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STUDIUL PETROGRAFIC AL PARTII DE SUD-— EST
A MUNTILOR CALIMANI!

DE
SERGIU PELTZ?

Abstraet

Petrographic Study of the Southeastern Part of the Ca-
limani Mountains., A detailed and complex geological, petrological and vulcanolo-
gical study of the southeastern part of the C#limani Mountains is the object of this paper.
The region belongs to the Cilimani-Gurghiu-Harghita volcanic chain, a geologic region of
Romania less studied in the past. The volcanic activity is most related to the first stage of
the Pannonian volcanism development. On the whole, the volcanism of the region belongs
‘to the same cycle of late subsequent magmatism to which both the Pannonian and Lower
Quaternary volcanic activity of the Calimani — Harghita unit and the Pannonian one of the
Oas— Gutii unit is related. The basement of the volcanites is made up by epimetamorphic
schists, Triasic, Paleogene, Miocene and Pannonian sedimentary deposits. The products of ande-
sitic and subordinated basaltic volcanism belong to the explosive and effusive activity of some
eruptive bodies of central type and to some associated intrusions as types of laccolith, lava
dome, neck, dike, sill a.s.0. The detailed separation of the petrographic types contributed, to a
great extent, to clear up the structure and volcanic evolution. Various types of amphibole-
bearing andesites (some of them hydrothermalized), amphibole- and pyroxene-bearing andesites,
pyroxenic andesites, basaltic andesites and various pyroclastics have been identified associated
with andesitic conglomerates, microconglomerates, sandstones and sands deposited in intra-
volcanic lacustrine basins during the repose periods of volcanoes. Within the two separate
volcanic stages the general evolution of the calc-alkaline magma develops from the normal
quartzdioritic magma up to the normal gabbroic magma. The volcanic activity depends on
three NW—SE and N—S striking major fractures and their ramifications, included in the
NW-—SE striking zone of minimum resistance, which favoured the development of the
volcanism in the inner part of the Carpathian Mountains.

1 Tezd de doctorat sustinuti in 6 ianuarie 1967 la Facultatea de Geologie-Geografie,
Bucuresti. )
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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I. INTRODUCERE

Obiectul lucririi il constituie studiul petrografic al partii de sud-
est a muntilor Cilimani, regiune apartinind unei unititi geologice a Romé-
niei putin cercetatd in trecut, lantul vulcanic Cdlimani —Gurghiu —Har-
ghita. Cercetérile geologice efectuate pind in prezent in lantul eruptiv
au condus indeosebi la cunoagterea suprastructurilor vuleanice ; aceasta,
datoritd bunei conserviri a calderelor, craterelor §i altor structuriapar-
tinind ultimelor eruptii. In schimb, sint mult mai putin cunoscute
produsele activitdfii anterioare celei care a generat suprastructura lanfu-
lui eruptiv. Aceasta ne-a determinat si abordidm studiul lor detaliat si
complex in vederea cunoagterii mai complete a vulcanismului tindr din
sudul muntilor Cilimani. Regiunea cercetatd oferd conditii favorabile
in acest sens, deoarece produsele ultimelor manifestidri vulcanice nu an
cunoscut aici o extindere prea mare sau au fost indepéartate de eroziune.

Cercetarea geologicid a partii de sud-est a munfilor Célimani a fost
inceputd in anul 1959 in cadrul unui colectiv ® §i apoi continuats §i extinssd
de noi intre anii 1960 —1964. In aceasti perioads, regiunea care constituie
obiectul acestei lucrdri, avind suprafata de 182 kmp a fost cartatd la
scara 1 :25.000, iar unele zone ca : bazinul superior al védilor Zebrac,
Mermezeu g§i Célimé&nel, dealul Biiegului, dealul Tarnita §i valea Topli-
tei au fost cartate la scara 1 :10.000. De asemenea, in anii 1963 si 1964
am executat revizuiri iar cercetiirile de laborator le-am efectuat intre
anii 1960 —1964.

Studiul complex al regiunii a fost posibil, datoritd sprijinului material
permanent, acordat de Conducerea Comitetului de Stat al Geologiei, de
catre Institutul geologic §i Intreprinderea geologici de prospectfiuni.
Imi exprim pe aceastd cale, deosebita mea recunostints Conducerii Comi-
tetului de Stat al Geologiei, Conducerii Institutului geologic si celei a Intre-
prinderii geologice de prospecfiuni pentru sprijinul multilateral acordat
in vederea intocmirii acestei lucrari.

Conducéatorului stiintific al lucririi, prof. dr. docent Dan Giu-
$ ¢ 4—membru corespondent al Academiei, ii exprim sincera mea recu-
nogtin{d pentru permanenta indrumare in perioada doctoratului gi pentru
sprijinul pretios acordat in vederea intocmirii tezei de doctorat.

3 Al Vasilescu, S. Peltz, Margareta Dofescu, I. Solomon.
Raport privind cercetirile geologice executate in muntii Gurghiului de nord i muntii Cilimani
de sud. 1959. Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Tin de asemenea 84 exprim recunoscitoare mulfumiri profesorului
dr. docent Virgil Tanovici — membru corespondent al Academiei
pentru sprijinul §i indrumdirile date in tot timpul doctoratului.

Prof. dr. docent Dan Rédulescu ii sint recunoscétor gi-i exprim
sincere multumiri pentru indrumarea §i formarea mea in cercetarea regi-
unilor vulcanice.

Multumesc chimigtilor de la Intreprmderea geologicd de prospectiuni
pentru executarea analizelor chimice, spectrale gi de ape.

Tuturor celor care m-au ajutat §i indrumat in activitatea pe care
am desfdsurat-o in vederea intocmirii acestei lucriri, le exprim pe aceastd
cale mulfumiri.

1. 1. ISTORICUL |CERCETARILOR GEOLOGICE
EFECTUATE IN SUDUL MUNTILOR CALIMANI

Regiunea muntilor Cilimani ca de altfel a intregului lan{ eruptiv
Célimani — Gurghin—Harghita a rdmas, pind intr-o perioadd destul de
recentd, pufin cunoscutd in literatura geologici. Aceasta, datoritd accesi-
bilitatii dificile, izoldrii gi aparentei monotonii a constitufiei geologice,
factori care an determinat pe cercetdtorii mai vechi si nu-i acorde prea
mare atentie.

Primele informatii asupra regiunilor vulcanice de la inte:iorul
arcului carpatic le gisim in lucrarea lui F. Beudant, dar primele
date asupra rocilor eruptive care intréd in alcituirea acestor regiuni apar-
tinlui F.F. Richthofen (1860). In lucrarea sa, ca gi in ale altor
cercetitori ulteriori, lantul Cilimani— Gurghiu—Harghita este cunoscut
sub denumirea de ,,eruptivul Harghitei’’ considerat ca fiind alcdtuit din
trahite (Grauertrachyte).

Primele mentiuni referitoare la sudul muntilor Cilimani le intilnim
in ‘studiul cercetdtorilor vienezi F. Hauer §i G. Stache (1863)
care aratd prezenta trahitelor, piroclastitelor trahitice si a calcarelor
cristaline la Toplita.

Fr. Herbich (1878) separi eruptivul de la nord de Mureg—
muntii Cdlimani— de cel cuprins intre Toplita §i Tugnad pentru care
pistreazd denumirea lui F. Richthofen. Mentioneazi prezenta in
partea sudicd a Cédlimanilor, a unor roci asemindtoare celor ce formeazi
masa eruptivi a Harghitei ‘ca: trahite, tufuri, brecii §i conglomerate
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trahitice. in. zona Toplita identifici trahite cu andezin, amfibol gi augit
(pentru care prezintd descrierea microscopicd dupd C. Doelter i o
analizd chimicd dupd K. J o h n), andezite cu augit si' bazalte.-

M. Palfy (1896) prezintdi o descriere petrografici a diferitelor
tipuri de andezite intilnite in eruptivul Harghitei. In cadrul acestora
mentioneazd andezite cu amfibol gi hipersten si andeZIte cu augit la
Toplita.

La sfirgitul secolului trecut, partea de nord-est a muntilor Célimani
este studiatd de S. Athanasiu (1898, 1899). Cu acest prilej el face
considerafii asupra intregului lan{ eruptiv, delimiteazd eruptivul Cili-
manilor §i apreciazi volumul masei eruptive. In privinta nomenclaturii
insigtd asupra necesitifii folosirii termenului de andezit in locul celor
de trahit sau andezit-trahit care nu corespund realitdtii din aceste regiuni
vulcanice.

Primele referiri mai detaliate asupra regiunii cercetate le gisim
in luerarea de sintezd a lui A. K och (1900). Stribétind defileul Mure-
sului §i valea Toplifei autorul a identificat : andezite cu augit §i hipersten
la Stinceni gi Toplita, andezite cu hipersten (in piroclastite) la Stinceni
§i Ciobotani, andezite cu hipersten gi augit pe valea Toplitei, bazalte la
Toplita §i Sirmas, piroclastite andezitice in lungul defileului, trunchiuri
silicifiate §i tufuri andezitice la Toplita.

Examinarea literaturii geologice privitoare la sudul muntilor Cali-
mani, ne aratd cé pind in anul 1915 aceastd regiune era in mod practic
necunoscuti, cu exceptia zonei defileului care reprezenta singura cale de
acces intre Borsec san Gheorghieni §i depresiunea Transilvaniei. I,
Szadeczky este acela care atrage atenfia asupra necesititii cunoas-
terii mai complete a regiunii, initiindu-l1 in acest sens pe Z. T o r 6 k.

Intre anii 1915—1954 Z. T 6 r 6 k a cercetat diferite regiuni ale mun-
filor Cilimani precum si unele regiuni din mun{ii Gurghiu §i Harghita.
Animat de o deosebitd pasiune pentru cercetarea acestei regiuni vul-
canice cdreia i-a consacrat aproape intreaga sa activitate de geolog, el a
fost pentru mult timp, in special in perioada 1940 —1948, singurul cerce-
tdtor al regiunii.

Primele studii le efectueazi in zona defileului Muregului unde iden-
tified : andezite cu hornblend# la Tarnita §i Leul, andezite piroxenice la
Onigel, Zebrac si Megterhaza, andezite cu augit gi oliving la Ilva, Tar-
nita §i Sirmas, piroclastite in care include : ,,conglomerate §i brecii de
explozie, tufuri, aglomerate de dezagregare’’. De asemenea, face primele
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consideratii vulcanologice §i tectonice recunoscind centrele de eruptie
Leul, Onisgel si Tarnita. Eruptivul este considerat post pontic.

Intre anii 1941 —1945 studiazi partea de sud-est a muntilor Cslimani
cu care prilej descrie ivirile de sisturi cristaline de la Voivodeasa
i pe cele ale depozitelor paleogene §i miocene din bazinul viilor Zebrac
§i Mermezeu. Vulcanitele din regiune sint grupate in patru perioade cu-
prinse intre Mediteranean (%) si Levantin (%) 4 Pentru fiecare perioadi
este indicat centrul de eruptie si tipul de activitate.

Legitura dintre migcérile scoartei §i activitatea vulcanicd consti-
tuie obiectul principal al lucririi sale de doctorat(1943) care are un cadru
mai larg cuprinzind intregul lant eruptiv si regiunile invecinate.

Lucririle sale din perioada la care ne-am referit an un caracter
general, privesc in special legitura vulcanismului cu tectonica, incercind
sistematizarea i gruparea produselor eruptive. Nu se insistd asupra des-
erierilor petrografice ale vulcanitelor, cu exceptia celor din zonele Biie-
sul —Tarnifa §i Runcu — valea Toplitei.

Intre anii 1915—1940 1. Sz4deczky efectueazi de asemenes
cercetdiri in zona lantului eruptiv. In regiunea noastri mentioneazi
prezenta calcarelor cristaline in versantul drept al Muresului la Toplita,
a depozitelor miocene in bazinul viilor Zebrac §i Mermezeu §i a andezi-
telor bazaltice la gura viii Ilva.

Si in alte lucridri publicate in perioada 1915—1940 gésim referiri
tangentiale privind regiunea sudicd a muntilor Cédlimani.

I. Atanasiu i E. Lobontiu (1926) descriu bazaltele de
la Piatra Pigtii §i piroclastitele din jur. Aceleagi bazalte sint mentionate
apoi de V., Selagian (1926).

H. Wachner (1927) face consideratii geologice dar mai ales
de ordin geografic asupra bazinului Toplitei gi a zonei viii transversale a
Muresului i subliniazéi predominarea piroclastitelor in cadrul vulcanitelor
din regiune. Rocile masive sint identificate la gura Ilvei, Stinceni §i Leul,
acesta din urmi fiind considerat un centru de eruptie.

I. Atanasiu (1927) aratd prezenta la Toplita a ,,produselor
neovulcanice reprezentate prin blocuri, lapilli, nisipuri §i cenugi’.

R. Pascu (1929) descrie cariera Stinceni in care se exploateazi
andezite piroxenice gi prezintd caracteristicile izvoarelor subtermale de
la Toplita.

4 Semnele de intrebare apar{in lui Z. Torok.
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O.Nichita inteza de doctorat (1934) face consideratii geologice
generale asupra lantului eruptiv. In regiunea viilor Neagra .§i Haita
separd doud cicluri de erupfie alcituite fiecare din variate tipuri de ande-
zite, cuarf-diorite, diorit-porfire §i bazalte pentru care prezinti un deta-
liat studiu petrografic, mineralogic §i chimic.

V.Ianovici (1934) efectueazid un studiu petrografic, minera-
logic §i chimic asupra andezitelor cu piroxen §i oliving din nordul muntilor
Giurgeu. Acestea sint aseminédtoare andezitelor bazaltice descrise de
I. Szddeczky la gura viii Ilva §i ar apartine ultimelor manifes-
tari vulcanice din Carpatii Orientali. )

M. Savul §i Th, Krdutner (1936) cerceteazi andezi-
tele bazaltice de la Sdrmag §i Lomasg pentru care prezintd o descriere
petrograficd, mineralogics si chimics. In lucrare sint mentionate gi ivirile
din zona Piatra Pigtii.

In perioada 1948 —1956 Z. Tér 6k i5i intensifics cercetarlle in
muntii Cilimani. Rezultatele acestei activitd{i care reprezintd o aprofun-
dare si generalizare a studiilor intreprinse anterior sint concretizate in
lucrari manuscrise ® gi publicate (1950, 1951, 1952, 1956).

Cercetdrile intreprinse in aceastd perioadd au condus la e]a,bora,rea,
»metodei faciesurilor complexe’” de cercetare a eruptivului muntilor
Célimani. Aceastd metodd a izvorit din necesitatea de a descifra gi inter-
preta complicata structurd geologicid a masivului eruptiv. Z. Téro k
ajunge la concluzia cd in fundamentul muntilor Célimani se afli un masiv
subvuleanic intrusiv cu o suprafatd totald de peste 100 kmp. Acesta s-a
pus in loc inaintea primelor manifestdri efuzive si impreund cu funda-
mentul cristalin §i sedimentar, formeazd un tot unitar denumit ,,posta-
mentul preefuziv’’. Fracturile care l-au afectat ulterior, au constituit
ciile de acces ale vulcanitelor care-1 acoperd. Pornind de la aceastd con-

S Z, To6rok, Raport rezumativ asupra ridicirilor geologice §i miniere efectuate in
masivul Cdlimanilor. 1948. Arh., Com. Stat Geol. Bucuresti.

Raport preliminar asupra ridicirilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cilima-
nilor, 1948. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Raport asupra ridicdrilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cilimanilor in cam-
pania anului 1949. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Raport asupra ridicdrilor geologice din regiunea muntilor Callmam 1950. Arh Com.
Stat Geol. Bucuresti.

Raport asupra cartédrilor geologice in muntii Cilimani de NE, 1951. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresgti.
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cluzie el elaboreazd o metodologie de cercetare care si permitd identifi-
carea §i separarea vulcanitelor de rocile ,,postamentului preefuziv’’: gisturi
cristaline, depozite sedimentare dar in special ,,masivul hipoabisal sub-
vuleanic”. In aceastd acceptiune, dezvoltind §i completind impéirtirea
rocilor eruptive prezentatd in lucririle anterioare, grupeazi vulcanitele
din muntii Cilimani in 4 cicluri, 8 faciesuri gi 12 grupe, :cu numeroase
subfaciesuri, fiecare avind caracteristici petrologice, litologice, vulecano-
logice specifice §i o anumitd virstd. Activitatea vulcanicd astfel grupati
prezentind in general diferenfieri de la roci acide la roci hazice, s-a des-
fisurat din Miocenul mediu pin& in Pliocenul superior.

Firs indoiald, metodologia §i harta geologicd de ansamblu elaborati,
rod al unei indelungate activititi, constituie o contributie la. cercetarea
in continuare si la cunoagterea muntilor Cilimani. Trebuie si ardtdm insi,
cé ,,metoda faciesurilor complexe” in general, extinderea si importanta
mare acordatid ,,formatiunii eruptive hipoabisale’ in special, nu a gisit
sprijinitori in rindul cercetédtorilor ulteriori. Astfel, cercetirile efectuate
in ultimii ani in toate regiunile lantului eruptiv arati ci marea extindere
atribuitd formatiunii subvulcanice este nejustificatd (D. Rddulescu,
1960,1961; D. Raddulescu etal, 1964; S. Cosma et al, 1964;
S. Peltz, 1965). Asupra acestor probleme vom reveni in cuprinsul
lucrdrii noastre. = . '

I.Treiber (1954) ajunge la concluzia cé in bazinul viilor Zebrac
§i Mermezeu are o largi dezvoltare ,,formatfiunea subvulcanici’, ce ocu-
pd suprafata de 10 kmp. Pe baza unui studiu mineralogic detaliat, pri-
vind in special plagioclazii, separa trei grupe de,,andezite subvulcanice” ;
grupa Bucii care cuprinde andezite cu piroxeni $i hornblendd, grupa
Tausii cu andezite cu hornblends §i piroxeni gi grupa Driglei reprezentaté
prin andezite piroxenice. Autorul descrie de asemenea ivirile de roci
caolinizdri din cursul superior al viii Zebrac sint puse in legiturd cu
existenta unor fracturi pe care au circulat solutii postvulcanice.

Prospectarea sistematicd §i complexd a lantului eruptiv efectuaté
de cétre echipele Comitetului de Stat al Geologiei cuprinde si regiunea
noastré. Astfel, in anul 1959 Al. Vasilescu, S. Peltz, Mar-
gareta Dofescu, I. Solomon executd prospectiuni in sudul
muntilor Cidlimani intre vdile Mermezeu §i Ilva. Cu acest prilej sint
identificate zone de hidrotermalizdri §i mineralizéri in bazinul superior
al viii Zebrac. Cercetérile sint continuate in detaliu in anul urmétor de
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citre S, Peltz si Margareta Peltz® punindu-se in evidentd pre-
zenta sulfurilor complexe pe Piriul Ursului. In anii urmitori am continuat
§i extins lucrdrile in intreaga regiune sud-esticdi a muntilor Céilimani,,
rezultatele fiind prezentate in aceastd lucrare. -

In anul 1958 7 incep prospectiunile sistematice in nordul muntilor
Cdlimani. Acestea sint continuate §i extinse in anii urmétori ® fiind com-
binate cu luerari de explorare ale I.G.E.X.-ului. Cercetirile efectuate
au adus contributii la descifrarea structurn vulecanice §i au pus in valoare
zone de interes economic.

Depozitele sedimentare oligocen-superioare gi miocene care apar
in viile Zebrac §i Mermezeu au fost prospectate in 1960 pentru com-
bustibili ?, In acelagi an, regiunea viii Muregului este cercetatd in vede-
rea analizirii posibilitdtilor de amenajare a unor lucrdri hidrotehnice'.

Cecilia Popescul! executd un studiu petrografic al probelor
de andezite hidrotermalizate provenite din forajele I.G.E.X. din valea
Zebrac (1962). j

In ultimii ani I.G.E.X.-ul a executat foraje gi lucriri miniere. in
regiunea cercetatd de noi. Astfel mentionim : forajele hidrogeologice

6S. Peltz, Margareta Peltz Raport asupra prospectiunilor executate in
bazinul superior al viilor Zebrac §i Mermezeu. 1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

?S Cosma, O. Gheruci. Raport geologic asupra lucrdrilor de cartiri i pros-
pectiuni pentru sulfuri complexe in muntii Cilimani-Birgdu. 1958. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

8S.Cosma, I. Teodoru, Camelia Brestoiu, I. Berbeleac, P. Cos-.
tache. Raport asupra prospectiunilor geologice executate in muntii Cdlimani de N §i Cali-
mani de NW. 1959. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresli.

I. Teodoru, Camelia Teodoru, O. Gheruci. Raport asupra prospec-
tiunilor geologice executate in partea centrald a muntilor Cilimani. 1960. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

I. Teodoru, Camelia Teodoru. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru fier §i sulfuri complexe executate in Céalimanii de N si NE. 1961. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti. )

9 N. Pion, D. Georgescu, Lenufa Georgescu, D. Istocescu.
Raport asupra prospectiunilor geologice pentru cérbuni in bazinul Oltului §i Muresului superior,
1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

105 Comeagéd, D. Constantinescu, D. Cristodulo, V. Caraman,
R. Ciocédnelea, C. Hibomschi, N. Mindrescu, Gh. Mocanu. Raport
geologic-tehnic asupra bazinului superior al riului Mures intre Ristolita si Lizarea. 1960.
Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

11 Cecilia Popescu. Raport privind documentarea petrografici a lucririlor de
explorare geologicd din santierul IL.G.E.X. Stinceni. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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efectuate in anul 1957 la. Toplita; forajul de mare adincime din valea
Zebrac, care a adus date noi asupra alcdtuirii §i structurii fundamentu-
lui vulcanitelor (1959—1960); lucrarile miniere si forajele executate in
bazinul superior al viilor Zebrac si Mermezeu care au cercetat mine-
ralizatia auro-argentiferd §i de sulfuri complexe (1959-—1960 si 1962);
forajele executate in bazinul Toplita care au urmérit mineralizatia de fier
(1964 —1965). s

Facind bilantul tuturor acestor cercetiri se poate aprecia cd in
special in ultimii ani s-a executat un important volum de lucriri geo-
logice care au contribuit la cunoasterea mai completd a acestei regiuni
atit de putin cercetatd si cunoscutd in trecut.

1. 2. LOCALIZARE, DATE OROGRAFICE SI HIDROGRAFICE

Regiunea studiatd se situeazd in partea de sud-est a muntilor Cili-
mani. Ea este cuprinsd intre 46°57°30°'—47°07°30” latitudine nordica
81 2500345 —25933°45” longitudine esticd.

Din punct de vedere administrativ apartine orasului Toplita din
judetul Harghita si comunelor Stinceni i Lunca Bradului din judeful
Mureg. Centrele populate se afld la limita sudicd si sud-esticd a regiunii.
Cea mai mare parte a ei, este lipsitd de agezéiiri omenesgti gi izolaté.

Morfologia este tipicd regiunilor cu vulcanism tindr. Varietatea
vulcanitelor, a formei lor de zicimint, stadiile diferite de eroziune in
care se afld, larga dezvoltare a piroclastitelor, prezenfa bazinelor intravul-
canice §i a depozitelor sedimentare, imprimé regiunii o morfologie com-
plexi. .

Altitudinile cresc de la sud spre nord fiind cuprinse intre 600 m
(gura viaii Ilva) gi 1486 m (culmea Cica Micd). Privitd in ansamblu, in-
treaga regfune reprezitd o parte din unitatea morfologicid inferioard
care std la baza edificiului vulcanic impresionant pe care-1 reprezinta
muntii Cilimani. Aici, mai mult decit in munfii Gurghiu sau muntii
Harghita, suprastructura imbracid formele cele mai caracteristice pentru
regiunile noastre vulcanice, grupate in ansamblul crestei principale a
muntilor Cidlimani cu altitudini de peste 2000 m.

Partea sudicd se caracterizeazd prin morfologia complexd a zounei
viii Muresului. Pe o lungime de cca 35 km intre Toplita §i Géldoaia,
Muresul a sdpat in vulcanitele pe care le stribate —in marea lor majuri-
tate piroclastite — un culoar adinc. Apa impreuni cu agentii atmos-
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ferici, au sculptat forme de eroziune variate, uneori bizare, care dau nota
pitoreascd a defileului.

Intrarea in defileu este dominati de creasta vulcanlca dealul Béiesul
— dealul Tarnita conturatid si mai bine spre est §i sud datoritd diferen-
tei de nivel de cca 300 m intre virfurile sale §i platourile bazinului
Toplita.

Spre vest pind la gura viii Ilva, zidul continuu de piroclastite a
cdrui indlfime este cuprinsid intre 50 —200 m este fragmentat de afluentii
nordici ai Muregului §i prezintid interesante forme de eroziune : ziduri
crenelate, stilpi, ace, ciuperci §. a.

Depresiunile Megterhaza §i Neagra cu relieful ugor cndulat accentu-
eazd contrastul cu cel al piroclastitelor din jur (pl. I, fig. 1).

In partea centrald a defileului se afli masivul Leul, o formi conici
aproape perfectd (cu unghiul de pantd cuprins intre 35°—40°), evidentid
fatd de piroclastitele din jur prin diferenta de nivel de 250—300 m, iar
fatd de bazinul sedimentar Zebrac-Degelidtura situat la NW,- prin diferen-
ta de nivel de cca 400 m.

Angamblul formelor vulcanice din partea centrald si nord-esticd a
regiunii este dominat de conul perfect al vulcanului Bitca (1308 m) care
este inconjurat de platouri de lave §i piroclastite. Diferenta de nivel
intre virf gi baza pantei este de cca 400 m, iar unghiul de pantd este-de
40°—45° (pl. I, fig. 2).

Formele de zdcdmint vuleanice ca : Stﬂpl, domuri, cupole, filoane,
dyke-uri se reflectd foarte sugestiv in relieful regiunii in virfurile : Cica
Micé, Bezma, Bitca-Lomasg, Drigla, Rétdcel, Frisinegti, Higeu, etec. -

Din culmea Cica Micd —Bitca Mogosgului, pornesc radiar spre SW,
S 5i SE o serie de creste importante care se termini in -viile Iligoara,
Lomag sau Mures. ‘Astfel menfionim crestele : Cica Micd— Réfacel —
Cazdtura Unguragului-orientatd SW —NE .cu ramificafii nord-sud fierds-
truite de afluenfii Muresului ; Poiana Réticel — Bitca Réticel — dealul
Zebrac orientatd N —S; Drigle — dealul Tdulet — dealul Degelitura —
Leul orientatdi NE—S; Drigle — Dealul Prelucii — Onégel cu ramificatia
Dealul Prelucii — virful Ulmului — dealul Tarnifa — Dealul Baiegu-
lui orientate N—S; Bitca Lomag — dealul Frisinesti — dealul Higeun
si Bitca Lomag — dealul Boului orientate NW —SE.

Aceste culmi constituie osatura orograficé a regiunii. Fiind alcétu-
ite mai ales din piroclastite se caracterizeazd prin platouri ondulate cu
versanfi de cele mai multe ori abrupti, cu impresionante forme de ero-
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ziune, aseminitoare celor observate la versantii vaii Muregului (pl. I,
fig. 3).

Un aspect deosebit gi foarte caracteristic este oferit de bazinul
Toplita. Faté de formele vulcanice inconjuridtoare accidentate, cele ale
depozitelor de bazin sint plane sau ugor ondulate. Ele formeazi plato-
urile Horldieni —Sbincani, Céieni §i Dealul Viii cu altitudinea de 750 m.
Dintre acestea, cel mai mare este platoul Dealul Viii cuprins intre valea
Toplifa i valea Céliminel, orientat NE—SW, avind lungimea de cca
5 km gi lifimea medie de cca 2 km.

Muregul este principalul element hidrografic. Pe lungimea de cca
21 km, intre Toplita §i Lunca Bradului, el constituie limita sudicid a
regiunii noastre. Principalii sdi afluenfi nordici care stribat regiunea
cercetatd (de la vest la est) sint urmitoarele vii §i piraie: Ilva,
Neagra, Singu, Zebrac, Mermezeu, Cédliménel, Toplita.

1. 3. VULCANISMUL TINAR DE LA INTERIORUL CARPATILOR
ORIENTALI

Lantul eruptiv de la interiorul arcului carpatic reprezinti rezulta-
tul celor mai importante manifestiriale vulcanismului neozoic din Europa.
Vulcanitele sale au fost separate de M. K-uth an in trei pirfi: vestici,
cu direcfie SW—NE care cuprinde regiunea Balaton ; mediani, orientati
W—E care cuprinde regiunile Kremnita — $teavnita —Cerhat—Matra —
Biikk—Tokay —Presov ; esticé, avind directia NW —SE incepe in regiunea
Vihorlat i se continué pe teritoriul Romaéniei cuprinzind regiunea Oag
— Gutli — Tibles — Birgiiu — C#limani — Gurghiu — Harghita. In ca-
drul pértii estice, sectorul sudic Cilimani — Gurghiu — Harghita este cel
mai unitar §i impozant. Acesta se intinde pe directia NNW —SSE pe
lungimea de cca 145 km intre Bistrita Birgdului — Colibifa gi Neagra’
Sarului 1a nord gi Bixadul Oltului la sud. Litimea maximi se afld in
Cilimani — 60 km - intre localitdfile Sebiy (NW de Deda) la vest si
Secu (soseaua Toplita-Borsec) la est. e

Dupé impérpirea lui H. Stille (1953) vulcanismul terfiar de la
interiorul arcului carpatic apartine subciclului nou §i reprezintd magma-
tismul subsecvent §i partial cel final, legat de cutdrile savice. In timpul
acestor cutdri, datoritd presiunilor laterale mari, au avut loc fenomene
de subimpingere, de topire a bazei sialului, de creare a conditiilor pentru

2 ~ c. 405
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aparitia la zi in spatele zonei cutate, in lungul fracturilor longitudinale
sau transversale, a magmelor vulcanismului subsecvent. O astfel de frac-
turd importantd este cea pe care se situeazd vulcanii de la interiorul
Carpatilor Orientali. Ea a fost denumitd de V. Stanciu (1937) ,,linia
de eruptiv Harghita”. Aceastd fracturdi care a fost activi in timpul Ter-
tiarului §i la inceputul Cuaternarului, poate fi urméiritdi pe 430 km
lungime intre valea Latoritei gi depresiunea Birsei gi se continud spre
sud-est pind in Turcia (Eregli §i Ankara). Astfel, ar fi vorba de una din
cele mai puternice fracturi ale scoarfei lungd de cca 6000 km (V.
Stanciu, 1937).

In evolutia vulcanismului terfiar carpatic, M. Kuthan (1948)
distinge trei faze iar in evolutia vulcanismului Carpatilor sovietici V.
S. Sobolev gi colaboratorii (1955) separi trei faze, V. P. Kos-
tiuk (1960) patru faze, B. V. Merlici §i S. M. Spitcovskaia
(1960) cinci faze de eruptie. E. F. Malee v (1960) aratd c¢i impérirea
activititii vulcanice pe faze a jucat un rol important in infelegerea isto-
riei vulcanismului carpatic, dar, lipsa analizei conditiilor tectonice pe
fondul cérora s-a desfigurat vulcanismul a privat pe cercetdtori de posi-
bilitatea de a prezenta istoria completd a dezvoltdrii vulcanismului §i a
dus la asocierea gregitd intr-o fazd, a unor formatii de virste diferite,
sau, impértirea in diferite faze a efuziunilor de aceeasi virsti.

Pornind de la aceste consideratii E. F. M a1 e e v distinge in Carpatii
sovietici doud cicluri si cinei faze. Astfel, in cadrul ciclului neogen separi :
faza I Burdigalian —Tortonian inferior reprezentats prin tufuri dacitice;
faza a IT-a Tortonian inferior — Sarmatian inferior reprezentatd prin
liparite §i tufurile lor, dacite, andezite si tufurile lor ; faza a III-a Panno-
nian superior — Levantin inferior cuprinde : liparito-dacite, dacite, ande-
zito-dacite, andezite, microgranodiorite, diorit-porfirite, granodiorit-
porfire ; faza a I'V-a Levantin cu liparite, dacite, andezito-dacite, andezite,
andezito-bazalte, bazalte §i tufurile lor. In cadrul ciclului Pliocen — Cua-
ternar separid o singurd fazé reprezentatd prin andezito-bazalte gi bazalte.

Pe teritoriul tédrii noastre vulcanitele neogene apar incepind cu
unitatea muntilor vulcanici Oag — Gutii. Ca intindere, aceasta urmeazi
celei a muntilor Célimani — Gurghiu — Harghita, ocupind o suprafati
cu lungimea de .70 km gi ldtimea de 40 km. In aceasti regiune activi-
tatea vulcanicd s-a desfigurat in trei faze din Tortonianul superior
pind in Pliocenul superior (D. Giugcéd 1950, 1958, 1959; V. Ian o-
viei et al, 1961).
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In faza I sint grupate : piroclastite riolitice, riolite (perlite), ande-
zite de Seini gi riolite de Biita, care au fost puse in loc in Tortonianul
superior §i Sarmatianul inferior. Faza a II-a, sarmatiand, cuprinde : dacite
propilitizate de Limpedea, dacite cu hornblendéd si piroxen de Ulmoasa,
andezite cuartifere de Piscuiatu, Suior i Berdria, dacite de Dinesti §i
dacite -de Sindilit, andezite cu piroxen §i hornblends# de Jereapin. In
faza a ITI-a, pontiani, sint cuprinse : andezite piroxenice de Ilba, andezite
cu hornblendé de Brezele, andezite cu biotit de Gutii, andezite cuartifere
de Highiga, porfire dioritice de Ursoi gi porfire granodioritice de Birlegti.
In cadrul vulecanitelor a ciiror formé de zéicimint este variatd : curgeri,
stilpi, dyke-uri, cupole, sint larg dezvoltate fenomenele de alteratie
hidrotermali.

intre unitdtile Oag—Gutii §i Cilimani—Gurghiu—Harghita, se
individualizeazd regiunea vulcanitelor cu caracter hipoabisal din muntii
Tibles, regiunea Toroiaga si muntii Birgiu.

In vestul muntilor Tibles, in masivul- Hudin (0. Maier, 1962)
corpurile eruptive care stribat depozitele oligocene, sint aledtuite din :
diorite cuartifere, diorite piroxenice, andezite cu piroxen gi amfibol,
andezite cu hipersten, riodacite. In restul muntilor Tibles (L. Pave-
lescu, 1953), corpul eruptiv si apofizele sale strdbat cristalinul §i depo-
zitele paleogene. Rocile eruptive sint reprezeniate piin: andezite cuar-
tifere, andezite -cu piroxeni §i hornblendid, andezite piroxenice, diorite.
In ambele regiuni a fost identificats o fazé efuzivi de micd amploare,
post-bugloviani, reprezentatd prin andezitul de Piatra Hudinului §i ande-
zitul de Arcer." Spre nord-est in regiunea Toroiaga (M. Socolescu,
1952; R. Dimitrescu 1955; Amalia Szoke, 1962), ce afld
un corp subvulcanic care de asemenea stribate gisturile cristaline gi depo-
zitele paleogene. El este alcituit din: diorite cuartifere, dacite, andezite
cu hornblendd §i biotit §i brecii andezitice.

In muntii Birgiu (L. Atanasiu etal,1956; Lidia Minz4-
raru, 1965) activitatea vulcanicd s-a manifestat prin pvreica in loe
a numeroase §i variate corpuri eruptive de tip lacolit, cugpold, :1ilp, sill,
dyke, care stribat depozitele paleogene. Corpurile subytleenice sint
alcdtuite din dacite; andezite gi microdiorite : cu amfilo'i §i biotit, cu
amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni; andezite bazaltice. Ele au fost puse in
loc intre Burdigalian—Tortonian §i Pliocen.

Prin eruptivul din muntii Birgiu se face legiitura cu unitatea vul-
canicd. Cdlimani — Gurghiu — Harghita in care se afld regiunea - cerce-
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tatd de noi. Acest lan{ eruptiv este rezultatul intensei gi complexei acti-
vitdti extrusive gi subordonat intrusive manifestatd mai ales in timpul
Pliocenului. La constructia edificiului vulcanic participd un impresionant
volum de material andezitic §i subordonat bazaltic sau daecitic. Vulcanis-
mul s-a desfdgurat in cadrul unor aparate cu activitate mixtd preponde-
rent explozivi sau exclusiv efuzivd. Inlantul eruptiv se cunosc numeroase
aparate, foarte multe din ele bine conservate, apartinind in special celei
de a doua etape de desfigurare a vulcanismului : calderele Cdliman, Fin-
cel-Lipugna, Harghita, aparatele Céliman-Cerbuec, Seaca-Tédtarca,
Sumuleu, Fieristraie, Ciumani, Ostorosg, Luci, Cucu, Sfinta Ana cu cra-
tere bine conservate. Acestor vuleani li se adaugd numerosi altii, in majori-
tate recunoscufi ca urmare a unor cercetiri recente.

Vulcanitele masive §i clastice aparfin unei remarcabile activitii
magmatice care a fost amorsatéd probabil in Miocen §i care s-a epuizat in
prima parte a Cuaternarului. In special in partea centrald §i cea nordici
a lantului eruptiv, cea mai mare parte din volumul masei eruptive se
raporteazi piroclastitelor depuse in mediu subaerian g§i subacvatic, cirora
li se asociazd depozite de material epiclastic acumulate subacvaticin peri-
oadele de calm vulcanic. Aceste vulcanite clastice prezinti o variati
compozifie andeziticd §i subordonat andezito-bazaltici §i daciticd. Dintre
vulcanitele masive andezitele cu piroxeni ocupd suprafetele cele mai
importante ; urmeazi, ca frecventd relativi, celelalte tipuri de andezite,
andezitele bazaltice, bazaltele i dacitele. In nordul muntilor Cilimani,
aldturi de formele holocristaline andezitice, sint.prezente roci dioritice si
gabbroice care formeazd intruziuni puse in loc in timpul desfasura,ru
vulcanismului.

La alcéituirea geologicd a lantului vulcanic participd trei mari uni-
tati structurale. Acestea au fost puse in evidentd la inceput in muntii
Gurghiu (D. Rddulescu et al.,, 1964) si s-au dovedit a fi prezen-
te pe intreg cuprinsul muntilor Cdlimani—Harghita. Unitétii structu-
rale inferioare ii aparfine fundamentul cristalin g§i sedimentar (mezozoic
§i tertiar) al vulcanitelor. Peste acesta se situeazd produsele primei etape
— in general pliocen-inferioard — de desfisurare a vulcanismului. Acestea
formeazi unitatea structurald intermediars constituitd din formatiunea
vulcanogen-sedimentar, piroclastite, andezite, andezite bazaltice si dacite.

Unitatea structurald superioard cuprinde produsele ultimei etape
de desfigurare a vulcanismului, manifestatd in Pliocenul superior $i Cua-
ternarul inferior. Ele reprezintd produsele de compozitie andeziticd i ande-
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zito-bazalticé, ale activitifii din caldere, edificii vulcanice cu crater gi
alte structuri asociate.

In lantul Cilimani — Gurghiu — Harghita activitatea vulcanics
a inceput cu dacitele de Drigoiasa (Helvetian — Tortonian; M. Savul,
G. Mastacan, 1939) si s-a continuat pind in Cuaternarul inferior.
Ea ar corespunde ultimelor dousd faze de activitate vulcanici separate
pentru unitatea Oag — Gutii (D. Raddulescu,  -1961).

Vulcanismul din sudul muntilor Célimani aparfine in cea mai mare
parte primei etape de desfigurare a erupfiilor. Produsele sale se core-
leazd cu cele ale unitatii structurale intermediare din muntii Gurghiu si
cu primele douj cicluri vuleanice din nordul muntilor Cilimani, de ase-
menea cu produsele fazei a III-a separate de M. Kuthan in evolutia
magmatismului terfiar carpatic. In ansamblu, manifestiirile vulcanismu-
lui din regiune aparfin aceluiagi ciclu al magmatismului subsecvent tardiv
cdruia i se raporteazd activitatea pannoniani §i cuaternar-inferioarid din
unitatea Calimani— Gurghiu—Harghita precum gi cea pannoniani din
unitatea Oag— Gutii.

II. DESCRIEREA PETBOGBAFICK A FORMATIUNILOR GEOLOGICE
DIN SUD-ESTUL MUNTILOR CALIMANI

Cunoagterea de pind acum a alcituirii geologice a regiunii studiate,
o datordm in mare mésurd lui Z. T6r 6 k. Dacé cercetirile efectuate
de predecesorii sdi au avut un caracter sporadic §i s-au limitat in special
la zona defileului Muregului, studiile sale indelungate care au cuprins
tot eruptivul muntilor Célimani, au reusit s& punéd in evidentd princi-
palele vulcanite care aleftuiesc regiunea noastré, precum gi ivirile de roci
sedimentare (oligocene §i miocene) ale fundamentului. Diferitele grupe
de andezite (cu amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni, cu piroxeni), andezite
bazaltice gi bazalte, nu au fost insé cercetate in detaliu §i separate pe
i;ipuri in urma unui studiu petrografie, mineralogic §i chimie. De asemenea
a identificat piroclastite andezitice §i bazaltice — subaeriene §i subac-
vatice — pentru care a stabilit 0 nomenclaturd (1956, 1962) fird a efectua
insd gi studiul lor petrografic detaliat.

Vulcanitele au fost grupate in faciesuri care se incadreazd in sis-
temul eruptiv al muntilor Cédlimani, jucind astfel fiecare un anumit
rol (in spatiu §i timp), in evolufia vulcanicd a regiunii. Dar, aceasti
grupare nu a permis lui Z. T 6 r 6 k sé reconstituie activitatea centrelor



20 SERGIU PELTZ

de eruptie, structura-acestora precum i a altor forme de z#cimint ale
vulcanitelor (dom, cupold, sill, dyke). La aceasta a contribuit si faptul
o4 in derinta de a justifica extinderea ,,formatfiunii subvulcanice preefu-
zive" in sudul muntilor Cilimani, o serie de centre de eruptie si lave au
fost atribuite acesteia. Pentru aceleagi motive, roci din familia andezi-
telor au fost considerate diorite.

O contributie -importantd la cunoasterea, partii centrale a regiunii
o constituie ,,studiul petrografic al formatiunii subvulcanice din regiunea
Zebracului” efectuat de-I. Treiber (1954). Studiul petrografic, in
care se acordsd o atentie deosebitd plagioclazilor, este insotit de analizele
chimice ale andezitelor de la .Bitca gi Leul pentru care au fost calculafi
parametri Zavaritki. Importantele fenomene de alteratie hidrotermali,
bine reprezentate in regiiune, sint menfionate insd partial, fird a cons-
titui obieetul unor cercetéri detaliate.

R

2.1. DESCRIEREA SI RASPINDIREA ROCILOR
FUNDAMENTULUI

. 2.1.1. SISTURI CRISTALINE

Cu prilejul cercetérilor efectuate, am identificat o ivire de cristalin
la sud de virful Obcina Figetel, pe culmea dintre piriul Figetel gi piriul
Cdliménel cel Limpede. Aceasta ocupd suprafata de cca 0,05 kmp fiind
a doua ivire de cristalin identificatd in interiorul eruptivului muntilor
Cilimani de sud. Ea se afld la cca 9 km sud-vest de prima ivire — insula
de cristalin Voivodeasa-Arinig 2 — mentionatd pentru prima oard de 1.
Széddeczky (1930) si care ocupd suprafata de cca 1,5 kmp. .

Sisturile epimetamorfice din dealul Figetel reprezentate prin :
sisturi sericito-cloritoase cu porfiroblaste de albit, sisturi cuartitice seri-
cito-cloritoase, sisturi cuarfitice cu sericit, reprezintd continuarea spre
SW a seriei epimetamorfice din zona Voivodeasa. Interesant este de. men-
tionat faptul cd in forajul din valea Zebrac care se afld la cca 8 km WSW
de dealul Figetel au fost identificate sisturi epimetamorfice la adincimea
de 1532 m.

Fracturarea fundamentului eristalin §i ridicarea -unor compartl-
mente la nivelul volcanit2lor, o punem in legéturd cu miscérile plio-
cene cars au doterminat §i activitatea vulecanici din regiune.

12§, Peltz Raport asupra prospectiunilor geologice executate in sud-estul muntllor
Cilimani. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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In extremitatea nordici a cristalinului din dealul Figetel apar
gisturi sericito-cloritoase cu porfiroblaste de
albit. Sint roci cenugiu- -satinate cu structura granolepidoblasticd si
textura gistoasi. La microscop se observi o a,lterna,nta, de benzi cuarto-
feldspatice (67,7%) si sericito-cloritoase (28,4%). In lungul sistozititii
se dispun porfiroblaste de albit (0,5/0,2 mm) precum si benzi discontinue
deoxizidefier.§isturile cuarfitice sericito-cloritoase
ocupi partea centrald §i sudicd a zonei. Sint roci cu structura granolepido-
blastics §i textura slab sistoasi. Masa rocii este constituitd din cuarf
(41,29%,) care se dispune perpendicular pe slstozmate $i prezinti lndlcll de
recristalizare. Sericitul i cloritul (51,49%) sint intim asociate constituind
benzi sau snopi. Dup# recristalizare a avut loc o migcare diferentiald care a
dus la formarea de sericit pe planele de forfecaresila aport de alealii. Aspec-
tele acestor roci, reflectd pozitia lor in apropierea importantei linii de frac-
turd care a compartimentat fundamentul cristalin.

La limita sudic# apar §isturi cuarfitice cu sericit
(12%) siporfiroblaste de albit (7%). Cuartul prezinti con-
ture neregulate §i o extinctie slab ondulatorie. Sericitul se dispune uneori
perpendicular pe sistozitate formind snopi.

2.1.2. FORMATIUNI SEDIMENTARE

in regiunea cercetati fundamentul sedimentar al vulcanitelor este
aledtuit din depozite triasice, paleogene i miocene. Dintre acestea,depo-
zitele triasice reprezentate prin dolomite au fost identificate numai in fora-
jele executate la Toplifa, in timp ce depozitele paleogene gi miocene au
fost intilnite atit la suprafatd cit §i in foraje.

Pe baza informatiilor ce le definem putem aprecia cd depozitele
triasice apar in fundamentul pértii estice a masivului vulcanie, bordind
sisturile cristaline din zona Figetel — Toplita iar depozitele paleogene si
miocene apar in partea centrald gi vesticd. Ivirile din bazinul viilor Zebrac
§i Mermezeu, cele de la est de dealul Onégel si cele de pe Piriul Bisericii,
precum gi ivirile situate la sud de Mures in zona Gudia — Megterhaza,
reprezintd singurele aparitii de roci sedimentare, din partea centrald a
lanfului eruptiv Célimani— Gurghiu—Harghita, constituind elemente pre-
fioase in cunoagterea naturii fundamentului prevulcanic §i stabilirea
virstei eruptiunilor.
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2.1.2.1. Paleogen

Putinii cercetidtori anteriori ai regiunii, Z. To6rd k (1942) i I.
Treiber (1954), mentioneazd prezenta Oligocenului in bazinul superior
al viii Zebrac. Lipsind dovezi paleontologice concludente, virsta oligocen-
superioars este atribuitd pe baza aseménérilor litologice cu depozitele din
muntii Birgdu. Studiind rocile sedimentare din valea Zebrac, H. Fuchs
(citat de I. Treiber, 1954), menfioneazd ci acestea sint in general
sterile. El a reugit s identifice tiparul unei valve drepte apartinind lameli-
branhiatului Nuculana, dinti microscopici de pesti, globigerine etc.

Paleogenul din regiunea noastrd reprezintd continuarea spre SE a

Paleogenului in facies de flig, larg dezvoltat in muntii Birgdu si in conti-
nuare spre nord pind in Carpatii sovietici. Depozitele fligului transcarpatic
care se dezvoltd in vestul zonei cristalino-mezozoice sint probabil prezen-
te §i in fundamentul vulcanitelor neogene ale muntilor Gurghiu si
Harghita.
_ Oligocenul a fost identificat de noi in bazinul superior al viilor
Zebrac §i Mermezeu. Astfel, intre confluenta piriului Runcului cu valea
Zebrac la sud si piriul Cédzaturii la nord, constituie o figie continud mai larg
dezvoltatd in versantul drept al viii Zebrac ; depozitele sedimentare sint
bine deschise de piraiele : Leurda, Plopilor, Ciziturii. Punctul extrem nor-
dic in care afloreazi Oligocenul este situat in cursul mijlociu al pirinlui
Popii cu afluentii sdi, iar punctul extrem sudic se afld pe piriul Taulet.
Spre sud depozitele sedimentare se afundi, astfel ¢4 au fost intilnite in
forajul de la Gura Degeldturii (situat la numai 2,7 km sud de ivirile din
piriul Téulet), intre adincimea de 1334 m §i 1532 m.

Depozitele oligocene .bordeazd pirtile: vestice, nord-vestice gi sud-
vestice ale lacolitului Zebrac-Mermezeu gi sint acoperite de complexul
piroclastitelor de Zebrac-Iligoara. La contactul cu lacolitul ele sint ridicate
aproape la verticald. In general, prezinti orientiri N55°W/90°SW si N—S
/80°W.

Pe creasta dintre piriul Piltinig §i piriul Bucii se afld un petec de
gresii §i microconglomerate, iar pe piraiele : Tdule}, Leurda si Plopilor,
depozitele oligocene sint strabétute de apofizele lacolitului.

Rocile care apar 1a zi precum §i cele strabdtute de foraj, sint repre-
zentate prin: marne cenusiu-negricioase, gresii cenugiu-albéstrui, micafere,
compacte, gresii calcaroase, gresii micafere, microconglomerate §i conglo-
merate compacte uneori foarte cimentate, alteori cu ciment marnos, friabil.
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Marnele sint roci compacte de culoare cenusiu deschisd pind la cenusiu-negricioasa
sau vinetii. Sint micafere cu sparturi concoidali §i mai rar pdmintoasa. Prezinta structura aleuro-
pelitica si textura pé#taté, sau pétatd incomplet sistoasd. Se desfac in plici de 1—2 e¢m gro-
sime §i prezintad uneori oglinzi de frictiune.

TABELUL 1
Comporzilia modald si dimensiunile mineralelor
Minerale I\'I(;dla Dimensiuni
% mm
Cuart 25 0,1/0,08—0,04/0,04
Minerale argiloase 42 —
Calcit 30,50 0,08/0,05—0,04/0,03
Sericit 0,50 paiete de 0,06/0,02
Oxizi de fier 1,50 —
Pirita 0,50 0,06/0,05—0,04/0,03

Masa fundamentala este alcituitd din minerale argiloase, silice, carbonat de calciu si
substantd organicad. Structura aleuro-pelitici este determinatd de alternanfa granulelor de
cuart, calcit §i piritd cu mineralele argiloase. Textura patati este determinatd de repartitia
inegald — in cuiburi — a componentilor rocii, iar cea pétatd incomplet sistoasd de prezenta
calcitului §i sericitului dispus in benzi ce alterneazéd cu benzi cuarfoase. Cuariul apare in gra-
nule subrotunjite. Mineralele argiloase impreuni cu substanta organicéi formeaza o masi brunid,
amorfi. Calcitul este prezent in masa rocii sub forma granulelor fine. Sericitul formeaza paiete
fine. Pirita este transformati in oxizi de fier care piteazi masa fundamentald. In unele sec-
tiuni se observi foraminifere pelagice, mai ales globigerine cu cavitatea piritizata.

Gresiile alterneazi cu marne $i microconglomerate. Prezintd structura psamitica
cu ciment de umplere silicios sau argilos §i textura masiva.

TABELUL 2

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Ninerale Midia Dimensiuni
% mm
Cuart 90 0,12/0,08 —0,04/0,04
Calcit 5 0,12/0,08—0,03/0,05
Feldspat 1,55 0,12;0,08—0,03/0,03
Clorit 1 0,08/0,04 —0,06/0,02
Oxizi de fier 1 0,12/0,06—0,10/0,03 '
Muscovit 1 0,08/0,02—0,04/0,02
Pirita 0,20 0,06/0,04—0,04/0,04
Sericit 0,15 0,08/0,02—0,06/0,02

Cuartul apare in granule subrotunjite, corodate. Sericitul se prezintd ca paiete rdspin-
dite in toatd masa rocii. Feldspatul este un andezin (An 35) si formeazd granule subrotun-
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Oxizii de fier sint reprezentati prin hematit. Calcitul intrd in constitutia cimentului.

Microconglomeratele aucimentul redus, silicios sau calcaros. Ele sint consti-
tuite din granule de cuartite, psefitice grosiere pind la psamitice fine.

Conglomeratele sint alcituite din fragmente rotunjite sau subcolturoase, cu
dimensiuni variabile de cuartite, sisturi sericitoase, gisturi sericito-cloritoase, §isturi grafitoase
(pl. IV, fig. 1). . -

Marnele care afloreazd in versantul drept al viii Zebrac in zona confluentei cu piriul
Ursului, precum §i cele din versantul drept al piriului Bucii, gresiile $i microconglomeratele din
culmea cuprinsd intre piriul Piéltini§ §i piriul Bucii sint hidrotermalizate (silicifiate, limoni-
tizate si piritizate). Solufiile care au circulat in masa andezitului de Zebrac-Mermezeu, au
afectat pe o zoni restrinsi rocile oligocene, procesul este de intensitate redusi si se pierde
treptat céitre vest §i nord, astfel incit marnele care apar la confluenia piriului Plopilor cu valea
Zebrac sint neafectate.

Analiza spectrald semicantitativi a marnelor hidrotermalizate din versantul drept al
viii Zebrac a indicat (in p.lm.): Pb = 20; Cu = 20; Zn = 300—1000; Ag = urme; Sn =
10; Cr = 1000; V = 100—-300; Co = 10; Ni = 100; Mo, Ge, As, Sb, Bi, Cd, Hg sub li-
mita de detectie. .

'2.1.2..2. Miocen

Depozitele miocene care afloreazi apartin Sarmatianului. Ele sint
deschise de valea Zebrac cu afluentii sidi, piraiele : Gligoreni,Deseldturii,
Smida, Smiduta §i de afluentii viii Mermezen : Piriul Degeldturii §i Piriul
cu Piatrd. Pe Piriul Bisericii, afluent nordic al Muregului in raza citunului
Megterhaza, am identificat doud iviri de conglomerate. Depozitele sarma-
tiene se extind si la est de valea M2rmezeu constituind fundamentul com-
plexului piroclastitelor de Bitca-Dusa. Astfel, argile nisipoase si pietriguri
apar la est de dealul Onigel iar pe piraiele Intre Pietre §i Sicaruta, am
identificat fragmente de cuartite apartinind probabil conglomeratelor ;
forajul din Dealul Vilcelei (Toplita) a stribétut pe cca 17 m marne si con-
glomerate aseminitoare celor din ivirile de pe piriul Deseldtura.

In forajul din valea Zebrae, Miocenul are grosimea de 1344 m, fiind
reprezentat prin: Sarmatfian (456 m), Tortonian (84 m) si Helvetian
(794 m) 13,

Corelarea datelor de suprafafi cu cele oferite de forajul I.G.E.X.,
aratd cé depozitele miocene sint alcituite dintr-o alternanti de conglome-
rate i microconglomerate cu elemente de cristalin §i ciment marnos sau
grezos, nisipuri cu intercalatii rare de pietriguri, marne cenusiu-nisipoase,

13 Pe 1ingd datele obtinute de noi prin examinarea carotelor, am folosit si pe cele exis-
tente in arhiva I.G.E.X. Bucuresti.




MUNTII CALIMANI — STUDIU PETROGRAFIC 27

gresii marnoase, gresii cuarfitice, gresii calcaroase, argile, intercalatii
subfiri de lignit.

Orientarea generald a dep0z1telor miocene este N30°E/45°W. In foraj
au fost identificate mai multe nivele centimetrice de tufuri. Atit determi-
n#rile noastre cit i cele ficute de Clarissa Papacosteald aratd
prezenta tufurilor vitroclastice §i vitrocristaloclastice (pl. X, fig. 4) la
adincimile de 456, 812, 913, 1190 m. Tufurile contin : 90 — 969, sticli,
2—109, cuart, cca 39, feldspat, 2—59,.biotit. Dupé continutul in cuarf
§i biotit considerdam aceste tufuri dacitice ; ele ar putea proveni din vulcanii
situafi in nord-estul muntilor C#limani (regiunea Drigoiasa—Piltinis).
Virsta miocend a fost determinatd pe baza asociatiilor microfaunistice.
Analizele micropaleontologice efectuate de Viorica Cosma'® pe
probe recoltate din piraiele Deseldtura si §Smida, au indicat o microfauni
helvetian-inferioard cu forme care ar putea fi remaniate in Sarmatian.
In materialul provenit.din foraj, de.la adincimea de 295 m Emilia
Sauleal® a determinat Modiola incrassata d’ O r b., formé frecventi
in Sarmatianul inferior din bazinul Transilvaniei.

in regiune, depozitele sarmatiene plezmta cea mai mare dezvoltare
in zona Zebrac — Deselitura (cca 1 kmp). Aici ele sint stribitute de ande-
zitul cu hornblends verde de Leul si sint acoperite de piroclastite de Ze-
brac-Singu. In alte sectoare, sint acoperite de plroclastltele aceluiagi tip
sau ale complexului Bitca— Dusa

7> DESCRIEREA §I RASPINDIREA ROCILOR ERUPTIVE

~ Rocile eruptive masive ocupi in sud-estul muntilor Cilimani aproxi-
mativ 309, din suprafata cercetati gi sint reprezentate prin andezite si, cu
totul subordonat, prin andezite bazaltice. Cercetirile efectuate au condus
la punerea in evidenté — in multe situatii pentru prima oari — a numeroa-
se tipuri de roci andezitice. Dat¥ fiind dezvoltarea lor caracteristicd in
diferite sectoare ale regiunii am considerat indicatd utilizarea denumirilor
locale. Separarea fiecirui tip este justificatd de particularitdti petrografice,
mineralogice §i chimice, de rolul jucat in evolutia vulcanici.
Andezitele cu hornblendd au cea mai largd rdspindire, in special in
nordul regiunii §i se raporteazé in general inceputului activitatii vulcanice.

14 Comunicare verbalad, 1965.
15 Op. cit., pct. 3.
18 Comunicare verbald, 1964.
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Andezitele cu piroxeni gi hornblendi §i andezitele piroxenice, care prezintid
de asemenea variate tipuri, se situeazd in partea centrald si nord-esticd
§i aparfin diferitelor momente ale activititii vulcanice.

Seria eruptiunilor neogene se incheie cu extruziuni de andezite bazal-
tice care constituie iviri modeste, dar prezente in toaté regiunea.

2.2.1. ANDEZITE CU HORNBLENDX

Dintre andezitele amfibolice care participd la alcdtuirea geologics
a regiunii, cea mai mare riaspindire o au andezitele cu hornblendé verde.
Ele apartin tuturor formelor de manifestare ale activitdfii vulcanice din
regiune §i prezintd diferite caractere structurale mineralogice gi chimice
ceea ce ne-a determinat sd separdm tipurile pe care le descriem in conti-
nuare.

2.2.1.1. Andezitul cu hornblendd verde macroporfiric de Bitca

Acest andezit reprezintid cele mai vechi produse efuzive ale aparatu-
lui vuleanic Bitca. El ocupé mici suprafete in nord-estul regiunii pe pirful
Aurigtii in amonte de confluenta cu piriul Cédliménel §i pe versantul sudic
§i sud-estic al Bitcii Mogosului, la sud de Poiana Mogosului. Lavele sale
sint acoperite de andezitul cu hornblendd opacitizatd macroporfiric gi se
intercaleazé in piroclastitele de Bitca. Extinderea lor este probabil mult
mai mare — sub masa piroclastitelor — in special spre vest. Indicii in
acest sens existd in zona confluentei piriului Ciliminel cu piriul Drigla.

Ivirile din piriul Aurigtii au fost mentionate de Z. T6r6 k (1956)
care le inglobeazi in andezitul cu hornblends din faciesul de Bitca, iar
cele de la sud de Poiana Bitea au fost atribuite formatiunii subvulcanice.

Sint roci de culoare cenusie sau cenusiu-verzuie, masive si compacte. Megascopic se ob-
serva fenocristale tabulare sau prismatice de plagioclaz §i fenocristale prismatice de hornblenda.
Caracteristicd este larga dezvoltare a acestor doi constituenti principali ai rocii care-i determin#
aspectul macroporfiric.

La microscop se observi structura porfirica §i structura pilotaxiticd, uneori microgranular-
recristalizatd a masei fundamentale.

Feldspatul plagioclaz (An 33—46) apare ca fenocristale tabulare (1:1) sau prismatice
(2:1) a céror asociere imprimi uneori structura glomeroporfirici. Se mai observi cristale cre
dimensiuni intermediare (tab. 3) §i microlite.

Indeosebi la fenocristale se observd macle dupi legile : albit, Karlsbad, albit-Karlsbad,
albit-ala.

La unele fenocristale tabulare se observi zoniri normale, inverse, sau oscilatorii inverse
(fig. 1).
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TABELUL 3
Compozifia modald §i dimensiunile mineralelor
. Limite Media Dimensiuni
Minerale | % I % o
Plagioclaz 18,84 —24,79 22,05 4,8/2,8—1,2/0,72—0,08/0,06
Hornblenda 6,44—13,71 10,85 3,0/0,8—1,8/0,58 —0,4/0,2
Minerale opace (magnetit,
pirita) 2,88-- 4,55 3,85 0,48/0,28 —0,04/0,04
Minerale secundare (clorit,
calgit) 1,69-- 6,77 2,82 —
Masa fundamentaii 57,37 —62,50 60,42 —
TABELUL 4

Con{inulul in anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu hornblendd
verde macroporfiric

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele [|Macle complexe (Albit-
(Albit) (Karlsbad) Karlsbad, Albit-Ala)
6 33—~46!7 59—100 11-25 22
Anf
50+
ﬁ
Fig. 1. — Zonare oscilatorie inversd. Piriul 48 ::
i r
Auristii, E:;
y i
Structure zonée oscillatoire inverse. Ruisseau 30- EE i
Aurigtii, i }L:
=
20 u

O1mm
| S S—

Fenocristalele §i cristalele intermediare sint proaspete sau alterate; pe microfisuri, la
limita intre zone sau in pér{ile centrale mai bazice se observd un agregat de minerale secundare
reprezentat prin: sericit, caolin, limonit.

17 Continutul procentual in An, aici ca §i in toate celelalte determiniri, s-a facut cu
ajutorul mesei universale Fedorov, folosindu-se curbele de temperatura inaltd dupid V. d. K a-
aden (1951). La plagioclazii zonati, variatia continutului in anortit a fost urmarita pe cristale
maclate dup4 legea albit, iar aprecierea compozitiei s-a facut in functie de unghiul de iluminare
comuni al tuturor zonelor si de unghiul de extinctie.
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Hornblenda verde este reprezentati prin fenocristale prismatice larg dezvoltate (3,6/0,6)
si subordonat prin cristale intermediare (0,3/0,225 mm) cu pleocroismul : Ng = verde pal;
Nm= verde misliniu; Np = verde gilbui; cNg = 15° Frecvent ea este aproape complet opa-
citizata iar in deschiderile din piriul Auristii este complet transformaté, substituitd de un agregat
alcdtuit din clorit, calcit §i epidot. Magnetitul pigmenteazi masa fundamentald sau intra in
alcdtuirea zonelor de opacit. Pirita impregneaza difuz masa rocii propilitizate sau alcétuieste
aglomeriri de granule. Masa fundamentald este inicrolitici. Pe lingad sticla de culoare galben-
bruni se observd microlite de plagioclaz, granule de magnetit §i plaje de limonit.

Pe piriul Auristii a fost conturatd o zona de hidrotermalizare lungd de cca 350 m si
reprezentati prin : propilitizare, argilizare §i cu totul subordonat prin silicifiere. Rocile propi-
litizate, cenusiu-verzui sint fin impregnate cu piritd. Hornblenda verde se afli in ‘diverse
stadii de transformare §i substituire prin clorit, calcit §i epidot, in timp ce plagioclazul rdmine
in general proaspit. In masa fundamentali se observa : clorit, calcit, analcim, epidot, cuar{ini,
minerale argiloase, pelicule de limonit, fisuri milimetrice umplute cu limonit sau calcit. In ca-
drul andezitului propilitizat la cca 300 m amonte de confluenfa cu piriul Caliméinel se observa
o zond de completd argilizare §i silicifiere.

Compozitia chimica Norma Niggli
SiO, 56,35 Baza Katanorma
Al 04 16,98 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe 04 4,94 Ru 0,9 1 2.1
FeO 1,49 Kp 4,5 Or 71|
MnO 0,12 Ne 18,5 Ab 29,1
MgO 4,02 Cal 14,6 An 27,4
Ca0 6,39 Cs 5:3 Mt 0,8
Na,0 + 3,30 Fs 5,3 He 1,6
K,0 1,23 Fo 8,7 Di 2,9
H,0~ 0,19 Fa 1,9 Hi 12,2
Hot 2,90 Q 40 Q 16,5
TiO, 1,23 Parametri Niggli
P,0; 0,13 @ T e 21,6
CO, 0,80 al 31,5 alk 12,5
S = fm 34,4 k 0,19
Suma 100,07 mg 0,54
Analist: Alexandra Danciulescu. Magma : peléeitica

Prin compozitia sa chimicd acest andezit apartine tipului de magmsi,
peléeitic ca §i andezitul efuziunii urmétoare. Continutul in An calculat

. . L 3 an
din compozitia virtuald :
an--ab

minat prin metoda Fedorov.

este 48 9%, fiind apropiatd celui deter-

2.2.1.2. Andezitul cu hornhlendi verde de Zebrac-Mermezeu

Acest andezit are o largd rdspindire in partea centrald a regiunii, in
bazinul superior al viilor Zebrae $i Mermezeun unde afloreazi pe o suprafati
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de cca 8 kmp. Este printre pufinele tipuri de andezite pentru care anterior
s-a efectuat un studiu petrografic detaliat, cu privire speciald asupra pla-
gioclazilor (I. Treiber, 1954). '

Andezitul de Zebrac-Mermezeu formeazi un lacolit a cirui punere in
loc o consideram ca fiind strins legatd de activitatea vulcanicd §i nu o
raportdm manifestirilor magmatice preefuzive agsa cum preconizeazs
Z. Torok (1956) si I. Treiber (1954).

Corpul eruptiv este limitat la vest, nord-vest §i sud-vest de sedimen-
tarul paleogen, la nord si nord-vest este acoperit de piroclastitele de Ili-
soara, la est de piroclastitele §i andezitele cu hornblendd verde de Bitca,
iar la sud de piroclastitele de Zebrac-Singu §i andezitele cu hornblendi
verde de Téulet.

Acest tip de andezite cu hornblends verde prezintid variatii in aspec-
tele structurale §i compozifia mineralogici. In funcfie de conditiile in care
s-a consolidat, structura masei fundamentale poate fi : holocristalind ma-
crogranulard, holocristalind microgranulard, pilotaxitica.

Fird a putea delimita cartografic, observdm ci andezitul cu strue-
tura masei fundamentale holocristalin-macrogranulari ocupd partea ves-
ticd a corpului eruptiv: zona piraielor Popii — Céizdturii — Bucii. Aici
au fost intilnite §i roci care prin structura lor se apropie foarte mult de
microdiorite. Ele alcdtuiesc mai ales apofizele vestice ale lacolitului care
stribate depozitele oligocene pe piriul Leurda gi Piriul Plopilor ; de asemenea
au fost intilnite in forajul din piriul Auri§ de la adincimea de 396 m pin
la talpd (432 m). Andezitul cu structura masei fundamentale holocristalin-
microgranulard, ocupi partea centrald a corpului intre piraiele Popii gi
Bucilor la vest §i valea Mermezeu la est §i indici o consolidare foarte
apropiatd de suprafatd. In partea estici, la est de valea Mermezeu, se afld
andezitul cu structura pilotaxitici a masei fundamentale. Rezultad ci
andezitul s-a consolidat foarte aproape de suprafati in partea esticd gi mai
in adincime in partea vesticd a corpului eruptiv.

Variafiei in aspectele structurale ii corespunde o variatie a partici-
périi mineralelor constitutive §i a masei fundamentale la alcituirea rocii,
care, in toate cazurile rimine un andezit cu hornblendd verde (tab. 5).

Fenomenele de alteratie hidrotermald sint larg réspindite i variate
incit, in putine cazuri au putut fi examinate rocile proaspete. Acestea se
prezintd ca roci masive, cenusii sau cenugiu-verzui cu textura masivé gi
structuri de felul celor descrise anterior. Frecvent sint fisurate, putindu-se
observa atit fisuri milimetrice deschise, cit §i fisuri umplute, mineralizate.
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Asupra fisurilor.- care stribat lacolitul- Zebrac-Mermezeu vom reveni

intr-un capitol urmsitor.

Megascopic observam fenocristale prismatice §i tabulare de plagioclaz §i fenocristale de
hornblendi, care determini structura porfirici evidenti in raport cu masa fundamentald mi-

crocristalind si verzuie foarte caracteristicd pentru acest tip de andezite.

Examinind tabelul 5 remarcim compozifia mineralogici destul de simpld a andezitului
de Zebrac-Mermezeu. Plagioclazul (An 35—47) formeazi fenocristale, cristale cu dimensiuni
intermediare §i microlite. In cazul andezitului cu structura masei fundamentale holocristalin-
macrogranulard, feldspatul din masa fundamentald este de dimensiunile cristalelor interme-

diare (tab. 5).

TABELUL 5

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor
a) Andezit cu structura masei fundamentale holocristalin-macrogranulard

. Liror/lite M%(/iia Dimensiuni
/o 70 mm

Plagioclaz 37,28—57,10 8,85 2,8/1,48—0,8/0,52—0,04/0,04
Hornblenda 2,93— 8,94 5,93 2,8/0,48—1,28/0,32 —0,36/0,08
Minerale opace (magnetit, ’

pirita) 1,37— 3,12 2,25 0,6/0,32—0,24/0,16 — 0,04/0,04
Minerale secundare (clorit, ’

calcit, epidot) 3,42—14,20 8,81 0,48/0,4—0,12/0,12
Masi fundamentald 23,72—-44,55 34,16 —

b) Andezit cu structuru masei fundamenrtale holocristalin-microgranular

i Limite Media Dimensiuni
Minerale % 9 R

Plagioclaz 33,97—39,62 40,09 2,6/0,68—0,8/0,6 —0,08/0,04
Hornblendi 2,78—10,61 6,70 3,88/0,8—1,6/0,64—0,6/0,6
Minerale opace

(magnetit, piritd) 1,50— 2,15 1,82 0,48/0,36—0,12/0,06
Minerale secundare

(clorit, calcit, epidot) 3,01— 6,85 4,93 0,6/0,24
Masi fundamentalia 40,76 —52,16 46,46 —_

Masa fundamentald

39,02—56,69

47,85

¢) Andezit cu struclura masei fundamentale pilotaxiticd
. Limite Media Dimensiuni
Minerale % 9% T
Plagioclaz 29,73—43,86 36,79 2,2/1,4—1,1/0,64—0,08/0,02
* | Hornblendz 4,45—10,00 7,60 3,8/0,6—1,4/0,4—0,24/0,08
Minerale opace (magnetit,
piriti) 0,59— 4,00 2,29 0,6/0,28—0,4/0,36 —0,05/0,4
Minerale secundare (clorit,
calcit, epidot) 1,37— 9,58 5,47 0,78/0,15




MUNTII CALIMANI — STUDIU PETROGRAFIC 33

Ambele generatii de plagioclaz, prezinti habitus frecvent prismatic (1:2—1,34:2,4)
§i mai rar tabular (1:1,2—1,4: 1,6), macle dupi legile : albit, Karlsbad, aklin, albit-Karlsbad
$i albit-ala, zonéri.

Hornblenda verde formeaz# fenocristale §i cristale intermediare cu habitus prismatic
(1:2-1:6) si subordonat tabular (pl. VII, fig. 4). In unele sectiuni, au fost observate horn-
blende cu macld in diagonali.

Pleocroismul este : Ng=verde oliv; Nm=verde pal; Np=verde gilbui; ¢cNg=17°—23°.
Se observa frecvente opacitiziri marginale (0 = 0,12 — 0,04 mm); incluziuni de plagicclaz i
apatit.

TABELUL 6

Continutul in anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului de Zebrac-Mermezeu

Frecventa maclelor

Nr. de %
. 0o
secti- An
Tip de roca uni o Macle Macle Macle com-
anali- ° paralele | plexe (Albit
zate normale | gochad,|  Karlsbad
(Albit) ’ :

Aklin) | Albit-Ala)

Andezit cu structura masei fundamentale
holocristalin-macrogranulara 19 |36—44| 78-82 5—9 9—17

Andezit cu structura masei fundamentale
holocristalin-microgranulara 9 [35—47 75 3 22

Andezit cu structura masei funda-
mentale pilotaxitici 10 |37—46 74 7 19

Mineralele opace reprezentate prin granule de magnetit sau piritd, pigmenteazi masa
fundamentalid, sau intrd in constitutia granulelor de opacit (magnetitul).

Masa fundamentald este constituitd — la rocile cu structura holocristalind — din cristale
intermediare si microlite de plagioclaz si hornblendd, granule de magnetit si piritd. La rocile
pilotaxitice se observi o cantitate redusi de sticla.

in compozitia mineralogici a andezitului ce afloreazi pe culmea dintre Piriul Cézaturii
si Piriul Popii precum si pe Piriul Plopilor, participd si piroxenii (cca 6 %) reprezentati prin augit
5i hipersten.

in citeva sectiuni din piriul Bucii am observat cristale fisurate §i corodate de cuart (1,6/1
— 0,6/0,4 — 0,32/0,24 mm).

Pe piriul Auris a fost identificati o brecie andezitica intens hidrotermalizatd cu fragmente
de gresii, apariinind probabil Paleogenului din fundament.

3 — c¢. 495
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Analiza chimicd Norma Niggli
Baza Katanorma

1 IT I II 1 II
$i0, 58,04 54,97 Cp 0,3 0,6 Ap 0,3 0,6
Al,O4 17,89 18,53 Ru 0,5 0,5 11 1,3 1,1
Fe,04 urme 2,77 Kp 1,4 4,5 Or 2,4 7,2
FeO 4,56 4,77 Ne 18,7 23,3 Ab 28,3 40,5
MnO 0,07 0,10 Cal 20,5 17,6 An 31,1 26,4
MgO 3,40 1,91 Sp 0,3 — Co 0,1 —
Ca0 6,72 7,14 Cs - 1,7 Mt - 2,4
Na,O 3,31 4,15 Fs — 3,0 Di -~ 7,0
K,0 0,45 1,22 Fo 7,2 4,1 Hi 18,5 7,7
H,0™ 0,51 0,44 Fa 5,0 5,8 Q 17,9 7,1
H,0* 3,51 0,31 Q 45,4 38,9
TiO, 0,78 0,60 Parametri Niggli
P,0; 0,18 0,31 I T I II
Co, 1,00 2,75 si 192 170 ¢ 24 24
5 urme 0,05 al 35 34 all 11 15
Suma 100,42 100,02 fm 30 27 k 0,07 0,16

mg 0,56 0,31

Magma : peléeitica

I = Andezit cu hornblendé verde. Piriul Bucii — analist Cristina Popescu.
II = Andezit cu hornblenda verde si piroxeni. Piriul Plopilor — analist A. Kiz y k.,

Comparind compozitia chimicé a celor dou probe analizate observim
deosebirea dintre andezitul cu hornblend4 verde §i cel cu hornblendi verde
§i piroxeni, care se reflectd sugestiv in valorile normelor §i parametrilor
Niggli, tipul de magm#é riminind acelagi. Continutul peste limitele normale
ale andezitului proaspit pentru: H,O*, CO, si S se datoreazi propilitizirii.

Raportul valorilor an:l_lah obtinut din compozifia virtuald este 529, res-

pectiv 399, ceea ce corespunde in general compozitiei plagioclazului
modal (tab. 6).

2.2.1.2.1. Alteratia hidrotermald a andezitului de Zebrac-Mermezeu.
Metasomatoza hidrotermald este larg dezvoltatd in cadrul andezitului
de Zebrac-Mermezeu.

Cercetitorii anteriori ai regiunii Z. To6 r6 k¥ i I. Treiber® men-
tioneazi in lucrdrile lor transformdiri ale acestui andezit reprezentate prin :

18 Z. Toroék. Raport asupra ridicirilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cili-
manilor. 1949. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

1 1. Treiber. Raport asupra cercetidrilor geologice din masivul -Cilimanilor. 1949.
Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.
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caolinizéri, limonitiziri §i piritizéri, fird a descrie procesele gi a delimita.
zonele de hidrotermalizare. Procesele mentionate sint considerate un re-
zultat al activitdtii post-vulcanice.

In urma cercetirilor detaliate efectuate am putut identifica mai
multe tipuri de andezite hidrotermalizate §i am conturat zonele de meta-
morfism hidrotermal, care sint interesante din punct de vedere economic,
in ele localizindu-se singurele iviri ale mineralizatiei auro-argentifere si de
sulfuri polimetalice identificate pini in prezent in sudul muntilor Cilimani.
De la vest la est distingem urmitoarele zone :

(1) Valea Zebrac intre confluenta cu Piriul Ursului la sud si confluen-
ta cu Piriul Plopilor la nord. Direcfia zonei este NNW-SSE si lungimea
de cca 500 m. Ea corespunde extremititii vestice a aparitiei la zi a corpului
eruptiv, la limita cu depozitele sedimentare oligocene. Fondul zonei este
aledtuit din andezitul propilitizat cu andezin cidruia i se asociazd in
sectorul mineralizat de la confluenta viii Zebrac cu Pirful Ursului, andezi-
tul propilitizat cu piritd, andezitul propilitizat cu sericit §i andezitul
argilizat.

(2) Piriul Popii — piriul Auris — Pirful Ursului—afluentul sting
al Piriului Bucilor la cota 870 m. Directia zonei este N —8 iar lungimea.
ei de aproximativ 2 km. Este zona centrald, cea mai largd i interesanti.
Aici am identificat : andezitul propilitizat cu andezin, andezitul propili-
tizat cu piritd, andezitul propilitizat cu sericit i carbonati, andezitul
carbonatat, andezitul argilizat i andezitul silicifiat.

(3) Valea Mermezeu intre altitudinile 925 m gi 935 m. Directia zonei
este NNW-SSE (paraleld cu zona 1) iar lungimea de cca 750 m. Intensi-
tatea alteratiei hidrotermale este mairedusd decit in celelalte zone si scade
treptat spre est de valea Mermezeu unde apare andezitul cu hornblendé
verde proaspiti. In aceastd zons cea mai largi dezvoltare o prezints ande-
zitul propilitizat cu andezin ciruia i se agociazd in sectoarele cu minerali-
zéri : andezitul propilitizat cu sericit §i andezitul argilizat.

(4) Piriul Paltinig intre 1017 m §i 1100 m. Zona este formatd din
doud sectoare : primul in jurul cotei 1017 m, al doilea in jurul cotei 1100 m.
Directia generali a zonei este WSW-ENE iar lungimea de cca 750 m. Apar

aici toate tipurile de andezite hidrotermalizate mentionate, predominind
andezitul argilizat.

(5) Valea Mermezeu in jurul altitudinii de 1030 m. Este cea mai micé
zond constituitd din : andezit propilitizat cu andezin, andezit propilitizat
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cu sericit §i andezit argilizat. Direcfia zonei este W —E iar lungimea sa
de cca 150 m.

Larga dezvoltare a metamorfismului hidrotermal in aceastd parte a
muntilor Cilimani se explicd prin situarea corpului andezitic pe impor-
tanta linie vulcanicé : caldera Fincel — Lapusna — Leul — caldera Cili-
man, in apropierea centrelor de eruptie Bitca i Tdulef. Numeroasele fisuri
si fracturi care stribat lacolitul au constituit ciile de acces ale solutiilor
hidrotermale care au circulat ulterior punerii sale in loc.

Schimbdri provocate de allerafia hidrotermald. a) Schimbdri
fizice. Aspectele megascopice ale andezitului de Zebrac-Mermezeu sint variate in functie de pro-
cesele hidrotermale care-1 afecteaza si gradul lor de intensitate. Aceste aspecte constituie un
pretios indiciu de prospectare, care a contribuit la urmaérirea §i delimitarea zonelor interesante
din punct de vedere economic. )

Culoarea este variatd : roca propilitizatd prezintd culoarea cenusiu-verzuie cu tonuri
verzi-albdstrui datoritd abundentei cloritului, uneori §i a epidotului; in cazul sericitizirii §i
carbonatdrii capiti culoarea cenusiu deschisi, al argilizirii alb3 sau cenusiu-albicioasd, iar al
limonitizirii galben-roscati cu tonuri cafenii. :

Megascopic, andezitul propilitizat prezintd textura §i structura aseménétoare celui proas-
pidt. Microscopic, se observd insd schimbari in aspectul structural al masei fundamentale da-
toritd recristalizarilor, forméirii mineralelor secundare i a cavititilor de dizolvare microscopice
(V. Hanuj§, 1960) umplute cu minerale secundare. Cu cit procesul de alteratie creste in
intensitate, textura §i structura initiald se estompeazi, totodata roca devine mai poroasi, mai
putin durd. Aceasta, cu exceptia silicifierii care duce la cresterea duritdtii si compactitatii.

Numeroasele fisuri care stribat corpul eruptiv in special in zona piraielor Popii — Aurig
— Bucilor, determini o texturd brecioasi.

b) Schimbéri mineralogice. In urma proceselor de substitutie metasomatici ce duc la inlo-
cuirea treptatd a componentilor initiali ai rocii, compozitia mineralogici a andezitului de Ze-
brac-Mermezeu se schimba.

fntr-un prim stadiu de alterare, plagioclazul prezint# diferite grade de sericitizare, argi-
lizare §i carbonatare. Hornblenda verde este partial cloritizatd, carbonatatd si sericitizata
(pl. VIII, fig. 3). Piroxenii monoclinici sint cloritizati, cei rombici bastitizati (Piriul Plopilor,
culmea Caziturii). Masa fundamentald cuprinde in ordinea frecventei: clorit, calcit, zeoliti,
cuart, agregate granulare de epidot i este impregnatéa cu pirita.

intr-un stadiu mai avansat de alteratie, plagioclazul este complet transformat in sericit.,
si carbonat, hornblenda ecste substituitd printr-un agregat in constitutia caruia participa in
diferite proportii in functie de natura $i intensitatea procesului: clorit, calcit, epidot. Masa
fundamentald isi modificd aspectul structural, se imbogéateste in : clorit, sericit, calcit, zeoliti,
cuart, pirita.

Andezitul cu hornblenda verde vizibil in stare proaspidtd numai in partea sudicd si sud-
vesticd precum siin extremitatea esticd a corpului, a constituit fondul asupra c#ruia s-a produs
hidrometamorfismul. La alcdtuirea celorlalte zone ale corpului eruptiv participé tipurile de
andezite transformate pe care le vom decrie in continuare,.
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Andezitul propilitizat cu andezin are cea mai largd dezvoltare si
ocupi poriiunile periferice in raport cu filoanele sau fisurile mineralizate. Propilitizarea se
manifestd prin cloritizarea si calcitizarea hornblendei si inlocuirea pariiali a plagioclazului
prin sericit, calcit si uneori epidot; in masa fundamentald impregnatd cu piritd se observd
clorit, calcit, cuart; zeolili si epidot.

Plagioclazul prezintd grade diferite de alterare. Intr-un prim stadiu, calcitul sau serici-
tul apar pe fisuri, la limitele intre zone, pe planele de macld. Intr-un stadiu mai avausat sint
transformate zonele mai bazice. Apoi, transformairile se extind §i cuprind intregul cristal care
este inlocuit cu un agregat de : sericit, calcit, clorit, zoizit, epidot, cuari, oxizi de fier.

La hornblenda verde, cloritizarea avanseazi pe fisuri, apoi treptat, intregul cristal
este inlocuit printr-un agregat lamelar de clorit (penin) ; intr-un stadiu mai avansat se produce
carbonatarea cloritului. Cloritului §i calcitului i se adaugé frecvent pirita §i sporadic sfenul.
Uneori, pe scama hornblendei se formeazd actinotul care apoi este carbonatat. Prezenia
actinotului indicd un facies al propilitizarii de temperaturd inalté.

in cazul prezentei piroxenilor, augitul se transformi in clorit (penin) s§i caleit iar
hiperstenul apare in diferite sladii de bastitizare §i cloritizare. Masa fundamentald este impreg-
natid cu pirita si cuprinde cavitidti de dizolvare umplute complet cu clorit (penin §i rar clino-
clor), zeoliti, cuart. Se mai observid granule izolate sau asociate de epidot care impreund cu
epidotul format pe seama plagioclazului sau hornblendei indicd un facies al propilitizarii de
temperaturd medie.

Zonalitatea pe verticala a procesului de propilitizare.
Pe piriul Auris (afluent sting al vaii Zebrac in zona confluentei cu Piriul Popii) a fost executat
un foraj (I.G.E.X., 1962) care a stribdtut pe 410 m andezitul de Zebrac—Mermezeu
hidrotermalizat oferind informatii pretioase asupra structurii in adincime a lacolitului si a
variatiei pe verticald a transformérilor hidrotermale.

TABELUL 7

Variafia pe verticald a paragenezei mineralelor secundare (Forajul 1.G.E.X. —
piriul Auris)

. . |
Adincimea Clorit S_er1c1t‘—|.- Carbonat | Cuart Epidot Pirita
o min. argil. o/ o o o
m /0 % 70 % /0 %
0—112 - 64,3 15,3 2,6 — 17,8
112223 7,3 64 23 5,7 — -
223--232 48 23,3 147 10 — 1
232279 — 60 5 23 — 12
279357 26,3 37,5 — 32,5 — 3,7
357—377 22,3 48,7 9 - — 20
377 — 386 34,7 37,7 17,3 1.8 — 7,5
386—408 50,9 7.8 24,8 — 8,5 8

Examenul microscopic efectuat de noi pe probe recoltate sistematic din foraj, eviden-
{iaza o zonalitate pe verticald a paragenezei mineralelor secundare (tab. 7 si fig. 2).

Pina la adincimea de 279 m este mai extinsi sericitizarea $i carbonatarea ; in continuare
s¢ remarcé o crestere a participarii cloritului §i cuartului alidturi de sericil si de mineralele argi-
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loase. Aparitia epidotului in mod constant de la adincimea de 386 m indicd un facies al propili-
tizarii de temperaturi medie.

Asa cum a fost descris, andezitul de Zebrac-Mermezeu prezinta caracterele rocilor propi-
litizate cunoscute in regiunile noastre vulcanice. Datele de care dispunem pind in prezent, ne
permit si afirmam cé propilitizarea acestuia este un proces post-magmatic legat de circulatia
solutiilor hidrotermale pe numeroasele fisuri ce strabat corpul eruptiv.
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Fig. 2. — Diagrama variatici pe verticald a paragenezei mineralelor
secundare (forajul I.G.E.X., piriul Auris).
Diagramme de la variation en hauteur de la paragenése des minés
raux secondaires (forage d’I.G.E.X., ruisseau Atris).

Pentru lamurirea mecanismului propilitizarii, un rol important il au cercetarile efectuate
in ultimul timp asupra hidrotermelor actuale din regiunile cu vulcanism activ si a efectului ac-
tiunii acestora asupra rocilor pe care le stribat. Concluziile care se trag pot fi folosite §i pentru
explicarea propilitizirii precum §i a altor procese hidrotermale manifestate in trecutul geologic
$i care s-au produs probabil in condi$ii destul de apropiate. In accst sens observim cid parage-
nezele minerale si zonalitatea procesului, descrise in regiunile hidrotermelor actuale sint asemi-
nitoare celor descrise pentru regiunile noastre vulcanice.

A, Steiner (1953) a observat propilitiziri actuale datorate izvoarelor termale in
regiunea Wairakei din Noua Zcelandi. Fenomene aseminditoare observi S. I. Nab ok o (1963)
in regiunile Paujetka, Paratunka si Nalicev din U.R.S.S. )

in forajele executate, au fost .identificate procese de propilitizare pind la adincimea de
800 m. In functie de adincimea, temperatura, compozitia apelor §i compozilia initiala a rocilor,
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sc formeazd parageneze minerale in care predomind in ordinea frecventei: clorit, calcit, pirita,
cuart, sericit, gips, anhidrit, zeoliti, adular, epidot.

D.S.Korjinski (1961)si S. I. Nabok o (1963) remarcd aseménarea rocilor pro-
pilitizate care iau nagtere in zonele de descircare a hidrotermelor actuale cu ,,propilitele Tran-
silvaniei”. :

Se observa ca propilitizarea se desfisoara in zonele de descércare a hidrotermelor de adin-
cime, sincron activitatii vulcanice. Adeseori, aceste zone se pot situa mai departe de locul
formdrii solutiilor hidrotermale, adicid, la periferia canalelor de alimentare sau a corpurilor
vulcanice. Locul de desciircare este determinat de conditii hidrogeologice, geomorfologice, tec-
tonice 5i de permeabilitatea rocilor strébitute.

In regiunea Paujetka propilitizarea actuali se desfiasoard intre 270 — 800 m adincime,
sub influenta solutiilor sulfato-hidrocarbonato-cloruroase cu pH in jur de 6, bogate in CO, si H,S,
la temperaturi de 100° — 200°. Se dezvoltd parageneza : clorit, carbonati, piritd, cuart, adular,
zeoliti, hidromice, gips, anhidrit.

Andezitul propilitizat cu pirita. Piritizarea ca aspect particular at
procesului de alteratie hidrotermali este destul de rispinditd, intilnindu-se in toate stadiile de
metamorfism hidrotermal. In sectoarele intens hidrotermalizate, cu filoane si fisuri mineralizate,
rocile sint bogat piritizate intilnindu-se andezite propilitizate cu pirita. Aceasta formeaza cuiburi,
plaje sau mici filoane. Prin oxidarea piritei se formeazi limonit care poate inlocui complet
sint vizibile in special in deschiderile din: versantii viii Zebrac in amonte de confluenta cu
Piriul Ursului, pe piraicle Paltinis, Aurig, Ursului, zona de izvoare a piriului Bucii §i cursul
superior al vdii Mermezeu (versantul vestic).

Andezitul propilitizat cu sericit afost identificat in special in zonele
din bazinul viii Zebrac. Sericitizarea se manifestd fie prin inlocuirea in diverse grade a pla-
gioclazului sau hornblendei, fie prin afectarea intregii roci pe care o impinzeste cu o retea
de sericit. Sericitizarea plagioclazului sau a hornblendei se produce ulterior cloritului §i-cal-
citului, minerale formate in stadiul de propilitizare.

Andezitul carbonatat alcituieste salbanda unora din filoanele identificate
in galeriile din piraiele Popii, Aurig, Ursului. Impreund cu andezitul argilizat si andezitul si-
licifiat, alcituieste sectoarele intens hidrometamorfozate din: piraiele Popii, Auris, Paltinis,
afluentul drept al vaii Mermezeu la cota 925 m.

Andezitul argilizat apare impreuni cu andezitul carbonatat in sectoarele mai
sus mentionate, alcatuind zona celei mai intense hidrotermaliziiri de la care se trece spre ex-
terior prin zona andezitului propilitizat cu sericit, la andezitul propilitizat cu andezin. '

Plagioclazul este aproape complet sau complet argilizat; uneori In masa argiloasi se
observi relicte de plagioclaz tulbure. Masa fundamentald este de asemenea complet argilizata.

Argila hidrotermala de culoare albd alcidtuitd din caolinit, cenusiu-albastruie alcétuita
din caolinit si piritd, negricioasd bogat piritizatd, sau galbui-limoniticd, constituie umpluttira
sau salbanda filoanelor §i fisurilor mineralizate.

Andezitul silicifiat a fost observat in galeriile din valea Zebrac, piraiele
Popii, Aurig, Ursului si pe afluentul drept al vdii Mermezeu la 250 m amonte de cota 925 m.
Studiul microscopic evidentiazi intensa silicifiere a rocii, stergerea structurii sale initiale, pre-
zenta cuartului §i calcedoniei in cavitdti de dizolvare si pe fisuri. Gradul de silicifiere creste in
vecindtatea filoanelor si fisurilor mineralizate.
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c) Schimbdri chimice. Urmirirea variatiei compozitici chimice a andezitului hidrotermali-
zat strabidtut de forajul din Piriul Ursului, permite examinarea schimbdrilor chimice suferite de
andezitul de Zebrac-Mermezeu in urma interactiunii metasomatice, la diferite adincimi. Aceasta
o facem pe baza unui numir de 11 analize chimice pentru : Si0,, CaO, Mg0O, Na,0, K,0, CO, si
S ; probele recoltate din 50 in 50 m, provin din forajul I.G.E.X. Piriul Ursului, care a strabdtut
pe cca 600 m andezitul de Zebrac-Mermezeu hidrotermalizat.

TABELUL 8

Varialia pe verticald a compaziliei chimice a andezitului hidrolermalizal din Piriul Ursului

.

|Adincimeal g0, Ca0 MgO Na,0 | K,0 |H,0+6| s CO,

L 50 54,35 | 5,65 2,35 2,00 1,06 3,80 | 250 | 3,30
100 5249 | 8,80 2,52 1,74 0,67 357 | 1,56 | 514
150 53,40 | 4,35 2,80 1,53 1,27 450 | 380 | 325
250 54,00 | 3,16 2,20 0,75 1,59 110 | 940 | 537
300 52,90 | 480 2,20 1,25 1,98 345 | 452 | 560
350 52,92 | 6,40 1,23 2,03 0,86 537 | 259 | 2,74
400 55.65 | 4,10 2,35 1.43 2,86 295 | 295 | 3,80
450 53,87 | 742 2,90 1,48 0,74 100 | 251 | 268
500 5145 | 6,20 2,25 1.25 1,98 355 | 4,25 | 440
550 54,62 |  6.15 3,72 1,93 0,57 146 | 347 | 115
600 5570 | 4,65 2,10 1,24 2,36 455 1205 | 345

Analisti: Gr. Racu si Virginia Dimitriu

Din examinarea tabelului 8 si a diagramei din fig. 3 se constatd ci variatia schimbarilor
chimice este in concordan{d cu cele mineralogice, acuzind zonalitatea pe verticald a procesului
de propilitizare.

Comparativ cu andezitul propilitizat care apare la zi pe piriul Bucii si a carui compozitie
chimicd a fost discutata mai sus (pag. 34) se observi sciderea continutului de Na,O si cresterea
importanta a MgO, Ca0, K,0, CO, si S.

Studiul produszlor metamorfismului hidrotermal care se afli la
inceput in aceastd regiune & lantului eruptiv, arati ca ele sint in
geueral aseminitoare celor din Muntii Metaliferi §i muntii Gutii2®
(V.Ianovici, et al, 1961; Constantina Stanciu, 1961; M.
Borcos, Constantina Stanciu, 1963; D. Giugscd et al,
1965), precum si celor din partea de nord a muntilor Cilimani (Colibifa-

22 Constantina Stanciu. Studiul zonalitdtii proceselor de metasomatozi hi-
drotermala din zdcAmintul Bucium si Sicarimb (Muntii Metaliferi). 1961 —1962. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

Constantina Stanciu, Constanta Udrescu, Alexandra Me-
d esan. Studiul mineralogic si geochimic al proceselor de alterare hidrotermald a vulcanitelor
neogene din zona nordicd a Carpatilor Orientali. 1965. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Dornigoara) 2. Féard a se putea stabili deocamdatd o zonalitate precisi a
proceselor, se poate constata cd in sectoarele unde apare mineralizatia
auro-argentiferd si de sulfuri polimetalice sint prezente aspectele de inten-

m .
04 Si0; Ca0 Mg0 | Na,0 K0 | Hy0

+105°

5 €0,
00 ﬂ
200
300 .
400
500

600 1

50 6010 100 slo 5i0 slo si0 10lo S
Fig. 3. — Diagrama variatiei pe verticala a principalilor componcnii chimici ai andezi-
tului de Zebrac-Mermezeu hidrotermalizat. Piriul Ursului.

Diagramme de la variation en hauteur des principaux composants chimiques de I'andésite
de Zebrac-Mermezeu hydrothermalisée. Ruissean Ursul.

83 sericitizare, argilizare gi silicifiere. Cea mai mare dezvoltare o prezintd
andezitul propilitizat cu andezin care constituie fondul zonelor hidrometa-
morfozate. Examinarea materialului provenit din forajele executate in
zona piraielor Aurig — Ursului evidentiazd o zonalitate pe verticald a
procesului de propilitizare, de la andezitul propilitizat cu sericit se trece
prin andezitul propilitizat cu andezin la andezitul propilitizat cu epidot.

Ramine ca in cadrul cercetérilor viitoare, printr-un studiu minera-
logic gi geochimic detaliat, sd se poatd stabili mai exact succesiunea spa-
tiald a produselor §i variapia elementelor majore §i minore, in cadrul zo-
nelor de hidrotermalizéri, legidtura dintre ordinea de formare a mineralelor
secundare §i succesiunea mineralizatiei.

21 |, Teodoru, Camelia Teodoru. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru minereuri auro-argentifere in sectorul Colibita — Dornisoara. 1964. Arh. Com. Stat Geol.
‘Bucuresti.




42 SERGIU PELTZ

Ca un ri#sunet al intensei activitidfi hidrotermale din trecut, sint
izvoarele carbo-gazoase din piriul Piltiniy. Activitatea hidrotermelor se
continui astfel pind in zilele noastre. Se pare, cd o parte din alter#rile hidro-
termale identificate pe piriul Piltinig in amonte de aceste izvoare, in spe-
cial argilizdrile, se datoreaz#d actiunii acestora.

Ne-am afla in prezenta unor fenomene de convergentd ale acfiunii
hidrotermelor fosile §i actuale.

Datoritd acestui fapt, spre deosebire de alte regiuni ale lantului
eruptiv (in special muntii Harghita), aici nu sint clare efectele acfiunii
izvoarelor minerale asupra rocilor inconjuritoare.

2.2.1.3. Andezitul eu hornblendi opaecitizati maeroporfiric de Bitea

Al doilea moment efuziv din activitatea vulcanului Bitca este repre-
zentat de andezitul cu hornblendéd opacitizatd macroporfiric care ocupi
imprejurimile virfului Bitca Mogogului. Lavele sale se intercaleazi in
piroclastitele de Bitca sau acopersd andezitul eu hornblendéd verde macro-
porfiric i au grosimea de cca 200 m. De asemenea, acest andezit a fost
identificat in cadrul elementelor constitutive ale piroclastitelor de Bitca,
precum si ale depozitelor vuleanogen-sedimentare. Ivirile din zona Poiana
Mogogului au fost atribuite de Z. T6 r6 k (1956) subvulcanului, iar cele
din culmea Bitca Lomas — Dealul Boului, andezitului cu hornblends din
faciesul de Bitca.

Sint roci masive, uneori usor poroase, de culoare cenusiu-carimizie. Megascopic, se disting
foarte bine fenocristalele de plagioclaz si hornblendi opacitizati. Caracteristicd este larga dezvol-
tare a acestor doi principali constituenti mineralogici, care determind aspectul macroporfiric.

La microscop se observi structura porfirica si structura hialopilitici a masei fundamentale
(pl. VII, fig. 1).

TABELUL 9

Compozifia modald §i dimensiunile mineralelor

. Limite Media Dimensiuni
} Minerale . % v o mm
Plagioclaz 14,68 — 35,00 19,15 2,6/1,2—1/0,72 —0,28/0,08
Hornblendd opacitizati 14,00--28,85 21,00 4/2,8—2,4/1,6 —0,12/0,08
Hipersten , sporadic 0,68/0,12
Minerale opace 0,66— 1,06 0,81 0,2/0,2
Masa fundamentali 50,00—71,26 59,04 —
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Cele trei generatii de plagioclaz apar ca fenocristale tabulare (2,6/1, 2mm) partial serici-
tizate, cristale cu dimensiuni intermediare In general mai proaspete si maclate, microlite uneori
maclate dupé legea albit.

TABELUL 10

Continutul in anortit si frecvenla maclelor la plagiocluzii andezitului cu
hornblendd opacitizatd macroporfiric

Frecventa maclelor |

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale | Macle paralele Macle complexe
(Albit) | (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)
6 30—40 76 10 14

Hornblenda formeazi dc asemenea fenocristale, cristale cu dimensiuni intermediare si
microlite opacitizate. Opacitizarea imbracé trei aspecte: complet opacitizati, in care caz nu se
poate preciza daci initial a fost o varietate verde sau bruni ; cu zona marginala alcatuité din opa-
cit si clorit iar miezul din clorit, calcit si opacit ; complet opacitizata dar ,,ciuruitd’’, in mici se-
paratii circulare cu diametrul de 0,4 mm observindu-se penin.

in zona Dealul Boului, hornblenda prezintd miezul proaspit, putindu-se astfel observa
cd ea esle o hornblendid bruné cu pleocroism: Ng = brun-rogcat ; ANm = brun-rogcat cu nuante
verzui; Np = verde gilbui si cNg = 1° — 2° la fenocristale §i 6° la cristale cu dimensiuni inter-
mediare. Deoarece §i in alte sectoarc am identificat hornblendc brune, presupunem cé acestui
tip de andezite 1i este caracteristicid hornblenda bruni.

Sporadic apare hiperstenul ca prisme lungi cu colturile rotunjite si margine de opacit,

Masa fundamentald esle alcituitd din sticld cenusiu-verzuie, baghete fine si criptolite de
plagioclaz care se intretes cu baghete aciculare de opacit. Acesta mai apare ca granule fine sau
praf in jurul fenocristalelor de hornblenda. Sporadic se observé apatit.

Acestui tip de andezit ii raportdm gi curgerile identificate pe culmea
Virful Ulmului — Obcina Figetel, pe creasta dintre piraiele Gioristii gi
Bortitii la Smida Secucii §i pe piriul Giorigtii. In toate aceste sectoare, ele
constituie intercalatii subfiri in masa piroclastitelor de Bitca. In aceste
iviri hornblenda bruni este opacitizatd marginal iar hiperstenul participd
intr-un Pprocent mai mare — cca 2,689, — la alcituirea mineralogicd
a rocii.
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Compozitia chimici Norma Niggli

SiO, 58,20 Baza ‘Katanorma
Al,0, 20,75 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0, 4,80 Ru 0,4 Ru 0,5
FeO lipsi Kp 4,9 Or 7,9
MnO 0,08 Ne 20,9 Ab 33,8
MgO 1,50 Cal 21,4 An 34,5
Ca0 8,10 Cs 1,2 He 2,0
Na,O 3,85 Fs 5,0 Wo 1,8
K,0 1,35 Fo 3,1 En 5,2
H,0~ 0,05 Fa 0,1 Q 14,0
H,0% 0.85 Q 42,7

TiO, 0,60 Parametri Niggli

P,0, 0,10 si 185 c 27
CO, lipsa al 39 alk 15

S lipsa m 19 k 0,18
Suma 100,23 myg 0,38

Magma: peléeiticd
Analist: Gr. Racu.

Comparind compozifia chimicd a celor doui lave emise de vul n
Bitca, observim ci ea este apropiati, corespunzind in ambele cazuri tipu-
Iui de magmi peléeitic.

Remarcim — in cadrul celei de a doua efuziuni— un confinut mai
ridicat in SiO,, Al,O, si K,O si un continut mai scdzut in Fe,0,, MnO si in
special FeO si MgO.

Continutul in An calculat din compozitia virtuala este 509, fiind de
asemenea, apropiat celui al andezitului cu hornblends verde macroporfiric.

2.2.1.4. Andezitul cu hornbhlendid verde de Bitca

Al treilea moment efuziv din activitatea vulcanului Bitca este re-
prezentat prin andezite eu hornblendi verde. Lavele sale sint vizibile ca
petece fragmentate de eroziune la E §i SE de centrul eruptiv, pe creasta
Bitca Lomag — Dealul Boului — dealul Higeu si in Dealul Runcului unde
acoperd andezitul cu hornblendi opacitizatd macroporfiric dar mai ales
piroclastitele de Bitca ; in zona Dealul Boului — dealul Frisinesti lavele
sint acoperite de andezitul cu piroxeni §i hornblendé de Frisinesti gi ande-
zitul piroxenic de Bitca. La W si SW curgerea este mai unitars i se extinde
pini la izvoarele viilor Zebrac gi Mermezeu. In zona Drigla ea este acope-
ritd de andezitul piroxenic de Bitca. Spre sud se extinde pind in Poiana
Bortii.
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In imediata apropiere a virfului Bitca Mogosului se afli formele
holocristaline ale acestul tip de andezite care alcdtuiesc periferia canalului
de alimentare a aparatului vuleanic.

Printre elementele constitutive ale complexului de piroclastite
Bitca-Duga precum si in depozitele vulcanogen-sedimentare am identificat
de asemenea acest andezit, ceea ce constituie un element pretios pentru
plasarea in timp a activitdfii vuleanului Bitca.

Andezitul cu hornblendid verde de Bitca nu figureazd ca atare pe
harta lui Z. T 6 r6 k (1956). O parte din lavele situate la N de Bitca Mogo-
sului au fost atribuite ,,andezitelor cu hornblends din faciesul Bitca’ iar
in alte sectoare au fost raportate ,,formatiunii subvulcanice” (la W de
piriul Cdlimdnuf si in jurul Bitcii Mogosului) sau ,,andezitului cu hornblen-
dé si piroxeni din ciclul II” (zona Virful Ulmului).

Sint roci de culoare cenusie, slab poroase in cazul lavelor, compacte $i masive in cazul
stilpului.

Megascopic se observa fenocristale tabulare sau prismatice de plagioclaz §i prisme de horn-
blenda. Pe culmea Bitca Lomas— Paltinisoara se separi forme macroporfirice asemanitoare ca
structurd andezitului cu hornblendd opacitizatd macroporfiric.

La microscop prezintd structura porfirica, uneori glomeroporfirica, cu structura masei
fundamentale hialopilitic3, pilotaxitica, holocristalin-microgranulara.

TABELUL 11
Compozitia modald si dimensiunile mineralelor
. Limite Media Dimensiuni
Minerale o o

70 /0 mm
Plagioclaz 21,62 —34,93 32,16 1,95/0,75—0,075/0,06
Hornblenda 4,80—11,27 7,91 1,35/0,61—0,18/0,075
Piroxeni 0,14— 3,06 1,20 0,78/0,10—0,15/0,075
Minerale opace 0,42— 1,74 0,98 0,39/0,39—0,045/0,045
Masd fundamentali 53,16 —65,08 57,75 —

Plagioclazul formeazi fenocristale tabulare (1,5/1) i prismatice (4/1,8) maclate si zonate.
De multe ori prezint4 fisuri umplute cu minerale argiloase sau limonit, uneori si epidot. Se dis-
ting stadii progresive de alterare, in cele mai avansate zonele mai bazice fiind complet inlocuite de
minerale argiloase. Microlitele prismatice maclate uneori dupi legile albit sau Karlsbad sint
proaspete.

Hornblenda verde este uneori opacitizatd marginal fiind substituiti printr-un agregat de :
magnetit 4 plagioclaz + hipersten. Prezintd pleocroism : Ng = verde maisliniu; Nm = verde;
Np = verde pal §i ¢cNg = 18,5° — 22°,

Piroxenul cu totul subordonat cantitativ este reprezentat prin prisme scurte de hipersten
cu incluziuni de magnetit.
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TABELUL 12

Confinutul in anorlit si frecvenla maclelor la plagioclazii andezilului cu hornblendd verde de Bilca

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralelel [Macle complexe (Albit-
(Albit) (KKarlsbad) Karlsbad, Albit-Ala)
7 35—43 80 l 10 10

Sporadic se observa si prisme de pigeonit (1,15/0,56 mm) cu incluziuni de magnetit si

hipersten.

Masa fundamentali este constituitd din: sticla gilbui-verzuie, uneori cafenie datoritd
limonitizarii, microlite si criptolite de plagioclaz, rare microlite de piroxeni, granule §i pulbere

de magnetit.

Compozitia chimica

Norma Niggli

Si0O, 58,95 Baza Katanorma
Al,O,4 19,80 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0O, 4,03 Ru 0,3 11 0,7
FeO 1,40 Kp 4,5 or 7,2
MnO 0,10 Ne 20,0 Ab 32,0
MgO 1,25 Cal 18,6 An 29,7
CaO 6,14 Fs 4,3 Mt 1,9
Na,O 3,57 Fo 1,2 Co 1,2
K,0 1,23 Fa 1,7 Hi 6,0
H,0™ 1,13 Q 46,2 Q 21,0
H,0™" 1,20 Sp 2,9

TiO, 0,44 Parametri Niggli

P,0;, 0,18 si 207 ¢ 23
CO, 0,20 al 41 alk 15
S 0,21 fm 21 k 0,18
Suma 99,83 myg 0,3

Analist: Cristina Popescu. Magma : leucopeléeiticd

Compozitia chimicd este semsibil diferitd de a efuziunilor anterioare,
ea raportindu-se tipului de magmi leucopeléeitic. Conginutul in An ob-

jinut din katanormi este 48 9, fiind corespunzétor compozifiei plagio-
clazului modal.

2.2.1.5. Andezitul eu hornblendd verde opacitizati de Fagetel

Afloreazd in ambii versanti ai piriului Cilim#nel cel Limpede in
amonte de confluenta cu piriul Hiclean si in continuare spre vest, in zona
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virfului Obcina Fagefel. Formeazd un dom care stripunge nivelele inferi-
rioare ale piroclastitelor de Bitca, fiind acoperit de andezitul cu hornblenda
opacitizati macroporfiric din zona Figetel. Blocurile andezitului de ace-
lagi tip au fost identificate in depozitele bazinului Toplita.

Asupra sistemului de fisuri naturale intilnite in cadrul acestui corp
eruptiv vom reveni in alt capitol.

Descrierea andezitului care alcituieste domul Figetel ca si a ande-
zitelor de Bitca se face pentru prima oard in lucrarea noastri. In zona sa
de aparifie Z. T 6 r & k mentioneazd in exclusivitate piroclastitele din facie-
sul de Toplita.

Este o roca masiva, compacti, de culoare cenusie. Megascopic se deosebeste de celelalte
andezite cu hornblenda verde prin fenocristale tabulare de plagioclaz care ating diametrul de 3—35
mm fiind mult mai dezvoltate decit cele de hornblenda.

La microscop se observa structura porfirica si structura masei fundamentale holocrista-
lind — fin granulara.

TABELUL 13

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Lix:/lite Midia Dimensiuni
/o % mm
Plagioclaz 15,90—16,20 16,05 5/2,42—0,15/0,075
Hornblenda 12,10—-15,20 13,65 3/1,05—0,3/0,15
Piroxeni 1,40— 1,94 1,67 0,6/0,22—0,10/0,1
Minerale opace 1,11— 2,00 1,55 0,34/0,21—0,04/0,04
Masa fundamentals 65,20 — 68,95 67,07 —

Plagioclazul apare ca fenocristale tabulare i microlite (tab. 13). Fenocristalele prezinta
incluziuni de sticla si magnetit. Ele sint maclate dup4 legile : albit si albit-Karlsbad.

TABELUL 14

Confinutul in anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu
hornblendd verde opacitizatd de Fdgefel

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele Macle complexe
(Albit) (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)

‘ 5 28 —45 70 - 30
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Hornblenda participa la alcatuirea mineralogica a rocii, intr-un procent apropiat plagio-
clazului. Ea prezinti intotdeauna marginile opacitizate i miezul alterat. Fenocristalele tabulare
(2,4:2 — 1,2 :1)sau prismatice (2 : 0,4 — 5: 1) se caracterizeazd prin pleocroism : Ng¢ = verde
miasliniu ; Nm=verde ; Np = verde gélbui §i cNg = 15°—17°. Zona de opacit cu grosimea minimi
0,045 mm este alcituiti din: magnetit + clorit + plagioclaz 4 epidot. In unele sectiuni se
observa trecerea de la zona externd mpacitici la cea internd constituitd din magnetit, clorit si
epidot, printr-o zona intermediard cu hornblenda verde proaspata.

Dintre piroxeni predominé hiperstenul reprezentat prin cristale intetmediare si microlite
prismatice.

Masa fundamentald are structura holocristalin-microgranulari aseminitoare andezi-
tului de Zebrac-Mermezeu. Este alcituitd din microlite prismatice (2 : 1) sau echigranulare de

plagioclaz, granule disperse (0,01 mm) si pulberi de magnetit. Nu se observi microlite ale mine-
ralelor melanocrate.

Compozitia chimicid Norma Niggli
Baza Katanorma

Si0, 61,45 Cp 0,3 Ap 0,4
Al,O4 16,96 Ru 04 n 0,9
Fe,04 2,70 Kp 2,1 Or 3.4
FeO 2,42 Ne 21,8 Ab 34,6
MnO 0,34 Cal 15,6 An 24,7
MgO 3,94 Cs 0.7 Mt 2,2
CaO 5,88 Fs 2,8 Di 1,9
Na,0O 4,10 Fo 8,1 Hi 13,6
K,0 0,66 Fa 5,7 Q 18,3
H,0™ 0,21 Q 42,5
H,0* 1,14
TiO, 0,55 Parametri Niggli
P,0, 0,13 si 19 ¢ 21
€O, lipsa al 33 alk 13
S __ 009 fm 33 k 0,08
Suma 100,57 mg 0,57

Magma : leucopeléeitici

Analist: Alexandra Didnciulescu.

In raport cu andezitul de Bitca se caracterizeazs printr-un confinut
mai ridicat in 8i0,, FeO, Mg0, Na,O si mai scézut in AlL,O;, Fe,0,, K,0,
ceea ce se reflectd in parametrii Niggli diferifi, degi apartin aceluiagi tip
de magm#.

In cadrul compozitiei virtuale remarcim aparitia diopsidului, lipsa
corindonului §i procentul dublu de hipersten. Continutul in An calculat
din compozifia virtuald este 419, incadrindu-se inlimitele compozifiei
plagioclazului modal.
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2.2.1.6. Andezitul cu hornblendd verde de Tiulet

in zona dealul T#ulet andezitul cu hornblendi verde formeazi o
curgere cu extindere mai mare spre sud. Ea provine din centrul de eruptie
situat in dealul Tédulet si acoperi: spre W, N §i E andezitul de Zebrac-Mer-
mezeu, spre S depozitele paleogene si piroclastitele de Zebrac-Singu.

Z. Torok (1956) figureazd aici, andezitul cu hornblendé si piro-
xen din ciclul II. Integririle sectiunilor provenite din diferite sectoare ale
dealului Tdulef si piriului Téulet au ardtat ci piroxenii participd sporadic
la alcituirea mineralogicd (tab. 15), deci sintem in prezenfa unui andezit
cu hornblendi.

Megascopic apare ca o rocd de culoare cenugie, slab poroasi in cazul lavelor §i compacti,
masivi, in cazul stilpului. Structura porfirica este evidentiati de fenocristalele de plagioclaz cu
luciul sticlos spre mat.

TABELUL 15

Compozitia modald i dimensiunile mineralelor

Minerale LiT,ite Midia Dimensiuni
% % mm
Plagioclaz 25,84 — 41,61 31,34 2/0,8 —1/0,36 —0,08/0,03
Hornblenda 9,21 -12,40 11,07 1,8/0,8—1/0,2—0,16/0,
Hipersten sporadic 1,6/0,4—0,08/0,04
Augit sporadic 1,4/0,8 —0,06/0,04
Minerale opace (magnetit) 1,07— 3,54 1,94 0,4/0,32—0,04/0,04
Minerale secundare (clorit,
sericit, calcit) spor —53,02 1,57 0,32/0,2
Masi fundamentali 48,11 —-57,26 54,08 —

L.a microscop sc observd structura porfirici cu structura masei fundamentale : hialo-
pilitica sau hialopiliticd spre holocristalin-microgranulard (pl. VII, fig. 3).

Plagioclazul apare ca fenocristale prismatice (2,5: 1) sau tabulare (1,5: 1) microfisurate, pre-
zentind indiciile unei alterari incipiente, la limita dintre zone §i pe planele de macla (pl. VII,
fig. 3). Cristalele din dealul Taulet sint mai alterate. Frecvente sint incluziunile de sticlid si mag-
netit.

Hornblenda verde apare in special in sectiuni prismatice (2,2 :1), uneori cu margine
subtire de opacit (0,04 — 0,015 mm) §i cu urmitoarele constante optice: pleocroism Ng =
verde misliniu; Nm=verde pal; Np= verde pal-gilbui; ¢cNg = 17° — 20,5°; 2 V = 73° — 79°.
La rocile din dealul Tiulet se observi substitufia partialid prin clorit sau clorit si calcit.

Hiperstenul formeaza prisme scurte cu incluziuni de magnetit. Magnetitul constituie zo-
nele de opacit, incluziuni in hipersten si plagioclaz si agregate granulare sau granule disperse in
masa fundamentali. ‘ ' o

4— c. 495
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TABELUL 16
Continutul in anortit gi frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu hornblendd verde de Tdulef
’ . Frecvellfa:mac]eil)x'
sentinm ~An . _ _ _
analizate % Macle normale ‘ Macle paralele ?g;lii-f(o;?lrs)k;;
(Albit) (Ka-r?sbad) A]bit—Ala, Periclin)
i
7. fenocristale : : B |
32—-50 S0 - i 30
microlite :
27—32"

-Masa fundamentald a lavel este alcatuitd din sticld cenusiu-verzuie, microlite §i cripto-
lite de plagioclaz, baghete de hipersten si hornblenda. -In cazul andezitului din zona canalului
de alimentare este fin granulari si alterati. Astfel, pe lingd microlitele de plagioclaz se ob-
serva clorit, calcit, sericit §i magnetit limonitizat periferic. Aceste slabe transformari s-au produs
sub actiunea solutiilor post-vuleanice care au circulat pe canalul de alimentare al vulcanului
Taulet.

Compozilia chimicé Norma Niggli

Baza Katanorma
Sio, ~ 60,00 Cp- 0,3 Ap 0,3
AlLO, 19,65 Ru 0,4 1l 0,5
Fe,0, 4,05 Kp 5,2 Ru 0,2
FeO’ 0,30 Ne 20,2 or 8,4
MnO 0,08 Cal 19,7 Ab 32,4
MgO ’ 2,05 Cs 0,6 An 31,5
Ca0 7,10 Fs 4,3 Di 1,8
Na,0 3,70 Fo 4,3 Hi 9,5
K,0 1,45 Fa 0,4 Q 15,4 -
H,0~ — Q 44,6
H,0* 0,85
TiO, - 0,55 . Parametri Niggli ‘
P05 0,07 si 199 ¢ 25
CO, lipsa al 38 - alk 15
'S lipsa  fm 21 ok C0.2
Pierd. prin mg 0,47
calcinare 1,45 .
Suma 100,30 - ’ Magma : leucopeléeitica

Analist: Gr. Racu.

Prin compozitia sa chimicd andezitul cu hornblenda verde de Tdulet
se raporteazd andezitelor amfibolice normale. Se deosebegte de tipul Bitca
‘prin continutul mai ridicat in: 8i0,, Mg0O, Ca0, Na,0, K,0 si valorile
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mai mici ale parametrilor si §i al. In compozitia virtuald se observa diopsid
si rutil, lipsind corindonul. Continutul in An calculat din compozitia virtu-
ali este 499, fiind apropiat de cel calculat pentru tipul Bitca.

2.2.1.7. Andezitul e¢u hornblendd verde opacitizati de Leul

Spre deosebire de celelalte tipuri de andezite cu hornblendi verde,
pentru andezitul de Leul existd descrieri petrografice apartinind cerceti-
torilor anteriori ai regiunii: Z. Torok (1927) i 1. Treiber (1954).

Desi in primele sale luerdri (1927, 1942) Z. T or 6 k a considerat
virful Leul un centru de eruptie, ulterior, atribuie acest masiv vuleanic
izolat din sudul pirtii centrale a muntilor Cilimani, formatiunii subvul-
canice. : o
I. Treiber (1954)in studiul petrografic al ,,formatiunii subvul-
canice din regiunea Zebracului” atribuie de asemenea masivul Leul, sub-
vulcanului.-

Ca si in cazul corpulul andezitic de Zebrac -Mermezeu, considerim
punerea in loc a andezitului din zona Leul ca fiind legatd de activitatea
vulcanicd din regiune §i nu anterior acesteia. El constituie umplutura
canalului de alimentare a vulcanului cu acelagi nume care in partea sa
superioard imbracd forma unei cupole cu diametrul de cca 2,500 km pe
directia NS, 5i de cca 2 km pe directia WE. Pe piriul Degeldtura sint des-
chise apofizele:care stribat depozitele sarmatiene. O altd apofizd care stri-
bate Helvetianul a fost interceptatd de forajul din valea Zebrac, intre
984 si 1056 m. '

. In extremitatea nordici a regiunii, in zona Bezma, andez1tu1 de
Leul constituie un mic corp — probabil un dom -- care stribate piro-
clastitele de Iligoara. ’

Megascopic apare ca 0 rocd masivid, granulard sau fin granulard, de culoare cenusie.
Se disting fenocristalele de hornblenda si plagioclaz care determina structura porfirica.

In cariera Leul, se observd enclave de sisturi cloritoase, gisturi sericito-cloritoase $i
cuartite albe care provin din conglomeratele miocene ale fundamentului.

La microscop prezintd silructura porfiricd §i structura holocristalin-microgranulard a
masei fundamentale (pl. VII, fig. 2). :

Plagioclazul formeaza fenocristale tabulare sau prismatice, cristale cu dimensiuni inter-
mediare prismatice i microlite. Se observa macle dupé legile : albit, Karlsbad, albit-Karlsbad,
- albit-ala, zoniri normale, inverse si oscilatorii (fig. 4).

Unele: fenocristale sint partial alterate. In acest caz pe microfisuri, llmxtele intre zone
sau in interiorul crisialelor se observa argilizari, sericilizdri, carbonatiri.
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Fig. 4. — Zoniri ale plagioclazilor andezitului de Leul.
a, zonare normalfi; b, zonare oscilatorie normali; ¢, zonare oscilatorie inversa.

Structures zonées des plagioclases de I’andésite de Leul.
a. structure zonée normale ; b, structure zonée oscillatoire normale ; ¢, structure zonée osoillatoire inverse.

TABELUL 17

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media Dimensiuni
% % mm

Plagioclaz 26,70 —44,64 36,07 2,16/1,44—1,08/0,54 —0,18/0,108
Hornblendi 5,82—13,03 8.99 3,24/0,72—2,16/0,54—0,36/0,10
Hipersten 1,42— 2,40 2,02 1,65/0,4—0,28/0,124 —0,064/0,024
Augit sporadic 0,4/0,32 —0,024/0,024
Minerale opace (magnetit,

piriti) 0,24 — 3,56 1,87 0,48/0,42—0,12/0,08 — 0,24/0,024
Apatit sporadic 0,08/0,04 —0,024/0,024
Minerale secundare (clorit —

calcit) sporadic

Masa fundamentala 44,29 —-55,93 ] 51,05 —

Incluziunile sint reprezentate prin sticld, magnetit §i hornblendd verde.

Microlitele proaspete, nemaclate §i nezonate alciituiesc aproape in exclusivitate masa

fundamentala.

Hornblenda verde formeazi fenocristale, cristale cu dimensiuni intermediare §i micro-

lite frecvent prismatice (tab. 17) cu pleocroismul : Ng = verde ; Nm==verde misliniu; Np=verde
pal-gilbui si ¢cNg = 16° — 21°. :



MUNTII CALIMANI — STUDIU PETROGRAFIC 53

TABELUL 18

Confinutul in anortit si frecventa maclelor la plagioclazii andezitului
cu hornblendda verde opacitizatd de Leul

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele |Macle complexe (Albit-
(Albit) (Karlsbad) Karlsbad, Albit-Ala)
14 32—40 70 16 ‘ 14

Opacitizarea hornblendei prezintd aspecte variate. Astfel la unele fenocristale se observa
miezul proaspit, o zoni median alcdtuita dintr-un agregat de granule de magnetit (0,032/0,032
— 0,008/0,00 mm) ciruia i se asociaza subordonat : plagioclaz (0,048/0,016 mm), epidot (0,024/
0,024 mm), clorit si piroxeni (hipersten?); zona marginald (0,032 mm) alcituiti din granule si
pulberi de magnetit + hipersten + plagioclaz. Alte fenocristale prezinta : miezul constituit
din cristale si pulberi de magnetit ; zona mediand cu: magnetit 4 feldspat 4 clorit 4 epidot;
zona marginal3 alcituitd din magnetit si subordonat feldspat.

in general, prin descompunerea hornblendei verzi se formeazi (in ordinea frecventei) :
magnetit + clorit + plagioclaz + hipersten + calcit 4 apatit 4 epidot.

Opacitizarea acestor hornblende precum si a celor descrise in alte sectoare ale regiunii
studiate se formeazd pe seama continutului in fier al hornblendei §i se datorecazd dezechili-
brului chimic al magmei la presiuni mici si in absenta volatilelor. I. Treib er (1963) o considerd
prima faza de alterare a hornblendei care se datoreazi procesului magmatic deoarece ea a fost
observati si la roci care nu au fost supuse actiunilor postvulcanice. Cind magma isi restabileste
echilibrul, opacitizarea se opreste iar in cazul actiunilor postvulcanice ea continui pind la
substituirea totald printr-un agregat de minerale secundare.

Dintre piroxeni, hiperstenul predomini cantitativ §i este reprezentat prin prisme cu
incluziuni de magnetit ; uneori este opacitizat marginal. Augitul este reprezentat prin augit §i
titanaugit. In general, piroxenii sint mai abundenti in zonele Leul §i Bezma si apar cu totul
sporadic in ivirile din pirful Deseldtura.

Magnetitul apare ca granule izolate, agregate granulare, incluziuni.

Apatitul a fost identificat sporadic ca incluziuni.

Masa fundamentald microgranulari este constituitd din microlite de plagioclaz si magne-
tit, baghete de hipersten bastitizat marginal.

in cadrul ivirilor din piriul Deselitura am identificat o enclavi de diorit eu hornblendd
verde. Pe lingi plagioclaz (An 33 — 42) si hornblenda partial substituitd prin biotit, se observa
magnetit si apatit.

Pe piriul Deselidtura in amonte de borvizuri, andezitul este hidrotermalizat. Plagioclazul
prezintd indicii de alterare incipienta ; hornblenda este partial cloritizata si carbonatatd, piroxenul
rombic este bastitizat ; in masa fundamentala se observi clorit si calcit.

Aceste alterdri s-ar putea pune pe seama izvoarelor carbogazoase din apropiere. Trans-
formairi de acest gen se observi frecvent in zonele cu manifestiri postvulcanice ale eruptivului
Harghitei.
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Compozitia chimica Norma Niggli
Baza Katanorma

I If I 11 ) [ 11
Si0, 63,64 62,59 Cp 0,3 0,3 Ap 0,3 0,3
Al O, 16,11 19,24 Ru 0,6 0,4 1 1,2 1,4
Fe, 04 4,43 1,52 Kp 3,05 5,6 Ru 0,1 —
FeO 0,59 2,23 Ne 22,4 20,8 Or ’ 53 89
MnO 0,07 0,10 Cal 14,1 15,9 Ab 39,3 33.8
MgO 2,80 1,20 ) Cs 0,42 — An 24,7 25,7
CaO 5,10 5,40 Fs 4,74 1,5 Mt 1,2 1,2
Na,0 4,10 3,79 Fo 5,8 1,02 Di 1,2 -
K,0 0,79 1,51 Fa 1,43 2,73 Hy 11,8 5,8
H,0™ 0,75 (1,76 Q 47,2 48,7 Q . .. 149 21,6
H,0% 0,42 0,05 Sp. — 3,1  Co - - 1,3
TiO, 0,79 0,82 Parametri Niggli . :
P,0, 0,17 0,15 si- 231 239 ¢ 20 22
CO, lipsd lipsa al 35 .43 alk . 16 17
S urme = urme fm 29 18 e 0,12 0,20

Suma 99,76 99,36 myg . 0,51 0.37
. Magma : normal cuart-dioriticé.
I. Andezit cu hornblenda verde. Virful Leul — analist Cristina. Popes cu :

I1. Andezit cu hornblend# verde, foraj. Valea Zebrac — analist CristinaPopescu.

Prin compozitia chimics andezitul de Leul este cel mai acid din re-
giune, incadrindu-se in tipul de magm3 normal cuart-dioritie. Intre compo-
zitiile chimice ale andezitului din virful Leul gi din foraj se observa gi unele
deosebiri sensibile care se reflectd in valorile parametrilor calculati. Totusi,
se incadreazd in acelagi tip de magmi. Confinutul in anortit calculat din
compozifia virtuald este 389, pentru andezitul din virful Leul si 43 9%, pen-
tru cel din foraj, incadrindu-se in limitele de variatie ale plagioclazului
modal (tab. 18).

2.2.1.8. Andezitul cu hornblenda verde opacitizati de Baiesul

Partea sudicid a crestei vulcanice Biiesul — Tarnita care domini
intrarea in defileu, este alcituitd din andezite cu hornblendd verde opaciti-
zatd care reprezinti primul moment efuziv — vizibil — din activitatea
grupului de vulcani Béiiesul — Tarnita. '
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La E si S lavele se indinteazi cu depozitele vulcanogen-sedimentare
ale bazinului Toplita, la vest acoperd piroclastitele de Dusa, la nord sint
acoperite de primele efuziuni ale vulcanului Tarnita.

Andezitul din zona dealul Biiesul este o roca find, uneori poroasi cenusie sau cenusiu-
rozie.

In deschiderile continul care apar pe versantii sudici si estici se observi o intens fisurare
a acestui andezit. Astiel, distingem un sistem de fisuri verticale cu directia generald N15° — 20°E
st al doilea sistem de fisuri cu directii NE si cdderi sudice i sud-estice. Fisurile sint discontinui si
deschise avind grosimea cuprinsd intre 2 mm si 3 em (pl. III, fig. 2).

La microscop se observd structura porfirici determinatéd de fenocristale prismatice de
plagioclaz §i hornblendé. Masa fundamentali prezintd un aspect deosebit de al celorlalte andezite
amfibolice din regiune, datorita dispozitiei fluidale a baghetelor fine de plagioclaz.

TABELUL 19

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media Dimensiuni
) % % : mm
Plagiocla 14,14-23,2 18,11 1,08/0,432 —0,5/0,28 —0,1/0,036
Hornblenda 6,90 — 7,00 7,00 | © 1,51/0,18—0.72/0,18 —0,28/0,072
N A9 rombic 0,82/0,5—10,075—0,015
Piroxeni 1,00 4,28 233 | monocl. 0,345]0,15—0,075/0,075
Minerale opace 1,40— 2,80 1,40 0,075/0,075-0,03/0,03
Masd fundamentald 65,3 —75,0 71,16 —

Plagioclazul (An 35 — 39) este maclat dupi legea albit. Sint caracteristice fenocristalele
prismatic-alungite (3 :1) inconjurate de microliter care se asociazi in snopi cu o evident#
tendinta fluidald, sau formeazd aglomeriri eliptice torsionate.

Hornblenda verde apare ca fenocristale prismatic-aciculare (2,5:1 — 4:1 si
exceptional 10 : 1) aproape complet opacitizate (pl. VIII, fig. 1). Aspectele opacitizirii asemi-
nitoare celor descrise la andezitul de Leul sint mai monotone din punct de vedere al compozi;
tiei mineralogice. Rareori este vizibil pleocroismul : Ng=verde; Nm=verde-gilbui; Np=verde
pal si se poate determina ¢Ng = 16,5°.

Prismele alungite de hipersten (1,2 : 0,12) care predomina in raport cu cele scurte (2,5 : 1)
formeaza asociatii impreuna cu sectiunile prismatice sau bazale (uneori maclate) de augit.

Masa fundamentald este alcituitd din sticld de culoare verzuie, microlite aciculare si
criptolite de plagioclaz, microlite de : hornblendd complet opacitizati, piroxeni, magnetit (pl.
VIII, fig. 2).
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