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STUDIUL PETROGRAFIC AL PARTII DE SUD-— EST
A MUNTILOR CALIMANI!

DE
SERGIU PELTZ?

Abstraet

Petrographic Study of the Southeastern Part of the Ca-
limani Mountains., A detailed and complex geological, petrological and vulcanolo-
gical study of the southeastern part of the C#limani Mountains is the object of this paper.
The region belongs to the Cilimani-Gurghiu-Harghita volcanic chain, a geologic region of
Romania less studied in the past. The volcanic activity is most related to the first stage of
the Pannonian volcanism development. On the whole, the volcanism of the region belongs
‘to the same cycle of late subsequent magmatism to which both the Pannonian and Lower
Quaternary volcanic activity of the Calimani — Harghita unit and the Pannonian one of the
Oas— Gutii unit is related. The basement of the volcanites is made up by epimetamorphic
schists, Triasic, Paleogene, Miocene and Pannonian sedimentary deposits. The products of ande-
sitic and subordinated basaltic volcanism belong to the explosive and effusive activity of some
eruptive bodies of central type and to some associated intrusions as types of laccolith, lava
dome, neck, dike, sill a.s.0. The detailed separation of the petrographic types contributed, to a
great extent, to clear up the structure and volcanic evolution. Various types of amphibole-
bearing andesites (some of them hydrothermalized), amphibole- and pyroxene-bearing andesites,
pyroxenic andesites, basaltic andesites and various pyroclastics have been identified associated
with andesitic conglomerates, microconglomerates, sandstones and sands deposited in intra-
volcanic lacustrine basins during the repose periods of volcanoes. Within the two separate
volcanic stages the general evolution of the calc-alkaline magma develops from the normal
quartzdioritic magma up to the normal gabbroic magma. The volcanic activity depends on
three NW—SE and N—S striking major fractures and their ramifications, included in the
NW-—SE striking zone of minimum resistance, which favoured the development of the
volcanism in the inner part of the Carpathian Mountains.

1 Tezd de doctorat sustinuti in 6 ianuarie 1967 la Facultatea de Geologie-Geografie,
Bucuresti. )
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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I. INTRODUCERE

Obiectul lucririi il constituie studiul petrografic al partii de sud-
est a muntilor Cilimani, regiune apartinind unei unititi geologice a Romé-
niei putin cercetatd in trecut, lantul vulcanic Cdlimani —Gurghiu —Har-
ghita. Cercetérile geologice efectuate pind in prezent in lantul eruptiv
au condus indeosebi la cunoagterea suprastructurilor vuleanice ; aceasta,
datoritd bunei conserviri a calderelor, craterelor §i altor structuriapar-
tinind ultimelor eruptii. In schimb, sint mult mai putin cunoscute
produsele activitdfii anterioare celei care a generat suprastructura lanfu-
lui eruptiv. Aceasta ne-a determinat si abordidm studiul lor detaliat si
complex in vederea cunoagterii mai complete a vulcanismului tindr din
sudul muntilor Cilimani. Regiunea cercetatd oferd conditii favorabile
in acest sens, deoarece produsele ultimelor manifestidri vulcanice nu an
cunoscut aici o extindere prea mare sau au fost indepéartate de eroziune.

Cercetarea geologicid a partii de sud-est a munfilor Célimani a fost
inceputd in anul 1959 in cadrul unui colectiv ® §i apoi continuats §i extinssd
de noi intre anii 1960 —1964. In aceasti perioads, regiunea care constituie
obiectul acestei lucrdri, avind suprafata de 182 kmp a fost cartatd la
scara 1 :25.000, iar unele zone ca : bazinul superior al védilor Zebrac,
Mermezeu g§i Célimé&nel, dealul Biiegului, dealul Tarnita §i valea Topli-
tei au fost cartate la scara 1 :10.000. De asemenea, in anii 1963 si 1964
am executat revizuiri iar cercetiirile de laborator le-am efectuat intre
anii 1960 —1964.

Studiul complex al regiunii a fost posibil, datoritd sprijinului material
permanent, acordat de Conducerea Comitetului de Stat al Geologiei, de
catre Institutul geologic §i Intreprinderea geologici de prospectfiuni.
Imi exprim pe aceastd cale, deosebita mea recunostints Conducerii Comi-
tetului de Stat al Geologiei, Conducerii Institutului geologic si celei a Intre-
prinderii geologice de prospecfiuni pentru sprijinul multilateral acordat
in vederea intocmirii acestei lucrari.

Conducéatorului stiintific al lucririi, prof. dr. docent Dan Giu-
$ ¢ 4—membru corespondent al Academiei, ii exprim sincera mea recu-
nogtin{d pentru permanenta indrumare in perioada doctoratului gi pentru
sprijinul pretios acordat in vederea intocmirii tezei de doctorat.

3 Al Vasilescu, S. Peltz, Margareta Dofescu, I. Solomon.
Raport privind cercetirile geologice executate in muntii Gurghiului de nord i muntii Cilimani
de sud. 1959. Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Tin de asemenea 84 exprim recunoscitoare mulfumiri profesorului
dr. docent Virgil Tanovici — membru corespondent al Academiei
pentru sprijinul §i indrumdirile date in tot timpul doctoratului.

Prof. dr. docent Dan Rédulescu ii sint recunoscétor gi-i exprim
sincere multumiri pentru indrumarea §i formarea mea in cercetarea regi-
unilor vulcanice.

Multumesc chimigtilor de la Intreprmderea geologicd de prospectiuni
pentru executarea analizelor chimice, spectrale gi de ape.

Tuturor celor care m-au ajutat §i indrumat in activitatea pe care
am desfdsurat-o in vederea intocmirii acestei lucriri, le exprim pe aceastd
cale mulfumiri.

1. 1. ISTORICUL |CERCETARILOR GEOLOGICE
EFECTUATE IN SUDUL MUNTILOR CALIMANI

Regiunea muntilor Cilimani ca de altfel a intregului lan{ eruptiv
Célimani — Gurghin—Harghita a rdmas, pind intr-o perioadd destul de
recentd, pufin cunoscutd in literatura geologici. Aceasta, datoritd accesi-
bilitatii dificile, izoldrii gi aparentei monotonii a constitufiei geologice,
factori care an determinat pe cercetdtorii mai vechi si nu-i acorde prea
mare atentie.

Primele informatii asupra regiunilor vulcanice de la inte:iorul
arcului carpatic le gisim in lucrarea lui F. Beudant, dar primele
date asupra rocilor eruptive care intréd in alcituirea acestor regiuni apar-
tinlui F.F. Richthofen (1860). In lucrarea sa, ca gi in ale altor
cercetitori ulteriori, lantul Cilimani— Gurghiu—Harghita este cunoscut
sub denumirea de ,,eruptivul Harghitei’’ considerat ca fiind alcdtuit din
trahite (Grauertrachyte).

Primele mentiuni referitoare la sudul muntilor Cilimani le intilnim
in ‘studiul cercetdtorilor vienezi F. Hauer §i G. Stache (1863)
care aratd prezenta trahitelor, piroclastitelor trahitice si a calcarelor
cristaline la Toplita.

Fr. Herbich (1878) separi eruptivul de la nord de Mureg—
muntii Cdlimani— de cel cuprins intre Toplita §i Tugnad pentru care
pistreazd denumirea lui F. Richthofen. Mentioneazi prezenta in
partea sudicd a Cédlimanilor, a unor roci asemindtoare celor ce formeazi
masa eruptivi a Harghitei ‘ca: trahite, tufuri, brecii §i conglomerate



10 . SERGIU PELTZ

trahitice. in. zona Toplita identifici trahite cu andezin, amfibol gi augit
(pentru care prezintd descrierea microscopicd dupd C. Doelter i o
analizd chimicd dupd K. J o h n), andezite cu augit si' bazalte.-

M. Palfy (1896) prezintdi o descriere petrografici a diferitelor
tipuri de andezite intilnite in eruptivul Harghitei. In cadrul acestora
mentioneazd andezite cu amfibol gi hipersten si andeZIte cu augit la
Toplita.

La sfirgitul secolului trecut, partea de nord-est a muntilor Célimani
este studiatd de S. Athanasiu (1898, 1899). Cu acest prilej el face
considerafii asupra intregului lan{ eruptiv, delimiteazd eruptivul Cili-
manilor §i apreciazi volumul masei eruptive. In privinta nomenclaturii
insigtd asupra necesitifii folosirii termenului de andezit in locul celor
de trahit sau andezit-trahit care nu corespund realitdtii din aceste regiuni
vulcanice.

Primele referiri mai detaliate asupra regiunii cercetate le gisim
in luerarea de sintezd a lui A. K och (1900). Stribétind defileul Mure-
sului §i valea Toplifei autorul a identificat : andezite cu augit §i hipersten
la Stinceni gi Toplita, andezite cu hipersten (in piroclastite) la Stinceni
§i Ciobotani, andezite cu hipersten gi augit pe valea Toplitei, bazalte la
Toplita §i Sirmas, piroclastite andezitice in lungul defileului, trunchiuri
silicifiate §i tufuri andezitice la Toplita.

Examinarea literaturii geologice privitoare la sudul muntilor Cali-
mani, ne aratd cé pind in anul 1915 aceastd regiune era in mod practic
necunoscuti, cu exceptia zonei defileului care reprezenta singura cale de
acces intre Borsec san Gheorghieni §i depresiunea Transilvaniei. I,
Szadeczky este acela care atrage atenfia asupra necesititii cunoas-
terii mai complete a regiunii, initiindu-l1 in acest sens pe Z. T o r 6 k.

Intre anii 1915—1954 Z. T 6 r 6 k a cercetat diferite regiuni ale mun-
filor Cilimani precum si unele regiuni din mun{ii Gurghiu §i Harghita.
Animat de o deosebitd pasiune pentru cercetarea acestei regiuni vul-
canice cdreia i-a consacrat aproape intreaga sa activitate de geolog, el a
fost pentru mult timp, in special in perioada 1940 —1948, singurul cerce-
tdtor al regiunii.

Primele studii le efectueazi in zona defileului Muregului unde iden-
tified : andezite cu hornblend# la Tarnita §i Leul, andezite piroxenice la
Onigel, Zebrac si Megterhaza, andezite cu augit gi oliving la Ilva, Tar-
nita §i Sirmas, piroclastite in care include : ,,conglomerate §i brecii de
explozie, tufuri, aglomerate de dezagregare’’. De asemenea, face primele
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consideratii vulcanologice §i tectonice recunoscind centrele de eruptie
Leul, Onisgel si Tarnita. Eruptivul este considerat post pontic.

Intre anii 1941 —1945 studiazi partea de sud-est a muntilor Cslimani
cu care prilej descrie ivirile de sisturi cristaline de la Voivodeasa
i pe cele ale depozitelor paleogene §i miocene din bazinul viilor Zebrac
§i Mermezeu. Vulcanitele din regiune sint grupate in patru perioade cu-
prinse intre Mediteranean (%) si Levantin (%) 4 Pentru fiecare perioadi
este indicat centrul de eruptie si tipul de activitate.

Legitura dintre migcérile scoartei §i activitatea vulcanicd consti-
tuie obiectul principal al lucririi sale de doctorat(1943) care are un cadru
mai larg cuprinzind intregul lant eruptiv si regiunile invecinate.

Lucririle sale din perioada la care ne-am referit an un caracter
general, privesc in special legitura vulcanismului cu tectonica, incercind
sistematizarea i gruparea produselor eruptive. Nu se insistd asupra des-
erierilor petrografice ale vulcanitelor, cu exceptia celor din zonele Biie-
sul —Tarnifa §i Runcu — valea Toplitei.

Intre anii 1915—1940 1. Sz4deczky efectueazi de asemenes
cercetdiri in zona lantului eruptiv. In regiunea noastri mentioneazi
prezenta calcarelor cristaline in versantul drept al Muresului la Toplita,
a depozitelor miocene in bazinul viilor Zebrac §i Mermezeu §i a andezi-
telor bazaltice la gura viii Ilva.

Si in alte lucridri publicate in perioada 1915—1940 gésim referiri
tangentiale privind regiunea sudicd a muntilor Cédlimani.

I. Atanasiu i E. Lobontiu (1926) descriu bazaltele de
la Piatra Pigtii §i piroclastitele din jur. Aceleagi bazalte sint mentionate
apoi de V., Selagian (1926).

H. Wachner (1927) face consideratii geologice dar mai ales
de ordin geografic asupra bazinului Toplitei gi a zonei viii transversale a
Muresului i subliniazéi predominarea piroclastitelor in cadrul vulcanitelor
din regiune. Rocile masive sint identificate la gura Ilvei, Stinceni §i Leul,
acesta din urmi fiind considerat un centru de eruptie.

I. Atanasiu (1927) aratd prezenta la Toplita a ,,produselor
neovulcanice reprezentate prin blocuri, lapilli, nisipuri §i cenugi’.

R. Pascu (1929) descrie cariera Stinceni in care se exploateazi
andezite piroxenice gi prezintd caracteristicile izvoarelor subtermale de
la Toplita.

4 Semnele de intrebare apar{in lui Z. Torok.
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O.Nichita inteza de doctorat (1934) face consideratii geologice
generale asupra lantului eruptiv. In regiunea viilor Neagra .§i Haita
separd doud cicluri de erupfie alcituite fiecare din variate tipuri de ande-
zite, cuarf-diorite, diorit-porfire §i bazalte pentru care prezinti un deta-
liat studiu petrografic, mineralogic §i chimic.

V.Ianovici (1934) efectueazid un studiu petrografic, minera-
logic §i chimic asupra andezitelor cu piroxen §i oliving din nordul muntilor
Giurgeu. Acestea sint aseminédtoare andezitelor bazaltice descrise de
I. Szddeczky la gura viii Ilva §i ar apartine ultimelor manifes-
tari vulcanice din Carpatii Orientali. )

M. Savul §i Th, Krdutner (1936) cerceteazi andezi-
tele bazaltice de la Sdrmag §i Lomasg pentru care prezintd o descriere
petrograficd, mineralogics si chimics. In lucrare sint mentionate gi ivirile
din zona Piatra Pigtii.

In perioada 1948 —1956 Z. Tér 6k i5i intensifics cercetarlle in
muntii Cilimani. Rezultatele acestei activitd{i care reprezintd o aprofun-
dare si generalizare a studiilor intreprinse anterior sint concretizate in
lucrari manuscrise ® gi publicate (1950, 1951, 1952, 1956).

Cercetdrile intreprinse in aceastd perioadd au condus la e]a,bora,rea,
»metodei faciesurilor complexe’” de cercetare a eruptivului muntilor
Célimani. Aceastd metodd a izvorit din necesitatea de a descifra gi inter-
preta complicata structurd geologicid a masivului eruptiv. Z. Téro k
ajunge la concluzia cd in fundamentul muntilor Célimani se afli un masiv
subvuleanic intrusiv cu o suprafatd totald de peste 100 kmp. Acesta s-a
pus in loc inaintea primelor manifestdri efuzive si impreund cu funda-
mentul cristalin §i sedimentar, formeazd un tot unitar denumit ,,posta-
mentul preefuziv’’. Fracturile care l-au afectat ulterior, au constituit
ciile de acces ale vulcanitelor care-1 acoperd. Pornind de la aceastd con-

S Z, To6rok, Raport rezumativ asupra ridicirilor geologice §i miniere efectuate in
masivul Cdlimanilor. 1948. Arh., Com. Stat Geol. Bucuresti.

Raport preliminar asupra ridicirilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cilima-
nilor, 1948. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Raport asupra ridicdrilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cilimanilor in cam-
pania anului 1949. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Raport asupra ridicdrilor geologice din regiunea muntilor Callmam 1950. Arh Com.
Stat Geol. Bucuresti.

Raport asupra cartédrilor geologice in muntii Cilimani de NE, 1951. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresgti.
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cluzie el elaboreazd o metodologie de cercetare care si permitd identifi-
carea §i separarea vulcanitelor de rocile ,,postamentului preefuziv’’: gisturi
cristaline, depozite sedimentare dar in special ,,masivul hipoabisal sub-
vuleanic”. In aceastd acceptiune, dezvoltind §i completind impéirtirea
rocilor eruptive prezentatd in lucririle anterioare, grupeazi vulcanitele
din muntii Cilimani in 4 cicluri, 8 faciesuri gi 12 grupe, :cu numeroase
subfaciesuri, fiecare avind caracteristici petrologice, litologice, vulecano-
logice specifice §i o anumitd virstd. Activitatea vulcanicd astfel grupati
prezentind in general diferenfieri de la roci acide la roci hazice, s-a des-
fisurat din Miocenul mediu pin& in Pliocenul superior.

Firs indoiald, metodologia §i harta geologicd de ansamblu elaborati,
rod al unei indelungate activititi, constituie o contributie la. cercetarea
in continuare si la cunoagterea muntilor Cilimani. Trebuie si ardtdm insi,
cé ,,metoda faciesurilor complexe” in general, extinderea si importanta
mare acordatid ,,formatiunii eruptive hipoabisale’ in special, nu a gisit
sprijinitori in rindul cercetédtorilor ulteriori. Astfel, cercetirile efectuate
in ultimii ani in toate regiunile lantului eruptiv arati ci marea extindere
atribuitd formatiunii subvulcanice este nejustificatd (D. Rddulescu,
1960,1961; D. Raddulescu etal, 1964; S. Cosma et al, 1964;
S. Peltz, 1965). Asupra acestor probleme vom reveni in cuprinsul
lucrdrii noastre. = . '

I.Treiber (1954) ajunge la concluzia cé in bazinul viilor Zebrac
§i Mermezeu are o largi dezvoltare ,,formatfiunea subvulcanici’, ce ocu-
pd suprafata de 10 kmp. Pe baza unui studiu mineralogic detaliat, pri-
vind in special plagioclazii, separa trei grupe de,,andezite subvulcanice” ;
grupa Bucii care cuprinde andezite cu piroxeni $i hornblendd, grupa
Tausii cu andezite cu hornblends §i piroxeni gi grupa Driglei reprezentaté
prin andezite piroxenice. Autorul descrie de asemenea ivirile de roci
caolinizdri din cursul superior al viii Zebrac sint puse in legiturd cu
existenta unor fracturi pe care au circulat solutii postvulcanice.

Prospectarea sistematicd §i complexd a lantului eruptiv efectuaté
de cétre echipele Comitetului de Stat al Geologiei cuprinde si regiunea
noastré. Astfel, in anul 1959 Al. Vasilescu, S. Peltz, Mar-
gareta Dofescu, I. Solomon executd prospectiuni in sudul
muntilor Cidlimani intre vdile Mermezeu §i Ilva. Cu acest prilej sint
identificate zone de hidrotermalizdri §i mineralizéri in bazinul superior
al viii Zebrac. Cercetérile sint continuate in detaliu in anul urmétor de
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citre S, Peltz si Margareta Peltz® punindu-se in evidentd pre-
zenta sulfurilor complexe pe Piriul Ursului. In anii urmitori am continuat
§i extins lucrdrile in intreaga regiune sud-esticdi a muntilor Céilimani,,
rezultatele fiind prezentate in aceastd lucrare. -

In anul 1958 7 incep prospectiunile sistematice in nordul muntilor
Cdlimani. Acestea sint continuate §i extinse in anii urmétori ® fiind com-
binate cu luerari de explorare ale I.G.E.X.-ului. Cercetirile efectuate
au adus contributii la descifrarea structurn vulecanice §i au pus in valoare
zone de interes economic.

Depozitele sedimentare oligocen-superioare gi miocene care apar
in viile Zebrac §i Mermezeu au fost prospectate in 1960 pentru com-
bustibili ?, In acelagi an, regiunea viii Muregului este cercetatd in vede-
rea analizirii posibilitdtilor de amenajare a unor lucrdri hidrotehnice'.

Cecilia Popescul! executd un studiu petrografic al probelor
de andezite hidrotermalizate provenite din forajele I.G.E.X. din valea
Zebrac (1962). j

In ultimii ani I.G.E.X.-ul a executat foraje gi lucriri miniere. in
regiunea cercetatd de noi. Astfel mentionim : forajele hidrogeologice

6S. Peltz, Margareta Peltz Raport asupra prospectiunilor executate in
bazinul superior al viilor Zebrac §i Mermezeu. 1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

?S Cosma, O. Gheruci. Raport geologic asupra lucrdrilor de cartiri i pros-
pectiuni pentru sulfuri complexe in muntii Cilimani-Birgdu. 1958. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

8S.Cosma, I. Teodoru, Camelia Brestoiu, I. Berbeleac, P. Cos-.
tache. Raport asupra prospectiunilor geologice executate in muntii Cdlimani de N §i Cali-
mani de NW. 1959. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresli.

I. Teodoru, Camelia Teodoru, O. Gheruci. Raport asupra prospec-
tiunilor geologice executate in partea centrald a muntilor Cilimani. 1960. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

I. Teodoru, Camelia Teodoru. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru fier §i sulfuri complexe executate in Céalimanii de N si NE. 1961. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti. )

9 N. Pion, D. Georgescu, Lenufa Georgescu, D. Istocescu.
Raport asupra prospectiunilor geologice pentru cérbuni in bazinul Oltului §i Muresului superior,
1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

105 Comeagéd, D. Constantinescu, D. Cristodulo, V. Caraman,
R. Ciocédnelea, C. Hibomschi, N. Mindrescu, Gh. Mocanu. Raport
geologic-tehnic asupra bazinului superior al riului Mures intre Ristolita si Lizarea. 1960.
Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

11 Cecilia Popescu. Raport privind documentarea petrografici a lucririlor de
explorare geologicd din santierul IL.G.E.X. Stinceni. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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efectuate in anul 1957 la. Toplita; forajul de mare adincime din valea
Zebrac, care a adus date noi asupra alcdtuirii §i structurii fundamentu-
lui vulcanitelor (1959—1960); lucrarile miniere si forajele executate in
bazinul superior al viilor Zebrac si Mermezeu care au cercetat mine-
ralizatia auro-argentiferd §i de sulfuri complexe (1959-—1960 si 1962);
forajele executate in bazinul Toplita care au urmérit mineralizatia de fier
(1964 —1965). s

Facind bilantul tuturor acestor cercetiri se poate aprecia cd in
special in ultimii ani s-a executat un important volum de lucriri geo-
logice care au contribuit la cunoasterea mai completd a acestei regiuni
atit de putin cercetatd si cunoscutd in trecut.

1. 2. LOCALIZARE, DATE OROGRAFICE SI HIDROGRAFICE

Regiunea studiatd se situeazd in partea de sud-est a muntilor Cili-
mani. Ea este cuprinsd intre 46°57°30°'—47°07°30” latitudine nordica
81 2500345 —25933°45” longitudine esticd.

Din punct de vedere administrativ apartine orasului Toplita din
judetul Harghita si comunelor Stinceni i Lunca Bradului din judeful
Mureg. Centrele populate se afld la limita sudicd si sud-esticd a regiunii.
Cea mai mare parte a ei, este lipsitd de agezéiiri omenesgti gi izolaté.

Morfologia este tipicd regiunilor cu vulcanism tindr. Varietatea
vulcanitelor, a formei lor de zicimint, stadiile diferite de eroziune in
care se afld, larga dezvoltare a piroclastitelor, prezenfa bazinelor intravul-
canice §i a depozitelor sedimentare, imprimé regiunii o morfologie com-
plexi. .

Altitudinile cresc de la sud spre nord fiind cuprinse intre 600 m
(gura viaii Ilva) gi 1486 m (culmea Cica Micd). Privitd in ansamblu, in-
treaga regfune reprezitd o parte din unitatea morfologicid inferioard
care std la baza edificiului vulcanic impresionant pe care-1 reprezinta
muntii Cilimani. Aici, mai mult decit in munfii Gurghiu sau muntii
Harghita, suprastructura imbracid formele cele mai caracteristice pentru
regiunile noastre vulcanice, grupate in ansamblul crestei principale a
muntilor Cidlimani cu altitudini de peste 2000 m.

Partea sudicd se caracterizeazd prin morfologia complexd a zounei
viii Muresului. Pe o lungime de cca 35 km intre Toplita §i Géldoaia,
Muresul a sdpat in vulcanitele pe care le stribate —in marea lor majuri-
tate piroclastite — un culoar adinc. Apa impreuni cu agentii atmos-
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ferici, au sculptat forme de eroziune variate, uneori bizare, care dau nota
pitoreascd a defileului.

Intrarea in defileu este dominati de creasta vulcanlca dealul Béiesul
— dealul Tarnita conturatid si mai bine spre est §i sud datoritd diferen-
tei de nivel de cca 300 m intre virfurile sale §i platourile bazinului
Toplita.

Spre vest pind la gura viii Ilva, zidul continuu de piroclastite a
cdrui indlfime este cuprinsid intre 50 —200 m este fragmentat de afluentii
nordici ai Muregului §i prezintid interesante forme de eroziune : ziduri
crenelate, stilpi, ace, ciuperci §. a.

Depresiunile Megterhaza §i Neagra cu relieful ugor cndulat accentu-
eazd contrastul cu cel al piroclastitelor din jur (pl. I, fig. 1).

In partea centrald a defileului se afli masivul Leul, o formi conici
aproape perfectd (cu unghiul de pantd cuprins intre 35°—40°), evidentid
fatd de piroclastitele din jur prin diferenta de nivel de 250—300 m, iar
fatd de bazinul sedimentar Zebrac-Degelidtura situat la NW,- prin diferen-
ta de nivel de cca 400 m.

Angamblul formelor vulcanice din partea centrald si nord-esticd a
regiunii este dominat de conul perfect al vulcanului Bitca (1308 m) care
este inconjurat de platouri de lave §i piroclastite. Diferenta de nivel
intre virf gi baza pantei este de cca 400 m, iar unghiul de pantd este-de
40°—45° (pl. I, fig. 2).

Formele de zdcdmint vuleanice ca : Stﬂpl, domuri, cupole, filoane,
dyke-uri se reflectd foarte sugestiv in relieful regiunii in virfurile : Cica
Micé, Bezma, Bitca-Lomasg, Drigla, Rétdcel, Frisinegti, Higeu, etec. -

Din culmea Cica Micd —Bitca Mogosgului, pornesc radiar spre SW,
S 5i SE o serie de creste importante care se termini in -viile Iligoara,
Lomag sau Mures. ‘Astfel menfionim crestele : Cica Micd— Réfacel —
Cazdtura Unguragului-orientatd SW —NE .cu ramificafii nord-sud fierds-
truite de afluenfii Muresului ; Poiana Réticel — Bitca Réticel — dealul
Zebrac orientatd N —S; Drigle — dealul Tdulet — dealul Degelitura —
Leul orientatdi NE—S; Drigle — Dealul Prelucii — Onégel cu ramificatia
Dealul Prelucii — virful Ulmului — dealul Tarnifa — Dealul Baiegu-
lui orientate N—S; Bitca Lomag — dealul Frisinesti — dealul Higeun
si Bitca Lomag — dealul Boului orientate NW —SE.

Aceste culmi constituie osatura orograficé a regiunii. Fiind alcétu-
ite mai ales din piroclastite se caracterizeazd prin platouri ondulate cu
versanfi de cele mai multe ori abrupti, cu impresionante forme de ero-
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ziune, aseminitoare celor observate la versantii vaii Muregului (pl. I,
fig. 3).

Un aspect deosebit gi foarte caracteristic este oferit de bazinul
Toplita. Faté de formele vulcanice inconjuridtoare accidentate, cele ale
depozitelor de bazin sint plane sau ugor ondulate. Ele formeazi plato-
urile Horldieni —Sbincani, Céieni §i Dealul Viii cu altitudinea de 750 m.
Dintre acestea, cel mai mare este platoul Dealul Viii cuprins intre valea
Toplifa i valea Céliminel, orientat NE—SW, avind lungimea de cca
5 km gi lifimea medie de cca 2 km.

Muregul este principalul element hidrografic. Pe lungimea de cca
21 km, intre Toplita §i Lunca Bradului, el constituie limita sudicid a
regiunii noastre. Principalii sdi afluenfi nordici care stribat regiunea
cercetatd (de la vest la est) sint urmitoarele vii §i piraie: Ilva,
Neagra, Singu, Zebrac, Mermezeu, Cédliménel, Toplita.

1. 3. VULCANISMUL TINAR DE LA INTERIORUL CARPATILOR
ORIENTALI

Lantul eruptiv de la interiorul arcului carpatic reprezinti rezulta-
tul celor mai importante manifestiriale vulcanismului neozoic din Europa.
Vulcanitele sale au fost separate de M. K-uth an in trei pirfi: vestici,
cu direcfie SW—NE care cuprinde regiunea Balaton ; mediani, orientati
W—E care cuprinde regiunile Kremnita — $teavnita —Cerhat—Matra —
Biikk—Tokay —Presov ; esticé, avind directia NW —SE incepe in regiunea
Vihorlat i se continué pe teritoriul Romaéniei cuprinzind regiunea Oag
— Gutli — Tibles — Birgiiu — C#limani — Gurghiu — Harghita. In ca-
drul pértii estice, sectorul sudic Cilimani — Gurghiu — Harghita este cel
mai unitar §i impozant. Acesta se intinde pe directia NNW —SSE pe
lungimea de cca 145 km intre Bistrita Birgdului — Colibifa gi Neagra’
Sarului 1a nord gi Bixadul Oltului la sud. Litimea maximi se afld in
Cilimani — 60 km - intre localitdfile Sebiy (NW de Deda) la vest si
Secu (soseaua Toplita-Borsec) la est. e

Dupé impérpirea lui H. Stille (1953) vulcanismul terfiar de la
interiorul arcului carpatic apartine subciclului nou §i reprezintd magma-
tismul subsecvent §i partial cel final, legat de cutdrile savice. In timpul
acestor cutdri, datoritd presiunilor laterale mari, au avut loc fenomene
de subimpingere, de topire a bazei sialului, de creare a conditiilor pentru

2 ~ c. 405
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aparitia la zi in spatele zonei cutate, in lungul fracturilor longitudinale
sau transversale, a magmelor vulcanismului subsecvent. O astfel de frac-
turd importantd este cea pe care se situeazd vulcanii de la interiorul
Carpatilor Orientali. Ea a fost denumitd de V. Stanciu (1937) ,,linia
de eruptiv Harghita”. Aceastd fracturdi care a fost activi in timpul Ter-
tiarului §i la inceputul Cuaternarului, poate fi urméiritdi pe 430 km
lungime intre valea Latoritei gi depresiunea Birsei gi se continud spre
sud-est pind in Turcia (Eregli §i Ankara). Astfel, ar fi vorba de una din
cele mai puternice fracturi ale scoarfei lungd de cca 6000 km (V.
Stanciu, 1937).

In evolutia vulcanismului terfiar carpatic, M. Kuthan (1948)
distinge trei faze iar in evolutia vulcanismului Carpatilor sovietici V.
S. Sobolev gi colaboratorii (1955) separi trei faze, V. P. Kos-
tiuk (1960) patru faze, B. V. Merlici §i S. M. Spitcovskaia
(1960) cinci faze de eruptie. E. F. Malee v (1960) aratd c¢i impérirea
activititii vulcanice pe faze a jucat un rol important in infelegerea isto-
riei vulcanismului carpatic, dar, lipsa analizei conditiilor tectonice pe
fondul cérora s-a desfigurat vulcanismul a privat pe cercetdtori de posi-
bilitatea de a prezenta istoria completd a dezvoltdrii vulcanismului §i a
dus la asocierea gregitd intr-o fazd, a unor formatii de virste diferite,
sau, impértirea in diferite faze a efuziunilor de aceeasi virsti.

Pornind de la aceste consideratii E. F. M a1 e e v distinge in Carpatii
sovietici doud cicluri si cinei faze. Astfel, in cadrul ciclului neogen separi :
faza I Burdigalian —Tortonian inferior reprezentats prin tufuri dacitice;
faza a IT-a Tortonian inferior — Sarmatian inferior reprezentatd prin
liparite §i tufurile lor, dacite, andezite si tufurile lor ; faza a III-a Panno-
nian superior — Levantin inferior cuprinde : liparito-dacite, dacite, ande-
zito-dacite, andezite, microgranodiorite, diorit-porfirite, granodiorit-
porfire ; faza a I'V-a Levantin cu liparite, dacite, andezito-dacite, andezite,
andezito-bazalte, bazalte §i tufurile lor. In cadrul ciclului Pliocen — Cua-
ternar separid o singurd fazé reprezentatd prin andezito-bazalte gi bazalte.

Pe teritoriul tédrii noastre vulcanitele neogene apar incepind cu
unitatea muntilor vulcanici Oag — Gutii. Ca intindere, aceasta urmeazi
celei a muntilor Célimani — Gurghiu — Harghita, ocupind o suprafati
cu lungimea de .70 km gi ldtimea de 40 km. In aceasti regiune activi-
tatea vulcanicd s-a desfigurat in trei faze din Tortonianul superior
pind in Pliocenul superior (D. Giugcéd 1950, 1958, 1959; V. Ian o-
viei et al, 1961).
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In faza I sint grupate : piroclastite riolitice, riolite (perlite), ande-
zite de Seini gi riolite de Biita, care au fost puse in loc in Tortonianul
superior §i Sarmatianul inferior. Faza a II-a, sarmatiand, cuprinde : dacite
propilitizate de Limpedea, dacite cu hornblendéd si piroxen de Ulmoasa,
andezite cuartifere de Piscuiatu, Suior i Berdria, dacite de Dinesti §i
dacite -de Sindilit, andezite cu piroxen §i hornblends# de Jereapin. In
faza a ITI-a, pontiani, sint cuprinse : andezite piroxenice de Ilba, andezite
cu hornblendé de Brezele, andezite cu biotit de Gutii, andezite cuartifere
de Highiga, porfire dioritice de Ursoi gi porfire granodioritice de Birlegti.
In cadrul vulecanitelor a ciiror formé de zéicimint este variatd : curgeri,
stilpi, dyke-uri, cupole, sint larg dezvoltate fenomenele de alteratie
hidrotermali.

intre unitdtile Oag—Gutii §i Cilimani—Gurghiu—Harghita, se
individualizeazd regiunea vulcanitelor cu caracter hipoabisal din muntii
Tibles, regiunea Toroiaga si muntii Birgiu.

In vestul muntilor Tibles, in masivul- Hudin (0. Maier, 1962)
corpurile eruptive care stribat depozitele oligocene, sint aledtuite din :
diorite cuartifere, diorite piroxenice, andezite cu piroxen gi amfibol,
andezite cu hipersten, riodacite. In restul muntilor Tibles (L. Pave-
lescu, 1953), corpul eruptiv si apofizele sale strdbat cristalinul §i depo-
zitele paleogene. Rocile eruptive sint reprezeniate piin: andezite cuar-
tifere, andezite -cu piroxeni §i hornblendid, andezite piroxenice, diorite.
In ambele regiuni a fost identificats o fazé efuzivi de micd amploare,
post-bugloviani, reprezentatd prin andezitul de Piatra Hudinului §i ande-
zitul de Arcer." Spre nord-est in regiunea Toroiaga (M. Socolescu,
1952; R. Dimitrescu 1955; Amalia Szoke, 1962), ce afld
un corp subvulcanic care de asemenea stribate gisturile cristaline gi depo-
zitele paleogene. El este alcituit din: diorite cuartifere, dacite, andezite
cu hornblendd §i biotit §i brecii andezitice.

In muntii Birgiu (L. Atanasiu etal,1956; Lidia Minz4-
raru, 1965) activitatea vulcanicd s-a manifestat prin pvreica in loe
a numeroase §i variate corpuri eruptive de tip lacolit, cugpold, :1ilp, sill,
dyke, care stribat depozitele paleogene. Corpurile subytleenice sint
alcdtuite din dacite; andezite gi microdiorite : cu amfilo'i §i biotit, cu
amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni; andezite bazaltice. Ele au fost puse in
loc intre Burdigalian—Tortonian §i Pliocen.

Prin eruptivul din muntii Birgiu se face legiitura cu unitatea vul-
canicd. Cdlimani — Gurghiu — Harghita in care se afld regiunea - cerce-
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tatd de noi. Acest lan{ eruptiv este rezultatul intensei gi complexei acti-
vitdti extrusive gi subordonat intrusive manifestatd mai ales in timpul
Pliocenului. La constructia edificiului vulcanic participd un impresionant
volum de material andezitic §i subordonat bazaltic sau daecitic. Vulcanis-
mul s-a desfdgurat in cadrul unor aparate cu activitate mixtd preponde-
rent explozivi sau exclusiv efuzivd. Inlantul eruptiv se cunosc numeroase
aparate, foarte multe din ele bine conservate, apartinind in special celei
de a doua etape de desfigurare a vulcanismului : calderele Cdliman, Fin-
cel-Lipugna, Harghita, aparatele Céliman-Cerbuec, Seaca-Tédtarca,
Sumuleu, Fieristraie, Ciumani, Ostorosg, Luci, Cucu, Sfinta Ana cu cra-
tere bine conservate. Acestor vuleani li se adaugd numerosi altii, in majori-
tate recunoscufi ca urmare a unor cercetiri recente.

Vulcanitele masive §i clastice aparfin unei remarcabile activitii
magmatice care a fost amorsatéd probabil in Miocen §i care s-a epuizat in
prima parte a Cuaternarului. In special in partea centrald §i cea nordici
a lantului eruptiv, cea mai mare parte din volumul masei eruptive se
raporteazi piroclastitelor depuse in mediu subaerian g§i subacvatic, cirora
li se asociazd depozite de material epiclastic acumulate subacvaticin peri-
oadele de calm vulcanic. Aceste vulcanite clastice prezinti o variati
compozifie andeziticd §i subordonat andezito-bazaltici §i daciticd. Dintre
vulcanitele masive andezitele cu piroxeni ocupd suprafetele cele mai
importante ; urmeazi, ca frecventd relativi, celelalte tipuri de andezite,
andezitele bazaltice, bazaltele i dacitele. In nordul muntilor Cilimani,
aldturi de formele holocristaline andezitice, sint.prezente roci dioritice si
gabbroice care formeazd intruziuni puse in loc in timpul desfasura,ru
vulcanismului.

La alcéituirea geologicd a lantului vulcanic participd trei mari uni-
tati structurale. Acestea au fost puse in evidentd la inceput in muntii
Gurghiu (D. Rddulescu et al.,, 1964) si s-au dovedit a fi prezen-
te pe intreg cuprinsul muntilor Cdlimani—Harghita. Unitétii structu-
rale inferioare ii aparfine fundamentul cristalin g§i sedimentar (mezozoic
§i tertiar) al vulcanitelor. Peste acesta se situeazd produsele primei etape
— in general pliocen-inferioard — de desfisurare a vulcanismului. Acestea
formeazi unitatea structurald intermediars constituitd din formatiunea
vulcanogen-sedimentar, piroclastite, andezite, andezite bazaltice si dacite.

Unitatea structurald superioard cuprinde produsele ultimei etape
de desfigurare a vulcanismului, manifestatd in Pliocenul superior $i Cua-
ternarul inferior. Ele reprezintd produsele de compozitie andeziticd i ande-
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zito-bazalticé, ale activitifii din caldere, edificii vulcanice cu crater gi
alte structuri asociate.

In lantul Cilimani — Gurghiu — Harghita activitatea vulcanics
a inceput cu dacitele de Drigoiasa (Helvetian — Tortonian; M. Savul,
G. Mastacan, 1939) si s-a continuat pind in Cuaternarul inferior.
Ea ar corespunde ultimelor dousd faze de activitate vulcanici separate
pentru unitatea Oag — Gutii (D. Raddulescu,  -1961).

Vulcanismul din sudul muntilor Célimani aparfine in cea mai mare
parte primei etape de desfigurare a erupfiilor. Produsele sale se core-
leazd cu cele ale unitatii structurale intermediare din muntii Gurghiu si
cu primele douj cicluri vuleanice din nordul muntilor Cilimani, de ase-
menea cu produsele fazei a III-a separate de M. Kuthan in evolutia
magmatismului terfiar carpatic. In ansamblu, manifestiirile vulcanismu-
lui din regiune aparfin aceluiagi ciclu al magmatismului subsecvent tardiv
cdruia i se raporteazd activitatea pannoniani §i cuaternar-inferioarid din
unitatea Calimani— Gurghiu—Harghita precum gi cea pannoniani din
unitatea Oag— Gutii.

II. DESCRIEREA PETBOGBAFICK A FORMATIUNILOR GEOLOGICE
DIN SUD-ESTUL MUNTILOR CALIMANI

Cunoagterea de pind acum a alcituirii geologice a regiunii studiate,
o datordm in mare mésurd lui Z. T6r 6 k. Dacé cercetirile efectuate
de predecesorii sdi au avut un caracter sporadic §i s-au limitat in special
la zona defileului Muregului, studiile sale indelungate care au cuprins
tot eruptivul muntilor Célimani, au reusit s& punéd in evidentd princi-
palele vulcanite care aleftuiesc regiunea noastré, precum gi ivirile de roci
sedimentare (oligocene §i miocene) ale fundamentului. Diferitele grupe
de andezite (cu amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni, cu piroxeni), andezite
bazaltice gi bazalte, nu au fost insé cercetate in detaliu §i separate pe
i;ipuri in urma unui studiu petrografie, mineralogic §i chimie. De asemenea
a identificat piroclastite andezitice §i bazaltice — subaeriene §i subac-
vatice — pentru care a stabilit 0 nomenclaturd (1956, 1962) fird a efectua
insd gi studiul lor petrografic detaliat.

Vulcanitele au fost grupate in faciesuri care se incadreazd in sis-
temul eruptiv al muntilor Cédlimani, jucind astfel fiecare un anumit
rol (in spatiu §i timp), in evolufia vulcanicd a regiunii. Dar, aceasti
grupare nu a permis lui Z. T 6 r 6 k sé reconstituie activitatea centrelor
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de eruptie, structura-acestora precum i a altor forme de z#cimint ale
vulcanitelor (dom, cupold, sill, dyke). La aceasta a contribuit si faptul
o4 in derinta de a justifica extinderea ,,formatfiunii subvulcanice preefu-
zive" in sudul muntilor Cilimani, o serie de centre de eruptie si lave au
fost atribuite acesteia. Pentru aceleagi motive, roci din familia andezi-
telor au fost considerate diorite.

O contributie -importantd la cunoasterea, partii centrale a regiunii
o constituie ,,studiul petrografic al formatiunii subvulcanice din regiunea
Zebracului” efectuat de-I. Treiber (1954). Studiul petrografic, in
care se acordsd o atentie deosebitd plagioclazilor, este insotit de analizele
chimice ale andezitelor de la .Bitca gi Leul pentru care au fost calculafi
parametri Zavaritki. Importantele fenomene de alteratie hidrotermali,
bine reprezentate in regiiune, sint menfionate insd partial, fird a cons-
titui obieetul unor cercetéri detaliate.

R

2.1. DESCRIEREA SI RASPINDIREA ROCILOR
FUNDAMENTULUI

. 2.1.1. SISTURI CRISTALINE

Cu prilejul cercetérilor efectuate, am identificat o ivire de cristalin
la sud de virful Obcina Figetel, pe culmea dintre piriul Figetel gi piriul
Cdliménel cel Limpede. Aceasta ocupd suprafata de cca 0,05 kmp fiind
a doua ivire de cristalin identificatd in interiorul eruptivului muntilor
Cilimani de sud. Ea se afld la cca 9 km sud-vest de prima ivire — insula
de cristalin Voivodeasa-Arinig 2 — mentionatd pentru prima oard de 1.
Széddeczky (1930) si care ocupd suprafata de cca 1,5 kmp. .

Sisturile epimetamorfice din dealul Figetel reprezentate prin :
sisturi sericito-cloritoase cu porfiroblaste de albit, sisturi cuartitice seri-
cito-cloritoase, sisturi cuarfitice cu sericit, reprezintd continuarea spre
SW a seriei epimetamorfice din zona Voivodeasa. Interesant este de. men-
tionat faptul cd in forajul din valea Zebrac care se afld la cca 8 km WSW
de dealul Figetel au fost identificate sisturi epimetamorfice la adincimea
de 1532 m.

Fracturarea fundamentului eristalin §i ridicarea -unor compartl-
mente la nivelul volcanit2lor, o punem in legéturd cu miscérile plio-
cene cars au doterminat §i activitatea vulecanici din regiune.

12§, Peltz Raport asupra prospectiunilor geologice executate in sud-estul muntllor
Cilimani. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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In extremitatea nordici a cristalinului din dealul Figetel apar
gisturi sericito-cloritoase cu porfiroblaste de
albit. Sint roci cenugiu- -satinate cu structura granolepidoblasticd si
textura gistoasi. La microscop se observi o a,lterna,nta, de benzi cuarto-
feldspatice (67,7%) si sericito-cloritoase (28,4%). In lungul sistozititii
se dispun porfiroblaste de albit (0,5/0,2 mm) precum si benzi discontinue
deoxizidefier.§isturile cuarfitice sericito-cloritoase
ocupi partea centrald §i sudicd a zonei. Sint roci cu structura granolepido-
blastics §i textura slab sistoasi. Masa rocii este constituitd din cuarf
(41,29%,) care se dispune perpendicular pe slstozmate $i prezinti lndlcll de
recristalizare. Sericitul i cloritul (51,49%) sint intim asociate constituind
benzi sau snopi. Dup# recristalizare a avut loc o migcare diferentiald care a
dus la formarea de sericit pe planele de forfecaresila aport de alealii. Aspec-
tele acestor roci, reflectd pozitia lor in apropierea importantei linii de frac-
turd care a compartimentat fundamentul cristalin.

La limita sudic# apar §isturi cuarfitice cu sericit
(12%) siporfiroblaste de albit (7%). Cuartul prezinti con-
ture neregulate §i o extinctie slab ondulatorie. Sericitul se dispune uneori
perpendicular pe sistozitate formind snopi.

2.1.2. FORMATIUNI SEDIMENTARE

in regiunea cercetati fundamentul sedimentar al vulcanitelor este
aledtuit din depozite triasice, paleogene i miocene. Dintre acestea,depo-
zitele triasice reprezentate prin dolomite au fost identificate numai in fora-
jele executate la Toplifa, in timp ce depozitele paleogene gi miocene au
fost intilnite atit la suprafatd cit §i in foraje.

Pe baza informatiilor ce le definem putem aprecia cd depozitele
triasice apar in fundamentul pértii estice a masivului vulcanie, bordind
sisturile cristaline din zona Figetel — Toplita iar depozitele paleogene si
miocene apar in partea centrald gi vesticd. Ivirile din bazinul viilor Zebrac
§i Mermezeu, cele de la est de dealul Onégel si cele de pe Piriul Bisericii,
precum gi ivirile situate la sud de Mures in zona Gudia — Megterhaza,
reprezintd singurele aparitii de roci sedimentare, din partea centrald a
lanfului eruptiv Célimani— Gurghiu—Harghita, constituind elemente pre-
fioase in cunoagterea naturii fundamentului prevulcanic §i stabilirea
virstei eruptiunilor.
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2.1.2.1. Paleogen

Putinii cercetidtori anteriori ai regiunii, Z. To6rd k (1942) i I.
Treiber (1954), mentioneazd prezenta Oligocenului in bazinul superior
al viii Zebrac. Lipsind dovezi paleontologice concludente, virsta oligocen-
superioars este atribuitd pe baza aseménérilor litologice cu depozitele din
muntii Birgdu. Studiind rocile sedimentare din valea Zebrac, H. Fuchs
(citat de I. Treiber, 1954), menfioneazd ci acestea sint in general
sterile. El a reugit s identifice tiparul unei valve drepte apartinind lameli-
branhiatului Nuculana, dinti microscopici de pesti, globigerine etc.

Paleogenul din regiunea noastrd reprezintd continuarea spre SE a

Paleogenului in facies de flig, larg dezvoltat in muntii Birgdu si in conti-
nuare spre nord pind in Carpatii sovietici. Depozitele fligului transcarpatic
care se dezvoltd in vestul zonei cristalino-mezozoice sint probabil prezen-
te §i in fundamentul vulcanitelor neogene ale muntilor Gurghiu si
Harghita.
_ Oligocenul a fost identificat de noi in bazinul superior al viilor
Zebrac §i Mermezeu. Astfel, intre confluenta piriului Runcului cu valea
Zebrac la sud si piriul Cédzaturii la nord, constituie o figie continud mai larg
dezvoltatd in versantul drept al viii Zebrac ; depozitele sedimentare sint
bine deschise de piraiele : Leurda, Plopilor, Ciziturii. Punctul extrem nor-
dic in care afloreazi Oligocenul este situat in cursul mijlociu al pirinlui
Popii cu afluentii sdi, iar punctul extrem sudic se afld pe piriul Taulet.
Spre sud depozitele sedimentare se afundi, astfel ¢4 au fost intilnite in
forajul de la Gura Degeldturii (situat la numai 2,7 km sud de ivirile din
piriul Téulet), intre adincimea de 1334 m §i 1532 m.

Depozitele oligocene .bordeazd pirtile: vestice, nord-vestice gi sud-
vestice ale lacolitului Zebrac-Mermezeu gi sint acoperite de complexul
piroclastitelor de Zebrac-Iligoara. La contactul cu lacolitul ele sint ridicate
aproape la verticald. In general, prezinti orientiri N55°W/90°SW si N—S
/80°W.

Pe creasta dintre piriul Piltinig §i piriul Bucii se afld un petec de
gresii §i microconglomerate, iar pe piraiele : Tdule}, Leurda si Plopilor,
depozitele oligocene sint strabétute de apofizele lacolitului.

Rocile care apar 1a zi precum §i cele strabdtute de foraj, sint repre-
zentate prin: marne cenusiu-negricioase, gresii cenugiu-albéstrui, micafere,
compacte, gresii calcaroase, gresii micafere, microconglomerate §i conglo-
merate compacte uneori foarte cimentate, alteori cu ciment marnos, friabil.
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Marnele sint roci compacte de culoare cenusiu deschisd pind la cenusiu-negricioasa
sau vinetii. Sint micafere cu sparturi concoidali §i mai rar pdmintoasa. Prezinta structura aleuro-
pelitica si textura pé#taté, sau pétatd incomplet sistoasd. Se desfac in plici de 1—2 e¢m gro-
sime §i prezintad uneori oglinzi de frictiune.

TABELUL 1
Comporzilia modald si dimensiunile mineralelor
Minerale I\'I(;dla Dimensiuni
% mm
Cuart 25 0,1/0,08—0,04/0,04
Minerale argiloase 42 —
Calcit 30,50 0,08/0,05—0,04/0,03
Sericit 0,50 paiete de 0,06/0,02
Oxizi de fier 1,50 —
Pirita 0,50 0,06/0,05—0,04/0,03

Masa fundamentala este alcituitd din minerale argiloase, silice, carbonat de calciu si
substantd organicad. Structura aleuro-pelitici este determinatd de alternanfa granulelor de
cuart, calcit §i piritd cu mineralele argiloase. Textura patati este determinatd de repartitia
inegald — in cuiburi — a componentilor rocii, iar cea pétatd incomplet sistoasd de prezenta
calcitului §i sericitului dispus in benzi ce alterneazéd cu benzi cuarfoase. Cuariul apare in gra-
nule subrotunjite. Mineralele argiloase impreuni cu substanta organicéi formeaza o masi brunid,
amorfi. Calcitul este prezent in masa rocii sub forma granulelor fine. Sericitul formeaza paiete
fine. Pirita este transformati in oxizi de fier care piteazi masa fundamentald. In unele sec-
tiuni se observi foraminifere pelagice, mai ales globigerine cu cavitatea piritizata.

Gresiile alterneazi cu marne $i microconglomerate. Prezintd structura psamitica
cu ciment de umplere silicios sau argilos §i textura masiva.

TABELUL 2

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Ninerale Midia Dimensiuni
% mm
Cuart 90 0,12/0,08 —0,04/0,04
Calcit 5 0,12/0,08—0,03/0,05
Feldspat 1,55 0,12;0,08—0,03/0,03
Clorit 1 0,08/0,04 —0,06/0,02
Oxizi de fier 1 0,12/0,06—0,10/0,03 '
Muscovit 1 0,08/0,02—0,04/0,02
Pirita 0,20 0,06/0,04—0,04/0,04
Sericit 0,15 0,08/0,02—0,06/0,02

Cuartul apare in granule subrotunjite, corodate. Sericitul se prezintd ca paiete rdspin-
dite in toatd masa rocii. Feldspatul este un andezin (An 35) si formeazd granule subrotun-
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Oxizii de fier sint reprezentati prin hematit. Calcitul intrd in constitutia cimentului.

Microconglomeratele aucimentul redus, silicios sau calcaros. Ele sint consti-
tuite din granule de cuartite, psefitice grosiere pind la psamitice fine.

Conglomeratele sint alcituite din fragmente rotunjite sau subcolturoase, cu
dimensiuni variabile de cuartite, sisturi sericitoase, gisturi sericito-cloritoase, §isturi grafitoase
(pl. IV, fig. 1). . -

Marnele care afloreazd in versantul drept al viii Zebrac in zona confluentei cu piriul
Ursului, precum §i cele din versantul drept al piriului Bucii, gresiile $i microconglomeratele din
culmea cuprinsd intre piriul Piéltini§ §i piriul Bucii sint hidrotermalizate (silicifiate, limoni-
tizate si piritizate). Solufiile care au circulat in masa andezitului de Zebrac-Mermezeu, au
afectat pe o zoni restrinsi rocile oligocene, procesul este de intensitate redusi si se pierde
treptat céitre vest §i nord, astfel incit marnele care apar la confluenia piriului Plopilor cu valea
Zebrac sint neafectate.

Analiza spectrald semicantitativi a marnelor hidrotermalizate din versantul drept al
viii Zebrac a indicat (in p.lm.): Pb = 20; Cu = 20; Zn = 300—1000; Ag = urme; Sn =
10; Cr = 1000; V = 100—-300; Co = 10; Ni = 100; Mo, Ge, As, Sb, Bi, Cd, Hg sub li-
mita de detectie. .

'2.1.2..2. Miocen

Depozitele miocene care afloreazi apartin Sarmatianului. Ele sint
deschise de valea Zebrac cu afluentii sidi, piraiele : Gligoreni,Deseldturii,
Smida, Smiduta §i de afluentii viii Mermezen : Piriul Degeldturii §i Piriul
cu Piatrd. Pe Piriul Bisericii, afluent nordic al Muregului in raza citunului
Megterhaza, am identificat doud iviri de conglomerate. Depozitele sarma-
tiene se extind si la est de valea M2rmezeu constituind fundamentul com-
plexului piroclastitelor de Bitca-Dusa. Astfel, argile nisipoase si pietriguri
apar la est de dealul Onigel iar pe piraiele Intre Pietre §i Sicaruta, am
identificat fragmente de cuartite apartinind probabil conglomeratelor ;
forajul din Dealul Vilcelei (Toplita) a stribétut pe cca 17 m marne si con-
glomerate aseminitoare celor din ivirile de pe piriul Deseldtura.

In forajul din valea Zebrae, Miocenul are grosimea de 1344 m, fiind
reprezentat prin: Sarmatfian (456 m), Tortonian (84 m) si Helvetian
(794 m) 13,

Corelarea datelor de suprafafi cu cele oferite de forajul I.G.E.X.,
aratd cé depozitele miocene sint alcituite dintr-o alternanti de conglome-
rate i microconglomerate cu elemente de cristalin §i ciment marnos sau
grezos, nisipuri cu intercalatii rare de pietriguri, marne cenusiu-nisipoase,

13 Pe 1ingd datele obtinute de noi prin examinarea carotelor, am folosit si pe cele exis-
tente in arhiva I.G.E.X. Bucuresti.
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gresii marnoase, gresii cuarfitice, gresii calcaroase, argile, intercalatii
subfiri de lignit.

Orientarea generald a dep0z1telor miocene este N30°E/45°W. In foraj
au fost identificate mai multe nivele centimetrice de tufuri. Atit determi-
n#rile noastre cit i cele ficute de Clarissa Papacosteald aratd
prezenta tufurilor vitroclastice §i vitrocristaloclastice (pl. X, fig. 4) la
adincimile de 456, 812, 913, 1190 m. Tufurile contin : 90 — 969, sticli,
2—109, cuart, cca 39, feldspat, 2—59,.biotit. Dupé continutul in cuarf
§i biotit considerdam aceste tufuri dacitice ; ele ar putea proveni din vulcanii
situafi in nord-estul muntilor C#limani (regiunea Drigoiasa—Piltinis).
Virsta miocend a fost determinatd pe baza asociatiilor microfaunistice.
Analizele micropaleontologice efectuate de Viorica Cosma'® pe
probe recoltate din piraiele Deseldtura si §Smida, au indicat o microfauni
helvetian-inferioard cu forme care ar putea fi remaniate in Sarmatian.
In materialul provenit.din foraj, de.la adincimea de 295 m Emilia
Sauleal® a determinat Modiola incrassata d’ O r b., formé frecventi
in Sarmatianul inferior din bazinul Transilvaniei.

in regiune, depozitele sarmatiene plezmta cea mai mare dezvoltare
in zona Zebrac — Deselitura (cca 1 kmp). Aici ele sint stribitute de ande-
zitul cu hornblends verde de Leul si sint acoperite de piroclastite de Ze-
brac-Singu. In alte sectoare, sint acoperite de plroclastltele aceluiagi tip
sau ale complexului Bitca— Dusa

7> DESCRIEREA §I RASPINDIREA ROCILOR ERUPTIVE

~ Rocile eruptive masive ocupi in sud-estul muntilor Cilimani aproxi-
mativ 309, din suprafata cercetati gi sint reprezentate prin andezite si, cu
totul subordonat, prin andezite bazaltice. Cercetirile efectuate au condus
la punerea in evidenté — in multe situatii pentru prima oari — a numeroa-
se tipuri de roci andezitice. Dat¥ fiind dezvoltarea lor caracteristicd in
diferite sectoare ale regiunii am considerat indicatd utilizarea denumirilor
locale. Separarea fiecirui tip este justificatd de particularitdti petrografice,
mineralogice §i chimice, de rolul jucat in evolutia vulcanici.
Andezitele cu hornblendd au cea mai largd rdspindire, in special in
nordul regiunii §i se raporteazé in general inceputului activitatii vulcanice.

14 Comunicare verbalad, 1965.
15 Op. cit., pct. 3.
18 Comunicare verbald, 1964.
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Andezitele cu piroxeni gi hornblendi §i andezitele piroxenice, care prezintid
de asemenea variate tipuri, se situeazd in partea centrald si nord-esticd
§i aparfin diferitelor momente ale activititii vulcanice.

Seria eruptiunilor neogene se incheie cu extruziuni de andezite bazal-
tice care constituie iviri modeste, dar prezente in toaté regiunea.

2.2.1. ANDEZITE CU HORNBLENDX

Dintre andezitele amfibolice care participd la alcdtuirea geologics
a regiunii, cea mai mare riaspindire o au andezitele cu hornblendé verde.
Ele apartin tuturor formelor de manifestare ale activitdfii vulcanice din
regiune §i prezintd diferite caractere structurale mineralogice gi chimice
ceea ce ne-a determinat sd separdm tipurile pe care le descriem in conti-
nuare.

2.2.1.1. Andezitul cu hornblendd verde macroporfiric de Bitca

Acest andezit reprezintid cele mai vechi produse efuzive ale aparatu-
lui vuleanic Bitca. El ocupé mici suprafete in nord-estul regiunii pe pirful
Aurigtii in amonte de confluenta cu piriul Cédliménel §i pe versantul sudic
§i sud-estic al Bitcii Mogosului, la sud de Poiana Mogosului. Lavele sale
sint acoperite de andezitul cu hornblendd opacitizatd macroporfiric gi se
intercaleazé in piroclastitele de Bitca. Extinderea lor este probabil mult
mai mare — sub masa piroclastitelor — in special spre vest. Indicii in
acest sens existd in zona confluentei piriului Ciliminel cu piriul Drigla.

Ivirile din piriul Aurigtii au fost mentionate de Z. T6r6 k (1956)
care le inglobeazi in andezitul cu hornblends din faciesul de Bitca, iar
cele de la sud de Poiana Bitea au fost atribuite formatiunii subvulcanice.

Sint roci de culoare cenusie sau cenusiu-verzuie, masive si compacte. Megascopic se ob-
serva fenocristale tabulare sau prismatice de plagioclaz §i fenocristale prismatice de hornblenda.
Caracteristicd este larga dezvoltare a acestor doi constituenti principali ai rocii care-i determin#
aspectul macroporfiric.

La microscop se observi structura porfirica §i structura pilotaxiticd, uneori microgranular-
recristalizatd a masei fundamentale.

Feldspatul plagioclaz (An 33—46) apare ca fenocristale tabulare (1:1) sau prismatice
(2:1) a céror asociere imprimi uneori structura glomeroporfirici. Se mai observi cristale cre
dimensiuni intermediare (tab. 3) §i microlite.

Indeosebi la fenocristale se observd macle dupi legile : albit, Karlsbad, albit-Karlsbad,
albit-ala.

La unele fenocristale tabulare se observi zoniri normale, inverse, sau oscilatorii inverse
(fig. 1).
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TABELUL 3
Compozifia modald §i dimensiunile mineralelor
. Limite Media Dimensiuni
Minerale | % I % o
Plagioclaz 18,84 —24,79 22,05 4,8/2,8—1,2/0,72—0,08/0,06
Hornblenda 6,44—13,71 10,85 3,0/0,8—1,8/0,58 —0,4/0,2
Minerale opace (magnetit,
pirita) 2,88-- 4,55 3,85 0,48/0,28 —0,04/0,04
Minerale secundare (clorit,
calgit) 1,69-- 6,77 2,82 —
Masa fundamentaii 57,37 —62,50 60,42 —
TABELUL 4

Con{inulul in anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu hornblendd
verde macroporfiric

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele [|Macle complexe (Albit-
(Albit) (Karlsbad) Karlsbad, Albit-Ala)
6 33—~46!7 59—100 11-25 22
Anf
50+
ﬁ
Fig. 1. — Zonare oscilatorie inversd. Piriul 48 ::
i r
Auristii, E:;
y i
Structure zonée oscillatoire inverse. Ruisseau 30- EE i
Aurigtii, i }L:
=
20 u

O1mm
| S S—

Fenocristalele §i cristalele intermediare sint proaspete sau alterate; pe microfisuri, la
limita intre zone sau in pér{ile centrale mai bazice se observd un agregat de minerale secundare
reprezentat prin: sericit, caolin, limonit.

17 Continutul procentual in An, aici ca §i in toate celelalte determiniri, s-a facut cu
ajutorul mesei universale Fedorov, folosindu-se curbele de temperatura inaltd dupid V. d. K a-
aden (1951). La plagioclazii zonati, variatia continutului in anortit a fost urmarita pe cristale
maclate dup4 legea albit, iar aprecierea compozitiei s-a facut in functie de unghiul de iluminare
comuni al tuturor zonelor si de unghiul de extinctie.
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Hornblenda verde este reprezentati prin fenocristale prismatice larg dezvoltate (3,6/0,6)
si subordonat prin cristale intermediare (0,3/0,225 mm) cu pleocroismul : Ng = verde pal;
Nm= verde misliniu; Np = verde gilbui; cNg = 15° Frecvent ea este aproape complet opa-
citizata iar in deschiderile din piriul Auristii este complet transformaté, substituitd de un agregat
alcdtuit din clorit, calcit §i epidot. Magnetitul pigmenteazi masa fundamentald sau intra in
alcdtuirea zonelor de opacit. Pirita impregneaza difuz masa rocii propilitizate sau alcétuieste
aglomeriri de granule. Masa fundamentald este inicrolitici. Pe lingad sticla de culoare galben-
bruni se observd microlite de plagioclaz, granule de magnetit §i plaje de limonit.

Pe piriul Auristii a fost conturatd o zona de hidrotermalizare lungd de cca 350 m si
reprezentati prin : propilitizare, argilizare §i cu totul subordonat prin silicifiere. Rocile propi-
litizate, cenusiu-verzui sint fin impregnate cu piritd. Hornblenda verde se afli in ‘diverse
stadii de transformare §i substituire prin clorit, calcit §i epidot, in timp ce plagioclazul rdmine
in general proaspit. In masa fundamentali se observa : clorit, calcit, analcim, epidot, cuar{ini,
minerale argiloase, pelicule de limonit, fisuri milimetrice umplute cu limonit sau calcit. In ca-
drul andezitului propilitizat la cca 300 m amonte de confluenfa cu piriul Caliméinel se observa
o zond de completd argilizare §i silicifiere.

Compozitia chimica Norma Niggli
SiO, 56,35 Baza Katanorma
Al 04 16,98 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe 04 4,94 Ru 0,9 1 2.1
FeO 1,49 Kp 4,5 Or 71|
MnO 0,12 Ne 18,5 Ab 29,1
MgO 4,02 Cal 14,6 An 27,4
Ca0 6,39 Cs 5:3 Mt 0,8
Na,0 + 3,30 Fs 5,3 He 1,6
K,0 1,23 Fo 8,7 Di 2,9
H,0~ 0,19 Fa 1,9 Hi 12,2
Hot 2,90 Q 40 Q 16,5
TiO, 1,23 Parametri Niggli
P,0; 0,13 @ T e 21,6
CO, 0,80 al 31,5 alk 12,5
S = fm 34,4 k 0,19
Suma 100,07 mg 0,54
Analist: Alexandra Danciulescu. Magma : peléeitica

Prin compozitia sa chimicd acest andezit apartine tipului de magmsi,
peléeitic ca §i andezitul efuziunii urmétoare. Continutul in An calculat

. . L 3 an
din compozitia virtuald :
an--ab

minat prin metoda Fedorov.

este 48 9%, fiind apropiatd celui deter-

2.2.1.2. Andezitul cu hornhlendi verde de Zebrac-Mermezeu

Acest andezit are o largd rdspindire in partea centrald a regiunii, in
bazinul superior al viilor Zebrae $i Mermezeun unde afloreazi pe o suprafati
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de cca 8 kmp. Este printre pufinele tipuri de andezite pentru care anterior
s-a efectuat un studiu petrografic detaliat, cu privire speciald asupra pla-
gioclazilor (I. Treiber, 1954). '

Andezitul de Zebrac-Mermezeu formeazi un lacolit a cirui punere in
loc o consideram ca fiind strins legatd de activitatea vulcanicd §i nu o
raportdm manifestirilor magmatice preefuzive agsa cum preconizeazs
Z. Torok (1956) si I. Treiber (1954).

Corpul eruptiv este limitat la vest, nord-vest §i sud-vest de sedimen-
tarul paleogen, la nord si nord-vest este acoperit de piroclastitele de Ili-
soara, la est de piroclastitele §i andezitele cu hornblendd verde de Bitca,
iar la sud de piroclastitele de Zebrac-Singu §i andezitele cu hornblendi
verde de Téulet.

Acest tip de andezite cu hornblends verde prezintid variatii in aspec-
tele structurale §i compozifia mineralogici. In funcfie de conditiile in care
s-a consolidat, structura masei fundamentale poate fi : holocristalind ma-
crogranulard, holocristalind microgranulard, pilotaxitica.

Fird a putea delimita cartografic, observdm ci andezitul cu strue-
tura masei fundamentale holocristalin-macrogranulari ocupd partea ves-
ticd a corpului eruptiv: zona piraielor Popii — Céizdturii — Bucii. Aici
au fost intilnite §i roci care prin structura lor se apropie foarte mult de
microdiorite. Ele alcdtuiesc mai ales apofizele vestice ale lacolitului care
stribate depozitele oligocene pe piriul Leurda gi Piriul Plopilor ; de asemenea
au fost intilnite in forajul din piriul Auri§ de la adincimea de 396 m pin
la talpd (432 m). Andezitul cu structura masei fundamentale holocristalin-
microgranulard, ocupi partea centrald a corpului intre piraiele Popii gi
Bucilor la vest §i valea Mermezeu la est §i indici o consolidare foarte
apropiatd de suprafatd. In partea estici, la est de valea Mermezeu, se afld
andezitul cu structura pilotaxitici a masei fundamentale. Rezultad ci
andezitul s-a consolidat foarte aproape de suprafati in partea esticd gi mai
in adincime in partea vesticd a corpului eruptiv.

Variafiei in aspectele structurale ii corespunde o variatie a partici-
périi mineralelor constitutive §i a masei fundamentale la alcituirea rocii,
care, in toate cazurile rimine un andezit cu hornblendd verde (tab. 5).

Fenomenele de alteratie hidrotermald sint larg réspindite i variate
incit, in putine cazuri au putut fi examinate rocile proaspete. Acestea se
prezintd ca roci masive, cenusii sau cenugiu-verzui cu textura masivé gi
structuri de felul celor descrise anterior. Frecvent sint fisurate, putindu-se
observa atit fisuri milimetrice deschise, cit §i fisuri umplute, mineralizate.
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Asupra fisurilor.- care stribat lacolitul- Zebrac-Mermezeu vom reveni

intr-un capitol urmsitor.

Megascopic observam fenocristale prismatice §i tabulare de plagioclaz §i fenocristale de
hornblendi, care determini structura porfirici evidenti in raport cu masa fundamentald mi-

crocristalind si verzuie foarte caracteristicd pentru acest tip de andezite.

Examinind tabelul 5 remarcim compozifia mineralogici destul de simpld a andezitului
de Zebrac-Mermezeu. Plagioclazul (An 35—47) formeazi fenocristale, cristale cu dimensiuni
intermediare §i microlite. In cazul andezitului cu structura masei fundamentale holocristalin-
macrogranulard, feldspatul din masa fundamentald este de dimensiunile cristalelor interme-

diare (tab. 5).

TABELUL 5

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor
a) Andezit cu structura masei fundamentale holocristalin-macrogranulard

. Liror/lite M%(/iia Dimensiuni
/o 70 mm

Plagioclaz 37,28—57,10 8,85 2,8/1,48—0,8/0,52—0,04/0,04
Hornblenda 2,93— 8,94 5,93 2,8/0,48—1,28/0,32 —0,36/0,08
Minerale opace (magnetit, ’

pirita) 1,37— 3,12 2,25 0,6/0,32—0,24/0,16 — 0,04/0,04
Minerale secundare (clorit, ’

calcit, epidot) 3,42—14,20 8,81 0,48/0,4—0,12/0,12
Masi fundamentald 23,72—-44,55 34,16 —

b) Andezit cu structuru masei fundamenrtale holocristalin-microgranular

i Limite Media Dimensiuni
Minerale % 9 R

Plagioclaz 33,97—39,62 40,09 2,6/0,68—0,8/0,6 —0,08/0,04
Hornblendi 2,78—10,61 6,70 3,88/0,8—1,6/0,64—0,6/0,6
Minerale opace

(magnetit, piritd) 1,50— 2,15 1,82 0,48/0,36—0,12/0,06
Minerale secundare

(clorit, calcit, epidot) 3,01— 6,85 4,93 0,6/0,24
Masi fundamentalia 40,76 —52,16 46,46 —_

Masa fundamentald

39,02—56,69

47,85

¢) Andezit cu struclura masei fundamentale pilotaxiticd
. Limite Media Dimensiuni
Minerale % 9% T
Plagioclaz 29,73—43,86 36,79 2,2/1,4—1,1/0,64—0,08/0,02
* | Hornblendz 4,45—10,00 7,60 3,8/0,6—1,4/0,4—0,24/0,08
Minerale opace (magnetit,
piriti) 0,59— 4,00 2,29 0,6/0,28—0,4/0,36 —0,05/0,4
Minerale secundare (clorit,
calcit, epidot) 1,37— 9,58 5,47 0,78/0,15
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Ambele generatii de plagioclaz, prezinti habitus frecvent prismatic (1:2—1,34:2,4)
§i mai rar tabular (1:1,2—1,4: 1,6), macle dupi legile : albit, Karlsbad, aklin, albit-Karlsbad
$i albit-ala, zonéri.

Hornblenda verde formeaz# fenocristale §i cristale intermediare cu habitus prismatic
(1:2-1:6) si subordonat tabular (pl. VII, fig. 4). In unele sectiuni, au fost observate horn-
blende cu macld in diagonali.

Pleocroismul este : Ng=verde oliv; Nm=verde pal; Np=verde gilbui; ¢cNg=17°—23°.
Se observa frecvente opacitiziri marginale (0 = 0,12 — 0,04 mm); incluziuni de plagicclaz i
apatit.

TABELUL 6

Continutul in anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului de Zebrac-Mermezeu

Frecventa maclelor

Nr. de %
. 0o
secti- An
Tip de roca uni o Macle Macle Macle com-
anali- ° paralele | plexe (Albit
zate normale | gochad,|  Karlsbad
(Albit) ’ :

Aklin) | Albit-Ala)

Andezit cu structura masei fundamentale
holocristalin-macrogranulara 19 |36—44| 78-82 5—9 9—17

Andezit cu structura masei fundamentale
holocristalin-microgranulara 9 [35—47 75 3 22

Andezit cu structura masei funda-
mentale pilotaxitici 10 |37—46 74 7 19

Mineralele opace reprezentate prin granule de magnetit sau piritd, pigmenteazi masa
fundamentalid, sau intrd in constitutia granulelor de opacit (magnetitul).

Masa fundamentald este constituitd — la rocile cu structura holocristalind — din cristale
intermediare si microlite de plagioclaz si hornblendd, granule de magnetit si piritd. La rocile
pilotaxitice se observi o cantitate redusi de sticla.

in compozitia mineralogici a andezitului ce afloreazi pe culmea dintre Piriul Cézaturii
si Piriul Popii precum si pe Piriul Plopilor, participd si piroxenii (cca 6 %) reprezentati prin augit
5i hipersten.

in citeva sectiuni din piriul Bucii am observat cristale fisurate §i corodate de cuart (1,6/1
— 0,6/0,4 — 0,32/0,24 mm).

Pe piriul Auris a fost identificati o brecie andezitica intens hidrotermalizatd cu fragmente
de gresii, apariinind probabil Paleogenului din fundament.

3 — c¢. 495
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Analiza chimicd Norma Niggli
Baza Katanorma

1 IT I II 1 II
$i0, 58,04 54,97 Cp 0,3 0,6 Ap 0,3 0,6
Al,O4 17,89 18,53 Ru 0,5 0,5 11 1,3 1,1
Fe,04 urme 2,77 Kp 1,4 4,5 Or 2,4 7,2
FeO 4,56 4,77 Ne 18,7 23,3 Ab 28,3 40,5
MnO 0,07 0,10 Cal 20,5 17,6 An 31,1 26,4
MgO 3,40 1,91 Sp 0,3 — Co 0,1 —
Ca0 6,72 7,14 Cs - 1,7 Mt - 2,4
Na,O 3,31 4,15 Fs — 3,0 Di -~ 7,0
K,0 0,45 1,22 Fo 7,2 4,1 Hi 18,5 7,7
H,0™ 0,51 0,44 Fa 5,0 5,8 Q 17,9 7,1
H,0* 3,51 0,31 Q 45,4 38,9
TiO, 0,78 0,60 Parametri Niggli
P,0; 0,18 0,31 I T I II
Co, 1,00 2,75 si 192 170 ¢ 24 24
5 urme 0,05 al 35 34 all 11 15
Suma 100,42 100,02 fm 30 27 k 0,07 0,16

mg 0,56 0,31

Magma : peléeitica

I = Andezit cu hornblendé verde. Piriul Bucii — analist Cristina Popescu.
II = Andezit cu hornblenda verde si piroxeni. Piriul Plopilor — analist A. Kiz y k.,

Comparind compozitia chimicé a celor dou probe analizate observim
deosebirea dintre andezitul cu hornblend4 verde §i cel cu hornblendi verde
§i piroxeni, care se reflectd sugestiv in valorile normelor §i parametrilor
Niggli, tipul de magm#é riminind acelagi. Continutul peste limitele normale
ale andezitului proaspit pentru: H,O*, CO, si S se datoreazi propilitizirii.

Raportul valorilor an:l_lah obtinut din compozifia virtuald este 529, res-

pectiv 399, ceea ce corespunde in general compozitiei plagioclazului
modal (tab. 6).

2.2.1.2.1. Alteratia hidrotermald a andezitului de Zebrac-Mermezeu.
Metasomatoza hidrotermald este larg dezvoltatd in cadrul andezitului
de Zebrac-Mermezeu.

Cercetitorii anteriori ai regiunii Z. To6 r6 k¥ i I. Treiber® men-
tioneazi in lucrdrile lor transformdiri ale acestui andezit reprezentate prin :

18 Z. Toroék. Raport asupra ridicirilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cili-
manilor. 1949. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

1 1. Treiber. Raport asupra cercetidrilor geologice din masivul -Cilimanilor. 1949.
Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.
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caolinizéri, limonitiziri §i piritizéri, fird a descrie procesele gi a delimita.
zonele de hidrotermalizare. Procesele mentionate sint considerate un re-
zultat al activitdtii post-vulcanice.

In urma cercetirilor detaliate efectuate am putut identifica mai
multe tipuri de andezite hidrotermalizate §i am conturat zonele de meta-
morfism hidrotermal, care sint interesante din punct de vedere economic,
in ele localizindu-se singurele iviri ale mineralizatiei auro-argentifere si de
sulfuri polimetalice identificate pini in prezent in sudul muntilor Cilimani.
De la vest la est distingem urmitoarele zone :

(1) Valea Zebrac intre confluenta cu Piriul Ursului la sud si confluen-
ta cu Piriul Plopilor la nord. Direcfia zonei este NNW-SSE si lungimea
de cca 500 m. Ea corespunde extremititii vestice a aparitiei la zi a corpului
eruptiv, la limita cu depozitele sedimentare oligocene. Fondul zonei este
aledtuit din andezitul propilitizat cu andezin cidruia i se asociazd in
sectorul mineralizat de la confluenta viii Zebrac cu Pirful Ursului, andezi-
tul propilitizat cu piritd, andezitul propilitizat cu sericit §i andezitul
argilizat.

(2) Piriul Popii — piriul Auris — Pirful Ursului—afluentul sting
al Piriului Bucilor la cota 870 m. Directia zonei este N —8 iar lungimea.
ei de aproximativ 2 km. Este zona centrald, cea mai largd i interesanti.
Aici am identificat : andezitul propilitizat cu andezin, andezitul propili-
tizat cu piritd, andezitul propilitizat cu sericit i carbonati, andezitul
carbonatat, andezitul argilizat i andezitul silicifiat.

(3) Valea Mermezeu intre altitudinile 925 m gi 935 m. Directia zonei
este NNW-SSE (paraleld cu zona 1) iar lungimea de cca 750 m. Intensi-
tatea alteratiei hidrotermale este mairedusd decit in celelalte zone si scade
treptat spre est de valea Mermezeu unde apare andezitul cu hornblendé
verde proaspiti. In aceastd zons cea mai largi dezvoltare o prezints ande-
zitul propilitizat cu andezin ciruia i se agociazd in sectoarele cu minerali-
zéri : andezitul propilitizat cu sericit §i andezitul argilizat.

(4) Piriul Paltinig intre 1017 m §i 1100 m. Zona este formatd din
doud sectoare : primul in jurul cotei 1017 m, al doilea in jurul cotei 1100 m.
Directia generali a zonei este WSW-ENE iar lungimea de cca 750 m. Apar

aici toate tipurile de andezite hidrotermalizate mentionate, predominind
andezitul argilizat.

(5) Valea Mermezeu in jurul altitudinii de 1030 m. Este cea mai micé
zond constituitd din : andezit propilitizat cu andezin, andezit propilitizat
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cu sericit §i andezit argilizat. Direcfia zonei este W —E iar lungimea sa
de cca 150 m.

Larga dezvoltare a metamorfismului hidrotermal in aceastd parte a
muntilor Cilimani se explicd prin situarea corpului andezitic pe impor-
tanta linie vulcanicé : caldera Fincel — Lapusna — Leul — caldera Cili-
man, in apropierea centrelor de eruptie Bitca i Tdulef. Numeroasele fisuri
si fracturi care stribat lacolitul au constituit ciile de acces ale solutiilor
hidrotermale care au circulat ulterior punerii sale in loc.

Schimbdri provocate de allerafia hidrotermald. a) Schimbdri
fizice. Aspectele megascopice ale andezitului de Zebrac-Mermezeu sint variate in functie de pro-
cesele hidrotermale care-1 afecteaza si gradul lor de intensitate. Aceste aspecte constituie un
pretios indiciu de prospectare, care a contribuit la urmaérirea §i delimitarea zonelor interesante
din punct de vedere economic. )

Culoarea este variatd : roca propilitizatd prezintd culoarea cenusiu-verzuie cu tonuri
verzi-albdstrui datoritd abundentei cloritului, uneori §i a epidotului; in cazul sericitizirii §i
carbonatdrii capiti culoarea cenusiu deschisi, al argilizirii alb3 sau cenusiu-albicioasd, iar al
limonitizirii galben-roscati cu tonuri cafenii. :

Megascopic, andezitul propilitizat prezintd textura §i structura aseménétoare celui proas-
pidt. Microscopic, se observd insd schimbari in aspectul structural al masei fundamentale da-
toritd recristalizarilor, forméirii mineralelor secundare i a cavititilor de dizolvare microscopice
(V. Hanuj§, 1960) umplute cu minerale secundare. Cu cit procesul de alteratie creste in
intensitate, textura §i structura initiald se estompeazi, totodata roca devine mai poroasi, mai
putin durd. Aceasta, cu exceptia silicifierii care duce la cresterea duritdtii si compactitatii.

Numeroasele fisuri care stribat corpul eruptiv in special in zona piraielor Popii — Aurig
— Bucilor, determini o texturd brecioasi.

b) Schimbéri mineralogice. In urma proceselor de substitutie metasomatici ce duc la inlo-
cuirea treptatd a componentilor initiali ai rocii, compozitia mineralogici a andezitului de Ze-
brac-Mermezeu se schimba.

fntr-un prim stadiu de alterare, plagioclazul prezint# diferite grade de sericitizare, argi-
lizare §i carbonatare. Hornblenda verde este partial cloritizatd, carbonatatd si sericitizata
(pl. VIII, fig. 3). Piroxenii monoclinici sint cloritizati, cei rombici bastitizati (Piriul Plopilor,
culmea Caziturii). Masa fundamentald cuprinde in ordinea frecventei: clorit, calcit, zeoliti,
cuart, agregate granulare de epidot i este impregnatéa cu pirita.

intr-un stadiu mai avansat de alteratie, plagioclazul este complet transformat in sericit.,
si carbonat, hornblenda ecste substituitd printr-un agregat in constitutia caruia participa in
diferite proportii in functie de natura $i intensitatea procesului: clorit, calcit, epidot. Masa
fundamentald isi modificd aspectul structural, se imbogéateste in : clorit, sericit, calcit, zeoliti,
cuart, pirita.

Andezitul cu hornblenda verde vizibil in stare proaspidtd numai in partea sudicd si sud-
vesticd precum siin extremitatea esticd a corpului, a constituit fondul asupra c#ruia s-a produs
hidrometamorfismul. La alcdtuirea celorlalte zone ale corpului eruptiv participé tipurile de
andezite transformate pe care le vom decrie in continuare,.
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Andezitul propilitizat cu andezin are cea mai largd dezvoltare si
ocupi poriiunile periferice in raport cu filoanele sau fisurile mineralizate. Propilitizarea se
manifestd prin cloritizarea si calcitizarea hornblendei si inlocuirea pariiali a plagioclazului
prin sericit, calcit si uneori epidot; in masa fundamentald impregnatd cu piritd se observd
clorit, calcit, cuart; zeolili si epidot.

Plagioclazul prezintd grade diferite de alterare. Intr-un prim stadiu, calcitul sau serici-
tul apar pe fisuri, la limitele intre zone, pe planele de macld. Intr-un stadiu mai avausat sint
transformate zonele mai bazice. Apoi, transformairile se extind §i cuprind intregul cristal care
este inlocuit cu un agregat de : sericit, calcit, clorit, zoizit, epidot, cuari, oxizi de fier.

La hornblenda verde, cloritizarea avanseazi pe fisuri, apoi treptat, intregul cristal
este inlocuit printr-un agregat lamelar de clorit (penin) ; intr-un stadiu mai avansat se produce
carbonatarea cloritului. Cloritului §i calcitului i se adaugé frecvent pirita §i sporadic sfenul.
Uneori, pe scama hornblendei se formeazd actinotul care apoi este carbonatat. Prezenia
actinotului indicd un facies al propilitizarii de temperaturd inalté.

in cazul prezentei piroxenilor, augitul se transformi in clorit (penin) s§i caleit iar
hiperstenul apare in diferite sladii de bastitizare §i cloritizare. Masa fundamentald este impreg-
natid cu pirita si cuprinde cavitidti de dizolvare umplute complet cu clorit (penin §i rar clino-
clor), zeoliti, cuart. Se mai observid granule izolate sau asociate de epidot care impreund cu
epidotul format pe seama plagioclazului sau hornblendei indicd un facies al propilitizarii de
temperaturd medie.

Zonalitatea pe verticala a procesului de propilitizare.
Pe piriul Auris (afluent sting al vaii Zebrac in zona confluentei cu Piriul Popii) a fost executat
un foraj (I.G.E.X., 1962) care a stribdtut pe 410 m andezitul de Zebrac—Mermezeu
hidrotermalizat oferind informatii pretioase asupra structurii in adincime a lacolitului si a
variatiei pe verticald a transformérilor hidrotermale.

TABELUL 7

Variafia pe verticald a paragenezei mineralelor secundare (Forajul 1.G.E.X. —
piriul Auris)

. . |
Adincimea Clorit S_er1c1t‘—|.- Carbonat | Cuart Epidot Pirita
o min. argil. o/ o o o
m /0 % 70 % /0 %
0—112 - 64,3 15,3 2,6 — 17,8
112223 7,3 64 23 5,7 — -
223--232 48 23,3 147 10 — 1
232279 — 60 5 23 — 12
279357 26,3 37,5 — 32,5 — 3,7
357—377 22,3 48,7 9 - — 20
377 — 386 34,7 37,7 17,3 1.8 — 7,5
386—408 50,9 7.8 24,8 — 8,5 8

Examenul microscopic efectuat de noi pe probe recoltate sistematic din foraj, eviden-
{iaza o zonalitate pe verticald a paragenezei mineralelor secundare (tab. 7 si fig. 2).

Pina la adincimea de 279 m este mai extinsi sericitizarea $i carbonatarea ; in continuare
s¢ remarcé o crestere a participarii cloritului §i cuartului alidturi de sericil si de mineralele argi-
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loase. Aparitia epidotului in mod constant de la adincimea de 386 m indicd un facies al propili-
tizarii de temperaturi medie.

Asa cum a fost descris, andezitul de Zebrac-Mermezeu prezinta caracterele rocilor propi-
litizate cunoscute in regiunile noastre vulcanice. Datele de care dispunem pind in prezent, ne
permit si afirmam cé propilitizarea acestuia este un proces post-magmatic legat de circulatia
solutiilor hidrotermale pe numeroasele fisuri ce strabat corpul eruptiv.
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Fig. 2. — Diagrama variatici pe verticald a paragenezei mineralelor
secundare (forajul I.G.E.X., piriul Auris).
Diagramme de la variation en hauteur de la paragenése des minés
raux secondaires (forage d’I.G.E.X., ruisseau Atris).

Pentru lamurirea mecanismului propilitizarii, un rol important il au cercetarile efectuate
in ultimul timp asupra hidrotermelor actuale din regiunile cu vulcanism activ si a efectului ac-
tiunii acestora asupra rocilor pe care le stribat. Concluziile care se trag pot fi folosite §i pentru
explicarea propilitizirii precum §i a altor procese hidrotermale manifestate in trecutul geologic
$i care s-au produs probabil in condi$ii destul de apropiate. In accst sens observim cid parage-
nezele minerale si zonalitatea procesului, descrise in regiunile hidrotermelor actuale sint asemi-
nitoare celor descrise pentru regiunile noastre vulcanice.

A, Steiner (1953) a observat propilitiziri actuale datorate izvoarelor termale in
regiunea Wairakei din Noua Zcelandi. Fenomene aseminditoare observi S. I. Nab ok o (1963)
in regiunile Paujetka, Paratunka si Nalicev din U.R.S.S. )

in forajele executate, au fost .identificate procese de propilitizare pind la adincimea de
800 m. In functie de adincimea, temperatura, compozitia apelor §i compozilia initiala a rocilor,
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sc formeazd parageneze minerale in care predomind in ordinea frecventei: clorit, calcit, pirita,
cuart, sericit, gips, anhidrit, zeoliti, adular, epidot.

D.S.Korjinski (1961)si S. I. Nabok o (1963) remarcd aseménarea rocilor pro-
pilitizate care iau nagtere in zonele de descircare a hidrotermelor actuale cu ,,propilitele Tran-
silvaniei”. :

Se observa ca propilitizarea se desfisoara in zonele de descércare a hidrotermelor de adin-
cime, sincron activitatii vulcanice. Adeseori, aceste zone se pot situa mai departe de locul
formdrii solutiilor hidrotermale, adicid, la periferia canalelor de alimentare sau a corpurilor
vulcanice. Locul de desciircare este determinat de conditii hidrogeologice, geomorfologice, tec-
tonice 5i de permeabilitatea rocilor strébitute.

In regiunea Paujetka propilitizarea actuali se desfiasoard intre 270 — 800 m adincime,
sub influenta solutiilor sulfato-hidrocarbonato-cloruroase cu pH in jur de 6, bogate in CO, si H,S,
la temperaturi de 100° — 200°. Se dezvoltd parageneza : clorit, carbonati, piritd, cuart, adular,
zeoliti, hidromice, gips, anhidrit.

Andezitul propilitizat cu pirita. Piritizarea ca aspect particular at
procesului de alteratie hidrotermali este destul de rispinditd, intilnindu-se in toate stadiile de
metamorfism hidrotermal. In sectoarele intens hidrotermalizate, cu filoane si fisuri mineralizate,
rocile sint bogat piritizate intilnindu-se andezite propilitizate cu pirita. Aceasta formeaza cuiburi,
plaje sau mici filoane. Prin oxidarea piritei se formeazi limonit care poate inlocui complet
sint vizibile in special in deschiderile din: versantii viii Zebrac in amonte de confluenta cu
Piriul Ursului, pe piraicle Paltinis, Aurig, Ursului, zona de izvoare a piriului Bucii §i cursul
superior al vdii Mermezeu (versantul vestic).

Andezitul propilitizat cu sericit afost identificat in special in zonele
din bazinul viii Zebrac. Sericitizarea se manifestd fie prin inlocuirea in diverse grade a pla-
gioclazului sau hornblendei, fie prin afectarea intregii roci pe care o impinzeste cu o retea
de sericit. Sericitizarea plagioclazului sau a hornblendei se produce ulterior cloritului §i-cal-
citului, minerale formate in stadiul de propilitizare.

Andezitul carbonatat alcituieste salbanda unora din filoanele identificate
in galeriile din piraiele Popii, Aurig, Ursului. Impreund cu andezitul argilizat si andezitul si-
licifiat, alcituieste sectoarele intens hidrometamorfozate din: piraiele Popii, Auris, Paltinis,
afluentul drept al vaii Mermezeu la cota 925 m.

Andezitul argilizat apare impreuni cu andezitul carbonatat in sectoarele mai
sus mentionate, alcatuind zona celei mai intense hidrotermaliziiri de la care se trece spre ex-
terior prin zona andezitului propilitizat cu sericit, la andezitul propilitizat cu andezin. '

Plagioclazul este aproape complet sau complet argilizat; uneori In masa argiloasi se
observi relicte de plagioclaz tulbure. Masa fundamentald este de asemenea complet argilizata.

Argila hidrotermala de culoare albd alcidtuitd din caolinit, cenusiu-albastruie alcétuita
din caolinit si piritd, negricioasd bogat piritizatd, sau galbui-limoniticd, constituie umpluttira
sau salbanda filoanelor §i fisurilor mineralizate.

Andezitul silicifiat a fost observat in galeriile din valea Zebrac, piraiele
Popii, Aurig, Ursului si pe afluentul drept al vdii Mermezeu la 250 m amonte de cota 925 m.
Studiul microscopic evidentiazi intensa silicifiere a rocii, stergerea structurii sale initiale, pre-
zenta cuartului §i calcedoniei in cavitdti de dizolvare si pe fisuri. Gradul de silicifiere creste in
vecindtatea filoanelor si fisurilor mineralizate.
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c) Schimbdri chimice. Urmirirea variatiei compozitici chimice a andezitului hidrotermali-
zat strabidtut de forajul din Piriul Ursului, permite examinarea schimbdrilor chimice suferite de
andezitul de Zebrac-Mermezeu in urma interactiunii metasomatice, la diferite adincimi. Aceasta
o facem pe baza unui numir de 11 analize chimice pentru : Si0,, CaO, Mg0O, Na,0, K,0, CO, si
S ; probele recoltate din 50 in 50 m, provin din forajul I.G.E.X. Piriul Ursului, care a strabdtut
pe cca 600 m andezitul de Zebrac-Mermezeu hidrotermalizat.

TABELUL 8

Varialia pe verticald a compaziliei chimice a andezitului hidrolermalizal din Piriul Ursului

.

|Adincimeal g0, Ca0 MgO Na,0 | K,0 |H,0+6| s CO,

L 50 54,35 | 5,65 2,35 2,00 1,06 3,80 | 250 | 3,30
100 5249 | 8,80 2,52 1,74 0,67 357 | 1,56 | 514
150 53,40 | 4,35 2,80 1,53 1,27 450 | 380 | 325
250 54,00 | 3,16 2,20 0,75 1,59 110 | 940 | 537
300 52,90 | 480 2,20 1,25 1,98 345 | 452 | 560
350 52,92 | 6,40 1,23 2,03 0,86 537 | 259 | 2,74
400 55.65 | 4,10 2,35 1.43 2,86 295 | 295 | 3,80
450 53,87 | 742 2,90 1,48 0,74 100 | 251 | 268
500 5145 | 6,20 2,25 1.25 1,98 355 | 4,25 | 440
550 54,62 |  6.15 3,72 1,93 0,57 146 | 347 | 115
600 5570 | 4,65 2,10 1,24 2,36 455 1205 | 345

Analisti: Gr. Racu si Virginia Dimitriu

Din examinarea tabelului 8 si a diagramei din fig. 3 se constatd ci variatia schimbarilor
chimice este in concordan{d cu cele mineralogice, acuzind zonalitatea pe verticald a procesului
de propilitizare.

Comparativ cu andezitul propilitizat care apare la zi pe piriul Bucii si a carui compozitie
chimicd a fost discutata mai sus (pag. 34) se observi sciderea continutului de Na,O si cresterea
importanta a MgO, Ca0, K,0, CO, si S.

Studiul produszlor metamorfismului hidrotermal care se afli la
inceput in aceastd regiune & lantului eruptiv, arati ca ele sint in
geueral aseminitoare celor din Muntii Metaliferi §i muntii Gutii2®
(V.Ianovici, et al, 1961; Constantina Stanciu, 1961; M.
Borcos, Constantina Stanciu, 1963; D. Giugscd et al,
1965), precum si celor din partea de nord a muntilor Cilimani (Colibifa-

22 Constantina Stanciu. Studiul zonalitdtii proceselor de metasomatozi hi-
drotermala din zdcAmintul Bucium si Sicarimb (Muntii Metaliferi). 1961 —1962. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

Constantina Stanciu, Constanta Udrescu, Alexandra Me-
d esan. Studiul mineralogic si geochimic al proceselor de alterare hidrotermald a vulcanitelor
neogene din zona nordicd a Carpatilor Orientali. 1965. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Dornigoara) 2. Féard a se putea stabili deocamdatd o zonalitate precisi a
proceselor, se poate constata cd in sectoarele unde apare mineralizatia
auro-argentiferd si de sulfuri polimetalice sint prezente aspectele de inten-

m .
04 Si0; Ca0 Mg0 | Na,0 K0 | Hy0

+105°

5 €0,
00 ﬂ
200
300 .
400
500

600 1

50 6010 100 slo 5i0 slo si0 10lo S
Fig. 3. — Diagrama variatiei pe verticala a principalilor componcnii chimici ai andezi-
tului de Zebrac-Mermezeu hidrotermalizat. Piriul Ursului.

Diagramme de la variation en hauteur des principaux composants chimiques de I'andésite
de Zebrac-Mermezeu hydrothermalisée. Ruissean Ursul.

83 sericitizare, argilizare gi silicifiere. Cea mai mare dezvoltare o prezintd
andezitul propilitizat cu andezin care constituie fondul zonelor hidrometa-
morfozate. Examinarea materialului provenit din forajele executate in
zona piraielor Aurig — Ursului evidentiazd o zonalitate pe verticald a
procesului de propilitizare, de la andezitul propilitizat cu sericit se trece
prin andezitul propilitizat cu andezin la andezitul propilitizat cu epidot.

Ramine ca in cadrul cercetérilor viitoare, printr-un studiu minera-
logic gi geochimic detaliat, sd se poatd stabili mai exact succesiunea spa-
tiald a produselor §i variapia elementelor majore §i minore, in cadrul zo-
nelor de hidrotermalizéri, legidtura dintre ordinea de formare a mineralelor
secundare §i succesiunea mineralizatiei.

21 |, Teodoru, Camelia Teodoru. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru minereuri auro-argentifere in sectorul Colibita — Dornisoara. 1964. Arh. Com. Stat Geol.
‘Bucuresti.
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Ca un ri#sunet al intensei activitidfi hidrotermale din trecut, sint
izvoarele carbo-gazoase din piriul Piltiniy. Activitatea hidrotermelor se
continui astfel pind in zilele noastre. Se pare, cd o parte din alter#rile hidro-
termale identificate pe piriul Piltinig in amonte de aceste izvoare, in spe-
cial argilizdrile, se datoreaz#d actiunii acestora.

Ne-am afla in prezenta unor fenomene de convergentd ale acfiunii
hidrotermelor fosile §i actuale.

Datoritd acestui fapt, spre deosebire de alte regiuni ale lantului
eruptiv (in special muntii Harghita), aici nu sint clare efectele acfiunii
izvoarelor minerale asupra rocilor inconjuritoare.

2.2.1.3. Andezitul eu hornblendi opaecitizati maeroporfiric de Bitea

Al doilea moment efuziv din activitatea vulcanului Bitca este repre-
zentat de andezitul cu hornblendéd opacitizatd macroporfiric care ocupi
imprejurimile virfului Bitca Mogogului. Lavele sale se intercaleazi in
piroclastitele de Bitca sau acopersd andezitul eu hornblendéd verde macro-
porfiric i au grosimea de cca 200 m. De asemenea, acest andezit a fost
identificat in cadrul elementelor constitutive ale piroclastitelor de Bitca,
precum si ale depozitelor vuleanogen-sedimentare. Ivirile din zona Poiana
Mogogului au fost atribuite de Z. T6 r6 k (1956) subvulcanului, iar cele
din culmea Bitca Lomas — Dealul Boului, andezitului cu hornblends din
faciesul de Bitca.

Sint roci masive, uneori usor poroase, de culoare cenusiu-carimizie. Megascopic, se disting
foarte bine fenocristalele de plagioclaz si hornblendi opacitizati. Caracteristicd este larga dezvol-
tare a acestor doi principali constituenti mineralogici, care determind aspectul macroporfiric.

La microscop se observi structura porfirica si structura hialopilitici a masei fundamentale
(pl. VII, fig. 1).

TABELUL 9

Compozifia modald §i dimensiunile mineralelor

. Limite Media Dimensiuni
} Minerale . % v o mm
Plagioclaz 14,68 — 35,00 19,15 2,6/1,2—1/0,72 —0,28/0,08
Hornblendd opacitizati 14,00--28,85 21,00 4/2,8—2,4/1,6 —0,12/0,08
Hipersten , sporadic 0,68/0,12
Minerale opace 0,66— 1,06 0,81 0,2/0,2
Masa fundamentali 50,00—71,26 59,04 —
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Cele trei generatii de plagioclaz apar ca fenocristale tabulare (2,6/1, 2mm) partial serici-
tizate, cristale cu dimensiuni intermediare In general mai proaspete si maclate, microlite uneori
maclate dupé legea albit.

TABELUL 10

Continutul in anortit si frecvenla maclelor la plagiocluzii andezitului cu
hornblendd opacitizatd macroporfiric

Frecventa maclelor |

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale | Macle paralele Macle complexe
(Albit) | (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)
6 30—40 76 10 14

Hornblenda formeazi dc asemenea fenocristale, cristale cu dimensiuni intermediare si
microlite opacitizate. Opacitizarea imbracé trei aspecte: complet opacitizati, in care caz nu se
poate preciza daci initial a fost o varietate verde sau bruni ; cu zona marginala alcatuité din opa-
cit si clorit iar miezul din clorit, calcit si opacit ; complet opacitizata dar ,,ciuruitd’’, in mici se-
paratii circulare cu diametrul de 0,4 mm observindu-se penin.

in zona Dealul Boului, hornblenda prezintd miezul proaspit, putindu-se astfel observa
cd ea esle o hornblendid bruné cu pleocroism: Ng = brun-rogcat ; ANm = brun-rogcat cu nuante
verzui; Np = verde gilbui si cNg = 1° — 2° la fenocristale §i 6° la cristale cu dimensiuni inter-
mediare. Deoarece §i in alte sectoarc am identificat hornblendc brune, presupunem cé acestui
tip de andezite 1i este caracteristicid hornblenda bruni.

Sporadic apare hiperstenul ca prisme lungi cu colturile rotunjite si margine de opacit,

Masa fundamentald esle alcituitd din sticld cenusiu-verzuie, baghete fine si criptolite de
plagioclaz care se intretes cu baghete aciculare de opacit. Acesta mai apare ca granule fine sau
praf in jurul fenocristalelor de hornblenda. Sporadic se observé apatit.

Acestui tip de andezit ii raportdm gi curgerile identificate pe culmea
Virful Ulmului — Obcina Figetel, pe creasta dintre piraiele Gioristii gi
Bortitii la Smida Secucii §i pe piriul Giorigtii. In toate aceste sectoare, ele
constituie intercalatii subfiri in masa piroclastitelor de Bitca. In aceste
iviri hornblenda bruni este opacitizatd marginal iar hiperstenul participd
intr-un Pprocent mai mare — cca 2,689, — la alcituirea mineralogicd
a rocii.
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Compozitia chimici Norma Niggli

SiO, 58,20 Baza ‘Katanorma
Al,0, 20,75 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0, 4,80 Ru 0,4 Ru 0,5
FeO lipsi Kp 4,9 Or 7,9
MnO 0,08 Ne 20,9 Ab 33,8
MgO 1,50 Cal 21,4 An 34,5
Ca0 8,10 Cs 1,2 He 2,0
Na,O 3,85 Fs 5,0 Wo 1,8
K,0 1,35 Fo 3,1 En 5,2
H,0~ 0,05 Fa 0,1 Q 14,0
H,0% 0.85 Q 42,7

TiO, 0,60 Parametri Niggli

P,0, 0,10 si 185 c 27
CO, lipsa al 39 alk 15

S lipsa m 19 k 0,18
Suma 100,23 myg 0,38

Magma: peléeiticd
Analist: Gr. Racu.

Comparind compozifia chimicd a celor doui lave emise de vul n
Bitca, observim ci ea este apropiati, corespunzind in ambele cazuri tipu-
Iui de magmi peléeitic.

Remarcim — in cadrul celei de a doua efuziuni— un confinut mai
ridicat in SiO,, Al,O, si K,O si un continut mai scdzut in Fe,0,, MnO si in
special FeO si MgO.

Continutul in An calculat din compozitia virtuala este 509, fiind de
asemenea, apropiat celui al andezitului cu hornblends verde macroporfiric.

2.2.1.4. Andezitul cu hornbhlendid verde de Bitca

Al treilea moment efuziv din activitatea vulcanului Bitca este re-
prezentat prin andezite eu hornblendi verde. Lavele sale sint vizibile ca
petece fragmentate de eroziune la E §i SE de centrul eruptiv, pe creasta
Bitca Lomag — Dealul Boului — dealul Higeu si in Dealul Runcului unde
acoperd andezitul cu hornblendi opacitizatd macroporfiric dar mai ales
piroclastitele de Bitca ; in zona Dealul Boului — dealul Frisinesti lavele
sint acoperite de andezitul cu piroxeni §i hornblendé de Frisinesti gi ande-
zitul piroxenic de Bitca. La W si SW curgerea este mai unitars i se extinde
pini la izvoarele viilor Zebrac gi Mermezeu. In zona Drigla ea este acope-
ritd de andezitul piroxenic de Bitca. Spre sud se extinde pind in Poiana
Bortii.
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In imediata apropiere a virfului Bitca Mogosului se afli formele
holocristaline ale acestul tip de andezite care alcdtuiesc periferia canalului
de alimentare a aparatului vuleanic.

Printre elementele constitutive ale complexului de piroclastite
Bitca-Duga precum si in depozitele vulcanogen-sedimentare am identificat
de asemenea acest andezit, ceea ce constituie un element pretios pentru
plasarea in timp a activitdfii vuleanului Bitca.

Andezitul cu hornblendid verde de Bitca nu figureazd ca atare pe
harta lui Z. T 6 r6 k (1956). O parte din lavele situate la N de Bitca Mogo-
sului au fost atribuite ,,andezitelor cu hornblends din faciesul Bitca’ iar
in alte sectoare au fost raportate ,,formatiunii subvulcanice” (la W de
piriul Cdlimdnuf si in jurul Bitcii Mogosului) sau ,,andezitului cu hornblen-
dé si piroxeni din ciclul II” (zona Virful Ulmului).

Sint roci de culoare cenusie, slab poroase in cazul lavelor, compacte $i masive in cazul
stilpului.

Megascopic se observa fenocristale tabulare sau prismatice de plagioclaz §i prisme de horn-
blenda. Pe culmea Bitca Lomas— Paltinisoara se separi forme macroporfirice asemanitoare ca
structurd andezitului cu hornblendd opacitizatd macroporfiric.

La microscop prezintd structura porfirica, uneori glomeroporfirica, cu structura masei
fundamentale hialopilitic3, pilotaxitica, holocristalin-microgranulara.

TABELUL 11
Compozitia modald si dimensiunile mineralelor
. Limite Media Dimensiuni
Minerale o o

70 /0 mm
Plagioclaz 21,62 —34,93 32,16 1,95/0,75—0,075/0,06
Hornblenda 4,80—11,27 7,91 1,35/0,61—0,18/0,075
Piroxeni 0,14— 3,06 1,20 0,78/0,10—0,15/0,075
Minerale opace 0,42— 1,74 0,98 0,39/0,39—0,045/0,045
Masd fundamentali 53,16 —65,08 57,75 —

Plagioclazul formeazi fenocristale tabulare (1,5/1) i prismatice (4/1,8) maclate si zonate.
De multe ori prezint4 fisuri umplute cu minerale argiloase sau limonit, uneori si epidot. Se dis-
ting stadii progresive de alterare, in cele mai avansate zonele mai bazice fiind complet inlocuite de
minerale argiloase. Microlitele prismatice maclate uneori dupi legile albit sau Karlsbad sint
proaspete.

Hornblenda verde este uneori opacitizatd marginal fiind substituiti printr-un agregat de :
magnetit 4 plagioclaz + hipersten. Prezintd pleocroism : Ng = verde maisliniu; Nm = verde;
Np = verde pal §i ¢cNg = 18,5° — 22°,

Piroxenul cu totul subordonat cantitativ este reprezentat prin prisme scurte de hipersten
cu incluziuni de magnetit.
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TABELUL 12

Confinutul in anorlit si frecvenla maclelor la plagioclazii andezilului cu hornblendd verde de Bilca

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralelel [Macle complexe (Albit-
(Albit) (KKarlsbad) Karlsbad, Albit-Ala)
7 35—43 80 l 10 10

Sporadic se observa si prisme de pigeonit (1,15/0,56 mm) cu incluziuni de magnetit si

hipersten.

Masa fundamentali este constituitd din: sticla gilbui-verzuie, uneori cafenie datoritd
limonitizarii, microlite si criptolite de plagioclaz, rare microlite de piroxeni, granule §i pulbere

de magnetit.

Compozitia chimica

Norma Niggli

Si0O, 58,95 Baza Katanorma
Al,O,4 19,80 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0O, 4,03 Ru 0,3 11 0,7
FeO 1,40 Kp 4,5 or 7,2
MnO 0,10 Ne 20,0 Ab 32,0
MgO 1,25 Cal 18,6 An 29,7
CaO 6,14 Fs 4,3 Mt 1,9
Na,O 3,57 Fo 1,2 Co 1,2
K,0 1,23 Fa 1,7 Hi 6,0
H,0™ 1,13 Q 46,2 Q 21,0
H,0™" 1,20 Sp 2,9

TiO, 0,44 Parametri Niggli

P,0;, 0,18 si 207 ¢ 23
CO, 0,20 al 41 alk 15
S 0,21 fm 21 k 0,18
Suma 99,83 myg 0,3

Analist: Cristina Popescu. Magma : leucopeléeiticd

Compozitia chimicd este semsibil diferitd de a efuziunilor anterioare,
ea raportindu-se tipului de magmi leucopeléeitic. Conginutul in An ob-

jinut din katanormi este 48 9, fiind corespunzétor compozifiei plagio-
clazului modal.

2.2.1.5. Andezitul eu hornblendd verde opacitizati de Fagetel

Afloreazd in ambii versanti ai piriului Cilim#nel cel Limpede in
amonte de confluenta cu piriul Hiclean si in continuare spre vest, in zona
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virfului Obcina Fagefel. Formeazd un dom care stripunge nivelele inferi-
rioare ale piroclastitelor de Bitca, fiind acoperit de andezitul cu hornblenda
opacitizati macroporfiric din zona Figetel. Blocurile andezitului de ace-
lagi tip au fost identificate in depozitele bazinului Toplita.

Asupra sistemului de fisuri naturale intilnite in cadrul acestui corp
eruptiv vom reveni in alt capitol.

Descrierea andezitului care alcituieste domul Figetel ca si a ande-
zitelor de Bitca se face pentru prima oard in lucrarea noastri. In zona sa
de aparifie Z. T 6 r & k mentioneazd in exclusivitate piroclastitele din facie-
sul de Toplita.

Este o roca masiva, compacti, de culoare cenusie. Megascopic se deosebeste de celelalte
andezite cu hornblenda verde prin fenocristale tabulare de plagioclaz care ating diametrul de 3—35
mm fiind mult mai dezvoltate decit cele de hornblenda.

La microscop se observa structura porfirica si structura masei fundamentale holocrista-
lind — fin granulara.

TABELUL 13

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Lix:/lite Midia Dimensiuni
/o % mm
Plagioclaz 15,90—16,20 16,05 5/2,42—0,15/0,075
Hornblenda 12,10—-15,20 13,65 3/1,05—0,3/0,15
Piroxeni 1,40— 1,94 1,67 0,6/0,22—0,10/0,1
Minerale opace 1,11— 2,00 1,55 0,34/0,21—0,04/0,04
Masa fundamentals 65,20 — 68,95 67,07 —

Plagioclazul apare ca fenocristale tabulare i microlite (tab. 13). Fenocristalele prezinta
incluziuni de sticla si magnetit. Ele sint maclate dup4 legile : albit si albit-Karlsbad.

TABELUL 14

Confinutul in anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu
hornblendd verde opacitizatd de Fdgefel

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele Macle complexe
(Albit) (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)

‘ 5 28 —45 70 - 30
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Hornblenda participa la alcatuirea mineralogica a rocii, intr-un procent apropiat plagio-
clazului. Ea prezinti intotdeauna marginile opacitizate i miezul alterat. Fenocristalele tabulare
(2,4:2 — 1,2 :1)sau prismatice (2 : 0,4 — 5: 1) se caracterizeazd prin pleocroism : Ng¢ = verde
miasliniu ; Nm=verde ; Np = verde gélbui §i cNg = 15°—17°. Zona de opacit cu grosimea minimi
0,045 mm este alcituiti din: magnetit + clorit + plagioclaz 4 epidot. In unele sectiuni se
observa trecerea de la zona externd mpacitici la cea internd constituitd din magnetit, clorit si
epidot, printr-o zona intermediard cu hornblenda verde proaspata.

Dintre piroxeni predominé hiperstenul reprezentat prin cristale intetmediare si microlite
prismatice.

Masa fundamentald are structura holocristalin-microgranulari aseminitoare andezi-
tului de Zebrac-Mermezeu. Este alcituitd din microlite prismatice (2 : 1) sau echigranulare de

plagioclaz, granule disperse (0,01 mm) si pulberi de magnetit. Nu se observi microlite ale mine-
ralelor melanocrate.

Compozitia chimicid Norma Niggli
Baza Katanorma

Si0, 61,45 Cp 0,3 Ap 0,4
Al,O4 16,96 Ru 04 n 0,9
Fe,04 2,70 Kp 2,1 Or 3.4
FeO 2,42 Ne 21,8 Ab 34,6
MnO 0,34 Cal 15,6 An 24,7
MgO 3,94 Cs 0.7 Mt 2,2
CaO 5,88 Fs 2,8 Di 1,9
Na,0O 4,10 Fo 8,1 Hi 13,6
K,0 0,66 Fa 5,7 Q 18,3
H,0™ 0,21 Q 42,5
H,0* 1,14
TiO, 0,55 Parametri Niggli
P,0, 0,13 si 19 ¢ 21
€O, lipsa al 33 alk 13
S __ 009 fm 33 k 0,08
Suma 100,57 mg 0,57

Magma : leucopeléeitici

Analist: Alexandra Didnciulescu.

In raport cu andezitul de Bitca se caracterizeazs printr-un confinut
mai ridicat in 8i0,, FeO, Mg0, Na,O si mai scézut in AlL,O;, Fe,0,, K,0,
ceea ce se reflectd in parametrii Niggli diferifi, degi apartin aceluiagi tip
de magm#.

In cadrul compozitiei virtuale remarcim aparitia diopsidului, lipsa
corindonului §i procentul dublu de hipersten. Continutul in An calculat
din compozifia virtuald este 419, incadrindu-se inlimitele compozifiei
plagioclazului modal.
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2.2.1.6. Andezitul cu hornblendd verde de Tiulet

in zona dealul T#ulet andezitul cu hornblendi verde formeazi o
curgere cu extindere mai mare spre sud. Ea provine din centrul de eruptie
situat in dealul Tédulet si acoperi: spre W, N §i E andezitul de Zebrac-Mer-
mezeu, spre S depozitele paleogene si piroclastitele de Zebrac-Singu.

Z. Torok (1956) figureazd aici, andezitul cu hornblendé si piro-
xen din ciclul II. Integririle sectiunilor provenite din diferite sectoare ale
dealului Tdulef si piriului Téulet au ardtat ci piroxenii participd sporadic
la alcituirea mineralogicd (tab. 15), deci sintem in prezenfa unui andezit
cu hornblendi.

Megascopic apare ca o rocd de culoare cenugie, slab poroasi in cazul lavelor §i compacti,
masivi, in cazul stilpului. Structura porfirica este evidentiati de fenocristalele de plagioclaz cu
luciul sticlos spre mat.

TABELUL 15

Compozitia modald i dimensiunile mineralelor

Minerale LiT,ite Midia Dimensiuni
% % mm
Plagioclaz 25,84 — 41,61 31,34 2/0,8 —1/0,36 —0,08/0,03
Hornblenda 9,21 -12,40 11,07 1,8/0,8—1/0,2—0,16/0,
Hipersten sporadic 1,6/0,4—0,08/0,04
Augit sporadic 1,4/0,8 —0,06/0,04
Minerale opace (magnetit) 1,07— 3,54 1,94 0,4/0,32—0,04/0,04
Minerale secundare (clorit,
sericit, calcit) spor —53,02 1,57 0,32/0,2
Masi fundamentali 48,11 —-57,26 54,08 —

L.a microscop sc observd structura porfirici cu structura masei fundamentale : hialo-
pilitica sau hialopiliticd spre holocristalin-microgranulard (pl. VII, fig. 3).

Plagioclazul apare ca fenocristale prismatice (2,5: 1) sau tabulare (1,5: 1) microfisurate, pre-
zentind indiciile unei alterari incipiente, la limita dintre zone §i pe planele de macla (pl. VII,
fig. 3). Cristalele din dealul Taulet sint mai alterate. Frecvente sint incluziunile de sticlid si mag-
netit.

Hornblenda verde apare in special in sectiuni prismatice (2,2 :1), uneori cu margine
subtire de opacit (0,04 — 0,015 mm) §i cu urmitoarele constante optice: pleocroism Ng =
verde misliniu; Nm=verde pal; Np= verde pal-gilbui; ¢cNg = 17° — 20,5°; 2 V = 73° — 79°.
La rocile din dealul Tiulet se observi substitufia partialid prin clorit sau clorit si calcit.

Hiperstenul formeaza prisme scurte cu incluziuni de magnetit. Magnetitul constituie zo-
nele de opacit, incluziuni in hipersten si plagioclaz si agregate granulare sau granule disperse in
masa fundamentali. ‘ ' o

4— c. 495
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TABELUL 16
Continutul in anortit gi frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu hornblendd verde de Tdulef
’ . Frecvellfa:mac]eil)x'
sentinm ~An . _ _ _
analizate % Macle normale ‘ Macle paralele ?g;lii-f(o;?lrs)k;;
(Albit) (Ka-r?sbad) A]bit—Ala, Periclin)
i
7. fenocristale : : B |
32—-50 S0 - i 30
microlite :
27—32"

-Masa fundamentald a lavel este alcatuitd din sticld cenusiu-verzuie, microlite §i cripto-
lite de plagioclaz, baghete de hipersten si hornblenda. -In cazul andezitului din zona canalului
de alimentare este fin granulari si alterati. Astfel, pe lingd microlitele de plagioclaz se ob-
serva clorit, calcit, sericit §i magnetit limonitizat periferic. Aceste slabe transformari s-au produs
sub actiunea solutiilor post-vuleanice care au circulat pe canalul de alimentare al vulcanului
Taulet.

Compozilia chimicé Norma Niggli

Baza Katanorma
Sio, ~ 60,00 Cp- 0,3 Ap 0,3
AlLO, 19,65 Ru 0,4 1l 0,5
Fe,0, 4,05 Kp 5,2 Ru 0,2
FeO’ 0,30 Ne 20,2 or 8,4
MnO 0,08 Cal 19,7 Ab 32,4
MgO ’ 2,05 Cs 0,6 An 31,5
Ca0 7,10 Fs 4,3 Di 1,8
Na,0 3,70 Fo 4,3 Hi 9,5
K,0 1,45 Fa 0,4 Q 15,4 -
H,0~ — Q 44,6
H,0* 0,85
TiO, - 0,55 . Parametri Niggli ‘
P05 0,07 si 199 ¢ 25
CO, lipsa al 38 - alk 15
'S lipsa  fm 21 ok C0.2
Pierd. prin mg 0,47
calcinare 1,45 .
Suma 100,30 - ’ Magma : leucopeléeitica

Analist: Gr. Racu.

Prin compozitia sa chimicd andezitul cu hornblenda verde de Tdulet
se raporteazd andezitelor amfibolice normale. Se deosebegte de tipul Bitca
‘prin continutul mai ridicat in: 8i0,, Mg0O, Ca0, Na,0, K,0 si valorile
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mai mici ale parametrilor si §i al. In compozitia virtuald se observa diopsid
si rutil, lipsind corindonul. Continutul in An calculat din compozitia virtu-
ali este 499, fiind apropiat de cel calculat pentru tipul Bitca.

2.2.1.7. Andezitul e¢u hornblendd verde opacitizati de Leul

Spre deosebire de celelalte tipuri de andezite cu hornblendi verde,
pentru andezitul de Leul existd descrieri petrografice apartinind cerceti-
torilor anteriori ai regiunii: Z. Torok (1927) i 1. Treiber (1954).

Desi in primele sale luerdri (1927, 1942) Z. T or 6 k a considerat
virful Leul un centru de eruptie, ulterior, atribuie acest masiv vuleanic
izolat din sudul pirtii centrale a muntilor Cilimani, formatiunii subvul-
canice. : o
I. Treiber (1954)in studiul petrografic al ,,formatiunii subvul-
canice din regiunea Zebracului” atribuie de asemenea masivul Leul, sub-
vulcanului.-

Ca si in cazul corpulul andezitic de Zebrac -Mermezeu, considerim
punerea in loc a andezitului din zona Leul ca fiind legatd de activitatea
vulcanicd din regiune §i nu anterior acesteia. El constituie umplutura
canalului de alimentare a vulcanului cu acelagi nume care in partea sa
superioard imbracd forma unei cupole cu diametrul de cca 2,500 km pe
directia NS, 5i de cca 2 km pe directia WE. Pe piriul Degeldtura sint des-
chise apofizele:care stribat depozitele sarmatiene. O altd apofizd care stri-
bate Helvetianul a fost interceptatd de forajul din valea Zebrac, intre
984 si 1056 m. '

. In extremitatea nordici a regiunii, in zona Bezma, andez1tu1 de
Leul constituie un mic corp — probabil un dom -- care stribate piro-
clastitele de Iligoara. ’

Megascopic apare ca 0 rocd masivid, granulard sau fin granulard, de culoare cenusie.
Se disting fenocristalele de hornblenda si plagioclaz care determina structura porfirica.

In cariera Leul, se observd enclave de sisturi cloritoase, gisturi sericito-cloritoase $i
cuartite albe care provin din conglomeratele miocene ale fundamentului.

La microscop prezintd silructura porfiricd §i structura holocristalin-microgranulard a
masei fundamentale (pl. VII, fig. 2). :

Plagioclazul formeaza fenocristale tabulare sau prismatice, cristale cu dimensiuni inter-
mediare prismatice i microlite. Se observa macle dupé legile : albit, Karlsbad, albit-Karlsbad,
- albit-ala, zoniri normale, inverse si oscilatorii (fig. 4).

Unele: fenocristale sint partial alterate. In acest caz pe microfisuri, llmxtele intre zone
sau in interiorul crisialelor se observa argilizari, sericilizdri, carbonatiri.
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Fig. 4. — Zoniri ale plagioclazilor andezitului de Leul.
a, zonare normalfi; b, zonare oscilatorie normali; ¢, zonare oscilatorie inversa.

Structures zonées des plagioclases de I’andésite de Leul.
a. structure zonée normale ; b, structure zonée oscillatoire normale ; ¢, structure zonée osoillatoire inverse.

TABELUL 17

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media Dimensiuni
% % mm

Plagioclaz 26,70 —44,64 36,07 2,16/1,44—1,08/0,54 —0,18/0,108
Hornblendi 5,82—13,03 8.99 3,24/0,72—2,16/0,54—0,36/0,10
Hipersten 1,42— 2,40 2,02 1,65/0,4—0,28/0,124 —0,064/0,024
Augit sporadic 0,4/0,32 —0,024/0,024
Minerale opace (magnetit,

piriti) 0,24 — 3,56 1,87 0,48/0,42—0,12/0,08 — 0,24/0,024
Apatit sporadic 0,08/0,04 —0,024/0,024
Minerale secundare (clorit —

calcit) sporadic

Masa fundamentala 44,29 —-55,93 ] 51,05 —

Incluziunile sint reprezentate prin sticld, magnetit §i hornblendd verde.

Microlitele proaspete, nemaclate §i nezonate alciituiesc aproape in exclusivitate masa

fundamentala.

Hornblenda verde formeazi fenocristale, cristale cu dimensiuni intermediare §i micro-

lite frecvent prismatice (tab. 17) cu pleocroismul : Ng = verde ; Nm==verde misliniu; Np=verde
pal-gilbui si ¢cNg = 16° — 21°. :
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TABELUL 18

Confinutul in anortit si frecventa maclelor la plagioclazii andezitului
cu hornblendda verde opacitizatd de Leul

Frecventa maclelor

Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele |Macle complexe (Albit-
(Albit) (Karlsbad) Karlsbad, Albit-Ala)
14 32—40 70 16 ‘ 14

Opacitizarea hornblendei prezintd aspecte variate. Astfel la unele fenocristale se observa
miezul proaspit, o zoni median alcdtuita dintr-un agregat de granule de magnetit (0,032/0,032
— 0,008/0,00 mm) ciruia i se asociaza subordonat : plagioclaz (0,048/0,016 mm), epidot (0,024/
0,024 mm), clorit si piroxeni (hipersten?); zona marginald (0,032 mm) alcituiti din granule si
pulberi de magnetit + hipersten + plagioclaz. Alte fenocristale prezinta : miezul constituit
din cristale si pulberi de magnetit ; zona mediand cu: magnetit 4 feldspat 4 clorit 4 epidot;
zona marginal3 alcituitd din magnetit si subordonat feldspat.

in general, prin descompunerea hornblendei verzi se formeazi (in ordinea frecventei) :
magnetit + clorit + plagioclaz + hipersten + calcit 4 apatit 4 epidot.

Opacitizarea acestor hornblende precum si a celor descrise in alte sectoare ale regiunii
studiate se formeazd pe seama continutului in fier al hornblendei §i se datorecazd dezechili-
brului chimic al magmei la presiuni mici si in absenta volatilelor. I. Treib er (1963) o considerd
prima faza de alterare a hornblendei care se datoreazi procesului magmatic deoarece ea a fost
observati si la roci care nu au fost supuse actiunilor postvulcanice. Cind magma isi restabileste
echilibrul, opacitizarea se opreste iar in cazul actiunilor postvulcanice ea continui pind la
substituirea totald printr-un agregat de minerale secundare.

Dintre piroxeni, hiperstenul predomini cantitativ §i este reprezentat prin prisme cu
incluziuni de magnetit ; uneori este opacitizat marginal. Augitul este reprezentat prin augit §i
titanaugit. In general, piroxenii sint mai abundenti in zonele Leul §i Bezma si apar cu totul
sporadic in ivirile din pirful Deseldtura.

Magnetitul apare ca granule izolate, agregate granulare, incluziuni.

Apatitul a fost identificat sporadic ca incluziuni.

Masa fundamentald microgranulari este constituitd din microlite de plagioclaz si magne-
tit, baghete de hipersten bastitizat marginal.

in cadrul ivirilor din piriul Deselitura am identificat o enclavi de diorit eu hornblendd
verde. Pe lingi plagioclaz (An 33 — 42) si hornblenda partial substituitd prin biotit, se observa
magnetit si apatit.

Pe piriul Deselidtura in amonte de borvizuri, andezitul este hidrotermalizat. Plagioclazul
prezintd indicii de alterare incipienta ; hornblenda este partial cloritizata si carbonatatd, piroxenul
rombic este bastitizat ; in masa fundamentala se observi clorit si calcit.

Aceste alterdri s-ar putea pune pe seama izvoarelor carbogazoase din apropiere. Trans-
formairi de acest gen se observi frecvent in zonele cu manifestiri postvulcanice ale eruptivului
Harghitei.
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Compozitia chimica Norma Niggli
Baza Katanorma

I If I 11 ) [ 11
Si0, 63,64 62,59 Cp 0,3 0,3 Ap 0,3 0,3
Al O, 16,11 19,24 Ru 0,6 0,4 1 1,2 1,4
Fe, 04 4,43 1,52 Kp 3,05 5,6 Ru 0,1 —
FeO 0,59 2,23 Ne 22,4 20,8 Or ’ 53 89
MnO 0,07 0,10 Cal 14,1 15,9 Ab 39,3 33.8
MgO 2,80 1,20 ) Cs 0,42 — An 24,7 25,7
CaO 5,10 5,40 Fs 4,74 1,5 Mt 1,2 1,2
Na,0 4,10 3,79 Fo 5,8 1,02 Di 1,2 -
K,0 0,79 1,51 Fa 1,43 2,73 Hy 11,8 5,8
H,0™ 0,75 (1,76 Q 47,2 48,7 Q . .. 149 21,6
H,0% 0,42 0,05 Sp. — 3,1  Co - - 1,3
TiO, 0,79 0,82 Parametri Niggli . :
P,0, 0,17 0,15 si- 231 239 ¢ 20 22
CO, lipsd lipsa al 35 .43 alk . 16 17
S urme = urme fm 29 18 e 0,12 0,20

Suma 99,76 99,36 myg . 0,51 0.37
. Magma : normal cuart-dioriticé.
I. Andezit cu hornblenda verde. Virful Leul — analist Cristina. Popes cu :

I1. Andezit cu hornblend# verde, foraj. Valea Zebrac — analist CristinaPopescu.

Prin compozitia chimics andezitul de Leul este cel mai acid din re-
giune, incadrindu-se in tipul de magm3 normal cuart-dioritie. Intre compo-
zitiile chimice ale andezitului din virful Leul gi din foraj se observa gi unele
deosebiri sensibile care se reflectd in valorile parametrilor calculati. Totusi,
se incadreazd in acelagi tip de magmi. Confinutul in anortit calculat din
compozifia virtuald este 389, pentru andezitul din virful Leul si 43 9%, pen-
tru cel din foraj, incadrindu-se in limitele de variatie ale plagioclazului
modal (tab. 18).

2.2.1.8. Andezitul cu hornblenda verde opacitizati de Baiesul

Partea sudicid a crestei vulcanice Biiesul — Tarnita care domini
intrarea in defileu, este alcituitd din andezite cu hornblendd verde opaciti-
zatd care reprezinti primul moment efuziv — vizibil — din activitatea
grupului de vulcani Béiiesul — Tarnita. '
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La E si S lavele se indinteazi cu depozitele vulcanogen-sedimentare
ale bazinului Toplita, la vest acoperd piroclastitele de Dusa, la nord sint
acoperite de primele efuziuni ale vulcanului Tarnita.

Andezitul din zona dealul Biiesul este o roca find, uneori poroasi cenusie sau cenusiu-
rozie.

In deschiderile continul care apar pe versantii sudici si estici se observi o intens fisurare
a acestui andezit. Astiel, distingem un sistem de fisuri verticale cu directia generald N15° — 20°E
st al doilea sistem de fisuri cu directii NE si cdderi sudice i sud-estice. Fisurile sint discontinui si
deschise avind grosimea cuprinsd intre 2 mm si 3 em (pl. III, fig. 2).

La microscop se observd structura porfirici determinatéd de fenocristale prismatice de
plagioclaz §i hornblendé. Masa fundamentali prezintd un aspect deosebit de al celorlalte andezite
amfibolice din regiune, datorita dispozitiei fluidale a baghetelor fine de plagioclaz.

TABELUL 19

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media Dimensiuni
) % % : mm
Plagiocla 14,14-23,2 18,11 1,08/0,432 —0,5/0,28 —0,1/0,036
Hornblenda 6,90 — 7,00 7,00 | © 1,51/0,18—0.72/0,18 —0,28/0,072
N A9 rombic 0,82/0,5—10,075—0,015
Piroxeni 1,00 4,28 233 | monocl. 0,345]0,15—0,075/0,075
Minerale opace 1,40— 2,80 1,40 0,075/0,075-0,03/0,03
Masd fundamentald 65,3 —75,0 71,16 —

Plagioclazul (An 35 — 39) este maclat dupi legea albit. Sint caracteristice fenocristalele
prismatic-alungite (3 :1) inconjurate de microliter care se asociazi in snopi cu o evident#
tendinta fluidald, sau formeazd aglomeriri eliptice torsionate.

Hornblenda verde apare ca fenocristale prismatic-aciculare (2,5:1 — 4:1 si
exceptional 10 : 1) aproape complet opacitizate (pl. VIII, fig. 1). Aspectele opacitizirii asemi-
nitoare celor descrise la andezitul de Leul sint mai monotone din punct de vedere al compozi;
tiei mineralogice. Rareori este vizibil pleocroismul : Ng=verde; Nm=verde-gilbui; Np=verde
pal si se poate determina ¢Ng = 16,5°.

Prismele alungite de hipersten (1,2 : 0,12) care predomina in raport cu cele scurte (2,5 : 1)
formeaza asociatii impreuna cu sectiunile prismatice sau bazale (uneori maclate) de augit.

Masa fundamentald este alcituitd din sticld de culoare verzuie, microlite aciculare si
criptolite de plagioclaz, microlite de : hornblendd complet opacitizati, piroxeni, magnetit (pl.
VIII, fig. 2).
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Compozitia chimici Norma Niggli

Baza Katanorma
Si0, 61,05 Cp 0,3 Ap 0,2
Al,Oq4 17,37 Ru 0,5 n 1,0
Fe,O,4 5,02 Kp 0,4 Ru 0,6
FeO 0,55 Ne 20,8 Or 10,1
MnO 0,06 Cal 15,1 Ab 33,0
MgO 3,34 Cs 0,7 An 23,9
Ca0 5,75 Fs 5,2 Mt 1,0
Na,0 3,84 Fo 6,9 Di 2,2
K,0 1,82 Fa 0,8 Hi 11,9
H,0~ 0,57 Q 43,2 Q 16,1
H,0* 0,20
TiO, 0,72 Parametri Niggli
P05 0,73 si ﬁ,l———c—_ 20,3
CO, 0,53 al 33,7 alk 16
S lipsa fm 30,1 k 0,23
Suma 101,05 mg 0,53

Magma : leucopeléeilici-melacuar{dioritica.
Analist : Gh. Lahovary.

Andezitul din dealul Béiegului apartine unui tip de magméi deosebit
de al celorlalte andezite cu hornblendd verde din sud-estul muntilor
Célimani. Ca §i andezitul de Figetel se raporteazid andezitelor amfi-
bolice tipice, de care se deosebegte prin valorile diferite in special ale para-
metrilor Niggli. Confinutul in anortit calculat din compozifia virtuala
este 429, fiind intermediar intre valorile obtinute la andezitele de Figetel
§i Leul.

2.2.2. ANDEZITE CU PIROXENI $I HORNBLENDA

Aceste andezite ocupd azi, mici suprafefe in SE muntilor Cilimani
§i apartin exuptiilor ulterioare andezitelor cu hornblendé. Ele provin din
centrele de eruptie Frisinesti §i Tarnita §i prezintd caractere petrografice,
mineralogice gi chimice diferite, ceea ce a determinat separarea a doui
tipuri. Hornblenda gi piroxenii participid in procente apropiate la aleii-
tuirea lor mineralogicd (tab. 20 si 22) dar, in medie, piroxenii sint mai
abundenti.

2.2.2.1. Andezitul eu piroxeni si hornblendd de Frasinesti

In zona dealului Frisinesti §i a Dealului Negru am identificat o
curgere care provine din canalul de alimentare situat probabil in dealul
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Frisinegti. Lava se extinde spre vest pind in regiunea de izvoare a piriului
Aurigtii §i a piriului Vileni iar spre est pind la izvoarele piraielor Negru si
Tinoasa. Ea acoperd piroclastitele de Bitea §i Iligoara precum gi andezitul
cu hornblendd verde de Bitca i suportd in zona dealul Migii andezitul
piroxenic de Bitea.

Cu toate cd raportul intre procentul de amfiboli §i piroxzeni este va-
riabil, in medie se raporteazi andezitelor cu piroxeni gi hornblend#. In
zona Dealul Negru se afli andezitul cu piroxeni si hornblend4 bruni opaci-
tizatd iar in zona dealul Frésinegti, andezitul cu hornblendi bruni opaciti-
zatd gi piroxeni.

Mentionarea existentei andezitului cu piroxeni §i hornblendi in
regiunea dealul Frisinegti — Dealul Negru precum gi descrierea lui se
face pentru prima oaré in aceastd lucrare.

in zona dealul Frisinesti Z. T 6r 6 k a figurat un neck de bazalte
care stribate piroclastitele amfibolice din faciesul de Toplita iar in zona
Dealul Negru exclusiv piroclastite amfibolice.

Andezitul de Frisinegti a fost identificat printre elementele depozi-
telor vulcanogen-sedimentare ale bazinului Toplita, ceea ce contribuie
la plasarea in timp a eruptiilor vulcanului Frisinegti.

Megascopic se prezintd ca o roci compactd sau poroasi, rogie sau cenusiu-rozie, porfirici.
Se observd fenocristale de plagioclaz prismatice sau tabulare §i fenocristale de hornblenda
bruni partial levigata.

La microscop este caracteristici microstructura hialopilitici a masei fundamentale.

TABELUL 20

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media Dimensiuni
% % mm
Plagioclaz 16,23—22,51 19,07 2,25/0,75—0,045/0,03
Hornblendi 3,61—19,87 9,50 2,10/1,57—0,06/0,15
Augit 2,88—12,41 9,91 0,75/0,45—0,105/0,09
Hipersten 0,975/0,3—0,105/0,075
Minerale opace 3,97 8,10 6,68 0,3/0,15—0,015/0,015
Masd fundamentald 52,92—58,38 54,84 —

Feldspatul plagioclaz formeazd fenocristale cu incluziuni de sticld §i minerale argiloase..
magnetit si apatit. Pe microfisuri se observa argiliziri.
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TABELUL 21

Con,linulul in anortil si frecvenia maclelor la plagioclazii andezitului
‘ cu piroxeni si hornblendd de Frdsinesti

Frecventa maclelor

I »
Nr. de sectiuni ; An %o
analizate ! % Macle normale - ‘ Macle paralele Macle complexe
(Albit) i (Karlsbad). (Albit-Karlsbad)
7 : 32—48 63 l 12 - j : 25
) - i
_ Hornblenda este o varietate brun-rogcatd cu cNg = 5° — 8,5° 5i pleocroism : Ng = brun

rogcat ; Nm = brun galbui; Np = galben. Pc culmea din stinga pirfului Frasinesti se observa
hornblenda cu ¢Ng = 9° si pleocroism aseminator hornblendei verzi.

Fenocristalele sint opacitizate marginal (0,015 — 0,12 mm) sau total. Aspectele opaciti-
zarii sint comune cu cele ale tipurilor descrise. : )

Piroxenii sint de asemenea opacitizati in special cei din zona Dealul Negru.

Masa fundamentald este alcdtuitd din sticla, microlite de plagioclaz $i piroxeni, granule
si pulbere de magnetil. Ea este acoperitd cu plaje de limonit. Caracteristica este prezenia unor
baghete de opacit care pseudomorfozeazi cristale mici de piroxeni si liornblenda. ‘

Compozitia chimicd Norma Niggli

Baza _—ﬂKatanorma
Si0, 58,80 Cp 0,3 Ap 0,3
Al,O, 19,20 Ru 0,5 Ru 0,6
Fe,04 5,25 Kp 4,9 Or 7,8
FeO lipsa Ne 18,9 Ab - 30,2
MnO 0,12 Cal 19,8 An 31,6
MgO 2,65 Cs 1,3 He 2,2
CaO 7,65 Fs 5,6 Wo 2,1
Na,O 3,50 Fo 5,6 En 9,0
X,0 1,35 Fa 0,1 Q 16,1
H,0™ - Q 43,0
H,0% 0,80
TiO, 0,75 Parametri Niggli
P,0; 0,09 si 185 ¢ 26
€O, lipsa al 36 alk 13
S lipsa fm 25 k 0,20
Pierd. mg 0,49
prin cal-
cinare 1,00
Suma 100,16 Magma : peléeitici.

Analist: Gr. Racu
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Valoarea anortitului calculat din compozitia virtuald prin raportul
an: (an + ab) este 519, fiind apropiatd celei a plagioclazului modal
(tab. 21).

Prin compozitia chimicd acest andezit se raporteazi andezitelor
piroxenice ale lui R. A. Daly. El se deosebeste de andezitul cu piro-
xeni §i hornblendd de Tarnifa care apartine magmei leucopeléeitice.

2.2.2.2. Andezitul cu piroxeni si hornblendi de Tarnita

Partea centrali a crestei Biiesul — Tarnifa in special zona Piciorul
Popii, este alcituitd din lavele acestui andezit care prin pozitia suprafetei
de curgere cuprinsd intre N30°E/38°S si N9O°E /42°S indicd provenienta din
vuleanul Tarnita, reprezentind prima sa efuziune. Spre sud lavele acoperi
andezitul de Biiesul, la nord sint acoperite de un nivel subfire al depozi-
telor bazinului Toplita apoi de andezitul bazaltic de Tarnita.

Ca si pentru andezitul din dealul Onfgel sau virful Leul, Z. T6ro k
a prezentat incd cu ocazia primelor sale cercetéri (1929) descrierea petro-
graficd a andezitului din zona dealul Béiesului — Piciorul Popii pe care
1-a considerat un andezit cu hornblendd. Pe harta geologicd a muntilor
Céalimani (1956) in aceastd zond este figurat un andezit cu hornblendi
gl piroxeni. : : :

- Noiam separat andezitul cu hornblends verde opacitizatd care ocupi
sudul zonei, de andezitul cu piroxeni §i hornblendd care ocupd partea
nordicd. Observatiile microscopice au fost confirmate de rezultatele ana-
lizelor chimice.

Aspectele megascopice precum si microstructura masei fiindamentale sint aseméinitoare
andezitului de Biiesul de care se deosebeste prin compozitia mineralogica si chimicai.
Plagioclazul (An 39—46) formeazi fenocristale prismatice maclate dupi legea albit.

TABELUL 22

Compozitia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media ’ Dimensiuni
% % mim
Plagioclaz 10,5—14,8 12,60 0,975/0,225-—0,075/0,03
Piroxeni 2,7— 3,8 3,45 0,645/0,075—0,18/0,045
Hornblenda 2,8— 3,3 3,00 1,05/0,15—0,15/0,045
Minerale opace 1,9— 3,0 2,45 0,045/0,03
Maséd fundamentald 76,2—81,0 78,50 —
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Hornblenda este complet opacitizata si subordonati cantitativ in raport cu piroxenii re-
prezentati prin prisme de hipersten asociate uneori in rozets.

Compozitia chimica Norma Niggli

Si0o, 59,45 Baza Katanorma
Al O, 20,00 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,O4 4,18 Ru 0,5 11 1,1
FeO 2,00 Kp 5,7 Or 9,2
MnO 0,10 Ne 21,6 Ab 34,8
MgO 1,20 Cal 18,1 An 29,0
Ca0O 6,16 Fs 4,4 Mt 2,7
Na,O 3,97 Fo 1,9 Co 0,6
K,0 1,60 Fa 2,4 Hi 5,0
H,0~ 0,37 Q 43,8 Q 17,3
H,0" lipsa Sp 1,3

TiO, 0,64 Parametri Niggli

P,04 0,17 si 199 ¢ 22
CO, 0,35 al 39,5 ,  alk 16
S 0,18 fm 22,5 k 0,2
Suma 100,37 mg 0,27
Analist :Cristina Popescu. Magma leucopeléeitica

Comparind compozifia chimicd cu eea a andezitului de Biiegul ob-
servam continuturi mai scizute in S$i0,, Fe,0,;, MgO si confinuturi mai
ridicate de FeO + MnO i CaO + Na,O.

Deosebirile se reflecté in valorile normelor Niggli i in tipul de magm4.
Valoarea anortitului calculat din compozifia virtuald este 459, fiind
asemindtoare celei a plagioclazului modal.

2.2.3. ANDEZITE CU PIROXENI

In sud-estul muntilor Cilimani suprafata ocupatd de andezitele piro-
xenice este mai reduséd in comparafie cu a andezitelor amfibolice. Aceasta
spre deosebire de regiunile invecinate unde cunosc o largd dezvoltare.

Desgi au o compozifie mineralogicd aseménitoare, fiind andezite cu
doi piroxeni, cercetate in detalin prezintd deosebiri in privinta caracterelor
petrografice, mineralogice gi chimice, ceea ce ne-a determinat sd separim
tipurile pe care le vom descrie in continuare.

2.2.3.1. Andezitul eu augit si hipersten de Onégel

Ultimele produse ale activitdtii vulcanului Ondgel sint reprezentate
prin andezitul cu augit §i hipersten care ocupd dealul Onésel §i imprejuri-
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mile sale pe o suprafatd de aproximativ 0,650 kmp. El formeazd un scut
de lavd gros de cca 150 m care acoperi— azi — pe o suprafafd redusi
piroclastitele de Dusa.

Z. Toro6 k (1956) descrie incd in primele sale lucriri andezitul din
dealul Onégel pe care-1 atribuie ulterior eruptiunilor piroxenice din ciclul
IIT — Pliocen inferior.

Megascopic se prezinta ca roci de culoare cenugie, masive §si compacte. Se disting feno-
cristale de plagioclaz si mai rar cele de piroxen.

I.a microscop prezintd structura porfirici sau glomeroporfiricd cu structura pilotaxitica
a masei fundamentale (pl. IX, fig. 4).

TABELUL 23

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

. Limite Media Dimensiuni
Minerale % % mm
Plagioclaz 26,56—38,41 31,59 2,16/1,44—0,9/0,432—0,18/0,072
Augit 5,64—14,04 10,50 1,08/0,54—0,36/0,288—0,144/0,144
Hipersten 4,24— 9,65 6,29 1,152/0,36—0,72/0,288—0,216/0,072
Minerale opace spor.—3,06 1,74 0,18/0,18—0,108/0,108—0,036/0,036
Masi fundamentali 46,08—53,11 49,88 —_

Plagioclazul (An 35 — 45) apare ca fenocristale tabulare, frecvent zonate. Se observi
zondiri : normale, oscilatorii normale sau oscilatorii inverse (fig. 5).

An)
] T
) E
Fig. 5. — Zonare oscilatorie inversd la plagioclazii andezitu- — !
. s o
lui de Onégel. 401 i | i
Structure zonée oscillatoire inverse des plagioclases de ’andé- —‘: ! b
" , ] [
site d’Ondgsel. 04—
. O1Imm,

Fenocristalele si mai putin cristalele cu dimensiuni intermediare sint microfisurate dato-
ritd efortului de curgere. Pe microfisuri la limita sau in interiorul zonelor se observéa caolinizari.
Incluziunile mai abundente decit la celelalte tipuri de andezite piroxenice sint reprezentate prin :
sticla, magnetit, apatit yi clorit. Microlitele prezintda habitus prismatic-acicular §i aun dispozitie
fluidala. -
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TABELUL 24

Confinulul in anortit si frecven{a maclelor la plagioclazii andezilului cu a;zgit
si hipersten de Ondasel

. | : Frecventa maclelor
Nr. de sectiuni An | (%) ’
analizate % l Macle normale Macle paralele ‘ Macle complexe
(Albit) | (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)
|
5 35—45 73 . — 1 27

Augitul apare in cristale intermediare maclate (pl. IX, fig. 4). Uneori formeazid aso-
cieri cu hiperstenul care este subordonat cantitativ si apare in prisme scurte cu coroana de reac-
tie alcdtuitad din piroxen monoclinic. Se observi incluziuni de magnetit sau feldspat precum si
bastitizari marginale.

Magnetitul apare ca granule izalate sau incluziuni in hipersten.

Masa fundamentala este alcatuita din sticlid, microlite si criptolite de plagioc]az, micro-
lite de piroxeni, granule §i pulbere de magnetit. Uneori, ea este acoperitd cu plaje de limonit.

Compozitia ‘chimici Norma Niggli

Si0,- 57,10 Baza Katanorma
AlLO, 19,03 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0, 5,55 Ru 0,7 I 1,5
FeO 1,93 Kp 4,1 Or 6,6
MnO 0,30 Ne 20,5 Ab 32,8
MgO 1,80 Cal 19,5 An 31,2
CaO 7,40 Cs 1,3 Mt 2,1
Na,0 3,74 Fs 5,8 Di 4,0
K,0 1,10 Fo 3,8 Hi 7,2
H,0~ 0,20 Fa 25  Q 14,3
H,0* 0,82 Q 41,5 :

TiO, 0,90 - Parametri Niggli

P,0; 0,13 si 178 ¢ 24
Co, lipsd al 36 alk 13

S - urme fm 27 3 0,16
Suma - 100,00 myg 0,30

Analist: Alexandra Dinciulescu. Magma : peléeitica
‘Compozitia virtuald indicd o valoare mai ridicatd a hiperstenului
(7,2%) fatd de cea a d10ps1dulu1 (4,09%); raportul intre piroxeni fiind astfel
invers fatd de.cel stabilit prin integriri. Valoarea anortitului virtual este
489, incadrindu-se in limitele determinate pentru anortitul modal.
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2.2.3.2. Andezitul cu augit si hipersten de Zebrae-Singu

In partea centrald a regiunii-andezitul cu augit si hipersten formeazi
un sill localizat in piroclastitele de Zebrac-Singu.

Z. Torok (1956) considerd ci acest andezit formeazd o puternlca,
intercalatie de lave pe care o inglobeaz4 impreuné cu piroclastitele in care
este localizatd, 1a faciesul de Zebrac. Pe baza studiului detaliat petrografic
gi petrostructural efectuat, am ajuns la concluzia ci aici nu ne aflim in
prezenta unei lave ci a unui sill. In sprijinul acestei interpretiri a structu-
rii din regiunea Zebrac-Singu aducem : a) structura holocristalin-micro-
granulard a masei fundamentale, cu exceptia pdrtilor periferice; b) efec-
tele intruziunii asupra piroclastitelor ce le stribat, vizibile atit in culcug
cit i in acoperis ; ele se manifests prin fisurarea nivelelor de piroclastite,
chiar dezagregarea si limonitizarea acestora ; ¢) indicatiile de teren si ale
analizei petrostructurale privind tendinta de inridicinare a sill-ului spre
zona cuprinsd intre valea Zebrac §i piriul $ingu, fapt de altfel confirmat
de recentele prospectiuni gravimetrice executate in regiune 22,

Megascopic apare ca o rocd masivd de culoare cenusiu-negricioasi, cu slructum porfirici
determinatd de fenocristalele " de plagioclaz §i piroxeni.

* La microscop sint evidente trei aspecte ale structurii masei fundamentale, caré insi nu
an-putut fi delimitate cartografic. Astfel, rocile din partea centrald a sill-ului (piriul Sirostau,
piriul Despigubirea Burusenilor) prezinti structura holocristalind microgranulard ; cele din
partile marginale (valea Zebrac, piriul Singu) au structura pilotaxitica ; in zonele intermediare
(Pirful Bortii, Piriul Runcului) se observa treceri intre cele doua .structuri.

Fenocristalele de plagioclaz si piroxeni care reprezinta 53,37 % C
din masa rocii imprima& struetura porfirici sau gloineroporfirica. Sﬁf’z '
Plagioclazul (An 35 — 48) apare ca fenocristale si cristale
cu dimensiuni intermediare maclate prcponderent dupa legea albit
(90%) s§i zonate. Se observd zondri normale, inverse s§i oscilatorii 40 a
normale (fig. 6) {
]
Fig. 6. — Zonare oscilatorie normalid la plagioclazii andezitului 301 L‘
de Zebrac-§ingu. Piriul Singu. : i
Structure zonée oscillatoire normale des plagioclases de I’andésite 20
de Zebrac-Singu. Ruisseau Singu. Cirrm.
e

Alteririle incipiente se limiteazi la zonele mai bazxce la mlcroflsurl la limita dintre zone
si la planele de clivaj sau macla )

22 Si in cazul celorlalte structuri din regiune interpretirile noastre sint confirmate de re-
zultatele prospectiunilor gravimetrice execulaterecent (S. Fotopolos,Doina Foto po-
los, M. Sucea v & Raport asupra prospectiunilor gravimetrice de detaliu in muntii Calimani
pentru localizarea aparatelor vulcanice. 1965. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti).
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TABELUL 25

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Limite Media Dimensiuni
% % mm

Plagioclaz 40,36—50,53 44,08 3,528/1,8—1,188/0,432—0,108/0,072
Augit 2,85— 9,94 5,73 1,152/0,54—0,36/0,288—0,18/0,18
Hipersten 0,97— 7,32 3,56 2,52/0,576—0,72/0,18—0,18/0,072
Minerale opace §i acce-

sorii 2,33— 6,97 3,63 0,54/0,396—0,18/0,144—0,072/0,036
Masa fundamentali 31,53—49,34 43,00 —

Sporadic se observi stadiul mai avansat de alterare carese traduce prin anastomozarea
fisurilor §i alterarea zonelor mai bazice. Incluziunile de sticld, magnetit si augit sint frecvente.

Piroxenii monoclinici : augit, titanaugit §i sporadic pigeonit formeazi fenocristale, cris-
tale cu dimensiuni intermediare si microlite.

Hiperstenul apare ca prisme (5 : 1,5) microfisurate cu colturile rotunjite. Prezinti variate
forme de bastitizare, mai frecvente la faciesurile granulare. Incluziunile de magnetit cu aureold
de limonit sint frecvente. Asociatia prismelor de hipersten este caracteristici §i determina struc-
tura glomeroportirica (pl. X, fig. 2). ]

In masa fundamentala se observi microlite de plagioclaz, piroxeni, apatit, zircon si mag-
netit, plaje de limonit. Andezitul din partea centrali a sill-ului (versantul drept al viii Zebrac)
prezintd hiperstenul bastitizat, plagioclazul tulbure. In masa fundamentald se observi : clorit,
calcit, magnetit limonitizat marginal. .

Compozitia chimica Norma Niggli

SiO, 53,45 Baza Katanorma
Al,0,4 17,00 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,04 6,90 Ru 0,6 Il 1,5
FeO 1,30 Kp 12,6 Or 20,3
MnO 0,07 Ne 17,4 Ab 28,0
MgO 3,40 Cal 13,5 An 21,7
Ca0l 6,90 Cs 3,5 Mt 1,0
Na,0 3,15 Fs 7,3 Di 11,1
K,0 3.45 Io 7,2 Hi 11,1
H,0™ - Fa 1,6 Q 5,2
H,0* 0,55 Q 36,0

TiO, 0,86 Parametri Niggli

P,0; 0,19 si 163 ¢ 22
CO, lipsa al 29 alk 16

S lipsi fm 33 k 0,42
Pierd. prin mg 0,44
calcinare 0,62

Suma 99,84 Magma : normal dioriticd

Analist: Gr. Racu.
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' Spre deosebire de celelalte andezite piroxenice din regiune, andezitul
de Zebrac-$ingu aparfine magmelor normal dioritice apropiindu-se astfel
de andezitul piroxenic de Higeu. Valoarea anortitului calculat din compo-
zifia virtuald este 439, incadrindu-se in limitele de variatie ale compozitiei
plagioclazului modal.

2.2.3.3. Andezitul cu augit de Mesterhaza

In zona citunului Megterhaza andezitul cu augit dominant este foarte
bine deschis in ambii versanti ai Muregului, in carierele ,,Stinceni halt#”
(pl. 1, fig. 4). Fiind situat lingé calea de acces a viii Muregului a fost. citat
incéd de primii cercetétori ai regiunii (A. Koch, 1900; E. Wachner,
1927;Z. To6rok, 1929). Forma sa de zicimint este a unui dom intrus
in piroclastitele de Zebrac-—Singu.

Megascopic apare ca o rocd masivi, compactid, de culoare cenusie sau neagri. Prezintd
numeroase fisuri umplute cu calcedonie sau calcit, goluri tapisate cu cruste de oxizi de Mn si
Fe. In cariera Stinceni halti am observat o enclavd de marne friabile, aseméinitoare celor din
zona Deseldtura—Zebrac determinate ca Sarmatian. De fapt, fundamentul sedimentar pe care
I-a stribitut domul Mesterhaza este foarte aproape ; depozitele sarmatiene apar la zi la numai

500 m NW, in Pirful Bisericii.
Sub microscop se observd structura glomeroporfiricd cu structura nasci fundamentale

pilotaxitici spre holocristalind microgranulari.

TABELUL 26

Comporzifia modalé si dimensiunile mineralelor

Minerale } Limite Media Dimensiuni
% % mm

Plagioclaz 37,32—43,06 40,12 | 2,88/1,08—1,152/0,54--0,072/0,036
Augit 5,00—11,09 7,64 | 2,34/0,9—1,44/0,252—0,18/0,14
Hipersten 0,97— 4,73 2,44 | 1,26/0,36—0,72/0,54—0,396/0,072
Olivind sporadic 1,26/0,468—0,54/0,36
Minerale opace 2,96— 4,61 4,07 | 0,54/0,36—0,216/0,144—0,072/0,072

(magnetit) .
Minerale secundare (clo-

rit, calcit, limonit) - 1,00 —
Masid fundamentali 41,24—45,88 44,73 _—

Fenocristalele de plagioclaz (An 42 — 51) si cristalele cu dimensiuni intermediare (An
30—43) sint maclate dupi legea albit. Maclelé paralele lipsesc, iar cele complexe sint sporadice.
Se observa in egald misurd formele prismatice §i tabulare. Augitul este piroxenul cel mai ris-

~ ¢, 495
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pindit care formeaz3 uneori aglomeriri ce determini structura glomeroporfirici. In sectiunile
bazale maclate diagonal se observi incluziuni de magnetit.

Hiperstenul apare ca prisme (4:1,5 — 5:1) microfisurate cu incluziuni de magnetit;
uneori este bastitizat.

Olivina formeazi sporadic cristale cu dimensiuni intermediare pe fisurile cirora se observi
iddingsit.

Masa fundamentald este alcituitd din microlite de plagioclaz §i piroxeni, pulbere de
magnetit, granule sporadice de apatit.

Caracteristicd pentru acest tip de andezite este prezenia unor separatii cu diametrul
cuprins intre 3,24/2,52—0,18/0,108 mm alcituite din plagioclaz bazic, augit sau hipersten §i mag-
netit (pl. IX, fig. 3).

Rocile din zona carierelor prezintd slabe transforméri hidrotermale vizibile numai la
microscop. Astfel, hiperstenul este bastitizat, jar in masa fundamentald se observd plaje de
limonit, agregate solzoase de clorit, microfisuri umplute cu : clorit, calcit, limonit, opal.

Compozitia chimici Norma Niggli

Si0, 56,72 Baza Katanorma
AL, 17,65 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe, 04 5,64 Ru 0,5 1 1,3
FeO 1,88 Kp 6,2 Or 10,4
MnO 0,15 Ne 18,1 Ab 30,5
MgO 3,29 Cal 17,6 An 29,5
CaO 7,08 Cs 1,8 Mt 2,5
Na,O 3,27 Fs 6,1 Di 6,1
K,0 1,74 Fo 6,9 Hi 11,5
H,0™ 0,56 Fa 2,4 Q 7,9
H,0* 0,65 Q 40,1

TiO, 0,77 Parametri Niggli

P,0; 0,17 si 78 @ & 23
CO, 0,68 al 31,5 alk 13

5 urme fm 32,5 k 0,25
Suma 100,25 mg 0,45
Analist: Cecilia Vasiliu. Magma : peléeitica

Observim aseméinarea cu compozijia chimied a andezitului din
dealul Onégel. De asemenea, confinutul in anortit calculat din compoziia
virtuald este 499, fiind asemén#tor confinutului in An al plagioclazului
modal.

2.2.3.4. Andezitul eu augit si hipersten de Higeu

In estul regiunii cercetate se afli doud dyke-uri de andezite cu
augit §i hipersten care pind in prezent nu au atras atentia cercetdtorilor
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regiunii. Dyke-ul Higeu orientat NW-SE se situeazd pe culmea dintre
piriul Céliménel cel Limpede i piriul Cidliménel cel Tulbure, unde stribate
pe lungimea de cca 1,5 km piroclastitele de Bitca. Spre sud-est aceleasi
piroclastite sint stribédtute de dyke-ul urmitor situat pe culmea dintre
piriul Cilimédnel cel Tulbure §i Piriul cu Pietre ; este orientat NNW-SSE
§i are lungimea de cca 300 m.

Megascopic andezitul piroxenic de Higeu apare ca o roci masivi, compacti, de culoare
cenusie. Cind este alterat, ies in evidenié cristalele de plagioclaz.

Sub microscop se observi structura porfirici cu structura pilotaxiticd spre holocristalin-
microgranulard a masei fundamentale (pl. VIII, fig. 4).

Plagioclazul (An 48—52) apare ca fenocristale maclate dupé legile : albit (cca 72%),
albit-Karlsbad si periclin (cca 289%). Prezinti uneori zoniri inverse in care caz miezul este

proaspat si zona marginald alteratd. Cristalele intermediare prezinti macle Karlsbad iar micro-
litele macle albit.

TABELUL 27

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Niierae Limite Media Dimensiuni
% % mm

Plagioclaz 44,79—48,21 46,50 1,65/0,75—0,09/0,03
Augit 7,37— 9,10 8,23 1,05/0,45—0,075/0,015
Hipersten 4,77— 5,66 5,22 1,05/0,315—0,06/0,015
Olivini sporadic 0,225/0,165
Minerale opace 1,01— 1,73 1,37 0,315/0,225—0,03/0,03
Masid fundamentala 37,92—39,44 38,68 —

Incluziunile de sticld, hipersten §i magnetit sint mai frecvente la fenocristale.

Piroxenii sint reprezentati prin cristale tabulare (1,5 : 1) sau prismatice (2,5: 1) de augit
uneori maclat sau partial uralitizat. Hiperstenul subordonat cantitativ include granule de mag-
netit sau formeazi incluziuni in augit.

Prezintd atit extinctie dreapti cit i extinctie oblici eNg = 5°. Situatii similare au fost
descrise de O. M aier (1962) pentru andezitul de Piatra Hudinului. 'Extinc{ia oblici la ortopi-
roxeni s-ar putea datora unor amestecuri micropertitice cu clinopiroxeni.

Olivina apare sporadic in asociatie cu piroxenii. Pe crépéturi §i in zonele periferice se ob-
servi iddingsit.

Masa fundamentald este alcituiti din microlite de plagioclaz §i piroxeni, granule si
pulbere de magnetit.
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Compozitia chimici Norma Niggli

Si0O, . 57,53 Baza Katanorma
ALO, 16,24 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0, 6,61 Ru 0,5 1l 1,2
FeO ° 1,16 Kp 3,1 or 4,8
MnO 0,09 . Ne 16,2 Ab 25,1
MgO 4,43 Cal 17,7 An 27,5
Ca0 8,26 Cs 3,6 Mt 0,9
Na,O 2,88 . Fs 5,9 Di 10,9
K,0 0,79 Fo 1,5 Hi 13,9
H,0™ 0,45 Fa 9,5 Q 15,3
H,0t 0,20 Q 41,7

TiO, 0,71 Parametri Niggli

P,0; 0,20 si 167 c 25
CO, urme al 28 alk 10
S 0,04 fm 37 k 0,16
Suma 99,59 my 0,51

Analist: A, Kizyk Magma : tonalitici-normal dioritica

Fatd de celelalte andezite piroxenice, tipul Higeu se deosebeste prin
valorile ridicate ale mineralelor normative diopsid si hipersten. Valoarea
anortitului calculat din compozifia virtualdi —529,—se situeazi la limita
superioard a compozifiei plagioclazului modal.

.:2.2.3.5. Andezitul eu hipersten si augit de Bitea

Ultima eruptie a vulcanului Bitca este reprezentatd prin andezitul
cu hipersten gi augit care constituie umplutura centralid a canalului de
alimentare §i curgeri ce ocup# zonele cele mai inalte din nordul regiunii.
Eroziunea a indepértat o mare parte din aceste curgeri scotind la zi produ-
sele mai vechi. Azi intilnim petece izolate mai extinse in Dealul Boului si
dealul Migii unde acopers andezitul cu piroxeni gi hornblends de Frisi-
nesti i piroclastitele de Iligoara; in zona Driglelor unde acoperi lava
andezitulni cu hornblend$ verde de Bitca si sint stribitute de un mie
dyke de andezit piroxenic de Cicuta; in culmea Cica Micd unde acoperi
piroclastitele de Iligoara. Grosimea curgerilor este de cca 100 m..

Acest andezit nu a fost menfionat de Z. T 6r 6 k care.raporteazi
zona Bitca subvulcanului iar in celelalte sectoare descrie numai piroclas-
tite. 3

I. Treiber (1954) descrie andezite piroxenice in zona Bitea
Mogogului —Bitea Lomagului pe care le raporteazi de asemenea formagpiunii
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subvulcanice de Zebrac (grupa Drigla). Ivirile din Bitca Mogosului nu sint
privite ca umplutura canalului de alimentare a vulcanului Bitca. Ele sint
legate cu cele din Bitea Lomasg in dyke-ul Bitca Lomag lung de 2 km i lat
de 150 —200 m considerat ,,0 prelungire naturali a subvulcanului”.

Considerdm c4 in aceastd zoni se afld structuri vulcanice tipice :
stilp in Bitea Mogos si o apofizi a sa, la nord, in Bitca Lomas. Atribuirea
acestora ,,fundamentului preefuziv’’ s-a ficug ca gi in alte zone, in dorinta
de a justifica extinderea sa largi.

‘Lavele sint constituite dintr-o roca masivé, compacti, cenugie. I.a microscop prezinti
structura porfiricd, cu structura hialopiliticd a masei fundamentale (pl. 1X, fig. 1). -

Andezitul de corp este o rocd compacté fin granulard, cenusiu-albicioasi. Megascopic se
disting numai fenocristale prismatice de piroxen. La microscop prezinii microstructura masei
fundamentale pilotaxiticd spre holocristalin-microgranulara.

TABELUL 28

Compozijia modald si dimensiunile mineralelor

Minerale Lil;nite Dimnensiuni
% mm

Plagioclaz 38,27—40,01 1,35/0,18—0,075/0,045
Piroxen rombic (hipersten) 1,50— 3,08 0,975/0,3—0,075/0,06
Piroxen monoclinic (augit, )

pigeonit) 1,25— 2,33 3/0,2—0,105/0,06
Hornblenda spor.—2,11 0,75/0,27—0,21/0,12
Minerale opace 0,99— 1,79 0,09/0,09—0,045/0,045
Alasa fundamentald ) 54,14—54,53 —_— .

Plagioclazul (An 37-—53) apare ca fenocristale tabulare sau prismatice, maclate si cu al-
aeratii incipiente. Cristalele intermedicre §i microlitele sinl maclale sporadic §i nu prezinti
tlterari.
TABELUL 29

Confinutul fn anorlit §i frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului cu hipersten si augit

de Bilca
! Frecvenia maclelor
Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele Macle complexe
i (Albit) (Karlsbhad) (Albit-Karlsbad)
6 37—53 75 11 l 14

Institutul Ge
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Dintre piroxeni predomin hiperstenul care formeazi fenocristale si microlite uneori
bastitizate. Augitului subordonat cantitativ §i care prezinta cloritiziri pe fisuri sau pe pinacoidul
bazal maclat, i se asociazi sporadic pigeonitul (1,76/1 mm). '

Caracteristicd pentru acest tip de andezite este prezenta hornblendei opacitizate, substi-
tuitd printr-un agregat de magnetit (pulbere sau granule), clorit §i epidot.

Masa fundamentald este alcatuitd din microlite de plagioclaz §i piroxeni, granule §i pul-
beri de magnetit. In unele sectiuni este prezent# sticla partial devitrificata.

Andezitelor piroxenice de Bitea le raportém i corpul Bitca Lomag
care reprezintd apofiza nordicd a neck-ului Bitca Mogos. Aici apar roci care
prin structura masei fundamentale subofiticd, plagioclazul bazic (An 53)
si olivina sporadicé reprezintd trecerea spre andezitul piroxenic
hazaltoid.

Compozitia chimici Norma Niggli

SiO, 56,56 Baza Katanorma
ALO, 22,96 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe,0, 5,19 Ru 0,6 1l 1,6
FeO 1,38 Kp 1,4 Or 2,3
MnO 0,45 Ne 16,9 Ab 28,5
MgO 1,20 Cal 18,2 An 30,7
CaO 6,08 Fs 5,7 Hi 8,9
Na,O 3,05 Sp 5,2 Mt 1,9
K,0 0,40 Hz 4,3 Co 4,9
H,0™ 0,15 Cc 1,4 Q 20,9
H,0* 1,40 Q 46,0

TiO, 0,90 Parametri Niggli

P,0; 0,11 si ‘183 ¢ 21
€O, lipsd al 44 alk 11

S urme fn 24 k 0,07
Suma 99,83 myg 0,24

Analist: Alexandra Danciulescu. SRR EARIENGA

Prin compozitia sa chimicé andezitul piroxenic de Bitca se apropie de
andezitul piroxenic de Higeu gi se deosebeste de restul andezitelor piroxe-
nice din SE munfilor Célimani. Valoarea anortitului calculat din compozitia
virtuald este 51 incadrindu-se in limitele de variatie ale compozitiei plagio-
clazului modal. Continutul ridicat in Al,O, se reflects in prezenta corindo-
nului — 4,99% — in compozitia virtual.

2.2.3.6. Andezitul cu hipersten de Cicuta

Cuprinde cele mai noi extruziuni de andezite piroxenice care s-au
manifestat in extremitatea nordicd a regiunii. Ele formeazd : stilpul Cica
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Micé care stribate piroclastite de Iligoara gi lava andezitului piroxenic de
Bitea ; dyke-ul Drigla care stribate andezite amfibolice gi piroxenice de

Bitea gi dyke-ul Bitca Lomas care stribate piroclastitele de Bitca.

Caracteristicd pentru aceste andezite este structura fluidald gi pre-
zenta piroxenilor rombici exclusiv ca microlite aldturi de magnetlt intre

cristale prismatice alungite de plagioclaz.

TABELUL 30

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

. Limite Media Dimensiuni
Minerale % %
Plagioclaz (fenocristale) 11,51—26,19 17,24 3/1,05—0,075/0,06
Plroxeni (microlite) 1,07—15,45 7,32 0,3/0,03—0,03/0,015
Magnetit 0,97— 6,34 2,86 0,21/0,15—0,015/0,015
Masad fundamentald holo-
cristalind 65,48—81,45 72,58

Fenocristalele de plagioclaz (An 38 —49) sint maclate dupi legile : albit, Karlsbad §i albit-
Karlsbad. Ele contin incluziuni de sticld, magnetit §i pistatit si sint puternic microfisurate. Ira-

peazi lipsa fenocristalelor de piroxen, acesta fiind vizibil numai cu grosismente mari.

Compozitia chimica

SiO,
Al O,
FeyO4
FeO
MnO
MgO
CaO
Na,O
K,0
H,0
H,0*
TiO,
P,0;
CO,

S

Suma

Analist :

57,45
19,01
6,86
1,42
0,13
1,66
7,14
3,88
0,51
1,01
0,50
0,41
0,18
urme
0,05

-

100,21
A. Kizyk.

Cp
Ru
Kp
Ne
Cal
Cs
Fs
Fo
Fa

si
al

fm

Norma Niggli

Baza

Katanorma
0,3 Ap 0,3
0,3 Il 0,7
1,7 Or 2,7
21,6 Ab 34,8
20,3 An 32,6
0,5 Mt 1,9
7,4 Di 1,3
3,6 Hi 9,3
1,7 Q 16,3
42,6
Parametri Niggli
181 c 24
35 alk 13
28 k 0,07
mg 0,34
Magmi : peléeitica
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TABELUL 31

Confinutul tn anortil si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezilului piroxenic de Cicufa

YFrecventa maclelor
Nr. de sectiuni An %
analizate % Macle normale Macle paralele Macle complexe
(Albit) (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)
8 38—49 70 l 11 19

Prin compozitia chimicd andezitul de Cicufa se raporteazd andezi-
telor piroxenice (dupd R. A. D aly), aparfinind unui tip de magmé comun
cu 2l andezitelor de Onigel gi Mesterhaza. Compozifia virtuald ne oferd
informatii pretioase asupra compozifiei microlitelor de piroxen. Astfel,
procentul de 9,3%, hipersten fatd de 1,39, diopsid indicd predominanta
piroxenului rombic. Valoarea anortitului calculat este 489, incadrindu-se
in limitele de variafie ale plagioclazului modal. :

2.2.4. ANDEZITE BAZALTICE

In sud-estul muntilor Cilimani ca §i in alte regiuni cu vulcanism ti-
nir de pe teritoriul Roméniei, ultimele diferentiate ale magmatismului
gsubsecvent tardiv sint reprezentate prin andezite bazaltice. Raportate
la marea masd a vulcanitelor care constituie masivul Cilimanilor, andezi-
tele bazaltice ocupd suprafete reduse, dar ele sint maiimportante decit cele
ocupate de aceste roci in alte sectoare ale eruptivului tinfr de la interiorul
arcului carpatic. Zonele cele mai extinse se afly in sudul muntilor Cili-
mani (Ilva — Delu} — Hurdugag — Sédrmasg) §i in nordul muntilor C&li-
mani (Poiana Negrii—Dornigoara—Buzelanul). Eruptiile s-au produs in
ambele etape ale desfigursirii vulcanismului, respectiv in Pannonian gi in
Pleistocen, marcind in cele mai multe situatii stingerea activitétii. Separa-
rea §i caracterizarea petrograficd gi chimicé a andezitelor bazaltice ca un tip
intermediar intre andezite gi bazalte a fost ficutdi de I. Sz4ddeczky
(1928) pe baza observatiilor efectuate asupra rocilor din valea Muregului
§i din alte puncte ale lanfului eruptiv. Mai tirziu, Z. T 6r 6 k (1929) atri-
buie andezitelor bazaltice, rocile de la Silard, Ilva, Tarnita §i Sirmag.
Pe harta geologicd a muntilor Cilimani in zonele Ilva, Ungurag, Preluca,
Tarnita §i Frisinegti, Z. T 6 r 6 k (1956) figureazi neck-uri gi curgeri de
bazalte.



MUNTII CALIMANI — STUDIU PETROGRAFIC 73

Cercetirile efectuate in regiune ne-au condus la identificarea altor
iviri de andezite bazaltice pe piriul Cilimé#nel §i in versantul drept al viii
Lomasg, precum §i la concluzia c¢d in sudul muntilor Cilimani vulcanitele
bazaltice sint reprezentate exclusiv prin andezite hazaltice.

Pe baza caracterelor petrografice gi chimice se pot separa trei tipuri
a cror descriere o facem in continuare.

2.2.4.1. Andezitul bazaltic de Tarnita

Ultimele efuziuni ale vulcanului Tarnita sint reprezentate prin ande-
zite bazaltice. Acestea ocupd in zona dealul Tarnita o suprafati de cca
1,4 kmp. Extinderea lor a fost probabil mult mai mare, acoperind : la W
piroclastitele de Dusa, la N .51 E piroclastitele de Bitca, la S depozitele bazi-
nului Toplita si andezitul cu piroxeni §i hornblendd de Tarnita. In dealul
Tarnita a fost conturat canalul de alimentare al aparatului vulcanic.

In deschiderile aproape continui dih versantii dealului Tarnita ande-
zitul bazaltic prezintd separatii columnare (pl. I1, fig. 2) fragmentate spre
partea superioard de fisuri orizontale.

Privite in ansamblu, vulcanitele din zona dealului Tarnita pe baza
compozitiei mineralogice se raporteazi andezitelor bazaltice. Examinindu-le
in detaliu am constatat cé pe lingd andezitul bazaltic care ocupi cea mai
mare suprafatd, in partea sudicé, spre Horldieni, seafli andezite piro-
xenice bazaltoid e iarinextremitatea vestici spre piriul Siciruta,
seaflibazalte cu oliviné. Atit andezitele piroxeniece bazaltoide
cit si bazaltele — care reprezinti stadiile evolutiei normale a magmei
emise prin canalul de alimentare din dealul Tarnita — ocupd suprafete
reduse §i nu au putut fi separate cartografic de andezitele bazaltice.

Sint roci fine, compacte, de culoare cenugiu-rozie. Megascopic nu se ohservi fenocris-
tale. La microscop lavele au structura pilolaxiticéd, iar rocile stilpului, mmai granulare, prezinti
structura microdoleritici a masei fundamentale.

Fenocristalele de plagioclaz (An 45—53) maclate dupi legea albit sint rare. Caracteris-
ticd este prezenta baghetelor proaspete cu dispozitie fluidald care muleazi fenocristalele.

Piroxenii formeazi fenocristale, cristale cu dimensiuni interinediare si microlite. Augitu}
este mai abundent in lave iar hiperstenul in rocile stilpului (tab. 32). Uneori, augitul este inlo-
cuit de un agregat alcdtuit din magnetit si clorit.

Hiperstenul apare in cristale prismatic-alungite care se asociazi in snopi.

Olivina mai abundenta in vestul dealului Tarnita (pind la 9,44 %) prezinta iddingsit pe
microfisuri.

In unele secfiuni provenite din partea sudici a dealului Tarnita am observat cristale izo-
late de hornblendd opacitizati.
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TABELUL 32

Comporzifia modald gi dimensiunile mineralelor

Limite Di B
d o imensiuni
Minerale % o
lava Stilp
Plagioclaz 19,98—32,82 89,62—92,80 0,225/0,015—0,12/0,015
Hipersten 2,24— 3,11 4,46— 7,48 0,87/0,345—0,225/0,03
Augit 1,89— 5,15 0,67— 1,83 0,495/0,225—0,15/0,105
Olivinid spor.— 3,88 1,06— 1,51 1,26/0,54—0,15/0,12
Minerale opace — 0,56 0,045/0,045—0,024/0,024
Masa fundamentald 58,92—-75,89 — —

Masa fundamentalid larg dezvoltatd In cazul lavelor, este alcituitd din prisme fine de
plagioclaz cu dispozitie fluidald, baghete de hipersten, microlite de piroxeni si olivind. Uneori,
ea cuprinde mici alveole eliptice cu diametrul 1,89/0,36 mm umplute cu clorit sau
calcedonie, bordatd cu microlite de piroxen.

Compozifia chimic# Norma Niggli

Sio, 55,64 Baza Katanorma
Al, 0,4 16,02 Cp 0,3 Ap 0,3
Fe, 0, 6,38 Ru 0,1 1 0,2
FeO 0,55 Kp 5 Or 9
MnO 0,34 Ne 17,5 Ab 27,3
MgO 6,71 Cal 14,8 An 23,1
CaO 7,94 Cs 4,2 Mt 0,7
Na,0 3,27 Fs 6,7 Di 13,0
K,0 1,68 Fo 14,0 Hi 20,0
H,0™ 0,23 Fa 10,1 Q 5,9
H,0™* 1,33 Q 35,6

TiO, 0,15 Parametri Niggli

P,0s 0,20 si 148 ¢ 22,6
CO, lipsa al 25,1 alk 11

S 0,14 fm 41,3 k 0,24
Suma 100,58 myg 0,16
Analist : Alexandra Dinciulescu. gD - g IrURREISET

Analiza chimicd prezentatd apartine andezitului piroxenic bazal-
toid ; remarcim o compozitie chimicd mai apropiati de a celorlalte andezite
piroxenice din regiune (Zebrac-Singu gi Higeu) ceea ce se reflectd si in
tipul de magmi apropiat. Confinutul in SiO,, Fe,0, i MgO este mai ri-
dicat iar cel in AL,O, i FeO este mai scizut fatd de andezitul bazaltic de
Ilisoara.
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Totodatd, compozitia chimici este apropiati de cea a andezitului
bazaltic de la gura viii Silardului (I. Szddeczky, 1928) si a
andezitului cu piroxen §i olivind care apare la km 6,5 al goselei Ditrdu— Tul-
ghes si la vest de goseaua Ditrdu — Joloteca — Borsec (V. Ianovici,
1934).

in cadrul compozitiei virtuale observim valoarea ridicatd a diopsi-
dului §i hiperstenului (33,56%,) fatéi de valoarea cea mai ridicatd (24,89%)
pentru andezitele piroxenice.

Valoarea anortitului calculat (46 9,) se incadreazd in limitele deter-
minate prin misuritorile efectuate cu masa universald Fedorov.

2.2.4.2. Andezitul bazaltic de Ilisoara

Cuprinde toate ivirile de andezite bazaltice care apar ca intercalatii,
stilpi, filoane gi dyke-uri.in piroclastitele de Iligoara.

Lavele se afld in vestul regiunii in zona eonfluentei viii Ilva cu Mure-
sul, pe piriul Ungurag, in zona confluentei véilor Ilisoara Mare cu Iligoara
Micé. Grosimea vizibild in afloriment este cuprinsé intre 5 —20 m., Ivirile de
la gura Ilvei dar mai ales cele de la confluenta Iligoarelor, au fost exploa-
tate in carierd. Pe piriul Ungurag in jurul cotei 800 m se observi trecerea
de la andezitul bazaltic masiv la cel scoriaceu.

Andezitului bazaltic de Iligoara ii raportim dyke-ul din versantul
drept al véii Lomasg in apropierea confluentei cu piriul Bitca Mare, care stri-
bate piroclastitele de Iligoara pe direcfia N —S gi filonul din zona de izvor a
piriului Cdlimanel (bratul sting) care stribate piroclastitele de Bitca.

In Bitca Réticel §i Dealul Prelucii sint de asemenea citeva iviri.
Aici se pare cd ne aflim in prezenta canalelor de alimentare ale unor apa-
rate vulcanice de tip explosiv a ciror umpluturd este realizatd de andezitul
bazaltic. In Dealul Prelucii noi am identificat o mic4 curgere de andezit
bazaltic cu textura amigdaloidd care acoperid piroclastite de Biteca si de
Zebrac-Singu, precum gi un mic filon care stribate piroclastite de Zebrac-
Singu.

Andezitul bazaltic de Ilisoara este o roci masivi, de culoare neagri cu spéartura concoidald
si textura compactd veziculari, scoriacee (pl. IV, fig. 2) sau amigdaloidi (pl. IV, fig. 3). In
Dealul Prelucii prezinta goluri eliptice cu diametrul cuprins intre 3 —6 mm, umplute cu opal.

La microscop este evidenti structura porfiricd sau glomeroporfiricd (Ilva) determinati

de fenocristale de plagioclaz, piroxeni §i olivind. Microstructura masei fundamentale este:
pilotaxiticd, subofiticid sau microdoleritica.
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TABELUL 33
Compozifia modald §i dimensiunile mineralelor
Limite Di A
e o, imensiuni
Minerale % F-y
Lavi | Filon, Dyke, ctc.

Plagioclaz X 30,21—40,18 87,36 4,60/2,40—1,20/0,24—0,12/0,04
Piroxeni 0,34— 8,51 4,07 0,8/0,72—0,32/0,32—0,015/0,015
Olivini 2,19— 7,27 4,03 1,84/1,20—0,8/0,52—0,04/0,03
Minerale opace 0,70— 7,31 3,54 0,06/0,04
Minerale secundare 2,32 1,00 0,08/0,06—0,034/0,02
Masd fundamentald 42,95—57,29 — —_

Plagioclazul apare ca fenocristale prismatice (7 : 1) si maclate in special la rocile din zona
Dealul Prelucii, cristale cu dimensiuni intermediare §i microlite. Estc microfisurat, cu incluziuni
de sticld, piroxeni si ilmenit. In piriul Calim#nel prezintd alteriri incipiente. Frecvent abunda
prismele fine dispuse divergent-fluidal sau inulind mineralele melanocrate. ’

- TABELUL 34

Zonfinutul in anorlit si frecvenfa m'acl_elor la plagioclazii andezitului bazallic de Ilisoara

) Frecventa maclelor
Nr. de sectiuni An . % _
analizate % Macle normale Macle paralele Macle complexe
(Albit) (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)
5 45—54 85 3 ’ 12

Piroxenii sint reprezentali prin fenocristale, cristale cu dimensiuni intermediare §i micro-
lite in special de augit. Pinacoidul hazal este maclat si include olivind sau magnetit. Subordo-
natd este participarea pigeonitului identificat in toate ivirile.

Mentionim prezenia -clinoferosilitului ( ¢Ng = 34°, 2V mic asemindtor pigeonilului,
Ng — Np = 0,03) si a clinoenstatitului (¢Ng = 24°) in zona Dealul Prelucii.

Olivina prezentd de asemenea intoate ivirile cu limite largi ale participirii cantitative,
forineaza fenocristale, cristale cu dimensiuni intermediare §i microlite. Alleratia sa prezintia
diferite aspecte : in zonele Ritécel §i Ilva se observi un inceput de serpentinizare pe cripaturi
(pl. X, fig. 1) ; in zona Lomas coexistd alteratia feruginoasi (iddingsit) cu cea cloritoasi ; olivina
din pirful Céliinéinel este complet transformata in antigorit, cea din Dealul Prelucii prezinta
miezul de serpentin §i marginea de iddingsit.

Masa fundammentald are in general structura subofitic sau microdoleritica. Exceptie face
andezitul bazaltic din pirful Cdlimznel §i Dealul Prelucii cu structura pilotaxitici. Se observi
leiste divergent orientate de plagioclaz proaspét care cuprind microlite de piroxeni, olivind si
magnetit, care muleaz& fenocristalele sau se asociazi in siraguri.
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In dealul Prelucii roca este pigmentati cu limonit §i prezinta alveole milimetrice umplute
cu opal sau limonit. Prin aspectul lor megascopic §i microscopic aceste roci sint aseminitoare
s,bazaltelor alveolare’’ din seria vulcanitelor mezozoice.

Compozitia chimicé

I

1I
50,80
17,00

5,30
4,65
0,14
4,95
8,65
4,08
2,38
0,55
1,30
0,24
lipsa
lipsa

0,60

III
52,09
23,70

7,43

1,26

0,48

3,20

8,68

1,33

0,33
1,00
1,18
0,55

0,11
lipsa

lipsd

Si0, 50,33
Al,0, 19,60
Fe,0; 6,22
FeO 4,00
MnO 0,52
MgOo 5,50
Ca0 7,87
Na,0 2,00
K,0 0,44
H, 0™ 1,74
H,0" 0,14
TiO, 1,05
P,0; 0,20
CO, lipsé
S lipsi
Pierd.

prin —
calcinare
Suma

99,61 100,64 100,34

I

Cp 03
Ru 0,8
Kp 1,5
Ne 11,1
Cal 23,8
Sp 3,2
Cs —
Fs 6,8
Fo 10,3
Fa 5,5
Q 36,8
I

si 130
al 30
fm 43

Baza
1
0,3
0,9
8,4
20,6
13,6
5,9
5,6
10,3
5,7
28,7

II
127
25

38

Norma Niggli

Katanorma
II1 I 1I III
03 Ap 03 03 03
0,4 Il 1,9 22 1,0
1,0 Or 2,3 13,6 1,7
7,3 Ab 13,0 359 11,6
26,1 An 38,6 20,7 41,7
9,8 Co 2,2 — —
- En 19,2 — —
7,9 Fe 6,7 — -
1,9 Mt 3,6 4,6 1,4
2,1 i - 9,0 17,5
43,2 Wo — 13,2 —
Q 12,0 0,5 20,8
Parametri Niggli
I I 1I I1I
143 c 22 23 26
38 alk 6 14 4
32 k 0,17 0,27 0,10
mg 0,49 0,48 0,40
Magma: I normal gabbrodioritici

IT normal gabbrodioritica

III orbiticd

Pentru a avea o imagine ¢it mai completd asupra variafiei compozi-
§iei chimice in cadrul andezitului bazaltic de Iligoara au fost executate trei
analize chimice pe probe recoltate din zonele in care acesta a prezentat
caractere structurale, petrografice si mineralogice diferite fird a depisi
insd caracterele generale ale andezitelor bazaltice. Cele trei analize reprezin-
td : lava de la gura Ilvei — analist Alexandra Dédnciulescu(I);
stilpul din virful Rétédcel — analist Gr. BRacu (II); filonul din piriul
Cialiménel — analist Alexandra Didnciulescu (ILI).

Prin compozitia chimicd rocile se plaseazé intre magmele dioritice gi
cele gabbroice. Remarcim valoarea mai ridicatd pentru 8iO,, ALO, si
Fe,0, simaiscizutd pentru FeO gi MgO la ivirile din piriul Ciliminel care
apartin de altfel unui tip de magmi diferit.
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Comparind compozitiile chimice ale rocilor din regiunea cercetatd cu
cele ale andezitelor bazaltice de la Sirmas gi Lomas studiatede M. Savul
gi Th. Krdutner (1936), observim ci acestea sint foarte apropiate’
apartinind aceluiagi tip de magmé — normal gabbrodioritic.

2.2.4.3. Andezitul bazaltic de Sirmas

In versantii viii Toplita la Piatra Pistii §i in versantul sud-estic
al dealului Runcului, andezitul bazaltic constituie mici curgeri localizate
in piroclastitele de Fagul Rusului. Grosimea acestora este cuprinsg intre
8—3,5 m iar lungimea intre 250 —150 m.

Aflindu-se in imediata apropiere a goselei Toplita—Borsec au fost
observate inci de multi vreme; Fr. Herbich (1878), A. Koch
(1900), V. Selagian (1920) le considerd bazalte, I. Atanasiu gi
E.Lobontiu (1926) le atribuie andezitelor cu olivind iar M. Savul
si Th. Krdutner (1936) le descriu ca andezite bazaltice.

Z. To6r 6k (1945) mentioneazi ci cele doud nivele de lave bazaltice
se intercaleazd in piroclastite cu elemente de andezite amfibolice §i le
considerd doud momente efuzive ale centrului de eruptie ipotetic situat in
Dealul Runcului. In aceastd acceptiune, lava de la Piatra Pigtii desi situaté
la un nivel inferior celei din versantul dealului Runcului o considers ulte-
rioard.

Examinind alcdtuirea piroclastitelor care gizduiesc lavele, am cons-
tatat ¢4 acestea cuprind in special elemente de andezite piroxenice gi ande-
zite bazaltice. Ele apartin astfel, tipului de piroclastite dezvoltate in estul
gi sud-estul regiunii in zona Hurdugas — Fagul Rusului 23. Pe de alté parte,
in Dealul Runcului unde intr-adevir se afld gi piroclastite cu elemente de
andezite amfibolice, nu am gisit nici un indiciu privind posibilitatea exis-
tentei unui centru de eruptie. Pornind de la aceste observatii, considerdm
mai veridics atribuirea celor dous nivele de andezit bazaltic unui centru de
eruptie situat in vecindtatea est — sud-esticd a regiunii 23,

Andezitul bazaltic din versantii vaii Toplita este o roca negricioass, fini, compacti. In
deschiderile de la Piatra Pigtii dar mai ales din versantul dealului apar frumoase separatii in
coloane (pl. III, fig. 4). La partea superioard se observa trecerea la aspecte vacuolare. Vacuo-,
lele eliptice cu diametrul de 5 cm — 5 mm sint goale sau umplute cu minerale secundare.

La microscop prezintd structura porfiricA determinati de fenocristalele de olivind §i
augit iar structura masei fundamentale este subofiticd (pl. X, fig. 2).

23 Margareta Peltz. Raport ’asupra prospectiunilor executate in extremitatea
sud-estici a muntilor Cdlimani. 1962. Arh, Com. Stat Geol. Bucuregsti.
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TABELUL 35

Compozilia modald i dimensiunile mineralelor

Limite Media Dimensiuni

Minerale
% % mm

Plagioclaz (fenocristale i microlite) | 49,72—67,55|56,85 3/2,28—1,20/0,28—0,16/0,06

Olivina 4,74— 8,20/ 6,07 | 1,88/0,76—0,8/0,44—0,08/0,08
Clinopiroxeni 0,75— 4,78 2,75 | 0,56/0,2-0,105/0,105
Magnetit 2,51— 4,93| 3,47 | 0,06/0,04

Masd fundamentald
(sticld, microlite de piroxeni §i olivi-
n#) 21,88—38,31/30,86 =]

Plagioclazul formeaz# fenocristale prismatice (5:1) sau tabulare (1,5 :1) microfisurate
dar nealterate cu incluziuni de piroxeni §i sticli. Fenocristalele §i microlitele sint maclate dup
legea albit §i subordonat dup# legile : Karlsbad §i albit-Karlsbad.

TABELUL 36

Conlinuful fn anortit si frecvenfa maclelor la plagioclazii andezitului bazaltic de Sdrmas

Frecventa maclelor
Nr..de_ An %
sectiuni o
analizate % Macle normale Macle paralele Macle complexe
(Albit) (Karlsbad) (Albit-Karlsbad)
fenocristale
46—63 91 3 6
5 cristale intermediare
46—56

Olivina mai abundenti decit piroxenii (tab. 35) apare ca fenocristale §i cristale interme-,
diare cu incluziuni de magnetit si transforméri incipiente reprezentate prin iddingsit sau anti-.
gorit care se mentin numai in marginea cristalelor. )

Clinopiroxenii sint reprezentati prin augit si pigeonit. In sectiunile bazale ale augitului
se observd macle polisintetice.

Masa fundamentali este alcituitd din baghete de plagioclaz, microlite §i criptolite de pi-
roxeni §i olivin3, granule de magnetit ; este acoperiti cu plaje de clorit sau limonit care ar putea
reprezenta §i umplutura unor vacuole.

Acest tip de andezit bazaltic care in cazul de fatéd prezintid un facies,
mai apropiat de cel bazaltic, cunoagte o largd dezvoltare in sectoarele.
Sarmag — Cigcu — Fagul Rusului §i Deluf, unde constituie mai multe
curgeri in alternants cu piroclastite andezito-bazaltice §i piroxenice. In
special ivirile din sectorul Sdrmag au fost examinate din punct de vedere,
petrografic gi chimicde M. Savul gi Th. Krdutner (1936).
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Manifestérile care au generat aceste produse sint probabil sincrone
eruptiilor andezito-bazaltice din alte parti ale sudului muntilor Cdlimani.

. Curgerea din’ versantul est-sud-estic al dealului Runcului este des-
ch}sﬁ in carierd pe lungimea de cca 200 m i prezintd frumoase separatii
prismatice hexagonale (fig. 7 i pl. III, fig. 4).

N

Fig. 7. — Diagrama fisurilor (70 misuratori).
Diagramme des fissures (70 mesures).

W p— £

Inilfimea stilpilor este de cca 8 m iar diametrul lor de cca 60 cm.
Stilpii sint separati prin fisuri orizontale deschise cu diametrul de 2—5
mm, mai frecvente la partea lor superioara.

Separatiile prismatice s-au format datoritd comprimérii lavei in tim-
pulricirii. A.N. Sirin (1962)aratd cd pentru formarea separatiilor intr-o
lavé, este necesar in primul rind ca aceasta s& aibd viscozitatea corespun-
zitoare bazaltelor sau andezitelor bazaltice ; astfel, la rocile mai viscoase,
tensiunea se rispindegte inegal §i nu se formeazd separatii perfect colum-
nare. In al doilea rind, este necesar ca prin condifiile reliefului miscarea
lavei 83 inceteze. In al treilea rind se impune ca procesul ricirii lavei s§ fie
treptat gi uniform deoarece forfele de contractie care acfioneazi in masa
omogeni care se ricegte, sint orientate spre uniforma rispindire a cen-
trelor de contractie care produc inifial o refea hexagonald de cripituri. A.
James (1920), A.C. Waters (1960) si A. N. Sirin (1962) men-
tionieazd ci lungimea prismelor este determinaté de grosimea curgerii sau a
complexului de curgeri, iar diametrul este cu atit mai mare cu cit este mai
micd viscozitatea lavei in momentul forméirii prismei. A, C. Waters
care face interesante observatii privitoare la separatiile gi determinarea
directiei curgerilor in bazalte araté cé stilpii se situeazd dup# un unghi
drept in raport cu suprafata izotermd a lavei in curs de ricire. Dacé curge-
rea este subfire sau ricirea rapidi se poate ca stilpii s& nu se formeze;
lava se fragmenteazi dup# fisuri neregulate.

Am prezentat o descriere petrografici detaliatd a andezitelor gi
andezitelor bazaltice din regiune. Desigur, se impune sintetizarea acestor
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detalii, gruparea diferitelor tipuri pe centre de erupfie gi structuri, pentru
a oferi o imagine de ansamblu asupra caracterelor petrologice gi petrochimi-
-ce. Gruparea se poate face insé cu succes, numai in cazul aparatelor vulcas
nice Bitca §i Tarnifa ; pentru celelalte centre de eruptie elementele de care
dispunem pind in prezent nu ne permit aceasta.

Studii vuleanologice mai detaliate care se vor efectua in viitor si in
regiunile invecinate, urmeazé s rezolve aceastd problems.

Andezitele gi andezitele bazaltice acoperd cea 309, din suprafata
ocupatd azi de vuleanitele masive in sud-estul muntilor Cdlimani.

TABELUL 37
Frecven{a relalivd a vulcanitelor (lave §i intruziuni)
Suprafata Valoarea
Tip petrografic de aflorare Supt;/afa’;a medje a SiO,
kmp ° %
Andezite amfibolice 33,500 64,800 60,30
Andezite cu piroxeni si amfiboli 6 11,600 59,12
Andezite piroxenice 10 19,345 56,80
Andezite bazaltice 2,200- 4,255 52,22
Total : 51,700 [

Dacd examindm importanfa relativi a diferitelor tipuri petrografice
(tab. 37 si fig. 8) remarcim larga dezvoltare a celor care se raporteazi
eruptiilor de andezite amfibolice ; suprafata lor de aflorare este de cca
33,5 kmp. Andezitele piroxenice urmeazi ca frecventd relativi avind o
suprafatd de aflorare de cca 10 kmp. Andezitele cu piroxeni §i amfiboli
ocupd suprafata de cca 6 kmp iar andezitele bazaltice — 2,2 kmp — ocupi
suprafetele cele mai reduse.

Suprafata pe care au acoperit-o inifial efuziunile este mult mai mare,
fapt dovedit de prezenfa resturilor de lavi la distante cuprinse intre 5 si
10 km de limita actuald a curgerii unitare. De asemenea, suprafata reals a
diferitelor intruziuni (lacolitul Zebrac-Mermezeu, sill-ul Zebrac-Singu, do-
murile Figetel §i Bezma §.a.) este mai mare decit cea vizibilj la nivelul
actual de eroziune.

Cele discutate sint ilustrate de curba frecventei andezitelor (fig. 8).
Aceasta a fost construitd dups modelul curbelor de frecventd prezentate de
L.Glangeaud (1943) pentru lavele din Masivul Central gi P. Vin-

6 — c. 495
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cent (1963) pentru vulcanitele neogene g§i cuaternare din Tibesti Occi-
dental si Central. In ordonatd au fost figurate suprafefele in procente, iar
-in abscisd procentele medii de silice corespunzitoare tipului de andezit.

_ Syprafafa

%

& 4

i
L
{

10

¥ T A L] T T L3 $0.7.“

52 3 ) o1

Fig. 8. -- Curba frecventei relative a andezitelor din sud-

estul muntilor Cilimani.
1, andezite c¢u hormblendd; 2, andezite cu piroxeni gi hornblends ; 3, andezite
cu piroxeni ; 4, andezite bazaltice,

Courbe de la fréquence relative des andésites localisées dans

le SE des Monts Calimani.
1, andésites & hornblende ; 2, andésites & pyroxénes et hornblende ; 3, andésites
2 pyroxénes; 4, andésites basaltiques.

Examinarea figurii 8 araté cé in linii mari descregterea volumului
masei eruptive este direct proporfionald cu cea a continutului mediu in
8i0,. In ultimele etape, de stingere a activitdtii vuleanice, este emis un
volum mic de andezite bazaltice.

2,3. DESCRIEREA $I RASPINDIREA PIROCLASTITELOR
I A DEPOZITELOR VULCANOGEN-SEDIMENTARE

Piroclastitele au o largd rispindire in lantul eruptiv Cédlimani —
Gurghiu — Harghita. In muntii Cilimani ele predomini in raport cu rocile
eruptive masive, iar in cadrul regiunii cercetate, reprezintd cca 709, din
masa vulcanitelor.
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Dezvoltarea lor mare §i faptul ¢4 nu au constituit pind in prezent
obiectul unor cercetiri detaliate, ne-au determinat si le acordim o aten-
tie deosebité.

Lipsa unor asemenea cercetéri se resimte de altfel in toate regiunile
unde piroclastitele sint dezvoltate, atit in Romania cit §i in alte tdri. Vul-
canologii §i paleovulcanologii sint unanimi in a recunoagte ¢i piroclastitele
au.fost mai putin investigate in comparatie cu celelalte vulcanite gi ¢4 stu-
dierea lor, clarificarea legilor de formare, stabilirea celor mai indicate
metode de cercetare, a unei nomenclaturi corespunzitoare, §. a., constituie
in prezent una dintre preocupérile importante ale petrografiei. Noi am
incercat si aducem o contributie la elucidarea unora din aceste probleme
in sud-estul muntilor Cdlimani unde se afli piroclastite cu faciesuri si
caractere variate. Ele au atras atenfia lui Z. T6r 6 k care in ultimele
Iuerdri publicate (1956, 1962), prezintd unele probleme legate de clasifi=
carea §i metodica lor de cercetare. Astfel, remarcd faptul ci pentru deter-
minarea corectd a genezei piroclastitelor §i reconstituirea corectdi a
proceselor eruptive este necesard analizarea detaliatd a piroclastitelor,
separarea produselor primare ale activitdfii vulecanice de cele remaniate
care indicd perioadele de linigte in activitatea vulcanicd. Clasificarea
piroclastitelor (,,vulcanoclastite’’, ,tufoide” gi ,,tufite’’) este ficutd
luindu-se in consideratie materialul cimentat, dimensiunile §i calitatea
fragmentelor.

. Studiul piroclastitelor 1-am abordat in mod complex prin aplicarea
unor metode variate de teren gi laborator. Ele au fost cercetate sistematic
§i comparativ din punct de vedere al texturii i structurii, compozitiei mi-
neralogice §i chimice a elementelor constitutive, a compozitiei mineralogice
§i granulometrice a cimentului. Pe teren a fost determinati frecventa
cantitativi (pe mp) a elementelor constitutive din punct de vedere al
dimensiunilor §i tipului petrografic. Aceasta s-a ficut prin misuritori
sistematice pe profile orientate §i echidistante.

Datele astfel obtinute au condus la : sistematizarea bogatului mate-
rial exploziv care la prima vedere pare destul de monoton; raportarea
acestuia — cit mai veridicd — centrului de eruptie din care provine ; des-
cifrarea mecanismului eruptiei; identificarea mediului de depunere s§i
trangport ; stabilirea fazelor de eruptie §i plasarea lor in timp (aceasta i ca
urmare a cercetarii celorlalte vuleanite din regiune sau din zone invecinate
precum §i a relatiilor cu rocile fundamentului).
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Referindu-se la variatele procese ale formirii materialului piro-
clastic V. I. Vlodavet (1962) aratd cid materialul exploziv de diferite
mérimi poate cddea in efuziunile sincrone exploziei, in apéd sau pe uscat,
directia §i depértarea sa de deplasare fiind determinaté de: forta si directia
exploziei, forta §i directia vintului, directia de curgere a apelor si lavelor,
g1 relieful local. Autorul citat mertioneazi ci puterea exploziei este functie
de viscozitatea magmei, continutul in gaze §i ap8, compozitia rocilor erup-
tive cu care magma vine in contact. In cazul exploziilor obignuite, presi-
unea gazelor este cuprinsé intre 100 —500 atm, atingind in cazul exploziilor
puternice 2500 pind la 3000 atmosfere.

Produsele piroclastice se datoreazd in special vulcanilor de tip :
plinean, vulcanian, peléean, katmaian si subordonat vulcanilor de tip
strombolian. O interesantd clasificare a eruptiilor in functie de presiunea
gazelor, compozifia magmelor gi adincimea la care se situeazi camera
magmatics a fost intocmitdi de B. G. Esch er (1937) (tab. 38). Observim
.3 vuleanii de tip hawaian sint aproape complet lipsiti de activitate explo-
zivd in timp ce vulcanii de tip perret au caracter destructiv.

TABELUL 38

Clasificarea eruptiilor cenlrale dupé presiunea gazelor magmalice si viscozilatea lavelor
(dupd B.G. Escher, 1937)

ILava Tipul de eruptie
HAWAIAN STROMBOLIAN
foarte [|activitate continud, | activitate ritmici, — PERRET
fluida lac de lavi scorii si bombe
cu faza intermediara
VULCANIAN VULCANIAN si aruncare de gaz
fluida S slab — nori vulca- | violent — nori vul-
canici " canici
MERAPI ST. VINCENT PELEEAN
viscoass | avalansd incandes- |norj arzatori, explo- nori arzitori, explo- —
centd cu nori arzd- | zie vulcanics zie rigidi
tori
Constructiv Destructiv
Presiunea
gazului scizuti moderati ridicat# foarte ridicati

In privinta modului de depunere a materialului piroclastic V.I. V1o d a -
vet (1962) distinge urméitoarele forme : depunere circular-umbeliformi
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datorité cdderii egale a fragmentelor pe directii radiare in raport cu centrul
de eruptie, in cazul exploziei verticale §i a lipsei vintului : depunere ovali
cu dirijarea fragmentelor in lungul directiei principale a vintului, in cazul
exploziei verticale si a vintului puternic(in aceastd situatie grosimea cea
mai mare a piroclastitelor se afld lingé centrul eruptiv); depunere radiard
in cazul exploziei orizontale sau inclinate ; depunere sub un unghi de impra-
stiere de 60°—100° in cazul exploziei inclinate.

Toate aceste consideratii privind clasificarea eruptiilor, mecanismul
formirii produselor explozive, a transportului i depunerii lor, rezultd din
generalizarea observatiilor efectuate in regiunile vulcanilor actuali. In
accepfiunea ci eruptiile din trecutul geologic s-au manifestat in conditii
in general aseméinitoare, aceste indicatii pot fi utilizate pentru reconsti-
tuirea activitédtii vulcanilor fosili.

2,3.1. NOMENCLATURA, FACIESURILE $I CLASIFICAREA PIROCLASTITELOR
SI A ROCILOR VULCANICE EPICLASTICE

2.3.1.1. Roci piroclastice. Incadrarea variatelor produse explozive
examinate de noi in clasificirile cunoscute a constituit o problems, pentru
piroclastite nefiind stabilits pind in prezent o nomenclaturs unici. Dacs
ne referim numai la brecii piroclastice si aglomerate sau tufuri i cinerite,
constatdm cf in multe situatii 1i se atribuie acelagi sens, iar pe de altd
parte, caracterul liantului piroclastic nu este considerat un criteriu pentru
deosebirea in special a diferitelor piroclastite grosiere. Pentru clasificare
am luat in consideratie in primul rind compozifia petrografici a elemente-
lor constitutive, de exemplu, andezit cu hornblend4 sau andezit cu piroxeni
si andezit bazaltic §. a. Un alt criteriu important este compozifia liantului
care poate fi microbrecie, microaglomerat, cinerit, sau microbrecie gi cinerit
lapillic ete. Natura liantului constituie un criteriu deosebit dup# care se
clasificd diversele vulcanoclastite. Consideratiile noastre au in vedere nu-
mai vuleanoclastitele cu liant piroclastic care reprezinté masa covirgitoare
a vulcanitelor explozive din regiunea cercetatd. La aceste criterii asupra
cirora incd se insistd intr-o misurid insuficientd, se adaugi : dimensiunea
elementelor constitutive (dupiH. Williams §i C. K. Wentworth,
1932) ; faciesul subaerian sau subacvatic; caracterul fragmentelor (vitro-
clastice, cristaloclastice, litoclastice sau mixte), aportul de material striin

(sedimentar sau metamorfic).
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La stabilirea faciesului am luat in consideratie mediul de depunere gi
conditiile in care a avut loc explozia, transportul §i depunerea.

Astfel, piroclastitele din regiune s-au depus in mediu subaerian §i
subacvatic, in jurul centrului de eruptie, pe pantele vulcanului i in imedia~
ta lor apropiere, sau in zone mai indepirtate. In apropierea centrului de
erupfie predoming indeosebi elementele mari, dispuse haotic. Cu cit ne
indep#rtim, sortarea este mai avansats, predominind fragmetele mici. In
orice zond s-ar afla elementele constitutive, pot aparfine: lavel care inso-
{egte explozia, vulcanitelor preexistente, rocilor din fundament.

Mentiondm faptul cd in privinta raportului dintre sortarea materia-
lului §i distanta fatd de centrul eruptiv nu existé limite rigide, acestea fiind
determinate in permanentd de mecanismul capricios gi complicat al erup-
fiei, conditiile atmosferice s. a. )

Tinind seami de aceste criterii am separat urméitoarele tipuri de
roci piroclastice :

Brecie piroclasticd gi microbrecie piroclas-
tic &, roci depuse subaerian, omogene din punct de vedere al compozitiei
petrografice. Elementele constitutive sint blocuri cu diametrul mai mare de

TABELUL 39
Clasificarea si nomenclatura piroclastitelor
Facies subaerian si subacvatic
heterogena
D{me.rx- Compozi- omogeni roci erl_lptlve' dg com- |roci eruptive+roci me-
siunile At pozitie diferitd tamorfice §i (sau) roci
tia si for- k
fragmen- sedimentare, sub 509,
telor | ™Ma frag-
mm mentelor colturoasd
subcolturoasi colfuroasi, subcolturoasi, subrotunjiti
Liant Piroclastic
peste 100 Brecie piroclastica | Aglomerat l Aglomerat mixt
100—32 Microbrecie piroclasticil Microaglomerat I Microaglomerat mixt
32— 4 Cinerit lapillic Tuf lapillic ’ Tuf lapillic mixt
4— 1 & Cinerit grosier Tuf grosier
5 (litoclastic, cristaloclastic, vitroclastic sau mixt)
10,25 é Cinerit fin cu fragmente Tuf fin cu fragmente mici
B mici
E (litoclastic, cristaloclastic, vitroclastic sau mixt)
Z
sub 0,25 Cinerit prifos Tuf prifos
(vitroclastic) (vitroclastic)




MUNTII CALIMANI — STUDIU PETROGRAFIC 87

32 mm, prinse intr-un liant piroclastic. Acestea se situeazd mai ales in
apropierea centrului de erupfie.

Aglomerat si microaglomerat, roci depuse subaerian,
heterogene din punct de vedere al compozitiei petrografice. Elementele
constitutive sint bombe cu diametrul mai mare de 32 mm, prinse intr-un
liant de naturd piroclastici. Ele formeazé depuneri la distanfe variabile
in raport cu centrul eruptiv.

Deosebirea intre brecii §i microbreciile piroclastice sau intre aglomera-
te §i microaglomerate se face considerindu-se dimensiunea de 100 mm
ca limitd pentru caracterizarea elementelor constitutive.

Ca si in cazul piroclastitelor grosiere, cineritelor gi tufurilor li se atri-
buie de multe ori acelagi sens. In Romaénia termenul de tuf cunoaste o uti-
lizare mai largi, in special, pentru depozitele de material vulcanic fin, acu-
mulate subacvatic.

Termenul de cinerit il utilizim pentru depozitele de scorii, ce-
nugé §i praf vulecanic, omogene din punct de vedere al compozitiei petrogra-
fice, iar cel de t uf pentru acumulirile materialului cu aceleagi dimensi-
uni, dar heterogene din punct de vedere al compozifiei petrografice. Consi-
deridm ci in cazulin care printr-un studiu detaliat se poate deosebi depozitul
omogen din punct de vedere al constitufiei petrografice fatd de cel hete-
rogen, utilizarea termenilor de cinerit gi tuf in sensul propus, poate contribui
la o mai buni reconstituire a provenientei materialului emis.

In functie de dimensiunile fragmentelor se separd : cineritul gi
tuful lapillic carecuprindefragmente cu diametrul intre 4 —32mm ;
cineritul si tuful grosier pentru limitele de dimensiuni cu-
prinse intre 1—4 mm ale litoclastelor sau cristalelor; cineritul i
tuful fin cu fragmente mici — intre 1—0,25 mm — litoclastice, cris-
taloclastice sau mixte. Cineritul §i tuful prifos reprezinti cele
mai fine piroclastite, predominant vitroclastice, cu fragmente mai mici
de 0,25 mm.

Intr-o grupi separatd se situeazi piroclastitele care pe lingi elementele
de naturi eruptivd cuprind — sub 50 9, — fragmente de roci sedimen-
tare sau metamorfice ale fundamentului. Pentru aceste vulcanoclastite cu
liant piroclastic §i heterogene din punct de vedere al compozifiei petrogra-
fice utilizéim in funcfie de dimensiunile elementelor constitutive, urmitoarea
nomenclaturi: aglomerat mixt, microaglomerat mixt,
tuf mixt. Aceste roci se depun in mediu subaerian sau subacvatic, in
zone situate la distante diferite in raport cu centrul eruptiv.
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Piroclastitele grosiere se diferenfiazi sub aspectul liantului pireclas-
tic, de pildd : brecie cu liant microbrecios respectiv aglomerat cu liant
microaglomeratic, brecie cu liant microbrecios i lapillic respectiv aglome-
rat cu liant microaglomeratic gi lapillic, brecie cu liant cineritic §. a. Ase-
menea separafii le-am utilizat in cercetarea de detaliu §i au contribuit la
caracterizarea mai completé a produselor.

2.3.1.2. Roci vulcanice epiclastice. In perioadele de liniste ale activit#tii
vulcanice sau dup# incetarea acesteia, apele cu caracter temporar sau
permanent au erodat, transportat gi depus materialul provenit din distru-
gerea aparatelor vulcanice, a curgerilor de lavd, a produselor piroclastice
sau a altor formatiuni vulcanice. Astfel, s-au acumulat depozite alcituite
dintr-un material de origind vulcanicé, redepus, care nu pot fi atribuite
piroclastitelor. De aceea, ele au fost separate intr-o grupi de roci constitui-
te exclusiv din material de naturd vulcanici levigat gi redepus care datoriti
mediului §i conditiilor de depunere, prezinti caracterele depozitelor se-
dimentare.

Considerim c# o delimitare netd trebuie si fie ficutd intre piroclastite
si' aceste vulcanite epiclastice care aparfin fiecare unor surse de energie di-
feritd. In regiunea studiaté rocile vulcanice epiclastice prezintd o réspin-
dire destul de importants, dar pind de curind (S. Pelt z, 1965), au fost
atribuite piroclastitelor. Z. T 6 r 0 k le-a denumit : conglomerate §i tufite
(1945), tufoide (1956), tufoido-piroclastite (1962) gi s-a pronuntat in ultimele
sale lucriiri (1956, 1962), asupra necesitéfii separdrii lor de vuleanitele ex-
plozive primare.

Pentru depozitele grosiere cu fragmente subcolfuroase, subrotunjite
gi rotunjite, ale ciror dimensiuni sint mai mari de 32 mm, utilizim termenul
deconglomerat vulecanic (diametrul fragmentelor este mai mare
de 100 mm) gi microconglomerat vulcanic (diametrul
fragmentelor intre 100 — 32 mm).

in cadrul depozitelor fine, in functie de dimensiunea fragmentelor
sint separate :gresii vulcanice (32 —0,12mm)gi aleurolite
vulcanice (sub 0,12 mm).

in toate cazurile, denumirea este daté de compozifia petrografics a

fragmentelor.
Ca si la piroclastitele grosiere rocile vulcanice epiclastice se dﬁerentna»

z4 dupé cimentul microconglomeratic, grezos ete.
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- . TABELUL 40
Clasificarea §i nomenclatura vuleanitelor epiclastice
Facies subacvatic
Dimensiunile .
fragmentelor | Compozitia §i forma ele- | heterogend, subcolturoasd, subrotunjita,
mm mentelor constitutive rotunjita
Liant epiclastic
peste 100 = Conglomerat vulcanic *
e =
100—32 = Microconglomerat vulcanic *
e e (3]
32—0,1 § Gresie vulcanici *
e g
sub 0,1 2 Aleurolit vulcanic *#

* Denumirea este datd de compozitia petrografica.

Complexul de vulcanite explozive primare depuse subaerian sau sub-
acvatic gi depozite epiclastice de naturd eruptivid depuse subacvatic, repre-
zinty formatiunea vulcanogen-sedimentard. In sudul munti-
lor Cdlimani ca de altfel in intregul lant eruptiv Cdlimani— Gurghiu—
Harghita, ea participid intr-un volum important la constructia edificiului
vulcanic, produsele sale aparfinind primei etape ale desfigurdrii vul-
canismului.

in cadrul formatiunii vulcanogen-sedimentare se separi depozi-
tele vulcanogen-sedimentare. Acestea constituie mate-
rialul de umpluturs al bazinelor intravulcanice §i sint alcdtuite din vulca-
nite epiclastice cirora li se asociaz# subordonat piroclastite reprezentind
manifestdri sincrone functiondrii mediilor de sedimentare in care s-au

acumulat depozitele vulcanogene.

2.3.2. DESCRIEREA §I RASPINDIREA PIROCLASTITELOR
2.3.2.1. Complexul piroelastitelor de Bitea-Dusa

In estul regiunii au o larg¥ rispindire piroclastite caracterizate prin.
predominarea elementelor constitutive de andezite amfibolice. Ele repre-
zintd produsele explozive ale vulcanilor Bitea gi Frisinesti §i probabil
ale valcanilor Preluca, Onsgel si Leul. Ocupé suprafata de cca 37 kmp iar
volumul aproximativ al materialului exploziv (azi vizibil) este cca 15,8 kme.
(tab. 40), ceea ce reprezintd cca 41% din intreaga suprafatd ocupatd de
piroclastite in sud-estul muntilor Cilimani §i cca 39,569 din volumul
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materialului exploziv. Complexul acestor piroclastite corespunde ,,piro-
clastitelor vulcanogene andezitice cu amfibol din faciesul de Toplita”
separate de Z. Toro k (1956).

2.3.2.1.1. Piroclastite de Bitea. Produsele explozive ale vulcanului
Bitca au fost grupate in tipul cu acelagi nume. Ele ocupé in estul regiunii
o suprafatd de cca 31 kmp avind o grosime de cca 450 m. Se caracteri-
zeazd prin predominarea elementelor constitutive de andezite amfibolice
de Bitea. Limita lor nordici este marcati de creasta Bitca Lomag—
Dealul Boului unde vin in contact dupé un relief neregulat cu piroclasti-
tele de Ilisoara. Contactul este mascat de efuziunile andezitelor amfi-
bolice §i piroxenice de Bitca si ale andezitului de Frisinegti, dar este
vizibil la NW de piriul Lomésuf. La est piroclastitele se extind pind in

TABELUL 41

Rdspindirea piroclastitelor tn SE-ul munfilor Calimani

Grosime
T CT— Suprafata |Suprafata x Volumul | Volumul

Tipul — complexul L % m«:gle s %
Bitca 31 34,4 450 14 35
Dusa 6 6,6 300 1,8 4,55
Complexul Bitca-Dusa 37 41,0 375 15,8 39,55
Zebrac-Singu 21 23 400 8,5 21,20
Tlisoara 32 35,5 500 16,0 39
Fagul Rusului 0,5 0,5 200 0,1 0,25
Complexul Zebrac-Ilisoara 53,5 59 350 24,6 | 60,45

valea Lomag, iar la sud sint acoperite de depozitele vulcanogen-sedimen-
tare ale bazinului Toplita sau de andezite bazaltice de Tarnita. In coltul
sud-estic, in zona Dealul Runcului — Piatra Pigtii, sint acoperite de
piroclastitele de Fagul Rusului. Limita vestic# trece prin culmea Dealul
Prelucii — Drigle, unde suportd lavele amfibolice gi piroxenice de Bitea,
apoi prin culmea Virful Ulmului—dealul Tarnita, aici fiind acoperite
de piroclastitele de Zebrac—S$ingu sau indintindu-se cu piroclastitele de
Dusa.

In zona Bitca se observi alternanta piroclastitelor cu lavele, evi-
denfiind caracterul de stratovulean al acestui aparat. In restul regiunii
aceste piroclastite sint acoperite de efuziunile vulcanilor Bitca i Frési-
negti sau sint stribitute de domul Figetel i dyke-ul Higeu.
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Breciile piroclastice ocupd mici suprafete in raport cu celelalte piroclastite
ale acestui tip, In zona de izvoare a piraielor Ciliménel cel Limpede si Caliminel cel Tulbure.
Sint alciituite din elemente angulare cu diametrul cuprins intre 4 — 0,5 dm. Masa de legédturi
de culoare cenusiu-gidlbuie, compacti sau poroasi, este cineritics, lapillicd sau cineriticd gro-
sierd si rareori microbrecioasi. Blocurile si fragmentele de rocad sint reprezentate prin tipurile
de andezite emise de vulcanii Bitca si Frasinegti (tab. 42) descrise anterior.

TABELUL 42

Piroclaslite de Bitca — caracteristicile blocurilor si bombelor vulcanice

FETor o angul_aré,' subsmg'ularzi2 iubrotunjité (poligonal-nercgulata,
elipsoidald-asimetricid, cartof)
Compozitia — andezit cu: hornblendd brun#, hornblendd bruni opacitizati,
i hornblendd opacitizatd macroporfiric, hornblendi verde, horn-
structura masei blend4 verde §i piroxeni, hornblenda bruni opacitizaté si piroxeni,
fundamentale (in piroxeni §i hornblenda
ordinea frecventei) [— hialopilitica, pilotaxitici
@ in em %
peste 25 sporadic
Frecventa 25 5
dimensiunilor/m? 20 5
10 20
5 27
sub 5 43

Aglomeratele ocupd suprafele importante in bazinul viilor Ciliméinel, Lomisut,
‘Tinoasa, Runcul, Giorigtea, Cilimdnu}. Sint alcdtuite din elemente subcoliuroase, subrotunjite
§i rotunjite cu diametrul cuprins intre 7 — 1 dm, cu compozitie petrograficd variati (tab. 41).
Masa de legaturd in general larg dezvoltatd, de culoare cenusiu-gilbuie, cenusie, gilbui-cioco-
latie, este poroasd, rareori compacti. Ea prezintd urmitoarele aspecte: a) cineriticid grosiers,
poroasi sau compacti alcituita din cenugd vulcanici, cristale §i fragmente de cristale fisurate sau
corodate de plagioclaz §i liornblend4, lapilli de forme variate, nealterati, apartinind andezitului
amfibolic de Bitca; b) cineritici grosiera, find, sau chiar prifoasi, bogatad in cristale de horn-
blend4, lapilli eliptici de andezite amfibolice cu masa fundamentald caolinizatad (pl. V, fig. 1);
¢) tuf vitrocristalolitoclastic cenusiu-albicios, poros, aseméndtor nivelelor de tufuri ce se inter-
caleazd in masa conglomeratelor.

in general, elementele constitutive de forme i dimensiuni variate se dispun haotic indi-
cind caracterul exploziei (nori arzitori). Uneori, in masa aglomeratului se observi alternanta
nivelelor cu bombe mari, bombe mici i lapilli. In acest caz se evidentiazi o sortare gravitatio-
nali a materialului expulzat concomitent cu depunerea din curentul de cenusd a materialului
mai fin, ceea ce conduce la o pseudostratificatie.

Microaglomeratele apar in alternanii cu aglomeratele, cineritele si tufurile
formind nivele cu grosimi metrice sau decimetrice ; sint alcituite din elemente subcoliuroase si
subrotunjite cu diametrul cuprins intre 1 si 0,4 dm de andezite de Bitca proaspete sau alterate
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(caolinizate, limonitizate). Masa de legiturd este aseminidtoare cu cea a aglomeratelor. Uneori,
prezintd limonitizari §i porii umpluti cu clorit sau calcedonie.

Cineritele grosiere litovitrocristaloclastice au fost intilnite pe piriud
Cilimanel cel Limpede in amonte de confluenta cu pirful Cidliminut §i pe pirful Aurigtii. Sint
alcituite din fragmente de andezite amfibolice, sticls, cristale §i fragmente de cristale de plagio-
claz i hornblendi (tab. 43). Fragmentele de rocé sint in exclusivitate ale unor andezite cu horn-
blendi verde de Bitca cu structura porfiricd §i structura masei fundamentale pilotaxiticid saw
holocristalind microgranulari. Plagioclazul (An 38) este complet substituit de un agregat de
sericit, calcit §i minerale argiloase. Hornblenda este partial sau total inlocuitd de clorit si calcit.
Aceleasi minerale secundare se observi si in masa fundamentald. Cristalele §i fragmentele de
cristale pirogenctice de obicei sint sparte §i corodate. Se intilnesc exclusiv plagioclazi §i horn-
blende verzi. Masa sticloasd partial devitrificatd este alcituitd din fragmenie zguroase si pria-
foase partial opacitizate.

Cineritele fine vitrolitocristaloclastice apar pe piriul Caliméned
cel Limpede in amonte de confluenta cu pirful Cdlimadnuf, pe piriul Ciliménel cel Tulbure in
amonte de confluenta cu pirful Higeu si pe piriul Vileni. Sint alcdtuite din sticld, fragmente de
andezite amfibolice de Bitca, cristale de plagioclaz §i hornblenda (tab. 42). Grosimea acesior
cinerite ca §i a celorlalte tipuri de cinerite intercalate in piroclastitele de Bitca este 2—5 cm.

Tufurile vitrolitocristaloclastice aufostidentificate pe culmea dintre
pirful Auristii §i pirful Valeni. Sint alcituite din sticl3, fragmente de andezite amfibolice, cris-
tale de plagioclaz, hornblendi §i piroxeni (tab. 42). Materialul constitutiv heterogen provine din
vulcanul Bitca precum s§i din alte centre cu activitate sincroni. Fragmentele de andezite amfi-
bolice sint alterate, hornblenda fiind cloritizati iar masa fundamentald limonitizatd. Cristalele
si fragmentele de cristale cuprind : plagioclaz (An 33) proaspit, maclat dupi legea albit, horn-
blendii verde, clinopiroxeni §i magnetit. Cu grosismente mari se observi in masa sticloasi gilbuie,
sfere sau discuri de sticld opacitizaté.

Cineritele vitrocristalolitoclastice sint mai rispindite in raport cu
celelalte cinerite §i tufuri descrise. Ele formeazi nivele subtiri, centimetrice si mai rar decimetrice,
dar mai ales alcituiesc masa de legaturd a piroclastitelor grosiere. Aceste cinerite afloreazi pé
piraiele Ciliménel, Fagului, Vileni §i Auristii. Compozitia §i dimensiunile elementelor consti-
tutive sint prezentate in tabelul 43. Caracterele mineralogice sint aseminitoare cineritelor des-
crise. Mentionim prezenta pe piriul Fagului a cineritelor cu compozitia mineralogici asemini-
toare andezitului de Frisinesti. Acestea impreuna cu aglomeratele care contin elemente de andezit
de Frisinesti arati existenia cel putin a unei faze explozive in activitatea vulcanului din dealu}
Frisinesti.

Tufurile vitrocristalolitoclastice sint la fel de rispindite §i sint
constituite din sticld, cristale de plagioclaz, hornblenda s§i piroxeni, fragmente de andezite cu-
noscute in regiune precum si fragmente de andezite neidentificate pina in prezent (leucoandezite).

Tufurile care afloreazd pe bratul sting al pirfului Auristii sint cloritizate. Ele cuprind §i
fragmente accidentale, torsionate de sisturi cloritoase i cuartite cu muscovit cu diametrul de 0,75
0,37 mm. Pe lingi cristalele de oligoclaz §i hornblenda, sint frecvente cristale de cuart (0,12/0,08
mm). Aceste tufuri care apartin primelor momente explozive ale vulcanului Bitca ne ofers doua
indicatii pretioase : compozitia initiald a magmei a fost mai acidi ; in fundamentul regiunii se
afld sisturi cristaline.
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Proiectarea cineritelor §i tufurilor in diagrama ternari (fig. 9) arali ci marea lor majori-
Llate se plaseazd in cimpul vitrotufurilor. Cineritul litovitroclaslic de la gura pirjului Drigla se
plaseazid in cimpul litotufurilor.

sticks

Fig. 9. — Proieciia cineritelor si tufurilor
din sud-estul muntilor Cilimani in dia-
grama ternari.

1, piroclastite de Bitca; 2, piroclastite de Zebrac-
Singu; 3, piroclastite de Ilisoara; 4, piroclastite de
Fagul Rusului.

Diagramme ternaire représeniant la pro-
jection des cinérites et des tufs qui se
irouvent dans le SE des Monts Cédlimani.

1, pyroclastites de Bitca; 2, pyroclastites de Zebrac-
frogm.de rocs Singu: 3, pyroclastites d'Ilisoara; 4, pyroclastites
de Fagul Rusului.

oristale

2.3.2.1.2. Piroclastite de Dusa. Se dezvoltd in sudul regiunii intre
valea Mermezeu §i creasta vulcanici Biiesul — Tarnifa §i sint alcituite
din elemente de andezite cu amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni, cu piroxeni.
Ele provin din vuleanii Bitca gi Frésinegti, probabil din centrele de erup-
tie : Preluca, Onigel §i Leul, cit §i din centre situate in exteriorul regiunii
cercetate. Grosimea lor este de cca 300 m §i ocupd modesta suprafatd
de cca 6 kmp ; volumul materialului exploziv fiind cca 1,8 kmp (tab. 41).
Observim astfel, ¢i in cadrul complexului Bitca—Duga, cel mai mare
volum se raporteazd piroclastitelor de Bitca.

Piroclastitele acestui tip sint acoperite la W de piroclastitele de
Zebrac—Singu, la N de andezitul cu hornblends din Virful Ulmului, iar
la est vin in contact cu piroclastitele de Bitca si lavele din zona Biiesul —
Tarnita.

in fundamentul bazinelor intravulcanice Toplita §i Neagra se afld
de asemenea aceste piroclastite ceea ce indicd larga lor extindere mai
ales spre vest.

Breciile §i microbreciile piroclastice apar in zona de izvoare a
piriului Dusii. Sint alcituite din elemente coljuroase cu diametrul cuprins intre 2 dm §i 4 cm,
de andezite amfibolice, amfibolo-piroxenice §i piroxenice (tab. 44). Masa de legdturi com-
pactid, cenusie, cineritica-grosierd, este alcdluita din nisip §i praf vulcanic cu lapilli care au
compozitia aseméinitoare blocurilor.

Aglomeratele aucea mailargi riaspindire. Elemeniele subcolfuroase, subrotunjite
si rolunjite cu diametrul intre 7—1 dm prezinti compozitie mineralogicél variata (tab. 44). Unele
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bombe de andezite piroxenice sint aseméandtoare andezilului de Onégel. Masa de legétiura cenusie,
cenusiu-gilbuie, cenusiu-albicioass, este compactd sau poroasi §i prezinti caractere aseminétoare
masei de legiturd a aglomeratelor de Bitlca.

Microaglomeratele au fost identificate in cursul inferior al piraielor : Dusii,
Intre Pietre, Saciru{a. Cuprind elementie subrotunjite cu diametrul variind intre 1 dm — 0,4 dm,
de andezite amfibolice i piroxenice prinse intr-o masi de legiturd poroasd vitrolitocristalo-
clastica.

Grosimea nivelelor microaglomeratice este de ordinul decimetrilor si mai rar al metrilor.
Ele formeazi intercalatii in masa aglomeratelor.

TABELUL 44

Piroclastite de Duga — caracleristicile blocurilor si bombelor vulcanice

Forma coliuroasi, subcolfuroasi, subrotunjité (poligonal-neregulats,
elipsoidald, fusiformé)
. SR Exceptional & =2 m

Bitniprisirnl Frecvent & = 7 dm — 0,5 dm

Compozitie, structura | — andezite cu: hornblendid verde, hornblendd bruni, hornblendi
masei fundamentale brund opacitizatd, hornblenda si piroxeni, piroxeni si hornblenda,
(in ordinea frecventei) augit si hipersten, hipersten

— hialopiliticd, pilotaxiticd, holocristalind microgranulara

in alternanta cu aglomeratele si microaglomeratele, apar tufurile lapillice ca
nivele de grosimi decimetrice. Elementele subrotunjite cu diametrul intre 26 cm — 6 mm sint
reprezentate prin andezite amfibolice proaspete sau complet caolinizate. Masa de legdturd
vitrocristalolitoclastici esle poroasi, cenusiu-gélbuie.

In cadrul acestor piroclastite, intercalatiile de lave sint subtiri si
rare. Aceasta, spre deosebire de tipul Bitca unde piroclastitele alterneazé
cu puternice curgeri de lave. Pe Piriul Sicdruta am identificat dous inter-
calatii cu grosimea vizibild in afloriment de cca 7 m, aledtuite din ande-
zite cu augit §i hipersten. Ele se deosebesc de andezitele piroxenice apro-
piate (Ondgel) dar sint aseméndtoare cu andezitul piroxenic de Biteca.

2.3.2.2. Complexul piroclastitelor de Zebrac-Hisoara

In partea centrali i vestici a regiunii se dezvolts piroclastite deose-
bite fatd de cele intilnite in partea esticd. Aceasta mai ales din punect de
vedere al compozitiel mineralogice a elementelor constitutive — andezite
piroxenice — §i a masei cineritice sau tufacee. Ele reprezintd cca 59,39,
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din suprafati §i cea 60,45 %, din volumul piroclastitelor §i provin din centrele
de eruptfie Oniigel §i Preluca, precum gi din alte centre de eruptie situate
in exteriorul regiunii.

Complexului i aldturim piroclastitele cu elemente §i cenugd de
compozitie asemindtoare situate in zona Piatra Pistii—Gura Secului,
care provin din centre de eruptie situate in nord-vestul muntilor Giurgeu.

Piroclastitele complexului Zebrac—Iligoara corespund piroclastite-
lor ,,vulcanogene andezitice cu piroxen’ gi piroclastitelor ,,vulcanogene
bazaltice’ separate de Z. To6ro6 k (1956). Ele se coreleazii spre S cu
nivelul inferior §i partial cu nivelul superior al complexului vulcanogen-
sedimentar (D. Rd4dulescu et. al,, 1964), iar spre nord cu piroclasti-
tele ciclurilor I §i II (S. Cosma et al., 1964).

2.3.2.2.1. Piroclastite de Zebrac-Singu. Ocupé centrul regiunii,
avind dezvoltarea in bazinul véilor Mermezeun, Zebrac, Singu §i Neagra.
Grosimea piroclastitelor este de cca 400 m. Suprafata ocupatd este de
cca 21 kmp iar volumul materialului exploziv este de cca 8,5 kme (tab. 41),
ceea ce reprezintd cca 23,39, din suprafatd gi cea 21,29, din volumul
piroclastitelor din sud-estul muntilor Cilimani. Materialul exploziv pro-
vine in urma unei activitd{i sincrone dar mai ales ulterioare vulcanului
Bitca. Pe culmea Dealul Prelucii — Virful Ulmului §i pe Piciorul Mer-
mezeu se observd relatiile de superpozifie ale piroclastitelor de acest tip
‘cu complexul piroclastitelor Bitca —Duga. In restul regiunii, sint acoperite
de piroclastitele de Iligoara la vest gi nord §i acoperd depozitele sedimen-
tare oligocene, andezitul de Zebrac—Mermezeu gi piroclastitele de Bitca
la nord, piroclastitele de Dusga la est. In zona Singu—Mermezeu sint
stribitute de sill-ul Zebrac—§ingu, corpurile Megterhaza, Leul §i Onisel.

Breciile piroclastice au fost identificate in cursul inferjor al piraielor Singu
si Neagra, in bazinul viilor Zebrac si Mermezeu $i in zona Dealul Prelucii. Sint alcituite din
blocuri coljuroase cu diametrul mediu de 1,5 dm de andezite piroxenice §i cu totul subordonat
andezite cu amfiboli si piroxeni §i andezite bazaltice, Masa de legiturd cineriticid sau micro-
brecioasd este cenusie, cenusiu-albicioasd, gilbuie, gilbui-ciocolatie, compactd sau poroasi
(pl. II, fig. 3).

fn unele deschideri se observi o sorfare a elementelor, alternind nivelele alcituite din
blocuri decimetrice cu cele alcdtuite din blocuri subdecimetrice, ceea ce reflectd schimbarea
mecanismului exploziei. De cele mai multe ori Insd, blocurile prezinld o dispozitie h aoticd

Microbreciile piroclastice apar in alternanti cu breciile sau izolate mai
ales pe pirtul Neagra si piriul §ingu. Frecvent, ele cuprind blocuri colturoase cu diametrul cuprins
Intre 4—7 cm, de andezite asem&niitoare celor identificate printre clementele breciilor piro-
clastice (tab. 45). Masa de legdturi cineriticd este negricioasd, sau cirdmizie §i compacta.




MUNTI CALIMAMI = 8TUDIU PETROGRAFIC 97

TABELUL 45

Piroclastite de Zebrac-Singu — caracteristicile blocurilor i bombelor vulcanice

Formé colturoasi, subcoliuroasd, subrotunjiti
@ In cm %
30 3
20 1—10
15 3
Frecventa dimensiunilor 10 16—20
m? 8 20
7 25
5 20
4 50
sub 4 32
Compozitia — andezit cu: augit si hipersten; hipersten si augit; augit;
si piroxeni §i hornblend4 verde ; hornblend4 si piroxeni ; hornblend4,
structura  masei piroxeni §i olivind; hornblendd bruni s§i hipersten; augit si oli-
fundamentale (in or- vina.
dinea frecventei) — pilotaxiticd, hialopiliticd, holocristalini microgranulari.

Cineritele lapillice apar ca nivele centimetrice in alternanti cu microbreciile
si breciile. Ele au compozi{ia omogend fiind alcituite din lapilli §i scorii de andezite piroxenice
(cu augit si hipersten, cu augit) cristale §i fragmente de cristale de plagioclaz si piroxeni, nisip
si praf vulcanic (pl. X1, fig. 3).

Aglomeratele si microaglomeratele au textura aseminitoare celor
din complexul Bitca-Dusa de care diferad prin compozitie, fiind alcituite in mod frecvent din ele-
mente de andezite piroxenice (tab. 45). In cadrul aglomeratelor din cursul inferior al viii Zebrac
si versantul drept al Muresului cuprins intre valea Mermezeu si piriul $ingu, subordonat se
intilnesc si elemente de andezite amfibolice.

De cele mai multe ori elementele constitutive se dispun haotic. Uneeri se observi o
sortare gravitationald a materialului, alternind nivele cu elemente decimetrice, centimetrice
$i tufuri.

Aglomerate si microaglomeratecu elecmente deroci andezi-
tice, sedimentare si metamorfice. Aceste piroclastite se raporteazi primelor
momente explozive din regiune care s-au depus pc depozitele sedimentare ale fundamentului.
Pe valea Zebrac intre confluenta cu Pirful Runcului la M si confluenta cu Piriul Deselaturii la S
si pe valea Mermezeu in amonte de confluenta cu Firjul Prelucii, In masa de legdtura se observi
enclave de marne §i argile (3 = 3 dm — 0,5 cm), fragmecnte de cuarfite, sisturi sericito-cloritoase,
care provin din elementele conglomeratelor miocene.

Cineritelelitovitrocristaloclastice au fost identificate pe Piriul Pre-
lucii in amonte de confluenfa cu valea Mermezeu si pe afluentul sting al Pirfului Prelucii, consti-
tuind nivele decimetrice in masa breciilor piroclastice. Sint alcatuite din fragmente de andezite
piroxenice, sticld §i cristale pirogenetice de plagioclaz, piroxeni §i hornblendi (tab. 45). Frag-
mentele semicoliuroase de andezit cu augit (3/2,8 — 0,5/0,3 mm) prezintd structura porfiriei
si structura masei fundamentale hialopilitici. Cristalele $i fragmentele de cristale microfisurate,

T — c. 495
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aschioase, formeazi uneori aglomeriri eliptice (ploaie de cristale) si sint aceperite cu o pelicula
de sticld. Masa cineriticd alcatuit din praf sticlos, este partial opacitizatd. Sub influenta solutiilor
hidrotermale care au circulat intens incadrul andezitului de Zebrac-Mermezeu situat inapro-
piere, cineritele au fost cloritizate §i carbonatate. De asemenea, cloritul acoperi lltoclastele sau
muleazi limita acestora cu restul rocii.

Cineritele fine ecristalovitrolitoclastice apar pe valea Mermezeu
in amonte de confluenta cu Pirful Degeléturii §i in versantul sting al viii Zebrac in amonte de
confluenta cu piriul Gligoreni, sau constituie masa de legidturi a breciilor piroclastice. Sint
alcituite din cristale §i fragmente de eristale de plagioclaz §i augit, fragmente de andezit piroxe-
nic §i sticld (tab. 46). Masa cineritlc fina este uncori alteraté, in care caz prezinti alveole- umplute
cu clorit si limonit, sau este acoperitd cu plaje de limonit. Grosimea nivelelor cineritice este de
cca 5 — 7 ecm.

Cineritele vitrocristalolitoclastice constituic nivele centimetrice
in alternantd cu breciile §i microbreciile pe valea Zebrac in amonte de confluenta cu Piriu?
Deseldturii, valea Mermezeu, Piriul Runcuiui, pirful Singu, sau reprezinti in mod frecvent
masa de legiiturd a breciilor §i microbreciilor. Litoclastele identificate apart{in andezitelor piro-
xenice sau unor tufuri vitrocristaloclastici piroxenice. Sticla §i cristalele prezintd caractere
ascminitoare cineritelor descrise. Pe valea Mermezeu §i valea Zebrac in aval de piriul Leurda
se observi-cloritizari si limonitiziiri. :

Tufurile vitrocristalolitoclastice au fost identificate pe viile §i piraiele :
Prelucii, Zebrac, Mermezeu, Lupiilui, Neagra, ca nivele centimetrice, mai rar decimetrice, in
alternantd cu aglomeratele si mieroaglomeratele. Frecvent insi, constituie masa dc legiturd a
aglomeratelor §i microaglomeratelor. Sint roci de culoare cenusie, cenusiu-gélbuie, compacts
sau poroase ca §i tipurile de cinerite descrise. Se deosebesc de acestea prin compozitia hetero-
gend, la alciituirea lor participind pe lingd sticld si cristale de plagioclaz, piroxeni, hornblends,
olivini, litoclaste de andezite piroxenice §i amfibolice, leucodiorite, microdiorite cu hornblenda
(tab. 46). Observam astfel, pe ling4 cristalele de plagioclazi §i piroxeni mentionate la cinerite,
cristale i fragmente de cristale de hornblendi opacitizati si uneori biotit (0,08/0,016 mm — Piriul
Prelucii). '

Tufurile din versantul drept al vaii Mermezeu in amonte de borvizuri contin fragmente
de microdiorite, iar cele din valea Zebrac fragmente de calcare, cuartite, sisturi cuar{ito-serici-
toase (cca 2,159%).

in diagrama ternari (fig. 9) majoritatea cineritelor si tufurilor se plaseazii in partea stinga
a cimpului vitrotufurilor. Cineritul litovitrocristaloclastic din valea Zebrac (tab. 46) se situeaza
la limita vitrotufurilor cu litotufurile, iar cineritul cristalovitrolitoclastic din valea Mermezeu
se plaseazi in cimpul cristalotufurilor.

In masa piroclastitelor de Zebrac-Singu se intercaleazi nivele
reduse de lave andezitice cu : augit gi hipersten (Piriul Degeldtura Merme-
zeului), hornblendd §i piroxeni (culmea Singu).

2.3.2.2.2. Piroclastite de Ilisoara. Piroclastitele cu elemente de
andezite piroxenice §i andezite bazaltice ocupd aproape in exclusivitate
vestul regiunii cercetate, reprezentind cca 35,59, din suprafatd si cca
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399, din volumul piroclastitelor din regiune (tab. 41). Ele aparfin unor
centre situate in vestul munfilor Cédlimani i in mun{ii Gurghiu. Con-
tribufia unor centre din cadrul regiunii este discutabili. Dac# ele au
existat, exploziile ulterioare le-au distrus gi acoperit cu produsele lor,

ficindu-le inaccesibile observafiilor actuale.

In privinta relatiilor cu celelalte vulcanite, observim ci ele acoperd
corpul andezitului de Zebrac-Mermezeu gi piroclastitele de Zebrac-
Singu, iar in zona Cicufa sint acoperite de lavele andezitului piroxenic
de Bitca gi sint stribidtute de : stilpul Cica Mic#, domul Bezma, dyke-ul
din versantul drept al vidii Lomasg, stilpul Rétécel. Grosimea acestor

piroclastite este de cca 500 m.

. Breciile piroclastice sint larg dezvoltate in zona piriul Bezma — piriul
Cicuta, in bazinul viii Ilisoara §i pe versantul sudic al virfului Cica Mic3. Sint alcituite din blocuri
colturoase de andezite piroxenice sau de andezite bazaltice cu diametrul cuprins intre3 — 1 dm.
Exceptional, se intilnesc blocuri cu diametrul cuprins intre 1 — 3 m, Masa de legiturd compactd,
negricioas3 sau galbuie este cineritica grosiera fiind alcdtuitd din zgurs, praf si cristale de piro-
xeni. Uneori, este microbrecioasa fiind alcituitd din fragmente col{uroase de andezite compacte
sau scoriacee. Sint frecvente blocurile subdecimetrice si lapillii cu compozitia andezitului bazal-
tic. Pe piriul Misii, pirful Cica Mici si valea Ilisoara, in unele sectoare, masa de legituri este

dezagregati si limonitizata.

Aglomeratele si

microaglomeratele se deosebesc de cele ale celorlalte
tipuri prin prezenta elementelor de andezite piroxenice §i andezite bazaltice (tab. 47) si sint pre-

zente in toatd regiunea,
Microbreciile piroclastice ocupd suprafete mai importante pe valea

Ilisoara in zona de izvoare a piraielor Cézatura, Popii §i Piltinis. Sint alcituite din elemente
colturoase §i subcolfuroase cu diametrul cuprins intre 1 — 0,5 dm de andezite piroxenice sau de
andezite bazaltice prinse intr-un liant compact de culoare negricioasd sau negricios-cirimizie
si care este un cinerit vitrocristaloelastic grosier sau fin.

Cineritele lapillice au fost identificate in versantul drept al viii Lomas in
aval de confluenta cu piriul Bezma. De asemenea, ele constituie masa de legituri a aglomeratelor
care apar pe piraiele Cicuta 5i Bezma. Sint alcdtuite din lapilli de andezite bazaltice prinsi intr-un
liant sticlos acoperit cu plaje de limonit.

Tufurile cristalovitroclastice constituie intercalatii modeste in bazinul
viii Iligoara si pe Piriul Popii. Cristalele si fragmentele de cristale de : plagioclaz, augit, olivini
partial transformaté in iddingsit $i magnetit, sint fisurate, corodate, cu fete curbe. Litoclastele
colturoase sint reprezentate prin andezite piroxenice si hialoandezite. Masa vitroas3 este partial

cloritizatd (Piriul Popii).

Tufurile vitrolitocristaloclastice cu fragmente
eruptive, sedimentare §i metamorfice au fost identificate pe Piriul Popii.
Ele se deosebesc de celelalte tufuri ale complexului prin prezenta litoclastelor de sisturi argiloase,
gresii feldspatice si cuartite micacee rulate, care constituie 11,11 % din masa tufului. Fragmentele
de andezite §i microdiorite amfibolice reprezinti 5,68% din masa tufului si sint colturoase,

de roci
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Masa vitroasi partial cloritizatd (75,75%) inglobeazi fragmente de plagioclaz, hornblenda,

cuart §i muscovit.

TABELUL 47
Piroclaslite de Ilisoara — caracleristicile blocurilor §i bombelor vulcanice
Forma colturoasi, subcoliuroass, subrotunjitd
2 in cm %
30 22
20 4-8
Frecventa 15 23
dimensiunilor/in? 10 422
8 3—9
7 20
5 4—-21
Compozitia si structura {— andezit cu : augit si hipersten ; augit ; hipersten §i augit ;piroxeni
masei fundamentale si hornblendi ; andezit bazaltic.
(in ordinea frecventei) |— pilotaxitica, hialopilitici, microlitica, intersertali.

Tufurile vitrocristalolitoclastice apar in alternanf{d cu piroclastitele,
mai grosiere, dar mai ales, constituie masa lor de legituri fiind cele mai rdspindite dintre cineri-
tele i tufurile tipului Ilisoara. Prezentind caractere aseménitoare tufurilor descrise, nu insistim
asupra lor. Mentiondm insi, ci tufurile din Piriul Popii prezinti hidrotermaliziri aseméand&toare

andezitului de Zebrac-Mermezeu din apropiere.
Tufurile vitrocristaloclastice au fost identificate pe Piriul Popii si in

versantul drept al Muresului in apropierea confluentei cu valea Ilva unde pozifia lor N40°W/28°E
indicd provenienta dintr-un centru situat in vestul mungilor Cilimani sau al muntilor Gurghiu.
Sint alcituite din cristale de : plagioclaz (An 32 — 53), augit, hornblend# cloritizaté §i magnetit,
rdspindite intr-o masi sticloasd verzuie (tab. 48).

in diagrama ternars (fig. 9) toate tufurile se plaseazj in cimpul vitrotufurilor. Majoritatea
ocupd jumitatea stingd a cimpului, cu excepiia tufului vitrolitocristaloclastic din Piriul Popii

care se proiecteazd in juméitatea sa dreapta.

In complexul piroclastitelor de Iliyoara am identificat citeva inter-
calafii de lave andezitice. Pe culmea dintre piriul Unguras si valea Ilva
51 pe pirtul Ungurasul Mare se afli cite o intercalatie de andezit cu
augit i hipersten. In extremitatea vesticd a perimetrului se afly ivirile
de andezit bazaltic descrise in capitolul anterior, care apartin probabil
aceleiagi lave. In aceastd accepfiune, curgerea care afloreazd la altitudini
din ce in ce mai mici cu cit mergem spre sud, ar indica provenienta dintr-un
centru situat in nordul regiunii.
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2.3.2.2.3. Piroclastite de Fagul Rusului. Ocupid suprafata de cca
0,5 kmp in extremitatea sud-esticd a regiunii, in zona Piatra Pigtii — Gura
Secului. Sint aseminitoare din punct de vedere al constitutiei petrografice
cu piroclastitele de Iligoara gi au grosimea de cca 200 m.

Ele reprezintd cele mai vestice iviri ale piroclastitelor, care ocupi
mari gsuprafete in extremitatea sud-estici a muntilor Cilimani gi vestul
muntilor Giurgeu, avind dezvaltarea tipicd in bazinul piraielor Fagul
Rusului gi Hurdugag. Sint alcdtnite in special din brecii piroclastice;
subordonat participd microbrecii piroclasticesiaglome-
rate. Cineritele vitrocristaloclastice §i vitro-
cristalolitoclastice piroxenice (tab.48) care in diagrama
ternard se proiecteazd in cimpul vitrotufurilor (fig. 9), constituie masa
de legiiturd a piroclastitelor grosiere. In masa piroclastitelor se interca-
leazd andezitele bazaltice descrise anterior.

2.3.3. DEPOZITELE VULCANOGEN-SEDIMENTARE ALE BAZINELOR
INTRAVULCANICE

Ca si in alte regiuni, activitatea eruptivd din sud-estul muntilor
‘Cédlimani nu s-a manifestat continuu gi cu aceeagi intensitate. Prezenta
depozitelor de material vulcanic epiclastic in alternantd cu piroclastite,
indic# existenta unor perioade de calm in care materialul primar a fost
erodat, transportat gi redepus.

Intr-un capitol anterior s-a aritat ci in cadrul formatiunii vuleano-
gen-sedimentare depozitele acumulate in perioadele de calm ocupi o pozi-
tie bine determinatf, constituind depozitele vulcanogen-sedimentare.
Prezenta in cadrul acestora, subordonat fatd de epiclastite, a piroclastite-
lor, aratd c¢d — raportat la ansamblul manifestdrilor vulcanice — calmul
este relativ. In timp ce in unele zone era linigte, porfiuni ale masivului
vulcanic fiind submerse §i supuse eroziunii active, in alte zone emerse se
desfigura activitatea eruptiva.

Tn decursul istoriei vulcanice s-au format in interiorul lanfului eruptiv
sau la contactul acestuia cu zona cristalino-mezozoicd gi zona fligului,
bazine lacus‘re care au functionat parte din ele gi dupi stingerea activitafii
eruptive. Prinrte acestea se afld §i bazinele Toplita, Neagra, Lunca Bradu-
lui §i Andrereasa pe care, fiind situate exclusiv in interiorul masei vulca-
nice, le-am denumit intravuleanice. In perimetrul cercetat se cuprinde
numai partea nord-vesticd a bazinului Toplifa gi partea nordicd a bazinu-
Iui Neagra.
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Delimitarea gi cercetarea bazinelor intravulcanice din sudul munti-
lor Cilimani, precum §i sesizarea existentei unor perioade de calm vulca-
nic a fost ficutéd pentru prima oard de Z. T 6 ro k (1942, 1945, 1956).

Existenta unei perioade de linigte in activitatea vuleanicé din nordul
masivului eruptiv a fost recunoscuti de O. Nichita (1934) intre
eiclul vechi gi cel nou, apoi de M. Savul (1938) care separdi pe rama
nord-estici depozite de conglomerate andezitice de origind torentiald
depuse subacvatic.

Depozitele vulcanogen-sedimentare au dezvoltare caracteristicd in
zona Toplita unde sint foarte bine deschise de Mures §i afluentii séi. Lacul
pliocen-cuaternar ocupa aproximativ suprafata actualului orag Toplifa
§i comunica prin culoarul Giliutag cu lacul Gheorghieni. In anumite etape
ale existentei sale, lacul Toplifa s-a extins si la vest de zona Mirginet —
Tarnita. Considerim aceasta, deoarece in versantii Muregului pind la Gudia
§i in cursul inferior al viii Mermezeu am identificat depozite vulcanogen-
sedimentare. Ele se leagi cu cele din zona Toplita, constituind digitatia
vesticd a bazinului.

De asemenea, lacul Neagra se extindea spre vest gi comunica cu
lacul Lunca Bradului, trimitind un golf spre nord. Indicatii in acest sens
sint vizibile in cursul inferior al vdii Ilva in aval de confluenta cu pirful
Unguras.

Grosimea depozitelor este cuprinsd intre 120 — 200 m in nord-
vestul bazinului Toplita §i 80 — 100 m in nordul bazinului Neagra. Ele
sint alcdtuite dintr-o alternantd de conglomerate, microconglomerate,
nisipuri, gresii gi subordonat argile. Se caracterizeazi printr-o stratificatie
normald, ritmicd i uneori incrucigats, varietatea granulatiei §i compozi-
tiei mineralogice. In ele se interstratifici resturi ale vegetatiei lemnoase
(incarbonizate gi opalizate; pl. VI, fig. 2) sau herbacee (incarbonizate).
De asemenea cuprind nivele de aglomerate gi tufuri, dovezi ale existenfei
in zone invecinate a unei activitd{i explozive sincrone funcfionirii ba-
zinelor.

Prin caracterele lor, depozitele aparfin unui mediu lacustru cu
eroziune activid. Prezenta nivelelor subtiri de argile gi nisipuri cirbunoase
indicd posibilitatea existentei — in anumite momente §i zone — a unui
mediu palustru de ap# dulce. ‘

Privind in ansamblu repartifia rocilor detritice, observim ci in zona
Neagra §i pe marginile vestice gi nordice ale bazinului Toplita, predominj}
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conglomerate gi microconglomerate, iar in zona axiald a bazinului Toplita,
secfionatd de piraiele Guzii §i Birsanului, se dezvolté nisipurile.

Fundamentul depozitelor de bazin este constituit din complexui
piroclastitelor de Bitca—Duga. El este vizibil pe rama nordicd gi nord-
esticd a bazinului Toplifa, in iviri izolate din bazinul Neagra (valea Muregu-
Iui, piriul Rogoza) si a fost interceptat la adincimea de 205 m in forajul
din Dealul Viii (I.G.E.X., 1964).

Depozitele vulcanogen-sedimentare corespund nivelului intermediar
al eomplexului vulcanogen-sedimentar din muntii Gurghiu (D. R 4 du-
lescu etal,1964).

2.3.3.1. Descrierea si raspindirea recilor vuleanice epiclastice

Conglomerate. Acestea au cea mai largd rispindire in raport cu celelalte roci
care alcituiesc bazinele intravulcanice. La Toplita sint bine dezvoltate in versantul drept al
Muresului, intre Piriul Popii §i valea Cdlimdnel, pe valea Ciliminel, Piriul Popii, Pirful Vilcelei
si valea Toplita. Sint alcdtuite din bolovani si galeti, mai rar din blocuri (Piriul Vilcelei si valea
Calimanel) subrotunjite, rotunjite si foarte rotunjite. La galeti nu se observd o imbricare ci o
dispersie a orientdrilor. Frecvent, galetii mari sint grupati, iar cei mici sint impristiati printre
ei, impreund cu nisipul grosier. Din examinarea diagramei frecvenjei elementelor constitutive
pe mp (fig. 10), observim predominarea conglomeratelor cu ciment microconglomeraticsi galeti
cu diametrul cuprins intre 10 si 15 cm.

Fig. 10 — Diagrama frecveniei/m? a qi
mensiunii elementelor constitutive ale
conglomeratelor :

a, versant drept al pirfului Ciliminel cel Limpede: -
b, Pirful Popii; ¢, Piriul Vilcelei; d, versant drept
valea Toplitel: e, versant drept valea Muregului in
raza citunului Rogoza.
Diagramme de la fréquence par m 2 de e
dimension des éléments constitutifs d

conglomérats. 20

a, cOté droit du ruissesu Ciliminel cel Limpede; b,

ruisseau Popiiil ¢, ruisseau Vileelei; d, c6té drof 104

&¢ 1a vallée de Toplita: e, cOté droit de la vallée du
Mureg, au droit du village Rogoza.

: pincm.
)

Din punct de vedere al compozitiei petrografice, elementele constitutive sint in primuI
rind andezite amfibolice de Bitca. Subordonat, participi andezitul de Frasinesti, andezitele
piroxenice si bazaltice. Printre elementele conglomeratelor nu am identificat andezite de Baiesu
sau Tarnita.

in partea vesticd a bazinului Neagra, in sectorul Rogoza, conglomeratele sint constituite
preponderent din bolovani si galeti de andezite piroxenice (pl. III, fig. 1). Subordonat — cca
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59, — participa galeti si pietris de sisturi argiloase aseminitoare celor din cursul superior al
vitii Zebrac, cuartite si sisturi cloritoase (acestea provin probabil din conglomeratele miocene).

Cimentul de culoare gilbuie, cenusiu-galbuie, gilbui-ciocolatie (Piriul Popii si valea Cili-
minel) este de cele mai multe ori friabil, nisipos. Din punct de vedere al constitutiei poate fi:
microconglomeratic, microconglomeratic-grezos, grezos sau aleuritic. Pe piraiele Popii si Vilce-
lei si pe valea Toplita este dezvoltat cimentul nisipos bogat in cristale de hornblend3 verde sau
bruna. In zona de izvor a piraielor Popii i Guzii, pe valea Ciliminel, s.a., cimentul este redus,
astfel incit elementele constitutive vin in atingere. Uneori, acestea sint invelite cu o peliculd
subtire de limonit. La limita esticid a bazinului Toplita si in bazinul Neagra este bine repre-
zentat faciesul de {drm al conglomeratelor cu elemente subcolturoase si subrotunjite si ciment
grosier redus.

Microconglomerate. Microconglomeratele apar in toate sectoarele in alter-
nantd cu celelalte depozite de roci detritice, sau ca ciment al conglomeratelor. Grosimea nivelelor
este cuprinsd intre 0,2 — 1 1n. Deschideri frumoase se observd pe piraiele : Popii, Gioristii,
Runcului, Toplita s.a.

Elementele constitutive prezintd o mare varietate a gradului de rulare, avind diametrul
cuprins intre 2 cm §i 2 mm (fig. 11). Predomind formele rulate si subrotunjite de andezite
amfibolice de Bitca, la care se adaugi andezite cu amfiboli §i piroxeni si andezite piroxenice,
precum si fragmente bine rulate de andezite amfibolice complet argilizate.

Cimentul nisipos, friabil este alcituit din: fragmente de andezite cu hornblenda verde,
andezite cu hornblendd bruna si subordonat andezite piroxenice, cristale de plagioclaz, horn-
blend4, piroxeni, uneori cuart. Pe Piriul Popii este compact, limonitizat si sideritizat. in unele
sectoare cimentul este foarte redus, elementele rulate de pietris andezitic venind astfel in atin-
gere.

Ca si conglomeratele, in zona tdrmului nordic si estic al bazinului (piriul Gioristii, podul
Sirbeni) prezint# elemente constitutive subangulare.

-
&
Ca
Fig. 11, — Diagrama frecventei/m? a dimensiunilor ele-
40 mentelor constitutive ale microconglomeratelor. Valea
Céaliménel.
304
Diagramme de la fréquence par m? de la dimension des
| éléments constitutifs des microconglomérats. Vallée
de Cailiminel. B
704
9 — . pincm.
o 10 HJ}B

Nisipuri. Acestea au o largi dezvoltare in partea centrald a bazinului Toplita, fiind
bine deschise de piriul Guzii. In alte sectoare apar in alternant# cu celelalte roci detritice, for-
mind orizonturi cu grosimea de cca 0,5 m. In bazinul Neagra prezinti dezvoltare lenticulari,
culoare cenugie sau gilbuie §i sint partial limonitizate.
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Nisipurile sint alcituite din fragmente cu diametrul cuprins intre 2 mun §i 0,05 mm, de
roci andezitice partial sau total alterate, cristale si fragmente de cristale de : plagioclaz, horn-
blendd, piroxeni, sporadic biotit. Dup& compozitia mineralogicé, structury i texturs, fragmen-
tele andezitice se raporteazi vulcanitelor din jur in special andezitelor de Bitca. In estul bazinu-
1ui Toplita §i in bazinul Neagra sint mai frecvente fragmentele de andezite piroxenice §i andezite
bazaltice compacte sau poroase.

FoF0FT OF 0O FFIOFoF oF

[fo¥)1 [60]2 [ceds [« [=~]s [%ife [/A]7 B8

Fig. 12. — Schita deschiderii din versantul drept al Pirfului Popii :

1, sol cu blocuri andezitice ; 2, pletris 3, conglomerat ; 4, nisip: 5, ciirbune 8, tuf; 7, lemn
: incarbonizat ; 8, gresie sideritizati.

Esquisse de ’affleurement du cété droit du ruisseau Popii :

1, sol & blocs andésitiques: 2, graviers; 3, conglomérats; 4, sables; 5, charbons; 6, tnfa;
7, bois incarbonisés ; 8, grés sidéritisé.

Analiza granulometrici a unor probe de nisip provenite din viile Toplita, Guzii si Cili-
miinel au aritat ci acestea sint reprezentate prin : nisip fin —mare cu rar pietris, nisip fin —mare,
nisip fin — mijlociu, nisip fin — mare argilos, nisip fin — argilos (tab. 49).

Pe pirful Guzii in cadrul orizonturilor nisipoase se observd mai multe nivele cu grosi-
mea de 2 — 5 mm alcituite dintr-un concentrat de minerale melanocrate (amfiboli, piroxeni
si magnetit) (pl. V, fig. 3). Aici ca si pe Piriul Popii, se observa o sortare pe verticald a fragmente-
lor detritice si o alternani{l cu orizonturi tufacee. Tot pe Piriul Popii in cadrul orizonturilor
nisipoase se observi snururi limonitice, sideritice sau carbunoase (fig. 12).

Gresii. Ele formeazi nivele independente cu grosimea de 0,5 — 5 dm in alternanti
cu celelalte roci detritice, sau cimenteazi conglomeratele §i microconglomeratele (fig. 13). Au
fost intilnite in toate sectoarele bazinului Toplita, dupd conglomerate prezentind cea mai larga
raspindire.

Sint roci de culoare cenugiu-galbuie sau cenusiu-albicioasd, alcituite din fragmente
andezitice, cristale si fragmente de cristale de : plagioclaz, hornblend3, piroxeni, sporadic biotit,
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TABELUL 49

Compozifia granulometricd a nisipurilor andezitice din pariea vesticd a bazinului Toplifa

Granulozitate
ﬁi Provenienta Denumirea 0,2— 0,02— sub Densitate
0,02 0,002 0,002

1 Valea Toplita Nisip fin-mare cu rar

pietris 100 — — 2,66
2 Piriul Popii Nisip fin-mare 100 — - 2,66
3 Piriul Popii Nisip fin-rnare 100 — — 2,69
4 Pirful Popii Nisip fin-mmare 100 - — 2.0
5 Piriul Popii Nisip fin-mijlociu 100 — — 2,64
6 Piriul Guzii Nisip fin-mare argilos 62 22 15 —
7 Pirful Guzii Nisip fin-argilos 48 30 22 2,60
8 Valea Toplita Nisip fin-argilos 69 19 12 2,65

Fig. 13. — Schita deschiderii din versantul drept al viii Toplita in care se observi

relatiile intre depozitele cuaternare (1 — 3) si cele epiclastice (4 §i 5) :
1, sol; 2, sol cu blocurl; 3, pietrig; 4, nisip i pietris: 5, gresie cu galeti.

Esquisse de 1’affleurement du cdté droit de la vallée de Toplifa; on y observe

les relations entre les dép6ts quaternaires (1 —3) et ceux épiclastiques (4 et 5) ;
1,80l; 2,801 & blocs ; 3, graviers ; 4, sables et graviers ; 5, grés & galets.

olivini si cuart, cimentate cu un material nisipos sau prafos. Frecvent prezinti ciment granular
neorientat, bazal.

Fragmentele andezitice sint subcoliuroase, subrotunjite si rotunjite. Ele apartin tipuri-
lor petrografice din regiune, predominind statistic andezitele amfibolice cu structura masei
fundamentale hialopilitica.

Cristalele de plagioclaz (An 28 —37) sint in general proaspete, maclate adeseori dupi
legea albit §i zonate. Unele cristale sint invelite partial sau total cu o peliculd de sticld. Cristalele
de hornblenda sint mai abundente in raport cu cele de piroxeni (augit, hipersten, pigeonit)
(tab. 50). In gresiile din Piriul Popii, Pirtul Vilcelei, versantul Muresului si valea Toplita am
identificat cristale sporadice de biotit, iar pe valea Toplifa cristale de cuart.
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TABELUL 50
Compo;itia modald, dimensiunile fragmentelor de rocd §i ale cristalelor
. Limite Dimensiuni
Compozitia % mm

Fragmente de roci 5,0—45,0 1,68/0,8 —0,9/0,6 — 0,24/0,13
Plagioclaz 4,7—23,2 0,57/0,195—0,15/0,075—0,03/0,03
Hornblendi 1,4—11,0 0,825/0,32--0,45/0,22—0,18/0,9
Piroxeni sporadic —0,7| 0,32/0,12--0,092/0,080
Mice sporadic 0,165/0,120—0,225/0,045
Cuart sporadic 0,88/0,48
Minerale opace sporadic 0,368/0,28 —0,056/0,056 — 0,032/0,024
Ciment 39,5—88,2

Pe piraiele Popii, Vilcelei, Cdlimanel §i pe valea Muresului in aval de Piriul Popii,
cimentul gresiilor este sideritizat sau limonitizat (pl. XI, fig. 4). In asociatie cu orizontu-
rile de gresii sideritice apar gresii bogate in impresiuni de frunze (pl. VI, fig. 1) si resturi
vegetale incarbonizate (frunze, tulpini, fragmente de ramuri §.a.) (pl. V, fig. 2) sau nivele
cirbunoase (2—6 mm grosime; fig. 12). Acestea prezintd o important{d deosebitd fiind ori-
zonturi reper in urmdirirea mineralizatiei de fier din acest bazin.

Rocile aleuritice constituie orizonturi cu extindere redusa in coloana litologici a
depozitelor vulcanogen-sedimentare. Grosimea lor este cuprinsd intre 1 si 2 dm §i exceptional
ajunge la 0,5 m. Apar ca intercalatii in complexul detritic pe piraiele : Guzii, Birsanului si Balanu-
lui unde sint partial bentonitizate.

Analiza granulometrici indici prezenta: argilelor nisipoase, argilelor prafoase si argile-
lor (tab. 51).

TABELUL 51
Compozilia granulometricda si densifalea argilelor din partea de N'W a bazinului Toplifa
Granulozitate 9,
(I:g Provenienta Denumirea 0,2— 0,02 — sub Densitate
0,02 0,002 0,002
1 | Valea Caliménel Argild nisipoasi 45 23 32 2,49
2 | Pirful Guazii Argild prafoasa 32 38 30 2,47
3 | Piriul Guzii Argila 20 38 42 2,54

in cadrul depozitclor vulcanogen-sedimentare se interstratificd nivele modeste de tufuri
si aglomerate (fig. 14), care indic# existena unei activitifi explozive sincrone functionirii lacu-
Iui Toplita si constituic un element pretios in corelarea activitiitii sale cu cea a vulcanilor din
regiunea cercetatd sau din exteriorul ei.

Aglomeratele au fost identificate pe valea Ciliminel in aval de confluenta cu
Piriul lui Leonte. Sint constituite din elemente colfuroase — cu diametrul cuprins intre 5 si
8 cm — de andezite amfibolice §i andezite bazaltice. Prezenta elementelor de andezite bazaltice
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2 Margareta Peltz Raport asupra prospectiunilor geologice executate in extre-

mitatea esticd a muntilor Calimani. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucurest
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Tufurile sint mai abundente §i formeaz3 in cadrul depozitelor detritice orizonturi
cu grosimea variabild cuprinsa intre 1 cm §i 6 dm. Din punct de vedere al compozitiei mineralo-
gice sint asemandtoare tufurilor complexulul Bitca-Dusa.

in bazinul Neagra am 1dent1flcat un nivel cu grosimea de 4 cm orientat N 25°W/22°E si
doud nivele cu grosimea de 5 cm fiecare orientate N10°W/27°E. Prm pozma lor ar putea proveni
din vulcanii situati in vestul muntllor_Callmam %8 sau in nordul muntilor Gurghiu (D. Ridu-
lescu, etal, 1964). . ’ t

Deoarece, prin pozitia N65°E/7°S tuful din valea Ciliminel ar indica provehienta din
tr-un centru situat in nordul muntilor Cilimani am comparat analiza sa chimicd cu cele cunoscute
pentru andezitele din acea regiune. Astfel, observim o oarecare asemanare cu compozitia chimici
a andezitului cu hipersten §i augit din virful Pietrosul (O. Nich it a, 1934) mai ales in privinta
continuturilor in Si0,, AL,O5, MnO, CaO §i Na,O precum s§i a valorilor parametrilor ¢, alk, k.

Din picate, nu dispunem de un material comparativ suficient pentru a putea trage con-
cluzii mai precise asupra centrului din care provine tuful, ceéa ce ne-ar fi ajutat la corelarea
activitdtii bazinului cu a eruptiilor din nord.

Pentru tuful din piriul Guzii cu directia N30°W dar cvaziorizontal, echivalentul efuziv
se poate gisi in extremitatea estica a munt;llor Cilimani §i nord-vestul muntilor Giurgeu sau in
muniii Gurghiu.

Astfel, andezitul cu hipersten si augit din craterul Seaca (D. Riddulescu, 1961)
prezintd valori apropiate ale parametrilor Niggli, andezitul bazaltic de la Sarmag (M. Savul,
Th. Krdutner, 1936) si andezitul cu piroxen §i olivini de la Ditrdu (V.Ianovici, 1934)
prezintd compozitia chimici §i valorile parametrilor Niggli apropiate.

Compozitia chimicd Norma Niggli
I A II B C D Baza Katanorma
Sio, 60,88 (60,80) 51,55 (51,71; 55,02; 54,10) 1 11 I II

Al,O, 17,44 (17,54) 16,01 (16,00; 17,33 18,31) Cp 0,3 0,3 Ap 0,3 0,3
Fe,0, 4,63 (1,35) 7,00 (1,63; 2,44; 7,82) Ru 04 0,2 Ru 0,6 —
FeO urme (2,96) urme (6,09; 5,53 2,54) Kp 6,7 3,7 Or 10,8 5,9
MnO 0,08 (0,08) 0,06 (0,06 ; 0,12; 0;24) 'Ne 19,5 13,1 Ab 30,8 20,8
MgO 0,05 (3,21) 6,05 (6,64; 3,58 2,41) Cal 17,5 18,3 An 27,9 29,0
10 5,90 (5,78) 5,65 (9,31; 7,61; 7,94 Sp — 2,6 Co — 1,1
Na,0 3,38 (3,91) 2,21 (2,91; 2,72; 390) Cs 06 — Di 1,0 -
K,0 1,83 (2,58) 0,97 (1,61; 2,60; 1,42) Fs 5,2 8,2 Hi 4,0 29,0
H,0™ 5,20 (0,21) 0,25 (0,37; nedoz; 0,15) Fo 0,2 12,7 Q 24,5 13,9
H,0% 0,28 (0,78) 10,20 (0,88; 0,69; 0,47) Fa — 0,1

Tio, 0,65 (0,61) 0,29. (1,423 0,76; 1,07) Q 49,6 40,8

P,0; 0,20 (0,16) 0,19 (0,38; 0,13; 0,24)

CO, lipsa (nedoz) lipsd (nedoz; 1,88; nedoz)

S lipsd (nedoz) lipsd (nedoz; 0,03; lispd)

Suma 100,52 (99,97) 100,43 (99,61; 100,48; 100,49)

1) BaO = 0,04.

% S, Peltz, Margareta Peltz Raport asupra prospectiunilor geologice execu-~
tate in sudul muntilor CAlimani, 1963. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Parametri Niggli

I A 11 B C D
si 247 (199) 158,3  (130,8 159 152)
al 41,7 (35) 29 (23,8 29,5 30)
fm 14,9 @n 44,1 (41,2 34,5 33)
¢ 25,6 (20) 18,6 (25,2 23,5 24)
alk 17,8 (18) 8,3 (9,7 12,5 13)
k 0,26 (0,30) 0,22 (0,26 0,38  0,19)
mg 0,03 (0,58) 0,62 (0,59 0,45  0,30)

I = Tuf, valea Cilimanel, analist Alexandra Didnciulescu.
II = Tuf, piriul Guzii, analist Alexandra Didnciulescu.
A = Andezit cu hipersten si augit, virful Pietrosul, analist O. Nichit a.
B = Andezit bazaltic Sirmagy, la bisericd, analist M.-Savul
C = Andezit cu piroxen si olivini, sos. Ditrdu— Jolotca, analist V. lanovici.
D = Andezit cu hipersten si augit, craterul Seaca, analist Blanche Budescu.

2.4. DEPOZITE CUATERNARE

Cuaternarul este reprezentat prin: deluvii, terase, aluviuni, gro-
hotiguri de pant# gi halde.

Deluviile sint dezvoltate pe platourile : Dealul Viii, Shineani,
Ciieni si sint constituite din nisip ¢i pietrig andezitic. Au fost strdbatute
de forajul din Dealul Viii pe grosimea de 7 m.

Terasele Muregului sint bine reprezentate la Sbinecani, Ciobo-
tani, Zebrac gi Neagra, iar ale viii Toplita in apropierea confluentei acesteia
cu Muregul. Ele sint alcidtuite din pietri§ andezitic §i cristalin.

Aluviunile prezente in cursul mijlocin gi inferior al viilor
mari ce stribat regiunea, sint mai dezvoltate pe viile Toplita, Cidliminel
$i Ilva. Lunca Muresului extinsd in sectorul Ciliméinel se reduce simtitor
sau dispare in zona defileului (de ex. gura Ilvei).

Grohotiguri de pantd au fost observate pe versantii
sudici ai dealurilor Biiegul si Higeu. Ocups suprafefe reduse (motiv pen-
tru care nu sint figurate pe harta anexatd), fiind alcdtuite din blocuri
colturoase cu dimensiuni variate.

Haldele recentelor lucriri miniere executate in bazinul superior
al viii Zebrac sint vizibile pe valea Zebrac §i piraiele Ursului, Auriy, Popii.

2.5. CHIMISMUL VULCANITELOR

Consideratiile privind chimismul vulcanitelor din sud-estul muntilor
Cilimani sint ficute pe baza prelucrérii unui numéir de 24 analize noi
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(tab. 52). Ele apartin gi corespund tuturor tipurilor petrografice separate
in cadrul regiunii cercetate. Informatiile anterioare privind compozitia
chimicd a andezitelor se reduc la doud analize publicate de I. Treiber
(1954)28, Pentru rocile analizate au fost calculate valorile Niggli §i Zavaritki
(tab. 53 si 54) precum §i norma Niggli.

Cercetarea chimismului completeazd studiul de teren §i cel petro-
grafic. Astfel, se definesc mai bine §i se justificd variatele tipuri de ande-
zite separate de noi, se obtin indicatii privind magmele cérora le apartin,
caracterele acestora, unele relatii chimice de detaliu §i ansamblu ; aceste
aspecte vor fi discutate in prima parte a capitolului.

Studiul chimismului oferd totodatd indicatii petrogenetice privind
stabilirea sursei din care provin variatele roci asociate unui ciclu eruptiv,
modul in care a fost realizaté aceastd diversitate, inrudirea dintre produsele
centrelor eruptive gi intruziunile asociate, evolutfia in spatiu §i timp a
magmei ; aceste probleme vor fi examinate in a doua parte a capitolului.

La sfirgit, vom caracteriza vulcanitele pe baza informatiilor ce le
detinem pind in prezent in legiturd cu distributia elementelor minore.

Din examinarea valorilor Niggli (tab. 53) observim cé rocile anali-
zate se raporteazd urmitoarelor grupe de magme calcoalcaline : granodio-
riticd, cuartdioritics, dioriticd, gabbrodioriticd §i gabbroicd. Apartenenta
andezitelor din regiunile invecinate — muntii Gurghiu §i muntii Cilimani
de nord —la aceleagi grupe de magme, indicd consangvinitatea vulcanitelor
neogene din aceastd parte a lantului eruptiv.

Dacd examinim in detalin incadrarea eruptiilor la diferite tipuri
de magme, observim urmitoarele : andezitele bazaltice se raporteazi
magmelor : gabbrodioritici normald, orbiticd si lamprodioriticd ; andezi-
tele piroxenice cu diferitele tipuri separate de noi apartin magmelor :
dioriticd normald, peléeitici, tonaliticd ; andezitele cu piroxeni si horn-
blend4 i variatele tipuri de andezite cu hornblendd corespund magme-
lor : peléeiticd, leucopeléeitics, leucopeléeitici-melacuartdioritics si cuart-
dioriticid normald.

26 In lucrare, sint prezentate anaﬁzele andezitelor din virful Leul §i Bitca Lomas (ana-
list Clary Szobordy) peatru cars au fost calculate valorile Niggli si Zavaritki. Ulterior,
D. Radulescu (1961) a recalculat analiza chimicl a andezitului din Bitca Lomas. Pentru a
avea o imagine completi#, vom considera si aceste doud analize, pornind de la valorile publicate
de I. Treiber si D. Radulescu, pe care le-am proiectat in diagramele noastre. Ele
se situezdd in pozitii comune (virful Leul) sau apropiate (Bitca Lomas), cu cele ale analizelor
prezentate de noi pentru aceleasi zone. In diagrame punctele X 11 si X 16 reprezintd andezitul
din Bitca Lomas, respectiv virful Leul.

8 — c. 493
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TABE
Analize

Z\g Roca si locul de provenienti Si0, | Al,O3 | Fe,05| FeO | MnO
1 | Andezit bazaltic. Valea Ilva. 50,33 [19,60 | 6,22 | 4,00 | 0,52
2 | Andezit bazaltic. Bitca Ratacel. 50,80 (17,00 | 5,30 | 4,65 | 0,14
3 | Tuf. Piriul Guzii, 51,55 | 16,01 | 7,00 | urme| 0,0€
4 | Andezit bazaltic. Piriul Ciliméanel. 52,09 |23,70 | 7,43 | 1,26 | 0,48
5 | Andezit cu hornblend4 si piroxeni. Piriul Plopilor. | 54,97 | 18,53 | 2,77 | 4,77 | 0,10
6 ‘| Andezit cu piroxeni. Pirtul Runcului. 55,45 17,00 | 6,90 | 1,30 | 0,07
7 | Andezit cu piroxeni bazaltoid. Dealul Tarnita. 55,64 16,02 | 6,38 | 0,55 | 0,34
8 | Andezit cu hornblendi verde. Piriul Auristii. 56,35 | 16,98 | 4,94 | 1,49 | 0,12
9 | Andezit cu piroxeni. Bitca Mogosului. 56,56 22,96 | 5,19 | 1,38 | 0,45
10 | Andezit cu piroxeni. Mesterhaza. 56,72 | 17,65 | 5,64 | 1,88 | 0,15
11 | Andczit cu piroxeni. Dcalul Onéscl. 57,10 | 19,03 | 5,55 | 1,93 | 0,30
12 | Andezit cu piroxeni. Cica Mica. 57,45 |19,01 6,86 | 1,42 | 0,13
13 | Andezit cu piroxeni., Dealul Higeu. 57,53 116,24 | 6,61 | 1,16 | 0,09
14 | Andezit cu hornblendd verde. Piriul Bucii. 58,04 |17,89 |urme | 4,56 | 0,07
15 | Andezit cu hornblendi opacitizata. Dealul Boului. | 58,20 |20,75 | 4,80 | lips& | 0,08
16 | Andezit cu piroxeni si hornhlendd. Dealul Frisi- :

nesti. 58,80 119,20 | 5,28 | lipsd | 0,12
17 | Andezit cu hornblendi verde. Virful Ulmului. 58,95 |19,80 | 4,03 [ 1,40 | 0,10
18 | Andezit cu piroxeni §i hornblendi. Piciorul Popii.} 59,45 |20,00 { 4,18 | 2,00 | 0,10
19 | Andezit cu hornblend3 verde. Dealul Té#ulet. 60,00 | 19,65 | 4,05 | 0,30 | 0,08
20 | Tuf. Valea Caliménel. 60,88 | 16,44 | 4,63 | urme| 0,08
21 | Andezit cu hornblendid verde. Dealul Baiesului. |61,05 17,37 | 5,02 | 0,55 | 0,06
22 | Andezit cu hornblendd verde. Dealul Fagetel. 61,45 | 16,96 | 2,70 | 2,42 { 0,34
23 | Andezit cu hornblenda verde. Foraj. Valea Zebrac.| 62,59 19,24 | 1,52 { 2,23 | 0,10
24 | Andezit cu hornblendd verde. Virful Leul. 63,64 |16,11 | 4,43 | 0,19 | 0,07

Analisti: Alexandra Déadnciulescu (nr. 1, 3, 4, 7, 8, 9, 11, 20, 22); Gr. Racu
(nr. 2, 6, 15, 16, 17, 18, 19); A. Kizyk (nr. 5, 12, 13); Cristina Popes-
cu (nr. 14, 23, 24); Cecilia Vasiliu (nr. 10); Gh. Lahovary (nr. 21).

Magmele au in special caracter isofalic, semisalic, salic §i subordonat
semifemic (diagrama al-fm, fig. 15).
Majoritatea rocilor prezintd o alcahmtate redusd si intermediard

(diagrama al-alk, fig. 16), un confinut de Ca > TetMe evident in spe-

cialla andezitele cu hornblendd verde (diagrama mg-¢/fm, fig. 17).

Din examinarea parametrului ¢z (tab. 53) care este un indicator
important al cantititii de silice necesard celorlalfi compugi saturati ai
rocii, observim o variabilitate in cadrul fiecirei grupe de andezite, ceea
ce justifick gi sub acest aspect separatiile petrografice ficute de noi. Ande-
zitele piroxenice §i andezitele cu piroxeni gi hornblends sint roci saturate
(g2 intre —1 g§i +40); andezitele cu hornblendd sint suprasaturate (gz
intre +48 gi 4+67). Ca roci nesaturate apar andezitele bazaltlce de Ilva
i Tarnita (gz intre —6 gi —8,5).
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LUL 52
chimice
Pierderi
MgO | CaO | Na,0| K,0 | H,0~|H,0+| Ti0, | P,Os | CO, S prin Suma
calcinare
5,50 | 7,87 | 2,00 | 0,44 | 1,74 | 0,14 [ 1,05 | 0,20 | lipsd | lipsd — 99,61
4,95 | 8,65 | 4,08 | 2,38 — 0,55 | 1,30 | 0,24 | lipsa | lipsid 0,60 100,64
6,05 | 5,65 | 2,21 0,97 | 0,25 (10,20 | 0,29 | 0,19 | lipsd | lipsa — 100,43
3,20 | 8,68 | 1,33 | 0,33 { 1,00 | 0,18 | 0,55 | 0,11 | lipsdt | lipsa - 100,34
1,91 7,14 | 4,15 | 1,22 | 0,44 | 0,31 0,60 | 0,31 | 2,75 | 0,05 — 100,02
3,40 | 6,90 | 3,15 | 3,45 — 0,55 | 0,86 | 0,19 | lipsa | lipsa 0,62 99,84
6,71 | 7,94 [ 3,27 | 1,68 | 0,23 | 1,33 | 0,15 | 0,20 | lipsa | 0,14 - 100,58
4,02 | 6,39 | 3,30 | 1,23 | 0,19 | 2,90 | 1,23 | 0,13 | 0,80 | lipsd — 100,07
1,20 | 6,08 | 3,05 | 0,40 [ 0,15 | 1,40 | 0,90 | 0,11 | lipsd | urme — 99,83
3,29 | 7,08 | 3,27 | 1,74 { 0,56 | 0,65 | 0,77 | 0,17 | 0,68 | urme - 100,25
1,80 | 7,40 | 3,74 | 1,10 | 0,20 | 0,82 | 0,90 | 0,13 | lipsd | urme — 100,00
1,66 | 7,14 | 3,88 | 0,51 1,01 | 0,50 | 0,41 | 0,18 | urme | 0,05 — 100,21
4,43 | 8,26 | 2,88 | 0,79 | 0,45 | 0,20 | 0,71 | 0,20 | urme| 0,04 —_ 99,59
3,40 | 6,72 | 3,31 | 0,45 | 0,51 3,51 0,78 | 0,18 | 1,00 | urme — 100,42
1,50 { 8,10 | 3,85 | 1,35 | 1,15 | 0,85 | 0,60 | 0,10 | lipsa | lipsd 1,10 101,33
2,65 | 7,65 | 3,560 | 1,35 .- 0,80 | 0,75 | 0,09 1] lipsd | lipsa 1,00 100,16
1,25 | 6,14 | 3,57 | 1,23 | 1,13 | 1,20 | 0,44 | 0,18 | 0,20 |. 0,21 — 99,83
1,20 | 6,66 | 3,97 | 1,60 | 0,37 | lipsa | 0,64 | 0,17 | 0,35 | 0,18 — 100,37
2,05 | 7,10 | 3,70 | 1,45 - 0,85 | 0,55 | 0,07 | lipsd | lips& 1,45
0,95 | 5,90 | 3,38 | 1,83 | 5,20 | 0,28 | 0,65 | 0,20 | lipsa | lipsi — 100,42
3,34 | 5,75 | 3,84 | 1,82 | 0,57 | 0,20 | 0,72 | 0,23 | 0,53 | lipsa — 101,05
3,94 | 5,88 | 4,10 | 0,66 | 0,21 | 1,14 | 0,55 | 0,13 | lipsa | 0,09 - 100,57
1,20 | 5,40 | 3,79 | 1,51 0,76 | 0,05 | 0,82 | 0,15 | lipsd | urme — 99,36
2,80 | 5,10 | 4,10 | 0,79 | 0,75 | 0,42 | 0,79 | 0,17 | lipsd | urme — 99,76
. D
Femic %\”°
504 50
K .
: © S \
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Fig. 15. — Diagrama al-fm.
Diagramme al-fm.

Fig. 16. — Diagrama -al-alk.

Diagramme al-alk.
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Apartenenta la magmele calcoalcaline este ilustratd in diagramele :
k—mg (fig. 18), Q.M.L. (fig. 19), 100 —M —« (fig. 20), K—Na—C (fig. 21)

§i Mg —Fe—Ca (fig. 22).

12 23 & 7y Fig. 18 — Diagrama k-myg.
11 Diagramme k-mg.
17 3
10 4 C -;3 K Costto s Fe *§ -
arre 4 > M g>fgsrte 222
-9 o fls x{g 7 * 1 . 2 88
® 12e 24 .
-8 o4 il .5_ . 1.1.69'24 »
1 £ C
.7 § %":21% C&>'—%tﬁg— . 8
2| o* 4 1
-6 4 ; N 4 . 1523 X
X .5 5
o/fm| FesCasty "1 X MgsCasre ™ e %
o N\ "3+ ud o7
fe +M ¢ *20
-3 Ca <—'-°2—5- g
- 24
.1 re>tigsts | MgsrexCa {
0 u T T T L T T - 14
o-f -2 -3 4 5 67 -89 {
— g
Fig. 17 — Diagrama mg—c/fm. 1 2 .3 .y .5
Diagramme mg—c/fm. K———
fo.
Fig. 20. — Variatia lui « in funciie de 100-M.— F) 1
Variation de o en fonction de 100-M. 9
a I\ < Fig. 19, — Diagrama 4 |
Limp de proiectie a analizelor Q.M.L.
lassen feak Diagramme Q.M.L. 7]
Pristan da Cunhe
o20
] v
+'C5
| e
4 4 # Pﬁ
2
§ %t
31 25"
¢ t
2] AR
5
{
74 7§
t 4 —T" 12 T T T
A 50 6 W _ & W w0

e 100 —N ——
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o3 L1} o5 7] o7 Y] 9
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Fig. 21. — Diagrama K-Na-C,
Diagramme K-Na-C.

Moo Hq(Fo)

Limp o proiectie s analizelor
O Lassen Peak
A Tristan da Cunha

Fe(FatFs)

FecFaFs) Y e X Y X X X
o1 2 .3 o4 T'.s -6 -7 -8 -9

Fig. 22. — Diagrama Mg-Fe-Ca.
Diagramme Mg -Fe-Ca.
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Fiard a intra in defaliul discutdrii diagramelor, remarcim faptul c¥
marea majoritate a andezitelor din regiune, care se raporteazi primei
etape din desfigurarea vulcanismului, se proiecteazd intr-o zon# care
prin aspectul §i pozifia ei se incadreazd in cimpul rocilor din regiunea
Lassen Peak precum gi in diagrama construitd pentru vulcanitele neogene
din Rominia (D. Ridulescu, 1961).

La exteriorul acestei zone, sub linia PF, respectiv in cimpul «=0, se
situeazd andezitul bazaltic din Bitca Rétédcel, care apartine altei secvente
eruptive. Acest fapt determinid situarea produselor celor doud etape
vulcanice manifestate in SE-ul muntilor Cilimani, in marea lor majoritate
in cimpul caracteristic zonei Lassen Peak, dar parfial si in zona Tristan
da Cunha (vezi diagramele Q.M.L. gi Mg—Fe—Ca).

Indicele alcali-calcic = 6,1 (dupd Peacock) aratd de asemenea
caracterul calcoalcalin al asociatiei vulcanitelor din regiune (fig. 23).
Remarcdm faptul e seria eruptiilor vulcanului Tarnita prezintd acelasi
indice, iar pentru eruptiile vulcanului Bitca indicele alcali-calcic este 5,9.

Examinarea diagramei de variatie a parametrilor Niggli (fig. 24)
indicd particularitdfi de diferentiere, care confirmd separatiile ficute in

104

Fig. 23. — Indicele alcali-calcic.
Indice alcali-calcique.

51 ~Lgp

o
Fig. 24. — Diagrama de variatie a valori- 1 ’
lor al, fm, ¢, alk in functie de si. l
Diagramme de la variation des valeurs al, P |

. . ny T 4 —

fm, ¢, alk en fonction de si. 47 50 5510, & 25
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cadrul andezitelor amfibolice, andezitelor piroxenice §i andezitelor bazal-
tice.

Prin alura curbelor, diagrama evidentiazi inrudiri chimice in cadrul
asociatiei de roci care se raporteazd primei etape din desfigurarea vulcanis-
mului. Acestea sint mai pregnante in cazul andezitelor cu hornblendi
verde, a produselor aparatului Bitea cu intruziunile asociate, a eruptiilor
de andezite piroxenice din partea centrali a regiunii. Consangvinitatea
eruptiilor pliocene din lantul eruptiv este redati de aseminarea intre
alura generald a curbelor al, fm, alk din regiunea cercetati si cea a curbelor
medii construite pentru intreaga unitate Cilimani — Gurghiu — Harghita
(D. Ridulescu, 1963).

Diagrama parametrilor Zavaritki (tab. 54 gi fig. 25) prin aspectele
el generale este aseminédtoare diagramelor clasice prezentate pentru regiu-
nile Lassen Peak si Sierra Nevada gi se incadreazd foarte bine in diagrama
generali construitd pentru vulecanitele neogene din Roméania (D. R4 d u-

TABELUL 54

Valerile Zavaritki

Nr. ’ ’ ’ , a
ert. a c b s a f m c n (9] t Q -
1| 5,2 (10,2 | 22,5 |62,1 (10,3 |45,6 44 - | 88,8 {25 3,1 (12,2 [ 0,5
2 11,7 4,9 | 21,4 |62,0 — 39,7 |36,7 | 23,5 72,5 119,9 | 1,66/-6,3 | 2,3
3| 68 7,7 19,9 (65,6 | 8,5 |34,0 |57,4 - 8,1 |33,7 { 0,9 9,5 10,88
41 3 11 22,0 (64,0 35,6 |38,2 |26,0 — | 87,5 130,3 | 1,66 11 0,27
5 (11,8 7,4 (12,8 [68,0 — |58,07127,02|14,95| 83,3 |19,5 | 1,7 5 1,59
6 12,4 5,6 [16,4 |65,6 45,06 | 36,05 | 18,8 57,94 36,9 | 2,35; 0,8 {221
71 9,4 6,0 {21,2 |63,4 — 129,5 [53,3 |17 75,6 27,5 | 2,1 2 1,5
8| 9,6 7,2 14,1 | 69,1 — 142,0 |50,7 7,2 |106 30,7 | 3,1 [11,8 | 1,33
9| 7,3 7,5 (17,4 67,8 | 5,4 |[36,54|12,04 - | 92,4 |28,9 | 2,31|13,5 {0,97
10 | 10,1 7,3 (14,6 | 68,0 — | 48,0 39,6 [12,2 74,6 34,3 | 1,9 8,5 11,3
11 | 10,3 8,1 12,2 [69,4 — 60,8 |27,91|11,18} 83,33|42,2 | 2,28/10,1 1,2
12 | 9,7 8,4 (11,3 | 70,6 — | 67,9 26,2 5,77 92,5 (55,1 | 1 13,4 {1,1
13| 7,8 7,2 117,8 |67,2 — 139,7 |42,8 (17,7 83,9 |33 1 11,2 {1

14 | 8,4 8,8 111,00 71,8 — [43,3 | 56,0 [ 0,66 92,98 — {2 18 1

15 11,1 9,2 8,4 | 71,3 — (53,0 |31,3 [14,6 81 52 1,6 |11 1,2
16 | 10,0 8,4 (11,0 | 70,6 — 44,0 143,6 (12,5 79,4 (43,6 | 1,9 12,8 [ 1,19
17 110,3 8,1 9,5 72,1 121,7 [54,3 (24,0 — | 81,4 |38,8 } 1 15,5 | 1,2
18 10,9 [13,0 7,9 (68,2 | 8,26)66,9 (24,8 — 1 79,0 [49,95( 1,6 1,6 {0,8
19 | 10,9 8,4 8,4 72,3 — | 47,8 [43,5 8,5 79,4 | 43,5 | 1,3 14,4 1,29
20 | 10,8 6,5 7,3 |75,4 -~ 158,29124,6 [17,07| 73,95| 58,29{ 1,5 |22,70]|1,66
21 111,2 6,3 11,5 [ 71,0 — 42,8 |50,0 7,2 76,5 137,3 | 1,7 |13,3 [ 1,7
22 | 9,6 6,8 12,2 71,4 — 140,3 | 55,0 4,5 95,6 (19,2 | 1,3 16,8 1,4
23 10,9 6,8 7,8 {74,5 27,2 (45,5 |27, — | 79,2 (16,3 | 1,9 | 23,4 | 1,6
24 | 9,9 54 [14,3 70,4 — 129,9 {31,7 3,68 88,0 (257 | 1,3 |15,6 1,8
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lescu, 1961). Dacd ne referim la regiunile invecinate, remarcim asema-
narea mai ales pentru partea ei stingd, cu diagrama construitd pentru
andezitele din muntii Gurghiu (D. Rddulescu, et al. 1964).

©n

1
cx L g 7 ‘4 155

L

Fig. 25. — Diagrama valorilor Zavaritki.
Diagramme des valeurs Zavarifki.

Chimismul diferit al principalelor tipuri de roci este pus in evidentd
de zonele care grupeazi andezitele cu hornblend# §i andezitele cu piro-
xeni §i hornblendy gi de cele in care se plaseazs andezitele piroxenice gi
andezitele bazaltice.

In zona inferioar# remarcim orientarea divergenti a vectorilor,
ceea ce reflectd participarea diferitd a FeO, Fe,0,, MgO0, ALO;, Na,0 si
K,O la alc#tuirea chimicé a andezitelor piroxenice i bazaltice.
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Pozitia vectorilor in raport cu axul sb §i inclinarea lor, confirmi
observatiile anterioare privind alcalinitatea rocilor. Andezitul bazaltic
din valea Ilva, andezitul cu piroxeni de Bitca gi majoritatea andezitelor
cu hornblendd verde sint roci suprasaturate in Al,O,.

In diagrami se reflectd foarte bine evolutia in timp a magmelor si
sint confirmate concluziile de ordin petrografic.

Din examinarea chimismului se desprind concluzii petrogenetice
care contribuie la descifrarea evoluiei vulcanismului din regiune, la
explicarea diversititii rocilor intilnite.

Pentru elucidarea acestor probleme am utilizat diagramele de varia-
tie ale AlL,O,;, CaO, Fe, 04 FeO, MgO, Na,O si K,0 in raport cu silicea.
In acest sens N. L. Bowen (1928, 1956) aratd ci diagramele de varia-
tie ale oxizilor —care reprezintd un mijloc grafic de infelegere a relatiilor
chimice intre roci — pot fi folosite cu succes pentru a ilustra evolutia
magmei, precum §i variatia chimich prezentd in cadrul unei asociatii de
roci eruptive. Conditia esenfialfl preconizaté, este de a fi analizate roci
vulcanice sticloase care sint cele mai apropiate de magmele posibile.
Alura curbelor permite si se deducé mecanismul diferentierii. Astfel curbele
netede reprezintd aproximativ compozitia magmei-mams ; dimpotrivi, in
cazul diferentierii prin cristalizare, a acumuldrii de cristale, se observa o
dispersie a punctelor ceea ce conduce la objinerea unor curbe cu numeroase
maxime §i minime, unele deosebit de pronuntate.

In cadrul regiunii noastre se pune in primul rind problema de a
recunoaste care a fost magma-mami din care a derivat asociatia de roci
ce se raporteazi primei etape eruptive §i care constituie marea magsd a
vuleanitelor din sud-estul munpilor Cilimani.

Analizarea diagramei de variatie a oxizilor ne conduce la acceptarea
andezitului cu hornblendd verde ca magmé inifiald posibild, ceea ce
confirmé premisele geologice. Construind diagrama de variatie pentru
andezitele cu hornblends verde care se afli in diferite sectoare ale regiunii
(Zebrac, Bitca, Biiegul, Leul), am obtinut curbe aproape line (fig. 26a)
care reflectd aproximativ compozitia lichidului originar. Este interesant
de remarcat faptul ¢ compozifia medie este apropiats de aceea a andezitu-
lui eu hornblendd tip (dupd R. A. Daly), care exprimi caracterele
unei magme putin diferentiate. ' '

Extinzind datele de care dispunem in regiunea cercetatd, putem
admite ¢ andezitul cu hornblends verde este magma initiald §i pentru
vulcanitele primei etape eruptive, vizibile azi in celelalte sectoare ale
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lantului eruptiv. In acest sens, posedim deocamdati numai citeva indica-
tii oferite de analizele chimice apartinind : andezitului cu hipersten i
amfiboli — Gura Haitei (O. Nichita, 1934); andezitului cu amfiboli

1 2 %
205 20 5 % 17 19 2422 23 2[4

/>—\0\4 ALO, L/ ~ b 44

15 5

56 §0 €s 56 60
Sifl, Sig,
&
Fig. 26. — Diagrama variatiei oxizilor in functie de Si0, pentru.andezitele
cu hornblendid verde.
Diagramme de la variation des oxydes en fonction de SiO, concernant les
andésites 4 hornblende verte.

st augit — Toplifa; andezitului cu amfiboli — Gudia (XK. V. John i
S. Varga fide D. Rddulescu, 1961); andezitului cu hornblendd
brund — Valea Lipusnei (D. Rddulescu etal 1964).

Diagrama de variatie a oxizilor in cazul andezitului cu hornblendd
verde prezintd gi citeva maxime (fig. 26b). Acestea aparfin unor roci
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formate prin acumularea de cristale de plagioclaz §i hornblendd (Virful
Ulmului, dealul Téulet , virful Leul).

De altfel, in multe cazuri sintem pusi in situatia de a examina curbe
construite pentru roci formate prin acumulare de cristale, ceea ce conduce
la o dispersare a punctelor si la prezenfa unor numeroase maxime $i minime.
In acest sens, diagrama de variatie pentru andezitele cu piroxeni este suges-
tivd (fig. 27).

Comparind-o cu diagrama de variajie a andezitelor cu hornblends
verde (fig. 26 b), observim ci diferitele tipuri de andezite cu piroxeni
sint formate prin acumulare de cristale in urma diferentierii magmei
andezitului cu hornblendd verde. Pozifia diferitd in diagrami indics
un anumit stadiu de diferentiere pentru fiecare tip de andezit cu piroxeni,
ceea ce confirmi separatiile ficute de noi in cadrul acestor andezite. Pen-
tru aparatul Bitca diagrama de variatie a oxizilor (fig. 28) aratd cd pro-
dusele au rezultat prin acumuléri de cristale, in urma diferentierii magmei
andezitului cu hornblendd verde de Bitca. Andezitul eu piroxeni care
constituie umplutura canalului de alimentare reflectd cel mai bine pro-
dusul format prin acumularea de cristale. Rezultatul final este andezitul
bazaltic din piriul Ciliméanel. Acesta apartine ultimei manifestéiri a vulea-
nismului generat de aparatul Bitca.

Produsele celuilalt aparat ce domind structura regiunii, vulcanul
Tarnita, sint de asemenea rezultate in urma procesului de diferentiere
prin cristalizare fractionatd, a magmei andezitului cu hornblendi verde
(fig. 29). Prin acumularea cristalelor de andezin, hornblend4 si piroxeni s-a
format andezitul cu piroxeni §i hornblends de Tarnifa. Continuarea meca-
nigsmului diferentierii a condus la formarea cristalelor de piroxeni i olivinid
in cadrul andezitului bazaltic de Tarnita.

Observim astfel ci variatele roci eruptive, atit cele apartinind
aparatelor vulcanice cit i cele ale intruziunilor asociate sint rezultatul
evolutiei in timpul Pliocenului, a diferentierii prin cristalizare fractionati a
magmei andezitului cu hornblendé verde.

In ansamblul regiunii, remarcim variatia compozitiei chimice atit
in timp, de la o eruptie la alta, cit §i in spatiu de la o structurd la alta.
Aceasta s-ar putea explica admifind o diferenfiere in condifii locale a
magmei andezitice in strinsi legiturd cu conditiile tectono-magmatice.

Incercind si retinem citeva aspecte privind inrudirea din punct de
vedere chimic intre eruptiile care s-au manifestat in cadru jregiunii cerce-
tate gi cele sincrone din regiuni invecinate, trebuie s& subliniem dificults-



TABLELUL

Llemenle minore in vulcanilele din sud-estul muntilor Calimani

55

o G 0 n t i n u { i n p. I m.
S | Nr. . e N )
X Provenien(a Tip de roci .
; probei Ph Cu Zn Ag Co Mo Ni Gel AsfShy Bi Cdillgl Sn Cr BBa W Ay Zr
1 |01709 |Piriul Auriy Aundezil cu hornblendd verde macropor-
firic 3—10{ 60—100 | 30—50 — |10-30] — 3--10 - - - 50| 3—10 - 100 prez.
2 1 0660 |Pirful Taulel Andezil cu ornblendd verde de Zebrac-
Mermezeu 1o 30 100 urnie | 10 — 1y - = urme | 30— 100 sld nedoz, 100 prea.
3 28 {Piriul Plopilor Andezil cu hornblendi verde de Zebrae-
Mermezeu sld 16 [ —300 urnie [10—30[  — 10 b to sld nedoz, | 30— 100 prez..
11 0616 [Valea Mermezeu Andezil cu hornblendit verde de Zebrace
Mermezeu 10 S0—100 | 10—60 - 10—-30 — 3—10 - - 0 50 30— 100 - 100 prez.
5 (01327 [Piriul IFagului Andezil cu hornblendd opacitizald ma-
croporliric 3—10| 30—-150 | 10—30 — 10-30] — 3—10 5300100 100 — 100 prez.
G |01278 |Creasla Bilea Andezil cu hornblendi opacilizali ma-
croporliric 10 100 100 — 10 — 10 3 B0 sld nedoz. 30—100 nedoz.
7 (01087 [VirTul Ulmului Andezit cu hornblendid verde sid 3--10 shd urme 10 — 10 - 3 10 sid nedoz. 30 nedoz.
8 {01089 [Virful Ulmului Andezil cu hornblendi verde shd 10--30 100 - 10 — 30 - - i 3 30 sid nedoz. 100 nedoz.
9 (01083 (Poiana Bortii Andezit cu hornblendia verde skl | 30--100 | 30—100 | urnie [10—=30| urnie 30 e 3 100 sld nedoz. 100 nedoz.
10 20 |Virful Leul Andezil cu hornblendi verde 3—101 30- 100 100 — 10 —_ 10 - - 3 10--- 30 sld nedoz. 100 nedoz.
11 101002 |Dealul Baicsului Andezil cu hornblendi verde sld 30 100 urme | 10 urme 10 - urme slel nedoz. | 30—100 | pedoz.
12 101011 {Dealul Baiesului Andezit cu hornblenda verde 10--30f 30—100 |100—300 0,3 10 — 100 — |- 3 1U|51'““~ 1000 shd nedoz, 100 nedoz.
13 {01043 |Dealul Biiesului Andezitl cu hornblenda verde 10— 30| 30-—-100 100 urnme 10 — 100 - — |- 3 10,100 300 sld nedoz, 30—100 nedoz.
11 095 1Dealul Lrasinesti Andezit cu piroxeni si hornblendi 3 10100200 10—-30 — (1030 — 3—10 e e e T e — 30100 10—30 — 100 prez.
15 77 [Dealul I'rasinesli Andezil cu pivoxeni i hornblenda 10~ 30/ 50— 100 10—30 -~ H0-30] — 3—10 — === |- |- — 10-30 100 - 100 prez.
16 |01047 [Piciorul Popii Andezil cu piroxeni si hornblendi 10- 30[100— 200 10—30 — {1030 — 80—100 |— {— |— |-~ |~ |- — 1100—300 [100—300 — 100 prez.
17 101299 {Bitca Mogos Andezil cu piroxeni 3- 10{100—-300 30—50 — [10=30] — 10=-30 |— {— |— |- {— |- — 30—100 | 30—100 — — prez.
18 124 |Dealul Ondsel Andezit cu piroxeni 3-10f 10~ 30 10—30 — [10-30f — 3—10 | — j— |— |— |— |~ — 1030 1050 — 100 prez.
19 101721 |[Bilea lomas Andezil cu piroxeni sld | 30100 | 100—=300| urme| 10 — 10 — == |- = urme 10 sld - 100 nedoz.
20 (01206 [Bilca Lomas Andezil cu piroxeni i 30- 300 | 100—300f urme {10-30[ - 10 — | == |- {— |— [ urme 30 sld nedoz. 100 nedoz.
21 | 022 [Gura lvei Andezit bazaltic 0= 50:100—300 | 80--100] — [10=30[ urme | 90100 |— |— |— [—= |- |-~ | 3—10[300--1000| 3—10 — 100—=300 | prez.
22 (01198 |Versant drepl Valea 300 [100- 300 300 urme | 30 3 100 — === |- 3—10{100-—300 sld nedoz. [100—300 | . nedoz.
Lomasg Andezil bazallic
23 101062 [Tarnila Andezil bazallic 10~ 30 50 100 urme | 10 — 100 B e 3 300 sld nedoz. 100 nedoz.
2.0 (01257 [Piriul Calimdnel Cineril 10 30--100 100 urnie 10 — 10 [N I R PR 3 10 sld nedoz. | 30—100 nedoz.
25 101265 |Pirful Caliméanel Cinerit 14 100 100 — 10 — 10—30 | = = 3 30 sld nedoz. 100 nedoz.
26 (01720 (Piriul Calimanel Cinerit 30—~ 10,160~ 300 10— 60 —  [10—=380f — 3-—10 — e - — 10—-30 3—10 — 100~ 300 prez.
27 101345 {Piciorul Vileni Cineril sld 30 30—100| urme (1030 — 30 — - |- urme (30— 100 sld nedoz. {100—300 nedoz.
28 | 0583 |Valea Mermezeu Andezil cu hornblendi (clement piroclas-
Lit) 3—10| 50— 100 1030 —  J10—-30f — 3—10 - |- |- - 30—50 3—10 — 100 prez.
29 (01206 |Versanl drept Valea] Andezil cu hornblendd si piroxeni (cle-
Lomas ment pirociastit). 10 30—100 | 100=300[ — 10 — 30 - - |- 3 30 sld nedoz. 100 —300 nedoz.
30 {01011 |Shdncani Andezit cu hornblendi (element congto-
merat) 10 30 30—100f 0.2 10 3 10 — B urme 30 sld nedoz. | 30—100 nedoz.
Limilele de deleetic ale spectrografului in p.han. : Ph=10;€Cu=123:Zn- 33 A8+ 0.3 Co=10: NMo=3: Ni—10; Ge=10; As 160 Sh- 100 Bi- 100; Cd=30; lg=10; Cr=10

Sn=3; Ba==3;

W=10; V=10; Zr=10. Analisli: 3 adc¢

lein-e
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tile pe care le ridicd existenfa unui numar redus de date comparative.
Marea majoritate a informagiilor de care dispunem, se referd la chimismul
vuleanitelor cuprinse in unitatea structurald superioaré (produsele caldere-
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Fig. 27. — Diagrama de
variatie a oxizilor in
functie de SiO, pentru
andezitele piroxenice
Diagramme de la varia-
tion des oxydes en fon-
ction de SiO, concer-
nant les andésites py-
roxéniques.

i "
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Fig. 28. — Diagrama de variatie
a oxizilor in functie de Si0,
pentru produsele aparatiﬂui vul-
canic Bitca.
Diagramme de la variation des
oxydes en fonction de SiO, con-
cernant les produits de I’appareil
volcanique de Bitca.
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1 T L4 T
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+

Fig. 29. — Diagrama de varia-
{ie a oxizilor in functie de SiO,
pentru produsele aparatului
vulcanic Tarnita.
Diagramme de la variation
des oxydes en fonction de SiO,
concernant les produits de
l’apparei'l volcanique de Tar-
nita.
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lor i craterelor) precum si a intruziunilor asociate, deci in etapa eruptivi
urmatoare.

Distributia elementelor minore. Pentru a avea o imagine asupra
distributiei elementelor minore in andezitele din regiunea studiat#, aun
fost executate 51 analize spectrale semicantitative (analigti: I. Acsin-
toviei, Maria Dignoire, Madeleine Guttman si
Matiana Pitulea). Probele apartin principalelor tipuri petrografice
identificate. Discutfia noastrad se va referi la rocile proaspete (30 analize),
precum §i la andezitul de Zebrac—Mermezeu hidrotermalizat (21 analize).
In tabelele 55 §i 56 sint prezentate tipurile de roci analizate, provenienta

TABE

Elemenle minore in andezitul de

Nr. . C on

crt, [T Probe Pb | Cu | zn | Ag | As | Hg| sb
1 (:0785 Versant drept valea Lo-
mas 14 10 300 — 300 sld —
21 0783 Piriul Ursului 100 50 550 1,2 —_ sld —
3 | 0865 Galeria Piriul Ursului 150 40 340 1,8 300 sld —_
4 | 0987 Galeria Pirful Ursului lat.
14 m. 24 10 sld 0,5 |1000 sld sld
5| 0948 Galeria Piriul Popii 800 | 300 | peste| 0,9 | 600 sld -
3 000
6 | 205 Valea Zebrac 280 260 (1000 | 70 peste| sld |1 000
3000

7] 105 Valea Mermezeu 32 60 100 0,04 {1 000 sld —
8] :13 s Foraj Piriul Auris m 116 12 30 180 | urme| — sld —
9 16 s Foraj Pirful Auris m 120 110 140 360 0,1 — sld -
10.| ‘19 s Foraj Pirful Auris m.122 46 0,7 70 | urme| - sld —_
11 20 s Foraj Piriul Auris m 128 | 100 280 170 0,08 — sld —
12 23 s Foraj Piriul Auris m 140 12 34 140 — 300 sld sld
13 31 s Foraj Pirful Auris m 220 46 400 140 0,2 | 400 sld —
14 36 s Foraj Pirful Auris m 230 | 400 200 500 0,13 ~— 1 sld
15 42 s Foraj Piriul Auris m 249 80 40 50 0,04] — sld -
16 11 Foraj Pirful Ursului m 5 | 140 40 260 0,1 | 200 sid —
17 41 Foraj Piriul Ursului m 6 | 120 13 180 | urme| — sld [ —
18 111 Foraj Piriul Ursului m 10 36 12 sld 0,04( 900 sld —_
19 17 1 Foraj Pirful Ursului m 29 40 8 100 | urme| 200 sld —
20 28 1 Foraj Pirful Ursului m 65 50 14 70 0,04] 200 sld -
21 34 1 Foraj Piriul Ursului m 85 26 13 50 - | 300 sld —

Limitele de detectie ale spectrografului in p.l.m. )

Pb=10; Cu=3; Zn=50; Ag=0,3; As=100; Hg=0,8; Sb=100; Ge=10; Co=30;
Ni=30; Mo=3; Bi=50; Ba=300; Cd=30; Sn=30; Cr=10; V=10; Zr=10.
Analisti: Maria Dignoiresi I. Acsintovici,
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lor, continuturile in p.lL.m., precum §i limitele de detectie ale spectro-
grafului. :

Examinarea distributiei elementelor minore in vulcanitele din
sudul muntilor Cilimani se face pentru prima oard in aceastd lucrare.
In regiunile invecinate, in ultimii ani s-au efectuat primele cercetiri in
acest sens. Astfel, pentru partea de nord a mungilor Cdlimani, M. Sa v ul,
V. Ababi gi O. Nichita (1956) au studiat distributia Zn, Pb si
Cu in adezite si dacite, iar pentru regiunea calderei Célimani M. S o ¢ o-
lescu gicolaboratorii (1963) discutd distributia Pb, Cu, Zn, Co si Ni in
andezitele cu piroxeni si dioritul porfirie cu hornblends si augit. Distribu-
{ia Pb, Cu, Zn, Ni, Co, Cr i V in andezitele din munfii Gurghiu §i muntii

LUL 56

Zebrac-Mermezeu hidrotermalizat

t i n u t in p. . m.
Ge | Co | Ni [ Mo [ Bi | Ba cd | sn ' Cr v Zr
— [10—30] sd | sid | — sld - — 10 30-100 | —
— sid | sld | — —  1300—1000] - - 30 100—300 | —
- sid | 30 3 sld 300 - sld | 30—100 100 -
— sd | — sld | sid 300 - sld sld | 30—100 | —
— — sid | sld | — 300 | 30—100| — 10 30—100 | —
— — ] 100 - - sld — sid 100 | 30—1007 —
- 30 30 - —_ sld - sld 30 100 -
- sld | sid 3 - — - — | 30—100 30 -
— — — - - sld - — 10 30—100| —
- - — - 50 | 1000— - sid 30 100--300| 30
3000
- sid | 30 - - | . = - - 100 100—300 —
- sld | sld | — — 1000 — sid 30 100—300{ 30
— | s1d | sld | — - sld - — 10—30 | 30—100 | —
—_ — 30 | sd | — - — sld 100 100 —
- sid | 30 3 - sld - sld | 30—100 100 —
- 30 | sld | — - sld - - sld | 30—100 | 30
- sid | sld | — — sld - — sld | 30100 | 30
- sld | sld | — — |s00—1000 - - sld 30 30
— sid | — - - 300 - - | 10 30—100 | 30
— sid | sid | — - sld - - 10 30—100 | —

— — - sld — }300-—-1000 — — sld 100 30
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Harghita a constituit obiectul unui studiu intocmit de D. R4 -

dulescu si

Victoria Stiopol (1964).

Analizele semicantitative de
care dispunem oferd indicatii cu
caracter informativ privind distri-
butia: Pb, Cu, Zn, Ag, Co, Ni, Mo,
Ge, As, Sb, Bi, Cd, Hg, Sn, Cr,
Ba, W, V, Zr, in rocile andezitice
din regiune (tab. 55 §i 56).

Se observi confinuturi vari-
abile de Pb (3 —10 p.L.m.), Cu (30—
10 p.lm.), Zn (10 — 100 p.l.m).,
Co (10 — 30 p.l.m.) si Ni(3 — 10
p.l.m.), prezenta zirconiului in
toate probele analizate, a Ge, As,
Sb, Bi, Cd, Hg si W sub limita
de detectie. In cadrul aceluiasi
tip petrografic valorile sint iden-
tice sau apropiate, limitele de va-
riatie strinse gi diferite in raport
cu celelalte tipuri. Astfel andezi-
tele separate petrografic se indi-
vidualizeazi gi sub aspectul distri-
butiei elementelor minore.

Diagramele de variaie a
continutului in Pb, Zn, Cu, Ni,
Co, Ba, Cr, Sn gi V raportat la
continutul in 8iQ, (tab. 57
i fig. 30) pun in evidentd

Fig. 30. — Variatia continutului in elemen-
te minore: V, Cr, Ba, Co, Ni, Zn, Cu, Pb,
fatd de continutul in SiO,.
Variation de la teneur en éléments mineurs :
Vv, Cr, Ba, Co, Ni, Zn, Cu, Pb, par
rapport A la teneur en SiO,.



02 g9 L
15 44 001 = 08—01 S o1 (1) 001 001—0¢ |[or—¢ | ¥9°€9 opIaA BpuUSlq
59 -uloy mo zIpuy| 0% 41
BIP3| | 00T —0¢E = == aunmn (1) 1) 001 0¢ = ¢0‘19| BrezIIoRdo BPUSIqQ
g9 -ulI0y N9 }zapuy| g0010| €T
BIPOI 001 = 001 —0¢ |3uwn (1) § (1) 001 0¢ o1 0°09 9pIIA EP
-us[quiIoy nd Jizepuy| 0990 | G1
002 003 06 02 0% 0st (114 BpUAIqUIOY 8
BIDA 001 00e—o01| 00€—001] — | 001—08 [0€—01] 0€—0T | 002—00T(0E—0TI gpégg| tuexold no 31zepuy| L¥010| T1
L
BIDI 0¢ = o1 € o1 (1) = 0r—¢ G6°8S guniq gp
-uapquIoy n2 11zapuy| 28010{ 0T
0g 001 2 0% 0% 0ST L
BIDAN 001 0€—01 0g = or—¢ log—o01| 0€—o01 | 002—00T|0OT—€ | 08°8S gpuAIquIoY 1§
wexorrd nd HZIPUY| 60 6
L 0% L 02 ov 08 L
BIPAN 001 01—¢ 0e—o1 | — o1—¢ log—01] 0g—oe | 001—09 [0T—€ | 028G SpIdA TP
-us[quIoy N Wzapuy| 60L10! 8
g9 0% 2 0z 0g 06
BIDII 001 001—o0g | 0¢—or | — | oOr—¢ [0€—O0Tf 09—0F | 00I—08 } OI $0°8¢ 9pIaA ®p
-ud[quIoy nd HzZapuy| 9190 | L
003 c9
BIP2N e —_— uIn wan 01 1] 4 QQMIQQH 001—0¢ —-— mvnhm mﬁexo.ﬂ& nd |Hzepuy ¥oLIO 9
<9 op 0% b (114 0% 0T 2
BIPOIN | 00T—0€ | OFP—0¢ | 0E—08 = oi—¢ log—o1] og—or | og—or [or1—e | or‘Lg|tuexond mo Wzapuy| FTI | ¢
g9 c9 0% (114 ov 002 L
BIDA 001 001—og | 001—o0g | — | oe—o1 log—or| Ov—0€ | 00€—00Y|0T—E | 959G axoard nd HzIpUV| 66310| ¥
0%
BIDAW 001 = 00¢ S 001 (1) 4 001 0g 0e—01| ¥9‘gg|uexonid no yzepuy| g9010| €
g9 0% 0SI
BIPA | 001 —0¢€ = 01 g 1) 4 0€—0I| 00€—1 91 - L6V¢ PIdA TP
-u9[quIoy N HZAPUV| T8T | T
BIDIW 002 L 059 L g6 0T 06 002 Sy
00r1—00e | 01—¢ |0001—001/01—¢ | 00I—06 |0€—O0I; 001—08| 00€—00T|0G—0¥ ££°0S onpezeq |zepuy| gz0 | I
oad |-
A g » | us IN 0 uz np | ad |ors | wooxep mdiy | FIETIAT

wowpo Jopjunut jmyse-pns ulp a1zapun ap undy apappdrourad uy ‘A ‘g ‘1D ‘us IN ‘0D ‘UZ ‘nD ‘qd edounu U g

LS "INTAIVL

9 — c. 495



130 SERGIU PELTZ

citeva maxime interesante. Acestea aparfin unor valori medii ridicate
pentru Cr, Ni gi Co la andezitul bazaltic din Bitca Réfécel §i andezitul
cu piroxeni din Bitca, pentru Pb la andezitele bazaltice §i andezitul cu
hornblendsd gi piroxeni din Pirful Plopilor. Aceeagi diagrami indicd o
distributie relativ uniformi a Co, V gi parfial a Ni gi Zn. De asemenea se
ilustreazd faptul ci eruptiile sincrone de andezite cu piroxeni prezintd
un contfinut apropiat in Pb, Zn, Co, Ni §i V iar cele de andezite bazaltice
un conpinut ridicat in Cr §i Ni.

Datoritd numéarului restrins de elemente analitice de care dispunem,
singurul caz in care am putut urmiri distributia elementelor minore in
seria erupfiilor unui aparat vulcanic i1 constituie vulcanul Bitca. Din
examinarea figurii 30 observim sciderea confinutului in Cu de la eruptia
initiald (andezitul cu hornblends verde) la cea finald (andezitul bazaltic) ;
variatia Pb gi Zn este nesemnificativd. Andezitul cu piroxeni care consti-
tuie umplutura canalului de alimentare prezintd continuturi de Cr, Co,
Ni care apar in diagrami ca maxime evidente.

Analizele executate au ardtat de asemenea ci in comparatie
cu andezitul amfibolic proaspit, andezitul de Zebrac-Mermezeu
din sectoarele cu hidrotermalizéiri prezintd contfinuturi interesante de
Pb, Cu, Zn, Ag (tab. 56). Aceste informafii concordi cu cele oferite
de prospectiunea geochimici §i cea cu lucriri miniere i foraje care a
indicat aceleagi sectoare ca interesante din punct de vedere al mine-
ralizatiei.

Comparind distributia Pb, Zn, Cu, Co, Ni, Cr, V in andezitele din
sud-estul muntilor Cilimani, nordul muntilor Cédlimani §i din muntii
Gurghiu, observim ci fiecare regiune se individualizeazd in ceea ce pri-
vegte continutul in aceste elemente minore. Explicatia constd in faptul
¢d ne aflim in posesia analizelor andezitelor care apartin unor etape
vulcanice diferite : in nordul muntilor Céilimani §i in muntii Gurghiu au
fost cercetate produsele etapei pleistocene, iar in regiunea noastri, produ-
sele etapei pliocene. Astfel, examenul nostru comparativ desi partial
(nu avem informatii privind distributia elementelor minore in toate tipu-
rile de andezite ale regiunilor invecinate), sugereazi faptul ci intre produsele
celor dou# etape ale desfiguririi vulcanismului existd diferenfe gi in ceea
ce priveste confinutul in elemente minore.
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III. STRUCTURA GEOLOGICA SI VULCANISMUL DIN REGIUNE

3.1. ASPECTE VULCANOLOGICE — S8TRUCTURALE
3.1.1. STRUCTURA FUNDAMENTULUI

Congideratiile privind natura §i structura fundamentului vulcanite-
lor le vom face pornind de la indicatiile pe care le ofers ivirile de roci me-
tamorfice gi sedimentare precum i forajele executate recent in regiune.

Chiar de la primele cercetdri efectuate in sudul muntilor Cilimani
F. Hauer 5i G.Stache (1863) A, Koch (1900), I. Széddecz-
ky (1927)si Z. Tor6 k (1942) au semnalat prezenfa calcarelor crista-
line la Toplita. De asemenea I. Szaddeczky gi Z. Toro k iden-
tificd depozite sedimentare paleogene si miocene pe valea Zebrac gi valea
Mermezeu, precum i roci metamorfice pe valea Voivodeasa. Pe baza
acestor iviri se putea aprecia ci in partea centrald gi vesticd fundamentul
este constituit din depozite sedimentare paleogene i miocene, iar in
partea esticd din sisturi cristaline.

Aceastd imagine a fost insé complicati de conceptia privind existenta.
in fundamentul muntilor Cilimani a ,,formatiunii subvulcanice preefuzive’”
(Z. Torok, 1948). Conform acesteia, anterior desfigurdrii activitdpit
vulcanice, in fundamentul cristalin §i sedimentar s-au intrus importante
mase magmatice, care participd astfel la construcfia fundamentului
strabidtut si acoperit de eruptiile mio-pliocene. Acest mod de a privi
alcdtuirea fundamentului a fost extins §i asupra regiunilor vulcanice
sudice (muntii Gurghiu §i partial muntii Harghita). El nu a fost insugit.
de cercetdtorii ulteriori ai acestor regiuni gi a fost examinat critic, cu
prilejul cercetirilor detaliate executate in ultimii ani (D. Radulescu
1960, 1962, D. Riddulescu et al, 1962; 8. Cosma etal., 1964).

. Cu ocazia cercetérilor detaliate executate in sudul muntilor Célimani,
am acordat o atenfie deosebitd zonelor considerate de Z. Toro k (1953,
1956) i I. Treiber (1954) caracteristice pentru dezvoltarea, forma-
fiunii subvulcanice preefuzive?”. Aici se afli intra-devir numeroase iviri
de roci holocristaline care formeazi insd intruziuni de tipul: lacolit,
dyke, dom, stilp §.a., puse in loc in timpul activitdfii vulcanice gi nu ante-

27 In ultimele lucrari ale conf. univ. I. Treiber existenia formatiunii subvulcanice
preefuzive in muntii Gurghiu este pusi sub semnul intrebarii. Intr-o discutie personald (mat
1965) am aflat cd D-sa admite prezenta acestei formatiuni exclusiv in muntii Cilimani, unde are o
extindere mult mai redusi decit cea consideratd de Z. T 6r o k.
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rior acesteia, deoarece striibat atit formafiunile cristaline gi sedimentare
cit gi diferite vulcanite.

Numeroasele date de observatie acumulate in ultimii ani (la supra-
fat#, in lucréri miniere gi foraje) in regiunea cercetati de noi precum i
in regiunile invecinate, permit considerarea problemei fundamentului
masei eruptive, sub raportul naturii sale, pe deplin limuritd ; activitatea
vuleanicd s-a desfigurat pe un fundament de gisturi cristaline gi forma-
tiuni sedimentare. '

Zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali participd la aleitui-
rea fundamentului extremiti{ii estice a regiunii. To{i cercetdtorii anteriori
mentioneaz# prezenta calcarelor cristaline in malul drept al Muregului,
la Toplita. In ultimii ani, acestui mic indiciu i s-au addugat urmitoarele :
a) cu prilejul executdrii in anul 1957 a unor foraje hidrogeologice 2® in
lunca Muregului, au fost identificate calcarele cristaline in fundamentul
depozitelor vulcanogen-sedimentare la adincimea de 38 m; b) in forajul
din Dealul Viii (I.G.E.X. 1964—1965) la adincimea de 313 m au fost
identificate calcare dolomitice — probabil triasice — iar in forajul de la
Zencani (I.G.E.X. 1965) aceleasi calcare au fost interceptate la adincimea
de 255 m ; ¢) in forajul din valea Zebrac (I.G.E.X. 1959 —1960) cristalinul a
fost observat la adincimea de 1532 m ; d)cu prilejul cercetirilor efectuate
in regiune am identificat ivirea de gisturi cristaline din dealul Figetel
descrisé anterior (vezi pag. 22).

Toate aceste date de observafie completate cu cele oferite de regiu-
nile invecinate din sudul muntilor Cédlimani $i nordul muntilor Gurghiu,
ne permit si prezentim astfel imaginea structurii fundamentului. Sisturile
cristaline din zona Secu—Bilbor (cca 10 km est de Toplita), se afundd spre
WSW. Aparitia lor la zi in interiorul masei eruptive la Toplita, Fagetel
sau Voivodeasa, fie la diferite adincimi in foraje, se datoreazé unor fracturi
importante care sint de altfel rispunzitoare pentru o bund parte din
activitatea vuleanicd ; in legitura cu aceastd problems vom reveni intr-un
capitol urmétor.

O asemenea fracturid care face parte din sistemul NW —SE a deter-
minat compartimentarea fundamentului in zona Toplita, prezenta sa la
zi in malul Muregului, iar in Dealul Viii (cca 1750 m spre vest) la 313 m
adincime. Fractura este marcatd gi de izvoarele subtermale din stafiunea

28 Studii hidrogeologice in zona oragului Toplita. 1961. Raport Arh. I. G.E.X. Bucuresti.
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Bradul (Banify). Ea se intersecteazd cu linia tectonicd orientatd WN'W —
SSE pe care se jaloneazd aparatele vulcanice gi intruziunile din sudul
regiunii cercetate ; in zona Toplita este marcaté de izvoarele subtermale
din lunca Muresului.

De la meridianul oragului Toplita spre vest gi sud-vest cristalinul se
afundd astfel incit in forajul din valea Zebrac (situat la 11 km W de Toplita)
a fost interceptat la 1532 m.

O altd fracturd a fundamentului, orientatd E—W mascatd in cea
mai mare parte de produsele vuleanice, se afli in zona dealul Figefel —
dealul Tdulet — valea Zebrac. Datoritd acesteia, apar gisturile cristaline
din dealul Figetel, iar depozitele sedimentare oligocene care afloreaz#
in bazinul superior al viii Zebrac se afund# brusc spre sud, fiind intilnite
in forajul de la gura viii Degeldtura (2,7 km spre sud), la adincimea de
1334 m.

La alciituirea fundamentului pér{ii centrale gi vestice participd si
depozite sedimentare, oligocene, miocene §i probabil pliocene (pannoniene),
acestea din urmi dezvoltindu-se spre vest. Pozitiile pe care le prezinti
depozitele sedimentare din zona Zebrac—Mermezeu precum si cele de pe
rama estich a depresiunii Transilvaniei, condue la ideea existentei unui
sinclinoriu. Flancul siu estic s-ar plasa in zona Zebrac — Sicidruta iar
cel vestic in zona Géldoaia; sectorul axial ar corespunde depresiunii
Luneca Bradului (S. Pelt z, 1965).

3.1.2. STRUCTURA MASIVULUI ERUPTIV

Masivul eruptiv al munfilor Célimani este rezultatul intensei gi com-
plexei activitd}i vulcanice desfigurate mai ales in timpul Pliocenului.
La constructia edificiului vulcanic participid variatele produse extruzive
ale centrelor de eruptie impreund cu intruziunile asociate puse in loc in
timpul desfagurdrii activitdfii vuleanice.

Sistematizarea datelor de observatfie privind structura geologici a
muntilor Gurghiu (D. R4 dulescu et al.,1964), aratd ci la alcituirea
acestui masiv eruptiv participd trei mari unitdti structurale: a¢) unit a-
tea structurald inferioari care reprezintd fundamentul
pe care s-a desfigurat activitatea vulcanicid; b)unitatea structu-
rald intermediard care cuprinde produsele primelor etape ale
activitd{ii vuleanice. Datoritd suprapunerii peste produsele acestei unititi
a celor apartinind unitéii structurale superioare, a distrugerii sau proastei
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conserviri a aparatelor vulcanice, descifrarea alcdtuirii geologice §i evolu-
tiei sale vulcanice este foarte dificili; ¢) unitatea structurald
superioari care inglobeazi produsele ultimelor etape ale activitidfii
vulcanice. Suprastructurile aparatelor fiind bine conservate, este posibild
reconstituirea in cele mai bune conditiuni a istoriei desfiguririi vuleanismu-
lui din cadrul acestei unitafi.

Cele trei mari unitii structurale participd la aledtuirea nu numai a
masivului Gurghiu ei a intregului lang eruptiv Cédlimani —Harghita.

‘In sudul muntilor C#limani, unitifii structurale intermediare ise
raporteazd cea mai mare parte din masa vulecanitelor. Datoritd eroziunii
care a inliturat partial sau total suprastructurile, eit §i faptului ¢4 efuziu-
nile calderei Ciliman nu s-au extins prea mult la sud de linia Iliyoara
Mare —Lomag, sintem azi in mésurd si-i descifram structura geologicd
§1 sé-i reconstituim evolufia vuleanics.

3.1.2.1. Structura aparatelor vulcanice si a intruziunilor

Aparatul Bitca reprezintd elementul structural principal pentru
partea nord-esticd a regiunii. El oferd posibilitatea examindrii detaliate a
anatomiei vulcanice, ceea ce a permis reconstituirea istoriei aectivitatii
sale redaté schematic in fig. 31.

Dupd A. Rittmann (1963) se incadreazd in grupa vulcanilor
centrali (stratovuleani), de dimensiuni mici, eu structurid simpli.

Vulcanul Bitea este alcatuit dintr-o alternanti de lave §i mase
piroclastice, predominind curgerile la partea superioard. Apartenenta sa
la grupa vuleanilor micgti normali este indicatd §i de valoarea indicelui
de explozivitate B = 43.

Dupd mirimea indicelui de explozivitate A. Rittmann eclasi-
fici aparatele vulcanice mixte in 3 categorii: a) vuleani bogati in lavi
E =11 — 33; b) vulcani normali E = 34 — 66; ¢) vulcani bogafi in
material piroclastic E = 67 — 95. Avind indicele E = 43, aparatul
Bitca se raporieazi vulcanilor normali,

In activitatea vuleanului Bitca distingem dou# momente explozive
gi patru mom>nte efuzive (fig. 31). Eroziunea a dezvelit numai pértile
superioare ale masei de piroclastite corespunzitoare primelor explozii,
astfel incit despre natura gi caracterul exploziilor inifiale nu avem indica-
tii. In schimb, produsele celorlalte momente efuzive §i explozive pot fi
studiate in mod satisficitor.
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a

Fig. 31, — Schema evolutiei vulcanului Bitca.
1, cristalin: 2, primul moment exploziv — piroclastite amfibolice; 8, primul moment efuziv — ande-
zit cu hornblendé verde macroporfiric; 4, al doilea moment exploziv — piroclastite amfibolice ; 5, al doi-
lea moment efuziv—andezit cu hornblend# opacitizatd ; 6, al treilea moment efuziv—andezit cu hornblen-
a4 verde ; 7, ultimul moment efuziv —andezit cu piroxeni : a, camera magmatich; b, magmi andeziticd.
Schéma de I'évolution du volcan de Bitca.
1, cristallin; 2, premier moment exploziv—piroclastites amphiboliques; 3, premier moment effusif-
andésite & hornblende verte maecroporphyricue; 4, second moment explosif—pyroclastites amphiboli-
ques; b, second moment effusif—-andésite & hornblende opacifiée; 6 troisidme moment effusif-andésite
& hornblende verte; 7, dernier moment effusif —andésite & pyroxénes: a, chambre magmatique; b, mag-
ma andésitique.
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Observim astfel ci manifestérile explozive scad in intensitate si
duratd. Efuziunile par a se fi rispindit destul de uniform in jurul canalului
de alimentare. Datoritd mecanismului eruptiei in ultima parte a activi-
t4tii vuleanice nu s-au produs explozii ; curgerea andezitului cu hornblendé
verde suportd pe aceea a andezitului cu piroxeni. Sciderea intensitéii
activitdtii in ultimele sale etape este sugeratd §i de reducerea diametrului
canalului de alimentare, de 1a 600 m in momentul emisiunii andezitului cu

TABELUL 58
Aparalele vulcanice din parfea de sud-est a muntilor Cdlimani si produsele activildfii lor
Nr. ;:3;?1_1 Tipul de | Caracterul produ- gx?;?lﬁ g:;f)lra I;elh? f;i‘::t:c?ig Tipul de magmi
ert. s vulcan selor vulcanice ordinea eruptiei) (in ordinea eruptiei)
1 | Baiesul Lave Andezit cu hornblend leucopeléeitic
verde,
== Vulcani
3 de lava : " . -
2 | Tarnifa Lave Andezit cu piroxeni §i horn-|leucopeléeitica,
blendd verde, andezit,{lamprodioriticd, nor-
piroxenic bazaltoid, ande-{ mal gabbrodioritici
zit bazaltic.
3 | Biteca Alternantd de lave si|Andezit cu hornblendi ver-|peléeitica, leucopelé-
Vileant " piroclastite de macroporfiric, ande-leitics, tonalitici
At zit cu hornblenda bruni,
andezit cu hornblendi
verde, andezit cu piro-
Xeni.
4 | Frisi- Piroclastite si lave |Andezit cu hornblend3, an-{peléeiticd (ultima
nesti dezit cu piroxeni §i horn-| eruptie)
blenda brund.
5 | Taulet Piroclastite si subor-|[Andezit cu hornblendi ver-|{leucopeléeitica
donat lave de.
S Vulcani
6 | Ondsel bogati Ipjroclastite sisubor-{Andezit cu piroxeni §i horn-|peléeiticd (ultima
in donat lave blend#, andezit cu piro-| eruptie)
material - xeni.
i s piroclastic
7 | Preluca Piroclastite §i subor-{Andezit cu piroxeni §i horn-jnormal gabbrodiori-
donat lave blend4, andezit cu piroxe-| ticad (ultima erup-
ni, andezit bazaltic. tie)
8 | Leul Piroclastite, ultimul|Andezit cu hornblendi ver-|normal cuartdiori-
produs cu caracter| de, § tica
intruziv.
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hornblends verde, la aproximativ 300 m in stadiul emisiunii andezitului
cu piroxeni,

Aparatul Frasinegti situat pe aceeagi linie de eruptie, la sud-est de
vulcanul Bitea, a avut o activitate mai restrinsi §i mai simpli, predomi-
nant efuzivi. Singurul moment efuziv vizibil este reprezentat prin curge-
rea andezitului cu piroxeni §i hornblends. Datoritd relatiilor intre curgeri,
vizibile pe clinele vulcanului, putem conchide cé acest paroxism s-a pro-
dus intre momentele efuzive ale vulcanului Bitca reprezentate prin
andezitul cu hornblend# verde §i andezitul cu piroxeni.

Structura vulcanicd Bdiesul—Tarnija situatd in extremitatea sudics
a regiunii a inregistrat o activitate de relativ mici amploare, exclusiv
efuzivi. Astfel, prin caracterele sale se incadreazi la vulcanii de lavi cu
indicele de explozivitate E = 0 (A. Ritt manmn, 1963).

S
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R s R A S TS
0 T e et B T

Fig. 32. — Structura vulcanici Biiesul-Tarni{a.
Fundameniul efuziunilor : 1, cristalin; 2, 8 tian; 3, piroclastite de Bitca
4, depozite vulcanogen-sedimentare, nivel I. Produsele centrului de erupjie
Bdiegul : 5, andezit cu hornblendi de Bafegul (primul moment efuziv), Pro-
dusele centrului de eruplie Tarnifa: 6, andezit cu piroxeni si hornblendi (al
doflea moment efuziv): 7, depozite wvulcanogen-sedimentare, nivel II; 8,
andezit bazaltic (al treilea moment efuziv); &, camerd magmatics; b, magms

andezitich.

Structure volcanique de Biiesul -Tarnifa.

Soubassement des effusions: 1, cristallin; 2, Sarmatien; 3, pyroclastites de

Bitca; 4, dépdts volcanogénes-sédimentaires, niveau I. Produils du centre d°

éruplion de Bdiesu: b, andésite 2 hornblende de Baiesu (premier moment

effusif). Produits du cenire d'effusion de Tarnifa: 6, andésite & pyroxénes et

hornblende {second moment effusif) ; 7, dépdts volecanogénes-sédimentalres, niveau

II: 8, andésite basaltique (troisitme moment, effusif). a, chambre magmatique ;
b, magma andésitique.

Prima efuziune se situeazi peste piroclastitele complexului Bitca—
Duga. Ea a avut un caracter mai acid, lavele andezitului cu hornblends
verde opacitizatd fiind emise prin canalul de alimentare din Dealul Biiegu-
lui (fig. 32). Al doilea moment efuziv este reprezentat de andezitul cu
piroxeni §i hornblend# verde emis prin canalul de alimentare din dealul
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Tarnifa. Aceasté curgere pare si se fi dirijat preferenfial pe clina sudici a
vulcanului. Dupid o perioads de linigte concretizati prin prezenta in
culmea Piciorul Popii — Horldeni a unui nivel subfire de depozite vul-
canogen-sedimentare, urmeazd al 3-lea moment efuziv reprezentat prin
curgerile din dealul Tarnifa. La scurt interval de timp prin canalul de
alimentare au fost emise andezite piroxenice bazaltoide, andezite bazaltice
si bazalte. Dintre acestea, cea mai importanté a fost efuziunea andezitului
bazaltic.

Pentru aparatele vulcanice din partea centrald nu avem suficiente
indicaftii care si ne permitd reconstituirea detaliaté a activitdfii lor.

Observim ci vulcanii Preluca, Onigel, Leul gi Tdulef au avut carac-
ter preponderent exploziv raportindu-se astfel grupei vulcanilor piroclas-
tici. Produsele explozive emise au participat la aledtuirea complexelor
de piroclastite : Zebrac — Iligoara §i Bitca — Dusa.

In etapa finals, datoritd mecanismului eruptiei, la aparatele Onigel
$i Leul nu s-au format curgeri. Lava s-a consolidat pe canalul de alimen-
tare inregistrind ugoare evaziri marginale mai pregnante in dealul Onésel
unde lava a fost mai fluidd §i mai reduse in zona Leul unde aceasta a fost
mult mai viscoasé.

Ultimul produs al vulcanului On#gel — andezitul cu piroxeni —
formeazd un scut de dimensiuni reduse, simetric raspindit in jurul
canalului de alimentare. Andezitul cu hornblendsd verde care constituie
ultimul produs al vulcanului Leul formeazi o cupold de extru-
ziune (fig. 33). Astfel, se pare ci in ultima etapd activitatea acestui
aparat a prezentat caracterele erupfiilor de tip peléean. Cupola are in plan
forma ovald fiind alungiti pe direcfia N—8 unde diametrul méisoars
2,5 km. Pe directia W—E diametrul are 2 km. In profil (fig. 33) prezint#
forma unui obelisc care in actualul stadiu de eroziune se ridicd cu cea
300 m peste limita superioars a inrdd#cindrii. Deschiderile continui pre-
zente pe culmea ce urcéd din piriul Leul spre virful Leul, au permis efectua-
rea unui numir de 409 mésurdtori privind directia gi inclinarea planelor
de cripituri naturale #. Analiza petrologicé-structurald a pus in evidents

29 In conditiile oferite de gradul de deschidere al regiunii am efectuat cercetari structural-
petrologice pentru a ob{ine o imagine cit mai completd asupra formei de ziciimint a corpurilor
eruptive. Au fost executate 2400 masuritori de teren privind directia §i inclinarea planelor de
cripaturi naturale, care au fost proiectate pe reteaua Schmidt si prelucrate statistic in diagramele
ce le prezentim in plansa XVI. Numirul limitat al deschiderilor, nu ne-a permis efectuarea
unui studiu complet si detaliat structural §i microstructural-petrologic. Am reusit totusi sa obti-
nem indicatii pretioase care au contribuit la descifrarea structurii unor intruziuni.
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dispozifia caracteristicd pentru cupols a sistemelor de fisuri. La periferia

(60° — 70°),

i mai mieci

vesticy sint prezente cideri nord-estice cu valor
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spre partea centrald c#derile sint aproape verticale, pentru ca in centrul
cupolei (sub baliza virful Leul) s% devind verticale. Examinarea diagramei
planelor de criapituri naturale (pl. X VI, fig. 1) aratd ci cele aproape verti-
cale gi verticale aparfin principalului sistem (M,) orientat NNW — SSE
iar cele de la marginea cupolei se inscriu in al doilea sistem (M,) cu directia
NW — SE spre E — W.

Pentru aparatul Tiulef este vizibil numai ultimul sdu paroxism cu
caracter efuziv. Curgerea andezitului cu hornblendi verde s-a rdspindit
uniform in jurul canalului de alimentare din virful T#iule} acoperind
depozitele sedimentare paleogene, piroclastitele de Zebrac-Singu,
andezitul de Zebrac-Mermezeu.

In partea vestici a regiunii nu am identificat centre de eruptie.
Probabil, ele nu au existat in aceastd zond sau au fost distruse de explozii
ulterioare. .

Sincron cu desfigurarea activitdtii aparatelor vulecanice mentionate,
in diferite sectoare ale regiunii s-au produs intruziuni de forme §i méirimi
diferite3°,

Lacolitul Zebrac-Mermezeu ocupd in bazinul superior al viilor cu
acelagi nume o suprafatd vizibild la zi de cca 10 kmp fiind alefituit din
andezite cu hornblendd verde care au fost strabétute de forajul I.G.E.X.
Pirful Ursului, piné la adincimea finald de 660 m.

Este singurul corp andezitic din regiune in cadrul ciruia sint dez-
voltate procesele de alterafie hidrotermals si unde au fost puse in eviden{é
indicii de mineralizare. Formatiunile geologice care gizduiese acest pluton
concordant sint reprezentate prin depozite sedimentare oligocene §i piro-
clastite. Gradul de deschidere a permis efectuarea unui numir de 327
miésurdtori asupra sistemelor de cripéituri naturale in zona confluenfei
véii Zebrac cu Pirful Cézdturii, in amonte de confluenta pirfului Péltinig
cu Pirful Popii §i pe valea Mermezeu in amonte de confluenta cu piriul
Taulef. Diagramele construite (pl. XVI, fig. 2, 3, 4) pun in eviden{d trei
sisteme de cripaturi naturale. Predominé ca frecventd statisticd fisurile
orientate NW — SE pind la N—S avind cdderi verticale sau aproape

30 Tinem si subliniem §i cu aceastd ocazie ci rezultatele obtinute de noi in identificarea
si delimitarea structurilor vulcanice ca urmare a cercetirilor complexe : geologice, petrografice,
paleovulcanologice, geomorfologice §i tectonice au fost confirmate de prospectiunile gravimetrice
executate In regiune, in anul 1965.
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verticale ; urmeaz$ cele orientate NW — SE cu inclindri in jur de 70° sud-
estice. Al treilea sistem, mai putin evident, corespunde crip#turilor verticale
si paralele cu directia NW — SE spre N — 8.

In zona centrald a lacolitului sint evidente fisuri orientate NW — SE
spre N — S cu cideri, in bolt# spre NE gi SW, foarte apropiate de verticald
(pl. XVT, fig. 4).

Fisurile mineralizate care sint legate de migcari ulterioare punerii
in loc a lacolitului, au directii diferite. Predomind cele nord-estice cu
cideri verticale gi cele est-vestice cu cdderi verticale sau aproape verticale.

Sill-ul Zebrac-Singw ocupd in partea centrald a regiunii intre valea
Zebrac la E si piriul Singu la W o suprafatd de cea 6,5 kmp. Este consti-
tuit din andezite piroxenice injectate concordant in piroclastite de Zebrac-
Singu. Grosimea vizibild in aflorimente este variabild fiind cuprinsd intre
60 — 120 m. Datele de care dispunem pind in prezent, ne permit si consi-
derim in aceastd regiune un sill simplu, suborizontal. Zona de inridici-
nare, acoperiti de piroclastitele de Zebrac-Singu, s-ar plasa in seetorul
Viii Lupului, in extremitatea vesticd a fracturii Leul — Onigel — Biiegul
(fig. 33 §i pl. XV).

Pentru sill-ul Zebrac-$ingu sint caracteristice doud sisteme princi-
pale de fisuri cu directia comuni NE — SW gpre N — § i inclinidri cu
valori mici, sub 50°, spre NW (M,;) si SE (M,) (pl. XVT. fig. 5, 6).

Subordonate sint sistemele de fisuri orientate NW — SE (piriul
Singu, pl. XVI, fig. 5) §i N — S (valea Zebrac, pl. XVI, fig. 6) cu céderi
verticale. Acestea sint legate de migcdri ulterioare punerii in loc a sill-ului.

Domurile Megterhaza, Fagetel si Bezma desi prezinti o constitufie
petrografici deosebitd §i s-au pus in loc in diferite momente ale activiti-
$ii vulcanice pliocene, prezintd o structurd aseminitoare. Ea poate fi
examinatd in condifii optime in cazul domului Megterhaza deschis de
carierele ,,Stinceni haltd’” §i intr-o mai mie# mésurd in cazul domului
Figetel bine deschis de piriul Ciliménel cel Limpede.

Domul Megterhaza este alcituit din andezite piroxenice si
are diametrul vizibil la zi de 3756 m pe directia W —X §i 600 m pe directia
N—S. Stribate depozitele sedimentare miocene gi nivelele inferioare ale
piroclastitelor de Zebrac-Singu.

Deschiderile pe care le prezinti carierele din ambii versanti ai
Muregului, au permis executarea in bune condifii 2 unui numéir de 399
mésuritori.
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TABELUL 59

Intruziunile din sud-estul muntilor Cdlimani

Forma . Ixe .
de zicimint Denumirea Compozitia petrografici
Lacolit Zebrac-Mermezeu Andezit cu hornblendid verde
Sill Zebrac-$ingu Andezit cu augit si hipersten
Cupola Leul Andezit cu hornblendd verde

Bezma Andezit cu hornblendid verde
Dom Fiagetel Andezit cu hornblendi verde

Mesterhaza Andezit cu augit
Stilp Cica Mica Andezit cu hipersten

Bitca Ritécel Andezit bazaltic

Higeu Andezit cu augit si hipersten

Piriul cu Pietre Andezit cu augit §i hipersten
Dyke Bitca Lomas Andezit cu hipersten

Drigla Andezit cu hipersten

Lomas Andezit bazaltic

Degselatura Andezit cu hornblendi verde
Apofiza Bitca Lomas Andezit piroxenic bazaltoid

Ciliménel Andezit bazaltic

Tn cariera I Stinceni sint vizibile trei sisteme de fisuri (pl. XVI,
fig. 7). Sistemul M,; orientat NE—SW spre E—W, cu cidderi verticale
este cel mai bine reprezentat. Asocierea acestuia cu sistemul NE — SW
§i ciideri sud-estice apropiate de verticald (M,), precum gi cu cel mai pufin
evident orientat NE — SW cu cideri sud-estice (M,) determing despicarea
in blocuri a andezitului piroxenic, ceea ce favorizeazd exploatarea sa.
Prezenta ciderilor in form& de bolté spre NNW s5i SE este caracteristicd
pentru forma de zicimint de tip dom.

In cariera IT Stinceni (pl. X VI, fig. 8) M, are valori apropiate celui
din cariera I in ceea ce privegte direcfia, dar cdderi mai mici; aceasta,
deoarece ne situdm cu mésurdtorile in marginea estici a domului. M
vizibil gi aici, prezinté valori mai ridicate ale inclinirii, cu tendinte nord-
estice.
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In partea estics a regiuniise afli domul Figetel aledtuit din
andezite cu hornblendd verde. Diametrul sdu este de cca 900 m pe directia
N—8 5i de cca 700 m pe directia E—W. Stribate sisturile cristaline gi
piroclastitele de Biteca.

In deschiderile din versantul sting al piriului Cilimiinel cel Limpede
am efectuat 229 misurdtori ale planelor de cripituri naturale. Prelucrarea
statisticd gi proiectarea lor (pl. XVI, fig. 9) aratd prezenta unui sistem
principal (M,) orientat aproape E—W cu inclindri predominant sud-
estice in jur de 60°. Aceste fisuri sint longitudinale, paralele cu directia de
punere in lo¢ a intruziunii. Subordonat, se observa fisuri cu direcjia E—W
spre NE—SW si cideri nord-estice apropiate de verticali.

Datoritd conditiilor oferite de gradul de deschidere, mésuritorile
au fost efectuate in sectorul sudic §i marginal al corpului eruptiv. Prin
sensul gi valoarea inclindrii planelor de criapéaturi naturale, este evidentiata
forma de zécimint de tip dom.

De dimensiuni aseméin#toare, compozitie petrograficd §i chimicd
apropiatd, este domul B e zm a care in extremitatea nordici a regiunii
stribate piroclastitele de Ilisoara.

Formele intrusive discordante de tipul dyke-urilor sint prezente in
nord-estul regiunii cercetate §i sint constituite din andezite cu piroxeni.

Dyke-ul Higeu strabate piroclastitele de Bitca pe directia NW — SE,
pe o lungime de cca 1,5 km. In extremititile sale sint evidente fisuri
verticale deschise, cu grosimea de 2 mm — 4 cm, orientate predominant
NNE (fig. 34).

N
Fig. 34. — Diagrama fisurilor. Dealul Higeu (74
fisuri).
Diagramme des fissures. Dealul Higeu (74
fissures).
W. E
L i :

in continuare spre sud-est, pe aceeagi direcfie, se afli dyke-ul de la
izvoarele Piriului Mucii, care prezinti lungimea de cca 375 m. Alte doud
dyke-uri cu lungimi de 600 m §i 500 m orientate N — 8 i NW — SE
au fost identificate in culmea Drigla §i la vest de Bitca Lomasg. Ele stribat
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andezitul piroxenic de Bitca, respectiv andezitul cu hornblends verde de
Bitca. La acestea addugim dyke-ul de andezite bazaltice situat in extre-
mitatea nordicd a regiunii, in versantul drept al v#ii Lomasg, aproape de
confluenta cu piriul Bitca Mare. El stribate piroclastitele de Iligoara pe
directia N—8.

In Bitca Lomag gi pe piriul C#liminel se afly apofizele stilpu-
Iui din Bitca Mogogului. Ele au diametre reduse de 250 m gi respectiv
125 m. Apofiza din Bitca Lomag este constituitd din andezite piroxenice
bazaltoide care stribat andezitele cu hornblendd opacitizatd de Bitea,
iar cea din piriul C#liménel este constituitd din andezite bazaltice care
strébat piroclastitele de Bitca.

Forma de zicimint a intruziunilor identificate in virful Cica Mici
si in virful Bitca Rétidcel nu este clard. Ele ar putea reprezenta umplutura
canalelor de alimentare ale unor aparate vulecanice care au avut o activi-
tate exclusiv sau predominant explozivé.

3.1.2.2. Tectonica masivului eruptiv

Activitatea vulcanicd de la interiorul Carpatilor Orientali a rezultat
in urma credrii unor importante fracturi de adincime in zona de racordare a
unitatii cristalino-mezozoice cu depresiunea Transilvaniei. Ele au consti-
tuit cidile de acces ale magmelor in stadiul final — substadiul valah (L.
Dumitrescu et al, 1962) — al evolufiei geosinclinalului carpatic.

Dispunerea centrelor de erupfie marcheazs direcfia generald N W —
SE a liniei eruptive. Examinatd in detaliu ea apare constituitd dintr-un
ansamblu de fracturi care formeazi o ,,zoni de minim# rezistentd”, in
cadrul acesteia fiind prezente fracturi sau sisteme de fracturi cu direcfia
NW — SE i subordonat cu alte directii. Examinind ,,formele de manifes-
tare ale fenomenelor magmatice pe teritoriul Roméniei in timpul Neo-
genului”, D. Ridulescu (1963) remarcd faptul ci in vestul Carpati-
lor Orientali fenomenele magmatice s-au manifestat intr-o zond aproape
continu#. Aici, dislocatiile principale orientate NNW — SSE au aproxi-
mativ 10 — 15 km lungime. Ele sint insotite de altele cu orientiri variabile
$i dimensiuni mai miei.

Privite in ansamblu, prin poziia lor, manifestérile vulcanice din
sud-estul muntilor Cilimani se incadreazd in zona de minimé rezistenpd
orientati NW — SE. Cercetirile detaliate au pus in evidentd fracvuri
principale gi secundare cu directii: NW — SE, N — S WNW — ESE,
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W — E (pl. XYV). Ele afecteazd fundamentul cristalin g§i sedimentar si in
aceastd privintsd au fost discutate anterior. In continuare, vom descrie
acele fracturi de care este legat magmatismul §i vulcanismul regiunii.

in partea de nord-est aparatele vulcanice Bitca gi Frisinegti, dyke-ul
Higeu, stilpul Cica Micd, marcheazi o importants linie tectonicé orientatd
NW — SE; intruziunile Bezma §i Bitca Lomasg se situeazd pe ramifica-
tiile sale nordice. Fracturile au fost active in diferite puncte ale lor, in
tot timpul desfiguririi activitdtii vulcanice. Astfel, fractura principalé a
functionat initial (Sarmatian(?) i Pliocen inferior) in partea sa centrald
(Bitca), apoi devine activi si in extremititi. Ramificatiile au funcfionat in
stadiul final al activitd{ii vulcanice sincron cu fractura principald precum
5i dup# cicatrizarea ei.

A doua linie tectonics principald orientatd de asemenea NW — SE
este marcatd de vuleanii Leul, Onégel gi Biiegul precum §i de intruziunea
sill-ului Zebrac-Singu. Si aici ramificafia ei, orientati aproximativ N—S
8-a produs in stadiul final al activitdtii vulcanice pliocene. Ea a determinat
migrarea centrului de eruptie din dealul Biiegul spre nord in dealul Tarnifa.

A treia fracturi principald este orientatd N — S gi traverseazi
partea centrald a muntilor Cdlimani. Ea unegte calderele Fincel —Lipusna
§i Céliman fiind evidentiati in cadrul regiunii cercetate de centrele eruptive
Leul si Tdule} precum si de intruziunea lacolitului Zebrac-Mermezeu.

In ansamblul dislocatiilor profunde care marcheazi zona de minimi
rezistentd de la interiorul Carpafilor Orientali, fractura sau sistemul de
fracturi principale avind directia N —8 reprezintd o ramuri. Ea se for-
meazi in cadrul calderei Fincel-Lipusna §i se continud prin caldera Ciliman
in zona eruptivului neogen din sudul muntilor Rodnei.

3.2. ISTORIA DESFASURARII ACTIVITATII VULCANICE

Desfégurarea activitdfii eruptive din sud-estul mungilor Cilimani
se integreazi in evolutia vulcanismului subsecvent tardiv de la interiorul
Carpatilor Orientali.

In acord cu datele de observatie de care dispunem pin3 in prezent
pentru intreg teritoriul lantului eruptiv, activitatea vulcanicd s-a desfigu-
rat in doud etape principale care corespund — dupé toate probabilitdfile —
aceluiagi ciclu tectono-magmatic. Pentru muntii Cilimani acesta incepe
cu eruptia dacitului cu biotit de Drigoiasa gi se incheie cu eruptia andezitu-
lui cu biotit, hornblendd i cuarf de Pietricelu gi Drigus. Acestor dous

10 — ¢. 4985
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etape le corespund cele dou# mari unitifi structurale ale lantului eruptiv.
Astfel, produsele primei etape care a avut loc intre Miocen (%)— Pliocen
inferior constituie unitatea structurald intermediard. Produsele celei de a
doua etape desfigurate in Pliocenul superior si in Pleistocen constituie
unitatea structurali superioard. Separarea acestor doud etape este justifi-
catd de un ansamblu de particularitdti ale dinamicii proceselor eruptive §ia
produselor corespunzitoare ; activitatea din fiecare etapi este controlatsd
de un anumit regim tectono-magmatic.

Problema eluciddrii caracterului ciclic al dezvoltdrii proceselor
vulcanice §i legdtura sa directd cu dezvoltarea tectonicd a regiunii nu a
gasit rezolvarea cea mai acceptabild in cazul muntilor Célimani, deoarece
diferiti cercetdtori acordsd diferite confinuturi notiunii de ciclu vuleanie
(O. Nichita, 1934; Z. T6rok, 1956; S. Cosma et al.,, 1964).
in acceptiunea ci ciclul vulcanic cuprinde procesele eruptive care apar in
decursul unei etape tectono-magmatice §i admifind existen{a unui singur
ciclu tectono-magmatic in cadrul céruia s-a edificat lantul eruptiv Céali-
mani — Gurghiu — Harghita, rezulti ci cele doud etape ale istoriei
eruptive corespund la dou subecicluri. Incadrarea functionald a activiti-
tii din lantul eruptiv in cicluri, subcicluri, faze, constituie o problems
majord a cercetidrilor paleovulcanologice din aceastd unitate geologicd a
Roméniei, care depiseste insd obiectul acestui studiu. Ea se va putea elu-
cida in viitor in modul cel mai corespunzitor realitifilor din aceastd
regiune, luindu-se in consideratie ansamblul factorilor petrologici, petro-
chimici, litologici, tectonici gi de virsti.

In regiunea studiatd sint larg dezvoltate vulcanitele care stau la
baza edificinlui muntilor Cilimani §i care formeazé unitatea structurald
intermediari a acestora. Pentru unitatea structurald superioard corespun-
zatoare activitdtii din calderele Cédliman, Fincel —Lipusna §i Harghita,
din craterele Seaca—Tétarca, Sumuleu, Ciumani, Fierdstraie, Ostoros,
Luci, Cucu, Sf. Ana gi din alte structuri, se cunoagte in linii generale
evolufia in intregul lant eruptiv. In schimb, pentru unitatea structurald
intermediard, regiunea cercetatd de noi pare a oferi cele mai numeroase
si clare situatii ce permit descifrarea proceselor din prima etapd a desfagu-
rarii vulcanismului.

3.2.1. VIRSTA ERUPTIILOR

In sudul muntilor Cdlimani sintem in prezenta unor indicafii pre-
tioase privind relatiile rocilor vulcanice cu depozitele sedimentare. Dintre
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acestea se cuvin a fi mentionate in primul rind ivirile din zona axiald a
masivului, pe Piriul Bisericii, valea Zebrac, valea Mermezeu, in care se
observi relafii de superpozifie intre piroclastitele de Zebrac—Singu si
depozitele sedimentare sarmatiene. Apoi, vom mentiona ivirile din piriul
Crestétura (afluent sting al v#ii Liomasg situat in vecindtatea esticd a
perimetrului) unde piroclastitele de Fagul Rusului—Hurdugas acoperi
depozitele sedimentare daciene. N. P. Pion si D. Istocescu (1963)
le considerd in extinderea spre vest a Dacianului din zona Secu—Bilbor %,
La acestea se adaugi informaftiile oferite de forajul executat recent (1964 —
1965) in Dealul Viii (Toplifa) care a interceptat intre adincimile 229 — 313 m
roci sedimentare 3% aseminitoare celor din zona Zebrac—Desgelitura,
considerate de virstd sarmatianéd. Desi mai numeroase decit in alte pér{i
ale lanfului eruptiv, aceste indicatii sint totusi reduse §i oferd putine relatii
cu diferitele momente ale activitia{ii vuleanice.

Tufurile intercalate in depozitele neogene ale depresiuni Transilvaniei,
Subcarpatilor §i Podigului Moldovenesc sint folosite pentru stabilirea
virstei eruptiilor. In special, nivelele de la exteriorul arcului carpatic au
servit pentru aprecierea virstei eruptiilor din lantul Cilimani — Gurghiu —
Harghita (I. Atanasiu, 1953; I. Bidncild, 1958), deoarece
pentru tufurile din bazinul Transilvaniei se admite provenien{a din regiunile
vulcanice Baia Mare §i Muntii Metaliferi.

Paralelizirile au fost ficute pe baza compozifiei mineralogice §i
chimice desi existd deosebiri intre tufuri §i tipurile de lave corespunzitoare.
Aceasta, deoarece datoriti mecanismului activitifii explozive, de
transporb §i sortare aeriand cit §i de depunere se creeazd diferentieri
sensibile ; de asemenea existd posibilitatea ca acelagi nivel tufaceu si
cuprindd material provenit din centre cu activitate sincroné dar care emit
produse de compozitie diferiti.

Numai un studiu comparativ sistematic §i detaliat petrografic, al
distributiei elementelor majore gi minore, va arita in ce misuri asemenea
paraleliziiri pot filuate in consideratie in vederea stabilirii virstei eruptiilor.

Pornind de la aceste consideratii precum sgi de la posibilitatea existen-
tei unui vuleanism extracarpatic(D. Preda, 1917; M. G.Filipescu
1944), nu am putut utiliza tufurile din depozitele neogene pentru stabilirea

31 fntr-o discutie personald prof. dr. doc. M. Pauc# (martie 1965) si-a exprimat
pérerea ci depozitele sedimentare din bazinele interne Dragoiasa, Bilbor s.a. apartin Pontianului.

32 Rezultatele analizelor micropaleontologice ale carotelor sint neconcludente. Macro-
fauni nu a fost identificata.
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virstei activitdtii vuleanice din regiunea cercetatd, e¢i numai raporturile
directe intre vulcanite §i depozitele sedimentare.

Ca i in alte regiuni ale lantului eruptiv, cea mai mare parte a activi-
ta}il vuleanice s-a desfigurat in Pliocen. Pentru plasarea in timp a limitei
sale inferioare nu avem elemente suficiente in cadrul zonei cercetate,
datoritd absentei relafiilor directe cu depozitele sedimentare.

Virsta pliocen-inferioarid® pentru majoritatea vulcanitelor din partea
centrald §i esticd a regiunii rezultd din : @) prezenta depozitelor sarmatiene
in fundamentul piroclastitelor de Bitca—Duga (forajul din Dealul V4ii)
b) relatiile de superpozifie intre piroclastitele de Zebrac-Singu §i depozi-
tele sarmatiene (Piriul Bisericii, valea Zebrac, Piriul Degeldturii).

Deoarece piroclastitele de Fagul Rusului acopers depozitele Pliocenu-
lui inferior (piriul Crestdtura, zona Secu-Bilbor), rezultd cd ultimele
momente ale activitd$ii vulcanice din estul regiunii s-au desfigurat in
Pliocenul superior. In aceeagi perioads s-a desfigurat gi majoritatea erup-
fiilor din sud-estul munfilor Célimani cérora le atribuim complexul piro-
clastitelor de Ilisoara. Produsele acestora acopers depozitele ponfiene de
pe rama estics a depresiunii Transilvaniei.

Observatiile noastre privind virsta activitéfii vulcanice sint in con-
cordanfd cu cele ficute in regiunile invecinate. Astfel, in muntii Gurghiu
(D. Rddulescu et al.,, 1964) sau in nordul muntilor Harghita (8.
Peltz, Margareta Peltz, 1964) activitatea vulcanici ce se
inglobeazi in unitatea structurald intermediars s-a desfigurat de asemenea
in Pliocenul inferior.

In Pliocenul superior gi in Pleistocen s-a desfigurat activitatea
vulcanicd cireia i se raporteazd unitatea structurald superioard. Astfel
se poate explica stadiul destul de avansat al eroziunii vizibil in sudul
muntilor Cilimani unde apar la zi depozite sedimentare ale fundamentu-
lui, in timp ce in nord suprastructura aparatelor vulcanice este bine
conservatd, purtind amprenta glaciatiunii cuaternare.

3.2.2. DESFASURAREA ACTIVITATII VULCANICE

In partea de nord-est a regiunii studiate activitatea eruptivi a inceput
prin puternicele explozii ale- vulcanului Bitca, produsele corespunzitoare

23 Deoarece nu este pe deplin limurit3 problema prezentei Pannonianului i iIn special
apartenenta la diferitele zone ale sale a depozitelor sedimentare din fundamentul vulcanitelor
(mai ales a celor din bazinele interne), utilizim datele cercetitorilor care atribuie virsta ponfiani
si daciand pentru acestea).
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acoperind coltul sud-estic al muntilor Cilimani. Remarcim astfel similitu-
dinea cu nordul muntilor Cilimani unde, de asemenea inceputul activitdfii
vulcanice se plaseazd in partea esticd a zonei eruptive.

Urmeazi, dupé o eventuald perioads de linigte, efuziunea andezitului
cu hornblendi verde macroporfiric; acesta reprezintd primul moment
efuziv vizibil din activitatea vuleanului Bitea.

La inceputul Pliocenului, sincron cu activitatea vulecanului Biteca
ale cdrui produse explozive constituie complexul piroclastitelor de
Bitca-Duga, in centrul regiunii intrd in activitate vulcanii Leul, Ondsgel,
Preluca gi se produce intruziunea lacolitului Zebrac-Mermezeu.

Urmeazd a doua efuziune a vulcanului Bitca reprezentatd prin
andezitul cu hornblendi opacitizatd macroporfiric, apoi un alt moment
exploziv care mireste volumul piroclastitelor. Acum se produce si intru-
ziunea domului Fégetel care stribate nivelele inferioare §i intermediare ale
piroclastitelor de Bitca. Efuziunea urmitoare reprezentatd prin andezitul
cu hornblendd verde este sincroni cu primele curgeri emise de vulcanul
din dealul Biiesul reprezentate prin andezitul cu hornblendé verde opaci-
tizatd §i cu efuziunile andezitului cu hornblendé verde ale vulcanului Téulet.

Probabil, in aceastd perioadi se incheie activitatea vulcanului
Leul, iar in extremitatea nordicd a regiunii se produce intruziunea domu-
Ini Bezma.

Urmeazd o perioadi de linigte. Vulcanitele sint erodate transportate
§i depuse in lacurile Toplifa §i Neagra.

Activitatea vulcanici este reluatd apoi in cadrul aparatelor mentio-
nate precum §i a vulecanului din dealul Frisinesti care se manifestd pe ace-
lagi aliniament tectonic cu vulcanul Bitca, in prelungirea sa sud-estici.
El emite lave cu compozifie mai bazicé reprezentatd prin andezite cu piro-
xeni §i hornblendd. O compozifie asemindtoare o au §i primele efuziuni
ale centrului de eruptie Tarnifa.

Chimismul eruptiilor se schimbi din nou, in diferite sectoare ale
regiunii fiind puse in libertate vulcanite mai bazice. Ele sint reprezentate
prin efuziunea andezitului cu piroxeni cu care se incheie activitatea vulca-
nului Bitca, intruziunea dyke-ului Higeu, a sill-ului Zebrac-$ingu si a
domului Megterhaza. In aceeagi perioadi si-a incheiat activitatea vulcanul
Onisgel. Despre manifestériile sale anterioare, ca de altfel gi ale vulcanilor
Leul gi Preluca, nu avem suficiente indicafii. Produsele preponderent
explozive se inglobeazé in piroclastitele de Duga §i de Zebrac—§ingu, fird a
putea fi separate.
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In continuare, vulcanismul din partea centrals a regiunii intrd in
Tegres ; pind la incetarea sa definitivi, cunoagte revirimente sporadice gi
de amploare redusd. El s-a epuizat in prima etapé, nefiind reluat in paroxis-
mele ulterioare manifestate in regiunile vecine.

In schimb, se desfigoari cu intensitate activitatea vuleanicid din
vestul gi estul regiunii, produsele sale preponderent exlpozive participind
in proportie insemnatd la desdvirgirea structurii vulcanice actuale.

Dupi efuziunea andezitului cu piroxeni care marcheazi stingerea
definitivd a activitdtii vuleanului Bitea, in partea nordicd a regiunii se
produc miei intruziuni de andezite cu piroxeni, andezite piroxenice bazal-
toide §i andezite bazaltice. Acestea formeazd dyke-urile Drigla gi Bitea
Lomasg, apofizele Caliméanel gi Bitca Lomasg.

in sud, vulcanul Tarnita isi incheie activitatea punind in libertate
curgerile de andezite bazaltice. Probabil sincron se produce intruziunea
dyke-urilor Réticel §i Lomag.

Produsele activitdtii vulcanice care s-a desfigurat in Pliocenul
superior in vestul muntilor Calimani §i Gurghiu acoperid vestul regiunii
studiate. Unul dintre momentele efuzive este reprezentat prin curgerea
de andezit bazaltic din zona Ilva—Unguras.

In extremitatea estic# a mungilor Cilimani se manifests activitatea
pliocen# superioard a vulecanilor Hurdugag si Birlog. Produsele lor repre-
zentate prin piroclastite grosiere cu elemente de andezite cu piroxeni
i de andezite bazaltice cuprinzind intercalafii de andezite bazaltice, ocupi
i extremitatea sud-esticd a regiunii studiate de noi.

Evolutia magmelor conduce la individualizarea, in partea finali a
desfigurdrii vuleanismului, a andezitelor bazaltice. Aceste ultime mani-
festéri vizibile in cadrul vulcanilor Tarnita i Preluca, precum si a celor
din limitele estice §i vestice ale regiunii studiate, marcheazs stingerea
activitdtii vuleanice.

Functionarea bazinului Neagra se incheie probabil in Pliocenul
inferior deoarece aici, depozitele vulcanogen-sedimentare sint acoperite
de produsele eruptiilor mai noi post-pontiene din vestul muntilor Cilimani
§i Gurghiu. Deoarece depozitele vulcanogen-sedimentare ale bazinului
Toplita acopersd produsele eruptiilor post-daciene, rezultd ci activitatea
acestuia s-a continuat si in Pliocenul superior 3¢, Ea se incheie in Pleisto-

34 Cu ocazia studiilor palinologice efectuate pe rama de esta muntilor Gurghiu i Harghita
Stefana Roman apusineviden{d, in cadrul nivelelor intermediare ale depozitelor vulcano-
gen-sedimentare din vestul bazinului Toplita (Piriul Popii), o asociatie polinic# ce indici virsta
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cenul inferior cind apele au stripuns zidul vulcanic din vestul Toplitei,
fiind drenate de Mures care a sipat actualul defileu.

Ca un ridsunet al intensei activitéti vulcanice pliocene sint mani-
festarile post-vulcanice cidrora le apartin izvoarele carbogazoase §i subter-
male de la Toplita, Mermezeu §i Zebrac, singurele identificate pini in
prezent in sudul muntilor Cilimani.

IV. GEOLOGIA ECONOMICA

Resursele miniere ale pirtii de sud-est a muntilor Célimani ca de
altfel ale intregului lan{ vuleanic Cilimani— Gurghiu—Harghita au fost
putin cercetate in trecut. Vastul program de lucriri geologice care s-a
desfiagurat §i se desfigoaré in anii constructiei socialiste, pe intreg cuprinsul
Roméniei, a inclus §i acest intins teritoriu despre ale cirui bogitii miniere
existau in trecut doar indicatii sporadice.

Dacé ne referim numai la masivul munfilor Cilimani constatim ci
eforturile depuse nu au intirziat sé-si arate rezultatele ; au fost puse in
evidentd acumulérile de sulf si fier din zona Negoiul Roménesc — Pietricelu
precum g§i mineraliziri de sulfuri polimetalice in diferite sectoare.

Ultimele descoperiri completeazi imaginea cunoscutéd pind nu de
mult asupra raspindirii mineralizatiilor in cadrul provinciei metalogenetice
terfiare de la interiorul arcului carpatic. Se cunosc si se exploateazd de
foarte multd vreme zdciminte legate de eruptiile tertiare ce au avut loc
in regiunile Baia Mare i Muntii Metaliferi, dar zona de pe teritoriul patriei
noastre cu cea mai intensd activitate vulcanici, lanful Cilimani — Gur-
ghiu — Harghita, rimisese pind nu de mult lipsitd de asemenea indicatii.
' Cercetirile sistematice §i complexe executate in ultimii ani in toate
regiunile lanfului vuleanie, au indicat In mod cert ci §i in aceastd zoni
sint indicatii privind mineralizajia hidrotermali. Rdmine deschisé problema
adincimii la care ea se localizeazd §i cea a gradului de concentrare, ast-
fel incit s& constituie acumuléri de interes economic.

Geologia economicg a regiunii cercetate prezinti aspecte variate.
Acestea se referd la mineralizatia auro-argentifers si de sulfuri polimetalice
localizaté in corpul andezitic Zebrac-Mermezeu si la siderita din depozitele
vulcanogen-sedimentare ale bazinului Toplifa. Se adaugi izvoarele mine-

pliocen-superioard. Ea este reprezentatid prin: Pinus tip haploxylon, Tsuga, Carya, Plerocarya,
Castanea, Zelkova (Stefana Roman., Studii palinologice in complexul vuleanogen-sedi-
mentar din partea de est a muntilor Gurghiu §i Harghita, 1965. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti).
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rale destul de abundente, dintre care numai cele subtermale sint valorifi-
cate, precum $i materialele de constructie cu bune calititi tehnice, exploas
tate deocamdatd partial.

4.1. Mineralizatia auro-argentiferd

Cu prilejul prospectiunilor efectuate in anul 1959 au fost identificate
pe valea Zebrac, Piriul Popii gi Piriul Ursului urmele unor galerii vechi
din care, dupi relatérile localnicilor, s-ar fi extras aur in jurul anului
1900. De asemenea pe valea Zebrac in amonte de confluenta cu Pirful
Ursului se observd urmele unui gteamp.

Lucririle miniere executate de I.G.E.X. intre anii 1959—1960 care
au cuprins g§i redeschiderea vechilor galerii, au aritat ci mineralizatia este
legatd de filoanele si fisurile localizate in andezitul de Zebrac-Mermezen
intens hidrotermalizat. Acestea au pozifii variate, predominind cele
W —E/vertical ; grosimea este cuprinsi intre 10 — 40 cm. Sint alcituite
dintr-o argild hidrotermald cenugiu-negricioass, fin impregnatd cu piritd,
din cuart sau caleit impregnat cu piritd.

Unele filoane sint intersectate de fisuri milimetrice, orientate N —S,
de care este legaté o a doua etapid de mineralizare.

4.2. Mineralizatia de sulfuri polimetalice

Mineralizatia de sulfuri polimetalice din Piriul Ursului a fost desco=
peritd cu prilejul lucrérilor executate in perioada 1959 —1960. Urmérirea
spre est a filonului exploatat in trecut pentru aur a aritat nu numai extin-
derea acestuia pe directie, dar gi faptul c¢i pe anumite porfiuni prezintd o
mineralizatie de sulfuri polimetalice. Filonul orientat N 28° E/87° W
prezintd grosimea medie 25 cm, fiind constituit din blendi, piritd, galend,
calcopiritd, mispichel, tetraedrit §i pirotind in gangi de calcit, cuarf,
caolin, bariting §i sericit (fig. 35).

Prin aspectele ei, mineralizatia de sulfuri polimetalice din Pirfu
Ursului este asemingdtoare celei descrisede O. Nichita gi Cornelia
Botez (1959) in partea de nord a mungilor C#limani, in sectorul Piciorul
Imbrei.
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Fig. 35. — Alcétuirea filonului de sulfuri complexe din Piriul Ursului.

1, caleit ; 2, minereu complex ; 8, argild hidrotermald cu fragmente de minereu; 4, andezit hidroter-
malizat.

Constitution du filon de sulfures complexes du ruisseau Ursu.
1, calcite; 2, minerai complexe; 8, argile hydrothermsle & fragments de minerai; 4, andésite hy-
drothermalisée.

4.2.1 Descrierea megascopici. Pe porfiunile mineralizate filonul
este constituit preponderent din calcit céruia i se asociazd sulfuri meta-
lifere.

Structura minereului este microgriunfoasi iar textura variat} :
paraleli, rubanatd — simpld §i complexd — brecioasi sau in cocarde.

La textura rubanatéi se observi alternanta benzilor de minerale
metalice cu cele constituite din mineralele de gangi. In imediata apropiere
~a peretelui de andezit caolinizat se depune calcitul apoi blenda gi pirita.
Urmeazi a doua generatie de caleit cu stalactite gi stalagmite dendriforme
gi pseudoolitice. In cazul rubandrii simple se observi benzi de calcit avind
grosimea de cca 3 cm mérginite de andezitul intens argilizat sau silicifiat
§1 de benzi milimetrice constituite din blendé si piritd. Prezenta in anumite
porfiuni ale filonului a unor cruste de blend# gi piritd intre care sint prinse
filonage de rodocrozit groase de cca 5 cm, determiny textura rubanati
complexé.

Sint prezente gi texturi in cocarde la care in jurul unor fragmente
de calcit (cca 5 cm diametru) sau de andezit hidrotermalizat, se depune
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concentric blenda gi pirita, in cruste de 1—3 em grosime. In zonele cu
texturd brecioasd se observi fragmente de calcit cimentate cu blendi
§i pirita.

4.2.1.1. Minerale melalice. Blenda este de culoare neagra (marmatit); varietitile
cu nuante géilbui (cleiofan) sint cu totul subordonate cantitativ. Apare compacti sau diseminati
in masa andezitului transformat. Formeazd benzi uneori paralele cu grosimi ce variazii de la
1 la 8 mm ; frecvente sint benzile din imediata apropiere a salbandei. De asemenea impregneazi
andezitul sau calcitul, in acest ultim caz dindu-i o culoare cenusiu inchisa.

Sporadic se observd cuiburi de cca 0,6 cm diametru, inconjurate de piritd sau depuneri
concentrice in jurul fragmentelor de andezit si calcit.

Pirita esteintimn asociatd cu blenda in benzile de minereu sau impregneazi mineralele
de gangi si roca gazdd. Mai rar formeazi cristale izolate, agregate granulare izolate, benzi mili-
metrice.

Celelalte minerale metalice apar subordonate cantitativ i nu sint vizibile in mod cert.

4.2.1.2. Minerale de gangd. Calcitul (pl. VI fig. 3) este cel mai frecvent mineral
de gangi, depus cel putin in doud perioade de timp. Are o culoare albi, alb-cenusie, rozie sau gil-
buie. Formeaz3 benzi transparente sau mate. In zonele unde golurile au fost reduse observiam o
intrepitrundere a cristalelor tabulare.

Cuarful apare subordonat cantitativ in raport cu calcitul. Formeaza benzi, cuiburj
si cruste.

Caolinul format pe seama andezitului de Zebrac-Mermezeu formeazé filonase sau

cruste.
Baritina apare in masa calcitului subforma unor cuiburi de dimensiuni centimetrice-

4.2.2. Descrierea miecroseopiei

4.2,2.1, Minerale metalice. Blen d a este principalul constituent al mineralizatiei de
sulfuri polimetalice din Pirful Ursului, atit din punct de vedere cantitativ cit si al frecventei
de aparifie. Modul de prezentare este variat, de la granule izolate idiomorfe, hipidiemorfe si
allotriomorfe, la plaje, picdturi si bastonage (pl. XII, fig. 2, 3, 4). Cristalele idiomorfe sint subor-
donate fafd de celelalte forme de aparitie. Numeroase cristale au aspect spongios, prezentind
goluri neregulate. In gangi se observd de asemenea picdturi §i bastonase neregulate. Dintre
asociatiile cu celelalte sulfuri, cea mai frecventi este aceea dintre blenda i calcopirita. Incluziu-
nile de calcopiriti formeazid picdturi $i bastonase care se dispun pe directiile cristalografice
sau paralel cu acestea, fiind vizibile pe fefele (111) sau (100) si pe planele de macli. Sintem in
prezenta unui dezamestec intre sulfura de zinc si cea de fier si cupru. Structurile de dezamestec
vizibile sint cele ,,de emulsie’’, ,,in picitele (pitatd)’’ precum si structura aseminitoare celei
,»mirmekitice’’ in care incluziunile de calcopiritd de form# alungiti si neregulate sint dispuse
dupd doué directii-ale planelor de clivaj.

Solutiile hidrotermale con{inind ZnS in exces si CuFeS, au format solutii solide care in
anumite conditii de ridcire s-au dezamestecat formind structurile descrise. Dezamestecul calcopi-
rit3-blenda s-a produs sub 350°. Dupd A.B., Edwards (1954) ZnS si CuFeS, formeazi soly-
tii solide in intervalul cuprins intre 350° — 400°, Prin sciderea temperaturii se produce dezames.
tecul sitotodatdi scéiderea continutului in cupru.
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Cristalele de galeni prinse in cele de blendi sint rare. In aceasti asociatie poate fi o
inlocuire a blendei prin galeni sau o cristalizare simultand (pl. XII, fig. 4).

Relatiile intre blend# si piritd sint mai complexe, cele mai comune fiind de corodare a
piritei. Mai rar se observi inlocuirea zonari a piritei cu blend4 sau cristalizarea acesteia in jurul
unui granul de piritd. $i cristalele mici de pirotinéd au jucat rolul unui centru de precipitare a
solutiilor cu ZnS.

Aseminitoare sint relatiile intre blenda §i tetraedrit.

Pirita se situeazd alaturi de blend in privinia frecventei de aparitie si abundentei.
Formeazi cristale idiomorfe, hipidiomorfe §i mai ales allotriomorfe. Acestea apar diseminate, ca
plaje intinse sau aglomeriri. Multe cristale sint marcasitizate pe fisuri sau pe margini, partial
sau total (pl. XII, fig. 1, 2, 4).

Fiind primul mineral care a cristalizat, a suferit puternice corodari fiind digerat de blenda.
De asemenea se observd transformarea in limonit, din vechiul cristal rdminind granule sau
filonage. Remarcam prezenfa mispichelului ce bordeazi cristale hipidiomorfe de pirita.

Galena este vizibild numai la microscop. Formeaz# cristale idiomorfe sau plaje.
Muleazi mineralele metalice §i de gangd formate anterior, apare ca picituri sau bastonage in
cristalele de blenda (pl. XII, fig. 4).

Calcopirita apare frecvent in preparatele microscopice mai ales asociati cu blenda
(pl. X1, fig. 3) §i subordonat cu tetraedritul. In cazul acestei asociatii, tetraedritul venit ulterior
corodeazi §i se insinueazi in cristalele de calcopirita.

Mispichelul formeazi cristale idiomorfe §i hipidiomorfe, unele cu aspect spongios. A
fost observat in apropierea granulelor de blendi sau in jurul cristalelor hipidiomorfe de pirita.
In gangi formeazi cristale aciculare, divers orientate (pl. X11I, fig. 1 si 3).

Tetraedritul este subordonat celorlalte minerale metalice descrise. Cristalele
allotriomorfe sint intim asociate cu calcopirita pe care o corodeazi sau formeazi incluziuni in
blendi (pl. XII, fig. 2).

Pirotina aparesporadic in cristale hipidiomorfe intim asociate cu blenda.

4.2.2.2. Mineralele de gangd. Calcitul formeazi plaje intinse constituite din cristale
largi maclate polisintetic, agregate granulare sau filonage, intim asociate cu baritina i
caolin. Este ultimul mineral de ganga depus din solufii.

Cuarful se asociazd cu calcitul gi sericitul. Formeazd plaje sau agregate granulare,

Caolinul §i sericitul prezintd o largd dezvoltare in zonele marginale ale filo-
nului.

Studiul calcografic al mineralizatiei de sulfuri polimetalice din
Piriul Ursului, araté in mod cert natura ei hidrotermald. La inceputul
fazei de mineralizare temperatura a fost mai ridicaté. In acest stadiu s-au
format pirita, pirotina gi mispichelul. Separarea fierului in sulfuri ca pirita
si pirotina a fost favorizati de caracterul intermediar al solufiilor gi pre-
zenta unui mediu reducdtor. A urmat formarea solutiilor solide de blenda
§i calcopiritd a céiror prezentd este doveditd de numeroasele dezamestecuri
observate. Spre sfirgitul fazei de mineralizare, odatd cu scdderea tempera-
turii s-au depus galena gi tetraedritul. Mineralizarea se incheie cu formarea
marcasitei.
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TABELUL 60
Succesiunea mineralizdrii
Limonit
Marcasita
Carbonati

Galend
Tetraedrit ——

—

Calcopirita |
Blendd — -
Mispichel —_—

Pirotind ——

Temperatura

Pirita e e e T

Cuart E—
—_— Ordinea de depunere

Analiza chimici a unei probe informative de minereu a indicat urmé-
toarele confpinuturi: Zn = 45,44%; Cu = 0,19%; Pb = lipsd; Fe =
= 10,65%; As = urme; Sb =lipsé; S = 30,90% (analist Florica
Negrescu). Remarcim confinutul ridicat in fier tridat de altfel prin
prezenta marmatitului, lipsa plumbului §i continutul seizut in cupru.

Analiza spectrali semicantitativdi a minereului (analist G h.
Lahovari) indici urmétoarele confinuturi in p. 1. m.: As = 100 —
1000; Bi=sld; Co=sld; Cd=1000; Cu=1000; Fe = 1000;
Ni=sld; Mn=1000; Ge =3; Pb=100—300; Sn =30 —100;
Sb = sld; Ti = 1000; Hg =sld; V = 10—-30; Ag = 1-3.

Rezultatele concordd cu cele ale analizei chimice care a indicat
lipsa Sb si Pb. Prin analiza spectrald au fost puse in evidentéd confinuturi
interesante de : As, Cd i Ti; Bi (100 p. 1. m.) %, Co(10 p. 1. m.), Sb
(100 p. 1. m.), Hg (3 p. 1. m.) aflindu-se sub limita de detecfie a spectro-
grafului.

Analiza spectrald informativd a benzilor de calcit care constituie
salbanda indicd : Fe, Mn, Al, Ca, As, Mg — elemente preponderente ;
Pb §i Zn — elemente secundare ; Si, Ba, Sb, Ti, Cu, V, Ga — urme. De
asemenea, calcitul din zona filoniand nemineralizatd indicd : Ca—element
preponderent ; Na, Mg, Al, Mn — elemente secundare; Si, Fe, Sr, Pb,
Ni, Cu, Ag — urme (analist Constanta Udrescu).

8% In parantezi este trecutd limita de detectie a spectrografului.
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Mineralizatfia se situeazé in zona in care au fost conturate anomalii
de interes practic 3 pentru Pb (60—390 p. 1. m) i Zn (120—600 p. 1. m.).
Anomaliile largi de Pb §i Zn, dar de intensitdfi moderate, sint puse pe
seama unor mineralizafii existente la un nivel inferior celui urmirit.

In bazinul superior al viii Zebrac se afli indicatii privind existenta
unei mineralizafii auro-argentifere si de sulfuri polimetalice similard altor
regiuni ale provinciei metalogenetice de la interiorul arcului carpatie,
asociatd vulcanismului tindr.

Circulafia solutiilor de care sint legate procesele de alterafie hidro-
termald si mineralizare a fost favorizatd de numeroasele fisuri ce stribat
lacolitul andezitic Zebrac-Mermezeu. Formarea fracturilor si fisurilor
mineralizate s-a produs ulterior punerii in loc a corpului eruptiv gi a fost
determinatd de situarea acestuia pe linia tectono-magmatici caldera
Fincel-Lipusna — caldera Ciliman. Aceasta s-a dovedit a prezenta un
rol metalogenetic — cel pufin pe anumite porfiuni — atit in regiunea
cercetatd cit gi in cadrul calderelor.

Pin# in prezent a fost investigatd zona superioard a lacolitului, unde,
aga cum arati rezultatele prospecfiunilor geologice, geochimice, cu lucrsri
miniere §i foraje, mineralizafia a suferit o extrems dispersie pe numeroasele
fisuri. La acest nivel de cercetare mineralizafia auro-argentiferd nu prezint#
concentratii de interes economic. In ceea ce privegte mineralizafia de sulfuri
polimetalice, datele de care dispunem pin% in prezent indicd zona din
Piriul Ursului ca fiind cea mai interesanti. Cercetari viitoare, la orizonturi
inferioare, vor permite aprecierea perspectivei mineralizatiei in adincime.

4.3. Mineralizatia de fier

Cercetirile efectuate in regiune ne-au condus la identificarea in anul
1962 a unei iviri de siderité 37 pe Piriul Popii, afluent nordic al Muregului
in raza localitdfii Toplifa. Prospectiunile ulterioare ¢ au pus in evidentd
nivele cu sideritd, sideritizdri gi limonitizéri in mai multe sectoare din par-
tea vesticd a bazinului Toplita. In cadrul regiunii studiate, mineralizirile

38 0. Buracu. Raport asupra prospectiunilor geochimice executate in muntii CAlimani
de sud — sectorul Stinceni. 1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

37 S. Peltz. Raport asupra prospectiunilor geologice executate in SE muntilor Cili-
mani. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

38 S, Peltz, T. Urcan., Raport asupra prospectiunilor pentru mineren de fier
executate in bazinul Toplita. 1964. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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apar pe un teritoriu cuprins intre Piriul Vilcelei la est §i valea Céliménel
la vest. Nivelele de sideritd sau gresii sideritizate gi limonitizate se locali-
zeazd in nisipuri, gresii microconglomeratice sau conglomerate andezitice
(fig. 36 si fig. 37). Grosimea lor este cuprinsd intre 5 — 15 ¢m, observindu-se

Fig. 36. — Pozitia nivelelor
de sideritd in cadrul depo-
zitelor vulcanogen-sedimen-
tare din Piriul Vilcelei.
1, sol; 2, pietris andezitic; 8, gresie
fin% ; 4, gresie grosierd; 5, gresie fin&
cu lentile de siderltd; 6, microcon-

glomerat sideritizat: 7, gresie gro-
sierd ; 8, tuf

Position des niveaux de
sidérite dans les dépoéts
volcanogéne-sédimentaires
du ruisseau Vilcelei.
1, sol; 2, gravier andésitique; 8,
grés fin; 4, grés grossier; 5, grés
fin a lentilles de sidérite ; 8, microag-
glomérat sidéritisé ; 7, grés grossiers;
8, tuf.

Fig. 37. — Pozitia nivelelor
de siderita in cadrul depozi-
telor vulcanogen-sedimen-
tare din versantul drept al
Muresului la Caliménel.
1, conglomerat; 2, gresie; 8, mi-
croconglomerat limonitizat; 4, gre-
sie cu intercalatie lenticulari de
gideritd ; 5, siderltd.

Position des niveaux de
sidérite dans les dépédts
volcanogéne-sédimentaires
du c6té droit du Mures a
Caliménel.

1, conglomérat; 2, grés; 3, micro-

conglomérat limonitisé: 4, grés a

intercalation lenticulaire de sidéri-
te; 5sidérite.

ingrogéiri locale pind la 50 cm (Pirful Vilcelei, Piriul Popii) ; pozitia princi-
pald este E—W/5—8°N. Probele informative au indicat un confinut in
fier cuprins intre 10,59—36,59%,.
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Forajul executat in Dealul Viii a interceptat opt nivele cu sideritd
§i 20 nivele cu sideritizéri localizate in depozitele vulcanogen-sedimentare.
Mineralizafia este asemanitoare celei identificate la zi. Observim gi aici
prezenta plantelor incarbonizate in zonele cu sideritiziri. Nivelele de gi-
deritd au grosimi cuprinse intre 10 — 15 cm §i sint distanfate intre ele;
confinutul in fier este cuprins intre 20,53 — 28,009,. Nu au fost identifi-
cate sideritiziri in depozitele sedimentare sau la contactul acestora cu pi-
roclastitele ; in calcarele dolomitice ele au putut fi observate pe grosimea
de 35 cm, la adincimea de 315 m.

Pind in prezent, in partea de vest a bazinului Toplita nu a fost
pusé in evidentd o mineralizatie de fier de interes economic.

Megascopic, gresia sideritizati apare ca o roci masivi, compact4, fin-granularé, de culoare
géilbule, cu greutate specifici ridicata ; in cazul limonitizérii cap#td culoarea ciocolatie.

La microscop se observi textura compactd §i structura criptocristalind sau microgranu-
lard. Siderita constituie liantul litoclastelor, cristalelor i fragmentelor de cristale. Uneori este
prezentd si in microfisurile plagioclazilor sau ale fragmentelor de rocé in general proaspete. Cris-
talele sint de cele mai multe ori bine individualizate. Se asociazdintre ele sau cu o maside
carbonati, find, neindividualizati. Prezinti conture poligonale, usor curbate, relief puternic si
pleocroism galben pal — galben-cenusiu. Dimensiunile sint cuprinse intre 0,15/0,09 — 0,045/0,045
mm.

Gresia sideritizatd din Pirful Vilcelei prezinti o structurs deosebit4 ; aici se observa oolite
cu diametrul de 0,15/0,09—0,065/0,045 mm, alcdtuite dintr-un miez maroniu-compact si o mar-
gine fibroasi. Oolitele se asociazi in ,,ghemuri’” cu forme uneori bizare. Intre acestea se afld
masa sideriticd criptocristalini. Descriind siderita de la Lueta, Al. Codarcea§i N. Petru-
1i a n 3% mentioneazi de asemenea tendinta sideritei de a creste radiar in jurul unor centre de
siderozi mai veche.

Gradul de limonitizare este de asemenea variat, in mod frecvent observindu-se limoniti-
zarea marginali a cristalelor de sideritd. In ivirile din versantul drept al Muresului in zona con-
fluentei cu valea Ciliminel, limonitizarea este totald. In sectiunile subtiri nu am observat side-
ritizarea fragmentelor de plante incarbonizate. In compozitia modald participarea sideritei este
cuprinsid intre 39,5—88,29%.

Geneza mineralizafiei. Metalogeneza fierului din regiune este asoci-
atd liniei eruptive Leul — Onigel — Biiesul din sistemul de fracturi
NW-BE. Identificarea sideritei in cadrul depozitelor vulcanogen-sedimen-
tare ale bazinului Toplita, imbogiteste informatiile pe care le avem in
legiturd cu aria de réspindire a mineralizatiei de fier in zona lantului
eruptiv. Impreuns cu acumulirile de carbonatfi de la M#dirag si Lueta,
ivirile de la Toplifa apartin subprovinciei farifere a vulcanismului neogen.

3%Al. Codarcea, N. Petrulian. Zicimintul de fier de la Vlihifa. 1941.Arh,
Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Ivirile de la Toplita §i acumulérile de la Mid&rag jaloneazi districtul meta-
logenetic cu carbonati de fier din estul muntilor Gurghiu—Harghita
(V. Tanovici et al.,, 1966). Ca si pentru celelalte regiuni, explicarea
genezei mineralizatiei de la Toplita nu poate fi separatd de mediul geologic
in care ea s-a format, de intreaga evolutie a regiunii vulcanice.
Cercetdtorii care au studiat in ultimele decenii zdcimintul de la
Liueta s-au preocupat §i de explicarea genezei mineralizatiei. E. Jeke-
l1ius% considerd ci sidevitizarea se datoreazd unor substituiri metaso-
matice favorizate de circulafia borvizurilor cu bicarbonat de fier. I.
Atanasiu? explici formarea sideritei prin precipitarea bicarbonatu-
lui de fier in mediu oxigenat sub form# de carbonat, acesta transformin-
du-se ulterior in hidroxid. Al. Codarcea §i N. Petrulian®
aratd ci in adincime apele termale inc#rcate cu bicarbonat de fier au
exercitat o actiune metasomaticd asupra depozitelor intilnite. Procesul
a fost favorizat de formatiunile sedimentare argilo-marnoase i calcaroase.
Ulterior, au avut loc fenomene de limonitizare datoritd apelor de infil-
tratie. Originea hidrotermal-metasomatici este susfinutd de asemenea
de O. Bolgiu?* §i C. Gheorghiu (1956).
St.Ghika-Budegti* i§i exprimé pirerea cd siderita gi limo-
nitul rezulti din precipitarea fierului sub form# de bicarbonat din apele
vadoase incércate cu CO, mofetic. Fierul nu este de origine juvenild ci
provine prin descompunerea mineralelor feromagneziene sub acfiunea
apelor vadoase. Singurul element juvenil este CO, din faza mofeticd a
activitdfii vulcanice. Siderita asociatd cu argile cdrbunoase s-a format
in mediul de mlagtind, fierul din care a precipitat siderita fiind pus pe
seama descompunerii mineralelor feromagneziene sub influenta CO,.
Pentru mineralizatia de la Méidiras Lucia Tidnédsescu (1965)
admite originea hidrotermald §i hidrotermal-metasomaticé. Siderita
care apare aici, in gisturi cristaline, depozite sedimentare §i piroclastite
se formeazd prin depuneri din solutii hidrotermale feroase care constituie

0FE, Jekelius. 1938. Zicamintele de fier de la Vldhita inC. Gheorghiu, 1956).

443 Atanasiu. 1939. Zicamintele de fier din regiunea Vlihita-Baraolt (inC. Gheor-
ghiu, 1956).

20p. cit. pct. 39.

43 0. Bolgiu. 1948. Zicamintele de fier din regiunea Vlihita (in C. Gheorghiu,
1956). .
48t. Ghika Budegsti. Metoda pentru localizarea rezervei posibile de minereu in
valea Homorodului Mic §i Homorodului Mare in regiunea Lueta-V1ihita. 1950, Arh. Com, Stat
Geol. Bucuresti.
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veniri repetate. Cind in drumul lor ascendent solufiile bogate in fier vin
in contact cu roci carbonatate, indiferent de locul unde le intilnese, acti-
oneazd asupra lor dizolvind CaCO, si inlocuindu-1 cu FeCO,.

In ceea ce priveste siderita din bazinul Toplita incd in anul 1962%
am admis originea ei hidrotermal-metasomaticid. Sub actiunea solutiilor
juvenile imbogétite in fier care au circulat pe fracturile ce stribat funda-
mentul bazinului, calcarele dolomitice, gresiile §i masa de legiturd a
microconglomeratelor au constituit medii favorabile substitutiei meta-
somatice care a condus la formarea sideritei. Ulterior, sub influenta apelor
vadoase de infiltratie s-a produs limonitizarea.

4.4. Izvoare minerale

Partea de sud-est a munfilor Cilimani este relativ bogatd in izvoare
minerale. De altfel in celelalte regiuni ale masivului eruptiv, acestea sint
cu totul sporadice §i in general, in muntii Célimani §i Gurghiu se intil-
nesc mai putine izvoare carbogazoase decit in muntii Harghita §i nordul
muntilor Baraolt.

4.4.1. Izvoare subtermale. In raza oragului Toplifa se afli mai multe
izvoare subtermale captate, care au ficut ca aceastd localitate si devingd
o stajiune nu numai climatericd, dar §i balneard. Astfel, se cunoaste
de multd vreme puternicul izvor din versantul sudic al Muresului, pe
baza ciruia s-a organizat statiunea Bradul. Apele sale cu temperatura de
26,2°C sint caracterizate de R. P ascu (1929) ca fiind alcaline, pimin-
toase, sirate, cu confinut de acid carbonic §i gust plicut.

Cercetdrile recente efectuate de A. Szabé §i I. Banyai
(1963) incadreazd izvorul Bradul la grupa apelor mezotermale dulei cu
confinut in radon 0,37 nc si 1,02 unitéti Mache.

Si la nord de Mureg, se cunosc de mults vreme izvoarele subtermale
pe baza cirora s-au amenajat baia oragului §i gtrandul tineretului. Cer-
cetdrile hidrogeologice efectuate de 1. G. E. X, in anul 1957 % au pus
in evidentd doud strate acvifere arteziene. Acestea au fost captate §i sing
folosite pe plan local, forajele fiind amenajate la suprafatd cu ventile
de joasd presiune. Apele minerale captate au temperatura de 17°C (fora-

48 Op, cit. pet. 37.
48 0p. cit. pet. 28.

11 — ¢. 495



162 SERGIU PELTZ

jul situat la 225 m E de valea Toplifa) §i 25 °C (forajul situat tot in
lunca Muregului, la 100 m W de valea Toplifa), sint bicarbonatate-
alealine, calcice §i magneziene slab carbogazoase, cu debit mare.

4.4.2. Izvoare carbogazoase. In raza comunei Stinceni pe piraiele
Mermezeu, Degeldtura Zebracului gi Péltiniy se afli borvizuri cu debit
redus. Ele sint folosite ocazional de localnici.

Analiza chimicd a apei din valea Mermezeu a indicat un confinut
important de CO, liber: 1.835, 3 precum §i prezenta H,S liber. Apa
este alcalind, bicarbonatati-magneziand gi calcicd, avind o concentratie
micé.

Compozitia chimicd in mg/l api.

NaCl 11,5 Ca(HCO,), 774,8
KCI 2,1 Mn(HCOy), 5,1
NH,CI 1,2 Fe(HCO,), 0,3
Na,S0, 7,1 H,Si0, 18,1
NaH,PO, 0,1 co, 1835,1
NaHCO, 187,2 Total = T 3501,3
Mg(HCOy), 658,5

Cele doui izvoare carbogazoase din piriul Degeldtura au un confi-
nut mai ridicat in H,S liber: 12,9 mg/l (analist Jenica Radu,
1964).

Considerim c# cele dou# borvizuri din valea Mermezeu care sint
corespunzitoare din punct de vedere calitativ, in urma unei eaptari rafio-
nale ar putea prezenta un debit sporit. Aflindu-se intr-un loc pitoresc,
pe marginea goselei forestiere la 6 km de goseaua nationald si la 14 km
de oragul Toplita, ele vor putea constitui in viitor un punect balneo-clima-
teric.

4.5. Materiale de eonstruetie

Andezitele gi andezitele bazaltice aflate in imediata apropiere a céilor
de comunicatie au fost §i sint exploatate in carieri.

Cea mai importantd este cariera Stinceni-haltd (pl III, fig. 3) care
exploateazé andezitul cu augit de Megterhaza. Acesta prezintdi avan-
tajul de a se prelucra cu ugurintd fiind o rocd cu spirturd neregulati,
casantd. Se confecpioneazd pavele g§i borduri, iar degeul §i materialul
mérunt este concasat g§i utilizat in constructii de drumuri gi c#i ferate.
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Incercirile ficute in laboratorul de Geologie tehnics al Intreprin-
derii geologice de prospectiuni au indicat urmétoarele proprietiti fizice
§i mecanice 47 : greutate specifici = 2,836 g/cme; greutate volumetricd.
2,564 g/eme ; compactitate = 90,94 9, ; rezistentd de rupere la compresiune,
in stare uscatdi = 1.545kg/cmp ; rezistentd de rupere la incovoiere, in
stare uscatd = 183 kg/cmp.

Prezentind bune calitidfi in privinta rezistentei la eforturi mecanice,
precum §i o rezervd importantd, andezitul din cariera Stinceni constituie
un obiectiv economic important.

in cariera Leul, situat pe versantul sudic al virfului Leul, se exploa-
teazd pentru nevoi locale andezitul cu hornblendd verde, care prin gle-
fuire capitd un aspect frumos. Daté fiind rezerva considerabild §i pozitia
in apropierea soselei nafionale si a céii ferate, considerdm c& acest
andezit prezintd interes pentru industria materialelor de constructie.

Intercalatia de andezit bazaltic din zona confluentei viii Ilisoara
Mare cu valea Ilijoara Mici a fost exploatatd in cariere. Materialul ex-
tras prezintd bune calitifi tehnice, fiind folosit pentru pavele §i balast.
In anul 1960 exploatarea a fost abandonaté. Considerim, ci prin cons-
truirea drumului forestier pe valea Ilva, in cazul in care se va aprecia
0 rezervd importantd de andezit bazaltic de buni calitate, exploatarea
va putea fi reluati.

Nisipul si pietrigul depozitelor vulcanogen-sedimentare este tot
mai mult utilizat in constructii de interes local. In acest sens, pe Pirul
Guzii §i Piriul Baicdului au fost amenajate mici cariere. Acest material
care se gdsegte din abundentd in raza oragului Toplita, ar putea fi folo-
sit mai intensiv §i rational in scopuri locale.

V. CONCLUZII GENERALE

In partea de sud-est a muntilor Cilimani, ca de altfel in intregul
lant eruptiv de la interiorul arcului carpatic, s-a desfisurat in timpul
Pliocenului o intensd activitate vulcanics, cu variate forme de manifes-
tare.

Din studiul detaliat §i complex geologic, petrologic §i paleovulca-
nologic, care a contribuit la descifrarea structurii gi evolutiei geologice a

regiunii cercetate, se desprind urmaitoarele concluzii generale :

47 Op. cit. pct. 10.
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1. Fundamentul vulcanitelor este alcdtuit din gisturi cristaline gi
depozite sedimentare : triasice, paleogene, miocene §i pliocene. Rezulta-
tele cercetdrilor noastre i cele obfinute prin forajele executate recent,
demonstreazs inexistenta ,,formafiunii subvulcanice preefuzive” in
fundamentul rocilor vulcanice. Intruziunile au o extindere redusé si apar-
$in unor structuri de tip lacolit, cupold, dom, dyke, stilp, sill, puse in loc
in timpul activitdtii vulcanice. Fundamentul care se afundi in trepte
spre WSW este afectat de fracturile Figetel —Zebrac ¢i Lieul —Bdiegul —
—Toplita orientate W—E sgi respectiv WNW—-SE,

2. Studiul petrografic detaliat care se efectueazi pentru prima oars
in cadrul eruptivului din sud-estul mungilor Cdlimani, aratd c¢id produsele
vuleanismului andezitic §i andezito-bazaltic sint reprezentate prin ande-
zite cu hornblendé, andezite cu piroxeni gi hornblendé, andezite cu piro-
xeni, andezite bazaltice §i variate piroclastite.

3. Produsele vulcanismului exploziv ocupd cca 709, din suprafata
cercetatd §i sint reprezentate prin: brecii §i microbrecii piroclastice, aglo-
merate §i microaglomerate, cinerite gi tufuri (lapillice, grosiere, fine) aglome-
rate si microaglomerate mixte. Piroclastitele s-au depus in mediu subaerian
$i subordonat subacvatic, in imediata apropiere a centrului de erupfie sau
in zone mai indepirtate. Ele au fost grupate — pe baza caracterelor petro-
grafice §i a provenientei —in complexele Bitca-Duga $i Zebrac—Iligoara.
Complexul Bitca—Duga cuprinde produsele andezitice (andezite cu
hornblendi si andezite cu piroxeni §i hornblendd) ale vuleanilor Bitea si
Frisinesti. Complexul Zebrac--Iligoara include produsele andezitice (ande-
zite cu hornblend$, andezite cu piroxeni §i hornblends, andezite cu piro-
xeni) i andezito-bazaltice ale vulcanilor Leul, Onigel, Preluca, Tau-
let, precum si ale unor centre de erupfie situate in zone invecinate din
sudul munfilor Cilimani (Hurdugag, Birlog, Tataru, Niruita §. a.)

4. Au fost identificate §i descrise depozitele vulcanogen-sedimen-
tare ale bazinelor intravulcanice Toplifa si Neagra, alcituite dintr-o
alternant{é de vulcanite epiclastice-andezitice (conglomerate, microconglo-
merate, gresii §i aleurolite) cu piroclastite grosiere gi fine. De asemenea,
a fost stabilitd pozifia lor in cadrul formatiunii vulcanogen-sedimentare.
Pentru prima oar# au fost separate aceste depozite, de piroclastite, ceea
ce a contribuit la reconstituirea momentelor de calm vulcanic, la desci-
frarea formdrii §i funcfionirii bazinelor intravulcanice care in timpul
Pliocenului au constituit medii de sedimentare lacustri.
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5. Metasomatoza hidrotermald reprezentatd indeosebi prin proce-
sele de propilitizare, argilizare §i carbonatare, este larg réspindité in cadrul
andezitului de Zebrac-Mermezeu §i cunoaste dezvoltiri reduse in cadrul
andezitelor de Bitca §i Leul.

6. Studiul chimic detaliat al andezitelor gi andezitelor bazaltice efec-
tuat pentru prima oard, evidentiazd faptul ci linia generald a evolutiei
magmelor calcoalcaline se desfigoars de la magma cuartdioriticd normals
la cea gabbrddioritici normalid. Produsele asociatiei naturale aparfinind
primei etape de desfigurare a vulcanismului, atit cele ale aparatelor
vulcanice cit §i ale intruziunilor asociate, sint rezultatul diferentierii prin
cristalizare fractionati a magmei andezitului cu hornblendi verde.

In ansamblul regiunii se remarc# variatia compozifiei chimice
atit in timp de la o eruptie la alta, cit si in spatiu de la o structurd
la alta, ca urmare a diferentierii in conditii locale a Imagmei andezitice,
in strinsd legiturd cu regimul tectono-magmatiec.

7. Examinarea distributiei elementelor minore ; Cu, Pb, Zn, Co, Ni,
Cr. V, in andezite §i andezite bazaltice aratd o individualizare §i sub
acest aspect a tipurilor separate petrografic. Eruptiile sincrone de ande-
zite piroxenice prezintd un confinut apropiat in Pb, Zn, Co, Ni §i V,
iar cele de andezite bazaltice un continut ridicat de Cr gi Ni. De asemenea,
se constatéd cd intre eruptiile vulcanului Bitca existd deosebiri in ceea ce
priveste distributia Cu, Cr, Ni, Co.

8. Variatele vulcanite sint rezultatul activitdtii aparatelor de tip
central care au functionat in Pliocen, in sud-estul muntilor Cilimani gi
in regiunile vecine. A fost descifratd activitatea grupului vulcanilor de
lavi Baieyu-Tarnifa gi a stratovulcanului Bitca ; au fost identificate apa-
ratele Frisinesti, Leul, Onigel, Preluca, T#ulet, cu activitate predomi-
nant exploziva.

In decursul istoriei vulcanice s-an produs urméitoarele intruziuni :
lacolitul Zebrac—Mermezeu, cupola Leul, sill-ul Zebrac—Singu, domurile
Bezma, Fégetel, Megterhaza, dyke-urile Drigla, Higeu, Lomag i alte
intruziuni minore.

Existenta structurilor eruptive puse in eviden{i prin cercetiri
petrologice, paleovulcanologice, microstructurale, a fost confirmati de
recentele prospectiuni gravimetrice.

9. In sud-estul muntilor C#ilimani ca de altfel in tot lantul eruptiv
Célimani— Gurghiu —Harghita activitatea vulcanid s-a desfigurat in doud
etape principale. Majoritatea rocilor vulcanice din regiunea studiati, apar-
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$in manifestdrilor care au avut loc in Pliocenul inferior. Ele constituie
unitatea structurald intermediari a munfilor Céilimapi §i corespund
primei etape din desfigurarea vulcanismului. In aceastd acceptiune produ-
sele se coreleazi cu vulcanitele ciclului vechi (O. Nichita, 1934),
sau ale ciclului I (S. Cosma et al.,, 1964) din nordul mungilor Cili-
mani §i cu complexul vulcanogen-sedimentar din muntii Gurghiu (D.
Rédulescu et al, 1964).

O parte din piroclastitele complexului Zebrac—Iligoara in special
piroclastitele de Fagul Rusului cu andezitele bazaltice asociate, apartin
celei de a doua etape din desfigurarea vuleanismului care a avutloc in
Pliocenul superior §i in Pleistocen. Produsele se coreleazd cu vulcanitele
unitdpii structurale superioare a lantului eruptiv (produsele structurilor
Strunior —Bistricior, Céiliman, Fincel —Lapusna, Seaca—Téatarca, Sumu-
leu, Ciumani—Fier#straie, Ostorog, Harghita centrald, Lueci, Cucu, Sf.
Ana §. a.).

10. Manifestdrile vulcanice sint legate de trei fracturi majore i
ramificatiile lor, acestea incadrindu-se in zona de minimi rezisten{i
orientatdi NW —SE care a favorizat desfigurarea vulcanismului tindr la
interiorul Carpatilor Orientali.

Distingem liniile orientate NW —8E : a) Cicuta —Bitca —Frasinegti
—Higeu cu prelungire in zona Birlog; b)Singu—Leul —Onédgel —Baiegu.
A treia linie Leul—Téaulet—Cicuta, tot atit de importants, este orien-
tatd N —8 constituind un fragment al liniei eruptive caldera Fincel —Lapu-
sna—caldera Ciliman ce se prelungeste pind in sudul munfilor Rodna.

Primil: martie 1967.
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ETUDE PETROGRAPHIQUE DE LA PARTIE SE DES
MONTS CALIMANI

PAR
SERGIU PELTZ

(Résumé)

La partie SE des Monts Cédlimani dont nous entreprenons ici 1'é-
tude pétrographique appartient & une unité géologique peu étudiée, jus-
qu’s présent, qui est la chaine volcanique de Cilimani-— Gurghiu—Har-
ghita.

Si les caldéras, les cratéres et les autres structures, bien conser-
vées, dues aux derniéres manifestations volcaniques ont particuliére-
ment favorisé la connaissance des suprastructures volcaniques, les pro-
duits des manifestations plus anciennes, antérieures & celles qui avaient.
généré la suprastructure de la chaine éruptive sont, par contre, beau-
coup moins connus. Ce fait nous a décidé & en aborder I’étude poussée
et compléte, afin de rendre plus compléte la connaissance du volcanisme
néogéne du S des Monts Cilimani. La région offre des conditions parti-
culiérement favorables 4 nos projets, étant donné l’extension réduite
des derniéres manifestations volcaniques partiellement enlevées par
Iérosion.

L’ouvrage divisé en quatre parties comprend la carte géologique
de la partie SE des Monts Céilimani, la carte volcanologique-structurale,
une planche avec des coupes géologiques. Nous avons inséré dans le texte
des photos de paysages caractéristiques et de roches, des esquisses d’af-
fleurements, des diagrammes de variation de la compositions des pla-
gioclases zonés, des diagrammes de la variation des éléments constitu-
tifs des pyroclastites, des diagrammes de la variation des composants
chimiques, des diagrammes microtectoniques. Les tableaux indiquent
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la composition minéralogique modale, la teneur en anorthite et la fré-
quence des macles des plagioclases, la composition et les caractéres des
pyroclastites, la compositions et les caractéres chimiques des volcanites.

Apereu historique des recherches géologiques effectuées dans le S
des Monts Calimani

La région des Monts Cdlimani, comme d’ailleurs celle de toute
la chaine éruptive Cilimani— Gurghiu—Harghita, était peu connue dans
la littérature géologique, jusqu’s ces derniers temps, fait di tant & un
acceés difficile dans 1a région qu’a la monotonie apparente de leur consti-
tution géologique. La littérature géologique existante démontre qu’elle
était pratiquement inconnue, jusqu’en 1915, & l’exception de la zone
du défilé du Mures. Des informations concernant la géologie de ce sec-
teur extréme sud du massif éruptif nous sont fournies par les ouvrages
de: ¥, Hauer e G. Stache (1863), Fr. Herbich (1878),
M.P4lfy et A. Koch (1900). Entre 1915—1954 Z. Tord k en-
treprend des recherches dans différentes régions de la chaine éruptive
Célimani — Gurghiu — Harghita obtenant d’importantes données pour
la connaissance de la constitution géologique et pétrographique ainsi
que le déchiffrement de la structure volecanique. Vers la méme époque
I.Atanasiu et E. Lobontiu (1926), I. Atanasiu (1926,
1927), I. Szadeczky (1927), H. Wachner (1927), R. Pascu
(1929), M. Savulet Th, Krdutner (1936) se rapportent eux-
aussi, bien que tengentiellement, aux secteurs méridionaux et de SE
de la région. La partie centrale est étudiée par I. Treiber (1954,
1965) qui contribue par 13 4 la connaissance de la pétrographie et du
chimisme des andésites et du caractére des feldspaths plagioclases. Dans
le méme chapitre nous avons présenté les résultats des prospections
géologiques et ceux des recherches exécutées ces derniéres années par
les travaux miniers et les forages.

Emplacement, données orographiques et hydrographiques

La région est située dans le SE des Monts Cilimani et appartient,
au point de vue administratif, aux localités : Toplita (département de
Harghita), Stinceni et Lunca Bradului (département de Mureg). Elle
est limitée au S par la riviere Mureg, & I'W par la vallée Ilva, au N par
la vallée Iligoara Mare, au NE et a4 I’E par la vallée Lomag, au SE par
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la vallée Toplita. La morphologie en est typique pour les régions vol-
caniques, trés complexe, elle est due & la variété des volcanites, & leur
forme de gisement, 4 leur différents stades d’érosion, au large dévelop-
pement des pyroclastites qui présentent des formes d’érosion variées
et intéressantes, 4 la présence des bassins intravolcaniques et des dépots
sédimentaires dont le relief légérement vallonné contraste fortement
avec celui environnant des volcanites.

Le principal élément hydrographique c’est le Mures dont les vallées
des affluents septentrionaux principaux; Lomag, Cidliminel, Mermezeu,
Zebrac, Neagra et Ilva sillonnent la région étudiée.

Position de la région étudiée dans la chaine earpatique a Pintérieur
de I’are carpatique

Les manifestations volcaniques tertiaires et quaternaires que 1’on
connait & l'intérieur de I'arc carpatique sur le territoire de la Roumanie
aussi bien que dans la région des Carpates Soviétiques y sont présentées
d’une maniére générale. L’activité volcanique du S des Monts Cilimani
remonte, pour la plupart, & la premiére étape de manifestation du vol-
canisme dans la chaine éruptive de Cilimani— Gurghiu—Harghita.
Les produits peuvent étre corrélés & ceux de la premiere étape de mani-
festation volcanique dans les Monts Gurghiu ainsi qu’avec les deux
premiers cycles volcaniques du N des Monts Cilimani et les produits
de la troisieme phase que M. Kuthan a séparé dans 1’évolution du
voleanisme tertiaire carpatique.

En général les manifestations du volcanisme de la région appartien-
nent au méme cycle du magmatisme subséquent tardif auquel se rattache
Pactivité pliocéne et pléistocéne de I'unité Cilimani—Gurghiu—Harghita
ainsi que celle pliocéne de 1'unité Oag— Gutii.

Les centres d’éruption et les intrusions sont localisés dans la zone
de minimum de résistance, orientée NW —SE, & fractures longitudinales
et transversales profondes, qui est génératrice de tout le volecanisme &
Pintérieur des Carpates.

DESCRIPTION PETROGRAPHIQUE DES FORMATIONS GEOLOGIQUES DU
SE DES MONTS CALIMANI

La constitution géologique de la région comporte des schistes cris-
tallins, des dépoOts sédimentaires, tertiaires et quaternaires, des volcani-

12 — ¢, 495
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tes néogénes. (’est précisément 1’étude pétrographique de cesvolcanites
qui constitue I’objet de cet ouvrage.

Desecription et distribution des roches du soubassement

Le soubassement des volcanites néogénes est constitué de schistes
cristallins et de dolomies triasiques, dans I’E de la région et de dépots
sédimentaires paléogénes et miocénes dans sa partie centrale. Les données
d’observation dont nous disposons jusqu’a présent sur la constitution
pétrographique des schistes cristalling sont fournies par l'affleurement
de la colline Fiagetel, identifié par 1’auteur, ainsi que par les forages de
la vallée de Zebrac qui a intercepté & 1532 m le soubassement cristallin.
Les schistes épimétamorphiques sont représentés par des schistes séricito-
chloriteux & porphyroblastes d’albite, schistes quartzitiques sérlclto-
chloriteux, schistes quartzitiques a séricite.

Les dépdts paléogeénes du bassin supérieur de la vallée de Zebrac
appartiennent & 1’Oligocéne supérieur et sont représentés par des marnes
gris noirdtre, gres gris micaféres, grés calcaires, microconglomérats
et conglomérats & ciment calcaire ou marneux.

Les dépdts miocénes apparaissent dans le bassin des vallées de
Zebrac et de Mermezeu et sont constitués d’une alternance de conglo-
mérats, microconglomérats, grés marneux, grés quartzitiques, grés cal-
caires, argiles.

Les informations fournies par le forage de la vallée de Zebrac indi-
quent, dans le S des Monts Calimani, une épaisseur de 1334 m pour le
Miocéne qui y est représenté par le Sarmatien (456 m), le Tortonien (84 m)
et le Helvétien (794 m) et une épaisseur de 198 m pour 1’Oligocéne.

Nous signalons, dans les dépdts tortoniens et helvétiens traversés
par le forage, la présence de tufs dacitiques vitroclastiques et vitrocris-
talloclastiques qui semblent provenir des voleans situés au NE des Monts
Cilimani (Drigoiasa).

Description et distribution des roches éruptives

Dans le SE des Monts Célimani des volcanites massives occupent
environ 30%, de la surface étudiée et sont représentées par des andésites
et subordonné par des andésites basaltiques.

Les différents types d’andésites amphiboliques sont les plus répan-
dus surtout dans le N de la région. Elles représentent les produits des
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centres d’éruption de Bitca, Baiesul, Tdulet ou constituent des intru-
sions du type laccolite, coupole, déme, neck, associées & l’activité
volcanique. Ces andésites se rapportent généralement au début de 1’acti-
vité éruptive.

Les andésites 4 pyroxénes et hornblende et les andésites pyroxéni-
ques également variées comme types sont situées dans le centre et le NE
et appartiennent & différents moments de ’activité des volcans de Bitea,
Tarnita, Ondgel et Frisinegti. Elles constituent nombre d’intrusions
variées. La série d’éruption s’achéve par des extrusions d’andésites
basaltiques, que 1’on retrouve dans toute la région. Elles appartiennent
aux derniéres phases d’activité des volcans de Bitca, Tarnita et Preluca
dont les centres d’éruptions sont situés aux extrémités occidentale et ori-
entale des Monts Cilimani ou bien constituent des intrusions du type:
neck, dyke, filon.

Nous avons accordé une importance spéciale dans cet ouvrage a
I’étude pétrographique des volcanites. Il ressort, des ouvrages antérieurs
que, outre les andésites du secteur de Zebrac—Drigla étudiées par I.
Treiber et les andésites de la zone du défilé du Mureg, partiellement
étudiées par Z. T or 6 k, la grande masse des volcanites de la région,
surtout les pyroclastites, n’ont pas été étudiées.

Remarquons que la monotonie de cette région n’est qu'apparente,
sa constitution comportant des types variés de roches andésitiques et
pyroclastiques. Grice & la séparation et 2 la description détaillée des types
pétrographiques on a pu déchiffrer la structure et 1’évolution volcanique
de la région.

Chaque type pétrographique a été décrit du point de vue des cara-
ctéres texturaux et structuraux, des constituants minéralogiques et de la
masse fondamentale. L’examen de la teneur en anorthites et de la fré-
quence des macles pour les feldspaths plagioclases nous a démontré la
prédominence des macles normales. Nous avons observé aussi la varia-
tion de la teneur en anorthite des plagioclases zonés. Chaque type pétro-
graphique a été décrit du point de vue chimique ; la comparaison qu’on
peut établir entre la composition modale et celle virtuelle en a été sou-
lignée.

Andesites @ hornblende

Ce sous-chapitre comprend la description de huit types d’andési-
tes 4 hornblende, qui présentent, chacun, des caractéres structuraux,
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minéralogiques et chimiques correspondant & un certain moment de ’ac-
tivité éruptive. Ces descriptions sont, pour la plupart, les premiéres dans
cette région.

Andésite a hornblende verte macroporphyrique de Biica. Elle repré-
sente le plus ancien produit effusif du volcan qui porte la méme nom et
apparait dans le bassin supérieur de la vallée de Ciliménel. Elle se caracté-
rise par le large développement du plagioclase (4,8/2,8 mm) et de l1a horn-
blende (3/0,8 mm). Dans la masse de cette andésite, dans le ruisseau Auri-
stii, nous avons identifié des hydrothermalisations représentées par des
propylitisations, argilisations et silicifications.

Andésite a hornblende verte de Zebrac — Mermezew. Largement
répandue dans la partie centrale de la région, dans le bassin supérieur des
vallées du Zebrac et du Mermezeu, elle y forme un laccolite mis en place
au cours de lactivité volcanique. Suivant les conditions qui ont favorisé
sa consolidation celui-ci présente trois aspects structuraux de la matrice :
holocristallin macrogrenu dans 1'W, holocristallin microgrenu dans le
centre et pilotaxitique dans I’E. Dans la constitution de la roche la varia-
tion des aspects stracturaux correspond 2 une variation de la partici-
pation des minéraux constituants et de la matrice.

Les processus de hydrométamorphisme (largement répandus) sont
tellement fréquents et variés qu’il nous est rarement arrivé d’examiner
des roches fraiches. Le large développement du métamorphisme hydro-
thermal dans cette zone des Monts Cilimani s’explique par la localisation du
corps andésitique sur I'importante ligne volcanique caldéra Fincel —caldéra
Cdliman & proximité du centre d’éruption Tédulef. Les nombreuses fissu-
res et fractures qui traverssent le laccolite ont constitué aprés sa mise
en place des voies d’accés pour les solutions hydrothermales.

Les types de roches hydrométamorphisées que nous avons identi-
fiés sont : l’andésite propylitisée & andésine, ’andésite propylitisée &
pyrite, I’andésite propylitisée 3 séricite, 1’andésite carbonatée, 1’andésite
argilisée, 1’andésite silicifiée.

Sans toutefois pouvoir établir pour le moment une zonalité précise
des processus de hydrométamorphisme, nous constatons, néanmoins,
que dans les secteurs & minéralisation auro-argentifére et & sulfures poly-
métalliques apparaissent les aspects d’une intense séricitisation, argilisa-
tion et silicification. L’andésite propylitisée & andésine, constituant le
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fond des zones hydrothermalisées présente le plus large développement.
L’activité des hydrothermes se poursuit jusqu’s nos jours. Les sources
carbo-gazeuses du ruisseau Paltinig représentent un écho de l'intense acti-
vité qui a eu lieu jadis.

Andésite a hornblende opacifibe macroporphyrique de Bitca. Elle
occupe la partie inférieure des versants du volcan de Bitea et représente
le second moment effusif de son activité. Ce type de roche est caracté-
risé par la présence des cristaux largement développés de hornblende brune,
presque complétement opacifiés (4/2,8 mm), qui ensemble avec les phé-
nocristaux de plagioclase (An 30—40) impriment & la roche son aspect
macroporphyrique.

Andésite a hornblende verte de Bitca. Elle représente le troisiéme
moment, effusif de I’activité du volean qui porte le méme nom. Les coulées
de laves sont visibles 4 I’E et au SE du centre éruptif, sur la créte de Bitca
Lomag—colline de Boul, 4 1'W et au SW dans la zone de Drigla—faite Ulmul.
Elle est caractérisée par la présence de la hornblende verte, opacifiée sur
les bords, substituée par un aggrégat de : magnétite + plagioclase 4
hypersthene.

Andésite a hornblende verte opacifiée de Fdagejel. Elle forme un
dbéme qui perce les niveaux inférieurs des pyroclastites de Bitea, dans la
zone du ruisseau Hiclean et de Obcina Figetel. Ce type est caractérisé
par la participation—en proportions égales—de la hornblende verte opacifiée
et du plagioclase (An 28 —45) (voir tableau 13).

Andésite a hornblende verte de T'dulej. Elle représente la deuxiéme
éruption du volean de Tiulet développée dans la zone du ruisseau Buecii—
ruisseau Tdulet. Elle se caractérise par la présence dela hornblende verte
(2V = 73°—179°, ¢Ng=17°—20,5°) non-altérée et l’apparition sporadi-
que de I’hypersthéne et de I’augite.

Andésite a hornblende verte opacifiée de Leul. Elle constitue la
coupole Leul et ses apophyses septentrionales qui apparaissent dans
le ruisseau Degeldtura. Elle forme aussi le déme de Bezma qui perce les
pyroclastites d’Iligoara & l’extrémité N de la région. Par rapport aux
autres types d’andésites & hornblende verte, le plagioclase (An 32—40)
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présante des structures zonées fréquentes et variées : normales, oscilla-
toires normales et oscillatoires inverses. L’opacifisation de la hornblende
revét, elle-aussi, des aspects variés. La décomposition de la hornblende
verte conduit & la formation (par ordre de la fréquence) de la magnétite
+ chlorite 4 plagioclase 4 hypersthéne + calcite 4 apatite 4 épidote.

L’opacifisation de la hornblende de 1’andésite de Leul ainsi que de
celles décrites dans d’autres secteurs de la région se produit aux dépens
de la teneur en fer de la hornblende ; elle est due au déséquilibre chimique
du magma dans des conditions de pression réduite et en absence des vola-
tiles.

Andésite a hornblende verte opacifiée de Bdiegul. Elle représente
le premier moment effusif visible de 1’activité du groupe des volcans de
Biiegul —Tarnita et constitue la partie sud de la créte volcanique qui
porte le méme nom. Sa structure & part est déterminée par sa disposition
en gerbes ou agglomérations elliptiques torsionnées des microlithes de
plagioclase autour des phénocristaux prismatiques (An 35—39) ou des
phénocristaux prismatiques-acciculaires de hornblende,

Andésites a pyroxeénes et hornblende

Elles appartiennent aux éruptions ultérieures aux andésites & horn-
blende et proviennent des centres d’éruption de Frisinegti et Tarnita (andé-
site de Frisinegti et andésite de Tarnifa). Leurs caractéres minéralogiques
{(Pandésite de Frisinesti est caractérisée par la présence de la hornblende
brune opacifiée, alors que c’est la hornblende verte opacifiée qui carac-
térise ’andésite de Tarnifa) et chimiques différents ont déterminé la sépa-
ration de deux types. La hornblende et les pyroxénes (augite et hyper-
sthéne) prennent part en proportions rapprochées, & la constitution miné-
ralogique ; en moyenne les pyroxenes sont pourtant plus abondantes
(voir tableaux 20 et 22).

Andésites a pyroxeénes

Elles occupent dans le SE des Monts Célimani environ 209, de la
surface des volcanites massives. Leur surface est donc bien plus restreinte
que celle des andésites amphiboliques (659,). Elles apparaissent dans toute
la région et appartiennent & toutes les formes de manifestation du volea-
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nisme pliocéne du S des Monts Cilimani. Bien qu’ayant une composition
minéralogique semblable, étant des andésites & deux pyroxénes, elles pré-
sentent, examinées en détail, des différences quant aux caractéres pétro-
graphiques, minéralogiques et chimiques, selon lesquelles nous avons
distingué les types suivants :

Andésite a augite et hypersthéne d’Ondgel. Elle représente la der-
niere éruption du volecan d’Onésel, visible aujourd’hui dans la zone de la
colline qui porte le méme nom. Le plagioclase (An35—45) présente de fré-
quentes structures zonées : normales, oscillatoires normales et oscillatoi-
res inverses et nombre d’inclusions de magnétite, vitre, apatite et chlorite.
L’hypersthéne subordonné, au point de vue quantitatif, par rapport a
Paugite (voir tableau 23) présente des couronnes de réaction, constituées
de microlithes de clinopyroxénes.

Andésite a augite et hypersthéne de Zebrac— Singu. Elle forme un
sill localisé dans le complexe des pyroclastites de Zebrac—Iligoara. A
I’encontre des andésites d’Onisel, le pyroxéne monoclinique est repré-
senté par 'augite, le titanaugite et en second lieu par le pigeonite.

Andésite o augite de Megterhaza. Aux environs du hameau de Meg-
terhaza 1’andésite a augite dominant affleure dans les carriéres ,,Stin-
ceni—Haltd”’ dans les deux versants du Mureg. Elle forme un déme intrus
dans les pyroclastites de Zebrac—Singu. Ce type est caractérisé par la
participation subordonnée de I’hypersthéne et par celle sporadique de
P’olivine, par la présence de séparations de composition microgabbroique
4 O compris entre 3,24/2,52—0,18/0,108 mm.

Andésite a augite et hypersthéne de Higeu. Elle forme deux dykes
orientés NW —SE qui, dans I’E de la région, entre les ruisseaux Ciliménel
cel Limpede et Pietre traversent les pyroclastites de Bitca. Elle est carac-
térisée par la participation de ’augite et de I’hypersthéne en proportions
rapprochées et par la présence sporadique de 1’olivine (voir tableau 27).

Andésite a hypersthéne et augite de Bitea. Elle représente la der-
niére effusion du volcan de Bitca visible aujourd’hui dans la zone de Cica
Micd —Drigla —colline Boul du NE de la région examinée. L’hypersthéne
parfois bastitisé prédomine dans ces andésites caractérisées par la présence
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de la hornblende verte opacifiée (voir tableau 28). C’est cette méme andé-
gite qui constitue le culot du volcan ainsi que son apophyse septentrionale
de Bitca Lomag ou elle revét un faciés basaltoide.

Andésite o hipersthéne de Cicuja. Elle représente les plus récentes
vennues d’andésites pyroxéniques connues dans le N de la région: le neck
de Cica Micé, les dykes de Drigla et de Bitca Lomag. Ces andésites sont cara-
ctérisées par la présence de I’hypersthéne, exclusivement comme micro=
lithes, de la magnétite, de baguettes de plagioclase & disposition fluidale

évidente.

Andésites basaltiques

Au SE des Monts Célimani, ainsi que dans d’autres régions & volca-
nisme récent de la Roumanie, les derniers produits de différenciation du
magmatisme subséquent tardif sont représentéspar des andésites basal-
tiques. Par rapport aux autres régions de la chaine éruptive de Cdlimani—
Gurghiu —Harghita, ces roches volcaniques sont le plus répandues au S
des Monts Célimani.

Les éruptions ont eu lieu au c¢ours de deux étapes du volcanisme (plio-
céne et quaternaire), indiquant, dans la plupart des cas 1’assoupissement
de l'activité volcanique.

A la suite des recherches effectudes, nous avons pu établir la pré-
sence d’autres affleurements d’andésites basaltiques, surtout au S des
Monts Céilimani.

Selon leurs caractéres pétrographiques et chimiques on peut sépa-
rer les types suivants: a) andésite basaltique de Tar-
nita quiconstitue le dernier produit de la structure volcanique de Biie-
gul —Tarnita. Etant donné ses caractéres minéralogiques (andésine, hyper-
sthéne, augite et subordonné olivine) et chimiques (magmas lamprodiori-
tiques) elle se rapproche de ’andésite basaltoide;b)andésite basal-
tique d’Iligoara qui présente les caractéres structuraux, miné-
ralogiques (plagioclase An 45—54, clinopyroxéne, olivine) et chimiques
(magma normal gabbrodioritique), propres aux andésites basaltiques.
On rapporte & ce type la majorité des affleurements de la région qui appar-
tient & certains écoulements (vallée d’Ilva et d’Ungurag, sommet Preluca)
ou & certaines intrusions mineures de type dyke et apophyse (ruisseau C&li-
minel, Bitca Rétéicel); c)andésite basaltique de Sdrmag



MUNTII CALIMANI -~ STUDIU PETROGRAFIC 185

qui constitue de petits écoulements localisés dans les pyroclastites de Fagul
Rusului & Piatra Pigtii et dans le sommet de Runcu. Les produits de ce type
s’étendent vers’E et le S danslarégion de Hurdugas—Sérmag. Par ses cara-
ctéres pétrographiques et chimiques 1’andésite basaltique de Sdrmasg est
plus proche des basaltes. A la description des caractéres pétrographiques,
minéralogiques et chimiques on ajoute des observations concernant les
séparations prismatiques hexagonales, que présentent les basaltes de Piatra
Pigtii et surtout ceux du versant SE du sommet Runcu. Ces derniers se
sont formés 4 la suite du processus de refroidissement graduel et uniforme
de la lave.

Description et répartition des pyroclastites et des dépots
voleanogénes-sédimentaires

Dans la région étudiée, les pyroclastites représentent 709, de la
masse des volecanites. Lieur grande extension et le fait qu’elles n’ont pas
été suffisamment étudiées jusqu’s présent nous ont détérminé & leur accor-
der une attention toute particuliére; la mise en évidence des formes de
manifestation du volcanisme explosif contribue & une connaissance plus
profonde et 4 une réconstitution plus véridique du développement de ’acti-
vité volcanique. C’est pourqoi nous en avons entrepris 1’étude systéma-
tique et comparative, du point de vue de la texture et de la structure, de
la morphométrie, de la granulométrie, de la composition minéralogique
et chimique des éléments constitutifs, de la composition minéralogique
et granulométrique du liant.

Afin de localiser le centre d’éruption et de caractériser la composi-
tion du matériel émis nous avons déterminé la fréquence quantitative par
métre carré des éléments constitutifs, autant du point de vue des dimen-
sions que du type pétrographique. Nous avons pris dans ce but des mesures
systématiques sur des profils orientés et équidistants.

Grice aux données ainsi obtenues nous avons pu systématiser le
matériel explosif abondant, qui, & premiére vue, semble assez monotone ;
nous avons rapporté ce matériel, aussi véridiquement que possible, au
centre d’éruption dont il provient; nous avons déterminé le mécanisme
d’éruption, identifié le milieu de dépo6t et de transport, établi les phases
d’éruption et les moments de leur manifestation.

Ce chapitre comporte aussi des considérations concernant la clas-
sification des éruptions et le méecanisme de formation des produits explosifs,
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Pour la classification nous nous sommes étayés des critéres suivants :
composition des éléments constitutifs (andésite amphibolique, andésite &
pyroxénes et amphiboles, andésite pyroxénique ete.), compeosition du
ciment (microbréches, microagglomérats, cinérite) nature du liant (pyro-
clastique), apport de matériel étranger (sédimentaire ou métamorphi-
que), caractére des fragments (vitroclastique, lithoclastique ete.), dimen-
sions des ¢éléments constitutifs en mm (selon C. K. Wentworth
et H Williams, 1932).

Les pyroclastites de la région se sont déposées en milieu subaérien
et subaquatique, autour du centre d’éruption ou dans des zones plus éloi-
gnées. A proximité du centre d’éruption ce sont surtout les éléments
grossiers § disposition chaotique qui abondent. A mesure que 1’on s’éloigne
le sortage plus avancé fait place aux petits fragments. Les éléments cons-
titutifs appartiennent soit & la lave qui accompagne I’explosion, soit aux
volecanites préexistantes, soit aux roches du soubassement.

Selon ces critéres et les faciés identifiés nous avons distingué les
suivants types de roches pyroclastiques: bréches et microbreé-
ches pyroclastiques qui sont des roches homogénes au point
de vue de la composition pétrographique, dont les éléments constitutifs
sont les bloes & ¢ supérieur 4 32 mm, englobés dans un liant de nature
pyroclastique. On les trouve notamment dans le voisinage du centre
d’éruption; agglomérats et microagglomérats, roches
homogénes et hétérogénes au point de vue de la composition pétrographi-
que, & blocs et bombes & gy supérieur & 32 mm, englobés dans un liant de
nature pyroclastique. Ils forment des dépdts situés a des distances varia-
bles par rapport au centre d’éruption; cinérites terme que nous
utilisons pour les dép6ts de scories, cendres et poussiéres volcaniques homo-
génes au point de vue de la composition minéralogique afin de les distinguer
des t uf s qui représentent les accumulations du matériel aux mémes di-
mensions, mais qui sont hétérogénes au point de vue de la composition
minéralogique. On préte parfois la méme signification aux cinérites et
aux tufs, pourtant le terme de tuf est plus fréquent, notamment pour
distinguer les dépdts de matériel voleanique fin, accumulés sous l’eau.
Nous pensons que si I’on arrivait, par une étude détaillée, & distinguer
le dép6t homogene au point de vue de la constitution pétrographique de
celui hétérogeéne, ’emploi des termes cinérite et tuf dans le sens que nous
leur prétons faciliterait la réconstitution de la provenance du matériel
voleanique.
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Nous avons séparé : cinérite et tuf lapillique quicom-
prennent des fragments & @ de4432mm; cinérite et tuf gros-
sier qui comprennent des fragments de roches ou des cristaux 4 @
entre 1 et 4 mm; cinérite et tuf fin & fragmentsdont le dia-
meétre est compris entre 1 et 1/4 mm. Selon la prédominance des frag-
ments de roches, des cristaux ou de la vitre nous distinguons des cinéri-
tes ou tufs: lithoclastiques, cristalloclastiques, vitroclastiques ou mixtes.
Les roches mixtes —agglomérats, microagglomératset
tufs—aélémentset fragmentsderoches éruptives,
sédimentaires et métamorphiques forment un groupe &
part. Leur participation & la constitution des pyroclastites représente moins
de 509,.

Roches voleaniques épiclastiques. Pendant les périodes de calme de
Pactivité volcanique ou apres I’arrét de celle-ci, les eaux & caractére tem-
poraire ou permanent ont érodé, transporté ou déposé le matériel provenant
de la destruction des appareils volcaniques, des coulées de lave, des pro-
duits pyroclastiques ou d’autres formations volcaniques. C’est ainsi que se
sont accumulés des dépdts constitués d'un matériel d’origine éruptive,
redéposé, que 1’on ne saurait attribuer aux pyroclastites. C’est pourquoi
ils ont été attribués & un groupe & part de roches constituées exclusivement
de matériel de nature volcanique lévigué et redéposé auquel le milieu et les
conditions de dépdt ont emprunté les traits spécifiques aux dépots de sédi-
mentation. Nous considérons qu’il est utile de faire, vu leurs sources
d’origine différentes, une délimitation trés nette entre les pyroclastites
et ces volcanites épiclastiques.

Pour les dépots grossiers a fragments sous-anguleux, sous-arrondis et
arrondis dont les dimensions dépassent 32 mm, nous employons le terme
de conglomérat volcanique (le diamétre des fragments est
supérieur 4 100 mm) et de microconglomérat volcanique
(diametre des fragments 100 —32 mm).

Dans les dép6ts fins nous avons séparé, vu la dimension des fragments,
des grés voleaniques (32 —0,12 mm) et des aleurolites volcaniques
(moins de 0,12 mm). Dans tous les cas, c’est la composition pétrographique
des fragments qui décide de la dénomination.

Le complexe des volcanites explosives primaires subaériens ou suba-
quatiques et des dépdts épiclastiques de nature éruptive représentent les
dépots volcanogeénes —sédimentaires qui forment le
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comblement des bassins intravolcaniques. Ce complex est
constitué de volcanites épiclastiques auxquelles s’associent, en quantités
plus réduites, des pyroclastites résultées des manifestations synchrones au
fonctionnement des milieux de sédimentation dans lesquels se sont accu-
mulés des dépots volcanogénes.

Description et distribution des pyroeclastites. Le complexe des pyrocla-
stites de Bitca- Duga.Comprend les produits des manifestations explosives des
appareils volecaniques de Bitca et de Frisinesti ainsi que les produits des
premiéres manifestations explosives des appareils de Leul, Onsigel et Pre-
luca. Il s’étend sur une surface de 37 km? environ ; le volume approximatif
du matériel explosif (visible aujourd*hui) est d’environ 15,8 km? ce qui
représente 41 9%, de tout le volume occupé par les pyroclastites dans le SE
des Monts C#limani et & peu prés 39,5% du volume du matériel éruptif,

Les pyroclastites de Bitca, cantonnées dans les sec-
teurs E et NE de la région se distinguent par la prédominance des éléments
d’andésites amphiboliques et sont représentés par les bréches pyroclastiques,
agglomérats, microagglomérats, cinérites, grossiéres lithovitrocristalloclas-
tiques, cinérites et tufs vitrolithocristalloclastiques, cinérites vitrocristallo-
lithoclastiques.

Les pyroclastites de Dusgsa se développent dansle S de
la région entre la vallée du Mermezeu et la créte volcanique qui s’étend
entre la colline Béiegul et celle de Tarnita. Parmi ces pyroclastites les andé-
sites & amphiboles et pyroxénes et les andésites pyroxéniques sont prédomi-
nantes. On y a identifié des bréches et microbréches pyroclastiques, agglo-
mérats et microagglomérats, tufs lapilliques.

Pour les pyroclastites du complexe de Bitca-Dusa, comme d’ailleurs
pour celles du complexe Zebrac-Iligoara nous avons donné une des-
cription détaillée de la distribution, de leurs relations avec les autres volea-
nites, des caractéres texturaux et structuraux, des caractéres des éléments
constitutifs et du liant (voir tableaux 42, 45, 47). Les bombes sont décrites
au point de vue de la fréquence statistique, de la forme et des dimensions,
de la composition minéralogique (voir tableaux 41 et 43, 44, 46).

Le complexe des pyroclastites de Zebrac-Ilisoara. Dans la partie centrale
et septentrionale de la région se développent des pyroclastites différentes
de celles que 1’on rencontre dans le secteur oriental. La différence porte
surtout sur la composition minéralogique des éléments constitutifs —
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andésites 3 pyroxénes — et de la masse cinéritique. Ces pyroclastites repré-
sentent environ 59,3 %, de la superficie et 60,45 %, du volume des pyroclasti-
tes ; elles proviennent des centres d’éruption d’Onégel et de Preluca et aussi
d’autres centres d’éruption situés & ’extérieur de la région. Nous avons
rallié & ce complexe les pyroclastites a4 éléments et cendre dont la composi-
tion est similaire, situées dans la zone de Piatra Pigtii — Gura Secului qui
proviennent des centres d’éruption Birlogul et Hurdugag. Nous avons di-
stingué dans ce complexe les: a) pyroclastites de Zebrac-
Singu qui occupent le centre de la région et comprennent le matériel
explosif des volcans d’Onigel et de Preluca.. Elles sont constituées de brés-
ches et microbréches pyroclastiques, agglomérats et microagglomérats,
agglomérats et microagglomérats & éléments de roches andésitiques, sé-
dimentaires et cristallines, cinérites lapilliques, cinérites lithovitrocristal-
loclastiques, cinérites vitrocristallolithoclastiques; ) pyroclastit es
d’Iligoara, développées dans 1’'W de la région, qui comprennent
les produits des centres situés dans 1'W des Monts Gurghiu et Céilimani.

Les éléments constitutifs sont les andésites pyroxéniques et les an-
désites basaltiques. Ces pyroclastites comprennent des bréches et des micro-
bréches pyroclastiques, agglomérats et microagglomérats, cinérites lapil-
liques, tufs cristallovitroclastiques, tufs vitrocristalloclastiques & fragments
de roches éruptives, sédimentaires et métamorphiques, tufs vitrocristallo-
clastiques;c)pyroclastites de FagulRusuluiquiapparais-
sent dans I’extrémité SE de la région, ressamblant au point de vue de la
constitution pétrographique aux pyroclastites d’Iligoara. Les deux types
Se rapportent a la seconde étape du déroulement du volecanisme.

Dépots voleanogénes -sédimentaires des hassins intravoleaniques.
L’activité volecanique déroulée dans la région n’a pas été continuée et n’a
pas témoigné d’une intensité égale. L’alternance des dépots de matériel
volecanique épiclastique avec des pyroclastites indique 1’existence d’une
période de calme durant laquelle le matériel primaire a été érodé, transporté
et redéposé. Dans les dépdts volcanogeénes-sédimentaires les pyroclastites,
moins fréquentes que les épiclastites, indiquent un calme relatif si ’on.se
rapporte & ’ensemble des manifestations éruptives. Pendant que certaines
zones étaient calmes étant donné que des secteurs du massif voleanique
étaient submergés et soumis a D’érosion active, l’activité éruptive
ge déroulait dans d’autres zone émérgées. Le reflux vers I'W des eaux du
lac transylvain, ’extension des aires éruptives ainsi que certaines.causes
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tectoniques ont déterminé, au cours de ’histoire tectonique, la formation, &
l’intérieur de la chaine éruptive de Cidlimani — Gurghiu — Harghita, ou
bien au contact de celle-ci avec la zone cristallino-mésozoique et avec
la zone du flysch, des bassins lacustres dont une partie ont
continué a fonctionner méme aprés ’extinction de ’activité volcanique.
Ce sont, entre autres, les bassins de Toplita et de Neagra qui, situés exclu-
sivement & D’intérieur de la masse volcanique, ont été dénommésintra -
volcaniques et dont les zones NW, respectivement occidentales,
sont emplacées & 'intérieur du périmétre étudié.

C’est dans la zone de Toplita, ol le Mures et ses affluents les ont
mis & jour, que les dépdts volcanogénes-sédimentaires présentent leur
développement caractéristique. Le lac pliocéne-quaternaire recouvrait &
peu prés toute la surface de ’actuelle ville de Toplifa et communiquait
vers le 8 par le couloir de Géldutas avec le lac de Gheorghieni. Vers I’'W il
communiquait, par le couloir de Ciobotani —Megterhaza, aveclelac de Nea-
gra. Dans le NW du bassin de Toplita ’épaisseur des dépdts est comprise
entre 120 et 200 m ; elle varie de 80 4 100 m dans le bassin de Neagra. Leur
soubassement est constitué par les pyroclastites du complexe de Bitca-Dusa.

Nous avons réservé un sous-chapitre a la description des volcanites
épiclastiques : conglomérats, microconglomérats, sables, grés et argiles
andésitiques. Nous avons décrit les galets des conglomérats et & la suite
de linterprétation statistique des données, nous avons observé la prédo-
minance des éléments d’andésites amphiboliques de Bitca. L’étude granu-
lométrique des sables indique la prédominance du sable fin-grossier et
P’étude des argiles reléve la présence des argiles sableuses, des argiles pous-
siéreuses et des argiles proprement dites. Dans les dép6ts volcanogénes-sédi-
mentaires on trouve, interstratifiés, des restes de la végétation ligneuse
(incarbonisés et opalisés) ou herbacée (incarbonisés) ainsi que des niveaux
de tufs et agglomérats qui indiquent I’existence d’une activité explosive
synchrone au fonctionnement des lacs de Toplita et de Neagra.

Par leurs caractéres, les dépots appartiennent & un milieu lacustre
dont D’action érosive est active. La présence de minces niveaux d’argi-
les et de sables charbonneux laisse supposer l’existence, a certains mo-
ments et dans certaines zones, d’un milien palustre d’eau douce.

Dépdts quaternaires

Le Quaternaire est représenté par: a) les déluvions développés
sur les plateaux de Dealul Viii, Sbincani et Cidieni des environs de
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Toplita ; b) les terrasses du Mure§ et de la vallée de Toplita; ¢) les allu-
vions que l’on trouve sur le cours inférieur et moyen des vallées de:
Toplita, Cdliméinel et Ilva ainsi que le long du Mures; d) les éboulis.
de pente des versants méridionaux des collines de Biiesul et de Higeu ;
¢) les terrils des exploitations miniéres récemment entreprises dans
le bassin supérieur de la vallée de Zebrac.

Chimisme des voleanites

Les considérations sur le chimisme des roches andésitiques sont
le résultat de 24 analyses récentes comprenant tous les types pétrogra-
phiques séparés au cours des recherches effectuées dans cette région
(voir tableau 52).

Nous avons calculé les valeurs Niggli et Zavaritki des roches ana-
lysées et la norme de Niggli (voir tableaux 53 et 54).

L’étude du chimisme a complété ’étude pétrographique et celle
effectuée en terrain. C’est ainsi qu’on a mieux défini et justifié les vari-
étés de types. d’andésites sépardées par I’auteur, que nous avons obtenu
des indications concernant les magmas auxquels elles appartiennent,
les caractéristiques de ces magmas, certaines relations chimiques de
détail et d’ensemble. On a de plus obtenu des indications pétrogéniques
concernant les sources qui ont généré les différentes roches, la maniére
dont cette diversité s’est réalisée, la parenté entre les produits des cen-
tres d’éruption et les intrusions associées, ’évolution, dans l’espace et
dans le temps du magma. Les roches analysées reviennent aux groupes
des magmas chalcoalcalins suivants : granodioritique, quartzo-dioritique,
dioritique et gabbrodioritigue. Les magmas présentent premiérement
des caractéres : isofalique sémi-salique, salique et secondairement sub-
fémique (fig. 15). La plupart des roches présentent une alealinité réduite
et intermédiaire (fig. 16). L’indice alcali-calcique = 6,1 (fig. 23) dans
la position des roches des diagrammes : K-mg (fig. 18), Q.M.L. (fig. 19),
100-M-« (fig. 20), K-Na-C (fig. 21), Mg-Fe-Ca (fig. 22) accuse le caractére
chalcoalealin des volcanites de cette région. Les diagrammes de la varia-
tion des valeurs Niggli (fig. 24) et le diagramme des valeurs Zavaritki
(fig. 25) indiquent des particularités de différenciation qui confirment
les séparations effectuées dans le cadre des andésites amphiboliques,
des andésites pyroxéniques et des andésites basaltiques. L’étude du



192 SERGIU PELTZ

diagramme de la variation des oxydes (fig. 26) nous a permis de consi-
dérer comme magma initial 1’andésite & hornblende qui par cristalli-
sation fractionnée et accumulation de cristaux conduit & 1’association
des roches andésitiques constituant 1’énorme masse des volcanites du
3E des Monts Cidlimani.

En ce qui concerne I’appareil de Bitca le diagramme de la varia-
tion des oxydes (fig. 28) dénote que les produits de différenciation sont
le résultat de l’accumulation des cristaux due & la différenciation du
magma andésitique & hornblende verte de Bitca. L’andésite pyroxénique
qui constitue le culot représente le mieux un produit formé par accumu-
lation de cristaux. Le produit final est représenté par 1’andésite basal-
tique qui se trouve dans la vallée du ruisseau de Cilim#nel. Celle-ci
revient & la derniére manifestation du volcanisme généré par 1’appareil
de Bitca.

On observe, dans ’ensemble de la région, la variation de la compo-
sition chimique aussi bien en temps (d’une éruption a l’autre) qu’en
espace (d'une structure a 1’autre). Ce fait ne pourrait s’expliquer qu’en
admettant une différenciation du magma andésitique, due aux condi-
tions locales et intimmement liée aux conditions tectono-magmatiques.

Les caractéres communs du chimisme des andésites de la région
qui a fait 'objet de ces études et des régions avoisinantes (N des Monts
Cdlimani, Monts Gurghiu) démontrent la consanguinité des volcanites
de la chaine éruptive.

Pour avoir une image fidéle de la distribution des éléments mineurs
on a exécuté 51 analyses spectrales sémi-quantitatives (voir tableaux 55
et 56). Les échantillons appartiennent aux principaux types pétrogra-
phiques identifiés. Notre discussion porte sur la distribution du : Pb, Cu,
Zn, Ag, Co, Ni, Mo, Ge, As, Sb, Bi, Cd, Hg, Sn, Cr, Ba, W, V, Zr dans
les roches fraiches (30 analyses) et séparément dans ’andésite de Zebrac-
Mermezeu hydrothermalisée (21 analyses spectrales sémi-quantitatives).

Il y a lieu de remarquer que cet ouvrage est la premiére étude qui
envisage la distribution des éléments mineurs et le chimisme de tous
les types de roches volcaniques qui se trouvent dans le SE des Monts
Cilimani. On observe la variation de la teneur en Pb (3—10 p.l.m.),
Cu (30—100 p.l.m.), Zn (10—100 p.l.m.), Co (10—30 p.lL.m.), Ni (3—10
p.l.m.) et la présence du : Ge, As, Sb, Bi, Cd, Hg et W. Les types sépa-
rés du point de vue pétrographique s’individualisent aussi selon la dis-
tribution des éléments mineurs. Les éruptions synchrones des andésites
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pyroxéniques et des andésites basaltiques présentent des teneurs sem-
blables en: Pb, Zn, Co, Ni, V respectivement Cr et Ni. Comparée a
P’andésite fraiche de Zebrac-Mermezeu, celle hydrothermalisée présente
des teneurs fort intéressantes en Pb, Cu, Zn, Ag.

La distribution du Pb, Zn, Cu, Co, Ni, Cr, V dans les andésites
qui se trouvent dans le SE des Monts Cilimani, le N des Monts Cali-
mani et dans les Monts Gurghiu laisse voir que chacune de ces régions
s’individualisent en ce qui concerne la teneur en éléments mineurs. L’ex-
plication vient du fait que nous sommes en présence de ’analyse de cer-
taines andésites différentes comme 4ge, qui appartiennent a des unités
structurales différentes. Dans le N des Monts Calimani et dans les Monts
Gurghin ce sont les produits de l'unité structurale supérieure, tandis
que dans notre région ce sont ceux de l'unité structurale intermédiaire,
qui ont fait 1’objet de nos études. Ainsi notre examen comparatif, bien
que partiel (nous n’avons point de données concernant la distribution des
¢éléments mineurs dans tous les types des andésites des régions avoisi-
nantes) nous suggeére que entre les produits de deux étapes de manifes-
tations volcaniques il y a des différences aussi en ce qui concerne leur
teneur en éléments mineurs.

ASPECTS VOLCANOLOGIQUES-STRUCTURAUX

Structure du soubassement. Les considérations concernant la
nature et la structure du soubassement des volcanites s’étaye de données
offertes par les affleurements des roches métamorphiques et sédimen-
taires ainsi que par les forages exécutés récemment dans la région.

Du c6té oriental le soubassement est constitué par des schistes
cristallins et par des dolomies triasiques appartenant & la zone cristal-
lino-mésozoique ; dans la partie centrale par des dépots sédimentaires
paléogénes-miocénes et dans la partie occidentale par des dépdts mio-
pliocénes. Le soubassement de la partie centrale et orientale est affecté
par des fractures orientées NW —SE et W—E. Celles-ci sont d’age plio-
céne et par conséquant responsables de 'amorcgage d’une partie de l'ac-
tivité volcanique. On leur attribue aussi les affleurements de schistes
cristalling de Toplita et de Figetel ainsi que 'affaissement brusque vers
le S des dépots paléogénes du bassin supérieur de la vallée du Zebrae,
étant donné que le forage placé a I’embouchure de Degelitura (2,7 km

\

vers le 8) les rencontre & 1334 m de profondeur.
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Les positions que les dépdts sédimentaires présentent dans la zone
de Zebrac—Mermezeu et celles du rebord oriental du bassin de la Tran-
sylvanie ainsi que les données gravimétriques suggeérent I’existence d'un
synclinorium. Son flanc oriental se trouverait dans la zone de Zebrac—
Saciruta tandis que celui occidental dans la zone de Géldoaia ; le secteur
axial correspondrait & la dépression de Lunca Bradului.

Structure du massif éruptif. On présente les résultats obtenus par
Tétude détaillée et complexe de la structure de 1’édifice volcanique, ré-
sultats grice auxquels celle-ci a pu étre déchiffrée. Envisagée d’un point
de vue nouveau, la structure du massif éruptif laisse voir, dans le sud-est
des Monts Calimani, la présence des centres d’éruptions et des intrusions
associées qui se sont manifestées avant ’activité rapportable aux cal-
déras de Ciliman ou de Fincel —Lipugna (N des Monts Gurghiu) qui
est beaucoup mieux connue. Il s’agit 14 d’une contribution a la connais-
sance de la premiére étape de 1’évolution du volcanisme du Pliocéne —
Quaternaire dans la chaine éruptive.

Structure des appareils volcaniques et des intrusions. Le principal
élément structural est représenté par l’appareil volcanique
de Bitca, constitué par une alternance de laves et de pyroclastites,
dans laquelle, & la partie supérieure prédominent les coulées de laves.
Dr’apres les caractéres volcanologiques ’appareil de Bitca est un strato-
volecan de dimensions réduites, normal (E = 34) et simple, constitué par
les produits de deux phases explosives et de quatre phases effusives (fig.
31). Par érosion n’ont été mises & nu que les parties supérieures de la
masse des pyroclastites correspondant aux premiéres explosions, si bien
que sur la nature et le caractére des explosions initiales nous n’avons
point d’indications. A la longue I’intensité et la durée des manifestations
explosives diminuent. Selon toute vraisemblance les effusions des laves
se sont assez uniformément répandues autour de la cheminée d’alimen-
tation. Etant donné le mécanisme de I’éruption, vers la fin de l'activité
volcanique il n’y a plus d’explosions.

Vers le sud-est, le long de la méme ligne éruptive se trouve le vol-
can de Frasinegsti dont I’activité réduite et simple a été surtout
effusive.

Dans la structure de Béidiesu —Tarnita, lauteur
a reconnu une activité exclusivement effusive (E = 0) caractérisée par
trois phases d’épenchement de laves (fig. 32).
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Dans la partie centrale les voleans de Preluca, Onié -
sel, Leul, Tdulet se sont manifestés par une activité exclusi-
vement explosive; l'étape finale, vu le mécanisme d’éruption, se carac-
térise par des coulées de laves.

En ce qui concerne le volean d’Ondsel on a remarqué que son der-
nier produit constitue une calotte de laves de dimensions ré-
duites, tandis que celui du volcan Leul forme une coupole d’ex-
trusion (fig. 33).

Durant 'activité des appareils volecaniques mentionnés, dans dif-
férents secteurs de la région, des intrusions de formes et dimensions
différentes ont été engendrées.

Le laccolite de Zebrac — Mermezeu occupe dans
le bassin supérieur des vallées qui portent le méme nom une surface
gui couvre environ 10 km?2 (’est le seul corps andésitique (andésites
4 hornblende verte) qu’on trouve dans la région dans le cadre duquel
se sont développés des processus de hydrométamorphisme et ont été
mis en évidence des indices de minéralisation. Les dépo6ts oligocénes et
les pyroclastites andésitiques y constituent les formations hétes. L’étude
de la structure et de la pétrologie des plans de fissures naturelles releve
la présence de trois systémes orientés : NW —SE jusqu’d N—S & penda-
ges verticaux ; NW —8E & pendages d’environ 70° SE ; et NW—SE vers
N —8 & pendages verticaux (pl. XVI, fig. 2, 3, 4). Les fissures & miné-
ralisations se rattachent aux mouvements postérieurs ; elles ont en géné-
ral une direction NE ou IE—W et présentent des pendages verticaux oun
presque verticaux.

Le sill de Zebrac—Singun. Il occupe, dans la partie
centrale de la région, entre la vallée du Zebrac et le ruisseau Singu une
surface d’environ 6,5 km?2 Il est constitué par des andésites pyroxéni-
gues injectées de maniére concordante dans les pyroclastites de Zebrac—
Singu. Il est épais de 60 & 120 m. La zone enracinde, recouverte par
des pyroclastites, se trouverait dans le secteur de la vallée du Singu
(fig. 33), notamment entre les vallées du Zebrac et du Singu. Ce corps
se caractérise par deux systémes principaux de fissures, ayant la méme
direction du NE—SW vers le N—S et des pendages inférieurs & 50°
vers le NW et le SE (pl. X VI, fig. 5, 6).

Le déme de Megsterhaza est constitué par des andésites.
pyroxéniques mises & jour sur une surface dont le diameétre E—W est.
de 375 m, et N—S de 600 m. Il recoupe les dépdts sédimentaires mic-
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cénes ainsi que les niveaux inférieurs des pyroclastites de Zebrac—S$ingu
(fig. 33). Les fissures constituent trois systemes orientés: du NE—SW
vers le E—W, & pendages verticaux ; NE—SW a pendages S—E pres-
que verticaux et NE—SW & pendages S—FE (pl. XVI, fig. 7, 8).

Le dome de Figefel est constitué par des andésites &
hornblende verte. En direction N—S son diamétre est d’environ 900 m
et en direction E—W d’environ 700 m. Il recoupe les schistes cristal-
ling et les pyroclastites de Bitca. L’examen des données statistiques et
la projection des mesures effectuées dans la vallée du ruisseau Ciliménel
cel Limpede relevent la présence de deux systémes de fissures orientées
E W, 4 pendages S—E d’environ 60° et de 'E—W vers le NE et le
SW, 4 pendages vers le NE presque verticaux (pl. XVI, fig. 9).

Le doéme de Figejel et celui de Megterhaza ainsi que le laccolite
de Zebrac —Mermezeu, dans leurs parties centrales, présentent des penda-
ges en voute évidents.

Le déme de Bezma présente une composition pétrogra-
phique et chimique analogue aux ddmes précédents et des dimensions
presque identiques. Dans l’extrémité septentrionale de la région il re-
coupe les pyroclastites d’Iligoara.

Des formes intrusives, discordantes, du type d y ke, se trouvent
dans le N—E de la région, étant constituées d’andésites pyroxéniques.
Ces sont le dyke d’Higeu qui recoupe les pyroclastites de Bitca en direction
NW—SE sur une longueur d’environ 1,5 km et les dykes de Drigla et
de Cilimdnel orientés N—8 et NW —SE longs de 600 m et respecti-
vement 500 m. Des apophyses formées par le culot de Bitca Mo-
gogului, dont les diameétres sont assez réduits (200 m et 125 m) s’insinuent
dans Bitca Lomag et Ciliméanel. Elles sont constituées par des andésites
pyroxéniques basaltoides, respectivement andésites basaltiques.

Tectonique du massif éruptif. Dans P’ensemble, les manifestations
volcaniques appartiennent, dans cette région, & une zone de minimum
de resistance, orientée NW —SE, le long de laquelle s’échelonnent les
centres d’éruption de l'unité volcanique de Cédlimani—Harghita. On
Yy a mis en évidence les principaux fractures et leurs ramifications orien-
tées NW—SE, N—-8, WNW—-ESE, W—E (pl. XV). Du ¢6té N—E les
appareils volecaniques de Bitca et de Frisinesti, le dyke d’Higeu, le culot
de Cica Micd dénotent la présence d’une importante ligne tectonique
orientée NW —SE ; les intrusions de Bezma et de Bitca Lomas s’insinuent
le long de sa ramification septentrionale. Au cours de l'activité volca-
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nique, les fractures ont rejoué dans différents endroits. Ainsi la princi-
pale fracture a-t-elle fonctionné an début vers sa partie centrale (Bitca)
pour devenir ensuite active aussi vers les extrémités. Les ramifications
ont fonctionné pendant le stade final de activité volcanique en méme
temps que la fracture principale et méme aprés que celle-ci se soit cica-
trisée.

La seconde ligne tectonique principale est orientée également NW —
SE. Elle est délimitée par les volcans de Leul, Onfgel et Biiegul, ainsi
que par lintrusion du sill de Zebrac—Singu. Dans ce cas également sa
ramification orientée approximativement N—S a été générée an cours
du stade final de 1’activité volcanique pliocéne. Elle a provogué le dé-
placement du centre d’éruption, qui était dans la colline de Biiesul,
vers le N dans la colline de Tarnita.

La troisiéme fracture principale est orientée N—S; elle traverse
la partie centrale des Monts Célimani, réunissant les caldéras de Fincel
—Liapusna et de Cdliman. Dans la région elle est mise en évidence yar
les centres éruptifs de Leul et de Tédule} ainsi que par l’intrusion du
laccolite de Zebrac—Mermezeu.

Dans ’ensemble des dislocations profondes délimitant la zone de
minimum de resistance qui se trouve & l’intérieur des Carpates Orien-
tales, la fracture ou le systéme de fractures principaux orientées NS
représentent une ramification. Elle s’est formée au milieu de la caldére
de Fincel-Lipusna et se continue & travers la caldére de Cédliman dans
la zone de Péruptif néogene située dans le sud des Monts Rodna.

Histoire du déroulement de 1’activité volcanique

L’activité voleanique déroulée dans le S—E des Monts Célimani
serattache al’évolution du voleanisme néogéne, du magmatisme subséquent
tardif qui a eu lieu & l’intérieur des Carpates Orientales. Conformément
aux données d’observation dont nous disposons jusqu’a présent pour tout
le territoire de la chaine éruptive de Calimani— Gurghiu—Harghita,
P’activité volcanique s’y est déployée au cours de deux étapes correspon-
dant, probablement, au méme cycle tectono-magmatique. En ce qui
concerne les Monts Cilimani celui-ci débute par 1’éruption du dacite &
biotite de Driigoiasa et s’achéve par 1’éruption de ’andésite & biotite,
hornblende et quartz de Pietricelu et Drigus. A ces deux étapes correspon-
dent les deux grandes unités structurales de la chaine éruptive. Les pro-
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duits de la premiére ébape, qui a cu liue entre le Miocéne( ?) et le Pliocéne
inférieur constituent I'unité structurale intermédiare (le soubassement des
voleanites constitue 'unité structurale inférieure). Les produits de la
seconde dtape, déroulée entre le Pliocéne supérieur et le Pléistoceéne,
constituent 'unité structurale supérieure. Remarquons que, selon toute
vraisemblance, la région examinée offre les plus nombreuses et les plus
nettes situations qui nous ont conduit & déceler les processus appartenant &
la premiére partic de 'activité volcanique ayant eu lieu au sein de la
chaine éruptive.

L'dge des éruplions a 6té établi & partir des relations directes des
voleanites avec les dépdts sédimentaires sarmatiens et daciens présents;
dans le sud des Monts Cilimani. Dans la premiere partie du Pliocéne a eu
lien Pactivité des centres d’éruptions de Bitca, Frésinesti, Tarnita, Ondsel,
Lieul, Tdulet. Les produits de la seconde étape du voleanisme appartiennent
au Pliocéne supérieur et sont représentés par certaines éruptions d’andé-
sites basaltiques, par les niveaux supérieurs des pyroeclastites d’Ilisoara
et par les pyroclastites de Fagul Rusului.

Déroulement de Dactivité volcanigue. Lies premieres manifestations
sont dues aux puissantes explosions de I'appareil de Bitca. On y observe
des analogies avec les manifestations qui ont eu lieu dans la partie septen-
trionale des Monts Cilimani, ol le début de l'activité volcanique est
également localisé dans la partie oriemtale de la zone éruptive.

Au début du Pliocéne, simultanément avec lactivité mixte du
volean de Bitca, dont les produits explosifs constituent le complexe des
pyroclastites de Bitca-Dusa, au centre de la région se rallument les volcans
de Leul, Onisel, Preluca et a lien ’intrusion du laccolite de Zebrac—
Mermezeun. Une seconde effusion du volean de Bitca est représentée par
I’andésite & hornblende opacifiée macroporphirique, et un autre moment
explosif agrandit la masse des pyroclastites. A cette époque se produif
P’intrusion du déme de Figetel quirecoupe les niveaux inférieurs et intermé-
diaires des pyroclastites de Bitca. L’effusion suivante, représentée par
Pandésite a hornblende est synchrone aux premieéres emissions de coulées du
volecan de Biliesul. Elles sont reprézentées par l'andésite a hornblende
verte opacifiée et par les effusions de ’andésite & hornblende verte du
volcan de Taulet. C'est probablement & cette époque que s’achéve Pactivité
du volean de Leul; & Uextrémité septentrionale de la région a eu lieu
Pintrusion du démz de Bezma. Suit une période d’accalmie. Les volcani-
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tes sont érodées, transportées et déposées dans les lacs de Toplita et de
Neagra.

L’activité volcanique sera reprise dorénavant dans le cadre des
appareils mentionnés et dans celui du volcan de Fréisinesti qui se manifeste
le long du méme alignement tectonique que le volcan de Bitca, notamment
son prolongement vers le S—E. Il émet des laves, dont la composition
est plus basique, représentées par des andésites & pyroxénes et hornblende.
Les premiéres effusions du centre d’éruption de la colline de Tarnita
présentent une composition analogue.

Le chimisme des éruptions change de nouveau, dans différents
secteurs de la région, des volcanites plus basiques étant mises en liberté.
Elles sont représentées par ’effusion de I’andésite pyroxénique qui achéve
I’activité du volcan de Bitca, par 'intrusion du dyke de Higeu, du sill de
Zebrac—S$ingu et du déome de Mesterhaza.

A cette méme époque s’achéve Pactivité du volean d’Onsigel. Quant
aux manifestations antérieures &4 ce volean ainsi qu’a ceux de Leul etde
Preluca nous ne disposons pas de données suffisantes. Leurs produits
essentiellement explosifs se rattachent aux pyroclastites de Dusaet de
Zebrac-—Singu, sans pouvoir étre séparés.

L’activité du voleanisme s’assoupit ensuite dans la partie centrale
de la région manifestant des reprises sporadiques et d’ampleur réduite
jusqu’a ce qu’elle s’eteint complétement. Par contre, du cdté occidental
et oriental de la région ’activité volcanique se déploie avec intensité,
ses produits explosifs participent en proportion considérable & la constitu-
tion de 1’ actuelle structure volcanique.

Aprés Deffusion de I’andésite pyroxénique qui souligne l’extinction
définitive de D’activité du volcan de Bitca prennent naissance, du c6té sep-
tentrional de la région, de petites intrusions d’andésites pyroxéniques,
d’andésites pyroxéniques basaltoides, d’andésites basaltiques. Celles-ci
constituent les dykes de Drigla et de Cédliménel, les apophyses de Ciliménel
et de Bitca Lomag. Dans le sud le volcan de Tarnita s’assoupit, lui aussi,
mettant en liberté les coulées d’andésites basaltiques. Simultanément a,
probablement, eu lieu I’'intrusion des dykes de Rétéicel et de Lomas.

Les produits de 'activité volecanique déroulée au cours du Pliocéne
supérieur, dans ’'W des Monts Cilimani et de Gurghiu ont recouvert la
partie W de la région examinée. L’un des moments effusifs est représenté
par les coulées d’andésites basaltiques de la zone d’Ilva-Unguras. Vers I’
extrémité orientale des Monts Cilimani se manifeste au cours du Pliocéne
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supérieur P’activité des voleans de Hurdugas et de Birlog. Leurs produits
explosifs comprenant des intercalations d’andésites basaltiques occupent,
eux-aussi, ’extrémité S—W de la région qui fait 1’objet de notre étude.
L’évolution des magmas donne naissance, vers la fin de 1’activité volecani-
que, aux andésites basaltiques. Ces derniéres manifestations visibles chez
les volcans de Tarnita et de Preluca ainsi que chez ceux compris entre
les limites orientale et occidentale de la région examinée soulignent
’achévement de I’activité volcanique. Le fonctionnement du bassin de
Neagra s’achéve probablement au cours du Pliocéne inférieur, étant donné
que les dépdts volcanogeénes-sédimentaires y sont recouverts par les pro-
duits des éruptions post-pontiennes qui ont eu lieu dans la partie occidentale
des Monts Cilimani et Gurghiu. Etant donné que les dép6ts voleanogénes-
sédimentaires du bassin de Toplifa surmontent les produits des éruptions
post-daciennes (pyroclastites de Fagul Rusului) il en résulte que l'activité
de celui-ci s’est prolongée aussi au cours du Pliocéne supérieur. Elle s’achéve
au cours du Pléistocéne inférieur lorsque les eaux percant le mur volcanique
situé & I'W de Toplita sont drainées par le Mures qui entaillait &4 1’époque
son défilé actuel. Comme un écho de ’intense activité volcanique arrivent
les manifestations post-volecaniques auxquelles sont dues les sources
subthermales et carbo-gazeuses de Toplita, Mermezeu et Zebrac.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

La géologie économique de cette région revét des aspects bien
variés. Nous signalons la minéralisation auro-argentifére et de sulfures
polymétalliques localisées dans le corps des andésites de Zebrac—Mer-
mezeu et la minéralisation de fer des dépOts volcanogénes-sédimentaires
du bassin de Toplita. Ajoutons aussi les sources minérales, assez abondan-
tes, dont uniquement celles subthermales sont mises en valeur, ainsi que
les matériaux de construction, de trés bonne qualité au point de vue
technique, qui pour le moment ne sont que partiellement exploités.

La minéralisation auro-argentifére desbassing
supérieurs des vallées du Zebrac et du Mermezeu est localisée dans des
zones intensément hydrothermalisées (séricitisation, argilisation, carbo-
natisation de I’andésite &4 hornblende verte). Les filons et les fissures
minéralisés ont différentes positions, la majorité étant dirigées W—E
(verticaux). Leur épaisseur varie de 10 & 40 cm. Ils sont constitués par
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des argiles hydrothermales gris sombre (& imprégnations fines de pyrite),
quartz et calcite. ;

La minéralisation des sulfures polymétalli-
g ues durunisseau Ursul (affluent ganche de la vallée du Zebrac) présente
une structure microgranulaire et nne texture paralléle, rubanée (simple et
complexe), brécheuse ou en cocardes.

Les minéraux constitutifs sont : la blende qui est le principal compo-
sant de la minéralisation, la pyrite, la galéne, la chalecopyrite, le mispickel,
le tétraédrite, la pyrrhotine. La gangue est constituée par les minéraux :
caleite, quartz, kaolin et séricite,

La pyrite, la pyrrhotine et le mispickel se sont formés au début de
la phase de minéralisation. Au cours de ce stade la séparation du fer a
partir des sulfures tels la pyrite et la pyrrhotine a été favorisée par le
caractére intermédiaire des solutions et par la présence d’un milieu de
réduction. Suit la formation des solutions solides de blende et de chalco-
pyrite, dont la présence est également prouvée par les nombreuses sépara-
tions observées.

Vers la fin de la phase de minéralisation, avec la baisse de la tem-
pérature, se déposent la galéne et le tétraédrite. La minéralisation s’achéve
par la formation de la marcassite. L.e minerai contient du Zn, Cu, Fe, S.
L’analyse spectrale sémiquantitative trahit des teneurs en: As, Bi, Co,
Cd, Cu, Fe, Mn, Ge, Pb, Sn, Ti, Ag.

Lasidérite du bassin de Toplita etlaminéralisation
des sulfures polymétalliques ont été identifiées & 1’occasion des recherches
effectudes dans la région. Les affleurements se trouvent dans les secteurs :
Piriul Vilcelei — Piriul Popii et Valea Muresului — Valea Céiliménel.
Elles sont cantonnées dans les dépots volcanogénes-sédimentaires, repré-
sentés par des grés microconglomératiques sidéritisés.

Les niveaux de sidérite identifiés jusqu’a présent dans la partie
occidentale du bassin de Toplita ne présentent aucun intérét économique.
Ils sont épais de 10 & 15 cm, discontinus en horizontale et espacés en
verticale, présentant des teneurs en fer de 10,59 2 36,5 %,

Nous considérons la sidérite du bassin de Toplita d’origine hydro-
thermale-métasomatique. Sous 1’action des solutions juvéniles, enrichies
en fer, qui ont circulé le long des fractures qui affectent le soubassement,
les calcaires dolomitiques, les gres et la matrice des microconglomérats
ont constitué des milieux favorables & la substitution métasomatique
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et partant & la formation de la sidérite. Sous Vinfluence des eaux vadeuses
d’infiltration a eu lieu la limonitisation.

Sources minérales. La partie SE des Monts Cidlimani est
relativement riche en sources minérales. Dans les autres régions du massif
éruptif celles-ci sont sporadiques ; généralement dans les Monts Calimani
et Gurghiu on rencontre moins de sources minérales que dans les Monts
Harghita.

Sur le territoire de la ville de Toplifa se trouvent les sources sub-
thermales de Bradu (26,2°C) et celles de la plaine alluviale du Mures
(25°C et 17°C) ; les eaux en sont alcalino-terreuses, saumétres et bicarbona-
tées alcalines, calciques et magnésiennes, légérement gazeuses, toutes a
débit élevé.

Sur le territoire de la commune de Stinceni, dans les vallées du
Mermezeu, Degelitura et Paltinis se trouvent les sources carbo-gazeuses &
débit rédnit, utilisées par les gens du pays.

~Matdériaux de construction. Les andésites et les
andésites basaltiques qui se trouvent dans le voisinage des voies de com-
munication ont été ou sont exploitées en carriére, & savoir: Stinceni—Haltd
{andésites pyroxéniques), Leul (andésites amphiboliques), Iligoara (andési-
tes basaltiques). Ayant des qualités, quant & leur résistance aux efforts
mécaniques, les andésites pyroxéniques sont exploitées & présent pour
les pavés, les bordures, la construction des routes, des voies ferrées. Les
sables et les graviers sont, eux—aussi, utilisés pour les constructions
locales.

EXPLICATION DES PLANCHES
I"lanche NIiT

Carte géologique de la parlie SE des Monts Cilimani.

1, Qualernaire : a, alluvions; b, terrasses ; ¢, déluvions ; 2. d¢épots volcanogénes-sédimen-
laives : alternance d'aleurolites, sables, gres, conglomérats andésitiques avee des lufs, micro-
conglomérats et agglomératls andésitiques; 3, andésites basaltiques : a2, = lype Tarnita; «f, =
= Llype llisoara; afl; == type Sarmas; 4, complexe des pyroclastites de Zebrac-Ilisoara: A =
= lype Zebrac -$ingu; B == type llisoara; C= type Fagul Rusului; 5, andésite a3 pyroxénes :
apy, = type Onisel; apy, =type Zebrac-Singu; apy, = lype Mesterhaza; apy, = type
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Bilca ; apy; =type Higeu ; apyg = type Cicuta; 6, andésites a4 pyroxenes el hornblende : apyc my
=type Frasinesti ; apyam,— lype Tarnita ; 7, andésiles a hornblende wam, =andésite a hornblen-
de verle macroporphyrique de lype Biteca ; eam, = andésile & hornblende verle de type Zebrac-
Mermezeu ; xamg == andésile a hornblende opacifiée macroporphyrique de Bilca; aamy == type
Bitca; cany; = lype Figelel; aomg = Lype Téaulet ; aam, = type Leul; aamng = Lype Bdiesul ;
8, complexe des pyroclastiles de Bitca-Dusa: A = type Bilca; B = type Dusa: 9, Miocéne
{Sarmatien); 10, Paléogénc (Oligocéne supéricur); 11, crislailin; 12, hydrothermalisalions : argi-
lisations, s¢ricitisations. limonitisations, silicifications, pyrilisations; 13, minéralisalicn; 14,
sicdéritisalions et limonilisalions ; 15, carri¢re ; 16, source carbo-gazeuse ; 17, sotirce subthermale ;
18, forage cffectuc¢; 19, gisemenl fossilifére (flore el microflore); 20, posilion; 21, faille; 22,
dircction de la coupe géologique.

Planche NIV

Coupes géologiques dans la partic SE des Ments Caliniani.

1, Qualernaire : a, alluvions ; b, terrasses : ¢, déluvions ; 2, d(poéls volcanogtnes-s(dimen-
taires : alternanee d’aleuroliles, sables, grés, conglomi(rals andésitiques avee des Lufs, microagglo-
mérals ct agglomérals anddésiligues ; 3, andésiles basaltiques : «ff; = type Tarnila; «2, = lype
llisoara; «f; == lype Sirmas; 1, complexe des pyroclaslites de Zebrac-llisoara: A = lype
Zebrac-Singu ; B = (ype lisoara; C = type Fagul Rusului; 5, andésile & pyroxénes : apy, =
type Ondsel ; apy, = lype Zebrac-Singu ; apy; = lype Mesterhaza ; apyy = lype Bilca; apys =
= Lype Higeu; apyg = type Cicula; 6, andésiles & pyroxénes et hornblende : apyam, = type
Frasinesti : opyam, == lype Tarnita; 7, andésites a hernblende : o.am; = andésile a hornblende
verle macroporphyrique de {ype Bitea; eam, = andésile & hornblende verle de type Zebrac-
Mermezeu : zaing == andésile 2 hornblende opacifiée macroporphyrique de Bilca; aamy = {ype
Bitea; aam; == Llype Figelel; aamg = type Thulel ; aam, = lype Leul; awmg = Lype Biiesul;
8, complexe des pyroclaslites de Bitca-Dusa: A = type Bilca; B = 1ype Dusa; 9, Miocéne
{Sarmatien): 10, Paléogéne (Oligocéne supéricur): 11, crislallin; 12, hydrothermalisations :
avgilisations, séricilisalions. limonilisations, silicificalions, pyrilisations; 13, sidéritisations et
{imonitisations ; 14, faillce.

Planche XV

Carte volcanologique-struclurale de la parlie SE des Monts Cdlimari.

1, Qualernaire : a, alluvions ; b, terrasses ; 2, dépoéls volcanogénes-sédimenlaires ; 3, andé-
siles basalliques; 4, complexe des pyroclasliles de Zebrac-1lisoara ; 5, and¢siles & pyroxénes: 6,
andésiles a pyroxenes et hornblende ; 7, complexe des pyroclastites de Bitca-Dusa ; 8, andésites
a hornblende ; 9, Miocéne (Sarmatien); 10, Paléogéne (Oligocine supérieur); 11, cristallin; 12,
cenlre I’éruntion ; 13, lave; 14, a, laccolite ; b, sill ; 15, a, culot, apophyse ; b, dome ; ¢, coupole ; d,
dyke; 16, limile des bassins intravolcaniques; 17, direclion des ¢panchements de laves; 18,
failles majeures; 18, ramification de la faille majeure; 20, faille; 21, secteur ou I'on a effectué
des mesurages mierotectoniques; 22, position; 23, sources carbo-gazeuses et subthermales.
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Planche XVI

Diagrammes des fissures.

Fig. 1. — Coupole de Leul. 409 poles. Contours : 1—3—7-11-15—-20—23.

Fig. 2. —Laccolite de Zebrac-Mermezeu. Vallée de Mermezeu. €6 péles. Contours: 1—2—3—
4—35.

Fig. 3. — Laccolile de Zebrac-Mermiczeu. Valle de Zebrac, sccleur de Cazatura. 156
péles. Conlours: 1—2—3—4—5—6.

I'ig. 4. — Laccolite de¢ Zebrac-Mermezau, Ruisscau Taltinis, 106 poles, Centeurs : 1—3—
4—5-—6.

Fig. 5. — Sill de Zebrac-Singu. Ruisseau $ingu. 2€2 poéles. Contours: 1—-3—5—7—9—
13—17.

Fig. 6. — Sill de Zebrac-Singu. Vallde <u Zckrae, 2€2 poles, 1-3—5—-7—0.

Fig. 7. — Déme de Mesterhaza. Carriére 1 Stinceni. 248 poéles. Cenlevrs: 1-3—5—7—
9—11—-13.

Fig. 8. — Déme de Mesterhaza. Carricre II Stinceni. 151 pdles., 1—-3—-5—7—9—11.
Iig. 9. — Déme de Fagetel. Ruisscau Caliménel cel Limpede. 229 péles. Contours 1—
¢—5—7—10-13.

EXPLICATION DES TABLEAUX

Tab. 1. — Composition modale ¢l dimensions des minéraux.

Tab. 2. — Composition modale et dimensions des minéraux.

Tab. 3. — Composition modale et dimensions des minéraux.

Tab. 4. — Teneur en anorthite el fréquence des macles des plagioclascs de I'andésite a hornblende
verte macroporphyrique.

Tab. 5. — Composilion modale et dimensions des minéraux : a, and¢site a matrice holocristalline-
macrogranulaire ; b, andésite 4 matrice holocristalline microgranulaire; ¢, andésite a
matrice pilotaxitique.

Tab. 6. — Teneur cn anorthite el fréquence des macles des plagioclases de I'andésite de Zebrac-

Mermezeu.

Tab. 7. — Variation en hauteur de la paragcnése des minéraux secendaires (forage I. G, E. N.—=
ruisseau Auris).

Tab. 8. — Variation en hauteur de la ccmpositicn chimique de 'and({site hydrothcrmalisée du
ruisscau Ursul.

Tab. 9. — Composition niedzle ¢t dimens’ons dcs mindravx.

Tab. 10.— Teneur c¢n anorthite ect fréquence des mzcles des plagioclases de l'andésite
a hornblende opacifiée macroporph¥rigue.

Tab. 11.— Composition modale et dimensions des minéraux.

Tab. 12.— Teneur en anorthite et fréquence des macles des plagioclases de I'and¢site 4 horn-
blende verle de Bitca.
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13. — Composilion modale et dimensions des minéraux.

14, — Teneur en anorthite et fréquence des macles des plagioclases de I’andésite 4 horn-
blende verte opacifiée de Fagetel.

15. — Composition modale cl dimensions des minéraux.

16. — Teneur cn anorthite et fréquence des inacles des plagioclases de 1'andésite a hornblen-
de verle de Té#ulet.

17. — Composition modale ct dimensions des minéraux.

18. — Tencur en anorthite et fréquence des macles des plagioclases de I'andésite a hornblen-
de verle opacifiée de Leul.

19. — Composilion modale el dimensions des minéraux.

20. —Composition modale el dimensions des minéraux.

21, — Teneur cn anorthite et fréquence des macles des plagioclases de I’andésile 4 pyroxénes
ct hornblende verle de Frisinesti.

22. — Composilion modale et dimensions des minéraux.

23. — Composition modale ¢t dimensions des minéraux.

24, — Tencur en anorthite el fréquence des macles des plagioclases de ’and¢site 4 augite et
hypersthéne d’ Ondsel.

25. — Composition modale ct dimensions des minéraux.

268. — Composilion modale et dimensions des minéraux.

27. — Composition modale ¢t dimensions des minéraux.

28. — Composilion modale et dimensions des minéraux.

29. — Teneur cn anorthite ct fréquence des macles des plagioclases de I’andésite a hypers-
théne el augile de Bitea.

30. — Composition modale et dimensions des minéraux.

31, — Teneur en anorthite et fréquence des macles des plagioclases de ’andésite a4 pyroxénes
de Cicula.

32. — Composition modale et dimensions des minéraux.

33. — Composition modale et dimensions des minéraux.

34. — Teneur en anorthite et fréquence des macles des plagioclases de I’andésite basaltique
d’Ilisoara.

35. — Composilion modale el dimensions des minéraux.

36. — Tencur en anorthite et fréquence des macles des plagioclases de 'andésite basaltique

de Sarmas.
37. — Fréquence relative des volcanites (laves el inlrusions).
38. — Classificalion des éruptions centrales suivant la pression des gaz magmatiques et la

viscosité des laves (selon B. G. Escher, 1937).
39, — Classificalion et nomenclature des pyroclastites.
40. — Classification et nomenclature des volcanites épiciasliques.

41, — Distribution des pyroclastites dans le SE des Monts Calimani.

42. — Pyroclastites de Bitca — caractéristiques des blocs el des bombes volcaniques.

43. — Pyroclastiles de Bitca — principales caractéristiques des cinérites et des tufs.

44. — Pyroclastiles de Dusa — caractérisliques des blocs et des bombes volcaniques.

45. — Pyroclastites de Zebrac-Singu — caractéristiques des blocs et des bombes volcaniques.
46. — Pyroclastlites de Zebrac-Singu — principales caractéristiques des cinérites et des

tufs.
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Tab.
Tab.
Tab,

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab. 5
Tab.

Tab.

Tab.

47
48
49.

. — Pyroclastites d’Ilisoara — caractéristiques des blocs el des bombes volcaniques.
. — Principales caractéristiques des tufs : a, Iligoara ; b, FFagul Rusului.
— Composition granulométrique et densité des sables andésiliques dans la partie occi-
dentale du bassin de Toplita.

50. — Composition modale ; dimensions des cristaux et des fragments de roches.

. — Composition granulométrique et densité des argiles andésiliques de la partie NW
du bassin de Toplita.
. — Analyses chimiques dans le SE des Monts Calimani.

3. — Valeurs Niggli.
. — Valeurs Zavaritki.

. — Les ¢l¢éments mineurs dans les volcanites du SE des Monts Céilimani.

. — Les éléments mineurs dans I'and(site hydrothermalisée de Zebrac-Meimezeu.

. — Les éléments mineurs : Pb, Cu, Zn, Co, Sn, Cr, Ba, V, dans les principaux types d’an-
désites du SE des Monts Calimani.

. — Les appareils volcaniques de la parlic SE des Monts Cilimani el les produitls de leur

activité.

59. — Les intrusions de la partie SE des Monts Cdlimani.
Tab. 60. — Succession de la minéralisation.
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PLANSA I

Fig. 1. — Limila cslicd a depresiunii Neagra. In primul plan lunca Muresului (1); la

limita cu depozitele vulcanogen -sedimentare (2); in planul urmdétor relieful
accidentat imprimat de piroclastite (3); in ullimnul plan virful Leul (4).
Limite orientale de la dépression de Neagra. Au premier plan la plaine alluviale
du Mures (1); a la limite avec les dépdts volcanogéne-sédimentaires (2); au
second plan le relief accidenlé di aux pyroclastites (3) ; au dernier plan le som-
met de Leul (4).

Fig. 2. — Virful Bitca Mogosului si imprejurimile sale. In ultimul plan se vede culmea
principald a muntilor Cilimani.

Sommetl de Bitca Mogosului et ses environs. Au dernier plan on voit la crét
principale des Monts Célimani.

Fig. 3. — Defileul Muresului la gura viii Ilva.

Défilé du Mures au confluent de la vallé d’Ilva.

Fig. 4. — Carierd in andezite piroxenice. Defileul Muresului-Stinceni.

Carriéve dans des andésites pyroxéniques. Défilé du Mureg-Stinceni.
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Fig.

PLANSA 10

1. — Forma de eroziune a andezitului cu hornblendi verde opacilizata de Leul, Virful
Leul.
[Forme ('érosion présentée par Fandesite & hornblende verte opacilice de Leul.
Sommniel Leul

2. — Norviment de andezil bazaltic. versanlul sudic al dealului Tarnila.

Aflfleurement dhandésite basaltique, versant méridional de la colline de Tarnila.

3. - Brecie piroclastica cu masa de legdlurd (1) microbrecioasd. Valea Zebrac.

Breche pyroclastique &malrice microbrécheuse (1). Vallée du Zebrac.

L. — Conlactul inlre depozilele vuleanogen-sedimentare ale bazinului Toplita (1)
si piroclastilele de Fagul Rusudui (2). Valea Toplita la Podul Sirbeni.
Dépats voleanogene-séditentlaires du bassin de Toplita (1) au conlacl avee
les pyroclastites de FFagul Rusului (2). Vallée de Ta Toplita a Podul Sirbeni
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Iig.

PLANSA III

1. — Deschidere in depozitele vulcanogen-scdimenlare ale bazinului Neagra @ 1, tufuri
andezilice ; 2, conglomerate andezitice. Valea Muregului.
Aftleurement dans les dépots volecanogene-s¢ dimentaires du bassin de Neagra :
1, lufs andésiliques ; 2, conglomérals andésiliques. Vallée du Mures.

2. — Aspeclul lavelor in versantul estic al dealului Biiesul.
Aspecl des laves dans le versanl orientlal de la colline Biiesul,

. 3. — Cariera Slinceni-Tlaltd, vedere partiald.

Vue parlielle de la carriére de Slinceni-Talla.

4. — Separatii in formé de coloand la andezilul bazaltic de Sarmasy. Cariera din Dealul
Runecului.
Colonnes d'andésiles basalliques de Sdrmag. Carriére de Dealul Runcului
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PLANSA IV

Fig. 1. — Conglomeral cu cimenl calcaros. Piriul Cizilurii.
Conglomérat a lianl calcaire. Ruisscau Ciziturii.

Fig. 2. — Andezit bazaltic cu lexlura scoriacee. Piriul Unguras.
Andésile basaltique a texture scoriacée, Ruisseau Unguras.

Fig. 3. — Andezit bazaltic cu texturdi amigdaloidi. Dealul Preluca.
Andésite bazallique & lexture amygdaloide. Dealul Preluca.
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Tig. 1. —

TFig. 2. —

IFig. 3. —

PLANSA V

Masa de legiturd a aglomeratelor si microaglomeratelor. Se observil lapilli de
andezit caolinizat (1). Piriul Cilliménel cel Tulbure.

Matrice des agglomérals el des microagglomérats. On y observe des lapillis
d’andésile kaolinisée (1). Ruisscau Caliménel cel Tulbure.

Gresie andezilicd siderilizaldi, cu fragmenle de planle incarbonizale. Piriul
Popii.

Gres andésilique sidérilisé, a fragmenls de planles incarbonisées. Ruisseau
Popii.

Detaliv privind aspectul si conslilutia nisipurilor andezilice. Zoncle negre
reprezinlit nivelele alciiluite dinlr-un concenlral de minerale melanocrate,
Piriul Guzii.

Délail concernant I'aspect et la conslilution des sables andésiliques. l.es zones
sombres représenlent les niveaux constilués par un concenlré de minéraux
mélanocrates (ruisseau Guzii).
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ANSA VI

IFig. 1. - Gresie andezilicd cu impresiuni de frunze. Piviul Popii.
Gres anddsitique o impressions de Teuilles. Ruisseau Popii.
IFfig. 2. — Lemm incarbonizat. Piriul Popii.

Bois incarbonisé¢. Ruisseau Popii.

Caleil din ganga filonului de sulfuri complexe, Pirinl Ursului,

Caleile de Ta gangue du Tilon de sulfures complexes. Buisseau Ursul,
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PLANSA VIT

Fig, 1. — Andezit cu hornblendd opacilizald (1) macroporfiric de Bitea. Dealul Boului,
Nie. I 10,
Andésile a hornblende opaciliée (1) macroporphyrique de Bilea. Dealul Boului.
Fig, 2. — Andezit cu hornblenda verde opacitilzala de Leul. Virlul Leul. Nieo - 02 10,
1. plagioclaz @ 2, hornblendd verde opacitizald marginal @ 3. hipersten: 1L masi
fundamentala holoeristalind microgranulara.
Andésite & hornblende verte opacifice de Leul, Sommel Leul.
1. plagioclases 2 2. hornblende verte avee la zone marginale opacifi¢e ; 3. hyper-
sthene s 10 matrice holoeristalline microgranulaire.
Iig, 3 Andezil cu hornblendd verde de Thaulel. Piviul Taalel, Nie. -+ @ 00 10,

g, 1. —

1. plagioclaz maclal aibil ;2. hornblenda; 3; masd f'undamentald hialopiliticd,
Andésite & hornblende verte de Taulel, Ruisseau Taulet,

1. plagioclase, macle d'albite : 2. hornblende : 3. matrice hyalopililique.

Andezit cu hornblendd verde de Zebrae-Mermezeu, Dealul Tdusi, Nie. 10 0 10,
1, plagioclaz : 2, hornblenda verde 1 3.0 masa fundamenlald pilotaxitica,
Andésite a hornblende verle de Zebrac-Mermezeu, Dealul "Taust,

1. plagioclase 2. hornblende verte: 3. matrice pilolaxilique.
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PLANSA VIII

- Andezil eu hornblendd verde opacitizald de Baiesul. Versantul estie ad dealului
Aaiesul. Nie. 1Lz o 10,
1. plagioclaz : 2, hornblendd verde aciculard, parlial opacilizala.
Andésile o hornblende verte opacifice de Baiesul. Versanl oriental de Dealul
3aiesul.
1. plagioclaser 2. hornblende verle aciculaire.  parliellement opacifiée.
Detaliu privind structura masei fundamentale a andezitului de Bdiesul @ micro-
lilele de plagioclaz muleaza eristale de hornblenda opacilizala. Versantul estic al
dealului Béaiesul, Nie. 11z 50 700
Pétail concernant la struclure de la matrice de Fandésite de Baiesul ; les micro-
lithes de plagioclase moulenl les eristaux de hornblende opacifiée. Versanl
oriental de Dealul Bdiesul.
Detaliu privind allerarea hornblendei verzi fa andezitul de Zebrac-NMermezeu
hidrotermalizat. Valea Zcebrae. Nieo 2 70 10, 10 reliete de hornblendd verde,
étail coneernant Valldration de Ta hornblende verle de Fandésile  de Zebrac-
NMermezeu hydrothermalisée, Vallée du Zebrae. 1. relique de hornblende verte.

— Andezit cuoaugil sio hipersten de Tigeu, Dealul igeu. Nieo -5 0 100

1, plagioclaz : 20 hipersten: 5. masa Tundamentalid pilolaxitica.

Andesite aaugile ¢l hypersthene de Tigeu. Dealul 1ligeu. 1. plagioclase; 2,

hypersthene : 30 malrice pilolaxiligue.
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Tig.

Tig.

PLANSA IX

1. — Andezil cu hipersten (1) si augil (2) de Bilea. Drigla de Jos. Nie. 11; x 10,
Andésile & hypersthéne (1) el 4 augile (2) de Bilea. Drigla de Jos.

2. — Andezil cu augit i hipersten de Zebrac-$ingu. Valea Zcebrac. Nie. + ; x 10.
1, hipersten bordal de microlile de augil ; 2, masa fundamentala pilotaxitica.
Andésile a augile el a hypersthene de Zebrae-Singu. Vallée du Zebrac. 1, hy-
perstheéne hordé de microlithes d'augite ; 2, malrice pilolaxilique.

3. — Enclavd de microgabbrou in andezitul de Mesterhaza. Cariera Stinceni-Ilalla,
Nie. I1; x 10.

LInclave de microgabbro dans Pandésile de Megterhaza. Carriere Slinceni-
IIalti.

4, — Andezil cu augit si hipersten de Ondgel. Dealul Onégel. Nie. 1I; x 10. 1, pla-

gioclaz ; 2, augil maclal ; 3, masi fundamenlald pilolaxitici.
Andésile a augite el & hypersihéne «’Onisel. Dealul Ondgsel. 1, plagioclase ;
2, augile maclée ; 3, malrice pilolaxilique.
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— Andezil bazaltic de Hisoara., Valea Tlva. Nice, -+~

PLANSA X

© o 700 1, oliving serpentini-
zald partial.

Andésite basallique d'Ilisoara. Vallée d'Ilva. 1. olivine particllement  ser-
pantinisée.

Andezit bazallic de Sarmas. Versanlul drept al vaii Toplita la Platra Pistii.
Nic. A= 0o 100 1L olivinag s 20 masd fundamentald subofliticd.

Andésile basaltique de Sarmag. Colé droit de la vallée de Toplita & Piatra
Pistii. 1. olivine: 2. malrice subophitique.

Tuf vitrocristaloctastic andezitic. Piriul Runcul. Nic. - 1 00 10,

Tul vitroeristalloclastique andésilique. Ruisseau Runcu.

- Tul vitroeristafoclastic dacitice. Forajul 1.GJS.NL Valea Zebrae, 1277 m. Nic. =

3100 1, cuarl @ 2. plagioclaz,
Tul vitroceristalloclastique dacilique. Forage .G N Vallée du Zebrae, 1277 m.
1, quarlz: 2. plagioclase.
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Fig.

PLANSA XI

Tuf viltrocristalolitoclastic. Piriul Calimanel cel Limpede. Nieo - 5 ¢ 10. 1,
fragment de andezit cu hornblenda.

Tuf vitrocristallolithoclaslique. Ruisseau Caliménel cel Limpede. 1, fragment
"andésile & hornblende.

Tuf vilroeristaloclastic. Valea Galimanel. Nie. IT;%10. 1, fragmenl de andezil
cu hornblendd opacilizalis marginal ; 2, plagioclaz; 3, hornblenda.

Tuf vilrocristalloclastique. Vallée de Cilimanel, 1, fragment d'andésile a horn-
blende avee la zone marginale opacifi¢e ; 2. plagioclase ; 3. hornblende.

Cineril lapillic. Valea Lomas. Nic, == @ 0 10. 1, fragmenl de andezil piroxenic ;
2. masa de legdturd vilrocristaloclaslici.

Cinérite lapillique. Vallée Lomas. 1, [ragment d’andésite pyroxénique ; 2. liant
vitroeristalloclastique.

Gresic andezilica siderilizald i limonilizald.  Sbincani, Nic. = ;0 10, 1,
plagioclaz ; 2. hornblendii: 3, fragment de andezil ; siderit (alb) ; limonil (ne-
gru).

Gres  andésitique  sidéritisé el limonitisé.  Sbhincani. 1. plagioclase; 2,
hornblende ; 3, fragmenl d’andésile : sidérile (blance); limonile (noir).
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PLANSA XII

1. — Piritd masiva () bordalid de mispichel idiomorf (M). Galeria I.G.E.X. Piriul
Ursului. Nie. IT; x 25,

Pyrite massive () bordée de mispickel idiomorphe (3M). Galerie I.G.E.N.
Ruisseau Ursul.

2. — Cristale idiomorfe de piritda () ; tetraedrit (T) in cristale allotriomorfe si picéi-
turi in blenda (B). Galeria 1. G.E.X. Piriul Ursului. Nic. II; x 23,

Cristaux idiomorphes de pyrite (P) ; tétraédrite (1) sous forme de cristaux allo-
triomorphes el de goutles dans la blende (B). Galerie 1.G.E.X. Ruisseau Ursul.

3. — Cristale idiomorfe de mispichel (M), plaje si granule de blenda (B). calcopiritd
(Cp) ca incluziuni in gangd si in blendd. Galeria I.G.E.X., Piriul Ursului. Nic.
IT; x 25
Cristaux idiomporhe de mispickel (M), plages et granules de blende (B),
chalcopyrite (Cp) sous forme d’inclusions dans la gangue et dans la blende.
Galerie I.G.E.X. Ruisscau Ursul.

4, — Plaje dc blenda (B), cristale hipidiomorfe de galeni (G), plaje de piritd
in gangd de calcit (C) si granule mici de piritd (P) mulate de galend.
Galeria 1.G.E.X, Piriul Ursului. Nic. II; % 25.

Plages de blende (B), cristaux hypidion:orphes de galéne (G), plages de pyrile
dans la gangue de calcite (C) ct petites granules de pyrite (P) moulées par la
galéne. Galerie I.G.IE.X. Ruisscau Ursul.
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SERGIU PELTZ

HARTA VULCANOLOGICA STRUCTURALA
A PARTII DE SUD-EST A MUNTILOR CALIMANI
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DIAGRAME DE CONTUR ALE FISURILOR

SERGIU PELTZ: Studiul petrografic al partii de sud-est 8 muntilor Calimani PLXVI

1. Cupola Leul, virful Leul 409 poli; conture : I- 2. Lacolitul Zebrac-Mermezeu, vales Mermezeu, 3. Lacolitul Zebryc-Mermezeu, vales Zebrac 156
3-7-11-15-20-23 . 66 poii; conture : 1-2-3-4-5 poli ; contyre : 1-3-4-5-6 ’

4. Lacolityl Zebrac-Mermezeu, pirivl Péltinis, 5.Sillul Zebrac - Singu, pirivl Singu, 202 poli ; 6. Sillul Zebrac - Singu, vales Zebrac, 262 poli ;
106 poli; conture: 1-3-4-5-6 conture : 1-3-§-7-9-13-17 conture : 1-3-5-7-9

7 Domul Mesterhazs, cariera I Stinceni, 248 polr; 8. Domul Mesterhaza, cariera II Stinceni 151 9. Domul Figetel, piriul Ciliménel cel Limpede
. conture : 1-3-5-7-9-11-13 poli; conture : 1-3-5-7-9-11 229 poli ; conture : 1-3-5-7-10-13

COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIE!: Studii telhice si economice seria I Nr.4 ’ Imprim. Atel. instit. Geol .



Redactori * MARGARETA PRLTZ $i MAGDALENA {ORDAN
Corectori: VIORELA ANASTASIU si GEORGETA BORLEA
Traducittor : MARTANA SAULEA
Thstratia: V. NITU

Dat la cules: dec. 1968. Bun de tipor: iunte 1969. Tiraj: 950 rx.: Hirlie scris
1 A. Forwmat 70x 100/44 g. Coli de tipar: 181),. Com. 495. Peniru biblioteci indi-
cele de clasificare 55(058)

Tiparul executat la Intreprinderea poligraficd , Informatiac str.
28 ~25. Buecuresti — Roménia.

Brezoianu nr.

_(/_.\'\__ Institutul Geologic alﬁgégéﬁieél_, g



I-ey

_@ Institutul Geologic al Roméaniei




7N Institutul Geologi aniei
L gic al Romaéaniei



7N Institutul Geologi aniei
L gic al Romaéaniei



	STE_I_v04_00-1
	STE_I_v04_00-2
	STE_I_v04_001
	STE_I_v04_002
	STE_I_v04_003
	STE_I_v04_004
	STE_I_v04_005
	STE_I_v04_006
	STE_I_v04_007
	STE_I_v04_008
	STE_I_v04_009
	STE_I_v04_010
	STE_I_v04_011
	STE_I_v04_012
	STE_I_v04_013
	STE_I_v04_014
	STE_I_v04_015
	STE_I_v04_016
	STE_I_v04_017
	STE_I_v04_018
	STE_I_v04_019
	STE_I_v04_020
	STE_I_v04_021
	STE_I_v04_022
	STE_I_v04_023
	STE_I_v04_024
	STE_I_v04_025
	STE_I_v04_026
	STE_I_v04_027
	STE_I_v04_028
	STE_I_v04_029
	STE_I_v04_030
	STE_I_v04_031
	STE_I_v04_032
	STE_I_v04_033
	STE_I_v04_034
	STE_I_v04_035
	STE_I_v04_036
	STE_I_v04_037
	STE_I_v04_038
	STE_I_v04_039
	STE_I_v04_040
	STE_I_v04_041
	STE_I_v04_042
	STE_I_v04_043
	STE_I_v04_044
	STE_I_v04_045
	STE_I_v04_046
	STE_I_v04_047
	STE_I_v04_048
	STE_I_v04_049
	STE_I_v04_050
	STE_I_v04_051
	STE_I_v04_052
	STE_I_v04_053
	STE_I_v04_054
	STE_I_v04_055
	STE_I_v04_056
	STE_I_v04_057
	STE_I_v04_058
	STE_I_v04_059
	STE_I_v04_060
	STE_I_v04_061
	STE_I_v04_062
	STE_I_v04_063
	STE_I_v04_064
	STE_I_v04_065
	STE_I_v04_066
	STE_I_v04_067
	STE_I_v04_068
	STE_I_v04_069
	STE_I_v04_070
	STE_I_v04_071
	STE_I_v04_072
	STE_I_v04_073
	STE_I_v04_074
	STE_I_v04_075
	STE_I_v04_076
	STE_I_v04_077
	STE_I_v04_078
	STE_I_v04_079
	STE_I_v04_080
	STE_I_v04_081
	STE_I_v04_082
	STE_I_v04_083
	STE_I_v04_084
	STE_I_v04_085
	STE_I_v04_086
	STE_I_v04_087
	STE_I_v04_088
	STE_I_v04_089
	STE_I_v04_090
	STE_I_v04_091
	STE_I_v04_092
	STE_I_v04_093
	STE_I_v04_094
	STE_I_v04_095
	STE_I_v04_096
	STE_I_v04_097
	STE_I_v04_098
	STE_I_v04_099
	STE_I_v04_100
	STE_I_v04_101
	STE_I_v04_102
	STE_I_v04_103
	STE_I_v04_104
	STE_I_v04_105
	STE_I_v04_106
	STE_I_v04_107
	STE_I_v04_108
	STE_I_v04_109
	STE_I_v04_110
	STE_I_v04_111
	STE_I_v04_112
	STE_I_v04_113
	STE_I_v04_114
	STE_I_v04_115
	STE_I_v04_116
	STE_I_v04_117
	STE_I_v04_118
	STE_I_v04_119
	STE_I_v04_120
	STE_I_v04_121
	STE_I_v04_122
	STE_I_v04_123
	STE_I_v04_124
	STE_I_v04_124-1
	STE_I_v04_125
	STE_I_v04_126
	STE_I_v04_127
	STE_I_v04_128
	STE_I_v04_129
	STE_I_v04_130
	STE_I_v04_131
	STE_I_v04_132
	STE_I_v04_133
	STE_I_v04_134
	STE_I_v04_135
	STE_I_v04_136
	STE_I_v04_137
	STE_I_v04_138
	STE_I_v04_139
	STE_I_v04_140
	STE_I_v04_141
	STE_I_v04_142
	STE_I_v04_143
	STE_I_v04_144
	STE_I_v04_145
	STE_I_v04_146
	STE_I_v04_147
	STE_I_v04_148
	STE_I_v04_149
	STE_I_v04_150
	STE_I_v04_151
	STE_I_v04_152
	STE_I_v04_153
	STE_I_v04_154
	STE_I_v04_155
	STE_I_v04_156
	STE_I_v04_157
	STE_I_v04_158
	STE_I_v04_159
	STE_I_v04_160
	STE_I_v04_161
	STE_I_v04_162
	STE_I_v04_163
	STE_I_v04_164
	STE_I_v04_165
	STE_I_v04_166
	STE_I_v04_167
	STE_I_v04_168
	STE_I_v04_169
	STE_I_v04_170
	STE_I_v04_171
	STE_I_v04_172
	STE_I_v04_173
	STE_I_v04_174
	STE_I_v04_175
	STE_I_v04_176
	STE_I_v04_177
	STE_I_v04_178
	STE_I_v04_179
	STE_I_v04_180
	STE_I_v04_181
	STE_I_v04_182
	STE_I_v04_183
	STE_I_v04_184
	STE_I_v04_185
	STE_I_v04_186
	STE_I_v04_187
	STE_I_v04_188
	STE_I_v04_189
	STE_I_v04_190
	STE_I_v04_191
	STE_I_v04_192
	STE_I_v04_193
	STE_I_v04_194
	STE_I_v04_195
	STE_I_v04_196
	STE_I_v04_197
	STE_I_v04_198
	STE_I_v04_199
	STE_I_v04_200
	STE_I_v04_201
	STE_I_v04_202
	STE_I_v04_203
	STE_I_v04_204
	STE_I_v04_205
	STE_I_v04_206
	STE_I_v04_206-1 (1)
	STE_I_v04_206-1 (2)
	STE_I_v04_206-1 (3)
	STE_I_v04_206-1 (4)
	STE_I_v04_206-1 (5)
	STE_I_v04_206-1 (6)
	STE_I_v04_206-1 (7)
	STE_I_v04_206-1 (8)
	STE_I_v04_206-1 (9)
	STE_I_v04_206-1 (10)
	STE_I_v04_206-1 (11)
	STE_I_v04_206-1 (12)
	STE_I_v04_206-1 (13)
	STE_I_v04_206-1 (14)
	STE_I_v04_206-1 (15)
	STE_I_v04_206-1 (16)
	STE_I_v04_206-1 (17)
	STE_I_v04_206-1 (18)
	STE_I_v04_206-1 (19)
	STE_I_v04_206-1 (20)
	STE_I_v04_206-1 (21)
	STE_I_v04_206-1 (22)
	STE_I_v04_206-1 (23)
	STE_I_v04_206-1 (24)
	STE_I_v04_206-1 (25)
	STE_I_v04_206-2 (1)
	STE_I_v04_206-2 (2)
	STE_I_v04_206-2 (3)
	STE_I_v04_206-2 (4)
	STE_I_v04_207
	STE_I_v04_208
	STE_I_v04_209
	STE_I_v04_210

