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CONSIDERATII GEOLOGICE ASUPRA UNUI PROFIL DE
LOESSURI DIN DOBROGEA DE SUD'!

DE

CONSTANTIN GHENEA 2, VENERA CODARCEA?

Abstraet

Geological Considerations relating to a LoessProfile from
South Dobrogea. This paper presents some data of a stratigraphical and mineralogical
nature obtained in a loess profile and in paleosoils. Relying on some Musterian tools disco-
vered in paleosoils IV and V (Reddish-Brown soils), the sequence of loesses and paleosoils I—V
was considered as having been deposited during the Riss-Wiirmian and Wiirmian intervals. De-
terminations concerning the mineralogical content of the 0.10—0.02 mm fraction (light frac-
tion and heavy minerals) have been made.

Loessurile §i depozitele loessoide sint formatiuni cuaternare cuo
mare rispindire pe teritoriul Dobrogei centrale i sudice. In zona litora-
lului de la sud de Constanta, apar citeva sectiuni unde se pot urmsri carac-
terele structurale si texturale ale acestor depozite. Succesiunea stratelor
de loessuri este intrerupté la diferite nivele de orizonturi de alterare care
pot constitui indicatori pretiosi in evaluarea variafiilor climatice din tim-
pul depunerii loessurilor. Pentru acest motiv profilele din faleza Msrii
Negre au retinut atentia cercetatorilor inci de foarte multd vreme. Cerce-
tari mai sistematice asupra loessurilor si solurilor fosile din Dobrogea au
fost intreprinse de Bratescu (1934, 1935) care, in urma examinérii
unor profile intre Constanta si Eforie atribuie orizonturile deloess celor patru
faze glaciare iar solurile fosile, interglaciarelor. In ultimii aniintensificarea
cercetdrilor asupra loessurilor §i solurilor fosile din Dobrogea de Sud,
se reflectd in aparitia mai multor lucrdri cu caracter paleopedologic :
Haase siRichter (1957, Popov it etal (1964), Conea (1970).

1 Comunicare in scdinta din 28 aprilic 1972.
? Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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in aceastd perioadd sint publicate lucriri care trateazd g§i alte aspecte :
fenomene periglaciare in loessuri (Mih#dilescu,Dragomirescu,
1959), succesiuni de loessuri i paleosoluri in pegteri (Samson , R&-
dulescu, 1961), prezenta unor unelte paleolitice in loessuri (P&une-
scu,Mogoganu, Circiumaru 1972). O parte din aceste date,
in special cele legate de interpretérile stratigrafice au fost preluate in ma-
terialele publicate de c#tre Comisia pentru stratigrafia loessurilor din Eu-
ropa din cadrul INQUA (1969). Pentru tara noastrd profilele de loess din
Dobrogea constituie un material interesant pentru diferitele studii de te-
ren §i laborator care se intreprind azi in intreaga Iume, de la descrierile tipo-
logice pind la determinirile de virste absolute pe baza proprietétilor paleo-
magnetice ale loessurilor.

In aceastd situatie, am considerat utild prezentarea unor date geo-
logice completate cu analize privind continutul mineralogic al fractiei gro-
siere din loessurile gi paleosolurile dintr-un profil situat in Dobrogea de
Sud. Sectiunea cercetatd se afld situatd intre Nazarcea §i Ovidiu, pe tra-
seul unor vechi s&péturi, unde, in citeva puncte, apar deschideri recente
in loessuri gi paleosoluri. In acest sector existd o descriere pedologici a
unor profile de loessuri §i soluri fosile dar, insuficienta localizare din lucrarea
publicatd (C onea, 1970) nu ne permite a preciza dac# sectiunea descrisd
de noi corespunde cu unul din profilele analizate. Oricum, vom insista
numai asupra caracterelor geologice-mineralogice a loessurilor i paleoso-
lurilor mentionind c# singurele analize mineralogice complete privind
fractia grosierd pentru loessurile din Roménia provin din anul 1939 si
aparfin lui Gogilniceanu. De asemenea, descoperirea la anumite
nivele a unor piese litice al ciror grad de prelucrare permite, pentru unele
exemplare, si se precizeze tehnica de lucru, pune in discutie §i una din cele
mai controversate probleme din Cuaternarul Dobrogei, virsta depunerilor
de loessuri.

In continuare prezentim pe scurt descrierea profilului (fig. 1, A).

0—0,40 m: sol actual,

0,40—2,40 m : loess géilbui, macroporic; canale de riddicini §i vinisoare de carbonati; la ju-
métatea orizontului o intercalatie subiire de culoare cenusie.

2,40—3,40 m: paleosol I; de fapt sint prezente doud benzi: orizontul superior de culoare
brund, cel inferior mai cenusiu, cu concretiuni mici calcaroase §i pete de car-
bonati.

3,40—6 m : loess galbui, cu frecvente canale §i pori; exemplare de Helicopsis dejecta Crist.
et Jan si Chondrula tridens O. F. Miiller.

6,00— 7,50 m: paleosol II; doud benzi clar separate; la partea superioard o argila roscati,
iar in bazd un orizont cenusiu cu concrefiuni calcaroase §i pete albicioase.
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7,50—9,00 m : loess mai compact cu frecvente concrefiuni calcaroase.

9,00—11,50 m : paleosolul III si paleosolul IV, doué soluri separate printr-un orizont de loess.
Orizontul superior (Ps.III)cuo grosime de 1 m, este reprezentat printr-o argila
rogi:-bruna, cu structura prismatica ; orizontul inferior (1 m)are culoarea rogcaté-
galbuie si contine frecvente concretiuni calcaroase si pete de carbonafi care il deo-
sebesc de solul superior.

11,50—12,50 m: loess compact, gélbui.

12,50—14 30 m: paleosol V ; este cel mai gros orizont argilos din profilul analizat. Argila are o
culoare rogcatd cu separatii §i pete ferimanganice si structurd prismatica.

14,30—14,70 m: loess, material mai argilos, alterat, cu numeroase concrefiuni calcaroase
alterate, cu pete manganice si multe vinisoare de CaCO,.

14,70— ?: paleosol VI; argila nisipoasd galbuie, roscata, cu pete ferimanganicc mai rare
ca in orizontul superior dar totusi frecvente ; concretiuni calcaroase rare.

In baza acestui orizont, o alunecare de teren acopers profilul pe
cirea 1-2 m grosime. Intr-o ravind din imediata apropiere, se poate urméri
in continuare, succesiunea stratelor;

a) argile brune-roscate cu grosimi de 2—2,5 m, cu pete manganice
(paleosol ?). In baza acestui orizont o solifluctiune marcheazi suprafata
pe care a alunecat acest pachet argilos.

b) argile cenusii cu grosime de 2m ; se desprinde in agregate concoi-
dale mari, contine foarte frecvente concrefiuni calcaroase.

c) argile rosii cu pete cenusii (2 m grosime), in bazd au culoarea bruni.
Se remarcé frecventa deoscbitd si diametrul mare al cristalelor de gips.

d) Aptian : argile galbene-violacee care in bazd se amestecd cu blo-
curi de calcare jurasice.

e) Jurasic superior : dolomite.

Ohservatii litologice-mineralogice. Datele privind compozitia granu-
lometricd, conginutul in carbonati (fig. 1 C) si compozitia mineralogicd a
loessurilor si solurilor fosile din profilul de la Nazarcea—Ovidiu au fost
obtinute in cadrul Laboratorului de geologia Cuaternarului. Determini-
rile granulometrice au pus in evidentd faptul cd fractia grosierd mai mare
de 0,05 mm este slab reprezentatd de-a lungul intregului profil (fig. 1 B)
prezentind valori maxime cantitative (6 9,) in solurile fosile. Prezenta ma-
terialului grosier in cantitate mai mare in soluri decit in loessuri consti-
tuie o caracteristicd deja inregistraté si in alte studii, imbogatirea cu ma-
terial mai grosier fiind explicatd prin aportul in procesul de solificare.
Compozitia granulometricd a orizonturilor de loess este dominatd de pro-
centul mare al fractiei cuprinse intre 0,002 —0,05 mm (60—809%,) caracte-
ristic loessurilor tipice din schema utilizatd de INQUA.

Determinirile mineralogice au fost efectuate asupra fractiei nisip
fin (0,10—0,02 mm), analizindu-se mineralele grele si separat continutul
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in cuart, feldspati, muscovit. Urmérind raportul dintre fractia grea si frac-
tia usoarsd se constaté cé ultima intrd intr-o proportie medie de 70 —85 %,
fatd de 15 % —30 %, cit inregistreazd fractia grea (fig. 2). Pe profil se constats

Ao w @ w40 &%
nm, *

Fig. 2—Analiza modald a nisipului fin (clasa S 7T®

0,10—0,02 mm) din profilul Ovidiu.

1. cuart; 2, feldspat; 3, muscovit; 4, minerale grele. . L®

Analyse modale des sables fins (classe
0,10—0,02 mm) de Ia coupe Ovidiu.

1, quartz; 2, feldspath; 3, muscovite; 4, minéraux lourds. ®

131
#

57

®

1671

17

o crestere a continutului in mineralele grele spre orizonturile inferioare.
Fractia usoard, reprezentatd prin cuary (24—409,), feldspat (24—41%)
si muscovit (12—349,) are o repartitie inegalé pe profil. Procentele gisite
indie4 valori apropiate de cele constatate de Naza ro v (1968) pe 11 pro-
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file de loessuri din Samarkand. La Nazarcea—Ovidiu se constatd o creg-
tere a cuartului in loessuri (40 % la adincimea de 5 m gi 36 9, la adincimea
de 8 m) iar in soluri sint inregistrate valori scézute (12 %, la adincimea de
13,6 m). Feldspatul §i muscovitul nu aratd diferente procentuale in func-
tie de orizonturile de loessuri sau soluri fosile.

Oxizii, prezenti intr-un procent cuprins intre 2—89Y, sint reprezen-
tati prin magnetit §i ilmenit predominant si subordonat prin pirita.

Fractriia grea este reprezentatd prin circa 14 specii minerale §i cregte
cantitativ spre partea inferioard a profilului. In general se constatd valori
cantitative mai ridicate in paleosoluri, confirmind observatiile ficute de
Guenther (1961) asupra loessurilor din Germania ; de asemenea, paleo-
solurile sint caracterizate prin predominarea mineralelor rezistente fatd de
cele nestabile (fig. 3).

Granatul (grossular, almandin, foarte rar pirop ) prezintd o repar-
titie foarte caracteristicd de-a lungul profilului; in orizonturile de loess se
constatd procente reduse (8—159%,) in timp ce in paleosoluri cantitatea
urcd pind la 30—379%, din totalul mineralelor grele.

Zirconul, in proportii ce nu depasesc 109, din fractia grea, pare s&
marcheze de asemenea o preferintd pentru paleosoluri ; rutilul si sfenul se
acumuleazd in schimb, mai mult in loessuri (fig. 4).

Hornblenda, mineral cu o prezentd foarte constantd in loessuri,
este reprezentatd la Nazarcea—Ovidiu prin hornblend4 verde de regulé
sub formé de prisme scurte §i mai rar in habitus bazal. Procentele gésite
in loessuri (17—30 %) sint superioare celor constatate in paleosoluri (1,5—
129%,) ca urmare a gradului dealterare mai avansat al acestui mineral (fig.
4). Biotitul gi cloritul apar in profil sub adincimea de 10 m. Faptul cé ulti-
mul este in general un produs de alterare al biotitului reiese i din raportu-
rile inverse in care acesti doi componenti apar: 46 9%,-biotit, 8%-clorit
(adine. = 10,50 m), 12 9,-biotit, 25 %,-clorit (adinc. = 14,70 m) (fig. 3,4).

Distenul este prezentat sub formé# de prisme bine conservate iar
staurolitul, frecvent sub formé de granule angulare, se acumuleazé in pro-
cente mici in loessuri.

Epidotul gi zoizitul, in cantititi aproximativ egale in loessuri si paleo-
soluri, apar constant in tot profilul.

Asupra granulelor de cuart §i feldspat s-au ficut observatii privind
gradul lor de lustruire ; se constaté un procent mare de suprafete mate in
raport cu cele lucioase (5 : 1), destul de obignuit in cazul depozitelor eoliene.
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Paralel cu determinirile calitative si cantitative a speciilor minerale,
s-au ficut si unele estiméri privind gradul de rotunjire al granulelor mine-
rale separate din fractia nisipoasa (fig. 5).

@@ - O

N

N

e
W 3

Fig. 3. — Mineralele fractiei grele, clasa 0,10—0,02 mm, din loessurile §i solurile fosile din pro-

filul de la Ovidiu.
1, granat; 2, hornblenda ; 3, biotit; 4, clorit; 5. zoizit; 6, epidot.

Minéraux de la fraction lourde de la classe 0,10—0,02 mm des loess et des sols fossiles de la coupe

d’Ovidiu.

1, grenat; 2, hornblende; 3, Liotite; 4, chlorite; 6, zolsite; 6, epidote.
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actia vsoars Granst
0 W 40 60 g Wy 0 2 40 & & 1wy

i f
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—o—1 —h— 2

Fig. 5. — Reprezentarea grafied a gradului de rotunjire al mineralelor din profilul Ovidiu: A,
fractia usoard; B, granatul din fractia grea.
1, granule rotunijite; 2, granule colturoase ; 3, granule idiomorfe.
Regrésertation graphique du degré de roulage des minéraux de la coupe d’Ovidiu: A, fraction
légére; B, grenat de la fraction lourde:

1, grains arrondis; 2, grains anguleux; 3, grains idiomorphes.
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In cazul fractiei ugoare se remarcd participarea redusi a formelor
idiomorfe gi predominarea granulelor colturoase si rotunjite. Urmérind
distributia granulelor colfuroase se constatd valori maxime pentru orizon-
turile de loessuri §i procente minime pentru paleosoluri. Granulele rotun-
jite inregistreazé insd valori mai mari in solurile fosile gi minime in loes-
suri. Pentru partea inferioara a profilului, se remarcé o ugoarsd predominare
a elementelor rotunjite, consecintd a acumuldrii materialului in perioadele
mai timpurii ale Wiirmului eventual chiar in interglaciarul Riss-Wiirm
(Fig. 5 A).

Fractia grea este minoritard in ceea ce privegte participarea procen-
tuald a granulelor idiomorfe (hornblends, turmalind, disten, zircon); va-
lorile procentuale ale granulelor rotunjite gi colfuroase, cu mici exceptii,
urméresc configuratia diagramei fractiei ugoare. Reprezentativi in acest
sens apare curba granatului care, exceptind primul orizont de loess, oferd
valori cantitative maxime de granule rotunjite in paleosoluri §i de granule
colturoase in loessuri (fig. 5 B).

Interpretiri stratigrafice. Prezenta paleosolurilor in succesiunea de
loessuri din Dobrogea a constituit in general factorul prineipal luat in con-
sideratie la discutarea virstei acestor depozite. Aga cum este cunoscut din
lucririle ultimilor ani, orizonturile de soluri fosile mai slab dezvoltate de la
partea superioarsd a profilelor de loess au fest atribuite unor interstadiale
ale Wiirmului, iar solurile fosile argiloase, bine dezvoltate, au fost consi-
derate ca depuse in interglaciare. Inainte de a prezenta implicatiile stra-
tigrafice pe care aceastd interpretare le-a impus schemei depozitelor cua-
ternare din Dobrogea, este interesant de mentionat ci, in profilul descris
de noi am gésit resturi de industrie paleolitici. Piesele au fost recoltate
in proportie de 90 %, din paleosolul V, celelalte piese au fost gisite in paleo-
solul IV, Materialul litic cules cuprinde un numir relativ mare de piese
atipice de silex (bulgéri spar{i, deseuri de prelucrare) precum §i unele piese
tipice. Se recunosc agchii lucrate in tebnica levallois §i non levallois, cu
talon neted sau fatetat. Ca tipuri se intilnesc piese denticulate, piese cu
scobiturd, piese cu retugd abruptd groasd 3.

Tinind seama de forma si tehnica in care sint lucrate aceste piese, se
poate afirma c#, avem de-a face cu acelagi facies musterian identificat si
in gtatiunea de la Mamaia-sat situatd numai la cifiva km est de agezarea
la eare ne referim. Lia Mamaia-sat (Valoch 1968; Pdunescu et al,

% Determinarile au fost facute de Dr. A. Pidunescu de la Institutul de Arheolagie
din Bucuresti, cdruia, §i pe aceasti cale, ii multumim,
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1972) inventarul litic este mult mai bogat, cuprinzind, in afara resturilor
naturale, a fragmentelor amorfe §i a degeurilor, mai multe sute de piese
tipice. Din punct de vedere tipologic, statiunea de la Mamaia-sat se inca-
dreazd in industriile Paleoliticului mediu nefiind mai veche decit ultimul
interglaciar. La Mamaia-sat uneltele au fost gésite in cele trei nivele infe-
rioare de soluri fosile, respectiv in complexele I1I, IV gi V. Acest fapt a
readus in discutie posibilitatea existentei in timpul Wiirmului a unui nu-
mir mare de perioade de alterare a loessurilor ca urmare a schimbégrilor
climatice din ultimul glaciar. Valoch (1968) interpreteazi profilul
de la Mamaia-sat astfel : grupele V, IV gi I1T de paleosoluri corespund com-
plexului Stillfried, rdspindit in toatd Europa centralireprezentind Eemianul
si interstadiile Amersfoort i Brorup ; grupele de soluri IT si I din acelasi
profil sint produsele oscilafiilor climatice din Wiirmul mediu §i superior
(ultimul reprezintd Stillfried B). Aceastd incercare de datare detaliatd a
paleosolurilor din zona Constanta s-a intemeiat deci pe prezenfa unei
industrii cu un grad de prelucrare caracteristic Wiirmului vechi §i pe analo-
gia cu depunerile de loess din Europa centralda. Rezultate interesante s-au
obtinut §i in cercetdrile complexe asupra loessurilor §i paleosolurilor din
pesterile Dobrogei (Samson, Réddulescu, 1964).

Astfel prezenta unor nivele faunistice cu caracter climatic bine con-
turat in loessurile si solurile fosile din pestera Adam a condus laintelegerea
unui Wirm caracterizat prin mai multe oscilatii reci cu fauni de mami-
ferearctice sau de stepd extrems separate prin oscilatii mai blinde cu fauné
temperati.

Cercetérile paleopedologice recente (C onea, 1970) din Dobrogea
evidentiazi tendinta de a atribui solurile fosile de culoare roscatd, bine
dezvoltate in ceea ce priveste profilul pedologic, interglaciarelor. Au fost
identificate mai multe grupe de soluri care intrerup continuitatea depune-
rilor de loess ; grupele de soluri trei si cinci (GS, si GS;) sint soluri inter-
glaciare, respectiv Riss-Wiirm si Mindel-Riss; este mentionat un loess
mindelian care are in bazi o argild rosie (Cromer sau eventual o virstd mai
veche). Din aceastd interpretare pedologicd reiese ci loessurile si paleoso-
lurile din Dobrogea s-au depus intr-o succesiune completd incepind din
Pleistocenul inferior §i pind in Wiirm. Aceasta ridicé incé odatd problema
stratigrafiei depozitelor cuaternare din Dobrogea si anume virsta mai
tindrd sau mai veche a loessurilor din aceastd unitate.

Profilul descris intre Nazarcea si Ovidiu poate oferi unele elemente
suplimentare in aceastd directie. Existenta unor paleosoluri bine dezvoltate
in sectiunea noastrd conduce la paralelizarea acestora cu solurile conside-
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ate interglaciare in cercetérile paleopedologice. Intr-adevir, paleosolurile
111, IV si V sint orizontwi argiloase rosii, cu grosimi mari formate evident
ca urmare a unor faze climatice optime din punct de vedere al temperaturii
§i mniditdtii. Dacd aceste soluri fosile sint privite insd in relatie cu indus-
triile paleolitice gasite cu ocazia cercetirilor de teren, interpretarea stra-
tigraficd diferd de cea adoptatd in luecrdrile pedologice asupra regiunii.
Din punct de vedere tipologic uneltele géasite in paleosolurile IV si V nu pot
fi mai vechi decit interglaciarul Riss-Wiirm ; aceasta este concluzia dealtfel
la care a ajuns si Valoch prin studiul sectiunii de la Mamaia-sat, acesta
este punctul de vedere exprimat in ultimul timp asupra Paleoliticului din
loessurile din Dobrogea care se inscrie in etapa musteriand de dezvoltare
(Pdunescu, Mogosanu, Circiumaru, 1972). Opinia privind
virsta mai recentii a loessurilor si paleosolurilor din Dobrogea considerats
ca fiind witrmiand a fost dealtfel exprimati si in luerdrile paleontologice
asupra pesterii ,,La Adam” (Samson, Rddulescu 1961).

Fata de aceste considerente inclindm s& credem, c¢d profilul de la Na-
zarcea —Ovidiu constituie o bund dovadd in sensul cd ultima perioadi gla-
ciard a fost caracterizatid in Dobrogea prin schimbéri climatice care au de-
terminat un nwnir surprinzétor de mare de epoci de alterare a loessurilor.
Rezultatele noastre se aliniazd in general celor constatate la Mamaia-sat
de Valoch. Totust incadrarea intr-o schemd stratigraficd riguroasi a
loessurilor si paleosolurilor descrise la Nazarcea—Ovidiu apare pentru
moent dificild mai ales cd observatii geologice §i pedologice recente in
regiuni din Europa considerate clasice pentru stabilirea unor secvente stra-
tigrafice a locssurilor wiirmiene au relevat unele puncte de vedere noi.
Ceea ce se poate afirma cu certitudine este cé paleosolurile I, 1T, ITI, IV si
V sint produsele oscilatiilor climatice din intervalul Riss-Wirm si Wiirm.

Este posibil ca paleosolul VI cé reprezinte o fazé de alterare mai veche
(eventual Mindel-Riss) dupéd cum nu este exclus ca argila nisipoasé gilbuie-
rogcatd de la adinciniea de 14,70 m s4 fie legatd de complexul argilos brun
1 rogu care apare in baza profilului. In legdturd cu acest pachet inferior
reprezentat prin argile brun-roscate, argile cenusii calcaroase gi in special
prin argile rosii cu gipsuri, literatura geologicd asupra Dobrogei le plaseazéd
in Pleistocenul inferior. De remarcat in acest complex inferior planul de
alunecare care separé doud serii de argile gi care ar putea fi legat de un
optim climatic din prima parte a Pleistocenului.

Concluzii. Profilul de la Nazarcea—Ovidiu reprezintd una din cele
mai caracteristice sectiuni in depozitele cuaternare din Dobrogea sudici.
La partea superioard a unui pachet de argile rosii gi cenusii care au fost
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mentionate in toatd literatura geologicd asupra Dobrogei ea reprezentind
Pleistocennl inferior, s-an depus loessuri pe care s-an format orizonturi
de soluri fosile.

Din cele sase grupe de soluri bine individualizate in profil, paleoso-
Iurile 111, IV si V sint constituite din orizonturi argiloase rosii dezvoltate,
in schimb grupele superioare (I si I1) sint formate din soluri cu profile mai
slab dezvoltate. Orizonturile superioare de loessuii apar in  schimb mai
groase si avind caracterele loessurilor tipice in carc fractinnea 0,05-0,002 mm
participd in procente de 60—809%, din totalul materialului component.

Prezenta unor unelte paleolitice reprezentate prin piese litice carac-
teristice Musterianului, descoperite in paleosolurile IV gi V pune in discutie
din nou virsta succesiunilor de loessuri s soluri fosile din Dobrogea. Din
punct de vedere tipologic uneltele gasite nu pot fi mai vechi decit inter-
glaciarul Riss-Wilrm; tinind seama de aceasta loessurile §i paleosolurile
de la Nazarcea —Ovidiu (orizonturile de la I —V) pot fi considerate ca depuse
in ultima parte a Pleistocenului (Riss-Wiirm gi Wiirm).

Analiza mineralogicé globald ex« cutatd asupra fractiei 0,10 —0,062 min
din loessurile gi soluride fosile a pus inevidentd predoniinarea mineralelor
din fractia usoard (cuart, feldspat, muscovit) aldturi de mineralele fractiei
grele : granat, hornblendi, staurolit, zircon ete. Varietatea speciilor mine-
rale nu evidentiazd o asociafie paragenetici tipicd loessurilor din Dobro-
gea, ca inseriindu-se in general in compozifia inineralogicé clasicd cunoscutd
in cazul loessurilor din diferitele reginni ale lumii.

Din repartitia procentuald a miineralelor fractiei grele in functie de
orizonturile de loessuri §i paleosoluri se constaté predominarea mineralelor
rezistente in paleosoluri si procente mai scizute ale acestora in loessuri;
in schimb loessurile sint caracterizate prin predominarea mineralelor grele
netastabile.

Observatiile privind forma granulelor minerale au pus in evidentd
predominarea elementelor rotunjite in soluri fosile §i a particulelor coltu-
roase in loessuri.
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CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES SUR UN PROFIL DE LOESS
DU SUD DE LA DOBROGEA

(Résumsé)

L’ouvrage présente les résultats des recherches effecluées sur un profil de Joess et de sols
fossiles du sud de la Dobrogea (entre Nazarcea et Ovidiu).

Des six groupes de sols fossiles identifiés les paléosols IJT, IV, V et VI sont constitués
par des horizons argileux bien développés. Par exermple le paléosol III est une argile brune
épaisse de 1 m et le sol suivant IV une argile rougeétre jaundtre (épaisse de 1 m). Le paléosol V
cst un horizon argileux rouge épais de 1,80 m, alors que le paléosol VI est constitué d’une argile-
sableuse rougedtre dont la partic basale est dissimulée par un glissemant de terrain (fig. 1 A).
Les paléosols supérieurs (I, II) sont formés par des groupes de sols sombres et argileux &
profils faiblement développés.

La présence de quelques outils paléolithiques, représentés par un nombre relativement
¢levé de piéces atipyques ainsi que quelques piéces caractéristiques pour le Moustérien dé-
couvertes en une large mesure dans le paléosol Vet en moindre mesure dans le paléosol IV,
souléve le probleme de I'dge des successions. Au point de vue typologique les outils paléo-
lithiques découverts ne pourraient étre antérieurs 2 l’interglaciaire Riss-Wiirm.
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Cette constitution nous porte 2 envisager un Wirm intensément affecté par la pl-
riode d’altération des loess qui ont délermiré la formation de quelques paléosols argileux
rouges ct de deux paléosols moins déveloprés.

Selon toute vraisemblance la situaticn constatée 4 Ovidiu est identique a celle communi-
quée il y a quelques années par K. Valoch qui, 8 Memaia-village & quelques km 2 I’'E du
profil analysé¢ décrit une station moustérierre dans le loess el les paléosols présents ici.

A Tavis de Valoch les groupes inférieurs de paléosols (V, IV et III) correspondent
au complexe Stillfried ct les groupes de sols II et I du profil de Mamaia sont paralléli-
sés au Stillfried B.

Dans le profil de Nazarcea — Ovidiu le paléosol V recouvre un loess (rissien?) fortement
affecté par la phase Riss-\Wiirm, et a la partie basale on constate la présence d’un horizon
d’argiles brun rougeatre (Mindel-Riss?) qui repose sur un paquet inférieur constitué d’argiles
sombres et d’argiles rouges a gypses repiésentant le Pléistocéne inférieur.

Le loess et les paléosols de Nazarcea — Ovidiu ont fait I’'objet d’analyses minéralogiques
détaillées quirévelent la prédominance de la fraction légére en proportion de 709 sur la fraction
lourde en proportion de 30%.

Le long du profil on constate un accroisscment de la teneur en minéraux lourds vers les
horizons inférieurs.

La fraction légére, représentée par le quartz (20% — 40 %), les feldspaths (24 —419%) et
la muscovite (12—34 %) est répartie de fagon inégale, le long du profil apparaissant un acerois-
sement du quartz dans le loess (40—36 %) et un Cécroissement dans les paléosols (12—13,59%,).

La proportion en feldspaths et muscovite ne présente point de différences distinctes entre
les horizons de loess et les sols fossiles; les oxydes, représentés par la magnétite, I’illménite
et moins souvent par la pyrite présentent des valeurs allant de 2 a 8% (fig. 2).

La fraction lourde represéntée par environ 14 espéces minrérales gagne quantitlativement
vers la partie inférieure du profil ; les paléosol présenient des valeurs plus élevées et se caractéri-
sent par la prédominance des minéraux résistants par rapport & ceux instables plus fréquents
dans le loess (fig. 3).

La distribution du grenat (grossulaire, almandin et rarement le pyrope) le long du profil
est trés caractéristique laissant voir une proportion réduite cnloess (8 — 15) par rapport aux paléo-
sols, ol la concentration aboutit 4 30—37 % du total de la fraction lourde.

Vraisemblablement le zircon préféere les paléosols alors que le rutile et le titane s’accu-
mulent dans le loess.

La hornblende, minéral constant dans le loess accuse des propoitions ¢levées dans ceux-¢
(17—309) par rapport aux paléosols (1,5—129%) fait dft au degré plus avancé des phénoménes
d’altération pédogénétique.

L’épidote et la zoizite, en quantités approximativement egales dans le loess ¢t dans les.
paléosols sont constants le long du profil alors que le disthéne s’accumule en faibles proportions.
dans le loess.

La variété des espéces minéral es ne révele point une zssociation paragénique typique pour
le loess de la Dobrogea.

Les observations concernant la forme des grains minéraux séparés de la fraction sable-
use, ont mis en évidence la surabondance des éléments arrcndis dans les <ols fossiles et des élé-
ments anguleux dans le loess. Au cas de la fraction légére, on ramarque la participation réduite
des formes idiomorphes et la prédominance des éléments anguleux et arrcndis.
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La fraction lourde participe en faible proportion dans les grains idiomorphes. La courbe
{u grenat est significative, exception faite pour le premier horizon de loess, elle touche des va-
leurs maximums pour les grains arrondis des pal¢osols ct les grains anguleux des loess (fig. 5).

Ausujet du degré de lustrage des grains on remarque la prédominance des surfaces mates
parrapport & celles lustrées fait assez souvent rencontré au cas des dépdts éoliens.

PLANSA I

I'ig. 1. — Aflorimenlul de loessuri §i paleosoluri cercetale (Nazarcea — Ovidiu).
Affleurement de loess et de paléosols examinés (Nazarcea— Ovidiu).

Fig. 2. — Mincrale grele din loess ; adincime 5,5 m; clasa 0,10—0,05 mm ; X 70 ; Nicoli paraleli;
a, rutil; ¢, granati; d, epidot,- ¢, hornblenda; I, sfen. )

Minéraux lourds du loess; profondeur 5,5 m; classe 0,10—0,05 mm; X 70; N II;
a, rutile; c, grenats; d, épidole; ¢, hornblende; f, sphénc.

I'ig.3. — Ansamblu din fractia grea; loess, adincimea 8,3 m; clasa0,10—0,05 mnt; X 70;
Nicoli paraleli; a, hornblendi ; b, granali; ¢, zoizil ; d, zircon ; ¢, biolit. R
Ensemble de la fraction lourde ; loess, profondeur 8,3 m ; classe 0,10—0,05 mm ; X 70;
N II; a, hornblende; b, grenats; ¢, zoisile ; d, zircon ; ¢, biolite.
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PLANSA II

Iig.1. — Granule de zircon ; paleosolul VI; adincimea 15,50 m; clasa 0,10—0,05 mm ; X 160;
Nicoli paraleli.
Grains de zircon; paléosol VI; profondeur 15,50 m ; classe 0,10—0,05 mm;EX 160

N II.
Fig. 2. — Biolit cu sagenit ; paleosol I1I; adincimea 10,3 m ; clasa 0,10—0,05 mm ; X 160 ; Nicoli
paraleli.

Biotite A sagénite ; paléosol 111 ; profondeur 10,3 m ; classe 0,10 — 0,05 mm ; X 160 ; N IT.
I’ig. 3. — Granule de granati; paleosolul II; adincime 6,8 mi; clasa 0,10—0,05 mim; X 160;

Nicoli paraleli.

Grains de grenats ; paléosol IT; profondeur 6,8 m ; classe 0,10—0,05 mm ; X160 ; N 11,
I°ig. -t. — Dislen ; paleosolul VI; adincime 15,5 m ; clasa 0,10—0,05 mm ; X 160 ; Nicoli paraleli.

Disthene ; paléosol VI ; profondeur 15,5 m; classe 0,10—0,05; X 160 ; N II.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA DEPOZITELOR PLIO-CUATER-
NARE DIN REGIUNEA CURSULUI SUPERIOR AL MURESULUI!

D

TODERITA BANDRABUR®, VENERA CODARCEA:?

Abstract

Contributions to the Knowledge of Plio-Quaternary Depo-
sits from the Region of the Mures Upper Course. The morphological
units of the region are presented, stress being laid on the terraces of the Mures upper course;
a number of 8 terraces with relative altitudes ranging from 5 to 120 m have becn delimited.
A lithological and partly mineralogical description of the Gheorghieni and Toplita Filling Basins
and of the terrace deposits is given. Some paleontological data (fossil vertebrates) and paleo-
floral ones known in the Baraolt and Borscc Basins, corroborated with sporo-pollen results
pointed out in Lhe Ciuc, Gheorghieni and Toplita deposits allowed the authors to parallelize the
filling deposits of these depressions, assigning them Lo Lhe Final Pliocene-Lower Pleistocene sira-
tigraphical inlerval. The indentation relationships between the volecano-sedimentary formation
angl_liw typically lacustrine deposits of 1the depressions have determined the authors to esti-
ma‘_t.(iz the sanie age for the most part of the volcano-sedimentary formation ; the strato-volecanic
co“mparlmcnt is situated in the Post-Lower Pleistoeenc.

Introducere

. Invederearedactirii hartilor geologicela scara 1 : 50.000 au fost necesa-
re unele cercetiri maiample asupra depozitelor pliocene si cuaternare din ba-
zinul Gheorghieni; aceste cercetiri s-au desfisuratin vara anului 19713,

 Teritoriul studiat se situeazid in zona cursului superior al Muresului,
cuprinzind intreg bazinul Gheorghieni, bazinetul Toplita, bazinetul
Jolotea si o mic porfiune din culoarul propriu-zis al Muresului, pind la
vest de localitatea Stinceni.

1 Comunicare in sedinia din 23 mai 1972.

2 Institutul Geologic, Sos. Kiscleff nr. 535. Bucuresti.

3T. Bandrabur, Venera Codarcea. Studii de geologia Cuaternarvului in
bazinul Gheorghieni. 1972. Arh. Iust. Geol. Bucuresti.
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Istoric

Regiunea pe care o prezentdm nu a constituit in trecut obiectul unor
studii mai detaliate ; in lucrdrile apidrute in pcrioada mentionatd, lucriri
avind un caracter fie geologic, fie geografic, informatiile privesc unele de-
presiuni intramontane ale Carpatilor Orientali §i au constat dintr-o serie
de ipoteze in legiturd cu urméitoarele problenme mai inportante : originea
depresiunilor, existenta sau absenta unor lacuri in aceste depresiuni,
originea i virsta culoarului Muregului,existenta unei rctele hidrcgrafice
transversale mai vechi, si morfologia depresiunilor §i a culoarului.

In legituri cu prima problems — originea depresiunilor — unii cer-
cetiatori Impirtdsesc originea baririi vulcanice; dintre acestia citdm :
Hauer, Stache (1863), Herbich (1872), G. Primies etec.
Cea de a doua ipotezd constéd in originea tectonicd a depresiunilor interne
semnalate in lucrérile mai vechi apartinind autorilor: Herbich (1872),
M.Palfy,Mayer (1936), Bulla (1943), ete.

Dupé o parte din cercetdtorii mentionati, depresiunile in cauzi au
format lacuri de apé dulce; insd Koch (1900), Bulla (1943), pun la
indoiald existenta unor lacuri pe considerentul ci lipsesc fosilele, linia de
tdrm g§i terasele de abraziune.

Problema defileului Muresului a suscitat de asemenea discutii nu-
meroase ssupra originii si virstei acestuia. Herbich (1872) considerd
valea Muresului intre Toplita §i Deda ca o vale intercolinard §i nu de stra-
pungere. Sa wicki (1910) precizeaza cé defileul respectiv este rezultatul
unui fenomen de captare frontals, iar dupda Bulla ar reprezenta o vale
de eroziune formatd intr-o depresiune intracolinari. Un punct de vedere
deosebit apartinelui Wa chner (1926), potrivit ciruia defilelul Muregului
a luat nagtere prin eroziunea regresivi a unui riu transilvan, prin cares-a
drenat lacul Toplita.

ITancu si Naum (1971)% presupun existenta unei refele hidro-
grafice pre-pliocene (intre masivele Gurghiu si Cidliman), respectiv un paleo-
Mures, apoi vorbesc de un riu pliocen care prin eroziune regresivi a captat
lacurile bazinelor lacustre, drenindu-le spre bazinul Transilvaniei.

In ceea ce priveste datarea defileului, in lucriirile mai vechi (Her -
bich, Stache si Hauer, Koch, etc.) se estimeazd o virstd le-
vantind ; mai recent, Mih&dilescu (1965) admite in Pliocen pe linia

4+M. I'ancu, T. Naum. Defileul Muresului Toplila—Deda. Consideratii asupra
genezei si evolutiei reliefului. 1971, sub tipar.
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actuald a Muresului, intre Toplita si Deda, o strimtoare lacustra care ficea
legdtura intre lacul Giurgeu si Transilvania iar defileul propriu-zisafost
sculptat de Mures incepind cu terasa de 40 m, deci in Cuaternar.

O altd problemd care a preocupat si preocupd incd pe cercetitori
este aceea in legiturd cu existenta unel refele hidrografice transversale ;
mobilul acestei ipoteze il constituie prezenta unor elemente de pietrisuri,
provenind din zona cristalino-mezozoici, in partea vestica a zonei eruptive.
Dupé unii, aceastd retea ar fi precedat activitatea vulcanicd (Loczy,
Sawicki 1910), dupid altii, ar fi luat nastere dupd depunerea comple-
xului vulcanogen sedimentar §i acoperitd de produsele andezitice de su-
prastructurda (Orghidan, 1969; Rddulescu,Peltz, 1970) ete.

Date morfologice cu totul generale, asupra cursului superior al Mu-
resului gésim in lucrdrile lui Hauer i Stache (1863), Herbich
(1872), Wachner (1926) ete. In 1943 apare luerarea lui Bulla, o
lucrare mai cuprinzitoare in ceea ce priveste, indeosebi, morfologia viii
superioare a Muresului. Autorul citat menfioneazd lipsa teraselor in cea
mai mare parte a bazinului Gheorghieni, acestea apidrind din partea de
nord a bazinului, in aval; carteazé un numéir de 6 terase (numér in care
include si lunca), cu altitudini relative cuprinse intre 3 §i 110 m. Terasa
cea mai veche o raporteazd Pliocenului, iar celelalte le incadreazd in
Pleistocen.

Cercetérile efectuate in ultimii ani in bazinul Gheorghieni §i culoarul
Muregului aduc importante preciziri de ordin geologic, hidrogeologic i
morfologic. Am aminti in primul rind lueririle prin foraje executate de
I.F.L.G.8. pentru substante minerale utile ; de asemenea citdm prospec-
fiunile hidrogeologice (Pricajan, 1961)3 electrometrice (Cristea
Mihail, 1970) si o lucrare recenté apartinind lui Airinei §iPricé -
jan (1971) in care se ocupd de corelatia intre structura geologici adincé
si aureola mofeticd din judetul Harghita, cu privire la zonele de aparitie
a apelor minerale carbogazoase.

Lucrdri cu caracter morfologic au fost efectuate de Bojoi gi
Swizewski (1970),Tancu si Naum (1971)S.

Cu totul alta este situatia gradului de cunoasgtere a depozitelor care
intrd in aledtuirea ramei bazinului Gheorghieni si culoarului Muresului;
pentru rama esticd mentiondm lucrdrile lui Ianoviei (1934), Codar-

5 A. Pricdjan. Prospectiuni hidrogeologice in aurcola mofetici Harghita-Cilimani
(zona Borsec si Depresiunea Gheorghicni). 1961. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

¢ M. Iancu, T. Naum. Depresiunea Giurgeului (Gheorghieni). Consideraiii gecmor-
fologice. 1971, sub lipar.
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cea etal (1967) referitoare la masivul sienitic de la Ditrdu, iar sisturile
cristaline au fost studiatede Ciornei et al. (1956 7, 19588%) ; rama vestics
aledtuitd din depozite de naturd eruptivi a fost cercetatd de: Z. T 6 r 6 k,
I. Treiber, Radulescu (1960), Ridédulescu et al. (1962,
1964, etc.), Peltz (1965), Peltz, Urcan (1964), Peltz (1969) etc.

Morfologia regiunii

in cursul superior al Muresului pe portiunea cercetati se intilnesc
urmétoarele unitdtfi morfologice majore: bazinul Gheorghieni, bazinul
Toplita 51 culoarul Muresului.

Potrivit criteriilor morfologice limita nordicé a bazinului Gheorghlem
ar trebui trasatd — aga dupd cum aun ficut §i antecercetiterii — la sud
de localitatea Subcetate, de unde valea Muresului se strimteazd evident
si este previizutd cu un sistem de terase bine calibrat. Sprijinindn-se pe
aceleasi criterii, de aici (S Subcetate) s-ar intra in bazinetul Toplitei,
care se poate wrmiri pind in dreptul dealului Biiesu, unde valea se strim-
teazd si mai mult, anuntind intrarea in cea de a treia unitate morfologicé ._._—
vculo(uul Muresului. L

Luind in considerare insi punctul de vedere geologic, limita n01d1(a
a bazinului Ghecrghieni ar trebui trasatd intre Hodosa i Sdrmas, unde apare
la zi primul prag de cristalin (pl. IV, prof. I). Al doilea prag de cristalin
vizibil in malul drept al Muresului, imediat la SD de confluenta cu plrlul
Toplita, hmparte bazinetul Toplita in doud co 11)%1't111xente, unul la ESE
pe care-1 numim bazinetul Géldutas si altul la N 31 \“ reprezentind bazi-
netul Tophtel

Deei potrivit punctului de vedere 06010010 intregul curs supemor al
Muresunlui este situat intr-o zoni de spresionard de origine tectonici, compar-
timentatd prin intermediul pragurilor de cristalin, intr-o serie de bazme
mai mari sau mai mici ; aceste bazine au fost ocupate de ape sl cohnajoate
cu material de naturd eruptwa sl sedimentard.

Dacd la formarea ariei depresionave initiale, a cirel extensiune coin-
cide in mare cu cea a formatiunii vulcanogen sedimentare, factorii tectonici
an avut un rol hotéritor, la crearea aspectulud morfologic actual al bazinelor
mentionate au participat in egald mésurd, pe de o parte activitatea vulcanicd

7D Ciornei., Tamara Bodin, L. Vasilescu, Vencra Stocnescu,
¥. Codarcea. Raport geologic asupra regiunii izvoarelor Oltului— Muresului. 1955, Arh.
MALDP.G. Bucuresti.

8P, Ciornci, L. Vasilescu, C. lonescu, Olimpia Vasilescu. Ra-
port geologic asupra cristalinului dintre Gheorghieni-Mihdileni. 1958. Arh. M.ALP.G. Bucuresti.



DEPOZITE PLIO-CUATERNARE — CURSUL SUPERIOR AL MURESULUI

&
n
~1

tirzie responsabild de punerea in loc a maselor andezitice din suprastruc-
turd, iar pe de altd parte, reteaua hidrograficd actuald a Muresului; ero-
ziunea exercitatd de Mures de la aparifie si pind in actual, a accentuat i
mai mult caracterul morfologic depresionar al unitdtilor mentionate, dis-
locind din formatiunea vuleanogen sedimentard un volum de material pe
o grosime variabild de la citiva metri in dreptul terasei celei mai vechi si
pind la cea 125 m in dreptul luncii Muresului. Astfel aria depresionari
creati, constituind unitdtile morfologice cunoscute sub numele de bazinul
Gheorghieni, bazinul Toplita si culoarul Muresului, este delimitatd la E si
N de Muntii Hismag, Giurgen si Cdlimani, iar la S 1 W de Muntii Harghita
si Gurghiu.

O mare parte din a,\p%tele morfologice ale acestor unitati ne smt
cunoscute din Iuerdrile mai veehi (Herbich, 1872; Wachner,
1926 ; Bulla, 1943 ete.) ¢it §i din cele mainoi (Bojoi, Swizewski,
1970), (Iancu, Naum?,19); in lucrarea de fatd aducemn in discutie
nnele elemente noi, care impreuné cu cele deja semnalate nadéjduim sd con-
tribuie la completarea imaginii morfologice a regiunii studiate. E

Din cercetarile anterioare reiese cd in cursal sdu superior (bazinul
Gheorghieni — partea mijlocie si sudicd), Muresul este lipsit de terase.

: Prezenta unor trepte wmorfologice clare situate la cote superioare
cuampenei de ape actuale dintre bazinele Muresului si.Oltului ne-a atras
atentia in mod deosebit. Vorbind de. zona izvoarelor Muresului, H e1 -
bich a semnalat tendinta de decapitare a izvoarelor actuale ale Muresu-
lui de citre afluentii Oltului. Aceastd actiune de decapitare.este destul de
recentd, iar zona initiald a izvearelor Muresului a fost situatd — dupi
pirerea noastré —cu mult mai spre E, probabil in dreptul. partii sudice
a dealului Tébasbiue, san poate chiar a dealului Fagul Cetatii (in afara
hirii noastre). In sprijinul acestel ipoteze pledeazi acele trepte morfelo-
gice amintite mai inainte, $i anume : o primé treaptéd situatd la E de valea
Sadocut, la altitudinea absolutd de 960 m, ¢ a doua la W de valea Sado-
cuf la cota 935 11 i 0 a treia la BENE de valea Adined, la 910 m, vii aflu-
cnte Oltului. Lste drept cd aluviunile acestor trepte au fost indepirtate
prin erozinne, insd directia de eroziune conformi cu valea actuald, aspectul
neted, precum si cotele lor absolute ne permit a le paraleliza cu terasele
superioare din aval, cu altitudinile relative de 120, 100 si 80 m.

Aspeectul morfologic al presupusei zone 1n1t1lee de izvoare a Mureyu—
Iui este, in actual, complet modificat de afluentii Oltului care in urma

9 Op. cil. pel. 4.
10 Op. cil. pel. 6.



28 T. BANDRABUR, VENERA CODARCEA 6

actiunii puternice de eroziune au distrus in intregime vechea cumpini
de ape dintre bazinul Muresului §i ccl al Oltului.

Cumpéna actuald de ape intre cele doud bazine corespunde terasei
de 60 m, pe care este situatid localitatea Izvorul Muresului.

In bazinul actual al Muresului din cadrul depresiunii Gheorghieni,
nivelele specificate maiinainte pot firecunoscute dupd cum urmeazé : nive-
lele de 120 si 100 m intre muntele Gretes si Réchitis, pe stinga Muresului,
iar pe dreapta intilnim nivelele de 100 si 80 m la sud de Voslobeni, la poa-
lele virfului Cocosul, nivelul de 120 m, imediat 1a N de Voglobeni, cel de 100 m
la E de Chileni-Valea Strimbé, alte resturi din nivelul de 120 m la N de
Gheorghieni gi Lizarea, precum sila ESE de Ditrau (pl. 111). Pe fruntea sau
chiar pe podul unora dintre aceste nivele, am gésit rare elemente rulate
(@ = 2—10 mm) de cristalin,la S de Voslobeni, valea Strimbé si Ditrdu,
clemente care ar rcprezenta resturi din aluviunile teraselor in cauzi.

La W de localitatea Izvorul Murcgului pot fi identificate gi terase
cu altitudini relative mai mici decit cele mentionate, §i anume : terasele
de 60, 40, 20 §i 5—10 m (pl. II1, pl. IV, prof. 111, 1V, V, VI). Procesele
proluviale §i deluviale au contribuit uneori substantial la estomparea frun-
tilor unora dintre terase, determinind pe antecercetdtori si considere zona
de la W de Izvorul Muresului drept un piemont. Aspectul morfologic de
amfiteatru, in anumite locuri cu ruperi de panté repetate, nivelele morfo-
logice clare indeosebi pe stinga Muresului, precum §i prezenta elementelor
rulate de cristalin aldturi de cele andezitice in unele din aceste nivele, au
constituit argumentele potrivit edrora am trasat limitele teraselor de 60,
40, 20 5i 5—10 m in acest prim sector al Muregului (pind in dreptul meridia-
nului localitdtii Voslobeni (pl. I1I pl. IV, prof. I1I). Odati cu lirgirea accen-
tuatd a viii Muresului spre NW de Voslobeni, cu exceptia terasei de 60 m
cartatd de noila E de Chileni, la ENE de Lizarea, precum §i la SE de Ditréu,
celelalte nivele mai inferioare nu mai pot fi identificate decit de la cca 3
km S Remetea, in aval, de unde valea Muresului incepe sé piardd din 1i-
fime. Sectorul Voslobeni-Remetea, corespunzitor celei mai mari pérti
a bazinului Gheorghieni, se caracterizeazd prin suprafete inclinate spre
lunca Muresului, suprafete reprezentind spinarea numeroaselor conuri de
dejectie ingeménate, create de viile afluente Muresului. Prezenta terase-
lor superioare pe dreapta Muresului in zonele indicate de noi constituie
un argument ci acestea au existat si pe partea stingé, ins din cauza pro-
ceselor proluviale si deluviale, fruntile lor, daci nu chiar in intregime, au
fost erodate. Semnalarea incd din trecut a unor pietrisuri de cristalin, gé-
site si de noi pe piemontul din stinga Muresului, ar constitui o dovada in
sensul celor nienfionate mai inainte.
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Pozitia actuald a riului Mureg mult impinsé spre W, formind un larg
arc de cerc cu convexitatea spre W, se datoreste, aga dupd cum au precizat
§i cercetéirile anterioare, vailor de pe dreapta riului — mai lungi si cu un
debit lichid si solid cu mult mai insemnat decit al celor de pe stinga — care
au reugit sé-1 deplaseze continuu in directia mentionaté.

Aceste vii — Belcina, Lizarea, Ditrdu — au format puternicele
conuri de dejectie vizibile azi in zona respectivi. Nu gisim justificate afir-
matiile facute in trecut potrivit clrora viile Belcina §i Borzon{ ar urma
traseul unei falii gi ci valea Belcina ar fi o vale mai veche decit Muresul,
reprezentind probabil obirgia unei vii din mult discutata refea hidrografici
transversald. Aspectul morfologic al viilor de pe dreapta Muresului este,
intr-adeviar, cu mult deosebit fatd de al acelora de pe stinga, in ceea ce
privegte lungimea, largimea, adincimea, debit lichid, debit solid gi mirimea
bazinului hidrografic. Aceastd deosebire a fost determinatid de gradul de
permeabilitate al depozitelor care alcituiesc cadrul bazinului Gheorghi-
eni; rama esticd este constituitd din formatiuni cristaline, cu o permeabi-
litate, in general, scizutd (asiguratd de fisuri, criapituri, fete de strat),
iar din apa de precipitatii numai o micé parte se infiltreazsd, marea majori-
tate se scurge la suprafatd, formind suvoaie, care prin debitul lichid §i cel
solid, precum si viteza de scurgere mare, au erodat puternic in adincime
si pe laterald, realizind tipul de vii pe care-1 vedem astizi. La alcituirea
litologici a ramei vestice participd, indeosebi, formafiunea vulcanogen-
sedimentard, caracterizatd printr-un grad de permeabilitate ridicat; cea
mai mare parte din apele de precipitafie se infiltreazd inainte de a ajunge
in albia véiilor, incit cantitatea micé de apé care se scurge pe firul acestora
nu mai are putere de eroziune, realizind vii, in general, scurte si mai putin
adinel.

Revenind la valea Beleina, respectiv la directia ei de curgere — N-S in
cursul superior si BE-W in cursul mediu si inferior — mentiondm ci& T 6 -
vissi (1966) aduce unele argumente plauzibile, potrivit cirora segmen-
tul de vale orientat N-S ar fi fost creat de riul Olt; ulterior, prin eroziune
regresivd, valea Belcina a captat vechea obirsie a Oltului.

Un caracter morfologic, demn de semnalat pe rama estici a bazinulul
Gheorghieni, il constituie contactul dintre bazin si zona colinard, cu un
aspect sinuos sau chiar in formi de zigzag, determinat, pe de o parte, de
factori de ordin neotectonic, iar pe de altd parte, de eroziunea puternici
a Muresului din prima etapid a evolufiei lui.

Trecind la partea nordicd a bazinului Gheorghieni si in continuare
in bazinul Toplitei, riul Mures prezintd un sistem de terase bine delimitat,
fragmentat serios de reteaua hidrograficd afluentd. ,,Absenta’ teraselor in
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cea niai mare parte din bazinul Gheorghieni §i prezentalor in bazinul To-
plita si culoar, o punem in legdturd eu caracterul diferential de eroziuile
exercitat de reteaua hidrografica afluentd Muresului ; in bazinul Gheorghi-
eni unde valea Muresului are o latime cuprinsd intre 10 i 18 km, afluentii
riului au exercitat actiunea de eroziune, predominant pe laterald ,,stergind’
orice urmd de terasi, indeosebi pe partea stingé, in timp ce in bazinul
Toplitei si mai departe in cadrul culoarului, unde valea Muresului devine
din ce in ce mai strimté, viile afluente au erodat, cu precadere in adincime,
conseivind sistemul de terase existent.

Din lucriirile anterioare retinem cd Bulla (1943) mentioneazi pe
sectorul aval Remetea prezenta a sase nivele de terasd (in care include si
lunca) cu urmétcarele altitudini relative : 0,4—1,5, 10, 18 —27, 35 —45,
60—70 51 95—110 m; Bojoi §i Swizewski (1970) glsesc cinci ni-
vele cu altitudinile relative dupd cum wrmeazd: 4—3, 12—15, 25—30,
35—40 i 60—70 m. In fine, Tancu si Naum, in cele doust lucriiri co-
municate in 1971, vorbesc de cinci terase in prima luerare referitoare la
hazinul Gheorghieni, cu altitudinile relative de 3—4, 8—10, 18—20,
28—30 si 45—55 m si de sase terase in cea de a doua lucrare, referitoare
la zona Deda—Toplita, unde altitudinile relative diferd substantial fatéd
de cele din bazinul Gheorghieni (0,4—2,3, 6—10, 15—20, 30 —45, 55—60
51 160 m).

Cercetdrile detaliate efectuate de noi in cursul superior al Muresului
ne-au permis a identifica un numér de opt terase cu urmétoarele altitudini
relative, deasupra luneii: 4—5, 5—10, 15—20, 35—40, 55—60, 70—80,
90 —100 i 110—120 m. .

Valoarea altitudinii relative a fiecdreia din aceste terase, urméiritéd
de-a lungul Muresului, indicd uneori o crestere, din cauza proceselor delu-
viale §i eoluviale, alteori o scddere dateritd eroziunii; aceste cresteri sau
scdderi ale altitudinii relative nu au decit o valoare locald. Terasele delinii-
tate de noi in sectorul Remetea-Stinceni sint prezentate in harta anexaté,
la scara 1:50.000 (pl. 1IL, pl. IV, prof. III, IV, V, VI).

Fatd de hartile anterioare, pe aceastd hartd aducem unele detalieri
in privinfa extensiunii teraselor inferioare (5, 10, 20 m) si a celor medii
(40 51 60 m) precum §i precizarea limitelor a doud terase dintre cele superi-
oare, nesemnalate in trecut ; este vorba de terasele de 80 si 120 m, trecute
de unii autori in rindul piemonturilor sau aga-rumitelor platouri structurale.
Criteriul principal potrivit cdruia am considerat aceste nivele drept terase
este cel miorfologic; aspectul in general neted, precum §i situarea lor la
cote egale deasupra luncii, dovedesec ci cle au fost create de apele Muresu-
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lui din perioadele respective. Prezenta unor elemente rulate de cristalin
(cunartite), atit in depozitele deluviale de pe podurile acestor nivele, citgi
pe taluzele lor ar putea constitui eventuale nrme ale alnviunilor teraselor
respective.

Pe sectorul Remetea-Céliméinel, terasele Muresului au o dezvoltare
relativ mare, distribnite pe ambele parti ale riului, aledtuind (in acest
sector) o vale simetricd. De 1a Calimanel spre W, odatd cu intrarea in c¢uloar,
terasele au o extensiune micd, dispuse cind pe o parte, cind pe alta gi mai
rar pe ambele parti.

Din urmérirea distributiei diferitelor terase, indeosebia celorinferioa-
re putem descifra peregrindrile riului sau acliunea de eroziunepelateralé din
perioada de formare a fiecirei dintre terase. Actiunea de eroziune mentiona-
td se constaté si in prezent evidentiaté prin aspectul puternic meandrat
al riului, convexitatea meandrelor indicind directia de eroziune, iar con-
cavitatea conservind, in special, terasele infericare. Comparativ cu bazinul
Gheorghieni, unde meandrele riului sint mai numeroase §i mai mici, in
bazinul Toplita si in continuare in culoar acestea sint mai rare, insd de di-
mensiuni mai mari; si intr-un caz si in altul, la formarea nieandrelor au
contribuit atit gradul diferit al rezistentei rocilor la eroziune, cit si fenome-
nele neotectonice care an afectat intreaga regiune.

Inainte de a incheia capitolul de morfologie, considerim necesar
a spune citeva cuvinte si despre micul golf al ariei depresionare initiale,
cunoscut sub numele de ,,bazinetul Jolotea”. Este amplasat la S de piriul
cu acelasi nume s1 delimitat la N, N—W gi E de culmi de cristalin, iar la
W, S—W de rocile piroclastice andezitice cu piroxeni ale dealului Hedies.
Prin intermediul unui pinten de cristalin acest bazinet este separat in doud
chiuvete mai mici, una corespunzitoare zonei cunoscutd sub numele de
,,Fundu Sozei”, iar alta situatilagura piriului Turcu. Acoste chiuvete sint
drenate de citeva vii, care datoritd nivelelor de bazd coborite ale pirinlui
Joloteca, au declangat o croziune activd pe suprafata lor, punind i mai clar
in evidentd caracterul depresionar. Demne de semnalat in cadrul acestui
bazinet sint alunecirile de teren determinate de conditii geologice §i hidro-
geologice specifice.

Geologia regiunii

Formatiunile geologice intilnite in regiunca de care ne ocupdm, fie
la zi, fie in foraje, apartin : cristalinului, Triasicului, Paleogenului, Mioce-
nului, Pliocenului superior i Cuaternarului.
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Cristalinul constituie rama esticd a ariei depresionare Gheorghieni-
Toplita, fiind alcdtuitd din roci mezometamorfice apartinind seriei de Rebra-
Barnar, cit i din roci epimetamorfice incadrate in seria de Tulghes.

Spre interiorul ariei depresionare, deci spre W, cristalinul coboars
probabil in trepte, fiind acoperit de formatiunea vulcanogen sedimentarsi
sau de alte depozite mai vechi; apare si la zi, la W de Sdrmas (pl. IV,prof.
IV) pe malul sting al Muresului §i la Toplifa, pe malul drept in baza terasei
de 10 m (pl. IV, prof. V.) constituind pragurile dintre diferite bazine.

Gradul de afundare al cristalinului in zonele de bazin poate fi apre-
ciat dupi forajele existente : in forajul de la W de Suseni, la adincimea
de 703,50 m talpa a rdmas in formatiunea vulcanogen sedimentari. Cerce-
tdrile seismice confirmi scufundarea fundamentului pe directia E—W,
indicind in zona de la N Ciumani o adincime in jur de 1500 (Spanoche,
Spéainoche,1972). La Remetea, la adincimea de 446 m, s-a intrat in sie-
nite §i hornblendite, reprezentind continuarea spre W a masivului alcalin
de la Ditrdu. In zona Toplita dou# foraje hidrogeologice I au intilnit la
adincimile de 16,50 si 36 m calcare cristaline, constituind flancul nord-ves-
tic al pragului mentionat mai inainte. Un alt foraj care a interceptat sis-
turile cristaline intr-o pozitie mult mai afundatd — la adincimea de 1502 m
— este cel de pe valea Zebrac.

Triasicul a fost semnalat la N gi NW de Toplita in doud foraje exe-
cutate de I.F.L.G.S. 12 pe Dealul Viii i la Zencani; in ambele foraje au
fost atribuite Triasicului calcare dolomitice cenusii-vinete, cu diaclaze de
caleitd, intilnite in primul foraj de la adincimea de 313,10 m, iar in cel de-al
doilea la adincimea de 260 m (in primul foraj calcarele au fost stribitute
pe o grosime de cca 100 m).

Paleogenul respectiv Oligocenul este citat de P e 1t z (1969) in bazinul
superior al viilor Zebrac si Mermezeu, in afara regiunii noastre. Forajul
de pe valea Zebrac, intrd in Oligocen la adincimea de 1334 m i iese la adin-
cimea de 1502 m. Depozitele oligocene sint reprezentate prin marne cenusii-
negricioase, gresii cenusii-albdstrui, micafere, compacte, gresii calcaroase,
microconglomerate si conglomerate.

11 H. Riaducan u. Studii hidrogeologice in zona orasului Toplifa. 1961. Arh. I.IF.L.G,
S. Bucuresti.

12 D. Mocanu. Raport geologic asupra lucririlor de prospectiuni si exploréri pentru

ntinereuri de fier din bazincle Toplita, Gheorghieni, Ciuc (Santier Madiras — 1963 —1964).
1965. Arh. LI°.L.G.S. Bucuresti.
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Miocenul este prezent in regiune prin termenii : Helvejian, Tortonian
si Sarmatian. Acegti termeni sint citati in forajul de pe valea Zebrac gi
anunie Helvetianul intre 794 s1 540 m, Tortonianul intre 540 si 456 m si
Sarmatianul intre 456 $i 0 m adincime. Ultimului termen i-au fost atribuite
i depozitele din forajul de pe Dealwl Viii dintre adincimile de 299,15 si
313,10 m repauzind nemijlocit pe calcare triasice. Luind in considerare
grosimea micd a acestor depozite, lipsa celorlalte sedimente miocene mai
vechi (care la o distantd de numai cifiva km spre W an grosimi aprecia-
bile), situarea lor directd peste calcare triasice, precum si aspectul lor lito-
logic — marno-argile cdrbunoase si conglomerate cu foarte multe elemente
vulcanice — ne determing a paraleliza depozitele in cauzé cu cele cunoscute
in bazinele Borsec si Jolotca, de o virstd mult mai tindrd.

Sarmatianul a fost pus in evidentd si la zi de citre Peltz (1969)
pe valea Zebrac §i afluentii sdi, precum gi pe alte vii. Depozitele miocene
8int alcituite, in general , dintr-o alternants de conglomerate, microconglo-
merate, nisipuri cu lentile de pietrisuri, marne, argile gi gresii. La diferite
nivele in foraj s-au recunoscut tufuri dacitice, provenind dupi Peltz
din vuleanii situati in regiunea Drigoiasa-Piltinig.

Pliocen superior-Pleistocen inferior. Sedimentele apartinind ace-
stui interval stratigrafic se prezintd sub doué faciesuri distincte : unele au
un caracter tipic lacustru, cu o extensiune relativ micé in bazinetul Jolotca,
iar celelalte imbraci un facies mixt, lacustru-fluviatil, cu episoade de depu-
nere subaeriani, constituind aga-numita formatiune vulcanogen sedimen-
tari.

Faciesul lacustru se intilneste in bazinetul Jolotea : aici
aflorimentele sint destul de rare, oferite de viile care dreneazi cele doud
chiuvete. Atit in una cit §i in cealaltd,la suprafatd apar argile gi argile fin
nisipoase cenugsii-vinete, cu intercalatii subtiri de lignit. In cea de-a doua
chiuvetd — Fundu Sozei — s-au executat trei foraje de micé adincime de
citre Intreprinderea de Exploatare Borsec, al cdror amplasament nu-l
avem. Din informatiile luate de la localnici se pare cé acestea au fost situ-
ate pe latura vest-sud-vesticé a chiuvetei mentionate. Din profilele acestor
foraje, s-au putut constata la partea superioars, pe o grosime de cca 7 m,
nisipuri cu pietriguri, cu o intercalatie de argild galbens (1,5 —2 m grosime).
La alcituirea petrograficd a acestor pietrisuri participd elemente de cris-
talin, eruptiv nou gi vechi. Sedimentele in cauzi ar reprezenta depozitele
proluvial-deluviale mai recente. Sub pietriguri urmeazé o intercalatie
subtire de lignit §i apoi o alternan{id de argile cenusii sau negricioase cu
strate subtiri de nisipuri; talpa forajelor se giseste la adincimi cuprinse

4 — ¢, 588
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intre 19,8 si 21,10 m, in lignit, care a fost stribdtut pe o grosime de cca
2 m. In momentul de fatd nu sintem in situatia de a putea estima grosimea
totald a depozitelor de colimatare a acestui bazinet.

Analiza granulometricd a unor argile din bazinetul Jolotea (fig. 1 B)
a pus in evidentd — aga cum era si firesc — predominanta fractiei arglloase,
in comparatie cu procentele ce revin prafului i nisipului.

Analiza mineralogicé a fractiei nisipoase din aceste argile (fig. 1 A)
a fost efectuatd pe rezidiile obtinute de la analizele granulometrice, dupé
ce in prealabil au fost supuse unui tratament chimic pentru indepirtarea
peliculelor de minerale argiloase §i oxizi. -

in proba 138 se constatd un confinut ridicat in fragmente de material
andezitic, reprezentat in cea mai mare parte prin fragmente de pastd ande-
ziticd §iin maimicd misurd prin minerale specifice eruptiilor andezitice, ca
hipersten si augit. In probele 136 si 140 procentele ce revin fragmentelor
de pastd andeziticid sint foarte reduse (intre 1—69,) pentru ca in proba
139 s4 dispard complet, predominind minerale specifice sisturilor cristaline ;
in plus, in toate cele trei probe analizate, se remarcd aparitia fragmentelor
de cuartite in diferite procente si masiva participare a feldspatului §i cuar-
tului. Atit feldspatii, dar mai ales cuartul, au forme angulare si mai rar sub-
angulare, in timp ce granatii, sfenul §i epidotul sint rotunjite.

Provenienta mineralelor fractiei grosiere din argilele bazinetului Jo-
lotca, o punem bine infeles, pe seama aporturilor din rama cristaling $1
din rocile piroclastice care se dezvoltd spre vest.

Dupé compozitia mineralogicd a fractiei grosiere a argilelor din acest
bazinet, la care addugdm §i pozitia morfologicd superioari a sedimentelor
piroelastice, am fi tentati — la prima vedere — s& considerim ci argilele
s-au depus ulterior vulcanitelor. Insd raportul de superpozitie, dintre sedi-
mentele lacustre si aglomeratele vuleanice semnalate de Nitd siIsto -
cescu (1963) in bazinul Bilbor-Secu, infirmi acest lueru.

Pentru rezolvarea acestei probleme s-au ficut citeva analize de mine-
rale grele si din sedimentele lacustre ale bazinului mentionat. Cu aceastd
ocazie s-a constatat cd la compozitia petrografico-mineralogicd a fractiei
grosiere din argilele nisipoase ale bazinului Bilbor-Secu, participd — ca §i
in cazul bazinului Jolotca — atit material de naturd eruptivi (fragmente
de pastd andeziticd, hipersten, hornblendé) cit si material cristalin (sisturi
cuartitice §i gisturi sericito-cuartitice). Deci raportul de superpozitie, de care
vorbesc autorii citati mai inainte, se dovedeste a fi doar aparent. Sintem
obligati s& admitem c& atit sedimentele lacustre din bazinele mentionate
cit §i rocile piroclastice din partea de vest s-au depus concomitent. Presu-
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punem ci ambele tipuri de roci, la limita vesticd actuald a acestor bazine,
in adincime, se gisesc intr-un raport de indinfare, similar cu cel intilnit
in bazinul Gheorghieni (pl. IV, prof. II); gradul de avansare sau retragere
a fiecdiruia dintre aceste tipuri de roci fiind in functie de aporturile mai
puternice sau mai slabe din cele doud directii de alimentare (dinspre W ma-
terial eruptiv, dinspre E material de naturd metamorficd).

Pozitia morfologicé superioard pe care o ocupéd aglomeratele vulca-
nice (la suprafatd) in zona de contact, fatd de sedimentele lacustre din
bazinele Jolotca si Bilbor-S=cu, sc¢ datoreste eroziunii diferentiate (mai
activd in argile gi mai slabd in aglomerate).

Formatiunea vulcanogen-sedimentari. Aceastd
formatiune cuprinde produsele unei activitifi vulcanice predominant ex-
plozive, fiind intilnita atit in aria de dezvoltare a lantului vulcanic Harghita
-Cdlimani cit §i in interiorul multora dintre bazinele intramontane.

La alcdtuirea litologicd a formatiunii vulcanogen-sedimentare parti-
cipd, dupd Rddunlescu et al. (1964), predominant piroclastite andezi-
ticesisubordonat produse terigene, depuse alternativ subacvatic gisubaerian.
La anumite nivele s-au pus in evidentd si curgeri de lave, cu grosimi pind
la citiva metri.

in cadrul bazinului Gheorghieni, formatiunea vulcanogen-sedimen-
tard s-a dovedit a avea o grosimedepeste 703,50 minforajul de la WSW de
Suseni, de 446 m, in forajul dela Remetea, de 313 m in forajul din Dealul
Viii (N Toplita) si de 260 m in forajul de la Zencani. Din forajele mentio-
nate s-a constatat cd aceastd formatiune este constituiti dintr-o alternantd
de aglomerate, microconglomerate, gresii, intercalatii de tufuri cu impresiuni
de plante si rare curgeri de lave andezitice, de grosimi mici.

In forajul de la Remetea si cel de la Dealul Viii s-au identificat si
unele intercalatii subtiri de marno-argile cirbunoase.

Spre partea esticé a bazinului Gheorghieni, formatfiunea vulcanogen-
sedimentars trece lateral la depozite terigene originare din rama cristalini.
Fisa de foraj a unui sondaj executat in anul 1942 in centrul oragului Gheor-
ghieni, indicd po o grosime de 60 m de la suprafatd, o alternant{d de nisi-
puri i pietrisuri, cu argile si argile nisipoase ; de la 60 m gi pind la 152 m
predomin argilele, nisipurile gi pietrisurile fiind foarte rare. Cu totul spo-
radic s-au intilnit §i strate subtiri de gresii.

Dupi aspectul litologic pe care-1 prezintd depozitele dintre adincimile
de 306 si 313 m in forajul de pe Dealul Viii, aga dupd cum am ardtat mai
inainte, apartin sedimentelor de colmatare a bazinului §i nu Sarmatianului.
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In continuare vom face descrierea petrografico-mineralogics infor-
mativi a citorva profile din formatiunea vulcanogen-sedimentari.

Un profil reprezentativ este cel de la sud de localitatea Remetea (pl.
V, prof. 89) unde in baza profilului au fost intilnite depozite de pietriguri
de naturd andeziticé, cimentate cu nisip andezitic pe o grosime de cca 2,5 m.
In genere, pietrisurile sint alterate, cu dimensiuni medii de 2—3 em, si
contin o intercalatie de tuf de 0,50 m grosime.

Deasupra pietrigurilor nrmeaza, pe cca 0,60 m, nisipuri andezitice
grosiere, stratificate, peste care repauzeaza din nou pietrisuri cu liant an-
dezitic, ceva mai fine in comparatie cu cele din baza profilului. Urmeazi,
pe o grosime de cea 0,60 m, tufuri en aspect compact, de culoare cenugie-
albicioasé, acoperite de un orizont de nisipuri mai cimentate (0,65 m).

In continuare, urmeazi pe cca 3,5 m brecii piroclastice cu elemente
colturoase inequidimensionale, pestc care repauzeazd un nivel de tufuri,
pe o grosime de 1,8 m, urmate de depozitele de terasd (2,8 m).

Spre deosebire de deschiderile din malul sting al Muresului, cele de
pe malul drept (pl. V, prof. 84) sint constituite dintr-o alternantd de aglo-
merate andezitice cu grosimi variabile (0,50 —3 m), nisipuri cu intercalafii
lenticulare de tufuri, pietrisuri i bolovinisuri cu lentile de microconglo-
merate.

Aglomeratele, microconglomeratele si breciile, c¢it si pietrisurile si bo-
lovanigurile sint de naturd andeziticd ; secfiunile subtiri efectuate pe unele
esantioane recoltate din diferite profile consemmneazéd participarea masivi
a rocilor-andezitice. Unele an aspect decurgere cu texturd fluidald (pl. 11,
fig. 1), evidentiatd prin orientarea fenocristalelor de feldspati, altele au
masa fundamentald hemicristalind, partial microgranulard, si in sfirsit
altele au structura pastei pilotaxziticd san microliticd, cu fenocristale de
feldspati maclati si zonati, iar amfibolii opacitizati.

Dec asemeneca originea andeziticd a nisipurilor, indiferent dacé este
vorba de nivelele nisipoase sau de liantul aglomeratelor si breciilor, este re-
flectatd de studiul mineralogic al fractiei grosiere, efectuat pe clase granu-
lometrice cuprinsze intre 0,25—0,06 mmn.

Analiza mineralogicd globald, cuprinzind totalitatea fragmentelor
de roci si speciilor minerale care participi la alcituirea fractiei grosiere,
reflectd predominanta fragmentelor de pastd andeziticd in prcportie de
peste 509, ; la acestea se adaugd o serie de minerale, a céror origine poate
fi legaté fie de prezenta corpurilor eruptive noi si vechi din regiune (hiper-
sten, augit, hornblendd, biotit, feldspati etec.), fie de prezenta sisturilor
cristalcfiliene limitrofe (cuart, muscovit, epidot, zoizit). Acest fapt confirmé



38 T. BANDRABUR, VENERA CODARCEA 16

caracterul mixt al materialului care a contribuit la formarea depozitelor
seriei vulcanogen-sedimentare. De remarcat c& liantul nisipos din aglome-
ratele andezitice confine cele mai insemnate cantitdf{i din mineralele sus
amintite, in contrast cu continutul sirac in fragmente de roci andezitici.

Fragmentele de pastd din fractia grosierd, montate pe sectiuni sub-
tiri in genere an un aspect intunecat, numai pe alocuri lasind s se vada
structura andeziticd initiald, cu prisme scurte de augit, hornblendi, ete.
(pl. IT fig. 3).

In partea inferioard a profilelor este pregnant caracterul izotropi-
zat si allophanizat al acestor fragmente, ceea ce presupune existenta unui
mediu capabil si inlesneascd reactii si combinatii chimice, de tipul allo-
phanelor (pl. II, fig. 3).

Feldspatii din fragmentele de pastd (pl. I1I, fig. 4), sint maclati si
zonati, aparfinind seriei andezin-labrador, serie larg riaspinditd, de altfel,
in corpurile andezitice din regiune.

Fractia grea a acestor nisipuri, se caracterizeazi prin abundenfa
hiperstenului, augitului i hornblendei, ca §i a celorlalte minerale mafice,
nisipul reflectind fidel compozitia mineralogici a andezitelor suitei depozi-
telor piroclastice din regiune (pl. I, fig. 1, 2; pl. II, fig. 2). Aparitia unor
minerale ca sfen, granati, zoizit, rutil, zircon, turmalini, actinot, stauro-
lit, etec. reflectd aportul de material striin la alcéituirea depozitelor seriei
vuleanogen-sedimentare.

In profilele studiate, in intreaga serie piroclastici am indentificat
prezenta granulelor de oxizi in procente variabile (2—149,) fiind reprezen-
tate prin magnetit, titanomagnetit, mai rar hematit si foarte rar pirita.

In depozitele de pietrisuri, sau in orizonturile nisipoase, au fost iden-
tificate mici nivele sau intercalatii lenticulare cu grosimi reduse de tufite
§1 tufuri.

Sectiunile subtiri executate din tufuri (pl. I, fig. 4) evidentiazd struc-
tura vitrolitocristaloclasticd, iar componentele minerale sint reprezentate
prin cristale §i fragmente de cristale ca : feldspati, biotit, hornblends,
hipersten, augit, magnetit, etc.

Fragmentele de rocé, sint reprezentate in special prin microgranule
de pastd andeziticd, cu structurd pilotaxiticd, sau microliticd, cu texturd
fluidald, originare din corpurile eruptive din regiune si inglobate in masa
tufului in timpul formérii acestuia.

Fragmentele de cristalin au dimensiuni reduse §i revin sisturilor cuar-
titice sericitoase bine rulate.
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Finetea granulafiei unora dintre nivelele tufacee, prezenta materia-
lului argilos sub formé de liant, ca §i orientarea microcomponentelor, permit
incadrarea acestor nivele (pl. V, prof. 89 Remetea) la tufite, ficind tre-
cerea intre piroclastite gi epiclastite.

Analizele mineralogice informationale privind fractia grosierd din
nivelele de tufuri si tufite, demonstreazi atit participarea elementelor de
eruptiv, cit §i participarea unor minerale specifice gisturilor mezometa-
morfice ca sfen, zoizit, spineli etc.

Analiza mineralogicé in totalitatea ei, relevd abundenta fragmentelor
de naturd andeziticd, in detrimentul celorlalte componente minerale. Frac-
tia grea in schimb, abundi la partea superioard (dupé hipersten 30—449,)
in spineli, 15,20 %, cu varietatea pleonast (pl. II, fig. 6), zoizit (44,409%,)
si subordonat actinot, sfen, zircon, granati, etc. Sprebaza deschiderii (17,5m)
mineralele tipice gisturilor cristalofiliene dispar,locul lorfiind luat de mine-
ralele caracteristice eruptivului nou.

Deosebirile privind numérul speciilor minerale din cadrul fractiei
grosiere a tufurilor §i nisipurilor, nu sint de ordin compozifional, ci canti-
tativ, in tufuri mentinindu-se, cum este si firesc, mai ridicate procentele de
pastd andezitica.

Aglomeratele andezitice sint constituite din elemente colturoase, de
andezite amfibolice, cu dimensiuni cuprinse intre 5 §i 7 cm; in timp ce
microconglomeratele, an elemente mai mici ca dimensiuni, alternind fie cu
nisipurile, fie cu breciile piroclastice. Acestea din urmé cuprind elemente
colfuroase, de dimensiuni variabile, toate de naturéd andeziticd, fiind cimen-
tate cu un liant compact cu aspect cineritic vitrocristaloclastic mai grosier
sau mai fin. In unele pirti din aceste nivele se remarcd rare fragmente de
cuartite, sau sisturi sericito-cloritoase.

Analiza mineralogicd a granulelor provenite din intreaga serie de piro-
clastite studiatd, evidentiazi abundenta fragmentelor de pastd andeziticd
in cazul analizei totale i predominanta hiperstenului §i hornblendei in
cazul fractiei grele.

Virsta sedimentelor de colmatare din bazinele intramontane cerce-
tate, precum si a produselor de naturd vulcanicd, a suscitat atit in trecut
cit si in prezent discufii controversate, deoarece nici majoritatea depozi-
telor de bazin §i cu atit mai putin cele de naturd vulcanogend nu contin
resturi de fosile concludente.

Marea majoritate a cercetdtorilor considers ci formarea depresiunilor
situate pe cursurile superioare ale Oltului §i Muresului, este strins legata
de activitatea vulcanici tirzie a Carpatilor Orientali. Sprijinindu-se pe
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unele indicatii oferite de relatiile stratigrafice dintre sedimentar i eruptiv,
s-a ajuns la aprecierea unei virste a activitdt{ii vulcanice §i implicit a sedi-
mentelor din bazinele interne incepind din Miocen §i pind in Cuaternar.

Datele de care dispunem in prezent exclud o virstd miocens pentru
sedimentele mentionate.

Referindu-se la depozitele de colmatare a bazinelor interne , Koch
(1900) le atribuie o virstd levantind, Atanasiu (1924),Nit 4 siIsto-
cescu (1963), dacian-superioard, Ciupagea et al. (1970), Peltz
(1969), virstd pontiand. Cit despre complexul vulcanogen-sedimentar care
se extinde gi in unele din bazinele interne, R4 dulescu et al. (1964),
Peltz (1969), il incadreazd in Pliocenul inferior, iar compartimentul
stratovuleanic s-a edificat dupd aceeasi autori in Pliocenul superior gi
Pleistocen.

Recent, Radulescu (1972) a prezentat unele rezultate preli-
minarii privind determiniri de virstd absolutd a patru esantioane de ande-
zite, recoltate din compartimentul vulcanie superior al lantului Harghita-
Célimani, indieind o virstd cuprinsid intre 3,92—7,37 milioane ani.

Vom analiza in continuare relatiile stratigrafice existente, intre depo-
zitele vulcanogen-sedimentare si cele care constituie fundamentul lor.

De la N spre S, vulcanitele repauzeaza in Cidlimani, fie pe cristalin,
fie pe Paleogen, fie pe diferifi termeni ai Miocenului. In partea vesticd a
a bazinului Bilbor, aglomeratele vulcanice stau peste depozitele daciene
(Nitd, Istocescu, 1963), san pontiene dupi Ciupagea et al
(1970). In bazinul Toplita, depozitele vulcanogen-sedimentare stau peste
calcare triasice, in bazinele Gildutasi, Glheorghieni?!3, Jolotca 3, Ciucul
superior si mijlociu '3, peste gisturi cristaline, in Cinenl inferior si depre-
siunea Brasov 1 repauzeazd pe depozite de flis, cretacic inferioare.

Pe rama vesticd a catenei vuleanice, foimatiunea vulcancgen-sedi-
mentard repauzeazd pe depozite pannonienc; in partea lor superioari,
sedimentele pannoniene au fost gisite uneori in alternanté e¢u produse piro-
clastice pe grosimi de la citiva metrila citiva zeci de metri (P eltz, 1970
Popescu, 196715, 1971 16),

13 In aceste bazine depozitele vulcanogen-sedimentare pe direc{ia W—E, de la un
anumit meridian, se indinteazi cu sedimente terigene, fluviatil-lacustre.

4 1n bazinul Baraolt indinfarea se desfisoard pe direcfia N—S.

5 A. Popescu. Studii sedimentologice asupra depozitelor pannoniene de pe versan-
tul vestic al Muntilor Gurghiu, intre valea Gurghiului si valea Nirajului. 1967. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti.

16 A. Popescu. Studii sedimentologice asupra formatiunilor vulcanogen-sedimmentare
de pe versantul estic al lanfului eruptiv din Carpatii Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucu-
resti,
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Relatiile stratigrafice mentionate mai inainte considerdm ci nu pot
da indicatii cit de cit valabile la aprecierea virstei depozitelor in cauzi.
O excepftie, ar constitui-o situatia semnalatd, de autorii citati, pe rama ves-
ticd a lantului Célimani-Harghita, situatie potrivit céreia activitatea vul-
canicd ar fi inceput o datd cu depunerea ultimelor sedimente apartinind
dupd Ciupagea etal (1970) Pontianului, iar dupa Peltz (1970) si
Popescu (1971) zonelor D sau E ale Pannonianului.

Prezenta nivelelor de piroclastite in partea superioard a sedimentelor
atribuite virstelor specificate, este o realitate, ele constituind, dupé pa-
rerea noastri, rezultatul unei activitiati vulcanice destul de neinsemnate. Nu
avem incé suficiente motive sé presupunem ci aceasté activitate s-ar desta-
sura in continuare. Admitem deci o perioads de calm vulcanic a cirei duratd
o presupunein afirelativindelungatd. In sprijinul acestei supozitii facem ur-
miéitorulrajionament : dacaformatiunea vulcanogen-sedimentara din Harghi-
ta-Célimani, aga dupd cum precizeazd Radulescu etal. (1964) ete., s-a
depus alternativ subacvatic gisubaerian, se ridicd intrebarea : despre ce lac
poate fi vorba, céeci lacul pontian din bazinul Transilvanieil era deja col-
matat in perioada cind a inceput depunerea masivé a complexului vuleano-
gen-sedimentar ; dovada o constituie raportul de supeporzitie clar al acestuia
din urméi fatd de depozitele pontiene.

Rispunsul la aceastd intrebare ni-l1 dau rezultatele stratigrafice
obtinute de Liteanu et al. (1962) in bazinul Baraolt. Acest bazin de
origine tectonicd a addpostit un lac ale cérui sedimente s-au depus potrivit
argumentelor paleontologice (mamifere fosile), intr-un interval stratigrafic
ce include partea finald a Pliocenului siinceputul Cuaternarului. Factorii
de ordin tectonic, care au generat bazinul Baraolt precum si intreaga depre-
siune a Bragovului, presupunem ci s-au manifestat in general in acecasi
perioad4 si mai spre nord, determinind aparitia unei largi arii depresionare,
acoperite in intregime sau partial de ape, corespunzétoare atit depresiu-
nilor actuale ale Ciucului, Gheorghieni si celorlalte bazinete : Jolotca, To-
plita, Bilbor, Borsec cte, cit §i unei mari parti din suprafata de ridspindire
a formatiunii vulecanogen-sedimentarc din Harghita-Célimani.

In aceastd acceptiune nu-gi mai giseste confirmarea punetul de vedere
exprimat de vulcanologi potrivit cdruia formatiuneca vulcanogen-sedimen-
tard ar avea o virstd pliocen-inferioars in Gurghiu-Célimani si pleistocend,
in sudul Harghitei (Peltz, 1971).

Desi putine la numér si localizate relativ disparat, datele de ordin
paleontologic si palecfloristic (Pop, 1936; Givulescu, Vasile-
secu, 1970), tectonic, litologic, stratigrafic la care addugidm pe cele palino-
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logice efectuate de R o man (1966 17, 1967 18, 1969 1°) in depresiunea Ciu-
cului, bazinele Gheorghieni, Toplita, Jolotea i in formatfiunea vulcanogen-
sedimentard de pe rama vesticd a lantului vulcanic Harghita-Calimani
unde a determinat spectre polinice asemédndtoare celor din bazinul Ba-
raolt, ne permit a paraleliza aceste depozite intre ele, atribuindu-le unui
interval stratigrafic echivalent celui stabilit pe bazd de mamifere in Bara-
olt, respectiv Pliocen final-Pleistocen inferior.

Aceastd concluzie trebuie luatd drept o ipotezd de lucru; este firea-
scd posibilitatea ca un material faptic mai bogat, o analizd mai multila-
terald a depozitelor in cauzi si a cadrului ocupat de ele s aducd noi pre-
cizdri in problema abordatd mai inainte.

Pleistocen mediu. De la inceput trebuie sd menfionim ci in cazul
Pleistocenului medin nu am separat in regiune decit depozite de naturd
fluviatild apartinind teraselor superioare gi medii ale riului Mureg. Asa dupi
cum am aratat si in capitolul de morfologie terasele superioare de 120, 100
i 80 metri sint lipsite de acumuliiri aluvionare, acestea fiind indepirtate
prin eroziune de citre apele de siroire. Suprafata lor apare astézi, fie mode-
latéd direct in rocile de fundament (calcare cristaline, §isturi cristaline sau
complex vulcanogen-sedimentar), fie acoperite de un strat mai mult sau
mai putin gros (0,5—1,5 m) de depozite deluviale sau eluviale, constituite
dintr-un material argilo-nisipos de culoare cenusie-negricioasd sau cafenie.
In acest material, pe unele terase sau pe taluzele lor, se constatd pe lings
pietriguri de andezit care predoming si rare elemente rulate de cuarturi,
cuartite, calcare cristaline sau gisturi cristaline ; asemenea elemente am
observat pe terasele de 120, 100 gi 80 metri, de pe dreapta Muresului, la E
de Ciubotani, pe terasa de 100 metri la S de cariera Voslobeni, pe terasa
de 80 m, formind Dealul Mangstirii la ESE de Toplita si pe terasa de 80 m
sitnaté pe dreapta Muresului la E de Subcetate.

Aceste pietrisuri de cristalin au fost observate i de unii dintre ante-
cercetdtori, mai ales pe partea stingd a Muresului, punindu-le in legitura
cu ipotetica retea hidrograficé transversald veche.

17 Stefana Roman. Studiu palinologic al complexului vulecanogen-sedimentar din
Muntii Gurghiu si Harghita. 1966. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

18 Stefana Roman. Studiu palinologic al complexului vulcanogen-sedimentar din
Muntii Gurghiu §i Harghita (versantul vestic). 1967. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

1 Stefana Roman. Studiu palinologic al formatiunilor vulcanogen-sedimentare
din partea de nord a Muntilor Gurghiu si al depozitelor din depresiunea Ciucurilor. 1969.
Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Fard sd infirmdm aceastd retea hidrografici transversald noi nu ex-
cludem posibilitatea ci aceste pietrisuri, din punctele specificate mai
inainte, ar putea reprezenta i resturi din fostele aluviuni ale Muresului
din perioadele respective.

Trecind la terasa de 60 m, s-ar pérea ca si dupd aceasta, in multe lo-
curi aluviunile ar fi fost indepédrtate, prezentind ca si in cazul teraselor mai
inalte, ici §i colo (pe pod sau pe taluze) pietrisuri andezitice rulate, aldturi
de elemente de cristalin ; asemenea situatii au fost intilnite in zona locali-
tatii Izvorul Muresului, la E de I.A.S. Lizarea, la S-E de Toplita si pe
Dealul Viii, la N-E de Toplita. Intr-un singur punct (434 bis) pe terasa
de 60 m, la S de zona ,,De Stinceni” intr-un puf in sapi am constatat, pe
o grosime de 4 m urmétorul profil :

0—1 m-prafuri argiloase slab nisipoase, gilbui-rosgcate ;

1—3 m — nisipuri mérunte i grosiere, uneori slab prifoase, gélbui
si cu pete vinete ;

3—4 m — nisipuri, pietrisuri si bolovéanisuri rulate, predominant
andezitice, subordonat cuartite ; stratul continui.

Sedimentele pind la 3 m reprezintd un depozit de tip loessoid, iar sub
3 m urmeazéd aluviunile terasei de 60 m, vizibile doar 1 m.

Terasa de 35—40 m isi are conservate aluviunile in cea mai mare
parte din regiune, acoperite de depozite deluviale. Fundamentul teraseide
40 m 1l constituie fie formatiunea vulcanogen-sedimentarid, fie sisturile
cristaline. Aflorimente clare in depozitele acestei terase am intilnit la N de
Remetea, la E de Toplita si la ESE de Stinceni. In primul afloriment si-
tuat pe latura sudicd a dealului Senetea, constatdm in bazéd formatiunea
vulcanogen-sedimentard deschisd pe cca 10 m; urmeazd un strat de nisi-
puri grosiere cu pietrisuri (1,50 m) cu i pind la 2 em in care predomins
elementele de cristalin aliituri de cele andezitice. In continuare, observim pe
o grosime de 2,5 m un strat de nisipuri si pietrisuri cu rari bolovani rulati,
constituite in cea mai mare parte dinandezite §i subordonat din cuartite ;
la anumite nivele se constatd intercalatii lenticulare de nisipuri mirunte
sau uneori argiloase cu benzi feruginoase.

La partea superioard, urmeazi un strat de argile slab nisipoase cenu-
sii-rogcate cu elemente andezitice nerulate §i pete manganoase, gros de
0,15—0,30 m, acoperit de o piturd de sol cenugiu negricios (0,15 m). Atit
primul strat de pietriguri cit si cel de al doilea reprezinté aluviunile terasei
de 35—40 m; interesantd este insi compozitia petrograficd diferitd si
chiar diametrul elementelor, ceea ce ne aratd ci in prima etapé riul a avut
cursul mai mult pe cristalin, iar in cea de-a doua etapi, acesta a curs mai



44 T. BANDRABUR, VENERA CODARCEA 22

ales pe formatiunea vulcanogen-sedimentars, de unde a erodat, transpor-
tat si depus.

In botul de deal de la E de Toplita, intr-o cariersi, aluviunile terasei
de 40 m se vdd pe o grosime de 3—5 m repauzind pe microaglomerate si
blocuri andezitice (cca 6 m). Intre pietrisurile de terasi si microaglome-
rate existd o suprafatd netd de eroziune.

Compozifia petrograficd a aluviunilor este alcfituitd aici atit din ele-
mente originare din cristalin, cit i din eruptiv; comparativ cu modul de
prezentare §i de aranjare a aluviunilor aceleiagi terase din Dealul Senetea,
aici la Toplita, predoming catre bazd elemente din ce in ce mai mari ajun-
gind ehiar si la blocuri (0,30 m), incluse intr-o maséd grosierd si cu pietri-
suri marunte slab cimentate dind impresia unui conglomerat, iar spre par-
tea superioard diametrul pietrisurilor devine din ce in ce mai mic. Aceastd
situatie o punem pe seama puterii de transport si depunere a riului care in
una $i aceeasi etapa, pe anunmite directii era mare, pe altele mai mica.

Un alt punct in care depozitele terasei de 40 m sint bine deschise
este cel de la ESE de Stinceni, pe partea dreaptd a piriului Gudea. Aici
aluviunile se vdd pe o grosime de 4 m; sint reprezentate prin nisipuri,
pietrisuri §i bolovinisuri de naturd andeziticd i mai putin cristaling.
Sub aluviuni urmeazé formatiunea vulcanogen-sedimentard pe o grosime
de 7—10 m, iar suprafata terasei este supraincircatd cu puternice depozite
coluviale (andezite si rare cuarpuri rulate) venite de pe marginea sudicd
a culoarului, din care cauzé aceasta prezintd o inclinare accentuats cétre riu.

La aprecierea virstel sedimentelor de terasd descrise pind acwn, ne
sprijinim pe criteriile morfologice si stratigrafice, cele de ordin paleonto-
logie, lipsind in prezent. De asemenca, un indiciu pretios in aceastéd direc-
tie il constituie si valoarea altitudinii relative a teraselor cercetate, asemi-
natoare cu cea cunoscutd pentru terasele Oltului din cursul sdu superior
(Bandrabur, Roman, 1969; Bandrabur, 1971), indicin co
ne permite a le paraleliza. Astfel considerdm ¢ terasa de 120 m s-2 tormat
in Giintz, terasa de 100 m in Mindel I, terasa de 80 m in Mindel 1T, terasa
de 60 m in Riss I, iar terasa de 40 m in Riss IT,

Absenta totald sau partiald a aluviunilor teraselor de 120, 100, 30 m,
ne-a determinat ca pe harta anexati si le notdm cu Q (Cuaternar nedivi-
zat).

Pleistocen superior. Depozitele teraselor inferioare de 20, 10 §i 5 m
revin Pleistocenului superior.

Dintre toate terasele Muresului, cea de 20 m are extensiunea cea mai
mare. Profile bine deschise in terasa de 20 m, intilnim indeosebi, pe partea
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stingé a Muresului la Remetea si la Toplita, pe partea dreaptd a riului. La
Remetea, imediat la E de cimitir, aluviunile terasei de 20 m apar pe o
grosime de cca 2,5 m, suportate de formatiunea vulcanogen-sedimentari,
prezentatd in planga IV profil 89. Aluviunile sint reprezentate prin
nisipuri gi pietriguri alcituite din cuartite, gisturi filitoase, rare andezite
alterate, uneori cimentate cu oxizi de fier, pe ¢ grosime de 1 m, dindu-le
o coloratie rogie. Deasupra pietrigurilor se géseste o paturd de sol negricioasd
(0,20 m) in care gisim diseminate elemente rulate sau nerulate de andezite
sau chiar de cristalin. De multe ori pe suprafata acestei terase se constaté
o piturd de depozite deluvial-proluviale cu grosimi de 1—4 m.

Bulla (1943) mentioneazd in cadrul aluviunilor terasei de 20 m,
punctul Remetea-E cimitir, prezenta unei intercalatii de tuf andezitic,
groasi de 0,8—1 m. Datd fiind importanta decsebitd pe care asemenea
tufuri din terase ar prezenta-o in aprecierea duratei activititii vulcanice,
stridaniile noastre de a gési acest tuf, s-au dovedit a fi inutile. Este posibil,
<a in timpul scurs din 1943 si pind in prezent, masa de pietriguri in care se
afla gi tuful mentionat, si fi fost erodaté sau poate chiar exploatatd de lo-
calnici pentru balast.

In deschiderea de la N, cca 1 km de precedenta, in pietriguri se inter-
caleazi lentile de nisipuri fine, argiloase, gilbui-cenugii. Alte deschideri in
aluviunile terasei de 20 m intilnim la Toplifa, imediat sub cimitir §i in
terasa piriului Toplita pe partea dreaptd cca 1,2 km E cimitir. $i intr-un
loc gi in altul acumulérile de terasd stau peste depozite vulcanogen-sedi-
mentare, au o grosime de 2—4 m gi sint alcftuite din pietriguri gi bolovi-
niguri cu o compozitie petrograficd diferitd dupd cum urmeazi : pe direc-
tia de eroziune a Muregului predoming elementele de naturd andezitici gi
subordonat cristalind, in timp ce pe piriul Toplita, situatia este inverss,
iar diametrul elementelor fiind cu mult mai mare, intilnindu-se chiar gi
blocuri, de asemenea rulate.

Structura terasei de 10—15 m o cunoastem la N de piriul Eseniu,
la BE de gura viii Mortunca §i la E de Moglinesti.

Profilul primei deschideri este reprezentat in planga IV, profil 103 ;
imediat, sub o paturd subtire de sol (0,10—0,20 m), se gisesc aluviunile
terasei de 10—15 m, cu o grosime de cca 3,5 m; acestea sint reprezentate
prin nisipuri §i pietrisuri, cu rari bolovani de provenientd cristaling si erup-
tivil. In cadrul acestor aluviuni, cu structurs incrucigats, se constati o
intercalatie (0,15 m) de nisipuri cenusii, slab argiloase, sub forma unei
involutii, mirginitd de o crustd feruginoasd. Aluviunile terasei repau-
zeazd pe aglomerate andezitice.
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In celelalte deschideri, la SE de gura viii Mortunca si la E de Mogli-
nesti, aluviunile terasei de 10—15 m au o grosime de 2—3 m, cu aceeasi
compozitie petrograficd, repauzind pe depozitele vulcanogen-sedimentare.

Pentru terasa de 5—10 m, ddm un profil situat la SE de Tolegeni, unde
aluviunile incep chiar de la suprafaté, pe o grosime de 1,5 m, suportate de
aglomerate andezitice ; sint alcdtuite din pietrisuri, bolovénisuri §i blocuri.
In pietrisuri predoming elementele de cristalin, iar bolovanii si blocurile
sint de obicei din andezite.

Potrivit acelorasi criterii specificate mai inainte, atribuim aluviunile
terasei de 20 m, primului stadial al Wirmnlui (W, ), aluviunile terasei
de 10 m, celui de-al doilea stadial al Wirmului (W, ), iar aluviunile terasei
de 5 m, revin ultimului stadial al Wirmului (W, ).

In bazinul Gheorghieni, la W de riul Mures, in zona cuprinsi 1ntre
Voslobeni si sud Remetea, zoni in care, fruntile teraselor au fost, probabil,
erodate, presupunem prezenta unor aluviuni apartinind diferitelor terase,
ulterior acoperite de depozite proluvial-deluviale, pe care le-am raportat
unui interval stratigrafic, echivalent Pleistocenului mediu-Holocen (qp,-
gh) (pl. III).

in zona de la E de Mures, intre aceleasi limite amintite mai inainte,
citeva vidi mai importante — Belcina, Ditrdu si Lézarea, la care addugim
si factori de ordin neotectonic, au impins continuu spre W riul, erodind
in calea lor eventuale terase, ulterioare celei de 60 m ; aceste vii prin apor-
tul mare de aluviuni au format puternice conuri de dejectie, a ciror frunte
se intinde pind in lunca Muresului.

Structura acestor conuri de dejectie poate fi cercetatd in citeva ca-
riere dintre care citim : cariera situatd pe soseaua Suseni-Voslobeni, la
juméitatea distantei ; cariera de la S de Lézarea, cea de la N de Joseni, cca
1 ki, ete. In ultima cariers pe o grosime de cca 3,5 m, se observi urmi-
torul profil :

0,15—0,30 m — sol negricios, cu foarte multe pietrisuri rulate dise-

minate in masd ; '

0,30 — 3,5 m — pietriguri §i boloviniguri cu spatiille umplute cu

nisipuri grosiere, uneori remarcindu-se chiar inter-
calatii de nisipuri fine. Pietrigurile si bolovinigurile
sint orientate E—W.

In compozifia petrografics a acestor pietriguri, predoming elementele
de cristalin — epi si mezozonale, reprezentate in ordine prin sisturi cuar-
titice clorito-muscovitice, filite §i sisturi filito-cuartitice, amfibolite, piro-
xenite, micagisturi §i paragnaise. Eruptivul vechi este reprezentat prin
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granite de tipul Ditrdu, sienite cu sau fird nefelin, sienite alcaline cu amfi-
boli, fard cuart, sau sienite cu nefelin alterat gi substituit cu minerale mi-
cacee. Fragmentele de andezite, indiferent ¢4 sint cu piroxeni, sau cu piro-
xeni §i amfiboli, sint mai rar intilnite.

Pentru a avea o imagine statistico-matematicd a participdrii unora
dintre rocile sus-amintite, s-a proiectat in diagrama din figura 2 continu-
turile procentuale ce revin pentru fiecare tip de rocd in parte, in functie de
forma si gradul de aplatizare al pietrigurilor dintr-o prob etalon, folosind
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Fig.2. — Diagrama privind forma si compoziiia petrografici a pietrisurilor din conul de dejec-
{ic al piriului Belcina.
1, sisturi cuartitice clorito-muscovitice ; 2, filite gi gisturi filito-cuartitice ;: 3 cuartite cu biotit &i cuart tilonian; 4,
micasisturi ; 5, paragnaise: 8, andezite; 7, granite, Forma pietrisurilor; 8, colturoase; 9, rotumjite; 10, plate.
Diagramme montrant la forme et la composition pétrographique des graviers du cone de
déjection du ruisseau Belcina.

1, schistes quartzitiques chorito-muscovitiques: 2, phyllites et schistes phyllito-quartzeux; 3, quartzites A biotite et
quartz filonien ; 4, micaschistes: 5 paragueiss; 6, andésites ; 7, granites. Forme des graviers: 8, anguleux; 9, arrondis;
10, plats.
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clasificarea lIui Pettijohn. Astfel se remarcd abundenta formelor ro-
tunjite cu un usor excedent asupra celor colfuroase, in raport cu confinu-
turile mai scizute a formelor plate.

in cadrul formelor rotunjite si colturoase se observi dominarea neté
a elementelor apartinind sistuvilor cristaline (cuartite cu biotit, paragnaise
§i micagisturi), fatd de elementele granitice. Spre deosebire de acestea in
grupul formelor plate, predominé fragmentele de gisturi cristaline epizonale
(a céror caracteristicih de desprindere in conformitate cu planele de gisto-
zitate a mineralelor este concretizaté in aparitia formelor plate), fragmentele
de eruptiv vechi sau nou avind o participare minora.

Tinind seama de pozitia morfologicd pe care o ocupé depozitele aces-
tor conuri de dejectie, le-am atribuit intervalului stratigrafic Wiirm-Holo-
cen (Wr-qh).

Depozitele deluviale cartate la baza taluzurilor diferitelor terase sau
pe versantii unor vii, alcituite dintr-un material argilo-nisipos, uneori cu
pietriguri diseminate in masd, le-am raportat de asemenea intervalului
stratigrafic Wiirm-Holocen (Wr-gh).

Holocenului ii revin aluviunile luncii Muresului; in zona Remetea,
Gédldutas si Toplita, forajele au pus in evidentd un strat de pietriguri si
bolovénisuri cu intercalatii de prafuri sau nisipuri argiloase, totalizind
impreund o grosime cuprinsd intre 5—9 m §i cu o compozitie petrografici
aseminétoare teraselor. Conurile de dejectie recente de la gura unor vai
au fost incadrate, dc asemenea, in Holocen.

Consideratii privind evolutia geologica a regiunii

Tinind seama de faptul c# unitdfile morfologice actuale — depre-
siunea Gheorghieni, bazinele Toplita, Jolotca, ete., initial, ficeau parte
dintr-o arie depresionard cu mult mai mare, in cele ce urmeazd, ne vom
permite a extinde consideratiile noastre si asupra unitdtilor morfologice
81 geologice inconjurdtoare.

Depresiunile intramontane ale Carpatilor Orientali sint situate pe
latura vesticd a zonei cristalino-mezozoice §i in continuare spre sud pe
flisul cretacic. Cercetérile geofizice efectuate de G a v it et al. (1968) 20,
Airinei etal (1965), Botezatu etal (1965)etc., au pus in evidentd
de-a lungul pérfii vestice a Carpatilor Orientali un sistem de dislocatii

20 1, Gavidt, St Airinei, R. Botezatu, Sc. Stoenescu. Reconsiderdri
gravimetrice la studiul structurii geologice adinci a teritoriului Roméniei (manuscris). 1968.
Bucuresti.
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adinci, de diferite categorii : crustale, regionale §i locale. Aceste dislocatii
sint vechi, insd prin reactivarea in diferite perioade au avut un rol impor-
tant in evolutia geologicd a regiunii.

O primi reactivare la care ne vom referi, se pare c¢i a avut loc la
inceputul fazei de orogenezi rodanicé, cind pe una din dislocatiile crus-
tale — respectiv cea care urméireste aliniamentul aparatelor vulcanice —
s-a manifestat o activitate vulecanicd explozivd neinsemnatéd. Rezultatul
acestei activitdti ar fi reprezentat prin piroclastitele intilnite in partea
superioari a sedimentelor corespunzitoare zonelor D si E ale Pannonianului
(Peltz, 1970; Popescu, 1971)%, ultimele care au colmatat lacul
depresiunii Transilvaniei.

Prezenta unor pietriguri de cristalin, rulate, in conglomeratele ande-
zitice situate deasupra marnelor pontiene, citate de Popescu (1971) pe
valea Bistra Muresului, ar constitui o dovadd in sprijinul unei perioade de
calm wvulcanie, perioad# in care se manifest} o activitate fluviatild, res-
ponsabild de transportul pietrigurilor mentionate.

O reactivare a sistemului de dislocatii a avut loc cétre sfirgitul Plio-
cenului, in timpul fazei orogenetice valahe, cind majoritatea lantului car-
patic continui ridicarea, cu exceptia unui sector longitudinal, situat la
contactul dintre zona cristalino-mezozoici si depresiunea Transilvaniei,
care se scufundi ; sectorul scufundat, delimitat de dislocatii regionale de-
tectate de geofizicieni, formeazd o arie depresionari corespunzitoare atit
bazinelor intramontane, cit si unei pérti apreciabile din zona vulcanici
actuald. Acest jgheab sau graben dupd cum il mai numesc Airinei et
al. (1965), este plasat, aga dupéd cum am vdzut mai inainte, la E pe cristalin,
la S pe flisul cretacic, la N 5i W pe depozite aparfinind depresiunii Tran-
silvaniei (oligocene, miocene si pliocene inferioare).

Aria depresionard initiald a fost compartimentatd, prin intermediul
unor praguri (sau horsturi) ale fundamentului (fie de cristalin, fie de Cre-
tacie, fie chiar de Miocen), delimitate prin falii transversale, intr-o salbd
de bazine mai mari sau mai mici (Brasov, Ciuc, Gheorghieni, Borsec, ete.),
reprezentate partial in planga IV, profil 1.

Aria depresionard a fost ocupatd de un lae, cu adincimi variabile,
colmatat in condifii de subsidents, mai active sau mai pufin active, functie
de bazinul la care ne referim ; grosimea sedimentelor de colmatare indicd
valori, in jur de 500 m, in depresiunea Bragovului, de peste 800 m in Ciucul
inferior-mediu gi in bazinul Gheorghieni si sub 400 m in bazinele Toplita,
Bilbor, etc.

21 Op. cit. pct. 16.

4 — ¢, 583
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~ O mare parte din materialul cu care s-a colmatat lacul menfionat a
fost furnizat de activitatea vulcanicd explozivi, declangyatd odatd cu apa-
ritia ariei depresionare, care a dat nagtere aga numitului complex vulca-
nogen sedimentar (Rddulescu, 1962).

In apropierea ramei estice a ariei depresionare colmatate in nordul
bazinului Baraolt, complexul vulcanogen-sedimentar trece lateral la depo-
zite terigene, originare din rama cristalino-mezozoic# si fligul cretacic. Nu
este exclus ca §i spre rama vestich a acesteia, a cirei configuratie nu o
cunoagtem incé, s existe raporturi de indintare.

Virsta pliocen final-pleistocen inferioard acordaté depozitelor care
au colmatat aria depresionard inifiald este atestatd de fauna de mamifere
cunoscuti in bazinul Baraolt. Citre sfirgitul Pleistocenului inferior intreaga
arie depresionars a fost complet colmatatd, intre rama cristalino-mezo-
zoicd §i depresiunea Transilvaniei realizindu-se o suprafaté inclinatd E—W,
modelatd pentru scurt timp, de aga numita retea hidrograficd tran-
sversald ; aceasta a fost dedusd din prezenfa elementelor rulate de
crigtalin pe suprafata complexului vulcanogen-sedimentar de la W de com-
partimentul strato-vuleanic (Rédulescu, Peltz, 1970).

Nu avem argumente plauzibile (terase sau de altd naturd), potrivit cé-
rora 84 admitem cd valea Belcina ar putea reprezenta obirsia uneia dintre
aceste vii transversale. Dupéd pirerea noastri, asemenearetea hidrografics a
existat, dar ea a constat dintr-o retea neorganizaté, cu cursuri anastomozate
aseméndtoare celor existente pe suprafetele unor conuri de dejectie actuale.

Sfirgitul Pleistocenului inferior, eventual inceputul Pleistocenului
mediu ?2, marcheazd declangarea activitdfii vulcanice efuzive, care, trep-
tat, va edifica compartimentnl strato-vulcanic. :

,,Bariera” ridicatd in calea acestei retele hidrografice transversale
neorganizate, determind aparitia retelelor hidrografice actuale ale Muregu-
lui §i Oltului, amplasate in zona depresionard, nou apérutd, delimitatd la
E de rama ecristalino-mezozoicd gi la W de catena andeziticd masivé, in
continud cregtere.

Contrar celor afirmate de antecercetétori,in fata compartimentului
strato-vuleanic nu s-a format nici un lac — aga numitul lac cuaternar —
fiind infirmat de realitatea terenului. :

In intervalul stratigrafic cuprins intre Pleistocenul mediu i sfirgitul
Pleistocenului superior, eventual, inceputul Holocenului, intreaga regiune

22 Tn aceastd perioadd cel putin in partea sudicd a ariei depresionare corespunzitoare
depresiunii Bragovului are loc o recompartimentare, dedusi din prezenta sedimentelor pliocen
superioare-pleistocen inferioare la cote Superioare depresiunii, de 200—400 m (Timisul de sus,
Poiana Brasov, Muntii Baraolt).
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este afectatd de migedri neotectonice pozitive, favorabile formérii siste-
melor de terase ale Muregului §i Oltului. Nu excludem posibilitatea ci in
anumite perioade sd fi avut loc §i migcari negative, dar acestea au avut un
caracter cu totul local, nestingherind evolutia generald a sistemelor fluvia-
tile.

O exceptie ar constitui-o situatia semnalatd in bazinul Baraolt, unde
in urma unei afundiri (dupd formarea terasei de 80 m) riul Olt a fost
determinat si-gi pdrdseascd vechea albie din bazinul VIddeni, indreptin-
du-se spre N, pentru a traversa Persanii prin culoarul de la Racog (Ban -
drabur et al, 1971),

La realizarea aspectului morfologic actual al bazinelor intramontane
a contribuit — intr-o primé fazd inceputul edificérii compartimentului
strato-vulcanic, care impreund cu colinele zonei cristalino-mezozoice gi
ale fligului cretacic, au determinat aparitia unei zone depresionare, pe care
s-a instalat reteaua hidrograficd actuald ; aceasta din urmd, prin actiunea
puternicd de eroziune — exercitatd, incepind din perioada formairii terasei
de 120 m s§i pind la formarea luncii — a dislocat din partea superioard
a formatiunii vulcanogen-sedimentare sau a depozitelor de colmatare un
volum imens de depozite, accentuind gi mai mult caracterul depresionar,

Repetatele ingustéri ale zonei depresionare post-pleistocen-inferioare
(de la Jigodin §i Racu pe Olt, N Subcetate, Toplita, etc. — pe Mures),
se suprapun exact peste pragurile fundamentului, constituind aga zisele
,sporti’ sau ,,culoare” dintre diferitele bazine actuale. Aceste ,,porti” sau
,,culoare” suprapuse pragurilor amintite (in dreptul cirora, de obicei, tera-
sele s-au conservat) nu au constituit niciodatd obstacole 23 de netrecut,
nici pentru Olt (Bandrabur, 1971) si nici pentru Mures, dovedindu-se
nefondatd ipoteza formérii acestor véi prin captéri succesive, din aval in
amonte.

Culoarele incep s4 devind o realitate odatd cu aparitia retelei hidro-
grafice a viilor amintite, respectiv in post-Pleistocen inferior 2.

Semnalarea unui tuf vuleanic in aluviunile terasei de 20 m (Bulla,
1943), in prezent erodat, ar constitui un argument pretios pentru sustinerea
unei activitdf{i vulcanice cel putin pind in primul stadial al Wiirmianului.
De altfel o activitate post-vulcanicd se manifestd ¢i in prezcnt prin nume-

23 Inintervalul Pliocen final-Pleistocen inferior, deciin faza lacustrd a ariei depresionare
initiale, pragurile despértitoare dintre diferitele bazire au izolat pe acestea din urma, legitura
dintre ele realizindu-se de abia citre sfirsitul Pleistocenului inferior (T. Bandrabur, 1971).

24 T.Bandrabur,Venera Godarcea. Studii geologice asupra Cuaternarului
din culoarul Oltulul intre Bodoc si Tusnad. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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roase mofete gi izvoare carbogazoase rispindite pe o largid suprafaté, cons-
tituind aga numita aureold mofetici Harghita-Célimani.

Coneluzii

Cercetérile efectuate in cursul superior al Muresului ne-au permis a adu-
ce contributii privind unele aspecte morfologice, geologice, stratigrafice,
tectonice 5i paleogeografice ale bazinelor intramontane din aceastd regiune.

In legiturd cu aspectul morfologic, s-an pus in evidentd, in bazinele
Gheorghieni, Toplita §i culoar, prezenta unui sistem de terase alcituit din
opt trepte, a ciror altitudine relativi s-a dovedit a fi identicd cu cea stabi-
litd pentru terasele din cursul superior al riului Olt.

Absenta teraselor pe sectorul median al bazinului Gheorghieni s-a
pus pe seama actiunii de eroziune a retelei hidrografice afluente Muresului,
mai mult pe laterald decit in adineime, in timp ce incepind de la Remetea
spre aval, conservarea teraselor s-ar datora actiunii de eroziune in adin-
cime a viilor afluente, de nnde i fragmentarea avansati a acestor terase.

Prezenta unor trepte morfologice, corespunzitoare ca altitudine ce-
lor de 80—100 si 120 m din aval, situate la E de actuala cumpéind de ape
dintre bazinele Muregului si Oltului, ne-a permis a admite cé linia de des-
partire initiald, dintre bazinele mentionate, se gisea cu 2—3 km mai spre
E de cea actunald.

Din punect de vedere geologic se aduc unele date cu privire la litologia
sedimentelor de colmatare §i a celor de terasd. Se pune in evidentd in bazi-
nul Gheorghieni, raportul de indintare al formatiunii vulecanogen-se-
dimentare, cu depozitele terigene ale ramei cristaline.

Pe baza analizelor de minerale grele efectuate din fractia grosierd din
sedimentele bazinelor Jolotca si Bilbor-Secu se preconizeazd acelasi raport
de indintare cu produsele piroclastice §i nu un raport de superpozifie.

Supunem discufiei un punct de vedere deosebit in privinta virstei
§i evolutiei bazinelor intramontane si a formatiunii vulecanogen-sedimen-
tare din Harghita-Célimani.

Plecind de la datele cunoscute in bazinul Baraolt, presupunem cé si
celelalte bazine intramontane din aceastd parte a Carpatilor Orientali
au apirut, in general, concomitent, ca urmare a reactivarii unor dislocatii
adinei, in timpul uneia §i aceleiasi faze de orogenezd — faza valahd — al
carei inceput coincide cu sfirgitul Pliocenului superior (virstd stabilitd pe
baza mamiferelor fosile). In acest timp, de-a lungul dislocatiilor amintite
apare o arie depresionari largé, corespunzitoare ca suprafatd atit bazinelor
actuale, cit si unei mari suprafete ocupati apoi de formatiunea vulcanogen-
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sedimentari ; aceastd arie a fost compartimentatsd printr-o serie de praguri
transversale ale fundamentului, compartimente ce se vor colmata in con-
tinuare, in conditiile unor medii alternative — subacvatic §i subaerian —
cu produsele activitdtii vulcanice, predominant explosive (formatiunea
vulcanogen-sedimentard), cit §i cu sedimente terigene.

La sfirsitul Pleistocenului inferior, lacul a fost complet colmatat,
acum incepind activitatea vulcanicd efuzivi, responsabilid de punerea in
loc a compartimentului strato-vulcanic; zona depresionari creat#, intre
compartimentul strato-vulcanic (in continui crestere) si rama cristalini
va determina aparitia retelelor hidrografice actuale ale Muresului i Ol-
tului, a ciror evolutfie se desdvirgeste in intervalul stratigrafic cuprins intre
Pleistocenul mediu si Holocen.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DES DEPOTS PLIOCENES
" -QUATERNAIRES DU COURS SUPERIEUR DU MURES

(Résumé)

Les recherches effectuées le long du cours supérieur de la riviére du Mures ont conduit a
quelques contributions d’ordre morphologique, géologique, stratigraphiques, néotectomques
et paléogéographiques concernant les bassins intramonfagneux de cette région.

. -Quant a I’aspect morphologique y sont mis en évidence les faits suivants : conformément
aux critériums morphologiques la limite entre les bassins de Gheorghieni et de Toplita a été
tracée au sud de Subcetate; cependant au point de vue géologique celle-ci doit étre déplacée
vers le N, entre Hodosa et Sirmag ol affleure le premier seuil de cristallin. Un second seuil de
cristallin apparatt au sud du confluent de Toplifa et du Mures qui sépare le bassin de Toplita
en-deux bassinets dont I'un 4 'WNW — le bassinet de Toplifa — et ’autre & ’ESE — le bas-
sinet de Giliutas.

. Conformément i la plupart des recherches effectuées antérieurement la riviere du Mure;
ne présenteralt des terrasses (cinq) qu’en aval de Remetea. ;

. Les études.effectuées par les auteurs révélent qu’a peu prés toutle long du cours supérl-
eur du Mures il y ahuit terrassessituées soit seulement d’un cfté du Mures soit d’un part et ‘d’au-
tre du Mures. Leurs altitudes relatives sont :4—5m;5—10m; 15—20 m ;35—40m ;55—60m;
70—80m;90—100 met 110—120 m (voirlacarte). Dansle secteur moyen du bassin de: Gheor—
ghieni les terrasses n’apparaissent que du c6té droit de la rividre (terrasse de.60—120 m),
assez sporadiquement, sous forme dereplats ; les autres terrasses ont été érodées. Dans cette zone
de part et d’autre du Mures se trouvent deux surfaces inclinées vers la riviére, représentant les
crétes de nombreux cones de déjection formés par les vallées des affluents du Mures. Donc 1’absen- -
nce totale des terrasses du cété gauche du Mures et I’absence des terrasses inférieures du cété
d.roxt du Mures sont mises, par les auteurs, sur le compte de I’érosion exercée par le réseau
hydrographlque des affluents du Mures en une plus large mesure en sens latéral qu’en: profoxh
deur, alors qu’en aval de Remetea la présence des terrasses devrait étre mise surle compte de -
r érosmn exercée par les vallées des affluents du Mures en profondeur, fait qui a conduit toujours
a une mtense fragmentation de ces terrasses.

La présence de quelques niveaux morphologiques correspondant au point de vue de l’altl-
tude aux terrasses de 80—100 m et de 120 m situées & I'E de P’actuelle ligne de partage des .
eaux qui sépare le bassin du Mures de celui de I’Olt, porteles auteurs & conclure que cette ligne
de partage se trouvait initialement 4 23 km vers V'E.

Les terrasses du Mures sont comparables (nombre et altitudes relatives) aux terrasses
du bassin supérieur de 1’Olt.

‘Cette région est constituée par des formations revenant au cristallin, au Trias, au Paléo-
géne, au Miocéne, au Plioctne et au Quaternaire.
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Le cristallin constitue la zone orientale du bassin. Sclen les mesurages géophysiques ct
les données de forage il s’affaisse, vers I’intéricur du bassin, «n graains de 200 a 1500 m.

Le Trias, le Paléogéne et le Miocéne ne sont rencontrés que dans la partie septentrionale
de la région constituant ensemble avec le cristallin Ic soubassement des dépdts de colmatage
des bassins intramontagneux.

Les dépots de colmatage apparaissent sous deux fadi's distinets. L’un a caractere typique
lacustre représenté par des argiles et dcs argiles sableuscs a interczlations de lignite dans le bas-
sinet de Jolotca. L’autre 4 caractére mixte lacustrc-{luvictil a épisades ’accumulation subaé-
rienne constituant la formation volcanogéne-sédimentaire f rirée d’une altcrnance d’agglomé-
rats, breches, graviers, cailloutis (cimentés tous par un sable andésiiique), gres el sables a inter-
calations de tufs, voire méme dans quelques niveaux, de coulécs de laves andésiliques peu
épaisses. Vers la partie orientale du bassin de Gheorghieni la formation volcanogénc-sédimen-
taire passe latéralement a des dépdéts terrigénes originaires de la bordure cristalline. Dans les
bassins de Gheorghieni et de Toplita cette formation est épaisse de 250 m & plus de 1 000 m.

Au microscope les lames minces cffectuées sur des échantillons récoltés de différen-
tes coupes rélévent la prédominance des roches andésitiques et ’examen des sables prélevés de
différentes classes granulométriques (0,25—0,06 mm) leur origine tcujours andésitique

La présence de certains minéraux tels:la muscovite, le quartz, I’épidote, la zoisite, la
staurolite, le disthéne met en évidence le caractére mixte du matériel qui a partieipé a la
formation de la série volcanogéne-sédimentaire.

La présence des tuffites dans quelques coupes (89 Remetea) dénote le passage des pyrocla-
stites aux épiclastites.

L’étude minéralogique des grains efféctuée sur des échantillons prélevés de la série voi-
canogéne-sédimentaire montre la prédominance des fragments de pate andésitique lors de I'ana-
lyse totale et la prédominance de I'hypersthéne et de la hornblende lors de I’analyse de la frac-
tion lourde.

L’age des dépéts de colmatage des bassins intermontagneux qui longent le cours supérieur
de I’Olt et du Mures a jadis suscité et suscite encore de nombreuses controverses.

Quelques rapports stratigraphiques entre les dépéts de colmatage et leur soubassement
ont constitués jadis un critére suivant lequel les premiers dépdts ont été attribués & un inter-
valle stratigraphiques équivalent du Miocéne-Pliocéne.

Les données paléontologiques (vertébrés) et paléofloristiques connues des dépdts des bas-
sins de Baraolt et de Borsec et celles palynologiques connues de la dépression de Ciuc, des
bassins de Gheorghieni, de Topli{a, de Jolotca et de la formation volcanogéne-sédimentaire de la
bordure occidentale de la chalne volcanique de Harghita— Cédlimani ainsi que les facteurs d’ordre
tectonique ont permis de paralléliser ces dépdts entre eux et de les attribuer a un intervalle
stratigraphique équivalent de celui établit 4 partir des mammiféres dans le bassin de Baraolt,
respectivement Pliocéne supérieur-Pléistocéne inférieur.

Dans le Pléistocéne moyen et supérieur on n’a séparé que des dépdts d’origine fluviatile
revenant aux terrasses supérieures, moyennes et inférieures du Mures. Les alluvions des terras-
ses de 120 m, 100 m, et 80 m ont été éloignés par ’érosion alors que celles des autres terrasses
persistent étant constituées d’un horizon de sables, graviers, cailloux épais de 2—5 m ; la nature
des éléments de ces alluvions est prépondérante andésitique et de maniére subordonnée cristallo-
phyllienne.

On a atribué & I’Holocéne les dépéts de la plaine alluviale du Mures constitués de sables
et de graviers, épais de 5—9 m présentant la méme composition pétrographique que les terras-
ses.
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Plus loin les auteurs présentent quelques considérations sur I’évolution géologique des
dépressions échelonnées lc long des cours supérieurs de I’0Olt et du Mures. Ces dépressions intra-
montagneuses sont situées sur la partie occidentale de la zone cristallino-mésozoique ¢t plus loin
vers le sud sur le flysch crétacé. Les recherches géophysiques effectuées ces derniers années révé-
lent tout le long de la partic occidentale des Carpates Orientales un systeme de dislocations pro-
fondes. Il s’agit d’ancicnne dislocations qui réactivées au cours de différentes périodes de temps
ont joué un réle important durant I’évolution géologique de la région.

A P’avis des auteurs de cet ouvrage, sclon toute vraisemblance, une premiére reprise
a eu lieu au début de la phase d’orogenése rhodanienne lorsque le long d’une de ces dislocations
s’est manifestée une activité volcanique exglosive insignifiante. Les produits de cette activité
seraient les pyroclastites rencontrées dans la partie supérieure des sédiments correspondant aux
zyne D et E du Pannonien, les derniéres ayant contribué au colmatage du lac de la dépres-
sion de Transylvanie.

Une seconde reprise a e lieu vers la fin du Pliocéne, au cours de la phase d’orogenése va-
laque, lersque la plus grande partie de la chaine carpatique continuait 4 s’exhausser, a I'ex-
ception d’un secteur longitudinal situé au contact de la zone cristallino-mésozoique avec la
déoression de Transylvanie en train de s’affaisser. Le secteur affaissé limité par des disloca-
tions régionales détectées par des moyens géophysiques constitue une aire dépressionnaire
correspondant aux bassins intramontagneux autant qu’a une partie appréciable de I’actuclle
zone volcanique. Ce graben est emplacé a I’E sur du cristallin, au S sur du flysch crétacé et a
N et a4 "W sur des dépdts revenant & la dépression de Transylvanic (Oligocéne, Miocéne et
Plioceéne inférieur).

L’aire dépressionnaire initiale a été compartimentée par des horsts du soubassement
(cristallin, crétacé, voire méme miocéne) séparés par des failles transversales ¢n une série de
bassins plus ou moins étendus (Brasov, Ciuc, Gheorghieni etc.).

Cette aire dépréssionnaire envahie par I’eau a constitué un lac avec des profondeurs
variables, colinaté en conditions de subsidance tantdt plus active, tant6t moins active, en fonc-
tion du bassin pris en considération. Les dépdls de colmatage sont épais d’environ 500 m
dans la dépression de Brasov, de plus de 800 m dans les bassins de Ciuc inférieur et moyen
et dans le bassin de Gheorghieni et moins de 400 m dans les bassins de Ciuc supérieur, de Bil-
bor, etc.

Une partie appréciable du matériel qui a colmmaté ce lac a é1é fournie par 'activité vol-
canique explosive synchrone a I’apparition de I’aire dépressionnaire qui a engendré le soit
-disant complexe volcanogénc-sédimentaire.

Aux approchies de la bordure orientale de I’aire dépressionnaire colmatée, dans le N du
bassin de Baraolt et probablement en directicn W—E dans la plupart des bassins internes,
le complexe volcanogéne-sédimentaire passe latéralement a des dépdts terrigénes fournis par
la bordure cristalline-mésozoique, par le flysch crétacé et par la bordure orientale de la dépres-
sion de Transylvanie.

L’age pliocéne supérieur-pléistocéne inféricur accordé aux dépdts qui ont comblé I'aire
dépressionnaire initiale &4 été attesté par la faune de mammiféres connue dans le bassin de
Baraolt.

Vers la fin du Pléistocene inférieur I'entiére aire dépressionnaire a été complétement
colmatée ; a cette époque entre la bordure cristallinc-mésozoique et la dépression de Transyl-
vanie se réalise une surface 4 pendage de I'E a4 I’W, modelée pour une courte durée de temps
par un réseau hydrographique (ransversal, fail déduit cc la présence des ¢léments roulés de
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cristallin sur la surface du complexe volcanogéne-sédimentaire située & I'W du compartiment
strato-volcanique.

A la fin du Pléistocéne inférieur, éventuellement au début du Pléistocéne moyen a
été déclenchée I’activité volcanique effusive qui progressivement va édifier le compartiment
strato-volcanique. »

La ,,barriére’’ édifiée constitue un obstacle pour le réseau hydrographyique transversal
conduisant aux réseaux hydrographiques actuels du Mures et de I’Olt placés dans la dépression
nouvellement constituée, limitée & ’E par la bordure cristallino-mésozoique et 4 I'W par la
chaine andésitique massive qui gagne sans cesse en épaisseur.

Contrairement aux affirmations des prédécesseurs aucun lac ne s’est formé en face
du coinpartiment strato-volcanique ; le soit -disant lac Quaternaire a été infirmé par la ‘réa-
lite en terrain.

Depuis le Pléistocéne moyen jusqu’a la fin du Pléistocene supérieur, éventuellement le
début de I’Holocéne, la région dans son ensemble a été affectée des mouvements néotectoni-
ques positifs favorables & I'édification des systémes de terrasses' du Mures et de I’Olt.-Ce- -
pendant les auteurs n’excluent pas- l'existence des mouvements négatifs, mais ceux-ei n’ont
eu qu’un caractére tout a fait local et n’ont pas entravé I’évolution générale des systémes flu-‘ '
viatiles. : '

A lactuel aspect morphologique des bassinets mtramontagneux ont contnbué e cAom-‘ )
pamment strato- volcamque qui gagne en épaisseur et les collines de la zone crlstallmo mésa-
zoique et du fluysch crétacé qui ensemble ont conduit a4 l'apparition d’une dépression on
s’est mstallé Tactuel réseau hydrographlque Celui-ci se mettant a creuser énergiquement — & -
partir de la période de formation de la terrasse de 120 m jusqu’a Ia formation de .la‘ plaine
alluviale — a disloqué de la partie supérieure de la formation. volcanogéne-sédimentaire ou
d,es.d,é'pat‘s de colmatage un immense volume de dépdts, méttant encore davantage en:évi- -
dence: le caractére de dépression. e Lo

-L.es rétrécissements répétés de la zone dépressmnnalre post- plélstocéne mférxeur (de :
Jigodin et de Racu, sur I'Olt, et du N 'de Subcetate — Toplita, etc. Sur le Mure;) se st1per- )
posent parfaitement aux seuils du soubassement constituant les soit-disant ,,portes” ou ,,cou-
loirs” entre les différents bassins actuels. Ces ,,portes” ou ,,couloirs’’ superposés aux $euils mentis
onnés, au droit desquels ordinairement l¢és terrasses sont c"onsevrvé'es‘, n’ont ‘jaméi's' 'co'nétzitiié fd'és: .
obstacles insurmontables ni pour I’Olt ni pour le Mures; aussil’ hypothése de ]a formatlon de
ces'- vallées par captage successifs, d’aval en' amont, n’est-elle pas’ fondée ) )

Ces couloirs dev1ennent une réalité lors de l’apparltlon du réseau hydrographlque actuel .
des vallées du Mures et de I'olt, reSpectlvement au post Plélstocéne inférieur. e

Le caractére morphologique frais du compartiment strato-volcanique-ainsi que les mani-
festations post-volcaniques actuelles représentées par des mofettes et des sources carbo-gazeuses
répandues sur une large surface constituant la soit-disant auréole mofettique Harghita-Cali-
mani permettent aux auteurs de supposer que ’activité volcanique effusive a duré jusqu’au
Pléistocdne supérieur.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche III

Carte géologique du cours supérieur du Mures (bassins de Gheorghieni, Toplita, Jolotca,
couloir jusqu’a Stinceni) au 1/75 000°.

A) Stratigraphie: 1, cristallin; 2, Pliocéne supérieur-Pléistocéne inférieur: formation
volcanogeéne-sédimentaire. Pliocéne supérieur-Quaternaire : 3, argilles, graviers, déluvions (ba-
ssin de Jolotca). Quaternaire non-divisé : 4, dépéts proluviaux-déluviaux, éluviaux, de terrasse
(7). Pléistoctne non-divisé: 5, andésites. Pléistocene moyen : Riss; 6, dépéts de la terrasse
de 55—60 m; 7, dépbts de la terrasse de 35—40 m. Pléistoctne moyen-Holocéne ; 8, dép6ts
proluviaux-déluviaux et de terrasse (?). Pléistocéne supérieur : Wiirm ; 9, dépéts de la terrasse
de 15—20 m; 10, dépéts de la terrasse de 5—10 m; 11, dépdts de la terrasse de 3—5 m.
Pléistocene supérieur-Holocéne : 12 a, dép6ts proluviaux-déluviaux; b, dép6ts déluviaux de
pente; 13, dépéts proluviaux-déluviaux. Holocéne : 14 a, dépdts de plaines alluviales; b, dé-
pots déluviaux de pente; c, travertin. B) Morphologie: 15, limite de terrasse & altitude rela-
tive de 20 m; 16, terrasse 2 méme la roche A altitude relative de 80 m; 17, terrasse 4 méme
fa roche A altitude relative de 100 m; 18, terrasse 3 méme la roche a altitude relative de
120 m; 19, cones de déjections. C) Autres signes: 20, X 89 point d’observation; 21, sources
d’eau douce; 22 a, sources d’eau minérales; b, sources d’eaux hypothermales; ¢, puits d’eau
minérale; 23, forage; 24, carridre; 25, direction des coupes géologiques. )

Planche IV

- Coupes géologiques, I — Stinceni-Izvorul Muresului;- Il — Praid-Gheorghieni; III —
Sarmas-Dealul Féaget; IV — Dealul Priminig-est de Toplita.

1, Holocéne; Alluvions; 2, 3, 4, 5; Wiirm :" Holocéne-dépéts de terrasse-proluvions;
6, 7, Riss: dépéts de terrasse; 8, Pléistocéne moyen Holocéne; dépéts proluviaux-délu-
viaux, de terrasse (?) et de plaine alluviale; 9, Pléistocéne: andésites; 10, Pliocdne supé-
rieur-Pléistocéne inférieur: a, formation volcanogéne-sédimentaire; b, argiles, graviers;
Sarmatien; 12, Tortonien; 13, Trias; 14, cristallin; 15, failles: 16, graviers; 17, sables;
18, argiles; 19, formation volcanogtne-sédimentaire; 20, andésite; 21, zone piémontane; 22,
terrasse de 5, 10, 20 m etc.; 23, plaine alluviale.

Planche V

Analyse modale de la fraction grossi¢re des dépdts de terrasse et de la série volcano-
géne-sédimentaire. A, colonne lithologique; B, analyse globale; C, analyse de la fraction
lourde; 1, coupe 84-Hodosa; 2, coupe 89-Remetea ; 3, coupe 103-nord de Remetea.

Dépéts de terrasse: 1 a, sables et graviers; 1 b, sables, graviers et cailloux englobés
dans une matrice argileuse. Formation volcanogéne--sédimentaire ; 2, microconglomérats andé-
sitiques; 3, agglomérats; 4, bréche; 5, graviers et cailloux; 6, sables et liant andésitique;
7, taffites; 8, tufs; 9, tufs & rares éléments d’agglomérats; 10, andésites (laves). Fraction
grossi¢re de la série volcanogéne-sédimentaire (classes 0,16 —0,06 mm); 11, fragments de péte
andésitique ; 12, feldspaths; 13, hornblende; 14, quartz; 15, biotite; 16, muscovite; 17, au-
gite; 18, hypersthéne; 19, oxydes; 20, zoizite; 21, spinel; 22, sphéne; 23, grenats; 24,
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épidote ; 25, autres minéraux (actinote, tourmaline, ziicon, rutile); 26, schistes quartziti-
ques; 27, andésites; 28, amphibolites; 29, roches éruptives de type Ditréu.

PLANSA I

Fig.1. — Minerale din fractia grea; clasa 0,16—0,06 mm ; a, hornblenda; b, biotit; ¢, hiper-
sten; d, augit; profil 103, adincime 5 m; nicoli paraleli; X 70.

Minéraux de la fraction lourde; classe 0,16—0,06 mm; a, hornblende; b, biotite,
¢, hypersthéne; d, augite ; coupe 103, profondeur 5 m; N II; X 70.

Fig. 2. — Minerale din fractia grea, din intercalatiile de nisip; clasa 0,25—0,16 mm; a, horn-
blend&; b, biotit; ¢, hipersten; profil 84, adincime 7 m ; nicoli paraleli; X 70.
Minéraux de la fraction lourde, de I’inlercalation de sable; classe 0,25—0,16 mm ;
a, hornblende; b, biotite; ¢, hypersthéne ;coupe 84, profondeur 7 m; N II; X 70.

Fig. 3. — Tuf; b, masa vitrolitocristaloclastici; b, hornblenda; c, biotit; d, feldspati; pro-
fil 84, adincime 6 m; nicoli paraleli; X 10.

Tuf; a, masse vitrolithocristalloclastique ; b, hornblende ; ¢, biotile; d, feldspaths;
coupe 84, profondeur 6 m; N II; X 10.

Fig. 4. — Tufit; a, mas# fundamentald argiloasid (partial devilrificata); b, biotit; c, horn-
blendi ; d, mincrale opacitizate; profil 89, adincime 3,5 m; nicoli incrucisati; X
160.

Tuffit ; a, masse fondamentale argileuse (partiellemcnt dévitrifiée); b, bictile; ¢
hornblende ; d, minéraux opacitisés; coupe 89, profondeur 3,5 m; N 4+ ;X 160,
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PLANSA 11

Fig.l. — IFragmente de lava andeziticd cu texturd fluidald; a. pasta microgranulari; b, feno-
crislale de feldspati; ¢, prisme de hipersten; prolil 81, adincime 13 m; nicoli in-
crucigali: N 70,

Fragmenls de lave andésilique & texture [luidale; a, pdile  microgranulaire;
b, ph¢énoceristaux de feldspaths; ¢, prismies de hypersthene; coupe 81, profondeur
183m; N 435 X 70.

FFig. 2. — Uipersten, clasa 0,25— 0,16 mm ; prolil 81, adincime 7 m; nicoli paraleli; X 70.
Hypersthéne, classe 0,25—0,16 mm ; coupe 84, profondeur 7m; N Il; X 70.

Iig. 3. — Fragmenle de pasld andeziticd cu augil (a) din fractia grosierd a depozilelor vul-
cano-sedimentare ; clasa 0,25—0,16 m; profil 89; nicoli paraleli; X 70,
Iragments de pdate andésilique & augite (a) de la {raclion grossicre des dépols
sédimentaire ; classe 0,25—0,16 mm; coupe 89; N II; X 70.

Fig. 4, — Ieldspat zonat din {fractia grosierd a depozitelor vulcano-scdimentare;
clasa 0,25—0,16 mm; adincime 5 m; nicoli incrucisati; X 70,

IFeldspath zoné de la [Iraction grossicre des dépdls voleano-sédimentaire;
classe 0,25—0,16mm; profondeur 3m; N--; X 70.

Fig. 5. — Tragmente de pastd andeziticdt allophanizale () din Iraclia grosierd a liantului an-
dezitic; D, hornblendi; e, feldspat; d, cuarl; e, epidol; clasa 0,16—0,06 m; pro-
fil 89, adincime 11 m; nicoli paraleli; X 10.

Fragments de pile andésitique allophanisée (1) de la fraction grosicre du lianl andeé-
sitique; b, hornblende; ¢, feldspalh; d, quarlz; ¢, ¢pidole; classe 0,16— 0,06 mu g
coupe 8Y, profondeur 11 m; N 1I; X 10.

Fig. 6. — Pleonast (spinecl) Llufile; clasa 0,16—0,06 mm; profil 89, adiucime 3,5 m; nicoli
paraleli; X 160.

Pléonast (spinel) Luffite; classe 0,16—0,06 mm; coupe 89, profondeur 3,5 m; N 11;
X 160.
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GRANULOMETRIA SEDIMENTELOR RECENTE ALE DUNARII
DE JOS (COMUNICARE PRELIMINARA)!

DE
DAN C. JIPA?

Résumé

Sur la granulométrie des sédiments récenits du Danube
inferiecur. L'analyse granulomeétrique met en évidence ’existence des trois zones cor-
respondant aux milieux hydrodynamiques du Danube inférieur. Le rapport entre les particules
sédimentaijres transportées par traction sur le fond et les particules en suspension est diffé-
rent pour les trois zones.

La variation du paramétre C au long du Danube inférieur parait indiquer le transport
des galets sur quelques centaines des kilometres.

Les rivieres Timoc, Lom et probablement Prut sont compétentes de transporter des
galels dans le Danube. Les autres affluents importants du Danube inférieur sont capables
de livrer aux alluvions fluviales seulement des particules sableuses, siltitiques et argileuses.

In cursul anului 1971 au fost recoltate cca 300 probe din sedimentele
Dunarii, de la virsare pind la confluenta cu valea Nerei. Probarea a fost
efectunaté la bordul vasului ,,Stuful” de o echipé de sedimentologi ai Ins-

- titutului Geologic si biologi de la Muzeul Antipa.

Din totalul probelor au fost selectionate 46 de probe, colectate mai
ales din canalul navigabil si de la confluenfele cu riurile principale (fig. 1).

Probele obtinute provin din partea superficiala a depozitelor de fund
ale Dunirii, fiind colectate prin ciupire cu bondengreifer tip Petterson,
sau prin dragare cu dragé conicd de tip Berthois §i dragé cilindricd cu fund
perforat.

-

1 Comunicare in sedinta din 5 mai 1972.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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Analiza granulometricd a fost executatd prin sitare pentru fractiunile
nigip i pietrig , §i prin sedimentare pentru partea mai fin granulard (silt
gi argild).

Fig. 1. — Schita Dundrii de Jos cu amplasarea punctelor de recoltare a probelor.

Location of the grain size sampling points on the Lower Danube River.

A fost utilizat un set de 21 de site cu dimensiunile ochiurilor intre
0,062 gi 32,0 mm. Pentru intervalul 0,062 —2,5 mm distan{a intre dimensi-
unile ochiurilor reprezintd 1/3 @. In vederea analizéirii fractiunii pietri-
goase am construit prin mijloace proprii site cu ochiuri pétratice de 8 mm,
16 mm gi 32 mm.

Sitarea a fost realizaté cu un vibrator electric tip Thyr-1, cdruia i-am
adus ugoare modificdri pentru utilizarea concomitentd a intregului set
de 21 de site.

Proba, reprezentind 70 gr pind la 130 gr, a fost sitatd timp de 45
pind la 60 minute.

Fractiunile de la 62 microni pind la 1 micron au fost analizate folo-
sind procedeul pipetdrii. Au fost colectate intre 6 si 12 probe pe analizi,
reprezentind intervale de 1 @ si respectiv 1/2 @.

Pentru inliturarea sau reducerea cantitativi a substantelor organice
probele au fost tratate cu perhidrol. Ca dispersant a fost utilizat hidroxidul
de amoniu (1 ml la 1 litru de apd distilatd).
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Fractiunile granulometrice sint definite conform sedrii lui Wen t -
worth (1922). Astfel limita pietrig-nisip este la 2mm, nisip-silt la 62,5
.microni, iar limita silt-argild la 4 microni.

I. Prezentarea datelor

In lucrarea de fatd ne ocupim numai de depozitele Dunirii de jos,
adics aval de Portile de Fier. In unele cazuri, pentru completarea imaginii
sint prezentate §i date privind aluviuni probate in zona confluentei cu
Nera (km 1026—1075). Caracterele depozitelor din lacul de acumulare
de la Portile de Fier nu sint discutate in aceastd lucrare.

A) Variatia confinutului de argild. In cadrul aluviunilor analizate
fractiunea argiloass reprezintd 0,079 ping la 5,6 9, (fig. 2).

%50 * . . 1 3 1 Il ! L
40 |
54 i
0 -
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Fig. 2. — Variatia cantitativd a fractiunii argiloase in sedimentele actuale ale Dunaérii de Jos.

cercuri = aluviuni fluviale ; triunghiuri = aluviuni ale afluentilor la confluenta cu Dunirea; T = Timocul: L = Lomul;
J = Jiul; Ik = Iskerul; A = Argesul; Ia = Ialomita; S = Siretul.

Variation of the clay size fraction quantity in the recent sediments of the Lower Danube River.

circles = fluvial alluvia ; triangles = alluvia of the tributary streams at their river mouth; T = Timoec River; L =
Lom River; J = Jiu River; Tk = Isker River; A = Arges River; Ia = Ialcmita River; S = Siret River.

Cantitatea de argild este practic constantd (intre 0,07 % si 0,3%) in
probele recoltate intre Portile de Fier si confluenta cu Ialomita. Valorile
cele mai ridicate apar in zona Deltei, reprezentind 0,3 9, pind la 1,2 9%, frac-
tiune argiloasé. Confinutul maxim este reprezentat de o valoare singulard
(5,6 %) datd de o probéd care nu a fost recoltatd din canalul navigabil, ci
din delta secundard a Chiliei (Musura, km 4).

B) Variatia confinutului de silt. Este similard cu cea a fractiunii
argiloase, dar intervalul de variatie este mult mai larg.
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In zona dintre Portile de Fier si confluena cu Ialomita, cantitatea
de silt in sedimentele superficiale ale Dunirii variazi in intervalul 0,059, —
1,09, (fig. 3). Aval de confluenfa cu Siretul confinutul de silt reprezinté
de la 0,89, pind la 10,19%,. Valoarea maximé de 34,29, (in proba de pe
Musura, km 4) este mult in afara domeniului general de variafie.
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IFig. 3. — Variatia cantitativd a fractiunii siltitice in sedimentele actuale ale Dundirii de Jos.

(Explicatia simbolurilor ca in figura 2).
Variation of the silt {raction quantity in the recent sediments of the Lower Danube River.
(Symbols explanation as in figure 2).

C) Variatia continutului de wnisip. Fractiunea arenitici reprezinti
15,49, pind la 989, din constitutia aluviunilor dunirene.

Curba valorilor maxime indicd o usoard variatie cu foarte slabd ten-
dintéd de scédere spre aval (fig. 4). Valorile minime cresc de la 15 %, la Por-
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Fig. 4. — Varia{ia cantitativii a fractiunii nisipoase in sedimentele actuale ale Dunirii de Jos.
(Explicatia simbolurilor ca in figura 2).
Variation of the sand fraction quantity in the recent sediments of the Lower Danube River.
(See figure 2 for the symbols explanation).
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tile de Fier pind la 909, in apropierea confluentei cu valea Oltului. Aval de
gura ITalomitei valorile continutului minim de nisip scad de la cca 96 %
la mai putin de 909, tinzind spre 609, (Musura, km 4).

D) Continutul de pietris, reprezintd de la zero pind la 84,5 9%, din cons-
titutia aluviunilor Dunérii de Jos. Aceastd variatie este inegald de-a
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Fig. 5. — Variatia cantitativi a fractiunii pietrisoasec in sedimentele actuale ale Duniirii de

Jos. P = Prutul. (Explicatia simbolurilor ca in figura 2).

Variation of the gravel fraction in the recent sediments of the Lower Danube River. P = PPrut
River. (Sec figure 2 for the explanation of the other symbols).

Tungul Dunérii. De la Portile de Fier pind la confluenta cu Jiul cantitatea
maximi de pietris prezintd o scidere importantd, de la 84,5 % pind la apro-
ximativ 309, (fig. 5). Intre confluenta cu Jiul si zona frontald a Deltei
valorile maxime ale confinutului de pietrig marcheazi o scédere relativ re-
dusd considerind lungimea intervalului de variatie (700 km).

E) Valorile dimensiunii medii ale particulelor ce constituic aluvi-
unile Dunérii de Jos, sint exprimate de diametrul median (Md). Valorile
acestui parametru se extind pe un domeniu larg de la 0,06 mm ping la
10,0 min. Dar in 909 din cazuri medianele probelor analizate: reprezintid
0,125 mm.

valori concentrate in intervalul 0,5

Diametrul median al aluviunilor Dunérii de Jos scade usor spre aval
(fig. 6). Variatia este mai importants in partea din amont, datoritd prezen-
tei materialului ruditic.

5 — ¢. 583
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F) Dimensiunea maximd o particulelor neputind fi determinatd in
mod direct este aproximatd cu ajutorul parametrului C (Passega, 1957);
adicd valoarea corespunzitoare la 19, pe curba cumulativd a distributiei
granulometrice (cumularea fiind ficutd de la fin spre grosier).
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Fig. 6. — Varialia valorilor diametrului median (Md) al detritusului din sedimentcle actuale ale
Dunérii de Jos. (Explicatia simbolurilor ca in figura 2).
Variation of the median diameter (Md) in the recent sediments of the Lower Danube River.
(See figure 2 for the symbols explanation).

Parametrul C prezintd valori intre 0,125 mm §i 128 mm. Domeniul
de variatie se restringe spre aval, tinzind spre limita sa inferioard (fig. 7).

G) Uniformitatea granulatiei este exprimatd, in ecazul nostru, prin
deviatia standard grafici inclusivd (Folk, 1968). Valorile acestui para-
metru sint practic concentrate in intervalul de la zero la 20. Din figura 8,
rezultd ci deviatia standard a sedimentelor Dunérii de Jos tinde si varieze
in mod sistematic de la amont spre aval, valorile minime concentrindu-se
in zona mediand.

Utilizind termenii lui F o1k (1961) se poate afirma cé cea 80 %, din
aluviunile dunirene analizate sint foarte bine, bine i mai ales moderat
sortate. Valorile care indicé sortare slabé sint relativ rare, iar sortare foarte
slabd a fost obfinutd intr-un singur caz.
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C = dimensiunea corespunzitoare la 1% de pe curba granulometried
spre fin).

cumulativd (cumularea ficindu-sc de la grosier

Variation of the C parameter in the recent sediments of the Lower Danube River.
C = grain size corresponding at the coarsest 1° on the cumulative curve.
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Fig. 8. — Variatia valorilor deviatiei standard grafice inclusive (oi) a sedimentelor actuale ale

Dunirii de Jos. (Explicatia simbolurilor ca in figura 2).

F.B.

sortare foarte buni; B — sortare bund; M = sortare medie; S=sortare slabi; F.S. = sortare foarte slabi.

Variation of the inclusive graphic standard deviation (oi) in the recent sediments of the Lower

Danube River.

B very well sorted ; B = well sorted ; M = moderately sorted ; 8

B.

F.

= poorly sorted. F,8, = very Dpoorly sorted.
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II. Interpretarea datelor

A) Modul de transport al particulelor

1. Diagrama C[Md. Passega (1957) a introdus in literatura geo-
logicd diagrama C/Md in care :
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IMig. 9. — Diagramatip Passega (G/3d).
= dinensiunea eorespunzittoare a1 0, «le pe curba granulometrici cunulativa; Md = dismetral median; [, 1T, ITL
zone de concentrare a proiectiilor : Im - falomita; & .« Siretul; J = Jinl; Tt = [antra; [k = Iskerul; A - Ar-
pesul; L - Lomul; N - Nera; T == Timocul,
Passega type (G/Md) diagram.
erain size corresponding at the eowrsest 1% on the cummulative curve; Md = median diameter; Tm = [zx_lomim
River; 8 = Siret River; J=Jin River: 1t = Tantra River; fk - [sker NLiver; .\ = Arges River; L= Lom River;
N = Nera River: I' = Thinoc River.

c
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— C (dimensiunea corespunzdtoare celui mai grosier procent) este

considerat ca indicele competentei agentului de transport;

— Md (mediana) apare ca un caracter statistic al intregii game de

dimensiuni ale particulelor transportate de agentii respectivi.

Utilizind aceastd diagramé pentru aluviunile Dunérii de Jos punctele
rezultate s-au grupat in trei zone notate cu I, IT si IIT (fig. 9).

2. Tipul curbelor granulometrice. Utilizind un grafic de posibilitate
pentru trasarea curbelor cumulative, o astfel de curbd poate fi redusid la
mai multe segmente de dreaptd care se intersecteazi. Aceasta denoté ca-
racterul complex al respectivel distributii granulometrice, evidentiind in
constitutia sa atitea populatii cite segmente apar pe grafic.

De cele mai multe ori o curbd acumulativi este constituitd din trei
segmente. Cele trei populatii an fost notate si inteirpretate de Mo ss (1963)
si Visher (1969) in felul wmitor (fig. 10):
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Fig. 10. — Populatii existente in cadrul distributiilor granulometrice ale sedimentelor actuale

alc Dundarii de Jos.

Populations taking part in the grain size distribution of the Lower Danube recent sedinients.
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= populafia transportatd prin saltatie

= populatia transportati in suspensie

— populatia transportatd prin tractiune de-a lungul fundului.
examindm curbele granulometrice cumulative ale aluviunilor
Dundrii de Jos, dupd modul de grupare a probelor in diagrama C/Md.

Zona I. Aluviunile dunirene grupate in aceastd zond se disting in
primul rind prin existenta a patru populatii. Cea de a patra am denumit-o
populatia D. Intrucit corespunde pirfii mai grosiere a fracfiunii pietri-
s0ase, consideram cé populatia D ar putea reprezenta materialul transpor-
tat prin tractiune de-a lungul fundului (ca si populatia C), dar numai in
momentele de energie maximi a agentului de transport.

Al doilea caracter distinctiv al distributiilor granulometrice din zona
T este faptul cd populatia transportatd prin tractiune (C 4 D) constituie
cea mai mare parte a distributiilor respective (fig. 10).

In zona IT distributiile prezint$ in marea majoritate a cazurilor nu-
mai trei populatii. Importanta transportului prin tractiune este mult mai
redusd ; totusi, ocazional se ating valori ridicate (fig. 10).

Probele din zona IIT se caracterizeazd prin rolul minor al transpor-
tului prin tractiune si mai ales prin cantitatea mai mare de material.

Lk

3. Semnificatia grupdrii pe zone in diagrama C|3M d. Pe baza datelor
expuse mai sus rezultd cd cele trei zone ce se disting pe diagrama tip
Passega (fig. 9) reprezintd tot atitea ambiante de transport si sedimen-
‘tare.

In zona I se grupeazd aluviunile ce poartd amprenta unei ambiante
cu energie deosebit de mare ; ceea ce este indicat de procentul exceptfional
de ridicat de material transportat prin tractiune, confinuturile mari de
pietris si in general, granulozitatea grosieri.

Zona IIT reprezinti ambianta cu caractere diametral opuse fatd de
zona I. Considerind rolul neglijabil al transportului prin tractiune, si cres-
terea cantitativéd a fractiunii transportatd in suspensie, impreuns cu fap-
tul cd in aceastd zond se grupeaz# aluviunile cele mai fine, putem afirma
cé zona IIT reprezintd ambianga cea mai ,,linigtitd” a Dunérii de Jos.
Energia acestei ambiante este redusi astfel incit transportul prin trac-
fiune de-a lungul fundului este practic absent si se poate depune o parte
mai importantd a materialului transportat in suspensie.

Zona II grupeazd aluviuni indicind caracterele unei ambiante de
tranzitie intre zonele I gi III.

Egste de subliniat c¢i in zona I apar numai probe recoltate in partea
de amont a Dunirii de Jos (ineclusiv zona confluentei cu Nera), al cérel
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traseu trece prin regiunea muntoasd. In zona II peste 609, din probe au
fost recoltate din partea mediané a Dunérii de Jos, restul probelor provenind
din zona muntoasd. 65 %, din probele grupate in zona III au fost recoltate
din regiunea Deltei sau din apropierea sa, restul de 35 9%, fiind colectate din
partea mediand a Dunérii de Jos.

Prin urmare, gruparea pe zone are §i o semnificatie evolutivd marcind
ambiantele prin care sedimentele sint transportate de-a lungul Dunérii.

In cuprinsul zonei II se tinde spre o crestere a sortirii aluviunilor
fluviale in comparatie cu zonele I §i III (fig. 8). Acest caracter ar putea fi
datorat prezentei fractiunii pietrisoase in zona I §i cresterii cantitétii de
silt si argild in zona III, ceea ce ar conduce la sciderea uniformitétii granu-
lometrice.

B) Distania de transport a particulelor

Exists foarte putini indici ai distantei de transport. In cazul nostru
graficul parametrului C fa{é de distanta de-a lungul Dunérii (fig. 7) pare
s& poatd furniza astfel de informadtii.

Corespondenta strictd a valorilor maxime ale parametrului C fata
de zona muntoasd aratd cd pietrigul grosier ce genereazs maximul respec-
tiv este foarte aproape de sursd, fiind transportat de Dunédre numai pe
distante mici.

Curba celor mai ridicate valori ale parametrului C se continui cu o
pantd lind care contrasteazd cu variatia rapidd din zona de maxim. Acea-
std curbd indicd sciderea lentd a dimensiunilor maxime ale particulelor,
de la 8 —10 mm la aproape 2 mm. In dreptul km 200 se trece brusc la par-
ticule cu dimensiuni de cea 0,5 mm.

in interpretarea noastri aceastd variatie lentd a dimensiunii maxime
este determinatd de materialul de tipul pietrigului fin transportat de
Duniirc pe o distantd de aproximativ 500 km. Discontinuitatea curbei
marcheazd probabil zona in care competenta curentului a scizut pin& la
punctul unde nu mai pot fi tractionate particule de pietris, iar dimensiunile
maxime ale particulelor transportate apartin fractiunii nisipoase.

Afirmind c# pietrisul din zona km 700 —km 200 provine din amont §i
nu din aporturi laterale ale afluentilor, ne bazém pe urmétoarele indicatii :

— diagrama €/ distanta de-a lungul Dunirii (fig. 7), aratd c& compe-
tenta principalilor afluenti (Jiul, Iskerul, Oltul, Iantra, Xalomita) este
sedzutd in zona confluentei cu Dunirea, corespunzitoare particulelor cu
dimensiuni mai mici de 0,5—0,25 mm;
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— din figura 5 reiese cé dintre afluentii mentionati mai sus numai
Argesul transportd pietrig dar in proportil inferioare (sub 19%,) celor exis-
tente in albia Dunirii intre km 700 si km 200 (pind la 59, si chiar peste
109, pietris).

O) Afluentit Dundrii de Jos ca sursd de material sedimentar

Compozitia granulometricd a materialului aluvionar adus de afluenti
ne poate da indicatii asupra contribufiei calitative a acestor afluenti la
aluviunile Dunérii.

In ceea ce priveste materialul de tip pietrig, se poate constata c#
numai Nera, Lomul si mai ales Timocul sint factori activi in vehicularea
acestul tip de material. Jiul, Iskerul, Oltul §i Iantra au in constitufia
aluviunilor lor cel mult 0,19, pietris. Argesul are o cantitate relativ mai
mare de pietrig in constitutia aluviunilor de la confluenta sa cu Dunirea.

O pozitie speciald o ocupd Prutul. Acest afluent pare sé fie deosebit de
energic. La punctul de debusare in Dunire, pare si existe o zon4 de eroziune.
Aval de confluentd, pe partea stingd a Dunérii, apar aluviuni grosicere care
pot fi atribuite aportului adus de Prut.

Nu se constatd diferente intre aluviunile afluentilor priucipali si cele
fluviale in ceea ce priveste continutul de fractinne nisipoaséd (fig. 4). Prin
urmare se poate conchide ¢ tofi afluentii principali sint activi in livrarea
de nisip pentru aluviunile Dunérii.

Considerind fractiunile silt si argild se observd (fig. 2 si 3) cd Timocul,
Lomul, Jiul, Tantra si mai ales Oltul introduc in Dunfire material cu un
continut de silt si argild mai ridicat de cit cel al aluviunilor din albia fluviu-
lui. Siretul pare g& debuseze mult material siltitic. Iskerul, Argesul, si Ialo-
mita transportd sedimente cu continuturi de silt i argild similare celor ale
aluviunilor Dunérii.

La concluzii asemidndtoare se ajunge considerind indicatorul compe-
tentei afluentilor, adicd parametrul C(fig. 7). Se constatéd cd Nera, Timocul
1 Lomul au competente maxime corespunzitoare pietrisului. O pozitie spe-
ciald o ocupd Timocul care pare si posede calitatea de a transporta chiar
i pietris foarte grosier. Iskerul i Argesul, Jiul, Oltul, Iantra si Siretul
sint competente si transporte nisip grosier si respectiv nisip mediu (i de-
sigur fractiuni mai fine). Ialomita apare ca cel mai putin energetic dintre
afluentii importanti ai Dundrii de Jos.
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GRAIN SIZE OF THE LOWER DANUBE RECENT SEDIMENTS

(Summary)

Using the Passega type (C/Md) diagram for the Lower Danube alluvia, the resulting plots
delincated three zones (fig.9). Taking into accound the shape of the grain size curves pcrtaining
io the three zones, il appears that they represent three transport and sedimentation environ-
ments (fig. 10).

The very high rate of the material transported by traction along the bottom, and the im-
portant pebble content indicate that zone I includes plots of the alluvta deposited into an excep-
tionally energelic environment.

Zone III represents the most quiet environmenl of the Lower Danube River. The trans-
port along the bottom is almost negligible, while the suspended load became more important.

Zone II incorporates alluvial deposils displaying features of a transitional environment
between I and IIIL

It is to be noted that four populations make up the grain size distribution of the alluvia
belonging to the environment I. In our oppinion population D represents muaterials transported
by traction along the bottom, but only in periods of maximal current energy.

In figure 7 the highest values of the parawmeter C (P asse ga, 1957) are restricted to
the zone where the Danube River crosses the Carpathian Mountains. This indieales that
the pebbles in this zone are near by their source, the river transport having only a local cha-
racter.

Downstream the peak zone discussced above the curve of the highest values of the C
paramectler abruptly changes its characler continuing with a low gradient curve (fig. 7).This
indicales a gradual decreasing of the maximal grain size (from 8 —10 mm to about 2 mm), until
the values fall down suddenly Lo about 0.5 mm. This slow variation is believed to be due Lo
ithe Danube River action, representing a transport distance of about 500 km. The disconlinuity
of the curve probably marks the point where the pebble transport ends, due to the decreasing
current compelency and/or because praclically no more pebble material is left.

As concerning the part played by the tributary streams as source of sedimentary par-
ticles, it appears that only Prut, Lom and mainly Timoc Rivers supply pebbles to the Da-
nube River (fig. 5). No difference in sand content was observed between the alluvial material
at the mouth of the main tributaries and the Danube alluvia (fig. 4). The tributary rivers Timoc,
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Lom, Jiu, lantra and mainly Olt River supply alluvial material with a higher silt and clay
content than the Danube River alluvia (fig. 2 and 3). Especially the Siret River yiclds clastic
material with a high silt content. The sediments at the mouth of the rivers Isker, Arges and
Ialomita show similar silt and clay contents with the Lower Danubc alluvia.

Similar conclusions are rcached considering the C paramecter as an indication of the
competency of the tributaries at their river mouth. It appears that the highest competency,
which may be expressed in terms of pebble transport, is shown by the rivers Nera,Timoc and
Lom. Timoc River seems to be able to discharge even very coarse gravel into the Danube River.
Isker and Arges Rivers and Jiu, Olt, Iantra and Siret Rivers arc competent to carry coarse
grained and respectively medium grained sand at their mouth. Ialomita River seems to show
Lhe lowest competency when discharging into the Danube River, as compared with other im-
portant tributaries.
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Abstract

Geology and Relief of the Fidgadras Depression. The succession
of sedimentary areas, which build up the Figdras Depression, comprises Quaternary deposits
overlying a basement generally consisting of Miocene formations. In this paper the geological cha-
racteristics of the Quaternary deposits, as well as the relations hips between them and the volca-
nic formations arc analysed. The Quaternary deposits pertain to the Pleistocene and Helocene.
Following deposits are corresponding to the Pleistocene : the fluviolacustrine ones (wherein ba-
saltic volcanic rocks are also intercalated), the alluvio-proluvial ones, the terrace ones, the collu-
vial ones, the red clay ones and the travertines. The Holocene is represented by the alluviums
of flcod plains, swamp and peat deposits. The volcanic rocks arc composed of lava flows, pyro-
clastics and basaltic scories, which have been released by volcanic apparata with a mixed, pre-
dominantly effusive, activity. The voleanic activity has unfolded during the time interval com-
prised between the Lower Pleistocene and the Middle Pleistocene.

Introducere

Problemele de ordin geomorfologic §i geologic pe care le ridicd depre-
siunea Figérasului sint numeroase $i complexe ; nu este insd in intentia
noastri si le aborddm pe toate in aceastd luerare. In momentul de fat# nu
vrem deeit sé stabilim o primd treaptd in drumul cunoagterii geologiei
acestel regiuni prin prezentarea unei hir{i de detaliu si descrierea strati-
graficd a principalelor formatfiuni cuaternare din aceastd depresiune.

1 Comunicare in sedinta din 28 aprilie 1972.

2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 53, Bucuresti.

3 Facultatea de Geologie-Geografie, Universitatca Bucuresti, Bd. N. Bilcescu nr.1,
Bucurcsti.
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Formatiunile cuaternare din depresiunea Fagirasului nu au consti-
tuit pind in prezent obiectul unor cercetéri de detaliu; in cadrul studiilor
privind formatiunile mai vechi, efectuate de Wachner (1909, 1931),
Torok(1938),Preda (1940),11ie(1933), Dumitriu etal (1962)4,
Paucéd et al. (1965), Patrulius et al. (1966), Gheorghian et
al. (1971), s-au fdcut aprecieri cu totul generale si asupra depozitelor cua-
ternare.

Date asupra morfologiei de ansamblu a depresiunii IFdgiras ne
sint cunoscute din lucrarea lui Mihédilescu et al. (1950).

Studii geomorfologice mai ample asupra pértii de nord-est a regiunii
se datoresc lui Orghidan (1965, 1969), Mac si Tovissi (1968),
iar pentru sectorul Avrig-Simbéta, lui Popescu (1971).

Mih&ild et al. (1972) aduce pentru prima oard pe baze palecon-
tologice preciziuni privind stratigrafia, paleogeografia si paleovuleanismul
cuaternar din sectorul Sercaia-Hoghiz.

A) RELIEFUL DEPRESIUNII FAGARAS

Depresiunea Fagarasului sau ,,Tara Oltului” este cea mai mare si mai
bine individualizatd dintre unititile de contact ale Transilvaniei. Ea re-
prezintd o unitate creatd prin eroziune diferentiald la contactul dintre cele
doué unitdti morfostructurale majore, Podisul Trausilvaniei si Munfii
Figiarag-Pergani. Depresiunea Fagirasului se prezintd sub forma unui cu-
loar asimetric dezvoltat mai ales pe partea stingé a Oltului, intre defileul
Racosului, la nord si defileul Turnu Rosu, la sud.

Ea este delimitatd la est de Muntii Persani, la sud de Masivul Fa-
girag, iar la vest si nord de Podisul Transilvauniei, avind o lungime de cea
70 km. Orientarea generald a depresiunii este NNE—SSW, de la esirea
Oltului din defileul Racos si pind la confluenta cu valea Sercaia, in aval
de care directia devine est-vest.

Altitudinea si evolutia oarecum diferitd a Muntilor Persani fati de
Muntii Fagaras au influengat mult evolutia depresiunii de la poalele lor.
Muntii Persani cu peste 1 000 m mai josi, neafectati de glaciatiuni, ca
Muntii Fagédras, cu o retea hidrograficd mai redusd, au impins Oltul mult
mai putin spre Podisul Transilvaniei, motiv pentru care lifimea sectoru-
Iui NE este vizibil mai redusd, cea 5—6 km, fatd de cel SW, cca 14 —16 km.

# M. Dumitriu, Cristina Dumitriu, Otilia Radu, Victoria
Zotta,M.Chirifescu.Raport geologic asupra prospectiunilor geologice pentru hidrocar-
buri, sare si sdruri de potasiu din bazinul Transilvaniei. 1962. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Depresiunea de contact a Fagirasului este aproape in totalitate o
cimpie aluvio-proluviald etajatd, mirginitd spre sud de o treaptd mai
inaltd ce corespunde dealurilor premontane si limitatd spre nord de coli-
unele mio-pliocene ale Transilvaniei. Unitdtile morfologice majore care iau
parte la alcdtuirea reliefului regiunii cercetate sint : dealurile submontane,
cimpia aluvio-proluvialid etajatd, terasele si lunca Oltului.

1. Zona colinari submontana

Zona colinard submontand, dezvoltatd pe formatiuni miocene, mono-
clinele, constituie, pe o litime de cca 1—3 km, zona de trecere intre rama
de orogen si depresiune. Morfostructural ea reprezintd extremitatea sudicd
a Podigului Transilvaniei, de care au fost detasate odatd cu formarea de-
presiunii. Trecerea spre munte este pusé in evidentd de schimbarea de panté
ce urmireste in linii mari contactul Cristalin-Miocen.

Fatd de cimpia aluvio-proluviald ctajatd pe care o dominé prin inal-
timile sale de 650 —950 m, aceastd unitate de relief deluroasé mai cste ca-
racterizati si prin pante relativ ridicate (peste 15°), fragmentare si ener-
gie de relief mari.

Morfologice, dealurile submontane prezintd urme ale unor neteziri
interfluviale pidstrate in relief prin doué nivele : unul situat la 650 —800 m,
altul la 750 —930 m. Ambele reteazd un vechi piemont miocen i sint aco-
perite uneori de depozite nisipoase-argiloase rogcate sau de fragmente an-
gulare de roci cristaline, disiminate pe uncle poduri interfluviale. Inclinarea
monoclinald, a formatiunilor miocene se reflectd in relief prin prezenta
viilor subseevente, a suprafetelor structurale si a fruntilor de cuesté.

2. Cimpia aluvie-proluvialil etajati

Cimpia aluvio-proluviald etajatéi constituie treapta de relief cu cea
mai mare extindere din depresiune. In cadrul ei se pot distinge o suceesiune
de nivele, in mare acumulative, imbucate unele in altele si care se desfac
spre valea Oltului sub forma unor largi poduri sau evantaie ctajate.

a) Glacisul piemontan, reprezinti treapta superioard a elmypiei aluvio-
proluviald. Bste reprezentat prin podwri interfluviale intinse, cu ldtimi
de 1—4 km, slab fragmentate, ce ineclind usor de la sud spre nord. Aceste
poduri, resturi dintr-o intensd clmpie piemontand, s-au format in vrma
unei intense activitdfi de eroziune (mai ales laterald) si depunere a riurilor
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tagirigene, care au distrus treptat, odatd cu instalarca si adincirea Oltului
zona colinard submontand. Cele mai reprezentative resturi din acest glaeis
piemontan se intilniesc intre Sercaia §i Venetia, la vest de Sebes, intre Vigtea
si Ucea sau la sud-vest de Avrig. Litologic, acumuldrile acestei trepte de
relief corespund complexului piemontan superior.

b) Glacisul terasd mediu, format in detrimentul glacisului piemontan,
are aspectul unor intinse evantaie aluvio-proluviale ce constituie poduri
interfluviale, cu ldfimi de 2—8 km.

Spre nord, unde au reusit sd inldture complet glacisul piemontan,
aceste conuri de imprastiere ajung sé se uneascd formind o unitate continui,
asa cum se intimpld intre Simbéita si Mindra. In lungul Oltului se prelun-
gesc ca o terasd de 25—35 m altitudine relativi.

¢) Qlacisul terasd inferior, mai redus decit cel mediu, are aspectul
unei terase bine dezvoltate pe riurile ce coboard din Muntii Fagaras.
Spre amonte se pierde treptat in acumuldrile fluvio-glaciare, sub formi de
conuri, sau se continui in munte, ca lunci a riurilor respective. Spre Olt
aceastd treaptd acumulativd fie cd trece in largi conuri aluviale retezate
apoi de Olt, fie cd se continud evident cu terasa de 16 —20 m a Oltului.
Spre deosebire de glacisul piemontan si de glacisul terasd mediu, cuvertura
de pietrisuri nu mai suportd acea argild nisipoasd gdlbui-rogcaté i trece
direct cdtre un sol nisipos gélbui, slab structurat.

d) Glacisul fluvio-glaciar, dezvoltat ca o fisie continud la contactul
depresiunii cu muntele, constituie o altd treaptd de relief & cimpiei aluvio-
proluviale. El este alcdtuit din ingemidnarea laterald a unor intinse conuri
de imprigtiere situate la esirea din munte a marilor afluenti de pe stinga.
Oltului. In culoarul depresionar Hoghiz-Venetia, ele sint inlocuite cu gla-
cisuri proluvio-coluviale periglaciare ce se suprapun teraselor superioare
ale Oltului. Fatd de treptele morfogenetice mai sus amintite aceste
conuri fluvio-glaciare se gésesc in raporturi diferite.

Astfel ele se dispun parfial peste glacisul piemontan, se suprapun
§i se continud cu glacisul terasd mediu si se continud cu glacisul terasi
inferior. La egirea din munte, in cadrul acestor conuri, sint tdiate una saun
doud terase raportate teraselor inferioare ale Cltului.
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3. Terasele si lunca Oltului

Terasele Oltului sint, in general, slab reprezentate in comparatie cu
celelalte forme de relief. Ele se gisesc la altitudini relative de 4—12 m,
16 —20 m, 25—35 m §i 65—80 m. In culoarul depresicnar Hoghiz-Venetia
mai este semnalat si nivelul de 90—110m (Mac, Tovissi, 1968), care
in vestul depresiunii nu mai apare clar ca nivel de terass ci doar ea resturi
de glacis in versantul nordic al Oltului.

Terasa de 65— 80 m, corespondentd cronologic cu partea terminald.
a glacisului piemontan superior apare destul de sporadic §i aproape numai
pe dreapta viii Oltului. De multe ori ea se prelungeste pe viile afluente care
vin din podig sub forma unor glacisuri de vale degradate insi si ele de pro-
cesele de panti.

Terasa de 25—35 m, bine dezvoltatd in sectoarele Mirga, Porumbacu,
Pirdu, este prima treaptd aluviald a Oltului care reteazé glacisul piemon-
tan superior. Ea se prelungeste pe viile afluente cu glacisul terasid mediu.
Citeva petice maireduse se gisesc si pe dreapta Oltului, mai ales in amonte
de Crihalma.

Terasa de 16 —20 m, are extinderea cea mai mare §i se intilnegte in
tot lungul Oltului intre cele doud defilee {Racos i Turnu Rosu). Citeva
petice reduse, se gésesc pe dreapta Oltului, arealul cel mai mare avindu-l
insd pe partea stingi, unde reteazd glacisul piemontan. De cele mai multe
ori (Avrig, Porumbacu, Simbédta, Sercaia) apare ca o prelungire a glacisului
terasé inferior, prezentind structura si granulometria acestuia. Ca terasi
tipicd se intilnegte in sectoarele Sebesul de Jos, Mirsa, Mindra §i Cuciulata-
Hoghiz.

Terasa de 4—12 m, reprezintd prima treaptéd situatd deasupra luncii.
Ea are un caracter net acnmulativ, aporturile aluviale fiind consecirta de-
punerilor sub formi de conuri & afluentilor Oltului. Datoritd acestui fapt
terasa arc un aspect usor bombat, iar altitudinea variazd in functie de
mirimea conului. In consecintd terasa de 4—12 m reprezintd mai mult o
suitd de conuri de dejectic retezate la altitudini variabile de citre Olt. G
netezime mai marc prezintd in sectorul Cuciulata-Comana. Uneori in cadrul
acestei terase se intilnesc doud trepte, unasituatdla 3 —6 msialtala 8 —12m,
greu de diferentiat insd sub aspect morfogenetic si cronologic.

Lunca Oltului, reprezintéd treapta inferioard a cimpiei aluvio-prolu.-
viale etajatd a depresiunii Fagiragului. Cu ldfimi de 2—4 km, ea repre-
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zintd zona cu o activi morfogenezi actuald. Supusd in timpul viiturilor
unor intense procese de aluvionare §i eroziune, ea Isi modificd atit confi-
guratia fatd de albia minord cit §i microrelieful suprafetei sale. Situaté
sub o treaptéd intermediard de 4—12 m (intinse conuri aluviale retezate
de Olt), lunca Oltului are un caracter net asimetric. Pe stinga riului, unde
este mult mai extinsd datoritd deplasirii continue a Oltului spre nord,
lunca se prezintd sub forma unei trepte ugor inclinate §i ondulate, ca ur-
mare a aportului diferentiat in cantitatea si diametrul aluviunilor aduse
de afluentii veniti dinspre podis, fatd de cei montani.

1. Versantul cuestic nord-figirisan

Versantul cuestic nord-figirisan, cu o denivelare de 200—300 m,
formeazéd rama dinspre podis a depresiunii. Acesta prezinté un dublu ca-
racter structural generat de ciderea generald a formatiunilor miocene citre
nord, precum si de suceesiunea de anticlinale §i sinclinale cu orientare nord-
sud. Situatia respectivii se reflectd si in velief : prin aparifia unui front de
cuestd aproape continuu ce corespunde versantului drept al Oltului, la
care se adangd o succesiune de cueste §i suprafete structurale secundare
generate de afluentii Oltulni. Ca urmare a predomindrii rocilor plastice,
in alternantd cn altele mai dure, precum si a prezentei Oltului la baza ver-
santului, acesta este afeetat de numeroase aluneciri de teren, multe din ele
sub formd de glimce.

5. Forme si structuri periglaciare

Situatd la baza Muntilor Fagiras, afectati puternic de glaciatiunes
Pleistocenului superior, depresiunea Fagidragului a simfit din plin cfec-
tele climatului rece periglaciar, dovedite astézi prin prezenta forinelor
de gelifractie i erioturbatii. Gelifractia, proees predominant in zona nion-
tand (Muntii Fagaras i Persani), a afectat §i zona depresionari. Mare parte
a depunerilor din conurile fluvio-glaciare si din glacisurile terasé reprezintd
gelifracte provenite din evolutia activd a versangilor montani reluate apoi
de torenti si riuri si abandonate treptat in cimpia aluvio-proluviald. In
zonele de contact interfluvial, lIa baza versantilor montani aceste gelifracte
s-au acumulat sub forma glacisurilor coluvio-proluviale. Crioturbatiile
se remarcd In mod special la contactul dintre cuvertura de pietrisuri si
orizontul argilos-nisipos din cadrul glacisurilor terasd mediu si inferior,
aga cum au fost intilnite in deschiderile de la Vad si Sercaia, precum si cele
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semnalate de T 6 vissi (1965) in glacisul terasid inferior al Piriului Mare
(Avrig) si terasa corespunziatoare de 10 m a piriului Mirsa.

B) GEOLOGIA DEPRESIUNII FAGARAS

In lucrarea de fat# ne propunem s# analizim citeva observatii privind
caracteristicile geologice ale depozitelor cuaternare, ce constituie umplu-
tura principald a depresiunii Fagérag , precum §i raporturile stratigrafice
ce existd intre acestea §i formatiunile vulcanice. Depozitele cuaternare din
depresiunea Fagirag apartin Pleistocenului §i Holocenului (pl. I).

1. Pleistoeenul

Pleistocenului 1i corespund depozite : fluvio-lacustre, aluvio-prolu-
viale, de teras#, coluviale, argila rosie si travertine.

a) Depozitele fluvio-lacustre. Cele mai vechi depozite cuaternare
apar la zi in extremitatea nord-esticid a regiunii, la Bogata, Hoghiz, Fin-
tina, Comana, Lupsa §i Ungra.

Acestea sint alcdtuite din argile, marne, argile nisipoase, uneori cu
intercalatii de cdrbuni, nisipuri si pietriguri. La Ungra si pe versantul estic
al dealului Plesa apar si calcare albe si rosii, lacustre. Depozitele mentio-
nate au intercalate sau suportd in partea superioard a succesiunii strati-
grafice, roci bazaltice.

Din datele de foraj coroborate cu cele de teren, s-a putut intocmi
urmétoarea coloand stratigrafici generald.

Depozitele pleistocene vechi se dispun fie peste Sarmatian, fie peste
Helvetian, acoperind in discordantd unghiulard diferite orizonturi ale aces-
tor etaje. Acestea sint alcdtuite in bazd din argile, argile nisipoase, cu inter-
calatii subtiri de lignit §i nisipuri cu granulatii diferite. Fauna de molugte
provenitd in special din orizonturile lutitice cuprinde urméitoarele forme :
Theodoxus semiplicatus J e k., Viviparus sadleriP art., V. altus N e u m,
Melanopsis decollata Stol., M. pterochila Brus., Dreissena miinsteri
Brus., Pisidium ammicum M1ill, Unio sp., Helix sp.

Grosimea intregului pachet de strate variazi intre 30—60 m. In
aceste depozite se intercaleazd primele lave bazaltice, a ciror grosime va-
riazd intre 8—10 m.

Existd §i situatii insd cind direct peste depozitele miocene (valea
Trestia, Valea Mare), urmeazs lave bazaltice granulare cenusii-negricioase.

6 — ¢, 583
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Peste orizontul lutitic din bazd urmeazd pe cca 20—30 m grosime,
pietriguri §i nisipuri cenugii-gdlbui (valea Comana, valea Lupsa). Spre
bazéi pietrisurile sint pufin cimentate.

Din punct de vedere petrografic galetii reprezintd cuartite, sisturi
clorito-muscovitice, sisturi sericitoase, gnaise, tufuri, amfibolite, bazalte, cal-
care si gresii. In aceste depozite la nord de valea Lupsa pe un afluent al
acesteia, unul dintre noi, N. Mih 4114, a gisit resturi de Archidiskodon
meridionalis N esti (formé arhaicd).

In alte puncte (dealul Plesita, dealul Trestia, Dealul lui Samoild),
peste lutitele din bazd se dispun nisipuri, pietriguri, tufuri grosiere si
aglomerate, care au fost incadrate cu altd ocazie (Mih &i14 et al., 1972)
in suita vuleanogen-sedimentard inferioars.

In continuare repauzeazi atit peste suita mentionatd cit si peste
cea ruditicd, bazalte granulare (6—10 m) cenusii-negricioase.

La rindul lor, bazaltele suportd un pachet de strate gros de 3—5 m.
Acestea cuprind in partea inferioard marne cirbunoase, argile ruginoase,
nisipuri §i pietrisuri mérunte cenugii, micafere. Diametrul galefilor variazi
intre 1 —2 em, dar exceptfional se pot intilni §i elemente cu diametre mai mari
(4—5 cm).

Din punct de vedere petrografic galetii reprezinti : cuarfite, mica-
sisturi, gisturi sericitoase, gnaise, tufuri, microdiorite, amfibolite, bazalte,
gresii si calcare. Din fractia nisipoasd (Bogata-carierd, valea Hoghizului,
dealul M#guricea, Ripa Dracului), s-au executat atit analize mineralogice
globale, cit si separdri de minerale grele, de citre unul din noi, Venera
Codarcea, obtinindu-se parageneza din planse 11, figura 1.

Probele nisipoase au fost supuse in prealabil unor tratamente chimice
in vederea obtinerii unor preparate microscopice curate, dezvelite de
peliculele de oxizi sau amestecuri de pulberi de minerale argiloase si
oxizi.

Comparind cele trei profile, care fac parte dintr-o entitate petro-
graficd bine stabilitd, se observd predominanta valoricd a fractiei usoare
fat#i de fractia grea si prezenta nelipsitd a granulelor acoperite cu pulberi
de oxizi §i minerale argiloase.

Cuartul, desi prezent in toate cele trei profile, prezintd deosebiri
valorice, de la 239 in profilul Miguricea, la 419 si respectiv 489, in
profilele Hoghiz si Bogata. Scdderile procentuale ale cuarfului din pro-
filul Miguricea, sint compensate de cresterile feldspatilor si ale granulelor
acoperite cu pelicule de minerale argiloase si oxizi. Procentele cele mai
reduse de feldspat se gésesc in profilul de la Hoghiz 159, fatd de 23 9% 1a
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Bogata si 339 la Miguricea. In profilul de la Hoghiz se giisesc cele mai
ridicate concentrafii procentuale de minerale grele (239, fatd de 8% si
respectiv 129%, in celelalte doud profile).

Fractia grea din profilul Hoghiz, in afara faptului ¢ e,ste cea mai
nueroasd cantitativ, este §i cea mai bine reprezentatd ca numair de specii
minerale. In acest profil predomini, granatii, hiperstenul (carein celelalte
doué profile este doar sporadic) i turmalina, care detine cifra cea mail
mare, 5,3 %, in comparatie cu celelalte doud profile unde este accidental
intilnita. Profilul din dealul Méguricea contine biotit (19,), iar cel de la
Bogata, staurolit si In plus fragmente de gisturi cuartitice sericitoase.

Comune tuturor celor trei profile, desi in procente foarte reduse,
sint fragmentele de andezit, numai parfial conservate si cristalele de
minerale mafice (hornblendd sau piroxeni). Feldspatil, au suprafete
tulburi, sint prismatici sau rotunjiti, cuartul este de reguld mai rotunjit,
muscovitul este frecvent colfures, iar cuartitele au un aspect sdrobit.
De remarcat cd degi amplasate pe roca parentald de tip bazaltoid, in
fractia grosierd analizatd nu se intilnesc deloc resturi de cristale de olivind
(dovedind prin aceasta alterabilitatea acestui mineral) §i nici fragmente
de bazalte care datoritd greutdtii lor specifice mari sint antrenate in partea
inferioard a profilului.

Prezenta mineralelor grele de tipul staurolit, hornblends , granafi,
pe de o parte ca si a hiperstenului pe de altd parte, ne conduce la ideea
provenientei niixte a acestor depozite atit din cristalinul Persanilor, dar
si din eruptivul nou.

Rarele fragmente de bazalte alterate intilnite, confirmd ipoteza
participdrii materialului bazaltoid la formarea depozitelor din zona
Bogata— Hoghiz.

Din intercalatiile psamo-psefitice s-a recoltat de Mihaild o
mandibuld de Dicerorhinus etruscus Falc® si un molar de Archidis-
kodon meridionalis N est. (formd evoluati).

Partea superioard a pachetului de strate menfionat este reprezentat
prin argile, argile nisipoase, cenusii-verzui, cu resturi de plante
(0,6—1 m) si nisipuri argiloase negricioase (0,50 m).

Depozitele lutitice superioare au fost analizate de citre Dia co-
neasa etal (1971) din punct de vedere al continutului sporo-polinic.

Rezultatele obtinute au aritat cf arborii sint reprezentafi prin
Pinus, Betula, Picea, Alnus, Salix, Acer, asociatil cu Quercelum mizium.

5 Exprimdm pe aceastd cale muliumirile noastre cilduroase colegilor C. Rddulescu
si P. S amson prin bundvointa ciarora au fost realizate determinarile palcontlologice de mami-
fere.
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Elementele pliocenice (Carya, Pterocarya, Magnolia, Taxodium) participd
in proportii foarte reduse. Spectrul sporo-polinic alcdtuit in general din
elemente foarte apropiate de cel actual, 1a care se asociaza §i citeva elemente
ce au disparut din flora noastrd de astdzi, di indicaia unui climat
continental-temperat, caracteristic perioadei de trecere de la Pleistocen
inferior la cel mediu.

Peste acestea nrmeazi, pe cca 3—4 m grosime, blocuri de bazalte
prinse intr-o masé argiloasd, dupd care se trece la bazalte masive cenusii-
negricioase (8—10 m). Deasupra bazaltelor se gisegte al doilea nivel
vulecanogen-sedimentar, superior, alcdtuit din nisipuri, gresii, pietriguri,
tufuri §i aglomerate. Din pietrisuri s-a recoltat de N. Mih&ild resturi
de Equus cf. mosbachiensis W. Reich.

Urmitorul orizont este constituit din scorii rosii-céramizii, formind
mameloanele din dealurile Maguricea si Birc.

Succesiunea se incheie cu argile nisipoase (0,5 —1 m), argile brun-
rogcate cu pete de oxizi de fier si mangan, in care abunds elemente de
pietrisuri marunte (0,5—0,7 m).

O situatie speciald o prezintd profilul de la Ungra, care are urmé-
toarea alciituire : in bazi calcare albe si rosii §i argile rosii, dure. In
aceste depozite se gisesec resturi de moluste rdu conservate (Viviparus,
Dreissena, Hydrobia, Theodozus etc.) Urmeazd aglomerate andezitice,
alcdtuite din blocuri de andezite cu piroxeni i amfiboli, andezite cu piro-
xeni, tufuri dacitice, cuartite, calcare si gresii, prinse intr-o maséi
tufacee.

Fauna de molugte citatd pind in prezent din depozitele mentionate
a condus la puncte de vedere deosebite in ceea ce priveste virsta acestora.
Astfel, sint unii autori care atribuie aceste depozite, Dacianului (J e k e-
lius, 1932; To6rok, 1938; Ilie, 1953). Alfi cercetdtori incadreazd
fauna de la Ungra, Fintina, Comana, Lupsa etc. la Levantin (Loren-
they, 1893; Koch, 1800; Vitalis, 1913; Preda, 1940).

Mentiondm c# s-a emis si pédrerea atribuiri depozitelor descrise
mai inainte, Pleistocenului, firi insd a o dovedi paleontologic (V a s i-
lescu 1964%; Patrulius et al., 1966).

Relatiile stratigrafice foarte clare in deschiderile din zona Bogata,
Hoghiz, Lupsa, permit o apreciere mai exactd a virstei formatiunilor
descrise anterior. Pin4 in prezent in depozitele lutitice bazale s-au intilnit

6 Al.Vasilescu. Studiul eruptivului neogen din partea sudicd a Muntilor Harghita
§i Persani. 1964. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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numai molugte, asemindtoare ca specii cu cele citate de Jekelius
(1932) in complexul marnos din bazinul Baraolt. '

Tinind seama de cele stabilite in bazinul Baraolt (Liteanu,
Mih4ild, Bandrabur, 1962), considerdm céd aceste depozite s-au
depus in conditii asemédndtoare si in acelasi timp urmind a fi raportate
Pleistocenului inferior.

Resturile de Awrchidiskodon meridionalis Nesti recoltate din
orizontul ruditic inferior constituie de asemenea un argument convingator
pentru repartizarea complexului lutito-ruditic din bazd unui interval stra-
tigrafic echivalent cu Pleistocenul inferior (Villafranchian mediu).

Luind in consideratie si resturile de Dicerorchinus etruscus Fale
§i Archidiskodon meridionalis Nesti (formd evoluatd), care pentru
bazinul Baraolt indicd Giinzul, s-au atribuit acestui interval depozitele
areno-ruditice de deasupra suitei vulcanogen-sedimentaré inferioari.

Bazaltele §i suita vulcanogen-sedimentard superioari ar putea in
acest caz s& includd ca virstd termeni din Pleistocenul mediu. Aceastid
incadrare este documentatd §i de resturile de Equus cf. mosbachiensis
W. Reich, gisite in formatiunea vulcanogen-sedimentars superioari.

b) Depozitele aluvio-proluviale. Depresiunea Fdgirag a fost cerce-
tatd prin numeroase foraje, executate in special pentru alimentarea cu
apd a combinatelor chimice din localitifile Fagiras si Victoria ?. Cu
aceastd ocazie s-a putut identifica structura geologicé a depozitelor aluvio-
proluviale care alcituiesc in cea mai mare parte umplutura acestei
depresiuni. Se constatd ci aceste depozite au o structurd incrucigatd
caracteristici depunerilor fluvio-torentiale, explicatd prin ruperea de
pantd existentd de-a lungul procesului de aluvionare intre masivele Fagiras
si Pergani si depresiune.

Aceste depozite se asociazd uneori cu depunerile fluvio-glaciare
reprezentate prin bolovéniguri i pietriguri.

Depozitele aluvio-proluviale se caracterizeazd in general printr-o
mare varietate granulometrici si litologicl, varietate ce se inscrie de la
pietrisuri si nisipuri la argile nisipoase si argile. Datele de foraj au aritat
cd depozitele aluvio-proluviale se dezvoltd pe o grosime ce variazd de
la 70—80 m in sud, citre rama depresiunii [Pojorita, Simbéta (cabani),
Vigtioara), la 10—20 m in nord (Beclean, Figirag, Voila, Dridif etec.).

7E.Avramescu, N. Simionescu. Studii hidrogeologice pentru zona captirii
combinatului chimic Fagiras. 1965. Arh. Inst. Meteo. si Hidrologie. Bucuresti.
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Totodatd, din aceleasi date, rezultéd si o variafie a grosimii acestor
depozite si pe directia vest-est. Astfel in partea vesticd a depresiunii,
in zona Avrig—Simbéta cit i in partea centrald-esticd, in zona Sercaia,
patul formatiunilor aluvio-proluviale a céror grosime nu trece de 15 —20 1,
afloreazd deasupra luncilor actualelor vii. In schimb, in partea centrali
a depresiunii, in zona Mindra—Figiras, acesta se giseste prins doar
in foraje la adincimi de peste 25—30 m. Se constatd deci o afundare a
patului formatiunilor aluvio-proluviale si o cregtere in grosime a acestora
in zona centrald a depresiunii.

In constitutia depozitelor aluvio-proluviale 8 (fig. 1) intrd in general
component{i detritici grosieri prinsi intr-o masd de nisipuri si nisipuri
argiloase. Argilele, argilele nisipoase i prafurile nisipoase, apar sub forms
de lentile foarte neregulate ca dezvoltare si destul de dificil de corelat.

Grosimea acestor intercalatii este cuprinsig intre 0,4—6,0 m.
In vestul depresiunii forajele au interceptat intr-un procentaj mai mare
boldvinisuri §i pietrisuri, fatd de sectorul estic unde predomind nisipurile.
Remarcabild este si variatia pe verticald a acestor depozite, consemnaté
prin cimentarea materialului grosier cu liant argilos, cu cit avansim in
adincime. Depozitele mai de la suprafatd nefiind cimentate si avind un
procent mai scizut de argile, favorizeazd o circulatie activa a apelor subte-
rane in comparatie cu vitezele apelor din stratele mai dec la adincime.

Formatiunile lutitice miocone, care constituie baza depozitelor aluvio-
proluviale prezintd o cidere continudi de la sud la nord, de la cote
maxime intilnite in sud [Breaza 550 m, Vistisoara 564 m, Simbita (caband)
592 m] la cote minime inregistrate in apropierea viii Oltului (Fdgiras
409,7 m, Beclean 410,7 m, Voila 410 m).

Panta continud de la sud la nord a fundamentului depozitelor
aluvio-proluviale precizeazd faptul ci bazinul are o singurd directie de
cidere si nu este sub forma unei chiuvete, cu axul in zona centrald a
depresiunii, cu o orientare est-vest, paraleld cu riul Olt, asa cum apare
in unele lucrdri.

In afara caracteristicilor generale mentionate (rezultate numai din
datele de foraj) mai putem semnala §i altele.

Astfel aspectul geomorfologic, pozitia altimetricd i structura geolo-
gicd, profilul versantilor, denotd succesiunea unor etape distincte cu
conditii morfogenetice specifice, care reliefeazid dinamica de evolutie a
depresiunii. In acest sens in cadrul acestor formatiuni se pot distinge

8 Op. cit. pct. 7.
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patru generatii de complexe litologice, aluvio-preoluviale, parte din ele
corespunzind marilor trepte de relief: ccniplexul piemontan superior,
complexul glacisului terasd mediu, complexul glacisului terasd inferioard
si complexul glacisuluifluvio-glaciar (fig 2, fig. 3).

‘Complexul piemontan superior, este constituit din ingemdénarea
mai multor conuri aluviale, dezvoltate pe mai multi km, pe clina nordicd
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Fig. 2. — Profil schematic prin cimpia aluvio-proluviala din depresiunea Figiras.

Cuaternar : 1, pietrisuri si nisipuri; 2, marne, argile cu cirbuni. Miocen: 3, marne, argile, gresii; glp = glacis piemon-
tan: gltm = glacis terasdi medin: glti = glacis terasd inferior.

Profil schématique dans la plaine alluviale-proluviale de la dépression de Figiras.

Quaternaire : 1, graviers et sables; 2, marnes, argiles & charbons. Miocéne: 3, marnes, argiles, grés; glp=glacis
piémontan; gltm=glacis terrasse moyen; glti=glacis terrasse inférieure.
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Fig. 3. — Profil schematic N—S§ prin depresiunea Fagirasului. A, colinele submontane ; B, cim-
pia aluvio-proluviald etajatd; C, rama nordici a depresiunii.

1. formatiuni antecuaternare: 2. depozite fluvio-glaciare : 3. depozite aluvio proluviale (pietrisuri, nisipuri) ale glaci-
sului terasd medin; 4. depozitele terasei de 20 m; 3, pietrisuri si nisipuri de lunci,

Profil schématique N—S dans la dépression de Fiagéras. A, collines submontanes; B, plaine
alluviale-proluviale étagée; C, bordure septentrionale de la dépression.

1. formations anté-quaternaires; 2, dépdts fluvio-glaciaires: 3, dépdts alluviaux-proluviaux(graviers sables) du glacis
terrasse moyen ; 4, dépots de la terrasse de 20 m; 5, graviers et sables de plaine alluviale.
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a Fagarasului. Elementele componente prezintd un grad mare de rulare,
o cimentare puternicd §i un grad inaintat de alterare.

Complexul glacisului terasd mediu, este reprezentat prin intinse
conuri aluvio-proluviale depuse in vii largi dezvoltate in detrimentul
complexului piemontan superior.

Acest complex prezintd, in general indici de rulare ridicati, diferen-
fiindu-se insd de complexul piemontan printr-un grad de alterare §i cimen-
tare ceva mai scizut.

Complexul glacis terasd inferior constituit de asemenea prin depu-
nerea unor intinse conuri aluvio-proluviale se caracterizeazd printr-o
predominantd a elementelor ruditice mari. Galefii au foime poliedrice,
muchii aseutite, sint spar{i si fisurati avind astfel §i un grad de rulare mai
mic decit elementele grosiere din complexele mai inainte mentionate.
De asemenea sint slab alterate §i foarte pufin cimentate.

Complexul fluvio-glaciar situat in zona de contact a depresiunii cu
rama muntoasd este alcdtuit din boloviniguri si pietrisuri slab rulate
dispuse haotic peste sau in continuitatea glacisului terasi. Fractia nisi-
poasi, este slab reprezentatd iar acolo unde apare nu prezintd urme de
alterare.

Pentru partea vestici a depresiunii (vest valea Sercaia) materialul
grosier component complexelor litologice descrise anterior se caracte-
rizeazd din punct de vedere petrografic prin elemente originare din rama
bazinului (Muntii Figirag), alcatuit preponderent din micagisturi, gnaise,
paragnaise, sisturi cuartitice, sisturi cuartitice sericitoase, sisturi sericito-
cloritoase, calcare cristaline, amfibolite, gresii §i mai rar calcare si micro-
conglomerate.

O situatie aparte o prezintd depozitele piemontane superioare din
estul depresiunii, situate in vecindtatea clinei vestice a Persanilor centrali.
in acest sens deschideri deosebit de interesante pot fi examinate la Cuciu-
lata, Fintina, Comana, Venetia de Sus, unde se¢ disting in bazi nisipuri
si pietriguri, uneori puternic alterate, cimentate cu un liant argilos rosu,
putin rulate. Elementele petrografice constituente sint reprezentate din
cuartite albe (preponderent), sisturi cuartitice (albe gi negre), gnaise musco-
vitice, sisturi cuartitice sericitoase, filite, tufuri acide verzi, calcare si
gresii (mezozoice), si foarte rare andezite.

Peste acestea urmeazi o altd serie de depozite alcdtuitd din pietrisuri
51 nisipuri cu structurd torentiald, necoezive. Ca elemente petrografice
diseminante citdm : cuartite albe, gnaise, micasisturi, gisturi cuartitice,
edrora li se subordoncazd tufuri verzi, calcare si gresiile. O atentie
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deosebitd trebuie acordatd materialului eruptiv care de data aceasta
este bine reprezentat prin amfibolite, andezite si bazalte. Urmérind
raportul dintre concentrarea mineralelor grele si distribufia cronologicé
a depozitelor aluvio-proluviale se desprind citeva observatii care con-
firmé bogétia in minerale grele a depozitelor mai noi alimentate continuu
cu materiale bogate in miinerale grele si acoperite simultan de depozite
recente, care impiedica atit alterarea c¢it §i indepirtarea acestora
(pl. 11, fig. 2).

Astfel se constatd ¢ in depozitele mai noi abundi rutilul (3,5 %)
§1 granatul, care detin suprematia in ierarhia mineralelor grele, 13% in
glacisul terasd mediu si 179, in glacisul terasd inferior, in medie.

Staurolitul apare in depozitele de glacis terasd in procente ce
variazd intre 4—89, in wmedie, 5i sub un procent sau deloc in depozitele
piemontane superioare. Lipsa acestul mineral rezistent se explicd nu prin
alterarea sau distrugerea lui, ci prin slaba participare a aluviunilor din
zona sisturilor mezometamorfice in care seria micasgisturilor cu staurolit
au o extindere foarte mare. Staurolitului i se asociazd distenul, intilnit
in exclusivitate in depozitele mai tinere, formind impreund un cuplu

paragenetic spacific sisturilor cristalofiliene mezozonale.

De asemenea zirconul este cel mai frecvent in depozitele mai
tinere gi mult mai rar in restul depozitelor. In depozitele de glacis terasi
este semnificativi absenta unor minerale mai alterabile de tipul horn-
blend4 i biotit, care antrenate torential au fost indepértate (avind greutati
specifice mai mici). In depozitele mai vechi (piemontane) in schimb,
hornblenda este mai abundenté (10 %) ca si biotitul (7,5 %), dar modul de
conservare §i idiomorfismul granulelor, constituie indici prefiosi in stabilirea
virstei depozitelor care le contin. Astfel in depozitele mai noi, hornblenda
isi mengine mai bine conturele prismatice dupé fetele pinacoidale, in com-
‘paratie cu hornblenda din depozitele mai vechi, unde gradul de rotunjire
esté mai pronuntat iar fenomenele de cloritizare mai pregnante. De
asemenea §i granulele de biotit din depozitele mai vechi, sint mai rotun-
jite, fiind destul de rare granulele cu conture idiomorfe specifice habitu-
sului bazal in care apare de obicei biotitul.

Mentfiondmn de asemenea cd numai in depozitele cele mai recente
au fost intilnite fragmente de roci reprezentate prin cuargite si sisturi
cuarfitice sericitoase provenite din galetii susmentionati.

De altfel o caracteristicd generald a depozitelor aluvio-proluviale
-este oglinditd in aspectul colfuros al granulelor, care venite de la distante
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reduse (Masival Fagdrag) nu au avut timpul necesar pentru a se slefui;
¢a 0 consecintd, coeficientul de sfericitate este redus.

In completarea acestor date, mentionim ci am efectuat in exclu-
sivitate analiza fractiei grele dintr-o serie de profile din aceleasi depozite
aluvio-proluviale, amplasate in sectorul Avrig-Porumbacu, pe un alinia-
ment S—N (pl. III, fig. 2).

Analiza fractiei grele, evidentiazd predominanta a trei minerale prin-
cipale : granati, horblendd si staurolit. Staurolitul domin& in depozitele
glacis terasd inferior (356—449%,), granatul in depozitele glacis terasi
niediu (41—549%,) si hornblenda in depozitele piemontane superioare
(31—559,). Fiecare mineral in parte din cele mentionate, este prezent in
toate profilele analizate, dar diferd numai valorile procentuale. De exem-
plu, in cele mai vechi depozite unde primeazi hornblenda, granatii sint
Su’bordona'gi, iar staurolitul detfine procente minime (7—189%), in timp
ce'in depozitele mai recente, hornblendei i revin cele mai sciizute procente
(6—109%,). Granatii au conturele de reguld colturoase, en suprafete
neregulate, uneori cu conture idiomorfe, si apartin grupului almandin,
grossular. Unul din mineralele specifice depozitelor piemontane supe-
rioare, este turmalina, prezentd sub formi de prisme scurte, uneori cu
téfminatiile retezate, altecori idimorfe, predominind varietatea bruni
feromagnezianid. Contrar agteptdrilor, cantitatea de disten este foarte
redusd, cifrindu-se la maximum 69, si constituie caracteristica depozi-
telor piemontane superioare, ca §i rutilul de altfel.

Din formatiunile glacis terasd lipseste biotitul, care fird a consemna
acumuliri importante este omniprezent in depozitele piemontane supe-
rioare. L
' In contrast eu depozitele glacis terasd, unde aun fost depistate cele
mai mari concentratii in oxizi de fier, respectiv magnetit, titano-magne-
tit si accidental piritd, depozitele piemontane superioare confin cele mai
scizute cantititi de oxizi. In depozitele glacis terasi se semnaleazi. de
asemenea prezenta redusd a unor minerale ca sfen, zoizit, zircon, epidot,
augit ete.

Larga participare la alcdtuirea fractiei grele a mineralelor de tipul
granati, horblends, staurolit, ne conduce la ideea participdrii masive a
formatiunilor mezometamorfice reprezentate prin micagisturi cu granati
si staurolit sau amfibolitelor. Pentru sectorul nord-estic, nu este exclus
ca o parte din hornblendi sé vind si din eruptiile andezitice, ai cdrei comn-
ponenti (hiperstenul §i mai pufin augitul) sint nelipsiti in fracfia grea,
din depozitele piemontane superioare. Aceeasi origine dubld (pentru
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acelagi sector) o presupunem si in cazul biotitului, care poate proveni pe
de o parte din micagisturi, iar pe de altd parte din andezite, formele cris-
talografice si constantele optice fiind aceleasi.

Pentru urmadrirea variatiei compozitiei mineralogice a fractiei nisi-
poase din depozitele aluvio-proluviale s-au analizat doud linii de profil
vest-est, una situaté aproximativ in apropierea zonei colinare, in forma-
tiunile aluvio-proluviale vechi (Avrig, Porumbacu, Victoria, Ucea, Sinca
Vechie, Ohaba, Pariu) si notatd cu A, si alta, grupa B, ce trece aproxima-
tiv prin localitdtile Avrig, Porumbacu de Jos, Porumbacu de Sus, Arpas,
Dridif, Vad, Sercaia (pl. III, fig. 1) i urméreste in general formatiunile
mai tinere. Studiile microscopice in cazul grupei A, demonstreazi covir-
sitoarea predominantd (cca 709%,) a fractiei usoare in comparatie cu frec-
venta redusd a mineralelor fractiei grele. Din grupa mineralelor leucocrate,
predomind in toate profilele, cu mici exceptii, gran_ul\'ile de cuart si granu-
lele acoperite cu pulberi de minerale argiloase. Suboronat se mai gisesc
feldspatii si paietele de muscovit.

Din fractia grea, care reprezintd de fapt o treime din totalul compo-
nentilor, granatfii sint cei care predominé, fiind reprezentati in mod frec-
vent prin almadin §i grosular si foarte rar pirop. Acestora le putem adduga
micile paete de biotit, prismele de hornblend4 si disten ca si granulele de
staurolit, epidot, zoizit, turmalind, zircon, rutil etc.

Procentele ce revin mineralelor grele sint in genere reduse, dar nneori
sint atit de reduse incit nu pot fi reprezentate grafic §i ultima parte a
fiecdrui profil a rdmas un loc alb in care am inglobat toate mineralele
cu continuturi foarte reduse (sfen, cloritoid, hipersten, eclorit, actinot,
carbonati, augit ete.).

In comparatie cu grupul A, profilele din grupa B, prezinti citeva deo-
sebiri notabile, care constau in primul rind in cresterea procentuald a
cantitatii de feldspati, biotit, hornblend4 si staurolit. Epidotul, in schimb,
mai frecvent in grupa A, este sporadic in grupa B, iar muscovitul prezintd
sensibile scaderi cantitative in grupa B. Granatii, desi prezenti in aproape
toate profilele din grupa B, nu constituie acumuliri insemnate, in compa-
ratie cu grupa A, unde sint intilnite in mai putine profile, dar in cantititi
incomparabil mai mari (12,59, media grupului A, fatd de 6,59% media
grupului B).

Deosebirile existente in cadrul celor doud grupe, fard a fi flagrante,
evidentiazd totusi o circulatie mai intensd §i ugoard in cazul grupei B
de profile, situate mai inspre extremitatea sudici a depresiunii, inlesnit de
transportul din complexe petrografice variate (roci din fundament, depozite
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aluvio-proluviale mai vechi si chiar aluviuni aduse de Olt). In comparatie
cu acestea, profilele din zona nordicd (A), au o compozifie petrograficd
mai fideld zonelor petrografice limitrofe.

Feldspatii, rareori au suprafetele neclare, frecvent mentinindu-se
maclele polisintetice demonstrind frecventa plagioclazilor in detrimentul
ortoclajilor, care sint mult mai rari. Forma prismaticd cu capetele usor
rotunjite atit ale felspatilor cit gi ale hornblendei, turmalinei si diste-
nului, indicd un transport nu prea indepirtat, principalul agent transpor-
tor fiind apa. Rulajul granulelor, ca sigradul de sfericitate redus, conduce
la ideea unei distante scurte de transport, deoarece din totalul procentual
al componentelor numai 109% din granule prezinti conture angulare si
rareori agchioase.

In ceea ce priveste provenienta acestor granule presupunem c# cea mai
mare parte sint furnizate de complexul gisturilor mezometamorfice, pro-
venientd ilustratd prin asociatia parageneticé de tipul staurolit-disten ;
hornblend#-epidot-zoizit; biotit-hornblendi-granati; staurolit-granati-
horblenda. .

Feldspatii dupéd aspectul lor pot proveni §i ei din seria gisturilor crista-
lofiliene, provenients demonstratd prin incluziunile pe care le contin si
prin maclatia tipic albitici.

Trecind din nou la descrierea litologicd a formatiunilor aluvio-pro-
luviale, mentiondm c# in citeva profile din sectorul Avrig, Porumbacu,
Cirtisoara, se observd sub depozitele grosiere aparfinind complexului glacis
terasd inferior, marne verzui compacte cu intercalafii de cdrbuni. Acestea
din urmé Ia rindul lor repauzeazd pe sedimente miocene. Seria lutiticd
carbunoasid a fost atribuitd in trecut Pliocenului superior (Dacian)
(Jekelius, 1932) pe baza aseminérii litologice cu cele de la Ungra,
Fintina. S-a analizat, prin amabilitatea colegii Stefana Roman
continutul sporo-polinic a unor probe din punctele menfionate mai inainte
(seria lutiticd). Polenul si sporii foarte abundenti péstrati in conditii bune
apartin totusi unui numir restrins de forme, reflectind o vegetatie destul
de monotons. Dintre copaci predomind Pinus tip silvestris (30,5%),
Betula (10%,), Quercus (69%) si in proportii mai mici, Alnus, Tilia, Car-
pinus, Picea, Anies, Ulmus i Corylus. Polenul de ierburi care participi
numai cu 12,29 din total, apartin mai ales formelor : Artemisia, Compo-
sitae, Umbelliferae, Chenopodiaceae, Coryophyllaceae. Dominatia
pinului (30,59%,), Sphagnumului (159%) si Polypodiaceaelor (10,59%,), cit
si lipsa elementelor de flord villafranchiani ne sugereazd aspectul vege-
tatiel din Pleistocenul superior.
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De altfel o situatie aseméandtoare a fost descrisd si de Pop (1960),
care a distins in probele analizate de la Avrig doud etape de dezvoltare
a florei. Una mai veche, mai benign#, de concurentd intre pin §i molid
cu amestec de mesteacdn si cu aparifii reduse de Querectum miztum,
Abies, Corylus, Alnus, Saliz s Carpinus si spori de Sphagrum. O a doua
etapd, mai noud si de duratd mai lungé reprezentatd prin dominatia pinu-
lui (peste 90 %) si disparitia aproape totald a sporilor de Sphagnum. Auto-
rul citat {inind cont de rezultatele mentionate a considerat cd depozitele
de la Avrig s-au sedimentat spre finele ultimului interglaciar Riss-Wiirm,
in care a existat un climat temperat ce a evoluat spre unul continental
(Wiirm).

Recent acelagi autor, P op (1971), pe baza analizei unei probe de
la partea superioard a profilului de la Avrig, prin metoda C¢ a gisit o
virstd absolutd ‘de 26.995 (BP 4 360) ani.

Tinind cont de flora descrisd de Pop (1960) si Stefana
Roman pentru sedimentele lutitice din baza complexului glacis terass
inferioar §i de virsta absolutd obtinutd (P op, 1971), considerim c&
atit depunerea lor cit §i formarea glacisului teraséd mediu i inferior cores-
pund epocii glaciare carpatice (Pleistocen superior). Aceeagi virstd o
acorddnm si complexului fluvio-glaciar. Complexul piemontan superior
ar fi posterior nivelelor din zona colinard si anterior depunerilor comple-
xelor glacis terasd, foarte probabil Pleistocen mediu.

¢) Depozitele de terasd. Asa cum am ardtat mai inainte pe sectorul
studiat, Oltul a sdpat patru nivele de terasd. Acestea au fost cercetate in
aflorimente constatindu-se in general urmétorul profil (tabelul):

Diametrul galefilor din alcituirea depozitelor aluvionare este de
obicei cuprins intre 2—7 cm, dar local asa cum se poate observa in unele
deschideri din terasele inferioare si luneci, aluviunile contin si elemente

TABEL
| i } o
. . Grosimea . . -

Complexul litologic | m ‘ Descricrea lilologici ‘

| H
| , |
iComplexul superior loes- Argile nisipoase, nisipuri argiloase, cu aspect loessoid, ce- E
soid 1,56—2,5 nusli, reprezentind acumuldrile deluviale ale terasc- |
lor respective '
‘Complexul inferior psa- Pietrisuri, bolovinisuri si nisipuri gresiere, bine rulate, |
mo-psefitic i 2—5 reprezentind acumuldrile aluvionare ale terasclor |
! I
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mult mai mari (@ 10—15 cm). Galetii pietrisurilor din terase si luncé sint
constituiti in majoritate din cuarf, gisturi cuartitice, micasisturi, sisturi
clorito-muscovitice, sisturi cuaritice-sericitoase, andezite, bazalte, tufuri,
aplite, spilite, diabaze, gresii §i mai rar calcare.

In general acumulirile aluvionare prezintd o compozitie petrograficd
relativ uniformé §i rar s-a putut constata in aceastd privintd variatii in
acelagl nivel sau deosebiri notabile intre diversele trepte morfologice.
"~ Variatiile observate privesc mai ales compozitia procentuald, rapor-
tul intre diferitele elemente constitutive, in special rapertul dintre rocile
cristaline, eruptive §i sedimentare.

In general pornind de la terasele inferioare spre cele superioare se
constatd o crestere a procentelor de roci cristaline dure, a rocilor eruptive,
tinere (andezite, bazalte) si o scidere a procentelor de roci cristaline
(sisturi cloritoase, micagisturi, sisturi sericitoase) a rocilor eruptive
vechi (diabaze, spilite, aplite) §i sedimentare.

In ceea ce priveste caracteristicile granulometrice se constati deo-
sebiri intre pietrigurile teraselor inferioare si luncé pe de o parte si cele din
terasele superioare pe de alta.

In general pietrigurile teraselor superioare sint bine sortate iar cate-
goria galetilor cu @ de 5—3 cm si mai mici de 3 cin, reprezintd pini la
60 —65 9%, in timp ce in cazul pietrisurilor din terasele inferioare §i lunca
aceleagi categorii reprezintd numai 30—409%,.

Pentru caracterizarea continutului mineralogic in general si in
minerale grele in special, a fractiel nisipoase, ce intrd in alcdtuirea litolo-
gicd a aluviunilor, s-au recoltat probe care au fost analizate de citre unul
dintre autori, Venera Codarcea (pl. II, fig. 3).

Depozitele de terasd in ansamblu, nu prezintd caracteristici compo-
zitionale specifice, ele fiind aledtuite din elemente transportate de refeaua
hidrograficd (Olt), din regiuni mult mai indepirtate de locul formérii lor.
O primé consecintid a acestui transport este gradul mai avansat de rulare,
predominanta fractiilor mai mici ca dimensiuni. La aceasta, se adaugd
aspectul suprafetelor granulelor, cu numeroase asperitdti si zgirieturi.

Mineralele grele in depozitele de terasd sint mail slab reprezentate
procentual in comparatie cu aceleasi minerale din restul depozitelor cua-
ternare. Degi mai numeroase ca specii, sint cantitativ mai putine. Predo-
ming biotitul care se prezintd sub forméd de paiete, in habitus bazal. Cres-
terea gradatd procentuald a cantititii de biotit pornind de la terasele mai
vechi spre cele mai noi, se explicd prin instabilitatea acestui mineral si
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concentrarea lui in depozite mai noi, meren imbogéitite in material proas-
pat transportat.

Granatil, degi prezenti nu constituie caracteristica acestor depozite.
Mai evidentd apare prezenta piroxenilor (hipersten, augit), in procente
relativ ridicate (2—6 9%,).

In depozitele de terasd, predominanta netd a fractiei ugoare fatd de
cea grea este foarte pregnanti (in medie 35 9, fatd de 35 9%). Addugim
tot ca o caracteristicd a depozitelor de terasi prezenta oxizilor, reprezen-
tate prin magnetit, mai pufin ilmenit si piritd, care in restul depozitelor
cuaternare lipsesc saun sint foarte slab reprezentate.

In incheierea observatiilor privind confinutul in minerale grele din
depozitele aluvio-proluviale si terasé, vom incerca s tragem citeva con-
cluzii comparative (pl. 11, fig. 2, fig. 3).

In profilele din terase se remarcd o viditd scidere a cantititii de
granule acoperite cu pulberi de minerale argiloase de oxizi (minimum
6 9% in terasd, fatd de minimum 89, in depozitele aluvio-proluviale si
respectiv maxima 24 9%, fatd de 31 %).

De asem=nea in depozitele de terasd se constatd o crestere a procen-
telor de feldspati, aproape constant comparativcu depozitele aluvio-pro-
luviale unde acestea sint in cantitdti mai reduse si inegale. Cnarful luat
per global in depozitele de terasd este in procente mai mici fatd de depozi-
tele aluvio-proluviale. In schimb cantitatea de granati este cu mult mai
mare in depozitele aluvio-proluviale §i acelasi lucru il putem spune si
despre fragimentele de roci, indiferent dacd este vorba de andezite sau de
cuartite.

In depozitele de terasd se intilneste frecvent hiperstenul (in procente
mai mari de 1,5 %) in timp ce in depozitele aluvio-proluviale este foarte
rar sau absent, apdrind in schimb rutilul.

In ceea ce priveste virsta depozitelor aluvionare de terasi, observim
cd pind in prezent pe sectorul cercetat nu au fost gésite resturi de mamifere
fosile.

Este de remarcat insi ci imediat la nord de regiunea cercetatd
in terasa Oltului de 16 —20 m, la nord-est de comuna Mateeasi, Mih&dila
a recoltat resturi de Mammuthus primigenius Blumb.

Tinind cont de resturile mentionate precum gi de cele gisite in tera-
sele Oltului atit in amonte cit si in aval si de pozitiile lor geometrice rapor-
tdm terasele Oltului urméitoarelor nivele stratigrafice : terasa de 65 —80 1.,
partii superioare a Pleistocenului mediu ; terasa de 25 —35 m, partii infe-
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rioare a Pleistocenului superior; terasa de 16 —20 m, pirtii mijlocii a
Pleistocenului superior ; terasa de 4 —12 m pértii terminale a Pleistocenului
superior.

d) Argila rogie. Peste depozitele complexului piemontan superior si
a complexelor glacis terasd mediu, urmeazé de cele mai multe ori un strat
gros de 1—3 m de argile nisipoase, nisipuri argiloase, gilbui-rogcate, bo-
gate in concretiuni fero-manganoase. In masa argilei apar frecvent si
elemente mai grosiere care uneori pot atinge dimensiuni de 0,2 — 0,5 cm.
Existenta acestui material nu poate fi explicatd decit prin procese deluviale-
proluviale care au jucat probabil un rol hotéritor in depunerea acestei
argile. Intemeiati pe pozifia stratigraficd a acestor depozite precum gi pe
considerente morfogenetice, raportdm argila rogie pértii finale a Pleisto-
cenului superior.

e) Travertine. In extremitatea estici a comunei Hoghiz se gisesc
de o parte si de alta a viii cu acelasi nume, travertine. Travertinul are o
culoare gilbuie-cenusie, este poros si contine resturi de plante si molugte.
Pe partea dreaptéd a vaii Hoghiz in travertine se intercaleazd gi marne ne-
gricioase cu resturi de plante si molugte. Ca virstd travertinul a fost ra-
portat cu altéd ocazie (Mihaild et al, 1972) unui interval stratigrafic
ce cuprinde Plistocenul superior §i Holocenul.

f) Depozitele coluviale. De-a lungul contactului cu zona muntoass
au mai fost separate o serie de depozite reprezentate printr-un material
diferit ca granulatie, de la blocuri mari care formeazi uneori intinse
pinze de grohotis (in special in preajma masivelor calcaroase din nord-estul
regiunii), la depozite argiloase nisipoase roscate care prind in masa lor
fragmente din formatiunile pe care s-au format.

2. Holocenul

Depozitele cele maitinere din regiune sint reprezentate prin aluviu-
nile luncii etajate a Oltului gi afluentilor. Depozitele de luncéd au o grosime
de 3 —8 m i sint alcituite din pietriguri si boloviniguri care la partea supe-
rioard trec la nisipuri §i argile nisipoase in care de cele mai multe ori sint
intercalate resturi de copaci, partial carbonizati. Elementele grosiere sint
alcétuite preponderent din sisturi cristaline, andezite, bazalte, gresii gi
calcare. Tot Holocenului fi mai revin depozitele de mlagtind gi turbi din
Iunca Oltului.

7T - c 533
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C) COMPARTIMENTELE MORFOTECTONICE ALE DEPRESIUNII FAGARASULUI

Diferentierile geomorfologice precum i variatia grosimii formagiu-
nilor cuaternare, atit pe verticald cit si pe orizontald, sint legate si de in-
tensitatea i sensul migedrilor neotectonice. In acest sens, in cadrul de-
presiunii Fdgaragului se pot separa patiu compartimente morfotecto-
nice : Hoghiz-Venetfia, Venetia-Mindra, Mindra-Dridif i Dridif-Sebes.

Jocul diferentiat al acestor patiu compaitimente a detcrminat con-
figuratia actuald a sistemului de terase §i a cimpiei aluvic-proluviale
etajate.

Compartimentul Hoghiz-Venetia, care apare sub
forma unui culoar depresionar, se caracterizeazéd prin predominarea asime-
tricd a teraselor Oltului. Acestea au un caracter aluvial gi se dipun peste
un subasment de formatiuni cuaternare vechi (Pleistocen inferior).

Raporturile stratigrafice dintre Miocen §i Cuaternar, precum si
caracterele litologice ale acestuia din urm& permit a presupune cé dupi
o indlfare precuaternars care a afectat atit Muntii Persani cit si Podigul
Transilvaniei, urmeazd o scufundare ce prinde clina vesticd a Persanilor
centrali. Aceastd lisare duce la individualizarea compartimentului res-
pectiv gi este doveditd de prezenta formatiunilor lacustre §i fluvio-lacustre
ale Pleistocenului inferior §i mediu. Prezenta succesiunii de terase dove-
degte trecerea regiunii, odatd cu finele Pleistocenului mediu, la o inidltare
treptatd a acestuia, mult mai accentuatd in zona Muntilor Persani. Luind
in congiderare altitudinea absoluté a depozitelor lacustre, pleistocene infe-
rioare §i medii (50 m in depresiunea Baraolt gi 650 —700 m in Persani),
amplitudinea ridicirilor a fost de cca 600 m (Liteanu et al, 1962;
Iancu, Pauliue, 1971).

Compartimentul Venet{ia-Mindra, caracterizat
printr-o mare extindere a glacisului piemontan superior §i a glacisului
terasd, prezintd fa{d de primul compartiment aspectul unui bazin depre-
sionar inchis spre vest de dealurile Todirifei. Lipsa formagiunilor cuater-
nare vechi, grosimea redusi a depozitelor glacisului piemontan §i de te-
rasé si aparifia Miocenului deasupra talvegurilor riurilor dovedesc o predo-
minare a migcdrilor pozitive in acest sector.

Compartimentul MindraDridif, se individualizeazd
printr-o mare uniformitate a reliefului, datoritd marii extinderi a glaci-
sului terasd mediu si a lipsei teraselor. Gisirea Miocenului numai in foraje
la adincimi de peste 40 —70 m precum §i slaba fragmentare a reliefului,
indie#d o lisare subsidentd a compartimentului respectiv, compensati
continuu de materialul adus de riurile figirdsene.
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Compartimentul Dridif-Sebes, prezintdi o varie-
tate mai mare a reliefului, in sensul ¢ sub glacisul piemontan se dispune
toatd seria de terase ale Oltului sau a vailor afluente, in fundamentul ci-
rora gisim prezent aproape totdeauna, Miocenul. Pe fondul oscilatiilor cli-
matice cuaternare, acest compartiment a fost afectat de miscéri pozitive
continui, mult mai intense decit cele din compartimentul Venetia-Mindra,
cu care se aseamini.

Rezultd deci, cd in timpul Cuaternarului in arealul depresiunii
Figirasului au avut loc migcdri neotectonice diferenfiate, care au impus
formarea celor patru compartimente. Ca un element comun se remarci
accentuarea acestora citre zona muntoasd fapt ce explicd si deplasarea
continud a Oltului spre nord, fenomen la care au contribuit din plin §i
aluviunile aduse de riuri din zonele glaciare sau periglaciare ale Munti-
lor Figiras si Persani.

[ D) CONSIDERATII PALEOGEOGRAFICE

Situatd la contactul dintre Muntii Fégaras si Muntii Persani, depresi-
unea Figidragului a evoluat sub influenta evenimentelor tectonice i modi-
ficdrilor climatice a acestor masive montane cit §ia Podigului Transilvaniei.

Individualizarea depresiunii, ca unitate de relief incepe imediat dupi
colmatarea lacului pliocen din bazinul Transilvaniei, cind au loc §i impor-
tante migcédri verticale ce afecteazd atit spatiul montan cit si zonele de
contact ale acestuia. Pe fondul general de indl{are a Muntilor Figiras si
partial a Muntilor Pergani se individualizeazd citeva zone de subsidenté,
cum este bazinul Baraolt, in care continud sedimentarea lacustra si fluvio-
lacustri. In timpul Pleistocenului inferior apele lacului din bazinul Bara-
olt, patrunzind probabil prin actualul defileu al Oltului de la Racos, au
acoperit parfial si clina vesticd a Perganilor centrali. Depozitele de la Ungra,
Bogata, Hoghiz, Fintina, Lupsa, sint dovezi concludente pentru sustine-
rea Pleistocenului inferior (Villafranchian mediu) in actualul spatiu al
depresiunii Fégiragului.

De la linia Cuciulata-Crihalma spre sud §i sud-vest se constatd ci
formatiunile cuaternare (pietriguri, nisipuri §i argile), reprezentate prin
Pleistocenul mediu si superior, se dispun direct peste depozitele miocene.
Lacuna de sedimentare, care corespunde probabil cu tot Pliocenul §i cu
Pleistocenul inferior este legatéd probabil de indltarea generald care cuprinde
§i cea mai mare parte a contactului dintre Muntii Figdragului §i bazinul
Transilvaniei. In acest timp se modeleazi dealurile submontane figirisene
a ciror pantd generald indic un drenaj pe direcfia sud-nord. Pe baza depo-
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zitelor celei mai vechi terase a Oltului, se poate fixa prezenta Oltului in
depresiune la nivelul Pleistocenului mediu. Pe fondul acestor indltari ge-
nerale, corespunzitoare fazei valahe, care impun si accentuarea pantei
topografice, instalarea climatului din ce in ce mai rece, incepind cu Pleis-
tocenul mediu, aduc modificdri esenfiale §i in hidrodinamica fluviatild.
Riurile fagirdsene, incircate cu mari cantitdf{i de aluviuni depun la baza
muntelui enorme conuri aluviale ce se intindeau mult spre nord, pind in
apropierea unui colector principal care se instalase la bazalor, Oltul. Aici,
in zona de puternicé influentéd a nivelului de bazé, are lor, prin distrugerea
treptatd a zonei deluroase, conjugarea acestor evantaie aluviale intr-un
intins glacis piemontan. Oscilatiile climatice din timpul Pleistocenului
superior au produs tot atitea schimbéri siinraportul debit lichid-debit solid.

Impulsionate §i de coborirea treptatd a nivelului de bazd, Oltul,
marile vii figirisene scoase din profilul de echilibru, au inceput un proces
sincron i ritmic de aluvionare §i eroziune laterald, ce a determinat forma-
rea prin inbucarea, a celor doud generatii de glacisuri terase i distrugerea
partiald a glacisului piemontan superior.

Holocenul, care corespunde cu formarea luncii Oltului, definitiveazd
aspectul actual al reliefului din depresiunea Fagirasului, completind si
succesiunea stratigraficd a formatiunilor cuaternare.

Eruptiile vuleanice din nord-estul depresiunii Fagaragului au avut
o mare influentd asupra evolutiei ulterioare a terenurilor cuaternare. Ele
au determinat natura sedimentelor din raza lor de rispindire, au schimbat
conditiile de viatd si au provocat importante modificdri in relatiile hidro-
geografice ale regiunii (T6vissi, 1969; Tancu, Pauliue, 1971).

Un astfel de fenomen s-a intimplat cu piriul Bogata, care in urma
eruptiilor vulcanice din centrele Maguricea §i Birc, a fost oprit din vechea
vale, orientatd in general ESE—WNW si deviat cu un unghi de aproape
90° spre dreapta pe o directie SW —NE. Acest fapt este indicat de rdmaésitele
vechii vii a Bogatei, puse in evidentd in dreptul comunei Hoghiz.
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GEOLOGIE ET RELIEF DE LA DEPRESSION DE FAGARAS
(Résumé)

La dépression de Figdras correspond presque totalement 4 une plaine alluviale-prolu-
viale étagée, limitée vers le S par un secteur plus élevé, notamment les collines pré montanes, et
vers le N par les collines miocénes-pliocénes de la Transylvanie.

A) Relief de la dépression de Fdgdras

Les unités morphologiques majeures qui participent a4 la constitution du relief de
la région sont: les collines intramontagneuses, la plaine alluviale-proluviale, les terrasses et
la plaine alluviale de I’Olt.

1. La zone des collines intramontagneuses développée sur des formations miocénes pré-
sente des traces d’aplanissement des interfluves observables aux altitudes de 650—800
m et 750—-950 m, ainsi qu’un relief structural marque.

2. La plaine alluviale-proluviale étagée est constituée a son tour par:

a) Le glacis de piémont supérieur représenté par des interfluves larges de 1—4 km,
représentant la partie supérieure de la plaine alluviale-proluviale.

b) Le-glacis terrasse moyea dont I’aspect approche de celui des éventails alluviaux-pro-
luviaux, largement étendus entre Simbita et Mindra ; vers I’Olt il passc 4 1a terrasse de 25—35 m.

¢) Le glacis terrasse inféricure, développé de part et d’autre des cours d’eau qui déva-
lent les pentes des Monts Fagdras et Persani, substitué progressivement en amont par les accu-
mulations du glacis fluvio-glaciaire, et passant en aval & la terrasse de 16 —20 m de V’Olt.

d) Le glacis fluvio-glaciaire constitué par l’accolement latéral de quelques vastes cones
de déjection situés au sortir de la zone mintagnarde des affluents de gauche de I’Olt. Les accu-
mulations de ce glacis couvrent partiellement celles du glacis de piémont, couvrent et con-
tinuent celles des glacis de terrasse moyen et contiennent celles du glacis de terrasse infé-
rieur.

3. Les terrasses et les plaines alluviiles de 1'Olt ejastituent les geadins da relief engen-
drés directement par ’Olt. Les terrasses présentent des altitudes relatives de: 1—12 m, 16—
20 m, 25—35 m et 65—80 m. La plaine alluviale nettem:nt asy.nitrique présente des alti-
tudes relatives qui varient de 1,5 4 6 m, limites entre lesquelles apparaissent parfois plusi-
eurs gradins locaux.

4. Le versant septentrional des Monts Fagdras en questa qui présentc de nombreux
glissements de terrains borde la dépression vers la zone de plateau.

5. Lesformes et lesstructures périglaciaires sont représentées par des glacis colluviaux-
proluviaux et par des phénoménes de cryoturbation.

B) Géologie de la dépression de Fdgdras

Les accumulations quaternaires qui constituent les principaux dépdts colmatés dans
cette dépression reviennent au Pléistocéne et 4 I’Hblocéne.

1. Au Pléistocéne correspondent :

a) Les dépbts fluviatiles-lacustres constitués d’argiles, marnes, argiles sableuses, parfois
4 intercalations de charbons, sables et graviers, calcaires lacustres blancs et rouges, et roches ba-
saltiques affleurant dans le NE de la région (B>gata, Haghiz, Fintina, Comn2a, Lupsa, Ungra).
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Vers la partie basale les formations miocénes sont surmontées par I’horizon des pélites
(argiles, argiles sableuses & minces intercalations de lignite) dont on a prélevé: Theodoxus
semiplicatus J e k., Viviparus sadleri P art., V. alfus Neum., Melanopsis decollata Stal.,
M. pterochila B r us., Dreissena miinsteri Br u s ., Pisidium ammicum M ii11., Unio sp., Heliz
sp. Cet horizon épais de 30—60 m contient les premiéres intercalations de laves basaltiques
(8—10 m). Il est surmonté par I’horizon des pséphites (20—30 m) constitué de graviers (quartzi-
tes, schistes chlorito-muscovitiques, basaltes, calcaires et grés) et de sables gris jaunédtre &
fragments d’Archidiskodon meridionalis Nesti (forme archéenne). Il y a des endroits ol la
série pélitique est surmontée par la série volcanogéne-sédimentaire (Mih 4114 et al., 1971) con-
stituée de sables, graviers, tufs grossiers et agglomérats qui 2leur tour sont surmontés de basal-
tes granulaires (6—10 m) gris noirdtre qui supportent un paquet (3—5 m) de marnes charbon-
neuses, argiles, sables et graviers (quartzites, micaschistes, schistes sériciteux, gneiss, tufs, mi-
crodiorites, amphibolites, basaltes, grés et calcaires) dont on a prélevé une mandibule de Dicero-
rhinus efruscus Falc. et une molaire d’Archidiskodon meridionalis Nesti (forme évoluée).
Vers la partie supérieure ce paquet est substitué par des argiles, argiles sableuses gris verda-
tre A restes de plantes (0,5—1 m) et sables argileux noiratres (0,5 m) dont le contenu en spore-
pollen a été examiné par Diaconeasa et al. (1971).

L’analyse minéralogique de la fraction grossiére des argiles et des sables (classe 0,20—0,06
mm) révéle que la fraction légére I'emporte sur la fraction lourde, ainsi que la présence des
grains recouverts de poussitres d'oxydes et de minéraux argileux.

La présence des minéraux lourds de type staurotide, grenats, ainsi que celle de la horn-
blende et surtout de I’hypersthéne nous porte A conclure sur I’origine mixte du matériel qui a
participé A la formation de ces dépsts du cristallin des Monts Persani et de I'éruptif récent. A
ceux-ci s’ajoutent des fragments de pate andésitique et quelques fragments altérés de basaltes
provenus des corps éruptifs récents de 1a région (secteur de Bogata -Hoghiz).

Sur ce paquet repose une série épaisse de 3—4 in formée de blocs de basaltes fixés dans une
matrice argileuse, suivis de basaltes massifs gris-noiratre (8 —10 m) et du second niveau volcano-
géne-sédimentaire supérieur qui supporte un horizon de scories rouge brique. La succession s’achéve
par des argiles sableuses, des argiles brun-rouge 4 taches d’oxydes de fer et de manganése.

L’horizon pélito-pséphitique de la partie basale a été attribué, vu les critéres paléontolo-
giques cités, au Pléistocene inférieur (Villafranchien), et les dépéts psammito-pséphitiques qui
surmontent la série volcanogéne-sédimentaire inférieure au Giinzen. Les basaltes et la formation
volcanogéne-sédimentaire supérieure pourraient ainsi contenir des termes du Pléistocéne moyen.

b) Les dépéts alluviaux-proluviaux, dont le trait caractéristique est la granulométrie et
la lithologie largement variées, présentent des épaisseurs variables tant en sens longitudinal que
transversal. IIs sont représentés par quatre complexes lithologiques correspondant, en grandes
lignes, aux principaux gradins de relief : le complexe de piémont supérieur (cones alluviaux a
galets bien roulés et trés altérés englobés dans une matrice argilo-sableuse rougeatre), le complexe
du glacis terrasse moyenne (cones alluviaux-proluviaux 4 éléments moins roulés et faiblement
altérés, englobés toujours dans une matrice argileuse-sableuse rougeitre), le complexe du glacis
terrasse inférieure (cones alluviaux-proluviaux & éléments anguleux englobés dans une matrice
sableuse jaunitre) et le complexe fluviatile-glaciaire (éboulis et graviers faiblement roulés, non-
altérés).

La caractéristique générale des dépdts alluviaux-proluviaux est I'aspect anguleux des
grains qui n’ayant parcouru qu’une faible distance n’ont pas eu le temps de s’émousser.

Dans les dépdts récents abondent le rutile, le grenat et le zircon ; la staurotide fait défaut
dans les dépdts de piémont supérieurs.
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L’enrichissement en minérauxlourds des dépdtsrécents vient de I’alimentation permanente
de ces dépdts par des matériaux riches en minéraux lourds et concomitamment recouverts de
dépbts trés récents qui entravent leur altération autant que leur ablation.

Dans les dépdts de piémonts anciens abondent la hornblende et la biotite, dont la maniére
de conservation et I'indiomorphisme des grains constituent de précieux caractéres pour établir
I’dge des dépdts respectifs. On observe par exemple des cristaux de hornblende sous faciés pina-
coidal prismatique dans les dépéts de glacis terrasse ct des grains arrondis chloritisés de horn-
blende dans les dépdts de piément supérieurs.

L’analyse de la fraction lourde de certains profils des dépéts alluviaux-proluviaux (sec-
teur d’Avrig-Porumbacu) révéle la prédominance nette de trois minéraux : grenats, hornblende
et staurotide, chacun d’entre eux étant carractéristiques en ce qui concerne les accuinulations
quantitatives pour un certain type de dépdts. La staurotide prédomine dans les dépdts de glacis
terrasse inférieure, les grenats dans ceux de glacis terrasse moyen, et la hornblende dans ceux
de piémont supérieurs. Les minéraux de la fraction lourde proviennent en majorité des formati-
ons mégamétamorphiques et en moindre mesure des éruptions andésitiques (hypersthéne, augite
etc.). La forme prismatique des grains indique un transport peu éloigné effectué en premier lieu
par I’eau. Le degré de roulage et de sphéricité des grains réduit porte 4 I’idée d’un transport
sur de courtes distances. La plupart des minéraux proviennent du complexe des schistes méga-
métamorphiques, fait mis en évidence par les paragénése de type : staurotide-disthéne, horn-
blende-épidote-zoisite, biotite-hornblende-grenats, staurotide-grenats-hornblende.

Prenant comme point de départ la flore décrite par E. Pop et Stefana Roman
des dépots pélitiques de la base du glacis terrasse inféricur nous estimons que leur accumulation
autant que celle des glacis terrasse moyen et inférieur correspondent a I'époque glaciaire carpa-
tique (Pléistocene supérieur). Le complexe de piémont supérieur serait ultérieur aux niveaux
d’érosion de la zone colinnaire et antérieur aux dépdts de glacis terrasse, probablement, Pléis-
tocéne moyen.

¢) Les dépéts de terrasse sont généralement constitués d’un complexe alluvial inférieur,
psammito-pséphitique, et un autre déluvial, supéricur, loessoide, dont la composition ne pré-
sente guére des caractéres particuliers.

Les traits caractéristiques des dépots de terrasse sonl la présence des oxydes (magma-
tite, en moindre mesure ilménite et pyrite), la diminution de la quantité de grains couverts
de poussiéres de minéraux argileux, les grains feldspaths par rapport au quartz, dont le taux
le plus élevé est dans les dépdts alluviaux-proluviaux, et la présence de I’hypersthéne.

Les dépdts des terrasses de 1’0Olt reviennent aux niveaux stratigraphiques suivants: t
65—-80 m a la partie supérieure du Pléistocéne moyen, t 25—35 m 4 la partie inférieure du
Pléistoceéne inférieur, t 16 —20 m 4 la parlie moyenne du Pléistocene inférieur, t 4—12 m 2
laartie terminale du Pléistocéne supéricur.

d) I’argile rouge reposant sur les complexes piémontans et lc glacis terrasse moyen,
épaisse de 1—3 m, représente, sclon toute vraisemblance, une formation déluviale-proluviale

accummulée vers la fin du Pléistocéne supérieur.

e) Les travertins situés 4 'E de Hoghiz sont attribués & un intervalle stratigraphique
plus large qui contient le Pléistocéne supérieur et I’Holocéne.

f) Les dépédts colluviaux sont représentés par de vastes éboulis (autour des massifs calcai-
res situés au NE de la région) et par des dépéts argileux sableux.
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2. A I’Holoc2ne reviennent les alluvions de la plaine alluviale de 1’0lt et de ses affluents
(graviers, sables, argiles sableuses & restes d’arbres partiellement incarbonisés), les dép6ts maré-
cageux et de tourbe de la plaine alluviale de 1’Olt.

C) Compartiments morpho-tectoniques de la dépression de Fdgdras

On a séparé dans cette dépression quatre compartiments : Hoghiz-Venetia (prédominent
les terrasses dont le soubassement est constitué de formations quaternaires plus anciennes),
Venetia-Mindra (large extension des glacis de piémont supérieur ; prédominent les altitudes éle-
vées), Mindra-Dridif (extension du glacis terrasse moyen ; dép6ts quaternaires tres épais ; pré-
domine la subsidance) et Dridif-Sebes (formes de relief variées ; dépdts quaternaires peu épais;
prédominent les altitudes élevées).

D) Considérations paléogéographiques

La dépression s’individualise immédiatement aprés le colmatage du lac pliocéne de la
Transylvanie. Sur le fonds général des altitudes élevées s’ébauchent quelques zones de subsi-
dance (Bassin de Baraolt, couloir de Racos-Hoghiz-Fintina) ot s’accumulent les formations
du Pléistocéne inféricur.

Les formations quaternaires situées & I'W de Cuciulata reviennent au Pléistocéne moyen
et supérieur reposant directement sur le Miocéne. La lacune Pliocéne-Pléistoceéne inférieur sc
rattacherait 4 un faible exhaussement de cette région. A partir des dépéts de la plus ancienue
terrasse on y peut préciser la présence de I’Olt dans la région au niveau du Pléistocéne moyen.
Les modifications climatiques ultéricures et ’exhaussement constant de la bordure montagneuse
favorisent, plus loin, la formation et la différenciation des gradins de relief qui du Pléistocéne
moyen au Pléistocéne supérieur constituent la plaine alluviale-proluviale étagée.

Les éruptions volcaniques survenues au NE de la dépression sont résponsables des modi-
fications arrivées au réseau hydrographique (par exemple déviation du trajet du ruisseau Bo-
gata).

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche 1

Carte géologique de la dépression de Fagiras.

1 a, graviers, terrain pierreux, sables argileux (qui participent a la constitution des plai-
nes alluviales; b, tourbe et dépdts marécageux; c, dépéts proluviaux (cOues de déjection ré-
cents); 2 a, travertins: b, blocs et fragments de calcaires, grés, conglomerats, arg'les sa-
bleuses (dépéts colluviaux); 3, graviers et sables (dépéts de la terrasse de 4—12 m); 4 a,
graviers et sables (dépdts de la terrasse de 16—20 m); b, dépéts alluviaux-proluviaux (glacis
terrasse inférieur) ; 5 a, graviers et sables (dépéts de la terrasse de 25—35 m); b, dépots alluvi-
aux-proluviaux (glacis terrasse moyen); 6, dépéts fluvio-glaciaires; 7, graviers et sables (dé-
pots de la terrasse de 65—80 m); 8, dépbts alluviaux-proluviaux (glacis piémontan supé-
rieur) ; 9,dépots fluvio-lacustre (marnes, tufs, argiles, sables, graviers) ; 10, dépéts fluvio-lacustres
(argiles, calcaire, sables, graviers); 11 a, laves; b, pyroclastites; c, scories; d, agglomérats
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andésitiques ; 12, dépdts colluviaux (glissements de terrain) ; 13, dépéts mésozoiques et miocénes ;
14, zone d’ou 'on a prélevé les échantillons de minéraux lourds; 15, forage.

Planche 11

Composition minéralogique globale seion ’4ge et les formations géologiques de quelques
profils de la dépression de Figiras.

1, quartz; 2, feldspath; 3, muscovite; 4, grenats; 5, hornblende; 6, staurotide; 7,
tourmaline ; 8, hypersthéne; 9, biotite; 10, disthéne; 11, rutile; 12, augite; 13, épidote;
14, zircon; 15, =zoisite; 16, spheéne; 17, oxydes; 18, fragments d’andésites et de péte an-
désitique ; 19, fragments de schistes quartzitiques sériciteux ; 20, fragments de quartzites; 21,
grains enrobés dans une pellicule de minéraux argileux et d’oxydes; 22, autres minéraux.

Planche 11I

a) Composition minéralogique globale de quelques profils situés le long d’un alignement
orienté ouest-est de la dépression de Figiras. ’

b) Composition minéralogique de la fraction lourde de quelques profils situés dans la
plaine alluviale-proluviale, secteur d’Avrig-Porumbacu.

1, quartz; 2, feldspath; 3, muscovite; 4, grenats; 5, hornblende; 6, staurotide; 7,
tourmaline ; 8, hypersthé¢ne; 9, biotite; 10, disthéne; 11, rutile; 12, augite ; 13, épidote; 14,
zircon ; 15, zoisite; 16, sphéne; 17, oxydes; 18, fragments d’andésite et de pate andésitique;
19, fragments de schistes quartzitiques sériciteux; 20, fragments de quartzites; 21, grains
englobés dans une pellicule de minéraux argileux et d’oxydes; 22, autres minéraux.
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EVOLUTIA DELTEI DUNARII iN TIMPUL HOLOCENULUI:

DE

NICOLAE PANIN?

Abstract

Evolution of the Danube Delta in the Holocene Time. The
corroboration of data resulting from the geomorphologic-aerophotogrammetric and sedimento-
logical studies led the author to new conclusions relating to the evolution phases of the delta.
The main features of the Danube Delta stressed that it formed during the new stage of the
Black Sea, when the Sealevel was at 4- 2— +- 4 m. During this stage the Letea-Garaorman offshore
bar did form, as well as the first delta of the Danube named by the author the ,,Sf. Gheorghe’’
Delta. The following phase in the evolution of the Danube Delta is represented by the for-
mation of the ,,Sulina” Delta, process due to the Fanagorian regression (when the sea level
was at —3— —4 m). At the same time, in the southern outermost part of the area, a small
secondary delta named by the author ,,Cosna”, underwent the individualization process. There
follow the present-day transgression of the Black Sea when the erosion of the Sulina Delta
and the alrcady simultaneous formation of the ,,Chilia” and ,,Sf. Gheorghe’’ Deltas had ta-
ken place. In the south the probable existence of the secondary delta ,,Sinoe’’which subsequen-
tly became eroded, is mentioned.

INTRODUCERE

Delta Dunérii se intinde pe o suprafatd de 5 600 km? gi se sitneazi
in partea de NW a Méirii Negre (fig. 1). Studiul stiingific al deltei a fost
inceput in sec. XVIII si se continué pind astézi, fiind marcat de contribu-
tiile unor cercetitori de renume internafional. Fird a avea intenfia de a
face un istoric al cercetirilor din aceastd regiune amintim ca fiind deose-
bit de reprezentative in procesul cunoagterii deltei Dunirii lueririle lui
Antipa (1914), Britescu (1921), de Martonne (1931), Vil-

1 Comunicare in sedinta din 5 mai 1972.
2 Tastitutul Gzologic. $os.Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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san (1934), Slanar (1945), Pfannenstiel (1950), Zenko -
vitech (1956,1960), Liteanu, Pricédjan si Baltac (1961, 1963),
Petrescu (1957), Banu § Rudescu (1965), Almazov et
al. (1963).
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Fig. 1.— Pozitia geograficd a dcltei Dundrii.

Position géographique du delta du Danube.

In lumina cunostintelor actuale putem afirma c# liniile generale ale
evolutiei holocene a deltei Dunirii au fost descifrate de Zenkoviteh
(1956). Lucrdrile lui Banu (1963), Cotet (1960), Grumézescu
(1961)si Almazov etal (1963) aduc de asenienea elenente pozitive in
rezolvarea acestei probleme.

Lucrarea de fatd isi propune sé evidentieze fazele principale ale evo-
Iutiei deltei Dunérii in timpul Holocenului. Pentru aceasta am coroborat
datele rezultate dintr-un studin geomiorfologic-aerofotogrametric al re-
giunii (pl.I) cu cele ale studiului sedimentologic al depozitelor deltaice.

Pentru a usura expunerea vom reaminti principalele elemente geo-
morfologice care constituie imaginea aga numitei parti maritime a deltei
Duniirii :
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a) Cordon litoral actual sau fosil — o formatiune de acumulare linea-
rd care materializeazé linia tdrmului la un moment dat ;

b) Fascicol sau set de cordoane litorale — mai multe cordoane fosile
juxtapuse, avind aceeasi orientare. Dupd altitudinea lor relativé seturile
pot fi pozitive sau negative;

¢) Formatiune de acumulare — un element geomorfologic major,
constituit prin juxtapunerea unui mare numdir de cordoane litorale fosile,
grupate uneori in seturi orientate diferit. In literatura romani formatiu-
nile de acumulare sint numite grinduri.

d) Zond de divagatie fluviald;

e) Zond palustrd, cuprinzind lacurile deltaice, biltile i mlagtinile.

EVOLUTIA DELTEI DUNARII

Formarea trasiturilor deltei actuale a Dunérii a inceput din stadiul
nou al Marii Negre, cind nivelul marii era la cota +2 — + 4 m. In acest
moment se formeazd un cordon litoral care bareazd ,,golful Dunirii”’,
cordon plasat la limita vesticd a formatiunilor Letea §i Caraorman. Am
numit acest cordon — ,,cordonul initial Letea-Caraorman ”’(pl.I, fig. 2).
Acesta reprezintd limita intre mediul fluvial §i cel marin : la vest golful
Dunirii cu un regim net fluvial, colmatat progresiv de aluviunile Dunérii,
la est Marea Neagri, aflatd la paroxismul transgresiunii stadiului noun al
mérii.

Delta Sfintu Gheorghe I

Singura deschidere din acest baraj al golfului, plasatd intre extre-
mitatea sudicd a cordonuluiinitial §i uscat (promontoriul Murighiol-Duna-
vit), era utilizati de apele Dundrii ca iegire spre mare. Aici se formeaza
prima deltd a Dunpérii pe care am numit-o delta ,,Sf. Gheorghe I (fig. 2).

Delta Sf. Gheorghe I se dezvoltd in timpul stadiului nou al Mérii
Negre, avind toate caracteristicile unei,,cuspate-delta”. Avansarea deltei
in mare este demonstraté prin structura formatiei de acumulare Caraorman,
care este deltfel cea mai veche formatiune de pe teritoriul deltei Dundrii.
Materialul constitutiv al acestei acumuliri provine din transferul litoral
dirijat spre sud in lungul cordonului initial Letea-Caraorman.

Dezvoltarea deltei Sf. Gheorghe I a avut un ritm constant, ceea ce
face ca evidentierea diverselor faze de evolutie si aibd un caracter arbi-
trar. Faza Erenciuc marcheazd momentul cind delta depigsea cu 5-7 km
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promontoriul Murighiol-Dunavit. Faza Caraorman-pddure corespunde unui
aport foarte important de material sedimentar adus de curentul litoral.
Faza Caraorman-sat marcheazi extensiunea maximé a deltei Sf. Gheorghe I.

Aripa meridionald a deltei era dezvoltatd mai putin, debitul solid al
paleo-bratului Sf. Gheorghe fiind probabil destul de redus. Aceastd aripi
nu poate fi recunoscutd pe aerofotograme, fiind erodatd prin divagarea
ulterioard a bratului. Credem c& in timpul fazei Caraorman-pddure delta
putea atinge capul Iancila, iar in faza Caraorman-sat — capul Dolojman
(fig. 2).

Delta Sulina

Urmeazé colmatarea paleo-bratului Sf. Gheorghe. Cordonul initial
este stripuns de un nou brat al fluviului — bratul Sulina, care avanseazi
in mare 5i formeazd o deltd de tip cuspate pe care am numit-o delta ,,Su-
lina”.

La inceput lentd, apoi din ce in ce mai rapidé, avansarea deltei Sulina
coincide cu regresiunea fanagoriani a Mirii Negre. In momentul cind nive-
lul mérii era la cota cea mai scdzutd (— 3 — — 4 m) virful deltei depigea
cu 10-12 km coasta actuald a deltei.

Evolutia deltei Sulina este mai complexi. La inceput cind debitul
solid al paleo-bratului Sulina era redus, delta s-a dezvoltat sub forms de
cuspate-delta. Pe misurd ce debitul devenea mai important delta cipita
unele trasiaturi de deltéd lobaté. Apoiin ultima perioadd a existentei sale delta
Sulina devine din nou de tip cuspate.

Studiul aerofotogramelor pune in evidentd un numéir important de
faze distincte ale evolutiei deltei Sulina (pl. I, fig. 2).

Primele patru faze fac parte din stadiul dezvoltirii de tip cuspate
a acestei delte : Ceamurlia, Ridducu (fig. 3 a), Hudacova, Rdduculet.

Urmeazéd faza Cdpdlind-Chirild, cind delta capatd unele caractere
de tip lobat. Putem decela in partea de nord cel pufin doud brate secundare :
Magearu si Sulina (fig. 3b). In timpul fazei urmitoare Pdrului-Ichim,
bratele Magearu si Sulina se dezvoltd, iar spre sfirsitul fazei apare, probabil,
un nou bra} secundar-Movila. In faza Pocora-Semiratca, delta Sulina
atinge, probabil, linia tdrmului actual al deltei. In partea septentrionald a
deltei Sulina existau in acest timp cel pufin patru brate secundare : Ma-
gearu, Movila, Semiratca, Sulina (fig. 3 ¢). Faza urmétoare simplificd ima-
ginea deltei Sulina : bratul Magearu pierde din importanta, Movila dispare,
existenta bratului Semiratca este problematicd. Singur bratul Sulina se
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dezvoltd mult, gura lui depigind probabil deja linia actuald a tdrmului.
Urmeazd fazele Cherhanoi, Uje, si Sulina, care marcheazd sfirsitul exis-
tentei deltei lobate Sulina. In tot acest timp bratul Sulina rimine bratul
principal al sistemului acestei delte.

In partea meridionali a deltei Sulina se poate pune in evidents,
in tot acest timp, un alt brat secundar — Imputita (fig. 3 b, ¢).

La nord de bratul Sulina se afli formatiunea de acumulare Letea.
Aici distingem trei seturi principale de cordoane litorale fosile, corespun-
zatoare ultimelor trei faze de evolutie a deltei Sulina.

Faza si setul Kosetti corespund avansirii maxime a deltei Sulina in
mare. In timpul acestei faze delta devine din nou de tip cuspate : se poate
afirma cé in partea septentrionald a deltei nu existd nici un brat secundar.
Faza Rosetti este contemporand, dupid pérerea noastrd, cu perioada de
stagnare la cota minimé (—3,— 4m) a nivelului mérii in timpul regresiunii
fanagoriene. Sfirgitul acestei faze coincide cu inceputul transgresiunii his-
triene (Bleah u, 1961) sau nimfeene (Fed or o v, 1959) a Marii Negre.

In timpul fazei Rosetti, in sudul edificiului deltaic exista probabil
incd o micd deltd de tip cuspate, construiti de un brat de importants
secundard. Am numit aceastd deltd ,,Cosna” (fig. 2).

Am vizut cd dupi regresiunea fanagoriand urmeazd o cregtere lentd
a nivelului mérii. In acelasi timp paleo-bratul Sulina este colmatat i
cantitatea de aluviuni adusd de acest braf in zona litorald scade. Balanta
sedimentard deficitard precum §i cresterea nivelului mdérii fac ca delta
Sulina s& fie erodati.

Colmatarea bratului Sulina obligd apele Dunirii si caute alte iesiri
spre mare. Astfel, in sud, bratul Sf. Gheorghe este reactivat, iar in nord
bratul Chilia stripunge cordonul initial. Fiecare din aceste brate incepe
sd-gi construiascd cite un edificiu deltaic propriu. Eroziunea deltei Sulina
este deci contemporani cu formarea deltelor pe care le-am numit ,,Chilia’
§i ,,Sf. Gheorghe II” (fig. 2).

Delta Chilia

Faza in care bratul Chilia stripunge cordonul inifial, noua deltd Chilia
avanseazd lent in mare iar delta Sulina incepe sé fie erodatd am numit-o
faza Sfistofca. Setul de cordoane litorale fosile din formafiunea Letea
corespunzitor acestei faze este usor divergent. Acest fapt este datorat
fenomenului de basculare a coastei : la nord delta Chilia avanseazd incet
in mare, la sud delta Sulina se retrage.

8 — c. 583
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Ultima fazé a evolufiei deltei Sulina este faza Cardon, care marcheazs
momentul eroziunii maxime a acestei delte. Setul de cordoane corespun-
zdtor este puternic divergent deoarece fenomenul de basculare se acce-
lereazi.

Debitul noului brat Chilia a fost la inceput relativ neinsemnat. in
aceastd fazd delta Chilia s-a dezvoltat ca o cuspate-delta. Cu timpu}
debitul lichid i solid al bratului Chilia cregte iar delta cu acelagi nume
devine lobatd. In evolutia deltei Chilia distingem urmétoarele faze (fig. 4) :

a) Faza Sfistofea, descrisd mai sus, este faza care marcheaza inceputul
evolutiei deltei Chilia. In acest timp debitul bratului Chilia era incd redus
si delta s-a dezvoltat avind toate caracteristicile unei cuspate-delta. Aripa
nordicd a deltei a fost construitd de curentul litoral, fiind reprezentati
de formatfiunea de acumulare Jibrieni.

b) Urmeazi faza Cardon, cind debitul bratului era suficient pentru
ca delta si deving lobatd. Samoilov (1952)siZenkovitech (1956)
afirmé cd pe harta Ini Bour (1769 —1770) nu sint reprezentate ostroave
la gura bratului. Prima diviziune a bratului Chilia a avut loc la sfirgitul
secolului XVIII, cind s-au format bratele Oceacov g§i Stambul. Delta
Chilia avanseazé rapid in mare — hértile intocmite periodic ne demon-
streazd acest fenomen.

Faza Cardon se caracterizeazd printr-o corespondentd deosebitd
ntre avansarea frontului deltei Chilia §i orientarea cordoanelor litorale ale
setului Cardon (fig. 4). Faza Cardon ia sfirgit spre finele secolului XIX
(1871—1894) cind delta Chilia in avansarea sa spre est i sud-est inglo-
beazd cordoanele litorale ale setului cu acelasi nume.

¢) Urmeazd faza actuald, in timpul cireia delta se dezvoltd la fel
de repede, avind acelasi tip structural ca si in faza precedentd. Rata medie
de inaintare a deltei in mare este de 80 m/an. Este interesant de mentionat
procesul de simplificare a imaginii deltei lobate Chilia care are loc-in
aceastd fazd. Dacd in timpul fazei Cardon numérul bratelor secundare a
crescut de la doud la 56 (1883), in faza actuald numirul bratelor secundare
scade, ajungind in 1961 la 16. Brafele secundare mici s-au colmatat si au
disparut.

Delta Sf. Gheorghe 1I

In timpul stadiului fanagorian al Mirii Negre, cind paleo-bratul
Sulina era cel mai important brat al edificiului deltaie, brajul Sf. Gheorghe
continua sé existe, avind insd o importantd redusi. Aceastd fazd a sis-
temului bratului Sf. Gheorghe poate fi numitd Ivancea- Crasnicol. In timpul
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acestel faze bratul Sf. Gheorghe avea probabil doud brate secundare de
micd importantd, traseul cdrora nu poate fi reconstituit dupid aerofoto-
grame. Resturile edificiilor deltaice ale acestor brate se pot insé recunoaste
cu usurintd. Primul, pe care I-am numit ,,Dunavéat’’, era mai lung si rela-
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Fig. 4. — Faze din evolutia deltei Chilia.

1. formatiunea de acumulare Letea; 2, zone de divagatie fluviald ;3, zond lacustrd ; 4, limita formatiunii Letea ; 5, linii
aratind evolutia paleo-t&rmului: 6, limita zonei de divagatie; 7—10, faze de avansare a deltei Chilia m mare: 7 —
1830; 8 — 1871; 9 — 1930; 10 — 1960; 11, tendinta de evolutie a deltei Chilia.

Phases de I’évolution du delta Chilia,

1, la formation d'accumulation Letea; 2, zones de divagation fluviale; 3 zone paludéenne; 4, limite de la formation
Letea; 5, lignes montran¢ 'évolution du paléo-rivage; 6, limite de la zone de divagation; 7—10, phage: de pro-
gression du delta Chilia en mer: 7—1830; 8—1871; 9—1930; 10—1960; 11, tendances d'évolution du delta Chilia.
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tiv mai important decit al doilea — ,,Dranov’’. Delta Dunavitului, despre
existenta cdreia am amintit mai sus, am numit-o ,,Cogna’’.

Odaté cu cregterea nivelului mérii din transgresiunea actuald a
Marii Negre si eroziunea deltei Sulina, brajul Sf. Gheorghe este reactivat
i incepe formarea deltei ,,Sf. Gheorghe II”’. Aceastd deltd in tot cursul
evolutiei sale a pistrat aspectul general de cuspate-delta. Au existat
doar dou# momente cind pe acest aspect general de cuspate-delta s-a supra-
pus o structurd de deltd lobatd, firi a putea transforma alura generald
a deltei Sf. Gheorghe II (pl.).

Dezvoltarea deltei Sf. Gheorghe II incepe cu faza Plopilor. Urmeazi
fazele Frasin, Palade §i Cruhlic, in timpul cérora delta avanseazé in mare
avind aspectul de cuspate-delta.

Dupé faza Cruhlic se inregistreazd primul moment cind peste aspectul
general de cuspate-delta se suprapune structura de deltd lobatd. Urmeazi
faza Ddnild- Buhaz, care marcheazi sfirgitul deltei lobate. Al doilea moment
de dezvoltare de tip lobat se plaseazi dupé faza Ddnild- Buhaz gi se continui
pind astizi.

Aripa septentrionalé a deltei Sf. Gheorghe II este reprezentati prin
formatiunea de acumulare Sirdturile. Structura in evantai demonstreazi
evolutia zonei litorale deltaice in aceastd perioads : in nord coasta se re-
trage, delta Sulina fiind erodaté, in sud {érmul inainteazi in mare odats
cu avansarea deltei Sf. Gheorghe II. Materialul constitutiv al formatiunii
Sdr#turile provine din delta Sulina. Sedimentele acestei delte sint ero-
date, reluate de curentul litoral §i depuse in imediata vecindtate spre sud.
Depozitele deltei Sulina au fost, la rindul lor, constituite din aluviunile,
mai ales bed-load-ul, paleo-bratului Sulina. Deci putem spune c& forma-
tiunea Sériturile este constituitd din aluviunile paleo-brafului Sulina
remaniate de curentul litoral.

Fazele dezvoltirii deltei Sf. Gheorghe II, mentionate mai sus, isi
au corespondentii in formafiunea S#&rdturile, reprezentafi prin seturi de
cordoane litorale pozitive.

Evolutia deltei actuale a bratului Sf. Gheorghe are doud perioade
distincte : una, care urmeazé imediat dupé faza Ddnild- Buhaz, cind bratul
Sf. Gheorghe rimine nedivizat si a doua, care incepe in 1857, cind divi-
ziunea bratului principal incepe, apirind bratele secundare Olinca §i Gura
Ciinelui.

O ultim4 trasiturd a dezvoltirii deltei Sf. Gheorghe II este daté de
aparitia, dupd viitura exceptionald din 1897, a insulei Sahalin. Aceastd
insuld avind un bilant sedimentar pozitiv creste : in 1942 —1945 ea avea
8 km lungime, iar in 1965 — 16 km. Totodatd ea se apropie de frontul
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deltei Sf. Gheorghe. Faza deltei lobate Sf. Gheorghe se va sfirsi prin
alipirea insulei Sahalin, la fel cum faza lobatd anterioard s-a sfirsit prin
formarea setului de cordoane Dinild-Buhaz.

In ce priveste evolutia partii meridionale a deltei Dunirii, am men-
tionat existenta deltei ,,Cosna’’, construite de un brat secundar de minori
importantid. In cursul evolugiei ulterioare aceastd deltd a fost partial
erodatd, migrind spre sud. Am numit aceasti nous deltd, care trebuie
plasatd in secolele I—V ale erei noastre, delta ,,Sinoe”. Ulterior bratul
a fost colmatat iar delta erodaté, materialul constitutiv fiind redistribuit
in formatiunea de acumulare Chitue (fig. 2).

DISCUTIA IPOTEZELOR ANTERIOARE

Dupi cum am amintit deja trisidturile principale ale evolutiei holocene
a deltei Dunérii au fost descifrate de Zenkoviteh (1956). Un numér
considerabil de lucrdri apidrute ulterior au contribuit la precizarea diver-
selor detalii de interpretare.

In rindurile care urmeazd vom incerca si analizim interpretirile
date de Banu (1965) si de Almazov et al. (1963) ca fiind cele mai
recente si documentate.

Toti autorii sint de acord in a admite ¢4 formarea cordonului litoral,
pe care noi I-am numit ,,initial”’, Letea-Caraorman, a avut loc in timpul
stadiulut nou al Mirii Negre.

In timpul stadiului regresiv fanagorian al mirii evolutia deltei este
insd interpretatda diferit. B a n u crede cé in acest timp se formeazi con-
comitent formatiunile Caraorman §i Letea. Almazov et al. sustin, §i
pe bund dreptate, cd formatiunea Caraorman este anterioard formatiunii
Letea.

Analiza sedimentologicd a materialului constitutiv al celor doui
formatiuni ne permite si afirmdm ci acest material provine din migratia
litorald spre sud a sedimentelor. Acest fapt exclude formarea simultan a
celor doud formatiuni, cea sudicd (Caraorman) fiind anterioard celei nor-
dice (Letea).

Atribuirea virstei fanagori.ne formatiunii Caraorman (Almazov
et al., 1963) nu pare a fi confirmatd nici de aspectul geomorfologic al for-
maftiunii Caraorman si nici de apavitia i dezvoltarea foarte rapida a altui
brat al fluviului — bratul Sulina. Un astfel de proces este determinat de
colmatarea bratului Sf. Gheorghe, colmatare care nu putea si se producid
in plind evolutie a unei regresiuni marine.
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Dupi pérerea noastrd formatiunea Caraorman, cu alte cuvinte delta
,,Sf. Gheorghe 1", s-a format spre sfirgitul stadiului nou al Mérii Negre.

Imaginea propusd de Banu (1965, pag. 270, fig. 6) in care in mo-
mentul maximului regresiunii fanagoriene (dacice) bratul Sf. Gheorghe
se virsa in mare undeva in partea de nord a formatiunii Sirdturile, deja
existente pe vremea aceea, nu corespunde realitdfilor terenului. Studiul
geomorfologiei regiunii aratd ci traseul bratului Sf. Gheorghe nu a trecut
niciodatd printre seturile de cordoane litorale care alcdtuiesc acumularea
Sariturile. In plus punctul presupus de virsare in mare a bratului core-
spunde unei zone in care se constaté prezenta unor concentratii importante
de minerale grele in depozitele de plajd, fapt care exclude cu desivirsire
ipoteza unui debuseu de aluviuni in acest sector. Virsta fanagoriana acorda-
td de Banu formatiunii Sardturile, sau cel putin unei pédrti a acesteia,
precum si contemporaneitatea ei cu delta Sulina, nu pot fi, dupd parerea
noastrd, acceptate. :

Structura formatiunii Sardturile- aratd clar ci ea este mai recentid
decit delta Sulina, eroziunea ultimei conditionind formarea fascicolelor
divergente de cordoane litorale fosile ale primei.

Almazov etal susfin cd delta actuald a bratului Sf. Gheorghe
s-a format inaintea stripungerii cordonului initial de cdtre bratul Chilia.
In realitate insd, formarea acestor delte pare a fi fost aproape simultani
fapt subliniat de structura formatiunii Sariturile pe de-o parte, si de orien-
tarea fascicolelor de cordoane litorale din partea sud-estici a formatiunii
Listea, pe de alti parte.
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EVOLUTION DU DELTA DU DANUBE PENDANT L'HOLOCENE

(Résumé)

La formation des traits géomorphologiques du delta actuel du Danube commence de-
puis le stade nouveau de la Mer Noire, quand la transgression de la mer était 4 son paroxy-
sme. Elle atteignait une ligne qui correspondait a peu prés a la limite ouest des accumulations
Letea et Caraorman. A cet endroit se forma une fleche qui barrait le ,.golfe du Danube”.
Nous avons nommé cette fleche — la fleéche initiale Letea — Caraorman (pl. 1, fig. 2).

La mise en évidence des phases de 'évolution du delta depuis la formation de la fléche
initiale Letea-Caraorman a pu étre réalisée par la corroboration des données de I’étude géomor-
phologique par photos aériennes (pl. I) avec les données des recherchcs sédimentologiques éffec-
tuées dans cette région.

Le golfe du Danube, fermé par la fléche initiale, a été colmaté progressivement par les
alluvions du fleuve. La seule ouverture dans cette fleche, qui se trouvait entre son extre-
mité sud et la terre ferme (le promontoire Murighiol—Dunavai), a été utilisée parles eaux
du Danube comme issue vers la mer. Il se forme ici le premier delta du Danube que nous
avons dénommsé ,,delta Sf. Gheorghe I’ (fig.2). Le delta Sf. Gheorghe I se developpe pendant
le stade nouveau de la Mer Noire, ayant les caractéristiques d’un cuspate delta. La progres-
sion du delta en mer est démontrée par la structure dela formation d’accumulation Caraor-
man, qui est d’ailleurs la plus ancienne formation marine du territoire du delta du Danube.
Le matériel constitutif de I'accumulation est provenu du transfert littoral vers le sud le
long de la fléche Letea-Caraorman.

Suit le colmatage du bras correspondant au delta Sf. Gheorghe 1. La fléche initiale est
percée plus au nord et un nouveau bras du fleuve se forme — le bras de Sulina. Nous assis-
tons & une nouvelle phase de développement du delta du Danube. Le bras de Sulina progresse
en mer et forme un delta de type cuspate que nous avons dénommé le ,,delta Sulina”’. Au
début lent, puis de plus en plus rapide, I’accroissement de ce delta coincide a la régression
phanagorienne de la Mer Noire. Au moment du niveau le plus bas de la mer (—2 a2 —4 m)
la pointe du delta Sulina dépassait de beaucoup le rivage actuel du delta. A cette époque
le matériel provenant du transfert littoral s’arrétait au nord du bras de Sulina en constituant
I’accumulation Letea. L’apparition et le développement de cette formation est donc contem-
poraine de la progression du delta Sulina. On distingue plusieurs phases de développement du
delta Sulina, décrites dans le texte (pl.I, fig. 3 a, b, c).

Au méme moment, plus au sud, il existait probablement encore un petit delta cons.
truit par un bras de moindre importance ; nous avons dénomé ce delta le ,,delta Cosna’’ (fig. 2),

Laphase suivante est contemporaine de la transgresion récente de 1a mer. Aprés le niveau
bas du stade phanagorien de la Mer Noire, le niveau commence a monter légéerement. En méme
temps le paléo-bras de Sulina est colmaté et la quantité des alluvions introduite par ce bras
dans la zone littorale diminue de beaucoup. La balance sédimentaire déficitaire, ainsi que la
montée du niveau de la mer font que le cuspate delta Sulina commence a étre érodé et la
cdte recule. Le courant littoral a transporté et redéposé les dépodts du delta Sulina plus au
sud, construisant ainsi ’accumulation Saridturile.

Le colinatage du bras de Sulina oblige les eaux du Danube & chercher d’autres issues vers
la mer. En perc¢ant le cordon initial encore plus au nord elles forment un nouveau bras, le bras
de Chilia. A cette époque le bras de Sf. Gheorghe est réactivé. Se sont ces deux bras du Danube
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qui sont responsables de la formation et du développement des deltas ,,Sf. Gheorghe 11" et
,,Chilia” (fig. 2).

L’évolution du delta Sf. Gheorghe II est illustrée par la structure de la formation Sara-
turile ainsi que par 'orientation et 1a forme des cordons littoraux de I’aile méridionale du della
(pl. I) .

Le débit du nouveau bras de Chilia, qui au début était relativement faible, devient de
plus en plus important. Aujourd’hui il représente plus de 609% du débit total du Danube. I1
existe une correspondance entre la croissance de I’importance du bras de Chilia et I’évolution
de son delta : au début de type cuspate le delta Chilia devient assez vite de type lobate. Cette
évolution est soulignée par la structure du delta et de la formation Letea, qui dans sa partie
externe est constituée par des sets de cordons littoraux formés d’un matériel de provenance
fluviale, L’orientation des sets suit la progression du delta Chilia dans la mer (fig. 4).

Dés D’apparition du delta Chilia Ie matériel provenant du transfert littoral s’arréte
au nord du delta, constituant la formation Jibrieni.

En ce qui concerne I’évolution de la partie méridionale du territoire du delta du Danube,
le petit cuspate delta Cosna, mentionné ci-dessus, a été érodé. Le bras & I’activité duquel a
été due la formation de ce delta, se deplaga vers le sud en constituant un nouveau petit cuspate
delta que nous avons nominé le ,,delta Sinoe’ (fig. 2). La formation et I’existence du delta
Sinoe doivent étre placées aux siécles I — V de notre ére. Depuis lors ce bras a été colmaté
et le delta érodé. Le matériel constitutif du delta Sinoe a été repris par le courant littoral
et redistribué dans la formation d’accumulation Chituc.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse de la structure géomorphologique du delta du Danube. D’aprés les photo-
graphies aériennes executées en 1957. Echelle approximative.

1, zone de divagation fluviale; 2, zone paludéenne; 3, zone d’accumulation éolienne
(dunes); 4, cordons littoraux fossiles de différente importance, lignes de la céte; 5, limite
des zones d’accumulation éolienne et des plages; 6, limite des levées fluviales; 7, lignes
marquant les phases de divagation fluviale.
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UNELE CONSIDERATII LIMNOGEOLOGICE ASUPRA CUVETEI
LACUSTRE NUNTASI-TUZLA (COMPLEXUL SINOE) !

DE

VALENTIN BULG’AREANU 2, GHEORGHE MOMEA 2, LUCIA MOMEA 2

Abstraet

Some Limnogeological Considerations onthe Nuntasi—T u-
zla Lacustrine Basin (Sinoe Com plex). In this note of a preliminary cha-
rdcter the authors are referring to the one of the Nuntasi-Tuzla brackishlakes from the sou-
thcm group of the lacustrine lagoonal complex Sinoe (Dobrogea).’ Be51des some considerations
of a, general nature, relating to the contribution yielded by the achlevemcnt of a 111nn0"6010-
gical map on scale 1: 20.000, there are analyzed the following elements ‘of the lacustiine unit :
I lacustrine basin; II deposits from the lacustrine basin (A, surface ;_ieposxts B, bottom de-
posits); III waters of both lakes. Some transitions existing between the surface deposits, and
the bottom ones, as well as the relations among the three component elements of the above
mentioned lacustrine unit, are emphasized.

In urma cercetérilor de teren din toamna anului 197‘0 $l vara anului

1971 3, am realizat cartarea detaliatd a elementelor morfologice si geolo-
gice din zona lacurilor Nuntasi-T uzla -anexe sud-vestice ale - lacului Sinoe.
" Dat fiind faptul ci nu cunoagtem existenta unei hirfi limnogeologice

a zonei in discutie, care si fi fost publicatd la un grad de detaliere ridicat,
considerdm c# prezenta notd cu caracter preliminar, insotitdi de o hartd
-1a scara 1 : 20.000 ar putea completa acestd lacund in cunoagterea regiunii,
‘Totodatéd, cercetirile noastre ar putea alcitui o prim# bazd pentru o pro-

Comunicare in sedinta din 14 aprilie 1972.

Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, Sos. Kiseleff nr. 2, Bucuresti.
3V.Bulgareanu, Gh Momea, Lucia Mo mea. Rapoarte hidrogeologice :
partea 2-a (1970) : Studii hidrogeologice in zona lacurilor Nuntasi—Tuzla (judetul Constania);
-partea 3-a (1971) : Studii hidrogeologice in zona lacurilor Nuntasi-Tuzla si Istriei (judetul Cons-
tanta). Arh. 1.G.P. Bucuresti. ’

1
2
3
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iectare judicioasd a amenajirilor de interes balneoclimatoterapeutic din
regiune.

Regiunea studiaté este limitatd la suprafata lacurilor Nuntagi-Tuzla
(cca 1050 ha, Gigstescu,1971)sila o micd fisie de teren apartinind zonei
de tdrm a acestora (pl. IV).

Ambele lacuri sint mentionate pe unele hirti sub o singuréd denumire,
lacul Tuzla; alteori, lacul Nuntasi poartd denumirea veche de origini

Fig.1. — Schita zonei lacustre Sinoe
(grupa sudicd), dupd harta geologica
scara 1: 500.000.

1, lacul Istriei (Caramasuf); 2, lacul Nuntagi (Du-
ingii); 3, lacul Tuzla; 4, peninsula (grindul) His-
tria.

Esquisse de la zone lacustre de Sinoe
(groupe méridional), suivant la carte
géologique au 1/500.000°.

1, lac d'Hystria (Caranasuf) ; 2, lac Nuntasi (Duin”
gii); 3, lac Tuzla; 4, presquile d'Hystria.

oNuntagi

Sacelee

turcd — Duingii. Este locul s precizém c& cele corecte sint denumirile
lacul Nuntagi — pentru cel nordic si lacul Tuzla — pentru cel sudic, mai
-redus ca suprafati.

Ca genezd, lacurile Nuntagi-Tuzla reprezintd lagune marine (G1ig -
tescu, 1963, 1971), apartinind complexului lacustru Razelm (Razim) —
Sinoe, grupa sudicd (fig. 1).

,,Virsta’’ lacurilor Nuntagi-Tuzla pare a fi anterioari construirii
cetdtii Histria de citre colonigtii greci originari din Milet (sec. VI i.e.n.).
La aceastd concluzie a ajuns cercetdtorul M. Bleahu (1962) prin coro-
borarea datelor arheologice cu cele de ordin geologic, geomorfologic i
limnologic. Conform schitei paleogeografice (fig. 2) intocmitd de acelasi
autor pe baza unor studii minutioase §i interpretdri originale, rezultd cd
la acea daté, lacurile in chestiune existau sub forma unui golf cu slabi
comunicare cu marea care marca nivele in scidere (regresiunea fanagori-
and (Fedorov) sau regresiunea histriand (sau Techirghiolului) (Cotef,
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1970). In acelagi timp, nu se formaserd nici lacul Sinoe (exista doar gol-
ful marin Sinoe) §i nici lacul Istriei (pe atunci — uscatul de la vest de cetatea
Histria). Lacurile Nuntagi-Tuzla deveniserd bazine de concentrare naturali
si depunere la tdrm a sdrii. Dat fiind concentratia redusd in sidruri a mérii,
rezultd cd singura zond cu o exploatare posibild era aici. Acelagi mod de
obtinere a sirii a fost practicat pe malurile lacului sudic (Tuzla) pind in
anul 1877 (Porucic, 1924).

O interpretare diferité, ba-
zatd in special pe criterii carto-
grafice §i arheologice formulea-
zd Cotet (1970) :lagunele din
complexul Razim-Sinoe, s-ar fi
format ulterior lacului Techir-
ghiol i celorlalte limane flu-
viomarine ale litoralului, adicé
in secolele IX—-X e.n.

Cetatea

Histria =,

//— //
Fig. 2. — Schila paleogeografici a regi- e /
unii lacului Sinoe in perioada secolelor A Aehr g a A
VI fen. — IVien. (din Bleahu, S oweEhs
1962). / 4
1. zova continentald ; 2, acuxpulér_i de nisipuri ,’ //
anterioare sec. VI i.e.n.; 3, linia tirmului actual | // m'
Esquisse paléogéographique de la région P (32
du lac de Sinoe au VI® — IV®sidclesi.c.n. / m==3
(selonBle ahu, 1962).
1, zone continentale; 2, accumulations de sables ] 3Km

antérieures au VI siecle f.en.; 3, limite actuelle
du bord.

I. Cuveta lacustri Nuntasi-Tuzla

Cuveta lacustrd Nuntagi-Tuzla, orientatd aproximativ N—S§, este
alcdtuitd din depozitele loessoide de virstd pleistocend, cele psamitice holo-
cene, ale grindului Histria si rocile complexului gisturilor verzi proterozoice.

Sisturile verzi afloreazd in malurile vestic si sudic, alcituind un
relief preexistent depunerii depozitelor loessoide; apartin tipurilor
grezos §i pelitic §i cuprind uneori filoane de cuart albicios (f&rm vestic).
Sisturile verzi au orientiri E—W sau WNW —ESE, cu incliniri de 60°—100°
spre SW sau N (pl. I, fig. 1). Ele furnizeazi materialul angular, de dimen-
siuni centimetrice, mai rar decimetrice, al plajelor lacustre.
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Formatiunile mai noi — cuaternare — ce alcituiesc cuveta lacus-
trd sint reprezentate prin depozitele loessoide de virstd pleistocend medie-
superioari (virstd admisd de majoritatea cercetéitorilor din regiune) si
cele psamitice, holocene, ale grindului Histria. :

Depozitele loessoide, care acoperi relieful preexistent de sisturi verzi,
sint reprezentate prin loessuri gilbui, macroporice, uneori cu intercalatii
de soluri fosile de consistentd argiloasi si de culoare cirdmizie (malul ves-
tic). Alcituiesc tdrmul vestic si nordic, de obicei abrupt uneori puternic
ravinat cu indltimi maxime atingind 8 m, mai ales in versantul sud-vestic
al lacului Nuntagi (pl. I, fig. 2). :

In baza versantilor de loess, indeosebi a celor nordici, in relatie directs
cu sensul vintwlui predominant din regiune (de la NNE si 8), apar efecte
ale abraziunii lacustre, marcate prin ,,nige de abraziune’ i prin surpéri
de maluri (pl. I, fig. 3), Materialul dislocat prin abraziune alcituiegte sus-
pensia opalescents din zona apelor de {arm si apoi — dupi sedimentare —
milul cafeniu-deschis ce acoperd nisipurile §i milurile din zona litorald
submersd.

Grindul peninsulei Histria desparte lacurile Nuntagi-Tuzla de pre-
lungirea sudicd a lacului Sinoe. Acest grind este alcdtuit la partea sa supe-
rioard din nisipuri silicioase, saline, dispuse deseori sub forma unor dune
(sub 3 m indlfime), partial inierbate, orientate aproximativ N—8 si avind
depresiuni interdunare, adesea cu ape stagnante, meteorice. Solurile ce
acoperd nisipurile grindului, revin tipurilor : solonceacuri marine, regoso-
luri pe nisipuri marine, nisipuri marine salinizate §i nisipuri marine propriu-
zise (conform hartii pedologice, sc. 1 : 200.000, ed. Inst. Geol., 1965).

Nisipurile eoliene ale grindului (0,10—0,60 m grosime) au fost mo-
delate intr-o fazé distinctd, fiind separate de nisipurile, uneori argiloase
ale grindului propriu-zis (pl. IV—medalion) printr-o intercalatie de sol
nisipos ingropat de 0,25—0,40 m grosime (pl. II, fig. 2).

Grindul Histria, in forma sa ,,embrionari’, a existat incd inaintea
sec. VI i.e.n., iar in forma sa definitivd s-a conturat abia dupi sec. IV e.n.
BEste interesant de comparat perioada mai mare de formare a acestuia (cca
1 mileniu) cu cea estimatd in cazul grindului Chituc (100 —200 ani), defini-
tiv constituit abia in sec. III e.n. (Bleahu, 1962). Dupd Popp si
Pricdjan (1969) linia de {drm a Chitucului ar fi ulterioard secolului
VII i.e.n.

Pe baza unor argumente indeosebi cartografice si arheologice, C o -
tet (1970) afirmd insd cd virsta grindului Histria (numit si Saele) s-ar
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situa in intervalul sec. V—VI e.n., iar aceea a grindului Chituc, in interva-
lul sec. IX—XIIT e.n.

I1. Depozitele din cuveta lacustri Nuntasi-Tuzla

Depozitele din cuveta lacustrd Nuntagi-Tuzla, pe care le consideram
de virstd holocend, cuprind depozite de suprafata si depozite de fund.

A) Depozite de suprafatd

Depozitele de suprafatd se repartizeazad plajelor lacustre care bor-
deaza farmurile vestice si in special estice ale lacurilor, avind largimi de
max. 30 m (in mod exceptional ating 200—300 m in zona de legiturd a
lacului Nuntagi cu lacul Istriei, ultimul numit §i Caranasuf). Aceste plaje
sint alcdtuite din nisipuri silicioase, fine, uneori grosiere, pe alocuri cu
cochilii de cardiacee actuale si fragmente centimetrice de gisturi verzi (pl. I,
fig. 2 5i pl. II, fig. 1). Ele predomind in malul estie, in relatie cu natura nisi-
poasd a peninsulei Histria. Mai rare sint plajele aledtuite din miluri nisi-
poase i nisipuri miloase, prezente indeosebi in malurile estic §i sudic ale
lacului Tuzla.

B) Depozite de fund

Depozitele de fund prezintd o pantd relativ accentuatid sub malurile
nordie, vestic si sudic §i una lind in dreptul celui estic. Apar sub oglinda
apei lacurilor §i cuprind ndmolurile sapropelice, milurile cafenii §i depozi-
tele de amestec in diverse proportii a milurilor si nisipurilor.

Namolurile sapropelice, negre si negre-cenusii, onctuoase, cu miros
_ caracteristic, se situeazd in zona centrald a lacurilor, depértindu-se de ma-
lul estic i fiind foarte apropiate sau situindu-se chiar sub malurile vestice,
nordic §i sudic . Cercetéri mai vechi executate de Institutul de Balneologie
si Fizioterapie din Bucuresti ¢ au ardtat grosimi maxime de 0,60 m §i carac-
teristici fizico-chimice comparabile cu cele ale nidmolului de Techirghiol.

Depértarea limitei ndmolului in dreptul malului estic este legatd de
lipsa unor conditii optime de peloidogenezé, printre care amintim abun-
denta materialului anorganic mineral (nisipos) si lipsa — intr-o oarecare
masurd — a masei pelitice de bazd a ndmolului, in zona apropiatd {armului.
Dimpotrivi, lingd malul vestic si in special in conditiile existentfei suspen-
siilor fine, pelitice provenite din abraziunea loessului, nimolul sapropelic
apare foarte aproape sau chiar sub versantul de loess.

TR. A. Micelariu Regiunca balneard Histria. 1961, Arh. Inst. Balnecologie §i Fi-
zioterapie. Bucuresti.
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Sectiunile schematice executate prin depozitele de suprafatd- si de
fund (fig. 3) aratd tranzitia treptatd de la depozitele de ndmol sapropelic la

WNW
A-A L.Tuzla
B-B'
c-C
L.Nuntasi
7
WNW ESE
b-p' L. Nuntasi

Fig. 3. — Sectiuni transversale in zona {armului lacurilor Nuntagi—Tuzla.

Depozite submerse (1, mil cafeniu-deschis ; 2, ndmol negru ,onctuos; 3, nisip mtlos, cenusiu). 4, nisip de plaja lacustra ;

5, nisip de grind (peninsula Histria; ¥y sol ingropat); 6, nisip milos si mil nisipos de plajd lacustri; 7, depozite

leossoide ; 8, formatiunea sisturilor verzi; 9, cochilii actuale pe plaja; 10, cochilii actuale submerse; 11, Ilumagel
actual.

Coupes transversales dans la zone du rivage des lacs Nuntasi—Tuzla.

Dépots submergés (1, vase brun clair; 2, boue noire, onctueuse: 3, sables vaseux, gris). 4, sable de plage lacustre ;
b, sable de la terre pleine (presqu’ile d'Hystria; ¥, sol enfoui) ; 8, sable vaseux et vase sableuse de plage lacustre;
7, Aépots loessoides ; 8, formation des schistes verts: 9, coquilles actuelles sur la plage; 10, coquilles actuelles sub-
mergées; 11, lumachelle actuelle.
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cele de plaji, prin intermediul depozitelor de amestec de tipul nisip + mil
in diverse proportii. Atit ndmolurile sapropelice cit si depozitele de amestec
pot fi pe alocuri acoperite de depuneri centimetrice de mil fin, cafeniu-
deschis, probabil reprezentind sedimentarea recentd a suspensiilor pelitice
provenite din abraziunea loessului malurilor.

Prezenta cochiliilor actuale in masa gi la suprafata depozitelor de
fund se observé indeosebi in zonele apropiate de {arm. Nefiind un fenomen
general, considerdm ci prezenta lor nu poate reprezenta un impediment
in exploatarea nimolului in scopuri terapeutice.

IIT. Apa lacurilor Nuntasi-Tuzla

Ultimul element al cuvetei lacustre, apa, are adincimea de maximum
1,3 m (0,6 m in medie) §i un caracter hidrochimic actualmente — salmastru,
continind, conform analizei unei probe de apa recoltati de noi din centru
lacului Nuntagi in luna iunie 1971, cantitatea de 7,54 g/l sdruri (analist :
dr. Gabriela Pitulescu).

Tipul hidrochimic Cl j¥ (C1>Na), (Gistescu, 1963), indicd o
oarecare influent{d a apei marine, in legéturd cu modul de formare al la-
curilor Nuntagi-Tuzla. Spre comparatie mentiondm in tabelul de mai jos,
continuturile apelor lacurilor Nuntagi (Duingii), Sinoe si ale Mérii Negre.

TABEL
Lacul Nuntasi { Lacul Nuntasi Lacul Sinoe Marea Neagra
(1959)* (1971)* (1959)* (1959)*
C1- g/l 20,9817 4,0779 14,2000 8,9311
Na* + K-, 11,9205 2,4357 7,929 4,9897
Mineralizatic totald,
l g/l 36,99 7,54 26,0384 16,1333

* Analist: V.D.Narti

Initial, sensul de concentrare al apelor era mare—Sinoe—Nuntasi,
motivat de fenomenele intense de evaporare sub un climat cu indicele de

ariditate 4,,= 17 (la Cogealac). In ultimul timp, fenomenele de indulcire
generald ale lacului Nuntagi (cit §i ale lacului Sinoe, probabil) au determinat
modificarea sensului de concentrare salind dupid cum rezultd din exa-
minarea tabelului. Deoarece dintre Sinoe
§i Nuntagi, prin canalul de dintre Nuntagi

comunicarea lacurile

legatura lacurile

¢ — c. 583
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§i Istriei (azi aproape complet colmatat 3, pl. 1I, fig. 3), este posibild
intr-o perioadd relativ scurtd (maximum 1 lun# in sezonul cald), nu
putem admite existenta unorfenomene sistematice de circulatie a apelor
intre cele doud lacuri.

Conform unei ipoteze emise de Wit z e 18, vintul ar deplasa apele mai
dulei din lacul Istriei cdtre lacul Nuntagi prin canalul de legdturd susamin-
tit. Fenomenul citat, realizabil — dupd cum am ardtat — intr-o perioadd
scurtd, nu poate produce modificdri generale sensibile in chimismul lacu-
rilor Nuntagi -Tuzla. Asemenea modificiri (indulcire) pot fi cauzate de un
aport sporit de ape dulei prin viile quasipermanente ce debuseazd in lac
(vaile Nuntagi §i Sdcele) precum si local, prin izvoarele de mal, cu debite
comparativ inferioare.

Ceea ce trebuie insd precizat (i ne-am propus si realizdm in viitor)
este depistarea aporturilor de apd dulce prin eventualele izvoare de tdrm
§i de pe fundul lacului. Vom incerca pe baza acestor date si schitém re-
gimul hidrochimic de fund §i de suprafats al lacurilor Nuntagi-Tuzla in rela-
fie cu caracterele depozitelor de fund si de suprafatd din zoni.
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QUELQUES CONSIDERATIONS LIMNOLOGIQUES SUR LA CU-
VETTE LACUSTRE DE NUNTASI-TUZLA (COMPLEXE DE SINOE)

(Résumé)

La présente note, a caractére préliminaire, est le résultat des recherches en terrain
effecluées par les auteursen automne 1970, dans la zone des lacs de Nuntasi—Tuzla (groupe
méridional du complexe lagunaire de Sinoe). L’importance des recherches et des données ac-
quises résulte aussi du fait que jusqu’a présent on ne connait pas une carte limnologique
détaillée de cctte zone. L’esquisse annexée, au 1/20 0008, figure pour la premiére fois la distri-
bution des dépdts de surface et de fond des deux lacs.

En réalité le lac de Nuntasi—Tuzla (surface environ 15 km 2) occupe une cuvette lacustre
relativement unitaire. Le lac situé au N porte le nom de Nuntasi ou Duingi, alors que celui
situé au S porte le nom de Tuzla (pl. IV).

La genése des deux laes est similaire & celle de la lagune de Sinoe, notamment : for-
mation de dépressions sur la terre ferme a la suite des mouvements épirogéniques néga-
tifs, envahies cnsuite par I’eau marine, accumulation des terre-pleine-marine et concentra-
tion des eaux ainsi isolées a la suite de I’évaporation.

La cuvette lacustre de Nuntasi—Tuzla est constituée par des dépdls loessoides du
Pléistoeéne moyen supérieur, par des roches faiblement métamorphisées du complexe des schis-
tes verts protérozoiques et par des sables holocenes de la terre-plaine d’Hystria.

Les schistes verts, représentés par les types gréseux et pélitiques, présentent des pen-
dages accusés fournissant le matériel fragmentaire aux plages lacustres (pl. I, fig. 1).

Les dépdts loessoides constituent des versants abrupts hauts de tout au plus 8 m, qui
contiennent parfois des intercalations de sols fossiles (pl. I, fig. 2). L’abrasion lacustre pro-
duit des effondrements ou des niches d’abrasion aux picds de ces versants (pl. I, fig. 3).

Les dépdts de la cuvette lacustre de Nuntasi—Tuzla, quc nous considérons holocéne,
conticnnent des dépdts dec surface (sables et vases des plages lacustres) ct des dépdts de fond
(boues sapropéliques et dépots de transition de type ,,vases+ sables’).

Les vases lacustres apparaissent {out spécialement dans la rive orientale ot prédominent
les sables parfois avec des coquilles marines actuelles, rattachées directment & la nature sa-
bleuse de la terre-pleine d’Hystria. De maniére subordonnée on rencontre aussi des plages de
nature vaseuse-sableuse (pl. I, fig. 2 et pl. II, fig. 1).

La terre-pleine de la presqu’ile d’Hystria comporte des sables qui adimettent unc interca-
lation de sol enfoui sableux (épaisse de 0,25 & 0,40 i), marquant deux phases au cours de
son évolution; les sables plus récents ont ¢té modelés par le vent sous forme de dunes dont
la hauteur ne dépasse pas 3 mn (pl. II, f{ig. 2). Parfois dans les dépressions interdunaires on
trouve temporairement des eaux méihéoriques.

Le passage des sables et des vases des plages lacustres aux dépdéts de fond représentés
par des boues sapropéliques a lieu par I'intermédiaire des dépéts de transition de type ,,vas-
es + sables”, en différentes proportions (pl. III).

La limite entre la boue sapropélique, onctueuse noiratre, avec une senleur caractéris-
tique et les dépdts de transition est plus éloignée du bord oricntal que des bords occidental,
septentrional et méridional, fait mis sur le compte de I’absence des conditions de péloidogenese
en face du bord oriental, & cause, surtout, de la quantilé réduite de masse pélitique et de I’abon-
dance relative en matériel anorganique minérale (sables). En échange des conditions différentes



132 V. BULGAREANU et al. 10

font approcher sensiblement la limite susmentionnée des versants orientaux, septentrionaux et
méridionaux.

I’cau des lacs Nuntasi—Tuzla présente actucllement un caractére saumatre (7,5 g/l
sels, conformément a l’analyse effectuée sur un échantillon récolté de la zone centrale du lac
Nuntasi par les auteurs, au mois de Juin 1971). Le type hydrochimique CI}H (Cl> Na) indique
VUinfluence de I'eau marine, en liaison avec la genése des deux lagunes : Nuntasi et Tuzla.

L’adoucissement général de I’cau de ces deux lacs ne saurait s’expliquer par l’existence
de quelque communication directe (diffusion, déplacement des caux par le vent) a linter-
médiaire du canal de liaison Nuntagi— Istria, & présent presque complétement colmaté. Ce
canal a été percé A travers une digue réalisée en 1880.

Les modifications de la salinité (adoucissements) viennent de I’apport de plus en plus ¢élevé
en eaux jetées par les cours d'eau quasi-perennes (ruisseau Nuntagi et Sicele) et par les emergen-
ces des bords du lac et probablement les sources de fond.

Eufin les auteurs se proposent de continuer les investigations hydrochimiques commen-
cées en 1970 par des études plus détaillées.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Planche III

Esquisse des depdts de fond et de surface dans la zone des lacs Nuntasi—Tuzla, complexe
lacustre de Sinoe.

Dépots de surface: 1, 2, sables siliceux 4 coquilles actuelles [1, revenant aux plages
lacustres; 2, revenant & la terre-pleine de la presqu’ile d’Hystria (avec une intercalation de sol
enfoul (F)];3, sables vaseux et vases sableuses revenant aux plages lacustres. Dépdts de fond :
4, vases noires, onctueuses, sapropéliques; 5, sables vaseux ou vases sableuses -+ coquilies
actuelles; 6, dépots loessoides & intercalations de sol fossile (rive W); 7, formation des schi-
stes verts (types pilitiquss et geéseux): a, submzargée, b, 4 1a surface; 8, lumachelle; 9, fra-
gments de schistes verts; 10, terrain inondable; 11, émergenees; 12, cannaie; 13, coupes
transversales dans la zone de rivage; 14, hauteur du rivage h figurée par la largeur de la
bande hachurée: h<<1 m (2 mn surle dessin), h= 1— 5 m (4 mm sur le dessin), h>5 (6 mm
sur le dessin); 15, abrasion lacustre: a, A cffet de niche, b, & décollements du rivage; 16,
coquilles actuelles sur la plage; 17, coquilles actuelles submergées ; 18, position de la couche
dans les schistes verts; 19, forage jusqu'a 100 m de profondeur.
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PLANSA I

Fig. 1. — Tédrmul vestic al lacului Nuntasi : 1, afloriment de sisturi verzi (in parte submerse);
2, plaja lacustrd nisipoasd; 3, versant abrupt alcdtuit din depozite loessoide.
Bord occidental du lac Nuntasi: 1, affleurement de schistes verts (partiellement sub-
mergés) ; 2, plage lacustre sableuse; 3, rive abrupte formée de dépots loessoides.

Fig. 2. — Tdarmul vestic al lacului Nuntasi: 1, afloriment de sisturi verzi (partial submerse);
2, plajd nisipoasd cochiliferd; 3, versant abrupt, uneori adinc ravinat, constituit
din depozite loessoide.

Bord occidental du lac Nuntasi : 1, affleurement de schistes verts (partiellement sub-
mergés) ; 2, plage sableuse coquillére; 3, rive abrupte, parfois profondément ra-
vinée, formée de dépéts loessoides.

Fig. 3. — Tdrmul vestic in zona de legiturd dintre lacurile Nuntasi §i Tuzla; se remarcd
procese de abraziune, cu forme de nise (1), in malul de naturd loessoida.

Bord occidental dans la zone de communication entre les lacs Nuntasi et Tuzla; on
remarque des processus d’abrasion sous forme de niches (1), dans la rive de na-
ture loessoide.
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PLANSA 11

Fig. 1. — Tarmul vestic al lacului Nunlasi @ se observia aflorimentele de sisturi verzi (1) ce
,Wbriazdeaza® plaja nisipoasd intens cochiliferd (2).

Bord occidental du lac Nunlasi: on observe les alfleurements de schistes verts (1)
qui,.sillonenel’™ Ja plage sableuse inlensément coquillere (2).

Fig.2. — Tarmul estic al lacului Tuzla; nisipurile (1) grindului peninsulei Histra, modelale
colian i partial inierbale prezintdun nivel de sol nisiposingropal (I°). Plaja (2) adia-
cenld prezinld un caracler nisipos.

Bord orienlal du lac Tuzla; sables (1) e Ta terre pleine de Ta presquiile d'1lvs-
Lria, modelées par le ventl el particllement enherbées présenlenl un niveau de sol
sableux  enfoui (I7,). Plage (2) adjacenle a caraclére sableux.

Iig.3. -- Zona de legitturd intre lacul Nunlasi (1) si lacul Istriei (3); apele celor doud lacuri
comuniced lemporar prin canalul artificial (2), parlial colmaltalt.

Zone de communication enlre le Iac Nuntasi (1) et le lae d'Istria (3); les caux des
deux lacs communiquent temporairement par le canal arlificiel (2), particllement

colmalé.
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V.BULGAREANU et al. Unele consideralii limnogeologice asupra cuvetei lacustre Nuntasi-Tuzla ( Complexul Sinoe)
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DEPOZITELE SUBMERSE SI PELOIDOGENEZA LA LACUL BAILE
MITRENI (JUDETUL ILFOV) !

DE

VALENTIN BULGAREANU 2

Abstraet

Submerse Depositsand Peloidogenesis at the Lake Bdile
Mitreni (District of Ilfov). Inthis paper the author is referring to the lake Biile
Mitreni, district of Ilfov, which has formed about 60 ycars ago, within a depression of the
Arges flood plain. Besides some considerations of a general character (pedoclimatical, geobo-
tanical and geomorphological-geological), limnogeological data regarding the waters of the
lake, the surface and the bottom (or submerse) deposits of the lacustrine basin are detailed.
The relations between the peculiar features of submerse deposits (resulting from systema-
tical core sampling carried out here for the first time) and the peloidogenesis phenomen
(term which defines the sapropelitization :n lacustrine environment) are unravelled by the
interpretation of detailed chemical analyses of the water samples from the surface of the
lake corresponding to the e¢xtracted cores from bottom deposits, as well as by the compara-
tive analysis of physical, chemical and biological processes from some lakes with fresh water
(Trout Lake)— Wisconsin, U.S.A. and Lake Beloe, U.S.S.R. and the salt ones (Techirghiol,
Romania). Thus the authur is enabled to establish some direct and indirect indications as
to peloidogenesis phenomena, as well as some favourable and inhibiting factors of the lat-
ter.

I. INTRODUCERE

In vara anului 1971, prin cercetirile ce le-am executat in zona lacu-
rilor Biile Mitreni (comuna Mitreni), Potcoava (comuna Curcani) si salba
lacurilor din comuna Luica (judeful Ilfov)3, am urméirit cartarea detaliaté

1 Comuniecare in sedinta din 5 mai 1972.

2 Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, $os. Kiseleff nr. 2, Bucuresti.

3V.Bulgédreanu . Raport hidrogeologic vol. I: Studii hidrogeologice in zona la-
curilor Mitreni, Potcoava, Luica (judeful Ilfov). 1971. Arh. I.G.P. Bucuresti.
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a depozitelor de pe fundul lacurilor sus mentionate (depozite ce le-am numit
y8ubmerse”) si a zonei de tdrm. Paralel, am incercat elucidarea relatiilor
existente intre constitutia litologics a cuvetei lacustre in totalitate si hidro-
chimismul lacurilor respective.

Depozitele submerse ale lacului Béile Mitreni au fost studiate detaliat
prin carotaje pe profile transversale utilizind pentru prima oari, aici, o
carotierd de constructie relativ simpld (pl. I, fig. 2).

Interpretarea constitutiei litologice a depozitelor submerse cercetate
a dus la conturarea unor aspecte de detaliu privind stratigrafia §i evolutia
sedimentérii in cuveta lacustrd, in conditiile unui aport mixt de substanté
organicé, de origind atit vegetald cit §i animald, in procesul de peloidoge-
nezi.

Datele de grosime ale depozitelor de nimol terapeutic utilizate la
trasarea izopahitelor, imprimé de asemenea un caracter practic rezulta-
telor cercetdarilor noastre.

II. CONSIDERATII GENERALE

Lacul Bdile Mitreni este situat in lunca din stinga Argesului, in mar-
ginea nordicd a comunei Mitreni, la cca 10 km NNW de oragul Oltenita.

Denumirea ,,Béile Mitreni” sugereazd faptul ci apa, dar mai ales
nimolul negru depus pe fundul lacului aledtuiesc factorii curativi utili-
zati pe plan regional, dar mai ales local, la balneatie si in special la onctiuni
in aer liber.

Zona lacului a fost sumar cercetatd sau doar citaté cu ocazia cercetd-
rilor hidrogeologice, pedologice, geobotanice executate in regiune [E.
Liteanu, T. Bandrabur siD. Sldvoacd , 1953—1957); N.
Florea, F1. Predel giI. Munteanu (1954); I. Serbédne-
scu (1959);]date mai exacte insd insuficiente, cu referire directd la acest
lae, ne oferd unele cercetdri limnologice (G4 gtescu, 1970) si balneo-
logice (rapoartele Ingstitutului de Balneologie si Fizioterapie, Bucuresti).

Cercetarile noastre au incercat s& completeze, lipsa datelor, in special
de ordin limnogeologic.

Din punct de vedere climatic, pedologic si geobotanic, regiunesa
luncii Argegului inferior, intre confluenta acestuia cu Dimbovita si apoi
cu Dunirea, revine antestepei. Datele climato-pedo-geobotanice sint sin-
tetizate in tabelul 1.

Din punct de vedere geomorfologic-geologic, zona lacului Biile
Mitreni este localizatd intr-un sector depresionar al luncii Argegului (de-
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TABELUL 1

Caraclerizarea climaticd, pedologicd $i geobolanicd a zonei lacului Bdile Milreni (conform hdrfii
pedologice la sc. 1:200 000, editald de Institutul Geologic, 1964)

Temperatura medie anuald (°C), Heresti : 11,1
Precipitatii, media anuald (inm), Oltenita : . 540,2
Evapotranspiratia potentiald, media anuala (mm,
Heresti 729
Indicele de ariditate (de Martonne), Oltenita: 25,3
Solurile Soluri aluviale, gleizate, la limita cu cerno-

ziomuri levigate

Vegetatia de lunci : Helo-mezofild
Vegetatia de lac: Phragmiles communis
Myriophyllum spicalum
Potamogelon
Scirpus ( x)

Cladophora (x)

Microorganisinele din apa lacului : Thiopolycoccus rubra (x)
Chromalium (x)

Notéa : Formele notate cu (x) provin din raportul Dr. P. Petrescu (1949) (op. cil.
pel. 5).
pozite psamo-psefitice de virstd Holocen superior), la limita cu terasa joasd
a aceluiagi riu (depozite loessoide de virstd Holocen superior).

III. CONSIDERATII LIMNOGEOLOGICE

Biile Mitreni revin categoriei lacurilor de luncdpropriu-zise (G 4 § -
tescu, 1963, 1971); lacul s-a format in urma revirsirii apelor Argesului
intr-o zon& depresionard din lunca externd, izolatd apoi de riu prin grindul
fluviatil al bratului parésit din apropiere. Ulterior, in lipsa alimentérii cu
apd §i prin concentrare in regim secetos, salinitatea apelor lacului a cre-
scut ajungind la 6,28 g/l sdruri in august 1960 4.

Cercetédri mai vechi executate in cadrul Institutului de Balneologie
si Fizioterapie din Bucuregti %, aratéd cé lacul seca uneori, incepind cu finele
lunii iulie ; in iunie 1949, insd, suprafata sa nu depédsea 2 ha, cu o adincime
a apelor in zona centrald de 30—35 cm.

4 Colectiv Inst. Balneo. Fiziot. Studiul fizico-chimic al unor lacuri cu potential
terapeutic din Cimpia Romana si Podisul Dobrogea. 1968, Arh. I.B.F. Bucuresti.

5 Dr. P. Petrescu, Consideratiuni asupra posibilititilor de utilizare a apei si
nidmolului lacului de la Mitreni, in scopuri terapeutice .1949, Arh. I.B.F. Bucuresti.
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In ultimii ani, suprafata lacului s-a mérit simtitor, fenomen asociat
atit tendintei crescéitoare a indicelui de ariditate de Martonne (ani tot mai
ploiogi) cit i practiciirii in maluri a unor excavatii care au ,,deschis”
izvoare la nivelul oglinzii apei (pl. I; fig. 1).

Chimismul mediu al apei lacului (tipul bicarbonatat sodic, slab sul-
fatat) este cel indicat in tabelul 2.

TABELUL 2

Chimismul apelor lacului Bdile Mitreni

Autorul si data prelevirii probelor
Tonii Institutul de Balneologie si Fizioterapie| Sectorul geologic
mg/l Bucuresti Slobozia
nov. 1963 aug. 1960 | oct. 1971
Fe- - 0,36 - 0,20
Ca-- — 44,66 25,87
Mg - 75,38 6,86 23,24
Na- 4 K- 7409,50 1780,80 529,59
SO~ 989,60 763,20 270,12
Cl- 921,70 572,50 99,80
HCOy 1561,60 3074,40 583,20
NO ;- — - 0,13
NH, — 39,60 0,05
pH 10,30 8,98
Suma ionilor,

mg/l 25012,2 6282,11 1772,2

Lacul Baile Mitreni (fig. 1) in actuala configuratie, are o suprafatd de
cca 11 ha, iar adincimea apelor sale nu depidgeste 50 cm. Malurile estice §i
sudice prezintd un caracter relativ abrupt, nedepdsind insé indltimea de
2 m. Abraziunea lacustrdi — in general moderati — actioneazé asupra
malului sud-estic, modelind nige de dimensiuni submetrice. Cuveta lacus-
trd este ,,inchisid’ la nord, est si sud de terasa loessoldd joasd (pl. I, fig. 1) cu
versanfi relativ lini de maximum 4 m indljime.

Limita vesticd a lacului suferd modificéri in sezonul umed, fapt
care impune ,,stabilizarea’ sa prin unele lucriri de indiguire simplé, res-
pectind cu aproximatie conturul oglinzii lacului din luna iunie 1971 (fig. 1).
Propunerea se bazeazd pe faptul cad apele lacului la acea datd ldsau desco-
perité o figie de teren de cca 15 m lirgime gi aproximativ 300 m lungime pe
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care apdrea ndmolul terapeutic, negru, cu poligoane de uscare §i eflorescente
albe, saline, ndmol pe cale de degradare .

In acelagi timp, este necesari amenajarea canalului drenor din ex-
tremitatea sud-vesticd a lacului, astfel ca deversarea apei sd se facd doar
la cota de pericol.

Lucririle noastre de cartare au evidenfiat prezenta depozitelor de
suprafatd (care alcdtuiesc cuveta lacului) si a depozitelor submerse (depu-
nerile de pe fundul lacului).

In afara depunerilor de nimol cu poligoane de uscare i eflorescente
saline susmentionate, precum §i a depozitelor de luncé si terasé joasd amin-
tite anterior, in cadrul depozitelor de suprafatd — neacoperite de apele la-
cului — se includ gi depozitele de plajé.

Deporzitele de plajd se contureazd ca atare in sudul, sud-estul gi sud-
vestul lacului, pe 1dfimi de maxim 15 m, dar de obicei nedepagind 3 —4 m,
Natura litologicd a plajelor este de obicei nisipoas#, cu exceptia pérfii
sud-estice a lacului, unde se contureazd o plaji miloasd de dimensiuni re-
lativ reduse (pl. I, fig. 1). Uneori depozitele plajelor trec gradat la depozi-
tele submerse, spre exemplu in sudul lacului, unde se realizeazd tranzitia
de la nisipurile de plaji la depozitele de amestec de tip ,,nisip 4 mil”’,
acoperite de apa lacului.

IV. DEPOZITELE SUBMERSE $I PELOIDOGENEZA

Dupd cum am ardtat, in vara anului 1971, am executat carotaje sis-
tematice in depozitele submerse ale lacului Baile Mitreni, de-a lungul a
doud profile orientate est-vest gi respectiv nord-sud.

Corelarea coloanelor litologice, coroboratd cu cartarea detaliatd a
zonei litorale (depozitele de suprafatd si cele submerse), ne-a permis rea-
lizarea unei hirfi a distributiei tipurilor litologice de depozite submerse
cit §i schitarea izopahitelor depunerilor de ndmoluri (fig. 1.). Variatiile
litologice au fost figurate pe sectiunile transversale din figura 2.

A) Criterii de clasificare i particularititi

Depozitele submerse ale lacului, de virstd holocend-superioard, cu-
prind sase tipuri de depuneri, definite in funcfie de natura lor litologicé,
granulometria, culoarea §i consistenta lor: ndmol negru, onctuos (notat

8 Fenomenele de degradare a substantei organice §i implicit impiedicarea formérii nidmo-
lului terapeutic, datorite seciirii lacului, au fost sesizate anterior (P. Petrescu, 1949).
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Fig. 1. — Schitfa limnogeologicd a lacului Biile Mitreni.

1, Depozite submerse : 1, pelogen cu resturi vegetale partial transformate ; 2, pelogen nisipos; 3, nimol negru, onctuos:

4, mil cafeniu (depunere sezonierd) ; 5, mil cenusiu; 6, depozite de tranzitie nisip + nimol/mil. II, Depozite de suprafaté :

7, nadmoluri cu eflorescente saline si crapdturi poligonale de uscare; 8, nisipuri (a) sau miluri (b) apartinind plajelor

lacustre; 9, depozite psamo-psefitice ale luncii Argesului; 10, depozite loessoide ale terasei joase a Argesului; 11, izo-

pahitele (grosimea fn metri) nimolului negru, onctuos (n) sau ale pelogenului (p) ; 12, izvoare de tirm ; 13, abraziune lacus-

terd moderatd ; 14, zone de stuf (julie 1971) ; 15, directia profilelor de carotaj; 16, punct de probare periodicd a apei; 17,
carierd de interes local; 18, limita extensiunii minime a lacului.

Esquisse limnogéologique du lac Béile Mitreni.

1, Dépbts submergés : 1, pélogene 4 débris végétaux partiellement transformés; 2, pélogéne sableux; 3, boue noire, onctu-
euse; 4, vase brune (dépdt saisonier); 5, vase grise; 8, dépdts de transition sable + boue/vase. II, Dépbts de surface :
7. boues avec des efflorescences salines et des fissures de dasséchement polygonales; 8, sables (a) ou boues (b) revenant
aux plages lacustres; 9, dépots psammito-pséphitiques de la plaine alluviale de I’Argesg; 10, dépdts loessoides de la basse
terrasse de I’Arges; 11, isopaques (épaisseurs en metres) de la boue noire, onctueuse (n) ou du pélogeéne (p); 12, émergen-
ces au bord du lac; 13, abrasion lacustre modérée ; 14, cannaies (juillet 1971); 15, direction des profils de carottage; 16,
polnt de prélevement périodique des échantillons d’eaun; 17, petite carritre; 18, limite d’extension minimum du lac.
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cu simbolul ,,n”), pelogen negricios, uneori cu resturi vegetale (p), pelogen
nisipos (pn), mil cenusiu (mc), mil cafeniu (m) sau gilbui (mg) si depozitele
de amestec de tipul ,,nisip -+ mil’”’ sau ,,nisip -+ ndmol” (n + m). Aceste
depozite lacustre au fost de asemenea clasificate si caracterizate dupa urmé-
toarele criterii (tab. 3) : natura litologicd/granulometricd ; culoarea (functie
de continutwl in sulfurd de fier) ; raporturistratigrafice ; gradul de consoli-
dare gi/sau tasare ; raspindirea actuali ; zona de formare ; grosimea maxi-
mé a depunerilor ; valoarea §i/saun utilizarea terapeutica.

N S

AR

Fig. 2. — Sectiuni transversale prin depozitele cuvetei lacustre Mitreni.

1, pelogen cu resturi vegetale parfial transformate; 2, pelogen nisipos; 3, namol negricios, onctuos; 4, mil cenusiu;
5, depozite de tranzitie nisip + ndmol (mil}; 6, marnd cenusie-gilbuie, plastici; 7, marnd cenusie, slab nisipoasé; 8,
depozite loessoide; 9, plaja nisipoasd sau miloasd; 10, luncid inundabild; 11, terasa joasi a Argesului; 12, carotaje in
depozitele submerse ; 13, vegetatie submersd; 14, resturi vegetale in depozitele submerse ; 15, nivelul lacului in iulie 1971.

Coupes transversales dans les dépots de la cuvette lacustre de Mitreni.

1, pélogéne avec des débris végétaux partiellement transformés; 2, pélogéne sableux; 3, boue noiritre, onctueuse; 4,

vage grise; 5, dépdts de transition sable + boue (vase); 0, marne gris-jaundtre, plastique; 7, marne grise, faiblement

sableuse ; 8, dépdts loessoides; 9, plage sableuse ou vaseuse ; 10, plaine alluviale inondable; 11, basse terrase de 1I’Arges,

12, carottages dans des dépdts submergés; 13, végétation submergée :, 14, débris végétaux dans des dépots submergés;
15, niveau du lac en julet 1971.
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In cele ce urmeazi, vom enumera citeva caractere particulare ale
depozitelor submerse sus amintite, observate prin examinarea carotelor
extrase :

1. Namolul negru, onctuos prezinté spre nord, est §i sud treceri gra-
date la milul cenugiu (mc) : n&mol negricios — ndmol negricios cu porfi-
uni cenusii — mil cenusiu cu portiuni negre — mil cenusiu propriu-zis
(fig. 2).

2. Examenul aceloragi carote a ardtat suprapunerea netd a namolu-
lui (n) peste o marnd plastica, cenusie (a), uneori slab nisipoasd (an), alte-
ori cu resturi vegetale aproape total transformate. Aceastd marni are
minim 45 cm grosime.

3. Compararea unor caracteristici fizice si chimice ale nimolurilor
negre de pe fundul a doud lacuri de luncd (Mitreni si Rodeanu), a unei
lagune (Nuntasi) i a unui liman fluviomarin (Techirghiol), a ardtat ci va-
lorile mari ale continutului in substantd organicd corespund valorilor de
asemenea ridicate ale mineralizérii apei §i invers. Confinuturile in aps st
substantd minerald pentru nidmolul lacului Biile Mitreni inregistreazd
valori intermediare, comparativ cu celelalte lacuri citate (tab. 4).

4. Depunerile peloide, emulsionate, netasate, cu viscozitate redusd
(in comparatie cu cea a nimolului negru, onctuos), care se agazi fie peste
marna (a), fie peste milul cenusiu (me) din lacul Béile Mitreni (fig. 2) au

TABELUL 4

Caraclerislicile comparalive ale namolurilor lacurilor pelogene Milreni, Rodeanu, Nunlagi (Duingii)
st Techirghiol (dale din Arhiva 1.B.F.)

- R ' . - . T
Lacul Mitreni | Rodeanu ! Nuntasi + Techirghiol
Tipul genetic de luncé laguna

fluviomarin

|
‘ liman
|

Data recoltarii august 1960 iunie 1968 iunie 1968 ‘iunie 1967
Densitate 1,32 1,23
Comporzitia globala

(%0) !
Api 559,2 638,4 360,8 711,7
Substantéd minerald 412,0 321,6 584,4 228,7
Substanti organicéd 28,8 40,0 54,8 59,6
Acizi-humici( %0) 16,6 18,70 5,94
Mineralizarea tctald
a apei (%0) 6,28 10,12 15,17 81,485

(august 1960) (octombric 1967)| (iunie 1967) }(Inst. Geogr.,
| 1969)




144 V. BULGAREANU 10

fost comparate cu asanumitul nimol pelogen, care la lacul Techirghiol,
acopers namolul ,,dens”, terapeutic. Dupd Tuculescu (1965), ndmolul
‘pelogen — pe scurt, pelogenul — din lacul Techirghiol se diferentiazéd atit
sub aspect chimic cit si fizic de ndmolul ,,dens’ din acelasi lac, dupd cum
reiese din tabelul 5.

TABELUL 5

Unele caraclerislici fizico -chimice ale ndmolurilor pelogene si dense din lacul Techirghiol (din I.
Tuculescu,1963)

Niamolul dens pelogen
Densitate 1,241 1,259
Compozitia chimicad pentru 1 kg namol umed natural
(g/kg) :
Apa 701,60 663,36
Coloizi organici . 2,08 2,32
Coloizi minerali 1,96 7,20
Bituminoase, totale 18,96 19,38
_ Celulozice, totale 9,80 13,10
. Humice, totale 15,44 9,18
I Proteice, totale 9,792 9,980
\ Total subst. org. (4)+(6)-+(7)+(8)+(9) 56,072 54,26
i Subst. minerale insolub. 160,6206 186,3783

Din examinarea tabelului 5, rezultd cd pelogenul,in comparatie cu
némolul ,,dens” este : mai dens (probabil datoritd continutului net superior
in coloizi minerali §i substante minerale insolubile); mai bogat in coloizi
organici §i minerali; mai bogat in substante bituminoase, celulozice si
proteice ; mai sérac in apid si substanfe humice.

Din punct de vedere granulonietric, pelogenul de Techirghiol este
relativ mai fin decit ndmolul ,,dens” (tab. 6), ambele insi, revenind sub-
clasei ,,prafurilor fine” (0,002 —0,006 mm) din cadrul clasei pelitelor (20—
-0,02 microni).

5. Pelogenul negricios de Mitreni este nestratificat si cuprinde uneori
resturi vegetale (flord acvaticd) in diverse stadii de transformare (pelogenul
propriu-zis, p) precum §i material psamitic, provenit din abraziunea malu-
lui si levigarea plajei sudice (pelegen nisipos, pn; fig. 1, 2). Este oare vorba
-de o depunere tip ,,gyttja’’ in sensul cercetdtorilor H. W. Twenhofel
(1945) din Murray (1956)si Murray (1956), asa cum a fost descrisd
.de acestia la lacul Péstravului din Wisconsin (SUA)?
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TABELUL 6

Cileva caracleristici granulomelrice ale namolurilor pelogene si dense
din lacul Techirghiol (din Tuculescu, 1965)

Fractiunea | Fractiunea Diametrul
Nédamol 0,001—0,01 [0,01—0,1 mm median My
mm (%) (%) (inm)
pelogen 63,37 27,03 cca 0,0047
dens 61,22 29,23 cca 0,0053

6. Grosimea depozitelor pelogene este ir general minimi in sectoarele
sudic, estic 5i nord-estic ale lacului Béile Mitreni, unde se semnaleazi abun-
denta izvoarelor de {drm (fig. 1) ; grosimile maxime apar spre malul vestic.

7. Depunerile pelogene de Mitreni (p) marcheazd tranzitii laterale
gradate spre pelogenul nisipos (pn), iar pe verticald, spre ndmolul negru,
onctuos (n; tab. 3).

8. Atit pelogenul (p, pn) cit si ndmolul negru dens (n), sint net sepa-
rate de milul cafeniu ce le acoperi. Depunerile pelogene propriu-zise (p)
sint de asemenea net diferenfiate de marna (a), iar pelogenul nisipos (pn)
aratd o trecere gradaté spre depozitele de tranzitie (n + m) (tab. 3).

9. Milul cafeniu, de datid recentd, pare a fi depus periodic, in orice
caz sezonier, in legiturd cu levigarea versantilor de naturd loessoidd ai
terasei joase. Depunerile care ocupd suprafefe relativ reduse si nu depa-
gesc 2 cm grosime, se observd mai ales in dreptul excavatfiilor din terasa
de la est §i nord-est de lac.

10 . Depozitele de tranzifie (n 4 m), reprezintd un amestec de ni-
mol sau mil cu material nisipos (Wtimul provenit din plajele nisipoase sau
versantii de loess) caracterizind zona litorald cu ape de adincime minimé
in vestul, sudul §i estul lacului. Aceste depozite se suprapun gradat peste
o marni nisipoasd (an), de culoare cenusie, care trece de asemenea treptat
la marna cenusie bazald (a).

B) Fazele sedimentarii

Analiza caracteristicilor gi raporturilor stratigrafice ale depozitelor
submerse enumerate precum si unele date privind lacurile pelogene Techir-
ghiol (Tuculescu, 1965) si Mendota-Wisconsin, S.U.A. (Murray,
1956), ne-au permis reconstituirea evolutiei sedimentérii in cuveta lacustré
Mitreni in funcfie de modificdrile istorice ale salinitéfii apelor lacului, in
ultimii 60 ani (tab. 7). Astfel am deosebit patru faze de salinitate : dulcicold,
salmastrd I, salind §i salmastrd II.

10, -~ ¢, 5838
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TABELUL 7

Relafii tntre natura depozilelor submerse $i evolufia salinitafii apelor lacului Bdile Milreni
in ultimii 60 ani

1
Fazele " Oxigen Cantitatea
de Sedimentarea | in de sulfuri Evolutia lacului
salinitate \ apa ‘ de fier
dulcicold nmiil galbui (sedi- minima Ape stagnante in depresi-
mentarea intensa unea luncii Argesului —
© viitoarea cuveti lacustra
= (1905—1915)
................. B
salmastrd I |mil cenusiu (sedi- =
mentare £, redusa?) ’: l maxima
w
nimol negru, on- = Concentrarea treptatd a
salind ctuos (sedimen- - apelor noului lac
4 |tare asbenti) pelogen
S (sedimen-
5 tare inten- niaximi
& s3)
3
.| -~ .
salmastrd [ |mil cafeniu (sedi- 4
11 2 Imentare sezonie- O
(actuala) rd) o’-'l & Indulcirea recenti a apelor
— transf. mc — a (tasare © lacului (din anul 1963 7?)
i bazal#)|

1. Faza dulcicold corespunde izoldrii viitoarei euvete lacustre, intre
anii 1905—1915. 7. Apele devenite stagnante vor incepe sd sufere procese
de concentrare prin evaporare, in lipsa unor aporturi mai importante de
apa.

In aceastd fazd, depunerile intense sint, in special, cele de miluri
gilbui sau gilbui-cenusii (mg in fig. 3), corespunzitoare existentei, cel
putin in acest sector nord-vestic al cuvetei, a unei depresiuni mlastinoase cu
apa relativ pufind, cétre care erau drenate apele de giroire. Acestea mobi-
lizau §i transportau in lac, materialul foarte fin, prafos, ce alcdtuia depozi-
tele terasei loessoide joase a Argesului. In acest timp, apele lacului in
formare contin cantitatea maxim# de oxigen iar sedimentele — cantitatea
minimd de sulfuri de fier.

2. Faza salmastrd I, corespunde unei continue concentriri saline a
apelor noului lac, odatd cu sciderea continutului in oxigen si extinderea pe

LY

7 fn anii 1916—1918, lacul era populat incil cu batraciene si serpi, care ulterior au dis-
parut (P. Petrescu 1949, raport, Inst. Balneo-Fiziot.).
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Qim

10m

Fig. 3. — Tranzitia de la nimolul negru, onctuos (n) la milurile cenusii (mc) si gialbui (mg).

1, pelogen cu resturi vegetale; 2, ndmol negru, onctuos; 3, mil cenusiu; 4, mil galbui; 5, marn¥ cenusie; 6, vegetatie
submersd ; 7, nivelul lacului in iulie 1971; 8, carotaje executate.

Transition de la boue noire, onctueuse (n) aux vases grises (mc) et jaunitres (mg).

1, pélogéne avec des débris végétaux ; 2, boue noire, onctueuse ; 3, vase grise; 4, vase jaundcre ; 5, marne grise; 6, végé-
tation submergée; 7, niveau du lac en juillet 1971; 8 carottages exécutés.

aproape intreaga suprafatd actuald, a depunerilor peloide de mil cenusiu
{(me, fig. 1, 2). Consideram cé acest mil cenugiu, provine dintr-o prima imbo-
gatire relativd in sulfuri de fier a milului gélbui din faza dulcicold §i nu
corespunde decit nunei sedimentéri foarte reduse in lac. In portiunile unde
aceastd imbogétfire nu s-a produs, milul gi-a pastrat colorafia galbuie
originald (mg, fig. 3).

Milul cenusiu a suferit in timp, datoritd presiunii litostatice, fenomene
de tasare, ajungindu-se azi, la depistarea in carotele extrase, a unui strat
de marna cenusgie (a), uneori cu resturi vegetale.

3. Faza salini coincide cu perioada concentrarii maxime in séruri a
lacului Béile Mitreni (probabil in anul 1963 ; tab. 2), cind se formeazd
pelogenul §i ndmolurile negre onctuoase cu conpinuturile maxime de sulfuri .
de fier. Dupd cum vom ardta mai jos, ndmolurile negre au provenit atit
din pelogen cit si din milul cenugiu printr-o serie de transforméri complexe.
Conditiile de formare a ndmolului negru (n) au fost optime in zona centrald
si de nord-vest a lacului actual. Pelogenul a provenit la rindul sdu din ma-
teria anorganicd continuu intratd in lac §i din materia organicd a biomasei
animale §i vegetale din lac.
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4. Faza salmastrd 11 (probabil dupd anul 1963, tab. 2) este marcaté
prin induleirea recentd a apelor lacului, in urma caracterului tot mai plo-
ios al ultimilor ani, cit §i practicéirii unor excavatii in malul lacului §i terasa
loessoid, fapt care a ,,deschis’ izvoarele de {#rm. In aceastd ultimi fazi,
se depun periodic (sezonier, mai ales), milurile cafenii, afinate (in nordul la-
cului) §i continud depunerea de pelogene (p, pn) in zona litorald din ves-
tul, sudul si estul lacului (fig. 1). Cantitatea de oxigen este in crestere iar
confinuturile in sulfuri de fier se menfin probabil constante.

C) Peloidogeneza
1. Definitii

Peloidogeneza (sapropelitizarea in mediul lacustru) include totali-
tatea proceselor fizico-chimico-biologice care duc la formarea pelogenului
§i ndmolului propriu-zis. Tuculescu (1963) intrebuinteaza cn acelasi
inteles §i termenul de ,,peloidizare”. Din punct de vedere fizico-chimic, dupi
V.D.Narti (Tuculescu, 1965) namolul poate fi considerat ca un
amestec intim de 3 faze : solid4 (granule solide, minerale §i organice, de obi-
cei extrem de fine), coloidald (substanfe minerale §i organice, aflate in
stare coloidald), lichid% (solufia apoasd a substantelor solubile din nidmol,
solutie ce imbiba si umple interstitiile dintre particolele solide §i coloidale
ale ndmolului).

Apa din ndmol este refinutd in diverse forme, dintre care cea legatd
de coloizi prin fenomenul de gonflare al acestora, este de maximg impor-
tantd in balneoterapie.

Néamolul se mai poate defini §i ca un mil (depunere argilo-priafoasi)
cu peste 109, substantd organica.

Notiunea de ,,ndmol” nu este totdeauna legatd de prezenta culorii
sale, negre, aceasta din urmd fiind determinatd doar de cantitatea de hidro-
troilit prezentd in milul respectiv (M urr a y, 1956). De obicei insd (dar nu
totdeauna) ndmolului (adicd milului cu peste 109, substantd organicd) i
se asociazé culoarea negricioaséd sau neagré si mult mai rar nuantele cenugii.

2. Fazele peloidogenezei

In lucrarea sa magistrald asupra biodinamicii lacului Techirghiol,
Tuculescu (1965), defineste doud faze importate ale peloidogenezei :
faza de formare a sulfurii de fier si faza trecerii de la pelogen Ia nidmolul
complect format. Vom enumera, pe scurt, caracteristicile fiecirei faze :

a) Faza sulfurii de fier corespunde formarii in lac, in zona de reducere

ahidrotroilitului (FeS.nH,0), pornind de la H,S si Fe,
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Fierul provine fie din roca tdrmului levigat sau supus abraziunii, fie
in urma mortii algelor (cind fierul este eliberat).

Hidrogenul sulfurat provine fie din acfiunea bacteriilor proteolitice,
fie (dupd Beijering, citat de Tuculescu, 1965) prin reducerea
sulfatilor din ape sirate de citre microorganismul Sporovibrio (Micros-
pira) aestuarit. [ Papiu (1960) citeazd de asemenca, actiunea sulfato-
reducdtoare a gazului metan rezultat din fermentarea celulozei].

Abundenta de sulfuri in nidmolul din centrul lacului se datoreste :
finetii granulare a sulfurii de fier, in comparatie cu a celorlalte elemente
solide ale pelogenului, ceea ce determiné trierea lor, in special datoritd
actiunii vintului asupra masei dc apé ; lipsei de utilizare a sulfurii de fier
in tubul digestiv al planctonului, in timp ce unele componente organice sint
utilizate §i chiar digerate (grasimi, proteice, etc.); transformirii foarte
lente a biocenozei bacteriene a fundului lacului.

Sulfurile se formeazi in special in zona litorals gi nu in zona bentonicd
dat fiind faptul cd biomasa este aici foarte ridicats iar putrefactiile accen-
tuate ale substantei organice produc H,S in exces. Acest permanent exces
in H,S, determind blocarea oricirei urme de Fe sub formé de FeS.

Compararea citorva caracteristici fizico-chimice $i biologice ale unui
lac cu apd dulce (lacul Beloe-U.R.S.S., studiat de L. Rossolimo in
1936) si unul suprasdrat (lacul Techirghiol, studiat de Tuculcscu
in 1953) este redatd in tabelul 8.

TABELUL 8

Clteva caracteristici fizico-chimico-biologice ale lacurilor Beloe (U.R.S.S.) si Techirghiol (din
Tuculescu, 1965, simplificat) .

Caracteristici Lacul Beloe Lacul Techirghiol
i

Materii organice bogat in materii organice de bogat in materii organice |

originad fitogena de origini fitogeni si zoogeni
Numairul de bacterii/cm? de | 2326 milioane (in 1939) citeva milioane ... zeci de
namol milioane (vara)
Descompunerea niamolului intensd si rapida foarte lentd
Grosimea stratului de pelo- 26 cm 2,5—5,5 cm

gen depus anual :

Cantitatea de nidmol wuscat 35 g 222,68 g
depus (la %o nimol umed)

Aspectul macroscopic al de- verde-cenusiu (toamna), negru| verde-misliniu (sezon rece)
punerilor (vara), verzui (primivara) negru (vara)
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Din examinarea tabelului 8, remarcim c& pelogenul din lacurile
dulei, cu cantiti{i mari de bacterii la fund, se formeazi mai repede, dar
confine multd apd (97—98%). De asemenea, numérul ridicat de bacterii,
care, in general, sint mai numeroase pe substratul de granulatie fin& (20.000
la 1 g nisip uscat fatd de 390 000 la 1 g argild uscatd, dupd Zobell),
determing descompunerea rapidd a ndmolului pelogen, nepermitind astfel
mentinerea calititilor sale de plasticitate.

b) Faza trecerii de la pelogen la ndmolul ,,dens” complet format,
corespunde urmétoarelor procese chimice (by, b,), fizice (b,, b,) §i biologice
(bs) :

b,) Fierul coloidal trece partial in compusi insolubili; cea mai mare
parte, insd, este fixatd in algele cianoficee care se afld pe suprafata pelo-
genului devenit verzui, iarna (tab. 8). In timpul verii, aceste alge se ridici
deasupra pelogenului care este acum negru.

b,) Sulfurile cresc cantitativ in ndmolul ,,dens”.

b,) Portiuni de pelogen sint treptat prinse in némolul ,,dens” (de-a
lungul mai multor ani), trecind astfel la starea fizicd a acestuia din urmi.

b,) Starea fizic# a nimolului pelogen este diferitd de a nimolului
»dens” : trecerea de la consistenta moale de pelogen la cea comparativ mai
viscoasd, intdritd, de ndmol ,,dens’ se datoreste numai coloizilor neorga-
nizati in celule vii. Acest fenomen fizic, de scindare a agregatelor coloidale
mari in agregate mai mici determind mérirea cantitdfii de aps fixatd de
coloizi (ap¥ care este legatd fizic §i nu chimic, de molecule).

b,) Legdtura continud gi largd a pelogenului cu apa lacului, cu spatii
largi prin care microorganismele pot circula cu ugurintd, determiné popu-
larea foarte inffns# a suprafetei pelogenului cu bacterii, al ciror numér
scade insd rapid cu adincimea.

¢) Cu efect contrar celor doud faze de peloidogeneza apare faza ,,dis-
trugerii” nimolului ,,dens”, prin tasare. In acest ultim proces, partea
bazald a nimolului ,,dens” trece la substratul de marné prin : degradarea
coloizilor ; mineralizarea treptatd si completd a sedimentelor peloide ;
eliberarea treptati a apei continute in peloide, pierdere care este de 2/3 din
masa ndmolului ,,dens”’, complet format.

Revenind la lacul Béiile Mitreni, vom cauta si identificim aici con-
ditiile i factorii care determing peloidogeneza.

Dupé cum s-a ardtat, peloidogeneza este determinatd de existenta in
mediul de sedimentare a conditiilor anaerobe, a fierului, sulfului §i substan-
tei organice zoogene sau/si fitogene. Vom demonstra, in cele ce urmeazsi,
¢d peloidogeneza se desfigoard in prezent in sectoarele litorale de vest, sud
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§i est ale lacului, in coincidentd cu extinderea depunerilor actuale de pelo-
gene (p, pn). In acest scop, vom lua in discutie pe sectoare (tab. 9), ca indi-
catori §i factori ai peloidogenezei — grosimea pelogenului depus, confinu-
turile in Fe-, NO; si substantd organicd, rezidiul fix si indicele pH al
apelor de suprafati.

TABELUL 9

Caracteristicile apelor de suprafafd din zonele de peloidogenezd actuald la lacul Bdile Milreni

Peloidogeneza intensa moderati redusi
Grosimea max. a pe-
logenului 30 cm 5 cm 0

Localizarea peloido-

sector central si

genezei sector vestic sector estic sector sudic nord-vestic
Fe- (mg/l) 0,20—0,79 min. (,20 0,20—0,30 0,03—0,20
NO3 (mg/10%) max. 16 max. 7 max. 10 max. 18
Substantid organica

(mg/l) min. 45—50 min. 60 min. 45 min. 40

|

Rezidiu fix (mg/l)| max. 1500 max. 1400 max. 1650 max. 1885
pH min. 9 min. 7,8 min. 8,85 9,1—9,4

Din examinarea tabelului 9, rezulti urméitoarele :

1. Fenomenele de peloidogenezd (intensd, moderatd), se desfigoara
numai la continuturi ale apelor superficiale de peste 0,20 mg/1 Fe - (fig. 4),
de peste 45 mg/1 substanté organicé (fig. 5), sila valori ale pH-ului superioare
cifrei de 7,80 (caracter eutrof) ;

2. De asemenea, peloidogeneza se produce cind aceleagi ape super-
ficiale nu depigesc 1650 mg/rezidin fix (fig. 7) §i 16 mg NO; 10.000 1 apé
(fig. 6).;

3. Peloidogeneza intensd se caracterizeazd in special prin grosimi rela-
tiv mari de pelogen (30 cm), continuturi maxime in Fe':* (0,79 mg/l), con-
tinuturi de maximum 16 mg/10¢ 1 NO, si valori ale pH-ului ce depisesc
cifra 9;
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Fig. 4. — Distributia valorilor continutului in Fe ¢+ al apelor de suprafafi ale lacului Bi-
ile Mitreni.
1, izoliniile continutului in Fe':* (mg/1) ; 2, zond de continut minim (sub 0,03 mg/1).

Distribution des teneurs en Fe - *+ dans les eaux de surface du lac Baile Mitrend.
1, igolignes de la teneur en Fe (mg/1); 2, zone avec teneur minimum (inférieure 3 0,03 meg/1 ).

4. Peloidogeneza redusd (lipsa depunerilor de pelogen) se caracteri-
zeazd prin valori mult scézute ale continutului in Fe, valori maxime ale
pH-ului, continutului in substant{d organicd si rezidiului fix.

Continuturile hidrochimice susamintite ale apelor de suprafatd sint
determinate de procesele de levigare a versanfilor gi luncii din vestul la-
cului, de aportul direct prin privalul din nordul lacului, de procesele de alte-
rare, inclusiv putrefactiile substantei organice in zonele litorale si de acti-
vitatea bioticd in lac.
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Fig. 5. — Distributia valorilor confinutului in substanfd organici al apelor dc suprafati ale
lacului Bdile Milreni.
1, izoliniile continutwlui in substantd organicad (mg/1) ; 2, zone de continut maxim (peste 60 mg/1).

Distribution dcs valeurs du contenu en matiére organique des eaux de surface du lac Biile Mi-
treni.

1, isolignes du contenu en matiere organique (mg/1); 2, zone a contenu maximum (supérieur & 60 mg/1).

Masa pelitichi — de provenientd continentald — necesari forméirii
pelogenului este prezentd ca suspensie in intregul volum de api al lacului,
avind insd o vitezd de sedimentare, probabil foarte redusd. Sedimentarea
devine rapidd si evidentd in nordul lacului unde aceastd suspensie coagu-
leazi, comportindu-se ca un coloid in contact cu un electrolit. Acesta din
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Fig. 6. — Distribujia valorilor continutului in ioni NOg, al apelor de suprafatd ale lacului Biile
Mitreni.
1, izoliniile continutului in ioni NOZ~ (mg/104); 2, zond de continut maxim.
Distribution des valeurs du contenu en ions NO’Z‘”, des eaux de surface du lac Béile Mitreni.

1, isolignes du contenu en ions NOz_ {mg/1041) ; 2, zones & contenu maximum,

urmé este reprezentat de apele brusc concentrate ale lacului de-a lungul
unui front marcat prin izoliniile de 1500—1800 mg/l rezidiu fix (fig. 7).

Substanta organicd provine in mod cert din flora lacustrd judecind
dupéd fragmentele de plante in diverse stadii de transformare, gisite in
masa milurilor si ndmolurilor pelogene (p, pn). Dupéd prof. Ciubuc din
Mitreni (Ilfov) 8, fauna de Chironomidae, bine reprezentatsd in apa lacului,
ar fi de asemenea, responsabild de formarea nimolului.

J

8 Informare verbald.
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Fig. 7. — Distributia valorilor rezidiului fix al apelor de suprafatd ale lacului Biile Mitreni,

1, izoliniile rezidiului fix (mg/1) ; 2, zone de maximum (peste 1700 mg/1) ; 3, izvoare de tarm ; 4, limita extensiunii minime
a lacului.

Distribution des valeurs du résidu sec dans les ecaux de surface du lac Baile Mitreni.

1. isolignes du résidu sec (mg/1) ; 2, zone de contenu maximum (supérieure 4 1700 mg/1); 3, émergences au bord du lac;
4, limite de d’extension minimum du lac.

Raporturile stratigrafice (fig. 2, 3, tab. 3) ale ndmolului negru (n), ale
pelogenului (p, pn) si ale milului cenusin (me), aratd cd in faza salind a
evolutiei lacului (tab. 7), paralel cu formarea pelogenului (care se va trans-
forma in decursul anilor in ndmol) s-a produs ,,peloidizarea’ milului cenu-
siu, cu formare de ndmol propriu-zis (n), in conditiile adecvate de chimism
din zona centrald a lacului. Rezultd cd sectoarele vestic, sudic si estic nu
au fost sediul desfdgurdrii peloidogenezei in faza salind ci doar in ultima
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fazi — salmastrd I1. In faza salind, peloidogeneza (adics formarea atit a
pelogenului cit §i a nédmolului propriu-zis) s-a limitat la o suprafatd de
fund redusé, coincidentd probabil, cu actuala rdspindire a nfimolului ne-
gru, onctuos (n).

In prezent, dat fiind condifiile lipsei fierului — component impor-
tant absolut obligatoriu al nimolurilor — formarea acestora din urmi in
zona centrald a lacului pare a fi redusd sau poate absentd. In sprijinul
acestei ipoteze (care va trebui verificatd experimental prin estimarea de-
punerilor in eprubete de sedimentare), mentionidm :

a) Adincimea redusid a apei §i existenta, chiar in aceastd zons a unui
PH ridicat (9,1 — 9,4) indicé o dezvoltare probabil exagerati a biomasei
(fitoplancton) i fenomene intense de fotosintezé, aldturi de cantitafi spo-
rite de substantd organicd. In consecintd, nu se poate transforma intreaga
substantd organicd disponibild nici in pelogen i nici in ndmol.

b) Aportul de pelogen in zona centrald prin agitatia apei [fapt cons-
tatat §i subliniat de Tuculescu (1965) la lacul Techirghiol], pare a
avea aici o valoare redusa.

¢) Caracterul mult atenuat sau chiar absenta posibiléd a peloidogene-
zei in zona centrald a actualului lac sint completate de prezenta fenomene-
lor de ,,distrugere’ a nimolului. In cazul nostru, vom presupune ci partea
superioard a actualei marne cenusii (a, fig. 2), marcind trecerea gradatd
(tab. 3) la milul cenugiu (mc), poate reprezenta baza depunerilor de ndmol
,,dens”, negru (n), litificat prin tasare, sub presiunea litostatici.

In incheiere, vom incerca si estimim ritmul de depunere al nimo-
lurilor pelogene de la lacul Biile Mitreni.

Considerind cé depunerea de pelogen in lac a inceput incd din faza
salind (cu aproximatie din anul 1963) si a continuat pind in prezent, ne-
fiind afectatd prea mult de agitatia apei sau de descompunere prin actiunea
bacteriilor, vom obfine un ritm de depunere de cea 3 cm/an. Aceastd cifrd
este apropiatd de cea calculatd de Tuculesecu (1965) la lacul Techir-
ghiol, insd inferioard celei corespunzitoare lacului Beloe (tab. 10).

TABELUL 10
Ritmul de depunere anuald a unor miluri yi ndmoluri (dale informalive)

M. Neagrd (Ar- é:}l::j:;l Lacul Beloc L.acul Techirghiol Lacul Biile
hanghelski, (Poruciec (Rossolimo, (Tuculescu, Mitreni
1930) 1924) ? 1936) 1965) (1963 -1971)
10,02 m (mil cenusiu)| cca 1 ecm | 26—30 em pelogen | 2,5—5,5 cm pelo- cca 3 cm
(1 cin niimol tasat) | gen (1,25—1,70 pelogen
cm niimol tasat)
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V. CONCLUZII

1. Lacul pelogen Biile Mitreni, s-¢ format acum aproximativ 60 ani,
intr-o zond depresionard a luncii Argesului, la contactul cu terasa joasd 4
aceluiasi riu.

2. Depozitele submerse si apa bicarbonatati-sodicd, oligominerals a
lacului, au evoluat in cadrul a 4 faze : dulcicold, salmastrd I, salind si
salmastrd II.

3. Depunerile de miluri gdlbui corespund fazei dulcicole, cu ape oxi-
genate si absenta sulfurilor de fier.

4. Milurile cenusii din faza salmastrd I, provin in mare parte din
imbogéatirea milurilor gélbui cu sulfuri de fier.

5. Namolul pelogen, neoformat, emulsionat (asimilabil cu depune-
rile de tip ,,gyttja” alelui Twenhofel gsi Murray ?) incepe si se
depund in faza salind, cind continutul in sulfuri de fier devine maxim.
Aceleasi sulfuri de fier, an detorminat aparitia culorii negre a pelogenului
si ,,peloidizarea” milului cenusiu, ce devine nimol negru, ,,dens”.

6. In faza salmastra II, odaté cu indulcirea apelor lacului, in urma
unor ani tot mai ploiogi, se inregistreazd depuneri sezoniere de mil cafeniu
si continud sedimentores pologenului din faza precedentd insd numai in
sectoarele litorale.

7. Prezenta sau absenta ficrului in apcle do suprafatd este un indice,
al desfisurdrii sau absentel peloidogenczei, fapt confirmat si de distribu-
tia depunerilor de pelogen, cu grosimi mai mari in zonele apelor bogate
in fier.

8. Ritmul anual de depunere in perioada 1963—1971, a fost de cca
3 cm pelogen, similar cu cel calculat la lacul Techirghiol.

9. In zona centrald a lacului (arealul nimolului negiu, ,,dens”) par
sé se desfasoare fenomene de ,,distrugere” a ndmolului propriu-zis, in condi-
tiile unor continuturi foarte sedzute in fier i a unor valori ridicate ale pH-
ului (eutrofie avansatd).

10. Deoarece se pare cii, actualmente, la scara intregului lac, pelo-
idogeneza este redusd ca intensitate, se impune controlul exact al depune-
rilor de pelogen (si apoi a chimismului lor) in eprubete de sedimentare am-
plasate la fundul lacului. Aceste determindri vor trebui executate conco-
mitent sila celelalte doud lacuri din regiune (Luica si Potcoava-Curcani),
care pot constitui viitoare surse de ndmol terapeutic.

11. Ca prime misuri de ,,activare’”’ a peloidogenezei, mentiondm :
fmpiedicarea induleirii apelor lacului si ,,imbogétirea’ artificiald a apelor
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in fier gi substantd organicd. Unele metode de ,,imbogétire” recomandate
de Tuculescu (1965) pentru lacul Techirghiol, vor putea fi aplicate
gi in cazul nostru.

12. Rezultatele aplicdrii susamintitelor méasuri vor trebui urmérite
prin analize chimice i fizice ale apelor si ndmolurilor celor trei lacuri, exe-
cutate periodic.
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DEPOTS SUBMERGLES ET PELOIDOGENESE DANS LE LAC DE
' BAILE MITRENI (DISTRICT D’'ILFOV)

(Résumé)

Le lac de Bdile Mitreni s’est formé il y a environ 60 années, dans une dépression cons-
tituée dans la plaine alluviale externe de la riviére d’Arges (Holocéne supérieur, psammo-
pséphitique), a4 la limite avec sa basse terrasse (Holocéne supéricur, loessoide, pl. I et II).

Au point de vue pédoclimatique et géobotanique la plaine alluviale du cours inférieur
de I’Arges, depuis son confluent avec la Dimbovita et jusqu'd son confluent avec le Danube,
est une antésteppe (tableau 1).

Faute d’alimentation, eau du lac ainsi formé s’est concentrée par évaporation en cli-
mat aride, touchant une teneur maximum en sel d’environ 25 g/l en 1963 (tableau 2).

Ces derni¢res années, comme une conséqucnce d’un climnat plus humide, le niveau du
lac a monté (actuellement sa profondeur maximum est de 30 cm) ct 'eau cst devenue moins
salée (1,77 g/l en 1971).
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Les levés de détail, effectuées durant 1'été 1971, révelent 1a présence de dépdts de surface,
émérgés (dépdts de plaine alluviale, de basse terrasse, de plage et aecumulation de boue mon-
trant des fissures polygonales de desséchement et des efflorescences de sels) et de dépéts
de fond ou submergés (généralement des sables, vases et boues).

L’étude détaillée et 'interprétation des phénomeénes physico-chimiques-biologiques des
dépdts submergés constitue le principal objet de ce travail.

La classification et 1a caractérisation des dépéts submergés (tableau 3) ont été effectuées
A partir des critéres suivants : nature lithologique/ granulométrique, couleur (en fonction de la
teneur en sulfures de fer), rapports stratigraphiques (transitions nettes ou progressives), degré
de consolidation etjou de tassement, distribution actuelle, zone de formation, épaisseur maximum
des dépbts, valeur et/ou utilisation thérapeutique. Dans ce sens nous avons distingué six types
d’accumulations : boue noire onctueuse (affectée par le symbole ,,n”’), ,,pélogéne’’ noirétre, par-
fois avec des débris végétaux (p), ,,pélogene’” sableux (pn), vase grise (mc), vase brune (m) ou
jaunatre (mg) et dépdts de transition de type ,,sable + vase” ou ,,sable 4 boue” (n 4+ m).

Le terme de,,pélogéne’” définit par Tuculescu (1965) a Techirghiol, regarde un dé-
pOts péloide, noirdtre, émulsionné, a viscosité faible par rapport a celle de la boue proprement-
dite (improprement nommé ,,dense’’) qui se distingue de cette dernie¢re au point de vue phy-
sique et chimique (tableau 5 et 6). Selon toute vraisemblence le ,,pélogéne’ décrit par Tuc u-
lescu est similaire aux dépdts de type ,,gyttja”” du lac Trout-Wisconsin des Etats Unis
(Twenhofel,1954; Murray, 1956).

Le ,,pélogéne’ de Mitreni (p) non-stratifié, comporte parfois des débris végétaux (flore
aquatique) en différents stades de transformation ; voire méme du matériel psammitique (pn).

La boue 1uire, onctueuse (n) montre des passages progressifs vers la vase grise (mc) et
le ,,pélogene’” (p), se distinguant franchement de la vase brune (m) qui est un dépdt saisonnier
provenu du matériel 1évigué des versants de nature loessoide de la basse terrasse.

Les dépdts de transition (n 4 m) représentent un mélange de boue ou de vase & maté-
riel sableux fourni par les plages sableuses ou par les versants de loess.

La boue noire (n), le ,,pélogéne’”” (p), la vase grise (mc) et les dépots de transition
(n 4+ m) reposent sur une marne basale, grise, plastique (a), parfois sableuse (an) prove-
nant du tassement et de la lithification des vases et des boues 2 la longue.

La sédimentation dans la cuvette lacustre de Mitreni, en fonction des modifications de la
salinité des caux du lac au cours des derniéres 60 années s’échelonne le long de quatre phases
(tableau 7) dont :

— phase dulcicole (eaux douces, stagnantes, abondant en oxygénc; dépdts de vase
jaunétre-cendré (mg, fig. 2) contenant des quantités infimes de sulfures de fer);

— phase saumétre I (la concentration en sels du nouveau lac continue ct le contenu cn
oxygeéne baisse ; dépdts de vase grise (inc), indiquant un enrichissemnent relatif en sulfures de
fer des vases jaundtres);

— phase saline (concentration maximum en sels des eaux lacustres, fort probablement
vers 1963 ; formation de ,,pélogéne’” et des boues noires, onctueuses, avec des teneurs maxi-
mums en sulfures de Fe);

— phase saumatre II (aprés 1963 — I’adoucissement récent des eaux correspond au dépot
concomitant des vases brunes (m) dans la partie septentrionale du lac et de ,,pélogéne’” (p, pn)
dans la zone littorale des parties occidentale, méridionale et orientale du lac (pl. II). La quan-
tité d’oxygéne augmente.

La péloidogenése (ou ,,sapropélitisation’” en milieu lacustre) inclut la totalité des proces-
sus pysico-chimiques-biologiques qui conduisent a la formation des ,,pélogénes” (p, pn) et de
la boue proprement-dite (n).
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La boue (1) qui représente en réalité une vase enrichie en matiére organique (plus de 3 %,
voire méme 109%) n’est pas toujours de couleur noire ou noiratre ; cette couleur lui vient de la
teneurélevée en sulfures de fer et non pas strictement de celle en matiére organique (Murray
1956).

Tuculescu faisant des études sur la biodynamique du lac de Techirghiol (1965) a
définit deux phases importantes le long du processus de péloidogenése : phase de formation des
sulfures de fer et phase de passage du ,,pélogéne” & la boue proprément-dite, complétement
formée. Ces phases rencontrées aussi au cas du lac de Mitreni se caractérisent comme il suit :

— la phase des sulfures de fer, correspondant a la formation dans le lac, dans la zone
de réduction, du Lydrotroilite (FeS. nH,0) & partir du Fe (provenant de la roche du litto-
ral ou élibéré par les algues mortes) et du H,S [a la suite de 'activité des bactéries protéoliti-
quesoud cause de la réduction des sulfates dansleseaux salées due a I'activité de la bacté-
rie Saporovibrio (Microspira) aestuarii(Beijerinclk)ouenfin, par’action du gaz méthane,
résulté de la fermentation de la cellulose (C. V. Papiu].

Bien que les sulfures se soient forinés de préférence dans la zone littorale (4 cause de la
production en excés du H,S provenu de la putréfaction inarquée de la biomasse treés riche) ils
abondent cependant (couleur noire !) dans les boues de la zone centrale du lac, y accédant en
méme temps que le,,pélogéne’” formé, amenés par la masse d’eau déplacée par le vent;

— la phase de passage du ,,pélogéne” & la boue complétement formée correspondant a
quelques processus: chimiques (passage du fer colloidal en comiposés insolubles et fixation du
fer dans les algues cyanophicées; augmentation de la proportion en sulfurcs dans la boue
proprement-dite), physiques (assimilation d’une quantité du ,,p*logéne’ par la boue propre-
ment-dite ; la modification représentée par la scision des agrégais colloidaux gros ecn agrégats
moins gros, en méme temps que l'augmentation de la quantité d’cau fixée par les colloides)
et biologiques (intense population de lasurface du,,pélogéne’ parles bactéries, celui-ci communi-
quant largement avec I’eau du lac).

Comme un effet contraire aux deux phases décrites apparait la phase de ,,destruction”
du,,pélogéne” par la décomposition rapide due a ’activité des bactéries en milieu d’eau douces
(tableau 8), ou par tassement, quant la partie basale de la boue formée passe aux marnes sous-
jacentes. Ce dernier processus est did a la dégradation des colloides (en méme temps que la
perte en eau) et a la minéralisation progressive et compléte des sédiments péloides.

Afin de faire des appréciations sur la péloidogenésc du lac de Baile Mitreni nous avons
considéré comme principal indicateur I’épaisseur du ,,pélogéne’” accumulé et comme facteurs
déterminants les teneurs en Fe ---, NO;7, en matiére organique, le résidu sec et le pH des
eaux de la surface du lac (tableau 9).

La péloidogeneésc intense et modérée correspond aux teneurs hydrochimiques supérieures
a4 0,20 mg/1 Fe- - (pl. IV), supérieures & 45 mg/1 matiére organique (pl. V) et a des vale-
urs du pH supérieures & 7,80 (caractére eutrophe). La péloidogenése intense est marqueé
aussi par les épaisscurs maximums du,,pélogéne” accumulé (30 cm dans la partie occidentale
du lac), par les teneurs maximums en Fe -** (0,79 mg/l) et par des valeurs du pH supé-
rieures a 9.

La masse pélitique, d’origine continentale, nécessaire a la formation du ,,pélogene’’
est présente en suspension fine dans I’eau du lac. La sédimentation devient rapide dans la
partie septentrionale du lac, oll la suspension coagule, se comportant comme un colloide au
contact avee I'électrolite représenté par les eaux brusquement concentrées du lac, le long
d’un front marqué par les isolignes de 1500—1800 mg/1 résidu sec (pl. III).
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La matiére organique est fournie a4 coup str par la flore lacustre et probablemenl par
la faune de Chironomidae. Cette derniére faune est bien représentée dans 1’eau du lac.

La péloidogenése de la phase saline a eu lieu dans la zone occupée & présent par la boue
noire (n); au cours de la phase saumétre II et & présent les siéges de la péloidogenéses sont
les secteurs occidental, méridional et oriental. L’accumulation du ,,pélogéne’’ occidental, méri-
dional et oriental de Mitreni (dont nous considérons le début vers 1963) a eu lieu a des
rythmes d’environ 3 cmjannée, chiffre comparable a celui estimé par Tuculescu dans
le lac de Techirghiol (tableau 10).

Parallelement au processus de péloidogenése survenu dans les secleurs méridional, ocei-
dental et oriental, dans le secteur central survient une stagnation de ce processus du fait
qu’ici le fer fait défaut dans les caux de la surface du lac et que le pH est trop ¢élevé. Il
est tout aussi bien possible que la boue thérapeutique déja formée fut détruite dans la zone
centrale par le tassement.

Afin d’¢lucider complétement les phénomenes ci-dessus décrits ’auteur se propose de faire
un contrdle périodique exacte des accumulations de ,,pélogéne” et de leur chimisme, en utili-
sant des éprouvetties de sédimentation placées sur le fond du lac. Dans les zones ol la péloi-
dogénesc estréduite ouinexistante on pourra prendre des messures ,,d’activation’”, toutspé-
cialement par Penrichissement des eaux en fer, suivant les indications données par Tucu-
lescu & Techirghiol.
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EXPLICATIA PLANSE]

— Zona estic a lacului Baile Milreni: ao Lerasa joasd a Argesuluiz by zona de luned;

e, plaja nisipoasd; d. plyga miloasd; ¢, falezd de loess (Indliime maximia —- 2 m);
f, zond cu izvoare de Ldrm g, plajd nisipoasd amenajald,

Zonr orienlale du lae Baile Mitreni @ a, basse Lerrasse de PArges: b zone de la plaine
alluviale ey plage sableuse ;) d, plage vaseuse s e, falaise de loess (hauteur maximum —

2 om0 zone d'éimergences aun bord du Tac; g0 plige sablease améngée,

I4ig. 2. — Caroltiera ulilizadd la cercelarea depozilelor submerse ale lacului Baile Milreni: 1,

Lubul caroticr; 2, tija pistonului de expulzare a probei recollale; 3, orificiu de ad-
misic-evacuare a acrubui; 1, surub de presiune pentru blocarea tijei pistonului; 5.
mincere ; 6, coroana dintald bazald; 7, carold extrasd (striurile din imagine sinl
accidentale).

Carollier utilis¢ pour des investigations dans les dépols submerges du lac Biile Mi-
Lreni: 1, tube-carvollicr; 20 tige du piston de rvefoulement de la carolle; 3, orifice
d'adinission el d'é¢vacuation de I'air ; 1, vis de pression pour bloquer la lige du piston;
5, manche; 6, couronne dentée basale; 7, carolle récollée (les slries vues dans
limage soul accidenlaux).
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