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CONSIDERATII GEOLOGICE ASUPRA UNUI PROFIL DE
LOESSURI DIN DOBROGEA DE SUD'!

DE

CONSTANTIN GHENEA 2, VENERA CODARCEA?

Abstraet

Geological Considerations relating to a LoessProfile from
South Dobrogea. This paper presents some data of a stratigraphical and mineralogical
nature obtained in a loess profile and in paleosoils. Relying on some Musterian tools disco-
vered in paleosoils IV and V (Reddish-Brown soils), the sequence of loesses and paleosoils I—V
was considered as having been deposited during the Riss-Wiirmian and Wiirmian intervals. De-
terminations concerning the mineralogical content of the 0.10—0.02 mm fraction (light frac-
tion and heavy minerals) have been made.

Loessurile §i depozitele loessoide sint formatiuni cuaternare cuo
mare rispindire pe teritoriul Dobrogei centrale i sudice. In zona litora-
lului de la sud de Constanta, apar citeva sectiuni unde se pot urmsri carac-
terele structurale si texturale ale acestor depozite. Succesiunea stratelor
de loessuri este intrerupté la diferite nivele de orizonturi de alterare care
pot constitui indicatori pretiosi in evaluarea variafiilor climatice din tim-
pul depunerii loessurilor. Pentru acest motiv profilele din faleza Msrii
Negre au retinut atentia cercetatorilor inci de foarte multd vreme. Cerce-
tari mai sistematice asupra loessurilor si solurilor fosile din Dobrogea au
fost intreprinse de Bratescu (1934, 1935) care, in urma examinérii
unor profile intre Constanta si Eforie atribuie orizonturile deloess celor patru
faze glaciare iar solurile fosile, interglaciarelor. In ultimii aniintensificarea
cercetdrilor asupra loessurilor §i solurilor fosile din Dobrogea de Sud,
se reflectd in aparitia mai multor lucrdri cu caracter paleopedologic :
Haase siRichter (1957, Popov it etal (1964), Conea (1970).

1 Comunicare in scdinta din 28 aprilic 1972.
? Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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in aceastd perioadd sint publicate lucriri care trateazd g§i alte aspecte :
fenomene periglaciare in loessuri (Mih#dilescu,Dragomirescu,
1959), succesiuni de loessuri i paleosoluri in pegteri (Samson , R&-
dulescu, 1961), prezenta unor unelte paleolitice in loessuri (P&une-
scu,Mogoganu, Circiumaru 1972). O parte din aceste date,
in special cele legate de interpretérile stratigrafice au fost preluate in ma-
terialele publicate de c#tre Comisia pentru stratigrafia loessurilor din Eu-
ropa din cadrul INQUA (1969). Pentru tara noastrd profilele de loess din
Dobrogea constituie un material interesant pentru diferitele studii de te-
ren §i laborator care se intreprind azi in intreaga Iume, de la descrierile tipo-
logice pind la determinirile de virste absolute pe baza proprietétilor paleo-
magnetice ale loessurilor.

In aceastd situatie, am considerat utild prezentarea unor date geo-
logice completate cu analize privind continutul mineralogic al fractiei gro-
siere din loessurile gi paleosolurile dintr-un profil situat in Dobrogea de
Sud. Sectiunea cercetatd se afld situatd intre Nazarcea §i Ovidiu, pe tra-
seul unor vechi s&péturi, unde, in citeva puncte, apar deschideri recente
in loessuri gi paleosoluri. In acest sector existd o descriere pedologici a
unor profile de loessuri §i soluri fosile dar, insuficienta localizare din lucrarea
publicatd (C onea, 1970) nu ne permite a preciza dac# sectiunea descrisd
de noi corespunde cu unul din profilele analizate. Oricum, vom insista
numai asupra caracterelor geologice-mineralogice a loessurilor i paleoso-
lurilor mentionind c# singurele analize mineralogice complete privind
fractia grosierd pentru loessurile din Roménia provin din anul 1939 si
aparfin lui Gogilniceanu. De asemenea, descoperirea la anumite
nivele a unor piese litice al ciror grad de prelucrare permite, pentru unele
exemplare, si se precizeze tehnica de lucru, pune in discutie §i una din cele
mai controversate probleme din Cuaternarul Dobrogei, virsta depunerilor
de loessuri.

In continuare prezentim pe scurt descrierea profilului (fig. 1, A).

0—0,40 m: sol actual,

0,40—2,40 m : loess géilbui, macroporic; canale de riddicini §i vinisoare de carbonati; la ju-
métatea orizontului o intercalatie subiire de culoare cenusie.

2,40—3,40 m: paleosol I; de fapt sint prezente doud benzi: orizontul superior de culoare
brund, cel inferior mai cenusiu, cu concretiuni mici calcaroase §i pete de car-
bonati.

3,40—6 m : loess galbui, cu frecvente canale §i pori; exemplare de Helicopsis dejecta Crist.
et Jan si Chondrula tridens O. F. Miiller.

6,00— 7,50 m: paleosol II; doud benzi clar separate; la partea superioard o argila roscati,
iar in bazd un orizont cenusiu cu concrefiuni calcaroase §i pete albicioase.
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7,50—9,00 m : loess mai compact cu frecvente concrefiuni calcaroase.

9,00—11,50 m : paleosolul III si paleosolul IV, doué soluri separate printr-un orizont de loess.
Orizontul superior (Ps.III)cuo grosime de 1 m, este reprezentat printr-o argila
rogi:-bruna, cu structura prismatica ; orizontul inferior (1 m)are culoarea rogcaté-
galbuie si contine frecvente concretiuni calcaroase si pete de carbonafi care il deo-
sebesc de solul superior.

11,50—12,50 m: loess compact, gélbui.

12,50—14 30 m: paleosol V ; este cel mai gros orizont argilos din profilul analizat. Argila are o
culoare rogcatd cu separatii §i pete ferimanganice si structurd prismatica.

14,30—14,70 m: loess, material mai argilos, alterat, cu numeroase concrefiuni calcaroase
alterate, cu pete manganice si multe vinisoare de CaCO,.

14,70— ?: paleosol VI; argila nisipoasd galbuie, roscata, cu pete ferimanganicc mai rare
ca in orizontul superior dar totusi frecvente ; concretiuni calcaroase rare.

In baza acestui orizont, o alunecare de teren acopers profilul pe
cirea 1-2 m grosime. Intr-o ravind din imediata apropiere, se poate urméri
in continuare, succesiunea stratelor;

a) argile brune-roscate cu grosimi de 2—2,5 m, cu pete manganice
(paleosol ?). In baza acestui orizont o solifluctiune marcheazi suprafata
pe care a alunecat acest pachet argilos.

b) argile cenusii cu grosime de 2m ; se desprinde in agregate concoi-
dale mari, contine foarte frecvente concrefiuni calcaroase.

c) argile rosii cu pete cenusii (2 m grosime), in bazd au culoarea bruni.
Se remarcé frecventa deoscbitd si diametrul mare al cristalelor de gips.

d) Aptian : argile galbene-violacee care in bazd se amestecd cu blo-
curi de calcare jurasice.

e) Jurasic superior : dolomite.

Ohservatii litologice-mineralogice. Datele privind compozitia granu-
lometricd, conginutul in carbonati (fig. 1 C) si compozitia mineralogicd a
loessurilor si solurilor fosile din profilul de la Nazarcea—Ovidiu au fost
obtinute in cadrul Laboratorului de geologia Cuaternarului. Determini-
rile granulometrice au pus in evidentd faptul cd fractia grosierd mai mare
de 0,05 mm este slab reprezentatd de-a lungul intregului profil (fig. 1 B)
prezentind valori maxime cantitative (6 9,) in solurile fosile. Prezenta ma-
terialului grosier in cantitate mai mare in soluri decit in loessuri consti-
tuie o caracteristicd deja inregistraté si in alte studii, imbogatirea cu ma-
terial mai grosier fiind explicatd prin aportul in procesul de solificare.
Compozitia granulometricd a orizonturilor de loess este dominatd de pro-
centul mare al fractiei cuprinse intre 0,002 —0,05 mm (60—809%,) caracte-
ristic loessurilor tipice din schema utilizatd de INQUA.

Determinirile mineralogice au fost efectuate asupra fractiei nisip
fin (0,10—0,02 mm), analizindu-se mineralele grele si separat continutul
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in cuart, feldspati, muscovit. Urmérind raportul dintre fractia grea si frac-
tia usoarsd se constaté cé ultima intrd intr-o proportie medie de 70 —85 %,
fatd de 15 % —30 %, cit inregistreazd fractia grea (fig. 2). Pe profil se constats

Ao w @ w40 &%
nm, *

Fig. 2—Analiza modald a nisipului fin (clasa S 7T®

0,10—0,02 mm) din profilul Ovidiu.

1. cuart; 2, feldspat; 3, muscovit; 4, minerale grele. . L®

Analyse modale des sables fins (classe
0,10—0,02 mm) de Ia coupe Ovidiu.

1, quartz; 2, feldspath; 3, muscovite; 4, minéraux lourds. ®

131
#

57

®
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o crestere a continutului in mineralele grele spre orizonturile inferioare.
Fractia usoard, reprezentatd prin cuary (24—409,), feldspat (24—41%)
si muscovit (12—349,) are o repartitie inegalé pe profil. Procentele gisite
indie4 valori apropiate de cele constatate de Naza ro v (1968) pe 11 pro-
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file de loessuri din Samarkand. La Nazarcea—Ovidiu se constatd o creg-
tere a cuartului in loessuri (40 % la adincimea de 5 m gi 36 9, la adincimea
de 8 m) iar in soluri sint inregistrate valori scézute (12 %, la adincimea de
13,6 m). Feldspatul §i muscovitul nu aratd diferente procentuale in func-
tie de orizonturile de loessuri sau soluri fosile.

Oxizii, prezenti intr-un procent cuprins intre 2—89Y, sint reprezen-
tati prin magnetit §i ilmenit predominant si subordonat prin pirita.

Fractriia grea este reprezentatd prin circa 14 specii minerale §i cregte
cantitativ spre partea inferioard a profilului. In general se constatd valori
cantitative mai ridicate in paleosoluri, confirmind observatiile ficute de
Guenther (1961) asupra loessurilor din Germania ; de asemenea, paleo-
solurile sint caracterizate prin predominarea mineralelor rezistente fatd de
cele nestabile (fig. 3).

Granatul (grossular, almandin, foarte rar pirop ) prezintd o repar-
titie foarte caracteristicd de-a lungul profilului; in orizonturile de loess se
constatd procente reduse (8—159%,) in timp ce in paleosoluri cantitatea
urcd pind la 30—379%, din totalul mineralelor grele.

Zirconul, in proportii ce nu depasesc 109, din fractia grea, pare s&
marcheze de asemenea o preferintd pentru paleosoluri ; rutilul si sfenul se
acumuleazd in schimb, mai mult in loessuri (fig. 4).

Hornblenda, mineral cu o prezentd foarte constantd in loessuri,
este reprezentatd la Nazarcea—Ovidiu prin hornblend4 verde de regulé
sub formé de prisme scurte §i mai rar in habitus bazal. Procentele gésite
in loessuri (17—30 %) sint superioare celor constatate in paleosoluri (1,5—
129%,) ca urmare a gradului dealterare mai avansat al acestui mineral (fig.
4). Biotitul gi cloritul apar in profil sub adincimea de 10 m. Faptul cé ulti-
mul este in general un produs de alterare al biotitului reiese i din raportu-
rile inverse in care acesti doi componenti apar: 46 9%,-biotit, 8%-clorit
(adine. = 10,50 m), 12 9,-biotit, 25 %,-clorit (adinc. = 14,70 m) (fig. 3,4).

Distenul este prezentat sub formé# de prisme bine conservate iar
staurolitul, frecvent sub formé de granule angulare, se acumuleazé in pro-
cente mici in loessuri.

Epidotul gi zoizitul, in cantititi aproximativ egale in loessuri si paleo-
soluri, apar constant in tot profilul.

Asupra granulelor de cuart §i feldspat s-au ficut observatii privind
gradul lor de lustruire ; se constaté un procent mare de suprafete mate in
raport cu cele lucioase (5 : 1), destul de obignuit in cazul depozitelor eoliene.
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Paralel cu determinirile calitative si cantitative a speciilor minerale,
s-au ficut si unele estiméri privind gradul de rotunjire al granulelor mine-
rale separate din fractia nisipoasa (fig. 5).

@@ - O

N

N

e
W 3

Fig. 3. — Mineralele fractiei grele, clasa 0,10—0,02 mm, din loessurile §i solurile fosile din pro-

filul de la Ovidiu.
1, granat; 2, hornblenda ; 3, biotit; 4, clorit; 5. zoizit; 6, epidot.

Minéraux de la fraction lourde de la classe 0,10—0,02 mm des loess et des sols fossiles de la coupe

d’Ovidiu.

1, grenat; 2, hornblende; 3, Liotite; 4, chlorite; 6, zolsite; 6, epidote.
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actia vsoars Granst
0 W 40 60 g Wy 0 2 40 & & 1wy

i f
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—o—1 —h— 2

Fig. 5. — Reprezentarea grafied a gradului de rotunjire al mineralelor din profilul Ovidiu: A,
fractia usoard; B, granatul din fractia grea.
1, granule rotunijite; 2, granule colturoase ; 3, granule idiomorfe.
Regrésertation graphique du degré de roulage des minéraux de la coupe d’Ovidiu: A, fraction
légére; B, grenat de la fraction lourde:

1, grains arrondis; 2, grains anguleux; 3, grains idiomorphes.
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In cazul fractiei ugoare se remarcd participarea redusi a formelor
idiomorfe gi predominarea granulelor colturoase si rotunjite. Urmérind
distributia granulelor colfuroase se constatd valori maxime pentru orizon-
turile de loessuri §i procente minime pentru paleosoluri. Granulele rotun-
jite inregistreazé insd valori mai mari in solurile fosile gi minime in loes-
suri. Pentru partea inferioara a profilului, se remarcé o ugoarsd predominare
a elementelor rotunjite, consecintd a acumuldrii materialului in perioadele
mai timpurii ale Wiirmului eventual chiar in interglaciarul Riss-Wiirm
(Fig. 5 A).

Fractia grea este minoritard in ceea ce privegte participarea procen-
tuald a granulelor idiomorfe (hornblends, turmalind, disten, zircon); va-
lorile procentuale ale granulelor rotunjite gi colfuroase, cu mici exceptii,
urméresc configuratia diagramei fractiei ugoare. Reprezentativi in acest
sens apare curba granatului care, exceptind primul orizont de loess, oferd
valori cantitative maxime de granule rotunjite in paleosoluri §i de granule
colturoase in loessuri (fig. 5 B).

Interpretiri stratigrafice. Prezenta paleosolurilor in succesiunea de
loessuri din Dobrogea a constituit in general factorul prineipal luat in con-
sideratie la discutarea virstei acestor depozite. Aga cum este cunoscut din
lucririle ultimilor ani, orizonturile de soluri fosile mai slab dezvoltate de la
partea superioarsd a profilelor de loess au fest atribuite unor interstadiale
ale Wiirmului, iar solurile fosile argiloase, bine dezvoltate, au fost consi-
derate ca depuse in interglaciare. Inainte de a prezenta implicatiile stra-
tigrafice pe care aceastd interpretare le-a impus schemei depozitelor cua-
ternare din Dobrogea, este interesant de mentionat ci, in profilul descris
de noi am gésit resturi de industrie paleolitici. Piesele au fost recoltate
in proportie de 90 %, din paleosolul V, celelalte piese au fost gisite in paleo-
solul IV, Materialul litic cules cuprinde un numir relativ mare de piese
atipice de silex (bulgéri spar{i, deseuri de prelucrare) precum §i unele piese
tipice. Se recunosc agchii lucrate in tebnica levallois §i non levallois, cu
talon neted sau fatetat. Ca tipuri se intilnesc piese denticulate, piese cu
scobiturd, piese cu retugd abruptd groasd 3.

Tinind seama de forma si tehnica in care sint lucrate aceste piese, se
poate afirma c#, avem de-a face cu acelagi facies musterian identificat si
in gtatiunea de la Mamaia-sat situatd numai la cifiva km est de agezarea
la eare ne referim. Lia Mamaia-sat (Valoch 1968; Pdunescu et al,

% Determinarile au fost facute de Dr. A. Pidunescu de la Institutul de Arheolagie
din Bucuresti, cdruia, §i pe aceasti cale, ii multumim,



11 GEOLOGIA SI MINERALOGIA UNUI PROFIL DE LOESS — DOBROGEA 17

1972) inventarul litic este mult mai bogat, cuprinzind, in afara resturilor
naturale, a fragmentelor amorfe §i a degeurilor, mai multe sute de piese
tipice. Din punct de vedere tipologic, statiunea de la Mamaia-sat se inca-
dreazd in industriile Paleoliticului mediu nefiind mai veche decit ultimul
interglaciar. La Mamaia-sat uneltele au fost gésite in cele trei nivele infe-
rioare de soluri fosile, respectiv in complexele I1I, IV gi V. Acest fapt a
readus in discutie posibilitatea existentei in timpul Wiirmului a unui nu-
mir mare de perioade de alterare a loessurilor ca urmare a schimbégrilor
climatice din ultimul glaciar. Valoch (1968) interpreteazi profilul
de la Mamaia-sat astfel : grupele V, IV gi I1T de paleosoluri corespund com-
plexului Stillfried, rdspindit in toatd Europa centralireprezentind Eemianul
si interstadiile Amersfoort i Brorup ; grupele de soluri IT si I din acelasi
profil sint produsele oscilafiilor climatice din Wiirmul mediu §i superior
(ultimul reprezintd Stillfried B). Aceastd incercare de datare detaliatd a
paleosolurilor din zona Constanta s-a intemeiat deci pe prezenfa unei
industrii cu un grad de prelucrare caracteristic Wiirmului vechi §i pe analo-
gia cu depunerile de loess din Europa centralda. Rezultate interesante s-au
obtinut §i in cercetdrile complexe asupra loessurilor §i paleosolurilor din
pesterile Dobrogei (Samson, Réddulescu, 1964).

Astfel prezenta unor nivele faunistice cu caracter climatic bine con-
turat in loessurile si solurile fosile din pestera Adam a condus laintelegerea
unui Wirm caracterizat prin mai multe oscilatii reci cu fauni de mami-
ferearctice sau de stepd extrems separate prin oscilatii mai blinde cu fauné
temperati.

Cercetérile paleopedologice recente (C onea, 1970) din Dobrogea
evidentiazi tendinta de a atribui solurile fosile de culoare roscatd, bine
dezvoltate in ceea ce priveste profilul pedologic, interglaciarelor. Au fost
identificate mai multe grupe de soluri care intrerup continuitatea depune-
rilor de loess ; grupele de soluri trei si cinci (GS, si GS;) sint soluri inter-
glaciare, respectiv Riss-Wiirm si Mindel-Riss; este mentionat un loess
mindelian care are in bazi o argild rosie (Cromer sau eventual o virstd mai
veche). Din aceastd interpretare pedologicd reiese ci loessurile si paleoso-
lurile din Dobrogea s-au depus intr-o succesiune completd incepind din
Pleistocenul inferior §i pind in Wiirm. Aceasta ridicé incé odatd problema
stratigrafiei depozitelor cuaternare din Dobrogea si anume virsta mai
tindrd sau mai veche a loessurilor din aceastd unitate.

Profilul descris intre Nazarcea si Ovidiu poate oferi unele elemente
suplimentare in aceastd directie. Existenta unor paleosoluri bine dezvoltate
in sectiunea noastrd conduce la paralelizarea acestora cu solurile conside-
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ate interglaciare in cercetérile paleopedologice. Intr-adevir, paleosolurile
111, IV si V sint orizontwi argiloase rosii, cu grosimi mari formate evident
ca urmare a unor faze climatice optime din punct de vedere al temperaturii
§i mniditdtii. Dacd aceste soluri fosile sint privite insd in relatie cu indus-
triile paleolitice gasite cu ocazia cercetirilor de teren, interpretarea stra-
tigraficd diferd de cea adoptatd in luecrdrile pedologice asupra regiunii.
Din punct de vedere tipologic uneltele géasite in paleosolurile IV si V nu pot
fi mai vechi decit interglaciarul Riss-Wiirm ; aceasta este concluzia dealtfel
la care a ajuns si Valoch prin studiul sectiunii de la Mamaia-sat, acesta
este punctul de vedere exprimat in ultimul timp asupra Paleoliticului din
loessurile din Dobrogea care se inscrie in etapa musteriand de dezvoltare
(Pdunescu, Mogosanu, Circiumaru, 1972). Opinia privind
virsta mai recentii a loessurilor si paleosolurilor din Dobrogea considerats
ca fiind witrmiand a fost dealtfel exprimati si in luerdrile paleontologice
asupra pesterii ,,La Adam” (Samson, Rddulescu 1961).

Fata de aceste considerente inclindm s& credem, c¢d profilul de la Na-
zarcea —Ovidiu constituie o bund dovadd in sensul cd ultima perioadi gla-
ciard a fost caracterizatid in Dobrogea prin schimbéri climatice care au de-
terminat un nwnir surprinzétor de mare de epoci de alterare a loessurilor.
Rezultatele noastre se aliniazd in general celor constatate la Mamaia-sat
de Valoch. Totust incadrarea intr-o schemd stratigraficd riguroasi a
loessurilor si paleosolurilor descrise la Nazarcea—Ovidiu apare pentru
moent dificild mai ales cd observatii geologice §i pedologice recente in
regiuni din Europa considerate clasice pentru stabilirea unor secvente stra-
tigrafice a locssurilor wiirmiene au relevat unele puncte de vedere noi.
Ceea ce se poate afirma cu certitudine este cé paleosolurile I, 1T, ITI, IV si
V sint produsele oscilatiilor climatice din intervalul Riss-Wirm si Wiirm.

Este posibil ca paleosolul VI cé reprezinte o fazé de alterare mai veche
(eventual Mindel-Riss) dupéd cum nu este exclus ca argila nisipoasé gilbuie-
rogcatd de la adinciniea de 14,70 m s4 fie legatd de complexul argilos brun
1 rogu care apare in baza profilului. In legdturd cu acest pachet inferior
reprezentat prin argile brun-roscate, argile cenusii calcaroase gi in special
prin argile rosii cu gipsuri, literatura geologicd asupra Dobrogei le plaseazéd
in Pleistocenul inferior. De remarcat in acest complex inferior planul de
alunecare care separé doud serii de argile gi care ar putea fi legat de un
optim climatic din prima parte a Pleistocenului.

Concluzii. Profilul de la Nazarcea—Ovidiu reprezintd una din cele
mai caracteristice sectiuni in depozitele cuaternare din Dobrogea sudici.
La partea superioard a unui pachet de argile rosii gi cenusii care au fost
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mentionate in toatd literatura geologicd asupra Dobrogei ea reprezentind
Pleistocennl inferior, s-an depus loessuri pe care s-an format orizonturi
de soluri fosile.

Din cele sase grupe de soluri bine individualizate in profil, paleoso-
Iurile 111, IV si V sint constituite din orizonturi argiloase rosii dezvoltate,
in schimb grupele superioare (I si I1) sint formate din soluri cu profile mai
slab dezvoltate. Orizonturile superioare de loessuii apar in  schimb mai
groase si avind caracterele loessurilor tipice in carc fractinnea 0,05-0,002 mm
participd in procente de 60—809%, din totalul materialului component.

Prezenta unor unelte paleolitice reprezentate prin piese litice carac-
teristice Musterianului, descoperite in paleosolurile IV gi V pune in discutie
din nou virsta succesiunilor de loessuri s soluri fosile din Dobrogea. Din
punct de vedere tipologic uneltele gasite nu pot fi mai vechi decit inter-
glaciarul Riss-Wilrm; tinind seama de aceasta loessurile §i paleosolurile
de la Nazarcea —Ovidiu (orizonturile de la I —V) pot fi considerate ca depuse
in ultima parte a Pleistocenului (Riss-Wiirm gi Wiirm).

Analiza mineralogicé globald ex« cutatd asupra fractiei 0,10 —0,062 min
din loessurile gi soluride fosile a pus inevidentd predoniinarea mineralelor
din fractia usoard (cuart, feldspat, muscovit) aldturi de mineralele fractiei
grele : granat, hornblendi, staurolit, zircon ete. Varietatea speciilor mine-
rale nu evidentiazd o asociafie paragenetici tipicd loessurilor din Dobro-
gea, ca inseriindu-se in general in compozifia inineralogicé clasicd cunoscutd
in cazul loessurilor din diferitele reginni ale lumii.

Din repartitia procentuald a miineralelor fractiei grele in functie de
orizonturile de loessuri §i paleosoluri se constaté predominarea mineralelor
rezistente in paleosoluri si procente mai scizute ale acestora in loessuri;
in schimb loessurile sint caracterizate prin predominarea mineralelor grele
netastabile.

Observatiile privind forma granulelor minerale au pus in evidentd
predominarea elementelor rotunjite in soluri fosile §i a particulelor coltu-
roase in loessuri.
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CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES SUR UN PROFIL DE LOESS
DU SUD DE LA DOBROGEA

(Résumsé)

L’ouvrage présente les résultats des recherches effecluées sur un profil de Joess et de sols
fossiles du sud de la Dobrogea (entre Nazarcea et Ovidiu).

Des six groupes de sols fossiles identifiés les paléosols IJT, IV, V et VI sont constitués
par des horizons argileux bien développés. Par exermple le paléosol III est une argile brune
épaisse de 1 m et le sol suivant IV une argile rougeétre jaundtre (épaisse de 1 m). Le paléosol V
cst un horizon argileux rouge épais de 1,80 m, alors que le paléosol VI est constitué d’une argile-
sableuse rougedtre dont la partic basale est dissimulée par un glissemant de terrain (fig. 1 A).
Les paléosols supérieurs (I, II) sont formés par des groupes de sols sombres et argileux &
profils faiblement développés.

La présence de quelques outils paléolithiques, représentés par un nombre relativement
¢levé de piéces atipyques ainsi que quelques piéces caractéristiques pour le Moustérien dé-
couvertes en une large mesure dans le paléosol Vet en moindre mesure dans le paléosol IV,
souléve le probleme de I'dge des successions. Au point de vue typologique les outils paléo-
lithiques découverts ne pourraient étre antérieurs 2 l’interglaciaire Riss-Wiirm.
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Cette constitution nous porte 2 envisager un Wirm intensément affecté par la pl-
riode d’altération des loess qui ont délermiré la formation de quelques paléosols argileux
rouges ct de deux paléosols moins déveloprés.

Selon toute vraisemblance la situaticn constatée 4 Ovidiu est identique a celle communi-
quée il y a quelques années par K. Valoch qui, 8 Memaia-village & quelques km 2 I’'E du
profil analysé¢ décrit une station moustérierre dans le loess el les paléosols présents ici.

A Tavis de Valoch les groupes inférieurs de paléosols (V, IV et III) correspondent
au complexe Stillfried ct les groupes de sols II et I du profil de Mamaia sont paralléli-
sés au Stillfried B.

Dans le profil de Nazarcea — Ovidiu le paléosol V recouvre un loess (rissien?) fortement
affecté par la phase Riss-\Wiirm, et a la partie basale on constate la présence d’un horizon
d’argiles brun rougeatre (Mindel-Riss?) qui repose sur un paquet inférieur constitué d’argiles
sombres et d’argiles rouges a gypses repiésentant le Pléistocéne inférieur.

Le loess et les paléosols de Nazarcea — Ovidiu ont fait I’'objet d’analyses minéralogiques
détaillées quirévelent la prédominance de la fraction légére en proportion de 709 sur la fraction
lourde en proportion de 30%.

Le long du profil on constate un accroisscment de la teneur en minéraux lourds vers les
horizons inférieurs.

La fraction légére, représentée par le quartz (20% — 40 %), les feldspaths (24 —419%) et
la muscovite (12—34 %) est répartie de fagon inégale, le long du profil apparaissant un acerois-
sement du quartz dans le loess (40—36 %) et un Cécroissement dans les paléosols (12—13,59%,).

La proportion en feldspaths et muscovite ne présente point de différences distinctes entre
les horizons de loess et les sols fossiles; les oxydes, représentés par la magnétite, I’illménite
et moins souvent par la pyrite présentent des valeurs allant de 2 a 8% (fig. 2).

La fraction lourde represéntée par environ 14 espéces minrérales gagne quantitlativement
vers la partie inférieure du profil ; les paléosol présenient des valeurs plus élevées et se caractéri-
sent par la prédominance des minéraux résistants par rapport & ceux instables plus fréquents
dans le loess (fig. 3).

La distribution du grenat (grossulaire, almandin et rarement le pyrope) le long du profil
est trés caractéristique laissant voir une proportion réduite cnloess (8 — 15) par rapport aux paléo-
sols, ol la concentration aboutit 4 30—37 % du total de la fraction lourde.

Vraisemblablement le zircon préféere les paléosols alors que le rutile et le titane s’accu-
mulent dans le loess.

La hornblende, minéral constant dans le loess accuse des propoitions ¢levées dans ceux-¢
(17—309) par rapport aux paléosols (1,5—129%) fait dft au degré plus avancé des phénoménes
d’altération pédogénétique.

L’épidote et la zoizite, en quantités approximativement egales dans le loess ¢t dans les.
paléosols sont constants le long du profil alors que le disthéne s’accumule en faibles proportions.
dans le loess.

La variété des espéces minéral es ne révele point une zssociation paragénique typique pour
le loess de la Dobrogea.

Les observations concernant la forme des grains minéraux séparés de la fraction sable-
use, ont mis en évidence la surabondance des éléments arrcndis dans les <ols fossiles et des élé-
ments anguleux dans le loess. Au cas de la fraction légére, on ramarque la participation réduite
des formes idiomorphes et la prédominance des éléments anguleux et arrcndis.
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La fraction lourde participe en faible proportion dans les grains idiomorphes. La courbe
{u grenat est significative, exception faite pour le premier horizon de loess, elle touche des va-
leurs maximums pour les grains arrondis des pal¢osols ct les grains anguleux des loess (fig. 5).

Ausujet du degré de lustrage des grains on remarque la prédominance des surfaces mates
parrapport & celles lustrées fait assez souvent rencontré au cas des dépdts éoliens.

PLANSA I

I'ig. 1. — Aflorimenlul de loessuri §i paleosoluri cercetale (Nazarcea — Ovidiu).
Affleurement de loess et de paléosols examinés (Nazarcea— Ovidiu).

Fig. 2. — Mincrale grele din loess ; adincime 5,5 m; clasa 0,10—0,05 mm ; X 70 ; Nicoli paraleli;
a, rutil; ¢, granati; d, epidot,- ¢, hornblenda; I, sfen. )

Minéraux lourds du loess; profondeur 5,5 m; classe 0,10—0,05 mm; X 70; N II;
a, rutile; c, grenats; d, épidole; ¢, hornblende; f, sphénc.

I'ig.3. — Ansamblu din fractia grea; loess, adincimea 8,3 m; clasa0,10—0,05 mnt; X 70;
Nicoli paraleli; a, hornblendi ; b, granali; ¢, zoizil ; d, zircon ; ¢, biolit. R
Ensemble de la fraction lourde ; loess, profondeur 8,3 m ; classe 0,10—0,05 mm ; X 70;
N II; a, hornblende; b, grenats; ¢, zoisile ; d, zircon ; ¢, biolite.
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PLANSA II

Iig.1. — Granule de zircon ; paleosolul VI; adincimea 15,50 m; clasa 0,10—0,05 mm ; X 160;
Nicoli paraleli.
Grains de zircon; paléosol VI; profondeur 15,50 m ; classe 0,10—0,05 mm;EX 160

N II.
Fig. 2. — Biolit cu sagenit ; paleosol I1I; adincimea 10,3 m ; clasa 0,10—0,05 mm ; X 160 ; Nicoli
paraleli.

Biotite A sagénite ; paléosol 111 ; profondeur 10,3 m ; classe 0,10 — 0,05 mm ; X 160 ; N IT.
I’ig. 3. — Granule de granati; paleosolul II; adincime 6,8 mi; clasa 0,10—0,05 mim; X 160;

Nicoli paraleli.

Grains de grenats ; paléosol IT; profondeur 6,8 m ; classe 0,10—0,05 mm ; X160 ; N 11,
I°ig. -t. — Dislen ; paleosolul VI; adincime 15,5 m ; clasa 0,10—0,05 mm ; X 160 ; Nicoli paraleli.

Disthene ; paléosol VI ; profondeur 15,5 m; classe 0,10—0,05; X 160 ; N II.



C. GHENES, VENERA CODARCEA. Geologia—ineralogia unui profil de
loess—Dobrogea. P1. II1.

Studii tehnice si economice, seria H nr. 3.



CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA DEPOZITELOR PLIO-CUATER-
NARE DIN REGIUNEA CURSULUI SUPERIOR AL MURESULUI!

D

TODERITA BANDRABUR®, VENERA CODARCEA:?

Abstract

Contributions to the Knowledge of Plio-Quaternary Depo-
sits from the Region of the Mures Upper Course. The morphological
units of the region are presented, stress being laid on the terraces of the Mures upper course;
a number of 8 terraces with relative altitudes ranging from 5 to 120 m have becn delimited.
A lithological and partly mineralogical description of the Gheorghieni and Toplita Filling Basins
and of the terrace deposits is given. Some paleontological data (fossil vertebrates) and paleo-
floral ones known in the Baraolt and Borscc Basins, corroborated with sporo-pollen results
pointed out in Lhe Ciuc, Gheorghieni and Toplita deposits allowed the authors to parallelize the
filling deposits of these depressions, assigning them Lo Lhe Final Pliocene-Lower Pleistocene sira-
tigraphical inlerval. The indentation relationships between the volecano-sedimentary formation
angl_liw typically lacustrine deposits of 1the depressions have determined the authors to esti-
ma‘_t.(iz the sanie age for the most part of the volcano-sedimentary formation ; the strato-volecanic
co“mparlmcnt is situated in the Post-Lower Pleistoeenc.

Introducere

. Invederearedactirii hartilor geologicela scara 1 : 50.000 au fost necesa-
re unele cercetiri maiample asupra depozitelor pliocene si cuaternare din ba-
zinul Gheorghieni; aceste cercetiri s-au desfisuratin vara anului 19713,

 Teritoriul studiat se situeazid in zona cursului superior al Muresului,
cuprinzind intreg bazinul Gheorghieni, bazinetul Toplita, bazinetul
Jolotea si o mic porfiune din culoarul propriu-zis al Muresului, pind la
vest de localitatea Stinceni.

1 Comunicare in sedinia din 23 mai 1972.

2 Institutul Geologic, Sos. Kiscleff nr. 535. Bucuresti.

3T. Bandrabur, Venera Codarcea. Studii de geologia Cuaternarvului in
bazinul Gheorghieni. 1972. Arh. Iust. Geol. Bucuresti.
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Istoric

Regiunea pe care o prezentdm nu a constituit in trecut obiectul unor
studii mai detaliate ; in lucrdrile apidrute in pcrioada mentionatd, lucriri
avind un caracter fie geologic, fie geografic, informatiile privesc unele de-
presiuni intramontane ale Carpatilor Orientali §i au constat dintr-o serie
de ipoteze in legiturd cu urméitoarele problenme mai inportante : originea
depresiunilor, existenta sau absenta unor lacuri in aceste depresiuni,
originea i virsta culoarului Muregului,existenta unei rctele hidrcgrafice
transversale mai vechi, si morfologia depresiunilor §i a culoarului.

In legituri cu prima problems — originea depresiunilor — unii cer-
cetiatori Impirtdsesc originea baririi vulcanice; dintre acestia citdm :
Hauer, Stache (1863), Herbich (1872), G. Primies etec.
Cea de a doua ipotezd constéd in originea tectonicd a depresiunilor interne
semnalate in lucrérile mai vechi apartinind autorilor: Herbich (1872),
M.Palfy,Mayer (1936), Bulla (1943), ete.

Dupé o parte din cercetdtorii mentionati, depresiunile in cauzi au
format lacuri de apé dulce; insd Koch (1900), Bulla (1943), pun la
indoiald existenta unor lacuri pe considerentul ci lipsesc fosilele, linia de
tdrm g§i terasele de abraziune.

Problema defileului Muresului a suscitat de asemenea discutii nu-
meroase ssupra originii si virstei acestuia. Herbich (1872) considerd
valea Muresului intre Toplita §i Deda ca o vale intercolinard §i nu de stra-
pungere. Sa wicki (1910) precizeaza cé defileul respectiv este rezultatul
unui fenomen de captare frontals, iar dupda Bulla ar reprezenta o vale
de eroziune formatd intr-o depresiune intracolinari. Un punct de vedere
deosebit apartinelui Wa chner (1926), potrivit ciruia defilelul Muregului
a luat nagtere prin eroziunea regresivi a unui riu transilvan, prin cares-a
drenat lacul Toplita.

ITancu si Naum (1971)% presupun existenta unei refele hidro-
grafice pre-pliocene (intre masivele Gurghiu si Cidliman), respectiv un paleo-
Mures, apoi vorbesc de un riu pliocen care prin eroziune regresivi a captat
lacurile bazinelor lacustre, drenindu-le spre bazinul Transilvaniei.

In ceea ce priveste datarea defileului, in lucriirile mai vechi (Her -
bich, Stache si Hauer, Koch, etc.) se estimeazd o virstd le-
vantind ; mai recent, Mih&dilescu (1965) admite in Pliocen pe linia

4+M. I'ancu, T. Naum. Defileul Muresului Toplila—Deda. Consideratii asupra
genezei si evolutiei reliefului. 1971, sub tipar.
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actuald a Muresului, intre Toplita si Deda, o strimtoare lacustra care ficea
legdtura intre lacul Giurgeu si Transilvania iar defileul propriu-zisafost
sculptat de Mures incepind cu terasa de 40 m, deci in Cuaternar.

O altd problemd care a preocupat si preocupd incd pe cercetitori
este aceea in legiturd cu existenta unel refele hidrografice transversale ;
mobilul acestei ipoteze il constituie prezenta unor elemente de pietrisuri,
provenind din zona cristalino-mezozoici, in partea vestica a zonei eruptive.
Dupé unii, aceastd retea ar fi precedat activitatea vulcanicd (Loczy,
Sawicki 1910), dupid altii, ar fi luat nastere dupd depunerea comple-
xului vulcanogen sedimentar §i acoperitd de produsele andezitice de su-
prastructurda (Orghidan, 1969; Rddulescu,Peltz, 1970) ete.

Date morfologice cu totul generale, asupra cursului superior al Mu-
resului gésim in lucrdrile lui Hauer i Stache (1863), Herbich
(1872), Wachner (1926) ete. In 1943 apare luerarea lui Bulla, o
lucrare mai cuprinzitoare in ceea ce priveste, indeosebi, morfologia viii
superioare a Muresului. Autorul citat menfioneazd lipsa teraselor in cea
mai mare parte a bazinului Gheorghieni, acestea apidrind din partea de
nord a bazinului, in aval; carteazé un numéir de 6 terase (numér in care
include si lunca), cu altitudini relative cuprinse intre 3 §i 110 m. Terasa
cea mai veche o raporteazd Pliocenului, iar celelalte le incadreazd in
Pleistocen.

Cercetérile efectuate in ultimii ani in bazinul Gheorghieni §i culoarul
Muregului aduc importante preciziri de ordin geologic, hidrogeologic i
morfologic. Am aminti in primul rind lueririle prin foraje executate de
I.F.L.G.8. pentru substante minerale utile ; de asemenea citdm prospec-
fiunile hidrogeologice (Pricajan, 1961)3 electrometrice (Cristea
Mihail, 1970) si o lucrare recenté apartinind lui Airinei §iPricé -
jan (1971) in care se ocupd de corelatia intre structura geologici adincé
si aureola mofeticd din judetul Harghita, cu privire la zonele de aparitie
a apelor minerale carbogazoase.

Lucrdri cu caracter morfologic au fost efectuate de Bojoi gi
Swizewski (1970),Tancu si Naum (1971)S.

Cu totul alta este situatia gradului de cunoasgtere a depozitelor care
intrd in aledtuirea ramei bazinului Gheorghieni si culoarului Muresului;
pentru rama esticd mentiondm lucrdrile lui Ianoviei (1934), Codar-

5 A. Pricdjan. Prospectiuni hidrogeologice in aurcola mofetici Harghita-Cilimani
(zona Borsec si Depresiunea Gheorghicni). 1961. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

¢ M. Iancu, T. Naum. Depresiunea Giurgeului (Gheorghieni). Consideraiii gecmor-
fologice. 1971, sub lipar.
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cea etal (1967) referitoare la masivul sienitic de la Ditrdu, iar sisturile
cristaline au fost studiatede Ciornei et al. (1956 7, 19588%) ; rama vestics
aledtuitd din depozite de naturd eruptivi a fost cercetatd de: Z. T 6 r 6 k,
I. Treiber, Radulescu (1960), Ridédulescu et al. (1962,
1964, etc.), Peltz (1965), Peltz, Urcan (1964), Peltz (1969) etc.

Morfologia regiunii

in cursul superior al Muresului pe portiunea cercetati se intilnesc
urmétoarele unitdtfi morfologice majore: bazinul Gheorghieni, bazinul
Toplita 51 culoarul Muresului.

Potrivit criteriilor morfologice limita nordicé a bazinului Gheorghlem
ar trebui trasatd — aga dupd cum aun ficut §i antecercetiterii — la sud
de localitatea Subcetate, de unde valea Muresului se strimteazd evident
si este previizutd cu un sistem de terase bine calibrat. Sprijinindn-se pe
aceleasi criterii, de aici (S Subcetate) s-ar intra in bazinetul Toplitei,
care se poate wrmiri pind in dreptul dealului Biiesu, unde valea se strim-
teazd si mai mult, anuntind intrarea in cea de a treia unitate morfologicé ._._—
vculo(uul Muresului. L

Luind in considerare insi punctul de vedere geologic, limita n01d1(a
a bazinului Ghecrghieni ar trebui trasatd intre Hodosa i Sdrmas, unde apare
la zi primul prag de cristalin (pl. IV, prof. I). Al doilea prag de cristalin
vizibil in malul drept al Muresului, imediat la SD de confluenta cu plrlul
Toplita, hmparte bazinetul Toplita in doud co 11)%1't111xente, unul la ESE
pe care-1 numim bazinetul Géldutas si altul la N 31 \“ reprezentind bazi-
netul Tophtel

Deei potrivit punctului de vedere 06010010 intregul curs supemor al
Muresunlui este situat intr-o zoni de spresionard de origine tectonici, compar-
timentatd prin intermediul pragurilor de cristalin, intr-o serie de bazme
mai mari sau mai mici ; aceste bazine au fost ocupate de ape sl cohnajoate
cu material de naturd eruptwa sl sedimentard.

Dacd la formarea ariei depresionave initiale, a cirel extensiune coin-
cide in mare cu cea a formatiunii vulcanogen sedimentare, factorii tectonici
an avut un rol hotéritor, la crearea aspectulud morfologic actual al bazinelor
mentionate au participat in egald mésurd, pe de o parte activitatea vulcanicd

7D Ciornei., Tamara Bodin, L. Vasilescu, Vencra Stocnescu,
¥. Codarcea. Raport geologic asupra regiunii izvoarelor Oltului— Muresului. 1955, Arh.
MALDP.G. Bucuresti.

8P, Ciornci, L. Vasilescu, C. lonescu, Olimpia Vasilescu. Ra-
port geologic asupra cristalinului dintre Gheorghieni-Mihdileni. 1958. Arh. M.ALP.G. Bucuresti.



DEPOZITE PLIO-CUATERNARE — CURSUL SUPERIOR AL MURESULUI

&
n
~1

tirzie responsabild de punerea in loc a maselor andezitice din suprastruc-
turd, iar pe de altd parte, reteaua hidrograficd actuald a Muresului; ero-
ziunea exercitatd de Mures de la aparifie si pind in actual, a accentuat i
mai mult caracterul morfologic depresionar al unitdtilor mentionate, dis-
locind din formatiunea vuleanogen sedimentard un volum de material pe
o grosime variabild de la citiva metri in dreptul terasei celei mai vechi si
pind la cea 125 m in dreptul luncii Muresului. Astfel aria depresionari
creati, constituind unitdtile morfologice cunoscute sub numele de bazinul
Gheorghieni, bazinul Toplita si culoarul Muresului, este delimitatd la E si
N de Muntii Hismag, Giurgen si Cdlimani, iar la S 1 W de Muntii Harghita
si Gurghiu.

O mare parte din a,\p%tele morfologice ale acestor unitati ne smt
cunoscute din Iuerdrile mai veehi (Herbich, 1872; Wachner,
1926 ; Bulla, 1943 ete.) ¢it §i din cele mainoi (Bojoi, Swizewski,
1970), (Iancu, Naum?,19); in lucrarea de fatd aducemn in discutie
nnele elemente noi, care impreuné cu cele deja semnalate nadéjduim sd con-
tribuie la completarea imaginii morfologice a regiunii studiate. E

Din cercetarile anterioare reiese cd in cursal sdu superior (bazinul
Gheorghieni — partea mijlocie si sudicd), Muresul este lipsit de terase.

: Prezenta unor trepte wmorfologice clare situate la cote superioare
cuampenei de ape actuale dintre bazinele Muresului si.Oltului ne-a atras
atentia in mod deosebit. Vorbind de. zona izvoarelor Muresului, H e1 -
bich a semnalat tendinta de decapitare a izvoarelor actuale ale Muresu-
lui de citre afluentii Oltului. Aceastd actiune de decapitare.este destul de
recentd, iar zona initiald a izvearelor Muresului a fost situatd — dupi
pirerea noastré —cu mult mai spre E, probabil in dreptul. partii sudice
a dealului Tébasbiue, san poate chiar a dealului Fagul Cetatii (in afara
hirii noastre). In sprijinul acestel ipoteze pledeazi acele trepte morfelo-
gice amintite mai inainte, $i anume : o primé treaptéd situatd la E de valea
Sadocut, la altitudinea absolutd de 960 m, ¢ a doua la W de valea Sado-
cuf la cota 935 11 i 0 a treia la BENE de valea Adined, la 910 m, vii aflu-
cnte Oltului. Lste drept cd aluviunile acestor trepte au fost indepirtate
prin erozinne, insd directia de eroziune conformi cu valea actuald, aspectul
neted, precum si cotele lor absolute ne permit a le paraleliza cu terasele
superioare din aval, cu altitudinile relative de 120, 100 si 80 m.

Aspeectul morfologic al presupusei zone 1n1t1lee de izvoare a Mureyu—
Iui este, in actual, complet modificat de afluentii Oltului care in urma

9 Op. cil. pel. 4.
10 Op. cil. pel. 6.



28 T. BANDRABUR, VENERA CODARCEA 6

actiunii puternice de eroziune au distrus in intregime vechea cumpini
de ape dintre bazinul Muresului §i ccl al Oltului.

Cumpéna actuald de ape intre cele doud bazine corespunde terasei
de 60 m, pe care este situatid localitatea Izvorul Muresului.

In bazinul actual al Muresului din cadrul depresiunii Gheorghieni,
nivelele specificate maiinainte pot firecunoscute dupd cum urmeazé : nive-
lele de 120 si 100 m intre muntele Gretes si Réchitis, pe stinga Muresului,
iar pe dreapta intilnim nivelele de 100 si 80 m la sud de Voslobeni, la poa-
lele virfului Cocosul, nivelul de 120 m, imediat 1a N de Voglobeni, cel de 100 m
la E de Chileni-Valea Strimbé, alte resturi din nivelul de 120 m la N de
Gheorghieni gi Lizarea, precum sila ESE de Ditrau (pl. 111). Pe fruntea sau
chiar pe podul unora dintre aceste nivele, am gésit rare elemente rulate
(@ = 2—10 mm) de cristalin,la S de Voslobeni, valea Strimbé si Ditrdu,
clemente care ar rcprezenta resturi din aluviunile teraselor in cauzi.

La W de localitatea Izvorul Murcgului pot fi identificate gi terase
cu altitudini relative mai mici decit cele mentionate, §i anume : terasele
de 60, 40, 20 §i 5—10 m (pl. II1, pl. IV, prof. 111, 1V, V, VI). Procesele
proluviale §i deluviale au contribuit uneori substantial la estomparea frun-
tilor unora dintre terase, determinind pe antecercetdtori si considere zona
de la W de Izvorul Muresului drept un piemont. Aspectul morfologic de
amfiteatru, in anumite locuri cu ruperi de panté repetate, nivelele morfo-
logice clare indeosebi pe stinga Muresului, precum §i prezenta elementelor
rulate de cristalin aldturi de cele andezitice in unele din aceste nivele, au
constituit argumentele potrivit edrora am trasat limitele teraselor de 60,
40, 20 5i 5—10 m in acest prim sector al Muregului (pind in dreptul meridia-
nului localitdtii Voslobeni (pl. I1I pl. IV, prof. I1I). Odati cu lirgirea accen-
tuatd a viii Muresului spre NW de Voslobeni, cu exceptia terasei de 60 m
cartatd de noila E de Chileni, la ENE de Lizarea, precum §i la SE de Ditréu,
celelalte nivele mai inferioare nu mai pot fi identificate decit de la cca 3
km S Remetea, in aval, de unde valea Muresului incepe sé piardd din 1i-
fime. Sectorul Voslobeni-Remetea, corespunzitor celei mai mari pérti
a bazinului Gheorghieni, se caracterizeazd prin suprafete inclinate spre
lunca Muresului, suprafete reprezentind spinarea numeroaselor conuri de
dejectie ingeménate, create de viile afluente Muresului. Prezenta terase-
lor superioare pe dreapta Muresului in zonele indicate de noi constituie
un argument ci acestea au existat si pe partea stingé, ins din cauza pro-
ceselor proluviale si deluviale, fruntile lor, daci nu chiar in intregime, au
fost erodate. Semnalarea incd din trecut a unor pietrisuri de cristalin, gé-
site si de noi pe piemontul din stinga Muresului, ar constitui o dovada in
sensul celor nienfionate mai inainte.
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Pozitia actuald a riului Mureg mult impinsé spre W, formind un larg
arc de cerc cu convexitatea spre W, se datoreste, aga dupd cum au precizat
§i cercetéirile anterioare, vailor de pe dreapta riului — mai lungi si cu un
debit lichid si solid cu mult mai insemnat decit al celor de pe stinga — care
au reugit sé-1 deplaseze continuu in directia mentionaté.

Aceste vii — Belcina, Lizarea, Ditrdu — au format puternicele
conuri de dejectie vizibile azi in zona respectivi. Nu gisim justificate afir-
matiile facute in trecut potrivit clrora viile Belcina §i Borzon{ ar urma
traseul unei falii gi ci valea Belcina ar fi o vale mai veche decit Muresul,
reprezentind probabil obirgia unei vii din mult discutata refea hidrografici
transversald. Aspectul morfologic al viilor de pe dreapta Muresului este,
intr-adeviar, cu mult deosebit fatd de al acelora de pe stinga, in ceea ce
privegte lungimea, largimea, adincimea, debit lichid, debit solid gi mirimea
bazinului hidrografic. Aceastd deosebire a fost determinatid de gradul de
permeabilitate al depozitelor care alcituiesc cadrul bazinului Gheorghi-
eni; rama esticd este constituitd din formatiuni cristaline, cu o permeabi-
litate, in general, scizutd (asiguratd de fisuri, criapituri, fete de strat),
iar din apa de precipitatii numai o micé parte se infiltreazsd, marea majori-
tate se scurge la suprafatd, formind suvoaie, care prin debitul lichid §i cel
solid, precum si viteza de scurgere mare, au erodat puternic in adincime
si pe laterald, realizind tipul de vii pe care-1 vedem astizi. La alcituirea
litologici a ramei vestice participd, indeosebi, formafiunea vulcanogen-
sedimentard, caracterizatd printr-un grad de permeabilitate ridicat; cea
mai mare parte din apele de precipitafie se infiltreazd inainte de a ajunge
in albia véiilor, incit cantitatea micé de apé care se scurge pe firul acestora
nu mai are putere de eroziune, realizind vii, in general, scurte si mai putin
adinel.

Revenind la valea Beleina, respectiv la directia ei de curgere — N-S in
cursul superior si BE-W in cursul mediu si inferior — mentiondm ci& T 6 -
vissi (1966) aduce unele argumente plauzibile, potrivit cirora segmen-
tul de vale orientat N-S ar fi fost creat de riul Olt; ulterior, prin eroziune
regresivd, valea Belcina a captat vechea obirsie a Oltului.

Un caracter morfologic, demn de semnalat pe rama estici a bazinulul
Gheorghieni, il constituie contactul dintre bazin si zona colinard, cu un
aspect sinuos sau chiar in formi de zigzag, determinat, pe de o parte, de
factori de ordin neotectonic, iar pe de altd parte, de eroziunea puternici
a Muresului din prima etapid a evolufiei lui.

Trecind la partea nordicd a bazinului Gheorghieni si in continuare
in bazinul Toplitei, riul Mures prezintd un sistem de terase bine delimitat,
fragmentat serios de reteaua hidrograficd afluentd. ,,Absenta’ teraselor in
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cea niai mare parte din bazinul Gheorghieni §i prezentalor in bazinul To-
plita si culoar, o punem in legdturd eu caracterul diferential de eroziuile
exercitat de reteaua hidrografica afluentd Muresului ; in bazinul Gheorghi-
eni unde valea Muresului are o latime cuprinsd intre 10 i 18 km, afluentii
riului au exercitat actiunea de eroziune, predominant pe laterald ,,stergind’
orice urmd de terasi, indeosebi pe partea stingé, in timp ce in bazinul
Toplitei si mai departe in cadrul culoarului, unde valea Muresului devine
din ce in ce mai strimté, viile afluente au erodat, cu precadere in adincime,
conseivind sistemul de terase existent.

Din lucriirile anterioare retinem cd Bulla (1943) mentioneazi pe
sectorul aval Remetea prezenta a sase nivele de terasd (in care include si
lunca) cu urmétcarele altitudini relative : 0,4—1,5, 10, 18 —27, 35 —45,
60—70 51 95—110 m; Bojoi §i Swizewski (1970) glsesc cinci ni-
vele cu altitudinile relative dupd cum wrmeazd: 4—3, 12—15, 25—30,
35—40 i 60—70 m. In fine, Tancu si Naum, in cele doust lucriiri co-
municate in 1971, vorbesc de cinci terase in prima luerare referitoare la
hazinul Gheorghieni, cu altitudinile relative de 3—4, 8—10, 18—20,
28—30 si 45—55 m si de sase terase in cea de a doua lucrare, referitoare
la zona Deda—Toplita, unde altitudinile relative diferd substantial fatéd
de cele din bazinul Gheorghieni (0,4—2,3, 6—10, 15—20, 30 —45, 55—60
51 160 m).

Cercetdrile detaliate efectuate de noi in cursul superior al Muresului
ne-au permis a identifica un numér de opt terase cu urmétoarele altitudini
relative, deasupra luneii: 4—5, 5—10, 15—20, 35—40, 55—60, 70—80,
90 —100 i 110—120 m. .

Valoarea altitudinii relative a fiecdreia din aceste terase, urméiritéd
de-a lungul Muresului, indicd uneori o crestere, din cauza proceselor delu-
viale §i eoluviale, alteori o scddere dateritd eroziunii; aceste cresteri sau
scdderi ale altitudinii relative nu au decit o valoare locald. Terasele delinii-
tate de noi in sectorul Remetea-Stinceni sint prezentate in harta anexaté,
la scara 1:50.000 (pl. 1IL, pl. IV, prof. III, IV, V, VI).

Fatd de hartile anterioare, pe aceastd hartd aducem unele detalieri
in privinfa extensiunii teraselor inferioare (5, 10, 20 m) si a celor medii
(40 51 60 m) precum §i precizarea limitelor a doud terase dintre cele superi-
oare, nesemnalate in trecut ; este vorba de terasele de 80 si 120 m, trecute
de unii autori in rindul piemonturilor sau aga-rumitelor platouri structurale.
Criteriul principal potrivit cdruia am considerat aceste nivele drept terase
este cel miorfologic; aspectul in general neted, precum §i situarea lor la
cote egale deasupra luncii, dovedesec ci cle au fost create de apele Muresu-
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lui din perioadele respective. Prezenta unor elemente rulate de cristalin
(cunartite), atit in depozitele deluviale de pe podurile acestor nivele, citgi
pe taluzele lor ar putea constitui eventuale nrme ale alnviunilor teraselor
respective.

Pe sectorul Remetea-Céliméinel, terasele Muresului au o dezvoltare
relativ mare, distribnite pe ambele parti ale riului, aledtuind (in acest
sector) o vale simetricd. De 1a Calimanel spre W, odatd cu intrarea in c¢uloar,
terasele au o extensiune micd, dispuse cind pe o parte, cind pe alta gi mai
rar pe ambele parti.

Din urmérirea distributiei diferitelor terase, indeosebia celorinferioa-
re putem descifra peregrindrile riului sau acliunea de eroziunepelateralé din
perioada de formare a fiecirei dintre terase. Actiunea de eroziune mentiona-
td se constaté si in prezent evidentiaté prin aspectul puternic meandrat
al riului, convexitatea meandrelor indicind directia de eroziune, iar con-
cavitatea conservind, in special, terasele infericare. Comparativ cu bazinul
Gheorghieni, unde meandrele riului sint mai numeroase §i mai mici, in
bazinul Toplita si in continuare in culoar acestea sint mai rare, insd de di-
mensiuni mai mari; si intr-un caz si in altul, la formarea nieandrelor au
contribuit atit gradul diferit al rezistentei rocilor la eroziune, cit si fenome-
nele neotectonice care an afectat intreaga regiune.

Inainte de a incheia capitolul de morfologie, considerim necesar
a spune citeva cuvinte si despre micul golf al ariei depresionare initiale,
cunoscut sub numele de ,,bazinetul Jolotea”. Este amplasat la S de piriul
cu acelasi nume s1 delimitat la N, N—W gi E de culmi de cristalin, iar la
W, S—W de rocile piroclastice andezitice cu piroxeni ale dealului Hedies.
Prin intermediul unui pinten de cristalin acest bazinet este separat in doud
chiuvete mai mici, una corespunzitoare zonei cunoscutd sub numele de
,,Fundu Sozei”, iar alta situatilagura piriului Turcu. Acoste chiuvete sint
drenate de citeva vii, care datoritd nivelelor de bazd coborite ale pirinlui
Joloteca, au declangat o croziune activd pe suprafata lor, punind i mai clar
in evidentd caracterul depresionar. Demne de semnalat in cadrul acestui
bazinet sint alunecirile de teren determinate de conditii geologice §i hidro-
geologice specifice.

Geologia regiunii

Formatiunile geologice intilnite in regiunca de care ne ocupdm, fie
la zi, fie in foraje, apartin : cristalinului, Triasicului, Paleogenului, Mioce-
nului, Pliocenului superior i Cuaternarului.
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Cristalinul constituie rama esticd a ariei depresionare Gheorghieni-
Toplita, fiind alcdtuitd din roci mezometamorfice apartinind seriei de Rebra-
Barnar, cit i din roci epimetamorfice incadrate in seria de Tulghes.

Spre interiorul ariei depresionare, deci spre W, cristalinul coboars
probabil in trepte, fiind acoperit de formatiunea vulcanogen sedimentarsi
sau de alte depozite mai vechi; apare si la zi, la W de Sdrmas (pl. IV,prof.
IV) pe malul sting al Muresului §i la Toplifa, pe malul drept in baza terasei
de 10 m (pl. IV, prof. V.) constituind pragurile dintre diferite bazine.

Gradul de afundare al cristalinului in zonele de bazin poate fi apre-
ciat dupi forajele existente : in forajul de la W de Suseni, la adincimea
de 703,50 m talpa a rdmas in formatiunea vulcanogen sedimentari. Cerce-
tdrile seismice confirmi scufundarea fundamentului pe directia E—W,
indicind in zona de la N Ciumani o adincime in jur de 1500 (Spanoche,
Spéainoche,1972). La Remetea, la adincimea de 446 m, s-a intrat in sie-
nite §i hornblendite, reprezentind continuarea spre W a masivului alcalin
de la Ditrdu. In zona Toplita dou# foraje hidrogeologice I au intilnit la
adincimile de 16,50 si 36 m calcare cristaline, constituind flancul nord-ves-
tic al pragului mentionat mai inainte. Un alt foraj care a interceptat sis-
turile cristaline intr-o pozitie mult mai afundatd — la adincimea de 1502 m
— este cel de pe valea Zebrac.

Triasicul a fost semnalat la N gi NW de Toplita in doud foraje exe-
cutate de I.F.L.G.S. 12 pe Dealul Viii i la Zencani; in ambele foraje au
fost atribuite Triasicului calcare dolomitice cenusii-vinete, cu diaclaze de
caleitd, intilnite in primul foraj de la adincimea de 313,10 m, iar in cel de-al
doilea la adincimea de 260 m (in primul foraj calcarele au fost stribitute
pe o grosime de cca 100 m).

Paleogenul respectiv Oligocenul este citat de P e 1t z (1969) in bazinul
superior al viilor Zebrac si Mermezeu, in afara regiunii noastre. Forajul
de pe valea Zebrac, intrd in Oligocen la adincimea de 1334 m i iese la adin-
cimea de 1502 m. Depozitele oligocene sint reprezentate prin marne cenusii-
negricioase, gresii cenusii-albdstrui, micafere, compacte, gresii calcaroase,
microconglomerate si conglomerate.

11 H. Riaducan u. Studii hidrogeologice in zona orasului Toplifa. 1961. Arh. I.IF.L.G,
S. Bucuresti.

12 D. Mocanu. Raport geologic asupra lucririlor de prospectiuni si exploréri pentru

ntinereuri de fier din bazincle Toplita, Gheorghieni, Ciuc (Santier Madiras — 1963 —1964).
1965. Arh. LI°.L.G.S. Bucuresti.
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Miocenul este prezent in regiune prin termenii : Helvejian, Tortonian
si Sarmatian. Acegti termeni sint citati in forajul de pe valea Zebrac gi
anunie Helvetianul intre 794 s1 540 m, Tortonianul intre 540 si 456 m si
Sarmatianul intre 456 $i 0 m adincime. Ultimului termen i-au fost atribuite
i depozitele din forajul de pe Dealwl Viii dintre adincimile de 299,15 si
313,10 m repauzind nemijlocit pe calcare triasice. Luind in considerare
grosimea micd a acestor depozite, lipsa celorlalte sedimente miocene mai
vechi (care la o distantd de numai cifiva km spre W an grosimi aprecia-
bile), situarea lor directd peste calcare triasice, precum si aspectul lor lito-
logic — marno-argile cdrbunoase si conglomerate cu foarte multe elemente
vulcanice — ne determing a paraleliza depozitele in cauzé cu cele cunoscute
in bazinele Borsec si Jolotca, de o virstd mult mai tindrd.

Sarmatianul a fost pus in evidentd si la zi de citre Peltz (1969)
pe valea Zebrac §i afluentii sdi, precum gi pe alte vii. Depozitele miocene
8int alcituite, in general , dintr-o alternants de conglomerate, microconglo-
merate, nisipuri cu lentile de pietrisuri, marne, argile gi gresii. La diferite
nivele in foraj s-au recunoscut tufuri dacitice, provenind dupi Peltz
din vuleanii situati in regiunea Drigoiasa-Piltinig.

Pliocen superior-Pleistocen inferior. Sedimentele apartinind ace-
stui interval stratigrafic se prezintd sub doué faciesuri distincte : unele au
un caracter tipic lacustru, cu o extensiune relativ micé in bazinetul Jolotca,
iar celelalte imbraci un facies mixt, lacustru-fluviatil, cu episoade de depu-
nere subaeriani, constituind aga-numita formatiune vulcanogen sedimen-
tari.

Faciesul lacustru se intilneste in bazinetul Jolotea : aici
aflorimentele sint destul de rare, oferite de viile care dreneazi cele doud
chiuvete. Atit in una cit §i in cealaltd,la suprafatd apar argile gi argile fin
nisipoase cenugsii-vinete, cu intercalatii subtiri de lignit. In cea de-a doua
chiuvetd — Fundu Sozei — s-au executat trei foraje de micé adincime de
citre Intreprinderea de Exploatare Borsec, al cdror amplasament nu-l
avem. Din informatiile luate de la localnici se pare cé acestea au fost situ-
ate pe latura vest-sud-vesticé a chiuvetei mentionate. Din profilele acestor
foraje, s-au putut constata la partea superioars, pe o grosime de cca 7 m,
nisipuri cu pietriguri, cu o intercalatie de argild galbens (1,5 —2 m grosime).
La alcituirea petrograficd a acestor pietrisuri participd elemente de cris-
talin, eruptiv nou gi vechi. Sedimentele in cauzi ar reprezenta depozitele
proluvial-deluviale mai recente. Sub pietriguri urmeazé o intercalatie
subtire de lignit §i apoi o alternan{id de argile cenusii sau negricioase cu
strate subtiri de nisipuri; talpa forajelor se giseste la adincimi cuprinse

4 — ¢, 588
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intre 19,8 si 21,10 m, in lignit, care a fost stribdtut pe o grosime de cca
2 m. In momentul de fatd nu sintem in situatia de a putea estima grosimea
totald a depozitelor de colimatare a acestui bazinet.

Analiza granulometricd a unor argile din bazinetul Jolotea (fig. 1 B)
a pus in evidentd — aga cum era si firesc — predominanta fractiei arglloase,
in comparatie cu procentele ce revin prafului i nisipului.

Analiza mineralogicé a fractiei nisipoase din aceste argile (fig. 1 A)
a fost efectuatd pe rezidiile obtinute de la analizele granulometrice, dupé
ce in prealabil au fost supuse unui tratament chimic pentru indepirtarea
peliculelor de minerale argiloase §i oxizi. -

in proba 138 se constatd un confinut ridicat in fragmente de material
andezitic, reprezentat in cea mai mare parte prin fragmente de pastd ande-
ziticd §iin maimicd misurd prin minerale specifice eruptiilor andezitice, ca
hipersten si augit. In probele 136 si 140 procentele ce revin fragmentelor
de pastd andeziticid sint foarte reduse (intre 1—69,) pentru ca in proba
139 s4 dispard complet, predominind minerale specifice sisturilor cristaline ;
in plus, in toate cele trei probe analizate, se remarcd aparitia fragmentelor
de cuartite in diferite procente si masiva participare a feldspatului §i cuar-
tului. Atit feldspatii, dar mai ales cuartul, au forme angulare si mai rar sub-
angulare, in timp ce granatii, sfenul §i epidotul sint rotunjite.

Provenienta mineralelor fractiei grosiere din argilele bazinetului Jo-
lotca, o punem bine infeles, pe seama aporturilor din rama cristaling $1
din rocile piroclastice care se dezvoltd spre vest.

Dupé compozitia mineralogicd a fractiei grosiere a argilelor din acest
bazinet, la care addugdm §i pozitia morfologicd superioari a sedimentelor
piroelastice, am fi tentati — la prima vedere — s& considerim ci argilele
s-au depus ulterior vulcanitelor. Insd raportul de superpozitie, dintre sedi-
mentele lacustre si aglomeratele vuleanice semnalate de Nitd siIsto -
cescu (1963) in bazinul Bilbor-Secu, infirmi acest lueru.

Pentru rezolvarea acestei probleme s-au ficut citeva analize de mine-
rale grele si din sedimentele lacustre ale bazinului mentionat. Cu aceastd
ocazie s-a constatat cd la compozitia petrografico-mineralogicd a fractiei
grosiere din argilele nisipoase ale bazinului Bilbor-Secu, participd — ca §i
in cazul bazinului Jolotca — atit material de naturd eruptivi (fragmente
de pastd andeziticd, hipersten, hornblendé) cit si material cristalin (sisturi
cuartitice §i gisturi sericito-cuartitice). Deci raportul de superpozitie, de care
vorbesc autorii citati mai inainte, se dovedeste a fi doar aparent. Sintem
obligati s& admitem c& atit sedimentele lacustre din bazinele mentionate
cit §i rocile piroclastice din partea de vest s-au depus concomitent. Presu-
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punem ci ambele tipuri de roci, la limita vesticd actuald a acestor bazine,
in adincime, se gisesc intr-un raport de indinfare, similar cu cel intilnit
in bazinul Gheorghieni (pl. IV, prof. II); gradul de avansare sau retragere
a fiecdiruia dintre aceste tipuri de roci fiind in functie de aporturile mai
puternice sau mai slabe din cele doud directii de alimentare (dinspre W ma-
terial eruptiv, dinspre E material de naturd metamorficd).

Pozitia morfologicé superioard pe care o ocupéd aglomeratele vulca-
nice (la suprafatd) in zona de contact, fatd de sedimentele lacustre din
bazinele Jolotca si Bilbor-S=cu, sc¢ datoreste eroziunii diferentiate (mai
activd in argile gi mai slabd in aglomerate).

Formatiunea vulcanogen-sedimentari. Aceastd
formatiune cuprinde produsele unei activitifi vulcanice predominant ex-
plozive, fiind intilnita atit in aria de dezvoltare a lantului vulcanic Harghita
-Cdlimani cit §i in interiorul multora dintre bazinele intramontane.

La alcdtuirea litologicd a formatiunii vulcanogen-sedimentare parti-
cipd, dupd Rddunlescu et al. (1964), predominant piroclastite andezi-
ticesisubordonat produse terigene, depuse alternativ subacvatic gisubaerian.
La anumite nivele s-au pus in evidentd si curgeri de lave, cu grosimi pind
la citiva metri.

in cadrul bazinului Gheorghieni, formatiunea vulcanogen-sedimen-
tard s-a dovedit a avea o grosimedepeste 703,50 minforajul de la WSW de
Suseni, de 446 m, in forajul dela Remetea, de 313 m in forajul din Dealul
Viii (N Toplita) si de 260 m in forajul de la Zencani. Din forajele mentio-
nate s-a constatat cd aceastd formatiune este constituiti dintr-o alternantd
de aglomerate, microconglomerate, gresii, intercalatii de tufuri cu impresiuni
de plante si rare curgeri de lave andezitice, de grosimi mici.

In forajul de la Remetea si cel de la Dealul Viii s-au identificat si
unele intercalatii subtiri de marno-argile cirbunoase.

Spre partea esticé a bazinului Gheorghieni, formatfiunea vulcanogen-
sedimentars trece lateral la depozite terigene originare din rama cristalini.
Fisa de foraj a unui sondaj executat in anul 1942 in centrul oragului Gheor-
ghieni, indicd po o grosime de 60 m de la suprafatd, o alternant{d de nisi-
puri i pietrisuri, cu argile si argile nisipoase ; de la 60 m gi pind la 152 m
predomin argilele, nisipurile gi pietrisurile fiind foarte rare. Cu totul spo-
radic s-au intilnit §i strate subtiri de gresii.

Dupi aspectul litologic pe care-1 prezintd depozitele dintre adincimile
de 306 si 313 m in forajul de pe Dealul Viii, aga dupd cum am ardtat mai
inainte, apartin sedimentelor de colmatare a bazinului §i nu Sarmatianului.
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In continuare vom face descrierea petrografico-mineralogics infor-
mativi a citorva profile din formatiunea vulcanogen-sedimentari.

Un profil reprezentativ este cel de la sud de localitatea Remetea (pl.
V, prof. 89) unde in baza profilului au fost intilnite depozite de pietriguri
de naturd andeziticé, cimentate cu nisip andezitic pe o grosime de cca 2,5 m.
In genere, pietrisurile sint alterate, cu dimensiuni medii de 2—3 em, si
contin o intercalatie de tuf de 0,50 m grosime.

Deasupra pietrigurilor nrmeaza, pe cca 0,60 m, nisipuri andezitice
grosiere, stratificate, peste care repauzeaza din nou pietrisuri cu liant an-
dezitic, ceva mai fine in comparatie cu cele din baza profilului. Urmeazi,
pe o grosime de cea 0,60 m, tufuri en aspect compact, de culoare cenugie-
albicioasé, acoperite de un orizont de nisipuri mai cimentate (0,65 m).

In continuare, urmeazi pe cca 3,5 m brecii piroclastice cu elemente
colturoase inequidimensionale, pestc care repauzeazd un nivel de tufuri,
pe o grosime de 1,8 m, urmate de depozitele de terasd (2,8 m).

Spre deosebire de deschiderile din malul sting al Muresului, cele de
pe malul drept (pl. V, prof. 84) sint constituite dintr-o alternantd de aglo-
merate andezitice cu grosimi variabile (0,50 —3 m), nisipuri cu intercalafii
lenticulare de tufuri, pietrisuri i bolovinisuri cu lentile de microconglo-
merate.

Aglomeratele, microconglomeratele si breciile, c¢it si pietrisurile si bo-
lovanigurile sint de naturd andeziticd ; secfiunile subtiri efectuate pe unele
esantioane recoltate din diferite profile consemmneazéd participarea masivi
a rocilor-andezitice. Unele an aspect decurgere cu texturd fluidald (pl. 11,
fig. 1), evidentiatd prin orientarea fenocristalelor de feldspati, altele au
masa fundamentald hemicristalind, partial microgranulard, si in sfirsit
altele au structura pastei pilotaxziticd san microliticd, cu fenocristale de
feldspati maclati si zonati, iar amfibolii opacitizati.

Dec asemeneca originea andeziticd a nisipurilor, indiferent dacé este
vorba de nivelele nisipoase sau de liantul aglomeratelor si breciilor, este re-
flectatd de studiul mineralogic al fractiei grosiere, efectuat pe clase granu-
lometrice cuprinsze intre 0,25—0,06 mmn.

Analiza mineralogicd globald, cuprinzind totalitatea fragmentelor
de roci si speciilor minerale care participi la alcituirea fractiei grosiere,
reflectd predominanta fragmentelor de pastd andeziticd in prcportie de
peste 509, ; la acestea se adaugd o serie de minerale, a céror origine poate
fi legaté fie de prezenta corpurilor eruptive noi si vechi din regiune (hiper-
sten, augit, hornblendd, biotit, feldspati etec.), fie de prezenta sisturilor
cristalcfiliene limitrofe (cuart, muscovit, epidot, zoizit). Acest fapt confirmé
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caracterul mixt al materialului care a contribuit la formarea depozitelor
seriei vulcanogen-sedimentare. De remarcat c& liantul nisipos din aglome-
ratele andezitice confine cele mai insemnate cantitdf{i din mineralele sus
amintite, in contrast cu continutul sirac in fragmente de roci andezitici.

Fragmentele de pastd din fractia grosierd, montate pe sectiuni sub-
tiri in genere an un aspect intunecat, numai pe alocuri lasind s se vada
structura andeziticd initiald, cu prisme scurte de augit, hornblendi, ete.
(pl. IT fig. 3).

In partea inferioard a profilelor este pregnant caracterul izotropi-
zat si allophanizat al acestor fragmente, ceea ce presupune existenta unui
mediu capabil si inlesneascd reactii si combinatii chimice, de tipul allo-
phanelor (pl. II, fig. 3).

Feldspatii din fragmentele de pastd (pl. I1I, fig. 4), sint maclati si
zonati, aparfinind seriei andezin-labrador, serie larg riaspinditd, de altfel,
in corpurile andezitice din regiune.

Fractia grea a acestor nisipuri, se caracterizeazi prin abundenfa
hiperstenului, augitului i hornblendei, ca §i a celorlalte minerale mafice,
nisipul reflectind fidel compozitia mineralogici a andezitelor suitei depozi-
telor piroclastice din regiune (pl. I, fig. 1, 2; pl. II, fig. 2). Aparitia unor
minerale ca sfen, granati, zoizit, rutil, zircon, turmalini, actinot, stauro-
lit, etec. reflectd aportul de material striin la alcéituirea depozitelor seriei
vuleanogen-sedimentare.

In profilele studiate, in intreaga serie piroclastici am indentificat
prezenta granulelor de oxizi in procente variabile (2—149,) fiind reprezen-
tate prin magnetit, titanomagnetit, mai rar hematit si foarte rar pirita.

In depozitele de pietrisuri, sau in orizonturile nisipoase, au fost iden-
tificate mici nivele sau intercalatii lenticulare cu grosimi reduse de tufite
§1 tufuri.

Sectiunile subtiri executate din tufuri (pl. I, fig. 4) evidentiazd struc-
tura vitrolitocristaloclasticd, iar componentele minerale sint reprezentate
prin cristale §i fragmente de cristale ca : feldspati, biotit, hornblends,
hipersten, augit, magnetit, etc.

Fragmentele de rocé, sint reprezentate in special prin microgranule
de pastd andeziticd, cu structurd pilotaxiticd, sau microliticd, cu texturd
fluidald, originare din corpurile eruptive din regiune si inglobate in masa
tufului in timpul formérii acestuia.

Fragmentele de cristalin au dimensiuni reduse §i revin sisturilor cuar-
titice sericitoase bine rulate.
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Finetea granulafiei unora dintre nivelele tufacee, prezenta materia-
lului argilos sub formé de liant, ca §i orientarea microcomponentelor, permit
incadrarea acestor nivele (pl. V, prof. 89 Remetea) la tufite, ficind tre-
cerea intre piroclastite gi epiclastite.

Analizele mineralogice informationale privind fractia grosierd din
nivelele de tufuri si tufite, demonstreazi atit participarea elementelor de
eruptiv, cit §i participarea unor minerale specifice gisturilor mezometa-
morfice ca sfen, zoizit, spineli etc.

Analiza mineralogicé in totalitatea ei, relevd abundenta fragmentelor
de naturd andeziticd, in detrimentul celorlalte componente minerale. Frac-
tia grea in schimb, abundi la partea superioard (dupé hipersten 30—449,)
in spineli, 15,20 %, cu varietatea pleonast (pl. II, fig. 6), zoizit (44,409%,)
si subordonat actinot, sfen, zircon, granati, etc. Sprebaza deschiderii (17,5m)
mineralele tipice gisturilor cristalofiliene dispar,locul lorfiind luat de mine-
ralele caracteristice eruptivului nou.

Deosebirile privind numérul speciilor minerale din cadrul fractiei
grosiere a tufurilor §i nisipurilor, nu sint de ordin compozifional, ci canti-
tativ, in tufuri mentinindu-se, cum este si firesc, mai ridicate procentele de
pastd andezitica.

Aglomeratele andezitice sint constituite din elemente colturoase, de
andezite amfibolice, cu dimensiuni cuprinse intre 5 §i 7 cm; in timp ce
microconglomeratele, an elemente mai mici ca dimensiuni, alternind fie cu
nisipurile, fie cu breciile piroclastice. Acestea din urmé cuprind elemente
colfuroase, de dimensiuni variabile, toate de naturéd andeziticd, fiind cimen-
tate cu un liant compact cu aspect cineritic vitrocristaloclastic mai grosier
sau mai fin. In unele pirti din aceste nivele se remarcd rare fragmente de
cuartite, sau sisturi sericito-cloritoase.

Analiza mineralogicd a granulelor provenite din intreaga serie de piro-
clastite studiatd, evidentiazi abundenta fragmentelor de pastd andeziticd
in cazul analizei totale i predominanta hiperstenului §i hornblendei in
cazul fractiei grele.

Virsta sedimentelor de colmatare din bazinele intramontane cerce-
tate, precum si a produselor de naturd vulcanicd, a suscitat atit in trecut
cit si in prezent discufii controversate, deoarece nici majoritatea depozi-
telor de bazin §i cu atit mai putin cele de naturd vulcanogend nu contin
resturi de fosile concludente.

Marea majoritate a cercetdtorilor considers ci formarea depresiunilor
situate pe cursurile superioare ale Oltului §i Muresului, este strins legata
de activitatea vulcanici tirzie a Carpatilor Orientali. Sprijinindu-se pe
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unele indicatii oferite de relatiile stratigrafice dintre sedimentar i eruptiv,
s-a ajuns la aprecierea unei virste a activitdt{ii vulcanice §i implicit a sedi-
mentelor din bazinele interne incepind din Miocen §i pind in Cuaternar.

Datele de care dispunem in prezent exclud o virstd miocens pentru
sedimentele mentionate.

Referindu-se la depozitele de colmatare a bazinelor interne , Koch
(1900) le atribuie o virstd levantind, Atanasiu (1924),Nit 4 siIsto-
cescu (1963), dacian-superioard, Ciupagea et al. (1970), Peltz
(1969), virstd pontiand. Cit despre complexul vulcanogen-sedimentar care
se extinde gi in unele din bazinele interne, R4 dulescu et al. (1964),
Peltz (1969), il incadreazd in Pliocenul inferior, iar compartimentul
stratovuleanic s-a edificat dupd aceeasi autori in Pliocenul superior gi
Pleistocen.

Recent, Radulescu (1972) a prezentat unele rezultate preli-
minarii privind determiniri de virstd absolutd a patru esantioane de ande-
zite, recoltate din compartimentul vulcanie superior al lantului Harghita-
Célimani, indieind o virstd cuprinsid intre 3,92—7,37 milioane ani.

Vom analiza in continuare relatiile stratigrafice existente, intre depo-
zitele vulcanogen-sedimentare si cele care constituie fundamentul lor.

De la N spre S, vulcanitele repauzeaza in Cidlimani, fie pe cristalin,
fie pe Paleogen, fie pe diferifi termeni ai Miocenului. In partea vesticd a
a bazinului Bilbor, aglomeratele vulcanice stau peste depozitele daciene
(Nitd, Istocescu, 1963), san pontiene dupi Ciupagea et al
(1970). In bazinul Toplita, depozitele vulcanogen-sedimentare stau peste
calcare triasice, in bazinele Gildutasi, Glheorghieni?!3, Jolotca 3, Ciucul
superior si mijlociu '3, peste gisturi cristaline, in Cinenl inferior si depre-
siunea Brasov 1 repauzeazd pe depozite de flis, cretacic inferioare.

Pe rama vesticd a catenei vuleanice, foimatiunea vulcancgen-sedi-
mentard repauzeazd pe depozite pannonienc; in partea lor superioari,
sedimentele pannoniene au fost gisite uneori in alternanté e¢u produse piro-
clastice pe grosimi de la citiva metrila citiva zeci de metri (P eltz, 1970
Popescu, 196715, 1971 16),

13 In aceste bazine depozitele vulcanogen-sedimentare pe direc{ia W—E, de la un
anumit meridian, se indinteazi cu sedimente terigene, fluviatil-lacustre.

4 1n bazinul Baraolt indinfarea se desfisoard pe direcfia N—S.

5 A. Popescu. Studii sedimentologice asupra depozitelor pannoniene de pe versan-
tul vestic al Muntilor Gurghiu, intre valea Gurghiului si valea Nirajului. 1967. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti.

16 A. Popescu. Studii sedimentologice asupra formatiunilor vulcanogen-sedimmentare
de pe versantul estic al lanfului eruptiv din Carpatii Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucu-
resti,



19 DEPOZITE PLIO-CUATERNARE — CURSUL SUPERIOR AL MURESULUI 41

Relatiile stratigrafice mentionate mai inainte considerdm ci nu pot
da indicatii cit de cit valabile la aprecierea virstei depozitelor in cauzi.
O excepftie, ar constitui-o situatia semnalatd, de autorii citati, pe rama ves-
ticd a lantului Célimani-Harghita, situatie potrivit céreia activitatea vul-
canicd ar fi inceput o datd cu depunerea ultimelor sedimente apartinind
dupd Ciupagea etal (1970) Pontianului, iar dupa Peltz (1970) si
Popescu (1971) zonelor D sau E ale Pannonianului.

Prezenta nivelelor de piroclastite in partea superioard a sedimentelor
atribuite virstelor specificate, este o realitate, ele constituind, dupé pa-
rerea noastri, rezultatul unei activitiati vulcanice destul de neinsemnate. Nu
avem incé suficiente motive sé presupunem ci aceasté activitate s-ar desta-
sura in continuare. Admitem deci o perioads de calm vulcanic a cirei duratd
o presupunein afirelativindelungatd. In sprijinul acestei supozitii facem ur-
miéitorulrajionament : dacaformatiunea vulcanogen-sedimentara din Harghi-
ta-Célimani, aga dupd cum precizeazd Radulescu etal. (1964) ete., s-a
depus alternativ subacvatic gisubaerian, se ridicd intrebarea : despre ce lac
poate fi vorba, céeci lacul pontian din bazinul Transilvanieil era deja col-
matat in perioada cind a inceput depunerea masivé a complexului vuleano-
gen-sedimentar ; dovada o constituie raportul de supeporzitie clar al acestuia
din urméi fatd de depozitele pontiene.

Rispunsul la aceastd intrebare ni-l1 dau rezultatele stratigrafice
obtinute de Liteanu et al. (1962) in bazinul Baraolt. Acest bazin de
origine tectonicd a addpostit un lac ale cérui sedimente s-au depus potrivit
argumentelor paleontologice (mamifere fosile), intr-un interval stratigrafic
ce include partea finald a Pliocenului siinceputul Cuaternarului. Factorii
de ordin tectonic, care au generat bazinul Baraolt precum si intreaga depre-
siune a Bragovului, presupunem ci s-au manifestat in general in acecasi
perioad4 si mai spre nord, determinind aparitia unei largi arii depresionare,
acoperite in intregime sau partial de ape, corespunzétoare atit depresiu-
nilor actuale ale Ciucului, Gheorghieni si celorlalte bazinete : Jolotca, To-
plita, Bilbor, Borsec cte, cit §i unei mari parti din suprafata de ridspindire
a formatiunii vulecanogen-sedimentarc din Harghita-Célimani.

In aceastd acceptiune nu-gi mai giseste confirmarea punetul de vedere
exprimat de vulcanologi potrivit cdruia formatiuneca vulcanogen-sedimen-
tard ar avea o virstd pliocen-inferioars in Gurghiu-Célimani si pleistocend,
in sudul Harghitei (Peltz, 1971).

Desi putine la numér si localizate relativ disparat, datele de ordin
paleontologic si palecfloristic (Pop, 1936; Givulescu, Vasile-
secu, 1970), tectonic, litologic, stratigrafic la care addugidm pe cele palino-
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logice efectuate de R o man (1966 17, 1967 18, 1969 1°) in depresiunea Ciu-
cului, bazinele Gheorghieni, Toplita, Jolotea i in formatfiunea vulcanogen-
sedimentard de pe rama vesticd a lantului vulcanic Harghita-Calimani
unde a determinat spectre polinice asemédndtoare celor din bazinul Ba-
raolt, ne permit a paraleliza aceste depozite intre ele, atribuindu-le unui
interval stratigrafic echivalent celui stabilit pe bazd de mamifere in Bara-
olt, respectiv Pliocen final-Pleistocen inferior.

Aceastd concluzie trebuie luatd drept o ipotezd de lucru; este firea-
scd posibilitatea ca un material faptic mai bogat, o analizd mai multila-
terald a depozitelor in cauzi si a cadrului ocupat de ele s aducd noi pre-
cizdri in problema abordatd mai inainte.

Pleistocen mediu. De la inceput trebuie sd menfionim ci in cazul
Pleistocenului medin nu am separat in regiune decit depozite de naturd
fluviatild apartinind teraselor superioare gi medii ale riului Mureg. Asa dupi
cum am aratat si in capitolul de morfologie terasele superioare de 120, 100
i 80 metri sint lipsite de acumuliiri aluvionare, acestea fiind indepirtate
prin eroziune de citre apele de siroire. Suprafata lor apare astézi, fie mode-
latéd direct in rocile de fundament (calcare cristaline, §isturi cristaline sau
complex vulcanogen-sedimentar), fie acoperite de un strat mai mult sau
mai putin gros (0,5—1,5 m) de depozite deluviale sau eluviale, constituite
dintr-un material argilo-nisipos de culoare cenusie-negricioasd sau cafenie.
In acest material, pe unele terase sau pe taluzele lor, se constatd pe lings
pietriguri de andezit care predoming si rare elemente rulate de cuarturi,
cuartite, calcare cristaline sau gisturi cristaline ; asemenea elemente am
observat pe terasele de 120, 100 gi 80 metri, de pe dreapta Muresului, la E
de Ciubotani, pe terasa de 100 metri la S de cariera Voslobeni, pe terasa
de 80 m, formind Dealul Mangstirii la ESE de Toplita si pe terasa de 80 m
sitnaté pe dreapta Muresului la E de Subcetate.

Aceste pietrisuri de cristalin au fost observate i de unii dintre ante-
cercetdtori, mai ales pe partea stingd a Muresului, punindu-le in legitura
cu ipotetica retea hidrograficé transversald veche.

17 Stefana Roman. Studiu palinologic al complexului vulecanogen-sedimentar din
Muntii Gurghiu si Harghita. 1966. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

18 Stefana Roman. Studiu palinologic al complexului vulcanogen-sedimentar din
Muntii Gurghiu §i Harghita (versantul vestic). 1967. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

1 Stefana Roman. Studiu palinologic al formatiunilor vulcanogen-sedimentare
din partea de nord a Muntilor Gurghiu si al depozitelor din depresiunea Ciucurilor. 1969.
Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Fard sd infirmdm aceastd retea hidrografici transversald noi nu ex-
cludem posibilitatea ci aceste pietrisuri, din punctele specificate mai
inainte, ar putea reprezenta i resturi din fostele aluviuni ale Muresului
din perioadele respective.

Trecind la terasa de 60 m, s-ar pérea ca si dupd aceasta, in multe lo-
curi aluviunile ar fi fost indepédrtate, prezentind ca si in cazul teraselor mai
inalte, ici §i colo (pe pod sau pe taluze) pietrisuri andezitice rulate, aldturi
de elemente de cristalin ; asemenea situatii au fost intilnite in zona locali-
tatii Izvorul Muresului, la E de I.A.S. Lizarea, la S-E de Toplita si pe
Dealul Viii, la N-E de Toplita. Intr-un singur punct (434 bis) pe terasa
de 60 m, la S de zona ,,De Stinceni” intr-un puf in sapi am constatat, pe
o grosime de 4 m urmétorul profil :

0—1 m-prafuri argiloase slab nisipoase, gilbui-rosgcate ;

1—3 m — nisipuri mérunte i grosiere, uneori slab prifoase, gélbui
si cu pete vinete ;

3—4 m — nisipuri, pietrisuri si bolovéanisuri rulate, predominant
andezitice, subordonat cuartite ; stratul continui.

Sedimentele pind la 3 m reprezintd un depozit de tip loessoid, iar sub
3 m urmeazéd aluviunile terasei de 60 m, vizibile doar 1 m.

Terasa de 35—40 m isi are conservate aluviunile in cea mai mare
parte din regiune, acoperite de depozite deluviale. Fundamentul teraseide
40 m 1l constituie fie formatiunea vulcanogen-sedimentarid, fie sisturile
cristaline. Aflorimente clare in depozitele acestei terase am intilnit la N de
Remetea, la E de Toplita si la ESE de Stinceni. In primul afloriment si-
tuat pe latura sudicd a dealului Senetea, constatdm in bazéd formatiunea
vulcanogen-sedimentard deschisd pe cca 10 m; urmeazd un strat de nisi-
puri grosiere cu pietrisuri (1,50 m) cu i pind la 2 em in care predomins
elementele de cristalin aliituri de cele andezitice. In continuare, observim pe
o grosime de 2,5 m un strat de nisipuri si pietrisuri cu rari bolovani rulati,
constituite in cea mai mare parte dinandezite §i subordonat din cuartite ;
la anumite nivele se constatd intercalatii lenticulare de nisipuri mirunte
sau uneori argiloase cu benzi feruginoase.

La partea superioard, urmeazi un strat de argile slab nisipoase cenu-
sii-rogcate cu elemente andezitice nerulate §i pete manganoase, gros de
0,15—0,30 m, acoperit de o piturd de sol cenugiu negricios (0,15 m). Atit
primul strat de pietriguri cit si cel de al doilea reprezinté aluviunile terasei
de 35—40 m; interesantd este insi compozitia petrograficd diferitd si
chiar diametrul elementelor, ceea ce ne aratd ci in prima etapé riul a avut
cursul mai mult pe cristalin, iar in cea de-a doua etapi, acesta a curs mai
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ales pe formatiunea vulcanogen-sedimentars, de unde a erodat, transpor-
tat si depus.

In botul de deal de la E de Toplita, intr-o cariersi, aluviunile terasei
de 40 m se vdd pe o grosime de 3—5 m repauzind pe microaglomerate si
blocuri andezitice (cca 6 m). Intre pietrisurile de terasi si microaglome-
rate existd o suprafatd netd de eroziune.

Compozifia petrograficd a aluviunilor este alcfituitd aici atit din ele-
mente originare din cristalin, cit i din eruptiv; comparativ cu modul de
prezentare §i de aranjare a aluviunilor aceleiagi terase din Dealul Senetea,
aici la Toplita, predoming catre bazd elemente din ce in ce mai mari ajun-
gind ehiar si la blocuri (0,30 m), incluse intr-o maséd grosierd si cu pietri-
suri marunte slab cimentate dind impresia unui conglomerat, iar spre par-
tea superioard diametrul pietrisurilor devine din ce in ce mai mic. Aceastd
situatie o punem pe seama puterii de transport si depunere a riului care in
una $i aceeasi etapa, pe anunmite directii era mare, pe altele mai mica.

Un alt punct in care depozitele terasei de 40 m sint bine deschise
este cel de la ESE de Stinceni, pe partea dreaptd a piriului Gudea. Aici
aluviunile se vdd pe o grosime de 4 m; sint reprezentate prin nisipuri,
pietrisuri §i bolovinisuri de naturd andeziticd i mai putin cristaling.
Sub aluviuni urmeazé formatiunea vulcanogen-sedimentard pe o grosime
de 7—10 m, iar suprafata terasei este supraincircatd cu puternice depozite
coluviale (andezite si rare cuarpuri rulate) venite de pe marginea sudicd
a culoarului, din care cauzé aceasta prezintd o inclinare accentuats cétre riu.

La aprecierea virstel sedimentelor de terasd descrise pind acwn, ne
sprijinim pe criteriile morfologice si stratigrafice, cele de ordin paleonto-
logie, lipsind in prezent. De asemenca, un indiciu pretios in aceastéd direc-
tie il constituie si valoarea altitudinii relative a teraselor cercetate, asemi-
natoare cu cea cunoscutd pentru terasele Oltului din cursul sdu superior
(Bandrabur, Roman, 1969; Bandrabur, 1971), indicin co
ne permite a le paraleliza. Astfel considerdm ¢ terasa de 120 m s-2 tormat
in Giintz, terasa de 100 m in Mindel I, terasa de 80 m in Mindel 1T, terasa
de 60 m in Riss I, iar terasa de 40 m in Riss IT,

Absenta totald sau partiald a aluviunilor teraselor de 120, 100, 30 m,
ne-a determinat ca pe harta anexati si le notdm cu Q (Cuaternar nedivi-
zat).

Pleistocen superior. Depozitele teraselor inferioare de 20, 10 §i 5 m
revin Pleistocenului superior.

Dintre toate terasele Muresului, cea de 20 m are extensiunea cea mai
mare. Profile bine deschise in terasa de 20 m, intilnim indeosebi, pe partea
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stingé a Muresului la Remetea si la Toplita, pe partea dreaptd a riului. La
Remetea, imediat la E de cimitir, aluviunile terasei de 20 m apar pe o
grosime de cca 2,5 m, suportate de formatiunea vulcanogen-sedimentari,
prezentatd in planga IV profil 89. Aluviunile sint reprezentate prin
nisipuri gi pietriguri alcituite din cuartite, gisturi filitoase, rare andezite
alterate, uneori cimentate cu oxizi de fier, pe ¢ grosime de 1 m, dindu-le
o coloratie rogie. Deasupra pietrigurilor se géseste o paturd de sol negricioasd
(0,20 m) in care gisim diseminate elemente rulate sau nerulate de andezite
sau chiar de cristalin. De multe ori pe suprafata acestei terase se constaté
o piturd de depozite deluvial-proluviale cu grosimi de 1—4 m.

Bulla (1943) mentioneazd in cadrul aluviunilor terasei de 20 m,
punctul Remetea-E cimitir, prezenta unei intercalatii de tuf andezitic,
groasi de 0,8—1 m. Datd fiind importanta decsebitd pe care asemenea
tufuri din terase ar prezenta-o in aprecierea duratei activititii vulcanice,
stridaniile noastre de a gési acest tuf, s-au dovedit a fi inutile. Este posibil,
<a in timpul scurs din 1943 si pind in prezent, masa de pietriguri in care se
afla gi tuful mentionat, si fi fost erodaté sau poate chiar exploatatd de lo-
calnici pentru balast.

In deschiderea de la N, cca 1 km de precedenta, in pietriguri se inter-
caleazi lentile de nisipuri fine, argiloase, gilbui-cenugii. Alte deschideri in
aluviunile terasei de 20 m intilnim la Toplifa, imediat sub cimitir §i in
terasa piriului Toplita pe partea dreaptd cca 1,2 km E cimitir. $i intr-un
loc gi in altul acumulérile de terasd stau peste depozite vulcanogen-sedi-
mentare, au o grosime de 2—4 m gi sint alcftuite din pietriguri gi bolovi-
niguri cu o compozitie petrograficd diferitd dupd cum urmeazi : pe direc-
tia de eroziune a Muregului predoming elementele de naturd andezitici gi
subordonat cristalind, in timp ce pe piriul Toplita, situatia este inverss,
iar diametrul elementelor fiind cu mult mai mare, intilnindu-se chiar gi
blocuri, de asemenea rulate.

Structura terasei de 10—15 m o cunoastem la N de piriul Eseniu,
la BE de gura viii Mortunca §i la E de Moglinesti.

Profilul primei deschideri este reprezentat in planga IV, profil 103 ;
imediat, sub o paturd subtire de sol (0,10—0,20 m), se gisesc aluviunile
terasei de 10—15 m, cu o grosime de cca 3,5 m; acestea sint reprezentate
prin nisipuri §i pietrisuri, cu rari bolovani de provenientd cristaling si erup-
tivil. In cadrul acestor aluviuni, cu structurs incrucigats, se constati o
intercalatie (0,15 m) de nisipuri cenusii, slab argiloase, sub forma unei
involutii, mirginitd de o crustd feruginoasd. Aluviunile terasei repau-
zeazd pe aglomerate andezitice.
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In celelalte deschideri, la SE de gura viii Mortunca si la E de Mogli-
nesti, aluviunile terasei de 10—15 m au o grosime de 2—3 m, cu aceeasi
compozitie petrograficd, repauzind pe depozitele vulcanogen-sedimentare.

Pentru terasa de 5—10 m, ddm un profil situat la SE de Tolegeni, unde
aluviunile incep chiar de la suprafaté, pe o grosime de 1,5 m, suportate de
aglomerate andezitice ; sint alcdtuite din pietrisuri, bolovénisuri §i blocuri.
In pietrisuri predoming elementele de cristalin, iar bolovanii si blocurile
sint de obicei din andezite.

Potrivit acelorasi criterii specificate mai inainte, atribuim aluviunile
terasei de 20 m, primului stadial al Wirmnlui (W, ), aluviunile terasei
de 10 m, celui de-al doilea stadial al Wirmului (W, ), iar aluviunile terasei
de 5 m, revin ultimului stadial al Wirmului (W, ).

In bazinul Gheorghieni, la W de riul Mures, in zona cuprinsi 1ntre
Voslobeni si sud Remetea, zoni in care, fruntile teraselor au fost, probabil,
erodate, presupunem prezenta unor aluviuni apartinind diferitelor terase,
ulterior acoperite de depozite proluvial-deluviale, pe care le-am raportat
unui interval stratigrafic, echivalent Pleistocenului mediu-Holocen (qp,-
gh) (pl. III).

in zona de la E de Mures, intre aceleasi limite amintite mai inainte,
citeva vidi mai importante — Belcina, Ditrdu si Lézarea, la care addugim
si factori de ordin neotectonic, au impins continuu spre W riul, erodind
in calea lor eventuale terase, ulterioare celei de 60 m ; aceste vii prin apor-
tul mare de aluviuni au format puternice conuri de dejectie, a ciror frunte
se intinde pind in lunca Muresului.

Structura acestor conuri de dejectie poate fi cercetatd in citeva ca-
riere dintre care citim : cariera situatd pe soseaua Suseni-Voslobeni, la
juméitatea distantei ; cariera de la S de Lézarea, cea de la N de Joseni, cca
1 ki, ete. In ultima cariers pe o grosime de cca 3,5 m, se observi urmi-
torul profil :

0,15—0,30 m — sol negricios, cu foarte multe pietrisuri rulate dise-

minate in masd ; '

0,30 — 3,5 m — pietriguri §i boloviniguri cu spatiille umplute cu

nisipuri grosiere, uneori remarcindu-se chiar inter-
calatii de nisipuri fine. Pietrigurile si bolovinigurile
sint orientate E—W.

In compozifia petrografics a acestor pietriguri, predoming elementele
de cristalin — epi si mezozonale, reprezentate in ordine prin sisturi cuar-
titice clorito-muscovitice, filite §i sisturi filito-cuartitice, amfibolite, piro-
xenite, micagisturi §i paragnaise. Eruptivul vechi este reprezentat prin
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granite de tipul Ditrdu, sienite cu sau fird nefelin, sienite alcaline cu amfi-
boli, fard cuart, sau sienite cu nefelin alterat gi substituit cu minerale mi-
cacee. Fragmentele de andezite, indiferent ¢4 sint cu piroxeni, sau cu piro-
xeni §i amfiboli, sint mai rar intilnite.

Pentru a avea o imagine statistico-matematicd a participdrii unora
dintre rocile sus-amintite, s-a proiectat in diagrama din figura 2 continu-
turile procentuale ce revin pentru fiecare tip de rocd in parte, in functie de
forma si gradul de aplatizare al pietrigurilor dintr-o prob etalon, folosind
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Fig.2. — Diagrama privind forma si compoziiia petrografici a pietrisurilor din conul de dejec-
{ic al piriului Belcina.
1, sisturi cuartitice clorito-muscovitice ; 2, filite gi gisturi filito-cuartitice ;: 3 cuartite cu biotit &i cuart tilonian; 4,
micasisturi ; 5, paragnaise: 8, andezite; 7, granite, Forma pietrisurilor; 8, colturoase; 9, rotumjite; 10, plate.
Diagramme montrant la forme et la composition pétrographique des graviers du cone de
déjection du ruisseau Belcina.

1, schistes quartzitiques chorito-muscovitiques: 2, phyllites et schistes phyllito-quartzeux; 3, quartzites A biotite et
quartz filonien ; 4, micaschistes: 5 paragueiss; 6, andésites ; 7, granites. Forme des graviers: 8, anguleux; 9, arrondis;
10, plats.
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clasificarea lIui Pettijohn. Astfel se remarcd abundenta formelor ro-
tunjite cu un usor excedent asupra celor colfuroase, in raport cu confinu-
turile mai scizute a formelor plate.

in cadrul formelor rotunjite si colturoase se observi dominarea neté
a elementelor apartinind sistuvilor cristaline (cuartite cu biotit, paragnaise
§i micagisturi), fatd de elementele granitice. Spre deosebire de acestea in
grupul formelor plate, predominé fragmentele de gisturi cristaline epizonale
(a céror caracteristicih de desprindere in conformitate cu planele de gisto-
zitate a mineralelor este concretizaté in aparitia formelor plate), fragmentele
de eruptiv vechi sau nou avind o participare minora.

Tinind seama de pozitia morfologicd pe care o ocupé depozitele aces-
tor conuri de dejectie, le-am atribuit intervalului stratigrafic Wiirm-Holo-
cen (Wr-qh).

Depozitele deluviale cartate la baza taluzurilor diferitelor terase sau
pe versantii unor vii, alcituite dintr-un material argilo-nisipos, uneori cu
pietriguri diseminate in masd, le-am raportat de asemenea intervalului
stratigrafic Wiirm-Holocen (Wr-gh).

Holocenului ii revin aluviunile luncii Muresului; in zona Remetea,
Gédldutas si Toplita, forajele au pus in evidentd un strat de pietriguri si
bolovénisuri cu intercalatii de prafuri sau nisipuri argiloase, totalizind
impreund o grosime cuprinsd intre 5—9 m §i cu o compozitie petrografici
aseminétoare teraselor. Conurile de dejectie recente de la gura unor vai
au fost incadrate, dc asemenea, in Holocen.

Consideratii privind evolutia geologica a regiunii

Tinind seama de faptul c# unitdfile morfologice actuale — depre-
siunea Gheorghieni, bazinele Toplita, Jolotca, ete., initial, ficeau parte
dintr-o arie depresionard cu mult mai mare, in cele ce urmeazd, ne vom
permite a extinde consideratiile noastre si asupra unitdtilor morfologice
81 geologice inconjurdtoare.

Depresiunile intramontane ale Carpatilor Orientali sint situate pe
latura vesticd a zonei cristalino-mezozoice §i in continuare spre sud pe
flisul cretacic. Cercetérile geofizice efectuate de G a v it et al. (1968) 20,
Airinei etal (1965), Botezatu etal (1965)etc., au pus in evidentd
de-a lungul pérfii vestice a Carpatilor Orientali un sistem de dislocatii

20 1, Gavidt, St Airinei, R. Botezatu, Sc. Stoenescu. Reconsiderdri
gravimetrice la studiul structurii geologice adinci a teritoriului Roméniei (manuscris). 1968.
Bucuresti.
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adinci, de diferite categorii : crustale, regionale §i locale. Aceste dislocatii
sint vechi, insd prin reactivarea in diferite perioade au avut un rol impor-
tant in evolutia geologicd a regiunii.

O primi reactivare la care ne vom referi, se pare c¢i a avut loc la
inceputul fazei de orogenezi rodanicé, cind pe una din dislocatiile crus-
tale — respectiv cea care urméireste aliniamentul aparatelor vulcanice —
s-a manifestat o activitate vulecanicd explozivd neinsemnatéd. Rezultatul
acestei activitdti ar fi reprezentat prin piroclastitele intilnite in partea
superioari a sedimentelor corespunzitoare zonelor D si E ale Pannonianului
(Peltz, 1970; Popescu, 1971)%, ultimele care au colmatat lacul
depresiunii Transilvaniei.

Prezenta unor pietriguri de cristalin, rulate, in conglomeratele ande-
zitice situate deasupra marnelor pontiene, citate de Popescu (1971) pe
valea Bistra Muresului, ar constitui o dovadd in sprijinul unei perioade de
calm wvulcanie, perioad# in care se manifest} o activitate fluviatild, res-
ponsabild de transportul pietrigurilor mentionate.

O reactivare a sistemului de dislocatii a avut loc cétre sfirgitul Plio-
cenului, in timpul fazei orogenetice valahe, cind majoritatea lantului car-
patic continui ridicarea, cu exceptia unui sector longitudinal, situat la
contactul dintre zona cristalino-mezozoici si depresiunea Transilvaniei,
care se scufundi ; sectorul scufundat, delimitat de dislocatii regionale de-
tectate de geofizicieni, formeazd o arie depresionari corespunzitoare atit
bazinelor intramontane, cit si unei pérti apreciabile din zona vulcanici
actuald. Acest jgheab sau graben dupd cum il mai numesc Airinei et
al. (1965), este plasat, aga dupéd cum am vdzut mai inainte, la E pe cristalin,
la S pe flisul cretacic, la N 5i W pe depozite aparfinind depresiunii Tran-
silvaniei (oligocene, miocene si pliocene inferioare).

Aria depresionard initiald a fost compartimentatd, prin intermediul
unor praguri (sau horsturi) ale fundamentului (fie de cristalin, fie de Cre-
tacie, fie chiar de Miocen), delimitate prin falii transversale, intr-o salbd
de bazine mai mari sau mai mici (Brasov, Ciuc, Gheorghieni, Borsec, ete.),
reprezentate partial in planga IV, profil 1.

Aria depresionard a fost ocupatd de un lae, cu adincimi variabile,
colmatat in condifii de subsidents, mai active sau mai pufin active, functie
de bazinul la care ne referim ; grosimea sedimentelor de colmatare indicd
valori, in jur de 500 m, in depresiunea Bragovului, de peste 800 m in Ciucul
inferior-mediu gi in bazinul Gheorghieni si sub 400 m in bazinele Toplita,
Bilbor, etc.

21 Op. cit. pct. 16.

4 — ¢, 583



50 ) T. BANDRABUR, VENERA CODARECEA 28

~ O mare parte din materialul cu care s-a colmatat lacul menfionat a
fost furnizat de activitatea vulcanicd explozivi, declangyatd odatd cu apa-
ritia ariei depresionare, care a dat nagtere aga numitului complex vulca-
nogen sedimentar (Rddulescu, 1962).

In apropierea ramei estice a ariei depresionare colmatate in nordul
bazinului Baraolt, complexul vulcanogen-sedimentar trece lateral la depo-
zite terigene, originare din rama cristalino-mezozoic# si fligul cretacic. Nu
este exclus ca §i spre rama vestich a acesteia, a cirei configuratie nu o
cunoagtem incé, s existe raporturi de indintare.

Virsta pliocen final-pleistocen inferioard acordaté depozitelor care
au colmatat aria depresionard inifiald este atestatd de fauna de mamifere
cunoscuti in bazinul Baraolt. Citre sfirgitul Pleistocenului inferior intreaga
arie depresionars a fost complet colmatatd, intre rama cristalino-mezo-
zoicd §i depresiunea Transilvaniei realizindu-se o suprafaté inclinatd E—W,
modelatd pentru scurt timp, de aga numita retea hidrograficd tran-
sversald ; aceasta a fost dedusd din prezenfa elementelor rulate de
crigtalin pe suprafata complexului vulcanogen-sedimentar de la W de com-
partimentul strato-vuleanic (Rédulescu, Peltz, 1970).

Nu avem argumente plauzibile (terase sau de altd naturd), potrivit cé-
rora 84 admitem cd valea Belcina ar putea reprezenta obirsia uneia dintre
aceste vii transversale. Dupéd pirerea noastri, asemenearetea hidrografics a
existat, dar ea a constat dintr-o retea neorganizaté, cu cursuri anastomozate
aseméndtoare celor existente pe suprafetele unor conuri de dejectie actuale.

Sfirgitul Pleistocenului inferior, eventual inceputul Pleistocenului
mediu ?2, marcheazd declangarea activitdfii vulcanice efuzive, care, trep-
tat, va edifica compartimentnl strato-vulcanic. :

,,Bariera” ridicatd in calea acestei retele hidrografice transversale
neorganizate, determind aparitia retelelor hidrografice actuale ale Muregu-
lui §i Oltului, amplasate in zona depresionard, nou apérutd, delimitatd la
E de rama ecristalino-mezozoicd gi la W de catena andeziticd masivé, in
continud cregtere.

Contrar celor afirmate de antecercetétori,in fata compartimentului
strato-vuleanic nu s-a format nici un lac — aga numitul lac cuaternar —
fiind infirmat de realitatea terenului. :

In intervalul stratigrafic cuprins intre Pleistocenul mediu i sfirgitul
Pleistocenului superior, eventual, inceputul Holocenului, intreaga regiune

22 Tn aceastd perioadd cel putin in partea sudicd a ariei depresionare corespunzitoare
depresiunii Bragovului are loc o recompartimentare, dedusi din prezenta sedimentelor pliocen
superioare-pleistocen inferioare la cote Superioare depresiunii, de 200—400 m (Timisul de sus,
Poiana Brasov, Muntii Baraolt).
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este afectatd de migedri neotectonice pozitive, favorabile formérii siste-
melor de terase ale Muregului §i Oltului. Nu excludem posibilitatea ci in
anumite perioade sd fi avut loc §i migcari negative, dar acestea au avut un
caracter cu totul local, nestingherind evolutia generald a sistemelor fluvia-
tile.

O exceptie ar constitui-o situatia semnalatd in bazinul Baraolt, unde
in urma unei afundiri (dupd formarea terasei de 80 m) riul Olt a fost
determinat si-gi pdrdseascd vechea albie din bazinul VIddeni, indreptin-
du-se spre N, pentru a traversa Persanii prin culoarul de la Racog (Ban -
drabur et al, 1971),

La realizarea aspectului morfologic actual al bazinelor intramontane
a contribuit — intr-o primé fazd inceputul edificérii compartimentului
strato-vulcanic, care impreund cu colinele zonei cristalino-mezozoice gi
ale fligului cretacic, au determinat aparitia unei zone depresionare, pe care
s-a instalat reteaua hidrograficd actuald ; aceasta din urmd, prin actiunea
puternicd de eroziune — exercitatd, incepind din perioada formairii terasei
de 120 m s§i pind la formarea luncii — a dislocat din partea superioard
a formatiunii vulcanogen-sedimentare sau a depozitelor de colmatare un
volum imens de depozite, accentuind gi mai mult caracterul depresionar,

Repetatele ingustéri ale zonei depresionare post-pleistocen-inferioare
(de la Jigodin §i Racu pe Olt, N Subcetate, Toplita, etc. — pe Mures),
se suprapun exact peste pragurile fundamentului, constituind aga zisele
,sporti’ sau ,,culoare” dintre diferitele bazine actuale. Aceste ,,porti” sau
,,culoare” suprapuse pragurilor amintite (in dreptul cirora, de obicei, tera-
sele s-au conservat) nu au constituit niciodatd obstacole 23 de netrecut,
nici pentru Olt (Bandrabur, 1971) si nici pentru Mures, dovedindu-se
nefondatd ipoteza formérii acestor véi prin captéri succesive, din aval in
amonte.

Culoarele incep s4 devind o realitate odatd cu aparitia retelei hidro-
grafice a viilor amintite, respectiv in post-Pleistocen inferior 2.

Semnalarea unui tuf vuleanic in aluviunile terasei de 20 m (Bulla,
1943), in prezent erodat, ar constitui un argument pretios pentru sustinerea
unei activitdf{i vulcanice cel putin pind in primul stadial al Wiirmianului.
De altfel o activitate post-vulcanicd se manifestd ¢i in prezcnt prin nume-

23 Inintervalul Pliocen final-Pleistocen inferior, deciin faza lacustrd a ariei depresionare
initiale, pragurile despértitoare dintre diferitele bazire au izolat pe acestea din urma, legitura
dintre ele realizindu-se de abia citre sfirsitul Pleistocenului inferior (T. Bandrabur, 1971).

24 T.Bandrabur,Venera Godarcea. Studii geologice asupra Cuaternarului
din culoarul Oltulul intre Bodoc si Tusnad. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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roase mofete gi izvoare carbogazoase rispindite pe o largid suprafaté, cons-
tituind aga numita aureold mofetici Harghita-Célimani.

Coneluzii

Cercetérile efectuate in cursul superior al Muresului ne-au permis a adu-
ce contributii privind unele aspecte morfologice, geologice, stratigrafice,
tectonice 5i paleogeografice ale bazinelor intramontane din aceastd regiune.

In legiturd cu aspectul morfologic, s-an pus in evidentd, in bazinele
Gheorghieni, Toplita §i culoar, prezenta unui sistem de terase alcituit din
opt trepte, a ciror altitudine relativi s-a dovedit a fi identicd cu cea stabi-
litd pentru terasele din cursul superior al riului Olt.

Absenta teraselor pe sectorul median al bazinului Gheorghieni s-a
pus pe seama actiunii de eroziune a retelei hidrografice afluente Muresului,
mai mult pe laterald decit in adineime, in timp ce incepind de la Remetea
spre aval, conservarea teraselor s-ar datora actiunii de eroziune in adin-
cime a viilor afluente, de nnde i fragmentarea avansati a acestor terase.

Prezenta unor trepte morfologice, corespunzitoare ca altitudine ce-
lor de 80—100 si 120 m din aval, situate la E de actuala cumpéind de ape
dintre bazinele Muregului si Oltului, ne-a permis a admite cé linia de des-
partire initiald, dintre bazinele mentionate, se gisea cu 2—3 km mai spre
E de cea actunald.

Din punect de vedere geologic se aduc unele date cu privire la litologia
sedimentelor de colmatare §i a celor de terasd. Se pune in evidentd in bazi-
nul Gheorghieni, raportul de indintare al formatiunii vulecanogen-se-
dimentare, cu depozitele terigene ale ramei cristaline.

Pe baza analizelor de minerale grele efectuate din fractia grosierd din
sedimentele bazinelor Jolotca si Bilbor-Secu se preconizeazd acelasi raport
de indintare cu produsele piroclastice §i nu un raport de superpozifie.

Supunem discufiei un punct de vedere deosebit in privinta virstei
§i evolutiei bazinelor intramontane si a formatiunii vulecanogen-sedimen-
tare din Harghita-Célimani.

Plecind de la datele cunoscute in bazinul Baraolt, presupunem cé si
celelalte bazine intramontane din aceastd parte a Carpatilor Orientali
au apirut, in general, concomitent, ca urmare a reactivarii unor dislocatii
adinei, in timpul uneia §i aceleiasi faze de orogenezd — faza valahd — al
carei inceput coincide cu sfirgitul Pliocenului superior (virstd stabilitd pe
baza mamiferelor fosile). In acest timp, de-a lungul dislocatiilor amintite
apare o arie depresionari largé, corespunzitoare ca suprafatd atit bazinelor
actuale, cit si unei mari suprafete ocupati apoi de formatiunea vulcanogen-



31 DEPOZITE PLIO-CUATERNARE — CURSUL SUPERIOR AL MURES$ULUI 53

sedimentari ; aceastd arie a fost compartimentatsd printr-o serie de praguri
transversale ale fundamentului, compartimente ce se vor colmata in con-
tinuare, in conditiile unor medii alternative — subacvatic §i subaerian —
cu produsele activitdtii vulcanice, predominant explosive (formatiunea
vulcanogen-sedimentard), cit §i cu sedimente terigene.

La sfirsitul Pleistocenului inferior, lacul a fost complet colmatat,
acum incepind activitatea vulcanicd efuzivi, responsabilid de punerea in
loc a compartimentului strato-vulcanic; zona depresionari creat#, intre
compartimentul strato-vulcanic (in continui crestere) si rama cristalini
va determina aparitia retelelor hidrografice actuale ale Muresului i Ol-
tului, a ciror evolutfie se desdvirgeste in intervalul stratigrafic cuprins intre
Pleistocenul mediu si Holocen.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DES DEPOTS PLIOCENES
" -QUATERNAIRES DU COURS SUPERIEUR DU MURES

(Résumé)

Les recherches effectuées le long du cours supérieur de la riviére du Mures ont conduit a
quelques contributions d’ordre morphologique, géologique, stratigraphiques, néotectomques
et paléogéographiques concernant les bassins intramonfagneux de cette région.

. -Quant a I’aspect morphologique y sont mis en évidence les faits suivants : conformément
aux critériums morphologiques la limite entre les bassins de Gheorghieni et de Toplita a été
tracée au sud de Subcetate; cependant au point de vue géologique celle-ci doit étre déplacée
vers le N, entre Hodosa et Sirmag ol affleure le premier seuil de cristallin. Un second seuil de
cristallin apparatt au sud du confluent de Toplifa et du Mures qui sépare le bassin de Toplita
en-deux bassinets dont I'un 4 'WNW — le bassinet de Toplifa — et ’autre & ’ESE — le bas-
sinet de Giliutas.

. Conformément i la plupart des recherches effectuées antérieurement la riviere du Mure;
ne présenteralt des terrasses (cinq) qu’en aval de Remetea. ;

. Les études.effectuées par les auteurs révélent qu’a peu prés toutle long du cours supérl-
eur du Mures il y ahuit terrassessituées soit seulement d’un cfté du Mures soit d’un part et ‘d’au-
tre du Mures. Leurs altitudes relatives sont :4—5m;5—10m; 15—20 m ;35—40m ;55—60m;
70—80m;90—100 met 110—120 m (voirlacarte). Dansle secteur moyen du bassin de: Gheor—
ghieni les terrasses n’apparaissent que du c6té droit de la rividre (terrasse de.60—120 m),
assez sporadiquement, sous forme dereplats ; les autres terrasses ont été érodées. Dans cette zone
de part et d’autre du Mures se trouvent deux surfaces inclinées vers la riviére, représentant les
crétes de nombreux cones de déjection formés par les vallées des affluents du Mures. Donc 1’absen- -
nce totale des terrasses du cété gauche du Mures et I’absence des terrasses inférieures du cété
d.roxt du Mures sont mises, par les auteurs, sur le compte de I’érosion exercée par le réseau
hydrographlque des affluents du Mures en une plus large mesure en sens latéral qu’en: profoxh
deur, alors qu’en aval de Remetea la présence des terrasses devrait étre mise surle compte de -
r érosmn exercée par les vallées des affluents du Mures en profondeur, fait qui a conduit toujours
a une mtense fragmentation de ces terrasses.

La présence de quelques niveaux morphologiques correspondant au point de vue de l’altl-
tude aux terrasses de 80—100 m et de 120 m situées & I'E de P’actuelle ligne de partage des .
eaux qui sépare le bassin du Mures de celui de I’Olt, porteles auteurs & conclure que cette ligne
de partage se trouvait initialement 4 23 km vers V'E.

Les terrasses du Mures sont comparables (nombre et altitudes relatives) aux terrasses
du bassin supérieur de 1’Olt.

‘Cette région est constituée par des formations revenant au cristallin, au Trias, au Paléo-
géne, au Miocéne, au Plioctne et au Quaternaire.
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Le cristallin constitue la zone orientale du bassin. Sclen les mesurages géophysiques ct
les données de forage il s’affaisse, vers I’intéricur du bassin, «n graains de 200 a 1500 m.

Le Trias, le Paléogéne et le Miocéne ne sont rencontrés que dans la partie septentrionale
de la région constituant ensemble avec le cristallin Ic soubassement des dépdts de colmatage
des bassins intramontagneux.

Les dépots de colmatage apparaissent sous deux fadi's distinets. L’un a caractere typique
lacustre représenté par des argiles et dcs argiles sableuscs a interczlations de lignite dans le bas-
sinet de Jolotca. L’autre 4 caractére mixte lacustrc-{luvictil a épisades ’accumulation subaé-
rienne constituant la formation volcanogéne-sédimentaire f rirée d’une altcrnance d’agglomé-
rats, breches, graviers, cailloutis (cimentés tous par un sable andésiiique), gres el sables a inter-
calations de tufs, voire méme dans quelques niveaux, de coulécs de laves andésiliques peu
épaisses. Vers la partie orientale du bassin de Gheorghieni la formation volcanogénc-sédimen-
taire passe latéralement a des dépdéts terrigénes originaires de la bordure cristalline. Dans les
bassins de Gheorghieni et de Toplita cette formation est épaisse de 250 m & plus de 1 000 m.

Au microscope les lames minces cffectuées sur des échantillons récoltés de différen-
tes coupes rélévent la prédominance des roches andésitiques et ’examen des sables prélevés de
différentes classes granulométriques (0,25—0,06 mm) leur origine tcujours andésitique

La présence de certains minéraux tels:la muscovite, le quartz, I’épidote, la zoisite, la
staurolite, le disthéne met en évidence le caractére mixte du matériel qui a partieipé a la
formation de la série volcanogéne-sédimentaire.

La présence des tuffites dans quelques coupes (89 Remetea) dénote le passage des pyrocla-
stites aux épiclastites.

L’étude minéralogique des grains efféctuée sur des échantillons prélevés de la série voi-
canogéne-sédimentaire montre la prédominance des fragments de pate andésitique lors de I'ana-
lyse totale et la prédominance de I'hypersthéne et de la hornblende lors de I’analyse de la frac-
tion lourde.

L’age des dépéts de colmatage des bassins intermontagneux qui longent le cours supérieur
de I’Olt et du Mures a jadis suscité et suscite encore de nombreuses controverses.

Quelques rapports stratigraphiques entre les dépéts de colmatage et leur soubassement
ont constitués jadis un critére suivant lequel les premiers dépdts ont été attribués & un inter-
valle stratigraphiques équivalent du Miocéne-Pliocéne.

Les données paléontologiques (vertébrés) et paléofloristiques connues des dépdts des bas-
sins de Baraolt et de Borsec et celles palynologiques connues de la dépression de Ciuc, des
bassins de Gheorghieni, de Topli{a, de Jolotca et de la formation volcanogéne-sédimentaire de la
bordure occidentale de la chalne volcanique de Harghita— Cédlimani ainsi que les facteurs d’ordre
tectonique ont permis de paralléliser ces dépdts entre eux et de les attribuer a un intervalle
stratigraphique équivalent de celui établit 4 partir des mammiféres dans le bassin de Baraolt,
respectivement Pliocéne supérieur-Pléistocéne inférieur.

Dans le Pléistocéne moyen et supérieur on n’a séparé que des dépdts d’origine fluviatile
revenant aux terrasses supérieures, moyennes et inférieures du Mures. Les alluvions des terras-
ses de 120 m, 100 m, et 80 m ont été éloignés par ’érosion alors que celles des autres terrasses
persistent étant constituées d’un horizon de sables, graviers, cailloux épais de 2—5 m ; la nature
des éléments de ces alluvions est prépondérante andésitique et de maniére subordonnée cristallo-
phyllienne.

On a atribué & I’Holocéne les dépéts de la plaine alluviale du Mures constitués de sables
et de graviers, épais de 5—9 m présentant la méme composition pétrographique que les terras-
ses.
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Plus loin les auteurs présentent quelques considérations sur I’évolution géologique des
dépressions échelonnées lc long des cours supérieurs de I’0Olt et du Mures. Ces dépressions intra-
montagneuses sont situées sur la partie occidentale de la zone cristallino-mésozoique ¢t plus loin
vers le sud sur le flysch crétacé. Les recherches géophysiques effectuées ces derniers années révé-
lent tout le long de la partic occidentale des Carpates Orientales un systeme de dislocations pro-
fondes. Il s’agit d’ancicnne dislocations qui réactivées au cours de différentes périodes de temps
ont joué un réle important durant I’évolution géologique de la région.

A P’avis des auteurs de cet ouvrage, sclon toute vraisemblance, une premiére reprise
a eu lieu au début de la phase d’orogenése rhodanienne lorsque le long d’une de ces dislocations
s’est manifestée une activité volcanique exglosive insignifiante. Les produits de cette activité
seraient les pyroclastites rencontrées dans la partie supérieure des sédiments correspondant aux
zyne D et E du Pannonien, les derniéres ayant contribué au colmatage du lac de la dépres-
sion de Transylvanie.

Une seconde reprise a e lieu vers la fin du Pliocéne, au cours de la phase d’orogenése va-
laque, lersque la plus grande partie de la chaine carpatique continuait 4 s’exhausser, a I'ex-
ception d’un secteur longitudinal situé au contact de la zone cristallino-mésozoique avec la
déoression de Transylvanie en train de s’affaisser. Le secteur affaissé limité par des disloca-
tions régionales détectées par des moyens géophysiques constitue une aire dépressionnaire
correspondant aux bassins intramontagneux autant qu’a une partie appréciable de I’actuclle
zone volcanique. Ce graben est emplacé a I’E sur du cristallin, au S sur du flysch crétacé et a
N et a4 "W sur des dépdts revenant & la dépression de Transylvanic (Oligocéne, Miocéne et
Plioceéne inférieur).

L’aire dépressionnaire initiale a été compartimentée par des horsts du soubassement
(cristallin, crétacé, voire méme miocéne) séparés par des failles transversales ¢n une série de
bassins plus ou moins étendus (Brasov, Ciuc, Gheorghieni etc.).

Cette aire dépréssionnaire envahie par I’eau a constitué un lac avec des profondeurs
variables, colinaté en conditions de subsidance tantdt plus active, tant6t moins active, en fonc-
tion du bassin pris en considération. Les dépdls de colmatage sont épais d’environ 500 m
dans la dépression de Brasov, de plus de 800 m dans les bassins de Ciuc inférieur et moyen
et dans le bassin de Gheorghieni et moins de 400 m dans les bassins de Ciuc supérieur, de Bil-
bor, etc.

Une partie appréciable du matériel qui a colmmaté ce lac a é1é fournie par 'activité vol-
canique explosive synchrone a I’apparition de I’aire dépressionnaire qui a engendré le soit
-disant complexe volcanogénc-sédimentaire.

Aux approchies de la bordure orientale de I’aire dépressionnaire colmatée, dans le N du
bassin de Baraolt et probablement en directicn W—E dans la plupart des bassins internes,
le complexe volcanogéne-sédimentaire passe latéralement a des dépdts terrigénes fournis par
la bordure cristalline-mésozoique, par le flysch crétacé et par la bordure orientale de la dépres-
sion de Transylvanie.

L’age pliocéne supérieur-pléistocéne inféricur accordé aux dépdts qui ont comblé I'aire
dépressionnaire initiale &4 été attesté par la faune de mammiféres connue dans le bassin de
Baraolt.

Vers la fin du Pléistocene inférieur I'entiére aire dépressionnaire a été complétement
colmatée ; a cette époque entre la bordure cristallinc-mésozoique et la dépression de Transyl-
vanie se réalise une surface 4 pendage de I'E a4 I’W, modelée pour une courte durée de temps
par un réseau hydrographique (ransversal, fail déduit cc la présence des ¢léments roulés de
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cristallin sur la surface du complexe volcanogéne-sédimentaire située & I'W du compartiment
strato-volcanique.

A la fin du Pléistocéne inférieur, éventuellement au début du Pléistocéne moyen a
été déclenchée I’activité volcanique effusive qui progressivement va édifier le compartiment
strato-volcanique. »

La ,,barriére’’ édifiée constitue un obstacle pour le réseau hydrographyique transversal
conduisant aux réseaux hydrographiques actuels du Mures et de I’Olt placés dans la dépression
nouvellement constituée, limitée & ’E par la bordure cristallino-mésozoique et 4 I'W par la
chaine andésitique massive qui gagne sans cesse en épaisseur.

Contrairement aux affirmations des prédécesseurs aucun lac ne s’est formé en face
du coinpartiment strato-volcanique ; le soit -disant lac Quaternaire a été infirmé par la ‘réa-
lite en terrain.

Depuis le Pléistocéne moyen jusqu’a la fin du Pléistocene supérieur, éventuellement le
début de I’Holocéne, la région dans son ensemble a été affectée des mouvements néotectoni-
ques positifs favorables & I'édification des systémes de terrasses' du Mures et de I’Olt.-Ce- -
pendant les auteurs n’excluent pas- l'existence des mouvements négatifs, mais ceux-ei n’ont
eu qu’un caractére tout a fait local et n’ont pas entravé I’évolution générale des systémes flu-‘ '
viatiles. : '

A lactuel aspect morphologique des bassinets mtramontagneux ont contnbué e cAom-‘ )
pamment strato- volcamque qui gagne en épaisseur et les collines de la zone crlstallmo mésa-
zoique et du fluysch crétacé qui ensemble ont conduit a4 l'apparition d’une dépression on
s’est mstallé Tactuel réseau hydrographlque Celui-ci se mettant a creuser énergiquement — & -
partir de la période de formation de la terrasse de 120 m jusqu’a Ia formation de .la‘ plaine
alluviale — a disloqué de la partie supérieure de la formation. volcanogéne-sédimentaire ou
d,es.d,é'pat‘s de colmatage un immense volume de dépdts, méttant encore davantage en:évi- -
dence: le caractére de dépression. e Lo

-L.es rétrécissements répétés de la zone dépressmnnalre post- plélstocéne mférxeur (de :
Jigodin et de Racu, sur I'Olt, et du N 'de Subcetate — Toplita, etc. Sur le Mure;) se st1per- )
posent parfaitement aux seuils du soubassement constituant les soit-disant ,,portes” ou ,,cou-
loirs” entre les différents bassins actuels. Ces ,,portes” ou ,,couloirs’’ superposés aux $euils mentis
onnés, au droit desquels ordinairement l¢és terrasses sont c"onsevrvé'es‘, n’ont ‘jaméi's' 'co'nétzitiié fd'és: .
obstacles insurmontables ni pour I’Olt ni pour le Mures; aussil’ hypothése de ]a formatlon de
ces'- vallées par captage successifs, d’aval en' amont, n’est-elle pas’ fondée ) )

Ces couloirs dev1ennent une réalité lors de l’apparltlon du réseau hydrographlque actuel .
des vallées du Mures et de I'olt, reSpectlvement au post Plélstocéne inférieur. e

Le caractére morphologique frais du compartiment strato-volcanique-ainsi que les mani-
festations post-volcaniques actuelles représentées par des mofettes et des sources carbo-gazeuses
répandues sur une large surface constituant la soit-disant auréole mofettique Harghita-Cali-
mani permettent aux auteurs de supposer que ’activité volcanique effusive a duré jusqu’au
Pléistocdne supérieur.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche III

Carte géologique du cours supérieur du Mures (bassins de Gheorghieni, Toplita, Jolotca,
couloir jusqu’a Stinceni) au 1/75 000°.

A) Stratigraphie: 1, cristallin; 2, Pliocéne supérieur-Pléistocéne inférieur: formation
volcanogeéne-sédimentaire. Pliocéne supérieur-Quaternaire : 3, argilles, graviers, déluvions (ba-
ssin de Jolotca). Quaternaire non-divisé : 4, dépéts proluviaux-déluviaux, éluviaux, de terrasse
(7). Pléistoctne non-divisé: 5, andésites. Pléistocene moyen : Riss; 6, dépéts de la terrasse
de 55—60 m; 7, dépbts de la terrasse de 35—40 m. Pléistoctne moyen-Holocéne ; 8, dép6ts
proluviaux-déluviaux et de terrasse (?). Pléistocéne supérieur : Wiirm ; 9, dépéts de la terrasse
de 15—20 m; 10, dépéts de la terrasse de 5—10 m; 11, dépdts de la terrasse de 3—5 m.
Pléistocene supérieur-Holocéne : 12 a, dép6ts proluviaux-déluviaux; b, dép6ts déluviaux de
pente; 13, dépéts proluviaux-déluviaux. Holocéne : 14 a, dépdts de plaines alluviales; b, dé-
pots déluviaux de pente; c, travertin. B) Morphologie: 15, limite de terrasse & altitude rela-
tive de 20 m; 16, terrasse 2 méme la roche A altitude relative de 80 m; 17, terrasse 4 méme
fa roche A altitude relative de 100 m; 18, terrasse 3 méme la roche a altitude relative de
120 m; 19, cones de déjections. C) Autres signes: 20, X 89 point d’observation; 21, sources
d’eau douce; 22 a, sources d’eau minérales; b, sources d’eaux hypothermales; ¢, puits d’eau
minérale; 23, forage; 24, carridre; 25, direction des coupes géologiques. )

Planche IV

- Coupes géologiques, I — Stinceni-Izvorul Muresului;- Il — Praid-Gheorghieni; III —
Sarmas-Dealul Féaget; IV — Dealul Priminig-est de Toplita.

1, Holocéne; Alluvions; 2, 3, 4, 5; Wiirm :" Holocéne-dépéts de terrasse-proluvions;
6, 7, Riss: dépéts de terrasse; 8, Pléistocéne moyen Holocéne; dépéts proluviaux-délu-
viaux, de terrasse (?) et de plaine alluviale; 9, Pléistocéne: andésites; 10, Pliocdne supé-
rieur-Pléistocéne inférieur: a, formation volcanogéne-sédimentaire; b, argiles, graviers;
Sarmatien; 12, Tortonien; 13, Trias; 14, cristallin; 15, failles: 16, graviers; 17, sables;
18, argiles; 19, formation volcanogtne-sédimentaire; 20, andésite; 21, zone piémontane; 22,
terrasse de 5, 10, 20 m etc.; 23, plaine alluviale.

Planche V

Analyse modale de la fraction grossi¢re des dépdts de terrasse et de la série volcano-
géne-sédimentaire. A, colonne lithologique; B, analyse globale; C, analyse de la fraction
lourde; 1, coupe 84-Hodosa; 2, coupe 89-Remetea ; 3, coupe 103-nord de Remetea.

Dépéts de terrasse: 1 a, sables et graviers; 1 b, sables, graviers et cailloux englobés
dans une matrice argileuse. Formation volcanogéne--sédimentaire ; 2, microconglomérats andé-
sitiques; 3, agglomérats; 4, bréche; 5, graviers et cailloux; 6, sables et liant andésitique;
7, taffites; 8, tufs; 9, tufs & rares éléments d’agglomérats; 10, andésites (laves). Fraction
grossi¢re de la série volcanogéne-sédimentaire (classes 0,16 —0,06 mm); 11, fragments de péte
andésitique ; 12, feldspaths; 13, hornblende; 14, quartz; 15, biotite; 16, muscovite; 17, au-
gite; 18, hypersthéne; 19, oxydes; 20, zoizite; 21, spinel; 22, sphéne; 23, grenats; 24,
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épidote ; 25, autres minéraux (actinote, tourmaline, ziicon, rutile); 26, schistes quartziti-
ques; 27, andésites; 28, amphibolites; 29, roches éruptives de type Ditréu.

PLANSA I

Fig.1. — Minerale din fractia grea; clasa 0,16—0,06 mm ; a, hornblenda; b, biotit; ¢, hiper-
sten; d, augit; profil 103, adincime 5 m; nicoli paraleli; X 70.

Minéraux de la fraction lourde; classe 0,16—0,06 mm; a, hornblende; b, biotite,
¢, hypersthéne; d, augite ; coupe 103, profondeur 5 m; N II; X 70.

Fig. 2. — Minerale din fractia grea, din intercalatiile de nisip; clasa 0,25—0,16 mm; a, horn-
blend&; b, biotit; ¢, hipersten; profil 84, adincime 7 m ; nicoli paraleli; X 70.
Minéraux de la fraction lourde, de I’inlercalation de sable; classe 0,25—0,16 mm ;
a, hornblende; b, biotite; ¢, hypersthéne ;coupe 84, profondeur 7 m; N II; X 70.

Fig. 3. — Tuf; b, masa vitrolitocristaloclastici; b, hornblenda; c, biotit; d, feldspati; pro-
fil 84, adincime 6 m; nicoli paraleli; X 10.

Tuf; a, masse vitrolithocristalloclastique ; b, hornblende ; ¢, biotile; d, feldspaths;
coupe 84, profondeur 6 m; N II; X 10.

Fig. 4. — Tufit; a, mas# fundamentald argiloasid (partial devilrificata); b, biotit; c, horn-
blendi ; d, mincrale opacitizate; profil 89, adincime 3,5 m; nicoli incrucisati; X
160.

Tuffit ; a, masse fondamentale argileuse (partiellemcnt dévitrifiée); b, bictile; ¢
hornblende ; d, minéraux opacitisés; coupe 89, profondeur 3,5 m; N 4+ ;X 160,
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PLANSA 11

Fig.l. — IFragmente de lava andeziticd cu texturd fluidald; a. pasta microgranulari; b, feno-
crislale de feldspati; ¢, prisme de hipersten; prolil 81, adincime 13 m; nicoli in-
crucigali: N 70,

Fragmenls de lave andésilique & texture [luidale; a, pdile  microgranulaire;
b, ph¢énoceristaux de feldspaths; ¢, prismies de hypersthene; coupe 81, profondeur
183m; N 435 X 70.

FFig. 2. — Uipersten, clasa 0,25— 0,16 mm ; prolil 81, adincime 7 m; nicoli paraleli; X 70.
Hypersthéne, classe 0,25—0,16 mm ; coupe 84, profondeur 7m; N Il; X 70.

Iig. 3. — Fragmenle de pasld andeziticd cu augil (a) din fractia grosierd a depozilelor vul-
cano-sedimentare ; clasa 0,25—0,16 m; profil 89; nicoli paraleli; X 70,
Iragments de pdate andésilique & augite (a) de la {raclion grossicre des dépols
sédimentaire ; classe 0,25—0,16 mm; coupe 89; N II; X 70.

Fig. 4, — Ieldspat zonat din {fractia grosierd a depozitelor vulcano-scdimentare;
clasa 0,25—0,16 mm; adincime 5 m; nicoli incrucisati; X 70,

IFeldspath zoné de la [Iraction grossicre des dépdls voleano-sédimentaire;
classe 0,25—0,16mm; profondeur 3m; N--; X 70.

Fig. 5. — Tragmente de pastd andeziticdt allophanizale () din Iraclia grosierd a liantului an-
dezitic; D, hornblendi; e, feldspat; d, cuarl; e, epidol; clasa 0,16—0,06 m; pro-
fil 89, adincime 11 m; nicoli paraleli; X 10.

Fragments de pile andésitique allophanisée (1) de la fraction grosicre du lianl andeé-
sitique; b, hornblende; ¢, feldspalh; d, quarlz; ¢, ¢pidole; classe 0,16— 0,06 mu g
coupe 8Y, profondeur 11 m; N 1I; X 10.

Fig. 6. — Pleonast (spinecl) Llufile; clasa 0,16—0,06 mm; profil 89, adiucime 3,5 m; nicoli
paraleli; X 160.

Pléonast (spinel) Luffite; classe 0,16—0,06 mm; coupe 89, profondeur 3,5 m; N 11;
X 160.
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GRANULOMETRIA SEDIMENTELOR RECENTE ALE DUNARII
DE JOS (COMUNICARE PRELIMINARA)!

DE
DAN C. JIPA?

Résumé

Sur la granulométrie des sédiments récenits du Danube
inferiecur. L'analyse granulomeétrique met en évidence ’existence des trois zones cor-
respondant aux milieux hydrodynamiques du Danube inférieur. Le rapport entre les particules
sédimentaijres transportées par traction sur le fond et les particules en suspension est diffé-
rent pour les trois zones.

La variation du paramétre C au long du Danube inférieur parait indiquer le transport
des galets sur quelques centaines des kilometres.

Les rivieres Timoc, Lom et probablement Prut sont compétentes de transporter des
galels dans le Danube. Les autres affluents importants du Danube inférieur sont capables
de livrer aux alluvions fluviales seulement des particules sableuses, siltitiques et argileuses.

In cursul anului 1971 au fost recoltate cca 300 probe din sedimentele
Dunarii, de la virsare pind la confluenta cu valea Nerei. Probarea a fost
efectunaté la bordul vasului ,,Stuful” de o echipé de sedimentologi ai Ins-

- titutului Geologic si biologi de la Muzeul Antipa.

Din totalul probelor au fost selectionate 46 de probe, colectate mai
ales din canalul navigabil si de la confluenfele cu riurile principale (fig. 1).

Probele obtinute provin din partea superficiala a depozitelor de fund
ale Dunirii, fiind colectate prin ciupire cu bondengreifer tip Petterson,
sau prin dragare cu dragé conicd de tip Berthois §i dragé cilindricd cu fund
perforat.

-

1 Comunicare in sedinta din 5 mai 1972.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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Analiza granulometricd a fost executatd prin sitare pentru fractiunile
nigip i pietrig , §i prin sedimentare pentru partea mai fin granulard (silt
gi argild).

Fig. 1. — Schita Dundrii de Jos cu amplasarea punctelor de recoltare a probelor.

Location of the grain size sampling points on the Lower Danube River.

A fost utilizat un set de 21 de site cu dimensiunile ochiurilor intre
0,062 gi 32,0 mm. Pentru intervalul 0,062 —2,5 mm distan{a intre dimensi-
unile ochiurilor reprezintd 1/3 @. In vederea analizéirii fractiunii pietri-
goase am construit prin mijloace proprii site cu ochiuri pétratice de 8 mm,
16 mm gi 32 mm.

Sitarea a fost realizaté cu un vibrator electric tip Thyr-1, cdruia i-am
adus ugoare modificdri pentru utilizarea concomitentd a intregului set
de 21 de site.

Proba, reprezentind 70 gr pind la 130 gr, a fost sitatd timp de 45
pind la 60 minute.

Fractiunile de la 62 microni pind la 1 micron au fost analizate folo-
sind procedeul pipetdrii. Au fost colectate intre 6 si 12 probe pe analizi,
reprezentind intervale de 1 @ si respectiv 1/2 @.

Pentru inliturarea sau reducerea cantitativi a substantelor organice
probele au fost tratate cu perhidrol. Ca dispersant a fost utilizat hidroxidul
de amoniu (1 ml la 1 litru de apd distilatd).



!ﬂ\ Institutul Geologic al Roméniei

\es/




















































































































































































































































AWEFL










































¥ LREl
lﬁﬂ




























































	STE_H_v05_00-1
	STE_H_v05_00-2
	STE_H_v05_001
	STE_H_v05_002
	STE_H_v05_003
	STE_H_v05_004
	STE_H_v05_005
	STE_H_v05_006
	STE_H_v05_007
	STE_H_v05_008
	STE_H_v05_009
	STE_H_v05_010
	STE_H_v05_011
	STE_H_v05_012
	STE_H_v05_013
	STE_H_v05_014
	STE_H_v05_015
	STE_H_v05_016
	STE_H_v05_017
	STE_H_v05_018
	STE_H_v05_019
	STE_H_v05_020
	STE_H_v05_021
	STE_H_v05_022
	STE_H_v05_022-1 (1)
	STE_H_v05_022-1 (2)
	STE_H_v05_022-1 (3)
	STE_H_v05_023
	STE_H_v05_024
	STE_H_v05_025
	STE_H_v05_026
	STE_H_v05_027
	STE_H_v05_028
	STE_H_v05_029
	STE_H_v05_030
	STE_H_v05_031
	STE_H_v05_032
	STE_H_v05_033
	STE_H_v05_034
	STE_H_v05_035
	STE_H_v05_036
	STE_H_v05_037
	STE_H_v05_038
	STE_H_v05_039
	STE_H_v05_040
	STE_H_v05_041
	STE_H_v05_042
	STE_H_v05_043
	STE_H_v05_044
	STE_H_v05_045
	STE_H_v05_046
	STE_H_v05_047
	STE_H_v05_048
	STE_H_v05_049
	STE_H_v05_050
	STE_H_v05_051
	STE_H_v05_052
	STE_H_v05_053
	STE_H_v05_054
	STE_H_v05_055
	STE_H_v05_056
	STE_H_v05_057
	STE_H_v05_058
	STE_H_v05_059
	STE_H_v05_060
	STE_H_v05_060-1 (1)
	STE_H_v05_060-1 (2)
	STE_H_v05_060-1 (3)
	STE_H_v05_060-2 (1)
	STE_H_v05_060-2 (2)
	STE_H_v05_060-2 (3)
	STE_H_v05_061
	STE_H_v05_062
	STE_H_v05_063
	STE_H_v05_064
	STE_H_v05_065
	STE_H_v05_066
	STE_H_v05_067
	STE_H_v05_068
	STE_H_v05_069
	STE_H_v05_070
	STE_H_v05_071
	STE_H_v05_072
	STE_H_v05_073
	STE_H_v05_074
	STE_H_v05_075
	STE_H_v05_076
	STE_H_v05_077
	STE_H_v05_078
	STE_H_v05_079
	STE_H_v05_080
	STE_H_v05_081
	STE_H_v05_082
	STE_H_v05_083
	STE_H_v05_084
	STE_H_v05_085
	STE_H_v05_086
	STE_H_v05_087
	STE_H_v05_088
	STE_H_v05_089
	STE_H_v05_090
	STE_H_v05_091
	STE_H_v05_092
	STE_H_v05_093
	STE_H_v05_094
	STE_H_v05_095
	STE_H_v05_096
	STE_H_v05_097
	STE_H_v05_098
	STE_H_v05_099
	STE_H_v05_100
	STE_H_v05_101
	STE_H_v05_102
	STE_H_v05_103
	STE_H_v05_104
	STE_H_v05_105
	STE_H_v05_106
	STE_H_v05_106-1 (1)
	STE_H_v05_106-1 (2)
	STE_H_v05_106-1 (3)
	STE_H_v05_107
	STE_H_v05_108
	STE_H_v05_109
	STE_H_v05_110
	STE_H_v05_111
	STE_H_v05_112
	STE_H_v05_113
	STE_H_v05_114
	STE_H_v05_115
	STE_H_v05_116
	STE_H_v05_117
	STE_H_v05_118
	STE_H_v05_119
	STE_H_v05_120
	STE_H_v05_121
	STE_H_v05_122
	STE_H_v05_122-1
	STE_H_v05_123
	STE_H_v05_124
	STE_H_v05_125
	STE_H_v05_126
	STE_H_v05_127
	STE_H_v05_128
	STE_H_v05_129
	STE_H_v05_130
	STE_H_v05_131
	STE_H_v05_132
	STE_H_v05_133
	STE_H_v05_134
	STE_H_v05_134-1 (1)
	STE_H_v05_134-1 (2)
	STE_H_v05_134-1 (3)
	STE_H_v05_134-2
	STE_H_v05_135
	STE_H_v05_136
	STE_H_v05_137
	STE_H_v05_138
	STE_H_v05_139
	STE_H_v05_140
	STE_H_v05_141
	STE_H_v05_142
	STE_H_v05_143
	STE_H_v05_144
	STE_H_v05_145
	STE_H_v05_146
	STE_H_v05_147
	STE_H_v05_148
	STE_H_v05_149
	STE_H_v05_150
	STE_H_v05_151
	STE_H_v05_152
	STE_H_v05_153
	STE_H_v05_154
	STE_H_v05_155
	STE_H_v05_156
	STE_H_v05_157
	STE_H_v05_158
	STE_H_v05_159
	STE_H_v05_160
	STE_H_v05_161
	STE_H_v05_162
	STE_H_v05_162-1 (1)
	STE_H_v05_162-1 (2)
	STE_H_v05_162-1 (3)
	STE_H_v05_163
	STE_H_v05_164
	STE_H_v05_165

