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Sub piscuri mari, in munte,

o cdldare de bazali,

Un pas, si-apoi abrupt —
tdrimul celdalalt

(L. Bla ga — Viziune geologici)
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VALEA SADULUI §1 VIRFUL RECI CU PRIVIRE
SPECIALA ASUPRA PROIECTARII
CONSTRUCTIILOR HIDROTEHNICE®
DE
MARIUS GEORGESCU2

Résumeé

Etudes géologiques et pétrographiques entre la vallée du
Sad et la cime Reci, envisageant surtout 1la projection
des constructions hydrotechniques. La premidre partie est dédiée aux
études géologiques, pétrographiques, tectoniques, microtectoniques et de pétrologie structurale.
On a précisé les caractéres pétrographiques et stratigraphiques des diverses formations, de la
série cristalline de Lainici—P#iug, de la partie basale du complexe des orthoamphibolites de
Drigsan, du complexe des dykes dec Reci, identifié entre les séries mentionnées, de la série
dynamo-métamorphique de Tulisa, des séparations du granitoide de Susifa—Sadu et de ,,corné-
ennes schisteuses’” formées au contact. Les dépots sarmatiens et quaternaires ont été étudiés
en vue d’établir la possibilité d’exécuter un barrage a ’aide des matériels locaux. Du point de
vue tectonique, on a identifié les systémes de failles qui dominent les formations cristallines et
éruptives, la faille du contact septentrional du granitoide, 1a microtectonique de ces formations.
La deuxidme partie a eu pour objet la méthodologie des recherches en terrain, des études de
microtectonique dela roche de fondation des barrages, les schémas déduits pour le calcul de la
mécanique des roches, le drainage de la roche de soubassement, I’étude du comportement en
exploitation du massif d’appui. On a analysé une classification des roches de soubassement des
constructions techniques du point de vue de ,,]la structure du massif”’. Pour le barrage en ma-
tériels locaux (environ 138 m), on a étudié I’emplacement et les sources de tous les matériels
locaux. Pour les galeries de dérivation et centrale hidroélectrique on a recommandé les tracés
favorables du point de vue tectonique, géotechnique, de la structure de la roche dans le massif.
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Obiectul lueriirii si localizarea geologicd a regiunii studiate

Scopul acestei lucrdri este de a aprofunda cunostintele geologice,
petrografice, tectonice §i inginero-geologice intr-o zond de interes deosebit
atit din punct de vedere geologic cit §i al amenajdrilor hidrotehnice si
hidroenergetice.

Regiunea se giseste pe versantul sudic al muntilor Paring (fig. 1)
intre v alem Sadului-Gorj si virful Reci (lIa sud de masivul \Ilndra) in
sud ea cuprinde parte din limita cu avant-fosa carpaticd, iar spre nord
este delimitatd de masivul Sapa la nord de masivul Reci. Acoperd astfel
partial si pe directie aproximativ transversald sase formatiuni geologice
diferite (din nord spre sud): complexul amfibolitelor de Drigsan,
complexul de Reci, seria de Lainici-Péiug, seria de Tulisa, granitoidul de
Susita-Sadu, formatiunile miocene de pe rama nordicd a avant-fosel.

Spre est si vest regiunea include limitele bazinului hidrografic al
rinlni Sadu, culmea Tapului si respectiv culmea Alunului si dealul Merilor.

Din punct de vedere al amenajdrilor hidrotehnice, regiunea oferd
pazibilitatea neobisnuitd in aceastd zond de a realiza un lac de acumulare
important intr-o regiune nefeltlla, prin construirea unui baraj si a unei

galerii de aductiune intre Jiu si Sadu care si reducd deficitul de apd din
7ona industriald de pe Jiul inferior. Studiul conditiilor inginero-geologice
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de amplasare a constructiilor hidrotehnice §i unele aspecte de microstruc-
turid i mecanica rocilor face obiectul partii a II-a a acestei lucrari.

In elaborarea acestor studii si cercetidri am beneficiat de ajutorul
neprecupetit al profesorilor mei, al colegilor mei din Institutul de Studii

M. Paring}

Fig. 1. — Localizarea regiunii studiate.
Location of the investigated region.

DUNARER

§i Proiectiri Hidroenergetice gi din Institutul de Petrol, Gaze si
Geologie.

In mod deosebit exprim mulfumirea mea academicianului profesor
dr. doc. Alexandru Codarcea pentru indrumirile si sugestiile
date la redactarea pértii initiale a lucririi, profesor. dr. doc. Lazdr
Pavelescu pentru indruméirile, sfaturile prefioase §i indemnurile
date la elaborarea tezei de doctorat, profesor dr. ing. Alexandru
Diacon pentru recomandirile deosebit de utile §i sugestiile datela
elaborarea péartii a I1-a a lucrdrii, dr.doc.Ion Badncild pentru bogata
experientd Impartisitd in cursul a numeroase lucrdri complexe din cadrul
I.S.P.H., colectivului catedrei de Petrologie din I.P.G.G., conferenfiar
dr. AL Kissling, D. Mercus, I. Alexe, pentru bunivointa si
ajutorul oferit in numeroase ocazii, colegilorI. Mareg §i C. Dimofte,
pentru sprijinul pretios de care am beneficiat in diverse ocazii. Tuturor,
precum §i celor pe care din lipsd de spatin nu-i pot cita, le mulfumesec
célduros.

PARTEA 1

CAPITOLUL I. INTRODUCERE
1. DATE OROHIDROGRAFICE $I GEOMORFOLOGICE

Bazinul riului Sadu este dominat spre nord de cdtre masivul Reci
al cdrui virf ajunge la 1468 m. Din el coboard culmi ce ajung pini la valea
Sadului la cota 500—600 m, cum sint culmile Vétuilor, culmea Vituiului
Mare, culmea Paltinului, culmea Alunului.

Pe versantul drept al viii Sadu lui Sin, culmea Tapului se ramificd
din masivul Mindra i ajunge la confluenta Sadu-Voiganul la cota 700 m.
Pe cursul mijlociu al Sadului, Dealul Merilor este masivul cel mai impor-
tant (cota 900 m). El ajunge prin culmi secundare si platforme (Plaiul
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TABELUL 1
Platforme de eroziune in bazinul mijlociu si inferior al pdii Sadului §i in zona debusdrii
in Jiu
BErt Sul Cota Denumirea platformei Locali
rtului P e ocalizare
Cursul 800 —950 Dilma Paltinului Versantul drept al pirtului
mijlociu Plaiul Alunului Alunul si Sadului
Plaiul Runcului
Plaiul Merilor
500—600 | Cuveta Alunu- Sadu—Sidi- Albia majord a Sadului
soara
Cursul 600 — 750 Plaiul Cioara— Trintorul Versantul drept al viii Sa-
inferior dului
Fata Prislopului— Sadu
Fata Teiului
Plaiul Luta (Fintinii)
Plaiul Bilbea
Platoul Plesa Versantul drept al Jiuluila
confluenfa cu Sadul
350—450 Scdunelul lui Sandu Versantul drept al Sadului
(Vrabie) la confluen{a cu Jiul
Sesul Curpenoasa
Sesul Téandsoilor
Sesul Lazului

Plesi) pind la confluenta Jinlui cu Sadu (cota 300 m). Intre aceste culmi,
numeroase piriuri si-au sipat viile, din care menfiondm din est spre vest
(pL. I): piriurile Zdnoaga, Voisanului, Sadu lui Sin, Véituiului Mic, Vi-
tuiul Mare, Cénelii, Ciregului, Gloabelor, Alunului, Scurta, Sidigoara,
Crucii, Prislopului. O parte din aceste vdi, cum sint: Zinoaga, Alunul,
Scurta, Sidigoara, Sadu, ete. sint adincite in lungul unor falii importante
sau sisteme de fisuri transversale si diagonale.

Debitul modul al riului Sadu in sectiunea Sidigoara este de 1,9 m3/s
corespunzind unui bazin versant de 77 km?.

Eroziunea creatd de aceste piriuri si in special de riul Sadu, a condus
pe versantul drept al acestuia la formarea unor semiplatforme dispuse in
trepte ce coboars de pe cursul mijlociu spre cel inferior. Astfel de platforme
au fost recunoscute in locurile indicate in tabelul 1.

2. GEOLOGIA MUNTILOR PARING

Muntii Paring fac parte din autohtonul danubian al Carpatilor
Meridionali centrali unde formeazs o unitate tectonicd distinctd. Ei sint
limitati spre est de muntii Cipitineiiar spre vest de valea Jiului §i mungpii
Vulcan.

Institutul Geologic al Romaniei

=4
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In alcituirea lor iau parte formatiuni metamorfice si sedimentare.
Fundamentul cristalin al regiunii este constituit din seriile vechi precam-
briene de Lainici-Pdiug §i Drigsan, despirtite de o importantsd falie.
Prima serie se dezvoltd pe versantul sudic al muntilor Paring ajungind
pind in valea Sadului. .

Complexul inferior amfibolitic al seriei de Drigsan, ocupd partea
centrald §i de nord a masivului limitindu-se in sud cu seria de Lainici-
Pdiug. El reprezintd produsul magmatismului initial metamorfozat din
Precambrianul inferior. Intr-o perioadi mai recentd, Proterozoic mediu
(Pavelescu §i Pavelescu 1969) — superior, are loc metamorfo-
zarea sedimentelor ce acopereau complexul bazal amfibolitic de Drigsan
§i aledtuiau complexul inferior al seriei sericito-cloritoase. El acoperi.
partea de nord a masivului Paring.

In ciclul tectonomagmatic baicalian au loc puternice manifestatii
ale magmatismului sialic cu punerea in loc a unor importante mase de
granitoide atit in axul lantului muntos cit i intr-o pozifie periferica sudica.
Au luat nagtere astfel masivele Mindra §i respectiv Sugita-Sadu perama
sudicd a unitatii tectonice Paring.

De-a lungul faliei dintre cele doud serii cristaline, Drigsan si Lai-
nici-Pdiug, are loc intr-o fazd tardeorogenicd a aceluiasi ciclu tectono-
magmatic, punerea in loc a dyke-urilor de Reci §i formarea complexului
cu acelasi nume. Ele iau nagtere prin pitrunderea la suprafatd a unui
material magmatic de naturd pegmatiticd §i injectarea rocilor adiacente.

Punerea in loc a corpurilor de granitoide este insotfitd i urmati de
numeroase fenomene metasomatice gi au condus la formarea de migma-
tite in toatd masa seriilor de Lainici-Pdiug §i de Dridgsan. La contactul
cu seria de Lainici-P#iuy au loc reactii termice cu producerea de corneene.
sistoase cu granat si biotit.

Ultima formatiune metamorficd, seria de Tuliga, a luat nagtere in
Paleozoicul inferior pe seama sedimentelor rezultate din eroziunea
seriilor cristalofiliene maij vechi si a maselor de granitoide.

Formatiunile sedimentare, reprezentate prin Sarmatian, acoperd
flancul sudic al geosineclinalului in care s-a format unitatea tectonicéd
Paring.

Aceastd unitate este separatd in doud subunitdti de o importanti
falie structurald ce desparte seria de Lainici-Pdiug de seria de Drigsan,.
dupé care subunitatea nordicd Mindra are o pozitie superioarsd fatéd de cea
sudicd Sadu-Bumbesgti.

Studiile geologice intreprinse in regiune, m-au condus la aprofun-
darea situafiei geologice-ingineregti pentru execufia viitoarelor amenajéiri
hidrotehnice din bazinul riului Sadu, §i mi-au permis unele contribufii
la studiul stabilititii masivelor stincoase din fundatia marilor baraje. In
acelagi scop, in cursul cercetirilor regionale, am semnalat rezerve apreci-
abile de materiale de constructie in vederea executdrii unuibarajdin ma-
teriale locale cum sint : materiale impermeabile in zona seriei de Tuliga
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ki a depozitelor sarmatiene, piatrd pentru anrocamente invalea Sadului,
piefris pentru filtre in sedimentele sarmatiene. Toate aceste probleme
zint tratate in partea II-a a luerarii.

3. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Priniele observatii geologice in valea dJiului se datoresc lui Bela
vonn Inkey, Gr. Stefdnescu i M. Drdghiceanu, ultimii
referindu-se si la granitele din nordul Olteniei.

Studii aprofundate in ceea ce priveste petrografia si tectonica acestei
zone au efectuat L. Mrazec §i G. M. Murgoci. Mrazec si
Duparc (1893) recunosc pentru prima daté prezenta sisturilor cu clori-
toid in valea Jiului la Rafaila. Ulterior (1899), Mrazec deosebeste
in structura autohtonului doud blocuri cu structurd anticlinald format
din roci amfibolice de naturd eruptivdi §i roci granitice. El denwmeste
granit de Susita” fisia de roci granitice dintre Baia de Arami si valea
luncavat. Remarcd totodatd gradul avansat de tectonizare al rocilor
granitice gi al seriei cristaline din acoperis si prevede prezenta unor
falii principale orientate NE—SW. Murgoci (1910) sintetizeazi
structura Carpatilor Meridionali si schiteazd cutele cristalinului au-
tohton. El identificd incd din 1916 ,,Formatiunea de Schela” in valea
Jinlui. Primul studiu petrografic al ,,granitului de Susita’ din muntii
Vulcan, se datoreste lui Ionescu—Bujor (1911) in teza sa de
doctorat. Kl separd in aceastd lucrare trei tipuri petrografice de roci
granitice : tipul Tismana in axul granitului de Susita, tipul Suseni si tipul
amfibolic in jurul granitului de Tismana, toate puse in loc in acelasi timp.
Streckeisen (1930) completeazd observatiile asupra petrografiei
$i tectonicii Carpatilor Meridionali centrali. Manolescu (1937) efec-
tueaz# cea mai mare parte a studiilor sale in muntii Vulean si in valea
Jiului. El recunoagte cele doud blocuri semnalate de Mrazec sizona
tectonici ce le desparte. In blocul nordic separi seria de Drigsan cuprin-
zind amfibolite de origine eruptivi si seria clastici supraiacentd. In sud
granitele suporta seria cristalind de Lainici-Paius si o fisie ingustd din
»Formatiunea de Schela”. In corpul granitic separd doud tipuri de roci,
granitul porfiroid de Tismana gi granitul de Susita (in facies masiv si
gnaisic). Recunoaste totodatd fenomenele termice la contactul granitelor
cu seria de Lainici-Pdiug in muntii Vulean si pe rama sudied a muntilor
Paring (virful Crasna). Virsta granitelor o considerd hercinicd, iar a seriei
de Lainici-Pdiug 51 Drigsan, caledoniand. Manolescu elaboreazd
prima hartd geologici la scara 1 :77.000 a muntilor Vulcan, care cuprinde
&l o fisie de cea 3,5 km din muntii Paring adiacentd viii Jiului.

Paliuc (1937) in cadrul stndiului geologic si petrografic al mun-
{ilor Paring, care se referd la partea de nord a acestor munti, cuprinde si
mazivul Reci. El considerd in aceastd zonid prezenta unui corp granitic
ile dimensiuni 2,5 X2 kn de un facies mai alcalin decit granitele de tip
Faring. Datoritd prezenfeil micelor albe in cantitate mai mare decit gra-
nitele de Paring, el recunoaste abundenta magmei in compusi pneumato-
litiei. Studiul este insotit de o hartd la scara 1: 64.000.
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Ghica-Budesgti (1940—1942) considerd masivele granitice din
Carpatii Meridionali ca termenul final de granitizare a rocilor cristalofiliene
din acoperis.

Studii moderne asupra formatiunilor cunoscute in regiune incep
dupi 1950 (Pavelescu, 1953,1957). Pavelescu (1958) elaboreazi
prima sintezd geologicd modernd a Carpatilor Meridionali. Pavelescu
§i Pavelescu (1962) denumesc ,,granitoidele’” ansamblul rocilor gra-
nitice cuprinzind granite, adamellite, granodiorite, tonalite, diorite cuar-
tifere.

Codarcea §i Pavelescu (1963) publici primele conside-
rafii de sintezi asupra genezei granitoidelor din autohtonul danubian. In
acelagi an, Pa velescu publicd un studiu de sintezi al seriilor cristalo-
filiene de Lainici-Pdiug, de Dréigsan i de Tuliga, in care se precizeazi
originea materialului primar, faciesurile metamorfice, fenomenele de
migmatizare §i granitizare, structura tectonics, tipice acestor serii. P a-
velescu §i Ridileanu (1963) efectueazi primele datidri de ordin

stratigrafic si paleontologic, seria de Tulisa fiind consideratd Paleozoic
inferior.

Pavelescu et al. (1964 b) efectueazd primul studiu petrografic
$i microtectonic al defileului Jiului, insotit de o harté §i profilul geologic
al viii.

Marcela D. Codarcea (1966, 1967) aduce contribu{ii noi
de sintezd asupra formatiunilor cristalofiliene §i datérii virstei masivelor
de granitoide din regiune.

Soroiun et al. au determinat in 1965 virsta absolutd a granitoi-
delor de Susita de 525 mil. ani.

Pavelescu (1967) in sinteza asupra genezei si evolutiei granito-
idelor din Carpatii Meridionali recunoaste caracterul sincinematic, in parte
paulopostcinematic al activititii magmatice produse intr-un ciclu tectonic
antecaledonian. Activitatea a avut ca rezultat fenomene de autometa-
morfism in insfsi corpurile magmatice §i de metasomatism (migmatizare)
in rocile metamorfice. Pavelescu gi Mercus (1967) deosebesc
existenta a trei cicluri tectono-magmatice in Carpatii Meridionali : ciclul
proterozoic inferior in care au luat nagtere seriile de Lainici-Pdiug si de
Drigsan (complexul amfibolitelor), ciclul proterozoic superior in care s-aun
pus in loc granitoidele de Paring si Susita, §i ciclul caledonian (eventual
hercinic) in care a avut loc metamorfismul seriei de Tulisa. Pavelescu
si Pavelescu (1969) elaboreazi corelatiile zonale intre gisturile crista-
line ale Carpatilor de sud iar Giugcd et al. (1969) confirmd orogeneza
baicaliand pentru granitoidul de Susita.

Georgescu(1969b, 1970) in comunicidrile si publicatiile stu-
diilor din regiunea dintre valea Sadului gi virful Reci, aduce contri-
butii in ce privegte petrografia, tectonica gi geneza complexului de Reci,
a raporturilor tectonice dintre seria de Lainici-Pdiug §i granitoidul de
Susita-Sadu, a elementelor microtectonice din valea Sadului §i importanta
lor pentru fundarea barajului Sidigoara.
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Savu (1970), Savu et al. (1972), efectueazi noi studii moderne
in muntii Vulcan (valea Jiului-valea Susenilor) asupra tectonicii primare
a plutonului de Susifa, tipurilor de metamorfism suferite de seria de Lai-
nici-Pdiug din acoperis, asupra studiului petrologic si geochimic al granito-
idelor de Sugita, Suseni §i Bratcu, genezei granitoidelor. Studiile sint
insotite de hartd geologicd si profile, scara 1 :40.000.

CAPITOLUL II. GEOLOGIA, PETROGRAFIA SI STRATIGRAFIA
REGIUNII CERCETATE

A) FORMATIUNI METAMORFICE

Redactarea inifiald a acestui subcapitol a avut la bazd impirtirea
formatiunilor metamorfice dupéd faciesurile gi subfaciesurile stabilite de
ffyfe, Turner, Vorhoogen (1958) si Winkler (1965). Varie-
tatea mare de situatii intilnite a ficut dificild insd incadrarea tuturor
cazurilor in schemele rigide ale subfaciesurilor, dind nagtere adesea la
controverse. Aceasta mai ales in lipsa unui numéir insemnat de analize
chimice care si elucideze toate situatiile intilnite. Din acest motiv am re-
vizuit subeapitolul ,,Formatiuni metamorfice’” in lumina ultimelor
conceptiialui Turner (1968) si mai ales Winkler (1970) care au re-
nuntat, primul la subfaciesuri, iar al doilea §i la faciesurile metamorfice.
Vom acceptadeaceea, dupd Winkler, existenta a patru stadii demeta-
morfism, foarte scizut, scizut, mediu §i inalt (sau incipient, scdzut, avansat
gi inalt), derivate din cele trei zone ale lui Grubenmann, ca divi-
ziuni largi ale stirii metamorfice de presiune i temperaturd, precum gi
a gradelor (isograde dupid Winkler) si zonelor de metamorfism (pro-
venite din zonele gi gradele metamorfice dupd Barrow i Tilley).

Isogradul definitde Barrow gi Tilley gireluatdeWinkler,
constituie un termen al unui tip de rocd §i nu corespondentul unor valori
de presiune §i temperaturi.

Aceste grade gi zone vor fi intelese in lucrarea de fatd ca limite varia-
bile specifice fiecdrei regiuni, condifionate de mineralele indicatoare i
compozitia chimiecd a rocilor din regiune, ele nefiind scheme sau retele fixe.

1. SERIA DE LAINICI-PAIUS

Dezvoltarea in regiune. Seria gisturilor cristaline de Lainici-Pdiug
formeazi o bandi continud orientatdi in directia ENE-WSW pinj
la BE-W, cuprinsi intre culmea Voiganului §i culmea dreaptd a viii
Alunului (limitele B §i W a perimetrului cercetat.) Ocupid astfel din E
spre W cursurile superioare ale viilor Voiganului (partial), Sadu lui Sin
(partial), Vituiul Mic, Viatuiul Mare, Piriul cu Grosi, Cénelii, Ciresului,
Gloabelor gi Alunul.

Litimea ei de cea 5,7 km in vest, pe culmea Alunului, scade cétre
E la cca 3,2 km pe culmea Tapului, unde intr-o sectiune transversald se



12 MARIUS GEORGESCU

poate remarca intreaga succesiune (fig. 7, pl. XII). Aceastd bandd face
parte din prelungirea terminald esticd a seriei de Lainici-Pédiug bine
dezvoltatd la vest de Jin in muntii Vulcan gi cu tendintd de ingustare
spre est.

In perimetrul cercetat de noi, sisturile cristaline ale acestei serii
sint limitate la nord de cele ale seriei de Dragsan si complexului de Reci,
iar in sud, de plutonul granitoid de Susita-Sadu. In partea sudici ele
suportd o figie foarte ingustd, cu structura sinclinald, precum si citeva
mici petice, din seria de Tulisa.

Formatiunile acestei serii reprezinti rocile cele mai vechi din autoh-
tonul danubian, fiind socotite de studiile de sintezi recente ca precambriene
(Pavelescu si Pavelescu, 1969) sau prebaicaliene (Giugecd
et al.,, 1969; Savu, 1970, 1972).

a) Roei ale metamorfismului regional

Asa cum aratd cercetérile de teren si microscopice, in alcituirea
acestei serii iau parte roei cu caracter detritic, mai ales cuartifer-arcozian,
grezo-aleuritic sau pelitic si in micd méisuré tufitogen si calearos. Prinei-
palele tipuri litologice in ordinea dezvoltdrii le constituie cuartitele
micacee, sisturile cuartito-micacee sau micacee, micagisturile, paragneisele
psamitice, rocile tufitogene, gnaisele amfibolice gi calcarele cristaline.

Intre aceste tipuri de sisturi cristaline se intilnesc numeroase varie-
tati de tranzitie. Harta geologicd a putut oglindi numai nivelele mai im-
portante ca si unele intercalatii mai semnificative.

Ele au suferit in bazi, la contactul cu granitoidul de Sugita-Sadu,
efectul metamorfismului termic cu producerea unei insemnate aureole de
roci specifice, corneene cu granat si biotit cu texturs orientatd sau gistoasd.

Zona cu biotil-actinot

Rocile cuartitice, cu un pronuntfat caracter detritic, au o dezvoltare
preponderentd in baza seriei si subordonat in pértile mediand si superi-
oard. Cuartitele mai pot fi intilnite gi ca intercalatii, in gisturi i micagisturi,
in paragneise, dupd cum la rindul lor si ele comportd adesea astfel de inter-
calatii.

Orizonturi cuartitice mai insemnate isi fac aparitia in valea Sadu
lui Sin, la debusarea piriului Vatuiul Mic, pe pirful Viatuselul, la partea
superioar#d a culmei Vituilor, pe Vituiul Mare superior, culmea dreaptd a
Vituiului Mare (jumitatea superioard), piriul Cénelii §i Izvorul Reci
amonte de debusare, valea Alunului ete.

Principalele varietdti de cuartite micacee sint reprezentate de cuar-
titele sericitice (mai frecvente) cloritice, muscovitice, arcoziene, cu clorit
51 biotit.

Compozitia lor este aleituitd din (tab. 2) :

Cuartul se prezinti adesea sub forma de porfiroblaste, ce ajung pini la 2—4 mm, fncon-

jurate de cuarf mirunt granular sau microcristalin, cu contururi neregulate sau rotunjite,
uneori marcate de pelicule fine de hidroxizi.

1 ey + . « | s - DA rs Al
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TABELUL 2

13

Cuarlite micacee. Compozijia mineralogicd

Mineralele Propg/ri;ule - Dimensiuni (mm) :
o minime maxime
a) principale
Cuart 60...87 0,01/0,001 59
Oligoclaz 0...18 0,108/0,09 >2
Muscovit si’sericit 0...28 0,136/0,142 0,93/0,195
Biotit 1...5 0,038/0,029 0,53/0,24
Clorit 0...17 0,038/0,036 0,37/0,13
Epidot s5i zoizit 0...5 0,036/0,036 0,198/0,162
b) accesorii
Titanit 0...2 0,036/0,09 0,684/0,252
Apatit sporadic 0,057/0,038 0,378/0,378
Rutil sporadic 0,057 0,43
Zircon sporadic 0,036 0,072
Opace sporadic

Alteori cuarful este dispus in granule alungite ocelare sau lenticulare, paralele cu orien-
tarea micelor. Extinctiile sint totdeauna ondulatorii. Prezenfa granulelor rotunjite sau marcate
de pelicule oxidice inconjurate de granule mirunte atestd originea blastodetritici a cuartului.

Plagioclazul (8 —14% An) se poate remarca mai ales in cuarfitele cu caracter arcozian
unde el este asociat cu cuariul. Formeazd uneori lentile prinse in benzi subtiri sericitice. Adeseori
a fost afectat de cataclazd si sericitizare profunda avind ca rezultat producerea unui agregat
sericito-cuartitic fin si microcristalin. Din aceastd cauzd precizarea continutului in anortit este
dificila. S-a putut determina in unele cazuri 8—149, An. Muscovitul dispus in lame fine, se
giseste asociat cu sericitul i formeazi adesea benzi subiiri in jurul lentilelor de cuarf. Uneori
provine din decolorarea biotitului, din care pastreazi relicte Iiriinii slab pleocroice.

Biotitul, se remarcid si el prin lamele fine, partial decclorat, cloritizat sau frecvent
relict in muscovit, intre planele de clivaj sau in clorit. Uneori se contorsioneazi in jurul granu-
lelor de cuart ca urmare a cataclazei. Cloritul (clinoclor) cu culori verzui maislinii si extinctie
apropiatd de 0°, se giseste mai abundent in unele cuartite cloritice de pe valea Sadu lui Sin
(confluenta cu Vitui Mare). Culori relicte maronii si prezenta lui pe conturele lamelelor de biotit
ne aratd, ci partial reprezintid un produs de transformare al acestuia. Sericitul, cel mai abundent
dintre mice, ia nastere atit din sedimentul primar cit si prin reactii secundare ale plagioclazilor.
Apare in benzi subtiri discontinui ondulate asociate cu celelalte mice sau in masa cuarto-serici-
tica. Epidotul si zoizitul (clinozoizit) se gdsesc de obicei in agregate izolate formate adesea pe
seama plagioclazilor. Rar in unele cuartite arcoziene ajung la un continut pini la 159, din roci.

Structurile relicte blastodetritice, blastopsamitice si aleuropsamitice
au fost frecvent recunoscute in studiul microscopic. Texturile orientate,
masive sau ocelare, au frecventa cea mai mare.

Prezenta biotitului si lipsa hornblendei sau plagioclazului bazic
permit delimitarea cartografici a zonei biotit-actinot in care se gisesc
cuartitele §i a desprinde nivelul actual al metamorfismului acestor roci,
eorpspunzator stadiului sedzut dupd Winkler (1970).

Sisturile cuartito-micacee §i micagisturile

Sub aceastd denumire cuprindem o gamé largd de varietiti de gisturi
cuartitice micacee, gisturi micacee i micagisturi, figurate impreuni pe
hmrta geologicd $i anume: sisturi cuartitice cu clorit-epidot, sisturi
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cuartitice-micacee cu biotit cloritizat, sisturi cuartitice-micacee cu lentile
cuarto-feldspatice, sisturi cuartitice arcoziene blastodetritice, gisturi cuar-
titice micacee cu actinot, micagisturi cu porfiroblaste de albit, albitizate
sau cloritice, ete. (pl. I, fig. 1,2).

Principalele orizonturi de gisturi cuartitice micacee §i micagisturi
pot fi remarcate (din bazi spre partea superioard) pe culmea Alunului,
imediat la nord de sisturile cristaline ale seriei de Tulisa, pe culmea Vi-
tuilor la partea inferioar# gi pinila valea Cénelii, pe valea Reciu I, Reciu IT,
valea Surupatei, valea Polatigtei. In aceste zone se intilnesc intercalatii
de cuartite.

Compozifia mineralogicd a acestor tipuri de sisturi se remarcid
(tab. 3) prin:

TABELUL 3

Sisturi cuarfito-micacee (micagsisiurl). Compozifia mineralogicd

= m
Mineralele Propgr’;nle il fm)
% minime | maxime
a) principale
Cuart{ 10...57 0,057/0,018 > 2
Oligoclaz 0...24 0,095/0,054 > 2
Muscovit si sericit 3...52 0,054/0,036 1,052/0,30
Biotit 1...12 0,095/0,054 0,65/0,522
Epidot si zoizit Ors2d 0,054/0,038 0,216/0,198
Actinot 1.5 — -
Clorit 0...28 0,054/0,054 0,522/0,414
b) accesorii
Apatit speradic 0,072/0,036 0,438/0,216
Titanit 0...3 0,057/0,038 0,15/0,095
Ilmenit 0. .51 - -
Turmalina 0...1 0,1/0,076 0,3/0,22 -
Oxizi Q. . . - -
Zircon sporadic 0,057/0,038 0,162/0,144
Calcit# sporadic — —
Pirita 0...1 — -

Cuarful apare ca lentile, agregate milimetrice, rotunjite, alungite, oculare, uneori
in asociatie cu plagioclazul. Formele alungite indicd procese de blastezi sub presiune. In varie-
tatile mai micacee, cuarful formeaza fisii cu granule mici §i mijlocii paralele cu cele micacee,
reflectind uneori structuri blastopsamitice.

Oligoclazul albitic se prezinti in porfiroblaste alungite, mici oceli sau granule rotunjite
sericitizate. Adesea apare subordonat in agregatele lenticulare cuarfo-feldspatice. Sericitizarea
sa este avansati ceea ce fngreuneazii determinarea continutului de anortit, dar in cazurile cind
a fost posibil acesta nu a depdsit 12-149% An.

Muscovitul si sericitul nu diferd din punct de vedere fiziografic fatd de cuartite, decit
prin abundent{d mai mare, dispozitia in péturi aproximativ paralele in asociatie cu cloritul
si biotitul. In aceste fisii sint prinse lentile sau porfiroblastele cuarfo-feldspatice. Benzile micacee
alterneazi frecvent cu cele cuartitice sugerind originea lor psamo-pelitici. Biotitul apare de reguli
in lamele fine in mare parte decolorate sau cloritizate, distribuit in fisiile micacee. Cloritul in
culori verzui méslinii sau decolorat apare sub formi de clinoclor (ng—np=0,01) si pennin cu
nuange albéstrui (fig. 2 si 3). Se asociazd cu biotitul din care provine in mare parte, precum
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si cu celelalte mice. Epidotul §i zoizitul se intilnesc rar sub form# de granule izolate cu relief
puternic. Uneori se recunosc ca agregate fine (zoizit) in interiorul plagioclazului, sau insirate in
benzile micacee. Pe culmea Alunului am putut identifica sisturi clorito-epidoto-zoizitice continind
pind la 289, epidot si zoizit.

Actinotul a fost intilnit in unele gisturi cuarfito-micacee de la partea superioars a seriei.
Se giseste in apropierea unor nivele curoci tufitogene, de unde presupunem si provenienta sa.
Se prezinta sub formi de ace fine sau in snopi mici, slab verzui (¢ :ng = 15°), asociat de reguli
cu micele. Albitul (Schachbrettalbit) si microclinul apar uneori in unele sisturi din apropierea
dyke-urilor de Reci sau a migmatitelor, probabil de origine metasomatici.

In afara acestor componente menfionim prezenta turmalinei (1%,)
in gisturile muscovito-sericitice de pe valea Reciu II imediat la nord de
dyke-urile de Reci, in apropierea unor gisturi tufitogene in care am identi-
ficat prezenta topazului. Turmalina apare sub form#i de cristale cu
contururi hexagonale uneori sfirimate, cu dimensiuni de 0,1—0,3 mm.
Prezintd pleocroismul caracteristic (dupd ng verde bruniu, dupid np
gilbui). Prezenta acestui mineral tipic pneumatolitic in apropierea
dyke-urilor pegmatitice de Reci poate oferi indicatii asupra modului de
formare a acestor corpuri magmatice.

Calcita intilnitd sporadic in apropierea faliilor apare sub formi de plaje intre granulele de cuarf.

Structurile cristaline ale gisturilor prezintid frecvent caractere relicte
blastodetritice, mai ales blastopsamitice (sisturile cuartitice), iar uneori
granolepidoblastice, sau lepidoblastice adesea foarte fine. Texturile sint
orientate, gistoase, lenticulare, rubanate, uneori ugor ondulate.

Prezenta biotitului §i uneori a actinotului in gisturile §i micagisturile
seriei de Lainici-Piiug, extinde zona cu biotit-actinot a stadiului scizut
de metamorfism (dupd Winkler, 1970) si la aceste orizonturi.

Paragnaisele cuartitice sau micacee §t gnaisele psamitice

Aceste roci constituie intercalatii in interiorul orizonturilor de cuar-
fite §i de gisturi micacee. Se intilnesc pe valea Cénelii §i Izvorul Reci,
culmea Alunului gi Paltinului, piriul Reci II, etc., cu un pronuntat caracter
cuartitic arcozian (Pavelescu, 1964, 1969). Varietd{ile principale se
caracterizeazé prin compozifie mineralogicé, structuri gi texturd i anume :
paragnaise cuartitice, gnaise psamitice, cuartitice arcoziene, paragnaise
micacee cloritizate, paragnaise sericitizate.

in compozitia mineralogici (tab. 4) intilnim cuartul ce apare de obicei in porfiroblaste
milimetrice sau lentiliforme. El este inconjurat de granule mici i mijlocii dispuse de cele mai

multe ori orientat. In gnaisele psamitice granulele de cuart si plagioclaz cu conture netede sint
fnconjurate adesea de figii subtiri micacee.

Oligoclazul este afectat de intense sericitiziri. Il intilnim in zonele cuartitice xenoform
sau in granule partiale rotunjite in zone micacee cu aspect blastodetritic. Con{inutul siu fn
anortit nu depiseste 159%. Albitul apare rar si microclinul sporadic, de naturi metasomatici
fn legiturd cu migmatitele din apropiere. Actinotul a fost determinat numai inuneleparagnaise
de pe valea Reciu II in partea superioars a seriei ca si actinotul din sisturi.

Celelalte minerale sint asemindtoare celor din sisturi si cuartite.
Textura paragnaiselor prezintd unele aspecte specifice, fiind

mai ales orientatdi, lenticulard. gi uneori chiar masivi. Structura arati
forme blastodetritice i uneori porfiroblastice, granolepidoblastice.




16 MARIUS GEORGESCU

Prezenta biotitului si uneori a actinotului in nivelele de paragnaise
§i gnaise psamitice permit inecluderea si a acestor orizonturi in zona cu
biotit-actinot al stadiului de metamorfism scizut.
TABELUL 4

Paragnaisele. Compozifia mineralogicd

meunsiuni
Miteralels Procgntele Dimeunsiuni (mmy)
% minimum ' maximum

a) principale

Cuart 33...39 0,095/0,01 > 2

Oligoclaz 3...24 0,342/0,09 1,90/1

Muscovit si sericit 0...30 0,095/0,036 1,116/0,34

Biotit 0...5 0,180/0,054 0,576/0,432

Clorit 0...14 0,108/0,054 0,36/0,11

Epidot si zoizit 0...12 0,072/0,018 0,8/0,162
b) accesorii

Actinot 0...3 — =

Albit 0...5 0,28/0,15 0,95/0,252

Microclin Olera3) 0,198/0,162 1,638/1,116

Titanit 0...3 0,054/0,038 0,7/0,34

Apatit sporadic 0,057/0,036 0,378/0,144

Zircon sporadic 0,036/0,018 0,108/0,054

Calciti sporadie 0,072/0,036 0,558/0,54

Pirita 0...2 0,038 0,19

Roci verzi sedimentogen-tufogene

La partea superioari a seriei de Lainici-Pédiug aproape de con-
tactul cu complexul de Reci (valea Cénelii gi valea Alunului) gi pe piriul
Reciu IT isi fac aparitia nivele de roci cu actinot, gisturi cuartitice actino-
litice cu zoizit gi porfiroblaste de albit, gisturi cuartito-micacee cu actinot
si porfiroblaste de albit. Grosimea lor oscileazd intre 20 —40 m dar ajunge
rar la 90 m (izvorul Vituiului). Dups aspectele textural-structurale gi
compozifia lor mineralogici, acestea reprezintd depozite sedimentogen-
tufogene metamorfozate.

Compozitia mineralogicd i unele aspecte microfiziografice se

remarcd prin :

Cuartul (30—659,) se giseste fie fin granular in masa microeristaling
micacee fie in granule milimetrice ingirate in benzile lepidoblastice cu
aspect detritogen. Actinotul (4—309,) se prezintd sub formi de ace fine
slab verzui (c¢:mg = 10°) distribuite in figiile micacee, provenind din
aport vulcanogen. Oligoclazul (0—149%,) apare in granule mici §i mijloeii
impreuns cu cuartul, de naturd detritogend. Continutul in anortit nu
depiseste 159%,. Muscovitul §i biotitul slab reprezentati in rocile tufito-
gene ge gisesc, primul, in proportie sub 59, iar biotitul lipsegte complet.

Participarea sporitd a cuartului, moderatd a plagioclazului gi actino-
tului, redusd a muscovitului precum gi lipsa biotitului in compozitia




STUDII GEOLOGICE IN VALEA SADULUI — COMETRUCTII HIDROTEHNICE 17

nmineralogicd a acestor roci, ne determind a le considera ca roci mixte
sedimentogen-tufogene.

Datoritd prezentei actinotului gi a plagioclazului acid precum si a
lipsei de hornblendd, includem pachetele de gisturi tufitogene la aceeasi
zond de metamorfism cu actinot ca tipurile de roci anterior mentionate.

Calcarele cristaline st sisturile grafitoase

Seria de Lainici-Pdiug se terminid la partea superioard in zona
cercetatd cu un orizont de calcare cristaline (cca 25 m grosime) uneori
cipolinice, pe care-1 considerdm si ca reper stratigrafic. Orizontul nu este
continuu datoritd migedrilor tectonice ce au avut loc la partea superioars
a seriei. Falia Piiug-Polatistea taie oblic seria de Lainici-Paiug. Din
acest motiv, calcarele apar la izvoarele Cénelili, pe piriul Reciu, piriul
Surupata, piriul Vitugelul gi lipseste pe culmea Vatusgelului, in valea
Sadu lui Sin i culmea Tapului.

Uneori aceste calcare cuprind in bazi gi sisturi grafitoase sericitizate
cum se intimpld la izvoarele Canelii pe culmea spre Prisloape.

In compozitia mineralogici a calcarelor intri :

Calcitul gi dolomitul (83 —999%,), in porfiroblaste pina la cifiva mm,
frecvent maclate polisintetic si cu clivaj caracteristic. Cristalele au adesea
eontururile franjurate gi alungite, efect al cataclazei la eare au fost supuse.

Porfiroblaste mai mari, peste 2 mm, s-au remarcat la calcarele ce
au in apropiere filoane pegmatitice (piriul Surupata, piriul Vatuselul),
probabil ca urmare a efectului termie.

Analiza cromaticd cu FeCl, a indicat prezenta dolomitului (1-6,89,),
situind aceste roei in grupa calcarelor slab dolomitice.

Muscovitul (0-139%,) apare mai frecvent conferind calcarelor carac-
terul cipolinie, mai ales in unele blocuri din zona faliei Polatistea si pe
valea Vatuselul. Uneori se formeazi pe seama biotitului ale cirui relicte
pleocroice se pistreazd pe urmele de clivaj. Biotitud (0-39%) apare rar
in lamele fine, dar oferd indicii asupra gradului de metamorfism. Cloritul,
rar, se asociazd cu muscovitul si biotitul (penninizat) din eare provine
uneori. Mai apar sporadic sau maximum 39, cuartul, apatitul, mineralele
opace si pigmentul negru grafitos.

La varietétile fin cristaline se observa dungi cenusii grafitoase, mai
ales la contactul cu sisturile sericito-cloritoase cu grafit. In unele blocuri
de caleare din brecia faliei Pding-Polatistea pot fi intilnite hornblenda
$1 tremolitul in cantitdti pind la 139%,. Continutul ridicat de amfiboli se
explicd printr-o contaminare mecanici cu ortoamfibolitele de Driagsan
in timpul migcarilor tectonice.

Nivelul metamorfismului la care au fost transformate calcarele dolo-
mitice este marcat de prezenta biotitului (chiar si sporadic), ceea ce permite
cuprinderea si a acestor orizonturi in zona cu biotit-actinot, ca de altfel
a celei mai mari pirti a seriei de Lainici-Piius. S

2 - o, 444
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Zona cu hornblendd-zoizit T
(Rocile cu hornblendd din pariea superioard a seriei de Lainici- Pdiug)

Partea superioard a seriei de Lainici-Piiug se individualizeazi ca
un complex caracterizat prin frecventa sensibil mai mare, in comparatie
cu restul seriei, a rocilor cu amfiboli de naturd vulcanogens, din care in
multe cazuri se poate recunoagte hornblenda.

S-au putut astiel identifica pe teren §i pe cale microscopicd : amfi-
bolite cu albit, amfibolite biotitice cloritizate, gnaise amfibolitice §i cu
amfiboli actinotizati, gnaise cu hornblendd sericitizate si biotitizate, gis-
turi cu amfiboli, amfibolite tufogene cloritizate, roci amfibolice sedimento-
gen-tufogene, etc.

Toate aceste roci apartin stadiului de metamorfism scdzut, dar
datoritd prezentei hornblendei pot fi separate ca o zonid deosebitd cu
un grad superior de transformare, aga cum se va ariita in continuare.

Prezentim mai jos principalele tipuri de roci amfibolice :

Amfibolite cu albit (pl. I, fig. 3). Doud intercalatii cu grosimi de
cca 45 m au fost separate, una pe afluentul sting al Vituiului Mare con-
stituitd din amfibolite cloritizate, epidotizate si cealaltd pe valeasuperioard
a Alunului alcituitd din amfibolite biotitice cloritizate saussuritizate.
Compozifia mineralogici cuprinde: plagioclazul (maximum 25%), se
giseste partial pind la complet sericitizat; acolo unde apar granoblaste
mai proaspete s-a putut determina Ansub 12 9%,. Amfibolii (maximum 690 %,)
sint reprezentati prin hornblenda verde si bruni, prima frecvent tremoli-
tizatd §i decoloratd; pleocroismul gi culorile de birefringentd sint slabe
datoritd levigdrii; conturele nematoblastelor sint ingrosate; cloritizarea
si mai putin biotitizarea au avansat in proportie insemnati. Biotitul
(maximum 99%,) si cloritul (maximum 109,) s-au format in parte pe seama
hornblendei. Sericitul (maximum 159%,), epidotul (maximum 89,), zoizitul
(maximum 59%,) constituie in mare misuréd produse de transformare se-
cundarid a plagioclazului gi a hornblendei (epidotul). Titanitul (maximum
89%), apatitul i calcitul (sporadic) se asociazd cu hornblenda. Cuarful

(maximum 59%,) umple neregulat cu granule fine spatiul dintre celelalte
minerale.

Gnaisele cu amfiboli. Aceste roci sint situate la partea superioard a
seriei aproape de contactul cu seria de Drigsan (culmea Tapului) gi cu
complexul de Reci (intre izvoarele piriului Cédnelii §i piriului Vituiul
Mare).

Compozitia lor mineralogics este prezentatd in tabelul 5.

Plagioclazul albitic (maximum 149 An) prezinti sericitiziri avansate. Hornblenda este
in buni parte decolorati si cloritizata. Biotitul la rindul sidu a fost aproape total cloritizat.
Relictele mai pot fi uneori observate in cristalele de clorit, ceea ce pare a arita ca si in cazul
amfibolitelor prezenta a doui faze! de retromorfism, biotitizarea hornblendei apoi cloritizarea
biotitului. Aspectele microfiziografice ale mineralelor sint foarte aseméinétoare cuale amfiboli-
telor. Rocile au suferit o puternica cataclazi.

Roci amfibolice tufogene (pl. I, fig. 4). In partea superioard a culmei
Tapului, nu departe de contactul cu seria de Drigsan dar intr-o pozitie
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TABELUL 35

Gnaisele cu amfiboli. Compozifia mineralogicd

Mineralele f Pl‘opo(:rtiilc ‘ Dimensiuni (mm) |
| | minimum \ maximum |
n) principale ‘
Cuart 35...40 ] 0,13/0,1 1,14/0,85
Plagioclaz 20...35 ! 0,11/0,01 0,95/0,85 .,
Hornblenda aelinotizala 7...15 0,13/0,11 0,81/0,57 f
Muscovit O... 7 0,11/0,01 0,2/0,1 !
Sericit 3...15 — —_ i
Clorit 0... 1 — 0,1/0,07 I
Zoizit, epidot 0. 3 0,038 0,076/0,057
- b) accesorii
Titanit 1...7 0,057/0,038 0,30/0,17 |
' Biotit, apatit, rutil, mine- |
j rale opace 0...3 — — E
l

inferioard gnaiselor cu amfiboli, am identificat o intercalatie de cca 30 m
grosime de amfibolite tufogene cloritizate.

Aceste roci fac trecerea la clasa rocilor tufogene. Compozitia lor
mineralogicd se remarcd pe de o parte printr-un continut relativ scézut
de cuart (169,) si plagioclaz acid — 129, An (39,) si pe de altd parte
printr-o participare importantd a hornblendei (60 9,).

Masa fundamentald a rocii este aledtuitd astfel din nematoblaste de
hornblendé decoloraté si cloritizatd, cu contururile aceentuate de minerale
opace (6%, si asociate cu muscovit (79,), biotit cloritizat (39%,), titanit
(49%), epidot (19%).

Proportia redusd de cuart i plagioclaz acid si sporitd de amfibol
atestd caracterul tufogen i nu tufitogen al acestor roci.

Roci amfibolice tufitogene (pl. II, fig. 1). Rocile tufitogene isi fac
aparitia in doud importante intercalatii pe cursul superior al piriului
Sadu lui Sin (confluenta cu piriul Vatuselul) §i in culmea Tapului, precum
si in altele mai mici pe piriul Recin IT i la izvoarele piriului Cénelii imediat
la nord si sud de dyke-ul de Reci.

Compozitia mineralogicd cuprinde (tab. 6):

Cuartul in proportii insemnate reprezintd unul din componentul
terigen. Plagioclazul sericitizat are un confinut de 11—159%, An. O cata-
clazd avansatd marcheazd aspectul microfiziografic al rocilor. Continutul
ridicat de cuart, moderat de amfiboli si redus de muscovit, biotit, ne de-
termind a considera aceste roci de naturd mixta, tufitogend, situate toate
in partea superioard a seriei de Lainici-Pdiug. Gradul lor de metamorfism
este insd mai ridicat, situindu-se actualmente la nivelul zonei cu horn-
blendi-zoizit.

Topazul apdrut sub forma unui cristal prismatic dispus transversal
pe orientare in sisturile tufitogene de pe valea Reciu II in apropierea
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complexului de Reci, are o semnificatie aparte. El constituie un indiciu
asupra proceselor pneumatolitice care an luat parte la formarea dyke-
urilor de Reci, asupra cirora vom reveni la capitolul respectiv.
Topazul se remarcd printr-un habitus prismatic cu clivaj bazal si
semn optic pozitiv, ceea ce-1 deosebeste de andaluzit (negativ, cu clivaj

TABELUL 6

Roci amfibolice tufitogene. Compozific mineralogicd

" i Dimensiuni (inm}
Mineralele 1 Plopgrtulc — ( -
] % minimum \ maxinmimn
a) principale
Cuart 30...58, in medie 30...35 0,018/0,018 | 0,61/0,24
Plagioclaz 4...18, in medie 10...14 0,07/0,05 0,77/0,41
Hornblenda 2...23, in medie 5...14 0,13/0,09 0,74/G,4%
Actinot 2,...30, in medie 4... 8 0,11 0,23
Muscovit 0...5 I 0,09/0,05 0,38/¢,12
Sericit 0...48, in medie 11...26 H
Epidot, zoizit 0...27, in medie 9...12 0,09/0,06 0,76/0,54
Biotit 0...2 0,095 0,3
Clorit max. 15, in medie 0... 5 0.09 0,12
Titanit max. 7, in medie 2... 4 0,050,018 0,85/0,43 I
b) accesorii
Apatil, zircon sporadic 0,07/0,05 0,13/0,07
Topaz ; sporadic 0,5/0,2 2,7/0.8

paralel dupd 110). Birefringenta sa este scidzutd aseminitoare cuartului
§i plagioclazului, iar pleocroismul este si el redus.

b) Consideratii asupra prezentei amfibolilor in ecomplexul superior
al seriei de Lainici-Piius

Prezenta amfibolilor (hornblendd si actinot) in partea superioarid a
seriei de Lainici-Pdiug comportd o anumiti discutie.

Seria de Lainici-Pdiuy ia contact de-a lungul unei importante falii
cu complexul ortoamfibolitelor din baza seriei de Drigsan. In comparti
wmentul superior al seriei terigene de Lainici-Péiug, asa cum am aritat
mai sus, isi fac aparitia relativ numeroase intercalatii de roci tufitogene si
tufogene (unele incd neidentificate), fatd de compartimentul inferior al
seriei. In complexul amfibolitelor de Drigsan am determinat in partea sa
bazald de asemenea intercalatii de gisturi cu caracter tufitogen.

Probabil, ci activitdfi vulcanice bazice au inceput si se produci
atit la sfirgitul fazei geosinclinale de sedimentare a seriei de Lainici-Paius
cit i in perioada initialiticd a ciclului tectono-magmatie in care-si fac apa-
ritia ortoamfibolitele de Dragsan si in care au fost metamorfozate sedi-
wentele seriei de Lainici-P#ius.
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¢) Roci ale metamorfismului de eontact termic
Fenomene de contact lermic tn legdturd cu granitoidul de Susita-Sadu

Prezenta importantelor mase magmatice ale granitoidului de Susita-
Sadu puse in loc ulterior metamorfismului sisturilor de Lainici-Pdius, a
atras dupd sine producerea unor fenomene de contact termic in gisturile
cristaline de un aspect specific. Textura sistoasi a acestor roci a fost modifi-
catd numai partialluind nastere ceea ce putem denumi,,corneene sistoase’.

Aceste fenomene care definesc prin amploarea lor dimensiunile aure-
olei de contact, potfi urmérite pe aproape toatd lungimea contactului
dintre seria de Lainici-Pdiug si granitoide. ¥le au o intensitate
progresivd pe mésura apropierii de limita dintre cele doud serii de roci,
remarcindu-se atit prin schimbarea paragenezelor cit §i prin trecerea la
texturi din ce in ce mai masive, dar care-si pastreazé de obicei orientarea
mineralelor.

Existenta corneenelor la contactul rocilor seriei de Lainici-Pdiug
cu granitoidul de Susgita, @ mai fost semnalaté in alte zone si de alti cerce-
tatori (Manolescu, 1937; Pavelescu, 1963; Savu, 1970).
S avu denumeste acest tip de corneene ,,sisturi de contact’ iar meta-
morfismul de ,,contact sincinematic”.

Cercetérile ce am intreprins au permis aprofundarea acestor feno-
mene putindu-se evidentia in cadrul aureolei de contact trei tipuri de
corneene gistoase, cu trisaturile lor petrografice i mineralogice, paragene-
zele caracteristice, aria lor de dezvoltare, raporturile lor stratigrafice,
conditionarea lor de prezenta maseiplutonice a granitoidului de Susita-Sadu.

Dupé formare, rocile corneene impreuné cu intreaga serie, au suferit
o puternicd cataclazd insotitd de circulatia fluidelor metamorfozante,
producindu-se transformarea mineralelor ce nu mai erau stabile in noile
conditii termodinamice.

Prin cercetédrile de teren §i laborator s-au putut deosebi: corneene
cu hornblend#, corneene sistoase cu granat §i corneene sistoase cu biotit.

Corneenele slab sistoase cu hornblendd (Zona termicd cu hornblendd)

Acest tip de corneene are o dezvoltare cu totul limitatd la zone
situate in apropierea contactului cu granitoidul de Susita. Cercetdrile au
scos in evidentd, intre corneenele sistoase cu granat §i biotit, prezenta
a trei intercalatii de corneene cu hornblendd, una la piciorul culmei
Voiganului i doué pe cursul mediu al] piriului Cénelii, la 100 —250 m
de contactul cu granitoidul de Susita-Sadu (pl. II, fig. 2).

In compozitia lor cuartul (6 —23%,) apare de obicei in granule micro-
cristaline asociat cu sericit, uneori si plagioclaz. Hornblenda comuni
(20 —489,) apare sub formé de prisme (0,2 —0,3mm) fragmentate, uneori
cu forme romboidale in sectiuni transversale. Pleocroismul este de reguld
slab sau nedistinet datorité gradului avansat de decolorare. Alteori indicd
tente verzui inchis, brunii pind la galben rogcat (ng) sau slab verzui (np).
Unghiul de extinctie ajunge pind la 25° iar in zonele actinotizate ¢ : ng =
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= 15°. Mai frecvent se observi cloritizéri gi subordonat biotitiziri a nema-
toblastelor cu hornblendd. Plagioclazul (6 —25%,), este in cea mai mare
parte saussuritizat rezultind sericit, zoizit §i epidot ca produs secundar.
Continutul sidu in anortit nu poate fi intotdeauna determinat. Acolo unde
insd a fost posibil, el depigeste 15 —179%, An. Biotitul (0 —109%,) apare
sub formé de lamele mici (0,1 mm) distribuite neuniform. Frecvent aceste
lamele sint trarsformate partial in clorit. Sericitul (0 —209%), zoizitul +
epidotul (0 —159%,) provin. in cea mai mare parte din transformarea plagio-
clazului. Cloritul (0 —229,) sub form# de penrin provine integral prin
retromorfismul hornblendei §i in parte a biotitului.

Alte minerale ca actinotul, muscovitul, titanitul, apatitul si mine-
ralele opace nu depisgesc 5%.

Structura porfiroblastic#, caracterizeazd aceste corneene. Porfiro-
blastele de hornblendé, plagioclaz, titanit, apatit neuniform distribuite
sint prinse intr-o masi find microcristalind cuarto-sericitoass orientaté.

Textura este slab orientatd, tipicd, iar structura de afloriment in
plici gi bancuri separate de intercalatii foarte subtiri de gisturi cuartito-
micacee.

Prezenta hornblendei in structura porfiroblasticé, cit si existenta
unei largi zone inconjuritoare cu granat, aga cum vom vedea mai jos,
ne permit a considera aceste roci ca ficind parte din zona termicd cu
hornblendé. _

Temperatura stadiului incipient de formare a corneelor cu
hornblendé este consideratd de Winkler (1965) de 515°C —545°C la
presiunea de 1000 bari.

Aceastd temperaturd, poate in conditii normale, si fie dezvoltaté
dupi Jadgger de un bazin magmatic granitic de minimum 3000 m
litime la o distantd de 1/10 din 14{imea sa, $i la o adincime de cca 4 Km.

Aceste conditii au putut fi realizate de corpul de dimensiuni pluto-
nice ( cu ldtime de peste 13 km) ale granitoidului de Susita-Sadu la o dis-
tantid de minimum 300 m de contactul cu rocile adiacente.

Prezenta cu totul sporadicd a corneenelor slab gistoase cu horn-
blend# presupun o temperaturd a sursei termice care nu a depigit pe cea
de incepere a formdirii acestor roci de contact.

Corneenele sistoase cu granat (pl. II, fig. 3,4; pl. III, fig. 1) (Zona
termicd cu granat). Spre deosebire de corneenele slab sistoase cu horn-
blendd, corneenele gistoase cu granat au o dezvoltare mult mai mare, desi
confinutul lor in acest mineral este adesea numai sporadic.

Corneenele cu granat alcdtuiesc o adeviratd aureold in jurul contac-
tului cu granitoidele din sud. Ele par si urmireascd acest contact chiar
§i in unele detalii, cum ar fi ruptura transversald pe directia generald a
contactului de la piciorul culmei Paltinului. Acest caracter al contactului
constituie o dovada a producerii acestei falii transversale cu ocazia punerii
in loc a granitoidului Sugita-Sadu i nu ulterior.

Rocile pe seama cdrora s-au format corneenele sistoase cu granat
apartin gnaiselor cuartitice-arcoziene (paragnaise), cuarfitelor micacee,
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gizturilor cuarfito-micacee, sisturilor cuartito-arcoziene, sisturilor sericito-
hiotitice cu sau fird lentile de cuarf. In cazul metamorfitelor cuarto-
feld=patice, cimentul inifial argilos oferd indicatii asupra intensitafii
metamorfismului, pe seama lui luind nagtere §i mineralele de contact

Compozitia mineralogicd a acestor roci este indicatd in tabelul 7.

TABELUL 7

Corneene sistoase cu granal. Compozifia mineralogicd

ii Dimensiuni (mm
| Mineralele P r°p‘;rt“1e — : (mm) _
b o minimum \ maximum
. | |

I a) principale : |

| Cuart 10...73 0,15/0,038 > 2

: Oligoclaz-andezin 0...41 0,11/0,038 0,684/0,198
Biotit 3...18 0,19/0,095 1,15/0,11
Clorit 0...14 0,21/0,054 0,53/0,11

i Muscovit 0...37 0,11/0,054 1,06/0,13
Sericit 5...52 — —
‘Epidot, zoizit 0...7 0,038/0,019 0,30/0,26
Microclin 0...4 — _
Albit 0...7 — —
Titanit 0...5 0,054/0,036 0,20/0,09

5) accesorii

Granat sporadic. . .4 0,095/0,038 0,66/0,378
Apatit sporadic 0,054/0,036 0,11/0,095
Calcita sporadic — —
Zircon sporadic — —
Piritd 0...2 — —
Oxizi 0...3 — —

Cuartul se prezintad de obicei sub forma dc porfiroblaste cu contur neregulat avind dia-
metrul de 1—2 mm si exceptional mai mult, inconjurat de granule mici si mijlocii. Uneori
se remarci oceli silentile ce ajung pini la 1 cm imbricate in benzi micacee. Plagioclazul prezinti
dezvoltarea cea mai mare dintre feldspafi. Sericitizarea pronunfatd caracterizeazi plagioclazul
continut de corneenele sistoase cu granat. Continutul exact in anortit al plagioclazului este
dificil de stabilit datoritd stirii avansate de alterare. Totusi, unele determinari, dar mai ales
stabilirea caracterului reliefului, atesta existenta unui oligoclaz cu mai mult de 159% An.

Sericitul are extinderea cea mai abundentd dintre mice, provenind in cea mai mare parte
din sericitizarea plagioclazului.

Muscovitul apare sub forma de porfiroblaste pind la 1 mm distri-
buite neregulat in masa rocii gi dispuse oblic sau transversal pe orientarea
generald a rocii. In gisturi insé, aledtuieste benzi in asociatie cu celelalte
mice, in special cu biotitul din care provine in parte. Dispozitia sa in
interiorul benzilor apare de asemenea oblicd si transversal pe gistozitate,
indiciu al unei recristalizdri ulterioare, asa cum se remarcd in baza culmei
Tapului §i in valea Voisanului (lingd confluenta cu Sadu).

Biotitul. Cinci elemente semnificative deosebesc biotitul din corne-
enele sistoase cu granat de cel din zonele ce nu au suferit influenfa
contactulul termic : lepidoblastele in general bine dezvoltate, dispozifia
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transversald sau oblicd fatd de orientarea generald a rocii fie grupati in
cuiburi neregulate (indicii ale unei recristaliziri secundare), frecventa
incluziunilor de sagenit (rutil) sub forma de aciculi fini neuniform
réspinditi sau intersectati la junghiuri de 60°, continutul apreciabil din
volumul rocii de obicei minimuin 59, (exceptional scade la 39%,), lipsa sau
prezenta foarte limitatd in asociatiile cu biotit a sericitului.

In gnaisele din valea Sadului (aproape de confluenta cu piriul Voi-
sanului) §i pe culmea stingd a piriului Cénelii, biotitul poate fi remarcat
ca lepidoblaste (pin# la 0,7 mn1) proaspete, pleocroice sau cu usoare clori-
tizéri in lungul planelor de clivaj, uneori cu extinctie rulantd din cata-
claza.

In cuartite, lepidoblaste pind la 0,9 mm izolate, ocup# de obicei
spatiile dintre cristaloblastele de cuarf sau se concentreazid local in uiici
pachete gi cuiburi (valea Sadu lui Sin aval de confluenta cu Vatuiul Mare).
Lamelele prezintd uneori conturele ingrosate de substanta oxidicd elimi-
natd in procesul de levigare prin ecirculatia solutiilor hidrotermale. Pe
aceastd cale a luat nagtere si o parte din muscovitul cu care este adesea
asociat si in care se gésesc uneori relicte de biotit (valea Sadu lui Hin).
La piciorul culmei Tapului, cuartitele micacee cuprind uneori lepidobluste
pind la 0,6 mm cloritizate in mare parte sau levigate stergindu-se partial
culorile de birefringentéd si trecimd in parte in muscovit. Din contrd, pe
cursul superior al piriului Ciresului, lamelele de biotit sint foarte slab
cloritizate i dispuse complet neorientat, uneori corodate de cuart.

Sisturile §1 micasisturile an adesea o alcdtuire formatd din zone
micacee cu biotit in alternantéd cu cele cnartitice ceea ce le conferd o tex-
turd rubanata. In zonele micacee sint prinse uneori lentile de cuart, porfiro-
blaste laminate de plagioclaz sau granule rotunjite de granat (culmea
Viatuiului Mare). $i in gisturi lamelele biotitice au o pozitie neorientati.
Alteori in asociatie cu cele de muscovit, formeazd aglomerate lentiliforme
oferind rocii un aspect ocelar masiv (piriul Voisanului). Tot in aceastd
zond in lepidoblaste mari pird la 1 num pot fi remarcate incluziuni de zircon
cu aureole pleocroice. Pe culmea inferioard a Tapului lamele mici de biotit
bine conturate sau ugor cloritizate fac parte din benzi orientate, dar in
interiorul acestora ele au o pozifie discordanti. Pe aceeasi culme, niitre
exteriorul zonei cu corneene, biotitul partial levigat se transformé in rmins-
covit ¢i mai rar In clorit. Cloritul se distinge numai ca mineral secundar
format pe seama biotitului sub formd de pennin.

Granatul reprezintd mineralul caracteristic de zon#. Continutul lui
este cu totul sporadic jar in rare exceptii ajunge pind la 49, ceea ce pare si
indice c& granatul s-a gasit numai in conditiile unui inceput de formare.
Granulele de granat cu relief puternic apar de obicei fragmentate marunt
sau fisurate. In gnaise se intilnesc rar sub formé de porfiroblaste de max.
0,6 mm sau numai 0,2 mm in gisturi. De cele maimulte ori fragmente si
granule mici sint ingirate in benzi micacee marcind miscérile diferentiale
la care a fost supusd roca dupa formarea granulelor. Forma lor este fie
rotunjitd, fie ugor colturoasd. Pe marginea cristalelor si pe fisuri se pot
remarca adesea benzi foarte subtiri de biotit §i mai rar de clorit ; uneori
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contine o pulbere maronie de oxizi de fier. Granatul se giseste in zonele
micacee asociat cu lamele de biotit, clorit, sericit, primul de reguld dispus
transversal i oblic orientérii generale a rocii. Alteori in gnaise poate fi
intilnit in masa sericitizatd in asociatie cu cuart fin si biotit. Mail rar in
sisturi (Culmea Paltinului) granule mici izolate au fost decelate intr-o
zond exclusiv de biotit ceea ce oferd indicii asupra mineralelor originare
pe seama cédruia provine.

Microclinul §i albitul an fost intilnite numai intimpldtor in apro-
pierea migmatitelor.

Structurile rocilor sint granoblastice, porfiroblastice, porfirograno-
lepidoblastice, texturile sint orientate sau lenticulare. Structurile de aflo-
riment se prezintd in pldci groase gi bancuri, pldci subtiri bine sudate in
cazul sisturilor.

Prezenta porfiroblastelor de granat, a lamelelor de biotit, muscovit
dispuse neregulat, textura slab orientat#, dispozitia in aureold in jurul
granitoidului de Susita-Sadu, ne permit a considera aceste roci ca fiind
produsul metamorfismului de contact.

Temperatura de incepere a formdrii acestui tip de corneene este
considerata de Winkler (1963), de 515°—545° la H =4 km i 475° —
—515° la H =1,2 km.

Corneenele cu granat au fost intilnite pind la distantd de 1,1 km
fatd de contactul plutonului de Susita-Sadu si cu totul sporadic pind
la 1,3 k. Aceste distante se cuprind in limita maximald de 1/10 din
grosimea intruziunii (1,3 km) la care poate fi dezvoltatd o temperaturéd
de minimum 500°C la o adincime de cca 3000 m.

Totusi continutul sporadic al granatului in aceste corneene cit si
prezenta intimplatoare a lor peste distanta de 1,1 km atestd cd ne afldm
numai intr-o fazd de inceput de formare a corneenelor sistoase cu granat.

Dezvoltarea cea niai insemnatl a corneenelor cu granat are loc pe
partea inferioard a culmei Tapului. Mai apar de asemenea pe culiea Voi-
sanului in valea Voisanului si valea Sadu lui Sin pe cursurile inferioare
aproape de confluenta cu Zinoaga, respectiv Sadu, pe culimea Vatuiului
Mare (partea inferioard), piriul Ciresului (cursul superior), culmea Palti-
nului (versantul est aproape de semnalul goedezic), piriul Adinc (cursul
superior).

Corneenele sistoase cu biotit (zona termicd cu biotit). Aureola cea mai
largd si continud in jurul contactului cu granitoidul o formeazd insd zona
corneenelor sistoase cu biotit. Ea imbracs zona corneenelor gistoase cu
granat, alcdtuind totodatd masa fundamentald in care sint cuprinse inter-
alatiile corneenelor cu granat.

Rocile pe seama cirora s-au format corneenele cu biotit sint simi-
lare cu cele ale corneenelor cu granat si anume : cimentul unor roci blasto-
detritice ca gnaise psamitice, cuarfite si mai ales sisturi cuartitice micacee
sau micacee de diverse varietdti. Dimensiunile granulelor §i componenta
mineralogicd este indicaté in tabelul 8.

Cuartul apare in porfiroblaste mari (peste 2 mm) inglobind grano-
blaste de plagioclaz sericitizat sau sub form& microcristalind asociat cu
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lame fine de sericit-muscovit. Oligoclazul albitic este cel mai réspindit
dintre feldspati. Apare in general ca porfiroblaste pind la 1 —2 mm in
gnaise §i sub 0,6 mm in celelalte roci. Formele sint neregulate sau usor
rotunjite, iar in gisturi frecvent alungite sau lentiliforme. Dar prin ceea
ce se distinge oligoclazul, este gradul variat de sericitizare care oscileazi
intre partial §i total transformat. Acest element cit §i relativa raritate a
maclelor polisirtetice face dificild determirarea precisd a pédrtii anortitice.
Totugi din determindrile rare, c¢it si din caracterul reliefului, rezultd un
confinut mai mic de 159, An (12 —149%,). Sericitul provine in cea mai
mare parte din gnaise prin transformarea plagioclazului . Biotitul repre-
zintd unul din mineralele caracteristice de zond. Are o dezvoltare impor-
tantd in corneenele gistoase cu biotit degi este puternic afectat de procese
de cloritizare gi levigare a fierului. Elementele caracteristice ale biotitului
din. corneenele gistoase cu granat, porfiroblaste bine dezvoltate dispuse
neregulat (pl. I1I, fig. 2) si in proportie ridicatd fatd de rocile neafectate
termic, se pistreazd §i in cazul corneenelor cu biotit. Muscovitul igi face
aparifia in lepidoblaste de asemenea bine dezvoltate dispuse de cele
mai multe ori oblic sau transversal pe orientarea generald. Provine adesea
prin decolorarea biotitului, cind péastreazd urme de pleocroism. Cloritul
se intilneste in paiete fine asociate zonelor micacee, rezultate in cea mai
mare parte din retromorfoza biotitului (penninizare). Este semnificativ
cd in unele gisturi (valea Alunului mijlociu, culmea Tapului mijlociu)
paietele de clorit sint dispuse transversal pe orientarea rocii.

TABELUL 8

Corneene sistoase cu biotil. Compozifia mineralogicd

i aibiE Plop‘?r;ule . Dimensiuni (mm)
% minimum l maximum
a) principale
Cuart 10...57 0,038/0,01 >2
Oligoclaz 0...24 0,072/0,038 0,756/0,26
Biotit 3...20 0,054/0,036 1,152/0,97
Clorit 0...15 0,054/0,036 0,756/0,34
Muscovit 0...38
Sericit 0...22 0,11/0,036 >2 mm
Epidot, zoizit 0...9 0,018 0,144
Microclin 0...8 — —
Albit 0...8 — —
b) accesoril
Titanit, ilmenit 0...4 0,036/0,018 0,39/0,12
Pirita 0...2 — =
Calcita 0 e —_ =
Hidroxizi 0...3 — -
Apatit sporadic 0,054/0,018 0,234/0,21
Zircon sporadic 0,03/0,01 0,11/0,09

Celelalte minerale intilnite (tab. 8) sint aseménitoare corneenelor

gistoase cu granat.
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Structurile rocilor sint porfiroblastice, granoblastice, granolepido-
biastice, blastodetritice, iar texturile orientate.

Compozitia mineralogicd, prezenta porfiroblastelor de biotit bine
dezvoltate, dispozitia lor neorientaté, situarea lor in aureold in jurul corne-
enelor cu granat si a contactului cu granitoidul de Susita-Sadu, sint
elemente care le deosebesc evident de rocile de la partea superioari a seriei
de Lainici-Paius.

Temperatura de formare a acestor corneene are loc dupi Winkler
cu pufin sub 400°C la presiunea de 1000 bari si cu ceva peste 400°C la pre-
siunea de 2000 bari.

Corneenele sistoase cu biotit au fost decelate pind la o distantd de
cea 1,7 km fatd de contactul cu granitoidul iar la aceastd distantd (sub
1/5 din grosimea plutonului) temperatura dezvoltatd la punerea in loc a
corpului magmatic, ajunge sensibil peste 400°C.

Corneenele sistoase cu biotit au o dezvoltare insemnatd in valea
Voisanului, pe culmea mijlocie & Tapului, valea Sadu lui Sin (inferioard),
valea Cénelii (mijlocie), valea Ciresului (superioard), culmea Paltinului.

Din studiul proceselor de contact legate de prezenta corpului
granitoidic de Susita-Sadu, rezultd c& rocile ce au suferit efectul
metamorfismului termic de la contactul cu granitoidul de Susita-Sadu
sint orizonturile ce constituie partea bazald a seriei de Lainici-Paius.
In acest fel se obtine o dovadd stratigrafici de prim ordin privind
stratigrafia pdrtii inferioare a seriei dupé punerea in loc a granitoidului.

Fenomene de contact termic tn legdturd cu dyke-urile de Reci

Dyke-urile pegmatitice de Reci cantonate la partea septentrionald
a seriei cristaline de Lainici-Padiug, puse in loc la o temperaturdi mai -
scizutd (cea 650°C, vezi pet. B 2 g) si cu dimensiuni ale corpurilor
magmatice cu mult mai mici decit granitoidul de Susita-Sadu, au produs
fenomene de contact termic foarte modeste. Nu s-au intilpit corneene in
sisturile cristaline ale seriei de Lainici-Pdiug. Semnaldm insd cresterea
gradului de cristalinitate in stratele subtiri de calcare slab dolonitice
de la partea superioard a seriei, ca de exemplu in aparitiile de la
confluenta piriurilor Reci si Surupata, de pe piriul Surupata si Vatugelul
din zona virfului Reci.

d) Rocile metamorfismului diaftoritic

Partea superioard a seriei de Lainici-Paiug cuprinde unele intercalafii
de sisturi cuartito-sericitice, micagisturi §i gnaise puternic sericitizate,
toate cu granrat, ce reflectd caractere diaftoritice (diaftoritele superioare).
Ele au fost intilnite pe culmea Tapului, in valea Sadu lui Sin, la con-
fluenta cu piriul Vétuselul, la corfluenta piriului Reciu I §i Reciu IT, in
zone puternic tectonizate.
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La baza seriei, localizate pe cursul inferior al Alunului i eulmiea
Alunului, se pot recunoaste de asemenea roci diaftoritice — diaftoritele
inferioare — (sisturi cuartitice micacee cu actinot), dar cu aspecte diferite
de cele superioare.

Diaftoritele superioare

Compozitia mineralogicd cuprinde : cuart (35 —36%,) apare in benzi
fine san mas% microcristalind strabatutd de fisii subtiri de sericit si clorit.
Mai rar formeazid lentile prinse in masa micacee. Oligoclazul acid (ma-
ximum 429,) este dispus in lentile sau porfiroblaste puternic sericitizate,
invelite in figii cuarfo-micacee. Continutul in anortit nu depiseste 12-
14%. Muscovitul (0—-109%), sericitul (6 —149%,), biotitul (0-—19),
cloritul (0 —209,), actinotul, epidotul si zoizitul (2 —59%,) se aliniazd in
benzi micacee sub paralele cu granulatie foarte find. Granatul (sporadic
—19,) dupid aspectul sdu fiziografic indicd o cataclazid accentuatd a rocii.
Granule fine provenite dir zdrobire se ingiruie in lungul fisiilor micacee.
Porfiroblastele sint fisurate, cn contururile uneori rotunjite. Pe fisuri si
la exteriorul granulelor poate fi recunoscut cloritul §i biotitul secundsr.
Alte minerale ca : titanit, ilmenit cu coroane leucoxenice se intilnese
sporadic.

Structura rocilor poartd trasituri granolepidoblastice, textura este
orientaté-lenticulard si slab gistoasa, iar structura de afloriment in plici
foarte subtiri cu oglinzi de frictiune pe fete. Prezenta relictelor sporadice
de granat gi a biotitului sporadic relict atestd c& rocile incluzind acest
mineral au suferit un metamorfism de un grad mai ridicat (unii plagioclazi
puternic alterati par a contine peste 14 —159, An).

Totugi situarea lor adiacent unor zone cataclastice importante,
starea foarte avansatd de transformare a unor minerale ca plagioclazul,
biotitul (transformat aproape complet), cataclazarea cuartului, plagio-
clazului, granatului §i textura slab sistoasd ne determind si considerdm
aceste roci ca rezultind in urma unor procese complexe de diaftorezd de
Ia 0 zon# de grad superior de metamorfism cum este zona cu granat.

Diaftoritele inferioare

Am ardtat cd pe cursul inferior al Alunului aval si amonte de figia
sinclinalului de Tulisa §i subordonat pe culmea dreaptd a Alunului, deci
aproape de baza seriei de Lainici-Paiug isi fac aparitia sisturicuartitice-
micacee sau sisturi micacee frecvent cu amfiboli. Prezenta lor alterneazé
cu aparitiile de migmatite mai ales de tipul stratiform in bancuri groase,
ce au fost alimentate probabil de corpul granitoidic de Susita-Sadu.
Intreg pachetul se situeazi intr-o zond afectatd de intense migciri diferen-
tiale, legate atit de punerea in loc a granitoidului cit §i de Incastrares
sinclinalului seriei de Tulisa in sisturile cristaline ale seriei de Lainici-
Piius.

Compozitia mineralogicd aratd : cuarp (10 —499%) mai abundent
decit in diaftoritele superioare, este de reguld fin i microcristalin asociat
cu sericit, clorit in benzi subtiri paralele. Feldspatii lipsesc sau ajung
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uneori pind la 159, fiind in cea mai mare parte sericitizati si cataclazati.
Muscovitul (5 —329,), sericitul (5 —6359%,), cloritul (0 —269,), sint mine-
ralele cele mai abundente, in mare parte de naturd secundard provenind
din transformarea plagioclazilor, amfibolilor, biotitei. Biotitul poate fi
intilnit relict in zonele cloritice sau muscovitice. Hornblenda (0 —149,)
decoloratd si slab pleocroicd, este in cea mai mare parte actinotizati.
Nematoblastele sint alungite, uneori sfirimate alc#tuind benzi subtiri
ce alterneazid cu cele micacee. Actinotul (0 —429,) in aciculi fini alungiti
in fisiile micacee, provine mai ales din transformarea hornblendei. Epi-
otul si zoizitul ajung in cazuri rare ping la 279%,. Titanitul, ilmenitul,
apatitul si mineralele opace au aceleasi caractere ca 5i la diaftoritele supe-
rioare.

Compozitia mineralogicd, pozifia tectonica, structura lepido- grano-
blasticd si textura fin sistoasf imarcheazd caracterele diaftoritice ale sis-
turilor ce alterneazi cu migmatitele de pe cursul inferior al Alunului.

e) Migmatitele, filoanele pegmatitice, aplitice si de cuart

Procesele de feldspatizare, granitizare, cu formarea de migmatite
in seria de Lainici-Pdiug, au fost recunoscute si descrise in detaliu de
cercetérile anterioare, in special de Pavelescu (1958, 1963, 1967),
Pavelescu etal (1962, 1965, 1967, 1969).

In cele ce urmeazi vom prezenta o seurtsi caracterizare a acestor
fenomene insotitd de incercarea de identificare morfologicd i genetici
pentru o parte din migmatitele, pegmatitele si aplitele din seria de Lainici-
Péiug in bazinul vaii Sadutui.

Migmatitele si filoanele pegmatitice si aplitice ocupé o suprafatd de
cca 309, In cadrul acestei serii reprezentind rocile cu dezvoltarea cea mai
mare. Prin pozitionarea lor in fisia de roci a seriei de Lainici-Pdius cit
si prin asociatiile cu frecvente filonase si filoane de cuart ele fac parte
dupd Eskola din zona mediand de migmatizare. Densitatea lor este
remarcabild la sud de dyke-urile de Reci, in zona unde acestea prezinté
grosiniea cea mai mare, la nord de contactul cu granitoidul de Susita-
Sadu in partea esticd (culinea Voisanului) si vesticd (cursul inferior al
Alunului) sau la partea supericard a culmei Tapului.

Aceste zone cu densitate maximd definesc probabil §i principalele
surse de migmatizare din aceasti regiune : activitatea legatid de faza meta-
morfica, deci sintectonicd, a ciclului tectonomagmatic (etapa de migma-
tizare insofitd de pegmatite) in care a luat nastere seria de Lainici ; activi-
tatea legatd de magmatismul ce a condus la punerea in loc a dyke-urilor
e Reci, deci postmetamorficd ; activitatea legatd de magmatismul baica-
lian ce a pus in loe masivul granitic de Susita-Sadu si ea postmeta-
niorficd.

In sprijinul acestei ipoteze se ridicd si prezenta unor minerale indi-
catoare precum si forme de migmatite tipice pentru zone apropiate corpu-
rilor magmatice. In adevir in aplitele si pegmatitele din Cioaca Paltinului
la cca 500 m sud de dvyvke-urile de Reci, ant determinat turmalina, mineral
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preumatolitic identificat de autor si im dyke-urile mentionate. e cursul
inferior al Alunului, pe valea si culmes Voisanului, nu departe de cantartul
cu granitoidul de Susita-Sadu, sw preponderentd migmatitele de tip
stratiform in bancuri si filoane groase pind la 10 m.

Si compozitia chimicd oferd unele indicii asupra modului de formare
a migmatitelor, pegmatitelor si aplitelor dupd cum vom vedea mai jos.

Migmatitele stratiforme cuargitice, granitice, granodioritice st diorit
cuartifere

Asa cum s-a ardtat mai sus acest tip de migmatite isi face aparifia
in special in apropierea corpurilor magmatice sub formé de placi, bananri
si filoane strat, groase de 0,5—8 m concordante cu structura. Cele
mai reprezentative tipuri pot fi recunoscute in valea Alunului inferior,
piriul Cédnelii inferior, piriul Sadu Iui Sin inferior, piciorul culmei Palti-
nului, valea §i culmea Voisanului, aproape de contactul cu granitoidul de
Susita-Sadu.

Dupéd compozitia mineralogicd si mai ales dupd proportiile feldspa-
tilor se pot deosebi (tab. 9) migmatite de tip granitic, granodioritic i
diorit cuarfifer a ciror localizare este indicatd in harta geologica.

TABELUL 9

Compozifia mineralogicd a migmalitelor

. “tii imensiuni (mm
Mineralele Plopo/oltu D > ¢ .) Observatii
% minimum ‘ maximum
a) principale
Cuart, 28...60| 0,057/0,010 | 1,8/1,5
Microclin 1).18...34 in migmatite granitice
2). 0...12| 0,90/0,072 > 2 in celelalte tipuri de
migmatite
Albit 1). 6...18 in migmatite granitice
in celelalte tipuri de
2). 0...20] 0,1/0,095 > 2 migmatite
Oligoclaz 1). 0...14 0,095/0,072 | 1,8/1,5
2).22...49 in migmatite diorit-
Andezin 27...54 cuartifere si granodio-
ritice
Hornblenda si ac- 0... 6| 0,15/0,065 0,30/0,106 in migmatite diorit-cuar-
tinotul 0,106/0,054 | 0,25/0,108 tifere
Muscovit si sericit 4...24| 0,054/0,036 | 0,648/0,26
‘" Epidot si zoizit 0... 8} 0,038/0,036 | 0,288/0,13
| Biotit 0... 4| 0,095/0,054 | 0,666/0,414
| Clorit (permmin) 0... 6 0,054/0,036 | 0,414/0,288
ib) aceesorit
| Titanit 0... 3| 0,070/0,019 | 0,252/0,22
Calcita 0... 3| 0,038/0,019 | 1/0,85
l Apatit sporadic 0,036/0,036 | 0,144/0,121
l Zircon sporadic — —
i Pirita l 0... 1] 0,072/0,057 | 0,306/0,27
| Hidroxizi 0... 1 -
i |
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Cuartul apare frecvent ca porfiroblaste in forme amigdaloide sau lentile milimetrice si
submilimetrice cu incluziuni sericitice §i extinciie ondulatorie. Cuarful fin cristalin, asociat cu
sericitul, zoizitul, epidotul este dispus in {fisii ce muleazad porfiroblastele cuarfo-feldspatice sau
apare ca depus ulterior pe peretii micro-fisurilar. Microclinul se giseste in porfiroblaste mili-
metrice si submilimetrice in migmatitele granitice i granodiorilice de obicei asociat cu albit
si cuart. Adesea se recunosc dezamestecuri pertitice mai ales in jurul liniilor de clivaj. Maclele
in gratar sint rare si slab conturale. Rar se observa o microelinizare a plagioclazului.

Albilul este mai abundent dezvoltat in migmatitele granilice si granodioritice decit
microclinul. Sc prezintd in porfiroblaste milimetrice limpezi sau slab impregnate de sericit.
Forme de schaclhbrettalbit se intilnesc ca urmare a unor fenomene secundarc metasomatice.
Forma cristalelor este allotriomorfi, cu contururile uneori sinuoase. Fenomenele de dezamestec
antipertitic sint relativ rare. Aspectul cel mai semnificativ il constituie insi procesele de albiti-
zare prin substitutie a oligoclazului conducind la formarea de coroane albitice. Oligoclazul si
andezinul reprezintd feldspatii cei mai abundenti. Apar adesea in porfiroblaste milimetrice, iar
in zone cataclazate in cristale mirunte sau porfiroblaste alungite in benzile micacee sericitice.
Cristalele prezinti stari variate de sericitizare, mai accentuale in andezin sau in zonele tectonice.
Continutul in anortit este foarte variabil dupéa tipurile petrografice, de la 129 in granite la
359, in dioritele cuartifere. Muscovitul si sericitul se gisesc in asociaiie in mare parte ca rezultat
al transformirii si laminarii plagioclazilor. Formeazid adesea benzi discontinue ce muleaza
cristaloblastele cuarfo-feldspatice in migmatitele cataclazate. Hornblenda si actinotul intilnite
rar pe cursul inferior al Alunului in varietatile de tip diorit cuartifer, con{in adesea anfiboli
in zonele marginale, mai ales in apropierea plutonului Susija-Sadu. Zoizitul si epidotul se in-
tilnesc mai ales ca produse de transformare seeundari a plagioclazilor.

Structurile cristaline sint frecvent griuntoase, echigranulare si por-

firice, iar texturile (dupé freecventéd), slab orientate, masive sau orientate.

Prezenta varietdtilor de migmatite, de tip granitie, granodioritic
sau diorit cuartifer comports unele observatii suplimentare. Migmatitele de
tip granitic apar rar §i se gisesc fie in apropierea dyke- urilor de Reci fie
in cuprinsul gisturilor cristaline ale seriei de Lainici-Piiug. Migma-
titele de tip granodioritic sint cele mai frecvente. Cele diorit cuartifere si
in parte cele granodioritice se situeazdi in apropierea granitoidului de
Susita-Sadu.

Aceastd distributie aduce indicii suplimentare asupra faptului ci
migmatitele granitice din apropierea dyke-ului granitic de Reci au putut
fi conditionate de aceasi sursd magmatici. Cele diorit cuartifere si grano-
dioritice din apropierea granitoidului de Susita ar fi fost alimentate de
acest corp care, dupd cum se va ardta mai jos, in zona sa marginald de
nord comportd separatii granodioritice si diorit cuartifere.

Dictionitele, stromatitele, alte tipuri de migmatite

Dacd migmatitele stratiforme, dupd cum am vizut mai sus, au un
caracter mai ales postmetamorfic, dictionitele, stromatitele §i celelalte
tipuri de migmatite cu forme mai putin clar manifestate, par a fi luat
nastere sintectonic. Legdtura lor cu rocile cristaline adiacente este mai
intim4, variatd, adesea in tranzitie fatd de cea a migmatitelor stratiforme
afectate de frecvente suprafete milonitizate,

Compozifia lor mineralogici oscileazdi intre cea a granodioritelor si
a dioritelor cuartpifere, primele fiind cele mai frecvente. Ddm mai jos
limitele procentuale ale principalelor minerale : cuartul (15 —53 %,), micro-
clin pertitul (0 —229,), albitul §i schachbrettalbitul (0 —209,), oligoclazul
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(13 —439,), andezinul (26 —489%,) (in varietdile diorit cuarpifere), mus-
covitul (2 —159%,), biotitul (O -5 /0), sericitul (pind la 25 %) cloritul
(0—10 %) pldotul $i zoizitul ( %), minerale accesorii : ca‘lcit, titanit,
rutil, minerale opace.

Compozitia indicd o anumitéd reducere a participdrii feldspatilor
alcalini, microclinul lipsind chiar in migmatitele de alte tipuri. Muscovitul,
cloritul, biotitul, se intilnesc, mai frecvent ca urmare a contamindrii §i
legdturii mai intime cu rocile micacee adiacente, mai ales in cazul dictioni-
telor si flebitelor. Lipsesc de asemenea amfibolii spre deosebire de migma-
titele stratiforme.

Datoritd variatiei compozitiei mineralogice nu s-a putut constata
o distributie zonald legatd de corpurile magmatice ale granitoidului de
Susita-Sadu si  dyke-urile de Reci. Totusi mentiondim c¢d masivul
Susita prezintd o compozitie granodioriticd in aceastd zon#, deci relativ
asemindtoare cu a migmatitelor.

Pe teren se remarcd o frecventd mai mare a migmatitelor in sisturile
cuartitice si micacee sau la contactul acestora, decit in cuarfite si parag-
naise datoriti competentei si compactititii mai scdzute a sisturilor. Ele
par a fi produs adesea fenomene de albitizare si rar microclinizare in rocile
inconjuritoare.

Pegmatitele si aplitele

Pegmatitele si aplitele au de asemenea o dezvoltare importantd in
sisturile cristaline ale seriei de Lainici-Pdiug. Vom incerca a face i
aici o diferentiere intre pegmatitele si aplitele post-tectonice, apropiate
5i legate de punerea in loc dyke-urilor pegmatitice de Reci, cu coinpozitia
mai ales graniticd si pegmatitele din cuprinsul seriei, sintectonice.

Compozitia mineralogicd a pegmatitelor se apropie de a granitelor
$i uneori a granodioritelor, aga cum se aratd mai jos : cuarful (20 —529),
microclin pertltul 0—52 % albitul si schachbrettalbitul (189%,), oligo-
clazul (15 —429), museowtul (0 —309,), biotitul si cloritul (0 —29%,),
sericitul (0 —27 %). Alte minerale accesorii : titanit, zircon, apatit, mine-
rale opace.

Dupé cum se observi biotitul si cloritul sint mult mai puin reprezen-
tate decit in migmatite. Lipsesc de asemenea epidot-zoizitul si amfibolii.

Structura pegmatitelor se remarcd ca megaporfiricd (pegmatoidi)
saw porfiricd deosebindu-se in primul caz de migmatitele stratiforme.
Textura masivi sau slab orientatd la formele laminate, se Intilneste cel
mai frecvent.

La aplite compozitia mineralogici apare intruecitva mai bogatéd
in cuart dar cu un aport mai redus al feldspatilor alealini : cuartul (20 —
-559%), microclin pertitul (0 —249), albitul si schachbrettalbitul (0 --
—309,), oligoclazul (12 —459,), muscovitul (3 —109%,), biotitul si cloritul
(0 —59%,), sericitul (0 —209,), epidotul i zoizitul (0 —109,); alte minerale
accesorii : titanit, zircon, caleit, apatit, turmalina.

Remarcam in mod deosebit prezenta turmalinei in aplitele de la
sud de dyke-ul Reci, mineral pneumatolitic intilnit si in complexul de Reci.



STUDII GEOLOGICE IN VALEA SADUL1l] — CONSTRUCTII HIDROTEHNICE 33

Structurile echigranulare, fanerocristaline si granoblastice (in facie-
surile gnaisice), iar texturile masive gi slab orientate au fost indeosebi
intilnite.

Filoane de cuart

Degi cu o dezvoltare cu importantd mult mai micé, incercim a separa
si filoanele de cuart din punct de vedere genetic in filoane sintectonice
gi postectonice.

Filoanele si filonagele sintectonice sint cele mai abundente. Se aso-
ciazd de preferintd cu sisturile cuartitice formind filonase strat, lentile,
ochiuri sau mici budine prin mobilizarea cuarfului in timpul metaforis-
mului. Au de obicei dimensiuni centimetrice sau subdecimetrice dar
nilesea in desime mare. Méirimea lor face dificild o transpunere in harta
grologicd.

Filoane post-tectonice se intilnesc intrucitva mairar, dispuse trans-
versal pe orientarea rocii §i de obicei in legdtura cu accidentele tectonice.
Ele au dimensiuni de ordinul decimetrului i numai in cazuri rare ajung
la ordinul metrilor, cum este filonul de cuar{ alb liptos de pe versantul
drept al crestei Cioaca Paltinului (cca 20 m grosime). Originea sa este
probabild hidrotermald, asemindtoare cu cele din complexul de Reci
din apropiere.

f) Metamorfismul ecataclastic in seria de Lainici-Pdius si la contaetul
cu ortoamfibolitele de Drigsan

Seria de Lainici-Péiug, serie foarte veche, a suferit transformdiri
profunde in cursul a cel putin trei cicluri tectonice importante (capi-
tolul III).

Efectul fazelor paroxistice ale acestor cicluri a fost marcat prin
frecventa deosebitd a zonelor de brecifiere, milonitizare, in legdturd cu
principalele suprafete tectonice.

Una din principalele zone de acest fel se giseste in lungul faliei
structurale Paing-Polatistea ce desparte sisturile cristaline ale seriilor
de Lainici-Piius si Drigsan. In lungul acestei falii s-a produs o puternici
zdrobire a peretilor si umpluturii de material eruptiv ascensionat pe aceasta
cale de acces. Produsele cataclazei sint foarte variate §i heterogene : blo-
curi rotunjite §i fragmente de dimensiuni variate din granitoide pegma-
titice tip Reci, blocuri §i fragmente diverse de ortoamfibolite (metagab-
brouri, metadiorite cuartifere, etec.) din seria de Drigsan, granognaise tip
Reci, sisturi cuartito-micacee, blocuri de calcare slab cristaline, slab grafi-
toase (ultimele trei din seria de Lainici-Péiug), blocuri i fragmente de
pegmatite, de aplite §i de cuarturi hidrotermale, cataclazite, pelite gis-
toase pelite, toate cu numeroase oglinzi de fricfiune.

Litimea zonei puternic zdrobitd este foarte variabild, de la cifiva
dm in valea Sadu lui Sin §i pe culmea Tapului, la cifiva. zeci de metri in
valea Vituselului, valea Surupata si Polatistea. Létimea maximi depi-
seste 50 m in valea Polatistei ajungind in unele puncte la cca 100 m.

3 — c. 444
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In cadrul sisturilor cristaline ale seriei de Lainici-Pﬁiua pot fi
remarcate patru alte zone de brecifiere (pl. IX), trei in partea nordici a
seriei (In complexul superior) si alta in partea de sud-vest.

Cea mai nordicé este instalaté pe directia pirfului Reciu I §i cuprlnde
material din desagregarea sisturilor micacee gi cuartitice. Ea a afectat
probabil si orizontul sisturilor diaftoritice din aceastd zoni. Litimea ei
oscileazd de la citiva metri la zeci de metri.

Mai la sud pe valea Viatugelului s-a dezvoliat o altd zond cataclastici.
generatd de ecoul migcarilor din zona faliei Paiug-Polatistea. Ea a an-
trenat blocuri de pegmatite granitice, ortoamfibolite §i calcare (ca in falia
Polatigtei) §i cuartite micacee.

In sectorul debusirii Véatuselului si pe Vituiul Mic am intilnit de
asemenea figii intinse de roci brecifiate cu l&{imi de cifiva zeci de metri
orientate ENE —WSW in lungul unor falii principale. Una din aceste
f1$ii desparte §i cele doué complexe ale seriei de Lairici-Péius, iar mnat
in nord o altd bandé separa diaftoritele de pe valea Vatu$elulu1

In partea de sud-vest a seriei, pe cursul mijlociu i irferior al Alu-
nului, pe versantul vestic al culmei Paltinului §i in parte pe culmea dreapti
a Alunului au luat nagtere de asemenea largi fisii de roci brecifiate in lungul
unui sistem de falii paralele N —S. Au fost afectate rocile ce iau parte la
constituirea acestor sectoare, gisturi cuartitice, paragnaise cuartitice si
arcoziene, gisturi diaftoritice, migmatite, pegmatite, aplite.

g) Chimismul roecilor

Analiza chimicd a rocilor seriei de Lainici-Pdiug a fost efectuatd
pe sase probe din principalele tipuri petrografice, prelevate dupi cum se
aratd mai jos : (343) — sist cuartito-micaceu cu biotit cloritizat (izvoarele:
Viatuiului  Mare); (230) — sist cuartitic-micaceu cu actinot, cloritizat
(izvoarele Alunului); 717 — cuartit clorito-micaceu blastodetritic (culmea
Tapului mijlocie); 765 — gist cuartito-amfibolic cloritizat — rocd tufi-
togend (piriul Vétugelului); 321 — corneeani sistoasd cuarfiticd cu biotit
porfiroblastic (piriul Alunul mijlociu); 220 — corneeand gistoasd cu horn-
blendé (piriul Canelii inferior).

in tabelul 10 sint indicate rezultatele anelizelor chimice.

In tabelul 11 se redau parametrii Niggli.

Din analiza lor se observd : parametrul al, indicd valori ridicate
ale continutului in alumind din gisturile cuartitice, din gisturile tufita-
gene §i din corneeana gistoasd cu biotit — probele (343), (230), 763,
321, continut provenit din materialul pelitic i arcozian al sedimentului
original ; valori mai scézute in alumind prezintd probele 717 si 220,
cuartit §i corneeand sistoasd cu hornblendi.

Alcaliile variazé in limite largi, incepind cu valori minime, 5,5 si
8 pentru probele 765 §i 220 — gist tufitogen §i corneeand cu hornblenda,
ajungind la 31 —335,5 la probele (343) si 717 (sist si cuartfit).

Intre alcalii predomind potasiul, la probele 321, 230 §i 765 reprezentat
prin corneeans gistoassd cu biotit, sist cuartitic si gist tufitogen. Sodiul este



STUDII GEOLOGICE IN VALEA SADULUI — CONSTRUICTII HIDROTEHNICE 35

TABELUL 10
Nr. probei [ (343) (230) ' 717 765 321 | 220
\ Locul Izv. Izv. v[Cul. Tapu| P. Va- Alunul i Valea
Oxizii \ Vatui Alunu | infer. tusel mijl. ] Céneli
5102 64,57 68,00 77,83 62,63 61,82 61,72
AlLO, 17,19 15,23 6,97 18,39 17,65 10,19
Fe,0,4 3,93 3,60 4,04 4,83 7,23 4,78
Mn;0, 0,04 0,18 0,27 0,50 0,50 0,16
MgO 0,99 1,59 1,89 2,43 1,60 7,94
CaO 0,60 1,53 0,42 4,74 1,40 7,21
Na, 0 3,86 4,49 5,16 0,60 1,15 1,46
K,0 4,81 2,98 1,74 1,26 4,71 1,72
SO, 0,042 0,034 0,045 0,034 0,025 0,034
P,0, 0,098 0,128 0,098 0,13 0,095 0,12
P.C. 3,93 2,16 1,42 2,43 3,05 3,23
Total 100,06 99,02 99,883 97,794 99,230 98,564
TABELUL 11
Proba ! |
ol (843) ¢ (230) 717 765 321 220
parametri | |
al 46 41 26 43,2 42 18.8
fm 20,3 23,8 36 30,8 34,3 49
¢ 2,7 7,2 2,5 20,5 6,3 24,2
alk 31 28,0 35,5 5,5 17,4 8
clfm 0,14 0,31 0,07 0,66 0,182 0,49
si 295 303 493 251 245 194
qz + 71 + 91 +285,5 |+129 4+ 76 +126
k 0,45 0,69 0,18 0,58 0,73 0,44
mg 0,33 0,46 0,47 0,47 0,29 0,76

predominant in cuartit (proba 717) si are un continut apropiat de potasiu
la proba 220 si (343).

Continutul in fm este foarte ridicat (fm =49) la corneeana cu horn-
blends (proba 220) mentinindu-se la valori medii la celelalte probe (fm =
=20,3 —34,3).

Dintre elementele feromagneziene, magneziul predomind net numai
la corneeana cu hornblendé (proba 220) si este apropiat de fe la probele
(230), 717, 765. Fe predomind asupra lui Mg la probele (343) si 321 (sist
5 corneeani cu biotit).

Calcea este foarte reduséd in sisturi, cuartite si corneene gistoase cu
biotit (proba (343), (230), 717, 321) si relativ ridicatd la corneeana cu
hornblendd si sisturi tufitogene (proba 765 si 220).
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Silicea totald este foarte abundenté in. cuartite (proba 717) gi relativ
cea mai redusd, in corneenele cu hornblendéd. Silicea liberd (gz) prezintd
valorile cele mai ridicate de asemenea la cuariite (proba 717). In probele
de gisturi cuarfo-pelitice valorile sint cele mai scédzute, oscilind intre
+71--- 481,

Domeniul rocilor Domenivl rocilor
sedimentare argiloase al a sedimentare argiloase -
Domenil rocilor Domeniv/ rocilor
magmatice magmatice
£ f£m=o o feis 011,025
880'/7ﬂﬂg//17/]£%//{//€/7/7ﬂ/2’t’ Domenivl sedimentelor
3lk 3k . chimice
Domenivl rocilor al al Domeniy! rocilor
Sedipentare argioase—_ sedimentare argibase
Domenivl rocifor Domenivl rocilor
magmatice c ¢ /ﬂgy/ﬂat/m
i'% 234 OB =15.25 Los.00
Domeniv/ i Sedimenol
Sedimentelor chimice Dome/(/‘ /%s/% imemelor

alk alk

Fig. 2. — Proiectia parametrilor al, alk, ¢/fm din analizele chimice ale seriei de Lainici-Pdiu;
in diagramele Niggli.

Projection of al, alk, ¢/fm parameters from the chemical analyses of the Lainici-Piius series
in the Niggli diagrams.

TABELUL 12
Compozifia normald (celula slandard dupé B ar th)
Minerale 9
Nr. . .
Proba Denumirea rocei ;
ert. Ab | An | si | MY o |amf| 29| g
serie Ep.
1 [(343) |Sist cuartitic micaceu clori—
tizat 36,5| 301 3,232,551 — | — [19,7
2 (230 ) |Sist cuartitic micaceu -clori-
tizat cu actinot 41,0 | — 5,0 (18,3 | — (12,0 | — | 23,7
3 717 |Cuartit micaceu cloritizat 44,0 | — 1,7 | 4,2 | 8,7 = 2,0 { 39,5
4 | 765 |Sist cuartitic amfibolic. clori-
tizat (tufitogen) 6,0 3,0 |48 | 70| — |27,8| 7,0 | 44,4
5 |321 |Corneeani sistoasd cuartiti-
ci cu porfiroblaste biotit|11,5 | 3,75 8,0 | 3,5 5,0 — | 3,15| 34,1
6 1220 |Corneeanid sistoasd cu horn-
blenda 14,0 | 8,2 | 1,6 (12,0 [ 6,0 24,5 | 9,5 | 24,2

Diagramele ternare Niggli (fig. 2) indicd o concentrare a punctelor
figurative, ocupind pozifii in triunghiurile I —IV in cimpul sedimentelor
argiloase (proba 321, 765) sau la limita cu cimpul rocilor eruptive [pro-
bele (343), (230)]. O pozifie mai aparte ocup#d proba 220 (corneeani
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cu hornblendé) si 717 (cuartit), situindu-se in cimpul rocilor eruptive,
demonstrind participarea probabild a detritelor de origine eruptivd la
alcdtuirea materialului initial.

' In tabelul 12 este indicatd compeoszitia mineralogicd a rocilor anali-
zate interpretatd dupd compozifia normatd, tinind seama si de observa-
tiile microscopice.

Din datele acestui tabel se constatld participarea in proportie insem-
natid (36,5 —44 9,) a plagioclazului acid (albit-oligoclaz frecvent sericitizat)
in gisturile cuartitice si cuartite [probele (343), (230), 717]. Faptul aratd
¢d o parte din micele rezultate din produsele de transformare a plagio-
clazului cuprind sodiu in retea sau sint sodice (paragonit) iar pe de altd
parte, c¢d unele granule fine submicroscopice dificil de precizat rezultate
probabil prin cataclazare, par a fi constituite din plagioclaz. In celelalte
tipuri de roci, sisturi tufitogene si corneene, albitul apare cu un continut
mult mai redus (6 —14 9%,), dar este prezent si zoizitul si epidotul (3 —9,59,),
care in multe cazuri s-a format pe seama plagioclazului.

Alt mineral care imprims impreund cu plagioclazul caracterul petro-
grafic al rocii este cuartul. Continutul sdu prezintd uneori [probele (343),
(230)7 valori intrucitva mai mici decit cele determinate microscopic ({33 9%,
respectiv 349, fatd de 19,79, si 23,79 dupé norméi), datoritd fie presu-
punerii fdcutd mai sus (granulatie find submiecroscopicd, fie neomogeni-
tatii rocil).

Dintre mineralele micacee aportul muscovitului (+ sericit) ajunge
foarte important (18 —329, la probele de sisturi cuarfitice micacee si
corneand sistoasd cu biotit i mai redus (3,6 —129%) in cuartit, in tufit
si in corneene confirmind observatiile microscopice.

Biotitul este de asemenea prezent permmanent dar proportia sa este
mai modestd (1,6 —89,), valoarea maximi corespunzind la corneeana §is-
toasd cu biotit.

Dintre mineralele feromagneziene mentionfim prezenta cloritului
(5 —8,7%) in unele gisturi si in corneene §i a amfibolului (12 —27,89%,)
in sisturile cu actinot §i in corneeana cu hornblendi.

Din corelarea datelor chimice (compozitia normatd) cu cele micro-
scopice, se poate conchide cd se regisesc trisdturile petrografice princi-
pale ale rocii. Compozitia normatd atrage atentia in plus asupra posibili-
tdtii existentei unor amestecuri intime de granule submicroscopice de
minerale leucocrate, asupra posibilitdtii existentei de mice cu sodiu $i a
unor transformiri secundare (sericitizdri, zoizitizdri, epidotizéri, cloriti-
ziri) manifestate in masa rocii.

Diagrama ACF —A'KF. Proiectia rezultatelor analizelor chimice in
diagrama ACF —A’KF este prezentatd in figura 3. Ea s-a realizat deter-
minind parametri ACF — A’KF (tab. 13) dupé meteda lui Winkler
(1965), diminuind in prealabil termenii reprezentati cu continutul lor din
accesorii (titanit, apatit, oxizii de fier, etc.), muscovit sau amfiboli (in
cazul diagramei A’KF).

Se remarcd din diagrama ACF, cd sisturile cuartitice micacee cu
clorit au fost la origine fie subgrauwacke [proba (230)], fie sisturi
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marno-grezoase [proba (343)]. Corneenele sistoase cu biotit, proba
321, provin din sisturi grezoase-argiloase iar rocile cuartito-amfiluali-
tice, desi se proiecteazd in cimpul grauwackelor sugereazd un muterial
mixt terigen cuartitic §i feromagnezian vulcanic. Corneana cu hornblendi

TABELUL 13
Paramelri ACF—A’KF

Nr. Parametri ACT 9% Parametri AK I 9%
analizei A I ¢ | F A o F
(343) 34,5 6,5 59,0 44,3 29,6 26,1
(230) 21,6 25,7 52,7 45,9 25,5 28,6
717 — — — 50 12,9 37,1
765 45,7 23,1 31,2 54,4 5,6 40,0
321 54,1 16,5 29,4 46,5 18,2 35,3
220 16,4 16,1 67,5 19,2 10,7 70,1
i
A A K

0. 43)

Y

Fig. 3. — Diagrama ACF — A’KF. Proieciia rocilor anali-
zate si cimpurile rocilor originare dupd Winkler (1965).
IA, argile aluminoase si sisturi marnoase; IB, argile, sisturi
mmarnoase, marne; Il grauwacke; 1, roci ultrabazice; 2, roci
andezitice si bazaltice.
ACF — A’KF diagram. Projection of the analysed rocks and
the fields of original rocks according to Winkler (1965).
IA, aluminous clays and marly schists; IB, clays, marly
schists, marls ; IT graywakes ; 1, ultrabasic rocks ; 2, andesitic
and basaltic rocks.

s-a format pe seama unor grauwacke metamorfozate, bogate in minerale
magneziene.

O completare a naturii materialului originar pe seama céruia au fost
generate rocile analizate ale seriei de Lainici-Piiug, o oferd diagrama
A’KF. Astfel sisturile cuartitice micacee si cuartitele au in parte o compo-
zitie asemindtoare rocilor eruptive acide sugerind astfel si aceasts naturs
a sedimentului detritic. Sisturile tufitogene, proba 763, sint sirace in potase
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limitindu-§i compozitia la mineralele alumo-magneziene cu exces de SiO,
¢eea ce corespunde rocilor de compozitie mixtd. Corneeana cu hornblendi
se situeazd in cimpul rocilor cu compozitie bazicd.

A A £
Muscovit
(220) (343)

77
<765

2oizit Biokit

785 (343)a

e (230)
Hornblendz

Actinot

A
Fig. 4. — Diagrama ACF—A’KF pentru rocile cu exces de
Si0,. Proiectia rocilor analizate si mineralele indicatoare
pentru zonele de metamorfism regional de grad scizut. Zona

cu biotit. Zona cu hornblendi-zoizit.
ACF—A’KF diagram for the rocks with SiO, excess. Proje-
ction of the analysed rocks and the indicatory minerals for
the regional metamorphism zones of a low degree. Biotite
zone. Hornblende-zoisite zone.

A A K
Nuscovit

Olgortez
{Ancezin)
2ozt

321 «

Almandiz

220
//0/*/715/;7(/)7{?~ *
A

¢ FYF

Fig. 5. — Diagrama ACF—A’KF. Proiectia rocilor ana-
lizate (corneene $istoase) si mineralele indicatoare pentru
zonele metamorfismului de contact termic. Corneene cu
hornblendi, corneene cu granat, corneene cu biotit.
ACF — A’KF diagrain. Projection of the analysed rocks
(schistous hornfelses) and indicatory minerals for the zones
of thermal contact metamorphism. Hornblende-bearing horn-
felses, garnet-bearing hornfelses, biotite-bearing hornfelses.

Toate rocile analizate sint depidrtate de coltul microclinului §i
apropiate de zona muscovitului (exceptind sistul tufitogen §i corneeana
cu hornblends). Faptul explicd pe de o parte formarea muscovitului pe
scard largd si nivelul scizut al metamorfismului, iar pe de altd parte, ab-
senta unui exces de K,O care si fi permis formarea feldspatului potasic.
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Raportul CaO/MgO este subunitar dar depdseste valoarea 0,5 la
aproape toate analizele, cu exceptia gistului tufitogen unde ajunge la 1,4
§i & cuartului la care este scidzut la 0,16. Ratia K,0/(K,0 +Na,0) se
giseste in general sub valoarea 0,5 oscilind intre 0,18 —0,73.

Din diagramele ACF —A’KF se poate recunoaste stadiul de meta-
morfism al rocilor cristalofiliene analizate.

Astfel din figura 4 se observi c# rocile analizate ale seriei de Lainici-
Piiug (metamorfismul regional) aparfin actualmente stadiului scidzut de
metamorfism, corespunzitor zonei cu biotit §i parfial zonei cu hornblendi.

Urmétoarele minerale indicatoare pot fi remarcate : ) zona cu bio-
tit : biotit — actinot ; b) zona cu hornblendd : hornblendé —zoizit.

In figura 5 se disting mineralele indicatoare pentru zonele meta-
morfismului de contact (corneene gistoase): a) corneene cu hornblend# :
hornblendi —oligoclaz bazic; b) corneene cu granat: granat-oligoclaz
bazic; ¢) corneene cu biotit : biotit-clorit-zoizit.

Subliniem c& Pavelescu si Pavelescu (1969) in studiul
corelajiilor zonale din cristalinul Carpatilor de sud considera seria de
Lainici-Péiug ajunsd in stadiul unui metamorfism de grad scézut, cores-
punzitor faciesului cloritoid-almandin. Rocile sedimentare pe seama cidrora
s-a format sint de tipul grauwacke i argile. Aceste date sint aseminitoare
celor constatate de noi in bazinul véii Sadului.

Diagrama A, C, FM (Semenenko). Diagrama ternard A
(Al,04), C(CaO), FM(FeO+Fe,0,4+MgO) alui Semenenko (fig. 6),
reprezintd compozitia chimicd a parametrilor din tabelul 14 firé corect{ii

TABELUL 14
Parametri A, C, F, M (Semenenko)

Nr. Parametri % .

anali- Serii izochimice

zei | A | C | F | M |[F+Mm)

(343) | 66,2 4,3 | 19,7 9,8 | (29,5) | Subgrupa rocilor alumo-silicatate

(230) | 54,4 | 10,56 | 18,0 | 15,1 | (33,1) | Subgrupa rocilor feromagneziene alumo-
silicatate

717 | 38,5 4,5 | 30,2 | 26,8 { (567,0) | Subgrupa rocilor alumoferomagneziene sili-
catate

765 45,8 | 21,6 | 17,0 | 15,6 | (32,6) Subgrupa rocilor alcaline padmintoase alumo-
silicatate

321 | 51,6 7,5 | 29,0 [ 11,9 ! (40,9) Subgrupa rocilor feromagneziene alumo-silica-
tate

220 | 20,4 | 26,3 | 12,9 | 40,9 | (53,3) | Subgrupa rocilor alcaline p#mintoase alumo-
bazice

pentru contpinuturile din alte minerale. Din ea se poate deduce natura
materialulul premetamorfic in seriile isochimice. Se observid cé cea mai
mare parte din rocile analizate apartin subgrupelor alumo-silicatate fero-
magneziene, presupunind prezenta anterioard de roci de compozitia argi-
lelor, marnelor, grauwackelor. Dou# analize apartin respectiv subgrupei
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alealino-pdmintoasd silicatatd i alcalino-pidmintoasid alumo-bazicd. Aceste
observatii confirmid datele mentionate mai sus.

In concluzie, la studiul petrochimic al rocilor seriei de Lainici-
Piiug, refinem cd ele s-au format pe seama unor sedimente de tipul
grauwacke, al gisturilor grezo-marnoase §i argilo-grezoase, aunor arcoze

A(Al203)

C:0C AT AFM(Fe0+Fe,03+Mg0)

Fig. 6. — Reprezentarea chimismului rocilor seriei de Lai-
nici-Pdius in diagrama Semenenko; serii isochimice: I,
subgrupa alumo-silicatald; I, subgrupa fero-magneziani
alumosilicatatd; ITI, subgrupa alcalina-plimnintoasd silica-
tatd; V, subgrupa alumo-fero-magneziand silicatald; IN,
subgrupa alcalino-pdmintoasa alumo-bazici.
Representation of the chemism of the Lainici-Paius series
rocks in Semencnko diagram ; isocliemical series : I, alumo-
silicated subgrup; II, fero-magnesian alumosilicated sub-
group ; III, alkaline-earthy silicated subgroup; V, alwno-
fero-mmagnesian silicated subgroup; IX, alkaline-carthy alu-
mo-basic subgroup.

cuartifere (roci eruptive acide) si a unor intercalatii de roci sedimentogene-
vulcanice, feromagneziene.

h) Stratigrafia rocilor seriei de Lainici-Piius

Cunoscind natura litologic#, compozifia mineralogicd, caracterul
metamorfismului regional, termic §i diaftoritic, precum §i procesele de
migmatizare la care au fost supuse rocile acestei serii, putem reconstitui
succesiunea ei stratigrafica.

Baza seriei, asa cum a fost indicatd mai sus (vezi metamorfismul de
contact), poate fi neindoelnic determinati acolo unde isi fac aparitia cor-
neenele gistoase cu granat sau hornblend4 (iar in unele locuri cu biotit),
care in regiunea cercetat, se situeazd la contactul cu masivul granitoidic
de Susita-Sadu.

Seria incepe cu un pachet de corneene gistoase cuartitice cu granat
in grosime de 60 —130 m ce face trecerea la corneene cuartfitice arcoziene
cu granat. Cdtre vest in dreptul izvoarelor piriurilor Gloabele §i spre culmea
Paltinului unde stratele sint mai micacee in locul cuartitelor apar corneene
de tipul sisturilor cuartitice micacee cu porfiroblaste de granat sau biotit.
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Uneori, cum se intimpld in valea Sadu lui Sin, culmea Tapului sau la
izvorul Ciregului, la contactul cu granitoidele, i§i fac aparitia cataclazite
cuartitice microcristaline sericitoase.

Corneenele sistoase cu granat, semnalate in aceastd zond in baza
seriei, au o dezvoltare maximi in valea Sadu lui Sin (cca 500 m) efilindu-se
treptat spre est prin culmea Tapului, iar spre vest prin valea Cénelii pind
la izvoarele Gloabele.

in baza acestui orizont am intilnit corneenele gistoase cu hornblends
in valea Cénelii §i culmea Voisanului.

Corneenele contfin intercalatii de gisturi cuartitice §i migmatite.

Spre vest, pe versantul estic al culmei Paltinului sint prezentate
sisturi gi corneene cuartitice cu granat, dar litimea aureolei termice cu
granat sau cu biotit se micgoreazd sensibil (sub 700 m) in aceastd zoni.

Pe culmea Paltinului §i in valea Alunului inferior §i mijlociu unde
materialul devine mai micaceu, predomind gisturile micacee §i cuartitice.
Datoritd tectonizirii avansate, produse de un sistem de falii transversal
axei granitoidului de Susita, suprafefe intinse pe culmea Paltinului, in
valea Alunului §i culmea Alunului au fost brecifiate.

Corneenele gistoase cu granat semnalate mai sus (in dreptul viii
Sadului) fac loc la partea superioard, corneenelor gistoase cu biotit pe cul-
mea Tapului si corneenelor masive cu porfiroblaste de biotit in valea Sadu
Iui Sin gi Cénelii.

Prezerta migmatitelor desi incd bine marcatd, cunoagte totugi o
intensitate mai slabd decit in orizontul inferior §i aceasta datoritd probabil
in mare masuri cresterii distantei fatd de contactul cu plutonul granitoid.

Cuartitele cu biotit (cu sau firéd granat) ajung la o grosime de cca
800 m pe culmea Tapului (inclusiv migmatitele). In baza lor pot fi intil-
nite corneenele gistoase cu biotit, cu rare intercalafii de corneene gistoase
cu granat (culmea Tapului §i Vituiului Mare).

Citre partea superioard a orizontului de cuartite o zond de tranzitie
cu alternanfe de cuarfite micacee §i de gisturi cuartitice micacee aparti-
nind zonei cu biotit (Winkler, 1970) face trecerea la o stivd de strate
care treptat igi schimbid caracterul litologic.

Complexul inferior, prezentat mai sus, este alcdtuit predominant
din cuartite micacee sau arcoziene cu intercalatii de gisturi. Ele reflects
un caracter net terigen provenit de la un material primar constituit din
gresii silicioase sau arcoziene cu un ciment aleuritic cuartitic argilos con-
firmat de relictele de structuri §i masa fundamentald cuarto-sericitoasi.

Deasupra complexului terigen (inferior), frecventa sisturilor gi mica-
sisturilor creste si odatd cu aceasta $i a migmatitelor pe mésura apropierii
de dyke-urile de Reci, a ciror prezentd se resimte incé de la partea supe-
rioard a complexului inferior.

Sisturile cuartito-micacee §i micagisturile de la debugarea Vatuiului
Mic §i de pe culmea superioard a Vituilor sint acoperite apoi de cuartite
gi alternante de migmatite, cuarfite, gisturi, pind la limita superioard
apropiaté de dyke-urile de Reci 1 de falia Pidiug-Polatistea.
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Migmatitele, pegmatitele, aplitele, au o dezvoltare mai abundentd
in acest complex mai ales pe cursul superior al Alunului, Cicaca Palti-
nului, valea Cénelii superioard, valea Vituiului superioard, adicd legate
de manifestatiile magmatice tardive din masivul Reci, precum gi pe cul-
mea Tapului.

Tot deasupra complexului inferior terigen isi fac aparitia si rocile
cu hornblendi (gnaise, gnaise cu amfiboli, amfibolite), rocile tufogene si
tufitogene, in cea mai mare parte apartinind zonei cu hornblendi-zoizit-
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almandin, iar aproape de falia Paiug-Polatigtea, rocile diaftorizate cu
granat.

Stiva acestui complex se incheie cu aparitii sporadice de sgisturi
grafitoase si calcare cristaline (valea Vitugelul, piriul Surupata, masivul
Reci, culmea superioard a Alunului). Aceste roci au luat nastere in stadiul
final de sedimentare al geosinclinalului existent in aceastd regiune. Miscd-
rile tectonice produse dupéd formarea sisturilor cristaline dec-a lungul faliei
Piius-Polatistea au micgorat considerabil grosimea acestor calcare.

Caracterele litologice, natura metamorfisinului §i structura tecto-
nicd a partii superioare a seriei de Lainici-Paius o deosebesc de comple-
xul inferior, individualizind-o ca un complex separat in care desi continud
§& predomine Inaterialul terigen, o contributie sesizabila o aduc i rocile
sedimentogen-tufogene.

Acest complex ,,terigen-tufitogen’ (complexul superior) este separat
de complexul inferior exclusiv terigen, de o importantd falie orientat#
ENE —WSW, care incepe din cursul superior al viii Voiganului, trece in
zona confluentei Sadu lui Sin-Vituiul Mic si taie cursul superior al Vituiu-
lui Mare si piriul Alunului (notatd BI pe hartd).

In coloanele litologice aliturate am ciutat si reconstituim succe-
siunea stratigraficd pe dous din culmile importante i in valea Sadu lui
Sin unde seria este in intregime cuprinsi.

In coleana de pe culmea Tapului (fig. 7) aproape de extremitatea
esticd a zonei cercetate observidm atit grosimea mich a seriei ca urmare
a punerii in loc a granitoidului de Susita cit §i corespunzdtor reducerea
gresimii complexului superior terigen-tufitogen. In acest ultim complex
apar (de jos in sus) amfibolitele tufogene, sisturile diaftoritice, gnaiselc cu
amfiboli. Lipsesc ins& calcarele §i sisturile grafitoase.

In coloana de pe valea Sadu lui Sin (fig. 8) se remarci partea infe-
rioar# a seriei, frecven{a corneenelor sistoase cu granat si abundenta reli-
tivé a gisturilor in partea mijlocie §i superioari. Isi fac aparitia rocile tufi-
togene i continud sisturile diaftoritice din culmea Tapului. Lipsesc si
aici gisturile grafitoase §i calcarele.

Coloana de pe culmea dreaptd a Vatuiului Mare (fig. 9) evidertiazi
prezenta corneenelor gistoase cu hornblendd in partea inferioard si abun-
denta migmatitelor la partea superioard in apropierea complexului de
Reci. In complexul superior pot fi intilnite roci tufitogene si gnaisele cu
hornblendd. Lipsesc diaftoritele, dar apar sisturile grafitoase si calcarele
cristaline atit la contactul cu dyke-urile de Reci cit §i in interiorul acestora.

Datoritd prezenjei complexului de Reci la partea superioard grosi-
mea seriei de Lainici-Paiug este si in aceastd coloand micsoraté.

i) Tectoniea seriei de Lainici-Paius si consideratii genetice
Rocile seriei de Lainici-Péiug, prin compozitia mineralogici, struc-

tura cristalind, caracterul stratigrafic §i chimism, poartd trésaturile for-
matiunilor de geosinclinal. Ele au luat nastere in geosinclinalul carpatic
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instalat in aceastd regiune in perioade precambriene §i au fost metamor-
fozate intr-un ciclu precambrian inferior-mediu.

Dupd compozifia mineralogicd si structura cristalind materialul
sedimentar reprezintd depozite formatein zona de shelf. La partea supe-
rioard isi fac aparitia §i produse ale vulcanismului bazic metamorfozat,
insofite de material terigen. Intreaga serie se incheie cu depozite ale regl-
mului de sedimentare lagunar, calcare §i material cdrbunos, metamorfo-
zate.

Gradul de metamorfism al seriei de Lainici-Pdius a fost initial
corespunzator zonei cu hronblendd. Datoritd unor procese complexe de
transformare mai ales dupd punerea in loc a granitoidelor din regiune,
in urma fenomenelor de migmatizare insotite de circulatia fluidelor meta-
morfozate postmagimatice §i suportind efectul unor 1mportante migcéri
tectonice, rocile seriei au suferit ample transformiri retromorfe ajungind
in stadiul actual la nivelul corespunzator zonei cu biotit-actinot §i par-
tial al zornei cu hornblendi-zoizit.

Tectonica seriei de Lainici-Pdiug este dominatd de douid elemente:
structurale majore. Falia Pdiug-Polatistea® in nord, orientatd E —W si
falia Rafaila-Sadu? in sud, cu directie apropiatd de ENE —WSW. La.
partea de nord a seriei, falii aldturate faliei Paiug-Polatistea au constituit
calea de patrundere spre suprafatd a dyke-urilor de Reci, iar o altd suitd
de falii paralele, in. trepte descendente, dezvoltate ENE —WSW au frag-
mentat compartimentul superior adiacent al seriei de Lainici-Paius.
Ecoul acestor falii s-a transmis in sudul seriei prin falii mai rare pina la.
limita ei sudica.

De-a lungul uneia din aceste falii a fost pus in loc §i granitoidul de
Susita-Sadu. Punerea in loc s-a produs insd sub o stare de eforturi puter-
nica orientatd din sud spre nord si in final din nord spre sud. Datoritd
acestor presiuni s-au produs, la punerea in loc, falii transversale (axei
granitoidului) cu directia apropiatd de N —S. Una din faliile importante.
transversale s-a produs la baza versantului estic al culmei Paltinului.
Paralel cu aceastd falie s-a format al doilea sistem de falii paralele in seria
de Lainici-Paiug, in zona vaii culmei Paltinului (paralele §i cu directia.
vaii Jiului).

Un alt efect al punerii in loc a corpului magmatic a fost §i ingustarea
spre est a intregii serii, avind ca rezultat formarea de zone de brecifiere
in valea Zinoagei gi pe culmea Voisanului.

Sistemul de falii transversale N —S generat de punerea in loc a
granitoidului, s-a format odatd cu aceasta in ciclul tectonomagmatic
assyntic (balcahan) asa cum se aratd in detaliu in capitolul III.

Falia Piius-Polatistea, mult anterioars, poartd virsta celor doud
serii adiacente, de Lainici-Pdiug si de Drégsan, cele mai vechi din autoh-
tonul danublan Cercetirile de sintezi mai recente atribuie acestor serii

3 Denumitd astfel in text dupi localitatea Paius (limita de nord a seriei de Lai-
nici-Pdius in valea Jiului) si valea Polatistea pe direc{ia cérora se orienteazi.

4 Denumitd astfel in text dup# localitatea Rafaila unde apare in valea Jiului §i dupé:
valea Sadului unde a fost descrisd de autor.
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