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Sub piscuri mari, in munte,

o cdldare de bazali,

Un pas, si-apoi abrupt —
tdrimul celdalalt

(L. Bla ga — Viziune geologici)
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VALEA SADULUI §1 VIRFUL RECI CU PRIVIRE
SPECIALA ASUPRA PROIECTARII
CONSTRUCTIILOR HIDROTEHNICE®
DE
MARIUS GEORGESCU2

Résumeé

Etudes géologiques et pétrographiques entre la vallée du
Sad et la cime Reci, envisageant surtout 1la projection
des constructions hydrotechniques. La premidre partie est dédiée aux
études géologiques, pétrographiques, tectoniques, microtectoniques et de pétrologie structurale.
On a précisé les caractéres pétrographiques et stratigraphiques des diverses formations, de la
série cristalline de Lainici—P#iug, de la partie basale du complexe des orthoamphibolites de
Drigsan, du complexe des dykes dec Reci, identifié entre les séries mentionnées, de la série
dynamo-métamorphique de Tulisa, des séparations du granitoide de Susifa—Sadu et de ,,corné-
ennes schisteuses’” formées au contact. Les dépots sarmatiens et quaternaires ont été étudiés
en vue d’établir la possibilité d’exécuter un barrage a ’aide des matériels locaux. Du point de
vue tectonique, on a identifié les systémes de failles qui dominent les formations cristallines et
éruptives, la faille du contact septentrional du granitoide, 1a microtectonique de ces formations.
La deuxidme partie a eu pour objet la méthodologie des recherches en terrain, des études de
microtectonique dela roche de fondation des barrages, les schémas déduits pour le calcul de la
mécanique des roches, le drainage de la roche de soubassement, I’étude du comportement en
exploitation du massif d’appui. On a analysé une classification des roches de soubassement des
constructions techniques du point de vue de ,,]la structure du massif”’. Pour le barrage en ma-
tériels locaux (environ 138 m), on a étudié I’emplacement et les sources de tous les matériels
locaux. Pour les galeries de dérivation et centrale hidroélectrique on a recommandé les tracés
favorables du point de vue tectonique, géotechnique, de la structure de la roche dans le massif.
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Obiectul lueriirii si localizarea geologicd a regiunii studiate

Scopul acestei lucrdri este de a aprofunda cunostintele geologice,
petrografice, tectonice §i inginero-geologice intr-o zond de interes deosebit
atit din punct de vedere geologic cit §i al amenajdrilor hidrotehnice si
hidroenergetice.

Regiunea se giseste pe versantul sudic al muntilor Paring (fig. 1)
intre v alem Sadului-Gorj si virful Reci (lIa sud de masivul \Ilndra) in
sud ea cuprinde parte din limita cu avant-fosa carpaticd, iar spre nord
este delimitatd de masivul Sapa la nord de masivul Reci. Acoperd astfel
partial si pe directie aproximativ transversald sase formatiuni geologice
diferite (din nord spre sud): complexul amfibolitelor de Drigsan,
complexul de Reci, seria de Lainici-Péiug, seria de Tulisa, granitoidul de
Susita-Sadu, formatiunile miocene de pe rama nordicd a avant-fosel.

Spre est si vest regiunea include limitele bazinului hidrografic al
rinlni Sadu, culmea Tapului si respectiv culmea Alunului si dealul Merilor.

Din punct de vedere al amenajdrilor hidrotehnice, regiunea oferd
pazibilitatea neobisnuitd in aceastd zond de a realiza un lac de acumulare
important intr-o regiune nefeltlla, prin construirea unui baraj si a unei

galerii de aductiune intre Jiu si Sadu care si reducd deficitul de apd din
7ona industriald de pe Jiul inferior. Studiul conditiilor inginero-geologice
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de amplasare a constructiilor hidrotehnice §i unele aspecte de microstruc-
turid i mecanica rocilor face obiectul partii a II-a a acestei lucrari.

In elaborarea acestor studii si cercetidri am beneficiat de ajutorul
neprecupetit al profesorilor mei, al colegilor mei din Institutul de Studii

M. Paring}

Fig. 1. — Localizarea regiunii studiate.
Location of the investigated region.

DUNARER

§i Proiectiri Hidroenergetice gi din Institutul de Petrol, Gaze si
Geologie.

In mod deosebit exprim mulfumirea mea academicianului profesor
dr. doc. Alexandru Codarcea pentru indrumirile si sugestiile
date la redactarea pértii initiale a lucririi, profesor. dr. doc. Lazdr
Pavelescu pentru indruméirile, sfaturile prefioase §i indemnurile
date la elaborarea tezei de doctorat, profesor dr. ing. Alexandru
Diacon pentru recomandirile deosebit de utile §i sugestiile datela
elaborarea péartii a I1-a a lucrdrii, dr.doc.Ion Badncild pentru bogata
experientd Impartisitd in cursul a numeroase lucrdri complexe din cadrul
I.S.P.H., colectivului catedrei de Petrologie din I.P.G.G., conferenfiar
dr. AL Kissling, D. Mercus, I. Alexe, pentru bunivointa si
ajutorul oferit in numeroase ocazii, colegilorI. Mareg §i C. Dimofte,
pentru sprijinul pretios de care am beneficiat in diverse ocazii. Tuturor,
precum §i celor pe care din lipsd de spatin nu-i pot cita, le mulfumesec
célduros.

PARTEA 1

CAPITOLUL I. INTRODUCERE
1. DATE OROHIDROGRAFICE $I GEOMORFOLOGICE

Bazinul riului Sadu este dominat spre nord de cdtre masivul Reci
al cdrui virf ajunge la 1468 m. Din el coboard culmi ce ajung pini la valea
Sadului la cota 500—600 m, cum sint culmile Vétuilor, culmea Vituiului
Mare, culmea Paltinului, culmea Alunului.

Pe versantul drept al viii Sadu lui Sin, culmea Tapului se ramificd
din masivul Mindra i ajunge la confluenta Sadu-Voiganul la cota 700 m.
Pe cursul mijlociu al Sadului, Dealul Merilor este masivul cel mai impor-
tant (cota 900 m). El ajunge prin culmi secundare si platforme (Plaiul
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TABELUL 1
Platforme de eroziune in bazinul mijlociu si inferior al pdii Sadului §i in zona debusdrii
in Jiu
BErt Sul Cota Denumirea platformei Locali
rtului P e ocalizare
Cursul 800 —950 Dilma Paltinului Versantul drept al pirtului
mijlociu Plaiul Alunului Alunul si Sadului
Plaiul Runcului
Plaiul Merilor
500—600 | Cuveta Alunu- Sadu—Sidi- Albia majord a Sadului
soara
Cursul 600 — 750 Plaiul Cioara— Trintorul Versantul drept al viii Sa-
inferior dului
Fata Prislopului— Sadu
Fata Teiului
Plaiul Luta (Fintinii)
Plaiul Bilbea
Platoul Plesa Versantul drept al Jiuluila
confluenfa cu Sadul
350—450 Scdunelul lui Sandu Versantul drept al Sadului
(Vrabie) la confluen{a cu Jiul
Sesul Curpenoasa
Sesul Téandsoilor
Sesul Lazului

Plesi) pind la confluenta Jinlui cu Sadu (cota 300 m). Intre aceste culmi,
numeroase piriuri si-au sipat viile, din care menfiondm din est spre vest
(pL. I): piriurile Zdnoaga, Voisanului, Sadu lui Sin, Véituiului Mic, Vi-
tuiul Mare, Cénelii, Ciregului, Gloabelor, Alunului, Scurta, Sidigoara,
Crucii, Prislopului. O parte din aceste vdi, cum sint: Zinoaga, Alunul,
Scurta, Sidigoara, Sadu, ete. sint adincite in lungul unor falii importante
sau sisteme de fisuri transversale si diagonale.

Debitul modul al riului Sadu in sectiunea Sidigoara este de 1,9 m3/s
corespunzind unui bazin versant de 77 km?.

Eroziunea creatd de aceste piriuri si in special de riul Sadu, a condus
pe versantul drept al acestuia la formarea unor semiplatforme dispuse in
trepte ce coboars de pe cursul mijlociu spre cel inferior. Astfel de platforme
au fost recunoscute in locurile indicate in tabelul 1.

2. GEOLOGIA MUNTILOR PARING

Muntii Paring fac parte din autohtonul danubian al Carpatilor
Meridionali centrali unde formeazs o unitate tectonicd distinctd. Ei sint
limitati spre est de muntii Cipitineiiar spre vest de valea Jiului §i mungpii
Vulcan.

Institutul Geologic al Romaniei

=4
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In alcituirea lor iau parte formatiuni metamorfice si sedimentare.
Fundamentul cristalin al regiunii este constituit din seriile vechi precam-
briene de Lainici-Pdiug §i Drigsan, despirtite de o importantsd falie.
Prima serie se dezvoltd pe versantul sudic al muntilor Paring ajungind
pind in valea Sadului. .

Complexul inferior amfibolitic al seriei de Drigsan, ocupd partea
centrald §i de nord a masivului limitindu-se in sud cu seria de Lainici-
Pdiug. El reprezintd produsul magmatismului initial metamorfozat din
Precambrianul inferior. Intr-o perioadi mai recentd, Proterozoic mediu
(Pavelescu §i Pavelescu 1969) — superior, are loc metamorfo-
zarea sedimentelor ce acopereau complexul bazal amfibolitic de Drigsan
§i aledtuiau complexul inferior al seriei sericito-cloritoase. El acoperi.
partea de nord a masivului Paring.

In ciclul tectonomagmatic baicalian au loc puternice manifestatii
ale magmatismului sialic cu punerea in loc a unor importante mase de
granitoide atit in axul lantului muntos cit i intr-o pozifie periferica sudica.
Au luat nagtere astfel masivele Mindra §i respectiv Sugita-Sadu perama
sudicd a unitatii tectonice Paring.

De-a lungul faliei dintre cele doud serii cristaline, Drigsan si Lai-
nici-Pdiug, are loc intr-o fazd tardeorogenicd a aceluiasi ciclu tectono-
magmatic, punerea in loc a dyke-urilor de Reci §i formarea complexului
cu acelasi nume. Ele iau nagtere prin pitrunderea la suprafatd a unui
material magmatic de naturd pegmatiticd §i injectarea rocilor adiacente.

Punerea in loc a corpurilor de granitoide este insotfitd i urmati de
numeroase fenomene metasomatice gi au condus la formarea de migma-
tite in toatd masa seriilor de Lainici-Pdiug §i de Dridgsan. La contactul
cu seria de Lainici-P#iuy au loc reactii termice cu producerea de corneene.
sistoase cu granat si biotit.

Ultima formatiune metamorficd, seria de Tuliga, a luat nagtere in
Paleozoicul inferior pe seama sedimentelor rezultate din eroziunea
seriilor cristalofiliene maij vechi si a maselor de granitoide.

Formatiunile sedimentare, reprezentate prin Sarmatian, acoperd
flancul sudic al geosineclinalului in care s-a format unitatea tectonicéd
Paring.

Aceastd unitate este separatd in doud subunitdti de o importanti
falie structurald ce desparte seria de Lainici-Pdiug de seria de Drigsan,.
dupé care subunitatea nordicd Mindra are o pozitie superioarsd fatéd de cea
sudicd Sadu-Bumbesgti.

Studiile geologice intreprinse in regiune, m-au condus la aprofun-
darea situafiei geologice-ingineregti pentru execufia viitoarelor amenajéiri
hidrotehnice din bazinul riului Sadu, §i mi-au permis unele contribufii
la studiul stabilititii masivelor stincoase din fundatia marilor baraje. In
acelagi scop, in cursul cercetirilor regionale, am semnalat rezerve apreci-
abile de materiale de constructie in vederea executdrii unuibarajdin ma-
teriale locale cum sint : materiale impermeabile in zona seriei de Tuliga
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ki a depozitelor sarmatiene, piatrd pentru anrocamente invalea Sadului,
piefris pentru filtre in sedimentele sarmatiene. Toate aceste probleme
zint tratate in partea II-a a luerarii.

3. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Priniele observatii geologice in valea dJiului se datoresc lui Bela
vonn Inkey, Gr. Stefdnescu i M. Drdghiceanu, ultimii
referindu-se si la granitele din nordul Olteniei.

Studii aprofundate in ceea ce priveste petrografia si tectonica acestei
zone au efectuat L. Mrazec §i G. M. Murgoci. Mrazec si
Duparc (1893) recunosc pentru prima daté prezenta sisturilor cu clori-
toid in valea Jiului la Rafaila. Ulterior (1899), Mrazec deosebeste
in structura autohtonului doud blocuri cu structurd anticlinald format
din roci amfibolice de naturd eruptivdi §i roci granitice. El denwmeste
granit de Susita” fisia de roci granitice dintre Baia de Arami si valea
luncavat. Remarcd totodatd gradul avansat de tectonizare al rocilor
granitice gi al seriei cristaline din acoperis si prevede prezenta unor
falii principale orientate NE—SW. Murgoci (1910) sintetizeazi
structura Carpatilor Meridionali si schiteazd cutele cristalinului au-
tohton. El identificd incd din 1916 ,,Formatiunea de Schela” in valea
Jinlui. Primul studiu petrografic al ,,granitului de Susita’ din muntii
Vulcan, se datoreste lui Ionescu—Bujor (1911) in teza sa de
doctorat. Kl separd in aceastd lucrare trei tipuri petrografice de roci
granitice : tipul Tismana in axul granitului de Susita, tipul Suseni si tipul
amfibolic in jurul granitului de Tismana, toate puse in loc in acelasi timp.
Streckeisen (1930) completeazd observatiile asupra petrografiei
$i tectonicii Carpatilor Meridionali centrali. Manolescu (1937) efec-
tueaz# cea mai mare parte a studiilor sale in muntii Vulean si in valea
Jiului. El recunoagte cele doud blocuri semnalate de Mrazec sizona
tectonici ce le desparte. In blocul nordic separi seria de Drigsan cuprin-
zind amfibolite de origine eruptivi si seria clastici supraiacentd. In sud
granitele suporta seria cristalind de Lainici-Paius si o fisie ingustd din
»Formatiunea de Schela”. In corpul granitic separd doud tipuri de roci,
granitul porfiroid de Tismana gi granitul de Susita (in facies masiv si
gnaisic). Recunoaste totodatd fenomenele termice la contactul granitelor
cu seria de Lainici-Pdiug in muntii Vulean si pe rama sudied a muntilor
Paring (virful Crasna). Virsta granitelor o considerd hercinicd, iar a seriei
de Lainici-Pdiug 51 Drigsan, caledoniand. Manolescu elaboreazd
prima hartd geologici la scara 1 :77.000 a muntilor Vulcan, care cuprinde
&l o fisie de cea 3,5 km din muntii Paring adiacentd viii Jiului.

Paliuc (1937) in cadrul stndiului geologic si petrografic al mun-
{ilor Paring, care se referd la partea de nord a acestor munti, cuprinde si
mazivul Reci. El considerd in aceastd zonid prezenta unui corp granitic
ile dimensiuni 2,5 X2 kn de un facies mai alcalin decit granitele de tip
Faring. Datoritd prezenfeil micelor albe in cantitate mai mare decit gra-
nitele de Paring, el recunoaste abundenta magmei in compusi pneumato-
litiei. Studiul este insotit de o hartd la scara 1: 64.000.
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Ghica-Budesgti (1940—1942) considerd masivele granitice din
Carpatii Meridionali ca termenul final de granitizare a rocilor cristalofiliene
din acoperis.

Studii moderne asupra formatiunilor cunoscute in regiune incep
dupi 1950 (Pavelescu, 1953,1957). Pavelescu (1958) elaboreazi
prima sintezd geologicd modernd a Carpatilor Meridionali. Pavelescu
§i Pavelescu (1962) denumesc ,,granitoidele’” ansamblul rocilor gra-
nitice cuprinzind granite, adamellite, granodiorite, tonalite, diorite cuar-
tifere.

Codarcea §i Pavelescu (1963) publici primele conside-
rafii de sintezi asupra genezei granitoidelor din autohtonul danubian. In
acelagi an, Pa velescu publicd un studiu de sintezi al seriilor cristalo-
filiene de Lainici-Pdiug, de Dréigsan i de Tuliga, in care se precizeazi
originea materialului primar, faciesurile metamorfice, fenomenele de
migmatizare §i granitizare, structura tectonics, tipice acestor serii. P a-
velescu §i Ridileanu (1963) efectueazi primele datidri de ordin

stratigrafic si paleontologic, seria de Tulisa fiind consideratd Paleozoic
inferior.

Pavelescu et al. (1964 b) efectueazd primul studiu petrografic
$i microtectonic al defileului Jiului, insotit de o harté §i profilul geologic
al viii.

Marcela D. Codarcea (1966, 1967) aduce contribu{ii noi
de sintezd asupra formatiunilor cristalofiliene §i datérii virstei masivelor
de granitoide din regiune.

Soroiun et al. au determinat in 1965 virsta absolutd a granitoi-
delor de Susita de 525 mil. ani.

Pavelescu (1967) in sinteza asupra genezei si evolutiei granito-
idelor din Carpatii Meridionali recunoaste caracterul sincinematic, in parte
paulopostcinematic al activititii magmatice produse intr-un ciclu tectonic
antecaledonian. Activitatea a avut ca rezultat fenomene de autometa-
morfism in insfsi corpurile magmatice §i de metasomatism (migmatizare)
in rocile metamorfice. Pavelescu gi Mercus (1967) deosebesc
existenta a trei cicluri tectono-magmatice in Carpatii Meridionali : ciclul
proterozoic inferior in care au luat nagtere seriile de Lainici-Pdiug si de
Drigsan (complexul amfibolitelor), ciclul proterozoic superior in care s-aun
pus in loc granitoidele de Paring si Susita, §i ciclul caledonian (eventual
hercinic) in care a avut loc metamorfismul seriei de Tulisa. Pavelescu
si Pavelescu (1969) elaboreazi corelatiile zonale intre gisturile crista-
line ale Carpatilor de sud iar Giugcd et al. (1969) confirmd orogeneza
baicaliand pentru granitoidul de Susita.

Georgescu(1969b, 1970) in comunicidrile si publicatiile stu-
diilor din regiunea dintre valea Sadului gi virful Reci, aduce contri-
butii in ce privegte petrografia, tectonica gi geneza complexului de Reci,
a raporturilor tectonice dintre seria de Lainici-Pdiug §i granitoidul de
Susita-Sadu, a elementelor microtectonice din valea Sadului §i importanta
lor pentru fundarea barajului Sidigoara.
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Savu (1970), Savu et al. (1972), efectueazi noi studii moderne
in muntii Vulcan (valea Jiului-valea Susenilor) asupra tectonicii primare
a plutonului de Susifa, tipurilor de metamorfism suferite de seria de Lai-
nici-Pdiug din acoperis, asupra studiului petrologic si geochimic al granito-
idelor de Sugita, Suseni §i Bratcu, genezei granitoidelor. Studiile sint
insotite de hartd geologicd si profile, scara 1 :40.000.

CAPITOLUL II. GEOLOGIA, PETROGRAFIA SI STRATIGRAFIA
REGIUNII CERCETATE

A) FORMATIUNI METAMORFICE

Redactarea inifiald a acestui subcapitol a avut la bazd impirtirea
formatiunilor metamorfice dupéd faciesurile gi subfaciesurile stabilite de
ffyfe, Turner, Vorhoogen (1958) si Winkler (1965). Varie-
tatea mare de situatii intilnite a ficut dificild insd incadrarea tuturor
cazurilor in schemele rigide ale subfaciesurilor, dind nagtere adesea la
controverse. Aceasta mai ales in lipsa unui numéir insemnat de analize
chimice care si elucideze toate situatiile intilnite. Din acest motiv am re-
vizuit subeapitolul ,,Formatiuni metamorfice’” in lumina ultimelor
conceptiialui Turner (1968) si mai ales Winkler (1970) care au re-
nuntat, primul la subfaciesuri, iar al doilea §i la faciesurile metamorfice.
Vom acceptadeaceea, dupd Winkler, existenta a patru stadii demeta-
morfism, foarte scizut, scizut, mediu §i inalt (sau incipient, scdzut, avansat
gi inalt), derivate din cele trei zone ale lui Grubenmann, ca divi-
ziuni largi ale stirii metamorfice de presiune i temperaturd, precum gi
a gradelor (isograde dupid Winkler) si zonelor de metamorfism (pro-
venite din zonele gi gradele metamorfice dupd Barrow i Tilley).

Isogradul definitde Barrow gi Tilley gireluatdeWinkler,
constituie un termen al unui tip de rocd §i nu corespondentul unor valori
de presiune §i temperaturi.

Aceste grade gi zone vor fi intelese in lucrarea de fatd ca limite varia-
bile specifice fiecdrei regiuni, condifionate de mineralele indicatoare i
compozitia chimiecd a rocilor din regiune, ele nefiind scheme sau retele fixe.

1. SERIA DE LAINICI-PAIUS

Dezvoltarea in regiune. Seria gisturilor cristaline de Lainici-Pdiug
formeazi o bandi continud orientatdi in directia ENE-WSW pinj
la BE-W, cuprinsi intre culmea Voiganului §i culmea dreaptd a viii
Alunului (limitele B §i W a perimetrului cercetat.) Ocupid astfel din E
spre W cursurile superioare ale viilor Voiganului (partial), Sadu lui Sin
(partial), Vituiul Mic, Viatuiul Mare, Piriul cu Grosi, Cénelii, Ciresului,
Gloabelor gi Alunul.

Litimea ei de cea 5,7 km in vest, pe culmea Alunului, scade cétre
E la cca 3,2 km pe culmea Tapului, unde intr-o sectiune transversald se
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poate remarca intreaga succesiune (fig. 7, pl. XII). Aceastd bandd face
parte din prelungirea terminald esticd a seriei de Lainici-Pédiug bine
dezvoltatd la vest de Jin in muntii Vulcan gi cu tendintd de ingustare
spre est.

In perimetrul cercetat de noi, sisturile cristaline ale acestei serii
sint limitate la nord de cele ale seriei de Dragsan si complexului de Reci,
iar in sud, de plutonul granitoid de Susita-Sadu. In partea sudici ele
suportd o figie foarte ingustd, cu structura sinclinald, precum si citeva
mici petice, din seria de Tulisa.

Formatiunile acestei serii reprezinti rocile cele mai vechi din autoh-
tonul danubian, fiind socotite de studiile de sintezi recente ca precambriene
(Pavelescu si Pavelescu, 1969) sau prebaicaliene (Giugecd
et al.,, 1969; Savu, 1970, 1972).

a) Roei ale metamorfismului regional

Asa cum aratd cercetérile de teren si microscopice, in alcituirea
acestei serii iau parte roei cu caracter detritic, mai ales cuartifer-arcozian,
grezo-aleuritic sau pelitic si in micd méisuré tufitogen si calearos. Prinei-
palele tipuri litologice in ordinea dezvoltdrii le constituie cuartitele
micacee, sisturile cuartito-micacee sau micacee, micagisturile, paragneisele
psamitice, rocile tufitogene, gnaisele amfibolice gi calcarele cristaline.

Intre aceste tipuri de sisturi cristaline se intilnesc numeroase varie-
tati de tranzitie. Harta geologicd a putut oglindi numai nivelele mai im-
portante ca si unele intercalatii mai semnificative.

Ele au suferit in bazi, la contactul cu granitoidul de Sugita-Sadu,
efectul metamorfismului termic cu producerea unei insemnate aureole de
roci specifice, corneene cu granat si biotit cu texturs orientatd sau gistoasd.

Zona cu biotil-actinot

Rocile cuartitice, cu un pronuntfat caracter detritic, au o dezvoltare
preponderentd in baza seriei si subordonat in pértile mediand si superi-
oard. Cuartitele mai pot fi intilnite gi ca intercalatii, in gisturi i micagisturi,
in paragneise, dupd cum la rindul lor si ele comportd adesea astfel de inter-
calatii.

Orizonturi cuartitice mai insemnate isi fac aparitia in valea Sadu
lui Sin, la debusarea piriului Vatuiul Mic, pe pirful Viatuselul, la partea
superioar#d a culmei Vituilor, pe Vituiul Mare superior, culmea dreaptd a
Vituiului Mare (jumitatea superioard), piriul Cénelii §i Izvorul Reci
amonte de debusare, valea Alunului ete.

Principalele varietdti de cuartite micacee sint reprezentate de cuar-
titele sericitice (mai frecvente) cloritice, muscovitice, arcoziene, cu clorit
51 biotit.

Compozitia lor este aleituitd din (tab. 2) :

Cuartul se prezinti adesea sub forma de porfiroblaste, ce ajung pini la 2—4 mm, fncon-

jurate de cuarf mirunt granular sau microcristalin, cu contururi neregulate sau rotunjite,
uneori marcate de pelicule fine de hidroxizi.

1 ey + . « | s - DA rs Al
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TABELUL 2

13

Cuarlite micacee. Compozijia mineralogicd

Mineralele Propg/ri;ule - Dimensiuni (mm) :
o minime maxime
a) principale
Cuart 60...87 0,01/0,001 59
Oligoclaz 0...18 0,108/0,09 >2
Muscovit si’sericit 0...28 0,136/0,142 0,93/0,195
Biotit 1...5 0,038/0,029 0,53/0,24
Clorit 0...17 0,038/0,036 0,37/0,13
Epidot s5i zoizit 0...5 0,036/0,036 0,198/0,162
b) accesorii
Titanit 0...2 0,036/0,09 0,684/0,252
Apatit sporadic 0,057/0,038 0,378/0,378
Rutil sporadic 0,057 0,43
Zircon sporadic 0,036 0,072
Opace sporadic

Alteori cuarful este dispus in granule alungite ocelare sau lenticulare, paralele cu orien-
tarea micelor. Extinctiile sint totdeauna ondulatorii. Prezenfa granulelor rotunjite sau marcate
de pelicule oxidice inconjurate de granule mirunte atestd originea blastodetritici a cuartului.

Plagioclazul (8 —14% An) se poate remarca mai ales in cuarfitele cu caracter arcozian
unde el este asociat cu cuariul. Formeazd uneori lentile prinse in benzi subtiri sericitice. Adeseori
a fost afectat de cataclazd si sericitizare profunda avind ca rezultat producerea unui agregat
sericito-cuartitic fin si microcristalin. Din aceastd cauzd precizarea continutului in anortit este
dificila. S-a putut determina in unele cazuri 8—149, An. Muscovitul dispus in lame fine, se
giseste asociat cu sericitul i formeazi adesea benzi subiiri in jurul lentilelor de cuarf. Uneori
provine din decolorarea biotitului, din care pastreazi relicte Iiriinii slab pleocroice.

Biotitul, se remarcid si el prin lamele fine, partial decclorat, cloritizat sau frecvent
relict in muscovit, intre planele de clivaj sau in clorit. Uneori se contorsioneazi in jurul granu-
lelor de cuart ca urmare a cataclazei. Cloritul (clinoclor) cu culori verzui maislinii si extinctie
apropiatd de 0°, se giseste mai abundent in unele cuartite cloritice de pe valea Sadu lui Sin
(confluenta cu Vitui Mare). Culori relicte maronii si prezenta lui pe conturele lamelelor de biotit
ne aratd, ci partial reprezintid un produs de transformare al acestuia. Sericitul, cel mai abundent
dintre mice, ia nastere atit din sedimentul primar cit si prin reactii secundare ale plagioclazilor.
Apare in benzi subtiri discontinui ondulate asociate cu celelalte mice sau in masa cuarto-serici-
tica. Epidotul si zoizitul (clinozoizit) se gdsesc de obicei in agregate izolate formate adesea pe
seama plagioclazilor. Rar in unele cuartite arcoziene ajung la un continut pini la 159, din roci.

Structurile relicte blastodetritice, blastopsamitice si aleuropsamitice
au fost frecvent recunoscute in studiul microscopic. Texturile orientate,
masive sau ocelare, au frecventa cea mai mare.

Prezenta biotitului si lipsa hornblendei sau plagioclazului bazic
permit delimitarea cartografici a zonei biotit-actinot in care se gisesc
cuartitele §i a desprinde nivelul actual al metamorfismului acestor roci,
eorpspunzator stadiului sedzut dupd Winkler (1970).

Sisturile cuartito-micacee §i micagisturile

Sub aceastd denumire cuprindem o gamé largd de varietiti de gisturi
cuartitice micacee, gisturi micacee i micagisturi, figurate impreuni pe
hmrta geologicd $i anume: sisturi cuartitice cu clorit-epidot, sisturi
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cuartitice-micacee cu biotit cloritizat, sisturi cuartitice-micacee cu lentile
cuarto-feldspatice, sisturi cuartitice arcoziene blastodetritice, gisturi cuar-
titice micacee cu actinot, micagisturi cu porfiroblaste de albit, albitizate
sau cloritice, ete. (pl. I, fig. 1,2).

Principalele orizonturi de gisturi cuartitice micacee §i micagisturi
pot fi remarcate (din bazi spre partea superioard) pe culmea Alunului,
imediat la nord de sisturile cristaline ale seriei de Tulisa, pe culmea Vi-
tuilor la partea inferioar# gi pinila valea Cénelii, pe valea Reciu I, Reciu IT,
valea Surupatei, valea Polatigtei. In aceste zone se intilnesc intercalatii
de cuartite.

Compozifia mineralogicd a acestor tipuri de sisturi se remarcid
(tab. 3) prin:

TABELUL 3

Sisturi cuarfito-micacee (micagsisiurl). Compozifia mineralogicd

= m
Mineralele Propgr’;nle il fm)
% minime | maxime
a) principale
Cuart{ 10...57 0,057/0,018 > 2
Oligoclaz 0...24 0,095/0,054 > 2
Muscovit si sericit 3...52 0,054/0,036 1,052/0,30
Biotit 1...12 0,095/0,054 0,65/0,522
Epidot si zoizit Ors2d 0,054/0,038 0,216/0,198
Actinot 1.5 — -
Clorit 0...28 0,054/0,054 0,522/0,414
b) accesorii
Apatit speradic 0,072/0,036 0,438/0,216
Titanit 0...3 0,057/0,038 0,15/0,095
Ilmenit 0. .51 - -
Turmalina 0...1 0,1/0,076 0,3/0,22 -
Oxizi Q. . . - -
Zircon sporadic 0,057/0,038 0,162/0,144
Calcit# sporadic — —
Pirita 0...1 — -

Cuarful apare ca lentile, agregate milimetrice, rotunjite, alungite, oculare, uneori
in asociatie cu plagioclazul. Formele alungite indicd procese de blastezi sub presiune. In varie-
tatile mai micacee, cuarful formeaza fisii cu granule mici §i mijlocii paralele cu cele micacee,
reflectind uneori structuri blastopsamitice.

Oligoclazul albitic se prezinti in porfiroblaste alungite, mici oceli sau granule rotunjite
sericitizate. Adesea apare subordonat in agregatele lenticulare cuarfo-feldspatice. Sericitizarea
sa este avansati ceea ce fngreuneazii determinarea continutului de anortit, dar in cazurile cind
a fost posibil acesta nu a depdsit 12-149% An.

Muscovitul si sericitul nu diferd din punct de vedere fiziografic fatd de cuartite, decit
prin abundent{d mai mare, dispozitia in péturi aproximativ paralele in asociatie cu cloritul
si biotitul. In aceste fisii sint prinse lentile sau porfiroblastele cuarfo-feldspatice. Benzile micacee
alterneazi frecvent cu cele cuartitice sugerind originea lor psamo-pelitici. Biotitul apare de reguli
in lamele fine in mare parte decolorate sau cloritizate, distribuit in fisiile micacee. Cloritul in
culori verzui méslinii sau decolorat apare sub formi de clinoclor (ng—np=0,01) si pennin cu
nuange albéstrui (fig. 2 si 3). Se asociazd cu biotitul din care provine in mare parte, precum
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si cu celelalte mice. Epidotul §i zoizitul se intilnesc rar sub form# de granule izolate cu relief
puternic. Uneori se recunosc ca agregate fine (zoizit) in interiorul plagioclazului, sau insirate in
benzile micacee. Pe culmea Alunului am putut identifica sisturi clorito-epidoto-zoizitice continind
pind la 289, epidot si zoizit.

Actinotul a fost intilnit in unele gisturi cuarfito-micacee de la partea superioars a seriei.
Se giseste in apropierea unor nivele curoci tufitogene, de unde presupunem si provenienta sa.
Se prezinta sub formi de ace fine sau in snopi mici, slab verzui (¢ :ng = 15°), asociat de reguli
cu micele. Albitul (Schachbrettalbit) si microclinul apar uneori in unele sisturi din apropierea
dyke-urilor de Reci sau a migmatitelor, probabil de origine metasomatici.

In afara acestor componente menfionim prezenta turmalinei (1%,)
in gisturile muscovito-sericitice de pe valea Reciu II imediat la nord de
dyke-urile de Reci, in apropierea unor gisturi tufitogene in care am identi-
ficat prezenta topazului. Turmalina apare sub form#i de cristale cu
contururi hexagonale uneori sfirimate, cu dimensiuni de 0,1—0,3 mm.
Prezintd pleocroismul caracteristic (dupd ng verde bruniu, dupid np
gilbui). Prezenta acestui mineral tipic pneumatolitic in apropierea
dyke-urilor pegmatitice de Reci poate oferi indicatii asupra modului de
formare a acestor corpuri magmatice.

Calcita intilnitd sporadic in apropierea faliilor apare sub formi de plaje intre granulele de cuarf.

Structurile cristaline ale gisturilor prezintid frecvent caractere relicte
blastodetritice, mai ales blastopsamitice (sisturile cuartitice), iar uneori
granolepidoblastice, sau lepidoblastice adesea foarte fine. Texturile sint
orientate, gistoase, lenticulare, rubanate, uneori ugor ondulate.

Prezenta biotitului §i uneori a actinotului in gisturile §i micagisturile
seriei de Lainici-Piiug, extinde zona cu biotit-actinot a stadiului scizut
de metamorfism (dupd Winkler, 1970) si la aceste orizonturi.

Paragnaisele cuartitice sau micacee §t gnaisele psamitice

Aceste roci constituie intercalatii in interiorul orizonturilor de cuar-
fite §i de gisturi micacee. Se intilnesc pe valea Cénelii §i Izvorul Reci,
culmea Alunului gi Paltinului, piriul Reci II, etc., cu un pronuntat caracter
cuartitic arcozian (Pavelescu, 1964, 1969). Varietd{ile principale se
caracterizeazé prin compozifie mineralogicé, structuri gi texturd i anume :
paragnaise cuartitice, gnaise psamitice, cuartitice arcoziene, paragnaise
micacee cloritizate, paragnaise sericitizate.

in compozitia mineralogici (tab. 4) intilnim cuartul ce apare de obicei in porfiroblaste
milimetrice sau lentiliforme. El este inconjurat de granule mici i mijlocii dispuse de cele mai

multe ori orientat. In gnaisele psamitice granulele de cuart si plagioclaz cu conture netede sint
fnconjurate adesea de figii subtiri micacee.

Oligoclazul este afectat de intense sericitiziri. Il intilnim in zonele cuartitice xenoform
sau in granule partiale rotunjite in zone micacee cu aspect blastodetritic. Con{inutul siu fn
anortit nu depiseste 159%. Albitul apare rar si microclinul sporadic, de naturi metasomatici
fn legiturd cu migmatitele din apropiere. Actinotul a fost determinat numai inuneleparagnaise
de pe valea Reciu II in partea superioars a seriei ca si actinotul din sisturi.

Celelalte minerale sint asemindtoare celor din sisturi si cuartite.
Textura paragnaiselor prezintd unele aspecte specifice, fiind

mai ales orientatdi, lenticulard. gi uneori chiar masivi. Structura arati
forme blastodetritice i uneori porfiroblastice, granolepidoblastice.
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Prezenta biotitului si uneori a actinotului in nivelele de paragnaise
§i gnaise psamitice permit inecluderea si a acestor orizonturi in zona cu
biotit-actinot al stadiului de metamorfism scizut.
TABELUL 4

Paragnaisele. Compozifia mineralogicd

meunsiuni
Miteralels Procgntele Dimeunsiuni (mmy)
% minimum ' maximum

a) principale

Cuart 33...39 0,095/0,01 > 2

Oligoclaz 3...24 0,342/0,09 1,90/1

Muscovit si sericit 0...30 0,095/0,036 1,116/0,34

Biotit 0...5 0,180/0,054 0,576/0,432

Clorit 0...14 0,108/0,054 0,36/0,11

Epidot si zoizit 0...12 0,072/0,018 0,8/0,162
b) accesorii

Actinot 0...3 — =

Albit 0...5 0,28/0,15 0,95/0,252

Microclin Olera3) 0,198/0,162 1,638/1,116

Titanit 0...3 0,054/0,038 0,7/0,34

Apatit sporadic 0,057/0,036 0,378/0,144

Zircon sporadic 0,036/0,018 0,108/0,054

Calciti sporadie 0,072/0,036 0,558/0,54

Pirita 0...2 0,038 0,19

Roci verzi sedimentogen-tufogene

La partea superioari a seriei de Lainici-Pédiug aproape de con-
tactul cu complexul de Reci (valea Cénelii gi valea Alunului) gi pe piriul
Reciu IT isi fac aparitia nivele de roci cu actinot, gisturi cuartitice actino-
litice cu zoizit gi porfiroblaste de albit, gisturi cuartito-micacee cu actinot
si porfiroblaste de albit. Grosimea lor oscileazd intre 20 —40 m dar ajunge
rar la 90 m (izvorul Vituiului). Dups aspectele textural-structurale gi
compozifia lor mineralogici, acestea reprezintd depozite sedimentogen-
tufogene metamorfozate.

Compozitia mineralogicd i unele aspecte microfiziografice se

remarcd prin :

Cuartul (30—659,) se giseste fie fin granular in masa microeristaling
micacee fie in granule milimetrice ingirate in benzile lepidoblastice cu
aspect detritogen. Actinotul (4—309,) se prezintd sub formi de ace fine
slab verzui (c¢:mg = 10°) distribuite in figiile micacee, provenind din
aport vulcanogen. Oligoclazul (0—149%,) apare in granule mici §i mijloeii
impreuns cu cuartul, de naturd detritogend. Continutul in anortit nu
depiseste 159%,. Muscovitul §i biotitul slab reprezentati in rocile tufito-
gene ge gisesc, primul, in proportie sub 59, iar biotitul lipsegte complet.

Participarea sporitd a cuartului, moderatd a plagioclazului gi actino-
tului, redusd a muscovitului precum gi lipsa biotitului in compozitia
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nmineralogicd a acestor roci, ne determind a le considera ca roci mixte
sedimentogen-tufogene.

Datoritd prezentei actinotului gi a plagioclazului acid precum si a
lipsei de hornblendd, includem pachetele de gisturi tufitogene la aceeasi
zond de metamorfism cu actinot ca tipurile de roci anterior mentionate.

Calcarele cristaline st sisturile grafitoase

Seria de Lainici-Pdiug se terminid la partea superioard in zona
cercetatd cu un orizont de calcare cristaline (cca 25 m grosime) uneori
cipolinice, pe care-1 considerdm si ca reper stratigrafic. Orizontul nu este
continuu datoritd migedrilor tectonice ce au avut loc la partea superioars
a seriei. Falia Piiug-Polatistea taie oblic seria de Lainici-Paiug. Din
acest motiv, calcarele apar la izvoarele Cénelili, pe piriul Reciu, piriul
Surupata, piriul Vitugelul gi lipseste pe culmea Vatusgelului, in valea
Sadu lui Sin i culmea Tapului.

Uneori aceste calcare cuprind in bazi gi sisturi grafitoase sericitizate
cum se intimpld la izvoarele Canelii pe culmea spre Prisloape.

In compozitia mineralogici a calcarelor intri :

Calcitul gi dolomitul (83 —999%,), in porfiroblaste pina la cifiva mm,
frecvent maclate polisintetic si cu clivaj caracteristic. Cristalele au adesea
eontururile franjurate gi alungite, efect al cataclazei la eare au fost supuse.

Porfiroblaste mai mari, peste 2 mm, s-au remarcat la calcarele ce
au in apropiere filoane pegmatitice (piriul Surupata, piriul Vatuselul),
probabil ca urmare a efectului termie.

Analiza cromaticd cu FeCl, a indicat prezenta dolomitului (1-6,89,),
situind aceste roei in grupa calcarelor slab dolomitice.

Muscovitul (0-139%,) apare mai frecvent conferind calcarelor carac-
terul cipolinie, mai ales in unele blocuri din zona faliei Polatistea si pe
valea Vatuselul. Uneori se formeazi pe seama biotitului ale cirui relicte
pleocroice se pistreazd pe urmele de clivaj. Biotitud (0-39%) apare rar
in lamele fine, dar oferd indicii asupra gradului de metamorfism. Cloritul,
rar, se asociazd cu muscovitul si biotitul (penninizat) din eare provine
uneori. Mai apar sporadic sau maximum 39, cuartul, apatitul, mineralele
opace si pigmentul negru grafitos.

La varietétile fin cristaline se observa dungi cenusii grafitoase, mai
ales la contactul cu sisturile sericito-cloritoase cu grafit. In unele blocuri
de caleare din brecia faliei Pding-Polatistea pot fi intilnite hornblenda
$1 tremolitul in cantitdti pind la 139%,. Continutul ridicat de amfiboli se
explicd printr-o contaminare mecanici cu ortoamfibolitele de Driagsan
in timpul migcarilor tectonice.

Nivelul metamorfismului la care au fost transformate calcarele dolo-
mitice este marcat de prezenta biotitului (chiar si sporadic), ceea ce permite
cuprinderea si a acestor orizonturi in zona cu biotit-actinot, ca de altfel
a celei mai mari pirti a seriei de Lainici-Piius. S

2 - o, 444
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Zona cu hornblendd-zoizit T
(Rocile cu hornblendd din pariea superioard a seriei de Lainici- Pdiug)

Partea superioard a seriei de Lainici-Piiug se individualizeazi ca
un complex caracterizat prin frecventa sensibil mai mare, in comparatie
cu restul seriei, a rocilor cu amfiboli de naturd vulcanogens, din care in
multe cazuri se poate recunoagte hornblenda.

S-au putut astiel identifica pe teren §i pe cale microscopicd : amfi-
bolite cu albit, amfibolite biotitice cloritizate, gnaise amfibolitice §i cu
amfiboli actinotizati, gnaise cu hornblendd sericitizate si biotitizate, gis-
turi cu amfiboli, amfibolite tufogene cloritizate, roci amfibolice sedimento-
gen-tufogene, etc.

Toate aceste roci apartin stadiului de metamorfism scdzut, dar
datoritd prezentei hornblendei pot fi separate ca o zonid deosebitd cu
un grad superior de transformare, aga cum se va ariita in continuare.

Prezentim mai jos principalele tipuri de roci amfibolice :

Amfibolite cu albit (pl. I, fig. 3). Doud intercalatii cu grosimi de
cca 45 m au fost separate, una pe afluentul sting al Vituiului Mare con-
stituitd din amfibolite cloritizate, epidotizate si cealaltd pe valeasuperioard
a Alunului alcituitd din amfibolite biotitice cloritizate saussuritizate.
Compozifia mineralogici cuprinde: plagioclazul (maximum 25%), se
giseste partial pind la complet sericitizat; acolo unde apar granoblaste
mai proaspete s-a putut determina Ansub 12 9%,. Amfibolii (maximum 690 %,)
sint reprezentati prin hornblenda verde si bruni, prima frecvent tremoli-
tizatd §i decoloratd; pleocroismul gi culorile de birefringentd sint slabe
datoritd levigdrii; conturele nematoblastelor sint ingrosate; cloritizarea
si mai putin biotitizarea au avansat in proportie insemnati. Biotitul
(maximum 99%,) si cloritul (maximum 109,) s-au format in parte pe seama
hornblendei. Sericitul (maximum 159%,), epidotul (maximum 89,), zoizitul
(maximum 59%,) constituie in mare misuréd produse de transformare se-
cundarid a plagioclazului gi a hornblendei (epidotul). Titanitul (maximum
89%), apatitul i calcitul (sporadic) se asociazd cu hornblenda. Cuarful

(maximum 59%,) umple neregulat cu granule fine spatiul dintre celelalte
minerale.

Gnaisele cu amfiboli. Aceste roci sint situate la partea superioard a
seriei aproape de contactul cu seria de Drigsan (culmea Tapului) gi cu
complexul de Reci (intre izvoarele piriului Cédnelii §i piriului Vituiul
Mare).

Compozitia lor mineralogics este prezentatd in tabelul 5.

Plagioclazul albitic (maximum 149 An) prezinti sericitiziri avansate. Hornblenda este
in buni parte decolorati si cloritizata. Biotitul la rindul sidu a fost aproape total cloritizat.
Relictele mai pot fi uneori observate in cristalele de clorit, ceea ce pare a arita ca si in cazul
amfibolitelor prezenta a doui faze! de retromorfism, biotitizarea hornblendei apoi cloritizarea
biotitului. Aspectele microfiziografice ale mineralelor sint foarte aseméinétoare cuale amfiboli-
telor. Rocile au suferit o puternica cataclazi.

Roci amfibolice tufogene (pl. I, fig. 4). In partea superioard a culmei
Tapului, nu departe de contactul cu seria de Drigsan dar intr-o pozitie
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TABELUL 35

Gnaisele cu amfiboli. Compozifia mineralogicd

Mineralele f Pl‘opo(:rtiilc ‘ Dimensiuni (mm) |
| | minimum \ maximum |
n) principale ‘
Cuart 35...40 ] 0,13/0,1 1,14/0,85
Plagioclaz 20...35 ! 0,11/0,01 0,95/0,85 .,
Hornblenda aelinotizala 7...15 0,13/0,11 0,81/0,57 f
Muscovit O... 7 0,11/0,01 0,2/0,1 !
Sericit 3...15 — —_ i
Clorit 0... 1 — 0,1/0,07 I
Zoizit, epidot 0. 3 0,038 0,076/0,057
- b) accesorii
Titanit 1...7 0,057/0,038 0,30/0,17 |
' Biotit, apatit, rutil, mine- |
j rale opace 0...3 — — E
l

inferioard gnaiselor cu amfiboli, am identificat o intercalatie de cca 30 m
grosime de amfibolite tufogene cloritizate.

Aceste roci fac trecerea la clasa rocilor tufogene. Compozitia lor
mineralogicd se remarcd pe de o parte printr-un continut relativ scézut
de cuart (169,) si plagioclaz acid — 129, An (39,) si pe de altd parte
printr-o participare importantd a hornblendei (60 9,).

Masa fundamentald a rocii este aledtuitd astfel din nematoblaste de
hornblendé decoloraté si cloritizatd, cu contururile aceentuate de minerale
opace (6%, si asociate cu muscovit (79,), biotit cloritizat (39%,), titanit
(49%), epidot (19%).

Proportia redusd de cuart i plagioclaz acid si sporitd de amfibol
atestd caracterul tufogen i nu tufitogen al acestor roci.

Roci amfibolice tufitogene (pl. II, fig. 1). Rocile tufitogene isi fac
aparitia in doud importante intercalatii pe cursul superior al piriului
Sadu lui Sin (confluenta cu piriul Vatuselul) §i in culmea Tapului, precum
si in altele mai mici pe piriul Recin IT i la izvoarele piriului Cénelii imediat
la nord si sud de dyke-ul de Reci.

Compozitia mineralogicd cuprinde (tab. 6):

Cuartul in proportii insemnate reprezintd unul din componentul
terigen. Plagioclazul sericitizat are un confinut de 11—159%, An. O cata-
clazd avansatd marcheazd aspectul microfiziografic al rocilor. Continutul
ridicat de cuart, moderat de amfiboli si redus de muscovit, biotit, ne de-
termind a considera aceste roci de naturd mixta, tufitogend, situate toate
in partea superioard a seriei de Lainici-Pdiug. Gradul lor de metamorfism
este insd mai ridicat, situindu-se actualmente la nivelul zonei cu horn-
blendi-zoizit.

Topazul apdrut sub forma unui cristal prismatic dispus transversal
pe orientare in sisturile tufitogene de pe valea Reciu II in apropierea
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complexului de Reci, are o semnificatie aparte. El constituie un indiciu
asupra proceselor pneumatolitice care an luat parte la formarea dyke-
urilor de Reci, asupra cirora vom reveni la capitolul respectiv.
Topazul se remarcd printr-un habitus prismatic cu clivaj bazal si
semn optic pozitiv, ceea ce-1 deosebeste de andaluzit (negativ, cu clivaj

TABELUL 6

Roci amfibolice tufitogene. Compozific mineralogicd

" i Dimensiuni (inm}
Mineralele 1 Plopgrtulc — ( -
] % minimum \ maxinmimn
a) principale
Cuart 30...58, in medie 30...35 0,018/0,018 | 0,61/0,24
Plagioclaz 4...18, in medie 10...14 0,07/0,05 0,77/0,41
Hornblenda 2...23, in medie 5...14 0,13/0,09 0,74/G,4%
Actinot 2,...30, in medie 4... 8 0,11 0,23
Muscovit 0...5 I 0,09/0,05 0,38/¢,12
Sericit 0...48, in medie 11...26 H
Epidot, zoizit 0...27, in medie 9...12 0,09/0,06 0,76/0,54
Biotit 0...2 0,095 0,3
Clorit max. 15, in medie 0... 5 0.09 0,12
Titanit max. 7, in medie 2... 4 0,050,018 0,85/0,43 I
b) accesorii
Apatil, zircon sporadic 0,07/0,05 0,13/0,07
Topaz ; sporadic 0,5/0,2 2,7/0.8

paralel dupd 110). Birefringenta sa este scidzutd aseminitoare cuartului
§i plagioclazului, iar pleocroismul este si el redus.

b) Consideratii asupra prezentei amfibolilor in ecomplexul superior
al seriei de Lainici-Piius

Prezenta amfibolilor (hornblendd si actinot) in partea superioarid a
seriei de Lainici-Pdiug comportd o anumiti discutie.

Seria de Lainici-Pdiuy ia contact de-a lungul unei importante falii
cu complexul ortoamfibolitelor din baza seriei de Drigsan. In comparti
wmentul superior al seriei terigene de Lainici-Péiug, asa cum am aritat
mai sus, isi fac aparitia relativ numeroase intercalatii de roci tufitogene si
tufogene (unele incd neidentificate), fatd de compartimentul inferior al
seriei. In complexul amfibolitelor de Drigsan am determinat in partea sa
bazald de asemenea intercalatii de gisturi cu caracter tufitogen.

Probabil, ci activitdfi vulcanice bazice au inceput si se produci
atit la sfirgitul fazei geosinclinale de sedimentare a seriei de Lainici-Paius
cit i in perioada initialiticd a ciclului tectono-magmatie in care-si fac apa-
ritia ortoamfibolitele de Dragsan si in care au fost metamorfozate sedi-
wentele seriei de Lainici-P#ius.
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¢) Roci ale metamorfismului de eontact termic
Fenomene de contact lermic tn legdturd cu granitoidul de Susita-Sadu

Prezenta importantelor mase magmatice ale granitoidului de Susita-
Sadu puse in loc ulterior metamorfismului sisturilor de Lainici-Pdius, a
atras dupd sine producerea unor fenomene de contact termic in gisturile
cristaline de un aspect specific. Textura sistoasi a acestor roci a fost modifi-
catd numai partialluind nastere ceea ce putem denumi,,corneene sistoase’.

Aceste fenomene care definesc prin amploarea lor dimensiunile aure-
olei de contact, potfi urmérite pe aproape toatd lungimea contactului
dintre seria de Lainici-Pdiug si granitoide. ¥le au o intensitate
progresivd pe mésura apropierii de limita dintre cele doud serii de roci,
remarcindu-se atit prin schimbarea paragenezelor cit §i prin trecerea la
texturi din ce in ce mai masive, dar care-si pastreazé de obicei orientarea
mineralelor.

Existenta corneenelor la contactul rocilor seriei de Lainici-Pdiug
cu granitoidul de Susgita, @ mai fost semnalaté in alte zone si de alti cerce-
tatori (Manolescu, 1937; Pavelescu, 1963; Savu, 1970).
S avu denumeste acest tip de corneene ,,sisturi de contact’ iar meta-
morfismul de ,,contact sincinematic”.

Cercetérile ce am intreprins au permis aprofundarea acestor feno-
mene putindu-se evidentia in cadrul aureolei de contact trei tipuri de
corneene gistoase, cu trisaturile lor petrografice i mineralogice, paragene-
zele caracteristice, aria lor de dezvoltare, raporturile lor stratigrafice,
conditionarea lor de prezenta maseiplutonice a granitoidului de Susita-Sadu.

Dupé formare, rocile corneene impreuné cu intreaga serie, au suferit
o puternicd cataclazd insotitd de circulatia fluidelor metamorfozante,
producindu-se transformarea mineralelor ce nu mai erau stabile in noile
conditii termodinamice.

Prin cercetédrile de teren §i laborator s-au putut deosebi: corneene
cu hornblend#, corneene sistoase cu granat §i corneene sistoase cu biotit.

Corneenele slab sistoase cu hornblendd (Zona termicd cu hornblendd)

Acest tip de corneene are o dezvoltare cu totul limitatd la zone
situate in apropierea contactului cu granitoidul de Susita. Cercetdrile au
scos in evidentd, intre corneenele sistoase cu granat §i biotit, prezenta
a trei intercalatii de corneene cu hornblendd, una la piciorul culmei
Voiganului i doué pe cursul mediu al] piriului Cénelii, la 100 —250 m
de contactul cu granitoidul de Susita-Sadu (pl. II, fig. 2).

In compozitia lor cuartul (6 —23%,) apare de obicei in granule micro-
cristaline asociat cu sericit, uneori si plagioclaz. Hornblenda comuni
(20 —489,) apare sub formé de prisme (0,2 —0,3mm) fragmentate, uneori
cu forme romboidale in sectiuni transversale. Pleocroismul este de reguld
slab sau nedistinet datorité gradului avansat de decolorare. Alteori indicd
tente verzui inchis, brunii pind la galben rogcat (ng) sau slab verzui (np).
Unghiul de extinctie ajunge pind la 25° iar in zonele actinotizate ¢ : ng =
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= 15°. Mai frecvent se observi cloritizéri gi subordonat biotitiziri a nema-
toblastelor cu hornblendd. Plagioclazul (6 —25%,), este in cea mai mare
parte saussuritizat rezultind sericit, zoizit §i epidot ca produs secundar.
Continutul sidu in anortit nu poate fi intotdeauna determinat. Acolo unde
insd a fost posibil, el depigeste 15 —179%, An. Biotitul (0 —109%,) apare
sub formé de lamele mici (0,1 mm) distribuite neuniform. Frecvent aceste
lamele sint trarsformate partial in clorit. Sericitul (0 —209%), zoizitul +
epidotul (0 —159%,) provin. in cea mai mare parte din transformarea plagio-
clazului. Cloritul (0 —229,) sub form# de penrin provine integral prin
retromorfismul hornblendei §i in parte a biotitului.

Alte minerale ca actinotul, muscovitul, titanitul, apatitul si mine-
ralele opace nu depisgesc 5%.

Structura porfiroblastic#, caracterizeazd aceste corneene. Porfiro-
blastele de hornblendé, plagioclaz, titanit, apatit neuniform distribuite
sint prinse intr-o masi find microcristalind cuarto-sericitoass orientaté.

Textura este slab orientatd, tipicd, iar structura de afloriment in
plici gi bancuri separate de intercalatii foarte subtiri de gisturi cuartito-
micacee.

Prezenta hornblendei in structura porfiroblasticé, cit si existenta
unei largi zone inconjuritoare cu granat, aga cum vom vedea mai jos,
ne permit a considera aceste roci ca ficind parte din zona termicd cu
hornblendé. _

Temperatura stadiului incipient de formare a corneelor cu
hornblendé este consideratd de Winkler (1965) de 515°C —545°C la
presiunea de 1000 bari.

Aceastd temperaturd, poate in conditii normale, si fie dezvoltaté
dupi Jadgger de un bazin magmatic granitic de minimum 3000 m
litime la o distantd de 1/10 din 14{imea sa, $i la o adincime de cca 4 Km.

Aceste conditii au putut fi realizate de corpul de dimensiuni pluto-
nice ( cu ldtime de peste 13 km) ale granitoidului de Susita-Sadu la o dis-
tantid de minimum 300 m de contactul cu rocile adiacente.

Prezenta cu totul sporadicd a corneenelor slab gistoase cu horn-
blend# presupun o temperaturd a sursei termice care nu a depigit pe cea
de incepere a formdirii acestor roci de contact.

Corneenele sistoase cu granat (pl. II, fig. 3,4; pl. III, fig. 1) (Zona
termicd cu granat). Spre deosebire de corneenele slab sistoase cu horn-
blendd, corneenele gistoase cu granat au o dezvoltare mult mai mare, desi
confinutul lor in acest mineral este adesea numai sporadic.

Corneenele cu granat alcdtuiesc o adeviratd aureold in jurul contac-
tului cu granitoidele din sud. Ele par si urmireascd acest contact chiar
§i in unele detalii, cum ar fi ruptura transversald pe directia generald a
contactului de la piciorul culmei Paltinului. Acest caracter al contactului
constituie o dovada a producerii acestei falii transversale cu ocazia punerii
in loc a granitoidului Sugita-Sadu i nu ulterior.

Rocile pe seama cdrora s-au format corneenele sistoase cu granat
apartin gnaiselor cuartitice-arcoziene (paragnaise), cuarfitelor micacee,
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gizturilor cuarfito-micacee, sisturilor cuartito-arcoziene, sisturilor sericito-
hiotitice cu sau fird lentile de cuarf. In cazul metamorfitelor cuarto-
feld=patice, cimentul inifial argilos oferd indicatii asupra intensitafii
metamorfismului, pe seama lui luind nagtere §i mineralele de contact

Compozitia mineralogicd a acestor roci este indicatd in tabelul 7.

TABELUL 7

Corneene sistoase cu granal. Compozifia mineralogicd

ii Dimensiuni (mm
| Mineralele P r°p‘;rt“1e — : (mm) _
b o minimum \ maximum
. | |

I a) principale : |

| Cuart 10...73 0,15/0,038 > 2

: Oligoclaz-andezin 0...41 0,11/0,038 0,684/0,198
Biotit 3...18 0,19/0,095 1,15/0,11
Clorit 0...14 0,21/0,054 0,53/0,11

i Muscovit 0...37 0,11/0,054 1,06/0,13
Sericit 5...52 — —
‘Epidot, zoizit 0...7 0,038/0,019 0,30/0,26
Microclin 0...4 — _
Albit 0...7 — —
Titanit 0...5 0,054/0,036 0,20/0,09

5) accesorii

Granat sporadic. . .4 0,095/0,038 0,66/0,378
Apatit sporadic 0,054/0,036 0,11/0,095
Calcita sporadic — —
Zircon sporadic — —
Piritd 0...2 — —
Oxizi 0...3 — —

Cuartul se prezintad de obicei sub forma dc porfiroblaste cu contur neregulat avind dia-
metrul de 1—2 mm si exceptional mai mult, inconjurat de granule mici si mijlocii. Uneori
se remarci oceli silentile ce ajung pini la 1 cm imbricate in benzi micacee. Plagioclazul prezinti
dezvoltarea cea mai mare dintre feldspafi. Sericitizarea pronunfatd caracterizeazi plagioclazul
continut de corneenele sistoase cu granat. Continutul exact in anortit al plagioclazului este
dificil de stabilit datoritd stirii avansate de alterare. Totusi, unele determinari, dar mai ales
stabilirea caracterului reliefului, atesta existenta unui oligoclaz cu mai mult de 159% An.

Sericitul are extinderea cea mai abundentd dintre mice, provenind in cea mai mare parte
din sericitizarea plagioclazului.

Muscovitul apare sub forma de porfiroblaste pind la 1 mm distri-
buite neregulat in masa rocii gi dispuse oblic sau transversal pe orientarea
generald a rocii. In gisturi insé, aledtuieste benzi in asociatie cu celelalte
mice, in special cu biotitul din care provine in parte. Dispozitia sa in
interiorul benzilor apare de asemenea oblicd si transversal pe gistozitate,
indiciu al unei recristalizdri ulterioare, asa cum se remarcd in baza culmei
Tapului §i in valea Voisanului (lingd confluenta cu Sadu).

Biotitul. Cinci elemente semnificative deosebesc biotitul din corne-
enele sistoase cu granat de cel din zonele ce nu au suferit influenfa
contactulul termic : lepidoblastele in general bine dezvoltate, dispozifia
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transversald sau oblicd fatd de orientarea generald a rocii fie grupati in
cuiburi neregulate (indicii ale unei recristaliziri secundare), frecventa
incluziunilor de sagenit (rutil) sub forma de aciculi fini neuniform
réspinditi sau intersectati la junghiuri de 60°, continutul apreciabil din
volumul rocii de obicei minimuin 59, (exceptional scade la 39%,), lipsa sau
prezenta foarte limitatd in asociatiile cu biotit a sericitului.

In gnaisele din valea Sadului (aproape de confluenta cu piriul Voi-
sanului) §i pe culmea stingd a piriului Cénelii, biotitul poate fi remarcat
ca lepidoblaste (pin# la 0,7 mn1) proaspete, pleocroice sau cu usoare clori-
tizéri in lungul planelor de clivaj, uneori cu extinctie rulantd din cata-
claza.

In cuartite, lepidoblaste pind la 0,9 mm izolate, ocup# de obicei
spatiile dintre cristaloblastele de cuarf sau se concentreazid local in uiici
pachete gi cuiburi (valea Sadu lui Sin aval de confluenta cu Vatuiul Mare).
Lamelele prezintd uneori conturele ingrosate de substanta oxidicd elimi-
natd in procesul de levigare prin ecirculatia solutiilor hidrotermale. Pe
aceastd cale a luat nagtere si o parte din muscovitul cu care este adesea
asociat si in care se gésesc uneori relicte de biotit (valea Sadu lui Hin).
La piciorul culmei Tapului, cuartitele micacee cuprind uneori lepidobluste
pind la 0,6 mm cloritizate in mare parte sau levigate stergindu-se partial
culorile de birefringentéd si trecimd in parte in muscovit. Din contrd, pe
cursul superior al piriului Ciresului, lamelele de biotit sint foarte slab
cloritizate i dispuse complet neorientat, uneori corodate de cuart.

Sisturile §1 micasisturile an adesea o alcdtuire formatd din zone
micacee cu biotit in alternantéd cu cele cnartitice ceea ce le conferd o tex-
turd rubanata. In zonele micacee sint prinse uneori lentile de cuart, porfiro-
blaste laminate de plagioclaz sau granule rotunjite de granat (culmea
Viatuiului Mare). $i in gisturi lamelele biotitice au o pozitie neorientati.
Alteori in asociatie cu cele de muscovit, formeazd aglomerate lentiliforme
oferind rocii un aspect ocelar masiv (piriul Voisanului). Tot in aceastd
zond in lepidoblaste mari pird la 1 num pot fi remarcate incluziuni de zircon
cu aureole pleocroice. Pe culmea inferioard a Tapului lamele mici de biotit
bine conturate sau ugor cloritizate fac parte din benzi orientate, dar in
interiorul acestora ele au o pozifie discordanti. Pe aceeasi culme, niitre
exteriorul zonei cu corneene, biotitul partial levigat se transformé in rmins-
covit ¢i mai rar In clorit. Cloritul se distinge numai ca mineral secundar
format pe seama biotitului sub formd de pennin.

Granatul reprezintd mineralul caracteristic de zon#. Continutul lui
este cu totul sporadic jar in rare exceptii ajunge pind la 49, ceea ce pare si
indice c& granatul s-a gasit numai in conditiile unui inceput de formare.
Granulele de granat cu relief puternic apar de obicei fragmentate marunt
sau fisurate. In gnaise se intilnesc rar sub formé de porfiroblaste de max.
0,6 mm sau numai 0,2 mm in gisturi. De cele maimulte ori fragmente si
granule mici sint ingirate in benzi micacee marcind miscérile diferentiale
la care a fost supusd roca dupa formarea granulelor. Forma lor este fie
rotunjitd, fie ugor colturoasd. Pe marginea cristalelor si pe fisuri se pot
remarca adesea benzi foarte subtiri de biotit §i mai rar de clorit ; uneori
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contine o pulbere maronie de oxizi de fier. Granatul se giseste in zonele
micacee asociat cu lamele de biotit, clorit, sericit, primul de reguld dispus
transversal i oblic orientérii generale a rocii. Alteori in gnaise poate fi
intilnit in masa sericitizatd in asociatie cu cuart fin si biotit. Mail rar in
sisturi (Culmea Paltinului) granule mici izolate au fost decelate intr-o
zond exclusiv de biotit ceea ce oferd indicii asupra mineralelor originare
pe seama cédruia provine.

Microclinul §i albitul an fost intilnite numai intimpldtor in apro-
pierea migmatitelor.

Structurile rocilor sint granoblastice, porfiroblastice, porfirograno-
lepidoblastice, texturile sint orientate sau lenticulare. Structurile de aflo-
riment se prezintd in pldci groase gi bancuri, pldci subtiri bine sudate in
cazul sisturilor.

Prezenta porfiroblastelor de granat, a lamelelor de biotit, muscovit
dispuse neregulat, textura slab orientat#, dispozitia in aureold in jurul
granitoidului de Susita-Sadu, ne permit a considera aceste roci ca fiind
produsul metamorfismului de contact.

Temperatura de incepere a formdrii acestui tip de corneene este
considerata de Winkler (1963), de 515°—545° la H =4 km i 475° —
—515° la H =1,2 km.

Corneenele cu granat au fost intilnite pind la distantd de 1,1 km
fatd de contactul plutonului de Susita-Sadu si cu totul sporadic pind
la 1,3 k. Aceste distante se cuprind in limita maximald de 1/10 din
grosimea intruziunii (1,3 km) la care poate fi dezvoltatd o temperaturéd
de minimum 500°C la o adincime de cca 3000 m.

Totusi continutul sporadic al granatului in aceste corneene cit si
prezenta intimplatoare a lor peste distanta de 1,1 km atestd cd ne afldm
numai intr-o fazd de inceput de formare a corneenelor sistoase cu granat.

Dezvoltarea cea niai insemnatl a corneenelor cu granat are loc pe
partea inferioard a culmei Tapului. Mai apar de asemenea pe culiea Voi-
sanului in valea Voisanului si valea Sadu lui Sin pe cursurile inferioare
aproape de confluenta cu Zinoaga, respectiv Sadu, pe culimea Vatuiului
Mare (partea inferioard), piriul Ciresului (cursul superior), culmea Palti-
nului (versantul est aproape de semnalul goedezic), piriul Adinc (cursul
superior).

Corneenele sistoase cu biotit (zona termicd cu biotit). Aureola cea mai
largd si continud in jurul contactului cu granitoidul o formeazd insd zona
corneenelor sistoase cu biotit. Ea imbracs zona corneenelor gistoase cu
granat, alcdtuind totodatd masa fundamentald in care sint cuprinse inter-
alatiile corneenelor cu granat.

Rocile pe seama cirora s-au format corneenele cu biotit sint simi-
lare cu cele ale corneenelor cu granat si anume : cimentul unor roci blasto-
detritice ca gnaise psamitice, cuarfite si mai ales sisturi cuartitice micacee
sau micacee de diverse varietdti. Dimensiunile granulelor §i componenta
mineralogicd este indicaté in tabelul 8.

Cuartul apare in porfiroblaste mari (peste 2 mm) inglobind grano-
blaste de plagioclaz sericitizat sau sub form& microcristalind asociat cu



26 MARIUS GEORGESCU

lame fine de sericit-muscovit. Oligoclazul albitic este cel mai réspindit
dintre feldspati. Apare in general ca porfiroblaste pind la 1 —2 mm in
gnaise §i sub 0,6 mm in celelalte roci. Formele sint neregulate sau usor
rotunjite, iar in gisturi frecvent alungite sau lentiliforme. Dar prin ceea
ce se distinge oligoclazul, este gradul variat de sericitizare care oscileazi
intre partial §i total transformat. Acest element cit §i relativa raritate a
maclelor polisirtetice face dificild determirarea precisd a pédrtii anortitice.
Totugi din determindrile rare, c¢it si din caracterul reliefului, rezultd un
confinut mai mic de 159, An (12 —149%,). Sericitul provine in cea mai
mare parte din gnaise prin transformarea plagioclazului . Biotitul repre-
zintd unul din mineralele caracteristice de zond. Are o dezvoltare impor-
tantd in corneenele gistoase cu biotit degi este puternic afectat de procese
de cloritizare gi levigare a fierului. Elementele caracteristice ale biotitului
din. corneenele gistoase cu granat, porfiroblaste bine dezvoltate dispuse
neregulat (pl. I1I, fig. 2) si in proportie ridicatd fatd de rocile neafectate
termic, se pistreazd §i in cazul corneenelor cu biotit. Muscovitul igi face
aparifia in lepidoblaste de asemenea bine dezvoltate dispuse de cele
mai multe ori oblic sau transversal pe orientarea generald. Provine adesea
prin decolorarea biotitului, cind péastreazd urme de pleocroism. Cloritul
se intilneste in paiete fine asociate zonelor micacee, rezultate in cea mai
mare parte din retromorfoza biotitului (penninizare). Este semnificativ
cd in unele gisturi (valea Alunului mijlociu, culmea Tapului mijlociu)
paietele de clorit sint dispuse transversal pe orientarea rocii.

TABELUL 8

Corneene sistoase cu biotil. Compozifia mineralogicd

i aibiE Plop‘?r;ule . Dimensiuni (mm)
% minimum l maximum
a) principale
Cuart 10...57 0,038/0,01 >2
Oligoclaz 0...24 0,072/0,038 0,756/0,26
Biotit 3...20 0,054/0,036 1,152/0,97
Clorit 0...15 0,054/0,036 0,756/0,34
Muscovit 0...38
Sericit 0...22 0,11/0,036 >2 mm
Epidot, zoizit 0...9 0,018 0,144
Microclin 0...8 — —
Albit 0...8 — —
b) accesoril
Titanit, ilmenit 0...4 0,036/0,018 0,39/0,12
Pirita 0...2 — =
Calcita 0 e —_ =
Hidroxizi 0...3 — -
Apatit sporadic 0,054/0,018 0,234/0,21
Zircon sporadic 0,03/0,01 0,11/0,09

Celelalte minerale intilnite (tab. 8) sint aseménitoare corneenelor

gistoase cu granat.
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Structurile rocilor sint porfiroblastice, granoblastice, granolepido-
biastice, blastodetritice, iar texturile orientate.

Compozitia mineralogicd, prezenta porfiroblastelor de biotit bine
dezvoltate, dispozitia lor neorientaté, situarea lor in aureold in jurul corne-
enelor cu granat si a contactului cu granitoidul de Susita-Sadu, sint
elemente care le deosebesc evident de rocile de la partea superioari a seriei
de Lainici-Paius.

Temperatura de formare a acestor corneene are loc dupi Winkler
cu pufin sub 400°C la presiunea de 1000 bari si cu ceva peste 400°C la pre-
siunea de 2000 bari.

Corneenele sistoase cu biotit au fost decelate pind la o distantd de
cea 1,7 km fatd de contactul cu granitoidul iar la aceastd distantd (sub
1/5 din grosimea plutonului) temperatura dezvoltatd la punerea in loc a
corpului magmatic, ajunge sensibil peste 400°C.

Corneenele sistoase cu biotit au o dezvoltare insemnatd in valea
Voisanului, pe culmea mijlocie & Tapului, valea Sadu lui Sin (inferioard),
valea Cénelii (mijlocie), valea Ciresului (superioard), culmea Paltinului.

Din studiul proceselor de contact legate de prezenta corpului
granitoidic de Susita-Sadu, rezultd c& rocile ce au suferit efectul
metamorfismului termic de la contactul cu granitoidul de Susita-Sadu
sint orizonturile ce constituie partea bazald a seriei de Lainici-Paius.
In acest fel se obtine o dovadd stratigrafici de prim ordin privind
stratigrafia pdrtii inferioare a seriei dupé punerea in loc a granitoidului.

Fenomene de contact termic tn legdturd cu dyke-urile de Reci

Dyke-urile pegmatitice de Reci cantonate la partea septentrionald
a seriei cristaline de Lainici-Padiug, puse in loc la o temperaturdi mai -
scizutd (cea 650°C, vezi pet. B 2 g) si cu dimensiuni ale corpurilor
magmatice cu mult mai mici decit granitoidul de Susita-Sadu, au produs
fenomene de contact termic foarte modeste. Nu s-au intilpit corneene in
sisturile cristaline ale seriei de Lainici-Pdiug. Semnaldm insd cresterea
gradului de cristalinitate in stratele subtiri de calcare slab dolonitice
de la partea superioard a seriei, ca de exemplu in aparitiile de la
confluenta piriurilor Reci si Surupata, de pe piriul Surupata si Vatugelul
din zona virfului Reci.

d) Rocile metamorfismului diaftoritic

Partea superioard a seriei de Lainici-Paiug cuprinde unele intercalafii
de sisturi cuartito-sericitice, micagisturi §i gnaise puternic sericitizate,
toate cu granrat, ce reflectd caractere diaftoritice (diaftoritele superioare).
Ele au fost intilnite pe culmea Tapului, in valea Sadu lui Sin, la con-
fluenta cu piriul Vétuselul, la corfluenta piriului Reciu I §i Reciu IT, in
zone puternic tectonizate.
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La baza seriei, localizate pe cursul inferior al Alunului i eulmiea
Alunului, se pot recunoaste de asemenea roci diaftoritice — diaftoritele
inferioare — (sisturi cuartitice micacee cu actinot), dar cu aspecte diferite
de cele superioare.

Diaftoritele superioare

Compozitia mineralogicd cuprinde : cuart (35 —36%,) apare in benzi
fine san mas% microcristalind strabatutd de fisii subtiri de sericit si clorit.
Mai rar formeazid lentile prinse in masa micacee. Oligoclazul acid (ma-
ximum 429,) este dispus in lentile sau porfiroblaste puternic sericitizate,
invelite in figii cuarfo-micacee. Continutul in anortit nu depiseste 12-
14%. Muscovitul (0—-109%), sericitul (6 —149%,), biotitul (0-—19),
cloritul (0 —209,), actinotul, epidotul si zoizitul (2 —59%,) se aliniazd in
benzi micacee sub paralele cu granulatie foarte find. Granatul (sporadic
—19,) dupid aspectul sdu fiziografic indicd o cataclazid accentuatd a rocii.
Granule fine provenite dir zdrobire se ingiruie in lungul fisiilor micacee.
Porfiroblastele sint fisurate, cn contururile uneori rotunjite. Pe fisuri si
la exteriorul granulelor poate fi recunoscut cloritul §i biotitul secundsr.
Alte minerale ca : titanit, ilmenit cu coroane leucoxenice se intilnese
sporadic.

Structura rocilor poartd trasituri granolepidoblastice, textura este
orientaté-lenticulard si slab gistoasa, iar structura de afloriment in plici
foarte subtiri cu oglinzi de frictiune pe fete. Prezenta relictelor sporadice
de granat gi a biotitului sporadic relict atestd c& rocile incluzind acest
mineral au suferit un metamorfism de un grad mai ridicat (unii plagioclazi
puternic alterati par a contine peste 14 —159, An).

Totugi situarea lor adiacent unor zone cataclastice importante,
starea foarte avansatd de transformare a unor minerale ca plagioclazul,
biotitul (transformat aproape complet), cataclazarea cuartului, plagio-
clazului, granatului §i textura slab sistoasd ne determind si considerdm
aceste roci ca rezultind in urma unor procese complexe de diaftorezd de
Ia 0 zon# de grad superior de metamorfism cum este zona cu granat.

Diaftoritele inferioare

Am ardtat cd pe cursul inferior al Alunului aval si amonte de figia
sinclinalului de Tulisa §i subordonat pe culmea dreaptd a Alunului, deci
aproape de baza seriei de Lainici-Paiug isi fac aparitia sisturicuartitice-
micacee sau sisturi micacee frecvent cu amfiboli. Prezenta lor alterneazé
cu aparitiile de migmatite mai ales de tipul stratiform in bancuri groase,
ce au fost alimentate probabil de corpul granitoidic de Susita-Sadu.
Intreg pachetul se situeazi intr-o zond afectatd de intense migciri diferen-
tiale, legate atit de punerea in loc a granitoidului cit §i de Incastrares
sinclinalului seriei de Tulisa in sisturile cristaline ale seriei de Lainici-
Piius.

Compozitia mineralogicd aratd : cuarp (10 —499%) mai abundent
decit in diaftoritele superioare, este de reguld fin i microcristalin asociat
cu sericit, clorit in benzi subtiri paralele. Feldspatii lipsesc sau ajung
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uneori pind la 159, fiind in cea mai mare parte sericitizati si cataclazati.
Muscovitul (5 —329,), sericitul (5 —6359%,), cloritul (0 —269,), sint mine-
ralele cele mai abundente, in mare parte de naturd secundard provenind
din transformarea plagioclazilor, amfibolilor, biotitei. Biotitul poate fi
intilnit relict in zonele cloritice sau muscovitice. Hornblenda (0 —149,)
decoloratd si slab pleocroicd, este in cea mai mare parte actinotizati.
Nematoblastele sint alungite, uneori sfirimate alc#tuind benzi subtiri
ce alterneazid cu cele micacee. Actinotul (0 —429,) in aciculi fini alungiti
in fisiile micacee, provine mai ales din transformarea hornblendei. Epi-
otul si zoizitul ajung in cazuri rare ping la 279%,. Titanitul, ilmenitul,
apatitul si mineralele opace au aceleasi caractere ca 5i la diaftoritele supe-
rioare.

Compozitia mineralogicd, pozifia tectonica, structura lepido- grano-
blasticd si textura fin sistoasf imarcheazd caracterele diaftoritice ale sis-
turilor ce alterneazi cu migmatitele de pe cursul inferior al Alunului.

e) Migmatitele, filoanele pegmatitice, aplitice si de cuart

Procesele de feldspatizare, granitizare, cu formarea de migmatite
in seria de Lainici-Pdiug, au fost recunoscute si descrise in detaliu de
cercetérile anterioare, in special de Pavelescu (1958, 1963, 1967),
Pavelescu etal (1962, 1965, 1967, 1969).

In cele ce urmeazi vom prezenta o seurtsi caracterizare a acestor
fenomene insotitd de incercarea de identificare morfologicd i genetici
pentru o parte din migmatitele, pegmatitele si aplitele din seria de Lainici-
Péiug in bazinul vaii Sadutui.

Migmatitele si filoanele pegmatitice si aplitice ocupé o suprafatd de
cca 309, In cadrul acestei serii reprezentind rocile cu dezvoltarea cea mai
mare. Prin pozitionarea lor in fisia de roci a seriei de Lainici-Pdius cit
si prin asociatiile cu frecvente filonase si filoane de cuart ele fac parte
dupd Eskola din zona mediand de migmatizare. Densitatea lor este
remarcabild la sud de dyke-urile de Reci, in zona unde acestea prezinté
grosiniea cea mai mare, la nord de contactul cu granitoidul de Susita-
Sadu in partea esticd (culinea Voisanului) si vesticd (cursul inferior al
Alunului) sau la partea supericard a culmei Tapului.

Aceste zone cu densitate maximd definesc probabil §i principalele
surse de migmatizare din aceasti regiune : activitatea legatid de faza meta-
morfica, deci sintectonicd, a ciclului tectonomagmatic (etapa de migma-
tizare insofitd de pegmatite) in care a luat nastere seria de Lainici ; activi-
tatea legatd de magmatismul ce a condus la punerea in loc a dyke-urilor
e Reci, deci postmetamorficd ; activitatea legatd de magmatismul baica-
lian ce a pus in loe masivul granitic de Susita-Sadu si ea postmeta-
niorficd.

In sprijinul acestei ipoteze se ridicd si prezenta unor minerale indi-
catoare precum si forme de migmatite tipice pentru zone apropiate corpu-
rilor magmatice. In adevir in aplitele si pegmatitele din Cioaca Paltinului
la cca 500 m sud de dvyvke-urile de Reci, ant determinat turmalina, mineral
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preumatolitic identificat de autor si im dyke-urile mentionate. e cursul
inferior al Alunului, pe valea si culmes Voisanului, nu departe de cantartul
cu granitoidul de Susita-Sadu, sw preponderentd migmatitele de tip
stratiform in bancuri si filoane groase pind la 10 m.

Si compozitia chimicd oferd unele indicii asupra modului de formare
a migmatitelor, pegmatitelor si aplitelor dupd cum vom vedea mai jos.

Migmatitele stratiforme cuargitice, granitice, granodioritice st diorit
cuartifere

Asa cum s-a ardtat mai sus acest tip de migmatite isi face aparifia
in special in apropierea corpurilor magmatice sub formé de placi, bananri
si filoane strat, groase de 0,5—8 m concordante cu structura. Cele
mai reprezentative tipuri pot fi recunoscute in valea Alunului inferior,
piriul Cédnelii inferior, piriul Sadu Iui Sin inferior, piciorul culmei Palti-
nului, valea §i culmea Voisanului, aproape de contactul cu granitoidul de
Susita-Sadu.

Dupéd compozitia mineralogicd si mai ales dupd proportiile feldspa-
tilor se pot deosebi (tab. 9) migmatite de tip granitic, granodioritic i
diorit cuarfifer a ciror localizare este indicatd in harta geologica.

TABELUL 9

Compozifia mineralogicd a migmalitelor

. “tii imensiuni (mm
Mineralele Plopo/oltu D > ¢ .) Observatii
% minimum ‘ maximum
a) principale
Cuart, 28...60| 0,057/0,010 | 1,8/1,5
Microclin 1).18...34 in migmatite granitice
2). 0...12| 0,90/0,072 > 2 in celelalte tipuri de
migmatite
Albit 1). 6...18 in migmatite granitice
in celelalte tipuri de
2). 0...20] 0,1/0,095 > 2 migmatite
Oligoclaz 1). 0...14 0,095/0,072 | 1,8/1,5
2).22...49 in migmatite diorit-
Andezin 27...54 cuartifere si granodio-
ritice
Hornblenda si ac- 0... 6| 0,15/0,065 0,30/0,106 in migmatite diorit-cuar-
tinotul 0,106/0,054 | 0,25/0,108 tifere
Muscovit si sericit 4...24| 0,054/0,036 | 0,648/0,26
‘" Epidot si zoizit 0... 8} 0,038/0,036 | 0,288/0,13
| Biotit 0... 4| 0,095/0,054 | 0,666/0,414
| Clorit (permmin) 0... 6 0,054/0,036 | 0,414/0,288
ib) aceesorit
| Titanit 0... 3| 0,070/0,019 | 0,252/0,22
Calcita 0... 3| 0,038/0,019 | 1/0,85
l Apatit sporadic 0,036/0,036 | 0,144/0,121
l Zircon sporadic — —
i Pirita l 0... 1] 0,072/0,057 | 0,306/0,27
| Hidroxizi 0... 1 -
i |
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Cuartul apare frecvent ca porfiroblaste in forme amigdaloide sau lentile milimetrice si
submilimetrice cu incluziuni sericitice §i extinciie ondulatorie. Cuarful fin cristalin, asociat cu
sericitul, zoizitul, epidotul este dispus in {fisii ce muleazad porfiroblastele cuarfo-feldspatice sau
apare ca depus ulterior pe peretii micro-fisurilar. Microclinul se giseste in porfiroblaste mili-
metrice si submilimetrice in migmatitele granitice i granodiorilice de obicei asociat cu albit
si cuart. Adesea se recunosc dezamestecuri pertitice mai ales in jurul liniilor de clivaj. Maclele
in gratar sint rare si slab conturale. Rar se observa o microelinizare a plagioclazului.

Albilul este mai abundent dezvoltat in migmatitele granilice si granodioritice decit
microclinul. Sc prezintd in porfiroblaste milimetrice limpezi sau slab impregnate de sericit.
Forme de schaclhbrettalbit se intilnesc ca urmare a unor fenomene secundarc metasomatice.
Forma cristalelor este allotriomorfi, cu contururile uneori sinuoase. Fenomenele de dezamestec
antipertitic sint relativ rare. Aspectul cel mai semnificativ il constituie insi procesele de albiti-
zare prin substitutie a oligoclazului conducind la formarea de coroane albitice. Oligoclazul si
andezinul reprezintd feldspatii cei mai abundenti. Apar adesea in porfiroblaste milimetrice, iar
in zone cataclazate in cristale mirunte sau porfiroblaste alungite in benzile micacee sericitice.
Cristalele prezinti stari variate de sericitizare, mai accentuale in andezin sau in zonele tectonice.
Continutul in anortit este foarte variabil dupéa tipurile petrografice, de la 129 in granite la
359, in dioritele cuartifere. Muscovitul si sericitul se gisesc in asociaiie in mare parte ca rezultat
al transformirii si laminarii plagioclazilor. Formeazid adesea benzi discontinue ce muleaza
cristaloblastele cuarfo-feldspatice in migmatitele cataclazate. Hornblenda si actinotul intilnite
rar pe cursul inferior al Alunului in varietatile de tip diorit cuartifer, con{in adesea anfiboli
in zonele marginale, mai ales in apropierea plutonului Susija-Sadu. Zoizitul si epidotul se in-
tilnesc mai ales ca produse de transformare seeundari a plagioclazilor.

Structurile cristaline sint frecvent griuntoase, echigranulare si por-

firice, iar texturile (dupé freecventéd), slab orientate, masive sau orientate.

Prezenta varietdtilor de migmatite, de tip granitie, granodioritic
sau diorit cuartifer comports unele observatii suplimentare. Migmatitele de
tip granitic apar rar §i se gisesc fie in apropierea dyke- urilor de Reci fie
in cuprinsul gisturilor cristaline ale seriei de Lainici-Piiug. Migma-
titele de tip granodioritic sint cele mai frecvente. Cele diorit cuartifere si
in parte cele granodioritice se situeazdi in apropierea granitoidului de
Susita-Sadu.

Aceastd distributie aduce indicii suplimentare asupra faptului ci
migmatitele granitice din apropierea dyke-ului granitic de Reci au putut
fi conditionate de aceasi sursd magmatici. Cele diorit cuartifere si grano-
dioritice din apropierea granitoidului de Susita ar fi fost alimentate de
acest corp care, dupd cum se va ardta mai jos, in zona sa marginald de
nord comportd separatii granodioritice si diorit cuartifere.

Dictionitele, stromatitele, alte tipuri de migmatite

Dacd migmatitele stratiforme, dupd cum am vizut mai sus, au un
caracter mai ales postmetamorfic, dictionitele, stromatitele §i celelalte
tipuri de migmatite cu forme mai putin clar manifestate, par a fi luat
nastere sintectonic. Legdtura lor cu rocile cristaline adiacente este mai
intim4, variatd, adesea in tranzitie fatd de cea a migmatitelor stratiforme
afectate de frecvente suprafete milonitizate,

Compozifia lor mineralogici oscileazdi intre cea a granodioritelor si
a dioritelor cuartpifere, primele fiind cele mai frecvente. Ddm mai jos
limitele procentuale ale principalelor minerale : cuartul (15 —53 %,), micro-
clin pertitul (0 —229,), albitul §i schachbrettalbitul (0 —209,), oligoclazul
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(13 —439,), andezinul (26 —489%,) (in varietdile diorit cuarpifere), mus-
covitul (2 —159%,), biotitul (O -5 /0), sericitul (pind la 25 %) cloritul
(0—10 %) pldotul $i zoizitul ( %), minerale accesorii : ca‘lcit, titanit,
rutil, minerale opace.

Compozitia indicd o anumitéd reducere a participdrii feldspatilor
alcalini, microclinul lipsind chiar in migmatitele de alte tipuri. Muscovitul,
cloritul, biotitul, se intilnesc, mai frecvent ca urmare a contamindrii §i
legdturii mai intime cu rocile micacee adiacente, mai ales in cazul dictioni-
telor si flebitelor. Lipsesc de asemenea amfibolii spre deosebire de migma-
titele stratiforme.

Datoritd variatiei compozitiei mineralogice nu s-a putut constata
o distributie zonald legatd de corpurile magmatice ale granitoidului de
Susita-Sadu si  dyke-urile de Reci. Totusi mentiondim c¢d masivul
Susita prezintd o compozitie granodioriticd in aceastd zon#, deci relativ
asemindtoare cu a migmatitelor.

Pe teren se remarcd o frecventd mai mare a migmatitelor in sisturile
cuartitice si micacee sau la contactul acestora, decit in cuarfite si parag-
naise datoriti competentei si compactititii mai scdzute a sisturilor. Ele
par a fi produs adesea fenomene de albitizare si rar microclinizare in rocile
inconjuritoare.

Pegmatitele si aplitele

Pegmatitele si aplitele au de asemenea o dezvoltare importantd in
sisturile cristaline ale seriei de Lainici-Pdiug. Vom incerca a face i
aici o diferentiere intre pegmatitele si aplitele post-tectonice, apropiate
5i legate de punerea in loc dyke-urilor pegmatitice de Reci, cu coinpozitia
mai ales graniticd si pegmatitele din cuprinsul seriei, sintectonice.

Compozitia mineralogicd a pegmatitelor se apropie de a granitelor
$i uneori a granodioritelor, aga cum se aratd mai jos : cuarful (20 —529),
microclin pertltul 0—52 % albitul si schachbrettalbitul (189%,), oligo-
clazul (15 —429), museowtul (0 —309,), biotitul si cloritul (0 —29%,),
sericitul (0 —27 %). Alte minerale accesorii : titanit, zircon, apatit, mine-
rale opace.

Dupé cum se observi biotitul si cloritul sint mult mai puin reprezen-
tate decit in migmatite. Lipsesc de asemenea epidot-zoizitul si amfibolii.

Structura pegmatitelor se remarcd ca megaporfiricd (pegmatoidi)
saw porfiricd deosebindu-se in primul caz de migmatitele stratiforme.
Textura masivi sau slab orientatd la formele laminate, se Intilneste cel
mai frecvent.

La aplite compozitia mineralogici apare intruecitva mai bogatéd
in cuart dar cu un aport mai redus al feldspatilor alealini : cuartul (20 —
-559%), microclin pertitul (0 —249), albitul si schachbrettalbitul (0 --
—309,), oligoclazul (12 —459,), muscovitul (3 —109%,), biotitul si cloritul
(0 —59%,), sericitul (0 —209,), epidotul i zoizitul (0 —109,); alte minerale
accesorii : titanit, zircon, caleit, apatit, turmalina.

Remarcam in mod deosebit prezenta turmalinei in aplitele de la
sud de dyke-ul Reci, mineral pneumatolitic intilnit si in complexul de Reci.
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Structurile echigranulare, fanerocristaline si granoblastice (in facie-
surile gnaisice), iar texturile masive gi slab orientate au fost indeosebi
intilnite.

Filoane de cuart

Degi cu o dezvoltare cu importantd mult mai micé, incercim a separa
si filoanele de cuart din punct de vedere genetic in filoane sintectonice
gi postectonice.

Filoanele si filonagele sintectonice sint cele mai abundente. Se aso-
ciazd de preferintd cu sisturile cuartitice formind filonase strat, lentile,
ochiuri sau mici budine prin mobilizarea cuarfului in timpul metaforis-
mului. Au de obicei dimensiuni centimetrice sau subdecimetrice dar
nilesea in desime mare. Méirimea lor face dificild o transpunere in harta
grologicd.

Filoane post-tectonice se intilnesc intrucitva mairar, dispuse trans-
versal pe orientarea rocii §i de obicei in legdtura cu accidentele tectonice.
Ele au dimensiuni de ordinul decimetrului i numai in cazuri rare ajung
la ordinul metrilor, cum este filonul de cuar{ alb liptos de pe versantul
drept al crestei Cioaca Paltinului (cca 20 m grosime). Originea sa este
probabild hidrotermald, asemindtoare cu cele din complexul de Reci
din apropiere.

f) Metamorfismul ecataclastic in seria de Lainici-Pdius si la contaetul
cu ortoamfibolitele de Drigsan

Seria de Lainici-Péiug, serie foarte veche, a suferit transformdiri
profunde in cursul a cel putin trei cicluri tectonice importante (capi-
tolul III).

Efectul fazelor paroxistice ale acestor cicluri a fost marcat prin
frecventa deosebitd a zonelor de brecifiere, milonitizare, in legdturd cu
principalele suprafete tectonice.

Una din principalele zone de acest fel se giseste in lungul faliei
structurale Paing-Polatistea ce desparte sisturile cristaline ale seriilor
de Lainici-Piius si Drigsan. In lungul acestei falii s-a produs o puternici
zdrobire a peretilor si umpluturii de material eruptiv ascensionat pe aceasta
cale de acces. Produsele cataclazei sint foarte variate §i heterogene : blo-
curi rotunjite §i fragmente de dimensiuni variate din granitoide pegma-
titice tip Reci, blocuri §i fragmente diverse de ortoamfibolite (metagab-
brouri, metadiorite cuartifere, etec.) din seria de Drigsan, granognaise tip
Reci, sisturi cuartito-micacee, blocuri de calcare slab cristaline, slab grafi-
toase (ultimele trei din seria de Lainici-Péiug), blocuri i fragmente de
pegmatite, de aplite §i de cuarturi hidrotermale, cataclazite, pelite gis-
toase pelite, toate cu numeroase oglinzi de fricfiune.

Litimea zonei puternic zdrobitd este foarte variabild, de la cifiva
dm in valea Sadu lui Sin §i pe culmea Tapului, la cifiva. zeci de metri in
valea Vituselului, valea Surupata si Polatistea. Létimea maximi depi-
seste 50 m in valea Polatistei ajungind in unele puncte la cca 100 m.

3 — c. 444



34 MARIUS ECORGESCU

In cadrul sisturilor cristaline ale seriei de Lainici-Pﬁiua pot fi
remarcate patru alte zone de brecifiere (pl. IX), trei in partea nordici a
seriei (In complexul superior) si alta in partea de sud-vest.

Cea mai nordicé este instalaté pe directia pirfului Reciu I §i cuprlnde
material din desagregarea sisturilor micacee gi cuartitice. Ea a afectat
probabil si orizontul sisturilor diaftoritice din aceastd zoni. Litimea ei
oscileazd de la citiva metri la zeci de metri.

Mai la sud pe valea Viatugelului s-a dezvoliat o altd zond cataclastici.
generatd de ecoul migcarilor din zona faliei Paiug-Polatistea. Ea a an-
trenat blocuri de pegmatite granitice, ortoamfibolite §i calcare (ca in falia
Polatigtei) §i cuartite micacee.

In sectorul debusirii Véatuselului si pe Vituiul Mic am intilnit de
asemenea figii intinse de roci brecifiate cu l&{imi de cifiva zeci de metri
orientate ENE —WSW in lungul unor falii principale. Una din aceste
f1$ii desparte §i cele doué complexe ale seriei de Lairici-Péius, iar mnat
in nord o altd bandé separa diaftoritele de pe valea Vatu$elulu1

In partea de sud-vest a seriei, pe cursul mijlociu i irferior al Alu-
nului, pe versantul vestic al culmei Paltinului §i in parte pe culmea dreapti
a Alunului au luat nagtere de asemenea largi fisii de roci brecifiate in lungul
unui sistem de falii paralele N —S. Au fost afectate rocile ce iau parte la
constituirea acestor sectoare, gisturi cuartitice, paragnaise cuartitice si
arcoziene, gisturi diaftoritice, migmatite, pegmatite, aplite.

g) Chimismul roecilor

Analiza chimicd a rocilor seriei de Lainici-Pdiug a fost efectuatd
pe sase probe din principalele tipuri petrografice, prelevate dupi cum se
aratd mai jos : (343) — sist cuartito-micaceu cu biotit cloritizat (izvoarele:
Viatuiului  Mare); (230) — sist cuartitic-micaceu cu actinot, cloritizat
(izvoarele Alunului); 717 — cuartit clorito-micaceu blastodetritic (culmea
Tapului mijlocie); 765 — gist cuartito-amfibolic cloritizat — rocd tufi-
togend (piriul Vétugelului); 321 — corneeani sistoasd cuarfiticd cu biotit
porfiroblastic (piriul Alunul mijlociu); 220 — corneeand gistoasd cu horn-
blendé (piriul Canelii inferior).

in tabelul 10 sint indicate rezultatele anelizelor chimice.

In tabelul 11 se redau parametrii Niggli.

Din analiza lor se observd : parametrul al, indicd valori ridicate
ale continutului in alumind din gisturile cuartitice, din gisturile tufita-
gene §i din corneeana gistoasd cu biotit — probele (343), (230), 763,
321, continut provenit din materialul pelitic i arcozian al sedimentului
original ; valori mai scézute in alumind prezintd probele 717 si 220,
cuartit §i corneeand sistoasd cu hornblendi.

Alcaliile variazé in limite largi, incepind cu valori minime, 5,5 si
8 pentru probele 765 §i 220 — gist tufitogen §i corneeand cu hornblenda,
ajungind la 31 —335,5 la probele (343) si 717 (sist si cuartfit).

Intre alcalii predomind potasiul, la probele 321, 230 §i 765 reprezentat
prin corneeans gistoassd cu biotit, sist cuartitic si gist tufitogen. Sodiul este
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TABELUL 10
Nr. probei [ (343) (230) ' 717 765 321 | 220
\ Locul Izv. Izv. v[Cul. Tapu| P. Va- Alunul i Valea
Oxizii \ Vatui Alunu | infer. tusel mijl. ] Céneli
5102 64,57 68,00 77,83 62,63 61,82 61,72
AlLO, 17,19 15,23 6,97 18,39 17,65 10,19
Fe,0,4 3,93 3,60 4,04 4,83 7,23 4,78
Mn;0, 0,04 0,18 0,27 0,50 0,50 0,16
MgO 0,99 1,59 1,89 2,43 1,60 7,94
CaO 0,60 1,53 0,42 4,74 1,40 7,21
Na, 0 3,86 4,49 5,16 0,60 1,15 1,46
K,0 4,81 2,98 1,74 1,26 4,71 1,72
SO, 0,042 0,034 0,045 0,034 0,025 0,034
P,0, 0,098 0,128 0,098 0,13 0,095 0,12
P.C. 3,93 2,16 1,42 2,43 3,05 3,23
Total 100,06 99,02 99,883 97,794 99,230 98,564
TABELUL 11
Proba ! |
ol (843) ¢ (230) 717 765 321 220
parametri | |
al 46 41 26 43,2 42 18.8
fm 20,3 23,8 36 30,8 34,3 49
¢ 2,7 7,2 2,5 20,5 6,3 24,2
alk 31 28,0 35,5 5,5 17,4 8
clfm 0,14 0,31 0,07 0,66 0,182 0,49
si 295 303 493 251 245 194
qz + 71 + 91 +285,5 |+129 4+ 76 +126
k 0,45 0,69 0,18 0,58 0,73 0,44
mg 0,33 0,46 0,47 0,47 0,29 0,76

predominant in cuartit (proba 717) si are un continut apropiat de potasiu
la proba 220 si (343).

Continutul in fm este foarte ridicat (fm =49) la corneeana cu horn-
blends (proba 220) mentinindu-se la valori medii la celelalte probe (fm =
=20,3 —34,3).

Dintre elementele feromagneziene, magneziul predomind net numai
la corneeana cu hornblendé (proba 220) si este apropiat de fe la probele
(230), 717, 765. Fe predomind asupra lui Mg la probele (343) si 321 (sist
5 corneeani cu biotit).

Calcea este foarte reduséd in sisturi, cuartite si corneene gistoase cu
biotit (proba (343), (230), 717, 321) si relativ ridicatd la corneeana cu
hornblendd si sisturi tufitogene (proba 765 si 220).
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Silicea totald este foarte abundenté in. cuartite (proba 717) gi relativ
cea mai redusd, in corneenele cu hornblendéd. Silicea liberd (gz) prezintd
valorile cele mai ridicate de asemenea la cuariite (proba 717). In probele
de gisturi cuarfo-pelitice valorile sint cele mai scédzute, oscilind intre
+71--- 481,

Domeniul rocilor Domenivl rocilor
sedimentare argiloase al a sedimentare argiloase -
Domenil rocilor Domeniv/ rocilor
magmatice magmatice
£ f£m=o o feis 011,025
880'/7ﬂﬂg//17/]£%//{//€/7/7ﬂ/2’t’ Domenivl sedimentelor
3lk 3k . chimice
Domenivl rocilor al al Domeniy! rocilor
Sedipentare argioase—_ sedimentare argibase
Domenivl rocifor Domenivl rocilor
magmatice c ¢ /ﬂgy/ﬂat/m
i'% 234 OB =15.25 Los.00
Domeniv/ i Sedimenol
Sedimentelor chimice Dome/(/‘ /%s/% imemelor

alk alk

Fig. 2. — Proiectia parametrilor al, alk, ¢/fm din analizele chimice ale seriei de Lainici-Pdiu;
in diagramele Niggli.

Projection of al, alk, ¢/fm parameters from the chemical analyses of the Lainici-Piius series
in the Niggli diagrams.

TABELUL 12
Compozifia normald (celula slandard dupé B ar th)
Minerale 9
Nr. . .
Proba Denumirea rocei ;
ert. Ab | An | si | MY o |amf| 29| g
serie Ep.
1 [(343) |Sist cuartitic micaceu clori—
tizat 36,5| 301 3,232,551 — | — [19,7
2 (230 ) |Sist cuartitic micaceu -clori-
tizat cu actinot 41,0 | — 5,0 (18,3 | — (12,0 | — | 23,7
3 717 |Cuartit micaceu cloritizat 44,0 | — 1,7 | 4,2 | 8,7 = 2,0 { 39,5
4 | 765 |Sist cuartitic amfibolic. clori-
tizat (tufitogen) 6,0 3,0 |48 | 70| — |27,8| 7,0 | 44,4
5 |321 |Corneeani sistoasd cuartiti-
ci cu porfiroblaste biotit|11,5 | 3,75 8,0 | 3,5 5,0 — | 3,15| 34,1
6 1220 |Corneeanid sistoasd cu horn-
blenda 14,0 | 8,2 | 1,6 (12,0 [ 6,0 24,5 | 9,5 | 24,2

Diagramele ternare Niggli (fig. 2) indicd o concentrare a punctelor
figurative, ocupind pozifii in triunghiurile I —IV in cimpul sedimentelor
argiloase (proba 321, 765) sau la limita cu cimpul rocilor eruptive [pro-
bele (343), (230)]. O pozifie mai aparte ocup#d proba 220 (corneeani
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cu hornblendé) si 717 (cuartit), situindu-se in cimpul rocilor eruptive,
demonstrind participarea probabild a detritelor de origine eruptivd la
alcdtuirea materialului initial.

' In tabelul 12 este indicatd compeoszitia mineralogicd a rocilor anali-
zate interpretatd dupd compozifia normatd, tinind seama si de observa-
tiile microscopice.

Din datele acestui tabel se constatld participarea in proportie insem-
natid (36,5 —44 9,) a plagioclazului acid (albit-oligoclaz frecvent sericitizat)
in gisturile cuartitice si cuartite [probele (343), (230), 717]. Faptul aratd
¢d o parte din micele rezultate din produsele de transformare a plagio-
clazului cuprind sodiu in retea sau sint sodice (paragonit) iar pe de altd
parte, c¢d unele granule fine submicroscopice dificil de precizat rezultate
probabil prin cataclazare, par a fi constituite din plagioclaz. In celelalte
tipuri de roci, sisturi tufitogene si corneene, albitul apare cu un continut
mult mai redus (6 —14 9%,), dar este prezent si zoizitul si epidotul (3 —9,59,),
care in multe cazuri s-a format pe seama plagioclazului.

Alt mineral care imprims impreund cu plagioclazul caracterul petro-
grafic al rocii este cuartul. Continutul sdu prezintd uneori [probele (343),
(230)7 valori intrucitva mai mici decit cele determinate microscopic ({33 9%,
respectiv 349, fatd de 19,79, si 23,79 dupé norméi), datoritd fie presu-
punerii fdcutd mai sus (granulatie find submiecroscopicd, fie neomogeni-
tatii rocil).

Dintre mineralele micacee aportul muscovitului (+ sericit) ajunge
foarte important (18 —329, la probele de sisturi cuarfitice micacee si
corneand sistoasd cu biotit i mai redus (3,6 —129%) in cuartit, in tufit
si in corneene confirmind observatiile microscopice.

Biotitul este de asemenea prezent permmanent dar proportia sa este
mai modestd (1,6 —89,), valoarea maximi corespunzind la corneeana §is-
toasd cu biotit.

Dintre mineralele feromagneziene mentionfim prezenta cloritului
(5 —8,7%) in unele gisturi si in corneene §i a amfibolului (12 —27,89%,)
in sisturile cu actinot §i in corneeana cu hornblendi.

Din corelarea datelor chimice (compozitia normatd) cu cele micro-
scopice, se poate conchide cd se regisesc trisdturile petrografice princi-
pale ale rocii. Compozitia normatd atrage atentia in plus asupra posibili-
tdtii existentei unor amestecuri intime de granule submicroscopice de
minerale leucocrate, asupra posibilitdtii existentei de mice cu sodiu $i a
unor transformiri secundare (sericitizdri, zoizitizdri, epidotizéri, cloriti-
ziri) manifestate in masa rocii.

Diagrama ACF —A'KF. Proiectia rezultatelor analizelor chimice in
diagrama ACF —A’KF este prezentatd in figura 3. Ea s-a realizat deter-
minind parametri ACF — A’KF (tab. 13) dupé meteda lui Winkler
(1965), diminuind in prealabil termenii reprezentati cu continutul lor din
accesorii (titanit, apatit, oxizii de fier, etc.), muscovit sau amfiboli (in
cazul diagramei A’KF).

Se remarcd din diagrama ACF, cd sisturile cuartitice micacee cu
clorit au fost la origine fie subgrauwacke [proba (230)], fie sisturi
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marno-grezoase [proba (343)]. Corneenele sistoase cu biotit, proba
321, provin din sisturi grezoase-argiloase iar rocile cuartito-amfiluali-
tice, desi se proiecteazd in cimpul grauwackelor sugereazd un muterial
mixt terigen cuartitic §i feromagnezian vulcanic. Corneana cu hornblendi

TABELUL 13
Paramelri ACF—A’KF

Nr. Parametri ACT 9% Parametri AK I 9%
analizei A I ¢ | F A o F
(343) 34,5 6,5 59,0 44,3 29,6 26,1
(230) 21,6 25,7 52,7 45,9 25,5 28,6
717 — — — 50 12,9 37,1
765 45,7 23,1 31,2 54,4 5,6 40,0
321 54,1 16,5 29,4 46,5 18,2 35,3
220 16,4 16,1 67,5 19,2 10,7 70,1
i
A A K

0. 43)

Y

Fig. 3. — Diagrama ACF — A’KF. Proieciia rocilor anali-
zate si cimpurile rocilor originare dupd Winkler (1965).
IA, argile aluminoase si sisturi marnoase; IB, argile, sisturi
mmarnoase, marne; Il grauwacke; 1, roci ultrabazice; 2, roci
andezitice si bazaltice.
ACF — A’KF diagram. Projection of the analysed rocks and
the fields of original rocks according to Winkler (1965).
IA, aluminous clays and marly schists; IB, clays, marly
schists, marls ; IT graywakes ; 1, ultrabasic rocks ; 2, andesitic
and basaltic rocks.

s-a format pe seama unor grauwacke metamorfozate, bogate in minerale
magneziene.

O completare a naturii materialului originar pe seama céruia au fost
generate rocile analizate ale seriei de Lainici-Piiug, o oferd diagrama
A’KF. Astfel sisturile cuartitice micacee si cuartitele au in parte o compo-
zitie asemindtoare rocilor eruptive acide sugerind astfel si aceasts naturs
a sedimentului detritic. Sisturile tufitogene, proba 763, sint sirace in potase
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limitindu-§i compozitia la mineralele alumo-magneziene cu exces de SiO,
¢eea ce corespunde rocilor de compozitie mixtd. Corneeana cu hornblendi
se situeazd in cimpul rocilor cu compozitie bazicd.

A A £
Muscovit
(220) (343)

77
<765

2oizit Biokit

785 (343)a

e (230)
Hornblendz

Actinot

A
Fig. 4. — Diagrama ACF—A’KF pentru rocile cu exces de
Si0,. Proiectia rocilor analizate si mineralele indicatoare
pentru zonele de metamorfism regional de grad scizut. Zona

cu biotit. Zona cu hornblendi-zoizit.
ACF—A’KF diagram for the rocks with SiO, excess. Proje-
ction of the analysed rocks and the indicatory minerals for
the regional metamorphism zones of a low degree. Biotite
zone. Hornblende-zoisite zone.

A A K
Nuscovit

Olgortez
{Ancezin)
2ozt

321 «

Almandiz

220
//0/*/715/;7(/)7{?~ *
A

¢ FYF

Fig. 5. — Diagrama ACF—A’KF. Proiectia rocilor ana-
lizate (corneene $istoase) si mineralele indicatoare pentru
zonele metamorfismului de contact termic. Corneene cu
hornblendi, corneene cu granat, corneene cu biotit.
ACF — A’KF diagrain. Projection of the analysed rocks
(schistous hornfelses) and indicatory minerals for the zones
of thermal contact metamorphism. Hornblende-bearing horn-
felses, garnet-bearing hornfelses, biotite-bearing hornfelses.

Toate rocile analizate sint depidrtate de coltul microclinului §i
apropiate de zona muscovitului (exceptind sistul tufitogen §i corneeana
cu hornblends). Faptul explicd pe de o parte formarea muscovitului pe
scard largd si nivelul scizut al metamorfismului, iar pe de altd parte, ab-
senta unui exces de K,O care si fi permis formarea feldspatului potasic.
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Raportul CaO/MgO este subunitar dar depdseste valoarea 0,5 la
aproape toate analizele, cu exceptia gistului tufitogen unde ajunge la 1,4
§i & cuartului la care este scidzut la 0,16. Ratia K,0/(K,0 +Na,0) se
giseste in general sub valoarea 0,5 oscilind intre 0,18 —0,73.

Din diagramele ACF —A’KF se poate recunoaste stadiul de meta-
morfism al rocilor cristalofiliene analizate.

Astfel din figura 4 se observi c# rocile analizate ale seriei de Lainici-
Piiug (metamorfismul regional) aparfin actualmente stadiului scidzut de
metamorfism, corespunzitor zonei cu biotit §i parfial zonei cu hornblendi.

Urmétoarele minerale indicatoare pot fi remarcate : ) zona cu bio-
tit : biotit — actinot ; b) zona cu hornblendd : hornblendé —zoizit.

In figura 5 se disting mineralele indicatoare pentru zonele meta-
morfismului de contact (corneene gistoase): a) corneene cu hornblend# :
hornblendi —oligoclaz bazic; b) corneene cu granat: granat-oligoclaz
bazic; ¢) corneene cu biotit : biotit-clorit-zoizit.

Subliniem c& Pavelescu si Pavelescu (1969) in studiul
corelajiilor zonale din cristalinul Carpatilor de sud considera seria de
Lainici-Péiug ajunsd in stadiul unui metamorfism de grad scézut, cores-
punzitor faciesului cloritoid-almandin. Rocile sedimentare pe seama cidrora
s-a format sint de tipul grauwacke i argile. Aceste date sint aseminitoare
celor constatate de noi in bazinul véii Sadului.

Diagrama A, C, FM (Semenenko). Diagrama ternard A
(Al,04), C(CaO), FM(FeO+Fe,0,4+MgO) alui Semenenko (fig. 6),
reprezintd compozitia chimicd a parametrilor din tabelul 14 firé corect{ii

TABELUL 14
Parametri A, C, F, M (Semenenko)

Nr. Parametri % .

anali- Serii izochimice

zei | A | C | F | M |[F+Mm)

(343) | 66,2 4,3 | 19,7 9,8 | (29,5) | Subgrupa rocilor alumo-silicatate

(230) | 54,4 | 10,56 | 18,0 | 15,1 | (33,1) | Subgrupa rocilor feromagneziene alumo-
silicatate

717 | 38,5 4,5 | 30,2 | 26,8 { (567,0) | Subgrupa rocilor alumoferomagneziene sili-
catate

765 45,8 | 21,6 | 17,0 | 15,6 | (32,6) Subgrupa rocilor alcaline padmintoase alumo-
silicatate

321 | 51,6 7,5 | 29,0 [ 11,9 ! (40,9) Subgrupa rocilor feromagneziene alumo-silica-
tate

220 | 20,4 | 26,3 | 12,9 | 40,9 | (53,3) | Subgrupa rocilor alcaline p#mintoase alumo-
bazice

pentru contpinuturile din alte minerale. Din ea se poate deduce natura
materialulul premetamorfic in seriile isochimice. Se observid cé cea mai
mare parte din rocile analizate apartin subgrupelor alumo-silicatate fero-
magneziene, presupunind prezenta anterioard de roci de compozitia argi-
lelor, marnelor, grauwackelor. Dou# analize apartin respectiv subgrupei
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alealino-pdmintoasd silicatatd i alcalino-pidmintoasid alumo-bazicd. Aceste
observatii confirmid datele mentionate mai sus.

In concluzie, la studiul petrochimic al rocilor seriei de Lainici-
Piiug, refinem cd ele s-au format pe seama unor sedimente de tipul
grauwacke, al gisturilor grezo-marnoase §i argilo-grezoase, aunor arcoze

A(Al203)

C:0C AT AFM(Fe0+Fe,03+Mg0)

Fig. 6. — Reprezentarea chimismului rocilor seriei de Lai-
nici-Pdius in diagrama Semenenko; serii isochimice: I,
subgrupa alumo-silicatald; I, subgrupa fero-magneziani
alumosilicatatd; ITI, subgrupa alcalina-plimnintoasd silica-
tatd; V, subgrupa alumo-fero-magneziand silicatald; IN,
subgrupa alcalino-pdmintoasa alumo-bazici.
Representation of the chemism of the Lainici-Paius series
rocks in Semencnko diagram ; isocliemical series : I, alumo-
silicated subgrup; II, fero-magnesian alumosilicated sub-
group ; III, alkaline-earthy silicated subgroup; V, alwno-
fero-mmagnesian silicated subgroup; IX, alkaline-carthy alu-
mo-basic subgroup.

cuartifere (roci eruptive acide) si a unor intercalatii de roci sedimentogene-
vulcanice, feromagneziene.

h) Stratigrafia rocilor seriei de Lainici-Piius

Cunoscind natura litologic#, compozifia mineralogicd, caracterul
metamorfismului regional, termic §i diaftoritic, precum §i procesele de
migmatizare la care au fost supuse rocile acestei serii, putem reconstitui
succesiunea ei stratigrafica.

Baza seriei, asa cum a fost indicatd mai sus (vezi metamorfismul de
contact), poate fi neindoelnic determinati acolo unde isi fac aparitia cor-
neenele gistoase cu granat sau hornblend4 (iar in unele locuri cu biotit),
care in regiunea cercetat, se situeazd la contactul cu masivul granitoidic
de Susita-Sadu.

Seria incepe cu un pachet de corneene gistoase cuartitice cu granat
in grosime de 60 —130 m ce face trecerea la corneene cuartfitice arcoziene
cu granat. Cdtre vest in dreptul izvoarelor piriurilor Gloabele §i spre culmea
Paltinului unde stratele sint mai micacee in locul cuartitelor apar corneene
de tipul sisturilor cuartitice micacee cu porfiroblaste de granat sau biotit.
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Uneori, cum se intimpld in valea Sadu lui Sin, culmea Tapului sau la
izvorul Ciregului, la contactul cu granitoidele, i§i fac aparitia cataclazite
cuartitice microcristaline sericitoase.

Corneenele sistoase cu granat, semnalate in aceastd zond in baza
seriei, au o dezvoltare maximi in valea Sadu lui Sin (cca 500 m) efilindu-se
treptat spre est prin culmea Tapului, iar spre vest prin valea Cénelii pind
la izvoarele Gloabele.

in baza acestui orizont am intilnit corneenele gistoase cu hornblends
in valea Cénelii §i culmea Voisanului.

Corneenele contfin intercalatii de gisturi cuartitice §i migmatite.

Spre vest, pe versantul estic al culmei Paltinului sint prezentate
sisturi gi corneene cuartitice cu granat, dar litimea aureolei termice cu
granat sau cu biotit se micgoreazd sensibil (sub 700 m) in aceastd zoni.

Pe culmea Paltinului §i in valea Alunului inferior §i mijlociu unde
materialul devine mai micaceu, predomind gisturile micacee §i cuartitice.
Datoritd tectonizirii avansate, produse de un sistem de falii transversal
axei granitoidului de Susita, suprafefe intinse pe culmea Paltinului, in
valea Alunului §i culmea Alunului au fost brecifiate.

Corneenele gistoase cu granat semnalate mai sus (in dreptul viii
Sadului) fac loc la partea superioard, corneenelor gistoase cu biotit pe cul-
mea Tapului si corneenelor masive cu porfiroblaste de biotit in valea Sadu
Iui Sin gi Cénelii.

Prezerta migmatitelor desi incd bine marcatd, cunoagte totugi o
intensitate mai slabd decit in orizontul inferior §i aceasta datoritd probabil
in mare masuri cresterii distantei fatd de contactul cu plutonul granitoid.

Cuartitele cu biotit (cu sau firéd granat) ajung la o grosime de cca
800 m pe culmea Tapului (inclusiv migmatitele). In baza lor pot fi intil-
nite corneenele gistoase cu biotit, cu rare intercalafii de corneene gistoase
cu granat (culmea Tapului §i Vituiului Mare).

Citre partea superioard a orizontului de cuartite o zond de tranzitie
cu alternanfe de cuarfite micacee §i de gisturi cuartitice micacee aparti-
nind zonei cu biotit (Winkler, 1970) face trecerea la o stivd de strate
care treptat igi schimbid caracterul litologic.

Complexul inferior, prezentat mai sus, este alcdtuit predominant
din cuartite micacee sau arcoziene cu intercalatii de gisturi. Ele reflects
un caracter net terigen provenit de la un material primar constituit din
gresii silicioase sau arcoziene cu un ciment aleuritic cuartitic argilos con-
firmat de relictele de structuri §i masa fundamentald cuarto-sericitoasi.

Deasupra complexului terigen (inferior), frecventa sisturilor gi mica-
sisturilor creste si odatd cu aceasta $i a migmatitelor pe mésura apropierii
de dyke-urile de Reci, a ciror prezentd se resimte incé de la partea supe-
rioard a complexului inferior.

Sisturile cuartito-micacee §i micagisturile de la debugarea Vatuiului
Mic §i de pe culmea superioard a Vituilor sint acoperite apoi de cuartite
gi alternante de migmatite, cuarfite, gisturi, pind la limita superioard
apropiaté de dyke-urile de Reci 1 de falia Pidiug-Polatistea.
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Migmatitele, pegmatitele, aplitele, au o dezvoltare mai abundentd
in acest complex mai ales pe cursul superior al Alunului, Cicaca Palti-
nului, valea Cénelii superioard, valea Vituiului superioard, adicd legate
de manifestatiile magmatice tardive din masivul Reci, precum gi pe cul-
mea Tapului.

Tot deasupra complexului inferior terigen isi fac aparitia si rocile
cu hornblendi (gnaise, gnaise cu amfiboli, amfibolite), rocile tufogene si
tufitogene, in cea mai mare parte apartinind zonei cu hornblendi-zoizit-
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almandin, iar aproape de falia Paiug-Polatigtea, rocile diaftorizate cu
granat.

Stiva acestui complex se incheie cu aparitii sporadice de sgisturi
grafitoase si calcare cristaline (valea Vitugelul, piriul Surupata, masivul
Reci, culmea superioard a Alunului). Aceste roci au luat nastere in stadiul
final de sedimentare al geosinclinalului existent in aceastd regiune. Miscd-
rile tectonice produse dupéd formarea sisturilor cristaline dec-a lungul faliei
Piius-Polatistea au micgorat considerabil grosimea acestor calcare.

Caracterele litologice, natura metamorfisinului §i structura tecto-
nicd a partii superioare a seriei de Lainici-Paius o deosebesc de comple-
xul inferior, individualizind-o ca un complex separat in care desi continud
§& predomine Inaterialul terigen, o contributie sesizabila o aduc i rocile
sedimentogen-tufogene.

Acest complex ,,terigen-tufitogen’ (complexul superior) este separat
de complexul inferior exclusiv terigen, de o importantd falie orientat#
ENE —WSW, care incepe din cursul superior al viii Voiganului, trece in
zona confluentei Sadu lui Sin-Vituiul Mic si taie cursul superior al Vituiu-
lui Mare si piriul Alunului (notatd BI pe hartd).

In coloanele litologice aliturate am ciutat si reconstituim succe-
siunea stratigraficd pe dous din culmile importante i in valea Sadu lui
Sin unde seria este in intregime cuprinsi.

In coleana de pe culmea Tapului (fig. 7) aproape de extremitatea
esticd a zonei cercetate observidm atit grosimea mich a seriei ca urmare
a punerii in loc a granitoidului de Susita cit §i corespunzdtor reducerea
gresimii complexului superior terigen-tufitogen. In acest ultim complex
apar (de jos in sus) amfibolitele tufogene, sisturile diaftoritice, gnaiselc cu
amfiboli. Lipsesc ins& calcarele §i sisturile grafitoase.

In coloana de pe valea Sadu lui Sin (fig. 8) se remarci partea infe-
rioar# a seriei, frecven{a corneenelor sistoase cu granat si abundenta reli-
tivé a gisturilor in partea mijlocie §i superioari. Isi fac aparitia rocile tufi-
togene i continud sisturile diaftoritice din culmea Tapului. Lipsesc si
aici gisturile grafitoase §i calcarele.

Coloana de pe culmea dreaptd a Vatuiului Mare (fig. 9) evidertiazi
prezenta corneenelor gistoase cu hornblendd in partea inferioard si abun-
denta migmatitelor la partea superioard in apropierea complexului de
Reci. In complexul superior pot fi intilnite roci tufitogene si gnaisele cu
hornblendd. Lipsesc diaftoritele, dar apar sisturile grafitoase si calcarele
cristaline atit la contactul cu dyke-urile de Reci cit §i in interiorul acestora.

Datoritd prezenjei complexului de Reci la partea superioard grosi-
mea seriei de Lainici-Paiug este si in aceastd coloand micsoraté.

i) Tectoniea seriei de Lainici-Paius si consideratii genetice
Rocile seriei de Lainici-Péiug, prin compozitia mineralogici, struc-

tura cristalind, caracterul stratigrafic §i chimism, poartd trésaturile for-
matiunilor de geosinclinal. Ele au luat nastere in geosinclinalul carpatic
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instalat in aceastd regiune in perioade precambriene §i au fost metamor-
fozate intr-un ciclu precambrian inferior-mediu.

Dupd compozifia mineralogicd si structura cristalind materialul
sedimentar reprezintd depozite formatein zona de shelf. La partea supe-
rioard isi fac aparitia §i produse ale vulcanismului bazic metamorfozat,
insofite de material terigen. Intreaga serie se incheie cu depozite ale regl-
mului de sedimentare lagunar, calcare §i material cdrbunos, metamorfo-
zate.

Gradul de metamorfism al seriei de Lainici-Pdius a fost initial
corespunzator zonei cu hronblendd. Datoritd unor procese complexe de
transformare mai ales dupd punerea in loc a granitoidelor din regiune,
in urma fenomenelor de migmatizare insotite de circulatia fluidelor meta-
morfozate postmagimatice §i suportind efectul unor 1mportante migcéri
tectonice, rocile seriei au suferit ample transformiri retromorfe ajungind
in stadiul actual la nivelul corespunzator zonei cu biotit-actinot §i par-
tial al zornei cu hornblendi-zoizit.

Tectonica seriei de Lainici-Pdiug este dominatd de douid elemente:
structurale majore. Falia Pdiug-Polatistea® in nord, orientatd E —W si
falia Rafaila-Sadu? in sud, cu directie apropiatd de ENE —WSW. La.
partea de nord a seriei, falii aldturate faliei Paiug-Polatistea au constituit
calea de patrundere spre suprafatd a dyke-urilor de Reci, iar o altd suitd
de falii paralele, in. trepte descendente, dezvoltate ENE —WSW au frag-
mentat compartimentul superior adiacent al seriei de Lainici-Paius.
Ecoul acestor falii s-a transmis in sudul seriei prin falii mai rare pina la.
limita ei sudica.

De-a lungul uneia din aceste falii a fost pus in loc §i granitoidul de
Susita-Sadu. Punerea in loc s-a produs insd sub o stare de eforturi puter-
nica orientatd din sud spre nord si in final din nord spre sud. Datoritd
acestor presiuni s-au produs, la punerea in loc, falii transversale (axei
granitoidului) cu directia apropiatd de N —S. Una din faliile importante.
transversale s-a produs la baza versantului estic al culmei Paltinului.
Paralel cu aceastd falie s-a format al doilea sistem de falii paralele in seria
de Lainici-Paiug, in zona vaii culmei Paltinului (paralele §i cu directia.
vaii Jiului).

Un alt efect al punerii in loc a corpului magmatic a fost §i ingustarea
spre est a intregii serii, avind ca rezultat formarea de zone de brecifiere
in valea Zinoagei gi pe culmea Voisanului.

Sistemul de falii transversale N —S generat de punerea in loc a
granitoidului, s-a format odatd cu aceasta in ciclul tectonomagmatic
assyntic (balcahan) asa cum se aratd in detaliu in capitolul III.

Falia Piius-Polatistea, mult anterioars, poartd virsta celor doud
serii adiacente, de Lainici-Pdiug si de Drégsan, cele mai vechi din autoh-
tonul danublan Cercetirile de sintezi mai recente atribuie acestor serii

3 Denumitd astfel in text dupi localitatea Paius (limita de nord a seriei de Lai-
nici-Pdius in valea Jiului) si valea Polatistea pe direc{ia cérora se orienteazi.

4 Denumitd astfel in text dup# localitatea Rafaila unde apare in valea Jiului §i dupé:
valea Sadului unde a fost descrisd de autor.
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o virstd precambriand inferioard sau chiar arheeani (Pavelescu,
Mercus, 1967).

Suita de falii paralele, in trepte, dintre falnle Péiug-Polatigtea gi
Sadului o atribuim tot Baicalianului (ca §i falia Sadului) datoritd carac-
terului paroxistic al acestui ciclu care a avut ca rezultat punerea in loc
a unor corpuri magmatice importante ca plutonul granitoidic de Sugita
iar mai tirziu a dyke-urilor de Reci, de-a lungul unor suprafete tectonice
de acest fel.

Un al treilea sistem de falii, orientate N —W §i NE —SW se gisesc
in coltul de sud-vest al seriei de Lainici ca urmare a definitivirii in ciclul
tectonic alpin a structurii seriei de Tuliga, asa cum va fi ardtat la capito-
Iul respectiv.

Studiile microtectonice (cap. III, 1) au aritat o anumlta uniformi-
tate a structurii de aménunt a $1St111’1101' cristaline gi similitudinea lor atit
cu cristalinul de Lainici-Piiug din valea Jiului cit i cu microstructura
granitoidului de Susita-Sadu in sud §i a seriei de Driggan in nord.

Tectonica de aminunt pune in evideni{d o structurd monoclinald cu
orientare generali NE —SW s§i cidere spre NW —WNW, cu inclinare de-
35°—50°, local mai mult (70°) sau dimpotrivd, mai putin (25°). Totusi
in apropierea faliei Rafaila-Sadu in sud §i a faliei Piiug-Polatigtea in nord,
aceste inclindri cresc obisnuit la 50° —75° ca urmare a concentririi pre-
siunii tectonice pe aceste zone.

Pe structura monoclinald semnalatd mai sus s-au grefat o serie de
microcute cu vergenta sud a ciror continuitate este adesea dificil de
urmirit datoritd gradului avansat de cataclazare.

In partea de sud-vest a seriei (zona cursului mijlociu §i inferior al
Alunului), microstructura si foliajia schimb# brusc directia orientindu-se
cu cideri spre vest gi chiar WSW ca urmare a impingerii produse de cor-
pul magmatic al granitoidului de Susita i a fascicolului de falii transver-.
sale pe care le-a. generat.

In partea superioari a seriei, poate fi separat un compartiment
puternic tectonizat, mai accentuat decit restul seriei, strdbidtut de nume-
roase falii longitudinale. Limita lui inferioard a fost marcatd de o falie
importantd cu orientare ENE —WSW si cidere spre nord, care trece de la
est spre vest prin valea Voisanului superior, confluenta Vatui Mic-Sadu
lui Sin, confluenfa Vituiului Mare cu ultimul afluent din stinga, izvoarele
piriului Izvorul Reci, valea Alunului superior.

El igi are corespondentul gi in natura litologicd a formatiunilor ce-1
compun, constituind ,,complexul terigen-tufitogen’ agsa cum a rezultat
din studiile petrografice §i stratigrafice. i

Tectonica mai accentuatd a acestui complex de roci s-a reflectat
§i prin prezenta faciesului diaftoritic §i cataclastic mai putin evident in
compartimentul inferior.

In incheiere vom mentiona e# stilul tectonic relativ variat al seriei
de Lainici-Pdiug domind §i relieful actual al zonei.

Astfel o parte din cursul superior al piriului Polatistea §i cea mai
mare parte din piriul Surupata i Vitugelul gi-au stabilit cursul in lungul
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faliei Piiug-Polatistea sau in imediata ei apropiere. Cursul mijlociu si
inferior al piriului Alunului a fost determinat de fascicolul de falii trans-
versale generate de granitoidul Susita-Sadu si la fel cursul inferior al
piriului Sadu lui Sin.

O mare parte din restul viilor sint instalate dupi sisteme de fisuri
si clivaje transversale si oblice. De asemenea numeroase sei, atit de carac-
teristice in regiune, sint condifionate in bund misurd de suita de falii
longitudinale semnalatd mai sus. Astfel de la vest spre est se succed saua
Alunului, saua Paltinului (la N de Cioaca Paltinului), saua Vituilor,
saua Tapului (la N de virful Tapului) ete.

2. SERIA DE TULISA

Seria de Tulisa reprezintd o serie sedimentard mai noud decit seria
de Lainici-Pdiug, metamorfozatd la un nivel scizut (zona cu cloritoid),
de un_pronunfat caracter dinamic.

In regiunea cercetaté, ea este reprezentatd in sud de o fisie orien-
tatd ENE —WSW si citeva petice de eroziune prinse in gisturile cristaline
ale serie de Lainici-Péiug. In nord, unde constituie limita perimetrului,
nu a fost studiatd decit rama sudicd a unui mic masiv de calcare placat
peste ortoamfibolitele de Drigsan.

Fisia din sud reprezinti terminatia unei benzi inguste sinclinale ce
apare la vest de Jiu in viile Susifa, Viezuroiu, Bratcu, iar in valea Jiului
la Rafaila.

Aparitia sisturilor cu cloritoid din valea Jiului sau a ,,Formatiunii
de Schela” a fost pusd in evidentd incad de cercetdtorii mai vechi, Mr a -
zec i Duparc (1893), Manolescu (1937), precum §i de cerceti-
tori recenti ai seriei de Tulisa, Pavelescu (1963, 1964,1968), Se -
m a k a (1963). Studii de sintezd asupra seriei de Tulisa au publicat P a -
velescu si Ridileanu (1963), Pavelescu si Pavelescnu
{1969).

Seria de Tulisa (banda sudicd) se giseste in regiunea cercetatd de
noi in saua Alunului §i in valea Alunului, continuindu-se spre est pe inca
c¢ca 1 km, pind sub virful Ciocirldul. Lit{imea ei, cu tendintad de ingustare
spre est oscileazd intre cca 400 m in saua Alunului, cca 300 m in valea
Alunului i numai cca 150 m in terminatia esticd.

Alte trei mici suprafefz rAmase relicte pe seria de Lainici-Pdiug am
intilnit la sudul figiei principale semnalatd de literatura geologicd de spe-
cialitate. Cea mai Insemnatd are o ldtime de cca 400 m pe culmea din
dreapta a piriului Alunul §i continud spre vest. Celelalte dou#, mult mai
mici (100 —300 m) se gédsesc pe malul sting al Alunului. Toate sint orien-
tate E-W pind la ENE-WSW ca si fisia principald si sint figurate pe harta
geologici.

a) Rocile seriei de Tulisa

In alefituirea acestei serii, puternic cataclazati dupi formare, iau
parte : metaconglomerate §i micrometaconglomerate, gisturi grafitoase

4 — c. 444
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cu cloritoid, cuart'te micacee, gisturi clorito-cuarfitice cu cloritoid, gis-
turi cuartito-grafitoase cu cloritoid, gisturi micacee cu cloritoid, gis-
turi micacee cuarfitice cu grafit (filite grafitoase) etc. Numeroase filoane
de cuart alb liptos traverseaz# in mod neregulat aceste gisturi. '

La limita nordicd a micii suprafefe relicte din sud, am identificat
cloritoid (49%) in filonul pegmatitic insinuat in lungul faliei ce desparte
acest mic petic sinclinal de seria de Lainici, preluat probabil din gisturile
sau cuarfitele cu cloritoid.

Mentionim de asemenea, prezenta calcarelor slab cristaline (la
limita nordicd a perimetrului studiat). Ele fac parte din masivul Sapa,
compartimentul nordic al seriei de Tulisa ce se dezvoltd in aceastd zoni.

Metaconglomeratele

Metaconglomeratele i micrometaconglomeratele le gisim in saus
Alunului, in valea Alunului §i pe versant{ii ei, de obicei situate la baza
seriei.

In alcituirea lor iau parte elemente rulate de cuart fumuriu, cuart
alb, cuar{ ldptos, precum §i de granodiorite tip Susita, sisturi cuartitice
micacee din seria de Lainici-P#iug. Mirimea elementelor oscileazd intre
5—10 cm, dar poate ajunge pind la 30 c¢m si exceptional pentru cuart la
60 cm (in valea Alunului). In cazul micrometaconglomeratelor, dimensiu-
nile elementelor ajung pind la 1 em. Cimentul il formeazd un material
slab sistos cuarfitic micaceu adesea grafitos, slab coesiv in zonele super-
ficiale §i foarte dur in nivelele inferioare.

Strate subtiri din aceleagi metaconglomerate, slab coesive se gisesc
si in peticele relicte ce am intilnit la sud si est de figia prircipald, prinse
intre gisturile cristaline ale seriei de Lainici-Paius.

Cuartilele micacee grafitoase

Cuartitele au o dezvoltare insemnaté in cadrul seriei de Tuligsa, ocu-
pind mai ales partea mediand a fisiei §i restul suprafetelor relicte. Varie-
tdtile principale determinate microscopic cuprind: cuarfite micacee
cu grafit, cuartite micacee micropsefitice cu grafit, cuartite micacee cu
clorit +cloritoid (pl. IV, fig. 1), cuarfite cu muscovit porfiroblastic, cuar-
tite micacee arcoziene. ITn compozitia lor mineralogicd predomini cuarful
asociat cu mice.

Cuartul (60 —839,) prezintd caractere tipic detritice cu granule
avind de obicel conture rotunjite sau alungite, inconjurate de benzi sub-
tiri sericitice sau granule fine §i microcristaline de cuart. Dimensiunile
depigesc adesea citiva mm la cuarfitele microconglomeratice. Extincfia
ondulatorie se observy curent.

Muscovitul si sericitul (3—18 %) insotesc de obicei cuartul mérunt §i microcristalin orien-
tindu-se in jurul porfiroblastelor rotunjite sau alungite de cuart.

Cloritul apare rar, dar poate ajunge pind la 159 in cuartitele cloritice, sub forma de
pennin. Urme vagi maronii de biotit pot fi uneori observate in aceste cazuri.

Cloritoidul se giseste rar in cuartite, este in schimb abundent in
sisturile gi rocile cloritoidice. Apare in agregate radiare sau prisme sub-
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firi, lungi, decolorat sau cu tente slab verzni, cu culori de birefringenta
pri-verzui de ordinul I. Semnul optic pozitiv il deosebeste de actinot.
Aliituri de aceste componente mai apare albitnl, titanitul, turmalina, zir-
conul si mineralele opace. '

Atit structurile blastodetritice, mai ales blastopsamitice sau grano-
blastice, cit si texturile orientate se recunosc cel mai frecvent.

Prezenta muscovitului, cloritului si cloritoidului, precum si lipsa in
general a zoizitului si biotitului, sitneazd cuartitele in stadiul cel mai
scdzut de metamorfism (1) — zona cu cloritoid, de la partea superioard
a acestui stadiu, dupd Winkler (1970).

Sisturile cu cloritoid (pl. IV, fig. 2, 3)

Cercetirile intreprinse de autor au pus in evidentd in hazinul
Sadului prezenta gisturilor cu cloritoid semnalate de Mra zec (1893) in
valea Jiului.

Aceste tipuri de roei se intilnesc in special la partea superioard a
seriei impreund cu sisturile micacee cu grafit (filite).

Recunoastem intre aceste roci, sisturi cuartito-cloritoidice, sisturi
cloritoidice masive cu cuart sau cuartitice, toate stribitute de numeroase
filoane si vire de cuart alb ldptos. Mineralul predomirant este cloritoidul,
la care se adaugd in proportii variate cuartul, mica §i cloritul.

Cloritoidul (52 —689, in rocile cloritoidice, 359, in rocile cuartito-
cloritoidice, 3 —109, in gisturile micacee cu cloritoid), se distinge sub
formé de agregate radiare (sub 1 mm) §i snopi sau prisme alungite (basto-
nase pind la 1 mm) cu clivaj perfect si relief puternic. Culoarea este ver-
zuie asemandtoare cloritului, uneori foarte decolorat sau slab pleocroic
(ng —verde deschis, nm —verzui albdstrui, np —gri verzui). Unghiul de
extinctie ajunge pind la 16°. Distributia lui este neuniformé in zonele cu
cuart, iar in sisturile micacee sau rocile cuartito-cloritoidice, ugor orien-
tatd. Ureori apare transversal pe benzile micacee sau cuartitice dind
impresia unei formdri tardive. Altecri in mijlocul agregatelor radiare se
gisesc granule marunte de cuarf sau solzi de muscovit. Mici pete de grafit
pigmenteazd agregatele sau snopii de cloritoid.

Dupé caracterele mineralogice si aspectele fiziografice, cloritoidul se
aseamind cu cel descris de Pavelescu (1968) in seria de Tulisa din
alte regiuni.

Cuartul (15 —409, in. sisturile cloritoidice, 38 —529%, in sisturi cuar-
tito-cloritoidice) se remarcé in granule mérunte rotunjite distribuite neuni-
form in sisturile cloritoidice. In celelalte sisturi, apare de obicei crientat
in benzi paralele subtiri uneori insotit de cuar{ microcristalin ce incon-
joard agregatele radiare de cloritoid sau granulele mai mari de cuart.
Sericitul si muscovitul au o dezvoltare subordonatd fatd de mineralele
priecedente si sint dispuse in benzi asociate cu cuarfl microcristalin,
conferind rocii o anumitéd orientare. Cloritul (0 —189%,) se remarcd relativ
rar, in asociatie cu cloritoidul. Grafitul si hidroxizii de fier (0 —129%,)
pigmenteazd frecvent rocile sub formit de pete si pulberi, aliniate uneori
pe directii preferertiale. Alte mirerale care apsr rar sau in cantitd$i mici
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sint : titanitul (maximum 49,), albitul, epidotul, zoizitul, zirconul i tur-
malina (se intilnegte adesea, dar in proporfie sporadici).

Structurile radiare aciculare sau prismatice §i granolepidoblastice-
radiare se intilnesc frecvent la gisturile cloritoidice, iar granolebidoblas-
tice la celelalte sisturi. Texturile sint slab orientate sau orientate.

Prezenta ca gi in cuarfite a cloritoidului, muscovitului, cloritului,
situeazé aceste roci din punct de vedere al gradului de metamorfism in
aceeasi ,,zond cu cloritoid”.

Sisturile micacee cu grafit (filite grafitoase)

Filitele cu grafit sau grafitoase se gisesc mai ales la partea supe-
rioard a acestui compartiment dar datoritd deranjamentelor tectonice,
ele imbracd adesea bancuri §i fragmente din celelalte tipuri de roci. Se
intilnesc in figia principald a seriei de Tulija pe ambii versanti ai véii
Alunului, continui spre vest in gaua Alunului prelungindu-se apoi prin
bazinul piriului Ponorita cétre valea Jiului.

In alcituirea filitelor iau parte muscovitul (ping la 659%) orientat
in figii paralele, cuartul (pind la 42 %) fin cristalin dispus in benzi, substan-
14 opacd grafitoasd (pind la 109,), plagioclazul (pind la 89%,) sisporadic
turmalina, zoizitul. Structura este lepidoblasticd granoblastica, iar tex-
tura gistoasd.

Unele aspecte fiziografice lasd impresia prezentei unui sgist grezos
cu inceput de metamorfism.

Asociatiile de minerale situeazi si aceste roci in stadiul cel mai scdzut
de metamorfism (1) in zona cu zoizit-muscovit.

Calcarele cristaline slab dolomitice

Am aritat mai sus, cd in compartimentul nordiec, la limita regiunii
cercetate, seria de Tulisa este reprezentatd prin calcare slab metamorfo-
zate ce fac parte din rama sudicé a masivului Sapa, situatéd peste ortoam-
fibolitele de Drigsan.

Calcarele sint de culoare gri-alburie, au o granulatie find §i o strati-
ficatie uniform# in plici subtiri §i plachete. La microscop se constatd o
structurd echigranulard de cristale de caleit (subordonat 49, dolomit
dovedit chimic) maclate frecvent polisintetic. In rest se recunoagte mus-
covit, cuart §i minerale opace. Analiza cromaticd cu FeCl; a aritat cd
sintem in prezenta unor calcare slab dolomitice cuprinzind calcit 94,7 %,
dolomit 4,49, muscovit §i cuar} cite 0,39%.

Dupsd cum a fost mentionat, prin faciesul siu calcaros, comparti-
mentul nordic al seriei de Tulisa se deosebeste net de cel sudic, marcat
de un caracter preponderent terigen.

b) Consideratii stratigrafice si tectonice asupra seriei de Tulisa in
bazinul véii Sadului

Seria de Tuliga poartd urmele unor intense migedri tectonice dupé
formarea ei, fapt ce a atras o complexitate deosebitd a structurii gi stra-
tigrafiei sale.
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De la inceput, semnaldm existenta in aceastd seria a dou# compar-
timente bine diferenfiate atit din punct de vedere al caracterelor litologice
§i stratigrafice cit si tectonice.

Compartimentul nordic, de un facies epicontinental, aleituit exclu-
siv din calcare slab metamorfozate se situeaz# transgresiv gi discordant
peste complexul ortoamfibolitelor de Dri#gsan. Structura lor tectonics
este linigtitd formind un larg sinclinal, al cérui flanc sudic inclind spre
NW cu 55°—60°.

Atribuirea acestui compartiment la seria de Tulisa, o facem numai
pe baza studiilor de sintezd publicate (harta 1 :200.000 a Comitetului
Geologic), datoritd faptului cd se giseste la limita zonei studiate si cu
dimensiuni foarte reduse.

Compartimentul sudic prezintd din conrtrd, sedimente slab metamor-
fozate de ur caracter detritic litoral in care conglomerate cu elemente de
boloviinig sint situate in bazd. Treptat spre partea superioard se depune
material din ce in ce mai fin ce va fi transformat in micrometaconglo-
merate, cuarfite micrometaconglomeratice, cuartite micacee grafitoase gi
terminind la partea superioars cu filite cuartitice grafitoase (pelite grezc-
aleuritice). Intr-o anume etaps are loc depunerea de sedimente feruginoase
a ciror metamorfozare a condus la formarea gisturilor cu cloritoid de la
partea superioaré a seriei.

Virsta la care a fost metamorfozatd succesiunea de strate ce alcsi-
tuieste seria de Tuliga, a ficut obiectul a numeroase controverse in cadrul
studiilor geologice antericare. .

Pentru conglomeratele sernifitice, toate cercetdrile mai vechi
(Mrazec, Murgoci, Streckeisen, Manolescu) atribuie
virsta permiand (Verrucano), dar pentru sisturile cuartitice, sisturile
cidrbunoase, filitele grafitoase §i mai ales pentru orizonturile calcaroase
ce apar la vest de Jiu, pdrerile sint impéartite.

Mrazec considerd calcarele Jurasic superior. Streckeisen
(1931) atribuie calcarele Triasului, iar gisturile lemnoase de deasupra,
Liasului sau Cretacicului inferior. Manolescu (1937) repartizeazi.
orizonturile de deasupra conglomeratelor (Verrucano) unei virste extinsi.
de la Dogger la Cretacic inferior.

Publicatii mai recente asupra virstei seriei de Tulisa au ficut L. P a-
velescu, Al Semaka, Marcela Desila-Codarcea.

Pavelescu (1963) considerd depozitele seriei de Tulisa a fi
metamorfozate in geosinclinalul hercinic, fiind echivalente sau eventual
mai vechi calcarelor dinanfiene din valea Idegu. Conglomeratele, arcozele
§i cuartitele, ar putea aparfine astfel Devonianului superior iar calcarele
§i pachetele de deasupra, Carboniferului inferior.

Semaka (1963) a determinat o flord carboniferd superioard in
sisturile clorito-sericitoase cu cloritoid de la Rafaila.

Pavelescu §i Mercus intr-un studiu mai recent (1967), aw
considerat seria de Tuliya Paleozoic inferior (Cambrian-Carbonifer inferior).
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Marcela Dessila-Codarcea (1967) ajunge la concluzia ¢4 ori-
zonturile seriei de Tuliga pot fi atribuite ca virstd absolutd Carboniferului
inferior, iar cutarea stratelor s-a produs in ciclul varistic (faza sudetd).

Virsta seriei, ce apare cu caractere structurale particulare in regiu-
nea cercetaté de noi permite unele consideratii speciale. Metaconglomera-
tele din bazé sint dispuse transgresiv §i discordant peste cristalinul seriei
de Lainici-P#diug. Elementele lor sint formate din granitoide tip Susifa.
Socotind granitoidul de Sugita, dupd determindrile de virstd absolutd
(Soroiu et al., 1967), ca Proterozoic superior, rezultd cd metaconglo-
meratele ar putea aparfine Paleozoicului inferior.

Pentru orizonturile de deasupra, la baza cirora s-au produs depla-
sdri importante ale intregii stive, ne asociem opiniei lui Pavelescu
(1953), Sema k a (1963), asupra virstei Carbonifer superior.

Intr-un ciclu tectonic ulterior, cu un pronuntat caracter dinamic,
probabil alpin, are loc rabotarea sedimentelor metamorfozate ale seriei
de Tulisa i prinderea lor sub forma unor sinclinale in gisturile cristaline
ale seriei de Lainici-P#iug. In acest fel cu o puternics deranjare a stra-
telor are loc finisarea structurii acestei serii.

Doud din aceste sinclinale asimetrice le recunoastem pe culmea
Alunului (sud de saua Alunului) si pe piciorul culmei Paltinului, cu ver-
gente spre- sud alcdtuind ceea ce am denumit mai sus, compartimentul
sudic al seriei. Flancurile nord si sud ale primului sinclinal au cideri res-
pectiv de 70° spre sud si 50° spre nord.

~ Studiile de microtectonicd efectuate in regiune, au aridtat céin
cazul seriei de Lainici-Pdiug §i a granitoidului de Susita-Sadu, axa cu-
térii are o orientare NE 75° —85°/10° SW. Axele mari ale elementelor rulate
din sernifitele din. peticul de pe piriul Sec, prezintd insd o dispozifie NW
60° —80°/50°W. Faptul indicé de obicei o altd perioads de cutare.

In incheiere la prezentarea seriei de Tulija vom semnala cid deran-
jamentul tectonic puternic suferit de compartimentul sudic, precum si
prezenta abundentd a pachetelor de filite grafitoase a atras o alterare
profundé a rocilor mergind pind la argilizarea lor. Acest lucru a permis
instalarea unor fenomene de alunecidri de pantd de-a lungul intregii figii
ocupatd de aceastd serie intre saua Alunului §i virful Ciocirldul.

Prezenta deluviului cit §i a filitelor grafitoase puternic deranjate si
argilizate, oferd posibilitatea exploatarii i utilizdrii lor ca material de
construcfie in nucleul impermeabil al unui viitor baraj de anrocamente
sau pietrig in valea Sadului.

Rezervele de material argilos filitos utilizabil se cifreazd la cca
650.000 m* pe o lungime de cca 2 km putind fi extinse intre valea
Rafaila §i valea Ponorita.

Aceastdproblemé vafireluatd in detalin in partea all-a a acesteilucriri.

3. SERIA DE DRAGSAN. COMPLEXUL ORTOAMFIBOLITELOR
(ROCI ERUPTIVE BAZICE METAMORFOZATE)

Complexul ortoamfibolitelor din baza seriei de Drigsan ocupé partea
cea mai nordicéd a regiunii cercetate. Ea a fost studiaté pe o figie orientats
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E —W cu litimea maximi de 600 m. Aceastd bandi se intinde din culmea
Tapului, peste valea Sadu lui Sin, culmea Jarul Prisloapelor, valea Pola-
tigtei (la nord de masivul Reci) §i versantul sudic al masivului Sapa. In
sud este limitatd de falia structurald Paius-Polatistea, care o desparte
de seria de Lainici-Paius.

a) Rocile complexului ortoamfibolitelor de Drigsan

Zona cercetatd face parte din extremitatea sndicd a seriei §i nu
cuprinde decit citeva orizonturi bazale din complexul inferior al ortoam-
fibolitelor, separat si recunoscut de Pavelescu (1953, 1963, 1967,
1969) ca un complex eruptiv bazic metamorfozat.

In alcituirea acestor orizonturi iau parte : roci eruptive metamor-
fozate saturate, iar subordonat roci nesaturate §i suprasaturate, roci
tufitogene, precum §i migmatite.

Rocile eruptive metamorfozate, reprezentate prin metagabbrouri,
metadiorite cuartifere si metagabbrouri cuartifere, ocupd suprafefe insem-
nate pe culmea Tapului, culmea Jarul Prisloapelor, culmea Sapei, etc,
si care aga cum s-a ardtat mai sus, constituie partea bazali a seriei. Roci
nesaturate ultrabazice am intilnit intr-un singur loc pe culmea Tapului,
sub forma unor mici intercalatii de hornblendite prinse intre metagabbrouri
aproape de contactul cu seria de Lainici-Pdiug. Intercalate intre rocile
magmatice nietamorfozate, se mai intilnesc migmatite si subordonat roci
cu caracter sedimentogen-tufogen si chiar aparitii sporadice de sisturi
cuartitice micacee sedimentogene, aseminitoare celor din seria de Lainici.
In cele ce urmeazi vom prezenta unele observatii petrografice §i mine-
ralogice care caracterizeazd aceste roci i au permis o primé clasificare
5i unele consideratii asupra originii lor.

Metagabbrourile (pl. V, fig. 1)

Pachete insemnate de metagabbrouri pot fi recuroscute pe culmea
Tapului, valea Sadu lui Sin, culmea dreaptd a pirfului Vitugelul, valea
Polatigtea si culmea Sapei. Compozitia mineralogicd cuprinde :

Hornblenda comuné constituie amfibolul ce formeaza masa principald a rocii ocupind
25-—64 9 din volumul ei. Apare la microscop sub form# de nematoblaste, in general bine dezvol-
tate (1—2 mm). Culoarea sa verzuic ajunge frecvent la galben cenusiu prin decolorare si picrderca
fierului. Pleocroismul, din acelasi motiv este slab cu tente verzui dupd ng si verzui pal, dupi
np. Unghiul de extinct{ie variaza intre 18°—25° marcind adesea procese de actinotizare. Culorile
de birefringent sint vii, brun, galben roscat, rosu brun (ng—np = 0,018 —0,02). In asociatie
cu hornblenda poate fi intilnit uneori epidotul, zoizitul, biotitul, cloritul, sfenul, apatitul, cea
wmai mare parte formate pe seama amfibolului.

Plagioclazul (12—27 %) de tipul andezin sau labrador, uneori maclat polisintetic, are
compozitia anortiticd mai mare de 32 9% An. Continutul exact in An nu se poate totdeauna deter-
mina datoritd proceselor secundare foarte avansate de sericitizare si mai ales saussuritizare de
care sint afectati. Procesele afecteaza cel mai adesea intreaga masi a acestor minerale. Numai
dispozitia sericitului si in special a zoizitului cu o densitate mai mare pe marginea vechilor cris-
tale, simuleazi conturele anterioare ale acestora. Plagioelazul este distribuit in masa metagab-
brourilor sub forma de agregate de cristale neregulate incluzind adesea granule mici de cuar}.
Prin transformarea secundara a plagioclazului s-au format sericitul, zoizitul, epidotul, cuartul,
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Sericitul apare sub forma unor paigte fine intrepitrunse (pisld) ocupind integral supra-
fata cristalelor vechi de plagioclaz; uneori inglobe2z& in masa sa mici relicte mailimpezi din
aceste granule, impinzite spre margine cu sericit. In pisla sericitici se recunosc rar mici solzi de
muscovit. Zoizitul §i epidotul (5—50%) : zoizitul in-asociatie cu sericitul se giseste in concen~
tratii variabile in interiorul cristalelor de plagioclaz. Se prezint# de obicei sub forma de agregate
microcristaline, uneori asa dense ci produc o semiopacizare a cristalelor de plagioclaz. Mai
rar apare in asociatie epidotul. Iq aceste situatii rare, epidotul este bine dezvoltat cu cristale
submilimetrice. Transformarea plagioclazului mediu sau bazic in zoizit, se produce in unele
cazuri-asa complet incit ia nastere o rocél cu zoizit preponderent (45 %), metagabbroul zoizitic.

Biotitul (0—109%) apare rar, atit ca mineral primar cit §i ca produs de transformare secun-
dard a hornblendei, cind este asociat cu cloritul (subordonat). Biotitul primar apare cu lamele
bine dezvoltate ajungind pind la 1 mm, proaspete, in'asociatie cu hornblenda. Proporiia sa plani-
metricd a.ajuns intr-un singur caz pinéa la 10 %. Mai apar : sfenul (3—8 %), cuartul (0—5 %),
apatitul, zirconul, pirita, hidroxizi.

Metagabbrourile se prezintd cu structura de afloriment in barcuri
mari uneori peste 5 m. Textura se remarcd a fi masivd sau slab orientaté
prin dispozifia nematoblastelor de hornblendd. Structura este nmemato-
blasticd, sau porfiroblasticd, porfiroblaste de hornblend4 plutind in masa
sericit-zoiziticd, rezultatd din alterarea plagioclazului. Metagabbrourile
sint roci de culoare verde inchis maisliniu, uneori cu o tesdturd find leu-
cocratd din plagioclaz, neuniform rispinditd. Cind confinutul de plagio-
claz este mai insemnat, apar zone difuze neomogene deschis colorate
sau cu colorafii pestrite.

Melagabbrourile cuartifere, plagioclaziiele, metadioritele cuartifere
(pl. V, fig. 2)

Aceste roci inrudite apar ca o succesiune de pachete si strate ce
alterneazd sau se intercaleazd intre metagabbrouri in mod neregulat.
Harta geologicd evidenfiazd principalele pachete din fiecare varietate
petrograficd mentionati.

Cele mai frecvente din toate sint metadioritele cu cuart si metadio-
ritele cuaififere. Ele au fost intilnite pe culmea Tapului, mai rar in valea
Sadu lui Sin, pe culmea Jarul Prisloapelor, piriul Surupata si pe culmea.
Sapei. Metaplagioclazite §i metagabbrouri cuartfifere pot fi observate pe
culmea dreaptéd a pirfului Vitugelului, culmea Jarul Prisloapelor §i cul-

mea Sapei.
Compozitia mineralogicé a acestor pachete de roci se deosebeste prin =

Cuartul cu un continut variabil dupé tipul de roci, 8 —12 % in metagabbrourile cuartifere,.
5—229 in plagioclazite §i 23—28 % in metadioritele cuartifere. Se recunoaste cuartul primar
mirunt, cu granulatie medie si extinctie rulantd, de cuartul fin §i microcristalin provenit
din transformarea plagioclazului, asociat sericitului §i zoizitului. Cel primar formeazi uneork
fisii foarte subtiri discontinui, mulind plagioclazi sau alcdtuind mici lentile in masa sericitici.
O alt} generatie de cuart secundar a fost depus pe peretii fisurilor inter si intracristaline.

Plagioclazul (38—45 9% in metagabbrourile cuarfifere, 0—629% in plagioclazite, 28—
—359% in metadioritele cuartifere). Ca si in cazul metagabbrourilor, plagioclazul este in mare
mésurd pin# la total saussuritizat, recunoscindu-se numai vag conturele, Astfel se explici lipsa
lor in unele plagioclazite sau metagabbrouri cuarfifere. Acolo unde transformarea intr-un agregat
de sericit-zoizit-cuart ajunge aproape completd, se remarcé §i o laminare a conturelor feldspatilor
ca urmare a cataclazei suferite. Unde transformarea nu a avansat profund, maclele polisintetice
pot fi recunoscute. Continutul in anortit unde a fost posibild determinarea, depiseste 289% An.

Hornblenda comuni (30 % in metagabbrouri cuartifere, 4—6 % in plagioclazite, 5—24 %,
in metadiorite cuartifere). Prezintd aspecte fiziografice asemindtoare celei din metagabbrouri
cu transformdri avansate in biotit, clorit, actinot.
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Muscovitul (0—59) se géseste rar in unele plagioclazite si diorite cuartifere. Uneori se:
asociazdi hornblendei decolorate. Biotitul si cloritul (0—69%) lipsesc numai in plagioclazite.
De obicei se asociazi hornblendei din care uneori provine, sau masei sericizizate. Rar contine
incluziuni aciculare de sagenit. Fenomene de cloritizare sint in dezvoltare ca si pe hornblend.
Sericitul (0—419), zoizitul (5—409%), epidotul (0—4 %), constituiesc minerale secundare for-
mate pe seama plagioclazului sau hornblendei. Sericitul-zoizitul-caolinul-cloritul alcituiesc:
uneori o plaje find saussuritici cenusiu maronie, fn interiorul cristalelor de plagioclaz, ce rimine
stinsd in observatiile microscopice cu nicolii incrucisati.

Titanitul (0—4 %), apatitul (0 —1 %), zirconul (sporadic), minereul, reprezinti mineralele
accesorii.

Structura cristalind a acestor roci se remarcd a fi griuntoasi, mi-
croporfiricd in probele cu plagioclazul puternic alterat, iar in unele meta-
plagioclazite, granoblastici-porfiroblasticd. Texturile slab orientate, ma-
sive sau slab sistoase se observd cel mai frecvent.

Roci tufitogene (pl.V, fig. 3)

Asa cuin s-a ardtat la partea introductivd la seria de Drigsan, in.
orizonturile sale bazale am determinat intre rocile magmatogene bazice
si intermediare, intercalatii rare de roci verzi tufitogene.

Trebuie observat, cd tipuri de astfel de roci sedimentogen-tufogene
bazice au fost intilrite si in partea superioard a seriei de Lainici-Pédiug
in complexul terigen-tufitogen, dupd cum s-a arfitat mai sus.

Compozifia mineralogicd a rocilor tufitogene de Drigsan cuprinde =

Cuarful (38 —40 %) in porfiroblaste alungite si agregate lenticulare, precum si fin cristalin.
fn fisii subparalele asociate cu sericitul. Alteori o masd microcristalini de cuart si sericit apare
slab orientatd. Hornblenda comuni verde (0—259%) se observi ca si in tufitele seriei de Lainici
decolorata slab pleocroici, adesea sfirimatd prin cataclazd. Fenomene de transformdiri secun--
dare in biotit, clorit si epidot pot fi adesea mentionate. Dispozitia nematoblastelor este neuni--
form orientatdd sau slab orientatd. Actinotul (0—89%) poate fi uneori remarcat sub formni de
aciculi fini slab verzui, slab pleocroici cu unghi de extinctie de 15°—16°. Se mai intilnesc : seri-
citul (4 —35 %), epidotul si zoizitul (6 —18 %), muscovitul (pind 1a 5 %), biotitul (0—3 %), cloritul
(0—7%), titanitul (sporadic 6 %), apatitul, minerale opace. Flagioclazul lipseste sau este total
sericitizat.

Structurile granonematoblastice sau granolepidoblastice fine, iar
texturile slab orientate sislab sistoase, lenticulare, pot fi frecvent intilnite.

Prin compozitia mineralogic, aspectele fiziografice ale mineralelor,.
texturile petrografice, aceste roci tufitogene apar asemindtoare cu cele
de la partea superioard a seriei de Lainici-Pdiug. Ele par s& indice cd
activitatea vulcanicd bazicd din timpul punerii in loc a rocilor amfibolice.
din seria de Drigsan a fost reluaté, dar cu intensitate slabd si in timpul
ultimei faze de sedimentare a seriei de Lainici-Péius.

Intercalatiile de roci tufitogene in ortoamfibolitele de Drigsan mai
au insd o semnificagie deosebitd. Ele marcheazd nivelul metamorfismului
la care a fost supus intregul complex al acestor roci. Dup# asociatia horn-
blend#-actinot-zoizit, acest nivel corespunde unui stadiu scdzut de meta-
morfism care nu a depdsit nivelul zonei cu hornblendd-zoizit(Winkler,

1970).
Migmatitele din ortoamfibolitele de Drdgsan

In baza seriei de Drigsan pot fi intilnite §i numeroase filoane de
migmatite, cele mai multe dispuse concordant cu orientarea generald a.
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structurii. Prezenfa lor nu surprinde, dacé finem seama de existenta la
contactul cu seria de Lainici-Pdiug a dyke-urilor de Reci, care constituie
una din sursele proceselor de migmatizare in ambele serii.
Intilnim mai ales filoane stratiforme de migmatite in bancuri metrice
si decimetrice ondulate, concordante, precum §i mlgmatlte in filoane strat
centimetrice.

Compozitia lor mineralogicé include :

Cuartul (32—40%) se deosebeste in trei varietdti: prima in granule medii (maximum
0,4 mm) pin la fin cristaline, a doua, microcristalind provenitd din descompunerea plagiocla-
zului si ultima dispusi pe fisuri. Cuartul apare neuniform distribuit, totusi rareori se observi
si o orientare prin laminare a granulelor ce se asociazd cu sericitul.

Oligoclazul (53—589%) reprezintd mineralul cel mai abundent. Prin confinutul siu de
peste 509% constituie o caracteristicd a migmatitelor din seria de Drﬁgsan avind o compozitie
de tip diorit-cuarfiferd. Se preziptd in fenocristale milimetrice, uneori prismatice. Plagioclazul
este afectat de o sericitizare sau ‘epidotizare pronuntati, adesea aproape totali. Continutul
sdu in anortit dificil de precizat, variazd de la 15—309% An.

Muscovitul (0—3 %) si biotitul (0—7 %) il intilnim in lame flexionate, in jurul plagio-
clazului. Cloritul (0—8 %) reprezentat prin pennin apare fasciculat, asociat cu epidot §i biotit
din care provine in mare méisuri.

Se Intilnesc de asemenea : titanitul, apatitul, allanitul, minerale opace, constltumd mme-
rale ce apar mai rar.

Structurile apar fanerocristaline, griuntoase, porfirice, iar texturile
masive sau slab orientate.

De un interes deosebit se dovedegte contactul dintre migmatite §i
ortoamfibolitele de Drigsan, aga cum a fost surprins intr-o secfiune micro-
scopicd la contactul cu metagabbrouri pe cursul superior al piriului Sadu

ui Sin (pl. V, fig. 4).

O péaturd continu# subtire de 0,05 —0,2 mm de cuar{ microcristalin
din migmatite ciptuseste contactul cu nematoblastele de hornblendd si
granule de plagioclaz. Pe fisurile dintre granule pétrunde intre cristalele
de hornblend# cuartul microcristalin, dar dupé cit este vizibil in secfiune,
el nu depéseste citiva mm distantd de la contact. Plagioclazul migmati-
tului nu pétrunde in metagabbrou, mobilitatea lui apare cu mult mai
micd. O sericitizare cvasitotals il afecteazé in zonele apropiate de contact,
comparativ cu cristale similare mai departate.

Filoane de cuart

Cercetarea pe teren a pus in evidentd prezenta a trei filoane de cuart
alb sau liptos de origine hidrotermals situate sub virful Sapa. Orientarea
lor se apropie de E —W, paralel cu falia Piiug-Polatigtea si cu dyke-urile
de Reci. Grosimea oscileazd de la cifiva metri la 15 —20 m. Filoane de
cuarf similare dar cu orientdri diferite sint identificate gi in complexul
de Reci (pl. IX) dupd cum vom vedea mai jos.

Asemidnarea lor cu cele din complexul de Reci, indreptitesc presu-
punerea unei origini comune reprezentind probabil o activitate magma-
ticd tardivd din aceastd zopi. :
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b) Clasificarea rocilor din orizonturile inferioare ale complexului
ortoamfibolitelor de Drigsan

Necesitatea unei clasificiri a acestor roci a reiegit din marea lor
diversitate, din prezenta a numeroase tipuri de tranzitie. Existenta roci-
lor suprasaturate g§i variatia confinutului de amfiboli, ar putea fi mai
direct scoasa in evidentd intr-o diagramé ternara Q —A;—P de tipul celei
indicate in figura 10.

Q (Cvarf+sericit)

. A v =,
e
~n —_

Roci tufitogene

Meladiorite cusrfifere

Flagiocszite cuartitice

AN [ 4% 773; 387
z
Amtiboli+minerale [ 825 (385) GOD®_780° ¢ . .
L A AR il
+0iolit+clorit . / Metadiorite / —_— N
Hornblendite = cuart Metagabbrouri cuartifere Flagiociazite cy cuart
Metagatbrouri Plagioclszite eu amfiboli
Fig. 10. — Diagrama Q,Ar,P. Proiectia compozitiei modale a rocilor din baza ortoamfibolitelor

de Drigsan si a rocilor tufitogene de la partea superioard a seriei de Lainici-Pdius: Q = cu-
art + sericit; Af = amfiboli + minerale de transformare + biotit + cloiit; P = plagioclaz -+
minerale de transformare); 1, tufite din seria de Drigsan; 2, tufite din seria de
Lainici-Piius.
Q,Ag,P diagram. Projection of the modal rocks composition from the base of the Drigsan
orthoamphibolites and of the tufitogene rocks from the upper part of the Lainici-Piius
series : Q = quartz + sericite ; Ay = amphiboles + transformation minerals 4 biotite 4 chlorite ;
P = plagioclase + transformation minerals; 1, tuffites of the Drédgsan series; 2, tuffites of the
Lainici-Piius series.

In Q a fost cuprins cuartul si partea de sericit ce nu provenea din
transformarea plagioclazului. In A;s-au introdus amfibolii, biotitul, clo-
ritul, epidotul format pe seama hornblendei. P reprezintd plagioclazul
inclusiv produsele sale de transformare secundard.

In coltul amfibolitelor se grupeazé hornblenditele cu plagioclaz i
cuart mai putin de 109%, iar in cel al plagioclazului, plagioclazitele cu
amfiboli §i cuart sub 109,.
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In apropierea laturei A —P se situeazd metagabbrourile cu maximum
7% cuarf gi minimum 309, amfiboli, iar deasupra lor metagabbrourile
cuartifere cu maximum 109, cuarf §i minimum 15 —209, amfiboli. Urmea-
z4 mai sus metadioritele cu maximum 159, cuar} §i metadioritele cuar-
tifere cu 15 —359% cuart.

In zona plagioclazului mai pot fi separate plagioclazitele cu amfiboli
i plagioclazitele cuarfitice.

Rocile sedimentogen-tufogene (tufitogene) pot fi §i ele reprezentate
in aceastd diagrams datoriti continutului important de cuarf si de ase-
menea cele tufogene. Primele se situeazid in sectorul delimitat de cuart
(Q) 35 —609,, plagioclaz (P) maximum 259%, si amfiboli (A) 10 —509%,,
iar amfibolitele tufogere in zonele cu cuart (Q) 10 —209, si plagioclaz
(P) maximum 259%,. Proiectind compozitia rocilor tufitogene din partea
superioard a complexului terigen-tufitogen al seriei de Lainici-Paiug,
se observé (fig. 10) ci ele se situeazd in apropierea celor determinate in
orizonturile bazale ale seriei de Drigsan cu care se invecineazd, ceea ce
sugereazd o origine similard mixtd terigen vulcanicd.

c) Consideratii tectonice asupra partii hazale a complexului ortoam-
fibolitelor de Drigsan

Seria, de Driggan, situatd in nordul regiunii studiate, este despir-
{itd de seria de Lainici-Pdiug de falia structurald Péiusg-Polatigtea. De-a
lungul acestei falii cu cidere de 57°—70° spre N, seria de Drigsan se giseste
intr-o pozitie tectonici superioard fatd de seria de Lainici situatd imediat
mai in sud.

Falia Polatigtea imprim stilul tectonic in sectorul cercetat. In adevir
o falie secundari la nord de precedenta se orienteazd dupd o directie
asemiandtoare, avind cddere nordicd. Macroscopic cit §i microscopic se
remarcd efectul cataclazei care a afectat partea bazaldi a complexului
ortoamfibolitelor. Ea se manifestd prin deranjarea structurii de afloriment
cu formarea uneori de microcute (dragfolds). Microscopic se observa rupe-
rea nematoblastelor de hornblendi, flexionarea maclelor polisintetice la
plagioclazi, fisurarea porfiroblastelor de titanit.

Din cercetirile microtectonice efectuate de Pavelescu et al.
(1964) in valea Jiului, precum §i din cele intreprinse de autor in valea
Sadului (Georgescu, 1969; Georgescu §i Dimofte, 1971) cit
si din analiza comparativé a orientdrii rocilor din baza ortoamfibolitelor
de Driggan, rezultd cd partea inferioari a seriei de Driggan a suferit
influenta aceluiagi ciclu tectonic in care a fost metamorfozaté seria de
Lainici-P#diug. A rezultat de aici orientarea bancurilor de metagabbrourk
§i metadiorite dupd directii NNE pini la NE (aseminitoare seriei de
Lainici-Péiug) gi cideri spre nord de 50°—70°.

Metamorfismul acestei serii original eruptive s-a produs intr-un
stadiu scdzut care nu a depigit nivelul subzonei cu hornblendé-zoizit
(dupéd intercalatiile tufitogene), pédstrindu-si in mare parte structura i
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textura. Principalele minerale din aceastd zonf, mai ales hornblenda si
plagioclazul, nu au ajuns insd la conditiile de echilibru, remarcindu-se
actualmente prin importante transformiri secundare.

B) FORMATIUNI ERUPTIVE
1. GRANITOIDUL DE SUSITA-SADU

Seria de Lainici-Pdiug este limitatd in sud  de corpul granitoidic
de Sugita, denumit aici ,,Sugita—Sadu”, datoritd aspectelor geologice
specifice cu care se remarcd in valea Sadului. El constituie prelungirea
masivului de granitoide de Sugita ce apare pe rama sadici a muntilor
Vulcan la vest de Jiu gi care in regiunea cercetati de noi ocupid extremi-
tatea de sud a muntilor Paring, continuind spre NE ping in muntii Cipi-
tinei. Reprezintd astfel cel mai mare pluton granitoidic din autohtonul
danubian, cu axa mare in lungime de cca 55 km. Orientarea axei este ENE —
‘WSW, asemindtoare cu a principalelor elemente structurale din regiune.

Valea Sadului deschide acest granitoid pe o lungime maximé (14 km)
fatd de alte riuri ce-1 stribat. Totusi ea nu stribate decit o parte din zona
septentrionald gi esticd a acestui corp, in apropierea viii Jiului.

Cele mai multe publicatii despre granitoidul de Susita se refers la
zona de la est de valea Jiului (muntii Vulean) sau in imediata sa apropiere,
adicd la apus de regiunea cercetatd de noi. Primele date asupra granitelor
din Oltenia se datoresc lui Gr. $tefidnescugiM.Dridghiceanu.
Mrazec (1897) folosegte pentru prima datd denumirea de ,,granit de
Sugita’” pentru rocile granitoidice din. sudul munfilor Vulean. Cercetéri
ulterioare se datoresc lui Tonescu—Bujor (1911), Manolescu
(1937), Pavelescu gi Pavelescu (1962), Codarcea gi Pave-
lescu (1963), Pavelescu et al. (1964, 1965, 1968), Drdghici
et al. (1967), Codarcea (1966, 1967), Georgescu (1969), Savu
(1970), Georgescusi Dimofte (1971), Savu et al. (1972).

a) Rocile granitoidului de Susita~Sadu

Plutonul granitoid ocupi partea sudicd a regiunii cercetate gi se
intinde in zona estic# pind in baza versantului viii Z#noaga i Sadu. In
aval de confluenta cu piriul Alunului el aledtuieste in infregime versantii
bazin ai riului Sadu pind la confluenta cu riul Jiu.

In aceastd zond, rocile masivului aleituiesc o largd varietate cempo-
zitionald §i texturald. Se intilnesc roci suprasaturate granitice, adamelli-
tice, granodioritice, diorit cuarfifere si dioritice. Din punct de vedere
textural aproape fiecare varietate petrograficd se intilneste in faciesul
masiv §i gnaisic, iar in zonele tectonice se gisesce granitoide gistoase.

Cele mai frecvente sint granodioritele, iar mai rar diorite cuarfifere.
Cu totul subordonat apar granitele gi metadioritele sau dioritele.

Rocile sint dlspuse in bancuri §i plici, separate adesea de foi cu gro-
sime milimetricd de roci milonitizatd sistoasd, indiciu al migcdrilor dife-
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renfiale suferite dupd consolidare. Orientarea bancurilor este cuprinsi
obignuit intre E—W si ENE—WSW cu cidere spre nord.

In ordinea frecventei, indicim mai jos caracterele lor petrografice

Granodioritele gi granognaisele granodioritice (pl. VI, fig. 1, 2, 3)

Granodioritele si granognaisele lor, principalul tip petrografic intilnit
in regiunea cercetats, sint roci griuntoase de culoare cenusie, cu tonuri
slab verzui, cu granule albicioase feldspatice i de obicei cu rare minerale
melanocrate (tab. 15). Ele ocupd cea mai mare parte din valea Sadului

TABELUL 15

Granodiorile (masive §i gnaisice). Compozifia mineralogicd

dimensiuni (mm)
. min. { max. med.
g % % % minim maxim
a) principale
Cuart 28 58 (30...44) 0,057/0,01 4,56/2,09
Microclin 8 17 0,2 /0,08 2,1 /0,4
Albit 0 18 (4...12) 0,1 /0,06 2,8 /1,5
Oligoclaz sericitizat 26 54 (28...44) 0,07/0,04 3,6 /2,8
Biotit 0 13 3... 5) 0,054/0,09 1e77 {153
Hornblenda 0 14 0,1 /0,07 2,0 /1,2
Muscovit 0 8 0,1 /0,07 0,6 /0,23
b) secundare
Actinot 0 6 0,03/0,057 1,2 /0,24
Tremolit 0 6 0,1 1,2
Pennin 0 9 0,1/0,05 0,7/0,27
Zoizit 0 1% 0,03/0,02 1,5/0,57
Epidot 0 6 0,05/0,03 1,3/0,6
Calcit 0 1
Limonit 0 1
¢) accesorii : titanit, apatit, zircon, granat (0,05—0,4 mm), ortit, ilmenit (uneori cu
coroane de leucoxen), minerale opace (magnetitd, piritd).

amonte de confluenta cu piriul Alunului, cu exceptia unor intercalatii de
epidiorite §i diorite cuartifere. In aval de valea Alunului, granodioritele
au dezvoltare mare in Dealul Merilor, valea Sadului, Trintorului gi in
Cioaca Teiului. '

Imediat aval de confluenta cu piriul Sédigoara, in granognaise grano-
dioritice, se giseste §i amplasamentul viitorului baraj inalt Sidisoara.
Compozitia mineralogici cuprinde (tab. 15):

Cuartul se giseste de obicei in granule mijlocii §i mici, dar intilnim
adesea §i fenocristale milimetrice. Contururile sint xenomorfe, uneori din-
tate, rar subangulare. In granognaise se recunosc frecvent forme lenti-
culare, alungite sau slab rotunjite, iar mérimea granulelor scade simtitor

Institutul Geol




STUDII GEOLOGICE IN VALEA SADULUI — CONSTHUIZTII HIDROTEHNICE 63

in favoarea cuartwlui microcristalin. Fisuri gi cradpituri afecteazd cristalele
mari §i mijlocii ale cdror spatii sint wmplute cu cuar{ microcristalin sau
hidroxizi de fier.

Feldspatul potasic se giseste sub formd de microclin in fenocris-
tale milimetrice §i submilimetrice cu conture neregulate, adesea limpezi.
Forme de substitutie pertitice si micropertitice sint foarte frecvente.
Adesea include granule mici i mijlocii de olignelaz sericitizat si care ulte-
rior a suferit o intensd albitizare substituind atit plagioclazul cit §i micro-
clinul. Maclele in gritar sint rare (macla Karlsbad foarte rard), ca si strue-
turile grafice sau micrografice. O pulbere find caolinitici, uneori cu substan-
t4 oxidicd maronie impregneazd in mod neuniform cristalele de microclin
mai ales in cazul granognaiselor. Remarcim de asemenea, prezenta cris-
talelor milimetrice §i subcentimetrice de izortozd de culoare vinefie dez-
voltate in dauna celorlal{i feldspati. Ele pot fi intfilnite in zona contactului
cu seria de Lainici-Pdius (valea Sadului superior, Voisanului, Canelii)
in granognaise si an o dispozifie transversald san neuniformi fatd de orien-
tarea generald a rocii. Aceastd dispozitie, dezvoltarea deosebitd a crista-
lelor fatd de alte minerale din rocd, cit i prezenta lor inzone tectonice,
pledeazd pentru o origine metasomaticd a cristalelor de izortozd. Uneori
o pulbere cenusie caoliniticd abundentd impregneazi fenoblastele de izor-
tozé. Semnul optic este adesea indistinct datoritd procesului de albitizare
pe care ulterior l-au suferit. Mentiondm ci M anolescu (1937) a sem-
nalat prezenta de feldspat potasic de culoare albastru-violet in muntii
Vulcan, iar Pavelescu (1961, 1968) a facul primele studii aminuntite
asupra izortozelor din granitoidele din Carpatii Meridionali. S a v u (1970)
semnaleazd de asemenea prezenta isortozei in grpnitele de Suseni, la vest
de Jiu.

Albitul apare relativ frecvent sub formid de schachbrettalbit, in
coroane albitice in jurul granulelor de oligeclaz precum si in cristale lim-
pezi cu clivaj caracteristic. Uneori poate fi recunoscut §i antipertitul.
Procesul de albitizare al granitoidului este foarte intens si se produce pe
seama plagioclazului (coroane albitice) si mai rar a mieroclinului.

Oligoclazul (12—259%, An) este cel mai abundent dintre feldspati
si Impreund cu cuartul formeazd aproape 759%, din masa rocii. Se giseste
in fenocristale milimetrice i de dimensiuni mai mici cu contururi xeno-
morfe (rar partial prismatice). Frecvent cristalele sint prismatice, de forma
lenticulard saun oculard, mai ales in cazul granognaiselor, ca rezultat al
protoclazei suferite in timpul cristalizdrii. Formele alungite se orienteazi
subparalel sau sint imbricate de benzi subtiri sericito-muscovitice. Hste
maclat dupi legile albit, albit Karlsbad, foarte rar periclin. Ceea ce carac-
terizeazd insd oligoclazul granodioritelor fatd de ceilalti feldspati este
gradul intens si variat de transformare, ca urmare a circulatiei fluidelor
autometamorfozante. Mineralele sint in cea mai mare parte sericitizate,
zoizitizate si uneori epidotizate. Transformarea ajunge adesea asa de avan-
satd incit se pierd conturele mineralelor, roca fiind constituitd dintr-o
masd microcristalind de feldspat, sericit, clinozoizit, cuart, in care plutesc
relicte de plagioclaz si celelalte minerale. Transformarea este mai avan-
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satd in granognaise unde se produce §i orientarea mineralelor micacee §i
unde structura se apropie de a gisturilor cuartito-feldspatice (arcoziene),
dar ea afecteazd §i rocile faciesului masiv. Sericitizarea face dificild deter-
minarea continutului de anortit. In faciesul masiv se poate recunoagte
uneori o zonare a plagioclazului cu o sericitizare mai aceentuatd spre
interior, cu microlite micacee sau epidot-zoizitice mai bine dezvoltate.
Cataclaza suferitd de minerale se remarcid §i prin fisurarea lor accentuats
§1 deformarea maclelor polisintetice.

Biotitul apare mai abundent in zonele marginale ale masivului in
special in zona limitrofs seriei de Lainici-Pédiug, pind la 139, unde evident
este rezultatul eontamindrii eu gisturile cristaline, fatéd de restul masivului
unde proportia sa atinge foarte rar 8%,. Se giseste in lame de reguld bine
dezvoltate dar adesea flexionate, franjurate sau sfirimate. Uneori se
formeazd si prin biotitizarea hornblendei, dar foarte frecvent este la rindul
sdu cloritizat, penninizat. Pe liniile de clivaj se poate remarca acumularea
de substantd opacd, formind dungi fine. Aciculi fini de sagenit pot fi
uneori observafi dispugi la 120°.

Amfibolii. Hornblenda comuni verde, in mare parte actinoti-
zatd este amfibolul cel mai freevent. O intilnim sub form# de cristale
prismatice deformate sau sfirimate, cu bordurile actinotizate §iin secfiuni
bazale cu macle polisintetice. Culoarea este verzuie, slab pleocroicd (ng—
verde finchis, nm—verde, np—galben verzui) cu culori de birefringentd
vii (ng—np = 0,018 —0,022) sau sterse in varietdtile foartelevigate. C : ng
variazd de la 23°—25° pentru hornblende, 1a 15° 1a hornblendele actino-
tizate §i scade la 8 —12° pentru actinot. Se asociazid cu penninul, actinotul,
epidotul, biotitul, in care se transformé gi de asemenea cu apatitul. Actino-
tul apare sub formé de prisme alungite sau ace slab pleocroice adesea sfi-
rimate. In valea Sadului imediat aval de piriul Alunului precum si aval
de piriul Sddigoara, am intilnit in zone tectonice asbest tremolitic in fibre
de lungimi variabile (centimetrice) ondulate, asociate cu filoane de cuary
hidrotermal. In sectiuni subtiri apare sub form# de ace lungi sau mai
seurte incolore, in snopi colorati de hidroxizi de fier, prinse uneori in cris-
tale de cuary (pl. VI, fig. 2).

Aparitii de asbest amfibolic au fost semnalate §i la vest de Jiu si
in valea Jiului de Manolescu (1937), Trifulescusgi Teodoru
(1963), Sa v u (1970).

Epidotul si clinozoizitul apar ca produse de transformare a plagio-
clazului, de unde rezultd §i participarea adesea foarte ridicatd (max. 179%,)
la zoizit §i mai redusd in cazul epidotului. Cristalele ajung uneori si fie
frumos dezvoltate in prisme submilimetrice (max. 1,6 mm) in interiorul
granulelor de plagioclaz.

Dintre mineralele accesorii vom mentiona in special granatul si
allanitul. Primul are o distribufie mai frecvents in zona marginald nordicd
a masivului §i indicd participarea probabili a rocilor inconjuritoare gi
din acoperig la materialul magmatic. Allanitul se giseste in cristale zonate
de culoare maronie, slab pleocroice, asociate cu epidot-zoizitul.
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Structura granodioritelor este diferité dupi facies. In faciesul masiv,
cristalele sint hipidiomorfe sau xenomorfe, inechigranulare, cu masa fun-
damentald mirunt cristalizati sau microcristalini. In granognaise se
observd structuri granoblastice, porfiroblastice gi granolepidoblastice
(pl. VI, fig. 3).

Texturile sint masive sau slab orientate iar in faciesul gnaisic, orien-
tate, lenticulare, sau slab orientate. Structurile de afloriment apar sub
formé de bancuri groase (ordinul metrilor) si plieci groase, iar la grano-
gnaise in plici, pldei subfiri si bancuri.

Diorite cuaryifere, diorite gi granognaise tonalitice (pl. VI, fig. 4)

Dioritele cuarfifere si gnaisele lor au o dezvoltare cu mult mai redusa
fatd de granodiorite. Ele au fost identificate cédtre partea nordicd (margi-
nald) a corpului magmatic §i relativ mai rar spre sud, ca separatii de
grosimi variabile (20 —160 m) intre bancurile de granodiorite.

Dioritele au fost intilnite numai sporadic pe pirful Ciresului aproape
de contactul cu seria de Lainici-Paiug si in valea Sadului aval de con-
fluenta cu pirinl Sadigoara.

Se remarcd uneori prezenta tonalitelor cit §i a dioritelor in apropie-
rea zonelor tectonice cu granitoide gistoase in a ciror alecdtuire se cuprinde
uneori.

Compozitia lor mineralogicd include (tab. 16):

TABELUL 16
Diorile cuarfifere. Compozijia mineralogicd

in % dimensiuni (mm)
Minerale . . . . ‘\ .
minim {maxim medie minim ‘ maxim
B ‘ i

a) principale ‘
Cuart 18 44 -+ (26...38) 0,03/0,01 2,16/0,4
Plagioclaz sericitizat 20 72 . (32...47) ! 0,11/0,076 2,28/1,90
Albit 0 16 | f 0,2/0,07 2,2 /0,45
Microclin 0 6 | i 0,3 /0,22
Hornblenda 0 19 | (0...8) 0,17/0,07 2,4 /0,66
Biotit 0 18 ‘ (0... 7 0,06/0,045 1,2 /0,7
Muscovil 0 12| ( 0... 6) 0,09/0,054 0,6 /0,119

b) secundare “
Actinot 0 8 0,3 /0,05 0,61/0,09
Tremolit 0 10 | 0,2 0,8
Clorit ;0 13 ‘ (0... 8 0,05/0,03 0,3/0,21
Epidot 0 20 I (0... 8 0,03/0,03 0,2 /0,07
Zoizit 0 22 (4...12) 0,07/0,05 0,15/0,08
Calcit o 1|
Limonit | 0 1 1 5

. ! |
~_(.:) accesorii ; microclin, titanit, ilinenit, apatit, zircon, minerale opace.

Dacd structurile si texturile nu diferd de cele ale granodioritelor,
se remarcd modificéri in ce priveste compozitia mineralogicd. Plagioclazul

5 — c. 444
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18—-229, An in cazul dioritelor cuartifere) ereste in volum in danuna cuar-

tului §i microclinului a cdrui prezentd rdmine intimplatoare. Starea de
transformare a plagioclazului prin sericitizare §i zoizitizare este foarte
avansatéd. Albitul continud s& fie prezent in proportii asemanétoare grano-
dioritelor, evidentiind astfel procesul intens de albitizare suferit de intreg
masivul de granitoide. Amfibolii §i mineralele secundare, clorit, epidot,
zoizit, au sporit de asemenea evidentiind instabilitatea plagioclazului
intermediar, a hornblendei, biotitului.

In cazul dioritelor (epidiorite) cuartul scade la 4 —149,, plagioclazul
intermediar se mentine la 22-—449, si sporesc amfibolii (hornblenda, acti-
notul) la 5—349,. O crestere simtitoare an de asemenea unele minerale
secundare ca cloritul (pennin, max. 249,), sericitul. Plagioclazul este
aproape total transformat.

Granite i gnaise granitice

Granitele an de asemenea o dezvoltare cu totul subordonatd in
aceastd parte (marginald) a corpului magmatic. An fost intilnite separatit
de 40—70 m grosime pe piriul Cédnelii (inferior), Dilma Cioarei, Plaiul
Bilbea, valea Jiului.

Compozitia lor mineralogicd este alcdtuitd din (tab. 17):

TABELUL 17

Granile si gnaise granitice. Compozifia mineralogicd

! dimensiuni (mm)
Minerale | in 9%
minim { maxim

|@) principale

. Cuart 18...42 0,057/0,038 2,1/1,4
Mieroclin 12...42 0,11/0,07 4,1/1,6
Albit 0...20 0,17/0,1 1,5/2 ‘
Oligoclaz 4 sericit 14...30 0,08/0,057 1,7/2,2 i
Biotit 0... 6 . 0,7/0,34 1
Muscovit 3...6 0,07/0,04 0.24/0,095

b) secundare
Clorit 0... 4 i
Epidot 0...3 0,057/0,04 0,1/0,08 :
Zoizit 0... 4 0,038/0,038 0.09/0,06 ‘l
Limonit

|¢) accesorii : hornblendd, titanit, ilmenit (cu leucoxen), zircon, mincrale opace.]

Aspectele microfiziografice, structura §i textura cristaling, precun
si structura de afloriment a granitelor este aseminitoare granodioritelor.
Plagioclazul este insd mai acid, 8 —129%, An. Semnalam totodatd prezenta
i a unor varietdti adamellitice (Plaiul Bilbea) cu raportul feldspat pota-
sic/plagioclaz, apropiat de unitate.
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Granitoide sistoase

Zonele intens tectonitizate ce brizdeazd corpul plutonului sint inso-
tite de roci sistoase, foioase sau in plici subtiri foarte fisurate. Structura
laor este microcristalind sau foarte fin granulard (pl. VII, fig. 1).

In alciituirea acestor roci intrd mai ales diorite cuartifere si grano-
diorite cu plagioclazul complet sericitizat §i zoizitizat, precum si cata-
clazite si roci porfirogene.

Astfel de zone cu granitoide sistoase, pot fi observate in zona con-
tactului cu seria de Lainici-Pding, denumite de Manolescu (1937)
»granite milonitizate””. La sud de aceastd zoni se recunosc o serie de fisii
subparalele, a céror frecventd scade pe misura depértdrii de zona margi-
nald, dar care continud pind la limita perimetrului cercetat.

Grosimea lor este cuprinsd intre 30 —120 m. Exceptie face o figie cu
litime maximi de cca 300 m care insofeste intercalatia de micagisturi
cu lentile cuarto-feldspatice din seria de Lainici-P#ius.

Prezenta faciesului gistos §i in pértile mai centrale ale granitoidului
0 punem in legdturd cu starea de eforturi tectonice la care a fost supus
corpul magmatic in timpul consolidirii si ea atestd cd acesta a fost pus
in loc in etape succesive. Unele din aceste zone au suferit deplasiri si
dupd consolidarea corpului magmatic.

Semnaldm de asemenea, prezenta unor separatii de diorite cuartifere
legate de aceste zone in valea Sadului, piriul Crueii, Dealul Merilor.

Granognaise ,,dents @ cheval’ §i cataclazite

In apropierea contactului cu seria de Lainici-P#ius se poate observa
uneori prezenta unor granognaise (cuarto-feldspatice) foarte tari cu structu-
ra deranjatd, cu microcute contorsionate culamemari de muscovit si biotit.
In aceastd mass fundamentali floteazi fenoblaste de feldspat potasie (micro-
clin). Méirimea cristaloblastelor ajunge pind la 20/0,7 mm (formi prisma-
ticd) de tipul dents & cheval. Alteori agregatele de cristale au forme ocu-
lare, deformate prin cataclaz#. Dispozitia fenoblastelor este dezordonats
in microcute. Cristalele prismatice sint dispuse de cele mai multe ori trans-
versal pe orientarea rocii. :

Mirimea §i dispozitia lor, in apropierea faliei Rafaila-Sadu, permit
a considera prezenta fenoblastelor de origine metasomaticd. Muscovitul
si biotitul porfiroblastic provin probabil din reacfia cu sisturile cristaline
de Lainici-Paius. Pavelescu i Dumitrescu (1965) au semnalat
de asemenea prezenta de gnaise dents & cheval la contactul granitoidelor
de Tismana §1 Susita cu seria de Lainici-Pdiug in muntii Vulean.

Prezenta acestor tipuri de granognaise se poate remarca in regiunea
de la limita nordied a plutonului granitoid de Susita-Sadu cu cristalinul
de Lainici-Pdiug, aproape de confluenta piriului Sadu lui Sin eu Sadu

"1 pe partea inferioard a culmei Voisanwlui.

Tot legate de zonele tectonice, atit la limita granitoidului ¢it §i in
interiorul lui, pot fi constatate cataclazite cu structura microcristalind §i
textura neorientatd. Structura lor de afloriment se ecaracterizeazd prin
prezenta de plici subtiri, fisurate, afectate uneori de oglinzi de frictiune,
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adesea debitate in buciti colturoase. Distributia lor in corpul masivului
este neregulati, dar foarte adesea marcheazé prezenta unei zone tectonice.

Roci filoniene, aplite si pegmatite

Filoanele de pegmatite gi aplite sint relativ rare in zona granitoi-
dului. Totugi trebuie remarcate aparitiile filoniene de aplite laminate gi
rar pegmatite laminate in zona septentrionald a plutonului, mai ales amonte
de debugarea piriului Alunul. Semnaldm astfel de filoane partial concor-
dante in culmea dreapt¥ a piriului Cinelii, pe viile Ciregului, Gloabelor,
Tarnitei, Dilma Cioacei, ete.

Filoane de lamprofire au fost intilnite foarte rar i de dimensiuni
reduse, mai ales asociate cu granitoidele gistoase din zonele tectonice.

b) Intercalatii din seria de Lainici-Pdius in granitoidul de
Susita-Sadu

La confluenta piriului Runcu cu valea Sadului am putut identifica
prezenta unei intercalatii de micagisturi biotitice cu lentile cuarto-felds-
patice Insofitd de o importantd zond de gnaise gistoase §i zone argilizate.

Micagisturile sint de culoare negricioasid brunie, adesea cu suprafete
milonitizate $i strins cutate. Lentilele de cuart si feldspat au grosimea de
ordinul milimetrilor pind la cifiva cm. Alteori lentilele sint inlocuite de
cruste subtiri ondulate impreun# cu micagisturile. Datoritd abundenfei
mineralelor micacee (biotit, muscovit) bine dezvoltate, gistozititii pro-
nuntate, structurii lepidoblastice, se deosebesc net de gnaisele faciesului
sistos, microblastic, sericitos cu culori cenusii in tente verzui ale masivului
de granitoide. Lentilele de cuart si feldspat au o origine metasomatici,
din circulatia fluidelor autometasomatice ale plutonului de Sugita-Sadu.
Prin compozitia mineralogic#, structura cristalini, textura i structura
in afloriment, rocile fac parte din seria de Lainici-Piiusg.

Intercalatia, in grosime de 60—120 m traverseazd valea Sadului si
continud spre est. Spre vest ea are tendinta de laminare intr-o largi zons
de granitoide gistoase ce traverseazd piriul Crucii, partea de sud a coamei
Cioaca Ciorii. Zona gistoasd se reduce considerabil spre vest in piriul
Trintorului.

Prezenta acestei intercalafii constituie o indicatie semnificativi
asupra naturii materialului anatectic care a participat la formarea grani-
toidului cit §i a existentei mai multor suprafete tectonice in lungul ciruia
materialul magmatic a patruns spre suprafati.

Semnaldm cé aceastd zond traverseazi malul drept al viii Sadului
imediat deasupra amplasamentului viitorului baraj arcuit de la Sidigoara
limitind $i influentind astfel amplasamentul constructiei proiectate.

c¢) Teectoniea interna a granitoiduluj

_Aga cum am ardtat in partea introductivi, perimetrul studiat,
cuprinde numai o parte din zona septentrionald a masivului granitoid
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de Susita-Sadu imediat la vest de valea Jiului. El cuprinde insi ele-
mente tectonice importante pentru intelegerea mecanismului de punere
in loc si a raporturilor sale cu seria de Lainici-Pding i seria de Tuliga.

In cele ce nrmeazi ne vom ocupa de caracternl contactului dintre
rocile granitoide si cele ale seriei de Lainici-Pdiug, de tectonica interna
a masivului §i modul cum ea s-a reflectat in faciesurile rocilor §i uneori
in alcdtuirea petrografici.

Contactul dintre seria de Lainici-Pdiug situatd la nordul pluto-
nului granitoid are loc dupd o importantd falie orientatdé ENE —WSW
(aproape de E—W) cu ciddere de 65°—80° NV gsi fatd de care seria de
Lainici are o pozitie superioard corpului magmatic. Aceastd falie, denu-
mitd aici Rafaila-Sadu (traverseazd Jiul in zona Rafaila), a putut fi
urméritd pe cea 7 ki de la extremitatea esticd a perimetrului cercetat,
prin viile Zinoaga, Voisanului, traversind valea Sadu lui Sin, viile Cénelii,
Ciresului, Gloabelor, pinid aproape de culmea Paltinului. Apoi dupid o
falie transversald, continud spre vest de confluenta Sadu-Alunu, peste
partea nordicd a Dealului Merilor, pind in valea Jiului.

In pozitia foliatiei rocilor din cele doud serii adiacente faliei se con-
statd unele discordante. Dacd directia foliatiei nu prezintd modificiri cu
continuitate semnificative, in cdderea stratelor se pot observa unele dife-
rente apreciabile. Inclinarea oscileazi in jurul a 40—65° in rocile grani-
toide si 30 —35° in gisturile cristaline ale seriei de Lainici-Péiug, cu excep-
tia unor situatii locale. Diferenta se méreste dacd ne raportdm la incli-
narea foliatiei in seria de Lainici-Pdiug la o oarecare distantd de falie,
unde valorile variazi obignuit intre 27 —40°, local mai mult. Este probabil,
¢ in apropierea contactului, corpul magmatic in migcarea sa ascendentd,
a produs o ugoard redresare a stratelor din cristalinul adiacent.

Suprafata tectonicd de contact, face cu directia foliatiei din ambele
serii un unghi de 5°—25° iar local chiar pind la 30° (piriul Gloaba 1).

Falia Rafaila-Sadu este insotitd wneori in seria de Lainici-Piius.
de brecifiere si milonitizare. In dreptul pachetelor de cuartite, brecifie-
rea este neinsemnaté, in dreptul gistwrilor cuartitice ea este mai dezvol-
tatd. In seria eruptivi ea este marcatd adesea de o bandd de grano-gnaise,
in plici subtiri milonitizate sau cu texturi lenticulare-cataclastice sau
foioase cu frecvente oglinzi de frictiune sidefii (provenite din formarea
sericitului). Lipsesc sau sint foarte rare intercalatiile de sisturi cristaline
in granitoid, dar este evidentd (chiar macroscopic) o crestere a continu-
tului de minerale micacee, probabil prin contaminare. Filoane de aplite
si mai rar pegmatite, in facies gnaisic, insotesc zona de contact a celor
doud formatinni precum si filoane stratiforme in seria de Lainici-Paius.

Falia este frecvent acoperitd de depozite deluviale predominant
argilo-nisipoase sau proluviale, ceea ce provoacs uneori surpiri de maluri
si raviniri, cum se poate recunoaste in viile Zinoaga, valea Voisanului,
Sadu lui Sin, Cénelii, Ciresului, Gloaba 1.
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Un sistem de numeroase falii secundare paralele, la sud de falia
principald, traverseazi zona septentrionald a granitoidului fiind insofita
de gnaise gistoase sau in plici subfiri. Remarcim in mod deosebit faliile
din versantul drept al piriului Zénoaga §i Voiganului §i in special fractura
de pe piriul Scurta inso}itd de o largd zond de brecifiere. Aceastd fracturd
constituie prelungirea faliei Rafaila-Sadu dupi decrogarea ei de ciitre
o falie transversald gi aratd cé falia principald s-a deplasat si dupd formare.

Doud falii transversale axulul granitoidului, decrogeazs falia prin-
cipald, una pe versantul sting al culmei Paltinului, pe o lungime de cca
3 km si alta de importantd secundarid, situatd chiar la confluenta piriu-
rilor Sadu, lui Sin cu Voiganul. Ambele sint insotite de zone de brecifiere,
in special pe versantul culmei Paltinului. Faliile se orienteazi N —S pini
la NNE—SSW, transversal pe directia structurii primare. Aceste falii
marginale, frecvente in apropierea corpurilor plutonice sint considerate
de Closs ca structuri ale stadiului semisolid, rezultate din presiunea
partii centrale a corpului magmatic mai fluid asupra peretilor partial
consolidati. Ele afecteazi de aceea atit granitoidul cit §i roca adiacenti.

Falia principald, Rafaila-Sadu, cit si sistemul de falii subparalele ce
marcheazd zona marginald a granitoidului sint rezultatul presiunii tec-
tonice la care a fost supus corpul granodioritic la punerea sa in loc in
timpul consoliddrii gi dupéd consolidarea sa. Faliile transversale s-au for-
mat in urma impingerii masei magmatice peste seria cristalind din nord.

La sud de piriul Alunul faliile secundare subparalele (cu falia princi-
pald) sint mai rare, cu zone gistoase mai restrinse. Totugi se remared una
din ele imediat aval de confluenfa Alunului iar alta imediat in amonte
de confluenta cu piriul S#disoara. .

Sistemul de falii de la debugarea piriului Sidigoara este important,

atit ca ldtime a zonei afectate, 50—150 m, cit i a faptului ci de-a
lungul ei se giseste o intercalatie de micagisturi biotitice cu lentile cuarto-
feldspatice apartinind cristalinului de Lainici-Pdiug. Grosimea maximi
a acestei intercalatii (60—120) adesea puternic tectonizati gi caolinizati,
se reduce treptat atit spre NE cit si spre SE. Prezenta acestei intercalagii
dovedegte cd plutonul, cel putin in partea sa marginali a ,.digerat”
porfiuni insemnate din rocile adiacente, in special din gisturile cristaline
ale seriei de Lainici-Pdiug §i sedimentele acoperitoare.
: in fazele incipiente, magma litogens a pitruns citre pirtile supe-
rioare ale scoartei de-a lungul unor falii preexistente paralele cu princi-
palele suprafete tectonice dinregiune, faliiai cdror pereti i-a deschis apoi
treptat. ' .

Starea.de tensiune care a existat in timpul punerii in loc $i a conso-
liddrii corpului magmatic a produs in afara sistemului de falii paralele i
formarea faciesurilor gnaisice gi gistoase ale plutonului de Sugita. Din
acest motiv faciesul gnaisic se dezvoltd in special in partea marginali
nordicd a masivului. Faciesul gistos insd, este legat si de sistemul de falii
paralele, de aceea el a fost intilnit §i in zonele sudice ale sectorului cer-
cetat, in plin cimp al granitoidelor masive, -dar cu o dezvoltare mai re-
strinsd. Exceptie face zona adiacentd intercalatiei de micasisturi cu lentile
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ruarto-feldspatice, cu o larghd zond de gnaise gistoase adiacente. Aceastd
wond trece chiar prin flancul drept al barajului arcuit ce este proiectat
n se executa imediat in aval de debusarea piriului Sidisoara si ea va
necesita misuri speciale de consolidare si control.

Legat de faciesul gistos si faliile longitudinale paralele se poate remar-
ca (a se vedea harta geologicd) o anumitd frecventd a separatiilor de dio-
rite cunartifere si diorite.

in ce priveste faciesul masiv, acesta are cea mai mare extensiune
in partea sudicd a masivului, cu cit creste distanta fatd de contactul cu
seria de Lainici-Pdiug. Totugi pachete de granodiorite $i diorite cuarti-
fere masive pot fi intilnite §i mai aproape de limita septentrionald a masi-
vului, dar dezvoltarea lor este restrinsi.

Orientarea foliatiei in granitoidul de Sugita-Sadu a facut obiectul
unor observatii microtectonice in lungul vaii Sadului, dupd cum este
ardtat in detalin in capitolul ITI. Aici vom mentiona nwmai prezenta
unui maxim principal cu directia ENE —WSW gi cddere nordicd, asema-
nator, dar nu identic, celui intilnit in seria de Lainici-Pdiug, ceea ce
indicd ci starea de eforturi tectonice a persistat gi in timpul consolidéarii
granitoidului de Sugifa-Sadu.

d) Chimismul rocilor granitoidului de Susita-Sadu, al dyke-urilor
de Reci si al roeilor inrudite

Pentru a cunoaste mai bine natura rocilor granitice din regiunea
cercetatd, s-au efectuat analize chimice pe probe din granitoidul de Sugsita
in valea Sadului (3 analize) si din dyke-urile de Reci (5 analize). Rezulta-
tele acestor analize sint cuprinse in tabelul 13 §i 19. Tot aici s-au inclus
i analize comunicate de Manolescu (1937) din acelagi corp, prelevate
in muntii Vulean (4 analize) cit gi de Tonescu Bujor (1913), din
granitul de Tismana (1 analizd).

Parametri Niggli. Valorile parametrilor sint indicate in tabelul 20-
In acest tabel s-au inclus si valorile parametrilor comunicati de P a v e-
lescu i Mercus (1967) pentru granitoidele inrudite Paring si Tis-
mana din regiune.

Diagramele ternare Niggli, al—alk—ec[fm. Proiectia parametrilor
Niggli in diagramele ternare (fig. 11), situeazd cea mai mare parte din
rocile analizate de noi si de alti autori in domeniul celor de origine mag-
matica.

Exceptie fac parametri analizelor: 14 L, epidiorit cuartifer din
granitoidul Susita-Sadu, (234), (256a)' pegmatit §i respectiv aplit grani-
tic din dyke-urile de Reci, toate din locuri apropiate de limita corpurilor
respictive cu seria de Lainici-Pdiug. Parametri analizei (117) din aceeasi
zond de contact se situeazi si ea citre limita cu domeniul rocilor sedimen-
tare argiloase. Aceastd situatie aratd probabilitatea participirii materia-
lului litogen in aledtuirea materialului nagmatic care a condus la forma-
rea corpurilor magmatice analizate. Aceastd participare se evidentiazi
deosebit in zonele marginale ale masivului de Susita in valea Sadului.
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TABELUL 18
Denumirea rocilor analizale §i locul de prelevare
Nr. . Minerale principale Loc de Cine a Chim.
probei Ly s confinute prelevare prelevat Analist
(287) | Granognais | cuart, plagiocl., sericit., masivul M. Georgescu | M. Munteanu
cu actinot actinot, muscovit pirit, Reci
oxizi.
(234) | Pegmatit cuart, microclin oligoclaz [ masivul M. Georgescu | M. Munteanu
granitic sericitiz., muscovit, Reci
oxizi, subst. opacid
(267) | Pegmatit cuart, pertit, oligoclaz, masivul M. Georgescu | M. Munteanu
granitic albit, muscovit sericit, Reci
epidot, clinozoizit,
actinot,
(256a) | Aplit cuart, microclin, oligo- masivul M. Georgescu | M. Munteanu
granitic claz, albit, muscovit Reci
actinot, ilmenit, epidozit
(253) | Pegmatit cuart, pertit, oligocl. masivul M. Georgescu | M. Munteanu
granitic muscovit, titanit, apatit| Reci
(156) | Granodiorit | cuart, pertit, oligocl. granitoid M. Georgescu | M. Munteanu
(slab albit,muscovit, subst. Susita— Sa-
orientat) opacé du valea
Sadului
(117) | Granognais | cuarf, oligoclaz, micro- idem M. Georgescu { M. Munteanu
granodioritic| clin, albit, sericit, mus- aval piriul
covit, zoizit Sidisoara
14 L | Epidiorit cuart, andezin, sericit, idem M. Georgescu | M. Munteanu
cuartifer clorit, tremolit, actinot, | aval piriul
cloritizat titanit S#disoara
I Aplit cuarf, feldspat potasic, granitoid G. Manolescu { V. Manolescu
plagioclaz acid Susita defi-| 1937 Elvetia
leu Jiu-bor-
na 103,6
11 Micropeg- cuart, feldspat potasic, idem G. Manolescu | V. Manolescu
matit plagioclaz sericitizat, borna 101,5; 1937 Elvetia
sericit, apatit, zircon
IIT | Aplit cuarf, feldspat potasic, idem G. Manolescu | V. Manolescu
granitic plagioclaz sericitizat, borna 89,2 | 1937 Elvetia
biotit proaspit, musco-
vit, granat, apatit, zir-
con, minereu
Vv Granodiorit | cuart, feldspat potasic idem G. Manolescu | Y- Manolescu
(roca prin- plagioclaz zoizitizat si borna 88,3 1937 Elvetia
cipala a sericitizat, biotit cloriti-
masivului) zat, apatit, zircon,
minereu
29 B | Granodiorit M. Vulean D. I Bujor
P )
L L |Institutul Geologic al Roméaniei
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Diagrama alcalinildgii Niggli (alk—al). Diagrama alcalinititii Niggli
din figura 12 in care au fost inscrigi parametri analizelor efectuate arati
ril, din punct de vedere al alcalinitétii, in mod preponderent ei se giisesc
in cimpul rocilor alcaline §i pe limita cu domeniul rocilor intermediare.

rocior se-
sroroase

- ° K .
- R Domertu! roc:-

‘cmeniul rocilor se - EX
dimentare argiloase ~_

Lomeniyl rociior —_

rmsgmatice - < for magmatice
¢ c. . ¢ g
=234 (85 G4 ;4.8
4 . s <\ 7
Y ~---Lomeriv sedimer-
- ~ lelar chinice
7 , y
Demenil rociior se-_ aik . alk Domeriyl rocifor se -

dimentere argilosse

whreatare argilosse T~
Lomenivl roc:-

| fameniu/ rociler for magmatice
mmaanatice &
E C—C=10 15 L Logsr e Eersize m £=043..06
fm /fm : fm e fm
‘Domeniu! sedi- ~ Domeniul sedimen-
mentelor chimice 7 © telor chimice
3K . alk

Tig. 11. — Proiectia parametrilor al, alk din analizele chimice ale granitoidului de Susiia-
Sadu si dyke-urile de Reci in diagramele Niggli.
Projection of al, all parameters {rom the chemical analyses of the Susi{a-Sadu granitoid
and the Reci dykes to the Niggli diagram.

r. peralcaline r.éfesline
, rintermediare
alk
60- \
K
A
507 7 w3
Fig. 12. — Caraclerizarea alealinitatii b4 267 - 1l
rocilor 404 2k
’ 287 .
Characterisation of rocks alkalinily. 35 2538,
756 ~ I
> 77
20 4L,
2565 2% L
70 4 roc/ 83race in
alcali alk 2L

T ™ T T y —3,
0 10 20 30 40 5 60

Doud din probele dyke-urilor de Reci, (234), (256a), sint sdrace
in alecalii, din contrd, (287) din acelagi masiv este peralcalind.

Rocile granitoidului de Susifa-Sadu, prelevate de autor in valea
Sadului se inscriu in grupa rocilor intermediare (ca si proba V conside-
ratd ca rocd principald a masivului de G. Manolescu) precum §i pe
limita eu rocile alcaline.
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Excesul de alcalii in unele probe analizate apartinind dyke-urilor
de Reci §i granitoidului de Susita, nu poate fi explicat decit printr-un
aport de material din adincime, probabil chiar din manta, sub scoartd.

Diagrama Niggli fm—al. Caracterizarea rocilor din punct de vedere
al participdrii mineralelor femice §i aluminoase rezultd din proiectia in

femice peraifemice
| semifemice
fm |
i
!
50+ : .
Y ! Y /sofale
401 Fig. 13. — Caracterul rocilor in campa-
h- 2563 . o, ratie cu compozitia rocilor isofale.
304 S0 )
salice v { semisalice Charater of rocks in comparison with
‘?‘H 287 J 156 _ 14/ the composition of isophalic rocks.
L J
s a4t .
101 I % o 17 salize
I I

T T T T

0 10 20 30 \40 50 6

subslfemice  Subfermice

Fig. 14. — Diagrama Q,L,M. Proieclia ana-
lizelor chimice.
Q.L,M diagram. Projection of chemical ana-
lyses.

diagrama fm—al (fig. 13) unde majoritatea punctelor se grupeazs in zona
rocilor salice gi in parte semisalice. Numai proba (287) din dyke-ul de
Reci se incadreazd in domeniul rocilor izofale.

Diagrama @—L—_M. Continutul rocilor in principalele mineriles
cuarf, feldspat si feromagneziene se remarcd din diagrama Q—I—A
(fig. 14).

Rocile analizate se caracterizeazd prin a fi calco-alealine, suprasa-
turate in cuart §i relativ abundente in feldspati. Ele se proiecteazi aproape
de latwra Q—L, deasupra punctului F si a valorii 509, cuart.



‘mMosataarg 1 01 Sulploode) pronueid Sulied ‘g
¢ projiuea8 npeg-visng ‘¢ (111 ‘11 ‘1 sosAreue) soey onipde-owdod ‘wopr ‘¢ (projiuetd. elidng ‘g foMAD 100y ‘Z fploluedd vuewsyy, ‘I
“welfelp UONIBIIUAILINIP — QUOZ NpeS-ull 9y} UI SPIOJIUBIS pajelay]
‘(nosaroaed 1 vdnp) Suned projueld ‘g {npeg-ejisng projueld ‘¢
S(III ‘11 ‘I ezijeue) onijde-owSod sopel ‘wopt ‘¢ f(nosajoaed 1 gdup) eidng projtuerd ‘¢ S0y ojyAp ‘g fvuvwsy], projueis ‘|

adatjuatap op ewelidep — npeg-nif puoz Uy 9IpNIUY dpourly — cef S
g —e—— b 2
§ —— 6 —m—em boeel
004 009 00s oot 0o¢ o0v2
oy " - L 1 1 o 3 ! ) 1 1 1 n " L o
1S
—y 02
6o o o o ° o o ° ° M
\.\\OAI.\loI\nl..llhn.ll.l\ r ,
N \\o . \\ s 9o @ ° o P9 ¢
——— °
L o o ° .ID¢
— . . Y 4Ie
_ﬁ ° o o © _° o
Y=y ‘\hllo//o
oo 4 o 6 SN %% C oo
° o o//,l/ﬂ.ll.\.l!l
-l o o © g © ]
IS .
H s P
° ol el
J ) |-ob
e P o6 o
\\...Illh © o e , N
~ . °
ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ N . o><T o0z
°* ¥ BT e e o N
P (e 1015
R ° ofle y En—.
0g
o__b__ o]l o
R 0a9 0 o O -~
_o Ll o © O Loy
) {951) o\n\ ’H..\IVA/./‘II\\\//
1\’]}T\91.\..\. . i 5 e o s ° ©te
— ] 8k - Eu_. 1 (e = a9 ° Y

583 {(eOS9)I 1§ (es2)



MARIUS GEORGESCU

78

pununge uy jermeseddns (p'ze |¥9F | — [L°01 6Ty |L°S i L'y 11T [g'e8 BuUBLISL],
oD [nuesd uy gopyide aifodlurl g 67| €I
guiwnge up jeanyeserdng (646 | — | 2°8 [v'09 [6‘0g |o‘0T | — 185 20 VA4 & S 45 72 JUI0IpoUEIn A ﬂ
gununge uy jeanjeseldug {0°2¢ 1608 | — |p‘ge N.loM\ 60 — TR\ R AN AT onjiuead dy 111 lﬂﬁ
gujwnge uj jeanjesexdng 1269 [9°0L | — M.wﬂ 9.1 (g% — | g1 iL°eT |g‘08 auesd jrjewdadordiy 11 |oﬂ
gulwnge uj jeinjeseldns |I9¢ (8°0S | — |9‘1g wﬂ.M\m.m — uo%«lm.ﬁ 718 ndy I} 6
guiun(e uj jeinjeseldng w!.ﬁuml ﬂﬂ — 166 m.mmi el | — | rfr [0°TT [8GL | geznimOD Jopjreno juopidd| T ¥I lﬂ
gujunge up jeameseddng (449 (829 |~ gz |o‘01 (oL — | 1t {81 |0‘6L 182110 ™Y
: 1198 anjuolpoued sreufourin! (LI1)| L
gupnge up jermeserdng (249 |98 | —  |r'ee 20T [8%L = m,lol 0°CT {F'6L jBuiwe] qels pIopourin| (9g1) ..|wl
putunge uy jemjeserdns LIV (89 | — |6‘6T |6‘eq |2°C — | ¢ |L%T |9‘8L onueis ewsed| (gez) ¢
purunge u) jernjesexdng |92¥ (P19 | — l6‘p1 l2eg l1‘gr | — g'1T |0°L [9°8L Jezijues apuesd ndy 4®mlmv |v
gupunge up jeinjeserdnsg |8°4¢ 1929 | —  |o‘9g ml.“t Z'9 — | ¢‘0 [8BT (g‘08 muels 1ewsag ﬂwlv |m
gupunge uj jeamjeserdns (8°7L [F08 | — [g8 |e‘IT (€CT | — aa.\o- 86 1018 muesd jnewsed ﬂmﬂv |NI
SEEES S j0UT)OB ==
nresre ug jeanjesexdnsg [gyz — Jg‘e1 |e‘es le‘es lI8‘e ‘0 — |1*'8  8°L8 no jeznpUos  sieudounin| (zg2)| 1
njeatasqo . B 2 fmer | 3 \ 2 ? ? : 1901 BAIIW MU (] eqoId | AN

11jowede g

njupanz 1aumang

12 TNTIIVL

omaniei

R

a




STUDII GEOLOGICE IN' VALEA SADULU] — CONSTRUICTII HIDROTEHNICE 79

Tipurile magmatice. Comparatia parametrilor Niggli cu principalele
tipuri magmatice dupd acelasi autor, arati conform analizelor urmi-
toarea participare in alcdtuirea corpului plutonului de Sugita in valea
Sadului : (156)—magmé granodioritica, salicd, intermediard ; (117) magmé
rapakiwiticd salicd, acidd, intermediard; (14 L) magmi lenco-cuart-
dioriticd, salicd, acidid, intermediard.

Aceste tipuri magmatice corespund cun cele constatate de M an o-
lescu (1937) in granitoidul de Susita. In adevidr, analiza (117) pe o probi
prelevatid din zona marginald a masivului, se aseamind cu tipul rapaki-
witic determinat in granite milonitizate de G. Manolescu. Tipul
magmatic indicat de analiza (156) pe o probd prelevatéd mai in interiorul
masivului este identic eu magma granodioriticd din analiza V, conside-
ratd de G. Manolescu ca tipul cel mai dezvoltat in regiune. Analiza
14 L corespunde si ea la tipurile cuart-dioritice ,,mai bazice” determinate
de acelasi autor.

Diagrama de diferentiere. Parametri Niggli au permis intocmirea
diagramei multiple de diferentiere din figura 15. In diagramnd sint fignrati
parametri granitoidelor din regiune: Susita in facies aplit-pegmatitic
si granodioritic, Susita-Sadu, Tismana in facies aplit-pegmatitic si Paring.
Din corelarea diagramelor rezulti o valoare mai ridicatd a parametrulut
s¢ pentru dyke-urile de Reci. Se remarcd astfel cé separatia aplit-pegma-
titicd din granitul de Tismana (analiza 29 B) se incadreazd perfect in
diagrama de diferentiere a dyke-ului de Reci. Diagrama privind dyke-ul
Reci poate constitui astfel, pentru zona cu & mai mare de 440, prelungi-
rea diagramei pentru faciesul aplit-pegmatitic din granitoidul de Sugita.
Se constatd totodatd o remarcabild similitudine intre diagramele grani-
toidelor Paring si Susita. Unificind aceste trei diagrame se obfine o figie
care continuatd cu injectiile aplitice din Susita, Tismana si dyke-urile
pegmatitice de Reci, constituie o largd diagrami de diferentiere de la
faciesurile mai putin acide tonalitice, la cele foarte acide aplit-pegmadtitice,
ale unui bazin magmatic comun de origine litogend. Acest bazin este sur-
prins astfel in diverse faze de activitate de la magmatismul sincinematic
manifestat prin granitoidul de Paring, la cel paulo-postcinematic repre-
zentat prin granitoidul de Susita-Sadu, la cel tardecinematic constituit
de granitoidul de Tismana §i pind la ultimile manifestdri hipoabisale ale
dyke-urilor de Reci.

Diagrama Zavarifki. Analizele efectuate au permis calcularea para-
metrilor dupsd metoda Zavaritki, dupd cum sint indicati in tabelul 21.
Proiectia lor vectoriald s-a operat in diagrama din figura 16.

Comparatia vectorilor proiectati cu tipurile de roci stabilite de
Dally evidenfiazd cd rocile dyke-urilor de Reci fac parte in marea
majoritate din grupa granitelor si liparitelor. Dou& analize fac notd dis-
tinetd, (256 a) ce se apropie de tonalite, iar (234) care iese complet in
afara proiectiilor tip.

Analizele rocilor granitoidului de Susita-Sadu se grupeazd in apro-
pierea granitelor, iar una din probe, 141, corespunde dioritelor cuarfifere,
asemindtor tipului magmatic dupd N iggli si compozitiei mineralogice.
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Fig. 16. — Diagrama Zavaritki. Reprezentarea chimismului rocilor din’ granitoidul de Susita-
Sadu si dyke-urile de Reci.

Zavaritki diagram. Representation of the rocks chemism pel'tain{ng to the Susita-Sadu
granitoid and the Reci dykes.
TABELUL 22
Norma C.I.P.W.

Nr. 1 3
oo Proba ab ‘ an pl or [ pi a
1 (287) 25,0 2,0 27,0 8,5 — 6,6 57,9
2 (234) — o 20,2 6,5 4,9 5,2 63,2
3 (267) — — 21,5 32,3 2,0 4,6 39,6
4 (256a) — — 17,5 16,6 4,2 10,4 51,3
5 (253) — —_ 30,7 34,2 1,2 5,8 28,1
6 (156) — — 24,1 17,4 2,2 6,0 50,3
7 (117) — — 34,2 16,2 2,5 4,6 42,5
8 14 L — - 28,2 21,9 4,2 7,9 37,8
9 I — — 35,3 26,4 0,9 2,4 35,0
10 I -~ — 44,2 16,9 1,6 1,9 35,4
| 11 111 — — 37,7 24,3 0,2 9,1 28,7
12 v 20,4 12,3 32,7 15,1 — 12,9 39,3
13 (29 B) — — 29,7 21,1 0,9 3,9 44 4
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Injectiile aplit-pegmatitice analizate de Manolescu (1937) corespund
granitelor precambriene, alaskitelor §i monzonitelor cuarfifere. Tipul
preponderent de rocé granodioriticd se aseamind andezitelor, deci tot o
magmi granodioriticd.

Toate rocile rezultd ca suprasaturate in alumini, iar proba (287)
suprasaturatd in alcalii ca §i in clasificarea Niggli.

Norma C.I.P.W. Dupd metoda C.ILP.W. s-a determinat in tabelul
22 compozitia normati. BEa reflectd prezenta de roci suprasaturate bogate
in feldspati. Confinutul in minerale femice (piroxen) este in general redus
cu exceptia analizelor (256a), IIT i V care corespund, prima, unor roci
provenite din asimildri din zonele inconjurdtoare cristalofiliene, urmé-
toarea, unor filoane aplitice din interiorul masivului Susifa, iar ultima
granodioritului tipic de Sugifa.

Analiza virtuald confirmi existenfa exclusivd de minerale saturate,
tipul de minerale determinate §i in analiza modald.

Se remarcé §i in acest caz, prezenta unor varietiti de roci foarte
alcaline, cum este proba (287) din dyke-ul de Reci.

Celula Barth gi bilangul ionic. In urma calculului celulei Barth (anio-
ni gi cationi) conform tabelului 23 a fost posibil s& se reconstituiasci bilan-
ful ionie in granitoidele inrudite dupd cum este indicat in tabelul 24. Ca
analizd de bazd a fost aleasd analiza V a lui Manolescu (1937), ca
fiind reprezentativi pentru granodioritele din partea centrald a ma-
sivului.

Se remarcéd in acest tabel surplusul de cationi de K in analiza de
bazd (V) fatd de analizele prelevate din valea Sadului (zona marginald),
dar in minus fatd de dioritul cuartifer ; de asemenea, este in plus fatd de
o buni parte din probele din masivul Reci. Sodiul in schimb, are valori
negative in proba V, fa{d de analizele din restul granitoidului de Susifa,
marcind probabil o albitizare §i valori pozitive fatd de rocile dyke-ului
de Reci. Ca, Mg, Fe, Al, descresc ca valoare in probele marginale fata
de cea centrald (cu rare exceptii), ceea ce ar pirea s& arate cid asimilarea
s-a produs in toatd masa granitoidului. Siliciul singur este in deficit in
proba de bazi fa{d de toate celelalte, indicind poate un proces de silici-
fiere pericentral.

e) Originea granitoidului de Susita-Sadu

Compozifia mineralogicd, caracterul tectonic si chimismul rocilor
analizate, ne permit a trage unele concluzii asupra originii granitoidului
de Susita in valea Sadului. Ele se referd la originea magmaticd a pluto-
nului. Ea rezultd in primul rind din compozitia mineralogicd gi asocia-
tille de minerale caracteristice rocilor magmatice de adincime gi mai ales
a modului siu de variatie. Studiile petrografice ne-au permis s& sepa-
rdm patru tipuri de roci, granodiorite si tonalite ca tipuri principale
si subordonat, granite gi diorite. Tipurile mai bazice (diorite) sint
mai frecvente spre zona marginali a masivului, iar cele mai acide,

6 — ¢, 444

1 . + v | e eepEiy (N 5, R | .
Institutul Geologic al Romaniei



MARIUS GEORGESCU

82

santde woolwr | g¥‘I1 | P ITI— | ¥6°T 0z‘'6 — gL  |9T°1 98y | L¥‘T [L9°0 |sg‘0—| d 6] 2I
aanpide 1oafur | 6L°0 6L0 — | OI‘T G9‘'s — [TVIT (160 19T | 09T [gs‘T— |9T°e— I it
soniide ujoalur |ee‘g 668 — | L¥'S 16CT— [69°01 (161 Ty | 9% {80°c— |81°0 11 o1
sotyde njoolur | grg 6L8 — | 81 LLL — |L8°0  (98‘T 0TI’y | ¥6'C [TO‘T— {6L°0 1| 6
el¥ng op pronwess | 2g01 | Lg01— | ¥0% 96'F — |€92— |90°T oL‘e | 98‘c [1g‘0  [og‘0—| T ¥I| 8§
elng ap projiuesd | 6201 | 63°01— | L9°0 £0°9 — |9¢‘0— |01z | 9g‘e | ¥6‘T [0L‘T— 950 LIT L
ejisng ap piojuels | 06T | 06°TTI— | 6L°T TO°L — |LLO0 426°T 69T | 11°8 |L€T1—|TLiO 98T 9
o —3M&p | TPOT | 1¥°0T— | SS‘1— | L9P — |£50— |0T°0 Sy‘e | 19°C |LE°0  |06°C— €gg| ¢
1994 —o%4p | L30T | L¥'01— | 8S°E 8¥‘9 — 180°T |12‘0— | O1‘C | ¥L'T [8LT |LSO B9y ¥
P —oAp | ¥P2l | ¥¥2I— | oL‘0 8L — |6I'T |e0‘T | L8°¢ | T¥‘s |ogT [6S‘C— L9z| ¢
0o —a3&p | 90‘TT | 90°TT— | 8L% 10°6 — |91°L [T¥‘T eg‘e | LO‘e [6L‘T 18T ¥8% ¢
1Py —oAp | ¢8°0T | ¢8°01— | ¢ LTYT— 946  |gS°T €0 | 8¢8°¢ |ST°0 |60°C L8z 1
(ezeq) efidng dn juorpoustd | g1zl | 88°LYI OL¥6 82°LS TZLT |69 | 89F | 6L°¢ |0T‘S |g98‘s A
TugIED ) SN e .
nieatasqo (HO)| O Bung 8 W ; 2 R w.m
wowe 4 uoune)
opuoy nfuopg
¥2 TNIIAVL :
oL‘o 0£‘6ST 9.6 8799 iaiat eV°r (431} 8T [ 2 0Ty q 6% gr
12l 88°LYI 0L°¥76 82°LS 12°LT 69C 89y 6L'E 03‘s g8’ A 4
ge'11 L9'8¥1 01°c6 £6°G9 6L°C 8L°T LO‘g 61T gL‘9 11‘6 111 14}
g1 L8°9ST €216 61°0L 789 8L‘0 90 £eT 82°8 L9‘e II 01
ge'‘s L99ST 766 S0°G9 ¥£°91 €80 850 G8‘0 179 90‘e 1 6
QLT GT‘8ST 9976 ¥229 ¥8°61 €9°1 860 €60 69V se'y 19T 8
€8°r LT8ST €0'v6 189 LLFLT 650 TE°T ag‘0 069 62°‘e LTI /A
220 8L°6ST 16°66 6379 P91 LLO £0°C 89°0 LS9 er'e 9T 9
L1 62°8ST S2°96 €619 VLLT 682 €31 8T1 £8y aLe £ST g
891 Gg‘8GT TI‘16 9.9 £1'91 06°c 8G°1 Q0T 434 8%'c ©9G7 i
89°0 2E'6ST G8°¢6 SI‘69 Z09T 990 et Lg0 06°S P9 L92 €
90°r $6°8ST 7668 632°99 S0°9T 82°1 £8°0 TLO ¥'e Per ¥€2 z
62°T 1L°8GT S6‘88 SPIL ShiL 9T‘1 S9°T 150 LO‘S 9LT L8% I
uorjed
. 9 T 2] .
HO 4 Turng £ B F S e N 31 eqod [
(e[niao) 1uorue - tuorjen

YyHng mp)
€2 TNTddV.L

el

d




STUDII GEOLOGICE IN VALEA SATULU] — CONSTRUCTII HIDROTEHNICE 83

citre pirtile mai interne. In cuprinsul domeniului unui tip petrografic
s-a putut identifica o apreciabild uniformitate a compozitiei mineralogice.

O astfel de distribufie a compozitiei mineralogice si a tipurilor petro-
grafice ar fi dificil de presupus in cazul unor granitoide metasomatice.

Structura tectonicd a masivului pledeazs de asemenea pentru originea
magmaticd. Am ardtat la cap. II Ble c& raportul granitoidului cu seria
cristalind din nord are loc dupd o suprafatsd tectonicd importantd, de-a
lungul céreia seria de Lainici-Pdius se giseste intr-o pozifie superioard.
Aceastd falie se orienteazd subparalel fatd de principalele linii tectonice
din regiune, axa granitoidelor inrudite, falia Péius-Polatistea cu care
se anasvomozeazd spre NW si falia Jiefului din nordul unitdtii tectonice
a Paringului. Ea taie sub un unghi foarte ascufit directia foliatiei si are
o cddere mai mare decit inclinarea acesteia.

Corpul magmatic este afectat de o serie de falii transversale de ten-
siune, tipice marilor mase plutonice. Din acestea, doud au fost puse in
evidentd in regiunea cercetatd si altele sint semmnalate in partea de NW.

In limitele masivului au fost evidentiate prezenta a trei faciesuri
structurale, masiv spre interior si gnaisic §i sistos citre partile marginale.
Ele au o crigine primaré, determinate de starea de eforturi tectonice exis-
tente la punerea in loc a granitoidului. Ultimele doud faciesuri se gisesc
si in interiorul masivului, dar cu frecvent{d mai redusid si ele reflectd eta-
pole succesive de punere in loc a corpului magmatic.

O astfel de structurd tectonicd este incompatibild c¢u o formare
pe cale metasomatica.

Corneenele din aureola contactului termic al seriei cristaline cu gra-
nitoidul se datoresc tot prezentei masei magmatice in apropiere. Zonele
de corneene sistoase (biotit §i granat) sint tipice pentru temperaturi cres-
cute catre zona de contact.

Compozitia chimicé a rocilor analizate, corespunde §i ea in cea mai
mare parte, dupd toate criteriile de clasificare, unor roci magmatice. O
diagrama de diferentiere extinsa poate cuprinde diversele faze de diferen-
fiere magmaticd a granitoidelor inrudite din regiune (Paring, Susita, Tis-
mana, Reci).

Prezenta In seria de Lainici-Pdiug a unor filoane de pegmatite §i
aplite si a unor filoane strat de compozifie asemanitoare granitoidului
aproape de contactul cu acesta, este legatd de manifestarile magmatice,
inainte, in timpul $i dupad punerea in loc a corpului magmaitic.

Natura materialului magmatic este litogens, rezultatd prin regene-
rarea $i topirea fundamentului cristalin din péturile mai profunde ale
scoarfei. Dovadd in acest sens stau intercalatiile de micasisturi din seria
de Lainici-Pédiug strins legate de zonele tectonice gistoase, de asenenea
compozitia chimicd care semnaleazd uneori prezenfa de roci sedimentare.
Un anumit exces in alcalii in. unele zone se datoreazé probabil unui aport
din zone mai adinci decit scoarta. Compozifia petrograficd mai bazicd
spre extremitdtile masivului este datoratd in parte gi unei asimildri mai
puternice din rocile inconjurdtoare.
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Aga cum apare in regiunea cercetatd, corpul granitoidic de Susita-
Sadu se incadreazd in parte in categoria a 3-a a seriei graniticealui Rea d
(1957), in care ,,mobilizarea mecanicd s-a produs gi mase importante de
material partial lichid sint comprimate gi deplasate spre suprafatd, luind
nagtere batholite cu contacte transversale’.

Dupd T uttle, granitoidul de Sugifa-Sadu se incadreazd in cate-
goria a II-a subsolvus, granitoide normale cu 2 feldspati de temperaturd
medie §i scizutd.

Temperatura de formare a masivului se poate aprecia dupd compo-
zitia mineralogicd §i reacfia de contact cu sisturile cristaline de Lainici-
Piiug. Tinind seama de experientele lui Y o d e r (1957) asupra sistemului
NaAlSiz0, — KAISi;05 — CaAl,Si,03 — H,O, de compozifia plagioclazu-
lui precum gi de faptul cd felspatul potasic include uneori plagioclazul
format mai inainte, rezultd ¢4 magma granodioriticd a avut o tempera-
turd cu putin peste 700°C gi sub 750°C. Aceastd temperaturd concordd cu
formarea aureolei de contact termic in gisturile cristaline adiacente ce a
condus la aparifia corneenelor gistoase cu granat §i biotit.

Dupé consolidare §i simultan cu aceasta, au avut loc fenomene auto-
metamorfozante din circulatia fluidelor magmatice ce au condus la seri-
citizarea plagioclazului, microclinizarea sa parfiald, urmatd de o albiti-
zare foarte accentuaté, cloritizare a biotitului §i hornblendei sau actino-
tizarea ultimei.

2. COMPLEXUL DE RECI

Sub aceastd denumire infelegem complexul de roci eruptive §i meta-
morfice situat in masivul Reci la limita nordicd a seriei de Lainici-Piius,
cuprinzind dyke-uri de pegmatite granitoidice, aplite, microgranite, mig-
matite §i intercalatii de gisturi cristaline din complexul superior al seriei
de Lainici-Paius.

Masivul Reci se gisegte la partea nordicd a regiunii cercetate, sub
virful Mindra din munfii Paringului. El prezintd forma unui trunchi de
piramidd cu baza mie# la cota 1456 m, care se ridicd brusc deasupra coame-
lor Alunului, Paltinului, Vatuiului §i Cénelii, situate in partea sa de sud
si est. Valea Polatistei il desparte spre nord de masivele calcaroase Sapa
si Gropul.

La poalele masivului i§i gdsesc izvoarele afluenti ai Jiului §i Sadului :
Polatigtea, Chitiu, Alunul, Cénelii, Vituiului, etc.

Masivul este in bun# parte acoperit de depozite subfiri deluviale.
In partile S, W si E s-au format aglomeriri de grohotisuri constituite din
cuarfuri hidrotermale, pegmatite, aplite, cuartite, etc. Aflorimentele
abundd in special pe fata S si SE, spre piriul Cinelii.

Studii privind geologia si caracterul petrografic al acestui masiv au intreprins anterior
Paliuc (1937) insofite de o hartd scara 1:64.000, Maria Pavelescuin 1965 §i Dra-
gomir i Arsenescu in 1965—1966, in cadrul unor studii interne ale fostului Comitet
Geologic, Georgescu (1969).

Unele din aceste studii au stat la baza intocmirii hirtii geologice la scara 1 :200.000-—
foaia Tg. Jiu, elaboratd de Institutul Geologic, in care este cuprins masivul Reci.
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Din lucrarea publicati de Paliuec, rezultd ci in aceastd regiune se giseste un corp
granitic alcituit dintr-o rocé fin granulard compactd, cu textura masivdl §i structura porfirici.
In compozitia sa intra : ortoza (10 —35 %), plagioclaz albitic sericitizat cu 0—59% An (10—709%),
cuart (20—609%), muscovit-sericit (6—15%). Roca este lipsitd total de microclin si minerale
melanocrate. Autorul mentioneazd prezenta a numeroase filoane de cuart hidrotermal si a
unor anclave de calcare cristaline. Aceste caractere i1 deosebesc de granitele de
tip Paring, fiind socotit un facies local mai alealin §i de adincime mai micd. Cantitatea
mare a micelor albe si a maclelor la plagioclaz, demonstreazi dupid autor bogitia magmei
in compusi pneumatolitici. Virsta este consideratd mai nou decit rocile amfibolice ce le
traverseazi si mai veche decit calcarele de Sapa din apropiere.

a) Geologia masivului Reci

Cercetdrile autorului beneficiind de o bazd topograficd la scara
1:10.000, au permis s& se precizeze mai in detaliu unele aspecte privind
structura g§i raporturile acestui complex petrografic cu seriile de roci
inconjuritoare. Ele au pus in evidentd existenta a doud dyke-uri subpa-
ralele de o compozifie pegmatit-apliticd intruse in seria de Lainici-Pdiug
1a, bordura ei nordicd de-a lungul unor importante falii. Dyke-urile sint
legate direct de falia P#iug-Polatigtea ce desparte cele doud serii crista-
line ale autohtonului danubian, seria de Lainici-Pdiug in sud gi seria
de Drigsan in nord si care a favorizat ascensiunea materialului eruptiv
la suprafaté.

De seria de Lainici-Péiug il desparte spre sud o importantd supra-
fafd rupturald legatd de falia principald avind cddere spre nord.

Orientarea E —W a dyke-urilor, paralel cu falia Piius-Polatigtea
§i in care an pétruns numeroase ramificatii, presupune cé ele au umplut
un vechi traseu al faliei §i c¢d dupd punerea in loc, falia activindu-se, si-a
tdiat o nou# pozitie tangentiald. Cidtre est se produce o laminare a dyke-ului
in aceastd falie. Spre vest are loc o efilare ce continu# dincolo de piriul
Chifu din apropiere. Astfel lungimea dyke-urilor a fost cercetatd pe circa
3 km. Grosimea lor in sectoarele cele mai bine dezvoltate oscileazé intre
80 si 360 m.

Simultan cu punerea in loc a dyke-urilor s-a produs o injectare cu
material cuarto-feldspatic a rocilor inconjurdtoare dupéd planele de gisto-
zitate, formind numeroase silluri §i procese de migmatizare in gisturile
seriei de Lainici-Pdiug §i metaamfibolitele de Drigsan.

Numeroase filoane de aplite §i pegmatite, microgranite, strdbat
concordant i uneori discordant aceste sisturi.

Spre nord, in complexul ortoamfibolitelor de Dridgsan, cit §i spre
est in prelungirea dyke-urilor, se observd de asemenea numeroase filoane
de pegmatite §i migmatite slab laminate.

In interiorul i uneori la limitele dyke-ului sudic se poate remarca
prezenta unor intercalatii de calcare cristaline i gisturi grafitoase, precum
§i a unor filoane de cuary. Numeroase falii vin s& complice aceastd imagine
schematic sugeratd. Ansamblul acestor roci, variat din punet de vedere
petrografic, al compozifiei mineralogice si al structurii, alcdtuiesc un
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complex petrografic bine individualizat fatd de celelalte serii de roci din
regiune §i denumit in aceastd lucrare ,,Complexul de Reci” (Georgescu,
1969).

b) Aspecte faciale in eomplexul de Reci

Cercetarea pe teren cit gi studiile microscopice au pus in evidentad
prezenta a trei faciesuri distincte, care caracterizeazd principalele tipuri
de roci din acest complex gi anume : faciesul masiv pegmatoid, faciesul
masiv microgriuntos marginal sau aplitic, faciesul gnaisic-gistos.

Faciesul masiv pegmatoid, se caracterizeazi prin prezerta structu-
rilor pegmatoide, fanerocristaline §i a texturilor masive in rocile dyke-urilor
de Reci. Texturi slab orientate pot fi uneori intilnite, mai ales in zonele
afectate de migcéri tectonice. Structura de afloriment (prezentare in aflo-
rimente) se remarc# prin existenta de bancuri groase pini la citiva metri,
despértite de intercalatii subtiri de cuartite-micacee cu amfiboli, gnaise
micacee cu amfiboli.

Acest facies reprezintd rocile formate ir prezenfa unor tensiuni
ridicate a vaporilor de apé sigaze, rezultat princregterea de minerale mega-
porfirice. El ocupd mai ales partea centrald a dyke-ului sudie, fiind intil-
nit in zona izvoarelor piriului Alunu, pe fata de sud si sud-est 2 masivului
Reci, la izvoarele Vituiului, apoi sporadic spre est pind in valea Vituge-
lului. In dyke-ul nordic, acest facies s-a putut constata aproape de izvoa-
rele piriului Polatigtea, in valea Reciu I, iar remaniat in bolovani gi blo-
curi in valea Reciu II §i in brecia faliei Pdiug-Polatigtea.

Faciesul masiv microgriunfos (marginal sau aplitic) se evidentiazi
in dyke-urile de Reci prin prezenta structurilor micro-griuntoase, echi-
granulare, zaharoide de tip aplitic. Texturile sint in general masive, slab
orientate sau orientate. Structura de afloriment se prezintd in plici §i
bancuri fisurate, cu grosimi mai mici decit in. cazul faciesului pegmatoidic
§i cu intercalatii mai frecvente de gisturi. Acest facies se dezvoltd in special
pe zonele marginale ale dyke-urilor, reprezentind un facies de tempera-
turd mai scizutd, cu o ricire rapidd a materialului magmaitic.

Prezenta faciesului aplitic-marginal se observi in zona virfului Reci
pe flancul nord-estic gi cel sudic, pe culmea de legiturd cu coama Jarul
Prisloapelor, in valea Reciu II.

Faciesul gnaisic gistos, are o dezvoltare importantd in complexul
de Reci, cuprinzind rocile cu textura gnaisicd sau gistoasd, provenind in
cea mai mare parte din seria de Lainici-Pdiug si care au suferit uneori
efectul migmatizérii prin aport de material provenit din dyke-urile de Reci.

Structura sa de afloriment se deosebeste de celelalte faciesuri prin
prezenfa de plici, plachete i strate foioase, alternind cu plici subtiri.
Acest facies ocupd spatiul cuprins intre cele dous dyke-uri (din nord gi
sud) si falia Pdiug-Polatigtea si apare uneori ca intercalatii intre rocile
dyke-urilor.
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¢) Rocile eomplexului de Reci

Vom deosebi rocile complexului de Reci in cadrul faciesurilor masive
{pegmatoid §i microgrduntos) si gnaisic gistos, care oferd §i primele indi-
catil cu caracter genetic. In acest subcapitol vor fi cuprinse si rocile
carbonatate si filoanele de cuart ce stribat complexul de Reci.

Rocile faciesului masiv (pegmatoid si microgrdunfos seu marginal)
(pl. VII, fig. 2,3,4)

Aceste roci caracterizeazd corpurile dyke-urilor de Reci §i sint re-
prezentate in faciesul pegmatoid de citre pegmatite alcaline, potasice
{granitice i granodioritice) iar in faciesul microgriuntos (marginal), de
aplite granitice §i granodioritice, de microgranite. Ele au toate o texturi
masivd, dar diferd prin structura cristalini.

Compozitia mineralogici, aseminitoare in ce priveste natura mine-
ralelor, se deosebeste ca proportii si aspecte micro-fiziografice. Indicim
in cele ce urmeazi citeva caractere mai semnificative ale principalelor
minerale (tab. 23).

TABELUL 25

Dyke-urile de Reci. Compozifia mineralogicd

| Mineralele l Propon;ule o DlmenSluTllle (mm).
| minimum ! maximum
i |
1 a) principale ] 1
! Cuartul 18...53 0,018/0,018 >2
] Microclinul i 2...41 0,144/0,108 >2
| Albitul | 2...46 0,19 /0,108 >2
i Oligoclazul i 4...43 0,1 /0,097 t >2
! Actinotul ! 0... 6 0,014/0,01 | 0,47/0,09
i Muscovitul 0... 6 0,057/0,036 . 0,95/0,46
b) secundare
) Sericitul i 0...9 0,036 0,198
Cloritul (pennin) i 0...3 0,076 i 0,19
¢) accesorii )
biotit ! 0...3 . ,076 0,34
hornblenda comund, epidotul, =zoizitul, clinozoizitul, titanitul, ilmenitul, apatitul,
zirconul, allanitul, caleitul, rutilul, turmalina, piritul, limonitul.

!

Cuartul se giseste de obicei fanerocristalin cu dimensiuni de peste 2 mm in peg-

matite si submilimelric in aplite.
R Contururile sint neregulate, unecori dintate, mai ales la contactul cu feldspatii. Alteori
cunrjul #5te marunt cristalizat, iar in formele cataclazate microcristalin. Cristalele an suferit
widimle eforluri tectonice dupd formare, marcate de extinctii ondulatorii, franjele Béhm si
I piter &l Intracristaline. Cuart secundar, hidrotermal, umple aceste fisuri formind uneori

111 mbcrofilonienec.

‘11 ee opriveste microclinul, valorile scdzule ale continutului su corespund varietitilor
wizritioritic de pegmatile si aplite, valorile inaxime unor varietati rare de granite pota-
‘lulte, granitelor normale. Conturele cristalelor sint de obicei xenomorfe. Mérimea
Ancori 2 mm in faciesurile pegmatitice. Macla in gritar apare frecvent, ca si for-
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mele de concrestere pertitice si micropertitice. Macla Karlsbad apare rar. Uneori pot {i recunos-
cute structuri grafice si micrografice specifice pegmatitelor. Fenocristalele de microclin ca si
cele de cuart, prezinti adesea microfisuri umplute cu cuart secundar.

Albitul. Valorile superioare ale continutului de albit se refer#i la unele separatii rare de
pegmatite granitice sodice. Cristalele de albit se remarcé cu dimensiuni mai mari decit celelalte
minerale, depisind frecvent 2 mm la pegmatite. Forma lor este adesea alungiti. Cristalele sint
limpezi, uneori cu urme de clivaj caracteristic. Continutul de An ajunge la 5—7 %. Rar se poate
observa albit cu incluziuni de clino-zoizit, provenit dintr-un termen mai bazic in urma albiti-
zirii. Tot rar se disting si cristale cu edificii antipertitice. Din contrs, mai des se observi forme
de schachbrettalbit indiciu al unor procese metasomatice sodice.

IFenomene de albizitare pot {i recunoscute pe seama oligoclazului sub forind de coroanc
limpezi precum si pertitiziri a microclinului, dupd cum’s-a arfitat mai sus. Mentionim de ase-
menea ci unele cristale de albit prezintd un luciu sticlos si lasd impresia unor produse de neo-
formatie. Ca aspect se aseaménd cu adularul descris de Giusgcd (1960) in regiunea Baia Mare.

Metasomatoza sodicd in legdturd cu dyke-urile de Reci, poate fi recunoscuté insid si in
rocile inconjuritoare, in sisturile cu porfiroblaste de albit, precum si fn migmatitele
seriei de Lainici-Paius.

Oligoclazul apare frecvent in fenocrlstale mari depéigind 2 min ca si albitul. Contururile
sint xenomorfe, iar uneori fmbracad partial forme geonetrice sau prezintd alungiri. Macla
polisintetici cu benzi fine este foarte frecventd §i permite determinarea unui confinut
de 12—149 An (mai mari pentru tipurile granodioritice). Mineralele sint tulburi, afectate de
sericitiziri de intensitate variabild. Urmele cataclazei ce a afectat aceste roci in timpul si dupé
formare, pot fi observate prin flexionarea maclelor §i prezenta microfisurilor.

Actinotul! este amfibolul care, desi in cantitia{i mici, se intilneste mai frecvent decit horn-
blenda. Se observd sub forma de aciculi si snopi usor colorati verzui, uneori slab pleocroici cun
C :ng=15°. Mentiondm c& sisturi cuarfitice micacee cu actinot se intilnesc ca intercalatii si la
partea superioard a seriei de Lainici-Péiug (complexul terigen-tufitogen).

Hornblenda comuné verde se intilneste rar mai ales in partea nordici apropiatd de orto-
amfibolitele de Drigsan, remarcindu-se la microscop cu cristale decolorate slab pleocroice,
avind C :ng cuprins intre 20°-—-25°.

Muscovitul se distinge prin lamele izolate bine dezvoltate. Sericitul rezultd mai ales din
transformarea plagioclazului. Asupra prezentei turmalinei vom reveni mai jos.

Structura pegmatitelor este holoeristalini, xzenomorfd, megapor-
firicd si grauntoasd, iar a aplitelor, echigranulars, microgriuntoasd , fin
cristalind, mozaicatd sau dintatd. Textura masivd frecvent intilnitd,
comportd uneori forme laminate slab orientate, mai ales in zonele ce au
fost afectate de migeédri tectonice.

Rocile faciesului gnaisic-gistos

Am amintit la aspectele faciale e¢d in alcdtuirea acestui facies
se cuprind rocile gnaisice $i sistoase dintre cele doud dyke-uri (din nord §i
sud), cele din imediata lor apropiere, precum si intercalatiile mai impor-
tante intre rocile faciesului pegmatoid gi aplitic. Cea mai mare parte dintre
ele provin din rocile complexului terigen-tufitogen (de unde §i frecventa
amfibolilor) de la partea superioara a seriei de Lainici-Pdiug sau au su-
ferit efectul migmatizirii in legidturd cu dyke-urile de Reci.

Din aceste motive, nu vom semnala decit tipurile lor petrografice
aga cum rezultd din studiile microscopice §i unele elemente mai semnif’
tive ale compozitiei mineralogice.

In spatiul dintre cele dou# dyke-uri gi la nord de ele se inf
granognaise+-hornblendd §i actinot, gnaise arcoziene cu actin?
naise micacee sericitizate, gisturi cuarfitice micacee -+ turmalir

oy . . & )
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cuartito-sericitoase cu actinot, roci verzi tufitogene, sisturi cuartito-
epidotice, migmatite, ete.
Roci carbonatate si sisturi grafiloase intercalate in dyke-urile de Reci

Cercetérile de teren au ardtat cd zona masivalui Reeci a fost supusi
unor misedri tectonice diverse avind ca rezultat formarea unei retele
complexe de falii. De-a lungul unora din aceste falii, au fost intilnite
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Fig. 17. — Virful Reci. Vedere pe fata de SE : 1, grohotis; 2, calecare cristaline cu sisturi grafi-
toase in bazi ; 3, pegmatite granitice; 4, filoane de cuart; 5, falii.
The Reci crown. View to SE : 1, detritus; 2, crystalline limestones with graphitous schists in
the basis ; 3, granilic pegmatites; 4, quartz veins; 5, faults.

lame de calcare cristaline, de grosimi wvariabile (10—30m), de cele mai
multe ori asociate cu filite-grafitoase in bazi.

Din acestea cea mai importantd intercalatiec (20—30m) se giseste
pe fata de SE a virfului Reci (fig. 17) la izvoarele pirfului Cédnelii, impéa-
natd in pegmatitele si aplitele dyke-ului sudic. Alte intercalatii se pot
intilni pe o falie pe fata nordicd a masivului, deasupra izvoarelor pirinlui
Reciu I. Ele sint constituite din caleare eristaline cu granulatie mérunti,
uneori eipolinice. Culoarea lor este cenugie, uneori cu dungi vinetii gra-
fitoase. Muscovitul si pirita sint diseminate in masa rocii. Aceste carac-
tere, desi diferite de cele ale calcarelor din masivul Sapa situat in apro-
piere (fin ecristaline, cenusiu deschis, in pléci subtiri, pufin carstificate),
nu sint de naturd a preciza provenienta lor.

Pentru a stabili originea acestor calcare, s-au efectuat pe opt probe
[din care (486) calcar de Sapa iar restul calcare din complexul de Reci
si partea spperioars a seriei de Lainici-Pdiug] analize colorimetrice si mine-
ralogice, ale ciror rezultate sint indicate sintetic in tabelul 26.

Din acest tabel, proba (486), calcar de Sapa, se remarcd pe de o
parte prin continutul ridicat de caleit (94,89,) nefiind depisit decit de
o singurd probid, cit i prin cel mai scizut procent de muscovit (0,39%).
Analizele chimice efectuate de Paliuwe (1937) asupra unor probe din
calcare microeristaline de Sapa si Girbova, confirmi aceste date, conti-
nutul in dolomitd determinat fiind de 4,5% respectiv 2,959, din total
greutate.
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TABELTL 26
ftoci carbonalale din complexul Reci, masivul Sapa, seria de Lainici-Pdius.
Analize mineralogice gi walurimetrice (in procenle)

]
! Miner,

J - Y -
o pf:)liia Caleit | DOlo~ | Muse Cuarg)‘op:lﬂ_ Amfiboli Pozitia !
1
| |
1 [(248) | 75,2 | 22,1 | 1,4 { 0,2 ! 0,3 — virful Reci fata N |
2 ((375) 87.8 6,8 1,7 v 1,7 ) 1,2 0,8 confluen{a piriului Reci—Suru-
l ' pata (seria de Lainici)
3 |(381b) | 96,7 1,0 1,4 0,5 0,3 — piriul Surupata (seria de Lainici)l
4 |(486) 94,8 4,4 0,3 } 0.3 0,3 — masivul Sapa !
5| 777 94,0 2,5 2,8 1 0,6 0,1 | (clorit piriul Vituselului (seria de Laid
0,3) nici)
6 | 778 92,4 5,5 1,3 0.3 0,2 0,3 piriul Vituselului (seria de [.gi-
X nici)
71972 94,0 1,0 4,3 ’ 0,2 0,6 — virful Reci deasupra izv. Caneli
8 | 973 85,0 | 13,5 1,3 ‘ 0,2 0,3 — idem spre est

Calcarele din solzii intercalati in dyke-urile de Reei (248, 972, 973)
sint mai impure avind o cantitate de muscovit de minimum 1,39, iar de
dolomit de 13,5 §i 22,19 §i numai intr-un caz de 19,.

Aceste date ne aratd cd masivul Sapa (partea studiati) este comati-
tuit din calcare aproape purve, diferite de intercalatiile din dyke-urile de
Reci a ciror compozitie se apropie mai mult de calcarele de la partea
superioard a seriei de Lainici-Pdiug. Ele aun fost rabotate intre grani-
tele pegmatitice de Reci in cursul migedrilor tectonice de-a lungul faliei
Piiug-Polatistea, dupd punerea in loc a dyke-urilor. Menfiondm c& in
baza calcarelor din seria de Lainici am intilnit adesea intercalatii subtiri
de filite grafitoase, asemanitoare celor din lentilele de calcare din
masivul Reei.

Pavelescu si Pavelescu (1964) au semmnalat de asenems
prezenta unor solzide calcare asociate cufilite grafitoase prinse intre gramite
in culmea Stevia-Lotrn in ecapitul estic al auntohtonului danubign.

In figura 18 indicim proiectiile analizelor mineralogice $i cromatice
ale calcarelor din tabelul 26 in diagrama ternard [SiO,, CaCO,, CuMyr
(COZ)e].

Filoane de cuart in complexul de Reci

De-a lungul unor falii ce sectioneaz# oblic sau transversal rocile
complexului de Reci, iar mai rar concordant, an: intilnit o suitéd de filoane
de cuarf, fumurin si alb ldptos, din care cinei an o dezvoltare mai mare,
grosimea lor ajungind uneori la 20—30 m. Ele brézdeazi masivul Reei
ve fata sudicd, esticd si nordicd. Unul din ele se giseste in dyke-ul nordic
in apropierea contactului cu seria de Drigsan. Este semnificativid asemi-
narea acestor filoane cu cele semnalate in cadrul ortoamfibolitelor de
Drigsan in masivul Sapa.

Umplutura filoniand o alcituieste cuartul (979%,) in fenocristale
fisurate cu extinctie ondulatorie, oligoclazul (29%,), muscovitul si oxizii.
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Se poate remarca un aspect brecioid al acestei umpluturi. La capétul
nordic al filonului ce taie virful Reci pe flancul vestic se pot observa roci
vacuolare si geode cidptugite cu calcedonie (cuartingd cu fibre alungite dupa
ng) i limonit, evident de naturd hidrotermald. Compozitia mineralogica,

R(Sig, RO)

Fig. 18. — Diagrami ternard (sili-
cati+oxizi), CaCOz, CaMg (COy),.
Proiectia analizelor de calcare dupa
datele microscopice si cromatice.
Ternary diagram (silicates+ oxides).
CaCO,, CaMg (COy),. Projection of
limestone ana‘lyses according to the
microscopic and chrotnatic data.

(s Mg(COY,

mai ales prezenta calcedoniei §i limonitei, dispozitia legatd de suprafete
rupturale, ne determini a considera filoanele de cuart din masivul Reci de
naturd hidrotermali.

d) Consideratii asupra prezentei turmalinei si topazului in rocile
dyke-urilor de Reci si inconjuritoare

Prezenta turmalinei in gisturile cristaline ale seriei de Lainici-
Pdiug in regiunea cercetatd este cu totul intimplitoare (iar a topazului
practic exclusd), cu exceptia zonei din apropierea complexului de Reeci.
Am semnalat la cap II/A 1. a) prezenta turmalinei cu contururi hexago-
nale in gisturile cnartito-micacee lingd dyke-ul sudic cit si a topazului cu
forme prismatice in roci amfibolice tufitogene din aceeasi zoni (pl. VIII,
fig. 1,2,3).

In complexul de Reci, mai ales in faciesul gnaisic-sistos prezenta
turmalinei este mai abundentd. In unele intercalatii de sisturi cuartitice
micacee (imediat la est de izvoarele pirfului C#nelii) ea a fost decelatid
intr-un procent de 49%. Twrmalina s§i topazul, mineral c¢u bor, respectiv
fluor, de presiune foarte ridicatd, constituie indicatoare tipice a unor
fenomene de pnewmatolizd ce au avut loc la punerea in loc a dyke-urilor
de Reci. Ele permit a reconstitui miai in aminunt modul de formarve a
acestui complex. Totodatd oferd posibilitatea de a aprecia temperatura
de formare a acestor corpuri magmatice de minim 600°C datoritd pre-
zentei mineralelor mentionate. Fersman considerd o temperaturd de
cristalizare a pegmatitelor din geofaza in care sint prezente turmalina,
topazul, muscovitul, de 500°—600°C.
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e) Chimismul roecilor dyke-ului de Reei

Chimismul rocilor din dyke-ul de Reci (sudic) a fost amnalizat in
detaliu (cap. II, B 2. a) odatd cu cel al plutonului granitoid de Sugita-
Sadu de care este strins legat. Vom mentiona citeva concluzii mai semnifi-
cative.

Compozitia chimicd a rocilor cercetate este similard cu a injectiilor
de pegmatite aplitice din granitoidul de Tismana g§i din granitoidul de.
Sugita. Unii termeni ai dyke-urilor de Reci comportind parametri si cu
valori de 550 par s& indice o imbogétire ulterioard fin silice.

Diagrama de diferentiere Niggli pentru rocile din dyke-urile de Reci
poate constitui prelungirea diagramei de diferentiere a granitoidelor de
Sugita-Sadu §i Paring pentru faciesurile mai acide de tip pegmatitic-
aplitic. Faptul constituie un indiciu pretios asupra originii gi conditiilor
de formare (faza de punere in loe, adincime, presiune, temperaturd, ete).
Tipurile magmatice la care apartin parametri Niggli ai acestor roci conform
analizelor efectuate sint : (287) — magm4 graniticd izofald, acidéd, peral-
calind ; (234) — magmi aplit-engadinit-graniticé, salica, acidi, sdrac alca-
ling ; (267) — magm3 aplit-engadinit-graniticé, salicé, acidé, alcalics ; (253)
— magmé engadinit-graniticd, salicd, acidd, alcalica.

Este semnificativ pentru tipul genetic al acestor dyke-uri ¢i anali-
zele I, IT, III ale injectiilor aplit-pegmatitice din zona granitoidului de
Susita, publicate de Manolescu (1937) corespund dupd acest autor
tot unor magme de acelagi tip aplitgranitic (I,II) si engadinit-granitic
(IIX). Parametrul fm crescut la unele probe (287) se datoregte probabil
asimildrii de material din rocile inconjurdtoare, seria de Lainici-Péiug,
ortoamfibolitele de Drigsan.

Excesul de alcalii din unele roci analizate pare a proveni din surse
situate la mare adincime, probabil din manta.

f) Tectonica complexuluni de Reci

Elementul tectonic principal al zonei complexului de Reci §i care a
favorizat formarea dyke-urilor din acest sector, il reprezintd falia Piius-
Polatigtea situatd imediat la nord.

Cele doud dyke-uri ugor convergente sint orientate aproximativ
ENE—WSW in lungul unor falii cu inclinare de 50°—65° spre nord.
Faliile se conjugéd spre est efilind cele doud dyke-uri §i se anastomozeazi.
apoi in falia Piius-Polatigtea. Dislocajia cea mai sudicd desparte com-
plexul de Reci de seria de Lainici-Pédiug. Alte dislocatii secundare fasci-
culate, paralele cu primele, se succed in apropierea faliei Polatigtei in
partea de est a complexului.

Intr-un ciclu tectonic mai recent (probabil alpin) s-a format un al
doilea sistem de falii cu orientare NW —SW pind la NNE —SSW si incli-
nare nordicd, care intersecteazd §i decrogeazda dyke-urile si sistemul mai
vechi de falii. De-a lungul unora din aceste falii au fost pringi solzi de cal-
care §i gisturi grafitoase din seria de Lainici-Péiug.
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Aceastd tectonicd coniplicatd a avut ca efect modificiri numeroase
in structura bancwrilor de pegmatite granitice, a rocilor gnaisiece §i sistoase
din intreg complexul. Foliatia lor se schimhi ca pozifie in aproape fiecare
compartiment de form# paralelogramicd delimitat de cele doud sisteme
de falii oblice, dupd cum se indicd in harta geclogicd. Bancurile de pegma-
tite s-au miscat diferential unul fatd de celédlalt producind suprafete milo-
nitice i creyterea gradului de foliere a intercalatiilor relicte de sisturi
din seria de Lainiei-Pdius.

In zonele mai putln deranjate din partea de est a complexului si
pe cursul superior al véii Polatistea se poate recunoagte orientarea
ENE—WBSW a foliatiei, asemandtoare cu a sgisturilor seriei de Lainiei-
Pdius i cu cideri de 30°—55° spre nord.

Maier §i Solomon (1967) semnaleazi de aselenea in vestul
masivului Poiana Ruscd, roci metaeruptive acide alungite paralel cu
directia gisturilor cristaline (E—W), corpurile mai mici formind silluri
in gisturi, iar cele mari, dyke-uri usor discordante fatd de sistozitate.

Studii microtectonice. Aflorimentele pe fata sud-est a
masivului Reei au permis efectuarea de observatii si masurdtori microtec-
tonice in bancurile de granite pegmatitice, in intercalatiile de calcare cris-
taline si in filoanele de cuarf. Rezultatele acestor masurdtori precum si
tectonogramele sectoarelor omogene dupé proiectia Schmidt, sint prezen-
tate in detaliu in cap. ITI, corelate cu studiile microtectonice din intreaga
regiune. |

Vom mentiona in mod special prezenta in complexul de Reci a
simetriei foliatiei apropiate de cea monoclind, aseminitoare (dar nu
identicd) foliatiel din seria de Lainici-Pdiug §i granitoidul de
Sugita-Sadu.

2) Consideratii genelice asupra dyke-urilor de Reei

Raporturile geologice cu seria de Lainici-Pdiug si Drégsan adia-
cente, elementele structurale §i compozitia chimieo-mineralogicd, ne
permit a'face unele aprecieri asupra genezei dyke-urilor din cadrul
romplexului de Reci.

Originea eruptivd este confirmati de urméitoarele observatii: con-
tactele tectonice cu rocile inconjuritoare, compozifia mineralogici si
prezenta in rocile inconjurdtoare a unor minerale accesorii ca turmalini
$1 topaz tipice rocilor pegmatitice consolidate in prezenta compusilor vola-
tili la presiune inaltd, compozitia chimicd corespunzitoare unor magme
aplitgranitice. De asemenea prezenta faciesurilor masive, structura pegma-
toidd in partea centrald caracteristicd formérii mineralelor prin eristalizare
magmaticé in conditiile unor presiunifoarte ridicate §i structura microgra-
untoasi la marginea dyke-urilor produsd in timpul unei rdeciri rapide in
contact cu rocile inconjurdtoare, situarea la numai cca 2 km de corpul
plutonic al granitoidului de Susita, pozitia paraleld si apropiatd de falia
veche Pams Polatigtea, forma alungitd si grosimea specificd pentru
eruptlumle lnpomblsqle si filoniene, sint tot atlteﬂ argumente pentru
originea eruptivi.
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Din aceleasi motive nu putem retine o ipotezi de formare a acestor
roci pe cale exclusiv metasomatica.

Prin forma §i dimensiunile lor, dyke-urile de Reci fac parte din
categoria 3-a alui Rastall (1945), corpuri granitice de mici dimensiuni
precum si din ultima etapd a seriei granitice a lui R ea d (1957), material
granitic eliberat de asociatiile plutonice, deplasat in sus in scoartd piné
in regiuni neplutonice.

Dupé compozitia mineralogicd, caracterizati prin prezenta a doi
feldspati, sodopotasic si plagioclaz, rocile pegmatitice granitice ale dyke-
urilor se incadreazi in grupa II-a subsolvus i in subgrupa de temperaturs.
scdzutd dupd clasificarea lui Tuttle (1958) precum gi dupad.
Sarancina §i Sincarev (1967).

Compozitia chimico-mineralogicd g§i tipul magmatic aplitgranitic
foarte acid, atestd de asemenea, ci este vorba de un produs magmatic de o
fazd tirzie si de o temperaturd mai coboritd. Temperatura sa de formare
ping in stadiul final, cuprinde o scald foarte largs.

Cristalizdrile in care iau nagtere structurile grafice de cuart §i micro-
clin din faciesul masiv, s-au produs probabil in jurul a 650°C, in geofaza.
C a granitelor grafice dupi Fersman (1940). Prezenta sporadicd a
biotitului in constituentii mineralogici ca §i lipsa produselor metamor-
fismului de contact cu exceptia calcarelor zaharoide §i marmoreene,
constituie indicatii suplimentare pentru o temperaturé initiald de formare
in jurul a 650°C.

Urmeazd geofaza pegmatoidd intre 600—500°C in care se separi,
muscovitul §i mineralele accesorii, turmalinid §i topaz. Cristalizarea se
produce sub efectul unor presiuni ridicate, luind nagtere structurile mega-
porfirice §i injectarea rocilor inconjurdtoare cu formarea de filoane strat
de pegmatite, aplite si migmatite.

Dup4i aceste prime faze si in parte simultan cu acestea incepe ciclul
transformérilor auto-metasomatice. Acest ciclu se manifestd printr-o
metasomatozd sodicd in care are loc o albitizare a rocilor cu transformarea.
partiald a plagioclazilor §i a feldspatului. In gisturile seriei de Lainici din
apropiere, se formeazd porfiroblaste de albit. Situfim aceastd fazd la o
temperaturd in jurul a 500°C dupé experientele lui M or ey, care a aritat
cé albitul poate fi dizolvat stoichiometric de citre vapori de api la presi-
unea de 2000 bari §i temperaturd de minimum 500°C. Ea corespunde si
geofazel pneumatolitice (500°C—400°C) a lui Fersman cu formarea.
de albit. Larga aureold de feldspatizare si silicifiere la care a dat nagtere
dyke-urile se datoreste continutului bogat in volatile la care ajunsese
magma aplit graniticd si care a favorizat un transport masiv de ioni silico-
alcalini. Paralel au loc procese metamorfozante la temperaturi sub 400°C,
cum sint sericitizarea §i epidotizarea oligoclazului, caolinizarea feldspatilor
potasiei.

Mult mai tirziu, la temperaturi sub 300°C, dupé formarea unui nou
sistem de falii, din solutiile mezotermale ce au circulat, pe aceste noi cii
rdmase libere, s-au format filoane hidrotermale de cuart si ulterior depu-
nerea de calcedonie, la capdtul unor filoane de cuart.
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Ultimele depuneri minerale observate sint cele de limonit sub forma
de pelicule in golurile pe care s-a format calcedonia. Ele corespund unei
temperaturi de formare in jurul a 100°C.

Astfel in zona masivului Reci pot fi recunoscute produse ale unor
variate manifestatii magmatice §i postmagimatice.

Asupra fenomenelor metasomatice trebuie aritat, cd ele au fost in-
sotite de un larg transfer gazos ce a antrenat proportii insenmate de ele-
mente silico-alcaline caracterizate printr-o presiune de vapori minimalé.

Turneyr §i Verhoogen (1960) aratd ci astfel de procese pot
avea loc fie sub forma unei concentratii mari a Si, Al, Na, in faza gazoasi,
fie mai degrabé printr-un continut specific scizut dar antrenat de un volum
de vapori important. Ultima cale este mai apropiatd conditiilor de punere
in loc a dyke-urilor de Reci. E]l mentioneaza de asemenea ci dizolvarea
silicei in vapori are loc cu producerea unui compus volatil de o naturi
incd incertd, dupd urméitoarea reactie :

8i0, + 2H,0 - Si (OH), (gaz)

Presiunea ramine nn factor important al dizolvarii, cdei numai teni-
peratura poate uneori si conducd la sciderea densititii gazelor §i deci a
puterii de dizolvare.

De altfel formarea migmatitelor in seria de Lainici-P#iug pind la mari
departdri de corpul principal §i adesea in complexul amfibolitelor de
Drigsan, sint marturii ale presiunii la care a fost supus fluidul generat
de corpul magmatic. Larga aureold de migmatizare ce a afectat sisturile
seriei de Lainici-Pédiug si seria de Drégsan din apropiere, mai largd decit
in cazul granitoidului de Susita-Sadu, nu se poate explica decit prin
presiunea importantd a injectiei si a fluidului metasomatic ce a circulat
pe suprafetele de foliagie. Originea excesului de alcalii intilnit in unele
probe analizate pare si indice provenienta lui din componentii mantalei.

Adincimea de formare a dyke-urilor de Reci o presupunem de
minimum 500m, daci ne referim la experientele mentionate alelniMorey
privind dizolvarea stoichiometricd a albitului, ceea ce ar corespunde cor-
purilor hipoabisale.

Datoritd formei lor alungite si grosimii relativ reduse, se pune intre-
barea, dacé aparitia la suprafatd nu constituie decit partea apicald a unui
important corp magmatic nedeschis de eroziune. Observatiile geologice,
geomorfologice, mineralogice gi tectonice nu pledeazd pentru o astfel
de ocurentd la nivelul de acces geologic din urmdtoarele motive care nu
exclud insd posibilitatea existentei la nivele mult inferioare a unui corp
magmatic important.

Masival Reci in care sint dispuse dyke-urile are dimensiuni relativ
mici, ridigindu-se deasupra crestelor invecinate la4100—250 m fard a
indica cregteri ale 14{imii corpului magmatic pe aceastd diferentd de nivel.
Viai adinei taie masivnl la adincimi de 200—250 m faté de crestele apro-
piate cum/ sint viile Cineli, Vatuiului Mare, Polatigtei, Chitiului, Vatu-
selului, Sadu lui Sin, fird a se putea remarca o ingrosare a sa, ci o efilare
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spre viile Vituselului si Chitiului. In alte viii adinciapropiate, ca viile
Céneli, Vituiului, Sadu lui Sin, prezenta sa nu a fost remarcati. Valea
Jiului sdpatd numai la 4 km spre vest $i la cca 1000 m diferentd de nivel,
nu intilneste un astfel de corp magmatic.

Prezenta faliei Paiug-Polatistea in imediata apropiere §i care a
comportat migedri pe verticald in perioade mai recente, nu ar fi permis
deplasiri de mare amploare in cazul unei mari intruziuni. Grosimea mare
a breciei acestei falii cu material argilos gi filonitic in zona de efilare a
dyke-ului, ar fi dificil de admis in cazul unui corp magmatic de proportii
insemnate, aledtuit din roci extra tari.

Prezenta de structuri megaporfirice insotite de turmalini i topaz
pot fi greu de presupus intr-o zond apicali.

C) FORMATIUNI SEDIMENTARE

1. SARMATIANUL

Depozitele sarmatiene limiteazd spre SW regiunea cercetati. Ele
sint dispuse transgresiv §i discordant peste rocile granitoidice. Linia de
contact, ce a fost wrméiritd pe cca 7 km lungime, incepe in valea Jiului
la cca 400 m aval de debugarea riului Sadu (aval de culeia stingd a viadue-
tului CFR—Sadu), urméiregte apoi versantul sting al acestui riu ping
aproape de piriul Prislopului §i continu# pe valea acestuia.

5. Contaclul dintre depo-
zite sarmafiene §i granitoidul de Susifa—Sadu:1, gnaise
granitoidice ; 2, conglomerate poligene ; 3, argile galbene cu
bolovani; 4, argile marnoase vineiii; 5, pietris cu bolovinis.
Scoaba Fintinii, 505 height. Contact between the Sarmatian
deposits and the Susija— Sadu granitoid : 1, granitoid gnei-
sses; 2, polygene conglomerates; 3, yellow clays with boul-
ders; ‘4, violet-blue marly clays; 5, gravel with blocks.

Alcituirea Sarmatianului a putut fi observatd in sectiunile deschise
de afluentii Sadului inferior de pe versantul sting: Scocul Mic, Tiltea,
precum §i in valea Sarpelui, tiiaté exclusiv in astfel de depozite. Contac-
tele cu rocile granitoide de Sugita-Sadu deschise pe viile Fata
Gorunului Mare, Tiltea, Scoaba Fintinii ete., aratd (fig. 19) c¢i Sarmatianul
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debuteazd cu conglomerate poligene, slab cimentate gi argile nisipoase
galhene, acoperite de un pachet gros de cca 300 m (in sectorul ping in
piriul  Sarpelui) de pietriguri nisipoase slab cimentate, cu intercalatii
de argile marnoase.

Conglomeratele poligene au elementele rulate si colturoase cu dia-
metrul maxim de 25 em si sint constituite din granodiorite, tonalite,
granognaise. Elementele sint tangente intre ele §i prinse intr-un liant
nisipos-argilos. Este caracteristic gradul avansat de alterare al acestor
elemente, marcat printr-o  caolinizare pronuntati a feldspatului si o
slabire substantiald a stérii de agregare cristalind. Aceste fenomene ar
putea constitui indicii ci elementele conglomeratelor ar proveni dintr-o
zond de tectonizare cu alterarea avansatd a constituentilor cristalini.

Peste conglomeratele poligene, urmeazi un strat subtire de cca 2 m
de marne nisipoase galbene care in patul stratului cuprinde elemente din
conglomerate prinse rigid in liantul marnos. Urmeazd stratul de pietrisuri
nisipoase slab cimentate, care conferd nota dominantd a Sarmatianului.
Elementele sint preponderent formate din cuarturi si cuartite, apoi granog-
naise §i granodiorite. Liantul este nisipos-argilos. Dimensiunile lor ajung
adesea la 10 em sirar ajung la 20 em. Pachetul de pietrisuri prezintd
relativ frecvente intercalatii de nisipuri grosiere cu pietris §i mai rar
de argile marnoase vinete sau slab gdlbui, nisipuri argiloase, gresii si
nnnglomerate. Grosimea intercalatiilor de argile-marnoase observate este
de cca 1,5—2 m, s5i mai rar de 4 m aga cum s-a intilnit pe viile Silisele
si Tiltea. Nisipurile pot atinge §i ele grosimi similare. Gresiile si conglo-
meratele sint mult mai rare i au grosimi obignuite de 1—2 m.

Semnaldm aici §i peticele de Levantin intilnite pe malul drept al
Sadului si anume pe piriurile Runcului, Crucii si un afluent drept al aces-
tuia. Ele sint constituite din elemente cuartoase rulate bine, prinse intr-un
liant nisipo-argilos consolidat. Pe pirful Crucii deasupra acestui strat con-
tinud pe cca 2 m, pietrisuri slab cimentate aseméndtoare celor de pe ver-
santul sting al viii Sadului.

Aceste resturi de eroziune apar (aga cum se aratd si in harta geologicé)
la cote foarte ridicate 760 —889, ceea ce oferd un indiciu asupra ariei vechi
de rispindire a Sarmatianului si face posibiléd totodatd reconstituirea par-
tiald a paleoreliefului seriei granitoide de Sadu la inceputul Levantinului.

Depozitele sarmatiene sint acoperite in mare parte de o péturd
deluviald nisipo-argiloasi cu elemente de pietrisuri. Ele sint afectate
de procese erozionale desebit de active.

Contactul Sarmatianului cu granitoidul de Sugita-Sadu prezintd
unele particularititi. Am aritat mai sus (fig. 19) cum o falie cu inclinare
mare (cca 70°) spre sud marcheazd uneori acest contact. Obignuit, acest
contact apare transgresiv aga cum se poate observa la partea superioard
a versantului sting al viii Sadului gi pe valea Fata Gorunului. Suprafata
de transgresiune prezintd insi deniveldri provocate de falii contrare in
masa granitoidului, agsa cum se poate remarca pe piriul Scoaba Fintinii

T—c. 444
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(fig. 19) cit si la confluenta Jiului cu Sadul (fig. 20). Situatia sugereazd
prezenta unui sistem de falii in trepte ce coboaréd spre avan-fosa carpaticd
si care au fost acoperite de transgresiunea mio-pliocend. .
Prezenta depozitelor sarmatiene alcétuite din pietrisuri si nisipurk
cu intercalatii de argile pe cursul mijlociu al vaii Sadului, la cca 2,0 km
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Fig. 20. — Contact Sarmatian/granitoid Susita-Sadu, in terasamentul
viaductului C.F.R. la confluenta Jiu-Sadu.

Sarmatian contact/Susita-Sadu granitoid in the earthwork of C.F.R.
viaduct at the Jiu-Sadu confluence.

de amplasamentul viitorului baraj de la Siddigoara, prezintd posibilitatea
analizirii lor in vederea folosirii in corpul unui tip de baraj din materiale
locale, asa cum se va ardta in partea IT-a a lucrdrii.

2. CUATERNARUL

Bazinul riului Sadu este in mare parte impéadurit. Acest fapt a favo-
rizat acumularea pe versantii mai putin abrupii a unei cuverturi deluviale
acoperitd de sol brun de piddure. Depunerile deluviale constituite din
nisip argilos, grus si buciti de dimensiuni variate de rocd, au de obicei
grosimi mioi 0,5—1,50 m §i exceptional mai mult. In mod deosebit sem-
naldm depozitele groase deluviale de pe seaua Teiului, seaua Lubenestilor,
izvoarele piriului Crucii, izvoarele Prislopului, cursul superior al piriului
Sadigoara, izvoarele Gloabelor, cursul mijlociu al Zinogutei, ete., legate
de cele mai multe ori de zonele de alterare ale unor dislocatii importante.

De un interes deosebit apar depozitele deluviale argiloase ce acoperi.
in mare parte seria de Tuliga, pe versantii viii si culmei Alunului, conti-



STUDII GEOLOGICE IN VALEA SADULUI — CONSTRUCTII HIDROTEHNICE 99

nuindu-se apoi spre vest pe versantul viii Jiului. Avind grosimi de cca
2 m ele pot aledtui un material de constructie pentru executia nucleului
impermeabil al unui baraj din materiale locale. Provenienta acestui
material se explicd prin metamorfismul cu un pronuntat caracter dinamic
la, care a fost supusd aceastd serie, prin prezenta preponderentd a filitelor
$i prin deplasiri tectonice la care a fost supus intreg pachetul de roeci in
cicluri tectonice mai recente, cit §i prin alterarea seculari. S-a produs
astfel caolinizarea mineralelor micacee in masi mare §i fragmentarea gis-
turilor cuartitice, rezultind la suprafatd depozite aleuritice nisipoase cu
fragmente de gisturi cuartitice. In materialul argilos s-au produs uneori
in valea Alunului i Ponoritei alunecéri de panté, singurele remarcate in
regiune.

Grohotigurile au dezvoltare micd in regiune si sint in legdturd cu
prezenta masivelor de granitoide extra tari si a versantilor abrupti. Men-
tiondm aglomeréri mai importante pe viile Scoaba Plegei, Scoaba Rés-
tocilor, Scoaba Largi, sub Bordul Cioarei, in cheile Sadului aval de debu-
sarea piriul‘hi Sédigoara, in dyke-urile de Reci din masivul cu acelasi
nume, ete.

Depozitele aluviale au si ele extindere micd. In afari de micile
acumuliri de bolovédnisuri cu pietrisuri din albia majord §i minord a
Sadului, Alunului, Sidisorului, Voiganului, Sarpelui, mai sint demne de
mentionat cele din: terasa joasd a Sadului amonte de confluenta cu
Alunul, din/ platforma Scdunelul lui Mihai, terasele Sesul Curpenoasa i
Tandsoilor, ultimele trei la confluenta cu Jiul. Conuri de dejectie mai
importante se pot observa in valea Sadului intre valea Alunului §i a
piriului Adine, iar in valea Jiului la gura Scoabei Plesei si Porcenilor.

CAPITOLUL III. TECTONICA SI MICROTECTONICA REGIUNIL
CERCETATE

A) STUDII MICROTECTONICE $I DE PETROLOGIE
STRUCTURALA

1. OBSERVATII MICROTECTONICE

Observatiile microtectonice au fost efectuate asupra unor sectoare
relativ omogene pe valea Sadului §i in masivul Reci, in principalele for-
matiuni geologice §i anume: dyke-urile pegmatitice de Reci, sisturile
cristalofiliene ale seriei de Lainici-Paius si in rocile granitoidului de
Susita-Sadu. O atenfie deosebitd s-a acordat petrotectonicii granitoidului
de Susita de la confluenta vaii Sadului cu Sidisoara, unde se preconi-
zeazd construirea unui baraj, fapt ce a condus la obtinerea de masuridtori
gi in subteran (Georgescu, Dimofte, 1971).

Prezentdm mai jos 10 tectonograme sintetice (refeaua Schmidt,.
proiectii pel emisfera superioard, alcidtuite din 19 tectonograme partiale),.
dupéd cum urmeazé : una in dyke-urile Reci (R 1) cu 247 mésurétori din.
care 50 in filoane de cuart si 34 in solzii de calcare pegmatite, una in for--
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matiunile seriei de Lainici-Pdiug (L.P.), una in zona nordicé a granitoi-
dului de Sugita-Sadu (G.I.), una in zona mediand a lor (G.II), cinci
in zona proiectatului baraj S#digoara (B, B.I, B.II, S,, S, se prezintd
in partea a IT-a a luerdrii cap. Dle) §i una in partea sudicd a granitoidu-
Ini (G. ILI).

Probleme microtectonice specifice diferitelor formatiuni studiate

Dyke-urile pegmatitice de Reci. Din tectonograma sintetics ‘a acestui
sector R1 (fig. 21), se remarcéd existenta in zona axului tectonic, a unui
maxim principal (I) al foliafiilor longitudinale S (ab) cu pozifia 345/27°
$i in cadrul céruia se incadreazd si fisurile corespunzitoare ale filoanelor
de cuar} sau ale solzilor de calcare cristaline. Cu aceeagi direcfie generals,
dar cu o inclinare mult mai mare apare §i pozifia generald a faliei prin-
cipale Pdiug-Polatistea, dupd direcfia céreia s-au localizat unele filoane
de cuarf.

Microfaliile din zona acestui maxim au o inclinare de cca 40 —50°,
Alte falii diagonale, ca gi unele filoane de cuarf, au polii proiectati in apro-
pierea zonei acestui maxim, fiind orientate mai spre vest i formind un
unghi ascutit atit cu falia majord, cit §i cu laminatia (ab) a rocilor.

Alt maxim important (II), dar subordonat ca amploare fatd de pri-
mul, reprezentind fisurile Q (ac), are pozifia 94/74° §i este divizat, pre-
zentind un submaxim (II') cu pozifia 55/75° conjugat cu un altul (IT”)
avind pozifia 245/65°. Ambele sint localizate in jurul axului tectonic b,
aga cun reiese din pozijia acestuia in studiile tectonice regionale.

Este de remarcat concordanfa fisurilor din pegmatitele granitice
cu cele din calcare in maximul IT, a celor din calcare §i din cuary in II”,
ca §i lipsa fisurilor din caleare gi filoanele de cuar} in maximul IT’. Alune-
cirile (microfaliile) sint semnalate numai in IT gi II’. Alte doud maxime
de ordinul doi si trei au pozitiile 168/74° gi respectiv 210/71°, primul
fiind caracteristic tuturor rocilor, al doilea numai cuarfului, unde existd
i numeroase fisuri cu alunecare (microfalii). In sfirgit, remarcim existenta
unor tranzifii continui in pozifia elementelor microtectonice din regiune,
in cadrul cirora se incadreazi ansamblul datelor tectonice regionale gi
locale, toate amplasate in cadrul unei centuri dispuse in jurul axului tec-
tonic a.

Aceastd dispozifie a maximelor indicd o simetrie a elementelor micro-
tectonice apropiatd de cea monoclind, cu un plan de simetrie orientat
aproximativ NW 15° El trece prin maximul principal avind cite dous
maxime secundare conjugate cu cideri spre ENE 5i E §i respectiv cétre
SW si SSW. Din aceastd dispozifie se pot desprinde si unele indicatii
asupra succesiunii cielurilor tectonice. Astfel gruparea polilor sistemului
de falii Piaiug-Polatistea, apare ca diferitd fatd de celelalte maxime.
Ea este inifiald, anterioard celorlalte sisteme. Celelalte maxime corespund
unei structuri comune ce a luat nagtere mai tirziu. Fisurile transversale
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tip ac cit si foliafiile conjugate ale sistemului faliei Pdius-Polatistea, permit
s se presupund c#é au aparut mai recent decit falia principald prin jocul
acesteia pe verticald, in. special prin ridicarea flancului sdu nordic.

Seria de Lainici-Péiug reflectd o tectonogramé (L.P.) asemdnitoare
(fig. 22) ca elemente generale cu cea descrisd mai sus, dar mult mai sim-
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Fig. 21. — Tectonograma R 1 din zcna dyke-ului (sud) de Reci: ;1, falia Pdius-Polatistea

(P—P,poli si plan); 2, falii paralele; 3, falii diagonale; 4, filoane de cuart; 5, pegmatite gra-
nitoidice ; 6, calcare; 7, cuart; 8, S, planul maximului C; 9, microfalii.

R1 tectonogram from the Reci dyke (south) zone : 1, the Piius-Polatisica faull (P—P, poles
and plan); 2, parallel faults; 3, diagenal faults; 4, quartz veins; 5, granitoid pegmatites; 6,
limestones; 7, quartz; 8, S, plan of C maximum; 9, micrcfaults.

plia. Maximul important il formeazd foliatiile sistczitdtii cu pozifia 340/
45" in care se incadreazd si fisurile cu alunecare ca §i polii faliilor princi-
pale Piiug-Polatistea (II) si Rafaila-Sadu (RS). Unghiurile pe care cele
doud falii le fac cu planul gistozitétii S sint foarte ascutite (15 —24°)ca
si cel dintre ele (15°). Al doilea maxim de ordin securdar (IT si II'),
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este cel dat de fisurile ac, corespunzind aproximativ cu pozitia regionals
a axului tectonic b, fiind conjugat §i avind pozifia 82/85° si respectiv
262/80°. :

Granitoidul de Susifa-Sedu (fig. 23, 24, 25). Deoarece aceste roci

ocupd majoritatea regiunii studiate, au fost executate mai multe tecto-
nograme sintetice (G.I.—III si B), ce trebuie analizate comparativ.

N ' LP

4 S .
07 15,2.0,3.0,5.0,10.5.13.0,47.,18.0,49.0 %- 145 FOLIATIl (31 MICROFALI)

Fig. 22. — Tectonograma de sector LP din zona serie de Lainici-Paius: 1, P—P falia majord
Piius-Polatistea; 2, R. S, falia Rafaila-Sadu; 3, fisuri; 4, S, planul maximului C; 5,
microfalii.

LP sector diagram from the Lainici-Pdius zone series: 1,P—P, Paiius-Polatistea major
fault; 2, R.S, the Rafaila-Sadu fault; 3, fissures; 4, S, C maximum plan; 5, microfaults.

$i la granitoidul de Susita, care este uneori puternic laminat, se
remarca aproximativ aceleasgi caracteristici microtectonice, ca si la for-
matiunile descrise anterior, mai ales cele ale seriei de Lainici-Pdius.



STUDII GEOLOGICE IN' VALEA SADULUI — CONSTRUICTII HIDROTEHNICE 103

Subliniem faptul cd fisurile primare ale granitoidului sint mascate si
corcordd probabil cu cele rezultate din persistenta efortului tectonic din
perioada punerii sale in loc. Maximele principale sint aceleasi ca §i la cris-
talinul de Lainici. Primul — I, este cel al foliatiei S (ab, suprafata de
laminatie), aflat in zona axului tectonic regional ¢ si are o pozifie ugor

variabild de la NNW (350 —356°) in partea nordicé, spre NW (336 —310°)

B

Sz
o3
X &

S .
03,06,09,12,15,18, 30,45, 55,60, 70 7 343 FOLIATI (84 MICROFALI) g

Fig. 23. — Tectonograma de sector (amonte) G—1 din zona granitoidului de Susita-Sadu:
1, RS, falia Rafaila-Sadu; 2,S, planul maximului C; 3, liniatia b; 4, microfalii.

G—1 sector tectonogram (upstream) from the Susita-Sadu granitoid zone: 1, RS the Rafa-
ila-Sadu fault; 2, S, C maximum plan; 3, b liniation ; 4, microfaults.

in partea sudic# a regiunii. Inclindrile sale sint aproximativ constante
de 48 —35°.

Urmitoarele maxime ca importanté, II si II' conjugate, sint cele
ale fisurilor transversale Qac) amplasate aproximativ in zona axului
tectonic b. Pozitia lor variazd de la E in partea nordicid la ENE in sudul
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regiunii studiate, odatd cu schimbarea pozitiei regionale a foliatiei roci-
lor. Se observd tendinta continud de schimbare a directiei fisurilor ae
prin aparifia unui sistem diagonal ce face tranzitia cdtre directia longi-
tudinald, fapt ce este ilustrat in tectonograme prin centurile de legdtura

N G-I

S .
07.15,2.0,30,35,6.0,6.3 £ -160 FOLIATI, (24 MICROFALII x); C—C

Fig. 24. — Tectonograma de sector (median) G—1II din zona granitoidului de Susita-Sadu.
G—1II sector tectonogram (median) from the Susita-Sadu granitoid zone.

intre diversele maxime. In sfirgit mentionim aparitia uneori a altui maxiut
secundar (III) corespunzitor unor fisuri diagonale.

Microfaliile sint mai caracteristice pentru partea nordicd si centrald
a regiunii, in sud ele se remarcd mai greu si se gésesc amplasate in jurul
tuturor maximelor, inclusiv in cadrul celor corespunzitoare fisurilor dia-
gonale. La rocile granitoidului de Sugita-Sadu’ este remareabild si inter-
sectia sub un unghi ascufit a laminatiei, cu falia Rafaila-Sadu.
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Concluzit asupra studiilor microtectonice. Sintetizarea concluziilor
generale asupra datelor microtectonice din regiune, luind in consideratie
toate formatiunile intilnite, evidenfiazd urmitoarele aspecte :

a) aseminarea generald a caractereior microtectonice din formatiu-
nile eruptive (frecvent laminate) i metamorfice, ceea ce denotd formarea

configuratiei lor finale, in urma acelorasi stdri de eforturi tectonice;

N\
Y
W\

[\ pp——

05, 10.45,2.0,25,30. 40.50,60, 80,105 .- 215 FOLIATI, ({0 MICROFALI x)

Fig. 25. — Tecctonograma de sector (aval) G—III din zona granitoidului de Susifa-Sadu.
G—III scctor tectonogram (downstream) from the Susita-Sadu granitoid zone.

b) existenta unor maxime principale ale polilor foliatiilor, cu pozi-
tie spatiald apropiatd, corespunzitoare atit fisurilor primare tectono-mag-
matice, cit §i celor tectono-metamorfice, primele fiind mascate de ulti-
mele si anume : fisurile transversale ac corespunzitoare celor Q, sint
orientate aproximativ NN'W —SSE si se gfsesc ir. apropierea polului
liniatiei b, iar fisurile ab corespunzitoare celor S din granitoide, se orien-
teazd aproximativ ENE —WS8W, ca si suprafetele tectonice din regiune.
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Intre aceste maxime se remarcd uneori centuri de legiturd a unor fisuri
cu pozifie intermediard ;

¢) dezvoltarea unor dislocatii tectonice secundare favorizind forma-
era unor filoane de cuart sau a unor aluneciri si microfalii frecvente pe

N P

1,2,3,4,5,817.20 7. - 300 PUNCTE
Fig. 26. — Stereogramai petrostructurald P1 a axelor optice ale cuarfului din zona granitoidului
de Susita-Sadu (amplasament baraj Siddisoara versant drept).
P1 petrostructural stereogram of the optic axes of quartz from the Susita-Sadu granitoid
zone (emplacement of the Sidisoara dam, the right side).

fondul microtectonic general, adesea prin reluarea diferitelor sisteme de
fisuri longitudinale, transversale sau diagonale in cicluri orogenetice
diferite ;

d) favorizarea §i orientarea de cdtre elementele microtectonice a
formérii viilor din regiune, care se dezvoltd dupd fisurile transversale ac
(Q) (valea Sadului), dupé sistozitate si laminatia ab (S) (valea Scurta)
sau frecvent dupid ambele sisteme concomitent (valea Saddisoara).
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Comparatia acestor observatii cu studiile microtectonice anterioare
efectuate in defileul Jiului de citre Pavelescu et al. (1964) aratd :
In seria de Lainici-P#iug, maximul foliajiei directionale 345°/46°-65°
este asemdndtor observatiilor ficute in valea Sadului in aceeasi serie,

N P2

S
1,25.,4,5,75,107-200 PUNCTE
Fig. 27. — Stereograma petrostructurald P2 a axelor optice ale cuartului din zona granitoidului
de Susita-Sadu (amplasament baraj Saddisoara versant drept).
P2 petrostructural stercogram of the optic axes of quartz from the Susita-Sadu granitoid
zone (emplacement of the Sddisoara dam, the right sidc).

dar cu inclindri crescute mai ales cétre limita nordicd. Maximele trans-
versale (fisuri ac) 66°-78°/70°-80° §i conjugat 246°-258/70°-80° sint foarte
apropiate cu cele misurate in valea Sadului 80°/77° si 260°/73°, dar sint
mai bine evidentiate in valea Jiului. Apar in ambele vdi maximele dia-
gonale cu cideri SSV —SEE precum s§i conjugatele lor.

In granitoidul de Susita, maximul principal directional cu pozifia
de aproximativ 345-360°/50°-70° pe valea Jiului se deplaseazd spre NW
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conform misuritorilor din Valea Sadului (334°/55°) péstrind aceeast
valoare a ciderii. Céderile conjugate spre SW apar §i in valea Sadnlui
dar mai pufin evidenfiate. Maximele secundare transversale cu céderi
spre E §i W sint bine conturate atit in ambele vii cit §i in valea Jiului.

1,15, 25, 4,65, 75,10 7. - 200 PUNCTE

Fig. 28. — Stereograma petrostructurald P3 a axelor optice ale cuartulu din zona granitoidului
de Susita-Sadu (amplasament baraj Sidisoara versant sting).

P3 petrostructural stereogram of the optic axes of quartz from the Susija-Sadu granitoid
zone (emplacement of the Sadisoara dam, the right side).

Din cele de mai sus se remarcd faptul cé elementele microtecto-
nice din cele doud vai sint corelate cu pistrarea unor particularititi
locale pentru seria Lainici-P#iuy si zona laminatd a granitoidului de
Susita din valea Sadu. Se poate mentiona cd valea Sadului se situeazi
lateral fatd de maximul efortului tectonic care a dus la finisarea structurii
in zona cercetat#, acesta actionind pe directia viii Jiului sau spre vest
de Jiu.
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2. OBSERVATII PETROLOGICE STRUCTURALE (STEREOGRAME IN FIG. 26-31)

In sectorul granitoidului de Sugita-Sadu din zona confluentei
om piriul Sidigoara (amplasamentul barajului), au fost studiate orientdrile
axului optic al cristalelor de cuar} din cinci probe orientate reprezenta-

05,1,25,5,7.5,95 7 ~ 200 PUNCTE
Fig. 29, — Stercograma petrostructurald G 21 a axelor optice ale cuartului din zona granitoiduui
de Susita-Sadu (amplasament baraj Sadisoara versant sting in subteran, galeria 21).

G 21 petrostructural stereogram of the optic axes of quartz from the Susita-Sadu granitoid
zone (emplacement of the Siddisoara dam, the left side, underground gallery 21).

tive atit pentru situatia din subteran (probe din galeriile de explorare
G 21 5i G 26), cit §i pentru cea de la suprafatd, separat pentru fiecare
versant al vaili Sadului (probele P1, P2, P3).

Analiza diagramelor structurale relevd unele trasidturi comune dar
cu totul generale ale orientdrii optice a cuarfului in granitoidele din toatd
zona barajului cit si unele aspecte specifice.
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Ca trasdturi comune mai evidente semnalim tendinta atit de formare
a unor maxime, unul in zona axului tectonic b §i unul in zona dintre axele
¢ si a, cit §i dispersarea polilor foliatiilor dupd centuri formate prin rotire
in jurul lui b i mai putin @ §i ¢. Remarcdm deci caracterul complex de B

N G 26

S
05,1,15,2,3,7,10, 20, 235%- 300 PUNCTE
Fig. 30. — Stercogrami petrostructurali G 26 a axelor optice ale cuarfului din zona granito-
idului de Susita-Sadu (amplasament baraj Sddisoara versant drept in subteran, galeria 26).

G 26 petrostructural stereogram of the optic axes of quartz from the Susita-Sadu! granitoid
zone (emplacement of the Sidisoara dam, the right side, underground gallery 26).

tectonit spre R tectonit al simetriei texturii granitoidului din zona sa
laminatd, cit si aspectul monoclinic chiar apropiat de rombic, la rocile
mai pufin deranjate din subteran (G 26). La mésuratorile pe esantioanele
de la suprafati se observd o dispersare mai accentuaté a axelor optice
ale granulelor de cuart.

Aceste caractere structurale evidentiate mai sus atestd manifestarea
unei activitdti tectonice de deformare si laminare a unei roci probabil
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initial relativ izotropd, ce s-a manifestat in principal din direcfia NNW —
SSE, ca si deplasdrile laterale, aproximativ perpendiculare pe aceasté.
directie. Diagramele petrologice structurale se coreleazi in linii cu totul
generale cu cele microtectonice din aceeasi zond si se intregesc reciproc.

1,2,3,5,{0,11.5,1&§Z-300 PUNCTE ; x “linfalia b
Fig. 31. — Stereogrami\'petrostructuralé intr-o microbudind din metaconglomerate ale serie
de Tulisa, pr. (398) (extremitatea esticd).

Petrostructural stereogram within a microboudine from the Tulisa series metaconglomerates
sample (398) (easternmost part).

Este interesant de remarcat o similitudine intre diagramele petrostructu-
rale din granitoidul de Sugita-Sadu §i tectonogramele foliatiilor din
formatiunile complexului pegmatitic de Reci.

Pentru o comparatfie generald, am elaborat si o diagrami structu-
rald asupra orientérii optice a cuartului intr-o microbudind din formatiu-
nile conglomeratice ale seriei de Tuliga i anume dintr-o portiune relictd
de pe suprafata seriei de Lainici-Pdiug, punctul 398, din prelungirea.
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figiel sinclinale de Tulisa (fig. 31). Se remarcé pozitia a doul maxime pre-
lungite, simetrice in raport cu un plan orientat NE —SW, paralel c¢u
faliile din aceastd parte a regiunii.

In concluzie, se poate sublinia faptul ci studiile microtectonice si
petrologice structurale aduc elemente suplimentare utile pentru inter-
pretarea evolutiei tectonomagmatice a regiunii.

B) TECTONICA REGIONALA SI MAGMATISMUL

Regiunea studiatd cuprinsd intre valea Sadului §i virful . Reci
face parte din unitatea tectonicid Paring a autohtonului danubian.

Elementul tectonic principal al acestei unitdti il constituie falia
Piiug-Polatistea, care szepard doud subunitéti cu caractere tectonice si
petrografice diferite : subunitatea Mindra in nord gi Sadu-Bumbesti
in sud. Subunitatea nordicd este ridicatd fatd de cea sudicd de-a lungul
acestei falii. Principalele caractere petrografice §i tectorice ce deosebesc
cele doud subunitdti sint indicate in tabelul 27 (Georgescu si
Dimofte, 1971):

TABELUL 27
Subunitdfile {eclonice Mindra si Sadu-Bumbesti

Subunitatea nordicd —Mindra Subunitatea sudici—Sadu-Bumbesti

Fundamentul cristalin alcituit din roci vulea- |Fundamentul cristalin este constituit
nogene si epiclastice (complexul superior al|din depozite detritogene din zoni de shelf
seriei de Drigsan). si foarte rar tufogene (seria de Lainici-
Paius).

Magmatismul initialitic lipseste sau foarte
slab reprezentat.

Magmatisinul sialic (granitoidic) predomi-
nant cu pozitie externd fatd de axul geo-
sinclinal.

Seria epimetamorficd superioard (seria de
fara orizonturi

Magmatismul initialitic simatic predominant.

Magmatismul sialic subordonat fatd de cel
initialitic, sinorogenic §i cu pozitie centrala
fatd de axul eugeosinclinalului.

Seria epimetamorficd superioard (seria de Tu-
dezvoltata,

lisa) bine dezvoltatd cu frecvente orizmnturi
calearoase, cu o structurd tectonicd slab exitatd.

Constituie un compartiment ridicat fatd de sub-
unitatea Sadu.

Tulisa) slab
calcaroase; a suferit un
morfism diastrofic.
Constituie un compartiment
de subunitatea Mindra.

puternic meta-

inferior fatd

Ambele subunitdti s-au format

in geosinclinalul carpatic a cérei

consolidare a Inceput incd din Precambrianul inferior.

Geosinclinalul carpatic meridional cu orientare E —W pind la ENE —
WSW, a cérui pozitie a imprimat principalul stil tectonic unitdtii Parings
gi-a desdvirgit structura in cursul a patru cicluri structo-genetice
(Pavelescu, Mercusg, 1967).

Primul ciclu a fost considerat de studiile de sintezd din regiune ca
apartinind Precambrianului inferior (Pavelescu et al., 1967, 1969)
5i a fost insofit de un magmatism inifialitic de naturd mafici, reprezentat
prin complexul inferior al amfibolitelor de Drigsan (subunitatea Mindra).
Tot in acest ciclu are loc metamorfismul seriei detritice de Lainici-Péius.
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Intre cele doud serii magmatice §i metamorfice, consolidate succesiv, s-a
produs o importantd dislocatie denumitd aici falia Paius-Polatistea si
care are o orientare E—W, in lungul Carpatilor Meridionali centrali.
TFalia, de virstd precambriand inferioard, a suferit oscilatiile pe verticald
a celor doud blocuri ce aledtuiese subunititile tectonice Mindra si Sadu.

In acest ciclu, magmatismul sialic sinorogen este constituit de o suiti
de injectii de material cuarto-feldspatic care a produs migmatizarea meta-
morfitelor de Lainici-Paius.

Faza postorogend este insotitd de formarea unei succesiuni de falii
secundare paralele in trepte ce descresc spre sud afectind seria de Lai-
nici-Pdiug. De-a lungul unui sistem de falii principale inrudite si anume
sistemul denumit aici Rafaila-Sadu, a fost pus in loc granitoidul de
Susita-Sadu.

Al doilea ciclu tectono-magmatic aparfine Baicalianului. In unita-
tea tectonicd Paring, el este lipsit de fazele magmatismului inifial (ca si
de faza de cutare), dar este reprezentat de ample manifestiri ale magma-
tismului sialic sinorogen, paulo-postcinematic si tardeorogenic. Dintre
acestea, corpurile granitoidice din regiunea studiatd, Susifa-Sadu si
dyke-urile de Reci, au un caracter paulo-postcinematic si respectiv tar-
deorogenic.

Orogeneza antecaledoniand (baicaliand) a fost consideratd de
Pavelescu (1967) pentru formarea granitoidelor din autohtonul
danubian intrucit ele se gdsesc remaniate in conglomeratele din baza seriei
de Tulisa (Paleozoic inferior).

Faza paulo-postcinematicd a acestel orogeneze, rezultd pentru plu-
tonul de Susita in valea Sadului datoritd contactului transant cu meta-
morfitele de Lainici-Pdiug cit si al efectului termic ce il produce in aceastd
serie (insofit de formarea de corneene). Texturile masive in partea internd
si gnaisice sau gistoase in zona marginald, precum gi tectonica sa intern#,
care a atras formarea de falii transversale de tensiune la punerea in loc,
constituie tot atitea argumente pentru faza paulo-postecinematicd
(Georgescu, Dimofte, 1971).

Virsta baicaliani tirzie a granitoidului de Susita-Sadu este con-
firmatd i de geocronologia absolutd determinati pe cristale de biotit
prin activare cu neutroni de citre Soroiu et al. (1966), obtinindu-se
virsta de 520 si 524 mil. ani. Giugcid et al. (1969) mentioneazi de ase-
menea virsta de 550 mil. ani (baicaliand) pentru acelagi granitoid.

Am mentionat mai sus, ci granitoidul s-a pus in loc de-a lungul
unui sistem important de falii, Rafaila-Sadu. Falia principald formeazé
cu falia veche Piiug-Polatistea un mic unghi de incidentd de cca 10°
anastomozindu-se in ea la extremitatea esticd a muntilor Paring. Spre
NE, falia Pdiug-Polatijtea continué si despartd granitoidul Molidvig-
Gilort (prelungirea granitoidului de Susita-Sadu) de seria de Drigsan.
Aceastd wltima falie a constituit si calea de pitrundere spre suprafaid a
dyke-urilor pegmatitice de Reci®

5 M. Georgescu. Dyke-ul Reci. Raporturile sale cu seriile de Lainici-Piius si
Drigsan. 1969. Comunicare Ses. St. I.P.G.C. Bucuresti.

8 — ¢ 444
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Prin caracterul petrografic, structural gi chimic dyke-urile de Reci
constituie o manifestatie magmatica tardivd. Patrunderea in falia Péiug-
Polatigtea a prelungirii estice a corpului plutonic de Susita-Sadu, consti-
tuie o dovadd importantd a legiturii sale cu dyke-urile de Reci. Datoritéd
caracterului tardiv al acestei manifestiri, considerdm ca tardeorogenici
si faza in care aceste dyke-uri au fost puse in loc (Georgescu, 1969),
ulterior sau simultan cu granitul tardeorogenic de Tismana.

Al treilea ciclu orogenic nu este reprezentat in regiune decit prin
seria epimetamorficd detritogend, de Tuliga. Aceastd serie, purtind urmele
unui accentuat metamorfism dinamic, formeazd in zona vdii Alunului o
fisie sinclinald cu ldtime maximid de 400 m orientatd IINE —WSW urma-
td mai in sud de alte doud petice de importantd mai redusid. Faza tecto-
nicd in care s-a produs metamorfozarea sedimentelor acestei serii apartine
Paleozoicului inferior (Pavelescu si Pavelescu, 1969) pind la
Carbonifer superior dupd cum au dovedit-o unele probe paleobotanice
(Semaka, 1964) de la partea superioara precum gi galetii de granitoide
din bazi.

Ultimul ciclu care gi-a lasat amprenta in structura regiunii este cel
alpin. El a produs impédnarea in fundamentul cristalin de Lainici-Piiusg,
a sinelinalului de roci slab metamorfozate ale seriei de Tulisa si a reactivat
toate sistemele de falii formate in ciclurile anterioare. Acestea sint falia
Piaing-Polatistea, sistemul de falii longitudinale din seria de Lainiei-
Piing, falia Rafaila-Sadu, faliile longitudinale din interiorul graritoi-
dului, faliile transversale axei plutonului multiplicate in sectornl viii
Alunului. Acestea ultime au avut ca efect o puternicd deranjare a fisiei
sinclinale de Tuliga, precum §i continuarea acestui efect in seria de Lainici-
Piiug din zona adiacentd.

Din analiza principalelor elemente tectonice dezvoltate in decursul
celor patrn cicluri structogenetice, este de remarcat, ci geosinclinalul
Carpatilor Meridionali centrali s-a format sub o stare de efort tectonic,
care a dominat ca directie N —S, in toate ciclurile tectonice, dar care a
schimbat de sens. Impingerea s-a produs din N spre S in primul ciclu
Precambrian inferior —mediu, in timpul punerii in loc gi cutérii seriei
de Dragsan si cutirii seriei de Liainici-Pdiug. Ca o reactie, in ciclul urméitor
baicalian datoritd punerii in loc a importantelor mase plutonice pericen-
trale din sudul geosinclinalului, impingerea a avut loc din S spre N. Reac-
tia generatd de aceastd tensiune in blocul nordic are ca efect un puternic
stress cu sens N spre S ce se dezvoltd in ciclurile urmitoare §i atinge maxi-
mul paroxistic in ciclul alpin.

Studiile microtectonice de detaliu intreprinse in valea Sadului pini
in masivul Reci (Georgescu, Dimofte, 1971) cit si cele efectuate
(Pavelescu et al, 1964) inivalea Jiului, confirm4 prezenta urmelor
acestui stress in toate formatiunile, atit cele mai vechi cit gi cele mai recente
(seria de Tuliga).

Acelasi stress a avut ca efect paralelizarea liniilor tectonice majore
din unitatea Paring pe aliniaments apropiate de directia ENE —-WSW
i anume (incepind din sud) : axa granitoidelor Susita-Sadu i Molidvis-
Gilort, falia Rafaila-Sadu, falia Piaius-Polatistea, axa magmatitelor
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initiale reprezentate prin ortoamfibolitele de Drigsan, axa granitoidului
Mindra-Gilcescu, falia Jiul roméanesec-Jief, foliatia dominantd in toate
seriile acestel unitidti. Acest caracter tectonic a dominat i magmatismul
dezvoltat in regiune (Georgescu, Dimofte, 1971).

CAPITOLUL IV. CONCLUZII LA PARTEA I. EVOLUTIA FORMARII
REGIUNII SI CONSIDERATII PETROGENETICE

Regiunea cercetatd a evoluat in decursul unui interval de timp foarte
mare ce incepe ined din Precambrianul inferior —mediu. Ea a fost condi-
tionatd de consolidarea si desdvirgirea structurii geosinclinalului Carpatilor
Meridionali centrali.

Cea mai veche formatiune din regiune este seria de Lainici-Pdiug
a carei sedimentare a 1nceput probabll in Precambrianul inferior intr-o
zond de shelf a eugeosinclinalului carpatic. Sedimentele care s-au depus
sint in mare parte de naturd terigend, cuarfitici-arcoziand, formate
probabil pc seama unor nuclee granitoidice foarte vechi. Cétre partea
mediand a stivei devin mai abundente sedimentele pelitice argilo-mar-
noase-grezo-aleuritice ce au dus la formarea sisturilor cuartitice-micacee-
cloritice i a gisturilor micacee cloritice. Numai cétre partea supericard a
seriei sedimentare, in complexul terigen tufitogen, pe lingd un material
preponderent detritic isi fac aparitia §i efuziuni intermitente de tufuri
bazice, ce alcdtuiesc unele orizonturi de material mixt tufitogen. Geosin-
clinalul i§i incheie activitatea sedimentard intr-un facies lagunar, cu for-
marea de roci calcaroase i depuneri vegetale ce stau la originea orizon-
tului de calcare cristaline §i sisturi grafitoase de la partea superioard a
seriei de Lainici-Péius.

Ciclul tectono-magmatic incepe cu ample manifestiri ale magmatis-
mului initialitic (Pavelescu, Mercus, 1967), de naturi bazicd si
intermediard, puse in loc de-a lungul unor importante falii paralele axului
geosinclinalului, din care una din ele, Péiug-Polatistea, le desparte de
depozitele seriei de Lainici-Pding. Magmatitele initiale sint reprezentate
prin complexul inferior ortoamfibolitic al seriei de Driggan, constituit
actualmente din metagabbrouri si metaggabrouri cuartifere, metadiorite
si metadiorite cuartifere. Efuziuni intermediare de tufuri bazice, conti-
nuare a aetivitét;ii incepute in ultima fazi de sedimentare geosinclinali,
formeazd imipreunsi cu materialul detritic, rare orizonturi de roci tufito-
gene intre metabazitele de Drigsan.

Ambele serii de Lainici-Pdiug gi complexul inferior al seriei de
Drigsan, au fost supuse apoi unui metfunorflsm regional corespunzitor
stadinlui medin (Winkler, 1970). Gradul de metamorfism initial se
ridied pind la nivelul zonei cu hornblend&d sau granat (actualmente zoni
cu actinot) dupd cum o dovedeste prezenta acestor minerale in unele
orizonturi de sisturi diaftorizate, intilnite in zona ocupatd de seria de
Lainici —Paius.

Seria de Driagsan de naturd bazicdi, a fost mai putin sensibild meta-
morfismului, acesta putindu-se recunoaste doar prin biotitizdri, actino-
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tizdri gi epidotizdri ale hornblendei, precum gi sericitizéri §i zoizitiz#ri
ale plagioclazului intermediar gi bazic. El a imprimat separarea masi-
vului in bancuri gi formarea texturilor slab orientate. Rocile tufitogene,
nivele indicatoare a gradului de metamorfism in acest caz, se gisesc
actualmente la nivelul zonei cu actinot dupd Winkler (1970). Consi-
derdm acest ciclu tectono-magmatic ca Precambrian inferior piné la mediu.

In timpul metamorfismului, ambele serii an fost supuse unor fluxuri
masive de material granitic-granodioritic sincutat cu materialul preme-
tamorfic. Au rezultat astfel zone intinse de migmatite sinmetamoifice
evidentiate in harta geologicd mai ales in partea centrali a seriei de Lainici-
Paiug. Intr-o fazd mai tirzie se formeazi filoane de pegmatite gi aplite
cu caracter discordant fatd de structurd §i cu o cristalinitate ridicati.

Aceastd etapid corespunde fazei a IT-a metamorticd a ciclului tec-
tono-magmatic, fazd caracterizati printr-un ,,metamorfism regional sin-
cinematic, urmat de granitizare i migmatizare §i acompaniat de pegma-
tite’ dups de Sitt er (1964). Ea este secundatd de o modificare radicali
a conditfiilor de temperaturd gi presiune, factori ce determini un lung
proces de retromorfism a rocilor formate. Fluide metasomatice uneori
alcaline vin s8 accentueze aceste fenomene. Provenienta unor pérfi din
alcalii pare insé a fi din surse situate la maii adincimi, probabil in manta.

Ciclul tectonic urméitor, baicalian, este lipsit de magmatism inifia-
litic i de faza de metamorfism. In schimb el este bine reprezentat de mag-
matismul sialic, al plutonului granitoidic de Sugita-Sadu gi de cétre dyke-
urile pegmatitice de Reci.

Aceste corpuri magmatice se pun in loc de-a lungul unor falii ENE —
WSW paralele axului geosinelinalului. Faliile au luat nagtere probabil in
parte in faza paroxisticd a ciclului baicalian. Pozitia lor este insd laterald
eugeosinclinalului in cazul specific al masivului de Sugita-Sadu, iar una
din aceste falii, Rafaila-Sadu, desparte acest masiv de seria cristalini
limitrof4d din nord. .

Originea acestui corp este magmaticd, iar natura materialului lito-
gend, aga dupd cum au ardtat studiile petrografice, petrochimice gi de
structurd. Punerea lui in loc s-a produs insid sub o permanents stare de
efort tectonic in mai multe faze succesive, dupd suprafete tectonice care
ulterior au suferit noi deplasiri. Aceste stéri §i faze au generat faciesuri
gnaisice sau gistoase in corpul granitoidului i mai ales in pirtile sale
marginale.

Plutonul este relativ neomogen din punct de vedere petrografic,
mai ales in pértile laterale, desi predomind net compozitia granodioritici.
In ordine descrescitoare, tonalitele, dioritele, granitele, adamellitele, sint
subordonate gi sint legate adesea de suprafete tectonice ce stribat longi-
tudinal masivul. Tonalitele §i dioritele au o frecventd mai mare in zona
marginald a granitoidului ca urmare a unei asimiliri mai puternice de
paramaterial.

Rare intercalatii de gisturi cristaline din seria de Lainici-Piiug
in zona marginald, insotite de produse ale unei intense migedri tectonice
aratd cd aceste gisturi au participat in compozifia magmei litogene i ci
punerea in loc s-a produs succesiv in urma unor impingeri tectonice. Struc-



STUDII GEOLOGICE IN VALEA BADULUL — CONSTRUICTII HIDROTEHNICE 117

tura sa internd cit §i pozitia in geosinclinalul carpatic ne permite a consi-
dera c# granitoidul de Susita in valea Sadului apartine unei faze paulo-
postcinematice a magmatismului baicalian.

Amplasarea acestui important corp magmatic a produs reactii impor-
tante in cristalinul de Lainici-Pdiug. Ca urmare a contactului termie iau
nagstere succesiv pe miéisura depédrtirii de contact, ,,corneene sistoase’ cu
cristalinitate mai ridicatd, apartinind zonei termice cu granat si cu bio-
tit. Aureola termicd corespunde ca dimensiuni reactiei unui corp mag-
matic de importants deosebitd (peste 10 km grosime). In acelasi timp in
partea inferioard a seriei de Lainici-Pdiug se produce injectarea a nume-
roase filoane strat de material de tip granodioritic gi tonalitic aseménéitor
partii periferice a granitoidului atrigind numeroase procese de migma-
tizare. Paralel se produce o activare a retromorfismului acestei serii prin
circulatia fluidelor emanate din corpul magmatic.

Legat de granitoidul de Susita-Sadu, atit tectonic (falia Rafaila-
Sadu se anastomozeazi in falia Pédiug-Polatigtea) cit i petrografie, se
pune in loc intr-o fazi ulterioard tardeorogenici a acestui ciclu, dyke-urile
de Reci de la partea superioard a seriei de Lainici-Pdiug (in apropierea
contactului cu ortoamfibolitele de Driggan). In calea sa ascensionaly
foloseste falia Pidiug-Polatigtea gi trimite ramificatii in baza seriei de
Drigsan si in partea superioard a seriei de Lainici-Pdiug. Materialul sdu
component este pegmatitic-granitic §i grancdioritic constituind o mani-
festare magmaticd tardivi (prezente minerale pneumatolitice) a aceluiagi
bazin magmatic ca §i granitoidul de Susita-Sadu.

O largd aureols de migmatizare insoteste gi urmeazd punerii in
situ a dyke-urilor de Reci, ca urmare a pitrunderii materialului magmatic
§i ulterior a circulatiei fluidelor metasomatice. Aceastd zond se indivi-
dualizeazd la partea superioard a seriei de Lainici-Pdiug sub denumirea
folositd aici de ,,complexul de Reci”.

Dupd incheierea ciclului baicalian, activitatea postmagmatici meta-
somaticd in seria metamorficd continud ducind in final la transfcrmarea
mineralelor putin stabile (plagioclazi, hornblends, biotit, ete.).

La inceputul Paleozoicului inferior incepe o fazii noud de sedimen-
tare de o duratd relativ redusi, intr-un facies litoral i de shelf. Elemente
rulate din granitoidul de Susita, din filoane de cuart §i pegmatite, din eris-
talinul de Lainici, incep sa fie depuse in baza seriei de Tuliga. Sedimentarea
continud cu material din ce in ce mai fin g§i incheie cu depuneri lagunare
(calcare in masivul Sapa).

Metamorfozarea acestei serii ave loc probabil in Paleozoicul inferior
(Pavelescu si Pavelescu, 1969) si in Carboniferul superior.

Ultimul cicln tectonic alpin, lasi urme importante in regiune. In
afard de activitatea vechilor falii si formarea altora secundare, seria de
Tulisa slab consolidatd este supusid unor puternice eforturi tangentiale
ceea ce duce la impdnarea ei in cristalinul de Lainici-Pdiug in mai multe
nivele.

Dupi acest ciclu se instaleazi o noud perioadd de calm geologie.
La inceputul Sarmatianului dupid o noud afundare a pértii de sud a regiu-
nii are loc ultima fazd de sedimentare de lungd duratd §i care acoperd
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flancul de sud al granitoidului de Susita-Sadu. Ea este reprezentatd e
pietrisuri cu intercalatii de marne.

Pleistocenul i Holocenul sint ultimele serii care-si fac aparitia pe
malurile §i albia riului Sadu §i care incheie astfel evolutia regiunii studiate.

PARTEA A Ila

PRIVIRE SPECIALA ASUPRA PROIECTARII CONSTRUCTIILOR
HIDROTEHNICE

A) INTRODUCERE. SCOPUL AMENAJARII

Studiile geologice §i tectonice regionale au permis si se obtind unele
date noi in ce priveste posibilitidfile de amplasare §i executie a amenajarii
hidrotehnice §i hidroenergetice a vidil Sadului. Bazinul hidrografic al
riului Jin comportd un deficit al debitelor in perioadele secetoase, ca urmare
a dezvoltirii industriale. Posibilitdti avantajoase de acumulare in bazin
sint foarte limitate din cauza existentei localitdtilor pe viile principale
cit si a inundérii unor suprafete mari de terenuri agricole in cazul executé-
rii unor acumuliri importante.

Din aceste motive realizarea lacului de acumulare Sidigoara in zona
montand fird afectarea de suprafete agricole sau localititi poate contribui
intr-o mésurd Insemnatd la satisfacerea necesititilor complexe de api
in bazin. :

B) SCHEMA DE AMENAJARE

Studiile elaborate de Institutul de Studii §i Proiectiri Hidroenerge-
tice previd amenajarea riului Sadu prin doud variante de schemi, ambele
preconizind realizarea unei acumuldri in valea Sadului i o captare a
Jiului in profilul Iscroni. Prima variantd, cuprinde derivarea gravitatio-
nald a rivlui Jiu printr-o aductiune, in lacul Sidigoara. A doua varianti
prevede realizarea unei acumuliri cu nivel de retentie mai ridicat in
valea Sadului §i o statie de pompaj lingd captarea Jiului. In ambele situatii
o galerie de aductiune de la barajul Sddigoara restituie apa din lac in
valea Jiului la confluenta cu riul Sadu, dupi ce ciderea hidraulicd reali-
zatd este folositd in scopuri energetice intr-o centrald electrici.

Studiul elaborat de Institutul de Studii i Proiectdri Hidroenerge-
tice (1965) recomandd varianta cu derivarea gravitationald a rinlui Jiu si
executia unui baraj de beton arcuit ce creeazi un lac de acumulare cu
nivelul de retentie la cota 550 mdM. Galeria de derivatie S#disoara-Jiu
$1 Jiu-Sadu se va realiza in etape ulterioare de executie.
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C) GEOLOGIA REGIUNII

Geologia regiunii a fost analizatd in detaliu in partea I-a a prezentei
lucriri. In cele ce urmeazs vom marca numai acele elemente ce au directs
legdturd cu zona amenajiril.

Regiunea cercetatd este alcituitd din sapte formatiuni prezentate
mai jos in succesiune nord spre sud : complexul ortoamfibolitelor de
Drigsan, complexul dyke-urilor pegmatitice de Reci, gisturile cristalo-
filiene ale seriei de Lainici-Paiug, complexul filitos si metaconglomeratic
al seriei de Tuliga, plutonul granitoid de Sugita-Sadu, depozitele
sarmatiene de pietriguri i nisipuri, depozitele cuaternare in viile riurilor
si pe versanti.

Ortoamfibolitele de Drigsan, situate la limita septentrionald a
perimetrului studiat, sint roci foarte tari si extra tari dispuse in bancuri si
plidci cu inclinare de 50 —60° spre N'W.

Complexul dyke-urilor de Reci situat imediat in sud de amfibolite,
dar cu dezvoltare limitatd (cca 1 km), cuprind in constitutia lor bancuri de
pegmatite granitice cu intercalatii de gnaise, migmatite, cuartite gisisturi
micacee, de obicei afectate de numeroase suprafete tectonice.

Sisturile cristaline de Lainici-Pdiug situate mai in sud, sint aleé-
tuite (in ordinea frecventei) din cuartite, sisturi cuarfito-micacee, migma-
tite, paragnaise, sisturi micacee, dispuse in pldci, plachete sau strate
foioase, cu tranzitii de la un tip la altul de roci. '

Aceste trei formatiuni vor fi stribidtute pe cca 2/3 din lungimea
viitoarei galerii de derivatie Jin-Sadu pe portiunea sa din aval. Treimea
din amonte iese din perimetrul studiat.

Sisturile filitoase-grafitoase §i metaconglomeratele apar{inind seriei
de Tulisa, ce urmeazd in sud, sint afectate de un puternic metamorfism
dinamic insotit de alterdri profunde a mineralelor micacee. Aceastd serie,
va fi strabitutd de galeria de derivatie Jin-Sadu pe ultimii cca 200 m.

Granitoidul Sugita—Sadu aleiituiegte cea mai mare parte din zona
sudic# a regiunii studiate. In rocile acestui masiv vor fi amplasate : viitorul
baraj de la Sddisoara, lacul de acumulare (o micd portiune i in cristalinul
de Lainici), galeria de aductiune Sidigoara-Jiu s§i centrala electrici.
In constitutia masivului iau parte (in ordinea freecventei): granodiorite,
diorite cuartifere, granite §i roci inrudite. Aceste roci apar in trei faciesuri
diferite : facies gnaisic in partea nordicé a masivului, facies masiv in zona
sudicd si facies gistos in zonele tectonice, mai ales in partea septentrionald.

Barajul Sidigoara este amplasat in zona faciesului gnaisic §i parfial
sistos, zona amplasamentului fiind constituitd preponderent din grano-
gnaise granodioritice. Galeria de aductiune Sadigoara-Jiu strabate toate
tipurile de roci in trei faciesuri, gnaisic (in portiunea amonte), masiv si
gistos in zona dislocatiilor tectonice (vezi profilul in planga XIV).

Regiunea studiatd a suportat efectul a patru cichui structogenetice
incepind din cele mai vechi perioade geologice (precambriene)cunoscute
la noi in tard. Efectele acestor migcéiri se recunosc in suprafefele tectonice
i zonele adiacente lor ce brizdeazd perimetrul studiat. Vom mentiona pe
cele mai importante : falia majord P#jug-Polatistea, intre’ amfibolitele
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de Driggsan si cristalinul de Lainici-Pdiug insotitd de o largd zoni de
zdrobire (cca 100 m) orientatd aproximativ EW ce va fi strabd-
tutd de viitoarea galerie de derivatie Jiu-Sadu; sistemul de falii
paralele cu falia Pidiugulul din seria de Lainici §i care vor fi §i ele stripunse
de aductiunea Jiu-Sadu; sistemul de falii ENE-WSW dupé care depozi-
tele seriei de Tuliga sint impdnate dupd o formé sinclinald in cristalinul
de Lainici; falia structurald Rafaila-Sadu dintre granitoidul Susita-
Sadu i cristalinul de Lainici-Pdiug (va fi atinsd de viitorul lac in zona.
debusarii piriului Alunului); falia Sddigoara pe cursul mijlociu al piiurlui
Sidisoara §i orientatd aproximativ NME—SSW (va fi partial inundatd
in cazul unei acumuliri peste ccta 550 datoritd micului golf ce-1 va face
lacul pe aceastd vale); falia ,,cristalinului”, de-a lungul céreia intercalatii
de micagisturi din seria de Lainici-Pdiug sint prinse in granitoidul de
Sadu. Falia, insotitd de zone importante de alterare, trece imediat dea-
supra aripei drepte a barajului de beton proiectat de la Siddiscara, limi-
tind indltimea acestuia. Falia va fi stribidtutd de galeria de aductiune
Sadu-Jiu pe tronsonul din apropierea barajului.

D) BARAJUL INALT DE LA SADISOARA

Pe cursul mijlociu al riului Sadu (debit modul 1,9 m3/s), intre piriuk
Cédnelii gi piriul Sidigoara, valea face un palier cu panté relativ mai redusi
(5,5 %), dupd care intrd intr-un ,,rapid” cu chei inguste. La intrarea in
chei, imediat aval de confluenta cu piriul Sidisoara geomorfologia viit
permite amplasarea unui baraj inalt. Acest sector de vale a fost ales in
cadrul studiilor intreprinse de Institutul de Studii §i Proiectdri Hidro-
energetice® pentru amplasarea unui baraj in arc cu indltimea de 95 m, in.
cadrul elabordrii proiectului de ansamblu al acestui baraj ?. El corespunde.
variantei de schema cu derivatie gravitationalsd din Jiu.

In cele ce urmeazs se semnaleazs si utilitatea analizei in proiectare a
execufiei unui baraj mai inalt (cca 138 m) din materiale locale §i decicu
volum de acumulare sporit, ca urmare a identificiirii in cursul studiilor
geologice regionale a unor rezerve de material argilizat slab permeabil si a
unor depozite de pietrig nu departe de amplasamentul barajului.

1. BARAJUL DE BETON
a) Metodica cercetdrilor de teren asupra amplasamentuluij
Ruperea barajului arcuit de la Malpasset (1961) prin distrugerea

masivului de reazem din malul drept deplasat de-a lungul unui sistemr
diedru de falii insuficient relevat, a atras atentia din ce in ce mai mult

V. Top, M. Georgescu. Refernt geologic ingineresc privind amplasamentuk
barajului Sadu-Sadisor (Varianta beton). 1965. &rh. 1.S.P.H. Bucuresti.

?J. Finkelstein, V. Popescu, M. Georgescu, F1. Constanti-
nescu. Barajul Sadu-Bumbesti. Vol. II. 1965. Arh. L.S.P.H. nr. 809. Bucuresti.
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cercetatorilor din ultimul deceniu, asupra necesitdtii unor studii aminuntite.
de structuri a rocii de sprijin.

Odaté stabilitd posibilitatea amplasarii unui baraj inalt, prin studii
geologice, petrografice §i geometrice curente, cercetarea trebuie dirijata
pentru descoperirea eventualelor suprafete din masivul de reazem care ar
putea favoriza deplasarea ca urmare a impingerilor generate de barajul
sub sarcing si de presiunea apei din viitorul lac sau din alte surse.

Lucririle de explorare si prospectare in zona amplasamentului
barajului Sidisoara, studiile microtectonice, cartdrile structurii rocii in
masiv, au permis precizarea misurilor constructive pentru fundarea
barajului precum i observatiile speciale ce sint necesare asupra rocii de fun-
datie in timpul exploatdrii uvrajului.

Lucrérile, de explorare au constat din galerii de cercetare trangee,.
dezveliri, foraje geologice §i cu probe de permeabilitate.

Galeriile de explorare, dispuse pe ambii versanti ai viii au fost
executate la diverse nivele, in ampriza barajului si in imediata sa apro-
piere. Un numdr de 6 galerii au fost amplasate in aval i amonte de ampriz#
pentru verificarea stirii masivelor stincoase de reazem. In galerii au fost
efectuate determiniri in sitw pe suprafete prelucrate, ale parametrilor de
forfecare gi coeziune-aderentd, moduli de elasticitate si deformatie. Forajele
de explorare au fost §i ele amplasate atit in ampriza barajului cit gi in
amonte gi aval. De un interes deosebit se dovedesc derocirile in lungul
amprizei barajelor, mai ales in cazul barajelor de beton, aga cum s-aun
efectuat la barajul Sddigoara. Ele permit detectarea directd a accidentelor
tectonice §i posibilitatea urmdririi continuitd{ii lor in afara amprizei.

b) Situatia geologiel si hidrogeologicid in zona amplasamentului

Am ardtat mai sus cd amplasamentul barajului se giseste in zona
faciesului gnaisic i sistos al masivului granitoidic ‘de Susifa-Sadu.

Principalele tipuri de roci ce alcituiesc zona amplasamentului,
aga cum au rezultat din prospectiunile i analiza lucririlor de explorare,
sint granitoidele gnaisice (uneori cu amfiboli), cataclazitele porfiroidice gi
in mod subordonat, pe versantul drept, intercalatii de micasisturi side
filite cloritoase foioase.

Granognaisele ocupa jumétatea infericard a versantului sting, albia
majord, treimea inferioard si alte intercalatii in versantul drept. Sint roci
foarte tari §i extra tari cu granulatie mirunti-medie, dispuse in bancuri gi
plici separate de un material foios milonitic.

Cataclazitele porfiroidice ocupd portiuni importante din versantul
drept i jumatatea superioarid a malului sting. Granulatia lor este micro-
cristalind §i sint separate in plachete i pldcifoarte fisurate, adesea gistoase.
Dupéd starea de fisuratie gi laminare, gradul lor de duritate variazd intre
tare si semitare. Impreuns cu granognaisele, ele constituie preponderent
roca de fundatie a barajului §i datoritd tériei §i slabei alterdri la cota de
fundare, ele creeazi conditili favorabile pentru amplasarea barajului.

La partea superioard a versantului drept, in cursul studiilor geolo-
gice regionale prezentate in partea I-a, a fost pusd in eviden{d prezenta.
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unei intercalatii de micagisturi biotitice cu lentile cuarfo-feldspatice in
grosime de 30—40 m. Intercalatia este insinuatd de-a lungul unei falii
importante (falia ,,cristalinulni’), ce taie versantul drept la cca 20 m
deasupra amprizei barajului gi reprezintd un sept relict din cristalinul de
Lainici incomplet asimilat de granitoidul de Sadu-Susita. O altd intercala-
tie cu dimensiuni reduse (cca 4 m) de filite cloritoase foioase din aceagi
serie, a fost detectatd in derocarea executatd in ampriza barajului la
partea sa superioard. Filitele, foarte zdrobite §i alterate sint prinse in
Tungul unei falii concordante, paraleld cu falia mentionatéd mai sus.

Grosimea zonei foarte fisurate si alteratd superficial este variabild,
mai micd la baza versantilor (cca 5 m) §i mai mare spre partea superioard
(cca 7—10 m). Ea are o grosime nedefinitéd in zona dislocatiilor tectonice §i
care vor necesita plombédri cu beton. Cuvertura deluviald are o grosime
micd pe versantul sting cuprinsi intre 0,5—1,00 m la partea superioard
si 2,00 m spre baza versantului. Pe malul drept deluviul este mult mai
gros, 0,5 —2,00 m la partea superioard si creste la 15 m aproape de baza
versantului datoritd unei dislocatii tectonice.

Forajele executate in albia majord a riului au pus in evidentd pre-
zenta unui depozit aluvionar a cirui grosime ajunge la 7—9 m, alcatuit din
bolovinis §i pietrig, cu putin nisip. '

Permeabilitatea granognaiselor a fost cercetatd prin foraje cu priotie
de permeabilitate. Absorbtia specifici de apd diferd mult in fiecare sector
al viii. Astfel pe versantul sting s-a putut separa in treimea mijlocie o
zond foarte permeabild, cn absorbtii mai mari de 15 Lugeoni, fird a putea
creea o suprapresiune in timpul incercirilor. Sub acest sector si in albia
majord, permeabilitatea scade sensibil, dar zone izolate, foarte permeabile
(10 L) an fost detectate pind la 70 m adincime. Pe versantul drept este
caracteristicd o permeabilitate foarte neuniformé oscilind intre 0,1 —12 L.
Aceste aspecte hidrogeologice ale rocii din zona amplasamentului barajului
reflectd in mare parte structura tectonicd si microtectonicd a acestui
sector,

In ce priveste structura tectonicd mentionim elementele sale princi-
pale ce limiteazd direct dimensiunile barajului si conditiile sale de fundare.
Principala zond tectonicé se giseste pe versantul drept deasupra amplasa-
mentului barajului, alcdtuitd dintr-o falie principald gi falii secundare
paralele, in lungul cédrora sint prinse infercalatii de gisturi cristaline(misii-
sisturi cu lentile de feldspat, filite fuioase). In zona faliei s-au produs
alterdri puternice §i caolinizdri ale rocilor (micagisturi, granognaise).
Orientarea ei in zona amplasamentului este NNE —SSW. Falii secundare
paralele cu aceasta §i cuprinzind o intercalatie de filite cloritoase in fai
fine alterate, taie ampriza la partea sa superioari, formind un unghi
ascutit de 25°-30° cu axul barajului. Alte falii paralele, cu inclinare mare
se gisesc imediat amonte de ampriza barajului pe malul drept creind
suprafete pe care presiunea apei din lac se poate dezvolta integral. In fine,
o altd zond tectonicd cu pozitie concordantd cu bancurile de granognaise
8e giseste pe versantul sting in treimea superioars. Toate aceste falii vor
trebui plombate i cimentate. o
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Cu toate aceste accidente tectonice, dar ale ciror efecte sint limitate
§i pot fi corectate prin consoliddri ale rocii de fundatie, situatia geologici
in ansamblu este favorabild amplasirii barajului in arc proiectat.

¢) Studiile de mierotectonicd ale amplasamentului

O altd metodd ce se dovedeste deosebit de utili pentru determinarea
zonelor susceptibile la deplasdri in fundatia barajelor este studiul micro-
tectonicii masivelor stincoase de reazeni.

In cazul barajului S#digoara, studiul ce am intreprins cuprinde
observatii §i madsurdtorl asupra gistozitdtii de laminatie a rocilor granitoi-
dice, asupra fisuratiei, faliilor §1 microfaliilor. Observatiile s-au efectuat
pentru fiecare versant independent, atit la suprafatd cit si in subteran
(galerii de exploatare), in ampriza barajului in amonte §i in aval de el.
Misuratorile au fost transpuse in stereograme Schmidt cu proiectii pe
emisfera superioard ce permit analiza directd a raporturilor de conditionare
intre foliatia rocii §i directia transmiterii efortului produs de baraj.

S-a elaborat astfel tectonograma sinteticd B (fig. 32)(amplasamentul
barajului), provenitd din patru tectonograme (fig. 33, 34, 35, 36) de sector
(SIs — subteran versant sting, SId — subteran versant drept, BIs —
suprafatd -+ subteran versant sting, BIId, suprafati 4 subteran versant
drept).

Studiile microtectonice au pus in evidentd constituirea versantilor
vaii din blocuri, din bancuri gi plici de rocd (granognaise si cataclazite
porfiroidice) separate dupé trei sisteme principale de fisuri §i completate
prin fisuri cu pozitie intermediarsi.

Aceste trei sisteme sint constituite dupd cum se observi in tectono-
grama sinteticd B, din foliajia de laminare S avind un maxim principal
cu pozifia 330/48° fisuratia Q (ac) cu un maxim alungit conJugat avind
orientarea 80/76°, flsura’gla diagonald cu maxime conJu ate in pozlma
60/70°. Maximele sint asemanatoare celor determinate in aceste roci in
cadrul studiilor microtectonice regionale din valea Sadului (cap. ILI).

Alcdtuirea masivelor stincoase din blocuri, separate de fisuri §i
supuse presiunii apei de infiltratie este de o deosebitd importantd in
proiectarea constructiilor hidrotehnice 8. Aceastd conceptie std la baza
mecanicii masivului stincos din fundatia barajelor si in care reprezentarea
stereograficd este indispensabili.

Observatiile microtectonice efectuate in zona amplasamentului
barajului Siddigoara, atit asupra aflorimentelor cit gi asupra unor galerii
de explorare pune in evidentd acelasi stil tectonic. El se caracterizeazi
printr-o simetrie apropiatéd de cea monoclind (maiales pe versantul drept)
§i constituité dintr-un maxim principal al foliatiei de laminare dupi
suprafetele S i din doud maxime conjugate IT — IT' dupsd suprafetele Q
(ac). Pe versantul drept, dupd observatii purtate in subteran gi la supra-
fatd, mai apar §i maxime conjugate de ordinul IIT — ITI’ §1 IV dupi

8 M. Georgescu. Presiunea apei in fisuri $i importanfa ei [_in proicctarea
amenajirilor hidroelectrice. 1963. Comunicare Sesiunea Tehnico-Stiintifici. I.S.P.E. Arh.
Tehn. Bucuresti.
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fisuri diagonale, legate de precedentele prin centuri de legiturd. Pozitia
acestor maxime este indicatd in tabelul 28.

Din analiza tectonogramelor, a pozifiei maximelor §i a axelor
barajului, rezultd o serie de concluzii pentru conditiile de stabilitate ale
constructiei gi a mésurilor de tratare a masivului de fundatie :

TABELUL 28

Pozifia diverselor maxime fn lecionogramele de seclor §i
sintetice din zona barajului

Versantul sting Versantul drept
Maximul A Subterag—lsuprafaté Sibferan STd Subteragnl-iwprafati ;
| s d
I (¢) 344/48 340/52 330/49 329/51
11 76/79 93/79 79/73 78171
I slab conturat 267/84 263/86 neconturat la
suprafatd
111 slab conturat 41/67 58/80 56/74 P
Ir slab conturat indistinct la supra- 22276 neconturat la su-
fatd prafatd
v lipseste lipseste 115/70 neconturat la su-
l prafatd

(@) Tectonogramele obfinute din lucrdrile subterane araté o structurd
microtectonicd wai simpld (Georgescu, Dimofte, 1970) si
un grad de fisuratie mai redus, mai ales pe versantul sting. Acest lucru se
evidentiazd prin existen{a numai a doud maxime, al laminatiei S §i fisura-
tiei Q (ac), celelalte fiind foarte slab conturate. Prin aceasta se subliniazs
cd mare parte din fisurile diagonale sint datorate tensiunilor termice ce ian
nagtere la suprafata terenului gi efectelor gravitationale pe versantii viii.

O concluzie importantd ce rezultd din aceste observatii este ci
pentru mérirea stabiliti{ii fundatiilor, barajul va trebui fundat la adinci-
mea la care dispar o mare parte din sistemul de fisuri diagonale. Releveele
geologice la talpa de fundatie si tectonogramele ridicate pe aceastd supra-
fatd ar trebui si arate, prin diferen{d de cele intocmite inainte de incepe-
rea excavafiei, diminuarea unor maxime secundare. Observatia nu se referd
inséd la zone tectonice unde starea de fisuratie nu este legatd de fenomene
de suprafati.

(b) Peversantul drept,afectat de suprafete tectonice de ordin superior,
s-au dezvoltat maxime de ordinul IIT i IV §i conjugatele II’ gi YII' chiar
la adincimea lucririlor miniere executate. Nu poate fi precizat firs indoials
dacd aceste maxime se datoreazd adincimii insuficiente de la suprafati a
galeriilor de explorare sau ele au fost provocate de stressul tectonic. In orice
caz pe versantul sting, in subteran, maximele II’, III, III’ sint abia schi-
tate, ceea ce arati cd adincimea de la care dispar fisurile diagonale in
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aceastd zond este mai mich §i deci adincimea de incastrare a barajului
poate fi mai mica.

Microfaliile se grupeazi mai ales in jurul maximului principal e,
ca de altfel si faliille structurale regionale care probabil le determini.
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Fig. 32. — Tectonograma sintetici (zona barajului).
Synthetical tectonogram (the dam zone).

(¢) Axul barajului este orientat transversal pe foliatia S (trece prin
maximul principal de pe versantul sting si face un unghi de 15° cu
aceastd foliatie pe versantul drept. Directia viaii face unghiuri de 15° gi
respectiv 30° cu foliatia S de pe cei doi versanti. Aripa dreaptd a baraju-
lui §i partea sa centrald este dispusd aproximativ paralel cu foliatia S
a rocii. Aripa stingsd in jumdtatea sa superioari este asezatd transversal
foliatiei S, dar paraleld cu fisuratia Q (ac).
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Directia eforturilor in baraj se orienteazd astfel in lungul stratelor
pe versantul drept si partea centrald si transversal pe strate in partea
superioard a versantului sting. Rezultd deci cd vor fi de asteptat tasiri
mai insemnate pe versantul drept mai ales in jumitatea sa superioari.

“ROSADULG

.

S
0.4,09,13,17,3.0,3.5,4.3,6.5,77,8.6] ~ 232 FOLIATI (34 MICROFALII)
Fig. 33. — Tectonogrami de sector, zona barajului, versant sling, suprafaid + subteran: 1,
observatii in subleran; 2, observatii la suprafati; 3, microfalii.
Sector tectonogram, the dam zone, left side, surface + underground : 1, underground observa-
tions; 2, surface observations; 3, microfaulls.

(d) Infiltratiile de apé din viitorul lac prin roca de fundatie vor fi
relativ reduse pe versantul drept datoritd pozitiei foliatiei principale
aproape transversal pe vale. Totusi aceastd observatie nu se referd lapartea
superioard a versantuluiin zona falieiprincipale care intrd in cuveta lacului.
Pe versantul sting pierderile de apd prin infiltratii sint mai favorizate
datoritd prelungirii lacului §i in valea Sddigoara imediat amonte de baraj
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de unde se pot creea legituri cu bieful aval atit pe directia foliatiei S cit si
prin fisurile Q (ac). Coama ingustd ce desparte valea Sadului de valea
Sidisoara pe versantul sting va necesita in acest sens un tratament special
de impermeabilizare.

-—R SADULW

S
05,10,16,22,3.8,5.5,77 12.0,15.4,180 '~ 180 FOLIATH (37 MICROFALLI)
Fig. 34. — Tectonogramid de scctor, zona Darajului, versant drept: 1, misuritori in
subteran ; 2, misuritori la suprafatd; 3, microfalii.

Scctor tectonogram, the dam zone, right side; 1, underground observations; 2, surface
observations; 3, microfaults.

(e) Stabilirea principalelor sisteme de fisuratie, & elementelor tecto-
nicei majore i a cdilor posibile de infiltratie a apei, permite precizarea
pozitiei planelor de alunecare posibile, care s& constituie datele de bazd
ale schemelor calculului de verificare a stabilitdtii masivului de reazem:.
Printre aceste suprafete se gidsesc in cazul barajului Sddisoara si urmai-
toarele planuri : (1) pe versantul drept, falia principald de la partea supe-
rioard a versantului ce stribate o rocd complet alteraté, dezagregati,
caolinizatd, §i avind orientarea NNE-SSW ; falia secundardi de la partea
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superioard a amprizei barajului (nagterea). Cele doud falii separi un
prism ce poate fi detasat in bazd de microfalii cu inclinare micé spre
amonte ; cripdturi Q (ac) sub falia secundari cu inclinare mare spre
versant sau spre vale. Completate cu fisuri S cu inclinare mici aceste supra-

R.SADUL

2,4,6,8,12,14,18% ~58 FOLIATII (13 MICROFALII%)

Fig. 35. — Tectonogrami de sector, zona barajului, versant sting, in subteran.
. Sector tectonogram, the dam zone, left side, underground.

fete pot separa prismuri de rocd chiar in ampriza barajului; cripituri Q
paralele, cu inclinare micd spre vale pot debita blocuri mari in ampriza
barajului cu tendinta de deplasare spre vale. Degi majoritatea fisurilor Q
au inclinare mai mare ca a versantului, totugi s-au observat mai rar s§i
fisuri cu o inclinare mai miecd; (2) pe versantul sting, cripédturile Q
transversale, paralele, daci sint combinate cu fisurile en inclinare micéd
spre vale.

Pentru ambii versanti se va considera ca o conditie de bazé subpresiu-
nea apei in fisuri.

1 - + . « | s - DA rs Al
Institutul Gecologic al Romaniei
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Spre exemplificare in cazul barajului arcuit Siddisoara indicim
in figurile 37 si 38 pozitia unor suprafete de foliatii din tectonogramele
mentionate, ce pot separa prismuri tetraedrice de rocd dupi Londe
(1968), susceptibile la deplasiri §i a ciror stabilitate necesitd a fi analizata.

0R0NAM';N7 BARay

~—R SADULUL

S
1,2,3,4,5,6,8,12,15,17% =101 FOLIATH ( MICROFALIX)

Fig. 36. — Teclonogrami de scclor, zona barajului, versant drepl. in subteran.
Sector tectonogram, Lhe dam zone, right side, underground.

Rezultd ca o concluzie de bazd din aceste scheme ci mijloacele
principale de maérire a stabilitdtili fundatiilor barajului arcuit constau in
realizarea unei adincimi de incastrare adecvatd situatiei structurale a
masivelor de sprijin.

(f) Prezenta acestor plane de foliatie ¢it §i altele aseméindtoare ce vor
rezulta din calculele de verificare a stabilitdtii versantilor de reazem, atrag
atentia asupra necesititii ca suprafetele de incercare pe care trebuie determi-
nati parametrii de forfecare (unghiul de frecare gi coeziune) safie suprafete
de microfalii gi falii in stare cit mai aproape de cea naturald (cu umpluturs

9 — ¢, 444
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argiloasd) si nu suprafete special prelucrate aga cum se procedeazi adesea.
Aceste determiniri pot fi ficute atit pe teren cit si in laborator. In ultimul
caz trebuie efectuate preleviri de probe orientate din ambii pereti ai
faliilor sau crapaturilor gi supuse la eforturi de forfecare dupid directii
rezultate din eforturile provocate de fundatia barajelor.

Fig. 37. — Baraj Siddisoara — sectiune
orizontald. Dispozitie a unor suprafete
susceptibile la alunecare dupi tectono-
grame : p’; Py’ P;”’ P;”’, subpresiunea apei
in diverse sisteme de fisuri; S;, S,, su-
prafete de foliatii de tip ac sau diagonale
cu inclinare spre vale; S‘;, suprafetele
de foliatii diagonale cu Inclinare spre
aval si spre vale; f;, f,, falii subverti-
cale la piciorul amonte al barajului ver-
sant drept; R, rezultanta eforturilor in
arc; G1,G2, greutatea prismurilor de
roci.

The Sddisoara dam—horizontal section.
Disposition of some surfaces succeptible
of sliding after the tectonograms: p,’ p,’
P’y Py’ water subpressure in various
systems of fissures; S;, S,, surfaces of
ac or diagonal foliations with a do-
wnstream dip; S‘;, surfaces of diagonal
foliations with a dip towards the valley
and downstream ;.f,, f,, subvertical faults
at the upstream hell of the right side of
i the dam ; R, resultant of the arcli efforts ;
\ G1, G2, weight of the rock prisms.

(g) Din analiza tectonogramelor se pot remarca si taluzele execa-
vatiilor susceptibile la deplasiri. In cazul barajului Sidisoara ele sint
in special cele din aval, datoritd foliatiei S paraleld cu acest taluz gi cu
inclinare spre amonte pe cea mai mare parte din lungimea amprizei.
Deplasarea unor bancuri gi pléci din acelagi taluz o favorizeazd si fisura-
tia Q, care poate inlesni gi unele deplaséiri din taluzul amonte. Toate aceste
taluze trebuie consolidate (ancore cimentate §i plasi de sirmi).

(k) In ce priveste pozitia forajelor in voalul de etansare, tectono-
gramele sintetice ale fiecdrui versant, permite a se stabili pozifia lor cea
mai favorabild care in cazul analizat este cea transversali pe maximul
principal al foliatiei S §i avind o inclinare opusd céderii fisuratiei ac
(pl. XTIT). Aceasta presupune o inclinare de 25—30° cidtre SE pe ambele
maluri. Totugi §i o pozifie verticald a forajelor aga cum a fost in final
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prevazutd pe versantul drept atinge ambele sisteme de fisuri degi intr-o
frecventd mai redusd. Desimea forajelor pentru injectiile cu ciment va
trebui méiritd pe creasta intre viile Sadu §i Sidisoara.

(i) Forajele de drenaj, necesare reducerii presiunii apei in fisuri
chiar in cazul barajelor in are ?, vor fi dirijate cu inclinare cit mai mare

FFig. 38. — Stabilitatea masivului stincos de reazem. Prism {ietraedric
dupd Londe (1968) in cazul tectonogramelor barajului Siddisoara; f,
falii la piciorul amonte; fi, fisuri de tip ac; S, fisuri diagonale; R, rezul-
tanta cforturilor in arc; p,,p,,ps, subpresiunea apei in fisuri si falii; G,
greutatea prismurilor de roci.
Stability of the rocky supporting massif. Tetrahedral prism according
lo Londe (1968) in case of the tectonograms of the Sidisoara dam; f,
faulfs at the upstream heel; f;, ac type fissures; S’, diagonal fissures ; R, re-
sultant of arch efforts; p,;, pssPs, Water subpressures in fissures and faults;
G, weight of rock prisms.

spre versant pe ambele maluri si in special pe cel sting. In acest fel vor
tdia principalele sisteme de fisuri (S, Q, diagonale).

(j) Directia cea maifavorabild a unor lucrarieventuale de consolidare
prin ancoraje de adincime a rocii de fundatie poate fialeasd din tectonogra-
melesintetice alefieciruiversant. Astfel, in cazul barajului Sédigoara, pe ver-
santul drept elear trebui dispuse in doud directii combinate : una verticald

q

2 Op. cit. pet. 8.
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sau usor inclinatd spre aval pentru precomprimarea bancurilor si plicilor
de granognaise si a doua cu inclinare mare spre versant pentru prinderea
prismurilor de rocd detasate de fisurile ac. Pe versantul sting, ancoraje
cu inclinare micd spre aval vor putea strapunge atit fisurile S cit i Q (ac).

(k) Din tectonogramele fiecirui sector subteran (pe fiecare versant)
pot fi extrase datele necesare modeldrii structurii versantilor in vederea
incercéarii pe model geomecanic a comportarii barajului. Modelul va enprin-
de astfel, cel putin principalele sisteme de foliatii 8, Q si eventual unul
diagonal care impreund cu datele obtinute din cartédrile structurii in
masiv a rocii vor permite simularea unor conditii apropiate de cele din
naturd. Un astfel de model anisotrop va permite un studiu apropiat de
realitate al distributiei eforturilor in fundatie si a stabilitdtii acestora.

d) Struetura rocii in masiv si importanta ei in econstructiile hidrotehniee

Studiile inginero-geologice prezinti rocile stincoase din zona amenaji-
rilor hidrotehnice folosind terminologia petrograficé clasicd completatd cu
starea de alterare gi fisurare. Aceste denumiri dacd sint stabilite dupi
clasificdrile actuale confin indicatii importante asupra compozitiei ininera-
logice care conditioneazé adesea tiria (duritatea) rocilor. Starea de alterare
sau fisurare oferd de asemenea indicatii utile asupra caracteristicilor
masivului stincos.

Totusi foarte adesea constructorii nu sint familiarizati cu clasificirile
petrografice actuale, iar varietatea de roci intilnite in naturd este asa de
mare cd nu poate fi totdeauna incadratd in clasificirile curente. Cele trei
stdri de alterare care sint obignuit mentionate (intensd, medie, reduss)
nu pot oglindi gradul de transformare al anumitelor minerale mai putin
stabile dar care nu influenteazi direct (ci numai in anumite proportii)
rezistenta rocii. O sericitizare a feldspatilor sau oxidare a mineralelor
melanocrate chiar in proportii de 60 9, poate micsora rezistenta mecanics
a rocii numai in micd misurd, dacd starea de agregare cristalinid nu este
sensibil modificatd. De aserzenea, starea de fisurare poate fi avansati,
dar dacd peretii fisurilor nu sint afectati de o alterare profundi (pini la
caolinizare), rocile respective pot permite in anumite conditii fundarea
constructiilor sau stripungerea de cidtre tuneluri sau galerii.

Din aceste motive este indicatd intreducerea in completarea denumi-
rii tehnico-geologice a rocilor, a notiunii de ,,structurd in masiv’’, ca mod
de dispunere a rocilor in aflorimente, in excavatii saw in lucridri miniere
subterane. Deoarece marea majoritate a rocilor stincoase fie ele sedimen-
tare, metamorfice sau eruptive, prezints cel putin un sistem dominant de
foliatii, principalii termeni ai notiunii de structurd in masiv se refers la
dispozitia in banrcuri, pléci, plachete, foi ete.

In tabelul 29 sint indicate principalele tipuri de structurd in masiv a
rocilor completate cu diversele stdri de aderentd intre fetele de foliatie,
de cutare si de fisurare-agregare. Acesti termeni insotiti de gradul de tarie
al rocilor, oferd unele indicatii mai cuprinzdtoare asupra anizotropiei
caracteristicilor lor geomecanice sia moduluilor de utilizare.



BlIGULy B0y

BIICLI) ‘BIBOIJISNIS ‘BSBOZ[OS ‘BIRIUAWSEI] ‘BIRINS[] 9}11B0] ‘BIBINSI] ‘R)BA0SI) (R[S AIBINSI] I BAIR)S
-isnad ‘gyoedwod
| *
ei1iosoug ‘giejnd suugs ‘gieInd ‘gjepuo ‘gpojeaed viejnpuo ‘grojered QRO Ip vIAIRIG
- | | o
_ 010 ‘opyoerd ap ‘soro) atjerjo] ap arajojead
|

[eljeW op  qeziiSie (ewatew op tatadseord ojay ap aredas fojuafue) ‘ojepns  [-ns ad piudtape op s _

T ; . : T |

A 1

- - L /R (I G ] - (V) SR | W 0S°°°0% 0§ 0T [001" " 0S¢ 00%-*"001] 00g< Wy UNpPRas eattnsods)
| ! i

| i i | |
BSBO A S ISROIS A § ISBOIS I
BSBOT pceaaaig 10,1 ! jayorJ . Hrans R[] ISROLS s pmoueg | 9RO |
-une g : e _ Poped R B[ unsuegy - rnoueg

AlSBW Ul BINJOINA)S

1011004 D a@1spul Uy pinpondis ap rndiy

6C "LYIUV.L



134 MARIUS GEOEOESCU

Din acest tabel se poate remarca in ce priveste fundarea barajelar,
cd structura in bancuri groase sau subtiri, sudate sau tangente este favaori-
bils fundirii tuturor tipurilor de baraje. In cazul separirii bancurilor de
citre foi sau material argilizat sau prezentei dislocatiilor tectonice se impune
o verificare obligatorie a stabilitd{ii masivului dups suprafetele de separa-
{ie. Structura in plici sau plachete este si ea favorabild in general ampla-
sdri barajelor de toate tipurile, cu conditia de a nu fi intercalate sau
separate de material argilizat, sau afectate de suprafete tectonice impor-
tante. Calculul de verificare a stabilititii masivului este insd necesar si in
cazul acestei structuri. Structura in foi §i brecioasd este in general
dezavantajoasi amplasirii barajelor de beton (daci nu este sudatd), nu
insé si tipurilor de baraje din materiale locale. Structura péamintoasd nu
va fi recomandatd decit fundirii barajelor din pietriy sau argild i cu
anumite masuri i din anrocamente.

Desigur structura in masiv nu inlocuieste studiul geologic al incadra-
rii amplasamentului in situatia geologicd si tectonicd a regiunii si nici
studiul geologic i microtectonic al amplasamentului. Precizarea ei trebuie
inséd si completeze studiile pentru determinarea conditiilor de fundare san
amplasare ale barajelor.

Utilizarea caracterizdrii structurii rocii in masiv se dovedeste a fi de
acelagi interes si in constructia galeriilor, tunelelor, centralelor subterane,
exploatarea carierelor, dispozitia forajelor de injectiisi drenaj, consolidari
lor cu ajutorul ancorajelor si in general la orice excavatii in roci stincoase.

Pentru exemplificare prezentim in figura 39 si figura 10 fragmente
reprezentative de structuri ale rocilor in masiv in dezvelirile gi derocérile
executate in axul barajului de beton arcuit Sidigoara, iar in plansa XIV
structura in profilul galeriei de aductiune Sidisoara-Jiu.

¢) Drenarea roeii de fundatie

Impermeabilizarea rocii de fundatie la barajul Sidisoara, pentru
reducerea infiltratiilor i & presiunii apei in fisuri se va realiza printr-un
voal de injectil. Datoritd insd sistemelor multiple de fisuri §i prezentei
unei fisuratii fine imposibil de inchis prin injectii cu ciment, existd eventna-
litatea unei functionéri insuficiente a voalului de etangare. Ca urmare s va
crea o presiune insemnatd a apei in fisurile masivului de sprijin insotita de o
reducere a rezistentei interne la eforturile de forfecare-frecare. Din aceste
motive, pentru tratarea rocii, in proiectul barajului !, am inclus in afara
méisurilor de consolidare-etansare prin injectii drenarea sistematici i
rocii de fundatie printr-un ecran continuu de drenaj (pl. XIII). Ecranul
va fi constituit dintr-un rind de foraje situate in aval de voalul de etansure
avind rolul de a reduce presiunea apel din fisurile masivului de roci de suls
fundatia barajului gi imediat in aval. Cresterea acestei presiuni a fost una
din cauzele principale care a condus la pierderea stabilitdtii masivalul de
sprijin a barajului arcuit Malpasset (Dargeon, 1955; Mary, 1968;
Londe, 1968).

0 Op. cit. pct. 7.
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Drenarea rocii de fundatfie la barajele in arc nu a fost folositd in
strdingdtate inainte de 1962, decit in micd mésuri, considerindu-se ci dato-
ritd 14timii mici a fundatiei acestor tipuri de baraje ea nu era necesard.
Importanta acestei misuri a fiicut obiectul unei comunicéri a autorului
in 1963 1. Barajul Sidigoara reprezinti primul baraj arcuit proiectatin
R.8.R. (1965) previzut cu un ecran de drenaj. Dupd anul 1965, la cea mai
mare parte din barajele arcuite proiectate de I.S.P.H. au fost preconizate
drenaje speciale prin foraje.

f) Urmérirea comportirii in exploatare a masivului de reazem

Unele distrugeri de baraje inalte din striinitate provocate de pierde-
rea stabilitdtii masivului de fundatie, precum gi tendinta in tehnica
mondiali de a folosi la maximum capacitatea portantd a rocii de fun-
datie, face necesar un control mai sever al comportédrii rocii de reazem
in timpul perioadei de exploatare a constructiilor hidrotehnice. In prezent
continui si se acorde o atentie sporitd suprastructurii de beton a bara-
jului de o form4 §i dintr-un material bine cunoscut, comparativ cu méi-
surarea proprietitilor masivului de fundatie, mai ales sub efectul unor pre-
siuni sporite §i a cregterii presiunii apei in fisuri datoritéd prezentei lacului.

Aceste motive m-au determinat a include inc# din 1965 12 in proiectul
barajului Sddigoara un sistem de dispozitive de misuri §i control al masivu-
li de reazem din care unele folosite §i in tehnica controlului corpului de
beton, dar adaptate conditiilor geotectonice §i geomecanice specifice
amplasamentului. Prin completirile aduse el poate fi adaptat §i la alte
amplasamente sau tipuri de baraje (fig. 41).

Punctele §i sectoarele ce se cer controlate in mod special la barajele
in arc sau de greutate sint : dislocatiile tectonice, limitele intre tipurile de
roci cu competentd diferitd, fisurile §i crdpéturile importante ce nu s-au
inchis la cota de fundatie, zonele de rocd dezagregatéi-alteratd, masivele
de roci din flancurile barajului, precum gi foliatiile (planurile) suscepti-
bile de deplasiri gi care au fost considerate in schemele de calcul de verifi-
care a stabilitdtii masivului de reazem. Observatiile vor fi purtate cuo
atentie deosebité in zonele imediat aval i amonte de baraj.

In cazul barajului Sidigoara punctele de control se concentreazd
mai ales asupra :

1’) cele trei zone de dislocatii din zona amplasamentului: falia
cristalinului pe malul drept deasupra amprizei, dislocatiile de la cota
545 mal drept insotite de filite foioase, dislocatia de la cota 525 mal sting ;

2') fisuratia de tip ac (transversali pe gistozitatea de laminare)
de pe malul drept cu inclinare spre vale sau verticald ;

3"y fisurafia diagonald cu inclinare spre vale;

4’) fisuratie tip ac cu inclinare spre aval sau verticald de peversan-
tul sting;

5’) fisuratia diagonald cu inclinare spre vale de pe acelagi versant.

1 op. cil. pct. 8.
12 0p. cil. pct. 7.
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IFig. 41. — Baraj Siidisoara. Aparate de masura si control al comportarii masivelor de reazem:
1. teledeformetre ; 2, telepresmetre ; 3, foraje reper de adincime : 4, foraje piezometrice si cu co-
loani reper; 5, galerie de control in zona faliei de pe versantul drept; 6, falii: 7, [lisuri-
cripituri.
Sddisoara dam. Devices of measure and control of supporting massifs behavioua: 1, tele-
deformeters : 2. telepressmelers s 3. depth indicatory drillings: 4. piezomelric drilling holes
with a diameter check tubing: 5. control gallery in the [ault zone from the right side: 6.
faulls : 7. [lissures:cracks.
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Dispozitivele §i aparatele ce se vor folosi pentru aceste observatii
‘(fig. 41), cele mai multe dupd modelul aplicat la controlul pirtii de beton,
constau din : teledeformetre montate pe falia de la cota 545 mal drept si
falia cota 525 mal sting precum gi pe crapiturile de tip ac peambii versanti ;
telepresmetre montate in flancurile faliilor mentionate mai sus pentru
mésurarea presiunii diferentiale dintre flancuri; foraje cu coloani reper,
trei pe versantul drept §i doud pe cel sting in treimile superioare (echipate
cu coloani de tubaj) permit controlul cu calibrmetru a adincimii eventuale
a strangulirii coloanei prin deplasarea blocurilor de roci stripunsede
foraj ; foraje piezometrice. -

O atentie deosebiti se va acorda faliei cristalinului de la partea
superioari a versantului drept deasupra amprizei barajului. In aceasts
zond tectonicd cu grosime mare de rocd argilizati a fost executatd o
galerie de explorare. Ea traverseazi la inceput o scurti zoni de roci
sdnitoasd, pdtrunzind apoi in materialul foarte alterat al faliei. Galeria
va trebui transformati intr-o galerie de control, betonati §i echipaticu
dispozitive telepresmetrice gi foraje piezometrice. Controlul giverificarea
periodicd a cimisguielii acestei galerii gia celorlalte dispozitive de méisurd
vor putea sesiza din timp orice aparitii de eforturi sau deformatii peri-
culoase ale masivului de rocé atrigind mésuri corespunzitoare din partea
exploatdrii. In acelagi timp, va permite o incircare suplimentard prin
proiect pind la capacitatea portantid capabild a rocii de fundatie.

2. BARAJUL DE ANROCAMENTE SAU MATERIALE LOCALE

Studiile geologice regionale (intreprinse intre valea Jiului gi masivul
Reci) au pus in evidentd existenfa unor depozite deluviale, nisipoase,
prifoase formate pe seama gisturilor micacee (filite) din seria de Tuliga,
precum §i strate groase de pietriguri nisipoase sarmatiene cuintercalatii
de argile. Ambele se giisesc in cantitd{i importante i in apropierea cheilor
de pe cursul mijlociu al viii Sadului.

Prezenta acestor materiale precum gi natura versantilor viii consti-
tuiti din roci foarte tari in bancuri groase, oferi posibilitatea executiei
unui baraj din anrocamente (eventual pietrig), cu un nuclen din material
argilizat. Aceastd posibilitate este de interes economic intrucit barajul
de beton este limitat ca indltime §i volum de acumulare datoritd situatiei
geologice, in timp ce barajul din materiale locale situat intr-un amplasa-
ment mai favorabil, nu este afectat de accidente tectonice.

a) Amplasamentul bharajului

Amplasamentul barajului (fig. 42) din materiale locale se gisegte
cu axul la cca 250 m aval de cel al barajului de beton (confluenta cu piriul
Sidigoara). El beneficiazi astfel de o cuvetd largd in amonte §i de chei
inguste in zona amplasamentului. In amonte de acest sector valea fie ci se
lirgeste mult pentru amplasarea unui baraj, fie cé prezintd ingustiri
locale prea limitate. In aval panta riului cregte brusc intrind intr-un ade-
virat ,,rapid” cu valea relativ ingustd si de obicei asimetricé.
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Fig. 42. — Barajul de anrocamente Sidisoara.
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Situatia geologici mai favorabili a aniplasamentului barajului de
anrocamente se datoreste pe de o parte lipsei sistemului de falii insotit de
zone de coalinizare §i de intercalatii de sisturi foiocase de pe malul drept,
iar pe de altd parte pozitiei sale la limita zonei de granodiorite gistoase si
cataclazite de pe malul sting, conditii ce eraun specifice barajului de beton.
In axul barajului si in dreptul prismului aval se giisesc granognaise si
granodiorite masive in bancuri groase, astfel ca din acest punct de vedere
nu existd o limitare a indlyimii barajului. Morfologia vaii si in special
rezervele de material impermeabil pentru nucleu sint cele care conditio-
neazd aceastd indltime.

Cercetirile efectuate in zond, firé insd a putea beneficia de executia
unor lueridri de explorare, au permis a evalua o rezervi din clasa C de
c¢ca 750.000 m® dupid cum se va arita mai jos.

Pentru un astfel de volum de material impermeabil exploatabil in
valea Alunului si in valea Prislopului corespunde o indltime de baraj de
¢ca 136 m cu un volum al miezului impermeabil de cca 740.000 m3.

Curba de capacitate a lacului indicd pentru aceastd indltinme de
baraj cu nivel de retentie la 4,60 m sub coronament, un volum acumulat
de cca 100 milioane m3, adicd cu cca 70 milioane m?® mai mult decit volumul
lacului realizat de barajul de beton (nivel normal de retentie cu 46 m mai
scdzut).

b) Materiale de constructie

Existenta materialelor naturale de constructie necesare, conditio-
neazi posibilitatea adoptirii unei variante de baraj din materiale locale.
Din cercetirile efectuate in regiunea studiatd rezulti prezenta de rezerve
importante de rocd stincoasd utilizabild pentru anrocamente, material
argilos impermeabil pentru nucleu si depozite de pietrig pentru wmplutura
de balast si pentru filtre. Pozitia lor se giseste la distante convenabile
pentru executarea unui baraj de anrocamente, i in anumite conditii
tehnologice, pentru un baraj din pietris. In cele ce urmeazi ne vom ocupa
numai de materialele de constructie ale barajului de anrocamente, cel de
pietris depisind cadrul acestei lucriri.

Anrocamente si cariera de anrocamente

Imediat aval de amplasamentul barajului pe ambii versanti, iar in
amonte pe versantul drept, malurile viii sint alefituite din roci stincoase
fermate preponderent din granognaise granodioritice sau roci inrudite
(tonalite, diorite). Ele afloreazd la zi sau sint acoperite de piaturi delu-
viale si grohotiguri cu grosimi relativ reduse, maximum 2—3 m.

In mod deosebit in aval de baraj, pe malul drept, pini la confluenta
cu piriul Crueii (eca 1,3 kn1) (plansa 1X —3) situatia este favorabild deschi-
deril unei cariere de anrocamente. Vcrsantul este constituit din granodio-
rite, tonalite, diorite, roci foarte tari si extra tari in facies masiv i mai
rar gnaisic sau sistos. Roca are o structurd in masiv in bancuri paralele
de 1—3 m grosime gi plici groase de 20350 em, compacte, slab sudate,
cu intercalatii rare de zone mai gistcaxe. Frontul de exploatare poate fi
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deschis la diverse nivele ping la o indltime maximé de cca 200 m din talvegul
viii Sadului. Panta versantului oscileazi intre 1 :1,25—1 :1,75. Stratul
deluvial lipsegte san are grosimi mieci.

Rezervele de anrocamente depigesc considerabil necesarul de cca
5,00 milioane m3, putind fi obtinute dintr-un front de cca 600 m lungime
s1 cea 200 m adincime.

Coeficientul de extractie al anrocamentelor din carierd poate fi
considerat de minimum 0,80 —0,85 avind In vedere tdria rocii eit si
structura ei in masiv cu preponderenta bancurilor §i plicilor groase
compacte.

Materialul impermeabil pentru nuclew

Sursele de material argilizat imperneabil necesar nucleului baraju-
Ini de anrocamente sint constituite de cuvertura deluviald din zona seriei
de Tulisa §i subordonat intercalatii de argile din depozitele de pietriguri
sarmatiene de pe viile Prislopului gi Sarpelui.

Prima surss se giseste sub forma unei figii de cca® 400 m litime,
transversald viii Alunului, ce acoperd versantii §i continud spre vest pini
in valea Jiului. Ea imbracd in mare parte sedimentele slab metamorfozate
ale seriei de Tuliga pe seama cdrora s-au format. Acestea sint constituite
la suprafatd in mare misurd din gisturi micacee (filite), foioase, grafitoase,
cu intercalatii rarve de gisturi cunartitice si conglomerate. Intreg pachetul o
suferit pe de o parte o puternicd cataclazi ce a afectat insdsi structura i
textura lor si de asemenea o alterare profundd prin caolinizarea minerale-
lor micacee.

Prin aceste procese au rezultat depozite relativ groase de material
argilos nisipos amestecat cu fragmente mirunte de cuart, extins pe supra-
fete importante. In stratele argiloase au avut loc aluneciiri pe versanti,
actualmente stabilizate. Panta taluzelor s-a redus in acest fel la 10 —15°
cidtre baza lor.

Din acest material s-au prelevat probe la care s-au efectuat analize
preliminare pentru determinarea caracteristicilor geotehnice in vederea
posibilitatii utilizdrii lui ca material in miezul impermeabil al unui baraj
de anrocamente.

Curba granulometricd a materialului prelevat este ndicatd in
figura 43, remarcindu-se printr-o plaje cu mare continuitate, (coeficientul
de neuniformitate u = 67). Acest fapt ii conferd o permeabilitate scizuti,
degi continutul in granule cu diametrul mai mic de 0,005 mm este de
numai 4 9% iar in granule peste 5 mm, de 20 —30 %,. '

Caracteristicile geotehnice si de compactare determinate in laborato-
rul pentru baraje de pdmint al Institutului de Studii §i Proiectdri Hiilro-
energetice prezintd urmétoarele valori (tab. 30).

Din tabel se remarcd permeabilitatea foarte scizutd a materialului
mai ales dupé ce el a atins o greutate volumetricd uscati de minimum
1,90 t/m3. Unghiul de frecare are o valoare ridicatd (23°), datoritd pre-
zentel fractiunii nisip §i pietris in proportie de cca 80 9%,. Aceastd valoare
permite ca materialul in parte amendat, si fie folosit ca element de etansare
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TABELUL 30

Cariera de maierial impermeabil Alunul. Caracleristici geolehnice si de
compaclare

i Materialul natural

Caracteristici geotehnice ! fractiunea Conditii de incercare
‘ ’ 0...50 mm | 0...3mm
“(ﬂﬁcientul de permeabilitate o ) )
i K cm/s 0 1,810 -3 Pentru materialul 0...50mm,
(atit sub sar- greutate volumetricd us-
cind dec 3kg/ catd de 1,94 t/m3 si gra-
cm? cit si dient 1=15

fara sarcina)
Tasarca cm/m

i

; ep2 2,32 3,60 Pentru material 0...50 mm,
ep3 5,18 — greulate volumetricd us-
epd — 5,0 cald de 1,94 t/m3

Parametrii de forfecare :

unghi frecare — 23° material neconsolidat, ne-
coesiunca Kg/cm?2 ' — 0,2 inundat

‘Parametrii de compactare

greut. volum uscatda max
t/m?3 1,86 2,04

‘Umiditate optimid de com- !

pactare 1 :

i Wopt % 12,3 9,3 :

al barajului atit sub formi de nucleu cit §i ca ecran inclinat sub parametrul
amonte, daci rezervele o vor permite.

Parametrii de compactare (fig. 44) au si ei valori favorabile.

Studiile ulterioare vor trebui sé verifice gi s precizeze pe materia-
Iul natural obtinut din diverse zone ale carierei, granulozitatea, greutatea
volumetricd minimé si luerul mecanic necesar pentru obtinerea unui
coeficient de permeabilitate de 1073 eni/s san mai mic, umiditatea naturald
la diverse nivele din cariera.

Din observatiile efectwate in cursul studiilor geologice regionale
(fard efectuarea de lucrdri de explorare) suprafetele ocupate de depozitele
deluviale in zona seriei de Tuliga din valea Alunului (in cea mai mare parte
neimpidurite), se ridicd la : cca 120.000 m? pe malul sting al viii Alunului,
cea 75.000 m2 pe malul sting al vdii, cca 200.000 m? pe versantul drept al
culnmei Alunului (spre pirinl Chitin-Rafaila). Grosimea exploatabili a
acestui strat este cuprinsd intre 1,5 —2,5 m dupd deschideri observate
pe vii secundare §i taluze.

Rezervele de material din clasa C se ridicd astfel in acest amplasa-
ment la eca 660.000 m3. Existd de asenienea posibilitdti de extindere a
suprafetei exploatabile cétre vest (spre valea Jiului) pe distantd de mini-
mum 500 m. Aceste rezerve vor trebwi verificate si precizate prin lucriri
de explorare.
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Distarta mecdie de amplasamentul barajului la care se situeazi
cariera Alunulde material impermeabil este de cca 5 km, ceea ce consti-
tuie o lungime curent acceptats in constructia barajelor de pimint.

O a doua sursi de material argilos, de importantd mai redusi, se
gisegte in valea Prislopului si in zonele ocupate de formatiunile sarmatiene
(valea Sarpelui) in partea de sud a perimetrului cercetat. Aceste formatiuni

Fig. 44. — Parametrii de compactare.
Cariera de pimint Alunul, seria de Tuli-
sa; 1, compactare executati pe pidmin-
tul prelevat din carierd fiard a se inli-
tura pietrele continute; 2, compactare
executati numai pe fractiunea 0—3 mm
lucru mecanic aplicat 60 Kgm/dm3.

Compactness parameters. Alunul earth

quarry, Tulisa series; 1, compactness

carried out on the sampled ground from

the quarry without renoving the stones;

2, compactness carried out only on the

fraction 0—3 c¢m applied mechanic work
60 Kgm/dm3.

|
20 VW

sint constituite din pietriguri cu intercalatii de argile marnoase in grosime
de 1,50 —2,50 m. Argilele marnoase, de origine marini, prezintd o plastici-
tate §i un grad de indesare foarte ridicat caracteristic argilelor grase
vechi. Cum pietrigurile vor fi exploatate pentru filtrele inverse ale nucleu-
lui, intercalatiile de argile vor putea fi folosite in miezul impermeabil
pentru imbunititirea calitdtilor materialului din cariera Alunul. Uti-
lizarea argilelor grase va trebui ficutd insé in amestec in proportii egale
¢n pietrig, prin exploatare simultani, pentru ameliorarea proprietétilor de
compactare. .

Suprafata minimi la care se evalueazi a fi necesard deschiderea
intercalatiilor de argile este de cca 25.000 m?2, ceea ce reprezintd o rezervi C
de cca 50.000 m3. Prin amestec cu pietrig se obtine un volum de material
argilos de cca 100.000 m?® ce se poate ageza pe fata amonte sau in axul
nucleului.

Distanta pin# la baraj a acestei cariere ajunge la 2-3 km.

O a treia surs# (de rezervid) pentru material argilos se gisegte in
imprejurimile comunei Lizdresti (Gdman) gi pe valea Amaradia unde
rezervele depdsesc cca 150.000 m3. Distanta insd a acestei cariere de
amplasamentul barajului ajunge la cca 20 km.

Filtre inverse

Materialul necesar pentru executarea filtrelor inverse, se poate obtine
dintr-o carieri deschisi in formatiunile sarmatiene in care se gésesc §i
intercalatiile de argile mentionate mai sus. Zona cea mai apropiatd de

10—c. 444
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baraj se gisegte pe valea Prislopului la cca 2 km de amplasament. Depozi-
tele sarmatiene sint constituite din pietrisuri g§i pietriguri nisipoase cu
granula maximé ping la 150 mm, alternind cu intercalatii rare de marno-
argile. Stratele au grosimi de 3-5 m §i ajung adesea la peste 10 m, putind fi
deschise in fronturi cu lungime de citeva sute de metri.

Prezenta materialului impermeabil din cariera Alunului cu un dome-
niu granulometric foarte intins va necesita un filtru invers cu o granulatie
extins§. Criteriile Bureau of Reclamation pentru astfel de situatii previd
pentru stratul de filtru :

F;; =0,24 ... 0,8 mm

Fyo =12 ... 58 mm

Domeniul granulometric al filtrului este figurat in diagrama din
figura 43. Se observid din diagrami ci primul strat se poate obfine din
carierd fird o sortare prealabili.

Rezervele exploatabile de pietrig in formatiunile sarmatiene sint
considerabile (suprafata minimi 600.000 m?2), ele depdsind cantitatea
necesars pentru filtrele barajului de anrocamente de cca 475.000 m?3 §i pu-
tind satisface eventual chiar necesitdfile pentru un baraj din balast.

¢) Profilul barajului si conditii de fundare

Prezenta rezervelor de anrocamente, de material impermeabil gi
pietris de filtre permit analizarea unui tip de baraj din anrocamente.
Existenta carierei de anrocamente in imediata apropiere a amplasamentu-
lui precum gi inélfimea mare a barajului (136 m) reprezintd in condifiile
date unele din criteriile ce pot conduce la alegerea tipului de baraj din
anrocamente in comparatie cu cel de pdmint (balast).

Pentru barajul de anrocamente va putea fi analizat dupé precizarea
rezervelor de material impermeabil, fie un profil cu nucleu, fie cu ecran
inclinat la parametrul amonte cu avantajele §i dezavantajele fiecdruia.
In figura 45 este indicat un profil tip al barajului Sidisoara aseminitor
cu al barajului Vidra (Lotru) de indl{ime apropiats.

In orice profil ales materialul impermeabil se protejeazd cu filtre
inverse din cariera de balast. Datoritd rezervelor importante de pietris si
dupéd cercetdri mai detailate a acestei cariere gi a ciilor de acces, se va
putea studia §i un profil mixt de anrocamente gi pietrig, mirind grosimea
stratelor de filtre si de argild sarmatiand (in amestec cu pietrig) in nucleul
impermeabil.

Debitele de infiltratie prin baraj calculate pentru un profil cu nucleu
(fig. 45) si adoptind un coeficient de permeabilitate k =1,8.10~%cm/s
(valoare maximé din incercéirile de laborator) rezultd :

1) pentru infiltrafie consideratd prin nucleu omogen = 22 1/s.

2) pentru infiltratie {inind seama de curba de presiune =35,551/s.

Volumul diverselor materiale de constructie determinat conform
profilului figurat (determinat dupé planul de situatie scara 1 :500), sint
indieate in tabelul 31.

Conditiile de fundare ale barajului de anrocamente sint mult mai
simple decit ale barajului de beton, desi volumul de lucriri necesare
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TABELUL 31

Materiatul V(_)lurr; Procente Zona din profil
mil m
Material impermeabil 0,743 11 Zona (1)
Anrocamentc 5,540 82 Zona (2)
Filtre 0,474 7 Zona (3), (3")
Total 6,757 100,0 —

fundédrii este mai mare. Pregitirea suprafefei de fundare se rezumi la
indepirtarea stratului deluvial nisipos argilos pe versanti §i a celui alnvial
din vale. Nucleul impermeabil va trebui insj incastrat in roca slab fisurati
atit in vale cit §i pe versanfi. Nu se prevede prezenta unor dislocafii (s
insemnitate deosebitéd care si necesite tratamente speciale, avind in vedere
depértarea apreciabild de faliile de pe versantul drept. Din acelasi motiv
i tratarea rocii va fi ugurati.

E) LACUL DE ACUMULARE

Lacul de acumulare Sidisoara se intinde pe cca 2,5 km in cazul
barajului de beton si 5,0 km amonte de amplasamentul barajului de
anrocamente.

Conform curbei de capacitate volumul sdu este de 30 mil m?® in
cazul barajului de beton §i de cca 100 mil m3 in cazul barajului de
anrocamente.

1. IMPERMEABILITATEA CUVETEI

In cuveta lacului roca pat este constituitsi din granognaise granodio-
ritice §i tonalitice, gnaise sistoase i mai rar brecii in zonele tectonice,
Aceste roci sint slab permeabile si pot constitui patul impermeabil al unni
viitor lac de acumulare.

In legiturs cu etangeitatea cuvetei, vom mentiona ci studiile
tectonice regionale au pus in evidentsd prezenta unor zone de dislocafii ce
traverseazd partial si viitoarea zon#d a lacului. Una din aceste zone se
giseste la confluenta piriului Alunul cu riul Sadu (pl. 1X — 2) unde o
importantd falie separd granitoidul de Susita-Sadu de seria cristalind de
Lainici-Péiug. Ea are continuitate spre vest depisind valea Jiului. Falia
intersecteazd cuveta lacului la cota minimi de cca 540,00 . Desi are
continuitate pind in valea Jiului, la o diferentd de nivel de cca 200 m,
totugi legdtura hidraulicd cu viitorul lac nu apare ca posibild datoriti,
pe de o parte faptului ci falia a rezultat in urma migeédrii unei mase eruptive -
granitoidice in curs de consolidare, iar pe de alti parte deoarece falia
structurald dups formare a fost la rindul ei decrogaté de alte falii transver-
sale de tensiune. .
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O altd zona tectonicd traverseazd pe o directie N —S extremitatea
esticd a lacului, pe valea Siddisoara. Cota minimi la care intersecteazs
viitoarea acumulare nu influenteazd lacul la cota din actnalul proiect, ci
numai In varianta cu baraj de anrocamente.

Falia continud spre sud in valea Prislopului, deci in aval de baraj.
Posibilitatea unor infiltratii de apa in lungul ei, desi nu sint excluse,
apar ca putin probabile datoritd materialului brecifiat §i foarte alterat
semipermeabil existent in zona faliei. Totusi in aceastd zond in valea
Sadisoara urmeazi si se execute un voal de etansare transversal pe 150-
200m lungime pentiu a preveni orice posibilitidti de pierderi de api in
cazul cind nu este posibild admiterea lor in cadrul debitului de servitute
obligatorie.

2. COMPORTAREA VERSANTILOR S1 FENOMENELE DE COLVMATARE

Panta micd a versantilor lacului de acumulare, cuprinsi intre
20-30° inclinavea spre NNW (amonte) a bancurilor de rocd, precum gi
lipsa straturilor argiloase pe versanti, asigurd stabilitatea malurilor si
previne orice deplasiri importante de material de pe versanti sub nivelul
lacului.

O insemnitate deosebitd pentru mentinerea volumului util al vii-
toarei acumuliri Sddisoara il constituie reducerea proceselor de colmatare
prin eroziune §i transport a rocilor de pe versanti. Prezen{a a numeroase
dislocatii tectonice care au fragmentat rocile in decursul a numeroase
cicluri tectonice favorizind alterarea lor, a avut ca efect formarea a nume-
roase vii cu eroziuni active i caracter torenfial. Marea majoritate a
viilor formate in bazin au acest caracter strabatind zone tectonice cu voci
fragmentate si necesitd lucrdri de retfinere a debitului solid §i uneori impé-
duriri. Vom enumera numai citeva din viile mai importante din nord
spre sud : piriul Zdnoaga, Zanoguta, Vatuiul Mic, Vitugelnl, Sadu lni Sin,
Canelii, Scurta, Alunul, Sddisoara, Runcului, ete.

F) DERIVATIA SADISOARA-JIU SI CENTRALA ELECTRICA
1. DERIVATIA SADISOARA-JIU

Apa acumulaté in lacul Siddisoara va fi condusd printr-o galerie de
aductiune in centrala electricd situatd in valea Jiului. Pentru traseul
aductiunii este indicatd alegerea versantului drept al riului Sadu din
urmitoarele motive: amplasarea prizei pe celilalt mal este dificila
intrucit ar trebui ficutd in valea piriului Sddisoara in apropierea confluen-
tei; valea Sidigoara are caracter torential transportind un important
debit solid din bazin ; prezenta in aval a vaii Prislopului eu un profil de
eroziune adine ce ar necesita lungirea galeriei de aducfiune sau o traversare
aeriand ; citre valea Jiului pe malul sting apar pietriguri gi nisipuri sarma-
fiene a cdror bazi ar putea fi interceptatd de galerie; amplasarea centralei
in valea Jiului pe malul sting al riului Sadv este intru totul nefavorabila,
datoritd prezentei in acest sector a ciii ferate si drumului national.
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Degi schema de amenajare prevede amplasarea aductiunii pe malul
drept, nu a fost ales ping in prezent un traseu pe acest versant. In planga
X1V este figurat in plan traseul propus gi profilul in axul lui cuprinzind
caracteristicile geotehnice ale fiecirvi tronson.

Traseul ales pe malul drept, cu o lungime totald de 4.870 m, fine
seama de structura geologicd aga cum rezultd din studiile regionale. In ce
priveste pozitia prizei ea este limitaté intre amplasamentul barajului gi
debugarea piriului Runculvi. O pozifie mai in amonte, ar necesita ridica-
rea cotei si o lungire excesivi a galeriei. Intre baraj si piriul Runcului se
gisegte o importantd zond de dislocatii paralele cu directia viitoarei galerii
si insotitd de roci brecifiate i alterate ce vor provoca presiuni gi dificultéti
importante in executie. Din acest motiv s-a propus intrarea intr-o zoni
de paragnaise dinspre amonte dar aval de piriul Runcului pentru a putea
apoi traversa sub un unghi ¢it mai mare zona tectonizati.

Dupi depasirea zonei barajului, galeria rdmine pe aproape toatid
lungimea cca 3.000 m in roci foarte tari i extra tari. Ele sint constituite
din granodiorite gi diorite cuartifere (sau roci inrudite) in bancuri si plici
paralele, compacte, foarte tari, slab fisurate gi sudate. In dreptul piriului
Scoaba Vilereanu vor fi intilnite din nou gnaise gistoase foarte fisurate
§i alterate pe o lungime de maximum 270 m. Sprijinirile in timpul execu-
tiei se vor reduce la ancore si local plasd de sirméi sustinutd pe ancore.
Pe cca 159, din lungime (650 m) vor trebui adoptate sustineri speciale.

Coeficientii geotehnici K, §i f aga cum rezulti din profilul din
planga XIV, au valori de respectiv 800 kg/cm? gi 10 pe 629, din lungime
(3.045 m). '

Putul castelului de echilibru si galeria forfatd vor fi sipate de aseme-
nea in granodiorite masive dispuse in bancuri groase §i plici foarte tari,
fisurate superficial.

2. CENTRALA ELECTRICA $I CONDUCTA DE FUGA

Amplasamentul centralei este conditionat de traseul galeriei de deriva-
fie gi se gisegte la cca 500 m amonte de confluenta riului Sadu cu Jiul,
in locul numit Vigina. Pozitia ei apare mai favorabili ca semisubterani
la baza versantului sting al riului Jiu. Amplasarea ei total subteran va
putea fi ficutd numai in urma studiului amnuntit prin luerdri de explorare
a traseului galeriei de fugd precum §i a calculelor energoeconomice, tinind
seama c& la cca 400 m aval de debusarea riului Sadu galeria va iegi din
granodiorite masive §i va intra in pietriguri nisipoase sarmatiene cu interca-
latii de marne. :

In cazul amplasamentului semisubteran, centrala va fi sipatd in
granodiorite dispuse in bancuri mari cu ciderea spre versant. Taluzele
vor fi stabile, dar pentru prevenirea desprinderii blocurilor izolate sint
necesare ancoraje superficiale.

Infiltratiile de apd vor fi reduse, daci pozitia centralei va fi fixatd
chiar in baza versantului evitind legitura cu aluviunile riului Jiu. in
orice caz ele vor putea fi colectate gi evacuate prin conducta de fugi.
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Drenaje executate prin géuri cu perforatorul pe taluze sint in misurs si
imbunéitdteascd stabilitatea acestora (reducerea presiunii hidrodinamice
a apei in fisuri) §i si colecteze §i micsoreze difuzarea apei pe taluz.

Evacuarea apei de la centrald se asigurd fie printr-o conducti de
fugi fie printr-o galerie in cazul situdrii centralei in subteran. Executarea
unui canal de fugd este ingreunats datoritd prezentei drumului national.
In aval de debusarea riului Sadu, va trebui luatd in considerare iegirea
din roci granodioritice §i intrarea in pietriguri nisipoase acvifere cu interca-
latii de marne, deci siparea in cheson deschis.

Pentru intreg nodul de presiune al centralei — conducti de fugd —
ca si pentru castelul de echilibru si al galeriei fortate sint necesare lucriri
de explorare i incerciri experimentale pentru determinarea caracteristici-
lor geotehnice ale rocilor, a situatiei hidrogeologice §i pentru precizarea
in adincime a contactului dintre pietrigurile sarmatiene si granitoide.

G) DERIVATIA JIU-SADU (TRONSONUL DIN BAZINUL
RIULUI SADU)

Galeria de aductiune Jiu (Iscroni)—Sadu are ca scop asa cum s-a
aritat la cap. A si B, de a deriva riul Jiu in viitoarea acumulare Sidisoara,
regularizind si folosind hidroenergetic debitul acwmulat in valea Sadului.
Schema de amenajare prevede amplasarea galeriei pe malul sting al Jiului
ca si viitorul lac Sidisoara. Dar pind in prezent nu s-au analizat conditiile
de executie ale acestei galerii. Studiile geologice §i structurale regionale
permit a evalua aceastd situafie in zona masivului Reci §i in bazinul riului
Sadu (pl. IX—1,2) pe unde traseul ei va trebui s treacs.

Galeria va strabate in amonte de masivul Reci un complex de ,,orto-
amfibolite” alcituit din metagabbrouri, metadiorite si roci inrudite, cu
injectii de migmatite, toate roci foarte tari i extra tari dispuse in bancuri
groase si in plici subparalele sudate, slab fisurate. Coeficientul rezistentei
elastice K, al acestor roci depigeste de obicei valoarea K, = 800 Kg/cm?®.

in dreptul piriului Polatistea va fi strébétutd falia Pdius-Polatistea
insotitd de o largh zon#d de brecifiere si milonitizare, careinunele locuri
depiseste 150 m latime. Sub masivul Reci vorfiintersectate doud dyke-uri
de pegmatite granitice cu grosime de cite 150 gi 200 m. Dyke-wile sint
aledtuite din roci foarte tavi in bancuri de 1-2 m, slab sudate, fisurate.
Adiacent lor se intilneste un sistem de numeroase falii subparalele care au
deranjat structura rocilor.

Spre sud de masivul Reci, galeria va trebui si fie orientatd aproxi-
mativ N—S8 in lungul culmii drepte a viii Alunului. Culmea stingsd este
afectati de nwmeroase falii paralele dispuse N—=S si de zone largi de
brecifiere. Culmea dreaptd este constituitd din cunartite in plieci, slab
sudate, din sisturi cuartito-micacee (plachete sifoi ondulate) §i numeroase
injectil de migmatite (plici). Desi rocile sint numai tari (cu exceptia cuarti-
telor foarte tari) si fisurate, excavatia lor va fi mai ugoard decit a orto-
amfibolitelor, iar sprijinirile sint ugoare in cuartite §i migmatite care sint
preponderente.
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Debusarea galeriei va trebui amplasatd din aceleasi motive v i
galeria propriu-ziss, tot in malul drept al piriului Alunul. In zona de debu-
sare galeria va traversa filitele grafitoase foioase §i blocuri de metaconglo-
merate ale seriei de Tuliga. Formatfiunea este puternic deranjatd de migeari
tectonice vechi ce au produs numeroase suprafete de milonitizare §i au
favorizat alterarea (argilizarea) filitelor. Pe acest tronson in care sint de
agteptat presiuni importante din decompriméri rapide, sint necesare
sprijiniri puternice de tipul §prit betonului cu plasé de armare. Ciptugeala
definitivd va trebui s& {in# seama de prezenta de roci moi cu o rezistenti
elasticd sub 150 kg/em? si un coeficient al boltii de surpare f = 1—2.

H) CONCLUZII LA PARTEA A II-a

Cercetirile efectuate in zona amenajérii hidrotehnice a viii Sadului
au condus la unele date suplimentare in ce priveste alegerea §i studierea
amplasamentelor barajelor de beton si in particular a barajului S#disoara,
precum si la posibilitétile de executie a unui baraj din materiale locale, in
special din anrocamente.

Elemente suplimentare se referi la metodica cercetdrii, a studinlui
microtectonic si a structurii in masiv a rocilor din zonele de amplasare,
la modul de interpretare a rezultatelor, la elementele de mecanica rocilor
necesare stabilirii schemelor de verificare a stabilitdtii masivelor stincoase
de reazem, precum §i la controlul in exploatare a reazemelor stincoase.

in afara analizei amplasamentului unui baraj de beton, din studiile
regionale a reiegit existenf{a unor surse de materiale naturale de constructie,
anrocamente, pietriy, material impermeabil argilizat §i pietris pentru
filtre. Ele pun in evidentd posibilitatea execufiei unui baraj de anro-
camente mai inalt gi sporirea pe aceasts. cale a volumului lacului de acumu-
lare de la 30 milioanela cca 100 milioane m?. Zonarea propusi a barajului
de anrocamente fine seama de natura materialelor existente in zon4.
Este insé necesard o explorare prealabild pentru precizarea rezervelor de
material impermeabil.

Asupra etangeititii cuvetei lacului, cercetérile efectuate au definit
mai in aménunt conditiile impermeabilitdfii §i mésurile pentru asigura-
rea ei.

Pentru derivatia Sidisoara-Jiu §i Jiu (Iscroni)-Sadu (sectorul
din bazinul Sadului), ambele studiate pind in prezent, au putut fi reco-
mandate trasee care fin seama de structura geologics existentd. In acest
fel se pot asigura condifii mai favorabile §i parametrii geotehnici cei
mai ridicafi pentru executia galeriilor de aduc{iune Sidigoara-Jiu gi
Jiu-Sadu cit §i pentru centrala semisubterand sau subteran#® din valea
Jiului.

Primil la redacfie: 19 aprilie 1973.
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GEOLOGICAL AND PETROGRAPHICAL STUDIES BETWEEN

THE SADU VALLEY AND THE RECI PEAK WITH SPECIAL

REGARD TO THE DESIGNING OF THE HYDROTECHNICAL
CONSTRUCTIONS

(Summary)

PART ONE
I. INTRODUCTION

The aim of Lhis work is Lo study in details the geological and petrographical knowledges
in a region of a peculiar geological and hydrotechnical disposing interest. This region is located
in the western part of the Paring Mts (South Carpathians), the southern slope, between the
Sadu valley and the Reci massif (Fig. 1).

From the hydrotechnical disposing point of view, it offers an unusual possibility to carry
out an important storage lake in a nonfertile, rarely populated mountainous region building up
a dam on the Sadu river as well as a head race to reduce the water delicit in the Lower Jiu
basin. The study of the engineering-geological disposing conditions of the hydrotechnical cons-
truetions, as well as some aspects coneerning the microstructure and the mechanics of rocks,
will be dealt with in the second part of this work.

The investigated region is part of the Danubian Autochthon and of the Paring tectonic
unit. It is made up of six formations with an almost ENE —WSW trending (from north south-
wards) : the complex of the Drigsan amphibolites series, the Reci complex, the Lainici-Piius
series, the Tulisa series, the Susifa-Sadu granitoid, Sarmatian formations of the northern
margin of the Carpathian foredeep.

For the carried out studies there have been elaborated a structural geological map scale
1 :10,000, 440 microscopic analyses and 14 chemical analyses permitting the detailed deciphering
of the lithologic and stratigraphic (or tectonic) characters of several formations, especially
of the basal part of the complex of the Driigsan amphibolites series, of the stratigraphy and tec-
tonics of the Lainici-Pdiug and Tulisa series, of the Reci complex, identified between the Drigsan
and Lainici-Péius series, of the, various separations of the Susifa-Sadu granitoid in its nort-
lern zone and of the thermal contact phenomena which generated them. The Sarmatian and
Quaternary deposits have been mostly investigated for the possibilities they offer with a view
to the carrying out of a dam of local materials in the Sadu valley.

From the tectonic standpoint, the Mindra and Sadu subunits have been separated, the
Rafaila-Sadu fault — between the Susita granitoid and the Lainici-Piius series — as well
as the granitoid inner tectonics have been identified. A special attention is given to the micro-
tectonic study in the Sadu valley and to the reconstitution of the geological evolution of the
region as well.

1I. GEOLOGY, PETROGRAPHY AND STRATIGRAPHY OF THE
INVESTIGATED REGION

The investigated region consists of metamorphic formations (the Lainici— Paius, Tuliga
and Drigsan series), eruptive formations (the Susifa-Sadu granitoid, the Reci dykes) and sedi-
mentary formations (Sarmatian deposits).
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A) METAMORPIIC FORMATIONS

In the initial drawing up of Lhis subchapler we look into accountl the division ol the
melamorphic formations according to Lhe facies &mdl subfacies established by 'y fe, Turner,
Verhoogen (1958)and Winkler (1963). T#e greal variety of Lhe siluations exisling in
Lhis zone made difficull the comprising ol all the cases found in the stricl skelches of lhe sub-
facies, giving rise to controversies, as there are no chemical analyses Lo clear up all the siluations.
That is why this chapter has been revised according and especially to Winkler's (1970)
latest conceplions who gave up the metamorphic facies and subfacies. We shall accepl. according
to Winkler, the existence of four metamorphism slages, namely : very low. low. middle,
high (or incipient, low, advanced and high). These slages are derived from Grubenmann’s
three zones, as large divisions of pressure and temperalure metamorphic slate, as well as of the
degrees (isogrades according to Winkler) and metamorphism zones (originated in B o r-
row’s, Tilley's— 1924 — and Turnerr’s — 1968 — metamorphic zoncs and degrevs)
The isograde, defined by Tilley and resumed by Win kler, represents the line conneeting
the appearance points ol a certain indicatory mineral differing from the adjoining zone. In the
present work these degrees and zones are considered variable boundaries specific to cach region,
conditioned by indicatory minerals and by lhe ehemical composilion of Lhe rocks [rom the region
and nol as scheme and [lixed networks.

1. Lainiei—Pidius Series

The Lainici-Pdius series forms a conlinuous band lrending ENE —WSW, comprised
between Lhe Voisan crown and the right crown of the Alun valley. Its width decreases [rom
about 5.7 km, westwards, on the Alunul crown, to 3.2 km on the Tapu erown. The sheel Is
part of the eastern terminal extension of the Lainici-Pdius series, well developed west af [Ty

In the invesligated area, the crystalline schists ol this series are limited by the erystalline
schisls of the Dragsan series and by the Reci ecomplex, northwards, and by the Susita-Sadu
granitoid, southwards. In the southern part they support a narrow stirip with a syncline struc-
lure as well as small patches of the Tulisa series.

a) Regional Metamorphism Roeks

From the field and microscopic rescarches it results thal Lhis series is formed of de-
tritic rocks, especially quarlz-arkosian, sandy-aleuritic or pelitic rocks and less tufitogene and
calcareous ones. The main lithologic types, according to their development order, are : micaceous
quarlzites, quartz-micaceous or micacceous schists, micaschists, paragneisses or psamitic gneisses,
tufitogene rocks, amphibolitic gneisses and crystalline limestones. In the basement, at Lhe
contact with the Susita-Sadu granitoid, they underwent the effect of the thertnal metamor-
phisim with the formation ol ..schistous hornfelses’".

Within this series, two metamorphic zones could be separaled according lo Winkler's
lalest conception (1970) : biolite-aclinote zone and hornblende-zoisite zone.

Diolile-Aclinole Zone

In this zone onc may [lind : micaceous or chloritic quartzites, quartz-micaceous schists
and micaschisls, psamilic paragneisses and gneisses, tulilogene schists, crystalline limestones
and graphitic schists, as well as the intermediary varieties.

Quartzites are most developed forming compacl horizons and inlercalations between
micaceous schists or paragneisses. Blastodetritic, blastopsamitic and alcuropsamitic relict struc-
tures can be seen under the microscope. Quartzitic-micaceous schists (P1. I, Figs. 1,2) presentl a
large variely : [rom chlorite-epidote varieties, varieties with quartz-feldspathic lenses, quart-
zitic-arkosian varieties with actinole or albite porphyroblasts (to the upper part of Lhe series
nearby the Reci pegmatitic dykes) to micaceous + chloritic schists. The structures are mostly
noticed as aleuropsamitic and lepidoblastic. An isolated intercalation of ticaschists with quartz-
feldspathic lenses has been formed in the northern marginal zone of the Susita graniloid in the
Sadu vatlley. This fact attests Lhe participation of crystalline schisls in Lhe lithogenelic material
of this granitoid. The main types of gneisses are : paragneisses, psamitic gneisses. quarlzitic
arkosian gneisses, chloritized and sericitized micaccous gneisses.
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The structures have granoblastic, blastodetritic, blastoporphyric and granolepidoblastic
forms. The gneissic rocks occur mainly to the lower part of the series.

At the upper part of the Lainici-Paius series, there occur levels of rocks with actinote,
actinolitic-quartzitic schists with zoisite, quartz-micaceous schists with actinote 4 albite por-
phyroblasts. According to their mineralogic composition (abundance of quartz and actinote,
lack of biotite, muscovite scarcity) as well as the textural-structural characteristic features
they represent metamorphosed sedimentogenous-tufogenous deposits. The series ends at the
upper part with reference horizon of crystalline, sometimes cipolinic (more rare biotite) limes-
tones with intercalations of graphitic phyllites. The chromatic analysis with FeCl, indicated
the presence of weak dolomitic limestones. Blocks of such limestones have been found within
the breccia of the Paius-Polatistea fault at the contact with the Dragsan series.

The presence of biotite and sometines of actinote, as well as the presence of acid oligo-
clase, allows the inclusion of all these rocks in the biotite-actinote zone and the identification
of the present level of metamorphisin of these rocks, corresponding to the low stage according
to Winkler (1970).

Hornblende-Zoisile (Clinozoisite) Zone

The upper part of the Lainici-Paius series is individualized as a complex characterized
by sensible greater frequency of the amphibole rocks in comparison with the other part of the
series. Thus, there could be identified, both in the field and icroscopically : albite amphibo-
lites, chloritized biotitic amphibolites, amphibolic gneisses and gneisses with actinotized amphi-
boles, chloritized tufogene amphibolic gneisses, amphibolic and tufogene rocks, etc. (Plate 1,
Figs. 3,4, Plate 11, Fig. 1).

All these rocks belong to the low stage of metamorphisin but, due to the presence of
hornblende and zoisite,they may be separated as pertaining to a metamorphisin zone with a
hkigker degree of transformation (low stage) different from the biotite zone.

b) Considerations of the Presenee of Amphiboles in the Upper Complex
of the Lainici-Piius Series

The Lainici-Péius series comes into contact with the complex of orthoamphibolites
from the basement of the Dridgsan scries along an important fault. Intercalations of tufito-
genous schists have been also determined in the basement of the Driagsan complex amphibolites.

1t is probable that basic voleanic activities took place both at the end of the geosyncline
sedimentary phase of the Lain’c!-Idius series and during the initial period of the tectono-mag-
matic cycle wherein the Driagsan orthoamphibolites occur and the sediments of the Lainici-
Paius series have been metamorphosed.

c) Roeks of the Thermal Contaet Metamorphism in the Lainci-Paius
Series

Thermal contact phenomena connected with the Susifa-Sadu granitoid (Pl. II, Figs.
2,3,4, P1. III, Figs. 1,2.)

The presence of the Susita-Sadu granitoid emplaced subsequently to the metamor-
plhism of the Lainici-Paius crystalline carried out the appearance of certain thermal contact
phenomena of a specific aspect. The schistous structure of these rocks was only partly changed,
there arising what we might call ,,schistous hornfelses”’. These phenomena which, by their
ampleness, define a contact aureole may be followed almost along the entire length of the con-
tast between the Lainici-Paius series and granitoids. They have a gradual intensity as they
come near the boundary between the two series of rocks. The existence of hornfelses at the con-
tzck of the rocks of the Lainici-Pédiug series with the Susita granitoid had been also pointed
pul in this region by other researchers. The researches carried out by the author permitted a
defailed study of these phenomena and, thus, one could point out three types of schistous
hnrnfelses with petrographic characteristic features and specific parageneses, their stratigraphic
ralios and their dependence on the presence of the Susifa-Sadu granitoid. After formation,
the hornfelses, as well as the whole series, underwent a strong cataclasis accompanied by the
cireulation of the metamorphosed fluids, there occurring their lamination and the alteration
of the instable minerals under the new thermodynamic condition.

11—c. 444
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By field and microscopic researches schistous hornfelses with garnet and schistous horn-
felses with biotite could be distinguished. Three intercalations of schistous hornfelses with horn-
blende have been identified nearby the contact with the Susita-Sadu granitoid in the zone
of the garnct schistous hornfelses.

Schistous hornfelses with garnet form an aurcole around the contact with the southern
granitoids. They follow this contact even in some details such as the cross fault to the generat
irending of 1he contact. This fact proves that the dislocation carried out under the circumstance
of the graniloid emplacement. From the mineralogic composition we particularly notice garnet
(sporadically or maximum 4 %) and porphyroblaslic biotite (commonly 5...8 %) with an oblique
or transversal disposition to the foliation. This type of hornfelsses was found up to distances
of 1.1 km from the contact wilh the granitoid. Thc distance is comprised within the maximun:
limit of 1/10 of the granitoid intrusion thickness (13 km) al which a temperature of at least
500 °C (according to Jad gger, 1957) at a depth of about 3,000 m can be developed.

The schistous hornfelses with biotite form a continuous band around the schis tous harm
felses with garnet and the centact with the granitoid hody as well. The significant elements
which differentiate biolite of hornfelses froin the other rocks of the series are : porphyroblastic
character, non-linear disposition, high content (usually minimum 4 9), frequency of sagenite
inclusions, scarcity of sericile associated wilh biotile. The schistous hornfelses with biotite have
Dbeen identified up lo a distance of about 1.7 km at the conlact with the granitoid. At this dis-
tance (below 1/5 of the body thickness) temperalure can reach over 400°C, whure the fermation
of these hornfelses begins.

Phenomena ¢i Thermal Contact Connected swith (he Rec¢i Dykes

The Reci pegmatitic dykes, encompassed at the northiern part of the Lainici-Paiug
series, replaced at a temperature (about 650°C) lower than the Susita-Sadu granitoid and ha-
ving bodies of smaller sizes, gave rise to modest thermal contlact phcnomena which are limited
{0 the increase of the crystallinity degrec of the limestones from the upperpart of the series.

d) Roeks of Diaphthoritie Metamorphism

In the basement of the Lainici-Paius series, in the Alunul valley and at its upper part,
the presence of diaphthoritic rocks with amphiboles, phyllites with actinolite and garnet respec-
tively, with a finc lepidogranoblastic texture and a schistous structure, can be noticed (1. 11T,
Fig. 3). They are closcly connected with the teetonic zones next to the Tulisa dynamo-meta-
morphosed series and to the Paiug-Polatistea fault at the upper part of the series and pointed
out by a strong retromorphic process.

e) Migmatites, Pegmatitie Aplitic and Quartz Veins

The processes of metasomalic feldspathization and granitization, with the formation of
migmatites in the Lainici-P&iug series, have been rccognized by previous researches. A charac-
{erization of these phenomena and anattempt of morphological and genetical identification
for a part of migmalites, pegmatites and aplites are presented in this paper.. Within the
Lainici-Paius series they occupy a surface of about 309%. Their density is noteworthy soutl:
of the Reci dykes and norlh of the contact with the Susita-Sadu - granitoid.

These zones probably define the main migmatization sources of the region : the activily
scarcity connccted with the stage of “migmatization accompanied by pegmatites” (de Si Lt e r-
1964) — therefore syntcctonically with the tectonomagmatic cycle during which the Lainici-
Paius series arose — the activity connected with the magmatism which led to the replacement
of the Reci dykes — therefore the postmetamorphic activity in eonnection with the Baikalian
magmatism which replaced the Susita-Sadu granitie massif. From the composilion and mor-
phology point of view, therc have been identified pegmatitic and granodioritic migmatites,
quartz-dioritic and granitic aplites (according to their frequency) migmatites, as well as strati-
form, dictyonitic, silromatitic and flebitic migmatites.
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f) Cataclastic Metamorphism in the Lainici-Pdius Series

The very old Lainici-Péius series underwent deep transformations during at least 3
tectonic cycles marked by the particular frequency of the breccifiation and tectonic milloniti-
zation zones. One of the main zones is found along the old Paius-Polatistea fault where a
strong crushing of the walls, as well as of the ascending eruptive material, has taken place.
The cataclasis products arc various : blocks and fragments of pegmatitic granitoids of the Reci
iype or Drigsan orthoamphybolites, Reci granogneisses, quartz-micaceous schists, blocks of
limestones, quartz, pelites with numerous slickensides. The width of the crushing zone is vari-
able, from some dm, in the Sadu lui Sin valley and the Tapul crown, to some tens of meters,
in the Vatuselul and Polatistea valley. The maximum width reaches about 100 m. Other 4
important zones have been found southwards.

g) Chemism of the Rocks

Six chemical analyses of quartz-micaceous schists, quartzites, tufitogene schist, schistous
hornfelses with biotite and hornblende have been performed. In the cuemical study of the rocks
other analyses have been taken into account and the Niggli parameters (Fig. 2), Barth'’s
standard cell, the ACF—A’KF parameters (Figs. 3,4,5) (Winkler, 1965), and the
ACFM parameters according to Semenenko (Fig. 6) have been calculated. From the
study of the chemismn, there resulted the polygenetic nature of the premetamorphic material,
as well as the level at which it has been formed. Onc mnay notice the presence of sedimentary
and eruptive rocks. They are either subgraywackes or marly-sandy schists and rarely graywackes
rich in magnesian minerals of a volcanic origin (tuffites). The metamorphism study (see
ACF—A’KF diagram) is the lower one which, according to Winkler, corresponds to
the biotite-actinote and hornblende-actinote zones.

h) Stratigraphy of the Lainici-Pdius Series

The basement of the series may be considered the place where schistous hornlclses with
garnet (eventually hornblende) occur (lithologic columns, Figs. 7,8,9).

The stratigraphic succession of the series could be determined after the petrochemical
studies, the mineralogical composition and the analysis of the polymetamorphic phenomena.
Thus, two complexes have heen separated : the lower terrigenous complex and the terrigenous
tufitogene complex at the upper part of the series which also comprises the horizons of volcano-
gene rocks. An important fault separates the two complexes.

i) Tectonies of the Lainici-Piius Series and Geneticai
Considerations

By their mineralogical composition, the crystalline structure, the stratigraphic character-
and chemistry, the rocks pertaining to this series build geosyncline deposits. They arose in the
South Carpathians geosyncline, being metamorphosed duringa Lower Precambrian Cycle (P a v e~
lescu, 1967). The detritic sedimentary material formed in the shelf zone. Products of the
metamorphosed basic volcanism appear at the upper part of the series. The whole series ends.
with deposits of the lagunar sedimentary regime, limestones and graphitic rocks.

The metamorphism degree of the Lainici-Pdius series initially corresponded to the horn-
blende zone. However, due to some retromorphic phenomena, especially after the replacement
of the granitoids of the region and after the postmagmatic migmatization phenomena, as well
as under the effect of numerous tectonic movements, the present stage reached the level of the:
biotite-actinote zone and partly that of the hornblende-zoisite one.

The tectonics of the series is dominated by two major structural elements trending.
ENE—-WSW, the Piius-Polatistea fault, northwards, and the Rafaila-Sadu fault, south-
wards. A succession of parallel secondary faults, descending southwards, divided the occupied
zone of this series. The second system of faults trending N—S, of Baikalian age, crossing the
first system, have been generated by the replacement of the $usita-Sadu granitoid. The de--
tailed tectonics points out a monocline structure trending NE—SW and a NW falling system..
Several microfolds with a southern vergence have grafted on this structure. The complex tec—
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tonics dominated; a part of the relief of the region, valleys and saddles being settled along
some faults or systems of cracks.

2. Tullgsa Series

The Tulisa series represents a newer sedimentary series. It has been metamorphosed at
a low level (chloritoid zone) and has a ‘well-marked dynamic character.

In the investigated region, it is made up of two compartments : southwards, a sheet of
150...... 400 m wide, trending ENE—WSW with a narrowing tendency eastwards, and,
northwards, at the boundary of the researched area, a small calcareous massif plated over the
Drégsan orthoamphibolites.

a) The Tulisa Serles Rocks

This series— strongly cataclased after its formation — is made up of metaconglomerates
and micrometaconglomerates, graphitic quartzites, chlorito-quartzitic schists with chloritoid,
quartzitic-graphitic schists with chloritoid, graphitous phyllites, etc. Several veins of white
quartz irregularly crosses the formation. The northern compartment is made up entirely of
weak crystallized limestones. :

Metaconglomerates, usually found in the basement of the series, are made up of elements
of 5...40 cm with quartz, Susita type granodiorites, quartzitic schists of the Lainici-Piius
series. Cement is formed of graphitic micaceous quartzitic schistous material, weakly cohesive
in the superficial zones, but very hard at the lower levels. Graphitic quartzites have an interme-
diary position and they are made up, besides quartz, of small percentages of white micas, chlorite
and chloritoid. Chloritoid schists, determined (for the first time) in the Alunul valley, ocupy,
together with graphitic phyllites, the upper part of the series. Chloritoid as radiar aggregates,
bundles and prisms, oblique and transversally elongated on schistosity, may occupy up to 689,
of the rock volume (Pl. IV, Figs. 1,2.3). Crystalline limestones, as thin plates and weakly folded
plaquettes, form the Sapa massif of the northern compartment. The chromatic analysis indicated
he dolomite presence up to 4.4 %.

b) Stratigraphic and Teetopie Considerations

The Tulisa series is made up of two compartments, both of them being tectonically and
stratigraphically distinct. The northern compartment, made up exclusively of weakly meta-
morphosed limestones, is transgressively and unconformably situated over the Drégsan complex
orthoamphibolites. The smooth tectonic structure forms a large syncline whose southern flank
inclines 55° NW. Its assigning to the Tulisa series is given according to the map, scale 1 : 200.000,
of the Geological Institute, being situated at the boundary of the investigated region. The
southern compartment bears the traces of some intense tectonic movements. It has a synclinal
form and is found in the Lainici-Piius crystalline along some faults striking ENE—WSW,
with a dip of 50— 70°. The sediments of this compartment present a littoral detritic facies, begin-
ning with conglomerates.

As regards the age when they have been metamorphosed, we agree withPavelescu
and Mercus (1967) who confer the lower strata of metaconglomerates with elements of
Baikalian granitoids to the Lower Paleozoic. We also agree with Pavelescu (1953) and
Sema ca (1963) who have conferred the Upper Carboniferous age to the horizons at the base-
ment of which displacements of the upper pile have taken place. The planing and plucking of
this series, as small synclinal sheets in the Lainici-Pdius series, take place during a later tectonic
cycle — probable Alpine — with a well-marked dynamic character.

’ The tectonic faulting undergone by the southern compartment as well as the abundance
of graphitic phyllites carried out a splitting and a deep alteration of the rocks up to their argil-
lization. Thus, considerable deposits of deluvial material have formed; together with altered
phyllites, they offer the possibility of its utilisation as a weakly. permeable building material
within the core of a rockfill dam as it is shown in the second part of the work.
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3. Driagsan Series, Orilioamphibolites Complex
(Metamorphosed Basie Eruptive Roeks)

The orthoamphiboliles complex from the basement of the series is found on the northern
boundary of the investigated region. Il has been investigated along a sheet trending E —W,
limited southwards by the Lainici-Pdius series and the Piius-Polatistea fault.

a) Rocks of the Orthoamphibolites Complex

The invesligated zone pertains to the scuthernmost part of the series and comprises
the base of the orthoamphibolites lower complex. It is mnade up (according to frequency) of
metagabbros, quartziferous metadiorites, quartziferous metagabbros, migmatites and tufito-
gene rocks, hornblendites, metaplagioclasites subordinately (Pl. V, Figs. 1,2,3,4).

The main minerals, common hornblende and plagioclase, are strongly transformed. The
former is chloritized and colcurless, the latter is saussuritized, so that the sccondary minerals —
sericite, zoisite, epidote, chlorite, hydroxides, ctc. — are well represented. In case of metagab-
bros and quartziferous metadiorites, quartz reaches 109, 289, respectively. The crystailine
texture is grain-like or microporphyric (in the rocks with a complete transformed plagioclase),
nematoblastic cr porphyroblastic (hornbiende porphyroblasts within the secricite-zoisite mass)
and granoblastic-porphyrolklastic, in places. Weakly oriented, massive or weakly schistous struc-
tures are quite frequently noticed.

Intercalations of tufitogene rocks, similar to those encountercd al the upper part of the
Lainici-Paiug, series, are found among the magmatogene rocks. Their mineralogical composi-
tion is similar, as it results from the projection on Q,Af,P diagram. This fact may indicate that
the weak volcanic activity at the end of the sedimentation phase of the Lainici-Pdius intermit-
tently continued during the replacement of the Dridgsan orthoamphibolites as well. The inter-
calations of tufitogene schists mark the level of metamorphism of the entire complex. According
to the hornblende-actinote-zoisite association, this level tallies with a low stage of metamorp-
hism corresponding to the hornblende-zoisite zone (W in k1er, 1970). This is, however, similar
to that of the Lainici-Pdius series, both of them being metamorphosed during the same cycle.

b) Classification of Roeks from the Lower Horizons of the Drigsan
Orthoamphiholites Complex

Classification of rocks from the basement of the amphibolitic complex in Q,Af,P ternary
diagram, according to their mineralogical composition, is presented in figure 10.

c) Tectonic Considerations on the Basal Part ol the Drigsan
Orthoamphibolites Complex

The Dragsan series, in the northern part of the investigated region, is separated from
the Lainici-Paius series by the Pdius-1olatistea structural fault. Along this fault, dipping
57°—70° northwards, the Drégsan series is found in a superior tectonic position as compared
to the Lainici series situated immediately southwards.

The Polatistea fault imprints the tectonic style in the investigated seclor. A secondary
fault, north of the previous one, is irending after similar directions, having a northern dip.
The cataclasis effect which has affected the basal part of the orthoamphibolites complex
is noticcd bolh macroscopically and microscopically.

From the microtectonical researches carried out by Pavelescu ctal. (1964) in the
Jiu valley, as well as from the rcsearches accomplished by the author (ch. TIT A,) in the Sadu
vitlley (Georgescu, 1969; Georgescuand Dimo{fte, 1971) and from the compara-
iive analysis of the rocks trending from the basement of the Driagsan orthoamphibolites, it
rosulis that the lower part of the Drigsan series underwent the influence of the same lectonic
cycle during which the Lainici-P#ius series had been metamorphosed. Hence, it resulted the
orientation of the metagabbro and metadiorite banks to NNE,NE (similar to the Lainici-Paius
series) and dips of 50°—70° northwards.

The metamorphism of the original series took place in a low stage which did not exceed
the levcl of the hornblende-zoisite subzone (according to tufitogenec intercalations); its texture
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and structure being kept to a large extent. The main minerals of this zone, especially hornhilends
and plagioclase, have not as yet reached the eguilibirium conditions. At present they ars dislin-
guished by important secondary transformatious.

B) ERUPTIVE FORMATIONS

1. Susita—Sadu Granitoid

The Lainici-Piius series is limited southwards by the Susita granitoid body which is
called here ,,Susita-Sadu’ due to its specific aspects. It conslitutes the prolongation of the
Susita massif which appears on the southern part of the Vulean Mt. and continues north-east-
wards up lo the Cépatina Mt. Thus, il represents the greatest granodioritic pluton of the Danu-
bian Autochthon, with the great axis of about 35 k. The ENE —WSW trending of the axis
is similar to that of the main regional structural elements. The Sadu valley is the river which
opens Lhis body on the greatest tength (aboutl 14 km) of its northern zone.

a) Rocks of the Susita-Sadu Granitoid

The Susita— Sadu graniloid occupies the southern part of the investigaled region. In
1his zone, the massif rocks form a large compositional and structural variety. There are found
granites, adamellites, granodiorites, tonalites, quartziferous diorites and diorites I'rom the struc-
tural viewpoint almost cach petrographic variety is found in the tectonic zones. Granediorites
are most widespread; they are followed by quartziferous diorites which are not so much sprens
The other types occur subordinately. The diorite quartziferous ones have a high freguency
in the marginal zone, although they can be morc rarely found in the rest of the myussil, In
this zone, an intercalation of micaschists of the Lainici-Pédius series was found in &l
Sadn valley.

The rocks are disposed as banks or plates, often separated by sheets of schistous millo-
nitized rock of a millimetric lhickness, this fact indicating the movemenls undergone
aflter consolidation.

Granodiorites and granodioritic granogiieisses (Pl. VI, Figs. 1,2,3) contain quartz and
oligoclase, as main minerals, which can reach maximum 75 9% of the volume. Quartz with xeno-
morphous outlines having lenticular, elongated or weakly rounded forms reaches the gneissic
facies. Basic orthoclase is strongly to totally sericitized and cataclased. Potassic feldspar is
represented by microcline (very rarely orthose) sometimes formed relying on plagioclase. Albite
(schachbrettalbit) often appears as newformation around the plagioclase grains and more rarely
around the microcline. Biotite (3—59%) and sometimes hornblende are present, too.

The cmplacement of the future Sddisoara high dam is found in the granodioritic grano-
gueisses, wlhich are very hard rocks, and in the schistous granitoids as well.

Diorite-quartziferous gneisses (P1. VI, Fig. 1) are similar as regards their texture and
structure, and they are different as regards the mincralogical composition. Plagioclase increases
its content to the detriment of quartz and microcline (the latter being very rarely found in quart-
ziferous diorites). Scricitization is more stressed, it being more basic (andesine-labrador). The
secondary albite is still often found pointing out the albitization processes within the whole
investigated massif. Amphiboles (hornblende, actinote, tremolite) are growing, loo. In the
Sadu valley they are also found as tremolitic asbestos associated with hydrothermal quartz,
sometimes in the presence of tremolites and in connection with the teclonic or schistous zous
of the magmatic body.

Granites and granitic gneisses differ only through the high proportion of potassic felilagiar
and the presence of acid oligoclase.

Schistous granitoids and cataclasites accompany the intensely tectonized zones. The
texture is microcrystalline or very fine grained. Their texture in the massif (outcrop) appears
as very lissured and wedged thin scales. Such zones with schistous granitoids are mainly found
in the marginal zone of the massif.

Metasomatic granogneisses ““dents a cheval” are sometimes noticed at the contact with

the Lainici-Pdius series. Gneisses have pressed microfolds. The potassic feldspar phenoblasts
up to 2 cm transversally crosses the foliation.
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b) The Interealations of the Lainici-Piius Series

These intercalations in the $usifa-Sadu granitoid are noticed at the Runcu confluence
with the Sadu valley on a thickness of 40—80 m. They consist of biotitic micaschists with
millonitized quartzfeldspathic lenses caught into a system of concordant faults. The intercala-
tions probably represent relicts of the Lainici— Piius series still not digested by the plu-
tonic mass.

c) Inner Teetonies of the Granitoid

The contact of the Susifa-Sadu granitoid with the Lainici— Paius series located north-
wards takes place after an important fault trending ENE—WSW with a dip of 65°—80° N'W;
compared to it, the crystalline series has a superior position than the granitoid. This fault, called
in the present work Rafaila— Sadu, could be traced on a distance of about 7 kin. It makes
angles of 5°—25° with ihe foliation direction of the two formations. Nearby the fault, in the
Lainici-Piius series, an increase of the foliation dip is noticed. This fact presumes that the
partly crystallized plutonic mass gave rise, in its ascending movement, to a slightly straighte-
ning of the strata of the adjacent crystalline. The fault is marked by breccifiation wilhin the
crystalline and by a band of schistous gneisses and cataclasites in thin plates, within the erup-
tive. A system of numerous parallel secondary faulls, south of the main [ault, cross the northern
zone of the massif and are accompanied by schistous gneisses (indicated on the map).

Two faults erossing the granitoid axis break out the main fault : one, on the left slope of
the Paltin crown, on about 3 km and, the otlier one — less important—at the confluence of
Sadu lui Sin with the Voisan brook. The [aults are striking N—S to NNE—SSW crossing the
primary structure and affect both the granitoid body and the crystalline series.

Ralaila-Sadu fault, the system of faults parallel to it, as well as the transversal ones
are the result of the tectonic pressure at which the magmatic hody have been subjected at its
replacemenl during and after ils consolidation. The secondary faults trending E—W are scarcely
southwards. An important fault may be noliced at the confluence of the Sadu river with the
Sddisoara brook along which the intercalation of micaschists of the Lainici— Pdius scries, located
mnearby the emplacement of the [uture dam, are still preserved. We presume that during earlier
phases the lithogene magma pierced towards the upper parts of the earth’s crust along some
preexistent faults which it gradually opened.

The orientation of the foliation in the Susita-Sadu granitoid constituted the object of
microtectonic studies which are presented in details in chapter III of the present work. We
mention the presence of a main maximum with a ENE trending and a northern dip, similar
1o that found in the Lainici—Péius series. It indicates a state of tectonic efforts preexisteunt
as regards the direclion during the time of the granitoid consolidation.

d) Chemism of the Susita-Sadu Gramitoid Rocks, the
Reei Dylkes and the Related Massifs (Figs. 11 —16)

Three chemical analyses of the Susita graniloid (gncissis granodiorites and quartziferous
epidiorite) in the Sadu valley and five analyses of the Reci dykes (granitic pegmatites and
granogneiss) have been carried out in order to know the nature of  the granitic rocks of the
investigated rcgion. Four analyses from the Susita massif and the Vulcan Mt communicated
by Manolescu (1937), one by Bujor (1913) from the Tismana granite as well the Niggli
parameters determined by Pavelescu and Mercus for the Paring and Tismana grani-
toids have been also studied for comparison. The study have been carried out according to the
Niggli method (parameters, ternary diagrams, alkalinity, differentiation diagram), CIPW
norm, Zavaritzki method, Barth cell, and the ionic result. The projection of the Niggli para-
meters on the ternary diagrams indicates that the rocks analysed by us and by other authors
are to a large extent of a magmatic origin and only partly of a sediinentary one. The presence
of the rocks with a composition similar to that of the sedimentary rocks both in the Susifa-Sadu
granitoid and in the Reci dykes indicates the participation of the lithogene material on the
composition of the magmatic material which has led to the formation of these bodies. From the
position of the drawing places, one can notice the high frequency in the marginal zones of the
massif and the compositions resembling the sedimentary rocks.
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The granodioritic, rapakwitic and leuco-quartz-dioritic magmatic types for the Susita-
Sadu granitoid are similar to those found by Manolescu in central and marginal zones.
For the Reci dykes, the magmatic types are aplite-engadinite-granitic ones similar to those esta-
blished by Manolescu for the aplite-pegmatitic injections in the S$usita-Sadu massif.

The differentiation diagram (Fig. 15) correlating the studied and related granodiorites
appears as a differentiation zonal diagram from the less acid tonalitic facies to the high acid
aplite-pegmatitic ones of a common magmatic basin of a lithogene origin. The geochemical
study according to other methods confirms the above mentioned observations sometimes poin-
ting out albitization phenomena.

e) Origin of the Susita~-Sadu Granitoid

The mineralogical composition, the tectonic texture and the chemistry of rocks permit
some conclusions on the origin of the granitic massif in the Sadu valley. The first conclusion
refers to the magmatic origin of the granitoid which results from the mineralogical compaosition
characteristic of the deep-seated magmatic rocks and especially of its variation mode. The pre-
sence of the four main types of granitoid rocks, a certain displacement of the more basic ones
towards the marginal zone and the relative uniformity within the same type are different to
be presumed in case of somne metasomatic granitoids.

The tectonic texture also pleads in favour of the magmatic-lithogene origin. The relation-
ship of this massif with the Lainici-Paius series takes place after an important fault wherein
the crystalline has an upper position. The dislocation has a trending parallel to the main surfaces
and regional tectonic axes including the axis of granitoids from this region, as well. Trans-
versal faults of tension, typical of the large plutonic masses, affect the granitoid body. The
presence of three textural facies — massive inside, gneissis schistous outside — as well as rare
intercalations of crystalline schists have been pointed out within the massif. Such a tectonic
texture is usually incompatible with a metasomatic origin.

The presence of the thermal contact aureole in the crystalline series with the formation
of hornfelses corresponding to temperatures rising in accordance with the closeness to the con-
tact is also due to an important magmatic mass of a lithogene nature.

Temperature of the granodioritic mass is appreciated at 710°—730°C according to the
mineralogic composition, the reaction of contact with the crystalline schists and the
plagioclase type.

2. Reei Complex

The Reci complex is constituted of eruptive and metamorphic rocks located within the
Reci massif at the northern boundary of the Lainici-P#ius series. It is made up of dykes of
granitic pegmatites, aplites, microgranites, migmatites and intercalations of crystalline schists
The Reci massif is located at the northern part of the investigated region, south of the Mindra
crown.

The studies carried out previously indicated thatin this region there was a granitic body
without melanocrate minerals, alkaline facies of a small depth, different from the granites of
the Paring type.

a) Geology of the Reci Massif

Our researches, benefitting by a more recent topographic basis, could decipher in details
the characteristics of these magmatic bodies. They pointed out the existance of two subparallek
dykes having a pegmatite-granitic composition intruded into the Lainici-P#ius series at its
northren boundary along some foliation planes. These dykes are connected with the P#iug-
Polatistea fault, pierced by them at surface, which separates the two crystalline series of the
autochthon — the Lainici-P#ius series southwards and the Drigsan series northwards. Blocks
of pegmatites and granites are found within the breccia of this fault. ’

A ruptural surface with a northern dip separates the complex from the Lainici—Piiug
series. The E—W orientation of the dykes, parallel to the Piius fault intruded by several rami-
Tications, presumes that they have filled a former direction of the fault and after this replacement
the fault being activated cut a new tangential position. A migmatization of the rocks of the
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Lainici-Paius series and of the Drigsan ortheamphibolites took place during the same phase.
The presence of some intercalations of crystalline limestones and graphitous schists (Fig. 17),
as well as of some quartz veins may be noticed within and at the southern boundaries of the
complex. This schematically suggested image is complicated by numerous faults.

b) Faeial Aspeets in the Reci Complex

The field research, as well as the microscopic studies, pointed out the presence ol three
distinet facies : massive-peginatoid, massive-marginal-microgranular and gneissic-schistous.

The massive facies is characterized by the presence of pegmatoid and phanerocrystal-
line textures and massive or weakly oriented structures within the Reci dykes. Leucogranite
banks up to some meters thick, separated by very thin intercalations of amphibolites-bearing
mnicaceous schists, relicts of the Lainici-P#iug series, are noticed in the outcrop.

The microgranular facies (marginal, aplitic) is pointed out by the presence of micro-
granular, echigranular, saccharoid textures of the aplitic type. The textures are massive and
oriented. The outcrop texture appear as plates and banks. This facies especially develops on
the marginal zones representing a low temperature facies with a rapid cooling of the material.
The gneissic-schistous facies has an important development within the Reci complex. It com-
prises the rocks wilh gneissic or schistous structure originating in the Lainici-Piius series
which have undergone the effect of a more or less migmatized metasomatic metamorphism.

c) Roceks of the Reei Complex

In this work, the rocks are presented within the mentioned facies which also offer the
firsl genetical indications. Intercalations of carbonatic rocks are presented, as well. The massive
farcies comprises granitic and granodioritic alkaline (potassic) pegmatites and alkaline granites,
sk 1the microgranular-marginal facies comprises granilic and granodioritic aplites and micro-
granlles (P1. VII, Figs. 2,3,4; Pl. VIII, Figs. 1,2.8). Their mineralogical composition, similar
as regards the nature of the minerals, differs by proportions, structure and certain microphysio-
graplic aspects. Quartz and feldspars usually appear as millimetric crystals affected by fissures
filled with secondary quartz. The microcline is nearly habitual somelimes occurring in graphitous
textures. Albite frequently presents prisms which do not exceed 2 mm, forms of sehachbrett —
albite-perthitic edifices in microcline or crowns around oligoclase mostly indicating a sodium
metasomatosis. The polysynthelic fine twinned oligoclase indicates a content of 12—209% An.
The white micas are present in proportion of 0—69%. Actinote, common hornblende, biotite,
pennine, epidote-zoisite, tourmaline, etc. more rarely occur.

Sericitized gneisses with amphiboles, quartzitic schists with tufitogene actinote, quartzito-
micaceous or epidotic schists, migmatites, etc. — all of them encountered in the terrigene tufi-
togene upper complex of the Lainici-Paius series — are found in the gneissic-schistous facies.
Tourmaline (hexagonal outlines) has been found in some tufitogene schists south and north
of the soutliern dyke and topaz (prismatic, transversal on foliation) has been found on the Reciu
II valley. Tourmaline and topaz, boron-bearing and fluor-bearing minerals respectively,generated
at a very high pressure, constitute indicators typical of some pneumatolysis phenomena which
have taken place at thc formation of the Reci dykes. Four quartz veins cut the complex.

On the SE part of the Reci peak, as well as east of the summit, one may notice interca-
lations of variable thicknesses (up 1o 20 m) of crystalline limestones in plates associated with
graphitous phyllites similar as regards the composition to those from the upper limit of the
Lainici-Piius series.

d) Chemism of the Rocks of the Reci Dyke

The chemism of these rocks has been analysed at the same time witli that of the Susifa-
Sadu granitoid. We shall point out some significant conclusions.

The chemical composition is similar to that of the pegmatite-aplite injeclions of the Su-
sita and Tismana granitoid.Some terms having Si parameters 550 scem to indicate a subsequent
enrichment in silica. Niggli differentiation diagram may constitute the extension of the diffe-
rentiation diagrams of the Susita and Paring granitoids for more acid facies of the pegmatitic-
aplitic type.
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e) Tectonies of thi Eeel Complex

The Pi#ius-Polatistea fault — the northern limit of the complex — is the main tectonic
clement of the complex.

The two dykes slightly convergent eastwards approximately trend ENE—WSW along
some faults with a dip of 50°—60° northwards. The faults conjugate eastwards wedging the two
dykes and anastomose with the Piius fault. The southernmost dislocation separates the complex
from the Lainici-Piiug series.

A second system of faults trending NW—SW which cross-break the dykes formed
during a more recent, probably Alpine, tectonic cycle. The planing of some limestone scales of
the Lainici series along some preexistent faults (Figs. 17,18) takes place during this cycle, too.

This complicated tectonics had as effect numerous modifications in the texture of granitic
pegmatite banks and of the gneissic-schistous rocks of the whole complex.

f) Genetical Considerations on the Reci Dykes

The eruptive origin of these bodies is confirmed by the following observations :the
‘tectonic contacts with the surrounding rocks, the mineralogical compositions comprising some
accessory minerals as tourmaline and topaz (in the surrounding rocks) typical of the pegmatitic
rocks consolidated at high pressure, the chemical composition corresponding to aplite-granitic
magmas, the presence of the massive and marginal microgranular facies, the parallel position
close to the Piius-Polatistea old fault, the elongated form and the small thickness specific to
the hypabyssal and vein-like eruptions.

The chemical-mineralogical composition and the very acid aplite-granitic magmalls
type attests a magmatic product of a late phase having a lower temperature. Its temperaturs
of fermation varies within very large limits.

The crystallizations, wherein the graphic structures of quartz and microcline of the mas-
sive facies arise, probably took place at about 650°C, during the geophase C of Fersman’s
graphic granites. It follows the pegmatoid geophasis between 600°—500°C during which musco-
vite and the accessory minerals of tourmaline and topaz are separated (P1. VIII).

The cycle of metasomatic transformations both autometamorphosed an in the surrounding
rocks begins after these first phases and partly simultaneously with them. This cycle appears
as sodium metasomatosis. According to M or ey ’s experiences, we place this phase at a tem-
perature of about 500°C. It also corresponds to F er s m a n’s pneumatolitic geophase (500°—
—400°) with the albite formation. Later, at temperatures under 300°C, after the formation of
a new system of faults, hydrothermal quartz veins and the chalcedony deposition formed from
the mesothermal solutions which had circulated on these new free ways.

The depth of formation of the Reci dykes is of minimum 500 m if we refer to the
experiences mentioned by Morey.

C) SEDIMENTARY FORMATIONS
Sarmatian

The Sarmatian deposits limit the investigated region south-westwards. They are trans-
gressively and unconformably disposed over the granitoid rocks. The contact line has been
traced on a length of about 7 km from the Jiu valley, at about 400 m upstream the Sadu
valley outlet. The Sarmatian begins with polygenous weakly cemented conglomurabes
and yellow sandy clays covered by a parcel of about 300 —400 m thick of weakly ceunnlicd
sandy gravels with intercalations of marly clays. The polygenous conglomerats are @i
up of granodiorites, tonalites, and granogneisses. The parcel of gravels presents relatively
frequent intercalations of coarse sands with gravel and more rarely violet-blue or slightly yel-
lowish marly clays, argillaceous sans. The thickness of the intercalations of marly clays is of
about 2 m and rarely thicker.

The presence of the Sarmatian deposits made up of gravels, sands with intercalations of
clays along the middle course of the Sadu valley at about 2.0 km of the emplacemnent of the
future dam from Siddisoara offer the possibility to use them in the body of a dam of local
materials, as it is shown in the second part of this work.
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The contact of the Sarmatian with the $usifa-Sadu granitoid presents some peculiari-
txes (Figs. 19, 20). Although it produces after a surface of transgression, it presents certain une-
veness resulting from contrar faults within the granitoid mass. The situation suggests the
presence of a system of faults in steps which go down towards the Carpathian foredeep covered
by Mio-Pliocene transgression.

ITI. TECTONIC, MICROTECTONICS AND EVOLUTION
OF REGION FORMATION

A) MICROTECTONIC AND STRUCTURAL PETROLOGY STUDIES

The microtectonic observations have been carried out on some relative homogeneous
sectors along the Sadu valley and the Reci massif in the main geological formation, namely :
the granitic pegmatitic Reci dykes, the crystalline schists of the Lainici-Piius series and Susita
granitoid from the confluence of the Sadu valley and Voisan (Figs. 21—25).

The synthesizing of the microtectonic observations of the region points out the general
" similarity of the microtectonic characteristics of the eruptive (frequently laminated) and meta-
morphic formations, fact which indicates the formation of their final outlining as a result of
the same states of tectonic efforts. The main maximums of the foliation poles have a close
spatial position corresponding both to the tectono-magmatic primary fissures and to the
tectono-metamorphic ones. Some secondary tectonic dislocations with the formation of quartz
veins or slidings and microfaults develop against the general microtectonic background, often
by the taking back of different systems of fissures. The formation of valleys and saddles in the
region are favoured and oriented by inicrotectonic elements, some valleys developing after the
‘transversal fissures ac(Q), schistuosity and lamination ab(s) or after both systems.

Structural Petrological Observations (Figs. 26 —31) carried out on samples of the Susi-
ta-Sadu granitoid point out the complex character of B tectonite towards R tectonite of the
gneissic facies texture of the Susifa-Sadu granitoid. The structural petrological diagrams
correlate in quite general lines with the microtectonic ones fromn the same zone. A diagram on
quartz orientation within a nicroboudine of the Tulisa series metaconglomerates indicates
different characters reflecting another period of metamorphism.

B) REGIONAL TECTONICS, MAGMATISM AND EVOLUTION OF REGION FORMATION

The investigated region belongs to the Paring tectonic unit of the Danubian Autochthon,
The main tectonic element of this unit is the Péius-Polatistea fault which separates two
subunits with different technical and petrographical characters: Mindra summit, northwards,
and Sadu-Bumbesti subunit, southwards. These two subunits are different by the nature of
the crystalline basement, the character of the magmatism, the lithologic nature of the upper
epimetamorphic series, the relative position against the P#ius fault which separates them.
Both of them formed within the Carpathian geosyncline whose consolidation had begun since
the Lower Precambrian. The geosyncline structure was finished during four structo-genetical
cycles (Pavelescu, Mercus, 1967).

The first cycle had been considered by the previous researches in the region as belon-
ging to the Lower Precambrian (Pavelescu et al,, 1967, 1969) and had been accompanied
by a mafic initialitic magmatism represented by the lower complex of the Drigsan orthoam-
phibolites (Mindra summit). The metamorphism of the Lainici-Pdius detrial series takes
place during this cycle, too. An important dislocation — the Piius-Polatistea fault — appea-
red between the two magmatic and metamorphic series, successively consolidated.

The Lainici-Paiug series, whose sedimentation began during the Lower Precambrian
within.a shelf zone of the Carpathian eugeosyncline, is noticed as a terrigenous, quartz-arkozian
series formed relying on some very old granitoid nuclei. Towards the middle and upper parts
of the pile the argillaceous-marly sandy-aleuritic-pelitic sediments which led to the formation
of quartzitic-micaceous-chloritic schists become more abundant. Towards the upper part of
the series, in the terrigenous-tuffaceous complex, effusions of basic tuffs occur, as well. In
this cycle, the synorogenic sialic magmatism is made up of a sequence of vein bodies injec-
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tions concorded by a quartz-feldspathic material which produced the migmatization of meta-
morphites. ' ' . ' o B

The postorogene phase is accompanied by the formation of a sequence of parallel
secondary step-like faults decreasing southwards. Along one of these faults, namely the Rafaila-
Sadu fault, the Susita-Sadu granitoid has been emplaced.

The second tectono-magmatic cycle belongs to the Baikalian. In the Paring tectonic
unit, it has not the phases of the initial magmatism as well the folding phase, but is repre-
sented by ample manifestations of the lithogene sialic, synorogenic, paulopostkinematic and
tardeorogenic magmatism. Among these, the granitoid bodies of the investigated region — Susita
-Sadu and the Reci dykes — have a paulo-postkinematic character and lateorogenic one,
respectively. The antecaledonian orogenesis (Pavelescu, 1967) for the granitoids of the
Danubian Autochthon is justified as they are found reworked within the conglomerates of
the Tulisa series basement (Lower Paleozoic).

The late—Baikalian age of the $usifa-Sadu granitoid is also ascertained by the abso-
lute geochronology (Soroiu et al.,, 1966) which determined 520 m.y.

The Paius-Polatistea fault also constituted the penetration way towards the surface
of the Reci pegmatitic dykes. By their petrographic, structural and chemical characters, the
Reci dykes constitute a late magmatic manifestation of a magmatic basin common to the gra-
nitoids of the region. The penetration of the eastern elongation of the Susifa-Sadu magmatic
body into the Paius— Polatistea fault constitute an important proof of the connection between
the two bodies.

The third orogenic cycle is represented in this region only by the Tulisa detrigenous
epimetamorphic series. This series, with a stressed dynamic character, forms in the Alunul
valley zone a synclinal sheet of 400 m maximum width striking ENE—WSW. The tectonic
phase, during which the metamorphosis of this series sediments has taken place, belongs to
the Lower Paleozoic (Pavelescu, Mercus, 1967).

The Alpine cycle is the last cycle which influenced the structure of this region. It pro-
duced the filling of the syncline with weakly metamorphosed rocks of the Tulisa series and
reactivated all the fault systems formed during previous cycles — the Piius-Polatistea fault,
the system of longitudinal faults of the Lainici-Péius series, the Rafaila-Sadu fault and the
longitudinal faults inside the granitoid, the faults crosscutiing the granitoid axes multiplied
in the Alunul valley zone. The last one has as a result a strong disturbance of the Tulisa
syncline sheet, as well as its continuity in the Lainici-Paius series in the adjacent zone in
the Alunul valley.

Analysing the main tectonic elements developed during the four structogenetic cycles
one may notice that the geosyncline of the Central South Carpathians formed under a state
of tectonic effort which dominated as direction north-southwards in all the tectonic cycles but
which changed its sense. The pushing took place from north southwards in the first Lower
Precambrian cycle, during the emplacement and folding of the Drigsan series and the folding
of the Lainici-P#ius series. As a reaction, in the following Baikalian cycle, due Lo the empla-
cement of important pericentral granitoid nasses from the southern part of the geosyncline,
the pushing took place from south northwards. The general reaction of this tension within
the northern block results in a strong stress striking N—S which develops during the follo-
wing cycles and reaches the paroxystic maximum in the Alpine cyele.

The microtectonic studies carricd out in this region ascertain the presence of this stress
traces within all the formations, both the older and the more recent ones (Tulisa series),

The same stress produced the parallelisms of the major tectonic lines of the Paring
unit on close alignments trending ENE—WSW, namely (beginning from the south) : the axis
of the Susita-Sadu granitoid, Molidvis— Gilort, the Rafaila-Sadu and the Paiiug-Polatistea
faults, the axis of the initial magmatites represented by the Drigsan orthoamphibolites, the
axis of the Mindra-Gilcescu granitoid, the Jiu romaénesc fault, the dominant foliation in all
the series of this unit. This tectonic character also dominated the magmatism developed in
this region (Georgescu, Dimofte, 1970).
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Part Two

Special Regard on the Designing of the Hydrotechnlecal Construetions
A) INTRODUCTION, DISPOSING SCHEME

Repgional geological and tectonic investigations allowed to obtain mew data regarding
the possibilities of designing and carrying out of the hydrotechnicdl and hydroenergetical dis-
posing of the Sadu valley. The Jiu river basin has a deficit of the water flows during the
droughty periods as a result of the industrial development. Favourable possibilities of accumu-
lation in the basin arc quite limited due to the existence of localities along the main valleys as
well as the agricultural fields which would flood.

The studies elaborated by the Institute of Hydroenergetical Survey and Designs plan the
disposing of the Sadu river by two variants of scheme, both of them advocating the carrying
out of an accumulation in the Sadu valley and the collection of the Jiu river in the Iscroni
profile. The first variant comprises the gravitational derivation of the Jiu river through head
race in the Sidisoara lake. The second variant plans the carrying out of an accumulation with
@ larger retention level and with a pompe station at the Jiu river. In both situations a head
race restores the water of the Siadisoara lake in the Jiu river at its confluence with the Sadu
river, the achieved falling having been energetically used.

The study elaborated by the Institute of Hydroenergetical Survey and Designs (1965)
recommends the gravitational derivation of the Jiu river and the carrying out of an arch
concrete dam of 94 m height.

B) GEOLOGY OF THE REGION

The geology of the region has been studied in details in the first part of this work.
Further on we shall point out only those elements which may be connected with the designing
zone. The investigated region is made up of seven formations presented from the north
southwards, namely : the complex of the Drigsan amphibolites, the Reci complex, the Lai-
nici-Paius crystalline schists, the phyllite and metaconglomerate complex of the Tulisa series,
the Susita-Sadu granitoid, the Sarmatian gravelsandy sediments and the Quaternary deposits.

The Drigsan orthoamphibolites located at the northern boundary of the investigated
area are very and extra hard rocks disposed as banks and plates with a dip (50°—60°)
towards SWW.

The Reci complex located immediately southwards but with a limited development
{(about 1 km) comprises (in its constitution) granitic pegmatitc banks with intercalations of
crystalline schists.

The Lainici-Paius crystalline schists are made up of quartzites, quartz-micaceous schists,
migmatites, paragneisses, micaceous schists disposed as plates, plaquettes or packets with tran-
sitions from one type of rock to another.

These three formations will be pierced on about 2/3 of the length of the future Jiu
(Iscroni)— Sadu head race along its downstream part. The third of the upstream is out of
the investigated area.

The Susita-Sadu granitoid forms the largest part of the southern zone of the investi-
gated area. Within the rocks of this massif there will be located : the future dam of Sidisoara,
the storage lake (a small part within the Lainici crystalline, too), the Siadisoara-Jiu head
race and the power station. The massif is made up of granitoids, quartziferous diorites and
related rocks which appear in three different facies : massive, gneissic and schistous.

The main tectonic surfaces are the Piius-Polatistea structural fault pierced by the
future Jiu-Sadu head race, the Rafaila-Sadu fault which pierces the future storage lake
at the confluence of the Alunul brook with the Sadu river, the Sidisoara fault which will
be partly flooded along the Sadisoara valley if the accumulation exceeds 550,00 m, the fault
of the ,,crystalline’’ which crosses the right part of the designed dam of Sidisoara limiting
its height.
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C) THE HIGH DAM OF SADISOARA

Along the middle course of the Sadu river (module flow 1.9 m?3s) between the Cancli
and Siadisoara brooks, the valley forms a level with a relatively reduced slope (5.5%) and then
enters narrow gorges. Al the entrance into the georges, downstream the confluence with Lhe
Sadisoara brook, the geamorphology of the valley permits the location of a high dam. This
valley sector has been chosen within the studies carricd out by TRSD for the designing of an
arch dam of 94 m high. It corresponds to the scheme variant with gravitational derivation.
In the present work it is also noliced the possibilily of a higher dam (about 138 m) made
up of local materials and with an increased volume of accumulation as a result of the identifi-
cation during the regional geological studies of some reserves of impermeable argillized mate-
rial and of some gravel deposits not far from the cmplacement of the dam.

1. The Concrete Dam
a) Geological Situation and Methods of Field Investigations

The dam is located in thc zonc of the gneissic and schistous facies of the Susila-
Sadu granitoid. The rocks which form this zone are granodiorilic granogneisses, porphyroid
calaclasites and, subordinately, intercalations of micaschists and lamellar chloritous phyllites
on the right slope.

Granogndisscs, which occupy the lower half of the left slope and occur as intercalalions
on the right slope, are very hard rocks, disposed as banks or plates. PPorphyroid cataclasites
occu] y importanl parts of the right slope and the upper half of the left bank and arc sepa-
raled into plaquettes and very fissured plates which are often schistous, hard and very hard.
Due to their hardness and weak alleration at the basement level, the above rocks create
favourable conditions for the cmplaccment of the dam.

At the upper part of the umplacement on the right slope there is an intercalation of
biotitic micaschists insinuatced along an important fault which limits the height of the dam.
Another intercalation of smaller sizes (about 4 m) has been found at the lower houndary of
the upper third ol the dam.

The carried out exploration drillings cstablished a variable value of the rock permea-
bility with high values in the upper part of the slopes (15 Lugeons). The attempts of com-
pressibility on large surfaces established values for the elasticity module comprised between
15,000 and 100,000 kg/cm® and values of the deformation module of 10,000—70,000 kg/em?,
the highest value corresponding to the major bed and to the lower third of the slopes.

b) Mieroteetonic Studies of the Emplacement

The detailed study of the microteclonics of the supporting rocky massifs proves ta he
a necessary melhod for the determination of the zones capable of displacements as regarils Llje
dams. In case of the Sddisoara dam, we made this study by obscervations and measurentiils nn
the lamination schistosity of the granitoid, as well as fissurations, faults and microfaults (Figs.
32—36). The observations have been carricd out for cach independent slope, both at surface
and underground in the zone of the dam emplaceinent. Thus, there have been claborated the
B synthetical tectogram (Fig. 32), tectograms for each slopc and separately for underground
works on both slopes (Fig. S;s). The microtectonic studies pointed out the formation of slopes
and valleys of blocks, banks and plates of rock adjacent according to ithree main systems of
faults. These three systems are made up of the S lamination foliation, Q(ac) fissuration and
the diagonal fissure. The analysis of the position of the threc systems upper limits as well as
the position of the dam axes permit several conclusions regarding the conditions af stability
of the works and the measures of treatment of the supporting body. The tectograms abtained
from the underground works indicate a simpler microtectonic structure pointed out by the exis-
tence of the upper limit of the S lamination and Q fissuration. This fact points out that
most of the diagonal fissures arc due 1o the gravitational effects or thermal sirains which
occur at surface. It results as an important conclusion that here ihe dam will have to be
founded at the dcpth where a great part of the system of diagonal fissures disappear. The
teclograms worked al this depth would have Lo show, in comparison with those drawn up before
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the beginning of the excavalion work, the disappearance or decreasing of the secondary maxi-
mums (excepting the tectonic zones).

The dam axis is transversally oriented along the S foliation. The direction of the valley
makes angles of 15° to 30°C with the pole of S foliation of the two slopes. The right and
central parts of the dam are approximately parallel to the S foliation of the rock. The left
side in the upper half of the dam is transversal to the.S foliation, but parallel to the Q(ac)
fissuration. The strain direction in the dam is oriented at thc head of the strata on the right
slope and the central part and lransversally Lo the strata in the upper part of the left slope.
Hence, it resulls that more important rock settlements are expected especially in the upper
half of the right slope. The establishing of the main systems of fissuration, of the major
tectonic elements and of the walter infiltration ways allows the explanation of the directions
of the possible sliding surfaces which have to constitute the fundamental data of the calcu-~-
lation schemes cf checking the stability of the supporting dain massif.

In calculations, the water subpressure in fissures will be considered as a fundamental
condition. To exemplify it in case of the Sidisoara arch dam we indicate, in two figures
(Figs. 37, 38), the posilion of some foliation surfaces from the beforc mentioned tectograms
which may separate, according lo I.on d e (1968), rock tetrahedral prisins susceptible at dis-
placements. There obviously results from these schemes that one of the main ways of inerea-
sing the stabilily ef the arch dam basement is the achicving of a foundation deplh suitable
for the structure ol the supporting massif.

The presence of these foliation plans as well as of other similar ones which will result
from the checking calculations of stability, points to the conclusion that the surfaces on which
the shearing parameters are o be determined must be surfaces of faulls and fissures as much
as possible close to the nalural situation.

¢) Guterop Roek Strueture and Its Importance in ¥ydrotechnical
Construetions

The engineering-geclogical studics present the stony rocks using the classical petrographic
terminolegy completed with the alteratien and fissuration state. However, more often than
nol the construclors are not acquiainted with ihe present petrographic classifications, and
the three alleration states usually mentioned (intense, medium, reduced) do not mirror these
factors which influence directly the resistence and behaviour of the rock. A sericilization of
feldspars or an oxidation of the melanocrate minerals, even in a proportion of 609%, may de--
crease the mechanic resistence of ihe reck only 1o a little extlent if ihe state of crystalline
aggregation is not sensibly modified.

For these reasons, as most of the stony rocks present at least a dominant system of
foliation, it is suggested the introduction, the completion of the technical-geological denomi--
nation, of the ,,outcrop rock structure’” notion as a mode of rock disposition in outcrops, exca--
vations or underground works. The main terms of the above mentioned notion refer to the
rock dispositions as banks or plates, plaguettes, sheets, breccious, carthly (Table 29).

From table 29, one may notice, as regards the foundation of the dams, that the
structure as thick or thin banks, welded or tangential ones, is favourable for the foundation
of all types of dams. In case of the separatlion of the banks by sheets or argillized material.
or of the tectonic dislocations presence, a compulsory checking of the massif stability accor-
ding to the separation surfaces is imposed. The structure as plates or plaquettes is generally
favourable for the locaticn of all types of dams, on condition that they must not be interca-
lated or separated by argillized material or affected by important tectonic surfaces. The
checking calculation of the massif stability is necessary in case of this structure, too. The
structure in sheets or the breccious one is generally unfavourable to the location of arch con--
crete dams (if it is not welded) but it is favourable to the types of damns of local materials.
The earthy structure will be recommended only 1o the foundation of ihe dams of gravel or clay-
and to a certain exient, of rockfill dams.

It is for certain that the outcrop rock structure replaces neither the geological study
of the emplacement, enclosing in the geological and tectonical situation of the region nor the
geological and microtectonical study of the emplacement. However, its speciflication must
complete ihe studies for the determination of the foundation or emplacement conditions of:
the dams.
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The utilization of the outerop rock structure proves to be of the same interest in the
construction of galleries, tunnels, underground power stations, mining of the quarries, dispo-
sition of the grout and drainage holes, anchorage consolidations and, generally, in any excava-
tions in stony rocks.

For exemplification we present in figure 39 and figure 40 representative fragments of
outcrop rock structurce in the uncoverings and excavation carried out in the axis of Lhe Sadi-
soara arch concrete dam, and in plate XIV we show the structure in profile of the Sidisoara— Jiu
head race.

d) Drainage of the Rock Foundation

The impermcability of the rock foundation for the decrease of water infiltrations and
pressure in fissures will be achieved by a grout curtain. However, due to many systems of fissu-
res as well as to the presence of some Iine fissures which are impossible to be closed by conerele
grouting, there is the possibility of an insufficient working of the watertight diaphragm.

As a result, it will be created an imporiant pressure of water in the fissures of the suppor-
ting massif accompanied by a decrcasc of the inuer strength at the shearing-friction strains.
For these reasons, for the rock treatment, in the projection of the dam'?, there have becen inclu-
ded, besides the measures of consolidation-imperviousness by grouting, the systematic drainage
of the rock foundation by a drainage continuous screen (Pl. XIII). The importance of the mea-
sure constituted the object of one of the author’s works in 196314, Sidisoara dam represents
the first arch dam projected in S.R.R. (1965) having a drainage screen. After 19653,
most of the dams designed in INSD, special drainages by hole drillings have been planned.

¢) Bebaviour of the Supporting Massit in Exploatation

Some destructions of high dams caused by the loss of slability of the foundatlion massif
as well as the tendency in the world technique to use as much as possible the supporting capacity
of the foundation rock, make necessary a strict control of the supporting rock behaviour. Today,
it is given a higher atlention to the concrete suprastructure of the dam in comparison with the
measurement ol the properties of the foundation massif, especially under the effect of increascd
pressures (lake and dam) and growing of water pressure in fissures due to the lake pressure.

These reasons have led to the inclusion, since 1965 %, in the project of the Sidisoara dain
of a system of devices ol mecasurc and control of the supporting massif anmong which some arc
also used in the technique of checking the conerete body. Due Lo the completions done so far
it may be adapted to other emplaccments or types of dams.

The poinls and sectors which have to be checked at the arch or gravity dams are the
following : teclonic dislocations, limils between types of rocks with different competence, impor-
tant fissures and cracks not closed at the foundation Ievel, rock massifs {rom the dain flanks,
as well as plans capable of shiftings which llave been considered in the schemes of ehecking
calculatlion of the supporting massif stability. The observations will be achieved with a special
attention, besides the dam foundation, in the zones upstream and downslrcamn the dam.

In case of the Sadisoara dam the checking points are concentrated cspecially on : the
three dislocation zones, the erystalline fault on the right side above the foundation limits, the
dislocations from 545 height, on the right side accompanied by lamellar phylliles, the dislocation
from 525 height, on the left side, the ac fissuration on the right side with a dip towards the valley
or vertically, the diagonal fissuration with a dip towards the valley, the ac fissuration with a
dip upstlream or vertically on the left side, the diagonal fissuration with a dip towards the valley
on the same slope.

The devieces and apparata which are to be used for thesc observations (Fig.41), most
of them according to the model applied Lo the control of the concrete dam, consist of : teledefor-
meters pul on the fault from 545 height, on the right side, and the fault from 525 height, on
the left side, as well as on the following main ac craks on both sides ; telepressemeters put on
the above mentioncd flanks in order to measure the differential pressure between the flanks;
hole drillings filled out with mark tubing allow the checking of the possible depth of tubing

13 Op. cit. pet. 6.
14 0p. cit. pet. 8.
16 Qp. cit. pet. 6.

12 = c, 444
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narrowing down by the removal of the rock blocks pierced by the bore holes using a cylinder
controller ; piezometric bore holes.

A special attention will be paid lo the “‘crystalline fault” from the upper part of the right
slope, above the dam limits. In this tectonic zone, therc has been carried out an exploratory
gallery which will have to be changed inlo a checking gallery, concreted and equipped with
telepressmetric devices and piezometric drillings. The periodic control and checking of the coating
of this gallery, as well as of other measure devices will possibly render the intimation, now and
then, of all occurrences of efforts or dangerous deformalions of the rock massif carrying out
suitable measures of the exploitation organization. At the same time, it will permit a further
loading, by the project, up to the efficient supporting capacity of the foundation rock.

2. Roekiill or Locecal Material Dam

The regional geological studies pointed out the existence of some dusty, sandy, deluvial
deposits forined relying on micaceous schists (phyllites) of the Tulisa series, as well as thick
strata of Sarmation sandy gravel with clay intercalations. Both of themn are found as important
amounts near the Sadu valley gorges (Pl. IX).

The presence of these materials as well as the nature of the slopes of the valley made
up of very hard rocks as thick banks, gives the possibility of carrying out a rockfill dam
(eventually gravel), with a core of argillized material. This possibility is of an economic interest
as the concrete dam is limited as regards the height and lake volume duc to the geo-

logical situation.

a) Emplacement of the Dam

The emplacement of the dam of local materials has its axis at about 250 m downstream
that of the concrete dam (coniluence with the Sddisoara brook) (Pl. IX). Thus, it benefits by
a large basin upstream and by narrow gorges in thie emplacement zone.

The more favourable geological situation of the emplacement of the rockfill dam is due,
on the one hand, to the absence of the system of faults accompaniced by kaolinization zones and
intercalations of lamellar schists on the right side, and, cn the other hand, to its position at the
boundary of the zone schistous granodiorites and cataclasites on the lelt side. In thie dam
axis and under downstream side of the dam, massive granogneisses and granodiorites as thick
banks are found, thus there is no limitalion of the damn height. The morphology of the valley
and especially the reserves of impervious material for the core are those which condition this
height.
A dam height of about 136 i (Figs. 42,45) with a volumne ol the impervious corc of about
740,000 m?® corresponds to the volume of impervious malerial which may be worked in tlhe
Alunul and Prislop valleys.

The capacity curve of the lake indicates for this height a stored volume of about 100 mil-
lions m3, that is with about 70 millions m?® more than the laie volume achieved by the concrete
dam (retain Icvel with 42 m lower).

b) Building Materials

Rockfills. Immecediately downstream the dmim {zlwi:t 1.3 km) the situation is favourable
for the opening of a rockfill quarry in very hard agidd hiored rocks. The rock has an outcrop rock

structure as parallel banks of 1—3 m thick and vampiack, weakly welded plates of 20—50 cm
thick with rare intercalations of mmore schistoug puels. The working front may be opened at
various levels up to the maximum height of ahwint 20 m abeve the Sadu valley thalweg. The

dip of the slope ranges between 1 :1.25--1 :1.75. The deluvial layer is absent or has small thick-

nesses.
The reserves of rockfilles considerably exceed 5.50 millions m3, being obtained from the

front of about 600 m long and 200 m deep.

The impervious material for the core. The sources of material are constituted of the delu-
vial cover of argillaceous schists of the Tulisa series (about 5 km distance) and of the argillaceous
intercalations (about 2 km distance) of the Sarmatian gravel deposits of the Prislop and Sarpe
valleys (Pl. IX, annex 3).
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The first source is found as a strip of cca 400 m wide, crossing the Alunul valley, which
covers the slopes and goes on westwards to the Jiu valley. It covers mostly the weakly meta-
morphosed sediments of the Tulisa, series, on account of which they have formed, made up at
surface of micaceous (phyllites), lamellar, graphitous schists with rare intercalations of quartz-
itic schists and conglomerates.

By alteration processes, deposits of sandy argillaceous material mixed with smnall frag-
ments of quartz, spread on important surfaces, have resulted.

The granulotnetric curve of the sampled material is indicated in figure 43, being pointed
out by a small dip (the coefficient of uncveness n = 67). This fact confers a low permeability
although the grain content with a smaller diameter of 0.005 mm is of only 4% and grains over
5 mm of 200...30%.

The geotechnical characteristics as well as those of compaction determined in laboratory
for carth dams of the Inslitute of IHHydroenergetical Survey and Designs arc presented in
table 30.

From this table one may notice the very low permeability of the material especially after
reaching a dry volumetric weight of at least 1.90 t/m3. The angle of friction has a high value
(23°) due to 1he presence of sandy and gravel fraction in proportion of about 80 %. This
volume gives the possibility that the mnaterial, partly ammended, to be used as a sealing element
of the dam.

The compaction parameters (IFig. 44) have also favourable values.

The later studies will have to check and specify, on the natural material obtained from
various zones of the quarry, the granulosity, the lowest voluinetrie weight and the necessary
mechanic work to obtain a permeability coefficient of 10 =% cin/s or a smaller one.

The working thickness of the deluvial layers ranges from 1.5 to 2.5 m after openings

noticed along secondary valleys and slopes.

The reserves of material from C class reach, in this emplacement, about 660,000 m3-
They will be checked and specified by exploration works.

A second source of argillaceous material of less importance is found in the Prislop valley
in zones occupied by the Sarmatian formalions. These formations are coustituted of gravels
with intercalations of marly clays of 1.50--2.50 m thick. The marine marly clays present a
high plasticity and degree of impermeability. As the gravels will bhe worked for the inverse
filter of the nucleus, the clay intercalations will be used in the imnperivous core. The use of clays
will have to be done in a mixture with equal parts of gravels, by a simultaneous working.

By mixture with gravel, a volume of argillaceous material of about 100.000 m3, which
may be placed in the nucleus axis, is obtained.

Inverse fillers. The inverse filters will be obtained from the Sarmatian gravels from the
quarry for ihe second source of impervious material. The deposits are constituted of gravels
and sandy gravels with the maximum grain up to 150 m, alternating with rare intercalations
of marls and clays. The layers have 3—5 m thicknesses and they often reach over 10 m thus
being opened in fronts of some hundred meters length.

The presence of the impervious material from the Alunul quarry with a very wide granu-
lation range will make necessary an inverse filter with an extended granulation. The Bureau
of Reclamation Criteria provide for the filter stratum the following:

Fi; = 0,24—0.8 mm; F;y = 12—58 mm
The filter granulometrie range is figured in the diagram of figure 43. It is noticed that
the first layer may be obtained from the quarry without a previous selection.

c) Dam Profile

In figure 45 it is indicated a type profile of the Sadisoara dam, corresponding to the
reserves of determined materials, similar to that of the Vidra (Lotru) dam of close heights.

D) STORAGE LAKE

The Sadisoara storage lake occupies about 2.5 km in case of the concrete dam and 5.0 km
upstream the emplacement of the rockfill dam. According to the capacity curve, its volume is
of 30 mil m3 in case of the concrete dam and of about 100 mil m3 in case of the rockfill dam,
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Imperviousness of the basin. In the lake basin the bed rock is made up of weakly per-
meable rocks and may constitute the impervious bed of a Tulure slorage lake.

The regional teclonic studies pointed out the presence of some zones ol dislocations
partly crossing the future zone of the lake. One of Lhese zomes is found at the confluence of
the Alunul siream with the Sadu river (see Plate IX, annex 2,3). It continues westwards,
exceeding the Jiu valley at the difference of level of about 200 m. The hydraulic connection
with the future lake is not as yet possible due, on the onc hand, Lo the fact Llhal the fanlt
resulted after the movement of a granodiorilic eruptive mass in consolidation, and, on the other
hand, to the fault which after its formation had been broken out by other cross faulls ol
tension.

Another feclonic zone crosses north-southwards the easternmost part of the lake, along
the S#disoara valiey. The minimum height where the fulure storage is inlersected does not
influence the lake at the height from the present project; it influences only the variant with
a rockfill dam. The fault strikes southwards in the Prislop valley, thereiore downstream the
dam. The possibility of some water infiltrations along the fault, although not excluded. arc less
probable due lo the existent breccified and semipermeable very altered material in the fault
zone. However, in this zone in the Saddisoara valley it is to carried outa watertight diaphragin
crossing 150—200 m.

E) SADISOARA—JIU DEVIATION

The water stored in the S#disoara lake will be led through a head race in the electrie
power station located in the Jiu valley. For ihe ilinerary of the gallery it is indicated lo be
chosen the right side of Lhe Sadu river for the following reasons : the emplacement of Lhe inlel
on the other side would have to be done in the Sddisoara stream valley nearby Lhe confluence ;
the presence downstream of the Prislep valley with a deep profile of erosion ; gravels and Sar-
matian sands appear towards the Jiu valley ; lhe emplacement of the power slation on the Jiu
valley on Lhe left bank of lhe Sadu river is entirely unfavourable.

The chosen itinerary, on Lhe right side, wilh a lolal length of 4.870 m, takesinlo accounl
the geological slructure as it resulls from the regional sludies.

Afler exceeding the dam zone. the gallery has almost aleng all its length about 3.000 m
in very and exira hard recks. Special supports will have Lo be done on about 159, of length
(650 m).

The K, (clastic strenglh ) and f (coel. falling arch) geotectonic coefficients, as it resulls
from the profile of plale XIV, have values ot 800 km/em?® and 10 on 629 from length (3.0:15 m).

F) JIU-SADU DERIVATION (THE SECTION OF THE SADU RIVER
BASIN)

The Jiu (Iscroni)— Sadu head race aims at {he derivation of the Jiu river in the future
Sidisoara storage, regulating and using hydroenergetically the stored flow in the Sadu valley.

The gallery will cross upstream the Reci massif a complex of ,,orthoamphibolites™ cons-
lituted of very and extra hard metagabbros and inctadiorites as Lhick banks and welded, weakly
fissurated subparallel plates. The Ko coelficient of elastic resistence of these rocks usually
exceeds the value K, = 800 kg/em?.

In front of the Polatistea stream, the gallery will cress the Paius-Polatistea fault accom~
panied by a large zone of hreccilication and millonitization which, in some places, reaches
100—~150 m width. Below the Reci massif two dykes of granitic pegmatites, with a thickness
of 150 m and 200 m respectively, made up of very hard rocks in weakly welded, fissurated banks
of 1--2 m, will be ¢rossed.

Soutlh of the Reci massif, the gallery will have lrend approximately N-—-38 along the right
upper part of the Alunul valley. The left upper part is affected by numerous parallel faults
trending N—S and by large zones of breccifiation. The right crown is constituted of weakly
welded plate quarzites, quartz-micaceous schists (plaquetics or undulatory sheets) and numerous
migmatite groutings as welded plates.
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In the outlet zone, the gallery will cross the lamellar graphitous phyllites and metacon-
glomerate blocks of the Tulisa series. The formation is strongly disturbed by old tectonic move-
ments which gave rise to numerous millonitizations and favoured the formation (argillization)
of phyllites. On this section, where there are expected important pressures from rapid descom-
pressions, anchors and strong supports of the punch type with reinforcement latlice arc neces-
sary. The final covering will have to consider the presence of softer rocks with an elastic resis-
tivity below 150 kg/em? and a coclficient of the fallingarchf{ = 1—2.
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PLANSA I

1. — Sist cuartitic micaceu (pennin secundar transversal pe sistozitate). Nicoli =, 40 x
Culmea dreaptd Alunul. Seria de Lainici-Paius.
Micaceous quartzitic schist (secondary pennine transversal on schistosity). N =
40 x. Alunul right crown. Lainici-Paius series.

2, — Sist cuartitic micaceu (penninsecundar transversal pe sistozitate). Nicoli -+, 40 x.

Culmea dreaptd Alunul. Seria de Lainici-Pdius.
Micaceous quartzitic schist (secondary pennine transversal o n schistesity). N 4, 40 x

Alunul right crown. Lainici—Pdius series.

‘ig. 3. — Amfibolite biotitice. Nicoli 4, 40 Xx. Valea Alunul superior. Seria de Lainici-

Paius.

Biotitic amphibolites N 4, 40 x. Upper Alunul valley. Lainici-Piius series.
4. — Amlfibolite tufogene levigate, cloritizate. Nicoli -, 40 x. Valea Alunul superior.

Seria de Lainici-Péius.

LElutriated, chloritized tufogene amphibolites. N. 4,40 X. Upper Alunul valley.

Lainici-Pdius series.
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Fig.

PLANSA II

1. — Sist tufitogen cu hornblendd. Nicoli ==, {0 . Culmea Vitusel. Seria de Lainici-
Piius.
Tulitogene schist with hornblende. N - (10 <. Vitusel crown. Lainici-Paius series.
2, — Cornceand-sistoasd cu hornblendd., Nicoli —, 10 3. Valea Céaneli inferioardi. Seria

de Lainici-Paius,
Schistous hornfels with hornblende. N --, 40 x. Lower Cdneli Valley. Lainici—

Pdius series.

i. 3. — Cornceeani sistoasdl cuarlilied cu granat si biotit. Nicoli -, 10 . Valea Sadu conlluenta

cu valea Voisanu. Seria de Lainici-Pdius.
Quarlzitic schistous hornfels with garnet and biotite. N -+, 40 x. Sadu valley
al the conlluence with the Voisanu valley. Lainici-1’dius series.

4. — Corneeand sistoasd cuartiticl cu granat si biotit. Nicoli = , 40 x . Valea Sadu con-
[luenta cu valea Voisanu. Seria de Lainici-Pdius.
Quartzitic schislous hornlels wilh garnet and biotite. N = 10 x . Sadu valley
atl the confluence with the Voisanu valley. Lainici-Péius series.
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PLANSA III

IYig. 1. — Corneeani sisloasdl cuartitica cu granat si biotit clorilizat. Nicoli 4, 40 x. Valea
Sadu lui Sin. Seria de Lainici-Péius.
Quartzitic schistous hornfels with garnet and chloritized biotite. N 4, 40 Xx. Sadu
lui Sin valley. Lainici-Paius series.
Fig. 2. — Corneeana sistoasd cu biotit. Nicoli + , 40 x. Valea Caneli mijlocie. Seria de Lainici-
Paius.
Schistous hornfels with Dbiotite. N 4+, 40 x. Middle Cdneli wvalley. Lainici—
Paius series.
Fig. 3. — Diaftorile superioare cu granat. Nicoli -, 40x. Valea Vitusel. Seria de Lainici-
I’dius.
Upper diaphthorites with garnet. N 4, 40 x. Vitusel valley. Lainici-Péius series.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Cuartite blastodetrilice cu cloritoid. Nicoli =, 40 x. Valea Alunul-saua Alunului.

Seria de Tulisa.
Blastodetritic quartzites with chloritoid. N =, 40 x. Alunul Valley-Alunul saddle.

Tulisa series.

Fig. 2. — Sist cloritoidic (64 %). Nicoli 4, 40 X. Valea Alunul mijloeiu. Seria ce Tuliga.
Chloritoid schist (649%). N 4, 40 x. Middle Alunul valley. Tulisa series.

Fig. 3. — Sist cloritoidic. Nicoli +, 40 X. Fisia de sud, aval sana Alunului. Seria de Tulisa
Chloriloid schisl. N 4, 40 x. The southern strip, downsiream the Alunul saddle

Tulisa series.

nwir /7
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PLANSA V

Fig. 1. — Metagabbrou sericitizat. Nicoli 4+, 16 X. Piriul Surupata Micd. Seria de Drégsan,
complexul ortoamfibolitelor.

Sericitized metagabbro. N+, 16 Xx. Surupata Micd brook. Drigsan series, ortho-
amphibolite complex.

Fig. 2. — Metadiorite cuartifere. Nicoli 4, 40 x. Masivul Sapa, partea inferioarid. Seria de
Drégsan, complexul ortoamfibolitelor.

Quartziferous metadiorites. N+4,40 x. Sapa massif, lower part. Drigsan series, ortho-
amphibolite complex.

Fig. 3. — Sist sedimentogen-tufogen (tufit) cu hornblendi. Nicoli 4, 40 X. Jarul Prisloapelor.
Seria de Dragsan, complexul ortoamfibolitelor.

Sedimentogene-tufogene schist (tuffite) with hornblende. N 4, 40 X. Jarul Prisloa-
pelor. Drigsan series, orthoamphibolite complex.

Fig. 4. — Péturd de cuart fin (culoare albd) la contactul filon pegmatitic-metagabbrou (de cu-
loare cenusie); cuarful alb pétrunde intre cristalele de hornblend4, iar plagioclazul
este refinut. Seria de Drigsan, complexul ortoamfibolitelor.

Fine quartz cover (white colour) at the contact of pegmatitic vein with gabbro (grey
colour) ; the white quartz pierces among the hornblende crystals but plagioclase
is kept. Drégsan series, orthoamphibolite complex.
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PLANSA VI

ig. 1. — Granodiorit sericitizat albilizat. Microclinizarea plagioclazului urmala de albitizarea

ambelor minerale, Nicoli +, 40 X . Cheile Sadului aval de pirful Sidisoara. Granitoidul
Susifa-Sadu.

Sericitized albitized granodiorite. Plagioclase microclinization followed by the albi-
tization of both minerals. N 4, 40 X . Sadu gorges, downstream the Sidisoara brook.
Susifa-Sadu granitoid.

ig. 2. — Granodiorit cu ashest tremolitic in zond tectonicd. Nicoli 4, 40 x . Valea Sadului

aval piriul Alunul. Granitoidul $usita-Sadu.
Granodiorite with tremolitic asbestos in tectonic zone. N 4, 40 x. Sadu
valley downstream the Alunul brook. Susifa-Sadu granitoid.

ig. 3. — Granognais granodioritic sericitizat. Nicoli 4, 16. X. Culinea dreapti pirful Caneli

inferior. Granitoidul Susita-Sadu.
Sericitized granodioritic granogneiss. N 4, 16 X. Right crown of the Lower Céneli
brook. Susifa-Sadu granodiorite.

ig. 4. — Diorit cuartifer sericitizat. Nicoli 4+, 16 X . Pirful Crucii superior. Granitoidul

Susita-Sadu.
Sericitized quartziferous diorite. N 4, 16 x. Upper Crucii brook. Susita-Sadu
granitoid.
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PLANSA VII

1. — Granitoid sistos in zond tectonicd. Nicoli 4+, 16 Xx. Valea Ciresului. Granitoidul
Susita-Sadu.
Schistous granitoid in tectonic zone. N 4, 16 x . The Cires wvalley. Susifa-Sadu
granitoid.

g. 2. — Dyke-ul sudic de Reci. Schachbrett albit format pe seama plagioclazului in pegma-

tite granitice. Nicoli 4, 40 X . Masivul Reci culmea dreapti Céneli.
Southern Reci dyke. Schachbrett albite made up relying on plagioclase in granitic
pegmatites. N 4 , 40 X. Reci massif, Cineli right crown.

ig. 3. — Dyke-ul sudic de Reci. Microclin in pegmatite granitice. Nicoli +, 40 X. Valea

Reci, fata sud.
Southern Reci dyke. Microcline in granitic pegmatites. N+4. 40 x, Reci valley, sou-

thern part.
4. — Dyke-ul sudic de Reci. Aplit granodioritic. Nicoli +, 40 x. Masiv Reci culmea spre

Prisloape.
Southern Reci dyke. Granodioritic aplite. N+, 40 x. Reci Massif, the crown towards

Prisloape.
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PLANSA VIIT
Fig. 1. — Complexul de Roci. Sisl micacen cuartilic cu Llurmalind. Nicoli +, 80 x. Izvorul
piriului Reeiu II.
The Reci complex. Micaceous (uarlzitic schist with lourmaline. N 4+, 80 x.
Spring of Lhe Reciu II brook.
Fig. 2. — Complexul de Reci. Sist cuartitic micaceu
Izvorul piriului Reciu II1.
The Reci complex. Micaceous quartzitic schisl wilh amphiboles and lopaz. N 4
16 X. Spring of lhe Reciu 11 brook.
. 3. — Complexul de Reci. $isl cuartilic micacen cu amfiboli si topaz. Nicoli =, 16 X.
Izvorul piriului Reciu IT.
The Reel complex. Micaceous quartzilie schisl with amphiboles and topaz. N
16 ». Spring ol the Reciu 11 brook.

cu amliboli si lopaz, Nicoli 4-, 16 Xx.
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EXPLANATION OF PLATES
Plate IX—1

Geological map befween the Sadu valley (Gorj) and the Reci massif. Annex 1, Reci—Alunul—Voisanu
Zone.

Plate IX — 2

Geological map betwcen the Sadu valley (Gorj) and the Reci massif. Annex 2, Alunul— Sadu—Scurta

Zone.
Plate IX — 3

Geological map between the Sadu valley (Gorj) and the Reci massif. Annex 3, Alunul— Scurta— Sidi-
soara — Jiu Zonc.
Plate X

Legend of the geological map and profiles, and of the stratigraphic column.

Sedimentary formations. Quaternary. 1, a) alluvia in the major bed, terraces (t); b) dejection cones ;
¢) stabilized earth slidings. Sarmatian. 2, yellow gravels and sands with thin intercalations of clays or fria-
ble sandstones. Magmatogene formations (granitoids). The Reci complex : Baikalian/tardeorogene magma-
tism : 3, granites and granodiorites sometimes with intercalations (scales) of crystalline limestones as plates;
pegmatitic facies ; 4, granitic and granodioritic aplites, microgranodiorites and granites sometimes with inter-
calations of crystalline limestones as plates ; aplitic facies (micrograined, marginal) ; 5, gneisses and granog-
neisses, sometimes sericitized with amphiboles (a) with intercalations of schists; gneissic, schistons facies.
The Susita— Sadu granitoid : Baikalian Paulo—post—Kinematic magmatism : 6, massive-sericitized 4+ bio-
titic, cataclased granites; 7, granites in gneissic facies; 8, massive, sericitized, zoisitized granodiorites with
biotite 4+ amphiboles ; 9, very sericitized granodiorites in gneissic facies (granogneisses) ; 10, sericitized,zoisi-
tized, quartziferous diorites with amphiboles; 11, sericitized quartziferous diorites in gneissic facies; 12,
sericitized, saussuritized diorites with amphiboles ; 13, diorites in gneissic facies; 14, schistous granodiorites
with intercalations of porphyroidic cataclasites in tectonic zones. Metamorphic formations. Regional meta-
morphism products. Chloritoid zone. The Tulisa series: 15, weakly crystalline limestones as thin plates;
16, quartzites and microconglomeratic 4+ chloritoid quartzites (cld); 17, metaconglomerates and micrometd-
conglomerates -+ chloritoid (cld); 18, chloritoidic rocks or rocks with chloritoid, chloritoidic schists
with quartz 4+ chlorite 4 graphite, schists with chloritoid; 19, micaceous—quartzitic schists with
graphite or graphitous schists. Biotite-actionote zone. The Lainici—P&iug series. The terrigene complex.
20, micaceous quartzitic schists 4 intercalations, quartzites, quartz-arkosian schists (micaschists),
schists with porphyroblasts of albite (ab) or microcline (mc) and schists with quartz lenses;
21, micaceous quartzites -+ intercalations of arkosian quarztitic schists 4 intercalations of schists.
22, quartzitic paragneisses 4 arkozian 4+ intercalations of psamitic schists 4 intercalations of
schists; 23, crystalline limestones -+ muscovite (cipolines) - actinote, sometimes with graphitous
schists (gf) in the basis; 24, sedimentogene-tufogene green rocks, quartzito-sericite tuffite schists
with actinotet -4 albite porphyroblasts. The terrigene-tufitogene complex. Hornblende-zoisite zone.
The Lainici— P#iug series: 25, amp ibolites; 26, amphibolic gneisses or gneisses with amphiboles (hb); 27,
schists with amphiboles ; 28, tufogene amphibolites ; 29, sedimentogene-tufogene ampibolic rocks (tuffites),
{micaschists and schists with amphiboles, topaz (to) in the Reci zone). Diaphthoritic metamorphism pro-
ducts : 30, diaphthorized schists and gneisses 4 amp iboles 4 biotitized and chloritized garnet 4+ actino-
tized, chloritized amphiboles. Contact rocks. The Lainici— P&ius series. Garnet-hornblende zone: 31, schis-
tous hornfelses with hornblende ; 32, schistous hornfelses with garnet, quartzites, gneisses. Biotite zone : 33,
schistous hornfelses with biotite, schists, quartzites, gneisses; 34, crystalline graphitous + limestones with
graphitous schists in the basis (the Reci complex). Metasomatic metamorphism : 35, ,,Dents a cheval” grano-
gneisses ; 36, millonitized micaschists with quartz-feldspathic lenses (intercalations in the Susita—Sadu gra-
nitoid). Metamorphosed eruptive rocks. The Drigsan amphibolites complex. Aletamorphosed initialitic
magmatism. Lower Precambrian: 37, quartziferous metadiorites, quartziferous saussuritized metagabbros
-+ intercalations of migmatites and tufitogene rocks; 38, metadiorites, plagioclasites - intercalations of
migmatites and tufitogene rocks; 39, saussuritized metagabbros4migmatites intercalations and tufitogene
rocks ; 40, sedimentogene-tufogene greenschists. Cataclastic (diastrophic) metamorphism products : 41, brec-
cified tectonic zone; 42, cataclasites, cataclasites with graphite (the Tulisa series). Syn- and post-tectonic
migmatites. Syntectonic migmatites : 43, heterogeneous 4- laminated migmatites 4+ thin intercalations of
schists, dictionites (d), stromalites (s), of the granitic (y) type, granodiorites (ya), dioritic quartziferous (yq).
Post-tectonic mmigmatites : 44, stratiform—+laminated migmatites with intercalations of schists. Vein rocks : 45,
peginatites (w), aplites (o), post-tectonic pegmoaplites; 46, veins of hydrothermal quartz. Series of geolo-
gical formations : 47, the Tulisa series; 48, the Reci complex; 49, the Susita— Sadu granitoid; 50, the
Lainici—Piius series ; 51, the Driigsan orthoamphibolites complex; 52, Sddisoara storage dam. Other signs :
53, A I alpine faults of the Ist order; 54, B I Baikalian faults of the Ind order; 55, a B I ante-Baika-
lian faults of the Ist order; 56, baikalian faults of the IInd order (B), alpine (A), or undated ones; 57,
B A Baikalian faults reactivated during the alpine cycle ; 58, undated secondary faults ; 59, geological limits;
60, basr#m[ transgressive formation; 61, limit of the thermal zone with garnet; 62, limit of the thermal
zone with biotite; 63, 42° direction and dip of the foliation; 64, direction and dip of the lineation.
Plate XI

Stratigraphical columnn.

Plate XII

Geological profiles between the Reci—Prisloape massif and the Sadu valley.
Plate XIII

Sédisoar; dam. Profile through the drainage screen.

Plate XIV

S#disoara— Jiu derivatioii (head-race). T.engitudinal’ profile.
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SARMATIAN 2

FORMATIUNI MAGMATOGENE (GRANITOIDE)
COMPLEXUL DE RECI

Granite §i granodiorite uneori cu intercalatii (solzi) de calcare
cristaline in pléci - facies pegmatitic .

%] Aplite granitice si granodioritice, microgranodiorite §i granite uneori

cu intercalatii de coloone cristaline in placi facies aplitic (micro-
grountos, marginal)

Gnaise §i granognaise, sericitizate uneori cu amfiboli (a)
cu intercalatii de sisturi - facies gnaisic, gistos

GRANITOIDUL DE SUSITA - SADU

Granite masive, sericitizate t biotitice, catgclazate

Granite in facies gnaisic

Granodiorite masive, cu biotit * amfiboli sericitizate, zoizitizate
Granodiorite in facies gnaisic (granognaise) foarte sericitizate
Diorite cuartifere cu amfiboli sericitizate, zoizitizate

Diorite cuartifere in focies gnaisic sericitizate

Diorite cu amfiboli, sericitizate, saussuritizate

Di<'>rite in facies gnaisic

Granitoide sistoase in zone tectomice, cu ‘intercalatii
de cataclazite porfiroidice

FORMATIUNI METAMORFICE
PRODUSE ALE METAMORFISMULUI REGIONAL

Calcare slab cristaline in pléci subtiri
Cuartite §i cuartite microconglomeratice ¢ cloritoid (cld)

Metaconglomerate §i microconglomerate t cloritoid (cld)

Roci cloritoidice sau cu cloritoid, gisturi cloritoidice cu cuart
t clorit * grafit, sisturi cu cloritoid

Sisturi micacee cuariitice cu grofit sau grafitoase

COMPLEXUL TERIGEN

Sisturi cuartitice micacee t intercalatii cuartite, jisturi cuartito -

e albit (ab)

arcoziene ( micagisturi) gisturi cu porfiroblaste
sau microclin (mc) §i sgisturi cu lentile de cuart

Cuartite micacee t intercalatii de ;isturi.'cuorﬁte arcoziene
t intercalotii de sisturi p

Paragnaise cuartitice * arcoziene * intercalatii de sisturi,
gnoise psamitice t intercalatii de sisturi

Calcare cristaline * muscovit ( cipoline) ¢ actinot, uneori cu
cu sisturi grafitoase (gf) in bazd :

3] Roci verzi sedimentogen - tufogene ( tufite - gisturi cuartito -

sericitice cu actinot t porfiroblaste de albit)

COMPLEXUL TERIGEN - TUFITOGEN

Amfibolite

Gnaise amfibolice sau cu amfiboli (hb)

1 Sisturi cu omfiboli —

Amfibolite tufogene

Roci amfibolice sedimentagen - tufogene ( tufite), ( micagisturi
$i sisturi cu amfiboli, cu topaz (tv) in z. Reci)

PRODUSE ALE METAMORFISMULUI DIAFTORITIC

Sisturi si gnaise diaftorizate * amfibali + granat biotitizat §i
si cloritizat ¢ amfiboli actinotizati cloritizati

ROC! DE CONTACT

Corneene sistoase cu homblenda

v

=| Corneene gistoase cu granat - ;iituri. cuartite , gnaise

Corneene sistoase cu biotit - gisturi, cuartite, gnaise

E N D A

| SEDIMENTARE

a. Aluvii in albia majord, terase (t);b. Conuri de
dejectie ; c. Alunecdri de teren stabilizate

Pietrisuri si nisipuri galbene, cu intercalatii subtiri
de argile sau gresii friabile

METAMORFISM METASOMATIC

35 __—6'&3 Granognaise dents a cheval

6| === Micasisturi cu lentile cuarto - feldspatice, milonitizate
e B (intercalatii in granitoidul Susita - Sadu) .

ROCI ERUPTIVE METAMORFOZATE )
COMPLEXUL AMFIBOLITELOR DE DRAGSAN

a7 Wi Metadiorite cuartifere, metagabbrouri cuariifere, saussuritizate,
v V. v + intercalatii migmatite §i roci tufitogene

A A A
38 et gt Metadiorite, plagioclazite t intercalofii migmatite si roci tufitogene

I EE Metagabbrouri sadssuritizate t intercalatii migmatite
"x"x x| § roci tufitogene :

PRECAMBRUQN INFERIOR

MAGMATISM INITIALITIC
METAMUKFUZAI

Qisturi verzi sedimentagen - tufogene

NIy 3 ki
4112710:3.r] Lond tectonicd brecifiatd

Cataclazite, cataclazite cu grafit (gf) - (seria de Tul_i;o)‘

MIGMATITE SIN - §I POSTTECTONICE
MIGMATITE SINTECTONICE

>+ Migmatite heterogene ¢ laminate ¢ intercalatii subfiri de sisturi;
i m dictionite (d), stromatite (s), de tip granitic ¥, granodiorite ¥d ,

cuart dioritic §q.

MIGMATITE POSYTECTONICE

3+ ¥

44 3 ¥ +++ Migmatite stratiforme + laminate, cu intercalatii de sisturi

ROCI FILONIENE

- ] .
45 +$ +g-+ Pegmatite ., aplite 0, pegmaaplite posttectonice

46 /:l/ Filoane de cuart hidrotermal

SERII §| FORMATIUNI GEOLOGICE

47 Seria de Tulisa

Complexul de Reci

| Granitoidul de Susita - Sadu

sofn P Seria de Lainici - Pdiug

| Complexul ortoamfibolitelor de Draggan

52 @ Lacul de acumulare Sadisoara

ALTE SEMNE
53 A.| Falii de ordinul | alpine
54 o B.| Falii de ordinul | baicaliene -

55 —— o B.| Falii de ordinul | antebaicaliene

56 —_____ Falii de ordinul Il ; baicaliene (B), alpine (A), sau ;iedotate
57 e BA Falii baicaliene reluo\e.ln ciclul alpin

58 -.—.Folii secundare nedatate

B el Limite geologice

60 cecececerenen .Bazd de formatiune transgresiva

6100 0 o 0 o Limita zonei termice cu granat

62 o s0eese Limito zonei termice cu biotit

63 :-2_. Directia §i inclinarea foliatiei

64 —»  Directia §i inclinarea lineatiei

utul Geologic al Rome ' Imprim. ‘Atel. Inst. Geologic
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