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UNELE APLICATII ALE GEOFIZICII INGINERESTI LA STUDIUL
TERENURILOR PENTRU FUNDATII HIDROTEHNICE !

DE
IOAN VASILIU 2

Abstract

Some Applications of Engineering Geophysics to the Study
of Grounds for hydrotechnical foundations. The aim and methodology
of this branch, applied to the study of grounds for hydrotechnical foundations, are shown
in this paper, as well as the necessity for its development in our country. The author briefly
reviews the seismometric and electrometric methods, prevalently used to this end. A few
examples are given, both in Romania and abroad, illustrating the usefulness and efficiency
of geophysic prospection methods in this domain. In conclusion, a general characterizalion
of the methods described is made, their technical and economic advantages being pointed out
and some recommendations made with respect to their mode of application.

Dezvoltarea rapidd gi multilaterali a industriei socialiste din tara
noastrd g§i ridicarea continud a nivelului de trai material i cultural al
oamenilor muncii pun in fata luerdtorilor din ramura constructiilor, sar-
cini importante care implicd o cunoagtere temeinicd a procedeelor moder-
ne de cercetare a terenurilor destinate fundatiilor.

Sarcina de proiectare a marilor constructii 1ndustr1a1e impune o
cunoastere aprofundatd a unor parametri elastici ai rocilor de bazd ca :
modulul de deformare, modulul de elasticitate, modulul de forfecare, coefi-
cientul lui Poisson etec. Grosimea rocilor acoperitoare precum gi gra-
dul de alterare si fisuratie al rocii de bazi are de asemenea o importanti

1 Comunicare sustinuti la cel de al treilea Simpozion de prospectiuni geofizice si fizica
scoartei globului in R.S.R., 1964, Bucuresti.
2 Intreprinderea geologicii de prospectiuni. Calea Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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deosebitd la estimarea corectd a volumului de excavatie §i a lucririlor
de etangare. Cunoasterea cit mai exacti a acestor elemente are drept
scop asigurarea stabilitdtii constructiei in raport cu fundatia sa, in condi-
tiile unui volum de investitii cit mai redus. In cazul marilor constructii
hidrotehnice (hidrocentrale) studiile de teren care au drept scop punerea
la dispozitia proiectantului a datelor mentionate capité o deosebitd sem-
nificatie, avind in vedere amploarea construcfiei precum g§i consecintele
catastrofale pe care le-ar putea provoca o eventuald cedare a fundatiei
acesteia. Cele mai mari dezastre inregistrate in acest sector au demonstrat
cd in marea majoritate a cazurilor, acestea se datorau unor studii insufi-
ciente de teren sau chiar unor cercetiri complexe, dar superficial ficute.
Problema studiilor de teren capéitd astfel din ce in ce o mai mare impor-
tantd, iar volumul de lucrdri din faza de cercetare a terenului trebuie
s4 fie cu atit mai complex cu cit mijloacele financiare necesare repre-
zintd un procentaj foarte mic din totalul cheltuielilor angajate.

Studiile geologice gi geotehnice de teren aplici metode complexe
de cercetare care constau in cartarea geologicd §i geotehnicdi foarte de-
taliatd, forajul de mics adincime gi incercérile geotehnice, ultimele con-
stind din determiniri statice ale modulului de deformare elasticd, modulului
de forfecare, coeficientului de frecare. Lucririle de foraj sint extrem de
costisitoare, iar incercdrile statice anevoioase. Ambele genuri de lucrdri
furnizeazi date care se referd la puncte izolate §i corelarea acestora este
de multe ori o problemé dificild. Alegerea unui coeficient geotehnic de
sigurantd mai ridicatd, poate acoperi multe incertitudini generate de
conditiile de mai sus, dar acest fapt atrage o supradimensionare a con-
structiei §i deci importante mijloace financiare imobilizate. Din aceste
motive s-a impus din ce in ce mai mult in ultima vreme la studiul terenu-
rilor pentru fundatii, aplicarea metodelor geofizice care vin si completeze
in mod eficient documentatia geologici inginereascs. In cazul de fatd
aceste metode studiazi variatiile divergilor parametri fiziei ai rocilor care
intereseazs, amplasarea constructiei, ca : viteza de propagare a undelor
elastice longitudinale g§i transversale, rezistivitatea, porozitatea, per-
meabilitatea, densitatea etc. Aplicindu-se unui volum mare de roci §i
de multe ori in conditii improprii cercetdrilor geotehnice, metodele geo-
fizice pot in final oferi o imagine de ansamblu a stérii elastice a rocii de
bazi extrem de prefioasd pentru inginerul constructor. De asemenea ele
pot contribui prin precizia cu care misoard parametrii fiziei amintiti,
precum gi coeficientii geotehnici dedusi pe baza acestora, la alegerea
unui coeficient de sigurantid mai apropiat de realitate i deci la o reducere
substantiald a investifiilor ficute.
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Aplicarea pe scard largi a metodelor de cercetare geofizici la stu-
diul terenurilor de fundafii ale marilor constructii industriale a lirgit.
mult continutul geofizicii ingineresti. Aceastd disciplini cuprinde tota-
litatea metodelor fizice de studiu a mediilor geologice si a cimpurilor de
fortd care existd in aceste medii pinéd la executarea constructiei in pro-
cesul de constructie §i in timpul exploatirii acesteia. Problemele geologice
mai importante pe care le rezolvi geofizica inginereascd la studiul tere-
nurilor pentru fundatii hidrotehnice, contribuind astfel la completarea.
documentatiei geotehnice, sint urmitoarele :

In faza premergdtoare execufiei :

determinarea suprafetelor de separafie ale rocilor cu proprie-
tdti fizice diferite i ale zonelor alterate;

cercetarea stdrii §i proprietdtilor inginero-geologice ale rocilor
§i cimpurilor fizice observate in limitele suprafetei de sub acfiunea con-
struetiei proiectate ;

determinarea conditiilor de zicimint si de deplasare a apelor sub-
terane precum gi studierea proprietdfilor fizico-chimice ale acestora;

studiul fenomenelor fizico-geologice : fenomene carstice, alu-
neciri de teren, accidente tectonice etc.

In faza de execufie si ewploatare :
determinarea neomogenititilor in mediile ambiante ;
studiul elastic al regiunilor supuse la explozii in vederea de-
copertérii ;
studiul cimentérilor si al pierderilor de apd din lacurile de acu-
mulare i riuri; :
studiul. presiunilor in galeriile miniere gi tunelurile de aductiune.
Dintre metodele geofizice aplicate la studiul fundatiilor pentru
constructiile hidrotehnice cele mai folosite sint metodele seismice §i me-
todele electrometrice (metoda rezistivitdtilor).

Metode seismiee

Dintre metodele seismice, metoda undelor refractate este cea mai
utilizatd, datoritd preciziei cu care poate determina grosimea depozitelor
aluvionare §i a zonei de alteratie a rocii de bazi.

Aceste dous elemente sint extrem de pretioase la evaluarea volumului
lucririlor de excavatie.

Metodologia de teren folositi la rezolvarea acestor probleme este
in funetie de natura terenului studiat. Sistemele de observatie pe profile
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liniare sint cele mai curent folosite in practica prospecfiunii seismice
pentru fundatii hidrotehnice. Sint insd unele situafii — cazul unor canale
‘ingropate sau vii foarte inguste (fig. 1) — cind un profil transversal sau
longitudinal liniar nu permite determinarea adincimii patului viii. In
aceste cazuri se aplicd metoda profilului in arc la care receptorii (0, —0;)
sint amplasati ca.in figurd. Dacl se reprezintd polar timpii de sosire
{t; —t5), timpul t; va corespunde adincimii maxime a viii. Deplasind dis-

W= W EWEM= gy 2 W EHELE S = P S Y=Y = S

Fig. 1. — Metoda profilului in arc pentru identificarea canalelor ingropate.

Méthode du profil en arc pour identifier les canaux enfouis.

pozitivul in lungul acesteia se va putea urméiri indeaproape directia
axiald a canalului ingropat sau a patului viii. Tn general se foloseste
metoda de corelare a undelor refractate (K.M.P.V.) cu diferite sisteme de
observatie adaptate problemei de rezolvat ca : sisteme cu hodografi lon-
.gitudinali reciproci urméiritori, sisteme cu hodografi nelongitudinali, ete.
Pentru determinarea vitezelor medii se foloseste microseismocarotajul
-direct sau invers.

In vederea Geterminirii stirii elastice si a proprietdtilor inginero-
geologice ale rocii de bazi se utilizeazd dispozitive speciale de lucru care
permit determinarea vitezelor longitudinale si transversale de propagare
a undelor elastice. Dintre acestea amintim procedeul impugedrii gi inre-
gistririi in giuri de foraj la diferite niveluri (fig. 8), procedeul inregis-
tririi de profile liniare de suprafatd cu explozii directionate, procedeul
inregistririlor polare cu ultrasunete (fig. 10).

Aparatura seismicd utilizaté la acest gen de lucriri este de tipuri
-diferite, de cele mai multe ori adaptata la cerintele specifice ale problemei
studiate. Pentru determinarea limitei de separatie a rocilor cu proprie-
tati fizice diferite se utilizeazd aparaturile seismice de inregistrare stan-
.dard cu 12 canale sensibile, robuste, portabile §i previzute cu o gami
mare de frecventd. In cazul stratelor foarte subtiri se folosesc cu precs-
-dere stafii seismice de inaltd frecvent{d. Pentru adincimi mieci (10--15 m)
ise utilizeazd stafii cu un singur canal adaptate pentru explozivi §i soeuri
‘mecanice, cu inregistrarea impulsului util, direct sau refractat, pe ecranul
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unui oscilograf catodie, iar in ultimul timp stafii cu contori binari care
permit inliturarea subiectivismului la citirea timpilor de sosire. Recep-
torii utilizati sint de dimensiuni reduse (miniaturali), de tip vertical
sau orizontal §i cu frecvente proprii de rezonantd joasd (2—10 ciclifs)
permitind inregistrarea unui spectru energetic de frecvente cit mai va-
riate. Pentru mésuritori de viteze pe baze mici si pe carote se folosese
aparaturi speciale cu ultrasunete de tipul celor intrebuintate la modeliri
(seismoscop) sau chiar de tipul celor utilizate la studiul betoanelor (tip
S.B.C.4).

Metode electrometriee

Dintre metodele electrometrice cele mai frecvent aplicate la cerce-
tarea terenurilor pentru fundatii hidrotehnice sint metodele de rezistivi-
tifi aparente : sondajul electric wvertical §i sondajul electric orizontal
(profilarea electrometricd) cu dispozitive A.B.M.N. de dimensiuni varia-
bile in functie de adincimea orizontului electric reper. Cu ajutorul sonda-
jului electric se pot determina : adincimea rocii de bazi, existenfa cana-
lelor ingropate, prezenta maselor rezistente izolate, comportarea bazinelor
de acumulare din punct de vedere al pdstririi apei, directia de curgere a
apelor subterane, eficacitatea cimentérilor, limitele, intensitatea si direc-
tia carstificirii §i alte elemente deosebit de importante pentru comple-
tarea documentatiei geotehnice la studiul barajelor.

In figura 2 se ilustreazi aplicarea metodei de profilare electricd la
identificarea canalelor ingropate.

Aparatura de teren folositd la lucrédrile de electrometrie pentru
studiul fundatiilor hidrotehnice este aparatura standard de la lucririle
de prospectiuni pentru substante minerale utile.

In comparafie cu metoda seismometricd, metoda electrometrics
este mai rapidd, mai ieftind dar i mai putin precisi.

Acest grad de precizie mai redus al electrometriei se datoreste in
primul rind faptului c¢i rezistivitatea aparentd mésuratd se comportd ca
o datd globald care variazi in mod continuu cu distanta dintre electrozi
pe cind in seismometrie fiecare strat se evidenfiazi in hodograf cu viteza
sa proprie. Faptul acesta face ca metoda rezistivitdtilor s& devind din ce
in ce mai delicat® pe misura indepdrtirii de cazul a dous strate plane
paralele.

In seismometrie in schimb te pot aborda cu succes §i probleme de
strate inclinate, fird a micsora precizia rezultatelor.
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In al doilea rind, metoda electrometrici di o valoare misurati
intr-un punct — centrul dispozitivului — pe cind metoda seismicd pre-
zintd rezultatele care reflectd comportarea unui profil intreg.

In acele situatii in care nu este posibili aplicarea metodei seismicei
de refractie — strat superficial puternic absorbant, strate cu caracte-
ristici elastice apropiate, strate cu inversiuni de viteze — precum i in

f

|
\

Fig. 2. — Metoda profildrii electrice pentru identificarea
canalelor ingropate.

Méthode de la trainée de resistivité électrique pour identifier
les canaux enfouis.

cazul cercetirilor pe suprafefe nu prea intinse, care nu necesité o precizie
prea mare, se recomandi aplicarea electrometriei.

De obicei, la studiul terenurilor de fundatii pentru marile hidro-
centrale care angajeazd importante mijloace financiare se aplicd inpara-
lel doud sau chiar mai multe genuri de lucriri geofizice.

Metodele de prospectiune gravimetricd §i magnetometricé se aplicd
mai rar la studiul terenurilor pentru fundatii §i acestea numai in unele
cazuri in care terenul prezintd particularititi care se preteazi la aceste
metode.

In continuare vom da citeva exemple de aplicatii practice din tard
§i strdinitate ale metodelor geofizice (seismice i electrice) la cercetarea
terenurilor pentru fundatii hidrotehnice in scopul de a ilustra aportul pe
care aceste metode il pot aduce in faza de proiectare si de constructie, la
completarea documentatiei tehnico-geologice.
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1. Determinarea grosimii zonelor aluvionare, a reliefului roeii de
bazi si a unor canale ingropate, prin cercetarea geofizied efectuati in
vederea amenajarii hidroenergetice a viii Ronului

a) Amplasamentul Montelimar

In aceastd zoni s-a pus problema alegerii traseului canalelor de
deviatie. Un prim scut calcaros a fost descoperit prin electrometrie la
Chateauneuf, determinindu-se locul de jonctiune al canalului cu Ronul
(sondajul electric 1 B fig. 3). Diagrama de rezistivitate pleacd de la

£5.18 pe cakcorwilhstesuneur  E.S.4 pe gresie slobs £.5.64. pe gresie obird

/2 forajul M5
1600
s00 ——
|
100 ,/ % e
(/4 - \Y

T |
’ slw| Dwo w1 sn  smw w5 ww L
oA L calear
nisip cv plefrfs

Fig. 3. — Diagrame electrice tipice la Montelimar (dupd J. J. Breusse i
G. le Masne).
Diagrammes électriques typiques & Montélimar (selon J. J. Breusse et G. le
Masne).

valoarea de 45 ohm/m care reprezintd milul §i ajunge la 270 ohm/m
pe calcar. Fa{é de o grosime de 6,30 m a milului gisitd de forajul de
explorare gi de 6,50 m de prospectiunea seismics de refractie, electrome-
tria a dat o adincime de 5 m.

Portiunea dintre hidrocentrald si Ron (canalul inferior dedeviatie)
a fost cercetatd de asemenea prin electrometrie, g#sindu-se drept roci
de bazi o gresie (p=12 ohm/m)(fig. 3, sondajul electric nr. 4 si 6 A),
pe care forajul mecanic a diferentiat-o intr-o gresie moale, ugor de exca-
vat §i alta mai duri imposibil de excavat. Deoarece aceasts diferentiere
nu se putea face prin prospectiunea geoelectricii, valoarea rezistivitdtii
aparente a gresiei fiind constantd de 12 ohm/m s-a recurs la ajutorul seis-
mometriei de refractie care pe baza misurdtorilor de vitezi (2000—
2500 m/s pentru gresia slabd §i 2500 —3000 m/s pentru gresia durd) a
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delimitat net cele dousi compartimente (fig. 4). Pe baza indicatiilor elec-
trometrice s-a putut face distinctia dintre gresia slabi si depozitele argi-
loase pliocene sau marne argilease care au viteze aprcape similare (1800 —
2200 m/s). Erorile de misurétoare au fost de 10—209, pentru adincimi
de 8—13 m.

Dispozitiv seismic M. 104 Dispoartjv seismp M. 128
. pe gresie durd S— e grese skbd
ety Vitece 7 ﬂ/Ms 5
0 25 =2 s
T
; i T O
’ t = t
| ]i k
‘ L q S ~—
= 1 T r J‘be
‘ \-‘l 1 (WD ; ‘\\ 5l =g
| ! YT ] N
B EE Y gl Ll ]
0 e B 1 1 2 :
3 =t \TiiEs ~ ,%} fsf ] i
3 p I { g1 | w
5 o5 e A
Py 1 T it ] S A \b
: ul M. 104 E oy oo Forsjul M. 128 .
Punct e é}pﬁz/é e Puncte de erplozie 7 Punct o explozie

Fig. 4. — Dispozitive seismice tipice pe gresie slabd si durd la Montelimar (dupa J. J.
Breusse si G. le Masne).

Dispositifs sismiques typiques pour des grés friables et dures 4 Montélimar (selon J. J.
Breusse et G. le Masne),

b) Amplasamentul de la Sauli— Brenaz

Necesitatea construirii unui dig cu canale de deviatie la Sault-
Brenaz, pe rama de sud a muntilor Jura, a impus cercetarea extinderii
calcarelor care existau la suprafatd in aceastd regiune si sub pachetul de
aluviuni. Forajele executate au reperat calcarele la adincimi variabile
de 10—15 m, iar unele dintre ele s-au oprit in aluviuni la 30 —36 m adin-
cime, ceea ce denotd o variafie extrem de accentuatd a reliefului patului
vaii. Pentru identificarea canalelor de eroziune s-a efectuat un program
de prospectiuni seismice prin metoda refractiei, constind din 120 profile
de cca 15 km lungime fiecare, cu intervale de geofoni de 5—20 m. Explo-
ziile s-au efectuat in bancurile de calcar cind a fost posibil acest lucru,
utilizindu-se uneori gi geofoni marini datoritd curentului de ap# extrem
de iute. Pe baza hodografului reprezentat parfial in figura 5 s-au separat
3 regimuri de viteze : 1000 —1400 m/s in aluviunile uscate, 1600 —2000 m/s
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pentru aluviunile numede §i 4500 —5400 m/s pentru calcare. S-a putut.
astfel separa patul rezistent constituit din calcare, de aluviuni, pini la o
adincime de 30 m (linia continui din sectiunea transversali din figura.
5), nereusindu-se insd a se da o sectiune completd a canionului, acesta

Curba limp - distonts

——

2 v S
SW. o NE
Punct Punct

de explozie oe explozie

Hzpozify seismic .
T —— e — Viteza in Kim/ec.

Alerisns

ton
A
7om
1640
150m

Adincime de colear

———]

Fig. 5. — Curba timp-distanid pe profilul F de la Sault Brenaz (dupi
I. P. Mathiez si I. L. Astier).

Dromochronique pour le profil F de Sault Brenaz (selon I. P. Mat-
hiez et I. L. Astier).

fiind foarte ingust si adinc. Asemenea canale fuseserd depistate giprin
forajul mecanic pind la cca 50 m adincime, dar nu se cunostea precis
conturul lor de-a lungul véii. Pe baza misuritorilor seismice s-au putut
urmiri traseele a doud asemenea canale ingropate pe distanta de 2 km
respectiv 800 m, iar un al treilea canal mai larg giadinc de 80 m de origine
glaciald a fost descoperit exclusiv prin seismicid. Dou# foraje efectuate
pe un profil seismic (fig. 6) au gisit calecarul la 12 m adincime, iar un al
treilea s-a oprit in aluviuni la 53 m, confirmind intocmai rezultatele geo-
fizice. In asemenea situatii de fundamente brizdate adinc de canioane
inguste, chiar gi forajele mai dese, la 30 m unele de altele, ar putea si le
piardd din vedere.
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Sy NE. Fig. 6. — Sectiune seismicd transversald
FiE iy £15 ) ardtind un canal ingropat (dupi I P.
| S Mathiez si L. L. Astier).
Coupe sismique transversale rélévant
un canal enfouis (selon I. P, Mat-
hiez et I L. Astier).

%0

wiezin mfs.
2. Determinarea modulului de elasticitate dinamic (E;) ,,in situ

Lucririle de prospectiuni seismice gi electrometrice s-au efectuat
intr-un sector al hidrocentralei de la Bratsk in conditii climaterice extrem
de grele, grosimea ghetii riului fiind de cca 2 m. In patul riului se giseau
diabaze intrusive, acoperite cu un strat de aluviuni de 1,5 m grosime
alcdtuit din pietriy, nisip §i prundis rezultat din alterarea diabazelor.
Pe maluri se remarci de asemenea prezenta acelorasi diabaze acoperite
cu un invelig argilos cu adaos de nisip §i pietriy de diabaze, gros de 1—2m
pind la 10 —20 m. Adincimea apei era de 2—3 m la maluri §i 4—7 m
in albie. S-au efectuat o serie de profile seismice de refracfie prin metoda
corelirii undelor refractate, transversale pe riu, cu geofonii agezati pe
ghiatd §i cu explozii efectuate in interiorul acesteia. S-au obfinut viteze
longitudinale ale diabazelor de 5500—6500 m/s s§i viteze ale undelor
transversale sosite la geofoni ca unde de schimb de 2600—3200 m/s.

Pe baza formulei modulului dinamic de elasticitate

V2o (3V2 — 4v?)
V2 — v2

B, =

unde V este viteza longitudinald in diabaze, v viteza transversald in
aceleagi roci i p densitatea diabazelor, s-au caleculat valorile acestuia,
obtinindu-se cifre care variau pentru diferitele sectoare de lucru de la
450.000 la 900.000 kg/cm? Aceleagi lucriri s-au efectuat si pe maluri,
obtinindu-se valori mai mari, coeficientul lni Poisson fiind egal cu
0,277—0,308, in timp ce in albia riului era de 0,370 —0,384. Paralel cu
lucririle de seismometrie s-au efectuat §i prospectiuni geoelectrice de
suprafatd si in sonde, determinindu-se valorile rezistivititilor reale ale
diabazelor prin sondaje electrice verticale efectuate in sonde gi prin son-
daje electrice laterale (B.K.Z.). S-a stabilit apoi, pe baza calculului statis-
tic o relatie liniard (ecuatia regresiei) intre B, §i o (rezistivitatea reald)
pentru diabaze. Ecuafia regresiei obfinuté este de forma E; = 480 10%+
39,3p §i autorul Tagcenko o propune ca valabili pentru diabaze.
In baza acestei relatii stabilitd pentru sectoarele comune ambelor metode
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de prospectare s-a determinat modulul dinamic numai pe baza prospec-
$iunilor geoelectrice efectuate dincolo de limitele lucrérii seismice din
albia riului §i pe malul drept al acestuia. Harta cu distributia modulului
dinamic de elasticitate calculat prin seismometrie si electrometrie de
sondd este reprezentatd in figura 7. Din hartd s-au separat trei regiuni
distincte de repartifie & modulului. Prima cu valori E; <700 -102%kg/cmp
a doua cu E;=700—800 -10% kg/cmp si ultima cu E; >800 -10% kg/ecmp-

) 4
1]

a) &
B

0038
aoo

5 870,

2]

4

Fig. 7. — Harla modulilor dinamici de elasticitate pentru diabaze pe un
amplasament al hidrocentralei Bratsk (dupd E. G. Iascenko):
a. duph datele electrometriei; b, dupa datele seismice. 1 — E < 700.10% kg/cm®; 2 —
— E = 700 — 830.10%kg/cm?; 3 — E> 800.10°%kg/cm®; 4 — numirul puactului sondajului
electric vertical/K.10%; 5 — E.10% dupa datele seismice ; — linia profilului seismic (dup3 E. G.
Iagcenko).
Carte des modules dynamiques d’élasticité des diabases pour I’emplacement
de 'hydrocentrale de Bratsk (selon E. G. Iascenko):
@, selon les données de I’électrométrie; b, selon les données sismiques. 1 — E < 700.10°
kg/om®; 2 — E = 709 — 839.10° kg/em®; 3 — E > 800.10% kg/em®: 4 — uor. de la plac?
du sondagz électrigue vertical/E. 10%; 6 — E 103 selon les données sismiques: — ligne du
profil sismique (selon E, G. Iagcenke).

2~ ¢, 178
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O hartd a modulului dinamic de elasticitate aledtuiti dupd rezulta-
tele prospectiunii geoelectrice de sondd efectuate pe un sector situat la.
cca 300 km de sectorul prezentat §i cu o constitutie geologicd analogé,
aratd o distributie aproape identic a acestuia pentru zona nealteratd a
diabazelor. De mentionat c¢d valorile E; <500 -10% kg/cmp au fost puse
pe seama diabazelor alte1*dte, ceea ce a fost in deplind concordantd cu
rezultatele carotajului mecanic.

3. Determinarea eficacitatii injeetiilor de eiment

In vederea aprecierii eficacititii unei injectii de ciment pentru conso-
lidarea unui gnais fracturat din fundamentul barajului Beauregard s-au
efectuat mésurdtori de seismici refractie cu prime sosiri in gduri de sondd,
atlt in zona consolidatd cu ciment cit §i in zona neconsolidatd, imediat
adiacentd. Masurédtorile de vitezdi s-au efectuat cu un oscilograf cu raze
catodice, timpii de sosire fiind foarte mici (citeva miimi de secundi),
iar exploziile §i receptiile s-au efectuat in giuri la aceeasi adincime pen-
tru a se cerceta la acelasi nivel porfiunile de rocd uniform injectaté (fig. 8)-

H 1720m -

M f7fom
Fig. 8. — Dispozitiv de inregislrare seismici

H £700m in giuri de sondd pe amiplasamentul barajului

Beauregard (dupd E. Carabelli).

H fese Dispositif pour des enregistrement sismiques

dans les forages longeant le barrage de Beau-
regard (selon E. Carabelli).
H 800 m
Hr670m

Luindu-se pentru coeficientul lui P oisson valoarea o, §i o, egald cu
0,25 §i pentru densitdti valorile d;=2500-+100 kg/me §i d,=2600 kg/me
unde indicii 1 §i 2 marcheazi zona necimentaté, respectiv zona cimentati,
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s-au obfinut, folosind formulele clasice, urmitoarele valori ale rapoar-
telor modulilor celor 2 zone :

2 E,
La 10 m adincime : — = 3,3.
1

. E,
La 20 m adincime : — =~ 1,3
1

E,
La 30 m adincime: — =~ 0,9

1

Aceste valori ale rapoartelor celor 2 moduli dinamici de elasticitate
aratd cd injectdrile au méirit compactitatea rocii in special in stratul 1
superficial. Pentru zona cimentatd s-au obtinut valori de E, cuprinse
intre 95.000—220.000 kg/cmp, iar pe zona necimentatd intre 30.000 i
150.000 kg/cmp.

In diagrama din figura 9 se prezintd in paralel cu graficul de ab-
sorbyie al cimentului, diagrama de vitezd in functie de adincimi. Faptul
cd la adincimea de 13 m viteza in roca cimentatd (curba continud) este

DIUGRAMA OF VALORI MEDII ALE VITEZELOR
lﬁ.‘fﬂfﬁﬂf A CIMENTULLS lh
V(km/s
/] e / dj
78 rs 12 : :
Fecore tom® bR 3
s Roc/ /Jmnm’ﬂ;@ <&w'co//s koAl
0 i T
Egour ko ! \\]
Frecare ime 30 / |
Jﬁw/’é a0 +— l
FHewre 0me 4
1<

Fig. 9. — Diagrama de vitezd in functiec de adincime s§i graficul de
absorbfie a cimentului (dupd E. Carabelli).

Diagramme de la vitesse en fonction de la profondeur et graphique
d’absorbtion du ciment (selon E. Carabelli).

mai mics decit 1a 10 si 20 m, desi absorbtia de ciment a fost maximé, se
explici prin aceea ci la aceastd adincime roca era foarte fisuratd gi
injectia, desi suficientd, n-a consolidat-o perfect.
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4. Cercetdri geofizice pentru baraje in tara noastra

Necesitatea dezvoltirii rapide a bazei energetice din tara noastrd a
impus printre alte obiective gi proiectarea pe Dundre, in comun cu spe-
cialigtii iugoslavi, a unei mari hidrocentrale in regiunea Porfile de Fier.
In vederea completdrii documentatiei geologice pentru amplasarea gi
proiectarea hidrocentralei, s-au executat in faza sarcinii de proiectare,
cercetdri geofizice complete, constind din aplicarea metodelor seismome-
trice, electrometrice gi de carotaj geofizic. Cercetirile geolizice complexe
au fost executate in comun de citre specialigtii romani §i iugoslavi.

Cercetérile de seismometrie au constat din mésuritori de viteze de
propagare a undelor elastice longitudinale, in foraje executate pe fundul
apei §i pe versanti, cit 5i pe profile de refractie la suprafa{d, pe maluri.
Pe baza misuritorilor exccutate s-au construit hirti de viteze la doui
niveluri (0—22 m §i 22 —45 m) pentru roca de bazi (gnais), din care s-au
putut separa zonele mai consolidate (v=3.800—4.200 m/s) 8i mai pufin
consolidate (v=3200—3600 m/s). Aceste mésuritori efectuate au contri-
buit la completarea documentatiei in ceea ce priveste alegerea zonei celei
mai indicate pentru amplasarea uvrajelor hidrocentralei.

In vederea stabilirii unei corelatii intre modulul static de elastici-
tate E, gi modulul dinamic E; al rocii de bazi, s-au efectuat in para-
lel, méisurdtori statice §i dinamice in galeriile de pe versanfi. Mésuratorile
pentru modulul dinamic au constat din determindri de viteze de propa-
gare a undelor elastice longitudinale cu metoda undelor refractate pebaze
mici (profil de suprafatd in galerie in lungime de cca 30 m) si cu metoda
microseismici cu ultrasunete. Cercetdrile microseismice cu ultrasunete ai
constat din a) cartare microseismicé §i b) cercetiri microseismice polare.
Cartarea seismicd a constat din mésuritori ale vitezelor de propagare ale
undelor elastice longitudinale de-a lungul peretilor galeriilor, pe o bazi
de 2 m.

Cercetarile microseismice polare au avut drept scop determinarea
modulului dinamic de elasticitate E; pentru acelagi volum de roci pen-
tru care s-a determinat i modulul static E,.

Aceste misurdtori au constat din transmiterea impulsului rocii din
apropierea axului presei hidraulice, detectia efectuindu-se de-a lungul
directiilor verticale pe perefii santului de probe statice. Fiecare locatfie
de presd hidraulicd a fost studiatd cu ajutorul a 6 polare. Fiecare polarid
cuprindea 8 directii de-a lungul cirora s-a méisurat viteza de propagare
a undelor elastice longitudinale. In figura 10 sint reprezentate vitezele
polare determinate in galeriile 2 §i 5. Modulii dinamici de elasticitate au
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fost calculati in ipoteza lui ¢=0,30. Cercetirile microseismice polare
s-au efectuat in unele galerii in paralel cu cercetirile geotehnice pentru
modulul static la diferite presiuni de incircare. Valorile de viteze obti-
nute atit din seismica de refractie pe baze mici cit gi din cercetdrile micro-
seismice cu ultrasunete au fost comparabile. Pe baza lor s-a putut sta-

‘ POLARA §
e Vin = 307km/sec
i ! s -
POLARA § | S £ din =150t/cm?
Vin =3.24Kmfsec. 2|2 )
EYin =212t fem? J

|

|
|

|
|
|

sls
Fig. 10. — Dispozitiv de maisurilori microseismice polare in galeriile de cercetare nr. 2
si 5 de la Portile de Fier.

Dispositif pour mesurages microsismiques polaires dans les galeries de recherches nr, 2
et 5 des Portes de Fer.

bili un coeficient de corelatie intre modulul de deformare elasticd E, si
viteza de propagare a undelor elastice longitudinale.

Cercetiirile elecirometrice de suprafatd au constat din seismoson-
daje electrice verticale si profilare electricd cu dispozitiv Wenner cu- dis-
tante intre electrozi a=20 m §i a= 40 m, pasul de méisurare fiind de
2 m. Rezultatele obtinute au indicat o crestere a rezistivitdtilor aparente
cu adincimea §i o bunéd concordanté cu rezultatele seismice.

Studiile de carotaj geofiziec efectuate in sondele de cercetare seis-
micd au pus in evidentd zonele de rocd alteratd cit §i compartimentele de
rocd mai rezistente.

Cercetéri seismice experimentale au fost efectuate in zona ostrovu-
lui Cioara-Belina de pe Dunire, aceste cercetiri punind in evidentd uti-
litatea aplicirii metodelor geofizice la completarea documentatiei pentru
alegerea amplasamentului hidrocentralei Islaz-Somovit. Prin aplicarea
metodei seismice de refractie de suprafatd i a microseismocarotajului
s-a pus in evidentd roca de bazé, (marnd) cu o vitezd de limitd de 1800 —
2000 m/s. Adincimea limitei de separafie aluviuni-marnd calculatd pe
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baza misuritorilor seismice n-a depidgit 4- 89, fatd de adincimea gisits
din foraje. Prin misuritori de vitezd de propagare a undelor elastice lon-
gitudinale, cu impugcdri gi receptii la diferite niveluri in giuri vecine,
s-a determinat pe intervalul 6 —24 m o zoni omogeni din punct de vedere
elastie. -

Din exemplele prezentate mai sus, cit §i din literatura de speciali-
tate rezultd urmétoarele concluzii in ceea ce priveste aplicarea metode-
lor geofizice la studiul terenurilor pentru fundatii hidrotehnice :

1. Metodele geofizice m#soary cu suficients precizie parametrii
elastici fundamentali ai maselor mari de roci ,,in situ’ ca : viteza de pro-
pagare a undelor elastice, modulul dinamic de elasticitate, modulul de
rigiditate, coeficientul lui Poisson, precum g parametrii geologici
principali : adincimea, inclinarea si direcfia stratelor. Datoritd zacestui
fapt ele pot fi folosite nu numai la cercetarea calitativi dar i cantitativi
a terenurilor pentru fundatii.

2. Eroarea medie relativi a adincimilor calculate prin metoda seis-
mics de refractie nu depiseste in general 4- 5%, iar pentru cele geoelectrice
in conditii geologice favorabile, 4-10%,.

3. Aceste metode pot acoperi relativ repede suprafete destul de
mari, la un pref redus fatd de cel al costurilor de foraj aplicat f#rd o
cercetare geofizicd in prealabil. De cele mai multe ori 0 metodd geofizicd
judicios folositd, duce la rezultate foarte apropiate de realititile tere-
nului, necesitind doar unul sau doud foraje de micd adincime pentru veri-
ficarea datelor obtinute.

4. In cele mai frecvente cazuri, pentru o interpretare cit mai cu-
prinzdtoare a zonei cercetate, se recomandd folosirea a cel putin dous
matode geofizice.

5. Aplicarea metodelor geofizice nu se recomandd numai in cazu-
rile care apar complicate de la prima vedere. Este cunoscut faptul ci
de cele mai multe ori, cazurile simple sint acelea care pot oferi ulterior
surprize neplicute, ridicind prin aceasta preful de cost al fazei de cercetare
si chiar al celei de execufie.

6. In cursul proiectdirii, executdrii §i interpretdrii lucrdrilor geo-
fizice se necesitd o strinsd legituré intre geolog, geofizician i inginerul
constructor. Geologul stabilegte datele generale ale problemei, construc-
torul, nevoile imediate ale proiectdrii constructiei, iar geofizicianul pe
baza acestor cunogtinfe aplicsi metoda cea mai adecvatd si face interpre-
tarea cea mai justd a datelor obfinute.
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QUELQUES APPLICATIONS DE LA GEOPHYSIQUE A L'ETUDE
DES TERRAINS DES FONDATIONS HYDROTECHNIQUES

(Résums)

La projection des grandes hydrocentrales impose la tache de connaitre & fond certains
paramétres élastiques des roches basales tels : les modules de déformation, d'élasticité, de cisail-
lement, le coefficient de Poisson etc. ’
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L’épaisseur des roches recouvrantes ainsi que le degré d’altération et de fissuration des.
roches basales ont une importance tout particuliére lorsqu’il s’agit d’estimer le plus correc-
tement possible le volume des excavations et des travaux d’étanchement.

L’ampleur de certaines constructions de ce genre ainsi que le volume élevé des investis~
sements posent sur le premier plan le probléme des études géologiques en terrain. Aussi doit-on
effectuer des levées géologiques et géotectoniques fort détaillées et des forages de faible pro-
fondeur. Il faut encore obtenir des renseignements grice aux méthodes géophysiques, sismi-
ques et électriques.

Pour obtenir les coefficients géotectoniques, une étape importante dans I’étude sur le
terrain est constituée par les investigations géotechniques eifectuées sur des modeles réduits.
Le but de ces investigations géotechniques est de déterminer les modules de déformation élas-
tique et de cisaillement, ainsi que le coeificient de frottement et de glissement.

. Mais les travaux de forages sont extrémement couteux et nous donnent des renseigne-
ments pour des points isolés dont la corrélation constitue parfois un probl¢me difficile, tandis
que les méthodes géophysiques sont moins chéres et plus rapides. Celle-ci s’appliquent 4 un
volume considérable de roches ce qui finalement, peut nous ofirir une image d’ensemble con-
cernant I'état de 1’élasticité de la roche basale de la zone étudiée.

Par la corrélation des paramétres obtenus avec les coefficients géotechniques statiques,
ces méthodes contribuent au choix d’un coefficient de streté réduit, donc 4 une diminution
substentielle des investissements.

Les recherches géophysiques pour 1I’étude des terrains des fondations hydrotechniques.
s’effectuent au cours d’une phase antérieure 4 I’execution, ainsi que durant la phase d’exécu-
tion et d’exploitation.

Les méthodes géophysiques les plus utilisées dans cc domaine sont les méthodes sismiques.
et électriques.

Les méthodes sismiques sont plus couteuses mais aussi plus précises. Ordinairement,
pour déterminer I’épaisseur de la couche alluvionnaire on applique les systémes d’observation:
sur des profils linéaires (tir en ligne). Lorsqu’il s’agit de vallées comblées on applique la mé-
thode du tir en évantail. Pour déterminer les vitesses moyennes dans les couches recouvrantes.
on utilise les microséismocarottages direct et invers.

Afin de déterminer 1'état de I'élasticité de la roche basale on fail usage de dispositifs.
spéciaux d’observations qui permettent de mesurer les vitesses longitudinales et transversales.
de la propagation des ondes élastiques, notamment: le procédé de la génération et de
Venregistrement des ondes élastiques dans les forages & différents niveaux (procédés des vitesses.
moyennes), le procédé des enregistrements sur des profils linéaires de surface avec des explo-
sions dirigées, le procédé des enregistrements polaires.

Les appareils sismiques, généralement utilisés, sont sensibles, résistants, portables, munis
d’une large gamme de fréquences. On fait usage de stations sismiques a 12,6 et méme une
seule trace.

Pour mesurer les vitesses sur de petites bases ou sur des échantillons on utilise des
appareils spéciaux & ultra-sons du méme type que ceux employés dans les essais de laboratoire
ou a I’étude des bétons.

Parmi les méthodes électriques on fait usage, de préférence, de la méthode des resis-
tivités : sondage électrique vertical et sondage électrique horizontal (trainés électriques) avec
dispositifs A BM N de dimensions variables, par rapport a la profondeur de I’horizon élec-
trique repére.
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D’habitude, dans I’étude des terrains pour fondations hydrothermiques on emploie les.
deux méthodes.

Plus loin on donne quelques exemples d’applications pratiques en Roumanie et dans.
d’autres pays, des méthodes géophysiques sismiques et électriques pour l’étude des terrains.
des fondations hydrotechniques.

Pour conclure, on met en évidence les avantages offerts par I’application des méthodes.
géophysiques a I’étude de pareils terrains et 1’on y fait quelques recommandations en ce qui
concerne cette application.
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STUDII SEISMOACUSTICE SI MICROSEISMICE IN GALERIILE
DE CERCETARE DE LA PORTILE DE FIER'
DE
IOAN VASILIU2, GHEORGHE MERKLER 3

Abstraet

Seismoacoustics Research Carried Out in the Prospecting
Galleries of the Iron Gates on the Danube. Seismoacoustic and micro-
seismic measurements were carried out simultaneously with geotechnical experiments in the
prospecting galleries within the emplacement of the hydro-electric plant of the Iron Gates.
The basic principles of the research methods, the field and laboratory equipment used, as well
as the results of measurements are expounded in this paper. The seismoacoustic measurements
allowed the determination of the breaking moment of the rock-rock shearing blocks whose
value may be compared to their technically established value. The microseismic measure-
ments led to the establishment of a correlation between the propagation velocity of lon-
gitudinal elastic waves V and the static module E, emphasizing at the same time some

phenomena of plastic deformation which takes place within the mass of rocks subjected to
compressure.

I. Introducere

In vederea completdrii documentatiei geotehnice privind ampla-
samentul hidrocentralei de la Porfile de Fier, au fost executate, in cola-
borare cu specialigtii iugoslavi de la Institutul geologic din Belgrad,
misurdtori geofizice in paralel cu incercérile geotehnice din galeriile de
cercetare, constind din misuritori seismoacustice §i masuritori micro-
seismice. Scopul acestor masurdtori a fost de a stabili o corelaie intre

1 Comunicare in Sesiunea stiinfifici a I.G.P. din 2 martie 1967.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni, Galea Grivitei nr. 64, Bucuresti.
3 Institutul de Studii §i Proiectdri Hidroenergetice. Str. Al. Sahia nr. 9, Bucuresti.
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datele mésurdtorilor geotehnice §i a celor geofizice, efectuate pe modele
§i de a extinde aceastd corelatie pentru zona de amplasare a barajului
hidrocentralei situat in albia Dunirii, unde nu erau posibil de executat
decit misurdtori seismice (determiniri de viteze de propagare a undelor
elastice longitudinale intre giuri de foraj efectuate in albia fluviului)%.
Tnainte de a prezenta metodica de cercetare, aparatura folosits si
rezultatele obfinute, este necesar a face scurte consideratii a bazelor fizice
ale metodelor aplicate §i a rolului acestora in cadrul studiilor geotehnice
de la Portile de TFier. ‘ -

11. Bazele fizice ale metodei seismoacustice

Este cunoscut faptul ci in orice material omogen supus unor sar-
cini iau nagtere forte de compresiune §i tensoriale interne care se repar-
tizeazd uniform fatd de directia de actionare a sarcinii.

In cazul rocilor, material prin excelentsi eterogen, repartizarea
acestor forte tensoriale §i de compresiune va avea loc neuniform, majori-
tatea lor concentrindu-se la nivelul limitelcr de discontinuitate ale mate-
rialului (limitele cristalelor, fisurilor, ete.). In cazul cind aceste forte
ating o valoare critici care depiseste rezistenta locald a materialului,
iaun nagtere fisuri dispersate in masa rocii care suferd in totalitate un proces
de deformare. Formarea acestor fisuri sub acfiunea fortelor externe este
insotitd de nagterea unor vibratii elastice care se propagé in mediu §i pot
fi inregistrate cu o aparaturd corespunzitoare sau mai simplu ,,ascultate”
sub formd de zgomote inregistrate pe o band4d de magnetofon.

In stadiul urmitor, o datd cu cregterea fortelor exterioare, procesul
de fisuratie (dezagregare) se accentueazi, formindu-se fisuri mai mari si
chiar suprafete de desprindere (rupere), marcind inceputul fenomenelor
destructive. Studiul acestor impulsuri (zgomote) constituie obiectul
geismoacusticii §i el a permis conturarea zonelor din lucrédrile miniere
supuse la prabugire, prin urmirirea variatiel numirului de zgomote in
unitatea de timp, functie de variafia forfelor tensoriale. Studiile de acest
gen efectuate in laborator si pe teren de citre diversi cercetitori (Obert
— 8.U.A, Sokolov, Riznicenko, Vinogradov g An-
tiferov — U.R.8.8.) au dus la concluzia c& majoritatea zgomotelor
poseddi o foarte mici intensitate sonord, o duratdi micd (0,01—0,1s),
precum §i o frecventd ridicatd mai ales la apropierea aparifiei fenomenelor

4 Gh. Merkler, I Vasiliu, N. Grujici, A. Smiljanic. Referatul
pentru Projectul Tehnic al S.H.E.N. Portile de Fier I.S.P.H. Energoproject. 1965. Bucuregti—
Belgrad.
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destructive (600 —1200 perioade pe secundi). De asemenea din analizele
observatiilor din mini s-a relevat faptul important ¢ regimul de dezagre-
gare a rocii variazd cu timpul, inainte de producerea priabugirii (fig. 1).
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Fig. 1. — Dependen;a intensitatii 1mpulsu1u1 elastic de timp (mina Uritk)
dupgd 8, D. Vinogradov.

Dépendance de lintensité de l'impulsion élastique de temps (mine Uritk)
selon 5. D. Vinogradov.

Energia iﬁ1pu1suri10r elastice inainte de prébugire creste la inceput si

apoi scade brusc, astfel incit aceasta are loc pe fondul unei linistiri rela-
tive (fig. 2).

20+

———

Prabusire

i m[ [ILJIL L.r;r}lﬁ A

V7

Prabusire

(=Y
em—
b=
——e
e ——
fo—a
o
f——0
=0 o
—o—o
|

L

23 2% ar
b iz

Fig. 2. — Distributia impulsurilor in functie de timp
inainte de pribusire dupd S. D. Vinogradov.
Distribution des impulsions en fonction du temps avant
le cisaillement selon S. D. Vinogradov.
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III. Bazele fizice ale metodei microseismice

Sub actiunea presiunii exterioare porii §i cripiturile din interiorul
rocilor se micsoreazd pind la inchidere, ceea ce conduce la méirirea numé-
rului §i activitatii legiturilor elastice din interiorul rocii, corespunzitoare
unei cregteri a modulului de elasticitate. Aceastd crestere este influentatd
de asemenea gi de cresterea elasticitétii volumetrice a gazelor gi lichidelor
din roci sub actiunea presiunii exterioare. Viteza de propagare a undelor
elastice fiind direct proportionald curidicina patratd a modulului de elas-
ticitate, se poate stabili o legidturé de proportionalitate intre vitezd si
presiune prin intermediul modulului de elasticitate.

In felul acesta, intocmindu-se diagrame de variatie a vitezei de pro-
pagare a undelor elastice in functie de presiune, se pot determina pentru
diversele categorii de roci, presiunile critice la care acestea incep si cedeze,
moment marcat printr-o scidere bruscd a vitezei, datoritd aparifiei unor
noi fenomene rupturale in masa rocii. Metodele microseismice studiazd
in consecintd viteza de propagare si in unele cazuri i absorbtia undelor
elastice in roci, in functie de presiune.

IV. Rolul metodei seismoacustice si microseismiee in eadrul studiilor
geotehniee de la Portile de Fier

Misuritorile seismoacustice efectuate in paralel cu experientele de
forfecare a blocurilor roci-rocd, au avut drept scop urmérirea evolufiei
in timp precum §i precizarea momentului forfecédrii blocului de rocd sub
acfiunea fortei de impingere orizontald ().

Avind in vedere cid intre momentul ruperii blocului de rocé, rupere
marcatéd printr-o suprafats de rupere rezultatdi din convergenta unor serii
de fisuri §i suprafete mici de rupere §i momentul in care blocul de rocd,
sub actiunea fortei de impingere orizontald (<) incepe sé alunece, fapt
inregistrat de microcomparatoare mecanice, existdi uneori un decalaj
mare, rolul seismoacusticii a fost tocmai acela de a preciza momentul
nasterii ,,fisurii” rezultante.

Din figura 3 reprezentind diagrama deplasirii orizontale a blocului
nr. 1 din galeria 5, mal sting, bateria de forfecare nr. 4, se observd cé mo-
mentul forfecirii nu este un punct bine definit, acest moment al forfe-
cdrii fiind cuprins intre valoarea de 3,7 kg/ecm? i 6,4 kg/em? a forfei de
impingere orizontale la care blocul a inceput sd alunece efectiv.

Executarea unor misurdtori microseismice in paralel cu experier-
tele de compresibilitate (stabilirea modulului de elasticitate static Ee)
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realizate cu prese plate, a dat posibilitatea verificdrii practice a corela~
tiei cunoscute in literaturd :

v =f(Ee)

in care V=viteza de propagare a undelor elastice.

Blfoms

~
D T

= ——

dmm

i
I 7] I E)
Diggrama &-f@ )

Fig. 3 — Diagrama tf (3H).

Diagramme Tf (SH).

Studiul variatiei V=£(p), in care p este presiunea la care a fost su-
pusd roca in timpul experientei de compresibilitate, a servit la urmérirea.
fenomenelor de deformaftie elastici marcate prin cresteri ale vitezelor de
propagare a undelor seismice, §i a fenomenelor rupturale, marcate prin
scideri de viteze, fenomene ce au loc in masa de rocd supusd compresiunii.

V. Aparatura si metodica de lueru

Aparatura si metodiea de lueru pentru méisuritorile seismoacustice..
Prin intermediul unui receptor piezoelectric foarte sensibil, cu spectru
larg de frecvente, care este introdus in blocul de rocé supus forfecirii, se-
transmit unui magnetofon zgomotele comandate de fenomenul de rupere.
a blocului (fig. 4).

Studiul zgomotelor inregistrate in timpul experientei de forfecare,
din punct de vedere al repartitiei lor §i intensitétii (amplitudinii) fatd de-
presiune sau forta de rupere, contribuie la precizarea punctului de rupere:
al rocii.
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Fig. 4. — Dispozitivul de misurilori seismoacustice in galeria de cercetare :

1, blocul de rocd supus fo fecii-ii; 2, cAmiiguiali de beton a bloculul de forfecare; v=forta de forfecare ce actio-
negzd sub unghiul a; o=forta de compresiune verticali; Rp=receptor piezoelectric; A=amplificator; M =magnetofon

Dispositif de mesurages séismoacoustiques dans la galerie de recherche.

1. bloc de roche soumls au cisaillement; 2, chemise en beton du bloc de cisaillement; v=force de cisaillement
qui agit sous I'angle «; @ = force de compression verticale; Rp = réceptaur piézoélectrique; A = amplificateur:

M = magnétophone.

Aparatura si metodica de lueru pentru misuritorile microseismice.
Misurarea intervalului de timp dintre momentul generdrii unui impuls
(soc) provocat de un ciocan electrodinamic $i momentul sosirii frontului
de unde elastice la receptorul magnetostrictiv constituie prinecipiul mé-
surdtorilor microseismice.

In amplasamentul experientelor geotehnice de compresibilitate,
prin intermediul unei bare de otel, al cirei capit se giseste la o distanti
de cca 2 m de axul central al presei, au fost transmise gocurile unui ciocan
electrodinamic (fig. 5). Receptionarea undelor elastice s-a ficut de-a lun-

& 3 &
Y
Fig. 5 — Dispozitiv de mésuritori microseismice in galeria de cer-
cetare :

1, presd bhidraulica ; 2, cimisniald de beton a presei; 8, slit de amplasare a presei:
4, burghiu minier de transmitere a gocuritor; 5, gaura de introducere a burghiului.

Dispositif de mesurages microséismiques dans la galerie de recherche.

1, verain hydraulique;, 2, chemise en beton du verain; 3, fente pour I'emplace-
mznt du verain; 4. barre métallique qui transmet les chocs: 5 orifice prir
introduire la barre métallique.
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gul peretilor excavatiei, de fiecare parte a presei, de obicei in grupiri de
cite 5 puncte, numite polare.

Misurdtorile acestea scot in evident{d, intre altele, influenta uneori
foarte mare a zonei de decomprimare a rocii, marcatéd prin scideride pini
la 309, a vitezelor de propagare a undelor elastice in roca respectivi.

Prelucrarea in laborator a inregistrarilor seismoacustice de teren.
Zgomotele rocii supuse forfecérii, receptionate de microfonul piezoelectrie
si transformate in oscilatii, sint inregistrate dupd cum s-a aritat, pe
bandd de magnetofon.

Analiza acestor inregistriri executate in teren, se face in laborator
cu o aparaturd a cérei schemi de principiu este cea din figura 6.

Se observi cd de pe banda de magnetofon sint inregistrate pe cana-
Iul R, al registratorului acele semnale care au fost trecute prin filtrul
de frecvente F, selectorul de amplitudini S §i amplificatorul final A,.
Prin registratorul R, sint deci inregistrate doar acele ,,semnale impuls”
utile in interpretare. Sistemul de filtraj si selectie asigursd eliminarea sem-
nalelor parazite i strdine fenomenelor de microdezagregare (zgomotul
pompelor, ciderea pietrelor si a diverselor obiecte pe talpa galeriei, ete.),

OFO T HE R h

j=]
i Ry
‘Az F

Fig. 6. — Bloc schema aparaturii de laborator pentru
prelucrarea mésuritorilor seismoacustice :

M = magnetofon; F = filiru de frecventd: S = selector de
amplitudini; A, = amplificatorul semnalelor discriminate; R =
= registru cu dou# canale de inregistrare; A g = amplificator.

Bloc schéma de I’appareillage de laboratoire pour ana-
lyser les mesurages séismoacoustiques:

M = magnétophone; F = filtre de fréquence; 8 = sélecteur

d'amplitudes; A, = amplificateur des impulsions discriminées;

R = enregistreur avec deux canaux d’enregistrement; A, = am-
plificateur.

zgomote care in general posedd o frecventd cu mult mai joass decit zgo-
motele generate de fenomenele de rupere a rocii.

Pe canalul R, al registratorului sint notate toate semnalele recep-
tionate de microfon, dupd ce in prealabil au fost amplificate de cétre
amplificatorul A,.

8 ~ c 178
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Compararea inregistririlor ficute de canalul R, §i canalul R, per-
mite o eficientd analizd §i separare a zgomotelor utile de fondul de zgo-
mote, parazitar, al zonei de investigatie.

VI. Rezultatele misuritorilor

Maisuratori seismoacustice, Masuritorile seismoacustice de la Portile
de Fier au confirmat rezultatele experimentale ale cercetiirilor anterioare.
Studiile efectuate au demonstrat cd momentul forfecdrii blocului este
marcat de o concentrare maximé atit a numérului, cit §i a nivelului zgo-
motelor. S-a observat in general c¢i momentul ruperii blocului este pre-
cedat din punct de vedere acustic de o perioadd de linigte relativi. Aceasti
perioadsd de linigtire a zgomotelor s-ar putea pune pe seama unei redi-
stribuiri a for{elor de compresiune si tensoriale pe directia zonei de mi-
nim# rezisten{d, de-a lungul cédreia se formeazd fisura rezultantd in pla-
nul de forfecare.

8-a observat c# rocile dure genereazi zgomote de intensitate mai
mare decit rocile mai pufin dure, iar rocile cu alternanfe de pirti dure
§i moi se caracterizeazd printr-o alternantd gi in nivelul de intensitate al
zgomotelor. In ceea ce privegte durata zgomotelor s-a observat in con-
cordantd cu rezultatele cercetarilor intreprinse®, cd in faza finald a nag-
terii fisurii rezultante, este sensibil mai mare, iar intensitatea zgomote-
lor devine maximé, ele putind fi percepute gi direct de cidtre organul au-
ditiv. .
In cadrul programului de cercetiiri geofizice de la Portile de Fier,
au fost studiate fenomenele seismoacustice pe un numér de 7 blocuri de
forfecare roca-rocéi de pe malul drept gi 16 blocuri de forfecare roci-
rocy de pe malul sting.

In lucrare sint prezentate rezultatele studiilor seismoacustice pentru
dous blocuri caracteristice de pe fiecare mal.

Pentru interpretarea rezultatelor acestor studii au fost construite
histogramele variatiei numirului N de impulsuri in funcfie de variatia
fortei de forfecare r exprimate in presiunea p =atm., ca gi histogramele.
sumei amplitudinilor zgomotelor in functie de aceeagi for{d de forfecare.

Un alt element care a folosit ca datd interpretativd este histograma.
distributiei médrimii amplitudinilor zgomotelor (A) exprimate in unitidfi
conventionale ,,mm”.

5 Thorild Person, Bo Hall. Microseismiche Messungen zur Bestimmung der
Einsturz Gefahren und des Erfordernisses der Einbringung von Ausbau in Grubenfiumen.
Stora Kopparbergs Bergslags AS Suedia. 1959. Suedia.
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Din analiza acestor histograme se pot trage urméitoarele concluzii
pentru malul sting (roménesc).

Blocul B—2/F—6

1. Numérul impulsurilor (zgomotelor) creste o datd cu presiunea
avind un maxim de cea 38 impulsuri (zgomote) in domeniul presiunii
de 30 —40 atm, dupd care numérul lor scade la cca 20 impulsuri in dome-
niul presiunilor de 40 —60 atm. La 60 atm numirul de impulsuri cregte
bruse atingind valori in jur de 80 impulsuri.

2. In histograma variatiei £ A (suma mirimilor amplitudinilor)
fatd de intervalele de presiune date, se observi o cregtere continud a aces-
tor valori, pind la valoarea maximé de cca 1220 mm, corespunzitoare
momentului de rupere de la 64 atm (13,13 kg/em?) (fig. 7).

B-1/F-4 B8-2/F-6
B G,Io/lt,/m!, BBB kg /cmt
LA(mmy ] TAmm)
w ]
H 1300
f"’l -
E i
L1100 ‘
- 1
:
- ;
N(i)mlwa A
m i
(R E;/,,r,
wl@ [} i ; i éofse0
S .
) | 5 e '
wia | L] ’ afea0 3
e b
! 4 /yfz
sops e /V
W, 7 ® w0 H W patm

Fig. 7. — Diagrama N (i) si A (galeria GS—5):

f;. dependenta numirului N (i) de impulsuri la intervalele de presiune date p (atm.):fy.
suma mirimilor amplitudinilor ¥} A pentru intervalele de presiune date p (atm.).
Diagramme N(i) et ZA (galerie GS—5)

f;, dépendance du nombre N (i) des impulsions pour les intervalles de pression données p

(atm.) ; f;, somme des valeurs des amplitudes § A pour les intervalles de pression données
p (atm.).
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Blocul B—1/F—4

1. Numérul impulsurilor (zgomotelor) cregte o datd cu presiunea
pind la valoarea de 20 atm., de la cca 12 impulsuri la cca 23 impulsuri,
pentru ca apoi la 30 atm., numérul acestor impulsuri s& atingi valoarea
maximé de 56.

2. In histograma variaiei £ A (suma mirimilor amplitudinilor)
fatd de intervalele de presiune date, se observd o cregtere continui a
acestora pind la valoarea maximi de cca 317 mm, corespunzitoare mo-
mentului de rupere de la 30 atm (6,10 kg/ecm?) (fig. 7).

Pe malul drept (iugoslav), analizindu-se datele se pot trage urméitoa-
rele concluzii:

Blocul B—4/§—2 din galeria GD—2

1. Numérul impulsurilor (zgomotelor) fatd de presiune cregte in
intervalul depresiune 0 —95 atm de la 0 impulsuri la cca 16. In domeniul
95126 atm se observi o sciidere relativi a acestui numér (cca 5 impulsu-
i) care preceda momentul de rupere, marcat prin cresterea bruscd a nu-
mérului de impulsuri.

2. In histograma variafiei £ A (suma méirimii amplitudinilor)
fatd de intervalele de presiune date, se observi o cregtere continud a
acestora pind la valoarea maximi de cca 285 mm corespunzitoare momen-
tului de rupere de la 126 atm (29 kg/cm?).

Blocul B—1/8—2

1. Numérul impulsurilor (zgomotelor) cregte de la cca 3 impulsuri
Ia cca 14 impulsuri in intervalul de presiune 0—60 atm cind are loc ru-
perea blocului.

2. In histograma variatiei £ A (suma méirimilor amplitudinilor)
se observi o crestere a acestora la valori de cca 285 mm valori atinse
pentru punctul critic de rupere de la 60 atm (14,04 kg/cm?) (fig. 8).

Misurétori microseismice. Misuritori de viteze de propagare a undelor
elastice, executate in amplasamentul preselor plate verticale, cu care s-au
determinat geotehnic, prin mésurarea deformaftiei rocii in functfie de pre-
siune, modulul de elasticitate static (E,), au permis urmérirea variatiei
vitezei de propagare a undelor elastice in functie de cregterea presiunii
pe roca supusid compresiunii.

In general toate mésuritorile scot in evidents fenomenul de creg-
tere a vitezelor concomitent cu cregterea presiunii, deci cu cregterea defor-
matiei elastice.
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Ceea ce pe parcursul experientei geotehnice nu poate fi evidentiat,
sint trecerile de la deformaftii elastice la deformatii plastice subordonate
(aparifia de fisuri) in cadrul pachetului de roci supuse compresiunii, fe-
nomen care la misuridtorile microseismice se evidenfiazi prin scideri de

Vs
44004

R S T T R 2 T

Fig. 9. — Diagrama de variatie a vitezei V in functie de variatia

presiunii p/atm in timpul experientei de compresibilitate. Py _, =

polare (grupiri de cite 5 puncte de mdésurare a vitezei undei elas-
tice longitudinale).

Diagramme de la variation de la vitesse V en fonction de la va-

riation de la pression p/atm au cours de l’expérience et de la

compressibilité. Py_, = polaires (groupement des cinq points de me-
surage de la vitesse de onde élastique longitudinale).

viteze. Pentru exemplificare, in figura 9, este dati diagrama variatiei
vitezei in functie de cregterea presiunii de la 0 —20 atm pentru experienfa
de compresibilitate din galeria GD—3.

VII. Coneluzii

Misurdtorile seismoacustice executate in scopul precizirii momen-
tului de rupere a blocurilor de forfecare rocé-rocd, au pus in evidentid
valori critice de rupere, comparabile cu valorile determinate pe cale geo-
tehnicé.

Comparindu-se datele misuritorilor seismoacustice reprezentate
prin histogramele distribufiei médrimii amplitudinilor impulsurilor (zgo-
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motelor), exprimate in unititi convenfionale (A — mm), reiese ci-la blocu-
rile de pe malul drept (galeria GD—2) majoritatea absolutd a numérului
de amplitudini se situeazd in domeniul amplitudinilor mici cuprinse

_B-1/s-2
PINA LA 68 atm.

Eu

204

Ie) i a— ! L —— S === . =

¢ 4 8 2 % 2 2% 2 32 A(mm)
Ha
. B-4/5-2
&0 PiNA LA 126 atm
&
-

40!

20

0. e r—*{_L " e ->

4 8 /4 % 20 24 28 A(mm)

Fig. 10. Histograma distribufiei numé&rului amplitudinilor ¥ N, in
functie de marimea amplitudinilor A mm (galeria GD—2).

Hystogramme de la distribution du nombre des amplitudes § N4 en
fonction de la valeur des amplitudes A mm (galerie GD—2).

intre 0 —4 mm, ceea ce denotd caracteristici geotehnice superioare celor
de pe malul sting (galeria GS8—5), unde domeniul de variatie a acestor
valori este mai larg (0—12 mm). De remarcat ¢ pe malul sting, caracte-
rizat prin roci mai slabe (gnaise gistoase §i micagisturi), apare un numér
de impulsuri cu amplitudini ce au valori convenfionale mai mari (32—36
mm).

Misurdtorile microseismice au permis pe ling# stabilirea unei co-
relatii intre V §i E, punerea in eviden{d §i a unor fenomene, subordonate,
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de deformatii plastico-rupturale ce au loc in masa rocii supuse compre-
siunii, .

Din datele de teren ca §i din studiul literaturii de specialitate reiese
complexitatea fenomenelor cercetate, fapt care implici continuarea ace-
stor studii atit in laborator cit si ,,in 8itw’’, precum §i necesitatea diver-
sificirii metodologiei de studii.

B-1/F-4

By PINA LA 30 atm.
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Fig. 11, — Histograma distributiei numdirului amplitudinilor ¥ N4 in functie
de mirimea amplitudinilor Amm (galeria GS—35).
Hystogramme de la distribution du nombre des amplitudes 3§ N en fonction
de la valeur des amplitudes Amm (galerie GS—5).
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ETUDES SKEISMOACOUSTIQUES ET MICROSKISMIQUES
EFFECTUEES DANS LES GALERIES DE RECHERCHES DES
PORTES DE FER

(Résumé)

En vue de compléter la documentation géotechnique pour I’emplacement de 1’hydro-
centrale des Portes de Fer on a effectué en collaboration avec des géophysiciens jougoslaves
des mesurages : a) séismoacoustiques et b) microséismiques dans les galeries de recherches,
simultanément avec des investigations géotechniques.

a) Le but des mesurages séismoacoustiques effectués parallelement aux expériences
de cisaillement des blocs roche-roche a été de poursuivre I’évolution en temps du phénomeéne
de la microdésagrégation de la roche soumise a la poussée horizontale (T) et de préciser le mo-
ment du cisaillement du bloc de la roche.

Ce moment du cisaillement, comme il en résulte de ’expérience géotechnique, ne ressort
pas du diagrmme du déplacement, horizontal du bloc 1 de la galerie 5 (fig. 3) comme un point
bien défini, pouvant &tre considéré n’importe ol entre les valeurs de 3,7 kg/cm? et 6,4 kg/cm?
de la force de poussée horizontale quand le bloc commence effectivement a glisser. Utilisant
le principe de la transformation de 1’énergie potentielle de la roche en énergie cinétique (acous-
tique) et basé sur l'étude de la distribution de lintensité des bruits provoqués dans la
masse de la roche en fonction de la pression, la méthode séismoacoustique a été utilisée justement
pour préciser ce moment du cisaillement.

L’appareillage de terrain a été constitué d’un récepteur piézoélectrique avec spectre
large de fréquence qui, introduit dans lé bloc de la roche soumise au cisaillement, transmet
a un magnétophone les signaux (bruits) générés par le phénoméne de cisaillement du bloc.
Les bandes de magnétophone ont été ensuite analysées grace 4 un appareillage de laboratoire
(fig. 6) constitué d’un enregistreur R; qui ne retenait que les signaux utiles. Les signaux
parasites (bruits des pompes, chutte des pierres ete.) avec une fréquence généralement plus
basse sont éliminés grice 4 un systéme de filtrage et de sélection. Le canal R, fait enre-
gistrer le phénoméne dans son ensemble, qui est ensuite comparé aux enregistrements sélection-
nés sur le canal R; en vue de la séparation des bruits utiles.

Des études effectuées il en résulte que le moment du cisaillement du bloc est marqué
par un maximum de concentration du nombre et du niveau des bruits. Au point de vue acous-
tique ce moment de cisaillement est précédé d’une période relativement calme, mise au crédit
d’une rédistribution des forces de compression et tensorielles dans la direction de la zone de
minimum de résistance le long de laquelle commence ,,la fissure résultante’.

Dans le cadre du programme des recherches géophysiques de la zone des Portes de Fer
on a étudi¢ les phénoménes séismoacoustiques sur 7 blocs de cisaillement roche-roche situés
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sur la rive droite et 16 bloes situés sur la rive gauche du Danube. Dans le présent ouvrage sont
exposés les résultats des études séismoacoustiques effectués pour 2 blocs caractéristiques situés
sur chaque rlve. Pour chacun des quatre blocs caractéristiques on a construit les hystogram-
mes de la variation du nombre N des impulsions et du total de leurs amplitudes en fonction
de la variation de la force de cisaillement T ainsi que I’hystogramme de la distribution de la
valeur de ces amplitudes, exprimées en mm.

Le moment du cisaillement du bloc est marqué sur les deux premiers hystogrammes
par une augmentation brusque du nombre des impulsions, précédée d’une période d’abaisse-
ment relatif de celle-ci accompagnée d’une valeur maximum du total dela valeur des amplitudes.

En ce qui concerne les blocs B—2/F—6 et B—1/F—4 de la galerie GS—5 de la rive
gauche les moments du cisaillement correspondent aux pressions de 64 atm. (13,13 kg/cm?)
respectivement 30 atm. (6,10 kg/cm?). En ce qui concerne les blocs B—4/S—2 et B—1/§—2
de larive droite les moments du cisaillement correspondent aux pressions de 126 atm, (29 kg/cm?),
respectivement 60 atm. (14,04 kg/cm?). L’analyse des hystogrammes de la distribution de
la valeur des amplitudes des impulsions, exprimées en unités conventionnelles (millimétres)
reléve des qualités géotechniques supérieures en ce qui concerne les roche (gneiss) de la rive
droite (galerie GD—2) dont la majorité absolue des amplitudes est située dans le domaine des
moindres valeurs (0—4 mm), contrairement i la galerie GS—5 (rive gauche) ol le domaine
de la variation est plus large (0—12 mm) fait qui prouve que la roche y est plus faible (gneiss
schisteux et micaschistes).

b) Le but des mesurages microséismiques effectués en méme temps que les expériences
de compressibilité a été d’établir une corrélation entre V et E, et d’étudier les phénomeénes
de déformations élastiques.

L’appareillage de mesurage est formé d’un marteau électrodynamique, 4 1’aide duquel
sont générées les impulsions, qui sont ensuite enregistrées par un capteur magnétostrictif,
Le temps de propagation de l'impulsion a été mesuré A l’aide d’un appareil d’ausculation
type L.E.A. Le dispositif d’observation est indiqué dans la fig. 5.

Les mesurages microséismiques ont permis de mesurer la variation de la vitesse de propa-
gation des ondes élastiques longitudinales en fonction de 1’augmentation de la pression dans
la roche soumise & la compression.

En général on observe ’augmentation de la vitesse en méme temps que ’augmentation
de la pression, ainsi que la grande influence de la zone de décompression qui conduit a l’abais-
sement des valeurs de la vitesse jusqu’a 30% dans la roche respective, La fig. 9 présente la
diagramme de la variation de la vitesse en fonction de 1’augmentation de la pression de 0
4 20 atm. pour l’expérience de compressibilité effectuées dans la galerie GS—3 (rive gauche).
L’apparition des petites fissures dans les roches soumises aux compressions se fait remarquer
par des abaissements de la vitesse, malgré ’augmentation de la pression,
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Abstraet

Soil Shiftings from the Olt-Vilsan Interfluve and Their
Place in the Present-Day Classification. In an introductory chapter,
orohydrographic and geologic conditions of the above region are briefly analysed. There follows
the presentation of the main geological-dynamical processes classified as a function of their
geological environment, according to the agents which generated them, and also their manifes-
tation mode. Finally, recommendations of a practical character related to the consolidation
of old shiftings and the prevention of their formation, are given.

1. INTRODUCERE

Lucrarea de fat{d reprezint# rezultatul observatiillor cu caracter
geologic ingineresc ficute in regiunea Rimmnicu Vilcea-Vilséinegti, intre
anii 1963 —1966. Aceste observafii au drept scop s& explice cauzele gi
dezvoltarea unor alunecéiri de teren g§i s& recomande citeva méisuri prac-
tice care s& impiedice provocarea acestor fenomene.

Studii geologice ingineregti de detaliu nu s-au ficut in regiune.

Primul cercetitor care s-a ocupat cu descrierea deplasirii de teren
de la Blaj (judetul Argeg) a fost Peahd (1947).

Ceva mai tirziu, intre anii 1953 —1957, Dragog efectueazi o
serie de cercetiri geologice pe sectorul valea Oltului-valea Vilsanului,
cu care ocazie menfioneazi §i desecrie, citeva sectoare afectate de alune-
céiri de teren. Lucririle acestui autor au constituit documentarea de bazi
in cercetirile pe care le-am intreprins.

Indicatii prefioase ne sint furnizate gi din raportul privitor la rocile
utile de constructii din judetul Arges, in care studiul proceselor geologice
dinamice ocupi un capitol insemnat (M ocanu et al.) 2.

1 Susfinuti in sedinta de comuniciri stiintifice a facultitii de geologie-geografie din
29 noiembrie 1968.

2 Institutul geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

3 Gh. Mocanu, S. Soare, V. Caraman, Doina Caraman, E, Du-
mitrescu, E. Bojan. Prospectiuni geologice tehnice in judeful Arges cu privire la rocile
utile in constructii. 1964. Arh. Com. Geol., Bucuresti.
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Regiunea studiatd este cuprinsi intre valea Oltului §i valea Vil-
sanului urmirind in general in nord aliniamentul comunelor Fedelegoiu-
Mugetegti, iar la sud linia Soricaru-Valea Brazilor.

Din punct de vedere morfologic, regiunea se incadreazd in zonaco-
linelor subcarpatice, cu altitudini absolute cuprinse intre 400 —700 m.

in partea sudic# a regiunii se contureazi un relief tabular, cunoscut
in literatura geologicid sub denumirea de Platforma Cotmeana.

Un alt relief caracteristic il constituie formele de eroziune —acumu-
lare, reprezentate prin terasele create de principalele riuri din regiune:
Olt, Arges, Topolog si Vilsan.

Caractere orohidrografice de detaliu ale zonelor in care s-au produs
alunecirile de teren vor fi mentionate la descrierea fenomenului respectiv.

in regiunea cuprinsi intre valea Oltului i valea Vilsanului, in care
s-au produs fenomenele geologice dinamice cercetate, cele mai vechi for-
matiuni geologice aparfin Helvetianului (pl. IV).

Helvetianul are la bazi un orizont inferior alcituit din nisipuri,
pietriguri gi marne de culoare rosie.

Deasupra urmeazd un alt orizont, care are o alcituire litologics
aseminitoare cu cea a orizontului bazal, deosebindu-se de acesta din
urmé doar prin reducerea intercalatiilor de nisipuri §i marne rogii §i prin
predominarea marnelor §i marnocalcarelor cenugii.

Tortonianul este reprezentat numai prin partea sa inferioard si
este alcituit din tufuri, argile, marne §i nisipuri, care confin o bogatd
microfaund (globigerine).

Sarmatianul este constituit din conglomerate, marne, nisipuri,
argile gi pietriguri cu o faund tipicid ce indicd prezenta Bessarabianului.

Meotianul este reprezentat doar prin stratele cu Congeria navicula.
Sedimentele care predomind sint nisipurile, pietrigurile, argilele si mai
rar conglomeratele §i marnele.

Pontianul este caracterizat din punct de vedere litologic printr-o
alternantd de marne, argile cu nisipuri §i pietriguri care in jumitatea supe-
rioard a succesiunii contine §i o intercalatie de lignit foios. Nota caracteris-
ticd a acestui etaj o dau paradacnele, congeriile gi maiales limnocardiile.

Dacianul este reprezentat prin arenite i lutite cu intercalatii de cir-
buni si rudite, in care abundéd pahydacnele, prosodacnele §i stylodacnele,

Romanianul cuprinde stratele cu Unio sturdzae gi Viviparus bifar-
cinatus §i stratele cu Unio lenticularis (Levantinul inferior in sensul lui
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Sabba Stefdnescu). Acesta imbracid in general un facies in care
se intercaleazé lutite (in special in partea inferioard) si rudite (in partea
terminali). Fauna intilnitd este reprezentatéd prin unionide, viviparide,
hidrobiide, planorbide, helicide etc la care se adaugd asociatia de mami-
fere : Anancus arvenensis Croizet et Jobert i Zygolophodon borsoni
Hays.

Cuaternarul. Depozitele cuaternare sint reprezentate prin pietri-
guri, bolovéniguri, nisipuri §i argile aparfinind stratelor de Cindesti §i
aluviunile teraselor gi luncilor principalelor riuri care brizdeazd zona cer-
cetatd. Acestora li se adaugd depozitele loessoide.

1I. PROCESE GEOLOGICE DINAMICE

In cele ce urmeazi ne vom ocupa de enumerarea principalelor pro-
cese geologice dinamice intilnite in regiunea Olt-Vilsan.

Clasificarea adoptatd urmeazi in general schema elaboratd -de
Dragos (1957), completatd de autor, in care am grupat fenomenele
geologice dinamice dupd mediul geologic in care se produc, dupd factorii
care le-au generat gi dupd modul lor de manifestare.

A) Procese geologice dinamice legate de aciiunea erozivd a apelor curgitoare
a) Eroziunea malurilor §i surparea lor
b) Procese de ravenare
¢) Torenti )
B) Procese geologice dinamice legate de acjiunea de deplasare a maselor de roci pe pantd

Alunecarea
formatiuni- | alunecari a) areale
lor superfi- | plastice b) lineare
ciale
(1. in roci {pe suprafete {asecvente { a) delapsive
nestratificate cilindrice
Alunecéri
de teren
; _ | @ pe supra- a) delapsive
Alunecarea g Elﬁ;::; .::lra fet'e PICs l consecvente | p) getrusive
formafiuni- \  care alter- existente
lor de bazi neazi roci
permeabile cu @’) insecvente
roci impermea- | b) pe suprate- | ") subsec-
bile te neregu- vente
late ¢’) sufozio-
nare
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A) Procese geologice dinamice legate de actiunea erozivid a apei
eurgitoare

Din aceastd categorie am identificat urmitoarele procese :

a) Eroziunea malurilor si surparea lor, Procesul apare de cele mai multe
ori in perioadele cu precipitatii abundente, de-a lungul retelei hidrogra-
fice, cind activitatea curentilor longitudinali §i transversali este maximi
gi se produce subminarea versaniilor.

In zonele in care refeaua hidrograficd are un sistem de terase bine
conturat, eroziunea malurilor are loc in insigi complexele litologice de-
puse de riu. In sectoarele unde reteana hidrografici prezintd vii inguste,
fary terase, procesul de eroziune al malurilor afecteazé §i rocile din fun-
dament.

In majoritatea cazurilor prin astfel de procese, iau nagtere versanti
abrupti cu un echilibru instabil pasibil oricind s4 dea nagtere la noi surpéri.

Aceste procese au fost identificate pe valea Vilsanului la M#lureni-
Musetesti §i pe valea Argesului, la Curtea de Arges si Valea Danului.

b) Procese de ravenare. Procesele de ravenare au o largi rispindire
in regiunea cercetatd. Acestea sint dependente in general de urmétorii
factori : refeaua hidrograficd in formare §i caracterul necoeziv al diferi-
telor complexe litologice.

Ravenele au in general un profil triunghiular, dreptunghiular sau
trapezoidal. Unghiul de taluz este cuprins intre 25—90°, iar iniltimea
malurilor variazi intre 2—20 m.

Ravene tipice au fost intilnite in special in partea de sud a regiunii
cercetate (Platforma Cotmeana), unde se dezvoltd complexul stratelor
de Cindesti, in care eroziunea a actionat diferentiat pentru diferitele nivele
litologice.

In afara sectorului mentionat, procese de ravenare au mai fost
identificate in jurul comunelor Mugetegti, Albesti, Valea Danului, Bir-
segti gi Blidari.

c¢) Torenti, Factorii principali care au generat instalarea unui pu-
ternic regim torential in regiunea cercetatd sint : energia mare de relief
la care se adaugi constitutia litologicd a depozitelor de bazi.

In perioadele cu precipitatii abundente, organismele torentiale



5 DEPLASARILE DE TEREN INTRE OLT SI VILSAN 47

antreneazd §i un bogat material solid din depozitele care le stribat gi
pe care il depun la gura lor sub forma unor conuri de dejectie.

Torentii au o mare acfiune distructivii asupra reliefului, construc-
tiilor, agezirilor omenesti, fondului forestier, etc., pentru care se impune
0 amenajare rafionald a lor.

B) Procese geologice dinamice legate de actiunea de deplasare
a maselor de roci pe panta

Producerea proceselor geologice dinamice legate de deplasarea
maselor de roci pe pante sint strins dependente de dispozifia in spatin
a diferitelor pachete de strate, diferenfiate din punct de vedere al para-
metrilor fizico-mecanici i de caracterele litologice ale rocilor.

In general, factorii care genereazsi dezvoltarea proceselor de depla-
sare a maselor de roci pe pantd se pot grupa in doud :

1. Cauze naturale

a) Gravitatea

b) Caracterele petrografice gi fizice ale rocilor (coeziunea, gre-
utatea specificd, frecarea internf, permeabilitatea terenurilor,
omogenitatea terenurilor, structura rocilor)

¢) Compozifia chimicd a rocilor

d) Actiunea apei de infiltrafie gi a apei subterane

¢) Organismele

f) Varia{ia de temperaturi

g) Vintul

h) Presiunea atmosfericd

) Modificarea pantei prin agenti naturali (apele de precipitatie,
apele curgitoare, torenti).

2. Cauze artificiale

Aceste cauze sint determinate de om, prin lucrérile ce le efectueazi
(baraje; sosele, case, cii ferate, lucrdiri miniere etc.) gi in care nu s-a
tinut seama de condifiile geologice §i parametrii geotehnici ai regiumii.
Toti acesti factori au fost descrigi in alte lucréri de specialitate, aga cé
noi nu vom mai insista asupra lor.

In urma cercetéirilor geologice efectuate in regiunea Olt-Vilsan,
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am identificat mai multe tipuri de alunecdri, ale céror caracteristici vor fi
prezentate in comtinuare, subliniindu-se de la inceput ci s-au adoptat
clasificdrile recente utilizate in literatura de specialitate.

Alunecarea formatiunilor superficiale

Alunecarea formatiunilor superficiale ia nagtere in perioadele cu
precipitatii abundente, cind terenul igi pierde echilibrul stabil in urma
inmuierii maselor de roci cu ap; rocile isi reduc consistenta si se tran-
sformi treptat intr-o masd plastici de unde §i denumirea de ,,alunecéri
plastice’’.

Dupé forma cartograficd, alunecirile plastice sint areale gi lineare.

a) Alunecdri areale

Alunecirile areale sint acelea care afecteazd formatiunile super-
ficiale (maximum 3—4 m) §i se produc treptat de la piciorul pantei
in sus spre creastd.

Dintre acestea mentiondm alunecarea de pe valea Doamnei (Curtea
de Argeg) (pl. I, fig. 1).

Pe versantul sting al viii se observd o alunecare in depozite super-
ficiale, astdzi stabilizatd cu plantatii de salcim. Alunecarea ocupd o supra=
fatd de mai multe sute de metri. Adincimea ei nu depigeste 3—4 m.

Tot in aceastd categorie se incadreazi o serie de alunecéri din raza
comunelor Milcoi i Blidari.

b) Alunecdri lineare

Alunecidrile din aceastd categorie sint produse in general in forma-
tiuni deluviale, dar pot antrena si o parte din rocile de bazi care insd nu
au o intindere mare in suprafatd si sint limitate in lungul unei vii. Ele sint
inguste §i lungi din care cauzi gi-au atras numele de ,,aluneciri lineare”.

In aceastd categorie se incadreazi alunecarea de pe valea Stincioiu.

In partea superioard a viii Stincioiu, pe formatiuni geologice apar-
tinind Sarmatianului, alc#tuite din marne, marne nisipoase §i depozite
deluviale, constituite din prafuri argiloase, se dezvolti o alunecare de
tip linear. Masa alunecitoare s-a desprins din cursul superior al viii,
intr-o stare mai mult sau mai putin consistentd. Pe m#surid ce precipitatiile
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atmosferice abundi, masa alunecitoare se inmoaie, devine plastic-viscoass
gi curge sub forma unor benzi inguste ce gerpuiese in lungul viii.

Aluneecarea formatiunilor de bazi

Prin formatiune de bazd am inteles acele depozite care se gisesc
sub pédtura superficiald formatd din depozite cuaternare recente.

1. Aluneeiri in roei nestratificate. Aluneciirile din aceastd categorie
se pot produce pe o suprafatéd de formé cilindrics, in roci nestratificate,
compacte gi poartd denumirea de ,,aluneciri asecvente’’. Ele se pot pro-
paga delapsiv, detrusiv sau mixt.

a) Alunecdri asecvente delapsive. Acest tip de aluneciiri a fost intilnit
§i in regiunea cercetati, in partea sudicé, pe versant{ii unor vi#i din comu-
nele Soricaru gi Poenari, produse in complexul stratelor de Cindegti.

2. Aluneeiri in roei stratificate. Alunecarea formatiunilor de baz#
poate avea loc gi in cadrul rocilor stratificate constituite din alternangfe
de strate permeabile sau impermeabile. Alunecirile din aceasts categorie
ge pot produce in doud feluri: )

fie pe suprafete existente : de strat sau tectonice

fie pe suprafete proprii, nou create, neregulate.

a) Alunecdri pe suprafeie preexistente

In acest caz aluneciirile se produc pe fete de stratificatie sau plane
tectonice (plan de falie), cind acestea sint conforme cu panta.

Alunecdri consecvente. Alunecérile care se produc pe fetele de strat
poartd denumirea de consecvente.

Dragog (1957) explica nagterea acestor alunecéri in felul urmé-
tor : ,,Apa umezegte stratele argiloase, care prin saturatie dau mase plas-
tice ce permit pachetului de deasupra s# alunece in momentul cind
fortele care-l solicitd in jos, inving rezistenta lor. Din aceastd cauzd
alunecirile pe fete preexistente sint totdeauna aluneciiri plastice consec-
vente, iar dupid modul lor de propagare pot fi delapsive, detrusive sau
mixte.”

4 - ¢, 179
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Cele mai frecvente aluneciri din regiune sint produse in formatiuni
stratificate. Tipurile principale de aluneciri intilnite sint urméitoarele :

a’) Alunec#iri consecvente delapsive. Acesttip dealune-
ciri este cel mai des intilnit §i se manifestd din aval spre amonte in
sens regresiv, sub form# de semicerc, cu concavitatea spre aval, iar
fruntea alunecdrii nu este baratd de mici un obstacol. Ele sint produse
in zonele in care succesiunea litologicd a stratelor este formatd din alter-
nante de lutite §i arenite. Patul acestor aluneciri este format din roci
impermeabile (marne, argile) gi se identifici de cele mai multe ori cu
suprafata de alunecare. Aceste roci saturate cu apd trec de la limite de
frémintare in domeniul plastic.

Stratele de deasupra, alcituite in general din roci cu elemente
grosiere, permeabile, solicitate de gravitatie igi pierd echilibrul initial
§i se deplaseazd consecvent pe pantd adicd paralel cu planurile de strati-
ficatie ale stratelor. )

Vom prezenta in continuare principalele zone afectate de asemenea
alunecéri.

Alunecarea de la Mugetegti. Comuna Mugetesti se
afld situatd la cca 20 km de Curtea de Arges, in extremitatea vestics
a dealului Cédrbunelui.

Versantul vestic al dealului are o panti domoald care coboarid
in general cu 10—15° spre valea Vilsanului.

Valea Vilsanului este principalul curs de api din acest sector gi
taie formafiunile geologice in mod consecvent. Valea Padului, valea
Faurului, Valea lui Borac, sint alte riuri secundare care brizdeazi zona
afectatd de aluneciri.

Zona este alciituitd din punct de vedere geologic din depozite pon-
tiene, care prezinti urmitorul profil :

In bazi se afli marne foioase, nisipoase, micafere, bogat fosilifere,
peste care stau nisipuri lumasgelice ; acestea sint acoperite de nisipuri si
pietrigyuri mérunte. Din informatiile localnicilor rezulti ci alunecarea
a avut loc periodic, incepind din anul 1950, afectind aproape in fiecare
an sau la intervale mai mari, sectoare diferite gi reactivind pe cele exis-
tente. Unele dintre ele, cum sint cele din partea nord-esticd si sudicd
a comunei, sint mult mai vechi §i stabilizate.

Din cercetiirile de teren, rezulti ci suprafata afectati de alunecare
depigeste 2000—6000 m2 Lungimea alunec#rii variazi intre 2000—
3000 m, iar litimea intre 1000—2000 m. Forma alunecirii este semi-
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circulard. Adincimea deplasérii atinge 10—12 m. Alunecarea incepe din
partea inferioard a versantului, in strate masive g§i in trepte. Cercetirile
intreprinse au ardtat cé aproape intreaga regiune din aceasti parte este
afectatd de aluneedri. Masurdtorile nivelului hidrostatic indici valori ce
variaza intre 3—10 m de la sol. La contactul dintre marne §i nisipuri
apar §i citeva izvoare. .

Apele de precipitatii §i infiltratiile din piraiele Pad, Borac, Faur
au favorizat imbibarea cu apid a stratelor acoperitoare creind un echi-
libru nestabil intre cele dousi complexe de roci (marne-nisipuri), care a
provocat alunecarea unei insemnate mase de teren. Astiizi, parte din
aceste alunecidri au fost stabilizate prin plantatii, rdminind sectorul de
pe soseaua ce duce spre Cimpulung Muscel unde misurile de protectie
se impun.

Alunecarea din dealul Momaia (Tigveni) (pl. I,
fig. 2). Sectorul alunecat se afli situat in partea de SE a comunei
Tigveni, la cca 1,5—2 km, in regiunea dealului Momaia. Dealul are o
orientare generali NE—SW. La cca 2,5 km se giseste valea Topolog,
care este principalul colector al viilor din regiune. La alcituirea geologics
a regiunii iau parte depozite daciene reprezentate prin marne, nisipuri
§i pietriguri. Succesiunea stratigraficd intilnitd aici este urmitoarea :
in bazd marne cenugiu-verzui, cu intercalatii de efirbuni §i resturi de fauns.
Peste acestea se dispun nisipuri si pietrisuri mé#runte. Alunecarea s-a
produs probabil in doud etape indelungate: una mai veche de peste
100 ani, in care formafiunile daciene, constituite din marne gi nisipuri,
inmuiate de apele de infiltrafii, s-au rupt. Factorul principal care a
favorizat ruperea §i desprinderea pachetului de strate a fost modificarea
pantei versantului sting al viii prin care curge valea Momaia, de cétre
viiturile torentiale, care au erodat baza versantului. Tnmuierea stratelor
a produs o sporire a greutitii depozitelor, astfel ¢4 un intreg pachet s-a
rupt din fundament, dupi o suprafatd arcuitd. Rocile stratificate gi-au
micgorat prin inmuiere rezisten{a lor la forfecare, astfel cd stratele au
alunecat spre aval, in mod consecvent.

O a doua etapd de aluneciri, mult mai recente a afectat pitura
de sol gi depozitele deluviale.

Alunecarea de la Birsegtii de Jos. La Birsestii
de Jos, pe valea Ciinilor §i la SW de dealul Lupoaia, te observi cum
depozite meotiene, alcituite din nisipuri gi pietriguri méirunte, alunecd
pe un pat de argile gi marne. Alunecarea ocupé o suprafatd de 2,3 ha
¢i adincimea ei atinge 6 —8 m. Pe ambii versanti ai viii Clinilor se produc
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aluneciiri superficiale care sint relativ active gi ingusteazd cu fiecare an
albia riului.

Alunecarea de la Schitu M atei. La Schitu Matei,
atit pe un versant cit i pe celilalt al viii cu acelagi nume se observi
cum pachete de nisipuri §i pietriguri aluneci pe un pat de nisipuri mar-
noase cenugiu-verzui de virstd villafranchians.

Dupé informatiile culese de la localnici, alunecarea s-a produs intre
anii 1941 —1942 gi ocup#d o suprafati de 1—2 ha. Adincimea ei variazid
intre 6 —9 m. Pe firul viii se produc alunecéri superficiale care sint relativ
active gi care in fiecare an se deplaseazd strangulind albia riului.

Alunecéri consecvente delapsive au mai fost intilnite pe valea
Simnic intre Golegti gi Popesti, pe valea Topologului intre Ciutegti gi
Milcoiu, §i pe valea Oltului in dealul Chiciulea (pl. I, fig. 3).

b’) Alunecéri consecvente detrusive. Alunecirile
consecvente detrusive sint acelea care incep din amonte spre aval gi care
de obicei in frunte intilnesc un obstacol, producindu-se ca gi cind o
for{s le impinge de sus in jos — detrusiv.

Acest tip de alunecdri s-a intilnit la Blaj, Popesti, Piatra, Valea
Mare, Valea Uleiului, Capul Dealului.

Alunecarea din satul Blaj (judetul Arges).
"Alunecarea s-a produs in partea de sud-est a satului Blaj, sub cump#na
de ape ce separi bazinul Topologului de cel al Argegului, aproximativ
in dreptul cotei de 600 m.

La alcituirea geologici a regiunii participi depozite pontiene,
reprezentate prin marne gi nisipuri. Coloana litologicd este urmitoarea :
in bazi se afli marne cenugiu-verzui, compacte, micacee, bogat fosilifere,
peste care se dispun nisipuri cenugiu-gilbui, cu lentile g§i pietrijuri m#-
runte. Fenomenul a avut loc in anul 1942 gi s-a repetat in anul 1944,
El a fost descris pentru prima dat® de Peah# (1946) gi ulterior de
Dragog (1957). Dupd acegti autori alinierea s-a produs astfel : la
inceput s-a produs o deplasare laterali de cca 20 m a unei portiuni de
teren de cca 60 m. Stratul care a servit ca pat de alunecare este consti-
tuit din marne pontiene gi se afli la o adincime de 20—25 m. In urmsa
acestei aluneciri a rezultat intre creasta dealului — rémasd pe loc —
§i masa pornitd, un culoar de 60 m lungime, 20 m litime §i 20—25 m
adincime. La interval de citeva zile, din creasta dealului s-au desprins
noi figii de teren, care au cizut in spatele masei alunecate, reducind
culoarul la cca 15 m litime, peretii laterali fiind taluzati astfel, de aceste
figii laterale. Alunecarea s-a produs in sensul inclinirii stratelor. Supra-
fata afectatd de alunecare depigeste 4 —5 ha. Forma ei este semicirculari.
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Observind materialul alunecat se constatd o dispozitie zonard a acestuia,
mentinindu-se in general alinierea gi paralelismul fati de suprafafa
de desprindere. Blocurile rupte gi pornite au alunecat incet, cu cifiva
metri anual, pe o directie NNW —SSE. In momentul de fatd materialul
pornit este supus actiunii de distrugere a agentilor externi. Astfel trecerea
de la inghet la dezghef, de la imbibare cu ap# la usciciune, face ca masa
alunecats si capete un aspect caracteristic deosebit. Blocurile de marne
§i nisipuri sub actiunea apelor meteorice sint sfirimate, réminind doar
sub forma unor mormane de material fin gi afinat (pl. I, fig. 4).

Alunecarea dela Popegti—Blidari (pl II, fig. 1, 2).
Alunecarea, de la Popesti este cea mai dezvoltatd dintre alunecirile
de teren din aceastd categorie. Satul Popesti face parte din comuna
Blidari, comuni ce se afld situatd la cca 14 km est de Rimnicu Vilcea.
Satul se intinde din valea Simnicul gi pind sus pe creasta dealului, numit
Gornis.

Dealul pe care se giiseste satul are o orientare aproximativ est-vest.
Versantul sudic al dealului are o pantd domoalé, care coboard cu cca
10—12° spre valea Simnicul, pantd care de fapt coincide §i cu inclinarea
stratelor. La cca 700 —100 m de coama dealului se afli valea Simnicul
care este principalul curs de apid din aceastd parte. In zona unde s-a
produs alunecarea mai curgea si piriul Balaban. Alunecarea de la Popesti
se dezvoltd intr-o zond cu depozite daciene constituite din marne, nisipuri
gi pietriguri. Succesiunea litologicd in zona afectatd de alunecare este
urméitoarea : in bazd se giseste un pachet de marne nisipoase, compacte
cenugiu-vinetii, pe care se dispun nisipuri cenugiu-gilbui, micacee, fosili-
fere, cu lentile de pietriguri m#runte. Alunecarea terenului s-a produs la
data de 2 august 1962 orele 9 dimineata gi a durat cca 2—3 ore. Incd
din timpul lunii iulie, pe versantii dealului Gornig s-au produs o serie de
fracturi care se dezvoltau cu trecerea timpului. Din m#suritorile existente,
suprafata afectatd de alunecare are o formi elipticd gi depigeste 3 km?2,
Alunecarea are o lungime de cca 2—3 km gi o litime de 0,8—1 km in
partea sa frontali. Ré#dicina aluneciirii se afli aproape de culme, in
fundul piriului Balaban. In aceastd zond se observi ripa de desprindere
a terenului alunecat, iar deasupra apar cripdturi in formé de arc. Pache-
tele de strate au alunecat citre aval cu viteze diferite §i au format acumu-
liri de material in forms de trepte. Pe palierele acestora au luat nagtere
mici depresiuni pline cu apéd (bilti de alunecare).

Din cercetéirile efectuate in imprejurimile zonei unde s-a produs
alunecarea, am constatat ci aproape intreaga regiune este afectatd de
‘asemenea fenomene. Misuritorile executate asupra puturilor din jur
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araty un nivel hidrostatic ce variazi intre 5—20 m. De asemenea, la
contactul marnelor cu nisipurile de deasupra, in citeva puncte, am observat
gl o serie de izvoare. Modul cum s-a produs alunecarea poate fi redat
astfel : apa de precipitatie infiltratd in masa rocii permeabile a circulat
cu ugurin{% din creasta dealului Gornig gi pind in talvegul viii Simnic,
ficind ca patul impermeabil s& devind plastic §i s& permitd deplasarea
depozitelor psefitice de deasupra. La aceasta s-au adiugat infiltratiile
ce se ficeau din piriul Balaban. Astfel nisipurile au fost imbibate puternie
cu ‘ap#, imbogitind stratul acvifer gi deci sporind puterea de distrugere
a echilibrului stabil dintre marne §i nisipuri. S-a creat astfel o stare de
echilibru instabil. Acest echilibru s-a rupt la un moment dat pe o supra-
fatd insemnatd. Astfel masa de pietriguri i nisipuri a fost pusd in miscare
de la nord citre sud. Marnele bazale inmuiate pe planul de contact au
servit ca suprafajd de alunecare. Cripaturile formate atit in zona de
prabusire cit §i in cea de alunecare, ne face sé presupunem ci vor urma
noi migedri. Penfru incetinirea proceselor viitoare de alunecare, ca
misuri urgente s-ar impune: imediata regularizare a torentilor ce ero-
deazd acest sector §i secarea lacului format prin bararea piriului Balaban.
De asemenea, izvoarele urmeazi a fi captate §i evacuate prin santuri.

Alunecarea dincomuna Piatra. Pe versantul drept
al viii Slatina, intre satul Bleici i Piatra, au avut loc insemnate alune-
cdri plastice detrusive consecvente care au afectat o suprafatd de citeva
hectare.

La alcituirea geologicd a regiunii participd urmitoarele formatiuni :
in partea inferioard se afli marne cenugiu-gilbui, slab nisipoase, micacee
bogat fosilifere, peste care stau nisipuri cenusiu-gilbui micacee, uneori
feruginoase, acoperite la rindul lor de pietriyuri méirunte, de virsts daciani.
Alunecarea a avut loc in mai multe etape. In anul 1941 in urma ploilor
abundente, a avut loc o prim# alunecare care a afectat in general partea
vesticd a satului. Aluneciri importante s-au produs gi in anii 1951,
1964 §i 1965, afectind astfel §i sectoarele NE si NW (pl. II, fig. 3, 4).
Desigur cf acestea au fost etapele mari in care s-a conturat relieful
actual, insd la intervale de timp mai scurte, au avut loc si alte alunec#ri
de propor{ii mult mai mici.

Alunecirile mai vechi sint stabilizate prin plantatii. Masa aluneci-
toare are forma semicirculard §i s-a fragmentat in mai multe benzi paralele,
cu concavititile spre aval, dupid cum se vede gi din figura 1. Sectorul
nordic mai este incd activ, dovadi fiind alunecarea produss in anul 1965.
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Fig. 1. — Alunecirile de teren din partea sudicd a comunei Piatra.

Glissement de terrain du S de la commune Piatra.

Alunecarea de la Valea Mare (Valea Danului) (pl. ITI,
fig. 1). Alunecarea de la Valea Mare este situatd in partea nordici a
comunei Valea Danului si a afectat ambii versanti ai piriului Valea Mare

Profilul geologic intilnit este urmétorul: in bazi marne verzui
compacte, peste care stau nisipuri cenusii, micacee. Virsta depozitelor
este pontiani.

Alunecarea are form4 circulari gi ocupi o suprafatd de citeva hectare.
Adincimea masei alunecate este mai mare de 10 m. Alunecarea este con-
form3i cu inclinarea stratelor gi incepe din partea superioard a versantilor.
Masa alunecatd a barat o serie de ape de siroire gi a dat nagstere la bilfi
cu o vegetatie caracteristicd. Alunecarea de pe versantul sting al viii
este mult mai stabilizatd §i are mai putine trepte de desprindere.

Alunecarea de la Valea ITasului. Sectorul alunecat
se afli situat intre comuna Valea Iagului §i comuna Birbdlitesti. Dealul
are o orientare NE-—SW. La cca 700—800 m de coama dealului
afld riul Valea Iagului, care este principalul colector al apelor din
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regiune. Observatiile ficute pe teren, in vecinitatea alunecérii, arati
ci acestea se dezvolti pe depozite pontiene constituite din marne,
nisipuri §i pietriguri. Profilul geologic observat este urmétorul: in bazi
afloreazi marne cenugiu-verzui, compacte cu intercalatii de ecirbuni.
Peste acestea se dispun nisipuri cenusiu-gilbui, micacee.

Din informatiile primite de la locuitorii comunei, rezulti cé alune-
carea a inceput in anii 1941 —1942 si s-a repetat in anii 1948 gi 1952.
In proportii mult mai mici au mai fost afectate portiuni de teren, in
fiecare an, dupid perioadele cu ploi abundente. Din mésuritorile ficute
reiese ci suprafata ocupatdi de alunecare depigeste 2—3 ha. Forma
alunecirii este semicirculars, iar adincimea masei deplasate variazi intre
8—10 m. Alunecarea s-a produs in trepte, sub form# de blocuri masive.
Cauza principald a producerii alunecérii de 1a Valea Iagului a fost panta
mare a versantului, la care se adaugs precipitatiile abundente gi infiltratiile
din piraiele ce mirginesc aceastd zond. Apa a inmuiat stratele, micgo-
rindu-le coeziunea gi sporindu-le greutatea volumetrici. Componenta
tangentiald a acestei greutdti a invins rezistenta la incovoiere a rocilor
din fundament producindu-se desprinderea unor pachete de strate. Masa
aceasta s-a deplasat spre aval, alunecind pe fundamentul marnos imper-
meabil.

Alunecarea de la Valea Uleiului. Portiunea de te-
ren afectati de alunecare se afld situatd in satul Valea Uleiului, la nord
de sanatoriu, in regiunea Dealu Mustitesti. Dealul are o orientare NW—
SE. La cca 2 km W de creasta dealului se afli riul Arges, care este
principalul curs de apid din regiune. Alunecarea de la Valea Uleiului se
dezvoltd intr-o zond cu depozite pontiene, constituite din marne gi nisipuri.
Din misuridtorile efectuate, rezulti cd suprafata alunecatd ocupi cca
2—3 ha. Ridicina alunecirii se afli aproape de culme. In aceastd zoni
ge observid ripa de desprindere a terenului alunecat, care nu depiseste
10 m. Pachetele de strate au alunecat citre aval cu viteze diferite si
in form# de trepte. Cauza aluneciirii este aseminitoare cu cea de la
Valea Iagului.

Alunecarea de la Capul Dealului-Tarnita-
Marina (Curtea de Argeg). Sectorul afectat de alunecare se
afld situat in extremitatea vesticd a oragului Curtea de Arges. Dealurile
au aici o orientare nord-vest — sud-est. Versantul estic are o pantd
domoali, care coboarid cu cca 10—12° spre valea Argegului. La alcituirea
geologicd a regiunii participd depozite apartinind Dacianului §i Roma-

‘~nului §i sint constituite din marne, argile cu intercalatii de cirbuni,
+i gi pietriguri.
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Alunecarea ocupi mai mult de 2—3 ha, adincimea ei fiind mai
mare de 10—12 m. Fenomenul s-a produs in anul 1941 §i s-a repetat
la cca 4—5 ani din nou. Forma alunecirii este semicirculars §i materialul
alunecat are aspectul unor trepte.

O alunecare aseméinitoare s-a produs §i in apropierea oragului Curtea
de Arges, in punctul Ripa cu Brazi (pl. III, fig. 2).

b) Alunecdri pe suprafefe neregulate

Suprafetele de alunecare pot avea §i un contur neregulat rezultat
din intersectarea stratelor dupd un anumit unghi care poate fi invers
inclindrii stratelor. Asemenea alunecéri sint incadrate in clasificiirile mo-
derne la ,aluneciri insecvente’. Acestea se pot propaga delapsiv sau
detrusiv.

a') Alunecdri insecvenie. Se intilnesc mai rar gi au loc de obicei
in regiuni constituite din roci neomogene. Acest tip de aluneciri afecteazi
capetele stratelor pliocene gi villafranchiene cu inclindri mici §i se propagi
in mod delapsiv.

In continuare vom prezenta principalele zone afectate de aceasts
categorie de aluneciri.

Alunecarea de la Ciofringeni. Aceastd alunecare este
gituats in extremitatea esticd a comunei Ciofringeni. Alunecarea s-a produs
de-a lungul unei viiugi orientate SW—-NE. Alunecarea de la Ciofringeni
se dezvolts intr-o zond cu depozite romaniene i villafranchiene, constituite
din marne nisipoase, nisipuri §i pietrisuri. Zona alunecirii era impidurité,
dar cu timpul o parte din piddure a fost téiatd, astfel ed eroziunea a
format diverse ripe, care au favorizat infiltratiile de aps. In prima fazi,
formatiunile romaniene s-au rupt din portiunea mai ridicatd a dealului,
unde existd o veche ripd. Factorul care a favorizat ruperea §i desprinderea
pachetelor de strate a fost panta mare a versantului in porfiunea de la
fundul virogei. Apele ploilor au inmuiat stratele de la rddicina alunecérii,
micgorindu-le coeziunea, dar sporindu-le greutatea volumetrici. Compo-
penta tangentiali a acestei greutdfi a invins rezisten{a la incovoiere a
rocilor, producindu-se desprinderea unor pachete de strate, dupd o supra-
fatd arcuiti care depiseste 3—4 ha. Rocile stratificate gi-au micgorat
prin inmuiere rezisten{a lor la forfecare astfel ci stratele au alunecat
citre aval in mod insecvent fat# de cele rimase pe loc. Aceastd alune-
care a produs o suprafatd de ruptursd inclinati pe care se mai vad pachete
suspendate, incomplet alunecate. Masa deplasati are o alcidtuire hetero-
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gend (fragmente de marne, nisipuri g§i pietriguri) §i o grosime ce nu
depigeste 10 —12 m.

Alunecarea de la Valea lui Man. Alunecarea de la
Valea lui Man se situeazi la cca 300—350 m in amonte de confluenta
cu piriul Simnie. Alunecarea are caracter activ §i s-a produs prin ruperea
capetelor de strate villafranchiene. Suprafata afectatd de alunecare este
destul de mare, avind o lungime de cca 300 m §i o lifime de 200 m,
cu o adincime de 4—5 m. Aceastd alunecare a dislocat pomii i i-a
antrenat in migcare, culcindu-i uneori la pimint. Privitd de sus, aceastd
porfiune de teren are aspectul de ,,pidure beatd” (pl. III, fig. 3).

Alunecarea de pe valea Berei. La cca 100—150 m,
in amonte de confluenta cu piriul Simnic, pe valea Berei se afld o portiune
de relief alunecatd, avind o lungime de cca 200—250 m si o ldtime
de 150 —170 m. Alunecarea s-a produs in urma ploilor §i inundatiilor din
anul 1941, cind o suprafatd insemnatd ocupatd de nisipuri §i pietriguri
villafranchiene a pornit la vale, oprindu-se cu fruntea in spatele unor
case situate pe aceastd vale. Masa alunecitoare este deranjatd, iar pomii
aplecati dau aspectul clasic de ,,pidure beéatd’.

Alunecarea de pe valea Gibei (pl. IIIL fig. 4). Sec-
torul alunecat se afld situat la cca 150 m aval de confluenta cu piriul
Simnie, pe valea Gibei. Alunecarea are un caracter activ §i se dezvoltd
pe 0 zond de 50—60 m lungime.

Aluneciri insecvente delapsive de mici proportii au mai fost intilnite
§i in alte puncte.

La SE de oragul Rimnicu Vilcea, pe dealul Isbidsesti in partea
superioard a viil Aninoasa, alunecirile insecvente au barat o serie de
ape de giroire §i izvoare. In spatele acestor mase de teren alunecate
s-au format ,lacuri de alunecare”. De asemenea, astfel de alunecdri s-au
mai identificat pe valea Sasului, valea Copaci, pe dealul Momaia intre
Tigveni §i Curtea de Arges si la Mugetesti.

b") Alunecdri subsecvente. Ele se dezvoltd in general pe versantii
viilor care taie subsecvent stratele geologice. Aceste aluneciri au dimensiuni
reduse §i afecteazd patura superficiali de depozite cuaternare.

In aceast# categorie se incadreazi unele aluneciri din zonele Birsegti
si Valea Iagului.

¢’) Alunecdri sufozionare. Trebuie sé ardtim cd sensul notiunii de
y»sufozie’ a variat cu timpul la diversi autori. Definitia cea mai accepta-
bilg ni s-a pirut a fi a lui Popov (1951) potrivit cireia fenomenul
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de sufozie ia nagtere nu atit ca urmare a dizolvirii produsilor solubili,
¢i mai ales datoritd antrenirii particulelor fine din masa rocii.

Aceasts categorie de aluneciri a fost intilnitd la Valea Brazilor,
localitate situatd la 10 km sud de Curtea de Arges. Ea a fost descrisd

1. Nisipuri
2 Nisipuri argilosse v argike

Fig. 2. — Alunecarea de la Valea Brazilor.

Glissement de terrain de Valea Brazilor.

pentru prima datd de Dragos -(1957). Datele furnizate de autor au
fost folosite gi de noi la prezentarea fenomenului. Porfiunea afectats de
alunecare se giseste pe creasta unui deal orientat NW—SE i este cu-
prinsd intre valea Argegului §i Valea Brazilor. Versantul estic al dealului
are o pantd domoald (sub 10°), iar cel vestic o panti mai mare (25-30°).

Regiunea este alcatuitd din depozite villafranchiene constituite din
alternante de nisipuri fine, micafere, gilbui, pigmentate cu oxizi de fier,
pietriguri gi argile. Fenomenul s-a produs in anul 1952, la inceputul lunii
august, cind in lungul coamei dealului s-a produs o fracturd linears,
pe o lungime de cca 100 m, cu o directie NW—SE gi o denivelare de
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7 m. In luna octombrie s-a mai format o fracturid linears, paraleld cu
prima, la o distan{é de 50 m de prima §i cu o denivelare de 20 — 30 cm.
S-a format astfel o zond depresionari limitatd de 2 fracturi. In luna
noiembrie a aceluiagi an, zona depresionari formatd intre cele 2 fracturi
a inceput sé se scufunde bruse, insofitd de puternice zgomote subterane.
In cursul acestei pribusiri s-au mai format gi alte cripidturi de amploare
mai mich §i cu orientdri diferite.

Din observatiile efectuate, lungimea fracturii atinge cca 400 — 500m.
Compartimentul scufundat intre cele 2 fracturi principale are o litime
de cca 40 m. Portiunea scufundatd are aspectul unui grabdn in minia-
turd (fig. 2).

Tn afari de denivelirile efectuate pe vertical, care dau nota carac-
teristicd a fenomenului, s-au produs gi mici deplasiri laterale. Dupd modul
cum a luat nagtere si forma care a rezultat in generarea acestui proces,
se considerd c3 au participat atit sufozia cit §i alunecarea plastici.
Dragosg (1957) si Mocanu et al. (1964)% explici fenomenul astfel :
caracterul litologic al formatfiunilor reprezentate prin depozite psamitice,
heterogene din punct de vedere granulometric, au permis o circulatie a
apelor de infiltratie, sub un gradient ridicat. Presiunea hidro-dinamic#
mare a antrenat particule fine din interstifiile nisipurilor si pietrigurilor,
generind fenomenul de sufozie. In urma transportului acestui material,
rocile s-au afinat ineit sub presiunea litostaticd exercitatd de coloana lito-
logicd ele s-au tasat. S-a creat astfel un dezechilibru in masa rocilor
care a condus la dezvoltarea de noi aluneciri laterale. Pagubele provocate
de aluneciri nu au fost insemnate, ele au afectat doar citeva gospodirii
omenegti.

III. MASURI PRACTICE GENERALE PENTRU COMBATEREA ALUNECARILOR

Dupéd amploarea lor, deplasirile de teren produc pagube mai mult
sau mai pufin insemnate. Sint astfel degradate terenuri agricole, sint
distruse regiuni pomicole, pisuni ete.

Cind aceste deplasiri afecteazd cdilea de comunicafie si agezirile
omenegti, pagubele sint gi mai mari. Din acest punct de vedere i regiunea
cercetatd de noi a avut de suferit.

Astfel, soseaua nationald Pitesti — Rimnicu Vileea, intre localitifile
Milcoi gi Blidari, este distrusd la intervale destul de scurte, din cauza
alunecirilor de teren. In aceeasi situatie se prezinti gi soseaua Curtea
de Arges — Cimpulung, care in mai multe porfiuni este deranjati de

4 Op. cit., pet. 3.
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alunecdri detrusive insecvente. In zonele afectate de alunecirile citate mai
inainte au avut de suferit de asemenea terenurile agricole, livezile, pisunile.

Pentru a preveni ca noi suprafefe de teren s% nu fie afectate de
aluneciri de teren, se impun urméitoarele misuri practice generale :

Dupé cum se cunoagte, principalul factor la producerea unei alune-
céri il constituie apa care, atunci cind se afli in exces devine foarte peri-
culoasd. In concluzie, ca prim# misuri pentru combaterea alunecirilor
de teren se impune indep#rtarea apei, operatie care poate fi ficuts prin
urmitoarele procedee :

a) Desecarea prin lucréri de netezire a versangilor. Aproape in toate
cazurile versanfii prezintd diferite neregularitéti (ridicituri, adincituri)
care pot pistra apa un timp mai indelungat. Pentru acest motiv se impune
netezirea versantilor pentru a asigura o scurgere rapid# a apei.

b) Desecarea prin vegetatie. Principiul acestei metode const# in
plantarea de arbori ca arinul, frasinul, salcia, plopul, ete. care au proprie-
tatea de a absorbi o parte din cantitatea de ap# din sol gi a o elimina
prin transpiratie. Astfel, pentru regiunile susceptibile de noi aluneciri,
plantarea acestor arbori este o necesitate, deoarece reduc mult din umi-
ditate §i mentin stabilitatea terenurilor.

e) Desecarea prin lucriri de constructie. Cind excesul de ap# este
prea mare, evacuarea apei se realizeazd prin executarea unor lucriri de
constructie speciale, care s% permitd scurgerea rapidd a apei. Asga
a fost cazul la alunecidrile de pe goseana Pitegti —Rimnicu Vilcea gi Curtea
de Arges—Cimpulung. Lucrérile de constructii care se recomand# sint
rigolele, care constau din santuri sub form# de jgheaburi, séipate pe o
directie oblicd fats de inclinarea maximi a versantilor gi care au rol de
a capta apele de giroire, a le conduce gi evacua mai departe.

d) Drenurile. Acolo unde se impune desecarea stratelor acvifere
mai adinci se recomandé construire de drenuri. Drenurile sint ganturi adinei
situate sub nivelul hidrostatic al zonei, umplute cu material permeabil
care fac s# scadd nivelul apei din teren. Nivelul la care se stabilegte apa
este in fundfjie de adincimea drenurilor gi de distanta dintre ele. Cind
stratul acvifer se afli la o adincime mai mare, se recomands desecarea
§i prin drenuri subterane (galerii).

In afara misurilor expuse mai inainte este necesar a se face regulari-
zarea piraielor, captarea izvoarelor §i impiedicarea scurgerilor torentiale,
prin terasare, prin baraje de lemn, cleionaje, praguri de lemn gi evitarea
pe cit posibil a pisunatului. Se vatrecela o imp#idurire masivi, in special
cu salcimi, deoarece in prezent in putine locuri din regiune s-a ficut
aga ceva.
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IV. CONCLUZII GENERALE ASUPRA ALUNECARILOR DE TEREN
DIN INTERFLUVIUL OLT—VILSAN

Din descrierea alunecérilor de teren din interfluviul Olt-Vilsan se
desprind o serie de caractere generale.

Alunecirile de teren cele mai frecvente s-au produs in zonele in
care complexele litologice sint reprezentate prin roci lutitice ce alterneazi
cu roci arenitice §i ruditice.

Explicatia rezidd in faptul cd rocile pelitice la contactul cu apa
joacd rolul unor suprafete de alunecare, in timp ce rocile de deasupra
psamo-psefitice joacd rol de locomotie.

Alunecérile de teren sint bine dezvoltate in zona ocupatd de for-
matiunile pliocene, unde eroziunea a activat intens. Aceastd eroziune
a modificat pe de o parte pantele versantilor deranjind echilibrul acestora,
iar pe de altd parte a mirit infiltratiile cu apé care au provocat inmuierea
stratelor din fundament gi a ficut posibild alunecarea celor de deasupra.

Forta care produce deplasarea maselor de roci este in general compo-
nenta tangentialid a greutdtii volumetrice, sporitd prin infiltrarea apei in
roci. Aceastd imbibare cu apid produce sciderea rezistenfei rocilor la
solicitdrile mecanice §i le micgoreazs coeziunea.
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DEPLACEMENTS DE TERRAIN DE L’INTERFLUVE OLT — ViL-
SAN ET LEUR PLACE DANS LA CLASSIFICATION ACTUELLE

(Résumsé)

Cet ouvrage représente le résultat des observations & caractére géologique-technique,
effectuées dans la région Rimnicu Vilcea— Vilsdnesti. Ces observations ont eu pour but de
tirer au clair les causes et le développement des glissements de terrain et de recommander
quelques mesures pratiques dues & empécher ces phénoménes.

Dans le chapitre introductif, on fait une bré¢ve analyse des conditions orohydrographiques
et de la géologie de la région.

Les formations miocénes, pliocénes et quaternaires participent & la formation géologique
de la zone étudiée.

A la suite, on fait la description des principaux processus géologiques dynamiques, qui
ont été classifiés selon le milieu géologique producteur, les facteurs qui les ont générés et leur
maniére de se manifester.

Les types de processus géologiques dynamiques, rencontrés dans la région sont classifiés
comme il suit :

A) Processus géologiques dynamiques, en liaison avec ’action érosive de I’eau courante :
a) Erosion des rives et leur éboulement
b} Ravinées
¢) Torrents

B) Processus géologiques dynamiques en liaison avec 1’action de déplacement des masses
de roches en pente:

glissement
des forma- glissements plas- | a) aréals
tions super- tiques b) linéaires
ficielles
1. en roches non | sur surfaces .
stratifiées { cylindriques { s L { &) LRI
Glissements a) sur surfa-
de terrain ces préexis- a’) délapsifs
glissement tantes conséquants b’) détrusifs
des forma- 2. en roches
tions fonda- stratifiées dans
mentales lesquelles les ro-
ches perméables a’) insé-
alternent avec |b) sur sur- - | quents
celles impermé- | faces irré- [ b’) subsé-
ables guliéres quents
¢’) suffosio-
nnairs
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Les glissements de terrain sont bien développés dans la zone des formations pliocénes
ol de gros paquets de roches imperméables (marnes et argiles) alternent avec des roches
perméables (sables et graviers) et ol I'érosion a été trés active.

I.’érosion a modifié d’une part le penchant des versants, en les déséquilibrant et d’autre
part a déterminé I’augmentation des infiltrations qui ont amolll les couches du soubassement
et ont favorisé le glissement des couches qui le surmontaient.

La force qui produit le déplacement des masses de roches est en général la composante
tangentielle du poids volumétrique accru par linfiltration de ’eau dans les roches.

Cette imbibation d’eau produit la diminution de la résistance des roches aux sollici-
tations mécaniques et réduit leur cohésion.

Finalement, I’ouvrage comprend des recommandations pratiques concernant la conso-
lidation des glissements de terrain anciens et la prévention des futures glissements.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Planche IV

Carte géologique de la région Rimnicu Vilcea— Curtea de Arges— Vilsiinesti avec l'em-
placement des glissements de terrain.

1, Holocéne; 2, Pléistocéne supérieur-moyen: 3, Pléistocine inférieur; 4, Romanien;
5, Dacien; 6, Pontien; 7, Méotlen; 8, Sarmatien; 9, Tortonien; 10, Helvétien; 11, limite
géologique ; 12, limite géologique morphologique; 13, limite de formation transgressive; 14,
glissements de terrain; 15, cdne de déjection; 16, faille.
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STUDIUL GEOLOGIC-TEHNIC AL 7ZONEI DE CARIERE
POENI-BOLOGA !

DE
ION BUZINCU, AURELIA LAZAR, CONSTANTIN HIBOMVSCHI ?

Abstraet

Technical Geological Study on the Poeni-Bologa Qua-
rry Zone. This paper presents a general study related to the geology of the Poeni—
— Bologa quarry zone, concomitantly referring to petrographical, mineralogical and physico-
mechanical characteristic features of the eruptive rocks which constitute the object of the
quarry exploatation. Based on observation data as regards the conditions of the ore depo-
sits, the values of physical and mechanical parameters of the rocks studied, and taking into
account the standards in effect, some recommendations are made in view of their most effi-
cient utilization.

Perimetrul studiat se prezintd sub forma unei figii inguste, care
urmiregte valea Crigului Repede intre localitdtile Morlaca in amonte gi
Poeni in aval. In ambii versanfi ai Crigului se giisesc o serie de cariere
organizate, din care se exploateazd dacite, care sint utilizate ca : piatri
spartd §i piatrd fasonatd pentru drumuri, in constructii la mortare gi
betoane obignuite i la balastarea liniilor ferate.

Unitatea morfologicé din care face parte zona de cariere este muntele
Vlideasa, mai precis extremitatea nordici a acestuia. Relieful este carac-
terizat prin culmi cu indltimi ce cresc spre sud. Mai importante sint :
culmea Runcul (660 m) gi Coasta Fetii (721 m). Principalul curs de
apd este Crigul Repede ciruia ii sint tributari numerosgi afluenti dintre
care citdm : piriul Horhis §i piriul Lupului pe partea dreapt#, piriul
Calatii (piriul Sebeg) gi piriul Anachii pe partea stings.

1 Comunicare in Sesiunea stiintifici a I.G.P. din 9 martie 1966.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Calea Grivifei nr. 64, Bucuresti.

$ — o, 179
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Asezirile omenegti sint ingiruite in lungul viii Crigului Repede gi
a afluentilor s#i mai importanti. Principalele cii de acces sint goseaua
nationali si calea feratd Bucuregti—Oradea. Aceste cii de acces au favo-
rizat marea dezvoltare a exploatérii rocilor de construcfii din zona de
cariere de care ne ocupam in prezentul studiu.

Generalitati si istoricul eercetirilor

Masivul eruptiv Vlideasa este constituit in cea mai mare parte din
corpuri riolitice care se dezvoltd in partea de sud §i sud-vest a zonei de
cariere, iegind din cadrul acesteia. Corpurile riolitice, dupd Giugcd
(1952), reprezintid rezultatul mai multor veniri, iar punerea lor in loc este
precedatd de eruptii andezitice, care sint de asemenea localizate in afara
perimetrului cercetat.

Rocile care constituie obiectul comunicirii sint dacitele, care ocupé
partea de nord a masivului Vlideasa. In cadrul acestora Giuge#
separd trei tipuri §i anume : dacitul de Lunca, dacitul de Visag si dacitul
de Poeni. Dintre acestea numai dacitele de Poeni §i de Vigag au fost
intilnite in cadrul zonei de cariere.

Primele cercetiri geologice in regiune, apartinlui J. Szadeczky,
care a delimitat §i desecris principalele tipuri deroci, executind s§i o schif&
la scara 1 :20.000.

Pentru partea de sud a masivului Vlideasa foarte importante sint
studiile lui Kraiitner (1941), care aduc o insemnatd contributie la
cunoasterea petrografiei si tectonicii acestei regiuni.

Cele mai recente §i complete cercetéri au fost efectuate de Giugeé
intre anii 1937—1948. Bazindu-se pe numeroase observatii de teren,
studii microscopice §i analize chimice, Giugcd (1952) separdi o gami
foarte largi de roci eruptive, stabileste raporturile dintre ele gi emite
o serie de consideratii cu privire la geneza §i forma de zdcimint a acestor
roci eruptive.

Capitolul de geologie al acestei lucriri se incadreazd in concepfia
acestui autor.

Descrierea rocilor si rispindirea lor

In versantii viii Crisului Repede afloreazi dacite de Poeni §i dacite
de Vigag. Dacitul de Lunca formeazi corpuri situate in afara cadrului zonei
de carierd si se deosebeste de celelalte dou# varietifi prin caracterul
hemicristalin sau criptocristalin al pastei §i prin aspectul fluidal al acesteia.
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Dacitele de Poeni, Culoarea lor e cenusgiu-deschisé i sint caracteri-
zate prin larga dezvoltare a fenocristalelor de plagioclazi §i cuart §i prin
aspectul ugor spongios al pastei.

In fronturile de cariere, aceste dacite apar in unele porfiuni intens
alterate gi in acest caz capitd o tentd gilbuie, roca fiind puternic fisurats
gi uneori sfirimicioasd. Cind este proaspitd, fisuratiile sint rare, iar
culoarea de ansamblu cenugie.

Studiul microscopic pune in evidentd existenta unei paste micro-
granulare cu compozitie cuarfo-feldspaticid. Cristalele sint in general izo-
metrice cu dimensiuni care nu depigese 0,12 mm si prezintd caoliniziri
partiale. Mineralele femice au fost in intregime cloritizate.

Feldspatii sint reprezentati prin plagioclazi. Plagioclazii formeazi
cristale frecvent idiomorfe care pot atinge lungimi de 6 mm, (in proportie
de 239%,), relieful este slab, iar birefringenta sedzuté. Obignuit, sint maclati
polisintetic dupi legile de macld ale albitului gi albit-karlsbad. Structurile
zonare sint prezente. Sint andezine cu un continut in anortit de 25—
35%. Cataclazele §i liniile de macld au facilitat deseori transformiri
pe aceste directii (caolinizéiri, caleitiziri, albitiziri). Hornblenda consti-
tuie 29, i rar 49, din masa rocii §i este reprezentatd prin varietatea
comuni. Cristalele sint frecvent idiomorfe cu pleocroism puternic in tonuri
de verde-brun, galben-verzui gi verde. Uneori cristalele sint maclate, iar
unghiul de extincfie nu depiseste 11°. Prezintd cloritizdri partiale saun
totale, incluziunile observate sint de magnetit, iar lungimea cristalelor
nu depdseste 4 mm. Biotitul in proportfie de 1—29, apare sub formsi
de foite cu dimensiuni pind la 2 mm; pleocroism $i tonuri de brunsi
brun-gilbui. Prezintd frecvent incluziuni de cuart, magnetit, apatit si
partiale cloritizdri. Cuartul formeazi cristale puternic rotunjite cu dez-
voltiri de 3—4 mm, constituind cca 59, din masa rocii. Incluziunile
de sticld si hornblendd sint frecvente. Apatitul, mineral accesoriu,
apare sub form# de cristale prismatice, dimensiunile maxime nedepisind
0,40 mm. Mineralele opace sint reprezentate prin granule mirunte de
magnetit. Pasta microgranulari este constituitd din cristale de feldspati
gi cuart. Minerale femice din pastd au fost in intregime cloritizate.

Dacitele de Visag. Sint roci de culoare cenugiu-negricioass, constituite
dintr-o pastd find in care sint prinse fenocristale de plagioclazi, cuart,
biotit, hornblend# §i mairar minerale opace. In aceste dacite se observi
uneori lambouri de sedimente cretacice metamorfozate.

Plagioclazii, in proportie de cca 289, formeazd fenocristale deseori
idiomorfe. Sint maclati polisintetic dups legile de macli albit-karlsbad.
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Mai rar se intilnesc g§i structuri zonare. Cristalele prezinti cataclaze pe
{inut in anortit de 25 —359,. Dimensiunile cristalelor nu depisesc 3,80 mm.
Cuartul apare in cristale cu dimensiuni care nu depisesc 2 mm lungime,
in proportie de 8109, ; sint puternic corodate de lavi prezentind uneori
incluziuni de pasti. Hornblenda, obignuit apare in stare proaspiti cu
dimensiuni maxime de 1,60 mm gi in proportie de 2—39,. Este o horn-
blendd verde cu pleocroism puternic in tonuri de verde pal, verde brun
si culori vii de birefringent#. La unele cristale se observi o hornblends
fibroasd, iar la altele fenomene de resorbtie. La cristalele in stare proaspiti
se poate constata cd unghiul de extincie este de 11°—12° Contin frecvent
incluziuni de pastd §i de magnetit. Biotitul se giseste in proportie de
39% cu dimensiuni care nu depigesc 1,40 mm. Prezintd pleocroism in
tonuri de brun-gilbui §i galben-pai, iar -culorile de birefringents sint de
ordinul II. In general proaspete, prezinti fenomene de resorbfie. Piroxenii
apar sporadic fiind reprezentati prin cristale de hipersten. Dimensiunile
maxime ale cristalelor nu depésesc 0,30 mm. Mineralele opace sint repre-
zentate prin cristale de magnetit, foarte rar cu contururi cristalografice.
Dimensiunile maxime ale granulelor sint de 0,50 mm §i apar in pro-
porpie de 19%,. Pasta prezintd structurd hialopilitici, in unele porfiuni
cu treceri spre structura microlitie#i. In pastd se pot observa granule
fine de magnetit, Microlitele sint constituite din feldspati §i mai rar mine-
rale femice parfial cloritizate. Porfirele-au o dezvoltare sporadicd, singura
ivire fiind semnalatd in versantul sting al Crigului Repede, in dreptul
carierei Vlideasa. Sint intens alterate.

Depozitele cuaternare, sint reprezentate prin eluvii, deluvii, proluvii
§i prin aluviuni. Cea mai mare dezvoltare o au deluviile, care sint contu-
rate pe versantii culmilor din ambele péarti ale Crigului. Din punct de vedere’
litologic sint constituite din argile in general nisipoase, care inglobeazé
gi fragmente angulare de dacite. Aluviunile formeazi gesul aluvionar
al Crigului Repede, precum §i doud petece de terasd ale aceleiagi vii,
in raza localititii Bologa.

Consideratii privind forma de zicimint si geneza rocilor eruptive
din zona Poeni-Morlaca

Deoarece cadrul restrins al studiilor noastre nu ne permite s tragem
concluzii privind geneza §i formele de zécimint a corpurilor de roci daci-
tice din valea Crigului Repede, vom prezenta o succintd imagine structurald
a intregului masiv Vlideasa dupd Giuscid (1952).
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Masivul eruptiv Vlideasa se géseste intr-o zond de scufundare
delimitatd de un sistem de falii majore cum sint faliile Sohodol §i Bulz.

Aceste falii majore impreund cu altele dispuse transversal fa{d de
primele au jucat un rol important in ascensiunea magmelor.

Masele eruptive din Vlideasa fac parte dintr-un tafrolit a cdrui
formare a inceput cu revirsarea lavelor andezitice §i dacitice, pentru a
continua, pe méisurd ce progresa scufundarea, cu efuziunea sau intru-
ziunea dacitelor i riolitelor. In fazele tirzii, o dati cu punerea in loc a
granodioritelor §i porfirelor granodioritice §i granitice, tafrolitul incepess
evolueze spre forme conolitice.

Tafrolitul Vlideasa are o structurd complexid, fiind constituit dintr-o
asociatie de corpuri incastrate unele in altele. Acest fapt este confirmat
si de raporturile dintre dacitele de Poeni §i cele de Visag, primele fiind
incastrate in dacitele de Visag. Din aceste observafii rezultd gi ordinea
punerii in loc a celor doud tipuri de dacite : astfel in prima fazd au fost
puse in loc dacitele de Visag, iar in faza urmitoare dacitele de Poeni.

Larga diversitate a rocilor existente in cuprinsul tafrolitului se dato-
reste atit diferentierii unei magme granodioritice cit §i proceselor de
contaminare.

DESCRIEREA CARIERELOR

De o parte §i de alta a Crigului, intre localititile Poeni la nord
5i Bologa la sud, sint localizate o serie de cariere al ciror obiect il consti-
tuie exploatarea dacitelor de Poeni §i de Visag. In rindurile ce urmeazs
vom descrie fiecare carierd, insistind asupra particularitifilor caredeter-
ming eficienta exploatiirii i calitatea rocii utile.

Pentru sistematizare vom grupa carierele in doué categorii §i anume :
carierele din versantul sting al Crigului Repede §i carierele din versantul
drept al aceluiasi riu.

Carierele din versantul sting al Crisului Repede. Acestea sint : Ghi-
zela, Granitul, Morlaca, Osoiu.

Cariera Ghizela. Este situatd in extremitatea nord-esticd a dealului
Runcul, aproximativ vis-a-vis de gara Poeni. Accesul in carierd se face
printr-un drum care traverseazd Crisul pe un pod de beton nou construit.
Depirtarea fatd de soseaua nationali Bucuregti—Oradea este de cca
350 m. In imediata apropiere a frontului de lucru sint linii ferate pentru
gararea vagoanelor ce incarcd sortimentele produse.
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Frontul carierei este dispus in lungul versantului avind un profil
longitudinal N—8; are o lungime de cca 150 m, iar indl{imea atinge
uneori 90 m. Exploatarea se face irafional, printr-o singuri treapti,
fapt ce ingreuiazi selectionarea riguroasd a rocii utile. Unghiul de taluz
al frontului are cca 80° spre partea superioard, fiind micgorat in bazi
pind la 50° datoriti materialului venit pe panti.

Exploatarea rocii utile intimpini serioase dificultiti datoritd impot-
molirii in proporjie de 509, a frontului, cu material alcdtuit din sol vegetal,
argile g§i dacite alterate. Descoperta are grosimi de 15 pinid la 20 m,
cuprinde o piturd de sol vegetal §i zona alterati de la partea superioard
a frontului.

In carierd se exploateazid dacite de Poeni in flancul sudic al frontului
§i dacite de Vigag in zona centrali. In flancul nordic apar tot dacite de
Vigsag care fiind intens fisurate §i alterate nu sint exploatate.

In zona centrali a carierei, dacitele de Visag se giisesc in contact
vertical cu dacitele de Poeni. Ambele tipuri de dacite au dezvoltiri apre-
ciabile ficind parte din corpuri incastrate unul in celdlalt, respectiv dacitul
de Poeni in dacitul de Vigag.

In masa rocilor se observy fisuri care nu impieteazi asupra calitdtii
rocilor utile deoarece acestea sint utilizate in cea mai mare parte ca piatra
spartd. Este foarte probabil ca aceste fisuri si constituie cii de acces
pentru apele meteorice, care la rindul lor exercitd o actiune distructiva
asupra rocilor, insd noi nu am observat indicii ale unei circulafii acvitere
importante in dacitele din frontul carierei.

Dacitele de Poeni prezintd indicii clare ale unor procese de alterare
care afecteazi roca. Astfel, feldspatii sint parfial caolinizafi, iar elementele
femice sint transformate in clorit §i oxizi de fier. Se mai observi limoni-
tizdri intense.

Dacitele de Visag din flancul nordic sint puternic alterate din care
cauzd sint foarte friabile. Au un aspect ruiniform fiind pur gisimplu
micinate de intemperii. Procesele de alterare ale ambelor dacite ating
maximum de intensitate la partea superioard a frontului, unde grosimea
zonei alterate ajunge pind la 15 m. Se pare ci aceastd zond de alterare
se mentine constants ca grosime, spre partea de vest a carierei, unde citeva
foraje executate anterior au mers pind la 10 m adincime numai in rocéd
alterati.

Cariera Granitul. Este amplasatd la cca 300 m amonte de cariera
Ghizela in acelagi versant estic al dealului Runcul. Accesul in carierd se
face prin drumul care deservegte cariera Ghizela.
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Frontul de lucru are o configuratie usor curbati cu concavitatea
orientatd spre vest. Lungimea sa este de 300 m, iar indlfimea atinge
in unele portiuni 100 m. Unghiul de taluz este de 70° pind la 80° la partea
superioard a frontului §i este de 60° in juméitatea inferioard a frontului,
unde materialul venit pe pantd formeazi acumuliri apreciabile,

Cariera dispune de o singurd treaptd, iar la data efectudrii obser-
vatiilor incepuse executarea unei trepte superioare in partea de sud-vest
a frontului, la 80 m inilfime fa{d de vatra carierii.

Important de mentionat este gradul foarte ridicat de impotmolire cu
material rezultat din descopertd, respectiv sol vegetal, argile bogate
in oxizi de fier §i fragmente de dacit alterat. Inilfimea podmolului atinge
uneori 70—80 m, in special in partea de nord a carierii. Descoperta are
o grosime de 7—10 m §i este reprezentatd prin sol vegetal, argile §i dacite
alterate.

Obiectul exploatérii il constituie dacitele de Poeni care inglobeazi
enclave de roci gistoase negricioase, probabil de virsts cretacici. In stare
proaspitd dacitele de Poeni au o culoare cenugiu-deschiss, iar alterate
prezintd tente cenugiu-albicioase. Sint fisurate intens, majoritatea pla-
nurilor de fisurare avind directii est-vest gi inclindri sudice de 60°—70°,

Observatiile macroscopice §i microscopice pun in evidentd trans-
formiri cum sint caolinizérile §i calcitizdrile feldspatfilor §i cloritizarea
partiald a hornblendei §i biotitului. Procesele de alterare sint deosebit de
intense la partea superioard a frontului.

Dacitele de Poeni din aceastd carierd se extind atit spre sud ecit si
spre vest venind in contact in ambele directii cu dacitele de Vigag.

Nu s-au depistat sisteme acvifere in legiturd cu refeaua de fisuri.

Cariera Morlaca. Sub aceasti denumire este cunoscutid cariera de
pe ,,Coasta Bisericii”, versantul drept al viii Célata, la cca 1 km amonte
de confluenta acesteia cu Crigul Repede. Accesul in cariers se face printr-un
drum amenajat, care are o lungime de 800 m pini la goseaua nationali
Bucuregti —Oradea.

Frontul de lucru are o lungime de 250 m, iar in#ltimea variazé
intre 60—100 m. Unghiul de taluz are valori de 70°—90°. Descoperta
are grosimi de 3—3,5 m si este constituitd dintr-o paturd de sol vegetal
$i din rocé alterats.

Obiectul exploatirii il constituie dacitele de Vigag si intr-o proporfie
redusi dacitele de Poeni. Dacitele de Vigsag au cea mai largd dezvoltare
in perimetrul carierii §i se prezintd puternic fisurate §i alterate in special
in aripa nordici a frontului, din care cauzd nu pot fi utilizate decit ca
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piatrd spartd. In extremitatea sudici a carierii, dacitele de Visag vin in
contact cu dacitele de Poeni care sint deschise numai pe o litime de
cca 50 m.

Prin observatiile efectuate nu s-a putut pune in evidentd existenta
unor sisteme acvifere legate de refeaua de fisuri care fragmenteazi dacitele.
Existd posibilitatea ca fisurile s& nu comunice intre ele sau s4 fie colmatate
in cea mai mare partecu material argilos rezultat din alterarea consti-
tuientilor mineralogici ai dacitelor.

Cariera Osoiu. Este situatd la cca 500 m sud de cariera Morlaca,
fiind consideratd o anexi a acesteia.

Frontul de lucru are o lungime de 100 m §i o inilfime medie de
50 m. Unghiul de taluz este de 80°. Descoperta are o g1osime care variazé
intre 0,5—1 m, fiind constituitd in cea mai mare parte din sol vegetal.

Obiectul exploatdrii i1 formeazi numai dacitele de Poeni care sint
puternic fisurate ceea ce a ingreuiat foarte mult extragerea blocurilor
monolit. Aceastd fisurare intenss poate fi pusd in legiturd cu pozitia
carierei in cadrul general al tafrolitului Vlidesei, fiind situatd in extre-
mitatea sa de nord-est.

Observatiile macroscopice i microscopice indicd un dacit cu un
colorit cenusiu-gdlbui §i cu un grad de alterare mai avansat fa{d de
dacitele de Poeni din celelalte cariere. Frecvent se remarci caolinizéiri
gi cloritizdri care afecteazd atit fenocristalele cit §i microlitele din pasté.

Vatra carierei se afli deasupra nivelului hidrostatie, iar in apropierea
frontului de lucru nu se observi procese geologo-dinamice.

Carjerele din versantul drept al Crisului Repede. Acestea sint : Tudor
Vladimirescu, Hodig, Vlideasa, Bologa.

Cariera Tudor Viadimirescu. Este situatd pe versantul vestic al
dealului Biita din marginea localitdtii Poeni. Accesul in carierd se face
printr-un drum amenajat cu o lungime de cca 1,5 km care leagd exploa-
tarea cu soseaua nationali Bucuregti—Oradea. s

Extragerea rocii utile se face printr-un front cu doud trepte. Treapta
inferioarsd are o lungime de 60 m gi o indltime de cca 40 m, unghiul de
taluz variind intre 80°—90°, cu portiuni in surplombéd. Treapta superioard
are o lungime de cca 100 m §i o inalt,lme de 70 m, unghiul de taluz
fiind de cca 80°

Descoperta are grosimi care variazéd intre 0,5 gi 2 m.
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Se exploateazii dacite de Visag care sint fisurate, iar spre partea
superioard a frontului sint alterate pe grosimi de 1,5—2 m. Studiul micro-
scopic indicd la aceste dacite o pastd hialopilitici cu unele zone in care
predomind structura microlitici.

Ambele trepte de exploatare se afli deasupra nivelului hidrostatic,
iar in perimetrul carierei nu se remarcé procese geologo-dinamice.

Cariera Hodis. Este amplasatd in versantul drept al vdii Horhig
(cunoscutd si sub denumirea de Valea lui Anti) la cca 500 m de soseaua
Bucuregti —Oradea. Accesul in carierd se face printr-un drum amenajat.

Frontul de lucru are 60 m lungime si o indlfime medie de 40 m.
Unghiul de taluz este de 60°—70°.

Se extrag dacite de Poeni care sint in mare parte fisurate, in
special cele din flancul estic. Procesele de alterare care afecteazi dacitele
sint deosebit de intense la partea superioard a frontului, unde se observi
intrepédtrunderi adinci sub form# de indinf#ri, intre roca alteratd §i roca
proaspata. - o

Fiind colmatate in cea mai mare parte cu material argilos, fisurile
nu constituie cii de acces profunde pentru apele meteorice, astfel ci infil-
tratiile acestora in interiorul masivului dacitic din limitele frontului sint
cu totul neinsemnate.

Carierele Viddeasa. Sint situate in lungul si in imediata apropiere
a soselei Bucuregti—Oradea la baza versantului vestic al dealului Coasta
Fetii. Fiind numerotate de la 1 la 3 incepind din amonte spre aval,
raportat la cursul Crigului Repede, le vom prezenta in ordinea numerotérii,
ab#tindu-ne de la procedura folositd la descrierea celorlalte cariere, pe
care le-am prezentat intr-o succesiune incepind din aval spre amonte.

Cariera Vlddeasa I este situatd in extremitatea sudicid a
culmii Coasta Fetii; frontul de lucru are o orientare nord-sud ; lungimea.
sa este de cca 300 m, iar indlfimea nu depiseste 70 m. Unghiul de taluz
are valori de 60°—70°.

Descoperta prezintd grosimi de 2—2,5 m fiind constituitd din sol
vegetal gi rocd alteratd.

In carierd se exploateazd dacite de Visag cu exceptia aripii sudice
2 frontului unde, pe o lungime de cca 50 m, afloreazd dacite de Poeni.
Frontul de lucru este impotmelit in proportie de 75%, iar exploatarea
este sistatd de cca 15 ani. Dacitele de Poeni sint atit de alterate inelt
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sint foarte friabile i au o culoare alb-caolinoasd, uneori. Dacitele de
Visag prezintd fisurdri gi alteriri mai pufin intense.

Cariera Vlddeasa II este situati chiar sub virful Coasta
Fetii gi are cea mai mare dezvoltare.

Frontul de lucru are o lungime de 350 m g§i o inéltime de 80—90 m
Unghiul de taluz atinge valori de 70°. Descoperta variazid intre 2—3 m
grosime §i este constituité din sol vegetal si rocd alterati.

Obiectul exploatarii il constituie atit dacitele de Vizag cit si dacitele
de Poeni. Din observatiile efectuate in frontul de luciu, rezulté ci dacitele
de Poeni ocupi ambele flancuri, iar dacitele de Vigag zona centrali.
Dacitele de Poeni din flancul nordic al frontului se dezvoltd pe o lungime
de cca 100 m si sint intens fisurate gi alterate. Din aceastd cauzd roca
apare coloratdi in brun-cenugiu §i este foarte friabili. Cele mai frecvente
transforméri ale constituentilor mineralogici constau din caolinizarea
feldspatilor din fenocristale gi mai putin a celor din pastd. Dacitele de
Poeni din flancul sudic al carierei sint de asemenea fisurate, dar mai
putin alterate decit cele din flancul nordic. Dacitele de Visag sint slab
figurate 5i apar mai proaspete decit cele de Poeni din care cauzi au §i
Tezistente mai mari la eforturi mecanice.

In cadrul procesului de exploatare dacitele de Vigag ca si cele
de Poeni sint concasate in comun fird a se face o sortare pe tipuri
petrografice.

Cariera Vlddeasa III este localizatdi in extremitatea
nordicd a lanfului celor trei cariere. Are un front de lueru de cca 200 m
Tungime §i 60 m indl{ime. Unghiul de taluz prezintd valori de 50°—60°.

In intreaga sectiune a frontului de lucru apar dacite de Poeni puter-
njc alterate §i fisurate. Cariera este inchiséd de mai bine de 15 ani.

Cariera Bologa. Este situaté in apropierea gsoselei Bucuresti —Oradea,
vis-a-vis de localitatea cu acelagi nume.

Frontul de lucru are o lungime de 400 m §i o inidltime medie de
cca 60 m. Unghiul de taluz are valori de 70°—80°.

Cariera este in intregime impotmolitd si din aceastd cauzd a fost
.abandonata.

Observatiile efectuate In lungul frontului evidentiazd doud apofize
cu dacite de Poeni, una in aripa din amonte, iar cealaltd in apropierea
extremitdtii sudice a frontului, care traverseazi un corp cu dacite de
Vigag. Ambele varietiti de dacite sint intens fisurate gi alterate.
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Caracteristicile fizico-meeanice ale daeitelor de Poeni si de Visag

Cele doud tipuri de dacite s-au format in condifii genetice specifice
care determind principalele caracteristici petrografice §i mineralogice.
Datoritd proceselor survenite ulterior §i condifiilor de zdcimint, dacitele
din carierele amintite prezintd caracteristici mineralogice deosebite, care
determind proprietiti fizico-mecanice corespunzéitoare gi in ultimi instanta,
posibilitdtile de utilizare sub form# de diverse sortimente de piatrd
naturald pentru drumuri, cii ferate, mortare §i betoane obignuite cu lianti
hidraulici.

Caracteristicile fizico-mecanice ale dacitelor din carierele cuprinse
in zona Poeni-Bologa au fost cercetate in special pentru indicarea celor
mai rationale utiliziri. Pentru fiecare carierd s-au colectat probe monolit
reprezentative pe tipuri de dacite §i s-au executat incercérile de laborator
necesare, pe epruvete standardizate. S-au executat de asemenea incercéri
pe piatrd spartd, probele colectate reprezentind amestecuri de dacit de
Poeni cu dacit de Vigag, in proporfii corespunzitoare procesului de
extragere si prelucrare.

Valorile caracteristicilor fizico-mecanice determinate pe epruvete
sint redate in form# condensaté pe tipuri de dacite §i pe cariere in tabelele
1 i 2. In tabelul 3 se prezintd numai principalele caracteristici mecanice
determinate pe piatrd spartd, pentru carierele in exploatare (tab. 1, 2, 3)

Firg a constitui obiectul principal al cercetédrilor efectuate, mentio-
nim in ansamblu, ci din valorile caracteristicilor fizice §i mecanice inscrise
in tabelele 1 i 2, rezultd corelaia normaly dintre aceste caracteristici
§i structura internd a rocilor. Astfel, componentii mineralogici in proportii
variabile si gradul lor de dezvoltare diferit, de la carierd la carierd, deter-
ming densititi §i densititi aparente diferite. Acestea, la rindul lor conduc
la compactitifi i porozititi diferite, care determind absorbfia de apé,
porozitatea aparent gi gradul de umplere al porilor cu apd (saturatia
la umezire normali). Ultimele caracteristici fizice menfionate influenfeazi
direct rezistenfele la rupere in stare saturatd §i dupd inghet-dezghet,
precum §i coeficientii de inmuiere corespunzitori. Rezistenfa la rupere
in stare uscati este influentatd de densitate, densitate aparentd §i poro-
zitate, adics implicit de compozifia mineralogici respectivi.

Aceeasi mentiune este valabild §i pentru valorile rezistentelor la
uzurd §i la goc.
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] TABELUL 1
Caracleristicile fizico-mecanice delerminale pe epruvele (daciiele de Vigag)
Cariera
Tudor Metode de
Caracteristici fizico-mecanice Ghize-| Mor- {Vladi-| Vli- | Bolo- |[Media | determinare
la laca [mires- | deasa | ga dupd STAS
cu
Densitatea aparentd p — gfem? 2,701 2,74 2,67 2,80 2,71 2,737 6201—60
Densitatea aparentd pa— gfcm? 2,67| 2,68 2,61 2,67 2,66 2,66/ 6201—60
Compactitatea ¢ — % 98,90| 97,80 97,75| 95,36] 98,16 97,44| 6201—60
Porozitatea n — % 1,10 2,20 2,25 4,64 1,84 2,56 6201—60
Absorbfia de apd la P si
T norm. ¢,12| 0,16 1,50 0,08 0,12 0,31 6201—60
a;— % .
Absorbiia de apd prin fierbere
a; — % 0,13} . 0,17 1,57 0,10 0,14 0,34] 6201—60 .
Coeficientul de saturatie
s 0,92| 0,94 0,95 0,80 0,86 0,88/ 6201—60
Porozitatea aparenti ’
n— % 0,32 0,43 3,91 0,21] 0,32} 1,04 6201—60
Saturajia la umezire normald
a -
100 X = % 10,91| 7,27| 66,67 1,72 6,52 12,11] 6201—60
n
Coeficientul de gelivitate
ug — % 0,02/ 0,02 0,02/ 0,02 0,03 0,02] 6200-—60
Rezistenta la compresiune uscat
Gren — kgf/cm? 1560 | 1460 | 1670 | 1760 | 1700 | 1630 | 6202—60
Rezisten{a la compresiune
saturat 1540 | 1360 | 1540 | 1520 | 1400 | 1470 | 6202—60
Opes — Kgffem?
Rezistenta la compresiune dupa
inghet-dezghet 1300 | 1330 | 1450 | 1350 | 1200 | 1330 | 6202—60
Grcg — kgf/cm?
Coeficientul de inmuiere dupa
saturatiecuapd laP si T norm. 6,86/ 7,80] 13,64] 17,65 9,45 6202—60
75 — % 1,28
Coeficientul de inmuiere dupa
inghej-dezghet. 8,91| 13,20] 23,30 29,41 18,40] 6202—60
ng 16,67
Rezistenta la soc 23 42 31 22 33 6202—60
K — kgflem? 49
Rezistenta 1a uzuri .
U — g/em? 0,03| 0,03 0,03; 0,02] 0,02 0,03 6202—60
. L Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 2

Caracteristicile fizico-mecanice delerminate pe epruvele (dacilele de Poeni)

Cariera Metode de
Caracteristict : determinare
fizico-mecanice Ghizela | Granitul | Morlaca | Hodis Sl dupa
. , STAS
] 2,66 2,66 2,73 2,69 2,68 6201—60
pa 2,56 2,57 2,65 2,56 2,58 6201 —60
F 96,24 96,62 97,07 95,17 96,72 6201—60
n 3,76 3,38 2,93 4,83 3,73 62q1—60
ay 0,60 0,58 . 0,15 0,83 0,52 | 6201 —‘60
a, 0,69 0,62 0,16 0,87 0,58 | 6201—60
s 0,87 0,98 * 0,94 0,95 ° 0,90 6201—-60
ny 1,54 1,49 0,40 2,12 1,39 6201—60
100 —‘:— 15,96 17,16 512 | 17,18 13,95 6201—60
ug 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 6200—60
orcu 1230 1280 1460 1400 1340 620260
oTCs 1070 1060 1420 1240 1200 6202—60
oreg 1030 980 1390 1120 1130 6202—60
ns 13,00 17,19 2,70 11,43 10,45 6202—60
ng 16,30 23,44 4,80 20,00 15,67 6202—60
K 63 20 24 38,00 34 6202—60
U 0,05 : 0,04 0,02 0,10 0,05 6202—60

| BArme = om ~ 1
al homaniel
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TABELUL 3

Principalele caracleristici mecanice determinale pe piatrd sparid (amestecuri de dacile de Poeni
si dacile de Visag provenile din aceeasi carierd)

Cariera

~ Metode de

udor i
Caracteristici mecanice Ghize-| Gra- | Mor- |Vladi- dvm- Media n(:_teeg:;é

la nitul | laca |mires- eIaIsa STAS

cu
Rezistenta la sfdrimare prin compre-

siune In stare uscatd — 9% 83 72 71 an 84 77 730—61

Indicele de rezisten{d la sfirimare
prin compresiune in stare uscatd— % 6,4 5,7 5,4 6,0 6,0 5,9 [2246—51

Rezistenta la sfarimare prin compre-

siune in stare saturati — % 82 71 70 75 77 75 730—61
Rezistenta la sfirimare prin soc in
stare uscatd — 9, 89 86 87 88 92 88 730—61
Rezistenta la uzurd prin rostogolire
— % 3,2 3,7 2,6 6,0 3,5 3,8 | 730—61
Coeficientul de calitatelauzuri 12,5 | 10,8 | 15,4 6,7 | 11,4 | 11,4 | 730—61

INDICATII PRIVIND UTILIZAREA RATIONALA A DACITELOR DIN ZONA POENI-—
—BOLOGA :

Analizind valorile caracteristicilor fizice gi mecanice ale dacitelor din
carierele cercetate, se contureazi urmitoarele domenii de utilizare :

piatrd naturald pentru drumuri;

piatrd spartd, criblurd si split pentru linii ferate ;

agregate naturale pentru mortare §i betoane obignuite cu lianti
hidrauliei.

Examinind valorile caracteristicilor fizico-mecanice ale celor doud
tipuri de dacite, se constati :

Rezistentele la compresiune obtinute pe epruvete confectionate din
dacitele de Visag, sint corespunzétoare conditiilor tehnice impuse de STAS
667 —61 — ,,Piatrd naturaly pentru drumuri” — pentru toate sortimentele
de piatrd brutd, piatrd spartd si criblurd, iar din ciopliturd numai pentru
bordurile de trotuar.

Pentru producerea de pavele, calupuri g§i borduri de incadrarea
imbricimintilor, este necesar ca in procesul de exploatare s& se sorteze
blocurile compacte, nealterate, ale ciror rezistente depdgesc 1800 kgf/em?,
operatie la indemina unui cioplitor calificat ca atare.
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De asemenea dacitele de Visag din toate carierele menfionate au
rezistente la compresiune corespunzitoare prescriptiilor din STAS 2246 —51.
si STAS 2287 —51 — ,,Piatrd sparté, criblurd si split pentru linii ferate” —
gi ale celor din STAS 1667 —62 — ,,Agregate naturale pentru mortare gi
betoane obignuite cu lian{i hidraulici”.

Dacitele de Poeni au rezistenfe pe epruvete, corespunzitoare numai
pentru sortimentele de piatrd brutd si cele de piatrd spartd utilizate la.
fundatii de drumuri §i macadamuri protejate cu covoare. Pentru restul
de macadamuri, criblurd si ciopliturd pentru drumuri, ca gi criblura gi
splitul utilizate la linii ferate, se impune sortarea deosebit de atentd a.
materialului rezultat din exploatare in special pentru carierele Granitul
§i Hodig. Carierele Morlaca gi Ghizela pot produce aceste sortimente din
dacitul de Vigag care apare in fronturile de exploatare. Din aceste cariere:
se pot realiza toate sortimentele de piatrd spartd pentru linii ferate st
agregate naturale pentru mortare §i betoane obignuite. In afara rezisten-
telor la compresiune pe epruvete, care limiteazé domeniile de utilizare ale
rocilor sub formi de diverse sortimente de produse din piatri naturals,
se impun si condifii de rezistentd la sfirimare prin compresiune in stare
uscaté, obtinute pe piatrd concasatd. Din acest punct de vedere se constatd
cd cele mai mici rezistenfe la sfirimare prin compresiune in stare uscatd
sint de 71 §i 729, (carierele Morlaca g§i Granitul), fapt ce atestd cd sint
corespunzitoare conditiillor minime de 559,—709% impuse de STAS
667 —61, pentru diversele sortimente de piatrd spartd si criblurd, utili-
zate la drumuri. ’

Pentru linii ferate este caracteristic indicele de rezistentd la sfarimare:
prin compresiune, a cirui valoare minimé# trebuie si fie 5. Rezultatele
obtinute indici valorile minime de 5,4 §i 5,7 (carierele Morlaca §i Gra-
nitul), demonstrind ci toate carierele pot produce piatri sparté intru-
totul corespunzétoare pentru linii ferate din acest punct de vedere.

Utilizarea ca agregate naturale pentru mortare §i betoane obignu-
ite, impune rezistenta la sfirimare prin compresiune in stare saturaté
conform STAS 1667 —62, la minimum 609%,. Aceastd cerintd este inde-
plinitd de toate carierele, incercérile efectuate aritind valori de peste 70 %,.

Comportarea la inghet-dezghet prin incerciiri pe epruvete implicd
determinarea coeficientului de inmuiere (pierderea capacitifii de rezistenté
de la starea uscatd la starea gelivd), care, potrivit standardelor in vi-
goare, trebuie si fie mai mic de 259% pentru sortimentele de produse
utilizate la drumuri gi ca agregate pentru betoane §i mortare, §i mai mic
de 309, pentru linii de cale ferati.
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Din examinarea tabelelor 1 gi 2 se constatd cd aceste prescriptii
sint respectate, atit de dacitele de Poeni cit §i cele de Visag din toate
carierele, cu exceptia carierei Bologa a cérei exploatare este abandonats
in momentul de fati. ‘

Facem mentiune asupra carierei Granitul, ce furnizeazi materiale
pentru drumuri, mortare gi betoane al cirei coeficient de inmuiere este
de 23 144 % st deci este foarte aproape de limita admisibili. Cariera VIi-
deasa IT furnizind piatrd spartd pentru linii de cale ferats, care.tole-
reazd coeficienfi de inmuiere pind la 30 %, produce sortimente corespun-
zitoare din acest punct de vedere. Coeficientul de gelivitate exprimi
plerderea de masi ca urmare a procesului repetat de inghet-dezghet gi
contribuie la caracterizarea rezistentei rccilor la intemperii. Determinarea
acestuia se poate efectna. atit pe epruvete standardizate cit §i pe dife-
rite sortimente de pla‘ora concasati.

Lucririle efectuate pe epruvete au condus la coeficienti de gelivi-
tate de 0,02—0,04% in timp ce STAS 667—61 prevede max. 3%, iar
STAS 1667 —62 ajunge pind la 109%.

Chiar dacé incercérile pe piatrd concasatd dau coeficienfi de geli-
vitate mai mari decit rezultatele obtinute pe epruvete, considerim c¥ nu
vor atinge cifrele limit4 admisibile. Dacé totusi s-ar ivi §i asemenea cazuri
extré_me, amintim c& metodologia stabilirii rezistentei la intemperii ca-
lifics o asemenea rocd ,,dubioasd’ i impune a se determina coeficientul
de inmuiere care in cazul de fatd a dat verdictul de rezistentd la intem-
perii. Rezistenta la uzurd, prin frecare, s-a determinat pe epruvete in
stare uscatd. Dacitele de Poeni au dat wvalori de 0,02...0,10 g/cm?
iar dacitele de Vlsag 0,02.,.0,03 g/cm? Fatd de prescnptnle din STAS
667—61 de 0,5...1,4 g/cmz7 ambele tipuri de dacite sint corespunzi-
toare utilizdrii ca piatrd spartd in stratele de uzurid ale macadamurilor
$i ale imbricimintilor de beton de ciment, precum gi sub forms de cri-
blurd si cioplituri.

Piatra spartd utilizatd la stratul de fundatie sub imbriciminti
asfaltice permanente, la macadamuri protejate cu covoare sau tratamente
superficiale §i la criblurile pentru binder, reclams determinarea rezisten-
tei la nzurd prin rostogolire, pe baza ciiruia se calculeazi coeficientii de
calitate.

Incerciirile efectuate aratd coeficienti de calltate corespunzatori
(material excelent §i bun) pentru carierele Morlaca, Ghizela gi Vlideasa I.
Cariera Tudor Vladimirescu exploatatd de I.R.I.L. — Alejd are coefi-
cient de calitate sub 7 (material slab), fiind indicatd pentru produce-
rea sortimentelor de piatrd spartd ardtate mai sus. Cariera Granitul avind
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coeficientul de calitate 10,8 (intre 9 si 11), materialul respectiv este con-
siderat acceptabil §i deci necorespunziatoare pentru producerea de piatri
spartd utilizatd la macadamuri protejate cu covoare sau tratamente
superficiale gi nici pentru cribluri.

Utilizarea la linii ferate §i agregate pentru mortare §i betoane nu
reclamé conditii de rezistentd la uzuri.

Rezistenta la goc pe epruvete caracterizeazi sortimentele de piatrd
ciopliti pentru drumuri. Comparind valerile respective din tabelele 1
si 2, cu prevederile STAS 667 —61 se constatd cd nici una din cariere nu
oferd material corespunziator. Acest fapt nu ne indreptéifeste s tragem o
asemenea concluzie, deoarece nici una din carierele cercetate ping in
prezent nu di rezistente la goc conform cu prevederile din standard.
Este vorba de o deficients care a fost semnalatd Oficiului de Stat pentru
Standardizare in vederea revizuirii Standardului 667 —61.

Pentru o parte din sortimentele de piatrd spartd precum §i pentru
toate sortimentele de cribluré, s-a determinat conform STAS 667 —61
rezistenfa la sfirimare prin goc. Tabelul 3 indicd valori cuprinse intre
86 51 929, deci superioare prevederilor respective din standard.

Piatra spartd utilizati la linii ferate, potrivit STAS 2246 —51,
trebuie si aibi densitatea aparentd de minimum 2400 kg/m3. Din tabelele
1 si 2 se constatd ci dacitele de Poeni depigesc 2500 kg/m3, iar dacitele
de Visag depisesc 2600 kg/m3.

Toate sortimentele de produse mentfionate trebuie si indeplineascé
§i conditii tehnice referitoare la form#, dimensiuni §i abateri limité.
Caracteristicile respective, desi sint influentate de structura mineralogici,
specificd rocilor din carierele studiate, nu vor fi examinate in lucrarea
de fafii, deoarece asupra lor se poate actiona eficient in procesultehnolo-
gic de extractie si prelucrare.

f Concluzii

Din analiza caracteristicilor petrografice §i mineralogice i proprie-
tatilor fizico-mecanice ale dacitelor din zona de cariere Poeni-Bologa,
se pot desprinde unele idei privind utilizarea eficientd a rocilor exploatate.

Dacitele de Poeni sint indicate pentru utilizarea ca piatrid spartd
intrucit rezistentele mecanice (compresiune, soc, uzuré) prescrise de stan-
dardele de condifii tehnice sint mai putin severe decit pentru cribluri
gi cioplituri. In acelagi sens pledeazi si caracteristicile mineralogice care
ugureazd procesul de concasare, asigurind in acelagi timp formarea de par-

6 — ¢ 179
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ticule cvasipoliedrice, datoritd unei largi dezvoltiri a fenocristalelor i
alterdrii mai intense a plagioclazilor.

Realizarea de ciopliturad (pavele, calupuri §i borduri), este neindi-
catd intrucit despicarea nu se face dupd fete plane, iar cioplirea este
anevoioasd contribuind astfel la abateri importante de form# gi dimen-
siuni. Rezisten{ele mecanice reduse, nu asigurd o durabilitate corespun-
zitoare costurilor de productie.

Dacitele de Vigsag avind rezistente mecanice superioare sintindicate
pentru criblurd si ciopliturd. Acestea se despicd mult mai ugor decit da-
citele de Poeni §i dau fete plane, fapt ce contribuie la obtinerea de ca-
lupuri, pavele gi borduri cu forme g§i dimensiuni corespunzitoare.

Datoritéd spirturii agchioase, prin concasare se obf{in numeroase
particule lamelare gi aciculare, deci in condifii de formi i dimensiuni
inferioare sortimentelor de piatrd spartd obtinute din dacitele de Poeni.

In ceea ce priveste criblura, care cere coeficienti de poliedricitate
superiori, se recomands introducerea obligatorie a prelucririi dupé schema :
concasare-sortare-granulare-ciuruire, care va asigura rezistenta cores-
punzitoare cit gi condifiile de formé adecvate.
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ETUDE GEOLOGIQUE TECHNIQUE DE LA ZONE DES CARRIRE-
RES DE DACITE DE POENI—BOLOGA

(Résumsé)

L’étude présente traité des carriéres de dacite situées dans I’extrémité septentrionale du
massif de Vlddeasa, de part et autre de la vallée du Crisul Repede.
On y exploite des dacites de Poeni et des dacites de Visag utilisées comme :
pierre cassée et faconnée pour des routes;



19 CARIERELE POENI-BOLOGA 83

agrégat pour mortiers et bétons communs;
pierre cassée pour balastage des voies ferrées.

Aprés une description minutieuse basée sur I’étude microscopique des deux types de
dacites les auteurs font une présentation succinte de la forme de gisement et de la genése des
roches éruptives de cette zone ol se trouvent les carriéres de dacite de: Ghizela, Granitul,
Morlaca, Osoiu, Tudor Vladimirescu, Hodis et les trois carriéres de Vlideasa et de Bologa.

Les caractéristiques pétrographiques-minéralogiques différentes des deux types de dacites
ainsi que les conditions de gisement spécifiques & chaque carri¢re conférent aux dacites des
propriétés physico-mécaniques et en conséquence des possibilités d’emploi correspondantes.

Le but de ces recherches a été d’indiquer I'utilisation la plus judicieuse des dacites
imposée par les conditions techniques regardant les différents types de pierre naturelle no-
tamment :

Standard 667—61 — pierre naturelle pour pavé;

Standard 1667—62 — agrégats naturels pour mortiers et bétons communs a liants
h ydrauliques ;

Standard 2246-—-51 pierre cassée pour le balastage des voies ferrées;

Standard 2287—51 — criblure et split pour voies ferrées.

Les caractéristiques physico-mécaniques comparées aux prescription de ces standards
conduisent aux conclusions suivantes :

11 est indiqué d’utiliser les dacites de Poeni comme pierre cassée pour les routes et
pour le balastage des voies ferrées, comme agrégats naturels pour mortiers et bétons, vu que
les caractéristiques minéralogiques facilitent le processus de concassage, assurant la formation
de particules quasi-polyédriques.

11 n’est pas recommandé d’utiliser les éclats (pavés, formes, bordures) car la pierre ne
se fend pas suivant des surfaces planes, des écarts de formes et de dimensions ayant lieu.
En méme temps la résistance, plutét faible, aux efforts mécaniques et aux intempéries n’assure
pas une durée correspondant au prix de revient.

Les dacites de Visag plus résistantes aux efforts mécaniques et aux intempéries peu-
vent étre utilisées comme pierre cassée pour les routes et les voies ferrées autant que sous
forme d’éclats, criblure et split. Elles se fendent plus facilement que les dacites de Poeni (&
cause de la pate hialopilitique) donnant des surfaces planes fait qui conduit & 1a formation de
formes, pavés et bordures de formes et dimensions correspondantes. Bien que les dacites de
Visag se fendent en éclats, on peut obtenir une criblure de bonne qualité, en appliquant de
maniére correspondante le processus technologique (concassage, triage-granulage, tamisage).

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse géologique-technique de la zone des carriéres de Poeni—Bologa :

1, dépdts déluviaux (d Q); 2, dépbts elluviaux (el Q); 3, dépdts proluviaux (p Q);
4, dépbts alluvionnaires : a, de terrasse; b, de plaine alluviale; 5, porphyres; 6, dacites de
Poeni; 7, dacites de Visag; 8, limite des formations de base, préquaternaires; 9, limite des
formations de couverture quaternaires; 10, escarpements; 11, a, riviére; b, plaine alluviale
et terrasse inférieure; ¢, c6ne de déjection; d, terrasse; 12, carritre en exploitation; 13,
carriere abandonnée.
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MARMURA DE PE VALEA PORUMBACULUI (MUNTII
FAGARAS)?

DE

RADU CIOCANELEA?, NICOLAE HIRLEA 2 EMIL MINZATU3

Abstraet

Marble of the Porumbacul Valley (Fdgiaras Mts). The marble
ore deposit of the Porumbacul valley on the northern slope of the Figiras Mts, located
in a complex of epimetamorphic rocks, is presented. On the basis of a many-sided investi-
gation, namely geological, petrographical, geotechnical, as well as geological exploration,
two varieties marble could be distinguished within the limy dolomites : milky-white- about
80 m thick, and grey white marble with grey veins about 47 m thick. Data yielded by the
study of fissuring, chemical composition, physico-mechanical characteristics and those obtained
by attempts of processing have proved that the marbleof this ore deposit presents high grade
qualities as regards its decorativeness and resistance.

Cu ocazia cercetdrilor geologice intreprinse in perioada anilor1964 —
1965, pe versantul nordic al muntilor Fagirag, s-a pus in evidenf{d un
zdcimint de marmuri.

Lucrarea de fatd cuprinde principalele caracteristici geologico-
tehnice ale acestui zdcimint rezultate in urma unor cercetéiri de teren §i
laborator.

Cercetirile de teren au la bazd observatii detaliate efectuate cu pre-
cidere in lucririle miniere de suprafatd (derociri, sanpuri) §i pe carotele
extrase din cele doué foraje de explorare. Studiile de laborator s-au axat
in special pe cunoagterea parametrilor de calitate a marmurei §i au con-

1 Comunicare in Sesiunea stiintifici a I.G.P. din 1 martie 1967.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Calea Grivitei nr. 64, Bucuresti.
2 Intreprinderea geologic4 de explor#ri, Bd. N. Bélcescu nr. 26 Bucuresti.
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stat din cercetarea caracteristicilor mineralogice, petrografice, chimice
fizico-mecanice i de prelucrare.

Zicimintul de marmuri este situat in versantul drept al véii Porum-
bacului, 1a cca 19 km sud de gara Porumbacu de Jos, judetul Sibiu.

In zona zicimintului de marmuri relieful este proeminent, carac-
terizat prin versanti cu pante mari (de cca 35°) prezentind spre bazd, in
unele porfiuni, perefi abrupfi.

Dupéd barta zonelor de intensitate macroseismicii din R.S.R. (STAS
2923 —63), sectorul Porumbacu se giseste in zona gradului 6.

Cele mai vechi informatii geologice asupra regiunii dateazd din
secolul trecut giaparfinluiAckner (1855)siPrimics (1855).

Dintre cercetirile anterioare mai mentionim cele intreprinse de
Ghika-Budesti (1940) si mai recent Mares (1957) 4, care semna-
leazd existenta unor iviri de calcare cristaline pe valea Porumbacului.

GEOLOGIA REGIUNII

Zicimintul de marmurd de pe valea Porumbacu este cuprins in
complexul gisturilor cunarfitice sericito-cloritoase, cu sau fird biotit, ce
apar in versantul nordic al masivului cristalin al munfilor Figiras. In
cadrul acestui complex, in sectorul Porumbacu s-au putut separa pe
harta geologicd urmitoarele tipuri de roci cristaline :

Sisturile cuartitice sericito-cloritoase cu biotit, apar la partea in-
ferioard a seriei stratigrafice gi suportd sisturi cuarfitice sericito-clori-
toase. Ele sint bine dezvoltate in partea de sud a regiunii unde sint re-
prezentate prin gisturi cenusgiu-verzui, dure, constituite in cea mai mare
parte din cuar} §i subordonat din sericit, clorit, biotit §i uneori albit.
Structura lor este uneori granoblastics, alteori lepidoblasticd.

Cuartul se dispune in benzi ce alterneazi cu mineralele micacee.
Biotitul, ca mineral caracteristic este din ce in ce mai frecvent spre bazi,
la partea superioari apare sporadic pe fetele de stratificafie. Majo-
ritatea cristalelor de biotit sint slab cloritizate.

La confluenfa viii Porumbacului cu valea Sir#fii, s-a observat
prezenta staurolitului sub forms de porfiroblaste de culoare brun-rogcats,
orientate conform cu stratificatia.

4 1. Mares. Raport asupra cercetirilor geologice in cristalinul din Bazinul Riului
Porumbacu, ‘M. Figiras. 1958. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Fig. 1. — Schita geologicid a sectorului Porumbacu
1, sisturi cuarfitice sericito-cloritosse; 2, gisturl amfibolice; 8, sisturi cuartitice grafitoase;
-4, caloare dolomitice gi dolomite caloaroase marmoreene ; 5, gisturi cuartitice sericito-cloritoase cu
biotit ; 8, pozifia stratelor (0°); 7, strate verticale; 8, profil transversal.

Esquisse géologique du secteur de Porumbacu
1, schistes quartzitiques séricito-chloriteux; 2, schistes amphiboliques; 3, schistes quartzitiques
-graphiteux; 4, calcaires dolomitiques et dolomles calcaires marmoréennes; 5, schistes quartzi-
diques séricito-chloriteux & biotite; 8, position des couches (0%); 7, couches verticales; 8, coupe
transversale.
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Sisturile cuartitice sericito-cloritoase, sint roci de culoare cenusgiu-
verzuie sau cenusiu-violacee, cu o térie ridicatd, fiind constituite prepon-
derent din cuart. Textura lor este sistoassi, iar structura granoblasticd
sau granolepidoblasticd. Atuneci cind cuarful apare sub formé de nodule
sau de lentile dispuse dupé stratificatie, rocile au un caracter blastopsa-
mitic §i uneori chiar blastopsefitic. In afari de cuarf, macroscopic se
mai disting pe fetele de stratificafie, lamele de sericit si foite de muscovit.

In sectiuni subtiri se constatd dispunerea cristalelor de cuart sub
formé de benzi, despirtite prin figii inguste constituite din sericit, clorit
i muscovit. Cuartul este asociat uneori cu granule de albit, ce apar in
cantitdti variabile, sub form& de granule izometrice cu contururi ugor
ovale i mai rar indinfate. Uneori cristalele de albit sint maclate dupi
legea Karlsbad. In cantitate mai mare de 59 albitul apare intr-o zoni si-
tuatd la cca 200 m aval de confluenta viii Porumbacului cu valea Bontii.

In apropierea limitei cu dolomitele cristaline, in asociatie cu sis-
turile, apare uneori dolomitul, rocile avind un aspect rubanat rezultat din
alternanta benzilor cuartitice cu cele dolomitice.

Sisturile amfibolice formeaz& intercalafii de grosimi reduse (50—
80 cm), in gisturile cuartitice-sericito-cloritcase, mai frecvente in apropierea
rocilor carbonatice cu care sint de obiecei asociate; sint roci de culoare
cenugiu-verzuie, fin sistoase, constituite in cea mai mare parte din cris-
tale aciculare sau prismatice de amfiboli. Subordonat apare plagioclaz,
biotit, cuarf, epidot, zoizit §i clorit.

Sisturile cuartitice grafitoase apar la contactul cu calcarele dolomitice
sub form# de intercalatii (sub 30 m grosime) stratiforme, de culoare
cenusiu-neagri. In constitutia lor intrd preponderent cuartul si subordo-
nat grafitul, uneori pirita.

Dolomitele calcaroase marmoreene care formeazi obiectul cerce-
tdrii, alefituiesc trei benzi principale intercalate stratiform in sisturile
eristaline, avind orientarea generals est-vest gi inclindri de cca 80° spre nord.

Banda nordiecii, cu grosime medie de cca 30 m, este constituits
din dolomite calcaroase albe §i cenusii, impure, cu intercalaii subtiri
de sisturi cristaline. Roca este sistoasd, puternic fisuraté, uneori partial
limonitizata.

Banda mediani prezintd dezvoltarea cea mai importanté (cca 810 m
grosime), ea constituind zdcimintul de marmuri. Este alcituiti in cea
mai mare parte din dolomite calcaroase alb-liptoase la partea superioari,
§i din dolomite calcaroase cenusii §i albe cu venaturi cenusii la partea
inferioars. In comparatie cu celelalte iviri de dolomite calcaroase, cele
care constituie banda mediand sint mai masive.
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Banda sudicd in grosime medie de cca 90 m, este constituitd din
dolomite calcaroase alb-cenusii, intens fisurate, cu ochiuri i lentile sub-
tiri de cuart.

In partea superioard a versantului sting al viii Porumbacului, do-
lomitele prezintd limonitizdri la suprafatéd, constituind zona de oxidatie
a unor mineralizatii de sulfuri complexe. Aceastd zon3 de oxidatie a con-
stituit obiectul unor lucrdri miniere gi foraje de mici adincime, care au
stabilit c¢i mineralizatia nu are continuitate pe directie si inclinare,

Sisturile cristaline, impreund cu intercalatiile de dolomite calca-
roase, sint dispuse intr-un monoclin avind orientarea generald est-vest
g§i o0 inclinare medie de cca 80° spre nord. Acest monoclin face parte din
flancul nordic al anticlinoriului muntilor Figirag.

GEOLOGIA ZACAMINTULUI

Dintre cele trei benzi de dolomite calcaroase marmoreene de pe
valea Porumbacului, banda mediand cu o dezvoltare mai importants,
constituie zdcimintul de marmuri. Aceastd band3 este cuprinsi intr-un
complex de gisturi cuartitice sericito-cloritoase cu sau fird biotit (planga).

Zicimintul de marmuri este tiiat transversal de valea Porumba-
cului, avind orientarea generald est-vest gi inclinarea medie de cca 80°
spre nord. La suprafatd, 14timea benzii de marmurd este in medie de cca-
180 m si se mentine aproape constantd pe o lungime de cca 600 m in ver-
santul viii.

In cea mai mare parte, zicimintul apare la zi, in rest fiind acoperit
de o paturs subtire de sol §i grohotis, a cérui grosime medie este de cca 1 m.

Marmura este dispusi in bancuri de grosimi variabile cuprinse in
general intre 0,80—3 m. Intre bancurile de marmurd se gisesc uneori
intercalatii stratiforme, subtiri, de sisturi sericito-cloritoase, cu grosimi
variabile, in general pind la 0,20 m putind atinge 2 m. Aceste interca-
latii se dezvolty in general neregulat pe directie si in adincime. Ele nu
constituie un impediment pentru exploatarea marmurei, putind chiar
avantaja extragerea blocurilor de marmuré pe care le separd.

In apropierea contactului cu sisturile cristaline marmura este mai
stratificats, uneori gistoasi. In aceste porfiuni ea prezintd impuritdi
minerale sub formi de sericit dispus pe fetele de strat §i incluziuni sub-
tiri de cuart.

Importanta economici cea mai mare o prezinti partea mijlocie a
zicimintului, de cca 80 m grosime, constituitd din marmurd de culoare
alb-liptoass si subordonat alb-léptoasd cu tente de gri estompat, cu cris-
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talinitate fin&, dispus# in bancuri ce depigesc frecvent 3 m grosime. Prin
téiere gi lustruire, la unele varietéiti de marmur# albé, se pun in evidenti
diaclaze subfiri umplute cu calcit de culoare alb-sticloass, cu o trans-
parentd ceva mai mare decit masa rocii.

'
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Fig. 2. — Diagrama de variatie a chimismului §i a rezistentei de rupere la

compresiune in stare uscatd, a marmurei de pe valea Porumbacu
1, gisturi cuartitice sericito-cloritoase: 2, sisturi cuartitice grafitoase: 3, marmur# albi: 4, mar-
murd cenusie : 6, marmurd albi cu venaturi cenugii: 8, mamuri sistoasi cu impuritisi,

Diagramme de la variation du chimisme et de la resistance au fendage
par compression A I'état sec, du marbre de la vallée du Porumbacu

1, schistes quartzitiques séricito-chloriteux; 2, schistes quartzitiques graphiteux; 8, marbre
blanc; 4, marbre gris; 5, marbre blanc avec des vénules grises; 6, marbre schisteux avec des
impuretés.

In partea de sud a z#cimintului, sub marmura albi, apare o zoni
de cca 50 m grosime, constituitd din marmuré cenugie §i albi cu vena-
turi cenugii. Cristalinitatea acestor marmure este la fel de fini cu cea albi,
iar grosimea bancurilor variazd in jur de 0,80 m, depiisind frecvent 1,50 m.
Cu exceptia culorii, aceste varieti{i de marmuré nu prezintd alte carac-
teristici deosebite (petrografice, chimice, fizico-mecanice)® fatd de cele
ale marmurei albe.

8 Probele au fost analizate la Intreprinderea geologici de prospectiuni, Bucuresti.
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Geneza zacamintului

Marmura de pe. valea Porumbacului s-a format prin metamorfo-
zarea, in conditii de epizond (faciesul gisturilor verzi) a unor dolomite
calcaroase sedimentare. La rindul lor aceste roci initiale, considerim c3
au putut lua nagtere prin precipitarea chimics. Aceastd ipotezd se ba-
zeazd pe structura granulard a roeii gi in special pe prezenta unei stra-
tificatii fine, deosebit de evidentd.

Dolomitizarea marmurei o considerim de natur# primarj, deoarece
intre variafia procentului de dolomit gi cea a procentului de impurit#fi
din. masa rocii, existd o strinsi dependen{d, ambele fiind datorate varia-
tiillor de chimism din timpul sedimentirii.

Marmura de culoare alb-liptoasi ce apare predominant in zé.cé,mmt
indics o sedimentare in absenta substanfei organice, ceea ce se poate atri-
bui fie unui domeniu oxidant ce caracterizeazii zonele de larg, fie creirii
de perioade puternic aerisite in lagune, prin curenti.

' Considerentele de mai sus privind geneza rocilor inifiale sedimen-
tare sint ipotetice, deoarece procesele ulterioare de metamorfism au gters
in mare misuri caracterele petrografice initiale ale acestor roci.

Aga dupd cum se va ardta in mod detaliat cu ocazia descrierii sis-
temelor de fisuri, in timpul metamorfismului si a cutédrii, datorits efortu-
rilor tectonice la care a fost supus zdcidmintul de marmurs, s-au ampli-
ficat fisurile ,,S” i s-au creat dou# noi sisteme principale de fisuri ,,F,”
§i o, Fy".

Zicimintul de marmurd prezinti o structuri geologicd simpls,
monoclinali, neafectatd de falii.

Conditii hidrogeologice si procese fizico-geologice

Pe baza observatiilor de la suprafatd precum §i a datelor furnizate
de cele doud foraje de explorare, se poate considera ci din punct de vedere
al conditiilor hidrogeologice nu se vor ridica probleme dificile la exploa-
tarea marmurei de deasupra nivelului riului.

In zona zicimintului nu s-au semnalat manifestéri ale apelor sub-
terane la suprafatd (izvoare) sau in foraje, fapt ce indicé lipsa vreunui
sistem acvifer legat de reteaua de fisuri.

Procesele fizico-geologice din zona zécdmintului sint slab evidente,
versantii avind in general un caracter stabil. La baza versantului sting
al viii Porumbacului sint semnalate doar desprinderi locale de blocuri
din peretii stincogi, abrupfi. Nu se intrevid fenomene carstice care si
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afecteze zicimintul de marmurd in adincime, deoarece roca, fiind dolo-
miticd, este greu dizolvabild de cétre apele de infiltrajie. Aceastd premizi
2 fost confirmatd si de foraje in care nu s-au semnalat goluri carstice.

Unele pierderi de noroi, semnalate cu ocazia sidpéirii forajului 2 in
intervalul 160—173 m adincime, nu le punem pe seama existentei unor
goluri carstice, ci pe faptul ci in aceastd zond marmura fiind intens
fisuratd, fluidul de foraj s-a putut infiltra pe numeroasele plane de fisuri.

Caracteristici petrografice si chimice ale marmurei

Natura petrografici a marmurei de pe valea Porumbacului a fost
precizatd luindu-se in considerare gi analizele chimice ale ciror rezultate
indicd pentru marea majoritate a zdcimintului existenta unor dolomite
marmoreene slab calcaroase. Pe baza rezultatelor analizelor chimice
efectuate asupra probelor recoltate din derocare a fost intocmitd diagrama
ternard S. G. Vigsniako v adaptati de citre Papiu et al. (1963)
in ceea ce priveste nomenclatura la rocile metamorfice.

Marmura prezintd o texturd masivi compactd si o structurd grano-
blasticéd, fiind constituitd in cea mai mare parte din granoblaste de do-
lomit si caleit. Cu totul sporadic san in cantitate redusdi (in general sub
2%), apare muscovitul gi cuartul. Microscopic se constatd ci dolomitul
i calcitul formeazd granoblaste ce se indinfeazd perfect, de méirime re-
dus$, fiind cuprinsid de obicei intre 0,10 mm si 0,30 mm @.

Cuartul lipseste in partea centrald a zicimintului propriu-zis sau
apare cu totul sporadic, fapt confirmat de analizele chimice care indic&
pentru aceastd portiune un procent redus de SiO, ce variazd intre 0,09 —
1,04%. In partea de nord a zicimintului, spre contactul cu cristalinul,
procentul de cuart creste atingind in medie cca 89%. Aici cuartul for-
meazd granule de dimensiuni reduse diseminate in masa rocii.

In foraje se remarc# o serie de continuturi mai ridicate in cuarg
care variazd intre 0,349, §i 20,429,

Confinuturile ridicate in cuar{ sint mai frecvente in apropierea
intercalatiilor centimetrice de sisturi cuartitice-cloritoase care au fost
intilnite la intervale foarte rare, in special spre culcugul zécimintului.
Aceste intercalatii pot fi indepartate cu ugurintd in timpul exploatérii,
ele delimitind una din fetele blocurilor ce vor putea fi extrase.

Muscovitul apare sporadic sub formi de foite fine dispuse paralel
cu sistozitatea.

Din analizarea compozitiei mineralogice a marmurei rezulté o puri-
tate destul de mare, confirmati gi de rezultatele analizelor chimice care
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au stabilit un procent redus de Fe,O; (0,10—1,94%,) si Al,O, (0,02 —
7,46 %), precum si lipsa aproape totald a sulfului sau a P,0;.

Datoritd puritdtii, precum si a rezistentei mineralelor constituente
la acfiunea agentilor externi, marmura de pe valea Porumbacului nu

SI'D; +Fe203 *A’zaa
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/AR

Ca 8y 100% " e '_Ll\ \ 1007% CaC0; Mg Co»
(colert) ( dolomit )
Fig. 3. — Proieciia chimismului marmurei de pe valea Porumbacu.

Projection du chimismme du marbre de la vallée du Porumbacu.

prezinti o alterare avansati in aflorimente. In aceeasi stare marmura
apare §i de sub péitura de sol sau grohotis, fapt constatat in lueririle
miniere de suprafati.

Caracteristiei fizico~-meecanice

Proprietitile fizico-mecanice ale marmurei de pe valea Porumba-
cului au fost stabilite in principal prin incercéri efectuate pe probe mono-
lit recoltate din derocirile executate la baza versantului sting al viii.
Punctele din care au fost recoltate probele sint marcate pe planul geolo-
gie scara 1:2000.

Determinirile fizice §i incercirile de rezisten{# executate in Intre-
prinderea geologicd de prospecfiuni s-au ficut potrivit prescripfiilor
generale din STAS 6201—60 si STAS 6202—60.

Pentru fiecare solicitare mecanicd, incercérile s-au efectuat in stare
uscati, saturatd cu apid §i dupd 25 cicluri de inghet-dezghet.
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Valorile medii, minime §i maxime ale caracteristicilor fizico-me-
canice obtinute pe probe recoltate din zona derocatd sint prezentate in
tabelul 1. Din analiza acestui tabel se constatd urmitoarele :

TABELUL 1

Zdacamintul valea Porumbacului. Caracleristici fizico-mecanice
Nr . Unit. Valori
crt. Caracteristici fle
; misurd | medi minime | maxime
1 | Densitate ’ . kg/dm3 2,86 2,83 2,88
2 | Densitate aparenti kg/dm3 2,83 2,82 2,85
3 | Capacitate . % 98,85 97,88 99,51
4 | Porozitate totala % . L4 0,49 2,12
5 | Porozitate aparenti "% * 0,52 0,28 0,71
6 | Absorbtie de apa la presiune §i temperatura
normald, a, % - 0,18 0,10 0,23
7 | Absorbtie de apd la fierbere, a4 % 0,23 0,17 0,28
8 | Coeficient de saturatie, a,/a, —_ 0,83 0,50 1,00
9 | Rezistentd de rupere la compresiune in stare
uscati kgf/cm? 1582 1314 1800
10 | Rezistentd de rupere la compresiune in stare
saturatd kgf/cm? 1432 1121 1567
11 | Rezistentd de rupere la compresiune dupa
25 cicluri de inghet-dezghet kgf/cm? 1235 1097 1546
12 | Coeficient de inmuiere dupa saturatie % 8 0,3 26
13 | Coeficient de Inmuierc dupd 25 cicluri de
inghet-dezghet % 12 4 28
14 | Rezistentd la tractiune in stare uscatd kgf/cm? 75 56 100
15 | Rezistentd la tractiune in stare saturati kgf/cm? 58 33 75
16 | Rezistentd la tractiune dupi 25 cicluri de
inghet-dezghet kgf/cm? 49 33 72
17 | Rezistentd la incovoiere in stare uscatd kgf/cm? 223 149 274
18 | Rezistenti la Incovoiere in stare saturata kgf/cm? 179 102 220
19 | Rezistentd la Incovoiere dupi 25 cicluri de
inghet-dezghet kgf/cm? 149 101 206
20 | Rezistentd la forfecare in stare uscatd kgf/cm? 168 94 226
21 | Rezistentd la forfecare in stare saturatd kgf/cm? 148 91 209
22 | Rezistentd la forfecare dupd 25 cicluri de
inghet-dezghet kgf/cm? 118 89 162
23 | Rezistenta la uzur prin frecare la 440 rotatii
in stare uscatd g/ecm? 0,15 0,075 0,36
24 | Rezistentd la soc kgem/cm?® 21 14 27

Densitatea marmurei de pe valea Porumbacului, avind valoarea
medie de 2,86 kg/dm?, este mai ridicatd decit a altor marmure din fara
noastrd. Aceasta se datoregte faptului c¢& in compozitia petrograficd a
acestel marmure intrd predominant dolomitul, mineral cu o densitate de
2,85 —2,95 kg/dm3, mai mare decit a calcitului (2,6 —2,8 kg/dm?®). Valo-
rile apropiate intre care variazi densitatea marmurei (2,83 —2,88 kg/dmS3)
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denots o omogenitate petrograficd, confirmind astfel rezultatele obt,lnute
prin analizele chimice §i microscopice;

Densitatea aparentd cuprinsi intre 2,82—2,83 kg/dm?3, indicd o
omogenitate a structurii rocii, precum i lipsa porilor de dimensiuni
mai mari sau a vacuolelor;

Porozitatea marmurei este destul de scizuté, fiind in medie de 1,14 9%,..
Elementele ce dau porozitate rocii sint probabil de dimensiuni capilare
gi subcapilare cu o slabd legiturd intre ele, fapt ce determinid ca absorb-
tia- de apd la presiune §i temperaturi normald si fie scizutd — in medie:
de 0,23%; .

Incercirile mecanice au pus in eviden{s valori ridicate ale rezisten-
telor de rupere la diferite solicitdri. Aceastdi caracteristici a marmurei
de Porumbacu este determinatd de: cristalinitate foarte fini cu indin-
tare perfectd a cristalelor constituente; predominanta dolomitului (ceca-
80—90 %) in compozifia petrografici, mineral cu o rezistentd de rupere:
mai mare decit a calcitului.

De mentionat cd rezistentele la eforturi mecanice scad in méisurs.
redusd de la starea uscatd la cea saturatéd si dupd inghef-dezghet, caracte-
risticd ce indicd o bund comportare la intemperii §i deci lirgeste dome-
niile de utilizare a acestei marmure.

Edificatoare pentru téiria ridicatd a marmurei sint in special valcs
rile rezistenfelor de rupere la compresiune ce variazd intre 1314 —1800
kgf/em?, fiind in medie de 1582 kgf/cm?. Pentru comparatie mentionim
¢4 rezistenta de rupere la compresiune in stare uscati a marmurei de
Rugchita, variazd intre 650 —950 kgf/em?, iar ale marmurei de Carara
intre 1000 —1125 kgf/cm?

In stare saturatd cu ap#d la temperaturdi §i presiune normalsi mar-
mura prezintd rezistenfe de rupere la compresiune cuprinse intre 1121 —
1567 kgf/ecm?, avind o medie generald de 1432 kgf/em? Aceasta indicé o
scidere in medie cu numai 89, a rezistentei de rupere la compresiune in.
stare saturatd in raport cu cea in stare uscatd.

Supusd la 25 cicluri succesive de inghet-dezghef, marmura prezinti.
rezistenf{e de rupere la compresiune ce variazi intre 1097 —1546 kgf/ecm?,
fiind in medie de 1235 kgf/ecm? In aceastd stare, rezistenta de rupere la.
compresiune scade cu cca 129, fatd de cea in stare uscats ;

Rezistenta la goc variazd intre 14—27 kgem/em3, fiind in medie:
de 21 kgem/em3, comparabild cu cea a marmurei de Rugchita ;

O buni comportare prezinti marmura de pe valea Porumbacului
la uzuré, pentru care s-au obtinut valori ce variazi intre 0,075 g/cm? g
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#i 0,36 g/ecm?, avind in medie 0,15 g/cm2 Aceste valori sint mult
mai scizute decit cele ale marmurei de Ruschita.

Pentru urméirirea variafiei caracteristicilor fizico-mecanice ale mar-
murei in adincime, au mai fost incercate 2 probe monolit recoltate de la
cota minim#& a derocdrii (cca 4 m de la suprafatd) si 24 probe cilindrice,
avind indltimea egald cu diametru (cca 8 cm), recoltate din foraje, de la
diverse adincimi.

Caracteristicile fizico-mecanice obtinute pentru blocurile de mar-
murs de la baza derocirii se inscriu intre limitele obfinute din incercarea
probelor recoltate din partea superioard. Pe baza acestui rezultat, se
poate trage concluzia ¢d marmura nu prezinté variatii demne de luat in
considerare, pe o adincime de cca 5 m de la suprafata terenului.

Pe probele cilindrice provenind din foraje, s-au determinat caracte-
risticile fizice principale precum si rezistenta de rupere la compresiune
in stare uscatd ocazie cu care s-au obfinut urmitoarele rezultate:

Nu se constatd o variatie a caracteristicilor fizico-mecanice princi-
pale ale marmurei in adincime ;

Valorile caracteristicilor fizice ale marmurei la diverse adincimi
sint apropiate de cele obfinute prin incercirile efectuate asupra probelor
monolit recoltate din derocare;

Rezistentele de rupere la compresiune in stare saturatd al epruve-
telor cilindrice provenind din carote au valoarea medie de 920 kgf/em?,
mai mic# decit cea obfinutd pentru probele monolit din derocare. Aceasta
;3¢ pune in principal pe seama faptului c& probele din carote au fost soli-
citate puternic prin procesul de extractie, la eforturi de tensiune combi-
nate cu torsiune care au avut ca efect micgorarea tiriei lor.

Din acest motiv am considerat aceste valori ale rezistenfelor de
rupere la compresiune, ca neconcludente. Cu toate acestea este de men-
tionat ci si in aceastd situafie de presolicitare, rezistentele de rupere la
-compresiune ale marmurei sint destul de mari.

Studiul fisuratiei marmurei. Prin studiul fisurafiei marmurei s-a
urmérit atingerea urmitoarelor obiective principale: identificarea sis-
temelor de fisuri ce afecteazs marmura, de care depinde in mare masurd
alegerea metodei optime de explorare; stabilirea frecventei fisurilor ce
-conditioneazi mirimea si forma blocurilor pe care le delimiteazi.

Pentru identificarea sistemelor de fisuri s-au efectuat méisuritori
ale pozitiei fisurilor semnalate in derocare precum si in aflorimentele si
gisturile din versantul sting al viii Porumbacului. Polii acestor plane
de fisuri au fost proiectati in diagrama stereografici Schmidt ce a
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fost apoi prelucratd statistie, obfinindu-se in final maximele de concen-
trare ale fisurilor.

Stabilirea frecventei fisurilor s-a fdcut in principal pe baza datelor
obtinute din foraje, deoarece informatiile de la suprafatd nu sint conclu-
dente, avind in vedere procesele de alterare.

Studiul fisuratiei marmurei prin foraje, a fost posibil, deoarece
carotele extrase se puteau orienta in functie de pozifia stratificafiei, care
se distinge la o privire atentd.

Orientarea planelor de stratificatie a fost cunoscutd din datele
obtinute la suprafatd i s-a considerat cid ea se menfine in general in
adincime, avind in vedere caracterul net monoclinal al stratelor §i lipsa
faliilor. '

Prin orientarea carotelor s-a putut determina pozma aproximativé a
fisurilor §i deci s-au completat datelé obtinute la suprafaté asupra siste-
melor de fisuri. In plus forajele au precizat, aga dupd cum $-a mai aritat
gi frecvenfa diferitelor sisteme.

Fig. 4. — Diagrama fisurilor
1, maximul fisurilor 8: 2, maximul fisurilor F;;
3, maximul fisurilor F,.
Diagramme des fissures
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1, maximum des fissures S; 2, maximum des fis-
sures Fy; 3. maximum des fissures F,.

’

S
DIAGRAMA FISURILOR
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b e 1%,
/za//n//{ 246%
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Pe baza cercetdrilor efectuate asupra fisuratiei marmurei, la supra-
fatd si prin foraje, s-au putut deosebi trei sisteme principale de fisuri,
avind urmitoarele pozifii medii:

N 80°E/80°N'W — sistemul de fisuri ,,3”

7 - ¢, 179
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N 10°E/26°SE — sistemul de fisuri ,,F,”

N — 8/ 80°E sau W — sistemul de fisuri ,,F,”

Sistemul de fisuri ,,8%, include fisurile dispuse paralel cu planele de
stratificatie ale bancurilor de marmur#, avind pozitia medie N 80°E/80°

N
Z
ik

Fig. 5. — Proiectia izometricd a planelor de fisuratie
a marmurei de pe valea Porumbacului.

N\ A

t Projection isométrique des plans de fissuration
- du marbre de la vallée du Porumbacu

7

7
///,,

NW. Acest sistem cuprinde cele mai frecvente fisuri ce afecteazi marmura,
putind fi considerat din acest punct de vedere, ca determinant in alegerea
metodei de extractie a blocurilor.

Dupé cum se poate observa din datele prezentate in tabelul de mai
jos, fisurile sistemului ,,S’" apar net preponderente, in proporfie de 51—
759% din totalul fisurilor interceptate de cele doud foraje.

TABELUL 2

Frecvenja procentuald a sistemelor de fisuri

Sistemul de fisuri
Forasul Total
oA fisuri S F F,
% % %
1 210 75 20 5
2 216 51 32 17

Fisurile sistemului ,,8* au fefele netede, perfect plane, pe care apar
adeseori lame de sericit §i uneori oxizi de fier. Cu totul sporadic s-a
semnalat o umpluturd cu un material brecios-calcaros, in grosime redusé
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‘de 2—3 mm. In planele acestor fisuri existd un paralelism aproape perfect
ce se mentine pe directie §i in adincime.

Pentru a putea obtine o imagine asupra frecventei fisurilor din sis-
temul ,,8”, s-au calculat procentele in care apar diferitele distante dintre

Forgjul 1 forgiu/2
% .
100
80
Fig. 6. — Diagrama repartitiei procentuale 80
a distantelor dintre fisurile sistemului S 70
1, forajul 1: 2, forajul 2; 38, distanta intre planele 604
fisurilor 504
Diagramme de la distribution en pourcents 4 4
des distances entre les fissures du systéme S 02
1, forage 1; 2, forage 2; 8, distance entre les plans des 20 %
issures. I ==
1
e
05 10 15 20 25 3 05 0 15 20 %5 3 (m)
Distanga Intre Distenta intre
planele Fsuritar plenele Fisurilor

fisuri (pentru intervale de 0,5 m), in raport cu grosimea pachetului de
roci marmoreene interceptate de foraje.

Din aceste date statistice, furnizate de foraje precum gi din obser-
vatiile efectuate in derocare se pot trage urméitoarele concluzii privind
frecventa sistemului ,,8”

distanta intre fisurile acestui sistem este variabild, fiind cuprinsi
in general intre 0,20 —2 m; in zona dintre forajul 1 §i derocare, fisurile
»S”7 au o frecventd mai mics decit in restul zécimintului, determinind
ca cca 68% din grosimea zonei cercetate prin foraje si prezinte distante
intre fisuri mai mari de 0,5 m. Cele mai frecvente distante intre fisuri in
aceastd zond, sint cuprinse intre 0,5—1 m;

in zona forajului 2 fisurile ,,8 sint mai numeroase determinind
ca distantele intre ele, mai mari decit 0,5 m, si apars in proporfie de numai
51%. Cele mai frecvente distante intre fisuri in aceasti zoni apar in
intervalul 0—0,5 m (cca 49%);

fisurile sistemului ,,8’’ sint mai frecvente in apropierea contactu-
lui cu sisturi cristaline, unde determins adeseori o dispozifie in plici
groase de 0,20 —0,40 m.

Din punct de vedere genetic, fisurile sistemului ,,8” sint de natur#
primari. Formarea lor s-a datorat prezentei unei fine discontinuitéfi
de naturd sedimentar# in cadrul stratelor, care au dus in procesul de dia-
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genezd i metamorfism, la formarea unor plane de discontinuitate. Ulte-
rior, in timpul cutdrii, aceste fisuri s-au desivirsit, amplificat, pe supra-
fata lor semnalindu-se uneori gi elemente fine liniare, de migcare.

Sistemul de fisuri ,,F,” este cel de al doilea sistem important ca
frecven{#i, cuprinzind fisuri slab inclinate cu o pozifie medie de N 10°
E/26° SE. Planele de fisuri ale sistemului ,,F,” nu sint atit de evidentiate,
iar dezvoltarea lor este limitati, inchizindu-se adeseori pe directie sau pe
inclinare. Suprafetele acestor fisuri sint mai pufin netede decit cele ale
sistemului ,,8" prezentind in special in zonele superficiale, o serie de aspe-
ritdfi pe planele de fisuratie.

in general aceste fisuri nu prezints nici un fel de umpluturé apé-
rind de obicei bine strinse.

Frecventa fisurilor din sistemul ,,F,” este ‘va,ria,bllé in cuprinsul
zicimintului: ‘

in zona forajului 1 aceste fisuri apar destul de rar, fapt consta-
tat cu ocazia executirii forajului in care pind la o adincime de cca 100 m,
nu au fost. intilnite decit 11 asemenea fisuri, distantate una fa{d de alta
intre 1,5—31,8 m. De la aceastd adincime si ping la adincimea maximi
atinsd de foraj (208,5 m), fisurile acestui sistem au fost ceva mai frecvente
apirind la  distante de 2—4 m;

in zona forajului 2 fisurile ,,F,” au o frecventsd ceva mai mare,
dar i§i mentin in general o distantd medie intre ele de cca 2—4 m. Se
remarcé in aceastd zond si o oarecare concordantd intre frecventele siste-
melor de fisuri ,,F,” si ,,8”; ’

fisurile ,,E,” sint frecvente in portfiunile superficiale din zona dero-
cirii, unde determiné chiar o oarecare divizare a marmurei in plici groase
de 0,30—0,50 m.

Pentru intregul zicimint, in conditiile inldturdrii zonei alterate
de la suprafatd, se poate considera ci fisurile sistemului ,,F,”” nu sint
in general defavorabile ca frecvent{i, apirind la o dist'a,nté, medie de 2 —3 m.

Fisurile ,,F,” impreun# cu fisurile sistemului ,,8” fa{# de care apar
intotdeauna subordonat ca frecven{i, determind grosimea §i litimea blo-
curilor ce pot fi extrase.

Geneza sistemului de fisuri ,,F,’’ o considerim de naturd tectonici.

Din intersectia planelor sistemului ,,F,” cu cele ale sistemului ,,3",
rezultd o serie de linii avind aceeasi semnificatie cu axele B, misurate in
gisturile cristaline. Acest fapt conduce la ideea ci fisurile ,,F,”’, ar repre-
zenta planele teoretice B—C (din elipsoidul de deformaftie), iar fisurile
,S”, planele A—B.
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Sistemul de fisuri ,,F,” cuprinde fisuri puternic inclinate dispuse
transversal pe directia bancurilor de marmurs, avind o direcfie medie
nord-sud si inclindri mari de 80°—85° spre E sau W. Planele acestui
sistem sint bine dezvolzate, tisurile cind apar, au o amploare mare, incit
stridbat adeseori intreg zicdmintul. Fisurile ,,F,” sint de obicei netede,
maj rar cu asperitdti, bine strinse sau umplute cu caleit in grosimi mili-
metrice. Dup# aceste fisuri apar uneori mici decrogiri de ordin centime-
tric pind la decimetric in care caz fisurile ,,F,”’ prezintd pe suprafetele
lor striuri caracteristice de migcare.

Frecventa acestor fisuri a fost urmiritd fn lucrdrile de suprafaté,
in foraje acest sistem neputind fi bine cercetat, deoarece azimutul axului
forajului este aproximativ paralel cu direcfia generald a sistemului ,,F,”.

Fisurile ,,F,” sint cele mai putfin frecvente apirind la distan{e mari
una fatd de alta, ce variazi intre 1—10 m, frecvent depdsind 4—5 m.
Aceastd caracteristici a sistemului ,,F,”” d4 posibilitatea extragerii de
blocuri avind cea de-a treia dimensiune §i anume lungimea, suficient
de mare.

Din punct de vedere genetic aceste fisuri le considerim de naturé
tectonicd, ele reprezentind planele de deformatie maximi AC, ce stribat
intreg complexul de roci cristaline.

Concluzia principald ce decurge din studiul fisuratiei este aceea ci
marmura prezintd trei sisteme principale de fisuri, bine individualizate,
ce se mentin in cuprinsul zicimintului.

Acest fapt conduce la necesitatea de a fine seama de sistemele de
fisuri la extractia marmurei in blocuri, pentru a se putea obtine un volum
cit mai mare de rocs utils.

Se va evita in orice caz utilizarea explozivilor, deoarece aga cum s-a
constatat cu ocazia efectuiirii derocdrilor, chiar §i pulberea neagri in can-
titate redusd a produs o fisurare intensd marmurei §i a mirit amploarea
fisurilor existente.

Posibilitati de extragere a blocurilor de marmurd. Pe baza acestor
lucrdri s-a stabilit ¢4 cele mai frecvente sisteme de fisuri sint ,,8” si ,,F,”.
Reprezentind pe o diagrami distantele reale dintre aceste sisteme de fi-
suri pe axul forajelor, s-au obyinut dimensiunile blocurilor ce pot fi ex-
trase. Din corelarea celor dou sisteme de fisuri ,,8” gi ,,F,” se pot obfine
cele doud dimensiuni ale unui bloe (grosimea §i litimea). Aceste doud
dimensiuni sint determinate in mirimea blocurilor, deoarece cea de a treia,
lungimea, depiseste cel pupin un metru, fiind datd de frecventa sistemu-
lui ,,F,7.
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Luind in considerare ¢ blocurile utile trebuie s& aibd minimum 0,250
me, rezultd ci intensitatea sistemului de fisuri ,,8” i ,,F,”, trebuie s&
dea o suprafatdy minimi de 0,5 % 0,5 m care inmultits de noi cu 1 m (ea
poate si fie §i mai mare) si dea un volum minim considerat.

Pentru aceste dimensiuni, calculind dups diagramele de variatie
a grosimilor reale ale blocurilor delimitate de sistemele principale de fi-
suri ,,8” si ,,F,”, rezultd un procent de blocuri avind minimum 0,250 me :

Forajul 1...799,
Forajul 2...599,

Pe aceeasi metodd, dar considerind cd intensitatea sistemului de
fisuri ,,8” i ,,F”’; trebuie si dea o suprafatd minimi de 1 X1 m care in-
mulfiti de noi cu 1 m (ea poate fi gi mai mare), rezultd urméitorul
procentaj de blocuri avind minimum 1 me:

Forajul 1...37%
Forajul 2...239,

Din cele de mai sus se constatd un recuperaj mai bun de blocuri,
in zona forajului 1 situat insectorul in care s-au calculat rezerve de cate-
goria Cp.

Incerciiri la prelucrare. Pentru stabilirea conditiilor de prelu-
crare ale marmurei de pe valea Porumbacului, s-au efectuat urméitoarele
incercéri:

incercéri de tiiere (la magina cu disc gi gater);

incerciri de glefuire;

incercdri de lustruire.

Deoarece incercirile de téiere la magina cu dise, slefuire, lustruire
se pot efectua §i pe baza unor probe de dimensiuni mai mici, s-au putut cu-
prinde toate varietitile de marmurd din zicimint.

" Incercarea de tiiere la gater care a avut ca obiectiv §i stabilirea
mirimii plaeajelor rezultate, s-a efectuat pe o probd de dimensiuni mari
(0,95 % 0,90 X0,90 m), de citre Intreprinderea ,,Marmura Bucuresti’.
Blocul incercat a fost extras de la baza versantului sting cu ajutorul unei
bare de carierd de la o adincime de cca 3 m. Mentionim ci atingerea aces-
tei adinecimi s-a realizat prin derocare cu pulbere neagri, pe cca 1 m adin-
cime, dups care s-au creat cu bara de carierd dous trepte avind o inglfime
de cca 1 m fiecare.

Incercirile de tiiere prin gaterire s-au efectuat la un gater sistem
Gregorii, rezultind o vitezi medie de tdiere (indice intensiv mediu) de
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1,5 cmjord. Aceastd valoare, similard cu cea a marmurei de Ciprioara
indicd o rezistentd ceva mai mare a rocii la gaterire decit a marmurei de
Rusgchita, a cdrui indice intensiv mediu este de 1,2 cmj/ord. Aceasta se
datoregte faptului e¢i marmura de Porumbacu este dolomitic#, avind
deci mirits rezistenta, asa dupd cum s-a arftat la prezentarea caracte-
risticilor fizico-mecanice. '

Suprafata placajului realizat prin gaterire, de 18,63 m?2 indici o
pierdere prin tiiere la gater de 289, Placajele semifinite rezultate prin
gaterire au prezentat fisuri (care in mare parte se puteau distinge i pe
bloc inainte de tiiere), ceea ce a determinat ca mirimea placajelor fi-
nite si fie cuprinse intre 25/20 em §i 70/75 cm. Grosimea placajelor rea-
lizatd prin gaterire a fost de 3 cm.

Mirimea relativ redusi a placajelor rezultate in urma tdierii la
gater o explicim astfel :

blocul provine din porfiunea superficiald, fisuratd a zdcimintului,
pe care am considerat-o in calculul rezervelor ca zond de dezvelire. Se
gtie din practica deschiderii carierelor de marmuré din tara noastrid (Ru-
schifa, Alun, ete.) ¢ in zona de la suprafa{# marmura este fisurati, iar
posibilititile de extragere din aceste porfiuni, de blocuri firi fisuri,
sint cu totul reduse gi practic greu de realizat ;

la extragerea blocurilor nu s-a finut seama de sistemele de fisuri,
datoritéd greutifilor tehnice de executie ;

influentele nefavorabile datorate derocérilor inifiale, efectuate
cu pulbere neagri, au amplificat unele fisuri preexistente sau chiar au
creat altele noi. Aga se pot explica unele fisuri neregulate, care se inchid
pe directie.

Incerciri de tiiere la masini s-au efectuat utilizind discuri abrazive
incsircate cu carborundum. Tiierea s-a ficut in conditii similare marmurei
de Rugchita si Alun. Plicile tdiate igi pdstreazd foarte bine muchiile si
colfurile.

Incerciri de slefuire s-au efectuat cu mijloace manuale §i mecanice,
operatiunea realizindu-se in condifii similare marmurelor de Alun, Rug-
chita. Un aspect deosebit de plicut il prezintd marmura dupd slefuire
find, fapt ce indicd posibilitatea utilizdrii ei in asemenea conditii.

Incerciri la lustruire au pus in evidentd ci nu intotdeauna s-a ob-
tinut lustrul perfect oglind4 wutilizind numai acid oxalic. Pentru aceste
plidci a fost necesard folosirea de adaus de sulf precipitat, bioxid de
staniu gi oxid de crom, cu care s-a putut obtine lustrul dorit. Metode de
lustruire adecvate compozifiei chimice a marmurei de Porumbacu vor
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putea asigura obpinerea unui lustru perfect care va fi durabil in timp gi
in condifii de intemperii.

Consideralii asupra domeniilor de utilizare a marmurei. Din rezul-
tatele incercérilor complexe, efectuate pind in prezent, se intrevid multi-
ple utilizéri pentru marmura de Porumbacu §i anume :

Placarea ornamentali a interioarelor de clidiri; placaje verticale,
placaje pentru paradoseli (dale), glafuri, pliante, ancadramente, elemente
decorative profilate;

Trepte pentru scéri;

Placarea ornamentald a exterioarelor.

Deseurile rezultate din procesul de exploatare pot fi utilizate pentru
mozaicuri granulate, calupuri, pavele gi butise pentru marcaje pe dru-
muri. Deseurile rezultate din téierea placajelor se pot utiliza la realizarea
de mozaicuri venetiene. Datoritd finetii deosebite a granulelor acestei
marmure, se va da atenfie deosebiti recuperdrii de blocuri omogene,
pretabile pentru utilizarea ca marmurid statuara.

Conecluzii

Zicimintul de marmwd de pe v. Poarumbacului cercetat cu lucidii
de explorare geologicd (foraje, lucrdri miniere de suprafatd, carierd) se
prezintd sub forma unui corp stratiform orientat est — vest cu inclindri
de cca 80° spre nord.

In alcdtuirea lui intrd doud variet#ti de marmurs si anume :

marmurd alb liptoasi cu grosime de cca 80 m;
marmuird cenugie §i albd cu venaturi cenusii cu o grosime
de cca 47 m.

Aceste varietdti de marmuri intrunesc conditiile de calitate putind
fi prelucrate i utilizate in diferite domenii ale industriei materialelor de
constructie si anume : pardoseli, decoratii interioate §i exterioare, trepte
ete.

4 Rezervele de marmuréd din acest zdedmint asigurd o exploatare in
conditii normale, pentru o perioadd de ordinul zecilor de ani.
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LE MARBRE DE LA VALLEE DU PORUMBACU (MONTS FAGXARAS)

(Résumé)

Le gisement de marbre qui fait I’objet du présent ouvrage est situé dans le versant.
gauche de la vallée du Porumbacu entre 820—1180 m d’altitude. Il constitue la partie centrale-
d’une intercalation de calcaires dolomitiques appartenant au complexe des schistes quartziti-
ques séricito-chloriteux de I’unité structurale septentrionale du cristallin des monts Fagaras..

Au point de vue géologique la région est constituée par le complexe des schistes cris-
tallins qui, dans le secteur de Porumbacu, est formé d’une suite de roches cristallophylliennes,
disposées en complexes orientés, généralement, de I'E a4 I'W, avec des pendages de 80°
vers le N.

On a séparé:

les schistes quartzitiques séricito-chloriteux a biolite;

les schistes quartzitiques séricito-chloriteux ;

les schistes amphiboliques;

les schistes quartzitiques graphiteux;

les dolomies calcaires.

C’est dans la série des schistes quartzitiques séricito -chloriteux que les dolomies cal--
caires constituent le gisement sous forme d’intercalations stratiformes dans la vallée du Po-
rumbacu.

Une étude complexe basée sur des levés détaillées, des travaux miniers de petite ampleur-
et des forages a permis la séparation de deux variété de marbre dans les dolomies calcaires-
notamment : le marbre blanc laiteux épais d’environ 80 m et le marbre gris et blanc avec
des vénules, épais d’environ 47 m.

Les données issues de I’étude de la fissuration et du chimisme de ces marbres ainsi que leurs
caractéristiques physico-mécaniques et les essais de fagonnement dénotent que les marbres.
de la vallée du Porumbacu sont resistantes et se prétent aux décorations tout comme les autres.
marbres que I’on trouve en Roumanie. On peut les utiliser pour des dallages, marches et déco--
rations intérieures et extérieures.
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Au point de vue de la fissuration, on a constaté que jusqu’a 5 m et au dessous de
150 m, le marbre présente une fissuration plus avancée que dans la zone principale comprise
entre ces deux profondeurs, dans laquelle ont été identifiés trois systémes de fissures. Leur
.existence a permis l’exploitation des marbres en blocs de dimensions entre 0,25 4 3 m3,

Il est & remarquer que la morphologie des versants est propre a4 entailler une carriére
-exploitable en gradin, ol les blocs seraient extraits en profitant des systémes de fissures.

Les ouvrages d’exploration nous relévent l'existence d’importantes réserves de marbres,
-qui au niveau des connaissances acquises jusqu’a I’heure actuelle sont pour la catégorie Gy
:supérieures & un million de tonnes et pour la catégorie C, supérieures & trois millions de tonnes.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Plan géologique. Secteur de Porumbacu.

1, schistes quartzitiques séricito-chloriteux a biotite; 2, schistes quartzitiques graphi-
teux ; 3, marbre blanc ; 4, marbre gris ; 5, marbre blanc avec des vénules grises ; 6, marbre schis-
teux avec des impuretés; 7, forages exécutés; 8, galerie; 9, décrochement; 10, courbes de
niveau avec l'équidistance de 100 m; 11, position des couches.
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UNELE ASPECTE ALE TRANSFORMARII MECANICE REVERSI-
BILE SOL-GEL LA ARGILELE TIXOTROPE!
DE
GABRIELA TITEICA

Abstract

Some Aspects of Reversible Mechanical Transformation

A%
Sol-Gel at Thixotropy clays. The thixotropy coefficient Nt = V" (Vﬂzthe

sub
volume of the fluid, V, , = the volume of the substance), is determined by the Winkler me-

thod. It is shown that for clays washed in acetic acid 4 9%, N, takes values 5 < N, < 8.
At the same time it is shown that N, is a linear function of temperature, and that for clays
mixed with different concentrations of electrolyte these linear functions have a point of con-
currence for 5 << N, < 8 and for the temperature at the cryohydratic point of the electrolyte
solution. The conclusion is reached that at low temperatures, the clays have a thixotropy
similar to that of the clays washed with acetic acid 4 %.

1. INTRODUCERE

Ne vom ocupa in lucrarea de fatd, care continui cercetdrile din anii
trecuti, de trecerea reversibild, izoterma din starea lichid4d (sol) in starea
solidd (gel) si apoi in stare lichidd (adicd sol-gel-sol), a unei suspensii
de particule fine intr-un lichid oarecare. Aceastd trecere numitd tixo-
tropie cind apare in urma fenomenelor mecanice (ciocniri, vibratii ete.),
a fost studiati prima oard de Freundlich (1936) desi fusese semna-
latd incd din 1923 de mai multi cercetitori. Winkler (1943) aratd
c# tixotropia apare in suspensie de pulbere de mirime coloidal#, submicros-

1 Comunicare in Sesiunea stiintifici a Intreprinderii geologice de prospectiuni, din 17
martie 1969,

2 Institutul politehnic Gh. Gheorghiu-Dej, catedra Mecanici I. Calea Grivitei, nr, 132,
Bucuresti.
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copic# sau microscopicd in fluide organice. Gradele de tixotropie sint foarte
variate, depind de forma particulelor, de mirimea lor, de lichidul in care
se face suspensia, de electrolitul din lichid, de temperaturd etec.

In lucrarea de fatd se studiazd influentele acesteia din urmi, adics
a electrolitilor i a temperaturii.

Scott (1963) in tratatul sdu de ,,Mecanica solurilor” aratd ci
proprietitile argilelor sint datorate in primul rind reactiilor chimice.
De aceea in aceastd lucrare s-au intreprins o serie de cercetiri pentru a
vedea intrucit §i in ce mod aceste reactii determind natura §i compor-
tarea argilelor. ‘ '

Fortele care lucreazd intre particule sint rezultatele fortelor electrice
si fortelor Van der Waals. Urmeazi cd pentru un tip dat de argild in sus-
pensie intr-un medin fluid, forta intre particulele vecine, in functie de
distanta intre ele, poate fi influentatd prin adaos de electrolit in suspensie.
Particulele de argili de dimensiuni coloidale sint supuse la ciceniri de
citre moleculele apei si deci se vor deplasa in migcare browniani. Daci
fortele care lucreazi intre ele sint repulsive §i dacd suspensia este lisatd
un timp in repaus, particulele sedimenteazi, riminind distincte unele de
altele (dispersie). Prin adaos de electrolit, fortele pot deveni atractive
§i particulele vor coagula cézind gi ele la fund. Se vede deci, cé electrolitul
are un rol hotdritor in structura solului argilos. Rezultd ¢4 §i comportarea
unui sol argilos la luerédri ingineregti, comportare care depinde de structura
sa, va depinde de modul siu de formare, de constituentii sii minerali
si de modificarea sa dupd depunere prin infiltrare sau spilare cu apé care
contine diversi electroliti dizolvati.

Prin introducerea unor concentratii de electrolit in fluidul in care
se face sedimentarea, se pot reglementa fortele intre particule, va exista
rezistentd la miscarea lor in diferite directii, suspensia se va intéii pre-
zentind rezistentd la eforturi de forfecare. Prin agitarea suspensiei, rezis-
tenta dispare, gelul devine fluid, iar dups un timp derepaus reapare gelul,
adicd se remarcé fenomenul tixotropic. Rezistenta la eforturi de forfecare
este datoratd scheletului de particule cu un mare raport de goluri care se
formeazi, iar timpul de formare al gelului este o consecintd a orientirii
in timp a particulelor de arglla sub actiunea fortelor electrice. Stratul
orientat de molecule de api la suprafata particulelor poate avea un rol
in fenomenul tixotropic. In constructiile ingineresti, conditiile la umiditate
ale solurilor joacd un mare rol cici rezistenta si compresibilitatea lor poate
fi schimbati prin adaosuri de produse chimice, care, formind legituri
intre particulele solului, ii imbunititesc proprietitile ingineresti.
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. Tixotropia este strins legatd de plasticitatea argilei respective.
Aceste fenomene, tixotropia gi plasticitatea, sint douéd fenomene nedespéir--
tite ale unui sistem bifazic gi ambele au aceeasi origind. Ci exists relatie
initial§ intre tixotropie §i plasticitate se vede de exemplu in cazul pulberii
de cuart, care amestecats cu aps nu e plasticé dar, prin amestec cu benzen,
hexan, ete., devine plasticd ca §i cum ar fi tixotropi.

- 'Ca gl pentru tixotropie, ipoteza pentru plasticitate este c& parti-
culele sint in stare si lege lichidul. Cu cit mai mult lichid este prins in
mas$ cu atit mai plastich este ea. Aceastd proprietate este cerutd i
de tixotropie, deci gradul de tixotropie N, poate servi §i ca o misurd
2 gradulul de plasticitate.

Deci plasticitatea depinde §i ea de gradul de finefe al probei, de-
continutul mineral, de cel de electrolit si de felul fazei-lichide ca si tixo-
tropla Deci rezultatele -din tixotropie pot fi intrebuintate in industria
ceramicd acolo unde materialele de prelucrat sint pulberi minerale fine.-
De asemenea pla,stlcltatea ca §i tixotropia influenteazi putersic rezistenta -
diféritelor solur1 in lucra,rlle 1ng1nerest1 . : g

1II. MASURAREA GRADULUI DE TIXOTROPIE

Ca misurd a gradului de tixotropie, mulfi cercetitori au luat timpul
de intdrire al unei anumite cantitéti de substantd solidd, intr-o anumitd
cantitate de lichid. Conform luerérilor lui Winkler gi a continuatorilor
§di, in lucrarea de fat4 s-a luat pentru mésurarea tixotropiei, valoarea limité
tixotropici datd de coeficientul de tixotropie N.:

Volum fluid  V,

Volum substantd V.

Unde V; = volumul de fluid care cu volumul V,, al substanfei date

formeazs intr-o eprubeti de diametru dat un sistem tixotropic intr-un

timp dat. In experientele efectuate in aceastd lucrare s-a luat

__ greutate
densitate

V.

sub.

iar greutatea = 0,5 gr.

diametrul interior al eprubetei este de 8 mm, timpul de amestec al substan-
tei in lichid de 5 minute, iar timpul 13sat pentru intérire este de 1 minut.

Experientele au fost executate in modul urmétor: s-a usecat in
aer argila de studiat gi s-a trecut prin siti de 0,06 mm @. S-a uscat la
etuvi la 105° pind la eliminarea apei de umflare adicd pind la greutate
constantd. In eprubete spilate cu alcool pur pentru eliminarea oriciirei
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urme de griasime care ar putea avea influentd asupra tensiunii superfi-
ciale, se introduc 0,5 gr. din argila de studiat. Cu o pipetd se toarni
lichidul (apd distilaté, apd sdratd, benzen etc.) incepind de la circa 0,8 ml.
Se amestecd 5 minute, cronometrat, cu o baghetd de sticli, apoi se lasd
in repaus 1 minut cronometrat. Dupd aceasta se ristoarni eprubeta.
Dacéd confinutul curge se faceo experientd analoagi cu mai putin lichid
(0,7 ml de exemplu). Dacd continutul nu carge, se face experienta cu mai
mult lichid (de exemplu 0,9 ml) pind ce se ajunge la un confinut de
apd pentru care dispersia e la limita curgerii, deci nu e trecutd in gel,
11

nu se intdregte. De aici N, = unde V; este volumul de lichid

V.

minim la care are loc tixotropia, adici acest volum de lichid la care dispersia
este la limita curgerii. S-a imbunitiitit metoda lui Winkler 3, prin
aceea ci fiecare incercare cu crestere sau scidere de lichid se face in alt3
eprubetd pe alt material, pentru ca timpul de agitare de 5 minute s
fie mereu acelagi inaintea timpului de repaus de 1 minut, adicd rezultatele
s§ poatd fi comparabile. Aceasta, deoarece explicarea tixotropiei este
ficutd pe baza scheletului format din particule in repaus care se distruge
prin agitare, Evident ci o agitare diferitd va produce alte efecte asupra
acestui schelet.

III. REZULTATELE EXPERIMENTALE
1. Variatia lui N, prin spilarea cu acid acetic

S-a intrebuintat acid acetic in solufie 49, §i s-a spélat argila de
4 ori in aceastd solutie dupd care a fost spilatd in apd distilati pind la
eliminarea acidului, constatati cu hirtie indicatoare. Argila uscatd la
etuvi i trecutd prin sitd este apoi cintdritd si i se aplicd metoda Win -
kler de determinare a gradului de tixotropie adicid a coeficientului X,
(tab. 1, 2, fig. 1).

Se constatd dupi tabele, sciderea lui N, pentru argilele cu N, mare
§i cregterea lui N, pentru argilele cu N, mic (sub 5). In general este o
tendin{s prin spilarea cu acid, ca argila hidrogen rezultants si tind# citre
un N, cuprins intre 5 si 8, chiar daci N, la argila nespilati era mult
mai mare ca aceastd valoare sau mult mai mics.

Aceastd proprietate a argilelor se vede nu numai la diferitele adin-
cimi de extragere a bentonitei Oarda ci si la alte argile din regiuni foarte
diverse (caolin de China, Hunedoara, Vaslui etc.).

3 G. Titeica. Cercetdri in mecanica rocilor. 1966. Bibl. Inst. politehnic Gh.
Gheorghiu-Dej, Bucuresti.



TABELUL 1

Benlonitd Oarda de diferite adlncimi. Variafia lui N, prin spdiare cu acid acelic 49

Nespilat cu acid Spilat cu acid
Nr. probei
ml N ml N,
279 1,8 9 1,1 5,5
343 (89 m) 1 5 1,5 7,5
348 (6,55—10,80 m) 1,5 7,5 1,2 6
373 (10,60—13,75 m) 1,2 6 1,2 6
377 (7—7,5 m) 0,85 4,25 0,9 4,5
381 (9,4—9,8 m) 1,8 9 1,3 6,5
404 (37,5—41,9 m) 4,1 20,5 2 9,84
411 (37,64—4,34 m) 2,5 12,5 1,3 6,5
417 (39,4—41,4 m) 2,6 13 1,4 7,0
in 1 5 1,2 6
382 put 111 Ciugud 0,7 3,5 0,9 4,5
383 ,, 112 e 1,8 9 1,0 8
385 ,, 113 . 1,4 7 1;3 6,5
386 ,, 115 - 0,9 4,5 1,2 6
387 ,, 116 5 1,3 6,5 1,3 6,5
388 ,, 117 . 1,7 8,5 1,4 7
390 S. 30859 1,7 8,5 1,4 7
403 S. 30880 1,9 9,5 1,2 6
409 S. 30883 0,5 2,5 0,7 3,5
410 S. 30884 2,7 13,5 1,2 6
412 S. 30885 2,5 12,5 1,2 6
413 S. 30885 3,2 16 1,6 8
416 S. 30888 2,8 14 1,4 7
419 S. 30890 0,8 4 0,6 3
471 S. 30881 2,6 12 1,4 7
TABELUL 2
Variafia [ui N, prin spdlare cu acid acelic 4%,
b Nespilat Spilat Scaders
roba o
m | N | ml | N :
DN 24 Vaslui— lasi y = 2,62
I 4—4,50 m 0,7 3,65 | 0,95 | 5 37 crestere
II 6—6,20 m 0,65 3,35 0,95 | 5 38 .
111 9—8,80 m 0,65 | 3,42 | 0,9 4,73 39 -
IV 4—-7 m 0,65 3,42 0,95 | 5 41 .
Bentonita Vica Raion Ilia
Proba 347 (3—10 m) 1,9 9,5 1,3 6,5 31,1
Beius Ribigeni 1,1 5,5 1,1 5,5 0
Caolinitd Docuzol y = 2,5 0,6 3 0,8 5 66,6 crestere
Caolinit de China y = 2,615 3,1 [16,21 | 1,4 7,3 56
Bentonita Rizoare roscata y 0,3 1,62 | 0,5 2,7 67 crestere
Bentonita Valea Chioarului y 2,7 [14,09 | 1,3 6,76 55
Bentonita Oras Nou y = 2,6 1 5,2 1,3 6,76 30
Bentonite Oarda
nr. 1 (y = 2,5) 15 7,5 1,4 7 6,66
nr. 2 ( ,, ) 1,2 6 1,2 6 0
nr. 3( ,, ) 1,7 8,5 1,3 6,5 23,5
nr. 4 ( ,, ) 2,4 112 1,3 6,5 45,8
nr. 5( ,, ) 2,4 (12 1,6 8 33,3
nr. 6 ( ,, ) 2,6 (13 1,6 7,5 38,4
nr-7-( =55 ) 3 15 1,6 8 46,6
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Nt
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75
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Fole
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ool Fig. 1. — Variatia lui N, prin spdlare cu acid
acetic 4 9%. Bentonita Oarda.
1, bentonita nr. 883; 2, 343, 414; 3, 417, 383, $90, 416,
o 471; 4, 391, 411, 887; 5, 384, 348,378, 471, 388, 403, 410, 412;
6, 279; 7, 877, 382.
Variation de N, par lavage 4 V'acide acétique 4%.
9 Bentonite d’Oarda.
1, bentonite nr. 383: 2, 343, 414: 3, 417, 388, 890, 418, 471;
4,391, 411, 887 384; 5, 848, 378, 471, 388, 403, 410, 412:
8- 0 8, 279; 7, 377, 382.
o]
6
51
4
7
3t IESPALAT

2. Variatia lui N, cu temperatura

Probele incercate dupi metoda lui Winkler la temperatura
camerii (20°C) s-au incercat la temperaturile succesive de 40°, 60°, 80° in
modul urmitor : s-a agezat pe un regou electric un vas cu apéd distilatd
cu un termometruy, iar eprubeta cu proba de argili a fost asezatd in vasul
cu apd ca totul si aibd aceeasi temperaturd. Din aceastd apd din vas
s-a luat cu pipeta, s-a picurat in eprubeti si s-a ficut amestecul cu bagheta
de sticld incilzitd gi ea la aceeagi temperaturd. Operatia amestecdrii cit
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i timpul de 1 minut derepaus s-au facut la aceeasi temperaturd controlatd
de termometrul din vas.

Din tabelele 3 5i 4 i diagramele din figura 2, se constat# ci aproape
toate argilele au N, crescut prin cregterea temperaturii, iar aceastid creg-
tere se face linear.

Se constatd de asemenea ci extrapolind aceste drepte pini la punctul
lor de intersectie (fig. 3) se obfine un punct de intersectie camla N , =8

# ,
13 s

7
724 / 8

7%
£ 15
—
4 s s
2 4
34 T ——— e i
re
o : -
20° 4’ 7 89°
Fig. 2. — Variafia lui N, in funcfie de temperaturd. Bentonita Oarda.

1, bentonita nr. 277; 2, 407; 3, 432; 4, 398; 5, 276, 369: 8, 431 7, 393, 414
8, 401, 269; 9, 426, 266: 10, 424; 11, 43¢;12, 402; 13, 407 sp. acid: 14, 289;
15, 285, 385, 389; 18, 270; 17, 408 18, 273.

Variation de N, avec la température. Bentonite d’Oarda.

1, bentonite ar. 277; 2, 407; 3, 432; 4, 398; 5, 276, 369; 6, 431: 7, 303, 414;
8, 401, 269; 9, 428, 266; 10, 424; 11, 434; 12, 402; 13, 407 lavée & lacide;
14, 283; 15, 2835, 385 380: 16, 270; 17, 408; 18, 273.

8 —~ ¢ 179



TABELUL 3

Bentonitd Oarda (y = 2,6) nespdlatd in acid acetic. N, {n funcfie de {emperalurd

20° 40° 60° 80°
Nr. probei
ml N, ml N; ml N ml Ny
266 1,6 8,32 1,7 8,84 1,8 9,36 1,9 9,88
S. 30845/51 —268 2,15 | 11,18 | 2,2 11,44 | 2,25 | 11,7 | 2,3 | 11,96
A —269 1,8 9,36 2 10,4 | 2,1 10,92 2,3 | 11,96
S. 30846/52 —270 0,95 | 4,94 0,95 | 4,94| 0,95 | 4,94| 0,95 | 4,94
S. 30847/31 —273 nespilat 8,32 1,7 8,8 | 1,8 9,36 | 1,9 9,88
o5 -273 0,7 3,64 0,6 3,12| 0,55 | 2,86 0,5 2,6
S. 30858/5 —274 1,7 8,84 1,85 | 9,62| 2,1 10,92 2,30 | 11,96
S. 30858/5 —275 1,8 9,36 2,95 | 10,68| 2,3 | 11,96 2,60 | 13,52
d % —276 2,2 | 11,44 2,5 | 13 2,8 | 14,56| 3,1 16,02
S. 30856/45 —277 2,9 | 15,08| 3,4 | 17,68 3,8 | 19,76| 4,3 | 22,36
P —285 1,05 | 546| 1,08 5,61{ 1,12 | 5,85]| 1,15 | 5,85
W —289 1,2 6,24 | 1,2 6,24 | 1,2 6,24 | 1,2 6,24
Put 89 Ciugud nespiilat 6,24 1,2 6,24 | 1,2 6,24 1,2 6,24
[ s —353 1 52 | 1,08 5,61 1,15] 6 1,25 | 6,5
33 bo —369 2,2 | 11,44 2,5 | 13 2,8 | 14,56 3,1 16,02
Put 87 —385 1 52 | 1,05 | 5,46] 1,1 5,70 1,15 | 5,98
»y —389 1 52 | 1,06 ( 5,46| 1,1 5,70 1,15 5,98
5y —393 2 10,4 | 2,15 | 11,18} 2,35 | 22,2 | 2,4 | 12,48
,, —407 3,5 18,1 | 3,65 ( 18,87 3,85 | 19,81 | 4 20,8
,» —407 spilat cu acid 1,2 6,24 1,23 | 6,5 | 1,3 7,761 1,3 6,76 |
5, —408 107 3,64| 0,75 | 38 0,8 4,16 | 0,85 | 4,42}
,, —414 2 10,4 | 2,15} 11,18 2,35 | 12,2 | 2,4 | 12,48
,, —415 2,2 11,441 2,35 | 12,77 2,45 | 12,77| 2,6 | 13,52
TABELUL 4
Benlonitd Oarda — N; {n funclie de temperalurd
Nr. probei 20 40 60 80
m | N | m | N | m | N m]| N
398 2,5 |13 2,8 14,56 3,1 16,12 2,4 | 17,68!
F. 30893
ad, 50,64—57,6
401 1,8 19,36 | 2 10,4 | 2,1 10,92 2,3 | 11,96
F. 30894
ad. 30—23,6 m
402 1,3 | 6,76 { 1,35 | 7,02 | 1,4 | 7,28 | 1,5 7,8
E. 30895
ad. 13,06—18,85
424 1,5 | 7,80 | 1,6 832} 1,8 | 9,36 | 1,9 9,88
F. 30903
ad. 5,95—3,75
425 0,9 | 468 | 0,9 | 468 | 0,9 | 4,68 | 0,9 4,68
F. 34006
ad. 85,4—8 ,45
426 1,8 19,36 { 1,9 9,88 2 10,4 [ 2,1 10,92
F. 30896
ad. 36,05—38,85
431 2 10,4 | 3,2 11,44 2,5 | 13 2,7 | 14,04
F. 34012
ad. 78,2—81, 4
432 2,7 (14,04 | 3,1 16,12{ 3,5 | 18,1 3,9 | 20,28
F. 34012
ad. 81,4—84,6
434 1,4 | 7,28 | 1,5 7,8 1,6 | 8,32 | 1,7 | 8,84
F. 34013
ad. 85,3—86,3
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277
432
398
. 7 e Fig. 3. — Variatia lui‘Nt cu tempe-
4 A ratura. Bentonita Oarda.
” l// / 7 9%5,4%%  Variation de N; avec la température,
2 ; 7k , 269 Bentonite d’Oarda.
y
/// = — 266,270
T .
.:‘ - i /
e

<20 0°C 20° 40° 60° 80°

&

pentru temperatura (— 35 — — 40°) pentru argilele cu ¥, >9 la — 20°
(argilele 277, 432, 398, 414, 426) §i un alt punct de interseefie la circa
N, = 5,5 pentru temperatura (— 40 — — 45°) pentru argilele 266, 424,
434, 402, 407 acid, 270, 273 acestuia din urmi scdzindu-i-se N, cu tem-
peratura.

3. Comportarea argilelor prin amestec cu diferiti electroliti

S-a finceput studiul pentru amestecuri cu elemente monovalente

. T 1
la inceput cu NaCl si s-au ficut solutii normale adicd ign,-é- n, T n,
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Fig. 4. — Variatia Iui Ny cu temperatura

la argile nespilate 5i spilate cu acid acetic

1-5, argile nespilate : 1, Oarda 416 2, Qarda 4: 3,
Qarda 6; 4, Oarda 5; 5, Vica.

6—10, argile spdlate: 6, Oarda 416: 7, Oarda 6. 8,
Oarda 4: 9, Oarda 5; 10, Vica.
Variation de N, , avec la température,
des argiles non-lavées et lavées a I'acide
acétique :

1—5, argiles nom-lavées: 1, Oarda 416; 2, Oarda
4; 3, Oarda 6; 4, Oarda 5; 5, Viea.
6—10, argiles lavées: 6 Oarda 416; 7, Oarda 6; 8,
Qarda 4; 9, Oarda 5; 10, Viea.

8]

i 20 G2 e 2 %0° 60°

e 1 n, 2 n, greutatea molard fiind la NaCl58,2 grame la litru api
distilatd (tab. 5, fig. 4).

TABELUL 5

N, in funclie de lemperalurd peniru argile nespalale sau spalale cu acid acelic 49,

[ Nespilat Spalat
Felul argilei
20° | a0° | 60° | 80° | 20° | 40° | 600 | s0°
| Bentonita Vica 0,5 | 10,5 ] 11,5 | 13 6,5 6,5 6,5 6,5
. Bentonita Oarda 416 S 30888 14 18 22 26 7 7,5 8,5 | 10
Bentonita Oarda nr. 4 12 14,5 | 17 20 0,5 7 7 7,5
Bentonita Oarda nr. 5 12 13 14 15 8 7,5 7 7/
Bentonita Oarda nr. 6 13 | 14 15,5 | 19 75741 8 75| 8
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Se constatd din figura 5 a ci dreptele pentru fiecare argili spilatd
in acid acetic 49, se intersecteazi cu dreptele respective pentru argila
nespilatd la valorile lui N, §i temperaturile date mai jos.

Bentonita Vieca N, = 6,5 la temperatura — 30°
Bentonita Oarda 416 N, = 4,5 la temperatura — 30°
Bentonita Qarda nr.4 N, =6 la temperatura — 30°
Bentonita Oardanr.5 N, = 8,5 la temperatura — 30°
Bentonita Oarda nr.6 N, =7 la temperatura — 43°

At
7

PR

-
Fig. 5a — Variatia lui N, cu tempera-
tura in amestec cu diferite concentratii
de NaCl dupi spilare cu acid acetic

49%. Bentonita Vica (Hunedoara).
Variation de N, avec la température,
dans du mélange de différenfes concen-
trations de NaCl aprés lavage a Vacide
acétique 49%. Bentonite de Vica
(Hunedoara).

TABELUL 6

Delerminarea lui Ny In diferite solutii NaCl la diferile lemperaturi

1 1 1
— On —n —n —n in
Felul argilei 8 4 2
20° 80° 20° I 80° 20° I 80° 20° 80° 20° ‘ 80°
Bentonita Vica
spdlati in acid 6,5 6,5 9 11 8,5 | 10 11,5 16 7 7,5

Oarda 416

spalatd in acid 7] 10 12 19 11 17,5 9 14 8 11
nespélati in acid | 14 26 16,5 | 30 17 32 16 29 15 28
Oarda nr. 4
spalatd in acid 6,5 7,5 9,51 14 8,51 11,5 8 10 7,5 9
nespélati in acid | 12 20 13 23 16 28 15 26 14 24
QOarda nr. 5 i i
spalatid in acid 8 6,5 6 3 8,5 8 11 13 9 9,5
Oarda nr. 6
spalata in acid 8 9 9 10,5 | 10 12 8,5 9 7,5 8




118

GABRIELA TITEICA 12

Amestecul cu solutiile de NaCl s-a ficut in modul urmitor : s-au
pus in diferite vase, cantité{i egale de argild spilatd in acid acetic, majo-
raté, §i peste ele s-a turnat aceeasi cantitate de solutie din diferite solutii

1 b
(In, — n etc.); s-a lisat 24 ore amestecindu-se din cind in cind, apoi

2

At
=
291
28
27

264

2

Fig. 6 a — Variatia lui N, cu temperatura

la diferite concentratii de NaCl nespilat - si

spilat in acid acetic 49%. Bentonita Oarda
416 S 30888.

1- 5, argile nespilate 1a a3l c1 am3ises Nall:

1 1 o]
I-Tn. 2-“8—‘11- 3. ?n- 4, 1n;5 0n,

6—10, spilate in acid acetic; 6, % n; 7, -%-n; 8, —;—- n:
9, 1n, 10, 0 n.
Variation de N, avec la température pour
différentes concentrations en NaCl des argiles
non-lavées et lavées a Pacide acétique 4%.
Bentonite d’Oarda 416 S. 30888 :
1 - 5, argiles non-lavées a I'acide acétique au cas de

mélange avec NaCl: 1, —-;—n; 2'8L; 3. -;—n: 4,1n;5,0n.

1
6 ~10, argiles lavées & I'acide acétique: 6, 5 n;: 7

1
—]l-n; 8,

i —z—n;Q.ln;lo.On.

b

s-a spilat cu aceleasi cantititi de apd distilatd la toate vasele gi s-a uscat
la etuvi la 105°, apoi s-a tratat ca orice ‘argild prin metoda Winkler.
n tabelul 6, am dat numai valorile lui N, pentru temperaturile extreme
studiate N, = 20° §i N, = 80° (fig. 5a, 64a).
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Dreptele reprezentind variafiile lui N, cu temperatura in diferite
solutii normale de NaCl se intersecteazi pentru fiecare argild §i anume :

Argila Vieca 686 <N, <75; —-30°<KT<—25°
Bentonitd Oarda 416 5,5 < N, < 6,5; -2 LT < —20°
Bentonitd Oardanr.4 5,5 < N, < 6; -3 T < —25°
Bentonitd Oardanr.5 9 <N, <<105; —35°<T < —25°
Bentonitd Oardanr.6 8 < N, <8,5; —45° < T < —40°

Nt
77

% vin ven ' el
Fig. 5b — Variatia lui N; cu concentratia in NaCl la temperaturi
de 20° si 80° dupa spilare cu acid acetic 49%. Bentonita Vica.

Variation de Nj, en fonction de la concentration en NaCl, 4 des
températures variant de 20° a2 80°, aprés lavage a l’acide acétique
49, Bentonite de Vica.

S-au trasat diagramele N, = f (n) pentru diferite argile (fig. 5 b,
6 b). Se iau aici numai argilele Vica gi Oarda 416. S-au gisit urmitoa-
rele maxime :
Argila Vica Jla 20°, un maxim N, =9 §i unul mai mare N, =11,5;
gpdlat in acid la 80°, un maxim N, =11 gi unul mai mare N, =16

1 1
Maximele de la 20° au loe pentru 3 0 NaClsi 5 n NaCl.

1 1
Maximele de la 80° auloe pentru 32 NaCl gi s Na CL
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Oarda 416 13 20°, un maxim N, = 12 la argila spilati in acid §i un maxim
N, =17 la argila nespilatd in aecid.

L
/

L
~
N
7/
/
-
.
7

/ e ‘
’ R e e WESPRLAT ACTD 82
: /‘
biald
i
.
254
o
22
214
|
"
o
AN,
] 7 \
” P
g -~ - \\
®- ¢ - SR
7 -
// ---------- NESHALAT ACD 20
11 s ==
/| Tl
” / S
o S~ 5
=
al e g
n'j = \\nmrmm
a8 \\\
[ . \\‘
Lh . B s e SMLAT ACID 25T
74
6 - e
wo Yo ten n

Fig. 6 b — Varialia lui N, in functie de concentratii de
NaCl la temperaturi de 20° si 80° nespalate si spalate im
acid acetic 4%. Bentonita Oarda 416 S. 30888.
Variation de N; en fonction des concentrations en NaCk
A des températures variant de 20° a 80° des argiles lavées
et non-lavées A l’acide acétique 49%. Bentonite d’Qarda
416 S. 30888.

Oarda 416 la 80° un maxim N, = 19 la argila spélatd in acid §i un masim
N, = 32 la argila nespilati.

1
Maximele de la 20° au loc pentru—é— n NaCl, iar maximele

1
de la 80° au loc pentru ?n NaCl,
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Oarda nr. 4 la 20° un maxim N, = 9,5 la argila spilati in acid si un.

) maxim N, = 15 la argila nespilati ; 4 1

Oarda nr. 4 la 80° un maxim N, = 14 la argila spilatd in acid §i un
maxim N, = 28 la argila nespilats.

Maximele la 20° au loc pentru i NaCl, iar maximele

. ‘1 .
la 80° au loc pentru T n NaCl.

Oarda nr. 5 la 20 un maxim N, = 8 la arglla spalatd in acld §l un aI
doilea N, = 11 la argila spilatd in acid.

Oarda nr. 5 la 80°% un maxim N- = 6,5 la argila spilatd in acld $i un al
doilea N, = 12 la argila spilatd in .acid.
Primele maxime au loc pentru argila firé adaos de solutie de NaCl

1
cele de al doilea la - I Na(l.
Oarda nr. 6 la 20°, un maxim N, = 10 la argila spilatd in acid ;
Oarda nr. 6 la 80° un maxim N, = 12 la argila spélatd in acid. Ambele

1
maxime au loc pentru e NaCl.

Unele argile au dousi maxime pentru N, la diferite solutii de NaCl,
altele au numai un maxim, in stare nespilatd cu acid acetic 49, sau
spalatd. La argilele cu dou# maxime (Vica, Oarda nr. 5) valoarea cea - mai

1 , i :
mare a lui N, este la? n Na(Cl, iar al doilea maxim se gisegte la valori

1 . .
miei (—é— n NaCl) sau chiar fird adaos de solutie NaCl (Oarda 5). La

aceste valori ale solutiilor de NaCl se gisesc maxime pentru N, la aceste
argile pentru toate temperaturile studiate (20°—80°), maximele crescind
cu temperatura.

1
In cazul unui singur maxim, acesta se gisegte pentru 20° la 5 n NaCl

1
in stare spilatd sau nespilatd i se deplaseazd pentru 80° la TnNaCl,

valoarea lui W, crescind cu temperatura. La Oarda nr. 6 pentru toate

1
temperaturile maximele lui N, au loc la —;—n NacCl.
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1V. CONCLUZII

a) Prin spilare cu acid acetic 49, majoritatea argilelor capiti un
N, cuprins intre 5 §i 8, in general 6 — 6,5.

b) Cregterea lui N, cu temperatura, e lineardi. Dreptele reprezen-
tind variatia lui N, cu temperatura pentru argile spilate in acid acetic

i—(i—n’ 3 n etc.)

de NaCl se intersecteaz la valori ale lui N, intre 5 §i 8 (mai ales 6->6,5)
la temperaturi de circa — 25°. De aici concluzia ci proprietafile tixotropice
ale argilelor la temperaturi joase pot fi studiate in laborator la tempe-
ratura camerei, argila fiind mai intii spdlatd cu acid acetic 49,.

¢) Se constatd cd punctul de concurentd citre care tind toate drep-
tele N, in funcfie de temperaturd se giseste in punctul criohidratic, adics
la temperatura de-inghet a apei cu sarea respectivi.

Aceasta ar insemna ci la aceastd temperaturd argila ehmlna. apa cu
sarea respectivi, riminind pur# ca printr-o spilare cu acid slab.

4%, nespilate i amestecate cu diverse solutii normale (
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CERTAINS ASPECTS DE LA TRANSFORMATION MECANIQUE
REVERSIBLE SOL-GEL DES ARGILES THIXOTROPES

(Résumsé)

Cet article s’occupe de l'influence de la température et des électrolytes sur la thixotropie

. \4
des argiles. Selon Winkler, la thixotropie est définie par le rapport N, = —Z (oi
sub
V,, est le volume du fluide et V, , celui de la substance argileuse) pour une suspension de la
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substance dans le fluide, quand aprés 5 minutes d’agitation de la suspension et 1 minute de
repos, la suspension tend 4 devenir un gel. Le mélange se fait dans une éprouvette de dimen-
sions données, avec de l'eau distillée aprés que l’argile a été séchée jusqu’a poids constant
a l'étuve. Dans ce travail, aprés avoir déterminé N, pour I'argile & I'état naturel, celle-ci
est lavée a Pacide acétique 49, lavée ensuite 4 l'eau distillée et resséchée a I’étuve. On
détermine ensuite N, de la méme manitre. L’on constate que dans la majorité des cas N,
tend vers une valeur 5 N, 8 quel qu'ait pu avoir été N; de l'argile avant le lavage 4
Pacide.

En faisant les mémes déterminations de N, pour différentes températures entre 20°
et 80° C, I'on constate que N, en général croit d’une maniére linéaire avec la température.
En mélangeant aux argiles un électrolyte (NaCl dans le cas présent) a différentes valeurs de
solutions normales, ’on constate que N, présente pour certaines argiles deux maximums
différents correspondant 4 deux valeurs de solutions normales d’électrolyte. La croissance
de N, avec la température T est linéaire aussi dans le cas de mélange avec un électrolyte. Les
droites N, =f(T) s’intersectent pour des valeurs 5 <N, <8 et T < 0° Les valeurs de
T coincident pratiquement avec le point cryohydratique de la solution respective d’électro-
lyte. On en conclut que pour des températures basses, les argiles ont une thixotropie de
5 < N, < 8 comme si elles avaient été lavées 4 I'acide acétique 4 %.
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EFECTULADITIVALCATIONILORIN VEDEREA IMBUN AT ATIRIX
CALITATILOR DE LIERE ALE BENTONITEI DIN VALEA CHIOA-
RULUIL, PENTRU O MAI BUNA FOLOSIRE IN TURNATORIE!

DE
FLOREA NEDELCU, ELENA SZABO, DOINA MIHAI 2

Abstraet

Additive Effect o f C ations in View of Improving the Ban-
ding Quality of the Chioarul Valley Bentonite for its better
Use in Foundry. The present study refers to the possibilities of raising the bznding
qualities of the Chioarul Valley bentonite by means of complex cations (Na, Ca) in order
to use it in foundry in moking sand mould forms. It was aimed towards the improving of the
banding capacity, the permeability to gases and resistance to compression so that the prepared
moulds and cores should allow the manufaqturing of high grade quality pieces.

1. CONSIDERATII GENERALE

Intrebuinfarea bentonitei ca liant in turnitorie pentru confectionarea
amestecurilor de formare si de miezuri, a fost destul de mult discutat#
si studiatd de un mare numir de specialigti. Metodele de lucru practicate
incid din secolul trecut au rimas aceleagi, dar pe parcurs li s-au adus
unele imbunitifiri. Este important de retinut faptul cé in toatd aceastd
perioads de dezvoltare s-au putut obfine cunogtinte destul de precise asu-
pra caracteristicilor fizico-chimice ale amestecurilor de formare. S-a
constatat ci materialele care se folosesc pentru prepararea amestecurilor
de formare au o influents deosebitd asupra calititii, aspectului §i preciziei
pieselor turnate din otel, font3 $i neferoase. Daci in procesul tehnologic de
preparare a amestecurilor de formare se folosesc nisipuri necorespunzétoare,

1 Sustinuti in sedinta de comuniciri stiinfifice a Institutului geologic din
6 martie 1968.
2 Intreprinderea geologici de prospecfiuni, Calea Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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atunci se vor obtine cu siguranti piese defecte cu fisuri, sufluri, incluziuni
etc., care in mod evident vor contribui la mérirea rebutului in turnitorie.

Tehnica modernid de turnare are ca obiectiv principal obtinerea
unor piese firs defecte si cit mai fidele modelului. In acelasi timp formele
trebuie si fie capabile sd reziste solicitdrilor termice §i dinamice deter-
minate de umplerea lor cu metal topit, in special cele de mari dimensiuni.

Dacd in procesul tehnologic semiautomatizat sau complet automa-
tizat se folosesc nisipuri de calitate cu granulatie corespunzitoare, precum
§i lian}i adecvafi se vor obfine piese bune fird defecte. Este cazul si se
mentioneze ¢4 dupd o indelungatd experientd a turndrii pieselor, s-a
stabilit e urmitorii factori au influentd hotédritoare asupra performantei
de execufie a amestecurilor §i a preciziei de turnare a pieselor :

Asigurarea unei inalte fluiditifi a amestecului ;

Asigurarea unei omogenizdri perfecte §i profunde intre materialul
cuarfos §i restul de ingrediente (lianti, adaosuri ete.);

Asigurarea unei capacititi de indesare prin scurtare §i presare cu
magini speciale.

Din cele constatate in laborator §i in uzine, s-a ajuns la concluzia
cé bentonitele din R.S.R. nu asigurs calitdtile de liere cerute de actualele
metode de lucru. Problema liantilor anorganici, fiind suficient studiati,
lucrarea de fa{d va expune un studiu ficut asupra bentonitei de Valea
Chioarului, in urma céruia s-au elaborat procedee tehnologice pentru
innobilarea calitdfilor acestor bentonite, in vederea folosirii ei in tehnica
turnitoriei cu rezultate mai bune. :

II. SITUATIA GEOLOGICA A ZACAMINTULUI

Zicamintul de bentonitd situat ling# localitatea Valea Chioarului
se incadreazd din punct de vedere geologic in unitatea paleogens, cuprinsi
intre masivul cristalin al Prelucii si acel al Ticdului.

Cele mai vechi depozite care se afli in vecinitatea zicimintului
apartin Cretacicului superior in facies de Gossau, peste care se agazi
discordant seria argilelor virgate inferioare de virstd eocen# inferioari.
In aceste argile se afly cantonate argilele bentonitice care fac obiectul
prezentului studiu.

Primele informatii geologice asupra regiunii apartin lui Hauer
§i Starche gi dateazi din anul 1863. Hofmann in anul 1883 a
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studiat paleogenul din partea de nord-vest a Transilvaniei cu care ocazie
mentioneazé in zona Valea Chioarului existent{a unui corp dacitic.

Grengg in 1920, publici o lucrare ampld in care descrie extin-
derea zdcimintului gi d4 unele indicafii asupra utilizdrii in industrie.
Zicaimintul de bentonitd de la Valea Chioarului, dupd Chiriac (1953) %
s-a format pe seama tufurilor riolitico-dacitice rezultate prin depunerea.
in cogul vulcanic a materialului piroclastic rezultat in urma unor eruptii
acide, pufin puternice. Aceste eruptii au avut loc dupd sedimentarea
argilelor rogii inferioare.

Ca urmare a cercetirilor ficute pe teren s-a constatat ca zidcimintul
de bentonitd este format din mai multe strate a ciror grosime si calitate:
este in functie de culoare si continutul de montmorillonit. 8-a putut dis-
tinge un strat marginal de culoare rogcat-cirimizie ; un strat semimarginal
de culoare galben-pal, care contine 30—409, montmorillonit ; stratul
montmorillonitic de culoare alb-cenugie care ocupd pozitia semimijlocie gi
confpine aproximativ 659, montmorillonit ; stratul mijlociu montmorillo-
nitic de culoare cenugiu-verzuie avind un procent de montmorillonit de:
50 —559,; stratul central este format din riolit foarte slab bentonitizat.

I1I. CERCETARI DE LABORATOR

In cadrul sectiei Analize Geotehnice din serviciul Geologie Tehnici,
s-au studiat bentonitele de culoare alb-cenugie §i cenusiu-verzuie, adicd
stratele cu cele mai ridicate procente de montmorillonit. In vederea sta-
bilirii calitdfii acestor doud categorii de bentonite s-au ficut un numér
de analize conform STAS 2411—57 si 3624 —62. Rezultatele de laborator
sint consemnate in tabelul 1.

Analiza microscopieéa

In masa bentoniticid au fost identificate cristale de sticld vulcanici,.
cuart, feldspati, biotit, micé, céirbune gi alte impuritéi, care sint rispin-
dite neuniform intr-o paturd amorfs de montmorillonit. Din analizele ficute.
in laborator, cele doud calititi de bentonité sint de naturd sodicd i au un
pH cuprins intre 7,2 — 7,4. Rezultd cd bentonita are proprietidfi bazice.

M, Chiriac. Zicimintul de bentoniti de la Valea Chioarului. 1953. Arh. Com.
Stat Geol. Bucuresti.
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TABELUL 1

l Bentonita alb- Bentonita

| Analiza cenusie cenusiu-verzuie

i Stratul b Stratulc

1
Finefea de micinare
Rest pe sita 0,1

{ (STAS 1077—-50) 6,09% 8,0%

| Rest pe sita 0,06 18,09, 20,0%

{ Apa de constitutie 2,159, 2,459%,

i Cifra bentonitici 100,0% 98,0%
Gradul de umflare 650,0% 600,0 %
Colmatarea (filtratia turta) 18 ml; 1,3mm 20 ml; 1,5 m

i Gelatia la 0 0 0
Gelatia la 10 4 2,5
Viscozitatea in c.p. 3,50 2,50

i Absorbtia (metoda Enslin) 4479, 3669%

i pH 7,2 7,4
Procente de particule mai mici de 1 y (solu-

] tie 5% concentratie) 70% 65 %

| Continutul de nisip 209% 239,

1 Carbonati 0,25 0,42

Capacitatea medie de a,‘bsorbt,ie determinati prin metoda Enslin
a acestor bentonite, este redatéd in figura 1.

[ig

Fig. 1. — Capacitatea de absorb{ie a bento-
nitei de Valea Chioarului in funciie de
temperatura.
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Capacité d’absorbtion de Valea Chioarului
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Dupd cum se vede, puterea de absorbfie a materialului caleinat
in prealabil crejte pind la 300° C, apoi incepe si scadd din ce in ce mai
mult. Comportarea acestei bentonite, o datd cu cregterea temperaturii,
de a-g§i mentine proprietédtile de absorbtie pind la 300° C are o deosebitd
importantd in ceea ce priveste puterea de acoperire a particulelor de nisip
cu un strat fin de montmorillonit. Cu ¢it acoperirea particulelor este mai
completd §i mai uniformé, cu atit puterea de legare devine mai mare,
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In tabelul 2 se aratd analiza chimici a unei probe medii de bentonitd
din stratul b §i ¢, care cuprinde respectiv 55 §i 659, montmorillonit.

TABELUL 2
Analiza elementelor o
Si0, 66,32
AL,0, 14,54
Fe,04 1,85
CaO 0,85
MgO 2,83
Na,O 1,87
K,0 0,35
PiG: 11,20

Analizele chimice, valorile pH, absorbtia gi cifra bentonitici dovedesc
ocu prisosintd caracterul sodic al bentonitei. Dupi cum rezultd din toate
analizele ficute pind in prezent, procentul de ioni de Na* este mai mare
decit acela de Ca®*. In mod tangenfial mentionim ci raportul de Al,0,/
8i0, indicd posibilitatea de valorificare §i ca material decolorant. Se pre-
cizeazd acest lucru pentru a se avea in vedere i aceste calitifi pe care le
posedd bentonita din Valea Chioarului si care ar constitui pe viitor o
problemé de studiu.

Analizind rezultatele de laborator efectuate (tab. 1), putem trage
urméitoarele concluzii :

Se pot realiza din aceastd bentonitd suspensii coloidale foarte fine
in care particulele ating dimensiuni sub 1 micron. Aceste suspensii sint
stabile la temperaturi ce depigesc 100°C;

Proprietitile fizico-chimice, dupd cum s-a mai mentionat rimin
nemodificate ping la 300°C §i numai dupd ce s-a depdsit aceastd tempe-
raturd intervine fenomenul de degradare a structurii eristaline a minera-
lelor componente in special a montmorillonitului;

Valorile mari ale gradului de umflare indicd prezenta montmori-
lonitului in proporfii mari (peste 559,), care in urma absorbtiei, refine
in refteaua sa cristalini o cantitate de ap# ce conduce la umflarea volu-
mului initial.

Prepararea amestecurilor de formare eu bentonitid neaetivati

Primele amestecuri de formare au fost ficute cu nisip de Aghireg
§i Vilenii de Munte in combinatie cu bentonitd §i apd. De la prima
vedere avem de-a face cu un amestec simplu. Nisipul folosit in aceastéd

9 — ¢ 179
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experientd este spilat gi sortat conform STAS 3625—53 (tab. 3), cu deo-
sebirea cd amestecul cuartos a fost alcdtuit din 509, nisip de Aghires i
509, nisip de Vilenii de Munte.

TABELUL 3
Compozitia Nisip Aghires Nisip Vilenii de
granulometrica Frdédnte spédlat Munte spéilat
STAS 1077—-50 0,3-0,2 % 70 70
’ 2 0,2_0:1 % 25 25
124 12 071_0106 % 5 5

Procentul optim de bentonitd folositd in amestecul cuartos de mai
gus, fird alte adaosuri, a fost de cca 10%. In realitate, procentul efectiv
de bentonitd a fost de numai 7,8%, deoarce bentonita, dupd cum s-a
ardtat, contine 229, nisip §i alte impuritd{i. Aceste impurititi apar in
mod natural in bentonitd §i nu pot fi inldturate prin procedee economice,
de aceea beneficiarii sint obligati si o foloseascd aga cum este livrati.

Pentru stabilirea unui amestec optim de formare, experientele de
laborator s-au executat cu doud tipuri de amestecuri (tab. 4):

TABELUL 4
Compozitia de amestec Amestecul A Amestecul B
P procente procente
Nisip Aghires 42,59% 42,5%
Nisip Vilenii de Munte 42,59% 42,5%
Bentonitd naturald neactivatd 10,09% 10,09%
Api 5,0% 5,0%

amestecul A format din bentonita de Valea Chioarului §i nisipuy
de Vilenii de Munte §i Aghires spilat §i sortat pe dimensiuni;

amestecul B format din bentoniti de Valea Chioarului §i nisip de
Vilenii de Munte §i Aghireg spélat gi nesortat.

Din rezultatele de laborator (tab. 5) rezultd clar c¢i granulatia
nisipului are o influent# asupra calitdtii amestecului de formare. Nisipurile,
spalate §i sortate granulometric, au dat pentru formele crude, rezistente
de 560 —800 gf/cm?, iar pentru forma uscatd 3500 —4250 gf/cm?; permea.-
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TABELUL 5
Amestecul A Amestecul B
Forma uscati Forma uscati
Parametrul Fl?rg‘; la 105° C timp pusir la 105°C timp |
¢ de 112 h. de 112 h. z
Umiditate in 9 5 5,3 5 5,4
Rezistenta la
compresiune
gf/cm2 560—800 3500—4250 410-—-500 3000—3200
Permeabilitate 80—90 90-—100 165—180 170—185

bilitatea fiind cuprinsi intre 80 —100. Nisipurile nesortate s-au comportat
mai slab atit ca rezistentd cit §i ca permeabilitate. Granulometria nisipului
folositd in experientd este redatd in tabelul 6.

TABELUL 6
Analiza granulometricd a nisipului Aghi i :
ghires Vélenii de Munte 9
spédlat

Rest pe sita 2 STAS 107750 0,153 0,105
Rest pe sita 1, 0,365 0,074 |
Rest pe sita 0,5 ,, 2,815 0,718 |
Rest pe sita 0,3 ,, 36,444 7,030 i
Rest pe sita 0,2 ,, 19,704 21,005
Rest pe sita 0,1, 29,531 40,916
Rest pe sita 0,06 ,, 10,988 30,148

Conform indicatiilor previzute in STAS 3625—53, bentonita din
Valea Chioarului, fird a fi imbunitipitd se poate utiliza pentru prepararea.
amestecurilor de formare, dacéd se tine seami de actualul sistem de lucru
neautomatizat.

In tehnica moderns de turnare cu echipament semiautomatizat sau
complet automatizat, se impune ca reguli generals rapiditatea de executie
a amestecurilor de formare, de scuturare, de presare, de uscare §i de
demulare de pe modelele respective, intr-un timp foarte scurt §i eficienfa
maximi in ceea ce privegte precizia §i calitatea modelelor in care urmeazi.
a se efectua turnarea pieselor.

Ca urmare a cercetdrilor de laborator, s-au putut obfine unele date
tehnice asupra calitdtii amestecului de formare, care depinde atit de cali-
tatea liantilor cit §i de adaosurile ce urmeazi a fi incorporate in amestecu-
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rile respective. In functie de noile cerinte s-a inceput si se studieze
bentonita de Valea Chioarului cu scopul de a-i imbunititi proprietéitile
de liere.

IV. ACTIVAREA BENTONITELOR CU CATIONI

Cercetirile noastre au fost dirijate in direcfia imbunitatirii calitdfii
de liere a bentonitei de Valea Chioarului.

Au fost studiate numai cele doud calitidfi de bentonitd din stra-
turile b gi ¢, intrucit acestea prezintd cele mai ridicate procente de
montmorillonit. Ambele probe au manifestat o deosebitd sensibilitate
la activare cu cationi §i anioni. Prin procedeul de activare s-au urmdrit
in primul rind eventualele schimbiri de ordin fizic §i chimic ce ar putea
avea loc in urma efectudirii schimbului de cationi. Primele incerciri au fost
ficute cu cationi monovalenti, cum arfi ceide Li*, Na*, K*, NH-,,
apoi s-a trecut in mod succesiv la cationi bivalenti, trivalenti,tetra-
valenti §i hexavalenti. S-a ajuns la concluziaci efectul fiecirui cation
in parte, nu a fost suficient de bun pentru a fi luat in consideratie.
Trecindu-se insé la combinarea acestor cationi §i la selectionarea lor, s-au
putut constata in mod evident, unele imbunététiri, atit a calitdtii de liere
cit §i a calititii de absorbgie. In tatonir:le ficute in laborator s-a remarcat
amestecul de cationi Na* si Ca?", care dup# aprecierea noastri au trezit
cel mai viu interes. Desigur ci acest amestec (complex) nu putea fi
considerat unic §i cel mai eficient, insd deocamdatid el se incadreazi
in sfera activitdfii noastre de cercetare, prin aceea ci a dat rezultate
pozitive, mirind capacitatea de lieze a bentonitei. S-ar pirea cd intro-
ducerea simultansi a cationilor in Na* gi Ca?? la o anumit$ umiditate,
in bentonitdi, are ca rezultat sporirea rezistentei la compresiune §i trac-
tiune. Alegerea acestui complex de cationi este determinatd si de consi-
derente economice §i practice, fiind ugor realizabil la preturi avantajoase,
in comparatie cu ceilalti cationi.

Intrucit incercirile de laborator au dat rezultate mulfumitoare,
studiile noastre au fost intrerupte, trecindu-se insi la stabilirea propor-
tiilor optime de amestec intre cationii de Na‘* gi cei de Ca?*. Aceasts
proportie s-a stabilit experimental, executindu-se diferite amestecuri cu
bentonitd activatd in care cationii de Na* §i Ca?* intrau in diferite pro-
portii. Pe aceastd cale s-a ajuns la concluzia ci se poate obfine un
amestec de formare cu calititi superioare, atunci eind se utilizeazd o
bentonitd activatd in care raportul dintre cationii de Na™ §i Ca2* este
de 1:10.
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V. PREPARAREA COMPLEXULUI DE CATIONI

Sirurile purtitoare de cationi de Na™ si Ca?*, intii se macini bine’
apoi se amestecd in stare uscatd, in proportia doriti. De exemplu : o parte
grame echivalente de cationi de Na™ gi 10 p#rti grame echivalente de
cationi de Ca?*. Amestecul bine omogenizat se trateazi apoi cu ap# atit
cit este necesar formairii unei paste viscoase. Dups ce pasta a fost frimin-
tatd se usuc# la 130 —140°C, apoi se calcineazd sub 800°C, fiind apoi mici-
natd la finetea previzuti de STAS 3624 —62.

Complexul astfel preparat se introduce direct in amestecul de formare.

VI. UTILIZAREA ADAOSURILOR IN AMESTECURILE DE FORMARE

Adaosurile care urmeazi a fi folosite in amestecurile de formare au
ca scop principal mé#rirea compresibilitdtii, porozititii §i a permeabilitafii
amestecurilor de formare. La alegerea adaosurilor trebuie si se {ind cont
gi de faptul cd formele trebuie si aibd in acelagi timp §i o friabilitate cit
mai redusd, asigurindu-se §i o demulare buni de pe formele metalice
turnate.

In literatura de specialitate se indic un mare numir de adaosuri,
care insd diferdq de cele previzute in acest studiu.

Astfel au fost utilizate urméitoarele substante :

1. Acizi lignosulfonici. La turnarea pieselor mici §i mari este de
dorit ca amestecul de model s3 fie mai rezistent, s§ aibi un grad de inde-
sare mai mare §i o permeabilitate suficient de buni. Acest lucru se poate
realiza folosindu-se acizi lignosulfonici direct in amestecurile de formare.
Experientele de laborator cu confirmat in mod pozitiv eficacitatea acestor
acizi, care pe ling cele mentionate mai sus, au §i proprietatea de a genera
gaze la temperaturi ridicate.

In amestecurile noastre de formare, acizii lignosulfonici s-au folosit
dupd dizolvarea lor in api.

2. Cdrbune mdcinat. Cirbunele micinat ca §i smoala de petrol
sint considerate ca aditivi obignuiti in prepararea amestecurilor de formare.
Prin folosirea acestor dou# produse, se imbunitéteste finisajul suprafe-
telor, peretii devin mai buni si mai rezistenti. Astfel se obfin forme cu
dimensiuni mai precise.

Cirbunele micinat este in acelasi timp un bun generator de gaze.
Folosirea lui in turnétorie poate s& capete o valoare importantd, deoarece
contribuie la consolidarea formelor crude §i méirirea capacitdfii de per-
meabilitate.
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Analiza termici efectuatd la 1000°C asupra cdrbunelui folosit in
experiente a dat valorile din tabelul 7.

TABELUL 7
Continut < Continut Parti
Analiza termici de acizi Spala:c in cenusi volatile Gradil.fe
humici % cu apa % % umflare
Cirbune 28,0 da 9,80 l 29,50 13/4

3. Smoala de petrol. Fiind un excelent generator de gaze serecomands
a fi folositdi sub formi de vopsea in combinatie cu vermiculit exfoliat.
Smoala utilizatd in acest studiu a avut urmitoarele caracteristici :

Penetratia la 25°C . . . . . . .180
Ductilitatea la 25°C . . . . . .102
Temperatura de inmuiere . . . 46°C
Solubilitatea in benzen . . . . 99,909,

4. Vermiculit exfoliat. Acest produs a fost utilizat pentru prima
oari in astfel de amestecuri cu smoals de petrol. Se foloseste la prepararea
unei vopsele ce se aplici sau se pulverizeazs asupra suprafetelor modelelor
care vor veni in contact cu metalul topit.

In experienfele noastre s-a folosit vermiculit de Rizoare exfoliat
de 1100°C, avind punctul de sinterizare peste 1350°C.

In tabelul 8 se arat refeta de vopsea formats din smoald, vermiculit
exfoliat §i petrosin.

TABELUL 8
Denumirea materialului %
Smoald 19
Vermiculit exfoliat (finetea de micinare, sita 0,06
STAS 1077—52) 44
Petrosin 17

Prin vopsirea sau pulverizarea pirtii ce vine in contact cu metalul
topit se realizeazd o peliculd de smoald §i vermiculit. Din cele constatate
experimental rezultd ci transferul termic al céldurii se diminueazd con-
siderabil datoritd formirii unei cruste intermediare intre amestecul de
model i metalul topit. Crusta este formatd din carbon gi vermiculit.
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Carbonul rezultat ca urmare a procesului de ardere incompleté are proprie-
tatea de a micgora aderenta metalului de amestecul de model.

Stratul de vermiculit avind proprieté{i termo-izolatoare diminueaza
transferul de cilduri.

Datoritd acestor fenomene, schimbul de cidlduré care are loc intre
forma crudid sau uscatd i metalul topit (a), creeazid o serie de zone cu
diferite temperaturi. Prima zoni (1) o constituie insigi crusta de carbon
si vermiculit, care este cea mai solicitatd termic. A doua zoni (2) se afld
imediat in spatele acesteia §i se extinde ca grosime intre 1—6 mm, ex-
tindere care este in functie de dimensiunea piesei turnate. A treia zond
(3), este mai putin solicitatd termic §i constituie mediul in care are loc
o slabé condensare de vapori de apd $i absorbtia gazelor ca urmare a pro-
cesului de ardere a adaosurilor organice. Ultima zond (4), este conside-
ratd drept zoni inertd, care nu suferd nici o modificare (fig. 2).

& 70na internd

|3 70na siab solicitatd termic(Zona de congensare)

L Zona-crusté de carbon i vermiculit

@ Metafu] topit

Zons mai putin soficilald termic

Fig. 2. — Schimbul de cildurd ce are loc Intre modelul forma
si metalul topit:

a, metalul topit; 1, zond crustd de carbon s8i vermiculit: 2, zond mai putin
golicitatd termic; 8, zoni slab solicitatd termic (zone de condensare); 4, zone inerte.

Echange de chaleur qui a lieu entre le moulage et le métal fondu :
a, métal fondu; 1, zone de croGte de charbon et vermiculite;3, zone solicitée

en moindre mesure au point de vue thermique: 8, zone falblement agolicitée au
point de vue thermique (zone de condensation); 4, zones inertes.

In afari de aceste transformiri care au loc in amestecul de model
s-au mai constatat modificdri §i in zona metalului topit. S-a observat
¢ procesul de ricire a metalului topit se desfigoard mai incet, ceea ce
duce gi la obtinerea de piese de mai bun# calitate. Experientele de la-
borator ca §i cele industriale ficute la Uzinele 23 August cu neferoase,
au confirmat acest lucru. In viitor urmeazi si se faci experiente de tur-
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nare in conditii industriale cu fontd §i otel dupid retetele previzute in
acest studiu, pentru a se putea trage o concluzie mai precisd asupra ca-
litdtii bentonitei activate cu cationi, a adaosurilor §i a crustei de carbon
§i vermiculit.

VII. PARTEA EXPERIMENTALA

In cadrul serviciului Geologie Tehnici — sectia Analize Geotehnice,
s-au fdcut experiente in scopul imbunititpirii calitifii de liere a bento
nitei de Valea Chioarului pe nisipuri spélate. Pe bazd de tatoniri s-au
putut stabili cantititile optime de cationi de Na™ si Ca?™ necesare innobi-
14rii bentonitei. Intrucit vechile retete de formare au devenit nesatisfi-
cdtoare, a fost necesar si se recurgid la spilarea nisipurilor cuarfoase,
la selectionarea adaosurilor organici, la determinarea calititii si finetii
de micinare a cérbunelui i a altor lianti tot asa de valorogi, pentru a
reda formei o tdrie corespunzitoare §i o permeabilitate suficienta.

Ca rezultat al acestor cercetari, reddm mai jos dousd amestecuri
in care variazi numai procentul de api.

TABELUL 9
<o Apa Apd
Specificatii 79 109
Nisip Vilenii de Munte spalat si sortat conf. STAS 5609—57 40,59, 40,59,
Nisip de Aghires spélat §i sortat conf. STAS 5609—57 40,5% 40,5 %
Bentonitd V. Chioarului uscatd la 105°C i mdécinatd conf.

STAS 3624—62 10,09, 10,0%
Continut de cationi de Nat grame echivalente 0,4% 0,49
Continut de cationi de Cat? grame echivalente 4,6% 4,6 %
Carbune micinat fractiune ce trece prin sita de 0,5 conf. STAS 1077 —-50 3,0% 3,0%
Acizi lignosulfonici 1,0% 1,0%

Din aceste amestecuri s-au confectionat epruvete prin compactarea
la 14 kgf/ecm? i 64 kgf/em? cu diametrul conform STAS 3624 —62.

Amestecul cu 79, apd, forma crudé, a dat o rezistentd de 0,7 kgf/
cm?, iar acela cu 109%, aps 1,2 kgf/ecm?.

Permeabilitatea formelor crude a fost in medie de 80—90. S-au
efectuat experiente de rezistentd la compresiune pe epruvete confectio-
nate din amestecurile de mai sus i uscate la 200°C, timpul fiind variabil.

Rezultatele experimentale sint prezentate intr-o serie de diagrame,
care vor fi expuse in mod succesiv.

O primd problemd care s-a urmérit, a fost aceea a influentei pre-
siunii de compactare a epruvetelor uscate in timp variabil la 200°C,
asupra rezistentei lor la compresiune. Presiunea de compactare a fost
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de 14 kgf/ecm? pentru epruvetele care fac parte din curba (A) §i de 64
kgf/em? pentru epruvetele care fac parte din curba (B). Amestecul de
formare contine 79, api.

In figura 3 sint reprezentate incercirile efectuate pentru determi-
narea rezistentei la compresiune, asupra epruvetelor care au fost introduse
0 singurd datd in cuptor pentru uscare.

Se constatd cd :

Uscarea epruvetei peste o ord nu duce practic la o méarire a rezisten-
tei la compresiune in cazul epruvetelor compactate la 14 kgf/ecm? (curba A).

R
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1
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3000035000 40000 45000

15000 20000 25000 30006 R
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\‘//Gi)

Rezstenla la compresivne grem?
i

Rezistenla la compresivne griem?

5000 10000 15000 20000 25000

=
g 1
®
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g @
60 80 520 150 180tmin. 0 20 40 60 86 100 120tmin.

Fig. 3. — Efectul timpului de uscare
la 200°C asupra rezistenfei la compresiu-
ne a amestecului de formarecu 79 ap3:

a, presiunea de compactare 14 atm.; b, presiunea
ds compactare 64 atm.

Effet de la durée de séchage a 200°C

sur le résistance a la compression du

mélange de sable pour les moulages
contenant 79 eau;

a, pression de compactage 14 atm.; b, pression de
compactage 64 atm.

Fig. 4. — Efectul timpului de uscare la
200°C asupra rezistenfei la compresiune a
amestecului de formare cu 109 api:

a, presiunea de compactare 14 atm.; b, presiunea.
de compactare 64 atm.

Effet de la durée de séchagé a 200°C sur

la résistance a la compression du mélange

de sable pour les moulages contenant
109% eau:

a. pression de compactage 14 atm.; b, pression de
compactage 64 atm.

Epruvetele compactate in prealabil la 64 kgf/em? (curba B) pre-

zintd pe intervalul 60-—-120 minute o crestere a rezistentei la compre-
siune de la 23 kgf/em? la 28 kgf/em?.

In figura 4 sint reprezentate incercirile efectuate asupra unor:
epruvete obtinute prin addugarea unei cantitifi de apd, fird alti aditivi,
materialul rezultat prin sfirimarea epruvetelor asupra cirora s-au efec-
tuat deja incercdrile prezentate in fig. 3 (amestecul confine acum 109, apd)
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Concluziile la care s-a ajuns in aceasti fazi de experimentare sint
urmétoarele:

Pe intervalul 10—40 minute se inregistreazd cregteri mai reduse
ale rezistentei la compresiune, pentru ambele curbe A §i B;

Intervalul 40—60 minute este considerat domeniul critic in care
panta curbei cregte substantial;

Pe intervalul 60—120 minute, cregterea rezistenfei devine mai lenté,
panta curbei scidzind din nou (fig. 4).

Este necesardi o coacere a epruvetelor la 200°C timp de 60 minute,
pentru obtinerea unor rezistente mari la compresiune, indiferent de pre-
siunea de compactare inifiald. Sporul de rezistentd realizat printr-o coa-
cere (uscare) mai mare de o orid devine neeconomic fatd de pierderea de
timp in consumul de energie caloricé (concluzie foarte importants).

O datd stabilit acest timp optim de uscare, experientele au con-
tinuat cu precéidere pe acest interval de 10—60 miaute.

Se constatd cé rezistente mai mari la compresiune s-au obfinut
pe epruvetele reprezentate in curba (B), adicd -pe cele compactate la
64 kgf/em?.

Restringind la maximum intervalul de timp in care se obfin re-
zistente de compresiune maxime, se obtine timpul optim de uscare la

60 minute, lucru care este deosebit de important la turnarea pieselor de
mari dimensiuni.

40000

Fig. 5. — Efectul timpului de uscare la 200°C asupra
rezistentei la compresiune a amestecului refolosit :

a, presiune decompactare 14 atm.; b, presiune de compactare
£3) 64 atm.

jeoan
o\

20000

Effet de la durée de séchage 4 200°C “sur la résis-
tance & la compression du mélange de sable pour les
moulages employés une seconde fois :
/ a, pression de compactage, 14 atm.: b, pression de compactage
64 atm.

10000

n
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0 20 30 4 S0 60tmin,

In figura 5 sint reprezentate incercirile efectuate asupra unor epru-
vete obfinute prin addugarea unei cantitéti de 109, api, firsd a se folosi
alti aditivi in plus, materialul fiind rezultat prin sfirimarea epruvetelor
asupra cérora s-au efectuat incerciirile prezentate in fig. 4 (are loc deci,
a treia coacere a materialului inifial).
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Concluziile obfinute in urma experientelor prezentate in fig: 5
sint urmétoarele :

Epruvetele mentinute timp de 60 minute la 200°C pentru uscare,
au dat rezultate mai mari la compresiune comparativ cu cele care au fost
mentinute la aceastd temperaturd un timp inferior acesteia.

Ca gi in cazul experienfelor prezentate in figura 3 si 4 epruvetele
compactate la 64 kgf/cm? (curba B), au dat inifial rezistente la compre-
siune sensibil mai mari decit cele compactate la 14 kgf/cm?2

Din curbele descrise mai sus rezultd c#, pe méisura méririi numi-
rului de coaceri ale epruvetelor, rezistenta la compresiune creste in mod

- progresiv, astfel incit dupi trei coaceri succesive, rezistenta la compre-
siune a materialului compactat la 14 kgf/cm? devine comparabild cu aceea
a materialului copt o singurd datd, dar compactat la 64 kgf/cm? Din aces-

- te congiderente rezultd in mod evident c#, prin folosirea bentonitei ac-
tivate gi a regenerdrii termice multiple a materialului de formare, se pot
face economii la energia de compactare.

Rezultatele din figura 6 privind rezistenta la compresiune a mate-
rialului de amestec (aceeasi retetd) se datoresc faptului cé pe suprafata
epruvetei, care ar corespunde suprafefei interioare a formei de model,
s-a aplicat o vopsea alcituitd din petrosin, smoald gi vermiculit exfoliat,
vopsea care are o deosebitd importantd in obfinerea de piese de calitate
§i cu suprafete netede, fird defecte.

R

Fig. 6. — Efectul timpului de uscare la 200°C
asupra rezistenfei la compresiune a formelor
confectionate din amestecul folosit a doua oard
si vopsite :

presiunea de compactare 14 kg/cm?
Effet de la durée de séchage a 200°C sur la
résistance a4 la compression des moulages con-
fectionnnés d’un mélange de sable employé une

seconde fois et teints:
pression de compactage 14 kg/cm?®. Y | 50 3'0 160 12'91,,,,;".

30000
s e—
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Studiul de fatd se referd la turnarea pieselor de ofel gi fontd de mari
dimensiuni. In ceea ce privegte turnarea pieselor de mici dimensiuni,
unde procesul tehnologic este complet automatizat, amestecul de formare
urmeazd si indeplineasc# alte condifii, astfel incit turnarea si se facd
numai pe forme crude sau uscate parfial, avind umiditatea controlabild
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VIII. CONCLUZII

Ca urmare a cercetédrilor de laborator, in prezenta lucrare s-au putut
stabili urméitoarele:

1. Bentonita de Valea Chioarului poate fi activati cu cationi de
Na* §i Ca%’, in vederea innobilirii §i pentru a fi folosit# ca liant superior
in turnitorie.

2. S-au concretizat retete practice de preparare a complexului de
cationi necesare activirii, la prefuri foarte accesibile.

3. Amestecul de formare legat prin bentonita activatd capitd prin
coaceri succesive proprietdti din ce in ce mai bune la compactarea cu
14 kgf/em?2.

4. Lierea prin bentonitd activatd face ca formele compactate la
presiuni ridicate s capete pe masura reutilizdrii materialului rezistenfe
la compresiune din ce in ce mai mici, fapt care face inutild in acest
caz compactarea la presiuni ridicate. O astfel de comportare a materia-
lului va duce la economii prin reducerea energiei specificate de compac-
tare.

5. S-a putut stabili timpul optim de uscare (coacere) a epruvete-
lor la temperatura de 200° C care este de 60 minute.

6. Prin addugarea unei vopsele formatd din petrosin, smoald si
vermiculit exfoliat s-au putut obfine sporuri importante ale rezistentei
la compresiune a epruvetelor.

7. Cresterea rezistenfei la compresiune pe misura maririi ciclului
de regenerare pe cale termicd, va duce la economii in procesul de reintre-
buintare §i de regenerare a amestecurilor de formare.

In cursul anului 1968 urmeazi s& se facd incerciiri industriale pe
forme crude i uscate la Uzinele Vulean, care sint dispuse s# experimen-
teze amestecurile de formare, preparate dupd indicatiile prezentate in
aceastd lucrare.
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EFFET ADDITIF DES CATIONS EN VUE D’AMELIORER LES
QUALITES DE LIANT DE LA BENTONITE DE VALEA CHIOA-
RULUI UTILISEE DANS LES FONDERIES

(Résume)

L’ouvrage présent traite des possibilités d’améliorer les qualités de liant des bentonites
de Valea Chioarului &4 I’'aide du complexe des cations (Na, Ca) afin de les utiliser & préparer
les mélanges des sable pour les moulages des fonderies.

Le but de ces recherches a été d’agrandir la propriété de liant de cette bentonite rour
empécher la pénétration des gaz et pour augmenter sa résistance a la ccmpression, faits qui
conduisent 4 confectionner des moulages et des noyaux de coulée qui permettent de fabriquer
des pi¢ces de qualité supérieure.
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CONSIDERATII ASUPRA UTILIZARII APARATURII MODERNE
DE FOTOINTERPRETARE!
DE
TRAIAN COCOS$?

Abstract

Considerations on Utilizing Up-to-Date Photointerpre-
tation Apparatus. The photointerpretation apparatus is used both for qualitative
and quantitative determinations. The precision of photointerpretation and the statistics of
elements from the book of maps for conventional signs were studied, and thus correlationships
between elements identified in field and those interpreted in laboratory have been established.
Likewise the connection between the geological and topographical elements on existing topo-
graphical planes was also asserted.

I. INTRODUCERE IN FAZELE FOTOINTERPRETARII TOPOGRAFICE $I GEOLOGICE

Procesul fotointerpretarii comportd atit pentru topografie cit si
pentru geologie, faze de lucru care se desfigoarid fie in laborator (fotoin-
terpretarea directd §i indirectd), fie in teren (fotoidentificarea directd §i
indirectd). Aceste faze de lucru necesitd multd munci neautomatizatd
efectuatd de personal tehnic calificat. Din aceasti cauzi se urmiregte
realizarea unei corelatii optime intre interpretarea din laborator §i iden-
tificarea la teren, cu un dublu scop: evitarea repetérii inutile a unor
operatiuni tehnice anevoioase §i cu un grad mic de mecanizare; crearea
unor hir{i §i planuri cel putin tot atit de complete si de bune calitativ ca
pind acum, dar la un pret de cost mai redus.

Controlul fotointerpretérii ridicd insé probleme noi legate de sigu-
ranta rezultatelor obfinute.

1 Comunicare in Sesiunea stiintifici a Intreprinderii geologice de prospeciiuni din 19
martie 1969.
2 Intreprinderea geologicd de prospectiuni. Calea Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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De aceea verificarea trebuie s# aibd un aspect integral, cu un volum
de muncé sporit, avind la dispozifie aparaturi de fotointerpretare adec-
vatéd. Problema verificirii trebuie si aibd solutii cu randament sporit
gi eficacitate maximd in utilizarea intregului confinut de informatii al
fotografiilor aeriene.

Problema fotointerpretdrii are doud aspecte generale: in primul
rind un aspect organizatoric legat de parcurgerea fazelor de fotointer-
pretare pind la realizarea produsului finit; in al doilea rind un aspect
metodic legat de trasarea unor jaloane sigure de orientare in cadrul fie-
cdrei faze din execufia tehnicd, pentru ca drumul spre produsul finit s§
fie cit mai direct gi cit mai scurt posibil.

Amprenta specificului fotointerpretarii este foarte puternicid si de
aceea incercarea de generalizare a criteriilor de fotointerpretare topogra-
ficd §i geologicd este dificild. Dar, datd fiind intrepidtrunderea unor ele-
mente caracteristice celor doud domenii, se poate ardta in ce méasurd este
posibild §i necesard aceastd apropiere prin completarea cu date noi in
procesul de restitutie a planurilor fotogrametrice la scara 1 : 5000 5i 1 :10.000

Aplicarea metodicd a procedeelor de fotointerpretare trebuie si aibé
in vedere pregitirea §i dezvoltarea gradatd a calitatilor de fotointerpre-
tator, precum gi cunoagterea si utilizarea unei aparaturi adecvate.

Folosind schema fluxului de informatii in principalele procese
tehnologice fotogrametrice (Oprescu, 1968) s-a putut alcitui orga-
nigrama procesului integral de intocmire a hértilor si planurilor in ideia
includerii fotointerpretirii ca o fazd importantd in pregitirea §i defini-
tivarea lucririlor de teren sia produselor fotogrametrice rezultate (planga I).
Au fost utilizate si indicatiile pentru metodele analitice ale lui Bla -
chut (1968).

II. PREZENTAREA GENERALA A APARATURIIMODERNE DE FOTOINTERPRETARE

Posibilitdtile analizorului vizual uman, precum si dezvoltarea lui
prin pregitirea si perfectionarea fotointerpretatorului formeazé structura
de bazd a actiunii practice de fotointerpretare. Atit pentrn amplificarea
rezultatelor calitative gi cantitative ale fotointerpretirii, cit i pentru
cresterea randamentului lucrdrilor este nevoie de folosirea unor instru-
mente ajutdtoare. De caracteristicile aparaturii de fotointerpretare,
depind in mare mdisurd si rezultatele obtinute. De aceea este necesard
prezentarea intr-un tabel sinoptic a aparaturii moderne folosite in foto-
interpretare, grupatd pe principalele procese tehnologice din organi-
grama intocmirii planurilor (fluxul de utilizare a aparaturii) (plansa II).
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Pentru a evidentia calitdpile aparaturii moderne de fotointerpre-
tare trebuie efectuatd o comparatie intre parametrii de utilizare in pro-
cesul de observatfie stereoscopicd a diverselor aparate folosite (tab. 1).

Din tabel se detageazd caracteristicile sistemului de observafie al
interpretoscopului in ceea ce privegte mirirea (339, mai mare decit la A7)
dimensiunea cimpului (cu 339, mai mare pentru o madrire datd)
§i baza stereoscopici mergind pind la 310 mm.

De asemenea interpretoscopul oferd posibilitatea observérii pe
bandi.

III. ANALIZA PRECIZIEI FOTOINTERPRETARII
A) Fotointerpretarea directd (citirea fotografiea)

Formulele de bazi folosite la calculul preciziilor sint cele date de
Van der Weele (1969) pentru precizia fotogrametriei grafice gi
numerice. Transcrierea acestor formule s-a ficut folosind notatiile STAS
7488/66 (J alb d, 1967) cu unele modificiri de indici la notatiile nein-
cluse in STAS.

Astfel pentru fotogrametria numericé :

eztn=e§ +e: +e?n W e?nterpretare =+ e:

iar pentru fotogrametria grafica :

elza = e: ot efz +ef,, + e?nt.erpretare + e: + V12|

Termenii din formule au urmétoarea semnificatie :

e, = eroarea totald planimetricd reprezentind diferenta intre re-
zultatele fotogrametrice numerice §i coordonatele de teren.

e, =eroarea totald planimetricd reprezentind diferenta intre po-
zitia pe harté §i teren.

e,—eroarea metrici a unui punct in modelul orientat empiric.

e, —eroarea metrici a unui punct in modelul orientat numeric
riguros.'

,=eroarea de plasare a mércii reper mobil pe un punct.

e,, =erori mecanice la transmisia migcérii §i erori de citire in micro-
scop.

e, =erori mecanice de transmisie i erori de citire pe tambur.

Cnterprotare =6T0aTea de interpretare a detaliului ales.

,=eroarea coordonatelor geodezice de teren.

v, =eroarea la misurarea coordonatelor grafice ale punctului res-

tituit pe plan.

10 — c. 179
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TABE
o Stereoscop Zeiss Stereoscop Wild
Mirirea sistemului de observatie ) 3,9 x 3x—8x
Diametrul cimpului de observatie 55 mm 70—26 mm
Baza stereoscopica _ ) 250 mm 250 mm
Dimensiuni pozi.tiv,' diapozitiv 30x30 em 30x30 cm

In formulele de mai sus nu au fost luate in consideratie o serie de
erori sistematice (insumind aproximativ 24 cm dupd Moéller, 1969)
care actioneazd asupra preciziei de fotointerpretare o datd cu erorile
variabile stohastice din formule.

Studiul practic va fi dezvoltat cu mijloacele fotogrametriei numerice
la un cuplu stereoscopic méisurat la stereoplanigraful Zeiss model 1955
§i eu mijloacele fotogrametriei grafice la 4 cuple misurate la autograful
Wild A5. Datele experimentale aparfin productiei curente de planuri
a Serviciului Geodezie din I.G.P.

S-au analizat erorile fotointerpretirii directe in urméitoarele tre:i
cazuri :

1. Identificarea si punctarea detaliilor. Valorile erorilor din acest
caz sint diferite in functie de semnalizarea detaliului interpretat astfel :

pentru punctele premarcate de comparatie, eroarea de interpre-
tare este practic zero, dac# marcajele corespund din punct de vedere al
mérimii, culorii §i contrastului, conditiilor optime. In aceste conditii,
Weele acordd erorii totale in fotogrametria numerici o mirime de
aproximativ 12 microni la scara negativului sau diapozitivului, in care
CAZ €pterpretere =0 )

pentru puncte nesemnalizate (cazul general) pot apare erori sau
greseli atit datoritd identificdrii in teren cu structuri uniforme care creeazé
confuzii, cit §i datoritd calititii fotogramelor, factorilor de sesizare a
obiectelor pe fotogramé, in fotointerpretarea de laborator.
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LUL 1
Interpretoscop Autograf Stereoplanigraf Autograf Autograf
Zeiss Wild A 5 Zeiss A 8 Wwild A 7 Wild
2—15% 8x 8x 6x —8,5x 8,5x —10x
100—13 mm 31 mm 31 mm 42—31 mm 31—13 mm
90—310 mm |+270 mm 4270 mm 65—220 mm +280 mm
30x 30 ecm 18x18 em 18X 18 cm 2323 cm 23x23 cm
banda

a) Determindri numerice

Misurarile au fost ficute pe un cuplu de diapozitive la seara 1 :10.000
cu scara modelului 1:7500 la stereoplanigraful Zeiss. Negativele au fost
preluate cu o cameri RC5 £=209,68 mm in toamna anului 1964 ora 12,30.

Au fost determinate in teren coordonatele a 7 puncte de comparafie.

Calculul erorii de interpretare se poate urmiri in tab. 2, 3, 4. In
urma efectufirii calculelor prin intersecfii combinate, retrointersectii,
radieri, drumuiri au fost deduse urméitoarele erori maxime.

TABELUL 2
Denumirea | Dist. | e ey 2
punctului m cm m % Formule
2 2
PR 4878 — 1 6 37 e — e} e?,
R 4728 43 1 9 82
PR 4631 = 3 25 e = coord. eronate — coord. medii
R 4632 400 32 42 50 e (radiere <200 m) = 0
R 4879 24 1 6 | 37 | e (drumuire) = e (rad) V2_13_0
Sacar Bair — 20 14 | 596
R 4531 182 4 12 | 160
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TABELUL 3
Delerminarea erorii lolale a punclelor delerminate

Xr-Xg + ¥r° Yo Xr Yo — Yr* Xe
Formulele : a = =0 b= —""F—"—
: 2 2 D) 2
%+ vy %4 v
C,=xg—a-x, + by, X, = Cyy + 2 X, — Dby,
Cy=ye—Db'x,—a-y, Yo =Cym +b-x, —a-y,

Denumirea - Xo/X & / a
punctului f Vs 6l %g xm Yalyg ym
4878 120,47 856,10 77.510,69 +1,42 90.450,55 40,12

77.509,27 — 90.450,43 —
4728 120,30 788,90 77.525,43 —1,46 89.778,34 —0,27
77.526,89 — 89,778,61 —
4631 300,02 900,07 79.290,27 —1,26 90.941,78 +0,19
79.291,53 90.941,59
4632 274,00 837,80 79.050,41 +1.09 90.311,57 -0,05
79.049,32 — 90.311,62 —
4879 119,60 858,35 77.500,57 +0,64 90.472,49 —0,18
77.499,93 — 90.472,67 —
4531 146,77 885,57 77.761,26 —2,46 90.753,04 +0,45
77.763,72 — 90.752,59 —
{ Sacar 285,02 878,02 79.149,38 +1,52 90.719,73 +0,88
Bair 79,147,86 — 90.718,85 —

Explicafii : a, b = coeficientii de transcalculare
X,, ¥, =coordonate fotogrametrice transcalculate in
sistemul geodezic
e,, e, = erorile de pozijie pe axe in metri
Determinarea lui a gi b a fost ficutd pe punctele 4878 —4632
§i 4728 —2631 rezultind 2=9,996630 si b=0,287431
Determinarea erorilor de identificare i punctare, se poate urmiri
in tabelul 4.

Dupi Méoller: e, =e, |8 F 112
e, e =e?=112 cm

—e? (tab. 4)

'_'I: Vls'-L 521 — ___I: 175 cm; ea-interp.-ﬂ = :t Vw = -_-I:173 cm

Formula de calcul: e, =€, — e — e — €

7—1 7—1
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TABELUL 4
Erori scizute
Denumirea Caracte- o2 h o2
i istici ! 2 E 2 2 interp,
punctului ristici " e e, + e e n
PR 4878 tufa 20.308 185 121 37 19965
R 4728 tufa 22.045 185 121 82 21657
1 PR 4631 pom izolat 16.237 185 121 25 15906
R 4632 tufa 28.122 185 121 50 27766
R 4879 tufa 4.420 185 121 37 4077 1
R 4531 arbust 62.541 185 121 160 62075 {
Sacar Bair semnal 30.848 185 121 596 29946 |

Se observd din studiul erorilor in puncte o influent# sistematicé
pe directia x in identificare datoriti umbrelor obiectelor punctate pre-
cum §i a indltimii §i formelor acestor obiecte.

in punctul de triangulatie Sacar Bair punctarea nu a putut fi fi-
cutd cu cea mai mare precizie datoritd semnalului geodezic observat slab.

Nu au fost luate in consideratie erorile sistematice de pozitie a apa-
ratului fatd de detaliile observate in cazurile PR §i R (aparatul nu a fost
agezat intotdeauna in centrul geometric al conturului observat).

Se constatd cé diferenta intre eroarea medie patratici de interpre-
tare §i eroarea medie patratici numerici totald nu este semnificativi,
de aceea se poate face asimilarea e .., = e,.,

Dacéd se scad erorile sistematice se poate reduce eroarea de inter-
pretare calculatd, cu maximum 24 cm.

b) Determindri grafice

Au fost folosite determinirile grafice pe 4 cuple observate la Auto-
graph Wild A 5 (tab. 5).

Formula de calcul : €}y, =€}, — €&, — €2 — e} — vy — e}
Considerind v, = 0,25 m (ecitire la microscop)

el + e’ +e2 =306 cm?

e + €2 + €2 4 vi =931 cm?

l/[le'”i] =St Cm § €qinterp.g = :l:v [Iem‘e"’ |] =+ 77 cm ;-

n=34;
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TABELUL 5
Erori grafice de pozitie
Ni e || BERY- Caracte- 2 2 2
wiui | M ristici 2 €10 € | Cinterp.
p punctului 1 3 4
1 R 984 |[stilp I.T. 0 0 16 | — 947
1 PR 983 |pom 100 10.000 16 . 9053
1 | R 982 |tufa 0 0 325 | — 1256
1 R 981 |[tufa 50 2,500 425 | + 1144
1 RC tufa 100 10.000 425 8644
1 R 976 |plop 100 10.000 65 9004
1 R 977 |pom 25 625 65 | — 371
1 R 979 {pom 100 10.000 314 8755
1 RC colt casi 100 10.000 314 8755
1—-2 R 955 jtufa 0 50 2.500 185 1384
1—2 |RC tufa 50 100 12.000 185 11384
1—2 |PR 931 |miricine 100 50 12.500 5 11564
1—2 [RC miricine 50 | 100 12.500 5 11564
1—2 |RC pom 100 50 12.500 74 11495
2 R 934 |mairicine 100 10.000 149 8920
2 R 935 |[colt iarba 0 0 149 | — 1080
1—-2—-3 | R 957 |pom 25 0 100 10.625 74 9620
1—-2—-3 PR 918 |colt casi 50 100 0 12.500 185 11384
1-2-3 | R 917 5 0 50 0 2.500 2 1567
3 R 971 | ,, gard 0 0| 578 | — 1509
3 R 972 |pom 100 10.000 578 8491
3 RC 1 |colt gard 0 0 578 1509
3 RC 2 jcolt gard 0 0 578 | — 1509
3 R 916 s,  casd 0 0 0 — 931
2—-3—4 | R 920 oe 5. 0 100 0 10.000 482 8587
2—3—4 | R 921 |miricine 0 100 50 12.500 482 11087
3—4 R 911 |pom 0 50 2.500 4 1565
3—4 |[PR 908 |tufid 100 150 32.500 13 31560
3—4 R 909 |[tufa 0 0 0 13 ] — 944
4 PR 922 | ,, 50 | 2.500 9 1560
4 R 923 0 0 9 — 940
4 R 913 [pom 0 0 178 | — 1109
4 R 914 | ,, 0 0| 178 | — 1109
Discutie :

din analiza erorilor de interpretare in fiecare punct, se observa
influenta umbrelor diverselor obiecte precum i a in#lfimii fatd de sol;

in erorile de interpretare rezultate sint cuprinse §i erorile pozitiei
pothénot-urilor in teren, precum si erorile de pozifie marginald ale repe-
rilor in cuple si cele de variatie a unghiului paralactic fotogrametric ;

influenta erorilor sciéizute din e;, este nesemnificativi, de aceea se
poate asimila e, e, ; .

dacd se iau in consideratie erorile sistematice, erorile de interpre-
tare se mai micgoreazi cu maximum 24 cm;
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fatd de instrucfiunile in vigoare care previid abateri de 0,3 mm pini
la 0,6 mm la scara 1 :5000, erorile sint admisibile ;

, diferenta obtinutd intre erorile numerice §i cele grafice, se poate
datora preciziei inegale de determinare a punctelor in teren, sau preciziei
de punctare diferite la cele doud aparate folosite ceea ce a determinat
poate si toleranta diferitd a punctirilor planimetrice : Tzeiss = 0,5 mm;
Tled —O 3 mm ;

raportul intre erorile obtinute si tolerantele corespunzatoare Ta-
mine constant :

Ogn) i,

TZeiejs ;Tw,i;d

a9

2. Trasarea detaliilor. Eroarea care revine acestei operatiuni se
poate separa in doud grupe: a) eroarea de trasare pe planuri stereores-
tituite ; b) eroarea de trasare pe fotograme si fotoplanuri. .

a) In acest caz eroarea liniei trasate se compard cu linia detaliului
in proiectie ortogonald. De aceea eroarea graficd a planului coincide cu
eroarea de trasare a detaliului. Aceasta din urméi este formatd din ero-
rile mecanice ale instrumentului §i erorile grafice ale planului. Mai semni-
ficativi, apare, din incercérile ficute, eroarea grafici v,=0,1 mm |2 =
0,14 mm la scara planului.

b) Pe fotograme i fotoplanuri eroarea de trasare a liniei este numai
0 parte a erorii totale grafice a planului referitd la proiectia-ortogonali
conventionali. Aceastd eroare totald se datoreazi proiectiei perspective
in prelucrarea fotogramelor aeriene §i mchna.ru fotogramelor fatid de ori-
zontali.

In cazul fotoplanurilor, erorile absolute se datoresc diferentelor de
nivel ale terenului fatd de planul de referin{d mediu.

Pentru a limita aceste erori la tolerantele admise, se utilizeaz
procedee diferite de redresare pentru terenuri cu diferite categorii de
relief. Astfel, in terenurile accidentate se foloseste redresarea diferentiali,
ale ciror procedee au putut fi urméirite in organigrama proceselor foto-
grametrice, pentru ortofotoplanuri.

Planurile geologice, in functie de precizia ceruti de cartarea sau
prospectarea geologicd, pot fi intocmite pe baza fotoasamblajelor, foto-
planurilor, ortofotoplanurilor cu diverse posibiliti{i de precizie. Planurile
geologice restituite ofer} precizia maximi unor astfel de lucriri. De aceea
trebuie adoptatd intotdeauna metoda cea mai economicd care sé asigure
precizia necesard diverselor genuri de lucriri geologice.
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3. Recunoasterea de_taliilor trasate. Aceasti etapd este o sursd
importantsd de erori gi greseli. Trebuie subliniatd importanta acestei faze
atit pentru geologi cit si pentru geodezi-topografi. Ea caracterizeazi cel
mai bine calitatea fotointerpretérii §i de aceea controlul operatiilor tre-
buie ficut cu minutiozitate pentru evitarea erorilor.

Dacé la primele doud faze ale fotointerpretirii directe (1,2) curba
probabilitétii erorilor dupd Gauss este urmiriti la un nivel de norma-
litate admisibil, in aceastd fazd (3), erorile sint prea mari pentru a se
supune legii probabilitdtilor, neconcordantele fiind asimilate din punct
de vedere al mirimii, cu gregelile. Aceasta, recomandi toati atentia
pentru finalizarea fotointerpretdrii directe. In acest sens trebuie stabilitd
§i corelarea optimi intre identificarea pe teren si fotointerpretarea de
laborator.

Analiza rezultatelor fotointerpretirii cuplelor de fotograme s-a
ficut prin:

esantioane de imagini identificate la teren;

fotointerpretare de laborator cu ajutorul aparaturii moderne din
dotare : aparate de restitufie, interpretoscop ;

verificarea fotointerpretdrii prin dubld observatie;

verificarea integralid a fotointerpretdrii dupid restitufie ;

completarea omisiunilor §i corectarea erorilor.

S-au analizat dou# cazuri:

a) Date de zbor diferite in acelagi perimetru, cu pericade de la
1 an la 7 ani, extrase din lueririle serviciului Geodezie (tab. 6).

TABELUL 6

Anul Anul

Denumirea zonei Trapezul Scara fotogramei aerofoto- interpre- |
grafierii téarii
Unirea L—34-—-60 A 1:12.500 1962 1964
Cogsesti L—-35—-98 D 1:12.500 1963 1965
Satu-Mare L—34-—-11 A 1:12.500 1965 1966
Satu-Mare L—34—11 C 1:20.000 1963 1966
Lipnita L.—-35—140 C 1:11.000 1966 1968
Cirjelari L-—-35—117 B 1:12.500 1965 1966
Dorobantu L—-35—-117 A 1:20.000 1959 1966

Constatéri :
Lipsa constructiilor noi civile gi industriale in localititi (5 semne

conventionale) ;
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lipsa frecventd a retfelelor electrice noi (3 semne);

limite certe §i incerte modificate (4 semne);

modificiri in reteaua de drumuri; imbriciminte §i suprastructurd
(2 semne), trasee (2 semne), marcaj (1 semn), lucriri de terasamente
(3 semne);

poduri : construcfii noi, vaduri noi, bacuri deplasate (17 semne);

modificiri de hidrografie : meandre, inundatii, canale de irigatie,
diguri, lacuri, bilti (9 semne);

modificiri de relief : surpédri §i aluneciri de teren, terase artificiale
noi, viroage, ripe, modificiri ale malurilor riurilor datoriti eroziunii
apei (6 semne);

modificiri de vegetatie i elemente de sol: categorii de folosintd
agricold, silvicd, scoaterea perdelelor de protecfie, tdierea p#durilor,
plantatii forestiere, defrigiri de tufiguri §i mirdcini : (16 semne).

68 . .
Total = P dad 299, din semnele conventionale

Din constatirile ficute se observi ci diferenta intre anul de foto-
grafiere a terenului §i anul fotointerpretirii (executiei planului), este o
cauzi importantd de erori, care trebuie diminuatd prin executia aero-
fotografierii cu cel mult un an inainte de executia planului.

b) Sciri ale fotogramelor diferite pentru acelagi perimetru.

Pentru a constata modificiirile survenite in acest caz am folosit peri-
metrele din Satu-Mare g§i Cirjelari-Dorobanfu care au diferente de scéri
de la 1:12.500 la 1 :20.000.

Scara fotogramelor influenteazdi in mod direct dimensiunile deta-
liilor recunoscute. Dimensiunile cele mai mici ale obiectelor recunoscute
in funcfie de scard sint apreciate pini la 1:10.000 din numitorul sedrii
fotogramei, aga cum se observi din tabelul 7;

TABELUL 7
Scara y . ; ]
fotogramei 1:3.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000
Diametrul minim
cm 12--25 20—40 40—75 100—200

Dacé observarea se face la interpretoscop, dimensiunile observate
mai pot fi micgorate.
Daci adiugim si modificirile de texturd datoritid scirii constatim’

urmitoarele :
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in localitdti: confuzia sirelor de paie, goproanelor, bordeielor, cu
case zidite ;

retele electrice : stilpii de 20—30 cm devin invizibili la sciri prea
mici ;

imprejmuirile se disting greu sau se confunds ;

drumurile nu se mai pot distinge in pidduri, trebuind s§ fie determi-
nate in teren; nu se mai disting categoriile de drumuri;

podurile mici nu se mai pot interpreta gi de aceea se omit ;

categoriile de vegetatie si elemente de sol sint confundate datoritd
modificdrilor in textura imaginii observate.

Aceste constatiri aratd importanta deosebitd a scériifotogramei
in fotointerpretare, ea fiind in acelagi timp o sursd de erori i o cauzd
care influenteazd direct corelatla optimé intre identificare si fotomter-
pretare.

Diminuarea erorilor in fotointerpretare se realizeazd prin alegerea
judicioasd a scirii fotogramelor in functie de scopul urmirit.

B) Fotointerpretarea indirectii

Erorile de fotointerpretare indirects sint cele mai complexe erori
ale fotointerpretirii. Cauzele care genereazi aceste erori sint diferite de
cele intilnite pind aici, ele avind un caracter multiplu si complex care se
poate studia mai complet prin metode moderne si filtraj optic, observatie
comparatd a diverselor materiale fotografice pentru acelasi perimetru
§i prelucrarea lor cu mijloacele statisticii matematice.

Stabilirea erorilor trebuie ficutd prin diferenfa intre fotomterpre-
tarea indirectd in laborator gi identificarea la teren a situafiei studiate
pentru un perimetru dinainte stabilit sau alegind ca valoare de referinti
fotointerpretarea mecanicd si automatd corelationals.

Determinirile practice ale acestor erori nu s-au putut face datorits
lipsei unui poligon de incercare pentru mésuriri terestre, precum si da-
toritd lipsei aparatelor foarte complexe necesare acestor determingri.

C) Identificarea indireeti

Detaliile ascunse sau umbrite pe fotograme se identifics .indirect
prin metodele topografice clasice, avind ca puncte de sprijin fie detalii
inconjuridtoare clare pe .fotogramy, fie puncte ale ciror coordona.te sint
determinate la rindul lor prin metode topografice.



13 APABATURA MODERNA DE FOTOINTERPRETARE 155

Formulele de determinare a erorilor sint functii de valori mésurate
direct.

Astfel pentru :

It.t' hiular i'/(ﬂ 2 b2 el
ntersectia unghiulard : e = S
¥ pla.u sin20" p? =t sin?C  p?
ia Liniars 1/ et +et+ e
Intersectia liniari : €ptan1 = +2 G 4
3
0 ; 2 2 263
Radierea : @ r. =+ |/2e}+eita &
KT D
Drumuirea : €.map:  =8hian s VT
Explicatiile elementelor din formule : =
a, b, ¢ = lungimea laturilor misurate
A4, B, C = valoarea unghiurilor misurate
€,,6,, 6, = erorile laturilor
04,50 = erorile unghiurilor
€45 = erorile punctelor de sprijin
G = eroarea planimetrici a punctului determinat
D = lungimea totald a drumuirii
d = lungimea laturii medii a drumuirii
p = 636 -620°°

S-a ficut determinarea practicid a erorilor pentru preciziile oferite
de instrumentele utilizate pentru masuritori topografice in Serviciul
Geodezie : teodolit de precizie 2° , mira de invar de 2 m precizie mai mare
de 1/7.500. Calculind erorile pentru distante pin& la 200 m se obtine:

e L 2002.2¢¢*.2
Cotan.u. §in2C- 6366202

o V 13 108 SIn?C
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In functie de unghiul razelor in punctul determinat (C):

C=90°(100° . .. .. ... ... . €. = lmm

C=40% . . .. .. ... Opne. = - 1,5mm

C=20% . . . . . . . . ... ... .. €py =+ 3mm
1

e e

plan.1 7500

€

pany. = £ 22 cm dacd e, = + 15 cm

In aceste condifii identificarea directd satisface cele mai exigente
cerinte de precizie ale planurilor topografice gi geologice 1 :5.000.

IV. ANALIZA FOTOINTERPRETARII METODICE CANTITATIVE SI CALITATIVE
FOLOSIND APARATURA MODERNA DE FOTOINTERPRETARE

Fotointerpretarea topografici are o pondere mare in selectarea de-
taliilor planimetrice §i stabilirea semnificatiei lor, conform unor factori
indicatori gi criterii stabilite.

S-au studiat 235 obiecte cusemne conventionale topografice gi 306
abrevieri gi adnotiri existente in atlasul de semne conventionale pentru
intocmirea planurilor topografice la scara 1 :5.000 si 1 :10.000.

A) Fotointerpretarea directd cantitativa

1. Rezultatele analizei fotointerpretiirii directe cantitative de ami-
nunt (dimensiuni). Se obtin doud feluri de valori:

a) Valori unidimensionale :

cote absolute (H) : la indicii atlasului de semne conventionale 6,22 ;
6,31; 6,31; 7,1; 7,2; 7,3; 7,4; 7,5; 7,22; 7,23 ; total 9 semne/44 semne
cu valori cantitative ;

cote relative (-4h): la indicii atlasului de semne conventionale
1,3; 1,5; 5,75 5,9; 5,9; 5,42; 543; 5,44; 5,45; 5,46; 6,9; 6,10; 6,11
6,19; 6,24 ; 6,31; 7,6; 7,8; 7,18; 7,19; 7,20; 8,8 total= 21/44;

lungimi (L) : numai in combinatii cu alte dimensiuni ;

litimi (1): 5,38 §i combinatii cu alte dimensiuni;

adincimi (—h): 5,64 ; 6,20 i combinatii cu alte dimensiuni ;

sensul : 6,23; 6,30; total=2/44;

viteza (v): 6,23 ;

tonajul (t): in combinatii cu alte valori bidimensionale.
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b) Valori bidimensionale :

e 1 6,37 ;

1L : B,AT; 15,595 ——16,2137,10; T,115.-: 6,38

6,39 ;

TABELUL 8
Procentul valorilor cantitative mdsurate
Elemente valorice determinate la aparatele Elemente determinate
de fotointerpretare in teren

H I +h I L ‘ 1 \ sensul v l t l —h
9/44 21/44 2/44 4/44 2/44 1/44 1/44 4/44
20,5% 47,7% 4,6% 9,1% 4,5% 2,29 2,3% 9,19%

Se observi din examinarea datelor cuprinse in tabel ponderea sub-
stanfiald a elementelor determinate prin fotointerpretare, fati de cele
86,4%

determinate prin identificare gi misurare la terem —————
p 5 13,6%

2. Rezultatele analizei fotointerpretirii directe cantitative de an-
samblu. Aceste rezultate trebuie si cuprindd distribufia de frecventd si
de probabilitate pe diverse directii §i profile.

Determinarea acestor coeficienti se face cu ajutorul unor aparate
electronice de culegere a informatiilor de pe fotograme §i apoi prin pre-
lucrarea lor conform principiilor statisticii matematice. Din lipsd de mij-
loace nu am efectuat aceste determinéri.

B) Analiza fotointerpretirii metodice ealitative

Pentru a efectua statistic aceastd analizi am folosit cele 235 semne
conventionale ale atlasului cdrora le-am acordat ponderi exponentiale
empirice dup# frecventa §i importanta detaliilor respective pe planurile-
la scara 1:5.000 executate prin metode fotogrametrice. Astfel elementele
foarte rare, de importantd mic# au cépatat pondere 10!, iar elementele
foarte frecvente §i de importantd foarte mare au cdpitat ponderea 105,
Tntre aceste ponderi s-a ficut medierea cu valori de 107 103, 104.‘
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Procentajele acordate au fost considerate pentru condifii normale
de lucru. Rezultatele totalizate pe obiecte principale de atlas conventional,
s-au grupat dupd cum se poate observa in tabelul 9.

TABELUL 9
Procent
Obiecte principale b Total il .Procent descifrare
Grratise semne sexfiITe aparat' interpre- tieren:
Ponderea restitutie toscop (ident.)
1 2 3 4 5 6
1 puncte de bazi 9x10° 9 5% 5% 909
2 localitati 1x10%
2x103
9 x102
2x10 14 74 25,4 0,6
3 industrie, 11x 103
gospodirie 4x102
comunald 2x 10! 17 14 51 35
4 a retele, 12 x10°%
conducte 44104
3x108
2% 102 21 18 39 43
4 b limite 3x10°
4x10% 7 50 26 24
4 ¢ imprejmuiri 2x10°
1x104
7x10% 10 41 47 12
5 a cdi ferate 3x103%
12x10%
7x103
9x102 31 71 2 2
5 b drumuiri 17x10% 17 66 20 14
5 ¢ poduri,
locuri 17 %105 17 48 40 12
trecere
6 hidrografie 41x10° 41 45 25 30
7 relief 23x10° 23 91 5 4
8 vegetatie,
elemente
de sol 28 x10° 28 76 15 9
Medii 50 9% 27% 23%

Cu datele inscrise in tabel a fost construit graficul unitdfii aparatu-
rii la fotointerpretare (figura). Prin simpla observare a graficului se con-
statd gradul minim pe care trebuie si-1 aibd cantitatea fotoidentificirilor
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la teren, urmat de o pondere medie pentru executarea fotointerpretirilor
la interpretoscop, iar procentul cel mai ridicat aparfinind fotointerpre-
térii la aparatele de restitufie in timpul exploatéirii cuplelor de fotograme.
Aceste constatiri confirmé justetea propunerilor lui Dumitrescu 3.

peppresens

A

10- e \// 4

Y T T T T T T T T

T Tl Ty
1 2 3 48 4b 4c sa 56 sc 6 7  glbiecleatles

Graficul utilitdtii aparaturii la fotointerpretare.

1, utilitatea aparatelor de restitutie la fotointerpretare (procent mediu I’ = 50%); II, utilitatea interpretoscopu=
lui la fotointerpretare (procent mediu II'’ = 27%); III, utilitatea fotoidentificarli la teren (procent mediu III' =
= 23%). Obiectele atlasului: 1, puncte de bazad; 2, localitati; 3, industrie, gospoddrie comunald; 4a, retele, con-
ducte; 4b, limite; 4¢, imprejurimi ; 58, cai ferate ; 5b, drumuri; 5¢, poduri, locuri de trecere ; 6, hidrografie; 7, relief;
8, vegetatie, elemente de sol.
Graphique de P'utilité de Vappareillage de photointerprétation.
1, utilité des appareillages de restitution pour la photointerprétation (pourcentage moyen I’ = 509): II, utilité de:
Vinterprétoscope pour la photointerprétation (pourcentage II’ =27%); III, utilité de la photoidentification en:
terrain (pourcentage moyen III’ = 28%). Les notatfons de I'atlas: 1. points trigonométriques: 2, localités;

8, industrie, travaux publics; 4a, réseaux, conduits; 4b, limites; dc, terrains oloturés; b5a, voies ferrées;
5b, routes; 5¢c, ponts, passages; 6, hydrographie; 7, relief; 8, végétation, ¢Eléments de sol.

C) Analiza fotointerpretirii indirecte

Examinarea atentéi a tuturor obiectelor existente cuprinse in foto-
grami, prin analizi detaliatd §i complexd, conduce la stabilirea unor fe-
nomene sau semnificatii care scapd fotointerpretirii directe. La fotoin-
terpretarea indirects, participd in mod intensiv factori legati de calitétile
fiziologice ale analizorului vizual, pregitirea §i experienta fotointerpre-
tatorului, spiritul de observatie §i generalizare al acestuia.

3N, Dumitrescu. Cu privire la folosirea metodelor fotointerpretdrii fotografice-
si fotoidentificirii la teren, in vederea asigurdrii conjinutului planimetric al hértilor fotogra-
metrice restituite la scirile 1:5.000 si 1:10,000; referat prezentat la Simpozionul organiza-
tiilor cu profil geodezic din R. S. R., decembrie 1966, Bucuresti.
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Analiza confinutului celor 306 adnotéri i al semnelor conventionale
din atlasul pentru intocmirea planurilor la scara 1:5.000 si 1 :10.000,
se constatd ci 92 de obiecte necesitd pentru definitivarea semnificafiei,
fotointerpretare indirectd. Deci:

P—2 _179
541

Aceastd fotointerpretare se face prin cunoasterea unor caracteri-
stici specifice, legate de structura gi funcfionalitatea unor combinate sau
complexe cum ar fi: cele agricole, industriale, miniere, energetice, avia-
tice, astronomice ete.

Trebuie menfionat faptul ¢ pind in prezent, pentru a evita confu-
ziile, procesul de productie a impus pentru intocmirea planurilor topogra-
fice identificarea directd sau indirects (descifrarea) tuturor cazurilor de
.obiecte complexe care necesitd fotointerpretare indirectd. De aceea nu
-existd experient{d in acest gen de analizi. Este necesarsd in acest sens con.-
trolarea posibilitdtilor de fotointerpretare indirectd prin operatii de inter-
pretare preliminaré cu controlul imediat urmétor la teren.

Numai dupé ce se dispune de un material fotografic de calitate co-
respunzitoare, posibilitifile de realizare a unei fotointerpretiri sint cele
normale. In acest sens transformatorul de imagini Wild U4 cu reglarea
electronicd a contrastului, oferd posibilitifi maxime de obfinere a unui
material fotografic care si redea tonurile normale pe intreg cuprinsul
fotogramei g§i excluderea inegalitidfilor §i defectelor pe clisee. Pind in
prezent controlul egaliti#fii contrastelor intre clisee s-a ficut cu aparatul
‘Visomat de m#surare a opacititii cligeelor. S-a constatat ci inegalitatea
contrastului intre dou# clisee depdsind 0,1 unitéti de opacitate, duce in
mod progresiv la neclaritatea imaginii §i diminuarea posibilitafilor de
fotointerpretare.

Pind in prezent fotogramele nadirale executate pentru intocmirea
hirtilor topografice, au fost folosite §i in scopul fotointerpretirii geologice,
.dar trebuie mentionatd posibilitatea completirii acestei fotointerpre-
téri prin preluarea de fotograme convergente.

Dupi ce se dispune de un material fotografic corespunzitor trebuie
acordatd atenpie maximi fiecirui factor care participd direct sau indirect
la fotointerpretare :

analizorul vizual §i instrumentul ajutétor;

factorii psihologici care favorizeazi procesul fotointerpretdrii;

complexul de criterii insusite in procesul de observatie a fotogramelor ;
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ciile de perfecfionare a analizorului vizual §i a mijloacelor utili-
zate pentru studiu;

In vederea perfectionirii fotointerpretatorilor Anculete (1968)
propune trei aspecte :

1. Etapa de precalificare : depistarea sau crearea unei predispozitii
pentru aceastd muncd cu interesul si specificul ei.

2. Etapa de calificare : insugirea lucrului la aparatele de fotointer-
pretare directd sau indirectd.

3. Etapa de perfectionaie : 1ealizarea metodicd pe principiile ergo-
nomiéi a dezvoltirii aptitudinilor fiziologice si a deprinderilor de gene-
ralizare §i abstractizare.

Sistematizarea i verificarea operativi a perfectionirii se 1ealizeazi
prin : indrumitor album-atlas, manual de instruire programaté, teste
pentru verificarea i selectionailea fotointerpretatorilor.

Avind in vedere aceste etape, se impune trecerea practici la cxe-
cutarea acestui program, previzindu-se rezultate tehnice si economice
ridicate.

Aparatura modernd de fotointerpretarc existenti in dotarea servi-
ciului Geodezie din I.G.P. poate juca un rol insemnat in trecerea de la
etapa de precalificare, oferind premize pentru utilizarea sistematici a
fotointerpretdrii in lucririle geologice.

D) Completarea foteinterpretirii topografice eu clemente
de fotointerpretare geologici

Din studiul efectuat asupra obiectelor atlasului topografic si a
celui geologic au rezultat douid aspecte :

1. Legdtura elementelor antropogenetice eu planurile topografice si
geologice. Se observi un procentaj ridicat al elementelor de antrcpoge-
nez# in hartile topografice precum §i o anumitid corelatie intre elementele
naturale ale terenului gi cele geologice (tab. 10).

TABELUL 10

Obiecte

Elemente &

1 2 3 4a 4b 4c S5a 5S¢ 6

Artificiale {100 9%/100 %100 %100 %100 %|100 %100 %100 %100 %l 63,4%]| 4,39%!28,69
Naturale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |36,6 [95,7 |71,4
Geologice 0 7,1 0 0 0 0 0 0 0 (41,5 |78,3 |42,9

11 - ¢, 179
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Se observi cid hirtile topografice oferd pufine date geologice. Pon-
derea datelor geologice este mai mare la relief, hidrografie si clementele
de sol, adicd la obiectele cu un caracter natural pregnant.

2. Corelatia intre unele elemente topografice si utilizarca lor la
intoemirea hirtilor eu tematied geologicii., Completarea planurilor topo-
grafice cu unele elemente geologice. Din observatiile ficute in zonele cu
hirti fotogrametrice 1estitiite se constatd cd este necesari completarea
cu unele eleniente de maie utilitate pentiru geologi. Astfel :

descifrarea galeriilor de mind pérasite si a lueririlor vechi ;

insemnarea capetelor de strat vizibil, cu inscrierea pantei;

insemnarea aflorimentelo: ;

insemnarea conurilor de dejectie si a grolotisurilor pe versanti;

cote absolute la confluenta riurilor;

cote absolute la izvoare si fintini;

adincimi la fintini;

cote absgolute la gura minelor §i la halde;

cote relative la terase;

cote absolute gi limite la terase, evidentyiind pantele levigate gi
nelevigate pe profilele transversale.

Luind in consideratie aceste completdri pentru fotointerpretarea
topograficd se pot prevedea perspective certe ale aplicirii fotointerpre-
tarii la intocmiren hiértilor geologice prin perfectionarea fotointerpre-
tarii la hirtile topografice.

Conecluzii

1. Instruirea personalului tehnic care participd la intocmirea hir-
tilor topografice, cu elementele de geologie pe care le contin hirtile geo-
logice si incercarea de completare a hartilor topografice cu elemente utile
geologului. Prelucrarea strins legatd a atlasului topografic cu cel geologic,

2. Utilizarea intensivi a interpretoscopului la fotointerpretarea pre
liminard §i ulterioarid a elementelor geologice pe materiale fotografice co-
respunzitoare, ajutind la efectuarea de crochiuri §i planuri geologice.

3. Utilizarea interpretoscopului pentru controlul gi completarea
fotointerpretirii topografice.

4. Introducerea in productie aunei grupe de fotointerpretare care si
se¢ ocupe si de pregitirea, calificarea §i perfectionarea metodici a tutu-
ror celor care utilizeazd fotointerpretarea.

il L Institutul Geologic al Romaniei
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5. Necesitatea unui studiu detaliat a posibilitatilor de a folosi foto-
interpretarea §i exploatarea fotogrametrici in lucririle geologice ingi-
neregti §i metodele geofizice.

6. Crearea de documentatie pentru fotointerpretare din traduceri,
prelucriri i lucrdri originale, sistematizate, imbogitite cu experienta de
observatie proprie, pentru a folosi la maxima eficien{d in pregitirea foto-
interpretatorilor. In acest sens trebuie elucidatd posibilitatea efectudirii
de esantionaje dup# fotograme pozitive §i diapozitive, verificate in teren.
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CONSIDERATIONS SUR L’UTILISATION DE IL’APPAREILLAGE
MODERNE DE PHOTOINTERPRETATION

(Résumé)

Dans cet article sont décrites, tout d’abord, les différentes phases de la photointerpré-
tation au cours du processus de rédaction des plans. L’organigramme photogramatique com-
prend toutes les phases de la photointerprétation et leurs liaisons au cours du flux technolo-

_f \_ Institutul Geologic al Romaniei
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gique. On montre le choix de I'apparcillage de photointerprétation en fonction des phases spé-
cifiées dans l’organigramme.

On analyse ensuite la précision de la photointerprétation au cours des différentes phases
et I’on constate qu’elle concorde aux tolérance imposées par I'instruction technique.

Pour montrer la maniére dont on utilise I’appareillage de photointerprétation pour
les déterminations quantitatives et qualitatives on fait une étude statistique & partir des
éléments contenus dans l’atlas des notations conventionnelles, et on établit une corrélation
entre les éléments quantitatifs et qualitatifs identifiés en terrain et ceux interprétés au labo-
ratoire.

Finalement on établit la dépendance entre certains éléments géologiques et les élé-
menls portés sur les plans topographiques qui nous conduisent & certaines conclusions et a
certaines propositions de perspective quant & Dlutilisation de I’appareillage moderne de pho-
tointerprétation.

k)

/ "\ . 5 - -
il L Institutul Geologic al Romaniei
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T.60C0S . Consideratii asupra utilizarii aparaturii moderne de fotointerpretare
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FLUXUL DF UTILIZARE A APARATURI FOTOGRAMETRICE IV FROCESELE DF EXPLOATARE SIINTERFRETARE A FOTOGRAMELOR
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