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TEHNICE GENERALE (DE ANSAMBLU) A ROMANIEI
SCARA 1 :500.0001)

DE

GH. MOCANU 2)

Abstract

Scheme of Conventional Signs and Model of the General
Geotechnic Map of Romania at the 1:500.000 Scale. An attempt is
made to adapt the directions of the Council of Mutual Economic Assistance to the conditions
of our country withregard to the principles of drawing up the geotechnic maps. At first, the model
of sheet 5a Ploiesti — 1:500.000 scale, was drawn up experimentally. Geotechnic regions,
territories, subterritories, districts and areas were delimitated both on the map and on the
scheme of conventional signs.

Ca urmare a sarcinii trasate de citre Comitetul Geologic de a se
pisgi la elaborarea hir{ii geologice-tehnice a teritoriului térii noastre,
8-a trecut intr-o primé etapi la intocmirea unui proiect de legendi si ma-
cheta hirfii geologice-tehnice generale. Aceastd sarcind se inscrie in pla-
nul general de elaborare a unei metodologii unice de cartare §i intocmire
a harfilor geologice-tehnice, lansat la consfituirile C. A. E. R. de la Berlin
1960—1962, i consfatuirea Comisiei de Hidrogeologie de pe lingd Asoci-
afia Geologicd Carpato-Balecanici.

O metodologie unici de cercetare gi cartare geologicd-tehnicd se
dovedeste a fi de mare importantd pentru geologia inginereascd, fiind

1) Comunicare in sedinta din 10 ianuarie 1964.
2) Intreprinderea Geologici de Prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.
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dezbituti de majoritatea tarilor si in special de tdrile care fac parte
din C.A.E.R.

In fiecare tari, ca urmare a ritmului avintat de constructii, s-a
ciutat si se elaboreze o metodologie specifici fiecirei {iri, bazate pe pun-
cte de vedere mai mult sau mai pufin apropiate. In tara noastri, unde
geologia inginereascd s-a dezvoltat in ultimul timp, nu s-a intoemit pind
in prezent o metodologie practici privind cartarea §i intocmirea hirtilor
geologice-tehnice.

" In anul 1952, se publicd in ,,Studii tehnice $i economice’’ Seria F,
ur. 1 ,,Instructiuni pentru ridicérile tehnico-geologice’’de R.Ciocirdel,
unde sint tratate sumar principalele probleme pe care trebuie si le rezolve
geologia tehnici.

Datoritd multitudinii problemelor de geologie-tehnici, care se im-
pun spre rezolvare, apare necesard intocmirea unei metodologii generale
de cartare gi cercetare geologicii-tehnicd, atit pentru teren cit §i pentru
studii de laborator, pentru fiecare tip de lucrare in parte, in lumina di-
rectivelor stabilite pentru geologia inginereasci, la consfituirile C. A. E. R.

Inainte de a se trece la enunfarea principiilor care au stat la baza
intoemirii proiectului de legendd gi machetei hir{ii generale, foaia
5a Ploiegti, vom face citeva observafii generale privind tipurile de hirti
geologice-tehnice, pentru a se vedea in ce stadiu de proiectare se afld
harta prezentatd in lucrarea de fati.

Geologia tehnicd sau inginereascéd este o ramuri de specialitate in-
dependentd, bazatd pe stiinfele geologice, care stabilegte dependenta
dintre situatia geologicd a unei zone §i activitatea tehnico-inginereascd,
ardtind in ce misurd constructiile ingineresti influenteazd rocile de fun-
datie gi invers, in ce misurd rocile de fundatie pot influenta exploatarea
construetiilor in viitor,

Geologia inginereascd igi desfigoari activitatea in general in stra-
tele superioare ale scoarfei pidmintului, in zonele in care constructiile in-
gineregti proiectate, pot influenta sau pot fi influentate de mediul
fnconjuritor.

Rezolvarea problemelor de geologie inginereasci depinde de spe-
cificul sau tipul de constructie (amenajiri hidrotehnice, irigatii, fundatii,
minerit ete), de stadiul de proiectare in care se gidsegte problema gi de
cerintele specifice ale proiectului respectiv.
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Scopul cartédrii geologice-tehnice este de a pune la dispozitia pro-
lectantului §i inginerului constructor, o documentatie sub forma unei
hirti, care si serveased la sistematizarea §i proiectarea construetiilor in-
gineresti, in care sint redate conditiile geologice-tehnice aseminitoare
ale unor suprafete.

In ce priveste gradul de precizie, numirul elementelor geologice-
tehnice §i modul lor de reprezentare, pentru fiecare stadiu de proiectare,
in acelasi gen de probleme, corespunde un anumit tip de hartd.

Pentru faza inifiald, in probleme de planificare, se folosesc de re--
guld hirti la scard micd, intocmite in general pe baza materialului exis-
tent ; (hérti geologice-tehnice, hirti geologice, hirti geomorfologice, hir-
i tectonice, hir{i cu rdspindirea depozitelor acoperitoare, hirti pedolo-
gice, ete).

Pentru urmitoarele etape de proiectare —mai avansate,—se intoc-
mesc hirti geologice-tehnice la scard mai mare, fiind necesare ridicirii.
geologice-tehnice speciale.

Baza cartirii geologice-tehnice este harta geologicéd, pe care se con--
tureazd caracteristicile geologice-tehnice ale depozitelor afectate de con-
struetii.

In concluzie, geologia tehnicd sau inginereasci, pentru diferite etape-
de proiectare, intocmeste mai multe tipuri de hir{i geologice-tehnice..

Dupi stadiile de proiectare, indiferent de destinatia lor, caracterul
si felul constructiei, se deosebesc urméitoarele tipuri de hirti :

a) Hirti geologice-tehnice generale sau de ansamblu, la scard mai
micd de 1:500.000, care servesc pentru alegerea amplasamentului lu-
cririlor ingineresti in etapa planificirii de perspectivd pentru diferite
obiective de mare importantd §i ca bazd pentru planificarea regionald a.
cercetérilor geologice-tehnice, ce vor urma in etape mai avansate de pro-
iectare.

b) Hirti geologice-tehnice de situafie la scard mai mare (cuprinse
intre 1 :100.000 si 1:25.000), se intocmesc in al doilea stadiu de pro-
iectare pentru toate felurile de lucrari ingineresti §i servegte ca documenta-
tie pentru proiectarea geologici-tehnicd, la intocmirea hirtilor speciale
de detaliu.

¢) Hirti geologice-tehnice speciale, la scara 1 :25.000—1 :5.000, care:
se intocmese pentru al treilea stadiu de proiectare, permit si dea.
informatii asupra dispunerii diferitelor lueriri ingineresti §i consemneazi.
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date precise asupra caracteristicilor geologice-tehnice ale terenului §i ro-
cilor afectate de constructiile ingineresti.

d) Harti geologice-tehnice de detaliu la scard mai micd de 1 :5.000,
care se intocmesc pentru ultimul stadiu de proiectare §i reprezintd docu-
mentatia definitivd pentru alegerea amplasamentului, detaliind precis
caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor afectate de constructii.

In functie de datele generale pe care poate si le cuprindi o hartd
geologicé-tehnicid, dependent de destinatie, caracterul i felul lucrérilor in-
gineresti, hértile geologice-tehnice pot fi:

a) Hirti analitice—acele hirfi in care se reprezintd una sau mai
multe caracteristici geologice-tehnice (harta permealilitifii rocilor, harta
terenurilor cu valori egale de tasare pentru un anumit tip de rocé, harta
stérii de structurd si texturd a rocilor, harta rdspindirii rocilor macropo-
rice, etc.). : ' i

b) Hirti sintetice—in care se face o analizd de ansamblu a condifi-
ilor geologice-tehnice, finindu-se seama de mai multe caracteristici fizico-
mecanice ale rocilor. In cazul conditiilor geologice-tehnice simple, se
intocmegte o0 singurd hartd, iar in cazul unor conditii geologice-teh-
nice complicate se pot intocmi mai multe hirfi. De foarte multe ori in
hirtile geologice-tehnice sintetice se oglindegte o raionare geologici-
tehnici. '

In comunicarea de fatd, ne vom ocupa numai de primul tip de hirfi
geologice-tehnice —harta generald sau de ansamblu—care se intocmegte,
aga dupd cum am spus, in etapa planificirii de perspectivi, pentru dife-
rite lucrédri- de importan{d mare, §i ca bazi de cercetare pentru viitoa-
rele lucrdri geologice-tehnice, in etape mai avansate de proiectare.

Principiile care stau la baza proiectului de legend# §i macheta de
hartd geologicii-tehnicd generald, {in seama de directivele elaborate in
cadrul consfituirilor C. A. E. R. de la Berlin 1960—1962, pentru intoc-
mirea unei metodologii unice de cartare §i cercetare geologici-tehnici.

Plecindu-se de la aceastd bazd, adaptindu-se la conditiile specifice
tdrii noastre, s-a trecut la intocmirea proiectului de legendd si apoi la
macheta hirfii geologice-tehnice generale la scara 1 :500.000, foaia 5a
Ploiesti.

Harta geologicd-tehnica trebuie sd dea proiectantului §i inginerului
coustructor o privire generald asupra naturii terenului de fundatie §i in-
dicatii asupra mésurdrilor tehnico-geologice sau constructive ce trebu-
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ie luate. Ea reflectd deci intreaga complexitate a caracteristicilor
geologice-tehnice ale terenului. Harta geologici-tehnicd trebuie si fie
mai Inainte de toate o hartd geologicd, intocmitd insd dupé criterii
geologice-tehnice g§i genetice.

Principiile raionirii geologice-tehnice trebuie s& rezulte din natura
geologicéi a faptelor care determind conditiile geologice-tehnice ale re-
giunii.

La o cartare geologicii-tehnicé §i deci §i la intocmirea hértii geolo-
gice-tehnice, trebuie si se tind seama de urméitoarele :

Conditiile geomorfologice ;

Caracteristicile petrografice sau litologice ale rocilor ;
Conditiile structurale-geologice ;

Conditiile hidrogeologice ;

Procesele fizico-geologice recente s§i vechi;
Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor.

Conditiile geomorfologice pentru harta geologici-tehnica generald
trebuie diferentiate dupi genezd §i structurd petrografici.

Conditiile structural-geologice pentru asemenea hartd trebuie
reflectate 1n general—dupid regiuni structurale majore.

Petrografia gi litologia depozitelor este redatd pe complexe litolo-
gice, genetice, cu conditii faciale aproximativ identice §i caracteristici
“fizico-mecanice - in general aseminitoare in limita posibilititilor de
separare. O diferentiere pe tipuri gi varietéfi litologice este posibild pe
hirti geologice — tehnice de situatie, speciale si de detaliu, care se intocmese
la o scari mai mare.

Conditiile hidrogeologice pe hirfile geologice-tehnice generale se
consemneazi cu totul general, pentru a reflecta influenfa acestora asu-
pra eventuale constructii.

Procesele fizico-geologice pe acest tip de hérti se consemneazi prin
semne conventionale, conturindu-se domenii geologice-tehnice. Ele vor fi
trecute diferenfiat, dupd factorii care conduc la declansarea lor (semnele
convenfionale sint trecute in culoarea rosie).

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor, nu pot fi consemnate pe
acest tip de hirti in aceastd fazd de proiectare, deoarece scara hérfii
nu permite, ele fiind discutate in mare pe complexe litologice in memo-
riul justificativ care trebuie si insofeascd .orice hartd geologici-tehnicd
de acest tip.
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Avind in vedere cele aritate mai sus, pe harta geologici-tehnica-
generali s-au diferentiat urmitoarele : regiuni, teritorii, subteritorii..
rajioane §i domenii.

Regiuni, separate dupd caracteristicile structurale mari ale ftirii,.
individualizindu-se 4 regiuni majore numerotate A, B, C, D.

A) Regiunea geosinclinalului carpatic sau alpmo carpatic ;

B) Regiunea platformei moesice ;

C) Regiunea platformei podolice ;

D) Regiunea fundamentului dobrogean.

Teritorii, stabilite pe criterii geomorfologice, sint diviziuni de ordi-
nul T al regiunilor. Separarea lor s-a ficut tinind seama atit de cadrul
genetic al teritoriului cit gi aspectul lui morfologic. In acest mod fiecare.
regiune e impérfitd in mai multe teritorii notate 1, II, IIT ete.

Subteritorii, sint separate atit dupd criterii geomorfologice cit si
dups criterii petrografice generale, impirtind teritoriile in subdiviziuni
mai mici. Ele sint notate in cadrul fiecdrui teritoriu cu 1, 2, 3, ete.

Raioanele, sint separate pe complexe litologice §i petrografice, di-
ferentiate dupé criterii genetice i identitate de facies, firs a se tine seama
de virsta formatiunii. In acest mod pe harta geologicii-tehnici generals
apar delimitate raioane divers colorate, reprezentind principalele com-
plexe litologice stabilite prin legendi.

Pentru o mai buni sistematizare, complexele litologice s-au  di-
ferentiat in doud mari categorii:

a) Complexe litologice ale formatiunilor de fundament precuater-
nare ;

b) Complexe litologice ale formatiunilor acoperitoare cuaternare.

Pentru foaia 5a Ploiesti s-au diferentiat 33 complexe litologice (17
complexe litologice pentru formatiunile de fundament si 16 complexe
litologice principale pentru formatiunile acoperitoare cuaternare).

Seria complexelor litologice poate fi méritd in functie de noile ti-
puri litologice intilnite pe teritoriul {édrii. De asemenea, in funectie de noile
date §i de posibilititile de separare, complexele litologice deja stabilite
se pot diviza In mai multe subcomplexe.

Domeniile, sint separate avind in vedere dezvoltarea proceselor
fizico-geologice. Procesele fizico-geologice la rindul lor sint diferentiate
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-dupéd factorii care au condus la declangarea fenomenului sau dupd aspec-
‘tul geomorfologic generat de actiunea acestor procese.

in memoriul explicativ care insoteste harta geologici-tehnici
generald, se analizeazd fiecare tip de proces fizico-geologic principal in
‘parte, ardtindu-se influenfa acestora asupra eventualelor constructii
Aingineresti. Cind este cazul, se va aréta gi influenta constructiiloringinere-
gti asupra dezvoltirii sau reactivirii diverselor procese geologice-tehnice.

Tot in acest cadru se pot separa domenii sau subdomenii, avind
.drept criterii conditiile hidrogeologice. In general inss datele hidrogeolo-
gice la o astfel de scard sint dificil de consemnat pe hartd, din care cauza
se recomandd discutia lor detaliatd in memoriul justificativ.

Harta geologicd-tehnicd generald trebuie si reflecte §i conditiile
‘macro-seismice ale fiecidrei zone. Pentru aceasta s-au trasat izoseistele
principale—dupé harta macroraionirii seismice, reprezentind gradele de
seismicitate. Ble vor servi pentru o orientare generald in aprecierea gra-
dului de seismicitate a unei anumite zone, pe care urmeazi si se exXecu-
‘te lucrdri sau construcfii ingineresti.

De asemenea, pe harta geologici-tehnied generald, trebuie si se
.consemneze §i liniile de egali adincime de inghef, trasate din 10 in 10
.cm. Tn acest mod teritoriul tirii va fi impartit in sectoare cu egali adin-
cime de inghet. Aceste date vor fi necesare inginerilor construetori in
proiectarea constructiilor, traseelor de gosele, etc., adincimea de funda-
tie fiind totdeauna mai mare de c¢it adincimea de inghef.

Pe harta geologici-tehnicd se vor consemna de asemenea toate ca-
rierele din fard cu ajutorul semnelor conveufionale clasice. Diferentierea
naturii materialului exploatat se face atit indirect prin semnul §i culoa-
Tea complexului litologic unde este amplasatdi cariera pe hartd, cit si
direct prin indicii pugi in interiorul semnului de carieri. In acest mod se
va avea o Vedere de ansamblu a tuturor carierelor din fari, diferentiate
«dupé petrografia si litologia materialului exploatat.

Deoarece harta geologici-tehnicd, urmireste §i sueccesiunea geolo-
gicd a depozitelor, pe harti s-a trecut gi virsta formatfiunilor eu ajuto-
Tul indicilor, folosindu-se indicii geologici standardizati, cunoscuti.

in coloana semnelor conventionale sint trecute diferentiat; limi-
‘tele de regiune, de teritorii, de subteritorii, limitele raioanelor si domeni-
ilor geologice-tehnice, precum si limitele stratigrafice. Prin aceastd dife-
Tentiere, cu ajutorul limitelor, se pun in evidentd cu mai multd clatitate :
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regiunile, teritoriile, subteritoriile, raioanele §i domeniile geologice-tehnice.
Raioanele geologice-tehnice sint diferentiate prin culori.

Pentru exemplificare, se va analiza cazul regiunii A de pe macheta,
hartii geologice-tehnice generale (sectorul cuprms pe aceasta hartd din.
cadrul geosinelinalului carpatic).

Aceastd regiune, care se dezvoltd pe cea mai mare parte a mache-
tei hartii geologice-tehnice generale prezentate, cuprinde 5 teritorii prin--
cipale, delimitate dupéd criterii geomorfologice.

Teritoriul muntos notat A. I, situat in partea cerfrald si de nord.
a hirfii;

Teritoriul dealurilor submontane notat A. IT;

Teritoriul piemonturilor notat A. IIT;

Teritoriul de acumulare notat A. IV

Teritoriul podigului notat A. V.

La rindul lor fiecare teritorin, dupi natura fundamentulul, s-a im-
pértit in subteritorii. Exemplu teritoriul muntos a fost 1mp5,rt1t in 3 sub-
teritorii :

Cu fundament sedimentar notat A. I. 1;

Cu fundament ecristalin notat A. I. 2;

-Cu fundament eruptiv notat A. I. 3.

Aceleasi subdiviziuni s-au ficut §i in cadrul teritoriilor cu depozite:
de acumulare (vezi legenda).

Caracterul geologic-tehnic, incepe si se contureze mai bine odats,
cu diferentierea raioanelor, dupd criterii petrografice i litologice, unde
s-au stabilit 33 de complexe litologice, numéir care poate fi mirit in func--
tie de situatiile noi intilnite (vezi legenda).

Domeniile stabilite dupé criteriul ridspindirii gi caracterul procese-
lor fizico-geologice, imparte raioanele in subdiviziuni §i mai mici. Fie-
care proces fizico-geologic este consemnat pe hartd, aga dupid cum am
mai spus, dupd factorii care au condus la declansarea procesului.

Macheta hirtii geologice-tehnice generale prezentat, a fost intoc--
mitd pe baza materialului existent, folosindu-se hirfile §i documentatia
geologicid-tehnici, geomorfologicd, hidrogeologicd, pedologicd, publicati.
3au nepublicaté.

Desigur ¢4 pe macheta hértii, sint zone, — m# refer in special la
raioane §i domenii — care nu corespund intocmai cu realitatea sau necesi--
tau o mai mare dataliere, din cauzi ci documentatia existentd era insu-
ficientd. Era necesar, §i e bine pentru viitor, ca in asemenea cazuri unde:
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existd neclaritate, dubiu sau insuficiente date sé se facd deplasiri pe te-
ren. Numai impletirea dintre documentatia existentd de orice naturd ar
fi §i reambulidrile ficute prin deplasiri de teren, pot duce la intocmirea
unei hirfi geologice-tehnice de ansamblu cit mai corecté.

BIBLIOGRAFIE

Popov I. V. (1956) Geologie inginereasci. Moscova 1956.

2T Metodologia cartirii geologice-tehnice $1 a intocmnn hart.llm geologici:-tehnice
(Consfituirile C.A.E.R. 1960—1962). :

Referat privind propunerile pirtii roméine cu privire la clasificarea elementelor
structurale, tectonice, geomorfologice, clasificarea fenomenelor fizico-geologice st
clasificarea apelor subterane. Arh. Com. Stat Geol.

* * *(1963) Stadiul de dezvoltare al cercetarilor geologice-lehnice in R.P.R.

i Harta geologicd a R.P.R. scara 1 : 500.000.

i Harta geologicd a R.P.R. (M.I.P.Ch.). scara 1 :100.000.

= Monografia geografici a R.P.R.

o Comuniciri §i rapoarte geologice nepublicate, din cadrul foii 5a Ploiesti.
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PROJET DE LEGENDE ET MAQUETTE DE LA CARTE
GEOLOGIQUE-TECHNIQUE GENERALE (D’ENSEMBLE)
DE LA REPUBLIQUE SOCIALISTE DE ROUMANIE,
ECHELLE AU 1/500 000

PAR

GH. MOCANU

(Résumé)

Ce compte rendu présente un essai d’adapter aux conditions de
motre pays les directives des délibérations du C. A. E. R. concernant la
‘rédaction des cartes géologiques-techniques générales ou d’ensemble.

Avant d’ennoncer les principes fondamentaux utilisés & la rédaction
-du projet de la légende et de la maquette de la carte géologique-technique
:générale, feuille V¢ de Ploiegti, il est nécessaire de faire quelquesre-
.marques sur les principaux types de cartes géologiques-techniques.

Quel que soit le but de la rédaction des cartes, quel que soit le carac-
‘tere et le genre des constructions & exécuter, on distingue plusieurs types
-de cartes d’aprés leur stade de projection, & savoir :

Cartes géologiques-techniques générales & échelle inférieure au
"1/500.000, utilisées dans I’étape des plans de perspective, ainsi que dans
I’étape des plans régionaux, nécessaires aux recherches géologiques % faire
lorsque les projections sont plus avancées ;

Cartes géologiques-techniques de situations aux échelles & partir
«de 1/100.000 jusqu’s 1/25.000, utilisées comme documentation aux
-projets géologiques-techniques ;

Cartes géologiques-techniques spéciales aux échelles a partir de
1/25.000 jusqu’a 1/5.000 ;
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Cartes gédlogiques-techniques détaillées, aux échelles supérieures au
1/5.000, utilisées comme documentation définitive aux projets d’exé-
cutions.

A raison des données générales qu’elles peuvent inclure en vu du
but, du caractére et du genre de la constructlon, les cartes géologiques
techniques sont : '

Cartes analytiques ;

Cartes synthétiques.

On y discute encore les facteurs essentiels nécessaires aréd1ge1 une
carte géologique-technique notamment :

Conditions géomorphologiques ;

Caractéristiques pétrographiques et lithologiques des roches;

Conditions structurales-géologiques ;

Conditions hydrogéologiques ;

Processus physico-géologiques ;

Propriétés physico-mécaniques des roches.

En tenant compte de ces principes on a fait sur la carte géologique-
technique les distinctions suivantes :

Régions, séparees d’aprés les caracteristiques structurales majeures.

Territoires, différenciés d’aprés des critériums géomorphologiques.

Subterritoires, différenciés d’aprés des critériums géomorpholo-
giques et pétrographiques ;

Digtricts, délimités par complexes lithologiques, différenciés d’aprés
des critériums génétiques et des identités de faciés, sans tenir compte
de l4ge des formations;

Domaines, séparés d’aprés le développement des processus phy-
sico-géologiques.

On indique encore sur la carte;
" Conditions macroséismiques ;

Isolignes de la profondeur du géle;

Carriéres, différenciées d’aprés la nature du matériel exploité :

Age des formations géologiques, par indices.

La légende comprend aussi une série de signes conventionnels comme :
limite de région, de territoire, de district et stratigraphique.

La maquette géologique générale a été rédigée en utilisant le ma-
tériel existant, sans qu’on ait entrepris des déplacements en campagne.

2 — Studii tehnice §i economice, serla F. nr. 7
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EXPLICATION DE LA PLANCHE
Projet de 1égende pour la carte générale de géologie .technique.

Symboles géologiques: Q (q), Quaternaire; P, Pliocéne; P,, Levantin; P, Dacien ;
Py, Pontien; P;, Méotien; m, Sarmatien; m,, Tortonien; m,;, Helvétien-Burdigalien; aq,
Aquitanien ; ol, Oligocéne ; e, Eocéne; Cs, Sénonien ; Cts, Turonien-Sénonien; Cc, Cénoma-
nien ; Cg, Albien ; Cag, Aptien-Albien ; Cba, Barrémien-Aptien ; Cb, Barrémien ; Cvh, Valangi-
nien-Hauterivien) ; Jg, Jurassique supérieur ; Jg, Jurassique moyen ; J;, Jurassique inférieur ;
Ty, Trias supérieur ; Ty, Trias moyen; T,, Trias inférieur ; vh, Permo-Carbonifére ; p, Paléo-
zoique métamorphisé ; 8, basalte ; B4, tuf basaltique ; =, porphyres ; u, diabases ; g, serpentines ;
v, granites.

Complexes lithologiques des formations pré-quaternaires de soubassement: 1, com-
plexe des calcaires compacts; 2, complexes des calcaires organogeénes: lumachelles et
oolithes ; 3, complexe de calcaires dolomitiques et des dolomies; 4, complexe des
grés, des marnes et des marnocalcaires de type flyschoide; 5, complexe des gres
(type Tarc#u) a minces intercalatios marneuses; 6, complexe des grés (type Kliwa)
4 intercalations de ménilites et de schistes dy sodiliques; 7, complexe marno-argileux,
gréseux a intercalations de gypse et de tufs (Miocene); 8, complexe des sables et des
marno-argiles; 9, compleXe marneux; 10, complexe des conglomérats et des bréches
sédimentaires ; 11, complexe des sables et des graviers levantins; 12, complexe des
dépéts a4 sel; 13, complexe a diatomites; 14, complexe des schistes cristallins ;
15, complexe des roches éruptives anciennes; 16, complexe des roches éruptives
récentes ; 17, complexe des bréches et des agglomérats volcaniques.

Complexes lithologiques des formations quatermaires de couverture: 18, alQ, dépdts
alluviaux récents du lit majeur et de la plaine alluviale (,lunca’”); 19, alQ,, dépéls
alluviaux des terrasses inférieures ; 20, al Qg, dépbts alluviaux ancierfs' des terrasses supérieures,
partiellement recouverts de dépdts proluviaux ou de roches macroporeuses ; 21, alQ,, dépéts-
alluviaux-proluviaux partiellement recouverts de dépdts macroporeux’; 22, lc, dépot de ,,14c0-
visle’” (sols noirs de prés humides a gley), 23, fl. lc.,.dépéls fluvio-lacustres ; 24, eol, dépots
éoliens (sableux) consolidés ; 25, eol, dépéts éolien (sableux) non consolidés ; 26, vs., dépéts
loessoides ; 27, dlt,. dépdts déltaiques; 28, n, dépéts sableux marins (,,grinduri’’-crétes
élevées dans les régions inondables), 29, tb, dépdts tourbeux; 30, gl(, dépéts glaciaires ; 31,
dépéts d’éboulis ; 32, dépdts solontschak et solonetz; 33, dépéts déluviaux éluviaux sans
développement continu.

Processus physico-géologiques : 34, domaines avec des pliénomeénes de glissements ;
35, domaines avec des processus de karst ; 36, domaines avec des processus de tassement dans
les roches macroporeuses (,,crov’’ — petite depression fermée); 37, domaine intensément
affectés par des processus d’érosion (ravins); 38, domaine marécageux avec le niveau hydro-
statique a proximité de la surface ; 39, domaines affectés par des phénomenes d’abrasion
(falaises) ; 40, domaines de dénivellations techtonico-érosives ; 41, domaine a érosion intense des
rives ; 42, domaines A volcans de boue ; 43, domaines avec des cuestas disposées en couches
plissées ; 44, domaines avec des cuestas disposées en couches moneclinales.
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Sigues conventionnels: 45, limite de région géologique technique ; 46, limite de territoire
géologique technique ; 47, limite de sous-territoire géologique technique ; 48, limite de district
géologique technique et limite stratigraphique ; 49, cratéres volcaniques drainés ; 50, cratéres
volcaniques non drainés ; 51, isoséistes ; 52, courbes d’égale profondeur de gel.

L_ Institutul Geologic al Romaniei
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STUDIUL GEOLOGIC-TEHNIC AL ZACAMINTULUI CUPRIFER
DEVAY) -
o . DE . -
I. BUZINCU, R. CIOCANELEA, AURELIA LAZAR 2)

Abhstract

Geotechnic Study of th Deva Cfx)f’xfuous Deposit.
The results of the geotechnic studies carried out within the copper ore mine of Deva, as well
as the comparative study of the physical-mechanical and miner: aloglcal-pctromaplncal charac-
teristic features of -the rocks which make up the deposit are shown. Thus it‘ivas possible to
prove the interdependence between the genetic conditions of the dcposit, the petrographic
mineralogical characteristics of the delimitatedrock types and their physical-mechanical features.
The values of the latter allows to decide proper mining works for the opening, preparation
and working of the ore deposit, as well as for the sclection of supporting methods. The
necesssary elements for planning cutting-tools, as we 1 us for establishing a rational consump-
tion of explosive matetials are obtained too.
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Introducere. In lucrarea de faf# sint prezentate rezultatele cer-
cetdrilor geologice-tehnice efectuate in zona minei de cupru de la Deva,
precum si studiul comparativ al proprietitilor fizico-mecanice si petro-
grafice-mineralogice ale rocilor care alcituiesc zdcimintul.

Pe teren a fost efectuatsi cartarea geologicd-tehnicd, iar in labo-
rator s-a executat studiul petrografic-mineralogic, precum si studinl va-
riatiei principalelor proprietifi fizico-mecanice, pe adinecime i pe tipuri
de roci mineralizate §i inconjuritoare.

Istoricul ecercetirilor. Regiunea in care este situat zdcdmin-
tul cuprifer de la Deva a format obiectul unor cercetdri geologice
ce dateazd inci de'la 1826 §i apartin lui Parch. In a doua jumitate
a sec. al XIX-lea, siinceputul secolului nostru, cercetiirile devin mai nume-
roase, fiind efectuate deI. Neugeboren, D. Stur, Fr. Hauer,
G.Stache, $t. Gaal, Blankenhorn etc. Dintre acestea
de remarcat sint, observa!;ule lul St. Gaal (1908) asupra erupfiunilor
andezitice gi a..mineralizafiei cuprifere din zona Deva.

‘Cercetéri rigi nof: au intreprm.s V.Lucca 5i C. Gheorghi u
(1954), ulhmnl 1eu$1nd sa intocmeasca un studiu mai aminungit asupra
stra,tigraflel,.m .tectomcu- regiunii. Cele mai recente cercetiri geologice au
fost executate de T.I. M. N: pentru explorarea zicimintului de cupru.
Cu privire la cardetérul mineralizatiei este de merntionat lucrarea lui
C. Superceanu (1958) in care prezinti distributia mineralizatiei
atit pe orizontali cit gi pe verticald.

~ Cele mai vechi documénte j)l’ivind mina de cupru de la Deva, dove-
desc cii aceasta dateazd din prima jumitate a sec. al XVII-lea. In trecut
zicimintul a fost exploatat sporadic si cu totul nerational de cétre pro-
prletau particulari sau societéti capitaliste, care an estras portlumle mai
bogate §i ugor accesibile.

Incepind din anii 1948 —1950, mina de cupru de la Deva a fost re-
deschisd pe baze cu totul noi §i odatd cu aceasta s-au inceput lueriri sis-
tematice de explorare, in extindere §i in adincime, eare au reusit si contu-
reze un zédcimint cu o importan{i economicd deosebita. In stadiul ac-
tual zicimintul este deschis la 4 orizonturi : 4 0m ; —30 m ; —60m ; —90 m,
urmind ca dupi pregitirea i punerea in exploatare a orizontului —60 m
$i — 90m, sd se treacd la deschiderea de noi orizonturi infericare.

Institutul Geol
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Studiul geologic-tehnic care face obiectul lucririi de fatd, urméreste
sé pund la dispozitia proiectantului elementele necesare pentru alegerea
unei metode rationale de exploatare a zicimintului.

GEOLOGIA REGIUNII

Cercetérile geologice de ansamblu au delimitat corpul eruptiv de
pe piriul Bdilor, in care se afld intrus un alt corp andezitic de dimensiuni
mai miei, purtidtor al zicdmintului cuprifer. De asemenea s-au stabilit ra-
porturile intre aceste corpuri si formafiunile cristaline, sedimentare i
eruptive inconjuritoare (R. Ciocidanelea, 1960).

Mentiondm mai jos, in linii mari, caractellstlclle formatiunilor in-
tilnite in regiune.

Cristalinul. De tip epizonal, este alcituit din sisturi sericito-clori-
toase, gisturi grafitoase gi cuartite. A fost intilnit la marginea corpului
andezitic de pe piriul Béilor, delimitindu-l de celelalte andezite.

Cristalinul este intotdeauna redresat §i puternic tectonizat. Prezinta
cea mai mare dezvoltare in dealul Rosilor, imediat la sud de min4, fiind
vertical gi orientat NE—SW. Spre W acesta ia contact cu lama de cris-
talin din dealul Motar (orientatd NW —SE ) prin intermediul uneifalii pla-
satd la sud de piriul Béilor §i orientatd aproximativ ENE-WSW. ¢

Sedimentarul.  Este reprezentat prin depozite de virstd Cretacic
mediu §i superior. Apare la limita de sud. §i sud-vest a minei,
prezentind strate verticale sau putermc inclinate spre sud. La contactul
direct cu corpul andezitic s-a semnalat orizontul bazal -al Cretacicului
din regiune, reprezentat prin gresii dure, calcaroase, -cu intercalafii de
conglomerate. Peste acesta au fost intflnite marno-argile, cenugii-gél-
bui, moi sau dure in plici gi in sfivgit gresii mlcacee slstoase cu, interca-
lafii subfiri de marne §i radlolarlte

Eruptivul. Este 1eprezentat prin andezite cu hornblendd gi blotlt
puse in loe in timpul Sarmatianului superior. Aceste andezite alca-
tuiese atit corpul de eruptiv de pe piriul Biilor, cit §i corpurile eruptive
inconjuridtoare : dealul Nocetu, dealul Poliatca, dealul Motar gi dealul
Rosilor. ’

In partea de sud-vest a corpului de eruptiv de pe piriul Biilor apare
intrus un alt corp andezitic de dimensiuni reduse, purtitor al zicimintului
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de cupru. El se inrddicineazd undeva mai la sud-vest de corpul de pe
piriul Biilor de unde a stribitut cristalinul, sedimentarul §i parte din
corpul andezitic susmentionat. Astfel apare inconjurat de o aureold de
brecie cu elemente din formatiunile stribdtute, predominind andezi-
tele. In drumul siu ascensional, andezitul a putut folosi falia de pe piriul
Biilor, apirind alungit dupd direcfia acesteia.

STUDIUL GEOLOGIC-TEHNIC AL ZACAMINTULUI

Corpul de eruptiv, in care se afli cantonat zicimintul de cupru,
are o formi de cupoli inclinats spre SW. In alciituirea lui intrd urmi-
toarele tipuri petrografice de roci : andezite, andezite brecifiate i brecii.

Andezitele ocups partea centrald a corpului fiind inconjurate de
andezite brecifiate §i brecii andezitice.

In subteran delimitarea rocilor intilnite s-a ficut cu destuls exacti-
tate, datoritd numeroaselor lucridri miniere existente la toate orizonturile.
La orizontul —30 m, 4 0 m, observatiile au fost ingreunate prin faptul ci
rocile sint alterate superficial, iar parte din luecririle miniere sint armate
sau rambleate.

Falierea si fisuratia. Sectorul vestic al zdcimintului (portiunea de

la W de galeriile principale de orizont) este afectat de un sistem de falii
orientate in general NNW —SSE. Dintre acestea se remarcé falia F, care
apare cu o continuitate mare fiind semnalatd la toate orizonturile. Orien-
tarea acesteia este NNW —SSE. Inclinsrea planului de falie variazi atit
pe orizontald cit i pe verticald, fiind cuprins intre 70° gi 90°. Caderile
faliei sint spre WSW sau ESE. Cu un aspect deosebit de tipic a fost in-
tilnitd aceastd falie la orizonturile —90 m §i —60m, avind o grosime in
medie de 0,2—0,5 m, putind atinge 1,5 m.
' Zona de falie este méirginiti de doi pereti constituifi dinandezite, care
prezintd pe fetele interne ale faliei un strat de 1—2 em de argild cenusie
cu oglinzi de frictiune caracteristice. Intre perefi apare brecia faliei, avind
o matrice argilo-nisipoasé, cenugie, foarte plasticé, in care sint prinse
fragmente angulare (2—10 cm) de andezite alterate. In zona faliei profilul
galeriei este considerabil lirgit, materialul din brecia faliei prébusindu-se
lent, continuu din tavanul §i perefii galeriei.

Din falia F susmentionati diverg o serie de alte falii de amploare
mai micé, avind aproximativ aceeasi orientare. Caracteristica acestora
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este dezvoltarea foarte micé a breciei, pe planul de falie apéirind de
cele mai multe ori doar argila cenugie, plastic moale, cu oglinzi de fric{iune
in grosime de 2—5- ¢m.

In afari de aceste falii, cu o dezvoltare mai mici a mai fost sem-
nalat un grup in sectorul sudic al zicimintului, avind orientarea NE —SW.

Studiul fisurafiei andezitelor de zicimint efectuat la orizontul
—90 m gi —60 m, a stabilit orientarea fisurilor dupéd trei directii dis-
tincte gi anume NW —SE, NE—SW si E—W. Cu totul subordonat aces-
teia a fost semnalatd si direcfia N—S.

Majoritatea fisurilor sint orientate NW —SE, avind in general céderi
mari de 60° —90° spre NE gi mai pufin. SW. Pentru cea de a doua
directie preferentiald de fisurare NE —SW fisurile au incliniri de 70°—90°
gpre SE sau NW. In sfirgit pe direc{ia E—W cele mai multe fisuri incling
spre N, cu valori ale unghiului de inclinare de 60°—80°, sau spre S, in
care caz inclinirile sint ceva mai mari (80°—90°).

Din cele de mai sus rezultd ci directia predominantd de fisurare
NW—SE coincide cu directia de orientare a faliilor mari. Pentru acest
motiv, considerim ci planele de minimé rezisten{i ce afecteazi zécimintul
sint orientate NW—SE gi au cideri de 60°—90°.

Caracteristici petrografice-mineralogice si fizico-mecanice. Pentru
determinarea caracteristicilor petrografice-mineralogice gi fizico-mecanice
ale rocilor s-au recoltat cca 60 de probe din lucririle minjere exe-
cutate la diverse orizonturi. Din totalul probelor colectate, 35 au fost
utilizate pentru confeefionarea epruvetelor necesare incercérilor fizico-
mecanice, numirul lor fiind determinat de necesitatea alegerii de probe
reprezentative pentru fiecare orizont i tip de rocii. An fost eliminate probele
care in urma examenului megascopic §i microscopic erau suficient repre-
zentate in lotul celor 35 destinate incercirilor, precum gi unele probe
care datoritd efectului sdpirii lucrdrilor miniere cu explozivi, erau intens
afectate de fisuri.

In general din fiecare probi s-au confectionat urmitoarele epruvete :

Cuburi cu latura de 5 ¢cm, pentru determinarea rezistentei de rupere
la compresiune, a greut#tii specifice §i greutdfii aparente ;

Prisme cu secfiunea de 4 x 4 cm? §i lungimea de 12 c¢m, pentru
determinarea rezistentel de rupere la incovoiere ;

Prisme cu secfiunea 1,5 X 1,5 cm? gi lungimea de minimum 4 cm,
pentru determinarea rezistentei de rupere la forfecare.
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Epruvetele au fost incercate in stare de umiditate medie (intre
cea saturatd gi uscatdla 105°C), pentru a obtine rezultate cit mai apropiate de
starea de umiditate naturald din zdcimint. Din fiecare probd in timpul
confecfiondrii epruvetelor s-a ficut cel pufin o secfiune pentru analiza
microscopicé. Toate epruvetele au fost examinate megascopic atit ina-
inte cit §i dupd rupere, confruntindu-se observatiile ficute in toate fazele
de cercetare. In acest fel in mod justificat s-au eliminat din -calcul
epruvetele care au dat abateri sensibile de la media generald.

TABELUL 1
Andezit masiv — compact '

Caracteristici fizico-mecanice principale

| Oriz denais % if L Y Ore g Tr
: nr. gffem® | gfjcm?® % 9 kgfjem? | kgijem? | kgf/em?
L0m 57 2,506 2,800 10,50 89,50 | = 993 80 " 233
—30m 46 2,523 2,762 | + 8,65 |. 91,35 1010 | " 207 227
14 2,536 2,800 9,43 90,57 1115 223 | 7260
.18 | 2,580 | 2,730 | 517 | . 94,83 985 | 192 234
~60m - : - = i - -
20 2,421 2,779 12,88 87,12 1040 168 170,
Media | 2,515 2,770 9,16 -| 90,84 .| 1047 | 194 T 291
—o0m|- 12, [ 2,638 |.278 .| 521 | o479 | 1342 | 244 | 2427 ]
‘Megia:” T | 2,545 | 2779 | 84 | 91,60 | '1008° 181, 231
4 . Minim® .| 2,421%| 2,730 |- 5,17 87,12 985 " 80 ‘170 |
Maxim 2,638 2,800 12,88 94,83 1342 . 244- 260 °

Tabelul anexat,- cuprinde rezultatele centralizate pe tipuri de rocé
§i orizonturi, ale caracteristicilor fizico- mecanlce, compa.ra,tlv cu proprle-
titile petrografice- -mineralogice. =~ - .

Principalele caracteristici fizico-mecanice analizate comparativ
in tabelele din text gi centralizator sint : :

Institutul Geol
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~1

Greutatea specificd aparenti Y, g/ecm?3
Greutatea specificé Y g/em?3
Porozitatea n g/cm?
Compactitatea (¢ oA
Rezistenta de rupere la compresiune 3§, kgf/cm?
Rezistenta de rupere la incovoiere 3, kgf/cm?
Rezistenta de rupere la forfecare 3§, kgtf/em?

Andezitele constituie cea mai mare parte a corpului de
eruptiv analizat, in ele fiind localizat zécimintul de cupru.

La partea superioari a corpului eruptiv andezitele au o form
aproximativ circulard, iar in adincime forma lor este elipticd cu axa mare
orientatd aproximativ NE—SW (vezi plansga).

Andezitele apar sub doud aspecte distincte gi anume : masiv-com-
pacte sau puternic fisurate.

Andezitul masiv-compact apare intotdeauna in sec-
torul estic al zdcimintului. La orizontul —60 m §i —90 m el a mai fost
intilnit §i la periferia sectorului vestic, in apropierea contactului cu ande-
zitele brecifiate. Dezvoltarea cea mai mare o are la orizontul —90 m, din
acest sector spre suprafatd apirind subordonat andezitului fisurat (vezi
Pplansa).

" fin galerii, andezitul apare cu o tdrie ridicatd gi un aspect masiv,
cu toate cii prezintd o retea destul de numeroasé de fisuri (in medie 8 —10
fisuri pe metrul liniar de galerie), acesta separs blocuri compacte de forms
cvasipa.ralelipipe(iicé, cu dimensiuni variabile avind in medie un volum de
1000 cm?®, nedepigind 0,5 m3. In tavanul galeriei roca este.intens si
mé:rur'lt fisuratd, datoriti tensiunilor de bolt#, rezultate in urma exe-
cutdrii excavatiilor. In afard de fisuri se mai intilnesc si. diaclaze rare,
umplute cu caleit alb-roz nedizolvat, pelicular sau milimetric (maximum

5 mm) . 8 - - - i
Galeriile sint in general nesustinute, exceptie fac zonele de traver-

sare g faliilor.
.. TRoca este un andezit cu hornblendi si biotit, cu mineralizatii
slabe sau foarte slabe.  Uneori apar enclave de cuartite si gresii
Structura porfiricd, textura masiv compactd. Structura pastei . micro-

liticd.
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Feldspatii sint partial alterati la orizonturile superioare §i catacla-
zatl la cele inferioare. Mineralele femice §i pasta sint alterate puternic
in special la orizonturile superioare §i mai slab la cele inferioare.

In general roca prezintd zone alterate de intensititi diferite, care
descresc cu adincimea, adicd in acelasi sens cu gradul de alterare al pastei
si fenocristalelor.

Toate aceste considerente determini in general cregterea greutitil
specifice aparente, compactitifii §i rezistentelor de rupere la compresi-
une, precum §i scdderea greutdfii specifice si porozitétfi de 1a orizontul
principal (-4 0m) citre orizonturile inferioare. Aceastd corelatie normald
dintre propietéd tile fizico-mecanice si cele petrografice-mineralogice demon-
streazd dependenta si condifionarea reciprocd a lor.

Unele exceptii observate la caracteristicile fizice se datoresc carac-
terului variabil al mineralizatiei, stérii de fisuratie i alterdrilor.

Rezistentele de rupere la incovoiere gi forfecare sint influentate
in mod sensibil de neomogenitatea rocii, consideratd din puncte de vedere
multiple, si nu respectd riguros sensul de variatie oglindit de rezistentele
de rupere la compresiune. Valorile respective pot fi considerate cu
caracter informativ.

Andezitul masiv compact avind rezistenta de rupere la compresi-
une in medie de 1098 kgf/cm? (minimum 985 kgf/ecm? §i maximum 1342
kgf/cm?), coeficientul de térie dupi M. M. Protodiakonov va fi:
f =11 (9,5...13,5). Potrivit acestui coeficient roca respectivi se poate
incadra in grupa rocilor tari pini la foarte tari. Accidental la orizontul
—30m (proba nr.49), s-a semnalat o zoni in care andezitul masiv compact
are pasta gi fenocristalele afectate numai de o slabd alterare. In consecint,
rezistenta de rupere la compresiune a fost de 1618 kgf/cm?2, ceea ce con-
duce la un coeficient de térie care depigeste valoarea 16, indreptitind
astfel incadrarea andezitului masiv compact, in mod exceptional chiar
in grupa rocilor extra tari.

Andezitul fisurat este strins legat de prezenfa faliilor,
fiind semnalat numai in sectorul de aparitie al acestora.

Delimitarea acestui andezit s-a ficut cu ugurintd in limitele ori-
zonturilor —90 m §i —60 m ; la orizonturile —30 m §i 4 0m, separarea
de andezitul masiv compact se face cu greutate, acesta din urm# fiind
afectat de fisuri secundare rezultate in urma exploatirii zdcdmintului.
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Totugi se constati o distributie similard cu aceia de la orizontul —90 m
§i anume in sectorul vestic al zécdmintului (vezi plansa).

In galerii roca se prezintid foarte puternic diaclazatd si fisurati.
Diaclazele sint umplute cu cuarf sau calcit alb, uneori cristalizat, formind
vine in grosime de 2—3 c¢m, druze §i geode mici.

Studiul microscopic a pus in evident{d existenta aceluiagi tip de
andezit cu hornblendd §i biotit, cu structura porfiricd §i textura masivi
fisuratd. Acest tip de andezit este mineralizat, mai puternic sau mai
slab, pe fisuri §i diaclaze uneori fiind impregnati chiar roca. Silicifierea
apare mai intensd spre orizonturile superioare. In pasta cu structura micro-
liticd uneori parfial alteratd, sint -prinse fenocristalele de plagioclazi,
hornblendd gi biotit. Alteratia plagioclazilor se accentueazéd cu adincimea,
iar mineralele femice sint in general total sau parfial alterate. Caracte-
risticile fizico-mecanice sint redate in tabelul 2. Misura in care acestea
sint influentate de caracteristicile petrografice-mineralogice este oglindits
in cele ce urmeazi. Rezistentele mecanice scad cu adincimea, in special
la. compresiune, datoritd intensificdrii fisurilor, diaclazelor, alteririlor gi
mineralizdrii, precum $i diminu#rii silicifierilor. Neconcordanta partiald
dintre rezistenta la compresiune g§i caracteristicile fizice este numai apa-
rentd §i se datoregte in deosebi caracterului variabil al mineralizdrii, care
influenteazi in proportii neconcordante greutatea specificd §i greutatea
specificd aparentd §i in consecin{d porozitatea-compactitatea. Rezistenta
de rupere la compresiune, in medie de 596 kgf/cm? (minimum 478 kgf/cm?
— maximum 697 khf/cm?), coeficientul de térie dupi M.M.Proto-
diakonov va fi aproximativ 5,5 (4,5...7). conform clasificirilor
rocilor dup# tirie, andezitul fisurat face parte din grupa rocilor de
tdrie mijlocie (categoria V), a rocilor destul de tari (categoria IV §i IV A)
i pind la grupa rocilor tari (categoria III A).

Andezitul brecifiat inconjoardi andezitele, ficind tre-
cerea la brecia andezitici de la marginea corpului eruptiv. Are o grosime
aproximativ constanti la toate orizonturile in medie intre 10-—20 m.
In partea de SW a zicimintului se constati o dezvoltare ceva mai mare
a andezitului brecifiat, acesta atingind la orizontul —60 m, grosimea
maxim#é de 30 m (vezi planga).

Limita cu brecia este aproape in toate cazurile transanti. In apro-
pierea contactului, andezitul brecifiat este afectat de procesele de alterare
fiind deseori caolinizat.
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TABELUL 2
Andezit fisurat
Caracleristici fizico-mecanice principale

R Proba L c n c Gy Gp; Tot
Oriz. |
nr. g/em? glem? % % kgfjem? | kgf/fem? | kgf/cm?
51 2,541 2,837 10,43 89,57 697 41 108
58 2,428 2,815 13,75 86,25 509 102 —
+0m
61 2,579 2,770 6,90 93,10 696 — 197
Media 2,516 2,807 10,36 89,64 634 71 152
32 2,569 2,689 4,47 95,53 622 55 178
35 2,443 2,791 12,47 87,53 621 = 194
—30m| 49 2,428 | 2,768 | 1228 | 87,72 478 36 143
43 2,383 2,760 13,66 86,34 |° 627 72 197
Media 2,456 | 2,752 10,72 89,28 587 . 54 178
21 2,476 | 2,771 10,65 | 89,35 551 |  — 148
23 i 2,359 2,687 [ 12,21 87,79 © 538 33 170 "
'—60m :
27 | 2,585 2,811 8,04 |. 91,96 . 641 —e -
Media 2,473 2,756 10,30 89,70 577 33 109
—90m 2 2;534 2,780 8,85 91,15 479 104- 165
. Media: 2,495 2,774 10,1 89,9 569 . 65 151
Minim 2,359 2,687 4,47 86,25 478 | .. 33 70
Maxim 2,585 2,837 13,75 95,53 697 104 197

Andezitul brecifiat este acelagi tip de andezit cu hornblendd
§i biotit. Textura este brecioas#. Prezintd portiuni mai intens caolini-
zate reprezentate prin plagioclazi proaspeti, alterati partial sau total,
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uneori cataclazati. Femicele (hornblenda si biotitul) prezinti de cele mai
multe ori o alterare avansatd. In rocd se observi numeroase enclave de
gresii i cuartite, distribuite de asemenea neuniform.

Intensitatea variabild a caolinizdrilor, fisurile uneori mineralizate,
cataclazarea plagioclazilor, enclavele de gresii §i cuartite, cit §i silicifi-
erile care apar in mod neuniform la diferite orizonturi, nu permit preci-
zarea unui sens al variatiei rezistentelor mecanice §i caracteristicilor fizice.

Valorile caracteristicilor fizico-mecanice ale andezitului brecifiat sint
date in tabelul 3.

TABELUL 3
Andezit brecifiat
Caracteristici fizico-mecanice principale

Oriz. s Ya Y n < Ore Oy Tt
nr. g/em3 glem?® % % kgf/em? | kgf/em? | kgf/em?

50 2,274 2,729 16,69 83,31 507 79 127

+0m 55 2,359 2,737 13,81 86,19 452 == 125
Media 2,316 2,733 15,25 |- 84,75 479 79 | . 126

34 2,353 | 2,721 | 13,53 | 86,47 522 135 162

—30m 36 2,449 | 2,731 10,44 89,56 581 155 | . 188
Media 2,399 2,726 11,98 88,02 551 145 175
—60m| 25 2,175 2,653 18,70 81,30 | - 395 62 105
1 2,366° | 2,782 14,95 85,05 527 - 89 | 118

4 2,450 | 2,849 14,01 | 85,99 545 69 21

—90m :

9 2,322 2,845 18,38 81,62 553 41 187

Media 2,379 2,825 15,78 84,22 542 66 109
Media: 2,313 2,734 15,40 84,60 492 88 129
Minim ' 2,157 2,653 10,44 81,30 395 41 87
Maxim 2,450 2,849 18,70 89,56 581 155 188
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Rezistenta medie de rupere lu compresiune fiind de 492 kgf/ecm?
(minimum 395 kgf/cm? — maximum 581 kgf/cm?), rezultd un coeficient
de tirie dupd M.M.Protodiakonov f=5 (4...6). Astfel andezitul
brecifiat se poate considera ca ficind parte din grupa rocilor de tarie
mijlocie (categoria V) gi a rocilor destul de tari (categoria IV A gi IV),
potrivit clasificfirii rocilor dupé M. M. Protodiakonov.

Brecia apare la marginea corpului andezitic purtitor al zicd-
mintului de cupru. Dezvoltarea cea ‘'mai mare a breciei a fost pusi in evi-
denté la orizontul —90 m, unde apare sub forma unei coroane elipsoidale
alungitd dupi directia NE—SW (vezi planga). In acest sector, brecia are
grosimea cea mai mare, ajungind in partea nordicé a zécidmintuluila 75m, in
spre sud grosimea acesteia scdzind la 55 m. La orizontul —60m, —30m,
limita breciei cu andezitul brecifiat are aproximativ aceiagi formé cu
aceia de la orizontul —90m, dar grosimea ei nu a putut fi constatats,
deoarece lucririle miniere existente nu o traverseazid. Prin interpolare
cu orizontul 4 0 m, se poate admite o grosime de cca 50 —60m, la orizontul
—60m, §i de 45—50 m la orizontul —30m. La orizontul 4 0 m, brecia
apare bine conturati, prezentind o form# aproximativ circulard, cu un
intrind in sectorul sudic al zicimintului. Grosimea breciei la acest ori-
zont este in medie de 30 —35 m (vezi planga).

a8 La suprafafd, brecia a fost intilnitd pe dealul situat imediat la
nord de mind, precum §i pe piriul Béilor, formind ,,cregtetul’ corpului
andezitic purtdtor al zicimintului. Brecia prezintd o tirie mult mai scé-
zutd in raport cu celelalte roci. Porfiunile cele mai moi ale breciei sint
situate in partea de sud g§i sud-vest a zdcimintului, precum si cu ¢it ne
depirtdm de zécdmint. Un aspect cu totul caracteristic il prezintd brecia
1a orizontul —90m. In laterala 7TW, bresa 28 din 7W, brecia are o matrice
argiloasd cenugie-albicioasd plastic — moale, in care sint prinse enclave
de andezite, marno-argile §i gresii cretacice, puternic alterate si trans-
formate elemente de cristalin rulate (provenind din conglomeratele ori-
zontului bazal al Cretacicului), precum §i numeroase fragmente i gisturi
cristaline §i cuartite. Local se intilnesc mase caolinoase de culoare albi,
moi, unsuroase la pipiit, de méirimi diferite. Roca se altereazi rapid in
timp, devenind prifoasi, sfdrimicioasé, motiv pentru care ea se desprinde
de la sine din perefii gi tavanul galeriei, sub form# de pachete sau blocuri
de mirimi variabile. In toate cazurile apa umezegte puternic brecia.
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La orizontul —60m, §i — 30m, brecia fiind deschisé pe portiuni
mici in apropierea contactului cu andezitul brecifiat, apare ceva mai
masivi de cit la orizontul —90m, dar totugi cu proprietifi scédzute. Por-
fiunile mai tari sint fisurate in mod asemédnitor cu andezitul brecifiat in
blocuri, de dimensiuni medii, ce se pribusesc cu usurin{id prin abatere.
Cu acelagi caracter ca la orizontul —90m, a fost intilnitd brecia gi in
sectorul nordic §i estic al orizontului principal. In general se constatd
cum brecia este mai moale in partea de sud si sud-vest a zicimintului
(in acoperigul corpului). Tn portiunile de nord gi nord-est, brecia este ceva
mai tare (in culcug), avind ca elemente constituente, in cea mai mare parte
andezite §i subordonat gisturi cristaline.

Pentru sectorul sudic §i sud-estic sint de semnalat prezenta elemen-
‘telor de sedimentar in brecie.

~ Examenul megascopic si microscopic al breciei aratd ci la alcitu-
irea ei participid pe lingd fragmente de andezite, care constituie majori-
tatea si elemente rotunjite sau colfuroase din gisturi cristaline gi gresii,
uneori de dimensiuni mari pigmentate cu oxizi de fier. Fenocristalele de
plagioclazi, hornblendd §i biotit, precum §i parte din fragmentele de
andezite sint proaspete sau partial caolinizate gi calcitizate. In unele
-porfiuni caolinizarea completd a ficut ca andezitul s& fie transformat
fntr-un agregat fin caolinos. Din acest motiv s-au putut confectiona epru-
vete numai in porfiunile mai tari. Supuse la incercéiri fizico-mecanice bre-
ciile au prezentat valori in general scizute (tabelul 4), valorile cele mai
mici fiind determinate de alterdri si fisuriri intense.

Brecia avind rezistenfa de rupere medie la compresiune de 360
kgf/cm? (minimum 160 kgf/cm? — maximum 585 kgf/ecm?), rezultd
un coeficient de térie dupi M. M.Protodiakonov f = 3,6 (1,6
... 6,0).

Pe baza coeficientului de térie, brecia poate fi incadratd in grupa
rocilor destul de moi (categoria VI A §i VI), a rocilor de térie mijlocie
{(categoria V A §i V) si pind in grupa rocilor destul de tari (categoria IV A
i IV).

Mentiondm cé brecia prezinté in zdcimint §i porpiuni de térie mal
redusfi, ajungind pind in grupa rocilor moi.

:3 — Studll tehnice §i economice, seria F, nr. 7
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TABELUL 4

Brecie

Caracteristici fizico-mecanice principale

? Proba Mg X n ¢ Oy Gy Try
e nr. gjcm? g/cm? % % kgf/em? | kgfjem? | kgf/em?
60 2,278 2,685 15,16 84,84 528 60 121
+0m 62 2,266 2,719 16,66 83,34 353 111 165
Media 2,272 2,702 15,91 84,09 440 85 143
—30m 44 2,045 2,726 24,98 75,02 198 51 87
—60 m 22 2,206 2,713 18,69 81,31 469 78 118
5 2,255 2,758 18,24 81,76 160 = =
7 2,410 2,712 11,14 88,86 585 126 157
—90m |-
11 2,188 2,765 20,87 79,13 247 31 84
Media 2,284 2,745 16,75 83,25 331 78 120
- Media: 2,202 2,721 19,10 80,90 360 73 117
Minim 2,045 2,685 11,14 75,02 160 31 84 |
Maxim 2,410 2,765 24,98 88,86 585 126 165

CONCLUZII

Cercetdrile efectuate ne-au condus la concluzia c¢i zdcimintul cu-
prifer de la Deva, ar fi luat nagtere dupi cum urmeazi :

Corpul eruptiv in care este cantonat zicimintul a stribitut rocile
inconjurdtoare §i in ultimé instantd corpul andezitic de pe piriul Biilor,
folosind probabil fractura semnalatd in acest sector.

Ca rezultat al acestui proces s-a format brecia, care inconjoari
corpul §i andezitul brecifiat ce face trecerea la andezitul de zicimint.
Forma corpului este de cupoléd inclinatd spre SW. Peste fisurile produse
in timpul ricirii, s-au suprapus intr-o fazi imediat urmitoare falii si



15

STUDIUL GEOLOGIC-TEHNIC AL ZACAMINTULUI CUPRIFER DEVA

35

TABELUL 5

Studiul comparaliv al variafiei proprietdjilor fizice-mecanice §i petrografice-mineralogice
pe lipuri de roci mineralizale si inconjurdaloare de la mina Deva

Tipul
de
roci

Ori-
zontul

Proprietiaii fizice-mecanice

% G n c S, Gri Trs

si proprietidtl petrografice-mineralogice

Andezit
masiv
compactl

2,543 2,779 8,40 91,6 1.087 181 231

Andezit cu hornblendid i biotit, uneori apar enclave de cristalin.
Struclura porfiricd, textura masiv compactd. Pasta cu structuri
microlitici. Feldspatii au unele alterdiri la orizonturile superioare
si cataclazari la cele inferioare. Mineralele femice i pasta sint alte-
rale puternic la orizonturile superioare §i mnai slab la cele inferioare.
Acestea determindt creslerea caracteristicilor mecanice in adincime.

+ 0

—30

2,506 2,800 10,50 89,50 993 80 233

Slab mincralizat cu piritd. Pasta partial caolinizatd, plagioclazii in
general proaspeli cu cataclaziri pe anumite zone. Mineralele femice
in intregime transformate. Prezintd porfiuni mai intens caolinizate
datoritd cidrora epruvetele respective au dat rezistenfe mai reduse.
Prezenta fisurilor delerminid de asemene: sciderea rezisteniclor.

2,523 2,762 8,65 91,35 1.010 207 227

Slabe mineralizatii cu piritd. Plagioclazii sint in gencral proaspeti, iar
mineralele femice aprozpe in intregime transformate. Caolinizirile
de intensitiiti variabile in rocd determini rczistqnte mecanice diferite
ale epruvetelor.

—60

2,515 2,770 9,16 90,84 1.047 194 221

Prezintd portiuni mai alterate §i fisuri de micd amploare. Plagioclazii
larg dezvoltali sint in general proaspeti cu partiale calciliziri. Mine-
ralele femice §i pasta prezintd uncle alterdri. Rezistenfele de rupere
sint in general ridicale. Epruvetele care au dat rezisten{e mai mici
au fost mai intens caolinizale sau fisurate. Enclavele mirunle de
cristalin nu influen{ecazi rezistentele.

—90

2,638 2,783 5,21 94,79 1.342 244 242

Compact cu mincralele componente proaspete. Plagioclazii dezvoltati
pe verticald cu aspect de benzi, sint rareori cataclazati. Mineralele
femice partial alterate. Ruperea in plici dupd planele de dezvoltare
a plagioclazilor. Variajia rezistentelor- de rupere estc influenjaté
de mirimea fenocristalelor si de existenta [isurilor pe plane verticale.
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Tabelul 5 (continuare)

Tipul
de
rocé

Ori-
zontul

Proprietiti fizice-mecanice

G, o) n 4 Grc ) TH

§i proprietii{i petrografice-mineralogice

Andezit
fisurat

2,495 2,774 10,1 89,9 569 65 151

Andezit cu hornblendi si biotit, afectat de fisuri si diaclaze care se
accentueazd in adincime. Mineralizatia apare pe diaclaze §i fisuri
impregnind uneori roca. La orizonturile superioare intense silicifieri.
Plagioclazii alterafi mnai ales spre adincime. Mineralele femice total
sau partial transformate. Pasta microlitici cu partiale alterari.
Rezistentele mecanice scad sprc orizonturile inferioare datorita
caolinizérilor fisurilor §i diaclazelor.

2,516 2,807 10,36 89,64 634 7 152

Andezitul este slab fisurat i diaclazat cu mineralizatii care impregneaza
uneori roca. Plagioclaziilarg dezvolte{i uneori caolinizati, calcitizafi
sau partial silicifiati. Mineralele femnice intens transformate, pasta
uneori caolinizati sau calcitizatdi, deobicei puternic silicifiati. Re-
zistentele mai scizute ale unor cpruvete se datoresc alteririi pastei
si fenocristalelor, precum si existentei fisurilor, silicifierile mentin
totusi valori destul de ridicate.

—30

2,456 2,752 10,72 89,28 587 54 178

Andezit fisurat i diaclazat cu mineralizatii variabile. Plagioclazii larg
dezvoltati uneori caolinizati, calcitizati aparind §i cataclaziri. Mine-
ralele femice transformate. Pasta partial alterati, intens silicifiati.
Rezistentele mecanice mai sciizute se datoresc alterdrii §i fisurarii.
Mineralizirile influenteazd pozitiv rezistentele §i caracteristicile fizice.

—60

2,473 2,756 10,30 89,70 . 577 33 109

Roca este twnal intens fisuratii. Fisurile §i diaclazele sint mineralizate
neuniform. Uncori apar limonitiziri. Fenocristalele de plagioclazi
sint mai intens alterate, uneori cataclazate. Mineralele femice partial
transformate. Pasta partial alteratid si silicifiati. Rezistentele sint
influentate negativ de alterdri si fisurdri §i pozitiv de silicifierile
rare.

~90

2,534 2,780 8,85 91,15 479 104 165

Roca cste puternic fisurati §i diaclazati, diaclazele sint intens minerali-
zate. Plagioclazii calcitizati §i caolinizati, uneori cataclazati. Femicele
partial transformate. Pasta caolinizati §i slab sericitizatd. S-au
fnregistrat valori mai scizute pentru rezistenle, datoritd fisurdrii
si alterarii rocii, precum si cataclazelor care au afectat plagioclazii.
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Tabelul 5 (continuare)

Tipul
de
roci

Ori-
zontul

Proprietiti fizice-mecanice

Cg ° n ¢ Gy Gy Tet

si proprietifi petrografice-mineralogice

Andezit
brecifiat

2,313 2,734 15,4 84,6 492 88 129

Andezit brecifiat, cu portiuni mai intens caolinizate repartizate neuni-
form pe inil{imea zicimintului. Alterarea partiald a plagioclazilor
si pastei, precum §i transformarea avansali a mineralelor femice,
fard variatii sensibile pe orizonturi determini rezistenfe mecanice
in general scidzute. Intensitatea variabila a caolinizirilor, fisurile
uneori mineralizate, cataclazele plagioclazilor, enclavele de gresii §i
cuartite cit i silicifierile apirind in mod neuniform la diferite ori-
zonturi, nu permit precizarea unui sens de variatie a rezistentelor
mecanice.

2,316 2,733 15,25 84,75 479 79 126

Brecifiat, intens caolinizat, fisurat uneori slab mineralizat §i cu enclave
mari de gresii. Pasta partial caolinizati. Plagioclazii partial alterati,
mineralele femice in intregime transformate. Caolinizarea pastei §i
alterarea mineralelor femice, diminueazi rezistentele. Fisurile mine-
ralizate nu scad rezistentele.

—-30

2,339 2,726 11,98 88,02 551 145 175

Slab mineralizat si caolinizat. Caolinizarea a afectat in special pasta.
Mineralele femice in cea mai mare parte transformate, iar plagio-
clazii partial calcitizati. Prezintd enclave de cuariite, care miresc
rezistentele rocii. Rezistenlele scad proportional cu intensitatea
caolinizarii. -

—60

2,157 2,653 18,70 81,30 395 62 105

Puternic caolinizat in unele por{iuni. Prezintd numeroase enclave de
gresii §i cuartite. Plagioclazii sint partial calcitizati i cataclazati.
Mineralele femice in intregime transformate. Alterarea avansata deter-
mind rezistente sciizute care se accentueazi in cazul epruvetelor cu
fisuri.

—90

2,379 2,825 15,78 84,22 542 66 109

Unele portiuni mai intens caolinizate cu enclave de cristalin §i gresii,
cu slabe mineralizatii §i partiale silicifieri. Pasta partial sau aproape
total hidrotermalizatidi. Plagioclazii cataclazati §i partial calcitizati.
Mineralele femice in mare parte alterate. Silicifierea partiala si exis-
tenta enclavelor de cristalin miresc rezistenta in timp ce caolinizirile
si fisurile o scad.
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Tabelul 5 (continuare)

Tipul
de
rocé

Ori-
zontul

Proprietiti fizice-mecanice

Oq G, L ¢ Tye 0‘1'. Ty f

§i proprietiti petrografice-mineralogice

Brecie

4+ 0

2,202 2,721 19,1 80,9 360 73 117

Brecie andeziticd cu textura brecioasd. Elementelc care intrid in com-
pozitia breciei sint constituite in cea mai mare parte din fragmente
de obicei colturoase de andezite cu hornblenda si biotit, sisturi crista-
line §i gresii. Este uneori slab mineralizatd §i afectatd in limite largi
de alter#ri si fisurdri. In unele portiuni caolinizarea completi a ficut
ca andezitul si fie transformat intr-un agregat fin caolinos. Rezis-
tentele mecanice in general scizute, valorile cele mai mici fiind deter-
minate de alterari si fisurdri intense.

2,272 2,702 15,91 84,09 440 85 143

Brecie andeziticd cu numeroase elemente de cristalin §i gresii uneori de
dimensiuni mari pigmentate cu oxizi de fier. Fenocristalele si pasta
din fragmentele de andezite sint de obicei proaspele, respectiv caoli-
nizate §i calcitizale. Rezistente scizute au fost obtinute in cazul e-
pruvetelor mai intens caolinizate in timp ce elementele de cristalin le-
au marit.

2,045 2,726 24,98 75,02 198 51 87

—30

—60

—90

Brecie puternic hidrotermalizati, slab mineralizald in uncle porfiuni
fisurati. Fragmentele de andezite prezinid fenocristale §i pasta in
mare parte alterati datoriti cirora rezistenfele sint in general scizute.
Valorile cele mai mici sint determinate de intensitatea alteratiei §i
accentuate dupi caz de fisuri.

2,206 2,713 18,69 81,31 469 78 118

Brecie cu portiuni mai intens caolinizate §i mineralizate. Fenocristalele
din fragmentele de andezite sint in mare parte transformate. Rar apare
cite un rcst de plagioclaz proaspat. Valorile diferite ale rezistentelor
sint conditionate de intensilatea alteririi.

2,284 2,745 16,75 83,25 331 78 120

Roca prezintd variatii in limite largi de alterare. Unele probe au pre-
zentat silicifieri §i slabe mineraliziri. Probele cu elemente de gresii §i
cu silicifieri au avut caracteristici fizico-mecanice mai ridicate. Rezis-
tente reduse s-au obtinut la probele intens hidrotermalizate, fiind ac-
centuate §i de fisuri.
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fisuri tectonice, care au condus la fisurarea intensd a unor portiuni de
zacdmint. Astfel s-a format pe lingd andezitul masiv compact §i un nou
tip fisurat. Fisurile creiate au facilitat circulatia solufiilor hidrotermale
mineralizate. In acest fel a fost mineralizatd mai intens porfiunea de
zicdmint fisuratd gi mai slab cea compactd. S-au produs alterdri (caoli-
niziri §i caleitiziri) gi in acelagi timp silicifieri de diferite intensitéti, care
au afectat atit andezitul masiv cit si andezitul brecifiat §i brecia care in-
conjoard zdcidmintul.

Cele patru tipuri de roci individualizate pe baza criteriilor genetice
au fost conturate in aménunt, in urma studiilor petrografice-mineralogice
si incercérilor fizico-mecanice. Astfel potrivit relatérilor din text, fiecare
tip de rocd apare cu caracteristici de valori diferite, diferentiindu-se si
indicind astfel comportarea diferitd a lor in procesul de exploatare.

Din punct de vedere gtiinfific s-a demonstrat interdependenta dintre
caracteristicile fizico-mecanice ale celor patru tipuri de roci i proprie-
titile petrografice-mineralogice ale lor.

Din punct de vedere economic, tipurile de roci delimitate dau indi-
catii pretioase pentru alegerea lucridrilor miniere adecvate pentru deschi-
derea, pregitirea §i exploatarea zdcamintului, precum §i metodele de sus-
tinere. De asemenea se pot extrage datele necesare proiectirii utilajelor
de tiiere ca g§i cele pentru stabilirea unui consum rafional de explozivi,

— ————
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ETUDE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE DU GISEMENT
CUPRIFERE DE DEVA

PAR

1. BUZINCU, R. CIOCANELEA, AURELIA LAZAR

(Résumé)

Cet ouvrage concerne les résultats des recherches géologiques ef;
techniques effectuées dans la zone de l’exploitation cuprifére de Deva,
ainsi que l’étude comparative des propriétés physico-mécaniques et
pétrographiques-minéralogiques des roches constitutives de ce gisement.

Apres avoir effectué en terrain les levées géologiques et techniques
ol a exécuté en laboratoire 1’étude pétrographique et minéralogique ainsi
que 1’étude de la variation des principales propriétés physico-mécaniques,
par rapport & la profondeur et aux types de rochas minéralisées et environ-
nantes. s K

Le corps éruptif on se trouve cantonné le gisement perce les forma-
tions cristallino-sédimentaires environnantes et finalement le massif
andésitique plus ancien du ruisseau Biile. Dans la zone du percement
prend naissance la bréche, qui moule le corps éruptif et 1’andésite de
gisement située au centre.

La masse extrusive a la forme de coupole inclinée vers le SW. Peu
aprés apparition des fissures dues au refroidissement de la roche, des
failles et des fissures tectoniques s’y superposent déterminant la fissura-
tion intense de certaines parties du gisement. Aussi ’andésite massive
compacte y est-elle accompagnée d’un nouveau type d’andésite fissurée.
Les fissures créées ont facilité la circulation des solutions hydrothermales
minéralisées, fait qui améne une minéralisation plus intense de la région
fissurée du gisement, que de la région compacte. Des altérations (kaolini-
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sations et calcifications) se produisent en méme temps que des silicifi--
cations d’intensités différentes, qui ont affecté autant ’andésite massive -
que l’andésite bréchifiée et la biéche encaissante du gisement.

On a récolté des échantillons de ces quatre types de roches, & diffé-
rents horizons de la mine, qu’on a ensuite examinés en laboratoire, afin
de déterminer les caractéristiques pétrographiques-minéralogiques et
d’établir les propriétés physico-mécaniques. Leurs variations ont été-
poursuivies dans différents horizons rencontrés en mine.

Les études pétrographiques et minéralogiques ont été effectudes
sur du matérial prélevé, des échantillons et des coupes minces, ainsi que
sur des éprouvettes confectionnées en vue des essais phsyico-mécaniques,
examinées avant autant qu’aprés les essais.

L’analyse comparative des résultats obtenus par recherches pétro-
graphiques-minéralogiques et physico-mécaniques, accuse D’étroite liaison
entre la structure interne des roches et leurs caractéres physico-méecani-
ques, les éléments respectifs étant centralisés sur un tableau par types
de roches et par horizons.

Au point de vue scientifique on a démontré 1’interdépendance entre
les caractéres phsyico-mécaniques des quatre types de roches et leurs
propriétés pétrographiques-minéralogiques.

Au point de vue économique les types de roches individualisées
offrent des renseignements concernant : le choix des travaux miniers
proprices pour ’exploitation du gisement, pour la préparation ainsi que
les méthodes d’étayage. On peut encore recueillir les données nécessaires
a la projection de I’outillage d’attaque et & I’établissement de 1'utilisation
rationnelle des explosifs.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Coupes géologiques du gisement cuprifére de Deva
1, brdche ; 2, andésite bréohifiée ; 3, andésite fisurée ; 4,andésite compacte ; 5, faille; 6,ligne de coupe géologique.
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RAIONAREA GEOLOGICA-TEHNICA A ZONEI ORASULUI
SI COMBINATULUI SIDERURGIC GALATI CU PRIVIRE
LA POSIBILITATEA AMPLASARII CONSTRUCTIILOR

INDUSTRIALE SI CIVILE!)

DE

N. MINDRESCU 2)

Abstract

R Geotechnic Division into Districts of the Galatz zone
and its Iron and Steel Works with Regard to the Possibility
of Locating Industrial and Civilian Buildings. The results of geo-
technic researches carried out in the Galatz zone and its Iron and Stcel Works ,» Gheorghe
Ghorghiu-Dej”’ are shown. Based on geomorphological, geological, hydrogeological data, the
geotechnic division of the area into districts was drawn up. For each geotehnic district, recom-
mendations regarding the emplacement of various industrial and civilian buildings were made.
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INTRODUCERE

Constructia marilor obiective industriale §i legat de acestea creierea
unor noi centre muncitoregti, impune cunoasterea conditiilor geologice-
tehpice ale terenului portant si de sipiturd, pentru planificarea si pro-
iectarea diverselor lucriri ingineresti.

S-a cercetat in acest scop o suprafati de teren de aproximativ
80 kmp, cuprinzind oragul Galati gi imprejurimile sale, inclusiv amplasa-
mentul Combinatului Siderurgic.

Raionarea geologicd-tehnicd a fost efectuatd pe baza cercetdrilor
de teren, la care s-au adidugat datele obtinute din forajele executate in
regiune, precum i din prelucrarea rezultatelor analizelor de laborator.

Raioanele au fost separate la adincimi care variazd intre 5—6 m.

Forajele care ne-au furnizat datele, au fost executate de D.S.A.P.C.—
Galati §i I.P.R.O.ME.T. — Bucuresti, Filiala Galati.

. GEOMORFOLOGIA

Geomorfologic, perimetrul se inscrie in terminatia sud-esticid a Podi-
sului moldovenese §i a luncii Dundrii §i Siretului.

Cele mai mari indl{imi au fost intilnite in dealurile Smirdan
{75 m), Movileni (66 m), Tiglina (65 m), iar cele mai joase in cuprinsul
luncilor (6 m).

S-au separat mai multe tipuri de relief printre care cea mai mare
rispindire o are relieful de interfluviu. Acesta are aspectul general al
unui podis, cuprinzind terasa medie §i inferioari a Siretului. In aceasts
zond sint dezvoltate depozite argilo-prifoase §i prafuri argilo-nisipoase
care favorizeazd aparitia fenomenului de tasare.

Zona versantilor face trecerea de la relieful de interfluviu la lunci.
Au putut fi separate portiuni in care panta versantilor este domoald
§i portiuni in care versantii sint abrupti (pante escarpate), caracteristice
zonelor constituite din depozite loessoide.
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Relieful de lunci este dezvoltat in partea sudicd si de est a peri-
metrului. In cuprinsul sfu sint rispindite depozite nisipease, nisipuri
argiloase, argile, miluri etc. In acest tip de relief se intilnesc o serie de
bilti §i zone mligtinoase dintre care menfionim balta Milina gi balta
Cétusa, aflate in partea vestici gi respectiv centrald i de sud a peri-
.metrului, ambele avind orientarea nord —sud.

GEOLOGIA

Stratigrafia. Deoarece cercetirile noastre an afectat doar depozi-
tele cuaternare nu insistim asupra depozitelor sedimentare mai vechi
care au fost intilnite in forajele efectuate in regiune.

Cuaternarul este reprezentat printr-o succesiune de sedimente
constituite din alternante de nisipuri argiloase, argile nisipoase si nisipuri
cenugii vinete. Grosimea acestor depozite creste de la nord-vest, unde
are 25 m, spre sud-est, unde atinge 90 m?). Acest complex de strate este
.cunoscut sub numele de ,,complexul de Babele”. In partea sudici a
regiunii, in malul sting al Dunirii, se intilnesc in aflorimente aceleasi
-depozite in care a fost determinati o bogati fauni de molugte.

Peste ,,complexul de Babele’’, urmeazi depozite loessoide aleituite
din prafuri nisipoase, prafuri argiloase, argile prifoase de culoare galben-
-cenugie, atingind in unele locuri grosimea de 70 m. In masa acestor depo-
zite neconsolidate, macroporice, se intilnesc la diferite nivele soluri fosile,
variabile ca grosime gi intindere.

Tectoniea. Prospectiunile seismice au pus in evidentd existenfa a
-doud zone distincte din punct de vedere tectonic.

De la suprafata terenului si pind la adincimi cuprinse intre 1200 —
-3000 m, este o zond caracterizati printr-o tectonicd linigtitd, cu limite
‘reflectante continui.

La adincimi mai mari a fost remarcatd existenta unui fundament
‘puternic tectonizat, cu variatii de altitudine de ordinul sutelor de metri 2).

1) T. Bandrabur. Raport privind prospectiuni prin foraje pentru geologia cua-
#ernarului In Podisul moldovenesc. 1960.

2) M.L.P. Ch.-T.E.G. Raport 1957. ,,Forajul structural din regiunea Galati”’.
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PROCESE FIZICO-GEOLOGICE

In perimetrul cercetat au fost intilnit: zone in care au o mare dez-
voltare fenomenele fizico-geologice.

Pribusirile au creiat in partea nord-esticd a perimetrului un relief
polietajat. Zona afectatd de pribusiri depédseste 15 ha.

In cuprinsul zonei cercetate au fost intiluite numeroase cazuri de
tasdri inegale, specifice terenurilor maecroporice (blocul B, din cartierul
Tiglina, ete.).

CONDITII HIDROGEOLOGICE

Forajele au pus in evidentid existenta unor strate acvifere la adincimi
diferite.

Primul strat acvifer a fost semnalat la adincimi variabile, cuprinse
intre 9—25 m. Acesta, are un caracter discontinuu alimentat de apele de
precipitagie. Debitul siu este redus, variind intre 0,010—0,020 1/sec.

Al doilea strat acvifer are nivelul hidrostatic la adincimicuprinse
intre 25—35 m, fiind cantonat in ,,complexul de Babele”.

In depozitele de lunci este prezent un strat acvifer la adincimi cu-
prinse intre 0,4 —7 m, fiind alimentat de precipitatiile atmosferice, de apele
superficiale §i prin drenarea stratelor acvifere din unitatea morfologics
superioari. :

CONDITII LITOLOGICE

Alciituirea litologici. In regiunea cercetats au fost separate trei zone
cu aleatuire litologicd diferité.

Inprima zoné, care se suprapune aproximativ peste terminatia,
sud-esticd a Podigului moldovenese, cuprinzind terasa medie gi inferioars.
a Siretului, se intilnesc terenuri portante gi de sdpdturd constituite din
argile préifoase, prafuri argilo-nisipoase cu intercalatii de soluri fosile.
Profilele geologice au indicat existenta primului nivel de sol fosil la adin-
cimea de 6—7 m. Acesta este discontinuu, fiind intilnit numai in citeva.
foraje. Culoarea sa este cenugiu-negricioasi. .

Al doilea nivel de sol fosil a fost intilnit intre 16 —17 m. Grosimea,
ca §i extinderea sa este mai mare, fiind intilnit in numeroase foraje. Se
constatd o imbogitire in argild a acestui nivel in comparatie cu depozitele
de deasupra, precum si cu nivelul de sol fosil superior. Au fost de asemenea.

1 Iinstitutul
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intilnite, mai ales in malul drept al lacului Brates, orizonturi lenticulare
bogate in oxizi ferici, consecin{a deplasirii descendente a apelor de infil-
tratie. Continutul mare in argild deosebeste aceste depozite, cunoscute sub.
numele de ,,loessuri’’ de loessul tipic din Ucraina. Totusi, acest lucru nu
modificd prea mult proprietitile sale caracteristice, ca porozitatea, sensi~
bilitatea la inmuiere, etc. Culoarea depozitelor este galben-cenusie, uneori
galben-negricioasi. Procesele de dizolvare gi redepunere a carbonatului
de ealciu de céitre apele de infiltrajii due la creierea cunoscutelor concre-
tiuni calcaroase, care se intilnesc la diferite nivele, mai ales spre baza
depozitelor. Loessul este in general foarte uscat la suprafats, macroporic,
sfirimicios. Prezintd versanti abrupti din care se desprind blocuri para-
lelipipedice.

A doua zonéd are o rispindire redusid, aflindu-se in partea.
esticd a perimetrului. Ea se intinde ca o fisie orientatd nord-sud, cuprin-
zind taluzul §i zona de trecere spre lunca Dunérii. Lifimea sa, rar depéseste
250 m. In cuprinsul siu, la suprafatd este o zond de umpluturs, care poate
atinge uneori grosimea de citiva metri. In cotinuare se intilnesc praguri
argiloase galbene. Aceste depozite provin din spélarea depozitelorloessoide
din taluzul prin care se termini spre est terasa inferioard a Siretului. La
adincimea de aproximativ 10 m, se intilneste o intercalatie de nisipuri
gi in continuare sint din nou prafuri argiloase i argile cenusii.

Zona a treia, ocupid porfiunile cele mai joase intilnite in
regiune in cadrul ciireia se observid numeroase -bdlti §i mlagtini. Aceastd
zonj are o dezvoltare mai mare in partea esticd a perimetrului, in lunca
Dunérii. Léitimea sa atinge in medie 1,5 km, iar lungimea depaseste
2,5 km in perimetrul cercetat. Cu aceleasi caractere se intilnegte §i in
partea sudicd aregiunii, inluneca Siretului, in lungul viilor Tiglina, Cdtusa.
5i afluentii séi, precum §i in partea nordicd a bilfii Milina.

La suprafati, in zona cartierului Bidilan, se afli o paturd de um-
pluturé de aproximativ 1 m grosime, dupé care sint argile priifoase, argile
miloase §i nisipuri fine. La adincimea de aproximativ 12 m, se intilnegte
o intercalatie discontinui de turbi, care rareori depiseste 0,5 m grosime.
In continuare se intilnese prafuri nisipoase, miluri si intercalatii subtiri
de nisipuri.

Proprietiti fizico-meecaniece. Pentru determinarea caracteristicilor

fizico-mecanice ale rocilor care alcituiese depozitele cuaternare, au fost
analizate in laborator un numir de 104 probe recoltate din 300 de foraje
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efectuate in regiune, in vederea executarii unor constructii industriale
si civile in raza oragului Galatil). Pe probele amintite mai sus, au fost
determinate urmétoarele proprietifi : granulometria, densitatea, densitatea
aparentd, volumul porilor, indicele de porozitate, limite de plasticitate,
indicele de consistentd, umiditate naturali, gradul de saturatie, indicele
de tasare la inmuiere §i compresibilitatea.

Alcatuirea litologicd a depozitelor a permis separarea a trei zone
distincte, dupd cum s-a vidzut mai sus. Aceasta impune efectuarea stu-
. diului proprietéitilor fizico-mecanice separat pentru fiecare zoni.

Prima zonid este formatd in principal din depozite loessoide
(90,99%,), subordonat .argile (1,5%) si nisipuri (7,59%).. Granulometric,
predoming fractiunea prifoass (0,05—0,005 mm), iar fractiunea pelitici
(< 0,005 mm) gi psamiticd (0,05—2 mm) sint subordonate. Plasticitatea
rocilor din aceastd zoni este medie (Ip=11—26), datoritd predominantei
fractiunii prifoase si nisipoase. In stare naturali, rocile au porozitate
mare (n = 50—549%,), ceea ce favorizeazd o mare variatie a umiditdpii.
Aceasta din urmi are valori mieci la suprafatd (w = 5—109,), unde rocile
sint uscate (§ = 0,12—0,40), iar in adincime valorile ei cresc odatd cu
cresterea gradului de saturatie (8 < 0,40). Consistenta rocilor este legati
direct de variatia umiditdfii, care la rindul siu variazi cu adincimea.
La suprafata depozitelor rocile sint tari (I¢ < 1), in timp ce in adincime
rocile devin plastic moi, plastic consistente (I¢ = 0,3—0,7).

Incercirile mecanice efectuate in laborator asupra probelor, pun
in evidentd existenfa unor roci cu compresibilitate medie §i scizuti.
Indicele de tasare la inmuiere, avind valori mai mari de 29%,, caracteri-
zeazd aceste roci ca fiind foarte sensibile la inmuiere.

Z ona a doua cuprinde taluzul propriu-zis gi zona situatd la
baza acestuia, prin care se face trecerea citre lunci. Se intilnesc depozite
loessoide resedimentate, in care fracfiunea prifoasi depiseste 50 %, iar
argilele 409, Plasticitatea rocilor, este foarte mare (Ip = 35,5—739%),
. datoritd procentului destul de mare al fractiunii pelitice (0,005 mm).
Umiditatea in stare naturali este cuprinsi intre 25—42,59,, rocile fiind
foarte umede. Rocile sint plastic consistente, avind indicele de consis-
ten{d cuprins intre 0,49—0,75. Incercdirile mecanice indici existenta
rocilor cu compresibilitate scizutd pind la medie. Rocile sint sensibile
“la inmuiere, indicele de tasare la inmuiere avind valori mai mari de 29,

1) Datele au fost culese din fisele ‘'de foraj aflate in arhiva I.P.R.O.M.E.T. — Galati.
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TABEL

icd a zonei orasului $i combinafului siderurgic ,.Gh. Gheorghiu-Dej” Galafl

Conditii hidrogeologice

Conditii litologice

Proprietati fizico-mecanice

Ape subterane inmaga-
zinate in depozite loes-
soide. Nu au caracter
ascendent. Nivelul hi-
drostatic 9—35 m

Depozile loessoide cu in-
tercalalii de soluri fosile
la adicimile de 6 —7 m,
respectiv 16 —17 m

Posibilitati de sfolosire a
raionulai

Recomandari preliminare

Lucrari geolehnice propuse
pentru faza urmiloare

Lucririle
vor rezolva

Predomind depozitele loessoide
cu plasticitale medie §i poro-
zitate mare.

Unmidilate redusi la suprafati
crescind cu cresterca adincimii.
Rocile au o compresibilitale
medie $i sedzuld. Foarle sen-
sibile la tnmuere

Amplasarea constructiilor indus-
triale i civile, respectind in-
dicafiile penlru constructiile
amplasate pe Lerenuri macro-
porice

Se va asigura scurgerea
apelor de suprafatd in
afara zonei construite
pe o razi de 20 m.

Canalizarea §i conductele
de alimentare se vor
ageza la o distanfi con-
venabild de conslructii.

Constructiile cil mai rigide

Studii geologice-lehnice
pentru fiecare obiccliv
industrial sau c(lidire
mai importantd

Profile litologice
sub  fundatii.
Calcule de stabi-
litate §i  rezis-
Lenld a fundatiei

Ape subterane la adin-
cimi reduse. N.H. la
0,40—5 m

Umpluturi. Depunecri de
prafuri argiloase, argile
prafoase, resedimentate

Depozile loessoide resedimen-
Late, cu plasticitale foarte mare.

Rocile sinl foarte umede, plastic
consistente. Compresibilitalea
este redusii pind la medie

Nefavorabil pentru conslructii
* industriale §i civile

Se va evila supraincir-
carea panlei. Se va com
bate eroziunea

Nu este cazul

o Conditii Senis e - i w5
Raionu geomorfologice ondifii geologice | Fenomene fizico-geologice
I Relief de podis, cu | Depuneri nestrati- | Sint prezenle fenomene
zone de tasiri ficate fizico-geologice (priibu-
siri, eroziuni, tasiri)
II Taluzul §i zona | Depuneri neslrali- | Eroziuni, prabusiri, sur-
de Lrecere spre ficate, structuri piri, alunecdri
lunca torentiale, facie-
suri variabile
111 Relief de lunca. Strale lenliculare | Lipsesc manifestari evi-

Zone mlastinoa-
se, bl

cu facicsuri va-
riabile

dente ale fenomenelor
fizico-geologice

Ape sublerane in depozite
aluviale. N.H. intre
0—2m

A

Depuneri  aluviale

Institutul

Predomindt prafurile si argilele.

Plasticitalea rocilor este niare
si foarle mare.

Porozitate 1are.

Rocile sint plastic moi si plastic
consistente.

Compresibilitatea are un do-

GESIBEI ¢t R

JFavorabil pentru constructii in-
dustriale cu conditii speciale
de fundare.

Nefavorabile pentru constructii
civile

aniei

Drenarea apelor superfici-
ale

Studii  geologice-Lehnice
pentru ficcare obicliv
industrial

[dem Raionul [
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Zona a treia. In cuprinsul siu se intilnesc frecvent prafuri
(47,6 %), argile (42,8%) si nisipuri (9,6 %,). Plasticitatea rocilor este mare
{Ip = 20—35) i foarte mare (Ip> 35), datoritd predominantei fractiunilor
prifoase gi pelitice. In stare naturals, rocile au o porozitate mare (n =
= 41—599%), fapt care permite o mare variafie a umidititii (18—559%),
iar gradul de saturafie variazi intre 0,74—0,88%. Rocile din aceasti
zond sint plastic moi §i plastic consistente, avind valori ale indicelui de
consistentd cuprinse intre 0,36 —0,75. Incerciirile mecanice an pus in
evidentd existenta rocilor foarte compresibile (E > 40 kg/em?) si pufin
compresibile (E > 80 kg/cm?).

Modul de reprezentare. Pe harta raiondrii geologice-tehnice a fost
reprezentats litologia formatiunilor intilnite in foraje. Separarea raioanelor
geologice-tehnice s-a ficut la adincimi cuprinse intre 5—6 m. S-a folosit
aga numitul ,,plan al ceasornicelor”, in care reprezentirile se fac prin
puncte. La fiecare amplasament s-a desenat un cerc, care s-a imparfit
in sectoare. Am folosit in acest scop cercuri cu douid diametre, unul avind
18 mm, reprezentind foraje a ciror adincime este de 12 m, iar celilalt
de 25 mm, corespunzitor forajelor cu adincime de 24 m. ,,Ceasul” este
imp#rtit in 12, respectiv 24 sectoare, fiecdrui sector ii corespunde 1 m
adincime, astfel incit, citind in sensul acelor ceasornicului se pot afla
direct adincimile. Litologia a fost reprezentatd prin signaturi. Nivelul
apelor subterane a fost indicat printr-o razi trasaté cu linie intreruptd
care depiseste marginea ceasului in dreptul adincimii la care se afld
stratul acvifer.

RAIONAREA GEOLOGICA-TEHNICA

Pe baza conditiilor geomorfologice, geologice, hidrogeologice si lito-
logice, s-a efectuat raionarea geologicé-tehnicd a zonei oragului §i Com-
binatului Siderurgic Galati (vezi tabelul). In acest sens aun fost separate
§i caracterizate trei raioane :

Raionul I cuprinde terminatia sud-esticd a Podisului moldovenesc ;

Raionul IT cuprinde taluzul §i zona de trecere de la acesta la lunca
Dunirii ;

Raionul IIT ocupd lunca Dunirii §i Siretului in regiunea cercetati
§i zonele mligtinoase din cuprinsul acestora.

4 — Studii tehnice §i economice, seria F, nr. 7
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- -Caracterizarea raioanelor de mai sus s-a ficut in tabelul aldturat,
unde sint de asemenea mentionate posibilitdtile de folosire ale fiecirui
raion, precum gi lucririle ingineresti necesare in.faza urmitoare de cer-
cetare. :

CONCLUZII

Din cercetirile efectuate se desprind urmitoarele concluzii :

Din punct de vedere geomorfologic in regiune se intilnese irei tipuri
derelief dintre care cea mai mare rispindire o are relieful de podis, repre-
zentat prin terasa medie gi inferioard a Siretului.

S-a insistat asupra depozitelor cuaternare, intrucit acestea vor
prelua direct sarcinile impuse de eventualele constructii.

Au fost separate §i descrise zonele in care au loc procese fizico-
geologice, printre care un rol deosebit il au pribusirile, eroziunile §i tasarea.

Cercetdrile hidrogeologice au pus in evidentd existenta a trei strate
acvifere aflate la adincimi diferite.

S-a insistat in mod deosebit asupra conditiilor litologice care au
fost reprezentate pe harti folosindu-se aga numitul ,,plan al ceasornicelor’.

Raionarea geologici-tehnicd a zonei ne oferi date privind posibili-
titile de amplasare a diferitelor constructii industriale gi civile, precum
5i elementele care vor fi luate in consideratie in microraionarea seismies.

BIBLIOGRAFIE

Reuter F., Thomas A. (1965) Zeitschrift fiir angewandte Geologie, pag. 116 —122.
Stamatiu M. (1962) Mecanica rocilor. Edit. Didactici §i Pedagogicid. Bucuresti.
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ETABLISSEMENT DES DISTRICTS DU POINT DE VUE-
GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE DE LA ZONE DE LA
VILLE ET DU COMBINAT SIDERURGIQUE DE GALATI,
CONCERNANT LES POSSIBILITES DE L’EMPLACEMENT
DES CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES ET CIVILES

PAR

N. MINDRESCU"

(Résumé)

L’établissement des districts du point de vue géologique et technique
de la zone examinde a été effectué en tenant compte des données géo-
morphologiques, géologiques et hydrologiques, ainsi que des conditions
lithologiques.

Trois districts géologiques et techniques ont été séparés.

L’importance a été accordée aux conditions lithologiques et aux
propriétés physiques et méecaniques des roches de chaque district se
trouvant & la profondeur habituelle des fondations.

Afin de présenter la lithologie traversée par les forages, on a
utilisé et décrit la méthode d’aprés laquelle les profondeurs de celle-ci
sont figurées en plan suivant le sens des aiguilles d’une montre.

On a fait des recommandations concernant les possibilités propices
a chaque district pour I’emplacement éventuel des constructions industrie-
lles et civiles.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Etablissement des districts du point de vue géologique-technique de la zone de la ville
et du combinat sidérurgique de Galati, concernant les possibilités des emplacements des
constructions civiles et industrielles.

1, Bol, remblai; 2,sablefin, poussiéreux mioacé caleaire; 3,argile vaseuse sombre a intercalations sableuses;
4, argiles poussi®reuse, vaseuse, sombre ; 6, tourbe ; 8,8ablefin poussi¢réux, faiblement vaseux,sombre ; 7, poussitre argilo-
aableuse & débris de mollusques; 8, argile plastique ; 9, Poussi®re sableuse argileuse ; 10, phénoménes physico-géologiques ;
11, escarpements ; 12, zones marécageuses; 13,forage de 12 m; 14,30l fossile ; 15,argile sableuse ; 16,sables fin & rares
intercalations de grés friables; 17, poussidre argilo-sableuse jaune; 18,argile poussiéreuse brune & concrétions calcai-
res; 19, poussidre argileuse; 20, gable fin moyen: 21, sables & graviers menus; 22, sables argileux; 23, limite de
district : certe, probable: 24, forage de 24 m.

District I: Terrains constitués par des loess et sols fossiles. Zone favorables aux construc-
tions industrielles et civiles.

District II:  Terrains constitués par des loess ressédimentés. Zones défavorables aux con-
‘structions.

District III: Terrains constitués par des : argiles vaseuses, argiles sableuses, argiles poussié-
reuses, poussiéres argilo-sableuses.
Zone défavorable aux constructions civiles. Permet les constructions industrielles
dans des conditions spéciales de fondation.



PROCESUL DE SUFOZIE IN ROCILE NISIPOASE?Y)

DE

M. FLOREA %)

Abhstraet

Suffusion Process in Sandy Rocks. The suffusion process in sandy
rocks, studied by means of an apparatus designed by the author, is described. In the suffu-
sion- process two stages are distinguished, namely a slowone and an accelerated one, which
are correlative with the values of tl.e corresponding coefficients of permeability. The test
data allowed to point out the coefficient ofpermeabilily variation depending on the hydraulic
gradient and the defining of a reductlion index of the coefficicnt of permeability. The wash
out of fine grains of the sandy rocks, reaching the critical hydraulic gradient, occur especially
in the zone of water evacuation and has no generalized characteristic in the c¢ntire sand
mass.
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Introducere. Lucrarea de fatd, ce se referd la procesul de sufozie a
rocilor nisipoase, intereseazd in special pe geologii §i inginerii care se
ocupd cu studiul terenului de fundatie §i evident pe inginerii construe-
tori care proiecteazi sau executd construcfii in terenuri nisipoase sub
nivelul hidrostatic.

Sufozia este un proces de antrenare a particulelor fine din masa
rocilor nisipoase, de citre apa subterand, a cdrei viteza de filtrare depidseste
o anumitd valoare limitd (viteza criticd). Voi reda In cele ce urmeazé
unele rezultate ale cercetdrii de laborator ; dar inainte de aceasta nu pot
s# nu m# refer la amintirea relativ recentd a unui proces de sufozie petrecut
in naturd, de la care de fapt a plecat ideea acestei cercetari.

Era in septembrie 1962 gi mi aflam pe santierul Centralei Electrice
Termice Craiova (Isalnita), santier amplasat pe malul sting al riului Jiu,
pe un nivel de terasd inferioari.

Stratificatia terasei este formatd in suprafatd dintr-un lut galben,
de 2 m grosime, situat pe un nisip mediu-fin, care de la adincimea de 8 m
trece intr-un nisip grosier eu pietriy mérgdritar, procentul de pietrig
creseind spre baza stratului. Depozitul de terasd, in grosime de cca 10 m
se asterne pe o marni compactd de virstd pliocend, terasa fiind cuater-
nard. Nivelul hidrostatic s-a identificat la 6 m adincime.

In acest depozit de terasi, la adincimea de fundare h, =9, 6 m s-a
executat fundatia masivd A 8 X 8 m — fig. 1, la cea 3,5 m sub nivelul
hidrostatic, in depozitul de nisip cu pietri§, masa fundamentald fiind
nisipoasi.

Dupi execunfia fundatpiei A, aldturat ei s-au ficut sdpaturi pentru
fundatia B, situatd pe stratul de marni, la adincimea de fundare h, =
= 10,4 m, adicd cu cca 0,8 m mai jos decit fundatia A. Epuismentul direct
executat in groapa de fundatie B pentru coborirea nivelului hidrostatic,
a provocat antrenarea nisipului de sub fundafia A, antrenarea avind pe
lingéd caracterul de sufozie clasicd si un aspeet de antrenare-surpare hidro-
dinamicd ceea ce a dus la formarea unui gol sub fundatie, cuprinsintre
linia e¢d din plan — fig. 1 — i conturul ab din sectiune, prezentind si
alte goluri — tentacule cu tendinte de dezvoltare in terenul de fundatie.
Efectul negativ al sufoziei s-a manifestat sub fundatie pe toatd lungimea
unei laturi — fig. 1— plan — zona hagurati, pe cca 0,6 m litime.

Continuarea epuismentului in groapa B ar fi dus evident la méirirea
goluluni sub constructie. Iiind pe santier din partea proiectantului
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(IS P E) impreuni cu constructorul —ing. Tulea §c é, am executat
o subzidire cu cuburi de beton, intrerupind temporar gi epuismentul. Dupi
execufia subzidirii s-au putut continua lucririle fundafiei B. Stabilitatea
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Fig. 1. — Procesul de sufozie sub fundatia A-CET Craiova Isalnifa.

Processus de la suffosion au dessous de la fondation A-CET Craiova Isalnita.

terenului de fundatie al constructiei A a fost astfel asiguratd prin prote-
jarea ei de pericolul sufoziei. Construcfia executatd pe fundafia A, cu
mai mult de 3 ani in wrm$, se comportd bine in procesul de exploatare.

Relatarea de la C ET Craiova este numai unul din exemplele de
sufozie a rocilor nisipoase intilnite in lucrdrile de constructii executate
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sub nivelul hidrostatic ; necesitatea gi importanta studierii procesului de
sufozie, le consider evidentiate de concluzia logici a exemplului ecitat
anterior, in cazul in care misurile de intervenfie nu ar fi fost prompte.

APARATUL PENTRU DETERMINAREA SUFOZIEI

S-a retinut deja ci ideea studierii sufoziei igi are ultimul indemn in
procesul petrecut in terasa Jiului, relatat mai sus. Aparatul cu care am
inceput cercetarea reproduce in parte condifiunile din naturi — fig. 2.
Corpul aparatului, in care se introduce proba, are o pozifie orizontald si
o capacitate de 2000 ecm3 (20 x10x10 cm).

In spatele corpului aparatului, cu ajutorul unei coloane de presiune
@ = 5,8 cm, creiem o cidere de ap# la diferifi gradienti hidraulici, consi-
derati faté de planul median al probei. Proba este cuprinsd intre o placi
perforati ce serveste pentru accesul apei i un filtru cu diametrul ochiurilor
variabil, ce protejeazi proba in exterior. Aparatul mai cuprinde un bazin
de recoltare a nisipului previzut lateral cu 3 stupuri de preaplin gi la
bazd cu un robinet pentru scurgerea apei dupid terminarea experientei.
In interiorul bazinului sint dispusi 5 perefi despirtitori, previizuti cu
barbacane, situate alternativ la partea inferioard gi superioard a perefilor,
pentru impiedicarea transportului de nisip antrenat prin filtru. Men{ionez
ci aparatul ,in forma prezentati, a rezultat in urma unor continue imbu-
nétédpiri in special la bazinul de recoltare, care la primele experienfe avea
dimensiuni mai miei §i nu era previzut cu plicile pentru decantare, ceea ce
ducea la pierderea prin stuturile de preaplin, a nisipului antrenat din
proba.

Aparatul, ce poate fi numit sufozimetru, este §i un permeametru
cu filtrare orizontald a apei prin probd. Vederea de ansamblu a aparatului
in forma sa finald este redatd in fig. 2a §i 2b. Coloana de presiune este
demontabild, ea se fixeazi la corpul aparatului prin infiletare.

MODUL DE LUCRU

Proba de studiat, se introduce in corpul aparatulvi, la gradul de
indesare dorit, dup# care se inchide cu filtrul. Se creeazi apoi un anumit
gradient hidraulic constant cu ajutorul coloanei de presiune, la care se
realizeazd filtrarea apei prin probd. Pentru identificarea gradientului
critic, de antrenare a particulelor, filtrarea se incepe la gradienfii miei,
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continuindu-se in scard ascendentd ; sub fiecare gradient hidraulic, fil-
trarea s-a continuat pe mai multe ore, dupid cum se va vedea ulterior.
La_atingerea gradientului critic se produce antrenarea nisipului prin
orificiile filtrului, la inceput ca un proces lent, de antrenare si eliminare
,,fit cu fir”, impletit, sau de cele mai multe ori continuat, cu un proces
accelerat de antrenare §i eliminare prin orificiile filtrului, sub forma unui
,,jet tulbure” de ap# cu nisip, intermitent.

: _ Nisipul antrenat din prob, sub o form sau alta, se depune in bazinul
de recoltare. Dupi incetarea procesului de antrenare, se extrag plicile
de. decantare, iar dupd evacuarea apei din bazin cu ajutorul robinetului
de la_baza sa, se adund materialul antrenat, se usucid §i se cintédregte.
Cunoscind §i greutatea probei uscate introduse initial in aparat se poate
estima efectul sufoziei asupra probei.

' Indepértind filtrul, se fac observatfii asupra morfologiei golurilor
de sufozie formate, se deseneazd sau se fotografiazi sectiunea probei la
evacuare. Pentru evidenfierea §i identificarea intensitdtii sufoziei se pot
preleva, in diferite sectiuni, probe pentru analize granulometrice. Avind
si analiza granulometricd a rocii initiale supuse sufoziei §i cea a materia-
lului din bazinul de recoltare se dispune de toate posibilitdtile pentru o
examinare complexd a procesului.

Aparatul avind dimensiuni relativ mari, corpul lui fiind de 2 000 ml,
proba uscatd initiald, supusd experientei, cintidregte, in functie de gradul
de indesare realizat, in medie intre 3 000 i 3 500 gr.

Dupi recoltarea probelor pentru analizele granulometrice, extra-
gerea materialului din corpul aparatului se face usor pe cale hidraulici.

GRANULOMETRIA $I POROZITATEA PROBELOR EXPERIMENTATE

Examinarea procesului de sufozie s-a ficut pe 8 probe de nisipuri
recoltate din acumulatul de terasi cuaternar. Analizele granulometrice,
efectuate de laboratorul 1 S P H — vezi tabelele 1 gi 6, ne aratd ci sintem
in prezenfa unor nisipuri mari — mijlocii (probele 3, 4, 6, 7 si 8) si a unor
nisipuri mari cu pietrig (probele 1, 2 si 5); domeniul granulometric al
nisipurilor cercetate este foarte restrins; astfel gradul de uniformitate —
vezi tabelul 1, are valori medii U = 2—3, ceea ce inseamnd o granulo-
metrie, uniformi. Diametrul efectiv are de asemenea valori medii grupate
in domeniul 0,25 mm — 0,50 mm corespunzator granulometriei nisipurilor
mijlocii (0,2 —0,50 mm).
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Pentru determinarea porozitifii nisipurilor s-a folosit relatia :

9s
V- —
n(%) = ——Jo . 100
A%
in care :
n — porozitatea, exprimati in procente
V  — volumul total al probei uscate introduse in aparat,” cm?®

g, — greutatea probei uscate, folositd in experientd, gr.
Y, — greutatea specifici a nisipului, grfcm?3.

Stiind e¢& V = 2000 cm?® gi cunoscind greutatea probei uscate,
introduse in aparat — tabelul 1, s-a calculat porozitatea pentru toate
probele, rezultatele calculului fiind scrise in acelasi tabel.

TABELUL 1
Porozitatea
Proba . . Gradul |Diametrul| Greutatea g =
(exp.) Felul nisipului de unifor-| efectiv |probei uscate V— "ij =
| nr. mitate (mm) 9,(8) no% = Ys 100 2
AY 2
o
1 | Nisip mare cu pietris 2,40 0,50 3340 37
2 | Nisip mare cu pietrig 2,18 0,55 3125 41
3 | Nisip mare-mijlociu 2,50 0,24 3330 37,5
4 | Nisip mare-mijlociu 2,70 0,24 3 900 26,5
5 | Nisip mare cu pietris 3,50 0,40 3563 33
6 | Nisip mare-mijlociu 2,20 0,25 3500 34
7 | Nisip mare-mijlociu 1,70 0,41 3 300 38
8 | Nisip mare-mijlociu 2,50 0,25 3300 38

Privind tab:lul 1, observim ci valorile medii ale porozitétii globale
initiale a nisipurilor se inscriu intre 35 gi 409,. Dat4 fiind uniformitatea
granulometricd a nisipurilor este de asteptat ca procesul de sufozie sd se
declangeze mai greu.

GRADIENTUL CRITIC DE ANTRENARE A PARTIGULELOR

Determinarea gradientului critic de antrenare a particulelor a
necesitat citeva sute de ore de functionare folosind filtre cu diferite
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mirmi ale diametrului ochiurilor. S-au utilizat astfel 3 tipuri de filtre
cu@d = 2,5 mm, @ 3,5 mm gi @ 4,5 mm. Sub un acelasi filtru, s-au creiat:
diferiti gradienti hidraulici ereseédtori, incepind cu gradientul 1. Experienta
de filtrare sub un gradient dat a durat intre 20 gi 30 ore. Rezultatele
incercdrii filtrelor §i gradientilor, pentru primele 2 probe sint cuprinse
in tabelul 2.

TABELUL 2
Timpul de | Cantitatea
Proba il ” i filtrare sub | cumulati
(exp.) eligen i‘:a 1er]1ltu acelasi gra- de nisip Observatii
R || e I dient antrenat
t(ore) 9(gr)
1 2 3 4 5 [6}
1 24 -
2,5 2 27 -
3 24 —
1 20 =
1 3,5 2 24 —
3 25 —
1 30 - © In ambele experien{e su-
4,5 '2‘ 27 T, fozia a inceput la gra-
3 40 507 dientul hidraulic i = 3
0,25-0,5
1 25 —
) 2 25 : -
2 150 3 25 15
4 15 640
0,25—0,5

*) gradientii { = 3 pentru proba 1, respectiv i = 4, pentru proba 2, chiar din prima ord
de functionare, au scizut la valoarea i = 0,25—0,5.

Din examinarea tabelului 2 se observi ci pentru prima probid s-au
folosit cele trei tipuri de filtre in ordine succesiv crescitoare @ = 2,5 mm,
@ =3, mm §i @ =4,6 mm, pentru fiecare filtru experimentindu-se
gradientii hidraulici 1, 2 §i 3 de asemenea in ordine crescitoare. Din aceasté
experientd se constatd c# gradientii miei 1 §i 2 sint inofensivi pentru
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sufozie. Procesul de antrenare a inceput la gradientul hidraulic ¢ = 3 §i
§-a continuat pe 40 ore, dupd care apa filtratd nu mai purta nisip in sus-
pensie, sufozia stabilizindu-se. Cantitatea de nisip antrenat a fost g =

P . s 1F E sy 48 g A
= 507 gr. adicd aproximativ Tdm greutatea initiald uscatd a probei

-experimentate (g, = 3 340 gr). Experienta 1 a stabilit de asemenea ci
dintre cele 3 tipuri de filtre, incercate la aceeagi gami de gradienti, cele
cu @ = 2,56 mm §i @ = 3,5 mm impiedicd sufozia, in vreme ce filtrul cu
@ = 4,5 mm o favorizeazi.

Pentru celelalte experienfe am folosit, evident numai ultimul tip
de filtru (¢ = 4,5 mm).

In experienta 2 sufozia a inceput de asemenea la gradientul 3, sub
care cantitatea de pnisip antrenat pind la stabilizare, a fost foarte micé
g = 45 gr. Trecind la gradientul 4 sufozia s-a reactivat masiv, antrenarea
atingind g, = 640 gr adicd cca 209, din greutatea materialului initial
(g, = 3125 gr).

O ultimi observatie referitoare la primele 2 experiente este nesta-
bilitatea gradientului hidraulic in procesul de sufozie. In ambele experiente
dupd atingerea gradientului critic de antrenare, atunci cind sufozia s-a
generalizat in probi, gradientul hidraulic a scdzut chiar din prima ori
de filtrare, la valori mici ¢ = 0,25—0,5, sub care de fapt s-a continuat
antrenarea pe zeci de ore de filtrare, pind la stabilizare.

Nestabilitatea gradientului hidraulic s-a produs pentru experienfa 1
la ¢ = 3 iar pentru experienta 2 la ¢ = 4. Urmirind realizarea gradientului
hidraulic critic pe alte probe de nisip (experientele 3—8), toate incercate
la acelagi filtru @ = 4,5 mm, rezultatele sint inscrise in tabelul 3.

Datele cuprinse in tabelul 3 sint ecalitativ aseminitoare celor din
tabelul 2; timpul de filtrare sub acelagi gradient, inainte de inceperea
antrengrii, 1-am redus de la 20—30 ore (experienfele 1—2), la 2—3 ore
(experientele 3—8) ; dupé ce procesul de antrenare a afectat proba, filtra-
rea la gradientul critic s-a continuat nelimitat pind la stabilizarea sufoziei,
cind s-a determinat §i cantitatea totald de nisip antrenat. Pe probele
3—8, sufozia a inceput la gradientul 3,5 (experienta 8) si 4 (experientele
3 7)

Din examinarea de ansaniblu a experientelor efectuate (tabelele 2
si 3) se retine concluzia cd sufozia a inceput pe 5 probe din 8 la gradientul
eritic 4 = 3—4 ; luind in consideratie un coeficient de siguran{s 1,5, pentru
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TABELUL 3
. Timpul de filtra- |Cantitatea cumu-
Probg Gl:a(.llen.tul re sub acelasi | lata de nisip .
(exp.) hldréullc gradient GHTrenat Observatii
ks . l(ore) g(gr) i
1 2 3 4 5
2: 4 - —
3 1 — Sufozia a inceput la i =4 |
3 1
4 i 2 160
0,25—0,5 3
2 4 -
4 3 5 — i
1
4 Y = j
2 =
5 Uoes
8 3 -
4 3 -
2 3 —
6 3 3 —
) 1
4 25 —=
2 3 =
3 3 = Sufozia a Inceput la i = 4
4 - 3
1
7 5 Y
6 26 847
2-—-2,5 1
1
0,25—0,5 o
2 3 e
3 3 ==
4 .3 Sufozia a inceput la i = 3,5
8 5 3
6 25 845
1
0,25—0,5 "1
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factorii naturali cunoscufi sau necunoscufi, pe care nu-i putem reproduce
ugor in laborator, rezultd, pentru conditiile naturale, c& gradientul critic
la care incepe procesul de sufozie ar avea valoarea ¢ = 2—2,5.

Sufozie lentd, sufozie acceleratd. Gradient hidraulic critic inmifial,
gradient hidraulic critic final. Pe timpul efectuirii experientelor se fac
observatii continue la filtru, mai ales in faza de trecere de la un gradient
hidraulic la altul, pentru surprinderea momentului la care incepe sufozia
§i pentru cunoagterea modului ei de manifestare.

In momentul atingerii gradientului hidraulic critic antrenarea
nisipului din prob#d incepe printr-o evacuare ,fir cu fir”’, prin ochiurile
filtrului ; acest proces, observat in experientele 1, 2, 7 si 8, il vom denumi
proces de sufozie lentd sau pe scurt ,,sufozie lentd”.

~ Prelungind procesul de filtrare, sub acelasi gradient sau la gradienti
mai mari, prin orificiile filtrului, aldturi de antrenarea nisipului ,,fir cu
fir”’, incepe la un moment dat un alt gen de antrenare, manifestat sub
forma unor jeturi de nisip cu api, ceea ce trideazd cedarea structurald
a probei ; acest al 2-lea gen de antrenare i1 vom pumi proces de sufozie
acceleratd sau ,,sufozie accelerat#’, In unele experienfe cedarea struc-
turald §i sufozia accelerati au aparut la acelasi gradient cu sufozia lentd
(tabelul 2 experientele 1 i 2 si tabelul 3 experienta 3), In vrenie ce in altele
(tabelul 3 experientele 7 gi 8), cedarea structurald §i trecerea la sufozia
acceleratd au avut loc la un gradient hidraulic superior. Astfel la proba 7
sufozia lent# a apirut la gradientul hidraulic ¢ = 4, s-a continuat la
t =05 §i ¢ = 6 §i dupd un timp relativ mare de filtrare (¢ = 26 ore) sub
acest ultim gradient s-a manifestat sufozia accelerati.

La proba 8, se repetd decalajul, in sensul cd sufozia lentd apare
la 7 = 3,5, se desfigoari §i la gradientii 4, 5 §i 6, la acesta din urmé pro-
ducindu-se, dupid 25 ore de filtrare, cedarea structurald §i sufozia acce-
lerati. i'N '

In momentul trecerii la sufozia acceleratd, in toate experientele s-a
inregistrat o scddere a gradientului hidraulic, de la valoarea criticd la
o valoare foarte redusd + = 0,25—0,5, sub care de fapt s-a efectuat practic
sufozia acceleratd pini la stabilizare ; modul de manifestare a procesului
de sufozie, lent4 si acceleratd, determind o anumitd variafie a gradientului
hidraulic ; vom numi deci gradientul la care apare sufozia lentd si care
practic se mentine constant in perioada sufoziei lente, gradient critic initial
iar gradientul sub care se incheie sufozia acceleratid, gradient critic final.
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Din cele aritate mai sus, luind in considerafie un coeficient de
sigurantd 1, 5, gradientul critic initial ar fi ¢, = 2—2, 5, iar cel final ¢, =
= 0,25—0,5.

Valorile gradientilor critici inifiali §i finali stabilifi in laborator
au o semnificatie deosebitd pentru procesul de sufozie din condifiunile
naturale.

Gradientul critic final, in laborator, fiind de cca 10 ori mai mic
decit cel initial, terenul de fundatie trebuie protejat de gradientul critic
inifial, deoarece sufozia, odatd inceputd, se poate continua la gradienti
hidraulici foarte mici, des intilnifi in s&pdturile pentru fundatii, executate
in strate nisipoase, sub nivelul hidrostatic.

O ultimi observatie in legéiturd cu procesul de sufozie in fazele sale
lentd sau acceleratd este legatd de locul ei de manifestare in secfiunea
verticaldi a probei; aparatul, prin constructia sa, creeazd gradientul
hidraulic fatd de planul median al probei; se infelege c¢i portiunea din
probi de sub planul median are valori mai mari ale gradientului, iar cea
de deasupra planului median, valori mai mici. La un gradient dat, din
punct de vedere teoretic, ar fi de agteptat ca procesul de sufozie si inceapi
la baza probei, adicd acolo unde gradientul hidraulic realizeazid valoarea
maximi — toate experientele au dovedit insé contrariul, sufozia efectuin-
du-se atit in faza sa lentd cit gi in cea acceleratd, in jumitatea superioars
a probei, adici acolo unde un gradient hidraulic dat realizeazi valorile
sale minime. Explicatia acestui fapt poate fi datéd eventual de starea de
indesare mai micd a probei in partea sa superioari, realizati mai mult
in procesul de filtrare decit in conditiile infiale ale probei.

In pl. I §i IT se redau aspectele probelor sufozionate, golurile de
sufozie fiind la partea superioard a zonei de filtrare.

DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE FILTRARE

In paralel cu determinarea sufoziei, aparatul permite i determi-
narea coeficientului de filtrare functfionind ca un permeametru cu gradient
constant, pentru 6 gradien{i (1 —6). La primele doud probe, experimentind
exclusiv procesul de sufozie, pentru stabilirea tipului de filtru si a timpului
economic de funcfionare, nu s-a determinat coeficientul de filtrare ; ince-
pind cu experienta 3, coeficientul de filtrare s-a determinat la toate probele
(experientele 3—8). Intrucit la valori mici ale gradientului nu are loc
sufozia, coeficientul de filtrare s-a determinat incepind cu gradientul 2
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Scara gradientilor experimentafi a fost 2—4 pentru probele 3—6 §i 2—6
pentru probele 7 gi 8, gradientii 5 gi 6 fiind realizafi prin modificarea
ulterioard a coloanei de presiune. .

Rezultatele determinirilor de laborator si calculul coeficientului
de filtrare sint trecute intabelul 7. La fiecare probé (coloana 1) s-a deter-
minat coeficientul de filtrare, dupi cum s-a aritat mai sus, pentru mai
multi gradien{i (coloana 2). Sub un gradient dat, masuritoarea de laborator
s-a executat dupd un anumit timp de filtrare a apei prin probd (f) inscris
in coloana 3 din tabel. De reguli acest timp a fost in medie de 1 ord pini
in momentul aparitiei sufoziei i dupd necesitdfi, pe timpul efectuirii
sufoziei. Astfel la proba 7, la care sufozia s-a efectuat in principal la gra-
dientul 6, timpul total de filtrare pini la incetarea sufoziei a fost de 27 ore,
cind s-a inregistrat gi o scddere a gradientului pin la 0,25—0,5, iar la
proba 2 a fost de 25 ore. Misurdtoarea sub acelagi gradient s-a ficut
prin trei determiniri de volume de api filtrate prin probd (V-ml) trecute
in coloana 4.V olumul de api filtrat prin probi a fost in medie de 1 000 ml
pentru fiecare determinare, ceeace reprezintd un maximum penfru deter-
mingrile curente. Misurind timpul de recoltare a volumului de api filtrat,
¢, (coloana 5), se determini coeficientul de filtrare cu relafia :

v
K= ——
Qi
in care :
K = coeficient de filtrare, cm/s
V = volumul de ap# recoltat, mi
t, = timpul de recoltare a volumului V, secunde

i = gradientul hidraulic .
Q = sectiunea de filtrare a probei, 100 cm2.

Valorile coeficientul de filtrare sint inscrise in coloana 6, iar in
coloana 7 s-a trecut valoarea medie a celor trei coeficienfi de filtrare
determinati pentru fiecare gradient in parte.

In functie de granulometrie, valorile medii ale coeficientului de
filtrare, pentru gradienti mai mici decit cei critici, sint de ordinul
n-10"%,n-10" 3cm/s.

5 — Studii tehnice i economice, seria F, nr. 7
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TABELUL 7
Timpul de fun- : |
Timpulin| . Goeficientul
g ctionare sub ace- Coeficien-
e Gradien- tll { et Volumul | care s-a de filtrare ol d
(exp.) by d?xi)égcaree: a e GUH. ) gty v filtrale
. . o 'e
or. Sl determinat coef. recoltat | vol. V | K = el mediu
i . = V(ml) | (minute,. Q-iy
de filtrare sec) (em/s) K,, (cmfs)
t (ore) .
1 2 3 4 {5 6 5
980 305" 2,62-10"2 .
.2 1 1020 315" 2,60-10"2 2,6 -10"2
’ 970 3BT 2,58 1072
3
1010 240" 2,10-10"2
3 1 1015 2:45" 2,05 1072 2,07-10-2
990 240" 2,06 1072
1070 8 1,11-1072
2 1 1 050 8’ 1,09-10"2 1,08 -10~2
1010 8’ 1,05-10"2
. 1 050 10/ 58 -10”3
4 3 3 1030 10/ 5,7 10”32 5,75-10~3
1060 1015 5,75 103
1090 930" 4,8 -10-3
4 1 960 830" 4,7 -10°-3 4,8 10°3
960 8’ 5 -10"3
1060 2/30" 3,54-10"2
2 1 1030 230" 3,44-1072 | 3,43:107%
1 000 2'30" 3,33-10°2
1090 . 17407 . 3;64-10"2
5 3 1 950 135" 3,34 102 3,45-10™2
960 1735/ 3,37-107%
" 1 050 2730, ~p. 1,75-10"2 .
4 1 960 27257 1,65-10~2 1,69-10"2
970 27250 ° 1,67-10"2

* ¢ pentru gradientii descrescitori este cumulat ; cumularea timpului incepe cu gra-
dientul maxim de la care s-a inregistrat sciderea acestuia.
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contlinuare tabelul 7

2 3 4 5 6 7
1 1030 7% 1,25-1072
9 1"2“ 1 060 707" 1,24 -10-2 ©1,24.1072
1040 712 1,23 10" 2
1030 8 7,15.10~3
3 3 1 000 750" 7,10-10"3 7,13-10~3
1030 8 7,15:1073
970 6’ 6,74 103
2 980 6’ 6,80-10"3 6,76 1073
1000 610" 6,75-10 3
4
1010 712 6,107 3
20 1020 7 6,07 -1073 6,103
1000 775 5,95 .10~ 3
950 3 2,64 102 =
2 3 950 3 2,64 1072 2,65-1072
960 3¢ 2,66 10" 2
1000 2,45 2,02-1072
3 1 1010 27457 2,03 102 2.10~2
969 2145 1,95-1072
1020 240" 1,6 1072
4 1 980 2440 1,53 107 1,56 10~
985 2040 1,54 1072
1 940 2/ 1,56 -1072
5 1— 920 2% 1,53 10" 2 1,55-10~2
: 930 | 2 1,55-1072
1010 1'35" 1,77-1072
1 970 130" 1,80-10"2 1,79+1072
970 130" 1,80 1072
6 1 990 1'30” 1,83 1072
10— 990 130" 1,83-10"2 1,84+1072
2 1000 130" 1,85-10"2
26 1100 20" 9,2-102 9,2:1072
: 950 137 3,65-10"1 3,45-101
2-2,2 26— 900 147 3,2-1071
C 4 1050 15" 3,5.10"1

&)
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continuare tabelul 7

2 3 4 5 6 7
980 157 1,76
0,25—0,5 27 930 15" 1,67 1,68
900 15 1,62
1090 915" 9,8-10-3
2 2 950 9’ 8,8:10°3 9,3:10"8
1020 9’ 9,4-10-3
950 630" 8,1-10~3
3 1 920 6’ 8,5-10~3 8,3-10"2
960 6'30" 8,2:1073
" 940 6’ 6,5 1073
4 1 — 930 6 6,5-10"3 6,5-10°8
4 920 6’ 6,410~ 3
1030 430" 7,6 103
5 3 1 000 4'30” 7,4 1073 7,4.10-3
960 430" 7,1-10"3
i 1030 4 7,2-108
e 990 3107 8,7-10"3 8,7-10"3
4 1015 27457 1,02-10¢
1 970 310" 8,510~ 3
== 950 3107 8,3-10-3 8,310~ 3
930 310 8,2:10-3
915 315" 7,8-10~3
6 1 910 315" 7,8+1073 7,8:10-3
900 315" 7,8+10"8
970 4 6,75-10~8
2 960 & 6,70 -10~3 6,7-10~3
960 4 6,70 1073
1020 3457 7,55-1073
6 1 050 345" 7,8-1078 7,7-10~3
1020 345" 7,55+10~3
1 000 4 71073
9 1000 4 7108 7.1073
1000 4 7103
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continuare tabelul 7

1 2 3 4 5 6 7

1020 230" 1,13 102
20 1000 2:30" 1,11-102 1,1-1073
6 260 2'30" 1,06 102
1100 257 1,46 102
8 23 1080 2 1.52-10~2 1,47-10~2
1030 2 1,43-1072
260 | 10~ 2,6
0,25—0,5 il 980 | 12~ 2,2 2,3
4 920 127 2,07

VARIATIA COEFICIENTULUI DE FILTRARE IN FUNCTIE DE GRADIENTUL
HIDRAULIC. INDICELE DE REDUCERE A COEFICIENTULUI DE FILTRARE

Examinind datele din tabelul 7, se observi, la toate probele experi-
mentate, e¢i valorile coeficientului de filtrare se micgoreazd pe mdsura
cregterii gradientului hidraulic. Astfel la proba 3 coeficientul de filtrare
se reduce de la 2,6.1072 em/s la 2,07.1072 cm/s, pentru o crestere
a gradientului de la 2 la 3. Reduceri substanfiale ale coeficientului
de filtrare s-au inregistrat la probele 4 §i 6 pentru aceeagi cregtere a gra-
dientulni de la 2 la 4; de la 1,08.1072 cm/s la 4,8.10 3cm|s la proba 4
gi de la 1,24.1072 cm/s la 6.1073 cm/s la proba 6.

Reprezentind grafic valorile coeficientului mediu de filtrare din
tabelul 7, in functie de gradientul hidraulic, la probele ecu minimum 3
gradienti incercafi, se obfin diagramele din fig. 3. Graficele pun mai
bine in evidentd reducerea coeficientului de filtrare. Astfel, la probele
neafectate de sufozie (4 si 6) reducerea coeficientului de filtrare este relativ
uniformai.

La probele afectate de sufozie (7 §i 8), experienfele ne aratd chiar o
majorare a coeficientului de filtrare pe misura cregterii gradientului
hidraulic. La proba 7, K pentru ¢ = 6 este mai mare decit K pentru ¢ = 5,
iar la proba 8, valorile lui K pentru 7 = 5 §i ¢ = 6, sint mai mari decit K
pentru ¢ = 4. Sufozia fiind in faza sa lentd, influenfa sa asupra cregterii
coeficientului de filtrare este relativ micd si ea nu schimbd tendinta
generali de reducere a Iui K (fig. 3).
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Fig. 3. — Varialia coeficientului de filtrare in funciie de gradientul hidraulic.
a, proba 4: b, proba 5: ¢, proba 6: d, proba 7; e. proba 8.

Variation du coefficient de filtration par rapport au gradient hydraulique.
a, échantillon 4; b, échautlllon 5: ¢, échantillon 7 e, échantillon 8.
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La proba 5 — fig. 3b, coeficientii de filtrare pentru gradientii 2
gi 3 fiind practic egali, inscrierea curbei intre punctele calculate au ficut-o
ipotetic.

Alura curbelor din fig. 3, permite o grupare — a probelor in 2 cate-
gorii : a) probe care marcheazi o reducere mare a coeficientului de filtrare
{fig. 3a, 3c) si b) probe la care reducerea coeficientului de filtrare este
relativ micd (fig. 3d, 3e) ; proba 8 suferind o influentd mai mare din partea
procesului de sufozie, la cca de a 2-a categorie ne vom referi numai la
proba 7. Lisind la o parte aspectul cantitativ particular, reducerea can-
titativd specificd probelor caracteristice indicate mai sus, se obfine prin
considerarea unui interval de gradienfi, in care, de fiecare dats, termenul
mic al intervalului este gradientul inifial ; ficind raportul dintre coefi-
cientul de filtrare, corespunzitor termenului mare al intervalului de gra-
dienti (K,) si coeficientul de filtrare corespunzitor termenului mic al inter-
valului (K; — gradientul initial) se obfine indicele de reducere (1) a coefi-
cientului de filtrare pe intervalul de gradienfi considerat; se infelege
cd acest raport :

K

= il
i K.

are in condifii normale de lucru, valori subunitare. Rezultatele calculului
pentru probele 4, 6 §i 7 sint redate in tabelul 4.

In tabelul 4 dacd ne referim la proba 4 de exemplu, pentru inter-
valul de gradienti 2—3, am ficut raportul dintre coeficientul de filtrare
{coeficientii de filtrare se iau din tabelul 7) corespunzitor gradientului 3
(K, = 5,75-10" 3 ecm/s) gi coeficientul de filtrare initial (cel corespunzitor
gradientului 2, K; = 1,08.10 2 cm/s). In mod similar s-a calculat indicele
de reducere a coeficientului de filtrare §i la probele 6 §i 7, pentru toate
intervalele de gradienti hidraulici crescitori. Mentionez céla proba 7, pentru
gradientul 6 s-au determinat, mai mulfi coeficienti de filtrare in timp
(tabelul 7); dintre tofi acesti coeficienti s-a ales cel corespunzitor
timpului de filtrare ¢ = 1 ors, deoarece acesta a fost timpul mediu de
funcfionare dupi care s-a determinat coeficientii de filtrare gi la ceilalti
gradient;i. '

Curbele de variatie a coeficientului de filtrare pentru probele 4 §i 6
fiind de acelasi tip, putem face media indicilor de reducere a coeficientului
de filtrare, la aceste probe, pe intervale de gradienti hidraulici. Redau
in tabelul 5 valorile caleulate.
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TABELUL 4
Intervalul Indicele de reducere a
Proba de crestere a coeficientului de filtrare
(exp.) nr. gradientului K,
2 » 1) o —
hidraulic K,
5,75.10"3
2 - =053
3 1,08-1072
4,8-1073
2—14 e = 0,44
1,08-1072
7,13:1072
23 —_— = 0,57
6 1,24 1072
6,76 1073
2—4 SEEL L sanigisy
1,24-1072
2102
—=10,75
2--3 2,65 10"
i ! 1,56 <1072
24 < =10,59
2,65-1072
. 7 &
1,55-10~2
, 2-5 — =0,59
2,65-1072
1,79-1072
2-6 ; = 0,67
2,65-1072

TABELUL 5

Intervalul de crestere a
gradientului hidraulic

Valoarea medie a indicelui de
reducere a coeficientului de fil-
trare (7)) pentru probele 4 §i 6

23 0,55
24 0,48
nstitutul Ge al Romanie
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Examinind valorile indicelui de reducere a coeficientului de filtrare,.
atit cele medii din tabelul 5 cit gi cele ale probei 7 din tabelul 4, se
constatd micgorarea indicelui de reducere pe mdsura cregterii intervalului
de gradienti; o singurd valoare se abate de la aceastd lege, cea a inter--
valului de gradienti 2-—6 de la proba 7, pe care o explic prin influenta
crescindd a procesului de sufozie asupra coeficientului de filtrare, deter-
minat la gradientul 6.

Reprezentind grafic valorile medii v din tabelul 5 gi valorile 7 din
tabelul 4 corespunzitor probei 7, in functie de gradientul hidraulic, se
obfin diagramele din fig. 4.

Punctul initial al fiecdirei curbe, pentru gradientul initial 7 = 2,.
este v = 1, deoarece in conditii de limitd, pentru o descregtere a interva-
lului de gradienti spre valoarea initiald, K, — K;, 1 = 1. Cele doui dia~
grame, tind si aibd o valoare generald pentru granulometrii similare si
la intervalul de gradientfi studiat ; astfel, daci cunoasterm valoarea reald
a coeficientului de f'ltrare pentru nn anumit gradient (cuprins in intervalul
2—4, respectiv 2—6) putem pe baza diagramelor de mai sus, si deter-
mindm coeficientul de filtrare pentru un alt gradient.

Deexemplu, si presupunem ¢ avem o rocd asemanitoare probelor 4
§i 6, la care cunoagtem coeficientul de filtrare la gradientul i=2, K =
=5.1073 cm/s s5i dorim s aflim, fird determiniri de laborator, coefi--
cientul de filtrare corespunzitor gradientului ¢ =3, K; = %; K, = 7K ;
valoarea lui 7, corespunzitoare gradientului ¢ = 3, folosind diagrama
din fig. 4a, este n = 0,55, deci :

K, = 0,55x5:1073 em/s = 2,75-1772 cmi/s.

Din incercarea de reprezentare a variafiei indicelui de reducere a
coeficientului de filtrare in functie de gradientul hidraulic se desprinde
necesitatea unui mare volum de determiniri de laborator, pe probe dife-
rite, care, interpretate statistic ar putea stabili o diagrami sintetici
7 = f(%), diferitd ca alurd de cele din fig. 4. Aceasta este calea spre care
srebuie orientate cercetdrile viitoare.

INFLUENTA PROCESULUI DE SUFOZ1E ASUPRA COEFICIENTULUI DE FILTRARL.

Din cele expuse anterior s-a refinut deja cé in procesul de filtrare
a apei prin rocile nisipoase, la atingerea gradientului critic, se produce
in prima fazi sufozia lentd, ce se transformd ulterior in sufozie accelerats,
sau care insoteste subordonat si faza de manifestare a sufoziei accelerate,,
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0,754
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3) Probele 43i6 .-
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4 Prove 7

Fig. 4. — Variatia indicelui de reducere a coeficientului de

filtrare in functie de gradientul hidraulic.
a, probele 4 gi 6; b, proba 7.

Variation de l’indice de la réduction du coefificient de filtra-

tion par rapport au gradient hydraulique.
a, échantillon 4 et 6; b, échantillon 7.

pind la stabilizare. Momentul aparitiei sufoziei lente reprezintd
inceputul deranjirii structurii probei, iar momentul transformirii sufoziei
lente in sufozie acceleratd il marcheazd ,,cedarea structurald’ a probei
§i cedarea gradientului hidraulic, observatfii ce s-au inregistrat la toate
probele experimentale in care a apirut sufozia: 1, 2, 3, 7 gi 8.



23 PROCESUL DE SUFOZIE IN ROCILE NISIPOASE 75

TABELUL 6

Rezullatele analizelor granulomelrice

Nisip Pietris
E g

Nr. |Proba i . E E E g g g
= | i Tipul de nisip 41z 2 o £|2E =
o9 QO o N
< T w|2= |2
E3|FS|E3|EL|EL|Ee
1 1 Nisip mare cu pietrig — 10 62 12 8 8
2 1a | Nisip mare — 13 82 5 - —
3 2 Nisip mare cu pietris — 8 70 12 6 4
4 2al| Nisip mare 3 6 85 6 — —_
5 2a2{ Nisip mare 2 13 83 2 — —
6 3 Nisip mare — mijlociu 7 30 63 — — —
7 3a | Nisip mare — mijlociu 5 35 60 - — -
8 3b | Nisip mare — mijlociu cu pietrig 4 26 52 16 2 —
9 3¢ | Nisip mare-mijlociu 3 30 87 — - —
10 4 Nisip mare-mijlociu 5 41 46 8 — -
11 5 | Nisip mare cu pietris 4 11 58 22 5 —
12 6 Nisip mare-mijlocin 6 40 44 4 6 -
13 7 | Nisip mare-mijlociu - 20 70 7 3 —
14 7a | Nisip mare-mijlociu — 20 78 2 - —
15 7b | Nisip mare -cu pietris — 15 65 13 7 -
16 7¢ | Nisip mare-mijlociu — 25 70 5 — —
17 8 Nisip mare-mijlociu 5 38 52 5 - -—
18 8a | Nisip mijlociu-mare 9 51 37 3 - —
19 8b | Nisip mijlociu-mare cu pietris 5 35 33 17 10 -
20 8¢ | Nisip mijlociu-mare 8 50 36 4 2 —

La probele 7 si 8, dispunind de o gami de gradienfi mai mare §i
de toate valorile coeficientilor de filtrare corespunzitoare gradientilor,
mi voi opri mai mult asupra evidentierii influentei pe care o are sufozia
asupra coeficientului de filtrare, folosind datele inscrise in tabelul 7.
Sufozia, la proba 7, in faza sa lentd a inceput la gradientul 4 §i s-a con-
tinuat pind la 6 inclusiv.

Determinind coeficientul de filtrare pentru gradientii ¢ = 4gi ¢ =5
am obfinut K =1,56 .10~ 2 cm/s, respectiv K =1,55.10"2 em/s ; valorile
fiind practic egale inseamnd cé procesul de sufozie lenti are o influentd
redusd asupra probei.
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Trecind la gradientul 6, din observatiile de laborator, s-a retinut-
cd sufozia lentd s-a continuat pe cca 25 ore de filtrare ; cregterea relativ
micd a coeficientului de filtrare, fatd de gradientii precedenti, dupé 1 ord.
de filtrare, la K =1,79.10"2cm/s §i dupd 10; ore, la K =1,84 .1072 cm/s,
ne permite s considerdm cé in procesul de sufozie lentd in mod practic
coeficientul de filtrare are o valoare constantd. Prelungind experienta.
in timp, dupd 26 ore de functionare la ¢ =6, a apidrut procesul de sufozie
acceleraté, marcat printr-o cregtere bruscd a coeficientului de filtrare
(de la K =1,84.10"2 cm/s pentru ¢ = 10; ore, la K = 9,8.1072 cm/s.
pentru ¢ = 26 ore) si insotit de cedarea rapidd a gradientului hidraulic,
care in cca + ori a scizut de la ¢ =6 la ¢ = 0,25—0,5. In timpul
scdderii rapide a gradientului, o singuri valoare a putut fi mentinuta.
constantd, ¢ = 2—2,2 la care s-a determinat coeficientul de filtrare.
Procesul de sufozie, in faza sa acceleratd accentuindu-se, coeficientul de
filtrare a crescut cu doud ordine de mirime (de la 1,84.1072 cm/s la-
1,68 cm/s).

Reprezentind, pentru proba 7 la gradientul 6, variatia coeficientului
de filtrare in timp, — fig. 5a, se constati ci sufozia lentd are o duratid
foarte mare in raport cu cea accelerats (cca 25 ore fatd de 2 ore); sufozia-
lentd mentine coeficientul de filtrare la o valoare practic constantd,
marcatd de o portiune dreaptd a curbei, orientatd aproximativ perpen-
dicular pe axa coeficientului de filtrare ; sufozia acceleratd dimpotrivi
determind o cregtere foarte mave a coeficientului de filtrare ; pe grafic
sint figurate i valorile gradientului hidraulic sub care s-au determinat
coeficientii de filtrare ; de asemenea pe baza observatiilor de laborator s-au
delimitat orientativ cele doud domenii ale sufoziei lente g§i accelerate.

Ridicind curba de variatie X = f(¢), la proba 8, fig. 5b se retin
copncluzii similare probei 7. La aceastd probd sufozia lentd a apirut la
gradientul 3,5 gi s-a continuat sub gradientii 4, 5 §i 6, la acesta din urmé
transformindu-se din sufozie lentd in sufozie acceleratd, momentul de
transformare avind loc dup# 25 ore de filtrare sub gradientul 6, In primele
ore de functionare, desi coeficientul de filtrare are o variatie oarecare —
tabelul 7 —, totugi aga cum ne arati ramura ascendentd a curbei, putem
considera c¢d in procesul de sufozie lent4, coeficientul de filtrare se mentine
aproximativ constant la valoarea K = 8.107%cm/s. Sufozia accentuin-
du-se in faza sa accelerati, influenta sa asupra coeficientului de filtrare
se resimte prin cresterea acestuia la aproximativ 9 .10~ 2cm/s sub gradientul
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Fig. 5. — Influen{a procesului de sufozie asupra coeficientului de filtrare.
a, proba 7: b, proba 8.

Influence du processus de la suffosion sur le coeffficient de filtration.
a, 6chantillen 7; b, échantillon 8.

®, iar prin reducerea acestuia la ¢= 0,25 —0,5, coeficientul de filtrare a atins
cca 2 cm/s. Determinaresa coeficientului de filtrare la gradientul redus
0,25 —0,5, avind in secfiunea de filtrare i golul format prin sufozie, se in-
telege ci este susceptibild de discutie, deoarece cregterea coeficientului se
face in foarte mare mésuri pe seama filtririi masive prin golul de sufozie.
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DESPRE PROFUNZIMEA PROCESULUI DE- SUFOZIE

Probele de nisip, in care s-a manifestat procesul dé sufozie, sint alci-
tuite, dupé cum s-a ardtat anterior, in principal, din nisipuri mari —mijlocii.
La trecerea curentului de apd printr-o probi oarecare n — fig. 6, o parte

/',‘//ru :
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EaF B T Gl
! - » - . R f
Lirecta de l.., .. - B ’.F.'-"l
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Fig. 6. — Distributia analizelor granulometrice in proba n.

Distribution des analyses granulométriques dans 1’échantillon n.

din particulele de nisip la atingerea gradientului critic, sint antrenate,
eliminate prin filtru gi trecute in bazinul de recoltare. Urmirind ideea.
determindrii profunzimii procesului de sufozie, cu alte cuvinte, determi-
narea zonei din probd de unde curentul de apd a ,,furat’ particulele de.
nisip, am ficut 3 tipuri de analize granulometrice, notate astfel : ;

i

n, = nisipul antrenat prin filtru si depus in bazinul de recoltare ;
n, = nisipul din vecinitatea filtrului (pe cca 2 cm grosime) ;
n, = nisipul din mijlocul probei. :

c

Raportind granulometriile #,, n, §i », la granulometria initiald a
probel n (vezi analizele granulometrice ale probelor 1, 2, 3, 7, 8 in tabelul 6)
se constatd ci : "

Nisipurile din bazihul de recoltare, c¢n exceptia probei 3 14 care a
lipsit faza de sufozie lentfd, an o granulometrie relativ diferitd de cea
a nisipului initial, diferenfa este evidentd la fractiunea predominanti,
nisipul mare, care este cu 10 —209%, mai mare in nisipurile antrenate, fatd
de nisipul initial ; fractiunile mai fine ale nisipurilor experimentate (cea.
mijlocie §i cea find) au in cele 2 tipuri de analize n §i n, aproximativ’
aceleagi valori ; i : '

Nigipurile de lingd filtru sufer# o reducere in fractiunea nisip mare:
(cca 109%) si o imbogifire in fractiunea pietrig (cca 109%)



24 PROCESUL DE SUFOZIE IN ROCILE NISIPOASE 79

Nisipul din partea de mijloc a probei are aproximativ aceeasi alci-
tuire granulometricd cu nisipul initial ;

In analizele granulometrice 3 §i 3 b sint unele erori de determiniri
de laborator deoarece in analiza 3 b este ,,prezentd’ si fractiunea de-
pietrig care ,lipsegte” din nisipul initial.

Pe baza celor de mai sus se desprinde concluzia c& procesul de
sufozie, asa cum este el cunoscut, ca proces de ,,antrenare a particulelor
fine’’, nu se face prezent in toatd proba de nisip ¢i numai pe o zoni res--
trinsd din apropierea filtrului.

Asadar in naturd i in lucrdrile de constructii sint mai de temut
golurile ce pot 54 apard in procesul de sufozie — vezi fig. 1 deecit ,,afinarea
ca urmare a antrenfirii particulelor fine”. Golurile de sufozie, in stratele
nisipoase se pot dezvolta cu preciddere la contactul cu rocile stincoase
sau cu stratele coezive.

CONCLUZII

Din prezenta lucrare se pot refine urmétoarele concluzii mai impor-.
tante :

a) Aparatul pentru determinarea sufoziei, propus a fi denumit.
sufozimetru, poate fi folosit §i ca un permeametru cu filtrare orizontald
{permeametru cu gradient constant);

b) Cercetarea de laborator a fost executatd pe nisipuri mari-mijlocii.
din acumulatul de terasd cuaternar (unele avind §i un miec procent de
pietrig), uniforme din punct de vedere granulometric, cu porozititi cu-
prinse intre 35 si 409, §i cu diametrul efectiv inscris intre 0,25 mm i
0,5 mm;

¢) Gradientul hidraulic la care incepe procesul de sufozie poartéd
denumirea de gradient critic initial i are valoarea i,, = 2—2,5 pentru
un coeficient de sigurantd 1,5. Dupéd declansare, sufozia se poate continua
la, gradientii hidraulici foarte mici ¢ = 0,25—0,5;

d) Procesul de sufozie este alecdtuit din doud faze : sufozia lentd sau
antrenare ,,fir cu fir”’ a particulelor de nisip §i sufozia acceleratd sau antre-
nare sub form# de ,,jet”’ a nisipului prin orificiile filtrului (@ = 4,5 mm).
Procesul de sufozie duce la formarea de goluri situate de reguli la con-
tactul dintre strate. Sufozia este insofitd de nestabilitatea (reducerea):
gradientului hidraulic.
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¢) Determinirile de laborator au permis alcituirea unor diagrame
de variatie a coeficientului de filtrare in functie de gradientul hidraulic
(fig. 3), care pun in evidentd micgorarea coeficientului de filtrare odatd cu
-cregterea gradientului hidraulic.

f) In lucrare se defineste indicele de reducere a coeficientului de
filtrare, ca fiind raportul dintre coeficientul de filtrare (K,) determinat
la un gradient superior §i coeficientul de filtrare determinat la gradientul

K
initial (K;) mai mic; 4 = ?"; s-au intocmit 2 diagrame fig. 4) de vari-

atie a indicelui de reduce}e a coeficientului de filtrare in funectie
de gradientul hidraulic, diagrame ce permit determinarea coeficientului
de filtrare la un gradient dat, cuprins in domeniul experimentat.

g) Influenta procesului de sufozie asupra coeficientului de filtrare
este pusd in evidentd prin 2 diagrame (fig. 5), din care rezultd ci sufozia
lentd are o influentd neglijabild asupra coeficientului de filtrare(K = ct),
in vreme ce sufozia accelerati determiné o cregtere foarte mare a
.acestuia.

k) Sufozia ca ,,proces de antrenare a particulelor fine” nu este
‘prezentd in toatd masa de nisip, ci numai in zona filtrului.
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PLANSA I

Aspecte morfologice ale golurilor sufozionare.
a) proba 1; b) proba 2,

Aspects morphologiques des creux de suffgsion.
a) échantillon 1; b) échantillon 2.
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PLANSA II

Aspecte morfologice ale golurilor sufozionare.
a) proba 7; b) proba 8.

Aspects morphologiques des creux de suffosion.
a) échantillon 7: b) échantillon 8.
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LE PROCESSUS DE LA SUFFOSION DANS LES ROCHES
SABLEUSES

PAR

M. FLOREA

(Résumé)

L’auteur fait connaitre les résultats des recherches effectuéessur
des roches sableuses au laboratoire, 3 l’aide d’un appareil spécialement
construit qu’on pourrait dénommer suffosimétre, qui n’est en somme
qu’un perméametre 3 gradient constant et 4 dispositif de filtration hori-
zontal.

Le processus de la suffosion est étudié en partant d’un cas survenu
lors de I’exécution d’une fondation, au-dessous du niveau hydrostatique,
au chantier CET-Craiova-Isalnita.

Soumettant chaque échantillon de sable 4 une gamme de gradients
hydrauliques croissants, on a pu établir le gradient critique ou le pro-
cessus de la suffosion commence & se manifester. Le processus commence
par une phase lenteoi a lieu un entrainement ,,grain par grain’’ des parti-
cules fines de 1’échantillon, suivie ensuite par une phase de suffosion
accélérée, manifestée comme des ,,jets’’ d’eau mélangée avec du sable
3 travers les orifices du filtre.

L’intensité du processus de la suffosion est mise en évidence par
les valeurs différentes des coefficients de filtration corrélés aux gradients
hydrauliques.

On définit, dans cette étude I’indice de la réduction du coefficient de
filtration par rapport & 1’augmentation du gradient hydraulique.

& — Studii tehnice si economice, seria F, nr. 7
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Dans le processus de la suffosion, l’entrainement des particules
fines de sable n’a pas un caractére généralisé pour toute la masse sa-
bleuse ; il a lieu particuliérement dans la zone de 1’évacuation de 1’eau.

La formation des creux provoqués par la suffosion est favorisée
par les jointes de stratification.




PENTRU DIMENSIONAREA UNEI MINE SE POATE CONSIDERA
SECTOR CONDUCATOR, SECTORUL LINIEI DE ABATAJ SAU
SECTORUL DE EXTRACTIE?

DE

D. NICOLAESCU

Absiraet

Which of the two Methods May Be the Right Way
for the Sizing of u« Mine: The Mining Line Scctor or the Extrac-
tion Sector? In this paper is ¢sserted by a logical reasoning that : g

a) in order lo design the mine dimension, it is the extraction sector which must be.
considered as a leadirg one, this beirg the ccmmen procwding practice too.

b) It is also shown that in a high efficiently mine and in the stage of its full r ted pro-
duction, the output under usual mine operating conditions, which arc otherwise those of the
opened reserves, is nearly (he same as the oulput of the prepared reserves. These alike, are
almost equal to the output capacity of the mining line msencs, which must ensure the allo-
ted share production concerning that mine. g

st o 2 & . +

Pentru a rdspunde la intrebarea de mai sus .va trebui mai intii sd
ardtim cd la o mind nu se poate stabili (apaczmtea, de producfw pe o
perioadd de timp, la un moment cind se¢ cunoa,s'te lungimea liniet de aba-
taj, fortele de muncd st wtilajul.

S# admitem ci am studiat capacitatea de productie a unei mine
pe o perioadd de timp, pe baza conditiilor optime de lucru ale fortelor de
muncé §i utilajului de care dispune mina la un moment dat si am stabilit
cd aceastd capacitate de productie pe o perioadd de timp fixatd, se poate
stabili c¢ind mina are indicii :

L — lungimea liniei de abataj ; '
I — inaintarea medie pe zi a frontului de lucru;

iy 5 = A z
L Institutul Geologic al Romaniei
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P — productivitatca pe m.p. a zicidmintului;
R — rezervele liniei de abataj.

Vom considera cd o mind, la un moment dat, este bine definitd
din punct de vedere al capacititii de productie, ¢ind va fi indicatd prin
indici, adicid in cazul aritat ,,mina L.I.P.R.”.

In timpul exploatérii indicii pot fi mai mari, egali sau mai mici de-
cit indicii care definesc mina la mn moment dat.

Dacd marcém indicii cu 1 cind sint mai mari, cu 2 cind sint egali
i cu 3 cind sint mai mici, putem avea pentru indicii minei de mai sus ur-
mitoarea situatie :

Mai mari Egali Mai mici
Lungimea liniei de abataj L, L, Ly
Inzinlarea medie pe zi a frontului I, I, I
Productivilatea medie pe m? a zacamintului P, P, P,
Rezervele liniei de abataj R, R, R;

Rezervele liniei de abataj, fati de capacitatea de productie pe o
perioadd de timp fixatd, nu pot avea decit trei situatii distincte, adicd
ele pot fi mai mari, egale sau mai mici decit capacitatea de productie
pe o perioadd de timp fixati.

Dacé facem toate combinatiile celor patru indici care alcituiese
o posibilitate, rezulté ci putem avea pentru o linie de abataj, la un moment
dat, 81 situatii diferite din care : ,

A) In 27 situatii rezervele liniei de abataj sint mai mici decit
capacitatea de producfie pe o perioadd de timp fixats ;

B) In 27 situatii rezervele liniei de abataj sint egale cu capacitatea
de productie pe o perioadi de timp fixati;

C) In 27 situatii rezervele liniei de abataj sint mai mari decit capaci-
tatea de productie pe o perioadi de timp fixati.

Analizind aceste grupe de situatii din punct de vedere al rezervelor
liniei de abataj in raport cu capacitatea de productie, avem de constatat
¢d situatiile previzute in aliniatul A au rezervele liniei de abataj maimic
decit capacitatea de productie.

In aceste cazuri din cauzé ci rezervele liniei de abataj sint mai mici
decit capacitatea de productie, ori cum vor varia ceilalti indici nu se poate
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stabili capacitatea de productie a minei, pe o perioadd de timp fixati,
pe situatia liniei de abataj de la un moment dat.

Dect pentru acest grup, care are 27 situatii pentru a putea avea capaci-
tatea de produciie reald a minei, pe o perioadd de timp fizald, este necesar
sd se studieze dezvoltarea lucrdrilor de pregdtire pentru a se putea stabili
posibilitatea de inlrare in exploatare a noi abataje cu noti rezerve.

In ceea ce priveste celelalte dous grupe de situatii : B gi C, luind
in consideratie lungimea liniei de abataj, avem de remarcat ci situatiile
la care lungimea liniei de abataj este mai micd decit lungimea liniei de
abataj & minei studiate, adicd este mai micd decit L,, nu se va putea sé
se plaseze toate forfele de munci pe care le are mina, gi deci pentru toate
aceste situatii, pentru a se stabili capacitatea de producfie a minei pe o
perioadd de timp fixatd, este necesar sd se studieze dezvoltarea pregdtirilor,

Eliminind din cornftinutul grupelor de situatii B gi C, situatiile care
au linia de abataj mai micd decit linia de abataj L, a minei studiate, in
grupele respective vor rdmine cite 18 situatii adied :

18 situatii In grupa B,
18 situatii in grupa G

Pentru fiecare caz urmitor celor 36 situatii de mai sus se va putea
calcula capacitatea de productie a minei in afars de cite 6 situatii pentru’
fiecare grup in parte §i anume :

peniru B: Ry L; I, Py; R, L; I Py Ry L; Iy Py;
Ry Ly Iy Py Ry Ly I; Py Ry Ly I, Py
pentru C: R, L; I, P;; R, L, I; Py; R, L, I3 Py;
Ry Iy I3 Py Ry Ly I Py; Ry Ly I; Py

In cazul acestor situatii avem de constatat ci degi linia de abataj
este mai mare sau egald cu linia de abataj L,, ea nu se poate plasa decit
cu muncitori pe care ii are mina §i deoarece indieii : I,P, §i I,P; sint mai
mici decit indicii I,P,, aceste situafii nu vor oferi posibilitatea de a se
stabili capacitatea de productie pe o perioadd de timp fixatd pe situatia
liniei de abataj de la un moment dat.

In astfel de situajii, de asemenea este necesar sd se studieze dezvol-
tarea lucrdrilor de pregiitire pentru a se stabili noile abalaje care trebuie
puse in productie.
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Din analiza expusd anterior se poate vedea ci din cele 81 situatii
diferite, numai in cazul a 24 situatii, in procent de numai 29,6 %, se poate
stabili capacitatea de productie pe o perioadi de timp fixatd pe situatia
liniei de abataj de la un moment dat, iar pentru restul de 57 situatii, in
procent de 70,4 9%,, nu se poate stabili capacitatea de productie pe o perioa-
dd de timp fixatd pe situatia liniei de abataj de la un moment dat.

Pentru calcularea capacititii de productie pe o perioadi de timp,
fixats, in cazul acestor din urmé 57 situatii, este necesar si se studieze
dezvoltarea pregitirilor, pentru a se stabili noile abataje care pot fi puse
in exploatare. .

" Este de refinut, insd, c¢d $i in cazul celorlalte 24 situajii, este necesar
8d se facd studiul dezvoltdrii pregdtirilor pentru a se asigura conditiunile de
normalitate ale minei, adicd in ce conditiuni de dezvoltare a deschiderilor,
capacitatea de produciie corespunzdioare rezervelor deschise, asigurd cel
pulin capacitatea .de produclie corespunzdtoare rezervelor pregdtite, care la
rindul et trebuie sd asigure cel pujin capacitatea de productie corespunzdtoare
rezervelor liniei de abataj §i care trebuie sd fie egald cu capacitatea de pro-
duclie ce trebuie realizatd pe perioada de timp respectivd.

Deci, calcularea capacitdtii de productie a unei mine pe o perioadd
de timp fixatd, pe situafia liniei de abataj de la un moment dat, nu ne
poate duce la rezultatele reale decit in proportie de 29,6 9, faté de situatiile

totale.

Acest rezultat araté cd lungimea liniei de abataj, de la un moment
dat, poate da indicatii referitoare la capacitatea de productie a unei
mine, insd nu poate fi folositd pentru. a se stabili capacitatea de productie
Pe o perioadid de timp fixatd i deci metoda nu este cea indicati.

Din cele aritate anterior am vizut c¢i dezvoltarea pregitirilor
care ne duce la situafia reald a lungimii liniei de abataj pe o peri-
oadi de timp fixatd, influenfeazi normalitatea exploatirii din punct
de vedere al rezervelor deschise.

Deci pentru a avea o solutie justd, este necesar ca aceasti pro-
blemé si fie studiati in ansamblul ei, adiei pe posibilititile ce le
poate oferi intregul sistem format din deschideri, pregitiri §i linii de
abataj, in conditii optime de lucru ale fortelor de muncd §i utilajelor
de care dispune mina la un moment dat.

Pentru dezvoltarea acestei solutii vom examina :



5 DIMENSIONAREA UNEI MINE 87

Capacitatea de productie corespunzitoare rezervelor deschise
precum si capacitatea de produetie corespunzitoare rezervelor
pregatirii pe o periocadd de timp fixatd

Din situatia unei mine la un moment dat, transpusi corect §i com-
plet pe plan, se poate stabili toate lucririle de deschidere §i pregitire, care
vor putea fi plasate in perioada de timp fixaté, precum si profilele pe care:
le vor avea aceste lueriri.

Pentru fiecare din lucririle de deschidere si pregitire determinate.
ca mai sus, tinindu-se seama de profilul lor, de rocile ce se vor stribate,
de rezultatele fruntasilor in productie §i de utilajele de care dispuﬁé intre-
prinderea, se va stabili viteza maximi de inaintare pe ciclu, pe bazd de
analizé ciclicd a timpului de lucru raportat la operatiile ce se executi.

Pe baza acestor viteze §i tinind seama de locurile de munecd, care
se pot plasa, cu fortele de muncéi calificate, pe care le are mina pentru
astfel de lucriri, se vor intocmi diagrame de desfisurarca lucririlor de
deschidere gi lucrdrilor de pregitire in timp.

Aceste lucriri de deschidere §i pregitire, trasate pe hédrtile miniere,
vor determina limitele cimpurilor de min&, ce se vor putea deschide
§i pregiti pe perioada de timp fixatd §i din care se vor calcula rezervele
deschise gi pregitite tinind seama de caracteristicile zidcadmintului.

In rezumat, pe mina respectivd, pe baza acestor studii, va trebui
54 se intocmeascd :

a) Harta minierd cu lucrdrile miniere de deschidere §i pregitire
si ecu cimpurile deschise §i pregitite, conturate ;

b) Graficul ciclic al timpului de muncéd pe operatii, cu viteza de
inaintare pe ciclu, pe fiecare loc de muned in parte ;

¢) Diagrama de desfdsurare a lucrdrilor de deschidere gi de pregi-
tire in timp.

Tinind seama de rezervele deschise ce se pot realiza pe baza conditiilor
expuse anterior, se va stabili ce capacitate de productie corespunde rezer-
velor deschise.

De asemenea, {inind seama de rezervele pregitite, care se pot realiza
pe baza conditiilor de mai sus, se va stabili ce capacitate de productie
corespunde rezervelor pregitite.
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Capacitatea de productie corespunzitoare rezervelor linier de abataj
pe perioada de timp fixaia

Din planurile miniere pe miné, cu lucrérile de deschidere gi pregitire
realizate pe perioada trecuté, se va stabili abatajele cu rezervele dispani-
hile pentru fiecare abataj.

Din aceleasi planuri completate cu lucrarile de pregitire, care se pot
realiza pe baza celor prezentate anterior, se vor stabili datele cind vor
fi puse in exploatare abatajele minei, precum §i rezervele de exploatare
pentru fiecare abataj in parte.

La fiecare abataj in parte, tinindu-se seama de mijloacele de extra-
gere de care dispune mina, de rezultatele atinse de fruntagii in productie,
se va studia si fixa viteza de inaintare optimd a frontului de abataj.

Dup# aceea, tinindu-se seama de rezultatele atinse de fruntagii in
productie, de utilajele pe care le are mina gi care pot fi folosite la astfel
de lucriri, se va stabili timpul necesar pentru un ciclu pe bazi de analizd
2 timpului de lucru pe operatii.

Pe baza datelor expuse anterior si tinind seama de lungimea liniei
de abataj, care se poate plasa, cu forfele de munci calificate pentru
astfel de lucriri pe care le are mina, se va stabili capacitatea de productie
oplimd care se poate realiza. )

In rezumat, pe mina respectivi, pe baza acestor studii va trebui
s8 se intocmeascsd :

a) Harta minierd cu cimpurile abatajelor si cu suprafetele pe cimpuri,,
care se vor exploata pe fiecare abataj in parte, delimitate pe plan.

b) Un tablou cu abatajele care vor putea fi exploatate in perioada
respectivid, cu productivitatea pe m.p. de zicdmint §i cu adincimea optimé
de inaintare pe ciclu, pe fiecare abataj, in parte.

¢) Pe fiecare abataj in parte, o analizd ciclicd a timpului de lucru
pe operatii, prin care se va stabili timpul necesar pentru un ciclu.

Capacitatea de produciie a minei la un moment dat
pe o perioadd de timp fixatd
Avind in vedere cele expuse anterior §i tinind seama de :
a) Capacitatea de productie corespunzitoare rezervelor deschise
optime ;
b) Capacitatea de productie corespunzidtoare rezervelor pregitite
optime ;
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¢) Capacitatea de producfie corespunzitoare conditiilor optime
de lucru in abataje §i de abatajele ce vor putea fi exploatate in perioada
respectivil se va putea stabili capacitatea de productie a unei mine, la
un moment dat, pe o perioadid de timp fixati.

Comparind aceste capacititi de productie si finind seama de felul
cum §-au realizat, rezultd ci cea mai micd dintre aceste capacititi hotidriste
soarta celorlalte capacitifi, sau in cazul cind mncitorii pot fi deplasati
de la lucrérile de deschidere la lucririle de pregitire sau la abataje, aratd
ce migedri de perscpal urmeazé si se facd, — dacd se mai pot plasa —
pentru a se putea realiza capacitifi de productie aproape egale.

La o mind condusi bine din punct de vedere tehnico-economic,
pe o perioadd de timp fixatd, ar trebui ca, capacitatea de productie impusd
de condifiile de normalitate, corespunzdtoare rezervelor deschise, sd fie sen-
stbil egald cu capacitatea de produclie impusd de conditiile de normalitate,
corespunzitoare rezervelor pregdtite si care, la rindul lor, sd fie sensibil
egale cu capacitatea de productie corespunzdtoare liniet de abataj. Pentru
o perioadi de timp, la o mind capacitatea maximd de productie care con-
servii normalitatea minei din punct de vedere al deschiderilor §i pregi-
tirilor, realizatd in conditii optime de Incru ale fortelor de muncé i utila-
jelor, rezultd atunci cind capacitatea de productie corespunzdtoare rezervelor
deschise este egald cu capacitatea de productie corespunzdtoare rezervelor
pregdtite, precum §i cu capacitatea de produciie corespunzdtoare lintet de abataj.

Deci pe o perioadd de timp fixatd, in care se péstreazd conditiile
de normalitate, capacitatea optimd de producjie a liniei de abataj reprezinti
o producjie maximd, peste care nu se poate trece §i deci, ea nu poate
denunta o gituire ci un plafon, care se poate realiza in perioada de timp
respectivi.

Pe baza acestei productii optime, se va stabili pe harta miniers,
cimpurile care se vor deschide, cimpurile care se vor pregiti §i abatajele
care se vor exploata.

Odati aceste elemente fixate pe harta minieri, se va stabili cantitatea
de productie care va rezulta din deschideri, din pregéitiri precum i din
abataje.

Suma acestor productii ne va da pe pericada de timp fixaté, capaci-
tatea optimi de productie a minei.

Consideratiile aritate in cadrul articolului ne due, pe o pericadi de
timp fixatd, la adevirata capacitate de productfie a unei mine,care nu se
poate stabili pe baza lungimii liniei de abataj de la un moment dat.
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Numai un studiu aminuntit al dezvoltdrii lucrdrilor miniere de
pregitire, de deschidere si abataj pe o perioad#d de timp fixaté, ne poate
duce la capacitatea de productie optimé reald a minei pe perioada respec-
tivi de timp fixaté.

Constatarea din acest capitol, referitoare la rezerve, care este in contradictie cu situatia
corespunziloare ,,Metodelor de exploatare vechi’” unde, la finele perioadei in cere s-a produs
capacitatea de productic fixatd, capacitatea de productie impusd de conditiunile de nor ma-
litate a minei, corespunzitoare rezervelor deschise, esle mai mare sau egali cu capacitatea
de productie corespunzitoare rezervelor pregitite §i care la rindul ei este mult mai mare
decit capacitatea de productie corespunzitoare rezervelor liniei de abataj, care trebui si
asigure capacitatea de producfie fixatid pentru mina respectivi, n-a condus la inventarea
noilor metode, de capacitate mare de productie, studiate in lucrarea: ,,Metode tehnice de
c¢xploatare, noi, care asiguri o mai mare conservare a rezervelor de substante minerale utile’’,
ce a fost publicaté in ,,Studii lehnice §i economice seria FF (Geologie tehnicd) nr. 5, 1964,

Pentru dimensionarea unei mine se poate considera sector conduciitor,
sectorul liniei de abataj sau sectorul extraectiei?

in general, ca un sector si poatd fi considerat sector conduciitor,
este necesar s satisfacd urmitoarele condifii :

1. Si fi servit cindva la dimensionarea unor pirti din sistemul sau
agregatul pe baza ciruia se stabileste capacitatea de productie ;

2. 84 prezinte, ca lucrare folositd in exploatare, un caracter de
mai multd permanentd in ceea ce privegte capacitatea de productie res-
pectivi ;

3. S84 constituie din punct de vedere al capacititii de productie, pe
care o poate produce, un obiectiv de urmirit de celelalte sectoare care
aledtuiese sistemul sau agregatul.

Pentru a stabili care este sectorul conducéitor este necesar si studiem
cauzele care hotirisc capacitatea de productie la sectoiul liniei de abataj,
precum §i la sectorul de extractie, urmirind dacid se apropie sau se inte-
greazd in condifiile aritate.

Dupd cum am ardtat in cadrul expunerii de mai sus, capacitatea de
productie a unei mine pe o pericadd de timp fixatd nu se poate stabili
pe baza lungimii liniei de abataj de la un moment dat.

Numai un studiu aminuntit al dezvoltdrii luecririlor miniere de
pregitire, de deschidere §i de abataj, pe o perioads de timp si in condi-
tiuni optime de lucru ale fortelor de munes §i utilajelor ce le are mina,
ne duce la capacitatea de producfic optimi reald a minei.
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Pentru cé lucréirile de deschidere gi lucrérile de pregitire trebuie
sé fie intr-o corelatie perfectd unele fatéd de altele datoritd condifiunilor
de normalitate ale exploatérii §i pentru cé observatiile ardtate in cadrul
expunerii de mai sus sint ficute in cazul conditiunilor optime de lucru ale
fortelor de muncé §i ale utilajelor, rezultd cd la o minj intr-o anumiti
perioadi nu putem avea decit o anumitd cantitate de productfie care
reprezintd capacitatea maximi de productie pentru acea perioadi.

Capacitatea de producfie la o mind, pentru care este afectat un
cimp minier, poate cregte de la perioads la perioadd pe mésura posibili-
tifilor permise de dezvoltarea lucririlor de deschidere i pregitire, insi
ea nu poate trece peste un anumit plafon de productie care este limitat
de ziicimint si de dezvoltarea in condifiuni normalea diferitelor activititi
ce trebuie si se realizeze In subteran pentru capacitatea plafon de pro-
ductie.

in aceste condifiuni diagrama productiei in timp la o astfel de
ming s-ar putea prezenta ca in figura de mai jos :

Productie et :
a i ¥ ;

Perioadd ; Tmg = -
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Deci capacitatea de productie a unei mine ar creste de la perioadi
la perioadé pind ajunge la productia plafon, care se va produce, ca cuantum
de productie, mai multe perioade succesive, pini ce, aproape, se va epuiza
cimpul afectat minei respective. Ulterior se va extrage restul de ziciming
§i picioarele de siguranté la capacititi de productie din ce in ce mai mici
pind se va ajunge la péardsirea minei respective.

Pe baza acestui plafon de productie, in parte intuit, se dimensio-
neazd de la inceput instalatiile de extractie, de transport subteran si la
suprafatd, instalatiile de aerisire, etc. precum §i organizarea suprafetei.

In aceste conditiuni, ca exploatarea si se facd in condifiuni eco-
nomice bune, este necesar ca ridicarea productiei la capacitatea de pro-
ductie plafon, si se realizeze in timp cit mai scurt.

Din cele de mai sus rezults :

a) Capacitatea optim#d de productie a sectorului liniei de abataj
poate varia de la perioadi la perioads pe misura permisd de dezvoltarea
lucririlor de deschidere si pregitire ;

b) Capacitatea optim#i de productie a sectorului liniei de abataj,
dintr-o perioadi, reprezinti o productie maximi peste care nu se poate
trece §i deci ea nu poate denunta o gituire ci un plafon care se poate
realiza in perioada respectivi ;

¢) Capacitatea de productie a liniei de abataj in prima parte a
dezvoltarii minei este variabild ca ulterior s capete un plafon voit, limitat
de zdcamint gi de capacitatea de productie a celorlalte constructii care
alcdtuiesc mina ;

d) Capacitatea optim# de producfie a sectorului de extracfie, in
tone extrase, reprezinti o capacitate la care a fost dimensionat gi deci
ar trebui sé fie mai mare sau cel putin egald cu capacitatea de productie
plafon pentru mina respectivi ;

e) Deoarece instalatiile de transport in subteran gi la suprafaté,
precum gi instalatiile de aerisire, etec. an fost dimensicnate cel putin pentru
productia plafon a minei pentru care a fost dimensionat sectorul de
extractie, putem considera ci sectorul de extractie a servit la dimensionarea
acestora ;

f) In general capacitatea de productie plafen, la mina respectivi
asigurd §i cele mai bune realiziri economice.

"Deci :
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Sectorul liniei de abataj

Nu a servit la dimensionarea celorlalte sectoare care alcituiesc
mina decit in mod cu totul in parte, ¢ind s-au stabilit conditiunile optime
de productie.

Capacitatea de productie a liniei de abataj este numai indicativi
$i nu prezintd un caracter de permanenté decit in functie de alte elemente ;
in prima parte a exploatirii, capacitatea de productie a liniei de abataj
variazd aproape continuu s§i ulterior se fixeaz#d la un anumit plafon de
productie impus de alte considerente.

In tot timpul cit capacitatea de productie creste ea are tendinta si
ajungd la capacitatea de productie plafon care este mai mied sau cel mult
egald cu capacitatea de productie a sectorului de extractie.

Sectorul de extractie

A servit la dimensionarea celorlalte sectoare care alcituiese mina.

Capacitatea de productie a sectorului de extractie prin instalatiile
cu care este dotat prezintd un caracter de mai multd permanents.

Capacitatea de productie a sectorului de extracfie constituie un
obiectiv pe care il urméiregte sectorul liniei de abataj.

Si deci, considerind cele aritate, rezultd in mod evident c& in
industria extractivd, pentru dimensionarea unei exploatéiri, trebuie luat
ca sector conducétor, sectorul de extractie. '

Primit : august 1966.




AFIN DE DETERMINER LES DIMENSIONS D’UNE MINE
DEVRA-T-ON CONSIDERER COMME SECTEUR CONDUCTEUR
LE SECTEUR DE LA LIGNE D’ABATTAGE OU CELUT
D’EXTRACTION ?

PAR

D. NICOLAESCU

(Résumsé)

Par la voie d’un raisonnement logique nous avons choisi de mon-
trer que :

a) Afin de déterminer les dimensions d’une mine c’est les secteur
de Dextraction qui sera considéré comme secteur conducteur ; c’est, du
reste, le procédé courant.

b) A une mine, dans laquelle on assume une direction technique et
économique appropriée, vers la fin de la période ou la capacité de pro-
duction fixée a été réalisée, la capacité de production imposée par les
conditions de normalité de la mine, qui correspondent aux réserves mises
4 jour, est sensiblement égale & celle correspondant aux réserves pré-
parées lesquelles sont, & leur tour, sensiblement égales & la capacité de
production correspondant aux réserves de la ligne d’abattage qui doivent
assurer la capacité de production fixée pour la mine en question.

C’est cette derniére constatation, venant 4 I’encoptre d’une situation
exposée dans ,,Vieilles méthodes d’exploitation” lorsqu’au bout de la
période de réalisation de la capacité de production fixée, la capacité de
production imposée par les conditions de normalité de la mine correspon-
dant aux réserves mises & jour est supérieure ou égale & la capacité de
production correspondant aux réserves préparées laquelle est & son tour

IR

FAY
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beaucoup plus grande que la capacité de production qui correspond aux
réserves de la ligne d’abattage devant assurer la capacité de production
fixée pour la mine en question, ¢’est, disions-nous, ce qui nous a amenés
a élaborer les nouvelles méthodes de grande capacité de production. Elles
sont exposées dans l’ouvrage ,,Nouvelles méthodes techniques d’exploi-
tation assurant une meilleure conservation des réserves de subtances
minérales utiles”’ — paru dans la revue ,,Btudes Techmiques et Econo-
miques”, série F (Géologie technique Nr. 5 —1964).

4127,
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