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PROPRIETATILE FIZICE SI MECANICE
ALE MASEI MINERALIZATE SI ROCILOR INCONJURATOARE
DE LA STOCK-URILE «IOSIF NOU» si Nr. 2 (« Combinat »)
BAIA DE ARIES

DE

| M. STAMATIU |

Introducere. Exploatdrile de minereuri auro-argintifere si de ninereuri com-
plexe din regiunea Baia de Aries au luat o mare dezvoltare in ultimii zece ani.

In vederea realizirii productiei planificate, s-au extins lucririle miniere de la
exploatirile existente si s-au deschis noi ziciminte descoperite intre timp.

Pentru reducerea la minimum a timpului necesar executirii lucririlor de
deschidere, de pregitire si de exploatare a zdcdmintelor respective, cum si pentru
realizarea unui pret de cost cit mai scizut, se impune aplicarea de metode de
exploatare si procedee de lucru cit mai avantajoase din punct de vedere tehnic
si economic. :

Dintre factorii care conditioneazi alegerea judicioasi a metodelor de sipare a
lucridrilor subterane si de exploatare rationali a zi#cimintelor din aceasti regiune,
cunoasterea cit mai aprofundati a geologiei formatiunilor in care se gésesc locali-
zate acele ziciminte, cum si a proprietitilor fizice $i mecanice ale maselor minera-
lizate si ale rocilor inconjuritoare respective sint de o deosebitd importanti.

Zicimintele de minereuri auro-argintifere i de minereuri complexe. din regiunea
Baia de Aries se prezinti, asa cum se va ariita In cele ce urmeazi, sub form3 de
stock-uri si filoane, de dimensiuni diferite.

In studiul de fati se prezinti rezultatele cercetirilor geologice-tehnice, efectuatc
de autor, ajutat de geolog MARCELA VOICULESCU din cadrul Laboratorului de Geologie
Tehnici — Intreprinderea de Prospectiuni si Laboratoare a Comitetului Geologic,
asupra stock-urilor ¢ Iosif Nou» 3i « Nr. 2 (Combinat) » de la Baia de Aries.

Prin acest studiu s-a ciutat a se determina urmditoarele proprietdti fizice si
mecanice ale substantei minerale utile si ale rocilor inconjuritoare de la stock-urile
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mentionate: densitatea, rezistenta de rupere la eforturi mecanice de compresiune,
intindere, forfecare si incovoiere a epruvetelor incercate in stare uscatd si saturati
de apa, coeficientul de inmuiere, coeficientul de tirie dupd M. M. PROTODIAKONOV,
scurtarea specifici de rupere, curba caracteristici a deformirii la compresiune si
modulul de elasticitate.

Probele din care s-au confectionat epruvetele pentru incerciri au fost colectate
sub formi de blocuri din urmitoarele puncte ale stock-urilor « Iosif Nou » si « Nr. 2
(combinat) ».

Proba 1 (1 bloc) s-a preluat din stock-ul « Iosif Nou » de minereu complex,
de la orizontul —20 m, din galeria directionald nr. 3 vest, la 18 m, din peretele de
sud. Materialul colectat: brecie andezitici si andezit slab piritizat, caolinizat (roca
inconjuritoare).

Proba 2 (1 bloc) s-a preluat din stock-ul « Iosif Nou » de minereu complex,
de la orizontul —20 m, din galeria transversald principald, la 70 m, din peretele
de vest. Materialul colectat: calcar cristalin de culoare albi-cenusie, tare, compact,
cu slabe impregnatii de piritd, galend, blendid etc.; a fost preluat de la contactul
cu mineralizatia.

Proba 3 (2 blocuri, 3 A si 3 B) s-a preluat din stock-ul « Iosif Nou » de
minereu complex, de la orizontul —17,5 m (corpul nr. 1), din galeria de centura
vesticd la 14 m, de peretele de vest, la contactul cu mineralizatia. Materialul colectat:
andezit caolinizat, respectiv silicifiat, vacuolar (mai pronuntat la blocul 3 A si mai
compact la blocul 3 B), de culoare albi-cenusie, relativ tare, slab piritizat (roca
inconjuritoare).

Proba 4 (2 blocuri, 4 A si 4 B) s-au preluat din stock-ul nr. 2 (Combinat),
de minereu auro-argintifer, de la orizontul « Noroc Nesperat », din galeria transver-
sald, la 52 m, din frontul de lucru, in interiorul masei mineralizate (a stock-ului),
Materialul colectat: andezit propilitizat, caolinizat, intens fisurat; pe fisuri se observi
depuneri de cuari (blocul 4 A); masa mineralizatd (blocul 4 B) contine sulfuri de
Fe, Pb, Zn, Cu si arsenopiriti in cristale invizibile cu ochiul liber, de care este legati
mineralizatia aurifers.

Proba 5 (1 bloc) s-a preluat din stock-ul « Iosif Nou » de minereu complex,
de la orizontul —20 m (corpul nr. 2), din galeria transversald principali, la 72 m,
din peretele de vest. Materialul colectat: minereu complex — galend, blends, piritd
cu gangd de cuarf, calcit etc.

Din aceste probe au fost executate prin tdiere cu masina cu disc de carborundum,
epruvetele necesare incercirilor mecanice, avind formele si dimensiunile ce se vor
indica mai jos.

Incercirile mecanice si determinirile caracteristicilor fizice s-au efectuat in
cadrul Laboratorului geotehnic al Intreprinderii de Prospectiuni si Laboratoare de
geolog M. VOICULESCU.
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Studiul calcografic si macrofotografiile unora din epruvete s-au executat de
laboratoarele de specialitate ale Intreprinderii de Prospectiuni gi Laboratoare, cum
si ale Trustului de Prospectiuni i Exploriri al Ministerului Minelor (azi Departa-
mentul Minelor din Ministerul Industriei Grele).

Geologia Regiunii Baia de Aries

Regiunea Baia de Aries este amplasati pe malul drept al viii Ariesului, la limita
estici a Muntilor Metaliferi, pe pintenul de Cristalin ce constituie continuarea spre
sud a Cristalinului de Muntele Mare.

In aceasti zoni se intilneste o varietate mare de formatiuni geologice. Predo-
minante sint gisturile cristaline, care, dupd cum am mai spus, constituie funda-
mentul regiunii si sint stripunse de un masiv granitic.

Pintenul de Cristalin din malul drept este fnconjurat transgresiv de formatiuni
sedimentare si a fost stripuns de lave andezitice care au dat nastere la cosuri
vulcanice importante (pl. XII).

Cristalinul. In cadrul formatiunilor cristalofiliene se intilnesc atit sisturi epizo-
nale cit si mesozonale, ultimele predominind.

Asociate cu formatiunile de mesozond apar calcare cristaline care formeazi
masive rispindite in intreaga regiune.

Sisturile epizonale se dezvolti doar pe o suprafaji limitati in apropierea viii
Ariegului, la sud de localitatea Baia de Aries intre valea Cioara si valea Hirmineasa
gi intr-o altd mic# zoni pe valea Ariesului la confluenta cu valea Negoiului, Aceste
doui sectoare se deosebesc oarecum atit din punct de vedere petrografic, cit si ca
aspect exterior.

Suprafata restrinsi de sisturi epizonale de pe malul Ariesului este constituitd
in mod predominant din sisturi cloritoase cu epidot, din sisturi sericitice uneori
grafitoase si din cuariite fine cu apatit, uneori cu granafi. In general, toate aceste
roci au un aspect satinat. Roci asemdn&toare se giisesc §i pe o portiune foarte micid
pe unul din afluentii viii Sasa.

Zona cuprinsi intre valea Cioara si valea Hirmineasa este alcituiti din roci
ce nu se incadreazi in formatiunile de epizond propriu zisi ci constituie mai degrabi
o serie de trecere intre epizoni si mesozon¥. Apar sisturi sericitoase uneori cu granai,
sisturi fin muscovitice i cuariite grafitoase. Toate aceste roci sint agchioase, par
a se desface in fibre. Prin alteratie capiti un aspect fiinos.

fn cadrul formatiunilor mesozonale apare o varietate mare de tipuri de roci:
gnaise biotitice, cuarfite biotitice, cuarfite negre, micagisturi cu granati, staurolit
si amfibolite. Aceste tipuri de roci nu sint rispindite in mod uniform pe suprafaia
“intregii regiuni, ci in unele portiuni predomini un tip de roci, in alte portiuni alt
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tip. Astfel, pe malurile Ariesului ca si in jurul dealului Meteceni, se géisesc in canti-
tate mare micasisturi cu granati uneori cu staurolit; in zona viii Cioara predomi-
nante sint cuariitele biotitice si gnaisele biotitice; in portiunea Geamina, Vinta,
Mimailigani se intilnesc net predominant gnaisele biotitice.

Celelalte tipuri apar intercalate in rocile predominante ca lentile de dimensiuni
variate.

In jurul masivului de granit, intre sisturile cristaline, sint interca'ate concor-
dant vine de cuarf a ciror grosime rar depidseste 5—6 cm.

Gnaisele biotitice sint roci dure, cu sistuozitate evidentd si aspect matdsos. La
microscop ele prezintd o compozijie mineralogicd destul de uniformi: cuar, feldspat
si biotit, la care se adaugd muscovit, granati, zircon, apatit si minerale ‘opace.

Cuarfitele biotitice se prezintd in bancuri masive §i foarte dure. La microscop
se observd ci principalele minerale componente sint cuarful si biotitul, iar in canti-
tate mai mici se glisesc apatit, zircon § minerale opace.

Micagisturile sint roci friabile, foarte sistuoase, aurii, rare ori argintii, dese ori
ondulate. Aceastd ondulare se datoreste cristalelor foarte mari, idiomorfe, de granati
si staurolit. Prin studierea lor in sectiuni subtiri se observi c& sint formate din
cuar{, muscovit, 1nai putin biotit si felpati, granati si staurolit.

Cuartitele negre isi datoresc culoarea unei slabe mineralizdri. Minerale opace,
foarte fine, sint rdspindite in rocd i 1i dau astfel culoarea bruni-inchisi.

Amfibolitele, apar raspindite in toatd regiunea sub formi de lentile ale cror
grosimi nu depisesc 6—7 m. Sint roci foarte dure, masive si inchise la. culoare.
Datoritd tériei lor rdmin in relief fatd de celelalte roci. La microscop se observi ci
hornblenda si feldspatii apar in cantitate imare, iar in cantitate mai mic3 se gdseste
cuarf si titanit. Sporadic se Intilnesc foite de biotit, cristale idiomorfe de apatit si
granule de minerale opace. Pe unul din afluentii véii Cioara, se gisesc amfibolite
deosebite de cele descrise prin aspectul lor macroscopic, cit $i cel microscopic. Sint
caracterizate prin prezenia biotitului in cantitate mare si prin mirimea considera-
bild a cristalelor de hornblendi. Ele se mai diferentiazi si printr-o culoare deosebita,
o nuantd diferiti de verdele obisnuit i un pleocroism foarte intens. .

Calcarele cristaline se prezinti ca masive cu forme si de dimensiuni variate,
prinse in masa sisturilor cristaline. In general, in contrast cu relieful inconjuritor,
aceste masive dau nagtere unui relief abrupt — piscuri si colturi. Calcarele sint dure,
stratificate In bancuri groase. Culoarea lor este albi sau cenusie si sint macrogra-
nulare. Uneori aceste calcare prezintd mici fenomene carstice. La microscop se
observd cd printre cristalele de calcit sint prinse granule de cuart §i rar foite de
muscovit. Granulele de cuar{ formeaz3 In general siruri orientate paralel intre ele.
Calcarele contin uneori minerale ca: epidot, hornblendd, titanit, biotit si clorit,

Granitul ocupd in partea de sud-vest a regiunii, in bazinul i in lungul Viii
M101, afluent al viii Sasa, o anumiti zond. Este un granit cu muscovit si biotit ce.
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a dat nastere la o slab3 aureolid de contact. Deseori granitul este usor gnaisic, gra-
nulele lui fiind oarecum orientate. In masa granitului se observi zone cu roci mai
bogate in muscovit si altele mai bogate in biotit, fird ca si se poatd face exact o
delimitare si fird ca aceste roci si ocupe o pozitie preferentiald. Predominante sint
insd granitele, in care biotitul se giseste in cantitate mai mare. Granitul se prezintd
la suprafati in general alterat si din zona de alteratie cenusie-gilbuie se desprind
granule mirunte de cuar{. La microscop se observd ci mineralele constituente sint
cuar, ortozd, microclin, feldspai plagioclazi, muscovit si biotit. In cantitii mici,
izolati se observd granati si titanit.

Datoritd activitdtili postmagmatice legate de procesele ce au dat nagtere grani-
tului, apar filoane de pegmatite si de cuart hidrotermal. Pegmatitele apar mai rare
In interiorul masivului granitic si mai dese in sisturile cristaline inconjuritoare,
mai ales spre est — spre bazinele vdilor Poinita si Stduinilor.

Filoanele de cuar{ hidrotermal apar concordante cu sisturile cristaline si sint
mai rispindite in jurul masivului granitic. Rar au si cuiburi mici de turmalini.

Filoanele de pegmatite nu depdsesc 1 m grosime. La microscop se observi ci
sint formate aproape exclusiv din cuart, feldspati si muscovit. In cantitate mai mici
apar apatit i uneori granati.

Doleritele apar intr-un singur punct, pe valea Sasa, intr-un filon ce stribate
Cristalinul. Sint roci foarte inchise la culoare, in care se observid rispindite cristale
verzi, aciculare. La microscop se observd mineralele componente: feldspati plagio-
clazi si augit cu structurd ofitici. Ca minerale secundare apar hornblendi bruni,
actinot si clorit. In cantitate mici mai apar minerale opace si cristale idiomorfe
de apatit.

Formatiunile sedimentare. Pintenul Biii de Aries, dupd cum am mai spus, este
acoperit din trei parti de formatiuni sedimentare ce formeazi o rami. Virsta acestor -
roci este cretacicd, ele apartin Cenomanianului si Senonianului (T. P. GHITULESCU
si M. SOcOLEscy).

Se intilnesc sisturi argiloase slab micacee, in general cenusii, rar roscate, diverse
tipuri de gresii — gresii arcoziene, gresii fine micacee cu ciment calcares, gresii
cuartoase cu ciment cloritos sau calcaros —si conglomerate cuartoase destul de
méirunte cu ciment calcaros.

Rocile efuzive. Intreg fundamentul cristalin a fost stripuns de numeroase erup-
tiuni neogene si acoperit de curgeri de lave andezitice. Dupd T. P. GHITULESCU si
M. SocoLEscu, aceste erupfiuni fac parte din faza a Ill-a ¢i a IV-a a fenomenelor
vulcanice din Muniii Metaliferi, adici ar avea virsta Sarmatian superior si Pliocen.
In cadrul fazei a III-a de eruptie se intilnesc mai multe tipuri de andezite, care au
dat nastere la numeroase coguri vulcanice. Astfel, in ideea cd evolutia magmelor se
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face de la bazic la acid se poate considera urmitoarea succesiune de veniri in faza
a IIl-a: andezite cuartifere cu hornblendd bazaltici, andezite cuartifere cu horn-
blend3, andezite cu hornblendi si biotit §i andezite cuartifere cu hornblendd si
biotit. Din faza a IV-a fac parte andezitele cu hornblendd si cu fenocristale mari
de feldspati.

Anderzitele cuartifere cu hornblendi bazaltici au o rispindire restrinsy in cadrul
pintenului de Cristalin al Biii de Aries. Se intilnesc rar proaspit si au o culoare
rogiaticd. La microscop se observd ci in mod predominant in roci apar cristale
xenomorfe de feldspafi gi cristale mici de hornblend¥ bruni bazaltici. in plus,
se mai intilnesc cristale mirunte idiomorfe de apatit si granule de minerale opace.

Andezitele cuartifere cu hornblendi se pot impérti dupi aspectul lor, in doui
- tipuri diferite, desi au aceeasi compozitie mineralogici. Unul din aceste tipuri se
giiseste in apropierea localit#tii Baia de Aries. Este un andezit foarte alterat, serici-
tizat, caolinizat, propilitizat i silicifiat. In el este cantonati mineralizaia de aur
si de sulfuri complexe. In acest corp de andezite sint amplasate lucririle miniere
din care s-au luat egantioanele studiate in aceastd lucrare. Celilalt tip de andezite
cu hornblendi formeazi masivul Coltii Cioranului si este foarte proaspit. Unul din
caracterele ce-l deosebeste de primul sint dimensiunile foarte reduse ale cristalelor
de hornblendi.

Anderzitele cu hornblendi si biotit formeazi un corp ce se giseste amplasat
pe valea Hirminesei si pe Dealul Carului.

Andezitele cuartifere cu hornblendd si biotit au o rispindire foarte mare. Sint
in general proaspete, afectate de o alteratie superficiald. In pasta criptocristalind
sint rispindite fenocristale mari de hornblend4, biotit, feldspati plagioclazi i cuarg.
Acest ultim mineral creeazi totusi o deosebire in cadrul acestor andezite. In mare
parte din aceste roci cuarjul se prezinti ca cristale mici colfuroase, partial corodate.
In partea sudici a perimetrului cuartul apare sub forma unor cristale foarte mari,
rotunjite, care fac impresia ¢i nu s-au format odati cu andezitul.

De faza a IV-a de eruptiuni sint legate andezitele cu fenocristale mari de feld-
spati §i cu hornblendi. Fenocristalele sint foarte mari in comparatie cu celelalte
cristale din roci. Aceste andezite sint cele mai noi formatiuni din regiune.

Evolugia geologicd si tectonicd a regiunii

Pintenul cristalin al Biii de Aries este, dupi cum am mai spus, prelungirea
spre sud a Cristalinului de Muntele Mare. Odatd cu formarea Cristalinului a fost
pus in loc masivul granitic de pe Valea Micd. Acesta a determinat o slabi aureold
de contact. Migcidrile orogenice ulterioare, cutind i recutind Cristalinul, au afectat
granitul dindu-i pe alocuri un aspect gnaisic. In legituri cu punerea in loc a masi-
vului de granit apar filoanele de. pegmatite si de cuar} hidrotermal. Cristalinul este
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stribitut si de filoane de dolerite. In Cretacic marea cenomanian¥ si apoi cea seno-
niand au transgredat spre acest domeniu. Marea senoniand a avut cea mai mare
avansare si limita ei se poate reconstitui dupi micile petece de Sedimentar rimase
pe Cristalin, cum ar fi cel de lingd Coltii Lazirului. In Sarmatianul superior si apoi
in Pliocen fundamentul cristalin a fost stripuns in numeroase puncte de eruptiuni
de andezite care au dat nastere la numeroase cosuri vulcanice, dintre care unele
foarte tnalte (Poinita, 1437 m.).

T. P. GHITULESCU §i M. SoCOLESCU au impdriit eruptiunile neogene din Muntii
Metaliferi in patru faze. Cele care se intilnesc la Baia de Aries fac parte din fazele
a ITl-a si a IV-a. ’

Zdcamintele de la Baia de Aries .

Mineralizatia auriferd §i de sulfuri complexe este cantonati doar in jurul loca-
litatii Baia de Aries, legati de andezitele cuartifere cu hornblends. Aceste andezite
sint foarte alterate, sericitizate, caolinizate, propilitizate si silicifiate. Mineralizafia
auriferd se giseste la partea centrali a masivului andezitic, iar zona periferici este
ocupati de mineralizatia de sulfuri complexe. Aceasta este mai bogatd la contactul
dintre andezit i calcarele cristaline. Ca forme de z#cimint se intilnesc stock-uri
si filoane (vezi fig.) :

Pini in prezent au fost identificate urmitoarele stock-uri localizate in andezite:
nr. 1 (¢« Concordia »), nr. 2 (« Combinat ») si nr. 4, cum si stock-urile reprezentind
mase de brecii mineralizate de la contactul cu andezitele: nr. 3 (¢« Aeraj »), « Stefania »,
«Tosif Nou», «Nicolae », «Criigor », etc. (9)., Stock-urile localizate in andezite
(1, 2, 4) au o formi caracteristici, fie cilindricd (stock-ul nr. 2), fie conici (stock-ul
nr. 1), cu virful in sus gi baza, in general l4titd, in jos. Sectiunea acestor stock-uri
este aproape circulard, cu diametre ce variazi de la stock la stock, iar la acelasi stock
in functie de adincime. Astfel, la stock-ul nr. 1 diametrul sectiunii circulare este
de cca 50 m la orizontul 4140 m, iar la stock-ul nr. 2 este de cca 80 m la acelasi
orizont, Stock-urile men;io;late sint cunoscute pe o indliime (de la virful lor) de
cca 120 m. ;

Din cauza eroziunii unele din stock-urile localizate in andezite au ajuns la
suprafati (cazul stock-urilor nr. 2 si 4). Altele, de exemplu stock-ul nr. 1, se afld
la oarecare adincime de la suprafati. Prin lucririle de deschidere, pregitire si exploar,
tare s-a stabilit ¢ masa care constituie corpul acestor stock-uri este alcituitd dintr-o
acumulare de blocuri de andezite cu dimensiuni ce variazi de la cifiva centimetri
pind la 5—6 m. Masa aceastd cu structuri haoticd prezinty goluri de mirimi diferite
intre blocurile de andezit, cum si o mineralizajie sub formi-de: cruste care imbraci
aceste blocuri.
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Dupd V. Luccal), forma caracteristici a zdcdmintelor localizate in andezite
s-ar datora unor explozii ratate ale cogurilor parazite din jurul aparatului vulcanic
central. J. R. CocHET (1) considerd formarea stock-urilor mentionate ca fiind rezul-

o o o
o 0 o
3 7
25 &
g2
27
2 s[[IL D
b7
L ==
2
r’?’
&%
2
2
5%
’c
% . l
2 : }I
' 4
3% L X
27, < / 1t
2 !
’?’ &
7 i
582299,

/;””& SI5A
SBARLES [

4 LS LS
7 2222955222955

&2 e

i
SESSS
RS

Schita geologic# a regiunii Baia de Aries in zona mineralizati (dupd M. FARcAsanu).
Eruptive : 1, andezite cuartifere cu hornblend# si biotit; 2, andezite cuartifere cu homblends ;
3, brecie andezitici. Cristalofiliene: 4, calcare cristaline; 5, sisturi epizonale. 6, stock-urile.

tatul scufundirilor ce au avut loc prin contracfia lacolitului si apofizelor sale, care
au generat lavele andezitice. ’

In afari de stock-urile localizate in andezite, mai existi in regiunea Baia de
Aries ziciminte de minereuri denumite tot stock-uri, situate in breciile andezitice
formate de prima erupjie de andezite la contactul cu rocile inconjuritoare mentio-
nate mai inainte. Intre acestea, stock-ul nr. 3 are o mineralizare in care predomin&
mispichelul aurifer; este singurul stock din aceasti categorie incd neexploatat.

1) Memoriu privind calculele rezervelor de minereu de la Exploatarea Baia de Aries, Brad 1952.
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Stock-ul « Stefania » are o mineralizare piritoasd predominantd, cu putin aur liber,
mispichel, ete.

Stock-ul « Iosif Nou », care face obiectul studiului de fati, cum si stock-ul
« Nicolae », au o mineralizare de sulfuri complexe (piriti, blends, galeni, etc.).

In plangele I—II se prezinti o serie de macrofotografii ale unor epruvete in
form& de cub, confectionate din blocurile preluate din stock-urile « Iosif Nou » si
« Combinat », cu indicatiile calcografice respective, iar plansele III—IV prezint
microfotografii ale sectiunilor subfiri si calcografice ale materialului studiat.

In ceea ce priveste zicimintele filoniene, acestea constau din filoane de grosimi
si directii diferite, cu incliniri spre NNW, avind o mineralizatie auriferi sub formi
de telururi aurifere, mispichel aurifer, piriti si marcasitd aurifere. Ele stribat masa
andezitului din prima eruptie, cum si breciile andezitice formate ulterior.

In general, structura geologici a zicimintelor de minereuri de la Baia de Arieg
este mult complicatd de o serie intreagd de deranjamente tectonice, dispuse pe
directia NW—SE, ca rezultat al migcérilor post-senoniene.

Pe liniile de mare fracturd au venit eruptiile andezitice si dacitice. Dislocatiile
tectonice principale au provocat scufundarea calcarelor cristaline spre NE, iar cele
secundare o scufundare lentd, in trepte, a calcarelor cristaline in spre NW si SE.
Tot ca rezultat al acestor dislocdri tectonice, au luat nastere breciile tectonice de la
contactul formatiunilor. Eruptiile neogene andezitice sub formi de dyke-uri au
influentat structura geologicd a zicimintelor, prin redeschiderea unor deranjamente
tectonice, pe direcfia NW—SE, prin reinoirea fracturilor anterioare gi brecifierea
calcare]or cristaline.

Aproape toate rocile ce intrd in structura zicimintelor de minereuri de la Baia
de Aries sint, intr-o misurd mai mare sau mai micé, afectate de metamorfismul
hidrotermal, dupd cum au dovedit-o cercetérile mai vechi sau recente asupra acestor
zicdminte, pe baza numeroaselor lucriri miniere executate. Dintre transformirile
mai importante suferite de roci in urma metamorfismului hidrotermal mentionidm:
propilitizarea, caolinizarea, sericitizarea, silicifierea, intilnite frecvent la andezite
precum si dolomitizarea, sideritizarea, silicifierea, Intilnite la calcarele cristaline.

Transformiri secundare provocate de actiunea apelor de infiltratie cu confinut
de CO, ca: limonitiziri, silicifieri, se intilnesc la rocile calcaroase. Intensitatea feno-
menelor provocate de metamorfismul hidrotermal creste in apropierea corpurilor
de minereu.

Consideratii asupra incercirilor efectuate

Pentru determinarea rezistentelor de rupere la eforturi mecanice s-au folosit
epruvete de forma §i de dimensiunile urmétoare: cuburi cu muchiile de 5 cm, pentru
incercirile la compresiune ; opturi cu sectiunea median# de cca 2em X 2,5 cm = 5 cm?,
pentru incercirile la tractiune; prisme cu sectiunea de cca 6 cmX6 cm = 36 cm?
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si lungimi de cca 25 cm, pentru incercirile la incovoiere; bastonage cu secfiunea
de 1,5 emx 1,5 ¢cm = 2,25 cm?, pentru incercirile la forfecare.

Incercirile au fost efectuate pe epruvete parte in stare uscati (introduse in
etuvi la temperatura de +105°C, timp de mai multe ore — minimum patru ore —
pini la greutate constantd) si parte in stare saturatd de apd (dupi ce au stat in api
mai multe zile — pind la greutate constantd). Modul in care au fost efectuate deter-
mindrile, cum gi rezultatele obtinute, se arati in cele ce urmeazi:

Determinarea densitdyi

Densitatea (3) masei mineralizate si a rocilor inconjuritoare de la stock-urile
«Iosif Nou » si Nr. 2 « Combinat » s-a ficut cu metoda picnometrului conform
STAS 1914—50. Pentru fiecare probid s-au efectuat cite trei determiniri, iar in
total 21 determinidri din materialul recoltat si omogenizat de la toate incercirile
de compresiune executate.

Rezultatele determindrilor sub formd de valori medii se prezintid in tabela 1.

TABELA 1

Densitatea masei mineralizate si a rocilor inconjurdtoare de la stock-urile « Iosif Nou» §i nr. 2
« Combinat », Baia de Aries

Nr. Nr. Densi
blo- Felul probei deter- ensua:ca Media
cului mindrilor glem
4 B Masa mineralizat3 3 4,436 \ d
5 Masa mineralizata 3 4,543 y 5
3A andezit
caolinizat 3 3,017
3B andezit
Roca caolinizat 3 2,754 2,859
4 A R . andezit
inconju- i
caolinizat 3 2,805
ritoare )
1 brecie
andeziticd 3 2,910
2 calcar
cristalin 3 2,745

Determinarea densitdfii aparente

Densitatea aparentd (3a) a masei mineralizate i a rocilor inconjuritoare de
la stock-urile « Josif Nou » i nr. 2 « Combinat » s-a determinat pe cuburile confec-
tionate pentru incercdrile la compresiune (cu muchiile de 5 cm), cu metoda misu-
ririi directe §i cu balanja Mohr-Westphal, conform STAS 1915—50. Numirul
determindrilor pentru fiecare bloc i rezultatele obtinute se arati in tabela 2.
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TABELA 2
Densitatea aparentd a masei mineralizate §i a rocilor inconjurdtoare
Nr. Densitat
Nr. | Locul de > v
. etermi- aparentd
blo- | preluare a Felul probei :
1 nirilor g/cm3
cului probelor
U | S U | S
4B Filon — Masa mineralizati 4 - 3,796 —
orizont
¢ Noroc
Nesperat »
5 Filon — Masa mineralizati 4 — 3,983 —
orizont
—20 m
Media masei mineralizate: 3,889 gfcm3
3A { Orizont 10 5 2,411 2,445
3B —175 m i 10 5 2,292 2,318
4 A Orizont . 10 5 2,371 2,382
caolinizat i
« Noroc Roca
Nesperat » ineons ;
1 Orizont i Breme. ‘ 14 7 2,497 2,512
—920 m p— andeziticd
Calcar 14 7 2,633 2,646
2 Idem cristalin
l andezit caolinizat: 2,370 gf/cm3
Media brecie andezitici: 2,504 »
l calcar cristalin: 2,639 »

Incercdri la compresiune

Pentru determinarea rezistenfei de rupere la compresiune s-au efectuat incerciri
pe cuburi cu muchiile de 5 ¢cm: 8 buc. minereu, 30 buc. andezit caolinizat, 14 buc.
brecie andezitici si 14 buc. calcar cristalin, adicd in total 66 incerciri. Epruvetele
au fost tdiate din probele mentionate, avind fetele paralele si plane, cu rare defecte.

Incercirile au fost efectuate pe epruvete in stare uscati (uscare in etuvi la
temperatura de +105°C, pind la greutate constantd) si in stare saturati de apd
(lisate in apd pind la greutate constantd). Pentru incerciri s-a folosit presa de 300
tone tip Losenhausenwerk a Laboratorului geotehnic. Viteza de incircare a epru-
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vetelor s-a ales de 5 mm/min. Epruvetele s-au rupt, fie prin desprinderi de buciti
laterale in formi de pani sau paralele cu fetele respective, fie in form3 de piramidi,
virf la virf. Rezistenta de rupere la compresiune s-a determinat cu relatia:

ore=g kg/cm?, in care: P = sarcina de rupere, in kg si S = suprafata epruvetei

(pe care a actionat efortul P), in cm?

Rezultatele obtinute sint date in tabelele 3—6, iar in tabela 7 sint prezentate
rezultatele centralizate ale acestor incercdiri. Din examinarea acestor rezultate se
constatd ci:

TABELA 3

Rezistenta de rupere la compresiune a cuburilor de minereu, fncercate in stare uscatd

Determinarea densita- :
B B Rezistenja de rupere
{ii aparente prin :
Secti Greutatea misurare la compresiune
Notati ectiunea it
iy .| medie e D Stare uscatd Observatii
epruvetei 5 uscat# Vol ens. apar. -
cm olum S : Rezist.
g om? a Sarcina
g/cmd kg Orc
kg/cm®
Blocul nr. 4B e
a 24,70 471,3 123,994 | 3,801 35.700 1.445 Minereu masiv
c 25,10 484,3 125,500 | 3,859 29.600 1.179 de galend, blends,
e 25,20 462,3 126,252 | 3,662 41.500 1.647 piritd, calcopiritd
f 25,10 482,0 124,747 | 3,864 37.000 1.474 cu gangd de calcity
si Si0,.
Media: 1.436kg/
cm?
Media incercirilor 3,796 1.436
Blocul nr 5

a 24,80 497,5 124,496 | 3,996 24.600 992 Idem. La epruv.

c 24,60 496.,9 120,540 | 4,122 30.300 1,232 ¢, e, f, ganga mai
e 24,70 516,5 121,277 | 4,259 34.100 1.380 bine dezvoltati.
f 25,15 446,9 125,750 | 3,554 32.400 1.288 Media: 1.223kg/
m3,
Media incercirilor 3,983 1.223

Rezistenta de rupere la compresiune a masei mineralizate (minereu complex),
in stare uscati a avut valoarea medie de 1436 kg/cm? (cu valoarea medie minimi
de 1179 kgfcm? si maximi de 1647 kg/cm?) la minereul din stok-ul nr.2 (¢Com-
binat) si valoarea medie de 1223 kg/cm? (cu valoarea medie minimi de 992 kg/cm?
si maximi de 1380 kg/em?) la minereul din stok-ul « losif Nou ». Rezistenta de



TABELA 4

Rezistenta de rupere la compresiune a cuburilor de andezit caolinizat (roca inconjuritoare) tincercate in stare uscatd $i saturatd

Greut. epruvetelor Apa absorbitd Determinarea densiti}ii aparente Rezistenta de rupere la compresiune
| Uscata Saturatd prin m#surare cu balanta Mohr-Westphal Stare uscatd l Stare saturati
Notatia Secgiunea d i
pe q i 2 Densitatea Densitatea | Rezist. Observatii
pruvetei medie cm : Rezist. & .
g g g % Volum cm® | aparentd 8a | Volum cm3 | aparentd 84 | Sarcina kg i ." Sarcina kg Orc
glcem® g/cm? kg/cm kg/cm?
Blocul nr. 3 A
Incercéri de epruvete in stare uscati
a 24,90 300,2 - = = 125,745 2,387 = - 4.200 169 - - Andezit caolinizat de cu-
b 25,50 312,5 - — - 130,050 2,403 - - 3.950 155 — —_ loare albi-cenusie, slab piri-
g 25,96 318,2 - — — 131,098 2,427 —_ — 6.700 258 — - tizat. Prezintd goluri.
h 25,80 319,3 = - = 130,290 2,451 — = 6.000 232 - - Epruvetele g, b, j cu no-
i 25,50 302,2 - - — 127,755 2,365 - - 2.900 114 — — dule caolinizate si minerali-
zafie mai vizibild.
Media: 186 kg/cm?,
In&rciri de epruvete in stare saturatd
c 25,25 305,7 319,4 13,7 4,48 127,007 2,407 125,3 2,440 - — 1.800 71
d 25,40 315,5 328,5 13,0 4,12 129,032 2,445 127, 7 2,471 - — 2.500 98 1
e 25,91 310,2 324,5 14,3 4,61 129,809 2,390 127,8 2,427 - - 1.900 73 Medf"f"7 g
f 25,40 316,3 329,1 12,8 4,05 128,524 2,461 127,9 2,473 & - 2.100 83 s SR
i 25,25 302,7 317,7 15,0 4,95 127,260 2,378 125,5 2,412 —_ — 1.800 71
Media incercérilor 4,44 2,411 2,445 186 79
Blocul nr. 3 B
Incerciri de epruvete in stare uscatd
b 25,20 279,0 - ~— - 125,244 2,228 — — 5.200 206 - — Andezit caolinizat, de cu-
c 24,80 289,0 - - — 125,736 2,298 — — 11.000 443 — - loare alb#-cenusie, slab piri-
g 25,50 294,5 — - — 127,500 2,310 — — 11.600 455 — - tizat. Mici fisuri si vinigoare,
h 25,05 293,0 - — - 127,003 2,307 - — 5.200 207 — — partial mineralizate.
i 25,00 288,0 — — — 126,250 2,281 - — 8.800 352 — — Epruvetele b, h, gi i cu
goluri.
Media: 333 kg/cm?.
Incerciiri de epruvete in stare saturatd
a 24,75 292,7 304,9 12,2 4,17 124,987 2,342 123,5 2,370 — — 5.000 202
d 24,95 284,2 298,2 14,0 4,93 123,752 2,296 123,2 2,307 — - 3.600 144 Id
e 24,85 279,0 292,7 13,7 4,91 123,504 2,259 122,2 2,283 - - 4.000 161 Me:;_l" 166 A
f 25,00 289,0 302,8 13,8 4,77 125,250 2,307 124,1 2,329 = = 3.900 156 ESRE 15 Nniouiy
j 25,15 288,0 302,3 14,3 4,96 125,750 2,290 125,0 2,304 -~ - 4,200 167
Media incercirilor 4,75 2,292 2,318 333 166
Blocul nr. 4 A
Incerciri de epruvete in stare uscati
d 25,40 307,2 — — — 128,270 2,395 — e 12.900 508 — - Andezit caolinizat, propiti-
f 25,70 312,5 — - - 131,070 2,384 — - 11.500 447 — - lizat, slab mineralizat.
g 25,65 311,5 — — — 130,302 2,391 — — 17.300 674 - — Epruveta d mai compact#
i 25,10 300,2 — — — 126,755 2,368 — — 13.300 530 — —_ si mai mineralizats.
j 25,25 300,5 — — - 128,017 2,347 — — 17.700 701 — — Media: 572 kg/cm?®.
Incerciiri de epruvete in stare saturati
a 25,81 308,3 313,1 4,8 1,56 130,340 2,365 129,1 2,388 — - 7.900 306 I
b 25,60 308,0 315,4 7,4 2,40 129,792 2,373 128,9 2,389 — — 10.700 418 dem. b E
¢ 25,91 310,7 316,6 59 1,90 130,586 2,379 130,0 2,390 = = 8.000 309 RIS, B e
e 25,05 297,0 304,8 7.8 2,63 126,252 2,352 125,4 2,368 = == 11.600 463 B s
h 26,06 307,0 314,7 7,7 2,51 130,300 2,356 129,3 2,374 - - 9.200 353 L it
Media fncercirilor 220 L A Ins@sutul Geologic al fyemaniei 579 370




TABEIA 5

Rezistenta de rupere la compresiune a cuburilor de brecie andeziticd (roca inconjurdtoare) incercat in stare uscatd si!saturatd

Greut. epruvetelor I Apa absorbitd [ Determinarea densitd{ii aparente [ Rezistenta de rupere la compresiune
i & Uscate |  Saturate ! ' prin mésurare cu balanja Mohr-Westphal Stare uscatd l Stare saturatd
ta i i 5 - i f ss
i | oo, | o T e
g g g % | Volum cm® Dens. ap:r‘ 8a Volum cm3 Dens.lapasr. “| Sarcina kg G, i Sarcina kg G
m
| | jile 5 kefocit | S e
Blocul nr. 1
Incerciri de epruvete in stare uscatd
a 25,65 | 315,8 - - i - 128,250 2,462 — — ! 8.500 331 ! — 1 — Brecie andezitica, caolini-
b 25,25 322,0 - — | - 127,512 2,525 - " — 6.900 273 | | - — zatd, slab piritizata.
c 25,35 320,2 = - l = 127,764 2,506 = = 6.700 264 ; - ! = Epruveta g mai compacti.
d 25,65 325,8 — - i — 129,276 2,520 — — 6.400 249 - — Epruveta k si m cu zone mai
e 25,50 327,4 — -— l - 129,030 2,537 | - | - 9.100 357 ‘ - i — caolinizate.
k 2540 | 3143 - - - 127,762 2,460 ' - ! - 6.400 252 | -. - Media: 267 kgfem?.
m 2575 3234 = - - 130,037 2.487 ~ - | 3.800 147 = E -
Incerciiri de epruvete in starc saturatd
e 25,45 3242 334,6 10,4 3,21 ‘128,522 2%522. & 128,4 2,525 ! — - 3.200 126 Idem.
R 25,35 328,8 339,2 10,4 3,16 129,285 2,543 l 129.0 2,549 - — 1.800 71 Epruveta e, mai compacti.
h 25,81 318,5 | 333,9 15,4 4,83 130,857 2,434 i 129,7 ! 2,456 - - 1.600 62 Epruvetele h, j si n cu zone
i 25,50 318,6 331,2 12,6 | 3,95 128,775 2,474 128,0 2,489 — - 1.800 . 70 mai caolinizate.
j 25,50 317,1 331,3 14,2 | 4,48 127,755 2,482 126,6 2,505 | - — 1.400 ! 35 Media: 78 kg/cm?®.
| 25,40 321,3 1‘ 332,2 10,9 3,39 128,016 2,510 127,7 2,516 - — 2.400 94
n | 25,91 328,0 | 339,1 11,1 3,38 131,623 2,492 128,8 | 2,546 - - 1.800 69
Media incercirilor: 3,77 2,497 24512 267 78

'/.'—“H . 0 ~ .
. Institutul Geologic al Romaniei



Rezistenta de rupere la compresiune a cuburilor de calcar cristalin (roca fnconjurdtoare) fncercate tn stare uscatd si saturatd

TABELA 6

Greut. epruvetelor

Apa absorbiti

|

Determinarea densitétii aparente

Rezistenta de rupete la compresiune

Uscate | Saturate ’ ! prin misurare I cu balanja Mohr-Westphal Stare uscati i Stare saturati
Notatia Sectiunea | - | 3 =
L 4 5 : b ! Dens. apar. Dens. apar. Rezist. * Rezst. Observatii
epruvetei | medie cm A A P % Vob . 5 Vol . g Sarci i .
g : g | plum cm 5 olum cm3 | A reina kg Gx | Sercina kg | O
| | I glemd l g/em3 kg/cm? l' [ kgfem®
Blocul nr. 2
Incercari de epruvete in stare uscatd
a ! 25,35 331,99 | - — - 125,989 2,634 — ' — 15.900 f 627 — ! -
b [ 2500 327,3 | ~ e = ' 124,500 2,629 = - 15500 | 620 . — l =
c 25,25 331,8 l - - — 125,745 2,639 — — 13.700 l 542 i - - — Calcar cristalin, de cu-
e l 24,95 331,8 ‘ — - - 126,247 2,629 — i — 15.300 ' 613 - — loare alb3-cenusie, compact.
g 25,05 331,0 ! — — - 125,250 2,643 — ! — 15.200 607 — - Media: 630 kgfcm?.,
1 24,85 324,6 — — — 123,256 2,633 — — 17.700 ‘ 712 — —
n ‘ 24,95 327.3 -— — — 124,251 2,634 — i — 17.200 689 I — —
Incerciri de euprvete in stare saturati
d l 25,00 3272 ! 328,6 1,4 0,43 I 124,000 ' 2,639 12353 | 2,654 — , — l 10.100 404
ff 25,20 330,7 | 332,3 1,6 0,48 125,748 2,630 125,0 | 2,646 — } - 12.000 ! 476
h 24,60 324,3 325,6 153 0,40 . 123,000 2,636 122,5 2,647 — — | 16.300 J 663
i 24,60 3235 | 3252 1,7 0,52 \ 123,000 2,630 1223 | 2,645 - | — | 14100 ’ 573 L. A
i 24,95 395,7 l 327,1 1,4 0,43 124,001 2,626 123,0 2,648 = | - 15.000 601 Media: 544 kgfem®.
k 25,25 334,2 335,6 1,4 0,42 ' 127,007 2,631 126,9 L 2,633 = — | 13.300 ! 527
m 24,70 321,8 , 323,6 1,8 0,56 | 122,265 ‘ 2,632 121,5 2,648 — . — [ 14.000 I 567
Media incercirilor: 0,46 TN 33 630 544

£ il
Institutul Geologic

al »2?’849 aniei
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rupere la compresiune a rocilor inconjuritoare ale celor doud stock-uri: « losif Nou»
si nr.2 (« Combinat ») a avut urmnitoarele valori:

Andezitul caolinizat in stare uscati: media 364 kg/em?2, minind 114 kg/cm?,
si maximi 701 kg/em?; in stare saturati: media 205 kg/cm?, minimi 71 kg/em?
sl maximi 463 kg/cm?.

Brecia andezitici in stare uscati: media 267 kg/em?2, minimi 147 kg/cm? si
maximi 357 kgjem?; in stare saturati: media 78 kg/cm?, minim# 55 kgjem? si
maximid 126 kg/em?2.

Calcar cristalin in stare uscatii: media 630 kg/cm?, minimi 254 kgr/cm? si
maximd 712 kg/cm?; in stare saturati: media 544 kg/cm?, minimi 404 kg/cm? si
maximi 663 kg/cm?.

Minereurile din stock-urile « Tosif Nou » gi nr. 2 (¢« Combinat »), nefiind omogene,
rezisteniele la compresiune au diferente de cca 409, intre rezistentele minime §i
cele maxime. In ce priveste rocile inconjuritoare ale acestor stock-uri, rezistenta
lIor — atit in starc uscatd cit §i saturati de apd — prezintd diferene mari intre rezi-
stentele minime g cele maxime, dupd cum urmeazi: andezitul caolinizat: minime
515, maxime 550; brecia andezitici: minime 129, maxime 140; calcarul cristalin:
minime 31, maxime 64.

TABELA 7
Rezultatele centralizate ale rezistenjelor de rupere la compresiune a masei mineralizate si a rocilor
inconjurdtoare
Roca inconjurédtoare
Felul materialului - o=
iy o Andezit caolinizat PrecioRuaE (S G
deziticd | cristalin
Numiirul de ordine 4B 5 3 A 3 B 4 A 1 2
al blocului '
Felul incercérii U Sl El SFwlis|UOls|UlS|[@|8s{id|S
il e ey ol 2w T s lw el w8 |98 |15
céri
Rezistenja de ru-
pere la compresiune,
kg/cm?:
Minim3 1179| — | 992) — |114 | 71 | 206 |144|447 |306|147| 55 | 542 |404
Maxim# 1647 — |1380] — |258 | 98 | 455 {202 {701 {463 357|126 | 7121663
Medie pe fel de
incercare 1436i — |1223| — [186 | 79 [ 333 | 166|572 |370|267 | 78 | 630 {544
Medie pe bloc 1436 1223 133 | 249 471 173 597
Observatie:

In acest tabel w-a notat cu: U = epruvetele incercate in stare uscati; S = epruvetele incercate
in stare saturatd,

2 —e¢. 760

B - . A -
2T L Institutul Geologic al Romaniei
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Rezistenta de rupere la compresiune a epruvetelor Incercate in stare saturati
este mai mici de cit acea a epruvetelor incercate in stare saturati. Epruvetele confec-
tionate din minereuri si rocile inconjuritoare ale celor doud stock-uri s-au com-
portat la incercirile de compresiune ca un material elasto-plastic (cu predominarea
caracteristicilor elastice la epruvetele incercate in stare uscatd si plastice la epru-
vetele incercate In stare saturatd de api).

Coeficientul de inmuiere

Coeficientul de inmuiere, definit conform STAS 730-49 cu relatia:
Cep — O, A . . A
n = ——=, in care: 6., = rezistenfa de rupere la compresiune in stare uscati
aﬂl‘

$i 6, = idem, in stare saturatd, are valorile medii urmitoare: andezitul caolinizat
44%,; brecia andezitici 709%,; calcarul cristalin 139%,.

Acest coeficient a fost determinat cu valorile medii ale rezistentelor de rupere
la compresiune in stare uscatd si saturati de apd, indicate mai inainte. Se constati
din aceste date cd brecia andeziticd suferd o scidere importantd de rezisteni{d prin

absorbtia de api.
Coeficientul de tdrie
Coeficientul de tirie, dupd scara lui M. M. PROTODIAKONOV, a fost determinat

cu relafia: f = %6 , In care: o,, = rezistenta de rupere la compresiune.

Valorile acestui coeficient sint:

Minereuri (stare uscatd): stock-ul nr. 2 (« Combinat »): minim 12, maxim 16
si mediu 14; stock-ul « Iosif Nou »: minim 10, maxim 14 si mediu 12.

Andezit caolinizat: in stare uscati: minim 1, maxim 7 i mediu 3,5; in stare
saturatd: minim 0,7, maxim 4,5 si mediu 2.

Brecia andeziticd: in stare uscatd: minim 1,5, maxim 3,5 si mediu 2,5; in stare
saturati: minim 0,5, maxim 1,2 i mediu 0,8.

Calcar cristalin: in stare uscati: minim 5, maxim 7 si mediu 6; in stare satu-
rati: minim 4, maxim 6 si mediu 5.

Se constatd din aceste date ci minereurile au coeficientul de tirie cel mai mare,
iar dintre rocile inconjuritoare, cel mai tare este calcarul cristalin, dupi care urmeazi
andezitul caolinizat i brecia andezitici.

Curbele caracteristice de deformare la compresiune
Curbele caracteristice de deformare la compresiune au fost construite prin

ridicdri grafice cu ajutorul perechilor de valori ¢ = T kgfem?® si €9, =

=22, 1.
h




1ADELA O

Scurtarea specificd (€) a cuburilor de minereu in functie de efortul P respectiv, tensiunea
de compresiune (6)

Blocul nv. 4B

Epruveta a — uscat
S =24.70 cm?; h; = 50,3 mm

Blocul nr. 4B
Epruveta e — uscat
S = 25,20 cm?; k; = 50,2 mm

P c="P:S§ Ah € P c=P:S AR €
t kg/cm? mm % t kg/ecm? mm %
5 202 0,22 0,44 5 198 0,17 0,34
10 405 0,31 0,62 10 397 0,28 0,56
15 607 0,39 0,77 15 595 0,36 0,72
20 810 0,44 0,87 20 794 0,43 0,86
25 1012 0,50 0,99 25 992 0,49 0,98
30 1214 0,56 1,11 30 1190 0,55 1,09
35 1417 0,64 1,27 35 1389 0,61 1,21
35,7 1445 1,04 2,07 40 1587 0,72 1,43
41,5 1647 1,36 2,711
Blocul nr. § Blocul nr 5
Epruveta ¢ — uscat Epruveta e — uscat
S = 24,60 cm?; ki =49 mm S = 24,70 cm?; h; =49.2 mm
P c=P:S Ak € 12 ¢=P:§ AR €
t kg/cm?® mm % t kg/cm?® mm %
|
|
5 203 0,15 031 | 5 202 0,15 0,30
10 406 0,25 0,51 ¢t 10 405 0,24 0,49
15 610 0,32 0,65 15 607 0,30 0,61
20 813 0,39 0,79 20 810 0,36 0,73
25 1016 0,47 0,96 25 1012 0,42 0,85
30 1219 0,55 1,12 30 1214 0,48 0,97
30,3 1232 1,00 2,04 34,1 1380 0,98 1,99
i
Observatie :

In aceasti tabeli s-a notat cu:

P = efortul de compresiune:

G == tensiunea de compresiune;

S = secjiunea pc care a actionat cfortul P;

h; = iniljimea initiald a cubului;

Ah scurtarea reald a epruvetei corespunzitoare tensiunii o3

Ak

& % = scurtarea specifici a epruvetei = T - 100.
i
TABELA 9
Scurtarea specifica () a cuburilor de andezit caolini (roca &nconjurd ) in functie de efortul P*
respecti i de compresiune (s)

Blocul nr. 3 A

Epruveta g — uscat
S =25,96 cm?; hi = 50,6 mm

Blocul nr. 3 A

Epruveta h — uscat
S = 25,80 cm?; h, = 50,6 mm

B oc=P:S Ah e P o= PiiS Ak €
t kg/cm? mm % 3 kg/cm? mm %
2 11 0,18 0,35 2 ad 0,22 0,43
4 154 0,29 0,57 4 155 0,36 0,71
6 231 . 0,40 0,79 6 232 0,68 1,34
6,7 258 0,78 1,54
Blocul nr. 3 A Blocul nr. 3 A
Epruveta d — saturat Epruveta f — saturat
S = 25,40 cm?; h, = 51 mm S = 25,40 cm?; h'. =51 mm
B o=P:S Ah, € 2 o=P:$ Ak €
t kg/cm? mm o t kg/cm?® mm %
2 79 0,24 0,47 2 79 0,51 1,00
2,5 98 0,80 1,57 2,1 83 1,07 2,10
Blocul nr. 3B Blocul nr 3B

Epruveta g — uscat
S = 25,50 em?; h; = 50,1 mm

Epruveta i — uscat
S = 25,00 cm?; hi = 50,5 mm

B o="P:S Ak € P c=P:S Ak €
t kg/cm?® mm % {3 kg/cm? mm %
2| 78 0,30 0,60 2 80 0,25 0,49
4 157 0,45 0,90 4 160 0,40 0,79
6 235 0,60 1,20 6 240 0,55 1,09
8 314 0,70 1,40 8 320 0,75 1,48
10 392 0,82 1,64 8,8 352 1,45 2,87
11,6 455 1,65 3,29
Blocul nr. 3B Blocul nr. 3B
Epruveta a — saturat Epruveta j — saturat
S = 24,75 cm?; kb, = 50,4 mm $=2515 cm?; h, = 50,2 mm
P a=P:S Ak 3 B c=P:§ Ah s
t kg/cm? mm % t kg/cm? mm %
o) 81 0,22 0,44 2 79 0,27 0,54
4 162 0,40 0,79 4 158 0,55 1,09
5 202 1,28 2,54 4,2 167 0,91 1,81
Blocul nr. 4 A Blocul nr. 4 A
Epruveta g — uscat Epruveta j — usecat
S = 25,65 cm?; hi = 50,8 mm S = 25,25 cm?; h' = 50,9 mm
P |o=P:S| Ak e P c=P:S| Ak e
t ‘ kg/cm® mm % t kg/cm? mm %
2 78 0,12 0,24 2 79 0,16 0,31
4 156 0,20 0,39 4 158 0,24 0,47
6 234 0,27 0,53 6 238 0,30 0,59
8 312 0,32 0,63 8 317 0,36 0,71
10 390 0,40 0.79 10 396 0,43 0,84
12 408 0,45 0,88 12 475 0,50 0,98
14 546 0,52 1,02 14 554 0,58 1,14
16 624 0,74 1,46 16 634 0,63 1,24
17,3 674 0,95 1.87 12,7 701 1,02 2,00
Blocul nr 4 A Blocul nr 4 A
Epruveta b — saturat Epruveta e — saturat
S = 25,60 cm?; hi = 50,7 mm S = 25,05 cm?; h‘ = 50,5 mm
P c=P:§ Al € P c=P:S Ahr €
t kg/cm? mm %, t kg/cm? mm %
¢
2 78 0,13 0,26 2 80 0,15 0,30
4 156 0,20 0,39 4 160 0,23 0,45
6 234 0,27 0,53 6 239 0,33 0,65
8 312 0,32 0,63 8 319 0,38 0,75
10 /A3 | o040 . | 079 il 10 399 | 046 0,91
| s Instiffulall |Gedlagid adR g ma njielss

Oheornatio s Notatiile eint aceleasi ca in tabela 8.




TABELA 10

Scurtarea specifici () a cuburilor de brecie andezilicd (roca inconjurdtoare), in functie de efortul P,
respectiv tensiunea de compresiune (o)

Blocul nr. 1 Blocul nr. 1
Epruveta b — uscat Epruveta g — uscat
S = 25,25 em?; A;i = 50,7 mm S = 25,50 ¢cm?; h; = 50,5mm
P G = P: S Ah € P C = P: S Ah €
t kg/cm? mm % t kg/cm? mm %
2 79 0,22 . 0,43 2 79 0,17 0,34
4 158 0,36 0,71 4 157 0,29 0,57
6 238 0,53 1,04 6 235 0,36 0,71
6,9 273 1,04 2,05 8 314 0,48 0,95
9,1 357 0,95 1,88
Blocul nr. 1 Blocul nr. 1
Epruveta e — saturat Epruveta 1 — saturat
S = 25,45 cm?; ki = 50,6 mm S = 25,40 cm?; h; = 50,5 mm
P c="P:S Ah € P o=P:S Ah €
t kg/cm? mm % t kg/em? mm o
2 78 1,10 2,17 2 79 2,81 5,56
352 126 2,28 4,50 2,4 94 3,13 6,20

Observatie : Notatiile sint aceleasi ca in tabela 8.

TABELA 11

Scurtarea specificd (<) a cuburilor de calcar cristalin (roca inconjurdtoare), in functic de efortul P
respectiv tensiunea de compresiune (o)

Blocul nr. 2 Blocul nr. 2
Epruveta b — uscat Epruveta 1 — useat
S = 25,00 cm?; ki = 50 mm S = 24,85 cm?2; ki = 49,7 mm
B og=RB:S Ah € P ¢ =P:S Ah €
t kg/cm? mm % t kg/cm? mm %
5 200 0,17 0,34 5 201 0,19 0,38
10 400 0,29 0,58 10 402 0,32 0,64
15 600 0,44 0,88 15 604 0,43 0,86
15,5 620 1,02 2,04 17,7 L2 1,17 2,35
Blocul nr. 2 Blocul nr. 2
Epruveta i — saturat Epruveta j — saturat
S = 24,60 cm?; ki = 49,9 mm S = 24,95 cm2; ki = 49,6 mm
P c="P:S Ah e P =P8 Ah A
t kg/cm® mm % t kg/cm? mm %
5 203 0,32 0,64 5, 200 0,23 0,46
10 406 0,48 0,96 10 401 0,58 1,17
14,1 573 0,98 1,96 15 601 0,89 1,79
B\ Institutul Geologic al Roméniei

Observatie : Notagiilé sint aceleasi ca in tabela 8.
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TABELA 12

Modulul de elasticitate determinat pe cuburi de minereu §i rocd inconjuritoare

Minereu

Brecizie andezitiei

Blocul nr. 1
Epruveta b — uscatd

L= s M R Y kg/cm?
0,71—0,43 028 %

E, = g = 24,242 kg/em?
1,04—0,71 0,33 %

Eme din = 26.228 kg/cm?

Epruveta g — uscatd
15718 79
057034 0,23 %
235-157 18
® T 0T 057 014%

E, =

= 34.348 kg/em?

= 55.714 kg/cm?2

314—235 79
g = e = = 32917 kg/cm?
0,95—0,71  0,24%
Eme i 40.993 kg/cm?
Media Euscati = 363.10 kg/cm?

Calcar cristalin

Blocul nr. 2
Epruveta b — uscatd
_400—200 200
1 058-034 024 9%
_ 600—400 200
® 088058 030 9%
E

= 83.333 kg/cm?

= 66.667 kg/cm?

i 75.000 kgfcm?
Epruveta | — uscatd
402—201 201
1T 064038 0,26 %
_ 604—402 202
0,86—0,64  0,22%
Em = 84.563 kg/cm?

= 77308 kg/cm?

g = 91.818 kg/cm?

Media Eus = 79.781 kg/cm?

cat.
Epruveta i — saturatd
. _ 406—203 208
' 096—064 032 %
E

= 63.437 kg/cm?

- 63.437 kg/cm?

Epruvela j — saturatd
_ 401200  20)

Y L17—046 0,719

E

= 28.310 kg/em?

—— 28.310 kg/cm?

Media E

st 45.873 kg/cm?

Andezit caolinizat

Blocul nr. 3A

Epruveta g — uscatd

= %77 - _1_7___ = 35.000 kg/cm?
0,57—0,35 022 %

= 231154 = n = 35.000 kg/cm?
0.79—-0,57 0,22 %

Eme din = 35,000 kg/cm?

Epruveta h — uscatd

Bywi o B s e
0,71-0,43 0,28 %

Eme e 27.857 kg/cm?

Media Euscnt = 31.428 kg/cm?

Blocul nr. 3B

Epruveta g — uscatd

935
E1= 35—157 B 78 = 26.000 kglcm2
1,20—-0,90 0,30 %
E, = Lo )T 39.500 kg/cm?
1,40-1,20  0,20%
E, = 2 T L R W kg/cm?
1,64—-140 024 %
Em i ™ 32,667 kg/cm?
Epruvela i — uscatd
E, = _}M_ . = 80 = 26.667 kg/cm?
0,79—0,49 0,30 %
E = 240160 80 _ 26667 kgjems
1,09—0,79 0,30 %
e B0 o 0818 g
1,48—-1,09 0.39 %
Em i = 24.616 kg/cm?

Media E i 28.641 kg/cm?

Epruveta a — saturatd

et B 9 At
0,79—0,44 0,35 %
e 2
E_ iy = 23143 kgjom
Epruveta j — saturatd
158—79 79

E, = = 14.364 kgfem?

1 2
Em % 14,364 kg/cm

Media E = 18.754 kg/cm?

saturati

Blocul nr. 4B
Epruveta a — uscald
607—405 202

- - = 134.667 kg/cm?
077-062 0,15 %

Vo S (1T TR
0,99-087 012 %

=712 208 06,875 kgfom?

127—1,11  0,16%

E_ g, = 143.292 kg/em?

Epruveta e — uscatld
595—-397 198

L= = = 123.750 kg/cm?
0,72—-0,56  0,16%

g= 2214 _ 1% 165000 kg/om?
0,08—086  0,12%

g, — 3997190 19 465 633 kg/omt

1,21-1,092 0,12 %
= 2
.pﬂi'ed'\u 151.528 kg/cm

Media Euseat

Blocul nr. 4 A

Epruveta g — uscatd

234—
y = o = o = 55.714 kg/cm?
0,53—0,39 0,149
B, = 390312 .. 48750 kgfom?
0,79-0,63  0,16%
546—
E; = L = i = 55,714 kg/em?
1,02—-0,88  0,14%
E mediu = 53-393: kg/cm?

Epruveta j — uscatd

E - 238—158 _ 80 = 66.667 kg/cm?
0,59—047  0,12%

BN o U mith g
0,84"—0:71 0’13

B 2O L O i At
1,14-098  0,16%

- 2

E, odin = 58937 kglom

Media E___ . = 56.165 kg/em?

uscatd

Epruveta b — saturatd

_ 156-78 78
T 039-026 013 %
B 234—156 8
0,53—0,39  0,14%

1 == 60.000 kg/cm?®

= 55.714 kg/cm?

o BODWE L Y e P00 it
0,63—0,53 0,10 %
E odiy = 64571 kgjem?

Epruveta e — saturatd

E, = Ll S TN T kg/cm?
0,45—0,30  0,15%

= 519-259 _ B0 . o0 o
0,75—0,65 . 0,10 %

E = WYY B _ A
091—0,75 0,16 %

E edin = 61111 kg/cm?

Media E = 62.841 kg/cm?

saturatd

Blocul nr. 5
Epruveta ¢ — uscatd
610-406 _ 204
0,65—0,51 0,14 9%
813—610 _ 203
0,79—0,65 0,14 %
By 1219-1016 - 203
1,12—0,96 0,16 %
Em i 139.196 kg/cm?

E, = = 145.714 kg/cm?

= 145.000 kg/cm?

E,

= 126.875 kg/cm,

Epruveta e — uscatd
607—405 202

e L = 168.333 kg/cm?
0,61—094'9 0,12 %

- coic AP S e
0,73—0,61 0,12 %

_1214-1012 202 168.333 kg/cm?

0,97—0,85 0,12 %
= k 2
E edin 168.611 kg/cm

|

: . m .
Al L |nstitutul Geglaeic al R =Xy
5 = 147.400 kg/em® Vel tuscat 0943505 Weffehne



TABELA 13

Valorile centralizate ale modulului de elasticitate al masei mineralizate si rocilor tnconjuriloare

Blocul Modulul de elasticitate: E kg/cm?2
Stock-ul £ Epruveta |—
Ik Valori separate Media
Masa mineralizati
B & $0orbitat s 4 B | a (uscatd) 134.667; 168.333; 126.875 143.292
\ e (uscati) 123.750;  165.000:  165.833 151.528
Media generala: 147.410
¢ (uscatd) 145.714; 145.000; 126.875 139.196
« Tosif Nou » 5 e (uscata) 168.333; 169.167; 168.333 168.611
Media generald: 153.903
Andezit caolinizat
3 A { g (uscatd) 35.000; 35.000: 35.000
h (uscati) 27.857 27.857
Media generali: 31.428
g (uscat) 26.000; 39.500; 32.500 32.667
i (uscati) 26.667 ; 26.667 ; 20.513 24,616
3B Media generali: 28.641
b BT i e a (saturatd) 23.143; 23.143
j (saturati) 14.364 14.364
Media generald: 18.754
g (uscati) 55.714; 48.750; 55.714 53.393
j (uscatd) 66.667 ; 60,769 49.375 58.937
4 A Media generali: 56.165
b (saturati) 60.000; 55.714; 78.000 64.571
e (saturati) 53.333; 80.000; 50.000 61.111
Media generali: 68.412
Brecie andeziticd
s Tkl Do s 1 - b (uscats) 28.214; 24.242 26.228
g (uscatd) 34.348; 55.714; 32.917 40.993
Media generala: 33.610
Calcar cristalin

b (uscatd) 83.333;  66.667 75.000
| |1 (uscatd) 77.308;  91.818 84.563
«Tosif Nou » 2 Media generali: 79.781
i (saturati) 63.437 63.437
j (saturatd) 28.310 28.310
Media generali: 45.873

Mediile generale rotunijite

Bloc 4B E . =147.000
Masa mineralizati : il
Bloc 5 1-“'u.scat = 154.000
Bloc 3 A Euscat = 31.000
Eus e 29.000
Bloc 3 B
Andezit caolinizat | E gaturat = 19:000
Euscat = 56.000
Bloc 4 A { E = 63.000
saturat
Brecie andezitici Bloc 1 E = 34.000

uscat

-

/e .
"LCalc;,g,r_: éﬁsmmsatlﬁ()%(;.dflréngm 51 B aniei

= 46.000

m

saturat
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Tensiunea de compresiune ¢ s-a dedus din citire la manometrul presei de
incercat, iar scurtarea specifici ¢ s-a determinat prin calcul cu relajia de mai sus,
in care A#, scurtarea reali a epruvetei (corespunzitoare tensiunii ¢), s-a citit la
micrometrul atasat la presa de incercat.

Precizia micrometrului folosit a fost de 1/100 mm.

In plangele V—X se prezinti curbele caracteristice de deformare la compre-
siune determinate pe cuburi de minereu cu muchiile de 5 c¢m, confectionate din
minereu din stock-urile nr. 2 (¢ Combinat ») si « Iosif Nou », cum si din rocile incon-
juritoare, pe baza datelor din tabelele -8—11.

Porjiunile initiale ale curbelor caracteristice din plangele V—X au fost trasate
punctat deoarece pentru eforturile de compresiune de 0..2 T, respectiv 0...5 T,
deformatiile corespunzitoare ale epruvetelor au fost afectate de influenja neregula-
rititilor de prelucrare ale fetelor cuburilor care veneau in contact cu plicile masinii
de incercat. Din aceasti cauzd curbele caracteristice se pot considera ci reprezinti
variatia deformatiilor reale numai de la eforturile menfionate, in sus.

Porfiunile AB ale acestor curbe reprezintd in general linii aproape drepte,
adicd domeniul in care epruvetele s-au comportat ca material elastic, intre tensiunile
de compresiune (o) si scurtdrile specifice (¢), fiind valabild legea proportionalititii
a lui Hooke: E= 2.

€

Din punctele B spre C epruvetele s-au deformat pini la rupere ca un material
plastic, adicd incercind deformatii remanente.

Dup# cum se poate vedea din aceste diagrame, epruvetele incercate s-au com-
portat astfel:

Masa mineralizati in stare uscati ca un material elastic, tenace;

Andezitul caolinizat in stare uscatd, ca un material elasto-plastic, in care pre-
domin¥ proprietiile elastice, iar in stare saturatd, ca un material mai mult plastic;

Brecia andeziticdi, la fel ca andezitul caolinizat;

Calcarul cristalin, ca un material elasto-plastic cu pronuntate proprietiji elastice
mai ales fn stare uscati.

Modulul de elasticitate
2L ga,
£y — &

in care s-a notat cu: o, si o, = tensiunile de compresiune in doud faze
succesive ale incercirii unei epruvete; g, si g, = scurtirile specifice corespunzitoare
acestor tensiuni.

In tabela 12 se prezinti valorile tensiunilor si scurtirilor specifice pentru incer-
cirile efectuate, cu ajutorul cirora s-au calculat valorile modulului de elasticitate

centralizate in tabela 13.

Aceastd caracteristicd s-a determinat prin calcul cu relatia: E =

o
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Din datelc tabelei 16 se constatd: masa mineralizatd se prezint3 ca un material
cu un pronuntat caracter elastic; andezitul caolinizat este un material cu elasticitate
medie; brecia andezitici are o elasticitate redusii; calcarul cristalin este un material
cu un caracter elastic; absorbiia de apd influenteaz3 aceastd caracteristicd, in general,
in sensul micsordrii modulului de elasticitate.

Scurtarea specificd de rupere

Scurtarea specifici de rupere (e;) reprezinti scurtarea specifici (g) pe care o
are epruveta In momentul ruperii sub efortul de compresiune P, in tone, sau al
tensiunii de compresiune g, in kg/cm?2

In tabelele 8—11 se dau valorile scurtirilor specifice de rupere ale cuburilor
de minereu, andezit caolinizat (roca inconjurtoare) brecia andezitici (roca fncon-
jurditoare) si calcar cristalin (roca inconjurdtoare), cu muchiile de 5 cm, de la mina
«Baia de Aries», in functie de efortul de compresiune instantaneu P, tone, sau
tensiunea de compresiune instantanee o, in kg/cm?. De asemenea, in tabelele 14—17
¢ dau valorile scurtiirilor specifice de rupere (sr) ale acelorasi epruvete, din care
rezultd urmitoarele constatiri:

Scurtirile specifice de rupere (e;) ale cuburilor de minereu cu muchiile de 5 ¢cm
au avut valori de 1,99...,2,71%. In cazul rocilor inconjuritoare, aceste scurtiri
au avut valorile:

Andezitul caolinizat: uscat 1,34 ... 3,389%,; saturat 1,57 ... 3,189%,.

Brecia andeziticd: uscatd 1,46...2,78%; saturatd 3,41 ... 6,749%.

Calcarul cristalin: uscat 1,60...2,35%; saturat 1,55...2,30%.

Se constati din aceste cifre ci minereul in stare uscati are scurtiiri specifice
de rupere mai mari ca rocile inconjuritoare in stare uscatd si ci umiditatea influen-
teazd scurtarea specifici de rupere a rocilor inconjurdtoare, in sensul mdririi acesteia
(cw exceptia calcarului cristalin, unde diferentele sint relativ mici).

Incerciri la tncovoiere

Determinarea rezistentei la incovolere s-a ficut pe epruvete in formd de prismi
cu lungimea de 30 cm si cu secliunea patratd, avind dimensiunile din tabelele 18 —22,
Incercirile au fost efectuate cu magina universald pentru incerciri de compresiune,
forfecare, tractiune si incovoiere, tip Tonindustrie, cu forfa de incircare de 4 tone.
Au'fost incercatc epruvete de minereu, andezit caolinizat, brecie andezitici si calcar
cristalin, reprezentind rocile inconjuritoare ale masei mineralizate Distanta dintre
reazemele masginii de Incercat a fost de 20 cm §i 10 cm.

Rezistenta de rupere la incovoiere s-a determinat cu ajutorul formulelor cuno-

P.1 3 Bl

. — si K. V. RUPPENEIT: 6/i = — + —=
bh* 2 b.h?

scute, ale lui J. NAVIER ori=
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Scurtarea specificd de rupere (i cr) a cuburilor de minereu

TABELA 14

Stare uscati Starea saturats
Notatia k.

il h’: hr A hr €, i hr A hr <,
mm mm mm % et mm mm %

Blocul nr. 4 B
a 50,3 49,26 1,04 2,07 — — — —
c 50,1 48,97 1,13 2,25 - — — —
e 50,2 48,84 1,36 2.71 — — — —
f 50,0 48,77 1,23 2,46 - - - —

Blocul nr. 5B
3 50,4 49,33 1,07 2,12 - - - —
c 49,0 48,00 1,00 2,04 — - - e
e 49,2 48,22 0,98 1,99 — - — =
f 50,2 49,18 1,02 2,03 — - — -

Observatie : In aceasti tabeld s-a notat cu:
= iniljimea initiald a epruvetei;

k.
i
h
r
Ah
r

0,
s’A,

= indlfimea epruvetei in momentul ruperii;

scurtarea epruvetei in momentul ruperii;

scurtarea specificd de rupere a epruvetei.

TABELA 15
Scurtarea specifici de rupere (er) a cuburilor de andezit caolinizat (roca fnconjurdtoare)
Stare uscati Stare saturati
e . % Ak e h, h Ak e
epruvetei i hr r r i r r r
mm mm mm % mm mm mm %
Blocul nr. 3 A
a 50,6 49,62 0,98 1,94 — — — -
b 5152 50,33 0,87 1,70 — - — -
g 50,6 49,82 0,78 1,54 - — — -
h 50,6 49,92 . 0,68 1,34 — — - —
j 50,2 49,35 0,85 1,69 — — - -
c — —_ — — 50,5 | 49,58 0,92 1,82
d — — - - 51,0 | 50,20 0,80 1,57
e — _— — — 50,4| 49,50 0,90 1,78
f - - —_ - 51,0 49,93 1,07 2,10
i = = - — 50,5 | 49,61 0,89 1,76
Blocul nr. 3B
b 49,7 48,02 1,68 3,38 - - - =
¢ 50,8 49,50 1,30 2,56 - - - -
.g 50,1 48,45 1,65 3,29 - — = =
h 50,7 49,20 1,50 2,96 = — = =
i 50,5 49,05 1,45 2,87 = - - -
a = = - — 50,4| 49,12 1,28 2,54
d — = - - 49,7 48,12 1,58 3,18
e = s = = 49,9 48,89 1,01 2,02
f - — = - 50,3 | 49,15 1,15 2,29
j = == = - 50,2 | 49,29 0,91 1,81
Blocul ur. 4 A
d 50,5 49,46 1,04 2,06 — — = -
f: 51,1 50,17 0,93 1,82 — - - -
g 50,8 49,85 0,95 1,87 - — - —_
i 50,5 | 49,53 0,97 1,92 —q = — -
i 50,9 | 49,88 1,02 2,00 = = - =
a - - — - 50,7 | 49,80 0,90 157
b — — - — 50,7 | 49,78 0,92 1,81
c = = - - 50,6 | 49,70 0,90 1,78
e — - — - 50,5 | 49,57 0,93 1,84
f — - — — 50,2 | 49,06 1,14 2,27

~—va

/i, : : | A i
A nsHtut (= gic al Rol niel
Observagie : Ném;ifleu sint a'c};\siiu E&i"!igk{albc% S lo Sie a1 ROHLATEE
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