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PREFATA

~

Dupd ce tara noastrd a pdsit pe calea economiei socialiste, consiructiile de ba-
raje, canale, cdi ferate si lucrdri de artd, in general, au lua! o desvoltare nebdnuitd.

Pentru rezolvarea problemelor de proiectare a acestor mari lucrdri, geologii nos-
Iri au fost solicitafi sd studieze terenurile de fundafie i sd participe la stabilirea
conditiilor {ehnico-economice de construcfie. Acestia au intdmpinat insd serioase
greutdfi, deoarece numai foarte pufini erau inifiafi in acest gen de lucrdri gi pen-
frucd in literatura de specialitate nu se acordase importanfa cuvenitd geologiei
aplicate. Rezultd de aci necesitalea de a pune cdt mai neintdrziat la indemdna geo-
logilor, si in special studenjilor geologi, un indreptar, care sd-i cdlduzeascd in
ridicarea tehnico-geologicd ; deaceea am alcdtuit lucrarea de fajd. :

La aledtuirea « Instructiunilor pentru ridicdrile lehnico-geologice » am utilizat
« Normele peniru ridicdrile {ehnico-geologice » publicate de Ministerul Centralelor
Electrice al U. R. S. S., pe care le-am reprodus in parte, « Notafiile convenfionale »
alcdtuitede N. A Zexcov, K Prsrovscht §i R. R. Tmnzer, publicate de aceeasi insti-
tufie, le-am adaptal, infroducand in scara stratigraficd fprmatiile geologice din fara
noastrd. Un material prefios au constituil, deasemenea, invdfdmintele rezultate in
urma lucrdrilor efectuate la Canalul Dundre-Marea Neagrd. Informafii si date
am mai cules din literatura de specialitate si dela geologii si fehnicienii care au
mai lucrat in acest gen de lucrdri (Prof. G. MurGEANU, $T. GHIKA- BUDESTI, S7.
Canxtuniaalr, Ing. E. Botea, 1. Davniescu si I, Stincurescu). .

Am adunat datele $i invdjdmintele amintite in lucrarea de fafd, cu speranfa cd
acest prim indreptar va sta in sprijinul celor chemafi sd studieze, de aci inainte, fe-
renurile de fundafii, ajutind in mod substantial la proiectarea lucrdrilor de artd
din fara noastrd si la executarea marilor construcfiuni prevdzufe a fi realizale in
« Planul Cincinal». - a i

Sarcina fundamentald a Planului Cincinal constd in consiruirea bazei econo-
mice a socialismului in R. P. R. prin industrializarea socialistd « {drii. Intre
altele, in acest plan este prevdzut sd se termine Canalul Dundre-Marea Neagrd si
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sd se Tniocmeascd proieclele pentru construirea Canalului Bucuresti-Dundre si

a unui nou pod peste Dundre, Deasemenea sunt prevdzuie studii pentru folosirea
rafionald a complexului afluentilor Dundrii, in special prin asigurarea naviga-.
bilitdtii Prutului, Siretului, Argesului si Oltului. : :
Apoi grandiosul plan de elecirificare prevede construirea a numeroase fermo-
centrale §i hidrocenirale, intre care mdreafa uzind « Lenin » dela Bisirifa-Stejar.
Toate aceste lucrdri necesitd studii $i lucrdri-de proiectare care isi gdsesc realizarea
in vasta literaturd si experienfd sovieticd.” y
Adoplarea instrucfiunilor sovietice mai sus amintile a fost fdeutd cu scopul
de a unifica pe cdt posibdil sistemul de lucru pe teren, apropiindu-l de cel al‘geolo—
gzlm -sovietici i prin notafii asemdnditoare, realizarea documentafiei geologlce ne-
cesare la alcdtuirea proiecielor cdt mai usoard si clard. - -
7 - : : AUTORUL
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I. INTRODUCERE

" Ridicarile tehnico- -geologice au sarcina sd identifice §i si precizeze/caracte-
risticile terenurilor pe care se 1ntent10neaza a se construj lucriri de arta.
Cercetirile telinico-geologice efectuate pentru orice gen de constructii ocupd

un “log de frunte in ansamblul lucrdrilor de proiectare. O hartd tehnico-geologici.

bund reprezintd o bazi, {drd de care actualmente proiectarea unor constructii
importante este 1mp051h11<1 : 1mportanba hirtilor lor, este deosebit, pentruca

pe ele se consemneazii datele culese in procesul de ridicare tehnico-geologica."

Aceste. ridiciri constau dintr'un complex de cercetiri -geologice, geotehmce,
geomorfologice si hidrogeologice.

Spre deosebire de obignuita ridicare geologicd, studiul stratigrafiei, al tec-
tonieii §i al litologiei, pentru ridicirile tehnico-geologice in genere, nu repre-
zintd Insdsi scopul, ci numai un mijloc penfru evaluared influentei posibile a a-
cestor factori asupra constructiei. Deasemenea Tridicarea geomorfologicd, prin
studiul reliefului, al condifiilor de desvoltare ale acestuia §i procesele fizico-geo-
logice actuale, pune la indeménd datc a clror valodre de’germiné“l conditiile de
efectuare §i exploatare.a unor constructii ca, de pildd, cele hidrotehnice.  In
sfarsit, spre deosebire de ridicarea hidro-geologici efectuati in scopul de a studia
caractérul si debitul pAnzelor de api al unei regiuni, in ridicirile tehmco-geo_
logice, studiul hidrogeologiei se efectueazd cu scopul de a evalua influenta fae-
torilor hidrogeologici asupra conditiilor de ridicare si exploatare a construciiilor;

. mai ales cAnd este vorba de cele ‘hidro-telinice. 2

In afard .de problemele enumerate, in procesul ridicirii tehnico-geologice se

studiazd si materialele de constructii din regiune, necesare: pentru constructii ;

bogitiile minerale se  evalueazi numai din punct de vedere al pigubirii bunului
obstese, pigubire provocatd prin ridicarea constructiei pe zdcdmintele respec-
tive, sau prin innecarea acestora in cazul barajelor. .

Cele expuse arat# cd problemele care se-pun in fata ridicdrii tehmco-geolo—

gice, efectnate pentru comstructii, sunt in mare misurd specifice si condltxo—
‘ /
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neazi metodele acestei ridiciri, care nu-si gisesc locul corespunzétor in litera-
tura instructivd si cu caracter metodic consacrati, In general, ridicérii geologice.
In instructiunile si manualele de geologie tehnicd, se acordd o importantd in-
suficientd problemelor ridicirii tehnico-geologice. In acelasi timp, marele avéint
pe care l-a luat constructia lucrérilor de arté $i marea atractie a tinerilor geologi
si ingineri geologi pentru deservirea acestora, aratd necesitatea de a le pune la.
indeménd material instructiv si metodic, care si-i ajute la efectuarea ridicéirii
tehnico-geologice corespunzétoare cu cerintele proiectirii. -

Din cele expuse, rezultd cd in lucrarea de fatd se acordd numai o micd im-
portantd metodelor de lucru utilizate in obignuita ridicare geologici ; “se trateazé
insd, in aminunt acele probleme, care capiti o importantd extrem de mare la
ridicarea tehnico-geologica.

i/ A Institutul Geologic al Romaniei



[I. INSTRUCTIUNI PENTRU CERCETARILE TEHNICO-GEOLOGICE

. ROLEL-RIDICARI TEHNICO-GEOLOGICE IN RAPORT €U STADIUL DE PROIECTARE

-

Rolul ridicérii tehnico-geologice in complexul de cercetdri tehnico-geolo-
gice se schimbi fn functie de stadiul de proiectare, categoria constructiilor
proiectate §i pozitia naturald a locului ales pentru ridicarea constructiei.

La anteproiectiiri (prelucrarea devizului tehnico-econoinic), ridicarea tehnico-
geologica repre/mta o bazd de onentale ; In aceastd fazd se executd numai
studii de recunoastere generald, tn volum nu prea mare.

Pentru proiectare, lucrdrile de ridicare tehnico-geologicd se desvoltd in
continuarea celor de anteproiectare §i trebue si fie duse pani la epuizarea pro-
blemelor. In acest stadiu, capdtd un rol foarte insemnat toate metodele de
cércetare tehnico-geologica (cartarca detaliatd; experimentdri, cercetdri geo-
fizice, hidro-geologice, etc.), ale cdiror rezultate concretizeazii si precizeazi carac-
teristica fehnico—geoiogicﬁ a regiunii, completdnd materialul cules la ridica-
rea pentru anteproiectare. '

La cercetarea tchnico-geologicd, efectuatd pentru punerea bazelor proiec-
tului telinic, se reia pentru precizare problemele speciale care au riamas ne-
rezolvate la cercetarile pentru tema proiectului. De reguld, la cercetérile pen-
tru proiectul de execufie nu mai este necesar a se efectua ridiciiri tehnico-geolo-~
gice suplimentare, intrucdi imaginea conformatiei tehnico-geologice a regiunii,
trebue si fic deja clard in stadiul de proiect. Numai in cazuri particulare se
efectuecazd in stadiul proiectérii tehnice ridicdiri tehnico-geologice la scard
mare a unor portiuni izolate de mare insemnitate, ca de pildd cénd este vorba
de constructii hidrotehnice. In toate stadiile de proiectare, cercetdrile tehnico-
geologice trebue si cuprindi tot complexul fundamental al caracteristicilor
tehnico-geologice ale regiumnii (geologia, geomorfologia, hidrogeologia si dease-
menea materialul de constructie), dar cu precizie diferiti, in functie de stadiul
de proiectare. )

+
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Datele culese la ridicarea tehnico-geologicd reprezintd baza necesard pen-
tru alegerea. metodelor si a succesiunii cercetérilor speciale. In urma ridica-
rilor tehmco-geologlce apar si factorii care in conditii concrete date, sunt foarte
fnsemnati si hotaritori la evaluarea conditiilor de ridicare a constructlel res-
pectlve si de aceea acesti factori sunt supusi unui studiu minutios si multl-
- lateral.

v
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2. SCARILE RIDICARILOR TEHNICO-GEOLOGICE IN FUNCTIE DE STABIUL
DE PROIECTARE

Ridicérile tehnico-geologice se subimpart in raport cu ‘scirile, dupd cuni
urmeazd: de recunoastere (1:100.000 si' 1:50.000), pentru memoriul tehnico-
economic; de studiu (1:25.000 si 1:10.000) pentra anteproiect; de  lucru
A1:5.000, 1:2.000 gi uneori 1’:1:000)’ pentru proi,,'ec"tul tehnic. i

Cu cat scara ridicdrii este mai mare, cu atdt trebue sd fie mai mare pre-
“cizia cu care sunt reprezentate pe hartd particularitdtile - conformatiei geo-
logice, pentruca scrile mari trebue si reprehnte ‘conformatia detahata si pre-
cisd a regiunii. et

Ridicirile tehnico-geologice de toate scirile au ca scop .studiul complet
al strat1graf1e1, litologiei, tectonicii, geomorfologiei, a“fenomenelor fizico-geo--
logice si a h1drogeolog1e1 regiunii pentru €valuarea influentei acestor factori
asupra conditiilor de constructie si exploatare a lucrdrilor.

Alegerea scirii la care se face ridicarea depinde de stadiul proiectirii, de
greutitile geologice si de categoria constructulor proiectate.

La determinarea limitelor de demarcatie a.ridicirii este necesar si se ;ma
seamid de toate problemele specifice care se pun geologiei din partea proiec_
- tdrii, si care, in conditii naturale, nu pot fi rezolvate pe o0 porfiune mics, limi.
tatd de dimensiunile construct1e1 respective, i

Este necesar a se tine seamd ca ‘rezolva_rea unei serii' de probleme
tehnico-geologice (stabilirea piofilului .strafigrafic, studiul tectonicii, istoricul
viilor, conditiile de- alimentare ale apelor subterane, etc.), . in functie de
conditiile concrete naturale, poate si necesite efectuarea ridicdrii pe teritorii
vecine cu acelea pe care se situeazi constructia proiectata. =

R‘ecunoastere/a' se efectueazi- la alcituirea memoriului tehnic si. comple-
teaza cond1’p111e tehmco—geologlce ale regiunii, cunoscute in general din lite-
raturd si din materiale de arhivi. Recunoasterea are scopul de a caracteriza
- conditiile generale tehnico-geologice ale regiunij si de a evalua influenta posi-*
bild a acestor conditii asupra’ constructiei. In afard de aceasta, materialele
culese la recunoastere trebue si- serveascd drept baza la determinarea .volu-
mulul, caracterului si metodelor cercetdrilor tehmco geologme v11toare.

# Y x . =
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Recunoasterea cupfinde o suprafatd mare de vii, ruri sau parti din acestea,
uneori si- portiunile. de cumpéna a apelor invecinate cu acestea. Cand existd
vili adanci,in vecinitate cu lacul de acumulare proiectat in cazul barajelor,
recunoasterea trebue 33 le ciiprindi si pe-acestea si sii clarifice conformatia
intregului domeniu.

La constructiile hidroclectrice este mecesar si se studieze ambele maluri
ale.viilor gi pirtile inferioare ale afluentilor ei laterali. In stadiul de proiect,
se ‘poate prevedea efectuarea unei ridicdri cu scopul cfutarii materialelor de
constructie, daci acestea n’au fost descoperite in limitele teritoriului care a
fost ridicat la o-scard oarecare la anteproiectare.  Ridicarea pentru ciutarea
materialelor de construcfie se recomandi a se face pe portiunile ynde confor;
matia geologici generali a regiunii presupune Jposibilitatea gasirii materia-
lelor de constructie necesare ; ele trebue, insd, si fie cit-mai apropiate de
constructle , :

: Ridicarea planului la scari micd Ia anteproiectare, se recomandd nuinai

cand se cunoaste foarte putin geologia acelei regiuni si numai cand confor—
matia geologicd este foarte complicati, adici atunci cind datele culgse prin
ridicdri de recunoastere sunt 1nsuflclente pentru caracterizarea conditiilor
generale telinico-geologice ale regiunii studiate. )

In stadiul de préiectare ridicarca planului la scard micd sé cfectueazé
numai cénd este vorba de constructii hidroenergetice, de exemplu la bara]e
Materialele culese trebue si déa o 1mag1ne clard’ a conditiilor telinico-geo-
logice ale eventualului lac pentru a se putea caracteriza stabilitatea malurilor
acestuia, posibilititile de infiltragie din acesta in diferite directii, etc. In afari
de 'acea_sta, ridicarea trebue si pund in evidenti existenta bogz“lj:iilor mine-
rale in zona innecat# 'si s dea caracteristica acestora. ‘Ridicarea cuprinde nu
numai zona innecatd, dar si porﬁu’ni ale biefurilor amonte si aval fnvecinate
cu acestea. In regiunile de ses si de simpld conformatic geologicd este de obi-
cei suficient ca ridicarea si cuprindi portiuni ale malurilor sau ale cumpernei
apelor pand la 0,5 —2km de cuveta lacului. In regiunile de munte, limitele
de ridicare ale lacului de acumulare trebue sd cuprindi si portiuni ale viilor
invecinate cu cuveta pe o distantd de aproximativ 1,5-—2 ori indltimea remuului
admis .in proiect. Cind existd pericol de scurgere din lac in viile vecine, ridi-
carea trebue si acopere nu numai tot domenjul de cumpind a apelor, ci si
viile -vecine. Pe baza materialelor culese la ridicarea la scard micd,” se ivesté
uheori necesitatea efectuiirii unor ridiciri mai detaliate in unele zone, (porti-
uni unde este posibild infiltrarea in valle vecine, ete.). In Zona biefului aval
limitele ridicarii la scard micd se marcheaza tindnd seam# de partlcularltatlle
concrete tehnico- geologlce ale reglunu, pentru o mai justd evaluare a 1nflu-
entei p051b11e a curentllor de infiltratie din, lacul de acumulale In cazu11 par—'

g "2 g . H
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10 R. CIOCARDEL

ticulare, este util de a ridica la scard micd pérti din bieful aval pentru ciu-
tarea materialelor de constructie necesare ciiilor de comunicatii, a locali-
tﬁ’,ﬁilor, ete.

Dacd in procesul ridicérilor tehnico-geologice efectuate pentru anteproiec-
tare, s’an obtinut materiale care caracterizeazd suficient conditiile tehnico-geo-
logice ale lacului de acumulare, atunci se poate sd nu se mai efectueze ridicdri
noi pentru stadiul de proiect.

. Ridicarea la scard medic ocupéd o pozifie intermediard intre vidicarile teh-
nico-geologice la scard mici §i la cele la scari mare. In stadiul de proiect se
efectueazi in conditii geologiée nu prea grele in regiunea constructiei, si grele in
zona lacurilor de acumulare (cAnd este vorba de baraje), in zona traseului unui
canal, etc. In regiunea lacului de acumulare sau pentru canale, se ridicd la
scara medie por’gilﬁlile care sc caracterizeazdi prin aparifia unor fenomenc geo-
logice complicate (pesteri, surpdri, si in unele cazuri tectonice), care pot fi
clarificate numai prin cartografiere detaliati. Deobicei, la scari medie se ridicii
numai portiuni izolate care in general, sunt ridicate”la scari micd. Limitele
acestor porfiuni se fixeazdl in raport:cu particularititile tellnidb-géologice ale
regiunii 5i ale rdspéindirii fenomenelor geologice respective. Necesitatea efec-
tudrii ridicdrii la scarii medie a intregului lac de acumulare al harajelor se iveste
numai in cazuri rare, de exempla: cind sunt zone calcaroase cu numeroase
“pesteri, sau fisurile sunt foarte dese, sau cand constructiile sunt de mare impor-
tangi. ;

In regiunea in care se prevede barajul, ridicarea la scard medie (deobicei
1:10.000) se efectueaza in stadiul de proiect in conditii geologice ugoare. Limi-
tele ridiciirii trebue si cuprindi porfiunile care includ toate variantele posibile
ale amenajérii lucrdrii (constructiei), pentrn a putea face ‘o comparatie a
conditiilor tehnico-geologice. Portiunile invecinate cu construc{ia, ca povarni-
suri si cumpiina apelor, sunt cuprinse de ridicare pe o distanti egald cu aproxi-
mativ lungimea barajului pentru regiuni de ges, iar pentru regiunea muntoass,
pe o indltime de 2 — 3 ori indl{imea remuului. :

Ridicarea la scard medie in lungul traseului de derivatie in cazul bara-
jelor se efectueazi in stadiul temei de proiect,-in conditii geologice usoare, iar
limitele de ridicare se marcheazi finind seami ci trebue si cuprindi toate
variantele impreund cu porfiunile vecine cu acestea pand la o distantd de
0,5 — 1 km, in fiecare parte. Pentru derivatii de tip deschis, se utilizeaza scé-
rile 1: 10.000 si 1::23.000 iar pentru cele in tunel 1: 10.000. Limitele ridicirii tre-
bue si cuprindi toate variantele posibile de amenajare a centrelor respective,
inclusiv portiunile invecinate. :

Ridicarea la scari mare sc efectueazi numai in conditii tehnice geologice
grele, pe portiunile pe carc sc situéazd diverse constructii.

Y . [ I : | D A .
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INSTRUCTIUNI PENTRU RIDICARILE TEHNICO-GEOLOGICE 11

‘In conditii geologice grele, in regiunile destinate barajelor, ridicarea la scari -
mare se efectueazd in stadiul de anteproiect, iar alegerea concretd a scdrii
de ridicare depinde de gradul de complexitate geologicdl si de categoria
constructiei. Deobicei, pentru barajele inalte de mare cddere, se¢ efec-
tueazdl ridicarea la scara 1:2000, iar pentru barajele de ciidere micé si medie
la 1:5.000. ' ! :

In zona centrelor hidroenergetice cu grele condifii geologice, sc efectueaza
ridicarea la scard mare (dela 1:1.000 pand la 1: 5.000) in stadiul de proiect.
Alegerea concretd a sclrii la care se face ridicarea depinde de caracterul con-
structiilor proiectate si de gradul de complexitate geologica.

In limitele zonei innecate a lacurilor create de haraje, poate apfirea neccesi-
tatea efectudrii unei ridiciri la scard mare pentru evaluarea totaldl a influentei
remuului asupra malurilor si asupra porfiunilor innecate, pcupa\te de mari
instalatii industriale si de localitati. Limitele acestei ridicéiri sunt determinate
de particularititile conformatiei geologice si.hidrogeologice a regiunii. Numai
in cazuri rare, aceste ridicéri se efectueaza in stadiul de anteproiect. DeoBicei, insi
acestea pot fi efectuate cu mare succes in stadiul proiectului tehnic. Ridicarile
la scard mare (1:200 — 1:500), in stadiul proiectului tehnic, ale porfiunilor,
_constructiilor separate sau pe parti din acestea, pot fi previzute nuimai in cazuri
izolate pentru  rezolvarea unor probleme speciale, de exemplu: ridicarea
surpdrilor pentru a se Iluna méisuri contra acestora, ridicarea unor zone
tectonice, pentru alegerea maisurilor contra afluxului de api in tunele.
canale, cte. ' :

/

3. CRITERII PENTRU EVALUAREA DETALIILOR RIDICARII

Detaliile ridicérii se determind in functie de nrmdtorii factori: numarul de
categorii de roci din punct de vedere stratigrafic si litologic; numirul pro-
filelor descriptive; .frecventa contactelor dintre strate; claritatea si carac-
teristica structurilor tectonice, gradul in care este necesard cunoastérea geo-
metriei acestora §i explicarea lor; detaliile subimpértirii elementelor de relief:
origina si situatia fenomenelor fizico-geologice actuale; gradul de cunoastere a
hidrogeologiei regiunii, adicd a pozitiei panzelor de ape subterane, chimismul
acestora, alimentarea, etc. . ;

Criterijle enumerate nu se pot socoti cantitativ, deaceea evaluarea g_raduhﬁ
de precizie a hirtii se face dupi cantitatea medie a punctelor de observare care
se gasesc pe 1 km? de ridicare pe plan, san pe 1:km de ridicare in lungime.
Cu rare exceptii, aceastd metodd permite de a determina aproximativ gradul de
precizie a ridicdrii, intrucat criteriile de bazi enumefate mai sus sunt in functic
de cantitatea punctelor de ohservare.
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Sub punct de observare trebue s se infeleagd: a) “deschiderile naturale
sau artificiale care fac posibild raportarea roc110r sau a unui complex de
roci la o subimpartlre stratigraficd sau geneticd deferminatd; b) descrierea
reliefului care permite $3 se tragi concluzii asupra genezei acestuia §i asupra
" legéturilor reciproce; c¢) descrierea fenomenelor flzlco-geologlce. surpari,
pesteri, ghiatd permanentd, etc.; d) descn@rea deschiderilor naturale sau a
deschiderilor artificiale (puturi, galerii), a apelor subterane, care permite si se
tralgé concluzii asupra adincimii la care se afli nivelul stratului acvifer,
precum si legdtura  dintre acesta si elementele geomorfologice. Distributia
punctelor de observare pe plan'poate fi uniforma numai in cazul cand conforma-
$ia geologicil este simpld si omogenid, ceeace se intilneste foarte rar in
naturd. In conditii naturale obisnuite, distributia punctelor ‘de -observare pe
plan esté neuniformd si trebue si fie mai deasd pe portiunile mai complicate si
mai rar in cele simple. Deaceea, un criteriu pentru evaluatea preciziei ridicirii
-reprezinta cantitatea medie a punctelor de observare raportate la 1 km? saula
4 km lungime. = ~ =

Cantitatea minimid a punctelor de observare raportata in mediu la 1 km?
sau 1 m lungime rldlcat este in functie de categoria complexitatii geologlcu
51 de scara. - : " '

fig
D

4. YVOLUMUL LUCRARILOR DE FORAJ CARE INSOTESC R.IDICAREA
Ay -

in- mod ob1§nu1t punctele naturale de observare (deschldenle) sunt insu-
ficiente pentru stabilirea hartu, necesard procesulul de ridicare tehnico- -geo-

™ logic.

In afard de aceasta, 1a orice ridicare. tehmco—geologlca cunoasterea cond1t11101'
geologlce si hidrogeologice trebue efectuata la o adanc1me anumitd dela supla-‘
fatd. : 2

.+ Pentru scopurile indicate se prevede efectuarea lucrérilor de foraj care
" insofesc ridicarea si ,care nu trebue - confundate _cu lucririle spec1a1e/
de recunoagstere efectuate pe portiunile pe care se situeazdl constructiile
proiectate.. ir
. Volumul lucrdrilor de foraj care tnsotesc r1d1car11e la diverse sciri depmde’
~de scard si de gradul de desvelire a regiunii. In tabelul de mai jos se dauspre
orientare, in procente, raportul dintre numirul lucrarllor de recunoagtere
. care insofesc ridicarea tehnlco-geologl,ca si numarul total al punctelor dg
observare.enumerate. E .
2 Numadrul de foraje necésar pentru ‘expTo‘rarea unui km? {inind seama de
- gradul in care terenul este deschis si de scara hértilor, reiese din tabelul urmator.

-
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Gradul in care . I Scara hdrtilor !
terenal este deschis *  {7iy0000p | '1:50.000 | 1:25.000 | 1:10.000
. e T )
I: bine deschis 3 0 10 ! 4 14 ! 200
. ILpotrivit deschis  © 10 b5 iy 207 .’ 30
' ITL putin deschis ; 15 20 30 l 40

I
i
i

" Datele acestui tabel nu trebue utilizate fn niciun caz mecanic, intrucat
acestea nu tin seama de particularitdtfile conformatiei geologice a regiunii,,
ceeace intr'o serie de cazuri poate avea o influentd insemnatd asupra deter:
mindrii volumului lucrdrilor de foraj necesar care insoteste ridicarea.

Cu cét scara ridicdrii este mai mare, cu atit se mireste si necesitatea cu-
noagterii conformatiei geologice a regiunii la o adincime mai mare, si in legs-
turd cu acestea, se méreste §i adincimea lucrdrilor care fnsofesc ridicarea.
‘In regiunile pufin cunoscute la care trebue duse forajele, trebue si fie mai”
mare decdt in regiunile bine cunoscute. °*

Alegerea metodei de efectuare a lucririlor ( sdpdturi sau foraje ) se deter-
mind in functie de compozifia solului si de adincimea la care se afli apele

. subterane. La toate acestea trebue si mai tinem seama ci in condifii {dentice,
" . sdpaturile trebue preferate foriirilor, fiind lucrfri care asigurd o mai bunid
documentare si 0 posibilitate de selectlonare a carotelor.

Volumul, caracterul si adéncimea lucrdrilor care insotesc ridicdrile la scard
mare. se determind separat pentru fiecare caz concref. Volumul si pozifia
acestor lucrdri trebue si fie in legdturd cu o recunoastere speciald- sub ‘cons-

* tructie, care dd materialul suplimentar necesar pentru cartografierc. o

Este necesar de a avea in vedere ci,in legiturd cu conditiile geologice ale
regiunii si cu caracterul constructiilor proiectate, este uneori rational de a se
efectua un numér mai mic de lucrdri la adincime mai mare, ‘decit un numar
mate de lucrari mici care s& permlta numai cunoasterea zonclor dela suprafata
scoartei pamante;h

5. PERIGADA D]é PREGATIRE

Ridicarea tehnico-deologicd este precedatd de perioada de pregitire in
rdstimpul céreia se cfectueaza : a) stringerea si- studiul materialelor - docu-
mentare ; b) stabilirea programului de lucru ; c) pregitirea organizatorici.

a) Sirdngerea si studiul materialelor .documentare. Rolul perioadei de prega-
tire este foarte marc pentru asigurarea succesului lucrdrilor pe teren. Stabilirea

v

7 R/ V) Institutul Geologic al Romaniei -

IGR

»



14 R. CIOCARDEL

programului de lucru la ridicdrile tehnico-geologice este precedatd de stran-
gerea si studiul urmétoarelor materiale: lucrdri de proiectare si presupuneri
asupra constructiilor; bazele topografiei;' climatul si hidrologia regiunii; cou-
formatia geoloé‘icﬁ, geomorfologicd, hidrogeologicd, precum si a bogatiilor
minerale. '

In afard de dateasta, cste foarte util de a studia in perioada de pregitire a
lucrdrilor de teren diverse colectii. geologice existente in intreprinderi si
muzce si care se referd la regiunea care va fi cercetatd, sau la regiunile inveci-
nate cu aceasta. Este absolut necesar de a lua cunostintd de lucrdrile de pro-
iectare existente sau cu intentiile in aceastd directie ; fird aceasta este imposi-
bild stabilirea programului de lucru, precum- si efectuarea ridicirii cores-
punzatoare cu cerinfele proiectarii.

La rezultat al studiului materialului proiectat, geologul trebue si fie clar
asupra : caraclerului si scopului constructiei, variantele posibile de situare a
diverselor constructii si tipurile acestora; necesitdtile probabile de diverse
materiale de constructii, cerintele proiectarii dela tot complexul de cercetéri
tehnico-geologice in stadiul respectiv.

Pentru efectuarea ridicdrilor, este necesar de a se procura bazele topografice,
la scara cea mai mare, din cele existente in regiunea dati.

Baza topografici trebue sd fie studiatd dinainte, pentruca geologul sa aibd
incdl fnainte de stabilirea programului lucririlor o imagine clard asupra retelei
hidrografice, a reliefului, a cdilor de acces, asupra localititilor si asupra eco--
nomiei regiunii. Studiul anterior al bazei topografice dd de multe ori un material
foarte pretios pentru caracterizarea unor particulariti{i ale conformatiei
tehnico-geologice a regiunii §i permite punerea dinainte a unor serii de pro-
bleme care trebue rezolvate in procesul lucriirilor pe teren ; deasemenea per--
mite de multe ori de a determina calitatea hazei topografice.

Cunoastera prealabild "a particularititilor climaterice si hidrologice ale
regiunii permite o apreciere mult mai efectivi a timpului pe teren, posibili-
titile de trecere peste riuri, etc., in timpul lucrdrilor pe teren. In afard de aceasta
este necesar, pentru o mai bund cunoastere a particularitdtilor hidrogeologice
ale regiunii, si se stabileascd relajia dintre regimul apelor subterane si
factorii meteorologici, conditiile de drenaj ale apelor subterane spre vdile
apelor, etc. - ' '

Este necesar a. culege date asupra temperaturii, precipitagiilor, paturii de
zdpadd, regimului apelor (cote si debhite ); coeficientul de debit, chimismul
apelor, etc.

Studiul materialelor geologice, geomorfologice, hidrogeologice i al bogi-
tiilor minerale (in special materialul de constructie ) este absolut necesar si
trebue si fie insofit de respectivele referate, extrase din cartoteci, copii de
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hérfi geologice si . hidrogeologice, profile,etc. Este de dorit ca aceastd
lucrare si se facd cat mai complet, pentru a evita repetarea ei in perioada
prelucririi.

Este indicat ca in perioada de pregitire si se tind sedinfe de consultafii
cu specialisti geologi, care au lucrat o serie de ani in regiunile care vor fi ridi-
cate in viitor. De multe ori, numai dela acestia se poate obtfine o informatie
completa asupra regiunii respective. Deasemenea in perioada de pregéitire
este necesar sd se stabileascd contactul cu specialistii respectivi, care vor fi
chematfi mai tarziu la prelucrarea problemelor speciale : studiul microscopic
al rocilor, determinarea faunei si florei, etc. .

Ca rezultat. al efectudrii lucrarilor enumerate, geologul trebue sd obtind o
imagine cat mai clard asupra geologiei si hidrogeologiei regiunii, in care se
vor efectua cercetérile si deabia dupd aceea va trece la stabilirea programului
ridicérilor tehnico-geologice.

b) Stabilirea prégramului de [ucru. Programul lucririlor de ridicare teh-
nico-geologicd constd din urmdtoarele parti: stabilirea scopului ridicérii cores-
punzitor cu stadiul de proiectare; o scurtd caracteristici asupra cunoasterii
regiunii, precum si caracteristica ei tehnico-geologica; alegerea scérii de ridi-.
care si limitele acesteia; metoda lucridrilor; continutul aproximativ al mate-
rialului de calcul; norme, devize si plan calendaristic. .

Scopul ridicdrii tehnico-geologice trebue si fie strans legat cu cerinfele
proiectdrii si cu programul general al intregului complex de cercetare tehnico-
geologicd, cecace este foarte important pentru ridicérile la scard mare ale por-
tiunilor pe care vor {i ridicate constructiile.

In partea « Istoricul cunoasterii regiunii» se va expune pe scurt istoricul
regiunii. Aici se dau datele care caracterizeazd volumul si scopul cercetd-
rilor care urmeazd. In afard de aceasta, tot aici se indici baza topograficid
de care se dispune in regiune. i I

In partea « Scurtd caracteristicii a condifiilor.tehnico-gelologice » se expun
punctele de bazd ale conformatiei tehnico-geologice a regiunii, dupd cum re-
iese din materialele cercetirilor anterioare. In special se pune accentul pe
factorii care pot avea o valoare fnsemnati la evaluarea conditiilor de cxecu-
tare si exploatare a constructiei proiectate (tectonica, surpiri, pesteri, etc.).
O atentie deosebitd trebue si se dea problemelor disputate ale geologiei re-
giunii. Este natural ca pentru regiuni putin cunoscute aceastd parte a progra-
mului si aibd un caracter de promostic.

Continutul pértii « Alegerea scérii la care se face ridicarea, precum si li-
mitele acesteia» nu necesitd explicatii. La stabilirea acesteia trebue si se
tind seama de materialul instructiv expus mai fnainte.
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In partea « Metoda lucrérilor » se expun datele metodice pentru rezolvarea
problemelor  principale ale conformatiei geologice. Aici se indici adancimea,
tlpul si situarea aproximativd, a lucrdrilor .de explorare care insofesc ridicarea,
pwcum si modul in care trebue condusc lucririle de laborator si de teren

_sub toate aspectele.

-

In partea « Conmfinutul materialului ‘documentar de calcul » se d& carae-
terul $i alcdituirea materialului necesar ridicirii si care trebue si fie in con-
cordanti cu cerintele proiectdrii. Trebue sd se {ind scama ci la ridicdrile din
regiunea constructiilor se pot efect}la calculele 1ndependent separat de tot
restul cercetérilor. ‘ = il 4

Continutul pirtii ,,Plan calendaristic,. norme si devize** nu necesitﬁ.gx-
plicatii. 1 -

Programul stabilit al lucrdrilor nu trebue in niciun caz con51derat ca ceva
incontestabil. Din contrd, in procesul cercetdrilor, problemele separate ale
ridicdrii, metoda de situare, precum si limitele ridicérii, in functie de condi-
tiile care apar ulterior, prelucrdri suplimentare de proiectare, etc. pot obtine
forme mult mai concrete si mai precise. In acelas timp trebue s& finem seamé
i programul stablht si bine gandit este hotiritor in. procesul luerdrilor e
teren, ] 3 - N
i Programul stabilit al lucrrilor de ridicare fiind o parte din programul
general al intregului complex de cercetdrl tehnico- geologlce se supune unei
revizii. corespunzatoare si unei aprobarl.

¢) Pregdlirea organizatOricﬁ. Caracterul masurilor organizatorico-adminis-
trative legate de pregitirea lucrdrilor pe teren este suficient de bine cunoscut.
Deaceea, se accentueazi aici numai asupra unor laturi ale acestei probleme-de
care trebue sd sc tind seamd si care este utild la efectuarea, ridicarii tehnico-
geologice. - 2 4

La alegerea personalului tehnic mediu pentru ridicdrile tehmco-geologlce.
(in special la scara micd si medie) este rational de a utiliza studenti in spe-
cialititile Geologle si tehnica miniers, intrucat ei corespund mai bine cerln!:elor
care sc pun acestor categorii de lueriri. In afari de aceasta, pentru insdsi stu-
dentii acestei specialititi practica in ridiciri tehnico-geologice® este absolut -
necesars. - : /

In afari de echipamentul obisnuit pentru lucridrile de teren, este necesar a -

- se procura termometre pentru mésurarea temperaturilor apei si aerului, un
: : L

laborator portativ de teren pentru efectuarea de analize chimice ale apei, para-
find si pAnzd subtire pentru a lua probe de .teren cu umiditatea naturald,
pral de marmord pentru alegerea.probelor de apd in scopul determindrii
agresivitdtii acestela, etc

-

o & .
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6. LUCRIRILE PE TEREN. GENERALITITL ¥
L . -

In procesul ridicirii tehnico-geologice se efectueazd studiul complet al ur-
mitorilor factori: stratigrafia si litologia; tectonica; geomorfologia (inclusiv
fenomenele fizico-geologice) si hidrogeologia.

In afard de aceasta, una din problemele ridicarii tehmco-geologlce pentru
constructia lucrdrilor de artdi este, in unele cazuri, cdutarea materialelor, de
constructie §i evaluarea acestora.

Obiectivele principale de observare la ridicarea tehnico-geologicd sunt:
deschiderile naturale; lucririle artificiale (curifiri, sipdturi, puturi, transee,
foraje, etc.); elementele geomorfologice; fenomenele fizico-geologice ;- 1e§1r11e
naturale ale apelor subterane (pufuri).

In legiturd cu gradul de cunoastere §i cu scara ridicarii, variaza si numarul
obiectivelor artificiale $i naturale de observare pe baza cdrgra se stabileste
harta tehnico-geologicd.

La ridigdrile de recunoagtere la scard -micd sunt avanta]oase obiectivele
naturale de observare (deschideri, elemente geomorfologice, izvoare, etc.). Rolul
obiectivelor artificiale de observare este relativ mic, si acestea au numai un
caracter auxiliar, precizdnd harta in unele locuri mai insemnate.

La ridicarea la scari mare valoarea lucririlor de explorare creste mult, in
special in regiunile care. se caracterizeazi printr’o slabi desvelire. Din aceasta,
insd, nu trebue si se tragd concluzia ci obiectivele naturale de observare fsi
pierd valoarea lor la ridicarea la scard mare; acestea pot fi insuficiente pentru
a pune bazele unei hirti dar pot fi §i cazuri, in special'in regiunile muntoase,
cdnd rocile sunt desvelite-si adanc tdiate de eroziuni, ridicarea putandu-se
efectua fdrd luerdri de _explorare. 7 ~

La operatiile de ridicare tehnico- ge’ologlca trebue sd se cfectueze urmé- -
toarele lucriri: :

a) Studiul si descrierea obiectivelor de observare, enumerate mai sus;

b) Stringerea probelor de roci pentru colectii si cercetiri microscopice;

- c¢) Stringerea materialului paleontologic- pentru determinarea vérstei for-
matiilor geologice ; } :

.d) Stabilirea profilelor §i explicarea raportului intre diversele n1ve1e lito-
logice si strat1g1af1ce, .

¢) Cartografierea geologicd, adicd urmadrirea pe teren §i insemnarea pe harta
a diverselor varietiti litologico-stratigrafice, a elementelor tectonice si a carac-
terului crépéturilor; : s

f) Cartografierea geomorfologicd, adicd urmdrirea pe teren si insemnarea
pe hartd a diversclor elemente geomorfologice, precum si a fenomenelor fizi-
co-geologice; i

W A LIR ﬁ i :
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g) Gartograﬁereé geohidrologicd, adicd urmadrirea pe teren si insemnarea pe
hartd-a diverselor manifestiri ale stratelor de apa, manifestarea tipurilor de
ape subteranc si conditiile legiiturilor dintre acestea, alimentarea si legitura -
cu apele de suprafad; ;

h) Alegerea probelor de roci sau.soluri pentru studiul proprletatllor lor
{izico-tehnice ;

i) Explicarea legiturilor dintre factorii geologici, geomorfologici si
hidrogeologici pentru evaluarea completd a legiturilor dintre acestia;

j) Alegerea probelor de ape suhterane si de suprafati pentru efectuarea
analizelor chimice;

-k) Utilizarea in ridicarile tehmco-gcologlce a metodelor speclale de explo:
rare, precum si a geofizicei si geotehnicii;

1) Studiul rocilor ca materla]e de constructie si evaluarea zicdmintelor
acestora; = % J

m) Culegerea materialului asupra celorlalte hogitii minerale ale regiunii ;

n) Efectuarea lucrdrilor topogeodetice care deservesc ridicarea tehnico-
geologicd ; : ;

o) Fotografierea obiectivelor de observare.

In.funcl:ie de scara ridicdrii se determind problema in siue §i particula-
ritdtile conformatiei geologice a regiunii, precum si rolul si importanta ope-
ratiilor separate.

Mai departe se expun indicatiile instructive §i metodice consacrate ridicari-
lor tehnico-geologice la diverse sciri. Particularitatea principald a ridicirilor
la scard mare este expusd fntr’o parte speciali.

7. STUDIUL STRATIGRAFIEL §i-AL LITOLOGIEL

In perioada de pi‘egétire, geologul obtine o imagine inifiali asupra suc-
cesiunii stratigrafice din regiune si asupra litologiei rocilor, prin studiul lite-
raturil si al materialului documentar din arhivd. In procesul ridicdrii, succe-
siunea stratigrafici se precizeazd-la maximum §i se completeazd, iar cand
studiul nu corespunde, se reface. y

Studiul profilului stratigrafico-litologic trebue inceput pe portiunile unde
acesta este reprezentat cit mai complet si cunoscut mai bine. Stabilind o
serie de profile stratigrafico-litologice ale unor por;iﬁmi separate, si explicand-
relatiile dintre diversele complexe geologice, este necesar de a ciuta si se lege
aceste profile partiale intr'un profil unitar general pentru intreaga regiune,
verificind necontenit constitufia materialului din care este format si care
a fost strans fn procesul ridicdrii. Obtinerea, la Inceputul lucrdrii, a profilului
stratigrafico-litologic se impune §i prin faptul c# prin aceasti metodi de

| o + ¢ i o | D TR R
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lucru se intreviid imediat problemele si zonele in care cunoasterea este
incompleta. - ¥s

Fondul studiului litologico-stratigrafic coristi in separarea diverselor varleta’;l
de roci, caracterizarea diferitelor componente litologice, identificarea grosimii
stratelor, determinarea genezei acestora gi a vérstei geologice.

Separarea varietitilor litologico-stratigrafice se efectueazi studiind desveli-
rile naturale si artificiale (puturi, foraje).

Caracteristica litologicd contfine denumirea rocilor, descrierea lor mineralo-
gicd (s mecanicd), culoarea, structura si textura, tdria, ruperea, gradul si ca-
racterul crodiirii, precum gi unele particularititi fizico-tehnice (plasticitate, ab-
sorbtia de api, etc.). In legiturd cu compoziﬁa rocilor, caracterizarea diverse-
lor proprietdti capatd valori deosebite in functie de insugirile si importanta
acestora, dar fiecare descricre trebue sa fie completa si clara.

La descrierea rocilor este de dorit ca sd se menfind urmitoarea ordine:
denumirea rocii, proprietitile ei caracteristice §i, mai departe descrierea ca-
litdtilor. - :

Sub proprietiti caracteristice “ale rocilor se inteleg particularititile care
deosebesc roca datil de celelalte roci aseminétoare si care permit usor rapor-
tarea acesteia la un tip litologico-stratigrafic determinat. Rocile pot avea una
sau mai multe proprietdti caracteristice. !

Caracteristicile rocilor eruptive si metamorfice trebue si contini: compo-
zitia mineralogicd, structura si textura; culoarea si legdtura dintre cristale,
p'ai‘ticularité’;ile de structuré, tdria gi ruperea; fenomencle de evaporare gi ur-
mdrire a circulatiei apelor subterane in masa de roci descrise; caracterul con-
tactelor cu alte roci in vederea determindrii vérstei rocilor de eruptie din pro-
filul stratigrafic general. . /

 Privitor la materialul sedlmentar (pelite, psdlte si psamlte, cimentate sau
nu) se va aminti: k. =

a) Compozitia m1nera1001c'1 sau petrograficd a materialului de bazd, precum
si a cimentului (liantului). O -atentic deosebitii trebue si se dea identificirii-
rocilor din conglomerate, pentruci acestea constitue un material prefios pen-
tru stratigrafia regiunii si problemele genetice si evolutive; i

b) Compozitia mecanici i caracterul cimentului. Pentru cunoagterea po-
rozitatilor, compozifia mecanicd este foarte insemnatd, intrucat da posibili-
tatea-de a avea o idee initiald asupra proprleta’;llor ca permiabilitatea, un-
ghlul taluzului natural, -ete. ; ;

c¢) Stratificarea si. raportul lLiantului cu rocile constltutlve studiul acestor
proprietati pelmlte determinarea genezei rocii;

d) Culoarea rocii si schimbirile ei secundare:

e) Tdria §i sfdrAmarea pértilor componente (cazul conglomeratelor) ;

N
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f) TFenomenele de alterare si eroziune (decoloriri, corodarea cimentului, etc.);

g) Fenomenele de umplere a porilor cimentului (calcit secundar, glps se-
cundar, etc.). -

h ) Prezenta sgarleturllor pe bolovani si pietre, care pot da indicii asupra

trecutului acestora (ghetari).
— Caracteristica rocilor argiloase (argile, nisipuri fine argiloase, loess, sisturi

argiloase, efc.) trebue sd contind urmitoarele date:

a) Gompozitia mineralogicsi, cu toate ci descrierea acesteia din studiul
vizual este grea. Cu toate acestea, pentru grupe intregi din aceste roci, se pot
nota particularitdtile caracterlstlce, de 'pildd confinutul in caleiu, in carbon,
fn mica, etc.; . £ N ~

b) Compozifia mecanici ; pentru roci poroase se poate descrie prin examina-
rea la pipdit, adicd prin friméantare si intindere;

¢) Prezenta incluziunilor mari (pietrisuri), compozitia lor, distribufia lor
in materialul de bhazi, etc. ;

d) Prezénta concrefiunilor, a bucétilor mici, a incluziunilor, a crlstalelor
de gips-si caracterul distributiei acestora ; ¢ i

e) Densitatea si macroporozitatea, iar pentru sisturi taria $1 caracterul lor

f) Culoarea si schimbarea acesteia datoriti eroziunilor ; Y

g) Umiditatea ; g =

h) Stratificarea si' felul in care sunt separate stratele intre ele (1ntercalat11
subtiri de nisip, etc.) ; . ~u

i) Fenomene de eroziune si urmdrirea circulatiei apelor subterane.

Caracteristica rocilor, avand ca bazi CO,Ca (calciu, cretd, dolomit, etc.),
trebue si contini urmitoarele descrieri : ; :

a) Compozitia lor si prezenta unor elemente striine (arglle nisipuri, resturi

organice) ; ' \
b) Compozifia si caracterul incluziunilor (concretlum, fosﬂe, ‘ete.) si distri-
butla Jor; . g

‘¢) Structurile, stratlflcarlle taria §1 ruperea ;

d) Culoarea ;

e) Fenomenele de eroziune si coroziune (cavernele) si recimentdrile legate
. de circulatia apelor subterane. 4

Caracteristicile celorlalte roci mai pu’pin raspandite (gips, cidrbune, turbﬁ,
‘¢tc.) trebue sd contind descrlerea compozqzlel, culorii, structurii si texturii, ca—
racterul de eroziune, prezenta si- compozfpla elementelor straine. d1n acestea, etc.

-La descrierea compozitiei rocilor este necesar de a nota instabilitatea de faciés
a materialului remaniat, precum si stratificatia acestuia. Aceasta permite si
se giseascd legea depunerilor i s se deducd geneza litologicd. In complexul

= -~ | p— . | - 1
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depunerilor cuaternare este necesar si se stabileasci geneza .materialelor
remaniate si sd se giseascd raportul dintre acestea si diversele elemente geo-
morfologice.

La randul sfu, o intelegere justi a oondltulor de formare a mater1a1u1u1
remaniat, impreund cu studiul stratigrafic, permite si se judece asupra varia-
tiilor de facies posibile dle acestuia. Explicarea raporturilor dintre diversele ma-
teriale remaniate este una din problemele cele mai insemnate din studlul li-
tologico-stratigrafic. 3

Explicarea raportului dintre diversele strate si matériale remaniate ‘este [
conditie necesars, fird de care este imposibil si se stabileascd profilul strati-
grafic informativ al regiunii si sd se dea o imagine a istoricului ei geologic,
" Studiul contactelor dintre roci, strate sau formatii trebue sid se refere la:

a) Contactul dintre rocile sedimentare intre ele insele ;-

b) Contactul dintre rocile sedimentare si cele eruptive.

Studiul contactelor dintre rocile sedimentare permite descoperirea disconti-
nuitdtilor si a discordanfelor : pozifii transgresive sau regresive, erozi'upile,
ciclurile vechi de eroziune,-etc. De multe ori, iesirea apelor subterane di indicatii
asupra contactelor dintre diversele strate sau formatii, despre surpiri, eroziuni,
povarnisuri si alte fenomene al ciiror studiu in procesele de ridicare ,tehnico-
geologicd este absolut necesar. Necesitatea explicdrii raporturilor dintre diver-
sele strate sau formatii se raporteazd in egald mdisurd atat la cele vechi, cat
si la cele cuaternare. In ceeace priveste acestea din urmé, valoarea observatiilor
geomorfologice creste mult, fiind unul din factorii hotaratori la stabilirea genezei
formatiilor cuaternare. k

Studiul litolog co-stratlgraflc este insotit de determinarea grosimilor diver-
sélor formatii si strate. Mdsurarea grosimii se face direct in deschideri sau in
santuri sau trangee. La misurarea grosimii rocilor dislocate este necesar
sd se tind seamd de caracterul §i forma dislocatiilor ; este indicat si se noteze
cu atenfie variatia grosimii stratelor, descresteri sau cresteri, observate 1 in des-
chideri separate, in diversele parti ale regiunii. :

La determinarea varstg,l diverselor roci eruptive, baza o constitue datele
care caracterizeazd raportul dintre ele ; la determiinarea vérstei geologice a
depozitelor sedimentare, stringerea materialului paleontologic reprezinti fnsi
mijlocul pentru rezolvarea problemelor stratigrafice. De multe - ori, mate-
rialul palcontologic se ignoreézﬁ complet in cercetérile geologice speciale si
problemele asupra vérstei si genezel riaman foarte putin cunoscute, ceeace este
absolut inadmisibil. ‘

In ultimul timp, studiul materialului micropaleontologic care conduce la
date foarte valoroase peritru stabilirea geneze1 si varstel geologice a capc. tat o

_va;oare din ce in ce mai mare.
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8. STUDIUL TECTONICH $I CRAPATURILOR DIN MASA ROCILOR

‘In procesul cercetérilor geoloéice obisnuite, studiul tectonicii se face in spe-
cial pe profile si are drept scop explicarea structurilor tectonice' si geneza
acestora, determinarea perioadei cind au avut loc procesele tectonice, studiul
influentei proceselor tectonice asupra conditiilor litogenetice si stabilirea To-
lului tectonicii in formarea zdcdmintelor diveérselor bogitii minerale.

La obisnuitele cercetéri geologice se acorda studiului crépdturilor o atentie
foarte micd; In ultima vreme finsi se efectueazi la studiul tectonicii cercetiiri
speciale asupra cripdturilor ca factori carc permit determinarea raportului
dintre acestea si structurile tectonice, etc.

La ridicirile tehnico-geologice, pe langd obisnuitul studiu al _morfologiei,
genezei, vArstei, structurilor tectonicii si influentei tectonice asupra condi-
tiilor de litogenezd, trebuc s& se giseascd si rolul tectonicii in istoricul formdrii
reliefului, in fenomenele fizico-gealogice actuale, in particillan'tﬁ’[:ile fizico-
tehnice ale rocilor si in particularititile hidrogeologice ale regiunii.

In general, problema studierii tectonicii si a criapdturilor a cépétat in ridi-
céirile tehnico-geologice o serie de particularititi. Pentru multe regiuni, stu-
diul' tectonicii si a cripiturilor reprezinti o ramura insemnati a cercetdrilor
tehnico-geologice pentru constructiile hidrotehnice. Caracteristica regiunii
trebue si dea inainte de,toate o imagine clard asupra morfologiei disloca-
tiilor, a réispandirii lor in spatiu si asupra raporturilor dintre ele. I.a studiul mor-
fologiei dislocatiei trebue si se tindd a caracteriza cAt mai complet geometria
acesteia, adicd sd se gdseascil elementele ei separate si sd se studieze combina-
tiile lor. La structurile cutate trebue sd se deosebeascd urmdtoarele : intinderea,
flancurile si inclinarea lor, sarniera cutei, unghiul cutei, planul axial si axa. In
legiturd cu pozifia elementelor enumerate si a combinatiei dintre acestea se
considerd urmétoarele forme de cute : anticl inalele si sinclinalele (drepte, oblice
risturnate, culcate). .

~ Pentru studiul structurilor cutate este necesar sd se deosebeascd ‘cutele
fundamentale de cele secundare si s se caracterizeze formele si elementele lor.

La studiul cutelor secundare este necesar si se explice daci acestea nu sunt R
un rezultat al cutfrii disarmonice, adicd al reacfiunii stratelor litologic ne-
omogene, asupra proceselor de cutare.

Studiul cutelor, secundare permite deosebirea mai multor grupe din punct
_de vedere al distributici, de exemplu : paralele, circulare, in releu si ca
ménunchiuri. ] :

Pentru’studiul structurilor cutate se da o atentie deosebitd fenomenului de
cufundare si ridicare a sarnierelor cutelor, terminatiilor periclinale, accidentelor
transversale, etc.

98 Institutul Geologic al Roméniei
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La studiul morfologiei dislocatiilor disjunctive trebue si se deosebeasci
urmatoarele elemente de bazi: intinderea, ciderea, lungimea, amphtudmea si
pozitia flancurilor. :

In legdturd cu raportul spafial al elementelor enumerate se deosebesc
urméitoarele forme de dislocatii disjunctive: falii (longitudinale, transversale,
diagonale) si alunecari. -

O mare valoare pentru explicarea morfolog1e1, genezei §i caracteristicii
dislocatiilor disjunctive, o au observatiile din timpul ridicérii geologice asupra
schimbirii rocilor in apropierea zonelor de contact. In afari de aceasta este
important de a fixa prezenfa in zonele de falii si a urmelor unor eventuale
cimentiri sau corodiri provocate de circulatia apelor subterane sau chiar, in
anumite cazuri, a unor filoane.

In regiuni tectonice complicate, cu dislocatii cutate si disjunctive, trebuesd
se gidseascd raporturile lor reciproce; deasemenea legitura dintre acestea si
materialele intrusive si efusive. Aceste materiale sunt necesare pentru caracteri-
zarea succesiunii proceselor geotectonice, pentru determinarea varstei acestora si -

- pentru a infelege bine toatd structura §i istoricul geologic al regiunii.

Intr’o serie de regiuni se¢ observd de multe ori distrugeri pseudo-tectonice
provoc'ate de diverse procese exogene. Cele mai insemnate dintre acestea
sunt: dislocatiile .glaciale; distrugerile legate de fenomene carstice si de pri-
bugiri; distrugerile cauzate de curgerea ghetarilor, etc.

& 44N /p'rocesul ridiedrii este necesar de a se caracteriza morfologia acestor fenome-
ne, de a se stabili geneza acestora si legea de rdspandire in spatiu.

Studiul tectonicii in procesul de ridicare tehnico-geologicd trebue si se
efectueze in stransd legéiturd cu studiul profx]ulm litologico-stratigrafic, pentruca
numai astfel poate reusi stringerea unui material care si permitd determinarea
cidt mai completd a istoriei geologice. a regiunii: condifiile formarii depuneri-
lor, epocile de orogenezi, etc.

O valoare foarte insemnatdi la cercetdrile tehnico-geologice pentru con-
structia hidro-tehnicdi o capitd studiul crapiturilor rocilor, intrucét cripiturile
au o importantd enormi la aprecierea permeabilitdfii si stabilitdtii rocilor.

" In cercetirile tehnico-geologice este necesar si se obfind o caracterizare a
cripiturilor, atit din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ.

La rezolvarea acestei probleme, materialul strins in timpul ridicérii tehni-
co-geologice are o importantd de ordinul intdi §i reprezintd o bazd pe care-se
desvoltd studiul mult mai aminuntit al crdpéaturilor cu ajutorul unor metode
speciale (lucrdri experimentale, metode geofizice, etc.).’

Cripiturile, fisurile care se observi la roci, se impart dupd geneza lor in 4
grupe: a) de eroziune, b) de separafie primars, ¢) tectonice, d) cridpituri
niscute in urma unor eforturi locale in roci.
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Crépdturile diverselor grupe genetice se suprapun de muite ori intre ele

i ingreuneazd studiul acestora dupd impértirea de mai sus.

Crépétufile de erodéri se formeazd, in general, ca rezultat al proceselor
fizice de eroziune. Deobicei, cripiturile prin erodare sunt-intense numai in
zonele superioare ale scoartei pdméntului si inceteazé cu adincimea. Crapéaturile
de eroziune se pot suprapune peste cripdturile altor grupe. In condifii geo~

slogice speciale se urmireste vechimea cripiturii prin erodare, care —cd var-

td —poate fi mai veche decat cripiturile tectonice.
La cercetirile tehmco-geologlce pentru constructii, determinarea adancimii

pand la care s’au rispandit cripfturile prin erodare §i caracterul acestora

au o importantd foarte mare in special pentru constructiile hidrotectonice, sau
pentru determinarea radierului unei fundatii, ete. Cripdturile de eroziune se
rdspandesc  deobicei desordonat adesea observindu-se produsele distrugerie
provocate de acesta (detrltusul fnconjurand rocile). Desvoltarea cripiturilor dr
eroziune este in strinsi legiturd cu compoziia litologici a rocilor si cu particula-

ritétile climaterice si geomorfologice. Y
. v . . o 1 T . . >
Spre deosebire de cripéturile de eroziune, majoritatea crapaturilor din cele-

lalte grupuri formeaza in roci sisteme dupd o lege oarecare. -
Crépdturile primare se formeazd in urma rédcirii rocilor magmatice si a depune-

‘1ii rocilor sedimentare. Aceste cripéturi se r.—“spandesc paralel si perpendicu-
lar cu suprafetele de ricire sau de cedare a apei'si impart roca in portiuni .

cublce, paralelipipedice si concentrice. CripZturile separatiilor primare joaci
un rol foarte mare in rocile sedlmentare, dind nastere de multe ori la coroziuni
puternlce. 4

Crépéturile tectonice se impart in functie de caracterul migcérii in cripéturi
de «tensiune» §i cripZturi de «compresiune» (clivaj). CrZpiturile tectonice,
rezultate prin tensiune, se nasc in roci nu numai cand sunt.supuse acfiunii
unor puternice misciri tectonice, dar se formeazd i prin ugoarele miscéri
epirogenice. -

Deobicei crépéturile prin tensiune sunt foarte inclinate, aproape verticale,
si se desvoltd perpendicular pe intinderea structurii; aceste crépdturi sunt
de multe ori suficicnt de ind vidualizate in functie de compozitia litologic4.
Cripz turi de « torsiune se nasc in urma migcrilor epirogenice sinusoidale.

Crépi turile prin torsiune se~umplu de multe ori cu minerale (filoane),
dupd care roca poate fi din nou supusi compresiunii, sffrdménd filonul si
amestecdndu-se u el (fenomene de texturi Lrecciformi si deplasarea acestuia
in lungul ey andm]or) Astlel existd crép¢ turi cauzate prin actiunea succesivi
a tension?rii si a (omprlmarn

Cripiturile tectonice rezultate prin comprimare (clivajele) se observi la
rocile sedimentare puternic dislocate §i la cele-metamorfice. Aceste ¢r&pé turi,

~
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spre deosebire de cripiturile rezultate prin intindere, au deobicei o suprafati
mult mai neteda si pe planele lor se pot de multe ori observa brazde si pl_ainuri,, 2
de alunecare. In unele roci (sisturi argiloase), clivajul este atit de intens, incat
distruge stratificarea existentd gi in practica se cunosc cazuri cand geologii au
considerat din gresali clivajul drept o stratificare reald. Cripiturile tectonice’
prin (omprimafe, mult mai larg desvoltate, se intind perpendicular pe directia
din care vine presiunea. Cripiturile tectonice (de comprimare si intindere)
indic#; dupd caracterul lor, frecventa si’ raportul cu stratificatia si legitura
cu compozitia litologicd a ro.ii, In parte amintind fenomenele de depunere
armonicd §i disarmonici. Deobicei, in apropierea dislocatiilor disjunctive, creste
frecventa cripiturilor tectonice respective care se grupeazi uneori fin zone
intregi (répate. s

Analiza «rfpZturilor masivelor intrusive, facute dupéd- metode speciale, per-
mite studiul tectonicii masivelor intrusive si.este una din problemele speciale
ale cerceti rilor petrografice. -

Crépéturile care se nasc in urma unor eforturi locale sunt studiate inca
foarte putin, dar intr’o serie de regiuni, aceste crép&turi au o importanti foarte
mare la evaluarea « onditiilor tehnico-geologice a regiunii, in special pentrucon-
structii hidroenergetice. i

D s ricria accstora ‘trobue s 1nd1(0-

a) CripZturile in roci care se desvoltd pe malurile unor riuri paralel cu
valea si care sunt inclinate spre centrul acesteia. Aparitia acestora este legati
de distrikutia neuniforms a eforturilor din rocile de pe malul raurilor, descdrcarea

v

- de sar.ind prin eroziunea stratelor dela suprafatd si presmnea din partea

malului. :

b) Cripiturile verticale care se intind paralel cu malul si care inerg la adén-
cime 7 4nd la nivelul riului. Geneza acestor crépéturi este, dupd toate aparentele
legat? de descitcarca neani-ormd de sarcind. .

¢) Cr.piturile care se formeazd in roci din cauza variafiei volumului lor
prin akcorltie sau prin cedare de apd (de exemplu (rapc.turlle care se nasc in
rocile. situate pe anhidrite care trec in gips). . i

Multi I I cauze care provoacd aparifia (ripéturilor in roci face ca si
se -Tecuroas & necesitatea de a studia cripiturile nu numai in regiuni puternic
dislo 2t@, dar si in domenii cu stratificare re~vlaté. o

In yro csul de ridicare tehnico-geologicd este necesar de a gisi cripiturile
existnt. si r' sy Andirca lor pe structuri geologice si gromor ologice. Este necesar

- de a sc gisi gencza cripiturilor diversclor sistrme §i s& se dca caracteristica

comy arativi’ din pent de vedere cantitativ si calitativ.
G sirca sistemelor exist nte de cripituri se face 7rin desveliri si observare.
-

‘Este necesar s£ se tind seara de geneza (rip: turilor diverselor sisteme,precum

t
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si de schimbdrile posibile in intinderea crapaturilor, in funL’;lc de litologia si
geomorfologla regiunii. Deobicei reugeste gisirea sistemului de cripituri tec-
tonice care caracterizeazii cripiturile din toatd regiunea studiati.

La studiul cripéturilor-cste necesar si se giseascd geneza acestora, intrucat
cun0a§terca el contribue foarte mult la caracterizarea calitativi a crapdturilor

diverselor sisteme; permitind a judeca asupra adéncimii posibile la care s’au’

rdspandit cripaturile, precum si asupra prezentei lor in limitele regiunii studiate.

Sistematizarea $i exprimarea caracteristicilor calitative, si cantitative ale
crapaturilor se pot face rational prin cbnstruc’;ia unor diagrame ale crapa-
turilor. Experienta aratd ci alcituirea diagramelor la cripéturi trebue si se faci
pe portiuni separate, care caracterizeazd un anumit tip. Compunerea acestor
diagrame partiale permite gdsirea sistemului general de crapituri care domnegte
in toatd regiunea si legea de distribufie a crépéturilor de o genezi oarecare,
in functie de conditiile tectonice si geomorfologice.

La studiul cripiturilor este necesar si se determine lifimea cripéiturilor,
prezenta eventualilor lianti, compozitia si geneza lor, urmele eroziunilor, acumu--
larea in crapaturi sau pe peretii acestora de produse insolubile, deasemenea,
fenomenele de cimentare §i colmatare a cripdturilor, urmele-circulatiei apei,
‘caracterul perefilor crapaturilor (netezi sau nu), prezenta unor eventuale oglinzi
de frictiune. Aceste urme se¢ pot utiliza rational intr’o serie de cazuri la siste-
matizarea crapéturilor in diverse grupe si diagrame.

Evaluarea cantitativd a cripéturilor este foarte insemnata si foarte grea,
si serveste ridicirii-tehnico-geologice. Aceastd problemi incd nu cste rezolvati,
intrucat diagramele de crapituri exprima numai distributia relativd a crdapa-
turilor unui sistem oarecare, nedand materialul necesar unor evalufri canti-
tative absolute. In acelag timp, evaluarea cantitativi absoluti a crapéturilor este
foarte insemnata pentru'rezolvarea unei serii de probleme practice, legate de
constructiile hidrotehnice, de¢ exemplu : evaluarea cripéturilor in vederea
infiltratiilor, evaluarea influentei cripiturilor asupra stabilitdtii masivului, etc.

Roca poaf:e fi impartita printr’o refea deasé de crapaturi capilare care micgo-
reazi cu mult stabilitatea masivului si care sunt, in acelas timp, putin per-
meabile. In alte cazuri, se intalnesc la roci crapaturi largi si deschise care pot
fi niste conductori admirabili pentru apele de infiltrafie. Existd nenumadrat
de multe si diverse combinatii de crapaturl

E+valuarea cantitativa aprox1mat1va a crapiturilor in ‘procesul de ridicare
tehnico-geologicd se atinge prin variatia frecventei criapiturilor, adicd numirul

“de cripdturi dintr'un sistem oarecare raportat la unitatea de suprafatd des-

velitd. Observarea frecvenfei crdpédturilor permite sd se dea o expresie mate-
maticd comparativd a crapédturilor dlverselor roci -care se gdsesc In diverse
conditii geomorfologice $i de diverse structuri. Acest material statistic poate fi
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de un ajutor real geologului in gisirca legilor fundamentale ale desvoltdrii si

distributiei crdpéturilor.

In afgrd de aceasta, se utilizeazd mdasurarea litimilor crapdturilor diver-
selor sisteme, raportand -valorile obfinute la unitatea .de suprafati. Ma-
terialul astfel strans poate fi de un ajutor insemnat in justa apreciere a pro-
prietiitilor de infiltratie ale -cripiturilor rocilor, cu toate ¢ nu dau un
material concret pentru obfinerea caracteristicilor generale care expr1ma~ per-
meabilitatea lor.

La prelucrarea statlstlca a materialului de observatie a crapéturilor, obtinut
in procesul de ridicare, este necesar si se gdseascd legitura dintre caracteri-
sticile lor cantitative §i calitative si litologia rocii, macro- si microstructura
acestora si conditiile géomorfologice. 2

Greutatea obtinerii unor concluzii juste asupra caracterului crapéturilor,
deduse din materialul de observatie, creste §i prin faptul cd, in marea majoritate

a cazurilor, obiectivele de observare sunt desveliri naturale ale rocilor, care.

- se repartizeazd neuniform in regiunea supusd studiului i de multe ori rocile

sunt cripate din cauza umezelii sau geliratiunii. Este absolut necesar si se

‘{ind seama de acest fapt in procesul de ridicare si studiere a crapaturilor.

Netinind seamd de o serie de insuficiente ale metodei de studiu a cripa-
turilor, pentru ridicarea tehnico-geologicd, analiza ingrijitd a crdpdturilor, {inand
seama dc indicatiile expuse mai sus, di un material bogat pentru evaluarea
conditiilor tehnico-geologice ale regiunii. Crapdturile de diverse direcfii fixate
mecanic, fird a se {ine seama de caracterul, geneza si legdtura cu particula-
rititile litologice, tectonice §i geomorfologice, reprezintd o emormd gresala,
pentrucd materialul obtinut nu poate fi utilizat in méisura necesard la lucrdrile
geologului sau ale proiectantului. Y

Ca rezultat al studiulu tectonicii gi al crépéturilor reglunu, se strange un
material care poate servi ca bazd impértirii tectonice pe regiuni, adicd a impér-

tirii in limitele domeniului studiat, a zonelor si porfiunilor care se deosebesc
- -~ .

dup# complexul factorilor geotectonici. Impérirea tectonicd pe regiuni permite
giisirea istoricului desvoltdrii geologice a teritoriului studiat, legdturile dintre
diversele pérti ale acestula si evaluarea rolului factorilor tectonici in geomor-’
fologie si in locul istoric al geologiei regiunii. Impérirea tectonicd pe reglum
este foarte utild pentru ridicdrile la scard micd si.care cuprind suprafete mari.

In regiunile seismice, geologul trebue ‘si strdngd (studiul unei literaturi
speciale) cit mai mult material faptic asupra frecventei si intensitafii cutre-
murului. Este necesar de a se fine seamd c¢# insugi cutremurul este de
multe ori cauza directd a surpirilorsi a celorlalte fenomene fizico-geologice.
In afard de aceasta, scismicitatea regiunii indicd prezenta noilor migcdri tec-
tonice care pot avea o influen{d esenfiald asupra morfologiei regiunii.
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9. STUDIUL GEOMORFOL O GIEI
La ridicirile tehmco-oeologlce efectuate in special pentru. construc tule h1-
dro-energetice, studiul geomorfologiei -reprezinti un capitol insemnat in lu-
cririle geologului. O importan{d deosebit de mare o are studiul geomoriolo-
giei viilor apelor, intrucat structura acestora din urmi determini in mare mé-
surf ¢ tipul si construcfia barajului; caracterul derivatiei (.anal, tunel) si < on-

.ditiile de constructie ale acestora; gradul de stabilitate a fundului cuvetei la-

cului la innecare si unele particularitffi hidrogeologice. Cerceti'rile gcomorfo-
log1ce insofesc ridicérile tehnico-geologice de toate scirile, dar valoarea lor
este foarte mare la ridicirile de recunoastere si la cele de 8¢ ard micd, efec tuate
pentru anteproiectare si in stadiul proiectului.

Limitarea problemelor cercetérilor geomoriologice prin descrierea {ormei
actuale a reliefului (orohidrografie), precum si a fenomenclor fizic 0-gc ologice
actuale sunt inadmisibile la .ridicarea tehnico-geologicZ, intrucét, procecand
altfel, nu se poate rezolva tot complexul de probleme puse de proieitare m
fata cercetirilor geomorfologice,

In problema cercetdrii geomorfologice intrd studiul morfologiei reliefului
actual, legitura dintre caracterul reliefului si litologia ro ilor, istoricul for-
mérii rocilor (geneza) si elementele lui separate in functie de tot complexul
de factori geologici, legea de distributie si de desvoltare a pro.eselor fizico-
geologice.

In afard de aceasta, in problemele cercetirilor gcomorfologlce intrd ; dcter-

_minarea relatiei dintre particularitZtile rehefulul, tectonii & si (rlpéturi; inilu-

enta particularititilor reliefului asupra conditiilor hicrogcologite ale regiunii
__‘conditiile de alimentare si drenaj a apelor sukteranc, legi tura redijro &
dintre diversele strate acvifere, etc. ; def)unerile aluvionare care yot yrovo a
in cazul constructiilor de baraje.o micgsorare insemnatd a-capaciti tii lacului
de a(umulare.

Astfel, problerhele cercetZrilor geomorfologi(e sunt foarte largi si strans
fmpletite cu studiul litologiei, tectonicii si (rcp { turilor, al hidrogco! og1e1 s al
fenomenelor {izico-geologice. >

Studiul unei serii de fenomene fizico-geologice, cu®toats (i intrd in proble-
ma analizei geomorfologice, este ‘tratat in aceste instrvcfiuni intr'un capitol
independent, cu scopul unei distribuiri comode a matecrialului. :

Rezolvarea problemelor enumcrate se¢ poate efectua numal prin studlul
complex al reglunn si deaceea gcologul care ctectucaz ridi arca teLImo -gr 0-

— logicgd, in speual pentru constru. fiile hldrotehmu,, tr:buc s (unoas: & Line

metodele analizei geomoriologice si s& stie si le aplice in tot compluxul de lu-
crari de ridicare tehnico-geologicd,

( I L Institutul Geologic al Romaniei <.
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O imagine initiald a caracterului reliefului si unele elemente geomorfolo-

gice ale regiunii supuse ridicdrii se obtin in perioada de pregitire prin studiul

mmu’,clos al bazei topografice. 2

La inceputul efectudrii ridicirilor de harti detaliate este ratlonal sd se facd
citeva drumuri-de recunoastere pentru obtfinerea datelor asupra caracterului
general al reliefului regiunii. In timpul acestor drumuri, geologul isi face-.o
idee asupra geomorfologiei regiunii, asupra distribuirii diverselor complexe St
elemente geomorfologice (masive muntoase,etc.). ; 3 Sl

Dupi efectuarea recunoasterilor, studiul geomorfologiei se face in procesul
ridicérii, concomitent cu stringerea materialelor care caracterizeazi litologia,
stratigrafia, tectonica, erdpdturile si hidrogeologia regiunii. Studiul geomorfo-
logiei constd in cartografierea diverselor elemente de relief si din empllcarea gene-
zel §i vdrstel acestora. -

La analizarea geomorfolagica a vallor raurilor, capata un rol de frunte-stu-
diul teraselor, al structurii acestora, al rdspandirii si raportulm dintre ele si ce-
lelalte elemente geomorfologice. ]

Operatiile de ridicare fixeazi numérul teraselor existente in valea respec-
tivdl; numerotarea lor ficAndu-se succesiv dela cele mai noi la cele mai vechi.

Caracteristica fiecdrei terase trebue si contma date asupra 1na1t11n11 dea-
supra talvegului raului, 1¢{imea terasei si intinderea ei, caracterul suprafefei,
caracterul piturii vegetale, morfologia iesiturilor terase1 si condltule in care
se leagd de alte terase sau de mal.

Se studiazd ingrijit structura geologicid a teraselor, adicd compozitia i
grosimea depunerilor care o compun, precum si variatia acestora din urmi.
Se mai noteazd pozitia soclului pe care s’au efectuat depunerile terasei; dease-
menea conurile de dejectie. 4 a2

Réspandirea diverselor terase dealungul vallor se insemneaza pe harta
geomoriologicd, iar notatiile conventionale indicd structu}'a lor geologicd. La
ridicdrile la scard micd trebue si se uneasci uneori pe hartd citeva terase
care se deosebesc foarte putin intre ele (in ce priveste indlfimea si structura)
sub denumirea unui complex oarecare geomorfologic, de exemplu: terase,infe~
rioare, terase superieare, etc. La ridicdrile de hirfi la scard mare se noteazd,
pe langd separarea diverselor terase, elementele separate care caracterizeazi,
structura lor, ca: porfiuni erodate de rau, aluvioniri, conuri de dejecfie, dune
de nisip, etc. ~ ]

Studiul structurii viilor trebue si fie insofit de stabilirea profllelor trans-
versale si a schemelor care reprezintd structura viii in diverse parti. Pe aceste
profile §i scheme trebue si se arate terasele, structura lor geologici si conditiile
fn care se leagd unele de altele. Astfel de profile si scheme este-indicat si se
alcdtuiascd pe c4t posibil mai des, iar numdrul §i gradul de precizie al lor de-

| | v = F e - | i o= B
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pinde de scara ridicérii dar, in orice caz, ele trebue si ilustreze structura viii pe
toate porfiunile caracteristice. : :

Urnieazd sd se studieze aménuntit variatia structurii véii in d1rect1e longl-
tudinali. Aici trebue si se dea o atenfie deosebitd variatiei fnaltimii teraselor,
grosimii $i compozitiei aluviunilor, fenomenelor de ingropare a unor terase
sub celelalte, prezentei iesiturilor in profilul longitudinal al raului si al terasei
si stabilirea cauzelor-care provoacd aceste fenomene. Acestea din urmi pot fi
destul de diferite: schimbarea litologiei rocii, falii, etc.

Studiul raspandirii teraselor in lungul vdii permite de a distinge cele prin--
cipale de cele locale, a ciror formare a fost cauzatd de conditii locale.

Pe langd studiul teraselor firului principal al viii este necesar de a se stabili
terasele afluentilor. ~ \

O problemi foarte importanti, care trebue rezolvati prin studlul -geomor-
fologic al viilor, este varsta teraselor, care se determind pe baza datelor paleon-
tologice si a raportului dintre terasele depuse de ghefari, cele rezultate din
depuneri marine si cele din acfiunea insisi a raurilor. 2

Studiul multilateral al teraselor este una din cele mai insemnate metode
pentru stabilirea migcdrilor contemporane ale scoartei pdméantului. Acest studiu
determind intr’o serie de regiuni difecfia de desvoltare a proceselor geologice”
actuale, ceeace este foarte important pentru evaluarea condifiilor tehnico- -
geologice ale regiunii. A N

Pe langd studiul teraselor legate de refeaua hidrograficd actuald este necesar
ca in procesul observatulor geomorfologice si se dea o atentie pOSIblhtatu
prezentel teraselor mai vechi, care nu coincid cu viile actuale.” Studiul
acestor terase permite de a stabili imaginea desvoltirii vechiului ciclu de ero-
ziune §i, in afard de aceasta, si dea o rezolvare problemei dacd prin aluviunile
acestor terase vechi nu s’ar putea produce infiltratii din lacurile de acumulare,
in cazul credrii de baraje.

La studiul profilului geologic al teraselor se dd o atentie deoseblta posibi-
litatii de a intalni in acestea depuneri lacu\stre si maloase, care se caracteri-
zeaz& prin proprietdti geo-tehnice necorespunzitoare. La intéilnirea unor astfel
de ‘depuneri este necesar si se stabileascd fntinderea, varsta si grosimea lor si
s3 se afle cauza formirii lor in acea parte a viii.

In unele cazuri, forma si structura viii are o influentd foarte marc asupra
litologiei rocilor pe care se giiseste valea. Aceasti influenfd se manifestd prin
forma sectiunii transversale a viii si prin variafia acesteia dealungul viii.
Particularit'"ltile structurii litologice a rocilor determini intr’o seric de cazuri
directia eroziunilor raului. 2
: Studiul multilateral al legdturii dintre caracterul viii si litologie este absolut.
, necesar in procesul de ridicare tehnico-geologicsi, intrucit acesta u§ureaza

N
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mult cartografierea geologica si permite mult mai justa evaluare a stahilitatii
povarnigurilor si, in sfarsit, stabileste legea succesiunilor si variatiilor porfiu--
nilor mai largi sau mai inguste ale vaii. - -

In regiunile de munte si in unele portiuni de ses, tectonica si crapiturile
au o mare influenfd asupra disiribuirii relelei hidrografice.

In raport cu factorii tectonici se pot dcosebi urmitoarele tipuri de vii:.
a) vii longitudinale (sinclinale, antlchna]e monoclinale), b) vii transversale
si ¢) vii diagonale. :

Viile sinclinale coincid cu axele cutelor sinclinale. Decobicei aceste vii
sunt fn mare mésurd de formatie veche si sunt umplute cu depuneri aluvionare..

Vdile anticlinale coincid cu axele cutelor anticlinale si indici asa numita
inversiune a reliefului. Formarea viilor anticlinale este legatd de puternicele
crapédturi ale zonelor anticlinalelor. In cazul unei neomogenitia{i din punct de
vedere litologic a stratelor separate care compun structura anticlinald datd, se
observd in malul véilor abateri structurale si incovoieri.

In general, viile anticlinale si cAteodatd cele sinclinale sunt nerecoman-
dabile pentru constructii de baraje de mare cidere, {inind seamd de posibili-
tatea infiltratiei si a neomogenitafii htologlce a rocilor din fundatii.

Viile monoclinale coincid cu dlrectla stratelor. Formarea lor este deobicei
legatd de variafia rezistentei rocilor care formeazi structura respectivé, si de
acest factor este legatd asimetria povarnisurilor viilor de acest tip: povar- -
nisurile conforme cu ciderea stratelor au o pantd .omogend si povArnisurile
inversate au un caracter etajat. % 4

Viile sinclinale, anticlinale si monoclinale formeazd grupul védilor longitu-
dinale, care se caracterizeazd, din punct de vedere al constructiei barajelor,
prin urmétoarele: a) neomogenitatea structurii rocilor dela fundatia barajului;
b) posibilitatea infiltratiei in lung si in special prin stratele de mare permea-
bilitate; ¢) crdpaturi mari observate in alte condifii la porfiuni anticlinale -
apoi urmeaza cele sinclinale; in cele monoclinale crdpédturile sunt relativ mai
putine; d) stabilitatea povérniwrilor, mai mare la viile anticlinale, mai mica
la cele sinclinale; viile monoclinale ocupé o pozitic intermediard intre celelalte
_doud. ’

‘ Evaluarea comparativi de mai sus este geﬁeralﬁ si in fiecare caz concret
poate obtiné preciziri importante. O influentd deosehit de mare asulira evaludrii
poate avea prezenta, in viile apelor, a mari depozite cuaternare care niveleaza
diferenfele indicate ale tipurilor de vii, intrucit in acest caz ele pot obtine o
importanfd de ordinul al doilea.

Viile taie transversal stratele. In aceste vili se relevé mai ‘mult variatia
. caracterului vaii legatd de variatia rocilor de diverse rezistente. La tipul viilor
transversale se observd, de multe orf, Kirgire cu profil longitudinal platizat,
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care se raporteazd la pérfile de intersecfie a rocilor de rezistenti mai-micd.
Aceste portiuni ldrgite sunt despérfite prin portiuni Inguste unde réul are .
o cidere mult mai mare; porfiunile inguste se raporteazd la zonele de intersec-
tie ale rocilor tari. =

Viile transversale sunt, in general, recomanddbile pentru constructia bara-
jelor care, gisindu-se pe porfiuni inguste de roci puternice, formeazi acumuliri
a céror cuvete cuprind porfiunile largite ale viii.

La evaluarea conditiilor de constructie a barajelor pe viile trasversale,
directia de cHdere a stratelor capiti o valoare insemnati. Portiunile in care
stratele au o cidere contrard scurgerii rdului sunt mult mai avantajoase din
cauza stabilititii rocilor sub fundafie si a marei sigurante contra infiltratiilor,
fatd” de porfiunile unde cdderea stratelor coincide cu directia de scurgere a
rhului. ) :

Viile diagonale ocupé o pozitie intermediard intre cele longitudinale si trans-
versale, si formarea lor este deobicei legatd de factori speciali (crépéturi, falii
etc.). De multe ori, viile diagonale se intalnesc in porfiunile de trecere dela cele
transversale la cele longitudinale.

In reglunlle tectonice, vdile apelor sau anumite parti dintre acestea c01nc1d
cu directia diverselor dislocatii.

Formarea viilor din‘lungul dislocatiilor este legatd de usoara spilare a rocii

- in zona dislocatiilor disjunctive, in legdturd cu tectonizarea si sf&rdmarea

acestora. Viile de acest gen sunt, in general, nerecomandabile pentru
constructia barajelor de mare céidefe, din cauza posibilit{{ii unei mari in~
filtratii fn lungul zonei tectonlzate si a posibilitZfii de deplasare a con-
structiei pe acestea.

In zonele cu roci c0n51stcnte, distributia retele1 hidrografice este de multe
ori 'strins legatd dc directia sistemului tectonic. Aceastd legiturs nu capits

-uneori atentia cuvenitd, cu toate cd ajutd explicarea problemelor de' formare

a retelei hidrografice si permite evaluarea mult mai justd a conditiilor de con-.
stru(tle. ;
O ‘mare insemnitate pentru constructla barajelor o au portlunlle de vii, -
fn care se observd ingustarea vdii, micsorarea grosimii aluv1un110r si prezenta
unor roci mai tari.
Gésirea acestor portiuni constitue una din problemele de cercetare geomorfo-

Tlogice si se efectueazi pe baza analizei variatiei, a inil{imilor teraselor, a isto~

ricului de desvoltare a refelei hidrografice, efc.

Mai trebue datd o atentie deosebitil posibilitZtii de intalnire a vechilor albii
in apropierea zonelor®cpigenetice umplute ‘cu depuneri aluvionare permeabile,
intrucat acestea pot reprezenta un pericol din punct de vedere al infiltratiilor .
din lacul de acumulare. A rd
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In zonele vechilor ghetari. pot avea o actitne insemnati asupra desvoltdrii
1etele1 hidrografice, studiul pozitiei limitei inferiodare a acestora, umplerea viii
prin morenc si formele glaciare ale reliefului. Toate acestea trebuc studiate cu
grijd si reprezentate in mod corespunzitor pe hirtile geomorfologice. Trebue
pomenitd, n spEcial, necesitatea explicdrii distributiei si caracterului retelei
hidrografice ante-glaciale si condifiile de¢ ingropare a acesteia sub depunerile
glaciale. . -

Anah/'l structurii i conditiilor de formare a-vdilor este o veriga insemnata
in lan‘;ul cercctiirilor geomorfologice, pentrucd ea completeazd observatiile
asupra cumpenei apelor i a povarnigurilor. Aceste studii sunt necesare pentru
* o mai buni caracterizare a gcomorfologiei regiunii si in afari de accasta, ele permit.
cunoasterea citorva probleme legate de constructia galeriiior de aductiune a
canalelor si deversoarelor, a bazinelor de retentie zlnici, etc.

La studiul geomorfologiei cumpenei apelor este necesar si se dea o atentie
maltlmu lor relative, caracterului suprafatei (platou, creastd, etc), prezentei
vechilor suErafe»;c de croziune, existentel lacurilor si mlastinilor, etc.

La studiul povarnisurilor se descrie panta lor, morfologia, gradul in care
taic pantele si caracterul acestora din urmaé. - .

Studiul geomorfologiei- regiunii cuprinde si-harta geomorfologicil care trebue
sii reprezinte : distributia si structura diverselor elemente geomorfologice,
geneza si varsta lor, legiitura reciprocd dintre diversele elemente geomorfolo-
gice, fenomenele [izico-geologice contemporane. 7

P¢ langd harti, se stabilesc si-diverse profﬂe si scheme care vor trebui sd
ilustreze particularitatile conformatiei geomorfologice a diverselor porfiuni
alé regiunii. .

Gradul de aminuntime a hirtii’ geomorfologice- si numarul profilelor - care
o insotesc sunt determinate de scara la care se face ridicarea.

-

"

10. STUDIUL TENOMENELOR FIZICO-GEOLOGICE

Studiul Ienomenclor [izico-'geologice este. absolut necesar in procesul de -
ridicare tehnico-geologici. Intr’'o serie de cazuri, desvoltarea intensi~a feno-
menelor fizico-geologice ( fenomene carstice, pribusiri, etc.) ingreuneazi
mult conditiile de constructie, in special ale celor hidrotehnice, si fac ca acestea

sd nu poatd fi exccytate din punct de vedere tehnic. Concomitent se observi
a7uu cand numai din cauza unui singur fapt ca de' exemplu prezenfa pri-
busirilor, sau a pesterilor, o zoni si ‘devind mnefavorabili pentru con-
structii. Ca Tezultat al celor spuse devine evident cil este foarte important
si sc studieze gencza, legea de distributie si desvoltarea fenomenelor fizico-
geologice. . T ] .

. . . 3
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