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PREFATA

~

Dupd ce tara noastrd a pdsit pe calea economiei socialiste, consiructiile de ba-
raje, canale, cdi ferate si lucrdri de artd, in general, au lua! o desvoltare nebdnuitd.

Pentru rezolvarea problemelor de proiectare a acestor mari lucrdri, geologii nos-
Iri au fost solicitafi sd studieze terenurile de fundafie i sd participe la stabilirea
conditiilor {ehnico-economice de construcfie. Acestia au intdmpinat insd serioase
greutdfi, deoarece numai foarte pufini erau inifiafi in acest gen de lucrdri gi pen-
frucd in literatura de specialitate nu se acordase importanfa cuvenitd geologiei
aplicate. Rezultd de aci necesitalea de a pune cdt mai neintdrziat la indemdna geo-
logilor, si in special studenjilor geologi, un indreptar, care sd-i cdlduzeascd in
ridicarea tehnico-geologicd ; deaceea am alcdtuit lucrarea de fajd. :

La aledtuirea « Instructiunilor pentru ridicdrile lehnico-geologice » am utilizat
« Normele peniru ridicdrile {ehnico-geologice » publicate de Ministerul Centralelor
Electrice al U. R. S. S., pe care le-am reprodus in parte, « Notafiile convenfionale »
alcdtuitede N. A Zexcov, K Prsrovscht §i R. R. Tmnzer, publicate de aceeasi insti-
tufie, le-am adaptal, infroducand in scara stratigraficd fprmatiile geologice din fara
noastrd. Un material prefios au constituil, deasemenea, invdfdmintele rezultate in
urma lucrdrilor efectuate la Canalul Dundre-Marea Neagrd. Informafii si date
am mai cules din literatura de specialitate si dela geologii si fehnicienii care au
mai lucrat in acest gen de lucrdri (Prof. G. MurGEANU, $T. GHIKA- BUDESTI, S7.
Canxtuniaalr, Ing. E. Botea, 1. Davniescu si I, Stincurescu). .

Am adunat datele $i invdjdmintele amintite in lucrarea de fafd, cu speranfa cd
acest prim indreptar va sta in sprijinul celor chemafi sd studieze, de aci inainte, fe-
renurile de fundafii, ajutind in mod substantial la proiectarea lucrdrilor de artd
din fara noastrd si la executarea marilor construcfiuni prevdzufe a fi realizale in
« Planul Cincinal». - a i

Sarcina fundamentald a Planului Cincinal constd in consiruirea bazei econo-
mice a socialismului in R. P. R. prin industrializarea socialistd « {drii. Intre
altele, in acest plan este prevdzut sd se termine Canalul Dundre-Marea Neagrd si
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sd se Tniocmeascd proieclele pentru construirea Canalului Bucuresti-Dundre si

a unui nou pod peste Dundre, Deasemenea sunt prevdzuie studii pentru folosirea
rafionald a complexului afluentilor Dundrii, in special prin asigurarea naviga-.
bilitdtii Prutului, Siretului, Argesului si Oltului. : :
Apoi grandiosul plan de elecirificare prevede construirea a numeroase fermo-
centrale §i hidrocenirale, intre care mdreafa uzind « Lenin » dela Bisirifa-Stejar.
Toate aceste lucrdri necesitd studii $i lucrdri-de proiectare care isi gdsesc realizarea
in vasta literaturd si experienfd sovieticd.” y
Adoplarea instrucfiunilor sovietice mai sus amintile a fost fdeutd cu scopul
de a unifica pe cdt posibdil sistemul de lucru pe teren, apropiindu-l de cel al‘geolo—
gzlm -sovietici i prin notafii asemdnditoare, realizarea documentafiei geologlce ne-
cesare la alcdtuirea proiecielor cdt mai usoard si clard. - -
7 - : : AUTORUL
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I. INTRODUCERE

" Ridicarile tehnico- -geologice au sarcina sd identifice §i si precizeze/caracte-
risticile terenurilor pe care se 1ntent10neaza a se construj lucriri de arta.
Cercetirile telinico-geologice efectuate pentru orice gen de constructii ocupd

un “log de frunte in ansamblul lucrdrilor de proiectare. O hartd tehnico-geologici.

bund reprezintd o bazi, {drd de care actualmente proiectarea unor constructii
importante este 1mp051h11<1 : 1mportanba hirtilor lor, este deosebit, pentruca

pe ele se consemneazii datele culese in procesul de ridicare tehnico-geologica."

Aceste. ridiciri constau dintr'un complex de cercetiri -geologice, geotehmce,
geomorfologice si hidrogeologice.

Spre deosebire de obignuita ridicare geologicd, studiul stratigrafiei, al tec-
tonieii §i al litologiei, pentru ridicirile tehnico-geologice in genere, nu repre-
zintd Insdsi scopul, ci numai un mijloc penfru evaluared influentei posibile a a-
cestor factori asupra constructiei. Deasemenea Tridicarea geomorfologicd, prin
studiul reliefului, al condifiilor de desvoltare ale acestuia §i procesele fizico-geo-
logice actuale, pune la indeménd datc a clror valodre de’germiné“l conditiile de
efectuare §i exploatare.a unor constructii ca, de pildd, cele hidrotehnice.  In
sfarsit, spre deosebire de ridicarea hidro-geologici efectuati in scopul de a studia
caractérul si debitul pAnzelor de api al unei regiuni, in ridicirile tehmco-geo_
logice, studiul hidrogeologiei se efectueazd cu scopul de a evalua influenta fae-
torilor hidrogeologici asupra conditiilor de ridicare si exploatare a construciiilor;

. mai ales cAnd este vorba de cele ‘hidro-telinice. 2

In afard .de problemele enumerate, in procesul ridicirii tehnico-geologice se

studiazd si materialele de constructii din regiune, necesare: pentru constructii ;

bogitiile minerale se  evalueazi numai din punct de vedere al pigubirii bunului
obstese, pigubire provocatd prin ridicarea constructiei pe zdcdmintele respec-
tive, sau prin innecarea acestora in cazul barajelor. .

Cele expuse arat# cd problemele care se-pun in fata ridicdrii tehmco-geolo—

gice, efectnate pentru comstructii, sunt in mare misurd specifice si condltxo—
‘ /
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neazi metodele acestei ridiciri, care nu-si gisesc locul corespunzétor in litera-
tura instructivd si cu caracter metodic consacrati, In general, ridicérii geologice.
In instructiunile si manualele de geologie tehnicd, se acordd o importantd in-
suficientd problemelor ridicirii tehnico-geologice. In acelasi timp, marele avéint
pe care l-a luat constructia lucrérilor de arté $i marea atractie a tinerilor geologi
si ingineri geologi pentru deservirea acestora, aratd necesitatea de a le pune la.
indeménd material instructiv si metodic, care si-i ajute la efectuarea ridicéirii
tehnico-geologice corespunzétoare cu cerintele proiectirii. -

Din cele expuse, rezultd cd in lucrarea de fatd se acordd numai o micd im-
portantd metodelor de lucru utilizate in obignuita ridicare geologici ; “se trateazé
insd, in aminunt acele probleme, care capiti o importantd extrem de mare la
ridicarea tehnico-geologica.

i/ A Institutul Geologic al Romaniei



[I. INSTRUCTIUNI PENTRU CERCETARILE TEHNICO-GEOLOGICE

. ROLEL-RIDICARI TEHNICO-GEOLOGICE IN RAPORT €U STADIUL DE PROIECTARE

-

Rolul ridicérii tehnico-geologice in complexul de cercetdri tehnico-geolo-
gice se schimbi fn functie de stadiul de proiectare, categoria constructiilor
proiectate §i pozitia naturald a locului ales pentru ridicarea constructiei.

La anteproiectiiri (prelucrarea devizului tehnico-econoinic), ridicarea tehnico-
geologica repre/mta o bazd de onentale ; In aceastd fazd se executd numai
studii de recunoastere generald, tn volum nu prea mare.

Pentru proiectare, lucrdrile de ridicare tehnico-geologicd se desvoltd in
continuarea celor de anteproiectare §i trebue si fie duse pani la epuizarea pro-
blemelor. In acest stadiu, capdtd un rol foarte insemnat toate metodele de
cércetare tehnico-geologica (cartarca detaliatd; experimentdri, cercetdri geo-
fizice, hidro-geologice, etc.), ale cdiror rezultate concretizeazii si precizeazi carac-
teristica fehnico—geoiogicﬁ a regiunii, completdnd materialul cules la ridica-
rea pentru anteproiectare. '

La cercetarea tchnico-geologicd, efectuatd pentru punerea bazelor proiec-
tului telinic, se reia pentru precizare problemele speciale care au riamas ne-
rezolvate la cercetarile pentru tema proiectului. De reguld, la cercetérile pen-
tru proiectul de execufie nu mai este necesar a se efectua ridiciiri tehnico-geolo-~
gice suplimentare, intrucdi imaginea conformatiei tehnico-geologice a regiunii,
trebue si fic deja clard in stadiul de proiect. Numai in cazuri particulare se
efectuecazd in stadiul proiectérii tehnice ridicdiri tehnico-geologice la scard
mare a unor portiuni izolate de mare insemnitate, ca de pildd cénd este vorba
de constructii hidrotehnice. In toate stadiile de proiectare, cercetdrile tehnico-
geologice trebue si cuprindi tot complexul fundamental al caracteristicilor
tehnico-geologice ale regiumnii (geologia, geomorfologia, hidrogeologia si dease-
menea materialul de constructie), dar cu precizie diferiti, in functie de stadiul
de proiectare. )

+
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Datele culese la ridicarea tehnico-geologicd reprezintd baza necesard pen-
tru alegerea. metodelor si a succesiunii cercetérilor speciale. In urma ridica-
rilor tehmco-geologlce apar si factorii care in conditii concrete date, sunt foarte
fnsemnati si hotaritori la evaluarea conditiilor de ridicare a constructlel res-
pectlve si de aceea acesti factori sunt supusi unui studiu minutios si multl-
- lateral.

v
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2. SCARILE RIDICARILOR TEHNICO-GEOLOGICE IN FUNCTIE DE STABIUL
DE PROIECTARE

Ridicérile tehnico-geologice se subimpart in raport cu ‘scirile, dupd cuni
urmeazd: de recunoastere (1:100.000 si' 1:50.000), pentru memoriul tehnico-
economic; de studiu (1:25.000 si 1:10.000) pentra anteproiect; de  lucru
A1:5.000, 1:2.000 gi uneori 1’:1:000)’ pentru proi,,'ec"tul tehnic. i

Cu cat scara ridicdrii este mai mare, cu atdt trebue sd fie mai mare pre-
“cizia cu care sunt reprezentate pe hartd particularitdtile - conformatiei geo-
logice, pentruca scrile mari trebue si reprehnte ‘conformatia detahata si pre-
cisd a regiunii. et

Ridicirile tehnico-geologice de toate scirile au ca scop .studiul complet
al strat1graf1e1, litologiei, tectonicii, geomorfologiei, a“fenomenelor fizico-geo--
logice si a h1drogeolog1e1 regiunii pentru €valuarea influentei acestor factori
asupra conditiilor de constructie si exploatare a lucrdrilor.

Alegerea scirii la care se face ridicarea depinde de stadiul proiectirii, de
greutitile geologice si de categoria constructulor proiectate.

La determinarea limitelor de demarcatie a.ridicirii este necesar si se ;ma
seamid de toate problemele specifice care se pun geologiei din partea proiec_
- tdrii, si care, in conditii naturale, nu pot fi rezolvate pe o0 porfiune mics, limi.
tatd de dimensiunile construct1e1 respective, i

Este necesar a se tine seamd ca ‘rezolva_rea unei serii' de probleme
tehnico-geologice (stabilirea piofilului .strafigrafic, studiul tectonicii, istoricul
viilor, conditiile de- alimentare ale apelor subterane, etc.), . in functie de
conditiile concrete naturale, poate si necesite efectuarea ridicdrii pe teritorii
vecine cu acelea pe care se situeazi constructia proiectata. =

R‘ecunoastere/a' se efectueazi- la alcituirea memoriului tehnic si. comple-
teaza cond1’p111e tehmco—geologlce ale regiunii, cunoscute in general din lite-
raturd si din materiale de arhivi. Recunoasterea are scopul de a caracteriza
- conditiile generale tehnico-geologice ale regiunij si de a evalua influenta posi-*
bild a acestor conditii asupra’ constructiei. In afard de aceasta, materialele
culese la recunoastere trebue si- serveascd drept baza la determinarea .volu-
mulul, caracterului si metodelor cercetdrilor tehmco geologme v11toare.

# Y x . =
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Recunoasterea cupfinde o suprafatd mare de vii, ruri sau parti din acestea,
uneori si- portiunile. de cumpéna a apelor invecinate cu acestea. Cand existd
vili adanci,in vecinitate cu lacul de acumulare proiectat in cazul barajelor,
recunoasterea trebue 33 le ciiprindi si pe-acestea si sii clarifice conformatia
intregului domeniu.

La constructiile hidroclectrice este mecesar si se studieze ambele maluri
ale.viilor gi pirtile inferioare ale afluentilor ei laterali. In stadiul de proiect,
se ‘poate prevedea efectuarea unei ridicdri cu scopul cfutarii materialelor de
constructie, daci acestea n’au fost descoperite in limitele teritoriului care a
fost ridicat la o-scard oarecare la anteproiectare.  Ridicarea pentru ciutarea
materialelor de construcfie se recomandi a se face pe portiunile ynde confor;
matia geologici generali a regiunii presupune Jposibilitatea gasirii materia-
lelor de constructie necesare ; ele trebue, insd, si fie cit-mai apropiate de
constructle , :

: Ridicarea planului la scari micd Ia anteproiectare, se recomandd nuinai

cand se cunoaste foarte putin geologia acelei regiuni si numai cand confor—
matia geologicd este foarte complicati, adici atunci cind datele culgse prin
ridicdri de recunoastere sunt 1nsuflclente pentru caracterizarea conditiilor
generale telinico-geologice ale regiunii studiate. )

In stadiul de préiectare ridicarca planului la scard micd sé cfectueazé
numai cénd este vorba de constructii hidroenergetice, de exemplu la bara]e
Materialele culese trebue si déa o 1mag1ne clard’ a conditiilor telinico-geo-
logice ale eventualului lac pentru a se putea caracteriza stabilitatea malurilor
acestuia, posibilititile de infiltragie din acesta in diferite directii, etc. In afari
de 'acea_sta, ridicarea trebue si pund in evidenti existenta bogz“lj:iilor mine-
rale in zona innecat# 'si s dea caracteristica acestora. ‘Ridicarea cuprinde nu
numai zona innecatd, dar si porﬁu’ni ale biefurilor amonte si aval fnvecinate
cu acestea. In regiunile de ses si de simpld conformatic geologicd este de obi-
cei suficient ca ridicarea si cuprindi portiuni ale malurilor sau ale cumpernei
apelor pand la 0,5 —2km de cuveta lacului. In regiunile de munte, limitele
de ridicare ale lacului de acumulare trebue sd cuprindi si portiuni ale viilor
invecinate cu cuveta pe o distantd de aproximativ 1,5-—2 ori indltimea remuului
admis .in proiect. Cind existd pericol de scurgere din lac in viile vecine, ridi-
carea trebue si acopere nu numai tot domenjul de cumpind a apelor, ci si
viile -vecine. Pe baza materialelor culese la ridicarea la scard micd,” se ivesté
uheori necesitatea efectuiirii unor ridiciri mai detaliate in unele zone, (porti-
uni unde este posibild infiltrarea in valle vecine, ete.). In Zona biefului aval
limitele ridicarii la scard micd se marcheaza tindnd seam# de partlcularltatlle
concrete tehnico- geologlce ale reglunu, pentru o mai justd evaluare a 1nflu-
entei p051b11e a curentllor de infiltratie din, lacul de acumulale In cazu11 par—'

g "2 g . H
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10 R. CIOCARDEL

ticulare, este util de a ridica la scard micd pérti din bieful aval pentru ciu-
tarea materialelor de constructie necesare ciiilor de comunicatii, a locali-
tﬁ’,ﬁilor, ete.

Dacd in procesul ridicérilor tehnico-geologice efectuate pentru anteproiec-
tare, s’an obtinut materiale care caracterizeazd suficient conditiile tehnico-geo-
logice ale lacului de acumulare, atunci se poate sd nu se mai efectueze ridicdri
noi pentru stadiul de proiect.

. Ridicarea la scard medic ocupéd o pozifie intermediard intre vidicarile teh-
nico-geologice la scard mici §i la cele la scari mare. In stadiul de proiect se
efectueazi in conditii geologiée nu prea grele in regiunea constructiei, si grele in
zona lacurilor de acumulare (cAnd este vorba de baraje), in zona traseului unui
canal, etc. In regiunea lacului de acumulare sau pentru canale, se ridicd la
scara medie por’gilﬁlile care sc caracterizeazdi prin aparifia unor fenomenc geo-
logice complicate (pesteri, surpdri, si in unele cazuri tectonice), care pot fi
clarificate numai prin cartografiere detaliati. Deobicei, la scari medie se ridicii
numai portiuni izolate care in general, sunt ridicate”la scari micd. Limitele
acestor porfiuni se fixeazdl in raport:cu particularititile tellnidb-géologice ale
regiunii 5i ale rdspéindirii fenomenelor geologice respective. Necesitatea efec-
tudrii ridicdrii la scarii medie a intregului lac de acumulare al harajelor se iveste
numai in cazuri rare, de exempla: cind sunt zone calcaroase cu numeroase
“pesteri, sau fisurile sunt foarte dese, sau cand constructiile sunt de mare impor-
tangi. ;

In regiunea in care se prevede barajul, ridicarea la scard medie (deobicei
1:10.000) se efectueaza in stadiul de proiect in conditii geologice ugoare. Limi-
tele ridiciirii trebue si cuprindi porfiunile care includ toate variantele posibile
ale amenajérii lucrdrii (constructiei), pentrn a putea face ‘o comparatie a
conditiilor tehnico-geologice. Portiunile invecinate cu construc{ia, ca povarni-
suri si cumpiina apelor, sunt cuprinse de ridicare pe o distanti egald cu aproxi-
mativ lungimea barajului pentru regiuni de ges, iar pentru regiunea muntoass,
pe o indltime de 2 — 3 ori indl{imea remuului. :

Ridicarea la scard medie in lungul traseului de derivatie in cazul bara-
jelor se efectueazi in stadiul temei de proiect,-in conditii geologice usoare, iar
limitele de ridicare se marcheazi finind seami ci trebue si cuprindi toate
variantele impreund cu porfiunile vecine cu acestea pand la o distantd de
0,5 — 1 km, in fiecare parte. Pentru derivatii de tip deschis, se utilizeaza scé-
rile 1: 10.000 si 1::23.000 iar pentru cele in tunel 1: 10.000. Limitele ridicirii tre-
bue si cuprindi toate variantele posibile de amenajare a centrelor respective,
inclusiv portiunile invecinate. :

Ridicarea la scari mare sc efectueazi numai in conditii tehnice geologice
grele, pe portiunile pe carc sc situéazd diverse constructii.

Y . [ I : | D A .
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INSTRUCTIUNI PENTRU RIDICARILE TEHNICO-GEOLOGICE 11

‘In conditii geologice grele, in regiunile destinate barajelor, ridicarea la scari -
mare se efectueazd in stadiul de anteproiect, iar alegerea concretd a scdrii
de ridicare depinde de gradul de complexitate geologicdl si de categoria
constructiei. Deobicei, pentru barajele inalte de mare cddere, se¢ efec-
tueazdl ridicarea la scara 1:2000, iar pentru barajele de ciidere micé si medie
la 1:5.000. ' ! :

In zona centrelor hidroenergetice cu grele condifii geologice, sc efectueaza
ridicarea la scard mare (dela 1:1.000 pand la 1: 5.000) in stadiul de proiect.
Alegerea concretd a sclrii la care se face ridicarea depinde de caracterul con-
structiilor proiectate si de gradul de complexitate geologica.

In limitele zonei innecate a lacurilor create de haraje, poate apfirea neccesi-
tatea efectudrii unei ridiciri la scard mare pentru evaluarea totaldl a influentei
remuului asupra malurilor si asupra porfiunilor innecate, pcupa\te de mari
instalatii industriale si de localitati. Limitele acestei ridicéiri sunt determinate
de particularititile conformatiei geologice si.hidrogeologice a regiunii. Numai
in cazuri rare, aceste ridicéri se efectueaza in stadiul de anteproiect. DeoBicei, insi
acestea pot fi efectuate cu mare succes in stadiul proiectului tehnic. Ridicarile
la scard mare (1:200 — 1:500), in stadiul proiectului tehnic, ale porfiunilor,
_constructiilor separate sau pe parti din acestea, pot fi previzute nuimai in cazuri
izolate pentru  rezolvarea unor probleme speciale, de exemplu: ridicarea
surpdrilor pentru a se Iluna méisuri contra acestora, ridicarea unor zone
tectonice, pentru alegerea maisurilor contra afluxului de api in tunele.
canale, cte. ' :

/

3. CRITERII PENTRU EVALUAREA DETALIILOR RIDICARII

Detaliile ridicérii se determind in functie de nrmdtorii factori: numarul de
categorii de roci din punct de vedere stratigrafic si litologic; numirul pro-
filelor descriptive; .frecventa contactelor dintre strate; claritatea si carac-
teristica structurilor tectonice, gradul in care este necesard cunoastérea geo-
metriei acestora §i explicarea lor; detaliile subimpértirii elementelor de relief:
origina si situatia fenomenelor fizico-geologice actuale; gradul de cunoastere a
hidrogeologiei regiunii, adicd a pozitiei panzelor de ape subterane, chimismul
acestora, alimentarea, etc. . ;

Criterijle enumerate nu se pot socoti cantitativ, deaceea evaluarea g_raduhﬁ
de precizie a hirtii se face dupi cantitatea medie a punctelor de observare care
se gasesc pe 1 km? de ridicare pe plan, san pe 1:km de ridicare in lungime.
Cu rare exceptii, aceastd metodd permite de a determina aproximativ gradul de
precizie a ridicdrii, intrucat criteriile de bazi enumefate mai sus sunt in functic
de cantitatea punctelor de ohservare.
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Sub punct de observare trebue s se infeleagd: a) “deschiderile naturale
sau artificiale care fac posibild raportarea roc110r sau a unui complex de
roci la o subimpartlre stratigraficd sau geneticd deferminatd; b) descrierea
reliefului care permite $3 se tragi concluzii asupra genezei acestuia §i asupra
" legéturilor reciproce; c¢) descrierea fenomenelor flzlco-geologlce. surpari,
pesteri, ghiatd permanentd, etc.; d) descn@rea deschiderilor naturale sau a
deschiderilor artificiale (puturi, galerii), a apelor subterane, care permite si se
tralgé concluzii asupra adincimii la care se afli nivelul stratului acvifer,
precum si legdtura  dintre acesta si elementele geomorfologice. Distributia
punctelor de observare pe plan'poate fi uniforma numai in cazul cand conforma-
$ia geologicil este simpld si omogenid, ceeace se intilneste foarte rar in
naturd. In conditii naturale obisnuite, distributia punctelor ‘de -observare pe
plan esté neuniformd si trebue si fie mai deasd pe portiunile mai complicate si
mai rar in cele simple. Deaceea, un criteriu pentru evaluatea preciziei ridicirii
-reprezinta cantitatea medie a punctelor de observare raportate la 1 km? saula
4 km lungime. = ~ =

Cantitatea minimid a punctelor de observare raportata in mediu la 1 km?
sau 1 m lungime rldlcat este in functie de categoria complexitatii geologlcu
51 de scara. - : " '

fig
D

4. YVOLUMUL LUCRARILOR DE FORAJ CARE INSOTESC R.IDICAREA
Ay -

in- mod ob1§nu1t punctele naturale de observare (deschldenle) sunt insu-
ficiente pentru stabilirea hartu, necesard procesulul de ridicare tehnico- -geo-

™ logic.

In afard de aceasta, 1a orice ridicare. tehmco—geologlca cunoasterea cond1t11101'
geologlce si hidrogeologice trebue efectuata la o adanc1me anumitd dela supla-‘
fatd. : 2

.+ Pentru scopurile indicate se prevede efectuarea lucrérilor de foraj care
" insofesc ridicarea si ,care nu trebue - confundate _cu lucririle spec1a1e/
de recunoagstere efectuate pe portiunile pe care se situeazdl constructiile
proiectate.. ir
. Volumul lucrdrilor de foraj care tnsotesc r1d1car11e la diverse sciri depmde’
~de scard si de gradul de desvelire a regiunii. In tabelul de mai jos se dauspre
orientare, in procente, raportul dintre numirul lucrarllor de recunoagtere
. care insofesc ridicarea tehnlco-geologl,ca si numarul total al punctelor dg
observare.enumerate. E .
2 Numadrul de foraje necésar pentru ‘expTo‘rarea unui km? {inind seama de
- gradul in care terenul este deschis si de scara hértilor, reiese din tabelul urmator.

-
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Gradul in care . I Scara hdrtilor !
terenal este deschis *  {7iy0000p | '1:50.000 | 1:25.000 | 1:10.000
. e T )
I: bine deschis 3 0 10 ! 4 14 ! 200
. ILpotrivit deschis  © 10 b5 iy 207 .’ 30
' ITL putin deschis ; 15 20 30 l 40

I
i
i

" Datele acestui tabel nu trebue utilizate fn niciun caz mecanic, intrucat
acestea nu tin seama de particularitdtfile conformatiei geologice a regiunii,,
ceeace intr'o serie de cazuri poate avea o influentd insemnatd asupra deter:
mindrii volumului lucrdrilor de foraj necesar care insoteste ridicarea.

Cu cét scara ridicdrii este mai mare, cu atit se mireste si necesitatea cu-
noagterii conformatiei geologice a regiunii la o adincime mai mare, si in legs-
turd cu acestea, se méreste §i adincimea lucrdrilor care fnsofesc ridicarea.
‘In regiunile pufin cunoscute la care trebue duse forajele, trebue si fie mai”
mare decdt in regiunile bine cunoscute. °*

Alegerea metodei de efectuare a lucririlor ( sdpdturi sau foraje ) se deter-
mind in functie de compozifia solului si de adincimea la care se afli apele

. subterane. La toate acestea trebue si mai tinem seama ci in condifii {dentice,
" . sdpaturile trebue preferate foriirilor, fiind lucrfri care asigurd o mai bunid
documentare si 0 posibilitate de selectlonare a carotelor.

Volumul, caracterul si adéncimea lucrdrilor care insotesc ridicdrile la scard
mare. se determind separat pentru fiecare caz concref. Volumul si pozifia
acestor lucrdri trebue si fie in legdturd cu o recunoastere speciald- sub ‘cons-

* tructie, care dd materialul suplimentar necesar pentru cartografierc. o

Este necesar de a avea in vedere ci,in legiturd cu conditiile geologice ale
regiunii si cu caracterul constructiilor proiectate, este uneori rational de a se
efectua un numér mai mic de lucrdri la adincime mai mare, ‘decit un numar
mate de lucrari mici care s& permlta numai cunoasterea zonclor dela suprafata
scoartei pamante;h

5. PERIGADA D]é PREGATIRE

Ridicarea tehnico-deologicd este precedatd de perioada de pregitire in
rdstimpul céreia se cfectueaza : a) stringerea si- studiul materialelor - docu-
mentare ; b) stabilirea programului de lucru ; c) pregitirea organizatorici.

a) Sirdngerea si studiul materialelor .documentare. Rolul perioadei de prega-
tire este foarte marc pentru asigurarea succesului lucrdrilor pe teren. Stabilirea

v
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programului de lucru la ridicdrile tehnico-geologice este precedatd de stran-
gerea si studiul urmétoarelor materiale: lucrdri de proiectare si presupuneri
asupra constructiilor; bazele topografiei;' climatul si hidrologia regiunii; cou-
formatia geoloé‘icﬁ, geomorfologicd, hidrogeologicd, precum si a bogatiilor
minerale. '

In afard de dateasta, cste foarte util de a studia in perioada de pregitire a
lucrdrilor de teren diverse colectii. geologice existente in intreprinderi si
muzce si care se referd la regiunea care va fi cercetatd, sau la regiunile inveci-
nate cu aceasta. Este absolut necesar de a lua cunostintd de lucrdrile de pro-
iectare existente sau cu intentiile in aceastd directie ; fird aceasta este imposi-
bild stabilirea programului de lucru, precum- si efectuarea ridicirii cores-
punzatoare cu cerinfele proiectarii.

La rezultat al studiului materialului proiectat, geologul trebue si fie clar
asupra : caraclerului si scopului constructiei, variantele posibile de situare a
diverselor constructii si tipurile acestora; necesitdtile probabile de diverse
materiale de constructii, cerintele proiectarii dela tot complexul de cercetéri
tehnico-geologice in stadiul respectiv.

Pentru efectuarea ridicdrilor, este necesar de a se procura bazele topografice,
la scara cea mai mare, din cele existente in regiunea dati.

Baza topografici trebue sd fie studiatd dinainte, pentruca geologul sa aibd
incdl fnainte de stabilirea programului lucririlor o imagine clard asupra retelei
hidrografice, a reliefului, a cdilor de acces, asupra localititilor si asupra eco--
nomiei regiunii. Studiul anterior al bazei topografice dd de multe ori un material
foarte pretios pentru caracterizarea unor particulariti{i ale conformatiei
tehnico-geologice a regiunii §i permite punerea dinainte a unor serii de pro-
bleme care trebue rezolvate in procesul lucriirilor pe teren ; deasemenea per--
mite de multe ori de a determina calitatea hazei topografice.

Cunoastera prealabild "a particularititilor climaterice si hidrologice ale
regiunii permite o apreciere mult mai efectivi a timpului pe teren, posibili-
titile de trecere peste riuri, etc., in timpul lucrdrilor pe teren. In afard de aceasta
este necesar, pentru o mai bund cunoastere a particularitdtilor hidrogeologice
ale regiunii, si se stabileascd relajia dintre regimul apelor subterane si
factorii meteorologici, conditiile de drenaj ale apelor subterane spre vdile
apelor, etc. - ' '

Este necesar a. culege date asupra temperaturii, precipitagiilor, paturii de
zdpadd, regimului apelor (cote si debhite ); coeficientul de debit, chimismul
apelor, etc.

Studiul materialelor geologice, geomorfologice, hidrogeologice i al bogi-
tiilor minerale (in special materialul de constructie ) este absolut necesar si
trebue si fie insofit de respectivele referate, extrase din cartoteci, copii de
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hérfi geologice si . hidrogeologice, profile,etc. Este de dorit ca aceastd
lucrare si se facd cat mai complet, pentru a evita repetarea ei in perioada
prelucririi.

Este indicat ca in perioada de pregitire si se tind sedinfe de consultafii
cu specialisti geologi, care au lucrat o serie de ani in regiunile care vor fi ridi-
cate in viitor. De multe ori, numai dela acestia se poate obtfine o informatie
completa asupra regiunii respective. Deasemenea in perioada de pregéitire
este necesar sd se stabileascd contactul cu specialistii respectivi, care vor fi
chematfi mai tarziu la prelucrarea problemelor speciale : studiul microscopic
al rocilor, determinarea faunei si florei, etc. .

Ca rezultat. al efectudrii lucrarilor enumerate, geologul trebue sd obtind o
imagine cat mai clard asupra geologiei si hidrogeologiei regiunii, in care se
vor efectua cercetérile si deabia dupd aceea va trece la stabilirea programului
ridicérilor tehnico-geologice.

b) Stabilirea prégramului de [ucru. Programul lucririlor de ridicare teh-
nico-geologicd constd din urmdtoarele parti: stabilirea scopului ridicérii cores-
punzitor cu stadiul de proiectare; o scurtd caracteristici asupra cunoasterii
regiunii, precum si caracteristica ei tehnico-geologica; alegerea scérii de ridi-.
care si limitele acesteia; metoda lucridrilor; continutul aproximativ al mate-
rialului de calcul; norme, devize si plan calendaristic. .

Scopul ridicdrii tehnico-geologice trebue si fie strans legat cu cerinfele
proiectdrii si cu programul general al intregului complex de cercetare tehnico-
geologicd, cecace este foarte important pentru ridicérile la scard mare ale por-
tiunilor pe care vor {i ridicate constructiile.

In partea « Istoricul cunoasterii regiunii» se va expune pe scurt istoricul
regiunii. Aici se dau datele care caracterizeazd volumul si scopul cercetd-
rilor care urmeazd. In afard de aceasta, tot aici se indici baza topograficid
de care se dispune in regiune. i I

In partea « Scurtd caracteristicii a condifiilor.tehnico-gelologice » se expun
punctele de bazd ale conformatiei tehnico-geologice a regiunii, dupd cum re-
iese din materialele cercetirilor anterioare. In special se pune accentul pe
factorii care pot avea o valoare fnsemnati la evaluarea conditiilor de cxecu-
tare si exploatare a constructiei proiectate (tectonica, surpiri, pesteri, etc.).
O atentie deosebitd trebue si se dea problemelor disputate ale geologiei re-
giunii. Este natural ca pentru regiuni putin cunoscute aceastd parte a progra-
mului si aibd un caracter de promostic.

Continutul pértii « Alegerea scérii la care se face ridicarea, precum si li-
mitele acesteia» nu necesitd explicatii. La stabilirea acesteia trebue si se
tind seama de materialul instructiv expus mai fnainte.
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In partea « Metoda lucrérilor » se expun datele metodice pentru rezolvarea
problemelor  principale ale conformatiei geologice. Aici se indici adancimea,
tlpul si situarea aproximativd, a lucrdrilor .de explorare care insofesc ridicarea,
pwcum si modul in care trebue condusc lucririle de laborator si de teren

_sub toate aspectele.

-

In partea « Conmfinutul materialului ‘documentar de calcul » se d& carae-
terul $i alcdituirea materialului necesar ridicirii si care trebue si fie in con-
cordanti cu cerintele proiectdrii. Trebue sd se {ind scama ci la ridicdrile din
regiunea constructiilor se pot efect}la calculele 1ndependent separat de tot
restul cercetérilor. ‘ = il 4

Continutul pirtii ,,Plan calendaristic,. norme si devize** nu necesitﬁ.gx-
plicatii. 1 -

Programul stabilit al lucrdrilor nu trebue in niciun caz con51derat ca ceva
incontestabil. Din contrd, in procesul cercetdrilor, problemele separate ale
ridicdrii, metoda de situare, precum si limitele ridicérii, in functie de condi-
tiile care apar ulterior, prelucrdri suplimentare de proiectare, etc. pot obtine
forme mult mai concrete si mai precise. In acelas timp trebue s& finem seamé
i programul stablht si bine gandit este hotiritor in. procesul luerdrilor e
teren, ] 3 - N
i Programul stabilit al lucrrilor de ridicare fiind o parte din programul
general al intregului complex de cercetdrl tehnico- geologlce se supune unei
revizii. corespunzatoare si unei aprobarl.

¢) Pregdlirea organizatOricﬁ. Caracterul masurilor organizatorico-adminis-
trative legate de pregitirea lucrdrilor pe teren este suficient de bine cunoscut.
Deaceea, se accentueazi aici numai asupra unor laturi ale acestei probleme-de
care trebue sd sc tind seamd si care este utild la efectuarea, ridicarii tehnico-
geologice. - 2 4

La alegerea personalului tehnic mediu pentru ridicdrile tehmco-geologlce.
(in special la scara micd si medie) este rational de a utiliza studenti in spe-
cialititile Geologle si tehnica miniers, intrucat ei corespund mai bine cerln!:elor
care sc pun acestor categorii de lueriri. In afari de aceasta, pentru insdsi stu-
dentii acestei specialititi practica in ridiciri tehnico-geologice® este absolut -
necesars. - : /

In afari de echipamentul obisnuit pentru lucridrile de teren, este necesar a -

- se procura termometre pentru mésurarea temperaturilor apei si aerului, un
: : L

laborator portativ de teren pentru efectuarea de analize chimice ale apei, para-
find si pAnzd subtire pentru a lua probe de .teren cu umiditatea naturald,
pral de marmord pentru alegerea.probelor de apd in scopul determindrii
agresivitdtii acestela, etc

-

o & .
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6. LUCRIRILE PE TEREN. GENERALITITL ¥
L . -

In procesul ridicirii tehnico-geologice se efectueazd studiul complet al ur-
mitorilor factori: stratigrafia si litologia; tectonica; geomorfologia (inclusiv
fenomenele fizico-geologice) si hidrogeologia.

In afard de aceasta, una din problemele ridicarii tehmco-geologlce pentru
constructia lucrdrilor de artdi este, in unele cazuri, cdutarea materialelor, de
constructie §i evaluarea acestora.

Obiectivele principale de observare la ridicarea tehnico-geologicd sunt:
deschiderile naturale; lucririle artificiale (curifiri, sipdturi, puturi, transee,
foraje, etc.); elementele geomorfologice; fenomenele fizico-geologice ;- 1e§1r11e
naturale ale apelor subterane (pufuri).

In legiturd cu gradul de cunoastere §i cu scara ridicarii, variaza si numarul
obiectivelor artificiale $i naturale de observare pe baza cdrgra se stabileste
harta tehnico-geologicd.

La ridigdrile de recunoagtere la scard -micd sunt avanta]oase obiectivele
naturale de observare (deschideri, elemente geomorfologice, izvoare, etc.). Rolul
obiectivelor artificiale de observare este relativ mic, si acestea au numai un
caracter auxiliar, precizdnd harta in unele locuri mai insemnate.

La ridicarea la scari mare valoarea lucririlor de explorare creste mult, in
special in regiunile care. se caracterizeazi printr’o slabi desvelire. Din aceasta,
insd, nu trebue si se tragd concluzia ci obiectivele naturale de observare fsi
pierd valoarea lor la ridicarea la scard mare; acestea pot fi insuficiente pentru
a pune bazele unei hirti dar pot fi §i cazuri, in special'in regiunile muntoase,
cdnd rocile sunt desvelite-si adanc tdiate de eroziuni, ridicarea putandu-se
efectua fdrd luerdri de _explorare. 7 ~

La operatiile de ridicare tehnico- ge’ologlca trebue sd se cfectueze urmé- -
toarele lucriri: :

a) Studiul si descrierea obiectivelor de observare, enumerate mai sus;

b) Stringerea probelor de roci pentru colectii si cercetiri microscopice;

- c¢) Stringerea materialului paleontologic- pentru determinarea vérstei for-
matiilor geologice ; } :

.d) Stabilirea profilelor §i explicarea raportului intre diversele n1ve1e lito-
logice si strat1g1af1ce, .

¢) Cartografierea geologicd, adicd urmadrirea pe teren §i insemnarea pe harta
a diverselor varietiti litologico-stratigrafice, a elementelor tectonice si a carac-
terului crépéturilor; : s

f) Cartografierea geomorfologicd, adicd urmdrirea pe teren si insemnarea
pe hartd a diversclor elemente geomorfologice, precum si a fenomenelor fizi-
co-geologice; i

W A LIR ﬁ i :
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g) Gartograﬁereé geohidrologicd, adicd urmadrirea pe teren si insemnarea pe
hartd-a diverselor manifestiri ale stratelor de apa, manifestarea tipurilor de
ape subteranc si conditiile legiiturilor dintre acestea, alimentarea si legitura -
cu apele de suprafad; ;

h) Alegerea probelor de roci sau.soluri pentru studiul proprletatllor lor
{izico-tehnice ;

i) Explicarea legiturilor dintre factorii geologici, geomorfologici si
hidrogeologici pentru evaluarea completd a legiturilor dintre acestia;

j) Alegerea probelor de ape suhterane si de suprafati pentru efectuarea
analizelor chimice;

-k) Utilizarea in ridicarile tehmco-gcologlce a metodelor speclale de explo:
rare, precum si a geofizicei si geotehnicii;

1) Studiul rocilor ca materla]e de constructie si evaluarea zicdmintelor
acestora; = % J

m) Culegerea materialului asupra celorlalte hogitii minerale ale regiunii ;

n) Efectuarea lucrdrilor topogeodetice care deservesc ridicarea tehnico-
geologicd ; : ;

o) Fotografierea obiectivelor de observare.

In.funcl:ie de scara ridicdrii se determind problema in siue §i particula-
ritdtile conformatiei geologice a regiunii, precum si rolul si importanta ope-
ratiilor separate.

Mai departe se expun indicatiile instructive §i metodice consacrate ridicari-
lor tehnico-geologice la diverse sciri. Particularitatea principald a ridicirilor
la scard mare este expusd fntr’o parte speciali.

7. STUDIUL STRATIGRAFIEL §i-AL LITOLOGIEL

In perioada de pi‘egétire, geologul obtine o imagine inifiali asupra suc-
cesiunii stratigrafice din regiune si asupra litologiei rocilor, prin studiul lite-
raturil si al materialului documentar din arhivd. In procesul ridicdrii, succe-
siunea stratigrafici se precizeazd-la maximum §i se completeazd, iar cand
studiul nu corespunde, se reface. y

Studiul profilului stratigrafico-litologic trebue inceput pe portiunile unde
acesta este reprezentat cit mai complet si cunoscut mai bine. Stabilind o
serie de profile stratigrafico-litologice ale unor por;iﬁmi separate, si explicand-
relatiile dintre diversele complexe geologice, este necesar de a ciuta si se lege
aceste profile partiale intr'un profil unitar general pentru intreaga regiune,
verificind necontenit constitufia materialului din care este format si care
a fost strans fn procesul ridicdrii. Obtinerea, la Inceputul lucrdrii, a profilului
stratigrafico-litologic se impune §i prin faptul c# prin aceasti metodi de

| o + ¢ i o | D TR R
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lucru se intreviid imediat problemele si zonele in care cunoasterea este
incompleta. - ¥s

Fondul studiului litologico-stratigrafic coristi in separarea diverselor varleta’;l
de roci, caracterizarea diferitelor componente litologice, identificarea grosimii
stratelor, determinarea genezei acestora gi a vérstei geologice.

Separarea varietitilor litologico-stratigrafice se efectueazi studiind desveli-
rile naturale si artificiale (puturi, foraje).

Caracteristica litologicd contfine denumirea rocilor, descrierea lor mineralo-
gicd (s mecanicd), culoarea, structura si textura, tdria, ruperea, gradul si ca-
racterul crodiirii, precum gi unele particularititi fizico-tehnice (plasticitate, ab-
sorbtia de api, etc.). In legiturd cu compoziﬁa rocilor, caracterizarea diverse-
lor proprietdti capatd valori deosebite in functie de insugirile si importanta
acestora, dar fiecare descricre trebue sa fie completa si clara.

La descrierea rocilor este de dorit ca sd se menfind urmitoarea ordine:
denumirea rocii, proprietitile ei caracteristice §i, mai departe descrierea ca-
litdtilor. - :

Sub proprietiti caracteristice “ale rocilor se inteleg particularititile care
deosebesc roca datil de celelalte roci aseminétoare si care permit usor rapor-
tarea acesteia la un tip litologico-stratigrafic determinat. Rocile pot avea una
sau mai multe proprietdti caracteristice. !

Caracteristicile rocilor eruptive si metamorfice trebue si contini: compo-
zitia mineralogicd, structura si textura; culoarea si legdtura dintre cristale,
p'ai‘ticularité’;ile de structuré, tdria gi ruperea; fenomencle de evaporare gi ur-
mdrire a circulatiei apelor subterane in masa de roci descrise; caracterul con-
tactelor cu alte roci in vederea determindrii vérstei rocilor de eruptie din pro-
filul stratigrafic general. . /

 Privitor la materialul sedlmentar (pelite, psdlte si psamlte, cimentate sau
nu) se va aminti: k. =

a) Compozitia m1nera1001c'1 sau petrograficd a materialului de bazd, precum
si a cimentului (liantului). O -atentic deosebitii trebue si se dea identificirii-
rocilor din conglomerate, pentruci acestea constitue un material prefios pen-
tru stratigrafia regiunii si problemele genetice si evolutive; i

b) Compozitia mecanici i caracterul cimentului. Pentru cunoagterea po-
rozitatilor, compozifia mecanicd este foarte insemnatd, intrucat da posibili-
tatea-de a avea o idee initiald asupra proprleta’;llor ca permiabilitatea, un-
ghlul taluzului natural, -ete. ; ;

c¢) Stratificarea si. raportul lLiantului cu rocile constltutlve studiul acestor
proprietati pelmlte determinarea genezei rocii;

d) Culoarea rocii si schimbirile ei secundare:

e) Tdria §i sfdrAmarea pértilor componente (cazul conglomeratelor) ;

N
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f) TFenomenele de alterare si eroziune (decoloriri, corodarea cimentului, etc.);

g) Fenomenele de umplere a porilor cimentului (calcit secundar, glps se-
cundar, etc.). -

h ) Prezenta sgarleturllor pe bolovani si pietre, care pot da indicii asupra

trecutului acestora (ghetari).
— Caracteristica rocilor argiloase (argile, nisipuri fine argiloase, loess, sisturi

argiloase, efc.) trebue sd contind urmitoarele date:

a) Gompozitia mineralogicsi, cu toate ci descrierea acesteia din studiul
vizual este grea. Cu toate acestea, pentru grupe intregi din aceste roci, se pot
nota particularitdtile caracterlstlce, de 'pildd confinutul in caleiu, in carbon,
fn mica, etc.; . £ N ~

b) Compozifia mecanici ; pentru roci poroase se poate descrie prin examina-
rea la pipdit, adicd prin friméantare si intindere;

¢) Prezenta incluziunilor mari (pietrisuri), compozitia lor, distribufia lor
in materialul de bhazi, etc. ;

d) Prezénta concrefiunilor, a bucétilor mici, a incluziunilor, a crlstalelor
de gips-si caracterul distributiei acestora ; ¢ i

e) Densitatea si macroporozitatea, iar pentru sisturi taria $1 caracterul lor

f) Culoarea si schimbarea acesteia datoriti eroziunilor ; Y

g) Umiditatea ; g =

h) Stratificarea si' felul in care sunt separate stratele intre ele (1ntercalat11
subtiri de nisip, etc.) ; . ~u

i) Fenomene de eroziune si urmdrirea circulatiei apelor subterane.

Caracteristica rocilor, avand ca bazi CO,Ca (calciu, cretd, dolomit, etc.),
trebue si contini urmitoarele descrieri : ; :

a) Compozitia lor si prezenta unor elemente striine (arglle nisipuri, resturi

organice) ; ' \
b) Compozifia si caracterul incluziunilor (concretlum, fosﬂe, ‘ete.) si distri-
butla Jor; . g

‘¢) Structurile, stratlflcarlle taria §1 ruperea ;

d) Culoarea ;

e) Fenomenele de eroziune si coroziune (cavernele) si recimentdrile legate
. de circulatia apelor subterane. 4

Caracteristicile celorlalte roci mai pu’pin raspandite (gips, cidrbune, turbﬁ,
‘¢tc.) trebue sd contind descrlerea compozqzlel, culorii, structurii si texturii, ca—
racterul de eroziune, prezenta si- compozfpla elementelor straine. d1n acestea, etc.

-La descrierea compozitiei rocilor este necesar de a nota instabilitatea de faciés
a materialului remaniat, precum si stratificatia acestuia. Aceasta permite si
se giseascd legea depunerilor i s se deducd geneza litologicd. In complexul

= -~ | p— . | - 1
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depunerilor cuaternare este necesar si se stabileasci geneza .materialelor
remaniate si sd se giseascd raportul dintre acestea si diversele elemente geo-
morfologice.

La randul sfu, o intelegere justi a oondltulor de formare a mater1a1u1u1
remaniat, impreund cu studiul stratigrafic, permite si se judece asupra varia-
tiilor de facies posibile dle acestuia. Explicarea raporturilor dintre diversele ma-
teriale remaniate este una din problemele cele mai insemnate din studlul li-
tologico-stratigrafic. 3

Explicarea raportului dintre diversele strate si matériale remaniate ‘este [
conditie necesars, fird de care este imposibil si se stabileascd profilul strati-
grafic informativ al regiunii si sd se dea o imagine a istoricului ei geologic,
" Studiul contactelor dintre roci, strate sau formatii trebue sid se refere la:

a) Contactul dintre rocile sedimentare intre ele insele ;-

b) Contactul dintre rocile sedimentare si cele eruptive.

Studiul contactelor dintre rocile sedimentare permite descoperirea disconti-
nuitdtilor si a discordanfelor : pozifii transgresive sau regresive, erozi'upile,
ciclurile vechi de eroziune,-etc. De multe ori, iesirea apelor subterane di indicatii
asupra contactelor dintre diversele strate sau formatii, despre surpiri, eroziuni,
povarnisuri si alte fenomene al ciiror studiu in procesele de ridicare ,tehnico-
geologicd este absolut necesar. Necesitatea explicdrii raporturilor dintre diver-
sele strate sau formatii se raporteazd in egald mdisurd atat la cele vechi, cat
si la cele cuaternare. In ceeace priveste acestea din urmé, valoarea observatiilor
geomorfologice creste mult, fiind unul din factorii hotaratori la stabilirea genezei
formatiilor cuaternare. k

Studiul litolog co-stratlgraflc este insotit de determinarea grosimilor diver-
sélor formatii si strate. Mdsurarea grosimii se face direct in deschideri sau in
santuri sau trangee. La misurarea grosimii rocilor dislocate este necesar
sd se tind seamd de caracterul §i forma dislocatiilor ; este indicat si se noteze
cu atenfie variatia grosimii stratelor, descresteri sau cresteri, observate 1 in des-
chideri separate, in diversele parti ale regiunii. :

La determinarea varstg,l diverselor roci eruptive, baza o constitue datele
care caracterizeazd raportul dintre ele ; la determiinarea vérstei geologice a
depozitelor sedimentare, stringerea materialului paleontologic reprezinti fnsi
mijlocul pentru rezolvarea problemelor stratigrafice. De multe - ori, mate-
rialul palcontologic se ignoreézﬁ complet in cercetérile geologice speciale si
problemele asupra vérstei si genezel riaman foarte putin cunoscute, ceeace este
absolut inadmisibil. ‘

In ultimul timp, studiul materialului micropaleontologic care conduce la
date foarte valoroase peritru stabilirea geneze1 si varstel geologice a capc. tat o

_va;oare din ce in ce mai mare.
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8. STUDIUL TECTONICH $I CRAPATURILOR DIN MASA ROCILOR

‘In procesul cercetérilor geoloéice obisnuite, studiul tectonicii se face in spe-
cial pe profile si are drept scop explicarea structurilor tectonice' si geneza
acestora, determinarea perioadei cind au avut loc procesele tectonice, studiul
influentei proceselor tectonice asupra conditiilor litogenetice si stabilirea To-
lului tectonicii in formarea zdcdmintelor diveérselor bogitii minerale.

La obisnuitele cercetéri geologice se acorda studiului crépdturilor o atentie
foarte micd; In ultima vreme finsi se efectueazi la studiul tectonicii cercetiiri
speciale asupra cripdturilor ca factori carc permit determinarea raportului
dintre acestea si structurile tectonice, etc.

La ridicirile tehnico-geologice, pe langd obisnuitul studiu al _morfologiei,
genezei, vArstei, structurilor tectonicii si influentei tectonice asupra condi-
tiilor de litogenezd, trebuc s& se giseascd si rolul tectonicii in istoricul formdrii
reliefului, in fenomenele fizico-gealogice actuale, in particillan'tﬁ’[:ile fizico-
tehnice ale rocilor si in particularititile hidrogeologice ale regiunii.

In general, problema studierii tectonicii si a criapdturilor a cépétat in ridi-
céirile tehnico-geologice o serie de particularititi. Pentru multe regiuni, stu-
diul' tectonicii si a cripiturilor reprezinti o ramura insemnati a cercetdrilor
tehnico-geologice pentru constructiile hidrotehnice. Caracteristica regiunii
trebue si dea inainte de,toate o imagine clard asupra morfologiei disloca-
tiilor, a réispandirii lor in spatiu si asupra raporturilor dintre ele. I.a studiul mor-
fologiei dislocatiei trebue si se tindd a caracteriza cAt mai complet geometria
acesteia, adicd sd se gdseascil elementele ei separate si sd se studieze combina-
tiile lor. La structurile cutate trebue sd se deosebeascd urmdtoarele : intinderea,
flancurile si inclinarea lor, sarniera cutei, unghiul cutei, planul axial si axa. In
legiturd cu pozifia elementelor enumerate si a combinatiei dintre acestea se
considerd urmétoarele forme de cute : anticl inalele si sinclinalele (drepte, oblice
risturnate, culcate). .

~ Pentru studiul structurilor cutate este necesar sd se deosebeascd ‘cutele
fundamentale de cele secundare si s se caracterizeze formele si elementele lor.

La studiul cutelor secundare este necesar si se explice daci acestea nu sunt R
un rezultat al cutfrii disarmonice, adicd al reacfiunii stratelor litologic ne-
omogene, asupra proceselor de cutare.

Studiul cutelor, secundare permite deosebirea mai multor grupe din punct
_de vedere al distributici, de exemplu : paralele, circulare, in releu si ca
ménunchiuri. ] :

Pentru’studiul structurilor cutate se da o atentie deosebitd fenomenului de
cufundare si ridicare a sarnierelor cutelor, terminatiilor periclinale, accidentelor
transversale, etc.

98 Institutul Geologic al Roméniei
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La studiul morfologiei dislocatiilor disjunctive trebue si se deosebeasci
urmatoarele elemente de bazi: intinderea, ciderea, lungimea, amphtudmea si
pozitia flancurilor. :

In legdturd cu raportul spafial al elementelor enumerate se deosebesc
urméitoarele forme de dislocatii disjunctive: falii (longitudinale, transversale,
diagonale) si alunecari. -

O mare valoare pentru explicarea morfolog1e1, genezei §i caracteristicii
dislocatiilor disjunctive, o au observatiile din timpul ridicérii geologice asupra
schimbirii rocilor in apropierea zonelor de contact. In afari de aceasta este
important de a fixa prezenfa in zonele de falii si a urmelor unor eventuale
cimentiri sau corodiri provocate de circulatia apelor subterane sau chiar, in
anumite cazuri, a unor filoane.

In regiuni tectonice complicate, cu dislocatii cutate si disjunctive, trebuesd
se gidseascd raporturile lor reciproce; deasemenea legitura dintre acestea si
materialele intrusive si efusive. Aceste materiale sunt necesare pentru caracteri-
zarea succesiunii proceselor geotectonice, pentru determinarea varstei acestora si -

- pentru a infelege bine toatd structura §i istoricul geologic al regiunii.

Intr’o serie de regiuni se¢ observd de multe ori distrugeri pseudo-tectonice
provoc'ate de diverse procese exogene. Cele mai insemnate dintre acestea
sunt: dislocatiile .glaciale; distrugerile legate de fenomene carstice si de pri-
bugiri; distrugerile cauzate de curgerea ghetarilor, etc.

& 44N /p'rocesul ridiedrii este necesar de a se caracteriza morfologia acestor fenome-
ne, de a se stabili geneza acestora si legea de rdspandire in spatiu.

Studiul tectonicii in procesul de ridicare tehnico-geologicd trebue si se
efectueze in stransd legéiturd cu studiul profx]ulm litologico-stratigrafic, pentruca
numai astfel poate reusi stringerea unui material care si permitd determinarea
cidt mai completd a istoriei geologice. a regiunii: condifiile formarii depuneri-
lor, epocile de orogenezi, etc.

O valoare foarte insemnatdi la cercetdrile tehnico-geologice pentru con-
structia hidro-tehnicdi o capitd studiul crapiturilor rocilor, intrucét cripiturile
au o importantd enormi la aprecierea permeabilitdfii si stabilitdtii rocilor.

" In cercetirile tehnico-geologice este necesar si se obfind o caracterizare a
cripiturilor, atit din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ.

La rezolvarea acestei probleme, materialul strins in timpul ridicérii tehni-
co-geologice are o importantd de ordinul intdi §i reprezintd o bazd pe care-se
desvoltd studiul mult mai aminuntit al crdpéaturilor cu ajutorul unor metode
speciale (lucrdri experimentale, metode geofizice, etc.).’

Cripiturile, fisurile care se observi la roci, se impart dupd geneza lor in 4
grupe: a) de eroziune, b) de separafie primars, ¢) tectonice, d) cridpituri
niscute in urma unor eforturi locale in roci.
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Crépdturile diverselor grupe genetice se suprapun de muite ori intre ele

i ingreuneazd studiul acestora dupd impértirea de mai sus.

Crépétufile de erodéri se formeazd, in general, ca rezultat al proceselor
fizice de eroziune. Deobicei, cripiturile prin erodare sunt-intense numai in
zonele superioare ale scoartei pdméntului si inceteazé cu adincimea. Crapéaturile
de eroziune se pot suprapune peste cripdturile altor grupe. In condifii geo~

slogice speciale se urmireste vechimea cripiturii prin erodare, care —cd var-

td —poate fi mai veche decat cripiturile tectonice.
La cercetirile tehmco-geologlce pentru constructii, determinarea adancimii

pand la care s’au rispandit cripfturile prin erodare §i caracterul acestora

au o importantd foarte mare in special pentru constructiile hidrotectonice, sau
pentru determinarea radierului unei fundatii, ete. Cripdturile de eroziune se
rdspandesc  deobicei desordonat adesea observindu-se produsele distrugerie
provocate de acesta (detrltusul fnconjurand rocile). Desvoltarea cripiturilor dr
eroziune este in strinsi legiturd cu compoziia litologici a rocilor si cu particula-

ritétile climaterice si geomorfologice. Y
. v . . o 1 T . . >
Spre deosebire de cripéturile de eroziune, majoritatea crapaturilor din cele-

lalte grupuri formeaza in roci sisteme dupd o lege oarecare. -
Crépdturile primare se formeazd in urma rédcirii rocilor magmatice si a depune-

‘1ii rocilor sedimentare. Aceste cripéturi se r.—“spandesc paralel si perpendicu-
lar cu suprafetele de ricire sau de cedare a apei'si impart roca in portiuni .

cublce, paralelipipedice si concentrice. CripZturile separatiilor primare joaci
un rol foarte mare in rocile sedlmentare, dind nastere de multe ori la coroziuni
puternlce. 4

Crépéturile tectonice se impart in functie de caracterul migcérii in cripéturi
de «tensiune» §i cripZturi de «compresiune» (clivaj). CrZpiturile tectonice,
rezultate prin tensiune, se nasc in roci nu numai cand sunt.supuse acfiunii
unor puternice misciri tectonice, dar se formeazd i prin ugoarele miscéri
epirogenice. -

Deobicei crépéturile prin tensiune sunt foarte inclinate, aproape verticale,
si se desvoltd perpendicular pe intinderea structurii; aceste crépdturi sunt
de multe ori suficicnt de ind vidualizate in functie de compozitia litologic4.
Cripz turi de « torsiune se nasc in urma migcrilor epirogenice sinusoidale.

Crépi turile prin torsiune se~umplu de multe ori cu minerale (filoane),
dupd care roca poate fi din nou supusi compresiunii, sffrdménd filonul si
amestecdndu-se u el (fenomene de texturi Lrecciformi si deplasarea acestuia
in lungul ey andm]or) Astlel existd crép¢ turi cauzate prin actiunea succesivi
a tension?rii si a (omprlmarn

Cripiturile tectonice rezultate prin comprimare (clivajele) se observi la
rocile sedimentare puternic dislocate §i la cele-metamorfice. Aceste ¢r&pé turi,

~
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spre deosebire de cripiturile rezultate prin intindere, au deobicei o suprafati
mult mai neteda si pe planele lor se pot de multe ori observa brazde si pl_ainuri,, 2
de alunecare. In unele roci (sisturi argiloase), clivajul este atit de intens, incat
distruge stratificarea existentd gi in practica se cunosc cazuri cand geologii au
considerat din gresali clivajul drept o stratificare reald. Cripiturile tectonice’
prin (omprimafe, mult mai larg desvoltate, se intind perpendicular pe directia
din care vine presiunea. Cripiturile tectonice (de comprimare si intindere)
indic#; dupd caracterul lor, frecventa si’ raportul cu stratificatia si legitura
cu compozitia litologicd a ro.ii, In parte amintind fenomenele de depunere
armonicd §i disarmonici. Deobicei, in apropierea dislocatiilor disjunctive, creste
frecventa cripiturilor tectonice respective care se grupeazi uneori fin zone
intregi (répate. s

Analiza «rfpZturilor masivelor intrusive, facute dupéd- metode speciale, per-
mite studiul tectonicii masivelor intrusive si.este una din problemele speciale
ale cerceti rilor petrografice. -

Crépéturile care se nasc in urma unor eforturi locale sunt studiate inca
foarte putin, dar intr’o serie de regiuni, aceste crép&turi au o importanti foarte
mare la evaluarea « onditiilor tehnico-geologice a regiunii, in special pentrucon-
structii hidroenergetice. i

D s ricria accstora ‘trobue s 1nd1(0-

a) CripZturile in roci care se desvoltd pe malurile unor riuri paralel cu
valea si care sunt inclinate spre centrul acesteia. Aparitia acestora este legati
de distrikutia neuniforms a eforturilor din rocile de pe malul raurilor, descdrcarea

v

- de sar.ind prin eroziunea stratelor dela suprafatd si presmnea din partea

malului. :

b) Cripiturile verticale care se intind paralel cu malul si care inerg la adén-
cime 7 4nd la nivelul riului. Geneza acestor crépéturi este, dupd toate aparentele
legat? de descitcarca neani-ormd de sarcind. .

¢) Cr.piturile care se formeazd in roci din cauza variafiei volumului lor
prin akcorltie sau prin cedare de apd (de exemplu (rapc.turlle care se nasc in
rocile. situate pe anhidrite care trec in gips). . i

Multi I I cauze care provoacd aparifia (ripéturilor in roci face ca si
se -Tecuroas & necesitatea de a studia cripiturile nu numai in regiuni puternic
dislo 2t@, dar si in domenii cu stratificare re~vlaté. o

In yro csul de ridicare tehnico-geologicd este necesar de a gisi cripiturile
existnt. si r' sy Andirca lor pe structuri geologice si gromor ologice. Este necesar

- de a sc gisi gencza cripiturilor diversclor sistrme §i s& se dca caracteristica

comy arativi’ din pent de vedere cantitativ si calitativ.
G sirca sistemelor exist nte de cripituri se face 7rin desveliri si observare.
-

‘Este necesar s£ se tind seara de geneza (rip: turilor diverselor sisteme,precum

t
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si de schimbdrile posibile in intinderea crapaturilor, in funL’;lc de litologia si
geomorfologla regiunii. Deobicei reugeste gisirea sistemului de cripituri tec-
tonice care caracterizeazii cripiturile din toatd regiunea studiati.

La studiul cripéturilor-cste necesar si se giseascd geneza acestora, intrucat
cun0a§terca el contribue foarte mult la caracterizarea calitativi a crapdturilor

diverselor sisteme; permitind a judeca asupra adéncimii posibile la care s’au’

rdspandit cripaturile, precum si asupra prezentei lor in limitele regiunii studiate.

Sistematizarea $i exprimarea caracteristicilor calitative, si cantitative ale
crapaturilor se pot face rational prin cbnstruc’;ia unor diagrame ale crapa-
turilor. Experienta aratd ci alcituirea diagramelor la cripéturi trebue si se faci
pe portiuni separate, care caracterizeazd un anumit tip. Compunerea acestor
diagrame partiale permite gdsirea sistemului general de crapituri care domnegte
in toatd regiunea si legea de distribufie a crépéturilor de o genezi oarecare,
in functie de conditiile tectonice si geomorfologice.

La studiul cripiturilor este necesar si se determine lifimea cripéiturilor,
prezenta eventualilor lianti, compozitia si geneza lor, urmele eroziunilor, acumu--
larea in crapaturi sau pe peretii acestora de produse insolubile, deasemenea,
fenomenele de cimentare §i colmatare a cripdturilor, urmele-circulatiei apei,
‘caracterul perefilor crapaturilor (netezi sau nu), prezenta unor eventuale oglinzi
de frictiune. Aceste urme se¢ pot utiliza rational intr’o serie de cazuri la siste-
matizarea crapéturilor in diverse grupe si diagrame.

Evaluarea cantitativd a cripéturilor este foarte insemnata si foarte grea,
si serveste ridicirii-tehnico-geologice. Aceastd problemi incd nu cste rezolvati,
intrucat diagramele de crapituri exprima numai distributia relativd a crdapa-
turilor unui sistem oarecare, nedand materialul necesar unor evalufri canti-
tative absolute. In acelag timp, evaluarea cantitativi absoluti a crapéturilor este
foarte insemnata pentru'rezolvarea unei serii de probleme practice, legate de
constructiile hidrotehnice, de¢ exemplu : evaluarea cripéturilor in vederea
infiltratiilor, evaluarea influentei cripiturilor asupra stabilitdtii masivului, etc.

Roca poaf:e fi impartita printr’o refea deasé de crapaturi capilare care micgo-
reazi cu mult stabilitatea masivului si care sunt, in acelas timp, putin per-
meabile. In alte cazuri, se intalnesc la roci crapaturi largi si deschise care pot
fi niste conductori admirabili pentru apele de infiltrafie. Existd nenumadrat
de multe si diverse combinatii de crapaturl

E+valuarea cantitativa aprox1mat1va a crapiturilor in ‘procesul de ridicare
tehnico-geologicd se atinge prin variatia frecventei criapiturilor, adicd numirul

“de cripdturi dintr'un sistem oarecare raportat la unitatea de suprafatd des-

velitd. Observarea frecvenfei crdpédturilor permite sd se dea o expresie mate-
maticd comparativd a crapédturilor dlverselor roci -care se gdsesc In diverse
conditii geomorfologice $i de diverse structuri. Acest material statistic poate fi

f L_ Institutul Geol
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de un ajutor real geologului in gisirca legilor fundamentale ale desvoltdrii si

distributiei crdpéturilor.

In afgrd de aceasta, se utilizeazd mdasurarea litimilor crapdturilor diver-
selor sisteme, raportand -valorile obfinute la unitatea .de suprafati. Ma-
terialul astfel strans poate fi de un ajutor insemnat in justa apreciere a pro-
prietiitilor de infiltratie ale -cripiturilor rocilor, cu toate ¢ nu dau un
material concret pentru obfinerea caracteristicilor generale care expr1ma~ per-
meabilitatea lor.

La prelucrarea statlstlca a materialului de observatie a crapéturilor, obtinut
in procesul de ridicare, este necesar si se gdseascd legitura dintre caracteri-
sticile lor cantitative §i calitative si litologia rocii, macro- si microstructura
acestora si conditiile géomorfologice. 2

Greutatea obtinerii unor concluzii juste asupra caracterului crapéturilor,
deduse din materialul de observatie, creste §i prin faptul cd, in marea majoritate

a cazurilor, obiectivele de observare sunt desveliri naturale ale rocilor, care.

- se repartizeazd neuniform in regiunea supusd studiului i de multe ori rocile

sunt cripate din cauza umezelii sau geliratiunii. Este absolut necesar si se

‘{ind seama de acest fapt in procesul de ridicare si studiere a crapaturilor.

Netinind seamd de o serie de insuficiente ale metodei de studiu a cripa-
turilor, pentru ridicarea tehnico-geologicd, analiza ingrijitd a crdpdturilor, {inand
seama dc indicatiile expuse mai sus, di un material bogat pentru evaluarea
conditiilor tehnico-geologice ale regiunii. Crapdturile de diverse direcfii fixate
mecanic, fird a se {ine seama de caracterul, geneza si legdtura cu particula-
rititile litologice, tectonice §i geomorfologice, reprezintd o emormd gresala,
pentrucd materialul obtinut nu poate fi utilizat in méisura necesard la lucrdrile
geologului sau ale proiectantului. Y

Ca rezultat al studiulu tectonicii gi al crépéturilor reglunu, se strange un
material care poate servi ca bazd impértirii tectonice pe regiuni, adicd a impér-

tirii in limitele domeniului studiat, a zonelor si porfiunilor care se deosebesc
- -~ .

dup# complexul factorilor geotectonici. Impérirea tectonicd pe regiuni permite
giisirea istoricului desvoltdrii geologice a teritoriului studiat, legdturile dintre
diversele pérti ale acestula si evaluarea rolului factorilor tectonici in geomor-’
fologie si in locul istoric al geologiei regiunii. Impérirea tectonicd pe reglum
este foarte utild pentru ridicdrile la scard micd si.care cuprind suprafete mari.

In regiunile seismice, geologul trebue ‘si strdngd (studiul unei literaturi
speciale) cit mai mult material faptic asupra frecventei si intensitafii cutre-
murului. Este necesar de a se fine seamd c¢# insugi cutremurul este de
multe ori cauza directd a surpirilorsi a celorlalte fenomene fizico-geologice.
In afard de aceasta, scismicitatea regiunii indicd prezenta noilor migcdri tec-
tonice care pot avea o influen{d esenfiald asupra morfologiei regiunii.
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9. STUDIUL GEOMORFOL O GIEI
La ridicirile tehmco-oeologlce efectuate in special pentru. construc tule h1-
dro-energetice, studiul geomorfologiei -reprezinti un capitol insemnat in lu-
cririle geologului. O importan{d deosebit de mare o are studiul geomoriolo-
giei viilor apelor, intrucat structura acestora din urmi determini in mare mé-
surf ¢ tipul si construcfia barajului; caracterul derivatiei (.anal, tunel) si < on-

.ditiile de constructie ale acestora; gradul de stabilitate a fundului cuvetei la-

cului la innecare si unele particularitffi hidrogeologice. Cerceti'rile gcomorfo-
log1ce insofesc ridicérile tehnico-geologice de toate scirile, dar valoarea lor
este foarte mare la ridicirile de recunoastere si la cele de 8¢ ard micd, efec tuate
pentru anteproiectare si in stadiul proiectului.

Limitarea problemelor cercetérilor geomoriologice prin descrierea {ormei
actuale a reliefului (orohidrografie), precum si a fenomenclor fizic 0-gc ologice
actuale sunt inadmisibile la .ridicarea tehnico-geologicZ, intrucét, procecand
altfel, nu se poate rezolva tot complexul de probleme puse de proieitare m
fata cercetirilor geomorfologice,

In problema cercetdrii geomorfologice intrd studiul morfologiei reliefului
actual, legitura dintre caracterul reliefului si litologia ro ilor, istoricul for-
mérii rocilor (geneza) si elementele lui separate in functie de tot complexul
de factori geologici, legea de distributie si de desvoltare a pro.eselor fizico-
geologice.

In afard de aceasta, in problemele cercetirilor gcomorfologlce intrd ; dcter-

_minarea relatiei dintre particularitZtile rehefulul, tectonii & si (rlpéturi; inilu-

enta particularititilor reliefului asupra conditiilor hicrogcologite ale regiunii
__‘conditiile de alimentare si drenaj a apelor sukteranc, legi tura redijro &
dintre diversele strate acvifere, etc. ; def)unerile aluvionare care yot yrovo a
in cazul constructiilor de baraje.o micgsorare insemnatd a-capaciti tii lacului
de a(umulare.

Astfel, problerhele cercetZrilor geomorfologi(e sunt foarte largi si strans
fmpletite cu studiul litologiei, tectonicii si (rcp { turilor, al hidrogco! og1e1 s al
fenomenelor {izico-geologice. >

Studiul unei serii de fenomene fizico-geologice, cu®toats (i intrd in proble-
ma analizei geomorfologice, este ‘tratat in aceste instrvcfiuni intr'un capitol
independent, cu scopul unei distribuiri comode a matecrialului. :

Rezolvarea problemelor enumcrate se¢ poate efectua numal prin studlul
complex al reglunn si deaceea gcologul care ctectucaz ridi arca teLImo -gr 0-

— logicgd, in speual pentru constru. fiile hldrotehmu,, tr:buc s (unoas: & Line

metodele analizei geomoriologice si s& stie si le aplice in tot compluxul de lu-
crari de ridicare tehnico-geologicd,

( I L Institutul Geologic al Romaniei <.
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O imagine initiald a caracterului reliefului si unele elemente geomorfolo-

gice ale regiunii supuse ridicdrii se obtin in perioada de pregitire prin studiul

mmu’,clos al bazei topografice. 2

La inceputul efectudrii ridicirilor de harti detaliate este ratlonal sd se facd
citeva drumuri-de recunoastere pentru obtfinerea datelor asupra caracterului
general al reliefului regiunii. In timpul acestor drumuri, geologul isi face-.o
idee asupra geomorfologiei regiunii, asupra distribuirii diverselor complexe St
elemente geomorfologice (masive muntoase,etc.). ; 3 Sl

Dupi efectuarea recunoasterilor, studiul geomorfologiei se face in procesul
ridicérii, concomitent cu stringerea materialelor care caracterizeazi litologia,
stratigrafia, tectonica, erdpdturile si hidrogeologia regiunii. Studiul geomorfo-
logiei constd in cartografierea diverselor elemente de relief si din empllcarea gene-
zel §i vdrstel acestora. -

La analizarea geomorfolagica a vallor raurilor, capata un rol de frunte-stu-
diul teraselor, al structurii acestora, al rdspandirii si raportulm dintre ele si ce-
lelalte elemente geomorfologice. ]

Operatiile de ridicare fixeazi numérul teraselor existente in valea respec-
tivdl; numerotarea lor ficAndu-se succesiv dela cele mai noi la cele mai vechi.

Caracteristica fiecdrei terase trebue si contma date asupra 1na1t11n11 dea-
supra talvegului raului, 1¢{imea terasei si intinderea ei, caracterul suprafefei,
caracterul piturii vegetale, morfologia iesiturilor terase1 si condltule in care
se leagd de alte terase sau de mal.

Se studiazd ingrijit structura geologicid a teraselor, adicd compozitia i
grosimea depunerilor care o compun, precum si variatia acestora din urmi.
Se mai noteazd pozitia soclului pe care s’au efectuat depunerile terasei; dease-
menea conurile de dejectie. 4 a2

Réspandirea diverselor terase dealungul vallor se insemneaza pe harta
geomoriologicd, iar notatiile conventionale indicd structu}'a lor geologicd. La
ridicdrile la scard micd trebue si se uneasci uneori pe hartd citeva terase
care se deosebesc foarte putin intre ele (in ce priveste indlfimea si structura)
sub denumirea unui complex oarecare geomorfologic, de exemplu: terase,infe~
rioare, terase superieare, etc. La ridicdrile de hirfi la scard mare se noteazd,
pe langd separarea diverselor terase, elementele separate care caracterizeazi,
structura lor, ca: porfiuni erodate de rau, aluvioniri, conuri de dejecfie, dune
de nisip, etc. ~ ]

Studiul structurii viilor trebue si fie insofit de stabilirea profllelor trans-
versale si a schemelor care reprezintd structura viii in diverse parti. Pe aceste
profile §i scheme trebue si se arate terasele, structura lor geologici si conditiile
fn care se leagd unele de altele. Astfel de profile si scheme este-indicat si se
alcdtuiascd pe c4t posibil mai des, iar numdrul §i gradul de precizie al lor de-

| | v = F e - | i o= B
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pinde de scara ridicérii dar, in orice caz, ele trebue si ilustreze structura viii pe
toate porfiunile caracteristice. : :

Urnieazd sd se studieze aménuntit variatia structurii véii in d1rect1e longl-
tudinali. Aici trebue si se dea o atenfie deosebitd variatiei fnaltimii teraselor,
grosimii $i compozitiei aluviunilor, fenomenelor de ingropare a unor terase
sub celelalte, prezentei iesiturilor in profilul longitudinal al raului si al terasei
si stabilirea cauzelor-care provoacd aceste fenomene. Acestea din urmi pot fi
destul de diferite: schimbarea litologiei rocii, falii, etc.

Studiul raspandirii teraselor in lungul vdii permite de a distinge cele prin--
cipale de cele locale, a ciror formare a fost cauzatd de conditii locale.

Pe langd studiul teraselor firului principal al viii este necesar de a se stabili
terasele afluentilor. ~ \

O problemi foarte importanti, care trebue rezolvati prin studlul -geomor-
fologic al viilor, este varsta teraselor, care se determind pe baza datelor paleon-
tologice si a raportului dintre terasele depuse de ghefari, cele rezultate din
depuneri marine si cele din acfiunea insisi a raurilor. 2

Studiul multilateral al teraselor este una din cele mai insemnate metode
pentru stabilirea migcdrilor contemporane ale scoartei pdméantului. Acest studiu
determind intr’o serie de regiuni difecfia de desvoltare a proceselor geologice”
actuale, ceeace este foarte important pentru evaluarea condifiilor tehnico- -
geologice ale regiunii. A N

Pe langd studiul teraselor legate de refeaua hidrograficd actuald este necesar
ca in procesul observatulor geomorfologice si se dea o atentie pOSIblhtatu
prezentel teraselor mai vechi, care nu coincid cu viile actuale.” Studiul
acestor terase permite de a stabili imaginea desvoltirii vechiului ciclu de ero-
ziune §i, in afard de aceasta, si dea o rezolvare problemei dacd prin aluviunile
acestor terase vechi nu s’ar putea produce infiltratii din lacurile de acumulare,
in cazul credrii de baraje.

La studiul profilului geologic al teraselor se dd o atentie deoseblta posibi-
litatii de a intalni in acestea depuneri lacu\stre si maloase, care se caracteri-
zeaz& prin proprietdti geo-tehnice necorespunzitoare. La intéilnirea unor astfel
de ‘depuneri este necesar si se stabileascd fntinderea, varsta si grosimea lor si
s3 se afle cauza formirii lor in acea parte a viii.

In unele cazuri, forma si structura viii are o influentd foarte marc asupra
litologiei rocilor pe care se giiseste valea. Aceasti influenfd se manifestd prin
forma sectiunii transversale a viii si prin variafia acesteia dealungul viii.
Particularit'"ltile structurii litologice a rocilor determini intr’o seric de cazuri
directia eroziunilor raului. 2
: Studiul multilateral al legdturii dintre caracterul viii si litologie este absolut.
, necesar in procesul de ridicare tehnico-geologicsi, intrucit acesta u§ureaza

N
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mult cartografierea geologica si permite mult mai justa evaluare a stahilitatii
povarnigurilor si, in sfarsit, stabileste legea succesiunilor si variatiilor porfiu--
nilor mai largi sau mai inguste ale vaii. - -

In regiunile de munte si in unele portiuni de ses, tectonica si crapiturile
au o mare influenfd asupra disiribuirii relelei hidrografice.

In raport cu factorii tectonici se pot dcosebi urmitoarele tipuri de vii:.
a) vii longitudinale (sinclinale, antlchna]e monoclinale), b) vii transversale
si ¢) vii diagonale. :

Viile sinclinale coincid cu axele cutelor sinclinale. Decobicei aceste vii
sunt fn mare mésurd de formatie veche si sunt umplute cu depuneri aluvionare..

Vdile anticlinale coincid cu axele cutelor anticlinale si indici asa numita
inversiune a reliefului. Formarea viilor anticlinale este legatd de puternicele
crapédturi ale zonelor anticlinalelor. In cazul unei neomogenitia{i din punct de
vedere litologic a stratelor separate care compun structura anticlinald datd, se
observd in malul véilor abateri structurale si incovoieri.

In general, viile anticlinale si cAteodatd cele sinclinale sunt nerecoman-
dabile pentru constructii de baraje de mare cidere, {inind seamd de posibili-
tatea infiltratiei si a neomogenitafii htologlce a rocilor din fundatii.

Viile monoclinale coincid cu dlrectla stratelor. Formarea lor este deobicei
legatd de variafia rezistentei rocilor care formeazi structura respectivé, si de
acest factor este legatd asimetria povarnisurilor viilor de acest tip: povar- -
nisurile conforme cu ciderea stratelor au o pantd .omogend si povArnisurile
inversate au un caracter etajat. % 4

Viile sinclinale, anticlinale si monoclinale formeazd grupul védilor longitu-
dinale, care se caracterizeazd, din punct de vedere al constructiei barajelor,
prin urmétoarele: a) neomogenitatea structurii rocilor dela fundatia barajului;
b) posibilitatea infiltratiei in lung si in special prin stratele de mare permea-
bilitate; ¢) crdpaturi mari observate in alte condifii la porfiuni anticlinale -
apoi urmeaza cele sinclinale; in cele monoclinale crdpédturile sunt relativ mai
putine; d) stabilitatea povérniwrilor, mai mare la viile anticlinale, mai mica
la cele sinclinale; viile monoclinale ocupé o pozitic intermediard intre celelalte
_doud. ’

‘ Evaluarea comparativi de mai sus este geﬁeralﬁ si in fiecare caz concret
poate obtiné preciziri importante. O influentd deosehit de mare asulira evaludrii
poate avea prezenta, in viile apelor, a mari depozite cuaternare care niveleaza
diferenfele indicate ale tipurilor de vii, intrucit in acest caz ele pot obtine o
importanfd de ordinul al doilea.

Viile taie transversal stratele. In aceste vili se relevé mai ‘mult variatia
. caracterului vaii legatd de variatia rocilor de diverse rezistente. La tipul viilor
transversale se observd, de multe orf, Kirgire cu profil longitudinal platizat,
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care se raporteazd la pérfile de intersecfie a rocilor de rezistenti mai-micd.
Aceste portiuni ldrgite sunt despérfite prin portiuni Inguste unde réul are .
o cidere mult mai mare; porfiunile inguste se raporteazd la zonele de intersec-
tie ale rocilor tari. =

Viile transversale sunt, in general, recomanddbile pentru constructia bara-
jelor care, gisindu-se pe porfiuni inguste de roci puternice, formeazi acumuliri
a céror cuvete cuprind porfiunile largite ale viii.

La evaluarea conditiilor de constructie a barajelor pe viile trasversale,
directia de cHdere a stratelor capiti o valoare insemnati. Portiunile in care
stratele au o cidere contrard scurgerii rdului sunt mult mai avantajoase din
cauza stabilititii rocilor sub fundafie si a marei sigurante contra infiltratiilor,
fatd” de porfiunile unde cdderea stratelor coincide cu directia de scurgere a
rhului. ) :

Viile diagonale ocupé o pozitie intermediard intre cele longitudinale si trans-
versale, si formarea lor este deobicei legatd de factori speciali (crépéturi, falii
etc.). De multe ori, viile diagonale se intalnesc in porfiunile de trecere dela cele
transversale la cele longitudinale.

In reglunlle tectonice, vdile apelor sau anumite parti dintre acestea c01nc1d
cu directia diverselor dislocatii.

Formarea viilor din‘lungul dislocatiilor este legatd de usoara spilare a rocii

- in zona dislocatiilor disjunctive, in legdturd cu tectonizarea si sf&rdmarea

acestora. Viile de acest gen sunt, in general, nerecomandabile pentru
constructia barajelor de mare céidefe, din cauza posibilit{{ii unei mari in~
filtratii fn lungul zonei tectonlzate si a posibilitZfii de deplasare a con-
structiei pe acestea.

In zonele cu roci c0n51stcnte, distributia retele1 hidrografice este de multe
ori 'strins legatd dc directia sistemului tectonic. Aceastd legiturs nu capits

-uneori atentia cuvenitd, cu toate cd ajutd explicarea problemelor de' formare

a retelei hidrografice si permite evaluarea mult mai justd a conditiilor de con-.
stru(tle. ;
O ‘mare insemnitate pentru constructla barajelor o au portlunlle de vii, -
fn care se observd ingustarea vdii, micsorarea grosimii aluv1un110r si prezenta
unor roci mai tari.
Gésirea acestor portiuni constitue una din problemele de cercetare geomorfo-

Tlogice si se efectueazi pe baza analizei variatiei, a inil{imilor teraselor, a isto~

ricului de desvoltare a refelei hidrografice, efc.

Mai trebue datd o atentie deosebitil posibilitZtii de intalnire a vechilor albii
in apropierea zonelor®cpigenetice umplute ‘cu depuneri aluvionare permeabile,
intrucat acestea pot reprezenta un pericol din punct de vedere al infiltratiilor .
din lacul de acumulare. A rd
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In zonele vechilor ghetari. pot avea o actitune insemnati asupra desvoltdrii
1etele1 hidrografice, studiul pozitiei limitei inferiodare a acestora, umplerea viii
prin morenc si formele glaciare ale reliefului. Toate acestea trebuc studiate cu
grijd si reprezentate in mod corespunzitor pe hértile geomorfologice. Trebue
pomenitd, n spEcial, necesitatea explicdrii distributiei si caracterului retelei
hidrografice ante-glaciale si condifiile de¢ ingropare a acesteia sub depunerile
glaciale. . £

Anah/'l structurii i conditiilor de formare a-vdilor este o veriga insemnata
in lan‘;ul cercctiirilor geomorfologice, pentrucd ea completeazd observatiile
asupra cumpenei apelor i a povarnisurilor. Aceste studii sunt necesare pentru
~ o mai buni caracterizare a gcomorfologiei regiunii si in afard de accasta, ele permit.
cunoasterea citorva probleme legate de constructia galeriiior de aductiune a
canalelor si deversoarelor, a bazinelor de retentie zlnici, etc.

La studiul geomorfologiei cumpenei apelor este necesar si se dea o atentie
maltlmu lor relative, caracterului suprafatei (platou, creastd, etc), prezentei
vechilor suErafe»;c de croziune, existentel lacurilor si mlastinilor, etc.

La studiul povarnisurilor se descrie panta lor, morfologia, gradul in care
taic pantele si caracterul acestora din urmé. - 0

Studiul geomorfologiei- regiunii cuprinde si-harta geomorfologici care trebue
sii reprezinte : distributia si structura diverselor elemente geomorfologice,
geneza si varsta lor, legiitura reciprocd dintre diversele elemente geomorfolo-
gice, fenomenele [fizico-geologice contemporane. fls =

P¢ langd harti, se stabilesc si-diverse profﬂe si scheme care vor trebui sd
ilustreze particularitatile conformatiei geomorfologice a diverselor porfiuni
alé regiunii. ;

Gradul de aminuntime a hirtii’ geomorfologice- si numéarul profilelor - care
o insotesc sunt determinate de scara la care se face ridicarea.

-

"

10. STUDIUL FENOMENELOR FIZICO-GEOLOGICE

Studiul Ienomenclor [izico-'geologice este. absolut necesar in procesul de -
ridicare tehnico-geologicd. Intr’o serie de cazuri, desvoltarea intensi~a feno-
menelor fizico-geologice ( fenomene carstice, pribusiri, etc.) ingreuneazi
mult conditiile de constructie, in special ale celor hidrotehnice, si fac ca acestea

sd nu poatd fi exccytate din punct de vedere tehnic. Concomitent se observi
a7uu cand numai din cauza unui singur fapt ca de' exemplu prezenfa pri-
busirilor, sau a pesterilor, o zoni si ‘devind nefavorabili pentru con-
structii. Ca rTezultat al celor spuse devine evident cii este foarte important
sd sc studieze gencza, legea de distributie si desvoltarea fenomenelor fizico-
geologice. . i - .
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Dintre fenomenele fizico-geologice care au o valoare dintre cele mai in-
semnate pentru constructii hidrotelinice, remarcdm: cele carstice, pribugirile,
tasdrile, surpérile, lavinele si ghiafa vegnica.

a) Fenomene carstice. In zonele fn care s’au desvoltat fenomenele carstice,

studiul legii de desvoltare i distribuire a acestora constitue elemente de bazd -

ale cercetirilor tehm(o-geologlce.\ - -

In procesul ridicirii este necesar si se céseasca si sii se descrie in mod core-
spunzétor si sd se cartografleze diversele forme ale fenomenelor carstice: palnii
carstice,- pesteri, vai seci, izvoare carstice, etc.

La descrierea palniilor carstice trebue si se marcheze forma lor (forma de

put, cu sectiuni neregulate, crépituri, etc.), adincimea solurilor poroase care .

acoperd povarnisurile si fundul pilniei, ponoare absorbante ( forma si directia
lor), ndmolul de pe fund, insusirile,rocilor ,fundamentale (caracterul lor,
pozitia si crédpéturile ), caracterul vegetatiei pe povarnisuri si pe fundul palniei.

Pentru gisirea legii de distributie a pélniilor carstice, este rational a se
face statistica materialelor culese; acest fapt ne permite si ne facem o idee
asupra densitdtii relative a péln’ilor de -diverse tipuri in conditii geomorfolo-
gice si geologice diferite. : Y -

In sfarsit, este important a se da atentie condifiilor de situare a pal-
niilor: desordonate sau grupate in lanturi, orientate fintr’o directie deter-
minatd, etc.

In perioada ploilor §i a topirii zdpezilor este de dorit si se efectueze
observatii asupra absorbtiei apelor de suprafatd de cétre pélniile carstice
de diverse tipuri, tinind seamé de particularititile situatiei lor geomorfologice.

La cercetdrile pesterilor trebue si se stringd urmitoarele date : planul

_pesterii cu caracteristica lungimii, a volumului si a directiei; raportarea por-
tiunilor separate ale pesterii la sisteme determinate de ‘cripdturi ; structura

si pozitia lor; prezenta paraiaselor subterane, a lacurilor, a ghietei, a pic&turilor

pe perefi si pe bolta pesteru, deasemenea, compozfpla si regimul acestor ape;
prezenta osemintelor de animale si de oameni, precum si a uneltelor acestora;
conditiile termice ale pesterii si conditiile de condensare.

Nu este mai putin importanta. g&sirea varietifilor litologico-stratigrafice
la care se raporteazd tipul de p€§feré respectiv; deasemenea, gédsirea nivele-
lor ipsometrice $i a elementelor geomorfologice. In afard de aceasta, trebue
sd se giseascit legitura dintre pesteri gi pélniile carstice care se-intalnesc in
regiunea pesterii. :

Cand se inlalnesc vii seci este necesard ca acestea si f1e cartografiate si sa
se culeagi datele care le caracterizeazd, si anume: morfologia lor (directia,
panta, desvelirea fovarnisurilor, comgozifia depunerilor, prezenta palniilor
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castrice, forma inceputului ¢i s{érgitului, vegetatia, etc.); conditiile de for-
mare ale vdilor seci — porfiunile de absorbtie ale apelor de suprafati si apa-
ritia-izvoarelor, findnd seamd de litologia rocilor, pozitia i crapaturﬂe lor,
Regimul hidrologic al véilor seci.

Cand sc intdluesc carii sau campuri de carii din cauza animalelor htofage,
se noteazd desimea dungilor, directia lor, prezenta produselor de erodare fi-
zicd si "egitura lor cu litologia. Pt

La caracterizarea izvoarclor carstice, pe langd culegerea datelor obig-
nuite, se di o atenfic deosebitd conditiilor geologlce si geomonologlce ale,
punctelor de aparitie ale acestora .(crapdturi, palnia carsticd sau pe§tera)
asupra stabilititii regimului si conditiilor de alimentare (legdtura posibild cu
o palnie “carstici absorbantd); deasemenea, variatiei compozitiei chimice gi
proprietitilor agresive ale apei. : - 5

La studiul fenomenelor carstice pentru constructule hidrotehnice nu tre-
hue s ne limitdm numai la descricrea morfologiei. Geologul trebue si aibi
in vedere continuu problema fundamentald care se pune la studiul acestor
fenomene i anume, sd gaseascd i s descopere cit mai exact legea care de-
termind conditiile de rispéindirc §i desvoltare a pesterilor, adicd si evalueze
rolul si insemndtatea diversilor factori care influenfeazd desvoltarea proce-
selor carstice. Cei mai fnsemnati factori de studiat sunt: climatul, comgozifia
litologicdl si pozifia rocilor, tectonica si cripéturile, relieful, conditiile de ris-

. pandire, alimentarea si circulajia upelor subterane, precum si chimismul lor;

deasemenea, istoricul geologiei regiunii si conditiile de erodare a ro.ilor. Con-
ditiile enumerate, in raport cu insemnitatea fieciruia, nu sunt egale, dar
de reguld combinate intre ele, determind §i ne did o imagine asupra cauzelor
formirii fenomenelor carstice in regiunea respectivi,

Cunoasterea particularitdtilor climaterice ale regiunii este necesard pentru

_studiul acestor fenomene, intrucat acestea determind, in mare mésurd, conditiile

de alimentare ale apelor subterane si eroziunea rocilor. Mai trebue acordati
o-atentie deosebitd rdspandirii pe anotimpuri si asupra caractcrului precipi-
tatiilor atmosferice; deasemenea, asupra variafiei de femperaturd a aerului.
In procesul ridicarii tectonico-geologic este necesar si se exrli e daci
fenomenul carstic respectiv se poate raporta la un strat litolocico-stratigrafic
determinat. Aici mai trebue {inut seamit cdi, pentru o serie de regiuni cu roci
calcaroase, care posedd fenomene carstice, rolul rocilor calcaroase in rayort cu
alfi factori care influenteaza desvoltarea fenomenelor carstice, yoate fi foarte
limitat 31, din contrd, in alte regiuni acest factor si aibi o insemnétate m: i
mare. = , d
De mare insemnitate pentru desvoltarea [enomenelor carstice este po-
zitia rocilor; deasemenea prezenta intercalatiilor de roci rezistente la apé intre
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stratele care prezinti fenomene carstice. In sfarsit,-o mare influe‘n’;':l asupra
conditiilor de desvoltare ale fenomenelor carstice o au formatiile cuaternare
carc-acopera stratele -respective ; compozma si grosimea stratului’ cuaternar
acoperitor, determini in mare misurd conditiile de infiltrare a prec1p1tatulor
-atmosferice si conditiile de eroziune a rocilor.
:~ TRolul tectonicii si, in spec1al .al crapaturllor asupra conditiilor de formare
a carsturilor nu se poate evalua intotdeauna, si in ma]orltatea cazqulor este
-unul din ' factorii 1101:a11tor1 care determind directia procese101 de formare.
."Chiar cr'lpaturlle din roci servesc drept canale prin caré apele, circuland,
. formeaza corodarea. A ;i ‘ ;
. In.procesul ridicarii tr(,bue si se fac . compararea. rdspandirii in spatin a
i-fenomenelor carstice cu.sistemele fundamentale ale crapdturilor. Trebue datd
o atentie ‘deosebitd partilor de inteérsectie a zonelor foarte -cripate, intrucat
locmai-in acestéa se vor forma carstele. De multe ori se observd lanturi de
‘palnii carstice.in*lungul unor zone mai cripate. Relieful are o-influentX esen-
.tiald asupra. rdspandirii apei dela suprafatd si asupra conditiilor de infiltrare.
In procesul ridicirii trebué si se strangd materiale pe cAt posibil de complete,

- scare si caracterizeze legiitura dintre fenomenele carstice si formele determi-

nate de relief. Factorul 'llidrogeologic este in procesele formirii carstelor unul

~din: cci mai insemnati §i fird o ‘caracteristicd clard a hidrologiei regiunii, legea
de rispAndire si desvoltare a carstelor nu ‘poate fi infeleasi. Deaceea, in pro-
cesul ridicdrii este necesar sd se tindd la cunoasterea cAt mai completd a con-’
difiilor de alimentare, circulatie §i legdturd reciprocd intre diversele tipuri de
ape subterane, caracterul si suprafata depresionari a acestora, precum si
i-conditiile de drenaj.™ : :

Istoricul regiunii din’punct de vedere geologic este unul din factorii cei
orhai insemnati caré determind legea- de desvoltarc a carstelor si care permite
igisirea fazei care provoacd si care amortizeazi formarea - 101 In afari de a-
“;ceasta, cunoasterea -istoricului geologiei permite determinarea ad4ncimii po-
'sibile a-fenomenelor carstice intense si stabilirea aproximativi a epocilor _de
1formare. .

O atentie deosebitd trebue sd se dea asupra ledaturu dintre desvoltarea
carstelor si- desvoltarea refelei hidrografice cu miscérile scoarfei paméntului
. si variatiilor hidrogeologice legate de acestea. ]

Materialul documentar strdns in procesul de ridicare asupra morfologici
carstelor si a legdturii acestora cu cele enumerate mai inainte, permite geo-
logului de a face o ipotezidl care sd explice legea de rdspéandirea si desvoltarca
acestora, ipoteze care se pot corecta sau veritica in timpulv cercetérilor de ex-
plorare, a efectudrii lucrarilor geofizice sau a celor experimentale de debite
si infiltrare. 3 g

™)



o

IL\'S’I‘RUCUL’-N[ PENTRU RIDICARILE TEHNICO-GEOLOGICE s 37

b) Alunecdrile. Aceste [enomene pot avea o influen{d esenfiald asupra
conditiilor dé comstructie si exploatare a instalatiilor. In legdturad tu acestea
studiul lor reprezinti '
una din cele mali in-
semnate probleme in
cercetérile tehnico-geo-
logice, in complexul
ciirora ridicarca teh-
‘nico-geologici ‘este una
din metodele de hazd
care permite impreund
cu cércetirile speciale,
* sd se obfind o carac-
teristicd a lor si sd sc
gédseased conditiile Tor-
miirii §i desvoltarii lor
(fig. 1).

In procesul de ri-
dicare, geologul trebue
s caracterizeze nu nu-
mai portiunile alune-
cate, dar ftrebuc si
tindi. la o explicare
completd a cauzelor
de formare a acestora,
tinand scama-ci acestea
din urnifi pot fi diverse.
0 mare Insemndtate
pentru ridicare o ca-,
patd caracteristicamor-
fologica -a alunecérilor,
intrucat aceasta di, in
mare masura, structura,
tipul si faza desvoltarii.

La descrierea mor-
fologiei alunecdrilor

.

frebue si se caracte- ,ﬁ’ e

rizeze urmétoarele ele- _"-'_' }g‘si""l. ":*'.;_1?.

mente si particulari- : i _:
tdti; latimea alunecata ; © Fig. 1, — Evolulia unei aluneciri de teren .-

-
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caracterul si indltimea peretelui rupt; indlfimea aproximativd a limitei su-
perioare a pribusirii, precum si baza acesteia; treptele de alunecare, dealurile
si stratele alunecate; - cripiturile de alunecare pe margini si cripiturile de
rupere, panta si structura povarnisului pe care se produce priibugirea, precum
si crpiturile de pe povarnis, dacdi se pot observa deformatii in urina pribu-
sirilor; caracterul vegetatiei. si raportul dintre aceasta si diversele elemente
ale prabusirii;. iesirile apelor subterane din masivul in prabusirc si din por-
tiunile invecinate; prépistiile noi in povarnigurile pe care se poate, uneori,

.observa constitutia rocilor.

La ridicirile la scari mare, elementele dé alunecare enumerate mai sus se
trec pe hartd prin notatiile corespunzatoare. Trebue sd s¢ remarce gradul in
care este rationali efectuarea ridicdrilor topografice 2 porfiunilor in alunecare
Uneori, ridicarea topografici a zonelor alunecate este precedati de una geo-
logicd si intrucat aceastd ridicare se efectueazd in prima fazi swmar, nea-
ritand toate particularititile morfologice ale pribusirii, este necesar si [ie
completatd si corectatd de geolog si topograf impreund. Astfel de planuri la
scard mare s¢ completeazi prin profile topografice transversale, care si cu-
prindd portiunile pribusite, precum si cele stabile din vecinitatea acestora, si
anume de deasupra §i dedesubtul limitei de préabusire. Aceste profile se compun
pe directii care reflectd cel mai bine morfologia portiunii prabusite $i numarul
lor depinde de scara ridicdrii si de neomogenitatea morfologiei prébusirii.

La ridicirile tehnico-geologice la scari micd si medie, se trec pe hartd
portiunile in préi)u§ire, ardténd tipul lor (contempbran, vechi, etc.) si daca
scara hartii- o permite, atunci si cele mai importante elemente. Detaliile mor-
fologiei prabusirii se indicd pe schemele si profilele corespunzitoare. Struc-
tura interioari a pribusirii se determini prin studiul desvelirilor naturale,
care se fintilnesc atdt in masivul in prébusire, cat si in pdrtiunile vecine

- stabile. Materialele observatiei desvelirilor naturale se completeaza prin

!

lucriri de explorare destmate deservirii ridicérii.

La ridicirile la scari micd, numirul lucririlor de explorare trebue si fie
cit se poate de mic si se efectueazi numai pe porfiuni tipice ale pribusirii,
cu scopul de a explica structura generald a acestora. Pe misurd ce scara
ridicdrii se mireste, creste si numdrul lucririlor $i structura partilor in pra-
bugire trebue determinati mult mai in detaliu.

Conditiile de formare a alunecdrilor pot fi gisite prin compararea mate-
rialelor care caracterizeazd morfologia $i structura acestora, cu structura
geologicd a regiunii in care se géseste prabusirea. Aceste condifii sc determind
prin totalitatea actiunilor reciprocc a urmitorilor factori : a) geologici, cei
care caracterizeazd succesiunea, gradul de eroziune' si raporturile dintre di-
versele strate; b) gecomorfologice, care caracterizeazi morfologia povarnisului,

) I AL | i b, il =wy i e
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phnta, indltimea, gradul de separatie prin reteaua de pribusiri, gradul de .
alunecare in functie de diversele elemente geomorfologice, condifiile de spi-
lare’a povérnisului in alunecare de cidtre un rau, conditiile de debit al apelor
de ploaie, etc. Este necesar sd se tindd la gdsirea legii de distribufie aalune-
cirilor in funcfie de structura geomorfologlca a regiunii, determinindu-se
alunecdrile in raport ¢t panta si indlfimea, precum si factorii- hidrogeologici
care caracterizeazi conditiile de circulafie; alimentare, drenaj si regim a
apelor subterane, pe portiunea in pribusire. Este necesar de a se stabili legi-
tura intre formarea alunecéirilor si presiunea hidrodinamicd datoritd infil-
tratiei apelor subterane prin povarnisuri. Activitatea omului poate ajuta
formarea alunecdrilor (instalarea de diguri sau constructii grele pe povarni-
suri §i care produc distrugerea stabilititii acestora, prin sip#turi care taie
povarnisul, distrugerea stratului vegetal, umidificarea suplimentara, etc.).

Ridicarea tehnico-geologicd a partilor in alunecare permite obtinerea
materialelor care caracterizeazd tipul pribusirii, legea de formare a acesteia si
fazele de desvoltare care, complectate in anumite cazuri cu cercetirile spe-
ciale de explorare, cele asupra infiltratiei, cele geotehnice, precum si cu ob-
servatii permanente dau posibilitatea unei juste evaludiri a influengei alu-
necirilor asupra constructiilor proiectate si justa proiectare a misurilor
contra alunecirilor. Y

Indicatiile metodice expuse care se raporteazi la studiul alunecarilor
trebue'aplicate si la studiul fenomenelor de miscare a maselor de pidmaént,
care reprezintd o formd de trecere dela alunecdri la prabusiri.

¢) Tasdrile. Tasdrile ca fenomene fizico-geologice sunt proprii loessurilor
si altor terenuri desagregate, respectiv foarte moi §i moi, §i apar in majo-
ritatea cazurilor din cauza fnmuierii acestora cu apd pe cale artificiala.

La constructiile hidroelectrice, tasdrile pot apdrea ca rezultat al udarii
loessului de apa ce s’ar scurge si infiltra din diversele constructii (canale, ba-
zine sub presiune, etc.). Problema prmclpala a ridicdrii tehnico-geologice a
leglunllor cu roci loessoide este cartografierea exacti“a acestora si determi-
narea tasdrilor in functie de indicii fizico-tehnici si condifiile hidrogeologice.

d) Torentii. In unele regiuni muntoase torentii prezintd un pericol -serios
pentru constructiile hidrotehnice, asezate in vidi. Deaceea in ‘procesul de ri-
dicare, geologul trebue si strangd informatii cat mai complete care sd ca-
racterizeze aceste fenomene. i

In zonele cu torenti este necesar sid se efectueze cartograflerea acestora
si depunerille respective. Mai trebue si se dea o atentie rdspandirii ' fenomenului '
structurii povérnigurilor lipsite de vegetatie, prezenfei eroziunilor, aglomeri-

1 '
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< rilor. de pliefris' pcriodicit"ﬂ;ii torentilor si legdturii (1intfe acestia si factoril
- mieteorologici (ploi, ete.). Studiul tmentllor trebue si se facd in stransd le-
'gdturdi- cu cercetdrile hidrologice. Este util de a 'stringe mfom’ia)tu asupm
caracteristicii acestora si dela localnici. :
-In baza informatiilor culese, geologul trebue si \cvalucze influenta po-
sxblla a torentilor asupra constructiilor si sd recomande o asezare mai ratio-
} nald a constructiei (intr'o zonil in-care ace§t1a nu trec); deasemenea si re-

v comande mdsurile de protectie contra lor.
= 5 s

I

—

"

e) Surpdri si lavine. In regiunile de munte, construciile pot [i periclitate de
surpari, lavine, retc. In procesul ridicdrii geologice trebuc si se studieze
aceste [enomenec pcntru a da o imagine clard asupla influentei pOSlbllb a aces-
tora, asupra constructiilor proiectaté si- asupra lacurilor de acumulare in
cazul barajclor. La studiul surpirilor trebue si se dea atentie urméitorilor
factori-care ajutdi formarea lor : cfdpiturile §i eroziunea rocilor, umijditatea
si. posibilitatile de -udare a crapaturilor, pante si fniltimea povarnisurilor,
>~} : ete. Inafard de a_c,estea,' trebue si se descrie caracterul si volumul lor. Portius

' nilleJ unde s’au produs nu demult surpiri; deasemenea, porfiunile care sunt in

pericol de a se surpa trebue si.fic trecute pe harta geomorfologicd. La studiul

Tavinelor, geologul trehue si strapngd informatii asupra rdspandirii, si dea

g=ni= atentie” la legatura dintre lavine si anumite” elemente geontorfologice, pon‘pla

, portiunilor -pe ecare se formeazi layinele, legétura dintre lavine si condll;ule

meteorologice (distributia prempltatulor, viteza de topire a zdpezilor, vant,

ete.). Portiunile pe care se formcant lavinele si locurile unde acestea trec, ‘se

i caracterizeazd prin lipsa padulxlol %1 a tLlflSllI‘llOI‘ si trebue sd [ie trecute pe
harta oeomorfologlca i

XN

3 = 11. "STUDIUL PROPRIETSTILOE F]ZICO-TEH}.\'ICE ALE ROCILOR - :
. . E
- - “Obtinerea caracteristicilor fiZico-téhnice ale rocilor, fecesare calculeloT
ingineresti de 1)101ectare a constructiilor; reprezintd o problems specialg =
de. cercetare geotehnica. ' : '
\/[aterlalclu strAnse prin celelalte metode permit formarca unei idei ni-
e tiale asupra conditiilor de-stabilitate a rocilor si. povarnisurilor, asupra per-
.. meabilitdtilor, rezistentei si' célorlalti. factori. Aceste materiale reprezinti o
“bazd pe care se desvoltd cercetiirile oeotehmce speciale. i E;
Frge .dn procesul ridicdrii geologice este necesar sit se obtind caracteristica com-
parativd- a proprletatﬂor flzlco-tehmce a deelselor roci, pentrucd aceste
mateuale permit corectarea si prec17area profllulul litologico- stratigrafic al
reglunu, dand posibilitatea efectudirii unor analize mult mai. detaliate.-

- N
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La cercetarile geotehnice spéciale, metoda principald ‘de lucru este fncer-
carea.mecanicd si fizico-chimicd a rocilor n‘ﬁabmator La 11dlcarllo de recu-
, noastere (la scard mici ), 'metoda principald de studlu a ploprleta;ﬂor fizico-
-tehnice a rocilor este formati din determmarl vizuale, iar cercetdrile de lahora-
tor’se executd sumar si au o valoare '1]11tatoare corectand numai si concretizind
aceste materiale. . : ;

La ridicdrile la scard mare, rolul‘ cerceldrilor, de Jaborator creste mult-'si
caractcrlstlca obfinutd a proprletatl]or fizico-tehnice a .rocilor este mult mai
detaliata. ]

Ridicarile la scari medie ocup# in acest raport o pozitie intermediara.

La ridicdrile de recunoagtere, geologul trebue si tindd si ob{ind conco-
mitent cu stabilirea hartii si plofilul litologico-stratigrafic hazat pe observatii
si determiniri vizuale si caracteristica generald a proprleLatllm fizico-tehnice,
a varietdfilor fundamentale litologico-stratigrafice.

Rocile consistente (‘stincoase) trebue si fie caracterizate in raport cu
omooenltatea, rezistenta, crépéturile, pelmca]nhtatea si solubilitatea, tinind.
seami de variatia acestor 'propl‘let'i!,l, in funcfie de gradul de croziune.

Rocile poroase sc caracterlzeaza In raport cu omogenitatea, cu umiditatea.,
permeabilitatea, continutul de siruri solubile, capacitatea de a meéntine povar-
nisurile, etc. La acestea unii indici ( d¢ exemplu : granulometria, plasticitatea,
umiditatea, gte.) trebue.sd obtind in unele cazuri expresiile cantitative core-
spunzitoare:in urma cercetdrilor de lahorator a diverselor prohe caracteristice
pentru varietatea 11t01001co stratigraficd respectiva. x

La ridicdrile la scard mare, ,efectuate fn regiunea constr uctlu, caracteri-
sticile litologico-stratigrafice ale rocilor principale stranse, in general la lucririle
-de prospectare, se supun unui studiu de laborator, iar tot complexul determi-
nitrilor (lo lab01at01 dcplndo de tipul rocii si de caracterul COnStl‘UCLIIIOI plolec—
tate. N .

Caracteristica proprietatilogy fizico-telinice a rocilor sLancoasc Intalnite
in deschideri, se completeazi cu rezultatele cercetirilor de laborator, ca
rezistenta la compresiune  si comportalea la 1nohet Aceste incerédri se efce-
tueazd asupra 10('1101 caracteristice pe care’ se vor silua (on%tructu dé nf'ue
rdspundere. . 7 o § e

“Studiul in“laborator al propn(,tatllor rocilor poroase, cfectuat in procesul d
de. ridicare tectomco-ocolomca la scardi mare, trebue si stabileascd -in prlmul

rand caracteristicile care permit compararea diverselor varietdti htoloomo—__'

stratlorahce, stabilirea omegenititii lor si obtinerea unei posibilitdti de a ju-
deca direct tot complexul indicilor fizico-tehnici.
Pentru roci férd consmten’;a (nelegate ca pietriguri, mslpur cte. ), aceste

' fcaracterlstm sunt: compoaLla mecamca ‘greutatea specificd si volumul spoc1f10
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porozitatea si coeficientul de infiltratie. Pentru roci.legate (cu coeziune)
se va. ardtain afard de cele de mai sus, limitele lui Atterberg si umiditatea
naturalii; pentru-roci care ar putea contine siruri solubile, se vor mai face
si elimindri de api.

In unele cazuri se efectucazi in procesul ridicdrii la scari mare deter-
minarea in laborator a unor caracteristici, ca: unghiul de frecare internd,
procesul de forfecare si compresibilitate, efectuate pe roci si varietiti litologico-
stratigrafice mai importante din zona de constructie.

Pe baza rezultatelor cercetdrilor de laborator §i a observatiilor de teren,
se identificdi rocile cu indicii geotehnici nesatisficitori. Acestor roci li se acords
in procesul cercetdrilor geotehnice speciale o importan{d deosebitd. %

Pe baza materialelor enumerate, strinse in procesul de ridicare la scard
mare, se compun tabele care caracterizeazi compozitia, starea si proprietétile
diverselor tipuri de roci de pe portiunile diverselor zone ale constructiei.

Astfel, studiul proprietitilor fizico-tehnice in procesul de ridicare tehnico-
geologicd este, in fond, una din metodele care permit caracterizarea mai de-
taliatd a particularitdtilor litologico-stratigrafice ale profilului regiunii.

.

‘

12, STUDIUL HIDROGEOLOQGIEX

Studiul hidrogeologiei trebue si determine infiltratia in regiunea construc-
tiei, infiltraia din lacurile de acumulare si remuul apelor subterane la mar-
ginile lacului de acumulare in cazul barajelor; deasemenea determind conditiile
de efectuare a lucrdrilor la amenajarea canalelor, tunelelor, etc.; precizeaza
desvoltarea fenomenelor fizico-geologice (carstice, surpiri, etc.) si lamuregte
efectele actiunii apelor subterane asupra constructiilor,de beton. g

Problemele fundamentale care duc la caracterizarea din punct de vedere
hidrologic a unei regiuni, asupra cdrora trebue sd fie indreptatd atentia geo-

logului sunt : conditiile de rdspandire, circulatie §i drenare a apelor subterane

care se gisesc in diversele roci si orizonturi, adicd determmarea tipului de
apd subterand; conditiile- de alimentare si legatura mtre diversele tipuri de
ape subterane, fntre ele si cele de suprafai ; regimul nivelelor si chimismul
diverselor tipuri de ape subterane; debitul diverselor strate; influenta

-apelor subterane asupra proceselor lelco—geologlce (fenomene carstice, pré-

busiri, ete.)

Natural ci rezolvarea completi a problemelor enumerate este imposibild
numai cu ajutorul unei ridiciri tehnico-geologice si necesiti efectuarea unor
lucrdri speciale de infiltratie experimentald de laborator, etc.; geologul care
conduce ridicarea trebue si stringd maximum de materiale pentru rezolvarea
partiali sau totald a acestor probleme.
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La studiul hidrogeologiei regiunii in procesul de ridicare trebue si se faci
cartografierea si descrierea izvoarelor, pufurilor, apelor subterane, bazinelor
naturale (réuri, lacuri, mlastini, etc. ), canalelor de irigatie si de desecare a
mlastinilor, etc. i

“ La caracterizarea 1e°.1r110r naturale si artificiale ale apelor subterane, trebue
sd se explice relatia lor cu un tip de apd subterana oarecare.

La studiul izvoarelor, care se noteazi cu numere spec1a1e, trebue si se fixeze :

a) Pozitia izvorului trecut pe harti;

b) Relieful in locul de izvorire; -

¢) Cota absolutd si rela\ltivi a punctqlui’ de izvorire in raport cu nivelul
celui mai apropiat bazin ( prin aplicarea unei metode oarecare pentru deter-
minarea cotei absolute a izvorului);

d)-Rocile din care iese apa, dind atentfie pozitiei stratului imf)ermeabil;
caracterului crapéaturilor, contactului dintre diversele roci etc. (este util de
a se compune scheme si profile care si reprezinte conditiile geologlce ale
dzvoririi) ;

¢) Debitul lzvorulul, indicand locul, timpul $l metoda de mdsurare. La ridi-
care la scard mare se efectueazii mésuriri repetate ale-debitului, iar la acea la
scard’ micd se culeg numai informatii asupra caracterului variafiei debitului
in diversele anotimpuri; .

f) Temperatura apei in locul de iesire (la ridicirile la scari mare se mi-
soardi temperatura la fiecare determinare a debitului); o

g) Compozitia fizici a apei — culoare, gust, miros, prezenta gazelor,
claritate;

h) Compozitia chimicd a apei. Cercetdrile asupra compozitiei chim'ce a
apei se efectueazi intr'un laborator de camp ( analizd sumari ), iar unele probe
se trimit spre analizd completd in laboratoare chimice speciale pentru control
si completare. - :

La ridicdirile la scari mare se efectueazi mai multe analize chimice care
caracterizeazd variatia compozitiei chimice a apei, in functie de factorii meteo-
rologici. ) '

Nu trebue si se uite marca insemnitate a analizelor chimice ale. apelor
ssubterane, intrucat cunoastérea compozitiei chimice a apel reSpective permite,
de multe ori, stabilirea tipului -de apd subterani; deasemenea, conditiile de
.alimentare, de circulare §i legdtura cu alte tipuri de ape subterane.

Este foarte important in cercetirile pentru constructii hidrofcéhnice sd se
studieze agresivitatea apei. 1

La studiul puturilor, minelor si altor lucrari expenmentale, care pun in evi-
dentd apele subterane, este necesar si se identifice adancimea la care se afld

_panza’ de apé, profilul geologic i, in special, constitutfa rocii acvifere, ceeace
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se determind prin descrierea directd sau prin culegeri de informatii. In afarid
de acestea trebue sd se obfind informatii asupra utilizérii acestor ape de citre
‘/popula’ma localnica. 4

La ridicdrile la scard mare, se efectueaza 1epctate masur 1to.ri alg nive}ului
apelor care dau indicatii 'mupla regimului lor. =

Proprietétile fizice si compozitia chimici a apelor subterane se studiaza
in raport cu indicatiile date asupra izvoarelor, dar aici trebue si se tini seamd
cd este bine de a se lua proba de api dupa pompalm initiald din putul sau
din mina respectivi. .

In sférsit, este foarte util de a se strmo‘e in proc’esul de ridicare informatii
asupra cantitatii de api care vine I 'put .ceeace ‘se poate face prin chestio-
narea localnicilor sau prin studiul ~materialelor de arhivd, cand existd, si in
unele cazuri prin pompéri de proba 2 n

Cercetarea apelor de hupl"lf"@d are scopul de a stabili legdtura dlntle acestea

si apele subterane si alimentarca unora de citre altelc Z

Aici trebue si se dea atentie si mlastinilor, ale ciror condltu de formare
si vegim urmeazi a fi explicate. :

Trebue tinut seami ci cercctarea bazinelor de apd de suprafati dauintr'o
serie de cazuri un mateual [oarte valoros pentru’ calactcrlzlarea conditiilor de
dlstrlbuue a apelor de suprafafii si subterane in regiunea respectiva, ceeacc

. este-foarte important pentru obtinerea unei caracteristici hidrogeologice gene-
rale. Aceste observatii trehue sé fie strins legate cu patticularitdtile confor-
matiei geologice i ge'omorfploaice a locului, deasemenca si de factorii clima-
terici. In procesul de ridicare se efectueam strangerea materialelor care carac-
terizeazd congditiile de alimentare cu api a localititilor, intrucat acestea permit
deteumnalea constanfei regimului unui up de apd subterani si ‘deasemenea
dan p031b111tatea de a obfine o caracterlstlm comparativd a debitelor diver-
selor -strate acviferc. -
= . La. ridicdrile la scard micd aceste strate se tréc pe harta geomorfo-
logicd. - ! g ey e

La ridicarile la scard mare se compun de multe ori o serie de-hiri hidro-
geologice stial“e, indicAnd: a) stratele acvifere §'i rispAudirea tipurilor de api
subterand, b) hidro-izohipsele,’c) adancimea la carc se gisesc apele subterane,
d) chimisniul lor, etc. Aceste harti sec compuu pe baza materialelor stranse in
pnoccsul de ridicare si completare prin cerceétiri speciale de explorare, expe-
rimentale si de hldroocoloolc

La_studiul hidrogeologiei, In procesul” “de ridicare tehnico- geologlcq este

1

foarte important de a se- ’;me permanent seami de necesitatea unui studiu-

complex al factorilor hidrogeologici in functie de particularitdtile conformatiei
geologice si geomorfologice a regiunii si de caracteristica ei climatericd si hidro-

» » / . - . s . -
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logic4, intrucat chiarlegiturile rec proce dintre acestea determind todte parti-
-cularitiifile structurii hidrogeologic¢ a unei regiuni. i ;
Problemele fundamentale ale hidrogeologiei, asupla ciirora trebue si se
indrepte, in special, atentia geo]ogulul care efectucazi ridicarea tehnico- -geo-
logicd, se’_schimbd fin'-functic de diversele constructii si de caracterul

‘acestora. 3
In regiunile lacului de acumulare. in-cazul barajelor, studiul hidrogeologiei

se face cu scopul de a rezolva douni 1)10])leme Tundamentale: géisirca conditiilor
de infiltratie din lacul de acumulare si studiul conditiilor de innecare si in-
fluenta apei asupra malurilor dupd umplerea lacului.

Pentru justa rezolvare a primei probleme, este necesar si se stringd un

material cat mai complet care sd aducd lumind asupra caracterului 'si regimului
suprafetei depresionare in marginile Jacului de acumulare si in cumpenele de
apd care limiteazi bazinul. - :
- A-doua problema se rezolvi prin stringerea matcrialelor care caracteri-
reazd suprafata depresionard in marginile viitorului lac de acumulare si modul
in care apele subterane sunt influentate de apele din lacul de acumulare; de- .
asemenea, aceasti problemd implicd cuncasterea influentei apelor’ subterane
in desvoltarea fenomenelor fizico-geologice pe marginile lacului. In reglunea
barajului ‘studiul hidrologiei trebue si fie mult mai complet si-in procesul
de ridicare téhnic‘o—geologicé este necesar si se stringd maximum de
‘material.” . "

La baraje, pe unele pér{i ale canalului de aductiune de tip ‘deschis, trebue
sd se dea o-atentie speciald influentei apei subterane asupra stabilititii taluze-
lor; deasemenea, la canale. In aceslt scop, trebue si se determine adancimea
la care apele subterane se afli; deasemenea este de un interes deosebit dinamica
apelor subterane pe traseul eventualulii canal. Pe unele porfiuni ale galeriei
de aductiune trebue, deasemcnea. si sc.dea o atentic deoscbiti adancimii
la carc se afli apele subterane, precum si conditiilor de circulgti'e a acestora
in masivul in care se proiectcaza tunelul; deasemenea esle necesar si se studieze
agresivitatea lor. =

In- zonele hldro-enercetlce trebue sd sc dea o atentie spec1ala explicarii
‘nfluentei apelor subterane aéupla stabilitatii bazinului de acumulare si povar-
nisurilor pe care se instaleazi conducta, precum si adancimea, debitul si agre-
sivitatea apelor subterane asupra porliunii pe care se afli centrala hldI‘O—
electricd. . '

Pc portiunile viitoarelor cariere de materiale de constructie trebue si se
concentreze atentia asupra déterminfrii adancimii la care se afld apele sub-
terane 'si debitul lor, intrucit acesti factori pot avea o influentd esentiald
asupra metodelor de exploatare a materialului de conslructic.

8. Institutul Geologic al Roméniei
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13. STUDIUL MATERIALELOR NATURALE DE CONSTRUCTII,
§I AL BOGATIILOR MINERALE

Studiul bogatiilor mix/ierale.in proceshl de ridicare tehnico-geologicd pen-
tru lucrdrile de artd se face in doud directii distincte: a) determinarea rocilor
care pot fi utilizate ca materiale de constructie; b) evaluarea pagubelor care
pot fi provocate prin ridicarea constructiilor pe zicimintele sau bogitiile
naturale existente. | 1
, Cele mai importante materiale naturale de constructie utilizate sunt rocile
argiloase (intrebuinfate la baraje de pdmant, ecrane, etc.), solurile nisipoasc
cu pietris (pentru haraje de paméant), pietrisul si nisipul (pentru lucririle
de beton ) si piatra de constructie ( pentru baraje, diguri, etc. ). Una din pro-
blemele ridiciirii complexe este ciiutarea si evaluarea zéicimintelor bogitiilor
minerale existente in regiune. Rezolvarea acestor probleme se face la ante-
proiectare, intrucat constructiile sau tipul barajului se determini, in mare
masurd, in functie .de aceste materiale locale de constructie. '

Datele ridicdrii care indicd materialul de constructie din regiune servesc
drept bazi necesard pentru justa stabilire a exploatirii ulterioare a diverse-
lor zdcdminte, fiind una din etapele studiului materialelor de constructie.

Un ajutor insemnat in cdutarea materialelor de constructie in procesul de
ridicare poate fi chestionarea populatiei localnice, care utilizeazii, intr'o méasura
oarecare, pentru nevoile constructive locale, diversele roci din regiune.

Studiul rocilor ca materiale de contructie este strins legat de stabilirea
profilului litologico—strat{grafic,-cartografierea geologicd i studiul fizico-tehnic
al rocilor. In procesul ridicrii geologice, estc necesar si se tindi la gisirea
posibilitdtii de utilizare a unei varietéti litologice oarecare ca material de con-

structie.” In acelag timp, geologul trebue si {ind seamd de conditiile de trans-
" port al matérialelor dela ziciimant pand la locul constructiei gi si-si dea silinta
dea gé'si zacimintele materialelor necesare la distanta cea mai scurtd de construc-
fia proiectatd. In procesul de ridicare trebue nu numai si giseascd zdcimintele
dé materiale de constructie, dar si se facii §i evaluarea lor calitativd si canti-
tativii (in cifre). Pentru evaluarea cantitativi-a zicimantului, este necesar
de a se efectua conturarea lui aproximativi i sd se determine grosimea stra-
tului util. Evaluarea calitativi a zicimantului se face ca rezultat al cerce-
térilor asupra probelor caracteristice, luate din deschideri naturale sau artificiale.
Caracterul cercetdrilor de lakorator necesare, este in funcfie de tipul materi-
alelor de constructie si de destinatia lor.

" Pe langd evaluarea calitativd si cantitativd a zAcdméantului, este necesar
si se caracterizeze conditiile de exploatare ale acestuia, adicd sd se determine
grosimea, adincimea la care se afld apele subterane si sd sc evalueze aproximativ

L_ Institutul Geologic al Romaniei
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. debitul stratului acvifer. Aceste probleme se rezolvd concomitent cu cele enu-
merate mai fnainte. Astfel, rezolvarea problemelor puse ridicirii geologice in ra-
port cu ciutarea §i evaluarea zdcdmintelor materialelor de constructie poate fi
ficutd cu succes in doud moduri : a) cartografierea geologici calitativd inso-
titd de un studiu ingrijit al structurii litologice a rocilor ; b) efectuarea unui
volum nu prea mare de lucriri de exploatare pentru a obtine date asupra gro-
simii stratului util, mérimii lui, precum si prin luarea de probe caracteristice
pentru cercetirile de lahorator. -

Pe baza lucrérilor de ridicare enumerate, efectuate la scard mic#, se compune
harta generald a distributiei diverselor materiale de constructie care este nece-
sard pentru alegerea zdcdmaéntului ce urmeazd a fi supus unei exploatdri in-
dustriale. , s

In raport cu celelalte bogétii minerale, ale cror ziciminte sunt rdspandite
pe portiunile constructiilor proiectate, in zona de innecare, geologul care efec-
‘tueazd ridicarea trebue si stringd materialele care determind paguba suferitd
de zdcdmant din partea construcfiei hidrotehnice proiectate.

In caz ci este imposibil de a se face o evaluare dupi datele publicate sau
din arhiva ministerelor respective, atunci geologul trebue si puni problema
unor cercetdri speciale.

Dacéi in procesul de ridicare complexii, geologul reuseste s descopere in’
regiunea respectivi prezenta unui nou zicimant mineral, fnci necunoscut
pani atunci, sau si culeagd materiale care si permitd reevaluarea unor zica-
minte deja cunoscute, atunci el este obligat sd comunice aceste date Comite-
tului Geologic. '

14. CERCETARI GEOFIZICE

In ultimii zece ani au inceput si se utilizeze pe o scard tot mai mare, in com-
plexul cercetérilor tehnico-geologice pentru constructii, metodele geofizice.

Metodele geofizice se pot utiliza in cercetirile tehnico-geologice in special
la rezolvarea urmétoarelor probleme: a) determinarea adancimii la care se
afld rocile dure; b) cartografierea contactelor verticale si oblice dintre diversele
varietéti litologice ; ¢) cartografierea zonelor tectomice ; d) determinarea sis-
temului dominat de crépédturi si- deasemenea gdsirea gradului de rdspandire
a fenomenelor carstice in roci ; e¢) determinarea pozitiei nivelului apelor subter- °
rane; f) determinarea directiei si vitezei de miscare a apelor subterane ; g)
studiul conductibilitﬁ'tii electrice a rocilor.

Multe din pioblemele enumerate sunt, in acelas timp, supuse rezolvirii
de ‘citre ridicarea tehnico-geologicd, si de aceea metodele geofizice trebue
recomandate in special, de geolog care va aprecia utilitatea acestora. In acelas

, 5
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timi), este necesar sii sc tind seami ci metodele geofizicé dau rezultate vala-
ile numai fn conglitii naturale determinate, carc trebue, in linii generale, iden-

tificate  la ridicarea de recunoastere ficutd de geolog.

Explorarea geofizici pentru rezolvarea unei serii de probh,mc trebue sa
se facd In strénsd legdturd cu 1‘1dlcalea tehnico-geologicdl si interpretarea ma.
u,,u_alclor geofizice culese, urmeazi ,se'l s¢ lacd de geofizicieni si geologi
imipreuna. 3

In functie de rezultalele ridicdrii si exploririi geofizice, geologul, la rdandul
sdu, trebue sd precizeze si sd concretizeze problemele de prospecfiune.

15. PARTICULARITATILE RIDICARIL LA SCARI MARE

i k; 5

Ridicérile tehnico-geologice la scard mare se fac pe portiunile pe care sec
situeazd constructiile in general si, In special, cele hidrotelnice, cu scopul de
a sc gasi toate particularitdtile terenului respcctlv

La ridicirile la scari mare se di o atentie speciald factorilor tehnico-geo-

logici mai fnsemnati si care sunt hotaritori in evaluarea conditiilor d¢ ridicare
$i e\ploatale a constructiei respective.

De exemplu: la proiectarea unui baraj de “beton pc roci [isurate, trebue
sd sc dea o atentie deosebiti gradului de omogenitate a rocilor pe care se face
fundatia, adancimea la care se'gésesc cripaturile si croziunile lor, precum i

- caracterul apelor subterane,

.proiecltarea barajelor si canalelor pe roci poroase, trebuc si se
La .proiecta barajelor si canalelo oase, trebuc si se dea o

alentie deosebitd studiului proprietdtilor fizico-tehnice si de infiltratie a rocilor-

precum si poziliei apelor subteranec.
La studiul conditiilor " telnico-geologice de constructie a tunelelor este
necesar, si si dea o atentic 'deosebitd compozitiei litologice a vocilor care

-vor fi intalnite la s.lpalea tunelului, tectonica si cripiturile lor, 'pre7enta

zonelor cu muitd apd si conditiile de stabilitate a portalelor.

Astlel, problemele principale care trebue rezolvate la efectuarea ridicirii
la scard mare sunt in mare mésurd spcc1l'1ce dlvcrselor constructii, dar, in ge-
neral, trebue sd se tind seamd necontenit cd rezolvarea lor .cu succes depinde
inainte de toate, de justa caracterizarc a structuru geologlce, geomorfologice
'si - hidrogeologice a regiunii.

In legiturd cu metoda de cfectuare a ridicirii la scard mare, ea se caracte-
rizeazdi prinir’o serie de particularviliiti, care o deosebesc de ridicdrile la scard
micd si medie. i

Cele mai fnsemnate particularitdii sunl : «) mirimeéa numirului puncte-

lor de observare (puturi, foraje, lucrdri miniere, etc.y; b) larga utilizaré a
metodelor de topografic minierd in constructia héirfilor geologice i a metodelor

_. \_ Institutul Geologic al Roméniei
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grafice in constructia hart]lor oeolomce eters &) marlm(,a volumului de luerdri to-
pograhco -geologice, care deservescnchcarea d) efectuarea’ observatulol 1epetatc
asup a debitului, chimismului si temperaturu apelor de izvor si a apelor puse
‘in evidentd prin lucrdirile de explorare ; deasemenca a fenomenelor fmco-
geologice; ¢) strdnsa legatum cu lucrdrile speciale Te recunoastere, e‘cperl-
‘Ir)en't'alé, de laborator; geolizice, etc., efectuate asupra-portiunilor pe care se
~ situeazi constructiile. Astfel. la ridicéirile la scard mare problema studiului con-
diliilor tehnico-geologice gencrale ale reglunu se completeazd’ numaidect
cu-un studiu detaliat al:- factorilor tehnico-geologici particulari, care de-
-lermind conditiile fundamentalo de constructle “si e\(ploataré a con%tructlel
respective. L R T s v B

. ‘Electuarea 11(11(21111 la scarii mare trebue si fnceapd cu studiul obiectivelor
nalurale -de observare (deschideri, elemente geomorfologice, izvoare; ete.) §i
stabilirea pc baza acestor materiale a 'unor hiirti schematice geologice si geo-
merfologice si a unor profile. In aceastd ctapd a lucrului, geologul tinde s
gdscascdl  particularitdtile felinico-geologice ale regiunii, care pot determina
Jn general conditiile de ridicarc a constructiei respective. ",

In regiunile in care s’au desvoltat formatii'cuaternare,-sau in- 1‘egiuf1ilé"éi1
simpld structurd geologicd (de exemplu roci cristaline omogene, acop'erite""éu
depuneri cuaternare de un tip litologico-genetic oarecare), clementele géologice,
g(‘OIIlOI‘fOlO"ILO si hidrogcologice pot’ fi reprezentate impreund pe acceasi
hartd. = . 4. P

In procesul compunerii hartilor, se gdsesc acele laturi_neclare ale condi-
tiilor tehnico-geologice ale regiunii ; pentru explicarea acestora, se fac lu(,rarl
de prospectiune, stabilindu-se un program de lucru.

Compunerea hirtilor, in timp ce prospectiunea continui, permite condu-
cerea mult mai. rationald a cercetirilor speciale de explorare hidrogeologici,
geofizied, etc. si multumité acesteia se precizeazd programul si metoda. :

* Astfel a doua metodi a lucriirilor de teren de kidicare la scard mare se calac-
terizeazd prin desfisurarca lucrdrilor de explorare care insofesc ridicarca si
stabilirea unei stranse 100 dturi cu cercetirile de recunoa§te10, expcrunentale,
geolizice cte. . ] '

In acéasta etapa a lucrédrilor, harta se corecteazd si sc precizeaza necontenit
cu materialele obtintte din explorare, si in acelas timp geologul trece la sta-
bilirea hirfilor pattiale si a profilelor care lumineazi dlversele laturi ale struc-'
turii regiunii._ 5 ;

Foarte 1mportantﬁ pentru proiectare este, ‘de exemplu, harta suprafetei
rocilor de’fundatie in izohipse, harta sectiunii care aratd litologia rocii la o
cotd determinatdi, ete. Pentiu compunerea acestor hiirti se utllueam atat
materialele e\plorarllor speciale ct si ale exploririlor care insotesc ridicarea’;
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de multe ori se efectueazd lucriiri speciale in contul acelora care trebue si de-
serveascd lucriirile de ridicare.

In procesul ridicdrii la scard mare, se efectucazi cercetarea repetati a
izvoarelor, alunecérilor, etc., incercindu-se si se giseascd legdtura dintre acesti
factori si cei meteorologici.

16. TOPOGRAFIA IN PROCESUL RIDICARII TEHNICO-GEOLOGICE

Volumul §i caracterul lucririlor topografice care deservesc ridicarea teh-
nico-geologicii se determind examinfnd bazele torografice existente si par-
ticularitdtile regiunii. Lucrarile de topografie in complexul de ridicare constd
din : transpunerea pe plan a punctelor naturale si artificiale de observare,
stabilirea unor profile speciale si stabilirea noilor planuri la cererea
geologului. -

La efectuarea ridicdrilor de recunoastere la scard micd, nu se efectueazi
de reguld lucréri topo-geodetice speciale, intrucét, in marea majoritate a cazu-
rilor, baza topografici existentd permite geologului determinarea suficient de

- exactd a pozitiei punctelor de observare (atat naturale cat si artificiale), iar
diversele misuritori se efectueazi cu busola.

Ridicarea unor puncte separate la efectuarea ridicarilor tehnico-geo-
logice de recunoastere la -scard micd se intrebuinfeazd in mod exceptional,
tn urmitoarele condiii: @) cand regiunea este impaduritd §i &) cdnd cunoasterea
exactf a pozifiei unui factor geologic oarecare. poate influenta real la rezol-
varea principali a problemei. De exemplu, in cazul barajelor trebue deter-
minatd pozitia unei roci care prezintd fenomene carstice situate la cumpéina
apelor sau la nivelul apelor subterane ; deasemenea, pozifia zonei de alunecare
peste care trece una din variantele traseului derivatiei si alte cazuri asemsi-
ndtoare. : :

In procesul de ridicare tehnico-geologic la scard medie, lucririle topo-geo-
detice capdtd o valoare mai mare §i constd (pe langd lucririle indicate in pa-
ragraful privind «scara hirtilor») in consemnarea unor puncte de observare _
naturale si artificiale, ca de pildi: contactele celor mai insemnate varietdti
litologico-stratigrafice, terase care nu sunt trecute pe baza topografici, izvoare
gi puturi, lucrdri care pun in eviden{d ape subterane, etc.

In procesul de ridicare tehnico-geologicd la scard mare, lucririle topo-geo-
detice joacd un rol foarte important. '
. - La ridicarile la scard mare, se permite trecerea pe harti «a ochi» numai
a punctelor de observare de ordinul doi. Numarul profilelor topografice si al
planurilor care completeézﬁ harta principald, poate fi diferit si se determina
de geolog in timpul lucrului. '
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17. LUCRARILE DE BIROU

Materialul documentar redactat in birou ca rezultat al lucrdrilor de pe
teren se imparte in material « de justificare » gi « de arhiva ». \

Materialele «de arhivé» constau din documente care reflecti detalule com-
plexului de studii de pe teren.

Materialele ¢justificativer se prezinta in functie de necesitate fn mai multe
exemplare ; materialele de «arhivi» se prezinti numai intr'un singur exemplar.

Materialele «justificative» sunt : )

a) Diverse hirfi care reprezintd particularitidtile tehnico-geologice ale
regiunii ;

b) Diverse profile care reprezinti unele particularititi tehnico-geologice
ale regiunii sau ale unor portiuni de pe aceasta si servesc drept completare
la harti; g

c) Coloane litologico-stratigrafice ale regiunii;

d) Scheme, desene, profile de lucriri caracteristice, fotografii si alte ma-
teriale care ilustreazd diversele laturi ale ‘conditiildr tehnico-geologice ale re-
giunii;

e¢) Tabele si grafice care contin ruultatele cercetdrilor de laborator ale pro-
prietitilor fizico-tehnice ale rocilor §i chimismul apelor subterane si de supra-

- fatd ; deasemenea rezultatele asupra observatiilor regimului apelor subteranc

(debitele izvoarelor, nivelul apelor, mésurarea temperaturii, etc);

f) Rapoarte asupra cercetirilor microscopice ale rocilor;

g) Partea textuald. ]

Toate materialele enumerate sunt rezultatul prelucririi datelor pe teren.

In functie de scara ridicdrii si de problema ridicdrii geologice, materialele.
justificative se impart in «sintetice » §i «analitice ». Ca rezultat al efectudrii
ridicdrilor de recunoastere la scard micd §i medie, se compun hdirfile sintetice
care trebue si reprezinte grafic totalitatea liniilor principale ale structurii teh-
nico-geologice a regiunii, adica stratigrafia, litologia, tectonica, geomorfologia si
elementele hidrogeologice. Aceste hirti servesc la evaluarea condifiilor tehnico-
geologice si pentru compunerea lor se utilizeazd toate materialele de- observare
strinse in procesul de ridicare ; deasemenea datele obfinute prin Iucrarl spe-
ciale de recunoagtere, geofizice, etc.

Experienta cdpdtatd dintr’'un numdr mare de cercetéiri a ardtat c¢i pro-
blemele expuse mai sus-se rezolvi mult mai usor prin alcituirea a minimum
2 hirti: o hartd a formatfilor ante-cuaternare si o hartd a depunerilor cuaternare
cuprinzénd elementele hidrogeologice §i geomorfologice.

In afari de acestea sunt de multe ori necesare complectiri i anume: schita
tectonica si harta zicimintelor de materiale de constructie. -

LA
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* Harta formatiilor ante-cuaternare, denumiti, de multe ori simplu,' harta
geologicd, trebue si fie clard, cu precizia corespunzitoare scirii la carc s’a ficut
ridicarea, sisf reprezinte:rdspandirea diverselor varietati litologico-stratigrafice
ante-cuaternare, structura lor si tectonica regiunii.

Harta geomorfologicii 'si a depunerilor cuaternare trebuc si fie, deasemenca,
clard si trebue si reprezinte: r'lspandlrea diverselor varietétilitologico-genetice
ale depunerllor cuaternare, dlStI‘lblltl"l elementelor geomorfologice fun-

v (amentale si a fenomenelor fizico-geologice, precum si stratele acvifere.

Compunerea si citirea celor 2 har{isintetice indicate daw un material ‘sufi-
cient pentru cunoasterea conditiilor tehnico-geologice -generale ale regiunii.

Schita tectonici reprezintd o hartd pe care sunt trecute diversele structuti
si accidente (dislocatii, pozitia rocilor, criipiturile, etc.).Pe aceasta se delimiteazi
zonele care sc deosebesc uncle de altele printr’o totalitate de particularititi
‘structurale. Schita tectonici are un caracter auxiliar, explicAnd particulari-
tétile structurii geologice ale regiunii, sise compune in cazurile cand harta for-
matiilor ante-cuaternare este foarte Inciircatd.

Harta tehnico-geologicii pe zone s¢ efectueazi tinand scama de complu;ul

_indicilor tchnico-geologici care imprima caractere deosebite unor 1)011:1u111 de
teren. Stabilirea unor astlel de hirti este foarte utild p.en‘tru efectuarea lucrarilor
pe zone (in cazul canalclor, amenajdrilor de rauri, dtc.).

“ Hértile justificative ale ridicérii la scard mare nu se limiteazd, in marea’
majoritate a cazurilor, la confectionarea celor doud hirii sintetice. In legiitura
cu particularititile ridicirii la scari mare aparve necesitalea compunerii unor
hirti speciale, care si reprezinte o particularvitate tehnico-geologicd oarccare
a reo‘iu\nii carc influenleazad in mod real conditiile de ridicare a constructiei res-
pectlve .

" Spre deosebire de hnrtlle sintetice care reprezinti totalitatea particulari-
tdfilor tehnico-geologice ale unei regiuni, aceste hirti pot i numite

K analitice ». :

Compozitia hirtilor «analitice » poatle fi foarte diferitd in functic de par-
ticularititile tehnico-geologice ale regiinii si a ceringelor proiectirii.

Cele mai frecvente sunt hiirfile cave reprezinti acoperisul unei varietiti
litologice in izohipse, de. exemplu, acoperisul rocilor stAncoasc de fundatie;
izopahitele care unesc punctefc in care varietatea litologica are acceasi
Grosifne ;' rdspandirea fenomenclor carstice si a crapdturilor; alunecarile;
compozitia litologicd ; portiunile care se caraclerizeazd printr’un grad diferit de
stabilitate; hidro-izohipsele; datele hidrochimice, cte. . 0

Orice hartd anahtmd irebue sa fie aledtuitd Lm’lnd seama de tot maLulalul.
ridicdrii tehmco-geologlce (lucrdrile speciale- de cxplorare, experimentale,

geofizice, etc.). =
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Profilele geologice 1'eprezintz'1‘un material care complecteazd i explicé
hartile. El trebue s arate structura portiunilor maicaracteristice si complicate
ale regiunii si conditiile tehnico-geologice alc zonei pe care se situeazd con-
structiile proiéctate (fig. 2). Reprezentarea structurii geologice se face frecvent

/prin blocuri-diagrame (fig. 3).
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Fig. 2.— Model pentru alcituirea profilelbr geotehnice.

Pentru hértile alcdtuite dupd materialele ridicdrilor tehnico-geologice de
recunoastere, se construesc 2—3 profile in crucis, transversale si longitudinale
pe intinderea formatiilor geologice siin afard de accasta se va mai cfectua o
serie de profile transversale prin vii, pe portiunile caracteristice.

La- ridicérile la scari mare, profilele geologice principale se construecse pe

“portiunile pe care se situeazi constructiile proiectate utilizAnd materialele
3 N

2
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cercetdirii telinico-geologice. Profilele suplimentare se construesc pe portiunile
care caracterizeazd, prin unele particularitifi, zona constructiei.

Coloanele litologico-stratigrafice; sunt absolut necesare pentru materialul
justificativ al ridicérii tehnico-gé_ologice. In regiunea formatiilor cuaternare,
este rational ca aceasta si fie inlocuitd printr’o schif# generaldl care sé reprezinte

BLrOC DIAGRAMA
PEPRZZENTAND STRUCTURA GEOLOGICA

22 Sot
3 Nisip mfifocks conusvy cu pretrsy sPbolovéniy  *
Pietr)s v
C3 Svborgitd subnisip sPergdd cu ntoresla
Subsrgits, J:/Miﬁ')‘, = B
U220 Argits

Argile mamosse

w = Nivetst plozometic
? oy

R

Fig, 3.— Model de reprezentare a structurii geologice prin bloc-diagrami.

raportul si condifiile in care se gisesc diversele tipuri litologico-genetice de
vérstd cuaternard in diverse conditii geomorfologice. Compunerea unei astfel
de schife este, de multe ori, necesard si penfru alte regiuni, intrucit aceasta
reprezintd un material care redd mult mai clar structura vidilor $i a cumpenei
apelor. :

Pentru ridicérile la scard mare este, de multe ori, ralional sil se alcituiasci o
serie de coloane litologico-stratigrafice care si reprezinte variatiile de facies.

Schemele, desencle, fotografiile si alte materiale ilustreazi unele laturi ale
‘conditiilor tehnico-geologice ale regiunii; numirul si caracterul acestora poate fi
foarte diferit dupd natura constructiei. ¥

La compunerea tabelelor si graficelor care contin rezultatele cercetérilor
de laborator, precum si obscrvatiile de regim. trechue clasificat materialul
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dupd varietitile litologico-stratigrafice, tipul apei, etc. La ridicirile la scari
mare, acest material documentar este organic legat de materialul cercetirilor
geotehnice speciale, de cercetdrile fizice §i observatiile permanente. -

La alcituirea referatelor justificative ale cercetdrilor microscopice, trebue
deasemenea sa se clasifice materialul dupd varietdiile litologico-stratigrafice,
completdndu-l la ridicdrile la scard mare cu datele obtinute din cercetarea
probelor luate din lucrdri speciale de explorare.

Textul materialului documentar justificativ este necesar si fie legat organic
cu intregul complex de hirti si schite tehhico—geologice. Téxtul va cuprinde
_doud pir{i: una generald si-una speciald.

Partea generali este consacratd descrierii sfrucfcurii tehnico-geologice a
intregii regiuni si contfine.caracteristica climatului, hidrologiei, reliefului, geo-
logiei, tectonicii, geomorfologiei si hidrogeologiei.

Partea speciald este consacratd caracterizirii conditiilor tehnico-geologice
de constructie si descrierii materialelor de constructie.

Geolegul care efectueazd ridicarea geologicd ia parte activd la stabilirea
pértilor ¢orespunzétoare ale memoriului justificativ.

Caracterul §i confinutul materialelor justificative aratd cd prelucririle de
birou ale datelor ridicirii tehnico-geologice trebue si fie strins legate de pre-
lucrarea materialelor rezultate din cercetari speciale de explorare, de experimen-
tare, etc. Numai in acest caz proiectantii ob{in dela geologi un material de
valoare care corespunde necesitdtilor.

Materialele de arhivi ‘care reprezinié documente tehnice initiale si reflecta
toate laturile lucrdrilor efectuate in procesul ridicdrii tehnico-geologice contin
jurnalele, hirtile pe care sunt trecute toate obiectivele de cercetare; referatele
lucridrilor de laborator, hirtile lucrérilor de teren, profile, scheme, etc.;
rezultatele cercetdrilor repetate ale izvoarelor, s. a.

In afard de aceasta, la arhiva se depun si colectiile geologlce.

Toate materialele de arhivd trebue si fie notate, numerotate §| clasate
corespunzitor cu continutul lor,

o
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ITI. NOTATII CONVENTIONALE

1. GENERATLITATI :

Standardizarea notatiilor conventionale pentru redactarea documentelor
geologicc — harti si profile —are "o insemnitate deosebitd, intrucat asigura
posibilitatea unei citiri si descifriri rapide a planurilor, accelereaza el'ectualea
materialelor geologice si inldturd haosul existent in notatii.

La prelucrarea notatiilor conventionale prezente, s’a urmérit ca acestea si se
apropie la maximumde notatiile intrebuin{ate in general si in special tn U.R.S.S.,
s fie ugor descifrabile si simple ca formi. Deaceea am reprodus, in cea mai mare
parte, notatiile consemnate in lucrarea « Notalii conventionale pentru hirtile

geologice » publicatd de Ministerul Cemtralelor Electrice din U.R.S.S. alcdtuita |

de N. A. Zexcov, K. F. Prsrovsemr, R R, TinzeL
~ Instructiunile cuprind trei pdrti: a) O parte genorala fn care se dau prln—
‘éipnlc puse la Laza metodei de stabilirea netatiilor couventionale; b) indicii
geologici corespunziitori si ¢) semnele conventionale proprii Impdrtite in 9 pirti.

-La utilizarea 1nstruc1,1un1101 -nu se_exclude posibilitatea mtrebulntflru unor
semne conventionale suphmentare, dacé aceasta se dovedogto necesar.

2. PRINCIPIILE METODELOR DE STABILIRE A NOTATIILOR CONVENTIONALE

Pentru notatia rocilor s’a avut in vedere cil aceasta trebue si reprezinte,
atat compozitia litologicd (petrogralicd) a rocilor, cat i varsta si geneza_lor.

Compozitia litologicii s’a reprezentat prin vha§uri, iar varsta si geneza,
prin culori.

Pe hértile geologice se pot. nota tlpuule plmc1pale de roci cruptive de aceeasi
varstd, sau de varstdl diferite, prin diverse culori.. :

In toate cazurile, notarea rocilor pe hirfi si profile prin hasuri sau ¢ulori se
insoteste de niste indici, care trebue sé fie pusi atat pe desene, cét si pe legenda
desenelor.

'/,_ . 0 s - -
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Pentru a evita supraincdrcarea héartilor si' profilelor brin reprezentarea
compozitiei rocilor, trebue sd se limiteze pe cat posibil reprezentarea la indicarea
caracteristicilor litologice fundamentale ale rocilor, iar din caracteristicile secun-
dare sd se indice numai aceloa care sunt absolut necesare la tragerca anumitor
concluzii. :

La notatiile conventlonalc ale rocilor sedlmentare se deoscbesc trei subgl upe:

In prlma subgrubi sunt inclusiv tipurile litologice de bazi ale rocilor poroase
$i consistente (stancoase): nisip, argild, calcar, conglomerate, etc.

Varietédtile unui acelas tip litologic pot fi reprezentate prin hasuri de diverse
desimi, prin grosimea liniilor, etc. Pentru notarea nisipurilor se dau trei semne
corespunzatoare.marimii bobului; cu cét bobul de nisip este mai mic, cuatétsec

_indeasd mai mult punctele. Bolovanii pot fi reprezentati prin cerculete (ovale),

iar buc#tile mari de rocd se reprezint ca si‘bolovanii, dar cu forme unghiulare.

Pentru notarca argilelor s’au introdus dou# semne pentru cazul c¢d sc¢ intél-
nesc in acelds profil argile apar{inind la tipuri de geneza dileriti sau pro-
prietdti geotehnice diferite, etc., de exemplu ‘argile marine si continentale-

Hagsurarea oblic a argilelor se poate.face si in cazul cind sunt intre strate
intercalatii subfiri, adicd atunci cAnd hagﬁrama orizontald nu este destul de
clari sau comoda. "

A doua subgrup# contine paluculautatﬂe litologice mult mai calacteusLlcc
ale rocilor sedimentare argiloase, nisipoase, calcaroase, gips, céirbunc, ete.

Aceste semne se pun peste hasura tipului de bazi, in cazul cind este necesar
sii se reprezinte unele particularitafi -ale rocilor sedimentarec.

Notatiile rocilor eruptive sunt alcituite dupd un principiu analog cu_reprezen-
tarea rocilor sedimentare, Se dau astfel grupele principale de roci intrusive, dela
cele ultra-acide, pani la cele ultra-bazice. Mai departe se dau uncle tipuri inter-
mediare; reprezentarea oricdrei roci intermediare care nu se giiseste in tablou,
se poate face combindnd diverse semne admise pentru roci apropiate de cea data.
In accastdi ipotezdi 's’au compus notatiile conventionale pentru granosienit, gabro-
diorit, ete. Structura porfirici a unor roct :se reprezinti p'rin marimea dimen-
siunilor unor semne .separate. . g ;

Rocile efuzive sunt tratate separat. . s

Pentru filoane se recomandd, in general, metoda de reprezentare a formelor
geometrice, notand compozifia rocii prin indici.

In cazuri speciale; cand [ilonul are o sectiune transversalii si intinderea
insemnatd, se -poate utiliza semnul corespunzitor compozilici petrografice
a filonului. ]

Se dau si notatiile conventionale ale rocilor metamorfice. N

- Pentru caracterizarea gradului de fisurare a rocilor, s’a admis o-metoda
indircctd si anume indicarea cantitdtii de apd absorhiti. Deasemenea se enu-
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merd notatiile cele mai intrebuintate pentru notarea proprietitilor tehnico-
geologice ale solurilor. Notatiile care nu se gisesc in cnumerarea indicatd se
pot adapta dupd necesitate din alte manuale. - :

Reprezentarea pozitiei stratelor nu necesitd explicatii. Trebue si se remarce
numai cd liniile de contact tectonic trebue sa se reprezinte cu rosu.sau printr’o
linie groasd de tus negru.
~ Elementele de geohidrologie care trebue reprezentate pe hér{i sau profile
sunt, deasemenea, cuprinse in notatiile conventionale. Nu sunt incluse piezo —si
hidro-izohipsele, intrucit acestea se’ pot distinge fin reprezentarea grafici,
fic printr’o linic mai groasd, fie prin culoarea liniei sau prin diverse
puncte, etc. .

Se dau mai departe exemple de reprezentare pe profile a nivelului apelor .
subterane, addncimea la care se afld, precurh i pozitia stabili a nivelului
apelor sub presiune. 2

S’a avut in vedere $i fusemnarea formelor caracteristice de reliefl pe hirtile
geologice generale. Se di in acest scop si un exemplu de reprezentare a teraselor
si se aratd ci prima terasd se noteazd prin liniufe simple, a doua cu liniufe
duble, etc. La mai mult de 4 terase sau in cazul c¢idnd numirul de ordine al
teraselor incd nu este determinat, se recomandd sd se noteze terasele prin
liniute arbitrare. )

Deasemenea se¢ dau exemple de notafii ale punctelor de incercare si
si explorare geologici. In dreapta fiecdruia dintre punctele enumerate in tabel,
"se pune numérul purtal de sondajul sau lucrarea de teren respectiva, iar in
stinga — cota absolutd sau relativd a gurii (pufului sau sdpaturii) sau reperul
dela care s’a efectuat miéisurdtorile. . o "

Cand sub aceleasi riotatii sec pot infeclege mai multe lucrdri, atunci atat
numadrul, cat si cota trebue si se raporteze la lucrarea principali. La notarea
transeelor si a lucrdrilor subterane, trebue si se reprezinte lungimile lor la
scara respectivi.

Se dau si exemple de reprezentare a zacimintelor de bogétii minerale, cu
delimitarea lor, precum si ziciimintele materialelor naturale ‘de constructie.

Varsta geologica a rocilor poate fi reprezentatd paralel cu indicatiile prin
culori.

Culorile standardizate admise se dau in tabelul de mai jos:

Pentru o subimpér{irc mai améinun{itd a sistemelor, s¢ variazi nuantelie
culorilor indicate; parfile mai vechi, se coloreazi cu nuante mai inchise.

In cazul cénd harta geolbgicﬁ este foarte detaliatd, si in special la profilele
la care numirul stratelor este foarte mare si nu se pot efectua coloririle cu di-
verse nuante ale aceleiasi culori, atunci se admite introducerea altor culori, pentru
a evidentia succesiunea stratigrafica.

~
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Pe hirtile reprezentind numai depunerile cuaternare, se noteazi:

: Tipul genctic de rocé . Culoarea

!

{ Depuneri aluvionare . . B £ o f . L 5 iy galben

i Depuneri diluviale si proluvxa]e o LB A : . : . rosu

. Depuneri eluviale S e W W L e cenusiu

t{/ Depuneri din lacuri . . . . . ., . .. . 3 : it 3 albastru-deschis

{ Depuneri glaciare (morene) TS - S A, S e portocaliu-rosiatic
" Depuneri fluvio-glaciare S, =M, 75 o STl G T . A portocalui

! Depuneri marine . . . . . . . .0 oo . albastru

/ by . , A A .
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3. INDICII GEOLOGICIE - -

Consemnarea rocilor sedimentare se face utilizand literele alfabetului latin
si cifrele arahe.

Sistemele geologice se noteazi cu literele mari ale alfabetului latin, si anume
se notleazd prima literd a denumirii sistemului D — Devonian, ¢ — Carbonifer,.
P — Permian, J -— Jurasic. In cazul cd literele initiale ale sistqmelor coincid,
se adaugd si litera urmditoare, de exemplu: Cm — Cambrianul. |

- Ktajele sistemului se noteazd cu cifre arabe: 1, 2, 3, fncepand cu cele
inferioare. Cifrele se pun in partea de jos a inifialei si se seriu mic.
Cmy) s, G i

Pentru. notarea pdrtilor inferioare, medii i superioare ale etajelor siste-
melor, s¢ pun pe lé‘lng{l cifrele care indicd etajul si literele i, m, s, (inferus, mie-
dius, superus) cu o liniufd de legdturd: J,; — stratul inferior, J;., — stratul
mediu, Jj.,— stratul superior.

Subetajele se noteazi cu una, doud sau trei lltele caracteristice ale alfa-
betului latin. Notarea stratelor sc face cu'litere mici scrise in rand cu cele mari

_care caracterizeazil sistemele; de exemplu: Cr; alb — Albian.

Orizonturile locale se noteazii ca si subetajele, adicd cu doud sau trei litere
din alfabetul latin sérise In rand cu notatia sistemului, de exemplu: Cinyol — Ol-
enelidian. ' " )
~ Subimpiirtirea orizonturilor s¢ noteazé cu cifre incepénd cu formatiile cele
mai vechi. ‘ ' :

A(_'c‘sfé cifre sc pun in josul liniei, dupd notatia piturii sau stratului:’
Cl'gs}zil — Santonianul inferior,

Depunerile dintre sistemele a céror varsti n’a fost slabilitd, precum i di=
viziunile lor, se noteazi unitar cu doud litere, sistemele cu semnele lor, la care
se adaugi indicii corespunzitori ctajelor si subetajelor. De exemplu: PC — Per-
mo-carbon; Crink J; — subetajul Nikan din U.R.S.S. situat intre Jurasic si
Cretacic.

Depuncrile care cuprind (10lld sau mai multe Lta]e sau subdiviziuni din
acestea, [drd separdri, sc noteazil cu semncle corespunzitoare < (plus): J;.»
— Jurasicul inferiov- si Superior, Criapt -+ alb, depuneri aptian — albiene.

Orizonturile care s¢ intercaleazi fntre ctaje sau subetaje si care nu sunt de-
terminate se’” noteazd cu indicij corespunzétori: Cr .o alb 4+ c¢n — depuneri
albian-cenomaniene. 5 ' 2

Indlcqreq depunerllol cuaternare se face, in general, dupé aceleasi reguli ca
si pentru celelalte roci sedimentare. :

La utilizarea impdrtirii genctice a depunenlol cuaternare, se adaugd la in-
idicile O llte_m mi¢i din alfabetul latin, sérise in rand si care se pun in fata nota-

N . . G g
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3 T 5 =

tiei sistemului: gl — Oy — depuneri glaéfare'; al — Q, — aluviuni, al Qv
aluviuni riss-wiirmice. F

Pentru notarea rocilor magmatice se utilizeaza literile allabetului grecesc
scrise in rand, si anume literele cele mai uzuale in denumirea rocilor. i

",Rocile hazice se noteazd cu un indice corespunziitor rocilor normale, dar
adiugand la sfarsit litera o (alfa), in josul liniei: yo — granit bazic.

Penlru notarea véarstei rocilor magmatice s& pun inaintea indicelui grecesc
al rocii litere din alfabetul latin (in" rand) separate de indice printr’o liniufd
§i ‘carc noteazd varsta stratificatiei respective: anit caledonic:
V — vy — diorit varisc.; p — ® — porfir pac1f1c al — B — bazalt alpin.

Rocile motammflco, a ciror varstd nu este cunoscuts, se noteazid cu litera
M (mare) a alfabetului latin. -

In caz ci este necesar si se distingd diferentele petlocrthc se pune in.fata
notatiei rocii una sau doud litere (in rand), &1ntnc acelea care se utilizeazid:mai
mult la denumirea rocilor: gn M — gneissuri; q M — gisturi cuart-biotitice,
S$M — sisturi seritice, ¢IM — sisturi cloritice. -

Tabelul aplicat in practica lucrarilor tel}nfcoégeologice se¢ completeazd cu
urmdtorii indici, dupd cum urmeazi : ] '

1. Rocile care se gisesc In masele pribusite sau alunccate se noteazd cu
litere latine. Acest indice se pune cu o liniutd in fata notatici sistemului sau
sectiunii care indicd varsta pribusirii: _. — Q, — prdbusiri actuale, d — ; —
pribusiri cuaternare. '

2 Pentru-cazurile cdnd in prabusirile san alunecéirile cuaternare se gdsesc
rvoci -mult mai vecli, care gi-au péastrat indicii litologici, structurile, etc., se
recomandi ca indicele maselor pribusite 34 cuprindd si varsta lor. Aceastd
notatie se scri¢ in paranteze, léngﬁ indicele care aratdi pribusirea si in rand cu
acesta: ! — 0w (C ; p) — pribusiri wiirmienc de matgrial aptian.

0 )

TABELUL INDICILOR
Subimpirtirile din puncl de vedere stratigralic.
~(ainozoien] — Kz.

s Cuaternarul — Q. : . e

Depuneri cudlernare conlemporane Q.

’

Depuneri cu Cur(li'um edule ~ Que.d. Depuneri mindel-rissice Q, mr
» cuaternave vechi Q- » mindelice Q m
it | wiirmice o, w » gimiz-mindelice ] Q gm
» riss-witrmice @ rw » giinzicne g
» Tissice o, r » caspice nedivizate - Rl
R
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Tipuri genetice
Depuneri continentale nedivizate C — Q Depuneri lacustro-glaciare gl — O
» eluviale. el — Q » din prabusiri sau alu-
» deluviale d —Q necéri ~ dp— Q@
» eluvio-deluviale eld —Q Nisipuri eoliene s—
» proluviale pl— Q Roci loesoide Is—@Q
» aluviale al— Q Depuneri de precipitatii chimice ch—Q
» lacustre I =~ Q Depuneri ale vulcanilor noroiogi b—@
» lacustro-aluviale lal — Q Roci vulcanice. cuaternare v—Q
2 glaciare gl — @ Depuneri marine nedivizate m—’Q/
° fluvio-glaciare fgl— @
Terfiarul — Tr e
Neogen nedivizat N Tortonian N;t
Pliocen nedivizat N, Helvetian N h
Levantin N1 Burdigalian N, burat
Ruman Nr Mediteranian 2 N mi2
Dacian Nd Mediteranian 1 N mit:
‘Cimmerian Ncm Paleogen nedivizat “4Pg
Pontian N.p Aquitanian N Pg,
Panonian N.pn Oligocen Pg,
Meotian N.m Chattian Pg el
Miocen nedivizat N, Rupelian Pg rp:
Sarmatian nedivizat N sm Lattorfian Pg_lat
Kersonian N sm—k Eocen Pg,
Basarabian N sm—b Bartonian Pg bl
Volhynian N sm—v Auversian Pg auv
Buglowian - ‘N,sm—>bg Lutetian Py, lut
Mesozoicul — Mz
Cretacicul Cr ’
Cretacic superior Cr; Cenomanian Cryene
Danian Crdn Albian (Gault) % Cr,lb
Senonian nedivizat Cr sn Cretacic inferior (Neocomian) . Cry
Maestrichtian Cr mr Aptian Carpt,
Santonian Cr st Barremian Cr bar
Campanian Crcp Hauterivian Cr ht
Coniacian Crcn Valanginian Cryol
Cretacic mediu Gr, Beriasian Cr.ber
Turonian Crtr
Jurasicul — J
Malm Js Lusitanian J. Ut
Purbekian J.pb Oxfordian J oxf *
Portlandian (Tithonic) J pt Callovian J.el
Kimmeridgian Jkm - Dogger Js
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.Bathonian i Jobt Pliensbachian
Bajocian Jobj Charmutian
Alenian Jqae Sinemurian
Liasic J; Hettangian
Toarcian Jatrls Rhetian
Domerian J,do

o .

Triasicul — T
A

Keuper T, ; Ladinian
Norian A T;nr Anisian
Carnian A Tyier Buntsandstein
Muschelkalk T, ‘Werfenian

Palcozoicul — Pz

Permianul — P

Facies marin Facies continental’
Kazanian P.kz Zechstein
Kungurian . P kg Rotliegendes

Artinskian Part

Carboniferul ~— C

Faclies marin Facies continental
Uralian Cyur Stephanian
Moscovian . C,m ‘Westfalian
Dinantian Cdn Namurian (Culm)
9 Devonianul — D
Devonian superior D, Eifelian
Famenian h D fa Devonian inferior
Frasnian D fr Coblentian
Devonian mediu ] Dy Gedinian
Givetian D,gi

Silurianul — S

Silurian sup.: Gotlandian S, Caradocian

Downtonian s S.dwl Ashghillian

Ludlowian . S ldi Lendelian d
Wenlockian ' Sawlk . Skiddavian '
Llandoveryan S.ldv Tremadocian

Silurian inferior: Ordovician 5,

Cambrianul — Cm

Potsdamianul (Abedinian) Cm,
Acadian (Paradoxidian) Cm, 2 :
Georgian (Olenelidian) Cm,

J,pl
J,ch
J.sin
J het
Jyret

Tyla

T.an

Pyich '
P ll'ut

Cst
Cowst
C,nm

Dgef
D,
D.cb
D,ged

Sicr,
S.asy
S la
S.sk
Syfr
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4. NOTATIT CONVENTIONALE

a)- Roce sedimenlare

Tipuri litologice conventionale:

T
L

IGR:

L1

Sol vegetal.

Sol cultivat.

. Turbai.

. Nisip: a) fin; ) mijlbc:iu;

" ¢) grosier.
-

. Pictris. .

. Galeti." -

. Material colturos nelransportat
(piatra sparti). !

. Boloviinis.

9. Argile: @) marine; b) continentale.
10. Madluri. =
H
11’. Subargile saw praf\argi]os (numai
cuafernare).
3 A\
12. Subnisipuri sau pral J(mumai cua-
A Y [T
ternare). /
” . i
13. Locss. o o .

Institutul Geologic al Romaniei
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T :
Al ‘

}‘ 14. Subargild locssoidd (lehm). =
A P E [}
ey » 15. Argilite (stare intermediard intre
e an . argile; si gisturi argiloase). ’

16. Sisturi argiloasc.

17. Gresie.

18. Conglomerate.

19. Breccie.

l Y
1 3
I 20. Calcar. 4
21. Creta. =
L IEH
il .22. Calcar dolomitic.
V&
VAL 7
[/ ) 23. Marni. :
R NN
XU ¢
R EAG I 24. Diatomit, pamantel.
e TAY
VAY]
(AW AW] 25. Gips.
NN :
N =
o\ 26. Anhidrit.
= :
A )
A . 27, Sare gema, : E
JELL LY Ae
CERCE ¢
GIDEC) 28. Tuf calcaros.

f \ B gl Pooaais | P
L4 1 !;”“u.txt'!fa,!l.ulG-—?:')if)l&,aC al Romaniel
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M
N

29. Tuf silicios. A
E 30. Cirbuni. B

Insusirile litologice cele mai caracteristice ale rocelor se reprezinté prin semne

" rare pe fondul notatiei conventionale a tipurilor litologice fundamentale:

31. Argilos.

32. Mz‘\lt_)s.

33. Nisipos.

- 34. Amestec de pietris, roce ¢ol{uroase,
bolovani.

35. Calcaros.

36. Marnos.

” 37. Dolomitizare.
2\ b .

N 38. Silicifiere.
A 4

¥ . 39. Feruginos.
[ =

[ ]

2 40. Cu cristale de pirit:,

8 Institutul Geologic al Roméniei
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e 41. Cu glauconit.
A Al
) m—il . 42. a) Bituminos; b) cirbunos.
- N\t Nt 4
~ 43. Cu gips.
<
9 44. Cu sare, sau siriturs.
® st o a8 nobd =
¥ 3 45. Fosforoase.
A |
@ % . i
. ® 46. Cu concréfiuni silicioase.
® 47.‘ Cu sferosiderite.

Exemple de notiri conventionale ale diferitelor varietiifi litologice de roce
sedimentare:

48. Nisip si pietris.

49. Nisip argilos.

50. Nisip calcaros.

(31
L=

Subnisip malos cu roce colfuroase.

52. Subargild cu bolovani si galeti.

53. Argild nisipoasi.

5!

i I 3= TRy - =k i
L L= Institutul Geologic
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==t
= : ht 54, Argild calcaroasai.
e — 1
F——— 55. Argild gipsoid# cu pirita.
e e~ | 56. Argili sistuoasdd cu intercalatiuni

57.

59.

60.

1.

62.

63.

66.

68.

de argile fine, moi. - =

Argi]ﬁ.interstratiﬁcati cu nisip.

58. Sisturi argilo-nisipoase.

Sisturi argilo-calcaroase.
Sisturi argil-o-bituminoase.
Sisturi arg%lo-cér'bunoase.
Gresie calcaroasi,

Gresic feruginoasi.

. Gresie argiloasd glauconitici.

. Gresie tufacee.

Calcar dolomitizat. 2 =

. Calcar oolitic.

Calcar silicios. %
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69. Calcar bituminos. - ..

70. Dolomit cu gips.

A& 71. Marni silicioasa.

72. Marni nisipoasd.

b) Roce eruptive

Notatiile principale ale rocelor intrusive:

XXX [

M X X 73. Roce ultra-acide.

X X XX

+ + +

F + 4+ :

+ 4+ + 3 i

Toe et } RoseE il

XX X X T s ®

K X X i =
X XXX

ARV :

NAAYS =

S ; ;g (S:if:rl':-diorit} roce intermediare
A AT -

A AA :

AN ANA 4

S ES TN

A, 1 78. Gabb
fe oiFelte . annro g, Ok

79. Norit } Roce bazice

T

AR
T

Al wls ] 80. Roce ultra-bazice: piroxenit, peri-
_‘-T‘j“_ﬂ : dotit, dunit.

lixemple de notare a diverselor roce intrusive:

+V+V+
V+V+ A
V+V+ 81, Granosienit
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82. Granodiorit.
83. Gabbrodiorit.
84. Granit-.porfir‘
85. Sieni1; porfir.
86. Granit bazic“

87. Sienit bazic.

principale de roce efusive:

88. Lave acide: porfir silicios, dacit.

89. Lave intermediare: porfir etc.

90. Lave bazice: porfirit, andesit, dia-
baz, bazalt, etc.

91, Lave ﬁltra-bazice: pykrit. - -

. 92. Sticle vulcanice cu diverse com-
pozilii (obsidian, perlit).

7 93. Tufuri vulcanice necaracterizate

din punct de vedere petrografic.
94, Tuf acid.

95. Tuf intermediar.

Institutul Geologic a
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96. Tuf bazic.

.

97. Q —~filon de cuart.

o —- filon aplit.

Pg — filon pegmatit.

. ¢) Roce metamorfice

98. Gueiss.

99. Roce gneissice.
100. Filite. :
101. Clorite.

102'. S(.:ricitc.

103. Alte gisturi.

104. Cuart-biotit.

105. Amfibolit.

106. Calear cristalin si marmore.

107. Cuartite.

108. Roce corneene si sisturi silicioase
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d) Notarea stdrii si propricetdfilor rocelor

= = 109. Fisurarea rqcelor, cxprimatii prin
 j9:05 | ] cantitatea dec ‘api absorbiti in
l/miil. sau prin coeficientul de
infiltratic in rri"/zi.

Y YY 1 110. Zone e alteratie.

1 Tre-18

111. Fenomniene carstice.

. 112, 3, = greutatea specificd.
3= volumul specific.
! = porozitatea in procente,
¢ == coeficientul de porozitate.
de == diametrul efectiv (indicele
porilor). .
U =cocficicntul de neuniformitate
@, = unghiul taluzului natural.
w = umiditatea naturali in pro-
ceute fatd de greutate.
I, = indiccle plasticitifii.
. Ly =limita inferioard a plastici-
tatii, i
% = unghiul de frecare interioars.
Fp = coeficientul de tdierc pentru
sarcina p, in kg /cm?
¢ = coeziunea, in kg/cm? .
e = modulul dec tasare, in mm /m
[ = coeficientul de frecare.
E = modulul de clasticitate, in
kg [em? ' :
p = rezistenta la compresiune in
kg [em? :
K = coeficientul de filtrare in
1/zi (24 ore).
q = debitul specific in 1/sec. sau
cantitatea specifici de apa
absorbitd in 1/min.

113, Locul unde s’a luat s§i numirul
carotci; 15) structurd de-

g ranjatd, pentru cercetéiri de
> % laborator; 16) Idem cu struc-

turd nederanjati.

=)
j@L‘—L 114, lLocul de unde s’a luat §i numiirul
Wt =T carotei pentru studiu.

"PA 65 115. Locul unde s’a luat si numirul
; J probei de api.
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G aiat don s

s
1

i

s LG gt
I_._._!..

¥

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122,

-123.

124,

125.

126.

127,

128.

-129.

e) Pozifia stratelor

Pozi{ia §i inclinarea stratelor.

Incliniri nesigure.
Strate verticale.
Strate orizontale.

Strate risturnate.

~

Anticlinal. =

Sinclinal,

L[]
Brachianticlinal.

Brachisinclinal.

Zona periclinali delimitatd a unui
anticlinal.

Zona de scufundare maximi a unuj
ax anticlinal.

Cideri izoclinale (structuri izocli-
nal#). .

Falie; liniutele se pun pe partea
In care inclin¥ falia.

-

Falie verticals de amplitudine mare.
4 o

-

Romaniei
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130. Linie de incilecare.

131. Fereastri.

-

132. Contact intre formatiuni:

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

1, observate;
3, discordante.

2, presupuse;

f) Elemente hidrégeologice

Izvoare descendente:

—stinga: curate;

-

— dreapta: mineralizate.

Izvoare ascendente:

— stanga: curate;

— dreaptal mineralizate.

Puturi de api:
——stanga: curate;

— dreapta: mineralizate.

Nivelul hidrostatic (ape subter.).

Ape sub presiune:

1, addncimea pénzei;

2, piezometru ;

3, nivelul la care se ridici apa
fn strat sau in put.

Innidmolire.

«

Ape de suprafatd (coloare alliastré).

ica

| Romaniei
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g) Elemente geomorfologice

—2_ 2z 140. Rapi (vélcea) in desvoltare.
—
== s . 141. Produse ale eroziunii.
000 000
T T e et
W——\ .
— 142. Maluri erodate.
iy,
M 143. Eroziuni active.
% 144. Eroziuni stabilizate.
P g g | Y ¥ 2 3
g ? 145. Terase:EII,1II—numairul de terase.
iy s . &
i I v . 146. Talweguri vechi f3ri api.

147, 1,relief datorit eroziunii morenelor;
@% % 2, morene separate, =
7 2 ;i
S 148. Conuri de dejectie. .

149. Nisipuri migcitoare.

150. Groapé# carstici.

s 151. Palnii, doline.

L Institutul Geologic al Romaniei
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h) Notarea punctelor de explorare si prospectare

oA, i
w2 (@
748

152. Desveliri.

155. Transce.

154. Put. ;

155. Put cu galerie.

156. Pul continuat prin foraj.

157. Mine:
1. in exploatare;
9. pirisite.

158. Galerii:
stdnga: in exploatare; dreapta:
fn périsire.

159. Galerie.

160. Foraj manual. _

161. Foraj mecanic.
162. sapiturd (stanga);
puf (mijloc);
put forat (dreapta).

164. Foraj trecAnd prin trei strate
(1, 2, 3), sau trei strate acvifere.

Cifrele din stdnga arati cota stra-
telor acvifere intalnite.

164. Foraj experimental.

165. Pompi#ri experimentale in sonde 2
izolate.

Institutul Geologic al Romaniei
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Heal [[X 55 B4 A

)
r—
=

3

Q
N

r

166. Scoaterca de api prin pompiri

pe grup de sondaje sau portiuni
experimentale.

167. Idem, introducere dc ap4.

168. Turnare de api in gropi sau pu‘t.uri‘

experimentale.

169. Observatii permanente asupra ape

lor subterane in sonde.

170. Idem, asupra izvoarelor.

171. Idem, asupra putului.

172. Transee experimentali.

173. Térusi sau buloane reper.

174. Incircarea experimentali a solulus.

175. Constructia puiului.

176. Filtru in put sau sondaje.

177. Punct de electro-profilare.

i) Notarea bogdtiilor minerale

178. Metalice:.

Fe. minereu de fier;
Cu, minereu de cupru.

179. Nemetalice:

cm, materii prime pentru ciment;
ar, argile refractare.

180. Materiale naturale de construetie:

pietris (stdnga sus);
subargile (dreapta sus);
piatri de constructie -(jos).

Institutul Geologic al Romaniei -
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e LU_CRARI SPECIALE $T APARATURA UTILIZATA
' PENTRU EXPLORAREA TERENURILOR

Pentru studiul terenurilor superficiale nu este nevoie de lucriri deosebite,
deoarece extragerea probelor nu prezintd dificultdfi si nu necesitd o aparaturd
speciala. ' '

Pentru identificarea succesiunii * stratigrafice a insusirilor tehmco-geologlcc.
si a panzelor de apd, de cele mai multe ori sunt insd necesare lucriri. spemale

Vom incepe. cu descrierea celor -mai simple pénd la cele mai complicatc.

1. DESVELIREA STRATELOR

£

Cele mai simple lucrdiri sunt desgolirile malurilor -abrupte “unde se poate
ajunge ugor la roc si la stiva de strate in loc. Acestea se executd de geolog sin-
gur, sau ajutat dé unul sau doi oameni, daci materialul acoperitor este in can-
titate mare.

2. GROPILE

Cand terenurile nu prezintd deschideri naturale multe si depozitele cuater-
nare nu sunt prea groase (pand la 2 m), se executd gropi:cu sectiunea dé circa
1/1 m, la fundul cérora se misoara directia si inclinarea stratelor si se iau probe
intacte (neturburate), pentru incercéri geotehnice. —

3. SANTURILE

Lucrdri de proporfii mai mari sunt sanfurile care se executd deobicei pe
povarm%un, pentru a_descoperi o succesiune de strate. Santurile, de reguld, nu
trebue si depa’seasca 2 m adéincime, iar sectiunea normald estc 1 m la suprafata
si cca 0,6 m la fund.



INSTRUCTIUNI PENTRU; RIDICARILE TEHNICO-GEOLOGICE 79

- 4, TRANSEELE EXPERIMENTALE :

Se executd trangee-experimentale pentru verificarea stabilitdtii taluzelor
la canale navigabile, canale, de aductiune pentru constructiile hidro-energetice,.
ete. (flg 4 si 5)

R

- Fig. 4 si 5. — Trangee experimentale cu taluze diferite si mira
' pentru observat variatia nivelului apei.

v

Ele se executd deobicei pe traseu si transversal pe directia lucririi respective
dandu-se fiecdrei laturi a transeei un unghi de taluz deosebit, pentru a se putea
urméiri modul lor de ¢omr ortare sub ar# si dupd evacuarea apei. Unghiul este
In functie de c/onstitutia litologic# a rocii §i de pozifia stratelor.

Institutul Geologic al Roméniei
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5. PUTURILE

Se executd puturi pentru determinarea succesiunii stratigrafice (fig. 6) si pentru-
indentificarea panzelor de apd s§i a debitului lor. Puturile la adancimi pani la

2 PUTWL N, .
Coordonate: Santierul:
1 R 3 VR SL el s E B eseeooneooiny
: - Z Scara: o
Adéncimes Descrieres perefilor pofulvi Ot T
h’/tge/g// fogq/ 1 2 3 4 stretelor P \Borcane Wonallti
V-l - 1
I i Loess gelben, conslicy-
;gi 95 i Jon, uscof s
L4 & pu o iy ey o 5!
i e T Lolcer zehsroid -olb-gé/-
bor v geode o°

aoloht Fe perefere 157 2o
10 0 infereaiglie argiveSE.

Marae cenusii-géloui -

' Fig. 6.— Fise model pentru pufuri

5—6 m si sectiune de 1,2/1,2 m sunt lucrari relativ usoare, nefiind nevoie de a
fi céptusite in terenuri stabile.

Fig. 7. — Pu} experimental cu mir3 Fig. 8. — Foraj manual cu pomp#
pentru determinarea coeficientului pentru incercédri de debite.
de permeabilitate prin metoda in-

filtratiilor.

-

Atunci cand puturile se duc la addncimi mai mari, este necesard o armituri
speciald care se recomand a fi din ce in ce mai puternici cu adincimea, pozitia
si constitutia rocilor, precum si cu prezenta apei (figw7 5i8). Sectiunea puturilor

1
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experimentale mai adanci, mai ales cind scopul loreste de a identifica péanzele de

apd este de 3/1,5 m. Este recomandabil ca pe unul din peretii pufului si se

lase in cdptuseala de scAnduri un spatiu (cca 0,2 m), pentru a se putea oricind

verifica descrierea succesiunii stratigrafice prezentati de geologul de sector. -
Pentru a se putea lucra la put ciAnd apa este abundentd, se recomands insta-

larea pompelor clectrice, deoarece pompele cu motoare cu benzind sunt greu

de instalat in pufuri si gazele emanate fac lucrul in put imposibil.

; : 6. GALERIILE
.Pentru constructié barajelor, tunelelor etc., este necesar, de multe ori,
construirea unor galerii dc prospectiune pe distante apreciabile (50—100 m).

GALERIA Nr.

, Coordonate: j Santierul:

4

N
\
A
o
\{

~e o~

N ~— 3
= —enel ~
e TTEn O TTTITE S T TP T

I
i a2 = i
T 2 mlesmm g X N 5 7] sn /

- . Fig 9. — Model pentru alcituirea profilelor de ‘galerii.

i, presiuni; 2; susfinere eu armituri: ¢ — in cdmpuri, b — In desime; 3, direcfia si natura stratelor;
4, lisuri; 5, zona cu diaclaze, puternic fracturatd; 6, izvoare: a —slabe, b — puternice. I, peretele
stang; 11, -tavanul {cerlmea); 11, peretele drept.

i

Ele se orienteazi perpendicular pe direcfia stratelor pentru.a se stribate cat -
mai iute o grosime stratigrafici mare. Cind roca este consistentd si galeria nu

are nevoie de sustinere, secfiunea acestora este: indltime 1,5—1,8 m si ldtime

0,8—1 m. Cand roca este slabdl si are nevoie de sustinere, profilul indicat este

trapezoidal, cu o indltime de 2 m, baza de 1,8 m si tavanul de 1 m, astfel ca

Iumina sectiunii, dupd armare, si rdménd la cca 1,8 m indltime, 1,6 m la baza

si 0,7—0,8 m la tavan. Pentru scurgerea apelor se fac rigole laterale sau Ja

mijloc si se da galerlel o usoard inclinare spre gurii. Descrierea lor se face ca

in flg 9

: , ‘ i "
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7. FORAJE MANUALE

Acest gen de lucrari se executd pentru extragerea probelor necesare cunoas-

terii stratigrafiei si a pAnzelor de apd. Ele se efectueaza cu succes pentru pros-

ol pectarea rocilor foarte moi (marne,

=  argile, lehm, loess, maluri, nisi-

puri, gresii moi etc). Un aparat

manual de foraj este alcatuit din:

a) Trepiedul care poate {i de

lemn sau metal si vinciul ¢u
cablu; .

b) Piescle de manevrd a unel-
telor de sapd (prijinile, prdjina
grea, vartejul, suveiul pentru ro-
tirea prédjinelor etc.);

¢) Piesele de sapid de diferite
~ tipuri (sfredele, trepane, linguri,

N ete); | .
d) Coloana pentru sprijinirea perefilor gdurii cu accesoriile jjugul pentru -
tinut coloana, clesti, etc.); 2
e) Aparatul de luat probe, constituit dintr’un cilindru de otel (stut), care
se Infige in roci si o taie si care este detasabil, précum si cutii, borcane, para-
find pentru izolat probele, etc. g

Probe turburate (déranjate) se scot cu lingura de curitat, cu care se
extrage detritusul terenurilor mai consistente, mai dure, care au fost forate
prin bataj cu trepanul. Acest aparat este format dintr'un burlan de

cca 7/ care la partea inferioard are un ventil cu o clap3. Prin bitaie, lingura
" se incarca cu detritusul din talpd, care astfel este extras la zi, pus in borcanele
- de pistrat probe, parafinat, etichetat si trimis apoi:laboratorului. Pentru luat
ptobe neturburate se utilizeazd ciupitorul (stutul), alcituit astfel: la partea
inferioard este o bucati de burlan de 5 3/, si 300 mm lung., cu tiis la bazi,
care constitue ciupitorul propriu zis sau stutul. Acest stut se inghiventeazi
intr’o reductie cep mufd 5"3/,x4'"3/, carela partea superioard are un dispozitiv
cu bild pentru evacuarea norojului ce ar fi prins in interiorul stutului in mo-
mentul cdnd se ia probd din teren. Reductia vine in legdturd la partea supe-
rioard cu un dispozitiv cu geald si berbec, cu ajutorul ciruia aparatul poate fi
batut in teren, astfel incit stutul dela partea inferioard si poatd si intre in
toatd lungimea de 300 mm. La extragere, stutul de 53/, se desurupeazi
dele aparat, se curdtd la capete, se parafineazii, se numeroteazi, se' impache-
teazd In 14zi §i cu lada respectiva este trimis la laboratorul geotehnic..La apa-

Fig. 10. — Foraj manual.

i L Institutul Geologic al Romaniei
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ratul de luat probe se inghiventeazi un alt stut nou si aparatul se poate cob orf
din nou in put pentru luat alte probe. :
Probele scoasc cu acest fel de aparal ajung la o recuperare de 80%. |
Forajul manual trebue pus intodeauna sub supravegherca unui tehnician
cu experientd, pentru a putea. impiedeca acci-
dente grave in timpul lucrului si a: nu risca .
pierderea unecltelor de foraj. In timpul forajului
s¢ Intalnesc, uneori, strate. de nisip care sub ww-}
presiunea stratelor superioare, in prezenta. apei, )
pitrund in coloand (refuleazd) (fig. 11). Dacd
se extrage nisipul din coloana, un altul vine si
ii ia locul, iar stratele de deasupra nisipului,
neavand suport, se fnclind si apasd pe coloana.
Coloana sc intepeneste in teren si orice incer-
carc de a o extrage riméne infructoasd. Pentru
a evita refularea nisipului, instrumentul de
‘sdpat trebue rotit continuu, iar coloana trebue
manevratd si facutd sd fnainteze céite putin,
pentru ca instrumentul de sdpat si nu joace

rolul de piston si s tragd nisipul in coloana. Nisip care refuleaz Wn:émm
(op. cit. I. STAncuLrescu, Mecanica terenurilor = 1 CEL

. Fig, 11. — Forajul in terenuri
1948). . refulante.

CAnd fundul forajului este pufin impermea-
bilizat prin argili, sc introduce uneori api in
fora], cu scopul ca greutatea coloanei de apd sd inlocuiascd, intr’o oare-
care misurd presiunea L01e11111u1 scos din foraj si si se Impiedice astfel
refularea.

Aceastii metodd nu este insi recomandabild fiindcd se modilicd starea de
umiditate naturald a terenului din strat. .

Pentru ca si nu se infepeneascd coloana in teren, ea trebue si fie maneyratd
cel putin odatd pe zi. Manevra constd in extragerea coloanei vpe cativa metri,
cu ajutorul vinciurilor si rotirea ei.

Coloana trebue si pdtrundi in teren prin ciddere liberd fard a fi fortata
.sau batutd.

Pentru a micsora frecarea pe peretii coloanei, la for]e adanci se folosesc
doud sau mai‘multe diametre de coloani.

De multe ori stratele stribitute de foraje contin pdnze de ape subterane
si ne intereseazd nivelul, presiunea, cantitatea, precum si calitatea ei.

Pentru a determina caracteristicile panzelor de apd subterani, acestea
trebue izolate, pentru a nu se amesteca unele de altele in foraj.

a 6 *
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84 . : ; R. CIOCARDEL

Izolarea panzelor de apd se face in modul urmator:

Se incepe forajul cu o coloand de diametru mare.

Céand se ajunge, prin sdpare; la primul strat acvifer, se lasi sd se limpe-
zeascd apa si se extrag probele de apa necesare. '

Dupé o noapte de repaus, se masoard cota apei in fora] 31 aceastd cotd re-

R B

2t

Fig. 12.— Inchiderea apelor fntr’un strat Fig. 13. — Inchiderea apelor in-
impermeabil. tr'un strat usor permeabil prin
introducerea de bulgsri de argila.

&2 .

prezinti nivelul hidrostatic al panzei de apd. Nivelul apei din foraj se masoara,
in fiecare dimineatd inainte de mceperea lucrului, pand se inchide stratul
de apa. i :

Sdparea contmua, introducdndu-se tuburi de diametru mare pind se
ajunge la un,strat de argild plasticd impermeabild (fig. 12).

Se foreazd in stratul de argild impermeabild fncd 30 la 35 cm si se curiifd
gaura introducindu-se tubul de diametru mare pani la fund.

Se foreazd apoi cu o sapi de diametru mai mic o gaurd de circa 60 cm a-
dancime. Dupd ce se scot uneltele de foraj, se ridicd coloana si se lasi si cadi
liber in foraj. Prin cddere, siul pdtrunde in perefii gfurii de diametru
mic. Cu aceasta, inchiderea este terminatd. Forajul continud cu o coloani de
diametru mai mic. Aceastd inchidere trebue verificatd. Se curdtd fundul si-
paturii seara la inchiderea lucrului si se verificd a doua zi dimineata. Dacd nu-
a pdtruns apa in foraj, inchiderea se consider reumta

Uneori stratul de bazé al panzei acvifere nu este destul dé impermeabil.
Pentru a inchide stratul de apz”l,'in asemenea cazuri se procedeaza astfel :

Dupd ce se strdbate stratul acvifer si stratul de sub el cu 1,50 m, se ridicd
coloana de diametru mare cu cca 1,50 m, se aruncd in gaura forajului argild
si se bate bine cu trepanulsau cuunmai (fig. 13). Se frifige apoicoloana in acest dop
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de argild si se foreazd mai departe cu o coloand de diametru mai mic. Inchi-
derea se verificd dupd metoda indicati mai sus. Desavantajul acestei metode
-constd in faptul c§ se introduce material strdin in foraj si probele obtinute,

FORAJ MANUAL Nr._

Coordonate: Santierul:
¢
Scanat Jh e s THEN .
Wdsincimes si 2"8 sl R I Prote ¢ |&%
da/;‘?b%/‘;fﬁb » §§: Profitvl Descrieres sirslelor %g S 2 §§
, e S §§ geatogic ‘EQ g HMonolifi (Borcene| 83
\Wivmer forg/ 8 2 4 3
t92mw| 000 A m
L3230 €56 4 So/ negry P pa
t392| 490 e
loess galben sférémicios 12 K
+3800) 210 % 3
’ ° 3218 .
o U | o yew -
Loess gatben, umed cv siruchre TS -
cneUars. - i . 6220 4
!
® 7/221
+3410 | 600 < 0
L X e g/zz2
N . .
; ) ® 9472 o /223
-~ Subargils gelbens (qproare orgik) ’
3 & v strale fine cafeni s/ b mer misip- v [t o yfeze
; oase. :
° 12/225
|t5010 1200 ; -
ﬁ E TH97T
13950 {1260 P R i L T L7 | eryers |umgas
Nisjp grosier gslbué cv prelrss o152z | |7
rulgt S rem? ik gor (MR o gyeze
¢ Wogas |mer d
. Argits . caolinosss, galbens
p%/q?;; 0055 %2 »
+26%0 |1am

v [ig. 14.— Fise model pentru foraje manuale.

o .

pe portiunea in ca{re s’a ficut inchiderea, nu corespund cu terenul.real. In -
scriptele de santier se vor mentiona intotdeauna cu griji operatiile de infro-
ducere a materialelor striine de foraj si persoana care le-a autorizat, pentru
a nu se da nastere la interpretdri gresite. Totul se consemneazi apoi in fisa
de foraj (fig. 14). - d ; .

In cazurile _o'big'nuite, se jau probe intacte (neturburate) de fiecare strat
diferit si in oTice caz din 2 in 2'm. Se obisnuieste a se lua probe deranjate
(turburate) dupd fiecare probd intactd.
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Din stratele din care nu se pot lua probe neturburate, cum ar fi stratelt,
de pietris si nisip curat, se iau numai probe la borcan. '

Probele intacte (neturburate) in stuturi sau cutii si probele turburate in
borcane se pistreazd pe santier intr’o incipere fncilzitd moderat iarna, pentru

- ca ele s& nu inghefe.

La terminarea forajului, probele sc ambaleazii in 14zi de lemn, binc
tavelite cu paie sau rumegus, pentru ca s nu se misce in timpul
wransportului. ;

Lézile se trimit cu insofitor dela santier la laborator, pentru a se evita pe
parcurs §i in timpul Incircdrii si descdrcdrii o manipulare neatentd, care ar
duce la spargerea borcanelor cu probe. q

Este bhine, pentru acelas motiv, ca greutatea fiecéirei 14zi cu probe s& nu
intreaci 50 de kg. a4 e

La executarea forajelor de cercetare, viteza de lucru este un deziderat de
ordin secundar, deoarece se urmdreste in. primul rind, o amanuntlta exami-
nare a terenului pentru fiecare strat strabitut.
~ Pentru evaluarea costului forajelor de cercetare este totusi necesard cunoas-
terea vitezei de inaintare in diferite terenuri. In aceastd privintd sunt putine
date rezulfate din experienti.

In tabelul urmitor este datd inaintarea medie pe ziua lucritoare
vun schimb) in diferitele terenuri si pentru diverse adancimi de forare, (re-
zultate din experienta fostei Dir. Tehnice P.C.A. si a Canalului Dunire-
Marea Neagri). 4 . -

Adancimea totald Lungimea médie

Telat vereiiiog a f\orajului forati pe zi

— l ; |
Teren moale: nisip umed sau cu api, 1—10 m f 3 —6 m
argile moi, mslpoast. méluri, turbi 10—20 m ' 2 —4 m
etc. 20—30 m 1 —2 m’
30—40 m A 0,6 —1,2 m
" Teren mijlociu: argile con‘si'stente, nisi- 1—10 m ! 1,5 —3 m
puri«si pietrisuri, gresii moi, etc. . . 10—20 m 1 -2 m
- . 20—30 m 0,5 =1 m
3-40m |  03—06 m
Teren tare: argile tari compacte, nisip 1—10 m ’ 0,5 —1,2 m
- presat uscat, pietris cu inceput de 10—20 m 0,3 —0,8 m
cimentare, gresii, etc. . . . . . . 20—30 m J 0,2 —0,5 m
i 3 30—40 m 0,15-—0 4 m
. Teren foarte tare: gresii tari, calcare, 1—40 m . 0,05—0,60 m

roci cristaline ete. . . . . . .
{

ARl : i ‘ A
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8. FORAJE MECANICE

Sondeuzele utilizate' actualmente ‘se bazeazi pe sistemul de lucru rotativ
(masd rotativd sau dispozitiv universal), cu vircuil de apd sau de noroi prin
prajini, evacuarea detrisului fi- 7 ‘
cindu-se cu ajutorul noroiului prin
spatiul inelar dintre prédjini si pe-
refii gdurii forate sau burlane..
Punerea in miscare a granicelor sj
a pompeior ‘de noroi se face cu
motoare Diesel sau cu bénziné,
avind o putere de 12-25 CP.

Sondeuzele utilizate curent, la
noi in fard, sunt cele de tip so-
vietic: KAM 500 (fig. 15).

Pentru scoaterea probelor se
utilizeazd 3 tipuri de carotiere: :

Carotiere_simple cu coroane si
arc pentru prins preba, in terenuri
tari (fig. 16).

Carotiere duble cu palefi, pen- Fig. 15. — Sondeuza mecanici KAM 500.
tru terenuri moi (fig. 17). ' '

Carotiere simple cu coroane fird dinti pentru alice.

. Carotierele simple cu coroane sunt de diferite diametre, incepind dele
125 mm péand la. 75 mm diametru. ‘

Carotierele duble cu palete sunt, in general, de
aceleasi dimensiuni.

Carotierele simple cu coroane sunt alcatmte dintr’un
tub lung de cca 3 mm, care la partea superioarii are
o reductie pentru prijini, iar la partea inferioard are

. o reductie conicil in care se giseste arcul prinzétor al
probei. In cepul sau mufa acestei reductii conice se
¢ inghiventeazd capul de carotier, éoroana, cu dintij
DeormaNHB, fncircati cu stelit sau armati cu inserfii de ma-
d (o e corotens.  terial dur,
Carotierele-duble cu (.:a;;etele cu palete sunt con-
. Fig. 16.—Carotiers simpla.  struite dintr'un burlan cu diametrul exterior de
' 110 mm, care la partea superioari. are o reductie pen-
tru legiturd la pr&jini, iar la partea inferioard o altd reductie la care vme

insurubat capdtul cu palete. In 1nter10r la capitul cu palete, v1ne insurubata 0

4 \l InS'titu‘rulGeologicalRomémiei.
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feavd de 2 toli, care la partea superioard are un ventil cu bild pentru iesirea
noroiului. Tot la capitul cu palete, inaintea capului fevii interioare a caro-

“tierei, se afla inelul cu arcuri pentru prins proba (fig. 18).

Din cele de mai sus se vede cd la carotierele simple
circulatia noroiului se face chiar prin camera unde se
primeste proba, asa cd proba este spilatd de j'njectia

sedto soeiee de noroi care vine prin prdjini. Din aceastd cauzi ca-
3 - rotierele simple sunt. utilizate pentru luat probe in te-
- renurile dure si consistente care rezistd circulatiei de
noroi ce se face in corpul carotierei.

La carotierele duble cu capetele cu palete, circulatia
- Teaws exlemard noroiului care vine din prijini se face prin spatiul din-
L e o tre teava interi- ) \
| oard si corpul ex-
terior al carotie-
rei, iesind apoi
prin gdurile spe-

- Supopd cu bl

- Reglel mfbrivand
o lover

Pnzdtr o6 mobo

0 roler cial facute in ca-
(. st | K \
pul carotier¢i ca Arrzélor cv oreer; de ofe) Pruizotor cv grotor.
! . a ele paletele ] L
Fig. 17. — Carotierd AiwsF p PEES Fig. 18. — Prinzédtoare de carote.
dubla. care taie terenul.

In modul acesta ,
‘proba care intrd in feava interioard a carotlerel nu vine in contact cu noroiul
din prdjini, asa ci proba rdméne intacti.

La extragerea carotierei arcurile prinzdtorului de probid se infig in carotd
(proba de teren) si o detaseazd din terenul din care a fost frezata.

Cu carotierele simple cu coroane trebuie si se obtind recuperdri intre
70—959, iar cu carotierele duble cu palete intre 80—1009%.

In rocile dure se foreazd cu carotiere cu diametre sau cu alice, Carotiera
cu diamante este o carotierd simpld, pe a cérei coroand sunt inserate diaman-
tele; este bund, insd foarte scumpi., O metodd bund si simpld este cea cu alice.
Ea constd in folosirea unei carotiere simple fird prinzédtor de caroti, care-in
partea superioard la legdtura cu préjinile are un tub pentru sedimentarea de-
tritusului in exces si a alicelor antrenate in circuit,.iar in partea inferioari are
un cap de carotierd de format special, cilindric, cu baza dreapta fard dinti sau
paleti. .

Are o singurd tdieturs apropiatd de forma unui triunghi dreptunghiular
care deserveste magazia de rezervi pentru alice, iar in interior unul pénd la
trei santuri longitudinale late de 20 mm pentru trecerea alicelor lansate prin
prijini. Alicele se pot introduce sau prin capul de injectie, care are o'd'eschidere‘
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APARAT MECANIC DE FORAJ:

1. Freza
H 2. Carota (proba de teren)
3. Carotiera
4. Prajini
5. Coloanid protectie
6. Toba granicului
7. Universalul
8. Cremaliera
9. Cap injectie
10. Suvei '
11. Scripete (macara)
" N 12. Roli geamblac
13. Tripied
14. Cablu -
15. Furtun armat
i L - 16. Frinid g
‘\ \ 17. Pompi .
18. Jghiab pentru noroi
2 19. Batal
i - 20. Motor
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{
FORAJ. MECANIC No., __
Coordonate: Santierul:
ncinmes | 2 . | Hecypersri TR T w
oty Shatlor| NV 7, " : RS | oe corote rooe 25
i de:_| X § gedlogic Descrieree sirafelor 33 $§
1 ¥
il g | R | S8, 85 |%h g pqlonolt|forcane &3
3500000 m [ '
y loess galben nestralifivel cu mecro- TINE
~§ pﬂl‘/ SIrGITICIOS, €U Conerefiyns Coles - |. . °
X850 (5 (=3
e ! 100 | 25
o EETeT dy/z'ar_o/é cafeniu, compact fiy - =,
o ov i} ervsiale de caleil, 27 | 7
P S — 1} Hin -1
57| 425 E i s | %! KIS
,344.7} i E Marné cerusie compacld sipstificals. | 100 | 80
i § Tt " =
o e Calcar alb cotem, compscy, cocturfer | 1og | s0
2 J3T5| 625 T ==
5 Fig. 19. — Fisd model pentra foraje mecanice.

special amenajati sau prin intermediul alimentatorului cu alice care se insta-
leazd, fie in podul sondei in legdturd cu furtunul de injectie, fie l4ngd pomp4,
atunci cand este instalat un cap de injectie cu doud intrdri si doudl furtune

din care unul pentru alice.

FORAJ MECANIC Nr.

L %
Coordonate: i Santieral:
A Scarae,. —+ - Loir &1
ia Z % /e pyjecti cu Fapre de cimens |
sl 1% . g | cb ol | 100 e et a g sl
§ V5 |S8) Aottt |* Deserteres strotetor _E'Q P Fierderi mediy Densilales x| Federvlion
S | S'|TS| geotogic 33 9% & i ym minvt 4 100 | 1200 7300 |33 Vs ze
S [ R aﬁ, §§ o S [T (w[sa|s el .n:ﬂ(h-mrl 2NN er.
2 5 Sl b sow & fatlat |\a [t | 3 oy vinats oy Vinold m‘g ol | 3
Y m
8 i)
% Aluvivri s lo i
AN RE-S .
* Paragneis fisursr 155 [ 25
L300 |
Greis feldspatic or 0|
s lentie oo pegmati
|£00 1. < = ! = 413 {2 roso | S22 2 |aw|w |— | —
2 8 Arené micscoe rezttnd, | o |
a dip dezsgregeres grer-|
EX_ 1 't 877778 -
S Greis biotnic 1|8
— 220 _g0u |azs0 (asso 350 §
G bneis o
60

Fig. 20, — Fisi model pentru foraje mecanice in care se executd’

pentru baraje. _
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Pentru forare sc introduc la fundul gdurii alice dure de Iontd ¢u mangan,
siliciu, fosfor si sulf, astfel ci atunci cAnd capul carotier pentru alice sc invAr-
tesle, apasil pe stratul de alice.
“le incep sd Jucreze rostogolin-
du-se si dezagregand terenul,
.repetand exacl fenomenul ce
se intampld la mécinarea mine-
-reurilor intr'o moard cu bile.
Detritusul format, impreuni cu
alicele sfarimate sunt antrenate
de curentul de apd pe langd
capul carotierei, corpul carotier
si burlanul de sediméntare ajun-
gind fin regiunea prijinilor,
unde sectiunea se mireste brusc;
“"aci se produce o stare turbio-
nard a circuitului de apa, din
cauza maririi sectiunii care face
ca detritusul in parte si sfira-
miturile de alice si se depuni
in burlanul de sedimentare.

La aceastd metodd de foraj
nu se poate utiliza decat un
circuit de apd limpede. Nu se
poate utiliza noroi cu humé sau
chimicale care ar mari densita-

. 9 . . tea apei peste -1, deoarece ar

Yag. <1 — Sondeuzd utihzatd in galeni sl saline.  face ca alicele introduse in put

sé fie luate de circuitul de noroi.

- Din aceastdl cauzii atunci cdnd roca durd se intalncste la o anumitd adancime

sub o stratificatie dec roci moi, acestea se inchid prin tubarea unei coloane
pentru ca forajul cu alice si inceapi si se efectueze in roca duri.

. Alicele trebue s# fie sferice nu rugoase si sfiramate, pentru a se putea avea

un randament optim. Alimentarea cu alice se face la anumite intervale si in

ratii care trebue s fie cu atdt mai mari cu cit diametrul si grosimea pereti-

lor coroanei, diametrul alicelor si tiria rocilor sunt mai mari. Gradul de fisurare

a rocilor infl‘uem,;eazﬁ, deasemenea, ratia de alice. Determinarea ratiei exacte

si a timpului de umplere nu se poate stabili decit experimental pe teren, ast-

fel ca tot timpul sd fie pe talpd cel pufin un rand de &lice, iar coroana si poaté

lucra continuu fird intreruperi, incetiniri sau opriri. Ratia de alice nu trebue
'
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Fig. 23. — Carote recuperate 97 % F‘ig. 24. — Sondeuzi montati pe un pod
cu sondeuzi KAM 500. peniru porspectiunea unui baraj.
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sd fie prea mare din cauzd cd s’ar toci’ numai’ ¢orodna, "$i ‘avansiri nu s’ar
produce. '

Marsurile trebue sd fie de 1—1,60 m. La sfarsitul unui mars in loc de
alice este bine sd se introducd bucétele de roci durd care sub presiunea pom-
pei se impéineazi intre capul carotierei si carotd, astfel cd prin invartiri incete,
carota se detaseazd din teren, raméine impinati in carotierd si poate fi extrasa
la suprafatd odatd cu carotiera, ob{inindu-se recuperdri care merg pani la
979%, (fig. 23). Rezultatele obtinute se consemneazi, in fise-model (fig. 19
si 20. L

In saline si galerii se utilizeazd sondeuze speciale (fig. 21), iar peniru fo-
rajele de explorare a terenurilor sub api, se utilizeazd sondeuze montate pe
bacuri (fig. 22) san podu}‘i speciale (fig. 24).

9. INCERCARI HIDROGEOLOGICE

Debitul unui puf se calculeazi cu 'aju-torul a-diferite formule, in functie
de: pozitia panzei acvifere, de natura stratului acvifer, de caracterul péanzei,
‘(liberd sau captivé) si de faptul ci putul sau forajul respectiv atinge sau nu
stratul impermeabil dzla baza panzei acvifere (put perfect sau imperfect).

In cele ce urmeazi sunt date formulele mai qzuéle, cu ajutorul ciirora se
poate misura coeficientul de permeabilitate in m/zi si deci debitul de ap3
in m®/zi pentru puturi perfecte (I) si imperfecte (II).

I. a) Panze acvifere libcre in roce cu granulatie micd: -

Q (log R—1log 1) \
H2 — 12

K = 0,73

b) Panze acvifere captive in roce cu granulatie mici:

4 ‘"R (log R—1 {
K = 0,366 — 08 L
; a(H— )y '
"¢) Panze acvifere libere, in roce compacte fisurate sau pietrig: .

] |

2.5 ——H =4

3/(2-_&
f r R

d) Panze ‘acvifere captive in roce compacte fisurate sau pietrig:

o=, __Qh_

S o s R
. . : 11
i R

/ b ’ 4 L i . e & :
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!
I1. a) Pentru pan7e acv1fere libere:

K ong QU0 R -—-logr)l/h V—-}T— :
- H—h 20 14 ;

b) Pentru péanze acvifere captive: -

R h——logr\l/ V
a (H—h) M

Notatiile utilizate in formulele de mai sus au urmitoarele semnificatii:

K = coeficientul de perméabilitate in m zi

Q = debitul pufului sau forajului in m?3zi

H =‘inili;iinea niveluluj, lidrostatic deasupra stratuluj impermeabil in m, inainte de a sc
produce conul de depresiune. 2

R =raza conului de depresiune care dupii CUSACHIN este datd de formula:

R=575(H—Fk). VHK, unde K oste dat tn me.

r =raza putului sau forajilui in m.
a = grosimea stratului permeabil in m.
h = inil{imea apei in pu{ dupa formarea conului de depresmne pdnd la str atul 1mpermeah11
\ in m. !
{ = ad&ncimea apei in put, cind acesta nu atinge stratul impermeabil, in m. %
Debitul unei pinze 'acvifere este:
F 2 Q= K.i.S

unde: K = coeficientul de permeahlhtate in m's, {== panta piczometricd, S == sectiunea
panzei acevifere fn m?,

Normele pentru studiul si alegerea surselor de apﬁ utilizate 1a alimentarea cu apit po-
tabild a centrelor populate, industriale, agricole, etc., care au o distributie centrald cu refea
de conducte sunt date in STAS 1628—50, 1342—50 si 1343—50.

’

10. INSTRUCTIUNI PRIVITOARE LA LUAREA §I DESCRIEREA PROBELOR DIN
SONDAJE DE CATRE SEFII DE TORAJE (COLECTORI DX PROBL) 2

1. Probele neturburate (nesfiramate, Iiedei‘anjate) $¢ iau din fieeare strat,
sau dacd stratul este mai gros din 2 in 2 metri. =

2. Probele turburate (sfiramate), deasemenea, se iau tot- din hecare strat.
sau daci stratul este mai gros din 2 in 2 metri.

3. In mod absolut obligatoriu se va scoate probé dela talpa forajului, inainte

_de oprirea (inchiderea) forajului.

4. Probele turburate se vor introduce in borcane, in bulgdri cat mai mari
posibil si dacd se poate cAt mai putin atinse de instrumentele de forare; pentru
a reda cAt mai real (fidel) starea naturald a stratelor respective. Se vor parafina
si eticheta. Se vor lua misuri ca probele puse in borcane sa fie imediat para-
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finate, pentru a nu se evapora continutul de apd si usca, intrucit nu se va
mai obfine rezultate reale la incercdrile de laborator, in ceeace priveste umi-
ditatea. . -

~ Ambalarea se va face cu multd grija si expedierea lor c4t mai la timp.

5. Vara, in mod absolut obligator, probele se vor tine ferite de soare.

6. La descrierea probelor pe fisa de foraj, se va ardta (specifica) urma-
toarele date: :

a) Ce fel de rocéd este: loess, argild, calcar, etc.

b) Culoarea: cafenie, verzuie, roscatd, gilbuie; etc.

¢) Pirti componente: gips, piritd, cu ceva mici, etc.

Daci se giseste In masa predominantd un component strdin, s se specifice
natura lui, dimensiunea si cantitatea aproximativi, in care se giseste. De
‘exemplu pietris silicios de diametru aproximativ 2 cm, in cantitate aproximativ
15 /. \

d) In caz de nu s’au scos probe neturburate, s& se arate cauza, de exemplu -
datoritd compactitdtii terenului, confinutului de pietris, conglomerat, etc.

¢) Dacd peretii se surpd sau materialul refuleazi. ¢

f)’ Cum sunt trecerile dela strat la strat: treptat, deodatd (brusc), etc.

i ¢) Consistenta: cdnd materialul este foarte tare are consistenta 3, cind
materialul este curgdtor are consistenta 6, iar 4 si 5 sunt stdri intermediare.

h) Gradul de umiditate (foarte umed, umed, putin umed, uscat, etc.).

In afard de cele de mai sus, intereseaza din punct de vedere geologic-geo-
tehnic si urmdatoarele: .

i) Stratificatia: stratificat, bine stra}tificat, foarte bine stratificat sau
nestratificat. :

i) Spirtura si suprafata: spirturi neregulati safi regulats, spirturi con-

_ coidala, etc. 0 i

I) Diaclaze: dacd prezintd crdpdturi pe verticald sau oblice, de cate grade
aproximativ. Dacd prezintd aluneciri, oglinzi de frictiune.

.m) Agezarea stratelor: orizontale, cu cddere de exemplu de 5° sau sunt
verticale (stau in picioare). :

+ n) Fosile: dacd sunt resturi (fragmente) de fosile sau plante, chiar dac
sunt recente cum e in sol, se specificdi: resturi de cochilii sau plante.

0) Dacd se observd sirdturd pe materialul scos sau alte iviri.

v

]
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