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t CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE ASUPRA IVIRILOR :
) NATURALE DE APE TERMALE DIN ROMANIA ! 0

DE

DAN SLAVOACA, MIRCEA FERU, VERONICA GEAMANU,
GEORGEL SIMION, NATALIA GOLITA, PETRU LUNGU?

Abstract

Hydrogeological Considerations on Natural Occur-
rences of Thermal Waters in Romania. Starting from the statement
that the natural occurrences of thermal waters in Romania are located in zones
showing ruptural accidents associated with major fractures of the earth crust to
which are also linked the Neogene magmatic phenomena up to the Quaternary,
the authors consider that the thermalization of waters along the new eruptive
formations from the East Carpathians and along the ones from the Apuseni
Mountains is to be assigned to the occurrence of some geothermal areas deter-
mihed by recent and subactual magmatic and volcanic phenomena. The heating
of waters in these zones is performed either by convective transport of caloric
energy, through fractures up tc the aquifer reservoirs of some fluids (hot vapours
occasionally also accompanied by gases), proceeded from the contact zones of the
magma chambers with surrounding rocks, or even directly from magmas, or as a
result of a conductive transfer of caloric energy from magmatic chambers in
the above iocated sedimentary rocks. It is likewise estimated that the accumu-
lations of thermal waters, localized in zones wherein no volcanic phenomena were
recognized, reach their thermal character also owing to some deep-seated hot
magmatic masses, which release caloric energy transmitted through thermic con-
duction in their roof, volatalizing the physically connected waters. The resulted
vapours migrate along fractures to the surface discharging in the aquiferous
accumulations located in their caprocks.

Cercetarea apelor termale pentru folosirea lor in scopuri balneare
si eventual ca surse de energie, reprezinid o problemd de mare
actualitate. ’

! Lucrare primitd la 26 februarie 1977, acceptatd pentru publicare la
24 mai 1277, comunicatd in sedinfa din 20 decembrie 1976.
? L.G.P.S.M.S,, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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6 D. SLAVOACA et al. 2

Date cu caracter stiintific asupra existentei acestui tip de ape pe
teritoriul tirii ncastre, au fost oferite de lucririle geologice executate
de-a lungul anilor in zonele de aparitie a acestora, insd cercetarea hidro-
geologicd sistematicd a inceput numai dupd 1960 si a avut ca principal
obiect de studiu depresiunea pannonica.

Rezultatele cercelarilor hidrogeologice ale apelor termale intre-
prinse in decursul anilor, au fost materializate intr-un numéir mare de
lucrdri apertinind, intre altii, urmatorilor cercetatori: Paucdad (1958),
Papiu (1960), Constantinescu, Croitoru (1965), Pascu
(1965), Feru (1971), Sladvoacd (1971), Pricdjan (1972), Paras-
chivetal (1975), Vasilescu, Opran (1975), Bandrabur, Créi-
ciun (1975), Airinei, Pricdjan (1975, 1976), Preda (1975),
Crdciun, Bandrabur (1976).

In cadrul sectiei de prospectiuni hidrogeologice din I.G.P.S.M.S.,
lucrdri nepublicate privind cercetarea apelor termale au fost executate
de geologii: Constantinescu, Croitoru (1965), Slavoacé
(1956, 1961, 1962, 1968, 1970), Feru (1961, 1965, 1970, 1973), Golita
(1972, 1974), Geaméidnu, Geamidnu (1968, 1969, 1973, 1975),
Simion (1974, 1975), Popa (1974), Oréadseanu (1970, 1973, 1974).
La unele dintre acestea au mai participat Rodica Serban si
Eugen Anghel

In anul 1973, r#spunzind prevederilor noilor legiferari privind
dezvoltarea bazei energetice, s-a trecut la un program de cercetare sis-
tematicd a apelor termale de pe intreg teritoriul tirii. In executarea
acestui program au fost antrenate diverse organisme specializate, intre
care si sectia de prospectiuni hidrogeologice din Intreprinderea geologica
de prospectiuni pentru substante minerale solide, care in anii 1974
si 1975 a inventariat toate ivirile naturale de ape termale din lungul
arcului Carpatic si din Muntii Apuseni. Cu aceasta ocazie au fost obfinute
date noi privind conditiile hidrogeologice de zdcdmint si au fost eviden-
tiate zonele cu perspective de valorificare a apelor termale.

Fara pretentia de a rezolva toate problemele care se pun in legatura
cu geneza, cdile de circulatie si tofi ceilal{i parametri caracteristici
apelor termale, lucrarea de fatd are intentia numai de a prezenta prin-
cipalele concluzii la care am ajuns privind zonele cu iviri naturale de
ape termale din tara.

O prim& concluzie se referd la faptul cid acestez sint legate de
unele dintre marile unitdti geologice care intrd in alcdtuirea terito-
riului {arii noastre, si anume numai de acelea care datoritd particulari-

. iatilor lor tectonice si litologice prezintd in acelasi timp conditii de
formare, de inmagazinare s5i de descircare ale apelor termale.

Principalele zone cu iviri de ape termale, in sensul celor aratate
mai sus, sint situate in Muntii Apuseni, pe rama vestici a lor si in
bazinele intramontane din cuprinsul acestora, in culoarul Muresului
si bazinul Streiului, in sinclinoriul Resita — Moldova Noud, in grabenul
Cernei, pe flancul nordic $i nord-vestic al Depresiunii Getice, pe aria de
dezvoltare a vulcanitelor neogene si cuaternare si in unitatea de Tarciu

Ry : ) : . . & )
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3 IVIRI NATURALE DE APE TERMALE DIN ROMANIA 7

din Carpatii Orientali, pe marginea de vest a masivului central dobrogean
$1 In partea esticd a platformei sud-dobrogene. Forajele hidrogeologice
(I.F.L.G.S.) si cercetdrile de termometrie (I.G.G.) executate in cuprinsul
acestor unitdfi au conturat anomalii geotermice importante. Trebuie
remarcat c8, desi In depresiunea panonicd si depresiunea valahi nu sint
citate iviri de ape termale, forajele executate au pus in evideni{i ase-
menea ape in diverse zone ale acestora (Liteanu et al. 1965;
Vasilescu et al, 1968, 1970, 1975; Paraschiv et al. 1975). O
situatie similard a fost intilnitd in forajele executate in unele zone de
pe teritoriul depresiunii transilvaniei (Paraschiv et al. 1975;
Vasilescu, Opran, 1975). Notim lipsa ivirilor de ape termale in
cuprinsul podisului moldovenesc ca si a oricdror indicatii de anomalii
termice in forajele executate pe aceastd unitate.

In cele ce urmeazid vom prezenta pe scurt condifiile de aparitie
la zi a apelor termale. Mentiondm cd in aceastd lucrare nu vom lua in
discutie apele termale asociate acumuldrilor de hidrocarburi, intrucit
acestea sint localizate in structuri inchise din punct de vedere hidro-
geologic, termalizarea lor fiind efectul unor fenomene fizice specifice.
Obiectul lucrarii il formeazi numai zonele cu aparitii naturale de ape
{ermale, si anume acele zone in care apele sint ,active” din punct de
vedere dinamic, adici au o alimentare si o descircare permanentd. In
asemenea zone am tinut seama si de datele forajelor hidrogeologice
existente.

Ivirile de ape termale din cuprinsul Muntilor Apuseni, de pe
rama vestici si din bazinele intramontane ale acestora, reprezintd des-
cidrcdri, in general legate de accidente tectonice, ale unor acvifere acu-
mulate in formatiuni carbonatice aparfinind ca virstd Triasicului, Jura-
sicului si Cretacicului sau In zonele permeabile ale sedimentarului si
eruptivului neogen.

Ivirile naturale de ape termale in aceastd unitate apar in urmaéa-
toarele zone : '

Baile Felix—Baile 1 Mai In care apele termale ale ivirilor natu-
rale au temperaturi cuprinse intre 20°—35°. In forajele executate in
aceastd zond temperaturile cele mai ridicate (49,5°) au fost intilnite
intre adincimile de 40—100 m ;

Lunca Sprie—Radbdgani din bazinul Beiusului, cu temperaturi
ale apelor termale cuprinse intre 15°—25°;

Cérand—Buteni, din bazinul Zarandului in care temperatura ape-
lor wvariazd intre 18,5°—25° iar debitele ivirilor sint cuprinse intre
5—10 l’s;

Moneasa, unde au fost masurate temperaturi de 24°—33° si debite
de 1—20 I/s;

Biile Vata cu ape termale ale ciror temperaturi oscileazd in jurul
valorii de 38°—39° jar debitele sint de 1 I/s.

Romaniei
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8 D. SLAVOACA et al. K3

Din punct de vedere chimic au fost intilnite mai ales ape carbo-
natate calcice cu mineralizatii sub 1 g/l si mai rar ape sulfatate, cloro-
sodice, sulfurocase, cu mineralizatii de 1—2 g/l

In culoarul Muresului si bazinul Streiului, apele termale acumu-
late in calcarele insulei cristaline a Rapoltului si in dolomitele de Hune-
doara se descarca in lungul unor accidente tectonice, fie pe aria de aflo-
rare a rocilor cristaline, fie pe cea a formatiunilor cretacice, neogene si
cuaternare care acopera cristalinul.

. Izvoarele termale din culoarul Mure$ului apar pe o zond cuprinsa
intre Bampotoc si Geoagiu. Debitele lor variazi intre 15—15 Is, iar
temperaturile sint cuprinse intre 17°—32°C.

In bazinul Streiului, izvoarele termale de la Céilan apar in lunca
Streiului cu temperaturi cuprinse intre 19°—23° si debite intre
0,5—1,5 Us.

Caracterul chimic al apelor din aceste zone, este carbonatat cal-
cic, sau calcic magnezian, mineralizatiile depasind putin 1 g/1.

Apele termale din zona sinclinoriului Resita—Moldova Noua.,
reprezintd manifestdri la zi ale unor acumuliri acvifere dezvoltate in
roci carbonatice, ale ciror puncte de descdrcare sint situate pe ali-
niamentele fracturilor longitudinale care flancheazéd sinclinoriul, sau pe
falii care vin in contact cu acestea.

Ele prezinti temperaturi cuprinse intre 18°—30° si debite intre
1—5 1l/s. Din punct de vedere chimic avem de-a face cu ape carbona-
tate, cu mineralizafii in general sub 1 g/l.

Apele termale din zona grabenului Cernei sint localizate in depo-~
zite carbonatice jurasice si in granitul de Cerna si se manifestd la zi
pe traseul fracturilor care fragmenteazd transversal aceastd structura.
Debitul mediu insumat al tuturor surselor de ape termale din aceastd
zond este de aproximativ 300 l/s, temperaturile fiind cuprinse intre
18—530C. Din punct de vedere chimic avem de-a face cu ape cloru-
rate sodice, bromoiodurate, sulfuroase si ape carbonatate calcice cu
concentratii mici sau foarte mici, care in zona Baile Herculane variazi
intre 0,5—8,3 g/l. Prin foraje au fost puse In evidentd ape cu tempe-
raturi maxime de 62°C si o mineralizatie maxima de 10 g/l

Amplasarea ivirilor de ape termale de pe rama nordici si nord-
vesticd a depresiunii getice, urmaéreste directia unui sistem de fracturi
profunde ocu orientare aproximativ est-vest, evidentiate geofizic imediat
la exteriorul Carpatilor Meridionali. Ele reprezinti descircarea unor
acvifere dezvoltate in roci arenitice, de virstdi cretacic-superioari si
eocen-inferioard (la Ciciulata) si tortonian-sarmatiand (in zona Bala si
Schela Cladovei). Nu este exclus ca in zona Ciciulata si existe o acu-
mulare acviferd termald si in calcarele jurasice (de tipul celor din
Culmea thurarl’;a), transgredate de citre depoz1te1e de virstd creta-
cic-superioard. Apele termale din aceastd zoni sint clorosodice, bro-
mojodurate, sulfuroase, cu mineralizatii totale cuprinse intre 2,4—18,2 g/l.
Temperaturile sint cuprinse intre 23°—35°. Debitele furnizate de izvoare
si foraje sint cuprinse intre 0,4—7 /s,




5 IVIRI NATURALE DE APE TERMALE DIN ROMANIA @

In Carpatii Orientali apele termale apar exclusiv pe aria de dez-
voltare a vulcanitelor necogene sau in imediata apropiere a acestora (cu
exceptia celor de la Biile Siriu care se manifestd la zi din depozitele
permeskile ale unititii de Tarciu). Emergeniele respective evidenfiaza.
existenta unor ape termale localizate in roci carbonatice preneogene
si neogene, in depozitele formatiunii wvulcanogen-sedimentare si in
andezite, care se descarcd pe un sistem de fracturi cu directie gene-
rald nord-vest — sud-est. Ivirile de ape termale se dezvoltd intr-o
zon& cuprinsi intre Baia Mare si Béile Siriu.

In zona Baia Mare ape termale, cu temperaturi cuprinse intre
19°—45° au fost intilnite in iviri naturale, foraje si lucrdri miniere.

Apele termale din zona masivelor Gurghiu-Harghita incadreaza
linia craterelor lanfului eruptiv si se esaloneazd de-a lungul a trei ali-
niamente importante :

1. Aliniamentul estic marcat de emergentele termale de ]a To-
plita, piriul Heviz, Dé&nesti, Méidaras, Miercurea Ciuc, Jigodin, Sin-
cradieni, Tusnad.

2. Aliniamentul vestic, pe care sinlt esalonate apele termale de
la Lunca Bradului, piriul Séalard, Praid, Vldhita, piriul Holosag si
piriul Bodvai. .

3. Aliniamentul sudic pe care sint distribuite ivirile de la Tali-
soara, Biborteni, piriul Bodvai si Tusnad.

Debitele sint cuprinse intre 0,02—25 1/s, iar temperaturile apelor
prezintd valori cuprinse intre 16° si 29°C.

Cea mai sudicd zond cu ape termale din cuprinsul Carpatilor
Orientali este cea de la Baile Siriu, In care apele au temperaturi cu-
prinse intre 25°—34° si debite de 0,1—1 1/s. Un foraj executat in apro-
pierea ivirilor naturale a intilnil ape cu temperaturd de 59°C si debit
de 3 lss.

Din punct de vedere chimic, ivirile naturale de ape termale care
apar in Carpatii Orientali prezinti de reguld un caracter carbonatat
calcic sau scdic, cu mineralizatii in general sub 1 g/l. La acestea se
adaugd si ape clorosodice (Tusnad, Biborteni) cu mineralizatii cuprinse
intre 1 si 5 g/l sau sulfatate sodice in cazul apelor termale care apar
in lucréri miniere. Prin foraje au fost intilnite ape precumpénitor clo-
rosodice, bromoiodurate, cu mineralizatii de pini la 21—25 g/1.

Aparitiile de ape termale situate in vestul masivului central do-
brogean si in estul platformei sud dobrogene, reprezinti ape care se
descarcd in lungul unor fracturi din roci carbonatice jurasice, in malul
drept al Dundirii intre Capidava i Hirsova si din roci sarmatiene in
zona Mangalia.

Temperaturile variazi intre 19°—37°. Din punct de vedere chimic,
ele sint cloroscdice, bromoioduraie sau carbonatate, clorosodice, cu
mineralizatii cuprinse intre 1—3 g/l. Mentiondm ci In foraje au fost
detectate si ape cu temperaturi in jur de 50°.

| DA ne A \ - 1
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10 D. SLAVOACA et al 6

Tinind seama de faptul c& din punct de vedere economic
intereseazd mai putin fenomenele termogenetice primare, ci mai -ales
ciile de acces si acumulérile de ape termale situate in partea superioard
a scoartei terestre, accesibile mijloacelor tehnice actuale, in cele ce
urmeazid ne vom referi in special la acest din urma asoect.

Din analiza conditiilor geologice-tectonice, precum si din repar-
tizarea spatiald a ivirilor de ape termale pe teritoriul {arii, se desprinde
concluzia cd zonele de aparifie ale acestora sint distribuite in
general pe aliniamentul fracturilor majore ale scoartei (Paraschiv
et al, 1975; Vasilescu, Opran, 1975; Airinei, Pricajan,
1975). Manifestarea la zi a apelor se produce in zonele de existentd a
unor accidente tectonice rupturale asociate acestor fracturi. Interesant
de remarcat este faptul cad principalele directii ale accidentelor tecto-
nice pe care debuseazi la suprafatd apele termale din f{ara noastrd sint
orientate N'W-SE.

In interpretarea tectonicd actuald, in care la baza alcituirii edi-
ficiwlui structural al teritcriului tarii noastre sld evolutia plicilor lito-
sferice (Rddulescu, Sadandulescu, 1973; Raddulescu, 1976),
fracturile mentionate, ca si fenomenele magmatice care s-au desfasurat
pind la inceputul si chiar iIn timpul Cuaternarului reprezintd efectul
confruntérii dintre aceste pléci. T'ot ca urmare a acestor fenomene s-au
format si asociatii de roci plutonice stationate la anumite nivele ale
scoartei In curs de migrare spre suprafatd, situate sub arcurile wul-
canice sau in afara lor. Diversele aspecte care privesc distribufia si
geneza apelor termale de pe teritoriul Romaniei trebuie plasate in acest
context.

Termalizarea apelor, distribuite relativ de-a lungul fracturilor
profunde ce stribat fundamentul teritoriului Roméniei, nu poate fi
pusd decit pe seama aparitieli unor arii geotermale determinate de feno-
menele magmatice si vulcanice recente si subactuale. Este vorba despre
ivirile situate de-a lungul eruptivului nou din Carpatii Orientali si a
celui din Muntii Apuseni.

Aparitiile de ape termale si In zone in care nu se jfunosc la zi
produsele unui magmatism recent sau subactual, dar situate pe ali-
niamentul unor fracturi profunde conduc la concluzia admiterii existen-
tei unor fenomene magmatice in stadii incipiente.

Intrucit aparitiile de ape termale sint fie punciiforme, fie esalo-
nate pe aliniamente scurte sintem de parere ci nu este vorba despre
arii geotermale regionale (poate numai cu excepfia depresiunii pano-
nice).

Din analiza conditiilor hidrogeologice-hidrochimice ale zonelor cu
iviri de ape termale mai rezulti urméitoarele constatiri :

Ivirile de ape termale de pe teritoriul Roméaniei prezintd valori
de debit foarte diferite (de la 0,01 I/s pini la aproximativ 20 1/s), fira
ca sd existe In ansamblu o legdturd directi intre valoarea debitului de
apd termald i temperatura.

Romaniei
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7 IVIRI NATURALE DE APE TERMALE DIN ROMANIA 11

Din punct de vedere chimic, ivirile naturale de ape termale pre-
zintd caracterisiici foarte diverse si mineralizatii cu valori dintre cele
mai variate. Totusi se pot recunoaste doud tipuri principale : ape bi-
carbonatate, calcice cu mineralizatii sub 1 g/l si ape clorosodice, bromo-
iodurate de tipul apelor de zicdmint cu mineralizatii de peste 5 g/l,
cu toatd gama de caracteristici chimice intermediare, determinatd de
amestecul dintre acestea.

Dintre principalele aparifii de ape bicarbonatate amintim pe cele
de la Biile Felix—Baile 1 Mai, Moneasa, culoarul Muresului si sincli-
noriul Resita—Moldova Noud, iar dintre cele cu un pronuniat caracter
de ape de zicidmint vom menfiona pe cele de la Béiile Herculane, Bala,
Caciulata si Siriu.

Observatia cd in frecvente cazuri (Biile Felix, Biile Herculane,
Ciciulata, Moneasa etc.) apele cu temperaturile cele mai ridicate sint si
cele mai putin mineralizate ne conduce la concluzia cd factorul terma-
lizant este altul decit cel mineralizator $i nu se influenteazd reciproc.

Analiza continutului in elemente radioactive conduce la constata-
rea cd nu se observa o legdturd directd nici intre valoarea temperatu-
rilor si radioactivitate ; prezenfa elementelor radioactive este determi-
natd de natura petrografici a rocilor prin care circuld.

Ca o remarcd generald pentru aparitiile de ape termale bicarbo-
natate cu mineralizatie redusa este faptul cd acestea sint insotite de emi-
siuni de gaze libere In a ciror compozifie predomind azotul, spre deose-
bire de cele clorosodice in care ponderea o defin hidrocarburile ga-
zoase. Cantitétile mari de hidrocarburi gazoase care insofesc apele clo-
rosodice se asociazd intotdeauna cu caracterul chimic de ape de zica-
mint.

Aceste constatdri cu caracter general ne conduc la concluzia cé
acviferele termale reprezintd de fapt acvifere obisnuite care sint incil-
zite In urma unor fenomene din afara cadrului lor hidrogeologic.

In ce ne priveste, considerim cd in situafia concreti a teritoriului
Roméniei termalizarea acumulérilor acvifere dezvoltate in rocile din
partea superioard a sccartei se realizeazd dilerentiat in functie de con-
<itiile particulare ale zonelor de aparitie.

Termalizarea apelor situate in zonele cu vulcanite neogene si
cauternare existente in Carpatii Orientali i in Muntii Apuseni poate
fi realizatd printr-un transport convectiv de energie caloricd prin pa-
trunderea pe fracturi, pind in culcusul zdcdmintelor acvifere, a unor
fluide (vapori fierbinti insotifi uneori si de gaze) provenite din zonele
de contact ale vetrelor magmatice fierbinti, existente sub structurile vul-
«canice recente, cu rocile inconjurétoare sau direct din magme.

Mentiondm c& pind In prezent nu existd nici un argument in favoa-
rea unui aport de apd juvenild, fie datoritd abseniei iotale a acestuia,
fie procentului infim de apd juvenild existent in amestec.

Acumuldrile de ape termale localizate in zone in care nu sint
cunoscute fenomene vulcanice isi cistigd termalitatea tot datoriti unor
mase magmatice fierbinti, situate in profunzime, din care au loc dega-
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12 D. SLAVOACA et al. B3

jéri de energie caloricid. Aceasti energie transmisid prin conduciie ter-
micid in rocile situale in acoperisul acestora, volatilizeazi apa legata
fizic. Vaporii fierbinti rezultaii migreazi spre suprafati pe fracturi,
ajungind si debuseze in acumuldrile acvifere situate in rocile per-
meabile din zona superficiald.

Pentru a ne face o idee despre fenomenul fizic care are loc in
momentul contactului vaporilor cu apele reci, este suficient s& amin-
tim cd 1 kg de vapori de apd care se condenseazi la adincimea de 200 m
sub o presiune de 20 atmosfere, elibereaza 457.9 kal si formeazd apa
de condensare avind temperatura de 211°C.

In zonele cu vulcanite neogene si cuaternare termalizarea apelor
se poate produce si numai din cauza unui transfer conductiv de ener-
gie caloricd din vetrele magmatice in rocile sedimentare acvifere situate
deasupra. :

Considerdm cid in aceste cazuri cantitatea de energie termici ce
poate fi folositd esle relativ redusd deoarece este condifionats de fluxul
caloric si de suprafata de cedare, care sint limitate.

Un exemplu tipic in acest sens il constituie zona bailor Tusnad,
unde la adincimea de 650 m au fost mésurate temperaturi de 56°C ire
rocd uscatd (strate de Sinaia), zond care se suprapune peste cea mai
recentd structurd vulcanici din Romaénia.

Datele prezentate evidentiaza caracterul foarte complex al fac—
torilor care concurd la aparitia zdcdmintelor de ape termale, relevind
in acelasi timp existenta unor particularititi legate direct de conditiile
geologice-tectonice si hidrogeologice locale.

Pornind de la aceste constatdri, considerdm ci pentru orientarea
judicioasd a viitoarelor lucrdri de valorificare a energiei geotermice si
de exploatare rafionald a apelor termale se impune cunoasterea per—
fectd a particularitatilor hidrogeologice si geologice-tectonice specifice
fiecarui zacadmint cu astfel de ape.
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CONSIDERATION HYDROGEOLOGIQUES SUR LES EMERGENCES
NATURELLES D’EAUX THERMALES DE ROUMANIE

(Résumé)

L’examen des conditions géologiques-tectoniques et de la distribution spa-
tiale des émergences naturelles hydrothermales sur le territoire de la Roumanie
portent & conclure que les zones d’apparitions naturelles d’eaux thermales sont
généralement réparties le long des fractures majeures de I’écorce. Les apparitions
d’eaux thermales ont lieu dans des zones ol des accidents rupturaux accompag-
nent ces fractures.

Selon l'interpretation tectonique actuelles les fractures mentionnées autant que
les phénoménes magmatiques néogénes, déroulés jusqu’au début voire méme durant
le Quaternaire, représentent l'effet de la confrontation entre les plaques. litho-
sphériques. Ces phénoménes ont également engendré des associations de roches
plutoniques, localisées & des niveaux donnés de l’écorce, ou en train de migrer
vers la surface, situées soit en dessous des arcs volcaniques soit & leur extérieur.

La thermalisation des eaux situées le long de la chaine éruptive récente
des Carpates Orientales et de celle des Monts Apuseni a été mise, par les auteurs
de cette étude, sur le compte de quelques aires géothermales déterminées par les
phénomeénes magmatiques et volcaniques récents et subactuels.

Les apparitions naturelles d’eaux thermales dans les zones ou n’affleurent
pas des produits du magmatisme récent ou subactuel, mais situées le dong de
quelques fractures profondes, portent & admetire l'existence de certains magmas
qui pendant leur montée vers la surface sont restés quelque part en profondeur,
ou de certains phénomeénes magmatiques initiaux, .

Si l'on tient compte aussi des conditions hydrogéologiques-hidrochimiques
des zones avec des apparitions naturelles d’eaux thermales on est porté & considé-
rer, au moins en ce qui concerne le terriloire de la Roumanie, que la thermalisa-
tion des accumulations aquiféres développées dans les roches localisées & la
partie supérieure de l'écorce a eu lieu de maniéres différentes en fonction des
conditions particuliéres de ces zones.

Dans les zones a volcanites néogénes et quaternaires des Carpates Orien-
tales et des Monts Apuseni la thermalisation des eaux a eu lieu grice a un
transfert convectif d’énergie calorique, notamment par l'insinuation le long -des
fractures jusque dans le mur du gisement aquifére de certains fluides, vapeures
4 températures trés élevées, voire gaz, provenant des zones de contact entre les
adlres magmatiques chauds et les roches environnantes, voire directement des
magmas.

Dans ces zZones la thermalisation des eaux peut avoir lieu aussi seulement
a la suite d'un transfert d’énergie calorique depuis les Atres magmatiques vers les
roches sédimentaires surjacentes (cas de I'établissement balnéaire de Tusnad,
emplacé sur la plus récente structure volcanique de Roumanie, od a 650 m de
profondeur on a mesuré la température de 56°C dans la roche séche).

Les accumulations d’eaux thermales localisées dans les zones ou des phéno-
meénes volcaniques ne sont pas connus ‘acquiérent elles-aussi leur thermalité des
masses magmatiques chaudes situées en profondeur qui dégagent de 1’énergie calo-



11 IVIRI NATURALE DE APE TERMALE DIN ROMANIA 15

rique. Cette énergie transmise par conduction thermique dans les roches situées
dans le toit des masses magmatiques volalilise I'eau liée physiquement, Les vapeurs
résultés montent vers la surface le long des fractures débouchant sur les accu-
mulations aquiféres des roches perméables surjacentes.

On n’a pas mis en discussion les eaux therinales associées aux accumulations
d’hydrocarbures dont la thermalisation est le résultat de phénomeénes physique
spécifiques.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte schématique des apparitions naturelles d’eaux thermales et des frac-
tures majeures en Roumanie (schéma des fractures majeures selon R. Ciocéardel
el M. Socolescu).

1, apparitions d’eaux thermales ; 2, fractures majeures de 1I¢ ordre ; 3, frac-
tures majeures de 1¢ ordre ; 4, volcanites néogénes et quaternaires.
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APELE MINERALE DE LA OLANESTI!
DE
MIRCEA ULPIU FERU?

Abstract

Mineral Waters from the Olanesti Z one, After having presen-
ted the genesis and the type of circulation of mineral waters from the Olanesti area,
considered as being ma xiture of strongly mineralized waters connected with
oil-bearing structures, proceeding from depth, with very low mineralized waters
accumulated in a horizon of Eocene conglomerates ,the author gives a detalied
description of the 30 springs and 3 boreholes discharging mineral waters situated
in this resort. Concomitantly for each mineral water source the result of the chemi-
cal analysis, occasionally in comparison with the previous ones, is given. Finally
a series of problems connected with a rational exploitation of mineral waters are
raised, and also recommendations in this sense are suggested.

Apele minerale de la Olidnesti, sint atestate documentar din 1760,
iar in 1873 sint mentionate in prima lucrare de balneologie aparutd la
noi, in care li se indicd si aplicatiile terapeutice.

In anul 1873 acestea participd la o expozifie internationals, unde au
fost premiate cu medalia de aur, iar prin publicarea in 1880 a tezei de
doctorat a dr. Streh&dianu la Montpellier ele devin tot mai cunos-
cute pe plan european.

Primele analize chimice au fost executate in 1830 de cétre
dr. C. Siller, acestora urmindu-le apoi cele ale dr. Episcopescu
{1837), P. Poenaru si AL Mannu (1853) si dr. A. Bernard-
Lendway (1869) care analizeazid 28 de izvoare.

! Lucrare primitid la 5 septembrie 1975, acceptatd pentru publicare la 4 mar-
tie 1977, comunicald la al II-lea simpozion pentru protectia si exploatarea ratio-
nald a apelor minerale, Biile Herculane 30 septembrie — 2 octombrie 1971.

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substante minerale solide,
sir. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32.
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Cel dintili studiu hidrogeologic al apelor minerale din regiune
poate fi considerat cel intreprins de Grigore Cobalcescu (1887)
care desi nu se ocupd in mod special de zona Olénesti, remarci existenta
unui zdcidmint hidromineral unitar, de care sint legate atit apele mine-
rale de la Caliméanegti-Céciulata, cit si cele de la Oldnesti.

Statiunea se afla In phna dezvoltare cind, in luna mai 1895, in
urma unei ploi torentiale care a provocat o inundatie catastrofald, au
fost distruse toate instalatiile.

Decolmatarea izvoarelor incepe doi ani mai tirziu, cind prof. $te-
fan Minovici reface citeva analize chimice, iar in anul 1902 chimis~
tul G. Pfeiffer reia analizarea apelor minerale si inlocuieste vechile
denumiri ale izvoarelor prin numere (de la 1 la 23), rdmase, in linii mari,
pind in prezent.

Primele operatii de refacere a captérilor dateazd din anii 1907—1908,
insd lucrdri sistematice nu se intreprind decit abia in anii 1919—1923,
cind, sub conducerea dr. Knett, firma Rumpell din Viena execut&
operatii de captare ale izvoarelor, unele functionind si in prezent.

Astfel, pe malul sting al viii Tisa a fost /amenajati .o linie de
buvete unde, alaturi de izvoarele captate pe loc (7, 8, 9, 10) este adusa
si apa izvoarelor 11 si 12 situate pe malul opus. Apa acestor izvoare
era colectatd impreund cu cea a izvoarelor 13—20 si 30 si condusd la
pavilionul de bai. Cu timpul conducta colectoare s-a deteriorat si n
fost abandonata, ca si cea care a inlocuit-o un timp.

In ultimii ani s-a manifestat interes pentru captiri de noi izvoare
si pentru refacerea celor deteriorate, pe aceastd linie inscriindu-se cap-
tarea izvorului 5 (1947) si a izvorului 3 (1955), reamenajarea izvorului 24
(1963) si sdparea a trei foraje (1955—1959). De asemenea P. Petrescu
(1949) publicd priniele analize chimice complete ale apelor minerale,
toate cele executate anterior, In rindul cérora se inscriu si cele ale lui
V.Crasusi V. Manole (1941), nefiind decit analize sumare calitative.

Totusi multe din vechile captdri au continuat si se degradeze.
Astfel, debitul izvorului 7 s-a diminuat mult, izvorul 9 a jAncetat si
debiteze, iar izvoarele 13, 15—18 si 30 au fost abandonate. La unele din
acestea nu se mai cunoagte nici mdcar amplasamentul sau chimisul ape-
lor.

Fatd de cele aratate, la care se adaugd distrugerile provocate de
inundafia catastrofald din iunie 1969, care a afectat din nou izvoareie
minerale de pe valea Tisei, se impun misuri urgente, atit pentru rea-
menajarea tuturor izvoarelor de pe aceasti vale, cit si pentru o exploa-
tare rafionald a tufuror resurselor de care dispune statiunea.

Geneza si circulatia apelor minerale
Din punct de vedere geologic zona Oldnesti este constituitd din

depozite de virstd eocend, dispuse discordant peste Cretacicul superior.
Aceste depozite, a cdror grosime totald atinge 2.000 m sint alcituite din
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trei orizonturi litologice si anume : doud orizonturi de conglomerate, sepa-
rate de unul marnos (Popescu, 1954).

Apele minerale sint legate fird exceptie de orizontul conglomeratic
inferior (fig. 1) cu o grosime de 800—1 000 m, alcituit din conglomerate
cu ciment calcaros, ale ciror elemente prezintd o mare variatie a maéri-
mii si a compozitiei petrografice (micasisturi, amfibolite, gnaise, cuartite,
calcare, marnocalcare si gresii). Conglomeratele cu elemente mari alter-
neazd cu microconglomerate si gresii grosiere mari, iar uneori apar si
intercalatii subtiri de marne nisipoase. Spre partea superioard a orizon-
tului se constatd o micsorare a diametrului elementelor constitutive, iar
cimentul este mai slab, fapt ce face ca acfiunea de dezagregare si fie mai
marcata.

Izvoarele de apd minerald apar de reguld la partea superioard a
orizontului conglomeratic descris, in apropierea limitei cu orizontul mar-
nos si anume in talvegul sau la baza versantilor vailor din vecinatatea
acestui contact.

Majoritatea geologilor care au cercetat regiunea au adoptat punctul
de vedere emis inci din 1887 de cidtre Gr. Cobalcescu, potrivit
cdruia, apele minerale din zona Céilimanesti-Oldnesti ar reprezenta ape
infiltrate in conglomeratele eocene, iar mineralizatia ar rezulta din pro-
cese chimice de dezagregare, produse exclusiv in interiorul masei de con-
glomerate.

Trebuie si observam insd, cd acceptarea unui atare punct de vedere
a fost posibild facindu-se abstractie de chimismul apelor minerale si
cidutindu-se doar explicatii care si justifice prezenta hidrogenului sul-
furat.

Cercetarile intreprinse de noi asupra genezei apelor minerale de
la Oldnesti (Feru, 1972) demonstreazd insi justetea unor opinii expri-
mate anterior de chimigtii P. Petrescu (1950) si Eugenia
Costin-Deleanu (1957).

Intr-adevir, studiul chimismului apelor minerale si al gazelor libere
care le insotesc, precum sgi cercetarea relatiilor dintre chimismul, debitul
si termalitatea apelor minerale ne-au condus la o serie de iconstatéri,
dintre care retinem urmaétoarele :

1. Caracterul chimic al apelor minerale (ape clorosodice, bromo-
iodurate, cu un continut redus de sulfati, dar in care este prezent amo-
niul si care contin cantitéti apreciabile de acid boric) esie specific apelor
de zdcdmint.

2. Apele minerale sint insofite de gaze libere, alcdtuite in propor-
tie de 70—97%/; din metan si omologii superiori ai acestuia, care prezinta
caracterele gazelor petroliere si care favorizeazd ascensiunea apelor de
z&cdmint spre suprafata.

Totodatd acestor ape le este caracteristic hidrogenul sulfurat, rezul-
tat in urma reducerii sulfatilor din ape de cétre unele microorganisme
anaerobe, in prezenta carbonului organic al hidrocarburilor, care joacid
rol de agent reducitor.
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slab mineralizat, acumulat in orizontul conglomera’clc inferior, rezultind
un amestec al cdrui grad de diluare creste pe masurd ce ne apropiem de
suprafatd si care apare evident din raportul ce existd intre mineralizafia
iotald a apelor minerale si cota la care apar sau de la care sint captate.

4, Apele minerale, separate de noi in sase grupe chimice, repre-
zintd stadii succesive de diluare a tipului primar de apd, interceptat
numai prin foraje, fenomen pus in eviden{id si de strinsul raport ce exista
intre gradul de mineralizare si termalitate.

5. Debitul izvoarelor in care predomind apele de adincime nu
depinde de regimul de precipitatii (a cérui influentd se resimte numai
asupra apelor cu mineralizatie scdzutd), ci este determinat de neregula-
ritatea fluxului cu care apar la zi gazele libere ce antreneazd apele de
zdcimint. Acest fapt este ilustrat intre altele si de variatia halogenilor
din ape, care este in concordantd cu variafia debitului, si de raportul
existent intre mineralizarea apelor, temperaturd si cantitatea de gaze ce
le insotesc.

6. Circulatia apelor minerale este inlesnitd de refeaua de falii, fi-
suri si crdpéturi ce afecteazd depozitele conglomeratice, eocene, usor de
strabatut mai ales pentru ape aflate sub presiune.

7. Apele minerale de la Olédnesti 151 au originea mai spre sud, direc-
tie In care inclind stratele, circulatia acestora spre suprafatd ficindu-se
pe sub orizontul marnos care constituie un ecran impermeabil.

Aceastd presupunere este confirmatd de rezultatele forajelor ampla-
sate pe orizontul marnos, in care, la interceptarea orizontului conglo-
meratic inferior, apele minerale s-au manifestat artezian, cu debite de
0,5—2,0 1/s, apele fiind insofite si de cantiti{i apreciabile de gaze libere.
In felul acesta se explici si apartenenta apelor minerale exclusiv la
orizontul conglomeratic inferior, desi constitutia petrograficd a celor
doud orizonturi este identica.

Descrierea surselor de ape minerale

Izvoarele minerale de la Olinesti se gisesc ingirate de-a lungul
véilor Tisa si Ripuroasa si pe ambii versan{i ai viii Olinesti, in amonte
de pavilionul pentru bdi, In vecinitatea cdruia se gidseste limita dintre
orizontul conglomeratic inferior si orizontul marnos.

Din datele bibliografice rezultd ci, pe valea Tisei se exploatau spre
sfirsitul secolului trecut sapte izvoare: Vulcan-C. Lahliu, Aesculap,
Etna-Anicuta, Bratianu, Petre Munteanu, Lelia si Masinca Munteanu. Pe
malul drept al viii Oldnesti, In amonte si in aval de confluenfa cu
valea Tisei se aflau izvoarele : Hipocrat, Higeea, 30 August, Diana, Carol
Davilla si Ana Davilla, iar pe malul sting si pe valea Ripuroasa alte
sase izvoare.

G. Pfeiffer, care in anul 1902 reinventariazid apele minerale ale
statiunii, schimbd vechile denumiri ale izvoarelor prin cifre de la 1 la
23. Aceastd numerotare ,,s-a inceput pe malul sting al izvorului cel mare*
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si s-a urmat ,,pe malul sting in susul vaii Oldnesti“. Dupé ce a trecut pe
malul drept ,,s-a urmat valea in jos pind in dreptul vaii Tisei“, pe care,
dupd cum aratd autorul, a ,,urmat-o pe malul sting in sus pind la izvorul
feruginos (nr. 12)% apoi a coborit, numerotind toate izvoarele, atit cele
ce se afld pe malul drept al Tisei. cit si pe acelea din mijlocul vaii; in
continuare a urmat valea Olanesti pe malul drept al riului si a terminat
pe valea Buduroiului, cu numerele 22 si 23.

In anul 1969, din cele 23 de izvoare, la care s-au mai adiugat ulte-
rior inci sapte, erau cunoscute doar 16 si anume izvoarele: 1, 2, 3, 4, 5,
7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 19, 20, 24, 30..In urma cercetérilor intreprinse
de noi au mai fost identificate izvoarele 6, 13, 15, 16, 17, 18 si in plus
alte opt pe valea Olidnesti si pe valea Ripuroasa, astfel incit se poate vorbi
in total tot despre 30 de izvoare.

Comparind actuala numerotare cu cea a lui Pfeiffer, constatim
insd numeroase nepotriviri, datoritd faptului c3, la captarile executate
ulterior, in lipsa unei evidente clare a izvocarelor, numerele au fost date
la intimplare, fird a se respecta ordinea stabilitd initial. Astfel actua-
lul izvor nr. 3, figureazid pe harta lui Pfeiffer drept izvorul nr. 4,
vechiul izvor nr. 3, necaptat, aflindu-se in realitate mai in aval, vis-a
vis de izvorul nr. 5 (izvorul nr. 29 din numerotarea noastra).

Pe valea Tisei apar de asemenea neconcordanfe : aici se giseau
izvoarele numerotate de la 6 la 19 inclusiv, pe cind ,in prezent este
cunoscut ca izvorul 19 cel situat in versantul drept al riului Olidnesti,
in aval de confluenta cu valea Tisei, pe locul izvorului 21 din numerota-
rea lui Pfeiffer. Pe de altd parte, in urma amenajirii vaii Budu-
roiului, cunoscutd acum sub denumirea de piriul Sanatoriului, prin
pavarea talvegului si taluzarea perefilor, izvoarele 22 si 23 au fost
acoperite.

Din cele aritate reiese c& statiunea nu dispune de o evidentd clard
a tuturor surselor de ape minerale, iar in numerotarea actuald apar go-
luri (nu se cunosc izvoarele 21—23 si 25—29), astfel incit se impune o
reinventariere a acestora, prin includerea in sistemul de numerotare
si a izvoarelor identificate de noi, aceasta cu atit mai mult cu cit, dati
fiind geneza si modul de circulatie al apelor minerale, obtinerea de
debite sporite pentru cura internd, specifici statiunii, nu este posibila
decit prin recaptarea izvoarelor degradate sau prin captiri de izvoare
noi, cunoscind c&, prin foraje nu vor putea fi obtinute decit ape puternic
mineralizate, indicate exclusiv in cura externd, care pentru Oldnesti nu
constituie decit un tratament auxiliar.

In reinventarierea izvoarelor (fig. 1) am péstrat cifra totald de
30; in majoritatea cazurilor se péastreazd chiar numerotarea lui
Pfeiffer. Pe de alti parte insi a trebuit si {inem seama de schim-
bérile survenite ulterior, care incetitenindu-se nu mai puteau fi modi-
ficate (cazul izvoarelor 3, 4, 11, 19, etc.), desi prin aceasta se afecteazi
sensul logic al numerotdrii. Numerele izvoarelor dispirute intre timp,

3 Actualul izvor nr. 11
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TABEL
Comportfia chimicd a apelor minerale de la Oldneyt

: ANIONI CATIONI :
SURSA - - + + + ;
B o e, or Br L 507 HCO, Na = Lt | NHE Catt Mg For M,510, HBO, | GOy ilber | HyS liber Minesliali Dl
. mg/l mg/l i totalh mgh |
MINERALA gl | me. % mgl | me. % mat ' m.e. | % mgt | me % mgd | me % mg/l | e, ] o mgll l mee. % mg | me o r | o l % heh iy 1 % hah [ . flL o l = , % 8 8 L L 61 | © germane
3
Trevornl 2 1969 [ 27304 77 4,7 30 0,0375 — oL 0,0007 - 148,4 3,088 1,8 3686 8,0 3,5 15865 68,88 40.1 40,5 1,0358 0.6 1.9 = - 15 0,0831 — 192,3 9,6 5,6 47,8 6,4 4.7 0,7 0,0273 — 18,1 24,3 o 16,2 5249,8 45 il
Trvorul 3 1960 | 48807 | 1320 47,9 80 0,1001 43 | o005 - 97,9 | 20381 | 07 2440 4.0 14 | 2709,8% 117,82 427 58,0 1483 | 05 17 - . 5,0 02771 [ 01 2124 | 10,58 3,8 96,7 795 39 0,2 0,0072 - M1 76,9 £3 196 8234,0 51,9 7.1
 pvarul 4 1969 | 53180 [ 1500 484 7.0 0,087 - ag [_oo0zs - 702 | 1659 05 183,0 30 11 ] 29808 [ 1206 42 635 | 1,624 0.5 0.1 - b | 2,0 0,11 - 2725 | 188 44 19,1 98 | 31 02 0,0072 - 181 195 4Ro 9.7 2130,1 o 3
=T T
Tzvorul § }m 4300,0 1211 | 4815 21 0,263 0,104 0,025 | 001 A8 | 0084 | 0026 | 281 4278 1908 | 24655 | 107,09 | 426 814 1,314 0,522 60 0,863 [T 02 0,011 0,004 | 2054 10,48 40751 735 6125 3435 L = = 16,38 E - 170 7484,2 - =
069 | 27858 780 45,9 45 0,058 - 0,0015 = 67,2 1,398 0,8 841,8 1 3.3 1634 71,06 ng 30,5 0,78 0,5 1,0 = - 4,0 0,2217 0,1 184,83 8,19 4.8 58,8 4,79 28 0,1 0,0036 — 18,1 ~ o 12,9 51842 36,3 =
Izvorul 7 1950 | 50147 | 1414 4849 203 0,254 0,00 13 0,03 0,004 31 (3 0,02 8,1 4,06 1,904 ¢ 2817,2 | 183 42 37,4 0,85 0,32 9,3 = =~  |urme - — 278 18,79 37205 888 | 728 25 = - ! 18,4 4,1 138 153 8610,7 - -
1069 | 40069 | 113 477 50 0,062 — 04 0,0032 - 584 1,236 05 4 44 1,8 2362,2 | 102, 434 39,5 1,0f 04 L7 - 4 7,0 0,388 0.1 172,3 8,8 E 72,9 8,0 25 — - = 20,7 10,1 4 (X3 7039,7 408 68
| Profingert 1969 | 16595 | 46,8 435 10 0,0126 E urnfg - 613 | 127 12 353,8 58 53 997,61  43.57{ 403 215 | 654 0,5 5,8 = & 30 0,168 0,1 130,2 6,0 58 46,2 38 | &5 = - - 23,3 24,3 136 14,6 33484 274 7.5
B 3 T
Trvirul 8 1080 | 9574 | 27 385 2,0 0,0251 = oF | 00008 - %o | 183 2.7 878.2 62 8,8 5855 | 2545 | M4 13,0 | §.3325 | 04 1,0 L 3 3.0 0,188 0.2 100,32 50 .1 510 42 | 59 0.1 0,0036 - 18,1 10,1 126 95 2239,8 257 [
Ixvpeal 9 1950 | 37481 | 10558 | 4742 08 0,01 0,005 1§ | oo 0,005 35,1 | 0,731 0,328 [_ 306 50 458 | 22037 9842 | 4a20| 288 | 073 6,33 1,0 o2 | e - - — 154 722 345 22 429 {4 1.9 7 - 2 9.4 31,8 1,4 137 6655,8 -~ E
Tzvaral 10 1950 [ 3370 950 | 26,88 - - - = - - 84 | 08 227 | w59 7,300 | 20,74 288,6 14500 3818 29 | 007 0210 | g1 0014 | om0 = = — 164 23 6,57 a4 1,75 I 499 - = - 145 43 — 29 12203 - =
1080 [ 1773 50 132 - = = y - - 1207 | 25t 9.1 3782 2 27,7 166,8 725 | 965 54 | 0138 0,5 k. - - 2.0 011 04 40,0 2,0 7.3 51,0 42 15,3 0,2 0,007 - 18,1 - 176 89 985,3 17.3 7.8
Trvorul 11 1950 415 1,33 6,98 - - - o — - 166 345 | 17,96 204 481 [ 2507 72,1 Hls) 16,3 a1 | 008 0416 | 11 0,159 = - - 60,6 303 | 157 38,3 315 { 1638 1,6 0,057 | 0,207 .5 - 14 703,8 - =
1969 56,7 1.8 77 - - = = - 1843 | 342 164 3294 54 25,9 434 1,88 9.0 49 | 013 0,6 = = e B - 811 4.2 20,2 51.0 42 20,2 02 0,0072 - - 178 os 767.1 235 75
Tzvorul 12 1950 84,1 238 | 10,03 - - - urme - - 1802 | 37 15,01 | 3458 586 | 24,02 139,3 6,056] 25,661 1.4 | 0035 0148 | o4 0057 | QM2 - - - 60,0 299 | 1308 31,9 2,6 iy = - 28 - 0,9 857,8 - -
1969 58,7 1,6 0 — o - = = — 182,4 8,79 16,7 366 6,0 26,3 123,8 5,38 23,7 5.0 0,127 0,5 1.8 = - = — —_ 72,9 3,63 16 27,2 2,2 0,2 0,0072 — ~ - - 851,6 164 7
Txvorst 18, 1069 [ 9718 | 274 87,7 10 2017 - urmig. = - 57,6 | 1,19 1.5 4753 7.8 10,7 70,2 | 3349 a1 65 | 016 0.2 1,0 - - 3,0 0,16 02 28,0 1,39 19 145 0,1 0,0036 - 14,1 202 - 163 2379,9 73 71
Invorul 14 1950 | 14863 [ 4186 | 43177 08 0,01 0,01 07 | 0008 | 0008 15 | 0031 0,030 | 4007 6,56 6,77 1015 44134 4551 245 | 002 0,64 014 0020 | @&Ba| o02 0,001 0002 | 684 2,92 3,01 0.4 E = - 18,5 6,1 207 13,7 3068,4 - -
1980 | 13191 | 372 40,5 30 0,037 — ur - - BB ;10 12 4638 8 83 9752 | 4240 | 462 105 | 0258 03 08 £ B 2.0 011 . 33,6 1,67 18 18,0 05 0,017 - 14,1 28,3 - 11,5 2933,7 88 6.9
Tzvorul 15 1989 | 42552 120 479 1 0,137 L 12 | 00004 - 852 | 185 05 2 40 16 2468 107,3 4238 415 | 108 04 = - -4 2,0 011 - 2004 | 10 4 85,1 08 0,02 - 12,9 60,7 -1 47 7453,7 176 7
Sevornl 18 1969 | 40420 [ 114 47,1 5 0,08 - 02 | ogo15 - 604 | 143 0.6 244 58 28 2387 103,8 429 415 | 106 04 08 - - 4.0 0,22 - 188 9,39 3,9 20,2 0.3 0,01 - 16,5 81,0 23 11,4 7277,8 “43 88
Ixyoral 17 1009 | 7588 | 214 41,1 2 0,02 — o1 | 00007 - 7.8 | 1,59 31 183 30 58 4504 | 2001 [ 385 10,7 | 027 0,5 = - A = = - 705 3,51 6,8 26,7 218 | 42 05 0,017 - o8 14,1 1 3 08 16183 15,9 7
Izvorat 18 1050 7183 202 30,5 1 0,0125 = 01 | 00007 - 1056 | 2,19 13 195,2 3,2 62 4508 | 19,8 38,3 115 | 020 0,6 b = - = - - 68,1 339 6,6 21,7 2,29! 45 06 | om - 5,1 10,1 88 5,1 1605,9 15.9 8,7
Savoarelo 16,17, 18/ 1969 | 18520 | 468 4338 10 00128 - urme - - 1009 | 21 1,9 280 46 43 10444 | 454 43,7 194 | 049 04 h = - = = 88,1 Al e 364 30 | 28 02 0,007 - 15,5 40,5 17,6 34 33004 20,7 7
= T
Lzvorul 19 1950 | 53145 | 15534 484 | 192 0,24 0,07 38 | o003 0,000 202 | 038 o8 | 2525 6,14 120 | 2988 1298 4048 | 81,9 | 21 0,66 17 o246 | 0,08 1,1 0,081 003 | 3688 | 1834 571 | 1187 9,76 3,04 = - - 26,4 20 - 341 MUTL - -
1969 | 51417 [ 135 47,7 7 0,087 re a4 | 00031 -~ 693 [ 144 05 341,6 50 18 2976 1294 42,6 72 184 0,6 = 8 - 20 011 —~ 2404 | 12 3,9 106,5 8,76 2.0 urme — - 18,1 48,8 88 522 9065,3 58,0 75
Ixvarul 30 aval | 1969 | 48580 | 137 16,7 3 0,087 = urme - - 266 4,70 16 305 (1 # 2655 115,3 39,3 905 | 2,1 0.8 16 = E 5 027 01 38,7 | 174 59 1388 | 114 3,9 0,1 0,003 - 233 80,7 35,2 27 8751,5 80,6 8
Tavorul 20 amonte| 1969 | 74466 | 210 47,7 8 0,075 = a9 | 0,007 ' 182 3,79 0 378 8.2 14 4088 1768,8 40,1 865 | an 05 2 ) N 12 0,66 0.2 428 21,38 49 2310 | 18,99 43 02 0,0072 - 5,1 56,7 - 584 12959,2 1131 27
Isvorul 73 1060 [ 24822 70 45.9 3 0,037 - &3 | 00023 - 1058 | 2,19 14 2560 42 o8 14684 | 6384 | 417 227 | 058 o1 = e 3 0,18 o1 109 54 3.6 7.8 6,39 42 03 0,01 - 77 30,3 - 81 45728 33,1 7.2
Yavorul 24 1069 31,9 0.9 54 - = ~ - - 1348 | 28 188 280 4.6 27,8 733 318 | 192 44 | on 0,7 03 . =2 - L 36 1.8 10,8 38,9 32 103 ryme - - 155 — 83 51 6204 14,0 7
Tavorul 20 1080 [ 49640 [ 140 485 50 0,0635 = 43 | 00015 - 782 | 1,65 05 183,0 3,0 10 2720 1204 41,7 635 | 1,62 0,5 0,7 - 2 011 - 260 13 4.5 115,7 9,52 33 02 0,0072 = 18,1 43,6 178 18,7 85480 63,0 P
Isvorul 30 1069 | 28013 [ 79 454 s 0.1 = 81 | 00007 - T4 | 1,47 08 4026 66 38 1784 75,4 43.2 325 | 083 05 12 - E 6,0 0,33 03 | 1382 6,79 3.8 46,2 s7ef 22 0,3 0,01 = 155 60,7 88 233 l 5348,1 296 72
Sonda 1 IBF 1960 | 7092,0 | 200 49,1 70 0,087 e 44 | 00031 - 831 | 173 04 122 B 0.5 3837 166,85 | 409 895 | 228 0.6 145 = L 20 0,11 = 3711 | 1852 45 1945 | 160 | 48 1,3 0,04 = 12,3 3.8 440 36,1 \ 11980,8 96,0 6
Foraj 1001 1980 [ 109218 [ 308 48,5 4,0 0,05 = 02 | o0018 - 1074 | 4,100 06 a2 82 0.9 60434 | 2627 44 | 12 3,65 05 a5 b 35 1,04 03 601 30 47 2432 | 200 31 01 | [00038 - 25,8 208,8 - 115 l 18840,0 7 10,0 8
Foraj 1002 1069 | 9928,8 | 280 19,2 8 0.1 - 03 | 0,0023 - M2 | 154 0.2 1952 32 0,8 5361 233 41 1285 | 3,15 05 85 r & 4,0 0,22 = 5085 | 20,9 53 2337 | 184" 32 12 ‘ 0,046 ‘ - \ 155 1620 37.6 45,3 ' 16768,0 1350 7
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sau a cédror denumire nu s-a péastrat, au fost redistribuite unor izvoare
ce nu figureazd in numerotarea cunoscutd. Astfel, in locul izvoarelor
de pe valea Buduroiu au fost incluse cele de pe valea Ripuroasa, unde
inainte se aflau izvoarele Semiramiza si Libertatea (izvoarele 21, 22 si
23), iar cu numerele 25—29 au fost denumite cele situate de-a lungul
pirfului Oldnesti intre izvoarele 24 si 30.

Mentiondm c& desi in unele indicatii bibliografice se consemneaza
existenta, la Oldnesti, a 40 de izvoare, nu am considerat utild incarcarea
listei acestora cu incd 10, deoarece acestea nu reprezintd izvoare pro-
priu-zise, ci simple prelingeri neinsemnate de ape sulfuroase, fard nici
© valoare practica.

Pentru a se dispune de date cit mai complete, au fost refdcute
analizele chimice la toate izvoarele cunoscute si s-au executat pentru
prima datd analize la principalele izvoare nou introduse in numerotare.

In continuare este prezentati o descriere a tuturor izvoarelor din
statiune, cuprinzind atit principalele elemente hidrogeologice ale aces-
tora, cit si rezultatele analizelor chimice, precum si descrierea celor
trei sonde care debiteazd o apd mai mineralizatid decit cea a izvoarelor,
utilizatd exclusiv in cura externa.

Izvorul nr. 1. Situat pe fundul bazinului colector de apd minerald
din spatele pavilionului pentru bdi, izvorul se afld in coltul din aval,
inspre clddire, chiar sub platforma pe care este montatd instalatia de
pompare.

Spre acest bazin este condusd in prezent si apa izvoarelor 2, 19,
20, precum si cea din sonda 1 I.B.F. si 1002 I.S.E.M.

Deoarece nu este accesibil observatiilor, nu a putut fi analizat.
Apa este insotitd de importante emanatii de gaze libere care se pot
observa pe fundul intregului bazin, sipat pind la roca de bazi (con-
glomeratele orizontului inferior).

Debitul maxim citat in literaluri este de 0,82 1/s (71.000 1/24 ore).

Izvorul nr. 2. La cca 50 m amonte de izvorul 1 se afld izvorul 2,
amplasat tot In spatele pavilionului de bai. Din literatura existentd
rezultd cd ar fi captat intr-un put cu o adincime de 6 m, din care apa
este condusd printr-o conductd metalicd in bazinul colector pentru bai,
unde curge in coltul din amonte, aflat inspre versant (pl. I, fig. 1).

Debitul actual este de aproximativ 0,03 /s, iar apa are o tempe-
raturd de 15°C. Compozitia chimicid a apei este prezentatd in tabel
impreund cu cea a tuturor surselor accesibile din statiune.

Izvorul nr. 3. Aflat tot pe versantul sting al rfului Olanesti, acest
izvor a fost captat in anul 1955. Avind punctul de distributie la 1 m
deasupra cotei de captare se produc presiuni in rezervorul captarii,
care au determinat aparitia unor prelingeri de ape minerale atit in
fata captdrii, cit si in aval
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In prezent? izvorul 3 are un debit de 0,023 l/s si o temperaturd
de 13,1°C.

La cca 40 m in aval de acest izvor, pe o fisurd aflatd chiar la
marginea soselei, apare un alt izvor sulfuros cu un debit de 0,006 Us,
care datoritd debitului mic nu a fost insd inclus in numerotare.

Izvorul nr. 4. Situat la cca 100 m amonte de ‘izvorul 3, insi pe
malul drept, imediat in aval de podeful peste riul Olénesti, izvorul 4
apare dintr-o intercalatie de gresii grosiere cu elemente conglomeratice,
prinse in conglomerate si are un caracter ascensional (pl. I, fig. 2). Apa
vine pe o fisurd orientatdi NNE—SSW si este insofitd de viituri inter-
mitente de gaze libere.

Debitul este de 0,044 1/s, iar temperatura de 13°C.

Izvorul nr. 5. Tot pe versantul drept al vaii Olanesti, aproximativ
in dreptul vilei turn, se afld si izvorul 5, care este captat (1947) din
conglomerate, la cca 3,5 m deasupra albiei pirfului Olidnesti (pl. I, fig. 3).
Prezintd pierderi in urma construcfiei soselei noi.

Debitul este de 0,018 1/s, iar temperatura de 13,6°C.

In tabel prezentim analiza probei de apd recoltatd de noi, alaturi
de cea citatd de Petrescu.

Izvoarele de pe wvalea Tisei. Cel mal important grup de izvoare
al statiunii se afld pe valea Tisei, unde se gasesc aproape jumadtate (13
din totalul de 30) din izvoarele statiunii.

Aceste izvoare sint situate astfel : 6, 7, 8, 9, 10, 13 si 14 pe ver-
santul sting sau in zona planseului de beton de pe acest mal, izvoarele
11 si 12 pe versantul drept, iar 15, 16, 17 si 18, chiar in talvegul viii Tisa.

Incid in anul 1968 organele de control geologic — minier consta-
tau ca sursele 7, 8, 9, 10, 11 si 12 functioneazd in captéri cu un foarte
avansat grad de uzurd, datorit in primul rind agresivitdtii hidrogenului
sulfurat si a clorurii de sodiu asupra betoanelor si a pirtilor metalice
din instalatiile de captare.

Fenomenul de imbdétrinire a captérilor, ce incepuse si se resimta
in urmd cu 6—7 ani prin mdécinarea betoanelor, a avut ca rezultat
disparitia totald, in vara anului 1966, a apei minerale de la izvorul
HTER 9%

Intrucit toate aceste izvoare au avut, mai mult sau mai putin, de
suferit in urma calamititilor naturale d1n anul 1969, considerim utlla
o prezentare a fenomenului petrecut.

Valea Tisei are caracterul unui torent tipic, cu profilul trans-
versal in forma unui V asimetric: versantul drept cu o panti de
80—85°, uneori in surplombad, asa cum este pe porfiunea dintre izvoarele
11 si 12 (pl. II, fig. 1), iar versantul sting cu o panti de 60—70°.

i Toate datele din lucrare se referi la situatia din 1971.

1 Ao - o o el e A mon
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Pe versanti, dar mai ales pe cel sting s-a format o paturd groasid
de material deluvial constituit din galefi si blocuri de conglomerate de
mirimi foarte variate, prinse intr-o masé nisipoasa, slab argiloasa.

Natura acestui material favorizeaza existenta alunecirilor de teren,
foarte frecvente pe valea Tisei, dar datoritd prezentei unei vegetafii
arborescente, majoritatea acestora sint in mare parte fixate.

Una dintre alunecirile de mari proporiii se giseste la numai 80 m
amonte de izvorul 11. Aceastd alunecare, care porneste imediat de sub
culme si afecteazd Intreg versantul sting al vaii pe o lungime de peste
500 m péirea in ultima perioadd de timp consolidata.

In urma ploilor abundente din primivara anului 1969 s-au infiltrat
insd cantitdti mari de apd, care au dus pe de o parte la o mérire de
sarcind a depozitelor deluviale, si pe de alta la o micsorare de consis-
ten{d, fenomene care favorizau reactivarea alunecarilor.

Echilibrul a fost rupt in urma unei ploi torentiale ce a avut loc
in ziua de 14 iunie 1969, intre orele 18,15 si 19,15, cind a fost reacti-
vatd o fisie situati aproximativ in centrul alunecérilor. Aceasti fisie,
cu o lidtime maximi de numai 10—20 m, avea in schimb o lungime de
aproximativ 300 m, fiind situatid pe o portiune in care diferenta de
nivel este de 80 m.

Datoritd profilului foarte ascufit al vaii, desi deplasarea s-a ficut
pe numai clfiva metri, aceasta a fost totusi suficientd pentru a creia
un baraj natural de mai multi metri indltime, in spatele ciruia s-a for-
mat repede un lac de acumulare.

In momentul in care barajul a cedat, s-a format un suvoi care a
antrenat bolovanii, nisip si trunchiuri de copaci.

Datoritd profilului transversal al vdii in zona izvoarelor si a
cotului facut de aceasta in zona izvorului 12, debitul solid nu a putut
fi transportat pind in valea Olédnesti ci s-a depus imediat in aval
unde materialul transportat a depdsit 3. m grosime si a qcoperit in
intregime izvoarele minerale (pl. II, fig. 2).

Mentiondm cd producerea acestui fenomen a fost favorizati de
ingustarea artificiald excesivd a vaiii, tocmai in dreptul izvoarelor, prin
planseul de beton turnat cu ocazia amenajirilor anterioare. Trebuie
consemnat faptul cd inaintea amenajarii valea isi avea cursul de-a lun-
gul versantului sting si anume intre izvorul 14 si actualul zid pe care
au fost instalate buvetele. Pe lingd devierea cursului de apd la baza
versantului opus, valea a fost redusi la un canal dnalt §i ‘ingust de
numai 1—1,5 m. In conditiile in care pe vale au fost antrenati bolovani
ce depdseau uneori 0,5 m diametru, aceasta a fost colmatatd intr-un
timp foarte scurt si atingind nivelul planseului, valea si-a reluat vechiul
curs spre stinga, deasupra acestuia.

Existen{a unei suprafete plane cu o lidtime mare in dreptul izvo-
rului 14 dar care se ingusteazd brusc in aval de izvorul 8, a determinat
depunerea debitului solid tocmai pe acest sector, acoperind toate cap-
tarile si a inchis posibilitatea de drenare a apelor minerale.
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In urma indep3rtarii complete a materialului aluvionar s-a cons-
tatat cd prin viiturd s-au distrus numai suprastructurile izvoarelor 9
sl 14 si bazinul de captare a izvorului 12. De asemenca a avut de sufe-
rit coloana de aductiune a apei izvorului 14, iar buveta acesteia a fost
distrusi complet.

Prezentim in continuare izvoarele situate pe valea Tisei.

Izvorul mr. 6. Acest izvor este situal chiar sub piciorul podului
de peste valea Tisei, pe soseaua ce urmaireste malul drept al véii Ola-
nesti ; a fost captat intr-un mic bazin acoperit, previdzut cu o feava de
scurgere. Izvorul apidrea din conglomerate ce au in bazd gresii micro-
conglomeratice.

In prezent nu mai curge, dar aldturi de vechea captare, apar slake
infiltratii de ap& sulfuroasd. Dupd mairimea captarii se poate conchide
cd debitul acestui izvor era foarte redus. Nu existd nici o indicatie asu-
pra chimismului apei.

zvorul nr. 7. Datoritd proprietdfilor sale terapeutice este unul
din cele mai solicitate izvoare ale statiunii, dar in acelasi timp este si
unul dintre izvoarele cu debitele cele mai scézute. Buveta se gdseste
imediat in amonte de podeful pentru pietoni peste valea Tisei, fard a
se cunoaste insd exact punctul de captare, ce se presupune a fi jn
apropierea buvetei.

Debitul actual este de 0,0047 1/s, dar probabil ci acesta este mai
redus decit cel initial, datoritd unor pierderi la captare. Dealtfel, din-
ir-o spdrturd a planseului, situatd aproximativ in fata buvetei izvoru-
lui 7, curge o apd sulfuroasd cu un debit de 0,016 1/s, care probabil ca
reprezintd pierderile izvorului 7 (pl. III, fig. 1) diluate cu ape de infil-
iratie, care circuld sub planseu, asa cum rezultd si din chimismul aces-
tei ape, pe care il prezentam in comparatie cu cel al izvorului 7.

Temperatura apei izvorului 7 este la buvetd de 14°C.

Izvorul nr. 8. Acest izvor este captat intr-un bazin descoperit, situat
intr-o nise a galeriei de control din spatele zidului pe care este insta-
latd buveta.

Izvorul apare pe o fisurd in peretele de NW, aproape de col{ul
vestic, care strdbate un orizont de macroconglomerate situat deasupra
unor microconglomerate, imediat deasupra bazinului de captare, apa
izvorind acestea din urma (fig. 2). Slabe prelingeri de ape sulfuroase
apar si pe microconglomeratele din peretele de NE.

Apa minerald, care este insotitd de viituri de gaze libere, are o
temperaturd in bazin de 13,7°C si un debit de 0,02 Vs.

Izvorul nr. 9. Incetind si debiteze inci din anul 1966, in prezent
nu se mai stie despre acest izvor decit, ¢4 avea un debit de 0,02—0,05 I/s
$i o mineralizatie totald de 6.655,8 mg/l (analiza chimic3, asa cum
a fost prezentatd de P. Petrescu, figuratd in tabel).
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Fig. 2. — Schita desfasuratd a nisei in care apare izvorul

nr. 8 (scara 1:50). 1, conglomerat; 2, microconglomerat ;

3, fisurad, 4, izvor. Schéma géologique de la niche ou

émerge la source no 8 (échelle 1/50€). 1, conglomérat ;
2, microconglomérat; 3, fissure; 4, source.

Nu se cunoaste nici locul exact al capldrii si nici felul in care
aceasta a fost executald. Se presupune doar cd ar fi situati in fata
buvetei, deci in zona planseului de beton si c& izvorul ar fi fost cap-
tat printr-un put amplasat in aval de izvorul 14.

In c&minul de vizitare al conductei de scurgere din fata izvo-
rului 8, in coltul dinspre buveta izvorului 9, apare /o iscurgere e
apd cu un debit de 0,045 1/s ce se credea a fi cea a izvorului dispirut.
dar analiza chimicid a acestei ape aratd cd e vorba de un izvor cu api
dulce ce nu are nimic comun cu izvorul nr. 9.

Izvorul nr. 10. Este captat ca si izvorul 8 intr-un bazin amplasat
intr-o nise din spatele galeriei de vizitare. Bazinul este acoperit, dar
prevazut cu un orificiu pentru aerisire.

Debitul izvorului este de 0,07 1/s, iar temperatura la buveta de
42,8°€C:

Izvorul nr. 11. Situat imediat in amonte de confluenta vé&ii Tisa
cu valea Lacurile Tisei, izvorul 11 apare in talvegul vaii pe o fisurd
transversald ce stribate un pachet de gresii cu elemente conglome-
ratice.

A fost captat in anii 1954—1955 intr-un bazin acoperit amplasat
pe versantul drept, restul fisurii din talveg si din malul sting fiind
astupatd cu plumb (pl. 111, fig. 2).

Apa era condusa prlntr-o conducti pe malul sting al vaii la
buveta instalatd pe acelasi zid cu buvetele izvoarelor citate anterior.
Aceastd conductd a fost distrusd cu. ocazia inundatiei din anul 1969,
in prezent fiind improvizatd o altd conductd, neprotejaté.

Debitul izvorului este de 0,015 1/s si are o temperaturd de 11,5°C.

Izvorul nr. 12. Situat ca si izvorul 11 pe malul drept al véii Tisa,
a fost captat concomitent cu acesta si adus printr-o conducti ce tra-
versa valea la buveta instalatd pe acelagi zid, la cifiva metri amonte
de cea a izvorului 11.
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Izvorul apare din conglomerate situate ca pozitie stratigraflicid
deasupra gresiilor din care se iveste izvorul 11, desi este situat la o
cotd inferioard. In frontul de captare apar numeroase fisuri ce stribat.
conglomeratele si din care se preling si ape dulci.

Captarea a fost distrusd complet de viiturile din luna iunie 1969,
ulterior improvizindu-se o captare rudimentard, care permite aducti—
unea pe malul sting printr-o conductd necorespunzitoare (pl. IV, fig. 1).

Debitul izvorului este de 0,015 1/s, iar temperatura de 12,2°C.

Izvorul nr. 13. La ciminul de vizitare situat in amonte de izvorul
14 apare o conductd cu apd minerald provenind de la izvorul 13, ce
vine dinspre centrul planseului.

Din sipidturile efectuate pentru identificarea punctului de cap—-
tare, rezultd ci acesta se gdseste sub planseu, imediat in amonte de
izvorul 14 si cd probakil, ca si acesta este tot un pu{ a carui adincime
insd nu se cunoaste.

Debitul actual al izvorului este de 0,04 1/s, iar temperatura este-
14,5°C.

Analiza chimicd a apei indicd un chimism aproape identic cu cek
al izvorului 14.

Izvorul nr. 14. Se gaseste In zona centrald a planseului de betore
aflat in fata zidului, pe care se gisesc buvetele izvoarelor 7T—12 si este
captat printr-un put ce debiteazd artezian si a cérui adincime se pre-
supune a fi de 17 m (pl. II, fig. 2).

Are cel mai mare debit dintre toate izvoarele de pe walea Tisei
si anume 0,4 /s, acesta fiind probabil fostul izvor Etna-Anicuta, citat
in literaturd ca fiind cel mai puternic.

Viiturile de aluviuni din 14 iunie 1969 au distrus buveta si acope-
risul amenajat deasupra.

Temperatura apei este de 17,5°C.

Izvorul nr. 15. Este situat in talvegul vaii Tisa, chiar in dreptuf
izvorului 7, la baza versantului drept, ambele izvoare pdrind a fi pla—
sate pe aceiasi falie.

Captarea executatd sub forma unui bazin plasat sub talvegul vaii
este in prezent deterioratd mult de viiturile de aluviuni (pl. IV, fig. 2).

Apa, al cdrui chimism este aproape identic cu cel al izvorului 7,
era condusd in trecut impreund cu apa celorlalte izvoare din talvegul
vaii Tisa (16, 17 si 18), la pavilionul de bai pentru curd externa.

Izvorul nr. 16. Situat chiar lingd podetul pentru pietoni de pe
valea Tisel, si acest izvor a fost captat sub talvegul viii, intr-un bazire
care In prezent este deteriorat (pl. V, fig. 1).

Izvorul principal apare pe o falie prinsi in partea dinspre amonte
a bazinului, dar apar prelingeri sulfuroase si deasupra izvorului, im
versant.
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Apa, care este insofitd de apreciabile viituri de gaze libere, are
© temperaturd de 16°C si un chimism aproape identic cu cel al izvo-
Tului 7.

Datoritd situatiei actuale a izvorului nu se pot face maéasuritori
exacte ale debitului; in orice caz acesta este mult superior celui al
izvorului nr. 7.

Izvorul mr. 17. Intre podul mare si podetul pentru pietoni de peste
valea Tisa, se giseste tot in talvegul vaii, captarea izvorului 17 situatd
1a baza versantului drept.

Izvorul ce vine pe o fisurd, care se continud si in versant, era
«captat intr-un bazin, astdzi deteriorat.

Se pare ci aici era adus3 si apa izvoarelor 15 gi 16.

zvorul nr. 18. Imediat in aval de izvorul 17 se gaseste un bazin
«olector in care, alaturi de apa izvoarelor 15, 16 si 17, care erau utili-
zate numai in curd externd, era adusd si apa izvoarelor de pe stinga
«waii, utilizate in cura internd (7—12 si 14), precum si cea a izvorului 13.
De la acest bazin colector o conductd ducea toate ‘apele minerale la
pavilionul de béi.

Izvorul 18 se gaseste in dreptul bazinului mentionat, apa curgind
in el printr-o teavd metalicd aflatd in peretele de conglomerate.

Deoarece la data executdrii studiului nu au fost posibile misu-
ratori de debit pentru fiecare izvor din talveg in -parte, s-a mésurat
debitul global la bazinul colector din dreptul izvorului 18, unde se
“varsau izvoarele 18, 17, 16 si probabil si 15.

In tabelul centralizator aldturi de chimismul apei izvorului 18,
weste dat si rezultatul unei analize chimice a unei probe globale, din
toate izvoarele minerale din talvegul vaii Tisa.

Izvoarele minerale 19—30 se gésesc atit pe versantii riului Ola-
mesti, cit si pe valea Ripuroasa. Intre acestea o parte sint cunoscute mai
de mult (19, 20, 24 si 30), iar celelalte, despre care nu se mai stia nimic,
au fost renumerotate de noi cu cifrele rimase disponibile. Astfel, nume-
votate 21—23 au fost date izvoarelor de pe valea Ripuroasa, iar 25—29
«<elor din versantii riului Oldnesti, situate intre izvorul 24 si izvorul 30.

Izvorul nr. 19. Este situat in aval de confluenta vaii Tisa cu riul
Olinesti, pe malul drept al acestuia, intre sosea si talvegul vaiii, la cca
4 m sub nivelul soselei. Apare din conglomerate si este captat intr-un
bazin inchis.

Debitul izvorului este de 0,04 l/s, iar temperatura la buveti este
de 12,3°C.

Izvorul mr. 20. La cca 25 m in aval de izvorul 19 se giseste un
«camin de vizitare din care porneste o galerie spre pavilionul 20 S.M.B,
la capitul cireia, aproape de coltul pavilionului s-ar gisi izvorul 20.
Pe traseul galeriei, in apropiere de ialuzul ce urcd la pavilionul 20, mai

S “\ . . A z
e L Institutul Geologic al Romaniei

IGR



30 M. U. FERU 18

existd un alt cimin situat deasupra unui puf. Nu este exclus ca acesta
sd constituie insisi captarea izvorului. Apa este condusd impreund cu
cea a izvorului 19 printr-o conductd deterioratd la pavilionul -de béi,
unde se amestecd cu apa provenitd de la sondele 1 I.B.F. si 1002-1.S.E.M.
Inainte acest izvor era folosit separat pentru bai de iod.

Temperatura apei, in cdminul de vizitare din aval este de 13°C.
iar debitul de 0,08 1/s.

Pentru stabilirea compozitiei chimice a apelor acestui izvor au
fost recoltate si analizate doud probe si anume : una din céminul de
vizitare din aval, acolo unde curge si apa izvorului 19, si una din cémi-
nul din amonte. Rezultatele analizelor sint diferite : proba de apa recol-
tatd in aval are o mineralizatie mai scdzutd, asemin&toare celei a izvo--
rului nr. 19, pe cind cea din amonte are o mineralizatie ridicatd, mai
mare chiar decit a apei provenitd din sonda 1 ILB.F. Mentiondm c&
este apa cu cel mai ridicat continut de iod din statiune.

Deosebirile de mineralizaiie intre probele recoltate din izvorul
nr. 20 se pot explica prin existenta pe traseul dintre cele doud puncte
de recoltare a unor infiltratii de apéa dulce, care o dilueaza.

Izvorul nr. 21. La cca 20 m amonte de vila Craciun, in firul vait
Ripuroasa, apare un izvor sulfuros care a fost numerotat de noi cu
nr. 21. Izvorul fiind acoperit de apa vaii nu s-au putut face méasuratork
de debit si nu s-a recoltat proba de apa pentru analizé chimica.

Izvorul nr. 22. Tot pe valea Ripuroasa, la cca ‘80 m amonte de
vila Cradciun, apare un alt izvor de-a lungul unei fisuri transversale
pe firul vaii, care prezintd depuneri sulfuroase.

Debitul izvorului ce poate fi vdzut de o parte si de jalta a vaii
este de aproximativ 0,01 1/s, dar emergenta principald fiind situatd chiar
in talveg, nu poate fi maésurata.

Tzvorul mr. 23. Ultimului izvor de pe valea Ripuroasa i-a fost
atribuit de noi nr. 23. Este situat la baza versantului sting, la cca 300 nx
amonte de vila Crdciun si imediat amonte de poiana de pe partea
dreaptd unde se géseste uzina de api.

In acest punct, de-a lungul albiei viii pe o distan{i de 15 m, apare
o linie continud de iviri de ape minerale sulfuroase. La capitul din
aval a acestei linii se giseste un izvor captat, ce are un debit de 0,004 1/s.

Captarea este intr-un mic bazin de ciment, inchis.

Izvorul nr. 24. Este cel mai indepirtat izvor, situat la cca 1 kme
amonte de statiune, pe versantul drept al riului Olanesti. A fost desco-
perit In timp ce se lucra la soseaua ce duce de la statiune la actualul
sanatoriu de copii (fostd vila Téatdrescu) si a fost captat in anul 1921
din fisuri ce strdbat depozitele eocene inferioare. Aceste depozite sint
bine deschise in spatele captdrii, unde pe o iniltime, ce depdseste 100 m,
apar conglomerate cu intercalatii de gresii grosiere si microconglome—
rate (pl. V, fig. 2).

Institutul Geol




15 APELE MINERALE DE LA OLANESTI 31

Debitul initial al izvorului era de aproximativ 0,5 1/s, dar ulterior
debitul a scdzut la 0,06 1/s. Paralel cu sciderea debitului au apdrut mai
multe emergente, la 3,6 m sub buveta captirii, din cauzi ci aceasta a.
fost instalatd deasupra nivelului la care fusese captat izvorul.

Actuala captare dateazd din anul 1963, apa fiind distribuiti la
doud buvete cu un debit total de 0,3 I/s.

Temperatura este de 11,4°C, iar compozitia chimicd este cea pre-
zentatd in tabel.

Mentiondm c& au mai fost identificate de noi depuneri sulfuroase
si In amonte de izvorul 24 si anume chiar sub podeful de peste valea
Porcului, unde acestea apar in trei puncte. Apa minerald este ameste-
catd insd cu apele freatice din aluviunile v&ii §i acoperite uneori de
ape superficiale, asa cd nu se pot face aprecieri asupra debitului si
chimismului acesteia.

Izvoarele nr. 25 gi nr. 26. La cca 500 m in aval de izvorul 24, insa
pe malul sting apar dou# izvoare sulfuroase apropiate. Primul, nume-
rotat de noi 25, se giseste la cca 1,5 m deasupra albiei riului Ol&nesti
51 are un debit de cca 0,01 I/s. Cel de al doilea, nr. 26, cu un debit
mult mai redus, este la cca 10 m in javal, chiar in marginea soselei
forestiere de pe versantul sting al riului.

Izvorul mr. 27. In apropierea podefului peste riul Olidnesti de
lingéd locul unde se gésea strandul stajiunii (in amonte de izvorul nr. 3),
la cca 8 m de podet, la marginea soselei forestiere si chiar sub izvorul
de apd dulce cunoscut sub denumirea de ,izvorul 3 a“, apare un izvor
mineral, sulfuros, cu gust sirat si cu un debit de 0,01 l/s, care a fost
denumit de noi izvorul 27.

Apa este insotitd de emanatii de gaze libere,

Izvorul nr. 28. A fost denumit astfel izvorul situat tot pe malul
sting al riului, in dreptul izvorului nr. 4, imediat in aval de podeful
menfionat, unde de-a lungul unei crdpaturi cu o litime de cca 10 cm
in conglomerate, apar prelingeri de ape sulfuroase, aproape la nivelul
riului.

Ca si in cazul celorlalte izvoare minerale se pot observa si viituri
de gaze libere.

Izvorul nr. 29. Se giaseste tot pe malul sting al riului Oldnesti,
la cca 50 m in aval de izvorul 3 si pujin amonte de izvorul nr. 5 situat
pe versantul opus (pl. VI, fig. 1).

Acest izvor apare pe versantul abrupt dintre riu si soseaua
forestiera, la aproximativ 8 m deasupra nivelului vaii, dintr-o fisuré.
paraleld cu fetele de strat ce strdbate conglomeratele.

Are un debit de 0,025 1/s si o temperaturd de 13°C.

Rezultatul analizei chimice a probei de apd recoltatd din acest
izvor indicd o mare asemdnare a chimismului acestei ape cu cel al
izvoarelor 3 si 19.
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Izvorul nr. 30. Captat incd de firma Rumpell in perioada cind au
fost executate si lucrdrile de captare de pe valea Tisei (1921—1923),
acest izvor cu un debit de 0,13 1/s este lasat in prezent sd se iroseasca.

Captarea, situatd in apropierea ,vilei turn®, este ficutd intr-un
bazin deschis ce se afld la capatul unei galerii de cca 7—8 m lungime
(pl. VI, fig. 2), iar apa este dusd pind la jsosea pe o conductd de cca
30 m lungime.

In spatele captédrii, la cca 10 m apare un perete de cca 10 m
indifime, constituit din conglomerate, cu o intercalatie de microconglo-
merate spre partea superioard. In deschidere apare foarte clar o falie
aproape verticald, la baza cdrela se gdseste de fapt izvorul mineral.
Microconglomeratele citate se gdsesc numai pe flancul sudic al faliei.

Temperatura apei, la capatul conductei de la sosea, este de 13,7°C.

Apa, care prezintd un chimism foarte apropiat de cel al izvoare-
lor 5 si 2 era dusd inainte la pavilionul de bii printr-o conducti ce in
prezent este distrusa.

In afard de izvoarele enumerate, in stajiune au mai fost sipate
trei foraje cu adincimi variind intre 130—756 m si anume : unul de
catre Institutul de Balneologie si Fizioterapie (I.B.F.), iar celelalte doui
de catre Intreprinderea de stat pentru exploriri miniere (I.S.EM. —
actuala I.LF.L.G.S.) care exploateazd ape provenind tot din orizontul con~
glomeratic inferior, dar mai putin diluate si deci cu o mineralizatie mai
mare.

Sonda 1 I.B.F. Amplasatd in lunca riului Olinesti, pe malul sting
al acestuia, imediat in aval de confluenja cu piriul Ripuroasa, aceastd
sonda executatd in anul 1955 exploateazi dous orizonturi acvifere :
primul la adincimea de 80 m, iar cel de al doilea la 130 m.

Initial cele doud orizonturi erau captate separat : prin captarea A
se exploata orizontul de la adincimea de 80 m, ce ‘avea un debit de
0.15 I/s, iar prin captarea B se exploata orizontul de la 130 m adin-
cime, ce avea un debit de 0,8 1/s.

In prezent tubingul inferior prin care era captat orizontul A este
corodat si apele se amestecd, fiind exploatate impreuns. Debitul actual
al sondei este de cca 0,5 1/s.

Apa, care este insotitd de cantitdti apreciabile de gaze libere si
are o temperaturd de 20,5°C, este dusi printr-o conducti metalici dete-

rioratd la pavilionul de bai, unde este lisati si curgd in bazinul colec-
tor (pl. I, fig. 1).

Forajul 1001-1.S.E.M. Impropriu denumit in prezent in stafiune
»sonda 1002% acest foraj a fost executat in anul 1959 lingd sera de
flori a Consiliului popular (cota 453,40 m) ; are o adincime de 402,60 m
sl un debit de aproximativ 0,5 I/s, fiind in folosintd exclusivd a Sana-
toriului 1 Mai. Forajul tubat cu coloand de 5 3/4 slifuitd pe intervalul
cuprins intre 250,0—400,0 m, depiseste cerinfele sanatoriului si mai
mult de jumétate din debitul furnizat se iroseste. '
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Acest foraj are apa cu cea mai mare concentratie din staiune
{tabelul).

Forajul 1002-1.S.E.M. Cunoscut in statiune gresit drept ,,sonda
1003“, forajul a fost executat in acelasi an cu F. 1001 pe malul drept
al riului Oldnesti, in spatele oficiului P.T.T.R., lingd piatd. Are o adin-
cime de 756 m si a fost tubat cu coloand de 12 3/4” pind la adincimea
de 107,40 m, cimentati in spate, si cu coloana (JJ 5 3/4” de la 0,0 m la
752,70 m, slituiti pe intervalul 414,26—752,26 m si cimentatd in spate
de la 50 m la 390 m.

Debiteazd intermitent, din cauza puternicelor viituri de gaze, o
emulsie de apd si gaze libere, cu un debit de aproximativ 2 l/s. De la
sondd apa este condusd la un mic bazin situat tot pe versantul drept
al riului Oldnegti, in fata pavilionului de bai, de unde apoi este trecutid
prin sifonare in bazinul colector din spatele béilor.

Datoritd faptului ci forajul este amplasat la o cotd inferioard bazi-
nului de captare cu pesie 10 m, debitul la bazin este mai redus si din
aceastd cauzd se preconizeazd amenajarea a incd unui bazin la ‘sondid
s1 a unei statii de pompare.

Apa are o temperaturd de 30°C si o compozitie chimicad aseméani-
loare celei din forajul 1001.

Lo
Probleme legate de exploatarea rationali a zicamintului de ape
minerale

Din datele prezentate se poate constata ca statiunea Olanesti dispune
de surse de ape minerale al cdror debit total este de aproximativ 5,4 1/s
{cca 460.000 1/24 ore), din care cca 3,9 I/s se pot utiliza exclusiv in curd
externd (apa minerald proveniti din cele trei sonde, care are o minerali-
zatie totald ridicati si cea din izvoarele 1, 2 si 20, care, datoritd amplasarii
lor si a felului in care au fost captate, nu pot fi folosite altfel) si cca
1,5 I/s atit in curd internd cit si in curd externa.

In prezent situatia intrebuinfarii apelor minerale se prezinti
astfel :

1/s %
curd interni: 0,9 (1)
curd externd : 3,6 (66)
nefolosite : 0 9 (179/g;
Total : 5,4

In tabelul de mai sus figureazi si forajul 1001 cu cei 0,5 l/s ai-
sii, din care 0,2 I/s au fost considerati ca folosi{i in curd externd, iar
0,3 1/s neutralizafi.

Observam deci, ci aproape 209 din resursele de ape minerale
ramin neintrebuintate. Daca tmem seama cd, dintre acestea mai mult
de juméitate pot fi folosite si in cura internd si cd debitul apelor mine-
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rale pentru aceastd curd ar putea ajunge la aproximativ 1,5 Us fatd
de 0,9 1l/s cit se intrebuinteazd acum, rezulti cid statiunea dispune de
suficiente resurse pentru cresterea utilizdrii acestor ape cu cca 409/%.

De asemenea, prin colectarea apelor minerale ramase nefolosite de
la unele izvoare pentru curd interna (7, 8, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 18), a
apelor izvorului 30, ca si, prin exploatarea rationald a forajului 1001,
debitul apelor pentru cura externi s-ar putea mdiri cu aproape 1,5 l/s
(129.000 1/24 ore), ceea ce ar reprezenta o crestere cu aproape 309/
a apelor minerale pentru bai.

In afari de problema utilizdrii integrale a rezervei de apd mine-
rald de la Oldnesti, o problemd cel puiin la fel de importantd este cea
a modului in care este transportatd si colectatd apa pentru cura externa.
(nu ne vom referi aici gi la starea actuald a unor captiri de ape mine-
rale folosite in curd internd, cum ar fi cazul izvoarelor 8, 10, 11 si 12
de pe valea Tisei care urmeaz3 a fi recaptate)

Intr-adevir, examinind felul in care este exploatati apa mineralid
pentru ' bai, constatam cd se ignoreazd necesitatea ca apele minerale
s8-si pé.streze proprietatile fizico-chimice constante si cd pentru aceasta
este absolut necesar ca instalatiile de captare si transport si fie astfel
construite incit apa minerald si ajungd pind la locul de consum pistrin—
du-si neschimbate calitdtile cu care s-a ivit la sursd. Aceste calititi
ale apelor minerale depind de echilibrul chimiec, care poate fi mentinut
numai prin pastrarea nealteratd a temperaturii i a presiunii in canalul
aductor 4,

In cazul apelor minerale de la Clinesti, printre principalii factori
terapeutici se numdird gazele libere sau dizolvate din ape si anume :

4 In perioada scursi intre data prezentiirii acesiei comuniciri (1971) si data
intrarii ei la tipar, in statiunea Oladnesti a fost initiat un amplu program vizind
recaptarea si reamenajarea izvoarelor, precum si o rmai rationali exploatare a
resurselor hidrominerale, majoritatea acestora inscriindu-se in mdisurile recoman—
date de noi.

In acest sens vom mentiona recaptarea izvorului 3, in" urma cireia au fost
eliminate prelingerile de ape minerale din fata captdrii, reamenajarea izvoruluf
30, care in prezent curge intr-o buveti situati deasupra soselei, precum si reame-
najarea completd a zonei de izvoare de pe valea Tisei, actiune in urma cireia
in afard de recaptarea sau reamenajarea izvoarelor utilizate in trecut in trata-
ment balnear (izvoarele 7 si 14), au fost recaptate si izvoarele 15 si 16 a céror
apd va fi condusd in imediata vecinitate a izvorului 19, unde li se vor amenaja
buvete separate si unde va fi condusi de altfel si apa izvorului 7, urmirindu-se
ca prin coborirea colei buvetei si creascid debitul, care in ultima perioadi era
foarte redus.

La cele mentionate se mai pot adiuga amenajirile hidrotehnice de pe valez
Tisel (baraje si largirea albiei v&ii in dreptul zonei izvoarelor) in urma cirora.
pericolul producerii unor viituri de felul celei din anul 1969 va fi diminuat, pre-
cum si mdésurile privind o mai judicioasi exploatare a apelor minerale utxhzate

pentru hdi, cum este de exemplu acoperirea bazinului colector din spatele pavi-—
lionului de bai.
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hidrogenul sulfurat, metanul, heliul, argonul, azotul si hidrogenul, pre-
cum si radioactivitatea.

Ori, este cunoscut faptul cid gazele se degajid foarte repede in
atmosferd, chiar lingd sursd, din cauza schimbérilor de temperaturid si
presiune a apei minerale si cid aerarea este tocmai un mijloc e a
indeparta hidrogenul sulfurat din ape.

Date fiind cele ardtate, si analizdm cum sint folosite apele mine-

rale pentru curd externa.

In primul rind, toate apele minerale pentru pavilionul de bii sint
strinse intr-un bazin colector, descoperit, cu o adincime de aproape
10 m si o suprafatd mare (pl. I, fig. 1).

Apa de la sonda 1 LB.F. curge in acest bazin de la o inilt{ime de
peste 5 m, creindu-i-se astfel posibilitd{i optime pentru aerare. In
condifii oarecum similare ajunge in bazin si apa de la forajul 1002.

Din acest bazin descoperit apa este pompatd intr-un alt bazin
mai miec, situat la o coti superioard, fiind astfel vinturati pentru a
-doua oard. Dupd un nou stagiu de asteptare si tot intr-un bazin desco-
perit, apa este repompatd intr-un al treilea bazin, de unde in sfirsit
intrd in instalatia de incilzire si este distribuitd apoi la pavilionul pen-
tru Dbai.

In urma repetatelor pompari i vinturdri nu numai ci apele isi pierd
gazele libere sau dizolvate, dar este afectat insusi echilibrul chimic al
apei, fapt care duce la precipitarea unor sdruri si astfel la modificarea
chimismului apei.

In aceste conditii apa care ajunge la ca21 nu mai pastreazd pro-
prietétile terapeutlce initiale.

Mentiondm ca, pentru forajul 1002, principala sursi de apd pen-
tru curd externd, se preconizeazd executarea unui al patrulea bazin
chiar lingd foraj si a incd unei statii de pompare, care in conditiile
actuale n-ar face decit si strice si mai mult lucrurile.

Executarea acestei statii de pompare trebuie sa fie conditionatd
de posibilitatea ca apele minerale si fie impinse direct la statia de
fncdlzire si sd se asigure o perfectd etanseitate.

In viitorul apropiat, un prim pas in vederea exploatirii rationale
a apelor minerale din statiune il va constitui reamenajarea véiii Tisa,
care trebuie si aibd drept obiective imediate, pe de o parte, evitarea
pentru viitor a unor calamitdti naturale de felul celor din anii 1895 si
1969, iar pe de altd parte, recaptarea si utilizarea corespunzitoare a
tuturor izvoarelor minerale de pe aceastd wvale.

Intr-un viitor mai indepirtat, s-ar putea prevedea captarea unor
noi izvoare minerale cum ar fi de exemplu izvorul 29, care printr-o
conductd bine protejatd, ar putea fi adus lingd actuala buvetd a izvo-
rului nr. 5, izvoarele de pe valea Ripuroasa etc.

In ce priveste lucririle ce urmeazi a fi executate pe valea Tisei,
este necesar si se tind seama de o serie de considerente de ordin hidro-
geologic.
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Astfel, referitor la operatiile de reamenajare a vaii Tisa observam
ci pentru o primi etapd au fost propuse (Tr. Dinculescu, M. Flo-
rian, V. Dragos, 1969)5:

— executarea unui baraj de sprijin pe valea Tisei in amonte de
captarea izvorului 11, incastrat adinc in roca de bazd si cu o Indlfime
de 5—6 m si a unui al doilea baraj, pe valea Lacurile Tisei, imediat in
amonte de confluenta cu valea Tisei;

— executarea unui zid de sprijin pe versantul sting al v&ii Tisa,
de la captarea izvorului 11 in aval (un versant .artificial), pentru ca
aluviunile aduse si fie dirijate in albia de scurgere si nu spre izvoarele
minerale, asa cum se face in prezent;

— creierea unei albii corespunzitoare in partea inferioard a viii
Tisa, pe o lungime de 200 m.

Consideram judicioase si binevenite primele doud propuneri. In
legéturd cu cea de a treia insd avem de facut citeva observatii §i recoman-
dari, tinind seama de faptul ci, pentru creiarea albiel corespunzitoare
in partea inferioard se preconizeazd, pe de o parte umplerea surplombei
dintre izvoarele 11 si 12, iar pe de alta, corectarea si indreptarea ver-
santului drept, urmate de placarea talvegului si a versantilor cu dale
de beton.

In legaturd cu aceasta mentionim ci, tinind seama de cele expuse
la prezentarea izvoarelor, si accentuind la rindul nostru asupra nece-
sitdtii stringente a ldrgirii albiei v&ii in zona izvoarelor si a umplerii
surplombei dintre izvoarele 11 si 12, observdm c¢i aceasti largire va
trebui facutd nu atit prin ,,corectarea versantului drept“ la baza ciruia
se gdsesc izvoarele 15, 16, 17 si 18, a cdror refacere — date fiind carac-
terele chimice si debitele Insemnate — va trebui si constituie un obiec-
tiv de prim ordin In cadrul operatiilor de recaptare a izvoarelor, cit
prin reducerea suprafetei planseului de beton de pe malul sting, care
a fost artificial si excesiv impins citre versantul drept.

In acest sens mai precizdm ci in zona izvoarelor 15—18 nu se
va putea actiona asupra versantului drept decit atit cit o va cere recap-
iarea acestor izvoare si cd, in zona cotului pe care il face valea, intre
izvoarele 7 si 8 lucradrile vor trebui si constea dimpotrivd, in consoli-
darea versantului drept si corectarea planseului de pe versantul sting,
eventual rotunjiindu-se si coltul pe care il face zidul de sprijin imediat
in aval de buveta izvorului 8. )

Singurul sector in care este admisd si chiar indicati rorectarea
versantului drept este cea in zona cotului pe care il face valea intre
izvoarele 12—15 si anume in dreptul izvorului 14.

Mentiondm c&, pentru a se pistra o suprafatid suficient de mare
de acces spre izvoare si promenadd, in anumite sectoare planseul de
beton, care ar putea fi eventual acoperit, poate fi construit in consola.

Privitor la recaptarea izvoarelor amplasate pe valea Tisei, atra-
gem atentia cd in cadrul lucrdrilor ce vor fi proiectate si se {ini seama
de urmaétoarele elemente :

5 Arh. Inst. Balneologie si Fizioterapie. Bucuresti.
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