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APELE MINERALE DIN ZONA MALNAS-OZUNCA
(JUDETUL COVASNA)!
DE
TODERITA BANDRABUR?2, DAN SLAVOACX 3

Abstraet

The Mineral Waters from the Malnas-Ozunca Zone. Inthis
paper, the authors present the geological and hydrogeological conditions which facilitated
the occurrence of the hydromineral ore deposit from the Malnas-Ozunca Zone. The mineral cha-
racter of the waters from the above mentioned zone is given by the carbon dioxide (of a post-volc-
anic origin), came out from the depth using the fault systems. Bicarbonated carbogaseous waters,
bicarbonated carbogaseous weakly sulphurous waters and chloro-sodium bicarbonated carbo-
gaseous waters, have been identified in this region.

Introducere

Regiunea cercetati se extinde de o parte si de alta a riului Olt, intre
localitédtile Malnas la S 5i Bicsad la N ; spre E, limita regiunii urméreyte,
indeaproape, contactul dintre versantul vestic al muntilor Bodoc¢ cu zona
de terase ale Oltului, iar spre W, regiunea se delimiteazf dup# o linie
N-S ce trece prin obirgia piriului Lung, prin apropierea confluentei
pirfului Ozunca cu valea Intunecoasd si in continuare pind la S de piriul
Mestecénis.

Cercetérile de teren s-au desfigurat in doud etape si anume : o primé
etapé o constituie anul 1959 4, an in care s-a efectuat cartarea geologici
1 hidrogeologics a zonei, iar cea de a doua etapi corespunde anului 19703,

i Dl o B

1 Comunicare sustinutid la Simpozionul de ape minerale-Herculane, septembrie 1971.

2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

% Intreprinderea Geologici de Prospectiuni, Calea Grivifei nr, 64, Bucuresti.

4 D. Sldvoacd. Cercetdri hidrogeologice in zona Malnas. 1959. Arh. M.M.P. G,
Bucuresti.

5T. Bandrabur, Vencra Codarcea. Studii geologice asupra Cuaternarului
din culoarul Oltului intre Bodoc si Tusnad. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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etapd in care se aduc precizéri de ordin morfologic §1 cronologic privind
formatiunile mai noi din culoarul Oltului dintre Malnag §i Tusnad.

Istorie

Regiunea de care me ocupim a constituit obiectul de cercetare a
multor autori, incd din secolul trecut, dintre care amintim pe Lill de
Lielienbach, Fr. Herbich etec., autori care au tratat intr-o
manierd cu totul generald formatiunile mai vechi din regiune.

Lucrdri mai recente asupra fliguloi cretacic apartin autorilor :
Filipescu (1955), Bdnecild (1958), Sdndulescu etal (1968),
Patrulius et al. (1967) ete.

Formatiunile pliocene si cuaternare au fost tratate de Jekelius
(1932), Liteanu et al. (1962), Réaddulescu et al. (1965),
Bandrabur (1971), etc.

Cu eruptivul nou s-au ocupat Sldvoacid 31 Avramescu
(1958), Lazar si Dragulescu (1964), S. Peltz (1971), ete.

Din punct de vedere hidrogeologic trebuie si mentiondm publica-
tiile din anii 1925-1929 si 1952-1955 ale lui R. Pascu gi a colectivului:
V.Crasu, V. Manole §i E. Cociagu careauficutoinventariere
pe regiuni administrative a apelor minerales, cu descrierea sumar#d a cap-
tirilor, analize chimice gi citeva date hidrogeologice.

Preocupédri mai recente asupra apelor minerale din acestd zoni
constind fie din cartdri, fie in asistentd tehnicd la foraje, apartin lui
Slavoacsd (1957)¢ Pascua §i Lungu (1962)7, Dridgan (1966)8
si Barbu (1967)°.

Consideratii morfologice

Pe sectorul cercetat, valea Oltului este dominatéd la E de indltimile
muntilor Bodoc, iar spre W de cele ale muntilor Baraolt. La ambele lanturi
de munti cotele descresc de la N spre S ; deci cotele mai ridicate sint situate
in zona de eruptiv (virfurile: Ciomatu Mare — 1301 m, Pilijca Mare —

8 D. Sldvoacd. Cercetiri hidrogeologice pentru prospectarea apelor minerale din
zona Tusnad-Sanatoriul Toria-Malnas. 1957. Arh. M.ML.P.G. Bucuresti.

7M. Pascu, Gh. Lungu. Completare la memoriu justificativ privind forarea
unci sonde pentru mirirea surselor de CO, la Malnas-Bii. 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

8 L. Dragan. Studii hidrogeologice privind propuneri pentru instituirea perimetrului
de protectie hidrogeologicd a zéciimintului de ape minerale de la Malnas-Béi (1966).

91. Barbu, A. Papaianopol. Contributii la punerea in valoare a zicimintului
de bioxid de carbon de la Maluas-Bii. Simpozionul de ape minerale — Brasov, 1967.
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1373,2 m, Murgu Mare — 1015,3 m etc.) de unde spre sud in zona fligului,
acestea scad treptat pind dispar sub formatiunile recente ale depresiunii
Bragovului (in jurul cotelor 550-600 m).

Riul Olt si-a tdiat albia sa printre aceste doud siruri de munti,
urmind traiectul unei rupturi profunde mai vechi, longitudinale Carpa-
tilor. Din dreptul cumpenelor de api ale muntilor mentfionati — spre
Olt — energia de relief scade destul de repede in partea de N yi treptat
in partea sudicd ; ambii versanti sint ferestruiti de o serie de vii §i torenti,
imprimindu-le un grad ridicat de fragmentare.

Evolutia riului Olt, in aceastd zond, este pusd in evidentd de terasele
pe care si le-a tdiat ; pe sectorul dintre Tugsnad §i Bodoc s-au identificat
(Bandrabur, 1971) an numir de opt nivele de terasd cu urmditoarele
altitudini relative : 120-125 m, 90-100 m, 70-80 m, 55-60 m, 35-40 m,
18-20 m, 10-12 m, 5-10 m. Prezenta intregului sistem de terase, atit in
amonte cit §i in aval, infirm& ipoteza mai veche, potrivit careia valea
Oltului s-ar fi dezvoltat in etape prin captéiri din aval spre amonte (I. P.
Voitesgti). La fel de inconsistentd rimine si ipoteza prezentei anui
aga numit ,,baraj vulcanic” care ar fi determinat bararea Oltului §i drept
consecintd formarea unui lac in amonte de Tugnad; la un momeunt dat
barajul ar fi cedat, iar prin golirea lacului din bazinul Ciucalui inferior
s-ar fi format asa zisul ,,con de dejectie” al Oltului de la E si SE de Sf.
Gheorghe. Datele de ordin morfologic i geologic obtinute in ultimii ani
(Bandrabur, Roman, 1969; Bandrabur, 1971) infirmé
ipoteza mai Inainte mentionati.

Dintre terasele specificate anterior intilnim in zona cercetatd urmé-
toarele nivale: de 100 m, 40 m, 20 m, 10-12 m ;i 5-10 m (vezi plansa).

Terasa de 100 m a fost cartatd, pe dreapta Oltului, pe o suprafatd
mai restrinsd la S de Murgul Mic §i cu o dezvoltare mai mare la S de
piriul Gohan. Terasa de 40 m are dezvoltarea cea mai mare i a fost iden-
tificatd pe ambele parti ale Oltului — la W §i S de Bicsad, la S de Murgul
Mic s5i la S de Malnag-Béi. O extensiune remarcabild prezintd si terasa de
20-25m la W si S de Bicsad, la N de Micfaldu, la N gi S de Malnag-Bai
51 la N de Malnag-Sat. Terasa de 10-12 m s-a identificat pe o figie ingusta,
lungéd de cca 2 km, pe partea dreaptd a Oltului, la N de Malnag-B4i, unde
prezintd caractere morfologice distincte. Terasa joasd de 5—10 m poate
fi urméritd numai pe stinga Oltului, din dreptul localitdtii Malnas-Béi
§i pingd la N de Malnag-Sat.

Treapta morfologigd cea mai tindrd din regiune o constituie lunca
Oltului, a cdrei ldtime variazd de la citiva zeci de metri pind la cca 400 m.
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Geolegia zonei

Zona Malnag este alcatuitd din formatiuni de naturd sedimentarsd gi
eruptivé.

Formatiunile sedimentare sint reprezentate prin depozite de virsti
cretacicd, in facies de flig, si depozite cuaternare.

Cretacic. Fligul cretacic din zona Malnag este constituit din stratele
de Sinaia, de virstd neocomiani §i stratele de Bistra — barremian-aptiene.
Stratele de Sinaia se intilnesc atit pe stinga cit si in special pe partea dreap-
t4 a Oltului; stratele de Bistra se gésesc numai pe partea stings a Oltului.

La alcituirea litologicd a stratelor de Sinaia participé :

a) marnocalcare cenugii-deschise, dispuse in plici, groase de 2-5 cm,
uneori cu slabe impregnatii de piritd ;

b) gresii micacee, fine, dure, cenusgii, dispuse in plici cu grosimi ce
variazd intre 2 —70 cm;

¢) marne cenugii, foioase, groase de la 1 cm la citiva metri; uneori
marnele sint grezoase, micacee;

d) conglomerate, alcituite predominant din sgisturi cristaline i
subordonat din marnocalcare, calcare gi gresii.

Tipurile de roci mentionate sint dispuse intr-o alternantd clard,
cu exceptia conglomeratelor care au o dezvoltare lenticulard ; acestea din
urmé au fost intilnite pe valea Numéritorii, pe o grosime de cca 8 m,
prezentind elemente cu un diametru de pini la 1 m.

Alternanta de roci specificatd mai inainte se caracterizeazid prin
prezenta unei retele dese de diaclaze subtiri sau mai groase, umplute cu
calcit alb, care stribate intreaga succesiune.

Stratele de Bistra — barremian-aptiene — apar pe stinga Oltului,
1a sud i in deosebi la nord de Micfaldu §i sint constituite dintr-o alternantd
de gresii calcaroase, sisturi marnoase i marnocalcare (M. S&ndulescu
et al., 1968).

Cuaternar. In zona de culoar dintre Malnag i Tugnad, Cuaternarul
este reprezentat prin alaviunile teraselor i luncii Oltului, precum si prin
produsele de naturid vulcanici.

In ceea ce priveste depozitele teraselor trebuie si mentiondm cé in
cele superioare (100 m, 80 ni, §i 60 m) nu am intilnit deschideri in cadrul
zonei studiate; in schimb terasele inferioare (40 m, 20 m, 10 m gi 5 m)
dispun de aflorimente mai numeroase si edificatoare, situate cind pe o
parte, cind pe alta a Oltului. Grosimea relativ mare (10-20 m) a aluviunilor,
precum s§i natura predominant andeziticd a acestora, i-a determinat pe
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majoritatea cercetitorilor si le considere ca ficind parte din formatiunea
vulcanogen-sedimentars, atribuitd de ei Pliocenului. Insi aspectul rulat
al elementelor, sedimentatia tipic fluviatild, prezenta uneori a pietrigu-
rilor provenite din zona cristalino-mezozoicd din amonte, precum i exis-
tenta unor suprafete nete de eroziune la contactul cu formatiunea wvul-
canogen-sedimentars din bazd, pusd in evidenti, frecvent, prin puternice
concentratii de oxizi de fier gi mangan, nu lasé nici o indoiald asupra ori-
ginii lor fluviatile. Multe din aflorimentele depozitelor de terasd din regiune
au fost descrise anterior 19, ineit nu mai insistdm asupra lor. Criteriile de
ordin morfologic, stratigrafic gi paleontologic pledeazd pentru incadrarea
depozitelor teraselor Oltului in intervalul stratigrafic Pleistocen mediu-su-
perior, iar aluviunile lunecii revin Holocenului (Bandrabur, 1971).

Eruptivul

De la localitatea Malnag-Bai spre nord incep sd apard produse de
naturg eruptivd alcituind partea sudicd a edificiului vulcanic Calimani-
Harghita.

Este dovedit faptul cé activitatea vulcanics a inceput prin puternice
explozii, care au format aga numitul ,,complex vulcanogen-sedimentar”.
Acest complex acoperd nemijlocit flisul cretacic si este aledtuit din nisi-
puri (fine-grosiere), elemente de pietrigsuri pind la boloviniguri, mai mult
sau mai putin rulate (in majoritate andezitice), intercalatii de pietriguri
formate din piatrd ponce §i uneori se intilnesc chiar lave andezitice (1-3 m
grosime ; la anumite nivele s-au constatat §i lentile argiloase. Grosimea
complexului vulecanogen-sedimentar in sectorul nordic al culoarului Oltului
variazd de la citiva metri (in lunca Oltului) pind la cca 300 m pe versan-
tul sudic §i vestic al lacului Sf. Ana (Privighetoriti, 1969)1,

Aspectul stratificat al piroclastitelor, prezenta nivelelor de piatrd
ponce §i a lentilelor argiloase, pledeazi pentru depunerea acestor produse
de explozie intr-un lac (S1&4voacéd, Avramescu, 1956).

Deschideri in complexul piroclastitic intilnim pe ambii versanti
ai Oltului la N de Bicsad si in fundamentul teraselor de 40 m §i 20 m (la
gura viii Rogii §i la SW de Micfaldu).

Peste complexul piroclastitic se intilnesc larve andezitice apartinind
urméatoarelor tipuri: andezite cu amfiboli gi biotit, andezite cu piroxeni

10 Op. cil. pet. 5.
U1 Privighetoriti. Influenfa conditiilor geologice asupra variatiei nivelului
apei in lacul Sf. Ana. 1969. Arh. ICSE Bucuresti.
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$i andezite bazaltoide. O serie de cariere situate pe partea dreapts a Oltului,
intre Malnay-Béi si Bicsad, exploateazd aceste andezite.

Referitor la virsta produselor vulcanice din partea de sud a Hir-
ghitei, Liteanu et al. (1962), luind in considerare raporturile strati-
grafice dintre acestea §i depozitele sedimentare cu faunid de mamifere, au
ajuns la concluzia ci activitatea vulcanicd s-a desfigurat in intervalul
Levantin superior-Mindelian; Peltz (1971) nu exclude posibilitatea ca
aceasta sd se fi continuat chiar pind in Pleistocenul superior.

Din punct de vedere tectonic mentiondm ci pe sectorul de culoar,
dintre Malnag §i Micfaldu, fundamentul cretacic este ridicat, fiind situat
imediat sub aluviunile cuaternare ale Oltului. De la Micfaldu spre N valea
Oltului se lirgeste, in dreptul asa numitului ,,bazinet al Bicsadului”. Nu
excludem posibilitatea existentei a doud falii transversale situate la extre-
mitatile acestui bazinet, in dreptul ciiuia fundamentul este coborit cu
cca 100-150 m. Bazinetul Bicsad este colmatat cu produse piroclastice.

Este unanim recunoscut ci aparatele vulcanice din Harghita-Cali-
mani sint situate pe aliniamentul unor falii longitudinale principale pro-
funde, responsabile de punerea in loc a enormelor cantitid{i de piroclastite
si lave andezitice. Aparitia izvoarelor de ape minerale in zone laterale
faliilor principale, demonstreazi existenta si a unor falii secundare, trans-
versale pe cele principale. Stratele de Sinaia apar la zi puternic tectoni-
zate, fird a avea insd posibilitatea trasdrii anumitor structuri.

Consideratii hidrogeologice si hidrochimice

In zona Malnas se pot distinge strate acvifere de adincime §i strate
acvifere freatice.

Strate acvifere de adincime. Stratele acvifere de adincime sint acu-
mulate fie in depozite cretacice, fie in depozite de naturd eruptiva. Depo-
zitele cretacice sint reprezentate la W de Olt prin stratele de Sinaia in
constitutia cirora intilnim, indeosebi marnocalcare §i gresii care au fost
puternic tectonizate. Prezenta diaclazelor cu calcit indicd existenta unei
circulatii intense a apelor de infiltratie, caie se mentine yi in prezent,
insd in misurd mai redusd. In zonele unde aceste ape au intilnit CO, migrat
din adincime, prin intermediul faliilor si fisurilor, ele au fost mineralizate,
dind astfel nastere apelor minerale.

Cantitatea de CO, nedizolvatd in apele de infiltratie este folositd,
in anumite puncte, in cura balneari, sub formé de mofete. In localitatea
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Malnag-Béai este amenajaté o singurd mofetd (30) situaté in partea sudici a
liniei de izvoare ce apar din terasa de 20 m ; au fost intilnite si alte puncte
cu emanatii puternice de CO, (25,42) insd neamenajate.

In ceea ce priveste originea CO, majoritatea cercetdtorilor o pun in
legaturd cu activitatea neovulcanicd §i transformérile termometamorfice
a rocilor de adincime din imediata vecinitate a corpurilor magmatice.

Informatii asupra apelor minerale de adincime cantonate in stratele
<le Sinaia poseddm atit din sondele sipate, cit gi din izvoarele cartate
in zoni.

Prima sondd — Siculia (nr. 9) a fost sdpatd in 1897, la W de Mal-
nas-Bédi, pind la adincimea de 300 m. Aceastd sondd a pus in evidentd
prezenta atit a CO, cit §i a apei carbogazoase; debitul de CO, exploatat
inainte de 1940 era de 500 kg/24 ore, iar dupd 1940, productia a scdzut la
maximum 200 kg/24 ore.

Din punct de vedere chimic, apa este bicarbonataté, clorurats,
ioduratd, bromuratd, sodicd, feruginoasd, carbogazoasi, cu concentratie
mare (tabel 3, proba 28).

In 1954, 1.B.F. executd alte dous foraje (801 — nr. 1 si 802 — nr. 2),
primul amplasat la N de izvorul Maria, cca 350 m si al doilea la S de gard,
cu adinecimi pind la 300 m. Rezultatele initiale nu au fost atit de imbucu-
ratoare, datoritd modului necorespunzitor de executie; dupd incerciri
§i echipéri ulterioare forajele au fost puse in productie, insa cu debite de
‘CO, si apéd carbogazoasid relativ mici.

Pentru mérirea debitului de CO,, ICSPC executd in 1963 un foraj
de 300 m adincime in apropierea sondei Siculia obtinindu-se un debit
mediu de 900 kg/24 ore.

In afari de sondele mentionate prezenta apelor minerale in depozi-
tele cretacice mai este pusd in evidentd in zona Malnag-Ozunca printr-o
serie de izvoare ale cédror caracteristici le prezentdm in tabelul 1.

Parte din izvoarele specificate in tabelul 1 isi fac aparitia, de obicei,
fie din depozite deluviale, fie din aluviuni, insd intotdeauna subtiri si ele
nu fac decit s& mascheze roca de bazi, in cazul de fati, stratele de Sinaia,
din care apar aceste izvoare.

In regiune se mai cunosc si alte iviri de ape minerale din depo-
zitele cretacice, cum ar fi cele de pe afluentul de stinga al piriului Numé-
rdtorii, unde se constatd bogate depuneri de hidroxizi de fier, insotite de
emanatii de CO,, insé fiind necaptate, sint invadate cu api dulce.

De asemenea in statiunea Ozunca-Béi, in jurul izvorului notat pe
harté cu nr. 15 i in special spre E se gisesc incd sapte izvoare neamena-
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9 APELE MINERALE DIN ZONA MALNAS-OZUNCA 15

jate, unele fiind utilizate de cdtre baia caldd, altele de cdtre baia rzce,
iar altele sint nefolosite. Toate acestea prezintd emanatii puternice de CO,.

In zona de dezvoltare a depozitelor eruptive, stratele acvifere de
adincime sint localizate in lave vulcanice gi in complexul piroclastitic.

In lavele vulcanice, apele subterane circuls prin fisuri, dispuse de o
parte 5i de alta a celor doud falii principale longitudinale amintite in capi-
tolul de geologie.

In sectorul carierei de andezite Malnas se cunosc trei izvoare.

In valea care stribate cariera specificatd mai inainte se intilneste
un izvor de apd minerald (nr. 23) captat in tub de beton, avind un debit
de cca 0,05 1/s. Apa are gust acidulat, fird miros, cu depuneri feruginoase.
Din punct de vedere chimic, apa este bicarbonatatd, alcalind, calcici,
magneziand, cloruratd, sodicd, carbogazoasd, cu concentratie mare
(proba 14).

Pe aceeagi vale, citre obirsia ei, s-a ficut un foraj (24) in prezent
infundat, din care se exploata in trecat apé bicarbonatatd, calcicd, magne-
ziand- cloruratd, sodicd, carbogazoasi.

Iia cca 100 m spre sud de forajul mentionat se géseste o mofetd
(nr. 25) situatd intr-o micd escavatie, pe platoul andezitic Lujet.

Un alt izvor (nr. 26) intilnim pe un torent afluent al piriului Gohan,
la E de confluenta cu piriul Pietrii. Izvorul este captat intr-o scorburi
de copac, cu un debit de 0,01 1/s, prezentind emanatii slabe de CO, si depu-
neri de hidroxizi de fier. Chimic, apa se incadreazd in tipul bicarbonatat,
alealin, calcic, magnezian, carbogazos, cu concentratie micé (proba 15).

In cariera de andezite de la W de confluenta Viii Rosii cu Oltul
apare un izvor carbogazos (nr. 27) captat in tub de beton cu debit de
cea 0,02 1/s. Apa are gust acidulat, fird miros, cu depuneri feruginoase.

In sfirgit un ultim izvor (nr. 28) din andezite este situat aproximativ
in zona de contact dintre andezite si strate de Sinaia, captat in tub de
beton; acest izvor are un debit de 0,01 1/s, prezintd emanatii de CO,
liber, iar din punct de vedere chimic apa este bicarbonatatd, alcalini,
calcics, carbogazoasd, cu concentratie mici (proba 16).

Date cu privire la stratele acvifere din complexul piroclastic sint
putine in zona de care ne ocupdm gi ne sint oferite de un foraj executat
pe lunca Oltului, la cca 500 m N de confluenta : Valea Rogie-Olt, vis-a-vis
de cariera Bicsad I. Acest foraj (nr. 40), dupd ce a traversat aluviunile
grosiere ale Oltului (5—6 m) a intrat in nisipuri piroclastice, cenusii, cu
elemente de andezite alterate, de virstd pleistocen-inferioard. Talpa fora-
jului s-ar afla la adincimea de cca 30 m; in jurul acestei adincimi se afld
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un strat acvifer, care se manifests liber, debitind intermitent cca 0,250 1;s,
o apid carbogazoasd, feruginoasi.

in privinta alimentdrii stratelor acvifere de adincime, atit a celor
din stratele de Sinaia, cit §i a celor din complexul piroclastitic, aceasta se
realizeazé pe seama precipitatiilor atmosferice i din apele de suprafati.
Nu este exclus ca apele subterane din piroclastite si primeascd un aport
ascensional din stratele de Sinaia.

Strate acvifere freatice. Colectorul stratelor acvifere freatice il con-
stituie aluviunile grosiere ale teraselor gi luncii Oltului yi intr-o mésurg
mai micé depozitele deluviale de pantd. Caracteral permeabil al aluviunilor,
aledtuite din nisipuri §i pietriguri, permite o circulatie activa apelor freatice.

Au fost puse in evidentd ape freatice mineralizate in anumite zone
din cadrul teraselor de 20 m, 10-12 m si in lunca Oltului ; ivirile din terasa
de 20 m, formeazé o linie continuil de izvoare urmind indeaproape fruntea
terasei respective.

in tabelul 2 prezentim izvoarele minerale mai importante din stratul
acvifer freatic acumulat in terase ca caracterele lor organoleptice gi hidro-
chimice.

In afara punctelor de apd minerald specificate in tabel, mai men-
tiondm baia caldd din stafinne, care se alimenteazd dintr-un bazin de
ciment cu o suprafatd de cea 30 m2, in care sint captate izvoare cu emanatii
intense de CO,. De asemenea, in imediata apropiere a drenurilor izvorului
33, spre N se giseste strandul — mofeta (33) al biilor Malnag. In trecut,
strandul era alimentat cu ap# minerald dintr-o serie de izvoare situate in
special pe latura sa de W. Dupd lucrdrile de amenajare, constind din beto-
narea peretilor gtrandului, s-a ajuns la pierderea atit a izvoarelor mine-
rale care-1 alimentau cit si a unei importante cantititi de CO,. Prin incer-
cirile ulterioare de recaptare a izvoarelor §i a CO,, s-au obfinut rezultate
numai partiale. In prezent, ca si in trecut, izvoarele de api minerald si ema-
natiile de CO,, apar in spatele cabinelor strandului.

Trebuie si subliniem faptul ci stratul acvifer freatic din terasa de
20 m de la Malnag-Béi contine o apd minerald cu calititi curative deose-
bite, dispunind de o capacitate de debitare mai mare, insé din lipsa lueri-
rilor de intrefinere atit a captérilor propriu zise, cit si a tevilor de aduc-
fiune de la captare pind la buvete, debitul a scdzut simfitor, iar apa mine-
ralg se dilueazé cu ape superficiale.

Depozitele aluvionare ale luncii Oltului cantoneaz#i un strat acvifer
freatic important, datoritd grosimii, extensiunii §i debitului mai bogat,
in comparatie cu a celorlalte strate acvifere. In unele zone in care ascen-
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siunea CO, este asiguratd prin accidentele tectonice cunoscute, sau fisuri,
stratul acvifer este mineralizat. Asemenea zone sint de obicei mldgtinoase,
cu depuneri de hidroxizi de fier gi cu emanatii de CO,.

Alimentarea stratelor acvifere freatice din terase gi luncd se efectu-
eazd, din precipitatiile atmosferice, apele superficiale §i din infiltratiile
ascensionale ale apelor de adincime din stratele de Sinaia si complexul
piroclastitic. Pentru stratul acvifer din lunca Oltului, o altd sursd de ali-
mentare o constituie i drenajul efectuat de acesta asupra apelor freatice
din terase.

In ceea ce priveste stratul acvifer freatic acumulat in depozitele
deluviale, acesta are o importantd minord din punct de vedere al mine-
ralizatiei i nu mai insistdm asupra lui.

Compozitia chimici a apelor minerale din zona Malnag-Ozunca este
redatd in tabelul 3. Din acest tabel putem constata ci apele cu minerali-
zatia cea mai mare, de reguld, sint cele de adincime cantonate in stratele
de Sinaia. Cu cit adincimea d2 la care au fost captate aceste ape este mai
mare cu atit mineralizatia si cantitatea de CO, sint mai ridicate. De exemplu
apele din sonda Siculia (proba 28) an o mineralizatic de 24,066 gr/kg si
2,436 gr/kg de CO, liber; izvorul Maria (proba 27) fiind captat la 14 m
adincime are mineralizatia de 9,061 gr/kg si 2,075 gr/kg de CO, liber.
Cit despre celelalte izvoare din stratele de Sinaia a cdror captare este situata
mai aproape de suprafata solului, atit mineralizatia cit si cantitatea de CO,
sint mal mici, datoritd unui amestec cu apele dulei.

Apele minerale din stratele acvifere freatice au, in general, minerali-
zatii scdzute intre 1 si 3 gr/kg si continutul in CO,, in jur de 1 gr/kg. Sint
$i cazwri cind aceste valori sint depisite, de exemplu izvoarele Central,
Mioara, Victoria etc, au mineralizatii de peste 5 gr/kg, insd acestea sint
puternic influentate de stratul acvifer de adincime.

Din punct de vedere chimic apele minerale din zona Malnag-Ozunca
pot fi separate in trei categorii, dupd cum urmeazs :

a) Ape carbogazoase, bicarbonatate, calcice §i magneziene ;

b) Ape carbogazoase, bicarbonatate, calcice, magneziene, slab sul-
furoase ;

¢) Ape carbogazoase, bicarbonatate, calcice, magneziene, cloro-
sodice.

Distributia acestor tipuri de ape reiese din harta aldturatd ; se poate
constata ci apele slab sulfuroase gi cloro-sodice apar din depozitele de flig
cretacice, san din aluviunile teraselor care repauzeazi pe cele de flis.
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Pe baza datelor de care dispunem incercdm, in continuare, s3 facem
unele consideratii cu privire la provenienta elementelor din compozitia
chimicd a apelor minerale din zona Malnag si a gazelor care le insotesc.

Hidrogenul sulfurat dozat in apele minerale care apar din fligul
cretacic il punem in legdturd cu alterarea prin hidratale a impregnatiilor
de piritd din marnele i marnocalcarele acestuia.

Clorul este in dependentd directd, in ceea ce priveste concentratia,
cu cationii Na gi K. El apare in concentratie mare in zona stratelor
de Sinaia, pe seama cérora trebuie pusi provenienta. Apele de infiltratie
ce spald intercalatiile marnoase din stratele de Sinaia, dizolvi eflorescen-
tele saline din aceste marne, primind astfel un caracter clorosodic.
Caracterul clorosodic al unor ape minerale ce apar din depozitele aluvio-
nare se explicd printr-un aport substantial de ape din depozite cretacice.

Bromul apare in concentiatie de 0,0012—0,0019 gr/kg in apa a
patru izvoare din regiune (probele : 9, 19, 27, 28), iar in altele, numai urme.
Bromul este considerat caun element caracteristic pentru apele de zdecdmint.
Prezenta sa in izvoarele mentionate ne duce la concluzia ci in zona res-
pectivd apele minerale au un aport de solutii venite de la mari adincimi.
In acest sens subliniem c# majoritatea izvoarslor cu continut de brom
sint situate pe aliniamentul celor doud falii, detectate in regiune pe cri-
terii hidrogeologice, care au asigurat ascensiunea spre suprafatd a sola-
tiilor de care vorbeam mai inainte.

Ionul azotos din unele ape minerale din regiune trebuie pus pe seama
infectdrii izvoarelor respective cu ape de infiltratie bogate in resturi
organice.

Sodiul §i potasiul provin fie din eflorescentele saline de pe marnele
cretacice, care genereazd i ionul clor, cu care apar asociati, fie, in zonels
de eruptiv, din alterarea silicatilor sodo-potasici ce intrd in alcituirea
rocilor respective.

Calciul se gisegte in cantitdti destul de insemnate in apele din zona
stratzlor de Sinaia, luind nastere prin dizolvarea rocilor carbonatate de
citre aceste ape.

Magneziul are aceeasi provenienti ca 3i calciul.

Fierul is5i are originea in procesele de alterare a elementelor femice
(biotit, amfiboli, piroxeni, olivin). Continutul in fier este mai ridicat in
apele care spald depozitele eruptive i cu mult mai sirac in cele din sedi-
mentele cretacice.
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Siliciul este dozat sub forms de acid metasilicic ; el ia nagtere prin
dezagregarea silicatilor, proces in care formarea simultani a carbonatului
alcalin ii inlesnegte dizolvarea. Forma silicei in apa mineiald este coloidali.

Concluzii

Cartarile de suprafatd efectuate in zona Malnag-Ozunca, coroborate
cu datele cuncscute din foraje au condus autorii la descifrarea conditiilor
geologice §i hidrogeologice care au facilitat aparifia zdcimintului hidro-
mineral din zona amintitéi.

Sistemul principal de falii, longitudinale Carpatilor, precum si gra-
dul avansat de tectonizare al depozitelor cretacice inferioare au asigurat
ascensiunea bioxidului de carbon din profunzime (de origine postvul-
canicd), cace, spre suprafatd, dizolvat in apele de infiltratie, a conferit
acestora caracterul de ape minerale.

In afard de stratele de Sinaia, apele minerale din zona Malnag mai
sint cantonate in depozitele eruptive, in complexul piroclastitic §i in alu-
viunile teraselor gi lunecii Oltului.

Alimentarea stratelor acvifere de adincime (din strate de Sinaia,
eruptiv §i complex piroclastitic) cit §i a celor freatice (din terase §i lunca)
se realizeazd din precipitatiile atmosferice yi apele superficiale.

Dupéd compozitia chimicd, apele minerale din zona Malnag-Ozunca
se incadreazd in urmaitoarele tipuri: ape carbogazoase bicarbonatate,
ape carbogazoase bicarbonate slab sulfuroaseyi ape carbogazoase bicar-
bonatate cloro-sodice; ultimele doud tipuri hidrochimice se intilnesc in
zona de dezvoltare a stratelor de Sinaia. Tipul de apd cloro-sodic a fost
identificat, in unele puncte, ;i in stiatul acvifer freatic din terase, insi
acesta este influentat puternic de infiltratiile ascensionale din stratul ac-
vifer de adincime din Cretacic.

Majoritatea elementelor prezente in compozitia chimicd a apelor
minerale, din zona Malnag provin din dizolvarea diferitelor minerale ce se
gé,sésc in rocile spdlate de aceste ape; exceptie face bromul, detectat
intr-un procent relativ ridicat in citeva puncte, pe care l-am pus in legé-
turd cu un aport de solutii de la mari adincimi.

In zona Malnag-Ozunca se intilnesc ape minerale cu calitéti terapeu-
tice deosebite in cura balneard, insd modul de intrefinere necorespunzitor
al captdrilor yi aductiunilor unora dintre izvoare din cele doud statiuni
afecteazd in mod serios atit calitatea cit §i debitul acestor ape minerale,
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