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DESPRE GEOLOGIA SI HIDROGEOLOGIA
PLATFORMEI COTMEANA!

DR

EAMIL LITEANU?, ARTEMIU PRICAJAN? ION ANDREESCUS,
NICOLAE MIHAILA3, PAUN GIURGEAS3

Abstract

On Geology and Hydrogeology of the Cotmecana Platform.
I terminal Pliocene deposits, the Villafranchian deposits, as well as those pertaining to the
leweer interval of the Middle Pleistocence have participated in the geological composition of the
(Zalmeana Platform. Younger deposits have occurred in this region as a result of erosion and
neenmulation activity of the present-day hydrographical network. Irom the hydrogeological
paint of view it was stated that the most important aquiferous complex of this region is
Inested within the Lower Villafranchian deposits. The hydrogeological map carried out by the
authors is aiming to point out the most favourable cxploitation possibilities of the above
mentioned aquiferous complex.

INTRODUCERE

Platforma Cotmeana reprezintd morfologic o cimpie inaltd intinsd
pe o suprafatdi de peste 3000 km?, care apartine inteifluviului
Arges—Olt. Datoritd caracterwlui de tranzitie dintre clinpie si coline,
atit limita nordicd, cit si cea sudicd, ale acestei unitdti morfologice,
sint lipsite de claritate si nu pot fi trasate decit in mod conventional.

Sectorul inferior al viii Topolog ar putea constitui o limitd natu-
rplid, intre sonps colinard si platforma Cotmeana, pe portiunea in care
este dirijaldé HNE-WSW. Intemeiati pe acest considerent am adoptat

1 Sustinuld L sesiunca de comunicari stiintifice a I.G.G. al Academiei R.S.R., mai 1966.
slinisteril Afinelor, Petrolului si Geologiei. Str. Mcendeleev nr. 36, Bucuresti.
Irstitutal dirologic. $os. Kiscleff nr. 55, Bucuresti.
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ca linie conventionald, care separd zona nord-estici a platformei Cot-
meana de coline, extensiunea spre N gi NE a directiei care urmeazé
cursul inferior al viii Topolog. Pentru conturarea spre sud a platformei
Cotmeana, ne-am referit la zona in care altitudinile acestei unitdti mor-
fologice incep s3 se apropie de altitudinile superioare ale cimpului
Gdvanu-Burdea. In acest sens limita meridionald a platformei Cotmeana
s-ar gdsi plasatd aproximativ la sud de traseul liniei ferate Pitesti-Slatina.

Teritoriul platformei Cotmeana prezintd altitudinile cele mai ridi-
cate in partea de NE (500 m), in timp ce altitudinile cele mai joase
apar in zona de SW (200 m). Panta acestei unitdti morfologice prezintd
o directie NNW-SSW. Viile platformei Cotmeana au o serie de carac-
tere comune: obirsia putin adincitd §i foarte ramificatd. Apoi in aval
aceste vii se adincesc puternic §i au luneci bine dezvoltate cu o litime
ce depdgegte adeseori 1 km, mérginite la contactul cu cimpul de versanti
abrupti. Majoritatea acestor vii au wun curs temporar, secind in
anotimpul secetos.

Un alt element morfologic al regiunii studiate il constituie formele
de eroziune-acumulare create de principalele cursuri de ap#d care o briz-
deazd.

Terasele viilor mai importante sint in general plasate pe malul
sting i au altitudini relative ce descresc treptat din amonte spre aval.
Din cercetdrile noastre a reiegit ci sistemul de terase cel mai bine dez-
voltat il prezintd riurile Arges si Olt ( 5 nivele).

In continuare prezentim un tabel cu nivelele de terasi ale prin-
cipalelor cursuri de apid din platforma Cotmeana (tab. 1).

TABELUL 1

Nivelele de terasi

Cursuri de ap3
Altitudinile relative in metri

Arges 80—100 | 50—60 | 30—40 | 15—20 5~ 8
Teleorman — —_ = — 5— 7
Cotmeana — — 25—30 15—20 —

Vedita - — 25—30 | 15—20 5— 7
Vedea — — 25—30 — —

Plapcea - = = = 4— 6
Dirjov — = = = 4— 6
Topolog — - 30—-35 | 15—-20 5—10

Olt 75—115 | 50—-70 30—40 15—-22 5—10
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Geologia regiunii

Din interpretarea profilelor de foraj si a observatiilor de teren a
reiesit cd la aledtuirea geologicd a platformei Cotmeana participid depozite
apartinind Pliocenului terminal gi Pleistocenului. Din punct de vedere
litologic aceste formatiuni corespund la patru orizonturi distinete (pl.
IT) si anume:

1. Un complex pelitic, predominant argilos cu rare intercalatii de
nisipuri fine, complex care in zona nordici a regiunii prezintd §i inter-
calatii lentiliforme de pietrisuri méirunte. Complexul pelitic a fost intil-
nit la zi in extremitatea nordicd §i nord-estici a platformei Cotmeana,
precum §i in zona comunei Sldtioarele. Din acest din urmé punct (de pe
valea Slitioarele) s-a cules §i o bogatd fauni fosild, reprezentatd prin :
Melanopsis pterochila pterochila B r us., Viviparus bifarcinatus bifarcina-
tue Bielz, Valvata piscinalis Miller, Unio lenticularis Sabb a,
{lnio sp.

Mentiondm cd la nord de Topolog in depozite aseminitoare ca
faries, Mihaild (1971) semnaleazd o faund de moluste fosile, la care
g a80ciazd §i resturi mamaliene de Anancus arvernensis Croiz. et Job.
g1 Zygolophodon borsoni H ays. Avind in vedere aceste argumente, ne
exprimdm pirerea cd complexul pelitic descris apartine pirtii terminale
a Pliocenului.

2. Un complex psamo-pelitic predominant nisipos cu lentile de
pietriguri méirunte si intercalatii subtiri de argile, a cdrui grosime totald
atinge 60 —80 m. Din punct de vedere faunistic complexul psamo-pelitic
s-a dovedit a fi steril in toate forajele executate. Din cercetdrile noastre
a reiegit cd acest orizont apare in mai multe puncte din cadrul platfor-
mei Cotmeana. Mentiondm c& in fundamentul terasei de 50—70 m a
Oltului (zona oragului Slatina), complexul psamo-pelitic contine o bogati
faund malacologicd, ecare argumenteazd prezenta Villafranchianului
(Liteanu et al., 1967). In partea nordici si nord-estici a regiunii,
cit si la nord de Topolog, acest complex litologic prezinta schimbiri faciale
accentuate. In acest sens aici se constatd ci intercalatiile de nisipuri,
i pletrisuri capédtd o pondere mai mare in detrimentul fractiunii pelitice.
Aritim i din numeroase puncte situate la nord de Topolog (Mih &ila,
1971} s-a recoltat urméitoarele asociatii de mamifere fosile :

Zugolophodon borsont Hays
Anancus arvernensis Oroiz. et Job.
irolidiskodon meridionalis Nesti
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Dicerorhinus efruscus Falconer

Hippotigris stenonis Gocchi

Leptobos sp.

Asociatia de mamifere fosild citatd pledeaza pentrn atribmires
depozitelor mentionate Villafranchianului (stratelor de Cimdesti).

3. Un orizont in general psefitic gros de 3-8 m. ¢u o extenzinne
continud pe intreaga suprafatd a platformei Cotmeamna. Acest orizond
este alcdtuit din pietrisuri si bolovinisuri si afloreazd pe wverzanfii tuturoe
viilor care fragmenteazd platforma Cotmeana. La alefituires petrozrs
ficd a pietrisurilor participd roci provenite din Carpatii Meridionali,
dintre care citdm : micasisturi, sisturi cloritice, sisturi grafitoase, cuartite,
gresii, granite, granodiorite, amfibolite, diorite, aplite, gresii cuartitice,
microconglomerate, etc. Uneori in alcdtuirea litologicd a orizontului pasfi-
tic s-a constatat prezenta si a unor intercalatii de nisipuri argilomse i
nisipuri fine. Din acest orizont, la Colonesti, s-au identificat restum de
Avrehidiskodon meridionalis N esti si Dicerorhinus etruscus Fale .
(Liteanuetal, 1967) pe baza cirora orizontul respectiv a fost rapor-
tat stratelor de Fratesti (Saint Prestianului).

4. In sfirsit, un orizont superior alcituit din argile prifoase, fin
nisipoase, gros de cca 5—6 m, care constituie, pe c¢cimpul inalt al plat-
formei Cotmeana, acoperisul complexului psefitic. Acest orizont a fost
atribuit Mindelianului inferior (Liteanu et al, 1967).

Depozitele de terasd

Acumuldrile aluvionare care participd la alcdtuirea teraselor tutu
ror viilor sint in general analoge si au fost cercetate atit prin foraje it
si in aflorimente, constatindu-se urmitoarele rezultate (tab. 2):

Acumuldrile aluvionare ale teraselor viilor care isi au obirsia in
platforma Cotmeana, provin fird exceptii din elemente psefitice rema-
niate aparfinind stratelor de Cindesti si stratelor de Fritesti.

Tinem sd precizdm céd cercetédrile din ultimul timp an dus la des
coperirea de noi resturi de mamifere in depozitele de terasi ale (liu-
lui §i Argeswlui. Astfel, prezenta lui Paraelephas trogontheri Pohlig
(Mihail#, 1971) in terasa de 50—70 m, Coelodonta antiquitatis B 1u b
(Mih&ilé, 1971) in terasa de 30—40 m si Mammuthus primigenius
Blumb%in terasa de 5—10 m, impune revizuirea virstei teraselor res-

* T. Bandrabur. Studii geologice si hidrogeologice in partea de sudl @ inberfiuvialui
Jiu-Olt. 1968. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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pective. Tinind seama de aceste noi date prezentim in continuare un
tabel centralizator privind cronologia depozitelor de terasi din platforma
Cotmeans (tab. 3).

TABELUL 2

Descrierea litologica

| Complexe litologice \ Grosime

! sol 0,30—1,00 prafuri argiloase nisipoase
Complex superior | 2 — 10,00 | argile prifoase cu aspect loessoid, gilbui-cenusii, fin
leossoid nisipoase cu numeroase concretiuni calcaroase, uneori

cu lentile de pietrisuri marunte si nisipuri, reprezentind
acumularile deluvial-proluviale ale teraselor respective

Complex inferior 2 — 10,00 pietrisuri si bolovinisuri aluvionare cu diametre maxime
| psamo-psefitic de 200 mm, ale ciror elemente provin in cea mai mare
| [acumulirile alu- parte din cristalinul Carpatilor Meridionali. Subordonat
| vionare) la alcidtuirea petrografici a galetilor mai participa si
[ elemente de eruptiv si sedimentar

TABELUL 3

|
Nivelul de terasid Date paleontologice | Virsta depozitelor ’
[
! : I
“ Depozite de lunca ! —_ | flolocen {qh) l
: |
i .
Depozitele terasei de 4—10 m Mammuthus primigenius | Wiirm 111 (4P j‘*) |
' 9
! 2
Depozitele Lerasei de 15—22 m Mammuihus primigeniusy Wirm 11 (gp Z,') |
. 3 i
! i l
1
! Depozitele terasei de 30—40 m Coelodontu antiquitalis ' Wirm = (4P 73) |
i ! ‘
L Depositele ferasei de 50—70 m Paraelequa (rogontheri Riss (qp E) ;
!
1 I
{ 1
[hepazitele lerasel de 75—115 m — ! Mindel 11 (qp :) i
: < !

Hidrogeologia platiormei Cotmeana

Platforma Cotmeana constituie o regiune caracteristicd din punct
e vedere hidrogeologie, a cdrei particularitate constd in absenta stratelor
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acvifere freatice. Intr-adevir in cimpul inalt apele subterane se intil-
nesc in general la adincimi mari in depozite permeabile, al cdror acoperis.
este constituit dintr-o alternantd groasd de argile cu nisipuri.

Existenta stratelor freatice a fost stabilitd exclusiv in aluviunile
luncilor viilor care brizdeazd aceastd unitate morfologicd, precum gi in
unele din terasele acestora.

Stratele freatice mentionate au o capacitate de debitare redus# si
nivelul lor hidrostatic scade in mod sensibil in anotimpul secetos, motiv
pentru care acestea pot satisface in cel mai bun caz nevoile micilor gos-
podérii individuale.

Fatd de aceastd situafie cercetarea apelor freatice din platforma
Cotmeana a constituit un obiectiv secundar.

Pentru a oferi o imagine asupra dificultdtilor de alimentare cu api.
din platforma Cotmeana, mentionim cé din suprafata de peste 3000 km?,
ce apartine acestei unitifi morfologice, cca 1800 km? constituie un teri--
toriu de cimp inalt lipsit de ape freatice. Pe o suprafatd de cca 650 km?
s-a stabilit existenta stratelor freatice cantonate in aluviunile luncilor
viilor, iar pe o suprafatd de cca 630 km? apartinind teraselor viilor
din regiune, se intilnesc numai in unele zone strate acvifere freatice.

Apele freatice sint caracterizate printr-o dinamied consecventd cu
cursul viilor respective. Adincimea nivelului hidrostatic variazéd pe lunci
intre 1-5 m, iar pe terase intre 5-25 m.

Din punct de vedere hidrochimic apele freatice sint in general
uniforme gi apartin precumpénitor tipului bicarbonat-calcic, rareori
intilnindu-se §i tipul bicarbonat-calcic-magnezian.

In ceea ce priveste stratele acvifere de adincime mentionim ci din
cele 4 complexe litologice separate de noi in cimpul inalt din platforma.
Cotmeana, atit depozitele de tip loessoid cit §i complexul psefitic sint
lipsite de acumuliri de ape subterane.

Din punct de vedere paleohidrogeologic observim ci complexul
psefitic de virstd saint prestians, care alcituieste culcugul depozitelor de:
tip loessoid din e¢impul inalt, a constituit probabil, pind la sfirgitul Pleis-
tocenului mediu, un important strat acvifer. In acest sens pledeazi.
geneza aluvionarid a acestui complex, precum §i crustele limonitice §i
manganoase depuse in special pe suprafetele elementelor de pietriguri.

Odatd cu instalarea actualei retele hidrografice, care fragmenteaza.
atit de intens teritoriul platformei Cotmeana acest strat acvifer a fost.
complet drenat.
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Primele orizonturi acvifere cu extensiune regiomald incep =53 se
intilneascd in complexul psamo-pelitic, apartinind Villafranchinmulni
(pl. II si fig.). _

Complexul psamo-pelitic -poate - fi separat din punet de veders
hidrogeologic in doud orizonturi: unul superior §i altul huaszal.

Din studiile hidrogeologice efectuate a reiegit cd orizontul bazal al
complexului psamo-pelitic acumuleazi rezerve importante de spe subta-
rane exploatabile in orice punet din cuprinsul platformei Ootinenns,

Orizontul superior al complexului psamo-pelitic din zona nordich
a regiunii studiate prezinti, pe portiunile in care cimpul inalt are o intin-
dere mai largé, strate acvifere de extensiune locald, cu nivel hidrostatic
liber si care pot prezenta debite foarte reduse. Existenfn aceostor sirate
acvifere de extensiune locald se deduce din izvoarele care apar pe ver-
santii vailor din partea de N a platformei Cotmeana. Subliniem insi
faptul céd stratele permeabile, apartinind orizontului superior al complexu-
lui psamo-pelitic, situate sub cota talvegului vailor, sint in general lip-
site de acumuldri de ape subterane.

In partea mijlocie a regiunii cercetate orizontul superior al com-
plexului psamo-pelitic este in general lipsit de acumuliri de ape subte-
rane.

In partea de sud a platformei Cotmeana orizontul superior mentio-
nat cantoneazi rezerve importante de ape subterane care circuld cu o
presiune de strat ridicatd, fapt care le conferd un caracter artezian, in
zonele de luncd ale vdilor mai importante.

In vederea explicatiei acestor particularititi hidrogeologice ale
orizontului superior psamo-pelitic remarcim in prealabil c¢d in partea de
nord a platformei Cotmeana, viile sint putin adincite. Aceastd comuli
tie morfologicd determiné pe de-0 parte existenta unei actiuni de drenare
redusd, iar pe de altd parte, obirgiile viilor situate la altitudini ridicate
functioneazd ca zone de alimentare ale stratelor permeabile din orizontul
superior al complexului psamopelitic, generindu-se astfel strate acvifere
de extensiune locald.

Pe misurd ce avansam spre sud viile se adincese, actiunea de die-
rare se intensificd, constatindu-se astfel disparitia izvoarelor de pe vir-
santii vailor.

Prezenta apelor subterane, caracterizate primtr-o imiportantd pre-
siune de strat in partea de sud a platformei Cotmennn, o fost pusg de
noi in legdturd cu procesele neotectonice care au #fectat aceastd regiune,
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Aparitia unei structuri monoclinale, cu vergente dirijate N-S a
provocat o activitate continud de drenare a orizonturilor permeabile
superioare (apartinind complexului psamo-pelitic din partea de nord a
platformei Cotmeana), pind sub bazele locale de eroziune si acumulare
a apelor subterane in zona sudicd a acestei regiuni.

Aceastd explicatie este confirmatd pe de o parte de existenta unei
pante morfologice mult mai accentuate decit panta suprafetei naturale
de depresiune a apelor de adincime iar pe de altd parte de constatarea
cid partea de nord a regiunii cercetate prezintd un nivel hidrostatic situat
1z adincimi mari, in timp ce in zonele sudice aceste ape devin arteziene.

In vederea stabilirii conditiilor hidrogeologice generale ale platfor-
mei Cotmeana am luat in considerare o portiune din aliniamentul central
de foraje (pl. II), situatd pe directia N-S, de-a lungul viilor Vedita
ki apoi Vedea, delimitatd la nord de forajul executat la Chitani si la
sud de forajul de la Ciuresti.

Oota lunecii Vedita, in dreptul localitatii Chitani, este de 277 m,
iar cota luncii viii Vedea, in vecinitatea comunei Ciuregti, este de 153 .
Tinind seama cd distanta intre aceste doud localititi este de 33 ki,
revine ca pantd a reliefului 0,037 m/Em.

Pe de altd parte nivelul hidrostatic al apelor subterane, care circulid
in depozitele de virstd villafranchiand, este situat la Chitani, la cota
£30 m adicd la 47 m sub cota luncii viii Vedita, in timp ce la Ciuresti,
nivelul hidrostatic al apelor subterane mentionate atinge cota de 154 m,
adicd este artezian cu un metru deasupra luncii vaii Vedea. Constatam
prin urmare ci panta suprafetei naturale de depresiune a acestor ape
subterane este de 0,0022 m/Km, mult inferioard pantei reliefului.

In nisipurile care apartin Pliocenului terminal din partea de sud
a platformei Cotmeana, precum si in nisipurile cu lentile de pietriguri
de aceeasi virstd din partea nordicd a aceleiasi regiuni s-au intilnit de
asemenea strate acvifere exploatabile.

Prezentdm in tabelul 4 caracteristicile hidrogeologice ale stratelor
acvifere cercetate prin foraje adinci, care au explorat depozitele aparti-
nind Villafranchianului §i Pliocenului superior.

Pe baza datelor reiesite din forajele hidrogeologice executate am
intoemit harta hidrogeologicé a complexului acvifer localizat in depozitele
apartinind Villafranchianului (plL.I).

Hidroizohipsele trasate plaseazd zona de alimentare a complexului
acvifer mentionat pe un teritoriu situat la N si NE fatd de limita nor-
dici a platformei Cotmeana, adicd spre bazinele superioare ale riurilor
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Topolog si Arges, unde depozitele apartinind Villafranchianului apar
la zi.

Pe de altd parte se constatd existenta a doud directii de drenare a
apelor subterane.

Directia principald este dirijatd cétre sud si indicd un flux al
curentului- subteran inspre cimpul Gé#vanu-Burdea. Din interpretarea
alurii §i frecventei hidroizohipselor reiese ci actiunea de drenare asupra
acestui curent subteran se intensificd pe mésura deplasdrii spre sud.

O regiune de drenare secundar#, dar deosebit de activd o consti-
tuie zona luncii Oltului, care, datoritd cotei sale reduse, provoacé dirijarea
gi spre. vest a apelor subterane care circuld in depozitele apartinind
Villafranchianului.

La limita de sud a regiunii cercetate, in luncile viilor care sapi.
adine in platforma Cotmeana : Vedea, Vedita, Plapcea §i Dirjov, apele
subterane localizate in depozitele de virstd Villafranchiand, prezintd un
accentuat caracter artezian, in timp ce pe interfluviile respective care
congtituie eimpul inalt, nivelul hidrostatic se situeazé la adincimi cuprinse
intre 20-50 m.

Pe méisura avansirii cidtre nord, nivelul hidrostatic al complexului
acvifer cercetat se adincegte treptat, in special in zonele situate pe cimpul
inalt, unde se intilnesc hidroizobate cu valori cuprinse intre 100-200m
de la suprafata terenului.

De-a lungul luncilor viilor mai importante adincirea nivelului hidro-
static are loc mai lent, fapt pus in evidentd de hidroizobata de 0-20 m,
care avanseazd mult spre nord, depdsind partea centrald a regiunii
studiate. '

Aceastd constatare este de o deosebitd importantd pentru asigura-
rea alimentdrii cu apd a platformei Cotmeana, deoarece fixeazi zonele
cele mai favorabile pentru proiectarea viitoarelor surse de alimentare
cu api.

Rezultatele obtinute pind in prezent prin forajele executate in
diferite puncte ale platformei Cotmeana, unde s-au obtinut debite pin#
la 5 1/s., vin in sprijinul afirmatiilor noastre.

Din punct de vedere hidrochimic apele subterane, care circuld in
depozitele apar{inind Pliocenului superior gi Villafranchianului, sint de
o uniformitate remarcabild, corespunzind celor mai exigente cerinti
pentru apele potabile gi industriale. Aceste ape subterane apartin tipu-
lui bicarbonat-calcic-magnezian, avind o mineralizatie foarte redusd,
cuprinsd in general intre 0,3-0,5 gr sédruri la litru.
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Prezentim mai jos compozitia chimici reprezentativi pentru apele
subterane cantonate in depozitele pleistocen-inferioare :

g/l miliechiv. % echiv.
Anioni
Cl— 0,01400 0,4 5,0
HCO, 0,2200 3,6 45,0
Restul anionilor sint intr-o proportie foarte redusi
sau absenti
Cationi
Na 0,0090 0,38 4,8
Ca 0,0400 2,00 25,1
M, 0,0200 1,62 20,1
Restul cationilor sint intr-o proportie foarte redusi
sau absenti
H,Si0, 0,0080
CO, liber 0,0660
Total 0,3730 8,00 100,0

Duritatea totali = 10° hidrotimetrice
pH = 7,00

Cercetirile hidrogeologice intreprinse de noi adue o contribufie
esentiald la solutionarea problemei alimentérii cu apd a regiunii cercetate.
Vechea pérere, in sensul ci platforma Cotmeana este lipsitd de ape
subterane, a fost infirmatd stabilindu-se cd atit Villafranchianul cit si
Pliocenul superior acumuleazid rezerve importante de ape subterane
exploatabile, avind o calitate superioari.

Harta hidrogeologicé privind complexul acvifer din depozitele apar-
tinind Villafranchianului, realizatd in urma cercetdrilor noastre (pl.I),
pune in evidentd posibilitidtile cele mai favorabile de exploatare a acestor
ape subterane, fie in zone in care ele sint arteziene, fie in zone unde
acestea se situeazd la micid adincime. Sub acest aspect harta hidrogeolo-
gicd intocmitd de noi poate si fundamenteze viitoarele proiecte legate de
alimentarea cu ap# a acestel regiuni.
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SUR LA GEOLOGIE ET LA HYDROGEOLOGIE DE LA
PLATE-FORME OOTMEANA

(Résumé)

Dans la constitution géologique de la haute plaine de la plate-forme Cotmeana on recon-
nait la participation des dépéts pliocénes supérieurs et pléistocénes.

Le Pliocéne supérieur affleure dans la partie septentrionale de la plate-forme Cotmeana,
aux environs de la localité Slitioarele; on I’a également rencontré dans les forages profonds.
1] est représenté par un complexe prédominant argileux 4 minees intercalations de sables qui,
dans le nord de cette région, contiennent des lentilles de graviers. Une faune malacologique
fossile du type des couches supérieures a Paludines est présente seulement a Sldtioarele.

Les dépots du Pléistocéne inférieur (Villafranchien) sont constilués de deux horizons,
Yun inférieur psammo-pélitique et un autre supérieur psammo-pséphitique.

La limite entre le Pliocéne et le Villafranchien dans la plate-forme Cotmeana, a été fixée
a la base de I'horizon inférieur psammo-pélitique.

Les couches d’argiles qui alternent avec d’épais paquets de sables appartenant au com-
plexe psammo-pélitique sont stériles au point de vue paléontologique &4 I'exception du soubasse-
ment de la terasse de 50 m 4 70 m de I’Olt (a Slatina), la seule zone de la plate-forme Cotmeana,

ol1 V’on ait récolté une faune de mollusques fossiles caractéristique pour le Villafranchien (Lit e a-
nu et al., 1967).

L’horizon supérieur du Villafranchien, conslilué exclusivement de sables grossiers et
graviers a été rapporté aux couches de Fritesti (St. Prestien). Son 4ge est justifié par la
découverte dans le niveau supérieur de celui-ci des restes d’Archidiskodon meridionalis Nesti
et Dicerorhinus elruscus F alc. Les dépdts poussiéreux-argileux de type loessoide, constituant
Ja couverture supérieure par laguelle s’achévent les successions lithologiques qui participent a
Ja constitution géologique de la haute plaine de la plate-forme Cotineana, sont attribués a la
base du Pléistocéne moyen (Mindel I). La partie basale du Pléistocéne moyen est également
représentée dans la région par les accumulations de la terrasse de 75 m & 115 m, qui ont été
mises en corrélation avec les dépéts alluvionnaires de ’ancienne terrasse du Danube, dans laquelle
on a trouvé des débris de Rhinoceros merki J & g. (Mindel II).
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Les accumulations alluvionnaires appartenant a la terrasse de 50 m a 70 m, dans lesquelies
on a trouvé des débris de Paraclephas trogontheri P o h1i g sont rapportées a la partie supérieure
du Riss.

Les accumulations des terrasses de 30 m 4 40 m,de I5ma22metde5ma 10 m,
reviennent au Wiirm I, Wiirm II et respectivement au Wiirm IIIL

Enfin les accumulations des actuelles plaines alluviales ont été attribuées a 1’Holocéne.

En-ce qui concerne les recherches hydrogéologiques entreprises par les auteurs, celles-ci
ont apporté une contribution essentielle 4 la solution du probléme de I’alimentation en eau de
la région étudiée. Les opinions antérieures, selon lesquelles dans la plate-forme Cotmeana les
eaux souterraines étaient absentes ont été infirmées depuis qu’on a établi que le Villafranchien
aussi bien que le Pliocéne final accumulent d’importantes réserves d’eaux de qualité supé-
rieure, susceptibles d’étre exploitées. La carte hydrogéologique du complexe aquifére des dépéts
appartenant au Villafranchien (planche I) fait ressortir les possibilités les plus favorables d’exploi-
tation de ces eaux souterraines, soit dans des zones ou elles sont artésiennes, soit dans des zones
ou elles sont situées a petite profondeur.

Sous cet aspect la carte hydrogéologique rédigée par les auteurs peut offrir un point de
départ aux futurs projets concernant P’alimentation en eau de cette région.

- EXPLICATION DES PLANCHES

‘Planche I

Carte hydrogéologique du complexe aquifére cantonné dans le Pléistocéne inférieur.

1, zones d’égale profondeur de la couche aquifére souteraine; 2, zones avec des eaux
a caractére artésien; 3, hydroisopiézes; 4, direction principale d’écoulement de la nappe aqui-
fére souterraine ; 5, direction secondaire d’écoulement de la nappe aquifére souterraine ; 6, source ;
7, forage hydrogéologique.

Planche 1I

Coupe géologique schématique entre Moriresti-Uda de Jos-Chilia-Suica-Gara Potcoava.

Echelle des longueurs et des hauteurs : 1, sables ; 2, sables et graviers ; 3, argiles ; 4, dépdts
loessoides ; 5, limite géologique; 6, alluvions (Holocéne); 7, complexe loessoide-poussiéres
-argileuses (Pléistocéne moyen); 8, complexe pséphitique — couches de Friatesti (Pléistocene
inférieur) ; 9, complexe psammo-pélitique — couches de Cindesti (Piéistocéne inférieur); 10,
«complexe pélitique (Pliocéne supérieur).
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ASPECTE GEOLOGICE $I HIDROGEOLOGICE ALE
CUATERNARULUI DIN REGIUNEA SEINI-SATU MARE-CAREI'
= . :
TODERITA BANDRABUR, ROSETTE IANC?

Abstraet

Geological and Hydrogeological Aspects of the Quater-
nary fromthe Seini-Satu Mare-Carei Region. Some aspects relating to the
morphology, geology and hydrogeology of the Quaternary deposits from the Seini-Satu Mare-
Carei region are presented. Stress is laid on the neotectonic movements of this region, which have
determined some changes in the hydrographical network ; further on, there were presented the
lithological peculiar features of the Quaternary deposits and their hydrogeological and hydro-
chemical characters.

Regiunea pe care o prezentim a fost cercetaté de noi in campaniile
de teren ale anilor 19663 gi 19704

Teritoriul cercetat se incadreazd in foile sc. 1:100.000 Seini, Satu
Mare gi Carei, delimitindu-se la E printr-o linie ce trece prin localiti-
tile Biita, Certeze §i Huta, la N limita trece prin comunele Cimir-
zana, Turt §i Dobolt ; limita vesticd o constituie granita de stat cu R.P.
Ungaria intre Cidreag si Horea, iar spre S se extinde pini la o linie
ce trece prin localitdtile Horea, Moftinul Mare, Terebesti, Viile Satu
Mare, Mériug, Borlesti 5i Béita.

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri a Institutului Geologic din 29 aprilie 1970.

2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff 55, Bucuresti. )

3 Toderitd Bandrabur, Rosette Ianc, Stefana Roman. Studii
geologice, hidrogeologice si hidrochimice in regiunea Satu Mare-Carei. 1966. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti.

4 Toderita Bandrabur. Harta hidrogeologici a R.S.R. scara 1:100.000. Foile
Satu Mare si Carei. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Regiunea de cimpie a fost cercetatd detaliat, pe cind in zona mun-
toasd s-a ficut doar o recunoagtere din punct de vedere hidrogeologic.

Concomitent cu cartdrile de suprafatd, o echipi de prospectiuni
prin foraje a Intreprinderii Geologice de Prospectiuni, condusi de Itu
Dorin, a efectuat un numéir de 17 foraje cu o adincime variind intre
75—125 m.

ISTORIC

Regiunea de care ne ocupdm a constituit in trecut obiectul de stu-
din a numerosi cercetdtori care au tratat, in cadrul unor sinteze asupra
intregei cimpii a Tisei, indeosebi aspectul fizico-geografic al ei gi mai
putin cel geologic. Dintre acegtia amintim pe $t. Manciulea (1938),
I. Simeghi, Bogdan (1957), Benedek (1967)° etc. Mai recent
Asvadurovetal (1965)cu ocazia ridicirilor pedologice, aduc §i unele
contributii privind morfologia, morfogeneza §i apele freatice din regiune,

Sedimentarul din partea de E a regiunii a fost cercetat de citre
Pauci (1954), Sagatovici (1964), Ionitd (1956)° ete. iar
cu eruptivul s-a ocupat o serie de cercetitori dintre care citim pe:
D. Giugecd (1958), D. Radulescu (1953, 1958), N. Gherasi,
C. Stanciu (1959), I. Gheorghité et al. (1959) ete.

Contributii importante la cunoagterea succesiunii litologice din
regiunea de cimpie au fost aduse de prospectiunile prin foraje efectuate
de Oomitetul de Stat al Geologiei, Ministerul Petrolului, precum gsi fora-
jele pentru alimentarea cu api a orasului Satu Mare, executate de Comite-
tul de Stat al Apelor.

CONSIDERATII MORFOLOGICE

Regiunea de cimpie de la W de muntii vulcanici ai Oagului gi de
la N de muntii Bicului, este, aga dupd cum a afirmat majoritatea cerce-
tdtorilor din trecut, o cimpie de divagare a riului Tisa cu afluentul siu
maij important, Somesul. La intrarea in aceastd cimpie, Somegul prezinta
pe partea stingd trei nivele de terasd, cu altitudinea relativd de 15-20 m,
de 10-15 m si de 2-5 m, iar pe partea dreaptd un singur nivel de terasi
corespunzitor celui cu altitudinea relativd de 2-5 m.

5 Z. Benedek. Studii hidrogeologice si paleohidrografice in zona cimpiilor Ier-Crasna-
Somes. 1967. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

6 S. Ionita Raport asupra cercetirilor geologice in Tara Oasului-Tur{-Batarci-Tarna
Mare. 1956. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Terasa cea mai veche, de 15-20 m, cu o litime de 1-3 km, se poate
urmiri de la WSW de Borlesti, constituind aici dealul Crucii, pe la B
§i S de localitatea Valea Vinului, pind la N de comuna Sii. Cdtre contac-
tul cu zona colinard aceastd terasd igi miregte treptat altitudinea relativi,
datoritd depozitelor deluvial-proluviale care mascheazi contactul men-
tionat. Viile Bic#u, Vinului, Lipdu §i alte viroage mai putin importante,
tulburd aspectul morfologic neted al acestei terase.

Terasa de 10-15 m are o dezvoltare relativ mare in dreptul comu-
nei Borlegti, unde este téiatd de piriul Rodina si se intrerupe la S de
Pomi. De la Valea Vinului, spre W, aceastd terasd are o extensiune din
ce in ce mai mare, atingind litimea de 5-7 km la S de Cdriseu.

Important de semnalat la aceastd terasd este sciderea treptatd a
altitudinii relative pe directia E-W dupd cum urmeazd: 15 m la SE
de Borlesti, cea 8 —10 m la 8 de Pomi, cca 5 m la W de valea Vinului,
cca 3 m la W de Lipdu, dispdrind cu totul pe linia Cérdseu-Tireac.
Sciderea altitudinii relative a terasei de 10-15 m in directia indicats
mai inainte se datoreste fenomenelor neotectonice negative care au afec-
tat aceastd regiune incepind din Pleistocen §i in tot timpul Holocenului.

Podul terasei de 10-15 m este brazdat de o serie de vii ca: valea
Vinului cu afluentii ei, valea Lipdu, valea Morii si valea Homorodului.
Cel de al treilea nivel de terasi de pe partea stingd a Somesului,

il intilnim sub forma unei benzi late de 200-800 m, de la E de Rosiori
cca 1 km, pind la limita vesticd a aceleiagi comune.

Trecind pe partea dreaptd a Somegului, nu se mai poate observa
decit un singur nivel de terasi — cel de 2-5 m — evidentiat printr-un
taluz net incepind de la SE de Seini. Acest taluz se poate urméri spre
W, pe la S de Apa, pind la SE de localitatea Bibésesti, unde nivelul
terasei se confundd cu cel al cimpiei joase, supusd inundatiilor. In tim-
pul formérii terasei de 2-5 m, Somesul avea o directie de curgere, apro-
ximativ SSE-NNW, varsindu-se in Tisa cu mult mai spre E ca astizi,
ca urmare a unei scufunddri mai accentuate in aceastd directie. Divaga-
rea Somegului din acea perioadd, in directia indicatd mai inainte, este
confirmatd de prezenta vechilor albii ale acestuia, folosite astizi de valea
Racta, piraiele Fitig i Bgher, fapt constatat de majoritatea cercetdtori-
lor anteriori. Fruntea terasei de 2-5 m pe directia SSE-NNW, nu mai
poate fi astézi pusd in evidentd morfologic, datoritd aceloragi fenomene
neotectonice negative amintite mai inainte, din cauza cirora depozitele
acestei terase se ineacd in depozitele mai noi ale cimpiei joase. Totusi,
tinind seama de zona pind unde se poate urméri fruntea terasei respective pe
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.directia de eroziune actuald a Somegului, E-W, si de directia ESE-WNW
a albiilor ceva mai noi ale Somegului (piraiele Meghi, Noroieni-$ar) decit
cea ocupatd azi de valea Racta, apreciem fceastd limitd ca fiind apro-
ximativ paraleli cu valea Racta, incepind de la SSE de Biabisesti, spre
NNW, pe la W de Roménegti, Dumbrava, W. Driguseni i W. Halmeu.

Suprafata terasei de 2-5 m are o inclinare slabi orientati E—W iar
la contactul cu zona muntoasd eruptiva a Oagului, pe sectorul Seini-Oragul
Nou-Vii, panta este ceva mai accentuatd generati de sedimentele delu-
vial-proluviale depuse la baza contactului morfologic, faré a o considera
insd un piemont. De la paralela Oragului Nou-Vii spre N, contactul
dintre podul terasei §i zona muntoasd este net, aceasta din uwrméd gisin-
-du-se uneori mult avansatd in interiorul terasei (dealul Hig#u, dealul
Jeleinic, dealul Pusta Heghii i dealul Plegcuta); intre localitatea Turu-
lung $i dealul Pusta Heghii se mai constatd in cadrul terasei de 2—5 m
trei ridicituri aledtuite din eruptiv, ingropate partial in aluviunile terasei
mentionate. La W de Gherta Mare se mai observdi un pinten ceva mai
scund decit dealurile inconjuritoare, constituit din depozite pannoniene
gi situat de asemenea in interiorul terasei.

Podul terasei de 2-5 m este bridzdat, aga dupid cum am mentionat
§i mai inainte, de albia vechiului curs al Somegului, folosits azi de viile
Racta, Fitig §i Egher, precum §i de o serie de canale i diguri antro-
pogene; destul de frecvent se intilnesc zone mai depresionare, uneori
mligtinoase, §i mai rar grinduri.

La W de o linie ce trece prin Tireac, Cirdgeu, Bibisegti, Dumbrava,
Drigugeni, Turulung §i Halmeu — linie care marcheazi inecarea teraselor
mai vechi de pe stinga Somegului, §i a celei de 2-5 m pe dreapta Some-
gului — , se dezvoltd unitatea cea mai tindrd din regiune, cunoscut
sub numele de cimpia joasé a Somegului. La aceasta includem, bineinte-
les, si teritoriul luncii Somesului de la E de linia amintita.

Pe suprafata acestei cimpii se constatdi o serie de v#i cum ar fi
Turul, piriul Meghi, piriul Noroieni-Sar, ocupind foste albii ale Somesu-
Iui; aceste albii ale Somesului le considerim mai noi decit cea folosits
azi de valea Racta, fiind formate dupé innecarea terasei de 2-5 m, cind
Somegul gi-a schimbat directia in mod treptat (de la NNW citre E-W),
curgind mai intii pe Tur, apoi pe traseele piraielor Meghi, Noroieni-Sar,
pe albia actuald, pe albiille Homorod-Balcaia, Homorodului gi Crasnei,
-ca apoi sd-gi consolideze albia pe traseul actual. Oonsolidarea pe traseul
‘actual se datoreste actiunii antropogene care a indiguit albia Somesului
pe ambele maluri incepind de la Cirdseu pind la granita de stat cu R.P.
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Ungaria. Au mai fost indiguite viile : Turul, Homorodul i Crasna, care
prin inundatiile din timpul perioadelor cu precipitatii abundente aduceau
prejudicii serioase sectorului agricol.

Schimbérile succesive de directie ale Somesului cétre sfirgitul Pleis-
tocenului §i inceputul Holocenului de la NNW citre E-W, firegte, le punem
pe seama afundirii treptate a regiunii de la WSW de Satu Mare. In
ultima parte a Holocenului, procesele neotectonice negative s-au manifestat
in directia NW, determinind toate cursurile de apd actuale mai mari
{Somes, Orasna, Turu) si se indrepte in aceastd directie, mai evident pe
teritoriul R.P. Ungaria.

Un curs al Tisei prin regiunea de care ne ocupim, in timpul Holo-
cenului nu poate fi demonstrat nici morfologic si nici geologic. In schimb,
in timpul Pleistocenului superior, avem anumite date de ordin geolo-
gic i morfologic care ne permit si admitem divagarea Tisei pe o supra-
fatd destul de mare la W i E de Satu Mare, unindu-se cu apele Somesu-
lui §i apoi cu ale Crasnei, pentru a se indrepta pe traseul actualului
culoar al viii Ierului. Dovada geologicid o constituie prezenta in comple-
xul de pietriguri §i bolovinisuri din dreptul meridianului Satu Mare, sub
adincimea de cca 30 m, a numeroase elemente de sedimentar si cristalin,
{gresii, conglomerate, micagisturi) aduse de riul Tisa, care nu se intil-
nesc in regiunea de la E de Satu Mare; aici se giseste in mod prepon-
derent material eruptiv. Argumentul morfologic care vine in sprijinul
afirmatiei mentionate este culoarul larg ocupat azi de valea Ierului, care
potrivit cercetitorilor anteriori, nu a putut fi creat de neinsemnatul
fir de apd care se scurge azi, pe el, ci de un curs de apid mai mare care
nu poate fi altul decit Tisa cu afluentul ei mai important — Somegul.

In partea sud-vestici a regiunii cercetate, cimpia joasi a Somesu-
lui, unitd cu cea a Crasnei, ia contact cu un relief mai ridicat, reprezen-
tind o unitate morfologici deosebitd, cunoscutd sub numele de ,,Cimpia
Careilor” (Bogdan, 1957). Aceastd unitate ocupd o suprafatd foarte
micé in regiunea cercetati de noi, dominind cu 5-10 m cimpia joasd a
Somesului. Altitudinea relativi mentionati creste spre WSW, depésind
valoarea de 20 m.

In dreptul localitéitii Moftinul Mic §i imediat la SSE si E de
aceasta, se constatd trei ridicituri de teren cu o altitudine relativi
cuprinsi intre 5-10 m, reprezentind martori de eroziune din relieful echi-
valent cimpiei Oareilor.

Incepind de la intrarea viii Crasna in cimpia Somegului, in peri-
oada anterioard lucririlor de regularizare a viilor si de drenare, apele
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provenite din revirsarea Crasnei, Somegului §i Homorodului stagnau
o buni parte din an intr-o zoni mai depresionard, situati de-o parte
si de alta a vechiului curs al Crasnei; aceasta a dus la formarea unei
intinse zone de mlagtind gi turbédrie, cunoscuti sub numele de ,,turbiria
Ecedea” care se extinde si pe teritoriul R.P. Ungaria.

La W de Carei, mai precis din dreptul meridianului localitétii Foieni
spre W, intilnim un relief eolian, puternic vélurit, constituit din nisipuri;
aceste nisipuri de dune fac corp comun cu cele dinspre S din zona
Valea lui Mihai §i cu cele din cimpul Nyrului, care au ficut obiectul de
studiu & multor cercetatori.

Partea de E a regiunii este ocupatd de zona muntoasi vulcanicd
a QOasului, in cadrul céireia a fost sculptatd, de citre reteaua hidrogra-
ficd, depresiunea cu acelagi nunie.

Relieful muntos este alcdtuit dintr-o serie de ridicdturi izolate,
care nu sint altceva decit neckuri vulcanice, cu o formd mai mult sau
mai putin conicd, a ciror altitudini absolute variazd intre 400-1000 m
(dealurile Cetatea Mare 587 m, Méigura 463 m, Ursoi 422, m, Jeleinic
479 m, Oomsia 653 m, Muntele Mic 1013 m etc.). Virfurile amintite
mai inainte domind uneori net zonele inconjurétoare, constituite in general
din roci friabile apartinind Neogenului.

Reteaua hidrograficd din aceastd parte este alcituitd din piraiele :
Talna, Turu, piriul Riu cu afluentii respectivi, care prin eroziunea
exercitatd, in special asupra depozitelor neogene, a creat depresiunea
Oasului. Dealurile Jeleinic, Mare si ale Orasului Nou, inchid depresiu-
nea spre W. Suprafata depresiunii prezintd o inclinare E-W, sens in
care cotele descresc dela 260 m la 140 m, la intrarea in cimpia Somesu-
lui. Contactul morfologic dintre depresiune §i zona muntoasi vulcanicd
se face prin intermediul unei zone piemontane generate prin ingeméina-
rea conurilor de dejectie ale torentilor care descind din zona vulecanicé.

In cadrul depresiunii se intilnesc o serie de martori de eroziune,
ca cel de la E de Prilog, constituit din depozite pannoniene si care la
W face aproape corp comun cu dealul Jeleinic, alcituit din eruptiv.
De asemenea la E §i SE de Célinesti se mai constatd citiva martori de
eroziune, constituiti din eruptiv, cu o extensiune mai mici.

GEOLOGIA REGIUNIX

Formatiunile intilnite in regiune fie prin foraje, fie la zi, apartin
cristalinului, sedimentarului s§i eruptivului.
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Cristalinul apare la zi imediat la sud de limita regiunii studiate
constituind muntii Bicului. Spre N gi W de muntii Bicului, ecristalinul
s-a intilnit numai in foraje, la adincimi din ce in ce mai mari, in directia
W-WNW, atingind valoarea de 3000 m, la N de Carei (Ichim et al.,
1960)7.

In general, sisturile cristaline sint aleituite din paragnaise micacee
gl micagisturi eu biotit, uneori cu granafi, in care se gisesc intercalatii
subtiri de gisturi cuartfitice si cuartite citre partea inferioard a seriei.
Spre partea superioard apar amfibolite §i mai rar calcare cristaline
(Gherasi et al., 1966).

Sedimentarul este reprezentat prin formatiuni apartinind Creta-
cicului, Paleogenului, Neogenului §i Cuaternarului.

Cretacicul a fost intilnit pind in prezent in forajul de la OCarei sub
adincimea de 2775 m, fiind alcdtuit dintr-o succesiune de argile negri-
cioase compacte cu intercalatii bituminoase groasid de cca 230 m.

Din Paleogen s-a pus in evidentd, in mod cert Oligocenul si
anume in forajul de la Carei si cel de la Nisipeni, intre adincimile de
1840-2775 m {Carei) si de la 2096 m pind sub 2780 m adincime la
Nisipeni. Depozitele oligocene sint constituite dintr-o alternan{d de
argile gi gresii calcaroase sau marnoase, cenusiu inchise, uneori cu inter-
calatii argiloase rogcate sau cenusiu-verzui; in aceste depozite s-a iden-
tificat o bogati microfauna din care citdm : Saccorhiza ramosa, Rhabda-
mming cylindrica, Glomospira charoide, Dendrophyra 7robusta, ete.

Neogenul este reprezentat prin Tortonian, Sarmatian si Pannonian.

Tortonianul apare la zi in bazinul Oasului, pe rama sudich
§i vesticd, pe suprafete foarte restrinse, fiind constituit din marne i argile
de culoare cenusgiu inchise, gresii argiloase verzi i cu rare intercalatii
subtiri de bentonit (Sagatovici, 1964). Cétre interiorul bazinului
Oasului, depozitele tortoniene (Mediteranian superior) sint cunoscute din
forajele de explorare executate la Negresti, Bixad si la W de localitatea
Tur, unde au fost traversate pe o grosime de ceca 200 m.

Spre W, in regiunea Satu Mare-Carei, Tortonianul a fost strabdtut
in intregime, fiind interceptat la Nisipeni intre adincimile de 1652 gi
2096 m, iar la Carei, intre 1090 si 1840 m adincime. In aceste doui foraje,
depozitele tortoniene se dispun transgresiv peste cele oligocene gi sint

?7T.Ichim, M. Popa, G. Bosoanci, O. $erban. Studiul geologic complex
.al depresiunii pannonice, perspectivele de titei si gaze si propuneri de noi lucriri geologice. 1960.
Arh. Min, Min. Petrol. §i Geologie, Bucuresti.
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alcituite dintr-o alternantd de gresii, marne, microconglomerate, tufuri
§i piroclastite andezitice, microfosilifere ; s-au identificat inclinéri variind
intre 40°—60°.

Sarmatianul apare la zi de asemenea pe rama sudicid a bazi-
nului Oagului, stind in continuitate de sedimentare peste Tortonian;
este constituit din marne, marne mnisipoase, argile, argile nisipoase cu
intercalatii de tufuri §i aglomerate vulcanice, gresii §i conglomerate.
In depozitele sarmatiene s-a identificat o macrofaund reprezentatd prin
cardiacee, ervilii, mactre, Irus, etc. (Sagatovici, 1964).

in forajul de la Nisipeni, Sarmatianul a fost recunoscut intre adin-
cimile de 1416 m §i 1652 m, iar la Carei intre 964 si 1090 m, reprezentat
prin marne, marne nisipoase cu inteicalatii subtiri de gresii §i filme de
nisipuri caracterizate printr-o bogatd microfauné si plante incarbonizate.

La sedimentele sarmatiene din foraje s-au observat inclindri de 2°—5°.

Pannonianul apare la zi in bazinul Oagului §i pe rama sud-
esticd a cimpiei Somegului. Din punct de vedere litologic, Pannonianul
este reprezentat prin marne, marne nisipoase, de culoare cenugie sau albds-
truie, cu intercalatii subtiri de nisipmi §i cu unele nivele de tufite vulca-
nice. In partea superioari a depozitelor pannoniene se intilnesc frecvent
strate subtiri de lignit (Pauecd, 1954; Ionité, 1956 ).8

Spre extremitatea sud-estivé a cimpiei Somegului Pannonianul apare
la zi cuaceeasi litologie specificatd mai inainte, repauzind direct pe sistu-
rile cristaline. Grosimea acestora estimatd din foraje, creste de la cifiva
metri — spre S la contactul cu cristalinul, la cca 1500 m, imediat la N
de Satu Mare, in sonda de la Nisipeni. Acelasi lucru se constatd si pe direc-
tia E-W plecind de la zona de aparifie a cristalinului, unde depozitele
pannoniene prezintd grosimi mici, iar la N de Carei, acestea indicd valori
depeste1000 m (Ichim et al.,, 1960)°.

Cuaternarul ocupé suprafata cea mai mare din regiunea studiati de noi.

Depozitele cuaternare au fost explorate printr-un numér de cca 85
foraje, cu o adincime de 80 —125 m, amplasate pe profile dinainte stabilite.

Intemeiati pe criterii morfologice, litologice gi neotectonice, am sepa-
rat in regiune depozite apartinind Pleistocenului superior $i Holocenului.
Deporzitele pleistocene medii §i inferioare se dezvoltd probabil de undeva
de la E de meridianul Satu Mare, unde datoritd fenomenului de subsi-
dentd mai activ decit in est, a permis sedimentarea si in acelasi timp
conservarea lor.

8 Op. cil. pct. 6.
$ Op. cil. pet. 7.
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Dintre depozitele pleistocen-superioare, argila rogeatd cu concretiuni
pare s& fie cea mai veche deoarece ocupéd o pozitie morfologici superioari
teraselor existente, iar formarea ei ar fi avut loc intr-un interval strati-
grafic ce ar include intreg Pleistocenul superior (qps).

Argila rogeatd o intilnim sub forma unei benzi la contactul dintre
terasa de 15—20 m gi zona colinari repauzind aici pe depozite pannoniene
gi sub formé de petice in depresiunea Oagului, fie pe depozite pannoniene,
fie peste cele eruptive. Ea provine din alterarea depozitelor sedimentare
(in cazul de fatd cele pannoniene) gi eruptive.

Argila rogcatd este constituitd dintr-un material argilos, nisipos,.
de culoare rosie-gilbuie, in cadrul ciruia se constatd elemente de pietri-
suri originare din cristalin (in zona sud-esticd a cimpiei Somesului) si
din eruptiv (in zona muntilor Oas). Pe mésura departdrii de sursa acestor
pietrisuri, argila roscatd devine din ce in ce mai siracd in asemenea
elemente, observindu-se doar concretiunile fero-manganoase ; grosimea ei
variazd intre 2 m pind la peste 10 m.

Privitor la ‘originea argilei rogscate F. Schafarzik sustine ci
aceasta este un produs de alteratie lateritici a marnelor pontiene, iar
I. Simeghy ii atribuie o origine eoloclimaticd. Atit prima ipotezd
cit i cea de a doua, prezintd anumite contradictii puse in evidentd de
Feru, Mih#ilé& (1963); fird a rezolva problema originii argilei rogcate,.
ultimii autori considerd ci formarea ei a fost determinati de fenomene
mult mai complexe si cd fird sé excludd contribufia unui material de
naturd eoliand, un rol important 1-a jucat gi aportul de material deluvial
§i proluvial.

Depozitele terasei de 15—20 m de pe stinga Somegului au fost
explorate printr-un- foraj executat la § de comuna Pomi, ceca 3,5 km
ddm in continuare descrierea acestora :

0,00— 2,70 m. Prafuri nisipoase gélbui-roscate cu concretiuni calca-
roase §i pete feruginoase §i manganoase.

2,70 — 5,10 m. Argila fin nisipoas#, uneori grosierd, gilbui rogcats
cu concrefiuni calcaroase g§i pete feruginoase.

5,10— 6,80 m. Argild cenusie cu concretiuni calcaroase, pete feru-
ginoase §i manganoase.

6,£0—10,40 m. Alternant{é de nisipuri argiloase, argile nisipoase,
nisipuri cenugiu-vinete, uneori cu pietriguri mérunte
(cuart).

10,40—11,30 m. Grus de cuart, la partea inferioard cu pietriguri
g = 2 ecm (fard api).
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11,30—19,30 m. Alternantd de argile nisipoase cu nisipuri argi-
loase cenugiu-vinete cu pete feruginoase §i manga-
noase, concrefiuni calcaroase.

19,30—26,10 m. Nisipuri fine, gilbui, necoesive cu pietriguri mé-
runte @ pind la 2 cm.
De la 22,80 m, nisipuri grosiere cu pietriguri gi
bolovéniguri (cuarturi gi cuartite), @ pind la 12 cm;
apa apare la 23,40 m.

De la 26,10 m se intrd in argile fin nisipoase, cenugiu-vinete, com-
pacte, probabil pannoniene.

Sedimentele pind la adincimea de 19,30 m le considerim ca repre-
zentind aluviunile fine ale terasei, din care nu lipsesc intercalatiile de
nisipuri mai grosiere, uneori pietriguri §i glomerule de argilé rogcati, ceea
ce ne face sé atribuim acestor depozite o origine deluvial-proluviali.
Grosimea de 19,30 m a aluviunilor fine a fost realizaté atit de Somes,
cit gi de procesele deluvial-proluviale amintite mai inainte.

Aluviunile grosiere au fost striabitute pe o grosime de 6,80 m, fiind
constituite, in acest punct, exclusiv din cuarfuri §i cuartite, provenite
din zona cristaling a muntilor Bicului de la sud.

Depozitele terasei de 10—15 m ne sint cunoscute din forajul exe-
cutat in comuna Borlegti §i cel de la Lipidu.

La Borlesti s-a intilnit urmitoarea succesiune :

0,00— 2,30 m. Prafuri argiloase §i argile prifease gilbui-rogcate cu
pete feruginoase §i manganoase, concretiuni calca-
roase.

2,30— 2,80 m. Argild cenugie inchisi cu pete feruginoase.

2,0— 6,70 m. Nisipuri fine gi medii argiloase, gilbui albicioase
cu pete feruginoase si manganoase.

6,70— 8,40 m. Argild préfoasd, cenugiu-albicioasi macroporici, cu
pete fernginoase $i manganoase.

8,40—12,60 m. Nisipuri medii §i grosiere, gilbui-rogcate, citre bazi
pietrisuri §i bolovinisuri.

Sub adincimea de 12,60 m urmeazi o succesiune de marno-argile

cenugiu-vinete, probabil pannoniene.
Forajul de la Lipidu prezintd urmétorul profil :
0,00— 0,50 m. Sol negricios.
0,50— 8,30 m. Argili slab nisipoasd grosierd, gilbui-rogcatd cu
concretiuni calcaroase §i manganoase.
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8,30—13,60 m. Nisipuri fine §i medii necoesive, gilbui-feruginoase,
cu elemente de pietrigsuri @ = 2—5 cm.

13,60 —27,00 m. Nisipuri, pietriguri gi bolovinisuri, cu apid (cuar-

tite, cuarturi si andezite).

De la 27 m, s-a intrat in argile §i marne cenugiu-vinete, probabil

pannoniene.

Aluviunile fine ale terasei de 10—15 m au la Borlesti cit si la Lip&u,
o grosime in jur de 8 m. Cit despre grosimea aluviunilor grosiere, la Borlegti
este de numai 4 m, pe cind la Lipdu aceasta atinge valoarea de 19 m.
Deja de undeva de la E de Lipdu, regiunea a inceput si fie afectatd de
subsidentd atit in timpul terasei de 15—20 m, cit si a celei de 10—15 m,
reflectatd in grosimea exageraté a aluviunilor grosiere constatatd in terasa
de 10—15 m. S-ar putea ca o parte din pietrisurile din bazé s aparting
§i terasei de 15—20 m. Compozitia petrografici a pietrigurilor din terasa
de 10—15 m este reprezentatd prin cuarturi, cuartite §i subordonat prin
elemente de eruptiv.

Succesiunile litologice din cadrul terasei de 2—5 m §i din cimpia
joasd a Somesului, sint redate in sectiunile litologice intocmite, pe baza
forajelor executate in aceastd regiune (plangd profile).

In sectiunea E-W Turt-Porumbesti, constatim la suprafatd un strat
de argile fin nisipoase, gilbui-rogcate, uneori vinete, cu pete feruginoase
si manganoase, avind o grosime mai mare in partea de E (cca 14 m) iar
inspre W (la Porumbegti), acestea au numai 2 m.

in sectiunile pidurea Tufoasa-Noroieni i Seini-Vetis, stratul super-
ficial este alcituit de asemenea din argile nisipoase, nisipuri argiloase,
uneori din nisipuri, fard si aibd o dezvoltare continud, cu grosimi ce
variazd intre 1 m pind la peste 7 m.

Depozitele din imediata vecindtate a zonei colinare dinspre E, le
considerim a fi de origine deluvial-proluviald, iar cele dinspre W de
origine aluvial-proluviald. De la W de o linie ce trece prinlocalititile Doba,
si Terebesti, la stinga §i mai ales pe dreapta piriului Crasna, in zona
cunoscutd sub numele de mlagtina Ecedea, la partea superioard a depozi-
telor aluvial-proluviale, se constatd prezenta unui strat de turbd cu inter-
calatii de miluri, cu o grosime ce variazd intre 1—4 m.

Sub stratul superficial mentionat, forajele au traversat un complex
de nisipuri, pietriguri §i bolovaniguri, a cdror grosime creste de la E spre W,
de la citiva metri pind la peste 100 m la Satu Mare. In cadrul acestui
complex de pietriguri se constatd la anumite nivele, intercalatii sub form#
lentienlard de nisipuri argiloase si argile nisipoase a céror grosime variazi

-2 4l
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intre 1 m pini la peste 10 m. Pe directia E-W, compozitia granulometricd
a complexului psefitic devine din ce in ce mai find, de la elemente cu
un diametru de peste 15 em (la E) la elemente din ce in ce mai fine
spre W, de ordinul milimetrilor (la Vetig). De altfel de undeva de la W de
meridianul orasului Satu Mare, pietrisurile sint subordonate sedimentelor
pelitice care incep si predomine, iar pietrisurile cu un diametru mic
(1—6 mm) se intilnesc sub formid de intercalafii lenticulare, groase de
1—5 m. In forajul de la Gelu, pietrisurile mirunte se intilnesc rar in
cadrul unor intercalatii de nisipuri mai grosiere intre adincimile de
8,20—8,70 m §i 30,30—31,20 m ; in forajul de la Moftinul Mic, executat
de O.S.A., pind la adincimea de 100 m, s-a trecut printr-o alternantid de
argile nisipoase §i nisipuri argiloase, cu rare intercalatii de nisipuri fine,
uneori medii, cenugiu-gilbui, intre adincimile de 13,20—13,70 m, 44,20
—47,40 m, 68,70—71,20 m, 76,10-85,60 m, 86,00-87,00 m, §i intre
98,20-100 m. Pietrisuri nu s-an mai intilnit in aceastd zoni.

Sectiunile litologice executate pe directia S-N, prima intre Lipiu
si Turulung, iar a doua intre Cionchesti 5i Porumbesti pun de asemenea in
evidentd sub un strat subtire de argile nisipoase sau nisipuri argiloase,
prezenta aceluiasi complex de nisipuri §i pietrisuri a cirui grosime creste
de Ia 8 spre N, de la citiva metri (S) la peste 80 m, la Turulung. Interca-
latiile lenticulare de nisipuri argiloase si argile sint rare §i incep de la Livada
spre N. Pe sectiunea Cionchegti-Porumbesti, se constatd c& in zona Cion-
chesti predominé nisipurile argiloase §i argilele nisipoase, iar pietrisurile
avind un diametru mic (1—5 mm) sint rare; de la jumitatea distantei
dintre Cionchesti i Satu Mare, pietrisurile incep s& predomine in dreptul
localitdtii Porumbesti, formind un banc gros de mai bine de 80 m, cu
doud intercalatii lenticulare de argild; diametrul elementelor de pietri-
suri variind aici intre 2—18 cm.

Complexul de nisipuri si pietrisuri descris in sectiunile mentionate,
a fost generat de citre riul Somes cu afluentii lui precum gi de riul Tisa
in timpul cind divaga pe acest teritoriu.

Compozitia granulometricd diferitd a complexului de nisipuri si
pietrisuri pe directia E-W si N-S (ne referim la sectiunea Porumbegti-
Cionchesti), cu elemente avind un diametru mare in E i N (2—18 cm),
iar spre W si 8, elementele de pietrisuri devenind din ce in ce mai mici,
pind cind dispar cu totul, o punem pe seama puterii de transport a riurilor
care au depus aceste pietrisuri. In partea de E si N, deciin zonele de
intrare in cimpie a2 Somesului §i Tisei, puterea de transport era destul de
mare, reflectatd in diametrul mare al pietrigurilor, iar spre S si W, energia
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de depumere 2 scizut simfitor, pusd in evidentd prin caracterul pelitic
al depozitelor din aceastd zoni.

Din studiul compozitiei petrografice a complexului de pietriguri a
reiesit cd in zona esticd a regiunii, intre rama vesticd a muntilor Oag si
pind in dreptul meridianului Satu Mare predomind materiale venind din
eruptiv, reprezentate prin andezite, andezite bazaltoide, andezite cuarti-
fere, dacite, riolite §i foarte rar s-au intilnit elemente de cristalin-mica-
gisturi. La W de Satu Mare in zona de la sud de Somes 5i pe o figie
de 1—3 km la N de Somes, pietrigurile sint alcdtuite, In mod predomi-
nant, din roci cristaline reprezentate mai ales prin cuartite §i micasisturi
si subordonat din roci andezitice. In extremitatea nordici a regiunii, in
forajele de la Porumbegti, Turulung §i Noroieni, pe lingd rocile cristaline,
si cele eruptive s-au intilnit roci sedimentare—gresii, congolmerate cu un
ciment argilos si accidente silicioase—, aduse din bazinul hidrografic al
Tisei, demonstrindu-se prin aceasta un curs al riulei Tisa prin cimpia
Somesuliui, probabil citre mijlocul Pleistocenului superior.

In depresiunea Oagului, in afard de argila roscatd care se giseste
sub formi de petice, fie pe depozite sedimentare pannoniene, fie peste
cele eruptive, mai intilnim depozitele aluvionare ale refelei hidrografice
2 Turului, alcatuite la bazd din pietrisuri §i boloviniguri, reprezentate
preponderent prin roci eruptive, a ciror grosime este cuprinsa intre 2—7 m.
Pietrisurile §i bolovénisurile sint acoperite de depozite deluvial-proluvial
constituite din argile nisipoase §i nisipuri argiloase cenugiu-gélbui, cu pete
feruginoase s§i concretiuni calcaroase, uneori cu rare elemente de pietris;
grosimea depozitelor deluvial-proluviale variazd intre 1—4 m.

Mentiondm c& sedimentele din cimpia Somegului, stribitute de
foraje pind la adincimea de 125 m (atit complexul de pietriguri cit i succe-
siunea de argile si marne din culcug) sint lipsite de macrofosile. Probele
analizate micropaleontologic au indicat un numir foarte mic de micro-
fosile, unele remaniate din Sarmatian i Tortonian, iar putinele ostracode
identificate, nu au valoare stratigrafica.

Luind in considerare criteriile morfologice, litologice $i neotecto-
nice, atribuim argila roscatd intregului interval al Pleistocenului superior,
aluviunile terasei de 15—20 m, primului stadial al Wiirmului, depozitele
terasei de 10—15 m, celui de-al doilea stadial al Wiirmului, acumu-
larile terasei de 2—35 m, celui de-al treilea stadial al Wirmului, iar
aluvinnile luncii Somesului, Holocenului.

Potrivit criteriilor luate in considerare, in complexul de pietriguri
gi bolovinisuri explorat in regiune, avem in mod cert depozite holocene
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§i pleistocen-superioare, iar de la W de linia care marcheazi o subsidentsd
mai activd (pusd in evidentd prin ingrogarea stratului de pietriguri cu
dezvoltarea intercalatiilor argiloase) s-ar putea sd existe i depozite apar-
tinind Pleistocenului mediu §i inferior, fird insd a fi posibil a delimita
aceste formatiuni intre ele.

Analizele palinologice ale intercalatiilor argiloase mentionate, efec-
tuate de Stefana R oman, au indicat un spectru sporopolinic speci-
fic Cuaternarului in general.

Culecugul complexului de pietriguri gi bolovéniguri, interceptat prin
forajele amplasate in apropierea zonei de contact morfologic, este repre-
zentat printr-o alternantd de marne si argile, cu intercalatii nisipoase
gi strate subtiri de lignit, pe care o atribuim Pannonianului.

Bruptivul ocupid suprafete relativ mart in partea de E si de NE a regi-
unii studiate. Activitatea vulcanicid din aceastd parte a regiunii a inceput,
dupiIanovici etal (1961) din Tortonian §i a continuat pind la sfir-
situl Pontianului. Dupé autorii mentionati produsele vulcanice apartin la
trei faze de eruptie dupsd cum urmeazd : in prima fazd au erupt riolite si
andezite amfibolice, in cea de a doua fazd apar dacite, andezite cuartifere
i andezite, iar celei de a treia fazd apartin andezite piroxenice bazaltoide,
andezite cu hornblendd, biotit §i porfire dioritice gi granodioritice.

Dupéd aceastd privire cu totul generald asupra geologiei regiunii,
socotim ci este necesar a face citeva consideratii in legidturd cu evolutia
regiunii incepind din Pannonianul superior §i pind in Cuaternar.

Depresiunea Oagului a fost afectati de o migcare continud de ridi-
care §i in acelagi timp supusd eroziunii din Pannonianul superior §i pind
in Holocen cind s-au depus direct pe Pannonian aluviunile retelei hidro-
grafice a Turului.

Trecind la cimpia Somegului, aceasta a fost supusi in cea mai mare
parte unei migcdri de afundare ce s-a continuat in Pannonianul superior
si in tot timpul Cuaternarului, cu un grad de intensitate diferit, in functie
de zona la care ne referim. Exceptie face sectorul de la S de Somes, dintre
Borlesti §i Homorod care s-a mentinut ridicat §i in Cuaternar, cind ince--
pind din Pleistocenul superior, s-au format terasele de 15—20 m, 10 —15 m
§i cea de 2—5 m.

Procesul de subsidentd din interiorul cimpiei este pus in evidentsd
prin innecarea teraselor mentfionate mai inainte ca urmare a afundirii
mai accentuate a zonei de la SW de Satu Mare, in timpul Pleistocenului
superior, cind se presupune gi un curs al Tisei in directia viii Terului.
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Din sectiunile litologice executate in regiune, constatim ci migcs-
rile neotectonice negative au fost mai slabe in teritoriul adiacent zonei
colinare, unde complexul de pietriguri are o grosime mai micd si lipsit
de intercalatii argiloase, in timp ce de la o linie ce trece prin Turulung,
Livada §i W de Mediesul Aurit, afundarea a fost din ce in ce mai mare,
pusd in evidentd de grosimea mare a complexului de pietrisuri siabundenta
intercalatiilor argiloase.

La inceputul celui de-al III stadial al Wiirmului, regiunea nordicd
suferdi o migcare de afundare, reflectatd in schimbarea directiei retelei
hidrografice ; in acest timp, Somegul se indreapti spre NW, pe actuala
albie a piriului Raecta si tot acum probabil, Tisa revine la albia initiala.

In prima parte a Holocenului, regiunea de la W de Satu Mare
din nou coboaré, determinind riul Somes si revind in mod treptat (pe
albia Turului, pe piriul Meghi, pe piriul Sar) la albia actuald. Tot acum,
se pare cd Somegul a divagat 5ila S de albia actuali, 1isind albiile ocupate
azi de piraiele Balcaia, Homorod $i Orasna.

COonsolidarea albiilor viilor din regiune pe traseele actuale, s-a ficut
in ultimii ani prin lucririle de indiguire, redind astfel agriculturii supra-
fetele imense de terenuri, in trecut supuse inundatiilor.

CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE $I HIDROCHIMICE

Cartdrile de suprafatd precum si forajele executate in regiune
au scos in evidentd caracterul permeabil al unora din formatiunile ce
participd la alcdtuirea geologicd a regiunii.

Potrivit cercetérilor mentionate s-au separat in regiune strate acvi-
fere de adincime gi strate acvifere freatice.

Stratele acvifere de adincime mai importante sint cantonate atit
in sedimentele pannoniene cit §i in cele cuaternare.

In depresiunea Oagului, forajele executate in anii 1908 si 1909, au
intilnit la anumite nivele din Pannonian strate subtiri de nisipuri care
ar putea si fie acvifere, insd nu au fost incercate din acest punct de vedere.

Un foraj executat recent la S de Negresti, a interceptat la adinci-
mile de 18 m, 20 m si in intervalul 63 —103 m, nisipuri fine §i medii panno-
niene, din care s-au ficut pompdri, obfinindu-se un debit de 0,700 m3/h,
cu un nivel hidrostatic in pauzd situat la 41 m, iar cel dinamic la 74 m.

Apele minerale din depresiunea Oasului fac parte de asemenea din
categoria apelor de adincime. Acestea provin din sedimentele pannoniene
gi gint mineralizate cu bioxidul de carbon venit din profunzime prin inter-
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mediul accidentelor tectonice °, Emanatiile de bioxid de carbon repre-
zintd manifestérile postvulcanice din regiune.

Apele minerale din depozitele pannoniene, cu caracter ascensional,
contamineazd stratul acvifer freatic in zona Bixad, la S de localitatea
Tur §i la Oerteze, unde in trecut erau utilizate in curé balneari.

La S de localitatea Vama, cca 5 km, pe piriul Béilor i pe piriui
Puturosu, inainte de confluenta cu valea Talna Micé, apar din depozite
tortoniene doud izvoare sulfuroase.

In cimpia Somesului, ape de adincime sint cunoscute in depozitele
miocene, pannoniene §i in .cele cuaternare.

Forajele de - adincime executate in zona Satu Mare de citre
ILR.L.G.S. ' au pus in evidentd, sub adincimea de 2000 m, in depozite
de naturd vulcanicd (miocene) un strat acvifer artezian cu un debit mie
de 12,5 m?/24 ore. Mineralizatia acestei ape se ridicd la 26,784 gr/l; in
compozitia chimicd a apei participd preponderent ionii Cl gi Na si in
procente mici ionii Br (8 mg) si I (4 mg), permitind a o caracteriza ca o
api clorosodics, bromoiodurati. '

In depozitele pannoniene s-au intilnit de asemenea ape de adincime
cu caracter ascensional sau chiar artezian ; mai importante sint cele care
apar de sub adincimea de 900 m (foraj 4741) debitind artezian 172 m?3/24 ore
o apd cu mineralizatia de 3,486 gr/l si o temperaturd de 61°C.

Cele mai importante ape de adincime sint cantonate insg in comple-
xul de nisipuri §i pietrisuri apartinind Cuaternarului,

Datoritd intercalatiilor lenticulare impermeabile din cadrul nisipu-
rilor i pietrigurilor cuaternare, distribuite neregulat atit pe orizontali
cit i pe verticald, apele subterane din aceste pietriguri aleituiese un com-
plex acvifer, a cirui grosime cregte de la eca 10 m la E, la peste 100 m
in zona Satu Mare. .

in tabelul 1 am dat citeva caracteristici hidrogeologice ale comple-
xului acvifer de adincime explorat printr-o serie de foraje, in vederea ali-
mentérii cu apd a orasului Satu Mare §i a altor localitdti. Complexul acvifer
din depozitele cuaternare a fost explorat pe orizonturi, indicindu-se adin-
cimea acoperigului §i culcugului orizontului acvifer, nivelul hidrostatic
in pauzi uneori gi nivelul hidrostatic dinamie, debitul §i denivelarea.

1 D, Slidvoaci. Prospectiuni hidrogeologice pentru descoperirea de noi surse de
ape minerale §i termale in zona Lunca, Vama, Pastor, Remetea. 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

11 Y. Vam v u. Cercetiri hidrogeologice executate in zona Municipiului Satu Mare. 1970.
Arh. M.M.P.G., Bucuresti.



17 GEOLOGIA $SI HIDROGEOLOGIA CUATERNARULUI DIN ZONA SATU MARE 39

Majoritatea orizonturilor acvifere prezintd un nivel hidrostatic
ascensional, ridicindu-se de cele mai multe ori pind la cel al stratului
acvifer freatic. In partea de W a regiunii, in zonele Gelu, Doba, Boghis
§i Berveni, anumite orizonturi acvifere din jurul adincimii de 100 m se
manifestd artezian, deversind liber la gura putului.

Judecind dupd compozitfia granulometricdi a complexului acvifer
cuaternar gi posibilitdtile de descércare ale acestuia, considerdm cé direc-
tia de curgere a lui este orientatd de la ESE citre WNW, cu o dinamici
mai activd in partea de E a regiunii (granulometrie mare) si din ce in ce
mai pasivd spre WNW, determinatd de granulometria mai redusd a depe-
zitelor din aceastd parte a regiunii.

Sursa de alimentare a complexului acvifer de adincime (Q) o cons-
tituie precipitatiile atmosferice, apele de suprafats, stratul acvifer freatic
si eventual infiltratiile ascensionale venite din depozitele pannoniene.

Incercirile experimentale prin pompare din complexul acvifer cua-
ternar de adincime au pus in evidentéd debite cuprinse intre 2—120 m3/h,
cu o denivelare de 0,30—5 m (vezi tabelul 1). .

In zonele mentionate mai inainte, unde unele orizonturi acvifere
din Cuaternar se manifestd artezian, se obtin debite reduse, cuprinse intre
0,100—-0,250 1/s.

Stratele acvifere freatice au o raspindire mare in regiune, fiind
cantonate in aluviunile holocene din depresiunea Oasului, in aluviunile
grosiere ale teraselor gi cimpiei joase a Somegului.

Numeroasele date pe care le posedim asupra regiunii de cimpie
ne-au permis a reprezenta grafic stratele acvifere freatice prin hidroizo-
hipse si hidroizobate. Pentru zonele de dealuri si munte, unde avem mate-
rial extrem de putin, le-am separat pe hartd intr-un raion cu strate acvi-
fere freatice discontinui §i de adincime (pl. I).

Mentiondm ca cercetérile hidrogeologice s-au desfasurat in perioada
15 aprilie — 1 octombrie 1966, perioadd caracterizatd prin precipitatii
relativ abundente, reflectatd si in nivelul hidrostatic mai ridicat in anumite
zone, comparativ cu cartérile efectuate in anii anteriori secetosi (A s v a-
durov, Petrescu, 1964).

In depresiunea Oasului, apele freatice prezintid o adincime cuprinsi
intre 0,00 si 2,00 m, cu excepfia zonelor situate de o parte gi de alta
a piriului Tur, la S de Bixad si a unei benzi continui de la contactul
morfalogic dintre depresiune si coline unde apele freatice se gdsesc la o
gdincime de 2—5 m. Suprafata stratului acvifer freatic de aici repre-
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zentatd prin hidroizohipse, indicéd o inclinare orientatd in general de la E
la W, de la cota de cca 250 m (E) la cca 140 m la intrarea in cimpia
Somesului, corespunzind la o pantd de cea 6,80 m/°°. Aspectul buclat
al hidroizobipselor in dreptul véilor mai principale demonstreazi actiunea
de drenaj a acestora asupra stratului acvifer freatic..

Stratele acvifere freatice din cimpia Somesului, se dezvoltd in alu-
viunile grosiere ale teraselor de 15—20 m, 10—15 m, 2—5 m, precum &i in
aluviunile cimpiei joase a Somesului.

In terasa de 15—20 m, pe sectorul W Borlesti-Sii, adincimea apei
freatice prezintd aceleasi valori, de 15—20 m, insd in apropiere de zona
colinard, adincimea creste depdsind 20 m (23,40 m in forajul de la Bicdu),

In terasa de 10—15 m, in dreptul comunei Borlesti, adincimea apei
freatice este de 5—10 m, la W de localitatea Valea Vinului, aceasta este
cuprinsgd intre 10—15 m, ca de la localitatea Lipdu spre W si intilnim
din nou izobata de 5—10 m. Izobata de 5—10 m mai ocupd suprafete
relativ restrinse in cadrul terasei de 2—5 m, in zonele : Mediesul Aurit,
E Orasul Nou-Vii, Pddurea Tufoasa (E Livada) ,Ja W de Turt si in cadrul
martorului de eroziune de la Moftinu.

De o parte si de alta a riului Somes, a piraielor Tur si Racta, precum
si a canalelor Hemorod si Crasna, apa freaticd are o adineime cuprinsi,
in general, intre 2—5 m, ca urmare a drenajului efectuat de aceste vii
asupra stratului acvifer freatic. Pe misurd ce ne depirtdm de axul acestor
viai din cadrul cimpiei joase a Somesului, adincimea scade, intilnind
izobata de 0—2 m si cu totul sporadic izobata de 2—5 m.

Trebuie s subliniem faptul cd distributia hidroizobatelor asa cum
este inscrisd pe harta anexatd, reprezintd situatia nivelului hidrostatic
din perioada 15 aprilie — 1 octombrie 1966. Pentru a ne da seama de
oscilatiile nivelului hidrostatic in timp, am ficut apel la misuritorile
efectuate de cdtre O.R.I.F. Satu Mare in punctele Livada, Satu Mare,
Mididrasg, Vetis si Cdpleni. Din aceste mésurdtori s-a observat cd in punectul
Livada, punct neinfluentat prea mult de apele superficiale, nivelul hidro-
static prezintd o oscilatie pe verticald de 35 cm in anul 1963, iar citre
sfirgitul anului 1966, aceasta creste la 80 cm. La Miaddras, curba nivelului
hidrostatic prezintd oscilatii lunare cind pozitive, cind mnegative, cu o
amplitudine maximi de 1,40 m.

In punctele Satu Mare, Vetis si Odpleni, oscilatiile nivelului hidro-
static sint mai mari, determinate de cregterea sau scdderea nivelului apei
superficiale, respectiv a Somegului §i a canalului Crasna. Aceste oscilatii
prezinth o valoare cuprinsd intre 1,50 si 2,50 m.
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Analizind aspectul grafic al hidroizohipselor, constatim anumite
inflexiuni numai in zonele adiacente Somesului si canalului Crasna, deter-
minate de actiunea de drenaj mai activi a acestor cursuri de ap#. In rest
hidroizohipsele se dispun normal, indicind o directie regionald de curgere
E-W gi cu totul local directii perpendiculare pe riul Somes si piriul Crasna.
O situatie deosebitd intilnim din zona Oarei spre W, unde apele freatice
au o directie spre N gi apoi spre ENE, ca urmare a modificirii pantei
morfologice a terenului.

Panta hidraulicd a stratului acvifer freatic, calculatd pe sectorul
Seini-N Odpleni, este de cca 0,43 m/°°, fapt ce determing o circulatie foarte
lentd a acestuia.

Alimentarea stratelor acvifere freatice se realizeazd pe seama preci-
pitatiilor atmosferice, apelor superficiale gi din infiltratiile ascensionale
venind din stratele acvifere de adincime.

Nu poseddm date cu privire la puterea de debitare a stratelor acvi-
fere freatice, decit dintr-un singur punct, in incinta sanatoriului T,RE.(.
Bixad, unde s-a obtinut un debit specific de 0,018 I/s (Balogh 1964) 12,

In raionul stratelor acvifere freatice discontinui §i de adincime sepa-
rat pentru zona muntoasd, apele circuld in depozite deluvial-coluviale,
in aluviunile viilor mai importante, iar cele de adincime in depozite panno-
niene §i miocene ; in general, au debite mici.

Compozitia chimicsd a apelor freatice si a unora din cele de adincime
-este redatd in tabelul 2.

Majoritatea apelor freatice prezintd o mineralizatie cuprinsi intre
200 si 1500 mg/l; o micd parte dintre ele au mineralizatia totald mai
ridicatd — pind la 2300 mg/l —, iar valorile cele mai mari s-au inregistrat
la Paulian — 4761 mg/l — si la Urziceni Pddure — 9586 mg/l —. Minera-
lizatia ridicatd a apelor din punctele mentionate o punem pe seama infil-
tratiilor reziduale in stratul acvifer freatic.

In schita monogram din cadrul hirtii hidrogeologice am prezentat
distributia gradului de mineralizatie in izolinii precum si a tipurilor chi-
mice in care se incadreazi upele freatice din regiune. In acest sens ne-am
folosit de diagrama romb a lui V. Filatov (1948) imbunitititd de
Marogi (1967) potrivit cidreia am separat, in functie de procentajul
anionilor §i cationilor, dous categorii de ape: prima categorie cuprinde
apele pure gi intermediare, iar cea de a doua, apele mixte. Apele din

12 A1, Balogh. Amenajarea izvorului de apd mineralsd Bixad. 1964. Arh. M.M.P. (.,
Bucuresti.
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a3 GEOLOGIA $I HIDROGEOLOGIA CUATERNARULUI DIN ZONA SATU MARE

prima categorie au rispindirea cea mai mare §i se incadreazd in tipul
bicarbonatat ; tipul clorurat a fost identificat in zone mai restrinse §i
neuniform distribuite, iar tipul sulfatat s-a intilnit in partea de W a
regiunii — la ENE de Carei — §i in zona Nistru, ocupind suprafete
destul de mici.

Din punct de vedere al cationilor, apele din prima categorie, majori-
tatea sint calcice, in anumite zone si sodice gi foarte rar magneziene.

(ea de a doua categorie de ape mixte — se intilnegte, indeosebi,
in zona Satu Mare si la W de aceasta, incadrindu-se in tipul bicarbonatat
si mai putin in cel clorurat.

Cit despre apele de adincime cantonate in complexul de pietriguri
pleistocene, acestea au o mineralizatie cuprinsi intre 200 si 500 mg/l,
caracterizindu-se in general, ca ape bicarbonatate calcice.

CONCLUZI1

in aceastd lucrare aducem unele contributii la cunoasterea Cuater-
narului §i apelor subterane din regiunea Seini-Satu Mare-Carei dupé cum
urmeazd :

Prezentdm o descriere sumard a unitdfilor morfologice din regiune ;

Numérul de foraje, relativ mare, executate in aceastd regiune ne-a
permis descrierea litologicd detaliaté a depozitelor cuaternare ; cu aceastsd
ocazie s-a pus in evidentd faciesul predominant psefitic in zona Satu Mare
si la B de aceasta, un facies de tranzifie — psamo-pelitic — la W de
Satu Mare §i un facies pelitic la W de o linie Vetig-Terebesti, faciesuri ce
au o deosebitd importantd din punct de vedere hidrogeologic.

Semnaldm fenomeénele neotectonice care au afectat terasele de
10—15 §i 2—5 m i consecintfa lor in aspectul retelei hidrografice in ultima
parte a Pleistocenului. Sprijinindu-se pe compozitia petrograficd a com-
plexului de pietriguri din regiune, nu excludem — in prima parte a Pleisto-
cenului superior — un curs al Tisei prin zona Satu Mare, indreptindu-se
spre culoarul viii Terului. fn Wiirmul tirziu, tot ca o urmare a neotecto-
nicei, Tisa revine cdtre albia actuald si odatd cu ea atrage gi Somegul in
directia NNW, ca la inceputul Holocenului, Somesul s#-si schimbe, trep-
tat, directia dinspre NNW spre W, apoi spre SW si in cele din urmi, s&
revind pe albia actuali.

Din punct de vedere hidrogeologic am prezentat parametrii princi-
pali ai stratelor acvifere freatice si a celor de adincime, precum gi chi-
mismul lor.
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ASPEOTS GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES DU
QUATERNAIRE DE LA REGION DE SEINI-SATU MARE-CAREI

(Résumsé)

Le présent ouvrage contient quelques contributions & la connaissance du Quaternaire
et des eaux souterraines de la région de Seini-Satu Mare-Carei. '

L’ouvrage commence par une description morphologique succincte de la région €n préci-
sant le nombre et I’extension des niveaux de terrasse du Somes.
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A partir de données obtenues par forages les auteurs réalisent une description lithologique
détaillée des dépdts quaternaires en précisant la structure lithologique des terrasses et du céne
de déjection du Somes. Dans la derniére unité morphologique mentionnée a été mise en évidence
la variation des faciés en direction EW comme il suit : la partie orientale de la région, a partir
de ’E de Satu Mare, se caractérise par un faciés pséphitique, contenant quelques intercalations
argileuses ; dans la zone de Vetig-Gelu-Terebesti-Oar il y a un faciés de transition — psammo-
pélitique — et vers I’W la lithologie des dépdts quaternaires devient prédominante pélitique
avec de rares intercalations lenticulaires de sables.

A Pavis des auteurs les dépdts des tercasse du Somes, dans la région, reviennent aux trois
stades du ‘Wiirmien, la partie moyenne et inférieure de la succession du céne de déjection du
Somes revenant au Pléistocéne moyen et inférieur.

Dans la partie orientale de la région la séparation entre le Pléistoctne et la Pannonien
est faite a partir de critéres lithologiques (Pléistocéne — graviers, Pannonien — marnes);
cepandant a partir de Satu Mare vers I'W cette séparation n’est plus aussi nette a cause de la
lithologie semblable et du contenu micropaléontologique extrémement pauvre.

Plus loin les auteurs mentionnent le processus de subsidence de la partie occidentale
de la région, qui s’est manifesté sans interruption a partir du Pannonien et durant toutle
Quaternaire. Les zones marginales ont fonctionné de maniére différente, les mouvements d’ex-
haussement y étant prédominants, mouvements qui ont conduit a la formation des trois terras-
ses du Somes. Vers I'W les terrasses de 10-15 m plongent au dessous des dépdts récents a
la suite des mouvements négatifs survenus dans cette région. Rattachés aux particularités
néotectoniques, pendant la derniére partie du Pléistocéne, ont lieu des changements dans le
réseau hydrographique de la région. En tenant compte aussi de la composition pétrographique
du complexe a graviers du sous-sol de la région, les auteurs confirment — durant le Wiirmien
ancien — la présence d’un cours de la Tisa dans la zone de Satu Mare, se dirigeant vers le
couloir de la vallée du Ieru. Durant le Wiirmien récent, 2 la suite de I’intensification des
mouvements négatifs, vers le N'W, la Tisa revient vers son actuel lit en attirant aussi le
Somes en direction NN'W ; au début de I’Holocéne, le Somes change progressivement de direc-
tion du NNW vers I’W, et ensuite vers le SW, pour revenir, a4 la fin de ’Holocéne, a l’actuel lit.

La derniére partie de I'ouvrage traite des caractéristiques des nappes d’eau profondes
et des nappes phréatiques. Les nappes d’eau profondes cantonnées dans le complexe des
graviers pléistocénes sont ascendantes remontant dans la plupart des cas jusqu’au niveau de
la nappe phréatique; parfois dans des zones plus restreintes (Doba-Berveni) elles sont &
caractere artésien. Le débit des nappes d’eau profonde cantonnées dans la partie orientale
de la région est important touchant des valeurs qui varient de 2 2 120 m3/h.

Les nappes d’eau phréatiques sont plus répandues dans cette région. Elles sont canton-
nées dans les alluviens holocénes de la dépression d’Oas, dans les alluvions grossiéres des
terrasses et de la basse plaine du Somes. La profondeur que la nappe phréatique touche est
en fonction de la zone envisagée, notamment : dans les terrasses elleestde 2 4 15 m et dans
la basse plaine de 1 2 2 m moins souvent de 2 2 5 m. La direction d’écoulement de la nappe
phréatique est généralement de PESE vers 'WNW, concordante a la direction d’écoulement
du Somes; vers I'W, dans la plaine des Carei elle se dirige vers ’ENE. On a poursuivi dans
quelques endroits la variation du niveau hydrostatique en sens vertical et on a obtenu des
valeurs, soit négatives soit positives, comprises entre 0,35-1,40 m, alors que dans les zones
adjacentes du Somes et de la Crasna les oscillations touchent la valeur de 2,50 m.

Au point de vue chimique, les auteurs précisent que la nappe d’eau profonde contient
une minéralisation de 200 2 500 mg/l et celle de la nappe phréatique ordinairement jusqu’a
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1500 mgjl. A la composition chimique de ces eaux participent, de mani¢re prédominante, I'ion
bicarbonique et seulement dans des zones restreintes les ions du chlore et du soufre. Le plus
répandu des cations est celui du calcium et en second lieu celui du sodium.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte hydrogéologique de la zone de Seini-Satu Mare-Carei échelle au 1/200 000°,

A) Légende : 1, hydroisohypses de la couche aquifére (levé du niveau hydrostatique
@’Avril 4 Octobre 1966); 2, direction d’écoulement de la couche aquifére; 3, zone d’égale
profondeur de la couche aquifére: 0—2;2—5; 5—10; 10—-15; 15—20; 4, zones oi1 le complexe
aquifére cantonné dans le Pléistocéne est A caractére artésien; 5, zones A couches aquiéres
de profondeur cantonnées dans le Pannonien; 6, emplacement deforages hydrogéologiques :
1=numéro du forage; 7, emplacement des échantillons d’eau: 10=numéro de I’échantillon
d’eau; 8, direction des coupes hydrogéologiques ; 9, terrasses.

B) Caractéres chimiques des couches aquiféres phréatiques. Echelle au 1/500 000° ;
a, types d’eau: 1, pures et intermédiaires; 2, mixtes;3, anions; 4, cations; 5, minéralisation
en milligrammes/litre ; 6, zones o1 'eau est cantonnée dans des dépéts antéquaternaires, dont
on n’a pas fait Ianalyse chimique.

Planche II

Coupe lithologiques et hydrogéologiques dans la région de Satu Mare-Carei.

1, Quaternaire (qp-gh); 2, Pliocéne (N2); 3, Pannonien (P); 4, Miocéne (N1); 5, Paléo-
géne (Pg); 6, Crétacé (K); 7, Précambrien (Pc); 8, sables et graviers; 9, argiles; 10, argiles
sableuses ; 11, éruptif; 12, cristallin ; 13, niveau hydrostatique du complexe aquifére cantonné
dans le Pléistocéne-Holocéne.
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GENEZA APELOR MINERALE DE LA OLANESTI!

DE
MIRCEA ULPIU FERU®

Abstraet

Genesis of Mineral Waters from the Olinesti Zone. Hydrogeo
logical research carried out in the Oldnesti Zone led to the conclusion that mineral waters from
this zone present features approaching those of some waters, connected with oil-bearing struc-
tures, whose ascent is favoured by the existence of a supply of free gases showing a mineral oil
type. Considerations on the access ways of gases and mineral waters towards the surface
are. expounded.

Qercetérile hidrogeologice intreprinse.de noi in zona statiunii Oldnesti
ca urmare a mésurilor luate in vederea inlidturirii efectelor calamititii
naturale din 14 iunie 1969, ne-au permis s facem o serie de constatéri
care pun intr-o lumind nou# originea §i circulatia apelor minerale din
regiune?s,

Aceastd zond se caracterizeazd printr-o geologie relativ simpli,
depozitele ce apar la zi apartinind exclusiv Eocenului, dispus in mono-
clin, gi Cuaternarului.

Eocenul. Deasupra Senonianului, aledtuit din marne i gresii care aflo-
reaz# la aproximativ 1 km nord de regiunea cercetatd, urmeazi discordant
formatiuni de virstd eoceni. Aceste formatiuni, a eiror grosime totald

’ ? Susiinuti in sedin{a de comuniciiri a Intreprinderii Geologice de Prospectiuni din
11 martie 1970.

% Intreprinderea Geologica de Prospeciiuni, calea Grivijei nr. 64, Bucuresti.

3 M. U. Feru. Cercetiri hidrogeologice pentru ape minerale in zona Olinesti. 1369. Arh.
M.M.P.G., Bucuresti.
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atinge 2000 m, sint alcdtuite din dou# orizonturi de conglomerate, sepa-
rate de unul marnos.

Orizontul conglomeratic inferior, cu o grosime de 800-1000 m, este
aledituit precumpinitor din conglomerate poligene, ale ciror elemente
prezintd o mare variatie atit ca mérime, cit §i ca naturd petrografici
(pl., fig. 1).

Conglomeratele cu elemente mari alterneazd cu microconglomerate
i gresii grosiere. Uneori apar §i intercalatii subtiri de marne nisipoase,
cenugiu-negricioase. ' '

Orizontul marnos are o grosime de 500-600 m gi este constituit
dintr-o serie monotoni de marne nisipoase, micacee, dispuse in plici
sau in pachete de 0,5-1 m grosime, avind intercalatii rare de gresii cu
grosimi centimetrice (pl., fig. 2).

Asociatia de macro-foraminifere determinate din acest orizont
indicd Ypresianul, astfel incit pe harta geologicd la scara 1 :200.000 a
Institutului Geologic (1968), cele trei orizonturi ale Eocenului din aceasti
zond sint raportate Hocenului inferior (Ypresian-Lutefian).

Orizontul conglomeratic superior, care se dezvoltd in partea de
sud a regiunii cercetate, are o grosime de 600-700 m si este alcituit
din conglomerate, microconglomerate, gresii grosiere si intercalatii sub-
{iri de marne. :

Conglomeratele care au un rol precumpénitor prezintd aproximativ
aceeagi constitutie petrograficd cu cea a orizontului inferior. Se observi
insd cd elementele de gisturi cristaline sint mai rare, iar galetii sint mai
rulati §i au dimensiuni mai mici (de reguld pind la 10-15 em).

Cuaternarul este reprezentat prin depozite deluviale si depozite
aluvionare de lunci.

Depozitele deluviale, care au grosimi ce pot depigi 5-10 m, reflectd
prin natura lor orizontul litologic de seama ciruia au luat nagtere.

Aluviunile luncii riului Oldnegti sint alcituite din pietriguri st
bolovéniguri prinse intr-o masi de nisip i au o grosime ce nu depéigeste
de obicei 2-3 m.

Consideratii tectonice. In lucriirile geologice referitoare la zona
Olidnesti se prezintd dispunerea depozitelor paleogene intr-un monoclin
cu directia spre nord-est gi cu inclindri de 20-40° spre sud-est, semnalin-
du-se g§i o boltire anticlinald ce se schiteazd la nord de Biile Olidnesti.
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Aceastd boltire, mentionatd incd de Murgoci (1907) se inscrie ca
ondulatie secundari pe panta generald a stratelor.

Cercetind mai atent depozitele eocene §i in special orizontul con-
glomeratic inferior, de care sint legate aparitiile de ape minerale de la
Oldnegti, se constatd cid intreg pachetul de conglomerate este strabitut
de o adeviratd retea de falii, fisuri §i crapituri (pl., fig. 3). Faliile prin-
cipale sint orientate nord est-sud vest, paralel cu directia generald a
stratelor.

Geneza apelor minerale

Statiunea Oldnegti dispune de 30 izvoare minerale cu concentratie
micd, utilizate in cea mai mare parte pentru curd internd, situindu-se
din acest punct de vedere printre primele pe tard. Aparifia acestor izvoare
este legatd de orizontul conglomeratic inferior, majoritatea lor ivindu-se
la, partea superioard a acestuia, in apropiere de contactul cu orizontul
marnos (valea Tisei, valea Rdpuroasa, valea Olidnesti). La acestea se
adaugd si trei sonde care debiteazd o apd mai mineralizatd decit cea a
surselor naturale folositd exclusiv in curd externi.

Majoritatea geologilor care au cercetat regiunea au adoptat punctul
i vedere emis incd din 1887 de Cobdlcescu, potrivit cdruia apele
minerale din zona Oldnegti-Ciliménesti ar reprezenta ape a céror cir-
culatie se face numai prin conglomeratele eocene, iar mineralizatia ar
rezulta din procese chimice de dizolvare In aceste depozite.

Acceptarea in continuare a unui atare punct de vedere a fost
posibili numai printr-o cunoagtere incompletd a chimismului apelor
minerale ; referirile ficute in trecut la prezenta hidrogenului sulfurat si
la probabilitatea ca acesta si provind din pirita existenti in conglome-
rate, nu sint suficiente pentru a justifica adoptarea ipotezei mentionate.

De altfel, chiar simpla constatare ci aparitiile de ape minerale sint
legate exclusiv de orizontul conglomeratic inferior, desi ambele orizon-
turi conglomeratice prezintd o compozitie petrografici identicd, ar fi
suficientd pentru a pune sub semn de intrehare posibilitatea ca aceste ape
s circule si si se mineralizeze exclusiv pe seama conglomeratelor eocene
inferioare.

Fatd de cele aridtate reiese ci nu se pot trage concluzii asupra
genezei apelor minerale fird o cunoagtere temeinicd a chimismului aces-
tora §i al chimismului gazelor care le insotesc.
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Chimismul apelor minerale

Examinind chimismul apelor minerale din zona Olinegti se constats
cd principala caracteristici a acestora o constituie prezenta in cantiti{i
ridicate a ionilor clor §i sodiu, precum §i prezenf{a hidrogenului sulfurat,
a bromului, a iodului §i a amoniului, care le conferi caracterul de ape
clorosodice, sulfuroase, bromoiodurate, amoniacale.

Intre acest tip de ape minerale — a ciéiror mineralizatie variazi
fntre 11,9 g/1-18,8 g/l in cazul celor exploatate prin foraje si intre
1,6 g/1-12,9 g/l in cazul izvoarelor — i apele dulci ale complexelor acvi-
fere acumulate in orizonturile conglomeratice eocene, mai existd unul
intermediar. Acestuia ii apartine grupul izvoarelor 10, 11 gi 12 de pe
valea Tisei §i izvorul 24 de pe valea Olinesti, cu ape oligominerale,
bicarbonatate, calcice sau magneziene sulfuroase §i cu un continut
oarecare de sulfati, a ciror mineralizatie totald variazi intre 0,6 g/l si
1,0 g/l

Se poate afirma deci ci avem de-a face cu grade diferite de diluare
ale unui tip primar de ap#, puternic mineralizaté, sulfuroasd, cloroso-
died, bromoiodurati, amoniacald, cu continut redus de sulfati. In acest
sens se pot distinge mai multe grupe de ape minerale, in functie de gra-
dul lor de diluare :

a) Primul grup il constituie apele exploatate prin foraje: sonda
1 I.B.F. si forajele 1001 §i 1002 I.F.L.G.8S. Sint apele cu chimismul cel
mai apropiat de cel originar, primit in adincime : ape cu o concentratie
mare, avind o mineralizatie totali ce variazd intre 11,9 §i 18,3 g/l si
un confinut de hidrogen sulfurat de 36-58 mg/l. Caracteristic pentru
acestea este §i concentratia relativ ridicatd a borului (in cazul apelor din
sondele 1001 i 1002, continutul in acid metaboric atinge valori de
162-226 mg/l).

Tot la acest grup a fost inclus i izvorul 20 care are o mineralizatie
aseméandtoare celei a apelor minerale din sonde. Toate acestea sint utili-
zate exclusiv in curd externi. .

b) In cel de al doilea grup sint cuprinse izvoarele 3, 4, 19 si
29%, care au apele cele mai mineralizate dintre sursele naturale (8,2-9,1g/1).

4 Cercetiirile intreprinse de noi au permis redescoperirea izvoarelor, 6, 13, 15, 16, 17 si
18 al ciiror amplasament exact nu mai era cunoscut. Golurile rimase in numerotarea existent
(izvoarele 21—23 si 25—29) au fost completate in urma reinventarierii executate de noisi
anume izvoarele 21 —23 pe valea Ripuroasa, iar izvoarele 25—29 cele identificate de-a lungul
riului Oldnesti, Intre izvorul 24 si izvorul 5. Izvorul 29 se giseste pe malul stlng al vaii
Olénesti, la cca 50 m aval de izvorul 3.
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Acestea prezintd un chimism identic cu cele din grupul precedent, dar
sint mai diluate. Hidrogenul sulfurat variazd intre 18,7 §i 32,2 m/l, iar
confinutul in acid metaboric este de 40,5-76,9 mg/l.

¢) Un grup de ape cu caractere apropiate de cel precedent, dar
avind o mineralizatie totald ceva mai micd (6,6-7,4 g/l) il constituie cel
al izvoarelor 7, 9, 15 si 16.

d) Pe o treaptd urmitoare se plaseazd apele izvoarelor 2,5 si 30,
care prezintd un grad de diluare gi mai avansat: mineralizatie totald
cuprinsd intre 5,1 §i 5,4 g/l. Caracteristicile acestor ape: clorosodice,
sulfuroase, bromoiodurate, cu concentratie micé, pistreazd incid pregnant
caracterul apelor de profunzime. Hidrogenul sulfurat se mentine de ase-
menea in cantitdfi relativ mari: 12,9-23,3 mg/l.

e) Ultimele ape care isi mai pastreazd caracterul de ape clorosodice
apartin grupului e, din care fac parte izvoarele 8,13, 14, 17 si 18. Mine-
ralizatia totald este cuprinsé intre 1,6 g/l i 2,9 g/l, iar hidrogenul sulfu-
rat este prezent intre 5,1 §i 16,3 mg/l. Bromul si iodul sint incd pre-
zenti, dar in cantitdti foarte miei.

f) Cel din urma grup il constituie grupul de tranzifie spre apele
dulei, la care, datoritd diluirii avansate, apele minerale isi pierd caracte-
rul clorosodic si devin bicarbonatate. Este vorba despre amestecuri de
ape in care cele de profunzime sint in cantititi egale, sau chiar mai miei,
cu apele dulei apartinind complexului acvifer din orizontul conglomera-
tic inferior.

Din acest grup fac parte izvoarele 10, 11, 12 si 24, cu ape oligo-
metalice, 2 cdror mineralizatie totald este de 0,6-1,0 g/l. Caracterul de
ape minerale este dat de hidrogenul sulfurat, care este prezent in canti-
tati de 0,3-8,0 mg/l, si de existenta in aceste ape a unor cantititi miei
de sulfati de sodiu sau magneziu. Todul i bromul lipsesc.

Examinarea mai amanuntitd a chimismului apelor din primele cinci
grupe duce la constatarea cid de fapt acesta este foarte apropiat de cel
al apelor de zicimint. Intr-adevir, caracterul clorosodic, prezenta iodu-
lui, bromului §i a amoniului, ca §i cantitatea micd a sulfatilor caracteri-
‘zeazd acest tip de ape.

Aceste concluzii, argumentate in special de chimisti (Petrescu,
1950; Costin-Deleanu, 1957), apar si mai evident urmdrind dis-
tributia diferitilor ioni caracteristici, care a fost sintetizatd in tabelul 1.
Mentiondm cd in acest tabel ordinea ionilor a fost aleasd in functie de
importanta lor pentru caracterizarea chimicéd a apelor.
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Din cercetarea tabelului mentionat, in care apele minerale au fost
treeute pe grupe, rezultd cd acest chimism este imprimat de citre ape
de zicimint puternic mineralizate, venind din profunzime. Caracterul
chimic primar se pierde apoi treptat pe misura diludrii prin amestec cu
ape dulei care circuld prin conglomerate.

Fenomenul descris apare clar urmérind continutul in ioni de clor,
care scade de la 7,0-10,9 g/l in cazul apelor din grupa ,,a’’, la numai
0,003-0,01 g/1 la apele dulci. Se constatéd o sitnafie identicd pentru ionii
godiu 4 potasiu: 3,9-6,1 g/l in grupa ,a’”, 0,07-0,17 g/lin grupa ,,f”
$i numai 0,01 g/l la apele dulci. Continutul in iod §i brom reflectd de ase-
menea diluarea apelor de adincime, pe masurd ce urcd spre suprafatd si
se amestecd cu ape dulei.

Fiind vorba de ape de zicimint, care se caracterizeazd printr-un
continut redus de sulfati, in cazul acestora fenomenul trebuie si se
petreacd invers. Din examinarea tabelului 1 reiese cd intr-adevir apele
primelor cinci grupe au, cu pufine exceptii, cantitd{i reduse de sulfati
(sub 100 mg/l), pe cind apele grupei ,,f”’, in care predomini apele dulei
ale complexului acvifer din conglomeratele eocene de deasupra bazei
de eroziune, continutul in sulfati creste la peste 120 mg/l si atinge chiar
182 mg/l (izvorul 12).

Alt element caracteristic apelor de zicimint il constituie prezenta
amoniului, intilnit in toate apele primelor cinci grupe, pe cind in apele
grupei ,,f”’ (exceptind izvorul 10) §i in apele dulci, amoniul lipseste.

Un fenomen identic se petrece si cu borul prezent in cantitate mare
in apele de zdcidmint. Astfel, apele grupei ,,a”’ contin cantitdfi insemnate
de acid metaboric; in apele mai diluate, din grupele b-e, HBO, scade,
iar in apele oligometalice (grupa ,,f’), acesta lipseste complet, la fel ca
si din apele dulci.

Dupd cum s-a vizut, o caracteristici generald a tuturor apelor
minerale de la Oldnesti o constituie prezenta hidrogenului sulfurat.
Acesta variazd in limite destul de largi, insd se poate constata ci apele
grupei f, puternic diluate, au cel mai scizut continut in H,S.

Cercetdtorii anteriori care s-au ocupat de apele minerale din aceasts
zond (Cobédlcescu, 1887; Murgoci, 1907, 1930; Maxim i
Plesga, 1965) considerau cid H,S ar proveni din sulfuri $i anume din
piritele existente in conglomeratele eocene. Aceastd explicatie era de
fapt o consecin{d a conceptiei dupid care mineralizarea apei ar rezulta
in urma circulatiei prin conglomeratele eocene.
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In realitate, tinind seama de caracteristicile chimice ale -apelor
81 de constatarea ficutd de noi cid acestea sint insotite intotdeauna de
gaze libere in care, dupd cum se va arita, predomind hidrocarburile,
se impune admiterea cu precidere a originii organice a hidrogenului sul-
furat din ape, prin reducerea sulfatilor de cétre bacterii anaerobe speci-
fice (de tipul Sporovibrio desulfuricans) in prezenta  hidrocarburilor
(Schoeller, 1962).

Aceastd origine explicd singurd atit continutul scdzut in sulfati
al apelor minerale, cit §i prezenta hidrogenului sulfurat, iar variatiile
de continut in H,S se datoresc in consecintd faptului ci apele nu vin in
contact, in egald misurd, cu hidrocarburile.

De aici rezultd cd apele cu un continut ridicat in H,S trebuie s3
aibe o cantitate mai micd de sulfati §i invers. Comparind coloanele SO,
si H,S, aflate aldturi in tabelul 1, constatdm ci de fapt, in majoritatea
cazurilor, unei cantitdti mai ridicate in sulfati ii corespunde un continut
scdzut in hidrogen sulfurat §i invers.

Astfel, examinind chimismul apelor provenite din foraje, se observi
cd apa cu continutul cel mai mare in sulfati (197,4 mg/l in forajul 1001)
are cea mai micé cantitate de hidrogen sulfurat (17,5 mg/1) pe cind celor-
lalte ape (forajul 1002 si sonda 1 I.B.F) la care SO, este de 74,2-83,1 mg/l,
le corespunde o cantitate dubld sau aproape tripld de H,S (36,1-45,3 mg/1).

Referitor la chimism mai este de mentionat c4 in afari de diferen-
tele semnalate, de la un grup la altul, in functie de gradul de diluare
al apelor din profunzime, prospectiunile chimice intreprinse la Oldnesti

TABELUL 2

Confinutul in halogeni (g/l) a apei izvorului 5 de la Oldnesti
(dupd P. Petrescu)

Ziua 26.08 | 27.08 28.08 I 20.08 | 30.08 31.08 1.09
i | 1

Cl+Br-1 !

Continutul in } 7,8344 Il 14,3958 J 14,0413 | 3,9726 ‘ 4,0130 ] 4,1476 | 43,000
! | ! !

de citre Petrescu (1950) au pus in evidentd existenta unor variatii,
chiar la acelasi izvor, de la o zi la alta. Analizele de halogeni executate
citeva zile consecutiv la izvorul 5 in perioada 26.08—1.09, 1949 (vezi
tabelul 2} sint concludente in acest sens.

In forme mai atenuate situatia este aceeasi la toate izvoarele.
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Din examinarea valorilor continutului pe zile al apelor de la Oli-
negti in Cl, H,S §i COH au putut fi desprinse doud constatdri majore :

variatia nu intereseazd la fel toti constituentii apei, cea corespunzi-
toare clorului fiind cea mai marcatd, mai redusd fiind pentru H,S si
foarte micd cea corespunzitoare ionului bicarbonic (CO.H);

luind in considerare simultan variatia compozitiei chimice a apei
diferitelor izvoare §i variatia debitelor acestora, se constatd un fapt de o
importantd deosebitd pentru stabilirea genezei apelor minerale si anume
cd adesea se poate stabili o concordantsd intre sensul in care se produce
variatia continutului de clor i H,S §i sensul in care se produce variatia
de debit (Petrescu, 1850).

Este cunoscut faptul cd, dacd variatiile de debit ale unui izvor sint
determinate de conditiile atmosferice, valorile corespunzitoare debitu-
lui sint in raport invers cu cele corespunzitoare continutului in diferiti
constituenti. Aceastd reguld este infiimatd in cazul majorititii izvoarelor
minerale de la Olinesti la care unei cresteri a debitului ii corespunde
deseori o evidentd crestere in clor §i invers.

Variatii similare s-au constatat §i in continutul de H,S.

Gaze libere

Exceptind izvoarele oligominerale (10, 11, 12 si 24) la care mani-
festdrile de gaze nu sint evidente, la toate celelalte, acolo unde sistemul
de captare o permite, se pot vedea viituri neregulate de gaze a céror can-
titate este in strinsé legdturd eu cota la care apar §i cu mineralizatia to-
tald a apelor pe care le insotesc.

Cele ‘mai puternice manifestdii de gaze libere se invegistreazd la
sonde, care le capteazd cu mult sub baza de ercziune. De fapt, sonda
cu cea mai mare adincime (k. 1002) debiteazd o emulsie de api
si gaze sub presiune, iar sonda 1 L.B.F. are §i acum pericade de ,,erup-
tie”” cind, din cauza unui aport sporit de gaze, apa nu are timp si se
,,degazeifice’ pe parcwrsul dintre sond#é § bazinul bdilor.

Viituri puternice de gaze apar de asemenea la toate izvoarele aflate
aproape de baza de eroziune, deci in talvegul vailor sau in imediata lui
vecinitate. In bazinul din spatele pavilionului de bii, pe fundul ciruia
se afld izvorul 1, apa barboteazd continuu din cauza gazelor libere, iar la
izvoarele 4, 14 si 16, situate pe firul viilor, emanatiile de gaze sint continui.

Emanatii de gaze libere an mai putut fi identificate si la alte izvoare
accesibile observatiilor : 8, 13, 20, 26, 28.
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Pentru stabilirea chimismului acestor gaze au fost recoltate trei
probe, a cédror analizdi o prezentim in tabelul 3.

De asemenea au fost recoltate si analizate mai multe probe de
gaze dizolvate in apd, al céror rezultat il prezentdm in tabelul 4.

TABELUL 3
Compozifia chimied a gazelor libere din zona Oldnesti— Bdi
Rezultatul Punctul de recoltare {
analizei izvorul 14 | izvorul 4 |  foraj 1002
{
H, abs. 0,012 , abs.
CO, abs. abs. abs.
O, 6,0 2.9 0,6
N, 23,3 10,7 2,3
Ar 0,2 0,1 0,02
He 0,28 0,19 0.03
CH, 70,1 83,7 97.1
C,H, 0,02 0,15 0,05
CsHg — 0,0032 0,008
i
C,Hy, i — 0,0005 0,00005
n
C,H,, | — 0,0002 0,001
i
C;H,, — 0,00005 0,00015
n
C;H,, — 0,00015 0,00015
TABELUL 4
Compozilia chimicd a gazelor dizolvale din zona Oldnesti — Bdi
NT. Punctul Rezultatul analizei
§ o | I ] i PR
ort. | de recoltare | H, | €O, | O, | Ny | Ar | He | CH, | CH, | CH, | Gl
1 | ;. 1001 0 ’ 0 2,0 75 0,09:0,002-1 90,0 | 0,17 10,0048 0
2 | F. 1002 0 0 17,5 | 65,1 0,72 0,017 16,4 | 0,04 0 0
3 Sonda 1
1.B.F. 0 7,7 7,1 | 26,4 0,3 {0,0096| 58,3 | 0,04 0 0
4 | izv. 3 0 0 2,9 | 10,7 0,1 10,072 | 86,0 | 0,06 0 0
5 | izv. 4 0 0 2,0 7,6 0,080,023 | 90,1 | 0,05 0 0
6 | izv. 19 0,0028 0 0,9 3,3 0,04 0 95,5 | 0,11 0 0
7 | izv. 5 P00 15,1 | 56,0 0,6 10,027 | 28,0 | 0,025 0 0
8 | izv. 30 0 10 9.2 | 34,3 0,4 0 56,0 | 0,03 0 0
9 !izv. 16—-18 0 0 9,2 | 34,1 0,4 10,072 | 56,1 | 0,04 0 0
10 | izv. 8 0 0 17,8 | 70,0 0,7 10,072 | 11,4 | 0,02 0 0
11 izv. 14 0 1,3 2,7 9,9 0,1 |0,039 | 83,7 | 0,03 0 0
12 | izv. 10 0 0 19,3 | 72,1 0,2 10,043 7,6 | 0,012 0 0
13 | izv. 11 0 0 20,7 | 78,0 0,9 {0,017 0,24 0 0 0
14 | izv. 24 0 0 17,0 | 63,0 0,7 10,012 | 19,0 | 0,02 0 0
15 | izv. 3 bis
(dulce) [} [} 19,3 | 71,3 0,8 0 8,3 | 0,02 {i 1]
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Din examinarea celor dous tabele rezultd ci in cazul gazelor libere
predomind net metanul, aflat in proportii de 70-97%,, pe cind in cazul
gazelor dizolvate, acestea variazd in limite foarte largi (intre 0,249, —
izvorul 11, la 90,1% — izvorul 4).

Cu exceptia apelor din grupa ,,a”, la care continutul in CH, al
gazelor dizolvate este mai scizut decit in gazele libere de la aceleagi
izvoare, datoritd degazeificirii puternice §i rapide, prin eliminarea in
primul rind a metanului, se constatd o concordantd perfectd intre tipul
de mineralizatie gi cantitatea de metan dizolvatd in apé. La apele grupe-
Jor b-e metanul se giseste in proportie de 28—95,59, in cazul grupei b,
conginutul in metan nu coboard sub —869,), pe cind in cazul apelor puter-
nic diluate (cele ale grupei f), continutul este comparabil cu cel din apele dulci.

Prezenta homologilor superiori ai metanului in aceste gaze (etan
in cazul gazelor dizolvate §i seria etan-peatan in cazul gazelor libere) pun
problema leg#turii acestora cu zdcdminte de hidrocarburi.

TABELUL 5

Raporturile caracteristice pentru gazele melanice de tip pelrolifer aplicate la gazele
ce {nsofesc apele minerale de la Oldnesti

He[Ar T.H.G|CH, ATIN, |
unctul
Prec(;;lzafee lig;:ri d?:jli/ . gaze libere | gaze dizolv. | gaze libere | gaze dizolv.
> 49, 0,99 0,01—0,29% | 0,01—-0,5% <0,9% <2,0%
F. 1001 - 2,6 — 0,19 - 1,2
F. 1002 150 2,0 0,06 0,2 0,09 1,0
S.I. LLB.F. - 3,2 - 0,09 - 1,1
izvor 3 — 72,0 — 0,07 — 0,9
izvor 4 190 30,0 0,18 0,05 0,9 1,0
izvor 19 — — — 0,1 — 1,2
izvor 5 — 4,0 - 0,08 — 1,0
izvor 30 - — — 0,05 — 1,1
izvor 16— 18 — 1,8 — 0,07 — 1,1
izvor 8 — 1,0 — 0,1 — 1,0
izvor 14 140 39,0 0,03 0,03 0,9 1,0
izvor 10 — 5,0 — 0,1 — 1,1
izvor 11 — 1,8 — — — 1,1
izvor 24 — 1,7 — 0,1 — 1.1

Aplicind clasificarea diagnosticd a lui Florenski (1956), gazele
din zona Olédnegti fac parte din grupa gazelor vechi de adincime, sub-
grupa gazelor metanice de tip petrolifer.

in tabelul 5 prezentim toate raporturile caracteristice, dups
Florenski, gazelor petrolifere, aplicate la gazele de la Oldnesti.
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Originea si circulafia apelor minerale

Pentru formarea unei imagini cit mai clare si complete asupra
originii apelor minerale de la Oldnesti sint de retinut urmitoarele din
cele relatate pind in prezent :

1. Caracteristicile chimice ale acestor ape minerale le apropie de
categoria apelor de zicdmint.

2. Variatiile care se constatd in chimismul lor sint determinate
de gradul diferit de diluare al unor ape de z#dcimint puternic minerali-
zate, cu ape slab mineralizate ale complexului acvifer acumulat in ori-
zontul conglomeratic inferior. In acest sens este foarte edificatoare repre-
zentarea graficd intr-o diagrami semilogaritmicd (fig. 1) a chimismului
unei ape tipice de zicimint, recoltatd de sonda IL.F.L.G.S. 610 de la
Govora, aldturi de domeniul chimismului apelor minerale i de cel al
apelor dulei.

Din examinarea acestei diagrame apare evident pe de o parte
caracterul de ape de zdcdmint al majoritdtii apelor minerale, iar pe de
altd parte, cd diferitele grupe chimice nu reprezintd decit stadii succe-
sive de diluare ale acestui tip primar de apé.

Aceste concluzii sint intérite i de raportul strins care existd intre
gradul de mineralizare al apelor si termalitatea acestora pe de o parte
$i de raportul dintre mineralizatia totald si cota la care apar, sau de la
care sint captate, pe de altd parte. Apele cele mai mineralizate, aparti-
nind grupei ,,a”’ (cea mai apropiatd de cliimismul apelor de z&cdimint)
care vin din profunzime, au temperatwri de 20,5°-30°C. Apele grupelor
b-e au, la rindul lor, temperaturi relativ ridicate, cuprinse intre 137 i
17,5 C, pe cind cele apartinind grupei ,,f”’, cele mai diluate, in care pred-
ming apele dulei, au temperaturi ce nu depdsese 13°C si care scad pe
misurd ce scade si gradul de mineralizare : 12,8°C la izvorul 10; 12,2°C
la izvorul de 12 si 11,50-11,7°C la izvoarele 11 si 241.

In ce priveste raportul dintre mineralizatia totald si cota la cave
apar apele minerale, este suficient si amintim cd cele mai concentrate
sint cele captate prin foraje. Urmeazd izvoarele care apar mai aproape
de talvegul viilor si in aval, iar cele mai slab mineralizate sint cele ce
apar pe versanti sau in zonele de amonte a viilor.

3. Toate sursele de api minerald sint insotite de viituri foarte neregu-
late de gaze libere care prezintd caracteristicile gazelor petrolifere.

Legind intre ele cele trei constatdri ficute cu privire la apele mine-
rale, concluzia cd acestea reprezintd ape de zicimint aflate in diferite
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Fig. 1. — Reprezentarea semilo-
garitmicd a chimismului apelor din
zona Olinesti.

a, apa de zacdmint din sonda 610-
Govora (4380 m) : b, domeniul a-
pelor minerale din grupele a-e:
c¢. dorneniul apelor minerale din
grupa ..f*: d. domeniul apelor
dulei @in conglomeratele eocene.

Représentation  semi-logarithmi-
que du chimisme des eaux de la
zone ¢ Olinesti.

a. eau de ¢gisament du sondage
610-Govora (4330 m) : b. domaine
des eaux minérales des groupes
a-e : c¢. domaine des eaux miné-
rales du groupe ..t“: d, domainre
des eaux douces cantonnées dans
les conglomdrats éocénes.
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stadii de diluare, a ciror vehiculare spre suprafati este favorizatd de
ascensiunea gazelor, se impune de la sine.

Cunoscind cd manifestirile de gaze libere prezintd mari variatii
de intensitate, cind dup# viituri puternice urmeazi perioade de relativ
calm (fenomenul este mult amplificat in cazul sondelor : sonda 1 L.B.F.
continud dupd 14 ani de activitate sd erupd puternic dupd sdptdmini
de curgere linigtitd iar forajul 1002 debiteazi s§i acuma intermitent o
emulsie de apd §i gaze libere) se explicd atit variatiile chimismului (si in
special al halogenilor si a hidrogenului sulfurat care vin din profunzime)
cit si legdtura ce se poate stabili intre aceste variatii si cele ale debitului
izvoarelor. Observatiile enumerate, care nu putuserd fi explicate con-
vingdtor pind in prezent, ele contrazicind formal toate cele cunoscute
in legdturd cu interpretarea modului in care se face amestecul de ape,
apar intr-o lumind cu totul noui.

Explicatia fenomenelor mentionate constd in faptul cd, cel putin
pentru apele izvoarelor din grupele a-e, in care predomind apele de pro-
funzime, variatiile de debit, de mineralizatie si de compozitie chimicd
sint determinate precumpinitor de ritmicitatea cu care apele de zica-
mint sint impinse spre suprafati.

In acest fel, ipoteza emiss in anul 1907 de citre Murgoci pri-
vind ,,emanatiile ce gédsesc loc a veni la suprafatd prin criapéturile nume-
roase din conglomeratele i gresiile eocenice”, care intilnind in drumul
lor ape care ,,uzeazd tocmai aceste crapéturi pentru a pitrunde in adin-
cime, le trag in sus §i ni le prezintd ca izvoare ascendente, minerale’ este
confirmatd in mare méisurd la peste 60 de ani de la emiterea ei.
Murgoci, ca dealtfel majoritatea geologilor care cercetaserd regiu-
nea, nu a sesizat insd caracterul de ape de zdcimint al apelor minerale
de la Oldnesti, si deci cd nu este vorba atit de ape intilnite in drum,
ci de ape care sint antrenate din apropierea punctului de la care pornesc
chiar gazele.

Rédmine doar de gisit locul de provenientd al acestor ape si ciile
de acces spre suprafatd.

In aceastd privints, de mare importants este constatarea ci ivirile
de ape minerale din zona Oldnesti nu numai ca apar exclusiv din orizon-
tul conglomeratic inferior, dar si cd ele se grupeazd, in majoritate, in
imediata vecindtate a contactului cu orizontul marnos care le acopera.

Rezultd cd apele minerale igi au originea undeva mai la sud, directie
in care se afundd stratele. In drumul lor spre suprafatd intilnind orizon-
tul marnos, care constituie un ecran impermeabil, acestea sint deviate
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spre nord si apar la zi in zona de aflorare a stratelor din culcusul acestui
orizont.

Aceastd presupunere este confirmatd de asemdnarea dintre apele
minerale de la Olinesti si cele de la Govora, localitate situatd la numai
20 km spre sud. Aseméinarea semnalati incd de Costin-Deleannu
(1957) demonstreazd conditiile geochimice comune, apele de la Olinesti

Fig. 2.— Reprezentarea semiloga-

ritmica a chimismului unor ape

minerale de pe valea Muereasca
si de pe valea Cheia.

a, domeniul apelor minerale de pe

valea Muereascd ; b, ap& mine-

rald la marginea de sud a co-
munei Cheia.

W 4 o NS

W

Représentation sémi-logarithmique
du chimisme de certaines eaux
minérales cantonnées dans les va-
llées de Muereascd et de Cheia.
a, domaine des eaux minérales
cantonnées dans la vallés de Mue-
reascd ; b, eau minérale situeé a
Pextrémits. meridionale de la b

commune de Cheia.

7
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fiind insd mai diluate decit cele de la Govora, datoritd conditiilor locale
care favorizeazd in mai mare méisurd amestecul cu ape nemineralizate.

De asemenea, ipoteza conform céreia circulatia apelor minerale se
face din spre sud, pe sub culcusul orizontului marnos eocen, este int#-
ritd si de observatiile ficute de noi pe valea Muereasca la est §i pe valea
Cheia la vest de Oldnesti, unde apar ape cu un chimism aseminitor
(fig. 2), in conditii stratigrafice si tectonice aseminitoare.
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Faptul céd la Cheia izvoarele cele mai mineralizate apar din con-
glomeratele orizontului superior §i chiar din Oligocen, nu schimbé, dups
cum se va vedea, cu nimic lucrurile.

Referitor la locul de origine al apelor de zicimint si al gazelor
petrolifere, care ar putea trida eventual existenta unor zidciminte de
hidrocarburi, observim ci, {inind seama de directia de ascensiune a aces-
tora dinspre sud spre nord, urmeazi a fi luata in considerare o zond situatd
la sud de Bdile Oldnesti si anume porfiunea cuprinsd intre Oldnegti
si Govora.

In acest sector, dupi cum se poate vedea si pe profilul geologic
(fig. 3), la sud de confluenta cu valea Cheia, regimul monoclin este
intrerupt de o serie de cute anticlinale si sinclinale, paralele aproximativ
eu directia est-vest, faliate directional gi transversal.

Mentiondm cé forajele de mare adincime executate pe anticlinalul
Otésdu-Govora-Ocnele Mari an semnalat manifestiri de hidrocarburi
atit in Helvetian, cit si in colectorii formati din depozite paleogene si
chiar cretacice, care sint saturati cu ape de zicimint, titei si gaze in
diferite proportii.

Din datele expuse rezultd ci este foarte probabil ca si la nord de
Govora sd mai existe capecane de hidrocarburi in boltirile anticlinale
semnalate atit in depozitele eocene, cit si in cele cretacic-superioare, cel
putin pind in zona confluentei viii Debridet cu riul Oldnesti, in zona
localitatii Pausesti-Maglasi.

Falia majord semnalati in acest sector de ciitre Popescu (1954),
sitnatd la mai putin de 7 ki de zona de izvoare de la Olidnesti, noate
constitui o cale de acces ideald a hidrocarbwrilor gazoase spre suprafati.
Intilnind orizontul marnos eocen, o parte din gaze pornesc spre supra-
fatd pe sub acestea, iar altele isi continud ascensiunea de-a lungul faliei,
aga cum o atestd ivirile de hidrocarburi din Helvetianul de la nord de
Miglasi® si apele de zdcimint din Oligocenul de la sud de localitatea
Cheia.

Precizdm cé circulatia apelor de zécdmint si a hidrocarburilor gazoase
imediat sub orizontul marnos este confirmatid de rezultatele forajelor
executate de cétre LF.L.G.S.° la Olinesti amplasate pe marne. Cele

5 Gr. Alexandrescu, Ecaterina Alexandrescu. Raport geologic pri-
vind prospectiunile de hidrocarburi din nord-estul Olteniei. 1956. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

$ Gh. Vasilescu, Maria Parvu. Studii hidrogeologice asupra stratelor acvi-
fere de adincime in zona Olinesti. 1959. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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doud foraje au strabdtut orizontul marnos pe grosimi de peste 200 m,
dar in timp ce forajul 1001 a stribdtut conglomeratele inferioare pe numai
154 m grosime, forajul 1002 le-a interceptat pe o grosime de 540 m.
Contrar agteptirilor apa forajului 1002, provenind de la o adincime mai
mare, este mai putin mineralizatd decit cea din acoperigul orizontului
conglomeratic, diferenta fiind de peste 2000 mg/l.

CONCLUZII

Cercetdrile intreprinse de noi cu privire la chimismul apelor mine-
rale din zona Oldnesti i a gazelor libere ce le insotese, ne-au condus la
concluzia cd acestea prezintd caracteristicile unor ape de zdcdmint, a
céror ascensiune spre suprafatd este favorizatd de existenta unor emanatii
de gaze de tip petrolifer.

Variatia mare a chimismului apelor minerale (separate de noi in
sase grupe chimice) se datoreste gradului diferit de diluare al apelor de
adincime cu ape dulci, infiltrate in conglomeratele eocen-inferioare.

Pe plan regional, directia de migrare a apelor si a gazelor, care au
puncte de plecare invecinate, se face din spre sud spre nord si anulne,
pe sub orizontul marnos eocen, care constituie pentru acestea un ecran
impermeabil. Acest fenomen ar putea trida eventuale acumuliri de hidro-
carburi la nord-est de Govora si anume in vecindtatea faliei Cacova-
Piugesti.
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GENESE DES EAUX MINERALES D’OLANESTI

(Résumé)

Les recherches entreprises par I’auteur sur le chimisme des eaux minérales de la zone
d’Olinesti et des gaz libres qui les accompagnent, dont la présence se rattache a un horizon
conglomératique inférieur d’ige éocéne, l'ont porté a conclure qu’elles présentent les carac-
téres de certaines eaux de gisement, dont I’ascension est favorisée par l'existence des émana-
tions de gaz de type pétrolifére.

La grande variation du chimisme des eaux minérales (revenant a 6 groupes chimiques
vient du degré différent du mélange des eaux profondes avec des eaux douces infiltrées &
travers les conglomérats.

A échelle régionale, la direction de migration des eaux et des gaz, dont les points de
départ sont voisins, est du sud vers le nord, en dessous de I'horizon marneux qui constitue
pour 'eau un écran imperméable. L’existence d’une importante ligne de fracture a environ
7 km sud de la localité d’Oldnesti permet au gaz et aux eaux de gisement de monter des
profondeurs jusqu’a ’horizon marneux, en continuant ensuite, en dessous de cet horizon, leur
ascension jusqu’a la surface.



EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Orizontul conglomeratic inferior in versantul drept al riului Oldnesti: a, captarea
jzvorului nr. 24.
Horizon conglomératique inférieur dans le versant droit du ruisseau Olinesti: a,
captage de la source no. 24.
Fig. 2. — Orizontul marnos deschis in albia riului Okinesti, din dreptul statiunii.
Horizon marneux affleurant dans le lit du ruisseau Oldnesti, au droit de cette localité.
Fig. 3. — Falii si fisuri in conglomeratele de pe versantul drept al viii Tisa : a, bazinul de captare
al izvorului nr. 15.
Failles et fissures dans les conglomérats du versant droit de la vallée de Tisa : a,bas-
sin de captage de la source mo 15.
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OERCETARI HIDROGEOLOGICE IN SEOTORUL GURA
OCNITEI-BILCIURESTI-PLOIESTI VEST!
DE
ANA GHENEA, ROSETTE IANC?

Abstraet

Hydrogeological Research in the Gura Ocnitei-Bilciuresti-
Ploiesti Western Distlrict. This paper comprises the resulls of the hydrogeological
research undertaken in a region located in the middle basins of the Dimbovita-Ialomita-Cricovu
Dulce-Prahova rivers. The processing of field data, associated with the study of the documentary
material related to the results of hydrogeological drillings, allowed the hydrogeological charac-
terization of the region investigated, and the drawing of a hydrogeological map on scale
1:100.000 to be carried out.

INTRODUCERE

Teritoriul cercetat cuprinde un sector situat in bazinele mijloeii
ale riurilor Dimbovita-Ialomita-Cricova Dulce-Prahova, suprapunindu-se
cu o parte din terasele si luncile aecestor riuri si in special cu zona de
subsidentd care se prelungeste de la Titu spre Ploiesti. Mai exact, peri-
metrul cercetat corespunde teritoriului reprezentat pe harta 1 :100.000
Bilciuresti, delimitat 1a vest de linia Résvadu-Branistea, la est de linia
Ploiesti Vest-Perig, la nord de comunele Ocnita-Moreni-Filipestii de
Padure iar la sud de linia care unegte comunele Branistea si Peris.

Cercetdrile noastre au cuprins profile geologice in zonele de aparitie
la zi a formatiunilor pliocene i villafranchiene din partea de nord a
regiunii §i de asemenea cartdri de terase apartinind riurilor principale,

1 Sustinutd in sedinta de comunicéri a Institutului Geologic din 29 aprilie 1970.
? Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.



80 \ ANA GHENEA, ROSETTE IANC 2

in vederea urmiririi caracteristicilor litologice ale stratelor in care se
acumuleazi strate acvifere. S-au inregistrat nivelele hidrostatice ale ape-
lor freatice, s-au misurat debitele unor izvoare din acumulirile freatice
sau de adincime, s-au recoltat probe de ap#i pentru analizele chimice
§1 s-au prelucrat aceste date hidrochimice. Pentru intocmirea hartii
hidrogeologice definitive a regiunii studiate, s-au folosit datele de foraje
executate In special de citre Intreprinderea de Prospectiuni®4, precum
51 de alte unitéti cu profil similar, in special in ceea ce priveste apele de
adincime acumulate in Pleistocenul inferior. Harta hidrogeologicid pe
care o prezentdm (pl:I) impreund cu concluziile pe care le-am obtinut
cu aceastd ocazie, constituie i un material util specialigtilor care solicitd
unele informatii privind posibilititile de alimentare cu apid subterand
in diverse scopuri.

ISTORIC

Dintre lucririle intreprinse in regiune, mentionim cercetirile geolo-
gice mai vechi legate de formatiunile purtitoare de petrol: Bo t ez (1916,
1917), Mrazec, Atanasiu (1927)% Stefdnescu (1938). Mai
recent regiunea a fost cercetatd din punct de vedere hidrogeologic :
Slavoacd (19555, Pricdjan et al. (19625, Constantinescu
et al. (1963)’, Ghenea et al. (1968)5 sau studiindu-se depozitele cua-
ternare (Liteanu et al.,, 1967). Pentru unele rezultate privind modul
de alimentare al stratelor acvifere ca si resursele de apd subterani din
zona Ploiegti, s-au folosit datele lni Avramescu et al. (1964).

Sint de mentionat de asemenea §i lucriirile geomorfologice asupra
regiunii din care citdm cercetéirile lui Murgoci (1913)°, Vilsan
(1916), Popp (1939), Niculescu (1960).

® A. Pricdjan et al. Prospectiuni hidrogeologice in bazinul mijlociu al riului Ialo-
nita. 1962. Arh. M.M.P.G., Bucuresti.

V. Constantinescu, M. Croitoru. Prospectiuni hidrogeologice in zona Titu.
1963, Arh. M.M.P.G., Bucuresti.

® D. Sldvoaci. Cercetari geologice si hidrogeologice in cimpia interni de la snd de
Ploiesti. 1955. Arh. M.M.P.G., Bucuresti.

8 Op. cit. pet. 3.

7 Op. cit. pct. 4.

8 C. Ghenea et al. Studii hidrogeologice §i hidrochimice in zona Bilciuresti-Risvadu.
1969. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

® G. Murgo ci. Descrieri de albii, contopiri de conuri de dejectie, popine in Cimpia
Roméani dintre Arges-Ialomita la sud de Tirgoviste. 1913. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Consideratii morfologice

Regiunea care face obiectul descrierii noastre este caracterizati
prin prezenta dealurilor subcarpatice la limita nordicd si prin marea
dezvoltare a zonelor de terase §i in special a cimpiei de subsidentd in
restul regiunii. Subcarpatii externi apar sub forma unor ultime prelun-
giri spre zona de cimpie, terminindu-se pe linia Rasvadu-Moreni-Filipegtii
de Piadure cu pante destul de brusce, cu exceptia zonei inalte a Pintenu-
Iui Mégurii care avanseazd citre cimpie. La est de valea Cricovului Dulce
linia dealurilor subcarpatice se retrage cétre nord, pentru ca la est de
valea Provita, inflexiunea sé fie mai evidentd prin avansarea citre nord
a sesului aluvionar Prahova. Intre valea Cricovului si valea Ialomita
zona colinard se prelungeste spre sud sub forma unei suprafete mai
inalte, cunoscutd in literaturd sub denumirea de Pintenul Migurii. Este
o form# de relief legati de Subcarpati, cu altitudini mai coborite pe
misura avansirii spre sud, dar totusi suficiente pentru a domina net
luncile riurilor Talomitei, Cricovului §i Prahovei care o erodeazi la vest,
est si sud. Denumirea i-a fost datd de Vilsan (1916) si mentinutd
ulterior si in alte lucrdri geomorfologice (P opp, 1939) sau geologice
(I.iteanu et al.,, 1967). Suprafata Pintenului care coboard treptat spre
sud, este intreruptd de bombitura de la Buesani, care demonstreazi
continuarea proceselor de cutare apartinind fazei valahe i dupd Villa-
franchian. Pintenul Magurii este stripuns de Cricovu Dulce intre Gura
Crivdtului §i Cocérédgti si de Prahova la Tinosu. Dupd Vilsan (1916)
Pintenul Mégurii reprezintd o suprafatd aluviald veche formatd din pie-
trisurile depuse de un con de dejectie al Cricovului.

Afirmatia cid Pintenul Mégurii constituie o terasd mai veche a Ori-
covului o regisim la Popp (1939). Studii mai recente intemeiate pe
foraje au demonstrat ¢4 Pintenul Migurii reprezintd extensiunea spre
sud a colinelor subcarpatice constituite din strate de Cindesti (Liteanu
et al., 1967).

Altd unitate de relief reprezentatd in regiune o constituie zona de
terase apartinind Dimbovitei, Ialomitei §i Cricovului Dulce. Cele mai
vechi terase apar pe partea stingd a Ialomitei, intre Risvadn si Gura
Ocnitei, sub forma unor umeri suspendati la cca 60-80 m altitudine rela-
tivd. Resturile acestei terase apar clar in morfologie, dar depozitele alu-
vionare se pot delimita cu greu de pietrigurile apartinind stratelor de
Cindesti in care s-au sdpat. Nivelul de terasd cel mai bine reprezentat
este nivelul de 10-20 m altitudine relativd pe care este asezat orasul
Tirgovigte. Acest nivel prezent in amonte atit pe Dimbovita cit si pe



82 ANA GHENEA, ROSETTE 1ANC ES

Talomita, devine la paralela oragului Tirgoviste o terasd comuni celor
doud riuri. Vilsan (1916) considera ¢4 Dimbovita i Ialomita formau
un singur riu incd din timpul terasei de 60 m iar asocierea celor doud
cursuri s-a mentinut pinid dupd formarea nivelului de 10-20 m. Pentru
regiunea de care ne ocupam, aceastd terasi constituie interfluviul Dim-
bovita-Ialomita de la limita Lazuri-Comisani in nord si pind la afundarea
terasei sub aluviunile cimpiei de divagare din sud. Taluzul terasei este
mai putin evident pe valea Dimbovitei din cauza migcérilor de subsi-
ucet Béteny-Sud
!

R Dimbavite :, ' R lolomita

150m

Fig. 1. — Profil geomorfologic inire Bileni sud si Nucet.

Profil géomorphologique a partir du sud de Baileni jusqu’a Nucet.

dentd care au afectat regiunea de la sud spre nord si este caracteristic
faptul cd, In aval de Nucet, Dimbovita curge la suprafata cimpiei. Vom
sublinia in continuare unele paiticuiaritdf{i pe care le-am constatat in
cercetdrile de teren din regiune. Dup# ce in sectorul Ulmi-Comigsani podul
terasei domind lunca Ialomitei cu numai 7-10 m, intre Bileni i Dobra,
suprafata terasei este ridicatd la 15-20 m deasupra Ialomitei. La Béleni
albia Ialomitei are cota absolutd 178 m iar taluzul terasei este ridicat
la cota absolutd 195 m. Mergind spre valea Dimbovitei, transversal pe
podul terasei, se ajunge dupd 12 km la Nucet, unde albia Dimbovitei
este situatd la cota 197 m. Podul terasei, care la Béleni se afla deasupra
Ialomitei cu aproape 20 1, ajunge acum la nivelul luncii Dimbovitel
(fig. 1). Acest fapt pune in evidentd o miscare de subsidentd mai accen-
tuatd pe cursul Dimbovitei care a provocat inecarea terasei sub aluviu-
nile mai noi ale riului. Eroziunea Ialomitei in teraséd intre Béleni i Dobra
poate fi explicatd §i printr-o miscare de afundare mai pronuntatd intr-un
sector situat in aval (conflunenta Ialomita-Cricov) care a reactivat o ero-
ziune regresivé a riului pe sectorul Dobra-Béileni.

Partea de sud a regiunii cercetate reprezintd o cimpie joasid care
constituie zona de divagare a Dimbovitei §i a unor mici cursuri de ap :
Colentina, Crevedia, Snagov. Desi despéirtitd de Pintenul Mégurii aceastd
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regiune de subsidentd prezintd aceleagi caractere ca si sesul aluvionar al
Prahovei din partea de nord-est a regiunii cu care de altfel se leagi
formind o intinsd cimpie joasd care se prelungeste citre est ajungind in
valea Teleajenului si chiar a Cricovului Sirat. Intreaga regiune se carac-
terizeazd printr-o pronuntatd instabilitate a retelei hidrografice manifes-
tatd in multiplele remanieri care au avut loc cel putin in Holocen, si
care au fost deja descrise in literaturd (Murgoci, 19131°; Vilsan,
1916; Liteanu et al.,, 1967 etc.). In continuare ne vom opri putin la
»conul aluvionar al Prahovei’”. Aceastd subunitate de relief s-ar fi format
in Cuaternarul superior prin impréistierea unui imens material aluvionar
la iegirea Prahovei din zona Subcarpaticd, dind astfel nagtere unuia dintre
cele mai mari conuri aluvionare din tara. Sub aceastd descriere, secto-
rul mentionat apare des citat in literaturi.

Evolutia in Cuaternar a regiunii poate fi descifratd wrmirind toate
elementele de morfologie cit i datele de foraje pe care le avem la inde-
mind. Atit Prahova cit §i Talomita s-au conturat sub forma retelei actuale
in timpul Mindelianului, deoarece resturile unor terase din aceastd peri-
oadd apar bine pistrate pe unele sectoare ale celor dou# riuri. In tim-
pul formérii terasei Tirgoviste (probabil Wiirm) incepe si se manifeste
in regiune unele fenomene locale de subsidentd, asa cum s-a vdzut din
denivelarea destul de micd care existd Intre albia majord si terasa
Dimbovitei incepind de la Nucet spre aval. La sfirgitul Pleistocenului
zona de subsidentd incepe s& se deplaseze succesiv spre Est afectind cursut
mijlocin al Talomitei i Prahovei, cu inecarea aluviunilor acestor riuri
in zena de coborire care functiona acun in interfluviul Prahova-Ialomita.
La inceputul Holocenului, Pintenul Migurii este strdpuns de Prahova
care curgea pe traseul actualului piriu Iazu, unindu-se cu Ialomita in
amonte de confluenta actuald. In acest sector era amplasatd zona maxims
de subsidentd la momentul respectiv. Ulterior deplasarea acestei zone
locale de subsidentd spre est determind captarea noud a Prahovei la
Tinosu. Aceste fenomene de deplasare succesivd a zonelor de subsidentd
au fost foarte clar explicate de Litean u et al. (1967). Din aceste feno-
mene de remaniere hidrografice, putem deduce cd la alcituirea gesului
aluvionar al Pralovei ian parte pietriguri care prezintd virste diferite
in functie de deplasarea continud spre est a zonei de subsidenti.

1 Op. cil. pet. 9.
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Geologia regiunii

Scurtele consideratii geologice se vor referi mai ales la caracterele
litologice pe care le prezintd formatiunile colectoare de ape din regiune.

Miocenul. Cele mai vechi depozite care apar la zi in regiunea cer-
cetatd apartin Miocenului (Helvetian-Tortonian). La Ocnita, sarea are
un inveliy de marne cenusiu-negricioase, bituminoase, care la partea
superioard trec la gresii cenusii, nisipuri §i marne viginii, cu intercalatii
de tufuri §i gipsuri.

Pliocenul. Termenii cei mai vechi ai Pliocenului apar la zi in anti-
clinalul Ocnita. Meotianul incepe cu nisipuri §i gresii cu Psilunio sub-
recurvus Teiss gi Pirenelle, iar la partea superioari se continuj
cu orizontul cu Congeria movorossica Sin z, ceea ce demonstreazé
cd succesiunea stratigrafici a Meotianului in regiunea descrisd este com-
pleti.

Ponjianul. Pontianul din zona Ocnita (flancul sudic) este consti-
tuit din marne vinetii compacte, in care sint citate Congeria rumana
Stef. si C. rhomboidea Hoern (Botez, 1917).

Dacianul. Afloreazi pe flancul anticlinalului Ocnita §i in zona
anticlinalului de la Moreni. Cuprinde o serie de nisipuri, marne nisi-
poase, argile vinetii §i negricioase cu strate de lignit continind o fauns
sdracd in prosodacne care nu permite o orizontare mai aminuntiti.

Levantinul. In cursul cercetirilor hidrogeologice am urmirit cu aten-
tie caracterele pe care le prezint# acest etaj. Cele mai bune aflorimente
apar intre valea Cricovu Dulce §i valea Provita unde nivelele fosilifere
ne-au permis o identificare sigurd a acestor formatiuni. Astfel, imediat
la vest de Filipestii de Pddure, pe valea Cervenia, la partea superioars
a unui orizont de nisipuri cu o fauni daciang siricité §i cu strate de lignit,
urmeazid un pachet de argile negricioase cu o intercalatie de lignit si cu
o faund care cuprinde Unio lenticularis Stef. Spre vest, Levantinul
fosilifer se regiseste cu aceleagi caractere la Filipestii de Piddure unde, -
la nord de aceastd localitate, afloreazé argile §i nisipuri fosilifere cu lignit.

Cuaternarul. Depozitele cuaternare sint bine reprezentate in regiune
incepind cu termenii bazali ai Pleistocenului. Acestia, in unele puncte (Mo-
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reni), cuprind in bazd un pachet de argile cenusii corespunzind ,,marnelor
cu Heliz” descrisede Mrazec, Atanasiu (1927) imediat la partea
inferioard a stratelor de Cindesti. Aceste depozite trec treptat in partea
superioard la nisipuri gi pietrisuri descrise in toate lucrédrile drept strate
de Cindegti. Pe latura nordicd a regiunii stratele de Cindesti, reprezentate
prin pietriguri §i nisipuri cu intercalatii de argild, intrd in alcituirea cute-
lor diapire din anticlinalele Ochiuri-Moreni, Gura Ocnitei. In unele sec-
toare, pietrigurile sint subordonate, predominind orizonturile nisipoase in
care apar intercalatii de argile cenusii, bogat calcaroase (N Risvadu).
La Filipestii de Piddure alternantele de pietrisuri §i nisipuri care intri
in aledtuirea anticlinalului Magureni-Filipegti prezintd la partea superioari
intercalatii de argile nisipoase de culoare rogie. La est de valea Provita,
stratele de Cindesti sint acoperite de pietrigurile terasei Prahovei, dar
reapar imediat in amonte de limita nordici a regiunii cercetate. Grosimea
complexului de nisipuri §i pietriguri din alcdtuirea stratelor de Cindegti
are in aceastd regiune valori cuprinse intre 200 si 400 m.

Stratele de Cindesti intrd si in alcituirea Pintenului Magurii asa
cum dovedesc deschiderile de pe valea Provita §i valea Cricovului si
cum s-a constatat si in foraje. Lia Méargineni (valea Provita) stratele de
Cindesti sint reprezentate la partea superioari prin bolovani rulati cu
diametrul elementelor de 15-18 cm si de asemenea prin pietrisuri mérunte.
In valea Cricovului, intre Vlideni si Coada Izvorului, in firul viii apare
un banc de argile negricioase cu concrefiuni calcaroase reprezentind o
intercalatie peliticd in complexul psamo-psefitic de Cindesti.

La Cocorigti-Colt, depozitele villafranchiene constituite din pie-
trisuri, nisipuri si lentile de argile au o structurd torentiald. Pe latura
de vest a Pintenului, intre Adinca i Bucsani, ca §i 1a nord de Finta Mare,
apar mai multe deschideri in stratele de Cindegti.

Forajele executate in ultimii ani au pus de asemenea in evidentd
prezenta Pleistocenului inferior in alcdtuirea geologicd a Pintenului
Migurii (Liteanu et al., 1967). Peste un complex pelitic, atribuit
Levantinului care apare in general in jurul adincimii de 70 m, s-a intilnit
in foraje o alternantd de pietriyuri, nisipuri §i argile cu grosimi cuprinse
intre 50 si 60 m.

La partea superioard a Villafranchianului (stratele de Cindesti sint
atribuite acestui interval), in deschiderile din Pintenul Mégurii s-a separat
un pachet de culoare rogcaté reprezentat prin nisipuri si argile. La Vlddeni
aceste depozite cuprind in bazd un pachet de nisipuri gilbui cu interca-
latii subtiri de argile cenusii (grosimea 8-10 m) iar la partea superioars.
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un orizont argilos rogcat cu o grosime de 4-5 m. Din nisipurile gilbui
de la Vlddeni s-au recoltat resturi de Planorbis corneus L., Tropidiscus
planorbis L., Spiralina vortex L., ete. Acest pachet argilos-rogcat a fost
intilnit i in toate forajele sdpate in regiune; lipsite de 1esturi fosile cu
valoare certd, ele au fost atribuite Pleistocenului superior.

Depozitele aluvionare apartinind terasei Ialomitei au fost rapor-
tate Pleistocenului superior (probabil Wiirm I). Asa cum s-a aratat,
acest nivel, bine individualizat la Tirgoviste, se continud mult in aval
pind se afundd sub nivelul cimpiei joase din sudul regiunii. In sectorul
cercetat, aluviunile terasei apar bine deschise intre Bileni §i Dobra. La
partea superioard se afld un orizont de argile nisipoase rosii, cu grosimi
de cca 6-8 m, care, in general prezintd o rispindire mare pe tot acest
nivel de terasd. Sub argilele rosii, aluviunile propriu-zise au grosimi de 5—7m.

In cuprinsul cimpiei de subsidents existd putine deschideri care si
ofere posibilitatea cercetdrii depozitelor cuaternare de virstd recentid din
:alcituirea acestei zone. In malul Prahovei, apare un bane de aluviuni
constituite din pietriguri cu stratificatie torentiald, in compozitia cérora
se recunosc multe elemente provenite din flisul cretacic. Intre acest banc
-de aluviuni holocene §i orizonturile psefitice din alcdtuirea stratelor de
Cindesti, in zona cimpiei de subsiden{d a Prahovei, s-a intilnit in foraje
un pachet de argile cu o grosime de 10-15 m care au fost raportate Ple-
istocenului mediu (Liteanu et al., 1967). Se pare ci, in unele puncte
acest orizont lipseste §i pietrigurile aluvionare stau direct peste stratele
de Cindesti (Tirgusoru Nou; Ploiesti Vest ete.).

Consideratii hidrogeologiece

Regiunea cercetatd se caracterizeazd prin prezenta apelor de adin-
<ime puse in evidentd prin izvoare, dar mai ales prin foraje si de asemenea
a apelor freatice dezvoltate in zona gesurilor aluvionare urmérite prin
puturi sau foraje.

Ape de adincime

In zona anticlinalelor mio-pliocene situate in partea de nord a re-
‘giunii s-au identificat ape subterane cu un grad avansat de mineralizare.
‘Originea acestei mineraliziri o constituie sarea din depozitele miocene care
este spilatd de cdtre apele de adincime acumulate in aceste formatiuni
ajungindu-se la concentratii foarte mari. In unele sectoare, masivele
de sare diapire vin in contact cu depozitele pliocene si cuaternare. In
acest caz, apele nemineralizate din Pliocen si Villafranchian se amestecs
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cu apele sdrate din Miocen sau chiar spald direct sarea cu care vin in
contact ridicind foarte mult continutul de NaCl. La Ocnita o parte din
comuni exploateazi prin citeva fintini apele slab mineralizate acumulate
intr-un mic'con de dejectie al piriului Ocnita.

In partea nordicid a localititii mentionate insi apele spald direct
sarea §i ajung la concentratii mari care provoaci depunerea unei cruste
de NaCl pe suprafata marnelor peste care curg aceste ape. In zona struec-
turilor purtidtoare de hidrocarburi, apele de adincime de pe flancurile
anticlinalelor contin un procent ridicat de iod §i brom. Astfel de ape
de zdcimint, iodurate-bromurate, sint cunoscute la Moreni si mai recent
la Gura Ocnitei unde acumularea lor s-a ficut la nivelul Meotianului
st Dacianului.

Complexul acvifer din Villafranchian. In depozitele psefito-psami-
tice ale Villlafranchianului sint acumulate importante strate acvifere
de adincime. Pe rama nordicd a regiunii unde Villafranchianul intrd
in aledtuirea zonei diapire, apele contin uneori procente ridicate de NaCl
c¢a urmare a amestecului cu ape mineralizate din Miocen sau Pliocen.

In cea mai mare parte din regiunea cercetatd, depozitele din
Pleistocenul inferior sint afundate sub aluviunile mai noi ale Dimbovitei,
Talomitei sau Prahovei. Forajele executate pind in prezent in aceastid
zond au intilnit intotdeauna .sub stratul freatic, ape de adincime acu-
mulate in orizonturile psefitice ale Pleistocenului inferior. Asa cum s-a
constatat in foraje, depozitele villafranchiene sint reprezentate prin alter-
nante de nisipuri, pietriguri §i argile. Aceastd constitutie se poate recu-
noagte si din aflorimentele care apar in zona Pintenului Migurii. In
nivelele de pietriguri si nisipuri s-au acumulat strate acvifere sub presiune
care in unele sectoare devin arteziene. Stratele permeabile din complexul
villafranchian au grosimi ce variazd destul de larg, fiind cuprinse intre
0,6-17 m. Din forajele executate in regiune s-a recunoscut legitura directd
care existd intre diversele strate acvifere, complexul avind structurd toren-
tiald. Tot din foraje s-a putut constata caracterul foarte acvifer al for-
matiunilor descrise, deoarece in unele puncte (Tinosu) pe cca 75 m gro-
sime s-au intilnit 5 strate acvifere cu nivele arteziene situate la adin-
cimile de: 18,70 m, 30,30 m, 42,90 m, 49 m si 71 m (Pricdjan et
al.)1, Debitele misurate variazd intre 0,5—6 1/s.

Luindu-se in consideratie toate rezultatele obtinute pin& in prezent
in forajele din regiune, s-au trasat hidroizohipsele (hidroizopiezele) stratu-
lui acvifer de adincime. Pentru punctele unde s-au intilnit mai multe

11 Op. cil. pet. 3.
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strate, s8-a {inut seama de cota la care se ridicd primul strat acvifer de
adincime intilnit in foraje. Din alura hidroizohipselor se poate considera
cd directia generali de curgere a apelor din Pleistocenul inferior este
nord-vest — sud-est. Cota maximé a nivelului hidrostatic este de 240 m
la nord-est §i scade la 110 m in partea sudicd a regiunii. Panta de curgere
este uniformi gi are valoarea de 49%,. Alimentarea stratelor de adincime
are loc,  in principal, prin aportul direct rezultat din infiltratiile pre-
cipitatiilor in zona nordicd a regiunii unde stratele de Cindesti apar la
suprafatd sau de asemenea spre sud in regiunea Pintenului Migurii.
Hidroizohipsele care nu aratéd nici o influentd directd cu apele de supra-
fatd, in sensul drendrii sau alimentdrii lor, prezintd numai intr-un singur
sector al vdii Prahova o inflexiune din care ar rezulta un aport in sub-
teran din reteaua hidrograficd superficial.

Pentru caracterizarea hidrochimicd a apelor de adincime acumulate
in Villafranchian, s-au utilizat analizele chimice executate asupra unor

TABELUL 1

Analizele chimice ale stratului acvifer de adincime

ner. P . P . i-

Nr. pr. Amplasament ";Lt?r anioni 9, echiv, cationi 9 echiv. ?:tréa

mg/l | C1- |SO-, INCO®-|Nat |[Cat++ Mg ++l°germ.

33 Cornitelu 398,2 4,2 7,0 | 88,8 | 13,2 | 65,4 { 21,4 | 11,5
34 Branistea 340,8 2,2 6,4 | 91,4 2,0 | 75,2 | 22,8 | 11,9
35 Cuza-Vodi 457,2 6,8 5,8 | 87,4 52 | 67,2 | 27,6 | 15,7
36 E Contesti 338,4 5,6 3,4 | 91,0 7,8 | 74,4 | 17,8 | 11,5
51 Mircesti 675,7 | 53,0 | 10,2 | 36,8 | 29 57,4 | 13,6 ] 19,0
52 Gheboaia 536,4 9,6 6,8 | 83,6 | 254 | 53,6 | 21,0 | 13,3
53 W Bujoreanca 718,6 | 40,8 9,2 | 50,0 | 28,0 | 62,0 | 10,0 | 20,0
54 Podu Valeni 472,7 6,8 6,2 | 87,0 | 33,2 | 43,6 | 23,2 | 10,8
58 S Piéstirnacu 711,8 | 14,2 | 26,2 | 59,6 | 18,8 | 64,0 | 17,2 | 20,6
79 N Tirgugoru Nou 755,9 | 37,0 | 17,4 | 45,6 | 19,8 | 59,2 | 21,0 | 14,7
80 N Tirgusoru Vechi 564,3 | 21,2 [ 10,4 | 68,4 | 37,8 | 41,8 | 20,4 | 12,8
82 Popesti 642,8 | 16,0 7,0 | 77,0 | 60,0 | 17,6 | 22,40} 9,2
83 Strejnicu 467,4 | 21,4 | 13,2 | 65,4 | 17,4 | 64,0 | 18,6 | 14,0
84 N Vladeni 788,0 | 13,8 | 18,0 | 68,2 | 26,4 | 56,6 { 17,0 | 20,2
85 Cocordasti-Grind 10,4 | 21,0 | 43,2 | 35,8 | 48,6 | 42,4 9,0 | 17,7
86 E Sirna 677,5 2,4 1,8 | 95,8 9,8 | 58,9 | 30,4 | 21,0
87 N Gheboaia 1518,4 ! 58,6 6,8 | 34,6 | 35,6 | 49,2 | 15,2 1 40,2
88 W Gura Crivatului 716,3 5,6 5,4 ; 89,0 | 36,0 | 36,6 | 27,4 | 15,6
89 Cocorasti Grind 773,6 5,2 7,6 | 87,2 | 29,2 | 59,2 | 11,6 8,8
90 W Stejaru 567,0 { 19,2 | 10,0 | 70,8 | 35,6 | 37,2 | 27,2 | 13,2
91 E Stejaru 548,5 | 18,0 | 13,0 | 69,0 | 44,8 | 35,8 | 19,4 | 11,2
92 E Adinca 414,2 | 30,2 7,1 | 62,7 | 49,5 | 32,4 | 18,1 6,9
93 Ochiuri 483,4 | 68,0 3,2 | 28,8 | 13,7 { 68,5 | 17,8 | 17,2
94 S Ocnita 523,8 | 23,8 7,6 | 68,6 | 52,4 | 46,1 1,5 8,4
95 ‘W Mirgineni . 365,9 5,8 113,0 | 81,2 | 29,1 | 48,5 | 22,4 8,5
96 W Moreni 315,3 6,9 | 13,4 | 79,7 | 1244 | 74,1 | 13,5 9,3
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probe provenite din foraje (Pricdjan et al. 1962)!2 precum §i probe
de apd recoltate din izvoarele care apar in Villafranchian. Din cercetarea
tuturor acestor date a reiegit ¢i mineralizatia totald a apelor de adin-
cime este redusé, fiind cuprinsé in general intre 0,300 si 0,700 g/l (tab.1).
Apele se repartizeazd, in general aceluiagi tip hidrochimie, fiind ape
bicarbonatate-calcice (fig. 2).

A ANIONI B. CATION|

100, 100p0

Fig. 2. — Reprezentarea chimici a apelor de adincime dupd diagrama triunghiulari. A,
anioni; B, cationi.

Représentation chimique des eaux de profondeur d’aprés le diagramme triangulaire.
A, anions; B, cations.

Ape freatice

In depozitele aluvionare apartinind teraselor, luncilor §i cimpiei
de subsidentd se acumuleazi strate acvifere freatice ce reprezintd impor-
tante resurse de ape potabile pentru regiunea studiatd. Harta hidrogeolo-
gicd intocmitd permite descifrarea anumitor caracteristici ale acestor
ape, caracteristici determinate de conditiile geologice §i geomorfologice
in care s-au acumulat.

Interfluviul Dimbovita-Talomita, reprezentat prin terasa comuni
§i prin luncile celor doud riuri, constituie un prim sector asupra ciruia
ne vom opri. Orizontul acvifer este constituit din nisipuri, pietriguri si

12 Op. cit. pct. 3.
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bolovani rulati cu grosimi cuprinse intre 5 §i 15 m. Direcfia de curgere
a apelor freatice este NV-SE, densitatea hidroizohipselor ardtind o supra-
fatd de depresiune destul de accentuatd in aceastd direcfie, care urmi-
reste in general panta morfologicd. Forma hidroizohipselor indicd un
drenaj destul de putin accentuat exercitat de catre Dimbovita san
Talomita asupra acestui strat freatic.

Zonele de izobate aratd o adincime a nivelului hidrostatic cuprinsi
in general intre 2-5 m §i 5-10 m. De la aceastd reguld face exceptie zona
Bileni-Dobra, unde eroziunea puternici exercitatd de Ialomita reiese
si din adincirea nivelului hidrostatic la 15 m-20 m.

In cimpia de divagare situats in partea de sud-est a regiunii (con-
fluenta Ialomita-Cricovu Dulce) activitatea de subsidentd are ca urmare
formarea unei zone mai coborite unde interceptarea nivelului hidrostatic
a dus la aparitia unor izvoare §i formarea de mici lacuri.

Dispozitia hidroizohipselor aratd drenarea stratului freatic cétre
aceste zone depresionare, iar din rdrirea hidroizohipselor si descrierea
unor trasee mai largi reiese §i schimbarea de pantd a curentului subte-
ran, mult mai domoald in acest sector.

In continuare ne vom referi la unele particularititi chimice con-
statate la apele freatice din aceastd zon#. In sectorul cel mai nordic (Ris-
vadu-Sdcueni- Lazuri) corespunzind luncii Talomitei, se constatd influenta
sdrurilor minerale solubile (NaCl) antrenate din zonele mai ridicate din
nord (anticlinalele diapire) ecitre lunca Ialomifei. Mineralizatia totald
depégseste de aproape 10 ori valorile constatate mai spre sud, atingind
aici 2,5 g/l. Apele, din punct de vedere chimic, sint clorurate-sodice,
$i aceastd caracteristici se poate recunoagte pe toatd lunca Ialomitei
pind la confluenta cu Cricovua Dulce (tab. 2, fig. 3).

Pe interfluviul Dimbovita-Talomita stratul freatic se acumuleazd
in aluviunile grosiere apart{inind terasei. Dinamica rapidi a curentului
subteran este tradusd prin mineralizatia totald care in general este mult
redussd fatd de sectoarele nordice.

In acest interfluviu se evidentiazdi §i o schimbare a tipului hidro-
chimic deoarece, de la ape clorurate-sodice ale luncii Ialomitei, se trece
la ape bicarbonatate—calcice saun calcice-magneziene (vezi fig. 4 gi 5).
De la aceastd incadrare face excepfie apa analizatd de la Gura Sufii
unde apa freatici cu un continut ridicat de NaCl indicd probabil o
poluare cu ape de zdcimint, regiunea corespunzind unei structuri petroli-
fere in care sint sdpate mai multe sonde.
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Fig. 3. — Reprezentarea chimici a apelor freatice din sectorul Dimbovita-Ialomita dupa diagrama
triunghiularda. A, anioni; B, cationi.
Représentation chimique des couches aquiféres phréatiques cantonnées dans le secteur de
Dimbovita-Ialomita d’aprés le diagramme triangulaire. A, anions; B, cations.
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Fig. 4. — Profil diagraméi hidrogeochimicid I—1'.

a, prolil hidrogeologic ; 1, nivelul apelor freatice ; 2, analizid de ap& ; b, mineralizafia totald ; ¢,
diagrama caracterului mineralizatiei dupd ionii dominanii :I, anioni : 3, HCQ™™; 4, SO: —i5, 1\'.03‘

6, Cl— ; II, cationi : 7, Na+ : 8, Co++ § 9, Mg+ +,

Profil diagramme hydrogéochimique I—1'.
a. profil hydrogéologique ; 1, niveau de la couche phréatique ; 2, analyse d’eau ; b, minéralisa~
tion totale ; ¢, diagramme du caractére de la minéralisation d’apreés les ions dominants ; I, anions;

3, HCO3z ; 4. 804 ;5 NO3 ; Cl~ ; II, cations : 7, Na+ ; 8, Ca++ ;9 Mg ++,
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In extremitatea nord-estici a regiunii, in zona sesului aluvionar
al Prahovei, conditiile hidrogeologice proprii apelor freatice sint oarecum
diferite. Acest sector corespunde asa cum s-a ardtat, cimpiei de subsi-
dentd a Ploiestilor, in care s-au afundat aluviunile riurilor Prahova si
Teleajen incepind din Pleistocenul mediu gi continuind pind in Holocen.
In aceastd perioadd insd, au avut loc schimbiri ale cursurilor respective

SSW  CIMPIA DE SUBSIDENTA | TERASA ?mreeunRL:lL; SESUL ALUVIONAR PRAHOVA  NNE
‘ { MAGURII |
m CUZ&;-VDd&" Dobra ' PCricov RPrahova .
2401798 Rimbovita ! ! Rlalomita 1 Reroia | Strejnicu
t )

2004 @ 2
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Gizie
Fig. 5. — Profil diagrama hidrogeochimicd II—II' (explicatia pe figurd este la {¢l ca cca

de la fig. 4).
Profil diagramme hydrogéochimique II —1I’ (la légende est identique a celle de la figure 4).

ca urmare a mobilitdtii zonei de maximi subsidentd. Tinind seama si
de depozitele peste care aceste aluviuni s-au depus, reprezentate prin
elemente psefitice apartinind stratelor de Cindesti, vom intelege ca
grosimile depozitelor permeabile care permit acumularea apelor freatice,
sint diferite. Deoarece problema alimentarii cu apéd a Ploiestiului a fost
mereu in actualitate in ultimii ani lucrdrile de foraje au fost tot mai
numeroase in aceastd regiune si ele s-au addugat materialului hidrogeolo-
gic existent . Pe baza acestor date asociate unor observatii de teren
personale, s-a ajuns la forma actuald a hirtii hidrogeologice din zona
Ploiegti. Din hartd se retine imediat variatia mare pe care o prezintd
nivelele hidrostatice ale apelor freatice cuprinse in aceastd regiune intre
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5 m §i 50 m. Dispozitia hidroizohipselor aratd ci directia de curgere a
curentului subteran este NV-SE, cu o pantd accentuatd, de 9-10°/, in
extremitatea nordicd a regiunii si numai de 4°,, spre sud. Alimentarea.
stratului freatic se face direct din precipitatiile cdzute pe suprafata foarte
permeabild a aluviunilor Prahovei, iar pe unele sectoare, din apele
superficiale.

Analizele chimice executate asupra apelor freatice din sesul alu-
vionar al Ploiegtilor aratd o mineralizatie totald scdzuté, cuprinsd intre
0,400-1,000 g/l (tab. 3). Aceastd particularitate irebuie pusd pe seama

TABELUL 3
Analizele chimice ale apelor frealice din sesul aluvionar Prahova-Cricov
] Mmer.} ANIONTI 9% echiv. CATIONTI 9% cchiv. [ .
Nr. Amplasa- tot. | tatea
pr. nment ' mgfl ‘i Cl- IS0, * |[HCO5 | NOz [Nat |[Ca*+|Mg++|Fet+ °germ.
|
edel | '
61 Nedelea © 654,2] 32,1 | 18,7 | 16,2 3,0 | 41,0 | 52,7 6.3 — 172
62 !'Margineni 788,41 32,5 | 38,3 | 26,7 2,5 | 40,9 | 43,8 | 15,2 0,1 | 18,2
63 |Buda 439,21 21,4 | 24,9 | 27,7 | 26,0 | 11,9 | 80,7 7,4 — 14,1
64 |Aricestii de
sus 160,6 | 23,6 | 20,4 | 56,0 — 27,8 | 60,2 | 12,0 — 18,2
65 |Bratasanca 717,11 40,0 | 11,4 | 48,6 — 49,8 | 42,8 7,4 - 13,9
66 |Darménesti 949,91 20,2 | 24,0 | 55,8 - 19,6 | 50,2 | 30,2 — 19,0
67 [N Viadeni 671,0| 25,6 | 29,0 | 43,4 2,0 | 36,4 | 59,4 4,2 — 16,1
68 (TirgusoruNou| 621,3| 43,7 | 13,1 | 30,2 | 13,0 | 45,8 | 51,8 2,3 0,1 | 12,5
69 E Tirgusoru .
Nou 729,2| 47,4 | 10,2 | 41,8 0,6 | 36,0 | 62,8 1,2 — 19,2
70 'E Strejnicu |, 414,0 24,6 | 19,4 | 56,0 — 17,6 { 73,0 Y4 — 18,6
71 |Strejnicu 430,71 7,6 4,2 | 80,4 7,8 6,8 | 84,8 8,4 - 13,2
72 |Zalhana D 785,1| 47,4 | 10,8 | 41,8 — 44,0 | 47,6 8,4 — 17,2
73 |S Zalhana 810,8) 29,2 | 13,7 | 53,3 3,8 | 42,1 | 574 — 0,5 | 17,2
74 |Zalhana 757,21 31,5 | 15,6 | 50,9 2,0 | 37,5 | 62,5 — — 17,9
75 Negoiesti 534,41 31,6 9,8 | 57,2 1,4 | 19,0 | 70,0 | 11,0 — 16,5
76 |Manesti 812,9: 36,2 9,8 | 54,0 - 27,2 | 62,4 | 10,4 — 22,0
77 |Coada Izvo-
rului 892,31 16,2 | 20,0 | 59,6 4,2 { 17,8 | 69,6 | 12,6 —_ 27,0
78 Popesti 974,81 32,0 | 14,5 | 42,8 | 10,7 | 35,4 | 64,6 — — 23,6
79 IN Tirgusoru
Nou 807,1| 29,6 | 10,4 | 59,2 - 22,8 1 69,4 7,6 — 18,6
80 N Tirgusoru !
Vechi 470,91 25,8 | 17,8 | 56,4 — 37,4 | 50,4 | 12,2 — 10,9
81 [Negoiesti 626,4| 30,8 | 10,0 | 59,2 — 25,4 | 60,6 | 14,0 — 17,7
82 'Popesti 756,31 24,0 | 18,8 | 37,2 — 20,6 | 68,2 | 11,2 — 22
83 !IStrejnicu 543,11 16,6 | 10,8 | 72,6 — 22,4 | 60,4 | 17,2 — 15,1
84 [N Vladeni 831,5| 15,8 | 19,0 | 65,2 — 25,8 | 61,6 , — 22
85 Cocorasti i
Grind 1329,9 31,2 | 14, 54,6 — 22,4 | 63.6 | 13,8 0,2 | 27
99 |N Pastirnacu!1186,0| 78,2 16,6 5.2 — 42,0 | 42,8 | 15,2 — 31,5
100 |Gura Crivatu-
fui 1110,8 ] 28,2 | 16,8 | 18,0 70 1 24,0 | 76,0 — —
58 Pastirmacu | 807,1| 15,6 { 14,2 ‘ 70,2 9,6 | 30,8 | 59,6 — 26,7
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dinamicei rapide a curentului subteran in aluviunile grosiere de la partea
superioari.

In ceea ce privegte tipul chimic al acestor ape freatice, este foarte
caracteristicdi gruparea apelor freatice in clasa apelor cu o compozitie
mixtd bicarbonatati-clorurati-sodo-calcicd (fig. 6). Din acest punct de
vedere, ele se deosebesc de apele de adincime din aceeagi regiune care
se repartizeazd tipului bicarbonatat-calcic. Este probabil cd intre apele

A Anionf . 8. Caliew
onto0 0,10

100 0
703 80 60 «——ry 40 20 14 100 80

Fig. 6. — Reprezentarea chimicd a apelor freatice din sesul aluvionar Prahova-Cricov dupi
diagrama triunghiulard. A, anioni; B, cationi.

Représentation chimique des couches aquiféres phréatiques cantonnées dans la plaine

alluviale de la Prahova-Cricov d’aprés le diagramme triangulaire. A, anions; B, cations.

freatice de la partea superioard §i apele de adincime din Villafranchian
nu existd un schimb permanent pe verticald, fapt confirmat de altfel
prin existenta unui orizont de argile impermeabile intilnite aproape in
toate forajele din regiune.

OONCLUZII

Oercetdrile hidrogeologice intreprinse au permis obtinerea unor date
privind conditiile hidrogeologice ale apelor de adincime si in special ale
apelor freatice din regiunea de la sud de Tirgoviste si Ploiegti.

Asamblarea tuturor datelor obtinute pini in prezent a permis intoc-
mirea unei hirti hidrogeologice in care sint reprezentate atit apele de
adincime cit §i apele freatice. Elementele figurate pe hartd ca si datele
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expuse in lucrare permit o intelegere mai completd asupra hidrogeologiei
regiunii, §i ele prezintd o valoare practici deosebitd in cazul unor lucriri
care solicitd folosirea resurselor de apid subteranid din regiune.
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REOHEROHES HYDROGEOLOGIQUES DANS LE
SEOTEUR DE GURA OONITEI-BILCIURESTI—PLOIESTI
OUEST

{Résumé)

La région ayant fait I'objet de notre étude s’étend entre la vallée de la Dimbovita et
la vallée de la Prahova.

Au point de vue géologique on y rencontre des formations miocénes, pliocénes et quater-
naires.

Le Quaternaire est représenté par des dépdts villafranchiens (Pléistocéne inférieur)
qui affleurent dans la partie septentrionale (zone des plis diapirs) et participent aussi a la

T-c 43
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constitution du soubassement de la région située au S. Les termes supérieurs du Quaternaire
sont formés par des alluvions de terrasse, par des alluvions récentes (revenant aux plaines allu-
viales et aux lits majeurs) et par des loess.

Au point de vue hydrogéologique la région se caractérise par la présence des nappes
d’ean profonde et des nappes phréatiques.

Dans la zone miocéne-pliocéne on rencontre des eaux minéralisées chloro-sodiques.

Dans le complexe villafranchien formé d’une alternance de graviers, sables et argiles
se sont accumulées des nappes d’eau captives qui dans certains secteurs deviennent artési-
ennes. Au point de vue hydrochimique les eaux sont bicarbonatées calciques, leur minéralisation
totale variant de 0,3 a 0,7 g/l.

Dans les dépdts alluvionnaires des terrasses des plaines alluviales et de la plaine de
subsidence se sont accumulées des nappes d’eau phréatiques. La direction d’écoulement de la
nappe phréatique est du NW au SE; les hydroisobathes indiquent une profondeur du niveau
hydrostatique comprise entre 2-5, 5-10 m.

Dans le secteur septentrional correspondant & la plaine alluviale de la Ialomita on
constate I'influence des sels minéraux solubles entrainés de la zone des plis diapirs. Ces eaux
reviennent au type hydrochimique chloro-sodique.

" Dans Yinterfluve de Dimbovita-Talomita est mis en évidence un changement du type
hydrochimique, les eaux chlorurées-sodiques devenant bicarbonatées calciques ou calciques
magnésiennes.

Dans la plaine alluviale de la Prahova les niveaux hydrostatiques de la nappe phréatique
varient de 5 4 50 m, la direction d’écoulement souterrain étant du NW au SE. La minérali-
sation est de 0,4 a 1,0 g/l, les eaux revenant au type hydrochimique bicarbonaté-chloruré-
sodo-calcique.

La corrélation de ces données nous a porté a dresser la carte hydrogéologique de la
région, ou sont représentés les hydroisohypses de la nappe phréatique et de la nappe d’eau
; Tofonde et les hydroisobathes de la nappe phréatique.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte hydrogéologique de la zone de Gura Ocnitei-Bilciuresti-Ploiesti Vest.

1, hydroisohypses de la couche aquifére phréatique (levé du niveau hydrostatique effec-
iué aux mois de Juin-Juillet 1967); 2, zones d’égale profondeur de la couche aquifére phréa-
tique ; 3, direction d’écoulement de la couche aquifére phréatique ; 4, couche aquifére de profon-
deur cantonnée dans des dépéts villafranchiens; 5, hydroisochypses de la couche aquifére de
profondeur; 6, direction d’écoulement de la couche aquifere de profondeur; 7, sables et argiles
pliocénes contenant des accumulations en eaux de profondeur minéralisées ; 8, marnes miocénes
conlenant des accumulalions locales en eaux minéralisées; 9, limite de formation géologique;
10, giscment salifére & caractére diapir, recouvert; 11, axe d’anticlinal ; 12, cours d’eau pérenne ;
13, cours d’eau intermittent; 14, lac 4 eau douce; 15, source: a, cote de lasource ; 16, puits ;
17, forage hydrogéologique : a, cote du forage ; b, profondeur du niveau hydrostatique de la couche
aquifére phréatique en m; c, profondeur du niveau hydrostatique de la couche aquifére de
profondeur, en m; 18, point dont on a fait I’analyse de l’eau.
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INCHIDEREA HIDROGEOLOGICA A STRUCTURILOR
UNITATII EXTERNE A FLISULUI SIx UNITATII PERICAR-
PATICE DIN ZONA PIATRA NEAMT-BORLESTI-TAZLAUG!

DE
CONSTANTIN OPRAN 2

Abstract

Hydrogecological Setting off of the Outer Flysch Unit and
of the Peri-Carpathian One from the PiatraNeami{-Borlesti-Taz-
ldu Zone Both ihe outer flysch unit and the Peri-Carpathian one present the conditions
required for the formation of hydrocarbons and stratigraphical and structural elements favou-
rable for the accumulation of oil and gases. The hydrogeological conditions (hydrogeological
setting off) confirm the geological presumptions concernirng the existence of some eventual
accumulations in deep-seated structures. The latter with Oligocene in their axis, overlain by
thick deposits of Miocene molasse, are indicated for prospecting by mears of drilling.

Regiunea studiatd se gisegte incadratd la nord de valea Cuejdiu-
1ai, iar la sud de valea Tazliului Mare. La est este delimitatd de linia
pericarpaticd, la contactul cu Sarmatianul de platformé, iar la vest
de linia de contact dintre Oligocenul de flig §i Miocenul de molasé.

Regiunea a mai facut obiectul cercetdrilor geologice pentru subs-
tante minerale fluide sau solide, ale autorilor : Borg, Filim o n?1955),
Olteanu (1958), Opran¥1959), Mirdutéd (1962), Bandrabur
et al. (1964). .

1 Comunicare sustinutd in sedinta din 14 mai 1971.
. % Ministerul Minelor, Petrolului si Geologiei. Str. Mendeleev nr. 34, Bucuresti.
3T. Bors, T. Filimon. Raport geologic asupra regiunii Balcani-Iapa-Mirgineni.
1955. Arh. M.M.P.G. Bucuresti. .
4 C. O pran. Cercetiri hidrogeologice si hidrogeochimice pentru sdruri de potasiu intre -
valea Nechitului si valea Iapa. 1959. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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In urma cercetiirilor de teren si a analizirii datelor geofizice si
de foraj s-a obtinut o imagine mai completd asupra geologiei regiunii, in
vederea aprecierii perspectivelor de substante minerale fluide.

Datele hidrogeologice referitoare la circulatia §i compozitia chimici
a apelor subterane ne-au permis si apreciem cu certitudine mai mare
perspectivele de hidrocarburi, inchiderea hidrogeologicé confirmind pre-
misele geologice in ceea ce priveste existenta unor eventuale acumuliri
pe structurile de adincime.

a) Consideratii generale

In scopul stabilirii perspectivelor de hidrocarburi ale unei regiuni
se porneste de la cunoasterea conditiilor necesare formérii zidcimintelor
de petrol §i gaze, a rocilor mame (sursd), rocilor magazin §i rocilor pro-
tectoare, a structurilor favorabile §i a circulatiei apelor subterane.

Pentru zona cercetatdi am avut in vedere urmitoarele premise :

Depozitele de flis 5i de molasd care au umplut depresiunea precar-
patich (Oncescu, Grigoras, 1957) prezintd in alcituirea lor atit
roci pelitice, ca roci sursd, cit si roci psamitice, ca roci magazin.

In fazele de orogenezd care au afectat depozitele geosinclinalului
carpatic au luat nastere anticlinale, cute falii si cute solzi, iar impulsurile
orogenice puternice au contribuit la formarea unor pinze de sariaj, care
au creat condifii ideale pentru conservarea unor zdcidminte de hidro-
carburi.

Regiunea Piatra Neamt-Borlesti se situeazd in apropierea unei
importante zone petrogazeifere, zicimintele cele mai importante fiind
legate de flisul extern si zona neogenid (unitatea pericarpatici).

Formatiunile care intrd in constitutia regiunii analizate ocupd in
coloana stratigraficsd intervalul care cuprinde Oligocenul si Miocenul cu
roci mame §i roci sursd de petrol.

In regiune se cunogteau iviri sau indicatii de hidrocarburi puse in
evidentd prin izvoare sau prin foraje (6 Cut — gaze in Oligocen; 7 Piatra
Neamt — impregnatii de tifei; 36 Iapa — gaze in Oligocen; 32 Tapa —
gaze in Helvetian). Dacé se admite insd ipoteza ci ivirile de petrol repre-
zintd numai urmele unor acumuliri degradate si distruse in contactul
cu atmosfera si hidrosfera, rezultd cé structurile cu zicéminte industriale
de hidrocarburi trebuie cdutate in zonele in care formatiunile de interes
sint acoperite de depozite mai noi sau pinze care pot asigura conservarea
lor.
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Cele mai favorabile conditii de mediu pentru formarea rocilor mame
de petrol s-au asigurat in jumitatea externé a geosinclinalului, pe un
fundament mai stabil, in curs de scufundare lentd si continuf, in timp
ce in jumitatea internd cu un fundament mobil, in curs de ridicare
§i regim tectonic activ s-au creat conditii mai putin favorabile formérii
rocilor bituminoase.

In aceste conditii, in regiunea cercetatd s-au putut forma serii
sedimentare cu roci sursd si roci magazin, astfel:

In zona flisului extern §i zona miocend sint cunoscute ca roci gene-
ratoare de hidrocarburi, menilitele, sisturile disodilice i marnele albe
bituminoase.

Rocile colectoare sint reprezentate de gresia de Lucicesti si gresia
de Kliwa §i in cazul unor fisurdri puternice si de menilite.

Protectia acestor colectoare este realizatd de brecia sirii sau mar-
nele §i argilele Miocenului inferior.

Perspectivele de hidrocarburi ale Oligocenului au fost confirmate
de zicdmintele industriale de la Tazldu-Moinesti i din Ucraina subcar-
paticd.

Citeva foraje executate in zona Piatra Neamt-Borlesti au ardtat
cd sub cuvertura groasd de depozite miocene se afld Oligocenul cu seriile
de roci prezentate mai inainte.

In Miocenul zonei prezentate se intilnesc de asemenea, atit roci
pelitice — ca roci sursd, cit si roci psamitice — roci magazin. Rocile
bituminoase insotesc seriile salifere din Aquitanian gi Tortonian, iar rocile
magazin le intilnim in Helvetian §i Sarmatian.

Rocile protectoare sint reprezentate de rocile marnoase din Burdi-
galian, Helvetian §i Tortonian.

Pentru perspectivele favorabile ale Miocenului pledeazd zdcdmintele
de petrol §i gaze din zona neogend din Moldova, depresiunea geticd si
Ucraina subcarpatici.

Fatd de premisele geologice, in sensul c¢i rocile sursd si rocile
magazin sint prezente in toate seriile sedimentare ale geosinclinalului
carpatie, perspectivele regiunii cercetate apar conditionate in ultim# ins-
tantd de situafia structurald in care se gisesc diferitele formatiuni de
interes. Conditiile de acumulare pot fi privite gi prin prisma raporturilor
in care se gisesc unitatea externd a fligului (parautohtonul marginal),
unitatea pericarpatici §i marginea vestici a platformei moldovenesti,
care se intilnesc in aceastd zoni.
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Unitatea externd a fliyului prezinti perspective interesante acolo
unde Oligocenul, sub forma unor bolte anticlinale faliate gi deversate spre
est, este acoperit de Miocenul molasic.

Mirdutid (1962) prezinti doud cute anticlinale, una interni (ves-
ticd) si alta externd (esticé), aparfinind subzonei interne a molasei mio-
cene, pe care le considerd cu perspective pentru hidrocarburi.

Polonic si Polonic (1969)° acordd atenfie deosebitd anti-
clinalului extern, situat imediat la vest de linia externi, mai cézut si
acoperit de depozitele miocene.

Pe baza datelor geologice §i hidrogeologice avute la dispozitie,
acorddm gi noi importantd pentru perspectiva de hidrocarburi, anticli-
nalului extern, retezat de falia marginald. Considerim cé anticlinalul
intern nu poate prezenta perspective, cuta fiind deschisé la zi si
eventualul zécimint degradat §i distrus la contactul cu atmosfera si
hidrosfera.

In unitatea pericarpatics, plecind de la zicimintul descoperit pe
structura Tazldul Mare, in Oligocen, sub Miocenul pericarpatic §i urmi-
rind pe baza datelor avate la dispozitie dezvoltarea acestei structuri spre
nord, am constatat ci ea poate fi urmiritdi mai in adincime gi mai la
est de zona in care au fost sépate sondele de la Nichitu, mai in adincime
in sectorul Iapa, la est de sondele 6, 3 gi 5 in zona Out §i mai la est
de sondele de la Piatra Neamf (pl. III).

Astfel urmirite, structura Tazliu, in zona noastrd, apare ca o
duplicaturd in fata unititii externe, sau ca o primi cutd a unitdtii peri-
carpatice, in ambele cazuri fiind retezatd la bazi de planul faliei peri-
carpatice.

Oapcana apare de forma unei bolti faliate si deversate spre est.

Astfel, Oligocenul ar putea fi intilnit in conditii favorabile la cca
3000 m adincime, la est de sonda 16 Nichitu, la 3500 m adincime, la
est de sondele 3, 5 gi 6 Out gi la 3000 m, la est de sonda 51 Piatra
Neamf,.

In aceastd unitate mai poate fi luat in considerare anticlinalul
Oindegsti, deversat spre est §i faliat, care prezintd in axul siu formatiuni
oligocene.

Celorlalte bolte anticlinale care afecteazdi depozitele miocene, le
acorddim o importantd mai redusd, in legiturd cu existenta hidrocarburi-

S Gabriela Polonic, P. Poloniec. Sinteza geologici a zonei miocene si a unitd-
tilor in vecinidtate dintre valea Sucevei si valea Trotusului cu privire speciald asupra perspec-
tivelor de sare, siruri de potasiu §i hidrocarburi. 1969. Arh. M.M.P.G., Bucuresti.
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-lor, degi in Helvetianul unitafii pericarpatice au fost evidentiate ziciminte
de hidrocarburi. .

- Interes prezintd, in zona cercetatd, si cea de a treia unitate struc-
turald majorid citatdi, marginea vestici a platformei moldovenesti, explo-
rati prin foraje (Cuejdiu, Bodesti, Girov etc.).

Structura marginii vestice a platformei (pl. III), se caracterizeazi,
pe baza datelor geofizice, prin coborirea in trepte succesive a orizonturi-
lor de platformé de la est spre vest. O falie majord afecteazd platforma
la marginea ei cea mai vestici.

In functie de gradul de supraincircare cu depozite ale unititii peri-
carpatice a fligului extern si de constitutia fundamentului platformei,
unele blocuri au o pozifie mai ridicatd, altele mai coboritd. Acesta ne-a
condus la concluzia ci in cuprinsul platformei inciilecate capcanele pot
fi de tip monoclin, faliat, capcane stratigrafice de eroziune, in blocuri
afectate de falii.

Aceasta ne permite si presupunem existenta perspectivelor de
hidrocarburi in Sarmatianul inferior gi Tortonian, prinse sub incéilecare
-§i deci ecranate de falia pericarpatici. In plus, apare o ecranare realizats
prin faliile ce dau cdderea in trepte a zonei de trecere de la platformi
la depresiune (pl. III). .

Capcanele de tipul celor prezentate mai sus, au fost evidentiate prin
prospectiunile seismice si forajele executate in zona studiaté; aceste
date au stat la baza intocmirii sectiunilor anexate.

d) Inchiderea hidrogeologici

Este cunoscut faptul ci toate structurile petrolifere si gazeifere de
pe scoarta terestrds sint legate de zonele hidrodinamice in care se dez-
voltd cu precidere structuri inchise hidrogeologice (structuri cu ape stag-
nante sau dinamici lentd, puternic metamorfozate, fird o legiturd cu
apele de suprafati). Practica a ardtat insd, cd unele portiuni ale acestor
zone, datoritd anumitor cauze geologo-tehnice, pot fi deschise hidro-
geologic (au o legdturd cu apele de suprafatd), iar zdcdmintele de petrol
si gaze legate de ele pot fi supuse degradirii. In acest caz, se intelege
cd, desi ceilalti factori litologici, stratigrafici sau tectonici sint favorabili,
portiunile respective, deschise hidrogeologic, vor fi lipsite de perspectivi.

De aceea, pentru orientarea rationald a lucridrilor geologice pentru
petrol si gaze in limitele regiunilor petro-gazeifere §i a unor structuri geo-
logice favorabile acumulérilor, in afari de ceilalti factori care conditio--
neazd formarea, protejarea i conservarea zicdmintelor de hidrocarburi,
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trebuie luati in considerare si factorii legati de caracterul inchiderii hidro-
geologice.

Unul din criteriile de apreciere a gradului de inchidere hidrogeolo-
gicd a rocilor din subsol este compozitia chimicd a apelor subterane.

In general, in regiunile cu o bun inchidere hidrogeologic se gisesc
ape puternic mineralizate, metamorfozate §i cu un continut ridicat de
cloruri de calciu §i magneziu care apartin tipului clorocalcic (dupid cla-
sificarea lui V. A. Sulin), sau hiperclorurate (dupd clasificarea lui
H. Schoeller).

Dacé unele portiuni din zona cu schimb de ape foarte dificil san
dificil se deschid hidrogeologic, apele existente, diluindu-se prin contact
cu apele de suprafatd, igi pierd proprietdtile caracteristice adincimii de
metamorfozare, mineralizare puternicd §i continut redus de sulfafi si
drept urmare, apele de tip clorocalcic §i hiperclorurat se pot transforma
in ape de tip carbonatat-sodice, sau sulfatat-sodice, ceea ce duce la degra-
darea eventualelor zdciminte de hidrocarburi.

Pentru stabilirea inchiderii hidrogeologice am folosit drept indici,
tipul genetic al apelor, precum §i gradul de mineralizare cit §i de meta-
morfozare dupd raportul Na/Ol §i de sulfatare O1/SO,.

Tipul genetic al apelor (dupi Sulin) este dat de urmitoarele
relatii dintre elementele principale care constituie compozitia chimicd a
apelor :

Na—Cl
_— >

S0,
ape sulfatate-sodice : y%gﬂ> 1

4

. Cl—Na
ape cloro-magneziene : ———— < 1

Mg

. Cl—Na
ape cloro-calcice : ———— > 1

Mg
Gradnl de metamorfozare: (M.V. Scepak)

ape hidrocarbonatate-sodice : 1

ape metamorfozate NF? < 0,85
N
ape slab meta‘morfoza'ceﬁ =0,85 —1

ape nemetamorfozate %T_?> 1
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Studiul hidrogeologic a fost realizat pentru apele din Oligocenul
acoperit de depozitele miocene, unde se presupune ci existd conditiile
cele mai favorabile pentru realizarea unei bune inchideri hidrogeologice.
De altfel majoritatea datelor hidrogeologice cunoscute din foraje se
referd la apele subterane din Oligocen.

Lipsa datelor referitoare la apele subterane miocene, in conditii
de zdcimint (am avut la dispozifie numai doud probe de apid) nu ne-a
permis alcdtuirea unei hdrti hidrogeologice privind caracteristicile hidro-
geologice ale orizonturilor acvifere de adincime §i pentru Miocen.

Apele din Oligocen §i inchiderea hidrogeologicd

Pe baza datelor obtinute asupra apelor din Oligocen §i din rapor-
turile ce existd intre constitufia chimicid a apelor, caracterele fizice ale
rocilor §i constitutia litologicd, in Oligocen s-au separat diferite zone dupa
gradul lor de inchidere hidrogeologicid si anume (pl. II — harta cu inchi-
derea hidrogeologicd) :

O zond cu caracter de deschidere hidrogeologicd apare situatd in
partea de sud a regiunii cercetate, caracter pus in evidentd de valorile
mari, peste 0,85 ale coeficientului hidrochimic Na/Cl.

Aceastd zond prin caracterul ei deschis hidrogeologic, presupune
cd in trecutul geologic a existat o comunicare hidrogeologicd cu suprafata
cauzatd de conditiile geologo-tectonice care au afectat depozitele oligo-
cene, ulterior devenind ecrane hidrodinamice i inchizind partial zona
hidrodinamici prezentatd, fapt dovedit prin aceea ci gradul de meta-
morfozare al apelor este situat sub valoarea 1.

Incercirile de strat asupra depozitelor oligocene din aceastdi zon.
hidrodinamicd au pus in evidentd aflux de apd sdratd, uneori inso-
titd de gaze, puternic mineralizatd i slab metamorfozatd, coeficientul
Na/Cl avind valori cuprinse intre 0,88 in sonda 12 Tazliu, 0,98 si in
sonda 26 Tazldu.

Valorile coeficientilor Na/Cl, Cl-Na/Mg si Ca/Mg indicd in general
ape de tip cloro-magnezian, uneori cloro-calcie, deci un grad de meta-
morfozare de tranzifie spre adeviratele ape de zicdmint. Aceasta s-ar
datora unei inchideri hidrogeologice ulterioare.

Din punct de vedere hidrochimic, referindu-ne la intreaga regiune,
se observd o mineralizatie foarte ridicatd a apelor in zona centrald, cu
descregteri spre nord §i sud, mineralizatia fiind cuprinsd intre 289 g/l
in sonda 36 Iapa si 135 g/l in sonda 27 Tazliu.
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Mineralizatia se mentine intre aceste limite, in comparatie cu mine-
ralizatia medie (100 g/l1) a apelor de zidcimint, la un nivel ridicat.

Pentru zona deschisd hidrogeologic mineralizatia este cuprinsi intre
130-200 g/l. In sonda 27 Tazliu, situatd in centrul zonei, a fost inregis-
tratd o mineralizatie de 135 g/l

Dupé inegalitatea mare ce existd intre rSO, §i *YHOO,, rSO, > r
HOQO,, rezultd de asemenea cd in trecutul geologic a existat un schimb
de ape cu suprafata.

Pe o suprafatd concentricé care cuprinde partea de sud-vest a struc-
turii Tazldu apare o zond de mineralizatii ridicate cuprinse intre 200-
230 gfl, evidentiate prin sondele 19 i 26 Tazldn. Aceasta vine in spriji-
nul ideii ¢d dup#d o perioadd de deschidere hidrogeologicsd, in trecutul
geologic, datorati fenomenelor tectonice care au provocat o separare in
blocuri, dupd aceastd perioadd a inceput o fazi de transformiri chi-
mice §i metamorfozare a apei cu trecere spre un regim semiinchis hidro-
geologic. Regimul semiinchis este influentat si de constitutia litologica
a complexului acvifer, unde s-a putut constata o abunden{d mai mare
de material pelitic.

Dupi clasificarea Ini Schoeller, apele se incadreazé in categoria
apelor hiperclorurate avind »Cl > 700 miliechivalenti.

Prezenta in apele subterane si a CaC, ca element reprezentativ,
caracterizeazii o zond cu posibilitdti de formare a zécimintelor de hidro-
carburi.

In legiturd cu gradul de deschidere hidrogeologicsi din aceastd
zond este probabil cd acest fenomen a avut loe, in trecutul geologic,
dupd terminarea procesului de formare a zdcimintelor de petrol. Ulterior,
in limitele acestei zone a reapirut un nou regim stagnant i in prezent,
in subsolul regiunii respective nu mai are loc un schimb de api direct
cu suprafata.

La nord de zona prezentaté, pind la o linie Mesteacin-Zarnesti, se
afld o zon# cu un grad mediu de inchidere hidrogeologicd, unde valorile
raportului Na/Cl sint cuprinse intre 0,75-0,85 (pe baza interpolirilor).

In comparatie cu prima zoni, aici se constatd ci regimul stagnant
al apelor subterane a reapidrut mult mai devreme, ceea ce a dus la o
mineralizare §i metamorfozare a apelor relativ ridicati.

Mineralizarea apelor este de peste 200 g/l, aceasta datorindu-se

unei viteze de circulatie redusi $1 unui grad de deschidere hidrogeologicé
de asemenea redus.
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Ultima zon#, cea de nord, are gradul cel mai mare de inchidere
hidrogeologicéd, coeficientii hidrochimici avind wvalori cuprinse intre
0,65-0,75.

Zona se caracterizeaz#d printr-un regim stagnant accentuat gi presu-
pune ci aceastd parte a regiunii s-a separat hidrogeologic, mai tirziu,
de partea mediand gi sudicd, prin accidente tectonice care au jucat gi
joacd rolul de ecrane hidrodinamice perfecte.

Apele subterane au mineralizatia cuprinsi intre 230-289 g/l
si acoperd intreaga suprafatd inchisd hidrogeologic, cu valorile raportului
Na/Cl cuprinse intre 0,65-0,85. Astfel, in sonda 34 Iapa au fost intil-
nite ape cu o concentratie de 190 g/l, in sonda 36 Iapa, ape cu concen-
tratia de 289 g/l, iar in sonda 7 Piatra Neamt, ape cu o mineralizatie
de 278 gfl.

' Mineralizatiile mari din aceastd parte a regiunii se datoresc gradu-
lui mare de inchidere hidrogeologicd, atribut al tectonicii i faciesului
litologic.

Analiza pe verticald a apelor subterane din Oligocen aratd o zonare
a acestora, in sensul ¢4 pe méisura cregterii adincimii, creste §i mineraliza-
fia (gradul de concentrare al apei). Astfel in sonda 36 Iapa, intre adinci-
mile 702-1352 m, mineralizatia apei cregte de la 212 g/l la 289 g/, iar
in sonda 7 Piatra Neamt{, intre adincimile 1000-1336 m, de la 85 g/l
la 280 g/l

Datele prezentate demonstreazs cd gradul de inchidere hidrogeolo-
gicd cregte si el cu adincimea, apele subterane avind o dinamici extrem
de lentd.

Dupé caracterul chimic al apelor §i variatia raporturilor ce existé
intre diferiti ioni de Ca++, Mg++, SO, ~, HCO; din aceste ape, se poate
constata ci compozitie chimicd a acestora s-a modificat in conditiile
unui mediu inchis, de reducere a sulfatilor §i de imbogitire in NaHCO,,
‘Mg si Oa pe seama rocilor componente ale orizonturilor acvifere si acvi-
clude.

Dupi clasificarea lui Schoeller apele din aceastd zond apartin
categoriei de ape hiperclorurate, iar dupd Sulin tipului CaCl,.

Valorile coeficientilor Na/Cl gi (Cl-Na)/Mg, in acest caz aratd un.
grad ridicat de transformare chimicd si metamorfozare, adicd Na/Cl < 1
gi (0l-Na)/Mg > 1, in limite variabile, in functie de gradul de inchidere
hidrogeologica.
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Astfel in sonda 34 Iapa, coeficientii care indicd gradul de metamor-
fozare de tipul de apd au urmitoarele valori: Na/Ol = 0,67, Ca/Mg =
3,64 iar (Ol-Na)/Mg = 4,57. In sonda 36 Tapa aceiasi coeficienti au valo-
rile 0,73, 4,14 si respectiv 5,13. In sonda 7 Piatra Neamt : Na/Cl = 0,70,
Ca/Mg = 3,17 si (Cl-Na)/Mg = 4,12.

Trebuie mentionat faptul ci procesele de transformare chimicid a
apelor s-au manifestat constant pe intreaga suprafatd, ducind la un
grad de metamorfozare ridicat.

Pentru toate probele analizate in cadrul regiunii de studiu din punct
de vedere al continutului hidrochimic, ionii de Cl si Na predomind in
apele din Oligocen §i se gisesc in concentratii de 35-48%. Clorul, in
apele de zdcimint, se afli intr-o cantitate mai mare fatd de sodiu, fapt.
demonstrat de analizele de apid din sonde, cu exceptia sondelor 19 si
26 Tazliu, unde aceste elemente sint in echilibru, apele apartinind tipu-
Ini MgCl,,

Sulfatii din apele oligocene se gisesc in cantitifi reduse nedepigind
un procent.

Bicarbonatii se gisesc de obicei in cantititile cele mai reduse..

Continutul in Ca cregte in raport direct cu cregterea mineralizatiei,.
fiind in cantitdfi mai mari in apele puternic mineralizate.

Continutul in Mg este mai mic decit confinutul in Ca, fapt de altfel
demonstrat de frecventa mare a apelor cloro-calcice.

In concluzie in depozitele oligocene din regiunea de studiu sint
riaspindite, in special, ape intens mineralizate, metamorfozate, de tip:
hiperclorurat si cloro-calcic, al cdror grad de concentrare creste in special
cu adincimea.

Din regiunea de studiu au mai fost analizate i interpretate domit
probe din Cretacic (sondele 10 Piatra Neamt §i 5001 Bodesti) i doud din
Miocenul nedivizat (sondele 32 Iapa si 19 Tazliu).

Proba de apd de la sonda 10 Piatra Neamt, din Cretacic, indicd o-
mineralizatie de 21 g/l, de tip CaCl,, cu valori ai coeficientilor hlleChl--
mici Na/Cl = 0,93 si Cl-Na/Mg = 1,89.

Proba de apd recoltatd din sonda 5001 Bodegti prezintd o minerali-
zatie de 120 g/l si coeficientii hidrochimici Na/Cl = 0,75 si (Cl-Na)/Mg =:
= 4,32, de tip CaCl,.

Dupi valorile coeficientilor hidrochimici, zona din care s-au colectat.
probele de apd prezintd un grad mare de inchidere hidrogeologics, in
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care mineralizatia apelor s-a definitivat intr-un mediu cu o dinamics lents
a apelor subterane.

Probele de apad din Miocen au mineralizatii de 41 g/l in sonda 32
32 Tapa si de 266 g/l in sonda 19 Tazliu.

Prima probd de api apartine tipului de apd NaHCO; unde indicele
de transformare chimici a apelor NaCl are o valoare de peste o unitate,
egald cu 1,90, cea de a doua probi apartinind tipului CaCl,, cu valoarea
raportului Na/Cl mai mic de o unitate, fiind egal cu 0,84.

Pe baza acestor probe nu se pot trage concluzii asupra gradului de
inchidere hidrogeologicd, probele analizate indicind tipuri diferite de apa,
cea cu HCO; scotind in evidentd, prin caracterul hidrocarbonatic, o legi-
turd cu apele de suprafatd, iar cealaltd probd o zond inchisd hidrogeologic
(prezenta apei de tip CaCl,).

Fatd de cele prezentate se desprinde faptul cd inchiderea hidro-
geologicd coroboratd cu datele geologice d4d o certitudine mai mare asupra
posibilitiatilor de existentd a unor substante minerale fluide intr-o anu-
mitd regiune studiati.

In unele tdri ca U.R.S.S. si 8.U.A. metoda inchiderii hidrogeologice
este folositd curent In aprecierea posibilitdtilor de existentd a hidrocar-
burilor.
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FERMETURE HYDROGEOLOGIQUE DES STRUCTURES DE L’UNI-
TE EXTERNE DU FLYSCH ET DE L’UNITE PERICARPATIQUE DE
LA ZONE DE PIATRA NEAMT — BORLESTI— TAZLAU

(Résumé)

La région investiguée est située dans la zone subcarpatique de la Moldavie centrale.
On y trouve des dépdts de flysch oligocéne et de molasse mjocéne qui renferment des roches
meéres de pétirole, des roches imagasin et des roches protectrices de pétrole.

Dans cette région la structure, représentée par des anticlinaux, plis-faillés, plis-écailles
et nappes de charriage.

La fermeture hydrogéologique se refere a caracteristiques hydrogéologique des formations
géologiques. .

La fermeture hydrogéologique est etablie par la présence des eaux souterraines”
métamorphisées (suivant I’indice Na/Cl < 0,85) dont quelques unes abondaminent minéralisées
(130—300 gr/).

EXPLICATION DES PLAXCHES

Planche I

Carte litho-stratigraphique du Miocéne de la région de Gircina-Borlesti-Negritesti.

Stratigraphie et tectonique : 1, Quaternaire; 2, Sarmatien; 3, Tortonien ; 4, Helvétien ;
5, Aquitanien + Burdigalien ; 6, Oligocéne ; 7, limite de formation ; 8, limite de dépdts quater-
naires ; 9, anticlinal normal; 10, anticlinal déversé ; 11, synclinal normal ; 12, synclinal déversé ;
13, faille ; 14, ligne de chevauchement. Lithologie : 15, graviers et sables ; 16, poussiéres sableuses.
argileuses ; 17, sables faiblement poussiéreux; 18, argile sableuse; 19, éboulis; 20, calcaires;
21, marnes ; 22, schistes dysodiliques; 23, ménilites; 24, grés; 25, conglomérats; 26, gypses ;.
27, tufs. Morphologie : 28, limite des collines ou de la plaine ; 29, limite de la terrasse t;; 30,
limite de la terrasse t,; 31, limite de la terrasse tg; 32, limite de la terrasse ty; 33, limite de la
terasse tg; 34, limite de la terrasse tg; 35, limite de la terrasse t,; 36, limite de la plaine allu-
viale ; 37, glissements de terrains; 38, cdne de déjection; 39, forage visant des hydrocarbures ;
40, forage visant des sels de potassium; 41, NaCl source.

Planche II

Carte avec les zones de fermeture hydrogéologique dans I’Oligocéne.

1, zones dont les minéralisations sont comprises entre 130-200 g/1; 2, zones dont les
minéralisations sont comprises entre 200—230 g/1; 3, zones dont les minéralisations sont com~
prises entre 230—270 g/1; 4, zones dont les minéralisations sont supérieures 4 270 g/l; 5, zones
dont la valeur du rapport Na/Cl est supérieure a 0,85; 6, zones dont la valeur du rapport
Na/Cl varie de 0,75 4 0,85; 7, zones dont la valeur du rapport Na/Cl varie de 0,65 4 0,75 ;
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8, zones dont la valeur du rapport Na/Cl est inférieure 2 0,65 ; 9, lignes dont la valeur du rap-
port Na/Cl est égale; 10, lignes d’égale minéralisation ; 11, axe d’anticlinal ; 12, axe de synclinal ;
13, axe d’anticlinal déversé; 14, chavauchement ; 15, faille ; 16, forage : 12-numéro du forage;
265-minéralisation totale en g/l; 0,97-degré de métamorphisme.

Planche 111

Coupes géologiques :

1, Sarmatien (Volhynien); 2, Tortonien; 3, Helvétien; 4, Aquitanien 4 Burdigalien ;
5, Oligocéne; 6, Eocéne (Priabonien); 7, Eocéne (Yprésien-Lutétien); 8, znticlinal normal;
9, synclinal normal ; 10, anticlinal déversé ; 11, synclinal déversé ; 12, faille ; 13, ligne de chevau-
chement.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA HIDROGEOLOGIEI
DEPOZITELOR PANNONIENE SI CUATERNARE
DIN BAZINUL IERULUT*

DE
PAUN GIURGEA?

Abstraet

Contributions to the Knowledge of Pannonian and Quater-
nary Deposits from the Ierul Basin. Data regarding the morphology and
hydrogeology of the Ierul Basin, and some indications related to the geology of the region
studied, are presented. From the hydrogeological point of view the main characteristics of the
aquiferous strata, localized within the Pannonian and Quaternary deposits, are evidenced.

Cercetérile intreprinse de noi in ultimii ani (1966-1968) in partea de
vest a térii, au avut drept scop completarea datelor de ordin geologic gi
hidrogeologic privind depozitele pannoniene §i cuaternare.

Lucrarea de faté se ocupi de teritoriul situat intre localitdtile Sicu-
eni gi Carei, delimitat la vest de frontiera de stat cu R.P. Ungaria, la nord
de paralela Ciumesgti-Marna Nou#, la est de meridianul Tiream-Siuca,
iar la sud de versantul sting al viii Ierului.

Istorie

Regiunea de care ne ocupidm nu a constituit pin& in prezent obiec-
tul unor cercetiri de detaliu. Luecririle existente se referi la intreaga
cimpie a Tisei, cu aprecieri generale asupra acestei regiuni.

Astfel, din punct de vedere morfologic, amintim lueririle lui Man -
ciulea (1938), Bogdan (1957) gi Mihdilescu (1966).

r
by

1 Sastinutid in sedinta de comuniciri a Institutului Geologic din 29 aprilie 1970,
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

8—c. 43
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Date geologice cu caracter general asupra acestei regiuni se cunose
din lucrarile lui Hauer (1852), Paucd (1954, 1964), Siimeghy
(1950) si Oprea, Contrea, (1956).

Pentru interpretarea structurii fundamentului pretertiar, cit si
pentru obtinerea datelor necesare privind formatinnile mai vechi decit
Cuaternarul, am utilizat rezultatele forajelor executate de Ministerul
Petrolului si I.F.L.G.S. rapoarte geologice §i geofizice aflate in arhiva
M.M.P.G. :

Datele hidrogeologice publicate pind in prezent, se referd la cond-
tiile generale privind geneza apelor termale i hipertermale din cimpia de
vest a {drii, dintre care amintim Jucrédrile lui Paucd (1957), Liteanu
et al. (1965), Benedek (1967) si Vasilescu et al. (1969). De ase-
menea, am utilizat rezultatele lucrédrilor hidrogeologice executate de céitre
Serviciul hidrogeologie din cadrul Intreprinderii Geologice de Prospectiuni,
precum si cea aflatd in arhiva C.S.A,

Morfologia regiunii

Din punct de vedere morfologic aceastd regiune face parte din cimpia
Tisei, constituind compartimentul estic al marii depresiuni pannonice.

Teritoriul de care ne ocupim este situat in zona de contact morfolo-
gie dintre cimpia Tisei si platforma Sdlijand, reprezentind partea sudicd 2
cimpului Nirului.

In partea de nord a regiunii cercetatd se dezvoltd un relief de
dune, cu altitudini absolute pind la 160 m, ocupind teritoriul cuprins
intre localitdtile Voivozi-Curtuiseni §i Sanisliu, de-a lungul frontierei de
stat cu R.P. Ungaria, aproximativ la nord de calea ferati Oradea-Carei.

Relieful dunar este rezultatul actiunii vintului cu directia NNW-SSE,
care a antrenat materialul nisipos al vechilor albii §i conuri de dejectie
pleistocene.

Dunele se prezintd sub diferite forme (linear, parabolic, neregu-
lat, ete.), cu altitudini relative ce pot ajunge pind la 10-15 m, iar in
lungime uneori ating 2 km. Cele ce au o formé parabolicd se dezvolta
in partea de sud a regiunii, iar cele cu o formi neregulatd in partea de
nord.

In general dunele sint acoperite de o cuverturi vegetald, care le
fixeazd, dar sint si suprafete fira vegetatie, unde nisipurile sint supuse
actiunii vintului si devin mobile.
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In partea de vest a localitdtilor Ciumesti, Sanisliu, Resighea si
Pigcolt, unde se presupune ci ar fi fost o albie temporari a Tisei, in
ronele depresionare dintre dune s-au instalat mlastini si balfi.

Teritoriul cuprins intre relieful dunar si cimpia de divagare a viii
Ierului, se prezintd ca o cimpie inaltd, avind o inclinare ugoari pe
directia NE-SW, dominind cu 30-40 m cimpiile joase din est si sud. La
sud-vest de Carei, altitudinile absolute sint in jurul a 160 m, in timp ce
in vestul perimetrului, la nord de Voivozi, cotele absolute nu depisesc
140 m. :

In partea sudici a acestui teritoriu, de-a lungul versantului-drept
al vail Ierului, se dezvoltd doud nivele de terasi, cu altitudini relative
de 4-6 m §i 10-15 m ; acesta din urmd este cel mai bine reprezentat, putin-
du-se urmiri pe o lungime de cca 40 km, din dreptul localititii Tiream:
§i pind la est de localitatea Silindru. In dreptul localititilor Andrid si
Chereusa, terasa de 10-15 m atinge o litime de cca 6 km. De mentio-
nat cd, altitudinea relativd a terasei se mdreste treptat, citre contactul
cu zona colinard, datoritd depozitelor deluvial-proluviale care mascheazd
acest contact, cit 5i a nisipului eolian. Acelasi nivel de terasd este pre-
zent §i pe partea stingd a viii Yerului, putindu-se urméri intre localité-
tile Sduca si Pir.

Nivelul de terasd cu altitudinea relativd de 4-6 m are o dezvoltare
mai restrinsd decit nivelul de 10-15 m. Pe partea stingsi a viii Ierulul
acest nivel de terasi este cel mai bine dezvoltat si poate fi urmarit
din dreptul localitidtii Hotoan si pind la nord de localitatea Chereusa.
In dreptul localititii Hotoan, litimea terasei de 4-6 m depiseste 5 km.
Pe partea dreaptd a viii Ierului, acest nivel de terasi se prezintd sub
formd de petice. Localitdtile Andrid, Galospetreu, Tarcea i Chesereu,
in bund parte, sint asezate pe aceastd terasi.

De mentionat cd Benedek (1967) atribuie o dezvoltare mult
mai mare nivelului de terasi de 4-6 m, considerindu-l ca o fisie con-
tinud intre localititile Andrid si Ciocaia.

La extremitatea sudicé a perimetrului cercetat intre cimpia inalté
a Careiului si platforma Sildjand, se dezvoltd o zond largd de divagare,
pe directia NE-SW, a cérei lifime poate atinge 8 km. Aceastd cimpie
de divagare, prezintd altitudinile absolute cele mai scdzute din regiune,
intilnind in dreptul localititii Tiream altitudini de cca 115 m, iar in
fmprejurimile localitdtii Sfcueni altitudini de ceca 105 m.,
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Datoritd pantei foarte mici (cca 0,25 m/km), apele superficiale
circuld extrem de lent gi culoarul Ierului este presérat de bal{i, mlagtini
§i meandre pérdsite ; locurile ceva mai inalte apar ca nigte insule.

Reteaua hidrografici, care constituie principalul factor morfogene-
tic al acestei regiuni, a suferit, in decursul timpului continue schimbéri.
Cursurile de apd au un pronuntat caracter de steps, cu cresteri i scideri
rapide ale nivelului apelor. Principalul curs de apé al regiunii cercetate
este Ierul, care are o directie de curgere NE-SW i i5i aduni apele din
cimpia de la nord-est de Tégnad. Actualul culoar al Ierului nu a putut
fi creat de neinsemnatul fir de api ce se scurge in prezent pe el, ci
trebuie si fie opera unui curs de apid mult mai mare. Unii cercetétori
(Bogdan, 1957; Benedek, 1967, etc.) considerd acest culoar un
rezultat al activitatii Tisei, Somegului sau Crasnei. Siitmeghy (1950)
presupune cid actualul culoar al Ierului constituia singura albie de scur-
gere a tuturor riurilor din sectorul nord-estic al cimpiei pannonice.

In anii cu precipitatii mai bogate, apele Ierului, in mod temporar,
umplu vechile meandre, uneori producind chiar inundatii, care pot
cuprinde toatd zona joasi a culoarului. In perioada secetoasd, Ierul
seacd aproape complet, reducindu-se la miei bil{i sau regiuni mligtinoase.
In ultimii ani s-au efectuat numeroase lucriiri de corectare a albiilor,
indiguirea malurilor §i construirea unor sisteme de canale, pentru a dimi-
nua caracterul divagant al piriului Ier.

Reteaua hidrografici este completati de o serie de piraie de mai
wicd importantd, ce an un regim torential.

Terul primegte foarte putind apid de la viile afluente. Aportul-
acestor afluenti este mai substantial in perioada topirii zépezilor §i in
timpul ploilor torentiale.

GEOLOGIA REGIUNII

La alcituirea geologicd a teritoriului cercetat iau parte formatiuni
mezozoice, tertiare gi cuaternare, ce repauzeazd peste un fundament
cristalin. Dintre acestea, in zona studiatd, nu afloreazi decit depozitele
cuaternare, celelalte formatiuni fiind cunoscute numai din foraje. For-
matiunile mai vechi decit Cuaternarul vor fi prezentate succint utilizind
date din luerdrile lui Ichim et al. (1967) si Teodorescu et al
(1968)3.

V. Teodorescu, A. Solomon, A. Mihai, D.Istocescu, Gh. lo-

nescu, S. Surdulescu, C, Mdrgéritescu,B. Stanchievici,M. Cristea.
Lucriri geologice si geofizice din depresiunea pannonicd. 1968. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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Cristalinul

Fundamentul regiunii a fost intilnit in mai multe foraje gi este
constituit, in general, din micagisturi cuartitice cu biotit §i paragnaise
micacee.

Sedimentarul

Depozitele sedimentare, de pe teritoriul roméinesc al depresiunii
pannonice, nu prezintd aceeasi succesiune stratigrafici pretutindeni. In
sectorul nordic, dezvoltat la nord de Oradea, peste fundament repanzeazi
depozite in facies de flig (Cretacic §i Paleogen), peste care se agtern trans-
gresiv depozitele Miocenului si Pannonianului.

Cretacic. Aceste depozite au fost intilnite in forajul de la Oarei, la
adincimea de 2755 m, si sint constituite dintr-o alternantd de argilite
negre cu oglinzi de frictiune, gresii i conglomerate cu elemente de gis-
turi cristaline.

Paleogen. Depozitele paleogene sint constituite dintr-o alternanti
de argilite negricioase cu intercalatii de conglomerate poligene si gresii
cu hieroglife.

Neogenul. O datd cu inceputul Miocenului, conditiile de sedimen-
tare devin uniforme in intreg bazinul pannonic. Dupé depunerea Miocenu-
lui inferior §i a Tortonianului, a urmat o perioadd de exondare, dupi
care apele mérii au invadat intreaga depresiune.

Burdigalian-Helvefian. Depozitele Miocenului inferior au fost intil-
nite in forajele de la QCarei, Pigcolt si Ciocaia, §i sint constituite din
conglomerate, marne grezoase §i gresii.

Tortonian. Depozitele atribuite Tortonianului, ce se dispun discor-
dant peste formatiuni mai vechi, sint constituite din tufuri, argile, marne,
gresii gi aglomerate vulcanice. In zonele mai ridicate ale fundamentului,
depozitele tortoniene lipsesc.

Sarmajian. Dintre formatiunile miocene, depozitele sarmatiene au
cea mai mare raspindire, fiind interceptate de aproape toate forajele
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executate in depresiunea pannonici. Aceste depozite prezintd importante
variafii de facies, pe laterald gi verticald. In forajele de la Carei, Iancu-
legti, Pigcoit 31 Otomani, Sarmatianul este constituit din marne, gresii,
marne nisipease yi aglomerate vulcanice, cu intercalatii de marnocalcare
si filme de nisipuri.

Pannonian. Depozitele pannoniene se caracterizeazd printr-o mono-
tonie litologicd pronuntatd, datoritd predominirii argilelor, marnelor gi
a nisipurilor fine. De asemenea, aceste depozite au un continut paleon-
tologic sirac, ceea ce face foarte dificild orizontarea lor. '

Forajele executate in perimetrul cercetat, la Carei, Ianculegti
Pigcolt gi Otomani, au interceptat Pannonianul stind transgresiv peste
diferiti termeni mai vechi. Grosimea depozitelor pannoniene este foarte
variaté, de la citeva sute de metri in regiunea horsturilor, pina la grosimi
ce pot atinge 1800 m in regiunea grabenelor.

Din punct de vedere litologic, Pannonianul se poate separa in doui
orizonturi : unul inferior, predominant marnos, §i altul superior, in gene-
ral nisipos. D2apozitele pannoniene intilnite in foraje, sint reprezentate
prin marne, marne nisipoase, de culoare cenusie sau cenugiu-vindta,
argile ,cu intercalatii de nisipuri fine sau grosiere. In partea superioari
@ depozitelor pannoniene, caracterizate printr-o alternanti de nisipuri,
marne gi argile nisipoase, uneori chiar pietrisuri mérunte, se intilnese, in
mod frecvent, strate de lignit. Un foraj de micé adincime executate in
imprejurimile localititii Curtuigeni, & interceptat, intre 64 si 75 m adin-
cime, nisipuri fine gi medii, de culoare cenugiu-verzuie, cu urme de cér-
bune si lamelibranhiate.

Cuaternarul. Depozitele cuaternare au o mare extindere, acoperind
intreaga suprafatd a perimetrului cercetat.

Forajele executate in cimpia de vest a {érii au inregistrat in gene-
ral wvalori variabile, privind grosimea cuverturii cuaternare, datoriti
reliefului ondulat al Pannonianului peste care repauzeazi.

In legidturd cu limita Cuaternar-Pannonian existd foarte putine
date, ceea ce face ca trasarea acestei limite s fie destul de dificild. Anali-
zele micropaleontologice executate in laboratorul I.G.P.-ului, asupra
‘probelor recoltate din forajele de la Andrid §i Chereusa, indicd limita
‘Juaternar-Pannonian la cca 45-50 m adincime de la sol.

Forajul hidrogeologic de la est de Curtuigeni a intilnit la cca 60 m
adincime, nisipuri fine i medii cu urme de cirbune g§i fragment de
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lamelibranhiate, fiind un indiciu cé aceste depozite aparfin pértii superi-
oare a Pannonianului. Desigur c¢d aceste date nu sint suficiente pentru a
trasa limita inferioard a Cuaternarului pe intreg cuprinsul regiunii cer-
cetate, dar pentru partea de sud-vest a perimetrului (unde se cunosc
rezultatele micropaleontologice mentionate), considerim ca posibild pla-
~ sarea acestei limite in jurul a 50 m adincime de la sol. De asemenea,
pe considerente litologice, sintem de pédrere ¢i in partea de nord-est
a perimetrului, limita inferioard a Cuaternarului se poate plasa la cca
100 m adincime de la sol.

Pe directia NE-SW, sens in care scade grosimea depozitelor cua-
ternare, formatiunile cuaternare devin din ce in ce mai fine, iar pie-
trigurile §i bolovénigurile sint tot mai rare, uneori lipsind.

Date importante, privind depozitele cuaternare, sint furnizate de
documentatia hidrogeologicd intocmitd de It tut (1967), cu ocazia cer-
cetdrilor prin foraje intreprinse in aceastd regiune. Ou ajutorul acestora
s-a putut face o descriere litologicd a tuturor termenilor Ouaternarului,
punindu-se, astfel, in evident{d intreaga succssiune, care include Pleisto-
cenul inferior i madiu (identificat numai in foraje), Pleistocenul superior
si Holocenul.

Toate forajele au intilnit la suprafatd un sol argilos, nisipos, de
culoare cenugie, cu resturi de plante. Acest sol are grosimi diferite, care
variazi intre 0,60 §i 2 m, in functie de forma de relief pe care a fost
amplasat forajul. In continuare, sub pitura subtire de sol, forajele
amplasate in zona de divagare a Ierului (la Tarcea, Andrid, Sélacea
si Oherechiu), au stribdtut o alternan{d de nisipuri §i argile. Nisipurile,
cu grosimi cuprinse infre 3 §i 16 m, sint fine pind la medii, de culoare
cenugiu-gilbuie, uneori micacee. Argila este nisipoasd, de culoare gilbuie
sau cenugie, cu concrefiuni calcaroase §i feruginoase, i se prezintd sub
form# lenticulard, ceea ce face si nu fie interceptatd de toate forajele.
Dups ce au traversat aceastd alternantd de nisipuri §i argile, forajele
au intrat intr-un complex argilos, de culoare vinat-cenugie sau galbui-
rogcatd, cu frecvente concrefiuni feruginoase si calcaroase, ale ciror dia-
metre variazi intre 2 si 4 mm. In general, argila este omogeni, dar in
adincime se observid, uneori, o trecere gradatd spre o argild nisipoasi
si chiar la nisipuri argiloase.

In ce priveste grosimea complexului argilos, forajele hldrogeologlce
au inregistrat valori cuprinse intre 80 m (la Andrid ) i 117 m (la Tar-

4 Dorin Ittu. Prospectiuni hidrogeologice prin foraje in regiunea Crisana, nord
(raioanele Marghita si Simleu), 1967. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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cea). Totusi, grosimea acestui complex este mai mare, deoarece nici un
foraj nu a atins baza lui.

Datele de suprafaté, rezultate din studiul aflorimentelor din regiune,
ne-au permis obtinerea unor concluzii pe care le vom analiza in conti-
nuare. Aceste aflorimente ne dau posibilitatea de a studia depozitele
Pleistocenului superior gi Holocenului.

Pleistocen superior. Pirtii superioare a Pleistocenului ii raportim
depozitele loessoide, argila rogcatd si depozitele teraselor 10-15 m i
4-6 m.

Depozitele loessoide se dezvoltd in sud-vestul regiunii cercetate,
pe partea dreaptd a véii Ierului, la vest de localitatea Ciocaia, precum
gi in zona cimpiei inalte a Careiului. Aceste depozite sint reprezentate
mai ales prin prafuri nisipoase argiloase, de culoare gilbui sau gilbui
slab rogcate, macroporice, sfirimicioase, cu concretiuni calcaroase. Grosi-
mea depozitelor loessoide, intilnitd in aflorimente, este de cca 4 m.

Argila rogcaté reprezintd un orizont caracteristic in cimpia de vest
a tarii. Acest depozit este constituit dintr-un material argilos nisipos, cu
numeroase concretiuni fero-manganoase. Grosimea argilei rogcate, intil-
nitd in aflorimentele véii Ierului, este de cca 3-4 m.

" De mentionat ci, Halavats (1911) si Siimeghy (1950), in
regiuni apropiate, au gésit in argila rogcati resturi de Mammuthus primi-
genius Blumb. §i Equus caballus Linné, pe baza cirora atribuie
acest depozit Pleistocenului superior (qps).

Depozitele aluvionare ale teraselor de 10-15 m gi 4-6 m sint con-
stituite din nisipuri cu rare pietriguri, cu grosimi ce variazé intre 2 §i 5 m;
la ‘compozitia lor petrografici participd cuartitele, cdrora li se adaugi
micagisturi, gresii, calcare, gnaise g§i roci eruptive.

In depozitele terasei de 10-15 m, in zona localitdtii Galogpetreu,
s-au gisit resturi de Mammuthus primigenius B lu m b. Rhinoceros sp.,
Megaceros gigantewm Blum b. gi Equus caballus fosillis Linn é (colec-
tia muzeului din Oradea). Aceste resturi de mamifere fosile pledeazd
pentru raportarea depozitelor terasei de 10-15 m gi 4-6 m pértii superi-
oare a Pleistocenului superior (qp3).

Holocen. Ultimei diviziuni a Cuaternarului atribuim depozitele
aluvionare ale luncilor, mnisipurilor dunelor g§i depozitele de mlagting.
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Nigipurile dunelor se prezintd sub formg de orizonturi cimentate
§i slab cimentate, care alterneazi, fiind aseminétoare cu cele din regiu-
nea Nir. Orizonturile cimentate, de culoare brun-rogcati, s-au format
prin precipitarea sesquioxizilor de fier. Aceste orizonturi nisipoase feru-
ginoase nu au o repartifie uniform# gi diferd in ce priveste grosimea,
adincimea §i numérul lor. Cele mai frecvente sint orizonturile feruginoase
cu grosimi de cifiva milimetri, dar nu de pufine ori se intilnesc §i ori-
zonturi cu grosimi de 15-25 cm. In cariera de nisip din Carei, Benedek
(1969) a observat un orizont nisipos feruginos cimentat cu o grosime de
90 cm. Asvadurowv, G4 t4 (1966) isi exprimé pirerea cd benzile feru-
ginoase din nisipurile dezvoltate in zona Valea lui Mihai, au o origine
pedogeneticid. Siime ghy (1950) presupune cé aceste intercalatii argilo-
feruginoase, ar putea marca o schimbare a climei.

In general, nisipurile dunelor sint fine, silicioase §i de culoare gilbui
slab ruginie, datoritd peliculei de oxizi hidrata{i de fier, care invelegte
granulele de nisip. La microscop granulele de nisip apar putin rotunjite,
ceea ce dovedeste cd sursa acestor nisipuri nu este prea indepirtati
(Bulgdreanu, Ionescu, 1970).

Nisipurile de dune le atribuim Holocenului (gh), deoarece stau
peste depozitele loessoide care au o virstd pleistocen-superioard (qps).

Depozitele de mlagtind au o mare dezvoltare in zona de divagare
a viii Terului si sint reprezentate prin miluri nisipoase, de culoare cenugiu-
negricioasd. De asemenea, depozite de mlagtind se mai intilnesc in zona
Ciumegti-Sanisldu-Scirigoara Noud. Depozitele de mlagtind le reparti-
zém partii superioare a Holocenului (qh,). Grosimea depozitelor holocene
variazd, in general, intre 5 gi 10 m, fiind mult mai redusd decit a celor
pleistocene.

Spre vest, pitrunzind in cimpia Tisei propriu-zisd, din datele de
foraj se constatd o ingrosare accentuatd a depozitelor holocene, ca o
consecintd a activitdtii migedrilor neotectonice in Holocen.

Consideratii tectonice

In legiiturd cu originea depresiunii pannonice, tofi cercetiitorii sint
de acord ci a luat nagtere tectonic. Aceastd depresiune, s-a format in
urma mai multor faze de migedri tectonice, schifate o datd cu formarea
masivului alpino-carpatic.
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Cercetérile geofizice §i forajele de adincime executate in ultimul
timp au furnizat date importante, privind structura formatiunilor
din cuprinsul cimpiei de vest a térii (Teodorescu et al., 1968)°.

Potrivit acestor cercetitori, structura cuverturii sedimentare post-
turoniene este caracterizatd prin prezenta a numeroase blocuri, dintre
care unele sint ridicate (horsturi), iar altele sint scufundate (grabene).
In zona horsturilor, depozitele neogene, nu prea groase, acoperd formatiu-
nile Mezozoicului inferior sau chiar mai vechi, in timp ce in zona gra-
benelor, depozitele senonian-neozoice au o grosime ce depiseste 2000 m.

In fazele laramics, pirineicd §i savied, au loc noi compartimentiri
ale fundamentului, luind nagtere fracturile Marghita-Carei §i Satu Mare-
Preluca, in care timp sint cutate §i formatiunile de virstd senonian-paleo-
gend.

La inceputul Miocenului se produce scufundarea intregii zone a
santului Girig-Satu Mare, scufundare care se accentueazd in Tortonian.
Sfirgitul Tortonianului marcheazs o ugoaré regresiune, urmaté de o indul-
cire a apelor. O datéd cu inceputul Sarmatianului, se inregistreazi o puter-
nichd transgresiune, in timp ce sfirsitul acestuia marcheazi o miscare de
ridicare.

In prima parte a Pannonianului are loc o indulcire accentuatd a
apelor, urmatid de o puternicd transgresiune; in acest timp se produce
colmatarea treptaté a depresiunii pannonice, care se continud pind la
sfirgitul Pannonianului §i inceputul Cuaternarului.

In continuare, depresiunea a fost afectatd de migciiri neotectonice
negative, care au fost active in tot timpul Pleistocenului si Holocenului.
Cregterea accentuati a grosimii depozitelor pleistocene gi a celor holocene,
in special o datd cu pitrunderea in zona cimpiei Tisei propriu-zise, cons-
tituie un argument in favoarea acestor afirmatii.

HIDROGEOLOGIA REGIUNII

Depozitele pér{ii superioare a cuverturii sedimentare au in alcitui-
rea lor litologicé sedimente psamitice, care permit acumularea unor insem-
nate cantitidti de ape subterane.

' Cercetarile hidrogeologice de suprafati, precum si forajele executate
in regiunea cercetatd, au pus in evident{d existenta mai multor strate
acvifere de adincime §i freatice. Stratele acvifere de adincime sint locali-

5 Op. cil., pct. 3.
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-zate in orizonturile permeabile ale depozitelor sarmatiene §i pannoniene,
§i in depozitele Pleistocenului inferior. Stratele acvifere freatice sint
localizate in depozitele pleistocene §i holocene.

1. Stratele acvifere de adincime. Aceste strate acvifere au fost
puse in evidentd de forajele hidrogeologice, executate de Intreprinderea

Geologicid de Prospectiuni (Ittu, 1967)% si C.S.A., cit si de alte lucriri
mai vechi, executate de diferite unitifi, pentru alimentarea cu api a
comunelor. ’

a) Acumuldrile de ape de adincime din depozitele sarmajiene. In
orizonturile psamitice, care iau parte la aleituirea litologici a depozite-
lor sarmatiene, s-au constatat acumuldri de apd. Cu ocazia executirii
unor foraje la Satu Mare gi Carei, au fost identificate ape termale, la
adincimi mai mari de 1000 m, cu o temperaturd de 45°-56° si o capaci-
tate de debitare de 120-180 l/minut (Liteanu et al, 1865). Apele
provenite din forajul de la Carei indics o salinitate ridicatd, avind 17,5 g
NaCl/litru.

b) Stratele acvifere de adincime din depozitele pannoniene. In alcitui-
rea litologicd a depozitelor pannoniene intrad si sedimente psamitice, care
permit acumularea apei, constituind importante surse de ape subterane.

In zona localitdtii Sicueni au fost puse in evidentd mai multe ori-
zonturi acvifere, constituite din nisipuri fine, argiloase sau marnoase,
uneori cu pietriguri. In general, orizonturile permeabile au grosimi cuprinse
intre 6 §i 10 m, iar apa are un caracter ascensional sau artezian. O serie
de strate acvifere, localizate in aceste orizonturi permeabile, au fost
puse in evident# la adincimi cuprinse intre 60 §i 140 m. In prezent sint
exploatate mai multe strate acvifere, care au capacitatea de debitare
cuprinsd intre 15 1 §i 220 1/minut. La spitalul din aceeagi localitate sint
captate citeva orizonturi acvifere, interceptate intre 140 si 510 m adin-
cime. Grosimea totald a orizonturilor captate este de 125 m. Nivelul
hidrostatic s-a stabilit la 8 m adincime de la sol, iar capacitatea de debi-
tare obtinuti prin pompiri experimentale este de cca 200 1/minut, pen-
tru o denivelare de 3,5 m. De mentionat ¢4 temperatura apei este destul
de ridicati (24°), comparativ cu a celorlalte ape din regiune.

Pe partea stingd a viii Ierului, in zona localitdtii Otomani, a fost
interceptat un strat acvifer la adincimea de cca 300 m. Un alt strat

8 Op. cit., pet. 4.
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acvifer s-a interceptat in localitatea Chereusa, intre 102-103 m adincime,
cu o capacitate de debitare de 40 l/minut. Pe platforma Silijand, in
oragul Tadgnad, se exploateazi un strat acvifer aflat la adincimea de
220 m, a cirui apid se manifestd artezian §i debiteazd 20 1/minut; o
parte din locuitorii Tég§nadului se alimenteazd cu api potabild de la
acest put.

In zona oragului Carei, mai multe foraje au stribitut o alternants
de nisipuri, argile §i marne. Pina la adincimea de 400 m, au fost identifi-
cate 4 complexe acvifere: primul este localizat in depozite pleistocene,
iar celelalte trei sint localizate in depozite pannoniene (P ir vu, 1962)7.
In parcul ,,Libertdtii” din oragul Carei existi un put, care capteazi 3-4
strate acvifere pind la adincimea de 250 m, de unde se alimenteazd cu
4pd potabild o parte din populatia oragului.

In regiunea de care ne ocupim, cele mai importante strate acvifere,
din punct de vedere al capacitdtii de debitare, sint localizate in jurul
adineimii de 200 m. Majoritatea comunelor au puturi arteziene, dar firs
sd existe o documentatie privind executarea lor. Din informatiile culese
de la localnici, rezultd cd majoritatea acestor puturi au adincimi cuprinse
intre 100 si 300 m.

Tabelul 1 cuprinde caracteristicile hidrogeologice mai importante
ale stratelor acvifere de adincime din depozitele pannoniene, stabilite
prin forajele executate pentru alimentarea cu api a unor localititi saun
unititi agricole socialiste.

Cit priveste apa arteziand de la Vezendiu §i Irina, trebuie si ari-
tim céd cea de la Vezendiu are un confinut mai mare de fier gi prezinti
urme de hidrogen sulfurat. Cantitatea redusi de Fe gi H,S pe care o
prezintd apa de la Irina, poate constitui un indiciu ¢# nu provin din
acelagi strat acvifer. Totodatd, acest lueru vine si confirme ci aceste
ape provin din depozitele pannoniene, deoarece econtinutul in fier i
hidrogen sulfurat, nu poate fi pus decit pe seama transformirilor chi-
mice suferite de conecretiunile de piritd, ce se intilnesc in depozitele
pannoniene.

c) Stratele acvifere de adincime din depozitele Pleistocenulus inferior.
Depozitele Pleistocenului inferior care acumuleazd apa sint constituite
din nisipuri, nisipuri argiloase si uneori pietriguri. Aceste depozite per-
meabile au grosimi variabile, pind la cca 10 m, si se prezintd, in general,

7 Maria Pirvu, Cercetdri hidrogeologice prin forajul 4015 — Carei. 1962. Arh,
I.F.L.G.S., Bucuresti.
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sub formi lenticulard. Capacitatea de debitare a stratelor acvifere este
diferitd, fiind in functie de alcituirea granulometrici a orizonturilor in
care sint localizate.

Tabelul 2 cuprinde citeva caracteristici hidrogeologice mai impor-
tante, ale stratelor acvifere de adincime din depozitele Pleistocenului
inferior, stabilite prin forajele executate in regiune.

TABELUL 1

Caracteristi¢i hidrogeologice privind stratele acvifere de adincime din depozilele
pannoniene stabilite prin foraje

Adin(l:n:nea quzontu- Adincimea NH Q S
; 4 . ui acvifer
INT. ert. Local_lzar_ea Orlzqntul
‘ forajului Setier Acoperis | Culcus Pauzid | Dinamic | l/minut m
(m) (m) (m) (m)
1 |Vezendiu I 54,00 — Artezian — 40 —_
1 2 |Irina 1 60,00 — ) ~ 150 —
3 |Curtuiseni I 64,30 71,30 26,60 — — -
4 |Salacea I 86,00 88,00 —_ 10 —
Artezian
11 102,00 103,00 —_ 15 —
i 5 |Dindesti 1 128,00 — 5 — 12 —
i 6 [Andrid 1 230,00 — 5 — 15 -
! 7 {C.A.PSicueni I 184,20 185,70
i I1 188,30 190,30
| 111 224,10 225,20 +0,03 32,00 360 —
v 259,00 266,00
i v 286,30 287,30
; Complexul
| acvifer X
! 8 |Zona Carei 11 198,00 215,00 18,80 — 240 2,63
i 111 256,00 356,00 17,92 — 25 43,60
v 361,00 388,00 27,90 — 50 37,00

De mentionat cd, in ce priveste capacitatea de debitare a stratelor
-acvifere, aceasta scade treptat, spre sud-vest, deoarece depozitele pleisto-
.cene devin mai fine in aceastd directie. Uneori capacitatea de debitare
.a stratelor acvifere este foarte redusd, cca 10 l/minut, cum ar fi la Resi-
ghea 5i Andrid. De asemenea, in apropiere de gridina de zarzavat a Gos-
‘tatului Chereusa, pe drumul care duce spre Sudurdu, este un izvor cu
‘un debit mic, dar permanent.

2. Strate acvifere freatice. In perimetrul cercetat stratele acvifere
freatice sint localizate in depozitele pleistocene ale cimpului inalt, in
-depozitele aluvionare ale teraselor §i luncilor, gi in depozitele dunelor.
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a) Stratul acvifer freatic din depozitele pleistocene ale cimpului inalt.
Depozitele pleistocene din teritoriul cuprins intre zona dunelor §i terase,
permit acumularea apelor freatice. Orizonturile permeabile care acumu-
leazd apa sint constituite din nisipuri fine, nisipuri argiloase §i prafuri
nisipoase. : g :

Apele freatice puse in evidentsd, in urma cercetirilor hidrogeolo-
gice intreprinse in aceastd zon#, au nivelul hidrostatic la adincimi cuprinse

TABELUL 2

Caracleristici hidrogeologice privind siralele acvifere de adincime din depozilele
Pleistocenului inferior slabilile prin foraje

Adincimea orizon- o
L Py | g tului acvifer ERimeime TNEL Q S
NI ert ocalllzalga Orlzqntul
: ‘1 forajului acvifer ’
Acoperis | Culcus Pauzi Dinamic 1minut -
(m) (m) (m) (m)
1 |G.A.S. Chere- I Artezian
usa-Piru Nou 20.30 27,30 (+0,80) 10,60 180 e
2 ISMLT. Valea 1 22,50 28,50 }3 00
lui Mihai 11 34,00 46,50 |7 9,00 200 —
3 'G.A.S. 1 25,50 30,00 3,80 — 200 3,00
Tasnad 11 31,50 39,00 6,80 - 155 6,70
4 [C.A.P. 1 42,70 44,42
Santdu 11 47,00 49,00 3,50 17,50 200 —
111 53,90 55,15
5 [Primdria ora- I 99,00 106,50 20.50
sului Carei 11 107,70 | 109,30 1 24,80 400 —
6 |Zona Carei 1 88,00 154,00 19,60 — 145 5,80
(complex
acifer)

intre 2 §i > 20 m. Pe harta hidrogeologicd a regiunii cercetate, adineci-
mea nivelului hidrostatic este reprezentatid prin hidroizobatele de 2, 5,
10 si 20 m. Cele mai mari adincimi ale nivelului hidrostatic le intilnim
la sud-vest de Carei §i vest de Sdcueni. Cu totul accidental, in mici
zone depresionare, nivelul hidrostatic este intilnit la adincimi mai mieci
de 2 m (est §i sud de Ciumegsti, Curtuigeni).

Cu ocazia executirii unor foraje pentru alimentarea cu apé, in zona
- localitdtii Sdcueni, nivelul hidrostatic a fost intilnit la adincimi foarte
variate, intre 2 gi 5 m fatd de sol, in functie de morfologia terenului.
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Capacitatea de debitare a stratului acvifer, méisuratd cu ocazia pompiri-
lor experimentale din 1956, avea valori cuprinse intre 16-40 1/minut,
pentru deniveliri de 2,18-4,08 m. In anul 1967, putul care era exploatat
debita cu cca 20 l/minut, pentru o denivelare de 4-5 m.
Precipitatiile atmosferice §i eventualele infiltra¢ii ascensionale, pro-
venite din stratele acvifere de adin¢ime, constituie sursa de alimentare a
stratului acvifer freatic din depozitele pleistocene ale cimpului inalt.

b) Stratul acvifer freatic din terase. Acest strat acvifer este localizat
in depozitele aluvionare ale teraselor de 10-15 m §i 4-6 m de pe valea
Terului. Depozitele de terasd, alcituite din nisipuri §i pietriguri, au o
grosime de 2-4 m.

In depozitele teraselor de pe partea dreaptd a viii Ierului, nivelul
hidrostatic al stratului acvifer se intilneyte la adineimi cuprinse intre.
2 §i 10 m; pe partea stingd a véii Ierului, adincimea nivelului hidrosta-
tic este cuprinsd intre 2 gi 15 m. In terasa de 4-6 m nivelul hidrostatic
nu a fost intilnit la adincimi mai mari de 5 m. Astfel, in amonte de
Sudurdu, un foraj geotehnic a intilnit nivelul hidrostatic la 3,50 m adin-
cime. Adincimea diferitd la care se intilnegte nivelul hidrostatic se dato-
regte grosimii variate a depozitelor loessoide, ce acoperd acumulirile
aluvionare. In zona viilor mai importante, adincimea la care se afli
nivelul hidrostatic este in functie de acfiunea de drenare a acestor vii,
asupra stratului acvifer din terase. Pe harta hidrogeologicd drenajul viilor
reiese din alura hidroizohipselor.

Stratul acvifer freatic din terasa de 4-6 m a fost pus in evidenti
gi printr-un izvor, in partea sudicd a localitdfii Andrid, care debiteazi
cu cca 20 l/minut.

Sursa de alimentare a stratului acvifer freatic din terase o con.
stituie precipitatiile atmosferice, apele ce provin din drenajul acumuliri-
lor de ap4 din depozitele deluvial-proluviale si eventualele infiltratii ascen-
sionale din stratele de adincime.

¢) Stratul acvifer freatic din luncd. Acest strat acvifer a fost pus in
evident{d de toate forajele executate pentru alimentarea cu apd, precum
§i de puturile existente in aceastd zond.

Despozitele aluvionare ale luncilor sint constitnite din nisipuri fine
§i grosiere, uneori cu pietriguri in masa lor.
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In general, grosimea stratului acvifer, intilnitd in foraje, este de
5-8 m. Cu totul accidental, in forajul de la Tarcea, grosimea stratului
acvifer atinge 14 m.,

Patul stratului acvifer este constituit din argili de culoare cenugie,
cu concretiuni calcaroase gi feruginoase.

Nivelul hidrostatic al acestui strat acvifer a fost intilnit, in foraje,
la adincimi ce variazi intre 0,60-4,20 m. Nivelul hidrostatic al stratului
acvifer freatic din luncd, este direct influenfat de fluctuatiile nivelului
apelor superficiale, care este in strinsd legiturd cu regimul precipitatiilor.
In timpul ploilor abundente, nivelul hidrostatic se apropie de suprafata
terenului, dind nastere la b#lti in zonele depresionare.

Valorile de 2-5 m, ale nivelului hidrostatic, sint intilnite numai in
locurile ceva mai ridicate, ce au aspectul unor mieci insule preséirate pe
culoarul Terului. Aceste suprafete mai ridicate nu sint supuse inundérii
in perioadele de viituri.

In lunca piriului Cehalul, in continuarea viii Santiului, la vest
de oragul Téasnad, stratul acvifer freatic este intilnit de foraje la adin-
cimi cuprinse intre 4,50-8,40 m. Litologia acestor strate se caracteri-
zeaz# prin predominarea nisipurilor fine, nisipurilor argiloase gi mai rar
a pietrisurilor. Nivelul hidrostatic a fost intilnit la adincimi cuprinse
intre 0,83 si 2,03 m, de unde reiese c& apa freaticd are un caracter slab
ascensional. Capacitatea de debitare are valori cuprinse intre 30-120 1/
minut, pentru deniveliri de 3,12-3,28 m.

Sursa de alimentare a stratului acvifer freatic din luncd, o consti-
tuie precipitatiile atmosferice gi infiltratiile din apele superficiale, pre-
cum §i apele rezultate in urma actiunii de drenaj, de cétre viile mai
importante, asupra stratelor acvifere din terase.

d)- Acumuldrile de ape freatice din dune. Nisipurile dunelor prezintd
acumuldri de ape freatice, care au, in general, un regim sezonier.

Nivelul hidrostatic al apei freatice din dune, a fost intilnit, in
general, la adincimi cuprinse intre 2 §i 5 m. Pe teritoriul cuprins intre
localitdtile Sc#rigoara Noui#, Oiumesti, Sanisliu gi Pigcolt, in spatiile
interdunare nivelul apei freatice se intilnegte la adincimi cuprinse intre
0-2 m. Dunele care au o extindere §i o altitudine relativd mai mare,
cantoneazd ape freatice, avind nivelul hidrostatic la adincimi cuprinse
intre 5-10 m.

Alimentarea stratului acvifer din dune, se face din precipitatiile
atmosferice.
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Consideratii hidroehimice

{Jaracterizarea hidrochimicd a apelor de adincime i freatice din
bazinul Terului s-a ficut pe baza datelor analizelor chimice a unui
numir important de probe de apf. Aceste analize au fost executate in
Iaboratoral de ape al Institutului Geologic (Tanc Rosette), I.G.P.
gi (L5.A. Tabelul 3 cuprinde un numir de 30 probe de api, considerate
de noi ca fiilnd reprezentative pentru regiunea cercetats.

Apele aiteziene, provenite din stratele de adincime localizate in
ilepogitele  pannoniene, au o0 mineralizatie scdzutda, intre 0,400-
Gk olitru, si o duritate totald cu valori mai mici de 10° hidrotime-
trice. Apele de adincime se incadreazd in tipul bicarbonatat alcalin, calcic.

In ceea ce priveste caracteristicile hidrochimice alc apelor frea-
bice, trebuie ardtat cd nu sint asemanidtoare cu cele ale apelor de adin-
cime, In acest sens, se observd o crestere a continutului de saruri,
mujoritatea probelor de apd avind o mineralizatie totald cuprinsd intre
500 gl 1,500 g/litru. Citeva din probele recoltate (de la Sécueni,
Galogpetreu, Curtuiseni, Dindestii Mieci, Pigcolt si Sanisléu) au o mine-
ralizatie mai mare, cuprinséd intre 1,700 gi 2,300 g/litru.

Datoritd constitutiei litologice fine a depozitelor cuaternare, apa
cirenld mult mai greu, favorizind imbogatirea In siruri a acestor depozite.

Duritatea totald a apelor freatice din zona cercetatd, prezintd
valori mult mai ridicate decit a apelor de adincime, fiind cuprinse intre
15°-78° hidrotimetrice.

Apele freatice se incadreazé in tipul bicarbonatat, calcic sau bicar-
konatat, clorurat, calcic. Exceptie fac probele recoltate de la Galos-
petren i Dindestii Mici, ale cdror ape sint clorurate.

In functie de mineralizatia totald si duritatea totald, apele anali-
zate se pot grupa in trei clase: B, C i D (dupd Liteanu et al,
1956).

Clasa B — ape potabile normale, include apele care au o mine-
ralizatie totald < 0,500 g/litru si o duritate totald < 20° hidrotime-
Lrice.

Clasa C — ape potabile admisibile, include apele care au o mine-
ralizatie totald < 1 g/litvu si o duritate totald << 30° hidrometrice.

O0lasa D — ape nepotabile de gradul I, include apele care au ¢
mineralizatie totald pind la 3 g/litru. Majoritatea probelor de apid ana-
lizate, fac parte din aceastd categorie (tab. 3).

Apele corespunzitoare clasei B §i G indeplinesc prescriptiile STAS
{milmisibile §i respectiv — exceptionale) pentru apele potabile, iar cele

e g d8
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repartizate clasei D, desi depédgesc prevederile STAS, in condifii extreme
pot fi utilizate pentru alimentarea cu apéi.

Analizele bacteriologice, efectuate de citre organele sanitare de
control, au ar#itat céd apele freatice, in special cele din zona de diva-
gare a Ierului, au un numir de bacilicoli ce depiseste limita admisa.
Principala sursé de infectare a apelor freatice, o constituie numeroasele
bélti aflate in aceastd zond de divagare.

CONOCLUZII

In lucrarea de fati aducem unele contributii privind morfologia
si hidrogeologia bazinului Ierului, §i citeva date in legdturd cu geologia
regiunii studiate.

Din punct de vedere morfologic s-au pus in eviden{d doud nivele
de terasf, cu altitudinile relative de 10-15 m gi 4-6 m, ficindu-se preci-
zdri cu privire la extensiunea lor. Terasa de 10-15 m este bine dezvol-
tatd pe partea dreaptd a viii Ierului, in timp ce terasa de 4-6 m, este
mai bine dezvoltati pe partea stingd a acestei vai.

In ce priveste geologia, in urma cercetirilor de suprafatd intreprinse
de noi §i a forajelor executate in regiune de diferite unitéti, sint aduse
unele date privind descrierea litologici si orizontarea depozitelor cua-
ternare.

Din punct de vedere hidrogeologic, sint aduse date importante
privind regiunea studiatd, sintetizate in harta hidrogeologicd scara
1:100.000. Cercetdrile intreprinse in perimetrul Sicueni-Carei, ne-au
permis si punem In evidentd strate acvifere de adincime gi strate acvi-
fere freatice.

Stratele acvifere de adincime sint localizate in orizonturile permea-
bile din depozitele pannoniene si in depozitele pleistocen-inferioare, repre-
zentind cea mai importantd sursd de apd din aceastd zon#. Apele de
adincime fiind sub presiune, au un pronuntat caracter ascensional sau
se manifestd artezian. Capacitatea de debitare a acestor strate acvifere
este destul de importantd, pind la cca 400 l/minut, putind satisface
nevoile de apid potabili a populatiei §i a unitifilor agricole socialiste.
Ozle mai importante acumuliri de apd potabild gi industriali se afld
la adineimi cuprinse intre 60-250 m. Stratele acvifere freatice sint locali-
zate in depozitele pleistocene ale cimpului inalt, in depozitele aluvionare
ale teraselor gi luncilor, gi in depozitele dunelor. Capacitatea de debitare
a stratelor freatice este mai redus#d, pind la cca 120 l/minut.



TABELUL 3 )

Analizele chimize n's probelor de apd recoliale in perimetrul Sdcueni-Carei
ANIONI T CATIONI Minerali- | o
| : : H,Si0, | CO, litr H,S | zatia |Duritateal o i
Localizarea punctului €153 80,~ HCO,;~ NO;~ i g | Caitth ‘ Mgt + ! Ber totald fotple care face
:||r]:ll;-ei de recoltare a probei | Unijtatea morfologici 1 l . | pH o parte
rade hi-
| denapd mg/l me/l %me mg/l me/] %me mg/l me/l , %me | mg/l mefl aLme mg/l me/l %me mg/l me/l 9%me 1 mzi me/l %me mg/l me/l Y%me mg/t mg/l mg/l gr/litru gdl‘otime- c{:o::a
J ‘ I | ! I trice
1 !
I | :
1 Sacueni terasa joasa 439,1 12,37 17,8 370,3 7,711 i 722,8 11,85 ! 17.0 ‘ 172,0 25577 4,1 252,5 10,98 15,8 156,0 E 11,2 193,9 15,94 23,0 I — — - 34,5 18,5 7,5 - 2,360 66,5 D
2 Tirgusor zona colinard 299,3 8,43 19,1 127,9 2,70 6,2 512,4 8,40 l 19,0 i 156,0 2,52 5,7 138,0 6,00 13,6 | 2452 | 27,7 46,5 3,82 8,7 0,1 - - 34,1 17,4 7,0 - 1,577 45,0 D
3 Otomani lunca 170,4 4,80 11,9 194,2 4,05 10,1 539,1 8,72 21,7 156,0 2,52 6,3 159,6 6.94 17,3 179.4 | 22,3 51,1 4,20 10,4 - — - 34,5 19,6 7,0 - 1,497 36,9 D
4 Silacea zona colinard 27,7 0,78 4,5 30,9 0,64 3,6 384,9 6,31 @2 | 4S5 0,99 5,7 56,1 2,14 1.0 125,8 36,0 = { == = t 0.1 -_ = 34,2 9,7 7,0 - 0,731 17,6 C
5 Chereusa terasa inferioara 32,7 0,92 65 | 222 0,46 3,2 296,5 4,86 34,3 J 53,0 0,85 6,0 39,8 1,78 12,2 107,5 37,8 - - - 0,1 = = 33,8 8,6 - - 0,594 15,0 C
6 Pir zona colinari 54,0 1,52 6,1 43,0 0,90 3,6 551,4 9,04 36,3 62,0 1,00 4,0 86,0 A 15,0 139,7 | 28,0 | 213 1,75 7,0 | - — _ 34,9 8,6 75 = 1,000 24,4 [
7 ilindru 5 5 46,5 1,31 7,6 20,6 0,43 2,5 376,4 6,17 35,6 46,5 0,75 4,3 13,3 0,38 3.3 80,3 | 23,1 49,7 4,08 23,6 - - - 29,4 15,2 7,0 = 0,678 22,7 C
|
8 Voivozi s s 68,5 1,93 9,1 l 55,9 1,16 | 5,4 423,9 6,95 32,6 38.5 0,62 2,9 44,8 1,95 9.1 797 18,7 57.4 4,73 22,2 — — —_ 26,5 8,8 7,5 — 0,804 24,4 (o}
9 Simian lunca 140,9 3,97 13,2 76,5 1,60 5,3 420,9 6,90 23,0 156,0 2,52 8,5 22,7 0,99 3,3 183,8 ' ! 30,6 58,7 1,83 16,6 - — - 31,2 13,0 7,5 - 1,104 39,3 D
10 Chesgeru terasa joasd 18,5 0,52 3,3 83,9 1,75 11,2 337,9 5,54 35,5 — — - 40,2 1,75 11,2 95,6 30,5 15,7 1,29 8,3 — - 28,6 10,8 75 - 0,631 17,0 (&
11 Tarcea lunca 131,0 3,69 10,8 | 135,4 2,82 8,3 470,9 7,72 22,7 172,0 2,77 8,2 83,7 3,64 10,7 186,8 27,4 49,1 1,04 11,9 — — - 32,7 14,1 75 - 1,276 37,5 D
12 Galogpetreu terasa joasa 608,1 17,13 22,0 398,7 l 8,30 10,6 656,4 10,76 | 13.8 172,0 2,77 3,6 310,9 13,52 17,3 246,7 ! ' 15,8 I 159,7 13,13 16,9 — - - 31,7 29,3 7,5 = 2,023 71,3 D
13 Visad terasa inferioarad 135,2 3,81 13,4 - | - - 467,9 7,67 26,9 172,0 2,77 9,7 41,9 | 1,82 6,4 131,8 23,0 71,2 5,86 20,6 — —_ —_ 34,2 35,9 7,0 = 1,090 34,8 D
14 Andrid B % 157,6 4,44 14,2 74,5 | 1,50 4,8 429,4 | 7,04 22,5 164,0 261 | 85 55,4 7.7 186,8 29,8 47,3 3,89 12,5 =N - = 35,8 37,0 7,0 - 1,188 37,0 D
15 Piscolt zona colinari 325,2 9,16 18,3 264,6 551 11,0 462,4 7,58 15,1 172,0 2.7 5,6 101,6 8.8 268,9 26:8 | 873 7,18 144 ! - = 21,3 14,1 7,0 = 1,717 57,8 D
16 Scarigoara Noud zona dunelor 76,3 2,15 11,3 91,3 1,90 10,4 160,4 2,63 13,8 172,0 2,77 14,5 37,0 8,5 120,8 31,9 | 22,0 1,81 9,6 —_ | — — 27,0 9.7 6,5 = 0,717 22,0 G
17 Curtuiseni zona colinard 333,0 9,38 19,8 l 150,2 3,12 6,6 514,8 8,44 17,8 172,0 2,77 5,8 55,6 5,1 263,0 27,7 99,3 8,17 17,2 — — - 33,8 19,6 7,0 — 1,641 59,7 D
18 Valea Iui Mihai 55 7 129,2 3,64 11,5 60,9 1,26 4,0 509,3 8,35 26,5 156,0 2,52 8,0 108,1 14,9 175,8 27,8 ‘ 28,0 2,30 7,3 - — — 31,9 15,2 7,0 — 1,214 31,1 D
19 Petresti zona colinara 78,8 2,22 7,0 89,3 1,86 5,9 550,8 9,03 28,4 172,0 2,77 8,7 136,8 18,7 199,1 31,3 — - -~ - — - 34,5 22,9 7,5 - 1,284 27,8 D
20 Dindestii Mici 5 5 515,8 14,53 25,9 160,0 3,33 5,9 440,4 7,22 12,9 186,0 3,00 5,3 - — 58,9 18,8 8,5 0,69 12 @ — = & - 34,0 40,3 6,5 - 1,934 78,8 D
21 Dindesti terasa inferioard 17,7 0,50 4,0 33,8 0,70 5,6 268,4 4,40 35,0 43,0 0,69 5,4 40,0 13,8 91,2 36,2 = | = — 0,1 — - 34,0 9,7 7,5 0,535 12,7 B
22 Tiream zona colinard 160,5 4,52 109 | 19y 3,60 10,3 416,0 6,82 19,5 156,0 2,52 7,3 - — 33,9 17,9 9,12 0,75 2,1 - — - 35,6 18,5 7,0 - 1,303 49,0 D
23 Ianculesti 5, 53 45,8 1,29 12,6 ! 28,0 0,50 4,9 127,5 2,09 20,5 76,0 1,22 12,0 14,2 ! 6,1 69,8 34,1 12,16 1,00 98 — — - 35,6 9, 7,0 - 0,419 12,6 B
24 Sanisliu ,, - 418,5 11,79 o 380,6 7,92 11,8 664,9 10,90 16,4 172,0 | 27 1,1 127,9 8,3 326,9 24,4 140,0 11,51 17,3 | - 4= - 34,8 31,5 7,0 - 2,297 78,0 D
25 Ghenci lunca 125,0 3,52 42,9 1 68,3 1,42 17,3 198,9 3,26 39,8 - - — 52,2 27,7 62,0 | 37,7 34,5 2,84 34,6 [ 0,1 - - 33,8 77 7,5 — 0,583 16,6 C
26 Santau terasa inferioari 129,9 3,66 18,7 136,2 2,83 14,5 640,5 10,50 53,7 159,5 2,67 13,1 143,3 31,8 213,6 54,5 32,5 2,67 13,7 0,1 — — 352 39, 7,5 - 1,530 37,4 D
27 Tasnad zona colinara 213,7 6,02 30,9 131,2 2,73 14,0 485,6 7,96 40,9 172,0 BT b2 85,8 |191 315,6 | 80,9 — - - - - —_ 36,0 51,; 7,0 - 1,491 44,2 D
28 Irina 5,3 0,15 1,1 = = = 395,9 6,49 48,9 23 - | - 81,4 Il <4255 65,4 | 24,6 - - - b - | 31,4 6,6 7.5 - 0,586 9,1 B
29 Vezendiu }Ape de adincime 9,6 0,27 2,1 - — — 382,5 6,27 47,9 - — - 68,8 22,9 60,4 I 23,0 5,7 0,47 3,6 ' 2,0 0,07 0,5 36,1 20,7 7,0 0,25 0,604 9,8 B
| 30 Tasnad (arteziene) 7,4 0,21 53 19,7 0,41 10,5 201,3 3,30 84,2 | oSl | - 11,9 | 16,3 29,2 | 1,48 37,2 7.8 0,64 163 | - - = 34,7 20,2 6,5 - 0,362 5,9 B
| s | Insttutiul Ge 7 ilC .-’—‘-!i:r\!"{\.’-;hlfh: I i
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In ce priveste chimismul apelor subterane, se constatd un conti-
nut redus de s#ruri la apele de adincime, intre 0,400-0,600 g/litru, in
timp ce apele freatice au o mineralizatie totald cuprinsd intre 0,500-
1,500 g/litru, uneori depigind chiar 2 g/litru. Apele de adincime se
incadreazd in tipul bicarbonatat alcalin, calcie, iar cele freatice in tipu-
rile bicarbonatat calcic, bicarbonatat clorurat, caleic §i mai rar clorurat.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE L’ HYDROLOGIE DES
DEPOTS PANNONIENS ET QUATERNAIRES DU BASSIN DU IERU

(Résumsé)

L’ouvrage contient une série de données sur la morphologie et I’hydrologic du bassin
du Ieru et quelques renseignements sur la géologie de la région étudiée.

La mise en évidence de deux niveaux de terrasses 4 altitudes relatives de 10 415 m ct
de 4 4 6m et les quelques précisions sur leurs extensions contribucnt 4 la connaissance de 1’as-
pect morphologique de cette région.

En ce qui concerne la géologie de la région sont apportées quelques données sur la litho-
logie et la disposition des horizons des dép6ts quaternaires. On y fait également une succincte
présentation des formations plus anciennes que le Quaternaire a partir des résultats obtenus
.par forages.

Des données importantes concernent la hydrologie de la région étudiée, synthétisées dans
la carte hydrogéologique échelle au 1/100.000 principale annexe graphique de cet ouvrage.
Les recherches entreprises dans la région de S#cuieni-Carei, ont mis en évidence des couchcs
d’eau profondes et des couches phréatiques.

Les couches d’eau profondes sont cantonnées dans les dépdts pannoniens et dans les
dépbts pléistocenes inférieurs, représentant la plus importante resource cn eau de cette région.
La couche d’eau profonde présente un caractére ascendant prononcé, artésien. Son débit est assez
important pouvant satisfaire aux besoins en eau potable des localités et des unités agricoles.
Les accumulations en eau potable et industriclle sont cantonnées 4 des profondeurs comprises
entre 60-250 m.

Les couches phréatiques sont cantonnées dans les dépdts pléistocénes de la haute plaine
dans les dépots alluviaux des terrasses, dans les plaines alluviales et dans les dépdts dunai-
res. Le débit des couches phréatiques est moins important, jusqu’a 120 1/m.
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Au point de vue chimique la couche d’eau profonde conlient peu de sels (0,400-0,600
g/l) alors que la couche phréalique en contient davanlage (0,500-1,500 g/l, voire méme plus
de 2 g/l).

Les couches d’cau profondes reviennent au type bicarbonaté alcalin, calcique et celles
phréatiques aux type bicarbonaté calcique, bicarbonaté chloruré, calcique, moins souvent
chloruré.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte hydrogéologique de la zone de Sicueni-Careci.

1, sables et graviers participant 4 la constitution des plaines alluviales (Holocéne);
2, sables éolicns participant a la constitution des dunes (Holoctne) ; 3, sables avee quelques
graviers participant a la constitutlion de la terrasse a altitude de 4 — 6 m (Pléistocéne supérieur) ;
4, sables avec quelques graviers participant 4 la constitution de la terrasse & altitude de 10 —
—15 m (Pléistocene supérieur); 5, sables fins-moyens argileux (Pléistocéne); 6, isobathes a la
partie basale du Pannonien ; 7, hydroisohypses de 1a couche aquifére phréatique (levé du niveau
hydrostatique en 1967 — 1968) : 8, hydroisobathes (lignes d’égale profondeur de I'cau phréati-
que) ; 9, couches aquiféres phréatique canlonnée dans les depdts de la plaine alluviale ; 10, couche
aquifére phréatique cantonnée dans les dépdts des terrasses; 11, couche aquifére phréatique
cantounée dans les dépots pléistocenes de la haute plaine; 12, couche aquifére phréatique can-
tonnéce dans les dépdts des dunes; 13, source; 14, forage hydrogéologique (a, 4ge du dépdt col-
lecteur ; b, profondeur du niveau hydrostatique en m par rapport 4 la surface du sol; ¢, débit
de la couche aquifére en m3/h); 15, marécages; 16, terrains inondables ; 17, limite géologique;
18, limite de la zone collinaire ; 19, escarpement de la terrasse & altitude de 10 — 15 m; 20,
escarpement de la terrasse a altitude de 4 — 6 m; 21, limite des dunes.

Planche II_

Distribution de la minéralisation et de la dureté des eaux phréatiques dans la zone de
Sécueni-Carei.

Minéralisation totale (en g/l): 1, 1,000; 2, 1,000 — 1,500; 3, 1,500 — 2,000 ; 4,>2,000.

Dureté totale (en degré hydrotimétriques): 1,< 20°; 2, 20° — 40°; 3, 40° — 60° ;4,
< 60

Planche III

Distribution des anions de C1~ et de HCO;™ dans les eaux phréatiques dela zone de Si-
cueni-Carei.

Cl~ (en mngfl): 1,< 100; 2, 100 — 300; 3, 300 — 500 ; 4,> 500.

HCOz (enmg/l): 1, <200; 2,200 — 400; 3,400 — 600 ; 4, >600.
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