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APELE MINERALE DIN ZONA VILCELE-SUGAS
(JUDETUL COVASNA)!

DE
TODERITA BANDRABUR 2, ELENA CROITORU 3, RODICA SBENGHE *

Abstraet

Mineral Waters from the Vilcele-Sugas Zone (Covasna Dis-
trict). In this paper there are presented the geological and hydrogeological conditions under
which the mineral waters from the Vilcele-Sugas Zone occur. ‘In the Lower Cretaceous deposits
showing strongly tectonized anticlinal folds, passes the underground water of wadose origin
in which the free CO, is dissolved ; the latter ascends from depth through fissures giving rise
to carbo-gaseous mineral waters in the above mentioned zone.
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I. INTRODUCERE

In prim#vara anului 1958, in cursul lunilor aprilie, mai §i iunie, 3
precum gi in anul 1962, luna iunie, ¢ s-a efectuat o cercetare geologick
§i hidrogeologicd in perimetrul comunelor Vilcelegi Sugas — judeful
Covasna — §i in imprejurimile acestora.

Cercetarea mentionati a avut drept scop completarea datelor de
ordin hidrogeologic in vederea intocmirii hirtii hidrogeologice sc. 1 : 100.000
a regiunii Covasna-Vilcele-Bilbor.

II. ISTORICUL CERCETARILOR

Cercetirile geologice asupra fligului carpatic, regiune in care se
incadreazi §i zona studiatd de noi, au inceput inci din secolul trecut,
de cind F. 8. Beudant publicd primele date referitoare la geologia
Carpatilor Orientali. De atunci §i pind in prezent, clasificarea forma-
tiunilor care alcituiesc acest lan{ muntos, ca §i ldmurirea raporturilor
lor, au ficut obiectul de studiu a numerogi cercetitori de valoare, printre
care enumerdm pe V. Uhlig, L. Mrazec, I. Popescu-Voi-
testi, 8. Athanasiu, Gh. Macovei, I. Atanasinu,
D. M. Preda, Gh. Murgeanu, E. Jekelius, M. Fili-
pescu, I. Bancild, M. Ilie, D. Patrulius et al” ete.

Dintre cercetitorii care s-au ocupat §i au publicat lucrdri privind
izvoarele minerale din regiune, citim pe R. Pascu i colectivul format
din V. Crasu, V. Manole §i M. Cociagsu care au ficut o
inventariere a apelor minerale pe regiuni administrative, cu descrierea
sumard a captérilor, analize chimice §i citeva date hidrogeologice. De
asemenea mai amintim lucrarea lui L. R ogcaB8, lucrare al cirei scop
a fost stabilirea unui perimetru de protectie pentru izvorul Apemin din
aceastd localitate.

5S. Rotman, Elena Popescu, Rodica Todor. Cercetiri hidrogeologice
pentru prospectarea apelor minerale din zona Vilcele— Biile Sugas. 1958. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

§ N. Mih#4ild, T. Bandrabur. Delimitarea si corelarea depozitelor cauter-
nare de pe foaia Sf. Gheorghe. 1962. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

?D. Patrulius et al. Raport asupra geologiei muntilor Baraolt, 1960. Arh. Inst.
Geol. Bucuresti.
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ITII. MORFOLOGIA REGIUNII

Regiunea cercetatd se situeazé in partea de sud a muntilor Baraolt
§i se caracterizeazd printr-un relief muntos, cu altitudini relativ joase
de 700—900 m, care totusi i§i pistreazd individualitatea de zoni mun-
toasé prin contrastul cu zonele depresionare care il delimiteazi net in E,
S gi W in afara regiunii noastre.

Regiunea sudicd a muntilor Baraolt este alcituitd dintr-o serie
de culmi, in general tegite, cu pante line, separate de vii relativ largi,
accesibile.

Virful cel mai inalt din regiunea studiatd este virful Gorgé (1018 m),
situat imediat la W de bdile Sugas. Pe misura depirtirii de acest virf
spre valea Oltului, cotele culmilor scad lent, ajungind si nu depiseascd
valoarea de 700 m in apropierea viii acestui riu.

Reteaua hidrografici secundari are un aspect radiar cu centrul
in virful Gorgé si dirijindu-se citre valea Oltului, ce inconjoarsd pe la E,
S 5i W muntii Baraolt. In limitele de dezvoltare ale depozitelor cretacice,
viile retfelei secundare au, in general, un aspect de vai tinere, cu profilul
transversal in V si o activitate intensé de eroziune. Exceptie fac citeva
vii mai mari, cum este de ex. valea Vilcele, care in aval de comuna cu
acelagi nume, prezintd o lunci mai largh, depisind pe alocuri 100 m.

IV. GEOLOGIA REGIUNII

La alcituirea geologicid a regiunii studiate iau parte depozite apar-
tinind Cretacicului §i Cuaternarului.

Cretacicul este reprezentat prin termenii : Valanginian-Hauterivian
(strate de Sinaia) i Barremian-Apfian.

1. Valanginian-Hauterivian (Strate de Sinaia). Depozitele acestor
etaje sint constituite in cea mai mare parte din marne stratificate, ce-
nugiu-negricioase, slab micacee, cu o duritate medie, prezentind toatd
gama de trecere de la argile calcaroase la marne §i marnocalcare. Pro-
portional cu confinutul de calcar variazd insé atit duritatea, cit i colo-
ritul sedimentelor, incepind de la argile moi cenusii, pind la marnocalcare
cenugiu-gilbui-albicioase, foarte dure ce prezintd numeroase diaclaze fine
umplute cu caleit. g

Marnele se prezintd in strate subtiri de 0,05—2 cm grosime gi alci-
tuiesc bancuri de 10—20 cm, separate prin benzi de marnocalcare i

8 L. Rosca. Izvoarele de ape minerale de la Vilcele, R.A.M. 1955. Arh. C.S.G.
Bucuresti.
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gresii calcaroase. Gresiile au o granulometrie foarte variatd, mergind
de la gresii fine pind la gresii grosiere microconglomeratice, dure, micacee,
foarte bogate in urme cérbunoase, stribidtute de numeroase diaclaze cu
-calcit, de 1—10 mm lafime.

In cadrul sedimentelor descrise, apar uneori intercalatii de con-
glomerate in bancuri de maximum 1 m grosime, cu elemente mirunte
‘bine rulate, constituite in mare majoritate din sisturi cristaline clori-
toase, sericitoase si grafitoase, cuarfite, gresii cenugii dure gi, foarte rar,
calcar cafeniu roscat. Dimensiunile frecvente ale elementelor variazé
in jur de 2—3 cem §i numai rareori ating un diametru de 5—6 cm, iar
cimentul este constituit dintr-un material grezos-calcaros.

Stratele de Sinaia mai inainte descrise se intilnesc in partea vesticd
a regiunii studiate (pe valea Corlatului gi afluenti, pe valea Vilcele i
pe Valea Satului), afundindu-se spre E sub depozitele mai tinere ale
Barremian-Aptianului. In afari de aceste zone, stratele de Sinaia mai
apar in anticlinalul Béilor Sugas, ca o fisie latd de maximum 1 km. Aceasti
aparifie se explicd prin faptul ci stratele de Sinaia s-au aflat la mics adin-
cime sub depozitele barremian-aptiene si a fost suficienti o eroziune
mai activd a viii Sugas §i Vaii Mari, in zona axiald a anticlinalului men-
tionat, pentru ca depozitele valanginian-hauteriviene s apars la zi.

In acest anticlinal, stratele de Sinaia arati o trecere mai mult sau
mai pufin gradati de la depozite mai grosiere (microconglomerate, gresii
grosiere §i subordonat marne si marne argiloase), ce se situeazi spre
partea inferioard a complexului, la roce cu granulometrie mai fini, repre-
zentate prin alternante de marne, marnocalcare §i gresii foarte fine, in
care apar numai cu totul subordonat intercalatii de gresii mai grosiere
la partea superioarid a seriei, la contactul cu depozitele barremiene.

2. Barremian-Aptian. Din punct de vedere litologic, depozitele
acestui etaj sint aledtuite dintr-un complex grezos, in care intervin de-
iseori intercalatii de conglomerate §i calcare gi, foarte rar (doar in citeva
‘puncte si pe zone restrinse), pachete de marne si argile marnoase, in alter-
nan{d cu plici subfiri de gresii, alternantd al cdrei aspect reaminteste
faciesul caracteristic al stratelor de Sinaia.

Intercalatiile de conglomerate ating grosimi de cifiva metri, iar
in constitutia lor intrd blocuri bine rulate, cu dimensiuni intre 3 —40 cm,
alcdtuite in mare parte din gresii dure cenugii, cu vine de calcit §i marno-
calcare (provenite din stratele de Sinaia), calcare, cuarf si, mai rar, gisturi
cristaline, toate cimentate intr-o pastd grezoasi, microconglomeratici,
calcaroasd, de culoare cenugie. Atit gresiile cit gi conglomeratele sint
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stribitute pe alocuri de numeroase fisuri, cu deschideri de la citiva mm
pind la citiva cm, umplute eu caleit, sau oxizi de fier.

La baza depozitelor barremian-aptiene, conglomeratele si gresiile
se prezintd in bancuri subtiri, iar intercalatiile de marne gi argile in plici
sint mai abundente, ceea ce face dificild separarea acestui complex de
cel al stratelor de Sinaia.

Intercalafiile de marne gi argile se riresc pe mésura apropierii de
partea superioari a complexului citre care gresiile gi conglomeratele se
prezintd in bancuri groase, ce ating cifiva metri.

In complexul grezos se pot observa numeroase variafii determinate
de granulometrie (fine-grosiere), compozitia liantului (calcaros, marnos,
argilos), duritate (friabile-tari), spéirturd (aschioasid-dreaptd), strati-
ficatie (apar in plici de 1 —5 cm sau bancuri masive de 1 —2 m), prezenfa
sau absenta muscovitului.

Depozitele barremian-apfiene astfel descrise, ocupd cea mai mare
parte din regiunea studiatd, stind peste sedimentele valanginian-hau-
teriviene.

3. Cuaternarul are o dezvoltare redusd in aceastd regiune, fiind
reprezentat prin aluviunile védilor constituite din pietriguri i bolovaniguri
de grosimi mici §i prin depozitele deluvial-coluviale aleituite din frag-
mente de roci cretacice inglobate intr-o masi nisipoasé argiloasi, de
asemenea cu grosime redusi.

Dat fiind faptul ci depozitele cuaternare au o rispindire §i o gro-
sime neinsemnatd in regiunea studiatd, nici nu le-am reprezentat pe
harta.

V. CONSIDERATII TECTONICE

Datoritd extinderii reduse a perimetrului studiat de noi §i finind
seama de obiectivul cercetdrilor noastre, in cele ce urmeazé ne vom ocupa
exclusiv de unele probleme tectonice locale gi anume de unele din acci-
dentele tectonice secundare de care sint strins legate aparifiile mai im-
portante de grupuri de izvoare minerale din regiune.

Astfel, au fost identificate citeva mici anticlinale, cum sint de
exemplu anticlinalul Sugag, care are o directie aproximativ NNW-SSE
§i in axul cdruia apar la zi stratele de Sinaia; imediat la W mai apare
o cutd anticlinald, al cdrei ax traverseazd Valea Mare, putind fi urmérit
spre S, pe la E de obirgia viii Vileele. Axul acestui anticlinal trece prin
imediata apropiere a virfului Gorgo.
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In sfirgit, un al treilea mic anticlinal, marcat pe harta anexati,
este cel din dreptul statiunii Vilcele, care are o directie NNE-SSW,

Aceste cute reprezintd accidente cu totul secundare in cadrul tec-
tonicii regionale a flisului cretacic, insé ele prezintd o deosebitd impor-
tantd hidrogeologicé, asa cum se va ardta mai departe.

VI. HIDROGEOLOGIA REGIUNII

In regiunea cercetatd apar atit ape freatice, cit si ape de adincime
(vezi planga).

1. Ape freatice. Aluviunile viilor mai importante din regiune acu-
muleazi ape freatice cu dezvoltare locali. In comuna Vilcele, pe valea
cu acelagi nume, aceste ape freatice circulind in depozite aluvionare psa-
mitice sint local mineralizate, datoritd amestecului cu apele minerale
care circuld prin depozitele cretacice de sub aluviuni §i care se infiltreaza
in cele freatice. Astfel, se observi slabe concentratii de bioxid de carbon
in probele recoltate din citeva puturi din comuns, a ciror compozifie
chimicd o prezentdm in formula Kurlov :

— S M o HCO;,,80,,,C1, -
roba nr. 15: 2o TG Na, Mg, 6
HCO;,,80,,
Proba nr. 24: CO, M, —(~ ~ T 5%C

“010447 0062 Ca77 N‘a'n

In unele puncte in care sub aluviuni apar izvoare puternice din
depozitele cretacice, izvoare care se infiltreazd in aluviuni, mineralizatia
apelor freatice creste bruse, crescind in acelagi timp §i concentratia CO,.
Astfel, o probd (nr. 17) recoltatd din putul situat in parcul statiunii Vil-
cele (la cca 35 m NE de statia de inbuteliere) are urmitoarea compozitie
chimic§ :

HCO;,NO;3,,

0021 M..au Na,“ Ca. 2 Mgzn

Este de remarcat c# aceastd prob#d are un continut foarte mare
de azotati (ionul NO, = 0,5 g/kg) fapt care nu se observd la nici o altd
probd analizatd. Continutul mare de azotati il punem pe seama infectirii
stratului acvifer freatic din aceastd zon# cu ape reziduale.

In sfirgit, trebuie semnalate apele freatice din depozitele deluvial-
coluviale, care apar la zi sub form& de izvoare cu debite reduse, rispin-
dite pe intreaga suprafati a regiunii studiate. Aceste ape au minerali-
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zatii sub 1 gjkg, caracterizindu-se ca ape bicarbonatate, clorurate, calcice,
magneziene, compozitia lor chimicd medie fiind :

HCO,,Cl,
Mo.q Ca, Mg

2. Ape de adincime. Depozitele cretacic-inferioare care alcituiesec
muntii Baraolt prezintd caracteristici hidrogeologice unice determinate
de alciituirea lor litologicd similari. Intr-adevir,de la Valanginian pini
la -Aptian, toate depozitele cretacice sint reprezentate prin roci detritice
cimentate. Desi incepind de la partea inferioard cidtre partea superioarid
a seriei aceste roci detritice trec gradat de la gresii fine cu rare micro-
conglomerate gi intercalatii de pachete de marne (Valanginian-Haute-
rivian) la gresii mai grosiere, cu microconglomerate mai abundente gi
apoi la conglomerate cu elemente mari (Barremian-Aptfian) totugi, per-
meabilitatea acestor roci nu variazi mult prin faptul ci ea este deter-
minatd de porozitatea cimentului care umple porii dintre elementele rocii
detritice si nu de porozitatea initiald a rocii- necimentate. Aceastd per-
meabilitate este foarte reduss si ea determind o circulatie lentd a apelor
subterane.

O circulatie mai activd a apelor subterane in depozitele cretacice
are loc de-a lungul sistemului de fisuri care afecteazid aceste depozite
§i care au o distribufie neregulatd, determinind o permeabilitate secun-
dard a rocilor cretacice. Aceastd permeabilitate secundard are valori foarte
variabile de la un punect la altul §i ea creste mult in zonele tectonizate
care se pot delimita de-a lungul axelor unor cute anticlinale secundare
identificate de noi in regiune.

Aceste condifii hidrogeologice au determinat existenta in depozitele
cretacice a doud tipuri de ape subterane care insié nu se pot separa net
§i trebuie grupate intr-un singur complex acvifer.

Primul tip ar fi reprezentat de apele subterane care circul prin
sistemul de fisuri §i care au o circulatie activii, cu mineralizafie in general
redusi, caracterizate ca ape bicarbonatate, calcice, sodice, magneziene.

Al doilea tip este reprezentat prin apele care circuld paralel cu
stratificatia §i prin porii rocilor (in special al gresiilor grosiere §i micro-
conglomeratelor), avind o circulatie mai lentd g§i in consecintd o mine-
ralizafie mai ridicatd, In care se constatd adesea prezenta hidrogenului
sulfurat, care atinge uneori concentratfii ridicate, conferind acestor ape
calitatea de ape minerale sulfuroase.
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Alimentarea apelor subterane din depozitele cretacice se face prin
infiltrafii din precipitatiile atmosferice, iar circulatia lor are loc cétre
taluzul viilor de-a Iungul cdrora ele se manifestd sub formi de izvoare.

Ca o ultimi manifestare post-vulcanicd legatd de eruptiunile din
muntii Célimani-Harghita, apar in regiunea muntilor Baraolt emanatii
de CO, liber din profunzime, care se ridicd citre suprafatd prin faliile
si fisurile rocilor din fundament. In drumul sfu spre suprafat#, intilnind
apele subterane care circuld prin fisuri, bioxidul de carbon le minerali-
zeazd, transformindu-le astfel in ape minerale carbogazoase. Totodati,
prin prezenta bioxidului de carbon in apele subterane, acestea capiti
o activitate chimicd mai intens# si mineralizatia lor creste prin dizole
varea de noi siruri pe seama rocilor stribitute.

Atunei cind bioxidul de carbon nu intilnegte in drumul sdu ascen-
sional ape subterane, el iese la suprafatd sub formi de mofetd. Fenomenul
este foarte rar in regiunea studiaté, singura mofetd cunoscutd fiind cea de
la baile Sugas.

Din cele ardtate rezultd c# in regiunea muntilor Baraolt apar doui
tipuri de ape minerale: ape minerale carbogazoase reprezentate prin
ape subterane cu circulatie activd prin fisuri, mineralizate cu bioxid
de carbon din profunzime gi ape minerale sulfuroase reprezentate prin
ape subterane cu circulatie lentd prin pori. Confinutul in hidrogen sul-
furat se datoregte alterdrii piritei, care se gisegte in special in gresii, sub
form4 fin diseminatd pind la granule milimetrice.

Hidrogenul sulfurat se formeazd dupid reactia :

In general, izvoarele din regiune reprezinti un amestec in pro-
portii variabile ale celor doud tipuri de ape ; in unele puncte existé totugi
izvoare in care apar ape subterane aparfinind exclusiv la unul din cele
dou# tipuri mentionate mai inainte.

In cele ce urmeaz#, vom face descrierea grupelor de izvoare mine-
rale legate de zone tectonizate, dupé cum urmeazi :

a) Grupul de izvoare minerale din anticlinalul Vilcele ;

b) Grupul de izvoare minerale din anticlinalul Sugas ;

¢) Grupul de izvoare minerale din anticlinalul situat la N de co-
muna Vilcele ;

d) Izvoarele din anticlinalul viii Corlatului.

a) Grupul de izvoare minerale din amticlinalul Vilcele. In zona co-
munei Vilcele, situatd in partea sudic# a regiunii studiate, apar din depo-
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zitele cretacice (Barremian-Aptian), pe ambii versanti ai viii Vilcele,
pe o distantd de cca 500 m, numeroase izvoare minerale cu debite impor-
tante, in majoritatea lor fiind captate. In extremitatea sudicid a comunei
Vilcele, pe versantul drept al véii cu acelagi nume, existd asa numitul
izvor al biilor calde; in realitate béile sint alimentate cu apéd minerali.
carbogazoass, dintr-un foraj sfipat incd din anul 1900, cu adincimea de
56 m. Cu ajutorul instalatiilor existente, apa minerald este pompats.
intr-un rezervor, de unde se d4 spre folosintd dupé incilzire. Dupéd com-
pozitia chimici, apa este bicarbonatati, sodicd, calcicl, magneziand §i are:
un continut ridicat de bioxid de carbon (vezi tabel).

HCOs,,,
Proba nr. 10: 00s, H,S, M, ~— =T 5°

oo 7w’ Na,, Ca,, Mg,

La cca 100 m amonte de forajul amintit mai inainte, la capitul
aleii ce stribate statiunea, pe versantul drept al viii Vilcele, apare un
izvor mineral denumit de localnici ,,izvor cu borviz cald’’ captat intr-un
put de beton cu 9 0,50 m, in care NH se giseste la adincimea de 2,10 m.
(proba nr. 11).

HCOs;,,,,

0020.4095H2S° M.M"‘a Na’.... Ca’il-l Mgl7 T 6

In amonte de acest punct de api, 1a cca 250 m, pe versantul sting
al viii, se giseste punctul de apid denumit de c#tre localnici ,,borvizul
de 1a Catoc” captat intr-un put de beton, cu NH la adincimea de 1,40 m.
Suprafata apei este agitatdy de puternice emanatii de bioxid de carbon
(proba nr. 14).

Compozitia chimicid a apei este:

HCO;,

0021,“,5M..“a Mg'“_’ Ca Na‘zou o

Statia de inbuteliere din comuna Vilcele este situatd in centrul
stapiunii, fiind alimentati cu apd minerald dintr-un foraj executat pe
versantul sting al viii Vilcele. Dupi datele informative culese de la lo-
calnici, in acest loc a existat inainte de captare un izvor la baza ver-
santului.

.. Forajul s-a executat pind la adincimea de 47,52 m, cu un diametru
de 0,15 m. :

Pe zona in care forajul stribate depozitele magazin ale apelor frea-
tice, care ar putea contamina apa izvorului ce se ridici prin fisuri pina
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la suprafata terenului, s-a executat o izolare totald a stratului acvifer
freatic, printr-un tub de fontd, pe adincimea de 5 m de la suprafata tere-
nului. Dupd compozitia chimici, apa este bicarbonatatd, calcicd, mag-
neziani, sodicd, avind un continut ridicat de CO, (proba nr. 16).

HCOs,,,
Mg, Na,,

Cco,, . N

“0+9758

41980 Ca'

37.8

In fata clidirii postei se giiseste un izvor captat printr-un tub de
beton din eare apa este scoasd cu ajutorul unei pompe manuale (proba
nr. 17).

HCOZM.: Nosuvs
CO: c'sssz T &

18354 Na’“,g Ca' Mgn

Prezen{a ionului NO; in compozitia chimicd a apei indicd faptul
¢4 apa izvorului este contaminatd de apele reziduale.

3803

b) Grupul de izvoare minerale din anticlinalul Sugas. Pe valea Sugas,
in zona de extindere a statiunii, pe o lungime de cea 1 km, apar la nivelul
talvegului v#ii numeroase izvoare minerale cu debite mici, majoritatea
din ele fiind captate in pufuri de beton. Dintre acestea, mentionim iz-
vorul nr. 22 ce apare la baza versantului sting al viii Sugasg, in extremi-
tatea vesticd a stafiunii. Izvorul are un debit mic gi este captat intr-un
tub de beton cu @ 0,30 m, fiind unul dintre cele mai folosite izvoare.
Compozitia chimicd a apei acestui izvor este :

H003as-- Nosc-l
Ca’m-s Mgu-s

CO;, .M. . P8

Prezenta in compozitia chimici a ionului NO,; in procente apre-
ciabile (3,29%) indicd faptul ci aceastd apd este contaminati de apele
reziduale ce se infiltreazi prin depozitele deluvial-coluviale de pantd
ce acoperd pe cele cretacice §i care provin de la asezirile situate imediat
in amonte, pe versant. La cca 20 m aval de acest izvor, la baza versan-
tului drept al viii Sugas, apare o mofetd de bioxid de carbon amena-
Jjatd pentru tratamente, despre care am amintit mai inainte. Emanatii
de CO, se observi de asemenea in bazinul din fata mofetei, alimentat
cu apé printr-o conductd din valea Sugasg.

In aval de mofets apar numeroase izvoare minerale carbogazoase,
bogate in oxizi de fier si cu debite neinsemnate.
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Biile calde, amenajate in stafiune, sint alimentate cu api mine-
rald captatd intr-un put de beton cu adincimea de 4 m (nr. 23), avind
urmitoarea compozifie chimici :

HCO;,Cl,,,
Mgll-! Na'

0021-:021 Nl-uu Ca

5204 2308

La o distantd de 25 m in aval de clidirea biii, la baza versantului
drept, apare un izvor (nr. 21) cu ap# carbogazoasd, captat intr-un put
de beton cu @ de 0,90 m §i adincimea de 0,70 m, in care apa se ridici
la mivelul terenului. Spre deosebire de toate celelalte izvoare de aici,
analiza chimicd a apei indicd §i prezenta hidrogenului sulfurat, dupi
cum se vede din formuld :

HCO;,,,,

0‘020-4:s9H2So-oxooM:mu Ca, Mgu., T 7

808

La cca 50 m aval de clidirea bdilor, din versantul sting al viii Sugasg
apare un alt izvor cu ap# carbogazoasd (nr. 20), captat intr-un tub de
beton (3 =1 m), cu NH la 1,50 m, iar compozitia chimicii a apei este :

o M HOOssmClu-t T 7°
C 200920 10+888 Nass Mg:.s 7

In afari de izvoarele mentionate mai inainte, care sint cele mai
importante, in zona béilor Sugas mai apar gi alte izvoare ins§ cu o impor-
tant{d secundari (nr. 18, 19).

¢) Grupul de izvoare minerale din anticlinalul situat la N de comuna
Vileele. La cca 3,7 km N de comuna Vilcele, pe valea cu acelagi nume,
apare o grupi de izvoare minerale cu debite foarte reduse, dintre care
trei apar la baza versantului, iar ultimele patru mai jos de juméitatea
indlfimii versantului. :

Izvorul denumit de localnici ,,Sdrdtura din Vale‘¢ (nr. 5) apare la
baza versantului sting al viii Vilcele, cu debit neinsemnat, fiind captat
rudimentar in plici de gresii. Dupd compozitia chimicd a acestui izvor,
apa este bicarbonatatd, clorosodicd, magneziang, calcicd, cu un continut
apreciabil de CO,:

HCOs ac-sclu-t’
84507 Na Mgn-u Ga,

0021-8555M

89s3
2 — ¢, 130
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La cca 40 m amonte de izvorul nr. 5, chiar la nivelul talvegului
viii, apare un izvor (nr. 6) cu debit mic §i emanatii de CO, i H,S, a cérui
compozitie chimici este :

C HS M HCOs&s-aCIH
02.,,“,,, 290, 00300 848 Na,“ Mg Ca.

In aval de izvorul ,,Siritura din Vale” (nr. 5), la cca 250 m, pe
partea dreaptd a viii se constatd un alt izvor (nr. 8) denumit de localnici,
de asemenea ,,Sdrdturd’’ cu un debit mic, cu urmitoarea compozitie chi-
micd :

3702 11.8

HCOs,.CL,.,
v Na’ﬂ Mgs.s

Analizele probelor de api recoltate din aceste izvoare indicd o com-
pozitie chimici similard, apele fiind bicarbonatate, clorosodice, mag-
neziene, cu emanatii de CO, gi H,S. Prezenta ionilor de Cl §i Na in procente
apreciabile ne face si deducem ci apa minerald ridicindu-se din profun-
zime pe sistemul de fisuri, dizolvé acegti ioni din rocile cu care vin in
contact.

In versantul sting al viii Vilcele, la cca 70—80 m deasupra talve-
gului, apare o linie de izvoare cu debite mici, cu bogate depuneri de oxizi
de fier §i emanatii de CO,. Astfel mentionim ,,Izvorul rogu’ (nr. 3), ,,Iz-
vorul cu ciubédr’ (nr. 2), izvorul nr. 1, iar pe versantul drept al viii Vil-
cele, apare izvorul nr. 7 (compozifia chimici in tabelul nr. 1).

COZI'IIBGM

d) Izvoarele din anticlinalul vdii Corlatului. Din depozitele cretacice,
mai apar pe diferite vii izvoare minerale izolate, dintre care men{iondm
pe cele de pe valea Corlatului, cunoscute sub numele de ,,izvoarele din
Chenos”, caracterizate ca ape carbogazoase sulfuroase (nr. 12). Izvorul
nr. 13, denumit ,,Borvizul sdrat’ are o mineralizatie de 12 gr/kg iar dupi
compozitia chimicéd, apa este bicarbonatati, clorosodicd cu un continut
neinsemnat de H,S.

VII. CONCLUZII

Cercetérile efectuate in zona Vilcele-Sugas au dus la urmitoarele
concluzii de ordin hidrogeologic :

1. In regiune apar strate acvifere freatice, dezvoltate in aluviunile
véilor mai importante i in depozitele deluvial-coluviale, cu debite reduse
ale cdror ape sint uneori mineralizate prin infiltratiile ascensionale din
depozitele mai vechi.



T A B E L

cu analizele chimice. ale apelor din zona Vilcelﬁ-.Suga.;

< Anioni i Cationi
g Punctul de recoltare Cl Br 1 SO, NO, HCO, ,\Ia K Ca Mg Fe Min. PH H"’ CO, H, S

) tot. Si0, 2
z okg | mili | 9% | gkg|mili | % | ghkglmii| 9% |gkg| miti| % | gxgl mili| % |gkel mii | % |gkgl nfii | % |gkg| mili] 9% |gkal mii | % |gkgl mii | % | eke|mili | % glkg | gike | gike | gikg

1 | Comuna Vilcele 0,0053] 0,1500 | 04 | — — — lume| - — |0,0345{0,7182| 1,8 | — = — |1,0468; 18.8000 | 47,8 |0,0137 0,5})49 1,5 |0,0165! 0,4219 1,0 |0,3076]15,3535 | 39,1 |0,0220] 1,8932 4,8 [0,0395 [1,4147| 3,6 1,5868 | 5 |0,0185/1,0120 —
2 | Comuna Vilcele 0,0177| 0,5000 | 1,4 | urme| — — | uwme| — — — |0,0854| 0,2 | urme| — — [1,0372| 17,00 48,4 |0,0302| 1,3151 3,7 10,0041/ 0,1052] 0,3 |0,3158]15,7560 | 44,9 |0,048 | 0,3947 1,1 {0,0004| 0,0144 — 1,4143 | 5 10,0130/0,5050| —

3 | Comuna Vilcele 0,0129| 0,3638 | 0,8 | — - — — — — |0,0802|1,6697] 3,7 | — - — |1,2416] 20,3500 | 45,5 |0,0095/ 0,4130 0,9 |0,0024|0,0614| 0,3 10,3914|19,5325 | 43,6 [0,0289 — 52 | urme | — = 1,7649 | 7 10,0259|0,3652) —

4 | Comuna Vilcele 0:0053| 91500 | 0,7 | — - - — = — 10,01980,4122| 2,0 |0,20003,2254| 15,2 |0,4149 6,8000 | 32,1 |0,0816/ 3,5476 | 16,8 |0,0160|0,4092/ 2,0 |0,1012| 5,0500 | 23,8 ,0,0187 1,5375 7,2 |0,0012| 0,0430| 0,2 | 0,9024 | 7 |0,0129|0,0308 —

5 | Comuna Vilcele 0,4752| 13,4010 6,2 |0,0015/0,0188) — 0,0010/0,0079] — |0,0473/0,9847| 04 | urme| — — | 5,7471| 34,2000 | 43,4 | — |75,0710 34,6 10,0438/ 1,1202] 0,5 |0,1775| 8,8572 | 4,1 10,2853| 23,4622 10,8 |0,0025) 0,0895| — 8,5077 | 7 10,0383 1,8656| —

6 | Comuna Vilcele 0,2163| 6,1000 6,1 — — — |0,0004|0,0031| — [0,0613|1,2762| 1,3 | urme| — — 12,5803 42,3000 | 42,6 |0,6742| 29,3156 29,5 |0,0192|0,4910| 0,5 |0,1164| 95,8083 5,8 |0,1641| 13,4950 13,6 | 0,0159)|0,5694| 0,6 3,8481 | 7,4 [0,0137) 0,4970(0,0033

7 | Comuna Vilcele 0,0745| 2,1000 | 2,8 |0,0050{0,0626| 0,1 | urme| — — 10,0576/1,1992! 1,6 | urme| — — |2,0133) 33,000 | 455 0,2713{11,7938 | 16,2 |0,0104/0,2667| 0,4 |0,2305/11,5000 | 15,8 |0,1508/12.4013 | 17 |0,0112/0,4000 0,6 | 28246 | 7 10,0250/ 0,7040| —

8 | Comuna Vilcele 0,3546/ 10,000 | 5,3 [0,0025/0,0312] — 10,0001{0,0007| — |0,0152|0,3164| 0,2 |0,2000]3,2253/ 1,7 |4,9105] 80,500 | 428 |1,0844|47,1465 | 25,2 |0,0350{0,8951| 0,4 |0,1733| 8,6477 4,6 |0,434985,7648 | 19,0 10,0070/0,2507| 0,1 | 72271 | 7 |0,0349|1,1484) —

9 | Comuna Vilcele 0,0106| 03,000 | 2,7 | — — - = = — 10,0165!0,3435) 3,0 | urme| — — 10,3050 5,000 Z; RSS 0,3497 | 31 |0,0120(0,3070( 2,7 |0,0802/ 4,000 35,5 10,0120 | 0,9868 87 furme | — | —~ | 05932 | 7 |0,0104/0,0132] —
10 | Comuna Vilcele 0,0567| 1,6000 | 1,8 10,0005/ 0,0062] — 10,0006 — | — 10,0053/0;1103, 0,1 | urme| — = 2,671; 43,8000 K 0,4595 19,9%79 22,0 |0,0117/0,2992| 0,3 |0,2949/14,7155 | 16,1 | 0,1214] 9,9835 | 11,0 |0,0150|0,5372| 0,6 3,6374 | 7,2 |0,0388|1,3288| 0,0022
11 | Comuna Vilcele 0_,0-3; 2,4000 | 2,7 | — — ~ 10,0001/0,0007] — |0,0049|0,1028 0,1 | urme| — —  |2,5498| 41,800 _E{ 0,3735/16,2379 | 18,3 |0,0006|0,0153] — |0,2267/11,3123 | 12,8 10,2014| 16,5625 | 18,7 0,0049(0,1755| 0,2 | 3,4470 | 7,2 |0,0258|0,4092|0,0016
12 Piriul Corlatului la cca =— = l

4 km W Baile Sugas | 0,0957 2,7000 | 4,4 | — — — 10,0001/ 0,0008] — |0,0062|0,2310] 0,3 | — = — |1,7144| 28,1000 | 455 |0,3370| 14,654 23,6 |0,0104( 0,2659| 0,4 |0,2004| 10,000 16,2 | 0,741 | 6,0937 9,8 |0,0005|0,0179| — 2,4435 | 7 |0,0168(0,7480|0,0338

13 | Pirtul Corlatului o—,35—31 24,199 7,5 |0,0125|0,1564| — |0,0006| — — ]0,0259/0,5392) 0,2 |0,0600|0,9676| 0,3 |8,2504| 135,377 | 490 |3,6597 159,{,18 49,3 |0,0136/ 0,3478| 0,1 |0,0035| 0,1746 — 10,0214] 1,7599 0.6 10,0005 0,0179| — | 12,928 9 10,0194 —~ [0,0016
14 | Comuna Vilcele 0,0745| 2,1000 | 2,0 | — = - = - s P =) = ks —  |3,2244| 52,8500 | 450 |0,2612/11,3396 | 10,3 10,0100/ 0,2557 0,3 [0,3878/19,3500 | 17,6 |0,288323,7112 | 21,6 | 0,0008| 0,0286] — 4,2437 | 6 |0,0518/1,2628] —
15 | Comuna Vilcele 535-1 2,4000 | 6,5 | urme| — — — = — 10,1234/2,5690| 6,9 |0,0400|0,6450| 1,7 |0,7931| 13,00 34,0 | 0,0855| 3,7166 | 10,0 | 0,0746/1,9080| 5,1 |0,2004]10,00 26,9 (10,0362 2,9770 8,0 | urme| — = 1,4387 | 7,0 |0,0155/0,1320] —
16 | Comuna Vilcele 0,0709| 2,00 1,5 | - — — [0,0001| 0,0008] — |0,01720,3580, 0,3 | — = — |3,6722, 60,200 | 44 |0,3762/18,3522 | 13,1 10,0312/0,7979 0,6 0,4569| 22,300 18,3 |0,2744| 22,5658 | 18,0 |0,0012}0,0429| — 4,9003 | 5  [0,0310/1,9756| —
17 | Comuna Vilcele 0,0780] 2,200 2,0 |0,00050,0062] — |0,0009 — — |0,0021{0,0437| — |0,5000| 8,0638 §_7,T 2,6962 44,200 | 406 |0,5957/25,8994 | 23,8 |0,0148]0,3785| 0,3 |0,3146|15,7000 | 14,4 |0,1520] 12,500 11,5 {0,0010|0,0358| — 4,3549 | 8  [0,0608/0,9972| —
18 | Comwuna Sugag M; 0,9500 i 1,9 | — — — | urme| — — |0,0448/0,9326| 1,9 | urme| — — [1,4152 23,2000 | 46 o |0,0508 2,2113 4,4 [0,0115/0,2041] 0,6 |0.206514,7045 | 29,5 |0,0875 7,1957 | 14,3 |0,0113!0,4047 0,8 2,5802 | 6,8 [0,0194/0,6028) —
19 | Comuna Sugas m 1,9000 | 3,1 |0,0035/0,0436] — |0,0006/0,0039] — |0,0477/0,9930] 1,6 |0,0300{0,4879] 0,8 |1,6633| 27,3000 | 44,5 10,3160{13,8727 | 22,6 {0,0084|0,2148| 0,3 |0,1943| 9,6969 | 15,8 |0,0844| 6,9440 | 11,3 | wme | — ol 2,4491 | 6,8 |0,0052|0,5120] —
20 | Baile Sugas O_,g,g 16,7992 | 6,2 |0,0020/0,0250] — 10,0030{0,0236] — |0,1778{3,7016| 1,4 |0,0360|0,5806/ 0,2 |7,0275| 115,181 | 42,2 |2,7649{120,208 | 44,1 [0,0411|1,0512| 0,4 |0,0897 4,4760 1,6 |0,1243| 10,2220 3,8 [0,0028/0,1002] — | 10,8663 | 7,5 |0,0301|0,2200] —
21 | Baile Sugas 0,0159| 0,4500 | 0,9 | wrme| — — | urme| — — 10,0329|0,6849] 1,3 |0.0200]0,3253| 0,6 |1,5006| 24,600 | 47,2 |0,0133| 0,5789 1,1 |0,0180/0,4603| 0,8 |0,4210]21,0099 | 40,3 |0,0452| 3,7171 7,1 |0,0076|0,2722| 0,7 2,0451 | 6,5 |0,0110|0,4289| 0,0109
22 | Baile Sugas 0,0142] 0,4000 | 0,8 | — - — {ume| — — |o01197/2,4900] 4,9 |0,1040/1,6772| 3,2 |1,2873] 21,100 | 41,1 |0,0535] 2,372 4,6 |0,0107/0,2737| 0,5 10,363018,1137 | 35,3 |0,0549| 4,5148 8,8 |0,0114/0,4083| 0,8 | 3,550 | 7 |0,0116|1,1176] —
23 | Baile Sugas 0,0532, 1,5000 | 3,7 | — = — [ urme| — — 0,0259|0,5392 1,3 | — = — |1,1902| 18,1970 | 45,0 |0,1312| 5,8333 | 14,4 |0,0211{0,5396| 1,4 |0,2125/10,6038 | 26,2 |0,0288| 2,3684 5,8 |0,0250]0,8954| 2,2 1,6111 | 5 {0,0133({1,3024| —
24 | Comuna Vilcele 0,0106] 0,3000 | 2,0 | wrme| — - — — — 10,0329/ 0,6850{ 4,3 |0,0040|0,0645) 0,4 |0,4149| 6,8000 | 43,3 |0,0222 0,921 6,1 |0,0032/0,0818| 0,6 |0,1222| 6,1006 | 38,8 |0,0084| 0,6908 4,4 | wrme | — = 0,6180 | 7,5 |0,0168|0,0440 —

Analizele chimice au fost efectuate de ciitre: G. Pitulescu, I. Pandele; O. Albu, D. Tintili. e
/| Institutul Geologic al Romaniei
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2. Stratele acvifere de adincime sint cantonate in depozitele cre-
tacice, circulind prin fisuri gi prin pori. Aceste doud moduri de circulatie
determing existenta a doud tipuri de ape: ape cu circulafie activi, cu
mineralizatie redusd (bicarbonatate, calcice, magneziene, sodice) §i ape
cu circulatie lentd, cu mineralizatie ceva mai ridicatd, caracterizate in
special prin prezenta hidrogenului sulfurat provenit din alterarea prin
hidratare a piritei din gresiile cretacice.

Prin ascensiunea CO, din profunzime, iau nastere in depozitele
cretacice ape minerale carbogazoase, a ciiror rispindire este legati de
zonele de fisurajie mai intensd, reprezentate prin portfiunile tectonizate
situate in axul unor cute anticlinale de micid amploare.

In acest fel se manifestd de-a lungul acestor axe de anticlinale
grupuri de izvoare minerale carbogazoase (Vilcele, Sugag, Valea Vilcele),
pe cind apele minerale sulfuroase apar in special citre marginea zonei
muntoase, unde drenajul mai intens face si apard la zi izvoare sulfuroase
din apele subterane circulind prin porii depozitelor cretacice.

Izvoarele minerale sulfuroase au in general debite foarte mici §i,
in consecintd, o importan{d economici pur locali.

Izvoarele minerale carbogazoase ating in unele puncte debite mai
importante §i datoritd proprietitilor lor remarcabile, prezinté un deo-
sebit interes economic.

3. Din punct de vedere hidrochimie, trebuie si remarcim c# apele
minerale din regiune aparfin in general aceluiagi tip (bicarbonatat, calcic,
sodic, magnezian) cu multe variafii locale.

Toti ionii prezenti in apele minerale din aceastd zon#, provin din
dizolvarea diferitelor minerale ce se giisesc in rocile cretacice stribatute.
Exceptie face ionul NO, care apare in cantitate mai mare in citeva probe
si a cdrui prezentd se datoreste unor impurificdri cu ape reziduale con-
finind substante organice alterate.
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EAUX MINERALES DE LA ZONE VIILCELE-SUGAS
(DISTRICT COVASNA)

PAR

TODERITA BANDRABUR, ELENA CROITORU, RODICA SBENGHE
(Résumé)

Les recherches effectuées dans la zone Vilcele-Sugas ont mené au
suivantes conclusions hydrogéologiques :

1. Dans cette région il’y a des couches aquiféres phréatiques, déve-
loppées dans les alluvions des plus importantes vallées et dans les dépdts
déluviaux-colluviaux. Elles ont des débits réduits dont les eaux sont
parfois minéralisées a cause des infiltrations provenant des dépots plus an-
ciens.

2. Les couches aquiféres de profondeur sont cantonnées dans les
dépéts crétacés. Elles y circulent par des fissures et des pores. Ces deux
maniéres de circulation déterminent ’existence de deux types d’eaux:
eaux i circulation active, ayant une minéralisation réduite (bicarbonatées,
calciques, magnésiennes, sodiques) et eaux & circulation lente, ayant
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un plus haut degré de minéralisation. Ces derniéres sont tout spécialement
caractérisées par la présence du hydrogéne sulfuré, provenant de I’alté-
ration par hydratation de la pyrite des grés crétacés.

A 1a suite de I’ascension du CO, vers la surface se forment dans les
dépb6ts crétacés des eaux minérales carbo-gazeuses dont la répartition
est en rapport direct avec les zones & grand nombre de fissures, repré-
sentées par les superficies tectoniques, situées dans 1’axe d’un anticlinal
de petite ampleur.

Done les groupes des sources minérales carbo-gaseuses sont présents
le long de ces axes d’anticlinaux (Vilcele, Sugas, Vallée Vilcele), tandis
que les eaux minérales sulfurées sont signalées tout spécialement & la
limite de la zone montagneuse, ol un drainage plus intense fait surgir
des sources sulfurées provenant des eaux souterraines qui circulent par
les pores des dépots crétacés.

Les sources minérales sulfureuses ont généralement des débits trés
réduits et, en conséquence, elles ont qu’une importance économique
locale.

Les sources minérales carbo-gaseuses ont dans certains endroits
des débits plus importants et des propriétés remarquables, grice aux-
quelles elles présentent un intérét économique particulier.

3. Du point de vue hydrochimique, les auteurs sont arrivés & la
conclusion que les eaux minérales de cette région appartiennent géné-
ralement au méme type (bicarbonaté, calecique, sodique, magnésien) %
nombreuses variations locales.

Tous les ions, présents dans les eaux minérales de cette zone, pro-
viennent de la dissolution des divers minéraux des roches crétacées tra-
versées. Fait exception I’ion NO, qui apparait en plus grande quantité
dans quelques échantillons et dont la présence est due & certaines con-
taminations des eaux résiduelles avec des substances organiques altérées.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte et profils hydrogéologiques de la zone de Vilcele-Sugas.

1. Barrémien-Aptien : eaux circulant dans les conglomérats, grés perméables et le long
des fissures; 2. Valanginien-Hauterivien (couches de Sinaia): eaux circulant le long des fis-
sures ; 3. anticlinal ; 4. synclinal; 5. émanations de CO, ; 6. source; 7. composition ionique;

8. minéralisation.
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CERCETARI HIDROGEOLOGICE PRIN FORAJE MANUALE
SI INCERCARI EXPERIMENTALE IN ZONA TITU!

DE

EMIL LITEANU, VALERIU CONSTANTINESCU, MIHAI CROITORU 2

Abstract

Hydrogeological Researches by means of Drillings and
Experiments in the Titu Zone. In the apper there are presented the results
of the hydrogeological researches on the subsurface phreatic water-bearing strata for the deter-
mination of the hydrogeological and hydrochemical characteristics for the use of drinking- and
industrial water. The main parameters of the phreatic water-bearing strata, developed on the
whole surface of the researched area, are shown. This bed can be exploited in good conditions
by means of rational technico-economical works. Basing on the data obtained, as a result of
the experimental pumpings, appreciations of the debiting capacity of the phreatic water-
bearing stratum are given by means of calculations of the dislevelment at the end of the ex-
ploiting period which is considered to be of about 27 —28 years. From the hydrochemical point
of view the water of the phreatic water-bearing stratum can be used for the supply with dri-
king- and industrial water excepting several small and isolated areas.
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Introducere. Zona cercetatd apartine din punct de vedere admi-
nistrativ de judetul Dimbovita §i este delimitatd la N de o linie ce trece
prin localitdtile Ghinesti-Cuza Vodi-Slobozia. Limita de E urmireste
o linie ce trece prin localitéitile Colacu-Ghimpati-Tirtdsesti. La 8, regiunea
este delimitatéd de o linie ce trece prin localitdfile Corbii Ciungi-Géiseni-
Trestieni, iar spre W de o linie ce trece prin localitifile Podul Corbencii-
Fusea.

Luecrdrile au avut drept scop cercetarea stratelor acvifere freatice
5i de adincime din punct de vedere al caracteristicilor hidrogeologice si
hidrochimice in vederea folosirii lor ca ape potabile gi industriale, calculul
rezervelor de ape subterane de categoria C,, precum gi cunoagterea din
punct de vedere stratigrafic gi litologic a depozitelor ce alcdtuiesc re-
giunea pe o adincime de cca 90 m. '

Lucririle au constat din foraje manuale, pompiri experimentale
precum gi dintr-o cartare a surselor de apd din zoni.

I. ISTORICUL CERCETARILOR

Zona cercetatd este limitrofd cu alte zone care au constituit obiectul
unor studii complexe geologice-hidrogeologice incepind cu a doua jumi-
tate a secolului XIX o datd cu dezvoltarea oragului Bucuresti, lu-
cririle avind drept scop descoperirea gi valorificarea de noi surse de ape
potabile gi industriale. Astfel, sint lucririle lui M. Dr dghicescu
(1895), L. Mrazec (1896, 1906, 1907), N. Cucu Starostescu
(1897), G. M. Murgoeci (1907, 1911, 1913), G. Vilsan (1909,
1910, 1916) i E. Protopopescu-Pache (1930).'

In Jucrdiri mai noi, E. Liteanu (1952, 1953, 1956) stabileste
pe baza unui bogat material rezultat din foraje succesiunea stratigraficd
§i litologicéd a formatiunilor care constituie subsolul capitalei gi publicd
un pretios material cu privire la geologia finutului de cimpie din bazinul
inferior al Argesului §i al teraselor Dunirii, precum gi o lucrare privind
raionarea apelor de adincime. din Cimpia Roméini orientald. Alte lucriri
privind raionarea apelor freatice, potabile gi nepotabile din Cimpia Ro-



3 CERCETARI HIDROGEOLOGICH IN ZONA TITU 25-

mand orientald, precum §i raionarea hidrochimicd a acestora, in care se-
evidentiazd totodatd prognoza evolutiei solurilor sub influenta irigatiilor,
sint publicate de E. Liteanu et. al. (1956a,b). E. Liteannu,
D. Sldvoacd (1957) publicd o lucrare privind harta hidrogeologics
a zonei Bucuregti.

D. Sldivoacid?® executdi in anii 1953, 1956 si 1957 cercetdri
hidrogeologice in cimpia internd de la S de Ploiesti §i S de Tirgoviste.
$i in zona cimpiei dintre Arges si Teleorman, unde intocmeste o harti.
geologicéd-geomorfologici-hidrogeologici, harta izomineralizatiei §i izo-
duritdtii stratului acvifer freatic ete.

Datele cele mai recente cu privire la stratigrafia Pleistocenului si
genetica reliefului din Cimpia Romind care au stat la baza documentéirii
noastre aparfin lui E. Liteanu (1961).

In NE zonei, care a constituit obiectul cercetdrilor noastre, a fost.
efectuatd in anul 1962 de citre A. Pricidjant o prospectiune
hidrogeologicd completd, stabilind limita Cuaternar-Pliocen pe bazi de:
microfaund, caracteristicile hidrogeologice ale stratelor acvifere freatice
5i de adincime.

II. MORFOLOGIA $I HIDROGRAFIA REGIUNII

Din punct de vedere morfologic, zona cercetatd aparfine dupi
E. Liteanu (1961) cimpiei interne, caracterizindu-se printr-o panti
slabé a reliefului dirijatd citre E-SE si cu altitudini cuprinse intre 190 m
la N i 115 m la S; este striabatutd de o refea hidrograficid bogatd si nu
prezintd forme de relief majore datoritd activitdfii intense a proceselor
de subsidentd. Un alt caracter marcant al acestei portiuni de cimpie il
prezintd cursurile de apd care si-au pardsit vechile albii i care pot da
unele indicatii in ceea ce priveste evolutia retelei hidrografice in Holocen.

Argesul, principalul riu care curge in partea de SW a regiunii §i
care intrd in zona cercetatd la Miulesti, are albia majord bine dezvoltatd,

3 D. Slavoaci. Cercetiiri geologice si hidrogeologice in cimpia internd de la S de
Ploiesti. 1955. Arh. Com. Stat. Geol. Bucuresti.

D. S1id voacdi. Cercetdrihidrogeologice asupra zonei de cimpic de la S de Tirgo-
vigte, intre Ialomita si Dimbovnic. 1956. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

D. S14 voacd. Cercetiiri hidrogeologice in zona de cimpie dintre Arges §i Teleorman,
1957. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

2 A. Pricdjan et. al. Prospectiuni hidrogeologice in bazinul mijlociu al riului Ia-
lomita pentru stabilirea posibilitifilor de irigare cu ape subterane si a posibilititilor de ali-
mentare cu apd a unor unitdti socialiste din agriculturd. 1962, Arh. Com. Stat. Geol.
Bucuresii,
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prezinti numeroase meandre §i este lipsit de terase. Pe aceastd porfiune
nu primegte nici un afluent, acegtia menfinindu-se paralel cu el.

Un alt riu este Dimbovita,  care péirisind zona de terase din N,
intrd in cimpul depresionar Titu la N de Ghinegti. Pe toaté zona cerce-
tatd de noi, Dimbovita prezintd numai o albie majord ce ia contact direct
cu cimpia, neavind de asemenea terase; aceastd situafie se mentfine piné
in dreptul localitdtii Joita, (situatd in sudul zonei cercetate) de unde
caracterul viii se schimbi, incepe sé se diferentieze lunca §i sé apard
terasele.

Colentina este un alt riu care curge in partea de NE a regiunii.
Datoritd aparitiei in plingd cimpie debitul sdu de api este scidzut, iar panta
foarte slab%d a cursului a favorizat aparitia de-a lungul lui a unui intreg
sir de béalti.

Regiunea este stribitutd de asemenea de o serie de cursuri de api
cu caracter temporar ca piriul Réstoaca, piriul Baiu, piriul Ilfov, unele
dintre ele aducind din nordul regiunii cercetate ape cu un bogat continut in
sare (ex. piriul Réstoaca).

In zona cercetats de noi, precum si in restul Cimpiei Roméne orien-
tale, caracteristic pentru refeaua hidrografici este schimbarea directiei
cursurilor acestora spre E, parésind vechile albii, fapt ce pune in evidenta
existen{a unor procese de divagare.

Din studiul structurii gi faciesurilor orizonturilor litologice apar-
tinind Cuaternarului din Cimpia Roménd, a rezultat cd genetica relie-
fului regional al acestei unitéfi trebuie si fie pusd in legiturd cu activi-
tatea proceselor de subsiden{d manifestate de la finele Pliocenului si
pind in actual (E. Liteanu, 1961). Genetica reliefului Cimpiei Ro-
mane orientale a fost condifionati pe de o parte de influenta migecérilor
pozitive din coline, iar pe de alti parte de activitatea proceselor de sub-
sidentd din cimpie. Coexistenta acestor activitdti s-a mentinut pinid in
actual. Dupd E. Liteanu (1961) in cimpia interné genetica relie-
fului pare si fi avut loc in doud etape; prima etapid a inceput probabil
odatd cu incetinirea proceselor de subsidentd in Pleistocenul superior,
in care timp a avut loc extensiunea spre Vorland a depozitelor deluvial-
proluviale situate in cimpia subcolinari la altitudini mai ridicate, cétre
zonele depresionare din restul Cimpiei Roméine orientale. In acest mod
s-au acumulat in cimpiile internd gi externid depozite loessoide groase
care au format in general un relief relativ inalt, modelat apoi de refeaua
hidrografici a regiunii; etapa a doua pare si fi inceput in Holocen, cind
se constatd in unele regiuni ale cimpiei interne reaparifia proceselor de
subsidentd mai intense. Asemenea procese au afectat in special zonele
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Titu-Bileiuregti §i altele situate in restul perimetrului cercetat. Dup#
Gh. Murgoci (1907) cea mai veche zond de subsidentd este situati
in regiunea Titu; aceasta a determinat atragerea Argesului in cimpia
Bérdaganului, probabil in Pleistocenul superior, cind s-a conturat actuala
retea hidrografichi (E. Liteanu, 1961).

Deplasarea spre E a procesului de subsidentd a determinat o serie
de schimbéri ale cursurilor riurilor, aga cum s-a intimplat cu Dimbovita.

Datoritd caracterelor mentionate, G. Vilsan (1916) a denumit
aceastd zond ,,cimpia de divagare®, iar E. Liteanu (1961) bazin-
du-se pe faciesul i structura depozitelor pleistocene vechi, care dovedesc
o intensitate maxim# a proceselor de subsidentd dominate de un regim mixt,
fluviatil matur gi lacustru, ,,cimpia intern*.

III. CLIMATOLOGIA

Climatul regiunii este temperat continental corespunzitor finutului
sud-estic, districtul central (dup# harta raioniirii climatice intocmitd de
St. M. Stoenescu: Monografia geografici a R.P.R., 1960).

Precipitatiile de tip continental cad in cantititi foarte variabile
la intervale mari de timp §i inegale, fiind mai abundente la inceputul
verii. Zona cercetati este caracterizati atit prin ciderea unor ploi toren-
tiale, cit gi prin existenta unor intervale indelungate de timp fird pre-
cipitatii sau cu precipitatii foarte scizute. Intervalele dintre precipitatii
au o duratd ce depdgeste 15—20 zile, acestea fiind mai frecvente spre
sfirgitul verii gi inceputul toamnei, citeodatd chiar gi iarna.

Din datele inregistrate in statia Titu, perioada 1958 —1963, rezultd
cd valoarea precipitatiilor atmosferice anuale variaza intre 44,6 §i 614,5 mm,
media acestora pe o perioadid de 6 ani, fiind de 534,25 mm ; rezulti de
asemenea o frecventd mai mare a numirului de zile cu precipitatii sub
20 mm, pe cind numirul zilelor cu precipitaii mai mari de 20 mm se
reduce simtitor. Astfel din totalul de 2190 zile, cite insumeazi aproximativ
cei gase ani de observafie, s-au inregistrat urméitoarele date :

TABELUL 1.
ValoareaPp(rrgcr;sltatiilor Perioada Nr. total zile
1P B 1958 —1963 456
5P 10 1958 —1963 220
10Pg2 1958 —1963 95
20 P30 1958 —1963 23
P> 30 1958 —1963 9

Total 803
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Rezultd cd cca 369% din totalul de zile sint lipsite de precipitatii
sau cu precipitatii neinsemnate.

Precipitatiile sub form# de ninsoare incep s& cad#d la inceputul
lunii decembrie §i se termind spre sfirgitul lunii martie, iar durata stra-
tului de z#padd in lunile decembrie §i ianuarie nu depédseste 11 zile. Gro-
simea medie decadicd a stratului de zdpadd atinsd in anul 1963 a fost
de 32,5 cm.

IV. CONSIDERATII LITOLOGICO-GEOLOGICE

Teritoriul cercetat se caracterizeazd printr-o largd raspindire a de-
pozitelor cuaternare §i este lipsit de deschideri naturale, aga incit carac-
terele litologice au putut fi determinate numai cu ajutorul forajelor manuale
amplasate pe profile longitudinale gi transversale.

1. Formatiunile din baza Cuaternarului

In ceea ce priveste geologia fundamentului, ne bazim pe datele
rezultate din forajele executate de M.I.P. in zona localiti{ii Gura Sufii
situatd la cca 10 km NW de perimetrul cercetat.

Oligocenul, este dezvoltat sub facies de Pucioasa reprezentat prin
argile cenugin-inchise sau verzui, precum si strate subtiri sau filme de
nisipuri de obicei silicioase.

Helvetianul este format dintr-o alternan{d de gresii calcaroase si
marne.

Tortonianul este reprezentat prin marne, nisipuri gi gresii care alter-
neazd uneori cu tufuri dacitice.

Buglovianul, este alcituit din marne §i argile cu rare intercalatii
grezoase.

Sarmatianul incepe de obicei cu un orizont marnos dupd care ur-
meazd o alternantd de marne, nisipuri, gresii si chiar conglomerate.

Pliocenul este reprezentat prin toate cele patru etaje: Meotian,
Pontian, Dacian §i Levantin.

Meotianul are grosimi cuprinse intre 20—100 m g§i este reprezentat
prin doud complexe : unul superior format din marne compacte sau nisi-
poase si altul inferior format dintr-o alternanti de nisipuri gi gresii cu
strate de marne negricioase. Grosimea totaldi a nisipurilor gi gresiilor
variazé intre 4—20 m. Meotianul este formatiunea purtitoare de zdci-
minte de t{itei gi gaze.
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Pontianul este format aproape exclusiv din marne §i marne nisi-
poase cu foarte rare strate subtiri de nisip. Grosimea lui variazi intre
300—700 m, iar limita cu Meotianul este datd in sonda 107 la adincimea
de 1660 m.

Dacianul este alcituit din nisipuri, gresii nisipoase, marne, marne
nisipoase, argile negricioase cu intercalatii de lignit; in bazd predomini
nisipurile. Grosimea lui medie este de 500 m, iar limita cu Pontianul
este datd in sonda 107 Gura Sutii la adincimea de 1360 m.

Levantinul este alcdtuit din marne, marne nisipoase, argile si ni-
sipuri. Marnele si argilele care uneori sint cirbunoase sint dezvoltate
in special in partea inferioard a formatiunii. Grosimea depozitelor levan-
tine poate varia mult, aceasta depinzind de pozifia lui in structurd si
de gradul de denudare, atingind 800 m, limita lui cu Dacianul este dat#
in sonda 107 la adincimea de 875 m.

2. Depozitele cuaternare

In vederea orizontirii diferitelor complexe litologice care iau parte
la alcituirea depozitelor cuaternare s-au intocmit o serie de profile diri-
jate pe directia NS si SW. In acest scop vom face consideratii de ordin
litologic pe baza datelor obtinute din dous profile executate prin centrul
zonei, unul pe directia W -E, iar celdlalt pe directia N-S (pl. I).

Profilul longitudinal (pl. II) intersecteazé zona pe directia WE
fiind executat prin forajele amplasate in localitdtile Plopu (F. 6520),
Silcuta (F. 6503), W Mavrodin (F. 6545) SE Mavrodin (F. 6551), Ghimpati
(F. 6552). Pe adincimea maximi a forajelor (90 m) s-a identificat urmaé-
toarea succesiune litologicd incepind de la partea superioari :

Un complex priafos-argilos-nisipos de tip loessoid
de culoare gilbui-rogecatd, cu o grosime ce variazd intre 1,00 m (F. 6527)
si 5,80 m (F. 6564), acesta acoperind intreaga zoni cercetati.

Un complex psamito-psefitiec aledtuit din nisipuri,
pietrisuri si bolovinisuri constituite din elemente de cristalin originare
din Carpatii Meridionali (cuartite, gnaise, micagisturi); grosimea acestui
complex variazd intre 2,20—8,00 m.

Urmeazd un complex argilos-nisipos, alcdtuit din
argile vinete-gilbui cu intercalatii de nisipuri medii si grosiere uneori
cu elemente de pietriguri méirunte. In acest complex nivelele de nisipuri
§i pietrisuri, identificate in forajul 6520, ating grosimi maxime de 10 m,
la partea superioard a complexului, iar cétre E in forajele 6503, 6545,
6552 se constatd aparitia unor intercalatii de argile §i argile nisipoase.
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Complexul inferior cercetat este reprezentat prin argile
vin#t-gilbui, predominant negricioase, uneori slab nisipoase §i cu con-
crefiuni calcaroase, fiind interceptat prin foraje la adincimile de 58,20 m
(F. 6520), 65,20 m (F. 6503), 74,0 m (F. 6545), 71,70 m (F. 6551) ¢i 71,90 m
(F. 6552). Citre E acest complex se afundéd §i prezintd intercalatii de
nisipuri fine §i nisipuri fine argiloase.

Profilul transversal (pl. II) este executat prin forajele amplasate
in localitdtile Cuza Vodi (F. 6537), Podul Rizii (F. 6514), Salcuta (F. 6503),
Pitaru (F. 6502), Potlogi (F. 6501). Acest profil intersecteazd zona cer-
cetatd de la N la S, iar dispozitia diferitelor complexe litologice indicd
o inclinare aproximativ conformé cu panta reliefului. Complexul psamito-
psefitic are o dezvoltare continué §i grosimi ce variazé intre 4,40 —12,00 m,
precum §i aceeagi compozitie granulometricd §i petrografici descrisd mai
sus. Se constatd din profil ci grosimea depozitelor aluvionare cregte
spre S, fapt confirmat de toate forajele executate. In nivelele nisipoase
din complexul argilos-nisipos se observd o cregtere a procentului de pie-
trigsuri méirunte alcituite din elemente de cristalin.

Complexul inferior argilos de culoare cenugiu-vinédt-negricioasi pre-
zintd aceleasi caractere ca in profilul descris mai sus cu observatia ci spre
8 se afundéd mult in raport cu situagia intilnitd in forajele executate in nor-
dul zonei.

Din profilele descrise mai sus se constatd o ingrosare gi in acelasgi
timp o afundare spre E §i S a depozitelor cuaternare. Astfel, orizontul
psamito-psefitic, in nordul regiunii atinge grosimea maximi in zona
riurilor Dimbovita (12 m), IlIfov (11 m), Colentina (12,5 m). Urméirind
dezvoltarea acestui orizont spre § se constatd ci atinge grosimea maximéi
in forajele 6502 (15,70 m), 6564 (10,25 m), iar in forajele 6518, 6501,6563
grosimea orizontului este cuprinsé intre 13,00 i 14,00 m si nu mai pre-
zintd intercalatii argiloase aga cum s-a identificat in restul forajelor exe-
cutate in N. Acelagi lueru se constatd si in cazul complexului argilos-
nisipos si argilos care se afundi §i devine mai gros dinspre W spre E,
probabil ca o consecin{d a intensificdrii procesului de subsidentd.

Din analiza datelor obtinute prin forajele executate, care sint sin-
tetizate in cele doud profile descrise mai sus, rezulti ¢4 din punct de
vedere litologic in zona cercetatd se disting patru complexe :

Un complex prifos-argilos-nisipos de tip loessoid, de culoare gilbui-
rogcatd.

Un complex psamo-psefitic alcdtuit din nisipuri-pietriguri-bolo-
véniguri formate din elemente de cristalin uneori eruptiv de tip grani-
toid : gniase, gniase amfibolice, gnaise granitoide, gnaise aplitice, orto-
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gnaise, paragnaise, paragnaise cu dous mice, cuaryite cu muscovit, cuarfite
cu clorit, gisturi amfibolice, gisturi grafitoase, porfire, cuarf filonian cu
muscovit, feldspat potasic, aplit, granodiorit, cuart pegmatitic, meta-
gabrouri, opal, migmatite.

Un complex psamo-pelitic alcdtuit din nisipuri argiloase, argile nisi-
poase cu intercalafii de nisipuri fine-grosiere uneori cu bogate elemente
de pietris.

Un complex pelitic in bazd alcituit din argile cenusii-negricioase
care in partea sudicd a perimetrului prezintd intercalafii de nisipuri i
nisipuri argiloase.

In ceea ce priveste virsta acestor complexe din lipsa unor dovezi
paleontologice, aceasta a fost atribuitd pe criteriul pozifiei lor strati-
grafice prin paralelizare cu formatiunile din zona oragului Bucuregti
unde aceastd problem# a constituit obiectul unor cercetiri detaliate.

Analizele micropaleontologice efectuate asupra probelor din teren
recoltate din complexul de argile nisipoase gi argile din bazi, au scos in
evidentd prezenfa unor specii de ostracode din care citdm: Candona
lactea B aird., Osiracoda 20a, Ostracoda 30a, Xestoleberis A si B, Xesto-
leberis 17, Paracypria balcanica Z ol., Aslrochiza sp., Osiracoda 9, Ostra-
coda 44, Pantocypris dorsocutaia. Majoritatea acestor specii de ostracode
predomind in complexul pelitic la adincimi de peste 80 m.

Intrucit speciile de ostracode aritate mai sus nu sint concludente
pentru stabilirea virstei depozitelor intilnite in foraje, orizontarea acestora
s-a fdcut in baza criteriilor ardtate mai inainte astfel :

Depozitele aluvionare ale luncilor Arges-Dimbovita le-am atribuit
Holocenului (Q,).

Depozitele prifoase-argiloase-nisipoase de tip loessoid au fost re-
partizate Holocenului inferior, acestea acoperind formatiuni de virsté
pleistocen superioari.

Depozitele orizontului psamito-psefitic dezvoltate pe intreaga re-
giune le-am atribuit Wiirmianului prin paralelizarea lor cu pietrigurile
de Colentina care in zona oragului Bucuresti reprezintd extensiunea spre
SE a acestui orizont.

Depozitele psamo-pelitice le-am paralelizat cu un interval strati-
grafic comprehensiv la care participd depozitele intermediare gi nisipurile
de Mostigtea din zona oragului Rucuregti echivalente cu Riss-Wiirmianul
si Rissianul. ~

Depozitele pelitice din baz§ le-am repartizat Mindel-Rissianului,
acestea reprezentind extensiunea spre NW a complexului marnos din zona
oragului Bucuregti.
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V. CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE

Din examinarea condifiilor geologico-litologice, morfologice §i hidro-
grafice precum gi a condifiilor de alimentare gi de drenare a stratelor acvi-
fere se poate deduce in zona studiaté, existenta atit a stratelor acvifere
freatice cit si a celor de adincime.

1. Stratele aevifere freatice

Sint localizate in depozitele de luncé ale principalelor riuri Arges-
Dimbovifa, precum gi in complexul psamito-psefitic.

Stratul acvifer freatic are o extindere continué pe toatd zona stu-
-diatd (pl. I) gi grosimi variabile (tab. 2).

TABELUL 2
Grosimea
g; 1(1:,:5 Localizarea oriz. acv. Observatii
i freatic m
1 6501 | Potlogi 14,19 intercalatii 12,30—14,40 nisip argilos
2 6502 | Pitaru 16
3 6503 | Silcuta 5,68
4 6508 | Fusea 6,34
5 6514 | Branistea 4,40
6 6518 | Podul Corbencii 13,20
7 6519 | Brincoveanu 13,45 | intercalatii 9, 30—10,40 argild slab ni-
sipoasd
8 6520 | Plopu 8,50
9 6526 | Ghinesti 5,00
10 6527 | Lunguletu 9,60
11 6531 | Branistea 4,73
12 6532 | Colacu 11,54
13 6537 | Cuza Vodi 8,60
14 6538 | Mereni 7,20
15 6539 | Bolovani 13,35
16 6545 | Bilteni 11,02
17 6546 | Contesti 10,16
18 6551 | Mavrodin 7,93 intercalatii 6,70 —7,40 nisip argilos
19 6562 | Lunguletu 7,26
20 | 6563 | Poiana 13,63
21 6564 | Slobozia Moari 10,25

O zond de minim# grosime (pini la 5 m) s-a evidentiat in partea de N
.a regiunii in interfluviul Dimbovita-Suta. O zond de maximi grosime
(pind la 20 m) se gisegte in partea sudicé a zonei in vecinitatea comunei
Pitaru, iar grosimi intermediare cuprinse intre 5—10 m se dezvoltd in
zona localitdfilor Lunguletu-Ghergani-Mavrodin precum gi in NW re-
giunii (Cuza Vodi-Produlegti-Podu Rizii-Contesti-Sidleuta-Plopu), iar in
.sud-estul regiunii incepind de la N de comuna Floregti-Slobozia Moara.
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. Izopahitele stratului acvifer freatic cu valoare de 10—15 m se dez-
voltd pe intreg perimetrul cu o rispindire mai pronuntati in jurul. loca-.
litdtilor Bolovani-Brincoveanu-Potlogi-Poiana. etc. (pl. I)..

Din alura hidroizohipselor cu. echidistanta de 5 m .se constatd ci:
directia generald de curgere a curentului subteran este aproximativ 45°
NW-SE, avind o pantd-generald de 2°/ .

Pe baza datelor obtinute din foraje §i din cartarea punctelor de
apd din zon# s-au construit izobatele stratului acvifer freatic ale ciror
valori sint evidentiate in planga I.

2. Stratele acvifere de adineime

Acestea sint localizate in complexul psamo-pelitic §i au un caracter
ascensional §i artezian. Stratele acvifere de adincime cu caracter artezian
se dezvoltd in partea de NE a regiunii pe aliniamentul localitdtilor Ghi-
negti-Cuza Vod#, legindu-se cu zona Cornitelu in care au fost identificate
in cercetdirile anterioare strate acvifere cu aceleagi caractere. In forajul
de la Ghinesti (6526) s-a intilnit un strat acvifer artezian intre adincimile
62,10 —63,20 m care a deversat cu un debit de 1 1/sec la indlfimea + 1 m,
este localizat in nisipuri medii §i grosiere cu rare pietriguri, avind in aco-
perig nisipuri argiloase, iar in culcus argile. Forajul 6537 Cuza Vodi a
interceptat la adincimea de 72,20 m un puternic strat acvifer artezian,
localizat intr-un strat de nisipuri fine gi medii-gros de 11 m. Prin dever-
sarea liberd a stratului la + 0,5 m s-a obfinut un debit de 4 1fs, iar la
-+ 7 m un debit de 0,5 1/s. Acest strat acvifer artezian se dezvoltd spre E,
fiind identificat in forajele 5517 (S Cornitelu) gi 5506 executat la E de
zona cercetatd in campania anului 1962. In aceste foraje s-a constatat
o cregtere a granulometriei stratului.gi. in acelagi timp o scidere a pre-
siunii de strat.

Forajul 5517 de la Cornitelu a pus in evidentd existenta a doud
strate acvifere arteziene, primul intre adincimile 38,40 —40,10 m, loeca:
lizat in nisipuri grosiere cu pietrisuri; nivelul piezometric s-a stabilizat
la 4+ 1,10 m. Stratul deverseazi la + 0,60 m un debit de 0,45 1/sec. Al
-doilea strat a fost intilnit intre adincimile 74,40—76,80 m, roca magazin
fiind alcdtuitd din nisipuri medii g§i grosiere care au in acoperig §i culcus
argile ; nivelul piezometric s-a stabilizat la + 0,94 m.. . .. )

La S de linia mentionatd toate stratele acvifere de adincime au un
caracter ascensional fiind identificate in foraje de la unu la gapte strate
acvifere.

3 — e. 130
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Incercirile de laborator efectuate asupra permeabilititii rocilor
acvifere (nisipuri cu pietriguri mirunte) la un grad de indesare medie,
au scos in evidenfd valori cuprinse intre 4,95.107% gi 1,92.10~2 cm/sec,
fapt ce confirmi o bund permeabilitate a acestora.

VI. INCERCARI EXPERIMENTALE

Pentru determinarea caracteristicilor hidrogeologice ale stratelor
acvifere freatice s-au executat in perimetrul cercetat 6 stafii de incercéri
experimentale gi anume : NE de gara Fusea, N comuna Pitaru, NE co-
muna Lungulefu, SW comuna Colacu, NE comuna Bolovani gi NE co-
muna Plopu.

Incercsirile experimentale s-au efectuat numai asupra stratului
acvifer freatic, deoarece acesta poate furniza debitele necesare atit din
punct de vedere cantitativ, cit §i calitativ, corespunzitoare pentru diferite
scopuri. Principalii parametri ai stratului acvifer freatic rezultati din
pompéri vor fi evidentiati pentru fiecare statie in parte, iar In ceea ce
priveste datele inregistrate in fiecare puf de observafie (deniveliri),
acestea vor fi evidentfiate in tabelul 3 in scopul de a furniza toate datele
care au stat la baza calculelor noastre.

1. Statia de ineereiiri experimentale Fusea

Incerciirile experimentale s-au efectuat cu ajutorul unui grup de
13 foraje amplasate pe un aliniament de 186 m lungime orientat perpen-
dicular pe directia de curgere a stratului acvifer freatic (fig. 1).

Stratul acvifer freatic este localizat in depozite aledtuite din nisipuri,
pietriguri §i boloviniguri, avind grosimi variabile cuprinse intre 1,80—
7,20 m (F. 6513); grosimea minim3 (4,60—7,20 m) a fost identificat
in forajul 6504. In acoperisul acestor depozite s-au identificat pe tot
aliniamentul depozite prifoase-argiloasé-nisipoase de tip loessoid, iar in
culeus argile nisipoase §i nisipuri argiloase. Pompirile au fost efectuate
din forajele 6508 gi 6513 care au fost previzute cu filtre de 10 3/4" (F. 6508)
§i 8 5/8"" (F. 6513) pe toatd grosimea stratului acvifer. Forajele de obser-
vatie au fost tubate cu filtre de 7.

Toate incercirile experimentale au fost precedate de operatia de
desnisipare efectuatd cu pompa aer-lift; incercirile propriu-zise au fost
efectuate cu pompe centrifuge de 2’ gi 3",

Debitele au fost misurate cu ajutornl unui deversor triunghiular
cu unghiul de 90°. '
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TABELUL 3
Deniveldrile fnregisirale in pufurile de observajie la diferile debite
Denive-
Statia Debit lare: Deniveldri foraje de observatie (m)
1js foraj
central
Fusea 6508 6504{6505|5506 6507(6509(6510(6511(65126515,6516|6517)6513
1,5 1,07 |0,24|0,27|0,27!0,41|0,24| 0,18/ 0,13| 0,01} 0,01 | 0,01! 0,01) 0,01
2,5 2,10 0,21} 0,34/ 0,53| 0,79( 0,47| 0,33] 0,33] 0,18/ 0,05| 0,04/ 0,05] 0,05
3,5 3,90 0,65| 0,76 1,04/ 1,35/ 1,03| 0,71} 0,50{ 0,46
4 5,81 0,74 10,74 (1,10 11,50 |1,20 |0,83 0,58 |0,48
6513
4,5 3,22 0,02/0,04{ 0,10/ 0,41} 0,99
1,5 0,81 0,05| 0,13] 0,37
Pitaru 6521 16522(6523|6524|6525/6521
4 0,86 10,30{0,24, 0,10
9,5 3,14 | 0,40| 0,35} 0,18] 0,08
8 2,02 0,42} 0,32} 0,22 0,12
6525
4 1,86 |(0,11{0,11{0,13 0,08
8 3 0,04| 0,04/ 0,09 0,04
12 4,30 0,14/0,15/ 0,19 0,14
Lunguletu 6527 1652865296530
4 1,66 |0,39{0,28; 0,17
8 1,35 0,66|0,56| 0,38
17 2,85 1,04| 0,72 0,52
Colacu 6532 [6533/6534/6535 (6536 .
3 0,75 0,16/ 0,12{0,11| 0,03
5 1,20 0,27! 0,18, 0,16) 0,16
7 1,70 0,38/ 0,241 0,22| 0,20
8,75 2,19 0,46/ 0,30; 0,28/ 0,16
Bolovani 6544 [6543,6542/6541{6540|6539(6547:6544 )
3,0 0,43 | 0,06|0,05| 0,04} 0,02| 9,01
5,2 . 0,85 0,08/ 0,06/ 0,05 0,03 0,02
8 2,14 10,14;0,101 0,07 0,05 9,04
6539
12 3,90 |0,08/0,13]0,14]0,25 0,21 0;05] '
8 1,60 0,03 0,06| 0,08 0,15 0,02
5 0,45 0,03| 0,05}-0,09 C
Plopu 6554 (6555|6556|6557/6558|g559
4 0,50 |0,24{ 0,20/ 0,16/ 0,14
7 1,20 |0,39|0,31 0,25 0,23| 0,08
11,5 3,50 10,61{0,48| 0,40} 0,36} 0,19
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In timpul pompirilor s-au efectuat misuritori asupra deniveld-
rilor din forajele de observatie (tab. 3).

In urma incercdrilor efectuate din forajul 6508 s-au obfinut urmi-
toarele debite corespunzitoare unor nivele hidrodinamice stabilizate
(tab. 4).

TABELUL 4
Foraj - S (mj)
6508 1,5 1,07
6508 2,5 2,10
6508 3,9 3,90
6508 4,0 5,81

Pe baza acestor date s-a trasat curba de indicatie de form# convexi
caracteristicd stratelor acvifere freatice (fig. 1). De asemenea s-a trasat
dreapta care reprezintd variatia debitului specific (q,) functie de deni-
velare, aceasta avind o pantd descendentd, fapt ce confirmi o buni exe-
cutare a pompdrilor in regim stabilizat cu decolmatarea totali a sitei
filtrului §i formarea filtrului natural in jurul putului.

Dupd fiecare debit stabilizat la deniveldri constante s-a executat
operatia de revenire a nivelului hidrodinamic. In plansa IV este repre-
zentati curba de revenire dupid efectuarea debitului Q =4,5 1lfsec din
forajul 6513, care indicé o restabilire lentd a nivelului bidrostatic dovedind
astfel o alimentare gi in acelagi timp permeabilitate redusd a stratului
acvifer, fapt confirmat §i de valoarea redusd a coeficientului de filtratie
dedusd din incereciri.

Determinarea coeficientului de filtrajie (K;)

Pentru calcul s-a folosit urmétoarea formulsd :

0,73Q — 1og,§l

K, = 2 fa cara:
(2H—8;—8) (S, —8y)
K, = coeficient de filtratie (m/24 h)
Q == debitul pompat (m3/24 h) i
H == grosimea stratului acvifer (m)

X, §i X = distantele dintre axul putului central si axele primului i al celui de al
doilea put de observatie (m) "
S; si S, = deniveldrile mésurate in primul §i cel de al doilea put de observatie (m).
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Grosimea stratului acvifer freatic a fost luat in calcul de 5,99 m
si 6,3¢ m in forajul 6508 si 5,60 m in forajul 6513.
Din calcule au rezultat urméitoarele valori (tab. 5):

TABELUL $

. Q S Ky K; mediu

Foraj 1/s) (m) (m/24 h) (m/24 h)
|
6508 1,5 1,07 23,40
6508 2,5 2,10 21,50 22
6508 3,5 3,90 21,20
6508 4 5,81 20,47
6513 1,5 0,81 31,73 31
6513 4,5 3,22 30,64
Ky mediu general = 27 m/24 h

Rezultd cd in conditiile acestei stafii coeficientul de filtrajie mediu
este de 27 m/24 h.

Detlerminarea razei de influenjd

Calculul s-a ficut cu ajutorul formulelor Kusakin gi Sichard (tab. 6)

TABELUL 6
Pompare . 5
A Kusakin | Sichard
din S (m) H (m) K¢ (mys).
forajul Qg LR
6508 1,07 5,99 0,00272 79 53
6508 2,10 6,34 0,00249 157 99
6508 3,90 6,34 0,00246 271 184
6508 5,81 6,34 0,00247 435 272
6513 0,81 5,59 0,00355 66 145
6513 3,22 5,59 0,00367 265 186
R mediu 224 156

Din datele de mai sus si fatd de variatia deniveldrilor observate
pe teren in puturile de observatie pe intreg aliniamentul, unde am avut
posibilitatea si misurim distanta de la puful central pini la punctul
unde nu se mai observd influenfa pompirii, considerdm ci valorile razei
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de influentd calculate cu ajutorul formulei Kusakin sint cele mai apropiate
de realitate.

Determinarea debitului de exploatare

Pentru calcul s-a utilizat metoda grafica stabilitd de STAS 2707/1956
folosindu-ne de curba de indicatie a forajului 6508 si de dreapta rezul-
tatd din unirea valorii debitului (q) calculat in functie de viteza aparents
admisibild (V,) a apei in coloana giuritd cu punctul care indicd pe gra-
ficul debitului grosimea stratului acvifer.

Debitul q se calculeazi cu formula :

n dHV, in care:

diametrul putului (m)

grosimea stratului de api in put

s = Vviteza aparentd admisibild a apei m/sec.

oo

q
d
H
\,’
Pentru viteza aparentd admisibild (V,) s-a luat valoarea de 0,001 m/s,
admitindu-se cd 40%, din granulele de nisip au diametrul (&) mai mic

de 0,50 mm.
In acest caz:

q = 3,14.0,275.6.0,001 = 0,00516 m?3/s

Evidentiind aceastd valoare in graficul curbei de indicajie a fora-
jului 6508 (pl. III) §i anume pe axa absciselor gi unind aceastd valoare
cu cea de pe ordonata care indici grosimea stratului acvifer (6 m) se
obfine o dreaptd care intersecteazd curba de indicafie intr-un punct cu
ajutorul ciruia se poate obtfine pe grafic debitul maxim de exploatare
(quax) de 2,75 1/s corespunzdtor unei deniveldri de 2,60 m.

Luind in considerare curba de indicatie a debitului obfinuti pentru
forajul 6513 (fig. 1) obf{inem :

q = 3,14.0,219.5,60.0,001 = 0,00385 m?/s.
Din intersectia dreptei obfinute in conditiile aridtate mai sus cu

curba de indicatie a debitului obtinem pe grafic debitul maxim (qu,,)
de 2,8 1/s corespunzitor unei deniveldri de 1,65 m.

2. Statia de incercari experimentale Pitaru

Incercirile experimentale s-au efectuat prin 5 foraje (6521, 6522,
6523, 6524, 6525) (fig. 2) amplasate pe un aliniament situat perpendicular
pe directia de curgere a stratului acvifer freatic (cca 45° NE); forajele
de observatie au fost executate la distante de 5, 25, 50, 100 m de forajul
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central. Pompérile s-au efectuat din forajele 6521 §i 6525 care au fost.
echipate cu filtre de 8 5/8'' ; forajele de observatie au fost tubate cu filtre.
de 7’'. Grosimea stratului acvifer (H) luatd in calcul este de 15,98 m (F.
6521) si 16,00 m (F. 6525). Nivelele hidrostatice inaintea incercirilor expe-
rimentale au fost de 2,62 m §i respectiv 2,70 m.

Prin pompirile efectuate in forajele 6521 gi 6525 s-au obtinut urmi-
toarele rezultate in regim stabilizat (tab. 7).

TABELUL 7
Foraj Q (Is) S (m)
6521 4 0,86
6521 8 2,02
6521 9,5 3,14
6525 4 1,86
6525 8 3,00
6525 12 4,30

Cu ajutorul valorilor obfinute s-a construit curba de indicafie a-
debitului i s-a trasat dreapta care indicd variatia debitului specific (q,)
functie de denivelare, aceasta avind o pantd descendentd, fapt ce con-
firm4 ci operatiunile de pompare au fost executate in bune condifii
(fig. 2).

Curba de.revenire trasatd pentru forajul 6521 cu ajutorul datelor
inregistrate dups pomparea la care s-a realizat un debit de 9,5 1/s, indica.
o revenire foarte rapidd a nivelului dinamic, aga incit dupi 15 minute:
curba devine aproximativ asimptotd la axa absciselor rdminind o dife-
rentd pind la nivelul hidrostatic initial de numai 7 em. Acest fapt indicé.
o buni permeabilitate si alimentare a stratului acvifer freatic.

TABELUL 8

Determinarea coeficientului de fillrajie

= Q S K¢ K¢ mediu
] ajs) (m) (m/24 hy | (m/24 h)
6521 4 0,86 36

6521 8 2,02 52,4

6521 9,5 3,14 - 43,6 48
6525 4 1,86 39,5

6525 8 3,00 45,15

6525 12 4,30 70,6
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TABELUL 9

Determinarea razei de influenfd

Pompare : 2

: Kusakin | Sichard
din S (m) H (m) | K¢ (m/s)

forajul , R (m) | R (m)
6521 0,86 15,98 0,000416 | 47 53
6521 2,02 15,98 0,000608 116 148
6521 3,14 15,98 0,000505 180 213
6525 1,86 16,00 0,000458 91 260
6525 3,00 16,00 0,000525 158 198
6525 4,30 16,00 0,000818 286 362

R mediu 165 206

Determinarea debitului de ewploatare

Admitind viteza aparenti de 0,001 m/s se obtine :
q = 3,14.0,219.16.0,001 = 0,011 m¥/s.
Procedind ca si in cazul statiei Fusea, cu ajutorul curbei dé indicatie
a debitului, obfinem pentru forajul 6521 un debit de exploatare (qg,,)
de 9,21 1/s corespunzitor unei deniveliri de 2,8 m, iar pentru forajul
6525 un debit de 9,0 1/s corespunzéitor unei deniveldri de 3,0 m.

3. Statia de incerciri experimentale Lunguletu

Grupul de pompare a constat din patru foraje, unul central (F. 6527)
gl trei foraje de observafie dintre care dou# (F. 6528 —F. 6529) amplasate
pe un aliniament cu forajul central perpendicular pe directia de curgere
a stratului acvifer freatic (cca 45° NE) si la distante de 5 m i respectiv
15 m de forajul central, iar al patrulea (F. 6530) a fost amplasat in aval
de forajul central la o distantd de 53,60 m pe un aliniament paralel cu direc-
{ia de curgere a curentului subteran (fig. 3).

Forajul central a fost tubat cu filtre de 8 5/8"" pe toat# grosimea
stratului acvifer, iar forajele de observatie au fost tubate cu filtre de 7.
‘Grosimea stratului acvifer (H) consideratd in calcul este de 9,60 m
{1,00—10,60 m).

Operafia de pompare a constat din trei incerciri, obtinindu-se
urmitoarele debite in regim stabilizat.

Fatd de datele obfinute s-a trasat curba de indicaie a debitului
care prezintd o concavitate slabid. Dupi operatiile de denisipare §i pom-
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TABELUL 10

Foraj l Q (lys) l S (m)
6527 4 0,66
6527 8 1,35
6527 17 2,85

t

pare s-au ficut revenirile nivelului dinamic pind la valoarea initiald a
nivelului hidrostatic.
Curba de revenire a fost trasaté cu datele inregistrate dupd debitul
Q =17 lfs.
TABELUL 11
Determinarea coeficientului de fillrajie

= Kf Kf mediu
Foraj | QW/s) | S (M) |94 1yl (my24 h)
6527 4 0,66 74,25
6527 8 1,35 76,66 76
6527 17 2,85 75,64
TABELUL 12
Delerminarea razei de influenjd
Pompare . 2
: Kusakin | Sichard
din S (m) H (m) Ky (m/s)
forajul B {o) R (m)
6527 0,66 9,60 0,000859 34 58
6527 1,35 9,60 0,000887 72 121
6527 2,85 © 9,60 0,000875 150 - 252
R mediu 86 143 l

Determinarea debitului de exploatare
Admitind ca viteza aparentd admisibild este de 0,001 m;s se obtine :
= 3,14.0,210.9,60.0,001 = 0,0065 m?/s.

Cu ajutorul curbei de indicatie 2 debitului se obfine un debit maxim
de exploatare (q,,,) de 6 1/s corespunzitor unei deniveliri de 1,00 m.

4. Statia de ineerciiri experimentale Colacu

Incercirile experimentale s-au efectuat cu ajutorul unui grup de
pompare aledtuit din 5 foraje (F. 6532, 6533, 6534, 6535) situate la 5
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15, 40 §i 90 m distantd de forajul central 6532 §i pe un aliniament per-
pendicular pe directia de curgere a stratului acvifer freatic (cca 45° NE)
(fig. 4).

Forajul central a fost tubat cu filtre de 8 5/8'' pe toatd grosimea
stratului acvifer freatic, iar forajele de observatie cu filtre de 7’'. Gro-
simea stratului acvifer freatic (H) care a fost luatd in calcul este de 11,54 m
(4,76—16,30 m).

S-au executat patru debite in regim stabilizat, obtinindu-se urméitoa-
rele valori :

TABELUL 13
o Q S
e Ws) (m)
6532 3 0,75
6532 5 1,20
6532 7 1,70
6532 5 8,75 2,19

In figura 4 sint evidentiate curba de indicatie -a debitului §i curba
de revenire trasatd cu ajutorul datelor inregistrate dupéd efectuarea debi-
tului Q =7 1/s. Din curba de revenire rezultd ci nivelul hidrodinamic
a crescut in timp de 1 minut cu 1,40 m, iar dupé 15 minute curba devine
aproximativ asimptotd la axa absciselor riiminind o diferentd de 19 cm,
pind la revenirea nivelului hidrodinamic la valoarea initiald a nivelului
hidrostatic, fapt ce confirmi o buni permeabilitate §i alimentare a stra-
tului acvifer.

Fatd de datele de observatie obfinute prin mésurdtori directe in
puturile de observatie, rezultd ci valorile razei de influent{f determinate
cu ajutorul formulei Sichard sint cele mai apropiate de realitate.

TABELUL 14

Determinarea coeficientului de filtrafie

: . Q S K - K mediu
B /s) (m) | (m/24 hy | (m/24 h)
6532 3 0,75 60,30
6532 5 1,20 62,09 63
6532 7 1,70 61,20
6532 8,75 2,19 68,88
Institutul Ge al Romaniei
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TABELUL 15

Determinarea razei de influenjd

P°’é’i§’1are s H K Kusakin | Sichard
ooy | e | e j@zem| R | R
6532 0,75 11,54 | 0,000697| 39 78
6532 1,20 11,54 | 0,000718] 50 97
6532 1,70 11,54 | 0,000708] 69 135
6532 2,19 11,54 | 0,000710] 120 184

R mediu 70 123

Determinarea debitului de exploatare

Utilizindu-se aceeasi metods §i admitind viteza aparenti de 0,001 m;s-
ge obtin :
= 3,14.0,219.11,54.0,001 = 0,00792 m?/s.
Cu ajutorul curbei de indica{ie a debitului se ob{ine un debit maxim
de exploatare (gn,;) de 6,70 1/s corespunzéitor unei deniveliri de 1,70 m.

5. Statia de ineeredri experimentale Bolovani

Incercirile s-au efectuat cu ajutorul a 6 foraje (F. 6539, 6540, 6541,
6542, 6543, 6544) situate la o distantd de 5, 15, 50, 75 si 100 m de forajul
central (F. 6539).

Puturile centrale din care s-au efectuat pompérile (F. 6539 si 6544)
au fost tubate cu filtre de 8 5/8'" pe toatd grosimea stratului acvifer
freatic; forajele de observatie au fost tubate cu filtre de 7'’.

Grosimea stratului acvifer freatic (H) a fost luatd in calcul cu o
valoare de 13,35 m (F. 6539) si 15,50 m (F. 6544).

S-au executat cite trei debite in regim stabilizat, obtinindu-se
urmétoarele date (tab. 16):

TABELUL 16

. Q S

Foraj ss) (m)
6539 5 0,45
6539 8 . 1,60
6539 12 3,90
6544 . 3 0,43
8544 5,2 0,85
6544 . 8 2,14
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In figura 5 sint trasate curbele de indicafie ale debitului, obfinute
din cele doud foraje, curba de revenire construiti cu datele obfinute
dupi pomparea efectuatd din forajul 6539 cu debitul Q =12 1/s, precum
§i dreptele care indicd variatia debitului specific (q,) functie de denive-
lare, ambele drepte avind o pantd descendentd fapt ce confirmi o buni
-decolmatare a filtrelor gi formarea filtrului natural in jurul pufului.

Curba de revenire care tinde si devind asimptotd la abscisd intr-un
interval de timp relativ scurt, indicd o buné permeabilitate a rocii magazin
81 in acelagi timp o buné alimentare a pufului.

TABELUL 17

Determinarea coeficientului de filtrafie

o K¢ |Kemediu
Foraj Q (/s) S (m) (m/24 h) l(m/24 h)
6539 5 0,45 107,5
6539 8. 1,60 126,92 120
6539 12 3,90 123,66
6544 3 0,43 82
6544 5,2 0,85 93 78
6544 8,0 2,14 58
4 K mediu 89 m/24 h
TABELUL 18
Determinarea razei de influenfd
Pompare . :
| s | |l | Tueidn | S
forajul
, 6539 0,45 13,35 0,001244 34 47
6539 1,60 13,35 0,001468 129 184
6539 3,90 13,35 0,001431 312 430
6544 0,43 15,50 0,000949 30 40
6544 0,85 15,50 0,001072 62 83
6544 2,14 15,50 0,000671 125 167
R mediu 115 156

Fatd de datele inregistrate in forajele de observafie in cursul in-
«cercirilor se constatd ci valorile razei de influen{# determinate cu aju-
torul formulei Kusakin sint cele mai apropiate de realitate; de exemplu
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la debitul Q =8 1/s, obtinut in forajul 6539 denivelarea observati in
forajul 6544 situat la distan{a de 100 m de forajul 6539, a fost de 0,02 m,
iar raza de influentd calculatd la acest debit a fost de 129 m.

Determinarea debitului de exploatare

La o vitezd aparentd admisibild de 0,001 m/s in conditiile forajului
6539 se obtine debitul :

q = 3,14.0,219.13,35.0,001 = 0,009 m3/s

Cu ajutorul curbei de indicatie a debitului s-a obtfinut un debit
maxim de exploatare (q_,_) de 7,8 1/s corespunzitor unei deniveldri
optime de exploatare de 1,5 m.

Pentru forajul 6544 s-a obtinut un debit de exploatare de 5,9 1/s
la o denivelare de 1,2 m.

6. Statia de ineereiri experimentale Plopu

Incercirile experimentale au fost efectuate cu ajutorul forajelor
6554, 6555, 6556, 6557, 6558, 6559, 6560 (fig. 6) situate la distanfe de
1, 5,15, 35 si 50 m de forajul central 6554 si pe un aliniament orientat

TABELUL 19
Foraj l Q (/s) [ S (m)
6554 4 0,50
6554 7 1,2
6554 11,5 3,50
TABELUL 20

Delerminarea coeficienfului de fillrafie

Forai Q S K K mediu
Yoo (m) | (m/24 h) (m/24 h)

6554 4 0,50 141,55

6554 7 1,20 137,70 134

6554 11,5 3,50 133,93
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=

perpendicular pe directia de curgere (cca 45° NE). Forajul central a fost
tubat cu filtre de 8 5/8'’, iar forajele de observatie cu filtre de 7''. Gro-
simea stratului acvifer in timpul pompdrii a fost de 9,36 m.

S-au obfinut urmitoarele debite in regim stabilizat.

PROFIL PRIN STATIA DE INCERCARI EXPERIMENTALE PLOPU

o 0 20 30Km.

Seara lungimilor
Fesse  Fpss6

£gss5 Fess7 6556 Fesse Fes60 F o581
L

CUgg:;ﬂefd/gDF/g?ér/f CURBA DE REVENIRE DUPE @~ ﬂ,’%(ﬁ&ﬁ’r)
-—T/d/-lva‘—l s 0% "2“59"0"211’??{‘“"..

7
T
|
|
1
|
i
|

Fig. 6. — Profil prin statia de incerciri experimentale Plopu. Coupe géologique-hydrogéologique
dans la station d’essais expérimentaux de Plopu.

In figura 6 sint evidentiate curba de indicafie a debitului §i debi-
tele specifice trasate in funcfie de deniveliri, ambele curbe indicind o
buni executare a pompirilor; curba de revenire trasati cu datele inre-
gistrate dupi efectuarea debitului Q =11,5 1/s indici o buni permea-
bilitate a stratului acvifer precum i o buni alimentare a pupului.
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TABELUL 21

R Delerminarea razei de influenfd

5 it |
Pompare . : |
H K Kusakin | Sichard '
din- [+ § (m) H (m) |- ) 1 !
forajul (m/24 h) R (m) R (m)
6554 0,50 9,36 0,001636 36 60
6554 1,29 9,36 0,001593 84 144
6554 3,50 9,36 0,001539 241 412
R mediu 90 205

Determinarea debitului de exploatare

La o vitezd aparentd admisibild de 0,001 m/s se obfine debitul:
q = 3,14.0,219.9,36.0,001 = 0,0064 m?/s

Prin intersectie cu curba de indicatie se obtine un debit de exploa-
tare (q,_,.) de 6 1/s corespunzitor unei deniveldri de 0,9 m.

VII. CALCULUL REZERVELOR DE APE SUBTERANE DE CATEGORIA C;

Rezolvarea problemelor cu privire la asigurarea cu cantitéfi de apé
necesaré in scopul utilizirii pentru alimentarea cu api potabild si in-
dustriald, impun determinarea urméitorilor parametri :

volumul de apd in stratul acvifer;

debitul curentului subteran;

debitul care poate fi captat din stratul acvifer cu ajutorul lucririlor de captare (rezerve) ;

calculul deniveldrilor in prize la sfirgitul perioadei de exploatare (cca 27—28 ani) cu

ajutorul metodelor hidraulice §i hidrodinamice ;

calitatea apei din punct de vedere fizico-chimic §i bacteriologic.

Determinarea acestor parametri in lucrarea de fatd se refers numai
la stratul acvifer freatic care are o dezvoltare continui pe intreg peri-
metrul cercetat §i care oferd posibilitdti satisfacitoare de exploatare
prin lucrdri rationale din punct- de vedere tehnico-economic. Pentru
determinarea parametrilor necesari acestor lucrdri s-au folosit datele
obtinute prin lucrérile de incerciiri experimentale gi foraje.

Volumul de apid din stratul acvifer freatic, denumit rezervi natu-
rald, reprezintd volumul de ap#i din porii stratului permeabil capabil si
se scurgé sub actiunea gravititii. Rezervele naturale corespund conditiilor
existente inaintea inceperii exploatiirii apelor subterane. In rezolvarea
problemelor referitoare la determinarea volumului de ap# din stratul
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acvifer, unul din indicii de calcul cel mai important-este capacitatea de
cedare a apei de citre roca magazin, exprimatd prin coeficientul de cedare
(#), care reprezintd raportul dintre volumul de apid care sescurge liber
si volumul initial al rocii. Acest coeficient este similar din punct de vedere
teoretic cu continutul de minereu in roci.

Debitul curentului subterar sau resursele naturale reprezints reinoirea
continud a rezervelor de apa in zona de alimentare gi consumul in zona
de descdrcare. Prin termenul de ,,resurse naturale‘ se intelege existenta
in bilantul hidrogeologic, al unui aflux de ape subterane ca rezultat al
circuitului apei in regiune.

Prin rezerve exploatabile se intelege cantitatea de apid ce poate fi
obtinutd cu ajutorul constructiilor de captare rationale din punct de
vedere tehmnico-economic, la regimul de exploatare dat si calitatea apei
pe o perioadd de timp determinaté.

Evaluarea rezervelor exploatabile intr-un sector constd in deter-
minarea coboririi admisibile a apei in sonde, asigurindu-se extragerea ei
la, suprafatd cu debitul g1 calitatea cerutd. Pentru-evaluarea rezervelor
exploatabile de ape subterane intr-un anumit sector se folosesc metode
hidrodinamice, hidraulice si de bilant.

Cu ajutorul metodelor hidrodinamice se calculeazs coborirea nive-
lului apei in sondele de prizd la un debit dat al acestora, tinindu-se seama
de interactiunea sondelor. ‘

Metodele hidraulice bazate pe rezultatele incercérilor experimentale
permit determinarea variatiei nivelului apei in sonde in functie de debit
si calculul sondelor ce se influenteazd reciproc, tinindu-se seama de neomo-
genitatea stratului acvifer §i de rezistenta la intrarea apei in sonde. Meto-
dele hidraulice nu permit insd s4 se determine coborirea suplimentayid
a apei in sonde cauzati de dezvoltarea conului de depresiune. Pentru
rezolvarea acestor probleme s-a folosit metoda combinatd hidrodinamici
si hidraulicd, cea mai eficientd prin care se inldturd pos1b1htatea erorilor
de previziune.

Metoda de bilant folositd la ev aluarea regionald a rezervelor exploa-
tabile permite caracterizarea reinnoirii rezervelor pe seama resurselor
naturale ale orizontului acvifer precum si variatia medie pe intreaga
regiune cercetatd a nivelului apei subterane. Cu ajutorul acestei metode
s-au determinat volumul de apd in stratul acvifer §i debitul curentului
subteran. ‘

In alegerea metodei ariitate mai sus s-a tlnut seama de gradul de
cunoagtere a conditiilor hldrogeologlce care pot ]ustlflca evaluarea rezer-
velor de categoria C,."
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O mare importantd pentru evaluarea alimentérii apelor freatice
prezintid observatiile asupra regimului lor, care trebuie incepute chiar
in etapa cartdrii hidrogeologice §i continuati in procesul executdrii ope-
ratiilor de prospecfiune-explorare. Normele previd ca durata observa-
tiilor s& fie de minimum un an. Pe baza acestor date se poate evalua
mirimea alimentérii apelor freatice din precipitatiile atmosferice gi se
pot stabili cotele nivelelor statice ale apelor freatice de la care se fac citirile
deniveldrilor apei la evaluarea rezervelor exploatabile. Din lipsa unor
observafii pe o perioads corespunzitoare asupra regimului apelor freatice,
in prezenta lucrare s-au luat in considerare nivelele hidrostatice stabilite
la data incercérilor. Pentru ca rezultatele si nu fie influentate negativ
prin obtinerea unor valori care sé depéigeascd posibilititile reale de exploa-
tare a stratului acvifer freatic in conditii tehnico-economice satisficidtoare,
s-a considerat in calcule grosimea minimé a stratului acvifer determinaté
pentru fiecare profil.

1. Determinarea volumului de apid din stratul aevifer freatic
(rezerve naturale)

Rezervele naturale reprezinti agsa dupd cum am aritat volumul
de apé din porii rocii magazin capabild s& se scurgid sub acfiunea gravi-
tatii. Ele variazi in cursul unui an si in perioade de mai mulfi ani in functie
de factorii meteorologici i hidrogeologici; volumul de apd din zona de
variajie a nivelelor hidrostatice reprezinti rezerva de regularizare sau
temporari. )

Volumul de apéd se determini dupid formula :
V =uV in care:

Vo = volumul stratului acvifer
= coeficientul de cedare

Pentru determinarea cit mai judicioasi a volumului stratului fatéd
de refeana de foraje utilizate s-a folosit metoda triunghiurilor. Fatd de
extinderea uniformi a stratului acvifer freatic s-a luat in considerare
intreaga suprafaté a zonei cercetate.

S-a dedus din calcul ¢i volumul total al stratului acvifer freatic
este de 5995.10% m3.

In ceea ce priveste valoarea coeficientului de cedare, N. N. Bin-
deman recomandi pentru stratele acvifere freatice valoarea de 0,20,
In acest caz volumul total de api este:

V, = 0,20.5995.10% = 1199.1C8 m?
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2. Caleulul debitului eurentului subteran

Pentru calculul debitului curentului subteran s-au luat in consi-
derare sapte profile (NE,—NE,) orientate SW-NE perpendicular pe
directia de curgere a stratului acvifer freatic (pl. I).

Debitul (m?/s) care se scurge prin fiecare profil este dat de relatia :

Q = LKIH in care:
L = lungimea profilului (m)
K = coeficientul de filtratie (m/s)
1 = panta piezometrici
H = grosimea medie a stratului acvifer (m)
Elementele de calcul corespunzitoare celor gapte profile §i rezul-

tatele obtinute prin calcule sint evidentiate in tabelul 22.

TABELUL 22
Calculul debitului curentului subteran
. Grosimea .
‘ Grosimea . Lungimea Qm.c = .
Profil | [ lstrat acv. S;‘r‘zf‘;ca profilului rlrf/s I LKIH | 27
aj m 2 V. m m?/s [z
NE 1 6537 8,60 7,30 15 000 0,0008 0,002 0,175 15120
6508
5620 8,50
NE 2 6514 4,40 6,33 20 000 0,0008 0,002 0,202 17 453
6539 11,35
5515 3,06
6519 13,45
NE 3 6503 5.68 9,76 25 000 0,0008 0,002 0,390 33 696
6546 10,16
6518 13,20
6502 16,50
NE 4 6527 9,60 11,40 28 000 0,0008 0,002 0,510 44 064
6545 11,02
6538 7,20
6501 14,19
NE 5 6562 7,26 10,23 25 000 0,0008 0,002 0,409 35 337
6551 7,93
6532 11,54
NE 6 6563 13,63 11,94 24 000 0,0008 0,002 0,458 39571
6564 10,25
NE 7 | Floresti 7,50 7,50 17 500 0,0008 0,002 0,210 18 144
2,354 203 385
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Valoarea coeficientului de filtratie (K;) luaté in calcul, a rezultat
din media valorilor obtinute in cele sase statii de incerciiri experimentale
§i anume : . 2

50 - 140 115 +- 76 - 63 - 31
6

K; mediu = 80 m/24 h

Pentru a tfine seama de gradul de neomogenitate a stratului, s-a
luat in caleul K; =70 m/24 h =0,0008 m/s.

Pentru profilul NE;, ce trece prin Floresti, grosimea stratului
acvifer freatic s-a extrapolat fatd de izopahitele din zon# la o valoare
medie de 7,50 m.

Rezulté cd pe profile debitele variazd intre 0,175 m3/sgi 0,510 m3/s,
iar prin insumarea lor rezultd un debit general de 2,354 m3/s respectiv
de 203,385 m3/24 h.

3. Calculul debitului de api ce peate fi captat

Fatd de profilele transversale luate in considerare mai sus s-a luat
in calcul grosimea minimi a stratului acvifer din fiecare profil, aceasta
variind intre 4,40 la 10,25 m. Utilizind aceeasi metodologie de mai sus
s-au obtinut debite ce variazi intre 0,144 m?3/s si 0,394 m?3/s; debitul total
misurat este de 1,657 m3/s respectiv de 143.162 m3/24 h (tab. 23).

In tabelul 24 sint evidentiate rezultatele privind o eventuals captare
in lungul profilelf)r, calculele fiind ficute dupi metoda indicatd de
STAS 2707/56.

Folosindu-se valorile calculate cu formula indicatd de STAS 2707/56
si curbele de indicatie obtinute in cursul incercirilor experimentale, la
intersectia lor se obfine q,,, care variazd intre 0,00235 m3/s §i 0,010 m?3/s
corespunzéitor unor deniveliri de 2,0 si 4,20 m deduse grafic din curbele
de indicatie a debitelor (tab. 24).

In ceea ce priveste profilul NE, la care s-a luat in considerare statia
de incerciri Fusea s-au obfinut initial q = 0,00345 m3/s corespunzitor
unei deniveldri de 4,10 m fa}# de grosimea stratului acvifer de 6 m. Fa{i
de aceasta s-a reconsiderat caleulul lui q_ _ in functie de o denivelare
de H/3 =2 m, cireia i-a corespuns un q_,_ = 0,00235 m?/s.

‘Se mentioneazd faptul ¢i in cazul profilului NE, la care s-au uti-
lizat curbele de indicatie de la statiile Plopu §i Bolovani, debitele maxime.
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obtinute de 0,0063 m3/s §i denivelirile respective de 1 m sint aceleasi,
dovedind o bun#d omogenitate a orizontului de nisipuri, pietriguri: $1 bolo-
viniguri in care este localizat stratul acvifer freatic.

TABELUL 23
Calculul debilului de apd ce poale fi caplat
) Grosimea .
Profit | T |strat aow,[minimé a [(CENEE K p Y%k | on
foraj “|strat acv. [P m/s m?3/zi
m == m md/s
NE 1 6537 8,60 6,00 15 000 0,0008 0,002 0,144 12 441
6508 6,00
6520 8,50
NE 2 6514 4,40 4,40 20 000 0,0008 0,002 0,140 12 096
6539 11,35
6517 3,06
6519 13,45
NE 3 6503 5,68 5,68 25 000 0,0008 0,002 0,227 19 612
6546 10,16
6518 13,20
6502 10,00
NE 4 6527 9,60 7,20 28 000 0,0008 0,002 0,322 27 820
6545 11,02
6538 7,20
6501 14,19
NE 5 6562 7,26 7,26 25 000 0,0008 0,002 0,290 25 056
6551 7,93
6532 11,54
NE 6 6563 13,63 10,25 24 000 0,0008 0,002 0,394 34 041
6564 10,25
NE 7 | Floresti 5,10 5,00 17 500 0,0008 0,002 0,140 12 096
1,657 143 162 |

In cazul profilelor NEss-s s-au utilizat curbele de indicatie din
mai multe statii de incerciri Cale dau valori apropiate pentru debite gi.
deniveldiri. Tn raport cu debitele de captare obfinute s-a determinat
numérul de puturi cu relatia :
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Aurezultat valori cuprinse intre 20 si 39 puturi, excluzind profilul
NE, (tabelul 24).
Distanta dintre forajele de captare in cazul exploatirii stratului
acvifer freatic (tab. 24) s-a dedus din relafia :
il
n

in care:
L = lungimea profilului
n = numirul de puturi

Au rezultat valori in general apropiate cuprinse intre 620 gi 870 m.

TABELUL 24
Calculul debitelor pe profile la deniveldri optime de exploatare
g 5 & T g|¥| F
: g o 2 2 |2E|§|sE =
o5 = E 13y v M T b= = ‘E? (=)
k|| & = g o 3 <3 17 Qo & ™ | =
8|82 F gl el & (BEL Eal B . 1 |2E
o P ] L) —
ZE|OE|nE|<E|FE|3E|Q8| o B E Ze |2 = |RE !
Fusea 4,10 40 374
NE 1)0,144| 6,00 |0,273 | 0,002/15000{ 0,144/ 0,0102 0,00345 | pi.s H/3 62 242
q = 0,00235| =2 m
i Plopu 1,00
|NE 2{0,140| 4,40 0,273] 0,002{20000| 0,140/ 0,0075 0,0063 23 870
{ Bolovani 1,00
] 0,0063
INE 30,227 5,68 (0,273 |0,002 {25000| 0,227| 0,0097| Plopu 1,3 31 810
0,0074
| Pitaru
NE 40,322| 7,20]0,273| 0,002/28000] 0,322| 0,0123 0,0084 2,4 39 720
Lungulesti
0,0088 1,60 37 760
Lungulesti
NE 5| 0,290{ 7,26 | 0,273} 0,002(25000| 0,290| 0,0124 0,009 1,70 32 720
Colacu
0,0085 2,30 34 740
Pitaru
0,0103 4,20 39 620
1NE 60,394 10,25/ 0,273/ 0,002{24000| 0,394] 0,0175| Colacu
; 0,011 3,70 36 670
Lunguletu
0,0136 2,20 29 830
NE 7|0,140| 5,00 {0,273 [0,002 |17500] 0,140/ 0,0855| Floresti
; 0,007 1,00 20 870
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4. Caleulul deniveldrilor in prize la sfirsitul perioadei de exploa-

tare cu ajutorul metodelor hidraulice si hidrodinamice

Am considerat prize punctele in care s-au efectuat incercérile expe-
rimentale unde s-au stabilit si curbele de indicatie respective.

In cele ce urmeazi se determini valoarea denivelirilor ce se vor
obtine in timp la sfirgitul perioadei de exploatare cu ajutorul metodelor
hidraulice gi hidrodinamice la baza cirora stau datele obtinute in cursul
incercidrilor experimentale.

a) Stajia Bolovani

S-au ficut incerciri cu Q =8 1/s succesiv atit din F. 6539 cit
si din F. 6544.

Denivelidrile observate in forajul 6539 in timpul pompérii sint :

Timp/zile Denivelare (m)
0,5 1,09
1,5 1,17
2,0 1,43
2,5 1,57
3,0 1,59
3,5 1,60

Denivelidrile observate in forajul 6539 in timpul pompérii din fo-
rajul 6544 sint :

Timp/zile Denivelare (m)
0,5 0,01
1,5 0,01
2,0 0,02
2,5 0,02
3,0 0,03
3,5 0,04

Coborirea de nivel in sonda 6539 la finele perioadei de exploatare
luatd la 27—28 ani, lucrind in conditiile in care functioneazs izolat este
datd de formula :

, e log-te —log-t
S0=So= .Q (Zz*'zl) & R
Qex log.-t; —log-t;

in care :

S¢ = denivelarea la sfirgitul perioadei de exploatare;
Sg = denivelarea determinati pe baza curbei de debit pentru debitul de exploatare
dat Qe; :



60 E. LITEANU, V. CONSTANTINESCU, M. CROITORU -38

Qe = debitul de exploatare al sondei corespunzitor timpului te;

Qex = debitul din timpul incercirii experimentale;

Z, = denivelarea dupd un timp t; de la inceperea pompirii experimentale;

Z, = denivelarea in sondd dup# un timp t; la sfirgitul pompdirii experimentale.

Conform curbei de indicatie pentru debitul de exploatare estimat
Qe =38 1/s determinat i in cursul experimentirii rezultd o denivelare
de 1,60 m. .

Aplicim formula de mai sus pentru o denivelare in fora,jul 6539
la sfirgitul perioadei de exploatare t, = 10.000 zile (cca 27 ani)de la
functionare.

log - 10 000 — log - 3,5
log - 3,5 — log - 0,5

8o =1,60 + % (1,60 — 1,09)

41,46

e LD 4 112 B0 5= 220
[ = 0,54 40,31

=1,60 + 2,76 = 4,36

Denivelarea produsd de actiunea sondei 6544 este datd de formula :

log- te — log - t,
log - t, — log - t,

e A
AB, = Q AZy, + (AZy — AZ,) , In care:
Qex
AZ; = denivelarea in F. 6539 la pomparea din 6544 dupd un timp t; de la inceperea
pompdril ;
AZ, = denivelarea constatatd dupd un timp t, In'F. 6539 la pomparea din 6544 ;

A8, = %[0,04+(0,04 —0,01)

log-10000 — 10g-3,5]
log-3,5 — log-0,5

AS, = 1,22 [0,04 40,03 3’22 } —1,12 (0,04 + 0,15) = 0,06

b

In conformitate cu teoria lui P. H. Forcheimer denivelarea
intr-o sond#i (S) se compune din denivelarea Sy, cind sonda este fird
interactiune gi suma deniveldrilor 8 provocate de functionarea altor
sonde ale prizei de apd, care influenteazi sonda respectivi :

B=8,=(8+8,...8)
in cazul de fatd : .
S =18+ 8, =4,36 4+ 0,06 = 4,42 m
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Fatd de grosimea stratului acvifer (13,55 m) denivelarea ce se va
. : il ., H 13,55
obtitie va fi mai mics decit e ——é— =4,51 m
Din cele de mai sus rezultd cé in cursul exploatérii nu se va produce
asecarea stratului, asigurindu-se totodatd §i o exploatare rationald.
Incerciirile ficute din F. 6544 pentru Q =38 l/s au dat urméitoarele
deniveldri, functie de timp :

Timp/zile Denivelare, m
0,5 2,2
1,5 2,8
2,0 2,06
2,5 2,08
3,0 2,11
3,5 2,14

Denivelirile observate in F. 6544 in timpul pompérii din F. 6539
sint :

Timp/zile Denivelare, m
0,5 0,01
2,0 0,01
3,5 0,02

Denivelarea in F. 6544 la Sf1r$ltlﬂ perioadei de exploatare, utilizind
aceeasi metodd va fi:

log-10 000 — log - 3,5
log - 3,56 — log - 0,5

So=2,14 + % (2,14 — 2,02)

so_d,14+013%_214+0,01_260 m

’
Calculind denivelarea produsi sub actiunea sondei 6339 se obtine :
log-10000 — log - 3,5
log- 3,56 —log-0

AS; = 0,02 + (0,02 — 0,01)

3,564
AS,; = 0,02 + 0,01 —
1 . + ? 085

b

=0,02 + 0,04 = 0,06 m

Denivelarea totald S = 2,65 4+ 0,06 =2,71 m.

Datele obfinute reflectsd conditiile geologice, stiut fiind cé in acest
foraj apare o intercalatie de argild de 3,0 m, grosimea efectivd a stratului
acvifer fiind de 12,5 m. Rezultd cd §i in acest caz se va asigura exploa-
tarea rationald a forajului.



62 E. LITEANT, V. CONSTANTINESCU, M. CROITORU 40

Pentru ilustrarea practici a acestor date s-au executat gi incerciri
de pompiri simultane cu debite constante si deniveliri constante, obti-
nindu-se urmitoarele date :

Q="7141/s

Deniveldrile constatate in metri :

F.6539 F.6540 F.6541 F.6542 F.6543 F.6544
1,24 0,14 0,13 0,10 0,13 1,70

b) Stajia Plopu

In aceasts statie, fat# de incercirile efectuate se calculeazi deni-
velarea firi ca sonda respectivi si fie influentatd (fird interactiune).

Deniveldrile observate in F. 6554 pentru Q =7 1/s care si in acest
caz coincid cu debitul maxim de exploatare determinat mai inainte,
rezulti din urméitoarele date :

Timp/zile Denivelare m
0,5 1,10
1,5 1,16
2,0 1,20
2,5 1,20

Denivelarea la finele perioadei de exploatare, sonda luerind izolat,
va fi:
log - 10000 — log - 2,5
log - 2,5 — log - 0,5

S, =1,20 + % (1,20 — 1,10))

S =1,20 1 0,10?)’—?(’) =1,20 + 0,49 =1,69 m

I

Fatd de grosimea stratului acvifer de 9,36 m constanti in timpul
incercérilor, rezultd ci rezervele de api sint asigurate printr-o functio-

N . . C o H
nare corectd de regim cu denivelare mai mics decﬂ;?- in cursul incer-

cirilor s-a efectuat o determinare a denivelirilor prin pompiri simultane
din forajele extreme 6554 si 6561, cu debitele de 7,4 1/s, respectiv 8,3 1/s,
pentru aceeasi denivelare in puturile centrale, obtinindu-se urméitoarele
date :

F.6554 F.6555 F-6556 F.6557 F-6558 F.6559 F.6560 F.6561
1,30 m 9,50 m 0,42 m 0,37 m 0,37 m 0,28 m 0,28 m 1,30 m
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¢) Statia Colacu

Fati de datele incercirilor s-a determinat ci debitul maxim de
exploatare este 6,60 1/s care, pentru estimarea ce se va face, va fi rotunjit
la 7 1s.

Deniveldrile observate la Q =7 1/s au fost :

Timp/zile Denivelare, m
0,5 1,52
1,5 1,55
2,5 1,55
3,5 1,70

Denivelarea la finele perioadei de exploatare, sonda luerind izolat,
va fi:
log-10 000 — log-3,5
log-3,5 —log-0,5

So=1,70 + —;— (1,70 — 1,51)

So=1,70 + 0,18 3’2‘;‘ =1,70 + 0,42 = 2,12 m

300

Fati de 11,54 m grosimea stratului acvifer determinatd in cursul
incercirilor rezultd ci si in acest caz rezervele de exploatare sint asigu-

rate in conditii normale de regim §i deniveldri mai mici de

d) Siagia Lunguletu

Din rezultatele incercirilor s-a stabilit un q,,. =6 1/s la care
corespunde dupi curba de indicatie o denivelare de 0,90 m.

Pentru estimarea denivelirii finale considerdm deniveldrile obtinute:
pentru Q =8 1/s:

Timp/zile Denivelare, m
0,5 0,94
1,5 1,01
2,5 1,14
3,5 1,35

Denivelarea la finele perioadei de exploatare sonda lucrind izolat.

va fi:
log-10000 — log- 3,5

log-3,5 — log-0,5

S, = 0,90 + % (1,35 — 0,94)

0,41
0,85

So= 0,90 -+ 0,75 =0,90 +1,28 =2,18 m
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Grosimea stratului acvifer in timpul pompéirii fiind de 9,60 m re-
zultd cd rezervele de exploatare sint amgurate in condifii normale de func-
tlonare in regim.

e) Stafia Piaru

Incerciirile au permis determinarea debitului maxim de exploatare
de 9 1/s 1a care corespunde dupé curba de indicafie o denivelare de 1,9 m.
‘Calculele sint efectuate pentru pompiri succesive din F. 6521 gi F. 6525
pentru Q =4 1/s. '

Denivelirile observate in timp in forajul 6521 pentru Q =4 1/s sint :

Timp/zile Denivelare, m
0,5 0,83
1,5 0,81
2,5 0,84
3,0 0,86

Denivelirile observate in F. 6521 in timpul pompirii din F. 6525
cu Q =4 I/s sint:

Timp/zile Denivelare, m
0,5 . 0,01
1,5 0,08
2,0 0,08

Determindm denivelarea in F. 6521 la sfirgitul perioadei de exploa-
tare la funcfionarea izolati a acestei sonde :
log-10 000 — log- 3,0
lcg-3,0 —log-0,5

S = 1,9 4 % (0,86 — 0,93)

S = 1,9 4 2,25 003%—190+031—221m

7

Denivelarea produsid de actiunea F. 6525 va fi:

A8, = Z—[o,os - e 4 Bjony 18 L8P0 — 165-2,0 ]

log-2,0 — log-0,5

AS, —2,..0[0084—007%% = 2,25 (0,08 4 0,44)

J

A8, = 2,25-0,52 = 1,24 m
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Denivelarea totald in cazul interacfiunii celor dou#s sonde va fi:
S=8,+8,=2,214+1,24 = 3,45 m.

Rezultd cd fald de grosimea stratului acvifer determinatd in cursul
incercérilor (16 m) §i in cazul interactiunii se asigurid rezervele de exploa-
tare cu regim normal de luecru.

f) Stajia Fusea

S-au efectuat incercéiri succesive din F. 6506 si 6513 cu debitul
de 1,5 1/s.

Debitul maxim de exploatare a fost stabilit la 2,75 1/s pentru care
corespunde pe diagrama de indicafie pentru F. 6508 o denivelare de
2,10 m, iar pentru F. 6513 de 1,60 m.

Calculul interactiunii il considerdm fat{d de F. 6508 pentru Q@ =1,51/s.

Timp/zile Denivelare, m
0,5 0,90
1,5 1,04
2,0 1,07

Dat fiind c¢i pomparea succesivd executatéi cu acelagi debit din
F. 6513 nu a influentat pind la F. 6508 efectudim calculele firs interactiune :

2,75 (1,07 — 0,09) log-10 000 — log-2,0
1,4 log-2,0 — log-0,5
3,70

So = 2,10 +

Sy = 2,10 + 1,83.0,17 =210 +1,15=3,25 m

’

Fats de grosimea medie de 6,00 m constatatd in timpul incercirilor
se constatd cé se va produce asecarea stratului in aceste conditii, deoarece
denivelarea finali va depési H/3.

Procedim in mod similar i pentru F. 6513 cu debitul de 1,51/s :

Timp/zile Denivelare, m
0,5 0,78
1,5 0,81

Similar cazului de mai sus ob{inem :

1,60 o g1 _ .71 108:10000 — log 1,5

1,5 log-1,5 — log-0,5
3,83

8o =1,60 + 1,07 — 0,03~ = 1,60 40,26 = 1,86 m

S, = 1,60 +

b — ¢. 130
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Cu toate c# aceastd denivelare asigurd in aceastd zond din profil
rezervele de api necesare in regim normal de functionare, considerim
c¢d amplasarea unei prize de apd in aceastd zond nu este recomandati.
Datoritéd debitelor reduse ce se obfin nu avem siguranta unor rezerve
de exploatare.

VIII. CONSIDERATII HIDROCHIMICE

In vederea determiniirii caracteristicilor fizico-chimice i bacterio-
logice ale stratelor acvifere s-au analizat un numir de 95 probe colectate
din puturi i foraje din stratul acvifer freatic §i 14 din stratele acvifere
de adincime. Probele recoltate din apele freatice sint evidentiate in
plansa III.

In ceea ce priveste stratele acvifere freatice pentru gruparea lor
in clase s-a folosit o diagrami triunghiulard a cédrei suprafatd este impér-
$itd in mai multe areale ce corespund la diferite clase de apd (fig. 7).

HCO;

si” Bicargonatice
20 $ab%

[ 20 | 0
. Clorvroisulfalo-bicarbonatice Sulfato-cioruro-bicarbonatice X
Cloruro-sulfatice c T Sulfgto-clovurice

Fig. 7. — Clasificarea apelor {reatice ':dupé -continutul in anioni,— zona Titu
Classification des eaux phréatiques d‘apres leur contenu en anions —zone de Titu
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Avantajul acestei clasificiri constd in faptul cd apele clorurate si
sulfatate sint redate in clase separate, si nu intr-o singuri clasé, aceasta
avind o importantd deosebitd in probleme de irigatie. Rezultd din dia-
grami ci marea majoritate a probelor de apid analizate apartin tipului
bicarbonatat ; un numir redus de probe au fost atribuite tipului bicar-
bonatat-sulfatic §i carbonatat-clorurat, iar un numér neinsemnat de
probe au fost repartizate tipului bicarbonato-cloruro-sulfatic, bicarbo-
natate-clorurate.

Din punct de vedere al potabilitdtii, prin analizele chimice efectuate,
g-au determinat urmitoarele valori maxime §i minime pentru principalii
parametri care caracterizeazd apa din punct de vedere al potabilitdtii:

minim maxim
Mineralizatia totald (mg/l) 201,3 3486,8
Duritatea totala (grade germane) 5,5 38,9
pH 6 9
Clor (mg/l) ‘ 7 2056,7
Sulfati (SO4) (mg/l) 4 192,1
Nitrati (NOgz) (mg/l) 0,5 150
Nitriti (NOg ) (ing/l) 0,1 23,4
Hidrocarbonati (HCOj3 ) (mg/l) 85,4 750,4
Sodiu (Na™). (mg/l) ) 0,3 867
Calciu (Catt) (mg/l) 10,1 625
Magneziu (Mg*t+) (mng/l) 5 68,6
Fier (Fe* ™) (mg/l) . 0,1 9
Acid metasilicic (HyS8i03) (mg/l) 0,9 25,9

Fatd de prevederile STAS 1342/1961 continutul in ioni (mgl) al
anumitor probe depiseste limitele exceptfionale. Remarcim faptul ci
probele de api, in care mineralizatia totald si continutul in ioni de clor,
calciu si sodiu depiseste limitele exceptfionale admise de STAS, au fost
recoltate din zona contaminaté, situatd in NW perimetrului ce se extinde
din nordul comunei Produlesti pind la S de comuna Plopu. Astfel, mine-
ralizatia totald a probelor 328 (Produlesti), 325 (NW Produlesti), 1 si 2
(Titu) este de 2462,2 mg/l, 1900 mg/l, 1596,7 mg/l si respectiv 3486,3 mg/l;
continutul in clor al acelorasi probe este de 1375 mg/l, 737 mg/1, 843,9 mg/1
$i 2056,7 mg/l, iar continutul in sodiu este de asemenea ridicat (674,6 mg/l).
Goﬁ’pinutul in caleciu al probelor 326, 325, 324, 2 si 1 toate fiind prelevate
din zona situati la N de comuna Plopu variazé intre 196,3 mg/1 i 625 mg/l.

- Cauza apari;iei acestor ape necorespunzitoare din punct de"veder‘e‘
al potabilititii in eare predoming ionii de clor, calciu §i sodiu trebpie pus:i'
in-legiturd cu infiltrarea in stratul freatic a apelor de zicimint (care
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sint in general ape cloro-calcice) provenite din sondele executate in zona
Suta-Seacs si transportate de citre piriul Suta.

In ceea ce priveste concentratia in ioni de hidrogen (pH) observim
ci nu se incadreazd in limitele admise de STAS proba 369 (Slobozia-
Moari) al cdrei pH este 6.

Tonul nitrat (NOj) s-a identificat intr-o serie de probe izolate in
cantititi ce depigesc limitele exceptionale admise de STAS. Astfel, in
probele 326 (NW Produlesti), 364 (Tepes Vodé), 313 (N Colacu), 359
(NE Ghimpati), 321 (SW Cuza Vodi), 318 (S Confesti), 313 (NW Colacu),
365 (NW Tirtasesti) ionul nitrat variazd in compozifia apei intre 50
$i 150 mgyl. Observim faptul ci toate probele indicate mai sus sint recol-
tate din puturile existente in localititi sau in afara lor in care apa stag-
neazd perioade de timp apreciabile, fapt ce ne indreptifeste s admitem
ci prezenta acestui ion se datoreste oxidérii complete a substanfelor orga-
nice cu continut de azot.

Tonul nitrit (NO;) a cirui prezentd nu este admisd in apele sub-
terane folosite in alimentdri cu apid a fost totusi identificat in probele
278 (W Mavrodin) §i 307 (W Potlogi) in cantitdti de 23,4 mg/l §i respectiv
1,2 mg/l. In alte probe cu totul izolate s-a identificat sub formi de urme
sau in cantitdti sub 1 mg/l

Prezenta ionului nitrit in proba 278 intr-o cantitate apreciabili
(23,4 mg/l) indicd prezenta in apé a bacteriilor generatoare de boli infec-
tioase. Prezenta acestui ion in celelalte probe de ape (care de altfel in
apele de suprafa{d este larg rispindit) considerim cd provine din redu-
cerea nitrafilor in nitrifi sau din descompunerea substantelor organice
ca rezultat al oxidirii combinatiilor amoniacului. Tn cazul folosirii acestor
ape pentru alimentiri cu apd potabild in care ionul nitrit este prezent se va
tine seama de recomandirile STAS 1342/61.

Analizele bacteriologice efectuate asupra probelor recoltate din sta-
tiile de incerciri experimentale au dat urmitoarele rezultate :

bacili coli/l germeni/ml
Statia Fusea 52 185
Statia Fusea 52 25
Statia Pitaru 27 60
Statia Pitaru 27 60
Statia Lunguletu 230 760
Statia Colacu 230 1080
Stafia Bolovani 70 60
Statia Bolovani 50 60
Statia Plopu 62 10

Statia Plopu . 28 10
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Fatd de prevederile STAS 1342/61 rezulti ci in conditiile unor
surse de ape izolate probele recoltate de la statiile Lungulefu si Colacu
sint infectate cu bacili coli §i germeni ; in restul regiunii apele sint potabile.

Temperaturile apei recoltate in statiille de pompiri au fost de
11 —11,5°C, apa fiind corespunzitoare din acest punct de vedere in con-
ditiile de potabilitate.

In ceea ce priveste posibilitatea de alimentare cu api in zona apelor
freatice infectate cu ape de zicimint, aceasta se poate rezolva prin ex-
ploatarea stratului ascensional localizat in nisipuri la adincimea de cca
4] m in condifiile unei perfecte izoliri a stratului acvifer freatic infectat.

Dupd principiul raionirii apelor freatice (finind cont de minera-
lizatia totald gr[l, duritatea totald in grade germane, continutul in NaCl
gr/l, SO,Na, gr/l) elaborat de E. Liteanu et al. (1956) s-au conturat
in harta hidrochimicé (pl. III) clasele de ape, rezultind o dezvoltare cu
precidere a claselor B i C.

Clasa A (ape potabile i industriale pentru scopuri speciale) are
o dezvoltare redusé in N perimetrului (W Cuza Vodi) §i in sudul peri-
metrului (S Zidurile).

Clasa B (ape potabile normale) ocupé aproape jumitate din supra-
fata prospectaté, extinzindu-se in sudul perimetrului, fiind conturatd de
riul Arges si de o linie ce trece prin localitétile Tomgani, Odobesti, Poiana,
N Floresti, S. Brezoaia. O alti zon# cu ape potabile normale se giseste
in nordul perimetrului, fiind conturatd la S de o linie ce trece prin loca-
litdtile N Silcuta, Branistea, E Contesti, S Ghergani, E. Céilugireni.

Clasa C (ape potabile admisibile) se dezvolti in zona centrali a
regiunii gi la exteriorul zonei infectate, precum §i in doud petece izolate
(E Miulesti, S Zidurile).

Clasa D (ape nepotabile degradul I) se géseste sub form# de petece
izolate la N de Slobozia Moard §i S Lungulefu.

Clasa E (ape nepotabile de gradul II) a fost conturatd in zona con-
taminatd cu ape de zicimint situatdi in NE regiunii de-a lungul piriului
Suta. .

Pentru estimarea posibilitdtilor de folosire a apelor freatice din
zona cercetatd pentru irigatii, s-a utilizat coeficientul de irigatie dupd
A. Priclonski calculat dupd continutulin mg echivalente ale io-
nului clor, sodiu §i sulfat.

Cu ajutorul valorilor obfinute s-a raionat perimetrul cercetat in
patru zone (pl. III):

O zond pentru care coeficientul de irigatie K, > 18giin care
apele subterane pot fi folosite pentru irigatii;
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O zoni in care 6 < K, << 18 apa necesitind prelucriri speciale ;
O zond in care 1,2 < K, << 6 apele trebuind si fie drenate
in mod artificial ;

O zond in care K, < 1,2 apele subterane neputind i folosite
pentru irigafii.

Zona in care apele freatice nu pot fi folosite pentru irigatii se gi-
seste de-a lungul piriului Suta, fiind de altfel perimetrul infectat cu ape
de zdcimint de care am vorbit mai inainte.

La S de Lunguletu rezultatele analizei chimice a probei 353 indics
faptul cd apa trebuie si fie drenatd in mod artificial, iar la S de Pitaru
apa necesitd prelucrari speciale corespunzitoare scopului urmérit.

In afari de zomnele cu totul izolate in care coeficientul de irigatie
are valori mai mici de 18, in marea majoritate a regiunii cercetate, coefi-
cientul de irigatie este mai mare de 18, apa putind fi folositd pentru irigatii
fard nici o Imbunititire speciali.

IX. CONCLUZII

1. Din punct de vedere litologic-geologic in zona cercetatsd s-au
identificat urméitoarele complexe :

Un complex prafos-argilos-nisipos de tip loessoid de culoare
galbui-rogcatd, virsta Holocen inferior; grosimea acestui com-
plex variazad intre 1 si 5,80 m;

Un complex psamito-psefitic alcituit din nisipuri-pietriguri si
bolovanisuri care constituie roca magazin a stratului acvifer
freatic §i care are o dezvoltare uniformé pe intreg perimetrul
cercetat ; grosimea acestui complex variazé intre 2,20 i 15,70 m
si atinge grosimea maximi in zona riurilor Dimbovita-Ilfov-
Colentina, aceasta crescind de la N spre S; acest complex a
fost atribuit Wiirmianului ;

Un complex psamo-pelitic ale&tuit din nisipuri argiloase cu
intercalatii de nisipuri fine la grosiere uneori bogate in ele-
mente de pietris; aceste depozite au fost paralelizate cu un
interval stratigrafic comprehensiv la care participi depozitele
intermediare $i nisipurile de Mostigtea din zona oragului Bucu-
resti echivalente cu Riss-Wiirmianul i Rissianul;

Un complex pelitic alcdtuit in bazé din argile cenugiu-negri-
cioase cu intercalatii de nisipuri gi nisipuri argiloase in partea
sudicd a perimetrului; aceste depozite an fost repartizate
Mindel-Rissianului.



49 CERCETARI HIDROGEOLOGICE IN ZONA TITU 71

2. Din punct de vedere hidrogeologic in zona cercetatd s-a iden-
tificat existenta unui puternic strat acvifer freatic cu o dezvoltare uni-
formi in toatd zona studiaté. Prin incercérile experimentale s-au obtinut
debite apreciabile corespunzitoare unor denivelidri optime de exploatare
dupd cum urmeazi :

Static Debit Denivelare
_ Q s S (m)
Fuseca 2,3 2
Pitaru 8,4 2,4
Lunguletu 9 1,70
Colacu 8,5 2,30
Bolovani 6,3 1,0
Plopu 6,3 1,0

Alura curbelor de revenire indicd o bun# alimentare §i permea-
bilitate a stratului acvifer freatic, fapt confirmat si de valoarea medie
a coeficientului de filtragie (80 m/24 h).

Directia generald de curgere a stratului acvifer freatic este NW-SE,
avind panta generald de 2°/,.

Stratele acvifere de adincime au un caracter ascensional in toaté
zona centrald i de S si artezian in partea de N a regiunii. Debitele stra-
telor acvifere arteziene determinate prin deversare liberi au urmétoarele
valori :

Foraj Adincime Debit Inaltimea
(m) Ql/s de deversare (m)
6526 62,10—63,20 1 41
6537 72,20— 83,20 4 <+ 0,50
6537 72,20—83,20 0,5 +7
5517 38,40— 40,10 0,45 +0,60

Permeabilitatea rocilor magazin a stratelor acvifere de adincime
determinaté in laborator variazi intre 4,95.107%5i1,92.1072 cm/s.
3. In urma estimirii rezervelor de ape subterane care pot fi folosite
in diferite scopuri s-au obfinut urmétoarele date :
rezerve naturale =1199.10% m3
debitul curentului subteran calculat pentru cele 7 profile =
=203.285 m3/24 h
rezerve ce se pot incadra la categoria (, =143.162 m3/24 h.
Calculul deniveldrilor in prize la sfirgitul perioadei de exploatare
consideratd de 27—28 ani, in care s-au folosit parametri obfinufi prin
pompirile experimentale efectuate la stajia Bolovani, Plopu, Colacu,
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Lunguletu §i Pitaru in conditiile interactiunii puturilor in timpul ex-
ploatarii sau in conditiile in care acestea lucreazi izolat, a scos in evidentid
faptul cd in cursul exploatérii nu se va produce asecarea stratului, asi-
gurindu-se totodatd si o exploatare rationald in condifii normale de regim
cu deniveldri mai mici de 1/3 din grosimea stratului acvifer (H).

in cazul statiei Fusea, datoritd debitelor reduse, obtinute in cursul
pompirilor, nu existi siguranta unor rezerve de exploatare, rezultind
din ealcule ¢i denivelarea finald la sfirgitul perioadei de exploatare va
depési cu mult 1/3 din grosimea stratului acvifer (H).

4. Din punct de vedere hidrochimic apele stratului acvifer freatic
corespund cerintelor impuse de STAS 1342/61 putind fi folosite pentru
alimentarea cu api potabili cu exceptia zonei contaminati cu ape de
zicdmint situatd intre Plopu §i Produlegti, precum si in unele puncte
cu totul izolate in care confinutul in ioni nitrati §i nitriti depéseste limi-
tele exceptionale admise de STAS. De asemenea, din punct de vedere
bacteriologic apele din zoni sint potabile, exceptie ficind cele recoltate
din statiile Lunguletu si Colacu, care sint infectate cu bacili coli gi germeni.

Apele stratului acvifer freatic prospectate in zoni se pot folosi
in conditii optime pentru irigatie fird nici o imbunitifire speciald cu
exceptia zonei contaminate cu ape de zidcimint precum si in doud zone
restrinse si izolate situate la S de Lunguletu gi Pitaru in care apele necesité
imbunétitiri corespunzitoare scopului urmérit.
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RECHERCHES HYDROGEOLOGIQUES PAR FORAGES MANUELS.
ET ESSAIS EXPERIMENTAUX DANS LA ZONE DE TITU

PAR
EMIL LITEANU, VALERIU CONSTANTINESCU, MIHAI CROITORU

(Résumé)

Les auteurs exposent les résultats des recherches hydrogéologiques.
entreprises dans la zone de Titu, région de Bucarest.

1. Aupoint de vue lithologique-géologique dans la zone examinée
ont été identifiés les complexes suivants :

un complexe poussiéreux-argileux-sableux de type loessoide jau-
natre-roux, d’age holocéne inférieur ; ’épaisseur de ce complexe varie entre
1 et 5,80 m;

un complexe psammito-pséphitique constitué par des sables-gra-
viers et cailloutis qui forment la roche magasin de la couche aquifére:
phréatique ; le complexe est uniformément développé sur tout le péri-
metre étudié; son épaisseur qui varie entre 2,20 et 15,70 m atteint le
maximum dans la zone des riviéres Dimbovifa-Ilfov-Colentina et ne cesse
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de s’accroitre du N versle S. L’4ge de ce complexe a été attribué au
Wiirmien ;

un complexe psammo-pélitique constitué par des sables argileux
& intercalations de sables trés fins jusqu’a grossiers parfois riches en é1é-
ments de graviers; ces dépdts ont été paralélysés & un intervalle strati-
graphique compréhensif & la constitution duquel participent les dépdts
intermédiaires et les sables de Mostistea de la zone de la ville de Bucarest
attribués au Riss-Wiirmien et au Rissien;

un complexe pélitique dont la base est constituée d’argiles gris-
noiritre & intercalations de sables et sables argileux au S du périmétre
4tudié ; ces dépots ont été répartis au Mindel-Rissien.

2. Au point de vue hydrogéologique dans la zone étudiée on 2 iden-
tifié ’existence d’une puissante couche aquifére phréatique uniformément
développée dans toute la zone. Les essais expérimentaux relévent la
présence de débits appréciables correspondant & des dénivellements
optimums d’exploitation. Les voici :

Station Débit Dénivellement
Qs S (m)
Fusea 2,3 2
Pitaru 8,4 2,4
Lunguletu 9 1,70
Colacu 8,5 2,30
Bolovani 6,3 1,0
Plopu 6,3 1,0

L’allure des courbes de l'ascension du niveau hydredynamique
indique une bonne allimentation et perméabilité de la couche aquifére
phréatique confirmées par la valeur moyenne du coefficient de filtration
(8m/24 h).

La direction générale d’écoulement de la couche aquifére phréa-
tique est d’environ 45° NW-SE, ayant la pente générale de 29,.

Les couches aquiféres de profondeur ont un caractére ascensionnel
dans toute la zone centrale et méridionale et un caractére artésien au N
de la région. Les debits des couches aquiféres artésiennes déterminnés
par libre déversement ont les valeurs suivantes :

Forage Profondeur Débit Hauteur de
(m) Q ljs déversement
(m)
6526 62,10—63,20 1 +1
6537 72,20—83,20 4 +0,50
63537 72,20—83,20 0,5 +7

5517 38,40—40,10 0,45 +0,60
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La perméabilité des roches-magasins des couches aquiféres dont
la profondeur a été déterminée en laboratoire varie entre 1,92.10°2 cm/s.
3. L’évaluation des réserves d’eaux souterraines qui trouvent des
emplois divers a fourni les données suivantes :
' réserves naturelles = 1199.10° m3;
débit du courant souterrain calculé pour les sept profils =
203.285 m?/24 h;
réserves que ’on peut attribuer & la catégorie C, = 143.162
m3/24 h.

Le calcul des dénivellements des prises d’eau & la fin de la période
d’exploitation, soit 27—28 années, pour lequel ont été employés les para-
meétres obtenus par les pompages expérimentaux effectués aux stations
Bolovani, Plopu, Colacu, Lunguletu et Pitaru dans les conditions de
Pinteraction des puits durant l’exploitation ou bien dans les conditions
ol ceux-ci travaillent séparément, a prouvé que pendant l’exploitation,
la, couche ne sera pas asséchée et que 1’on pourra assurer en méme temps
une exploitation rationnelle en conditions normales de régime & déni-
vellements inférieur & 1/3 de ’épaisseur de la couche aquifere (H).

Dans le cas de la station Fusea, & cause des débits réduits obtenus
4 la suite des pompages nous n'avons pas la certitude des réserves d’ex-
ploitation parce que les calculs indiquent un denivellement final qui,
& la fin de la période d’exploitation, dépassera de beaucoup 1/3 de 1’é-
paisseur de la couche aquifére (H).

4. Au point de vue hydrochimique les eaux de la couche aquifere
phréatique correspondent aux exigences imposées par le STAS 1342/61
et peuvent servir & I’alimentation en eau potable & ’exception de la zone
contaminée par des eaux de gisement pétroliféres située entre Plopu et
Produlesti et de quelques autres endroits, tout & fait isolés ol les teneurs
en ions nitrates et nitrites dépassent les limites exceptionnelles admises
par le STAS.

Au point de vue bactériologique les eaux de la zone sont également
potables, & lexception de celles récoltées dans les stations Lunguletu
et Colacu infestées par des collibacilles et germes.

Les eaux de la couche aquifére phréatique prospectées dans la
zone peuvent servir # lirrigation sans qu’aucune amélioration spéciale
leur soit apportée. Par contre, les eaux de la zone contaminée par les
eaux de gisement et celles des deux zones restreintes et isolées situées
au S de Lunguletu et de Pitaru réclament des améliorations correspondant
au but fixé.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte hydrogéologique de la zone de Titu comprise entre Arges et Colentina.
1, hhydroisohypses ; 2, isobathes ; 3, isopaques du complexe de la couche aquifére phréatique;
4, coupe longitudinale ; 5, coupe transversale ; 6, numéro du forage altitude du terrain, épaisseur

altitude NH
de la couche aquifére phréatique; 7, station d’essais expérimentaux.

Planche II

Coupe longitudinale et transversale.
1, Holocéne; 2, Pléistocéne supérieur (Wiirmien); 3, Pléistoceéne supérieur (Riss-Wiirmien
et Rissien) ; 4, Pléistocéne moyen (Mindelien-Rissien) ; 5, poussiére argilo-sableuse du type loes-
soide ; 6, sables & graviers; 7, argile ; 8, argile sableuse; 9, sable; 10, sable argileux ; 11, son-
dage; 12, niveau hydrostatique; 13, limite stratigraphique; 14, niveau pitzométrique.

Planche II1I

Carte du rayonnage des eaux phréatiques d’aprés leur potabilité et leur coefficient d’ir-
rigation.
1, Valeur du coefficient d’irrigation Ka ; caractére de I’eau ; caractéristiques de I’emploi de ’eau
pour irrigation ; 2, Ka plus grande que 18 ; eau potable qui peut étre utilisée sans aucune modi-
fication de sa structure; 3, Ka entre 18 et 6 ; qualité satisfaisante, 1’eau nécessite des modifi-
cations spéciales; 4, Ka entre 6 et 12; qualité non satisfaisante; ’eau doit &tre drainée arti-
ficiellement ; 5, Ka plus petit que 12; mauvaise qualité; I'eau ne peut pas étre pratiquement
utilisée; 6, A — eaux potables et industrielles 4 emploi spécial; 7, B — eaux potables nor-
males; 8, C — eaux potables admissibles; 9, D — eaux non potables du I-ére degré; 10, E —
eaux non potables du II-nd degré; 11, PA 364 — échantillons d’eau.



E.LITEANU,M.CONSTANTINESCU,M.CROITORU: Cercetsri hidrogeologice prin foraje cu incercéri experimentale in zona Titu

... OF8539 0 1338 D>

“Bolovani . ] w
w-15
£
Produlests [ /I
v— -
|
I Podu Rizi
iy
////o 514 6’242 460 N
vy —— S )r- »
/kfsswmaﬂ l \/ ' ¢4
4o N Ofssar%%, 203 |

7 NQranistes

e
'y

f/agiaaiciq

O(SSWW

E.LITEANU, V. CONSTANTINESCU, M.CROITORU

HARTA HIDROGEOLOGICA A ZONEI TITU
. CUPRINSA INTRE
ARGES —COLENTINA

0 1 4 3Km
e

1~~~ Hidroizohipse

Ll S i=5
L lzobate C _1s5-»
(1w

| 0-5

3 =~ _~ [zopahitele % -

complexului

stratuli |[__] w015
acvifer K\ N] r5-20

& L FProfil longitodinal
5 T Frofil lransversal
6 o fesse £85 20 Moméro/ Fargjulvi

cots teren  Grosimea stratulvi
cota NH  scvifer freatic

NEST { Statie incercdri experimentsle

A
o Foso0 255 psk l’i k1 i/ }
Pl l N sicige Y s aa—,,—,,’%’ms,} -
lomgarn ?;‘l "’M‘IS‘_‘.
‘ O]

135
olFb“Jﬂ 79,

1
Ipe

=
s Garnd
g e e g’g P27
52 pitar

A
=N

Mivlegti

Rominegti

360

S 1730
F6564 72685 r@‘;y
L

Slobodia Moa
7

i Brezodia
T

Y |

/
// , )l'larelpti

s

kv

o it i

|

W — .‘z" [ / k Trestiens
Poiena fui Stings 3 7‘{ . ' ' :
N - = 1 | = .
COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI® Studii tehnice §i ecanomice, seria E nr.8 L Institutul Geologic al Romaniei imprim. Atel. Inst Geol.



ELITEANUM .CONSTANTINESCU,M.CRblTURU= Cercetari hidrogeologice prin foraje cu incercdri experimentale in zona Tity 2L

PROFIL LONGITUDINAL

0

F8503 SOARA iy k

a R Dinborita %
i

F6520
55

A

- ?.u

F6552
Pealentiva ™’ Polentina

I3

S

1w &
M- a R Dimbovita : @ AR { . 4
=% a \ fesn m"{m TR @ N Ww

7 Holocen s e ' : == i 7 =
2 Fleistocen sup.(Wormian) - : 13
3 Fleistocen sup.(Riss-Wormian 5i Rissian)
4 FPleistocen medi(Mindel-Fissian)

5 Praf argilos, nisipos ot typ loessoid

{ _————
6 Nisip cu pietris §i bolovinis ‘ ) e .
= Argits ” T-f%‘z‘fb/‘qj
! Argilé misjpossé 2 MH—— - Nivel hidrostatic
s Nisip 8 ——=Limita stratigrefici

LA e ,V/s/'o ;ﬁy/b‘y % ™ Nyve/ piezometrae

COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI :Studi tehnice §i economice seria E nr.8 ' Imprim. Atel.Inst. Geol.



ELITEANU, Y. CONSTANTINESCU, M.CROITORU: Cercetdri hidrogealogice prin foraje experimentale in zona Titu.

PLIN

Tity Garé

Fopy)

.,

Tomgsani Sdicuta
Maruntisy
P Serdanu
2K
B Brincoyesnv

Crovu B Ao, Fitaru
o [ ol
e ; ~ Vidseeni
Zidurile : .
ez T B A
; Rominegti
F30E) B
Potlogi
"y.m
Cérpinisy
‘ Ré-s
ta‘,
o
i T
Polang lui Stingé ¥
64

C3scioarele

Ghinegti
ZEE , A Cuza Vods
A3
[PASIZ]
B L d Bojovehi
Besteloais
*\ Produlesti
{PA.303 [p4.362]
[P35 5
[PA 303 Srinoml
(EAZ%
A
PAZE
Fiie
(BA35E)
RAZH
[P42E3) Branistes
2 !
F I 5
B {2 pogiogia \§, >
7 2
‘4

Lungulet

Corngelu

E LITEANU-V.CONSTANTINESC

U-M.CROITORUY

HARTA ZONARIl APELOR FREATICE DUPA
POTABILITATE SI COEFICIENTUL DE IRIGATIE

Stobozia

>18

pABara"Ba

¥
c
0/0%‘
s
)
Célugsreni

FAT73]

Mavrodin
A

Slobozia Moars

=
Florest;
rorest }

LR

Rgstitdtul Geologic al RomARTeT

e b i e it it

COMITETUL DE STAT Al GEOLORIEL :Studii tehnice ¢i economice seriaf nrf

4 1 2

am.

LEGENDA

P | FELUL APET

CARACTERIZARILE FOLOSIRI APE] LA IRIGARE

>18 buné

pa 5e poste folosi férd nici o prelucare speciald

18-6 |mullumitoara

Apa necesits prefucrdri speciale

§-12 itoare

Apa trebure drenaté in mod artificial

o N

<2 | res

4pa este practic nefolosibild

§ [T Ape potabiie 5i industrisle pentru scopuri specisle
7 [ 75| Ape potabrie normale

8 [_2_| Ape potabile admisibile

9 Ape nepotbile de gradul T

10[_E_] Ape nepotatite de grack I

1 BIZER) Probe de apd

Colscu

Ghimpsti
Vizuresti

€

Tepes Vods
>18
Tartdsesti
c

Imprim.Atel. inst. Geol.




CERCETARI HIDROGEOLOGICE IN REGIUNEA BUZAU
DE LA CONTACTUL MORFOLOGIC AL COLINELOR CU CIMPIA ?*
DE
EMIL LITEANU 3, MIRCEA FERU %, TODERITA BANDRABUR 3

Abstraet

Hydrogeological Researchinthe Buzidu Regionatthe Mor t-
phological Contact of Hills with Plain. In this paper the authors brought
some contributions regarding certain hydrogeological characters of the phreatic ground waters
and of the underground waters in the region investigated. The research work carried out led
the authors to the conclusion that the underground waters comprised in the Cindesti beds
present a particular hydrogeological interest since they arc found in large quantities of highest
quality, and may therefore be utilized to supply with water either varions settlements or so-
cialist units in agriculture, which lack potable water. A -
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Regiunea studiatd cuprinde zona colinard de la contactul cu cimpia,
situatd de o parte §i de alta a riului Buziu §i delimitatd la W de o linie
ce trece prin localitdtile Tatirligu, Robesti, Izvoranu, Monteoru, Ulmeni ;
la N, limita trece prin localitifile Tétirligu, Joseni, Aldeni, Crucea Co-
migoaiei ; limita sudicd i esticd a regiunii se situeazd de-a lungul soselei
nationale intre localitifile : Ulmeni-Buziu-Crucea Comigoaiei.

SCURT ISTORIC

Regiunea pe care o prezehtim in lucrarea de fafd nu a constituit
din punct de vedere hidrogeologic obiectul unor cercetiri mai detaliate,
cu excepfia celor intreprinse de A. Pricdjan (1961) care s-a ocupat
de apele freatice din partea de cimpie a regiunii, pentru care a intocmit
si o hartd hidrogeologici si hidrochimici. In rest s-au efectuat, in mod
cu totul izolat, unele lucriri pentru alimentarea cu apa a diferitelor comune
sau obiective agricole ; la aceasta trebuie sd mai adiugim si analizele de
ape efectuate la izvoarele minerale de la Biile Sirata-Monteoru.

CONSIDERATII MORFOLOGICE SI GEOLOGICE

Intr-o lucrare anterioarit .am prezentat in mod detaliat morfologia
si geologia regiunii; cu aceastd ocazie nu vom face decit o succintd des-
criere a acestora, necesars interpretﬁrii problemelor de hidrogeologie care
se ridicd in regiunea studiaté. -

Regiunea se caracterizeazd, din punct de vedere morfologic, in partea
de N si de W printr-un relief colinar, brizdat de riul Buzéu si de viile
Nigcov §i Slinic; mai la E se dezvoltd cimpul inalt dintre viile Slinic
si Cilndu gi tra,nzq;la acestuia cidtre podigul Rimnicului, iar in partea cen-
trald se delimiteazi o zoni depresmnara, ocupatd de terasele gi lunca
riului Buadu.

La riul Buzdu s-au 1dent1flcat patru nivele de teras#, iar la viile
Nigcov, Slinic gi 011nau numai cite trei nivele, dupid cum reiese din
tabelul 1.

; Extensiunea flecarela. din terasele specificate in tabel se poate
vedea. din harta anexata. .

Formatiunile geologice care apar la zi in regiune aparfin Miocenului
superior, respectiv Sarmatianului, Pliocenului §i Cuaternarului. Sar-
matianul se intilneste in axul anticlinalului Monteoru, fiind reprezentat

¢4 E. Liteanu, M. Feru, I. Andreescu, T. Bandrabmur. Cercetédri geo-
logice in regiunea Buzdu de:la contactul morfologic al colinelor cu chnpxa 1966. Arh. Com.
Stat Geol. Bucuresti. a : : s ; :
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TABELUL 1

Terasele riului Buzdu si ale afluenfilor

Buziu Nigcov Slanic ~ Cilndu
Nivelul de treasd altitudinea | altitudinea | altitudinea | altitudinea
relativa relativa relativa relativa
Terasa .inalta (T,) 45—60 m — - —
Terasa superioard (T,) 25—36 m 20—30 20—30 20-30
Terasa inferioara (T,) 15—20 m 10—-15 10—15 10-—-15
Terasa joasd (T,) 4—8 m 3—-5 3—-5 3-—5

in bazé printr-un pachet de marne fin nisipoase, cenusiu-vinetii, iar la.
partea superioard printr-un complex nisipos-grezos, cu rare fosile.

Pliocenul are prezenti toti termenii: Meotian, Pontian, Dacian i
Levantin g§i afloreazd pe ambele flancuri ale anticlinalelor Monteoru si.
Berca, termenii superiori intilnindu-se §i in zona Robegti-Migura.

Depozitele pliocene sint constituite, in general, din marne, marne.
nisipoase, argile, argile nisipoase §i nisipuri, bogat fosilifere.

La alcituirea litologicd a Cuaternarului participi argile, argile:
nisipoase, nisipuri, pietriguri §i boloviniguri, care au o extensiune relativ
mare in regiune, prezentind o deoseblta, 1mportant,a, din punct de vedere:
hidrogeologic.

HIDROGEOLOGIA REGIUNII

Datoritd caracterului variat al litologiei formatiunilor care iau parte:
la " alcituirea regiunii cercetate, se constatd prezenta a nurneroase strate
acvifere, localizate in depozitele permeablle apartinind dlferltelor etaje
geologice.

Factorii cei mai importanti care determini a,pa,rit,ia, stratelor écvi-
fere : procesele. tectonice §i procesele de eroziune-acumulare, au separat-
tentorlul cercetat in doud zone distincte din punct de vedere hidrogeologic.

Prima zon# este constituity din cohnele dm stmga §i dreapta riului
Buziu, unde procesele tectonice s-au -manifestat cu. mten31tate si care
localizeazd aproape:exclusiv strate .acvifere de adinclme. Zona a doua.
este reprezentatd prin lunca gi terasele. riului Buziu $i: a.le aﬂuent,llor saii,,

unde stratele freatice au .in.general o, larg%:-si.ez,vol_t.ar_@-_ W axerRt | Dt

X
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I. Strate acvifere de adineime

In vederea reprezentirii stratelor acvifere de adincime, am separat
in regiunea colinari urmitoarele zone hidrogeologice :

1. Zona de alimentare a stratelor acvifere, care coincide in general
-cu portiunile axiale ale anticlinalelor Berca §i Monteoru.

2. Zona de acumulare locald a stratelor acvifere, care corespunde
in general cu extensiunea sinclinalelor Ritesti, Unguriu i Niscov, ce
8int inchise de structurile invecinate.

3. Zona de acumulare-drenare a apelor subterane de adincime,
situatd sub baza locali de eroziune i reprezentatd prin fundamentul
luncii Buziului i a Nigcovului inferior.

4. Zona de drenare in adincime a apelor subterane din interfluviul
:Slianie-Cilnéu.

5. Zone lipsite de acumulidri importante de ape subterane.

1. Zona de alimeniare a stratelor acvifere de adincime. Numeroasele
intercalatii permeabile, cuprinse in depozitele apartinind Meotianului,
Pontianului superior si Dacianului, precum gi depozitele levantine si
villafranchiene permit infiltrarea §i acumularea in adincime a unor strate
-acvifere, fapt care explici absen{a aproape generali a izvoarelor din
.aceastd zoni. '

O exceptie de la repartifia generali a apelor de adincime o con-
stituie stratele acvifere localizate in depozitele sarmafiene, care desi
:situate in axul anticlinalului Monteoru, datoritd conditiilor morfologice
locale, afloreazii sub forma unor mici izvoare.

Intr-adevir, complexul nisipos-grezos ce ia parte preponderent la
.constitutia Sarmatfianului din zona Sirata-Monteoru, permite acumu-
larea unor ape subterane puse.in eviden{d printr-o linie de izvoare, care
apar de reguld la baza acestui complex, de-a lungul pirfului Sirata. '

Aceste izvoare au in general debite reduse, de cca 0,05—0,1 1/sec
§i se intilnesc in toate cazurile la contactul complexului permeabil, cu
-0 intercalatie marnoas. '

S-au recoltat mai multe probe din izvoarele care apar din depozitele
;sarmatiene gi pe baza datelor analitice a fost posibil s& identificim doui
tipuri de ape minerale, a ciror analizd chimici o prezentim in tabelul 2.

Din compararea rezultatelor analitice mentionate in tabelul 1 gi
figurate in diagrama semilogaritmici dupd H. Schoeller (fig. 1)
se constatd ci apele subterane din Sarmatian sint precumpinitor cloro-
.sodice, bromurate, iodurate, cu concentratie ‘in general ridicaté.
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TABELUL 2

Rezullatul analizelor apelor sublerane din depozitele sarmafiene de la Sdrata Monleoru

Proba 1 (771) Proba 2 (773)
Nr. probel §i Sédrata Monteoru Sédrata Monteoru

TR e | e | w | ome | |
Anion i
Cl- 86877 245,0000 47,3 110635,2 3120,0000 | 49,1
Br=- 5,0 0,0625 — 25,0 0,3128 —
I, 4,0 0,0315 — 40,0 0,3151 —
NOs abs. — — abs. = =
NO,” abs. - — abs. = =
SOy 230,4 4,7967 1,0 2880,0 59,9587 0,9
HCOz 543,0 8,9000 1,7 195,2 3,2000 0,001
Cationi
Na+ 5333,4 231,8868 44,9 62522,4 2718,3640 | 42,7
K+ 31,3 0,8005 L= i 467,5 11,9565 0,2
Li+ abs. — = abs. — —
NH,+ 25,0 1,3858 0,3 150,0 8,3148 0,1
Cat+ 318,2 15,8782 31 7262,4 362,3952 5,7
Mgt+ 107,4 8,8322 1,7 1006,8 82,7960 1,3
Fet++ 0,2 0,0072 = | 0,1 0,0036 —_
H,Si0,4 28,4 = L= 6,9 - =3
HBO, 58,7 — . 243,0 | = =
CO, liber 52,8 -~ ke 1100,0 - -
H,S liber 143,1 = - | abs. — -
Mineralizatie totali 15568,6 = ] 187536,0 — -
Duritate totala - = = 12,490° germ.
pH 7,0 6,4
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Apele subterane cu concentratii relativ reduse, de circa 15 g/kg api,
reprezentind primul tip de ape subterane, sint slab bicarbonatate gi au

un conyinut apreciabil de H,S liber.

Cel deal doilea tip de ape subterane au un grad de concentratie
foarte ridicat (circa 100180 g siruri/kg) si prezintd de fapt acelasi tip
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Fig. 1..— Reprezentarea grafici a apelor subterane
din depozitele sarmatiene de la Monteoru :

1, proba nr. 1 (771); 2, proba unr. 2 (773).
Représentation graphique des eaux souterraines
des dépdts sarmatiens de Monteoru:

1, échantillon no. 1 (771); 2, échantillon no. 2 (773).

de mineralizatie ca i cel precedent, H,S fiind insd absent §i in

schimb

constatindu-se prezenfa a HBO, si CO, liber in cantitifi apreciabile.
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2. Zona de acumulare locald a stratelor acvifere de adincime. In
aceastd zond, legatd de extensiunea. sinclinalelor Rdétegti, Unguriu : si
Nigcov, apar la zi depozite levantine §i villafranchiene.

Intercalatiile nisipoase, in general cu granulometrie fini, ce se
intilnesc) destul de rar in depozitele apartinind Levantinului, care sint
precumpénitor impermeabile, genereazd strate acvifere de adincime, lip-
site de importanti, fapt verificat atit prin absenta unor izvoare cu debite
apreciabile, cit §i pe baza datelor reiegite din forajele hidrogeologice.

Depozitele villafranchiene la a .ciror alcituire litologicid participd
forma,t,iuni psefitice, constituie in aceste structuri inchise, importante
rezervoare de ape subterane. :

Apele subterane acumulate in aceastd zond se infiltreazd in genera,l
pind la adincimi mari, insd ‘sint drenate dé luncile Buziului i N 1$covu1u1
pe -portiunea in care acestea intretaie sinclinalele respective.

Astfel, in dreptul localit#tii Ungurlu, unde lunca Buzdului inter-
secteazd axul sinclinalului cu acelagi nume, apar numeroase izvoare cu
deblte insemnate. De asemenea, mai apar izvoare §i pe viile care frag-
menteaza ginclinalul Nigcovului.

Geneza apelor subterane acumulate in depozitele villafranchiene
care iau parte la alcituirea sinclinalelor Rétegti-Ungurin §i Nigcov, con-
ferd acestor ape subterane particularitatea de a avea o mineralizatie
redusd. Intr- -adevir, faptul ci apele de preclplta,tle se 1nf11treaza nemij-
locit in’depozitele villafranchiene, “care in aceastd regiune sint izolate
de formatiunile miocene, contribuie la crearea unei mineralizatii reduse
a stratelor acvifere, localizate in depozitele pleistocen-inferioare.

Analizele chimice nr. 3, 4 5i 5 efectuate asupra unor probe de apd
recoltate din izvoarele care apar din depozitele villafranchiene prinse
in structurile sinclinale mentionate, confirmi aceastd situatie, dupsd cum
reiese §i din tabelul 3. it

Probele . analizate si reprezentate grafic intr-o diagrami semiloga-
ritmicd (fig. 2), sint concludente pentru a afirma ci apele subterane
cercetate, sint din punct de vedere hidrochimic bicarbonatate-calcice,
cu concentrafie redusi.

5 .
. 1
e ‘s B . R ;

i 3. Zona de acumulare-drenare.a apelor subterane.: La contactul mor-
fologlc dintre; coline gi cimpie, stratele de.Cindesti prezintd in general
o dezvoltare- foarte insemnaté. Pozitia bazei de eroziune locald fatd .de
succesiunile litologice, care alciituiesc aceste depozite, creeazi la’ partea
superioard .zone de drenare, §i la partea inferioar#, zone de acumulare
a -apelor subterane. . . .., . . J _
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TABELUL 3

Analiza apelor sublerane localizale tn depozilele villafranchiene, care participd la alcdtuirea
sinclinalelor Unguriu §i Niscov

o Pr. 3 (752) Unguriu P;;ﬂia”gclr)i I’)"t[fg“ra Pr. 5 (770) Grijdana
P e et | o | men | Yatewt| % | men | Y| %
Aéxlioni 14,2 | 0,4000 | 2,9 | 10,6 | 03000 | 25| 7,0 02000 | 1,2
Br~, I”, NOg | abs. — - abs. — = abs. - L]
SOy 13,4 | 02789 | 20| 77! 01509 | 1,3| 13,4 | 0,278 | 1,8
HCO3 378,2 | 6,2000 | 45,1 [341,6 | 5,6000 | 46,2 |463,6 | 7,6000 | 47,0
Cationi
Na+ 43,0 | 1,8702 | 13,7 | 43,0 | 1,8702 | 15,0 | 44,2 | 1,9249 | 11,9
K+ 25! 00639 | 05| 16| 00400 | — | 1,3| 00332 | 0,2
_Li'i' abs. — — abs. - ES abs. - —
NH; 05| 00277 | — | 05| 00277 | — | — _ _
Cat+ 72,1 | 3,5978 | 26,2 | 54,5 | 27195 | 22,0 [101,0 | 5,0399 | 31,2
Mg++ 16,0 | 1,3157 | 86| 17,0 | 1,3980 | 13,0 | 13,1 | 1,0773 | 6,7
Fe++ 01| 00036 | — | 01| 0003 | — | 01| 0003 | —
H,Si0, 20,7 20,7 23,3
CO, liber 193 22,0 17,6
Mineralizatic
totald 573,9 519,3 684,6
Duritate 13,7° g 11,5° g 17,1° g
pH 7,2 7,6 7,4

i

Zona de drenare este limitatd prin urmare la baza aflorimentelor
stratelor de Cindegti, fie direct vizibile, fie mascate de depozite deluviale.
Bineinteles cé aceastd drenare este numai parfiald, zona respectivd avind
concomitent i rol de a alimenta strate acvifere de adincime, localizate

in stratele de Cindesti.

Mult mai importantd din punct de vedere hidrogeologic este zona
de acumulare, situatid sub nivelul bazei de eroziune, unde in depozitele
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psefitice apartinind stratelor de Cindesti, circuli debite considerabile
de ape subterane.

Cele mai importante acumuliri de ape subterane au fost stabilite
prin foraje in fundamentul luncii si terasei joase a riului Buziu, incepind
din aval de localitatea Cindesti §i apoi pind la sud de oragul Buziu.

Este de remarcat faptul ei bogitia in ape subterane, in special a
fundamentului luncii Buzdului, se datoregte infiltririi apelor riului Buziu
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Fig. 2. — Reprezeniarca grafici a apelor subterane din depozitele villafranchiene
apartinind sinclinalelor Unguriu §i Nigcov:
1, proba nr. 8 (752); 2, proba nr. 4 (751); 3, probe nr. 5 (770).
Représentation graphique des eaux souterraines des dépdis villafranchiens des
synclinaux de Unguriu ct de Nigcov:
1, échantillon no. 3 (762); 2, échantillon no. 4 (751); 3, échantillon no. 5 (770).

fn aluviunile lunecii respective, care iau contact direct cu capetele de
strat ale succesiunilor psefitice ce alcituiesc complexul de Cindesti.

Acest fenomen de infiltrare a apelor superficiale in stratele de Cindesti
este ilustrat de cursul inferior al piriului Nigeov, care odatd cu patrun-
derea in zona de extensiune a depozitelor vﬂlafranchlene, An perioade
lipsite de precipitatii dispare, infiltrindu-se complet in adincime.
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Un fenomen similar se constatd §iin zona teraselor Buz#ului, unde
acumuldrile fluviatile sint, in general, lipsite de ape freatice, datorltw
infiltririi acestora in stratele de' Cindesti. ™ e

Din datele reiegite din foraje se constatd ci porfiunea din stratele
de Cindesti, situatd sub aluviunile luncii Buziului, atlnge in unele puncte
grosimi de peste 200 m.

Pe aceastd -grosime au- fost interceptate 6 10 orlzonturl acvifere,
cu grosimi de 0,5 —30 m alcdtuite mai ales din nisipuri grosiere, cu frec-
vente lentile de pietriy i boloviniguri al ciror diametru maxim atinge
250 mm.

Nivelul hidrostatic al orizonturilor acvifere din partea superioari
a stratelor de Cindesti este fie liber, fie slab ascensional, presiunea de
strat crescind odatd cu adincimea.

Pe o portiune din luneca riului Buziu, situatd imediat la sud de
orasul cu acelagi nume, delimitatd la nord de confluenta viii Cilndului,
iar la sud de localitatea Scurtesti, apele subterane localizate in stratele
de Cindesti prezmta un caracter artezian si debite de 2—3 I/s la nivelul
solului. :

Parametrii hidrogeologici ai apelor subterane localizate in stratele
de Cindesti au fost stabiliti in cadrul a trei stafii de pompéri experimen-
tale. Prezentim rezultatele obtinute in fiecare din aceste stat,u

Statia Vernesgti

Transmisivitate medie Tm =5,45.107% m?s.
Coeficient de filtratie mediu Km =1,7.107% mys.
Coeficient de inmagazinare S =4,1075,

Debit specific g = 9,1 1/s/m.

Raza de influentd medie Rm = 300—400 m.

Statia Lipia

Transmisivitatea medie Tm =3,3.107% m?%s.
Coeficient de filtratie mediu Km =1,3.1072% m/s.
Coeficient de inmagazinare S =1,77.1072

Debit specific ¢ =15,88 1/s;m.

Raza de influen{d medie Rm =350 m.

Statia Buziu SE:

Coeficient de filtratie mediu Km =2,14.107% m/s.
Debit specific g =4,4 1,;8/m.
Raza de influentd medie Rm =350 m.

Datele inainte prezentate argumenteazi posibilitatea unui debit
de exploatare in fiecare din statule menfionate intr-un reglm de cn:ca,
25 1fs. : : . g
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*'Din punct de vedere hidrochimie- apele subterane care circuld in
depozitele villafranchiene din fundamentul luncii Buziului sint carac:
terizate printr-o mineralizatie relativ redusé in:care insi ionul clor este
prezent in cantitdfi sensibile. Aceastd constatare dovedeste c¢i la alimen-
tarea stratelor de Cindegti mentionate, participa infiltratiile apelor super-
ficiale atit ale Buzsului, cit §i ale afluentilor sii, care traverseazi depo-
zite miocene.

‘Buletinele de analizi mentfionate in tabelul nr. 3 sint concludente
pentru sprijinirea acestui punct de vedere. :

Apele din acest tabel au fost reprezentate grafic gi intr-o diagramsi
semﬂogarltmlca (fig. 3).

20+
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Fig. 3. — Reprezentarea grafici a apelor localizate in stratele de Cindesti din
L fundamentul luncii Buziului : '
I 1, proba nr. 6 (1054); 2, proba nr. 7 (1056) ; 3, proba nr. 8 (835); 4, proba nr.9 (833) ; 5, proba nr. 10 (837).
Représentation graphique des eaux cantonnées dans les couches de Cindegti du
soubassement de la plaine alluviale du Buziu:
1, échantillon no. 6 (10f4): 2, échantillon no. 7 (1036); 3, échantillon no. 8 (835); 4. échantillon no. 9
(838); 5, échantillon no. 10 (837).

Din examinarea buletinelor de analizd efectuate asupra apelor sub-
terane localizate in stratele de Cindegti a mai reiegit cé acestea prezinti
o- tendintd - de cregtere a mineralizatiei totale in sensul curgerii curen-
tului subteran, adicd de la NNW spre SSE.
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In acest sens putem mentiona ci, in timp ce in zona Cindesti-Vernesti
mineralizatia totald a apelor subterane mentionate se situeazé in general
sub 0,650 g/l apd, in zona Vernesti-Lipia mineralizatia totald variazd
intre 0,650--0,850 g/l apd, iar incepind din zona orasului Buziu,
apele subterane care circuld in stratele de Cindesti prezintd minerali-
zatii totale care depisesc 1 g/l api.

4, Zona de drenare in adincime a apelor sublerane din interfluviul
Sldnic-Cilndw. In interfluviul Slinic-Cilndu, caracterizat printr-o struc-
turd monoclinald, se constatd cd dinspre W citre E, odatd cu afundarea
stratelor de Cindegti, nivelul hidrostatic prezinti cote din ce in ce mal
reduse.

Intr-adevir, in forajul executat pe terasa inferioari a riului Slinic,
in dreptul localitdtii Zéirnegti de Slinic, apele subterane care circuld
in stratele de Cindesti, prezintd nivelul hidrostatic la cota 136 m.

Forajul executat pe lunca viii Blijanca, in aval de localitatea
Bldjani, a atins cota de 130 m fird s intilneascd strate acvifere.

De asemenea, in forajul efectuat pe lunca viii Largi, in dreptul
localitétii Soregti, a ajuns cu talpa la cota 125 m fird s intilneascé ape
subterane.

Este insd de presupus, cd in aceste din urmi doud foraje, ar fi fost
posibil s3 se intilneascd strate acvifere importante, daci adincimea aces-
tora s-ar fi situat la cote apropiate luncii riului Buziu, din dreptul meri-
dianelor respective, adicd pind la cotele 110 m, respectiv 105 m.

Trebuie s admitem c# precipitatiile atmosferice care cad pe inter-
fluviul mentionat, se infiltreazé in adincime din ce in ce mai accentuat
dinspre vest céitre est.

5. Zone lipsite de acumuldri importante de ape subterane. Din cerce-
térile noastre de teren a reiesit cé zonele in care se poate afirma absenta
unor orizonturi acvifere de oarecare important{d sint reprezentate de
extensiunea depozitelor argiloase aparfinind Sarmatianului, Ponfianului
gi Levantinului.

Precizim c#, datoriti grosimilor relativ reduse ale intercalatiilor
impermeabile din nisipurile meotiene i daciene, precum gi ale celor din
depozitele pontiene de la nord de riul Buz#u, nu a fost posibil¥ separarea
cartograficd a acestora pe harta hidrogeologicid intocmiti. '
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II. Strate acvifere freatice

In cadrul regiunii au fost separate trei categorii de strate acvifere
freatice :

1. Stratele acvifere din terasele Buzéului, Nigcovului, Sldnicului si
Cilngului.

2. Stratele acvifere din luncile Buzdului gi ale principalelor v#i
afluente.

3. Strate acvifere localizate in depozitele deluvial-proluviale.

1. Stratele acvifere din terasele Buzdului, Sldniculwi, Niscovului gi
Cilndului. Alcdtuirea litologicd a depozitelor de terasid ar putea permite
acumularea unor strate acvifere freatice, care in majoritatea cazurilor
insd, sint drenate de depozitele permeabile din fundamentul lor.

in zona teraselor Buz#ului situate in amonte de anticlinalul Berca,
datele de foraj au pus in eviden{d absentfa apelor freatice din depozitele.
aluvionare aparfinind acestor unitidfi morfologice, reiegsind pe de o parte
existenta unor infiltratii in depozitele permeabile pliocene, iar pe de
altd parte o intensd actiune de drenare a luncii Buziului.

O situatie analogd se intilnegte si in aval de anticlinalul Berca, unde.
terasele riului Buziu sint sipate in stratele de Cindesti. In aceastd regiune
nivelul hidrostatic al apelor subterane din terasele Buzdului se situeazi.
la adincimi mari, la cote corespunzitoare fundamentului luncii Buziului,
de unde stratele de Cindesti incep s# acumuleze ape subterane.

Intr-adeviir, cercetirile noastre au pus in evidentd faptul ci nivelul
hidrostatic al apelor subterane urméirite pe terasa superioard a riului
Buzéu (valea Teancului) se intilnegte la adincimea de 45—50 m, iar pe
" terasa inferioarsi (Vernegti) la adincimi variind intre 10—25 m. Un caz
similar il prezinti si terasele din zona cursurilor inferioare ale Nigcovului
gi Sldnicului dupé pitrunderea lor in zona de extensiune a stratelor de

Cindegti.

2. Stratele acvifere din luncile Buzdului gi principalelor vii afluente.
Apele freatice din lunci, localizate in aluviunile holocene ale riurilor sint
caracterizate prin debite in general ridicate, determinate de infiltratiile
apelor superficiale. In multe cazuri ins#, stratul acvifer freatic din lunei
se giseste nemijlocit depus peste un depozit psefitic acvifer, apartinind
stratelor de Cindesti. In aceste cazuri, debitele pe care le pot oferi stratele:
acvifere freatice sint considerabil de mari.
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Adincimea nivelului hidrostatic al acestor-ape freatice, independent
-de conditiile lor de zéicéimint, nu depéiseste de obicei 5 m.

Stratul acvifer din lunca riului Buziu a fost cercetat in zond Buziu
Sud-est, pnntr o statie experimentald, obtinindu-se urmétoarele rezultate :

Transmisivitatea medie Tm = 6,16.1073 m¥s.
Coeficient de filtratie mediu Km = 5,6.107% m/s.
Coeficient de inmagazinare S =1,32.1072

Debit specific ¢ =3 1/s/m.

Raza de influentd medie. Rm =270 m.

Datele mentionate, ne indreptitesc aprecierea ci in zona Buziu
sud-est, stratul acvifer freatic poate fi exploatat cu un debit mediu de
.circa 10 1fs.

Pentru punerea in evidentd a caracterului h1droch1m1c al apelor
freatice din lunca riului Buziu, prezentim tabelul 4, privitor la analiza
apelor freatice din zona localitdtilor Cindegti, Simileasca §i sud-est Buziu,
.care sint reprezentative pentru lunca Buziului din regiunea cercetati.

Datele analitice prezentate, precum gi diagrama semilogaritmici
(fig. 4) ne permit si afirmidm c3 apele analizate apartin unui tip hidro-
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Fig. 4. — Reprezentarea grafici a apelor subterane din lunca Buzéuluj :
1, proba nr: 11 (756); 2, proba nr. 12 (1072); 3, probn. nr. 13 (838).
Représentatlon graphique des eaux souterraines de la plame alluviale du Buziu: '
1, échantillon no. 11 (756) ; 2, echantilion no. 12 (1072); 8, échantillon no. 13 (838).
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_ TABELUL 4

\ Rezultatul analizelor apelor sublerane din lunca Buzdului de la Cindesti §i Simileasca

v

) ; Proba 11 (756) Proba 12 (1072) Proba 13 (838)
Nr. probei Cindesti Simileasca SE Buziu
et | gy ottt | e [P s | e ]

Anioni ' ’

i Cl~ 226,9 | 6,4000 15,3'| 241,1; 6,8000 |.23,0 | 248,2] 7,0000 17,0
Br-, I” abs. = ' = s — — | abs. - —
ﬁO{ 15,0 | 0,2418 0,6 | abs. = = abs. = =
SOy 223,2 4,6488 11,1 124,8; 2,5982 8,8 | 256,5| 5,3400 13,0
CO H 585,7 9,6000 23,0 | 329,4{ 5,4000 18,2 | 500,3| 8,200 20,0
Cationi
Na+ 90,5 3,9366 9,4 | 189,8 8,2530 27,9 | 345,6] 15,0263 46,6
K+ 11,5 0,2941 0,7 4.3] 0,1099 0,4 3,6] 0,0921 0,2
Ca+t++ 232,4 1i,5969 27,8 | 108,2] 5,3992 18,2 72,9| 3,6377 8,9
Mgt+ 61,5 5,0575 12,1 12,6/ 1.0361 3,5 21,6] 1,7763 4,3
Fet++ 0,1 { 0,0036 ~— | urme — = 0,2] 0,0076 -
H,Si0, 20,7 15,5 21,9
HBO, 18,2 abs. abs.

CO, liber 44,0 22,0 30,8

Mineralizatie to-
tald 1529,7 1047,7 1501,6
Reziduu fix 1172
Duritate totala 46,6° g 18,0° g 15,1° g
pH D ; 77 7,0

chimic deosebit, caracterizat printr-un’continut sensibil de NaCl, N2a,SO,
precum si Ca(HCO,),. Mineralizatia totald a acestor ape depiseste in
general 1 g/, fiind situate la limita superioari a apelor potabile admi-
sibile potrivit prevederilor STAS.
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3. Stratele acvifere localizate in depozitele deluviale. Depozitele delu-
viale depuse pe versantii viilor din regiune, constituite predominant
din prafuri i nisipuri fine cu structurd macroporicé, acumuleazs in special
in anotimpurile cu precipitatii abundente, insemnate cantititi de ape
subterane.

Apele subterane din aceste depozite sint insd intens drenate, dupi
cum reiese din izvoarele cu debite reduse care apar la baza pantelor.
In anotimpurile secetoase depozitele deluviale sint lipsite de ap#.

Apele freatice localizate in aceste depozite sint in general slab
mineralizate §i apartin tipului bicarbonatat calcic, asa cum reiese din
buletinul de analizi al unei probe recoltate din depozitele deluviale
(tabel 5 i fig. 5).

TABELUL 5

Rezullatul analizei apelor freatice localizate fn depozilele deluviale
din dreptul localildfii valea Teancului

Proba 14 (767) —
Nr. probei Valea Teancului-Nenciu

si localizarea i Ngﬁ}ﬁg— B
Anioni
c1- 14,2 0,4000 2,8
S04 3,8 0,0799 0,6
HCO3 402,7 6,6000 46,6
Cationi
Nat 5,4 0,2335 1,6
K+ 8,2 0,2097 1,5
Cat+ 82,5 4,1167 29,1
Mgt+ 30,6 2,5164 17,8
Fet++ 0,1 0,0036 —
H,Si0,8 11,6
CO, liber 35,2
Mineralizatia totald 594,3
Duritate totald 18,5° g
rH ¢ 13
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Fig. 5. — Reprezentarea grafici a unei probe de apa
din depozitele deluviale.
Représentation graphique d’un échantillon d’eau
prélevé des dépdts déluviaux.

CONCLUZII

.. Cercetirile hidrogeologice intreprinse in regiune ne-au condus la
separarea a doud tipuri de strate acvifere: strate acvifere freatice si
strate acvifere de adincime. Stratele acvifere freatice fiind cantonate
in pietrigurile de terasi si lunci, care repauzeazi de cele mai multe ori
pe pietriguri apartinind stratelor de Cindegti, pierd acumulirile de api
§i deci nu pot fi luate in considerare la alimentéri cu apé.

In ceea ce privegte apele de adincime cantonate in stratele de Cindesti,
acestea prezintdi un deosebit interes hidrogeologic, ele putind furniza
acumuldri considerabile de ape subterane.

In harta hidrogeologics intocmitsi s-a insistat asupra raiongrii
apelor de adincime, in vederea ilustririi particularitdtilor hidrogeologice
ale regiunii. Potrivit acestei hirti, raionul cel mai important pentru
exploatarea apelor subterane il constituie fundamentul villafranchian al
zonei de luncé gi terasd inferioars a riului Buzéiu, dintre localitatea Cindegti
§i soseaua nationali Ploiegti-Buziu-Rimnicu Sérat.

Pompirile experimentale efectuate in cadrul acestui raion au de-
monstrat existenta unui complex acvifer important.-

Acest complex acvifer poate fi exploatat cu debite ridicate in ve--
derea utilizdrii apelor subterane, fie pentru alimentarea regionald cu
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apd potabild a cimpiei dinspre sud, caracterizatd prin ape freatice nepo-
tabile, fie, in special, pentru alimentarea cu apé a marilor unititi indus-
triale in curs de constructie in zona oragului Buziu.
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RECHERCHES HYDROGEOLOGIQUES DANS LA REGION
DE BUZAU AU 'CONTACT MORPHOLOGIQUE DES COLINES
" AVEC LA PLAINE % :

"'i.r - : L : -‘2 . 3o ‘1".

N PAR 3
. EMIL LITEANU, MIRCEA FERU TODERITA BANDRABUR
T (Résumé) B ’ b

" R §h a “ i
ol [/ . j i W o [

Les recherches hydrogéologiques effectuées dans la, région -nous
ont.conduit & séparer.deux types-de couches aquiféres : couches aqui-
féres phréatiques et couches aquiféres de profondeur..Les couches agui-
feres phréatiques étant cantonnées dans les graviers des terrasses et des
plaines alluviales qui, dans la plupart des cas, reposent sur des graviers
appartenant aux couches de Cindegti, perdent les accumulations erneau
et par conséquent onne peut. pa.s les prendre en. considération pour les
alimentations en. eaux. g a R

Par contre, les eau .de profondeur cantonnées dans. les' couches
de Cindegti présemtent un intérét hydrogéologique tout particulier, car
elles peuvent constituer des accumulations en eau souterraine considérables.
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Dans la carte hydrogéologique qu’on vient de rédiger on a beaucoup:
insisté sur le compartimentage des couches aquiféres de profondeur,
pour illustrer les particularités hydrogéologiques de la région. Cette carte
nous reléve que le plus important compartiment propice pour I’exploi-
tation des couches aquiféres souterraines est le soubassement villafranchien
de la zone de plaine et de terrasse inférieure de la riviére du Buziu qui
g’étend depuis Cindegti jusqu’as la chaussée nationale Ploiegti-Buziu-
Rimnicu Sirat.

Les pompages expérimentaux effectués dans ce compartiment
révelent D’existence d’un complexe aquifére important.

Ce complexe aquifére peut é&tre exploité & débits élevés, car cette
eau souterraine peut étre utilisée soit pour alimenter en eau potable la.
partie méridionale de la plaine caractérisée par des couches phréatiques.
non-potables, soit, surtout, pour alimenter en eau les grands établis-
sements industriels en cours de construction dans la ville de Buziu.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carle hydrogéologique de la région de Buzidu au contact morphologique des colline..
avec la plaine.

I. Couches aquiféres phréatiques cantonnées dans les dépéts alluviaux des terrasses
et des plaines alluviales :

1, hydroisohypse; 2, zones isobathes de 0—2; 3, zones isobathes de 2—5; 4, zones.
isobathes de 5—10; 5, zones isobathes de 10—15; 6, zones isobathes de 15—20; 7, zones iso-
bathes de 20—30 ; 8, zones isobathes >30 m; 9, dépdts de terrasse sans accumulations en eau,
les couches aquiféres étant localisées dans les dépdts du Pléistocéne inférieur ; 10, zones d’ali-
mentation des couches aquiféres de profondeur; 11, zones d’accumulations locales des eaux
souterraines ; 12, zones d’accumulation-drainage des eaux souterraines (dans les couches de
Cindesti) ; 13, zones de drainage en profondeur des eaux souterraines ; 14, zones sans accumu-
lations importantes en eaux souterraines:; 15, source, Qp = age des dépdts qui alimentent
la source ; 16, source 4 débit < 0,01 1/s; 17, source 4 débit entre 0,01—0,1 1/s; 18, source a débit
entre 0,1 —1,0 1/s ; 19, source & débit > 1,0 1/s ; 20, forage hydrogéologique ; 21, station de pom-
page ; 22, escarpement de la terrasse basse; 23, escarpement de la terrasse inférieure ; 24, es-
carpement de la terrasse supérieure ; 25, escarpement de la haute terrasse ; 26, limite de la haute:
plaine ; 27, limite de la zone collinaire ; 28, axe d’anticlinal ; 29, axe de synclinal ; 30, failles.
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CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE
ASUPRA ZACAMINTULUI DE NISIPURL CUARTOASE
DIN ZONA HUDESTI, JUDETUL BOTOSANI !
DE
GHEORGHE VASILESCU, CRISTIAN DRAGOMIRESCU, PETRE UNGURU 2

Abstraet

Hydrogeological Considerations on the Quartz Sands Depo-
sit within the Hudesti Zone, Botosani District.} In the paper there are shown
the results of the investigations for knowing the hydrogeological conditions of the quartz sands
deposit developed in the Hudesti zone, Bolosani district. Atter the especial drilling investi-
gation carried out in the area it has been established that the quartz sands deposit is situated,
from the hydrogeological point of view, in very difficult conditions, caused by a strong water-
bearing bed with an ascensional character and containing a relatively high H, S content.
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I. INTRODUCERE

Prin lucririle de cercetare geologicd efectuate de Comitetul Geo-
logic prin I.G.E.X., in extremitatea nordici a Podisului Moldovenesc,
a fost pus in evidentd un important zécimint de nisipuri cuartoase, pe
o suprafatd de peste 40 km?, in zona localitdtilor Bajura-Hudesti-Suhariu,
judetul Botogani (fig. 1).

1 Comunicare sustinuti in sedinta de comunicéri stiintifice a Institutului geologic din
9 aprilie 1965.
2 I.G.E.X., B-dul N. Bilcescu nr. 26. Bucuresti.

7 - e 130
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In vederea cunoagterii conditiilor hidrogeologice ale zicimintului
de nisipuri cuartoase amintit, in perioada 1960—1963 au fost efectuate
cercetéri hidrogeologice prin foraje, pentru dou# perimetre restrinse, unde
s-a constatat c# zicimintul prezint# grosimi importante si confinuturile

LEGENDA
! m Sermatian
2 m Tortessn
3 E Cretecic
Zacémintul de nisjpuri
cuariogse

Fig. 1. — Schita geologici a pirtii de N a Podisului Moldovenesc :
1, S8armatian; 2, Tortonian; 3, Cretacic; 4, ziicimint de nisipuri cuartoase..

Esquisse géologique de la partie septentrionale du Plaleau Moldave:
1, 8armatien; 2, Tortonien; 3, Crétacé; 4, gisement de sables quartzeux.

cele mai ridicate de cuart. Ambele perimetre se situeazi in zona comunei
Hudegti, dupd cum urmeazi :

Perimetrul Alba-Bagen este situat pe valea Bageului, intre satele
Alba i Basgeu.

Perimetrul Hudesti km 69, se situeazi in partea de NE a localitdfii
respective, pe stinga goselei Dorohoi-Darabani, aproximativ in dreptul
km 69 (fig. 2). . :
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Altimetric, zona cercetatd se incadreazi intre cotele 140 m in
lunca riului Bageu si + 266 m in dealul Poiana Turcului. i

Din punct de vedere morfologic, partea de nord a Podigului Moldo-
venesc, in care se incadreazd §i perimetrele cercetate, se caracterizeazi
printr-un relief pronunfat, creat prin acfiunea de eroziune a apelor,

7780%
22.969 O
L]
27809
2805
22533
2907 \NQz1802 .
i
Zgﬂ? 2 22805
gy a7 PR (°/
y 22950
”;; ans e 278% £
-]
27, 2%
L
3813 27809 8%
22025 "0 .

'zz.m}mﬁ deenplorare geologicd
.Jg"?m_v/e hidrggeologice

t

Fig. 2. — Plan de situatie cu perimelrele cercetate :
1, foraj de explorare geologicid; 2, foraje hidrogeologice.

Plan indiquant la situation des périmeétres étudiés:
1, forage d’exploration géologique; 2, forages hydrogéologiques.

care a condus la formarea unor vii cu profil larg si pante in general
pronuntate.

Ca forme de relief minore se intilnesc numai luncile, dintre care
mai importantd este lunca riului Bageu, a earei litime maximi nu depé-
geste 500 m in zona cercetatd.

Pe versantii viilor se intilnese frecvent alunecéri de teren,in majo-
ritate stabilizate..
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Reteaua hidrograficd este reprezentati prin riul Bageu, care are
o serie de vii afluente, ce sint activate numaiin perioadele cu precipitatii
abundente. Riul Bageu prezintd numeroase meandre.

II. CONSIDERATII GEOLOGICE

Partea de nord a Podigului Moldovenese a constituit obiectul a
numeroase cercetdri geologice, care corelate cu rezultatele ob{inute prin
forajele de cercetare geologici executate de I.G.E.X. au arétat cd la
alcdtuirea geologici a zonei respective, iau parte formatiuni siluriene,
cretacice, tortoniene, sarmatiene si cuaternare (fig. 3, 4, 5).

Silurianul este reprezentat prin calcare cenugii compacte uneori
negricioase, cu concrefiuni piritoase.

Depozitele siluriene in zona cercetatd au fost interceptate numai
prin foraje. Grosimea maximé pe care au fost traversate este de 76 m, prin
forajul hidrogeologic nr. 3615.

Cretacicul este alcituit in bazd dintr-un pachet de gresii cenusii,
uneori slab verzui, cu rare diaclaze, peste care se situeazid un orizont
de calcare grezoase cenugii, care trec lateral la marnocalcare cenusii,
uneori negricioase compacte.

Acest orizont de marnocalcare, pe alocuri prezinté treceri laterale
la calcare albe, cretoase cu concretiuni silicioase.

Deasupra orizontului bazal al Cretacicului se intilneste sporadic,
un orizont de spongolite, cu grosime redusd, de culoare cenugie, cu con-
crefiuni silicioase.

Miocenul este reprezentat prin Tortonian gi Sarmatian.

Tortonianul este constituit din 3 orizonturi distincte, dupd cum
urmeaz :

Un orizont inferior, format in partea bazald din marnocalcare ce-
nugii eu ILdthothamnium si gresii silicioase care trec la partea superioard
la nisipuri albe silicioase §i la aglomerdri de bile §i fragmente de silex.

In stratul de nisipuri cuartoase, care constituie insigi zdcimintul
se intilnesc sporadic intercalatii slab cimentate, cu dezvoltare neregulati.

In perimetrul cercetat, grosimea stratului de nisipuri cuartoase
variazd intre 4,35 m gi 20,15 m. \

Acest orizont prezintid treceri laterale, in afara perimetrului deli-
mitat ca purtdtor de nisipuri cuartoase, la gresii calcaroase §i chiar la
calcare grezoase cu Lithothamnium.

Un orizont mediu reprezentat in zona cercetatd prin gipsuri, care
prezintd treceri laterale la gresii calcaroase gi calcare.
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Un orizont superior constituit din marnocalcare cu Lithothamnium,
care spre vest trec la marne vinete cu pectinide.

Sarmatianul este reprezentat prin marne §i argile cenusii albicioase,
in care se intercaleazd strate subfiri de nisipuri gi gresii §i mai rar bento-
nite, cu grosimi variind intre 0,056 m §i 0,30 m.

Cuaternarul are o largi raspindire, acoperind la suprafatd intreaga
regiune §i este reprezentat prin depozite loessoide, depozite deluviale gi
aluviuni. Depozitele loessoide acoperd zonele de interfluvii §i ating grosimi
pind la 30 m. Depozitele deluviale se intilnese cu o largh dezvoltare pe ver-
santii viilor, fiind constituite din argile nisipoase, cu rare concrefiuni cal-
caroase. Depozitele aluvionare iau parte la alcituirea luncilor gi sint re-
prezentate prin argile cenusii §i nisipuri fine argiloase.

11I. CERCETARI HIDROGEOQOLOGICE

Primele cercetiari hidrogeologice in zona Hudesti au fost efectuate
de Comitetul de Stat al Geologiei, incepind din anul 1960, in vederea
cunoagterii in linii generale a conditiilor hidrogeologice, ale zdcdmintului
de nisipuri cuartoase. )

Prin lucririle executate, au fost puse in eviden{d mai multe strate
acvifere, care dupid modul lor de alimentare §i pozifia pe verticald, pot
fi grupate in strate acvifere freatice gi strate acvifere de adincime.

Stratele acvifere freatice sint situate in baza depozitelor loessoide,
precum §i in baza depozitelor aluvionare, ce iau parte la alcituirea lun-
cilor. Alimentarea acestora se face prin infiltrarea precipitatiilor atmos-
ferice, direct prin depozitele cuaternare gi daté fiind constitufia granulo-
metrich predominant pelitici a formatiunilor cuaternare, capacitatea de
debitare a stratelor acvifere de adincime este in general redusi.

Datd fiind pozitia acestora fatd de zicadmint, precum gi capacitatea
de debitare reduss, stratele acvifere freatice au constituit un obiectiv
numai pentru lucrari de cartare hidrogeologicd, intreprinse de serviciul
de hidrogeologie, al Intreprinderii geologice de prospectiuni 3.

Stratele acvifere de adincime, au fost puse in evidentd numai prin
forajele de cercetare executate de I1.G.E.X.

Pentru stabilirea caracteristicilor hidrogeologice ale stratelor acvi-
fere de adincime, considerate c# ar putea da greutiti in executarea even-
tualelor lucrdri miniere de exploatare a zdcimintului de nisipuri cuar-

8 N. Geaminu. Prospectiuni hidrogeologice in vederea deschiderii unor viitoare
exploatéri miniere la Darabani. 1960. Arh. Com. Stat Geol.
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toase, au fost executate cercetiéri hidrogeologice, printr-un numir de 4
foraje, incadrate in gabaritul forajelor de explorare geologici. Dintre
acestea, 3 foraje au fost executate in perimetrul Hudesti km 69 si 1 foraj
in perimetrul Alba-Bageu, amplasate aga cum rezultd din figura 2.

Datele furnizate din forajele executate, au aritat cé in orizonturile
permeabile ale formatiunilor ce iau parte la alcituirea zonei respective,
se intilnese mai multe strate acvifere de adincime, a ciror capacitate de
debitare variazd in functie de permeabilitatea orizonturilor in care sint
generate.

Astfel, in orizonturile permeabile apartinind Sarmatianului, s-a sta-
bilit existenta mai multor strate acvifere de adincime, care sint alimen-
tate de precipitatiile atmosferice prin zonele de aflorare, cit si prin dre-
narea stratelor acvifere freatice, prin portiunile in care iau contact ne-
mijlocit cu acestea.

Stratele acvifere din depozitele sarmatiene, prin faptul ci se si-
tueazd la adincimi relativ reduse sub cota bazei locale de eroziune, precum
§i deasupra acesteia, sint in majoritatea cazurilor cu nivel liber sau slab
ascensional, cum este cazul pentru cele situate sub nivelul bazei de eroziune.

Dat fiind constitufia litologicé, predominant psamopelitici a ori-
zonturilor permeabile aparfinind Sarmatianului, capacitatea de debitare
a acestora este in general mici.

Avind in vedere ci stratele acvifere din depozitele sarmatiene se
situeazd la distante de peste 40 m in acoperigul zdcdmintului de nisipuri
cuartoase, precum gi faptul ¢ dispun de un potential de debitare relativ
scdzut, s-a apreciat cé acestea nu vor putea conduce la greutdfi impor-
tante in executarea unor eventuale lucriri miniere de deschidere §i ex-
ploatare a zdcimintului §i prin urmare, nu au constituit obiectul unor
Iucriri speciale de cercetare hidrogeologicd.

Prin lucririle de cercetare hidrogeologici efectuate, cel mai important
strat acvifer de adincime a fost pus in evidentd in nisipurile cuarfoase
tortoniene, respectiv in zidcimint. Acest strat acvifer este puternic ascen-
gional, dispunind de o presiune hidrostatics ce variazi intre 83 m §i 91,40 m:
coloans de apé#, consideratd de la culcugul acestuia.

Nivelul hidrostatic se situeazd intre cotele -+ 131,51 m in forajul

nr. 3613 in perimetrul km 69 §i - 133,26 m in perimetrul Alba-Bageu.

Stratul acvifer respectiv este alimentat prin infiltrarea precipitatiilor
atmosferice §i a apelor superficiale, prin zonele de aflorare.

Nivelul hidrostatic care se situeazd cu cca 10 m deasupra cotei

luneii riului Prut, considerati la nord de zona Hudesti, dovedeste ci
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zona de alimentare a stratului acvifer din nisipurile cuarfoase se situeazi
mai la nord, in afara teritoriului tirii noastre.

Aga cum s-a constatat prin forajele de cercetare geologici execu-
tate, zdcimintul de nisipuri cuartoase, in afara perimetrului delimitat,
trece la un facies predominant grezos, ceea ce dovedeste cé alimentarea
stratului acvifer respectiv se face prin gresiile tortoniene, care potrivit
probelor de carote extrase prin foraj, au o permeabilitate redusé.

Faptul cd in zona Miorcani, in zdcimintul de nisipuri cuarfoase
in exploatare, care este sincron cu zdcimintul cercetat in zona Hudesti,
nu se constatd nici cel putin infiltratii reduse de api, ne dovedeste ci
zona de gresii care separd cele doud ziciminte, este practic impermeabils.
Ar fi de asteptat ca in zona zicdmintului Miorcani, deschis prin galerii
de coastd in versantul viii Prutului, si se constate un aflux continuu
de apd, cu intensitate scizutd, care si genereze unele izvoare. Lipsa
acestor indici intdreste afirmatfia, cd faciesul grezos apartinind Torto-
nianului, pe suprafete mari este impermeabil.

Existenta stratului acvifer in nisipurile cuarfoase din zona Hudesti,
aratd totugi cd acest strat are cii de alimentare continui. Pozifia acestor
cii de comunicare cu zona de alimentare, la nivelul de cunoagtere actual,
nu poate fi stabilité.

In zona cercetatd au fost efectuate incerciri hidrogeologice expe-
rimentale prin foraje, asupra stratului acvifer din nisipurile cuartoase,
care au dovedit ci acesta are o capacitate de debitare mare, coeficientul
de infiltratie variind intre 2,30 m,24 ore §i 9,44 m;24 ore, ceea ce aratd
cd nisipurile cuartoase prezintd variafii apreciabile pe distanfe relativ
reduse.

Intrucit se constatd ci potentialul de debitare al stratului acvifer
precum §i valoarea coeficientului de infiltratie, nu sint totdeauna in
raport direct cu descrierea macroscopici a carotelor de nisip extrase
prin foraje, rezultd cé variatiile din punct de vedere hidrogeologic con-
statate, se datoresc in principal gradului de uniformitate al nisipurilor,
in sensul ¢ acolo unde nisipurile au o constitufie granulometric# relativ
omogend gi coeficientul de uniformitate al acestora este mic, permea-
bilitatea nisipurilor inregistreazd cresteri apreciabile.

Comparind rezultatele obfinute in urma incercirilor experimentale
prin foraje, asupra stratului acvifer respectiv, in cele doud perimetre,
se constatd ci in perimetrul Hudesti km 69, potentialul de debitare al
stratului acvifer este mai mare decit in perimetrul Alba-Baseu.
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Atit in perimetrul km 69, cit si in perimetrul Alba-Bageu, in timpul
incercdrilor experimentale pentru stratul acvifer din nisipurile cuar-
toase, s-a constatat un miros pronuntat de H,S, ceea ce dovedeste exis-
tenta acestuia pe intreaga suprafatd de dezvoltare a nisipurilor.

Analizele chimice efectuate asupra probelor de api recoltate, au
stabilit o concentratie de H,S, care variazd intre 0,0053 g/kg la forajul
nr. 3611 in perimetrul Alba-Bageu gi 0,0150 g/kg, la forajul nr. 3613 in
perimetrul km 69.

Prezenta hidrogenului sulfurat in stratul acvifer ar putea fi pusd
pe seama existentei unor acumuliri locale de sulf in depozitele tortoniene,
in afara perimetrului delimitat pentru zdcimintul de nisipuri cuarfoase,
cu care apele de infiltratie in circulatia lor ar lua contact, iar pe de alti
parte, gipsurilor care pe suprafete destul de mari constituie acoperigul
zdcimintului de nisipuri.

Hidrogenul sulfurat ar putea si mai provini gi ca urmare a feno-
menului de oxidare a cristalelor de piritd diseminate in formatiunile
pretortoniene.

Din punct de vedere hidrochimie, apa debitatd de stratul acvifer
respectiv se incadreazd in categoria apelor sulfatate calcice g§i magneziene,
cu mineralizatie totald variind intre 2,145 g/kg si 3,2923 g/kg, iar duri-
tatea totald se situeazd intre 59,3 si 90,7 grade germane.

In calcarele siluriene §i in calcarele cretacice, care sint afectate
in general de refele de fisuri, este situat un singur strat acvifer, intrucit
intre depozitele cretacice gi siluriene nu existd un orizont practic im-
permeabil.

Gresiile cretacice prezintd in general un grad de fisurare mai redus
decit calcarele siluriene, iar pe anumite portiuni, acestea se prezintéd
compacte, aga cum este cazul in zona forajului nr. 3615 in perimetrul km 69.

In asemenea situatii gresiile cretacice sint practic impermeabile.

Incerciirile experimentale efectuate prin foraje, pentru stratul
acvifer de adincime existent in refelele de fisuri ale formatiunilor cretacice
§i siluriene, au dovedit capacitatea de debitare scizutd a acestuia, coefi-
cientul de infiltratie nedepégind valoarea de 0,22 m/24 ore, pentru peri-
metrul Hudegti km 69, iar in perimetrul Alba-Bageu coeficientul de infil-
tratie stabilit pentru gresiile cretacice este de 0,422 m/24 ore.

Nivelul hidrostatic stabilit in urma cercetirilor experimentale efec-
tuate prin foraje, se situeazd ca si in cazul stratului acvifer din nisipurile
cuartoase, intre cotele -+ 131,51 gi + 132,85 m.

intr-un singur caz, in forajul nr. 3615, nivelul hidrostatic s-a sta-
bilit la cota + 127,29 m, ceea ce ar da impresia unei variatii mai impor-
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tante a pozitiei acestuia. Aceastd pozitie a nivelului hidrostatic, consi-
derim c# reprezintd in fapt un nivel dinamic in faza de revenire foarte
lentd la nivelul hidrostatic §i a cirui evolufie completd nu a putut fi
urmaritd, datoritd timpului limitat avut la dispozitie.

Asemenea situafii se intilnese cu destuld frecventd la stratele acvi-
fere de adincime cu permeabilitate scidzutd, atunci cind prin pompirile
experimentale efectuate pe o duratd indelungata, se evacueazé un volum
important de api, pentru refacerea ciruia, dat fiind permeabilitatea redusé
a formatiunilor, este necesard o per.oadi de timp indelungaté. Observim
cd in aceste cazuri, perioads finald de refacere a conditiilor inifiale de
zdeimint, este aceea care necesitd un timp mai indelungat.

Dat fiind faptul cd, in general, nivelul hidrostatic pentru stratul
acvifer existent in retelele de fisuri ale formatiunilor cretacice si siluriene,
se situeazé aproximativ la aceeagi cotd cu nivelul stabilit pentru stratul
acvifer din nisipurile cuarfoase, ne indreptéteste si considerdm ci zona
de alimentare a acestui strat acvifer se situeazé la o distan{d mare spre
nord §i nu are legidturd cu albia Prutului, din partea de nord a zonei
cercetate.

Prin urmare, alimentarea stratului acvifer respectiv se face prin
infiltrarea precipitafiilor atmosferice §i a apelor superficiale, prin zonele
de aflorare ale stratelor acvifere.

Pozitia nivelului hidrostatic stabilitd, presupune fie ci zonele de
alimentare ale celor doud strate acvifere cercetate se situeazd la cote
foarte apropiate, fie cd in anumite portiuni sint posibile unele comunicéri
intre acestea.

In cazul existentei unei comuniciri intre cele dou# straturi acvi-
fere, pentru egalizarea presiunilor hidrostatice, ar fi de agteptat ca stratul
acvifer din formatiunile cretacice §i siluriene si fie drenat in parte de
stratul acvifer din nisipurile cuartoase.

Din punct de vedere hidrochimic, apa debitatd din stratul acvifer
din depozitele cretacice i siluriene, pe baza analizelor chimice efectuate,
se incadreazd in categoria apelor sulfatate calcice gi magneziene, avind
o mineralizatie totald ce variazd intre 2,228 g/kg si 4,872 g/kg, iar duri-
tatea totald se inscrie intre 47,9 i 92,3 grade germane.

De asemenea, analizele chimice au aritat un continut de H,S de
cca 0,005 g/kg. Prezenta hidrogenului sulfurat a fost constatatd gi in
timpul incercérilor experimentale.

Existenta hidrogenului sulfurat poate fi atribuitd procesului de
oxidare a cristalelor de piritd, diseminate in formatiunile respective.
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Datele obtinute in urma executérii incercirilor experimentale prin
foraje, asupra stratelor acvifere de adincime, dovedesc c# zicimintul
de nisipuri cuartoase din zona Hudesti, prezintd condifii hidrogeologice
foarte grele. Aceste condifii de zdcimint, sint determinate de existenta
in nisipurile cuartoase, a unui important strat acvifer ascensional. La
gradul de dificultate respectiv, mai confribuie §i prezenta hidrogenului
sulfurat, care in eventualitatea executérii unor lucriri miniere de exploa-
tare ar impune luarea unor misuri speciale de aeraj.

Stratul acvifer din retelele de fisuri existente in gresiile cretacice
si calcarele siluriene, prin capacitatea sa de debitare, precum gi dato-
ritd faptului ci este separat de zdcimint prin orizonturi cu permeabili-
tate redussd, sau practic impermeabile, considerim ci nu poate si conduci
la dificultdti importante, in executarea unor eventuale lucriri de exploa-
tare a zdcimintului.

De asemenea, orizonturile acvifere existente in stratele permeabile
spartinind Sarmatianului, prin capacitatea de debitare redusd si fiind
situate in acoperisul zécamintului la distante de peste 40 m, de care este
aeparat printr-un strat gros de marne, situate deasupra marnocalcarelor
cu Lithothamnium si gipsurilor tortoniene, nu influenteazd gradul de difi-
cultate hidrogeologicd al zdcimintului.

Prin urmare, factorul determinant pentru condifiile hidrogeologice
ale zdcimintului de nisipuri cuarfoase in zona cercetatd, rimine numai
stratul acvifer cantonat in nisipurile respective.

Pentru orientare asupra volumului afluxului de ap#, ce ar avea
loc intr-o eventuald lucrare minierd de exploatare, s-a calculat méirimea
acestuia pentru un perimetru cu o razé de 100 m, considerat in jurul
forajului hidrogeologic nr. 3613, in zona ciruia s-a stabilit permeabili-
tatea cea mai ridicatd pentru stratul de nisipuri.

Plecind de la datele stabilite prin forajul hidrogeologic mentionat,
pe bazd de calcul, a rezultat ci pentru perimetrul considerat, in con-
ditii de epuisment, ar avea loc un aflux de apd de 22.200 mc/24 ore.

Valoarea foarte mare rezultatd pentru afluxul de apd in perimetrul
considerat, aratd cd lucrérile de asecare, in cazul unei eventuale exploatéri
miniere, reprezinti un volum mare, a cirui mentinere in bune conditii
de functionare, ar constitui una din cele mai importante probleme ale
exploatérii.

Avind in vedere c# zicimintul de nisipuri cuarfoase conturat,
trece lateral la gresii, care se pare ci ar avea o permeabilitate mai mici,
s-ar putea considera ci dupid evacuarea rezervelor statice ale stratului
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acvifer din nisipurile cuartoase, afluxul de apid in eventualele lucrari
miniere de exploatare, ar putea s& prezinte o ugoard scidere.

Dacéd tinem insi seama de extinderea zdcimintului, precum gi de
suprafata de contur care s-ar putea s# fie in mare misurd permeabild,
se poate afirma cé o scidere a valorii afluxului de ap#, ar putea avea
loc intr-un timp foarte indelungat, iar valoarea reducerii potengialului
de debitare s3 fie neglijabild. Aceastd situatie ar fi de agteptat in cazul
cind suprafata de alimentare prin gresii ar fi destul de mare, astfel incit
sd compenseze eventuala valoare redusd a permeabilitdtii acestora.

Despre o eventuald scidere mai substantiald a afluxului de ap3,
de asemenea intr-un timp foarte indelungat, datoritd volumului mare
al zécdmintului de nisipuri, s-ar putea vorbi numai cind gresiile de contur
ar fi in cea mai mare parte practic impermeabile.

Pentru a se cunoagte in ce misurd ar putea avea loc sau nu o sci-
dere a afluxului de apd in eventualele lucriri de exploatare, ar trebui
ca in prealabil si se cunoascd permeabilitatea gresiilor de contur gi res-
pectiv mirimea suprafetei de alimentare prin acestea i apoi pe bazd
de calcul, s-ar putea stabili in ce misurd fenomenul ar putea avea loc.

Dupid cum am mai aridtat, nu poate fi exclusé nici posibilitatea ca,
in anumite zone si existe comuniciri mai mult sau mai pufin intense,
intre stratul acvifer din nisipurile cuartoase i acela din formatiunile
cretacice gi siluriene.

In acest caz situatia hidrogeologici a zicimintului de nisipuri
cuarfoase tortoniene ar deveni §i mai complexi §i pentru elucidarea
totald a acesteia, ar trebui executat un volum apreciabil de luerdri hidro-
geologice de cercetare.
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CONSIDERATIONS HYDROGEOLOGIQUES SUR LE GISEMENT
DE SABLES QUARTZEUX DE LA ZONE HUDESTI,
DISTRICT DE BOTOSANI
PAR

GHEORGHE VASILESCU, CRISTIAN DRAGOMIRESCU, PETRE UNGURU

(Résumsé)

Les recherches géologiques entreprises par I.G.E.X. du Comité
d’BEtat pour la Géologie ont mis en évidence au N du Plateau Moldave
un important gisement de sables quartzeux qui recouvre plus de 40 km?
dans la zone des localités Bajura- Hudestl-Suha,rﬁ.u dans le district de
Botosgani.

La connaissance des conditions hydrogéologiques du gisement res-
pectif a exigé des recherches hydrogéologiques par forages qui ont été
effectuées pour deux périmétres relativement restreints, situés dans la.
zone de la commune Hudegti; il s’agit du périmétre Alba-Bageu et du
périmétre km 69.

Les recherches géologiques antérieures, corrélées aux résultats des
forages d’exploration géologique, ont indiqué la participation des dépdts
siluriens, crétacés, miocénes (Tortonien et Sarmatien) et quaternaires &
la constitution géologique de cette zone. Le gisement de sable quartzeux
étudié appartient au Tortonien.

Les travaux de recherche hydrogéologique ont établi l’existence
dans la zone étudiée de deux catégories de couches aquiferes: couches
aquiféres phréatiques située & la base des dépdts quaternaires et couches
aquiféres de profondeur dans les dépdts perméables sarmatiens, torto-
niens, crétacés et siluriens.

Les couches aquiféres phréatiques n ont pas retenu notre attention
4 cause de leur débit réduite et de leur position par rapport au gisement.
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A cause de la constitution granulométrique psammo-pélitique des
horizons perméables sarmatiens, les couches aquiféres de profondeur qui
8’y trouvent ont une capacité de débit réduite.

Ces couches aquiféres ont en général un niveau libre ou sont faib-
lement ascensionelles puisqu’elles sont situées au-dessus de la base locale
d’érosion ou bien juste en-dessous.

Dans les sables quartzeux tortoniens a été mise en évidence la plus
importante couche aquifére de profondeur & capacité de débit élevé qui
dispose d’une pression hydrostatique considerée, dans le lit de la couche
de 83 jusqu’a 91,44 m colonne d’eau.

Le niveau hydrostatique de celle-ci se situe & 10 m environ au-
dessus de la cote de la lunca (plaine alluviale) du Prut, considérée au N
de la zone étudiée, ce qui dénote que la zone d’alimentation de la couche
aquifére des sables quartzeux tortoniens est située quelque part au N
-en dehors du territoire de notre pays. A 1’état actuel de nos connaissances
nous ne saurions préciser les voies de communication avec la zone d’ali-
mentation de la couche aquifére respective, les grés tortoniens qui rem-
placent ’horizon des sables quartzeux, endehors de la zone étudiée étant
sur certaines grandes étendues, pratiquement imperméables.

L’eau débitée de la couche aquifére des sables quartzeux tortoniens,
est sulfatée calcique et magnésienne eta une teneur relativement élevée
en H, S (0,0053—0,0204 g/kg).

Dans les dépots crétacés & faciés prédominant gréseux et dans les
dépodts siluriens, représentés généralement par des calcaires on rencontre
une seule couche aquifére de profondeur, ayant la capacité de débit réduite
et le niveau hydrostatique situé & peu prés aux mémes cotes que le niveaun
hydrostatique de la couche aquifére des sables quartzeux.

La position du niveau hydrostatique nous autorise a cons1dérer
que la zone d’alimentation de cette couche aquifére est également située
tres loin au N, probablement dans une zone rapprochée de la zone d’ali-
mentation de la couche aquifére des sables quartzeux tortoniens.

Au point de vue hydrochimique, 1’eau débitée de la couche aquifére
des grés crétacés et des calcaires siluriens est également une eau sulfatée
calcique et magnésienne, dont la teneur en H,S est 0,005 g/kg environ.

Les données de recherches hydrogéologiques prouvent que le gi=-
sement de sables quartzeux est situé dans des conditions hydrogéolo-
gique trés difficilles, déterminées par 1’existence, dans le gisement méme,
«d’une puissant couche aquifére ascensionelle, 4 teneur relativement élevée
en H,S.
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Sur la base des données obtenues par les forages, on a calculé, pour
des conditions d’épuisement, un afflux d’eau de 22.200 me/24 heures
dans un périmetre au rayon de 100 m, considéré autour du forage no. 3613
pour lequel nous avons établi la perméabilité la plus élevée. Cette valeur
trés grande montre que les travaux d’assechement représenteraient 1’un
des principaux problémes au cas d’une éventuelle exploitation miniére.

Au point ol nous en sommes, nos connaissances ne nous permettent
pas d’établir 'intensité d’alimentation de la couche aquifére des sables
tortoniens — il sersit donc difficile d’apprécier dans quelle mesure des
travaux d’asséchement de durée apporteront une réduction substantielle
de sa capacité de débit, dans la zone du gisement.

8 — ¢. 130
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CERCETARI HIDROGEOLOGICE
IN ZONA STATIUNILOR BALNEARE ,FELIX” SI ,1 MAI”
JUDETUL BIHOR !
DE
GHEORGHE VASILESCU, GRIGORE NECHITI?

Abstraet

Hydrogeological Researches in the District of ,,Felix” ana
51 Mai” Spas (Bihor Region). Inorder to sce which are the possibilities of increasing
the number of thermomineral water-supply sources, hydrogeological researches were made
by means of drillings in the district of ,,Felix”’ and ,,1 Mai”’ spas. New thermomineral water-
bearing strata situated in the depth were discovered. This led to the doubling of the thermo-
mineral water-supply potentiality in the respective spas.
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I. INTRODUCERE

Pentru stabilirea posibilitdtilor de sporire a surselor de alimentare
cu apd termo-minerald, in zona statiunilor balneare ,,Felix’’ si ,,1 Mai”,
in cadrul planului de cercetdri al Comitetului de Stat al Geologiei prin

1 Comunicare sustinuta in sedinfa de comnunicari a Institutului geologic din 9 aprilie 1965.
2 Intreprinderea geologici de exploriri, B-dul N. Bilcescu nr. 26, Bucuresti.
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I.G.E.X. in perioada 1962 —1964, au fost efectuate cercetiri hidrogeo-
logice prin foraje, asupra stratelor acvifere de adincime, cantonate in
calecare mezozoice.

Dat fiind scopul urmirit, zona cercetaté coincide cu perimetrele
staiunilor ,,Felix” g§i ,,1 Mai’”, care din punct de vedere administrativ,
s¢ situeazd pe teritoriul comunei Sinmartin, judetul Bihor.

Morfologic zona cercetatd se situeazd pe rama esticd a depresiunii
pannonice, in amonte de confluenta véilor Hidigelul si Petea, incadrindu-se
altimetric intre cotele 4140 m §i 4200 m.

Reteaua hidrogeologicid este tributard Crigului Repede 5i este re-
prezentatd prin piriul Petea, care are curs permanent de apé si care in
aval de statiunile ,,Felix‘‘, conflueazd cu valea Hidigelului, activatd in
perioadele cu precipitatii abundente. Viile sint in generallargi si versanfii
au pante domoale.

Ca unitdti morfologice minore, in perimetrul cercetat in afara lun-
cilor vailor amintite, mentionim existenta unui nivel de terasd, care
in fapt reprezinti terasa superioara a riului Crisul Repede §i care la nord de
localitafile Rontéu-Sinmartin, trece la terasa mijlocie a Crigului Repede.

In aceastd situatie, valea pirfului Pefea, in zona cercetatsi, este
tdiatd in cea mai mare parte, in terasa superioard a Crigului.

II. CONSIDERATII GEOLOGICE

Zona care a fdcut obiectul cercetirilor hidrogeologice, se situeazé
la poalele dealului Slmleu, care- reprezinti extremitatea vesticd a mun-
tilor Pddurea Craiului, respectiv la contactul dintre depresiunea pannonici
31 Muntii Apuseni.

Descifrarea structurii geologice a pértii de vest a Muntilor Apuseni,
& preocupat pe numerosi cercetdtori, ca: I. Popescu-Voitesgti
(1936), M. Pauci (1935), Th. Szontadgh (1891) et al

Lucrarile de cartare geologicd, au pus in evidentd incid de la in-
ceput, la sud de Oradea, mai multe insule de formatiuni mezozoice §i
tertiare, care ies de sub cuvertura depozitelor pliocene g§i cuaternare
31 care au fost considerate ci ar coincide cu ridiciri ale fundamentului
cristalin.

Pentru orientare asupra structurii de profunzime a zonei, Comi-
tetul de Stat al Geologiei §i M.I.P.Ch. au executat prospectiuni gravi-
metrice, completate pe anumite perimetre cu prospectiuni seismice.

Ca urmare a prospectiunilor geofizice au fost determinate mai multe
zone de maxim gravimetric, care ar reflecta ridiciri ale fundamentului,
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separate intre ele prin zone de minim gravimetric, reprezentind zone
de afundare.

Aceste structuri sint orientate in general SW-NE prezentind o
afundare pronuntatd spre interiorul depresiunii pannonice.

Date importante, privind structura geologici a acestei zone, au
fost furnizate de forajele de cercetare hidrogeologici executate de Comi-
tetul de Stat al Geologiei prin I.G.E.X., cit §i de forajele M.I.P.Ch. efec-
tuate in zone mai indepirtate, cu obiectiv de referintd pentru hidrocarburi.

Din corelarea datelor furnizate de cartirile geologice, cu datele
obtinute prin foraje, s-a stabilit ¢ la alcdtuirea geologicd a zonei cerce-
tate, iau parte formatiuni cuaternare, terfiare gi mezozoice, care stau

peste un fundament cristalin (fig. 1).
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Fig. 1. — Schita geologicid a zonei Biile Felix gi 1 Mai.
1, argile deluviale; 2, terasd superioari; 8, terasi medie; 4, lunct; 5, Pannonian; 6, Cretacic.

Esquisse géologique de la zone des établissements balnéaires ,,Felix”’ el ,,1 Mai”
1, argiles déluviales; 2, terrasse supérieure; 8, terrasse moyenne; 4. plaine alluviale;6, Pannonien: 6. Crétacé.



118 GH. VASILESCU, GR. NECHITI . 4

Cuaternarul este.reprezentat prin depozitele aluvionare, care for-
meazj luncile viilor principale, precum gi terasele Crisului Repede.

Depozitele aluvionare sint constituite din nisipuri cu elemente de
pietrig, nisipuri argiloase gi argile cenusii nisipoase.

Tot Cuaternarului ii aparfin gi depozitele deluviale, care acopers
pantele ce fac trecerea de la zona colinard la terase, sau luncé., precum
si de la terase la lunci.

Terfiarul este reprezentat prin Pliocen, Sarmatian si Tortonla,n

Pliocenul are o largéd rdspindire in depresiunea pannonicd si in
zona cercetatd este constituit din argile, uneori nisipoase, atribuite Pan-
nonianului. Grosimea acestora nu depiseste 50 m aga cum s-a constatat
prin foraje.

Sarmafianul este constituit din marne cenusii micacee, slab nisi-
poase §i gresii cenugii fine, calcaroase.

Tortonianul este reprezentat prin marne cenusii tufacee, gresii ce-
nusii, calcaroase gi calcare oolitice.

Formatiunile tortoniene gi sarmatiene nu au fost puse in evidentéd
in zona stafiunilor balneare ,,Felix” si acestea fiind cnnoscute numai din
forajele executate in zona orasului Oradea.

Mezozoicul este reprezentat prin formatfiuni apar{inind Cretaci-
cului, Jurasicului §i Triasicului.

Cretacicul este alcdtuit dintr-un orizont inferior, constituit din
calcare cenugiu-deschise, cu numeroase fisuri, in parte umplute cu calcit,
peste care se situeaz# un pachet de marnocalcare predominant grezoase,
cenusii, foarte compacte.

Din carotele extrase prin foraje, s-a constatat ci in calcare, sint
orizonturi cu grosimi mari afectate de retele de fisuri, care le fac pro-
pice pentru cantonarea unor importante strate acvifere de adincime.

Prin forajul nr. 4012 executat in zona statiunii ,,Felix’ s-a avansat
in calcarele cretacice 1469 m firid ca acestea si fie traversate in totalitate.

Mentiondm c#é prin forajul respectiv s-a intilnit intercalat in cal-
carele cretacice, un pachet puternic de marnocalcare, situat intre adin-
cimile 874 —-1086 m. Marnocalcarele din acest interval au aspect sistos
gl prezintd numeroase oglinzi de frictiune.

- Jurasicul este cunoscut din lucririle de cartare geologicd, exe-
cutate in zonele limitrofe din Muntii Apuseni, precum si din unele indicafii
furnizate de forajul hidrogeologic, din zona oragului Oradea.

Litologic, Jurasicul este constituit din gresii fine, argiloase, micacee,
rogcate §i gresii cuarfitice, cenugii, foarte dure, cu filme de argild refrac-
tars, peste care urmeazi un pachet de calcare cenusii, uneori albicioase,

—
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cu diaclaze de calcit, in care se intercaleazi, spre partea inferioard, calcare
oolitice negricioase, cu rare vinigoare de calcit, foarte compacte.

Triasicul este constituit in baz& din gisturi argiloase, grezoase, rosii,
viginii, cu intercalatii de gisturi argiloase, verzui gi gresii micacee, uneori
cuartitice, cenusii §i rogcate, peste care urmeazi dolomite cenusiu-albi-
cioase, uneori cenugiu-negricioase, calcare negre, cu foarte multe diaclaze
de calcit, calcare grezoase cenugii si calcare alb-rogcate, cu numeroase
geode cu cristale de calcit.

Cristalinul constituie fundamentul regiunii §i este reprezentat prin
gisturi de tip epizonal i mezozonal.

1II. CERCETARI HIDROGEOLOGICE

Cercetdrile hidrogeologice executate in zona stafiunilor balneare
,,Felix” si,,1 Mai”, au condus la stabilirea mai multor strate acvifere
freatice si de adincime.

Stratele acvifere freatice sint situate in baza depozitelor aluvio-
nare cuaternare, ce iau parte la aledtuirea luncilor viilor locale, precum
gi a teraselor Crigului Repede.

Aceste strate acvifere, sint alimentate prin infiltrarea directd a
precipitatiilor atmosferice gi dat fiind constitutia litologicd psamo-peli-
ticd, a formatiunilor in care se dezvoltd, au o capacitate de debitare in
general redusd, dar care satisface necesitifile de alimentare cu apé ale
agezdrilor rurale din zoni.

Stratele acvifere de adincime, in zona cercetatid, se intilnesc numai
in orizonturile permeabile ale formatiunilor mezozoice intrucit depozitele
tertiare, prin constitufia lor litologicd, predominant peliticd, nu sint
propice pentru formarea de orizonturi acvifere.

Capacitatea de debitare a acestor strate acvifere, variazi in funcie
de gradul de fisurare al calcarelor in care sint cantonate.

Stratele acvifere de adincime sint termo-minerale si prin carac-
terul lor artezian, in perimetrele cu cote mai joase, in cadrul zonei cer-
cetate, au generat mai multe izvoare, care prin calitatea lor terapeutici,
au. fost cunoscute ined din cele mai vechi timpuri.

Descoperirea acestor izvoare, trebuie s .-fi coincis cu stabilirea
primelor agezdri omenesti in zona respectivi.

Aceastd afirmare s-ar intemeia pe considerentul c#, in trecut, cel
putin in zona stapiunii ,,1 Mai”, suprafata pe care au avut loc emergente
de ape termo-minerale, a fost mai mare decit aceea pe care o cunoagtem
astdzi, fapt pentru care ar pleda extinderea depozitelor de. turbérie i
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miluri terapeutice, cunoscute in partea de nord a stajiunii respective.

Existenta vestigiilor unei agezéiri romane, in zona Oradea, ar putea
duce la presupunerea cé, ivirile de apé termo-minerald din zona cercetatd,
erau eventual folosite chiar din acele vremuri.

Pe calea scrisului, primele marturii despre folosirea acestor ape
in scopuri balneare, dateazé din anul 1221, din unele documente gisite
intr-o mindstire catolici din regiune.

Cele mai multe marturii sint legate de actuala statiune ,,1 Mai”,
unde ivirile de apd termo-minerald erau mai numeroase.

Despre existenta statiunii ,,Felix” dovezile sint mai recente, fiind
legate de putul Felix, despre care in notele unui medic din anul 1763,
se aratd c# pe locul acestuia, a fost construit un bazin din grinzi de lemn.

In anul 1771, pe fundul acestui bazin a fost montatd o placd per-
foratd de aramé, iar peretii bazinului au fost cdptusiti eu piatrd, fiind
astfel amenajat pentru scopuri balneare.

In aceastd situatie, bazinul respectiv a funcfionat pini in anul
1962, cind a fost astupat, intrucit devenise necorespunzitor.

Insemnirile unui medic din 1777, aratd c# in acea perioads, apele
termo-minerale erau folosite §i pentru curd interni.

Documente istorice, araté cé faima acestor béi, a depdsit incd din
Evul mediu granifele locale, cind populatia din regiunile mai indepér-
tate ale tdrii, precum gi vizitatori stréini incep si ia cunogtin{é de exis-
tenta lor.

Izvoarele de apd termo-minerald din zona stafiunilor ,,1 Mai” si
,,Felix”, au preocupat pe numerogi cercetitori.

Astfel, A, Mayer (1861) face mésurdtori de debite gi tempe-
raturi la izvoarele existente, precum si analize chimice.

In anul 1886, cu ocazia sipirii unor foraje in actuala statiune,
»1 Mai”, B. Szigmandy descrie coloana litologici ping la adincimea
finald de 101,79 m indicind intrarea in calcare la adincimea de 11,09 m.

Din descrierea ficutd de B. Szigmandy, rezulti ci forajul
respectiv a avansat prin calcare vinefii, foarte fisurate gi cavernoase,
dela adincimea de 11,09 m pind la 75,92 m dupi care s-a intrat in calcare
albicioase, mai pufin fisurate in care forajul a fost oprit.

- Acest cercetitor, mentioneazs, existen{a unei comunicdri intense
prin calcare, intre forajul executat gi ochiurile de apéi termald din
apropiere.

Tot B. Szigmandy descrie gi coloana litologici a putului
Balint, din statiunea ,,Felix‘‘ aritind ci putul a fost sipat in anul 1885,
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traversind nisipuri, pietrisuri si argile pindla adincimea de 42,79 m dupi.
care a avansat prin calcare pind la adincimea finald de 47,17 m.

La intrarea in calecare, puful Balint a inceput s debiteze slab ar-
tezian, pentru ca la adincimea de 47,17 m, In urma interceptérii unei
fisuri importante, debitul artezian si creascd la 17.000 mc/24 ore, apd
cu temperatura de -+ 49°C.

M. Paucéd (1958) cu ocazia cercetirilor geologice intreprinse in.
bazinele externe ale Munfilor Apuseni, se ocupéd §i de izvoarele de api.
termo-minerald din zona vestici a acestora, presupunind ci alimentarea.
stratelor acvifere de adincime, care genereaz# aceste izvoare, este de ori-
gine vadoasd, iar termalitatea acestora se datoreste unui aport juvenil.

I. Popescu-Voitegti (1936) se preocupd si el de izvoarele.
de ap# termald din statiunea ,,1 Mai” gi ,,Felix”. Pentru stabilirea com-
pozifiei chimice a emergenfelor termo-minerale, au fost intreprinse o
serie de cercetdri de cdtre G. Spacu(1927), I. Diek (1927,1929) sialfii..

Recent, E. Liteanu et al. (1963), pornind de la datele cunos-
cute, aratd ci in depresiunea pannonicd, pe teritoriul térii noastre sint.
posibilit#pi largi de punere in eviden{s de noi ziciminte de ape hiper-
termale §i termo-minerale.

La data inceperii lucririlor de cercetare hidrogeologicd pe care.
le-am efectuat, in zona respectivd, au existat urméitoarele surse de ali-
mentare cu apd termo-minerals :

Statiunea ,,Felix”

1. Putul Balint are o capacitate de debitare arteziand de 4580 mc/zi,.
apd cu temperaturd de 4-49°C.

Presiunea hidrostaticd la suprafafa terenului nu a putut fi mésurata
dat fiind constructia pufpului respectiv, care nu permite aceastd mésu-
ritoare.

Apa debitatd de putul Balint este folositd pentru tratamente bal-
neare, pentru alimentarea strandului termal in aer liber, precum §i pentru.
alimentarea cu apd potabild in stafiune, dupéd o prealabild ricire.

Din cite se poate constata de la suprafatd, puful este tubat cu o
coloand @ =12 3/4”.

2. Putul de lavila nr.4 debiteazd artezian cca 250 me/zi, apd cu
temperaturd de -+49°C.

Acest put este tubat cu {eavi de O 2. Apa debitatéd este folositd
pentru alimentarea cu ap# potabild, precum sgi pentru intrepinerea unui.
mie lac, cu rezervatie naturald, din imediata vecindtate a sa.
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Statiunea ,,1 Maij”

3. Putul nr. 1 ,,Izbuc” — dat fiind cota mai ridicatd a amplasa-
mentului sdu, nu debiteazd artezian, nivelul hidrostatic situindu-se la
adincimea de 0,40 m de la sol, iar pentru o denivelare de 0,20 m de la
nivelul hidrostatic, are o capacitate de debitare de 1300 mc/zi, api cu
temperaturd de +42°C, puful fiind tubat cu o coloand ¥ =8 5/8".

Apa din acest pu} este folositd pentru tratamente balneare, cit
1 pentru alimentare cu apd in statiune, dupé o réicire prealabild.

Din documentele existente, rezultd c& putul nr. 1 ,,Tzbuc’ este
.de fapt putul descris de B. Szigmandy in 1886, intrucit inainte
-de aceastd datd, nu se vorbeste nimic despre existenta unui puf in sta-
tiunea ,,1 Mai”, iar dupd aceastd dat#, nu este cunoscutd executarea
unui foraj de adincime, in scopul alimentérii cu apé.

In notele lui B. Szigmandy se aratd ci forajul descris de
el, nu a debitat apd. Aceasta nu poate constitui un indiciu ci, putul
existent in exploatare, nu ar fi unul §i acelagi cu forajul pe care el 1-a
-descris, intrucit afirmatia se referd la o debitare arteziani gi dupd cum
am ardtat, acesta nu putea s& debiteze artezian, nivelul hidrostatic si-
tuindu-se la 0,40 m adincime, de la sol. Tot din materialul lisat de B.
Szigmandy, rezulty ci intre putul respectiv si ochiurile de apd din
vecinitate, existd o comunicatie intensi ceea ce dovedeste cd dupd ter-
minarea lucririlor, forajul a avut ap3 §i in acelasi timp, aceastd constatare
-este in deplind concordanta cu regimul hidraulic actual al pufului respectiv.

Iviri naturale de ap#i termo-minerald se cunosc numai in zona
statiunii ,, 1 Mai”’, de-alungul viii Pefea si pentru usgurarea expunerii
le-am numerotat dupd cum urmeaz :

Izvorul nr. 1 este situat in Ochiul Mare §i are o capacitate de debi-
tare de cca 17.200 mec/zi apd cu temperaturi de +32°C. Aceasta con-
stituie sursa principald de alimentare a lacului mentionat.

Izvorul nr. 2 apare in lacul Ochiul Mic, situat in amonte de Ochiul
Mare, temperatura apei este de cca +28°C.

La acest izvor, nu s-a putut stabili capacitatea de debitare.

Izvorul nr. 3 situat in punctul denumit ,,Ochiul Tiganului’’, ali-
menteazd rezervatia naturald cu acelagi nume gi apa debitatd de acesta
are temperatura de ceca +27°C.

In vederea stabilirii posibilitdtilor de sporire a surselor de alimentare
cu apd termo-minerals, in zona statiunilor ,,Felix’’ gi ,,1 Mai”, prin pu-
‘nerea in evi;len’péf de noi strate acvifere de adincime, au fost efectuate
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cercetéri hidrogeologice prin 3 foraje, dintre care 2 foraje (nr. 4011 si
4012) in stafiunea ,,Felix” si un foraj (nr. 4013) in stafiunea ,,1 Mai”.

.Dat fiind scopul urmérit, prin forajele executate, au fost efectuate
incercdri hidrogeologice experimentale pe misura avansdrii forajelor,
asupra tuturor orizonturilor litologice traversate, posibil purtitoare de
ape termo-minerale.
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Fig. 2. — Profil geologic al forajului nr. 4011.

Coupe géologique du forage no. 4011.

Astfel, prin primul foraj executat (nr. 4011), in faciesul fligoid al
Cretacicului, au fost executate incercdri experimentale, asupra inter-
valului 63,50 —65,10 m adincime, constituit din pietrigjuri precum gi
asupra intervalului 79,00 —100 m format din marnocalcare.

In urma pompirilor efectuate, s-a stabilit ci orizontul 63,50 —
65,10 m are o capacitate de debitare neinsemnat#, ceea ce dovedegte
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dezvoltarea limitatd, sub formé# probabil lenticulari a acestui orizont
iar marnocalcarele s-au comportat ca formatpiuni practic impermeabile.

Continuind forajul la aceastd locatie, odatd cu intrarea in calca-
rele cretacice, la adincimea de 148,50 m s-a constatat o crestere imediatéd
a temperaturii fluidului de foraj, iar la adincimea de 152 m s-a pierdut
total circulatia fluidului de foraj, care in prealabil a atins temperatura
de +35°C. In aceastd situatie, inlocuindu-se noroiul cu ap#, forajul a
inceput si debiteze artezian, debitul de ap# stabilindu-se la 4500 me/zi.
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Fig. 3. — Profil geologic al forajului nr. 4012,
Coupe géologigue du forage no. 4012,

Reluindu-se avansarea forajului, la adincimea de 152,20 m debitul
artezian a crescut la 7000 me/zi, apd cu temperaturd de +49,5°C. Nivelul
hidrostatic a fost stabilit la 14 m deasupra terenului, respectiv la cota
+163,79 m.
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La aceastd adincime forajul a fost oprit sia fost predat pentru
exploatare statiunii balneare ,,Felix’’.

Cregterea capacititii de debitare, ca urmare a adincirii forajului
cu 4,30 m dovedeste cd a fost interceptaté o importantd retea de fisuri, in
calcarele respective.

Al doilea foraj executat in zona stafiunii ,,Felix’” respectiv locatia
4012, a preluat obiectivul primului foraj avansind pind la adincimea finalé
de 1578,90 m.

Prin forajul nr. 4012, situat la cca 300 m nord de locafia nr. 4011,
nu au mai fost efectuate incercéri asupra faciesului fligoid al Cretacicului
§i la intrare in calcarele cretacice, respectiv la adincimea de 110 m, s-a
constatat de asemenea o crestere importantd a temperaturii noroiului
de foraj si sonda a inceput si debiteze cca 8000 me/zi apd termo-mine-
rald, debitul crescind pe méasura adincirii forajului, astfel cd la adincimea
de 135 m, debitul artezian a atins valoarea maximi de 17.000 me/ zi,
ap¥ cu temperaturd de +49,5°C.

Nivelul hidrostatic pentru acest strat acv1fer, s-a stabilit la 14 m
deasupra terenului (cota 4164,42 m).

Trebuie s ardtim c#, in timpul eruptiei de ap#d prin sonda 4012,
nivelul apei in lacurile cu apé termald, precum i in putul nr.1 ,,Izbuc”
din statiunea ,,1 Mai”, situate la cca 1,8 km a inceput sd scadd treptat,
ceea ce dovedeste larga dezvoltare a acestui strat acvifer, precum si posi-
bilitdtile de circulatie intens# prin calcarele cretacice.

De asemenea, afost influenfatd capacitatea de debitare a fora-
jului nr. 4011, precum §i aceea a pupului Balint.

Acest efect de interferentd, constatat intr-un timp scurt, la toate
sursele de apd termo-minerald, existente in zoni, dovedeste ¢i debitul
de 17.000 me/zi, addugat la sursele de alimentare in functiune, a condus
la depésirea potenfialului de alimentare a acestui strat acvifer de adincime.

La atingerea adincimii de 295 m, prin tubarea unei coloane 8,5/8",
stratul acvifer respectiv a fost inchis, ceea ce a condus la refacerea in
timp a conditiilor normale de debitare ale surselor de ap# termo-mine-
rald existente.

Incercirile experimentale efectuate in continuare, pe gaurid netu-
baté prin forajul 4012, au ardtat ci intervalul 295—404 m constituit
de asemenea din calcare, este practic impermeabil.

Al doilea strat acvifer important, a fost pus in evidentd intre adin-
cimile 404—650 m, cu o capacitate de debitare de 4400 me/zi, apid cu
temperaturd de +43°C, iar nivelul hidrostatic a fost stabilit la 20 m
deasupra terenului (cota -+170,42 m).
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Sub adincimea de 650 m,pind la 1100 m incercérile experimentale
efectuate pe gaurd netubatd, pe misura avansirii forajului, au stabilit
o capacitate de debitare arteziani constantd de 6 mc/zi, temperatura
apei variind intre 430°C §i +34°C.

Acest debit constant de 6 mc/zi, care s-a mentinut in timpul efec-
tudrii a 5 incercéri, pentru intervalele cumulate pe misura avansirii,
poate si provind numai din primul interval, respectiv 650 —700 m, iar
celelalte intervale incercate pin#d la adincimea de 1100 m, sint practic
impermeabile.

Sub adincimea de 1100 m a fost pus in evidentd un al treilea strat
acvifer, de asemenea in calcarele cretacice, care dispune de o capacitate
de debitare arteziani de 260 me/zi, apid cu temperaturi de -34°C.

Nivelul hidrostatic a fost stabilit la 8 m infltime deasupra tere-
nului (cota +158,42 m).

Prin forajul nr. 4013, executat pind la adincimea de 410 m in sta-
tiunea ,,1 Mai‘, a fost pus in evidentd un singur strat acvifer important,
situat intre adincimile de 340 —410 m. Capacitatea de debitare a acestuia
este de 2200 me/zi, iar nivelul hidrostatic se situeaza la 0,60 m deasupra
terenului, respectiv la cota 158,08 m.

Examinind coloana litologicd a formatiunilor traversate prin fo-
rajul nr. 4013, rezultd cd, depozitele cretacice au fost intilnite la adin-
cimea de 156 m, ceea ce este in concordantd cu adincimile la care au fost
interceptate calcarele, prin forajele nr. 4011 §i 4012 din zona statiunii
seelim,

Tinind seama de descrierea litologicé, ficutd de B. Szigmandy
pentru putul nr. 1 Izbue, situat la cca 300 m amonte de forajul nr.4013,
se constatd o ridicare a calcarelor la putul nr. 1 cu 145 m, fatd de adincimea
la care au fost interceptate prin forajul nr. 4013.

_ Faptul ci prin forajele hidrogeologice I.S.E.M., in zona stafiunilor
,,Felix” si ,,1 Mai”, respectiv pe o distantd de cea 1,3 km calcarele cre-
tacice au fost intilnite aproximativ la aceeasi cotd, ne indreptiteste s&
considerdm cé, ridicarea calcarelor cu 145 m la putul nr. 1 ,,Izbuc”, pe
o distan{d de numai 300 m s-ar datora unui accident tectonic.

Situatia similard existd §i in zona statiunii ,,Felix’’ unde prin fora-
jele hidrogeologice, calcarele au fost interceptate sub adincimea de 110 m,
iar putul Balint, la o distantd de cca 350 m a intilnit calcarele la adin-
cimea de 42,79 m. In acest caz si in zona statiunii ,,Felix” s-ar putea
vorbi eventual de un accident tectonic. Directiile acestor accidente tec-
tonice la gradul actual de cunoagtere, nu pot fi stabilite.
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Nu este exclus ca in fapt, si existe o singur} linie de fracturs orien-
tatd in general E-W, care ar trece in zona statiunii ,,Felix’’, printre fo-
rajul 4011 gi putul ,,Balint”, iar in zona statiunii ,,1 Mai’® printre forajul
4013 i puful nr. 1 ,,Izbuc’.

Potrivit datelor obtinute in urma incercirilor hidrogeologice expe-
rimentale efectuate prin foraje, in zona statiunilor balneare ,,Felix” i
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Fig. 4. — Profil geologic al forajului nr. 4013.
Coupe géologique du forage no. 4013.

»l Mai”, in calcare cretacice, sint situate 3 strate acvifere importante,
a ciror capacitate de debitare, precum gi gradul de termalitate, scade
in profunzime.

Faptul cd stratul acvifer, existent in retelele de fisuri, in partea
superioard a calcarelor cretacice, dispune de capacitatea de debitare cea
mai mare §i in acelagi timp are §i termalitatea cea mai ridicats, ne indrep-
titegte si considerdm c#, temperatura apelor subterane, in zona cerce-
tatd nu se poate pune pe seama gradientului geotermic.
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Termalitatea stratelor acvifere de adincime din zona cercetati,
ne exprimim pirerea cé, se datoregte unui aport important de ape hiper-
termale din profunzime, care se transmite spre suprafaté pe linii de minimé
rezistentd, respectiv fracturi i acolo unde ia contact cu orizonturi per-
1aeabile, in care sint cantonate strate acvifere, prin incélzirea apei, condue
la crearea de strate acvifere termale. :

Se pare cd, gradul de incilzire al apelor de adincime, este 1nﬂuent,at
direct de gradul de permeabilitate al formatiunilor in care sint situate
stratele acvifere, in sensul cd in orizonturile cu permeabilitate ridicata,
posibilitatea de incilzire a apelor subterane este mai mare.

Prin urmare, stratele acvifere de adincime sint alimentate prin
infiltrarea precipitatiilor atmosferice gsi a apelor superficiale, §i sint in-
cilzite datoritd aportului de cilduri din profunzime.

Din datele stabilite in urma cercetérilor hidrogeologice efectuate,
rezultd cd pentru stratul acvifer de adincime, situat in partea superioaré
a calcarelor cretacice, in zona statiunii ,,1 Mai”, nivelul hidrostatic este
mai scdzut cu cca 6 m decit a fost stabilit prin forajul 4011 §i 4012, in
zona statiunii ,,Felix‘‘.

Aceastd diferentd a pozitiei nivelului hidrostatic, intre cele doud
zone mentionate, considerdm ci se datoregte efectului de drenare, creat
prin izvoarele existente in lacurile termale din statiunea ,,1 Mai’’, care
avind capacitatea de debitare mare, a condus la crearea unui con de
depresiune larg, pentru stratul acvifer respectiv.

Pozitiile stabilite pentru nivelele hidrostatice, ale stratelor acvi-
fere de adincime cercetate, dovedesc ci zonele de alimentare ale aces-
tora, prin care are loc infiltrarea precipitatiilor atmosferice i a apelor
superficiale, se situeazi la cote foarte apropiate.

Faptul ci pentru stratul acvifer, pus in evidentd prin forajul nr. 4012,
sub adincimea de 1100 m, nivelul hidrostatic s-ar situa la o cotd mai
redusd, decit s-a stabilit pentru stratele acvifere situate la adinecimi mai
mieci, nu trebuie si ne conducéd la concluzia c¢i zona de alimentare a aces-
tuia, s-ar afla la o cotd inferioard, faté de zonele de alimentare ale stra-
telor acvifere superioare.

Asemenea situatfii sint frecvente, in cazul stratelor cu permeabi-
litate redusé, la care, in timpul avut la dispozifie pentru stabilirea nive-
lului hidrostatic, nu este posibild refacerea totald a conditiilor inifiale
de zdcdmint §i in acest caz, nivelul hidrostatic considerat, ar prezenta
in fapt un nivel dinamic, situat in portiunea de refacere foarte lenta a
nivelului hidrostatic.
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Pentru cunoagterea caracteristicilor hidrochimice, ale stratelor ac-
vifere cercetate, au fost recoltate probe de ap#, care au fost analizate
in laboratoarele Intreprinderii geologice de prospectiuni.

Rezultatele analizelor efectuate, au ardtat cd stratele acvifere de
adincime, nu prezintd variafii esentiale in ceea ce priveste compozitia
chimicé §i mineralizatia totald este in general redusd. Astfel minerali-
zalia totald variazd de la 0,5289 gr/kg la 1,0719 gr/kg, iar duritatea totald
se situeazd intre 2,78 gi 29,23 grade germane. Gradul de mineralizatie
cel mai ridicat, a fost stabilit pentru stratul acviferde adincime, situat
in retelele de fisuri din partea superioard a calcarelor cretacice, care prin
forajul nr. 4011, atinge valoarea de 1,0719 gr/kg.

In general apele analizate se incadreazi in categoria apelor bicar-
bonatate calcice §i magneziene.

Mineralizatia scdzutd a stratelor acvifere de adincime, face posibil
ca dupd ricire, apa debitatd artezian sd poatd fi folositd ca apd potabili,
atit in statiunea ,,1 Mai” cit §i in statiunea ,,Felix”

In vederea stabilirii gradului de radioactivitate, al apelor din stra-
tele acvifere de adincime, au fost efectuate misuritori radiometrice de
citre I.F.A., sectia Cluj, pentru fiecare strat acvifer pus in evidents.
In acest scop, pentru a avea o imagine mai complets, au fost ficute mii-
surdtori.radiometrice si pentru principalele surse de apid termo-minerals
existente in statiunile respective.

Valorile stabilite prin mésuritorile radiometrice, sint urméitoarele :

TABELUL 1

- e . Continutul | Continutul

(I:-lt. Prov::gz?ta Admc;rcn‘:ei:;els‘t;?tulm Toerz o T

: p Unit. Mache| 10712gr/l
1 Forajul nr., 4011 148,50 — 152,80 0,11 3,18
2 Forajul nr. 4012 110,79 — 289,00 0,21 2,70
3 Forajul nr. 4012 300,00— 650,00 0,82 0,54
4 Forajul nr. 4012 1100,00--1578,90 1,23 1,20
5 Forajul nr. 4013 340,00— 410,00 0,93 2,80
6 Putul Balint 42,00— 47,00 1,04 3,50
7 Puful nr. 1 Izbuc 11,00~ 101,00 0,79 2,50
8 Izvorul nr. 1 — 0,57 lipsa

Din tabelul de mai sus, se constatd ci atit apele principalelor surse
existente in zond, cit gi stratele acvifere de adincime, puse in evidentd

prin forajele hidrogeologice IGEX, se caracterizeazi ca ape slab radio-
active.

9 - ¢ 130
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Continutul de radon se situeaz# intre 0,11 si 1,23 U. Mache la litru,
concentratiile cele mai ridicate fiind inregistrate pentru putul Balint
$i pentru stratul acvifer interceptat prin forajul nr. 4012, sub adincimea
de 1100 m.

In ceea ce priveste concentratia de radiu, aceasta variazi de la
0,54 x 10-12 gr/l, la 3,50 X 10-1% gr/l, valorile cele mai mari consta-
tindu-se la putul Balint §i la forajul (nr. 4011), pentru stratul acvifer
deschis pe intervalul 148,50 —152,80 m.

Lipsa radiului la izvorul nr. 1, considerim c& s-ar putea datora
faptului eé izvorul respectiv, dupd cum s-a ardtat anterior, se situeazi
pe fundul lacului Ochiul Mare, pe valea Petea, ceea ce nu a dat posibi-
litatea recoltdrii unei probe de apd reprezentativi.

Avind in vedere modul de alimentare al stratelor acvifere de adin-
cime, precum si natura depozitelor in care sint situate, ne exprimim
pirerea cd efectul radioactiv al apelor din stratele respective, s-ar putea
datora unui aport de solutii, care circuld in profunzime prin formatiuni
cu un grad de radioactivitate mai mare §i care se ridicd spre suprafatsd
pe linii de fracturi.

IV. CONSIDERATII PRIVIND POTENTIALUL DE ALIMENTARE
CU APA TERMO-MINERALA, IN ZONA CERCETATA

Prin predarea pentru exploatare a forajelor hidrogeologice IGEX
nr. 4011, 4012, 4013, dupéd terminarea programului de cercetiri, poten-
fialul de alimentare cu api termo-minerald, in zona statiunilor balneare
,, Ielix” gi ,,1 Mai” s-a dublat.

Astfel, statiunea ,,Felix’’ dispune in prezent de un numir de 4
surse de alimentare cu api, care au o capacitate totali de debitare arte-
ziand de 9030 mc/24 ore.

Capacitatea de debitare a fiecidrei surse in parte, este aritatd in
tabelul urmitor :

TABELUL 2
Nr. Denumirea Debitul Temperatura
crt. sursei mc/zi apei
1 Putul Balint . 4580 +49°C
2 Putul de la vila nr. 4 250 +49°C
3 Forajul I.G.E.X. nr. 4011 - 2000 +49°C
4 Forajul I.G.E.X. nr. 4012 2200 +39°C
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In stadiul actual de dezvoltare a statiunii ,,Felix” necesarul de
apd termo-minerald este asigurat de putul Balint, forajul IGEX nr. 4011
i putul de la vila nr. 4, iar forajul nr. 4012 este pastrat ca rezervi.

Prin predarea pentru exploatare a forajului IGEX nr. 4013, poten-
tialul de alimentare cu apd a statiunii ,,1 Mai” a crescut la 3500 me/zi.
Acest debit este asigurat de puful nr. 1 ,,Jzbuc’® care are o capacitate de
debitare de 1300 mc/zi apd cu temperatura de +42°C si de la forajul
4013, care debiteazd artezian 2200 me/zi, apd cu temperaturd de +33°C.

Dupéd cum am mai ardtat, o sursd foarte importantd de apd termo-
minerald in zona statiunii ,,1 Mai” o constituie izvorul nr. 1 din lacul
Ochiul Mare, care are o capacitate de debitare de 17.200 mc/zi, dar care
nu poate fi folosit in scopuri balneare, datoritd pozifiei sale in mijlocul
lacului, ceea ce face ca executarea unor lucriri de captare corespunzi-
toare, si fie foarte greu de realizat.

Acest volum foarte mare de apé termo-minerald, ce se iroseste prin
izvorul nr. 1, ar putea fi redus in cea mai mare parte, prin construirea
unui baraj corespunzitor pe valea Petea, care s& ridice nivelul lacului
Ochiul Mare, la 0 cotd mai apropiatd de cota nivelului hidrostatic, al
stratului acvifer care genereazd acest izvor.

Diferenta de cotd intre nivelul hidrostatic stabilit prin puful nr. 1
Izbuec si nivelul actual al lacului Ochiul Mare, se situeazé in jurul a 2 m.

Printr-o micgorare a debitului de api ce se pierde prin izvorul nr. 1,
s-ar imbunititi conditiile de debitare ale surselor de aps folosite pentru
exploatare, in special in zona statiunii ,,1 Mai’’,

In concluzie, prin darea in exploatare a celor 3 foraje hidrogeologice,
executate in zona statiunilor ,,Felix” gi ,,1 Mai’’ potentialul de alimentare
cu apd termo-minerald s-a dublat.

Dublarea capacitifii de alimentare cu apd termo-minerald in zona
cercetatd, este asiguratd in proportie de 699, prin forajele nr. 4012 si
4013, din strate acvifere de adincime, puse in evidentd prin forajele res-
pective, sub stratul acvifer care este exploatat prin captirile existente
anterior in statiunile mentionate, precum si prin forajul nr. 4011.

In aceastd situatie, necesititile de alimentare cu ap3 termo-mine-
ral, in zona statiunilor balneare ,,Felix’’ §i ,,1 Mai” sint, satisficute cu,
prlsosmta,, ex1stmd rezerve importante i pentru dezvoltarea in con-
tmua,re a ca,pa,mta,tn statiunilor respectlve . i

i
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