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INTRODUCERE

Dintre provinciile tirii noastre, Dobrogea reprezintd {inutul cu climatul
cel mai arid; in acelagi timp, este lipsiti de ape curgitoare permanente
gi in bund parte de ape subterane potabile, la adincimi mici gi in cantitéti
suficiente. Din aceastd cauzd, dezvoltarea acestei provincii din punct de
vedere social, agricol g§i industrial este strins legatd de posibilititile de
alimentare cu apd.

In lipsa unor surse ugor accesibile la suprafafi sau la mici adincime,
studiul apelor de profunzime apare de cel mai mare interes, aceste ape
fiind singurele care pot asigura o normald dezvoltare a agezdrilor omenegti
din aceastd provincie.

Inca inainte de primul rdzboi mondial s-au cercetat resursele de ape
subterane din partea de sud a Dobrogei de citre prof. G. Macover (1911-
1915), care a alcdtuit o hartd hidrogeologicd generald a Dobrogei de Sud,
reprezentind prin hidroizohipse rispindirea in terenuri a trei nivele acvifere
confinute in depozitele pliocene gi sarmatiene. O brogurd explicativé insoteste
harta.

Dupéd aceste prime incercdri, abia intre anii 1939—1940 s-a executat
de cidtre Ministerul Fortelor Armate o serie de sondaje de cercetare, ale
cdror rezultate au fost, in general, incununate de succes, gdsindu-se ape
la adineimi variind intre 80—380 m.

O serie de sondaje au fost executate cu oarecare succes i de Ministerul
Ciilor Ferate pentru alimentarea cu api a gérilor, locomotivelor, atelierelor, etc.

Deasemenea, s-au executat cercetiri de H. Teoporu (1932—1935) la
Caragea Dermen, pe malul Lacului Siut-Ghiol, unde s-au descoperit in
calcarele jurasice surse bogate de apé.

Mai sint de amintit cercetiirile efectuate in anul 1944 in zona oragului
Constanta, de citre fosta Directie a Porturilor §i Ciilor de Comunicatie pe
Apd (P.C.A.), cu prilejul intocmirii documentatiei necesare studierii stabi-
litdtii malurilor din zona oragului §i a portului, cercetdri care au permis
intocmirea unei hdrti cu hidroizohipse a stratului acvifer dela baza loessului.
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4 RADI .10+ ARDEL SI EM. PROTOPOPESCU-PA( HE

Abia intre anii 1949—1953 s-au studiat mai améinuntit sursele de ape
subterane din Dobrogea, insi pe o zond restrinsi la partea mijlocie a
Dobrogei de Sud. Cu aceasti ocazie s-a identificat, prin sondaje §i incercéri
experimentale, regimul apelor subterane in zona Viii Cara-Su, a Viii Adinci,
pind la Mare.

Intre anii 1952—1953 s-au mai executat numeroase sondaje de pro-
spectiune in sudul Dobrogei, de citre Sovrompetrol. Rezultatele obtinute
din acestea au permis identificarea calcarelor dolomitice jurasice, putindu-se
alcdtui o hartd a suprafetei acestora.

In anul 1954, pentru nevoile Ministerului Agriculturii §i Silviculturii,
s-au mai intreprins cercetiri hidrogeologice de cdtre Trustul de Studii si
Prospectiuni al Ministerului Constructiilor, pentru rezolvarea alimentrii
cu apd a unui numir de Gospod#rii Agricole de Stat gi Stafii de Magini
gi Tractoare.

Dispunind, in afard de documentatia amintitd, i de o bogatd literaturd
geologic#i, de harta geologicd 1:500.000, redactati de Comitetul Geologic,
gi de cunostiniele cdpdtate in urma unei indelungi activitd{i de cercetare
in aceatd provincie, s-a putut pési la un prim studiu hidrogeologic al Dobrogei.

In lucrarea noastri structura geologici a Dobrogei este dati pe baza
lucrdrilor geologice ale prof. G. Macovel, completatd pentru partea nordicd
cu lucrdrile lui R. Pascu, G. Murcoci, D. Ror.anx g§i $r. CANTUNIARI,
precum gi cu cunogtintele de detaliu ce au rezultat din cercetdrile ficute
in adincime in anii din urmai.

Din punct de vedere hidrogeologic, pentru clasificarea apelor subterane
am adoptat metoda clasificdirii geologice si hidrogeologice care a fost aplicaté
pentru prima datd in Dobrogea in lucrdrile prof. G. Murcoct gi G. MacovEl,
metodd folositd si in lucrdrile hidrogeologilor moderni sovietici (SEMiIHATOV,
KamENski, Pavioovski, etc.).

Multumit4 aplicérii acestei metode de clasificare, structura hidrogeologica
a Dobrogei rezultd clar, stratele de apd fiind grupate pe formatiuni geologice.
Pentru aceste directive stiintifice, exprimdm pe aceastd cale recunostintd
prof. G. Macovel, care cel dintii a trasat si aplicat in tara noastrd metoda
hidrogeologicd gtiin{ifici moderna.

In afard de indicarea zonelor cu caracterele lor hidrogeologice specifice,
s-a completat harta veche elaborati de prof. G. Muprcoct si G. MAGOVETI,
consemnindu-se stratele acvifere din unele zone studiate mai in detaliu
(Constanta gi Valea Cara-Su). Deasemenea, s-a ciutat a se veni in ajutorul
celor ce cautd apd in aceastd regiune, indicindu-se, in limita cunogtintelor
actuale, adincimea stratelor cercetate, debitele lor, calitdtile fizico-chimice
gi organoleptice ale apei obtinute.
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Studiul de fatd nu poate fi socotit decit ca o incercare de a prezenta,
sub o formd sistematizatd, cunostintele existente, astfel ca materialul
documentar alcituit sd poatd constitui o indicatie pentru proiectanti la
agezarea de gospoddrii agricole, ageziminte industriale i sociale. Prin studiile
ce se vor intreprinde in viitor, este de sperat cd aceastd bazd va fi comple-
tatd astfel incit sd se poatd obtine o hartd detailatd, cu indicatii sigure
in ceea ce privegte adincimile, calitétile i debitele apelor subterane.

I. ASPECTUL GEOMORFOLOGIC SI CONDITIILE GEOLOGICE

Mirginitd la W si N de cursul Dundrii inferioare, la E de Marea Neagri
gi la S de Podisul Prebalcanic, Dobrogea constituie o unitate geologici si
hidrogeologici deosebitd de restul tirii.

Din punct de vedere geologic, partea de N reprezintd un rest din vechea
catend chimericd, constituitd din roce variate apartinind formatiunilor
paleozoice $i mesozoice, in bund parte metamorfozate. Numeroasele cutdri
ce au afectat aceste formatiuni au avut ca efect crearea de conditii care si
permitd stribaterea lor de roce eruptive de profunzime §i efuzive, care au
produs schimbdri in caracterul petrografic al rocelor inconjuritoare.

In aceasti parte se inaltid brusc aga numitii Munti ai Dobrogei pind
la 456 m deasupra nivelului Mérii (Vf. Tutuiat din Muntii Greci). Acegtia
se prezintd sub forma unor coline ingirate NW—SE, adicd aproximativ
paralel cu directia stratelor. Inaltimea lor descregte usor spre E, pierzindu-se
in apropierea tirmului Marii si a Lacului Razelm. Colinele din partea de N
a Dobrogei se termind bruse la linia ce leagi localititile Pecineaga pe
Dundre §i Camena, situati nu departe de Babadag. De aci spre sud, se
dezvoltd formatiunea Sisturilor verzi.

ViiJe ce stribat nordul Dobrogei sint in general largi pentru cursul
si viteza riurilor ce curg prin ele; aceste vdi au directia NW—SE, conforma
cu stratificatia si debugeazd in Mare sau in Lacul Razelm.

Formatiunea Sisturilor verzi ocupd partea centrald a Dobrogei pind la
linia Hirgova — Tasaul, sub forma unei benzi late de cta 50 km. Aspectul
morfologic al acestei zone este acela al unor coline largi §i rotunjite, care
nu depégesc 180 m inéltime fatd de nivelul Mérii. Sisturile verzi sint acoperite
in bund parte de stratul de loess, ce capiti o mare dezvoltare in partea
de sud a Dobrogei.

Dela linia Hirgova — Tagaul spre S, se dezvoltd depozitele cretacice,
peste care se agtern discordant depozite calcaroase sarmatiene, iar peste
toate acestea loessul. Aspectul ce-l oferd regiunea este acela al unui platou
sau platformd, ridicatd cu 100—150 m deasupra Madrii, platou sfirtecat de
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6 RADU CIOCARDEL $I EM. PROTOPOPESCU-PACHE

numeroase véi, in mare parte lipsite de un curs continuu de api. Viile
principale au o direc{ie contrard fatd de aceea a viilor din N g anume
dela SE spre NW si curg spre Dundre, din cauza ridicdrii progresive a
platoului spre SE (spre Platforma Prebalcanicd). Riul Cara-Su, unul dintre
cele mai importante, deoarece stribate in directia E—W aproape intreg teri-
toriul dobrogean, curge tn contra pantei generale a platformei, panta de curgere
a riului fiind foarte micd si la cote joase fatd de Dundre, din care cauzi
se gi formeazi balti intinse (Balta Saligny -+5m, Celibichioi 46,5 m, Medgidia
48 m, Chiostelu +9 m). Inainte de anul 1860, cind s-a barat la Cernavodi
printr-un dig, la cota +12, accesul apelor mari ale Dunérii pe Valea Cara-Su,
se naviga o parte din an pind la Medgidia, cotele apelor Dunirii variind
intre aproximativ +4,30 la etiaj si 11,70 maximum,

Aspectul general al teritoriului dobrogean se datoreste unui fenomen
recent de scufundare, inegal ca amploare in diferite pérti ale provinciei,
fenomen care s-a manifestat §i in timpuri istorice. Tdrmul rasiritean se
intindea cu mult la E, uscatul ajungind pind aproape de actuala izobata
de 200 m. Din sondajele efectuate in zona amintitd si hédrtile intocmite,
se poate recunoagte sub apele Mirii albia Dundrii, care se virsa in Mare
cca la 80 km E de oragul Constanta, dup3 ce primea ca afluenti riurile
Telita, Slava si Sinoe. Riul Casimcea, care azi se varsi in Lacul Tasgaul,
se virsa direct in Mare, dupd ce gi el primea ca afluenti riurile Mamaia
Agigea, Tekirghiol gi Mangalia.

Prin scufundarea generald a teritoriului dobrogean, zona litorald a
fost inundatd, iar viile au fost inecate, unele pind aproape de obirsia
lor (Mamaia, Agigea, Tekirghiol), iar altele numai in cursul lor inferior gi
mijlociu (Tasaul, Mangalia). Gura Dundrii s-a transformat intr-un imens
golf, iar apele au pitruns si in Cimpia Romind prin spatiul dintre Muntii
Dobrogei si Subcarpati, ceea ce a avut drept consecin{d inecarea cursurilor
inferioare ale viilor ce se vdrsau in Dundre, ele apdrind ca limane fluvia-
tile (C. BrATEscU).

Datoritd curentilor litorali, valurilor, prezentei materialului provenit
din micinarea falezelor si a celui adus in suspensie de apele Dundrii, precum
si actiunii pe care o exercitd apele saline asupra suspensiilor din apele dulei,
precipitindu-le, golfurile au fost inchise prin praguri de nisip (cordoane sau
grinduri), transformindu-le in limane. Procesul de aluvionare in spatele
cordoanelor initiale a continuat in unele cazuri cu intensitate, formindu-se
astfel Delta Dundrii, cu cele trei brate (Chilia, Sulina si Sf. Gheorghe), care
separd douid insule ale ciror pdrti mai ridicate reprezintd vechi grinduri,
paralele cu {&rmul Mirii (Letea, Caraorman, Chilia, Peridov si Branov).
iar altele paralele cu vechile brate (Stipoc, etc.). Intre grinduri se ramificd
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C( NSIDERATII HIDROGEOLOGI''E ASUPRA DOBROGEI 7

in toate directiile, canale care leagd ghiolurile gi baltile, acoperite, pe intinderi
mari, cu plaur.

In zona Galati, Cernavodd si pind la Caldragi, procesul de colmatare
s-a manifestat deasemenea cu violen{d; vechi terase ale‘ cursului Dundrii
gi mai ales ale riurilor dobrogene au fost ingropate sub aluviuni fine, azi
identificindu-se prin foraje resturi de asemenea terase la 14 m sub
nivelul Mirii, la Cernavodd, la —25 m la Hirgova §i —30 m la Bréila si
Galati.

Dovadi ci procesul de scufundare a continuat pind in timpuri recente
si continud §i azi sint mai multe fapte:

Gésirea, cu prilejul sdpérii canalului Sulina, a unor schelete de Elephas
primigenius BLuvs. §i Rhynoceros antiquitatis BLuvs. la 6 m sub nivelul
Mirii, forme citate de Gr. AnTtipa (1912);

Gisirea unor bancuri de cochilii marine la 8 m sub etiajul Dundirii;

Descoperirea unor morminte romane la Mangalia, la 1,8 m sub nivelul
Marii, cu ocazia s#pdrii canalului de acces din Mare in lac.

De asemenea, s-a putut observa cd unele constructii grecesti §i romane
ale cet#tii Histria gi unele din zona vechilor agezdri genoveze dela Mangalia
sint cu mult sub nivelul hidrostatic pentru ca sd fi fost folosite in acea
epocd, dacd ele nu erau cu cca 2 m mai sus de nivelul actual, adicd afard
din api.

Din studiile efectuate recent prin foraje, atit in zona Dunirii (la Cerna-
vodi—Hirgova—Bréila gi Galati), cit si in zona Tasaul — Capul Midia,
Deltd si Constanta, se poate deduce cd scufundarea este respectiv de cca
26 m la Cernavodi, 35 m la Galati, 60 m in zona gurilor Dundrii §i 45—50 m
la Tagaul — Constanta. Cu alte cuvinte, scufundarea a fost mai mare in
regiunea litoralului §i mai micd pe linia Cernavodd — Galati. De aci §i
cotele mai ridicate ale platformei sarmatice in zona dinspre Dunire.

Mai sint de amintit, ca o consecin{d a scufundérii teritoriului dobro-
gean, cele citeva insule rimase departe de tirm: Popina si Bisericuta, in
Razelm, Ovidiu in Siut-Ghiol, ete.

Din cele expuse rezulti o inegalitate in ceea ce priveste amploarea
scufundérii diferitelor péarti ale provinciei.

In afari de aceasta, se observd local (pe malul Dunérii intre Cernavodd
gi Oltina), chiar migcdri pozitive, depozite recente ale Dunirii aflindu-se la
cca 12 m deasupra nivelului fluviului. )

Astézi, tdrmul dobrogean se prezinti sub doud aspecte: unul coborit,
cu caracter de aluvionare, intre Chilia gi Capul Midia gi altul inalt, de la
Midia pind la hotarul cu R. P. Bulgaria, cu caracter de abraziune gi surpare,
intrerupt doar din loc in loc de gurile innisipate ale limanelor,

_(. \ Institutul Geologic al Romaniei
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8 RADU CIOCARDEL $I EM. PRUTOPOPESCU-PACHE

Regularizarea coastei s-a ficut relativ repede, infitigarea ei fiind aceea
a unei linii ugor ondulate, cu védi larg arcuite, cu plaje intinse dar inguste,
si promontorii prea putin 1na1ntate in Mare.

Ondularea Jargd a placn sarmatiene a influentat dezvoltarea promonto-
riilor in dreptul boltelor gi plajelor, si a viilor in dreptul zonelor depresionare.

Prin bararea golfurilor g§i regularizarea tirmurilor, coasta mérii pre-
zintd azi un caracter de oarecare maturitate.

*
» *

Din punct de vedere geologic §i hidrogeologic, Dobrogea se imparte in:
Dobrogea de Nord, Dobrogea Centrali i Dobrogea de Sud, fiecare parte prezen-
tind caractere diferite atit ca constitufie litologicd, cit si ca evolutie (fig. 1).

Pentru a se putea deduce conditiile hidrogeologice, in cele ce urmeazi
se va arata constituia generald geologicd, precum si conditiile tectonice ale
fiecdrei parti, folosind datele publicate de G. Macover, 1. Atanasiu, 1.
SimioNescu, R. Pascu, D. Rowa, etc.

A) DOBROGEA DL NORD

Din punct de vedere geologic si hidrogeologic, in Dobrogea de Nord
se pot deosebi urmitoarele unititi:

1. Muntii Micinului, cu Colinele Mahmudiei si cu banda de sisturi
cristaline dintre Baspunar gi Camena;

2. Zona formatiei triasice;

3. Bazinul Babadagului, cu depozitele cretacic-superivare;

4. Delta.

Primele trei unitéti, impreund cu zona Sisturilor verzi, constituie Horstul
dobrogean, din care Muntii Mécinului sint un rest dintr-o veche catend
muntoasd, cunoscutd in geologie sub denumirea de Catena Chimericd, legatd
‘altddatd cu regiunea Carpatilor orientali gi, prin Insula Serpilor si Crimeea,
cu Caucazul.

Aceste legdturi sint astdizi aparent intrerupte, Dobrogea apirind incon-
juratd de zone depresionare, cum sint: Cimpia Romina spre vest, Marea
Neagrd spre est, Platforma Prebalcanici la sud si Cimpia Bugeacului la nord.

1. Mungii Mdcinului ocupd in coltul de NW al Dobrogei un teritoriu
cu o suprafatd de aproape 1000 kmp, cuprins intre bratul Dundrea Veche
la W, biltile Dundrii la N si depresiunile ocupate de Viile Luncavitii si
Taitei la E. Acegtia se continud spre S, unde ajung pind in vecinitatea
Bazinului cu depozite cretacice al Babadagului.

—(\ Institutul Geologic al Romaniei



CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE ASUPRA DORROGEI 9

Muntii Méacinului, aga cum s-a ardtat deja, apar sub forma unei culmi
cu directia NNW—SSE. Ei sint formati din sisturi cristaline provenite din
metamorfozarea depozitelor de virstd paleozoicd, sedimentate intr-o zond

DL TR i =
R s i -
CELRTEL TN, i

RN g
1|n|,"§,,g|||l|| ,
TULLTELTTPECLLLL L L) | ohconsransa
|‘||III|III||IlII'I'III‘Illllll['II'|l|lllll|ll¢l
NRESANNNNENANE RN NS

» ¥ — = 9
"V [ BB B2 XN s
Fig. 1. — Schita tectonicid a Dobrogei (in parte dupd I. Aranasw)
1, Zona Muntilor Micin gi a Colinglor Mahmudiei; 2, Zona formatiei triasice; 3, Zona
Bazinului Babadag; 4, Delta; 5, Zona Sisturilor verzi {Dobrogea Central2) ; 6, Zona formatiilor
jurasice, cretacice gi tertiare; {Dobrogea de Sud).

sinclinald, a ‘céirei directie era NW—SE; pe laturile zonei sinclinale sint
strate de virstd devoniand, iar in partea axiald strate permo-carbonifere,
cunoscute sub numele de «Strate de Carapelit »

Prin cutarea intensd a acestor depozite in doud faze s-au creat conditii
pentru producerea de eruptii granitice intrusive. Astfel s-au format masivele
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10 RADU CIOCARDEL $I EM. PROTOPOPESCU-PACHE

Turcoaia—Piatra Rogie, in lantul colinar dinspre Dunire, i Masivul Pricopanu-
lui —Megina — Cerna, in sirul dinspre est. Cu ocazia eruptiunilor s-au produs
gi metamorfoziri.

O parte din stratele devoniene ridminind nemetamorfozate = (Dealul
Bujoarele), fosilele ce s-au péstrat in ele au permis determinarea virstei
acestor depozite. Ele sint formate din sisturi argiloase negricioase, cu inter-
calatii de calcare si cuartite, care au dat, prin metamorfozare, calcare
cristaline sericitoase, cuartite, etc.

Stratele de Carapelit sint formate din sisturi argiloase rogii, cenusii sau
verzi, gresii, conglomerate, etc. Ca virstd sint mai noi ca Devonianul ; aparfin
probabil depozitelor permo-carbonifere. Ele stau pe formatiuni mai vechi
de granite gnaisice, cuartite, porfire, calcare devoniene si sint acoperite in
unele pérti de depozite triasice.

Muntii Mécinului, impreund cu prelungirile lor dinspre sud, Cirjelari,
Ciamurlia, Camena, au luat nagtere in urma cutirilor varisce care au avut
loc la finele Paleozoicului.

Pe linia de incdlecare a Sisturilor verzi peste formatiunile paleozoice,
la Cirjelari §i Aiorman, apar calcare jurasice, rest al unui sinclinal orientat
NW-—-SE.

Colinele Mahmudiei sint datorite unei reindltdri printr-o cutd anticli-
nald a formatiei paleozice ascunsd sub depozitele triasice din partea rdsari-
teand a Dobrogei nordice. Ele formeazd o figie ingustd de-a lungul malului
sting al bratului Sf. Gheorghe, alungitd in direc{ie E—W, pe distan{d de 4 km
intre Tulcea si Mahmudia, constituitd din depozite devoniene, reprezen-
tate prin cuartite gi gisturi argiloase, inclinate constant citre sud. Ele se
ascund insi repede sub depozitele triasice. Este o culme despiduritd si pie-
troasd, numitd Bestepe (cinci dealuri), care se continud spre Tulcea, fapt
dovedit de cele citeva iviri devoniene din lungul malului drept al bratului
Sf. Gheorghe.

Mici aflorimente ale formatiei paleozoice apar de sub mantaua de calcare
triasice §i mai la sud in zona triasicd (Trestenic, Culac-Cazlar, Cataloi),
ceea ce aratd ci formatia paleozoicd formeazd fundamentul regiunii pe o
suprafatd intinsd §i deci nu se mérgineste la regiunea Muntilor Dobrogei.

Banda de sisturi cristaline gi iviri de roce eruptive dintre Bagpunar,
Camena si Ciamurila, apare de-a lungul unei importante linii de fractura
Pecineaga — Camena. Mai este deasemeni o ivire de gisturi cristaline, stri-
bitute de roce eruptive granitice, intre Cirjelari §i Atmagea. Roce porfirice
sint la Cirjelari gi intre Bagpunar, Minéstirea Uspenia, Camena gi Caugagia.
Iviri de porfire sint dealtfel numeroase pe o bandi latd de 3 —4 km intre
Cirjelari si Somova — Cisgla la Dundre, aceasta in apropierea liniei de fracturi.

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
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CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE ASUPR\ DOBROGEI 11

2. Zona formajiei triastce se intinde la rasdrit de Valea Taitei, intre bratul
Sf. Gheorghe §i Bazinul cretacic al Babadagului, pind la Razelm si tdrmul
Mirii Negre. Este numitd astfel, fiilndcd aproape pe toatd aceastd suprafata
de formi trapezoidald, cu baza mic4 spre Riul Taita gi cu cea mare spre Marea
Neagrd, de sub mantaua de loess sau de lut cuaternar, apar petece mai intinse
sau mai restrinse de depozite de virstd triasicd i anume roce conglomeratice
gi calcaroase, fosilifere la baza si grezoase, cu intercalatii sistoase la partea supe-
ricard. In aceastd zond este cuprinsi si suprafata dintre localitdfile Rachel
si Isaccea, izvoarele Vaii Telita si satul Nifon, acoperitd de roce eruptive,
diabazice, cunoscute sub denumirea de diabazele regiunii Niculitel.

Depozitele triasice sint intens cutate si foarte fragmentate. Direcfia
generald a cutelor este NW—SE, cu inclindri spre SW.

In regiunea Niculitel, calcarele sint stribatute de diabaze §i porfirite.
Culoarea calcarelor este variatd: rogie, cenugie, neagra, etc. Aceste depozite
au ca fundament formatiunile paleozoice i Sisturile cristaline.

Cutarea zonei triasice s-a produs in timpul Tiasicului superior, in care
timp se depuneau gresiile triasice in facies de Flig, sincron cu migcirile oroge-
nice si eruptiile diabazice.

3. Bazinul Babadag se intinde in partea mijlocie a Dobrogei nordice, intre
zona triasicd si zona Sisturilor verzi, fiind separatd de aceasta din urmd prin
banda de sisturi cristaline si iviri de porfire din lungul dislocatiei Pecineaga —
Camena—Ciamurlia (Baia). In urma unei transgresiuni marine, care a ince-
put in timpul Cenomanianului gi a durat pind in timpul Senonianului mediv,
peste formatiunile mai vechi paleozoice sau triasice gi pe Sisturile verzi,
s-au depus in cuprinsul acestui bazin dintre zona lacurilor de lingd Marea
Neagrd gi Dunére, depozite cretacic-superioare.

Grosimea totald a depozitelor cretacice in acest bazin trece de 200 m;
ele incep cu conglomerate care contin fragmente de roce triasice, de gisturi
cristaline gi de roce eruptive; peste conglomerate urmeazé gresii conglome-
ratice si gresii calcaroase, deasupra cérora se trece concordant la o serie
formatd din depozite calcaro-grezoase sau calcaro-marnoase, albe sau
gilbui, cu nodule de silex.

Aceste depozite au fost afectate de migcdrile orogenice alpine, formind
cute ugor asimetrice, stratele prezentind inclindri variind intre 20° — 60°.

Din cauza acestor migcdri tectonice §i cutdri, calcarele au suferit fisurdri,
prin care apele de precipitatie péatrund usor.

4. Delta. Majoritatea cercetdtorilor sint de acord asupra faptului cd
actuala deltd a fost un golf marin sau un estuar al fluviului, care ulterior

2
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a fost, inchis la gurd de cordoane litorale marine, ingirate succesiv de la nord
la sud si care apoi s-au lipit intre ele.

Admitem cd Delta Dundrii s-a format pe un vechi relief pleistocen de
eroziune fluviald §i acumulare eoliani, relief care ulterior a fost aproape
complet acoperit de depozite aluviale fluvio-lacustre §i marine.

Asa cum s-a ardtat mai inainte, la inceputul Cuaternarului {&rmul
Mairii Negre prezenta o serie de intrinduri aseménéatoare unor golfuri, din cauza
unei migcdri generale de scufundare suferitd de horstul dobrogean apele pitrun-
zind pe viile riurilor. Acestei migcdri de scufundare i-a urmat o fazd de corec-
tare a tdrmului, datoriti curentilor litorali gi valurilor, prin formarea de
cordoane litorale de nisip, care au inchis vechile golfuri, dind nagtere la o
gerie de limanuri, lacuri, etc. (limanul Nistrului, estuarul Dundrii, lacurile
Dobrogei). Aceste cordoane litorale tineau de la sud de Odesa pind la
Mangalia.

Urmele unor astfel de cordoane pot fi recunoscute in mijlocul Deltei,
unde au o directie aproximativi NNE — SSW gi pot fi recunoscute de-a
lungul unei linii care trece prin partea de W a Grindului Letea, prin grindurile
Réducu, Ceamurlia, vestul Caraormanului, continuindu-se cu Grindul Lupilor.

In aceastd situatie, estuarul Dunirii a fost inchis de cordonul de grin-
duri maritime, formind un mare lac de apd siratd, ce se giisea intr-o situatie
asemdéndtoare cu a Nistrului, care prezintd incd la gurd un liman in legitura
cu Marea Neagra.

In faza urmétoare formdrii cordoanelor gi a colmatdrii partiale a lacurilor,
s-a produs o serie de spargeri (ruperi) in cordoane, pentru a se putea virsa
apele fluviului in Mare.

Astfel, o priméa rupere a avut loc la Bisericufa gi Portita, iar urmitoarea
la Carnasul, in partea de S a Insulei Lupilor §i partea de N a vechiului cordon,
unde sint vechile ruine ale fostei cetiiti Istriopolis.

Studiile hidrografice ficute asupra fundului Deltei vin s# confirme
cele ardtate.

In estuarul astfel transformat se dezvoltd mai tirziu prima parte a Deltei,
datoritd actiunii de depunere a maselor de aluviuni cirate de fluviu, care
au format cu incetul malurile viitoarelor brate, colmatare care a dus ins#
la indl{area fundului vechiului estuar.

Se pare cd mai intii fluviul a format, din depunerile aluvionare cirate,
bancuri puternice in spatele cordoanelor litorale si in acelagi timp a sidpat
noi talweguri in aceste bancuri. Datoritd continuei lor dezvoltdri, aceste bancuri
s-au ridicat la suprafata apei ca nigte insule, care mai tirziu s-au transformat-
in teritorii mai intinse, iar vechile talweguri au cipitat caracterul unor adeva-
rate brate. In continuare, concomitent cu formarea bratelor, datoriti apor-
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CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE ASUPRA DOBROGEI 13

tului permanent de aluviuni, a luat nastere in spatele cordoanelor litorale
o altd serie de cordoane care, alipindu-se intre ele, au cipidtat caracterul unor
adevirate grinduri.

In lungul bratului Chilia se observi trei regiuni, in care cursul principal
se imparte in numeroase canale ; regiunile mentionate sint separate de portiuni
in care apa se reunegte intr-un singur canal. Aspectul morfologic indicd
trei delte succesive. Ultima este in curs de formare g§i progreseazi foarte
rapid. Ea corespunde unei faze de migcare eustaticd negativd (I. Arawasiv,
1940).

Dupd aceea, in amonte de Vilcov, urmeazd o portiune in care bratul
Chilia este reprezentat printr-un singur curs fird ramificatie. Aceastd por-
{iune corespunde probabil unui moment cind nu se forma nici o deltd; aceasta
este 0 fazd de migcare pozitivd, o fazd de sdpare in depozite mai vechi si
mai ales in cordonul siu litoral. Aceastd fazi de sdpare corespunde probabil
cu formarea terasei inferioare, adicd timpului in care eroziunea a determinat
nagterea acestei terase ca formd morfologicd. Cel de al doilea manunchi repre-
zintd o fazd de formare a Deltei gi de aluvionare.

Ar pérea just ca aceastd fazd de umplére sa fie consideratd ca sincrond
cu sedimentarea terasei inferioare. In adevir, pe Canalul Sulina, in locul
tnde stribate Grindul Ceamurlia (care este prelungirea meridionald a Grin-
dului Letea), s-au g#isit resturi fosile de Elephas.

Dupd I. Aranasiv (1940), o fazi mai veche de sipare corespunde unei
ramificatii care urmeazd in amonte pind la Chilia Noud; aceasta este pro-
babil faza formirii terasei superioare.

Exceptind portiunea cuprinsi in Delta Vilcovului, a cirei formare dateaza
din timpuri istorice, celelalte pédr{i sint de virstd pleistocend; segmentul
Chilia Veche — Periprava, care constituie Delta mijlocie, este probabil de
virstd wiirmiand, ca §i terasa inferioard a Moldovei meridionale (terasi de
20 m), in timp ce formarea celei mai vechi delte (Chilia — Pardina) urcd
pind in Pleistocenul mijlociu, ca terasi superioard (I. Lersi).

Pentru timpul dinaintea acestei terase nu se cunoagte nici un indiciu
care ar cuprinde existenta unei delte a Dun#rii. Deasemeni, este posibil
ca in timpul sediment¥rii nimolurilor loessoide, aceast¥ delt¥ si nu fi existat.

O caracteristici importantd a dezvoltdrii Deltei este si formarea de
bancuri in Mare, datoritd aportului de aluviuni al bratelor si datoritd
curentului litoral salin nord—sud. In constitutia litologici a acestor bancuri
se poate observa o alternantd de depozite marine si depozite fluviatile.

In dreptul spdrturilor in grinduri se formeazi o serie de bare submerse,
tot datoritd actiunii curentului de coastd, a curentului fluviului, a vinturilor,
ete. Uneori ele cresc intr-atit incit apar la suprafatd (exemplu Insula Sahalin).
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Prin dezvoltarea succesivd a cordoanelor §i alipirea lor, au luat nastere
grindurile Letea, Caraorman, S#riturile, etc.

Dupd ce Dunirea gi-a umplut vechiul ei estuar, dind nastere Deltei,
desfdgoard acum o activitate de expansiune prin depuneri noi in zona gurilor.

Pentru a se putea cdpédta date asupra constitutiei litologice a formatiu-
nilor ce alcdtuiesc Delta, precum si asupra formdrii si evolutiei acesteia,
s-au executat o serie de foraje in anumite sectoare, care au fost duse la
adincimi variate.

Astfel, fostul C.E.D. a executat un numir de 8 foraje de-a lungul
unui traseu de canal proiectat a face legdtura Canalului Sulina cu un punct
la cca 7 km sud de orasul Sulina, foraje duse pin# la adincimea de 9 m
fiecare.

In anul 1953, I. P. C. S. a executat un numir de 5 foraje la adincimi
cuprinse intre 12—24 m i alte 5 la adincimi de 44—55 m. LP.A.C.A. a
executat incd 17 foraje, insd la adincimi mici (10—15 m).

Rezultatele cipitate din forajele executate aratd cd grindurile Chilia,
Letea gi Caraorman sint constituite din depozite deltaice, uneori in alter-
nantd cu depozite marine. Din punct de vedere litolagic, sint constituite
din nisipuri, argile de diferite varietdti, prafuri, prafuri argiloase, etc. {vezi
profilele pl. IV). " o

B) DOBROGEA CENTRALA

Partea centrald a Dobrogei este constituitd din formatiunea Sisturilor
verzi. Este o zond latd de 40—50 km, mérginitd la nord de linia tectonicd
Pecineaga — Camena — Ciamurlia (Baia), iar la sud de linia ce unegte
localitatea Hirgova cu Capul Midia. Aceste sisturi se afundd spre sud sub
depozitele jurasice gi cretacice, ne mai apérind niciiieri inspre Balcani. In
nordul Dobrogei, Sisturile verzi mai reapar, dar pe intinderi foarte mici,
in malul sting al Dundrii, la Cartal i la Tulcea.

Aceste sisturi sint o formatie geologicd foarte veche, poate de virstd
algonkiand sau cambriand (I. Aranasiu), care a suferit un metamorfism
slab, de zon# superioari. Neavind deocamdatd argumente, preferim a le
considera paleozoice. Ele reprezintd adeviratul horst dobrogean.

Din punct de vedere petrografic, ele sint alcituite dintr-o serie groasd
de strate sedimentare, care au fost supuse unui metamorfism de zona
superioard gi in care se disting trei feluri de roce gi anume:

1. Sisturi argiloase-marnoase, compacte, de culoare verzuie-cenusie,
mai ales cind prezintd inceputuri de alterare; ele sint un fel de sisturi
filitoase,
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2. Sisturi grezoase, cu o stratificatie mai evidentd, care trec pe nesimtite
la conglomerate.

3. Conglomerate, constituite din elemente provenite din primele doud
feluri de gisturi verzi, deci formate pe seama lor, la care se mai adaugd
fragmente dintr-un granit diferit de cel din nord-vestul Dobrogei, care,
dupd I. Aranasiwwv (1940), forma probabil in regiunea Sisturilor verzi un
fundament granitic mai vechi decit aceste gisturi. Conglomeratele sint situate
in partea superioard a formatiei Sisturilor verzi. In Sisturile verzi sint inter-
calatii subtiri de cenugi vulcanice.

Culoarea verde a gisturilor se datoregte lamelelor de clorit, format prin
metamorfismul acestor roce.

Cutarea acestor depozite a fost intensd si de-a lungul liniei Pecineaga—
Camena, unde se observd c# Sisturile verzi incalecd peste formatia paleo-
zoicd g§i peste cea triasicd. Prin faptul cd, sub linia de incilecare, sint prinse
gi depozite ale zonei triasic-superioare, se deduce cd migcarea de incilecare
a Sisturilor verzi este posterioard Triasicului superior. Inspre marginea
nordici a bandei Sisturilor verzi, cutele sint largi. Inspre marginea sudici,
cutele formatiei Sisturilor verzi sint mai strinse, ceea ce a determinat for-
marea de fisuri gi cripdturi care, cu timpul, au fost umplute cu calcitd albd
ce stribate roca sub formd de vine.g§i filoane. Grosimea acestei formatii
este probabil de citeva sute de metri.

In lungul Viii Casimcea, pe marginea Lacului Tagaul pini la Mare, se
desemneazi un sinclinal de calcare jurasice. La partea superioard a acestora
se gisesc calcare barremiene in plici, care apar deschise pe marginea de
NE a lacului mentionat, in zona Carierei Luminita.

C) DOBROGEA DE SUD

Spre sud de linia Hirgova — Capul Midia se intinde Dobrogea meri-
dionald, care are un caracter oro-hidrografic deosebit de al Dobrogei septen-
trionale, fiindcd cele doud pérti se deosebesc atit din punct de vedere al
evolutiei geologice, cit gi al migcérilor tectonice.

In Dobrogea de Sud nu mai apar la suprafata terenului decit formatiuni
geologice mai tinere decit acelea ale Jurasicului mediu, formatiuni care se
continud cu acelagi facies in platforma prebalcanici.

1. Jurasicul. Este reprezentat prin calcare aparfinind etajelor: Oxfor-
dian, Lusitanian, Kimmeridgian §i problematic Portlandianului. El apare in
Dobrogea sub forma a trei benzi de calcare, resturi a trei sinclinale orientate
NW-—SE. Banda cea mai nordicd, deja amintitd, este situatd la marginea
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16 RADU CIOCARDEL SI EM. PROTOPOPESCU-PACHE

de nord a zonei $isturilor verzi, pe linia lor de incéilecare, peste formatiunile
paleozoice (ivirile dela Cirjelari — Aiorman).

A doua bandd, deja mentionatd, apare in lungul Viii Casimcea, pe
marginea Viii Tagaul, pind la Mare.

A treia incepe dela Hirgova, pe Dundre, gi se continud pe sub depozitele
de loess pind la Mare, unde apare pe marginea Lacului Siut— Ghiol. Aceasta
ultimd bandd are insd ramificatii spre sud, identificindu-se prin foraje
calcare jurasice gi la Caragea—Dermen, la 8 km nord de Constanta, pe
malul Lacului Siut-Ghiol.

Calcare jurasice au fost insd gésite prin sondaje adinci in toatd Dobrogea
de Sud, pind la granifa R.P. Bulgaria, cu prilejul prospectiunilor efectuate
de cdtre Sovrompetrol (pl. II). Grosimea acestei formatiuni este variabild in
partea de nord, 150—200 m, insd la Palas (7 km nord de oragul Constanta)
s-a dovedit a avea cca 500 m.

Dezvoltarea cea mai completd a calcarelor jurasice apare intre Hirgova
gi Boasgic. La baza formatiei se gisesc gresii gi calcare grezoase, peste
care s-au depus calcare compacte in bancuri groase, cu concrejiuni de silex.
Acestea sint acoperite de calcare friabile, apoi din nou de calcare compacte.
in bancuri groase, uneori rogietice; seria se termind cu calcare recifale
compacte, uneori sistoase, cu intercalatii dolomitice zaharoide. Fauna a
fost descrisd de 1. SimioNEscu.

Din descrierile geologice asupra formatiei jurasice dobrogene, rezultd
cd ea este de naturd diferitd, ca faund, de formafia jurasici de tip carpatic,
aparfinind mai mult tipului mediteranean, ceea ce arati cd fintre mdrile
jurasice care ocupau Dobrogea gi cele ce ocupau regiunea carpaticd, era
ridicat¥ o barierd care impiedica comunicarea apelor zonei mediteraneene cu
acelea din zona carpaticd. Dupd 1. ATaNAsIU, acea barierd putea fi prelungirea
muntilor Dobrogei inspre NW, de-a lungul Carpatilor moldoveni. Aceastd ba-
rierd s-a scufundat sau s-a distrus in timpul ridicdrii Carpatilor, in Miocen.

2. Cretacicul. In Dobrogea sudicd, Cretacicul apare la nord de Valea
Cara-Su, acoperind calcarele jurasice. Formatiunea cretacicd, studiatd in
aminunt de prof. G. Macovel, se intinde pind in R. P. Bulgaria, apérind
in prezent in versantii védilor. Ea este acoperiti de depozite calcaroase
sarmatiene §i apoi de loess.

Grosimea Cretacicului este destul de mare; in unele pirti (spre Marea
Nedgrd) este de 300—400 m, ins¥ inspre Dundre este mai micé, 150 —200 m.

Sedimentarea depozitelor cretacice nu a fost continud in partea de sud
a Dobrogei, ci prezintd citeva intreruperi din cauza exonddrilor (in numir
de 5—6), care au avut loc in cursul diferitelor epoci.
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Prima fazi de sedimentare este continuarea celei jurasice, depunindu-se
marne verzui, uneori cenusii, gi calcare compacte, in timpul Berriasianului.
Calcare noduloase s-au depus in timpul Valanginianului, calcare marnocase
gilbui §i marne in Hauterivian, calcare zoogene recifale in Barremian.

La sfirgitul Barremianului, migcdri eustatice au intrerupt sedimentarea
prin exondarea unei pérti intinse din Dobrogea de Sud. De aceea, Aptianul
inferior este reprezentat prin depozite continentale: piminturi rosii, pietriguri
gi nisipuri fluviatile, gresii, marne, etc. Climatul era cald gi umed, ceea ce
a determinat formarea de terra-rossa. Pietrigurile si nisipurile au fost depuse
de reteaua hidrografici ce s-a stabilit pe continent. Ele au fost intilnite
in mai multe puncte in Dobrogea sudicd, unele continind un strat acvifer,
dar de importantd redusi. Intr-o portiune restrins%, la Saligny, s-au depus
i sedimente calcaroase aptiene §i marne cu numeroase Orbitaline.

In timpul Albianului, climatul se schimb#, devine temperat. Fauna de
clim3 calda dispare si dupi o noud transgresiune a Mirii peste fostul continent,
peste depozitele recifale din Barremian si cele continentale aptiene, se depun
gresii conglomeratice. Dup&d terminarea transgresiunii se depun nisipuri
verzi glauconitice, azi cimentate.

La inceputul Cenomanianului se produce o noud exondare, o parte
din depozitele albiene erodindu-se; dupéd aceasta urmeazd o noud transgre-
siune marind, care duce la formarea unor conglomerate ce trec la gresii
cu concretiuni fosforitice.

La finele Turonianului, dupid depunerea unor gresii conglomeratice,
urmeazi o exondare care dureazd o buni parte din Senonian. In partea a
doua a Senonianului, Marea revine in timpul Campanianului $i Maestrichtia-
nului, depunind conglomerate i gresii la bazi, apoi marne gi cretd cu con-
cretiuni de silex. In regiunea Vasile Roaitd, Constanta, Topraisar complexul
are o grosime de sute de metri (400 m).

Din cele expuse rezultd cd, in timpul Cretacicului, Dobrogea de Sud a
fost supusi la cinci exondiri, urmate de sedimentdri marine, in care timp
s-au depus sedimente diferite de cele din zona carpatica.

Depozitele Cretacicului superior din Dobrogea de Sud diferd dease-
menea de acelea din Bazinul Babadag unde, in timpul cind in Dobrogea
de Sud se depuneau stratele de cretd atit de groase la sud de Constanta,
in Bazinul Babadag se depuneau calcare compacte si grezoase ').

Depozitele cretacice din Dobrogea meridionald sint numai ugor ondulate,
mai putin pronuntat decit acelea ale formatiei jurasice.

1) Vezi tabloul sintetic al formatiunilor cretacice din lucrarea: Privire generald
asupra geologiei Dobrogei, de I. ATANASIU , apdrutd in Lucrarile Soc. Geogr. D. Cantemir,
vol. 111, pag. 89, lagi ,1940.
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3. Tertiarul. Formatiunile cretacice sint acoperite pe cea mai mare
parte din suprafata Dobrogei sudice de formafiuni tertiare si anume eocene,
tortoniene, sarmatiene gi pliocene.

a) Eocenul Dupi perioada cretacicid a urmat o exondare a Dobrogei
sudice, astfel cd nu este o continuitate de sedimentare intre depozitele
mesozoice §i cele kainozoice. Durata exonddrii a tinut mare parte din timpul
Paleocenului. In timpul Eocenului insi, Marea s-a intins asupra unei mari
suprafete din Dobrogea sudici, ldsind ca depozite calcarele de virstd lutetiand,
care se gisesc ca petece scipate de eroziunea ce a urmat la Azarlic si pe
Valea Cigmelei (calcare cu Nummuliti). Ele au mai fost intilnite §i in unele
sondaje sidpate in diferite puncte in Dobrogea de Sud (Murfatlar, Vasile
Roaitd, Canara).

In restul Dobrogei de Sud nu s-au intilnit in sondaje formafiuni eocen-
superioare §i nici oligocene; de aci se deduce c#, in timpul acestor perioade,
Dobrogea de Sud a fost exondatd partial.

b) Tortonianul Apare la fel ca Lutetianul, pe suprafete mici,
la baza calcarelor sarmatiene. Este reprezentat prin marne gi calcare. El
se gisegte in malul Dunirii, la sud de Cernavod3, intre Seimeni gi Cochir-
leni, unde existd i o bogatd fauns de Ostreide, precum g§i pe Valea Cara-Su,
intre Omurcea gi Murfatlar.

¢) Sarmatianul. Prezintd cea mai intinsd arie in Dobrogea de
Sud si totodatd are o mare importantd din punct de vedere hidrogeologic.
El acoperd formatiile cretacice si, acolo unde se gisesc, pe cele eocene si
tortoniene, incepind dela nord de Valea Cara-Su pind la frontiera de sud
a Dobrogei.

Formatia sarmatiand este constituitd la bazd dintr-un depozit de marne
argiloase nefosilifere, iar la partea superioard din calcare oolitice cu Mactre,
Cardiacee, Tapes, etc., care ar reprezenta Sarmatianul mediu. Grosimea
stratelor de marne de la bazd este de 8—10 m, iar stratele de calcare gi
calcare oolitice ajung la grosimi de 60—70 m; intre stratele de calcar se
intilnesc §i strate de gresii si nisipuri.

Depozitele sarmatiene sint agezate transgresiv peste celelalte depozite
mai vechi si ele reprezintd, deasemenea, o fazi de ingresiune marind asupra
Dobrogei de Sud. Stratele sint in general orizontale.

La unele nivele, calcarul a fost dizolvat in parte, lisind cavititi umplute
cu argild rosie, feruginoasd, reziduald si fragmente de calcar.

Ca gi celelalte formatii calcaroase ale Dobrogei, formatia sarmatiani
prezintd numai putine §i slabe fenomene de carst.

d) Pliocenul. Este foarte putin rdspindit in Dobrogea. In Dobro-
gea nordicd nu se giseste deloc; se intilnegte insd in Dobrogea sudicd numai
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de-a lungul Dunirii, in malurile inalte pe partea dreaptd a fluviului, in regi-
unea Ostrov, intre Oltina, Lacul Mirleanu si deschiderea Viii Canlia pini la
Pirjodia. In aceasti zond apare Dacianul, reprezentat prin argile i marne
care constituie un strat impermeabil, iar peste Dacian sint depuse strate
permeabile levantine (calcare cochilifere, nisipuri, gresii gi pietrig).

4. Cuaternarul. Peste toate formatiile geologice descrise pind aci
se agterne un strat de loess, care la bazi trece in lut. In unele parti, lutul
provine din loess remaniat sau loess depus in api. Lutul este adesea ame-
stecat cu un grohotis constituit din fragmentele dezagregate din rocele dure
care se gisesc sub depozitele de loess. In alte locuri, sub loess se intilnegte
gi un strat subtire de pietrig si nisip.

Grosimea stratului de loess variazd de la citiva metri pind la 30 m; mai
rar ajunge la 40 m (P. T. Canara).

Pe culmile formate din roce pietroase si pe unele coaste, loessul a fost
spilat de apele de precipitatie gi redepus pe vii sau pe coaste sub forméa de
lut de culoare gilbuie-cenusie. In unele parti, in pitura de loess se distinge
un strat cu nuantd rogcatd, mai decalcifiat, cu concretiuni (papugi de loess)
la baza lui.

In Dobrogea de Sud, unde loessul sti pe calcare, s-a format la suprafata
calcarului un depozit gros de 2—3 m de argili rogie de decalcifiere, rocd
reziduald, rimasd dupd dizolvarea calcarelor. Acest strat contine numeroase
concretiuni mici §i mari de cristale de gips, maclate in form& de creastd de
cocos, fapt care se observi frecvent pe malul Marii.

Stratul de argild rogie de decalcifiere este de obicei aldturat depozitelor
cuaternare; el s-a format in timpul dintre Sarmatian gi depunerea loessului
sau depunerea lutului, acolo unde existi. Acest strat are si el o importantd
hidrogeologici in Dobrogea de Sud, acolo unde acest strat este destul de gros,
fiilndcé el formeazd la baza depozitului de loess §i de lut un pat impermeabil.

In ceea ce priveste tectonica Dobrogei de Sud, se constatd ci depozitele
cretacice gi cele jurasice desemneazd spre sud un larg sinclinal. Aceste depo-
zite, aparent putin cutate, prezintd totugi dislocatii si cute care trebuie
amintite.

Dela contactul cu Sisturile verzi spre sud, au fost identificate unele
accidente gi anume:

1. Inlungul Viii Carierei, la Canara — Siut-Ghiol, se constatd o puternica
linie de fracturi, cu directia NW — SE. Sondajele executate au ardtat cd
in aceastd zond Sisturile verzi vin in contact cu Jurasicul, pe o suprafaté
verticald de cel putin 150 m adincime. Aceastd linie se prelungegte spre Hir-
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gova, aproximativ paralel cu linia Pecineaga — Camena, fiind urmdritd prin
studii geofizice pe o lungime de cca 18 km.

2. O alté linie tectonici s-a pus in evidentd la sud de masivul de calcare
jurasice din Cariera Ovidiu. In aceastd zond, calcarele barremian-inferioare
vin in contact direct cu calcarele jurasice, prinzind insi sub ele depozite
eocene. Succesiunea identificatd prin sondaje indicd o incilecare locali a
Barremianului. In lungul acestei linii, inspre W, calcarul jurasic st in contact
de front, in zona de la sud de P. T. Canara, cu Senonianul gi Cenomanianul,
pe aproape 130 m, fapt care indici deasemenea o dislocatie puternici. In
continuare, pe Valea Adincd, in zona de contact dintre Cretacic gi Jurasic,
calcarele barremiene sint inclinate pind la 75° prezentind uneori oglinzi
de frictiune. S-ar piirea cd in aceastd zond este vorba de o vale veche, colma-
tatd cu material divers (Aptian — Barremian), vale care ar fi luat nagtere
intr-o zond de minimd rezistentd, determinatd de fractura.

3. La Poarta Alb4 este o cutd anticlinald, Barremianul prezentind incli-
ndri citre sud gi nord de cca 30° — 35° Aci, peste depozitele barremiene,
repauzeazd direct Senonianul.

4, La Castelu este o micé dislocatie pe partea stingd a Viii Cara-Su,
unde depozitele senoniene vin in centact de front cu depozitele barremiene
i aptiene.

5. O cutd anticlinald este la Medgidia, in ax apdrind la zi calcarele barre-
miene.

6. Pe Valea Cara-Su, la W de Medgidia, pe partea stingi, s-a constatat
o fracturd longitudinald in urma sipaturilor efectuate in acea zond. In zona
contactului, Barremianul calcaros se prezintd puternic strivit, cu frecvente
oglinzi de frictiune; el vine in contact de front cu gresiile §i nisipurile albiene.

7. La Mircea Vod4, este o cutd anticlinald in axul cdreia apar calcarele
barremiene; dezvoltarea ei pare si fie NW — SE.

8. In Dealul Carierelor, in dreptul ecluzei dela Cernavodd, s-a identificat
in calcarele barremiene o cuti slabd cu directia aproximativi SW — NE.
Inclinarea citre W este de 6°, iar citre E de 3°. Tot aci la Cernavod4, in partea
de W a dealurilor « La Cariere » este o dislocatie, a cérei amplitudine pare si
atingd 20 m. )

9. In zona podului dela Cernavod4, este o slabd cut# anticlinali, in axul
cdreia apare Valanginianul §i Hauterivianul. Cuta este tiiatd longitudinal (in
lungul Dunirii) de o fracturd, flancul de W fiind prabusgit fatd de cel de E.

10. In regiunea Vasile Roaitd, este o zond depresionarid cu un sinclinal
pus in evidentd prin foraje, iar in zona dintre Amzacea si Negru Vod4, calcarele
dolomitice jurasice desemneazd o culminatie, identificindu-se la adincimi
de +50 m.
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1I. CONDITIILE HIDROGEOLOGICE

Pe baza celor expuse in capitolul precedent asupra conditiilor generale
geologice in care se dezvolta teritoriul Dobrogei, apare posibild descifrarea
conditiilor in care se gisesc apele subterane, deoarece existenta stratelor
acvifere este in strinsd legéiturd cu constitutia litologicd a rocelor care intrd
in alcituirea regiunii respective, iar pozi{ia lor este dependentd de conditiile
tectonice regionale.

Principiile cilduzitoare pentru stabilirea zonelor hidrogeologice ale terito-
riului Dobrogei au fost de a alege un mod de prezentare cit mai simplu, care
sd aibd insd in vedere, pe de o parte relatiile strinse intre structura geologicd
a diferitelor unitdti si pe de altd parte nivelele acvifere pe care le contin in
stratele lor.

In Dobrogea sint cunoscute strate acvifere subterane, la baza loessului
si a depozitelor deluviale: in Pliocen trei strate, in Sarmatian doud strate,
in Senonian, Cenomanian-Turonian, Aptian, Barremian, Jurasic §i pe supra-
fata Sisturilor verzi, a rocelor metamorfice §i eruptive cite un strat.

Cit priveste rispindirea stratelor de api subterand pe teritoriul Dobrogei,
aceasta std in strinsé legdturd cu structura geologici, aga cum a fost prezen-
tatd la inceput. Se disting din acest punct dé vedere trei regimuri mai impor-
tante:

a) Un regim corespunzitor Dobrogei de Nord;

b) Un regim corespunzitor Dobrogei Centrale;

¢) Un regim corespunzitor Dobrogei de Sud.

Fiecare din acestea se subdivid in raport cu structura geologicd locala.

S-a impértit astfel teritoriul Dobrogei in zone ce pot contine diferite feluri
de strate acvifere, consemnindu-se aceste zone pe o harta prin culori sau semne.

Pe hartd s-au separat gi apele de suprafatd si terenurile inundabile,
inclusiv plaurul, si izvoarele.

Apele de suprafatd sint: cursuri de apd, lacuri dulei, lacuri de originid
marind indulcite, lacuri sirate de origine marini.

Apele subterane sint cantonate in urmé#toarele zone separate ca atare:

1. Zone aluvionare (albii majore, lunci) purtitoare de strate acvifere
(inclusiv cordoanele litorale gi grindurile);

2. Zone cu fundament impermeabil (gisturi verzi g§i roce eruptive si
metamorfice) purtdtoare exclusiv de strate acvifere freatice la baza loes-
sului sau a materialelor deluviale;

3. Zone purtidtoare de strate acvifere freatice la baza loessului, cu ape
dure sau mineralizate, cu debjte mici, gi ape profunde in Sarmatian si
Cretacic, obighuit ascensionale, potabile (in apropierea litoralului cu H,S);
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4. Zone purtitoare deasemenea de strate acvifere freatice, cu debite
mici, potabile, in loess, si ape cu circulatie neregulatd, in profunzime, prin
fisuri in rocele calcaroase sau depozitele grezoase triasice, jurasice gi cretacice;

5. Zone purtdtoare exclusiv de strate acvifere profunde in sedimentele
cimentate sau formafiunile calcaroase cretacice din Bazinul Babadag si
cele sarmatiene neacoperite de loess sau alte depozite;

6. Zone calcarose triasice compacte, cu circulatie neregulati prin fisuri;

7. Zone calcaroase jurasice carstice, cu circulatie activd, neregulati,
prin fisuri i goluri,

8. Zone practic lipsite de strate acvifere, constituite din roce eruptive
si cristaline, cu izvoare nepermanente, influentate de precipitatii, circulatia
ficindu-se prin fisuri.

S-a mai consemnat: izvoare potabile importante, izvoare minerale
(sulfuroase), adincimea probabild a stratelor acvifere i sondajele cu indi-
carea formafiilor intilnite.

Apele de suprafata, atunci cind prezintd un interes hidrogeologic deosebit,
sint tratate in text in legiturd cu structura geologicd si hidrogeologic.

7

A) DOBROGEA DE NORD

t. Delta, bélgile Dundrii si cordoanele litorale. In zona Deltei gi a biltilor
Dundrii, conditiile hidrogeologice sint determinate de nivelul apelor Dundrii,
care prezintd variatii mari de nivel. Terenurile aluvionare fine, care consti-
tuie patul acestui fluviu, au o mare extensiune, insi, in timpul apelor mari,
acestea sint aproape complet acoperite de apele fluviului. Peste tot, In zona
baltilor sau a Deltei, unde uscatul prezintd cote mai inalte, astfel ca s fie
supus inundatiilor, daci se sapi o fintind sau se executd un foraj, se intilnegte
nivelul hidrostatic la nivelul apelor fluviului sau ceva mai sus cu 10—20 cm,
din cauza fortelor capilare.

Apele subterane cantonate in alternantele de nisipuri i prafuri nisipoase
ce constituie zona biltilor si Delta, au fost identificate partial la diferite
adincimi in cele 5 foraje efectuate in anul 1953 de LP.C.S. (pl. IV)
gi prin diverse foraje efectuate la Briila, Galati, pe Ostrovul Gisca, la Hirgova
si la Cernavodd. Acestea au debite mici, datoritd materialului fin in care
sint cantonate (coeficienti de permeabilitate redugi), si proprietati fizico-
chimice improprii pentru alimentarea cu api, din cauza proceselor biochi-
mice care se produc, ca urmare a prezentei de materii organice. In forajul Nr. 5,
situat pe un grind nu departe de marginea Deltei, in care s-au detectat nisi-
puri si boloviniguri la adincimi de 41—55 m, s-a intilnit un strat acvifer
ascensional ceva mai puternic §i care pare cd corespunde intr-o oarecare
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misurd din punct de vedere al potabilitatii. Existenta unui strat de pietri-
guri pe marginile golfului ce constituie astdzi Delta Dundrii, permite s&
presupunem pe aria corespunzitoace acestora un strat acvifer. Prin faptul cd
natura sedimentelor este insd improprie izoldrii stratelor acvifere superioare,
acestea fiind fine, miloase si refulante, gi deci nu s-ar putea inldtura amestecarea
apelor din stratele superioare cu cele inferioare, stratul acvifer mentionat
nu apare ca exploatabil.

dpe dufer proventte din precipitalii
.

-
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Aos lacurilor dules sav sdrate

Ape marine

Dirs ci folune cm}‘wnl»,
Illll‘i// ‘e cu ll, J‘sué P

Fig. 2. — Sectiune schematicd printr-un cordon litoral, cu indicarea nivelelor de api.

Tn depozitele nisipoase din zona cordoanelor litorale gi a marilor grinduri,
care separd apele Mdrii de cele dulci sau sdrate ale lacurilor litorale, se gisesc
la adincimi mici de 0,5—2 m, adicd aproximativ la nivelul Marii sau lacurilor,
ape subterane dulci.

Foraje executate pe aceste grinduri au indicat insi c#, imediat sub depo-
zitele nisipoase de la suprafatd, la adincimi cuprinse intre 5—10 m, se intilnesc
strate de miluri sau argile miloase-prifoase, uneori cu bancuri masive de
scoici, resturi ale plajelor ingropate, in care se gisesc ape improprii pentru
alimentare, puternic mineralizate gi cu miros de sulf din cauza proceselor
biochimice care au loc in aceste strate. Apele dulci de suprafatd provin
din precipitatiile acumulate sub forma unor lentile (fig. 2).

In concluzie, alimentarea cu api a agezirilor omenesti din Delta Dunirii
nu se poate concepe pe baza apelor subterane, ci numai pe a celor superficiale,
care trebuie insi tratate (filtrate si sterilizate).

2. Zona formajiunilor paleozoice, mesozoice, eruptive si metamorfice. Din
cele expuse asupra constitutiei geologice a horstului dobrogean, rezultd c&
nici in depozitele paleozoice, devoniene sau permo-carbonifere, metamor-
fozate sau nu prin eruptiile granitice din nord-vestul Dobrogei, nici in
masivele eruptive, granitice, porfirice sau diabazice, gi nici in bund parte din
deporzitele triasice din nord-estul ei, nu sint roce care si poatd inmagazina
nivele acvifere. In aceastid parte, apa subterani nu se poate giisi decit la
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baza paturii de loess ce se ageazd pe lutul cu grohotis, format la poalele coa-
stelor sau pe véi, din dezagregarea rocelor din fundament. Din aceste ape se
alimenteazd slabele cursuri de apd, care curg pe fundul viilor, gi puturile
séirace in apd, sipate aproape de talwegul lor. Cu alte cuvinte, apa subte-
rand se gdseste exclusiv in zonele aluvionare sau la baza depozitelor
deluviale.

Pe harta privind zonarea hidrogeologicd a Dobrogei (pl. I), s-au con-
semnat zonele aluvionare purtdtoare de strate acvifere, nivelele hidrostatice
in acestea gdsindu-se la adincimi variabile (1—3 m de la suprafata terenului
in zonele limitrofe lacurilor §i 3—6 m in zonele aluvionare din lungul cursurilop
riurilor) ; uneori se intilnesc zone cu materiale deluviale groase pinid la 10 m.
la baza cirora se gisesc ape subterane cu debite mici, care nu au putut fi
separate pe hartd, ele prezentind o importantd cu totul locald. Atit debitele
puturilor sipate in aluviuni cit si ale celor sipate in materialele deluviale,
au debite mici, coeficientii de permeabilitate a materialului variind intre
10— si 10—3 cm/sec., iar debitele intre 0,1 —0,3 litri/sec.

Pe harta mentionatd s-au separat, de asemenea, zonele practic lipsite
de apd, constituite din roce cristaline, eruptive sau sedimentare, vechi si
compacte, in parte metamorfozate, care alcituiesc Muntii Dobrogei si alt:
zone din cuprinsul horstului dobrogean. Tot asa s-au consemnat st Sisturile
verzi ce apar la zi, restul acestei formatiuni fiind trecutéd la zone purtidtoare
exclusiv de strate acvifere freatice la baza loessului, fundamentul de $isturi
cristaline socotindu-se impermeabil.

In partea de nord a horstului s-au separat depozitele calcarose compacte
triasice, care uneori sint neacoperite de loess. Aceste depozite s-au separat,
din punct de vedere hidrogeologic, ca « zone calcaroase compacte, cu circu-
latie neregulatd, prin fisuri », acolo unde sint neacoperite de loess, gi ca « zone
purtdtoare de strate acvifere, freatice, potabile, cu debite mici §i ape cu
circulatie neregulatd in profunzime, prin fisuri in roce calcaroase sau grezoase »,
cind sint acoperite de loess, deoarece la baza acestuia se giseste intotdeauna
un nivel acvifer. Circulatia prin masa de calcare triasice este posibild, insd
anevoioasd, apa intilnindu-se in jurul cotei - 2. insd numai cind se intilnegte
un sistem de fisuri.

In depozitele calcaroase cretacice ale Bazinului Babadag, apa are un
curs neregulat prin fisuri, ceea ce a dus la separarea acestei regiuni ca « zond
purtitoare exclusiv de strate acvifere profunde in sedimente partial cimen-
tate sau formatiuni calcaroase, in care apa are un curs neregulat». In partea
de sud a bazinului, la Baspunar, din cauza dislocatiei ce a scos la zi
fundamentul de gisturi cristaline gi calcare triasice, care vin astfel in contact
cu depozitele cretacice ale Bazinului Babadag, apele ce circuld prin depozi-
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tele mentionate (cretacice) gi-au croit o iegire intr-un izvor foarte puternic,
cu debit de zeci de litri pe secundd, de unde ia nagtere riul Slava Ruseasci.
De asemenea, altd ivire a acestor ape, care circuld prin calcarele cretacice,
este la Babadag, unde un grup de izvoare, dintre care cel mai bogat este cel
de la geamie, ies la zi direct din calcare, cu un debit de 3—4 litri/sec.

Bazinul Babadagului este tdiat in doud de R. Slava, a cirui vale
largd si cotiti a fost probabil determinatd de izvoare din calcare, azi
secate, aga cd piriul are actualmente un curs intermitent, determinat de
precipitatii.

Poate ci atit Iezerul Golovita, cit gi Lacul Razelm, sint §i ele alimentate
subteran din izvoare datorite ajungerii apelor de circulatie in lac, prin
depozitele cretacice.

Pe suprafata Bazinului Babadagului, mai fmpéddurit decit regiunea
nordicd a Dobrogei, depozitele cretacice sint acoperite cu un strat subtire
de loess. In unele pirti, sub loess, se poate gisi un prim strat acvifer, dar
de obicei puturile sipate la acest nivel nu au decit debite mici de ap4,
fiilndcd aceasta igi gdseste loc de scurgere prin fisuri. In unele comune se
vid totusi cigmele cu debite slabe, elimentate de nivelul freatic de sub loess.

B) DOBROGEA CENTRALA

Mai la sud de linia P}ecineaga — Camena, se dezvoltd zona Sisturilor
verzi; acestea, asa cum s-a ardtat deja, sint impermeabile pentru api, astfel
cd niciunul dintre felurile de gisturi verzi nu poate inmagazina apa. Numai
grohotisurile adunate la poalele coastelor viilor ce stribat platoul zonei
cu gisturi verzi, amestecate cu material lutos pimintos §i acoperite cu un
strat subtire de loess, insd ingrosat pe unele vii, permit formarea unor
mici bazine locale ce contin apd, mai ales la confluenta de vii si vilcele, unde
puturile ingraimaédite, sfipate pind la baza lutului, dau in general apd, dar cu
debite mici; circulatia apei fiind dificild (coeficientii de permeabilitate sint
de ordinul 10—3 la 10—# cm/sec.), apa revine incet in pufurile epuizate.

Apa care este in contact cu gisturile verzi capiti o mineralizare puternici.
In forajele sipate la Nivodari si in zona de pe marginea Lacului Tasaul,
apa obtinutd chiar dela contactul $isturilor verzi cu loessul a indicat intre
800—1400 mg ioni SO, la litru, ceeace claseazi aceste ape ca net nepotabile
81 in acelagi timp cu agresivitate fatd de betoane.

Acest strat acvifer dela baza loessului, suportat de Sisturile verzi, s-a
denumit curent «pinza suprasiluriani ».

In zona Sisturilor verzi se mai giseste banda de calcare jurasice din
lungul Viii Casimcea. Aceasta reprezintd o «zond de calcare masive cu
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circulatie activi, neregulats, prin fisuri si goluri». In zona satwlui Piatra se
giseste un izvor puternic, permanent, cu un debit ce variazi ftntre 2—3
litri/sec., cunoscut sub numele de « Izvorul Turcului ».

C) DOBROGEA DE SUD

La sud de linia Sisturilor verzi, adicd la sud de linia Hirgova—Camara,
se dezvoltd calcarele jurasice care sint acoperite de un strat de loess in
cea mai mare parte.

O parte din calcarele jurasice sint compacte gi tari, o alt¥ parte sint
calcare moi, alte strate sint brecifiate, iar formatia calcarelor dela Cekimgea,
Topal, Alviinesti, sub calcarul recifal, sint nisipuri recifale calcaroase,
jurasice, intdrite, care ar putea permite in unele locuri acumulirt de apa.

Calcarele jurasice prezintd fisurdri, fracturi, dislocatii si falieri de
importan{d mai mult sau mai putin locald, dar prin care, fie apa Dundrii;
fic apa din precipitafiile atmosferice, patrunsd in aceste calcare, poate avea
o circulafie neregulatd subterand, prin cridp#turi, ganguri gi alte goluri ale
calcarului jurasic.”

Izvoare de apid din formatia jurasicdi, in partea dinspre Dunire, nu se
gisesc. In partea dinspre Mare, prin sondaje, au fost intilnite insd cursuri
de api subterand, care au putut da debite foarte importante la Caragea-
Dermen, unde sint captate.

Sondajele executate in calcarele jurasice la Caragea si in zona Canara,
in anii 1949—1952, au indicat un nivel acvifer. Astfel, in zona Canara, nivelul
apei subterane in calcare se gisegte la +10m (in zona cea mai inaltd)
§i coboard spre Siut-Ghiol, pind la nivelul acestuia ca strat acvifer. Patul
acestui nivel acvifer este situat pe Sisturile verzi sau pe alte depozite imper-
meabile mai vechi decit Jurasicul {(cuarfite). Acesta se giseste la Caragea-
Dermen la adincimi de 500 m sub nivelul Méirii Negre (dupd datele
sondelor sidpate).

La Caragea-Dernien, Jurasicul, erodat pin& la adincimea de —20 m, este
acoperit de calcare barremiene mai mult sau mai putin groase, peste care
stau argilele aptiene, care sint impermeabile §i constituie tavanul apelor
din Jurasic. Stratul acvifer practic de la Caragea-Dermen se gdseste in
nisipurile aptiene, in fisurile cretei senoniene gi in depozitele cuaternare, la
un nivel ceva mai inalt decit al Lacului Siut-Ghiol (42 la +2,5).

Existd deci la Caragea-Dermen dou# strate acvifere: unul freatic, care
std in legiturd cu apele Lacului Siut-Ghiol i este alimentat de precipi-
tatiile atmosferice, gi al doilea in calcarele jurasice, captiv, sub argilele
aptiene.
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Stratul acvifer din Jurasic se limiteazd spre nord, probabil la linia de
dislocatie identificatd pe Valea Carierei si care se prelungeste prin Lacul
Siut-Ghiol. 1n lac, aproximativ pe linia de dislocatie amintit, apar izvoare
puternice ascensionale in punctele unde Jurasicul este dezgolit de forma-
tiunile mai vechi §i acoperit doar de Cuaternar. La Caragea-Dermen, dupé
stribaterea prin sondaje a formatiunilor ce acoperi Jurasicul, apa {ignegte,
urcind pini la nivelul normal al apei libere din Jurasicul de 1a Canara (5,5 m
la 46 m si chiar mai mult). Acest fapt a fost constatat si in forajul
132 B, executat in Lacul Siut-Ghiol, departela cca 500 m de térm, unde
apa s-a ridicat cu 3 m deasupra nivelului lacului, care variazi intre 41,60 m
gi -+1,85 m fatd de nivelul Mirii.

Debitul sursei de la Caragea-Dermen este mare; puturile 3 si 5 dau
impreund cca 20.000 mc apd pe zi. Vechile puturi 1, 2 si 4, sipate ca
puturi deschise pini la adincimi relativ mici, neincastrate suficient in calcarele
jurasice, nu au avut debitul agteptat, iar prin utilizare, partial s-au colmatat.
Puturi forate in ultima vreme (R. 1 si R. 2), desi séipate in calcarele
jurasice pind la adincimi mari (—30 m), au dat debite asemin#toare cu
puturile Nr. 3 si 5. 2

Acest fapt dovedeste cd apa din Jurasic apare numai accidental In
cantitdti mari, pe fisuri sau caverne si deci, pentru a se nimeri {intr-o
astfel de cavernd sau fisurd, trebuie efectuate o serie de foraje pentru
detectarea lor; in ultima vreme, acest fapt s-a si realizat.

Alimentarea stratului acvifer de la Caragea-Dermen, care prezintd debite
aga de mari, nu poate fi explicatd pe baza infiltratiilor din precipitatii, pe
de o parte pentru cd masa de calcare jurasice este limitatd cdtre nord de
linia Sisturilor Verzi care apar intre Canara si Hirgova, iar pe de alta pentru
cd petecele de Jurasic liber sint reduse §i deci infiltratiile din precipitatii
(350—400 mm anual) sint cu totul neinsemnate. .

Aceste fapte ne duc la concluzia ci nivelul acvifer din masa de calcare
jurasice de la Caragea-Dermen este alimentat in cea mai mare parte de o
sursd indepértatd (poate Dunérea) si intr-o oarecare méisurd de precipitatii
gi de unele strate acvifere ce se varsd in el. Alimentarea din Dunire se
verificd prin faptul cd pe parcurs (intre Dundire §i Mare) nivelul acvifer din
calcarele jurasice se intilneste in sondaje intre 45 §i -8 m, adicd aproxima-
tiv la nivelul apelor Dunirii. O problema care rdmine insd deschisé este procesul
de colmatare a fisurilor din calcare de céitre aluviunile fine din Dunire.

Afluxul de apd in Lacul Siut-Ghiol, prin calearele jurasice, se apreciazi
la 2—2.5 mofsec. Acesta a putut fi calculat tinind seama de pierderile prin
evaporare, de cele spre Mare, prin doud gurt unde s-au putut mésura debitele,
§i cele spre Lacul Tasaul, prin «¢canalul pesciresc de alimentare ».
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La baza formatiunilor jurasice se gisesc in mai multe puncte izvoare,
fiindcéd apa infiltratd prin loess gi calcarele jurasice este opritd pe suprafata
gisturilor verzi impermeabile. Astfel, din izvoarele care ies la contactul
calcarelor cu gisturile verzi, la Baltagesti si Satigchioi, se formeazi un
piriiag cu ap3 permanentd, dar care, inainte de a ajunge la Dunire, dispare.

Pe coasta Dealului Alah-Bair este un izvor puternic de api. Deasemenea,
pe Valea Visternii, intre Ester (azi Tirgugor) si Gavargic, este unul din cele
mai bogate izvoare ale Dobrogei si apa iese in vale, tot de la contactul
calcarelor jurasice cu gisturile verzi, cu un debit de 5—6 litri/sec.

Zona de calcare jurasice acoperitd de loess a fost separatd pe hartd ca
« zone purtitoare de strate acvifere freatice si ape cu circulatie neregulatd
in profunzime prin fisuri » iar portiunile neacoperite de loess ca «zone calca-
roase cu circulatie activa, neregulatd, prin fisuri §i goluri ».

Regiunea de la sud de calcarele jurasice (de linia Baltigesti, aproape de
Dunére si Palazul Mare, la Mare) pind la granita cu R. P. Bulgaria se poate
impérti, din punct de vedere hidrogeologic, in doud: zona de la nord de Valea
Cara-Su gi zona dela sud de Valea Cara-Su.

. Zona de la nord de Valea Cara-Su cuprinde bazinul hidrografic al viii
mentionate g§i cel al Lacului Siut-Ghiol, despir{ite prin creasta Canara
(90 m finidl{ime fatd de nivelul Mairii). ;

Valea Cara-Su, socotitd cu afluentii sdi, are o lungime de aproximativ
56 km, o, suprafatd de 834 kmp si este orientatd dela est la vest.

Bazinul hidrografic al Lacului Siut-Ghiol, orientat in general de la nord
la sud, are o litime de aproximativ 8 km si o suprafatd de eca 72 kmp.

Stratele acvifere din aceastd zond afecteazd uneori enai multe complexe
geologice. Cele identificate s-au denumit dupd formatiunea geologicd ce le
contine sau suporti. Astfel, se disting de la Mare la Cernavodd urmitoarele
strate acvifere:

Stratul din calcarele jurasice, situat in calcarele diaclazate,
fisurate gi cavernoase de la Canara gi Caragea-Dermen. Cind calcarele jurasice
gi barremiene vin in contact, stratul acvifer se extinde in ambele formatii.

Stratul barremian, cu patul pe marnele cenugii-verzui (haute-
rivian—barremiene), care se dezvolti pe cei doi versanti ai Viii Cara-Su,
de la Cernavoda pind la Castelu gi Valea Adincd. Alimentarea acestuia
-este complexd si anume: din Dunire, acolo unde calcarele sint tangente.
cu albia acesteia, din precipitatii, acolo unde formatiunile geologice superioare
sint permeabile, din apele V4&ii Cara-Su, in punctele unde calcarele se
fnaltd deasupra depozitelor cuaternare ale viii gi din deversarea in aceste
calcare a altor strate acvifere superioare sau adiacente. Directia §i sensul
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de curgere general al stratului acvifer barremian sint de la nord la sud;
cotele la care s-a intilnit in sondaje pe Valea Adinca sint 48 in partea din
amonte a vdii (2 km SW de P.T. Canara) i —5 in zona Nazarcea, unde
apele sint sub presiune. La sud de Valea Cara-Su, acesta coboard treptat la
adincimi pind la —200 m g —300 m.

Stratul aptian, cu patul constituit din argilele omogene, grase,
compacte, din formatiunea geologici mentionati, depuse fie pe calcarele
barremiene, fie pe cele jurasice. Prin intinderea mare a ariei de depunere
a Aptianului, prin grosimea pachetelor de argile (cca 10 m) i prin impermea-
bilitatea lor, argilele aptiene despart stratele acvifere din formatiunile pre-
aptiene de cele post-aptiene. Directia §i sensul de curgere sint in general
NE—SW.

Stratul senonian, al cirui pat este constituit din argilele marnoase
verzui din partea superioard a acestei formatiuni. Acest strat se remarci in
partea de E si SE a bazinului hidrografic al Viii Cara-Su, la sud de linia Nazar-
cea — Poarta Albd — Siminocul, pe o arie relativ restrinsi. Apa din acest strat
curge local de la sud spre nord, din ea alimentindu-se localititile Basarabi,
Valul Traian gi Valea Seaci.

Stratul sarmatian, cu patul constituit din argllele verzui sarma-
tiene, intercalate in calcarele acestei formatiuni. Curentul subteran are directia
W—E, spre Mare. Din acest strat se alimenteazid localitidtile Palazul Mare,
Lazul, Cumpéina gi altele.

Stratul cuaternar, situat in lehmurile de la baza loessului si in
depozitele cuaternare ce umplu albia sipatd in depozitele cretacice ale Viii
Cara-Su, intre Cernavoda si Poarta Alba (pl. III). Patul acesteia il constituie
argilele si marnele cuaternare de pe fundamentul jurasic §i cretacic gi in unele
locuri chiar argilele aptiene. Pe Valea Cara-Su, incepind dela fundul ei, stratul
acvifer este constituit din pietriguri, nisipuri grosolane, mijlocii si fine,
nisipuri argiloase gi argile nisipoase, din miluri afinate cu rizomuri gi radécini
de plante sau cu cochilii, precum §i din loessuri resedimentate prin spilare
de ape gi lehmuri. Cele mai puternice debite se gésesc in pietrigurile méazéirate
de pe fund. Puturi sipate la Basarabi produc din pietrigurile intilnite la 12—
14 m de la suprafatd 10—12 litri/sec. Un alt put, la Poarta Alb4, in nisipuri
si prafuri nisipoase, produce 3 litri/sec. Alimentarea stratului acvifer cuaternar
din Valea Cara-Su se face din stratele acvifere din versanti, din balti si, pe
prima parte a Viii Cara-Su, din Dundre. Apa stratelor acvifere descrise are
caracteristici chimice diferite, specifice. O caracteristicd chimicd proprie
tuturor apelor din bazinele hidrografice menfionate este duritatea mare, res-
pectiv calciu-magneziul ; aceasta din cauzi ci apele subterane se gisesc situate
in cea mai mare parte in roce calcaroase (Jurasic, Cretacic si Sarmatian).

—(\ Institutul Geologic al Romaniei



30 RADU CIOCARDEL §1 EM. PROTOPOPESCU-PACHE

Apele freatice din Valea Cara-Su au o compozitie chimici variatd, duritéfi
mari gi mineralizdri importante. Cauza trebuie ciutati in fenomenele chimice
care au loc in ndmolurile turboase, afinate, organogene, de sub bdltile viii,
fermentatiile si descompunerile organice; aici reactiile chimice sint foarte
intense. In unele turbe se giseste sub presiune SH, i CH,. In afard de
aceasta, permeabilitatea redusd a terenurilor face ca viteza de circulatie a
apelor si fie micd §i deci si capete mineralizatii intense corespunzitoare
rocelor. In partile superioare ale bazinelor hidrografice mentionate, la Poarta
Alb4, Nazarcea, Basarabi, Valul lui Traian, apele din Cuaternar continute
in pietriguri sint mai slab mineralizate, apropiindu-se de limita admisibild
gi pot fi consumate.

2. Zona de la sud de Valea Cara-Su cuprinde Platoul dobrogean propriu-
zis pind la granita cu R. P. Bulgaria. Aci se disting de sus in jos stratele
acvifere descrise mai jos.

Stratul acvifer cuaternar, denumit de G. Macover (1915) supra-
sarmatic, se giseste la baza loessului, patul fiind constituit de argilele de la
partea superioard a complexului sarmatian, iar in unele cazuri de lehmurile
de la baza loessului. Acest strat acvifer constituie sursa de alimentare a
majorititii agezirilor omenegti ce se gsesc pe platoul propriu-zis (de exemplu
Ciocirlia, Cobadin, Topraisar, etc.). Apa este in cantitdti mici, coeficientii de
permeabilitate ai materialului loessoid fiind redusi (10—2 si chiar 10—4 em/sec).
Din cauza finetei materialului, apa extrasd din pufuri este adeseori tulbure.
Mineralizarea puternicd a acestor ape le claseazi intre cele nepotabile (con-
form STAS), totugi ele se consumi fard consecinte evidente pentru localnici.
Nivelul acestui strat acvifer a fost consemnat prin hidroizohipse pe plansa IV
sub denumirea de «stratul acvifer supra-sarmatic ».

In zona oragului Constanta s-a alciituit in anul 1944, de citre fosta
Administratie a Porturilor si Ciilor de Comunicatie pe Apd (P.C.A.), o
hartd reprezentind prin hidroizohipse nivelul stratului acvifer freatic,
adici cel de la baza loessului. In anul 1954, executindu-se de citre
Trustul de Studii §i Prospectiuni noi foraje, s-au constatat necorespondente
intre nivelele din 1944 si cele din 1954. Aceste necorespondente se datoresc
probabil variatiilor climatice.

Stratul acvifer din depozitele pliocene se giseste in zona limitrofd cu
Dunérea, intre Ostrov si Mirleanu, pe o figie adinca spre interior de 12—15 km.
Patul acestuia il constituie un strat de argild, iar nivelul séu este consemnat
pe planga IV prin hidroizohipse. In formatiunea pliocend, in afard de stratul
acvifer mentionat, sint incd douid strate acvifere la nivele inferioare celui
amintit, suportate de cite un strat de argild. Acestea din urma sint mai pufin
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importante ca debit §i calitdti organoleptice, ultimul avind legiturd cu
stratul acvifer din depozitele aluvionare de la gura lacurilor Girlita, Oltina,
Mirleanu.

Stratele acvifere din Sarmatian au fost denumite de G. MAcovEl
(1915) infrasarmatice gi medio-sarmatice, dupid cum acestea apar la partea
inferioard sau mijlocie a acestui complex calcaros, in care se intercaleazd
strate argiloase impermeabile. Cele doua strate acvifere sint consemnate prin
hidroizohipse pe planga IV. Se poate observa c# stratul mediosarmatic,
in cuprinsul teritoriului nostru, are o extindere restrinsd in zona localitd-
tilor Ciocirlia, Cobadin, etec. (vezi pl. 1). El se dezvoltd insd mult la sud
in teritoriul R. P. Bulgare, in regiunea platoului Negru Vodd — Bazargic —
Balcic. Stratul acvifer infrasarmatic are din contra o extindere foarte mare,
el fiind determinat de prezenta unui strat de argild, care constituie baza
acestui etaj. In partea de nord-vest a regiunii, Sarmatianul apare deasupra
nivelului viilor, astfel incitstratul acvifer este tdiat, ceea ce determini
aparitii de izvoare pe intrindurile vilcelelor. In aceastd zond, izvoarele sint
captate sub form# de cigmele. Prin puturi nu se exploateazi decit rareori.
Sondajele sau puturile prin care s-a extras apa, au indicat in general debite
relativ reduse, insi in zona dinspre sud, unde Sarmatianul se ingroage si
stratul infrasarmatic se gdseste la adincimi mai mari, s-au finregistrat
debite apreciabile, mai ales cind s-a nimerit intr-o zoni de calcare fisurate.
Este insd important de notat cd stratele acvifere mentionate se gisesc nu
numai in roce -granulare, poroase, ci si in roce dure si compacte, circulatia
ficindu-se uneori prin fisuri. In consecintd, stratul de apd nu este continuu,
astfel cd unele sondaje, care nimeresc in zone cu fisuri, au rezultate bune,
in timp ce altele, care stribat roce nefisurate, nu au rezultate satisfacatoare.
Asa se explicd de ce in aceeasi localitate, unele puturi au trebuit si fie adincite
cu 20—30 m pind au dat de alt strat acvifer mai profund. Aceastd situatie
este valabild §i pentru stratul acvifer din Cretacicul inferior.

Stratul acvifer din Cretacicul inferior este cantonat fie in calcarele
barremiene, fie in nisipurile cenomaniene. Sondajele efectuate la Vasile Roaiti,
Eforie, Tekirghiol gi Topraisar au intilnit strate acvifere ascensionale pind
la +5m fatd de nivelul Marii Negre, in nisipuri partial cimentate, care se
aflau sub gresii compacte, identificate ca cenomaniene. Alte sondaje, efectuate
la Cobadin, Ciocirlia, Amzacea, Adam-Clisi si {on Corvin, au intilnit stratul
acvifer, deasemenea ascensional, in calcarele barremiene, dup& cit se pare
din rapoartele de foraj. Nu s-a putut constata daci stratele acvifere mentio-
nate sint unul §i acelagi, sau sint doud destul de apropiate unul de altul.
In orice caz, identificarea acestui strat sau grup de strate ne-a permis sd
reprezentdm prin hidroizohipse adincimea aproximativd la care se poate
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intilni apa. Pe planga IV se poate observa ci acest strat din Cretacicul
inferior, consemnat cu hidroizohipse, in zona dinspre Mare coboard de la
Constanfa pind in dreptul localititii Vasile Roaitd, de unde din nou
se ridicd spre sud, desemnind astfel un sinclinal. Spre sud, prin numeroasele
sondaje de prospectiupe executate de cdtre Sovrompetrol, s-a identificat
suprafata calcarelor jurasice (dolomitice) care, dupd cum se poate constata
urmirind harta, prezintd neregularititi. In functie de aceasta s-a dedus
pozitia stratului acvifer din formatiunea imediat superioard gi anume in
calcarele barremiene. Stratul acvifer s-a apreciat a fi la cca 50 m mai
sus de suprafata formatiunii jurasice. Sondajele recente, efectuate pentru
G.A.S.-uri, au confirmat aceastd ipotezi, astfel incit se poate conta cu
oarecare aproximatie pe interpretarea datd in harta anexd. Mai mult, in
calcarele jurasice existd prin fisuri o circulatie intenss, astfel ci, dacd nu
s-ar intilni stratul acvifer din partea superioari a Barremianului, s-ar putea
exploata apa din Jurasic. In legiturd cu aceasta este de notat ¢i sonda
5001 Palazul Mare, de la nord de orasul Constanta, a mers in calcarele jurasice
500 m (intre aproximativ 0 m Marea Neagrd si —500 m,) in care s-aiden-
tificat un aflux puternic de apa prin fisuri pe intreaga adincime, nivelul fiind
ugor ascensional pini aproximativ la cota ' 5 fatd de nivelul Mirii. In sondele
de la Vasile Roaitd, adinci de 478 m, si in sonda de la Eforie de 438 m, s-au
obtinut ape ascensionale cu miros puternic de SH,, care dispare insd prin
vinturarea apei. In sonda de la Tekirghiol, adinc# de 388 m, apa este arteziand
gi fird SH,. Prezenta hidrogenului sulfurat in sondele din vecindtatea Marii
s-ar putea explica prin legitura apelor subterane cu cele marine, zona de
echilibru fiind undeva intre Eforie si Tekirghiol.

Debitele obtinute din sondele de la Vasile Roaitd, Eforie §i Terkirghiol
sint importante, curg cca 5 litri/sec., dar s-au obtinut si 8 litri/sec., prin
pompdri fortate, ceea ce a dus insd in unele cazuri la innisipdri.

Din cele expuse asupra stratelor acvifere din Dobrogea de sud, rezultd
cd regiunea poate fi incadratd in « zon3 purtitoare de strate acvifere freatice,
dure sau mineralizate, cu debite mici §i ape profunde, obignuit ascensionale,
potabile, in apropierea litoralului cu H,S ».

D) 1ZVOARE

a) Dobrogea de Nord. In depozitele cretacice ale Cuvetei
Babadag apar izvoare la Bagpunar, Babadag si Camena.

La Bagpunar, unde fundamentul de gisturi cristaline gi calcare triasice
vine in contact cu depozitele cretacice ale Bazinului Babadag, apele care
circuld prin depozitele cretacice gi-au croit o iegire intr-un izvor foarte
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puternic, cu debit de zeci de litri pe secund&. Din acest izvor ia nagtere
R. Slava Ruseasca.

La Babadag este un grup de izvoare care ies la zi direct din calcare.
Cel de la Geamie, cel mai puternic, are un debit de 3—5 litri/sec.

La SE de Camena este un izvor care apare in conditii asemanatoare cu cele
mentionate. Izvoarele amintite sint permanente gi cu debit relativ constant.

b) Dobrogea Centrald. Izvoarele din aceasti parte a provin-
ciei apar in legiturd.cu banda de calcare jurasice din lungul Viii Casimcea.
Mai important este Izvorul Turcului, din vecindtatea satului Piatra, cu un
debit care variazd intre 2—3 litri/sec.

¢) Dobrogea de Sud. La N de orasul Constan{a, la Caragea-
Dermen, sint izvoare cunoscute de pe vremea Romanilor. Acestea erau
captate gi apa transportatd pe un apeduct pin3 la vechile ageziri din dreptul
Insulei Ovidiu. Act izvoarele apar de la baza loessului. Conditiile de captare
a apelor la Caragea-Dermen, din strate acvifere profunde (din calcarele jura-
sice), au fost amintite in capitolul precedent.

La baza calcarelor jurasice apar izvoare, dateriti apelor care se infil-
treazd prin loess gi apoi prin calcare, unde sint oprite de suprafata imper-
meabild a gisturilor verzi. Astfel de izvoare apar in localititile Baltigesti,
Satigchioi, pe coasta L’ealului Alah-Bair §i pe Valea Vistiernii, intre Ester
gi Gavargic, unde este unul din cele mai puternice izvoare ale Dobrogei,
cu un debit de 5—6 litri/sec.

Numeroase izvoare cu debite in general slabe ( 0,1—0,5 litri/sec. ) apar la
S de Valea Cara-Su, unde viile taie stratul acvifer medio-sarmatic sau 1nfra-
sarmatic (V. Pegtera, Sipotele, Adam-Clisi, ete.).

E) APE MINERALE

Nu se poate incheia studiul apelor subterane din Dobrogea firi a men-
tiona izvoarele minerale sulfuroase de pe marginea Lacului Mangalia.

In aceastd regiune, pe primii 20 m de la suprafatd, sint trei strate acvi-
fere gi anume: unul la baza loessului, nesulfuros, gi doud in orizontul de calcare
gilbui-cenusii ale Sarmatianului, care sint slab sulfuroase §i radioactive.

Majoritatea pufurilor, gisind apa de la baza loessului insuficientd, au
intrat mai mult sau mai putin adinc gi in stratele superioare ale calcarului,
unde au dat de primul strat de api ugor ascendenti, slab sulfuroass, dar
destul de abundentd; amestecind-o cu aceea din baza loessului, s-a obtinut
o apd dulce, rece, abundentd, limpede §i cu un foarte slab miros sulfuros.

Stratele de apd dulce din calcare sint mult mai abundente decit cele
din loess gi in special cel superior, cuprins intre 7—10 m adincime. Dealtfel,
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acest strat este in legdturd cu apa lacurilor gi a «obanelor» de la vest de
goseaua Mangalia — Constanta, adunatd in golurile vechilor exploatiri de
calcare. Acestea n-au mai putut inainta in jos tocmai din cauza acestui nivel
de apd. Nivelul al doilea, de la 15 mla 17 m, este mai putin evident ca primul ;
totusi sint numeroase izvoarele sulfuroase care apar de la nivelul acesta pe
litoralul nordic al Lacului Mangalia. Acest strat comunicid larg cu primul
nivel de la 7 m la 10 m in regiunea Lacului Cara-Oban. In adevir, in partea
nordicd acest lac are o scurgere cu un debit aproximativ de 60 litri sec.;
dupd un drum foarte scurt, apa dispare in profunzime.

S-a verificat pe cale experimentald de cédtre prof. Em. ProTOPOPESCU-
PacHE, cu « Uranitd », legitura dintre ambele nivele de apd din calcare.
Uranita pusd in Lacul Cara-Oban a apédrut dupd citva timp atit spre
sud in izvoarele de la bdile sulfuroase, cit si spre est inspre Mare, in « obanele »
dinspre goseaua Constantei. Din cauza acestei comuniciri locale s-ar putea
crede cd al doilea strat acvifer provine numai din apele primului strat. Spre
Sud de zona lacurilor mai sus amintite, apele nivelului superior dela 7m la 10 m
nu mai apar vizibile decit in groapa numitd « Cuiugiuc », situatd in partea
meridionald a vechei si enormei cariere de exploatare «Ciucur-Bostan ».
Dup4d forma ei, aceastd groapé face impresia cd reprezintd golul, azi dirimat,
al unui mare puf de exploatare a apei acestui nivel, pentru nevoile lucritorilor
carierei « Ciucur-Bostan ». Se pare ci prin acest put, niveluldela 7 mla 10 m
comunicd cu cel de la 15 m la 17 m, ale cdrui ape nu apar la zi decit pe malul
nordic al Lacului Mangalia. Este posibil ca si uscarea fundului carierei «Ciucur-
Bostan » si se datoreasci acestei comunicdri. I. P. Vorrestr (1933) aratd
cd in malul nordic al Lacului Mangalia, inalt de 18—20 m, se recunosc trei
nivele de ape sulfuroase. Unul apare la nivelul drumului gi al biilor, unde
din doud pesteri mici ies cele doud izvoare principale, utilizate azi unul pentru
bii gi altul ca apid de bdut; deasemenea, apartin acestui nivel seria de
izvoare ce ies la apus de bdi, fie direct in lac, fie ceva mai sus de nivelul apei
lacului, fiind ugor de recunoscut dupd mirosul caracteristic §i coloratia albi-
cioasd a sulfului depus prin oxidare. Celelalte doud nivele, superioare celui
actual, sint azi fird apid din cauza comunicdrii lor cu cel inferior; ele se mai
recunosc numai dupé cripiturile lirgite in formé& de mici pesteri, ce se ingirs
in serie de-a lungul bancurilor de calcare, la nivele deosebite, ins& corespun-
zdtoare stratelor acvifere din regiune. Dupi informatiile locale, izvorul actual
Nr. 1, cel mai puternic, cu un debit de aproximativ 50 litri'sec., care iese pe
sub soseaua bdilor dintr-o mic# pesterd (o crdpdturd largitd prin dizolvarea
calcarului), a fost descoperit numai de curird prin lucrdri de cariera.

Tot I. P. VoiTEsT! amintegte ¢d Izvorul Nr. 2, cunoscut mai de mult
§i a cdrui pegterd a fost lirgita artificial pentru nevoile béilor calde, este mai
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putin bogat in apd decit primul, insd el di suficientd apd pentru nevoile
actuale ale acestor bii. Afari de aceste doud izvoare, mai sint inci trei la
acelasi nivel pe mal, insd situate mai spre vest, precum si o serie de iviri mai
greu de observat, sub nivelul lacului.

Apa Izvoarelor Nr. 1 si Nr. 2, singurele bine studiate, este o apd limpede,
cu un miros sulfuros destul de pronuntat, ins3 nu displicuts la biut, cu tem-
peratura constantd de 22° si cu o putere radioactivd destul de interesanti.
Din cauza temperaturii lor constante gi mai ridicate decit mijlocia temperaturii
anuale precum gi din cauza compozitiei lor chimice, unii autori inclind a le con-
sidera ca ape termale de origine interni, amestecate cu ape superficiale. Din ana-
liza chimici facutd de V. Crasv, in 1932, rezulti ci aceste ape, in afard de putin
hidrogen sulfurat (0,007 °/,), mai contin si cantitafi slabe de siruri, ca:
clorurd de sodiu, iodurd de sodiu, clorurd de potasiu, sulfat de sodiu, hidro-
carbonati de sodiu, lithiu, calciu, magneziu si fer.

Atit temperatura, cit si S,H pe care-l contin, se datoresc, dupd I. P.
VoiTesTI, unor fenomene chimice. Calcarele de la baza nivelului superior
(de 7—10 m) contin multd piritd, fin diseminatd in masa lor; deasemenea,
sint si oxizi de mangan, care sub form# de punctuatii negre fine (microscopice)
dau rocei, pe lingd o coloratie mai inchisd, §i o rezistentd mai mare. Prezenta
neindoioasd a acestor pirite a fost constatatd in toate probele luate din aceste
calcare gi pe cale chimicé gi pe cale calcografica si ele ar fi acelea care dau
atit hidrogenul sulfurat cit §i temperatura mai ridicatd a apelor subterane.
Fenomenul chimic de oxidare a piritelor, fiind un fenomen «exotermic »,
se petrece punind in libertate o oarecare cantitate de caldurd care, dupd
parerea noastrd, nu ar fi insd suficientd pentru a ridica temperatura cu cca
10°—12°. Ipoteza pe care ne-o insugim este urmitoarea: apele marine pitrun-
zind prin depozitele calcaroase sarmatiene gi cretacice pind la adincimi core-
spunzitoare temperaturii de cca 22° (conform treptei geotermice pind la
350—400 m) se ridicd apoi prin fisuri sub presiunea apelor marine §i a celor
din stratele superioare pini la zi, apdrind sub formé de izvoare. Local, acestea
se rdspindesc prin calcarele fisurate, dind aspectul unui fals strat acvifer.

Izvoare sulfuroase apar in calcare gi inspre Mare, ele sint ins& mai abun-
dente in Lacul Mangalia, unde formeazi ochiuri de izvoare usor ascendente,
« obane ».

Se cunoagte si un izvor sulfuros, care apare de sub nivelul apelor litorale
ale Mirii gi anume la citiva metri de trm, in dreptul spatiului dintre fostele
vile N. Iorga si General Brosteanu. Mai sint si alte izvoare, insd nu se pot
observa bine decit atunci cind grosimea stratului de ap4 marind ce le acoperd
este foarte subtire, permitindu-le iegirea ascendentd; altfel, ele sint nu numai
tinute in echilibru sub presiune de stratul de api marini, dar chiar respinse
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de la nivelul Marii spre uscat, ceea ce miregte puterea ascendenti a acestor
ape in puturile si obanele din vecinidtatea litoralului Marii.

Originea acestel mari cantitdt{i de apa subterand in calcare, care isi
mentine debitul gi pe timpul verilor secetoase nu numai in Mangalia, ci pe
tot litoralul unde apar depozite sarmatiene, se pare cid se poate atribui
atit precipitatiilor atmosferice din regiune, cit si condensirii vaporilor de
apd din atmosferd, abundenti pind la saturatie in aerul litoral, in porii
rocelor calcaroase superficiale. Un izvor mineral se mai cunoaste in Dobrogea,
la Topalu, care nu este insid cercetat.

*
» »

Pentru satisfacerea necesititilor de proiectare si pentru documentarea
tehnicienilor ce vor urmiri siparea sondelor de apd pe teritoriul Dobrogei,
se redau intr-un tabel (anexa 1) sondajele deja efectuate precum gi o serie de
analize de apé din Dobrogea (anexa 2), efectuate asupra probelor de api din
sondaje sau izvoare, de citre fostul Institut Geologic'), de Comitetul Geologic
gi altele de organele sanitare locale. Unele din analize sint incomplete, pot
insd constitui totugi o orientare asupra calitidtilor fizico-chimice ale apelor.

1) P. PerreEscu, S. Lupan §i FL. Porra. Analize de ape executate in anii 1941 —1947.
Inst. Geol. al Acad. R.P.R. Studii Techn. gi Econ. Seria B (Chirie), Nr. 29. Bucuregti, 1948.

V. Crasvu, V. Man~oirk si Dr. E. Cociagr. Apele minerale din R.P.R., Partea a cincia.
Comit. Geol. Studii Techn. gi Econ. Seria B (Chimie), Nr. 38. Bucuregti, 1953.
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ANEXA 2

DATE CHIMICE ASUPRA APELOR SUBTERANE DIN DOBROGEA

Dorobaniu. Forajul Nr. 6..

Stratul acvifer de la baza loessului, patul fiind Sisturile verzi. Stratul acvifer intre
12-—20,50 m de la suprafata terenului.

Reziduu fix . . . . . . . ... ... ... . . 540,00 mg/1
Sulfatilirs o - e - - T e e - ke L - .. 82,28 mg/l
Cloruri . . . . . . .. . ... .... .« . . 65,85 mg/l
Azotiti, amoniac . . . . . . . . . .. ... L. lipsa

Duritatea totala . . . . . . . . . . ... ... 13,47 grade

Sibioara (3 km N de comuni). Forajul Nr. 2 din V. Ceairului, 100 m W de marginea
Lacului Tagaul.

Stratul acvifer de la baza aluviunilor, fundamentul fiind Sisturile verzi. Nivelul acvifer
fntre 2,5—9,60 m.

Reziduu fix . . . . . . .. ... . ...... 525,60 mg/l
Sulfatil - 0 e L s e e e e e el et e e - 54,33 mg/l
Azotafi . . . . . . . . . .. ... oo . 2,60 mgl
Azotiti, amoniac . . . . . . . . .. ... .. lipsa

Duritatea totala . . . . . . . . .. . ... . . 24,72 grade
Duritatea permanentsa . . . . . . . . . . . . .« 11,28 grade

Horia (fost Ortachioi). Forajul Nr. 2, executat la N de confluenta Piriului Talita cu Valea
Losova (adincime 50 m).

Apa nivelelor acvifere dintre 9,50—16 m si 19,20—20,60 m; amestecate au urmi-
toarea compozitie:

Reziduu fix . . . . . . 5|3 0o 5 00 0o g . . . 547,60 mg/l
Glorgmmrs B e . . . 27,80 mg/l
Duritatea totala . . . . . . . . . . ... ... 24,58 grade
Duritatea permanenta . . . . . . . . . . . . .. 2,45 grade

Cogealac. Forajul Nr. 1, la cca 60 m de Valea Caraorman.
Stratul acvifer la baza loessului, patul fiind Sisturile verzi, alterate. Nivelul acvifer
fntre 6,47—9,70 m de la suprafata. :

Reziduu fix . . .. . .. 5 0 000 o g -« 492,40 mgyl
Cloruri . . . . . . . . . . ... ... 176,50 mg,l
Azotiti . . . . . . . .. ... 0,13 mg/l
Amoniac . . . . . . . .. ... . . lipsa
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4 Duritatea totald . . . . . . . .. .. .. . . . 18,58 grade
Duritatea permanents . . . . . . . . .. . . . 17,10 grade

Altin-Tepe. Forajul Nr. 1, pe malul drept al Viii Bei-Punar, in apropiere de izvor
Nivelul acvifer la baza loessului intre 9,50 —11 m, patul fiind calcarul cretacic-superior,
acoperit de argile.

Rezidum fix= . . . . . . .. . .. . .. e e oo 0,532 mg/l
@RS oo g o o 0ta oo 6 ofololo ol o ok ol 35,50 mg/l
AZoTatls MR B e A R 4 3,00 mg/l
X Azoti;i,uamoniac 9 pe.0. Om O o ola ol o kool Ao lipsa
Duritatea totala . . . . . . . . . . ... ... 16,80 grade
Duritatea permanenta . . . . . . . . . . R P 6,40 grade

Caragea-Dermen. Sursele de api ce alimenteazi oragul Gonstanta.

Azotafil L e o o x AL Al oo . A o 60—90 mg/l
PotaBiui ™= e . o8 L s lipsa

Magnezint . . . G- o ol oo - e e e e o 37—41 mgfl
Galciur S E PR B e e e e e e e .. 63-70 mg/l
Fer . % . . . .. 2 0 0 bohollo 5 0 5 osolo o P 3— 4 mgfl
Sulfati .oo= &5 0 0 e g e e e e 74—88 mg/l
Cloraris . . R EETE O i e e e 77—80 mg/!
Duritatea totala . . . . . . 5 alo o o GRG0 o . 18—19 grade
Duritatea temporard . . . . . . . . . 0 14—15 grade

Conditiile cerute de STAS 1342/50 nu sint satlsfécute, cantitatea de Cl, Mg, Na si Fe
fiind depiagitd. Apa este totugi bunid pentru alimentare.

Jurilofca. Forajul Nr. 1 la 200 m N de comuna Paga-Cigla, pe cordonul litoral.
Stratul acvifer inire 12—17,90 m.

Reziduu fix . . . . . . .. ... ... .... 476,00 mg]/}
(o] Wl SRS A0 TER o oG B a5 o5k o B0 o B BRG 123,26 mg/l
Azotiti §i amoniac . . . . . . .. ... ... lips#

Duritatea totala . . . . . . . . . . . ... .. 19,95 grade
Duritatea permanentd . . . . . . . . . . .. 0 @ 7,60 grade

Tirgugor (Reg. Constanta). lzvorul de la Gura Dobrogei.
Apa este limpede, incolord si farad miros.

pHUTAABGE "5 . e oo s . o o B - 8,04

Reziduu fix 12 105° C . . . . . . . . .. . . .. 686,40 mg/l
Clagr din cloruri . . . . . . . . . . .. . ... . 100,00 mg/l
Cloruri . . . . . . . R T N R e 164,80 mg/l
Sl Fa R i PRI R I R =X ot o DS 107,84 mg/l
Oxid de calein'. . . . . 5 LB P56 T G T 151,00 mg/l
Oxid de magneziu . . . . . . . . .. .. ... 2,40 mg/l
Bicarbomafay ". . g < o & o . e oo e B oa w o ol 359,90 mg/l
Xl 00 0 0 Al 0 9 o) 0 940 ekobalo LGk oka oo lipsd

Bioxid de carbon liber . . . . . . . .. .. .. 4,40 g/l
Substante organice MnO;K . . . . . . . . ., . 4,42 mg/l
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Azotagie = . o L0 5 o 0 0 s Sk - s e . 13,00 mg/l
AZOUSI SR CEN: B G e e e A lipsa
Amoniac . . , . . . .. . .0 .. . . lipsa
Hidrogen sulfurat . . . . . . . . . . ... ... lipsa
Duritatea totald . . . . « o « + 4 o v a e e 21,03 grade
Duritatea temporara . . . . . . . . . . . . . . 16,52 grade
Duritatea permanentd . . . . . . . . . . . . . . 451,00 grade
Izvorul Bag-Punar (Reg. Constanfa). i > i
Reziduu fix . . . « v . « o v . e e e e . 412,00 mg/l
Substante organice consumabile . . . . . ... .. 8,00 -mg/l
Cloruri sub forma de Cl; . . . . . . . . . .. . 38,00 mg/l
Nitrigi i Nitrati . . . . . . . . . . . . . ... « Jipsa
Bioxid de carbon liber . . . . . . . . . .. .. lipsa
HieT ey () ALl o e A n . urme
Calein . Wkl s o e 5N wel e e e e W AT - =, 77,90 mg/l
Magnezinh w5 5 o DR B R R L 53,00 mg/l
Duritatea totala . . . . . . . . . . .. .o . . 22,90 grade
Duritatea temporara . . . . . . e o+« . 14,30 grade
Duritatea permanentd . . . ., . . . . . . . . . . 8,60 gride

Babadag ( Reg. Constanja). 1zvorul din Curtea Geamiei.
Apa este limpede, incolors, fard gust si fird miros.

pHla18 C . . . . .. 8 0 ollo 50 0 lo Al oNs S g
Reziduu fix la 105° C . . . . . . . . . . . . .. 720,00 mg/l
Magneziu . . . . . . . .. LR R Rl . 40,00 mg/l
Chleinl S Rra N S B N E e G- 136,00 mg/l
|BERe Rt 20 -5 "0 ot ith MoR0 R s S0 e oMy L =lipea
Aluminiv . . . . ... L0 L0 L L L. . lipsa
AZOHTINL. . W s TS L A A e 13,00 mg/l
AZOtatLE < o - B PR . e e e s el . lipsa :
Amonia¢ . . . . . ... L L0 lipsa

Glar . Higa - el e b B e . . . 6890 mg).
Bioxid de carbon . . . . . . . . . .. ..., 19,80 mg/l
Bicarbonatt . . . . . . . . 3 A Sag T " 138,30 mgfl.
Sulfafit 8508 . D S B L L e 119,30 mgji~
Cloruri . . . . . . .. ... RS P e ¢ - 113,54 mgl
Substante organice . . . . . . . . . .. ., .. 1,9 m'gll d
Duritatea totala . . . . . . . . . . ... ... 19,20 -grade
Duritatea temporard . . . . . . . . . .. . .. 17,64 grade
Duritatea permanenti . . . . . . . . B L * 1,56 grade

Comuna Piatra ( Reg. Constanfa). lzvorul Turculni.
Apa este limpede, incolord si firi miros.

pH lafd8.G . . . . Lo s 7,713 .u
Magneziu . . . . . . ... L0 L L, .o .. 44,00 mga
CallCiuy, St o - e 0 e e e B e e e o 72,00 mgn .
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=Gl o MO0 00 8 0 o EERCY h e 66 e G G lipsa
Azotafi . . . . . .. . ... ..., 0,26 mg/l
Azotifl,. o 0T T T LB LT L AN lips
Amoniac . . . . . ... .00 lipsd

ClIoE S s o g L eeald 5. 2 . BE 92,00 mg/l
Bicarbonati . . . . . . . .. .. ... .. .. 354,00 mg/]
Sulfagiing Ll « o 0 S oL Lo Bl L Ayl 53,50 mg/l
ClorURlva o= 4 - "S- N7 £ b [ nol - Lw-dewc - 151,60 mg/l
Substante organice . . . . . . . . . . ... .. 8,53 mg/l
Reziduu fix 1a 150° C . . . . . . . . . .. . .. 372,00 mgfl
Duritatea totald . . . . . . . . . .., ... .. 15,36 grade
Duritatea temporarda . . . . . . . . . . . . .. 13,36 grade
Duritatea permauenta . . . . . . . . . .. « .. 0 grade

Comuna Independenja (Reg. Constanfa). Sonda Nr. 3, Petrolifera Romina.
Adincimea de la care provine apa: 123 m.

Reziduu la 180° C . . . . . . . . .. ... .. 0,6600 g
Clor ' 5 S5 E B - 5 ol0 00 oo o6 o 8 .. . . 00636 g
STUE E G IGES O 9 0 o 6.0 olole ollle 8 eka ol o 0,0259 g
Bicarbonati . . . . . . . . . .. ... ... 0,3813 g
Nitrati . . . . . .. .. ... .. . . @\ - 0,0583 g
Galtin) 5.0 MpeRar T o RS .« . . 0,0998 g
Magneziu . . . . . . . .. .. 0oL 0,0719 ¢
Duritatea temporara . . . . . . . . . . . . . . 17,5 grade
Duritatea permanentd . . . . . . . . . .. ... 12,8 grade
Duritatea totala . . . . . . .. . ... . ... 30,3 grade

Comuna Negrepti (Reg. Constanja). Sonda Nr. 4, Petrolifera Romina.
Analiza apelor din Cretacicul inferior:

Reziduu la 180> C . . . . . . . . . . . . ... 0,8390 ¢
Clow ¢ 0 S - =2 e B s - ERE 0,0992 g
Sulfati . . . . . . ... ... ... 00762 g
Bicarbonati . . . . . . . ... ... .. ... 0,3722 ¢
NIfeagi, . .0 . . o L R e e e e . 0,1400 g
Calell' . . B . s se e e e e e e 0,1277 ¢
Magneziu . . . . . . . .. ... ..., 0,0578 g
Duritatea temporara . . . . . . . . . . .. . . 17,1 grade
Duritatea permanentd . . . . . . . . .. . .. 14,1 grade
Duritatea totala . . . . . . . . . .. .. ... 31,2 grade

Amzacea (Reg. Constanta). Putul Nr. 6, Petrolifera Romini.
Adincimea de la care provine apa: 146 m.

Reziduu la 180°C . . . . . . . . . . . . ... 0,2750 g
Elraddoie dl & o o CONOE o <08 5 R0l oa e | oG 0,0143 ¢
Sulfapiis SRR DB . S . 0,334 g
Bicarbonati . . . . . .. . ... 0000 0,2257 g

Nitrati . . . . .. ... v v v v .. 00082¢
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Caleiu . . . . . .. ... ... ... ..., 0,0400 g

Magneziu . . . . . . . . .. ..o L, 0,0188 ¢

Duritatea totald a apei (toatd sub formi de duritate
temporard) . . . . . . . . ... ... 10,1 grade

Adam Clisi (Reg. Constanga). Putul Nr. 9, Petrolifera Romini.
Adincimea de la care provine apa: 140 m.

Reziduu la 180° C

............... 0,5810 g
Clorit SRR e e R 0,0426 ¢
Sulfati: . . . o L aee e e - L o o BT 0,0737 g
Bicarbonati . . . . . . ... ... ... ... 0,4240 g
Nitragi . . . . . . . . . . . .. .. . 0,0103 g
Caleiu . . . . . .. .. ... ... 0,0580 g
MBEREZING (3 % . @ 5 5 G e s e s e 8 e 0,0359 g
Duritatea temporara . . . . . . . . . . .. .. 13,9 grade
Duritatea permanentd . . . . . ... ... . : 25 grade
Duritatea totalda . . . . . . . ... ... ... 16,4 grade

Comuna Ion Corvin (Reg. Constanja). Putul Nr. 8, Petrolifera Romina.
Adincimea de la care provine apa: 202 m.

Reziduu la 180° C . . . . . . . . . . . . . .. 0,6770 ¢
CloF . 351 . « « « v e e e e e e e e e 0,0653 g
Snlfatip SN S g . D el e e e 01324 ¢
Bicarbomafi-. . . . . . . . ... ... ..... 0,4395 g
NIBEATA f = A1 s e o e e e e e e e e urme
Calciu . . . . . . .. ... ... ... .. 0,0995 g
Magnezin . . . . . . . . .. .. ... .. 0,059 g
Duritatea temporarda . . . . . . . . . . . . .. 20,19 grade
Duritatea permanentd . . . . . . . . . . . . ., 5,87 grade

Duritatea totala . . . . . . . . . . ... ... 26,06 grade

Topraisar (Reg. Constanija). Sonda Nr. 7, Petrolifera Romina.
Adincimea de la care provine apa: 381 m inainte de tubare.

Reziduu la 180°C . . . . . . . . . . . .. .. 0,6650 g
Blialo s ANoNGNE G holb o 60 0NONG oHO a0 Ok o 0,1259 g
Bullati. . o c B S E ol e e e e e e B 0,1259 g
Bicaxbonmath: 5 . . . oL L L RRLE ST 0,2589 g
Niteagic., .« 0 0 0 0 0 s b e e 0,0025 g
Caleiu . . . . . . . ... oL 0,0376 g
Magneziu . . . . . . . I PO 1 . 0,0302 g
Duritatea temporara . . . . . . . . . . .. .. 11,9 grade
Duritatea permanentd . . . . . . . . . . . . . . 0,3 grade
Duritatea totalda . . . . . . . . . . ... ... 12,2 grade
Comuna Cobadin (Reg. Constanja). Petrolifera Romind. Din primul strat acvifer.
Reziduu la 180°C . . . . . . . . . . ... .. 2,4740 g
Clor
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Sulfatitds | . . 5o % - L L0 L 0 0 .
Bicarbonati . . . . . . . . . ... Lo
INTEEah . L B B D S e e e
Caleiu . . .. . ... R T S ol

Duritatea temporara . . . . . . . . . . . ...
Duritatea totala . . . . . . . . ... .. ...

Comuna Cobadin (Reg. Constanfa). Petrolifera Romina.

Adincimea de la care provine apa: 137 m.
Reziduu la 180°C . . . . . . . . . . . ..
GIGr e D o e U 5 K
Sulfafilt. &g 0 L S L
Bicarbonati . . . . . . . . ... .00
INIrati e e, Bl fmo o 2 . o Oeve ) - - Eaa-
Ty 555 oo/ BNoBollo © 0.0 o Seb O 0 O "
Magnezals . . oo . o o e e e B o4 S

Duritatea temporara . . . . . . . . . .. . ..
Duritatea totala . . . . . . . . .. 288 o o o

Cocargea (Reg. Constanfa). Petrolifera Romina.

Adincimea de la care provine apa: 131 m.
Reziduu la 180°C . . . . . . . . .. 3.0 0.0 0o
Glor~. . 7 . . % . T .
Sulfagh . o o o e 0 0 o o B e e o TR .
Bicarbonati . . . . . . . .. ... ... ..
Nitrali' sy, FFea 0= B 52 .8 . &7 " -
Caleiu . . . . . . . . . . . ... e e
IMagneziuy - Se-at s i e B e e e

Duritatea temporara . . . . . . . . . . . . . .
Duritatea totala . . . . . . . .. .. ... ..

0,1913 g
0,7843 g
0,6877 g
0,0904 g

36,0 grade
97,2 grade

0,6480 g
0,1531 g
0,1038 g
0,3325 g
0,0100 g
0,6600 g

15,2 grade
26,0 grade

1,6180 g
0,1989 g
0,1306 g

0,444 g
0,2847 g
0,1240 g

18,6 grade
68,5 grade

Viroaga (Reg. Constan{a). Sonda Nr. 2 de alimentare cu apad potabila.

Adincimea de la care provine apa: 28,30 m.
Reziduu la.#80°C . . . . . . . ... .. oeohg
Clog: . e ot P . D adas - - Nl 3
Sulfatiie"rw g . deemite A 57 . i G R e
Bicarbonaga: . . . . . . . . . ... ..
Caleid SR IR L e e

Duritatea totala . . . . . . .. ... .....
Duritatea temporara . . . . . . . .. .. ...

Viroaga (Reg. Constanja). Sonda Nr. 2 de alimentare cu
Adincimea de la care provine apa: 118 —141 m.
Reziduu la 180°C . . . . . . . . . . ... ..
Cloxl . S kiRN. Mol e 5 S0 S PN e

0,8590 g
0,0539 ¢
0,0449 g
0,3416 g
0,4713 g
0,0466 g

34,7 grade
15,7 grade

apa potabila.
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Sulinricis o o®. ST L e b LB e e e e e e 0,0526 g
Bicarbonic . . . . . . .. b*c 0 0 0 o006 oo 0,0976 ¢
sCaleiu . . . ..o 0 oo 0,0135 ¢
Magneziu . . . . . . ... ... ... ... 0,0618 g
Duritatea totala . . . . . . . . . .. .. ... 16,1 grade
Duritatea temporard . . . . . . . . . . . . . . 4,5 grade

Mangalia. Izvoarele din grota bailor sulfuroase gi grota Ciucur-Bostan.

Grupa bailor Grota Ciucur-
Provenienta sulfuroase d Bostan

Reziduu la 180°C . . . . . .. 0,8240 g 0,8730 g

Anioni . , "
Clon 5% B s T L 0,3060 g 0,3285 g '
Brom . . ........... 0,0008 g 0,0012 ¢
dgdle ot T L 0,0013 g 0,0015 g
Sulfurie. . & o o oo o <% G . 0,0413 g 0,0422 ¢
Bicarbonic . . . . . . . . .. 0,3581 g 0,3392 g

Cationi
Sodill T Ald e ale omis o S b B 0,2148 ¢ 0,2222 g
Potasiu . . . ... ... ... 0,0125 g 0,0058 g
Calein . . . ... ... .... 0,0545 g 0,0565 g
Magnezin . . . . . . . . . .. 0,0356 g 0,0350 g
Stronfin . . . . . ... . ... prezent prezent
Acid metasilicic . . . . . . .. 0,0182 g 0,0277 g
Acid metaboric . . . . . . . .. ) prezent prezent
Hidrogen sulfurat . . . . . . . . 0,0157 ¢ prezent
Bioxid de carbon liber . . . . . 0,0187 g nedeterm.

Observatiuni: Pe cale spectrograficd, continutul in strontiu s-a evaluat la cca 0,0003 g,
iar borul, ca acid metaboric (BO,H), la 0,008 g.

Mangalia. Izvorul sulfuros cu api pentru uzul intern gi un amestec de ape, folosit n
stabilimentul biilor.

Izvorul mineral Amestec de ape
Provenienta potabil pentru bai

Reziduu la 180°C . . . . . .. 0,8410 g 0,7888 g

Anioni
(611778 EERENEEERNEE SNTE BRERE 0,3105 g 0,2880 ¢
Brom . . ... ... ..... 0,0016 g 0,0014 ¢
Iod . . ... ... ...... 0,0022 g absent
Sulfuric . . ... .. .. ... 0,0353 g 0,0419 g
Bicarbonic . . . . . . . . . .. 0,3672 g 0,2928 g

Cationi 0
Sodiu . .. ... ....... 0,2151 g 0,2016 g
Potasiu . . . . ... ... .. 0,0132 g 0,0061 g
Calciu . . . .. ... .. ... 0,0555 g 0,0535 g
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lzvorul mineral Amestec de ape
Provenienta potabil pentru bai

Magneziu . . . . . . . . . .. 0,0350 g 0,0284 ¢
Strontiu . . . . ... .. L. prezent prezent

Acid metasilicie . . . . . . . . 0,0200 g 0,0160 g
Acid metaboric . . . . . . . . . 0,0089 ¢ prezent

Hidrogen sulfurat . . . . . . . . 0,0190 g nedozat
Bioxid de carbon Lber . . . . . 0,0194 ¢ nedozat

Observagiuni: 1. Apa pentru bdi provine din grota bailor sulfuroase, dupi incalzire la
70—80° C §i amestecatd apoi cu .api rece, pentru ca amestecul si aibi temperatura pre-
scrisda de medic. .

2. Strontiul §i borul au fost identificati pe cale spectrografica. Cantitativ, s-a evaluat
strontiul la cca 0,0003 g, iar borul la cca 0,008 g ca acid metaboric (BOgH).
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