IN MEMORIAM

Prof. dr. ing. RADU BOTEZATU
membru corespondent al Academiei R.S.R.
1921 — 1988

La inceputul unui nou an, pe data de 11 ianuarie 1988, a dispi-
rub brusc si cu totul neagteptat,in plind activitate creatoare, unul din-
tre cei mai ilugtri reprezentanti ai geogtiingelor din a doua jumitate
a secolului XX, care va rimine in memoria tuturor celor care l-au cu-
noscut, profesorul strilucit si omul de stiin{# remarcabil — Radu Botezatu.

in intreaga sa viati a diruit continuu tuturor geofizicienilor i, par-
tial, geologilor din tara noastrit, din tot ceea ce a acumnulat printr-o activi-
tate exemplari si din ceca ce natura l-a inzestrat cu prisosinti, din fondul
sdu sufletese deosebit de bogat, intruchipind in mod exemplar pe omul de
omenie, pe specialistul incontestabil, pe cercetitorul cu vocatic si pe
dascilul plip de har. '

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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S-a nidscut la 8 ianuarie 1921 la Tasi, oras in care isi incepe pregitirea
intelectuald urmind studiile primare si liceale, acestea din urméd la renu-
mitul ,,Seminar pedagogic un1vers1ta,1"’ punindu-se astfel cu temei bazele
strilucitei sale evolutii ulterioare. \Ilnat de avida dorintd de cunoastere,
care l-a caracterizat toatd viata, atras fiind prin vocatie spre stiintele
exacte, urmeazd §i absolvi, cu rezultate remarcabile, Facultatea de mine
si metalurgie din cadrul Institutului Politehnic din Timisoara, obtinind in
anul 1945 titlul de inginer. In luna martie a aceluiasi an isi incepe activi-
tatea ca specialist, activitate ce se va desfisura neintrerupt, pe linie con-
tinuu ascendentd, timp de peste 40 de ani. Functioneazd in primul an si
jumitate ca inginer stagiar in industria petroliferd, ca apoi si se produecid
fericita intilnire cu geofizica aplicatd, de care s-a indrigostit si ciireia i-a
1imas devotat slujitor pind la sfirsitul prematur al vietii.

Geofizica roméneascd a avut astfel sansa ca in cadrul ei si activeze
un valoros specialist, care i-a imbogitit patrimoniul stiintifie si i-a sporit
prestigiul. Format ca intelectual §i specialist 1a scoala de inaltd- tinutii.a
invitdmintului tehnic superior din tara noastri, Radu Botezatu si-a com-
pletat pregitirea in domeniile geologiei si geofizicii in cadrul Institutului
Geologic si, apoi, al Comitetului Geologic, in atmosfera de inalt profesio-
nalism, exigentd stiingifici si competitie creatoare, care au caracterizat
aceste institutii. Remarcat, inci de la inceput, pentru temeinica sa pre-
giitire profesionald, pasiunea pentru domeniul geostiintelor, puterea sa
de munc#, constiineiozitatea, calitifile organizatorice, alese calitiiti morale,
a fost promovat succesiv in functii de rispundere — sef de echipd, sef de
sectie, inginer sef la Intreprinderea de Prospectiuni si Laboratoare, director
al nou infiintatului Institut de Geofizici Aplicats (septembrie 1966), di-
rector al Intreprinderii Geologice de Prospectiuni si adjunct al ministrului
Minelor, Petrolului si Geologiei. In toate aceste functii a dat deplind sa-
tisfactie, onorindu-le cu rezultate deosebite, care au deschis noi directii
de cercetare si au contribuit la extinderea si diversificarea metodelor geoc-
fizice pentru investigarea structurii geologice ascunse a teritorinlui
Romaénijei.

Componentd principald permanentd a preocupirilor sale, activitatea
didacticd s-a desfisurat la inceput in paralel cu activitatea din productie
sau cercetare, din anul 1952 participind continuu la progresul invitimin-
tului tehnic superior de geologie si geofizici din Bucuresti. In perioada
1952 —1973 activitatea didactici s-a desfidsurat in paralel cu cea din pro-
ductie sau cercetare, dar cu intensitatea, calitatea i constiinciozitatea
cadrelor didactice cu functia de bazi in invitimint. Din anul 1973 trece
in invitdmint ca profesor universitar si, in acelagi timp, ca sef al Catedrei
de geologie si geofizici (pin# in anul 1985).

Indiferent de institutiile, pozitiile in care a activat &i functiile pe care
le-a avut, profesorul Radu Botezatu a desfisurat, cu o pasiune i un talent
deosebite, o activitate stiintificd creatoare, atit pe planul fructificirii vastei
sale experiente practice, cit si pe acela al creatiei teoretice originale, fapt.
care a fost recunoscut unanim de forurile competente prin distinetiile ee
i s-au acordat §i, in special, prin alegerea sa in anul 1974 e¢a membru eores”

pondent al Academiei R. S. Romania. .

B . - A .
L Institutul Geologic al Romaniei
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Rezultatele demersului siu teoretic §i aplicativ din domeniul geo-
fizicii aplicate s-au concretizat-in numeroase articole (peste 100), publicate
in cele mai prestigioase reviste de specialitate din {ard si striiindtate, in
tratate, manuale §i cursuri (12) de inaltd {inutd stiintificd si de evidenti
originalitate.

Inalta sa competentd profesionals 1-a recomandat si impus in diverse
functii in organisme nafionale si internationale —in C.A.E.R. (Consiliul de
ajutor economic reciproc), K.A.P.G. (Comisia academiilor pentru geofizied
planetari), Comisia republicand de rezerve geologice, corespondent national
pentru geodezie in U.G.G.8S., presedinte al Sectiei de geodezie si gravi-
metrie din cadrul Comitetului National Roman de Geodezie si Geofizicd,
presedinte al Sectiei de geofizicd —filiala Bucuresti—a Societdtii de stiinfe
geologice din R.S. Romaéania, membru al E.AE.G. (pind in anul 1981),
membru in comitetele de redactie ale revistelor de geofizici ale Acade-
miei, Analele universitdtii-seria Geologie, presedinte al Comisiei de Geo-
stiinte din cadrul Asociatiei Oamenilor de Stiin% din R. S. Romania. In
cadrul sectiei de stiinte geologice, geofizice §i geografice a Academiei
R.S. Rominia a fost o prezen}{d permanent activi atit in rezolvarea pro-
blemelor privind orientarea activitdtii de cercetare stiinificd, cit si prin
participarea directi la manifestirile gtiintifice organizate.

Ne-a pirisit pentru totdeauna cel care a indrumat multi ani activi-
titile geofizicii aplicate si invitdmintului superior de profil, cel care a
intruchipat intr-un mod exemplar pe omul de stiintd pasionat si dotat,
pe dascilul cu vocatie si diruire, omul cu alese calitdti intelectuale si
gufletesti, 1dsind in urma sa o bogatd mostenire stiintificd §i o puternicd
amprentd asupra activitdtii geofizice, care vor face ca generatiile viitoare
de geofizicieni si geologi si-i cunoasci opera in profunzime si s#-i urmeze
exemplul luminos, pentru ridicarea prestigiului $arii noastre in domeniul
geostiinfelor.

Q. €alotd
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SUBSTITUIREA STRATELOR DE CARBUNI DIN BAZINUL
PETROSANI RELEVATA DE MASURATORILE GEOFIZICE
DE SONDA!

DE

PETRE BACARU?

Interpretation Geophysical data. Coal field. Coal seams. Subslitution. Structural controle.
Lithologic controls. Well log. South Carpathians — Intramountainous depressions — Petro-
sani.

Abstraet

The Substitution of Coal Seams in the Pelrosani Basin as Show by Geophysical Measure-
menis. Relying on geophysical data, the author puts forth a standpoint different from the accep-
ted one, with regard to the interpretation and correlation of the Petrosani coal field structure.
‘Without overlooking the frequency of tectonic accidents, he demenstrates that the non-inter-
ception of the coal seams by the drillings is, in most cases, especially in the western half of the
basin, due to the phenomenon of substitution of the coal materials in certain seams with other
sediments.

Résume

La substitulion des couches de charbon du bassin de Petrogani mise en évidence par les
mesuremenls géophysiques de sonde. A partir des données géophysiques, 1’auteur présente un poing
de vue différent de cclui actuel, en ce qui concerne I’interprétation et la corrélation dela struc-
ture du bassin carbonifére de Petrosani. Sans minimiser la fréquence des accidents tectoniques,
il démontre que, dans la plupart des cas, la non-interception des couches de charbons par les
forages est due surtout dans la moitié occidentale du bassin, au phénomeéne de substitution du
matériel charbonneux de certaines couches 4 autres sédiments.

Bazinul carbonifer Valea Jiului, cel mai important din {ara noastrd,
a necesitat un mare volum de lucriri de explorare, care au avut drept scop

cunoagterea cit mai detaliatd a conditiilor geologice ale zicimintului, a
rezervelor de cédrbuni si a calitdtii acestora.

1 Depusi la 8 octombrie 1984, acceptatd pentru comunicare §i publicare la 30 octombrie |
‘1984, comunicatii in gedinta din 14 martie 1985 a celui de al X11l-lea Simpozion de fizica
pdmintului si geofizicd aplicatd, Academia Republicii Secialiste Roménia.

2 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice §i Geofizice, str. Caransebes 1, R-79678,
Bucuresti 32.
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In vederea ridicirii gradului de cunoagtere geologic# a formatiunilor
traversate de foraje, in acest bazin, incepind din anul 1956, s-au introdus,
in mod experimental, investigatiile geofizice in giurile de sondd, folosin-
du-se metodele : electrice (o curbi potentiali, una gradientd si una micro-
potentiald) si nucleare (curba radioactivititii naturale a rocilor (y); curba
porozitétilor (n — ), utilizindu-se surse radioactive de Po-Be si curba den-
sitdtilor (y — v), folosindu-se surse radioactive de Co®). Prin intermediul
acestor metode s-au obtinut rezultate importante pentru completarea
lipsurilor, inerente datelor furnizate de carotajul mecanic.

Dup# perfectarea unei metode proprii de interpretare a parametrilor
masurati geofizic, independents de celelalte metode geologice de investigare
(Baciru, 1960), misuratorile geofizice s-au integrat definitiv in metodolo-
gia geologicd de cercetare si s-au utilizat pentru rezolvarea principalelor
probleme geologice privind batimetria si grosimea stratelor, alcituirea
litologic#, succesiunea stratigraficd, corelarea stratelor de cdrbuni, pro-
bleme absolut necesare pentru proicctarea si dirijarea lueririlor miniere.

“Intr-un timp relativ scurt, cu ajutorul méisuritorilor geofizice,
punindu-se, pentru prima dati, accentul pe repere in formatii sterile, s-au
-determinat cinci repere litologice in lungul bazinului, repere care au permis
in anul 1962 abordarea problemei dificile a corelirii stratelor de cirbuni,
mai ales a corelarii jumatitii de vest cu cea de est, care avea un numir
dublu de strate. Greutatea corelirii stratelor, intre cele doud jum&tiii,
-provenea din faptul cd, in jumitatea de vest sint sedimentate numai
-stratele inferioare si, deci, ultimul strat sedimentat ar fi stratul 9/8, idee
-adoptatd unanim §i pe care s-au axat toate cercetdrile pindla acea dati,
-stratele fiind numerotate in ordinea sedimentirii lor, de la 1 la 9/8 si
>uneori 10.

Cu ajutorul acestor cinci repere si, in special, cu al reperului de bazi
notat (RB), (fig. 2), ,,pe de o parte s-a infirmat ideea adoptatd unanim in-tre-
cut, cd in jumatatea vesticd ultimul strat sedimentat este stratul 9/8, iar pe
de altd parte s-a demonstrat ci in jumitatea vestici a bazinului nu s-au
sedimentat unele strate inferioare, si nici unele superioare stratigrafic fati

"de RB” (Bacaru, 1962). S-a precizat, deci, ¢4 ceea ce s-a considerat in jumsi-

" tatea de vest grupul stratelor 9/8, in realitate este grupul stratelor 18/17,
care au fost corelate cu stratele 18/17 din jumitatea de est a bazinului.
Aceste repere litologice, determinate cu ajutorul masuritorilor geofizice,
au creat posibilitatea s se treacd la realizarea, in mod [stiintific, a core-
1&rii tuturor stratelor din jumitatea de vest a bazinului cu cea din est,
care are un numir dublu de strate, numerotate de la 1 la 20.

Refacerea corelirii a inceput in anul 1962 (Gologan, 1962), dar modul
cum au fost insugite datele geofizice puse la dispozitia geologilor, felul
cum au fost folosite, atitudinea de minimalizare a acestora si lipsa unei
strinse colabordri cu geofizicienii au dus la greseli de coreldri gi de inter-
pretiri tectonice care, in mod implicit, au afectat calculul rezervelor de
cirbuni. In acest sens mentionim studiul geologic de sintezd al perimetru-
lui Birbateni (Pruteanu et al., 1969), ale cérui erori s-au transmis ping la
ultimul raport de sintezd din anul 1982, cind s-au incheiat cercetirile si
s-au omologat rezervele.

- Resineronizarea gi corelarea stratelor de cirbuni s-au ficut avind la
baz& concepiia cd au existat condifii optime de formare a stratelor de
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carbuni in tot bazinul, cu exceptia citorva zone mici, iar neinterceptarea
lor in forajele executate se datoregte, in majoritatea cazurilor, acciden-
telor tectonice.

Studiul nostru, intemeiat pe date geofizice certe, ne indreptiateste
58 adoptdm un punct de vedere diferit de cel din rapoartele geclogice,
referit or la interpretarea structurii zicimintului. Fird a minimaliza frec-
venta accidentelor tectonice, demonstrim cé neinterceptarea stratelor de
citre forajele executate se datoregte, in cele mai multe cazuri, in special
in juméitatea de vest, fenomenului de substituire a materialului cdrbunos
din unele strate cu sedimente grezoase §i mai ales marnocalcaroase.

Tinem sd precizim ci pind in prezent nu s-a ficut un studin asupra
substituirii stratelor de cirbuni din orizontul mediu (productiv) pe intre-
gul bazin, c¢i s-au prezentat numai unele consideratiuni privind geologia
orizontului mediu steril (neproductiv) in dou3 zone de faliere gi substi-
tuire faciald a stratelor principale de cirbuni, stratele 3 §i 5. Este vorba

~de ,,zona de substituire faciald a stratelor inferioare de carbuni din partea

esticd a bazinului — flancul sudic” si ,,zona de substituire faciald a stra-
tului 3 cu cirbuni in cimpurile miniere Petrila §i Lonea” (Rusu, 1965).

In privinta substituirii stratelor de cirbuni, la acea datd — si chiar
azi — nu se putea gi nu se poate face mai mult numai pe baza datelor
incomplete, oferite de carotajul mecanic 5i de cercetirile de laborator, firs
a fine seama de aportul investigatiilor geofizice. In cele ce urmeazi, vom
ariita ci elaborarea prezentului studiu asupra substituirii stratelor, pe
intregul bazin i in tot orizontul mediu (productiv), a fost posibild numai
cu ajutorul datelor geofizice extrase din cele peste sase sute de diagrafii
existente, executate, pini la aceastd dats, in forajele din bazin. Forajele
pe care le vom analiza in lucrarea de fatd sint indicate in schifa bazinului
Petrosani (fig. 1).

In prezentarea ‘temei vom folosi, pentru partea estetici a bazinului,
numai diagrafia forajului 5485 (fig. 2), diagrafie cu o succesiune normals a
stratelor, tipics forajelor din est. In continuare vom utiliza doar citeva

283
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Fig. 1 — Schita unei portiuni din bazinul carbonifer Petrosani cu dispunerea fora-
jelor analizate.

Sketch ol a part of the Petrosani carboniferous basin with location of the ana-
lysed drillings.

diagrafii cu succesiuni de strate tipice pértii de vest, unde conditiile de
sedimentare au favorizat substituirea materialului cdrbunos. Ca inter-
val am preferat partea centrald a orizontului mediu productiv, cuprinsi
intre stratele b5 gi 13, respectiv reperele R, si R,, deoarece in acest interval
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mic, de circa 105 m in est st 130 m in vest, sint grupate noud strate dintre
care trei (stratele 3, 8, 13) ocupi locurile doi, trei si patru, ca importantid
economicit in bazin.

Din diagrafia forajului 5485 (fig. 2) observim cil stratele din inter-
valul propus sint sedimentate si numerotate dela 51a 13. Se vede reperul
de baza (RB), reper comun tuturor cimpurilor miniere, care imparte ori-

T .
2 ny
6) 200imp  1500imp Q__ 100
13mm 2315
23
120!
T o 243
Fig. 2. — g Strate de cédrbune. RB,
250

reper de baza ; €, culcusul stratului 105
Rl, stratul 6 cu radioactivilate naturala
mare. (Cifrele din parantezd reprezinta
corclarca veche pindt in 1962 ; cilrele fara

paranteza reprezintd corelarea autorului
din 1962).

mEmm Coal seams. RB, base guide mark;
Cm, footwall of the seam 10 ; Rl, seam 6
with high natural radioactivity. (Figurcs
belween brackels stand for the old corre-
lation up to ’1962; figures without brac-

Omam

8 o kets stand lor the author’s correlation
7aem 2976 | from 1962).

(13}

ez 312,8

zontul mediu productiv in doud suborizonturi egale si foarte convenabile,
sub el fiind sedimentate stratele de la 1 la 10, iar deasupra lul stratele
de 1a 11 la 20. Se observii, de asemenea, reperul ajutiitor R,, reprezen-
tat de stratul 6 de cirbuni, a cirui radioactivitate naturali este foarte
mare fatd de celelalte strate din cimpul minier Livezeni sau fatd de cea
a oriedrei alte roci din bazin (Baciru, 1961). Subliniem c¢i sub RB este
sedimentat complexul stratelor 7, 8,9 §i 10, intr-un interval de circa 12 m,
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acestea fiind separate intre ele prin argile. Complexul in cauzi constituie
un bun reper, pe care l-am numit complexul stratului 8.

In zona de centru a bazinului, cu ajutorul diagrafiei forajului
5342 (fig. 3), facem urmdtoarele constatiri: din complexul stratului 8§,
de sub RB, vedem c& stratul 10 este substituit printr-un facies marno-
calcaros, a ciarui anomalie, notatd C;, (culcugul stratului 10), se intilneste
in cea mai mare parte a bazinului, mai ales in juméitatea de vest, con-
stituind un foarte bun reper. Mentiondm c& de la acest foraj spre vest,
numai rareori deasupra anomaliei aritate, mai intilnim sedimentat stra-
tul 10. Anomaliile celorlalte trei strate sedimentate le-am notat pentru
identificare cu A, A; si A, Sub stratul 5 apare un facies grezos ce
constituie reperul R,, care se mentine §i se ingroasd in juméitatea de vest,
substituind uneori stratul 5. Deasupra stratului 13 apar sedimente mar-
nocalcaroase reprezentind reperul R, care, de asemenea, se ingroasi
spre vest 3 si vom vedea cum treptat substituie stratul 13. Deasupra lui
RB este sedimentat stratul 11, a cirui amomalie o notdm A,;. Este
substituit stratul 12 prin marnocalcare, anomalie motatd A,

Zona cuprinsa intre acest foraj, din centrul cimpului minier Vulcan,
si forajul 5659 (fig. 4), din cimpul minier Barbatem, zond in care intri
si intregul cimp minier Lupeni, o considerdm zoni de trecere pentru cd in
toate forajele sipate aici, cele doudzeci de strate de cirbuni nu sint intil-
nite in succesiunea lor normald. De pildd, in intervalul propus (intre R,
si R,) toate stratele incep sd fie substituite, exceptie ficind stratele 5 si 8.
Exemplificim acest considerent prin citeva foraje orientate est-vest.
Am constatat cd in forajul 5334 sint substituite stratele 10 si 7; in 5343
stratele 12,10, 7; in 5344 stratele 13, 10, 7; in 5337 stratele 11, 10,9, 7,
6; in 5382 stratele 13,10,9,7,6 ete.

La vest de aceastd zonii, considerati de noi zoni de trecere, din
diagrafia forajului 5659 (fig. 4), situaté in cimpul minier Barbiteni, obser-
vim urmétoarele :

Sedimentele grezoase din culcusul stratului 5 (R,) se ingroasi si
substituie stratul 5 din care mai rdmin doar cifiva centimetri de argili
cirbunoasi. Stratul 6 este substituit si el, rdminind marcat prin citiva
centimetri de cérbune argilos. Se ingroasd marnocalcarele R, deasupra
stratului 13. Reapare stratul 12 si, in schimb, este substituit stratul 11.

In complexul stratului 8, in afara stratului 10, substituit prin
marnocalcarele C;;, mai sint substituite stratele 9 si 7, prin marnocalca-~
rele A, respectiv, A,. Se ingroasi stratul 8, fermat din dou# bancuri de
carbure, si nu din doud strate, 9 si 8, asa cum s-a crezut, cum s-a numit
si se mai numeste incd stratul 9/8, datoriti conceptiei gresite ci ,,Stratul
9/8 formeazé un complex cu o litologie similard de-a lungul bazinului,
alcdtuit din doud bancuri de cirbuni separate intre ele prmtr-o intercala-~
tie de steril, a ciirei grosime variazi intre 0,60 si 3 m, uneori 9 m cum
este la Hoblcem” (]?Iuteanu et al., 1968).

Datele gecfizice prezentate de noi ,,infirmé aceastd aeceptiune si
individualizeazd cu precizie stratele 7, 8, 9, cind ele sint sedimentate sau

3 In sondajele din estul bazinului, Ry este alciituit dintr-un facies grezos (ex.: 5094
Aninoasa, 5521 Cimpa).



P. BACARU

130-

150 -

L complexul stratului 8

TFig. 3 — g Strate de cér-
bune. BB, reper de bazi ;
Cygss culeusul stratului 10
R,, culcusul stratului 5;
Ry, acoperisul stratului 13;
Ay Agy Ay Ay, anomaliile
stratelor respective sedi-
meuntate sau  substituite.
mmg Coal scams. RB, base
guide marks; G4, footwall
of the seam 10; R,, foot-
wall of the scam 5; R,
hanging wall ol the scam
135 Ay Ay Ay, Ay, ano-
malies of the respective
deposited or substituted
scams.
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Tig. 4 — @ Slratle de cir-
bune. IXB, reper de bazi;
Cyp» culcusul stratului 10
R,, culcusul stratului 3
R,, acoperisul stratului 13
Aqg Ay, Ny Ao anomaliile
stratelor  respective sedi-
mentale sau substiluite. (Ci-
frele din paraniezd repre-
zintdk corclarea veche pind
in 1962 : cifrele in paraniezi
dreaptd  veprezintd core-
larea dupd 1962; cilrele
incercuite reprezint{d core-
larea actuala din 1982 ;
cifrele fara parantezd re-
prezintd  corelarea autoru-
lui din 1962).

W Coal seams. 1313, base
guide marks : G, foolwall
of the seam 10; Ry, Toolwall
of the scam 5 RR,, hanging
wall of the scam 13 : A, Ay,
Ali' ,:\12, anomalies of
the respective deposited
or substituted scams. (IFigu-
res hetween brackets stand
for the old correlation up
to 1962 : figures Dbelween
squarc brackets stand for
the correlation after 1962 ;
encircled figures stand for
the present-day  correla-
tion of 1982;: figures wi-
thout brackets stand for
ithe author’s  correlation
from 1962).
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aratd cu certitudine substituirea lor prin gresii san marnocalcare ale ciror
anomalii le-am notat A,, Ag A, (Bacaru, 1974).

Mai spre vest, tot in perimetrul Birbateni, din forajul 5621 (fig. 5)
constatdm urmitoarele :

Se ingroasd faciesul grezos R, de sub stratul 5, subtiindu-l foarte
mult 4. Este substituit stratul 6 (Ag). Se ingroasd marnocalcarele R,

. ‘»

r ny
200imp  000imp Q@ 100nm

Fig. 5 — Vezi explicalia fig. 4.
Sece explanatien fig, 4.

2
~~——

din acoperigul stratului 13, substituind acest strat din care mai ramin
0,30 m cidrbuni. Din nou este substituit stratul 12 (A;,) i, de data aceasta,
este sedimentat stratul 11 (A;). Din complexul celor patru strate de sub
RB este sedimentat, si de data aceasta, numai stratul 8, iar celelalte trei
(7, 9, 10) sint substituite de marnoealcare. In acest complex gros de cirea

4 Mai spre vest R, este format dintr-un facies marnoecalcaros {ex.: sondajele 5219,

5256 cte.).
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12 m in est, in carc erau cantonate cele patru strate (7, 8, 9, 10) separate
prin argile, in vest este cantonat numai stratul 8, iar celelalte trei strate
{7, 9, 10) sint substituite de marnocalcare. Complexul ajunge in vest la
0 grosime de circa 26 m, predominante fiind marnocalcarele (in medie
68,5%,).

Prin urmare, in intervalul cercetat, intre stratele 5 si 13 in est,
respectiv intre reperele R, si R, in vest, din cele noui strate din zona de
est (sonda 5485, fig. 2) au mai rimas doar patru strate, din care numai
unul, stratul 8, are grosimi exploatabile. Facem precizarea ci toate dia-
grafiile executate in forajele acestui perimetru, precum si in perimetrele
Uricani si Hobiceni, ne indici prin anomalii clare cid, din complexul celor
patru strate, numai stratul 8 este sedimentat, si cd e alcdtuit de cele mai
multe ori din doud bancuri de cidrbuni, alteori din trei si numai rarveori
din patru. Acest strat 8, in functie de anumite criterii de corelare (Chivu
et al., 1966), mentionate in studiul geologic de sintezd al bazinului Petro-
sani (Pruteanu et al., 1968), a fost numit 4 pind in anul 1962, 9/8 dupid
1962. In prezent primul banc este numit 9, al doilea 8, se paresi in func-
tie de grosimea lor (vezi diagrafiile forajelor din fig. 4 si fig. 3). C&
aceasta este situatiala ora actuali, ne-o dovedeste raportul geologic din
anul 1982 din care citdm : ,,Stratul 8 este mai slab dezvoltat in grosime
si extindere, cu gresimi in jur de 1,2 m, iar in zona central-vesticd a
perimetrului prezintd zone de frecvente falii”. Si in continuare : ,,Stratul
9 este mai bine dezvoltat in grosime si extindere in partea de nord-est
a perimetrului si in partea de centru si sudicd a cimpului.” (Rusu et al.,
1982). In raportul geologic Hobiceni-Uricani, la pagina 47, se exempli-
ficd : ,,Grosimea stratului 9/8 prezintd variatii intre 0,5 m (sondajul
5622) si 2,0 m (sondajul 5711)", iar la pagina 63 se spune: ,,Stratul 9
-este alcdtuit dintr-un singur bane, mai rar din 2—3 bancuri” i s-au

- estimat rezerve numai pentru acest strat 9 (fig. 6), iar stratul 8

este lisat in rindul celor ,farda importanti economicid’ (Bozdoc et al.,
1982).

Datele geofizice ne obligi si facem urmitoarele preciziri :

— Cele dou# exemple privind variatiile grosimilor stratului 9/8
§int eronate pentru cé cei 0,5 m din sondajul 5622 reprezinti grosimea
stratului 12 i nu a stratului 9, iar cei 2,0 m din sondajul 5711 repre-
zintd grosimea stratului 8, si nu a stratului 9, strat care in ambele foraje
este substituit.

. — Stratul 8 nu_este ,,slab dezvoltat in grosime si extindere”,
din contri, este bine dezvoltat in grosime, iar ca extindere cuprinde toatd
partea de vest (Bdrbiteni, Uricani, Hobiceni).

— Stratul 9 nu este ,,mai bine dezvoltat in grosime si extindere”,
_¢i este substituit de marnocalcare pe intreaga suprafati a jumititii de
vest a bazinului, cu foarte mici exceptii (7,3%), cu o grosime medie de
0,66 m.

— Din aceleasi rapoarte geologice rezultd ca rezervele de cirbuni ale
stratului 9, strat care in realitate este substituit, sint evaluate ca fiind
de 5,3 ori mai mari fat¥ de rezervele stratului 8, cel intr-adevir sedimen-
tat $i, ca atare, aceste rezerve trebuie reconsiderate.
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. — Toate acele ,,frecvente falii”, trasate pentru a justifica existen{a
a douil strate, 9 gi 8, nu-si au rostul. pentru ci stratul 9 nu este sedimen-
tat, iar stratul 8 e%te interceptat de toate forajele din vest.

Fig. 6 — Vezi explicaiia fig. 4.
See explanation fig. 4.

Ca urmare a precizirilor de mai sus, toatd corelarea si interpretarea
structurii acestui complex trebuie reconsideratdi in jumitatea de vest a
bazinului (Birbdteni, Uricani, Hobiceni).

Acest mod de corelare si interpretare a structurii complexului in
discutie ne explicd de ce, pentru calculul rezervelor, cimpul minier Bir-
biteni o fost iImpartit in 36 de blocuri, iar ulterior — ficindu-se exces de
falii — s-a impértit acelasi perimetru in 93 de blocuri §i au fost reconsi-
derate rezervele de céirbuni, ele fiind de 2,3 ori mai mari fati de varianta
initiald din 1982,

Referitor la sedimentele, la structura si la substituirile din complexul
celor patru strate de sub RB in forajele analizate pind acum, precum i
in cele ce vor urma (fig. 6, 7 si 8), situatia rdmine neschimbaté i cum, in
toate forajele, stratul 8 este singurul strat neafectat de fenomenul de
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substituire, singurul strat exploatabil extins pe toatd suprafata perime-
trelor analizate, am fost indreptétiti sé denumim complexul in care e can-
tonat ,,complexul stratului 8 (el insusi un bun reper).

In intervalul dintre complexul stratului 8 si R,, in 959%, din forajele
executate, stratul 6 este substituit prin roci rezistive (dupé curbele elec-
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Fig. 7 — Vezi explicatia fig. 4. Fig. 8 — Vezi explicatia fig. 4.
See explanation fig. 4. Sec explanation fig 4.

trice, fig. 5), care pot fi marnocalcare sau gresii si in nici un caz nu este
substituit ,,printr-un facies argilos”, asa cum se afirmi in ultimele rapoarte
geologice.

Din punct de vedere geofizic stratul b5, fiind in acoperisul lui R,,
nu prezintd greutiti in corelare gi, totusi, pe coloanele si sectiunile geolo-
gice, este confundat uneori cu stratul 9 (forajele 5629, 5640, 5647, 5651,
5668) si chiar cu stratul 13 (forajul 5634). Are grosimi variabile, intre 8,1 m
cdrbune (forajul 5720) si 0,3 m argild cdrburoasi (forajul 5659, fig. 4),
sau este complet substituit de marnocalcare (forajul 5219). In forajele
5234 si 5714 este substituit, dar in sectiunile geologice datate cu anul
1983 este trecut in locul stratului 8. (Bozdoc et al., 1982).

2 — ¢ 144
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fn continuave, in perimetrul Uricani-Hobiceni ne vom ocupa cu pre-
ciidere de stratele din intervalul cuprins intre ¢, si R,. Pentru faptul ci,
in toate rapoartele geologice ale perimetrelor din vest, se fac aprecieri
ambigue de genul : ,,Stratele 10—11. Apar cu totul sporadie, in genecral
fiind substituite prin facies grezos sau argilos” (Bozdoe et al, 1982), se
cuvine si apelim la diagrafia geofizica pentru a ne liimuri. Dupi diagrafii,
anomaliile stratelor in cauzi, C,, si Ay, ne indicéd roci rezistive ce depisesc
50 Qm si, ca atare, aceste roci in niei un caz nu pot fi argile, deci nici
despre stratele 10 si 11 nu se poate afirma cd sint substituite prin facies
argilos. De altfel, faciesul anomaliei Cy; a fost stabilit inci din anul 1962 :
,» ... in partea inferioard a stratului-reper (RB) apare un maxim caracte-
ristic pe curba rezistivitdtii (), datoritdi prezentei unor calcare” (Bacaru,
1962).

Despre stratul 12, rapoartele geologice afirmi : ,,In vestul bazinului
oslc foarte slab, reprezentat sub formé insulard, cu suprafete restrinse si
grosimi miei” s ,,fird importantd economicd” (Pruteanu et al., 1968;
Dorobautu et al., 19755 Bozdoc et al., 1932). Dupi datele geofizice (fig.
8) acest strat apare mai bine dezvoltat cantitativ si calitativ decit stratul
13, prezentind o mare importantd economicd in acest perimmetru Hobicent,
fapt ce a indus in eroare pe toti cercctatorii, in toate forajele din toate
rapoartele geologice fiind sinonimizat si corelat drept stratul 13. In uncle
cazuri este confundat cu stratul 11 eare, in acest perimetru, se dezvoltd
si el mai mult ca in alte perimetre. Alteori este luat drept stratul 9 (fora-
jele 5622, 5785 si 5714) sau stratul 14 (forajul 3666, fig. 7).

Despre stratul 13 rapoartele geologice araté : ,,In cimpurile miniere
Hobiceni 31 Cimpu lui Neag este format din doui complexe si este bine
reprezentat” (Dorobantu et al.,, 1973). Si-de data aceasta, dupi datele
geofizice, facem precizarea cd stratul 13, in perimetrul Hobiceni, este
foarte slab reprezentat. In perimetiul Birbiteni el incepe si se subtieze
(tig. 17, forajul 5666), in perimetrul Uricani, in foarte multe cazuri, este
substituit ca si stratul 12 (fig. 7, forajul 5227), iar in perimetrul Hobigeni,
in majoritatea cazurilor (circa 679%, din foraje), este complet substituit
prin ingrosarea marnocalcarelor R, din acoperis. In acelasi perimetru
Hobiceni, stratul 12 este sedimentat cu grosimi mai mari, aproape in ace-
lasi procent (659, din foraje) in care stratul 13 este substituit. Tn cele
339, din foraje in care stratul 13 este sedimentat, el are grosimi sub 1 m,
exceptie facind forajul 5723 in care are grosimea de 1,2 m. Stratul 12,
in cele 659, din foraje, arc grosimi mai mari decit cele ale stratului 13,
ajungind pind la 2,5 m (fig. 8, forajul H732). Acest fapt a ficut ca in multe
foraje stratul 12 cu grosimi mai mari s fie sinonimizat cu 13, iar adevira-
tul 13, avind grosimi mai miei, s& fie numit 13 I (fig. 8, forajul 5728), in
timp ce stratul 12 este trecut in locul stratului 11 (fig. 7, forajul 5237 si
fig. 8, forajul 5732).

Referitor la grosimea stratului 13, raportul geslogic din anul 1982
exemplifici : ,,Este format din 1—2 banecuri de cirbune cu o grosime
cuprinsd intre 0,4-2,1 m (sonda 5710} (Bozdoc et al., 1982). Numai ci
.grosimea de 2,1 m este grosimea stratului 14 si nu a stratului 13, pentru
cd o falie en un pas de circa 70 m, nesesizati de datele geologice, a
adus pe R, (sub care nu este sedimenbat stratul 13) lingi stratul 8,
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148ind intre stratele 8 §i 14 intervalul obignuit dintre 8 si 13 si astfel a
indus in eroare pe cercetdtori.

Procentul mare de substituiri ale stratului 13 a produs mari confuzii
in sinonimizare, corelare §i, bineinteles, in interpretarea tectonics si calculul
rezervelor in perimetrul respectiv, agsa dupd cum constatim din raportul
geologic din anul 1982, din care citém : ,,In rama nordics, in blolcul I,
s-a considerat o zon3 tectonizaté (forajul 5293) in care nu s-au calculat
rezerve.” (Bozdoc et al., 1982). Conform diagrafiilor geofizice, in forajul
5293, precum §i in forajele din jur (5294, 5229, 5230, 5231, 5236, 5237),
stratul 13 nu este sedimentat. Deci cauza pentru eare nu s-au calculat
rezerve nu este tectonica zonei, ci nesedimentarea stratului 13.

Din acelagi raport rezultd ci si efilarea stratului 13 a dat prilej la
aprecieri inexacte : ,,In blocul II (panourile 88 —93) stratul a fost intercep-
tat de forajul 5253 in grosime de 0,37 m, fiind considerat faliat partial.
In blocul respectiv, rezerva calculatd a fost trecuté la categoria C;, deoa-
rece a fost considerats zon#d puternic tectonizatd’. S-a interpretat deci
cd grosimea de mumai 0,37 m a stratului se datoreste ,,falierii lui partiale’’.
Prin analogie, nesedimentarea stratului s-a tradus in falierea lui totali.
Cum stratul apare si dispare, se ingroass si se efileazd, ne explicim de ce
»8-a considerat zon# puternic tectonizatd” si de ce ,,rezerva calculati
s-a trecut la categoria C,”. Si de data aceasta, diagrafiile din zoni (fig.
7 si 8) evidentiazd efilarea §i substituirea stratului 13, iar faptul ci rezerva
lui a fost trecutd la categoria C, se datoreste i acestor fenomene gi nu numai
»Zzonei puternic tectonizate”.

Referitor 1a falii, nu se poate pune la indoials faptul ci un strat de
cirbune poate fi ,,partial faliat” §i ci datele geologice nu pot pune in
evidentd astfel de falii. E de neinteles insi faptul ci in aceste perime-
tre geologice, falii cu un pas de circa 70 m, ca aceea amintits in forajul
5710 sau ca aceea cu pasul de 100 m care aduce pe R, lingd R, ficind
s& dispari RB si complexul stratului 8 din forajul 5240 (fig. 9), nu
sint puse in evident# de aceleasi date geologice care au sesizat si faliile
partiale.. De altfel, in sectiunea geologicé din perimetrul Uricani, in care
este inclus forajul in cauz# (fig. 10), sint destule falii, dar lipseste tocmai
aceea care a adus pe Ry lingd R,, ficind ca, in mod eronat, stratul 12
sé tfie numit 9/8, iar stratul 14 s fie numit 13. )

Dup# diagrafia din figura 9, comparati cu diagrafiile din figurile
anterioare, existenta faliei este de necontestat, iar in figura 10 vedem ca
la contactul cu falia forajul si-a schimbat verticalitatea, fiind deviat pe.
linia de fracturi. Tot din figura 10 mai rezultd ci nu este justificat modul
cum au fost trasate faliile intre forajul 5240 — ale cérui date, foarte
clare dup# geofizics, au fost gresit folosite — si forajul 10, complet nesem-
nificativ.

Din ceea ce am pus in discutie pind acum — referitor la stratul 13-
(eonsiderat al treilea ca importantd economic#) — rezultd ci rezervele
lui actuale trebuie reconsiderate pentru c#, aga cum am demonstrat, in
perimetrul Hobiceni, majoritatea din ele apartin stratului 12, iar o parte-
stratului 14. ) i

Aruncind o privire de ansamblu asupra intervalului dintre R, gi
R,, din diagrafiile forajelor analizate in studiul de fa{d, se constatd ei.
sinonimizarea stratelor in bazin continui s prezinte confuzii. Constata-
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rea aceasta este confirmatd de diagrafia forajului 6065 (fig. 8), executat
in anul 1980 tocmai pentru clarificarea problemelor aritate. Ori, in acest
foraj, confazia se mentine : stratul 3 este numit 9, stratul 9 este notat

f
i
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cu 1, stratul 12 este numit 13, iar 13 este notat si el cu 1, adicd interca-
latii nesinonimizabile si necorelabile, lipsite de importantsi economici.
Aceasta in ciuda faptului ci pe plansa diagrafiilor geofizice au fost indi-
cate de noi reperele si sinonimia reald a stratelor.

Sonde de verificare se foreazd in continuare in diferite zone ale
bazinului, dar pind in prezent, prin felul cum au fost interpretate datele
lor, unele n-au ficut decit s& se incadreze in conceptiile anterioare cu pri-
vire la sinonimizarea §i corelarea stratelor, fird si clarifice incertitudinile
existente sau si elimine din ,,greutitile in interpretarea si corelarea struc-
turii”, greutditi mentionate in toate rapoartele geologice ale jumititii ce
vest s1 formulate $i in ultimele rapoarte prin‘aceeasi frazi : »variafia in
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grosime a stratelor de cirbuni, a intervalului dintre ele, sediimentarea loca-
13 a unor strate, lipsa unor repere stratigrafice precise pentru unele
strate, pierderile in recuperajul forajelor, cit mai ales tectonica
foarte complicati au determinat diferite greutiiti in interpretarea gi core-
lavea structurii” (Bozdoc et al., 1982; Rusu et al., 1982).

5240

L ! P Serpitor

Fig. 10 — Sectiune geolg-
gicd in perimetrul Uricam
din 1983 (dupa Bozdoc et
al., 1982).
Geological section in the
Uricani perimeter in 1983
{after Bozdoc et al. 1982).
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Prin datele geofizice, insi, amn demonstrat fenomenul de substituire
a stratelor cu ajutorul edruia, dupid cum s-a constatat, an putut fi urmirite
cu destuld usurinti ,,variatiile de grosimi ale stratelor de ciarbune, a inter-
valului dintre cle si sedimentarea lor locald” (Bozdoc et al., 1982).

Cu privirela,,lipsa de repere stratigrafice precise pentru unele strate”,
reamintim cid incd din anul 1962 datele geofizice au indicat reperele :
reperul de bazi (RB); R, constituit din stratul 6 cu radioactivitate mare,
in estul bazirului; R, pentru stratul 5, care e al doilea ca importanti
economicdi; R, pentru stratul 13, considerat al treilea ca importantd
economicii; Cy, pentru stratul 10. Deci in intervalul discutat, la data
respectivil, aveam vinci repere pentru noui strate (Bacaru, 1962), la care
in anul 1974 s-a mai adiugat complexul stratului 3 cu A, si A, pentru
stratul 8, cel de al patrulea ca importanti economicd din bazin (Bacarn,
1974).

Aportul reperului de bazi (RB) si al celorlalte repere geofizice enu-
merate mai sus a fost subliniat la timpul respectiv. Despre reperul de
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bazd s-a spus cit , Inportanta deosebitd a acestui reper, care a schimbat
conceptia geologici asupra partii de vest a bazinului, a fost apreciatd de
toate forurile competente...” (Rusu, 1967). Cu toate acestea, in nici
aunul din rapoartele geologice din bazinul Petrosani nu este mentionat
reperul RB si nici celelalte repere geofizice aritate de noi, desi incit de la
publicarea studiului asupra lor s-a apreciat cd :,, ... lucrarea completeazi
un marc gol in ceea ce priveste stabilirea metodicii de sinonimizare a
stratelor de cirbuni. Totodatd lucrarea rezolvi total si definitiv posibili-
tatea de sinonimizare, inliturind ipotezele geologice anterioare si chiar
anumite lucrdri meticuloase de laborator care nu aduceau rezultate efec-
tive in problemele cconomice si de cevcetare.” (Socolescu, 1962).

Referitor la greutidifile datorate ,,tectonicii foarte complicate”,
atit numeroasele xi temeinicele repere geofizice, cit mai ales substituirea
stratelor, ne indreptitesc sid apreciem ca pentru descifrarea structurii
intregului bazin s-a ticut exces de falii, ca de pildi in perimetrul Bir-
biteui. Luerdrile miniere din perimetrul invecinat, Tupeni (fig. 11), care
auw pus in evidenti numai 10 blocuri fatd de cele 93 din perimetrul
Barbiteni, confirmi cu prisosintd punctul nostru de vedere si inliturd
-orice alte ipoteze.

Din sinteza prezentatd aici rezultd ¢, numai in misura in care s-au
folosit si se folosese judicios diagrafiile geofizice, am putut si putem si
ne formidm o imagine mai apropiatit de cea reald asupra structurii zicd-
mintului.

Diagrafiile celor peste sase sute de foraje studiate ne ingidduie sd
desprindem urmdtoarele concluzii :

1. Fenomenul de substituire a afectat opt din cele noud strate
analizate in intervalul cuprins intre R, si Ry, afard de stratul 8 care este
sedimentat pe intreaga suprafati a perimetrelor Birbateni, Uricani-
Hobiceni.

2. Neinterceptarea stratelor de citre forajele executate se datoreste,
in majoritatea cazurilor, substituirii lor si nu numai faptului cd zonele
sint tectonizate.

3. Necunoasterea substituirii stratelor a condus la sinonimiziri,
coreliiri, interpretdri tectonice si calcule de rezerve eronate.

4. Substituirea stratelor de cirbuni este pusi in evidentd la ora
actuali numai de diagrafia geofizicd, singurul material care, prin anomalii
clare, oferi posibilitatea cunoasterii si urmiririi ei.

5. Este necesar ca, pe baza diagrafiilor geofizice care ne-au condus
la o imagine de ansamblu a structurii zicimintului, mai apropiatd de cea
reali, »i1 =e revadi toati interpretarea structurii si calculul rezervelor,
pentru a se evita unele cheltuicli inutile de exploatare.

Fig. 11 -- Perimetrul minier Lupeni. 1, blocuri tectonice “stabilite prin foraje; 2, blocuri tecto-
nice identificate prin lucriiri miniere ; 3, orizont exploatat: 4, falii: 5, foraje.
The Lupeni mining perimeter. 1, tectonical blocks established by drillings : 2, tectonical bloeks
identified by mining. works; 3, exploited horizon ; 4, faults; 5, drillings.
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THE SUBSTITUTION OF COAL SEAMS IN THE PETROSANI
BASIN AS SHOWN BY GEOPHYSICAL MEASUREMENTS

(Summary)

Starting from geophysical measurements, the author presents the
contribution to the knowledge of ore geological conditions from the Petro-
sani carboniferous basin, the most important of this type from Romania.

The different number of seams (twenty in the eastern half, numbered
in order of their sedimentation, from 1 to 20, as compared to only nine
or sometimes ten westwards, numbered from 1 to 9/8 and sometimes 10),
as well as the absence of lithological guide marks, mostly important
for their value, to be sure of the establishment of stratigraphical levels
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have produced great difficulties to the research work in the synchroniza-
tion and correlation of seams among mining fields of the basin, and mainly
between the western half — with an admitted hypothesis of only lower
seams of the productive horizon being deposited, and that the last bed is
9/8 — and the eastern half where there are twenty seams.

In 1962, starting from geophysical investigations: electrical (a
gradient and a potential curve) and nuclear (natural radioactivity curve,
porosity curve — with radioactive sources of Po-Be-— and the density
curve — with radioactive sources of Co®) — the author has underlined
five lithological guide marks (RB, Ry, R,, Rg and C,;) with which (mainly
with the basic guide mark RB, which divides the productive horizon into
two equal sub-horizons, having below the seams from 1 to 10 and above
those from 11 to 20), he invalidated the previous hypotheses concer-
ning seamns synchronization and correlation. Thus, he demonstrates
that_in the western half of the basin there are neither lower seams, nor
stratigraphically upper seams as compared to RB, and that what was
called westwards 9/8, was in fact 18/17 which was correlated with the
stratum 18/17 from the eastern half.

The resynchronization and correlation of coal seams have begun
during the same year, but they were achieved strating from the conception
of geology research workers who have affirmed the existence of optimal
conditions of coal seams formation in the whole basin, except some small
zones and their non-interception in drillings is due, in most cases, to tec-
tounic ‘accidents.

The present study adopts a different point of view concerning the
interpretation of ore structure. Without diminishing the frequence of
tectonic accidents, the author demonstrates that the non-interception of
seams by drillings is due, in most cases, mainly in the western half, to
the plhienomenon of substitution of the coaly material from some seams
with sandstone sediments eastwards and marly-limestone ones westwards.

In a rather small interval — of about 110 m, within the geophysical
landmarks B, and Rj;, where nine seams are deposited, numbered from
5 to 13, of which 5, 13, 8 occupy the places 2, 3 and 4 respectively, as
an cconomical importance in the basin — it was demonstrated that the
substitution phenomenon has affected eight of the nine existing strata,
with the exception of bed 8, which is maintained with an exploiting width
in all drillings from the western half of the basin.

It is underlined that.the absence of a study on seams substitution
has led to excessive sinking of faults and, implicitely, to the incorrect
interpretation of the ore structure, overestimating the coal supplies.

It is emphasized the faet that only by sensibly using the geophysical
diagraphies it is possible to form an appropriate image on ore geological
conditions, concluding that it is necesary, starting from these diagraphies
and from the new conception shown in the present study, to revise the
whole structure interpretation and supply calculation from this important
ore in order to avoid some further wasteful exploitation expenses.



7% Institutul Geologi aniei
LI gic al Romaéaniei




ASUPRA EVALUARII CALITATII PROSPECTIUNILOR
MAGNETOMETRICE!

., DE
LUCIAN BESUTI(™®

Magnelic survey. Magnelic map. M agnelic anomalies. Inlerprelation. Slalislical analysis
Errors. Significance (hreshold.

Abstraet

On ihe Evalualion of the Magnelics Qualify. Thé quality of the gathered material within,
a magnetic survey has an important part both in magnetic maps drawing and interpretation.
The paper presents and analyses some methods to determine statistical estimators of the pre-
cision of field measurements and of the resulted maps. The estimation of the significance theres-
held of the outlined anomalies with respect to the achieved quality of the prospecting works
is also discussed.

Résumé

Sur U'évaluation de la qualilé des prospeclions magnélomélriques. L.a qualité du matériel
qui résulte aprés unc prospection magnélométrique, a un réle important tant pour la constitu-
tion des carles magnéliques, que pour leur interprétation. Cette étude présente ct analyse
les méthodes de détermination de certains estimateurs statistiques de la précision des travaux
de terrain et des cartes élaborées. On discute aussi le mode d’estimation du seuil de signification
des anomalies contourées a base de la qualité des {ravaux executés.

Coneeptul de ealitate a prospeetiunii

Desi frecvent intilnit# in practicdi, notiunea de calitate a prospec-
fiunilor magnetometrice este dificil de definit in termeni cantitativi.
Aprecierea sa se face prin intermediul unor parametri din statistica mate-
maticd i teoria probabilititilor, fird a exista insé un consens deplin in
aceastd privinta.

1 Depusid la 30 mai 1987, acceptatd pentru comunicare §i publicare la 1 iunie 1937
 Instilutul de Geologic i Geofizicdt, str. Caransebes 1, R-79678, Bucuresti 32.
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De reguld, elementele utilizate la estimarea calitifii sint eroarea
probabild (E) si/sau eroarea medie pétraticd (o), mirimi care, pentru o
repartifie normnali a erorilor de mésurare, sint legate prin relatia :

E = 0,6745 o. Y
o ;

In evaluarea lor trebuie luati in considerare influenta tuturor fae-
torilor de eroare care se manifests de-a lungul lantului de obtinere, pre-
lucrare §i interpretare a datelor. Controlul calititii trebuie insi ficut pe
etape, pe tot parcursul acestui proces. Distingem astfel o serie de termeni
ca : precizia misurdrilor propriu-zise, precizia lucririlor de teren in an-
samblu, precizia hidrtilor elaborate, precizia interpretirii ete.

Necesitatea estimarii ealititii

Materialul de bazii care rezultd in urma unei prospecfiuni magneto-
metrice este, de regulii, o hartd cu izolinii care ¢videntiazi zonele anomale
de interes. Cunoasterea nivelului de precizie a datelor, utilizate la con-
struirea ei, este esentiald in aprecierea pragului de semnificatie al anoma-
liilor conturate.

Elkins [1] a stabilit cu ajutorul teoriei probabilitdtfilor care sint
valorile minime pentru care o anomalie, conturatd pe baza unor date de
observatie afectate doar de erori alegtorii, poate fi considerati reald
cu o probabilitate datd. Tabelul care urmeazé prezintd pragul de semmifi-
catie al unei anomalii magnetice in functie de eroarea misuririlor utili-
zate §i numirul de puncte in care este conturati :

Nr. pet. Prag de Nr. pct. Prag de

anomale semnificatie anomale semnificatie
1 4,06 (5,8 E) 8 0,66 (0,9 E)
2 2,5¢ (3,8 E) 9 0,5¢ (0,7 E)
3 1,96 (2,8 E) 10 0,40 (0,8 E)
4 1,40 (2,1 E) 11 0,30 (0,4 E)
5 1,16 (1,7 E) 12 0,20 (0,3 E)
8 0,90 (1,4 E) 13 0,16 (0,2 E)
7 0,76 (1,1 E) 14 0,10 (0,1 E)

in care ¢ 51 F au semnificafia mentionaté in capitolul anterior.

Probabilitatea de manifestare 'a unor erori care si depiseased in
amplitudine pragul exprimat in tabel este de 0,00006, valoare supericard
testului obisnuit de semnificatie utilizat in determm.mrlle statistice curente
(0,00270).

Cu alte cuvinte, tabelul acesta aratd, de exemplu ci intr-o prospee-
tiune caracterizats de eroarca medie patraticd de mésurs (o), probablhta,tea
ca o anomalie de numai 1,1¢ (dar conturatd pe cel pufin 5 puncte de
observatie) s& nu fie reald, este de numai 0,00006, afirmatic valabili gi
pentru o anomalie de 0,10 conturatd pe cel pufin 14 puncte. :
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Alti autori recomandf aprecierea gradului de incredere al anomaliei
(v) cu ajutorul raportului energetic (p):

1}

8 Yoz .
1 3 -
Y = = e 2 dx = o) ¢/2 2
| e ele, @)
—Verz,
in' care p este dat de relatia :
2 a¥(n
in care:
a(x) = ordonatele punctelor anomale,
# = numdrul punctelor anomale,
¢ = mnivelul zgomotului (erorii) determinat ca dispersie a elm-

pului in zonele lipsite de anomalii.

In cazul in care anomalia se contureazd pe N profile de observaiie,
gradul de ineredere creste conform relatiei :

v = @(J Np/2).- (4)
Valorile functiei ¢ pot fi gisite cu usurintéd in orice manual de teoria

probabﬂlmtllor

. Tot la capitolul necesitédtii estimirii calitiitii lucrdrilor magneto-
metmco trebuie mentionat ci insusi intervalul de mterpolare al hirtii se
alege in functie de valoarea acestm pa.rametru, diversi autori recorhandind
ca acesta sd fie cuprins intre 1o < 3c.

Determinarea preeiziei masurdrilor magnetice

Procesul fundamental de obtinere a informatiilor in prospectiunea
magnetometrici constd in executarea de mésurdri de inductie geomag-
netics in nodurile unei Tetele de observatie. De aceea, de calitatea lor de—
pinde in cel mai inalt grad calitatea de ansamblu a prospectiunii. ]

Estimarea prec1z1e1 misurdrilor se face, dupa, cum s-a mentionat
anteriors in termenii erorii medii pitratice (o) sau ai erorii medii probablle
(B).

. Eroarea medie pdtraticd a mdsurdrilor

Aceasta se stabileste pe baza repetirii misuririlor de-a lungul unor
profile de control, prelucrmd statistic rezultatele obtinute in 1poteza unui
§ir dublu de » misuriri de egali precizie :

I _EA,"Z

'
'
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in care : A=Ay —F—)
Ai = T: T Ti?

T, = valoarea obtinuti in determinarea initiala;
T/ = valoarea obtinuti la repetare.
Daci existd motive temeinice pentru a considera ci misuririle sint
afectate numai de erori intimplitoare (ceea ce este destul de probabil in
cazul utilizirii magnetometrelor protonice), formula (5) se simplifics

putind fi utilizatd expresia :

Y, A?
o= & |/ 2, (6)

in ambele situatii n reprezentind numéirul de puncte de pe profilul de
control.

Deficienfele metodei provin din faptul ci aprecierea calititii mésu-
rarvilor deja efectuate se face prin intermediul altor determiniri ce-gi au,
desigur, propria lor calitate (conditiile in care se executi neputind fi iden-
tice cu cele ale primului caz). '

Pentru a asigura conditii cit mai apropiate de comparabilitate si o
apreciere cit mai obiectivi a calitdtii celor doud siruri de masuriri, deter-
mindrile de control se executd cu o serie de precautiuni :

— pozitionarea cit mai exactd a senzorului in statia repetati, con-
ditie de bazd in asigurarea reproductibilitdtii rezultatelor (se recomandi ca
abaterea de amplasare si nu depiseascd -+ 0,1 in);

— compararea magnetometrelor utilizate in determindrile cur ente
st cele de control ; '

— efectuarea unui numir suficient de misuriri de control pentru
a permite abordarea statisticd a problemei prin asigurarea reprezentativi-
té4tii selectiei analizate (volumul controalelor este de regulé de 59 in cazul
lucridrilor obignuite i de 109, pentru cele experimentale);

— executarea controalelor dupi incheierea lucririlor curente, firi
a lisa sd treacd prea muilt timp, fapt care ar putea duce la schimbarea
considerabild a conditiilor de lucru.

Calcularea erorit probabile a mdsurdrilor (E) Y.

Reprezintd o alté cale de abordare a problemei, principial diferiti,
ale cirei baze au fost puse de McCollum [3]. Ea elimin# neajunsul major
al metodei expuse anterior, intrucit nu mai face apel la misuriri supli-
mentare de control in aprecierea calitdfii.

Fie w; valorile unei functii ce exprimi repartifia inductiei géomag-
netice intr-un gir de puncte egal distanfate intre ele, cu un pas convenabil
redirii exacte a anomaliilor. Dach aceastd functie poate fi aproximat# in
fiecare punct de observatie, printr-o serie de puteri (pentru o convergents
rapidd a acesteia se recomandd ca profilul analizat si fie amplasat intr-o
zond caracterizatii de un cimp nu prea agitat), se poate demonstra [4] ¢
peutru orice polinom de rang =, diferentele succesive de ordinul » 41
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intre valorile din puncte de observatie consecutive devin nule atunci c¢ind
acestea nu sint afectate de erori. In prezenta erorilor aleatorii, insd, ele
cresc odatd cu ordinul diferentelor. Pe baza estimirii sirurilor de diferente
mentionaté (Al')* se poate calcula eroarea probabili (F) cu ajutorul rela-
tiei : '

KE

B 0889 DX 1
VZI;'—? tm

in care: k = coeficientii dezvoltdrii binomului de ordin m eu termeni de
semn opus ;
%, = numirul diferentelor luate in considerare pentru fiecare sir;
Ay = diferenta de ordinul m intre termenii consecutivi ai profilua-
lui test.

Anexa ilustreazi o aplicatie a acestui procedeu, obtinuté pe baza
datelor experimentale dintr-un perimetru situat in vecinitatea exploatiirii
miniere Herja. Formula afost aplicati pe fiecare coloand a tabelului diferen-
telor, obtinindu-se cite o valoare E, pentru fiecare rang m al acestora. Gra-
ficul intoemit pe baza acestor rezultate ilustreazi o curbd ce tinde asimp-
totic spre valoarea reali a lui E. In cazul de fatii, aceastd valoare este
consideratd + 2,6 T, ceea ce corespunde foarte bine erorii medii pitr ah(,
de 4 3,9 »T, ob‘gmutﬁ prin executarea unor masuriri de control.

Principalul deaavantag al metodei constd in faptul cd reclami un
volum relativ mare de date (profile lungi de méisurd) — pentru o tratare
statistici adeevatd fiind necesare 50— 100 puncte de observatie — iar
prelucrarea este foarte laborioasi, reclamind utilizarea mijloacelor moderne
de caleul.

(M

Evaluarea ealitatii de ansamblu a luerdrilor magnetometriee
Principalit factort de eroare st tnfluenta lor

De la inceput este necesard o precizare : scopul acestei lucrari nu
este acela al evaludrii calititii cu adevirat de ansamblu a prospectiunii
magnetometrice, parametru care ar necesita luarea in considerare si a
preciziei interpretdrii datelor de observatie, pentru care unicul critertu de
apreciere l-ar constitui, insé, compararea c¢u rezultatele unor lucriri miniere
sau de foraj. Ba se rezumi la aprecierea calitéitii luerdrilor de teren, cali-
tate ce se reflectd nemijlocit in precizia har{ii magnetice a perimetrului
investigat.

Principalele erori ce afecteazi calitatea hiartilor elaborate pot fi gru-
pate in :

— erori ale masurdrilor de teren (on);

— erori de evaluare a cimpului de referintd (o,);

— erori de conturare (go,).

Conform teoriei propagirii erorilor, eroarea globali ce afecteazd
harta realizatd va fi:

=+ Vi + of & o%. (8)
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Despre modul de apreciere a erorii misurarilor de teren s-a discutat
“in capitolul anterior. Eroarea de evaluare a cimpului nor nlal pOdtO fi estl—
"mam conform relatici:

:t l/ Gm + G:n + G » (9)

in care : 5, = eroarea misuririlor utilizate la intocmirea hiirtilor de cimp
normal ;
c,s == eroarea de reducere a variatiei seeula,re,
6, = eroarea de conturare a hirtii de cimp normal.
. In general, valoarea erorilor ce afecteazit hirtile de cimp normal este
destul de mare, ceea ¢e duce la coborirea prec171e1 hirtii AT, inraport cu
varianta ‘A7,

Eroarea de interpolare este un element adesea neoh]at in apremerm
calitdtii unei hirti magnetice. Se stie cd operatia de conturare a unei hirti
.cu izolinii poate fi interpretatd in termenii unui proces de filtrare bidimen-
sionalid (5], ale cédrui componente sint configuratia retelei de observatie si
.modul de mtelpolar ‘ \

De fapt, orice hartd magnetici, realizati pe bhaza unui set de date
obtinute in puncte discrete de obhservatie, nu reprezintii proiectia supra-
fetei reale a cimpului la scari, ci doar proiectia uneia din suprafetele posi-
bile, construibile prin setul de puncte considerat. Stabilirea retelei de
observatie si a modului de interpolare reprezint# o chestiune inci ‘nesolu-
tlonatd in mod univoc. In general, ciile de abordare a acestor probleme
sint subiective, suprafata conturam depinzind in mare mésurd de cunos-
tin{ele celui care construieste harta, de cadrul siu conceptual asupra geo-
logiei regiunii (sau a setului de 1’eouh prestabilite, impuse maginii in, cazul
tr asarit automate reflectind, in f()nd tot anumite modele predetermma,te)

Oricum, tlas(xrea 1zohnulor mtroduce intotdeauna distorsiuni, ope-
rind o selectie arbitrari asupra numerelor de undé ale anomaliilor contu-
rate, pasul de csantionare si interpolare a datelor actionind ca uh filtru de
tip ,,trece-jos’’. Ori, caracteristica de transfer a unui operator ideal de con-
turare a héirtilor, ‘ar trebui si fic de tipul-,,trece-tot”. Alegerea celui mai
adecvat program de trasare a hirtii trebuie ficutd pe baza analizei obiec-
tive a rezultatelor, efectuati in domeniul spatial sau spectral [, 6, T].
Simipla comparare ,,la vedere’ nu constituie abordarea cea mai potrivitid (a
spune despre ceva cil este ,,mat bun’ nu inseamnd implicit ci este ,,bun’
sau chiar ,,satisfdedtor’). ,

In privinta trasirii manuale a hirtilor, ,,libertatea de cxpresie” a
‘celul care interpoleazi (ce nu este constring de considerente matematice,
-cuantificabile) face practic imposibil de evaluat, in termeni canhmtlw
ca,htatea aeeqtm operatii.

Aprecierea precizier hdriti magnetice

Cele expuse anterior demonstreazi cit de complexi este actiunea
factorilor care influenteazé precizia héirtilor 1naonet01netrlce, document
final al lueririlor de teren.

Rezolvarea pe cale teoreticd a problemei estimirii gradului de incer-
titudine al imaginii oferite de acest material prezinti, dupd cum s-a viizut,
‘dificultéti aproape ingurmontabile. De aceca, aprecierea calititii harfii se
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face, de reguli, pe cale empiricd, prin executarea unor profile de control.
Acestea se dispun secant faté de profilele de misuri curente (de exemplu
sitb un unghi de 45°). Ele fnrnizeazi o serie de valori ale cimpului ce sint
comparate cu cele oferite de hartéi. Se poate estima astfel precizia hirtii
realizate dupi formule similare celor utilizate la calcularea erorii medii
pitratice a misurdrilor magnetice.

Intr-unul din manualele recent apirvute [8], formula recomandats
pentru astfel de determiniri este:

—_—
) ¥
m = + on_1’ (10)
incare: %, =1, — T,; '
7, = valoarea ob{inutd pe profilul de control;
T, = valoarea furnizatd de harti;
» = numarnl punctelor de comparatic.
Pentru a verifica precizia ansamblului determindrilor de teren, cit
§l pe aceea a interpolirii, amplasarea statiilor de control se face in inter-
valul dintre punctele de observatie, pe zone tipice pentru morfologia gene-
rald a hartii, oferind astfel o imagine mai completd asupra gradului de
certitudine al hartii elaborate, desigur sub rezerva limitelor proprii cali-
tatii midsuridrilor de control.

Coneluzii

('resterea sensibilitdtii aparaturii de masurd relanseazii problema
pragului de semnificatie al anomaliilor conturate, element indisolubil legat
de o notiune, pe cit de des mentionatd in practica prospectiunilor magne-
tometrice, pe atit derar abordats si clarificatd in literatura noastri de spe-
cialitate : calitatea lucrarilor executate.

Sublinierea necesitifii definirii si estimiirii acestui parametru, ca
element important in valorificarea materialului ce urmeazi a fi interpre-
tat, constituie, de altfel, una din valorile euristice principale ale luerdrii
de fatd. Numai astfel vor putea fi evitate atit greselile de speta a Il-a
(atribuirea unei semnificatii geologice anomaliilor datorate hazardului
evorilor de misurare), ¢it si a celor de speta I (neinterpretarea unor efecte
conturate de harta magnetometricd sub pretextul ¢i ,,par’ improbabile).

Prezentarea unor procedee de determinare a unor estimatori statis-
tici ai calitdtii lucrdrilor de teren si hirtilor elaborate oferd un instrument
concret de punere in practici a ideilor enuntate.

Nu au fost ficute pe parcursul expunerii nici un fel de referiri la
iufluenta erorilor luerdrilor topografice (care afecteazii indiscutabil cali-
tatea hartilor magnetometrice). considerind aceasta ca un subiect mai
potrivit de abordat de ciitre specialistii din domeniul respectiv.

De altfel, departe de a se dori exhaustivi, lucrarca de faté incearcid
2 fi doar un punct de plecare intr-o actiune de mai buni valorificarc a
waterialului ce st la dispozitia interpretatorului de date magnetometrice,
mai ales atunci eind acestea se afld in domeniul asa-ziselor ,,cimpuri slabe”,
care reclami o acuratete deosebitd in achizifionarea si prelucrarea infor-
mafiilor.

3 —ec TH
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ON THE EVALUATION OF THE MAGXNETICS QUALITY
{(Summary)

Magnetics quality is noticed as an important element both for the
magnetic maps drawing (helping in contours interval setting) and interpre-
tation (as the main element for the significance level of the revealed
established anomalies). S :

Two main statistical procedures for this parameter estimation aye
shown and discussed : the quadratic average error computation by the help
of auxiliary control measurements and probable error direct evaluation.
Accordingly, two approaches for the significance level determination on
the basis of the previously metioned parameters are also presented.

To offer a better evaluation of the accuracy of magnetic maps, their
main error factors acting upon them are analysed and & simple, practical
approach to estimate their global effect is suggested. .
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* -~ REFLECTAREA VARTATIEI SECULARE IN HARTA
.. COMPONENTEI VERTICALE A CIMPULUI GEOMAGNETIC
: PE TERITORIUL ROMAN 1

DE )

LUCIAN BESUTIU?, GEORGETA BESUTIU?

Geongagnelisml Secular variation .Magnelic survey map. Geomagnelic. Verlical component.
Field model. Error. Romania.

Abstract

Y

Reflection of Secular Variatior in Vertical Componen! Aap of Geomagnelic Field on the
Romanian Terrilory. Starting from the analysis ‘of the secular variation on the Romanian terri-
tory the paper points out a lot of deformations introduced in the recently published magnetic
map of Romania by not considering its influence. Some aspects concerning the consequences of
au incorrect choice of the epoch of tl’xe normal geomagnetic field model are also discussed.

Résumé
Ref‘le:uon de la wvariation séculairc dans la carle du composant pertical du champ géo-
magnélique sur le lerriloire roumain. A partir de I'analysc de la variation séculaire sur le terri-
toire roumain, ’é¢tude met en évidence certaines distorsions introduites dans la carte magnéti-
que dc la Roumanie publiée récemmenti, a cause de la non-considération de l'influence de ce
facteur. On discute aussi les conséquences d’'un choix incorrect del’époque du modéle du champ
géomagnétique normal.

Introducere

Harta componentei verticale a cimpului geomagnetic pe feritoriul
romin (Airinei et al., 1983) este o ampld sintezd cuprinzind rezultatul a
peste treizeci de ani de lucriri de teren, efectuate pe tot cuprinsul {irii.

¥ Depusa la 22 octombrie 1986, acceplatd pentru comunicare §i publicare la 12 iunie
1986. . . . o g
¢ Institutul de Geologie §i Geofizici, str. Caransebes 1, R-79678, Bucuresti 32.
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Aceastd realizare are meritul incontestabil de a fi prima tentativd de pre-
zentare 2 unei imagini de ansamblu a repartifiel componentei verticale
3 cimpului geomagnetic pe intreg teritoriul roman.

Absenta unei retele de sprijin unitare nu a permis, insi, autorilor
aplicarea reducerii de variatie seculard, fapt eare a introdus o serie de dis-
torsiuni, prin asamblarea arbitrard a unor foi de hartd realizate la epoci
diferite. '

Pornind de la neuniformitatea repartitiei spatiale si nelinearitatea
evolutiei in timp a cimpului geomagnetic, lucrarea de fati incearcd si
contureze rolul variatiei seculare (V.8) in deformarea imaginilor oferite de
harta magneticd nationald, prin analiza mecanismului V.$ si prin compa-
rarea directi a nivelului de referintd al hirtii en cimpul determinat en
precizie, in anumite puncte din teritoriu, pentru citeva epoci ¢uprinse in
intervalul de timp in care a fost realizatdi harta nationala.

Sistemul de realizare a hirtii magnetice nationale

Pentru a intelege cum actioneazd VS asupra imaginilor oferite de
harta magneticd este necesard cunoasterea continutului si semnificatiei
marimilor pe care le contin cele douid variante al acesteia : AZ si Z..

Varianta AZ exprimi variatia componentei verticale a cimpului
geomagnetic la sol in rapert cu stalia eentrald a tirii, Observatorul geo-
fizic Surlari (OGS).

Varianta Z, contine imaginea anomaliei componentei verticale a
cimpului geomagnetic, fiind definitd ca diferenta dintre valoarea absoluti
a acestuia si valoarea cimpului normal (prin urmare, simbolul A, ce apare
uneori in desemnarea acestei variante nu-si are rostul, mirimea exprimati
fiind, principial, chiar cimpul anomal si nu variatii ale acestuia).

Cartarea magnetici a teritoriului s-a executat esalonat, pe foi de harti,
corespunzitoare trapezelor Gauss, scara 1 :200000. Pentrn fiecare an fost
utilizate una sau mai multe baze de teren fati de care s-au determinat
intervalele AZ,; (fig. 1). Stabilind, cu ajutorul unei retele de sprijin, care
este intervalul de cimp dintre baza de teren si OGS {AZy;), se poate de-
termina imediat valoarea ,,in sistem national” (AZF), inscrisi in hartd,
conform relatiei :

AZ: = AZBT + .SZM “‘i" 1000 (1}
Cii de aetiune a variatiei seculare
Totul porneste de la observatia ¢ nu numai valoarea absoluti Z,,

dar si AZ, este o mirime sensibild la variatii temporale, elementele sale
modificindu-se, intr-o misard mai mare san mai micil, sub influenta V8.
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Fig.. 1 — Schema aducerii
datelor In sistem national
ly, epoca retelei de sprijin ;
1,, epoca maisurdrilor de
teren; {; = {, epeca foil
de hartd.

Diagram of data in natio-
nal system. /y, control net-
work epoch ; t;, field mea-
surements epoch: Iy =ty

map sheet epoch.

de

(AZ;‘){E

. \“

limitele Bij——
harB

De aceea, inlr-o exprimare rigurcasd, relatia (1) trebuie rescrisd
astfel incit s 1eflecte dinamica temporald a mirimilor pe care le cuprinde :

(AZ:")to = (AZ)to + (Azsl)zo -+ 1000.

(2)

De aici, necesitatea ca intervalele AZy, i AZg; sd fie determinate
pentru aceeasi epoci (&,).
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et al., 1973;

4, Soareet al,,1975;5, Demetirescu et al,, 1984 ; 6, Demetrescu et al., 1984.
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In practici, avind in vedere caracterul repartitiei geografice a V. pe
teritoriul romén §i dimensiunile reduse ale unei foi de hartd la scara 1 :
200000, se poate admite (cu un rabat de precizie de citiva gamma) c3, in
cuprinsul unei asemenea foi :

D 5 (3)
at

simplificare ce nu mai poate fi acceptati in cazul mirimii AZ,, modificirile
pe care le sufers in timp aceasta putind avea, dupd cum se va vedea, valori
considerabile.

Se stie de mai multd vreme (Walker, O'Dea, 1952), ci VS este o
funcfie complicati de timp §i spatiu, care-5i poate schimba brusc regimul
prin impulsuri cvasiperiodice, la intervale de 3—5 ani. Cercetdrile intre-
prinse in aceastd directie, in {ara noastri, ale ciror rezultate sint prezentate
sintetic in figura 2, au relevat prezenta unor asemenea momente in anii
1964, 1969, 1972 si 1977. Existenta lor aduce modificiri notabile in mersul
VS. Astfel, dincolo de tendinta generali de evolutie a cimpului geomagnetic,

exprimatd printr-o crestere mai accentuati a acestuia in aria apuseans a
teritoriului, diversele perioade, marcate de epocile mentionate, sint carac-
terizate de regimuri distincte de desfisurare a acestui fenomen, mergind
pini la evolutia sa complet opusé tendintei generale exprimate pe intervale
mai lungi. Schimbérile, uneori radicale, produse in momentele de ,,impuls”
araty ci, aplicarea reducerilor de V§ trebuie ficutd in mod diferentiat pe
intervalele cuprinse intre ele, extrapolarea datelor pe perioade mai mari,

P14 a tine seama de impulsurile existente, putind genera erori de o valoare
imprevizibild.

Epoeca hértii magnetice nationale

Epoca de redactare a hirtii componentei verticale a cimpului geo-

magnetic pe teritoriul R. S. Romania a fost declaratd 1967,5. La stabilirea
ei 5-3 avut in vedere formula de cimp normal utilizatéi (Atanasiu et al.,
1970), precum §i faptul ci varianta AZ a fost transformats in harts de
valori absolute, luind in considerare pentru OGS valoarea corespunzitoare
epocii 1967,5. In lipsa unui studiu adecvat asupra V§ de-a lungul peri-
oadei 1950—1982, cind s-au executat lucririle de teren necesare realizirii
hirtii, s-a considerat, in mod simplist, invarianta temporald a mirimilor
AZ,; in tot acest interval.

Dup# cum se poate vedea in figura 1, epoca de intocmire a unei foi
de hartd magnetici este aproximativ epoca retelei de sprijin utilizate
pentru aducerea in sistem nafional a datelor. Ori, aceastd operatie a fost
realizatd de-a lungul timpului, ficindu-se apel la reteauna nefinalizaté a lui
Tr. Cristescu (la care s-a lucrat intre 1957 —1960) sau la cea executatéd de
St. Airinei (1961 —1968), ,,din aproape in aproape’, in paralel cu execu-
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tarea foilor de hart# de pe teritoriul Dobrogei, Munteniei si Olteniei, sau
la statii de magnetism absolut, necompensate de efectul V.S (cazul unor
luerdri din Moldova, raportate la statia Iasi-Copou a profesorului Proco-
piu). Alteori, s-a luat ca nivel de referintd o valoare medie obtinuti prin
raportarea la mai multe asemenea categorii de statii de sprijin.

S-a ajuns astfel, ca diverse zone ale hirtii magnetice si fie reduse la
epoci diferite, fapt ce face, practic, imposibild atribuirea unei epoci unice
lhértii arbitrar asamblate.

.

Citeva aspecte cantitative ale acfiunii variatiei seeulare asupra hartii
magnetice nationale

Deformarea imaginii oferite de harta de ansamblu, declarati pentru
epoca 1967,5, dar care, dupd cum s-a ardtat, cuprinde un mozaic de lucriri
reduse la epoci diferite, poate fi evaluatii in termeni cantitativi, prin com-
pararea nivelului de referinti al foilor de hartd asamblate cu cimpul geo-
magnetic furnizat pentru anumite epoci de reteaua pentru studinl variatiei
seculare si de eiitre cea de sprijin, realizatd pentru definitivarea hirtii.

Figura 3 ilustreazi, de exemplu, diferenta dintre valorile inscrise de
harta AZ in bazele refelei de studiu a V§ si datele oferite de aceasta pentru
epoca 1967,5 (Atanasiu et al., 1970). Efectele conturate reprezinti ano-
malii firi substrat geologic, datorate lipsei de omogenitate a materiai-
lului folosit la asamblare, ca si unor erori cauzate de necoincidenta pune-
telor de observatie utilizate in hartd si in reteaua de comparatie. Apare
vizibild supracompensarea machetelor din Dobrogea, Muntenia, precwn i
a celor din zona centrali si nord-vesticd a tirii, in timp ce, Oltenia de vest,
Banatul gi Cimpia Pannonicd, nordul {arii si Moldova se prezintd cu un
nivel de referintid sub cel real. Amplitudinea decalajelor conturate este de
80—90y.

Evolutia ulterioard a VS explicd repartitia si accentuarea acestor
cfecte in figura 4, care infitiseazd abaterile nivelului de referintid al hartii
nationale in raport eu distributia cimmpului la epoca 1980,0 (Demetrescu,
Nestianu, 1984). Se remarcd o anumiti similitudine cu imaginea prece-
denti, dar subcompensarea foilor de hartd din Moldova, nordul si vestul
tarii se accentueazi. In schinb, aria de supracompensare se restringe,
cele mai importante decalaje semnalindu-se in zona Devei si a Dobrogei
de nord. Amplitudinea distorsiunilor depiseste acum 120vy.

Pentru epoca 1984,0 (fig. 5) comnparatia sc¢ poate face pe un numir
sporit de puncte, cu ajutorul datelor oferite de reteana magnetied natio-
nalfi de sprijin, recent realizatd sub conducerea autorilor (Besutiu et al.,
1985). Existd acum, practic, c¢ite un punct de comparatic in fiecarce foaie
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de hartdi, ceca ce oferd posibilitatea unei analize mai complete asupra
nivelului de referinti al hitirtii de ansamblu.

Imaginea rezultati prezinti o accentuare a efectelor seninalate
anterior, precumn si o complicare —fireasci, ca urmare a sporirii densitiitii
de informatic —a 1orfologiei pscudo-anomaliilor. Cresterea mai rapidd
a cimpului in aria vesticd i restringerea in continuare a ariei machetelor
supracompensate sint principalele caracteristici ale analizei efectuate.
Nivelul maximjal decalajelor observate atinge 170vy.

Influenta alegerii incoreete a Tormulei de reducere a ‘cimpului
geomagnetic normal
i Pind aici a fost analizati nuinal varvianta AZ a hirtii nationale.
In cazul anomaliei componentei verticale (%,) lucrurile se complicd, prin
introducerea in calcul a unui non parametru: cimpul geomagnetic nor-
mal (CGN) pentru epoca 1967,5 (Atanasiu et al., 1970). Erorilor inerente,
leg ate de estimarea acestei mdrimi, li se adaugd si cele datorate lipsei
de coincidentd dintre epoca de reduccie a datelor de observatie si epoca

34 35

AZn
19800 -19675

3L : 35

Fig. 6 — Lrorile comise prin aplicarea formulei de CGN, pentru cpoca 1967,5, unor date de
observalic corespunzind epocii 1980,0.
Errors caused by application of the NGF model for the cpoch 1967,3, Lo obscrvalion dala
corresponding to the epoch 1980,0.




T L

11 VARIATIA SECULARA INHARTA MAGNETICA NATIONALA 45

i

Ppentru care a fost calculat cimpul normal (dupé cum a fost aritat anterior,
varianta AZ, ce std la baza determindrii valorilor absolute ale componen-
tei vertxcale, contine elemente raportate la epoci dlferlte)

In cele ce urmeazi se vor face citeva aprecieri asupra nivelului si
repa,ltltnel erorilor pentru diverse epoci de reducere a datelor de obsewa,t;le
in raport cu epoca 1967,5 a cimpului normal.

Astfel ,figura 6 alustreaza repartitia §i nivelul erorilor comise prin
aplicarea formulel de cimp normal ment;lonate unor mésuritori efectuate
la epoca 1980, 0. Dincolo de diferenta de nivel absolut (oarecum compen-
satd in hartd prin utilizarea, ca valoare de referintd la OGS, a mérimii

. corespunzitoare epocii 1967,5) este de remarcat repartitia geograficd

neuniforms a erorilor, fapt care determinii o erestere nejustificatd a ampli-

tudinii anomaliilor din nord-vestul {érii cu peste 30 v, in raport cu cels
din aria estici.

Atunci cind datele de observatie corespund epocii 1974,0, pentru o
aceeasi reducere de cimp normal, se ajunge la o deformare de amplitudine
mai redusd (fig. 7). De data aceasta, insi, supracompensarea apare in
zona sud-vesticd a teritoriului, in raport cu aria sud-estici.
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F‘ig. 7 — Erorile comise prin aplicarea formulei CGN, pentru ecpoca 1967,5, unor date de obser-

- valie corespunzind epocii 1974,0.
Errors caused by application of the NGF model for the epoch 1967,5, to observalion data
corresponding to the epoch 1974,0.
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fn sfirsit, figura 8 prezintd situatia filtririi datelor de observati®
reduse la epoca 1972,0 cu un cimp normal corespunzitor epocii 1967,5.
Repartitia erorilor se schimbi iar, apirind de data aceasta oarecum sime-
tricd, in raport cu meridianul central al tirii, desi, pe ansamblu, se inre-
gistreazd aceeasi crestere arbitrari a amplitudinii anomaliilor de la est
catre vest.
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Fig. 8 — Erorile comise prin aplicarea formulei CGN, pentru epoca 1967,5, unor date de obser-
vaiie corespunzind epocii 1972,0.

Errors caused by application of the NGF modcl for the ¢poch 1967,5, to observation data
corresponding to the epoch 1972,0.

Concluzii

Studiile intreprinse asupra evolutiei temporale a cimpului geomag-
netic pe teritoriul roman si compararea nivelului hirtii magnetice de
ansamblu cu diverse repartitii ale componentei verticale —corespunzi-
toare epocilor 1967,5, 1980,0 si 1984,0 — au relevat prezenta, in cadrul
hirtii magnetice nationale, a unor pseudoanomalii regionale cauzate de
neaplicarea reducerii de variatie seculard datelor asamblate.

In general, machetele din vestul, nordul si nord-vestul tirii au un
nivel de referin{d mai coborit decit cel corespunzitor epocii de comparatie,
in timp ce aria sud-estici si centrul {érii prezintd un nivel superior.
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De mentionat c#, in analiza efectuatd, punctele de determinare
a valorilor absolute|ale cimpului la epocile mentionate nu au coincis
cu statii ale hir{ii magmnetice, nivelul de referintd al acesteia fiind determinat
indirect, prin integrarea informatiilor obfinute din mésuritori efectuate
in puncte adiacente cclui analizat. Dispunerea statiilor din retelele de com-
paratie, in zone lipsite de anomalii locale, face totusi ca eventualele abateri
cauzate de aceastd neconcordanii a punctelor de obﬁelva,‘gle s& nu poats
avea valori prea mari.

in plus, mentinerea, in linii mari, a caracteristicilor repartitiei
geografice a erorilor de la o epocd la alta, chiar in conditiile schimbérii
punctelor de comparatie, precum $i concordanta dintre evolufia lor si
distributia izoporicd a variatiei seculare confirma, odatd in plus, conclu-
ziile analizei efectuate.

In vederea elimindrii acestor efecte se impune stabilirea corects
a nivelului de referint# al fieciirei foi de harty utilizats la asamblare, prin
raportarea sa la statla corespunzitoare din reteaua nationald de sprijin,
fapt ce conduce la reducerea tuturor datelor la epoca acestei retele (1984,0).

Aplicarea reducerii de cimp normal pentru aceeasi epocd va permite
$i eliminarea erorilor produse de neconcordanta dintre epoca de raportare
a datelor AZ si cea a cimpului normal prczenta. in cadrul variantei actuale.
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REFLECTION OF SECULAR VARIATION IN VERTICAL
COMPONENT MAP OF GEOMAGNETIC FIELD ON THE
ROMANTAN TERRITORY

(Summary)

It is unanimously accepted today that the image offered by regional
magnetic map drawings is modified in time under the action of secular
variation of the geomagnetic field. Consequently, when a magnetometrie
research is planned on a large area, which cannot be covered in a rather
short period of time, it is necessary to delimit the epoch for the respective
map drawing.

The magnetic map of Romania needed over 30 years of field activities,
and thus, during such a long period of time, the secular variation was
supposed to produce important deformation in the distribution of the
geomagnetic field.

The present paper tries to underline certain distortions within
the image offered by this preliminary variant of the national magnetic
map, which are due to the non-application of the secular variation redue-
tion for the data used in assemblage.

The paper starts from general studies concerning the secular varia-
tion digtribution on the Romanian territory, and continues with a quan-
titative analysis of differences between the national magnetic map level
and the geomagnetic field values provided by the control network. Devia-
tions are over 100 .

Consequences of an inadequate choice of the normal geomagnetic
field model, able to cause supplementary errors in drawing up the Z,
variant, were particularly discussed.



CONTRIBUTII GRAVIMETRICE LA CUNOASTEREA
STRUCTURILOR ERUPTIVE DIN ZONA TURT—CAMIRZAXA,
MUNTII OAS!

DE

CORNELIA FURNICA 2, VALEXNTIN FURNICA?

Gravimetry. Granity survey maps. Intrusion. Neogene. Struclural conlrols. Igneous processes
East Carpalhians‘— Neogene-Qualernary eruptive — Oas.

Abstraet

Gravimelric Conlribulions lo lhe Knowledge of Eruptive Slructures in the Tur{-Cdmirzana
Zone, Qas Mouniains. The high degree of applicability of the highly detailed gravimetric prospec-
tion for th¢ Tur{-Camirzana zone from the Necogene eruptive of the Oas Mountains was mate-
rialized by the identification of a complex intrusive structure northwards of the Cetiteaua Mare
summit. Located at the crossing of two fractures of NN'W-SSE and NE-SW directions respec-
tively, the intrusive body is economically interesting, because of the presence of structural-
tectonical conditions favourable to accumulations of useful mineral substances, resembling
those from the Turt{-Bii complex eruptive strueture which is found in the neighbourhood.

Résumeé

Contributions gravimélriques pour la connaissance des slruelures éruplives de la zone Tur{-
Camirzana, les Monis Oas. Le haut degré d’applicabilité de la prospection gravimétrique de
grand détail pour la zone Tur}-Cimirzana, de I'éruptif néogéne des Monts Oas, a été concré-
tisé dans l'identification d’une structure intrusive complexe au nord dusommet Cetidteana Mare.

Situé 4 Pintersection de deux fractures de directions NNO-SSE et NE-SO respectivement, le
corps intrusif est intéressant du point de vue économique, car fciil y a les conditions structu-
ral-tectoniques favorables pour les accumulations de substances minérales utiles, similaires

A eelles de la structure éruptive complexe de Turt-Bii, qui se trouve dans le voisinage.

1 Depusi la 25 februarie 1987, acceptatd pentru publicare la 24 aprilie 1987.
2 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice, str. Caransebes 1, R-79678,.
Bucuresti 32.
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Introducere

Obiectul acestui studiu il reprezintd o zond din cadrul eruptivului
neogen al Muntilor Oas, delimitatéi, in linii mari, de localititile Turt
12 vest si Cimirzana la.est, nedepdsindu-le citre sud, la nord extinzindu-se
pind in apropierea granitei cu U.R.S8.S.

Prospectiunile gravimetrice de mare detaliu efectuate aici in anii
1984 yi 1985 (Furnic#, Furnici) au avut ca scop evidentierea zonelor
favorabile pentru dezvoltarea unor corpuri eruptive cu sau fird minerali-
zatii, elevatii ale fundamentului prevuleanic, aliniamente tectono-mag-
matice, zone de intersectie ale acestora s.a., pe baza cirora s& se poatéd
stabili noi zone de interes economic.

1. Caracterizare geoloyici

Desi baza geologicd simplificatd, folositd la intocimirea plangelor
a fost aleasi dupd Edelstein et al. (I.P.E.G. Maramures, 1979), in cele
ce urmeazd prezentdm o scurtd descriere a formatiunilor geologice din
zong Turt-Cdmirzana dupd Jude (1977).

.

4
1.1. Formatiuni Sedimeniare neogene

Sarmagianul. Depozitele sint alcidtuite dintr-o succesiune cvasirit-
micd de marne §i mmarne grezoase-sistoase cu gresii cuarfoase slab micacee,
uneori tufitice. In apropierea contactelor cu eruptivul, stratele sint redre-
sate pind la verticald si puternic afectate termic pe distante de mai multe
zeci de etri. Spre partea superioard,- gresiile sint inlocuite gradat prin
nisipuri cu bobul fin, iar marnele prin argile nisipoase cenusii.

Pannonianul inferior. Depozitele sint prezente la Cdmirzana, pe
Valea Ceaslagului si piriul Valea Mare. Litologic sint reprezentate prin
marne §i argile cenusii, uneori sistoase, cu intercalatii decimetrice de

aleurite si de gresii cuartoase, micacee. Impreuni alcituiesc o stivd groasé
de 150 m. In partea superioari devin mai abundente gresiile grosiere slab
cimeflta,te, in bancuri care ajung la 3 mn sau 1mmai mult, asociate cu nisipuri,
cu argile i, local, cu strate centimetrice de lignit. In cuprinsul depozitelor
de aceastd virstd au fost observate mai multe intercalatii de tufuri lapi-
lice cu o compozitie predominant andezitics, insotite de psamite si tufite.

Pannonianul superior (Ponfran). Pontianul, urmind in continui-
tate stratigraficd peste Pannonianul inferior, este reprezentat in mod
predominant prin nisipuri si argile cu intercalatii de marne argiloase-
sistoase §i local pietrisuri. Depozitele atribuite Pontianului formeazs o
stivi groasd, ce depiseste 250 m.

1.2. Formajiuni eruptive

Formatiunile eruptive neogene din regiunea Tarna Mare-Turt-Cimir-
zana aparbin provinciei vuleanice neogene de la interiorul arcului carpatic.
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Eruptival neogen din aceastd regiune reprezinti continuarea nemijlo-
citd spre sud-est, in Muntii Oas, a zonei eruptive a muntilor Vihorlat.
Masele principale de vuleanite sint generate de eruptii, care au continuat
probabil pind in Pliocenul superior, produsele vulcanice incadrindu-se
bine in cea de-a doua ,,mare elapd a vulcanismului terfiar’” din spatiul
depresiunii intern carpatice.

Rocile vulcanice din regiunea Tarna Mare-Cimirzana pot fi clasifi-

cate astfel :
Roeci vulcanice

" andezite piroxenice bazaltoide (cele mai noi)

a.

b. andezite piroxenice cu augit si hipersten si cu hipersten si augit
— andezite hiperstenice

*. roci vuleanice hiperstenice 3§ — hialoandezite

— hialodacite
d. andezite cu hornblendsd $i hipersten
. andezite cuartifere
f. tufuri dacitice.

Roci eruptive subvulcanice

(1)

dolerite
microdiorite porfirice
¢. microdiorite porfirice cuartifere.

SR

2. Premise fizico-geologice de interpretare

Studiul densititii aparente, efectuat pe baza a circa 2500 de deter-
mindri, precum si numeroasele referiri, prezente in literatura de speciali-
tate, cu privire la problemele densititilor in zona Oas, ne indreptitesc
sd apreciem cii, in conditiile geologice din perimetru, se pot stabili contraste
importante de densitate asociate unei mari diversitdti de tipuri petro-
grafice.
Redim mai jos (dupd Botezatu et al., 1970) citeva aspecte legate de
contrastele de masd realizabile in zoni, valabile si pentru perimetrul
Tur{-Cimirzana, asa cum rezulti in urma determindrilor de densitate
medie aparentd efectuate de noi ,pentru principalele formatiuni geologice
intilnite la suprafatd sau in lucrdrile miniere §i de foraj existente.

Contraste de masd cu caracter regional, pozitive, se realizeazi intre :
1) fundamentul cristalin si cuvertura de formatiunipaleogene (Ad=+0,10
glem3); 2) relieful ingropat al Paleogenului in pozitie elevatd si formatia-
nile sedimentare neogene din depresiunile adiacente (Ad = -+ 0,40 -
0,50 glem3); 3) placa de magmatite neogene (mai ales curgerile de lavid)
si sedimentele neogene de virstd similary din bazinele neogene adiacente
(A8 = 4 0,30 = 0,50 glem3); 4) sedimentele neogene transformate
(cornificate, silicifiate sau mai intens diagenizate) de pe aria eruptivului
neogen si cu cele netransformate de pe aria depresiunilor adiacente (A3 =
+ 0,40--0,50 glem3); 5) eventualele mase intrusive andezitice neogene
de adincime §i formatiunile paleogene stripunse (A3 = -+ 0,50--0,15
glems?).
Contrastele de masd cu caracter local pot fi:
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a. pozitive 31 se stabilesc intre :
1) corpurile de andezite sau dacite si orizonturile mai putin dense din
stiva de vuleanite §i sedimente neogene (A8 = 4 0,40 glemn®;2) cul-
minatiile locale ale rveliefulii de eroziune paleogen s Lu\'orlula. de
sedimente si vuleanite neogene sub care sint ingropate (Ad = -+ 0,40
glem?®); 3) formatiunile sedimentare cutate sau faliate mai veehi si cele
mai noi, pe aria ocupati de magmatitele neogene (AS = -+ 0,40 glem?);

b. negative s1 se stabilese intre :
1) zonele de ingrosare a formatliunilor piroclastice xi zonele adiacente
ocupate de lave, unde piroclastitele au dezvoltdri mai reduse sau se gisesc
la niveluri diferite (A3 = — 0,25 gJem?® - 0,40 glem®); 2) cosurile
vulcanice de explozie umplute cu brecii si zonele adiacente mai dense;
3) zonele cu magatite intens transformate hidrotermal si ariile adia-
cente, unde aceste transformiri sint mai putin intense sau lipsesc. Uneori
scdderea densitdtii nu este insotitd de aparitia contrastelor negative de
masd, deoarece rocile intens transformate ocupi de obicel un volum mic.

Rlezultatele prospecliunii gravimetrice

Principalele rezultate sint materializate in harta anomaliei gravime-
trice Bouguer (& = 2,40 glem?) (pl. I), harta anomaliei grav imetrice media-
te, Colespunmtoale laturii de mediere L = 500 m (pl. II) harta anomaliei
remduale pentra AX = Ay = 100 m (pl. IIT) si in harta structurald dedusi
pe baza datelor gravimetrice (pl. IV).

Aria de interes la care ne vom referi in 1‘indmilo urmitoare este
delimitatd mai preeis de pirful Valea Mare la est, Valea Turtului la vest,
granita cu U.R.8.8. la nord si o linie conv Ln‘glondla care trece aplol\mmin
pe la 1 km sud de virfurile Cetidteaua Mare si Ceaslas.

Analizind harta anomaliei gravimetrice Bououol (pl. I), s¢ observi
cd domeniul de variatie a cnnpulul eravititii este de cca 8 mgali, existind
un efect general de scidere a valorilor de gravitate dupd o directie nord-
-sud. Pe fondul general mentionat, se remarcd intre piriul Valea Mare la
est 31 Valea Turtului la vest, trei immportante anomalii de maxim gravi-
metric : 1. anomalia nord virful Fafa Mare-nord virful Tompei; 2. ano-
malia Turt-Bdai (Penigher); 3. anomalia nord Cet titeaua Mare.

Anomalia nord v11fu1 Fata Mare-nord virtul Tompei, de intensitate
1,75 mgali, ocupd o suprafati de eirea 1,1 km? i este limitati la nord
de Valea Turtului, iar la sud ce virful Tompei si virful Fata Marve (pl. .

Anomalia Turt-Bii se afli fmela\(lm la sud de virful Tompei, in
zona izvoarelor vili Tompei si vilii Bailor. iar la est este mirginitd de
virful Copircea si Virful Pletllcelel Are o intensitate de 1,50 mgchh 81 o
extindere pe o suprafatii de circa 2,5 kin?; morfologia ei e\te relativ com-
plicati, promntmd patru zone cu V‘Lloll extreme : sud virful Fata Mare,
izvoarele viil Tompei, izvoarele viii Biilor si sud virful ’1‘01npel

Intre aceste zone de apex, mai precis de-a lungul viii Biilor, pe
haza datelor omvunetrlcc, magtetometrice si radiometrice obtmule in

anul 1984, a fost pusd in evideutit o fracturd orvientati NE, care afecteazit
dlaﬂolml structura Turt-Bai, de care, probabil, sint legate genetic puter-
nicele alteriirt hidrolermale, precum i mineralizatiile cunoscute 31 exploa-
tate aici de nultd vreme,
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. Anomaliile nord virful Faja Mare-nord virful Tompei si Turt-Bii
.8e aliniazi ciitre NNV cu o tendinti anomali de maxim gravimetric in
-zona virful Ghezuri. Aceasta din urmi reflectd efectul corpului de dacite
piroxenice Ghezuri, in care se dezvolti exploatarea minierd cu acelagi
ume.

R In concluzie, s-a identificat intre Turt-B#i §i Ghezuri o structuri
.vulcanicsi complexs alefituiti din alinierea a trei corpuri eruptive andezi-
-tice : Ghezuri, nord Fata Mare i Tur{-Bii, cu posibilitatea existentei in
profunzime a unei vetre magmatice comune. De altfel, aceastd structurs
.2 mai fost prezentatd cu ocazia altei comuniciri (Furnicd, 1985) si, de
aceea, nu ne vom ocupa de ea decit in misura in care datele geologice si
geofizice din aceastd zond pot constitui argumente in lamurirea aspecte-
lor legate de structura zonei Cdmirzana, cu care se invecineazd citre
.est 1 SE.

Anomalia de maxim gravimetric din qectorul nord virful Cetifeaua
Male—plrml Sundtoarei (pl. I) face parte dintr-o zonii anomali de maxim
extinsd pe circa 3 km? §i orientatii aproximativ NV—SE. De forma alun-
1gitd, .ea este limitatd la est de linia izvoarcle piriului Ticirleasca-virful
Letiteana Micid, la vest de citre linia Virful Pietricelei-izvoarele piriului
Ceaslas, iar la sud de virful Cetéiteaua Micé.

Cvasiizometricd, anomalia Cetdteaua Mare se extinde pe o supra-
fatd de circa 1 km? §i are o intensitate de aproximativ 2 mgali, valorile
maximale realizindu-se intr-un apex situat pe Valea Stlnatoarel la cirea
500 m NV de virful Cetiteaua Mare.
¥ Desi nu face parte din zona anomald de maxim gravimetric amintitd
mai sus, in sectorul virful Ceaslas Nord-Ceaslas Sud (pl. I), s-a cartat o
anomalie gravimetricid de maxim cu intensitate de 4 0,75 mgali, alun-
gitd dupd o directie NE-SV. Se extinde pe circa 0,2 km? si este limitatd
catre vest de un intens cordon de gradient orizontal (cca 10 mgal/km).
. fntre aliniamentul format de anomaliile Ghezuri-nord Fata Mare-Turt
-Béi si zona anomald de maxim descrisd anterior s-a evldeniglat o tendinta
anomalsd de minim gravimetric, orientati aproximativ nord-sud, limitatd
la nord de-Virful Pietricelei, iar 1a sud de virful Ceaslas Nord (pl. I).

Un eclement major care se evidentiazd in hartd (pl. I) este repre-
zentat de o zond de gradient orizontal, orientatd aproximativ est-vest,
avind tendinta de a urca spre nord in doua sectoare : unul situat la vest,
de Valea Turtulm, iar celilalt la est de piriul Valea Mare. Intensitatea
gradientului variazi de la 1 la 3 mgal/km, fiind mai mare in apropierea
anomaliilor pozitive.

In partea de sud, intre virful Cetiteana Micd si virful Ceaslas Sud,
izoliniile prezintd inflexiuni care formeazd o tendintd de minim gravime-
tric ce avanseazd cdtre NV pind sub virful Ceaslas Sud.

Se remarc#, de asemenea, o zond de ,calm’ a variatiei cimpului
gravitdtii, de mai largh éxtindere (2 km?), situatd in estul zonei Cetiteana
Micd-Cetiteana Mare.

4. Interpretarea geologici a rezultatelor prospeefiunii gravimetrice

¢

. Imaginea anomaliei gravimetrice Bouguer (pl. I), cit mai ales ima-
ginea anomaliei mediate (pl II), indicd in zona Turt-Camirzana o scidere.
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gexnerald a valorilor pe directia N —S, ceea ce reflectd ingrosarea depozi-

telor sedimentare prin trecerea de pe domeniul elevatiei Tarna Mare-Turf-
Cidmirzana citre aria depresionarid Turu-Lung-Chlinesti-Bixad (Borcog
et al., 1979).

Zona anomali de maxim gravimetric orientatd aproximativ NE—S8V,
ce cuprinde virful Cetdteaua Micd si virful Cetdteaua Mare (pl. 1), repre-
zintd probabil efectul cumulat datorat prezentei unor corpuri andezitice,
precum §i unei ridicdri tectonice a fundamentului prevulcanic, ca urmare
a avansirii acestora citre suprafati.

In harta anomaliei gravimetrice mediate (pl. II), aceastd zon#
anomalid se pastreazd mai ales pe locul celei mai importante anomalii a
ei denumitid ,,nord Cetidteaua Mare”.

Anomalia gravimetricd nord Cetiteaua Mare, al cirei apex este
situat pe piriul Sunitoarei, se dezvolti pe aria de aflorare aunor ande-
zite piroxenice (lave), a sedimentelor pontian-pliocene gi pannoniene.
Zona de apex se suprapune unor andezite in facies de corp subvulcanic.

Probele recoltate de aici, in scopul determinirii de proprietifi fizice,
au fost analizate §i mineralogic, recunoscindu-se un andezit in facies de
corp. In concluzie, ne aflim in cazul particular in care anomalia este de-
terminatd de un corp dndezitic intruziv, care afloreazé.

Anomalia Cetdteaua Mare prezintd o tendintd anomald de maxim,
pind in dealul Cetdteaua Mici (pl. I), in harta anomaliei gravimetrice rezi-
duale (pl. III), individualizindu-se ca o anomalie destul de intensi. Carac-
terul ei local in harta anomaliei gravimetrice Bouguer ne indreptiteste
84 o considerdm ca fiind mai curind efectul unei apofize a corpului ande-
zitic Cetateaua Mare decit al unei intruziuni aparte.

Dealurile Cetdteaua Mare si Cetidfeaua Mics sint forme de relief
pozitive cu aspect piramidal, alcituite, cel putin la suprafatd, din ande-
zite piroxenice. Deplasarea spre NV a anomaliel gravimetrice de maxim
Cetdteaua Mare, fatd de dealul cu acelasi nume (pl. X, III), ne determini
s& presupunem ci in procesul de avansare cdtre suprafatd s-au creat (sau
au fost reactivate) fracturi care au favorizat curgerile de lave, preferen-
fial citre SV, realizindu-se forme de relief ca cele mentionate, corpul
intruziv fiind amplasat spre NV fati de acestea. .

Anomaliile aeromagnetometrice ATa de maxim se suprapun foarte
bine cu formele de relief ale dealurilor Cetiteaua Mare si Cetdteaua Mica
(pl. IV), fiind determinate probabil de lavele de suprafati cu susceptibi-
litate magnetici mare. Corpul propriu-zis este afectat probabil hidro-
termal, deoarece nu are semnal magnetic intens.

Pe de alti parte, prezenta in harta anomaliei mediate (pl. II) a unei
tendinte anomale de maxim gravimetric intens#, care se suprapune ano-
maliei Cetdf{eaua Mare, sugereazi o dezvoltare importanti a corpului an-
dezitic in adincime.

Anomalin de maxim gravimetric Cetéteaua Mare se giseste in ime-
diata apropiere a anomaliei de la Turt-Bdii, distanta intre zonele lor cen-
trale fiind de numai 2 km, iar intre flancuri de cca 1 km. Citeva observa-
{ii asupra orientdrii zonei anomale de maxim gravimetrie, in cuprinsul
cireia se afld anomalia descrisd mai sus, conduc la ipoteza existentei unei
directii preferentiale de dezvoltare a excesului de masi, realizat prin pre-
zenta unor corpuri intruzive, precum si datorité fenomenelor care au in-
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sotit punerea in loc a acestora : ridicarea locali a fundamentului prevul-
catic, curgeri de lave, cornificiiri ale formatiunilor sedimentare adiacente.
Apare astfel probabild existenta unei fracturi cu directia NNV-SSE, care
ar fi facilitat avansarea corpurilor intruzive citre suprafati.

Examinind zona de apex si, in general, anomalia Cetdteaua Mare,
-observim cii ea este aproape elipsoidald, axa mare fiind orientati E-V.
Aceste caracteristici implicd existenta unui contrast de masi pozitiv
suplimentar undeva citre SV, el fiind realizat probabil de prezenta
structurii ce a cauzat anomalia de maxim gravimetric Ceaslas Nord (pl. I).

Avind o intensitate de + 0,50 mgal, alura anomaliei Ceaslas Nord
este, de asemenea, in totali contradictie cu formele de relief (realizate
probabil preponderent de lave andezitice), ba chiar mai mult si cu imagi-
nea anomaliei aeromagnetometrice ATa (pl. IV). De form# alungitd, ea
pare sii urmeze doud directii si anume, una principald NE-—S8V, iar cea-
lalti N—8. In harta anomaliei mediate dispare (pl. -II), iar in harta ano-
maliei reziduale (pl. III), prin partea ei sudicd, tinde s& se orienteze
dupid o directie NV—SE.

Observatia cea mai importantd este insi ci, directia NE—SV devine
preferentiald i pentru alinierea a incd dou#i anomalii locale de maxim
gravimetrice, de slabd intensitate, cartate in extremitatea sudici a peri-
metrului (pl. I). Privind din acest unghi aliniamentul format, se observi
0 corelare directi cu anomalia nord Cetiteaua Mare.

Mentinind aceleasi semnificatii fizico-geologice pentru sursele ano-
maliilor de maxim gravimetric, putem afirma c# o importanti fracturi,
cu directie NE— SV, pe care s-au inserat citre suprafatd corpurile de an-
dezite relativ mici, a intersectat sistemul de fracturi mai vechi (NV—SE)
8i a determinat o reactivare a canalului pe care a avansat corpul Cetiteaua
Mare, completindu-l §i alterindu-1 hidrotermal. S& remarcim aici §i para-
lelismul perfect dintre directia acestui aliniament tectono-magmatic si di-
rectia fracturii evidentiatd la Tur{-Bii, cu implicatii in alterarea hidro-
termald a structurii intruzive si in geneza zécimintelor de sulfuri complexe,
care de altfel se si exploateazi.

Mai mult, cu ocazia prelevirii de probe pentru analize petrofizice,
am identificat pe piriul Sun#toarei, in zona de apex a anomaliei Cetd-
jeana Mare, mai multe iviri mineralizate.

Privind intr-un context mai larg, este posibil ca i 1o Cetéiteaua Mare
i fi existat conditii genetice asemdn#toare celor intilnite in zond la
Turt-Bii, cunoscindu-se ci mineralizatiile de aici se dezvoltd in adincime.

Tendinta anomali de minim gravimetric (pl. I), care separi prac-
tic anomaliile de maxim gravimetric Tur{-Bii i Cetiteaua Mare, reflects
deficitul de inasi realizat probabil de o zond de scufundare a fundamentu-
lui prevulecanic dupé linii de fracturd orientate N—=S (pl. IV), colmatatd
cu depozite sedimentare care pot atinge grosimi considerabile. Terminarea
ei oarecum brusc#, in dreptul anomaliei de maxim gravimetric Ceaslag
Nord, poate avea semnificatii in cunoagterea succesiunii migcarilor tec-
tonice din zona Turt-Cimirzana, sugerind formarea ei anterior punerii
in loc a corpului Ceaslas Nord. Apexul anomaliei Ceaslag Nord ar marca
astfel o zond de intersectie a trei fracturi cu orientdrile E—V, N—S si
NE —SV, care probabil au facilitat importantele curgeri de lave andezi-



56 C. FURNICA, V. FURNICA &

tice prezente intre virful Ceaslas Nord, virful Coastei, virful Podolniceasca,
(,Vulentlate foarte bine prin prospectiunile aelmuagnetonwtl1('e (pl. IV,
precum $i prin teninta de reorientarce a anomaliei in harta reziduald (pl.
IIT).

Tendinta anomald de minim gravimetric ce se dezvoltd de sub virful
Ceaslas Sud citre SE (pl. I, IIT), reprezinti probabil efectul deficitului de
masd, asociat unei zone negative a fundamentului prevuleanic, de col-
matare, care a functionat in acelasi mod si pentru curgerile andezitice
ale diverselor efuziuni.

Se observii o hunid corclare a anomaliei aeromagnetometrice AT
cu aceastd tendinti cvidentiatid gravimetrie (pl. I, IIT. IV).

Zona de ,calm” in variatia valorilor glavnnetll(e. remarcatd in
harta anomalici gravimetrice Bouguer (pl. I) la est de linia Cetiiteana Mici-
Cetdteaua Mare, pe o arie de cea 2 kin?, o interpretim ca fiind nn platon
cu dezvoltare constanti si aproape orizontald a stratelor care il compun
s1 care se gadseste intr-o pozitie clevatd fatd de zonele adiacente, unde se
trece citre domeniul depresiunii Moigeni-Adrian (Fotopolos, 1967). Ifor-
marea acestel depresiuni implicd prezenta unor fracturi majore, ce au
afectat fundamentul cristalin si care, in perimentrul nosiru, sint puse in
evidentd prin zona de gradient orizoutal, bine relevatd atit in harta ano-
maliei glanmctn_oe Bouguer (pl. I), (',lt s1 in harta anomaliel mediate
(pl. II).

Acest sistem de fracturi majore, orientat in general E—YV, impre-
und cu alte fracturi identificate si discutate mai sus, sint marcate hinpreund
cu alte structuri geologice evidentiate gravimetric, in harta structurald
(pl. IV).

Concluzii

Folosind totalitatea datelor geofizice existente, dar in special pe
cele ale prospectlunllol gr mwmetr]oe de mare detaliu, in zonaTurt-Camir-
zaha au fost puse in e\'ldenm noi elemente structur ale cu posibilitati de
acumulare a mineralizatiilor.

S-a pus in ev1den’rd, o importanti anomalie de maxim gravimetrie
situatd in” sectorul dealul Cetidteaua Mare- pnlul Sun:toarei. Amplaqata,
la nord de virful Cetiteana Mare, ea reprezintii efectul unui corp intruziv
de andezite piroxenice, care de altfel Lﬂ()l eaza pe piriul Sunitoarei. Cor-
pul a fost pus in loc¢ in urma unor puternice accidente rupturale cu directia
NNV—-SSE si completat probabil cu noi aporturi de masi andeziticd
prin formarea fracturii cu directia NE—-SV, fracturd ce se evidentiazi
printr-un aliniament de corpuri, probabil andezitice, dintre care cel mai
important se afld in dealul Ceaslas Nord.

Sint eiteva indicii de] ordin structural-tectonic, deduse pe baza da-
telor gravimetrice si aeromagnetomemw , care sugereazd, asemdnarea
structurn Cetéiteana Mare cu structura Turt-Bii:

— structura Cetdteaua Mare se afld la numai 1 km distantd de struc-

tura Turt-Bii, de care este despartitd printr-o zond de ingrosare a forma-~
tiunilor sedimentare ;

— este afectatédl de o fracturi cu directia NE—SV, paraleld cu frae-
tura ce stridbate centrul corpului de la TurtrBZu (evidentiatd, in speciak
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