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CONDITIILE ACUMULARII HIDROCARBURILOR IN CAPCANE
LITOSTRATIGRAFICE SI POSIBILITATILE SEISMOMETRIEI
LA PROSPECTAREA ZACAMINTELOR DE ACEST TIP,

PE SELFURI, CU PRIVIRE SPECIALA LA BANAT (ROMANIA)?

DE
NELU IONESCU 2

Lithestratigraphic trap. Hydrocarbons fields. Seismomelry. Geophysics — traps prospecting. Con-
tinental Shelves. Source rocks. Banal. Punnonic Depression.

Abstraet

Conditions of the Hydrocarbons Accumulations in Li-
thostratigraphic Traps and the Possibilities of the Seis-
mometry in Prospecting the Deposits of This Type on Con-
tinental Shelves, with Special view to Banat (Romania).
The study of the traps which have been formed, mainly considering the combined action of
the stratigraphic and lithologic factors (litho-stratigraphic traps) and the prospects of the
seismometry for detecting these traps constitutes the subject ot fhe present paper.

The {first part contains theoretical problems concerning the definition of the traps of this
type, their way of formation and the conditions of accumulating and conserving hydrocarbons
in such traps.

The second part deals witl the study of geological conditions of the accumulation of
natural hydrocarbons in litho-stratigraphic traps, in a south-east region of the Pannonic Depres-
sion on the territory of thc S. R. Romania (Banat).

The third part dwells on the prospects of the seismometry for identifying litho-strati-
graphic traps and directly detecting the hydrocarbon [ields. There are here the analysis of
the general conditions of applicability of the method of seismic prospects for this purpose as
for the particular cases in the studied region.

Each chapter of this work ends with conclusions of theoretical and applicative type.

1 Tezd de doctorat sustinuti la data de 7. XI. 1974 la Facultatea de geologie-gcograﬁ.e

a Universitatii din Bucuresti.
2 Intreprinderea de prospectiuni geologice $i geofizice pentru hidrocarburi, str. Coralilor

nr, 20, Sector 1, Bucuresti.
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6.3

INTRODUCERE

Cresterea continuii a consumurilor de hidrocarburi pe plan mondial
a impus intensificarea lucrdrilor de prospecfiune si explorare pentru
descoperirea de noi z#ciminte. Orientarea lucrdrilor cdtre identificarea
acumuldrilor- de hidrocarburi in capcane litostratigrafice reprezintd una
din principalele cdi prin care se cautd sporirea volumului de rezerve, in
special in tirile care au cunoscut o intensd activitate de prospectiune
§i explorare, printre care se numird si tara noastrd.

Existenta acumuldrilor de hidrocarburi in capcane litostratigrafice
este mentionatd incd de la inceputul acestui secol, primul care a descris
o asemenea acumulare find Gubkin, in anul 1911 (Brod, 1953).
Dupd Rittenhouse (1972) existenta unor capecane nestructurale
fusese deja recunoscutd de Carll, incd din anul 1880.

in anul 1936, Levorsen defineste ins%, pentru prima dats,
capcana stratigraficd ca o modificare stratigraficsd a rezervorului natural
care favorizeazd acumularea fiteiului, legindu-si astfel numele de descope-
rirea acestui tip de capcane (Brod, 1953, Rittenhouse, 1972).

Importanta economici a acumuldrilor de hidrocarburi identificate
in capcane litostratigrafice rezultd din volumul important al rezervelor
continute in acest tip de capcane, care reprezinti circa 109, din rezervele
mondiale (King, 1971).

Literatura de spec1a.11ta.te este destul de siracd in lucrdiri cu caracter
teoretic sau aplicativ care s& trateze problemele cercetirii capeanelor
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litostratigrafice. Se¢ mentioneazd in acest sens lucririle lui Levorsen
(1958, 1966), Lyons (1968), Lyons, Dobrin (1972), culegerea de
articole ,,Stratigraphic Oil and Gas Fields” apdrutd sub ingrijirea lui
Robert King, la Tulsa-Oklahoma (S.U.A.) in 1972, precum si articole
semnate de Osadko (1968), Gabrieleant (1970), Alexin
et al. (1971), Perrodon (1971), De Charpal (1971) etc.

In tara noastri, cu toate ci sint citate exemple de acumuliri in
capcane litostratigrafice in aproape toate unitdtile structurale (Gr i-
goras, 196L; Gavit, 1964) sint putine lucriri care si fi abordat
acest subiect.

Unele preocupidri privind utilizarea rezultatelor scismometriei la
identificarea acestor capcane s-au manifestat de abia in ultimele decenii
(Ionescu, 1967; Dicea etal., 1971) dovedind ci aceastd problemi
incepe si capteze si atentia cercetdtorilor nostri.

Analiza lucrfirilor mentionate conduce la concluzia cd diferitele
aspecte legate de modul de formarc al capcanelor litostratigrafice si al
acumulirii hidrocarburilor in acest tip de capcane au fost insuficient
studiate. .

Lucrarea de fati si-a propus sd trateze in mod unitar aceste aspecte,
incepind cu definirea capcanelor, clasificarea lor geneticd si morfologics
si incheind cu modul in care se produce formarea si distrugerea acumuliri-
lor de hidrocarburi in aceste capcane.

Deoarece seismometria $-a dovedit a fi metoda geofizicd de bazi
in cercetirile pentru hidrocarburi, in lucrare sint analizate posibilitéitile
acestel metode la identificarea capeanelor litostratigrafice si la detecta-
rea directi a acumulirilor de hidrocarburi.

Ca doineniu de aplicatie am ales un sector din depresiunes pannonici,
in care s-au descoperit in ultimii zece ani acumuliri in capcane litostrati-
grafice, o contributie deosebitd avind-o metodele de prospectiune geofizici
si in special seixmometria.

Regiunea studiati se situeazd in Banat si este delimitatd la nord,
de frontiera cu R. P. Ungaria (intre Beba Veche si Variasu) si de linia
localitdtilor Variasu si Andrei Saguna, la vest sisud, de frontiera cu R. S. I,
Jugoslavia (intre Beba Veche si Moravita), iar la est, de o linie care uneste
localitdtile Andrei Saguna-Ferendia-Stamora Germani.

Geomorfologic, regiunea studiatd corespunde unei zone de cimnpie
cu relief aproape plan si cu deniveldri ce nu depésgesc citeva zeci de metri.
Altitudinea medie este de 4-100 m.

Reteaua hidrografici este reprezentaté prin riurile Mures, Bega,
Timis si Birzava (de la nord la sud) si afluentii acestora. In afara acestor
cursuri de api, mentionim numeroasele canale de irigatie a ciror traversare
reprezinté o problemd destul de dificild in lucrérile de prospectiuni seisinice.

Din punct de vedere geologic, perimetrul tezei de doctorat se inca-
dreazd in partea de sud-est a depresiunii pannonice, respectiv in cuprinsul
sectorului cel mai sudic, pe teritoriul térii noastre. Delimitarea estich
este marcatih printr-o linie conventionald, fird semnificatie geologicy,
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care se situeazd undeva pe marginea vesticd a bazinului Lugoj-Caransebes,
in zona in care incep sd apard la zi depozitele de virstd pliocend.

Regiunea studiati a fdcut obiectul a numeroase cercetiri prin metode
de prospectiune geofizicé (gravimetrie, Inagnetometrie §i seismicd ),prospec-
tiuni geochimice pentru hidrocarburi si lucrdri de foraj, executate in peri-
oada 1942-1945 5i 1956-1973 (4.1.); fiind acoperitd in intregime de depozite
cuaternare, informatiile geologice au fost obfinute prin interpretarea
rezultatelor metodelor geofizice si prin foraje.

Primele indicatii de hidrocarburi au fost obtinute inci din anul
1892, dar prima acumulare industriald a fost descoperitd in anul 1963
la Teremia. Ulterior au mai fost descoperite acumuldri la Turnu (1964),
Calacea (1965), Sandra (1966), Satchinez (1967), Tomnatec (1967), Varias
(1969) si mai recent la Cherestur (1972).

Sondele care au condus la identificarea acumuldrilor au fost proiec-
tate pe baza indicatiilor furnizate de seismometrie, in ideea existentei
uner capcane de tip tectonic sau litostratigrafic.

Dezvoltarea lucririlor de explorare si exploatare au dovedit existenta,
in majoritatea cazurilor, a unor capcane de tip litostratigrafic (4.3.), a
unor capeane de tip tectonic, sau de tip mixt, in rezervoare constituite
din rocile fracturate sau alterate ale fundamentului eruptiv sau cristalin
(Turnu, Varias, Sapdra, Satchinez), sau in depozite sedimentare de virsts
miocend (Calacea, Sandra, Satchinez, Varias) si pliocen (Turnu, Teremia,
Cherestur).

Din punctul de vedere al cercetiirii geofizice se considerd cf regiunes
este suficient studiatd prin gravimetrie si electrometrie (4.1.), unele infor-
matii suplimentare putindu-se obtine prin prelucrarea mai laborioasy a
misurdtorilor inregistrate in teren, utilizind procedeele pe care le pune
la dispozitie tebuica modernd §i prin interpretarea complexd a rezultate-
lor obtinute, impreund cu informatiile furnizate de seismometrie si foraj.

Cu toate ci regiunea este acoperiti cu o retea destul de deass de
profile seismice, inregistrate oscilografic §i magnetic analogic, cercetarea
seismicy trebuie continuat#, pentru obfinerea unor rezultate calitativ
superioare, prin utilizarea procedeelor moderne de inregistrare, prelucrare
sl interpretare a datelor.

Problemele cercetiirii seismice sint legate de identificarea paleo-
reliefurilor §i in primul rind a paleoreliefului fundamentului, de identifica,-
rea zonelor de efilare a formatiunilor pe suprafata acestor paleoreliefuri
§i de urmirirea evolutiei orizonturilor productive pentru delimitarea zone-
lor de inchidere a capcanei prin modificarea permeabilitdtii, sau prin
reducerea totald a grosimii rezervorului.

Cercetarea prin foraje a regiunii studiate s-a concentrat, in special,
asupra zonelor de ridicare a fundamentului, identificate prin prospectiunes,
seismicid. Este de asteptat ca obtinerea wunor informatii geologice sau
geofizice privind linia de inchidere a rezervoarelor pe flancurile acestor
ridicéri, existenta unor paleoreliefuri ingropate incid neidentificate, sau




10 N. IONESCU : 6

a unor alte tipuri de capcanc ,,subtile” 2, si creeze obiective noi pentru
lucrdrile de foraj in aceastd regiuune.

Eficienta lucrdrvilor de foraj este condifionatd in primul rind de
amplasarea judicioasi a acestora si in al doilea rind de investigarea coni-
plexii geologo-geofizied a giurii de sondd, fird de care sansele rezolvirii
problunelor 1eoa,te de 1(10nt1tlcalea, capcanelor se reduc considerabil.

Identificarea unor capcane litostratigrafice sau de alt tip prin dirija-
rea rationald a lucriivilor de prospectiuni seismice si a forajelor poate
conduce la descoperirea unor noi acumulidri de hidrocarburi in Banat,
rdspunzind in acest fel sarcinilor de sporire a rezervelor de substante
minerale utile, factor determinant in asigurarea progresului tehunie al tarii
noastre, aflati in plind perioadd de dezvoltare.

I. STUDIUL TEORETIC AL CONDITIILOR ACUMULARII
HIDROCARBURILOR NATURALE IN CAPCANE
LITOSTRATIGRATFICE

Cap. 1. CAPCANE LITOSTRATIGRAFICE (DEFINITIL, CLASIFICARI) .

1.1. Definirea notiunilor de capeana, zieimint de hidrocarburi si structura
petroliferi-gazeilera

Interesul acordat studiului conditiilor de acumulare a ziciamintelor
de hidrocarburi, in vederea gisirii celor inal eficiente metode pentru desco-
perirea lor, a condus in mod firesc la studiul capeanelor, deoarece, in
unanimitate, cercetiatorii sint de acord cd existenta unei acumuliri de
hidrocarburi este conditinnatd de existenta unei capeane care si o refind.

Din literatura consnltati rezultd ¢i studiul capcanclor a fost abordat
de unii cercetdtori In mod direet (Levorsen, 1938; Martin, 1966;
Gabrieleant, 1970; Alexin et al. 1971; King, 1971; Mac-
kenzie, 1972;8wanson, 1972;Rittenhouse, 1972;Chen o-
weth, 1972; Rees, 1972) sau in mod indircet, in legdturd cu studiul
zécdmintelor de petrol st gaze: (Brod, 1953; Flandrin, 1955;
Gavit, 1964; Uspenskaia, 1967; Osadko, 1968; Karap e-
tov, 1963; Perrodoun, 1971 ete.).

Deoarece din cauza asociatiel deosebit de strinsd care se face intre
capeand, zacimint de petrol si gaze si structurd petroliferd-gazeiterd s-a
ajuns uneori la confundarea acestor notiuni, considerdm ci este necesard
precizarea lor la inceputul acestul capitol si stabilirea semnificatiei pe
care o aceceptdm pentru acesti termeni.

Ternenul de capcand (l.fr. = piége, l.engl. = trap ; lausd = lovuska)
a fost introdus de Mc. Collough in 1‘)34, pentru rezervoare de tip
diferit, capabile si contini hldroca,rburl, cum ar fi: lentilele, variatii

3 Termenul de ,,capcani subtild” imprumutat de JaL e vorsen (1966) trebuie asociat
acelor capcane greu de identificat, printre care se considerd capcanecle litostrétigraficc, hidro-
dinamice, mixte §i chiar unele capcane structurale (tectonice).
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Jocale ale porozitétii, trunchierea stratelor homoclinale sau acoperirea
lor, cute sau falii (Levorsen, 1958).

In cuprinsul acestei lucrdri, termenul de capcani este folosit pentru
acele zone din scoartid in care rocile poroase si permeabile (roci rezervor)
se afld Intr-un asemenea raport cu rocile impermeabile si cu apa in miscare
incit creeazil posibilitatea retinerii unei acumuldri de hidrocarburi, inteles
cu care este utilizat acest termen si in lucrérile publicate de Br o d (1953);
Hubert (1953); Flandrin (1955); Levorsen (1958, 1966);
Dumitrescu (1962); Gavidt (1964).

Prin zdcdmint de hidrocarburi se intelege o acumulare izolat#d de
petrol si gaze, intr-un rezervor natural, inchisé din toate partile in interio-
rul unei capcane, independenti din punct de vedere hidrodinamic, care
poate constitui obiectul unei exploatari (Brod, 1953; Gavidt, 1964;
Uspenskaia, 1968).

Din definirea celor doud notiuni ,,capcani” si ,,zdcimint® rezults
¢d existenta capcanei nu implicd existenta zdcdmintului, in timp ce exis-
tenta zdcdmintului nu poate fi conceputd ftirid existenta capeanei care
s&-1 contind.

Structura petroliferid-gazeiferd, dupd Reihman (1966), se defi-
neste ca o totalitate de zdciminte de petrol §i gaze de formi diferitd,
subordonate unor capcane, legate de unul sau mai multe elemente structu-
rale si existente in subsolul acelorasi suprafete.

Notiunile de capcani, zdcdmint i structurd petroliferd-gazeifers
reprezintd deci lucruri diferite si vor fi considerate ca atare in cuprinsul
lucrdrii.

Precizarea acestor notiuni si a relatiilor dintre cle, punerea de acord
cu pirerile admise la ora actuald, permit valorificarea unui bogat material
bibliografic privind studiul capcanelor, zdcimintelor de hidrocarburi si
structurilor petrolifere-gazeifere,

1.2. Criterii de clasificare a capeanelor

Clasificarea capcanelor, fie ci este abordati in mod direct, fie in
legdturd cu studiul zdcdmintelor sau structurilor petrolifere-gazeifere, este
de o deosebitd importantd pentru dirijarea lucriirilor de prospectiune si
explorare.

Prima clasificare a acumuldrilor de titei si gaze, cunoscuts din lite-
raturd, este clasificarea cercetétorului american Cla pp, publicatd in
anul 1910 (Brod, 1953; Levorsen, 1938), care, analizind zicimin-
tele de petrol si gaze cunoscute la acea dat#, clasificd acumulirile de petrol
si gaze in sapte clase, dupd tipul de structurd geologicd cu care este asociati
existenta acumuldrii.

Mai tirziu, Clapp (1929); Gubkin (1932, 1937); Abra mo-
viel (1933, 1954); Wilsonn (1934); Heald (1940); Hero vy
(1941); Kornfeld (1941); Monet (1941); Wilhem (1945);
Levorsen (1936, 1941, 1954 1966),B od (1936, 1951); Mircink
(1953); Uspenskaia (1905 1967); Flandrin (1955); Gaviat
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(1964); Martin (1964, 1966); Osadko (1968); Karapetov
(1968); Gabrieleant (1970);Alexin etal. (1971); Kin g (1971);
Rittenhouse (1972) si altii s-au ocupat in lucririle lor de studiul
clasificirii capeanelor fie in mod direct, fie indirect, pornind de la studiul
clasificirii zacimintelor sau al structurilor de petrol §i gaze. !

Se remarcd in mod deosebit prin importanta lor §i prin gradul mare
de circulatie, clasificéirile lui Brod (1951) i Levorsen (1954), care
sint acceptate de majoritatea cercetétorilor din térile socialiste i respectiv,
din occident.

Din analiza detaliatd a tuturor acestor clasificiri, pe care din lipss
de spatiu nu o putem prezenta, rezultdi ¢ pentru marea majoritate a
cercetitorilor, criteriul principal de clasificare a capcanelor este criteriul
genetic, ciruia ii este subordonat criteriul morfologic. Spre deosebire de
acestia, Abramovici (1933, fide Brod, 1953), Maslov (1968,
fidle Gabrieleant, 1970) si Karapetov (1968), clasifici capca-
nele in principal dup# forma lor.

Toti antecercetéitorii recunosc existenta unor capcane la a ciror
formare o contributie esentiald au avut-o factorii tectonici, tipurile cele
mai rispindite fiind cele asociate structurilor anticlinale, faliilor sau domuri-
lor de sare. Aceste capcane sint grupate sub denumirea de capcane structu-
rale sau tectonice. .

O altd grupd mare cuprinde capcanele la a ciror formnare factorii
tectonici au o importantd redusid sau sint lipsiti de importantd, formarea
capcanelor fiind pusd pe seama modificdrii conditiilor de sedimentare
sau a schimbidrii litologiei rocilor.

Deoarece aceste capcane sint grupate §i denumite in mod diferit
de c#tre antecercetdtori, pentru stabilirea unei corespondente intre cele
mai cunoscute clasificdri existente s-a intocmit tabelul 1 in care au fost
prezentate principalele tipuri de capcane din cadrul acestei grupe si modul
lor de clasificare, dup#d cei mai reprezentativi autori. Se remarcd faptul
¢4 punctele de vedere incep sd difere, mai ales, atunci cind se incearcd
s34 se delimiteze contributia factorilor’ stratigrafici, in raport cu cei litologiei,
la formarea capcanei. Aceastd delimitare este dificild i greu de realizat
pentru ci, de reguld, cei doi factori actioneazi impreuni si se conditioneazd
reciproc.

Modificérile litologice ale rocilor rezervor fie in faza de depunere,
fie intr-o fazi ulterioars, sint in strinsé legiturd cu factorii paleogeografici
care condifioneazi aceste modificiri.

Variatiile de facies, trecerea de la un sediment mali grosier, cu poro-
zitate mare, la un sediment mai fin, pelitic, uneori impermeabil, are loc
in strinsd legdturd cu conditiile de sedimentare, reprezentate prin natura
fundului bazinului, actiunea agentilor de eroziune si transport (dependenti
la rindul lorde conditiile paleoclimaterice)actiunea curentilor turbionari etc.

Formarea unei capcane intr-o rocé rezervor dedesubtul unei supra-
fete de discordante nu este numai rezultatul actiunii factorilor stratigrafici,
ci si al factorilor litologici care au produs modificiri in porozitatea rocii
rezervor in perioada exondirii acesteia. Aceste modificari s-au produs
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ca urmare a actiunii agentilor externi (apa, vintul), actiune care este influen-
tatd de conditiile paleogeografice din epoca respectivi.

Interdependenta strins# dintre actiunea factorilor litologici si strati-
grafici la formarea unor capeane ni se pare un argument important pentru
a renunta la impdrtirea acestora in capcane litologice si stratigrafice avind
drept criteriu contributia fieciruia din acesti factori la formarea capcanei,
atit timp cit aceastdi contributie nu se poate determing. Reunirea tuturor
acestor capcane intr-un singur grup, grupul capcanelor litostratigrafice,
ni se pare mai corectd decit impértirea lor in doud san mai nwulte grupuri
pe baza unor criterii arbitrare.

Prin capcane litostratigratice, vom intelege deci, acele capcane for-
mate cu preponderentd sau in totalitate pe seamsa factorilor stratigrafici
si litologici, care activeazi fie in faza de formare a rocii rezervor, tie intr-o
fazd ulterioari.

Introducerea termenului de ,,litostratigrafic’’ in literatura noastra
de specialitate, ni se pare indicatd si pentru a stabili o corespondentd
directd intre terminologia utilizatd de majoritatea cercetdtorilor sovietici
(capcane stratigrafice, capcane litologice) si cei occidentali (capcane strati-
grafice).

O a treia grup# de capcane, definitéi de LLe vorsen in 1966, este
grupa capcanelor hidrodinamice la care inchiderea capcanei se realizeazd
in acelasi timp cu inchiderea zécdmintului de hidrocarburi de citre apa
in migcare. Contributia factorulwi hidrodinamic la formarea acestui tip
de capcane este acceptatd de toti antecercetdtorii si de noi.

Martin (1966) consideri cd o parte din capecanele clasificate
de alti cercetdtori (inclusiv . e v o r s e n) ca stratigrafice, trebuie separate
intr-un grup aparte, capcane paleogeomorfologice deoarece sint formate
in strinsd leghiturd cu forma suprafetei pidmintului, sub aer sau sub api
51 au un pronuntat caracter tridimensional.

Deoarece prin factori stratigrafici intelegem totalitatea factorilor —
inclusiv factorul paleogeografic, care influenteazd asupra depunerii si
formdrii sedimentelor in faza initiald si asupra alterdrii lor, fizice sau
chimice, intr-o fazd ulterioard®, considerim c& si formarea capcanelor
separate de M artin in grupul capcanelor paleogeomorfice este, de fapt,
efectul acestor factori, putind fi astfel inglobate in grupa capcanelor lito-
stratigrafice.

Forma tridimensional% caracterizeazd toate capcanele si nu poate
constitul un criteriu de separare.

in sfirsit, capcanele la a ciiror formare si-au adus contributia in
proportii aproape egale cel putin doi din factorii enumerati mai sus (tecto-
nic, litostratigrafic, hidrodinamic) sint clasificate in grupa capcanelor
combinate sau mixte.

Deoarece delimitarea contributiei diferitilor factori la formarea
capeanelor este in multe cazuri greu de realizat sau chiar imposibild (mai
ales in etapa explordrii preliminare), considerim indicat ca aplicarea
criteriului genetic la clasificarea capcanelor si conducé la clasificarea
acestora in grupe mari, dupi principiul preponderentei evidente a unuia
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din factori. Separarea grupelor in subgrupe sau clase, tard a avea criterii
obiective conduce la arbitrar si nu serveste nici scopului teoretic, nici
celui practic, al clasificidrii capcanelor.

In acceptiunea noastrd, din punct de vedere genetic, capcanele pot
fi clasificate in: capcane tectonice, capcane litostratigrafice, capcane
hidrodinamice §i capcane mixte. Deoarece obiectul acestei lucrari il consti-
tuie capcanele litostratigrafice, in cele ce urmeazi vom expune punctul
nostru de vedere, numai in ceea ce priveste clasificarea acestui grup de
capcane.

1.3. Clasificarea eapeanelor litostratigrafice

In raport cu modul lor de formare, capeanele litostratigrafice pot
fi separate in doud mari subgrupuri : capcane litostratigrafice de sedimen-
tare §i capcane litostratigrafice postdiagenetice.

Capcanele litostratigrafice de sedimentare sint capcanele formate
in acelasi timp cu formarea rocii rezervor, ca urmare a conditiilor de sedi-
mentare si de diagenezé. In acest subgrup se includ capcanele in legiturs
cu zonele de efilare, prin reducerea stratului ca grosime sau prin inchiderea
lui pe suprafetele de eroziune preexistente, capcanele formate in legituréd
cu modificdri litologice care conduc la reducerea permeabilitétii in colec-
toare care péstreazd practic aceeasl grosime, recitii, lentilele de roci per-
meabile inconjurate de roci impermeabile si capcanele formate in depune-
rile nisipoase in formd de cordon sau siret reprezentind bariere litorale
(offshore bars), paleovii umplute cu sedimente permeahile (channel
fillings), praguri aluviale sau deltaice.

Formarea acestor capcane are loc in general fird modificarea pozitiei
initiale a rocii rezervor. Inclinarea si arcuirea stratelor rezervor necesars
pentru inchiderea capcanelor in zona de efilare, prin reducerea permeabili-
tatii sau In rezervoare depuse si inchise pe suprafete de discordants, pot
fi asigurate chiar din faza de depunere pe tlancurile ridicirilor preexistente,
ca structuri primare (2.2.) sau sint rezultatul miscirilor tectonice care au
afectat ulterior regiunea.

Capcanele litostratigrafice postdiagenetice sint acele capcane a ciror
formare are loc ca urmare a unor procese ce se petrec de reguld dupi
diagenecza sedimentelor si formarea rocii rezervor 4. Astfel de procese pot
fi legate de cutarea rocilor rezervor, supuneres lor aetiunii agentilor externi
in fazele de exondare i acoperirea lor discordantd cu o cuverturi imper-
meabild in perioadele de imersiune.

In fazele de exondare, proprietitile fizice ale rocii rezervor (porozi-
tate, permeabilitate etc.) pot rdmine neschimbate sau pot fi modificate,
ca urmare a proceselor de dizolvare, cimentare, recristalizare, dolomiti-
zare cte.

4 Prin diagenezd A. Vatan (1967, p. 89) intelege ,,ansamblul proceselor prin care un
sediment nou depus se transformé in rocé sedimentari”, punct de vedere pe care l-am adoptat
in cuprinsul tezei.
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Indiferent de natura porozitétil si permeabilitédtii (primard sau secun-
dard), prin inchiderea rezervoarelor la partea superioard cu o cuverturd
impermeabils iau nastere capcane litostratigrafice postdiagenetice. In acest
subgrup de capeane se includ capcanele in rezervoare ecranate de suprafe-
tele de discordanti, capcanele formate in proeminente de eroziune ingro-
pate (de naturd sedimentard sau eruptivd) acoperite de o cuverturd de
roci impermeabile, capcanele formate in zonele poroase si permeabile din
roci conmpacte, precuun si capcanele produse prin ecranarea rocii rezervor
cu dopuri de astalt sau argild.

Tu tip aparte de capcane litostratigrafice postdiagenetice il constituie
capcanele formate in rezervoare deformate ca urmare a tasarii diferentiale
deasupra unor reliefuri preexistente, sub actiunea greutitii depozitelor
acoperitoare.

Flandrin (1953, p. 133) considerd ¢ asemenes tipuri de capcane
apar in ,,regiuni care n-au fost supuse la nici un efort orogenic si unde
stratele superficiale aratd o orizontalitate perfectéi. Asemenea structuri
sint provocate de tasarea sedimentelor plastice care se suprapun peste
nuclee e sedimente mai rigide, asa cum ar fi reliefurile Ingropate, recifii,
sau alhumite diapire de sare”.

Dupd Levorsen (1953, p. 158) ,,pare mult mai rezonabil s§ pri-
vim multe din cutele asociate cu reliefuri topogratice ingropate ca datorate,
In principal, procesclor normale de cutare, localizarea structurilor fiind
dictatd de neregularitdtile rocilor, cum ar fi: falii, cute sau Inclingri ale
stratelor deja existente ori intruziuni magmatice®.

Férd a elimina aceastd ipotezd si addugind faptul ci in unele situatii
boltirea formatiunilor are loc deasupra unor proeminente, tectonic active,
trebuie si admitem, totusi, cd I cazurile in care se¢ constaté o diferents
de grosime a stratelor deformate, ca urmare a compactarii diferite in urma
tasdrii, sau a depunerii diferentiate pe un relief preexistent, acest tip de
capcand aparfine grupwlui de capcane litostratigrafice si nu tectonice.
Asemenea capcaue se formeazd i special deasupra relieturilor cristaline
saull eruptive, in zone cu caracter tectonic linistit.

Toate aceste argumente pledeazé In favoarca ipotezei c¢i formarea
anticlinalelor de 1asare poate avea loc fird interventia factorului tectonic
sau cu interventia limitatdh a acestuia, motiv pentru care am inecadrat
aceste capcane in categoria capcanelor litostratigrafice.

Incadrarea amnticlinalelor de tasare in subgrupul capcanelor lito-
stratigrafice postdiagenetice s-a ficut considerindu-se ci deformarea rocii
rezervor are loc numal atunci c¢ind stiva de sedimente acoperitoare este
suficient de groasi pentru a crea apisarea necesarid boltirii stratului
deasupra reliefului preexistent, moment in care litificarea rocii rezervor
este aproape completd.

Clasificarca capcanelor in raport cu criteriul genetic este de o reald
importantd in proiectarea lucrdrilor de prospectiune si explorare, in toate
fazele acestor lucréri.

In etapa lucririlor regionale, pe baza studiului conditiilor paleogeo-
grafice, se pot stabili tipurile de capcane litostratigrafice care s-au format
in diferitele formatiuni geologice din regiunea cercetati.
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In faza de proiectare a prospectiunilor geofizice sau in faza de proiec-
tare a lucrérilor de explorare de detaliu, trebuie cunoscut insé nu numai
modul sau timpul de formare a capcanei, dar si forma ei cea mai probabili,
in vederea cresterii eficientei geologo-economice. In aceasté etapia cercets-
rilor, clasificarea geneticd a capcanelor trebuie completatd cu o clasificare
morfologici.

Dupid formd, capcanele litostratigrafice pot fi impértite in doud
mari clase :

— capcane In rezervoare stratiforme sau Inasive;

— capeane cu o formd neregulati.

La rindul lor, clasele pot fi impértite in sase subclase in care sint
repartizate tipurile de capcane litostratigrafice cele mai cunoscute (tab. 2).

TABELUL 2
Clasificarea morfologicd a capcanelor lilostraligrafice

Clasa Subclasa Tipul

boltite in anticlinale de tasare

in rezervoare reduse prin efilare

in rezervoare homoclinale sau cutate retezate de suprafefele
de discordanti

Stratiforme | ccranate in rezervoare depuse si inchise pe suprafetele de discordanta
in rezervoare homoclinale sau cutatc ecranate prin dopuri de
asfalt sau argild

in rezervoare ecranate prin modificarea permecabilitdtii

lenticulare in lentile de roci poroase, permeabile, inconjurate de roci
impermeabie

in formi de in cordoane litorale, in praguri deltaice sau aluvionare in

cordon sau paleovidi umplute cu depozite permeabile

siret

Neregulate | in formi de in recifi (bioherme)

proeminenti in proeminenfe de eroziune de naturi sedimentard sau

eruptivi

cu form4 foarte | in zone poroase §i permeabile, inchise in roci compacte, ca
diferiti urmare a proceselor de dizolvare, recristalizare, dolomitizare
ete.

In schema de clasificare morfologicii a capcanelor litostratigrafice
s-a tinut seama de forma cu totul generald a acestora, formi care trebuie
estimaté in etapa proiectirii lucrdrilor de prospectiune si explorare. Forma
capcanelor litostratigrafice este, in cele mai numeroase cazuri, mult mai
complicatd, gradul de complicafie putind fi evidentiat numai pe misura
cregterii numirului de informatii obtinut in activitatea de explorare.

In cadrul aceleiasi subclase, din clasificarea morfologicd prezentats,
pot apare diferentieri ale capcanelor dupd gradul de neregularitate al
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formei capcanei, diferentieri care conduc la individualizarea tipurilor de
capcane. Astfel, capcanele ce se formeazd in legiturd cu proeminentele
de eroziune au, in general, o form# mult mai putin complicatd decit cele
ce apar in legiturd cu proeminentele recifale. Perrodon (1971) apre-
ciazd ci fiecare recif are o fizionomie proprie si deci forma unor asemenea
capcane, desi se apropie, in mare, de aceca a unei proeminente, in deta-
liu, poate fi extrem de neregulatd.

De asemenea, capcanele formate in depozitele permeabile in formi
de cordon sau de siret (shoestring sands) au in sectiune transversalid o
‘bazd aproape platd — in cazul cordoanelor litorale (offshore bars), sau
concavd — in cazul vechilor albii umplute cu sedimente (channel fillings).

Dupid forma pe care o prezintd, unele capcane litostratigrafice sint
foarte aseminitoare cu capcanele tectonice. Astfel, capcanele formate
in bolta anticlinalelor de tasare si cele formate in rezervoarele retezate
de suprafetele de discordantd au o formd aseminitoare eu capcanele
formate in bolta structurilor anticlinale, respectiv in rezervoarele ecranate
tectonic prin falii.

O mentiune speciald meritd a fi acordatd capcanelor formate prin
ecranarca rezervorului de catre suprafetele de discordanti sau de citre
dopuri de asfalt sau argild. Aceste tipuri de capcane pot avea practic
orice formi, in raport cu structura rezervorului (homoclinald, cutatd
sau neregulatd) si cu modul de inchidere. Clasificarea lor in cadrul capcane-
lor stratiforme s-a ficut, avindu-se in vedere frecvenia mare a cazurilor
in care au fost identificate capcane de acest tip, prin foraje sau lucriri
geofizice, in rezervoare stratiforme.

Introducerea acestor capcane in subclasa capcanelor stratiforme
ecranate s-a ficut tinindu-se seama de caracteristica lor comuni §i anume
faptul ci pentru inchiderea capcanei trebuie cunoscute atit structura
rezervorului cit si forma ecranului.

In ceea ce priveste capcanele formate in rezervoare reduse prin
efilare, s-a considerat cd sint foarte aseminitoare ca formid cu capcanele
formate in rezervoarele depuse si inchise pe suprafetele de discordanti,
sau in rezervoare homoclinale retezate de suprafetele de discordanti,
ineit pot fi clasificate Impreuni.

Se poate afirma, deci, ¢4 In ciuda marii varietiti de forme sub care
pot apare capcanele litostratigrafice ca §i a aseméndrii aparente cu unele
capcane tectonice, este posibild gruparea acestora, atit dupd criterii gene-
tice cit si dupd criterii mortfologice, astfel incit si poatd servi drept ghid
in lueridrile de prospectiune si explorare, atit in faza cercetdrilor regionale
cit si in faza cercetdrilor de detaliu.

Cap. 2. CONDITIILE DE GENEZA A DIFERITELOR TIPURI DE
CAPCANE LITOSTRATIGRAFICE

2.1. Consideratii generale privind formarea ecapeanelor litostratigrafice

Descoperirea a numeroase zidcdminte de hidrocarburi naturale in
capcane litostratigrafice, in diferite bazine sedimentare de pe glob, a condus
la acumularea unui volum insemnat de informatii, a ciror analizi poate

2 —C, 640
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ajuta la determinarea condifiilor in care are loc formarea capcanclor
litostratigratice i acumularea hidrocarburilor.

Din literatura consultatd rezultd ci asemenea analize s-au ficut,
adesea in cazul unor ziciminte izolate sau structuri (De Charpal
et al. 1971; Azad et al. 1971; Christie, 1971; Weimer, 1966;
Barlow, Haun 1966 etc.) si numai rareori ele s-au referit la zone
de acumulare sau provincii petrogazeifere, ajungindu-se la concluzii ce
depasesc cadrul regional discutat (Griffith, 1966; Young, 1971;
Traves, 1971 ete.).

Recent, o serie de cercetitori (King, 1971; Alexin etal. 1971;
Perrodon, 1971), au incercat si sistematizeze conditiile in care iau
nastere capcanele litostratigrafice, precum si aria lor de raspindire.

Analizind aceste lucrari, considerdm, pe baza datelor faptice deja
acumulate si din studiul evolutiei geologice a diferitelor bazine de sedi-
mentare vechi sau recente, c¢i se pot formula unele observatii cu caracter
general privind formarea capcanelor litostratigrafice si anume :

1) Formarea capcanelor litostratigrafice are loc in regiuni carac-
terizate printr-o mare varietate de faciesuri si o intrepitrundere a aces-
tora in timp si spatin. Existenta unor astfel de conditii favorizeazi in
special geneza capcanelor litostratigrafice de sedimentare.

2) Alternanta repetatd a perioadelor de exondare si de imersiune,
asociatid sau nu cu miscdri tectonice de cutare, favorizeazi formarea
capcanelor litostratigrafice postdiagenetice, pe de o parte prin crearea
unei porozititi secundare, ca urmare a actiunii agentilor externi in peri-
oadele de exondare, iar pe de altd parte prin acoperirea rocilor rezervor
sub o cuverturd impermeabild, discordantd, in perioadele de imersiune.
Jau nastere in acest fel capcane litostratigrafice In rezervoare ecranate
de suprafete de discordantd, in proeminente de eroziune, sau in zonele
poroase formate in roci compacte, ca urmare a proceselor de spilare,
recristalizare, dolomitizare ete.

3) Anticlinalele de tasare se formeazd in cazul regiunilor in care
sedimentarea se face intr-un ritm foarte intens, ca urmare a subsidentei
accentuate. Rocile rezervor, inci incomplet litificate, sint acoperite de o
stiva groasd de sedimente, sub greutatea ciarora se produce tasarea i com-
pactarea lor. Acest efect este diferentiat deasupra ridicérilor preexistente
si pe flancurile acestora, fapt ce conduce la deformarea rocilor rezervor
si la formarea anticlinalelor de tasare.

4) Actiunea de distrugere a zdcdmintelor este intreruptd unecori
prin formarea unui dop de asfalt care impiedicd dispersarea hidrocarburilor
81 determinf in acest fel inchiderca capcanei. Acest fenomen se produce
la scard locald sau regionali in perivadele de exondare si e determinat
in principal de compozitia chimicd a titeiului confinut in porii rocii. Titeiu-
rile grele favorizeazi acest proces (Brod, 1953).

Pe baza observatiilor ficute, rezultd ci formarea capcanelor lito-
stratigrafice nu caracterizeazd o anumitd unitate geotectonicd majord
(platformd, geosinclinal, avanfosii ete.) ci anumite medii de sedimentare,
sau regiuni din cuprinsul acestor unitdti, indiferent de repartitia lor in
domeniul geosinelinal sau platformie.
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Analiza conditiilor de sedimentare in diferite bazine conduce la
concluzia cii, mediul ideal in care formarea capcanelor litostratigrafice
este favorizatd este mediul corespunzétor selfurilor continentale, sau cu
alte cuvinte, marginea acestor bazine.

In numeroasele articole si publicatii citate in text (Brod, 1953;
Papiu, 1957; Robert, 1959; Gavit, 1964; Weeks, 1965;
Emery, 1965; Rubin, 1966; Peterson, 1966; Harms, 1966;
Weimer, 1966; Griffith, 1966;Ionescu, 1967; Perrodon,
1971), concluzia de mai sus apare argumentatd, pe baza observatiilor
privind depunerile actuale deasupra selfurilor continentale sau studiului
evolutiei geologice a unor regiuni care au functionat ca selfuri in decursul
timpurilor.

Existenta selfurilor continentale este legatd de existenta tuturor
bazinelor de sedimentare ce corespund ariilor de geosinclinal sau platformi,
fapt ce atestd ubicuitatea capcanelor litostratigrafice.

Rispindirea mai mare a capcanelor litostratigrafice in bazinele de
la marginea platformelor sau din interiorul acestora se explicd, in primul
rind, prin aria de dezvoltare a selfurilor continentale, mult mai mare
in cazul acestor bazine, in raport cu domeniul geosinclinal. Studiile efec-
tuate au aritat ci selfurile cele mai extinse se gisesc in vecinitatea unor
zone geologice stabile (platforme, vechi arii geosinclinale) in timp ce selfu-
rile inguste se intilnesc in vecinfitatea unor zone mobile, afectate de migcari
tectonice, eruptii vulcanice ete., ce triadeazd o anumitd etapd din evolutia
unor geosinclinale (Taylor, 1956; Weeks 1965 a, b, 1971; Emer v,
1963, 1965; Shepard, 1970,; Hedberg, 1970).

Pe de altd parte, evolutia geologicd a bazinelor de la periferia platfor-
melor sau din interiorul lor, lipsa miscirilor de cutare, favorizeazi conser-
varea acumuldrilor de hidrocarburi in capcanele litostratigrafice, fapt
ce explicd numdrul mare de zicdminte continute in asemenea capcane,
descoperit in aceste regiuni. Dimpotrivd, miscdrile de cutare ce afecteazi
regiunile geosinclinale conduc la o redistribuire a zicimintelor din cap-
canele litostratigrafice anterior formate, slab exprimate, in capcanele
tectonice, nou formate, mai bine exprimate s§i cu inchidere mult mai
buni (3.4.).

Conservarea acumulérilor in capcane litostratigrafice este posibils
i in cazul zonelor geosinclinale, desigur intr-o proportie mai redusi.
Nuwmirul mic de ziciminte descoperite in capcane litostratigrafice, in
astfel de regiuni, se datoreste intr-o buni masurd si faptului ¢ lucririle
de prospectiune gi explorare au fost dirijate aproape in exclusivitate pen-
tru identificarea capcanelor tectonice. Reconsiderarea informatiilor geo-
logice din subsol, in ideea existentei capcanelor litostratigrafice §i dirijarea
lucririlor de explorare in acest sens, va conduce foarte probabil la cresterea
numérului de acumuliri cunoscute in astfel de capcane, in regiuni cutate.
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2.2. Formarea eapeanelor litostratigrafice, in domeniul marin, pe selfurile
continentale

Domeniul gelfurilor continentale se situeazd in zona in care au loc
schimbiri continue intre continent si mare, unde este posibild intrepéitrun-
derea faciesurilor marine, lagunare si paralice, care pot coexista uneori
in limitele unor regiuni foarte restrinse.

Variatiile de facies in timp sint posibile ca urmare a miscéarilor tecto-
nice oscilatorii ce conduc la deplasarea liniei de tirm, in special in regiunile
in care uscatul prezintd un relief sters, sau foarte putin inclinat, asa cum
se intimpld spre exemplu astdzi in arhipelagul Insulelor Sonde, sau pe
coasta Golfului Mexic. Astfel de condifii au existat 5i pe coasta mdirii
oligocene din regiunea de NV a Caucazului (Brod, 1953), sau pe coasta
mdrii Cherokee (Pensilvanian) din regiunea Kansasului de vest (Bass,
1934 fide Levorsen, 1938).

In spatiu, variatia faciesuvilor se datoreste configuratiei topografice
a fundului bazinului de sedimentare, actiunii valurilor si mai ales carac-
teristicilor fizico-geografice, geologice si morfologice ale {frmului inconju-
ritor, care determini cantitatea si natura aportului de material.

Configuratia topografici a fundului bazinului de sedimentare con-
duce la dezvoltarea unor bazine locale, cu evolutie geologici proprie, in
care este posibili depunerea unor formatiuni de un facies diferit de la un
bazin la altul. In zonele cu sedimentatie epicontinentald, O wen (1964),
vorbeste chiar despre existenta unor micromedii de sedimentare in care
se dezvoltd, adiacent, formatiuni recifale si detritice.

In ceca ce priveste actiunea valurilor, desi limitatd la o adincime
a apei relativ redusi, ea este foarte importanti, deoarece conduce la
formarea cordoanelor litorale de nisip — offshore bars — care pot constitui
capcane litostratigrafice prin inchiderea lor din toate pirtile cu roci imper-
meabile. '

De o deosebitii importantd in intelegerea conditiilor de depunere
a sedimentelor in apropierea tdarmurilor marine este studiul conditiilor
geografice gi geomorfologice ce caracterizeazé uscatul inconjuritor. Aled-
tuirea geologicd a reliefului supus actiunii de eroziune, conditiile clima-
terice, viteza de transport, diferitd de la un fluviu la altul, sint numai
citiva din factorii care pot explica natura diferiti a sedimentelor depuse
de-a lungul tdrmului.

Pe de altd parte, in apropierea gurilor marilor fluvii are loc o intre-
pitrundere a faciesului marin cu cel deltaic, conditiile de sedimentare
fiind foarte variate nu numai de la o epocd geologicd la alta, dar chiar
de la un sezon la altul, in cadrul unui acelasi an. In raport cu evolutia
geologicd, vechi brate ale fluviului sint umplute cu depozite aluvionare
sau cu nisipuri marine, care constituie bune roci rezervor. Acoperirea
ulterioard a acestor depozite cu o cuverturid de roci impermeabile reali-
zeazd inchiderea lor la partea superioard si formarea unor capcane lito-
stratigrafice. Trebuie mentionat faptul cfi, spre deosebire de depunerile
in formd de snur sau de siret, paralele cu tarmul (offshore bars), depunerile
in vechile albii ale fluviilor au o pozitie, de cele mai multe ori, oblicd in
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raport cu tarmul si prezintd o sortare mai neuniforma a materialului
detritic.

Capcane litostratigrafice in paleovii umplute cu sedimente poroase
§1 permeabile sint citate in cazul zicimintelor: Neftianovo-Sirvansc
reg. Maicop (Gubkin, 1911, fide Brod, 1953), Apceas-Apuzi reg.
Krasnodar (Gabrieleant, 1970), Cheyenne si Moril County-Neb-
raska (Harms, 1966), Bush-City-Kansas (LLevorsen, 1958) etc.

Depunerile de nisip in form# de lentile, pe selfurile continentale,
se formeazd pe seama existentei unor conditii locale de sedimentare,
determinate cel mai adesea de microrelieful fundului mdrii.

Trebuie remarcat faptul cd in cazul unor ziciminte, ca de exemplu
zicamintele din depozitele pensilvaniene din Kansasul de est (L.evor-
s en, 1966) sau din seria Wilcox inferior (Eocen) din Texas (Perrod on,
1971), desi se vorbeste de existenta unor capcane unice sub forma unor
depozite in formi de siret (shoestring-sands) in realitate este vorba de
numeroase lentile de nisip de form# alungitdi si dimensiuni variabile,
inconjurate de roci impermeabile, care constituie fiecare o capcani indi-
viduala. Forma de snur sau de cordon a capcanei ,unice” este de fapt
aspectul gruparii capcanelor mici formate in lentilele de nisip.

Analizind in paralel lentilele de nisip, depozitele de nisip in formi
de snur, reducerea stratelor prin efilare sau prin modificarea permeabili-
tatil, observim anumite trisituri comune, diferentierea lor fiind posibild
numai ficind apel la scara la care se petrece fenomenul. Astfel, este evi-
dent cd lentilele de nisip si depozitele in formad de snur sint corpuri de
roci care au drept caracteristici comune ldtimea (1-2 km) si grosimea
(30-50 m), deosebindu-se numai prin dezvoltarea lor in lungime, 1-2 kin
in cazul lentilelor si pind la zeci de kilometri in cazul cordoanelor litorale.

Marginile acestor corpuri de roci sint foarte asemandtoare cu zonele
de efilare sau cu zonele in care are loc trecerea de la un facies permeabil
1a unul impermeabil, trisiturd care apropie acest tip de capcane de tipul
capcanelor legate de efilarea stratelor sau de reducerea permeabilitafii.
In acelasi timp, forma lor este diferitd : neregulati in cazul lentilelor sau
depozitelor in formi de snur si stratiformé in cazul celorlalte.

Trasdturile comune ale acestor tipuri de capcane (dimensiuni, moda-
litdati de inchidere, proprietitile fizice ale rezervoarelor in zona in care
se constituie capcane) trideazdi acelasi domeniu de genezd, in timp ce
forma lor variatéd rezulti din modul in care are loc procesul de sedimentare
in aceste domenii.

Variatiile de facies sau reducerea stratului rezervor pin# la disparitie
sint fenomene ce favorizeazi formarea capcanelor litostratigrafice si care
pot avea loc la scard regionali sau locali.

Variatiile de facies regionale pot conduce la formarea unor zone
de acumulare, in care factorul principal care contribuie la formarea capca-
nelor il constituie factorul litostratigrafic. Asemenea schimbiri de facies
se citeazd in depozitele cocene din seria Wilcox inferior (Texas), unde
trecerea de la nisipuri la argile se face de-a lungul unei benzi de 300 km
lungime §i 40 km litime (Perrodon, 1971).
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In cazul variatiilor de facies petrecute la scari locali, este posibils
formarea unor acumuliri izolate, In capcane litostratigrafice sau mixte.
Asemenea acumulidri pot fi considerate zaciinintele Saber-bar si Cheyenne
County, in seria cretacicd din bazinul Denver-Colorado, (Griffith,
1966; Harms, 1966), South Ceres-Oklahoma (Levorsen, 1958)
s.a.m.d.

O problema care ni se pare necesar a fi elucidatd in legiturd cu
formarea capcanelor in rezervoare inchise prin efilare, prin reducerea
permeabilititii, sau in rezervoarele inchise pe suprafata unor reliefuri
preexistente, este aceea a Inclindrii si arcuirii stratelor rezervor. Unii
cercetitori (Uspenskaia, 1967; Alexin et al, 1971), considerd
cd formarea acestor capcane este rezultatul actiunii comune a factorului
tectonic, eare produce inclinarea si arcuirea stratului si a factorilor lito-
logici sau stratigrafici care realizeazid inchiderea capcanei in partea supe-
rioara.

Dupéd pirerea noastrid, inclinarea si arcuirea stratelor nu trebuie
sd fie neapidrat efectul unor misciri tectonice, deoarece depunerile sub
formi de strat in domeniul gelfurilor continentale au, cel mai adesea,
0 Inclinare regionali initiald, citre larg, care poate atinge citeva grade.
Pe de altd parte, in cazul stratelor depuse pe suprafata unor paleoreliefuri,
incliniirile sedimentelor sint in functie de panta reliefului submarin si
de forma acestuia si descresc de la sedimentele mai vechi citre cele mai
noi, ca urmare a tendintei de nivelare a acestui relief. Factorul tectonic
poate desigur sd contribuie la inclinarea si deformarea stratului rezervor,
la. accentuarea inclindrii initiale a acestuia, dar si la anularea ei, in unele
cazuri, avind astfel fie un efect constructiv, fie destructiv la formarea
acestor capcane.

Formarea capecanclor in depozite carbonatice recifale are loc in
regiunile in care predomind sedimentarea epicontinentald. Astfel de
regiuni corespund unor zone stabile din punet de vedere tectonic i sint
caracterizate prin depunerea unor serii de sedimente relativ subtiri, in
ape putin adinci.

De o deosebitd insemniitate pentru formarea capcanelor litostrati-
grafice de sedimentare in depozite recifale este aspectul de arhipelag
pe care-1 prezintid unele din aceste regiuni, care permite coexistenta unor
micro medii de sedimentare, ce pot varia de la recifal la euxiniec.

In astfel de bazine, inchiderea laterald regionali a capcanelor poate
fi asiguratd prin trecerea laterald de la un facies calcaros la anhidrite sau
argile, cum se constatd spre exemplu in bazinele de tip regresiv in Pensil-
vanianul din nordul Muntilor Stincosi, in Mississippianul bazinului Willis-
tone sau in Devonianul superior din Alberta (Perrodomn, 1971).

Cuvertura protectoare impermeabild, care asigurd inchiderea la
partea superioard a capecanelor formate in recifi, poate fi constituitd din
argile, ca in cazul recifilor din regiunea ILeduec, argile negre si sare, in
bazinul Paradox, sau anhidrite si dolomite, in provincia Rainbow-Zama
(Canada) si Silurianul din Michigan (Perrodon, 1971).

Unele fenomene de diagenezd care se produc in momentul acumuli-
rii hidrocarburilor pot contribui la inchidervea capcanei in depozite reci-
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fale, prin creearea unor zone de permeabilitate redusi (O wen, 1964;
Dunnington, 1967 fidle Perrodon, 1971, Ritten-
house, 1972).

In cazul capcanelor constituite de recifi trebuie remarcats morfolo-
gia extrem de complicatd a acestora, morfologie conditionatd de mediul
de depunere si caracteristicile bazinului de sedimentare.

Majoritatea zdcamintelor din Devonianul provinciei Leduc din
Canada au fizionomie proprie, de la forma unui atol pind la forma unor
bioherme foarte complicate, trecind prin toatd gaina de recifi franjurati
{(Perrodomn, 1971). Acest lucru face — asa cum se va vedea mai
departe — extrem de dificild conturarea limitelor capcanelor constituite
de recifi. i _

Oscilatiile fundului bazinelor de sedimentare condue, agsa cum s-a
aratat mai inainte, la deplasarca liniilor de tarm, respectiv la alternanta
perioadelor de invazie sau de retragere a apelor marine. In raport cu
relatia ce se stabileste intre amplitudinea oscilatiilor si adincimea apei
an loc perioade de cxondare sau imersiune, de duratd variabild. Astfel
de fenomene se produe, in special, in domeniul selfurilor continentale,
unde adincimea apei este micit si osecilatiile de micid amplitudine pot con-
duce la instalarea unor episoade marine sau continentale pe teritorii,
uneori, destul de extinse. '

Trecerea de la conditia de uscat la conditia de zona submersd si
invers se poate face cu o frecventd mai mare, sau mai micd, in raport
cu frecventa miscdrilor oscilatorii 3i cu amplitudinea lor. In cazul oscila-
tiilor de scurtid duratil i de micd amplitudine, fenomenul se face remarcat
printr-o alternanti quasicontinud a‘depozitelor de tip regresiv sau trans-
gresiv, fard modificarca caracteristicilor rocilor si fird ca delimitarea
suprafetelor de discordantd si fie evidenti. Dimpotrivi, in cazul oscila-
tillor de lungid duratd si de mare amplitudine, anumite teritorii sint exon-
date sau submerse pentru perioade de timp indelungate, fapt ce conduce,
pe lingi schimbirile de facies corespunzitoare mediului de depuuere si
la modificari ale caracteristicilor rocilor in perioadele de cxondare.

In perioadele de exondare, rocile sint aduse in apropiere de suprafati
in conditiile unor temperaturi si presiuni mult mai scizute, in absenta
oxigenului (zona de epigenezd regresivd), sau in prezenta acestuia (zona
de alteratie). Ca urmare a acestui proces au loc modificiri ale proprietitilor
fizice ale rocilor (porozitate, permeabilitate), ce conduec la modificarea
capacitatii de inmagazinare a hidrocarburilor. Procesele fizice (dezagregare
si fracturare) i chimice (dizolvare, dolomitizare, recristalizare etec.) din
zona de alterare contribuie in mare mésuri la cresterea porozititii in rocile
carbonatice §i in rocile eruptive sau metamorfice. Actiunea celor doui
procese poate fi consideratd complementard, deoarece méirirea porozitatii
se realizeazd, cel mai adesea, prin dizolvarea care se produce de-a lungul
canalelor si fracturilor preexistente, sau care se formeazd chiar in acelasi
timp. Existen{a zonelor cu porozitate crescutd, imediat sub suprafetele
de discordantd, este un fapt dovedit in nenumirate puncte de pe glob.
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Fenomenele de reducere a porozititii primare prin cimentarea porilor
rocilor sint subordonate proceselor de dizolvare, recristalizare i dolomitizare
(Ruhin, 1966).

Este de mentionat faptul ci perioadele de exondare nu conduc
la modificdri esentiale in ceea ce priveste porozitatea primari a gresiilor
sau nisipurilor, deoarece pitura de alteratie care se formeazd deasupra
acestora este foarte usor indepirtatd prin spilare de citre ape, sau prin
actiunea eoliani.

De o deosebitd importanti este formarea, in fazele de exondare, a
unei pituri de alteratie poroasa si permeabild in partea superioard a rocilor
eruptive si metamorfice. Levorsen (1958)si Landes (1960) consi-
deri ci formarea porozitétii si permeabilitétii in rocile eruptive i cristaline
trebuie pusd, in principal, pe seama fracturirii si, in secundar, pe seama
circulatiei apelor. Migcirile tectonice, reducerea volumului prin ricire
sau destinderea rocii prin indepirtarea sedimentelor acoperitoare, condue
la formarea unei retele de fracturi, pe care circulatia apei o lirgeste, con-
tribuind in acest fel la mirirea porozitatii.

Formarea péaturii de alterare are loc si in cazul unor reliefuri erozio-
nale sau constructive (bioherme) de naturdi detritici sau earbonatica.
Pitura de alteratie care ia nagtere poate fi consideratd ca un strat cu o
grosime variabildi — ce depinde de rezistenta rocilor la actiunea agentilor
externi gi cu porozitate neuniformi — in raport cu alcatuirea petrografici
a rocilor care constituie relieful. Explorarea zaciimintelor continute in
astfel de capcane a aridtat circulatia usoard a fluidelor in toatd pitura
de alteratie si existenta unei acumuliiri unice, indiferent de neomogenitatea
constitutiei petrografice a reliefului (Landes, 1960; Langa, Giuec-
lea, 1971%; Giuclea et al, 19735).

In cazul reliefurilor carstice este posibili formarea unei zone per-
meabile la suprafata acestora (pitura de alteratie) prin circulatia apelor
in reteaua de fracturi si fisuri dar si crearea unor goluri gi caverne care
nu comunicd intre ele. Inchiderea acestor zone poroase si permeabile,
prin roci impermeabile, conduce la formarea a doud tipuri de capcane,
genetic aseméindtoare, dar diferite ca forma si uniformitate a rezervorului.

Schimbarea sensului miseérilor oscilatorii — perioada de imersiune —
are ca efect acoperirea discordantd a rocilor vechi cu sedimente mai
noi, de naturd detritici sau carbonaticd. Diferenta de virstd dintre rocile
care vin in contact pe suprafata de discordantd médsoars, de reguld, inter-
valul de timp in care zona a fost exondatd si are importanté in explicarea
modificdrii porozititii si permeabilititii rocilor de sub aceastd suprafati,
asa cum s-a ardtat mai sus.

In cazul in care rocile permeabile de sub suprafata de discordanti
sint acoperite cu o cuverturi de roci impermeabile, are loc formarea unor
capcane litostratigrafice in rezervoarele ecranate de suprafata discor-
dantd, sau in reliefurile vechi care dispun de o porozitate primard saun

5 Arh. I.C.P.P.G.
¢ Arh. I.C.P.P.G.
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secundaré. Dupd natura reliefului se deosebesc capcane litostratigrafice
in reliefuri de eroziune (omogene sau neomogene) constituite din roci
detritice, eruptive sau metamorfice si in reliefuri recifale (bioherme sau
biostrome).

In literaturs sint descrise numeroase ziciminte acumulate in capcane
litostratigrafice de tipul celor de mai sus. Dintre aceste ziciminte conside-
ram ca reprezentative pentru ilustrarea acestor tipuri de capcane urmi-
toarele :

— Zacimintele Midway si Santa Maria din California, zdcdmintul
Bolivar din Venezuela, zicimintul East Texas — S.U.A. (Alexin, et
al.,, 1971), zdcimintul din Helvetianul de la Teis — R.S.R., acumulate
in rezervoare monoclinale ecranate de suprafete de discordanti.

— Zacamintele Akhtir-Bugundir din reg. Krasnodar, Oklahoma-
City din S.U.A. (Gabrieleant, 1970), acumulate in anticlinale rete-
zate prin eroziune si acoperite discordant de roci protectoare impermeabile.

— Zéicdmintele Apco-Texas si Martin Hills Canada (Levorsen,
1958), acumulate in reliefuri de eroziune, neomogene, cu o porozitate
secundari, acoperite de roci impermeabile.

— Zécdmintul Kraft-Prusa din Kansas (Levorsen, 1938) acumu-
lat intr-un relief carbonatic, de natura recifald, de virsti cambro-ordovi-
eiani, acoperit discordant de o serie impermeabild pensilvaniani.

— Zicimintele La Paz §i Mara din Venezuela si Litton Springs din
Texas (Levorsen, 1958; Landes, 1960), acumulate in capcane
constituite in zona alterati a fundamentului, acoperitd cu o cuverturi
de roci impermeabile.

Procesele descrise mai sus care conduc la formarea celor mai rispin-
dite tipuri de capcane litostratigrafice nu sint desigur limitate la aria
selfurilor continentale, tratarea lor in cadrul acestei subcapitol s-a facut
considerindu-se ci formarea lor are lo¢c in mod mult mai frecvent in dome-
niul corespunzitor selfurilor continentale, decit in alte domenii (2.3.;
2.4.; 2.5), ca urmare a unei extrem de mari varietdti a faciesurilor in timp
si spatiu. Mediul neritic, de mic# adincime, coexistd in imediata vecinitate
i se intrepitrunde cu mediul lagunar, paralic sau deltaic, aceeagi supra-
fatd de observatie putindu-se situa in timp, in conditiile de sedimentare
proprii fieciruia din mediile mai sus mentionate.

Instalarea mediului neritic, de mici adincime, a mediului fluviatil —
deltaic, lagunar sau paralic, reprezintd simple episoade din evolutia geo-
logic a aceleiasi regiuni, evolutie ce determind prin intreaga ei desfigurare
procesele care conduc la formarea capcanelor litostratigrafice.

Urmare a acestui fapt, considerim cé nu este posibilé diferentierea
conditiilor care favorizeazi formarea capcanelor litostratigrafice pentru
fiecare din mediile mai susmentionate, discutarea lor in ansamblu, in cadrul
domeniunlui selfurilor continentale, fiind solutia care ni s-a piarut cea mai
logicd si pe care am adoptat-o in cadrul acestui capitol.
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2.3. Formarea capcanelor litostratigrafice in domeniul marin, deasupra
pantelor continentale, a platourilor oceanice si a eimpiilor abisale

Delimitarea selfurilor continentale spre larg are loc de-a lungul
liniei care marcheazd inceputul pantei continentale (shelf edge). Dincolo
de aceastd linie incepe domeniul pantelor continentale, platourilor oceanice
si a cimpiilor abisale (Dumitrescu, 1952; Shepard, 1967;
Hedberg, 1970; Weeks, 1971)

Condltllle in care are loc procesul de sedimentare in aceste zone nu
este incd indeajuns de bine cunoscut. Hedberg (1970, p. 40) afirmi
c¢d ,in ciuda tuturor studiilor efectuate de noi prlvind sedimentele din
trecut si sedimentele din prezent, sintem incd departe de a fi capabili
84 1dent1f1c&m si sd diferentiem in stratele trecutului, depozite de pe panta
continentald, de pe platoul oceanic, sau de pe partea din spre larg a selfu-
lui continental”.

Din cercetirile efectuate pind acum rezulti, totusi, cd milte din
pantele continentale sint lipsite de sedimente recente, ceea ce dovedeste
ci sedimentele groase nu sint stabile pe aceste pante, mai ales la inclindri
mari §i ci ele alunecéd in jos la baza pantei, unde are loc ingrimidirea
lor. (E mery, 1965). Aceste aglomerdri de detritus, cu o stratificatie
haoticd, pot sd cuprinda alternante de depozite mai grosiere, pernleablle,
cu depozite fine, lipsite de permeablhtate. Astfel de alternante pot contri-
bui la formarea unor capcane litostratigrafice in lentile de nisip, inconju-
rate din toate pédrtile de roci impermeabile sau in rezervoare a cdror gro-
sime se reduce pind la zero, prin efilare sau laminare.

In zona corespunzitoare platourilor oceanice (continental rise) si
cimpiilor abisale, existenta sporadicid a depozitelor cu caracter de rocid
rezervor §i prezenta aproape in exclusivitate a depozitelor fine, pelagice,
face ca posibilitatea formdirii capcanelor litostratigrafice si fie mai redusé.
Probe recent obtinute in forajele executate pe fundul mérilor gi oceanelor
au dovedit totusi existenta unor depozite nisipoase grosiere, situate la
mare distanti de tdrm si la adincimi ce corespund cimpiilor abisale (H e e-
zem etal., 1955, fide Hedber g, 1970). Prezenta lor ar putea fi expli-
catd prin actinnea curentilor de turbiditate sau prin eroziunea ce se pro-
duce asupra unor insule situate in apropiere. Se poate considera, deci,
cd gi aceste depozite poroase si permeabile, inconjurate din toate pirtile
de sedimente fine, 1mpermeab11e, constituie capcane litostratigrafice, dar
existenta unor acumuliri in astfel de capcane nu ne este cunoscutd la
ora actualid,

2.4. Anticlinalele de tasare

Formarea capcanelor litostratigrafice postdiagenetice este mai greu
de admis pentru formatiunile depuse in conditii de mare adincime, in pri-
mul rind {inind seama de alcéituirea rocilor (nnlurl fine, lipsite de pel‘meabl-
litate).

Asa cum s-a mai ardtat (1.3.), anticlinalele de tasare reprezintd un
tip aparte de capcani litostratigraficd format prin deformarea-rocilor,
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¢a urrmare a tasirii i compactirii diferentiale, deasupra unor reliefuri
preexistente (biogene sau de eroziune). Tormarea acestor capcane are
loc in cadrul bazinelor de sedimentare caracterizate printr-o mare sub-
sidentd, in care este posibili depunerea unor stive groase de sedimente.
Ca urmare a ingrosirii sedimentelor acoperitoare intr-un timp relativ
scurt, depozitele situate imediat deasupra reliefului sint presate si compac-
tate in aga fel incit tind 54 muleze si s niveleze forma reliefului subjacent.
Seriile imediat superioare sint si ele deformate la rindul lor, dar din ce
in ce mai putin, ca urmare, pe de o parte, a niveldrii progresive a reliefului
sl pe de altd parte, a descresterii sarcinii realizatd de incircitura sedimen-
telor rlcoperltoare in cele din wrmi, pentru sedimentele cele mai noi,
aceastd deformare nu mai este perceptibila.

Inchiderea capcanelor realizate prin deformare netectonicéi a rocilor
rezervor este prin urmare variabild si descreste pe verticald pind la dispari-
fie. Aceastd caracteristici constituie dealtfel si principalul eriteriu care
deosebeste capcanele litostratigrafice in anticlinalele de tasare de capcanele
tectonice realizate in bolta anticlinalelor.

Formarea acestor capeane este posibila atit in cazul bazinelor de
subsidentd de pe platforme cit si in geosinelinale, cu condltla existentei
unei topovrafn accentuate a fundului bazinului 1 a unei sedimentatii
rapide, care si ducd la acumularea unor depomte groase, intr-un timp
scurt. Asemenea conditii sint foarte bine indeplinite pe versantii avan-
foselor, unde seriile groase de molasd se depun pe. fundul unor bazine
inecé denivelate. De asemenea, anticlinalele de tasare se formeazi deasupra
proeminentelor recitale (bioherie), datorita reliefului pronuntat al aces-
tora si a slabei competente a formatiunilor detritice acoperitoare.

Exemple de acumuliri in capcane formate in legdturd cu anticlina-
lele de tasare sint citate deasupra recifilor productivi din Ledue si Alberta
(Canada), deasupra reliefului fundamentului eristalin sau eruptiv in depre-
siunea painonicd ete.

. Formarea capeanelor litostraligralice in domeniul continental

Perioadele de exondare din evolutia geologicd a tuturor unitdfilor
geotectonice corespunde, in fapt, cu instalarea pe aceste teritorii a unui
regim continental pe o anumita perioadd de timp Procesele fizico-chimice
care actioneazi cu acest prilej condue pe lingd modificarea permeabilitéfii
rocilor rezervor (2.1.) la formarea unor capcane de un tip special, realizate
prin inchiderea rezervorului printr-un dop de astalt saun de argild.

In legiturd cu procesul de formare al dopurilor de asfalt toti cerceti-
torii (Brod, 1953; Levorsen, 1958; Gavidt, 1964; King,
1971), admit cd in urma péitrunderii hidrocarburilor in zona de alteratic
are loc v dispersare in aer a fractiunilor usoare si o imbogitire a titeiurilor
in fractiunile grele, in paralel cu proce\ul de oxidare a hidrocarburilor.
Ca rezultat al acestui proces iau nastere dopuri de asfalt care impiedica
procesal de dispersare a hidrocarburilor in atmosferd si determind conser-
varea acumulirilor in roca rezervor. Un argument in sprijinul acestei
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ipoteze il constituie zacdmintul Ouachita Mountains din Oklahoma
(Levorsen, 1958) unde se observi o descrestere progresivi a viscozita-
tii, de la gilsonitul solid la titeinl lichid, cu o mare greutate specificii.

Procesul formirii dopurilor de asfalt este destul de riaspindit in timp
$1 spatiu ; astupiri recente a zicimintelor cu dopuri de asfalt sint cunoscute
in unele regiuni din Caucaz, Iran, Iraq sau America de Nord (Brod
1953). In zicimintul Oklahoma City, in Ordovicianul alterat, sondele
au identificat dopuri de asfalt acoperite discordant de roci pensilvaniene,
dopuri care s-au format in perioada de exondare prepensilvaniani.

Un caz aparte il constituie zdciimintul Pleasant Valley din California
unde formarea capcanei este determinatii in parte de prezenta unui dop
de material coloidal argilos (caolin alb format prin alterarea feldspatilor)
care astupd partea superioard a rezervorului nisipos de virstd eocend si
in parte de reducerea permeabilitifii rezervorului (Levorsen, 1958).
Astfel de capcane sint citate de acelasi autor in depozitele miocen supe-
rioare din partea esticd a bazinului San Joaquim din California.

Acumularea zicdmintelor in capcane litostratigrafice realizate prin
inchiderea rezervoarelor cu dopuri de asfalt sau de argile are loc atit in
doieniul geosinelinal cit si in domeniul de platformd, in perioada de exon-
dare a formatiunilor, in functie de compozitia chimici a titeiului.

Episoadele continentale din evolutia geologicit a unor bazine sedi-
mentare sint de asemenea responsabile de formarea unui relief de eroziune,
in denivelirile cdruia este posibilii formarea unor roci cu caracter de
rezervor (misipuri, gresii) care prin inchiderea lor ulterioard prin roci
impermeabile devin capecane litostratigrafice. Aceste deniveldri sint cel
mai adesea opera actiunii de eroziune a riurilor si fluviilor, dar in unele
cazuri ele pot lua nastere i prin actiunea ghetarilor. (De Charpal
et al, 1971).

King (1971) remarcd cid o mare parte din nisipurile bituminoase
(asphaltic sands) cunoseute in lume sint de origine fluviatili deltaics
sau lacustra. Dupit acest autor, prezenta nisipurilor bituminoase dovedeste
procesul de distrugere a unor acumuldri de titei contyinute in capcanele
stratigrafice (in rezervoare de origine nemarini). Prezenta unor depozite
imense de nisipuri bituminoase pe marginile bazinelor de sedimentare
din vestul Statelor Unite, de pe marginea sudicd a geosinclinalului Est
Venezuelean, in estul Madagascarului ete. sustine gigantismul procesului
de formare a titeiului §i de acumulare a acestuia in capcane litostratigrafice.

Existenta unor acumuliri de hidrocarburi in serii de depozite nema-
rine este citatd in literaturi in regiunea Muntilor Stineosi (Wyoming,
Utah, Colorado), China, India, Pakistan, Bolivia §i chiar in tara noastri
in depozitele pliocene din zona cutelor diapire san din depresiunea
pannonici.

Dupa pirerea noastri, este posibil ¢ii cea mai mare parte a zdciminte-
lor existente in serii nemarine sint acumulate in capcane litostratigrafice,
date fiind conditiile favorabile de formare a acestor capcane in mediul
continental. Acest lucru se confirmd, in special, in cazul in care bhazinul
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de sedimentare nu a mai fost supus unor miscéri de cutare, dupi depunerea
sedimentelor continentale.

1 depresiunea pa,nnomca sint cunoscute acumuliri de hldrocarburl
in capcane litostratigrafice, in sedimente pliocene depuse intr-un mediu
continental (4.3.1.).

2.6. Relatiile dintre formarea capeanelor litostratigrafice si misecérile tec-
tonice

O problem# deosebit de disputatd este relatia care existd intre for-
marea capcanelor litostratigrafice §i migedrile tectonice care au determinat
zonele de ridicare morfologicd, sau strueturald, cu care sint asociate de
reguld aceste capcane.

Formarea capcanelor litostratigrafice este favorizati de prezenta
unor zone de ridicare preexistentd si de acfiunea migedrilor tectonice
fird a fi insd conditionate de acestea, cel pufin in cazul unora din-
tre tipuri.

Astfel, formarea capcanelor litostratigrafice in lentilele de nisip
inconjurate de argile, sau in depozitele de nisip ce alcituiese cordoanele
litorale, sau umplutura vechilor albii ale fluviilor sau riurilor, poate avea
loc in absenta migcérilor tectonice, inchiderea capcanelor fiind legatd in
exclusivitate de llmltarea rocii rezervor prm roci impermeabile.

in cazul capcanelor ce se formeazi, 1nsa, in legiturd cu reducerea
grosimii stratului rezervor prin efilare, sau prin modificarea permeabilité-
tii in rezervoare stratiforme, apare, de reguld, necesars, existenfa inclini-
rii si deformirii stratului rezervor, firi de care inchiderea capcanei nu
poate fi asigurata.

Inclinarea si deformarea stratului rezervor poate si apard ined din
momentul sedimentirii, ea pantd naturald a depozitului, sau ca mulaj
al reliefului topografic al fundului bazinului de sedimentare (Kosighin,
1962;Perrodon, 1971), sau poate fi determinaté de miscérile tectonice.
Aceste migciri pot accentua inclinarea initiald, sau deformarea stratului,
avind in acest fel un efect pozitiv asupra inchiderii capcanei, sau le pot
anula, in care caz, efectul lor este legat de distrugerea capcanei gi nu de
formarea ei.

Inclindrile rezervoarelor i in general structura acestora, in cazul
tuturor capcanelor realizate prin acoperirea discordantd cu o cuverturd
de roci impremeabile, ori printr-un dop de asfalt sau de argild, le conside-
ram preexistente formirii capecanelor.

Influenta miscdrilor tectonice in procesul de formare al capcanelor
litostratigrafice se face in orice caz sitafitd in oscilatiile fundului bazinului
de sedimentare, oscilatii care determin& variatia in timp a faciesurilor §i
alternanta perioadelor de exondare §i imersiune, de regresiune i transgre-
siune. Efectul acestor oscilatii asupra formirii capcanelor litostratigrafice
in rezervoare ecranate de suprafefe de discordantd, in proeminentele de
orice naturd si in recifi, sau prin formarea dopurilor de asfalt, este evident
§i din acest punct de vedere contributia misedrilor tectonice, in sensul
cel mai larg al acestora, nu poate fi contestata.
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In cazul in care dup# formarea capcanelor litostratigrafice regiunea
a fost supusé unor miseciri de cutare, pot lua nagtere capcane de tip mixt,
in care inchiderea este asiguratd atit prin deformarea rocilor, cit si prin
limitarea lor prin ecrane de naturi litostratigrafici sau tectonici. De
asemenea, cind o regiune cutati este supusd la perioade de transgresiuni
§$i regresiuni repetate (alternante de exondare si imersiune) este posibild
distrugerea unor capcane tectonice prin erodarea cuverturii protectoare
i formarea unor capcane de tip mixt, aldturi de capcanele litostratigrafice
nou formate, sau de capcanele tectonice preexistente.

In concluzie, se poate spune ci factorul tectonic nu influenteazs
deloc formarea unor anumite tipuri de capcane litostratigrafice, sau
influenteazd intr-o anumitd proportie formarea altor tipuri.

Influenta factorului tectonic in faza de acumulare a hidrocarburilor
in astfel de capcane si de distrugerea a acestora este ins# foarte importanté
(3.4.) si de acest fapt trebuie tinut seama in lucririle de prospectiune §i
explorare. Orientarea acestora citre cercetarea cu prioritate a capcanelor
tectonice si a zonelor ridicate este explicatd prin sansele mai mari de
reusitd, dar nu trebuie neglijate nici celelalte zone ale bazinului de sedi-
mentare, cunoscind faptul cd in mod teoretic este posibild descoperirea
unor acumuliri in capcane litostratigrafice, fird legiturd directd cu zonele
ridicate sau cu elementele structurale, mai ales in platforme.

De altfel, cercetarea acestui tip de capcane nu poate fi abordati
decit intr-o fazé inaintatd a lucririlor de explorare a bazinului de sedi-
mentare, atunci cind volumul de informatii deja obtinut permite schita-
rea evolutiei geologice a bazinului si delimitarea ariilor in care formarea
acestor capcane este cea mai probabili.

Cap. 3. ACUMULAREA HIDROCARBURILOR NAT URALE IN
CAPCANE LITOSTRATIGRAFICE

3.1, Conditiile generale ale genezei acumuléiirilor de hidrocarburi naturale

Procesul de formare a acumulirilor de hidrocarburi in capcane de
diferite tipuri constituie obiectul a numeroase lucriri cu caracter general
Macovei, 1936; Brod, 1953; Hubert, 1953; Flandrln,
1935 ; Levorsen, 1958 ; Robelt 1959; Kuendlg, 1939 ;
Grigoras, 1961; Gavat 1964 ; Beca, 1968) sau special (Lan-
des, 1960; Feodorov, 1961 Snarskl, 1961, 1962, 1970; Le s-
cenco, Matvienco, 1962,Svi$cev 1962 ; Kas1mov, 1964 ;
Murray, 1964; 1965 a §i b; Meinhold, 1964 Melix-Pasg aev
1964, 196;,We1te, 1965 Pratt 1965 ; Vlsotkl, 1973; Mus-
cenko, 1968; Poulet, 1968 etc.).

Puncte de vedere privind modul de formare al unor ziciminte,
sau zone de acumulare, sint exprimate si de al{i autori, in diverse articole,
cu care ocazie se aduce o contributie importantd la rezolvarea acestei
probleme (Attwater, 1950; Johnston, 1959; Ruda kov,
1961;Philipi, 1963;Filja k A ksin, 1965; Peter son, 1966 ;
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Griffith, 1966; Weimer, 1966; Harms, 1966; Stdnescu,
Sali, 1969; Traves, 1971; Young, 1971; Azad et al., 1971;
De Charpal et al, 1971 etc.).

Cu toate acestea, degi s-au emis pind acum numeroase ipoteze si
teorii privind geneza zicdmintelor de hidrocarburi, au mai rémas ined
destule semne de intrebare, fapt explicabil prin complexitatea proceselor
care conduc la formarea si acumularea hidrocarburilor, procese in care
intervin numerosi factori ce nu pot fi intotdeauna cunoscuti sau estimati
in mod corect. : :

In ceea ce priveste acumularea hidrocarburilor in diversele tipuri
de capcane, se admite — in mod evident — ci aceasta are loc dupé forma-
rea capcanei.

Deosebim din acest punct de vedere doud situatii $i anume :

1. Capcanele erau deja formate in momentul cind hidrocarburile
generate in cuprinsul acelorasi formatiuni au inceput si migreze.

2. Capcanele s-au format in etaje mai noi, ulterior procesului de
genezd a hidrocarburilor in etaje mai vechi.

In primul caz pot fi considerate capcanele litostratigrafice care
s-au format concomitent cu depunerea complexelor care cuprind rocile
mame §i existau deci in momentul in care hidrocarburile s-au format si
au fost expulzate din roca mami. In al doilea caz se cuprind capcanele
tectonice, in general si unele capcane litostratigrafice (in rezervoare ecra-
nate de suprafetele de discordantf, in recifi, in paleoreliefuri etc.).

Trebuie si mentionim ci forma si inchiderea capcanelor, asa cum
ne apar noufi astiizi, este rezultatul celor mai recente procese geologice
care au afectat bazinul de sedimentare respectiv si ¢d in decursul timpului,
capcanele au putut suferi numeroase modificéiri, unele din ele putind fi
chiar distruse.

In raport cu epoca formirii hidrocarburilor, in conditiile preexisten-
tei capcanelor, pot lua nastere acumuliiri primare singenetice 3i epigenetice
5i acumuliri secundare (G avit, 1964).

Procesul de acumulare al hidrocarburilor intr-o capeand, ca rezultat
al migratiei, trebuie analizat intotdeauna raportat la o anumitd perioadd
geologica. Modificdrile ulterioare ale conditiilor, care determini existenta
acumulirii la un moment dat, pot avea ca efect distrugerea acumulirii
si redistribuirea ei in alte capcane, sau, dispersarea hidrocarburilor in
atmosferd. Asemenea modificiri sint cel mai adesea efectul migeirilor
tectonice. _

Formarea si distrugerea actumulirilor de petrol si gaze este dialectic
integratd in evolutia geologied a unui sector (bazin de sedimentare) care
din punct de vedere tectonic, poate fi polifazicd.

3.2. Conditiile acamulirii hidrocarburilor naturale in capeane litostrati-
grafice de sedimentare

Capcanele litostratigrafice de sedimentare incep si se formeze odati
cu depunerea sedimentelor bogate in materie organici ce constituie viitoa-
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rele roci maméi §i a sedimentelor mai grosiere, care vor deveni ulterior
roci rezervor, in urma proceselor diagenetice.

Acest lucru se demonstreazé in cazul tuturor tipurilor de capcane
litostratigrafice de sedimentare: zone de reducere a rezervorului prin
efilare sau schimbarea faciesului, zone de inchidere a rezervoarelor pe
suprafata unor paleoreliefuri, recifii, lentilele de nisip inconjurate de roci
impermeabile, sau capcanele in form# de cordon sau de siret (cordoane
litorale si paleovii umplute cu sedimente mai noi).

Din analiza modului in care iau nagtere aceste capcane (2.2., 2.3.)
rezulté cd in momentul in care incepe depunerea cuverturii impermeabile,
capcana este deja individualizati, are o formi proprie, este inchisi din
toate pirtile, iar porozitatea §i permeabilitatea rezervorului permit accesul
hidrocarburilor in capcani.

Se poate spune, deci, ¢i dupi depunerea unei cuverturi impermeabile,
suficient de groasd ca si asigure inchiderea capcanei la partea superioari,
capcana este deja formatd gi este apti si primeascd si si retind hidro-
carburile.

Virsta formirii capcanei trebuie considerati ca fiind virsta rocilor
care alcdtuiesc cuvertura impermeabild, diferenta de timp dintre depunerea
rocii rezervor si formarea capeanei reprezentind tocmai timpul necesar
pentru formarea acestei cuverturi. La scara geologici putem considera
ci formarea capcanelor litostratigrafice de sedimentare este practic con-
temporand cu virsta rocilor mame §i a rocilor magazin inconjuritoare.

Pentru a stabili virsta acumulirilor de hidrocarburi sau momentul
cind incepe acumularea, trebuie si se determine mai intii de unde provin
hidrocarburile care incep si se acumuleze §i apoi cind s-au format aceste
hidrocarburi. Consideriim cé in marea majoritate a cazurilor, hidrocarbu-
rile care se acumuleazi in capcane litostratigrafice de sedimentare provin
din rocile sursii inconjuritoare. Cu toate acestea, nu trebuie exclus faptul
cd, in anumite cazuri, hidrocarburile migrate din roci sursi mai vechi,
pe diferite cdi (falii, fisuri, suprafete de discordantd), pot si se acumuleze
in rezervoare inchise prin efilare, prin schimbarea permeabilititii sau prin
ecranarea pe suprafefe de discordanti sau paleoreliefuri. Fenomenul ni
se pare mai putin probabil in cazul recifilor, lentilelor de nisip, sau depozite-
lor in formi de siret, care sint inconjurai¢ din toate pirtile de roci imper-
meabile.

Perioada de timp in care are loc transformarea materiei organice
in hidrocarburi constituie o problemsi inci nesolutionatd. In lucriirile
recente (Philipi, 1965; Welte, 1965; Viso{ ki, 1966, 1973;
Abelson, 1963;Hain, 1970;Mircin k, 1971) se arati ci formarea
hidrocarburilor este functie de adincime si timp. Prin aceasta se infelege
necesitatea ingropdrii sedimentelor care conf{in materia organics sub o
stivd groasd de depozite, in aga fel incit si fie asigurate conditiile de pre-
siune §i temperaturd pentru formarea hidrocarburilor intr-o perioadi de
timp cu atit mai micé, cu cit presiunile §i temperaturile sint mai mari.

Fird a analiza in amidnunt procesul transformirii materiei organice
in hidrocarburi, trebuie si refinem faptul c§ timpul necesar formirii
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hidrocarburilor, in cantitate suficientd pentru a fi capabile si migreze,
este, de reguli, mai mare decit timpul necesar formirii capcanelor lito-
stratigrafice singenetice cu roca mamdi. Dupi cum s-a ardtat mai sus,
formarea acestor capcane se consideri realizati dupi depunerea unei cuver-
turi impermeabile, cu o grosime relativ mici, in raport cu stiva de sedi-
mente sub care trebuie ingropati materia organics, pentru a putea fi
transformatd in hidrocarburi.

Acumularea hidrocarburilor in lentile de nisip, sau in depozitele
nisipoase care vin in contact cu sedimente bituminoase incepe chiar din
primul moment al migratiei. Sub actiunea curentilor hidraulici de com-
pactare si sub efectul diferentei de tensiune superficiald, care existd intre
apd si titei, hidrocarburile vor ocupa zonele mai poroase $i permeabile,
adicd lentilele de nisip, zonele de mare permeabilitate din recifi, din vechi
proeminente de eroziune, sau din roci fine saturate cu api, depozitele
nisipoase sub formi de siret sau stratele de nisip cu care sedimentele sursi
vin in contact. Procesul de acumulare al hidrocarburilor continui conco-
mitent cu formarea lor. Daci hidrocarburile formate sint in cantitate
suficientd, atunci este posibil ca intregul volum al capcanei si fie saturat
cu hidrocarburi, luind nastere astfel acuinuliri primare singenetice, lipsite
de apd liberi, in lentile de nisip sau zone permeabile, delimitate litologic
din toate pidrtile. Dacd aportul de hidrocarburi nu este suficient pentru
a satura in intregime capcana, atunci iau nastere acumuliri de hidrocar-
buri delimitate litologic de argilele din cuverturd si cu o ap# de talpd
inactivit (Gavidt, 1964).

In cazul in care se formeazi o cantitate de hidrocarburi care depiiseste
capacitatea de acumulare a capcanelor litostratigrafice de sedimentare
din cuprinsul aceluiag complex, dupi saturarea acestor capcane, procesul
migratiei hidrocarburilor impreuni cu apa asociatdi, continui pini la
acumularea lor in alte capcane, sau la dispersarea in atmosferd. Aceastd
concluzie ni se pare deosebit de importanti in aprecierea sanselor formirii
acumulirilor de hidrocarburi in capcane litostratigrafice, deoarece, dup
cumn rezultd, acumularea hidrocarburilor in alte tipuri de capcane are
loc numai dupid saturarea capcanelor litostratigrafice de sedimentare.
Cu alte cuvinte, prima sansi pentru a contine o acumulare de hidrocarburi
revine capcanelor litostratigrafice de sedimentare. Evident, ficind aceasts
afirmatie avem in vedere faptul ci bazinul de sedimentare nu a fost ulterior
cutat si cd structura rocilor a rimas, mai mult sau mai putin, cea initiali,
lucru care este posibil in platforme pericratone marginale, sau pe versantul
platformic al avanfoselor.

In situagia in care regiunea a fost supusi efectului miscsirilor oro-
genice, trebuie si consideram ci desi prima sansi si refind o acumulare
de hidrocarburi revine capcanelor litostratigrafice, sansa si pistreze
aceastd acumulare este foarte mici (3.4.).

In capcanele realizate de recifi, acumularea hidrocarburilor are loc
pe seama migratiei acestora din rocile adiacente recifului sau situate
dea_sfu{)ra, sa, citre zonele poroase §i permeabile din interiorul constructiei
recliale.

3 — C. 640 39
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Owen (1964) argumenteazi posibilitatea formirii hidrocarburilor
nu numai in mnicromediile euxinice ce se dezvoltd alituri de recifi, dar
chiar in interiorul recifului propriu-zis. Autorul citat considerd ci este
posibild formarea unei cruste impermeabile la suprafata recifului, care sé
protejeze matieria organici ce s-ar transforma, astfel, in absenta oxigenuhui,
in bitumine. In aceste conditii s-ar pirea ci ne gisim in situatia unui caz
foarte interesant de acumulare, in care gisim hidrocarburile chiar in locul
in care s-au format, procesul de migratie nemaifiind necesar.

Perrodon (1971) este totusi de pirere cd, in numeroase cazuri,
rolul rocilor mam3 in provinciile recifale este jucat de intercalatiile fine
de argile §i marne negre, bogate in materie organici, adesea bituminoase,
radioactive si sulfatate. Asemenea depozite argiloase apar de reguli la
baza unui ciclu sedimentar elementar. Peterson (1966) consideri
ca rocd mami pentru acumulidrile de hidrocarburi din zdcdmintele Aneth
si Ismai din bazinul Paradox (S.U.A.), intercalatiile argiloase, bituminoase,
de culoare neagri, prezente in seria carbonatici pensilvaniani, care con-
stituie roca rezervor, ceea ce vine in sprijinul ipotezei susmentionate.

Dupd alti autori(M acoveli, 1938; Gavit, 1964;Hedberg,
1967) rolul de'roci mams al unor formatiuni calcaroase e deja dovedit in
cazul calcarelor de Trenton (Ordovician), calcarele de Ontario, calcarele
de Luna din Venezuela ete.

Formarea z#cdmintelor de hidrocarburi in rezervoarele reduse prin
efilare sau inchise pe suprafata unor paleoreliefuri, ori in rezervoare care
isi modificd lateral permeabilitatea, ca urmare a variatiilor de facies,
poate avea loc atit ca efect al migratiei primare, cit si ca efect al migratiei
secundare.

Hidrocarburile formate in rocile maméi care constituie culcusul sau
acoperisul stratelor rezervor migreazd citre acestea, formind acumuliri
primare singenetice, in zonele cele mai inalte ale rezervorului, inchise pris
efilare printr-un ecran litologic (variatii de facies), sau stratigrafic (flan-
curile unor ridiciiri preexistente).

In regiunile de cutiiri polifazice, este posibil ca in urma unui proces
de migratie pe verticalid, de-a lungul unor falii sau suprafete de discordanti,
hidrocarburi provenind din serii petrolifere subjacente si se acumuleze
in capecane litostratigrafice de sedimentare de tipul celor descrise mai sus,
formind astfel zdciminte secundare.

3.3. Conditiile acumulirii hidroearburilor in capeanc litostratigraiice post~
diagenetice

Acumularea hidrocarburilor in diferite tipuri de capcane litostrati-
grafice postdiagenetice are loc ca efect al migratiei primare sau secundare,
in condifii ce variazd de la un tip de capcani la altul.

Cele mai rispindite tipuri de acumuliri in capcane litostratigrafice
postdiagenetice sint acumuldrile in rezervoare ecranate de suprafetele de
discordanti. Porozitatea acestor rezervoare poate fi o porozitate primari,
sau secundard, dobinditd in urma actiunii agentilor externi in perioada
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de exondare a regiunii (2.2., 2.3.). Si intr-un caz si in celilalt, acumularea
nu poate avea loc decit dupd ccranarea rezervorului cu o cuverturd de
roci impermeabile, discordante, care realizeazd inchiderea capcanei.
Virsta capcanei este deci contemporand cu virsta formatiunilor impermea-
bile din seria discordanti.

Acumularea hidrocarburilor in asemenea capcane poate avea loc
— in principal — pe urmitoarele cii:

a) Prin migratie secundari, de-a lungul unor falii sau fisuri, a hidro-
carburilor provenite din serii petrolifere mai vechi. Migratia hidrocarburi-
lor in interiorul rezervorului incepe, de reguli, dupi formarea capcanei,
dar poate si fie si anterioard acesteia, ca proces de distrugere a unor zécé-
minte mai vechi. Prin scufundarea bazinului §i depunerea unor sedimente
impermeabile, procesul de distrugere al zicémintelor mai vechi se intrerupe
§i are loc formarea unor ziciminte noi, de recuperare, in rezervoarele
ecranate de suprafata de discordanti. In acest caz, in apropierea suprafe-
tei de discordants se vid urmele procesului de distrugere al zicdmintelor,
sub forma unor zone de asfaltizare in porii rocii rezervor. Levorsen
(1954) citeazd iviri de asfalt in rezervorul de virstd ordoviciand din zdci-
mintul Oklahoma City, acoperit discordant de o serie de roci impermeabile
de virstd pensilvaniani ;

b) Prin migratie secundari a hidrocarburilor de-a lungul suprafetei
de discordanii si pdtrunderea lor in rezervor pe la partea superioard a
acestuia

¢) Prin migratie primari singenetici a hidrocarburilor care se for-
meazd in rocile mnami ce vin direct in contact cu rezervorul. Ca urmare
a compactirii sedimentelor bituminoase, hidrocarburile sint expulzate din
porii acestora citre rezervoarele inconjurdtoare ce constituie zonele de
minimd presiune. De reguli, hidrocarburile satureazi zonele permeabile
aflate deasupra rocilor mame, sau adiacente acestora, dar nu este de loc
exclus ca si fie saturate gi rezervoarele ce se afli sub roca mamé, asa cum
de altfel se dovedeste in cazul acumulirilor din rocile eruptive sau meta-
morfice, care vin in contact la partea superioari cu roci bituminoase
(Landes, 1960).

Acumulirile din proeminentele erozionale constituite din roci erup-
tive san cristaline pot fi explicate dupi L and e s (1960) in felul urmétor :

— hidrocarburile provin din rocile organogene ce stau deasupra,
de unde au fost expulzate in jos in timpul compactizirii;

— hidrocarburile provin din rocile organogene situate lateral, cu o
pozitie batimetrici mal joasi, de unde au pétruns mai intii intr-un strat
rezervor inferior prin care au migrat in sus in rocile fundamentului;

— hidrocarburile provin din rezervoare laterale situate mai jos,
din care au migrat ca urmare a unor procese de redistribuire.

Aceste explicatii riimin valabile §i in cazul proeminentelor erozionale
de naturi sedimentari sau biogeni ; in plus, se poate admite c& hidro-
carburile pot proveni din roci sursi situate dedesubt, lucru care nu este
posibil in cazul rezervoarelor constituite din roei eruptive sau cristaline.
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Acumulirile de hidrocarburi din zonele permeabile alc rocilor com-
pacte pot lua nagtere pe aceleasi cii ca §i acumulidrile din proeminentele
erozionale.

De altfel, aceste tipuri de capcane litostratigrafice au multe carac-
teristici asemédnitoare, ceea ce le separd, in principal, fiind, dupi pérerea
noastri, forma extrem de neregulati a capcanelor constituite in zonele
permeabile din rocile compacte, precum si lipsa de uniformitate a carac-
teristicilor fizice ale péturii de alteratie ce constituie cel mai adesea rezer-
vorul, in cazul proeminentelor de naturi erozionali. Pe de alti parte,
forma neregulati a capcanelor ce iau nasgtere prin crearea unei porozititi
51 permeabilitdti secundare in rocile compacte, le apropie pe acestea de
capcanele constituite de recifi (bioherme), de care se deosebesc insi prin
conditii de genezd diferité.

Ceea ce ni se pare, deci, demn de remarcat, este faptul cid in ciuda
genezei sau formei diferite ale acestor tipuri de capcane (recifi, proemi-
nente de eroziune in roci eruptive, metamorfice sau sedimentare si zone
permeabile situate in roci compacte) conditiile de acumulare a hidrocar-
burilor in interiorul lor sint aseminitoare.

Formarea acumulirilor de hidrocarburi in capcane realizate la
inchiderea prin cimentare a rezervoarelor cu dopuri de asfalt, carbonat
de calciu sau argile, reprezinti de fapt o intrerupere a procesului de distru-
gere a hidrocarburilor prin dispersare in atmosferi.

Acumulirile care iau nastere sint acumuliri secundare, de recuperare,
realizate ca efect al migratiei hidrocarburilor in interiorul rezervorului

Asa cum s-a ardtat mai inainte (2.3.), formarea acestor acumuliri
depinde in principal de compozitia chimicd a tifeiului. Tifeiurile grele,
asfaltoase, prin oxidare, favorizeazi formarea dopului de asfalt ce inchide
rezervorul la partea superioarsi si protejeazi in acest fel hidrocarburile
rimase in rezervor si care constituie acumularea propriu-zisd. Din punctul
de vedere al relatiei care trebuie si existe intre timpul de formare a capca-
nei §i timpul de formare a acumulirii, remarcim faptul cé in cazul rezer-
voarelor ecranate cu dopuri de asfalt, capcana nu preexistd acumulirii,
ci dimpotrivs, succede acesteia, sau ii este contemporani.

In cazul acumulirilor in care rolul dopului de asfalt este jucat de
argile (Pleasant Valley din California) capcana ar putea si ia nagtere
fnaintea forméirii acumuliirii propriu-zise, ceea ce echivaleazi cu realinierea
acestor tipuri de acumuldri la regula cunoscuti.

Acumularea hidrocarburilor in bolta anticlinalelor de tasare are loc
ca efect al migratiei primare, sau secundare, in raport cu pozitia capcanei
fatd de formatiunea cu roci mame. Admitind ci formarea anticlinalelor
de tasare se produce numai dups depunerea unei stive de depozite suficient
de groase, ca greutatea lor si poatd deforma roca rezervor, trebuie si
considerdm ci intervalul de timp necesar pentru depunerea acestor sedi-
mente poate s§ fie suficient pentru transformarea materiei organice depuse
contemporan, sau subcontemporan, cu roca rezervor, in hidrocarburi.

Pe de altd parte, ingroparea formatiunii cu roci mame, in care se
afld intercalate strate cu caracter rezervor, la o adincime la care are loc
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deformarea acestor strate, ca urmare a tasirii diferentiale, plaseazi forma-
tiunea cu roci mame in conditii de temperaturd si presiune optime pentru
formarea petrolului (Welte, 1965; Abelson, 1963)

Existd, deci, suficiente argumente si considerdm ci formarea capca-
nelor in boltaJ anticlinalelor de tasare poate precede in timp formarea
hidrocarburilor capabile si migreze din cuprinsul aceleiagi formatiuni,
sau poate fi contemporanii cu aceasta. In aceste conditii, acumularea
hidrocarburilor in bolta anticlinalelor de tasare poate avea loc ca efect
al migratiei primare singenetice si epigenetice.

Hidrocarburile care se formeazd in roca sursi vor fi expulzate din
aceasta, sub efectul — in principal — al compactirii §i vor pétrunde in
roca rezervor, unde printr-un proces de migrare in interiorul rezervorului
se vor acumula in holta anticlinalului de tasare deja format (acumularea
primarg singeneticd). Dacd roca sursd nu se afli in contact direct cu stra-
tul rezervor care constituie capcana, ci se aflid mai jos, in cuprinsul aceleiasi
formatiuni, hidrocarburile vor satura mai intii capcanele din imediata
vecinitate, dupi care, printr-un proces de migrare epigeneticd (Ga v it,
1964)1 vor satura si stratul rezervor care constituie capeana, in bolta anti-
clina elor de tasare (acumulare primard epigenetics).

In conditiile in care formarea hidrocarburilor in cuprinsul aceleiasi
forinatiuni are loc inainte ca inchiderea capcanei realizate in bolta anti-
clinalelor de tasare si fie suficientd pentru a refine acumularea, acestea
vor migra spre alte tipuri de capcane mai bine exprimate.

Cazul cel mai general ni se pare, totusi, cazul in care in anticlinalele
de tasare se pot acuinula hidrocarburi provenite din serii petrolifere sub-
jacente, ca efect al migratiei secundare. Acest caz il considerim ,,mai
general’’ datoriti faptuhu ¢y, este independent de speeula’gule care se pot
face referitor la timpul de formare al petrolului si al capcanei. Tndiferent
de intervalul de timp necesar pentru formarea ei, capcana odatd formatéd
este gata pentru a retine hidrocarburile care provin din aceeasi formatiune
sau dln formatiuni mai vechi. Desigur, este foarte lmpor’rant faptul ca
formarea capcanei si fi avut loc inainte de inceputul migratiei hidro-
carburilor din cuprinsul aceleiagi formatiuni, deoarece, in acest fel, sansele
ca aceastd capcand si fie saturati cresc.

3.4. Conditiile distrugerii zideiimintelor de hidroearburi acumulate in eap-
cane litostratigrafice

in cuprinsul acestui capitol (3.1.) s-a ariitat ci forma actuald a capca-
nelor este rezultatul celor mai recente miseiri geologice care au afectat
bazinul de sedimentare respectiv si ¢4 intre forma si inchiderea inifiald
8i cea actuald a capeanei pot «i existe deosebiri 1mportf1nte Acelasi lueru
poate fi spus si despre acumulirile de hidrocarburi, a ciiror instabilitate
este si mail evidenta.

Acumularea hidrocarburilor intr-o capcanii reprezintii numal un
moment de echilibru in miscarea fluidelor, deoarece capeana reprezintd
o zonit de energie potentiald minimd, in raport cu zonele adiacente, din
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punctul de vedere al presiunii fluidelor care determinii aceasti miscare
(Hubert, 1953 dupi Levorsen, 1958). Schimbarea conditiilor
1ncon]urato(ue ca urmare a actiunii dlferlt,llor factori, dintre care cel mai
importanti ni se par factorii tectonic si llldl’Odlllaml(' aflati in strinsd
interdependentd, duce la stricarea echilibrului realizat pentru moment
si la repunerea fluidelor in miscare pentru restabilirea acestuia, cores-
punzitor conditiilor nou create.

De aici se pot desprinde doud concluzii foarte inmportante si anume :

@) acumularea hidrocarburilor intr-o capeand rdmine neschimbatd
numal intr-o perioadii de timp geologicii caracterizatd prin stabilitate
tectonici ;

b) cu cit regiunea consideratd a fost mai stabild din punct de vedere
tectonic in decursul timpurilor, cu atit sansele piastririi acumulirilor de
hidrocarburi in forma lor inifiald sint mai mari.

Factorul tectonic reprezintd, deci, factorul cel mal important, care
trebuie avut in vedere in studierea conditiilor care determind distrugerea
acumuliirilor de hidrocarburi, deoarece ca mmare a influentei miscérilor
tectonice de cutare, sau oscilatorii, are loc modificavea conditiilor de echi-
libru hidrodinamic sau termic, deformarm si fracturarea rocilor, sau
exondarea regiunii si supunerea ei actiunii distructive a agentilor e.\l.erni.
Daci pentlu formarea capeanelor litostratigrafice actiunea factorului
tectonic este neesentiald sau poate chiar si hpseasca (2.6.) pentru formarea
acumulirilor de hidrocarburi in astfel de capeane si mai ales pentru distru-
gerea lor, rolul factorului tectouic este predominant. Jatd de ce ni se pare
logic s analizim conditiile distrugerii acunulirilor de hidrocarburi din
capeanele litostratigrafice in urmstoarele ipoteze :1) in absenta miscirilor
fectonice i, 2) in prezenta acestora.

1) In absenta misciirilor tectonice, acumulirile de hidrocarburi in
capcane htostratlgraﬁce sint supuse distrugerii, sub actiunea factorului
biochimie, a difuziunii lente in intervale lungi de timp geologic, sau a
activitd{ii vulcanice.

Factorul biochimic actioneazi la zona de contact dintre hidrocarburi
si apele sulfatate de zicimint, in pre7enta bacteriilor anaerobe, care intre-
tin procesele de oxido-reducere in aceastd zond de contact, contribuind
Ia distrugerea hidrocarburilor prin oxidare, sau prin uvbondnrea in sulf
(Gava t 1964).

In situa‘fid in care cuvertura protectoare a unei capcane nu este
perfect nnpermeablld, in intervale lungi de tunp geologic, este posibil
ca hidrocarburile i piriseascd aceasta capcand. .sub fomm de gaze saun
vapori de petml s1 sét se acuinuleze mai sus, in alte eapcane, unde 1nch1de-
rea este mai hine realizati. Uneori aceastd migratie continud pind la distru-
gerea totalid a hidroearburilor prin dl\pelsarea lor in atmosfers. In sfirgit,
a('hvltatea, vulcanied duce la rindul sdu, la degradarea si distrugerea a(u-
muldrilor de hidrocarburi din formatiunilo sedimentare stribiitute de
eruptiunile vuleanice sau de intruziuni magmatice cu care vin in contact,
printr-un proces de metamorfism termic (Ga v &t, 1964).
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Efectul celor treifactori enumerati mai sus poate fi considerat acelasi
pentru toate tipurile de acwunuliri in capeane litostratigrafice, indiferent
de tipul capeanei.

2) Influenta factorului tectonic se caracterizeazd prin ridicfiri si
coboriri ale unor sectoare intinse din scoartit (miscéiri oscilatorii) san prin
cutarea si fracturarea formatiunilor geologice (misciri de cutare 7).

Concomitent cu aceste misedri are loc modificarea echilibrului hidro-
dinamic realizat anterior, ceea ce reprezintii unul din cele mai importante
efecte ale miscirilor tectonice, cu implicatii directe in procesul de acumu-
lare i distrugere a zicidmintelor de hidrocarburi.

Miscdrile de ridicare afecteazd teritorii intinse si au ca efect intensifi-
carea proceselor de eroziune si de alteratie fizicd si chimicd. Este posibil
ca in urma unor misciri de ridicare cuvertura unor zaciminte si fie inde-
partatd, partial sau total, prin eroziune, iar hidrocarburile sd scape din
capcance ca urmare a inchiderii imperfecte o acestora, sau chiar si tie puse
in contact direct cu atmosfera, dacd cuvertura impermeabili a fost com-
plet erodata.

Acumulirile de hidrocarburi in rezervoare ecranate cu dopuri de
asfalt sint cele mai susceptibile a fi distruse, ca urmare a miscdrilor de
ridicare. Prin coborirea nivelului de eroziune, dopul de asfalt se poate
distruge si hidrocarburile se disperseazd in atmosferd. Dacid miscarea de
ridicare =e face intr-un ritm lent, procesul de formare a dopului de asfalt
la partea superioari a hidrocarburilor poate compensa erodarea aces-
tuia, iar acumularea va continua si existe pind cind intreaga cantitate
de hidrocarburi se va oxida si se va transforma in asfalt.

Prin miscérile de ridicare echilibrul hidrodinamic se stricd §i circula-
tia apelor este reactivatd. Ca urmare, hidrocarburile acumulate in capcane
litostratigrafice cu inchidere micdi — bolta anticlinalelor de tasare, spre
exemplu — pot fi spdlate de ape si antrenate cétre suprafatd, in zona
unde rezervorul afloreazd la zi, san printr-un proces de igratie in afara
rezervorului, pe faliile si fisurile deschise.

Relatiile care leagd existenta acumulérilor de hidrocarburi de rapor-
turile ce existd intre midrimea inchiderii capeanei, natwra hidrocarburilor
(gaze saun titel) si mirimea gradientului hidraulic (Hubert, 1953),
ne permit sa afirmfm ci, din cauza inchiderii mici a capeanelor litostrati-
grafice, acumulirile din aceste capcane vor fi distruse chiar la usoare
variatii ale gradientului hidraulic, acumuliirile de gaze fiind mai rezistente
la distrugere decit cele de tifei.

Miscarile de coborire adue acumulidrile de hidrocarburi la adincimi
mai mari si le supun la presiuni si temperaturt mai ridicate. Cresterea

7 JFard a intra in detaliile clasificirii miscérilor tectonice dupa diferiti autori, am dori
s ardtam ca termenii de misciri oscilatorii si miscéri de cutare i-am imprumutatdela Rulin
(1966) si ii socotim cchivalenti cu termenii misciri epirogenice, respectiv orogenice, din litera-
tura occidentald. In clasificarea lui Belousov (dupi Dumitrescu 1962) termenul de
misciri oscilatorii are aceeasi semnificatie, in thnp ce termenul de miscari de cutare corespunde,
dupa acest autor, miscirilor rupturale si miscirilor de cutare.
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temperaturii contribuie in mod direct la mérirea mobilitdtii fluidelor,
prin micsorarea viscozitétii, prin dilatarea diferentialid a rocilor gi a fluide-
lor continute in porii acestora si prin cregterea continutului de gaze dizol-
vate in petrol. Atunci cind presiunea si temperatura ating valori ce depa-
sesc punctul critic, intreaga cantitate de {itei se poate transforma in gaze,
ceea ce méireste si mai mult mobilitatea acestora.

Devenind mai mobile, hidrocarburile vor putea stribate acum
unele roci, care in vechile conditii erau practic impermeabile. In acest
fel, o parte din hidrocarburile acumulate in lentile de nisip inconjurate
de roci impermeabile, in roci fine saturate cu api, in rezervoare sub forma
de cordon sau siret si, in general, in orice fel de capcand a cirei cuverturd
nu mai este etansd in noile conditii, vor stribate aceastd cuverturd si se
vor acumula in capcane situate la adincime mai micé. Procesul accsta
de distrugere a acumulirilor continué si se accentucazi, pe masura creste-
rii admcunn, ajungind in unele cazuri si conducs la dlxtruoerea complctm
a acumulirilor.

In conditii in care miscarea de coborire continud, acumulidrile de
hidrocarburi pot ajunge in zona de metamorfism a rocilor, unde vor fi
distruse ca urmare a unui proces de cracare naturali.

Miscéarile de cutare reprezinti factorul cel mai importaut in procesul
de formare sau de distrugere a acumuldrilor de hidrocarburi. Fortele
tectonice care actioneazi in timpul miscdrilor de cutare modifica pozwm
initiala a stratelor, pe care le cuteazi si fractureazd, contribuind in acest
fel, pe de o parte la formarea capcanelor tectonice, iar pe de alti parte
la distrugerea unor capcane litostratigrafice.

In procesul de acumulare si de distrugere a acumuldrilor in timpul
miscérilor tectonice, o contributie foarte importanti o are factorul hidro-
dinamic. Fortele de cutare pun in miscare mase mari de apd, care, in eircu-
latia lor in interiorul rezervoarelor, sau pe falii si fisuri, antreneazi si hidro-
calbunl(,, deplay.sludu -le din capcanel(, cu inchidere micd, slab e\prlmata
in capcanele in care inchiderea este mai bine asigurati.

De asemenea, trebuie mentionat ci mlsc@rlle de cutare sint insotite
adesea de fenomene magmatice, ‘al ciror cfect se traduce prin dlstrutrele
acumulirilor in zona de contact cu masele eruptive sau efuzive.

Comportarea acumuldrilor de hidrocarburi in capcane litostratigra-
fice, sub efectul miscirilor tectonice, variazi in raport cu tipul capcanei
si cu intensitatea mlS(,dJlllOl de cutare.

Unele capcane lltohtratwraflce, ca de exemplu, cele realizate prin
inchiderea rezervorului in zona de efilare, prin reducerea pcrmeablhtatu,
satt prin inchiderea rezervorului pe suprafetele de discordantd, realizeazd
o inchidere foarte mici, ca urmare a inclinirii initiale slabe a stratului
rezervor. Miscirile tectonice pot conduce uneori la anularea accstei incli-
niri san chnr la schimbarea sensului inclinirii si ca urmare aceste capcane
pot si ramind deschise, iar hidrocarburile acumulate in ele pardsese cap-
cana pentru a se acurnula in altd parte, in cuprinsul aceluiasi rezervor
sau in afara lui.

Pe de altd parte, dacid prin cutarea forlnatlunllor stratul rezervor
este deformat in asa fel incit poate constitui o capcani de tip tectonic
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(bolti anticlinald de exemplu), mai bine exprimaté, hidrocarburile migrate
din capcana litostratigrafici pot s3 se acumuleze in noua capcani, in
interiorul aceluiagi rezervor unde vor rezista mai usor tendintei de distru-
gere pe care o are circulatia mare a apelor in cuprinsul rezervorului. Astfel
de redistribuiri a hidrocarburilor dintr-o capcand litostratigraficd initial
intr-o capcand tectonicd formaté ulterior in cuprinsul aceluiasi rezervor,
sint citate in literaturdi (Weimer, 1966; Harms, 1966).

Capcanele litostratigrafice in lentile de nisip sau depozite in formi
de giret sau de cordon, fiind inchise litologic din toate pértile, rezistd mult
mai bine actiunilor distructive ce se manifestd in momentul miscirilor
de cutare.

Considerim, totusi, cii este posibild modificarea pozitiei acumulérii
in interiorul capcanei, daci aceasta nu a fost umplutd complet cu hidro-
carburi, in functie de noua pozitie mai inaltd a rezervorului, dobindité
in urma miscdrilor de cutare. Pe de altd parte, dacd asemenea acumuliri
au fost prinse in zona de fracturi, rezervorul va fi deschis prin falii, iar
hidrocarburile, in contact cu exteriorul, vor putea migra din interiorul
capcanei. In general, insd, acumulirile de hidrocarburi in astfel de cap-
cane litostratigrafice au o stabilitate destul de mare, motiv care ne face
s eredem ci ele pot fi intilnite in cele mai tectonizate zone.

Acumulérile de hidrocarburi in recifi, In unele proeminente de ero-
ziune sau in zone permeabile din roci compacte sint, dupé pérerea noastrs
destul de rezistente la distrugere, in timpul miscirilor de cutare, deoarece,
pe de o parte, rezervorul este mai putin circulat de ape, iar pe de alti
parte, capcana este inchisé in cea mai mare parte printr-un ecran litologic.
Consideram c# distrugerea acumuldrilor continute in astfel de capcane
are loc in situatia in care fortele de cutare conduc la formarea unor zone
de falii ce afecteazi in mod direct capcana, deschizind in acest fel drumul
hidrocarburilor.

In cazurile unor capecane slab exprimate, constituite de proeminenta
de eroziune, este posibild spilarea hidrocarburilor sub actiunea factorului
hidrodinamic si antrenarea lor de citre ape.

Deoarece anticlinalele de tasare se caracterizeazsd printr-o inchidere
relativ micd, trebuie s& admitem c& in conditiile cresterii gradientului
hidrodinamic este posibild deplasarea acumuldrilor din bolta acestor
anticlinale, in alte capcane, sau distrugerea lor prin dispersarea in atmosferi.

Acumulirile de hidrocarburi in capcane litostratigrafice de tipul
rezervoarelor ecranate de suprafetele de discordantd sint susceptibile de
a fi distruse in timpul miscdrilor tectonice, numai in conditiile recutirii
stratelor si a fracturdrii lor. In misura in care miscirile de cutare nu
modificd in mod esential structura formatiunilor aflate sub suprafata de
discordantd, este posibil ca acumulirile in rezervoarele ecranate de aceasts
suprafatd sd se pastreze, suferind eventual numai unele deplasiri, neesen-
tiale, catre zonele cele mai ridicate dupd cutare.

in ceea ce priveste acumulirile in rezervoare inchise prin dopuri
de asfalt sau de argile, considerdm c# aceste acumuldri sint in general
de virstd tindrd, posterioare ultimelor migcéri tectonice care au afectat



42 N. IONESCU 38

regiunea, inainte de definitivarea structurii tectonice a acesteia. In conse-
cintd, discutarea comportirii lor in eventualitatca unor noi miyciri de
cutare are numai un caracter pur teoretic. Admitem totusi cd susceptibili-
tatea lor la distrugere este mare, deoarece in urma miscarilor de cutare
urmeazd o fazd de eroziune intensi, care poate indepirta dopul de asfalt
si distruge astfel acumularea.

3.5. Coneluzii privind acumularea hidrocarhurilor naturale in capeane
litostratigralice

Din analiza conditiilor in care are loc acumularea hidrocarburilor
in capcane litostratigrafice precum si a conditiilor in care aceste acumuldri
pot si se pistreze sau pot fi ulterior distruse, se pot desprinde urmitoarele
concluzii :

1. Acumularea hidrocarburilor in majoritatea capcanelor litostrati-
grafice poate avea loc in acelasi timp cu procesul de transformare a mate-
riei ovganice in hidrocarburi, deoarece capeana este deja formatd in momen-
tul inceperii migratiei (3.2., 3.3.). Din acest punct de vedere saunsele de
a 11 saturate cu hidroearburi sint mai mari pentru capeanele litostratigra-
fice, decit pentru capcanecle tectonice.

2. Miscérile tectonice oscilatorii (de ridicare si coborire) au un efect
distructiv asupra acumulirilor de hidrocarburi in capcane litostratigrafice
numai in situatia in care amplitudinea acestor miscdri este mare $i acumu-
lirile sint supuse la un proces de croziune foarte activ (iniyeari de ridicare)
sau la conditii de presiune si temperaturit foarte ridicate (miscdri de cobo-
rire). La amplitudini mici ale miscirilor, conditiile in care au avut loe
aciunuliarile ramin, practic, aceleasi, si ca atare acumularea poate ramine
neschimbata.

3. Miscdrile tectoniee de cutave au, in general, ca efect distrugerea
aclumuldrilor vechi i formarea unor acumuliri noi, in capeane mai bine
exprimate, capabile si reziste la noile conditii hidrodinamice create in
urma cutdrii. Dintre acumuléiirile de hidrvocarburi in capeane litostratigra-
fice, cel mai bine rezistd la actiunea distruetivd a miscarilor de cutare
acumuldrile in lentile de nisip inconjurate de roci impermeabile, in cordoane
litorale sau paleovii umplute cu depozite permeabile, in recifi, in zonele
permeabile din roci compaete sau roci fine saturate c¢u api si in proeminen-
tele de eroziune acoperite de o cuverturd impermeabild.

Deosebit de susceptibile la distrugere prin actiunca miscirilor de
cutare sint acumuldrile in rezervoare reduse prin efilare sau prin micsora-
rea permeabilititii, acumuldrile in rezervoare inchise pe suprafete de dis-
cordantd si in bolta anticlinalelor de tasare. La miscéiri de cutaré mai slabe,
hidrocarburile acumulate initial in capcane litostratigrafice, de tipul celor
descrise mai sus, pot fi redistribuite in cuprinsul aceluiasi rezervor, in
capcanele tectonice formate prin deformarea acestuia, ca efect al fortelor
tectonice.
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Acumularile de hidrocarburi in rezervoarele ecranate de suprafete
de discordante vor suferi numai redistribuiri neesentiale in cazul miscérilor
de cutare slabe i vor fi distruse in cazul unor iniseiri tectonice foarte
puternice, care, prin recutarea si falierea formatiunilor de sub suprafata
de discordantd vor distruge vechile capcane si vor deschide calea migra-
tiei hidrocarburilor in formatiuni mai noi, deasupra discordantei.

4. Admitind ca acumulirile actuale de hidrocarburi s-au format
sub influenta tuturor factorilor care au caracterizat evolutia geologich
a bazinului sedimentar respectiv si ¢4 influenta predominanti se datoreazs
celor mai recente misciri tectonice, sansele de a descoperi acumuliri de
hidrocarburi in capcane litostratigrafice trebuie considerate astfel :

a) In regiunile de platformé, supuse misedrilor oscilatorii de mics
amplitudine si neafectate de misciri tectonice de cutare, este posibil ca
acumulirile de hidrocarburi s& se fi pédstrat In capcane litostratigrafice
de toate tipurile, in formatiuni geologice incepind din Paleozoic
pind astizi.

Lucrarvile de explorare din Platforma nord-americand, Platforma
rusd, Platforma nord sahariand dovedesc justetea acestei concluzii;

b) In regiumile geosinclinale, afectate de intense migciri tectonice
de cutare, pot fi gisite acumuldri in capcane litostratigrafice de tipul
lentilelor de nisip, cordoane litorale, paleovdi umplute cu depozite per-
meabile, in recifi, proeminente de eroziune sau zone poroase in roci com-
pacte, ori rezervoare ecranate sub discordante. Ponderea importanté
revine acumulirilor in capcane tectonice, in timp ce acumulirilor in cap-
cane litostratigrafice le revine o pondere mult mai mici. In astfel de regi-
uni, prin cutarea formatiunilor §i fracturarea lor, este posibild formarea
unor capcane de tip mixt, a cdror inchidere poate fi asiguratd, partial
ca efect al factorilor litostratigrafici. De asemenea, se pot intilni acumulari
in rezervoare ecranate prin dopuri de asfalt, ca zdciminte de recuperare
care au luat nagtere ulterior fazei de cutare (3.3.).

Acumulirile de hidrocarburi in capcane litostratigrafice din regiuni
cutate, sint descrise in literaturd in Depresiunea preapalasiand, in Depre-
siunea precarpaticd, in Depresiunea precaucazianid etc.

¢) In zonele de trecere de la platforme la geosinclinale, pe marginea
externd a avanfoselor sau in bazinele intramontane, unde actiunea migcd-
rilor tectonice este mai pufin resimtitd, este posibil sd se intilneascd acu-
muliri de hidrocarburi in capcane litostratigrafice de toate tipurile i in
special in recifi, in cordoane litorale san paleovii, in proeminente de
eroziune sau rezervoare ecranate prin suprafete de discordantd. Astfel
de acumuliri s-au intilnit in depresiunile Alberta si Saskatchewan, de
pe extremitatea vesticd & Platformei nord-americane, in depresiunea West-
Texas, din sudul aceleiasi platforme, in partea nordicd a platformei
Moesice, pe marginea Platformei est-europene, in depresiunea panmno-
nici, depresiunea Vienel ctc.
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II. CERCETAREA ZONELOR FAVORABILE ACUMULARI}
PETROLULUI SI GAZELOR IN REGIUNEA STUDIATA

Cap. 4. STUDIUL CONDITIILOR GEOLOGICE ALE ACUMULARII
HIDROCARBURILOR NATURALL IN CAPCANI
LITOSTRATIGRAFICL, IN BANAT

4.1. Istoricul cercetiirilor

In decursul anilor, in regiunea studiati au fost executate lucriri
geologice de suprafa{ii, prospectiuni geofizice, prospectiuni geschimice si
foraje, in scopul identificirii acumulirilor de hidrocarburi.

Deoarece intreaga regiune este acoperitii cu depozite de virstd
cuaternard, informatiile privind stratigrafia si tectonica rocilor care alci-
tniese fundamentul si cuvertura acestuia, mai vechi decit Cuaternarul,
au fost obtinute in special prin lucriri geofizice si prin foraje. La inter-
pretarea acestor informatii intr-un cadru geologic mai larg s-a {inut seama
si de lucrdrile de cartare executate in perimetrul studiat (S ummegyi

1944; Feru, 1957 fide Papiu, Ghenca, 1966; Ghene a, Ghe:
nea, 1967asgib; Drigulescu et al, 1968) sau in vecindtatea aces-
tuia (Gardiacu et al, 1968%; Donos, Georgescu, 1967°;
Socoleanu et al, 196710),

Primele masuritori geofizice s-au facut in anii 1906-1908 cind Pek ar
Fekete si Oltay au executat misuritori gravimetrice in zona
Arad, iar Fekete misurdtori magnetometrice in zona Arad-Virseg
(Stanciulescu, Bixir, 19561).

Pind in perioada 1942-1945 nu avem cunostintd de executarca unor
alte lucriri. Intre 1942-1945 vechile societiti pemohele s1 Institutul Geo-
logic ] Roméniei executdt lucriri gravimetrice, magnetometrice si seismice
ale ciror rezultate sint expuse in rapoartele si studiile intoemite de Lo r ¢ n-
ser, Scheele (194312); Seblatingg (194313); Kaselitz
(1943 14); Perten, Ruprecht (1942%, 194319); Hlauschek
(1944'7); Vencov (1946'8); Socolescu (19469) si sint sintetizate
intr-un studiu intocmit de Stdneciulescu si Bisir (19562).

Dupid razbol, incepind cu anul 19356, cercetarea geofizicdi in Banat
este reluatd intr-un mod sistematic gi unitar executin-du-se misuridtori
gravimetrice (Calotd, 1956%; Suceavi, 196222 196423; 19652
1966%) aeromagnetometrice (Uristescu, Stefanciue, 19622%)
electrometrice (Trimbitay, Cidprarin, 19562°; Mih#il4d, 196028
Colban et al, 1961%) gi seismice (Tomescu et al, 19563; Blum
et al., 1958%; C 0 rnea et al., 1959%2; Colban et al, 19623%; St 4 n-
cules cu et al., 196334, thorghe et al., 19643 ’I‘udor et al.,

8 9 1112 13 14 15 16 17 18 19 27 28 29 30 31 32 33 3% 35 36 37— Arh I.P.G.G.H

10 21 22 23 20 25 26 . Arh. LG.P.S.M.S.
20 op. cit. 11.



41 PROSPECTIUNEA SEISMICA A CAPCANELOR LITOSTRATIGRAFICE (BANAT) 45

1965%;Talosg etal,1966%;Stefinescu etal,196633;Popescu
et al., 1567%; Ciobotaru et al., 1967%, 1968%, 19694?; Dananiau
et al., 1970%3, 19714, 1972%).

In cuprinsul regiunii studiate s-au executat de asemenea prospec-
tiuni geochimice, de citre echipele Comitetului Geologic, intre Arad si
Calacea, in anul 1957 si de echipele Ministerului Petrolului, in zona Timi-
soara in anii 1962 si 1969 (Ardeu et al. 1970%).

' Cel mai vechi foraj, cunoscut in Banat, s-a executat in anul 1892
la baile Simay din Arad. Sonda a strabdtut o alternantd de nisipuri, pietri-
suri i marne, pind la adincimea de 337,65 m si a intrat in productie cu
48 hl apd cu CO, si 22 mm® gaz metan/zi.

Intre 1900-1910 s-au mai sipat patru puturi pentru apd, la Arad
si o sondd la Calacea pind la adincimea de 515,54 m, toate cu indicatii
de gaze (CH, -+ CO,).

Primele sonde care stribat intreaga succesiune sedimentard sint
sondele 1 Concordia-Gai si 1 Romano-Americand sipate lingd Arad in
anul 1943, care intercepteazi fundamentul cristalin la 1105,5 m si respec-
tiv 793,4 m.

In anul 1963, sonda 6 Teremia pune in evidentd zicimintul cu acelasi
nume, cantonat in nisipurile de la baza Pliocenului, prima acumulare
industriald de hidrocarburi descoperitd in Banat.

In anii urmitori, se descoperd succesiv zicimintele de la Turnu
(sonda 13 in 1964), Calacea (sonda 60 in 1965), Sandra (sonda 50 in 1966),
Satchinez (sondele 90 i 91 in 1967), Tomnatec (sonda 70 in 1967), Variag
(sondele 115 si 118 in 1969) si Cherestur (sonda 3 in 1972).

Cercetirile geofizice, geochimice si prin foraje executate in regi-
unea studiatd au adus un volum important de informatii privind structura
geologicd si perspectivele de hidrocarburi in Banat. Valoarea stiintificd
a tuturor lucrdrilor citate in text (cea mai mare parte dintre ele nepubli-
cate) este incontestabild, autorii acestor lucriri avind merite deosebite
pentru rezolvarea unor probleme geologice de ordin regional sau local.

Mentiondm in mod special rezultatele obtinute prin prospectiunile
geofizice, care au contribuit in mod direct la descifrarea structurii geolo-
gice si la dirijarea rationald a lucrérilor de prospectiune si explorare.

Informatiile geologice si geofizice obtinute prin lucririle executate
in Banat au fost utilizate in cadrul unor importante lucrari de sintezi
(Stdnciulescu, Bisir, 1956%; Ichim et al., 1966%, 1970%;
Popescu, et al, 1968%°; Anton et al., 1970%) care cuprind idei de
o reald valoare stiintificd §i practici.

Aceste lucriri, impreund cu cele mentionate in lista bibliografici,
au adus un important aport la elucidarea unora din problemele geologice

36 37 58 39 40 41 42 43 44 45 _ Arh. LP.G.G.H.
47 — Op. cit. 11.

48 —— Op. cit. 3.

46 45 50 51 _ Arh. I.C.P.P.G.
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din regiunea studiatd, constituind — aldturi de rapoartele geofizice si
dosarele sondelor — principala noastrd sursd de informare.

4.2, Stadiul actual al cunostintelor privind geologia regiumii studiate

4.2.1. Stratigrafia. Dat fiind subiectul abordat, in descrierea forma-
tiunilor geologice existente in Banat, ne vom referi, in mod special, la
caracteristicile litostratigrafice care ajutd la intelegerea conditiilor de
acumulare a hidrocarburilor, insistind mai putin asupra problemelor
ridicate de separarea diferitelor etaje sau subetaje pe baza criteriilor bio-
stratigrafice.

La atribuirea virstei diferitelor complexe, ne-ain orientat, in special,
dupi studiile intocmite pe baza datelor de sond& de geologii din industria
petrolului, care au avut la dispozitie un bogat material de analizd. In
cuprinsul lucrarii s-a utilizat pentru etajele si subetajele Neogenului denu-
mirile clasice, deoarece nu existd incd un acord unanim intre cercetatorii
romani §i strdini privind orizontarea depozitelor mai noi decit Paleogenul,
in special, in depresiunea pannonici (Ghcorghian et al, 1972;
Marinescu, Gheorghian, 1973).

Fundamentul eristalin, intilnit in majoritatea sondelor
sdpate pe zonele de ridicare (pl. I), este alcituit din roci metamorfice de
tip epizonal si mezozonal (sisturi sericitoase, cloritoase, amfibolice si mica-
sisturi), strabitute de roci eruptive (granite, grano-gneise, porfirite si
melafire), foarte aseminitoare cu rocile care apar la zi in Muntii Apuseni
si in Muntii Banatului, ceea ce constituie o dovadd a legiturii genetice
dintre aceste unititi structurale. Metamorfismul rocilor care iau parte
la, alcdtuirea fundamentului cristalin in Banat s-a produs, probabil, in
timpul ultimelor faze ale orogenezei hercinice. Intruziunile magmatice
care stribat rocile metamorfice sint, probabil, de virste diferite deoarece,
in apropiere, pe marginea estici a depresiunii pannonice sint semnalate
erupfiuni de virstd precambriani, paleozoicd, mezozoicd, paleogenid si
chiar cuaternard (Papiu, Ghenea, 1966; Drigulescu et
al., 1968).

La suprafata fundamentului, forajele au intilnit o paturd de altera-
tie cu grosimi de 10 pind la 50-60 m, sub care s-a identificat prezenta unor
fisuri, in special in rocile eruptive predominant verticale. Pe peretii late-
rali ai acestor fisuri s-a observat alterarea rocilor in primii 3-6 c¢m, pe un
interval de 20-30 m adincime, sub baza péturii de alteratie propriu-zisi.
Intreg acest complex constituie un bun rezervor pentru acumularea hidro-
carburilor.

Formatiunile sedimentare care acoperd fundamentul cristalin, in
egiunea studiatd, apartin mai multor cicluri de sedimentare.

Cele mai vechi depozite sedimentare intilnite in foraje la Cérpinig
Dudestii Noi, Sinmartin, Ortisoara etc. sint considerate Cretacic supe-
rioare (Ichim et al., 197052).

52 Op. cil. 49.
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Deoarece, in marea lor majoritate, forajele au fost amplasate pe
zonele de ridicare ale fundamentului, nu este exclus ca sub depozitele
cretacice, In special in zonele depresionare, s existe si sedimente mai vechi,
de virstd jurasicd, triasicd sau chiar paleozoicd, asa cum dealtfel sint
semnalate in R. P. Ungarda (Dank, Bodzay, 1970)si R. S. F. Jugosla-
via (Filjak, Aksin, 1965). In lipsa unor argumente certe, care si
permitd precizarea virstei acestor formatiuni, in lucrare, sedimentele cuprinse
intre suprafata fundamentului si baza Mezozoicului s-au considerat de
virstd paleozoicd (?) -+ mezozoicA.

Depozitele paleozoice (?) Lmezozoice se dezvoltd
in Banat de-a lungul unui teritoriu care cuprinde intreaga parte de vest
a regiunii studiate, cu exceptia ridicdrii Teremia-Cherestur, unde forajele
sdpate au indicat lipsa acestor formatiuni. Citre est, formatiunile depuse
in timpul Paleozoicului (?) si Mezozoirnlui se efileazd pe relieful funda-
mentului cristalin de-a lungul unei linii ¢u aspect festonat, ce delimiteazi
in partea centrald o bandd de sedimente, care pare si facid legdtura cu sedi-
mentele de aceeasi virstd, care apar la zi in culoarul Muresului si in Bazinul
Lugoj (pl. I1I).

Existenta acestor sedimente atestd ca circulatia apelor intre cele
doud arii de sedimentare a fost asiguratd incit din Paleozoic si Mezozoic,
ceea ce explici asemdndrile dintre asociatiile faunistice si palinologice
determinate din carote i din lucririle de cartare. Grosimea pachetului
de strate ce corespunde acestui interval stratigrafic variazi de la zero
in zonele de efilare, la 1200 m (?) in zona Vizejdia-Tomnatec.

Cretacicul intilnit in sondele siipate in partea de vest a regi-
unii (40 Uivar, 45, 46 Cadrpinig, 1 Sinmartin) se dezvoltd
intr-un facies pelitic, reprezentat prin intercalatii de marne si gresii de
culoare cenusie. Inclindrile din carote variazd intre 10°-40°.

In zona centrald, in sonda 32 Dudestii Noi, a fost intilnit un complex
de marne si argile cenusin-negricioase, cu oglinzi de frictiune si rare interca-
latii de argile si conglomerate la partea inferioari. Sonda 58 Dudestii Noi
a deschis Cretacicul pe 916 m, grosime masxima interceptatd in sonde
in regiunea studiata si a rdmas cu talpa intr-un complex aleéittuit din argile
cenusii-negricioase, cu intercalatii de gresii calcaroase, a ciror inclinare
din carote este de 20°-25°.

Citre est, Cretacicul devine psamitic, in alcatuirea sa litologicad
predominind gresiile si conglomeratele si in mod subordonat argilele si
marnele. Sub acest facies a fost intilnit in sondele 2, 119 si 148 Ortigoara
143 Tisa Noui ete.

Prin paralelizare cu depozitele cretacic superioare din culuarul Mure-
sului, se considerd c& virsta acestor depozite este senoniani. Sub ele,
la est de Lipova, din datele de cartare se cunosc calcare de virstd albian-
turoniand, care n-au fost incii intilnite in foraje.

Paleogenul este reprezentat in regiunea studiatd prin sedi-
mentele de virstd eocend intilnite in forajele 10 Jebel si 14 Folia, alcituite
din marne grezoase fine cu intercalatii de gresii, micro-conglomerate i
sisturi argiloase negricioase. Virsta eocené a acestor depozite este atestatd
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