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MARGINEA VESTICA A PLATFORMEI MOLDOVENESTI
IN LUMINA DATELOR GEOFIZICE ACTUALE!

DE
ERDUGAN ALI-MEHMED, MARIUS VISARION, DUMITRU TALOS?

Abstract

The Western Border of the Moldavian Platform
in the Light of Last Geophysical Data. The joining together
of gravity, aeromagnetic and seismic data in the framework of a unitary system,
and the turning to account the results of regional geological works yielded new
data conecerning the structure and petrographic constitution of the basement, as
well as the relationships between the outer units of the East Carpathians, the
peripheral depression and the foreland. On the basis of aeromagnetic data the
basement sectors with differentiated petrographic compositions have been minutely
established, thus completing the wvaluable results obtained by previous studies.
Although the gravimetrical data do not provide information on the basement
constitution, they, however, allowed the area of regional fractures from the base-
ment to be determined, and some major tectonic cover lines (Pericarpathian Line,
outer line, etc.), as well as some disjunctive accidents to be individualized. Th=
Autochtonous role played by the border of the Moldavian Platform as against
the outer units of the East Carpathians, has been established by seismic researches.
In the opinion of the authors, the westward extension of the platform under the
overthrust of the Carpathian sheets may exceed 15 km in North Moldova; this
interpretation has interesting practical implications.

INTRODUCERE

Cercetari geofizice executate pe suprafete limitate, in scopuri stiin-
tifice si practic-aplicative, intre frontiera de N a R. S. Roménia si valea
Trotusului, au semnalat existenta unor raporturi de incdlecare intre for-

! Sustinutd in sedinta de comunicdri stiintifice din 11 februarie 1969 a Insti-
tutului de geofizica aplicata.
2 Institutul de geofizicé aplicatd. Str. Izvor nr. 78. Bucuresti.
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matiunile de flis si de molasi, intens cutate si cuvertura cvasi-orizontald
a platformei moldovenesti (Visariom, 1961; Botezatu et al,
1965; Dicea, Ali-Mehmed et al, 1966). Aceastdi imagine struc-
turald, contestati pind in trecutul apropiat de wunii cercetitori, a fost
confirmatd integral de datele moi furnizate de forajul adinc, rcare au
aratat ci raporturile de incélecare se realizeazd de-a lungul liniei peri-
carpatice.

Odati precizat, rolul de autohton al marginii de W a platformei
moldovenesti, pentru formatiunile unitétii pericarpatice si flisului extern,
s-a pus problema stabilirii anvergurii incélecirii si implicit, a extin-
derii platformei cidtre W, in zona de dezvoltare la suprafatd a depozi-
telor miocene $i paleogene cutate. La elucidarea acestei p-robl-elné, con-
tribuie si cercetdrile geofizice, ale céror rezultate trebuie Insd, inter-
pretate cu deosebitd prudentd si in acord cu datele furnizate de fora-
jul adinc.

Asamblarea, intr-o conceptie unitard, a datelor geofizice, obtinute,
ca urmare a numeroaselor prospectiuni de detaliu executate in regiunea
studiats, a permis realizarea unor hirti de sintezd, care oferd posibili-
tatea valorificarii rezultatelor acestor prospectiuni pe plan geologic.
Autorii prezentei lucriri isi propun si scoatd in evidenid informaiiile pe
care le oferd studiul combinat al rezultatelor cercetirilor gravimetrice,
magnetice §i seismometrice, in descifrarea raporturilor dintre unitatile
externe ale Carpatilor Orientali, depresiunea periferici si vorland. Régiu—
nea prezintd un deosebit interes stiintific, deoarece aici orogenul alpin
e In contact direct cu platforma moldoveneascd, ultimul tronson al plat-
formei est-europene, de virstd epiproterozoicd. Acest caracter, unic in
Europa, are o semnificatie deosebitd, deoarece, in lumina ultimelor date
geofizice si de foraj, el presupune nu mumai raporturi de adiacentd in
plan, dar si de suprapunere teotonicd directd, a formatiunilor de geo-
sinclinal si de avanfosd, peste cuvertura vorlandului in regimul de plat-
formd din Moldova centrald si de mord (Ladz&drescu, 1968).

Lucrarea reprezinti continuarea activittii de wvalorificare a rezul-
tatelor cercetdrilor geofizice, pentru maérirea gradului de cunoastere a
structurii geologice adinci a teritoriului R. S. Romaénia, activitate ince-
putd cu studii de sintezd ale altor cercetdtori (Gavidt et al, 1963 ;
Botezatu et al, 1965; Airinei et al., 1966 ; Dicea et al., 1966).
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EVOLUTIA CONCEPTIILOR GEOLOGICE ASUPRA CARPATILOR ORIhNLALI
SI ASUPRA RELATIILOR LOR CU VORLANDUL

Din punct de vedere stratigrafic, Carpatii Orientali se caracteri-
zeazd prin dezvoltarea, aproape in intregime, a depozitelor cretacice - si
paleogene in faciesul de flis si a depozitelor miocene in faciesul -de
molasd. Tectonic, la nivelul formatiunilor cristaline din unitatea ‘cen-
trald, se presupunc ci a existat o regenerare alpind de o amploare:inca
in studiu. Cuvertura sedimentard prezintd o structurid geologicid exftrem
de complicatd, in «care predomind stilul tectonic In pinze de sariaj cu
vergentd spre exterior, indicat atit de cartarea geologicd cit si de-infor-
matiile de foraj.

Pe parcursul dezvoltdrii studiilor privind stratigrafia depozUﬁlov
sedimentare, s-au elaborat conceptii diferite asupra edificiului tectonic
al Carpatilor Orientali si a raporturilor acestora cu vorlandul. In prima
decadd a secolului nostru, s-au elaborat o serie de scheme tectonice,
care admiteau existenta unor structuri cutate autohtone. Sub influenta
rezultatelor cercetirilor, care au condus la punerea in evidentd a pinzei
getice (Murgoci, 1905) si a structurii in pinza de sariaj a Carpatilor
nordici, (Uhlig, 1907), se elaboreazi conceptia in pinzi a Carpatilor
Origntali (Mrazec, Voitesti, 1914). Aceastd conceptie a awvut la
bazd. doud idei originale si anume, migrarea zonelor de sedimentare
ale geosinclinalului carpatic de la interior spre exterior si actiunea de
subimpingere a platformei din vorland, in formarea pinzelor. Alli cer-
cetdtori remarcabili ai stratigrafiei flisului, pledeazi In aceeasi perioada
de timp in favoarea unei structuri normale in cute, separate de linii
tectonice ezitante sau de incélecare scurtda (Macovei, 1927; Preda,
1917 ete.). Dupd anul 1930, ideea siructurii in pinzi de sariaj este accep-
tatd, treptat, de toti cercetitorii flisului, care aduc completiri teoretice
asupra genezei sariajelor si detalieri asupra continutului stratigeafic
si delimitérii unitatilor §i subunititilor tectonice majore.

Relatiile unitéfilor externe ale Carpatilor Orientali cu volldxqull
au rdmas multd vreme neprecizate, datoritd insuficientei 1nformat,ulal
furnizate de un numdr limitat de foraje si dificultatilor intimpin:—ito Ade
cartarea geologicd. Badncild (1958) intr-o lucrare de sintez, pmvmd
alcituirea geologicd a Carpatilor Orientali, ajunge la concluzia c#, intre
unitatea pericarpaticd si vorland existd raporturi de naturid tectonici in
lungul unei linii, care ar reprezenta continuarea liniei Stebnic pe teri-
toriul tarii noastre. IR

Ultimul deceniu, caracterizat printr-o activitate geologici intenss
de cartare si de foraj, a clarificat aceastd problemi controversati. Infor—
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matiile noi, oferite de forajul adinc, au confirmat existenta liniei peri-
carpatice, de-a lungul cireia, dupd un plan de rupturd cu o inclinare
variabila spre vest, formatiunile unitdtii pericarpatice incalecd peste
formatiunile sarmatiene infericare si medii din cuvertura platformei
moldovenesti (Bdncild, Hristescu, 1963). Lucririle recente con-
firma ipoteza emisi de Mrazec si Popescu-Voitesti despre
existenta pinzei carpatice, dar intr-o formi noui, ea avind caracterul
unei pinze de dezlipire.

Rezolvarea problemei extinderii spre W a formatiunilor platformei
moldovenesti, sub sariajul pinzelor carpatice, revine cercetdrii geofizice
si forajului adinc.

REZULTATE GEOFIZICE SEMNIFICATIVE

Rezultatele multiple si variate, obtinute in regiunea studiatd, aratd
<d, cercetdrile geofizice pot aduce informatii de la diverse niveluri, ince-
pind cu structurile de la suprafati si pind la fundament, informatii
diferentiate in functie de capacitatea rezolutivi a metodei folosite. In
cele ce urmeazd vor fi analizate numai citeva din aceste rezultate, con-
siderate semnificative pentru precizarea raporturilor structurale majore

Cercetiiri gravimetrice

Anomalia gravitdtii se caracterizeazi printr-un aspect puternic per-
turbat, care reflectd efectul cumulat al unor surse cu dimensiuni varia-
bile, plasate la diferite adincimi.

Cimpul anomal al gravitdtii prezinti o scidere regionali a valo-
rilor de la E catre W, care péstreazid aceleasi caractere generale, ince-
pind de la riul Siret, pind la o linie 'de minim-minimorum situatd pe
directia localitatilor Cimpulung, Bicaz, Cominesti si care concretizeazi
trecerea de la regimul gravimetric platformic, la regimul depresiunii
periferice a platformei si apoi, la cel al depresiunii precarpatice. La S de
Bacdu, izoliniile suferd o importanti schimbare de directie, orientin-
du-se E-W. Scédderea generali a valorilor gravititii cidtre SSW si apoi
catre S, marcheazi trecerea de la regimul gravimetric de platformi la
regimul caracteristic depresiunii Birladului.

Diminuarea valorilor gravitatii citre W si S nu se face in regim
uniform. In unele sectoare, apar indesiri importante ale izoliniilor, cu
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gradienti orizontali mari, care reflectd existenta unor trepte de cedare
ale fundamentului platformei citre depresiunile adiacente (pl. I).

Pe fondul regional descris, reprezentind tendinta principald a
cimpului gravititii, se grefeazi o serie de anomalii de maxim si de
minim, care dupd morfologia si extinderea lor in suprafatd, pot fi con-
siderate fie componente secundare ale tendinfei, fie componente locale,
in functie de adincimea si dimensiunile surselor perturbante. Dintre
acestea se mentioneazi aliniamentele conjugate de maxim si minim, care
urmaresc, pe toatd lungimea ei, {linia pericarpaticd si pe alocuri, linia
externi si linia medio-marginalla a flisului, constituind forma de reflectare
In anomalia gravitd{ii, a unor contacte anormale, in conditiile afundarii
spre W a fundamentului platformic.

Harta gravimetrici semmnaleazd de asemenea, o serie de cordoane
de gradient, schimbiri majore de direciie a izoliniilor sau inflexiuni ale
acestora, care toate manifesti tendinta de orientare preferentiali de-a
lungul unor aliniamente dirijate aproximativ transversal directiei struc-
turilor principale.

In cele de mai sus, au fost schitate numai principalele elemente
sugerate de variatiile cimpului gravitdfii. De fapt, harta gravimetrici
este Impinzitd de mumeroase anomalii locale, determinate de elemente
structurale sau variatii litofaciale ale formatiunilor de la suprafatid sau
din imediata ei vecinitate care nu fac insi obiectul acestei lucriri.

Cercetari aeromagnetice

Regiunea studiatda a fost recent prospectati aeromagnetic, rezulta-
tele obtinute contribuind la precizarea surselor anomale adinci, cu se-
diul in fundament 3 4,

In ansamblu, {inind seama de morfologia anomaliilor, distributia
lor geograficd si orientarea pe anumite directii preferentiale, a izoliniilor,
au putut fi separate patru regimuri distincte {pl. I).

Regimul estic se caracterizeazi prin anomalii intense, care se
ingird pe aliniamente cu dezvoltare regionald in Moldova. La E de Siret
se individualizeazd o largd anomalie regionali de maxim, care acopers

8Tr. Cristescu, Al Stefdnciuc. Prospectiuni aeromagnetice in De-
presiunca panonicd, M. Apuseni, Carpatii Orientali, Cimpia romana si Dobrogea
de sud. 1966. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

*Tr. Cristescu, Al Stefdnciuc. Prospectiuni aeromagnetice in
Cimpia romdnd, Carpatii Orientali, Bazinul panonic si Platforma moldoveneasci.
1967. Arh. I.G.P. Bucuresti.
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o buni parte din Moldova centrald, intre Borzesti, Tg. Frumos, Gurha-
nesti si Iasi. In cuprinsul ei se disting o serie de anomalii locale, care
se grupeazd de-a lungul unor aliniamente de maxim si de minim, urmé-
rite pe distante de ordinul zecilor de km.

Spre W se dezvoltd o anomalie regionald de minim cu axa para—
leld si in imediata vecindtate a riului Siret. Pe acest fond anomal  se
suprapune o serie de anomalii (ocale, indeosebi pe flancul estic si in
zopa mediand a minimului regional. In raport cu regimul -estic apar
deosebiri marcante, in sensul ci, numdirul anomaliilor locale este mai
redus, iniensitatea lor mai micd si nu se remarcd o dispozitie a acestaca
pe anumite directii preferentiale. e

Regimul vestic este dominat de o largd anomalie regionalad de maxim
cu.axa dirijatd pe directia Brodina-Bicaz. Descoperitd prin cercetiri
magnetice antericare executate 1la paralsla Ceahldului (Visarion,
1960), ea a fost urméritd prin cercetdri aeromagnetice intre valea Nechi-
tului si frontiera de N a R. S. Romaénia. :

Regimul sudic esfe caracterizat printr-o serie de aliniamente dno-
male, ecare nu pastreazd directiile orogenului nord-dobrogean. Morfologia
si intensitatea anomaliilor cartate nefiind caracteristice nici pentru regiu-
nea platformei cu fundament ridicat, autorii au considerat indicat si
se separe, ca un sector distinct, aria cuprinsd intre paralelele localiti-~
tilor Vaslui si Adjud. :

Cercetdri seismometrice

Rezultatele cercetdrilor seismometrice se referd numai la cuver-
tura sedimentard a platformei moldovenesti, insd sint deosebit de valo-
roase prin informatiile de ordin cantitativ pe care le aduc.

E‘nstenta unui orizont caracteristic, generat de anhidritul din baza
Tortonianului, a permis folosirea cu succes a procedeului corelatiei con-
tinue a undelor reflectate. In ansamblu, se remarci o coborire progre-
sivd a orizontului caracteristic, spre W si SW, insotiti de cresterea numi-
ru\lui orizonturilor reflectatoare, datoritd ingrosarii cuverturii prin adiu-
garea de noi termeni stratigrafici. In acelasi timp, urméirirea orizontului
caracleristic a dus la identificarea liniilor de fracturd din cuvertura sedi-
mentard, precum si a siriturii faliilor la nivelul anhidritului tortonian.
Informatiile asupra dispozitiei spatiale a formatiunilor pretortoniene sint
limitaté la un numér redus de orizonturi reflectatoare, sugerind com-
portarea ca ecran a anhidritului tortonian. Este interesant faptul ca atit
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formatiunile superioare orizontului caracteristic cit. i cele 1nferloare se
dispun concordant. '

Continuitatea formatiunilor de platform& in zonele de dezvoltare
la suprafati a unitdtii pericarpatice si a uUnitdfilor externe ale flisului,
a fost stabilitd prin cercetdri seismometrice de reflexie, in wvarianta
seigmosondajului spatial de masd. Pe sectiunile S.S.M. (pl. III) se disting
doud regimuri cu caractere structurale diferentiate si anume :

a) Un regim de adincime, cu incliniri mici ale elementelor reflec-
tatoare (0—15°), in care se incadreazi si nivelul cu elemente caracte-
ristice, urmérit pe distante variabile, de 3—10 km, la W de linia peri-
carpatici ; ‘

b) Un regim superior, caracterizat prin incliniri mari ale gle-
mentelor reflectatoare (45—90°), care se dezvolti, in general, pini la
adincimi de circa 3000 m si este reprezentativ rpen’cru formatxunlle de
flis $i de molasd intens cutate.

: Prin interpretarea statistici a datelor obtinute din seismosondaje
spatiale de mas#, realizatd in acord cu informatiile furnizate de cartarea
geologici ¢i de sondele care au interceptat cuvertura platformei sub
formatiunile flisului si molasei miccene, s-au putut stabili unele criterii
pentru separarea regimurilor cu inclindri diferite din sectiunile seismice
si implicit, pentru precizarea semnificatiei geologice a acestora.

" Interpretarea Intr-o conceptie unitard a rezultatelor cercetirilor
seishometrice a condus la realizarea unei tentative de schitd structu-
rala, - care indicd ‘extinderea formatiunilor' din cuvertura platformei
spre W, in zona acoperitid de pinzele carpatice (pl. II). Pe aceasti ‘schitd
s-au reprezentat principalele linii de fracturd longitudinale, care deter-
min& afundarea platformei, liniile de fracturi transversale produse pro-
babil de incédlecarea diferentiati a marginii vestice a platformei de citre
formatiunile in pinzd, precum si izobatele prezumtive la suprafata for-
matiunilor 'din cuvertura platformei, in zona de dezvoltare la zi a flisu-
lui-si Miocenului pericarpatic.

Erorile apreciabile care intervin in inregistrarea si prelucrarea
datelor oferite de seismosondajele spatiale de mas3, precum si reteaua
rard -a sectiunilor seismice, determinati de morfologia complicati & regiu-
md()r carpatice, conferd rezultatelor un cdracter semicantitativ.

INFORMATII CU PRIVIRE LA CONSTITUTIA PETROGRAI‘ICA ‘
SI STRUCTURA FUNDAMENTULUI

Informatii preLl‘oase asupra constitutiel petrografice a fundamen-
tului platformei moldovenesti si depresiunii precarpatice aduc cerceti-
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rile magnetometrice (Gav it et al,, 1963). Imaginea mai clard oferitd de
anomalia aeromagnetici® permite o reconsiderare a unora din rezulta-
tele obtinute pe plan geologic regional.

Anomaliile magnetice regionale AT,, diferentiate prin intensitifi
medii de fond, morfologie i orientare preferentiald a izoliniilor, separa
sectoare de fundament caracterizate prin compozitie petrograficid dife-
rita (pl. I). .

Pe aria platformei moldovenesti cu fundament proterozoic, cunoscut
din citeva foraje, se individualizeazd doud anomalii regionale, una de
minim si alta de maxim, separate de o linie «care trece prin Darabani,
Draguseni si E Séatrdreni (A-A’). Anomalia regionald de minim
este fragmentatd de numeroase anomalii cu caracter local, orientate pe
directia NW-SE. Tinind seama de prezenta unor corpuri gramitice in
masivul ucrainian (zona Jitomir) din care unele relativ apropiate de fara
noastrd (granitul de Cosiuti), aceastd configuratie poate fi pusd in legi-
turd cu prezenta unor apofize sau a altor corpuri periferice granitelor,
In asociatie cu wvariafii petrografice din insdsi masa sisturilor cristaline
(amfibolite, piroxenite etc.).

La W, se dezvolti anomalia regionali de maxim mentionats, care
manifestd o tendintd de lirgire continud spre S. Aria acoperitd de aceastd
anomalie corespunde in adincime extremititii de SW a cristalinului din
soclul proferozoic al platformei ruse, reprezentat in principal prin para-
gnaise partial diaftorizate. Caracterul lor activ magnetic a fost demon-
strat de cercetdrile care au urmaérit determinarea profilului de variatie
a susceptibilitdfii magnetice in forajul de la Todireni ({Costa-Foru
et al., 1961). Examinind directiile anomaliilor locale, grefate pe fondul
regional descris, se remarcd individualizarea unui puternic aliniament
de anomalii de maxim, pe directia Borzegti-Bécesti. Intensitatea si }inea-
ritatea lor marcanti sugereazi o direcfie de intruziuni vechi acide, care
au cicatrizat zone de fracturi periferice ale platformei epicareliene.

Axatd pe riul Siret i cu o tendintid de ingustare spre S, se relie-
feazd o arie de minim, cu extindere regionald. Aspectul relativ calm al
fondului anomal regional indicd trecerea la un alt regim geologic-struc-
tural de fundament, separat de precedentul printr-o linie conventionali
jalonatd de localitdiile Ibdnesti, Hirldu si Roman (B-B’). Daci tinem
seama de caracterul plat al anomaliei si de morfologia ei aseminitoare
cu cea a anomaliei din Dobrogea centrald, este posibil ca aceasti arie
sd corespundd unui fundament de tipul sisturilor verzi, de virsti pro-

5 Op. cit., pct. 4.
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terozoicd noud, eventual cambriani. In sprijinul acestei ipoteze pledeazi
prezenta conglomeratelor miocene de Plesu si de Pietricica pe marginea
ei de W, care prin frecventa elementelor verzi si a morfologiei suban-
gulare atesti o sursid apropiatd. Pe de altd parte, la scard regionald mai
largd, trebuie semnalati tendinta de deschidere la N de tara noastra
a depresiunii Lvovului, cu formatiuni paleozo ce sedimentare, mai noi
decit cele siluriene.

In cadrul anomaliei regionale se constati o compartimentare, deli-
mitatd de un cordon de gradient E—W, care se situeazi la N de Suceava.
Asocierea acestei fracturi de fundament cu un intens maxim local, arata
posibilitatea ca fundamentul de sisturi verzi si fi fost stridpuns pe alocuri
de corpuri eruptive, cu proprietiti magnetice accentuate.

Limita vestici a fundamentului de sisturi verzi este situatd probabil
pe directia localitdtilor Vama, Gircina si Ardeoani (C—C’). Spre W se
individualizeazid o altd anomalie regionald de maxim, cu orientarea
NNW-—SSE, dispusd slab diagonal fatd de directia flisului cretacic si
paleogen. Daci avem in vedere acest fapt, precum si absenta perturba-
tiilor locale, este de presupus ci sursa anomald este adinci si se situeazi
la nivelul fundamentului depozitelor de flis si de molasi. Este interesant
de remarcat ci zona axialid a anomaliel AT , se suprapune, in limitele
unor mici decalaje, cu minimul gravimetric regional de pe aria depre-
siunii tectonice a flisului Carpatilor Orientali. Acest minim, dupd cum
a fost demonstrat, are si o cauzd profundi, materializatd de o rddicina
sialicd, de obicei inactivi magnetic (Visarion, 1960).

Incercarea de a da o interpretare acceptabili anomaliei regionale
de maxim AT, are la bazd urmétoarele elemente :

a) Dupi datele seismometrice si de foraj, cuvertura platformei si
implicit fundamentul ei, se extinde spre W cel putin pind la linia E
Brodina-Vama-Gainesti-Gircina ;

b) In componenta soclului de platformi din Moldova intrd corpuri
granitice magnetizate ;

¢} La N de valea Bistritei se remarci un grad accentuat de tecto-
nizare a formatiunilor in pinzi, ceea ce implicd probabil si o solicitare
tectonicd mai intensi a fundamentului. In acest sens s-a emis ipoteza
unel subimpingeri active a platformei in procesul de structogenezi a
pinzelor (Stille, 1953). In cadrul acestui proces, fruntea soclului de
platformd, cedind sub masa depozitelor geosinclinalului alpin, a putut
atinge oglinda de topire si a generat topituri migmatice, responsabile in
ansamblu pentru vulcanismul intens din spatele Carpatilor Orientali.
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"“Pornind de la aceste consideratii se poate presupune ci, rédicina
sialicd ce determind partial minimul gravimetric regional are o compo-
zitie petrografici cu rcaractere particulare, care i-au permis si o reflec-
tare in anomalia AT,. Prezenta unor granite vechi magnetizate, -care
ar constitui o mare parte din masa radacinii sialice a Carpatilor Orien-~
tali la N de valea Bistritei, ridici insi problema posibilitd{ii recdpatarii
proprietatilor magnetice dupd un proces atit de complicat, desfasurat
peste punctul Curie. Caracterul anomaliei, prin wunitatea si extinderea
et ne obligd insd a lua in consideratie o sursi cu proprietdti magnetice
omogenizate, de mare amplitudine spatiald care prin pozitia si asocierea
ei -cu minimul gravimetric regional nu poate fi interpretati decit prin-
tr-un corp de dimensiunea unei rddicini orogenice. Pentru aceastéd inter-
pretare pledeazd si tendinta de Inchidere a anomaliei intr-un stil si la
0 scard care simuleazd pe cea a ariei de extindere a zonei cristalino-
mezozoice.

Spre S, se constati o schimbare evidentd de regim magnet1c care
caraclerizeazd sectorul cuprins intre aliniamentul Secueni—N Vaglui
(D—D") si paralela orasului Adjud. In aceasti zond se individualizeazi
anomalii locale mai largi, fird o orientare preferentiald, care se. dife-
rentiazd de cimpul magnetic anomal corespunzitor Dobrogei de- nord.
Fard a intra In.detalii, asupra petrografiei fundamentului, trebuie si
semnalam posibilitatea extinderii in zona mentionati a wunei portiuni
extreme de. W a platformei scitice, separati pe marginea meridionald
a platformei est-europene, ca un sector cu regim In general cratonizat,
msa de virstd mai tindrd, ce a conservat o oarecare mobilitate tectonici.
Contactul cu sectorul orogenulm nord-dobrogean corespunde aproxima-
tiv cu prelungirea esticd a liniei Trotu$ulu1 (F—F"). Caracterul netran-
sant’ al acestui contact, indicat de alura cimpului ‘magnetic anomal,
sugereazd posibilitatea unei comunititi structurale a platformei scmc"
cu zona perifericd a Dobrogei de nord.

O problemi, care a stat in atentia autorilor, a fost de a stabili
capacitatea rezolutivd a metodei gravimetrioe pentru dehmltarea sec-
Loare101 de fundament cu constitutii petrografice diferite. Din datele de
care dispunem in regiunile adiacente, in care fundamentul af101*ea7a sali
a fost interceptat de foraje, rezultd ci intre diversele sectoare da fun—
dament nu se realizeazi contraste’ importante de densitate, acestea fiind
alcatuite din formatiuni, ale cdror densitati sint cuprinse in acala§1
domeniu de variatie de 2,70—2,80 g/em3. Din studiul materialului exis-
tent a reiesit cd anomalia regionald a gravititii este produsi ‘de doua
contraste majore de masd si anume, intre fundament si un etaj inferior,
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in care sint incluse de cele mai multe ori formatiuni preter{iare si intre
acest etaj si un etaj superior, care ouprinde in principal formatiuni
terfiare. In conceptia adoptati, termenii de etaj inferior si de etaj
superior au o semnificatie strict gravimetricd, permitind tratarea uni-
tard a anomaliilor cimpului gravitdtii, fapt de altfel remancat intr-o
lucrare anterioard sub o varianti simplificati (Botezatu et al,
1965). Conform acestor consideratii rezulti ci .cercetarea gravimetrici
nu poate furniza date sigure referitoare la jonctiunea dintre diversele
sechoare de fundament desi, aduce contributii valorcase pe plan struc-
tural regional.

) In deosebi, cercetarea gravimetrici conduce la informatii pretioase
privind modul in care se realizeazi trecerea de la platforma moldove-
neascd (la depresiunile adiacente, prin precizarea cdmpului de fracturi
regionale. In sectoarele de trecere, apar imagini caracteristice ale cimpu-
tui gravitétii, care atestd caderea in trepte a fundamentului platformic.
Principalele linii de cedare ale fundamentului platformic sint indicate
in plansa I (Gavat et al, 1963; Botezatu et al, 1965). Daca
avem (n vedere posibilitatea ca in zonele de trecere sé se realizeze efi-
lari ale unor formafiuni de cuverturd si variatii de litofacies, precizarea
acestor accidente de fundament poate cipdta un interes deosebit si pe
plan practic-aplicativ.

. INFORMATII CU PRIVIRE LA STRUCTURA FORMATIUNILOR
DIN CUVERTURA PLATFORMEI MOLDOVENESTI

Datele gravimetrice si seismometrice,. completate cu informatiile
furnizate de forajul adinc, au aritat ci trecerea de la platforma moldo-
veneascd la depresiunea precarpaticd, nu se face brusc, ci printr-o zond
intermediars, reprezentati de versantul inclinat al platformei -citre
depresiunea adiacentd, versant afectat de numeroase accidente rupturale.

Hirlile structurale seismice, intocmite la nivelul orizontului carac-
teristic din tortonian, pun in evidenti o cregbere progresivd a inclindrii
formatiunilor din cuvertura platformei spre W si SW, mai accentuatd
in zonele de trecere spre depresiunea precarpatici. Ingrosarea forma-
tiunilor de cuverturi este amplificatd de o refea strinsd de falii longi-
tudinale si transversale, cu sirituri de lla citiva zeci de metri pini la
peste 400 m, ajungind pe alocuri chiar la 800 m (pl. II). Dintre aceste
falii, men{iondm ca interesante prin extinderea lor megionald pe directia
NNW—SSE, falia Patraufi-Liteni (I), falia Radauti-Suceava-Pagcani (II),

2—-cll
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falia Bogdinesti-Pliesu-N. Buhusi (III) si falia Vicov-Tg. Neami{-Girov-
Bacidu (IV).

Fallia IV, cu sarituri de peste 100 m, are o importantid deosebitd
atit prin pozitia ei, apropiatd de cea a liniei pericarpatice, ¢it si prin
distantele apreciabile pe care poate fi urmairitd. In ansamblu, se remarca
o crestere a gradientului de coborire a orizontului caracteristic, pina
la velori de peste 200 m/km la W de falia IV, in raport cu gradientii
medii mai mici de 100 m/km de la E de aceasti falie.

La W de linia de falie II, la nivelul orizontului caracteristic se
reliefeazd o schimbare a regimului structural, concretizatd prin alura
mai agitati a izobatelor. Ele evidentiazid o serie de structuri de mica
amplitudine, cu tendinte plicative-brahianticlinale (Horodniceni, Miron
Costin, etc.) si hemicute (Radauti, Lucicesti etc.). Majoritatea lor apar
ca structuri independente, in cadrul unor blocuri de dimensiuni limi-
tate, marginite de falii. Acest ansamblu structural sugereazi o scidere a
rigiditatii fundamentului la periferia cratogenului precambrian si im-
plicit, trecerea la un fundament mai labil de sisturi wverzi.

In apropierea limitei de la suprafati dintre depozitele miocene
cutate si depozitele sarmatiene de platformi, harta gravimetricd indi-
vidualizeazd o serie de anomalii de maxim si de minim grupate de-a
lungul a doud aliniamente paralele intre frontiera de N a R.S. Romaénia
si Valea Trotusului, care incadreazd aproximativ simetric linia peri-
carpatici (Botezatu, Dumitru, 1957; Visariom, 1961).

La W de linia pericarpatici, interpretarea statistici a sectiunilor
SSM, in strinsd corelatie cu datele furnizate de forajele care au inter-
ceptat formatiunile de platformd, aratid c3 aceste formatiuni se extind
si in sectoarele in care orizontul caracteristic nu mai poate fi urméarif.
Limita aproximativd pind la care s-ar extinde spre W formatiunile din
cuvertura platformei, sub sariajul pinzelor carpatice, se situeazi pe
alinfamentul W Falcdu~-W Frasin-Frumoasa-Orsa (pl. II). Aceasti limitd
s-ar plasa, deci, la E de axa anomaliei gravimetrice regionale de minim
din Carpatii Orientali si de axa anomaliei magnetice regionale de maxim
Brodina-Bicaz.

Extinderea platformei sub inc#llecarea pinzelor carpatice este de
circa 16 km in zona viii Sucevei (sectiunea A), de 14 km in zona viii
Moldovel (seciiunea B), de 16 km in zona Tg. Neamt-Piatra Neamt
(sectiunea C), pentru ca la sud de valea Bistritei, si se reducs la 11 km
(sectiunea D) iar in apropierea viii Trotusului si atingd un minim de
4—5 km (pl. III).
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Pe marginea vestici a platformei, sub orizontul caracteristic, se
remarcid prezenta unei zone depresionare largi, cu configuratie asime-
trici si cu flancul vestic prins wub incdlecarea pinzelor carpatice. in
aceastd zond, forajele adinci au interceptat formatiuni mezozoice si
paleozoice, fapt care a determinat pe unii cercetitori sd considere ci,
depresiunea amintitd ar putea reprezenta un culoar de legidturd intre
depresiunile Lvovului si Birladului (Bdncils, 1965; Dicea et al,
1966).

Paralel si la W, se individualizeazd o zona ridicatd cu o structura
de detaliu complicatd, care poate fi urméritd la limita vesticA a plat-
formei. Aceastd ridicare ar putea reprezenta resturile unei cordiliere de
sisturi verzi, care a actionat ca un prag la marginea de E a geosincli-
nalului carpatic si a avut un rol important atit in delimitarea bazinelor
de sedimentare, cit si in evoluiia pinzelor care au incadlecat marginea
platformei (Dumitrescu et al, 1962; Dicea, 1966, 1967).

Reteaua de falii, precizati in regiunea cu fundament platformic
ridicat, se continud si se amplificd la W de linia pericarpatici. Cerce-
tirile gravimetrice si seismometrice aduc informatii pretioase cu privire
la existenta unor dislocalii transversale, care afecteazd substratul for-
matiunilor de flis si de molasd in pinzd, cu separarea in compartimente
de grosimi diferite (pl. I, II). Dislocatiile transversale separate, presupun
atit deniveldri pe verticald ale compartimentelor, insofite uneori de
oscilaii pe directia E—W, cit si deplasiri pe directia lor. Primele pot
fi provocate de incircarea diferentiatd cu sedimente a pinzelor supra-
jacente sau de interveniia unor migciri radiale active, in timp ce decro-
sarile rezultd probabil prin actiunea fortelor tangentiale.

La W de linia pericarpatici, in sectiunea superioard a profilului
geologic, corespunzitoare formatiunilor cutate de flis si de molasi, cer-
cetirile seismometrice si partial cele gravimetrice aduc preciziri dso-
sebite sub raport structural. In zonele lipsite de complicatii structurale
excesive, cercetirile seismomedrice, prin dispozitia diferentiati a ele-
mentelor reflectatoare, permit separarea In adincime a principalelor uni-
tati si subunitdfi tectonice, suprapuse datoriti proceselor ide sariaj
(plansa III).

CONCLUZII

Asamblarea datelor gravimetrice, aeromagnetice si seismometrice
intr-o conceptie unitard i valorificarea rezultatelor pe plan geologic
regional au permis obtinerea unor informatii noi asupra structurii si
constitutiei petrografice a fundamentului, precum si asupra raporturilor
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dintre unitdlile externe ale Carpatilor Orientali, depresiunea perifericd
si vorland, in Moldova centrald si de nord.

Interpretarea datelor aeromagnetice si gravimetrice a condus la
separarea sectorelor de fundament cu compozitii petrografice diferite
si respectiv la schifarea cimpului de fracturi regionale de fundament.

Reconsiderarea datelor seismosondajului spatial de masad, in acord
cu informatiile fumizate de forajul adinc, a permis stabilirea rolului de
autohton al marginii vestice a platformei moldovenesti, pentru forma-
tiunile unititilor externe ale Carpatilor Orientali. In interpretarea auto-
rilor, extinderea platformei spre W, sub incédlecarea pinzelor carpatice,
depéseste 15 km in regiunea cuprinsd intre valea Sucevei si valea Bis-
tritel si se reduce continuu catre S, ajungind la circa 5 km la paralela
localitatii Orsa. -
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BORD OCCIDENTAL DE LA PLATE-FORME MOLDAVE
ENVISAGE A LA LUMIERE DES DONNEES GEOPHYSIQUES
ACTUELLES

(Résume)

La corrélation des données gravimétriques, aéromagnétique et sismiques
dans une conception unitaire et la mise en waleur des résultats obtenus, abou-
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tissent & nous donner de nouveaux renseignements sur la structure et sur la
constitution pétrographique du soubassement et sur les rapports d’entre les unités
externes des Carpates Orientales, les dépressions périphériques et l'avant-pays
de la partie centrale et septentrionale de la Moldavie. Cette région présente un
intérét scientifique tout particulier, car c’est ici que l'orogéne alpin prend directe-
ment contact avec la Plate-forme moldave, dernier irongon de la Plate-forme
est-européenne, d’age épiprotérozoique, Ce caractére, unique en Europe, a une
signification particuliére, étant donné, qu’a la lumiére des derniéres données
géophysiques et de forages, on est porté a présumer qu'en Moldavie il ¥y a non
seulement de rapports tectoniques adjacents mais aussi de rapports de super-
position directe des formations de géosynclinal et d’avant-fosse sur celles de la
couverture en régime de plate-forme.

Les anomalies aéromagnétiques régionales, différenciées par des intensités
moyennes de morphologie et d'orientation préférencielle des isolignes. séparent
des secteurs de soubassement caractérisés par des compositions petrographiques
différentes. On y insiste sur les anomalies régionales de l'aire de distributioa
du Flysch crétacé-paléogéne et de la Dépression du Birlad, auxquelles cette étud-
accorde une signification de beaucoup plus importante que les études antérieures

L’anomalie régionale dépistée dans l'aire du flysch, vu son unité et son
étendue, est déterminée probablement par une source avec des propriétés magné-
tigues homogeénes, d’une amplitude remarquable, qui par sa position et associa-
tion avec le minimum gravimétrique régional ne saurait étre interprétée qu’a
partir de l’existence d’un corps crustal présumé. C’est en ce sens que plaide aussi
la tendance de l’anomalie de s’éteindre d'un style et dune échelle qui simulent
ceux de lYaire d'expansion de la zone cristallino-mésozoique.

Vu les caractéristiques du champ magnétique anomal, la région qui s'étend
entre Vaslui et Adjud, selon toute vraisemblence, revient a la Plate-forme scy-
tique, séparée en marge de la Plate-forme est-européenne comme un secteur géné-
ralement & régime kratonisé, mais plus récent, ol persiste encore quelque mobilité
tectonique. En cette acception, le contact avec l'orogéne nord-dobrogéen corres-
pondrait approximaiivement au prolongement oriental de la ligne du Trotus.

La recherche gravimétrique, sans apporter des renseignements sur la jonc-
tion des différents secteurs du soubassement, a permis de déterminer le champ
des fractures régionales du soubassement, des lignes tectoniques majeures de la
couverture et des accidents disjonctifs transversaux.

La recherche sismométrique a établi le rble joué par l'autochtone de la
région du bord occidental de la Plate-forme moldave pour les formations des
unités externes des Carpates Orientales. A l'avis des auteurs du présent ouvrage
I’avancée de la plate-forme vers l'ouest, en dessous du charriage des nappes
carpatiques, est d’environ 15 km dans Jle N de la Moldavie et seulement de
5—6 km vers la vallée du Trotus. Afin d’illustrer les résultats sismométriques
on a tenté de faire une esquisse structurale qui indique le domaine d’expansion
vers l'ouest des formations de la couverture de ila plate-forme. Sur cette esquisse
sont représentées les principales lignes longitudinales de fracture, qui ont conduit
a l'affaissement de la plate-forme, les lignes transversales de fracture probable-
ment imputables au chargement différent du bord occidental de la plate-forme
par les formations cn nappe, ainsi que les isobathes présumés a la surface
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des formations de la couverture de la plate-forme, dans la zone d'affleurement
cdu Flysch et du Miocéne péricarpatique,

Les résultats présentés, complétés par des données géologiques de surface
et de forages, attestent que par l'association des méthodes géophysiques on est
a méme d’obtenir de précieux renseignements sur différents niveaux a partir
des structures de la couverture jusqu’au soubassement de la région étudiée, en
fonction de la capacité résolutive de la méthode utilisée.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche 1

Eléments tectoniques obtenus par les recherches gravimétriques et aéro-
magnétiques effectuées sur le bord occidental de la plate-forme Moldave, dans
le sécteur compris entre la vallée de Suceava et la vallée du Trotus:

1, lignes délimitant des secteurs du soubassement avec différentes consti-
tutions pétrographiques; 2, fractures du soubassement de la plate-forme; 3, frac-
tures transversales; 4, ligne péricarpatique; 5, ligne externe; 6, ligne moyenne-
marginale ; 7, alignement d'anomalies de maximum AT, ; alignement d’anomalies
de minimum AT,; 9, alignement d'anomalies gravimétriques de maximum ;
10, alignement d’anomalies gravimétriques de minimum.

Planche II

Eléments tectoniques obtenus par les recherches sismiques effectuées sur
le bord occidental de la plate-forme Moldave dans le secteur compris entre
la vallée de Suceava et la vallée du Trotus :

1, faille dans P'horizon caractéristique; 2, faille transversale dans la cou-
verture de la plate-forme; 3, isobathe a la surface de la couverture de la plate-
forme moldave; 4, ligne péricarpatique ; 5, ligne externe; 6, ligne moyenne-
marginale ; 7, coupe sismique présentée; 8, ligne occidentale de la couverture
sédimentaire de la plate-forme ; 8, localités.

Planche III

Coupes sismiques dans la région comprise entre la vallée de Suceava et
la vallée du Trotus :

1, élément de réflexion obtenu par la séismo-sondage spatial; 2, horizon
caractéristique ; 3, horizon certain; 4, horizon incertain; 5, faille; 6, ligne de
chevauchement ; 7, ligne d’inclinaison moyenne; 8, forage profond.
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EXPERIMENTAREA UNEI METODE DE PROSPECTARE
A MINERALELOR GRELE DIN ZONA DELTEI DUNARII
SI ZONA LITORALA A MARII NEGRE! -

DE
RADU VELCESCU? GEORGE TEULEA?

- Abstract

A Prospecting Method for Heavy Minerals from
the Danube Delta Area and the Black Sea Littoral
Z one. The use of sampling automatic stations has been tasted with the purpose
of rapid prospecting of both emerged and submerged grounds in which accu-
mulations of heavy minerals are present either at the surface or in its close
vicinily. The prospecting connected with the experiments which have been carried
out contributed to point out some zones displaying a high radioactivity. The
method proved to have a qualitative character and a very bigh productivity.

Prospectarea, explorarea si exploatarea bogatiilor subacvatice, can-
tonate In perimetrele platformelor continentale, prezintd un interes deo-
sebit din punct de vedere economic.

- Pentru activitatea geofizicé, zona de platforméa continentald situata
in fata litoralului roménesc reprezints, ca si multe alte zone asemé&na--
toare, un cimp de investigatie pujin abordat.

In scopul rezolvirii problemelor legate de aceste cercetiri, se intre-
prinde atit punerea la punct a unor noi metode de prospectare, it si
realizarea unor aparate si dispozitive adecvate.

In ansamblul acestor luerdri, in vara si toamna anului 1969, s-a
procedat la experimentarea unei metode de prospectare a mineralelor
grele din regiunea Deltei Dundrii si zona litorald a Marii Negre.

! Sustinutd in sedin{a de comunicdri stiintifice din 22 ianuarie 1970 a Insti--
tutwlui de geofizicd aplicata.

? Institutul de geofizicd aplicats. Str. Izvor nr. 78. Bucuresti.

3 1LFL.G.S. Str. Caransebes nr. 1. Bucuresti.
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Metoda experimentati a fost propusd ca inovatie inca din anul 1963
de unul din autorii acestui articol (R. Velcescu) si constd In extra-
polarea metodelor de carotaj geofizic in sonde la prospectarea rapida
a zonelor de uscat sau a celor acoperite de ap3, in care acumulérile de
minerale grele sint cantonate la suprafata sau in imediata apropiere
a suprafetei solurilor cercetate.

Mineralele grele care formeazi acumuldri in aceste zone si se evi-
dentiazd in procente ridicate sint: granafii, magnetitul, ilmenitul, zir-
conul, titanul, monazitul etc.

In aplicarea metodei propuse, se utilizeazi fie statii automate de
carotaj autopurtate, in cazul prospectirii suprafetelor de uscat, fie statii
de carotaj automate portabile, instalate pe un vas special — cuter sau
pescador —, in cazul prospectiunilor subacvatice.

In functie de conditiile locale de teren sau .de mijloacele de depla-
sare de care se dispune, metoda poate {i practicatd sub mai multe forme.

Astfel, pe uscat, se poate utiliza sistemul de Intindere a cablului
Ppe profil cu un tractor, inregistrarea f&cindu-se prin tractarea electro-
delor in lungul profilului cu ajutorul granicului mecanic instalat pe
statia de carotaj, sau cel de tractare a electrodelor in lungul profiludui
direct de autodubi, fard intinderea cablului, inregistrarea executindu-se
din mers.

In cazul suprafetelor acoperite de ape, se poate utiliza fie autoduba
{statie si granic) instalati la malul apei, electroda si cablul fiind duse
pe-apa la capdtul profilului cu ajutorul unei birci cu motor, fie folo-
sind un vas, pe care se monteazi o statie automati portabild de carotaj,
tractarea electrodei pe fundul apei fiind facutd cu ajutorul vasului, iar
inregistrarea exeocutindu-se in timpul deplasirii in lungul profilului.

In toate sistemele mentionate, inregistririle se pot executa atit
cu ajutorul unei singure electrode (magneticsd, radioactivd, inductiva),
<it st combinat prin inregistrarea simultani a doud curbe (de exemplu,
magnetici-radiometrica).

In privinta masuritorilor radiometrice, acestea pot fi aplicate atit
pentru inregistrarea radiatiei naturale, v, cit si pentru inregistrarea
prin metoda densitivid vy, utilizind in acest scop, «ca sursd de ra-
diatii v, izotopul Co%.

In metoda aplicatd, statiile de carotaj se folosesc fird mici o modi-
ficare, iar electrodele utilizate sint cele folosite curent in tehnica de
carotaj, cu unele adaptéri la conditiile specifice de lucru.
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Experimentarea si verificarea metodei propuse s-a executat in
doua etape, in cadrul Intreprinderii geologice de explorari a Comitetului
de Stat al Geologiei.

" Prima etapd @ durat un numir de aproximativ 12 zile, $i s-a des-
fasurat in luna iulie 1969.

Lucririle s-au desfiasurat, in principal, pe uscat si au constat din
inregistrarea unor profile in zona de plaji si grinduri nisipoase de la N
de localitatea Sf. Gheorghe-Delti.

Metoda a putut fi incercati intr-o primé fazé si in zona nisipurilor
marine litorale, prin méasurarea a doua profile, folosind cuterul inchiriat
de Institutul de geofizicd aplicatd, in scopul experimentérii in aceeasi
zond, de citre cercetitorii Observatorului geomagnetic Surlari, a mag-
netometrului cu rezonanti nuclearia ELSEC. '

In principal, prima etapd a experimentarilor, atit pe uscat cit si
pé apd, datoritd timpului scurt afectat acestor lucrdri, a servit doar
la elucidarea unor probleme legate de metodologie si de adaptare a
electrodelor.

Cea de a doua etapd a dural aproximativ 25 zile si s-a desfisurat
in Iuna octombrie 1969, avind drept scop punerea la punct a metodo-
logiei, precum si incercarea delimitirii eventualelor zone de acumulare
a mineralelor grele din perimetrul Sf. Gheorghe-Sulina. Lucririle au
avut un caracter complex si s-au executat cu un ansamblu de aparate,
alcatuit dintr-o stajie automatd de carotaj, montati pe o autodubi, o
statie automatd de carotaj portabild, ambele din dotatia IGEX-ului si un
inregistrator potentiometric tip SERVOGOR, din dotatia I.G.A. Pentru
inregistrarile pe mare, s-a utilizat un cuter pescdresc inchiriat in
acest scop.

Ansamblul lucrdrilor executate au comportat misurdtori experi-
mentale complexe atit pe mare cit si in zona litorald a grindurilor, pe
canalele si zonele de baltd, precum si pe bratul Sf. Gheorghe.

In prima parte a intervalului, pentru verificarea aparaturii si
metodicii de lucru, s-au dacut atit inregistrdri magnetice cit si radio-
metrice vy natural si yy.

Deoarece, pe parcursul primelor zile de experimentare, s-a sta-
bilit cd electrodele de carotaj magnetic folosite in mod curent sint prea
sensibile — ele inregistrind peste informatiile utile si un fond de para-
zifi, produs in timpul tractarii de schimbdirile bruste de directie fatad
de orientarea cimpului geomagnetic total —, experimentirile au con-
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tinuat numai prin Inregistrari de radioactivitate, urmind ca, in viitor,
electrodele magnetice si fie readaptate metodei.

In partea a doua a intervalului, s-au efectuat lucrdri curente prin
metodologia stabilitd, pentru a verifica eficienta si rapiditatea metodel
propuse.

Rezultatele lucrdrilor au demonstrat aplicabilitatea metodei in con-
ditiile regiunii cercetate, randamentul ei ridicat, si au condus la cynbu-
rarea unor zone de acumulare de minerale grele, in perimetrul Sf.
Gheorghe-Sulina, prezentate in cele doud harti anexate.

Cu toate ca timpul a fost complet mefavorabil — vint puternic
sl mare agitatd — iar vasul pescaresc utilizat a fost de dimensiuni si
pubere reduse (lungime 12 m si putere 65 C.P.), metoda aplicatd la inre-
gistririle marine s-a dovedit, ca si in cazul inregistririlor pe uscat, deo-
sebit de rapidi si eficienta.

Viteza de deplasare optimi a vasului s-a stabilit a fi de 6—7 noduri
(10—12 km/ord), ceea ce, in conditiunile de lucru ale unei zile de vard
(cca 10 ore), reprezintia 100—120 km de inregistrari zilnice sau echiva-
lentul a 50 km de profil executat dus~intons.

In ceea ce priveste precizia lucririi, din inregistrarile obtinute,
rezultd cd perechile de diagrame dus-intors de pe acelasi profil se supra-
pun cu fidelitate, in matrea majoritate a cazurilor. Rarele neconcordante
aparute provin nu din deficiente ale metodei, c¢i din deplasari laterale
foarte mari ale vasului, datorate vintului si curentilor laterali, sau
cresterii vitezei de inaintare peste limitele admisibile (vint sau wvaluri
mari din pupa).

Corelarea perfectd intre rezultatele obtinute pe profile aldturate
se poate vedea clar in prima hartd anexatd, pe care, in lungul profile-
lor executate, este trasatd la scard (lungimile 1 em = 250 m, amplitu-
dinile 1 em = 100 imp/min) toatd diagrafia obtinutd din inregistriri.

Pe mare, s-au executat in total 23 profile, din care 19 au fost
Inregistrate dus-intors, pentru verificare. La intocmirea héartilor finale,
au fost luate in considerare 21 din profilele inregistrate.

Folosind diagrafiile celor 21 de profile, s-a obtinut a doua harti,
care prezintd situatia mivelului radioactivitdtii fundului marin in zona
Sf. Gheorghe-Sulina, pe o litime de 4—5 km spre largul marii.

Au fost puse in evidentd trei zone majore de acumulare, zone
delimitate prin valorile crescute ale activititii radiatiei ¥ natural
(600—700 imp/min).

Doud din zone se gésesc la aproximativ 5 km N de gura bra-
tului Sf. Gheorghe, una din ele fiind situati la cca 1 km, iar cea de a
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doua la cca 3,5 km spre larg. Dintre acestea, cea plasatd spre {drm este
formaté la rindul ei din doua sectoare de maxim.

Cea de a treia zoni, avind de asemenea un nivel maxim al rad;o—
activitdfii y matural, in jur de 600 imp/min, se afli mult mai la N,
apreximativ la 2,5 km N de punctul Cisla Vadanei si la cca 2 km
spre larg. . =g
Adincimea apei, in zonele acumuldrilor delimitate, variazd intre

5.1 15 m. .

Anomaliile conturate au in general un aspect de fisii orientate N-S,
deci paralel cu tdrmul. Din rezultatele obfinute, reiese cu claritate cd
perimetrele cu radioactivitate ridicatd se intind din zona Sf. Gheorghe
pind la aproximativ 9—10 km S de canalul Sulina. In zona de N inten-
sitatea radiafiei y scade la valorile normale, aceasta semnalindu-se si
pe profilul inregisirat, la N de canalul Sulina, ca $i in zona 'de varsare
a brafului Sf. Gheorghe. Spre S insi, fondul de radiatii incepe si creascd
din‘ nou, punindu-se in evidenti -citeva fisii cu valori de aproxnrra'l:w
300 mp/mm

In afara lucririlor prezentate, s-au mai executat inregistriri §i in
zona de canale si-lacuri din deltd : un profil ce pleacd de la Sulina,
trece prin lacurile Rosulet si Rosu si iese in bratul Sf. Gheorghe la kilo-
metrul 20, mésurat de doud ori, precum si un profil in lungul bratului
Sf. Gheorghe, intre kilometrul 20 si kilometrul 10,

Deoarece aceste inregistriri mu au pus in evidentid nici o zoni
anomali, éle nu au fost trecute pe hartile prezentate.

Paralel cu lucrdrile de inregistrare marini, s-au executat, dupi
cum a fost mentionat, si lucrdri in zona de plaji si grinduri litorale pe
un. perimetru de aproximativ 4 km dungime si 0,800 km litime, in lungul
tarmului, incepind din dreptul localitdfii Cigla Vadanei spre S.

Din cauza imposibilitdtii de inchiriere a wunui tractor, lucririle
in acest perimetru au fost substantial ingreunate, neputindu-se aborda
decit profile accesibile autodubei, sau profile scurte, in lungul cérora
cablul a fost intins manual.

In aceste conditii, pe uscat, productivitatea metodei a scizut la 1/5
din - posibilititile reale, dovedite pe profilele in dungul cirora intinderea
cablului s-a executat cu autoduba.

In aceastd zond au fost executate doud profile prin- intinderea
cablului cu autoduba si cinci profile mai scurbe, la care intinderea cablu-
lui s-a facut manual.
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Pentru stabilirea definitivd a metodologiei cit si pentru experi-
mentarea metodel de inregistrare radioactiva densitivd yy, toate pro-
filele au fost repetate de cel putin 5—6 ori fiecare.

Ca si In cazul inregistririlor marine, rezultatele obfinute sint
prezentate prin diagrafia redusd la scard, precum si prin conturarea
perimetrelor de acumulare. Apare clar cd ariile de acumulare de pe
usocat, ca si cele din zona marini, se dntilnesc sub forma de fisii in
lungul tdrmului, maximele de radioactivitate fiind plasate la limita
dintre plaja si grinduri.

Din cele prezentate in anexele grafice, precum si din constatirile
ficute pe teren, reiese ci metoda propusd si experimentati prezinti
urmétoarele caracteristici fatd de metodele clasic wtilizate :

1) In forma ei actuald, este pur calitativ-informativi.

2) Este utilizabild in conditii optime pentru localizarea zonelor de
acumulare a mineralelor grele (feroase, radioactive etc.) cantonate de la
suprafata solului pind la adincimi de citiva metri, in functie de elec-
trodele §i aparatajul de inregistrare utilizat.

3) Foloseste aparatajul de carotaj existent, fira nici o modificare
pentru inregistrarile pe uscat sau cu modificdri putin costisitoare pentru
mésurdtorile marine.

4) Are o productivitate extrem de mare, atit pe api cit si pe uscat.
Pe mare, in timpul experimentirilor a fost acoperit un perimetru de
35 km/4 km in cca 10 zile.

5) Permite executarea simultani a méisurdtorilor magnetice, radio-
metrice, electrice-inductive, prin inregistrari continue.

6) Rapiditatea si precizia metodei nu sint influentate de adin-
cimea apei.

Ca o ultimi concluzie, in legiturd cu existenta acestor acumuliri
de minerale grele de-a lungul litoralului, sintem de pérere ci acestea
sint de provenien{d marina §i nu de provenienti aluvionari. La susti-
nerea acestei pireri contribuie si faptul ci in nici o parte din zona de
balii a deltei, unde conditiile de depunere a aluviunilor sint optime,
Inregistririle efectuate, dupd cum s-a aritat si in cuprinsul textului,
nu au indicat existenta unor asemenea depozite.

Metoda urmeazd a fi experimentati in continuare pentru a se
incerca posibilitifile de obtinere prin intermediul ei, si a unor date
cantitativ-informative, in afara celor calitative.
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Incheierea lucrdrilor ce fac obiectul prezentei publicatii, a dus la
omologarea noii metode ca inovatie in cadrul Intreprinderii geologice
de exploriri, in prezent, Intreprinderea de foraje si lucridri geologice
speciale din cadrul M.M.P.G.

EXPERIMENTATION D'UNE METHODE
DE PROSPECTION DES MINERAUX LOURDS
DE LA ZONE DU DELTA DU DANUBE
ET DE LA ZONE LITTORALE DE LA MER NOIRE

(Résumsé)

La méthode expérimentale proposée comme innovation par 'un des auteurs
de cet article (ing. R. Velcescu) réside dans l'utilisation des stations
de carottage automatique pour la prospection rapide des zones de terre ferme
ou submergées ol les accumulations en minéraux lourds sont cantonnées a la
surface ou trés proche de la surface des terrains investigués.

La prospection, rattachée aux expérimentations effectuées, a confribué a
mettre en évidence, dans le périmeétre maritime-littoral de Sf. Gheorghe-Sulina,
quelgques zones a radioactivité frés élevée.

A la suite des expérimentations effectuées, la méthode s’avére d’une haute
productivité mais seulement a caractére qualitatif.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Enregistrements radioactifs exécutés lors de l’expérimentation d’une nou-
velle méthode de prospection des minéraux lourds contenus dans les sables litto-
raux de la Mer Noire.

Diagraphie des profils enregistrés.

Planche 1I

Enregistrements radioactifs exécutés lors de lexpérimentation d’une nou-
velle méthode de prospection des minéraux lourds contenus dans les sables
litoraux de la Mer Noire.

Les zones anomales mises en évidence au moyen de la méthode expé~
rimentée.
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FUNDAMENTUL CRISTALIN AL BAZINELOR POST-TECTONICE
DIN VAILE SUPERIOARE ALE OLTULUI SI MURESULUI,
PROSPECTAT CU METODA SEISMICA DE REFRACTIE!

DE
SEVER SPANOCHE, ELEONORA SPANOCHE?

Abstract

Crystalline Basement of the Post-Tectonic Basins
from Olt and Mures Upper Valleys, Prospected by the
Seismic Refraction Method. By means of seismic refraction there
was pointed out that the relief of the ocrystalline basement of the Gheorgheni
upper and lower Ciuc Basins is to be found at depths ranging from =zero to
1500 m, and displays certain important uplift zones, as well as some zones pre-
senting tectonical accidents.

Prospectiunile seismice de refractie din anii 1963 si 1965 — con-
stituind o etapad a programului de cercetare pentru localizarea minereu-
rilor de fier din partea estici a muntilor vulcanici neogeni Gurghiu-
Harghita — au acoperit bazinele intramontane Gheorgheni, Ciucului
inferior si Ciucului superior, delimitate la E .de zona cristalino-mezozoica
si fligul cel mai intern al Carpatilor Orientali si la W de lantul vulcanic
neogen, cu scopul determindrii adincimii si reliefului fundamentului
cristalin.

Cadrul geologic al regiunii. Cele mai vechi formatiuni geologice
din zonele cercetate seismic sint sisturile cristaline, care apar la zi pe
rama nordicd si estici a bazinului Gheorgheni si in nord-estul bazinului
Ciucului superior, singura ivire din interiorul bazinelor fiind la Racu

1 Sustinuti in sedinta de comunicdri stiinfifice din 11 martie 1968 a Insti-
tutului de geofizicd aplicata.
2 Institutul de geofizicA aplicatd. Str. Izvor nr. 78. Bucuresti.
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(bazinul Ciucului superior). Cristalinul a fost interceptat si in foraje
la: NW Mihaileni (71 m si 159 m adincime), Madaras la 500 m, Sicu-
leni la 303 si 420 m, W Miercurea Ciuc la 715 m. Sisturile cristaline
(Oncescu, 1957) sint epizonale, reprezentate prin sisturi clorito-serici-
toase, sisturi grafitoase, filite sericitoase, cuartite negre si calcare crista-
line albe, cu tremolit.

In estul bazinelor Ciucului superior si inferior apar formatiuni care
{in de cea mai internd zond a flisului cretacic (Sdndulescu, 1964).
Aici se dezvolti stratele de Sinaia, in faciesul marnos-calcaros-grezos
caracteristic §i complexul grezocs al stratelor de Bistra.

Mumniii vuleanici Gurghiu si Harghita din W bazinelor post-tecto-
nice cuprind in bazd complexul vulcanogen-sedimentar, iar deasupra
acestuia se dispun suprastructurile aparatelor vulcanice recente (R & d u-
lescu etal, 1964).

In sisturile cristaline din partea de NE a bazinului Gheorgheni
se giseste masivul sienitic de la Ditrdu, in care s-au diferentiat sienite
ocu nefelin, sienite normale, separatii pegmatitice si granitice, precum si
roci bazice §i wultrabazice (Badncild 1958).

Sedimentarul pliocen si cuaternar depus in cele trei bazine este
constituit din pietrisuri si argile, cu strate subtiri de lignit, respactiv
conuri de dejectie, aluviuni si depozite de terasa.

In regiune existd urmitoarele foraje : Sincrdieni, care a traversat
pind la 100 m roci eruptive, apoi pind la 1200 m stratele de Sinaia ;
Cetédtuia si Ciumani unde s-a forat pind la 735 m, respectiv 703 m, in
formatiuni eruptive ; E Ditrdu, care a interceptat roci intrusive bazice
la adincimea de 485 m.

Informatii geofizice despre regiune. In bazinul Gheorgheni si bazi-
nele Ciucului superior si inferior au fost executate atit prospectiuni
gravimetrice cit si magnetice. Lucririle gravimetrice din bazinele Ciu-
cului (Airinei, 1963) evidentiazid de-a lungul Oltului doud zone de
minim gravimetric, una la Tusnad-Sintimbru si alta pe directia Miercu-
rea Ciuc-Sindominic, interpretate ca zone depresionare ale fundamentu-
lui cristalin. In cadrul zonei de minim gravimetric Miercurea Ciuc-
Sindominic se remarcd prezenta unui sector pozitiv, la Racu, generai
de ivirea la suprafald a unei insule din cristalinul fundamentului. Intre
cele doud zone de minim gravimetric este situatdi o zoni de maxim,
care se dezvoltd la S de Miercurea Ciuc. Peste acest maxim gravimetric
se suprapune si o zond de maxim magnetic (Airinei, 1963). In flan-
cul vestic al muniilor Harghita este remarcati prezenta unui cordon
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ingust de gradient orizontal, foarte intens, orientat NNW-SSE, pe direc-
tia localitadtilor Bicsad-Suseni, care ar reprezenta o linie de dislocatie
majora, cu flancul estic coborit.

Prospectiunea gravimetricd din bazinul Gheorgheni contureazé
doud zone de maxim : Ditrdu si Voglobeni?® care delimiteazi corpurile
eruptive intruse in sisturile cristaline $i zonele de minim de la Gheor-
gheni si Borzont*! indicind o scufundare probabild a fundamentului.

Aparatura si metodica de lucru. Pentru prospectarea fundamen-
tului cristalin prin metoda seismicd de refractie s-au utilizat statii seis-
mice ‘cu 24 canale tip SS-24-P si G.M.G. cu geofoane SPED-56 si 11 F,
de joasd frecventd. Observatiile au fost efectuate pe profile longitu-
dinale cu lungimea de 15—25 km si puncte de explozie situate la § km.
Distanta dintre geofoane a fost de 50 m. Undele seismice au fost gene-
rate prin explodarea unor ocantititi de 50—100 kg dinamitd. Cantitatea
maxima folositd pentru o explozie a fost de 250 kg.

In vederea interpretirii materialului seismic obtinut, s-au folosit
criterii bazate pe studiul cinematic al undelor (timp, vitezd) cit si pe
studiul dinamic (amplitudine, amortizare, formé de inregistrare). Au fost
construite sectiuni seismice pentru limita fundament-sedimentar, prin
metoda cimpurilor de timpi.

Rezultatul final al prospectiunii il constituie o hartd cu izobatz
pentru aceasta limita.

Caracterul undelor inregistrate. In urma studiului cinematic si
dinamic &l undelor s-au putut separa doud suite de oscilatii care se dife-
rentiazd net intre ele : oscilatii provenite de la limita fundament-sedi-
mentar si oscilafii de la orizonturile refractatoare din cuvertura sedimen-
tard. Viteza aparentid a undei refractate pe suprafata fundamentului a
fost de 4500—7000 m/s, iar cea a undelor provenite din sedimentar a
avut valori cuprinse intre 1700—3500 m/s. Frecventa primei unde a fost
de 20—25 Hz, iar pentru undele din sedimentar dupid cum urmeazi :
45 Hz pentru unda cu vitezd aparenti de 2500 m/s si 30 Hz pentru unda
cu vitezd aparentd de 3000—3500 m/s. Undele corespunzitoare limitelor
din sedimentar apar in general in prime sosiri, pe distante relativ scurte
(1—1,5 km). Unda refraciatd de la limita fundament-sedimentar se separa

3 M. Visarion. Raport asupra prospectiunilor gravimetrice din regiunea
Ditrau. 1955. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

4 M. Suceava. Raport asupra prospectiunii gravimetrice in muntii Gur-
ghiu Harghita, pentru sulfuri complexe. 1963. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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In hodografi la distania de 1—5 km de punctul de explozie, continuin-
du-se In prime sosiri pe 8—10 km. Aceasti undd nu se urmireste in
sosiri ulterioare.

Rezultatele prospectiunii seismice. Zona de viteze mici a avut in
general o grosime constantd, de cca 12 m. Viteza medie a fost deter-
minatd din prelucrarea datelor a doud seismocarotaje executate in
regiune. S-au calculat valorile de 2600 m/s pentru adincimea de 600 m
si 3300 m/s pentru adincimea de 1200 m.

Sectiunile seismice au indicat pentru limita fundament-sedimentar
adincimi de 0—500 m in bazinul Ciucului superior, 600—1450 m in
bazinul Ciucului inferior si 100—1500 m in bazinul Gheorgheni. Vitezele
de limitd au avut valori cuprinse intre 4500—5500 m/s in bazinul Ciu-
cului superior, 4000—6000 m/s in bazinul Ciucului inferior si
5000—6000 m/s in bazinul Gheorgheni.

Harta cu izobate la limita fundament-sedimentar (fig.) prezinta
urmdtorul aspect : in bazinul Gheorgheni, in partea de NE, fundamentul
se afli la adincimi mici (100—200 m) si coboarad céitre SW, ajungind
la 800—1500 m in apropierea muntilor vulcanici. La W Lazirea se
remarcé o ridicare a fundamentului cristalin.

In centrul bazinului Gheorgheni se contureazi o zon# depresionari
(800—1000 m) icu valoarea maximi citre SW. La Borzont adincimea
fundamentului este de 1500 m. S-a pus in evidenti o zond de accident
tectonic, orientatd NNW-SSE pe directia localititilor Joseni, Léizarea,
Remetea, Subcetate. Denivelarea blocurilor de fundament de-a lungul
acestei falii este de 50—160 m, compartimentul estic fiind cel scufundat.
In bazinul Ciucului superior fundamentul cristalin se afli la adincimi
cuprinse intre 0—500 m. Se remarci doud zone de ridicare a funda-
mentului orientate N-S, despirtibe de o zoni de adincire.

Harta cu izobate la limita fundament-sedimentar :

1, calcare si dolomite cristaline; 2, sisturi cristaline; 3, Triasic; 4, Jurasic; 5, Berria-
sian-Valanginian-Hauterivian; 6, Barremian; 7, Aptian; 8, diorite, gabrouri alcaline,
hornblendite; 9, sienite nefelinice; 10, granite alcaline, sienite alcaline; 11, andezite,
complexe stratovulecanice; 12, aglomerate si tufurl andezitice,
Carte des isobathes & la limite soubassement-dépots sédimentaires :
1, calcaires et dolomies cristalins; 2, schistes ecristallins; 3, 'Trias; 4, Jurassique;
5, Berriassien-Valanginien-Hauterivien; 6, Barrémien; 7, Aptien-Albien; 8, diorites, gab-
bros alcalins, granites alcalins, syénites alcalines; 11, andésites; 12, agglomérats et
tufs andésitiques.
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Zona de ridicare de la Racu-Siculeni, unde fundamentul apare la
zi sub forma unor insule, prezinti o cidere accentuatd a flancului sdu
vestic, sugerind ideea existentei unei falii. Spre E, fundamentul prezinti
o pantd descendentd lind citre zona scufundati Mihiileni-W Miercurea
Ciuc, apoi urcd din nou, pe directia Frumoasa-Delnita-Miercurea Ciuc.
Este pusd in evidenti coborirea fundamentului bazinului Ciucului supe-
rior citre S, unde adincimile sint de 800 m. Intre Miercurea Ciuc si
Sincrdieni fundamentul prezintd o cadere destul de rapidd pind la
1450 m indicind existenta unei falii in dreptul localitdfii Sincriieni.

In bazinul Ciucului inferior fundamentul cristalin se afli la adin-
cimi cuprinse intre 600—1450 m. Au fost puse in evidentd doud zone
de ridicare a fundamentului si doud zone depresionare. Ridicarea de
pe directia Sintimbru-Sincriieni, cu lungime de 4 km. are flancurile
puternic inclinate, iar cea de pe directia Bancu-Sinmartin-Cetdtuia este
afectatd de o falie care compartimenteazi ciitre W o zonid mai coboriti.
Zonele depresionare se dezvoltd la S de Sincriieni (adincimi cuprinse
intre 1000—1300 m) pind in apropierea localitdtii Tusnad si la Cetdtuia
(adincimi de 1400 m), care se prelungeste citre N pe o distantid de
4—3 km.

Falia din partea estici a bazinului, prezinti in zona Bancu o rami-
ficatie citre NW-SE.

Forma alungitid pe directie N-S a zonelor de ridicare a fundamen-
tului cristalin din acest bazin $i situarea lor in imediata vecinitate
sudicd a unor anticlinale ce tin de zona flisului cretacic, sugereazi legi-
tura posibild dintre aceste forme structurale.
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LE SOUBASSEMENT CRISTALLIN DES BASSINS POST-TECTONIQUES
QUI LONGENT LES COURS SUPERIEURS DE L’OLT ET DU MURES
PROSPECTE AU MOYEN DE LA METHODE SISMIQUE
DE REFRACTION

(Résumé)

Y sont présentés des résultats des prospections sismiques exécutées en 1963
et 1965 dans les bassins intramontagneux de Gheorgheni, Ciuc supérieur et
Ciuc inférieur.

On a utilisé la méthode de la corrélation des ondes réfléchies pour déter-
miner la profondeur et le relief du soubassement de ces bassins.

On a pu séparer des ondes sismiques parvenues des limites appartenant
a la couverture sédimentaire, caractérisées par les fréquences de 30—45 Hz et les
vitesses apparentes de 1700—3500 m/s et l’onde correspondant & la limite sou-
bassement-dépéts sédimentaires avec la fréquence de 20—25 Hz et la vitesse
apparente de 4500—6000 m/s. Cette onde apparue dans le domaine des premiéres
arrivées a 1—5 km du point de l’explosion, est poursuivable sur une distance
de 8—10 km.

On y présente une carte des isobathes construites a la limite soubassement-
dépbdts sédimentaires. Dans le bassin de Gheorgheni le soubassement se trouve
a4 des profondeurs allant de 100 a 1500 m, plongeant vers I'W et le S. On a mis
en évidence une zone d’accident tectonique qui traverse la partie centrale du
bassin, orientée NNW-SSE, dont le flanc oriental est affaissé. Dans le bassin
du Ciuc supérieur, le soubassement, situé & des profondeurs allant de 0 a 500 m,
présente deux soul¢vemenis importants, orientés approximativement N-S, au
voisinage des localités Racu-Siculeni et Frumoasa-Delnita-Miercurea Ciuc. I1 plonge
du N vers le S pour aboutir dans le bassin du Ciuc inférieur & des profondeurs
allant de 600 a 1450 m. Sur le fond de ce plongement se dessinent deux souleve-
ments orientés N-S dans la zone de Sintimbru-Sincrdieni et de Bancu-Sinmartin-
Cetatuia On a également mis en évidence des zones plus affaissées du soubasse-
ment, au S de Sincraieni et de Cetdfuia et une zone de faille dans la partie
orientale du bassin, dont le flanc occidental plonge de 50 & 150 m.
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CONSIDERATII ASUPRA UNDELOR INREGISTRATE PRIN SEISMICA
DE INALTA FRECVENTA IN ZONA CU BAUXITA DE LA OHABA-
PONOR SI ASUPRA DISTRIBUTIEI DE VITEZE!

DE
SEVER SPANOCHE, PETRE CONSTANTINESCU, PAUL CRISTEA?2

Abstract

Considerations on High Frequency Waves Recorded
in the Ohaba-Ponor Bauxite-Bearing Zone, Velocity Dis-
tribution. The analysis ¢f the peculiar features of seismic recordings within the
Ohaba-Ponor Zone is presented. The manner according to which they were used
for the establishment of the nature of waves is also shown. Some aspects related
to the determination of the wvelocity distribution in this zone are developed,
together with the results obtained by means of measurements on outcrops, in
scme mining works, as well as on samples (in laboratory).

Construirea unei aparaturi seismice de Inalti frecventd in cadrul
Institutului de geofizicd aplicatd a facut posibild abordarea unei activitaji
care a avut ca obiectiv stabilirea posibilititilor seismometriei de a rezolva
unele probleme geologice legate de acumulirile de substante minerale
solide. Primele lucréri de acest fel au fost executate in anii 1968 si 1969
in zona cu roci bauxitifere de la Ohaba-Ponor (muntii Sebesului) si a
prilejuit obtinerea primelor inregistriri seismice de inaltd frecventd de
la noi din tara.

Intrucit rezolvarea problemei depinde esential de descifrarea si
interpretarea corecti a tabloului de unde obtinut, s-a socotit oportund
prezentarea particularititilor inregistririlor seismice din zona cercetati
$1 descrierea modului In care acestea au fost folosite pentru stabilirea
naturii undelor. Analiza efectuatd prezintd interes, deopotrivi, docu-
mentar $i metodologic.

! Sustinutd in sedinta de comunicdri stiintifice a Institutului de geofizica
aplicata din 19 martie 1970.
2 Institutul de geofizicd aplicatd, str. Izvor nr. 78, Bucuresti.
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In directd legiturd ou stabilirea naturii undelor si de o covirsitoars
importantd in valorificarea inregistrarilor s-a dovedit a fi cunoasterea
distributiei vitezelor. Ea conditioneazi corecta determinare a adincimilor
pini la limitele de discontinuitate seismicd si este esentiald in interpre-
tarea datelor de observatie, mai ales In prezenta unor contacte verticale.
De aceea, in ultima parte a lucrdrii sint dezvoltate unele aspecte intere-
sante legate de determinarea distributiei vitezelor in zona Ohaba-Ponor.

Conditii seismogeologice. Pentru datele de ordin geologic s-a apelat
la lucrdrile dui Stillad si Papiu4 din care s-a extras o coloand
litologicd generald, valabild pentru zonele cercetate seismic din sectoarele
Murgoi si Comarnic.

Peste un pachet gros de calcare urgoniene se afla un complex rezi-
dual reprezentat prin formatiuni bauxitifere, caclin si gresii rosii de virsta
albiana. Deasupra acestora se situeazi, de regulé, gresii cenusii, cenoma-
niene. Cele mai recente formatiuni apartin Cuaternarului si sint dispuse
in partea superioard a secfiunii geologice.

In zonele de afloriment al formatiunilor existente au fost executate
masuratori pe baze scurte In vederea stabilirii vitezelor de propagare a
undelor seismice. Rezultatele ob{inute au indicat valori de 1300—1400 m's
pentru gresia cenusie cenomaniani din zona Murgoi, 1650 m/s pentru
gresia rosie, 2500 m/s pentru bauxitd si peste 3500 m’'s pentru calcare.
Existenta in secfiunea geologicd a unor limite care separd formatiuni cu
viteze diferite, creeazd premise favorabile aplicdrii metodei seismice de
refracfie pentru urmairirea aceslor limite, in particular a variantei de
inaltd frecvenld care este capabild sd separe unde provenite de la limite
relativ apropiate una de cealalti si situate la adincime micad (Ber-
zon, 1937).

Relieful, pe alocuri foarte accidentat, constituie o dificultate im-
portantd In aplicarea seismometriei, in ce priveste atit accesibilitatea
lucrdrilor cit si influenta perturbatoare ce o are asupra timpilor de
propagare.

Sistemul de observafie. Lucririle seismice de teren au constat din
inregistrari pe profile longitudinale, mé&surdtori de viteze pe aflorimente
si in lucrdri miniere, precum si din mésurdtori ale vitezei medii prin
seismocarotaje directe si inverse, executate in puturi. Profilele au avut
in general lungimea de 200—300 m, cu puncte de explozie situate la

3 Al Stilla. Prospectiuni geologice pentru bauxitid in partea de SW a
muntilor Sebes. 1966. Arh. I.G.P., Bucuresti.

V. Corvin Papiu. Studiul mineralogic si geochimic al bauxitelor din
Hateg. 1969. Arh. Inst. Geol., Bucuresti.
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100—200 m si cu zone de suprapunere a hodografilor urmiritori de

50—100 m.
Undele inregistrate si natura lor. Pe seismograme au putut fi sepa-

rate mai multe unde ale cédror caractere vor fi descrise in cele ce ur-

meazd. In figurile 1—3 sint prezentate unele seismograme ilustrative.

Fig. 1. — Seismograme din zona Comarnic in care se urméresc
undele : t;, ts3, t; t; si tc.

Séismogrammes dans la zone de Comarnic ol sont visibles les

ondes : ty, t3, tg t; et tc.

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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Unda t,, cu viteza de 330—340 m/s reprezinti unda de aer si este
caracberizati printr-o frecventd inaltéd §i o durati mare a oscilatiilor.

Unda 4 (fig. 1, 2, 3) se urméreste in imediata apropiere a punctelor
de explozie, pe distante pind la cca 50 m, are un hodograf liniar si o
vitezi aparenti de 600—1200 m/s, uneori mai mare in cazurile cind

Fig. 2. — Seismograme din zona Murgoi in care se urmiresc
undele : t;, typ, ta L.

Séismogrammes dans la zone de Murgoi ol sont visibles les
ondes: t;, typ, t, te

exploziile s-au produs mai in adincime. Ea reprezinti unda directi prin

formatiunile superficiale.
Unda t; (fig. 2, 3) are o viteza aparentd de 2000—2500 m/s, o frec-

ventd de 120 Hz si a fost identificatd si urmaritid in prime sosiri (uneori

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
\_IGR_/
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si in sosiri ulterioare) pe distanfe relativ scurte. Ea a fost interpretati
ca undi frontald corespunzitoare unor limite situate deasupra suprafetei
calcarelor, printre care si acoperisul formatiunii bauxitifere. Diferen-
{ierea, in cadrul acestui tip de undi, a oscilatiilor provenite de la supra-
fata bauxitei de cele corespunzitoare unor orizonturi din complexul gre-

o ral ok G2ONEN 1T
i e i e
L Wt 4 S o B
GHE

bR

HIE B % il z'% ; :
Fig. 3. — Seismpgrame din zona Ohaba-Ponor,
care evidentiazd schimbdri de unde prin modi-
ficarea vitezei aparente si a amplitudinii.
Séismogrammes dans la zone d’Ohaba-Ponor qui
revélent des changements d’ondes par la modi-
fication de la vitesse apparente et de l'am-
plitude.

siilor a putut fi ficutd numai pe baza analizei formei de inscriere a
undelor.

Unda t3 (fig. 1, 2) inregistrati doar in sosiri ulterioare, are 0 viteza
aparentd de 700—1000 m/s si o frecventi relativ joasd (30—40 Hz), desi
inregistrarile au fost realizate in intervalul de frecventd 107—205 Hz.
Unda t; posedd o intensitate relativ mare, dar si o atenuare pronuntati
(« ef. = 0,072 1/m). Vitezele aparente ce o caracterizeazi, precum si toate
celelalte caracteristici conduc la concluzia ci ea reprezinti o undi de
suprafatd. Intr-adevir, pentru V /V,=06, V [V = 10,9 (Prosp. geofi-
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zice vol. II, pag. 252) si V, = 1200—2000 m/s rezulta V, = 700—1000 m/s,
deci un domeniu de viteze suprapus celui al undei t3.

In apropierea punctelor de explozie ea are un efect perturbator.
intrucit se suprapune domeniului de inregistrare a undelor refractate de
inaltd frecveni{d pe care le mascheazi. La distante mai mari intensitatea
undei t; scade si pot fi descifrate interferentele cu undele refractate.
Apoi, pe méasura cresterii timpilor de sosire a undei t;, domeniul ei de
inregistrare se separd de cel al undelor utile si astfel inceteazd sid mai
constituie un element perturbator.

Unda t; (fig. 1) apare sporadic pe seismograme si prezintd unele
caractere cu totul deosebite : vitezd aparentd negativd si cresterea ampli-
tudinii pe méasura depirtirii de punctul de explozie. Ea a fost corelatd
pe distante mici si s-a interpretat ca undi refractatd-reflectatd formatid
in prezenta unor limite verticale (Enescu, Cornea, 1967). Prezenia
acestel unde pe seismograme, corelatd cu particularititile tabloului de
unde, constituie un criteriu de evidentiere a unor contacte verticale.

Unda t,(fig. 1, 2, 3) identificatd si urmaritd pe toate profilele exe-
cutate, are viteza aparentid cea mai mare (3000—6000 m/s) si frecventa
predominantd de 105 Hz. Ea a fost interpretati ca undi frontald de la
limita calcare-formatiuni acoperitoare si s-a urmérit mai ales in primz
sosiri, la distante de 20—200 m de punctul de explozie. Unda t, este
insotitd frecvent de fenomene de interferentd In legiturd, desigur, cu
forma putin netedd a limitei refractatoare. Corelarea undei t, in intreaga
zond prospectatd face posibild determinarea reliefului si a adincimii
suprafetei formatiunilor calcaroase, ceea ce are, evident, o importanta
esentiald deoarece depozitele bauxitifere sint cantonate mai ales in for-
mele negative ale palwocarstului. In consecintd, sistemul de observatie
preconizat a avut in vedere Indeosebi urmérirea undei t,.

Unda t; (fig. 1) a fost inregistrati In sectorul Comarnic pe un singur
profil, in sosiri ultericare. Paralelismul intre hodograful acestei unde si
cel al undei t, conduce la interpretarea undei t; ca multipld a undei t,,
de tip reflectaté-refractati. Ba s-a format probabil pe seama limitei nete
dintre rocile carbonatate si depunerile superioare terigene. Calculind dru-
mul suplimentar pe care-l1 parcurge unda t; fatd de t,se obtine o dife-~
rentd de timp de 25—30 ms, comparabild cu cea observati pe seis-
mograme.

Caracteristicile dinamice ale undelor inregistrate. De o deosebiti
importantd in identificarea undelor s-a dovedit a fi studiul caracteristi-
cilor dinamice ale acestora, indeosebi a formei predominante a undei si
a variatiei coeficien{ilor de absorbiie in functie de distanta.
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Pentru stabilirea formei predominante a impulsului s-au luat in
consideratie raportul amplitudinilor diferitelor faze, raportul perioadelor
si numéarul de maxime si minime (Berzon, 1962).

Rezultatele obtinute cu privire la forma predominanti a undelor
seismice Inregistrate sint prezentate in figura 4. Unda frontald t, are o
frecventd de 105 Hz si patru maxime, cele centrale cu amplitudini mai
mari. Unda 13 are frecventa de 30 Hz si numai doud maxime.
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Deosebit de uiila s-a dovedit studierea formei in cazul undei i,
intrucit numéai pe baza caracteristicilor cinematice ale acesteia nu s-a
putut face o diferentiere intre unda frontald proveniti de la suprafata
bauxitei si cea corespunzitoare gresiei cenusii, cenomaniene. Dupa cum
se poate remarca in figura 4 unda t,; (de la gresie) are o frecventd de
120 Hz si prezintd douid maxime centrale intense §i aproximativ egale,
pe cind unda t,; are o frecvent{d de 125 Hz si numai un singur maxim
intens. De mentionat ci studiul formei undei t, s-a efectuat in zone in
care natura undelor este cunoscutd fard echivoc, prin comparare cu sec-
tiunea geologici stabilitd prin foraje. Asocierea formei de inregistrare
a undei 1, cu una din formele sintetice prezentate in figura 4, oferd
posibilitatea stabilirii formatiunii geologice corespondente, in acele zone
in care numai consideratiile cinematice sint ineficiente.
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Studiul variatiei cu distanta a amplitudinii reprezintd un alt mijloc
de identificare a naturii undelor, care s-a dovedit util in lucririle de
interpretare. Intr-adevir, indicele de divergentd ,,n“ si coeficientul de
absorbtie ,,«“, mAirimi ce caracterizeazi mediul prin care se propagd
undele, pot fi deduse din aceste variatii.

Astfel, din graficele de amplitudine a doi hodografi urméritori se
poate determina indicele ,,n“ cu ajutorul relatiei :

A )
InZ2=—aln——_C 1
A, az—{—b+ (1)

in care A; si A, sint amplitudinile undei de pe hodografii urmaritori
intr-un anumit punct x de pe profil, iar b distanta dintre punctele de
explozie din care s-au objinut hodografii urmiritori (Berzon, 1962).

Pentru unda t, s-a determinat (fig. 5) un indice de divergenti egal
cu 2, valoare ce caracterizeazd unde de frecventd inaltd provenite de la
strate de grosimi mari.

1z o/
0

Fig. 5. — Graficul indicelui divergen-
tei n: .
Ay/A,, raportul de amplitudine la distanta x de-
terminat pe inregistrérile urméritoare; b, dis- 4
tanfa dintre punctele de explozie. .‘\
Graphique de l'indice de la divergence n: 1@
Ay/A; rapport d’amplitude 4 une distance x dé- p o,
terminé pour les enregistrements obtenus dans /e
differents points de lecture se rapportant a la /
méme limite ; b, distance entre les points d’ex- A
plosion.

— ki
0 0z 44 460 4w 10 **

Felul in care graficele de amplitudine evidentiazi schimbirile de
undd prin schimbiri importante de pantd, este ilustrat in figura 6. In
aceeasi figurd se constati cresterea amplitudinii undei t, cu distanta
fatd de punctul de explozie, precum si rapida amortizare a undelor
refractate-reflectate (t;).

In figura 7 sint prezentate histograme ale coeficientilor de absorbtie
efectivi, calculati pe baza graficelor de amplitudine. Dupd cum se poate
remarca, undele frontale corespunzatoare gresiei i bauxitei nu se separd
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pe baza coeficientului de absorbtie efectiv ; separarea este posibild numai
pentru undele t3 si t.. A

Un alt parameiru care caracterizeazi mai bine atenuarea undelor
frontale, intrucit f{ine seama de influenta divergentei frontului de unda,

0
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Fig. 6. — Grafic de amplitudine pe profilul II Comarnic.
Graphique d’amplitude le long de la coupe II Comarnic.
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4 —c 11
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7. — Histogramele coeficienfilor de absorbiie :
a, calcare; b, gresie cenusie; ¢, bauxitd
Hystogrammmes des coefficients d’absorption :

a, calcaires; b, grés sombre; c, bauxite, . f
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este coeficientul de absorbtie de limitd ,,%;“. Prin procedeul de wcalcul
se elimind efectul absorbant al mediului- de deasupra limitei, astfel cd
parametrul ,,a; “ capatd o semnificatie fizicd bine definita.

Procedeul de stabilire a valorilor ,,4;,“ (Berzon, 1962) constd,
asa cum este prezentat in figura 8 in construirea unor grafice ale méri-
mii ¥ =nlnx-+1nA in functie de distantd pentru ambele sensuri de

. b. e
4y GULCAR ] LR AU
?4
' o =G045 1fm ot ~0017 ym <, 0,03
17 70 >a(n)
y=ninx +lA
z . AN —
S
7
770 200 *)
Fig. 8. — Grafice de amplitudine pentru determinarea coeficientului

de absorbiie qy,:
a, b, calcare, ¢, bauxiti.
Graphiques d’amplitudes pour déterminer le coefficient d’absorption ay,;

a, b, calcaires; c, bauxite.
fnregistrare si din realizarea ulterioard a graficelor diferentiale Ad = f(x).

Pe baza acestora se determina valorile ,,«,“ conform relatiei :

_ Ay _AG—Y
2Ax 2Ax

L 2)

Diferenta importantd dintre valorile obtinute pentru unda t,
(o, = 0,015—0,017 1/m) si pentru unda tyg (3, = 0,034 1/'m) demonstreazi
cd studiul comparativ al parametrului ,,0.“ poate fi de un real folos in
stabilirea naturii undelor inregistrate.

Determinarea distributiei de viteze. Pentru studiul vitezelor de pro-
pagare a undelor in mediile geologice din zona studiati au fost efectuate
mdsuratori parametrice de viteze pe aflorimente si pe probe (in labora-
tor) si seismocarotaje In lucrdrile miniere existente. Rezultatele sint pre-
zentate in tabelele 1 si 2.
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TABEL NR. 1

3 . —
1 v roemzomn | W, Araser L(em) Lys) Vimfs)
7 8,3 34 2450
2 1 Stralif: 11 70 1580
GRESIE ; _
CENUSIE V4 .S‘ZJI/Z" ﬂ,6: 42,5 2440
s H Stralill 88 100 880
o Slratie 0 5 2000
4 12,8 29 2600
S5 10,2 “,5 2450
1 7,8 49 7550
GRESIE 2 79 92 880
AOTE 8 50 - 1600
J #2 7% 1520
15,6 102 1640
p 46 22 1900
. 97 32 3000
GaHITA 2 6.0 28 230
3 4,7 22 2130
4 7.1 32 2200
69 16 %00
4 4
AL 7.0 16,5 250
84 19 4400
2 13,2 30 4400
3 24 48 5050
TABEL MR 2
- j VITEZA REZOLTATA OIN |
/M’A[/[Wﬂ \GTERMAdRI PELFLORIH, | SEISHOCAROTAIE | DETERKINARY P LABH!
3300 m/s — .
(ﬁlyﬁ/;i) ( 2500) w300 -5000 m/J“
v R 2500
g, | (a0 - io) 2100
6‘,9[5/4: ”L;é;/z’,l,ﬁflf 1300 - 1400 — —
‘9{{"75 5{//#,;75 — 2200 - 2600 2400 - 2600
GRESIE ,m,vz 1652 | 1570 - 1610 1550
1
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Conditiile locale au permis si executarea unor mésurdtori seismice
intre doud puturi vecine. Exploziile au fost produse in puful 324 A la
nivelurile de —15 m si —25 m, jar geofoanele au fost fixate in pozitie
orizontald §i verticald, iIn puful 377 (fig. 9). Timpii de sosire a undelor
sint mai mari pentru pozitiile mai elevate ale receptoarelor ; se remarca
totodatd cd, pentru acelasi geofon, acesti timpi sint cu atit mai mari ou
cit punctul de generare este situat la un nivel superior. Aceste observatii

[ 7 20 3 L & 60 0 & 80 00 110 ¥(m)

A
b Gs G Gu bu 3%
155
377
: 5
4 , '5 e
33ms oy S
PES » 3t mg S |66
2m o1 ms =7 //
4 Gy .
2 25mS 7 o ‘4
%2 s 7 //
// // //
o S ]
PE3 y / / -
\ / / /
& | S S O ¢
H(m)
Fig. 9. — Schita dispozitivului de Iinregistrdri si a punctelor de
explozie :

324A, 377, lucriri miniere; PE, punct de explozie; G,, pozitia geofoaunelor;
— — = — . drumul undei refractate,

Esquisse du dispositif d’enregistrement et des points d’explosion :

324A, 377, travaux miniers; PE, point d’explosion; G;, position des sismometres;
— — — —, trajet de l’'onde réfractée,

conduc la concluzia & in prime sosiri s-a inregistrat unda frontala for-
matd pe o limitd inferioara celor investigate prin lucririle miniere. Admi-
tInd cd aceastd limitd refractatoare este suprafata calcarelor si considerind
valoarea vitezel in calcare de 4200 m/s, iar viteza medie prin orizonturile
acoperitoare de 1800 m/s, s-a dedus viteza de propagare a undei prin
gresia cenusie. Cu ajutorul valorilor de timp ale perechilor de geofoane
Gy, G3 51 Gy, Gs, care se gisesc plantate pe gresia cenusie la distanta Ah
cunoscutd, se poate calcula viteza cu relatia

. Ah cosi
At

4 (3)
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In care At este diferenta timpilor de sosire a undei la cele doud niveluri.
S-a obtinut valoarea de 2200 m/s, apropiatd de cea obtfinuti prin seis-
mocarotajul direct executat in putul 324 A (2600 m/s). .

Au fost executate si masuritori de viteze pe probe de roci, in labo-
rator, cu ajutorul elastometrului UEM-4. Rezultatele acestor méasuritori
pentru probe recoltate din sectorul Comarnic sint prezentate in tabe-
Iul nr. 1. Cele mai mari valori aparfin calcarelor (4500 m/s), bauxita si
gresia cenusie sint caracterizate prin viteze aseméanétoare de propagare
a undelor (2200—2500 m/s), iar prin gresia rosie viteza este de numai
1550 m/s. Vitezele misurate perpendicular pe stratificatie au valori mai
mici (1000—1600 m/s) decit paralel cu stratificatia (2000—2500 m/s).

Din sinteza rezultatelor obtinute pentru vitezele de propagare a
undelor prin diferite formatiuni, prezentatd in tabelul nr. 2, se vede ca
valorile cele mai mari, cuprinse intre 3300—4500 m/s, apartin calcarelor ;
bauxita si gresiile cenusii sint caracterizate de viteze cuprinse Intre
2000—2500 m/s, iar cele mai mici valori (1550—1650 m/s) sint ale gresiei
rosii albiene.

Construirea limitelor seismice prin metoda cimpului de izocrone a
prilejuit calcularea vitezelor de limitd corespunzatoare suprafetelor re-
fractatoare. Folosind o bazi de determinare relativ mica (At = 0,002 s)
s-au ©obtinut pentru calcare viteze ce ocupid domenii foarte largi :
2500—6000 m s in zona Comarnic si 2000—5000 m/s in zona Murgoi.
Presupunem «c¢a valorile mici de vitezi sint legate de zonele in care cal-
carul este fisurat. Pentru gresiile cenusii si bauxita s-au determinat viteze
de limitd cuprinse intre 2000—2500 m/s. In scopul stabilirii valorilor
predominante ale acestor viteze s-au construit grafice (fig. 10, 11) functie
de numdirul de determindri corespunzitoare intervalului de vitezd de
limitd ales (din 500 in 500 m/s). Se constati ci pentru limita calcare;
formatiuni acoperitoare valorile predominante sint de 4200 m/s in zona
Comarnic si 3250 m s in zona Murgoi ; pentru limita superioard a forma-
tiunii bauxitifere si a gresiilor galbene aceste valori sint de 2300 m/s
pentru zona Comarnic si de 2200 m/s pentru zona Murgoi.

Concluzii. Cercetirile efectuate in zona Ohaba-Ponor prin varianta
de inalti frecventd a metodei seismice, au permis evidentierea unor unde
provenite de la limite geologice situate la micd adincime, a cdror urma-
rire prezintd interes pentru prognoza acumulirilor de bauxitd. Cel mai
sigur s-a urmérit unda frontald corespunzitoare limitei calcare/formatiuni
acoperitoare ; uneori s-au identificat si unde de la limite superioare
acesteia.
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Separarea, corelarea si stabilirea naturii undelor s-a ficut pe baza
criteriilor cinematice si dinamice. Esential in stabilirea schimbérilor de
unde a fost studiul formei de inscriere ; acest studiu a permis o buni
separare a impulsurilor in cazurile in care s-a dovedit ineficientd numai
analiza caracterelor cinematice.

n 2
IONA HURGO! ZOKA COMARNIC
% 8
1
¥ 6
20 4
70 2
— Llmfs) [ 1 [] v/l

100 1500 200 2900 H:00 3900 4400 4300 5400 18002300 2800 3300 3500 4300 %600 5300 5800 6300 8300 3300

Fig. 10. — Histograme pentru viteza de limitd a undei t,,
Hystogrammes de la vitesse limite de l'onde ft,.
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Fig. 11. — Histograme pentru viteza de limitd a undei t,.
Hystogrammes de la vitesse limite de l'onde f,.

Pentru cunoasterea cit mai aminuntiti a distributiei vitezelor in
zona studiatd, s-au efectuat méasuritori de vitezd ,,in situ“ pe aflori-
mente, in lucridri miniere si in laborator, pe probe culese din puturi.
Determinarile de viteze au evideniiat contraste intre formatiunile din
zond, dar si o Imprastiere relativ mare a valorilor in funciie de loc,
adincime si grad de alteratie.
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CONSIDERATIONS SUR LES ONDES ENREGISTREES AU MOYEN
DE LA SEISMIQUE DE HAUTE FREQUENCE DANS LA ZONE
A BAUXITE D'OHABA-PONOR ET SUR LA DISTRIBUTION
DE VITESSES

(Résumé)

L'ouvrage présente les particularités des enregistrements obtenus a l'occa-
sion de l'expérimentation de la meéthode séismique de haute fréquence dans la
zone & bauxite d’Ohaba-Ponor. On y décrit ensuite la maniére dont on a utilisé
ces particularités pour établir la nature des ondes.

Le caractére géologique majeur de la région est donné par le paléokarst
urgonien, qui est surmonté par un complexe résiduel constitué de formations
bauxitiféres, kaolin et grés rouges d’dge albien., Suivent des grés sombres céno-
maniens et des formations revenant au Quaternaire.

Les travaux effectués en terrain consistent en des enregistrements séis-
miques le long des profils longiludinaux, des mesurages de vitesse & méme des
affleurements ou des travaux miniers, et des mesurages de vitesse moyenne au
moyen de séismo-carottages directs ou inverses exécutés dans des puits.

Les données obtenues révélent quelques types d’ondes séismiques dont:
londe directe (t;), I'onde frontale (t) correspondant & certaines limites situées
au-dessus du relief des calcaires, et I'onde frontale (t,) qui glisse sur la surface
du paléokarst, constituent les €léments utiles pour construire la coupe séismique.

Pour identifier les ondes séismiques on a accordé une importance tout a
fait particuliére a leur dynamique, surtout a la forme prédominante de l’onde,
et & la variation des coefficients d’absorption en fonction de la distance. L’étude
de la maniére dont s’inscrit l'onde t; a conduit a la différenciation de l'onde
frontale qui glisse sur la surface de la bauxite de celle correspondant au grés
sombre cénomanien. Les valeurs des coefficients d’absorption effectifs et ceux
de limite indiquent la possibilité de séparer l'onde t, et l'onde t, & partir de
leur comportement dynamique.
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La synthése des résultats obtenus en ce qui concerne la vitesse de propa-
gation des ondes a travers différentes formations révélent que les plus grandes va-
leurs comprises entre 3300—4500 m/s reviennent aux calcaires, la bauxite et le grés
sombre se caractérisent par des vitesses comprises entre 2000—2500 m/s, les
moindres valeurs de 1550—1650 m/s correspondant aux grés rouges albiens.

Les données ci-dessus nous portent a conclure que la méthode séismique
de haute fréquence peut étre appliquée pour tracer les contours des zones de
perspective en ce qui concerne la bauxite dans les conditions géologiques d’Ohaba-
Ponor.



STUDII PRIVIND REALIZAREA UNEI STATII SEISMICE
CU SASE CANALE PENTRU PROSPECTAREA ADINCIMILOR MICI!®

DE
ION CINDEA ?

Abstract

Studies Related to the Achievement of a Six
Channel Refraction Seismic Equipment for Shallow
Prospecting The IGA-SS-6 prototype seismic equipment is described.
This 6 channel refraction equipment with records on photo-paper is able to
select the high frequency components from the spectrum of the seismic signal,
thus leading to an increase of the resolution strength, It is indicated in the study
of shallow thin layers.

Prospectiunea geofizici a stratelor situate la adincimi mici se
impune ca o necesitate de importantd economicd imediatd atit in zonele
In care urmeazd a se executa constructii hidrotehnice, drumuri, cai
ferate, cit si in zonele In care existd posibilitatea conturarii unor struc-
turi cu coniinut de minerale utile. Una din metodele geofizice destinate
acestui scop este seismica de inaltd frecventd. Cu aceastd metodd se
studiazd proprietitile fizice ale rocilor in situ, se determind relieful
si litologia stratelor subtiri situate la micd adincime, punindu-se in evi-
dentd structuri geologice, de care pot fi legate acumuliri de substante
minerale solide ca : bauxita, fier, nichel etc.

Aparatura seismicid de serie, construitd pentru prospectarea adin-
cimilor mari, nu se preteazi cu destuld eficientd la detectarea stratelor
subtiri la micd adincime, deoarece in acest caz se cere o putere de
rezolutie mult sporita.

1 Sustinutd in sedinia de comunicdri stiintifice din 11 febr. 1969 a Institu-
tului de geofizicd aplicata.
2 Intreprinderea geologicd de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.
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Pentru determinarea limitelor de separatie a stratelor subtiri se
impune oca durata impulsurilor seismice obtinute de la aceste limite
s& fie cit mai scurtd, in scopul evitdrii interferentei undelor sosite de
la doud limite vecine. Acest lucru duce la necesitatea folosirii unei apa-
raturi capabile sd selecteze componentele de frecventd mai inaltd din
spectrul semnalului seismic (100—500 Hz)., Impulsul seismic, generat de
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Fig. 1. — Spectrul semnalului seismic.

Spectre du signal sismique.

;surse explozive sau de altd naturd, cum ar fi socurile mecanice, are un
spectru de frecvente S care se intinde de la citiva Hz pini la sute
-de Hz, majoritatea energiei fiind confinutd in componentele cuprinse
intre 20 Hz si 120 Hz, maximul situlndu-se intre 30 si 60 Hz, asa cum
.9e vede in figura 1.

S& consideram pentru simplificare cazul cind avem un impuls seis-
mic scurt, puternic amortizat, a cirui durati = este egald cu o singurd
semiperioadd T (fig. 2).

Fie V viteza de propagare a undelor seismice intr-un strat si AH
_grosimea acestui strat. Culcusul si acoperisul stratului pot fi puse in
.evidentd numai daci :

.V
2

AH > (1)

Aplicind relatia (1) pentru roci sedimentare in care considerdm o
-vitezd de propagare V = 3000 m/s rezultd ci, pentru a pune in evidenti
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doud limite vecine situate la o distanti mai mici de 10 m, impulsul
seismic trebuie sid contind numai componente cu frecventa :
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Fig. 2. — Impulsuri seismice. u T
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Din exemplul de mai sus se vede cid aparatura seismicd destinata
prospectirii stratelor subtiri trebuie si Iindeplineascd doud conditii
esentiale :

a) S& fie capabild si favorizeze componentele de frecventd inaltad
din spectrul semnalului seismic, si

b) S4 fie puternic amortizatdi pentru ca oscilatiile reprezentind
sosirile seismice sd aibd o durati cit mai mica.

In plus, aparatura trebuie si fie portabila pentru a putea fi folo-
sitd in zone muntoase, greu accesibile.

Avind in vedere utilitatea unei astfel de aparaturi, in cadrul sec-
tiei de cercetare pentru aparaturd geofizicd din Institutul de geofizici
aplicatd s-a proiectat si realizat prototipul IGA-SS-6, al unei statii seis-
mice de refractie cu 8 canale destinatd prospectérii stratelor subtiri din
zonele montane.

Pentru a fi portabild, statia este conceputd constructiv din trei
unitd{i, fiecare unitate putind fi transportati de o singurd persoana.

Schema bloc a statiei este ardtatd in figura 3.
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. In realizarea schemei statiei s-au folosit circuite cu tuburi elec-
tronice si semiconductori.
Unitatea de amplificare si control UAC-2-6-1 confine 6 amplifi-
catoare seismice AS-1 pentru lucru, un amplificator seismic AS-1 de
rezervd, panoul de comandid si control PCC-1 si panoul de reglaj PR-1.

Unitate de amph- i
ficare 57 contro/ : OscilografF
g UAC-2-6-1 k 0S-H4M

: )

Sursa de .
alimentare
PA-1

Fig. 3. — Schema bloc a statiei seismice
IGA-SS-6.
Schéma bloc du laboratoire sismique IGA-SS-6.

Fig. 4. — TUnitatea de amplificare si control UAC-2-6-1.
Unité d’amplification et de contréle UAC-2-6-1.

In figura 4 este ardtat aspectul exterior al unitatii de amplificare
si control UAC-2-6-1.

Amplificatoarele seismice AS-1 sint realizate cu tuburi electronice,
amplificarea -este lintard fiind prevdzutd posibilitatea calibririi ei la
valoarea dorita.

_(_ \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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In figura 5 este dati schema bloc a amplificatorului AS-1.

La intrare poate fi cuplat orice tip de geofon folosit curent in
prospectiunea seismics, dar sint de preferat geofoane cu frecventd pro-
prie ridicatd (> 30 Hz).

Legatura geofonului la intrarea amplificatorului se realizeazid prin
intermediul transformatorului de intrare.
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Fig. 5. — Schema bloc a amplificatorului AS-1.

Schéma bloc de I'amplificateur sismique AS-1.

Transformatorul de intrare are ambele borne ale infasurdrii pri-
mare izolate de sasiul aparaturii, pentru a se pufea realiza legitura
independentd a fiecdrui geofon la statie, in scopul eliminirii posibili-
titii aparifiei influenfelor intre canale. Din transformatorul de intrare
se intrd in blocul filtrelor taie jos, iar apoi in primul etaj de amplifi-
care. La iesirea din primul etaj este prevdzut un atenuator rezistiv in
trepte pentru alegerea amplificirii dorite. Dupid atenuator urmeazi al
doilea etaj de amplificare din care se trece in blocul filtrelor taie sus
si apoi in etajul final de amplificare care se cupleazd cu galvanometrul
prin intermediul unui transformator de iesire, al cdrui rol este de a
realiza adaptarea mecesard. Pentru a alege amplitudinea doritd de inre-
gistrare, intre transformatorul de desire si galvanometru este previzut
un potentiometru de reglaj. In plansi este dati schema electrici de
principiu a amplificatorului seismic AS-1.

Cele trei etaje de amplificare realizate ocu tuburi electronice, sint
de tipul RC. Punctul static de functionare pentru fiecare tub s-a ales
astfel ca tuburile sd nu distorsioneze semmalele seismice la trecerea prin
amplificator, pentru a se obtine o inregistrare ¢it mai fideld. Primul tub
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este negativat automat prin grupul de negativare R, Cys, iar celelalte
doud prin divizorul R,3 R,,;, R,s de la sursa de curent continuu de 6 V,
folositd pentru alimentarea filamentelor. Tensiunea de alimentare ano-
dici este de 120 V si se obtine de la un stabilizator electronic. Fiecare
etaj are o decuplare individuali prin grupurile R, Ciy; Ry, Ci7 §i
R,;, Cp; pentru a evita intrarea montajului in regim de oscilatii parazite
si a obtine o stabilitate perfecti a schemei. Transformatorul Tr; este
ridicitor in raportul 1/10. Blocul filtrelor taie jos este plasat la intrare,
inaintea etajelor de amplificare, in scopul eliminirii de la Inceput a
componentelor de joasd frecven{i cu amplitudini mari care, Ja trecerea
prin etajele de amplificare, ar putea da nastere prin distorsionare la
armonice, a ciror frecventid cade chiar in banda favorizatd, introducin-
du-se astfel in semnalul inregistrat componente false. Modificarea benzii
de frecvente se face prin schimbarea valorilor pieselor care constituie
filtrele taie jos, cu ajutorul comutatorului K;. Sint prevazute cinci
pozitii de alegere a frecventei de taiere dorite. Pentru a realiza o panta
mare a filtrelor, in scopul separdrii eficace a undelor, am folosit celule
speciale de filtraj in T, realizate cu condensatorii C,..... Cy» si drose-
Iul Dr,, alegerea frecven{ei dorite de tiiere (la 3 dB) facindu-se cu
comutatorul dublu K;. Filtrele sint amortizate pind in jurul wvalorii
critice, pentru a evita o lungire prea mare a impulsurilor seismice la
trecerea prin ele.

Primul etaj de amplificare este realizat cu tubul T,, rezistenta
de sarcind R; si condensatorul de cuplaj C;3. Dupi el este previzut un
atenuator rezistiv in zece trepte {R,..... Ry si Ky;) cu ajutorul ciruia
se poate stabili amplificarea doritid. Rezistentele R...... Ry¢ sint astfel
alese incit de la o treaptd la alta amplificarea variazi cu 3 dB.

Al doilea etaj de amplificare este realizat cu tubul T, care, in
afara rolului de amplificare, indeplineste si functia de separare a divizo-
rului rezistiv de filtrele taie sus, pentru ca acestea si lucreze pe o impe-
dantd de intrare constanti.

Filtrele taie sus sint celule de tip = realizate cu condensatorii
Cigevvnn Cps, droselul Dr, si comutatorul Ki;;. $i aceste filtre au fost
amortizate pind In jurul valorii critice, din aceleasi motive ca si filtrele
taie jos. Prin combinarea filtrelor taie jos cu filtrele taie sus, se pot
objine diferite benzi de trecere pentru favorizarea dupa dorin{d a anu-
mitor componente din spectrul semnalului seismic. In figura 6 sint date
caracteristicile atenuare-frecventi ale filtrelor taie jos si taie sus.

Pentru a avea posibilitatea obtinerii unor informatii de la strate
adinci, s-a prevdzut pe pozifia 1 a comutatorului K ;; un filtru taje
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sus cu frecventa de tdiere 22 Hz. Cind comutatorul K, si K; sint
ambele pe pozitia 1, este favorizatd banda de frecvente 5 Hz--22 Hz,
creindu-se posibilitatea executirii unor lucrdri de refractie de mare
adincime,
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Caractéristiques d’atténuation-fréquence des filtres.

Etajul final de amplificare realizat ou tubul T3 debiteazd pe trans-
formatorul de iesire Tr,, cu care se face cuplarea pentru adaptarea
galvanometrului la etajul final. Pentru a alege amplitudinea doritd a
trasei inregistrate, este prevazut potentiometrul P;.

Pentru calibrarea amplificarii, in panoul PR-1 este previzut un
voltmetru electronic tranzislorizat, iar in panoul PCC-1, un generator
de joasd frecventd, al cirui semnal poate fi adus la intrarea amplifica-
toarelor. Cu ajutorul voltmetrului.electronic se mésoard semnalul de la
intrare si semnalul la iesirea fiecdrui amplificator. Tot In panoul PR-1
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sint previzute 6 potentiometre suplimentare alimentate de la iesirile
amplificatoarelor. De la aceste potentiometre semnalele ajung la un al
doilea grup de galvanometre. Amplitudinea acestor semnale poate fi
reglatd intre zero si valoarea amplitudinii Inregistrate de primul grup
de galvanometre, astfel incit inregistrarea se face simultan cu doud )
trase pentru fiecare canal, deosebirea fiind doar in ceea ce priveste -
amplitudinea traselor.

In panoul de control PCC-1, in afara generatorului de semnal,
sint previzute circuitele de comandd pentru punerea statiei in func-
tiune si circuitele pentru mésurarea tensiunilor de alimentare si a con-
tinuitdtii circuitelor de legdturd a geofoanelor ou amplificatoarele.

Pentru inregistrarea folo este folosit un osocilograf seismic 'modi-
ficat de moi. Oscilograful contine cele doud grupuri de cite 6 galvano-
metre pentru trasele seismice, un galvanometru pentru marcarea momen-
tului exploziei, un generator tranzistorizat de putere, cu frecventa
de 100 Hz, stabilizat cu diapazon pentru alimentarea motorului sincron
cu care este antrenat dispozitivul de marcare a liniilor de timp, circui-
tele de alimentare a becurilor pentru proiectie, un sistem optic de len-
tile pentru focalizarea spoturilor de lumini si mecanismele de antrenare
a hirtiei foto. Alimentarea oscilografului se face de la o sursi de curent
continuu de 12 V,

Pentru alimentarea statiei cu tensiuni anodice s-a construit sursa
de alimentare stabilizatd PA-1, in care este prevdzut un convertizor
static tranzistorizat si un stabilizator electronic. Alimentarea conver-
tizorului se face de la sursa de 12 Ve.c, iar la iesire se obtin tensiuni
continue de 120 Vc.c., pentru anozii tuburilor amplificatoarelor, si
60 Vc.c, pentru alimentarea anodici a generatorului de joasi frecventd
din PCC-1.

Déam mai jos caracteristicile principale ale statiei :

a) 6 canale seismice + 1 canal auxiliar pentru marcarea mo-
mentului exploziei ;

b) amplificarea totala : 120 dB ;

c) reglarea amplificirii se face in 10 trepte de 3 dB de la
90 dB la 120 dB, iar amplitudinea semnalului la iesirea
amplificatorului se regleazi continuu incepind de la va-
loarea zero ;

d) gama de frecvente a amplificatoarelor :
5+520 Hz :
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e) filtre taie jos : 5 ; 68 ; 107 ; 144 ; 182 Hz
panta 3050 dB’oct.

f) filtre taie sus : 22 ; 130 ; 205 ; 295 ; 520 Hz
panta 18 dB/oct.

g) inregistrare foto cu doui trase pentru fiecare canal, cu
reglare independentd a amplitudinii fiecdrei trase ;

h) marcarea timpului din 10 iIn 10 ms, cu o linie mai groasi
la fiecare 100 ms si o precizie de 0,03% ;

i) viteza de derulare a hirtiei foto 20—45 em/s ;

j) consum cca 100 W.

Probele de laborator si teren au ardtat ci parametrii statiei se
incadreazd in normele internationale si corespund nivelului actual pe
plan mondial.

In prezent, statia lucreazi, cu rezultate bune, la stabilirea metodo-
logiei pentru prospectarea zicidmintelor de substante minerale solide
situate la micé adincime.

ETUDES CONCERNANT LA REALISATION
D'UN LABORATOIRE SISMIQUE AVEC SIX CHAINES
POUR LA PROSPECTION DES COUCHES DE FAIBLE PROFONDEUR

(Résumé)

A I'Institut de Géophysique appliquée il a été construit le laboratoire
prototype IGA-SS-6 destiné a 1'é¢tude des couches minces situées a de faibles
profondecurs. Le laboratoire possede six chaines sismiques de réfraction. Les
gmplificateurs ont un gain linéare ct des filtres basse fréquence et haute fré-
qucnce que l'on peut combiner pour choisir les bandes de fréquence voulues.
On peut favoriser les composantes de haute fréquence du spectre du signal
sismigile (supérieur a 100 Hz) fait qui conduit a augmenter la capacité dc
résolution.

Le laboratoire est muni de l'appareillage nécessaire pour calibrer ct d2
sources d’alimentation stabilisées.

Les principales caractéristiques de I'appareillage sont :

a) 6 chaines sismiques + unec chaine auxiliaire ;
b) amplification totale 120 dB ;
¢) gamme de fréquence des amplificateurs =520 Hz;

5 —c. 11 |
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d) filtres basse fréquence: 5; 68; 107; 144; 182 Hz, pante
30 =50 dB/oct. ;

e) filtres haute fréquence: 22; 130; 205; 295 ; 520 Hz pante 18 dB/oct. ;
f) enregistreur photo a deux traces pour chaque chaine, avec réglage
indépendant de amplitude ;

g) consommation environ 100 W.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Schema électrique de Iamplificateur AS-1.
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SCHEMA ELECTRICA A AMPLIFICATORULUI AS-1

Insitutul Geologic al Romaniei
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REFLECTAREA IN ANOMALII GRAVIMETRICE
A FORMELOR STRUCTURALE CU SARE
DIN DEPRESIUNEA TRANSILVANIEI!

DE

MARIUS VISARION 2

Abstract

Gravity Residual Anomalies Determined by Salt
Massifs in the Transylvania Depression. The working
out and a new interpretation of gravity data, obtained from the Transylvanian
area, allowed to elaborate a general conception, and therefore to establish some
laws, which determine the distribution of salt massifs along certain preferential
alignments ; a correlationship between the morphology of residual anomalies ancd
the structural location of salt is set forth as well. Relying on the examination
of the structural conditions of salt deposits, and on the typological study of
gravity anomalies determined by them, six zones displaying differentiated charac-
teristics were delimited. As an example, some residual anomalies, determined
by various structural forms bearing salt, are analysed.

Introducere

Pe teritoriul Republicii Socialiste Romania, cercetarea gravime-
tricd a iInregistrat succese importante In descoperirea §i conturarez a
numeroase masive de sare (Airinei et al, 1960; Visarion, 1962).
Eforturile sustinute, intreprinse in special in ultimele doui decenii, au
avut drept rezultat conturarea a circa 170 anomalii gravimetrice locale,
reflectind acumuldri de sare in subsol (Visarion, 1967).

! Sustinutd in sedinta de comunicdri stiintifice din 5 aprilie 1969 a Institu-
tului de geofizicad aplicata.
2 Institutul de geofizicd aplicatd. Str. Izvor nr. 78. Bucuresti.
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Acoperirea cu méasurdtori gravimetrice, a unor suprafete intinse
de pe teritoriul Transilvaniei a creat posibilitatea studierii detaliate a
anomaliilor reziduale, fapt care a permis obtinerea de informatii cu pri-
vire la dispunerea acumulirilor de sare pe aliniamente preferentiale si
stabilirea unor relatii legice, intre morfologia anomaliilor si diversele
tipuri structurale. Distributia principalelor anomalii reziduale produse
de acumulidri de sare este prezentatd in plansa 1.

Pe baza examinirii conditiilor structurale de zdcdmint ale sirii
si studierii tipologiei anomaliilor gravimetrice determinate de ele, s-au
delimitat citeva zone caracteristice. In cele ce urmeazd, dupi trecerea
in revistd a unor probleme geologice referitoare la sare si a analizirii
competentel prospectiunii gravimetrice, pentru descoperirea si conturarea
formelor structurale cu sare, vor fi studiate citeva anomalii reprezen-
tative pentru fiecare din zonele astfel separate. Materialul primar ne-a
fost pus la dispozitie cu amabilitate, de citiva din cercetdtorii, care au
efectuat prospectiuni gravimetrice pe aria depresiunii Transilvaniei.
Acest material a fost prelucrat corespunzitor, folosindu-se metode ana-
litice sau statistice de transformare a datelor, fapt care, a permis con-
struirea unor imagini suplimentare, reprezentind anomalia reziduald sau
anomalia derivatei a doua a cimpului gravitatii.

Formatiunea geologici purtitoare de masive de sare. Sarea,
din cauza 1mobilitdtii ei In interiorul -scoartei, apare la zi, in
contact direct cu diverse formatiuni geclogice. De aceea problema
stabilirii virstei ei a constituit obiectul unor discutii indelungate si in
general, nu poate fi considerati ca fiind complet elucidata.

Briul de masive de sare care inconjoard depresiunea Transilvaniei
a fost situat stratigrafic de K och (1900) la partea inferioari a stratelor
de Cimpie, deasupra orizontului tufului de Dej. Acest punct de vedere
a fost combdétut de alii cercetatori care, pornind de la caracterul diapiro-
gen al unora dintre masivele de sare, 1i acordau o virsti oligocen-supe-
rioard sau miocen-inferioard (Mrazec, Jekelius, 1927; Voitesti,
1943). Cercetarile geologice sistematice executate ulterior, completate
cu datele furnizate de forajele adinci, au precizat virsta tortoniani a
saril, incadrind-o intre tuful de Dej, in bazi si depozitele marnsase-
argiloase marine, corespunzitoare sisturilor cu radiolari, in acoperis.

Formatiunea sarii are o dezvoltare aproape continui in cuprinsul
depresiunii Transilvaniei. In incercarea de a elucida problema varia-
tillor regionale de grosime a sirii, s-a construit o schitd cu izopahitele
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sdrii, pe baza materialului furnizat de cercetirile seismometrice si forajul
adinc. Rezultatele obtlinute arati c3, sarea are in general o grosime
mics, care variazd intre 50 si 300 m. Grosimi mari sint semnalate numai
in zonele in care sarea formeazi domuri diapire (Turda, Ocna Muresu-
lui etc), sau prezintd lentilizdri accentuate in nucleul unor domuri
gazifere (Sarmisel, Sinmiclaus etc.). Aceste date au o importantd deo-
sebitd din punct de vedere geologic general, intrucit aratd cd sarea
datoritd variatiilor el de grosime, nu poate constitui o sursd de anomalie
gravimetrici regionald. Efectul produs de lentilizarile ei mai accentuate
este de naturd locald, de ordinul a 2—6 mgal, in sectoarele marginale
ale depresiunii, unde sarea se apropie de suprafatd, sau a 0,5—1,5 mgal,
atunci cind ea formeazi nucleul domurilor gazifera.

Eficienta prospectiunii gravimetrice la detectarea formelor struc-
turale cu sare. Pe aria depresiunii Transilvaniei cercetarea gravimetricd
beneficiazd de conditii optime de aplicabilitate, pentru carsarea formelor
structurale cu sare, deocarece, desi sarea are, in cadrul acestei depresiuni
o raspindire aproape generald, pe plan local ea apare asociatd cu dife-
rite tipuri de structuri, fapt care determind schimbari sensibile ale ima-
ginii anomaliei gravitatii.

Pe marginile de NW si NE ale depresiunii, pozitia nedislocatd a
sarii, cu lentilizdri slabe, conduce la anomalii cu morfologii complicate
si intensititi mici. In asemenea cazuri, interpretarea geologici a datelor
gravimetrice este dificild si rezultatele mai putin concludente.

Conditiile cele mai favorabile pentru cercetarea gravimetricd a
formelor structurale cu sare se intilnesc in zonele in care sarea este
asociatd cu cute diapire. Sarea dispune de o cuverturd in care intervin
atit serii marnoase cit si serii grezosse-conglomeratice, ultimele mai
frecvent intilnite pe marginea de NE a depresiunii. In raport cu Tor-
tonianul din acoperisul sarii si Sarmatianul si eventual Pliocenul de pe
flancuri, sarea realizeazd un deficit de masi, care explici anomaliile
locale de minim de pe anticlinalele cu caracter diapirogen. Aspecte part-
ticulare prezintd zona cutelor diapire din partea de SW a depresiunii
Transilvaniei, unde datoritd dezvoltirii ample a marnelor tufacee si
intercalafiilor nisipoase, contrastul de masd dintre sare si depozitele
terigene scade apreciabil.

Un al treilea tip morfologic de anomalii gravimetrice se indivi-
dualizeazd In zona domurilor gazifere. Datoritd lentilizdrii mai accen-
tuate a séril in nudleul domurilor, efectul produs de aceasta se insu-
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meazd cu efectul produs de cupola de gaze din cuverturd, astfel incit,
apare posibilitatea wartirii stoucturilor de tip domal prin cercetari gravi-
metrice de mare detaliu si inaltd precizie.

Anomalii gravimetrice pe marginea de NW, slab dislocati, a de-
presiunii. Sectorul de NW al depresiunii Transilvaniei formeazd un sector
distinct, caracterizat prin slaba deformare a stratelor din cuverturd, in
cadrul unui gradient moderat de afundare a fundamentului spre S.
In aceste conditii, anomaliile gravimetrice reziduale au configuratii putin

NI
NN
\\

Fig. 1. — Anomalia reziduald a gravitdfii in zona de la E de Nires
Y. sare; To, Tortonian; Bgl, Bugloviai.

Anomalie gravimétrique résiduelle de la région Est Nires
Y. sel; To, Tortonien; Bgl, Buglovien.

regulate si intensitdti mici, reflectind preponderent distributia primara
a lentilelor de sare.

Exceptind anomalia de la Ocna Dejului, corespunzitoare masivului
de sare in exploatare, cea mai interesanti anomalie de minim din acest
sector se situeazd la E de localitatea Nires?® Dupa o prelucrare adec-
vatd, a fost obtinutd anomalia reziduald a gravititii, care evidentiazi
un mininm de intensitate de —2 mgal, alungit pe directia ENE (fig. 1).
El prezintd doud apexuri, separate de o zond de pozitivare a valorilor
in partea centrald. Apexul vestic se plaseazid In apropierea unor mani-
festdri saline si corespunde cu o zond de ingrosare a sirii (400—460 m).

3S. Dumitru. Prospectiuni gravimetrice in regiunea Ocna Dejului-Nires.
1953. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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Pe aria ocupatd de apexul estic, cartarea geologicd nu d& informatii
utilizabile, dar forajele indicd si aici o lentilizare mai accentuatd a sarii
(400 m). In ansamblu, fenomenul de lentilizare a sidrii se extinde pe
directia E-W, reflectind modul de orientare a marginii de N a dome-
niului lagunar, dominant, la inceputul Tortonianului, in depresiunea
Transilvaniei. Datele obtinute prin executarea unor foraje de micd adin-
cime confirm aceastd interpretare, ardtind ci sarea si-a conservat pozi-
tia stratigraficd initiald cu lentilizdri pind la dublarea grosimii primare.

Catre W si S au fost cartate gravimetric si alte anomalil de minim,
In sectoarele valea Nires, Unguras, Batin, Top si Petresti-Salatiu, care
prin morfologia si intensitatea lor sugereazi o slabi ingrosare a sirii.
Dumitrescu (1958) considerd cid geneza elementelor structurale din
aceastd regiune se explicd prin alunecarea diferentiatd a depozitelor din
cuvertura sarii spre centrul depresiunii, pe patul lubrefiant constituit
de orizontul sirii. In aceastd ipotezd, se poate considera ci avem de-a
face cu o tectonici de cuverturd, care se opreste la patul sdrii si care
conduce la lentilizarea ei.

Anomalii gravimetrice in zona cutati de N si NE a depresiunii,
intre Sieu si Somes. In partea de N a depresiunii Transilvaniei, intre
meridianul localitatii Sintereag si riul Sieu, se dezvoltid o serie de cute
largi, orientate N-S cu flancurile slab inclinate (Pdtrut, 1952). Incli-
nérile cresc In sectoarele in care simburii de sare se situeazi in apro-
pierea suprafetei.

Cercetérile gravimetrice executate In aceastd zonid au pus in evi-
dentd o serie de anomalii, dintre care, prezinti un interes deosebit pentru
sare, minimele de la Figa si Sieu Sfintu (Visarion, 1959).

Anomalia de minim de la $ieu Sfintu, reprodusi in figura 2, se
situeazd In cea mai mare parte pe aria de dezvoltare a depozitelor cua-
ternare, axa el urmdrind aproximativ cursul riului Sieu. Daci avem
in vedere pe de o parte, dispozitia cvasi-orizontald a depozitelor de sub
sare, lar pe de altd parte, caracterul predominant marnos al depozitelor din
cuvertura el, se poate considera ci anomalia gravititii este determinati
de contrastul de densitate, unic, dintre sare si depozitele terigene. In
aceastd ipotezd si de acord cu datele geologice obtinute prin cartici de
suprafatd, autorul a ajuns la concluzia ci, minimul de la Sieu Sfintu
constituie un exemplu tipic de reflectare in anomalia gravititii a unei
cute anticlinale cu caracter diapirogen.

In sectorul de NE al depresiunii Transilvaniei au fost cartate o
serie de anomalii locale de minim, a caror sursi perturbanti principald
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este de asemenea, formatiunea cu sare. La suprafatd, regiunea se carac-
terizeazd prin prezenta depozitelor tortoniene si sarmatiene, ultimele
cu o largd dezvoltare. Tectonica este relativ simpld ; depozitele de cuver-
turd formeazd un monoclin, care se sprijind pe rama paleogen-miocend

Fig. 2. — Anomalia reziduald a gravitdtii din
zona Sieu Sfintu :
To, Tortonian; Bgl, Buglovian; Sm, Sarmatian; @, Cuaternar.
Anomalie gravimeétrique résiduelle de la zone
de Sieu Sfintu:
To, Tortonien; Bgl, Buglovien; Sm, Sarmatien; Q, Quaternaire.

inferioard, a depresiunii. Terenurile monoclinale trec insensibil la un
sincdlinal larg, care separid marginea practic necutatd a depresiunii, de
linia anticlinald N Iad-N Bladjenii de Jos. Aceastd imagine structurald
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este confirmatd de morfologia anomaliei gravitdtii, care sugereazi slaba
lectonizare a terenurilor tortoniene si sarmatiene.

Anomaliile reziduale de minim din sectoarele Dumitra, Iad si Bl&-
jenii de Jos, prin morfologia si intensitatea lor, sugereazi existenta unor
corpuri de sare plasate in imediata vecindtate a suprafetei. Pentru exem-

S\ SSNNV;
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\ >/ Blgjenii de'(iifs\ 1 1Km-

Fig. 3. — Anomalia reziduald a gravitatii din zona Bldjenii
de Jos:
Sm, Sarmatian; @, Cuaternar.
Anomalie graviméirique résiduelle de la zone de Bldjenii
de Jos:
Sm, Sarmatien; @, Quaternaire.

plificare, In figura 3 se¢ prezintd anomalia reziduald de minim de la
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