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STADIUL LUCRARILOR DE REDACTARE A HARTILOR
GRAVIMETRICE (ANOMALIA BOUGUER) $I MAGNETICE
(AZ i AZ,) LA SCARA 1:200.000 ALE R. S. ROMANTA!

DE
STEFAN AIRINEI, SCARLAT STOENESCU, GEORGETA VELCESCU?

Abstraet

Stage of Plotting of Gravimetrical (Bouguer-anomaly) and
Magnetical (AZ and AZg) Maps of Romania on scale 1:200000. The
plotting of synthetical geophysical maps in Romania is divided by the authors — from the
chronological point of view — into three periods. The last of them, connected with the re-
establishment in 1960 of the Geological Institute, marks the beginning of the plotting of
official geophysical maps in the framework of Romania’s ,,Geological Atlas”’, which also in-
cludes maps on scale 1 : 200 000. The following are described : plotting method of the Bouguer-
anomaly map (in two variants) : for § = 2.20 g/cm? and for § = 2,67 g/cm ®) and of the mag-
netometrical maps AZ and AZg, starting from the principles underlying these works; preli-
minary operations : mode of redaction, as well as printing and final presentation conditions
(two index maps characterize the present phase of the above).

INTRODUCERE

Probleme geologice cu utilitate imediatd sau de perspectiva au ficut
ca geofizicienii romani 84 aibé, incepind cu multe decenii in urmsi, preocu-
péri legate de inifierea gi implinirea procesului complex de pregitire §i de
redactare a hirtilor geofizice de sintez#. Intoecmirea acestor hirfi — fie
ci se referd la suprafete mici, la una sau mai multe provineii, ori la intreg
teritoriul nafional — a evoluat in pas cu insigi dezvoltarea cantitativi
gi calitativd a geofizicii romanegti 3.

1 Comunicare la cel de al V-lea Simpozion de prospectiuni geofizice si fizica scoarfei
globului in R. S. Roménia 4—6 iulie 1968, Bucuresti.

2 Institutul de geofizici aplicatid. Sos. Kiseleff nr. 55. Bucuresti.

3 St. Airinei. Principiile de intocmire, etapele si stadiul de redactare §i imprimare
a hiriilor geofizice si magnetice ale R. S. Roménia (sc. 1 : 200.000). Referat sus{inut in Consiliul
stiinfific al I.G.A. din 2.11.1967.
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In legiitursi cu aceste realiziri, se disting trei stadii care, indepen-
dent de perioada de timp corespunzitoare, sint caracterizate prin salturi
calitative remarcabile. Acumularea de lucréri avind caracter de cercetare
si de prospectare, tentativele de sintetizare a unor grupe de hirti geofizice
intocmite inifial pentru perimetre restrinse §i in scopuri cu totul diferite,
conceptiile legate de insigi modalitéitile de sintetizare care au marcat
trecerile de la un stadiu la altul, reprezintd rezultatul munecii succesive
a numeroase colective de specialigti de teren gi birou, desfisuratd pe mai
bine de jumitate de secol.

Primul stadiu sereferd la perioada de timp anterioard anului
1956. Acum sint redactate gi publicate cele dintii hir{i magnetice, reali-
zate pe baza unor refele de statii rare misurate cu teodolitul magnetic
5i calculate pentru 1 ianuarie 1895 (N e gr e a nu, 1898), 1 ianuarie 1906
(Hepites, Murat, 1907—1908), 1 iulie 1934 (Procopiu, 1934) si
1 iulie 1954 (Procopiu, Popusoi, 1959). Dupid anul 1950, odatd cu
infiinfarea Comitetului de Stat al Geologiei, au fost intreprinse numeroase
luerdri de magnetometrie regionald, realizate cu variometrul vertical. O
parte din hirfile respective au fost sintetizate in sisteme neunitare de la
o regiune la alta — in cadrul retelei de baze ale lucrdrilor de teren, spriji-
nite pe ,,statii absolute de variatie seculard” (Constantinescu,
1954) — pentru Dobrogea, estul Cimpiei Roméne §i Moldova de sud
(Airinei, 1955) gi pentru partea centralda Transilvaniei (Airimnei,
1957).

Ideea realizéirii unei hiirfi gravimetrice unitare a Romaniei s-a niscut
in cadrul sectiei de geofizied a vechiului Institut geologic, cu mai bine de
un sfert de secol in urmi. Concretizarea ideii a inceput prin realizarea
unei refele de sprijin, cunoscuti sub denumirea ,reteaua de pendul”,
constituitd din 50 de statfii uniform. repartizate pe teritoriul t{irii. Ea a
fost mésuratd intre anii 1941 —1948, cu ajutorul unei instalatii tetrapen-
dulare (Socolescmu, 1950). Ulterior, refeaua a fost recalculaté, corelati,
interpretatd §i comparaté cu rezultate de observatie anterioare (S o ¢ o-
lescu, Bigir, 1956). In plus, ,reteaua de pendul” a stat la bazi i
continud si fie utilizatéi pentru o serie de studii referitoare la forma geoi-
dului pe teritoriul Roméniei, incepute cu determinarea de corectii izosta-
tice (Socolescu, Bigir, Popovici, Visarion, 1954). In
ultimul deceniu, ,,refeaua de pendul” a fost completatd cu determiniri in
7 statiinoi (Socolescu, Stoenescu, Popovici,1963).

,, Reteaua de pendul” a constituit primul sistem unitar de asam-
blare a lucririlor gravimetrice de teren. Tentativele de sintetizare i redac-
tare a hirfii geofizice nationale s-au dezvoltat, incepind cu anul 1951,
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la Comitetul de Stat al Geologiei gi apoi, in anul 1953, la Ministerul
Petrolului.

In cadrul Comitetului de Stat al Geologiei, operatiile de sintetizare
s-au fécut succesiv de cétre doud colective (primul, intre anii 1951 —1954,
sub conducerea lui M.I. Boisnard gi indrumarea lui M. Socolesecu,
secundul, dupéd 1954, compus din R. Botezatu gi St. Dumitru),
pe foi de harté la scara 1 :100.000, in proiectie Lambert. Foile de hart#
de pe teritoriul Munteniei gi Olteniei au stat la baza redactirii primei hirgi
gravimetrice de sinteza tiparita in fara noastrd (Vencov,Stoenescu,
E s ¢ a, 1955). Ulterior, toate foile de harts realizate au servit la intoc-
mirea unei hirfi Bouguer, la scara 1 :1.500.000, pentru intreg teritoriul
tarii 4. In anul 1957, aceastd hartd a fost imprimats in culori, cu izolinii
la echidistanta de 5 mgal, pe un fond geologic simplificat. Acelagi material
a fost prelucrat intre anii 1953 —1955 i la Ministerul Petrolului (L. C.C.S.
Geo.), unde a fost redactatd o hartd gravimetricd de ansamblu, de ase-
menea cu izolinii la echidistanta de 5 mgal 8.

Tot in aceastd perioad#, sint solicitate §i realizate, in legiturd cu
rezolvarea problemelor de geologie structurald, hirti gravimetrice regio-
nale. Ca model, citdm pe cea a anomaliei gravitidfii din Dobrogea centrali,
publicati de R. Botezatu gi Tr. Bdcioiu in 1957.

Al doilea stadiu, desfigurat intre anii 1956—1960, a fost
prilejuit de Anul Geofizic International. El se caracterizeazd prin acfiu-
nea de proiectare §i de realizare parfiald a retelelor gravimetrice gi mag-
netice nationale de ordinul T gi IT. Conceptia §i proiectarea retelelor gravi-
metrice najionale aparfinlui R.Botezatu (1958). Tot el realizeazi,
intre anii 1956 §i 1958, reteaua gravimetricd nationalé de ordinul I, compusé
din 28 statii situate pe aeroporturi alese pe criteriul unei repartizéri uni-
forme pe teritoriul térii. Intervalele de gravitate au fost méisurate cuun
gravimetru static de tip Norgaard, iar transportul a fost asigurat pe calea
aerului, cu avionul. Misurdtorile gi compensarea valorilor Ag obfinute
pentru 20 de statii — legate prin intermediul stafiei Rosu, din ,,refeaua-
de pendul” — au fost efectuate in cadrul unei scheme compusd din 14
triunghiuri (Botezatu, 1961). Realizarea refelei gravimetrice natio-
nale de ordinul II, constituitd din peste 200 statii — cite o statie
pentru fiecare raion din organizarea administrativd existentd atunei — a

4I.Vencov, R.Botezatu. Stadiul actual al hirtii anomaliei gravimetrice Bou-
guer a Republicii Populare Roméne (manuscris). Comunicare la sedinta stiin{ifici din 18 ianuarie
1957 a Comitetului Geologic.

5 D. P. Bigsir. Clasificarea anomaliilor gravimetrice din R. P. R. i corelarea lor cu geo-
logia si cu datele celorlalte metode geofizice. Raport L.C.C.S. Geo., M.I.P.C., Bucuresti 1957.
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revenit-ca sarcind unitdpilor de gravimetrie din Comitetul de Stat al
Geologiei. Temporar, au contribuit la aceastéd realizare §i formatii de teren
din Ministerul Petrolului.

Retelele magnetice nationale de ordinul I §i IT au fost proiectate,
dupd criterii identice, de Tr. Cristescu, care efectueazé, in aceeasi
perioadd §i eu mijloace similare, mésurdtorile pentru refeaua de ordinul I
si le incepe pe cele de pe laturile refelei de ordinul II. Masurdtorile au fost
realizate cu variometre Z §i H. Ulterior, formafiile de magnetometrie ale
Comitetului de Stat al Geologiei au continuat méasuritorile pe laturile
retelei de ordinul II.

Folosindu-se, ca sistem de unificare a valorilor Ag §i AZ din lucrd-
rile de teren, refelele gravimetrice §i magnetice nationale de ordinul I
gi II, au fost ficute incercéri de redactare in cadrul Serviciului de geo-
fizicd din Intreprinderea geologics de prospectiuni a Comitetului de Stat
al Geologiei, pentru patru foi de hartd gravimetricd la secara 1 :100.000
din Subcarpafii Munteniei, pe hérfi topografice in proiectia Gauss, §i
au fost intocmite 30 foi de hartd magneticd la scara 1 :100.000, pe harfi
topografice in proiecfie Lambert, pentru Dobrogea, Cimpia Roménd gi
Moldova de sud.

Al treilea stadiuincepe in anul 1960, odaté cu reinfiintarea
Institutului geologic al Comitetului de Stat al Geologiei.

Una dintre preocupérile principale ale noului Institut era intocmirea
,,Atlasului geologie’’ al férii, cuprinzind hirtile geologice, geofizice, pedo-
logice ete. la scara 1 :200.000. Hértile geofizice au revenit ca sarcind Sec-
tiei de cercetiri §i hiiryi geofizice. In vederea realizirii lor, s-a impus, chiar
de la inceput, reconsiderarea metodicii de redactare practicatd pin atunei.
Conditiile de reconsiderare tineau de : eterogenitatea mésuritorilor gravi-
metrice §i magnetice de teren, respectiv a hérfilor intocmite pe baza lor;
efectuarea mésurdtorilor gravimetrice §i magnetice in regiuni muntoase
§i greu accesibile; extinderea lucrarilor pentru realizarea retelelor natio-
nale gravimetrice §i magnetice de ordinul I §i II; existenta, cu datd
recentd, a hértilor topografice in proiectie Gauss.

La perfectionarea metodicii de redactare §i de imprimare a hartilor
geofizice la scara 1: 200.000, a contribuit, in bunj méisuri, experienta
obtinutd la redactarea Hirtii gravimetrice a R.S. Roménia (anomalia
Bouguer), 1a scara 1 : 500.000, realizatd de Institutul geologic (Airinei,
Stoenescu, 1964), precum §i la imprimarea, pe un fond geologic sim-
plificat, a acestei hirti redusd la scara 1:1.000.000 (Airinei, Stoe-
nescu, 1965). Aplicarea metodicii folosite la redactarea hirfilor geofi-
zice anterioare — suprapunerea graficd, pe carouri, a materialului docu-
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mentar furnizat de béirtile lucrdrilor de prospectare — a seos in evidentd
partile criticabile ale procedeului §i a indicat c#ile de imbun#titire a
metodicii adoptate pentru intoemirea harfilor gravimetrice §i magnetice
ale R.S. Roménia la scara 1:200.000.

Tot in aceastd perioad#, a avut loc prima sintetizare pe plan natio-
nal a hirtii anomaliei magnetice AZ,, la scara 1:500.000 (Airinei),
care cuprinde urméitoarele regiuni: Dobrogea, estul Cimpiei Roméine,
Moldova, zona de curburd a Carpatfilor Orientali §i Transilvania. Ambele
hérti geofizice la scara 1:500.000 — anomalia Bouguer §i anomalia mag-
neticd AZ, — au stat la baza construirii primei imagini a structurii geolo-
gice profunde a teritoriului national (Gav it et al.,, 1963).

METODICA DE INTOCMIRE A HARTILOR GRAVIMETRICE $I MAGNETICE
LA SCARA 1:200.000 ALE R. S. ROMANIA
Principiile eare au stat la baza intoemirii hirtilor gravimetrice si magnetiee
la seara 1 :200 000, ale R. S. RomAania

Primele sugestii §i definitiviri de principii care au fost adoptate
la dezvoltarea metodicii de redactare a harfilor gravimetrice $i magnetice
natfionale, la scara 1 : 200.000, au fost formulate in cadrul a doud comisii
de specialigti — Comisia de coordonare a lucririlor gravimetrice din
R.S. Roméinia si Comisia de coordonare a hirfilor magnetice AZ a R.S. Ro-
ménia — ambele constituite la sugestia acad. Sabba$tefdnescusi
aledtuite din speecialisti de la Comitetul de Stat al Geologiei, Ministerul
Petrolului, Institutul de petrol, gaze si geologie, Ministerul Fortelor Armate
si Ministerul Minelor. Comisiile au activat intre anii 1960-—1963, sub
presedinfia prof. L. Constantinescu.

Din componenta primei comisii au ficut parte: L. Constan-
tinescu, presedinte, St. Airinei, R. Botezatu, M. Popes-
cu, D. Romanescu, M. Socolescu, S. Stoenescu, M. Ti-
ron,I. Vencov, membri §i C. Calot i, secretar; iar din a celei de
a doua: L. Constantinescu, presedinte, $t. Airinei, Tr.
Cristescu,S. Stoenescu, V.3teflea, membri §i D. Rom a-
nescu, secretar.

Ambele comisii au formulat recomandéri, fie cu caracter general,
fie privind direct modalitatea de redactare dup# specificul fiecdrei harfi.

a) Din prima categorie, se desprind recomandiri in legiturd cu:
adoptarea i materializarea unei baze nationale pentru etalonarea gi veri-
ficarea gravimetrelor; organizarea dups un plan unitar a continuirii
lucrdrilor pentru definitivarea retelelor nationale gravimetrics §i magneticd
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de ordinul IT ; selectionarea §i inventarierea materialului primar gravimetrie
8i magnetometric existent §i in curs de prelucrare ; formularea de exigente
pentru executarea de masurdtori de teren in scopul integririi lor in hirtile
nationale ; desimea refelei de puncte de observatie la redactarea foilor
de hartd, diferentiatd dupéd scara ei (o statie la cca 5—10 km?* pentru
scara 1 :100.000, o statie la ceca 10—20 km? pentru seara 1: 200.000, o
statie la cca 20—30 km? pentru scara 1 : 500.000) ; admisibilitatea inde-
sirii punctelor de observafie in functie de meorfologia anomaliei cartate
prin luerdri cu refele de detaliu; includerea in refelele foilor de hartd a
statiilor masurate cu teodolitul magnetic; folosirea de baze topografice
dupé hirti moderne, in proiectie Gauss-Kriiger, admise de foruri inter-
nationale gi pentru intocmirea hértilor geologice; imprimarea imaginilor
geofizice finale pe foile de harté geologicid la aceeagi scard, care sint in
curs de aparitie la Institutul geologic.

b) Recomandéri specifice intocmirii hdrfii gravimetrice: alegerea
planului de referintd in acord cu cerintele internationale, in scopul inte-
gririi hirpilor nationale in hirfile continentale §i planetare §i in concor-
dant{d cu planul de referintd al hértilor topografice in proiectie Gauss-
Kriiger ; uniformizarea cotelor statiilor retelei gravimetrice prin inter-
mediul refelei de nivelment de precizie §i unificarea valorilor Ag, prin
intermediul retelelor gravimetrice nationale de ordinul I gi IT; adoptarea
sistemului Potsdam, ca nivel de reducere a valorilor de gravitate obser-
vatd ; adoptarea de reduceri geofizice uniforme (reducerea de cimp nor-
mal dup# formula internationald — Stockholm, 1930 ; reducerea de strat
intermediar pentru valori unitare ale gradientului vertical si pentru densi-
titile admise in calcule ; reducerea de relief topografic pentru sectoarele
cuprinse ping la distanta de 20 km, respectiv pentru densitdtile conside-
rate la reducerea de strat intermediar); calcularea datelor gravimetrice
in vederea obtinerii anomaliei Bouguer, anomaliei Faye gi anomaliei izosta-
tice ; detalii privitoare la cartografierea hirfilor gravimetrice (ca : echidis-
tanta izoliniilor, grosimea §i gradarea grosimii izoliniilor in scopul relie-
firii morfologiei anomaliilor ; semne conventionale distincte pentru dife-
ritele categorii de statii care compun refeaua unei foi de hartd ete.).

¢) Recomandiri specifice intoemirii hirtii magnetice AZ : fixarea
punctului de statie magneticd absolutd de la Observatorul geofizic Surlari
ca nivel de reducere a valorilor AZ, punct ciruia i se fixeazd conventional
valoarea 41000y ; unificarea refelei magnetice prin intermediul retelelor
magnetice nationale de ordinul I i IT ; adoptarea de reduceri instrumen-
tale §i geofizice uniforme (aplicate, in general, de autorii lucririlor de
teren) ; aplicarea reducerii de cimp geomagnetic normal, in vederea redac-
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tdrii hirtii anomaliei magnetice AZ, ; detalii privitoare la cartografierea
hirtilor magnetice (echidistanta izoliniilor §i gradarea grosimii lor, semne
conventionale distincte pentru.categoriile de statii din componenta retelei
foilor de hart# ete.).

Compararea principiilor stabilite cu cele recomandate prin grupele de lucru
C.A.E.R. cu teme privind intocmirea de hérti geofizice

Intre anii 1964 si 1966, specialisti de la Institutul geologic al Comi-
tetului de Stat al Geologiei (Stoenescu, Airinei) au participat
la doud grupe de lucru C.A.E.R. pentru teme privind intocmirea de hirti
geofizice. A fost un prilej de schimb de experients si de afirmare a nive-
lului ridicat la care se redacteazd §i imprimé hirfile gravimetrice §i mag-
netice in R.S. Roménia. S-a remarcat faptul cd principiile adoptate la
noi, pentru harfile la scara 1: 200.000, nu prezentau diferenfe esenfiale
fatd de principiile inscrise in final in proiectele de instructiuni elaborate
in cadrul acestei organizafii internationale.

a) Grupa de lucru cu tema ,,Metode actuale de intocmire a hirfilor
geofizice” (Budapesta, 12—21 noiembrie 1964). In urma prezentirii
raportului de sintezd ,,Metode actuale de intocmire a hirfilor geofizice”
si ,,Informéri asupra situatiei lucrdrilor de intocmire a héartilor geofizice
in t#rile membre C.A.E.R.” (ambele documente fiind redactate de specia-
ligtii unguri) §i a discufiilor care au urmat, s-a realizat baza comuni de
plecare pentru redactarea ,,Proiectului de instructiuni pentru intoc-
mirea hérfilor gravimetrice §i magnetice la scara 1 :200.000”. Specialigtii
din U.R.8.8. i R.P.U. gi-au asumat redactarea acestui document é.

b) Grupa de lucru cu tema ,,Elaborarea instrucfiunilor unice pentru
intocmirea i pregétirea spre imprimaré a hértilor gravimetrice §i geomag-
netice la scara 1: 200.000 si a notelor explicative la acestea” (Budapesta,
28 —31 martie 1966). Proiectele de instructiuni unice pentru intocmirea
§i pregitirea pentru imprimare a hérpilor gravimetrice §i geomagnetice
{(anomalia AZ) la scara 1 :200.000 gi a notei explicative la acestea au fost
elaborate in cadrul principiului general de adaptabilitate la specificul
metodelor de cartare sila conditiile de imprimare din fiecare tari membri
C.A.E.R.".

¢ Protocolul sedintei grupei de lucru cu tema ,,Metode actuale de intocmire a hartilor
geofizice””. Budapesta, noiembrie 1964. )

7 Protocolul sedintei de lucru cu tema ,,Elaborarea instrucfiunilor unice pentru intoc-
mirea §i pregitirea spre imprimare a hirfilor gravimetrice §i geomagnetice la scara 1:200.000
§i a notelor explicative la acestea”. Budapesta, martie 1966.
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Diferentele fatd de normele stabilite pentru redactarea gi impri-
marea hirtilor gravimetrice §i magnetice ale R.S. Roménia sint neesen-
tiale. Ele se referd la chestiuni de detaliu, in ceea ce privegte organizarea
informatiilor imprimate la exteriorul cadrului de hartd (indicatii asupra
gradului de studiere §i caracteristicile cercetirii geofizice; imagini obfi-
nute prin prelucréri ete.) §i la modalitatile de intoemire si de redactare
a hértii geofizice (echidistante variabile, in funectie de gradul de variatie
a cimpului; neinterpolarea zonelor firi puncte misurate; imprimarea
in tente de culori ,,calde’ i ,,reci” la intervale de 20 mgal, respectiv 50y
ete.). Notele explicative, care pot insoti fiecare foaie de hartd sau grupuri
de foi de harta, vor cuprinde : pozifia geograficé si caracterizarea geografo-
geologicd a regiunii; gradul de studiere gravimetricd sau magneticd a
regiunii ; metodica intoemirii hér{ilor ; aprecieri asupra preciziei hirtilor ;
interpretarea geologicd a anomaliilor continute de hartd §i a celor din
imagini obyinute prin prelucriri analitice, precum §i a rezultatelor altor
metode geofizice aplicate in regiune.

Compararea cu metodici si realiziri de hirti geofizice in alte tiri ale Iumij

Desi nu dispunem de o documentatie foarte bogatd in ceea ce pri-
vegte metodicile aplicate la redactarea hirtilor geofizice de ansamblu
in alte {dri ale lumii, materialul bibliografic §i cartografic care ne std la
dispozitie, ne d# posibilitatea si constatim ef metodica initiatd si perfec-
tionaté in R.S. Roma4nia, pentru intoemirea gi imprimarea hirtilor gravi-
metrice §i magnetice nafionale, se afld la cel mai exigent nivel interna-
tional.

Harta gravimetricd a Frantei — in curs de imprimare la scirile
1:80.000, 1 :200.000, 1 :320.000 si 1 :1.000.000, ultimele fiind deduse prin
reducere din cea dintii — asambleazl, cu erori de omogenizare pind la
2 mgal, lucrdri de teren relativ neomogene din punctul de vedere al desi-
mii punctelor de observatie, al reducerii de relief topografic si al densitafii
introduse in calcule pentru formatiunile geologice ( Goguel, 1960).
Asamblarea se sprijind pe un canevas unitar, constituit din 2.700 statii
de bazd raportate la statiile de referintd Paris gi Toulouse, in scopul
racordédrilor la scari mondiald.

Harta gravimetried a Italiei, in curs de redactare, se imprimi pe
hirtie transparents la scara 1 :100.000, in paralel cu foile de harts geolo-
gicd la aceeagi scard. Din cele care ne stau la dispozitie gi legenda lor —
foaia 158 ,,Latina”, reprodusi intr-o lucrare complexd de interpretare
geologici (Amadei,Segre, Tribalto, 1965) si foaia 196 Sorrento-
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Capri, cuplu original ,harta geologicé-anomalia Bouguer”, la scara
1:100.000 — se pot desprinde informatii privitoare la materialul de bazé
§i la metodica de redactare. Reteaua unei foi de hartd se compune din
statil principale si secundare ( la o desime mai micé decit cea impusd hér-
tilor noastre), unificate la statia de referinté Roma gi interpolate cu izo-
linii la echidistanta de 1 mgal.

Harta gravimetricd a Angliei ne este cunoscutd prin intermediul
unei singure foi, la scara 1:253.400, tipdritd pe material transparent
(astralon), pentru a putea fi suprapusid pe foaia geologicd corespunzitoare.
Anomalia Bouguer calculatd pentru densitéti variabile ale stratului inter-
mediar, este figuratd prin izolinii la echidistanta de 1 mgal, imprimate
in rogu sau albastru, dupd semnul pozitiv sau negativ al termenilor ano-
mali locali pe care ii contureazé. Harta nu contine pozitii de statpii §i
valori gravimetrice.

Harta gravimetricd a Norvegiei este prezentatd sub forma imaginii
Bouguer imprimatd direct pe foile topografice, la scara 1 :250.000. Izoli-
niile, cu echidistanta de 5 mgal, sint tipirite in rosu §i albastru — dupé
semnul anomaliei — iar valorile Ag (rotunjite la mgal) sint inscrise pe
profile, fird insd ca amplasamentul statiilor s& fie materializat. S-a folosit
densitatea unicé de 2,65 g/ems3.

Din realizdrile de cartografie gravimetrici americane, am putut
analiza — in afara primei hér{i comprehensive a S.U.A., publicatd in
anul 1964, la scara 1 :2.500.000, pentru intregul teritoriu federal exclusiv
peninsula Alaska g§i insulele Hawai, ca rezultat a doué decenii de sinteti-
zare 2 datelor provenind de la 50 de institufii gi intreprinderi — o foaie
cuprinzind partea de NW a Statului Dakota de Nord. Executatd la scara
1:120.000, cu un numir foarte redus de indicatii topografice, ea nu con-
tine nici o informatie de ordin geologic ; sint marcate numai amplasamen-
tele citorva foraje. Planga este acoperitd cu un caroiaj cu latura de 1 mild,
iar statiile — in care sint inscrise valorile anomaliei Bouguer — sint age-
zate pe profile rectilinii, orientate N —S gi distantele la 1, 2 sau 3 mile.
Imaginea cimpului este prezentati prin izolinii cu echidistanf{a de 1 mgal,
intreaga plangd fiind cartografiaté in alb-negru.

La acest grad de cunoagtere, nu pot fi trase concluzii comparative.
Se poate susfine, totugi, cd metodica redactérii hirfilor gravimetrice gi
magnetice, la scara 1 :200.000, ale R.S. Roménia asigurd o uniformizare
mai strinsd a rezultatelor, intr-un cadru calitativ cel pufin egal cu acela
constituit de metodicile utilizate in térile mentionate.
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OPERATII PRELIMINARE REDACTARII PROPRIU-ZISE A FOILOR DE
HARTA LA SCARA 1:200.000

Exigenta cerutd transpunerii statiilor selectate din retelele Iuecrérilor
de teren a impus folosirea de hirfi topografice Gauss la scara 1: 100.000.
In aceastd situatie, selectionarea gi transpunerea stafiilor s-a ficut la
desimea previizuts pentru reteaua hirgii la scara 1:100.000. In felul
acesta, materialul primar este pregitit gi conduce, de fapt, la intocmirea
de hirti geofizice la scara 1:100.000. Foile de hartd la scara 1:200.000
vor fi ob{inute prin reducerea fotograficd din hartile la scara 1:100.000,
transpunerea elementelor cartografice ficindu-se selectiv, cu exceptia
izoliniilor, care, rdminind aceleagi, asigurd cimpului geofizic prezentat o
imagine mai completd gi, prin urmare, o mai utild folosire in scopuri
geologice.

Inventarierea materialului primar existent. Etapa de inventariere
constd din urmétoarele operatii : alegerea lucrdrilor de teren care ocupd
perimetre pe suprafafa foii de hartd si pentru care se dispune de intregul
material de observatie primar ; analizarea preciziei lucrarilor si inldturarea
celor care nu corespund cerinfelor de calitate impuse redactérii hirtilor ;
intoemirea unui prim desen pe hirtie de cale cu caroiajul complet, dupé
foile topografice Gauss imprimate in sapte culori, in care se transpun
statiile selectate din retelele Iucririlor de teren, la desimea previzutd (ce
putin o statie la 10 km?) si stafiile refelelor nafionale de ordinul I gi IT;
asamblarea foilor de hartd la scara 1:100.000 pe grupe de cite patru,
corespunzitoare fiecirei foi la seara 1:200.000, gi cartografierea unui
calec complet, cu statiile selectate; numerotarea statiilor retelei foii de
harté, in ordinea foilor la scara 1:100.000 si a lucrérilor de teren ; citirea
pe primul cale caroiat la scara 1:100.000 a coordonatelor geografice A
51 ¢ pentru fiecare statie a retelei; inregistrarea in sumarul foii de harté,
dupé numirul de ordine acordat, a datelor primare de observatie din suma-
rele luerdrilor de teren corespunzitoare.

Calculele aferente intocmirii foilor de hartd gravimetrice si magne-
tice se fac in foi sumare anume concepute.

Sumarul de statii gravimetrice este compus din foi ce cuprind 41
de coloane, care permit calcularea anomaliei Bouguer (in trei ipoteze),
anomaliei Faye si anomaliei izostatice (Airy gi Venning-Meinesz). Datele
primare inregistrate sint : lucraréa de teren (institufia, anul executiei,
autorul) ; numirul curent 2l stafiilor foilor de harts ; numaérul de ordine
al statiei in lucrarea de teren originald ; coordonatele A $i ¢ ale fiecirei
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statfii ; cota statfiei din lucrarea de teren ; gravitatea observati gi valoarea
reducerii de relief topografic, ambele din luerarea de teren.

Sumarul de stafii magnetice are 31 de coloane, care permit caleu-
larea intr-un sistem unitar a componentei magnetice AZ, a valorii abso-
lute (Z) §i a valorii eimpului normal (Zy) Datele primare inregistrate au
aceleagi semnificafii pentru primele patru coloane, dupi care succed :
coloana valorilor AZ din lucrarea de teren §i coloana valorilor AZ ale
bazelor lucririlor de teren.

SCHEMA INDEX

STADWL LICRABK.OA 0€ 7ERER
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Fig. 1. — Distributia mésuritorilor de teren utilizate la redactarea hirtii gravimetrice.

1, zone cu refele dz statii in fazi finald de realizare; 2, zone de refele de stapii selectate din lucriri de teren existente;
8, zone lipsite de misuritori sau insuficient acoperite cu puncte de observatie.

Distribution des mesurages effectués en terrain utilisés 4 la rédaction de la carte gravimétrique :
1, zones avec réseaux de stations en phase t'mnle de réalisation: 2, zone avec réseaux de stations sélectionnées des

travaux de terrains existents; 8, zonmes ol l'on n’'a pas effectué des mesurages ou insuffisamment recouvertes de points
d’obgervation.

2 c. 401
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Fig. 2. — Distributia misuritorilor de teren utilizate la redactarea hirtii magnetice :

1, zone cu retele de statii in faza final®d de realizare; 2, zone cu retele de statii selectate din lucriri de teren existente 3
8, zone lipsite de masuritori sau insuficient acoperite cu puncte de obaervatie.

Distribution des mesurages effectués en terrain wutilisés & la rédaction de la carte magnétique :

1, zones avec régeaux de stations en phase finale de réalisation 2, zones avec réseaux de stations sélectionnées des
trayaux de terrains existants;. 8 zones ol I'on n’a pas effectué des mesurages ou insuffisamment recouvertes de points

d’pbservation.

In prezent, inventarierea materialului primar este terminati pentru
toate lucrdrile gravimetrice §i magnetometrice executate pe teritoriul
R.S. Romania pind in anul 1966 inclusiv. Imagini ale situafiei corespun-
zdtoare sint prezentate in figurile 1 gi 2, care indicé suprafetele acoperite
din lueririle de teren. ,,Zonele albe’ din figurile 1 §i 2 corespund la sec-
toare lipsite de misurdtori ( gravimetrice gi magnetometrice) sau la ariile
lucriirilor vechi neutilizabile. In general, ,,zonele albe’ coincid, pentru
cele doud serii de hirti, cu regiuni muntoase (Carpatii Meridionali, Muntii
Apuseni etc.) Ele insumeazi, in totalitate, suprafefe corespunz#toare
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la 9—10 foi de hartd la secara 1 :200.000, ceea ce reprezintd aproximativ
209%, din teritoriul {#rii. - :

Lueriri de teren necesare redactarii foilor de harti nationale. Aduce-
rea in stare de comparabilitate a tuturor punctelor de observatie din refeaua
unei foi de hartd necesitd, in prealabil, trei categorii de lucréri de teren:
mésurdtori pentru completarea ,,zonelor albe” din refeana de observatii;
mésuritori pentru completarea laturilor refelelor nationale de ordinul 1
si IT, iar pentru regiuni greu accesibile, stafii intermediare, de ordinul III ;
mésuritori pentru aducerea la nivel comparabil a refelelor lucririlor de
teren selectate 8.

Cu mésurdtori din prima categorle, s-au acoperit aproximativ
27.500 km? de ,,zone albe”, cu 9.558 stafii-hartd (cu o desime medie de
1 stafie/3 km?) pentru harta gravimetricéi, §i aproximativ 41.600 km? de
»zone albe”, cu 8.300 statii-hartd (cu o desime medie de 1 statie/5 km?)
pentru harta magneticd. ,,Zonele albe’ acoperite fac parte din foile de
hartd in pregitire pentru redactare, fiind situate, in cea mai mare parte,
in regiuni greu accesibile, ca Delta, luncile §i bélfile Dundrii, Carpatii
Meridionali ete. -

Pentru a doua categorie, au fost méisurate, pe laturile retelelor
nationale de ordinul I, IT gi ITI, 3.334 intervale Ag. Determinéri similare
pentru retelele magnetometrlce nationale au stabilit valori AZ prelum-
nare pentru 120 stapii retea.

Aducerea la nivel comparabil a refelelor lucririlor selectate se reali-
zeazd prin determiniri de intervale Ag §i Ak, pentru harta gravimetricd,
§i de intervale AZ, pentru harta magneticd. Valorile de interval Ag §i AZ
se stabilesc intre statii din refelele nationale §i stafii reconstituite din refe-
lele lucririlor de teren. Valorile de interval Ah reies ca diferente, stabilite
prin nivelment geometric, intre cotele statiilor de refea gi reperi din refeaus
de nivelment de precizie a R.S. Roméinia. Méisuritori de acest tip. au fost
realizate pentru toate lucririle de teren acceptate la redactarea foilor de
harté definitivate §i partial pentru cele din etapa de pregitire imediat.

REDACTAREA FOILOR DE HARTA LA SCARA 1:200.000

Pcntiu fiecare foaie de harti, vor fi realizate patru imagini geofizice
distincte ; harta anomaliei Bouguer pentru densitatea unici 2,20 g/em?,

8 §t. Airinei. Lucriri de teren executate in cadrul I.G. si I.G.A. ale Comitetului
de Stat al Geologiei, in perioada 1961—1967, pentru redactarea hirtilor gravimetrice si
magnetice ale R. S. Roménia, scara 1:200.000 (in volumul de fati).
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harta anomaliei Bouguer pentru densitatea unic# 2,67 g/cm?, harta com-
ponentei magnetice AZ si harta anomaliei magnetice AZ,.

Operatiiin procesul deredactare a foilor de hartéla seara 1:200.000,
Operatiile de transformare a materialului primar sint specifice, variind
cu fiecare tip de harti.

Pentru harta gravimetried, menfionim : unificarea refelei de harti
§i transpunerea valorilor de gravitate observaté in valori absolute de gra-
vitate, prin intermediul retelelor nationale de ordinul I §i II, raportate
la sistemul Potsdam (Botezatu, 1961); determinarea reducerii de
¢imp normal in valori absolute, pe baza formulei internafionale (B o t e-
zatu, Stefdnescu, 1963); unificarea cotelor statiilor de retea si
calcularea reducerii Bouguer pentru o valoare unicé a gradientului ver-
tical normal i pentru densitdfile unice 2,20 §i 2,67 g/em?; interpolarea
anomaliei Bouguer cu izolinii la echidistanta de 1 mgal; cartogratierea
finald a hirtilor gravimetrice pe cale pinzat, ca editie definitivé.

Pentru harta magnetics, se fac : unificarea refelei terestre prin inter-
mediul refelelor magnetice nationale de ordinul I si II §i transpunerea va-
lorilor AZ observate in valori relative AZ, raportate la stafia funda-
mentali de la Observatorul geofizie Surlari, pentru care s-a luat con-
venfional valoarea AZ = 1000 7y ; construirea, pentru fiecare foaie, a unei
hirti cu variafia cimpului geomagnetic normal cu izolinii la echidistanta
de 5 v, pe baza formulelor nationale (Constantinescu, Milea,
1961) si determinarea eimpului normal in fiecare statie, pentru epoca
1950,0 ; calcularea valorilor AZ, gi interpolarea valorilor AZ si AZ. cu
izolinii la echidistanta de 25 y; cartografierea finald a hértilor AZ §i AZ,
pe cale pinzat, ca edifie definitivi.

Stadiul actual al redaectirii hértilor gravimetrice si magnetice la
scara 1:200, 000, Cele 63 de foi de hartd la scara 1 : 200.000, in proiectie
Gauss, care se suprapun total sau partial pe teritoriul R. S. Roménia, au
fost grupate in 50 de foi care servesc la imprimarea hirtii geologice. Hér-
tile gravimetrice §i magnetice urmeazi deci sé fie imprimate pe 50 foi de
hartd cu fond geologic. Foile de hartd, pantru ambele serii de hir{i geofizice,
ge gasese in patru etape de prelucrars : pregitite pentru a fi definitivate,
in faze avansate de pregitire, in faze intermediare de pregitire gi la prima
fazéd de pregitire. Foile din ultima categorie sint lipsite, in general, de ma-
terial primar suficient.
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Planga I figureazi etapele de pregitire a foilor hértii gravimetrice,
iar in planga IT-a, este ilustraté aceeasi situatie pentru etapele de pregitire
a foilor hértii magnetice.

La stadiul actual al redactdrii hértilor gravimetrice §i magnetome-
trice la secara 1 :200.000 ale R. S. Roménia, s-a ajuns in urma realizirii
unui volum important de luecréri, printr-un efort continuu, sustinut de un
grup restrins de specialigti §i cadre tehnice ajutidtoare, in decursul anilor
1961 — 1967. Ritmul viitor al procesului- de redactare a hértilor tine, ca
§i in trecut, de ameliorarea conditiilor eare au provocat intirzierile de pin
acum, in sensul: imbunititirii potentialului instrumental gi de personal
calificat atit pentru lucririle de teren, cit gi pentru cele de la sediu ; accele-
rérii realizirii §i definitivirii refelelor nationale gravimetrice §i magnetice
de ordinul T §i IT ; acoperirii ,,zonelor albe” din refelele terestre.

Pregitirea foilor de hartd pentru imprimare. Independent de solufia
tehnicd de imprimare a hirtilor geofizice, foile de hartd ajunse la etapa de
redactare definitivd vor comporta lucrdrile de pregitire prealabile, care au
un caracter predominant de cartografie. Operatiile pornese de la foile de
hartd cartografiate pe cale pinzat, la seara 1:100.000. Solutia ,,calcului
pinzat” a fost adoptatd din grija evitdrii deforméirilor grafice in timp, pe
care le suportd celelalte tipuri de hirtie de cale. Reducerea foii de hartd
pentru scara 1:200 000 se face fotografic. Urmeazd recartograficrea se-
lectivi a elementelor de hartd impuse de conditiile de imprimare a hirtii
la scara 1 : 200.000 : desimea statiilor, izoliniile la echidistanga fixaté, gro-
simea diferentiatd a izoliniilor, semnele plus g§i minus pentru termenii lo-
cali de maxim gi minim, valorile izoliniilor scrise la méirimi i forme adec-
vate, alte semne specifice fiecirei hirti etc. Concomitent este pregitit si
cartografiat materialul grafic i textul legendelor fixate pentru imprimare
in spatiul exterior chenarului hirtii propriu-zise.

Pentru foile ce se vor imprima, se va redacta un text explicativ, care
se va referi — pe consideratii geologic-structurale — la o singurd foaie sau
la un grup mai mare sau mai mic de foi. Acesta va fi destinat s& aduc#
ldmuriri de naturdi geograficd, morfologics, geologicd §i geofizicd asupra
regiunii, cu detaliile de ordin tehnic, metrologic 5i interpretativ necesare
pentru aprecierea lucririlor care au stat la baza intoemirii imaginii ano-
male imprimate §i, in final, asupra valorii geofizice a realizérii cartografice.
Un accent special se va pune pe eficienta acesteia din punciul de ;We'al i ‘” ,-;:4
interpretérii geologice §i, mai ales, al expresivitiitii rezultatelor pefiniacon-
tributiilor cu semnificatie economic-miniers. g ;S 5) 3 %9/0 /»

i
s
*
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. In lucririle de geofizicd aplicaté, harta reprezinti, aproape totdea-
una, imaginea la care concuréd intreaga activitate metrologics, cea de cal-
cul gi prelucrare a datelor §i — intr-o mésurd — chiar aceea de interpretare.
Harta consfinfegte, de fapt, o faz4 finald in procesul de cercetare i ea cons-
tituie intermediarul cel mai important in drumul spre realizarea unui ta-
blou cit mai apropiat de realitatea alcituirii geologice ascunse, pentru a
cirei descifrare se investesc eforturi, cunogtinfe, imaginatie §i, uneori....
o dozi de indrizneald creatoare.

Importanfa unei hér{i geofizice creste cu suprafata teritoriului la
care ea se referd i capatd pondere speciald cind imbracs dimensiunile
unor mari unitéi geologice sau acopers aria unui stat ori chiar a unui con-
tinent. Intr-o desfigurare normalid a lucrurilor, odatd cu acumularea
datelor de observatie s-a niscut atit dorinta cit gi necesitatea construirii
hirgilor de ansamblu, a marilor sinteze cartografice. Ele erau menite si
ofere ochiului cercetdtorului in domeniul geogtiinfelor o cale nu numai rela-
tiv noud dar §i cea mai utild, pini la ora actuald, pentru pitrunderea taine-
lor structurale ale arhitecturii scoartei terestre.

Tara noastrd, cu o activitate geofizicd ce o inserie in avangarda
statelor care nu se situeazd in rindul marilor puteri industriale, a oferit un
teren prielnie concentririi unei bogate zestre de date geofizice, care au de-
pasit o datd cu mijlocul secolului nostru — efect mai ales al nafionalizirii
tuturor mijloacelor de productie — volumul ce le menfinea in hotarele
unor interese economice gi stiinfifice limitate. Aceastd situatie, al cirei
prim aspect — de naturd cantitativé — era puternic subliniat §i pus in
valoare de semnificatia calitativd a informatiilor geofizice §i de aportul
lor in activitatea de descoperire de noi rezerve de substanfe minerale utile,.
§i-a gisit concretizarea organizatorics in crearea primului nucleu destinat
realizérii hirtilor geofizice nationale din fara noastri.

Elementele expuse mai sus au constituit, in prinecipal, o dare de seam#
a activitdfii §i realizdirilor acestui nuclew — cu incercarea de a preciza
§i modul de incadrare in contextul calitativ mondial — precum §i o contu-
rare a coordonatelor in care aceastd activitate este destinaté si fie circum-
scrisd In viitor.
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ETAT DES TRAVAUX DE REDACTION DES CARTES GRAVI-
METRIQUES (ANOMALIE BOUGUER) ET MAGNETIQUES (AZ
ET AZ,) ECHELLE AU 1/200 000°

(Résumé)

Dans D’activité d’élaboration et de rédaction de certaines cartes
géophysiques de synthése pour le territoire de la Roumanie, on peut
distinguer :

1. Les réalisations antérieures & 1’année 1956, qui ont culminé par
la rédaction de la carte échelle au 1/1 500 000°, imprimée en couleurs,
avec des isolignes & 1’équidistance de 5 mgal, sur un fond géologique
simplifié ;

2. Les travaux effectués entre les années 1956 —1960, stimulés par
I’organisation de I’Année Géophysique Internationale et rattachés, prin-
cipalement, & 1’élaboration et & la réalisation partielle des réseaux gravi-
métriques et magnétométriques nationaux du I° et du II° ordre;

3. La période aprés 1960 année quand 1'Institut Géologique reprend
son activité et on lui confie la rédaction des cartes officielles — les cartes
géophysiques y comprises — qui vont constituer 1’atlas géologique de la
République Socialiste de Roumanie.

En ce qui concerne cette derniére étape, on y présente:

La méthode employée & la rédaction des cartes gravimétriques et
magnétométriques échelle au 1/200 000° de la République Socialiste de
Roumanie, en exposant: les principes fondamentaux qui ont présidé
4 la rédaction de ces cartes dont le point de départ est constitué par les
recommandations de deux commissions de spécialistes créées en ce but
(recommandations générales, communes aux cartes gravimétriques et mag-
nétométriques et recommandations spéciales pour chacune d’entre elles);
la mise en paralléle des principes établis et de ceux indiqués par les groupes
de spécialistes de la COMECON concernant la rédaction des cartes géo-
physiques ; la comparaison avec des méthodes de rédaction et des réali-
sations de cartes géophysiques dans d’autres pays du globe.
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Les opérations préliminaires effectuées pour la rédaction proprement
dite des feuilles de la carte au 1/200 000° indiquant la maniére dont on
a 8électionné et inventorié le matériel primaire existant, ainsi que les tra-
vaux en terrain nécessaires & é&tre effectués pour la rédaction des feuilles
de la carte nationale (mesurages pour recouvrir les ,,zones blanches”
du réseau d’observation, completement des déterminations sur les cotés
des réseaux nationaux du I, II, et ITI® ordre, réduction au niveau com-
parable des réseaux de terrains sélectionnés);

Rédaction des feuilles de la carte au 1/200 000°. On y décrit les opé-
rations exécutées au cours de la rédaction des cartes gravimétriques (ano-
malie Bouguer pour deux variantes de calcul: & 6 = 2,20 g/em3 et & 0 =
= 2,67 g/cm3) et magnétométriques (de la composante AZ et de 1’ano-
malie AZa), le stade actuel des travaux pour I’ensemble de 50 feuilles
dans lequel on a regroupé le quadrillage initial de la carte de Roumanie
(les étapes de la mise en ceuvre et de la rédaction sont présentées sché-
matiquement dans la planche I pour la carte gravimétrique et dans la
planche IT pour la carte magnétométrique) et la maniére dont on a exécuté
les travaux préliminaires pour l'impression des maquettes. L’impression
est exécutée directement sur les feuilles de la carte géologique au 1/200 000°
de la République Socialiste de Roumanie.

Pour les feuilles imprimées on rédige un texte explicatif qui — sur
des considérations géologiques et structurales — se rapporte & une seule
feuille ou & un groupe de feuilles. Ce texte donnera des renseignements
tectoniques, métrologiques et interprétatifs, en mettant D’accent sur
Defficience des significations économiques-miniéres.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Schéma indexe. Stade des travaux de rédaction de la carte gravimétrique de la Roumanie
au 1/200 000 ¢ :

1, feuilles en phase de préparation pour la rédaction définitive; 2, feuilles en phase
avancée de rédaction; 3, feuilles en phase intermédiaire de rédaction; 4, feuilles en phase ini-
tiale de rédaction.

Planche II

Schéma indexe. Stade des travaux de rédaction de la carte magnétique AZ de la Rou-
manie au 1/200 000 € :

1, feuilles en phase de préparation pour la rédaction définitive; 2, feuilles en phase
avancée de rédaction; 3, feuilles en phase intermédiaire de rédaction; 4, feuilles en phase
initiale de rédaction.
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ANOMALIA GRAVITATII PE ARIA MIOCENA SI ZONELE
ADIACENTE DINTRE MALINI SI SOLCA DIN MOLDOVA DE NORD?

DE
ION PLAVAN, STELIAN DUMITRU 2

Abstraet

Gravity Anomaly over the Miocene Area and Adjacent Zo-
nes between Milini and Solca Localities in North Moldova. Data
obtained as a result of gravimetric survey works carried out in North Moldova between Ma-
lini and Solca are presented. On the basis of the distribution of the gravity field anomaly there
have been obtained : data indicating a sinking of the Moldavian Platform approximately tren-
ding E—W; a series of minimum and maximum anomalies characterized by lines trending
NW-—SE, which reflect the structural correlationships and the nature of the geological forma-
tions in the zone investigated, as well as the tectonical lines E—W that evidence flexures or frac-
tures in the basement of this region.

INTRODUCERE

Rezultatele gravimetrice sintetizate in aceastd lucrare reprezintid
materialul colectat de autori in cursul anilor 1951, 1952, 1964 gi 1965,
in urma cercetirilor gravimetrice regionale §i de detaliu, intreprinse de
Comitetul Geologic, in scopul obf{inerii de date privitoare la amplasamen-
tul gi extinderea masivelor de siruri de Na, K i Mg, de-a lungul limitei
"~ externe a fligului Carpatilor Orientali din Moldova de nord.

Zona care face obiectul acestei lucriri este situaté in regiunea Suceava,
intre localitdfile Milini gi Solea.

GEOLOGIA REGIUNII

In trecut, regiunea a fost studiat#, din punct de vedere geologic,
de numerosi cercetiitori. Lucriri mai recente au fost executate de B 4 n-
cild (1952, 1958), Joja (1952), Filimon (1958), Polonie,
Poloniec (1960, 1962) si alii.

1 Sustinuti in sedinta de comuniciri stiintifice a Intreprinderii geologice de prospectiuni
din martie 1966.
3 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Cal. Griviei nr. 64, Bucuresti.
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Din lucririle geologilor citati, rezultd cé regiunea este constituiti,
cel pufin la suprafatd, din formatiuni geologice aparfinind urmitoarelor
unitéfi structurale : platforma podolicd, unitatea pericarpaticd i sub-
unitatea fligului marginal.

Platiorma podolicd. Platforma podolici din Moldova de nord este
constituitd dintr-un fundament de roci cristaline, care trec lateral la
granite de Rapakiwi §i grano-gnaise de virstd precambriand, ce suportéd
o cuverturd sedimentari constituitd din depozite siluriene, cretacice,
paleogene §i neogene (tortonian-sarmatiene). Caracteristicile acestel suc-
cesiuni sint : pozifia aproape orizontald a stratelor §i lacunele mari de se-
dimentare, cirora le corespund suprafete de eroziune, formate in con-
ditii de exondare regionald, prin migedri mari §i repetate pe verticald.

Fundamentul, impreund cu sedimentarul siu, se scufundé lent spre
W 5i SW, citre regiunile carpatice, permifind acumularea unor sedimente
cu grosimi din ce in ce mai mari in aceste zone.

Unitatea pericarpaticd. In cuprinsul acestei unitifi, geologii separi
urmétoarele formatiuni: eocen-oligocene, aquitanian-burdigaliene, hel-
vefiene §i tortoniene.

Formatiunile eocen-oligocene apar sub forma unei butoniere in axul
cutei anticlinale Plesa, pe Piriul lui Isac, fiind dezvoltate in faciesul stra-
telor de Bisericani §i menilitelor inferioare.

Formatiunea inferioard cu sare (Aquitanian-Burdigalian), cu un
facies lagunar salmastru reprezentat prin marne cu slabe intercalatii de
gresii, gips si sdrdturi, apare la S de piriul Suha Mici, de sub conglomera-
tele de Plesu, sub forma unei benzi inguste dirijate NW —SE.

In cuprinsul Helvetianului, geologii separi wun orizont inferior,
constituit in bazd din conglomerate de Plesu cu elemente verzi, ce tree la
partea superioard in microconglomerate, gresii §i marne verzi §i un orizont
superior, aledtuit dintr-o alternan{d de marne §i gresii, nisipuri §i gip-
suri de culoare cenugie (formatiunea cenusgie).

Tortonianul (formatiunea superioard cu sare) apare sub forma unei
benzi neintrerupte intre Solea i Piriul lui Isac, fiind constituit din depo-
zite lagunare, reprezentate prin marne nisipoase cenusii intercalate cu
gipsuri, sdrdturi §i gresii micacee moi. La Cacica §i pe piriul Blindetu, aceste
depozite inglobeazs corpuri de sare, interceptate prin numeroase lucriri
de foraj gi miniere.
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Subunitatea flisului marginal. Subunitatea fligjului marginal cu-
prinde : ‘Senonianul, Eocenul gi Oligocenul, care formeazi cute izoclinale
§i cute-solzi de incédlecare, deversate spre E.

Senonianul apare sub formi de benzi in axul cutelor sau la baza
solzilor din regiune, fiind aledituit din strate cu inocerami, in cuprinsul
cirora, pe bazd de criterii litologice, sint separate : un orizont inferior
marnocalcaros §i un orizont superior grezo-calcaros.

Eocenul, in facies marginal, apare in continuitate de sedimentare
peste formatiunile senoniene. In cadrul acestuia se distinge urmitoarea
succesiune : strate de Straja care pe alocuri an la bazd un orizont con-
glomeratic ; orizontul grezo-calcaros; orizontul calcarelor de Pasieczna,
asociat cu gresia de Piltinoasa-Scorbura §i orizontul stratelor de Biseri-
cani—Plopu.

Oligocenul, cu o aledtuire relativ constanti, este reprezentat prin :
orizontul gresiei de Luc#cesti, orizontul marnelor bituminoase §i al meni-
litelor inferioare, orizontul gresiei de Kliwa, care pe alocuri este substi-
tuitd de conglomerate, ca in cazul solzului Tarnita—Bilcoaia, care vine
in contact tectonic cu Miocenul unitdtii pericarpatice, dup#é planul de
sariaj al pinzei marginale. In cuprinusl acestei subunititi, de la W la E,
se separd urmétoarele structuri:

Cuta-solz Toaca-Obeina Vorone} care incalecd de la W sinclinalul
Mimuca, constituit din Oligocen in facies de Kliwa §i sinclinalul aparti-
nind solzului mai estic Plesa-Mégura-Maghernita ;

Cuta-solz Trestioara-Maidan-Cacica, cu structura Tiganca-Viedrie,
care trece pe directie cidtre N, in anticlinalul Osmo-Lena, iar la E in anti-
clinalul Cacica ;

Cuta-solz Tarnita-Bilcoaia, in cuprinsul cireia se remarcd sincli-
nalul Dulcea, sinclinalul P#ltinoasa §i sinclinalul Blidireasa. La S de
piriul Suha Mic#, J 0 ja (1952) separd : solzul Miémuca-Fintinele $i Ra-
chitig-Corduneanu cu sinclinalul Bursunaru.

La N de Solonetul Nou, solzul Tarnita-Bilcoaia, incalecs la E, in
ordine, solzii Alunig-Cocinig si Hasgca.

LUCRARI GEOFIZICE ANTERIOARE

Regiunea studiatd a ficut in ultimii 15 ani obiectul unor cercetéri
geofizice executate atit in scopuri stiinifice cit §i economice. Dintre aceste
lucrdri, remarcim prospecfiunea gravimetricd regionald intreprinsd de
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Dumitru? in scopul studierii variafiei regionale a cimpului gravitafii,
care a stat la baza unei lucrdri publicate impreund cu Botezatu
(1957). Lucrarea a pus in evidentd descregterea regionald a valorilor cimpu-
lui gravitdtii de la E la W, descrestere pusé pe seama scufundérii funda-
mentului platformei §i ingrogirii progresive a cuverturii sedimentare
(tortonian-sarmatiene), mai putin dense. S-au pus in evidentd de ase-
menea doud linii gravimetrice, una de maxim gi alta de minim situate
de-a lungul limitei externe a fligului, de unde se trage concluzia cé acestea
corespund contrastului de densitate creat intre limita externd a fligului
§i sedimentarul platformei moldovenesgti.

Luecrdri gravimetrice cu caracter de semidetaliu au mai fostintre-
prinse de N. Popescu din Ministerul Industriei Petrolului care, in
linii generale, dd o interpretare similard anomaliilor gravimetrice cartate,

In aceeasi perioadi, s-au efectuat cercetiri seismometrice de citre
Comitetul Geologic gi de Ministerul Industriei Petrolului, utilizindu-se
diverse metode de investigatie, in scopul urmiririi extinderii euverturii
platformei sub fligul Carpatilor Orientali, al desecifririi structurii formatiu-
nilor geologice aparfinind pinzei marginale a fligului, precum §i in scopul
stabilirii raporturilor dintre acestea. Lucririle seismometrice au pus in
evidentd, in bazinul riului Moldova, o slabd boltire a formatiunilor sedi-
mentare de platforméi, situatd sub 2500 m adincime, §i o structurd sin-
clinald intre Vieovul de jos §i Cacica, plasatd pe aria de dezvoltare a de-
pozitelor miocene.

In anul 1965, au mai fost executate §i cercetdri magnetometrice cu
caracter regional, in scopul completéirii hir{ii magnetice a Republieii
Socialiste Roménia.

Metodica luecririlor. Mésurdtorile gravimetrice de teren au fost
executate cu un gravimetru Norgaard (1951—1952) gi un gravimetru
GAK-4M. Numirul de puncte de observajie a variat intre 7 §i 20 pe km 2,
Valorile gravitifii au fost misurate cu o eroare maximi de 40,30 mgal.
Acestora li s-au aplicat corecfii de temperaturd gi drift instrumental.

Reducerea de elevatfie (Bouguer-Faye) s-a realizat, utilizindu-se
valoarea normald a gradientului vertical §i cotele statiilor determinate
prin nivelment geometric. Ca plan de referinti al lueririi a fost ales nivelul
Mairii Negre.

_ 88 Dumitru, Raport asupra prospectiunilor grai}imetrice regionale executate in
Moldova de nord, regiunea Tg, Neamt-Filticeni — Ridauti, 1951. Arh. Com. Stat Geol, Bucuresti'
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Reducerea de cimp normal s-a determinat pe baza formulei inter-
natfionale, folosindu-se valoarea gradientului orizontal mediu de 1 mgal/
. 1235 m, de-a lungul meridianului geografic. Ca bazi de reducere a fost
aleasd paralela 47°N.
Reducerile laterale s-au realizat prin intermediul metodei Schleu-
sener ping la 20 km in jurul fiecdrei statii gravimetrice.
Anomalia gravitdfii in reducerea Bouguer a fost calculatd utili-
zind valoarea densit#dtii medii pentru strat intermediar egals cu 2,20 g/em?3.
Datoritd faptului ci structura geologicd a regiunii este extrem de
complicaté, anomalia gravitdfii inglobind efecte cumulate generate de
numérul mare de elemente structurale, s-a ivit necesitatea obtinerii ano-
maliilor regionale g§i locale g§i interpretdrii lor independente. Anomalia
regionald a gravititii a fost obfinuté utilizindu-se metoda mediilor mobile.
In acest scop s-a utilizat o retea pitratics cu latura de 1,5 km, aplicind
formula de calcul propusd de L. Constantinescu et al. Anomalia
locald a gravitdfii a rezultat prin sciderea anomaliei regionale din ano-
malia Bouguer, in fiecare statfie gravimetrics.

DENSITATEA FORMATIUNILOR GEOLOGICE

Contrastele de densitate existente intre formafiunile geologice care
iau parte la aledtuirea regiunii studiate, precum gi ponderea acestor for-
matiuni in coloana stratigrafied constituie cauzele principale care gene-
reazd anomaliile gravimetrice cartate.

Astfel, in zona platformei se realizeazd un contrast de densitate de
cca 0,30 g/em? intre un orizont inferior, care incorporeazd fundamentul
cristalin §i depozitele paleozoice §i mezozoice, a cérui densitate este cu-
prinsi intre 2,45 i 2,70 g/em?® gi un orizont superior, aledtuit din forma-
fiuni eocene §i neogene, cu o densitate ce variazi intre 2,20 gi 2,35 g/em?3.

In zona pericarpatics, rezultatele determingrilor de laborator in-
dicd urmitoarele densitdfi medii: formatiunea sirii 1,80—1,90 g/em?,
conglomerate de Pleyu 2,59 g/cm?, stratele de Driceni 2,49 g/em?, forma-
fiunea cenusie 2,39 g/em?, iar Oligocenul in facies menilitic 2,10 —2,25 g/cm?.
Tinind seama de heterogenitatea litologicd g§i structura complexd a
acestei unitifi geologice, precum gi de datele mai vechi de densitate ob-
finute prin determiniri in condifii de laborator de Costa-Foru din
cadrul Intreprinderii de Laboratoare Geologice, rezultd ci principalele
contraste de densitate gi masd se realizeazd intre un orizont conglome-
ratic-grezos (conglomerate de Plesu - strate de Dréceni), a cirui densi-
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tate oscileazd intre 2,50—2,60 g/em?, §i un orizont al formatiunii s#rii,
cu densitatea cuprinsi intre 1,80—2,20 g/cm3.

Trecind mai la W, pe aria fligului marginal, determingrile de densi-
tate efectuate asupra unui numir mare de probe indicd urméitoarele
cifre : Senonian 2,58—2,60 g/ecm3, Eocen 2,45—2,49 gf/em? §i Oligocen
2,25—2,35 g/em?. Contrastul de densitate de 0,30 g/em? care apare intre
depozitele senoniene §i paleogene la care se adaugé gi contrastul de masé,
determind imaginea anomaliei locale a cimpului gravitatii.

Sintetizind rezultatele prezentate asupra densitdfilor existente in
regiunea studiatd, putem preciza, in general, existenta urmétoarelor
contraste de densitate intre cele trei unitdti structurale : intre platforma
podolicd, reprezentatd la suprafatd prin Sarmatian, s§i unitatea pericar-
paticd, de ordinul a 0,10—0,30 g/em? si intre formatiunile unitdfii peri-
carpatice gi fliyul marginal, de 0,10—0,20 g/cm3.

REZULTATELE GRAVIMETRICE $I INTERPRETAREA LOR

Rezultatele pe care le prezentdm completeazé §i detaliazé cunog-
tintele geologice-structurale din lucririle anterioare, lucrdri care au fur-
nizat, la scard regionald, o serie de date privitoare la distribufia anomaliei
gravitdtii §i existenta unor linii tectonice in Moldova de nord.

Cercetiérile intreprinse de noi pun in eviden{i o scédere continud a
valorilor gravititii de la E la W, de cca 0,8—1,2 mgal/km, perturbaté,
la limita externd a fligyului, de prezenta a doud linii gravimetrice de minim
§i maxim, oarecum paralele, dirijate aproximativ NW-SE. De aici spre
W, valorile cimpului gravitifii continug s& scadd pind la linia de mini-
mum-minimorum a Carpafilor Orientali, situatd pe aria depozitelor cre-
tacic-paleogene intens cutate. Orientarea generald a izoliniilor cimpului
gravititii este NW-SE, la N de accidentul tectonic transversal Boigtea-
Pipirig si N-8, la S de aceastd dislocatie.

Aceastd descregtere a valorilor cimpului in zona de E a hartii, o
punem, ca §i Botezatu §i Dumitru (1957) pe seama efectului
provocat de scufundarea fundamentului platformei pe directia SW,
efect la care se adaugd si cel al ingrogérii progresive a cuverturii sedimen=
tare sarmatian-tortoniene, care atinge maximum de amploare formind
minimul regional de la Herla (Dréceni). Spre N si S, anomalia regionald
de minim de la Herla suferd o reducere treptatd in suprafatd, insofitd de
o scidere continug in intensitate, sub acest aspect putindu-se urméri
pind la paralelele P#ltinoasa i Tg. Neam{. La N de Péltinoasa, anomalia
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capitd caracterul unei tendinfe regionale de minim, care se accentueazd
intre localitdfile Cacica si Solonet.

Spre W, anomalia regionald de minim Herla cedeazd locul unei
anomalii regionale de maxim, comandatd in principal de prezenta con-
glomeratelor de Plesu, care constituie flancurile structurii anticlinale cu
acelagi nume. Aceastd anomalie regionald de maxim este segmentatd in
patru compartimente a cédror orientare si intensitate diferd local.

Anomalia regionald de maxim din compartimentul sudic igi face
aparitia ceva mai la N de piriul Suha Mare §i se continud inspre SE cres-
cind in intensitate, ping la Tg. Neamf, cu cea 12 mgl. Maximul corespunde
in intregime ariei conglomeratelor de Plesu. De la Driceni, din valea
Suha Mies, i pind la Capul Codrului in valea Moldovei, se urméreste o
anomalie regionald de maxim de cca 2,5 mgal, de forma ovald, ce are flancul
de W plasat pe aria depozitelor fligului marginal. Orientarea acestei ano-
malii este N—8. Ca §i anomalia regionald de maxim din compartimentul
sudic, aceastd anomalie este produsid de efectul conglomeratelor de Plegu,
care au o densitate crescuts (2,60 g/cm3), aceste raci luind parte la alcitui-
rea structurii anticlinale Plesa. Intreruperea anomaliei in bazinul viii
Moldovei atestd scufundarea pe aceastd direcfie, sub depozitele de flig,
a conglomeratelor de Plesu, scufundare insotitd nu numai de o efilare in
grosime a acestui corp perturbant, dar §i de o schimbare directionaléd
de facies, aga cum rezultd si din datele geologice prezentate anterior.

La N de valea Moldovei, anomalia regionald de maxim, cu o ampli-
tudine redusd (cca 1 mgal) i o suprafaté restrinsd, tinde sé se dirijeze citre
NW, orientare ce pare a se mentine §i la N de Solonef{ul Nou, in compar-
timentul cel mai nordic al hirtii, unde intensitatea anomaliei creste brusec
la 3,5 mgal.

Sintem de pidrere ci la producerea anomaliilor de maxim descrise
isi aduc contributia, pe lingd conglomeratele de Plesu, si stratele de Solea,
care, in acest sector, se afld spafial la un nivel inferior, ingropate sub
fruntea pinzei marginale a fligului, i depozitele cretacic-paleogene care
aledtuiesc cutele-solz Tarnita-Bilcoaia, ce seintind pind la paralela Cacica,
Cocinig-Alunis i Hasea, de la N de Solone{. Migrarea anomaliei regionale
de maxim spre W, ce se remarcd pe intreg cuprinsul regiunii studiate,
atestd existenta unui important deficit de densitate §i masd situat in sub-
stratul conglomeratelor de Plesu si al flisului marginal. Datele furnizate
de forajele de adincime confirméd existenta Sarmatianului, intereceptat la
diverse adincimi, precum si a formatiunii sérii, a cdror densitate medie,
este cuprinsd intre 1,80 §i 2,30 g/ems3.

3 — ¢, 401
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La W de cele doud linii gravimetrice regionale de minim §i maxim
descrise, cimpul gravitatii se manifestd sub forma unui gradient descres-
citor in intensitate pind la linia de minimum-minimorum a Carpafilor
Orientali.

Din interpretarea dati, ca §i din lucririle anterioare, existenta celor
dous linii de minim §i maxim sugereazsd prezenta in contact de front,
a doud blocuri cu densitdti diferite : unitatea pericarpaticd si platforma
podolicd, reprezentatdi la suprafatd prin Sarmatian.

Intreruperile survenite in anomalia regionali pe directia de extin-
dere N —8 din bazinul viii Moldovei, viii Suha Mici gi véii Solonejului,
ca §i perturbatiile de orientare a acestora, reflecti existenta a trei linii
tectonice transversale orientate E—W, care fragmenteazéd zona studiatd
in patru blocuri dispuse spatial la niveluri diferite : blocurile nordic §i
sudic — mai ridicate — in timp ce blocurile centrale apar mai coborite.
Transpuse in termeni geologici, aceste linii ar reprezenta, probabil, deran-
jamente tectonice de tipul flexurilor sau fracturilor localizate in fun-
damentul regiunii pe directia E—W.

Trecind la studierea detaliatd a anomaliilor locale ale gravitétii,
constatim existenta unor anomalii de minim §i maxim, conditionate de
dispozitia spatiald superficiald a formatiunilor miocene, sarmatfiene gi
senonian-paleogene, care alcituiesc regiunea.

Asa cum am ardtat mai sus, intensitatea anomaliilor gravimetrice
variazd de la sector la sector, fapt care atestd o modificare a distributiei
de masé in cuprinsul zonei cercetate. Regiunea cuprinsd intre valea Suha
Mare §i valea Solca este dominati de prezenta unor importante anomalii
locale de minim, variabile ¢a intensitate. De remarcat este faptul ci aces-
tea se plaseazd atit pe aria de dezvoltare a depozitelor sarmatiene cit si
pe aria ocupatd de formatpiunea sirii, conglomeratele de Plesu si stratele
de Solea la N de Strigoaia. Anomaliile locale de minim prezinté, in general,
o morfologie simpld §i o dezvoltare relativ largd in suprafati.

Anomalia locald de minim Herla-Piltinoasa, cu apexul la Capul
Cimpului prezintd o sugrumare in partea sa mediand, provocatd de avan-
sarea citre E a conglomeratelor de Plesu, care acoperd, sub forma unei
placi, din W, formatiunea sarii.

Anomalia locald de minim S Strigoaia-Iligesti, mai redusid ca extin-
dere decit prima, plasatéd pe depozite sarmatiene gi pe formatiunea sérii,
prezinti o aseminare destul de mare, atit ca formi cit §i ca intensitate,
cu cea situatd mai la N in pirful Blindefu-Cacica, unde numeroasele lucrari
miniere §i de foraj au interceptat la diverse orizonturi corpuri lamelare
de sare sau formatiunea sarii.
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In continuare spre N, s-au mai pus in evidentd : 0 anomalie de minim,
ovald ca formé, cu o intensitate de cca 2 mgal la E de Soloneful Nou §i
una, rdmasd deschisd din lipsd de date, in zona localitd{ii Solca, ambele
plasate, ca si celelalte anterior descrise, partial pe depozitele sarmafiene,
partial pe formatiunea sdrii.

Anomaliile descrise sint generate preponderent de ingrosarea con-
siderabild a formatiunilor sarmatiene situate in fata liniei pericarpatice ;
la producerea lor participa si efectul generat de formatiunea sdrii fatd
de care Sarmatianul in facies detritic prezintd practic un contrast negli-
jabil de densitate §i masd. Acest lucru face imposibild separarea anomalii-
lor locale de minim, comandate de formatiunea sirii, de cele produse de
depozitele sarmatiene de platformi. Desi formatiunea sirii nu figureazi
pretutindeni in harta geologicd, existenta sa sub depozitele cuaternare
bine dezvoltate in bazinul viii Moldovei §i Suha este evidents, dacd se
au in vedere aspectul anomaliei de minim din sectorul Blindetu-Cacica
i rezultatele lucrdrilor de foraj si miniere executate in scopurieconomice
aiei. Acest mod de interpretare geologicd a anomaliilor locale de minim
ne conduce la ideia ci efectele de minim cartate la S §i N de Blindetu-
Cacica reprezintd desigur un efect cumulat, generat, pe de o parte de pre-
zenta formatiunii sarii dispusd sub conglomeratele de Plegu, iar pe de alta,
de depozitele sarmatiene de platforms din E. In lumina celor discutate,
ne exprimim pédrerea cé falia pericarpaticd s-ar situa in cuprinsul acestei
regiuni, de-a lungul liniei care unegte apexul anomaliilor locale de minim
sau pufin mai la W de ea.

Avind in vedere raporturile de incélecare care se remared la limita
externd a unitétii pericarpatice, reflectarea acestora in anomalia gravitdfii
obtinuté, precum gi datele forajelor din regiune, lucririle de explorare prin
foraje de micé adineime pentru siruri de Na, K si Mg trebuie amplasate
in zona situatd intre apexul anomaliilor locale de minim i zona de gra-
dient crescdtor, care separd anomaliile minimale de anomaliile maximale
din partea de W.

Pe zona situatd la E de aliniamentul minimal deseris, apar destul
de haotic citeva anomalii gravimetrice de maxim §i minim, unele dintre
ele cu o morfologie destul de ciudaté, a ciror intensitate, de reguld, nu depa-
geste 1 mgal. Aceste anomalii sint generate de contrastele superficiale,
ce-§i au originea in variatiile de facies semnalate in cuprinsul sectiunii
stratigrafice a Sarmatianului, care la partea superioar# confine un ori-
zont de prundigsuri cu elemente de sisturi verzi.

Partea de W a hirtii este dominati de prezenta citorva linii anomale
de minim §i maxim, dirijate diferit in cele patru sectoare separate anterior.



36 I. PLAVAN, S. DUMITRU 10

In sectorul sudic remarcim existenta unei anomalii locale de maxim de
cea 3 mgal, situatéd la S de virful Réchitiy, care se plaseazi aproape integral
pe aria formatiunilor miocene, care alcdtuiesc flancul vestic al cutei
anticlinale Plegu. Anomalia este orientatdi NW—SE si reprezinti efectul
dat de conglomeratele de Plegu i stratele de Driceni, care se ingroapa
spre SW sub depozitele formatiunii cenusii §i pinzei marginale & fligului.

La S de anomalia descrisi apare o anomalie de minim orientaté
N —8, plasatd pe sinclinalul Bursunaru, constituit din Oligocen in facies
de Kliwa, in contrast negativ de densitate §i masd fatd de formafiunile
geologice adiacente.

In sectorul cuprins intre valea Suba Mic# i valea Moldovei, se re-
marcé prezenta unor anomalii locale de maxim $i minim, care se ingird
de-a lungul unor aliniamente orientate N —S. Astfel, pe aria conglomera-
telor de Plegu, se remarcd linia de maxim din dealul Plega-dealul Vécirie,
care este generatd de ingrogarea superficiald a acestora pe flancul de W al
sigrlicturii Plesa. Aceastd linie de maxim este flancatd la W de o linie lo-
caiié, de minim plasatdi pe formatiunea cenugie, iar la . E de linia localid
de ,Iilinim Capul Cimpului ; ultima linie s-ar situa pe axul structurii Plega,
alcéituit din Paleogen ce iese la zi in Piriul lui Isac, sub forma unei buto-
niere restrinse ca suprafaté. Terminatia nordicd a acestei linii de minim,
cu anomalii mai larg dezvoltate in suprafatd §i ceva mai intense, poate si
reflecte, pe de o parte o ridicare axiald a structurii Plega, simburele ei, in
acest sector putind s§ fie constituit din Paleogen, iar pe de altd parte si
reprezinte deficitul de masé creiat de existenta formatiunii sérii, mascati
in intregime la suprafa{d de terasele aluvionare ale riului Moldova. Aici,
formatiunea sirii, in conceptia noastri, s-ar interpune la partea inferioars
a conglomeratelor de Pleyu, fie peste depozitele sarmatiene, fie peste
clinul de strate de Bisericani §i menilitele inferioare. Echivocul interpre-
térii geologice a acestei anomalii locale de minim va cipita o rezolvare
definitivd nomai in cazul executérii unor foraje de micsd adineime in scopul
punerii in eviden{d a unor acumuldri de sdruri.

In sfirgit, la N de Capul Cimpului mai apare o anomalie de maxim,
comandatd in intregime de conglomeratele de Plesu, in contrast pozitiv
de masé si densitate fatd de formafiunea sdrii §i Sarmatianul din substrat.
Aici, conglomeratele de Plesu ar constitui flancul E al cutei anticlinale
Plesa.

Mai spre W, pe aria fligului anomalia locald este reprezentatd prin
doud linii de maxim separate de una de minim, generate de contrastul
de densitate ce se creiazd intre solzii Obcina Voronet-sinelinalul Mamuca
§i Trestioara-Maidan-Cacica.
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La N de valea Moldovei, liniile de minim §i maxim plasate pe aria
fligului reflectd, ca §i la S, contrastele de densitate gi masd generate de
structura superficiald a pinzei. Structurile anticlinale sau fruntea solzilor,
constituite din formatiuni senoniene i eocene se manifestd prin linii de
maxim, iar sinclinalele oligocene, prin linii de minim.

Liniile tectonice transversale (E—W) se remarcd cu aceeasi clari-
tate §i in imaginea anomaliei locale a gravitatii.

CONCLUZII

Prospecfiunea gravimetricd executatd a permis si se tragd urmi-
toarele concluzii :

a) Cartarea gravimetricid a precizat forma i extinderea anomaliilor
gravimetrice de minim de pe aria miocend, la contactul cu zona marginald
a fligului, interesante din punct de vedere al acumuldrii de séruri de Na,
K i Mg;

b) Prin cercetarea gravimetricd, s-a reugit evidenfierea structurii
geologice a zomei frontale a fliyjului marginal ;

¢) Compartimentarea in blocuri a anomaliei gravimetrice regionale,
pe directia N—S8, a permis s& se pund in evident#d existenta a trei linii
tectonice de adincime, orientate aproximativ E—W, care, probabil, con-
ditioneazd in mare misurd structura geologicd superficiald a cuverturii
sedimentare.
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ANOMALIE DE LA GRAVITATION DE L'AIRE MIOCENE ET DES
ZONES ADJACENTES ENTRE MALINI ET SOLCA (N DE LA
MOLDAVIE)

(Résumsé)

Les travaux de prospections gravimétriques effectuées afin de com-
pléter et de donner des détails concernant l’aire miocéne et les zones
adjacentes comprises entre Milini et Solca (N de la Moldavie) nous
renseignent sur la maniére dont la structure géologique de la région se re-
flete dans la distribution de l’anomalie du champ gravitationnel.

En examinant ’anomalie régionale, les recherches gravimétriques
accusent une décroissance continue des valeurs du champ de la gravita-
tion de I’E & I’Ouest, décroissance perturbée dans la zone de la ligne ex-
terne du flysch marginal, entre Milini et Solca, par deux lignes anomales
gravimétriques, dont celle orientale de minimum et celle occidentale de
maximum sont approximativement paralleles et dirigées NW —SE.

La ligne de minimum réunit toute une série d’anomalies de minimum
échelonnées le long de la ligne péricarpatique. La ligne de maximum file
approximativement le long de la ligne marginale du flysch.

Vers 1’Ouest, & mesure que les dépoéts sédimentaires gagnent en
épaisseur, la décroissance continue des valeurs du champ de la gravitation
est mise, comme les ouvrages antérieurs le relévent, sur le compte de I’af-
faissement progressif en cette direction du soubassement de la Plateforme
moldave.

L’existence des deux lignes anomales gravimétriques suggeére la
présence de deux blocs qui prennent contact par leurs parties irontales,
constitués par des formations de densités différentes, notamment : 1’Unité
péricarpatique ensemble avec la Plateforme moldave, représentées par
des dép6ts saliféres et sarmatiens de plateforme moins denses et le flysch
marginal représenté par des dépdts crétacés-paléogénes plus denses.

Le changement du régime gravimétrique le long des anomalies gra-
vimétriques mentionnées, ainsi que certaines déviations de direction
plaident en faveur de l’existence de trois lignes transversales dirigées
de I'E & 1’Ouest situées dans les zones de Giinesgti, Gura Humorului et
Cacica qui représentent des dérangements tectoniques (fractures ou fle-
xures), logés dans le soubassement de la région.

En examinant I’anomalie locale, on a obtenu des données de détail
concernant les anomalies échelonnées le long de deux lignes gravimétri-
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ques de minimum et de maximum, alors que dans les zones du flysch,
entre Driceni et Gura Humorului, se dessinent les anomalies de maximum
et de minimum filant le long de quatre axes en direction spécialement
SE—NW.

Les maximums signalés dans 1'Unité péricarpatique sont dus aux
conglomérats de Plesu qui sont plus denses que les formations saliféres.

Les anomalies de minimum et de maximum situées dans le flysch
sont, généralement, générées par les contrastes de densité qui existent
entre les différentes formations du flysch. Les minimums sont générés
par les formations oligocénes moins denses, alors que les maximums par
les formations sénoniennes-éocénes plus denses.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Schéma de I’anomalie locale.

Schéma de l’anomalie régionale :

1, Sarmatien de plateforme; 2, unité péricarpatique; 3, flysch marginal; 4, ligne péri-
carpatique ; 5, ligne marginale; 6, lignes tectoniques; 7, lignes de maximum; 8, lignes de
minimum.



7% Institutul Geologi aniei
- gic al Romaéaniei



Anomalia gravitatiei pe aria miocen3 si zonele adiacente

I.PLAVAN,S.DUMITRU 7ot Malini i Solca ( Moldova de Nord)

Solca

SCHEMA ANOMALIEI LOCALE SCHEMA ANOMALIEI REGIONALE

oSolca

LEGENDA
1 [:} Sarmetien de Platforma
2= Unitatea Pericarpaticé
3y Flisul margine/

4 —u— [inia pericarpatics

5 \ 5 —iem lima marging/d
2 6 — — Liniitectonice
P N\ o
" 7 4= Linii de maxim

\ <. 8 —1—Linii de minim
S

% A L
CRN
Gura Humorului ' ﬁ ék’(f
X o= \
/ Ji — N

INSTITUTUL GEOLOGIC :Stidii tehnicd i ecobarics Sk Dl | Geologi Rom: 21 Imprim. atel. Inst. Geo,




ANOMALII LOCALE DE GRAVITATE PE ARIA FLISULUIL
MARGINAL SI EXTERN DIN MOLDOVA CENTRALA!

DE
MARIUS VISARION?

Abstract

Local Gravity Anomalies over the Marginal and External
Flysch Area in the Central Moldova. Detailed gravity research work car-
ried out in the marginal and external flysch area, located in Central Moldova, has pointed to-
possibilities of establishing a correlationship between local maximum anomalies and anticlines,.
and local minimum anomalies and synclines, as a result of the fact that the cores of anti-
clines are composed of Cretaceous and Eocene dense deposits, whereas the synclines are filled
with Oligocene deposits under the Kliwa sandstone facies, or by Miocene salt-bearing depoits..

INTRODUCERE

Cercetiri gravimetrice de detaliu, intreprinse pe aria fligului mar-
ginal §i extern din Moldova centrald, au semnalat posibilitatea folosirii
metodei in scopuri structurale, in vederea descifrérii tectoniecii unitétii
externe, in semiferestre sau in zonele unde aceasta este mascatid de pinza-
medio-marginalé.

Structura in pinzd de sariaj a unitdtii medio-marginale este pusi.
in eviden{d prin ferestre tectonice (Dumesnic, Tazldu etec.), semiferestre.
(Bistrita, Sldnic-Oituz) §i petece de acoperire (Migura Moinesti ete.),
elemente care aratd raporturile de acoperire dintre unitatea superioara.
in pinz4 si unitatea inferioard, ca para-autohton (Badncild, 1958;
Béadncild, Hristescu, 1963).

1 Sustinuti in sedinta de comuniciri stiintifice a Institutului geologic din februarie-

1968,
2 Institutul de geofizici aplicatd., Sos. Kiseleff nr. 55. Bucuresti.
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in regiunile in care pinza medio-marginald acoperi pe suprafete
intinse unitatea externs, cartarea geologici nu mai poate folosi la locali-
zarea elementelor structurale.

Ping de curind s-a considerat, in mod nejustificat, c¢i existd o cores-
pondentd intre zonele de maxim4i ridicare ale pinzei i cele ale unitétfii ex-
‘terne ascunse. Lucriri de verificare, cu foraje, pentru detectarea unor
noi structuri de perspectivd pentru hidroearburi au fost executate pe fe-
restrele tectonice in care afloreazd depozitele miocene cu sare, considerind
¢4 acestea ar reprezenta zone de ridicare ale unité{ii externe. Rezultatele
obtinute au infirmat, partial, aceasti ipotezii. Intr-adeviir, ferestrele
tectonice pot reprezenta zone de ridicare (Mitocul Bélan, Tazldu ete.),
dar pot fi situate §i pe flancurile structurilor sau chiar in sinclinale.

O serie de informatii, obtinute ca rezultat al lueririlor de verifi-
-care cu foraje, atestd stilurile tectonice deosebite ale celor doud unitifi.
Astfel, in sectorul Uture-Tazliul Mare, unde cutele unitifii externe sint
acoperite cu depozite miocene, datele obtinute prin lucriri de cartare nu
coincid intotdeauna cu datele de sondd de la niveluri mai adinci, cores-
punzitoare Paleogenului. Anticlinalului Mihoc-Cucuieti, cartat in depo-
zitele miocene, 1i corespunde in adincime un anticlinal — cu simbure de
Eocen — dar deplasat spre vest. Structura Tazldul Mare nu are corespon-
dent in tectonica depozitelor miocene de suprafatd. Aceste neconcordante
sint cu atit mai evidente cu cit ne situfim mai aproape de limita de supra-
fatd a fliyului paleogen cu depozitele miocene.

Din cele citeva exemple mentionate, la care ar putea fi adiugate
multe altele, se constats eficienta redus# a cercetdrilor geologice de su-
prafatd. In aceste conditii, se impune utilizarea metodelor geofizice, in
vederea obfinerii unor informatii cu privire la structura ascunsd a unitéatii
-externe. Experienta prospectiunilor geofizice executate in wultimii ani
-aratd ¢d numai dous metode : gravimetria §i seismometria — prin procedeul
seismosondajului spatial de masd — sint capabile si contribuie la rezol-
varea problemelor legate de structura unitidtii externe.

In cele ce urmeazi, sint prezentate rezultate mai interesante, care
ilustreazé capacitatea metodei gravimetrice de a semnala §i contura unele
elemente structurale ale fligului extern, fird a neglija insd §i limitérile ei.
In acest scop, vom lua in considerare trei situatii existente : a elementelor
strueturale semnalate in semiferestre, a elementelor structurale puse
in eviden{d in zone acoperite de pinza medio-marginalid si a elementelor
structurale ale Paleogenului extern semnalate in zone cu depozite miocene
la suprafafi. ‘
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ANOMALII LOCALE DE GRAVITATE DETERMINATE DE STRUCTURA
GEOLOGICA A DEPOZITELOR DE FLIS DIN SEMIFEREASTRA BISTRITEI

Tn semifereastra Bistritei, unitatea externi a flisului include o suc-
cesiune de depozite cretacice §i paleogene, la care se adaugi in anumite
sectoare §i depozite miocene inferioare. Din punct de vedere tectonic,
aceastd semifereastrd se caracterizeazi prin succedarea wunor structuri
deversate citre est. In raport cu gradul de ridicare i de eroziune, in sim-
burii anticlinalelor se dezvoltd depozite cretacice (structura Doamna-
Cuejdiu) sau eocene (structura Ougorul-Magura Tazliului), in timp ce sin-
clinalele adiacente au umplutura constituitd din depozite oligocene.

In semifereastra Bistrifei, s-a putut face o corelafie Intre maximele
locale ale gravitétii §i anticlinale §i intre minimele locale gi sinclinale, ca
urmare a contrastului de masé care se realizeazd intre depozitele cretacice-
eocene §i depozitele oligocene de cuvertura.

Elementul dominant al hirtii anomaliei locale a gravitatii, in semi-
fereastra Bistritei, este linia de maxim piriul Calu — piriul Cuejdiu (fig.
1), care se suprapune cu axul geologic — de suprafatd — al anticlinalului
Doamna — piriul Cuejdiu. Apexul anomaliei pozitive se situeazid pe aria
de dezvoltare a depozitelor cretacice, care afloreazd in zona axiald a strue-
turii. Intensitatea anomaliei scade odatd cu afundarea depozitelor cre-
tacice spre nord §i sud — pe terminatiile periclinale ale anticlinalului.

Informatii pretioase au fost obtinute §i in zona de afundare citre
sud a unit#tii externe, intre viile Nechitu §i Frumoasa. In acest sector,
datoritd scufundéirii axiale a anticlinalelor, intensitifile anomaliilor devin
din ce in ce mai mici, fapt ce impune luarea unor mésuri speciale pentru
a asigura precizia cerutid valorilor de gravitate observatd §i precizia de
efectuare a reducerilor geofizice.

Figura 2 reproduce imaginea anomaliei locale a gravititii, in paralel
cu harta geologici de suprafati.

Imaginea anomaliei locale este constituitdé dintr-o succesiune de
linii de maxim si minim ale gravititii, care reflectd structura flisului ex-
tern, cu anticlinale constituite din Eocen superior (strate de Bisericani)
si sinclinale eu umplutura din depozite oligocene.

ANOMALII LOCALE DE GRAVITATE CARE REFLECTA STRUCTURA UNITATII
EXTERNE IN ZONELE DE AFUNDARE SUB PINZA MEDIO-MARGINALA
Descoperirea unor zidciminte de hidrocarburi, in Oligocenul uni-
tdfii ‘externe, a determinat efectuarea unui numir considerabil de lueriri
de prospectiune gi explorare, in vederea contur#rii elementelor structurale
din cadrul acestei unitifi ascunse sub pinza medio-marginali.
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In zonele de afundare ale unit#tii externe, simburii anticlinalelor
sint uneori aledtuiti din depozite eocene, in timp ce sinclinalele adiacente
au umplutura constituitd din depozite oligocene. De cele mai multe ori
ins#, in special in zonele mai afundate, Oligocenul apare in garniera anticli-
nalelor, sinclinalele cuprinzind in acest caz $i depozite miocene cu sare.

Rezultatele gravimetrice care se obfin in asemenea sectoare sint
in directd legdturd cu grosimea pinzei gi cu prezenta depozitelor miocene
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cu sare in alcituirea geologicd a unitétii ascunse. Dacd grosimea pinzei
este apreciabild, cumularea efectelor produse de structurile pinzei i
para-autohtonului, precum i a acelora cu caracter litologie, condue la o
imagine gravimetricd complexd pe care este cu neputintd de separat
diferitele surse de anomalii.

Prezenta formatfiunii cu sare, prin contrastul de mass pe care-1
realizeazd in raport cu depozitele paleogene, permite cartarea unor ano-
malii gravimetrice cu suport structural sigur, in sectoarele unde depozi-
tele acoperitoare, in pinzd, au o grosime redusd. Cu toate acestea, firsd
informatii extra-gravimetrice, stabilirea wunei corelatii intre anomalia
gravitdfii §i tipul structurii nu este, in general, posibild pe suprafete mari.

In majoritatea cazurilor, anomaliile locale de maxim sint generate
de ridicarea axiald a depozitelor paleogene in simburii anticlinalelor, iar
anomaliile locale de minim de ingrogarea depozitelor miocene cu sare
in sinclinale. Aceastd corelatie este valabild pentru sectoare importante
ale unitdfii eéxterne. )

In sectorul Chilii-Argita, situat la sud de valea Frumoasa, unitatea
externs prezintd o scufundare axiald, cu periclinurile nucleelor de flig
paleogen dispuse in culisd. Tectonica acestui sector este extrem de compli-
catd §i se caracterizeazd prin superpozitia a doud unitidfi, medio-marginald
(in pinzd) si externd (para-autohton), cu stiluri de cutare diferite.

Structura interioard a pinzei este reprezentatd prin cute-solzi gi
cute-falii. Solzificarea poate ajunge pind la reducerea completd a flancului
anticlinal de la est, astfel incit, se realizeazé o repetifie de roci oligocene,
eocene §i senoniene, ultimele stind direct pe cele dintli (Bancil &, 1958).
In cuprinsul pinzei medio-marginale a fost stabiliti existenta a dou#
contraste de masd §i anume, intre Senonian §i Eocen (4 ) si intre Eocen
si Oligocen (+). Datele de foraj araté cd suprafata de gariaj a pinzei este
slab ineclinatd i prezintd ondulatii largi, din care unele muleazi cutele
unititii acoperite. Dacd avem in vedere §i grosimea relativ redusé a pinzei,
este de presupus ci efectele gravimetrice produse de aceste contraste vor
i mici.

Afundarea axiald importantd a unitétii externe, la sud de valea
Frumoasa, determini o acoperire a flisului paleogen cu depozite miocene,
ele aleftuind umplutura sinelinalelor. Contrastele de masé, care sereali-
zeazd in cuprinsul unitéitii externe, sint urmétoarele ; Eocen — Oligocen(+-),
Oligocen-formatpiunea salifers inferioard(+-), formatiunea salifers inferioars-
orizontul rogu(—). La acestea trebuie addugat contrastul de masé negativ
dintre sare §i depozitele terigene.
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Harta anomaliei locale a gravitétii (fig. 3), objinutd dupé separarea
efectului regional, prin metoda sperantei matematice, pune in evidentd
o serie de anomalii de maxim §i minim, care se ingird de-a lungul unor

s U o .
, 5 . 3 . H :

Fig. 3. — Anomalia locali a gravititii in regiunea Chilii—
Arsita.

Anomalie locale de la pesanteur dans la région de Chilii—
Arsita.

aliniamente, cu crientare nord-sud. Aceste aliniamente nu urmiresc decit
partial directiile elementelor structurale din cuprinsul pinzei medio-mar-
ginale gi de aceea se presupune ca anomalia gravitidt{ii este determinati
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preponderent de contrastele de masid care se realizeazd in sinul umitdtii
inferioare ascunse.

La limita vesticd a hirtii de anomalie locald se individualizeazd un
aliniament de maxim, care reflectd preponderent cuta anticlinald Fruntea:
Comanului. Pozitia acestui aliniament araté insd ¢4 anomalia gravitdtii
cumuleazd §i efectul dat de solzul senonian Plaiul Chilii, apartinind pinzei
medio-marginale.

Paralel i la est, se situeazd un aliniament de minim — determinat
de ingrosarea formatiunii salifere in sinclinalul autohton -- care separi.
cutele-anticlinale Fruntea Comanului §i Tisoasa. Anomaliile locale, axate:
pe acest aliniament, reflectd in plus existenta unor acumuléiri de sare in.
cuprinsul formatiunii salifere. Sarea tinde s& se concentreze pe flancul
vestic al anticlinalului Tisoasa, fapt care atrage dupi sine o oarecare de-
plasare citre est a aliniamentului de minim.

Aliniamentul de maxim piriul Frumoasa-Argita reflectd ridicarea
axiald a Eocenului superior in simburele anticlinalului Tisoasa. Aceasti.
interpretare este confirmatd de o serie de foraje (1, 2, 3 Arsita ete.), care
au stabilit continuarea structurii spre sud, pe sub pinza medio-marginala.
Comparatia directd intre anomalia locald a gravitdfii gi izobatele structurii,
construite la limita Miocen-Oligocen, aratd o bund concordanti.

in continuare citre est, se dezvoltd un al doilea aliniament de mi-
nim, care reflectd ingrogarea formatiunii salifere in sinclinalul ce separé.
structurile Tisoasa §i Tuga. Pe acest aliniament se localizeazd doud ano-
malii inchise, care sugereazd existenta unor acumuliri de sare in cuprin-
sul formatiunii salifere. Citeva sonde de micd adincime, sipate pe aria.
acestei zone de minim, au indicat prezenta sirii geme §i a sdrurilor de K
gi Mg, la diverse niveluri pe verticald.

Aliniamentul de maxim estic reflectd atit ridiearea axiald a depozi-
telor eocene in simburele structurii Tuga, cit gi prezenta arcozeide Cisoasa
intre formatiunea saliferd §i orizontul rosu — cauzd de ordin litologic.

Cu scopul de a reliefa corelafia satisficitoare, care se realizeazi.
intre datele gravimetrice §i structura flisului autohton, in figura 4 e pre-
zentat un profil indicind variafia anomaliei locale a gravitdfii in paralel
cu sectiunea geologicd probabild, pe directia Fruntea Comanului-Tuga.

Aceeasi corelatie, intre structura flisului extern §i anomalia gravitatii,
se poate stabili §i citre sud, in regiunea Moinegti-Tazldul de Sus. In figura
5 e prezentatd anomalia locald de minim de la Tazldul de Sus, care in con-
ditiile fizico-geologice precizate, corespunde unei cute-sinclinale, cu um-
plutura constituitd din depozite ale formatiunii salifere, mascatd partial
de pinza medio-marginald.
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Fig. 4. — Profil indicind variafia anomaliei locale a gravitidfii, in paralel cu
sectiunea geologici probabild, pe directia Fruntea Comanului—Iuga.
1, Seaonian ; 2, Bocen; 3, Oligocen ;4, formafiunea saliferd iafecioard; 5, orizont rosu.

Coupe indiquant la variation de ’anomalie locale de la pesanteur sur le méme fond
que la coupe géologique probable, en direction Fruntea Comanului—Iuga.
1, Sénonien; 2, Bocéne; 3, Oligocéne; 4, formation salifére inférieure; 5, horizon rouge.

Fig. 5. — Anomalie locala de
minim din zona Tazliaul de
Sus—Modirziu.

1, Senonian; 2, Eocen; 4, Oligocen;
4, Miocen cusare; 5. orizont rosu;

1> zoni fAri sare.

Anomalie locale de minim

-dans la zone de Tazliul de
Sus —Modirzau.

1, Sénonien: 2, Koctne; 3, Oligo-
~céne; 4, Miocene & sel; 5. horizon
rouge; {; zone sans sel,
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In figura 6 e prezentat un profil de variatie a anomaliei gravitipii,
in paralel cu sectiunea geologicd pe directia Tazldu-Uture. Elementele
principale semnalate sint: minimul gravimetrie, efect al sinelinalului
miocen §i maximul gravimetric, efect al anticlinalului Modirzdu-Magura.

1 '
*2 4
+1 \ Jﬁ\
' N
-1
-8 4
-3 o
'y
Tozldy Modirzdu Wure
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Fig. 6. — Profil indicind variatia anomaliei gravititii in sectorul Tazliu—Mo-
dirziu—Uture, in corelatie cu sectiunea geologicd intocmitd de E. Hristescu.
1, Eocen, 2, Oligocen: 3. Miocen cu sare.

Coupe géologique indiquent la variation de l'anomalie de la pesanteur dans le
secteur de Tazliu—Modirzdu—Uture en corrélation avec la coupe géologique
rédigée par E. Hristes cu.

2, Focene; 2, Oligoctne; 3, Miocéne a sel.

Pozitia deplasatd citre vest, a apexurilor anomaliilor, fa}d de pozitia
cunoseutd a axelor structurale, este determinatd de asimetria structurilor
§i deversarea lor citre est, precum si de prezenta sdrii §i sdrurilor delic-
vescente la diverse niveluri — intre 100 i 700 m — in cuprinsul depozi-
telor miocene de pe flancul vestic al sinclinalului.

Structura anticlinald Modirzéu-Migura este constituitd din mai
multe blocuri tectonice, care marcheazi ciderea depozitelor paleogene
de la nord c#tre sud, de-a lungul unor accidente rupturale transversale.
In figura 7 este reprodusd imaginea anomaliei locale a gravitd{ii pentru
blocul tectonic Piatra Cridpatd, in paralel eu izobatele trasate la baza
orizontului de tranzitie. Dupd cum se poate remarca, acest bloc structural

4 — ¢, 401



50 M. VISARION 10

se reflectd in anomalia gravitdii printr-un maxim cu intensitatea de cca
1,5 mgal.

Tn figura 8 e prezentat un profil, eare indics variatia anomaliei
locale a gravitdtii din sectorul Piatra COrdpatéd, in paralel cu secfiunea

Fig. 7. — Anomalia locald a gravitafii reflectind
structura Modirzdu— Magura.

Anomalie locale de la pesanteur réfléchissant la
structure de Modirzdu—Miigura.

2
e
Fig. 8. — Profil indicind variatia

0
anomaliei locale a gravititii in _i / \

3 ~ —1
zona Piatra Cripatd, in paralel
cu secfiunea geologica.
1, Eocen; 2, Oligocen ; 3, Miocen cu sare.

Coupe géologique indiquent 1la
variation de I’anomalie de la (4

2
pesanteur dans la zone de Piatra O
Crapatd, sur le méme fond que T
la coupe géologique. 4 K
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geologicsd — construité pe baza datelor furnizate de numeroasele sonde,
sdpate pentru hidrocarburi. Pinza, cu o grosime aproape constantd i
o alcdtuire cvasi-omogend (Oligocen), intervine c¢u pondere mied gi prin
urmare, anomalia nu reflectd altceva decit cuta ascunsd a fligului extern.

Dacsd avem in vedere complicatiile structurale caracteristice zonei
Moinegti-Chilii, rezultatele gravimetrice prezentate pot fi considerate ca
satistdcdtoare.

In regiunea de la sud de Moinesti i pins la Tg. Ocna, depozitele in
pinzd capdtd o ampld dezvoltare pe verticald. Din acest motiv precum gi
datoritd complicatiilor strueturale deosebite care apar, prin superpozitia
unor unitéti cu stiluri tectonice diferite, cercetarea gravimetricd nu mai
poate contribui la descifrarea elementelor structurale ale fligului extern,
cu atit mai mult eu cit formatiunea saliferd nu mai participd, pe seara
regionald, la alcdtuirea acestuia.

ANOMALII LOCALE DE GRAVITATE IN ZONE DE AFUNDARE ALE FLISULUI
EXTERN SUB DEPOZITELE MIOCENE

La sud de piriul Frumoasa, datoritd afundérii regionale a fligului
paleogen, delimitarea unitéii externe de unitatea pericarpaticd este di-
ficild, deoarece depozitele paleogene sint acoperite de depozite miocene —
— dezvoltate in acelasi facies ca §i cele din Subcarpati. Studii geologice
recente (Bdncild, Hristescu, 1963) au dus la concluzia e¢i zona
miocens, cuprinsd intre fruntea pinzei medio-marginale si meridianul
Cuecuieti-Mihoe, prin structura fundamentului sdu, apartine unitdtii ex-
terne a fligului.

Interpretarea geologicd a anomaliilor gravimetrice in aceastd re-
giune este dificild deoarece profilul geologic pune in eviden{d mai multe
contraste de densitate, de semne diferite, care fac posibild o compensare
totald sau partiald a efectelor, in conditiile unei structuri geologice extrem
de complicate. Cu toate acestea, printr-o prelucrare adecvati a datelor,
se pot pune in evidentd, preponderent, efectele gravimetrice produse de
surse anomale, situate la diferite adineimi. Pentru exemplificare, in cele
ce urmeazd, se prezintd rezultatele obfinute in sectorul Mihoc-Cucuieti.
Anomalia gravitdtii (fig. 9) pune in evidentd existenta a doud minime lo-
cale — separate printr-o tendintd de maxim — care se suprapun pe fon-
dul regional de sciidere a valorilor gravititii de la est céitre vest.

Tendinfa de maxim se datoreazd unei cute a depozitelor paleogene,
care constituie substratul formatiunilor miocene de suprafati si coincide
eu zona axialy a structurii anticlinale Mihoc-Cucuieti. Excesul de masi,
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creat de ridicarea depozitelor paleogene in simburele structurii, este par-
fial compensat de prezenta depozitelor miocene cu sare in bolta anticli-
nalului.

Formatiunea saliferi — care confine acumuliri de sare §i sdruri de
K gi Mg — participind la alcdtuirea structural geologicd a regiunii, inter-
vine cu o pondere apreciabild in producerea anomaliilor locale de minim.

\

\r 1%
=t
\
\

Fig. 9. — Anomalia gravitit{ii din zona Cucuie}i— Mihoc.

Anomalie de la pesanteur dans la zone de Cucuieti— Mihoc.

In conditiile fizico-geologice prezentate — caracteristice zonelor de
afundare a fligului paleogen sub un inveliy miocen — §i avind la bazé
harta de anomalie Bouguer, s-au construit hir{i cu izopahite gravimetrice
de tipurile A,B si C, prin procedeul Bible (Bible 1961, 1964).

Harta gravimetricd cu izopahite de tip A (fig. 10) — construitd cu
ajutorul formulei Agy = g(0) — g(5000) — reflectd, preponderent, con-
trastele de masd din cuprinsul depozitelor miocene de cuverturd. Aceastd
hart#, echivalentd hirtii de anomalie locald, dar eu o semnificatie fizicd
diferitd, sugereazd intensa tectonizare a regiunii, semnalind existenta
mai multor accidente disjunctive — longitudinale §i transversale — din
care o bund parte sint in acord cu datele de cartare si de foraj.

Anomalia de minim este generatd, in cea mai mare parte, de con-
trastul de mas# realizat intre sare §i depozitele terigene. Izolinia de zero
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contureazé, aproximativ, zona de interes pentru continutul in sare gi
sdruri de K §i Mg. Luecriri de verificare, executate pe baza propunerilor
autorului, au condus la descoperirea unui zécimint de sare gi siruri de
K si Mg, care are probabil dimensiuni comparabile cu ale celui explorat:

Fig. 10. — Harta gravimetrici cu izopahite de tip
A, stabilitd pe baza formulei AgA = g(0) —§(5000)

Carte gravimétrique avec isopachytes de type A,
rédigée & partir de la formule Ag, = g(0) — ¢(5000)

la Tazldul Mare. Maximele adiacente corespund, fie unor sineclinale cu
umplutura aledtuitd din depozitele orizontului rogu, fie unor aflorimente:
ale stratelor de Borzesti §i atunci au o cauzd litologica.

Cu scopul obtinerii de informatii asupra structurii geologice mai adinci,.
au fost construite hirti cu izopahite gravimetrice de tip B, pentru diverse
valori ale razelor cercurilor de mediere. Dintre acestea, figura 11 reproduce
o hartd gravimetricd cu izopahite de tip B, construitd pe baza formulei
Agy = g(2000) — g(5000), care reflectd, cu preponderentd, structura de-
pozitelor paleogene. Din analiza hir{ii prezentate se constatd cd anomaliile
care igi au sursa in cuvertura miocens se estompeazd §i in schimb se ac-
centueazd anomaliile de pe aliniamentul de maxim, generat de simburele:
paleogen al structurii Mihoc-Cucuiefi. Pentru aprecierea rezultatelor ob-
tinute, figura 11 reproduce §i schita tectonic# — calitativd — a regiunii,
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intocmitd pe baza corelérii datelor seismometrice cu cele de foraj (Cueu,

Chigcamn, 1966).

Pentru precizarea surselor anomale adinei, s-a construit o hartd
gravimetricd cu izopshite de tip C (fig. 12), folosindu-se relatia Ag, = g(7000)

Fig. 12. — Harta gravimetric& cu izopa-
hite de tip C, stabilitd pe baza formulei
Ag, = g (7000)

Carte gravimétrique & isopachytes de
type C, rédigée & partir de la formule
Ag, = 9 (7000)

Fig. 11 — Harta gravimetricd cu izopa-

hite de tip B, stabiliti pe baza formulei

AgB = g (2000) — g (5000) in paralel cu
schifa tectonicid a regiunii.

Carte gravimétrique & isopachytes de
type B, rédigée a partir de la formule
Agy = g (2000) — g (5000) sur le méme
fond que I’esquisse tectonique de larégion.
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Imaginea obtinutd, echivalentd cu aceea a anomaliei regionale,
marcheazd o scidere continud a valorilor de la est citre vest — in legdtura
cu scufundarea pe aceastd direcfie a maselor dense aparfinind fundamen-
tului.

Metoda izopahitelor gravimetrice a fost folositd, cu rezultate re-
marcabile gi in alte sectoare, dintre care mentiondm : Tazldul Mare, Valea
Arinilor ete. Utilizarea ei pare a fi indicatd, in situatii nefavorabile de
cumul a efectelor gravimetrice, in special, in zonele de afundare a flisului
paleogen sub depozitele miocene, cu atit mai mult cu cit, in asemenea ca-
zuri, datele geologice nu sint uneori concludente. Comportarea diferitd
a formatiunilor geologice de flig si de molasé, in procesul de deformare,
are drept rezultat o dizarmonie intre cuvertura miocend §i substratul ei,
astfel ineit, axele structurilor de la niveluri mai adinei — corespunzi-
toare Paleogenului — apar deplasate spre vest, fatd de axele stabilite la
suprafaté.

CONCLUZII

Din experienta acumulati prin utilizarea cercetirii gravimetrice
la descifrarea complicatelor probleme legate de structura depozitelor in
facies de flig, rezulti citeva recomandéiri de care trebuie si se {ind seama,
pentru ca analiza datelor obtinute si conduc#d la informatii geologice
utilizabile.

Pentru ca interpretarea rezultatelor cercetdrii gravimetrice si se
poatd efectua in condifii satisficitoare, sint necesare urméitoarele :

Executarea misuritorilor gravimetrice si topografice cu maxim de
precizie — care poate fi atins cu aparatura din dotatie;

' Asigurarea unei densitdfi medii, de acoperire cu puncte de ebservafie,
de cel pufin 10 statii/km?;

Evaluarea riguroasi a reducerilor de relief, folosind hirti topogra-
fice precise si metode adecvate de calecul;

Utilizarea unor procedee moderne de separare a surselor de ano-
malii, care s# permitd interpretarea individuald a acestora;

Evitarea unei refete unice de separare a surselor anomale pe supra-
fete mari §i studieres individuald a fiecirei anomalii, in conditiile fizico-
geologice concrete ale regiunii respective ;

Existenta unei cartiri geologice detaliate §i precise;

Determinarea densitdfii formatiunilor geologice pe un mare numir
de probe colectate de la suprafatd sau din subteran, cu scopul de a utiliza
in interpretare valori medii ¢it mai apropiate de realitate;
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Corelarea strinsi a datelor gravimetrice cu datele geologice, fur-
nizate de lucririle de verificare gi explorare §i cu informatiile seismome-
trice, obfinute prin procedeul seismosondajului spatial de masi.

in concluzie, sub raport metodologic — pentru stabilirea corelatiilor
i criteriilor de interpretare — cercetérile gravimetrice vor trebui s aco-
pere maij intii ariile in care para-autohtonul afloreazd §i numai dupid
aceea, si urmireascd, in extindere, elementele structurale ale fligului
extern, in zonele mascate de pinza medio-marginali.
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ANOMALIES LOCALES DE LA PESANTEUR DANS L’AIRE
DU FLYSCHMARGINAL ET EXTERNE DE LA PARTIE CENTRALE.
DE LA MOLDAVIE

(Résumé)

Des recherches gravimétriques de détail effectuées dans l'aire du.
flysch marginal et externe de la partie centrale de la Moldavie nous ren-
seignent qu’on peut utiliser cette méthode pour déchiffrer la tectonique
de I'unité externe des demi-fenétres ou des zones ou cette unité est mas-
quée par la nappe moyenne-marginale.

L’auteur présente quelques résultats intéressants, en tenant compte.
de trois situations possibles : éléments structuraux signalés dans les demi-
fenétres, éléments structuraux signalés dans des zones recouvertes par la
nappe moyenne-marginale et éléments structuraux du Paléogéne externe.
signalés dans des zones avec des dépdts miocénes & la surface.

L’étude effectuée dénote la possibilité d’établir une certaine corréla-
tion entre les anomalies locales de maximum et les anticlinaux, entre les.
anomalies locales de minimum et les synclinaux, dues au fait que les noy-
aux des anticlinaux sont constitués de dépdts crétacés et éocénes denses,
alors que les synclinaux sont comblés de dépdts oligocénes sous faciés
du grés de Kliwa ou de dépdéts miocénes & sel gemme.
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STUDIUL DENSITATII ROCILOR DIN ZONA ERUPTIVU-
LUI NEOGEN DE LA BAIA MARE!
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Abstraet

Study on Rock Densities of the Eruptive Neogene Zone
from Baia Mare. In order to obtain a better knowledge of physical conditions, the den-
sity distribution of sedimentary and eruptive formations in the Baia Mare region (East Carpa-
thians) is studied. Direct determinations carried out on 2.200 rock samples collected from sur-
face geological formations and from the subsoil ones, and indirect determinations by means
of gravity measurements in 12 shafts and at 30 Nettleton profiles are used. The analysis
of the results obtained provides means for improving the Bouguer map in this region, and to
establish the more probable regional and local mass contrasts required by geological inter-
pretation of the gravity anomalies.

INTRODUCERE

Problema efectudrii unui studiu atent cu privire la repartitia densi-
tailor rocilor de suprafatd pe aria ocupats de eruptivul neogen de la Baia
Mare, domeniile in care se inscriu variafiile densitdfii diferitelor tipuri
de roci prezente, precum gi stabilirea unor eventuale legitédfi in legiiturs
cu aceste aspecte, s-a pus odatd cu inifierea activititii de intoemire a unei
sinteze a rezultatelor geofizice obfinute pind in prezent in aceastd regiune.

‘Tn acest scop, s-a procedat la o recoltare de probe din aflorimente,
din foraje si din subteran (exploatéri minjere), insumindu-se un total de
308 puncte de recoltare §i cca 2200 probe; de asemenea au fost efectuate

1 Sustinuti in sedinta de comuniciri stiintifice a Institutului de geofizici aplicati din
25 martie 1968.

? Institutul de geofizicid aplicati. Sos. Kiseleff, nr. 55. Bucuresti.

3 Institutul de petrol, gaze i geologie. Str. Traian Vuia, nr. 6. Bucuresti.
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sondaje gravimetrice in 12 puturi, apar{inind principalelor exploatiri
miniere din regiune. In paralel, au fost calculate densitétile rocilor de su-
prafatd pe 30 de profile prin procedeul Nettleton, pe baza datelor misuri-
torilor existente din reteaua gravimetricd de prospectiune. Rezultatele
obtinute au fost folosite pentru comparatii §i coreldri. La recoltarea pro-
belor de suprafatd, s-au avut in vedere principalele tipuri de roeci si de
transformiri hidrotermale ale acestora precum §i o acoperire geograficd
c¢it mai uniforms, evitindu-se zonele cu alterdri superficiale evidente.
Distribufia in suprafatd a sondajelor gravimetrice a fost aleasd avindu-se
in vedere — in mésura posibilitdfilor — o acoperire geografici armo-
nioasé. :
Determingrile directe de densitate volumetricd au fost efectuate
pe probe uscate, in prealabil, prin procedeul cintdririi in aer si in api.
Apoi, folosind picnometre cu apé, s-au determinat densititile minerale
ale probelor preparate in mod adecvat. Cunoscind densitatea volumetrics
a probelor uscate §i densitatea lor minerald, s-au calculat atit porozitatea
totald cit si densitatea saturatd. Aceste determindri au fost executate
de cdtre Serviciul de geologie tehnici al Intreprinderii geologice de pros-
pectiuni.

Sondajele gravimetrice au fost realizate folosind metoda aplicatd
de autoriintr-olucrare anterioari(Botezatu, Visarion, Andrei,
1966). Fatd de tehnica de lucru expusé in lucrarea respectivi, este de pre-
cizat cd pentru determinarea corectiilor de excavatie s-a folosit, de data
aceasta, un procedeu grafic, concretizat printr-o abacd tridimensionalsd
— elaboratd cu aceastd ocazie.

DENSITATI SI CONTRASTE DE DENSITATE

Rezultatele determindrilor de densitate, prin procedee directe $1
indirecte, sint prezentats, sintetic, in plangele I si II.

Graficul din planga I exprimi rezultatul determindrilor directe de
densitate. In partea stings a graficului, au fost inscrise — in ordine cro-
nologicd — formatiunile geologice prezente in regiune si in cadrul acestora,
principalele litotipuri care le caracterizeazi. Acolo unde a fost cazul, s-au
figurat tipurile de transformdri endogene, care afecteazé unele formafiuni.
In coloana a doua a graficului, este indicat num#rul punctelor de recoltare
corespunzator fiecdrei formatiuni §i tip litologic considerat. Datele de den-
sitate sint reprezentate in partea dreaptd a figurii. Liniile orizontale pline
indics domeniul de variatie al densitdtii volumetrice pentru probele uscate,
iar cele intrerupte, domeniul de variatie a valorilor densitéfii pentru pro-
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bele saturate. In situatia in care recoltarea unui anumit litotip s-a efectuat
intr-un singur punct, rezultatele au fost reprezentate prin cercuri. Liniu-
tele verticale marcheazéd valorile medii de densitate. Acolo unde am dis-
pus de date amé&nuntite, privind alcdtuirea litologicd, valorile medii ale
densitdtilor au fost calculate ca medii ponderate. Valorile medii reproduc
mai fidel valorile reale, in eazul in care pentru calculul lor au putut fi uti-
lizate rezultatele unui numér mare de puncte de recoltare. Exceptind cazul
formatiunilor §i litotipurilor pentru care nu dispunem de multe puncte de
recoltare, mirimea intervalului de variatie a densitéfii are o anumitéd sem-
nificatie. Observam cé, el depinde in special de gradul de variatie a porozi-
tatii §i, in mésurd mai micé, de variatia densitdtii minerale.

Densitatea naturald (§,) probabild, a formatiunilor studiate, se pla-
seazd intre valorile de densitate volumetrici a probelor uscate (8,) §i a
celor ,,saturate cu apd’ (§,). Cum gradul de vmiditate a rocilor este functie
$i de mérimea porozitétii, se poate considera ¢i in cazul rocilor cu porozi-
tate scidzutd, densitatea naturald are valori mai apropiate de cele ale den-
sitdtii volumetrice a probelor uscate, §i invers, cu cit porozitatea este mai
ridicaté, valoarea densitatii naturale se aproprie mai multe, de densitatea
volumetricd a probelor saturate.

Datele prezentate in planga I oferd o bazi judicioasd pentru stabilirea
contrastelor de densitate §i de masd. Ele nu pot fi luate in consideratie
pentru efectuarea reducerii de elevatfie, deoarece reflectd in micd méasura
densitatea formatiunilor care alcdtuiesc patura de alteratie superficiald
5i, mai ales, nu reflectd influenfa anomaliilor de gradient vertical, foarte
active in regiune.

Analiza graficului din planga I, punein evidenté faptul ¢d rocile sedi-
mentare (de la Focen la Pannonian) prezintd densitidfi mai mari in zonele
in care sint asociate cu rocile eruptive, datoritd fenomenelor de contact
termic sau diagenezei accentuate, cauzaté de circulatia solutiilor bogate
in elemente minerale. Acest fenomen este mai evident pentru rocile mai
tinere. Fenomenele amintite, cind sint prezente, creeazd variafii intense
de densitate pe orizontald in cuprinsul formatiunilor sedimentare. Ca §i
in alte regiuni se remarcd gi aici o cregtere a densitdfii cu virsta geologics
a seriilor sedimentare. Desi nu a ficut obiectul studiului de faté, apreciem

¢d formatiunea séirii, tortoniand, care se dezvoltd in sectorul Ocna Sugatag,

trebuie 84 facd exceptie de la aceastd reguli.
Riolitele sau riodacitele — tortoniene, cum sint considerate de unii

autori, — reprezentate in special pfin piroclastite, constituie un orizont
putin dens (densitatea medie a probelor uscate, §, = 2,23 g/cm3). Fiind
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riaspindite, aga cum rezultd din datele recente de foraj 4, in toaté zona de la
vest de valea Biitei, ele constituie —alaturi de rocile sedimentare torto-
niene — un orizont in raport cu care se realizeazd contraste de masé locale,
pozitive, ale corpurilor andezitice, puse in loc¢ ulterior.

Andezitele de Seini proaspete (3, = 2,64 g/em3) sint, in medie, ceva
mai dense decit formatiunile eocene, netransformate. In general, fenomenele
de metamorfism hidrotermal au provocat o scidere a densitdtii andezi-
telor de Seini, de cca 0,1 g/em?.

Riolitele de Mestecdniy (in medie,§, = 2,38 g/em?3), spre deosebire
de cele tortoniene, nu au intercalatii de piroclastite §i de aceea sint ceva
mai dense. Dacé sint dispuse in corpuri intrusive, discordante, ele creiazi —
in raport cu lavele andezitice de Seini, pe care le stripung — deficite de
mas# suficient de importante pentru a conditiona anomalii locale de minim.

Dacitele de Limpedea netransformate sau pufin transformate
hidrotermal, au o densitate foarte ridicatd (in medie,§, = 2,66 g/em3),
care le plaseazd in rindul andezitelor cuarfifere. De altfel, ele confin feno-
cristale de cuart de dimensiuni miei §i avind un caracter sporadiec ; in schimb
procentul de minerale melanocrate este foarte ridicat, in comparatie cu al
altor dacite. In stare netransformati ele sint mai dense decit formatiunile
eocene necornificate.

Dacitele de Ulmoasa (§, = 2,61 g/em?) sint mai putin dense de
cit cele de Limpedea, probabil datoritd faptului ci ele contin fenocristale
de cuart mai mari §i mai frecvente. Totusi i ele sint mai dense decit dacitele
intilnite in alte regiuni din Roménia, in special decit cele din Muntii Meta-
liferi.

Dacitele de Sindilit, avind un caracter dominant brecios §i fiind de
aceea mai intens transformate hidrotermal, au o densitate mai scizutd
(in medie, §, = 2,36 g/cm3). Ele conditioneazi deficite importante de mass
atunci eind stripung discordant, andezite mai vechi cum sint, de exemplu,
andezitele de Seini.

Andezitele cuartifere din Piscuiatu, Suior §i Highiga au valori de
densitate comparabile (in medie, 3, = 2,60 g/cm?), aseminitoare cu cele
intilnite in cazul andezitelor cuartifere de Barza din Muntii Metaliferi. in
general, aceste andezite sint pufin transformate hidrotermal. In schimb,

4A. Botnarenco, S.Ridulescu, O.Edelstein, L. Nedelcu. Proiec-
tul lucrdrilor de prospectiuni complexe din regiunea minieri Baia Mare pe anul 1967. Arh.
Min. Min. 1966 Bucuresti.
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andezitele cuarfifere de Murgéu 3 fiind intens transformate hidrotermal,.
au valori de densitate mai mici decit precedentele cu aproximativ 0,15
g/em?,

Andezitele cu piroxeni §i amfiboli, de Jereapén, au in stare proas-
pété sau putin transformati (in special, in cazul cind se prezinti sub forms.
de corpuri), densitdti foarte ridicate (in medie, 3, = 2,69 g/cm3), Ele sint.
mai dense decit toate formatiunile anterioare ca virstéd geologicd. Cind sint.
afectate intens de metamorfism hidrotermal, densitatea lor scade in medie
cu 0,2 g/em?, Dacé alterarea de tip caolinitic predominé net §i silicifierea.
este absentd, fenomenele de levigare coboard densitatea acestor andezite:
pin% la 2,25 g/em3. Fenomenul de levigare a rocilor intens transformate
este puternie, in special in patura de alterafie superficiald ; in zonele mai
adinei acest fenomen este rar intilnit, el apérind doar in vecinitatea frac-
turilor cu circulatie intensd de solutii.

Andezitele bazaltoide de Ilba, compacte, au o densitate ridicatd (in
medie, 8, = 2,71 g/em?3). Tipul compact este cel care caracterizeazi de
obicei corpurile de andezite. Pinzele de lav# prezintd uneori vacuole de
ricire, ceea ce conduce la o cregtere a porozitdfii gi implieit, la o seddere a
densitdtii. In medie, aceastd scidere a densitdtii este de aproximativ 0,15
g/em?® insd, in unele cazuri, poate atinge chiar 0,50 g/em?. Piroclastitele.
acestor andezite prezintd densititi scidzute (in medie, 8, = 2,30 g/em?3)..
Piroclastitele andezitelor mai vechi, in special a celor care au fost expuse.
circulatiei solutiilor hidrotermale, au densitdti §i mai scizute. Zonele de-
acumulare a piroclastitelor sint deeci in m#surd s& condifioneze deficite
importante de masd.

Andezitele de Brezele sint ceva mai putin dense decit cele de Ilba.
(in medie, 3, = 2,66 g/cm3).

Asa cum s-a precizat mai inainte, au fost efectuate §i determindri
indirecte de densitate a rocilor ,,in loc”, prin sondaje gravimetrice.

Comparind determinirile directe cu cele indirecte obtfinute in cele:
12 sondaje gravimetrice, aga cum reiese din planga II, se remarcd in general
o bunj concordantd a celor dou# serii de rezultate. Determindrile directe-
in acest caz au fost ficute pe probe recoltate din vecinitatea fiecirei statii
a profilelor gravimetrice verticale. Aceasta se poate constata gi din datele:
intabulate mai jos, in care au fost luate in consideratie valorile medii ale.

densitétilor :

5 N. Gherasi (1969). Observatii asupra mineralizatiilor de la Baia Mare, in legituri.
cu tectogeneza neogend. D.S. Inst. Geol. LV/2 (sub tipar.)
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Formatiunea Nr. de o 3, 3. 8, 85, | 8.8
| geologici puturi] g/cm? g/cm 3 g/cm 3 g/cm 3 glcm 3
| Andezit de Seini 5 2,597 2,646 2,601 —-0,004 | +0,045
| Andezit de Murgiu 1 2,441 2,527 2,443 | —0,002 | 40,084
| Andezit de Suior 4 andezit de
Jereapin 1 2,637 2,678 2,656 | —0,019 | 40,022
Andezit de Jereapdn 2 2,625 2,673 2,651 —0,026 | +0,022
Andezit de Jereapin (Baia
Sprie) 2 2,483 2,556 2,566 | —0,083 | 40,010
Eocen 2 2,652 2,685 2,655 —0,003 | +0,030

‘Simbolurile utilizate an urmétoarea semnificatie :

3, = densitatea volumetrici a probelor uscate,

3, = densitatea probelor teoretic saturate cu api,
8;;. = densitatea ,,in loc” (din determindri indirecte).

Exceptind cazul determindrilor de la Baia Sprie, rezultatele deter-
mindrilor indirecte ,,in loe’, obtinute din sondajele gravimetrice, prezinti
valori mai mari decit cele directe pe probe uscate §i mai miei decit cele
directe pe probe teoretic saturate cu apé ; in general sint mai apropiate de
primele. Aga cum am aritat, deja, aceastd situatie este absolut normali.
In cazul puturilor de la Baie Sprie, rezultatele determinirilor indirecte,
mai ridicate decit ambele tipuri de determingri directe, sint de suspectat
-datoritd existentei unor deficite locale de masé in zona minei ; cunoasterea
incompletéd a acestor distributfii locale de masi nu ne-a permis sé efectudm,
in mod integral, reducerile geologice corespunzitoare. Analizind tabelul
de mai sus, putem, constata cé atit determinirile directe cit gi cele indirecte
au fost realizate, in general, cu o precizie mai bund de 4 0,05 g/em?3.

Studiind variaf{ia determindrilor de densitate obtinute din sondaje
gravimetriee, aga cum se poate urmairi in plansa IIL, se observi in majori-
tatea cazurilor o cregtere a densitidtii cu adincimea. In cazul rocilor eruptive,
aceastd crestere este legatd de sciderea gradului de transformare hidro-
‘termald in profunzime. Fenomenul este deosebit de evident in cazul pu-
turilor : Sofia de la S#sar, a celor de la Baia Sprie §i Central Nou de la
‘Cavnic. In partea superioard a sectiunii geologice predomind fenomenele
de caolinizare, spre deosebire de zonele mai adinci unde alterarea prezinti
un caracter, predominant, propilitic. In plus, in zonele superioare, feno-
menul de levigare a rocilor intens transformate hidrotermal este mult mai
accentuat. Levigarea activd conduce la o mérire, uneori remarcabild, a
porozitafii gi implicit, la o scidere apreciabild a densititii.

In fine, profilele gravimetrice de densitate, caleulate prin procedeul
Nettleton, indic# valori sistematic mai mici decit cele obfinute prin celelalte
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procedee. Profilele amplasate pe formatiunile magmatice gi sedimentare
neogene indicd o valoare medie, & = 2,32 g/ems3, iar cele amplasate pe for-
mafiunile paleogene, valoarea medie, 8 = 2,51 g/em3. Tendinta semnalatd
trebuie pusd atit pe seama anomaliei regionale pozitive de gradient verti-
cal existentd in regiune, cit §i pe seama alteratiei superficiale a rocilor.

POSIBILITATI DE REALIZARE A CONTRASTELOR DE MASA

Analiza densitdtilor gi a contrastelor de densitate prezentate, per-
mite conturarea posibilitdfilor sau probabilitdtilor de realizare a contras-
telor de masé in zona studiatd. Din aceastd analizé reiese cd existd posibi-
litdti pentru realizarea a doud categorii principale de contraste de masi
8i anume : contraste cu caracter regional si contraste cu caracter local.

Contraste de masé cu earacter regional

Aceste contraste condifioneazd anomalia majord de maxim gravi-
metric de pe aria sudicd a eruptivului neogen, precum §i anomaliile majore
de minim, adiacente. Din analiza efectuaté reies urmitoarele raporturi
care concurd la realizarea lor :

a) Contrastul pozitiv de masé dintre fundamentul cristalin §i cuver-
tura de formatiuni cretacic-paleogene (AS = +0,10 g/ecm?).

b) Contrastul pozitiv de masé dintre relieful ingropat al Paleogenului,
in pozifie elevatd pe aria sudicd a eruptivului neogen si formatiunile se-
dimentare neogene din depresiunile adiacente (A8 = 4 0,400,50 g/em3).
Contrastul de densitate ridicat, volumul important al maselor geologice
respective, precum si pozifia lor foarte apropiati de suprafatd, conferd
acestui contrast de masid un caracter major.

¢) Centrastul pozitiv de mass dintre placa de magmatite neogene (in
special curgerile de lave) si sedimentele neogene, de virstd similard, din
bazinele neogene adiacente (A8 = + 0,30 - 0,50 g/cm3). Importanta aces-
tui contrast de masé este, in mod evident, proportionals cu grosimea pin-
zelor de lavi care iau contact lateral, spre bazinele sedimentare, cu depozi-
tele adiacente lor.

d) Contrastul pozitiv de masd dintre sedimentele neogene, transfor-
mate (cornificate, silicifiate sau mai intens diagenizate), de pe aria erup-
tivului neogen-gi cele similare, netransformate, de pe aria depresiunilor
adiacente (A8 = 4 0,40— 0,50 g/cm?).

e) Contrastul pozitiv de masd dintre eventualele mase intrusive an-
dezitice, neogene, de adincime (de Seini, de Jereapin, de Ilba) si formatiu-
nile paleogene stripunse (A8 = + 0,05 - 0,15 g/cm3).

5 - ¢, 401
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Contraste de masd eu caracter loeal

Contrastele de masd cu caracter local pot fi pozitive sau negative.

Principalele contraste de masd pozitive care se realizeazid sint urma-
toarele :

a) Contrastul dintre corpurile de andezite (Seini, Piscuiatu, Jereapan,
Ilba) sau dacite (Limpedea, Ulmoasa) §i orizonturile mai putin dense din
stiva de vulcanite §i sedimente neogene (sedimentele tortoniene, riolitele
tortoniene, piroclastitele andezitului de Seini, sedimentele sarmatiene, piro-
clastitele daecitului de Limpedea, sedimentele pannoniene), Contrastele
de densitate sint uneori mari (pind la A8 = -+ 0,70 g/em?®), insd contrastele
de masd sint variabile, dupd cum urmeaz :

In zona vestici, la W de valea Biitei, contrastele de masi sint in
general mici datoritd grosimii reduse a formatiunilor de densitate mica,
stripunse (sedimentele tortoniene gi riolitele tortoniene), precum si faptului
cd ele se afld ingropate, la adincimi variabile, sub o pidturd dens#, repre-
zentatd de lavele andezitului de Seini.

In zona esticd, in special in sectorul Suior-Cavnie, precum i in zonele
de bordurs a eruptiilor neogene, grosimea apreciabild aformatiunilor sedi-
mentare neogene, intercalate in stiva de magmatite, conferd acestui tip de
de contrast de masé valori ridicate. La aceasta se adaugd volumul, forma
8i adincimea corpurilor de magmatite puse in loe.

In raport cu lavele andezitice sau dacitice pe care le stripung, aceste
corpuri realizeazi contraste de densitate, in general pozitive, de valoare
redusd. Densitatea crescutd a corpurilor, in raport cu a lavelor de acelasgi
tip petrografic, este conditionatd de doud cauze : in primul rind, lavele au
o porozitate mai mare, datoritd prezentei vacuolelor de ricire §i in al
doilea rind, densitatea minerald a lavelor este mai scizutd, datoritd conti-
nutului mai ridicat de substant{d vitroas.

De multe ori fenomenele de contact termic produc o cregtere apreci-
abild a densitdtii formatiunilor sedimentare stripunse, ceea ce conduce la o
variatie gradatd a densitétii, dela roca eruptivé intrusé, la sedimentele ne-
transformate. Astfel unele corpuri, chiar dacs au sectiunea orizontaldredusi,
pot conditiona anomalii pozitive de extindere importanti.

b) Contrastul dintre culminatiile locale, ale reliefului de eroziune
paleogen §i cuvertura de sedimente si vulcanite neogene sub care sint in-
gropate. In acest caz, se reediteazd — la o scarid redusd — conditiile de
realizare discutate in cadrul contrastelor de masé regionale.
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¢) Contrastul dintre formatiunile sedimentare cutate sau faliate, mai
vechi §i cele mai noi, de pe aria ocupati de magmatitele neogene. Condi-.
tiile de realizare a acestor contraste de masid nu diferd, in mod esential, de
acelea intilnite in alte bazine de sedimentare din domeniul carpatic §i
intracarpatic. :

Contrastele de masi negative, mai importante, sint urmitoarele :

a) Contrastul dintre zonele de ingrogare a formatiunilor piroclastice
i zonele adiacente ocupate de lave, unde piroclastitele au dezvoltiri mai
reduse sau se gidsesc la niveluri diferite, datoritd cutidrii sau falierii. Cele
mai frecvente situatii de acest fel, se intilnesc in cazul zonelor de acumulare
% piroclastitelor andezitelor de Seini, Piscuiatu, Highiga gi Ilba.

b) Contrastul dintre cogurile vulcanice de explozie, umplute cu brecii
§i zonele adiacente, de lave mai dense. Situatia se observi, in special, in
cazul breciilor de explozie ale dacitului de Sindilit.

¢) Contrastul dintre zonele cu magmatite intens transformate de
autometamorfismul hidrotermal si ariile adiacente unde aceste trans-
formaéri sint mai reduse sau chiar lipsesc. Uneori, sciderea densitdtii nu
este insotitd de aparifia unor contraste negative de masi, din cauzid ci
rocile intens transformate ocupid de obicei un volum mie. Alteori, ca de
exemplu in dealul Minei de la Baia Sprie si in mai mied misuri, la Dealul.
Crucii, datoritd unei circulafii de solutii hidrotermale, pe o arie mai largs,
s-au creiat totugi deficite de masé, care au determinat anomalii de minim
cartabile (Botezatu,Andrei,Calotéd,Fotopolos,Popo-
viei, Proca, Suceavi, 1966).

CONCLUZII

Studiul cu privire la densitatea rocilor, din zona eruptivului neogen
de la Baia Mare, reprezintd o primi etapé in incercarea de sintetizare a
datelor geofizice din aceastd regiune §i a fost necesar atit pentru construirea
hirtii gravimetrice de sintezd cit §i pentru interpretarea geologicid a aces-
teia.

Interesul datelor prezentate, privind densitatea rocilor din regiune,
este legat in primul rind de g#sirea semnificatiei geologice a anomaliilor
gravimetrice cartate, a ciror morfologie este in general foarte complicatd.
In acest sens, aceste date constituie o veritabild cheie in procesul de
interpretare, reprezentind puntea care permite stabilirea legdturii celei mai
probabile intre anomaliile gravitdtii gi structura geologic#. Atit determini-
rile de densitate directe cit si cele indirecte, obfinute din sondaje gravi-
metrice, rispund acestui deziderat. Studiul de fa{d aduce astfel o noui.
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confirmare privitor la posibilitatea determingrii corecte, in limitele unei
precizii satisfdcitoare, a densititii formatiunilor geologice, prin imbinarea
judicioas# a metodei directe cu metoda sondajului gravimetric.

In ceea ce priveste problema stabilirii valorii sau valorilor densit#tii
optime, necesare construirii hér{ii gravimetrice, observim gi in cazul stu-
diat, cd atit determinérile prin metoda directd cit i prin metoda sonda-
jului gravimetric, nu rispund in mod satisfédcator acestui deziderat. Pre-
zenta activd a unei anomalii regionale pozitive de gradient vertical al
gravititii, pe aria studiaté, face ca valorile de densitate, obtinute prin me-
toda profilului gravimetric, s& fie net diferite si sistematic mai mici, decit
cele obpinute prin celelalte doud metode. Se confirmé astfel, incd odati.
caracterul aparent al valorilor de densitate obfinute prin metoda profilului,
Aceste valori de densitate aparentd prezintd insd avantajul de a fi cele mai
indicate pentru realizarea reducerilor geofizice, necesare la intocmirea
hértilor gravimetrice.
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ETUDE DE LA DENSITE DES ROCHES EFFECTUEE DANS LA
ZONE DE L’ERUPTIF NEOGENE DE BAIA MARE

(Résumsé)

Pour obtenir une meilleure image de 1’anomalie de Bouguer dressée
pour aire de I’éruptif néogéne de la zone de Baia Mare (Carpates Orientales)
en vue d’une interprétation judicieuse de cette anomalie, des études atten-
tives se sont imposées sur la répartition des densités des formations géolo -
giques de cette région. On a exécuté dans ce but des mesures directes de la
densité volumétrique et minéralogique, pour environ 2200 échantillons de
roches prélevés tant des affleurements que du sous-sol; on a effectué 12
sondages gravimétriques dans les principaux puits de mine et on a également
calculé les densités pour 30 profils en utilisant le procédé de Nettleton.
L’emplacement de ces travaux a été choisi de maniére & nous faire obtenir
une répartition géographique uniforme et envisage les principaux types de
roches et de transformations postmagmatiques présents dans la région.

Les résultats des mesures directes de densité volumétrique sont présen-
tés d’une maniére synthétique dans la planche I ;la planche IT présente les
mesures indirectes de densité ,,in situ” obtenues par la méthode du sondage
gravimétrique et par les mesures directes effectuées sur des échantillons
récoltés des mémes 12 puits.

I’analyse des résultats obtenus trahit une corrélation remarquable
entre les mesures directes de la densité et celles indirectes obtenues par
la méthode du sondage gravimétrique. En général, entre ces deux séries
derésultats on ne trouve pas des différences qui dépassent + 0,05 g/em?. Par
contre les mesures indirectes de densité obtenues par le procédé de Nettle-
ton sont constamment inférieures de 0,10 & 0,25 g/em? & celles obtenues au
moyen des deux autres méthodes. Cette tendance ci-dessus signalée doit
étre mise sur le compte de I’anomalie du gradient vertical de la gravité, &
caractére régional et positif, existente dans la région, autant que sur le
compte de l’altération superficielle des roches.

L’étude de la répartition de la densité apparente, obtenue par le pro-
cédé de Nettleton améne des améliorations sur le point de départ dans la
maniére de construire la carte gravimétrique de Bouguer dans la région
de Baia Mare. En méme temps ’analyse combinée de la densité des roches
et de la distribution des différents complexes sédimentaires et volcaniques
nous a conduit & établir les contrastes de masse probables, régionaux et
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locaux. De cette facon se dessinent quelques points de départ utiles &
l'interprétation géologique des anomalies gravimétriques de la région

étudiée.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche 1

Mesures directes de la densité dans la zone de I’éruptif néogéne de Baia Mare.

Planche II

Mesures de la densité par le procédé du sondage gravimétrique effectuées dans quelques

puits de mine dans la zone de Baia Mare.



R.BOTEZATU, J ANDREI ,C.CALOTA M VISARION: Studivl densitatii rocilor din zona eruptivului neogen de la Baia Mare PLI

FORMAJIUNEA GEOLOSICA ,,U’,{;’[-,[ DENSITATEA (DIN OETERMINARI DIRECTE ) §fom?
i) RECOL
ALCATUIREA PETROGRAFICA TARE 17 18 5 _ Sk P ol med Ty CEs  gh .27 2B
EOCEN TRANSFORMAT ENODGEN 12 +
{Fenomene de contacl) - m
Jisturs argitoase sav N
argile - grezoase £ " e
Jisluri marnoase sav 3 +
marng-grezesse +
EOCEN FARA TRANSFORMAR! ENDOSENE 28 e
Sisturi argiloase sau 10 —
argilo -greroase oo e oy o
6resii sau §isturi grezosse 16 ek
Marne sav marne grezoase 5 =t
TORTONIAN TRANSFORMAT ENDOGEN e —
(Fenomene de contact) 7 : o
TORTONIAN FARA TRANSFORMARI ENODSENE w |
(Slab diogenizat) = —— E
Gresii tufitice F ! r
Marne sau marne nisipoase 7 + (I
Nisipurs & E = --Q—--Y---I
SARMATIAN INTENS TRANSFORMAT ENOOSEN
(Fenomene de contact)
Marne grezoase 7 *
SARMATIAN INTENS DIAGENIZAT 8 =
CU TRANSFORMAR! ENDOGENE MODERATE poomm i o g
Marne grezoase si marne 7 S —
Calcare cretosse . 7 a - itk o
SARMATIAN SLAB OIASENIZAT -
FARA TRANSFORMAR! ENDOSENE
Marne nisipoase uneori cdréunoase 2 1 I
PANONIAN INTENS TRANSFORMAT ENOOSEN i o
(Fenamene de contact) |
Marne 7 5l
PANONIAN INTENS DIAGENIZAT 9 I -t
CU TRANSFORMAR! ENOOSENE MOOERATE i = 45}
Gresii’ 5 i L e
Marne §i marne nisjpoase 29
Nisipurs 4 e e PR
PANON AN SLAB DIAGENIZAT 4 +
FARA TRANSFORNARI ENOOSENE T
Marne nisjpoase uneor cért ; ' S e B U=
Nisipuri ! S )
RIOLITE YORTONIENE (LAVE. IGNIMBRITE ?
BRECH ASLOMERATE IN GENERAL INTENS 9 Eos *, =
TRANSFORMATE DE CATRE FACTORN ENDOBENY) | L
ANDEZITE PIROXENICE OF SEINI PUTIN TRANS- 21 i | i
FORMATE ENDDGEN (CORPURI, LAVE) | | | +
Andezite piroxenice de Seini marintens ¥ ) | +
transformate endagen (lave) 16 | | b=
Brecit andezitice de Seini cu transfor- ) |
mari endogene imparisnte 3 | i o
RIOLITE DE MESTECAN!S (CORPURI VULCANICE | 8 L g
INTENS HIOROTERMALIZATE)
DACITE OF LIMPEDEA
Lave netransformate sau pufin transfor| & e
malte endogen -
Brecii cu transforméri endogene mode- 1 . 5
rafe.
DACITE OF UL MOASA
Lave §i corpuri cu transfomari endoge- 7,
ne variablle RS S
DACITE DE SINOILEU
Brecii de explozie cv fransformari 2 : #
endogens accentuare | o
ANDEZITE CUARTIFERE DE PISCUIATY “MUREAU
Andezite de Murgdu (lave infens frans- é 2 P e .
formate
Andezite de Piscuiatu (lave sicorpuri cy I’ ——
transformari reduse) TSl i
Aglomeratele andezitului Oe Piscuiaty 7 | ] -
ANDEZITE CUARTIFERE DE SUIDR(DALITE DE SULOF)
Lave cu transtormdry endogene In 9 e ——
gereral reduse e o
ANDEZITE U PIROXEN 51 AMFIBOL OF JEREAPAN
Corpury i lave nefransformafe ssu putin | 20
transfarmate =i
ANDEZITE CU PIROXEN ST AMFIBOL OF JEREAPAN
Corpuri gilave cu transforméri endo- 16 =
gene importante +
ANOEZITE CU PIROXEN ST AMFIBOL ?
OIN SECTORUL TARNA MARE
Corpuri gi lave intens transformate 3 -
Piroclastite intens transformate 9 &
ANDEZITE CUARTIFERE OF ULM CU TRANSFORNA: ; o
RI ENOOSENE REOUSE
ANDEZITE BAZALTOIDE DE ILBA
Corpuri §i lave compacte 22 - ..—r-
Lave vacuolare 4 a e
Piraclastite 3 - +
ANDEZITE CU PIROXEN OIN SECTORUL
TARNA MARE
Lave cu diverse grade o lransformare 5 5
endogens =
Brecii transfarmate endogen
ANDEZITE AMFIBOLICE DE BREZELE 2 e
lave
ANOEZITE CUARTIFERE DE HIGHISA 2 I e
lave | l |
i | I 1 I i
[t o DENSIATEN WLOWETRICE  PROGEORUSCATE, 2 = - St UMERRIC TURATE G AP 5. CESERVATIE-LINUTA VERTICALA INDICA YVALOAREA MEDIE A DENSTTATI
s e A SH TS e ST ETE SR AT R AT ’

INSTITUTUL GEOLOGIC : Studii tehnice $i economice seria D nr. 7 % =0 Imprim. Atel.Inst.Geol.



R.BOTEZATU, J. & J11 E CALOTA, M. VISARION: Studiul densitatli rocilor din zona eruptivului neagen de fa Baia Mare.

MINA ILBA
PUTUL FIRIZAN

MINA NISTRU, PUTUL T1IUNIE MINA NISTRU

PUTUL 9 MAI

FPROFILUL NY PROFILUL SE

MINA NISTRU
PUTUL NEPOMUC

MINA SASAR

PUTUL 3 ORB SOFIA

240 250 260 270

T

I
i !
i

240 250 260 270

MINA BAIUT-VARATEC

PUTUL VARATEC

260 250 280 270

5

him) 240 2,50 260 260 270 260 270 250 2.60 260 270
' . [ —‘ — ! ' ’7
I : / .
s500 ‘ ! {
% i
v :
|
%00 - | | LTl m |
| I w |
+40 : a
1 T w4 4 " i
00 ! Ln ol !
w | "oy
| | |
i v wo W J 237
4 ] 7
200 I w — 787
7
1 — 137
100 - 3 o7
3
= g7
%,
7 el _ 19
o
| ! 1 — -4
- 00 - R — - S Co_
240 250 2.60 260 270 280 270 250 260 260 270
MINA CAYNIC MINA CAVNIC MINA BAIUT- BREINER
PUTUL KUEMBURG PUTUL CENTRAL NOU PUTUL BREINER
h(m) 260 270 250 260 270 240 270
- [ ﬁj
1000 ! : |
%1 agl
900 Suprafald .
£
ler
800 “
— Varvara 1 £
3 e T Hell |
700 J‘up/'a/‘.';/ai 2o 4'[ ;% i
' i Reiner a8, 280 p.-g,'_! |
| ! ner
i e
R |
600
ferdinand | V— ferdinand
e
77074 J ,
-100
o L R
260 270 250 260 270 260 2,70

- 73

-125

-175

-23%

. | )
|

|
U

2460 250 280 270

MINA HERIA
PUTUL HERJA

MINA BAIA SPRIE
PUTUL ORBNR. 1 $1 PUJTUL JRB NR. 2

PROFIL S PROFIL N

260 270 240 250 260 270 240 250 260 270

1 T
——1[035/3

|
t
a :
— o . I
i Ly |
£ | : | |
; |
1’ ! ki !
p i ]
: | I
— W i I |
. | I — x e
| |
. ' ! " o
; | 7 \
I o’ | |
I v | FA xn | |
| b | |
p | 14 P
g |
w |
I
N
]
J | i ’ J
[ _ ___ _ i
260 270 247 250 260 270 240 750 247 3w
LEGENDD A
1%, = Andezite de Jereapsn
2 o, o = Andezite de Jereapsn cu alferatie predominant caolinessd
3 A, p = Andezite de ./e'rfap.in 1% a//er.;//a predominant propilitics
“ &y = Andezite cvartifere de Suior
5 & - Andezite cvartifere de Fiscuiaty (Murgéu,
¢ 7 7
6 Sag/ = Aglomerate sibrecsi andezitului de Sein
7 [9 s
7 o = Andezife de Seins
8 £ = Locen (sisluri argilosse, gresii
M g g
9 ——— Leferminiridirecte de densitate volumetrics (pe probeuscate)

— Jeferminsri indirecte gravimetrice de densitalte in loc

INSTITUTUL GEOLOGIC : Studii tennice si economice seria D ar. 7

Imprim. Atel.Ingt G,




PROSPECTIUNI GRAVIMETRICE IN MUNTII CALIMANT !
DE

MIRCEA SUCEAVA, SOTIRIS FOTOPOLOS 2

Abstraet

Gravimetric Prospecting in the Cadlimani Mts. The results of
gravimetric prospecting carried out in the Cilimani Mts in order to localize magmatic mas-
ses from this district within the Cilimani— Gurghiu—Harghita eruptive chain, are presented
in this paper. After a geological presentation of the region, as well as several considerations
on the density of geological formations which constitute the area investigated, the obtained
gravimetric results are expounded and their interpretation is supported. The efficiency of
gravimetric prospecting method for deciphering the geological structure of the zone studied
is proved.

Introdueere

Cartarea gravimetrics de detaliu alanfului vuleanic Cilimani- Gurghiu
Harghita, inifiatd de céitre Comitetul de Stat al Geologiei si efectuatd,
pind la sfirgitul anului 1964, in muntii Harghita de N §i Gurghiu (rezulta-
tele obfinute au fost comunicate intr-o altd lucrare din volumul de fatd )3,
a fost extinsd in toamna anului 1965 asupra unui sector mai nordic care
cuprinde aproape in intregime muntii Célimani.

Scopul lucririi de fatd este prezentarea unei prime imagini gravime-
trice a acestui masiv muntos i interpretarea geologic# a acestei imagini.

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiintifice a Intreprinderii geologice de prospec-
tiuni din martie 1966.

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.

3 M.Suceava, A. Proca, Prospectiuni gravimetrice in muntii Gurghiu si Harghita
de nord (vol. de fa}{a).
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PREZENTAREA GEOLOGICA A REGIUNII

In lumina cercetdrilor organizate de Comitetul de Stat al Geologiei,
geologia regiunii se prezintd astfel : pe un fundament de gisturi cristaline,
ce apare 1a zi la E i se afund4 in direcfia S—W, stau depozite sedimentare
eocene, oligocene §i miocene ; la rindul lor, aceste formatiuni sedimentare
suportd produsele activitifii vulcanice, constituind o alternan{i de piro-
clastite §i curgeri de lavi, strabdtutd de canalele de alimentare ale apara-
telor vuleanice sau de intruziuni eruptive.

Roci cristaline. Apar la zi la limita esticd a lucririi noastre, la E de o
linie Panaci-Piltinig-Drigoiasa-virful Péltinig-virful Arinig-izvoarele véii
Secul. La vest de aceastd linie §i in apropierea ei, rocile cristaline mai apar
izolat 1a Bitca-Sestina, pe versantul drept al piriului Voivodeasa gi pe valea
Mureguluila Toplifa. La cea 11 km W de Toplita, sisturile critaline au fost
intilnite in forajul de pe valea Zebracului la 1532 m adincime.

Sisturile cristaline aparfin seriei epizonale §i subordonat celei mezo-
zonale §i sint reprezentate prin gisturi cu compozitie variatd, cuartite, mica-
sisturi cu muscovit §i biotit, calcare dolomitice, dolomite.

Fundamentul cristalin se afund# in trepte spre W i SW dupé lini-
ile de fractursd care il afecteazd. Dintre acestea, de o importantd deosebitd
este linia de fracturd de mare amplitudine, marcaté azi prin cursul piriului
Caliménel, care se continui (Savwul,1938) pind in regiunea Tulghes.
Ea ar fi in relatii cu scufundarea mai veche a bazinului Transilvaniei gi
cu erupfia dacitelor de Drigoiasa.

Roei sedimentare. Apar, de asemenea, in sectoare de limitd ale lu-
cririi noastre §i sint atribuite Eocenului, Oligocenului, Miocenului §i Plio-
cenului.

Eocenul apare la W de Neagra Sarului, pe periclinul sudic al
bazinului Neagra Sarului — Sarul Dornei constituit din. conglomerate,
gresii §i marne. Aceeagi constitutie o are §i Eocenul de la E de Colibita.

Oligocenul apare la zi, intre valea Dorna gi valea Colibifa,
reprezentat prin gresii, marne, argile gi gisturi argiloase, constituind up
monoclin cu inclindri mici pe directia SW. El este strabdtut de corpuri
andezitice iar in zonele de contact este ridicat pind la verticald. In sectorul
sudic, in bazinul viii Zebrae, Oligocenul apare la limita cu o intruziune
andeziticd care il afecteazd. In forajul de pe valea Zebracului, un Oligocen
cu o constitutie aseméndtoare a fost intilnit intre 1334 m gi 1532 m stind
pe sisturi cristaline. :
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Miocenul apare la zi in ochiuri de eroziune de sub piroclastite:
la N de Stinceni i este constituit dintr-o alternan{i de conglomerate,.
marne nisipoase, gisturi marno-argiloase. Forajul de pe valea Zebrac a.
stribitut, pe o grosime de 1334 m, acelagi Miocen.

Pliocenul constituie bazinul Bilbor, precum si citeva petece la.
SW de el 5i este reprezentat printr-o alternantd de argile si gresii cu urme de
plante §i fragmente de cirbuni. De asemenea, mai apare reprezentat prin.
depozite marno-argiloase, 1a Dragoiasa.

Cuaternarul constituie depozite aluvionare, terase, conuri de
dejectie, grohotiguri de pantéd §i uneori tufuri calcaroase (la Toplifa).

Roei eruptive. Ocupsd in mare parte suprafata cartati gravimetric.
§i constituie de fapt masivul Calimanilor. Marea majoritate a produselor
vulcanice provin din caldera Cilimani bine conservatéd la W, 8 si E si des-
chisé la N de Valea Neagra. La marginea esticd a ei, in zona virfului Cali-
man Cerbue, se situeazd un crater, deschis spre W de piriul Calului. Pe
conturul calderei se gisesc cogurile vulcanice ale unor aparate din a doua.
generatie, pidstrate doar ca forme pozitive ale reliefului : virfurile Céliman-
Izvor, Refitiy Pietricelul si Pietrosul. '

In SE-ul muntilor Cilimani, eroziunea a fost mai avansats si in con-
secintd nu se mai intilnese aparate bine conservate. De fapt, activitatea.
acestora, in comparatie cu cea din caldera Célimani, a fost mult mai res-
trinséd. Totusi, au fost identificate urmétoarele centre de eruptie :

Zona virful Hurdugas — aparat cu activitate mixta, explozivd si.
efuzivi ;

Bitca Mogosului — aparat de tip central cu activitate preponderent.
explozivi ; el prezintd o apofizd nordica (Bitca Lomas) ;

Tarnita — cu activitate exclusiv efuzivé ;

Leul — cu activitate mixté, preponderent explozivi ;

Onégel — cu activitate mixtd, preponderent explozivé ;

Bitca Bradului, dealul Tétarului, Bitca Niaruitd, Bitca Tarnifa,.
Piatra Scutului, toate, aparate cu activitate mixté, preponderent explozivi..

In estul Cilimanilor, se situeazi, produsele vulcanilor dacitici din.
zona Piltinig-Drigoiasa.
, Activitatea tuturor acestor aparate vulcanice s-a concretizat prin.
“aparitia produselor lor, care constituie o alternants de curgeri de lave i
piroclastite de grosimi considerabile.

Produsele efuzive sint reprezentate, in mare majoritate, prin diverse
tipuri de andezite : andezite bazaltoide, andezite cu biotit, hornblendi.
si cuart, andezite piroxenice, andezite amfibolice, andezite leucocrate,,
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andezite cu ambifoli §i piroxeni. Cu totul subordonat apar bazalte. Dacite
apar numai in sectorul P#ltinig-Drigoiasa. In general s-a observat o evo-
lutie normals a lavei de la acidé spre bazici, ultimele eruptiuni fiind de
obicei andezite bazaltoide sau chiar bazalte. Produsele explozive sint repre-
zentate prin piroclastite. Deoarece activitatea vuleanicé, manifestatd in
‘Célimani, a fost preponderent explozivi, depozitele piroclastice au grosimi
-considerabile. Astfel in S, cele patru niveluri de piroclastite au grosimi de
.300, 400, 150 gi respectiv 50 m, iar larga dezvoltare a piroclastitelor in N
{in special primele 2 niveluri) ne permite s& presupunem §i in aceastd zoni o
situatie similara.

Separat de piroclastitele propriu-zise, apar in sudul muntilor Célimani,
‘pe suprafete relativ restrinse, depozite vulcanogen-sedimentare, care consti-
‘tuie materialul de umpluturs al bazinelor intravulcanice Lunca Bradului,
Androneasa, Neagra i Toplita.

In atara produselor extrusive mentionate, in muntii Céilimani apar la
‘zi §i roci intrusive, care stribat aproape intotdeauna roei eruptive de tipul
-andezitelor. Astfel in partea centrals a calderei Cilimanilor, apare un corp
intrusiv de mari dimensiuni, constituit din roci dioritice §i gabbroice (mi-
crodiorite, microdiorite porfirice, microgabbrouri, microgabbrouri porfirice).
El prezintd a apofizd spre N, care apare la zi la confluenta viii Haitii cu
‘piriul Haitii. )

Aceleasi roci dioritice apar la zi gi la W de virful Struniorul, consti-
‘tuind aici un al doilea corp intrusiv, care la suprafatd are dimensiuni
mai miei.

Tot in partea centrald a Célimanilor, apar ca intruziuni de mici dimen-
siuni, doleritele de 1a N de piriul Struniorul si lamprofirele de 1a N de piriul
‘Colbului.

In partea sudics a muntilor Cilimani, intre valea Zebrac i valea Mer-
mezeu, andezite amfibolice consolidate suberustal constituie un alt corp
intrusiv de mari dimensiuni §i se presupune ci el se extinde pe directia
N — E, pe sub piroclastite §i andezite.

Intruziuni de tip dom, cupolé, filon, dyke, apar in mai multe puncte
‘dar au dimensiuni reduse. Astfel, in sudul muntilor Cilimani au fost iden-
tificate : domurile Gyulhaza, Bezma, Figetel, cupolele Higeu, Mesterhaza,
filonul Cica Micd, toate de naturid andezitici sau andezit-bazaltici.

Transformérile hidrotermale afecteazd, in general, toate rocile erup-
tive cu exceptia dacitelor, andezitelor bazaltice §i bazaltelor. Ele dau naj-

.....

verselor tipuri de andezite.
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In general, mineralizatiile sint lenticulare, discontinui §i de cele mai
multe ori lipsite de important{d economics.

Se cunosc de asemenea izvoare carbo-gazoase §i subtermale, dintre
care cele mai cunoscute sint cele de la Bradul §i Lunca Muregului.

Din punct de vedere tectonic au fost puse in evidentd mai multe linii
cu caracter de fracturi, avind orientiri variate dela NW —SE la E—W., Cea
mai esticd, marcatd azi prin directia de curgere a piriului Cilimé&nelul, are o
direcfie NW—SE gi este cea maiimportantd. Ea se continud probabil ping
in zona Tulghes si pare a fi in relatie cu scufundarea bazinului Transilvaniei
§i cu aparitia dacitelor de Drigoiasa. In caldera Cilimani, intre virful
Pietrosul §i virful Bradul Ciont apare o altd linie de fracturs care a permis
aparitia corpului intrusiv dioritic. In muntii Birgiului de S, intre virful
Miroslava §i virful Tomnatec, apare, orientati NW —SE, o altd linie de
fracturd, de mare amploare, de-a lungul cireia au venit la zi rocile eruptive
din aceastd zond. Tot in acest sector, pe valea Colibita, se situeazi o frac-
turdi E—W, care scoate la zi Eocenul de la S de valea Colibita. In par-
tea sudicd a muntilor Cilimani, centre de eruptie, dyke-uri, marcheazi alte
linii tectonice de mai micd extindere.

In ceea ce privegte virsta eruptiilor, s-a stabilit ¢i activitatea vulcanicsd
incepe in estul regiunii in Helvetian — Tortonian, prin activitatea vulea-
nilor de pe linia Piltiniy — Drégoiasa §i se continui apoi, la vestul aces-
tei linii, dupd Miocenul superior, avind intensitatea maximi in Pliocen §i
continuindu-se ping in Cuaternarul inferior.

CONSIDERATII ASUPRA DENSITATII FORMATIUNILOR GEOLOGICE
DIN REGIUNE

Studiul atent al densitétii diverselor formafiuni geologice, care apar
in aceastd zoni, avind la bazi determiniri directe sau indirecte (profile
Nettleton) precum §i date din literatura de specialitate, privind formatiunile
miocene, conduc la stabilirea urmétoarelor valori medii de densitate :

Sedimentar g/cm?

Miocen . . . . . . . . N R N T 2,30

Paleogen . . . . . 5 qub B0 =OTTOn D0 e . A Be 22050
Eruptiv

Placa de produse eruptive luate in totalitate . . . . . . . 2,20

Aglomerate vulcanice . . . . . . . .. ... 000 ... 2,00

Andezite . . . . .. ... 0L e O o T L

Dacitel . . . . « « ¢« ¢ ¢ v v 0 ame s o o e o 0 o 24D
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glem?

BaZzalle! . o 6 « « o o o o o 8 o & o 8 1 0 s 4 44 o0 . 2,70

Microdiorite . . . . . . ¢ . 0 0 0 0o 00 e e 0 e e e 2,65

Microgabbrouri . . . . . S o TTD b oo o ol 2,75

Gabbrouri. . . . . . ¢ 4 v 0 e e e e e e e e e e e . . 2,80
Cristalin

Sisturi cristaline. . . .. . ... 00000000 2,65

Analiza datelor de mai sus pune in evidentd existenta urméitoarelor
contraste de densitate mai importante :

Intre fundamentul cristalin §i formatiunile sedimentare la care se
adaugi placa de produse eruptive luate in totalitate ( - 0,35 g/cm3); va-
loarea contrastului se micgoreazd cind depozitele miocene sint slab dezvol-
tate; .

Intre placa de produse eruptive si formatiunile paleogene ( — 0,25
g/em?) ;

Intre masele eruptive compacte, nealterate, care constituie canalele
de alimentare ale aparatelor vulcanice sau corpurilor intrusive giformagiunile
sedimentare sau eruptive pe care acestea le stribat sau in care s-au pus in
loc (+ 0,30 g/cm3);

Intre dacite i gisturile cristaline (—0,20 g/cm3);

Intre sisturile cristaline i placa de produse eruptive (+ 0,40 g/cm3).

Deoarece, in situafia geologicd daté, unora dintre aceste contraste de
densitate le corespund importante contraste de masi, este de agteptat ca
harta gravimetricid se reflecte prezenfa lor, prin anomalii caracteristice.

Astfel intruziunile eruptive, ce constituie corpuri de mari dimensiuni,
vor determina anomalii de maxim gravimetric, de intensitd{i remarcabile
$i cu extinderi mariin suprafatd,in cazul in care ele stribat fundamentul
cristalin gi s-au consolidat in formatiuni sedimentare. Dacd aceste intru-
ziuni rémin la nivelul fundamentului cristalin §i prezintd densitati mai mari
decit ale acestuia, anomaliile de maxim vor sciddea in intensitate.

Cogurile vulcanice, nek-urile, dyke-urile, filoanele, vor determina ano-
malii de maxim gravimetric, de mic# intensitate §i extindere in suprafats,
in cazul in care ele stribat formatiuni sedimentare si placa de produse
eruptive.

Inridscindrile dacitice care stribat fundamentul cristalin vor deter-
mina anomalii de minim gravimetrie.
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. PREZENTAREA SI INTERPRETAREA REZULTATELOR GRAVIMETRICE

Materialul primar care std la baza acestei lucrdri a fost obpinut pe
teren in 1965, Suprafata cartatd gravimetric, delimitati de o linie de contur
Panaci-Bilbor-Toplita-Deda Bistra-Tihupa-Panaci (1350 km2), a fost aco-
peritéd cu o retea de profile gravimetrice insumind mai mult de 5 000 puncte
de observatie gi realizind o densitate medie de acoperire de 3,8 stafii gra-
vimetrice pe 1 km2. Gravimetrele utilizate pentru determinarea variafiei
componentei verticale a cimpului gravitatii au fost de tip GAK si au fur-
nizat misurdtori cu o eroare maxim# in punctul de observatie de + 0,20
mgal. Lucrarea fiindin continuarea prospectiunilor gravimetrice efectuate
in anii precedenti, s-au pastrat ecaracteristicile tehnice adoptate anterior :
calculul gravitétii observate in valoare absolutd prin incadrarea in trian-
gulatia gravimetricd a térii, calculul anomaliei Bouguer cu o densitate unicé
& stratului intermediar §i cu planul de referin{& 0 m, prin utilizarea procede-
ului standard.

Pentru densitatea medie a stratului intermediar am admis, ea §i
pentru sectorul sudic al lantului eruptiv, cartat anterior, — in scopul
obtinerii unei imagini gravimetrice unitare — valoarea de 2,20 g/em3.
In majoritate, stratul intermediar este constituit din complexul produselor
vulcanice, avind o densitate medie de 2,20 g/cm3. Forajul de pe valea Ze-
bracului (elevatie 675 m) intrd in formatiuni sedimentare (miocene) cu o
densitate medie de 2,30 g/cm?, pe care le stribate pe o grosime de 1334 m.
Mentiondm cé la limita esticsd a lucrdrii, unde apare la zi fundamentul
cristalin, ¢it §i limita de NW, unde se dezvoltd formatiunisedimentare
oligooene, utilizarea densitdtii medii de 2,20 g/em?® determind aparifia in
harta gravimetricd a unor efecte de relief parazitare, mai evidente la limita
estich. In general, considerim ci efectele de relief mentionate sint negli-
jabile sub aspectul interpretérii calitative pe care o vom face.

Imaginea ancmaliei Bouguer a fost redatd prin izolinii cu echidis-
tanta de 1 mgal, autorii considerind ¢4 erorile — provenite din toate ope-
ratiile — permit aceastd interpolare.

O prim# analizd a hirfii gravimetrice (vezi plansa) pune in evidentd
continuarea §i in acest sector al lantului vulcanie, aregimului gravimetric
remarcat in muntii Gurghiu §i Harghita, in luerarea noastrid anterioars *
prezenta, pe intreg sectorul median al lanfului eruptiv, ca efect dominant,
2 unei zone maximale orientatd dup# o directie generald NW —SE, inca-
draté lateral de linii de minim gravimetric.

4 Op. cit. pct. 3.
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Zona maximald, dispusid pe aliniamentul virfurilor Arii, Struniorul,
Pietrosu, Dragug, Cica Micd, W Tarnita situatd dupi cum am mentionat
in continuarea maximelor cartate anteriorla sud, rdmine deschisd la limita
NW a hirtii noastre unde, pe aceeasi directie a fost pusd in evidentd
anterior, de citre Visarion (1956), la cca 10 km distan{d, anomalia
de maxim Colibita. Incadrarea zonei maximale cu linii de minim gravime-
tric (la E Panaci-Drigoiasa-vest Bilbor, la SW Réstolifa-Lunca Bradului)
contribuie la realizarea unui aspect aparent unitar al acesteia ; in realitate
ea este constituitd dintr-o serie de anomalii de maxim bine individualizate,
caracterizate prin intensitd{i §i extinderi mari, inscrise pe directia generalé
NW — SE specificati.

De la NW la SE aceste anomalii sint urmitoarele :

Maximul Arii,rimas deschis la vest, amplasat pe formatiuni
sedimentare oligocene, straipunse de intruziuni andezitice in partea centrald
a anomaliei ;

Maximul Strunicrul-Bistriciorul, larg extins in
suprafatd, situat pe lave andezitice placate pe formatiuni sedimentare
oligocene, stdpunse de intruziunea dioritici, de dimensiuni reduse, de la
vest de virful Struniorul ; anomalia are o formé elipticd cu axa mare orien-
tatd NW —SE ;

Maximul Cidlimani (virful Pietrosu-virful Bradul Ciont) cu
o formd alungitd pe direc{ia E — W, avind o extindere mare in suprafati,
este situati cu partea lui centrald pe creasta sudicd a calderei Cilimani ;
anomalia prezintd mai multe apexe si citeva tendinte maximale dintre care,
cea mai importantd este situatd intre virfurile Iezer Célimani §i Cilimani
Cerbuc, suprapusi pe craterul din acest sector; maximul este amplasat
pe lave andezitice strapunse de intruziunea de roci dioritice gi gabbroice din
caldera Célimani ;

Maximul 8 Cica Mici (virful Drigusul-vriful Tarnita) cu
o formé alungitd pe directia NW — SE, are partea lui centrald situatad par-
tial pe intruziunea andeziticd Zebrac-Mermezeu, precum gi pelave andezitice
gi piroclastite ; anomalia prezintd citeva tendinte maximale orientate spre
Mesterhaza §i virfurile Leul, Tarnita, Runcului, Frisinesti.

Prezenta maximelor gravimetrice mentionate, care, desi prezintd
o largd extindere in suprafaté §i intensitéti mari, au un caracter local, mas-
cheazd alura regionald a cimpului gravitdtii. Pe valea Muregului, in sec-
torul cel mai putin perturbat al hértii gravimetrice, efectul regional apare
ca o scidere a valorilor gravititii de la E la W (de la Toplita la Réastolita),
determinatd de scufundarea fundamentului cristalin spre SW si ingro-
garea pe aceastd directie a depozitelor sedimentare.
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Maximele gravimetrice cu caracter local mentionate prezintd caractere
comune cu maximele cartate anterior in mungii Gurghiu §i Harghita,
avind ca si acestea extinderi mari in suprafatf, intensitdfi remarcabile,
form= aproape izometrice, cordoane marginale de gradient orizontal
mairit.

Pe de altd parte, situatia geologicd este similard, muntii Calimani
constituind un sector al marii unitifi geologice de care aparfin §i muntii
Gurghiu gi Harghita. In aceste condifii, se impune extrapolarea interpre-
tdrii geologice a maximelor gravimetrice locale din muntii Gurghiu §i
Harghita, asupra anomaliilor similare din munfii Cilimani. Astfel, ano-
maliile Arii, Struniorul-Bistriciorul, Cilimani g§i Ciea Mici reprezinté.
efectul unor intruziuni eruptive importante, puse in loc in formatiunile
sedimentare i eruptive situate deasupra fundamentului cristalin. Daci,
pentru lucririle noastre anterioare, aceastd interpretare avea un carac-
ter ipotetie, (recentele date geologice de suprafatd nu evidentfiazéd astfel
de intruziuni, acestea neajungind la suprafati) ea e confirmatd net, in
muntii Cidlimani de datele geologice de suprafatd. Aici, toate maximele.
puse in evidentd se aflé situate, cu zona lor centrald parfial pe intruziuni
eruptive ajunse la zi astfel incit relatia efect cauzi este evidenti.

In vederea unei mai bune aproximiri a dimensiunilor gi formelor
unora dintre corpurile perturbante, au fost analizate anomaliile Struniorul-
Bistriciorul §i Leul, prin comparare cu efecte calculate teoretic cu ajutorul
abacelor construite de Calotd et al.5 pentru cilindri verticali finifi.
Existenta forajului de pe valea Zebracului, in imediata vecinitate a.
maximului gravimetric Leul, creiazi pentru aceastd anomalie o situatie
avantajoasd, furnizindu-ne informatii precise cu privire la corpul pertur-
bant : stabilegte indlfimea acestuia (1500 m, de la fundamentul cristalin
la suprafatd) gi valoarea contrastului de densitate pe care il realizeazd cu.
formatiunile geologice adiacente (4 0,25 g/ecm3). Efectul teoretic care
aproximeazd cel mai bine efectul méisurat corespunde unui cilindru cu
diametrul de 1600 m, avind iniltimea de 1500 m si fiind situat cu fata su-
perioard la suprafatd (fig. 1).

- Dimensiunile mari ale corpului perturbant indicid existenf{a unei
intruziuni, evidentiatd g8i de cartarea geologici.

In mod analog, s-a procedat cu maximul gravimetric Struniorul-
Bistriciorul pentru care s-au calculat, menginind contrastul de densitate
la valoarea - 0,2 g/em?3, considerat ca cel mai apropiat de realitatea geolo-

5C. Calotd, St.Pidtrut, D. Ionascu. O formi expeditivd de determinare a
efectului gravitational al cilindrului vertical semiinfinit si finit (manuscris).
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gicd din zond — o serie de curbe reprezentind efectul teoretic al unor ci-
lindri verticali finiti, care au fost comparate cu efectul gravimetric mé-
surat. S-a ajuns, astfel, la concluzia ¢4 anomalia gravimetricd este deter-
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Fig. 1. — Profile gravimetrice comparate. Anomalia
Leul.

Profils gravimétriques comparés. Anomalie de Leul.

minatéd de un corp perturbant de forma unui cilindru vertical cu diametrul
de 4 km, indljimea de 3 km i cu fata superioars la suprafatd (fig. 2). In
consecin{é intruziunea dioriticd de la vest de virful Struniorul, care deter-
mind maximul gravimetric, are o extindere mult mai mare decit reiese
-din cartarea geologicd de suprafafé.

Anomalia de maxim gravimetric Cilimani, se extinde §i la SW de
«conturul corpului intrusiv precizat de cartarea geologici, fapt explicabil
-dacd admitem extinderea intruziunii in aceastd directie, pe sub lavele
andezitice gi piroclastite. Aparifia mai multor apexe, in cadrul acestei
anomalii, se poate explica printr-o diferenfiere magmaticid in sinul intru-
ziunii, care a condus la crearea unui exces de masé secundar, in interiorul
corpului perturbant. Suprapunerea unuia dintre apexe pe gabbrourile
de sub virful Pietrosu pledeazi pentru aceastd posibilitate. Bfectul cogu-
rilor vulecanice, situate la marginea calderei Cidlimani, este mascat de efec-
tul cu mult mai puternic al intruziunii.
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Fig. 2. — Profile gravimetrice comparate. Anomalia Struniorul— Bistriciorul,
Profils gravimétriques comparés. Anomalie de Struniorul— Bistriciorul.

Maximul gravimetric S Cica Micid este determinat de prezenfa in-
truziunii andezitice Zebrac-Mermezeu, care se extinde dup# datele gravi-
metrice in direcfia NE, ca §i dupéd datele geologice, pe sub curgerile de lavi
si piroclastite. Faptul cé intensitatea acestui maxim, este mult mai micé
decit a celor discutate ping acum, se explicd prin contrastul de densitate
pe care il realizeazd corpul perturbant care, dat fiind natura lui andezi-
tic#, este sensibil mai mic decit al intruziunilor din caldera Célimani gi
virful Struniorul. Tendintele maximale, puse in evidentd reprezintid efec-
tul gravimetric al unor coguri vulcanice situate, in " apropierea corpu-
lui intruziv sau, al unor prelungiri sub form#& de apofize ale aces-
tui corp.

Dintre aliniamentele de minim gravimetric care incadreazi zona
maximalid, cel vestic : Ristolifa — W Lunca Bradului apare ca termina-
tia nordici a liniei de minim ecartatd anterior intre Corund-Praid-So-
vata-Ibdnegtii de Pidure-virful Seleseu §i atribuitd unei zone depresi-
onare, cu caracter regional, a fundamentului eristalin §i implicit unei ingro-
sdri a depozitelor sedimentare. Aliniamentul de minim, estic, Panaci-vest
Dri#igoiasa-Bilbor este constituit din dou# zone de minim gravimetric

6 -~ c. 401
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orientate NW —SE. In cadrul zonei nordice de minim se individualizeazi
anomalia W Coverca (rdmasd deschisd la NE) determinatd de existenta
unei zone depresionare, cu caracter tectonic, a fundamentului cristalin,
umplutd cu depozite sedimentare §i piroclastite si anomalia W Drigo-
jasa (Piltinig-virful Bursucirie) situat parfial pe aria de raspindire a daci-
telor de Drigoiasa la un nivel topografic mai ridicat decit precedenta si
determinatd de deficitul de masd realizat prin acumularea dacitelor in
cadrul gisturilor cristaline de-a lungul unei linii tectonice. Remarcim ci
minimele gravimetrice puse in evidentd pledeazid pentru existenta liniei
de falie Cdliménelul, evidenfiatd anterior numai pe baze geologice. Zona
sudicd de minim W Bilbor, este incomplet cartatid. De altfel, in acest seec-
tor marginal al hirtii apar unele efecte de relief, aga incit atit minimul
specificat cit §i maximele adiacente lui la W i N nu vor face obiectul
analizei noastre.

Perturbind efectul de cregtere a gravitétii spre SW apar in sec-
torul nordic al hértii, rdmase deschise la nord, dou# anomalii de
minim situate in regiunea Gura Haitii §i respectiv N virful Tdmdu.
Deficitele de masé# care le determin sint realizate probabil, prin acumuldri
ale produselor vuleanice, putin dense (piroclastite), in zonele depresionare
ale sedimentarului paleogen mai dens.

In sectorul nord-estic al hirtii apare o tendin{i de maxim: S
Bitea Segtina care reprezintd efectul gravimetric determinat de prezenta
calcarelor cristaline de aici aflate in contrast pozitiv de densitate cu for-
matiunile sedimentare inconjuridtoare; dup#d datele gravimetrice, rocile
cristaline din bitea Sestina se extind spre 8, acoperite de depozite sedi-
mentare. Tot roci cristaline conditioneazd §i aparitia maximului local,
amplasat pe virful Voivodeasa. Aceastd anomalie se situeazi la terminatia
sudicid a unui probabil aliniament de maxim : pirjul Voivodesii-virful
Strejii-piriul Neagra, care ar reflecta existenf{a unui relief pozitiv de cris-
talin acoperit de produse eruptive. O alti anomalie locald de maxim,
bine individualizati, apare in zona crestei Hurdugag, determinatid de apa-
ratul vuleanic cu acelagi nume.

In cele de mai sus au fost analizate efectele gravimetrice mai impor-
tante, puse in evidentd in harta Bouguer.; ele constituie elementele prin-
cipale in descifrarea structurii geologice a muntilor Cdlimani. S-au negli-
jat efectele minore, considerate ca neinteresante pentru lucrarea de fatd,
al cérei scop este prezentarea, in linii generale, a rezultatelor obtinute
prin prospectiunea gravimetricd in acest sector al lantului eruptiv Cili-
mani- Gurghiu-Harghita.
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CONCLUZII

S-a prezentat imaginea gravimetrici de detalin, pentru intreaga
suprafa{d ocupatd de muntii Cilimani §i s-a demonstrat eficienta metodei
de prospectiune gravimetrica in descifrarea structurii geologice a munti-
lor Célimani.

Harta gravimetricd evidentiazé, cu claritate, prezen{a unor impor-
tante mase magmatice situate deasupra fundamentului cristalin al regiunii
si constituind mari corpuri intruzive, in contrast pozitiv de densitate fatd
de formatiunile sedimentare §i eruptive, in care sint intruse. Aceasts
interpretare geologici a datelor gravimetrice a fost aplicatd initial in
cercetdrile anterioare, asupra anomaliilor similare din muntii Gurghin
si Harghita ; numai cf, pentru aceste sectoare ale lantului eruptiv, ea a
avut un caracter ipotetic deoarece datele geologice recente nu ldsau si
se intrevad# posibilitatea existentei unor mari intruziuni in apropierea
suprafetei. ITn muntii Cdlimani, interpretarea noastri giseste o confir-
mare in aparifia la zi a acestor intruziuni, in zonele centrale ale maximelor
gravimetrice de intensititi §i extinderi mari. Calculele cantitative efec-
tuate sugereazi pentru corpurile intruzive forme asimilabile cu cilindri
verticali de dimensiuni apreciabile.

Prezenta intruziunilor eruptive deasupra fundamentului cristalin,
constituind surse anomale majore, conditioneazs aparitia in harta gravi-
metricd a unor efecte domfnante, locale, care nu permit estimarea efec-
tului regional.

Corpurile intrusive se dispun intr-o orientare generalds NW —SE
8i se situeazd pe doud aliniament_a»i distincte, virful Arii-virful Strunior-
virful Pietrosu (NW —SE) si virful Pietrosu-virful Drigusul-vest virful
Tarnita (NNW-SSE).

Canalele de alimentare ale aparatelor vulecanice, nek-urile, cupolele,
domurile, se manifestd in harta gravimetricd prin anomalii de micd in-
tensitate, putin extinse §i se evidentiazd clar numai in zonele in care
lipsesc alte mase magmatice mai importante.

Materialul gravimetric obfinut este vast gi el oferd incé largi posi-
bilitdti de valorificare superioari prin interpretiri cantitative a cédror
utilitate a fost demonstratd §i in prezenta lucrare..
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PROSPECTIONS GRAVIMETRIQUES DANS LES MONTS CALIMANTI

(Résumsé)

Dans cet ouvrage sont présentés les résultats obtenus parla méthode
de la prospection gravimétrique dans le secteur de la chaine volcanique
néogeéne située & ’'intérieur des Carpates Orientales, notamment les monts
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Cilimani. Ces travaux ont été exécutés afin de continuer le levé gravi-
métrique de cette vaste unité géologique dont une grande partie a été
déja levée et dont les résultats, trés intéressants ont été consignés dans
un ouvrage récent.

Pour rédiger cette carte gravimétrique on a utilisé un dispositif
4 mesurer de réseau de profils dont les points d’observations sont dispo-
8és & une distance moyenne de recouvrement de 3,5 stations gravimé-
triques pour 1 km 2. I’anomalie Bouguer a été calculée par le procédé
standard pour une densité de 2,20 g/em® de la couche intermédiaire, avec
une précision qui a permis 1’interpolation & I’équidistance de 1 mgal. La
planche présente une esquisse de cette carte ol les anomalies gravimé-
triques sont indiquées par des teintes rouges et bleues.

La géologie de cette région se présente, d'une fagon tout a fait sché-
matique, comme il suit: sur un soubassement de schistes cristallins qui
affleure a I’E et s’affaisse vers le SW, reposent des dépots sédimentaires
éocénes, oligoctnes et miocénes qui & leur tour supportent les produits
de l’activité volcanique constitués par une alternance de pyroclastites
et de coulées de laves; tout cet édifice est recoupé par les voies d’ali-
mentation des appareils voleaniques et parfois méme par d’importantes
intrusions éruptives. La plus grande partie du matériel qui constitue le
massif de Cilimani est de nature volcanique, généralement andésitique.

Au point de vue tectonique, plusieurs lignes de fractures y ont été
mises en évidence, ayant diverses orientations & partir du NW —SE vers
’E—W.

L’étude des densités moyennes des formations géologiques de cette
région reléve l’existence des suivants conirastes de densités plus impor-
tants : entre le soubassement cristallin et les formations sédimentaires
surmontées par la plaque des produits éruptifs (4 0,35 g/em?); entre la
plaque des produits éruptifs et les formations paléogénes (— 0,25 g/em?);
entre les masses éruptives compactes, non-altérées, constituant les voies
d’alimentation des apareils volcaniques ou les corps intrusifs et les for-
mations sédimentaires ou éruptives qu’ils recoupent ou dans lesquelles
ils ont été mis en place (+ 0,30 g/cm3) ; entre les dacites et les schistes cris-
tallins (— 0,25 g/em3).

La carte gravimétrique obtenue trahit la continuation, méme dans
ce secteur de la chaine volcanique, du régime gravimétrique signalé par
les auteurs dans les monts Gurghiu et Harghita dans un ouvrage anté-
rieur, & savoir : la présence tout le long du secteur moyen de la chaine
éruptive, comme effet dominant, d’une zone de maximums orientés 4 méme
la direction générale NW —SE, flanquée latéralement par des lignes de
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maximum gravimétrique. La zone de maximum -est.jalonnée approxima-
tivement par les.sommets suivants: Arii, Pietrosu, Cica Mic#; ouest de
_Tarnita. Elle reste ouverte vers la limite NW de cette carte ot dans cette
~ méme direction a été dépistée antérieurement l’anomalle de ma,xxmum de
Cohbﬂ;a, (Visarion, 1936). - - :

.. La .présence des lignes de maximum (3 1I'E: Pa,na,cl—Bilbor, au.
SW Ristolita-Lunca Bradului) contribue & nous donner. une image
apparemment unitaire de la zone de maximum, qui toutefois est constituée
par une série d’anomalies locales nettement individualisées (les maxi-
mums de :-Arii, Struniorul-Bistriciorul, Cilimani, sud de Cica Mic&) dont’
la présence dissimule D’allure régionale du champ de la gravitation. Le
long de la vallée du Mures (le secteur le moins perturbé de cette carte)
Deffet régional se laisse voir par un abaissement des valeurs de la pesan-
teur de I’E & I’Ouest di & D'affaissement du soubassement cristallin vers
le SW autant qu’s ’épaississement des dépéts sédimentaires dans cette
méme -direction. =

Les maximums gravimétriques locaux mentionnés présentent des
caractéres communs 4 ceux mis antérieurement en évidence dans les monts
Gurghiu et Harghita (vastes étendues, intensités considérables, cordons
de gradient horizontal). Il en est de méme de la situation géologique.
Aussi Vinterprétation géologique des maximums de la pesanteur des monts
Gurghiu et Harghita doit-elle étre, sans faute, extrapolée aux anomalies
similaires des momnts Ci#limani. Ainsi les anomalies d’Arii, Struniorul-
Bistriciorul, Cilimani et sud de Cica Micé représentent-elles aussi l'effet
de certaines intrusions éruptives importantes, mises en place dans les for-
mations sédimentaires et éruptives qui surmontent le soubassement ens-
tallin.

Afin d’établir les dimensions du corps psrturbateur et d’apprécier
s2s contours géométriques, deux des maximums gravimétriques (Stru-
nior — Bistricioru et Laul) ont été analysés & 1‘aide de comparaisons avec
des effets calculés théoriquement pour les cylindres verticaux finis (&
partir des abaques construites par Calot & et al.,, 1967); des résultats
promettants en résultent.

Les alignements de minimum3 qui contournent la zone de maximum
sont en fonction soit de la présencs de certaines zones dépressionnaires
du soubassement cristallin (R#stolita-Lunca Bradului et Ouest de Coverca)
soit de la présence, au sein des schistes ecristallins, de certaines accumula-
tions de laves da. itiques (ouest de Drigoiasa).

Pour conclure, les résultats gravimétriques obtenus dénotent 1’ef-
ficacité de la méthode de la prospection gravimétrique pour déchiffrer
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la structure géologique des monts Cdlimani. La carte gravimétrique re-
léve nettement la présence de certaines masses magmatiques importan-
tes constituant de gros corps intrusifs. Cette interprétation géologique
des données gravimétriques, au début appliquée de manieére hypothé-
tique, dans les secteurs méridionaux de la chaine éruptive est sans faute
confirmée dans les monts Célimani par ’'affleurement de ces intrusions
dans les zones centrales des maximums gravimétriques. Les calculs quan-
titatifs entrepris suggérent que ces intrusions auraient la méme forme
que les cylindres verticaux de dimensions appréciables.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Anomalie de la gravitation dans les monts Cilimani.

1, Quaternaire; 2, Plioctne; 3, Miocéne; 4, Oligocéne; 5, Eocéne; 6, schistes cris-
tallins ; 7, basaltes; 8, andésites; «;, andésites basaltoides ; «,, andésites & biotite, hornblende
et quartz ; oy, andésites pyroxéniques ; oy andésites amphiboliques ; o5, andésites & amphiboles
et pyroxénes; ag, andésites leucocrates; 9, lamprophyres; D, dolérites; 10,0, microgabbros,
gabbros ; 8, microdiorites, diorites; 11, dacites; 12, pyroclastites, dépdts volcanogénes-sé-
dimentaires; 13, roches holocristallines; 14, forage; 15, direction de coupe; 16, caldéra,
cratére; 17, faille; 18, minimum gravimétrique; 19, maximum gravimétrique.
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HARGHITA DE NORD!?
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Abstract

Gravimetric Prospecting in the Gurghiu and North Har-
ghita Mts. The results of gravimetric works, carried out in the Gurghiu — Harghita Mts.
in order to study the applicability of the gravimetric prospecting method for detection and de-
lineation of Neogene volcanic edifices, are presented. A brief historical summary of the evolu-
tion of geological knowledge, and the specification of the working method applied, are follo-
wed by the expounding of the gravimetric results obtained, emphasis being placed on their
geological interpretation. The authors prove the effectiveness of the gravimetric method to:
evidence magmatic masses located in subsoil, and genetically linked with the volcanic edifices
of the region, as well as they bring new data regarding the geological structure of the zone
investigated.

INTRODUCERE

Plecind de la necesitatea de a contura noi zone de concentrafii de
minerale utile §i avind in vedere legdtura geneticsd dintre rocile eruptive
neogene si zonele cu mineralizafii interesante economic, Comitetul Geo-
logic a initiat ines din anul 1956 — prin Intreprinderea geologics de pros-
pectiuni — un studiu detaliat §i complex geologic-geofizic al lanfului
vuleanie Célimani-Gurghiu-Harghita. Studiile geologice, efectuate in ca-
drul acestui program, de citre D. Ridulescu, Al Vasilescu,
S. Peltz siMargareta Peltz continui i in prezent ; pinid acum

1 Sustinuti in sedin{a de comuniciri stiintifice a Intreprinderii geologice de prospectiuni
din martie 1965.
2 Intreprinderea geologicid de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.
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ele s-au concretizat intr-o sintez# geologici a muntilor Gurghiului si in
rapoarte geologice asupra unor sectoare din muntii Cédlimani §i Harghita.
Lucrérile geofizice au inceput cu o fazi experimentald, care a cupring
prospectiuni seismice, magnetice §i gravimetrice i care a stabilit ci,
pentru lucrdrile seismice, in regiune nu sint satisficute conditiile de apli-
cabilitate, c¢i studiile magnetice, care trebuie s fie de mare detaliu, chiar
dacd pot da rezultate in zonele mineralizate, nu pot aduce informatii
¢u privire la structura geologic# a regiunii si ¢#, prospectiunea gravimetricd
de detaliu este, in conditiile fizico-geologice date, capabild si rezolve,
in bune conditii, problema localizirii aparatelor vulcanice. Etapa a doua a
luerdrilor geofizice a constat in cartarea gravimetrici de detaliu, sis-
tematicd, a intregului lant vuleanic. Aceastd cartare se continud si in pre-
zent. Pind acum, prospectiunea gravimetricd a acoperit in intregime muntii
Gurghiului i partea nordici a munfilor Harghita.

Scopul prezentei lucriri este de a infifisa rezultatele gravimetrice
obtinute pin#d acum in aceastd regiune.

Materialul primar care st¥ la baza acestei lucriri a fost obfinut pe
teren, in cadrul Intreprinderii geologice de prospectiuni a Comitetului de
Stat al Geologiei, de citre formatia 4 (mai tirziu 4/3) gravimetrie, intre
anii 1957—1964 si formatia 3 gravimetrie, in 1965 — conduse de autori.
Dispozitivul de puncte de misurare pe baza céruia a fost construitd,
in final, harta anomaliei gravititii, insumeazd 9.879 statii gravimetrice;
constituind o retea de profile cu puncte de misurare la cca 300 m. Densi-
tatea medie de acoperire rezultats este de cca 3,5 puncte de mdisurare
pe 1 km?® Misurarea variatiei componentei verticale a cimpului gravi-
tatii a fost efectuatd cu gravimetre Norgaard i G.A.K. cu eroare maximi,
in punctul de mésurare, de £0,20 mgal. Lucrarea a fost incadraté in tri-
angulafia gravimetricd a térii. Pentru calcularea anomaliei Bouguer s-a
utilizat procedeul standard, aplicindu-se valorile brute ale gravitidtii i
anume ;

1. Reducerea de elevatie (Faye si Bouguer), avind ca suprafatd de
referintd nivelul Méirii Negre;

2. Reducerea de cimp normal, aplicaté, in valoare absolutd, pe baza
tabelelor de valori de cimp normal, calculate de R. Botezatu gi
R. Stefdnescu;

3. Reducerea de relief, evaluatd pentru fiecare punct de mésurare
pind la distanta de 20 km, (prin metoda Schleusener).

Calculul reducerilor de elevatie i de relief a fost efectuat admifin-
du-se pentru densitatea. medie a maselor superficiale, cuprinse intre su-
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prafata ‘topografied reald si planul de referintd ales (0 m),. valoarea. de
2,20 g/em?3. -

1 -Avind 1n vedere erorile provenite din toate operatiile — dé ‘misu-
rare'si ¢aleul —:autorii considerd cd imaginea anomaliei absolute a gravi-
tagii in reducerea Bouguer, poate fi redatéd prin izolinii avind o echldlstanm
de 1 mgal :

: 4- N CONSIDERATII FIZICO-GEOLOGICE -
XU
‘Morfologia la,nt,ulul vuleanic, prezintd o dependenta, evidents fat;a,
de structura. sa geologici. Relieful lui actual este datorat in primul rind
fenomenelor vulcanice care au generat citeva mari aparate de tip central
ale ciror produse acumulate, intrepétrunse gi dispuse pe o direcfie generals
NW —SE, constituie azi masivele muntoase Célimani, Gurghiu $i Harghita.
Agentii de eroziune au contribuit intr-o misurd mult mai micé la reali-
zarea acestui relief. Astfel, in muntii Gurghiu si Harghita de N, deasupra
unui platou larg dezvoltat — mai ales pe flancul vestic al lantulul vulcanie
— constituit din produse eruptive, se ridies suprastructurile celor mai
recente aparate vulcanice, ale c¢iror conuri cu dimensiuni considerabile si
avind in partea centrald mari depresiuni (cratere sau caldere), marturie
a-unor puternice faze explozive, sint incd bine conservate §i au cote cu-
prinse intre 1.600 §i 1.800 m.

- .Evolutia cunogtinfelor geologice asupra acestei unititi, inregistreaza
doud etape: prima este reprezentatd prin lucrdri cu caracter general,
continind informatii generale asupra lantului vuleanic (Fr. Hawuer,
G. Stache, 1863; Fr. Herbich, 1878; Fr. Richthofen,
1860; J. Szadeczky, 1930; Banyai, 1933; Savul, Krdut-
ner, 1938); a doua cuprinde lucrdri de detaliu, la inceput mai izolate
(Ghika-Budegti? Grigore, 1957; Tordk, 1942, 1946,
1956, Treiber, 1955—1956—1957 §i G o t-z, 1955—1956—1957) iar
in ultimul timp, tot mai sistematice ( Rddulescu, 1960, 1962, R 4 d u-
lescu et al.,, 1962, 1964).

Cu toate cd pind in prezent nu existd o lucrare geologich de detaliu,
unitars, pentru intreaga zon# cartatd gravimetrie, totusi, avind la bazé
lucrarea de sintezi referitoare la structura geologicd a munjilor Gurghiu-
hui, publicatd de Ridulescu et al., 1962 si rapoartele acelorasi au-
tori cu privire la sectoare din muntii Harghita, prezentém, in linii cu totul

35t. Ghika-Budesti. Prospectiuni geologice asupra regiunii Ciumani— Sumuleu
Titarca. 1939. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti, .
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generale, constitufia geologicd a zonei in care s-au desfigurat lucrdrile
noastre.

Alciituirea geologicd a eruptivului neogen din sectorul studiat cu-
prinde trei unitdti majore suprapuse : fundamentul, complexul vulcano-
gen-sedimentar §i suprastructurile aparatelor vulcanice recente.

Fundamentul este constituit fie din formatiuni cristaline, fie din
formatiuni sedimentare aparfinind bazinului Transilvaniei. Sisturile cris-
taline, constituind fundamentul la zi, apar in partea de E a lanfului vul-
canic, pind in imediata vecindtate a acestuia (in sectorul nordie, la S#r-
mag iar in cel sudie, la Izvorul Mures-Virful Ascufit §i la Racul). Pe toatd
marginea de W a lanfului vulcanic, produsele eruptive sint agezate peste
depozitele neogene ale bazinului Transilvaniei. Pe valea Gurghiului,
aceste depozite sedimentare avanseazd mult spre E. In zona axialy a
muntilor Gurghiului, la S de Stinceni, se cunosc depozite miocene care
apar la zi sub masa de roci eruptive. Iforajul de 1a N de Stinceni a intrat,
la adincimea de 1.552 m, in gisturi cristaline strébdtind formatiuni sedi-
mentare miocene §i probabil mai vechi, pe o grosime de peste 1.200 m.
Forajul de la Ibdnegtii de Pddure s-a oprit la 2.880 m fird a intilni §is-
turi cristaline, dupd ce a stribdtut formatiuni pontiene, sarmatiene gi
bugloviene. Forajul de pe valea Gurghiului, plasat inspre zona axiald
a masivului muntos, stabileste limita eruptiv/sedimentar la 432 m adin-
cime. El strdbate apoi depozite pannoniene, sarmatiene §i bugloviene s§i
la 2.370 m intr§ in sare, in care rdmine cu talpa, la adincimea de 2.650 m.
Forajul de la ocna de sare Praid a strabitut depozite pontiene §i torto-
niene (in care a intilnit sare pe o grosime de 1.240 m) pind la 2.592 m,
unde a rdmas talpa sondei.

Toate aceste date demonstreazd faptul cé, depozitele bazinului Tran-
silvaniei se intind, pe sub lantul eruptiv, pe o mare parte din lirgimesa
lui §i stau peste un fundament cristalin care apare la zi in partea de B
5i se scufundd repede spre W.

Complexul vulcanogen-sedimentar, mirturie a unei activitdfi vul-
canice mai vechi — separatd de cea recentd printr-o epocid de linigte,
in care eroziunea a fost foarte activi — se ageazi peste fundamentul
sedimentar sub forma unei plici. Ansamblul complexului vulcanogen-
sedimentar, constituit exclusiv din materiale de naturd vulcanicé (cinerite,
lapillii, brecii, conglomerate §i putine curgeri de lavi intotdeauna de gro-
simi reduse) apare ca rezultat al acfiunilor combinate ale agentilor endo-
geni §i exogeni.

Suprastructurile aparatelor vulcanice din regiune de tip strato-
vulcanie constituie, in sfirgit, ultima unitate majord a eruptivului neogen.
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Ansamblul acestei unitéifi se prezintd ca o alternan{d de lave §i piroclas-
tite, perturbatd numai de canalele de alimentare ale vulcanilor §i de dyke-
uri. Raportul dintre grosimea lavelor si a piroclastitelor, este in favoarea
acestora din urm#. Piroclastitele sint constituite, in general, din brecii
de natur#d andeziticd cu fragmente mari sau foarte mari, cimentate cu un
liant cineritic. Lavele sint numai andezitice i au fost separate mai multe
categorii petrografice, dintre care o mai largd rispindire o au in zoni
andezitele cu hornblendd verde, andezitele cu hornblends verde resorbita
§i piroxeni, andezitele cu hipersten si augit. Deoarece, in urma determini-
rilor de densitate, ficute pe esantioane aparfinind diverselor tipuri de
andezite, nu s-a constatat o diferentiere a lor din acest punct de vedere,
esential pentru prospecfiunea gravimetricd, nu insistdm asupra acestor
separdri petrografice §i nici asupra réspindirii lor in suprafati.

In unele zone, situate de preferind in craterele aparatelor vulca-
nice, rocile au suferit transforméiri intense : caoliniziri, silicifieri, serici-
tizdri sau piritizdri. Aceste transformiri ar putea fi in legiturd cu procese
hidrotermale de mineralizare sau cu circulafia solufiilor cu caracter post-
vuleanie. '

In zon# au fost identificate, studiate gi descrise trei categorii de apa-
rate vulcanice. Intr-o prim# categorie se inscriu aparatele Seaca-T#tarca,
Sumuleu-Ciumani, valea Fierdstraelor, Ostorog, W §i 8 Harghita-Midiras,
Harghita-Béi, toate prezentind o bun# conservare a conului cu prezenfa
in partea lui centrald a craterelor evident conturate, de mari dimensiuni
(pind la 5 km diametru) §i cu o alternanta clard a lavelor §i piroclastitelor
ce-1 aledtuiesc. Canalele de alimentare, constituite in general din andezite
masive, rdmin de obicei ascunse. Singurul aparat vulcanic la care se poate
constata cu certitudine existenta canalului de alimentare — prin aflori-
mente — este Sumuleul. Forajele de mic# adincime din craterul Seaca-
Tétarca (cu adineimi medii de 350 m) par a pune in evidentd cogul vul-
canic care la suprafatd este mascat de aglomerate andezitice. Aparatele
vulecanice, din aceastd primi categorie, se diferentiazi prin dimensiuni
$i prin natura andezitelor §i a piroclastitelor care le constituie.

In a doua categorie intré doar caldera Fincel-Lipusna, care prezinti
drept caractere particulare dimensiunea excepfionald a calderei (10 km
pe directie E—W) ce apare ca rezultat al unui moment exploziv de mari
proportii al activitdfii vulcanice, insotit eventual de o scufundare i faptul
¢4 partea interioard a calderei igi modificd aspectul depresionar, compli-
cindu-se prin aparitia unei generatii noi de aparate vulcanice, mai reduse
¢a dimensiuni, materializate prin conuri simple, firé escavatii in partea
lor centrals (S Fincel, Dealul Crucii, Bitca Plumbului, Poiana Zimbroiu-
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lui). Sondele de mic# adincime (cca 450 m, exceptional 750 m), amplasate
in zona de transformiri hidrotermale din calderd, au stribétut, pe tot
profilul lor, andezite amfibolice cu hornblendd verde sau biun#, afectate
de caolinizri, silicifieri §i piritizéri. )

In sfirgit cea de-a treia categorie este constituitd din aparate vulca-
nice reprezentate numai prin forme pozitive ale reliefului. In aceastd
categorie se enumérd dealul Zespezele §i virfurile Giorita, Seleseu, Borzont,
Harghita-Ciceu.

Din punct de vedere tectonic situatia nu pare a fi reprezentatd sim-
plu, prin existenta unei fracturi majore, in lungul Carpatilor Orientali,
care a permis ascensiunea magmelor spre suprafatd. Mai probabil, conform
cu orientarea generald a zonei NW —S8E, se individualizeazd mai multe
dislocatii cu dezvoltari variabile in lungime. O astfel de linie tectonicd,
foarte bine individualizatd, este cea pe care se dispun aparatele Seaca-
Tétarca, Borzont si Sumuleu ; o alta este jalonatd de aparatele vulcanice
Ostorog, Harghita-M#dsiras. In sectorul nordic, linia tectonici pe care se
situeazd aparatele din generatia a doua 2 calderei Fincel-Lipusna, pre-
lungitd ping la virful Bakta, reprezintd o dislocatie conditionati de ex-
plozia §i scufundarea, care au dus la creiarea calderei. Se pare ci sepoate
vorbi si de un sistem de dislocatii orientat E—W, remarcat in orientarea
unor dyke-uri — in aparatul Seaca-Tdtarca — §i marcat de dispunerea
aparatelor Sumuleu-Ciumani-Ostoros.

Activitatea wvulcanicd s-a desfigurat in cadrul a doud momente
principale : unul mai vechi, al cirui rezultat s-a concretizat prin comple-
xul vulcanogen-sedimentar §i unul mai nou, a cirui activitate, bogatd
in momente explozive puternice, a creiat suprastructura aparatelor vul-
canice recente. In ceea ce priveste virsta, cea mai mare parte a produselor
vulcanice este meotian-pontiand sau ceva mai nouéd. Fenomenele vulcanice
s-au continuat §i in partea inferioari a Cuaternarului.

Formatiunile sedimentare apar pe marginea vesticd a lanfului erup-
tiv (terminatia esticd a bazinului Transilvaniei), in zona axiald a acestuia
(la S de Stinceni) gi in partea estici a produselor eruptive (in bazinele
Ciucului, Gheorghienilor i Toplitei). Depozitele din W sint de virstd tor-
toniand, sarmatiani, pontiani si eventual meotiand. Tortonianului i
se atribuie formatiunea cu sare din zona Praid-Sovata. In general aceste
depozite sint constituite din gresii, nisipuri, argile, marne,.calcare, cinerite
si niveluri de tufuri. Pe valea Mesterhaza,la S de Stinceni, de sub produsele
eruptive apar la zi marne §i conglomerate care atestéi prelungirea spre E
2 depozitelor bazinului Transilvaniei, cel pufin pind in acest punect. De-
pozitele sedimentare din E sint constituite, in bazinul Ciucului, din marne,
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gresii, aglomerate andezitice, tufuri §i argile, considerate mio-pliocene,
in timp ce in bazinul Gheorghienilor §i Toplitei nu se cunosc decit depozite.
cuaternare. Depozite cuaternare se mai gisesc in regiunile viilor mari ale.
lantului eruptiv, fiind reprezentate prin depozite de terasi, grohotiguri,
alunecéiri de teren gi aluviuni. . .

In cele de mai sus am incercat si prezentim geologia zonei cartate.
gravimetric in ipoteza interpretativii a geologilor D. R#dulescu,
Al Vasilesecu, S. Peltz §i Margareta Peltz. Spre deo-
sebire de acestia, T 616 k (1942, 1946, 1956), Treiber (1955, 1956,
1957) si G 6 t z (1955, 1956, 1457) ajung la alte concluzii. In interpretarea.
acestora, anterior activitditii vuleanice din regiune, s-au pus in loc impor-
tante intruziuni care au fost stribitute apoi de magmele in ascensiune
i au constituit astfel fundamentul subvulcanic preefuziv. Intr-o lucrare
mai recentdi Treiber (1962) pune sub semn de intrebare existenta
formatiunii intruzive subvulcanice preefuzive in muntii Gurghiului.

Cercetdrile lui Grigore (1957) asupra mungilor Gurghiului fac
trecerea de la etapa de studii cu caracter general, la cea cu caracter de
detaliu. El considerd cé rezervorul magmatic al aparatelor vuleanice este
situat la mare adincime, migrarea lavelor citre suprafatd avind loc pe
canale care stripung depozitele sedimentare groase, de virstd neogeni..

Din observatiile geologice de suprafatd, completate cu informatii.
aduse de cele citeva foraje de mare adincime, rezultd cd diferitele canale
de alimentare ale aparatelor vulcanice traverseazd alternanta de lave i
piroclastite ce constituie suprastructura aparatelor vulcanice §i depozitele.
complexului vulcanogen-sedimentar, precum, §i depozitele sedimentare.
neogene, pe grosimi considerabile. Astfel, forajul de pe valea Gurghiului,
amplasat in apropierea zonei axiale a lanfului eruptiv, stabileste contac-
tul eruptiv—sedimentar neogen la 260 m deasupra nivelului mérii, in
timp ce cotele maxime ale conurilor vulcanice din apropiere trec de 1.600 m
iar cota medie a partii superioare a complexului vulcanogen-sedimentar
este de 1.000 m. Acelasi foraj rimine cu talpa in sare, dupé ce a traversat
sedimentele neogene pe o grosime de 2.200 m (din care cca 300 m.
de sare).

Studiul atent al densitdtii diverselor formatiuni geologice ce apar
in zoni, avind la bazd determiniri directe (pe carote de sondi sau pe esan-
tioane colectate la suprafatd) sau indirecte (profile Nettleton), pentru
rocile eruptive gi cristaline §i datele generale puse la dispozitie de litera-
tura de specialitate, pentru rocile sedimentare neogene, conduce la stabi-
lirea urmétoarelor valori medii de densitate :
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g/cm?
depozitele sedimentare neogene . . . . . . . . . . .. .. ... 2,25
formatiUneasCILSATE . « o o o & o o o 5o 5 o & o o« @elle s e o el 2,15
pachetul de produse vulcanice (alternanta piroclastite-lave §i complexul
vulcanogen-sedimentar) . . . . . . . . . . . L0 0000 00w . 2,25
andezite nealterate . . . . . . . . . . . 000000 0w 0. .. . 2,65
sisturi cristaline . . . . . . . . . . 0.0 0w s . 2,60

Analiza datelor de mai sus, pune in evidents existenta urméitoarelor
contraste principale de densitate :

Intre fundamentul cristalin §i formatiunile sedimentare la care se
adaugd gi produsele eruptive in totalitatea lor (4 0,35 g/ecm3);

Intre andezitele masive nealterate care constituie canalele de ali-
mentare ale aparatelor vulcanice sau corpuri magmatice gi formatiunile
(sedimentare sau eruptive) pe care acestea le stribat (4 0,30 g/cm3);

Intre masivele de sare si formatiunea cu sare, pe de o parte si restul
depozitelor sedimentare, pe de alti parte (—0,10 g/cm3);

Deoarece in sitmatia geologicid datd acestor contraste de densitate
le corespund importante contraste de masi, este de asteptat ca harta
gravimetricd si reflecte prezenta tuturor acestor surse anomale, prin ano-
malii caracteristice. Astfel, toate inrddicinérile vulcanice sau corpurile
magmatice se vor manifesta in harta gravimetrics prin anomalii de maxim
in timp ce existenta masivelor de sare va genera anomalii de minim, iar
dispozifia fundamentului va comanda alura anomaliei regionale. In cazul
in care volumul de mase andezitice compacte, sitnate deasupra fundamen-
tului cristalin, atinge proporfii considerabile, este de agteptat ca prezenta
acestui contrast major de densitate s genereze anomalii de maxim cu in-
tensitdfi 5i extinderi remarcabile, care vor masca alura anomaliei regionale.

PREZENTAREA SI INTERPRETAREA REZULTATELOR GRAVIMETRICE

Dupé cum s-a mentionat, harta gravimetrics, in reducerea Bouguer
{vezi planga), a fost realizatd prin sinteza tuturor lucririlor gravimetrice
e detaliu, efectuate de autori in diferite sectoare din aceastd zon, gi cons-
stituie prima imagine gravimetricd de detaliu a munfilor Gurghiului si
Harghitei de N.

Aceastd imagine gravimetricd a fost intregitd prin racordare graficd
cu rezultate obtinute anterior in citeva sectoare marginale, (Esca? la

4 Al Esca. Raport asupra prospectiunilor gravimetrice in regiunea Odorhei— Sovata
Reghin. 1949. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.



9 PROSPECTIUNI GRAVIMETRICE IN MUNTII GURGHIU $I HARGHITA DE N 67

W de Corund-Sovata, Bdcioiu® la W de Réistolita-Sovata, Vis a-
rion® la E de Toplita-Joseni.)

Anomalia Bouguer a fost caleculatd cu o densitate unied a stratului
intermediar (2,20 g/em3), aceastd ipotezd de calcul fiind consideratd de
noi ca cea mai apropiatd de realitatea fizico-geologici.

O analizd generald a hirtii pune in evidentd, ca efect dominant, o
zony de maxim orientatd dupd directia generald NW—SE, cantonatéd
pe intreg sectorul median al lantului eruptiv. Faptul ¢4 zona de maxim este
incadratd de zone de minim atit in partea vesticd (aliniamentul Réstolita-
virful Selegseu-Ibinestii de Piddure-Sovata-Praid-Corund) cit §i in cea
esticd (aliniamentul S Toplifa-Borzont-Voslibeni-Médirag), contribuie la
realizarea unui aspect unitar, aparent regional al ei. In realitate ea este
rezultatul cumulérii mai multor ancmalii locale de maxim de diverse am-
plitudini gi extinderi in suprafatd, bine individualizate, care se inseriu in
oriertarea generald mentionati, maseind alura regionald a cimpului gravific.

Zonele anomale de minim gravimetrie, se suprapun pe depozite se-
dimentare (neogene si cuaternare) sau pe terminatiile estice, respectiv
vestice, ale produselor eruptive, in zone in care, in general este de agteptat
ca aceasta sd aibd o dezvoltare redusd pe verticald. Semnificatia geologicd
a zonei vestice de minim a fost atribuitd (Bdcioiw, 1963) unei zone
depresionare cu caracter regional, a fundamentului cristalin $i implieit,
unei ingrogiri a depozitelor neogene. In sectorul Sovata-Praid-Corund,
situatia geologicd complicatd prin prezenfa masivelor de sare cunoscute,
care accentuiazd deficitul de masd, se reflectd in harta gravimetricd prin
cresterea intensitétii anomaliilor locale de minim (Esca, 1949). Mini-
mele gravimetrice ingirate pe aliniamentul estic sint situate in imediata
vecindtate & cristalinului la zi, intr-o zond cu fundamentul mult mai apro-
piat de suprafatd si ele sint evident determinate de dispozifia acestuia.
Aceste anomalii circumseriu bazine sedimentare ecunoscute (Ciueului,
Gheorghienilor) sau indics existenta altora, masecate de produse vulcanice.

Zona de maxim se suprapune perfect peste zona suprastructurilor
aparatelor vuleanice din muntii Gurghiului §i Harghitei de N. In acest
fel, ea apare legatd caunzal de lantul vuleanic. Doud aliniamente cu valori
misurate mai scizute (valea Gurghiului-Poiana Pietroasi si Sicasdu-Liban-
Voslibeni) separd zona de maxim in trei sectoare distincte. In toate cele

5 Tr. Bidcioiu. Raport final asupra prospectiunii gravimetrice si magnetometrice
in NE bazinului Transilvaniei., 1963. Min. Ind. Petrolului si Chimiei. Bucuresti.

8§ M. Visarion. Prospectiuni gravimetrice in regiunea Ditrdu. 1955. Arh. Com. Stat.
Geol. Bucuresti.
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trei sectoare, maximele gravimetrice locale prezintd caractere comune
care ne obligh s presupunem ci sint cauzate de surse anomale similare.
Astfel, maximele Fincel-Bitrina gi Migura din sectorul nordic, Seaca-
T#tarca, Borzont, Sumuleu §i Ciumani din sectorul median gi Ostoros,
S Muntele Mic, S Harghita-Maddrag §i Harghita-B&i din sectorul sudie
au forme aproape izometrice, cordoane marginale de gradient orizontal
mdrit, intensiti{i remarcabile §i extinderi mari in suprafatd. Aceastd
situatie speciald, in care interpretarea uneia dintre anomaliile de maxim,
reprezintd principial un caz particular al solufiei generale apartinind
- acestei familii de anomalii, ne obligd si analizim in detaliu pe cea mai
caracteristici dintre ele: cea amplasatd pe aparatul vulcanic Seaca-
Tétarca.

Anomalia Seaca-Tédtarea prezintd o formd circularéd, este larg ex-
insd in suprafatd, are o intensitate remarcabild i cordonul de gradient
orizontal mérit amplasat in interiorul craterului, in imediata vecinitate
a crestei lui. Intensitatea §i dimensiunile anomaliei atestd existenfa in
subsol a unui important contrast de masi. Forma izometricd indied,
pentru corpul anomal, o sectiune orizontald de formé circulard, in timp
ce prezenta cordonului de gradient sugereazi un contact aproape vertical
al lui cu mediul inconjurdtor. Prin urmare, forma acestui corp poate fi
aproximat printr-un cilindru vertical. Datoritd acestei situatii favorabile
s-a putut trece la o analizé a anomaliei Seaca-Tédtarca prin comparare cu
anomalii calculate teoretic. Utilizind formula pentru calcularea efectului
Ag al unui cilindru vertical semi-infinit dat4 de literatura de specialitate -
§i curbele normalizate, obtinute pe baza acesteia, de F. Caloté in
1963, am calculat (menfinind contrastul de densitate la valoarea de 40,3
g/em3 i considerind ca parametru variabil raza cilindrului) o serie de curbe
reprezentind efectul teoretic al mai multor cilindri verticali semi-infinii.
Comparind efectul méisurat cu aceste curbe teoretice i trecind peste ne-
potrivirile provenind din simplificirile admise prin ipoteza de caleul
(contact vertical, cilindru semi-infinit), se constatd cf anomalia teoretici
care se apropie cel mai mult de anomalia mésurati, este aceea provocati
de un cilindru vertical cu un diametru de 4 km (vezi figura). In consecinta,
putem aproxima suficient de bine forma gi dimensiunile corpului care rea-
lizeazd anomalia gravimetricd misuratd ; acest corp dens se ridicd pind
aproape de suprafatd, are partea superioarsd in formé de cilindru vertical
cu un diametru aproximativ de 4 km gi secfiunea lui orizontald se méiregte
progresiv in adincime. In situatia fizico-geologicd locald, apare evident
faptul ¢d numai un aport masiv de material magmatic compact, dens, &
putut conditiona aparifia unui astfel de corp. Este clar e un cog vulca<
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nic nu poate atinge, in conditiile geologice locale, astfel de dimensiuni gi deci
el nu poate reprezenta corpul anomal.

Anomalia gravimetrici este probabil provocatd de un corp magmatic.
avind pozifia, forma §i dimensiunile stabilite, apidrut in aproprierea su-
prafetei, ca rezultat al unei activitd{i magmatice complexe, reprezentati.

—

s
W o —e— T ma Ty——— ¢ L 4 £
. Sudl oF SIACA MARE & %;J W TATARCA *

Y. SrcvRni

Profile gravimetrice comparate. Anomalia Seaca— Titarca.
Profils gravimétriques comparés. Anomalie de Seaca--Titarca.

la suprafatd prin aparatele vulcanice cunoscute. Aceastd posibilitate, fiind
compatibild atit cu situatia geologicd existentd, cit §i cu caracterele fizice.
stabilite pentru corpul anomal, reprezinti, dupéd noi, solutia geologicd cea.
mai posibild. In aceastd ipotezii, aparatul vulcanic Seaca—Titarca, pre-
zintd in partea lui centrald un corp magmatic, probabil de naturd andezi-
ticd, apropiat de suprafali, care comandi efectul anomal major. Acest
efect estompeazi efectul anomal provocat de cogul vuleanic, care din acea-
std cauzd nu se poate pune in eviden{s separat. Efectul minor anomal dir zona-
Seaca—Tétarca — neglijat pind acum ca neesential sub aspectul stabilirii
cauzei anomaliei majore — §i anume, tendinfa de maxim pe directie nordici.
§i aparifia apexului secundar al anomaliei, reprezintd corespondentul
gravimetric al unui cog secundar. In acelagi mod, trebuie interpretats.
§i anomalia, redusd ca intensitate §i extindere, situatd in afara craterului,
in sectorul virfului Tarvez.

Dat fiind, pe de o parte, caracteristicile comune ale maximelor locale,.
ce constituie zona de maxim, iar pe de altd parte, situalia geologicd simi-
lard in care se prezintd aceste anomalii, putem extrapola modul de inter-
pretare a anomaliei Seaca—Titarca, pentru toate maximele evidentiate:
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in eele trei sectoare amintite. Conform acestei-premise, toate anomaliile
de maxim, amplasate pe structura aparatelor vulcanice, reprezintd efecte
ale unor mase magmatice dense. Intensitatea §i extinderea in suprafats,
reprezintd criterii de diferentiere a anomaliilor de maxim, in functie de di-
mensiunile §i pozitia corpului anomal care le determini. Maximele cu in-
tensitdti remarcabile §i cu o largd dezvoltare in suprafaid vor reprezenta
in principal efectul unor corpuri magmatice de dimensiuni importante, si-
tuate in apropierea suprafefei. Intensitdti maireduse §i dezvoltdri incd mai
mari in suprafaff, vor caracteriza maximele corespunzind unor corpuri
magmatice, situate la o adincime mai mare. In sfirgit intensitdti mici si
dezvoltiri reduse in suprafat#, vor fi caracteristice pentru anomaliile re-
prezentind coguri vulcanice, nek-uri sau dyke-uri, in zone in care nu sint
prezente, ¢a in cazurile anterioare, corpuri magmatice mai importante. In
toate cele trei cazuri, sursele anomale sint cantonate deasupra fundamentu-
lui cristalin.

In sectorul nordie, corespunzind muntilor Gurghiului de N se indi-
vidualizeazd anomaliile Midgura Mare, Fincel-Bétrina si grupul din sec-
torul virfului Bakta. Cea mai mare intensitate se remarcd la maximul
Fincel-Bitrina, care pune in evidents prezenia a dou# corpuri magmatice
amplasate in interiorul marei caldere de aici, de formé $i dimensiuni simi-
lare cu cele ale corpului pus in evidentd la Seaca-Tdtarca. $i aici aceste
corpuri se gisesc aproape de suprafatd. Absenfa unor perturbafii in as-
pectul izoliniilor pune sub semn de intrebare existenfa unor coguri vulcanice
secunidare. Dintre cele patru nek-uri conturate in interiorul calderei de car-
tarea geologici (R4 dulescu et al.,, 1964) numai doud — S Fincelul si
Zimbroiul — sint evidentiate gravimetric ca ramificatii ale corpului mag-
matic: estic la partea lui superioard. Bitca Plumbului §i Dealul Crueii,
dupé datele gravimetrice, nu reprezinté inrdddcindri vuleanice. Este pro-
babil ea aceste proeminente ale reliefului si reprezinte numai resturi din
creasta sudicd a calderei.

Maximul Migura Mare indicé prezenfa in subsol a unui singur corp
magmatic situat la o adincime mai mare decit cele din caldera Fincel-
Lipugna. Intre Migura Mare si Fincel, un maxim minor pune in evidentd
existenta unui canal de alimentare in acest sector. In sfirgit, maximele
locale de mic# intensitate din sectorul virfului Bakta, confirmi existenfa
nek-urilor cartate geologic (Rédulescu et al., 1964).

Dupi datele gravimetrice, in zonele dealul Zespezele, dealul Selegeu
$i dealul Giorita, nu existd inrddécindri vulcanice.

Sectorul median, corespunzind muntilor Gurghiului de S, cuprinde
anomaliile Seaca—Tidtarca, Borzont §i grupul Sumuleu, S Sumuleu §i
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Ciumani. Maximul Borzont reprezintsd, ca $i cel de la Migura Mare, efec-
tul anomal al unui eorp magmatic mai profund care estompeazd efectul
nek-ului evidentiat prin lucriri de cartare geologicé.

Zona maximald Sumuleu, S Sumuleu i Ciumani reprezintd efectul
cumulat a trei maxime locale corespunzitoare la trei corpuri magmatice,
dintre care cel sudic are dimensiuni mai reduse. La aparatul vuleanic Su-
muleu, efectul anomal al cosului vuleanic este estompat de efectul anomal
major. El este, insd, amplasat in interiorul craterului, la partea lui sudicé.
In zona Ciumani, efectului anomal major al corpului magmatic i se suprapun
efectele minore, bine individualizate, a trei coguri vuleanice : unul situat
in craterul Ciumani §i doud in craterul din valea Fierdstraielor.

In sectorul sudic corespunzitor muntilor Harghita de N, maximele S
Muntele Mic i 8 Harghita—Midirag reprezintd efectul anomal a dous
corpuri magmatwe comparabile cu cel evidentiat la Seaca—Titarca. Ma-
ximul S Harghita —Midiras, a,mpla,sa,t in zona calderei de aici, prezintd
un efect anomal minor corespunzind unui cog vuleanic secundar. Inr#di-
cindrile vulcanice puse in evidentd de cartarea geologicd de suprafatd la
Harghita —Ciceu §i W Harghita—Ciceu nu se manifestd in harta gravime-
tricd. Maximele de la Ostoros i de la Harghita—B&i corespund unor cor-
puri magmatice mai profunde. In zona aparatului Ostofos, se evidentiazé
efectul anomal al unui cog vulcanic secundar situat la estul craterului.
Cogul principal al aparatului trebuie s§ fie situat excentric spre W, in inte-
riorul craterului. In sfirgit, maximul gravimetric de la dealul Comsa pune
in evidents un nek mascat de curgerile de lavi, in timp ce maximul de la
W Harghita—M#ddras reprezintd efectul anomal al cogului aparatului
vulcanic.

CONCLUZII

1. S-a prezentat o prim imagine gravimetric de detaliu a mun-
tilor Gurghiului §i Harghitei de N.

2. S-a demonstrat eficienta metodei de prospectiune gravimetric#
in descifrarea structurii eruptivului neogen din muntii Gurghiului —Harghita
de N. o

3. Harta gravimetricd pune in evidentsd foarte clar, prezenta unor
importante mase magmatice situate deasupra fundamentului cristalin.

4. Prezenta contrastului de densitate major si larga dezvoltare a
maselor magmatice de naturi andeziticsd ce realizeazd acest contrast,
deasupra fundamentului eristalin, conditioneazi aparitia in harta gravi-
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metricd a unor efecte dominante locale care nu permit estimarea efectului
regional.

5. Corpurile magmatice §i inrididicindrile vulcanice puse in evidentd
gravimetric, nu se inscriu pe un aliniament NW —SE, care si marcheze o
linie majord cu caracter tectonic pe aceastd directie. Astfel de aliniamente,
cu lungimi reduse, se remarci numai local de exemplu: Migura Mare,
Fincel —Bitrina, Bakta ; Seaca —Tdtarca, Borzont, Sumuleu ; dealul Comsa,
S Muntele Mic, S Harghita —Midirag, Harghita—Bai).

6. Anomaliile gravimetrice de maxim caracterizate prin intensitati
remarcabile gi extindere mare in suprafats, reprezintd in principal efectul
unor corpuri magmatice situate in apropierea suprafefei §i numai eu totul
secundar efectul cogurilor vuleanice.

7. Cosurile, nek-urile, dyke-urile sint reprezentate in harta gravime-
tricé prin anomalii de maxim, de mic# intensitate §i extindere redusé gi se
evidentiaz# clar numai in zonele in care nu sint prezente alte mase mag-
matice mai importante.

8. Suprapunerea perfecti a maximelor gravimetrice cu intensitii
remarcabile §i extinderi mari in suprafats, pe aparatele vuleanice cunoscute,
nu poate fi intimpldtoare. Ea este justificatd prin legitura geneticd ce existd
intre corpurile magmatice evidentiate gravimetric §i aceste aparate vul-
canice.
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PROSPECTIONS GRAVIMETRIQUES DANS LES MONTS GURGHIU
ET LA PARTIE SEPTENTRIONALE DU MONT HARGHITA

{Résumsé)

Dans cet ouvrage sont présentés les résultats des prospections gravimé-
triques effectuées par les auteurs dans la zone de la chaine voleanique néo-
géne située & ’intérieur des Carpates Orientales (monts Gurghiu et la partie
septentrionale des Monts Harghita), commencées depuis 1956 et continuées
jusqu’en 1964. Le but de ces travaux a été d’étudier la possibilité d’appli-
quer la prospection gravimétrique au déchiffrement de la structure géo-
logique de cette grande unité, d’établir la méthode de travail propice et
de mettre en évidence, par des moyens gravimétriques, les appareils vol-
caniques néogénes situés dans la zone qui fait 1’objet de nos recherches.

La carte gravimétrique a été rédigée grace aux mesurages effectués en
terrains dans environs 10.000 stations, disposées en un réseau de profils
dont la densité est de 3,5 points par 1 km 2, Les données ont été ensuite
expliquées par les procédés standard, qui ont conduit & la carte gravimé-
trique Bouguer calculée pour une densité de 2,20 g/em? de la couche inter-
médiaire, avec une préecision qui a permis 'interpolation & ’équidistance
de 1 mgal. La planche I présente ’esquisse de cette carte, les anomalies
gravimétriques y étant indiquées par différentes teintes de la méme cou-
leur,
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Cette région a fait ’objet de nombreux travaux géologiques qui
remontent au dernier siécle. Ces derniéres dix années des levés géologiques
de détail ont été présentés dans des rapports, comptes rendus et synthéses
partielles. Néanmoins, une étude géologique unitaire sur toute la chaine
voleanique basée sur des levés récents de détail n’existe pas. En ce qui con-
cerne la constitution géologique, la région contient, selon Raddulesecu
et al., 1962, en général, trois unités majeures superposées : le soubassement,
le complexe voleanogéne sédimentaire et la superstructure des appareils
volcaniques récents. Le soubassement est probablement constitué par des
dépdts sédimentaires appartenant au bassin de Transylvanie, qui se prolon-
gent largement vers I’E par dessous la chaine éruptive se plag¢ant sur un
soubassement cristallin, qui vers I’E §’éléve rapidement, affleurant dans la
partie orientale de la chaine voleanique. Le eomplexe volcanique-sédimen-
taire, recouvrant comme une grosse plaque le soubassement, n’est consti-
tué que de matériel de nature volcanique (cinérites, lapillis, bréches, con-
glomérats et, de maniére subordonnée, minces coulées de laves). Les su-
perstructures des appareils voleaniques sont constituées par une alternance
de laves et de pyroclastites traversées par des necks et des dykes. Les pyro-
clastites formées, en général, de bréches andésitiques, constituent des ni-
veaux plus épais que les couldes de laves. Celles-ci sont surtout andésiti-
ques, de constitutions pétrographiques différentes, mais voisines comme
densité.

Au point de vue tectonique Vactivité voleanique est mise sur le com-
pte de plusieurs dislocations dévéloppées différemment et orientées, gé-
néralement, NW —SE.

La chaine éruptive Gurghiu—Harghita est 11m1tée a4 I’E et & I’Ouest
par des bassins sédimentaires. A 1’Ouest se trouvent des dépéts tortoniens,
sarmatiens, pontiens et éventuellement méotiens cantonnés dans le bassin
de Transylvanie, tandis qu’a I'E les dépéts sédimentaires sont cantonnés
dans les bassing de Ciue, Gheorghieni et Toplita.

Selon Toro6k (1942, 1946, 1956), Treiber (1955, 1956, 1957)
et G 6tz (1955,1956, 1957)1a mise en place des intrusions injectées ultéri-
eurement par les magmas en ascension, constituant un soubassement pré-
effusif, y a été antérieure & 1’activité voleanique.

Grigore (1957) estime que la reservoir magmatique des appareils
voleaniques se trouve a des profondeurs considérables et que les voies
d’acces des magmas ont traversé une puissante pile de sédiments néogénes.

Une étude attentive des densités moyennes des formations géologi-
ques de cette région reléve les suivants contrastes de densité : entre le sou-
bassement cristallin et les formations sédimentaires aux quelles s’ajoutent
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les produits éruptifs, pris en totalité (+ 0,35 g/em?); entre les andésites
massives non-altérées et les formations sédimentaires et éruptives qu’elles
recoupent (+ 0,30 g/em?); et entre les massifs & sel et la formation & sel,
d’une part, et le reste des dépdts sédimentaires, d’autre part (— 0,10 g/cm3).

L’image gravimétrique obtenue présente, comme un trait distinet,
une importante anomalie de maximum, d’aspect régional, qui file le long
des superstructures des appareils volcaniques de la chaine éruptive. Au
fond cette anomalie est le résultat de plusieurs anomalies locales de maxi-
mum, % amplitudes et extension, 4 la surface, différentes, cumulées, mais,
avec V'aspect général, analogues.

L’une d’entr’elles (Seaca-Téatarca) a été minutieusement analysée
par les auteurs du présent ouvrage. Elle est de forme presque circulaire,
son infensité est remarquable ; sur lesflancs elle présente un cordon de gra-
dient horizontal,-agrandi, placé tout prés de la créte du volcan. L’aspect
de ’anomalie suggére l’existence- d’un corps perturbateur en forme de
cylindre vertical. Les auteurs ont calculé, basés sur des courbes normalisées
(Calotd, 1963), ’effet de certains cylindres verticaux sémiinfinis pour
un contraste de densité de 0,3 g/em?® et pour différents diameétres (fig. 2).
1s concluent que le cylindre dont I’effet correspond le mieux & 1’anomalie
mesurée aurait un diametre de 4 km. La situation physico-géologique locale,
met en évidence que seul un apport massif de matériel magmatique compact,
dense, a pu conditionner ’apparition d*un pareil corps de beaucoup plus
grand que la chéminée volcanique proprement-dite. .

Etant donné les caractéres communs des maximums locaux autant
que la situation géologique similaire, on peut extrapoler la maniére d’in-
terpréter 'anomalie de Seaca—Tédtarea, & tous les maximums qui consti-
tuent la grande anomalie axiale de maximum. Aussi, la différenciation de
ces anomalies peut-elle étre déduite de peur extension en surface et de
leurs intensités. Les maximums, d’intensités remarquables et largement
développés & la surface, représentent I’effet de certains corps magmatiques
de dimensions remarquables, situés tout prés de la surface (Fincel — Bi-
trina, Seaca, et de Muntele Mic, sud de Harghita — M#dé&ras). Des in-
tensités de moindre ampleur et des développements encore plus larges en
surface vont caractériser les maximums correspondant & certains corps
magmatiques situés & de plus grandes profondeurs (Médgura Mare, Borzont,
Sumuleu, Ciumani, Ostorog, Harghita-B#i etc.). Enfin, des intensités fai-
bles et des développments réduits en surface constitueront les caractéris-
tiques des anomalies qui représentent des : cheminées volcaniques, necks
et dykes, dans des zones oll il n’y a pas d’autres anomalies plus intenses qui
pourraient les estomper (sud de Fincel, Zimbroiul, sommet Bakta, Ciumani,
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vallée de Fieristraele, sud de Harghita — Midé4rag, est d’Ostorog, colline
«de Comga, ouest de Harghita — Middrag ete.).

La zone centrale de maximum est flanquée par des anomalies de mi-
mnimum. La zone minimale située & 1’Ouest a été attribuée & une dépression
Tégionale du soubassement cristallin, qui dans le secteur de Sovata — Praid

— Corund est eompliquée par la présence des massifs & sel qui accentuent
lintensité de minimum. Les minimums échelonnés du eté oriental représen-
tent soit I’effet de certains bassins sédimentaires connus (Ciue, Gheorghieni)
80it 'existence d’autres bassins masqués par la plaque des produits volca-
niques,

Pour conclure, les résultats gravimétriques présents démontrent que

la prospection gravimétrique peut étre appliquée an déchiffrement de la
structure de I’éruptif néogéne des monts Gurghiu —Harghita. Elle y reléve
les effets de certaines masses magmatiques (qui se trouvent sur le soubas-
.sement cristallin) rattachées, au point de vue génétique, aux appareils volea-
niques existants. L’orientation des lignes anomales de maximums déter-
mine P'orientation des lignes de dislocations qui ont permis aux magmas
de monter et de former ainsi la chaine volcanique Gurghiu--Harghita.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Anomalie de la pesanteur dans la partie septentrionale des Monts Gurghiu— Harghita ;

1, Quaternaire ; ﬁ, Pliocéne ; 3, Miocéne; 4, Jurassique; 5, Trias; 6, massifs & sel;
97, andésites; 8, complexe volcanogéne-sédimentaire ou agglomérats volcaniques; 9, pyro-
clastites ; 10, schistes cristallins; 11, roches holocristallines; 12, caldéra, cratére; 13, appa-
reil volcanique sans cratére; 14, direction de coupe géologique; 15, forage; 16 maximum
‘de la pesanteur; 17, minimum de la pesanteur.

————————
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PRECIZARI TECTONICE IN ZONA MARTINIS — SINPAUL (ODOR-
HEI) PE BAZA UNOR DATE GRAVIMETRICE !

DE

AMULIU PROCA, PETRU LUNGU?

Abstraet

Tectonical Information Obtained in the Mirtinis-Sinpaul
Zone (Odorhei District) on the B asis of Gravimetrical Data.
The results of the gravimetrical prospecting point to the relief of the basement, te the shape
and position of the salt accumulation in the diapir area and in the marginal zone ot the Tran-
sylvanian basin.

I INTRODUCERE

In lucrarea de fatd ne propunem ea, folosind rezultatele unei cerce-
tiéri gravimetrice detaliate, strins legatsi de observatiile geologice §i hidro-
logice de suprafatd existente in regiune, s§ aducem o imagine tectonici
nouil a reliefului fundamentului, a formeigi dispozifiei unor acumuliri
de sare intr-o regiune, unde, datorité depozitelor acoperitoare groase sia
plieii de aglomerate vulcanice, cercetiirile geologice, singure, nu pot ajunge
la un grad inalt de precizie.

Regiunea la care ne vom referi este mirginitd de localitdfile Odorhei —
Lueta — Virghiy — Jimbor — Dréuseni. Ea se incadreazi in zona deluroasi
situatd in SW-ul munfilor Harghita, fiind strdbdtuti de la N la S de viile

! Sustinuti in sedinta de comuniciri stiintifice a Intreprinderii geologice de prospec-
tiuni din 8 martie 1966.
% Intreprinderea geologici de prospectiuni. Cal. Grivifei nr. 64, Bucuresti.
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Homorodul Mare gi Homorodul Mie. Culmile principale au in general ace-
eagi orientare, indl{imile fiind mai mari in E, spre rama bazinului §i sedzind
treptat spre valea Tirnavei.

II. ISTORICUL CERCETARILOR
A) Cereetiiri geologice

Date despre regiunea studiatd apar incd din primele sinteze asupra
bazinului Transilvaniei, datorate lIui Koch (1894 — 1900), si Béckh
(1912). '

Banyai (1926) pune in evidentd o structurd anticlinald ce se con-
tinud de la Racogul de Jos pind la Lueta.

Tn 1927 Jekelius §i Mrazec stabilese in ,,Guide des excur-
sions” trei mari unitidfi tectonice in bazinul Transilvaniei : bordura stra-
telor necutate (de facies litoral), zona cutelor diapire §i cuveta propriu-zisé
cu domuri §i brahianticlinale.

Szadeczky(1930) studiind conglomeratele tortoniene de la
Cominesti gi Lueta gi cele sarmatiene dela Odorhei, ajunge la coneluz1a ca
sint rezultatul distrugerii unor reliefuri ascunse.

Cercetérile lui Ciupagea (1933) si Vancea (1938) sini; 'sin-.
tetizate de J ek e 1iu s (1943) care confirmi caracterul de limit# al tufuri-
lor de Ghirig (intre Mediteranian si Sarmatianul inferior) i de Bazna (intre
Sarmatianul superior i Pliocen).

Cu studiul masivelor de sare de pe rama de E a bazinului Transil-
vanieis-aocupat Oncescu (1948—1949).

I1ie (1955) in lucrarea sa de sintezd asupra SE-ului bazinului Transil-
vaniei pune in evident{d, in cadrul Tortonianului dou# niveluri de tuf da-
citic (care ar reprezenta tuful inferior §i tuful intermediar), descrie Sar-
matianul ce se dezvoltd in bazinul viilor Homorod, separd din punct
de vedere tectonic anticlinalele Mértinis — Cata — Rupea §i Meregti —
Jimbor — Mercheasa.

In monografia sa asupra ,,Neogenului din Bazinul Transilvaniei’’
Vancea (1960) se referd si la regiunea cuprinsd Iintre viile
'Homorodulul Mare si Homorodului Mie.

Prin cerceté#ri sedlmentologlce recente, completate cu studu petro-
grafice, microfaciale §i palinologice asupra galefilor din conglomeratele de
la Comanesti (Codarcea —Dessila et al., 1965), s-a ajuns la con-
cluzia existentei unui relief cu o constitutie geologicd complex#, situat




3 PRECIZARI TECTONICE PE BAZA UNOR DATE GRAVIMETRICE (S ODORHEI) 109

undeva in vestul §i sudul actualei zone de dezvoltare a conglomeratelor
tortoniene. Studiul petrografic al galetilor a permis identificarea unor roeci
eristalo-filiene aseménitoare celor din Carpatii Meridionali §i Carpatii
Orientali, ardtind continuarea acestora in fundamentul bazinului Transil-
vaniei.

B) Cercetiri geofizice

" "Cercetirile geofizice anterioare cuprind luerdiri gravimetrice, mag-
netice gi seismice. i

Cercetari gravimetrice de detaliu au fost realizate numai in regiuni
invecinate, la N gi la 8 de teritoriul la care ne referim noi (E s ¢ a3, 1949;
Ghiciu? 1952). .

In 1960, Airineis a.acoperit cu o lucrare gravimetrics gi magne-
ticd cu caracter regional o regiune largi situatéd spre E, care a cuprins §i o
parte a teritoriului cercetat de noi, ajungind la concluzia ci blocul cel mai
ridicat al fundamentului se plaseazi pe rama de E a bazinului Transilva-
niei, fiind reprezentat de anomalia de maxim gravimetric Ocland — E
Odorhei, respectiv de anomalia negativi §i tendinta minimald magneticd
ce-i corespunde.

Cercetari magnetice cu caracter regional au fost efectuate §i de S u-
¢iu’® (1953).

Teodorescu 7 (1954) executd o serie de profile seismice in
partea de E a regiunii in zona localitdtilor Sinpaul §i Ocland ; orizontul
reflectator — conventional — este situat la o adincime de cca 750 m, iar
imaginea obfinutd este oarecum surprinzitoare: pe un profil E — W ce
trece peste masivul de sare de la Sinpaul este puséd in evidentd o zond sin-
clinali.

2 A, Esca. Misurdtori gravimetrice in regiunea Odorhei— Sovata—Reghin. 1949,
Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

4V. Ghiciu. Raport asupra lucrdrilor de prospectiune gravimetrici din regiunea
Homorod—Brasov. 1952. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

5St. Airinei. Prospecfiuni gravimetrice—magnetometrice in SE Transilvaniei.
1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

¢ P, Suciu. Raport asupra méisuritorilor magnetice regionale in Bazinul Transilva-
niei (regiunea Brasov si Autonomi Maghiard). 1953. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

7V.Teodorescu. Raport asupra mésuritorilor seismice reflecfie. Regiunea Rupea.
1954. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

| B A S -~ 1
al homaniel




110 A. PROCA, P. LUNGU 4

III. GEOLOGIA REGIUNII ®
A) Stratigrafia

Regiunea este constituitd din roci sedimentare gi eruptive.

1. Roci sedimentare. Apartin : Cuaternarului, Pliocenului, Miocenului
(Sarmatian, Tortonian) i Cretacicului (Barremian—Aptian).

Cretacicul. Barremian—Apt{ianul este reprezentat prin calcare
urgoniene care apar la zi pe o suprafa{d mics, pe versantul drept al viii
Homorodului Mie, in dreptul comunei Meregti.

Miocennul. Tortonianul este bine deschis in axul anticlinalului
diapir Mértinig—Sinpaul (care se continuid in S prin Origeni—Cata) si
pe flancul estic al sinclinalului Coménegti.

Depozitele tortoniene sint preponderent conglomeratice in bazi
(regiunea Cominegti—Lueta), trecind la un facies marno-argilos cu inter-
calatii de nisipuri gi gresii friabile spre partea superioars (regiunea Odorhei).
In complexul Tortonianului apar mai multe niveluri de tufuri dacitice :
tuful de Persani (= Dej), tuful intermediar gi tuful superior. Masivele de
sare sint legate ca virstd de aceastdi formatiune, fiind situate deasupra
tufului de Dej.

In regiunea descrisd, sarea apare la zi in sudul comunei Lueta, la
Meresti, in vestul comunei Mértinig §i in Sinpaul, ficindu-gi cunoscuti
prezenta gi in alte punecte, prin numeroase izvoare sirate (Coménegti, Al-
dea). La Mercheaga, la S de perimetrul cercetat de noi, un foraj a stribi-
tut diapirul de sare de la suprafatd pind la adincimea de 1.158 m.

Sarmatianul, reprezentat prin depozite de molasd, ocupd cea mai
1are parte din regiune, fiind in concordants de sedimentare cu Tortonianul.
In zona Mirtiniy — Meresti — Lueta, ca si pe interfluviul dintre Homorod
i Tirnava Mare, Sarmatianul se prezinti sub un facies psamitic cu strate
groase de gresii friabile in alternantd cu conglomerate ale céror elemente
sint de origind carpaticsi, cu marne §i argile cenusii.

Pliocenul constituit din conglomerate masive, gresii grosiere, marne,
se dispune transgresiv §i discordant peste formatiunile mai vechi. Bine
dezvoltat, apare pe interfluviul Homorod —Tirnava Mare.

Cuaternarul este reprezentat prin depozitele teraselor §i aluviunile
riurilor Tirnava i Homorodul Mare.

8M. Dumitriu, Cristina Dumitriu, Victoria Zotta, Otilia
Radu, MariaChiritescu, Elena Crudu. Raport de prospectiuni geologice pen-
tru hidrocarburi, sare §i siruri de potasiu in zona bazinului Transilvaniei cuprinsi intre Tirnava
Micd si cursul superior al Oltului. 1961, Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti,
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2. Roci eruptive. Sint reprezentate de aglomeratele andezitice ce:
acopersd discordant depozitele cretacice gi neogene, ocupind culmile cele
mai inalte ale regiunii. Aglomeratele sint constituite dintr-o masi tufitici.
care inglobeazi blocuri de andezite §i tufuri cu dimensiuni variabile.

B) Tectonica

Cartarea geologics de suprafa{d a pus in evidentd o serie de structuri
tectonice orientate in general N — S, paralel cu rama bazinului.

Astfel, de 1a W ciitre E au fost cartate : anticlinalul faliat Odorhei,,
anticlinalul Oteni — Nicolegti cu depozite sarmatiene in ax, sinclinalul
Bridegti — Vileni — Alexandrifa in care se dezvoltd depozitele pliocene.
Anticlinalul Mértiniy — Rupea, situat in partea centrali a perimetrului,
faliat axial §i deversat spre E, este alcdtuit din formatiuni apartinind Tor-
tonianului §i Sarmatinului. Sarea apare la zi sub forma de diapire in axul
acestei cute, la Mirtinig si Sinpaul.

I1lie (1955) descrie structura anticlinali Meregti — Jimbor -Mer-
cheaga-Homorod. Cercetarile ulterioare® remarcé insd o dezvoltare mono-
clinald spre E a formatiunilor din zona Meregti-Criciunel.

In zona Mirtinig-Meresti-Lueta, cartarea geologics a pus in evident.
un important plan de rupturs avind caracterul unei falii verticale, in lungul
cireia conglomeratele tortoniene iau contact cu Sarmatianul. Ivirea cal-
carelor urgoniene de la Meresti §i cea a masivului de sare Lueta, sint lo-
calizate pe traseul acestei falii.

1V REZULTATELE CERCETARILOR GRAVIMETRICE

Lucririle gravimetrice de teren au fost executate in anul 1964 de:
citre o formatie de gravimetrie a Intreprinderii geologice de prospectiuni,.
in scopul determinérii dispozitiei §i formei masivelor de sare.

Prospecfiunea a avut un caracter de detaliu, iar rezultatele s-au con-
cretizat intr-o hartd gravimetrici Bouguer construitd la nivel ,,absolut’
i utilizind ca parametru de calcul densitatea stratului intermediar de:
2,20 g/em3.

Anomalia gravimetricd prezinti valori negative pe toat# suprafata-
cercetat#, cuprinse intre — 1 mgal in partea esticd (dealul Merca) §i — 24-
mgal in valea Tirnavei, la S de Odorhei (vezi figura).

% P, Bucur, Cercetiri geologice in regiunea Saschiz—Lueta—Rupea. 1958, M.I.P.Ch-
—~LE.G. Bucuresti.
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in dealul Merca se situeazs apexul unei anomalii de maxim gravi-
metric, orientatd aproximativ N—S, care ss poate urméri prin nordul
comunei Lueta pind la E de comuna Satu Mare (fig. 1). La S de dealul
Merca anomalia se divizeazd in doud ramuri, una mentinindu-gi direcfia
N—8 pinf in piriul Hoghimasg, cealaltd, cu o directie NE—SW, indreptin-
du-se prin Ocland —Jimbor spre estul comunei Mercheaga.

La W, o altd linie de maxim orientatd NE—SW se poate urmiri
prin nordul comunei Lueta, dealul Noghimal, vestul comunei Sinpszul,
continuindu-se spre Ionegti.

| 1+t | *m el =
nstitutul Geolr |
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Intre aceste linii de maxim gravimetric s-a pus in evidentd o zoni
de minim, de-a lungul ciireia se inchid o serie de anomalii de minim, cu
extinderi §i amplitudini variabile : Sinpaul (cca — 7 mgal), Meresti (cca —
4 mgal), Lueta (—2 mgal). Pe fondul general al sciderii gravititii de la W
de linia de maxim Lueta —Sinpaul, apare o nous serie de maxime $i minime
orientatd perpendicular pe directia amintitd mai sus. Minimele ce se inchid
spre E, in dreptul localitdtilor Coméanesti, Martinis §i Daia, au un caracter
larg, rdminind deschise spre interiorul bazinului. Ele sint separate de maxime
gravimetrice cu acelagi aspect.

V. INTERPRETAREA GEOLOGICA A ANOMALIILOR

Rezultatele mésuririi densitdtii rocilor din regiune efectuats pe probe
de rocid, comparate cu datele din literaturd (Constantinescuet al.,
1964) au dus la urméitoarea imagine simplificatd a distributiei acestui
parametru : fundamentul (cuprinzind roci cristaline gi depozite mezozoice)
prezintd densitatea medie de 2,50 — 2,60 g/em3, formatiunile neogene, in
medie, 2,20g/em3 ; un loc aparte, in aceastd succesiune, il ocupé sarea, a carei
densitate este apropiatd de 2,00 g/em®. Aglomeratele andezitice au o
densitate medie sub 2,20 g/em?3. '

In urma acestor simplificiiri, contrastele principale de densitate, ce
ar putea genera anomalii gravimetrice, sint intre fundamentul regiunii §i
depozitele sedimentare neogene (+ 0,3 — -} 0,4 g/cm3) §i intre sare i
formatiunile adiacente (— 0,2 g/cm3). '

Contrastele de densitate care apar in cadrul cuverturii sedimentare,
datoritd variatiilor petrografice, nu sint discutate in aminunt, pentru a
putea prezenta o imagine structurals simplificatd a subsolului regiunii.

Trasdturile majore ale anomaliei gravitdtii vor fi date deci de dis-
pozitia fundamentului in raport cu sedimentele acoperitoare. Astfel, sci-
derea valorilor anomaliei, de la E spre W, este legatd de coborirea fundamen-
tului pe aceastd directie §i implicit, ingrogarea cuverturii neogene.

Aceastd coborire nu se realizeazs uniform, fundamentul prezentind
un relief cu creste §i depresiuni alungite tridate in harta anomaliei gravi-
metrice prin linii anomale. Cea mai esticd creastd pusd in evidentd se afld
pe directia Satu Mare — N Lueta—dealul Merca, de unde se imparte in
dou& ramuri. O ramuré, care pdstreazi direcfia N—S, poate fi urmiritd
pind in piriul Hoghimasg, iar cealaltd se indreaptd pe directia NE—SW
prin Criciunel, Ocland, Jimbor spre estul comunei Mercheasa. O a doua

8 — c. 401
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creastd, orientatdi NE—SW, se urméreste tot din nordul comunei Lueta,
prin dealul Cetétii (unde rocile fundamentului i§i fac aparifia la zi in
ivirea de caleare urgoniene), dealul Noghimal, Rares, prin vestul comunei
Sinpaul gi Tonegti. Intre aceste dous culmi paralele se giseste o depresiune,
de forma unui jgheab alungit NE-—-8W, prezentind, in dreptul comunei
Sinpaul, o tendintd de curbare spre SSE.

Din creasta Lueta—Sinpaul —Ionegti se desprind spre W culmi trans-
versale care se afundd spre valea Tirnavei Mari, pe directiile Aldea —Feli-
ceni §i Rare§ —Bédeni, separind intre ele depresiuni largi, care rimin des-
chise spre interiorul bazinului.

In toate aceste depresiuni au existat conditii pentru acumularea sérii.
Forma §i mirimea acumulérilor reiese clar din imaginile lor gravimetrice,
sarea manifestindu-gi prezenta sub forma unor anomalii de minim, in
general pufin extinse in suprafaté.

In jgheabul Lueta—Sinpaul —Mercheasa acumulirile de sare au un
caracter diapir, sarea aflorind la Lueta, Meregti, Sinpaul, Mercheaga. Mini-
mele gravimetrice contureazi bine masivele diapire putindu-se indica,
pentru acumulérile din estul comunei Sinpaul, dimensiunile aproximative
de 8 km lungime gi 2 km ldtime. La Meregti diapirul prezintéd o formi apro-
ximativ cilindried, verticald, cu diametrul de 1,6 km. Acumulédrile din drep-
tul localitéifii Lueta sint de o importantd mai mics, depresiunea prezentind
o tendin{é de inchidere in nordul acestei localitéti.

In depresiunile largi din vestul culmii Lueta—Sinpaul —Ionesti
aspectul acumulérilor se schimbi radical. Minimele deschise larg citre W
aratd acumuliri groase de sedimente slab tectonizate, in care sarea prezintd
o dispozitie conformi. Sarea igi face insd aparifia la zi pe rama depresiunii
centrale, in vestul comunei Mirtinig, semnalindu-§i prezenta prin izvoare
sdrate atit in depresiunea de la N (Coménesti) cit si in cea de la S (Daia).
Aspectul hir{ii gravimetrice nepermitindu-ne si presupunem acumuldri
importante de sare nici la Mértinig, nici la N in dreptul satului Coménesti,
explicim aceste aparifii ca o migrare laterald a sirii datoritd diferentei
dintre presiunea litostaticd din centrul depresiunii (unde stiva depozitelor
neogene se ingroagd mult) §i rama ei.

VI. CONCLUZII

In urma celor expuse se pot trage citeva concluzii de ordin tectonic,

1. Nu se pot lega.in zone anticlinale masivele diapire de sare Méir-
tinig—Sinpaul §i Meresti—Jimbor —Mercheaga. Singura zoni unitard
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finind seama de aspectul structural al masivelor de sare, ar fi pe linia Lueta
Meresti —Sinpaul §i mai la 8 in aceeasi directie, Mercheaga. L,

2. Zona cutelor diapire, pe aceastd portiune a marginii bazinului
Transilvaniei, in acceptfia pe care o dau Jekelius siMrazec acestei
notiuni, nu depiseste spre W creasta de fundament N Lueta — dealul
Cetétii — W Sinpaul —Ionegti.

3. Diapirismul masivelor de la Lueta, Meregti, Sinpaul, Mercheaga
este cauzat de strivirea acumulirilor de sare, datoritd migcirilor tectonice,
intre cele doud proeminente ale reliefului fundamentului.

4. In depresiunile largi care se deschid spre bazin, in vestul culmii
Lueta—Sinpaul —Ionesti, sarea are o dispozifie conform#, avind insd
posibilitatea acumulérii in pirfile marginale, mai ridicate, ale depresiunilor,
printr-un fenomen de migratie laterali.
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PRECISIONS TECTONIQUES DANS LA ZONE DE MARTINIS
SINPAUL (DISTRICT D’ODORHEI) BASEES SUR DES RENSEI-
GNEMENTS GRAVIMETRIQUES

(Résumé)

Utilisant les résultats d’une prospection gravimétrique détaillée,
assoeiés aux recherches géologiques et hydrogéologiques dans la région
comprise entre les localités : Odorhei, Lueta, Virghig, Jimbor, Driugeni
situées dans le SW des Monts Harghita, on a pu obtenir une nouvelle image
tectonique du relief du soubassement, de la forme et de la disposition de
certaines acecumulations & sel.

A 1a constitution lithologique de la région participent des formations
sédimentaires appartenant au Crétacé, Miocéne et Pliocéne ainsi que des
formations éruptives (tufs et agglomérats andésitiques). La présence du sel
se rattache aux dépdts tortoniens ; celui-ei affleure & Liueta, Meresti, Mér-
tinig et Sinpaul. Le levé géologique a mis en évidence une série de plis ori-
entés N —S, paralleles au bord du bassin, dont le plus important est ’anti-
clinal diapir de Martinig-Cata.

Les résultats de la prospection gravimétrique sont concrétisés dans
une carte Bouguer construite & un niveau absolut, utilisant comme para-
métre de calcul la densité de 2,20 g/em?® de la couche intermédiaire. I’ano-
malie gravimétrique présente des valeurs négatives sur toute la surface quia
fait I’objet de ces investigations, comprises entre — 1 mgal dans la partie
orientale (colline Merca) et — 24 mgal sur la vallée de la Tirnava au S
d’ Odorhei.

Sur le fond général de 1’abaissement de la gravitation ont été mises
en évidence toute une série de lignes de maximum orientées N—S (N de
Lueta-colline Merca-ruisseau d’Highimag avee une ramification vers
Ocland —Jimbor et N de Lueta—colline Noghimal—OQuest de Sinpaul—
—TIonegti) séparées par une zone de maximum le long de laquelle se closent
une série d’anomalies de minimum, & Lueta (—2 mgal) Meregti (—4 mgal),
Sinpaul (—7 mgal). A 1’'Ouest de la ligne de maximum de Lueta — Sinpaul
apparait une nouvelle série de maximum et de minimum, ayant un earae-
tére de largeur, orientés Est—Ouest. Les minimums restent ouverts vers
I'intérieur du bassin.

On considére que les principaux contrastes de densité capables de
générer des anomalies gravimétriques se situent entre le soubassement de
la région et les dépdts sédimentaires néogénes (0,30—0,40 g/em3) ainsi
que entre le sel et les formations sédimentaires adjacentes (—0,20 g/em?).
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Les traits majeurs de I’anomalie gravimétrique sont dus aux relations
entre le soubassement et les sédiments recouvrants. L’abaissement de la va-
leur de I’anomalie & partir de ’est vers 1’Ouest est di & I’affaissement du
soubassement dans cette direction. Mais ’zffaissement n’ayant pas eu
lieu de maniére uniforme, le soubassement présente un relief & crétes allon-
gées trahies dans les anomalies gravimétriques par des lignes anomales.

La plus orientale créte, dirigée nord-sud, est mise en évidence en di-
rection Satu Mare—N Lueta-colline Merca-ruisseau Héghimag, avec une
ramification vers le SW, traversant Créiciunel-Jimbor.

La seconde créte N —S peut étre poursuivie a partir du N de la com-
mune de Lueta, & travers la colline Cetdfi, 1a colline Noghimal, Ouest
de la commune Sinpaul.

Entre ces crétes paralléles il y a une dépression allongée.

De la créte de Lueta-Sinpaul se détachent vers ’Ouest des crétes
transversales qui s’affaissent vers la vallée de la Tirnava. Celles-ci séparent
de larges dépressions qui restent ouvertes vers 'intérieur du bassin.

Dans toutes ces dépressions il y a eu des conditions favorables aux ac-
cumulations en sel. La forme des accumulations est différente. Dans le cou-
loir de Lueta—Sinpaul —Mercheasa, le sel apparait dans des noyaux diapirs
tandis que dans les dépressions larges situées & 1’Ouest, le sel a un caractére
conforme. Le diapirisme du sel de la dépression de Lueta — Sinpaul —Merche-
asa est dll en I’écrasement du sel entre les deux crétes da soubassement.
Les accumulations conformes situées & 1’Ouest appartiennent &a bassin
de la Transylvanie.
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LUCRARI EXPERIMENTALE GRAVIMETRICE —MAGNETOMETRI-
CE PENTRU PROSPECTAREA BAUXITEI DIN PADUREA CRA-
IULUI (SECTOARELE CORNETU SI ZECE HOTARE)!

DE
STEFAN AIRINEI, GEORGETA VELCESCU 2

Abstract

Gravimetricmagnetometric Experimental Works for Bau-
xite Prospecting in the Pidurea Craiului Area (Cornetu and
Zece Hotare). The adaptation of the standard working method to the specific charac-
ter of the objects, the analysis of physical parameters of the rocks within the region investi-
gated, the geographical results which have been obtained and their geological interpretation
are expounded. The conclusion is reached and namely, the deposit conditions of the bauxite
accumulations noticeably reduce the possibilities of gravimetric and magnetometric methods
for prospecting. Some results may be interpreted as eﬂecgs:of bauxite accumulations. As a matter
of fact, in most cases they are the effects of more deep-seated geological sources disturbing geo-
logical bodies that underlie the bauxites.

INTRODUCERE

In scopul stabilirii posibilititii de aplicare a prospectiunii conjugate
gravimetrice-magnetometrice pentru conturarea corpurilor de minereu
bauxitifer din Pidurea Craiului (sectoarele Cornetu §i Zece Hotare), s-au
intreprins lucriri experimentale, prin eare — in cadrul unei metodiei adec-
vate conditiilor geologice §i de zicimint ale acestui minereu — s-a urmdirit
modul de manifestare §i gradul de evidentiere a efectelor gravimetrice gi

1 Sustinutd in sedinfa de comuniciri stiintifice a Institutului de geofizici aplicatd din
12 februarie 1968.
2 Institutul de geofizicd aplicatd. Sos. Kiseleff nr. 55. Bucuresgti.
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magnetice produse de masele de bauxitd prezente in subsolul imediat al
regiunii 3.

Geografic, perimetrul prospectat este situat in partea de NW a
Muntilor Apuseni, la sud de Crisul Repede, in zona localitdtilor Cornetu
§i Zece Hotare, de o parte i de alta a goselei Alegd — Astilen — Zece Hotare.
Morfologic, regiunea se prezintd ca un platou brizdat de vii si depresiuni
adinei, care-i conferd un aspect colinar, dominat adesea de forme de relief
puternic accidentat.

Seurtd deseriere geologied. Masivul Pddurea Craiului a fost intens
cercetat prin luerdri geologice de cartare, prospectare §i explorare pentru
bauxite.

Coloana stratigrafici tip, corespunzdtoare perimetrelor lucririi ex-
perimentale — sintetizatd dupd Patrulius (1956) si Papiu et al.
(1967 a) — este relativ simpld. Termenul din bazd apartine Jurasicului
superior, reprezentat prin caleare cenugii stratificate cu accidente silicioase
§i, prin calcare albe masive cu o fauné caracteristicd pentru Tithonic. Exon-
dat gi supus eroziunii, acest termen calcaros agunge s4 aibd un relief car-
Stic- deosebit de pronuntat. ‘

Al doilea termen este Neocomianul. El este constituit din acumuléri
de bauxitd (cantonate in golurile carstice de la suprafata calcarelor ter-
menului din bazi, jurasic — superioare) §i din orizonturi de calcare negre,
brune, cenusii acoperite de un complex marno-grezos i de un complex
detritic, format din gresii i marne rosii. Al treilea termen este format din
depozite eluvio-aluvionare decalcifiate, rezultate din dezagregarea materia-
lului bauxitic §i calecaros. Studii recente au stabilit cé, depozitele acestui
termen sint caracteristice domeniului zdcimintelor de bauxite, motiv
pentru care au §i fost denumite ,,lehm bauxitifer’ (Papiu etal., 1967 b).
Ceea ce le caracterizeazd este frecventa fragmentelor de bauxiti, argild si cal-
car. Origina lor este glaciard §i post-glaciard ; ca virstd, se incadreazi la
finele Neogenului i in Cuaternar.

Geneza bauxitei — interesantd de cunoscut pentru a,legerea metodei
ge0f1z1ce de prospectare — constituie o problemi viu controversatd in
literatura de specialitate. Zacimintele de bauxitd din carstul bihorean au
fost considerate pe rind de origind hidrotermald, metasomaticé saul rezi-

3 La baza lucririi sti materialul initial (text, tabele, hirti si sectiuni geologice — profile
geofizice) cuprins in raportul ,,Cercetéiri experimentale geofizice (gravimetrice-magnetometrice)
de prospectare a bauxitelor din regiunea Pidurea Craiului (sectoarele Cornetu i Zece Hotare)”.
1966. Arh. I.G.A. Bucuresti.
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duals. Tn ultimii ani, datoritd cercetdrilor complexe efectuate in cadrﬁl‘\“':A ﬁ; e
Institutului geologic al Comitetului de Stat al Geologiei, s-a fundamentat
teoria ,,precipitirii din solufii’’, care leagi formarea bauxitei de alterarea
superficiald a rocilor eruptive §i metasomatice i, de precipitarea simultans
a ionilor de Al, Fe si Ti, in regiunile calcaroase cu un pH corespunzitor.
Alternarea mineralelor aluminoase ar fi avut loc intr-un mediu acvatic
acid, iar sclutiile, transportate uneori la distanfe mari, s-au depus atunei
cind au fost realizate conditiile favorabile procesului de precipitare in con-
tact cu apele carstice (Papiu etal, 1967 a; 1967 b).

Lucriari geofizice anterioare. Primele mésuritori geofizice magnetice,
din regiunea carstului bihorean au fost realizate de Bdrb at (1952). M&-
surdtorile sale sint distribuite pe citeva profile transversale pe lentile de
bauxitd. Rezultatele acestor masurdtori, judicios interpretate in termeni
geblogici, nu au fost de naturd s incurajeze prospectiunea magnetome-
tricd pentru bauxiti.

In pericada 1961 — 1964, Comitetul de Stat al Geologiei a intreprins
prospectiuni magnetometrice de mare detaliu pentru bauxite, care au aco-
perit o buné parte din zonele carstice lipsite de inveliy neocomian. Hirtile
magnetice intocmite contin numeroase anomalii locale care au fost atribuite
fie lehmului bauxitifer in facies local cu concentratii de oxizi de fier, fie
lentilelor de bauxite din perimetrele neacoperite sau acoperite cu o placi
subtire de calcare neocomiene. Anomaliile mai importante, propuse pentru
explorare, au condus numai partial la rezultate favorabile. Autorul pros-
pecfiunii ¢ ajunge la concluzia cd rezultatele magnetice sint neconcludente
girecomands ca metodd eficientd de prospectare ,,forajul de micd adincime’’.
Ceea ce surprinde este faptul cé nu au fost recoltate probe de roci din regiune
§i deci nu s-au intreprins determiniri de susceptibilitate magnetics, care ar
fi condusla o interpretare geologicd mai strinsd §i mai documentatid din
punct de vedere fizic. _

Luecrdrile magnetice de recunoagtere din Muntii Apuseni (§¢t.
Airinei etal., 1960) au cuprins gi masivul Pddurea Craiului. Cele citeva
profile regionale aratéd desfigurarea calmi a cimpului magnetic §i lipsa unor
anomalii cu un grad mai ridicat de regionalitate 5.

4 Gloria Ridulescu. Prospectiuni magnetometrice pentru bauxite in Muntii
Pidurea Craiului. 1961—1964. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
& Ulterior incheierii lucririi prin raportul final si chiar in urma redact#rii textului pre-
zentei comunicdri, s-a luat cunostintd ci, in perimetrul Cornetu, au fost executate anterior,
in anul 1963, masurdtori gravimetrice de-a lungul citorva profile (autor J. Andrei).
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METODICA DE LUCRU

Aparate geofizice folosite, Misuritorile geofizice complexe au fost
executate cu doud gravimetre (Sharpe C 177 gi Norgaard TNK 1452) gi
doud variometre magnetice verticale tip Fanselau (60/284 ; 62/177). M-
surdtorile gravimetrice, in refeaua de prospectare, au fost realizate integral
cu gravimetrul Sharpe ; legiturile intre bazele refelei de prospectare i le-
garea acesteia la reteaua nationald de ordinul IT au fost realizate cu am-
bele gravimetre.

Retele misurate. Documentatia geologicd pusd la dispozitie de I. G.
E. X,, pentru experimentarea propusi, & permis alegerea perimetrelor de
lucru gi a lentilelor de bauxite mai caracteristice din sectoarele Cornetu
gi Zece Hotare. ,,Forajul de micd adincime” practicat in aceste sectoare,
ca metodd de prospectare a bauxitei, a conturat un numéir important de
acumulidri de banxite, determinindu-le adincimea, forma, grosimea §i extin-
derea. Aceste caracteristici geometrice variazd in limite foarte largi. Din
multimea de corpuri bauxitifere, cunoscute pe aceastd cale, au fost alese
un numiir de opt lentile care aparfin la condifii variate de adincime, grosime,
extindere in suprafatd gi conditii geologice de zicdmint. Pentru aceste len-
tile au fost proiectate gase refele geometrice, in cadrul cérora, pe teren, s-au
efectuat misurdtorile gravimetrice §i magnetice corespunzitoare. Latura
refelelor 8-a fixat la 10 m deasupra lentilelor de bauxits si la 20 m, in afara
lor (retelele au avut o extindere pind la 50 — 60 m in afara limitelor lenti-
lelor).

Tehnica misuritorilor de teren. In sectoarele Cornetu gi Zece Hotare
s-a fixat §i s-a mésurat cite o statie de bazé centrald, multiplu legaté fie-
care de refelele nationale (gravimetricd gi magnetied). Profilul median al
fiecirei retele, legat de statiile de bazd centrale, a devenit profil de bazi
pentru intreaga retea. Masuritorile gravimetrice §i magnetice pe profile, s-au
executat prin metoda ,,dus-intors”., Durata wunui ciclu nu a depigit
2 — 3 ore.

Precizia misurdtorilor gravimetrice a permis intocmirea de hirti,
pentru anomalia Bouguer cu izolinii la echidistanfa de 0,2 mgal §i pentru
variapia componentei magnetice verticale cu izolinii la echidistanfa de 5.
Pentru ilustrarea gradului de precizie a méisurdtorilor geofizice, mentionim
ca exemplu, ordinul de mérime al inchiderilor pe cicluri : 0,00 mgal pentru
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999, st 0,01 — 0,02 mgal pentru 19, cicluri gravimetrice; de la zero la
+ 3y, pentru ciclurile magnetice 6.

Reduceri aplicate masuriitorilor geofizice. Reducerile standard, apli-
cate misurdtorilor gravimetrice (reducerea de elevatie, reducerea de relief,
reducerea de cimp normal) au fost determinate cu maximum de acura-
tetd.

Valoarea reducerii de teren — evaluatd pentru fiecare punct méisurat
pind la distanta de 20 km ? — este cuprinsd intre 0,20 $i 1,60 mgal. Ori,
aceste cantitdti reprezintd, dup# cum vom vedea, efecte extrem de mari in
comparatie cu efectele pe care le agteptim, delaacumulirile de bauxiti.
De aici reiese c¢d evaluarea eu un grad mic de precizie a reducerii de teren,
poate introduce erori care conduc la construirea unei hirti gravimetrice
lipsitéd de semmnificajie geologicd.

Reducerea, de variafie diurni, aplicatd méisurdtorilor magnetice,
a fost determinati pe teren cu ajutorul unui variometru magnetic ver-
tical, de acelagi tip cu instrumentul cu care s-au efectuat misuritorile

¢ Raportul citat, al lucririi experimentale, contine analiza erorilor de misuritoare si
de determinare a reducerilor geofizice, din care rezulta justificarea intocmirii hirtilor cu izolinii
la echidistantele mentionate.

7 Necesitatea evaluirii reducerii de relief topografic pini la 20 km, pentru fiecare statie,
pe hirti precise §i la sciri mari (cel puiin pentru sectoarele pini la 5 km), reiese din tabelul 1,
unde sint Inregistrate — pentru un profil median al unei retele misurate — wvalorile corespun-
ziitoare acestei reduceri, grupate pe intervalele : 0—100 m (determinate direct prin mésuritori
topogralice pe teren), 100 m—5 km (evaluate pe hir{i Gauss la sc. 1:25.000 §i 5—20 km (eva-
luate pe hirti Gauss la sc. 1:100.000). Eroarea de determinare a reducerii de relief topografic
stabilitd prin repetarea operatiilor de citire pe hirti a cotelor medii ale sectoarelor, este de pind
la 0,05 mgal.

TABELUL 1
Nr. Cota Valori grupate ale reducerii de relief Valoarea
statiei | (m) 0—100 m {100 m—5 km|5 km—20 km|totald (mgl)
1 591 0,139 0,687 0,200 0,887
5 605 0,047 1,112 0,305 1,417
6 606 0,039 1,206 0,203 1,409
10 603 0,068 0,902 0,204 1,106
20 577 0,125 0,484 0,172 0,656
23 570 0,136 0,362 0,208 0,570
25 564 0,138 0,434 0,156 0,590

Este util s& se compare variatia valorilor reducerii de relief, pe grupe, de la o statie
la alta, amplitudinea acestei variatii §i a se paraleliza apoi aceste valori cu acelea din tabelul
de valori sintetizate in figura 9.
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propriu-zise, in retelele de prospectare. Aparatul, pus zilnic in aceiagi
statie, a furnizat curba de variatie diurnd, prin citiri ficute din sfert in sfert
de ord de un acelagi operator (cu o precizie de méasurare de -+ 1ly).

Ulterior, curbele de variafie diurnd obfinute pe teren au fost com-
parate cu cele inregistrate la Observatorul geomagnetic de la Surlari.
Observatiile care au decurs din aceastd comparatie vor face obiectul unei
prezentiri separate. Mentiondm doar faptul cd, diferentele relative intre
aceste doud serii de inregistriri — aduse, inifial, in situatia de compara-
bilitate — sint cuprinse intre —3y si +24y. De aici apare clar pericolul
ce urmeazd la construirea hirfii magnetice corespunzitoare la regiuni cu
roci ale céror efecte magnetice sint cartate prin anomalii de slab# intensi-
tate. Consecinta este evidentd : imaginea magneticd va fi, cel pufin par-
tial, lipsitd de semnificatie geologicd. De aici decurge aprecierea cd, in
asemenea regiuni, este necesar ca realizarea corcctiilor de variatie diurni
sd se facd prin inregistriri in perimetrul supus prospectirii.

PROPRIETATI FIZICE ALE ROCILOR DIN REGIUNEA PROSPECTATA

Studiul gravimetric §i magnetic al corpurilor de bauxitd din Pi-
durea, Craiului implics prin natura cauzei perturbatoare, nu numai o
perfectd informare asupra conditiilor geologice §i asupra parametrilor geome-
trici ai acumulérilor, dar gi o corectd cunoagtere a parametrilor fizici, densita-
tea i susceptibilitatea magneticé, din care decurge cunoagterea contrastelor
de densitate §i de intensitate de magnetizare existente pe suprafetele
limitd ale formatiunilor geologice din substratul regiunii.

De aceea, In vederea maéririi eficientei interpretirii rezultatelor geo-
fizice in termeni geologici, concomitent cu lucririle de teren, au fost
colectate un numér de 409 prcbe de lehm, calcare si bauxite, din puturile;
forajele si deschiderile existente pe profilele misurate. Objinerea acestui
material s-a realizat in bun# parte cu concursul santierului I.G.E.X.
Agtileu, prin amabilitatea geologului Gr. Jacot#, iar determinarea
densitdtii §i susceptibilitidtii magnetice s-a efectuat la laboratorul de ana-
lize al Intreprinderii geologice de prospectiuni a Comitetului de Stat al
Geologiei. ' :

Valorile obfinute pentru densitate si susceptibilitate magneticd
sint prezentate sintetic in tabelul 2.

Dupd valorile medii de densitate se disting dou# limite de contrast
de densitate : prima, intre lehm bauxitifer/calcare neoccmiene, de —0,45
g/em?; a doua, intre bauxitéi/calcare tithonice, de 0,50 g/em3. Densitatea
medie a calcarelor tithonice gi a calcarelor neocomiene este aceiagi; acesta
este motivul pentru care in tabelul 1 nu s-a ficut distinctie intre valorile
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TABELUL 2
il Densitatea Susceptibilitatea
= (g/em.c) (10~ uem)
@
S O o ¥
5, M Bauxite Calcare Lehm Bauxite fitiod Lehm
=} Z o re
I} 61 2,92—-3,40 | 2,53—2,73 7,87—14,4 0
II | 49 2,89-3,32 | 2,57—2,71 4,99—-13,1 0
111 97 2,82-3,39 | 2,59—2,71 1,88—2,30 | 5,72—33,9 0 6,60—34,9
v | 117 2,90—3,24 | 2,56—2,73 ©7,30—15,1 0
v 85 2,93-3,45 | 2,62—2,70 7,70—13,4 0
Valori medii
aritinetice 3,15 2,65 2,20 10,65 0 16,9

de densitate obfinute separat pentru aceste doud categorii de calcare.
Urmeazd cé harta gravimetricd va evidentia, in principal, efecte gravi-
metrice produse de contrastele de masé lehm/calcare gi calcare/bauxite.
Prin urmare, depozitele geologice apartinind la calcarele neocomiene/
calcarele tithonice, lipsite de contrast de masé, nu pot fi surse de anomalii
gravimetrice.

Referitor la susceptibilitatea magneticd se remarcd un singur con-
trast pozitiv: intre lehmul bauxitifer sau bauxite pe de o parte §i depozi-
tele de calcare pe de altd parte. Atrage atenfia faptul cd valorile de sus-
ceptibilitate magnetici ale lehmului §i ale bauxitei variazd aproximativ
intre aceleasi limite, ba uneori lehmul prezintd wvalori ceva mai mari,
ccea ce contribuie substantial la dificultatea interpretirii anomaliilor mag-
netice inregistrate.

PREZENTAREA REZULTATELOR GEOFIZICE

a) Harti geofiziee. Rezultatele geofizice sint prezentate sub forma
de hirti ale anomaliei Bouguer (calculatd pentru valorile de densitate 2,20
§i 2,65 g/em?®) si a imaginii componentei magnetice verticale (A Z). Harta
anomaliei Bouguer, calculatd pentru densitatea wunicd 2,20 g/em3, con-
tine efecte intense de relief, motiv pentru care este de neutilizat in inter-
pretarea finald a rezultatelor.

Vom descrie patru fragmente din hirfile intocmite pentru retelele
misurate, §i anume, acelea care confin rezultatele cele mai caracteristice.

Harta gravimetricd §i magneticéd pentru len-
tila 65 din reteaua Il (fig. 1). Refeaua II cuprinde lentila 65,
de mic# extindere, situatd spre limita de SE a plicii neocomiene din sec-
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Fig. 1. — Anomalia locali gravimetricd (a) si anomalia
componentei magnetice verticale (AZ) (b), pentru
reteaua II (lentila 65) din sectorul Cornetu.
L’anomalie locale gravimétrique (a) et I’anomalie de la
composante magnétique verticale (AZ) (b) pour le I1°
réseau (lentille 65) du secteur de Cornetu.

torul Cornetu, la o adincime medie de 30 m. Efectul gravimetric cartat
marcheazd o zond de maxim §i 0 zond de minim cu intensitéd{i piné la 0,30
mgal. Ambele zone se suprapun parfial pe aria corpului bauxitifer.

Harta magneticé a acestei refele inregistreazé o anomalie de maxim,
de aproximativ 10 y, care acoper# aria lentilei 65 §i prezintd unele rami-
ficatii ce depigesc limitele ei.

Harta gravimetricd §i magneticd pentru len-
tila 68 din reteaua III (fig. 2). De fapt, reteaua III acoperd
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Fig. 2. — Anomalia locald gravimetrici (a) §i anomalia componentei
magnetice verticale (AZ) (b), pentru reteaua III (lentilele 68 si 67)
din sectorul Cornetu.

L’anomalie locale gravimétrique (a) et I’anomalie de la composante
magnétique verticale (AZ) (b) pour le II1° réseau (lentilles 68 et
67) du secteur de Cornetu.

lentilele de bauxitd 67 gi 68. Lentila 68 se afld la adincimea de 13 m3;
lentila 67, la 53 m.

Imaginea gravimetrici reflectd un mozaic de anomalii locale de-
maxim §i de minim, de slabd intensitate (valori euprinse intre 0,10 gi
0,30 mgal). Nu se poate face o corelare intre anomaliile locale cartate gi
corpurile bauxitifere ilustrate pe hartd prin contururile lor geologice.

Harta magneticd prezintd o imagine magneticd complexd. La prima-
vedere s-ar pirea ci intensitatea efectului magnetic inregistrat scade cu
adincimea de zdcimint a bauxitei.




128

ST. AIRINEI, GEORGETA VELCESCU

10

In partea de SE a lentilei 68, care se afli la o adincime de numai
cifiva metri sub placa de Neocomian, sint inregistrate valori anomale pini
la 40 y. Mergind spre vest, odaté cu cregterea adincimii la lentild, valorile
scad, pentru ca pe lentila 67 si devind nesemnificative.

Harta gravimetricd §i magneticd pentru len-
tila 70 din reteauna V (fig. 3). Reteaua V acoperi lentila de bau-
xitd 70. Adincimea lentilei este de aproximativ 30 m.

Fig. 3. — Anomalia locald
gravimetrica (a) si anomalia
componentei magnetice ver-
ticale (AZ) (b), pentru re-
teaua V (lentila 70) din
sectorul Cornetu.
L’anomalie locale gravimé-
trique (a) et I’anomalie de
la composante magnétique
verticale (AZ) (b), pour le
Ve réseau (lentile 70) du
secteur de Cornetu.

Imaginea gravimetricéd reflectd efecte neinsemnate ; doar spre extre-
mitatea de SW a refelei apare un grup de trei anomalii, orientate W —E,
constituit dintr-un minim central flancat la N si la S de cite un maxim.
Intregul grup iese mult in afara conturului lentilei de bauxiti.
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Pe harta magneticd se contureazd un maxim centrat pe limita su-
dicd a corpului bauxitifer. Intensitatea anomaliei este de cca 20 y. Limi-
tele anomaliei magnetice sint mult extinse in afara conturului lentilei,
ceea ce poate conduce la interpretarea ¢ anomalia insumeazé efecte pro-
venite §i de la masa bauxitiferd si de lehmul bauxitifer.

Harta gravimetricd 5i magneticd pentru re-
teaua VI (sectorul Zece Hotare) (fig. 4). In sectorul Zece
Hotare conditiile geologice sint mai favorabile prospecfiunii gravimetrice
$i magnetice pentru acumulirile de bauxite, datoritd lipsei pliecii aco-
peritoare de calcare neocomiene. Bauxitele din acest sector sint acumulate
in dolinele calcarelor tithonice, fiind acoperite doar la suprafatd cuun strat
de lehm bauxitifer de grosimi variabile.

Lentila de bauxitd cercetatd in refeaua VI este cunoscutd geologic
din puturile de explorare 60 S gi 3251 B.

Anomaliile gravimetrice locale inregistrate de harta anomaliei Bou-
guer, nu se deosebesc cu nimic de cele obtinute in sectorul Cornetu. Ace-
lagi sistem de anomalii de maxim i de minim cu intensitifi cuprinse
intre 0,10 §i 0,40 mgal, anomalii orientate oricum si necorelabile cu acumu-
lirile cunoscute, este prezent s§i pe aceastd harti.

Harta magneticd realizatéi pentru acest sector este si ea asemini-
toare cu cele obfinute in sectorul Cornetu; inregistreazi anomalii locale
de maxim gi de minim cu intensitéti cuprinse intre —20 gi 440 y. Anomalia
centrald de maxim ar putea reflecta o parte din corpul lentilei de bauxiti.

b) Sectiuni geologice si profile geofizice. Deoarece hirfile geofizice
nu conduc la rezultate concludente, s-a considerat utild intoemirea de sec-
tiuni geologice de-a lungul aliniamentelor centrale ale refelelor misurate.
Sectiunile geologice sint intocmite cu ajutorul coloanelor stratigrafice
ale forajelor executate in refeaua de prospectare si apoi de explorare, pe
lentilele de bauxite interceptate 8. Forma trasatd a lentilelor de bauxits
nu corespunde intru totul situatiei reale de zicimint. Limitele lentilelor
au fost trasate prin generalizarea limitelor geologice furnizate de ,,forajul
de miecs adincime”. In realitate, suprafetele de contact intre bauxite gi
calcarele tithonice din bazd sau calcarele neocomiene, respectiv lehmul
bauxitifer, sint extrem de neregulate datoritd formelor sculpturale, car-
stice, dominante in regiunea masivului Pidurea Craiului.

8 Gr. Jacota. Raport geologic asupra lucririlor de explorare pentru bauxite in re-
giunea Pidurea Craiului executate in anii 1962—1965. Arh. I.G.E.X. Bucuresti.

9 - c. 401
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Fig. 4. — Anomalia locali
gravimetrici (a) si anomalia
componentei magnetice ver-
ticale (AZ) (b) pentru re-
ieaua din sectorul Zece
IHotare.
L’anomalie locale gravimé-
trique (a) et 1’anomalie de
la composante magnétique
verticale (AZ) (b) pour le
réseau du secteur de Zece
Hotare.

Pentru fiecare sectiune gologicid au fost figurate urmitoarele pro-
file geofizice : anomalia Bouguer calculatd pentru densititfile unice 2,20
§i 2,66 g/em?; variatia componentei magnetice verticale AZ; variatia
anomaliei gravimetrice locale eliberatd de efectul lehmului bauxitifer
(calculatd din reducerea de strat intermediar, raportatéd la nivelul zero al
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hartii anomaliei Bouguer, nivel situat la indl{imea cotei minime din re-
giunea cercetati, pentru contrastul negativ de densitate, dintre lehm si
calearele neocomiene, de —0,45 g/em3) ; efectele gravimetrice determinate.
separat pentru lehm §i pentru bauxitd cu ajutorul diagramei reticulare,
corespunzitor contrastelor de densitate existente intre aceste formatiuni
§i depozitele calcaroase.

Analizarea sectiunilor geologice §i a profilelor geofizice corespunzi-
toare a permis o mai buns corelare intre formatiunile geologice din re-
giunea cercetatd §i rezultatele geofizice mésurate sau calculate, respectiv
o mai justd atribuire a efectelor geofizice la cauzele geologice care le-au
produs.

Sectiunea geologicid si profilele geofizice co-
respunzitoare refelei II (fig. 5). Suprafata morfologici de-a
Iungul acestei sectiuni geologice are un relief domol. Pe verticala secfiunii
se succed : un strat de lehm bauxitifer de 5—10 m grosime, placa de cal-
care neocomiene puternic erodatd la partea superioard §i cu grosimi intre
105i 30 m, lentila de bauxité instalatd intr-o dolind a ealcarului tithonic si
calearul neocomian. Grosimea lentilei de bauxitd variazd intre 20 §i 30 m.

Profilele anomaliei Bouguer marcheazd o tendin{d maximald, de
cea 0,15 mgal, in dreptul extremitdfii de NW g lentilei i o tendintd de
minim, de peste —0,50 mgal, citre extremitatea de SE.

Profilul componentei magnetice verticale (AZ) prezintd un minim
in partea de NW a sectiunii geologice gi un maxim cétre SE, corespunzi-
tor zonei de maximi ingrosare a acumulirii de bauxiti.

Profilul Ag al anomaliei locale, eliberatd de efectul lehmului bauxi-
tifer, prezintd variatii cuprinse intre 0,06 §i 0,23 mgal.

Profilele Ag calculate separat pentru lehm gi pentru bauxitd, inre-
gistreazd, primul, un minim cu valori care variazg intre 0,04 si 0,21 mgal
si secundul, un maxim eu valori intre 0,05 si 0,15 mgal. In aceasts situatie,
efectul lehmului anuleazé complet efectul bauxitei, iar prospectiunea gra-
vimetricd, in ipoteza absentei altor contraste mai puternice, ar fitrebuit
sé inregistreze efectul compensat al celor doud surse perturbante, adicd

‘un minim de cea —0,08 mgal.

Deoarece profilul anomaliet Bouguer prezint# totusi un maxim cen-
tral §i un minim intens spre extremitatea de SE a sectiunii, rezultd ci
este de suspectat prezenta altor contraste de densitate pozitive si negative.
in raport cu calcarele tithonice cu valori mai mari, contraste situate la
un nivel inferior depozitelor geologice figurate de sectiunea geologici cer-
cetatd.
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Fig. 5. — Sectiune geologicd si profilele geofizice méisurate si
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Coupe géologique et profils géophysiques mesurés et calculés
pour le Ilzréseau (lentille 65) du secteur de Cornetu.

14

Sectiunea geologicéd gi profilele geofizice co-
respunzitoare retelei IIT (fig. 6). Relieful topografic de-a
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lungul sectiunii geologice, prezintd o panti accentuatd pe directia NNW —
SSE. Lehmul bauxitifer este depus la mijlocul pantei, intr-un relief ne-
gativ al acesteia ; grosimea sa atinge 10 m, In partea de SSE a sectiunii
geologice se situeazd limita de contact intre calearele neocomiene §i cal-
carele tithonice, iar spre NNW se gisese, expuse la zi, calcarele neocomiene
care ating, aici, o grosime de peste 60 m. Suprafata de contact dintre
Neocomian §i Tithonic are un prerelief cu pantd inversd fatd de panta mor-
fologici a Neocomianului. Acumulirile de bauxite sint cantonate in dou#
doline ale Tithonicului, situate astfel : una din doline, pe ridicarea din
partea de ESE a reliefului preexistent, alta, in partea afundatd a aceluiagi
prerelief din jumitatea de WNW a secfiunii geologice. Pozifia diferitd
a dolinelor in prerelieful tithonic determing §i variafia adineimii lentilelor
de bauxite.

Profilele anomaliei Bouguer sint constituite dintr-o succesiune de
anomalii locale, de maxim §i de minim, de micé intensitate (0,10 —0,20 mgal).
Profilele Ag nu indic# efecte de la lentilele de bauxite.

Profilul componentei magnetice AZ prezintd §i el o succesiune de
anomalii locale de maxim §i de minim, cu intensititi cuprinse intre 5 i
15 v, cu exceptia anomaliei de maxim din partea de ESE a sectiunii
geologice, care are o intensitate ce depdseste 70 y. Aceasta este anomalia
cea mai intensid cartatéd de noi in regiune, dar se constatd cé este de ne-
corelat cu lentila de bauxitd din substratul imediat al secfiunii geologice.
De altfel, insdsi susceptibilitatea magnetici, determinatd pentru bauxita
din aceste lentile, nu justificd prezenta unei astfel de anomalii de maxim.

Dati fiind grosimea foarte micé a lehmului bauxitifer din acest sec-
tor si efilarea accentuatd a calcarelor neocomiene, datoritd ridicarii placii
calcarelor tithonice, este de presupus ci sursa geologicd a acestui maxim
magnetic ar putea fi un corp eruptiv mai adine, situat eventual sub forma
unei apofize in calcarul tithonic.

Profilul anomaliei locale, eliberatd de efectul lehmului bauxitifer,
accentueazi anomalia de minim local i o extinde pe toatd lungimea de-
pozitelor de lehm, ilustrindu-i §i mai accentuat prezenta.

Efectele gravimetrice, calculate separat pentru lehm gi pentru bau-
xitd, prezintd variatii foarte mici, din ale cédror raporturi se deduce cu
usurinté cd efectul anomal negativ al lehmului anuleazd complet efectul
anomal al lentilelor de bauxitd, 14sind cartéirii gravimetrice si inregistreze,
ca rezultat, o anomalie de minim cu valori ce ating abia — 0,06 mgal.

Sectiune geologicéd gi profilele geofizice co-
respunzitoare retelei V (fig. 7). Suprafata morfologicd, de-a
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Fig. 6. — Sectiune geologici si profilele geofizice misurale si calculate pentru reteaua

IIT (lentilele 68 si 67) din sectorul Cornetu.
Coupe géologique et profils géophysiques mesurés et calculés pour le IT1® réseau (lentilles

68 et 67) du secteur de Cornetu.

lungul acestei secfiuni geologice, prezinti o usoari pantid spre vest. Pe
aceastd pantd se afld instalatd depunerea de lehm bauxitifer, sub forma
unei lentile foarte aplatizate, de grosimi ce nu depigesc 6—8 m. Placa
calcarelor neocomiene se ingroage progresiv de la vest spre est, avind gro-
simi de la 10 m la 40 m.

Suprafata limitd intre Neocomian gi Tithonic corespunde unui re-
lief preexistent in contra-panté cu relieful actual. Pe aceastd contra-pants
este instalatd lentila de bauxitd, mult subtiatd in partea superioari a
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Coupe géologique et profils géophysiques mesurés et calculés pour le III® réseau (lentille
70) du secteur de Cornetu.

pantei, unde are grosime de aproximativ 5 m gi, mult ingrogats la partea
inferioard a pantei unde atinge grosimi pini la 15 m.
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Profilele anomaliei Bouguer prezintd un minim central de micd
intensitate (aproximativ —0,20 mgal), flancat la vest gi la est de maxime
incd mai pufin intense.

Profilul componentei magnetice AZ inregistreazi un maxim foarte
bine conturat, ca efect probabil cumulat, al bauxitei i al lehmului bauxi-
tifer cu intensitatea de aproximativ 15 .

Profilul Ag marcind anomalia locald, prin inldturarea efectului
lehmului bauxitifer, accentueazd anomalia de minim corespunzitoare
ariei de dezvoltare a lehmului.

Profilele Ag calculate pentru lehm gi pentru bauxitéd, exprimé efecte
din a cdror compensare, apare 0 anomalie centrald de minim, ca rezul-
tat al anulirii efectului bauxitei de citre efectul lehmului ; pentru ca spre
estul sectiunii geologice, din incompleta anulare, datoritd efildrii depozi-
telor de lehm gi a ingrogédrii lentilei de bauxitd, s& rezulte o anomalie de
maxim clar conturata.

INTERPRE TAREA GEOLOGICA A REZULTATELCR PROSPECTIUNII GEOFIZICE

Din prezentarea rezultatelor gravimetrice §i magnetice se desprind,
in mod clar, relatiile dintre efectele geofizice mésurate sau calculate i .
raporturile geologice existente in subsolul regiunii prospectate.
7 Pe hirtile geofizice intocmite s-au remarcat, chiar de la inceput :
lipsa tendintelor de anomalii regionale §i intensitdti mici ale anomaliilor
locale. Dispunerea in suprafatd a anomaliilor locale este cu totul dezordo-
naté, ceea ce denotd cé ele reflectd volume geologice in contrast, nedirec-
tionate. Stiind ¢4 suprafata Neocomianului, expuséd eroziunii, prezintéd
numeroase reliefuri gi microreliefuri imbridcate ulterior, in bun& parte
cu lehm bauxitifer — stabilindu-se astfel o suprafatd de contrast negativ
de densitate(— 0,564 g/cm?) si in acelagi timp un contrast pozitiv de sus-
ceptibilitate magneticd (416,9 X 10 ¢ u.e.m.) fatd de calcarele subi-
acente — a fost lesne s# se interpreteze cd anomaliile locale sint de atribuit,
in majoritatea cazurilor, la relieful sculptat al calearelor neocomiene,
respectiv la variatiile de grosime ale lehmului bauxitifer. O parte din ano-
maliile magnetice locale, ca cele din retelele IT, IITI si VI (de 1a Zece Ho-
tare), pot fi considerate ca efecte cumulate provenind de la corpul de
bauxitd, respectiv de la lehmul bauxitifer de la suprafati.

Profilele geofizice corespunzitoare sectiunilor geologice scot in evi-
dentd gradul de -corelare strinsi intre evolufia suprafefelor de contrast
(pentru proprietéitile fizice) §i variatiile misurate §i calculate ale valorilor
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Ag si AZ. Corelarea aratd elocvent legdtura dintre anomaliile locale si
zonele de acumulare ale lehmului bauxitifer. .

Efectul gravimetric al lentilelor de bauxitd situate in conditii fa-
vorabile, de grosimi relativ mici ale calcarelor neocomiene §i de dimen-
siuni mai mari ale corpurilor de minereu (cum ar fi cele figurate in retelele:
IT §i V), de abia reprezintd 0,15 mgal, fapt care situeazd prospectiunea.
gravimetricd la limita inferioard a posibilitidtilor ei de investigare, chiar
pentru cele mai sensibile tipuri de gravimetre. Anomalii locale ca cele din
retelele IT si III, necorelabile cu masele geologice aflate in contrast de-
densitate sau de intensitate de magnetizare pe cuprinsul sectiunilor geo-
logice cercetate, conduc la presupunerea existenfei la un nivel inferior,.
dar nu prea indepirtat, a unor mase de roci mai grele sau cu proprietéti
magnetice mai pregnante, care devin astfel surse de anomalii locale cu
intensitdti mai mari decit intensitdfile anomaliilor cu surse aflate mai spre-
suprafata solului. Un exemplu convingitor il prezinté anomalia magne-
ticd de maxim din reteaua III (fig. 6), cea mai intensd din regiune dar
necorelabildé cu formatfiunile din secfiunea geologicéd corespunzitoare.
Efectul ei a fost atribuit unei mase eruptive, dispusé, probabil, sub forma.
unei apofize in substratul tithonic al regiunii.

EFECTELE GRAVIMETRICE ALE UNEI LENTILE DE BAUXITA DEPLASATA LA
ADINCIMI DIFERITE, IN CORELATIE CU EFECTELE UNUI STRAT DE LEHM
BAUXITIFER DE GROSIMI VARIABILE

Pentru o mai bun# precizare a potentialitdtii prospectiunii gravi-
metrice la conturarea acumuldrilor de bauxite, situate in conditii de zacé-
mint ca cele din sectorul Cornetu, s-a intreprins un studiu teoretic privind
variatia intensitatii anomaliei gravimetrice produsd de o lentild de bauxité.
consideratd la adincimi diferite §i, corelativ, variatia intensititii anomaliei
gravimetrice produsd de un strat de lehm bauxitifer de grosimi variabile..

Lentila este cea prezentatd in sectiunea geologied din figura 8. Ea.
se extinde pe o lungime de 120 m, are o grosime de 10 —12 m§i se gdseste
la 0 adincime medie de aproximativ 35 m sub calcarele neocomiene.

Suprafata morfologicid de-a lungul secfiunii geologice este aproape.
orizontali. Coloana stratigrafics este compuss dintr-un strat efilat de lehm
bauxitifer, o placi de calcare neocomiene de aproximativ 25—30 m gro-
sime, lentila de bauxitd plasatd intr-un ugor relief negativ al calcarelor
tithonice. Lentila de bauxitd din aceastd sectiune geologicé este cea mai
mare, cunoscutd in sectorul Cornetu.

Profilele anomaliei Bouguer prezintd variatii slabe, ugor negative
deasupra stratului de lehm bauxitifer, o anomalie pozitivi, accentuatd.
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spre extremitatea estici a sectiunii §i in afara lentilei §i o pantd, de in-
clinare mare, in extremitatea de vest, de asemenea in afara corpului de
bauxité.

Profilul componentei magnetice AZ nu este figurat deoarece valorile
AZ mésura,te: sint puternic distorsionate de efecte parazitare provocate
de conduete metalice §i o statie de compresoare, situate in apropiere.

cal %/dw/f B efectyl fohmulul dauxilifer )
2 B i e e e o
" > T mrnwm L T hEy b Semmmm—ea
‘5.11 X
& Aromalia Boyguer pentru 2.65g/cm
mgl
it A50m3/, . P/ crn
@
v
-4z
c2d79% ? az
o rD,I
y e o
- -ar
J 7 letmatar bauxititer 1394
:“ny ;o ggrer - 29201 #3206
m; 8 11 1 8 ILJ 4 IrJ (AR A 5 s 3 2 1 r
»44 ” THRAER A <A = HHRH]
r'| ” | , ! {HHH %‘““Prlh"‘*i‘_l‘u ¥
1!" Lid e TR R f
i | Ui TR
|»1|Jl—l Sk y i J'—’r'J.-ﬂL
i e
. IllIr_!"I'LI S S s oo —=
Im m S ey R T i)Y o et | i i T P = === et

1[527) Lehm bavxititer 2T Calcare neocomiene 3BGR Lentild de bauxité 4 X Calcare fitonice

°| 38 $om
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Coupe géologique et profils géophysiques mesurés et calculés pour le I®f réseau (lentille

71) du secteur Cornetu.

Profilul Ag al anomaliei gravimetrice locale, eliberatd de efectul
lehmului bauxitifer, prezintd variatii cuprinse intre 0,02 §i 0,09 mgal.
Profilele Ag reprezentind efectele lehmului §i ale bauxitei, caleu-
late separat, indicd un minim pentru lehm cu o valoare de -0,083 mgal si
un maxim pentru bauxitd de 0,135 mgal. Efectul lehmului anuleazd in
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buni parte efectul bauxitei : 0,135 -0,083 = 0,052 mgal, conducind la un
rezultat nesemnificativ din punctul de vedere al prospectiunii gravimetrice.

Rezultatele studiului teoretic sint sintetizate in fig. 9. Efectul
Ag a fost calculat pentru contrastul de densitate existent intre bau-
xitd §i caleare (40,50 g/cm 3), mai intii pentru o pozijie a lentilei tan-
gentd la suprafata topograficd si apoi, la adineimile de 10 m, 20 m i 50 m.
Efectul lentilei in pozifia reald de zicimint, adicd la adincimea de 35m, a
fost discutat anterior.

In paralel, s-a calculat efectul Ag pentru un strat de lehm bauxi-
tifer situat la suprafaté, uniform dezvoltat, considerat initial de 5 m gro-
gime, apoi de 10 m, 15 m i 20 m.

Analiza acestui ansamblu de determinéri de efecte gravimetrice ne
indic% pe o parte care sint intensitidfile maxime cartabile pentru bauxiti
gi pentru lehmul bauxitifer,iar pe de alté parte, evidentiazd procesul de
compensare care se stabileste intre aceste efecte , in toate situatiile geolo-
gice posibile. Concluzia la care se ajunge pe aceastd cale este cd, pentru
cea mai mare lentild de bauxitd din regiune, situatd la suprafata calca-
relor tithonice §i acoperitd de un strat de lehm de numai 10 m grosime,
efectul gravimetric este complect anulat. Anularea efectului gravime-
tric al bauxitei se produce partial, in cazul cind lentila s-ar afla la adinei-
mea de 10 m gi, total, la adincimea de 20 m, dacé stratul de lehm are o
grosime de numai 5 m.,

Cauza rezultatului nesatisficdtor inregistrat de prospectiunea gravi-
metricd, in cazul celei mai mari lentile de bauxit§ din regiune, apare
acum cu multd evidentd. In aceastd situafie, trebuie de avut in vedere
gradul de dificultate al prospectiunii gravimetrice pentru corpurile de
bauxitd si mai mieci, caz frecvent in regiune. Dacs la aceasta se adaugi §i
alte efecte decit cele impuse de ecranul de calcare neocomiene gi de stra-
tul de lehm bauxitifer, aplicabilitatea prospectiunii gravimetrice pentru
bauxite, in sectoare aseméinétoare celui de la Cornetu, se apropie de
situatia limité.

CONCLUZII

Prospectiunea experimentald gravimetrici-magnetometricé, execu-
tatd in scopul definirii aplicabilitifii ei la conturarea acumulirilor de
bauxitd, ca cele din sectoarele Cornetu §i Zece Hotare din Pidurea Cra-
iului, conduce la urméitoarele concluzii :

1. In conditiile de zicamint din sectorul Cornetu si in funcfie de
parametrii geometrici ai lentilelor de bauxite, prospectiunea gravimetri-
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Fig. 9. — Efectele gravimetrice ale lentilei de bauxiti 71, din sectorul
Cornetu, consideratd la suprafata si la adincimile de —10, —20, —30 si — 50
m, si efectele unui strat de lehm bauxitifer ingrosat succesiv de la 5 m la 10,

15 §i 20 m.

Les effets gravimétriques de la lentille de bauxite 71, du secteur de
Cornetu, prise en considération 2 la surface et aux profondeurs de — 10, — 20,
—30 et —50 m et les effets d’'une couche de lehm bauxitifére qui gagne suc-

cessivement en épaisseur de 5 m a 10, 15 et 20 m.

¢4 este neaplicabild. Ea se afld la limita aplicabilitatii, in cazul acumu-
ldrilor mari de bauxitd, situate spre suprafata solului neacoperit cu lehm
bauxitifer ; in acest caz, aparate de inaltd precizie pot asigura cartarea
de anomalii locale eu intensitéti pind la -+ 0,20 mgal.
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2. Prospectiunea magnetometricd inregistreazd unele rezultate favo-
rabile numai in anumite condifii geologice, respectiv, in cazul lentilelor
mari de bauxitd situate spre suprafata solului, descoperite sau acoperite
cu o paturd, slab magnetizatd, de argile sau sol.

3. Conditiile geologice particulare ale lentilelor de bauxitd din regi-
une, cu efecte teoretic foarte mici, au impus luarea de precautiuni supli-
mentare, la realizarea tehnicd a operatiilor de teren si la aplicarea redu-
cerilor geofizice. In cazul prospecfiunii magnetometrice, de exemplu, se
distinge modalitatea adecvatd de determinare gi de aplicare a reducerii
de variafie diurni.

4. Tinind seama de remarca ficutd la interpretarea geologicd a
anomaliei locale de maxim magnetic din refeaua III (fig. 2, 6), c¢ind s-a
ardtat cd efectul de maxim este dat de o sursd geologicd situatid la un
nivel inferior lentilelor de bauxite §i cd aceastd cauzi ar corespunde unui
corp eruptiv incorporat in calcarele tithonice sau la baza lor, s-ar putea
intreprinde o reinterpretare geologicd a rezultatelor prospecfiunii mag-
netometrice de detaliu, executate anterior in masivul Padurea Craiului,
care ar permite o clasare a anomaliilor gi o atribuire mai judicioass la
cauzele geologice perturbatoare (corpuri de bauxite, lehm bauxitifer, mase
eruptive).
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TRAVAUX EXPERIMENTAUX GRAVIMETRIQUES-MAGNETO-

METRIQUES EFFECTUES POUR LA PROSPECTION DE LA

BAUXITE DE PADUREA CRAIULUI (SECTEURS DE CORNETU
ET DE ZECE HOTARE)

(Résums)

Ce travail exécuté afin d’établir D’efficacité de la méthode complexe
gravimétrique-magnétométrique dans la prospection des corps de bauxite
qui se trouvent dans la région de Pédurea Craiului (secteurs Cornetu et
Zece Hotare), représente une synthése des principaux résultats obtenus.
La méthode standard de travail & été adaptée aux conditions géologiques
particuliéres de gisement des corps de bauxite de la région étudiée.

Les paramétres géométriques des lentilles de bauxite des secteurs
examinés varient largement. Aussi les effets gravimétriques et magné-
tiques poursuivis ont-ils été enregistrés par des mesurages effectués le
long des profils organisés en réseau dont les stations sont plus fréquentes
au-dessus des corps de minerai (& 10 m) et plus rares & leur extérieur (de
20 4 50 m),

Afin d’obtenir des mesurages géophysiques bien précis, d'importants
problémes ont été soulevés et solutionnés en ce qui concerne ’application
* des réducteurs du relief topographique et de la variation diurne du champ
géomagnétique.

Les résultats géophysiques obtenus ont fait 'objet d’amples inter-
prétations au point de vue physico-géologique. Les conclusions qui s’en
détachent laissent voir des limites appréciables en ce qui concerne ’appli-
cation des méthodes gravimétrique et magnétique, considérées soit sépa-
rément soit ensemble, pour dépister avec succés les lentilles de bauxite
hébergées, en conditions tout & fait particulieres, dans les gisements de la
région de Piadurea Craiului. Les limitations proviennent du jeu des contras-
tes de densité, respectivement des contrastes de masse, ainsi que de l’in-
suffisance des contrastes de susceptibilité magnétique. Les contrastes de
densité établis sont: 4 0,50 g/cm3, entre les calcaires et la bauxite et
— 0,50g/cm?® entre les calcaires et le lehm bauxitifére. Iln’y a qu'un seul
contraste de susceptibilité magnétique notamment entre les calcaires,
d’une part, et la bauxite 4 lehm bauxitifére, d’autre part.

Les situations ou les résultats seraient significatifs et qui pourraient
en apparence étre attribuées aux effets produits par les corps de bauxite ne
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sont en réalité que les réflexions de certaines causes géologiques plus profon-
des qui établissent des contrastes de masse ou d’intensité de magnétisa-
tion plus forts que ceux illustrés par les coupes géologiques examinées
(fig. 5—8).

Les coupes géologiques contruites grace aux données de forages pour
les alignements moyens des lentilles de bauxite étudiées ont été minutien-
sement analysées et parallélisées aux profils géophysiques mesurés et cal-
culés & partir des propriétés physiques des roches des formations de la co-
lonne stratigraphique (densité et susceptibilité magnétique).

Finalement on a réalisé une étude théorique en vue de préciser le
degré de la potentialité de la prospection gravimétrique capable de nous
dévoiler les contours des lentilles de bauxite du secteur de Cornetu. On a
calculé en méme temps les intensités de ’anomalie gravimétrique produites
par une lentille de bauxite considérée & différentes profondeurs et par une
couche de lehm bauxitifére qui gagne successivement en épaisseur (fig. 9).
Les résultats mettent en évidence le schéma d’un processus complexe de
compensation des effets dus & la bauxite et an lehm bauxitifére concernant
toutes les situations géologiques possibles dans la région de ces deux sour-
ces anomales. L’étude reléve la difficulté d’appliquer la gravimétrie & la
prospection des corps de bauxite localisés & la limite entre la masse des cal-
caires tithoniques et néocomiens, généralement, recouverts par des couches
de lehm bauxitifére.
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STUDIUL ANOMALIEI GRAVITATII DIN ZONA MASIVULUI DE
SARE DE LA OCNA SIBIULUI

DE
SCARLAT STOENESCU, MARIUS VISARION!

Abstract

Study on Gravity Anomaly in the Area of the Ocna Sibiu-
lui Salt Massif. The estimation of the second derivative, using the standard technics
of mathematical statistics, proves — through the study of the gravity anomaly in the Ocna
Sibiului area — its applicability in sectors characterized by a weak differentiation in density
of the formations building up the upper section of the geological profile. Within the region
investigated the anomaly of this derivative individualizes by a minimum alignement the
trend of the diapir fold associated with the Ocna Sibiului salt massif. The results obtained
tally with seismometric information, though they slightly disagree with the surface geological
data.

INTRODUCERE

Mésuratorile gravimetrice regionale executate in sud-vestul Transil-
vaniei s-au situat, in buné parte, pe un sector al subunititii tectonice care —
ined de la diviziunea structurald propusd de Mrazeec si Jekelius,
cu mai mult de 40 de ani in urmi — este cunoscutd sub numele de zona
cutelor diapire a depresiunii Transilvaniei.,

In acest sector sud-vestic al zonei cutelor diapire, este situat masivul
de la Ocna Sibiului, eu un trecut istoric in exploatarea sérii la noi in {aré,
§i care astizi igi manifestd existenta prin lacurile sdrate formate pe ampla-
samentul vechilor ,,ocne”.

1 Institutul de geofizici aplicatd, Sos. Kiseleff nr. 55. Bucuresti.

10 — c. 401
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Pe harta anomaliei Bouguer, redactatd in urma mésurdtorilor cu
caracter regional, se distinge o zoni minimali de proportii, al cirei ax de
simetrie urmireste o directie NW —SE, trecind prin localitdtile Dogtat gi
Sura Micid. Regiunea de trecere de la aceastéd zond la puternica anomalie cu
caracter de maxim de la Hamba—Vurpir (NE de Sibiu), consideratd ca
efect al unui relief ingropat al fundamentului, se evidentiazi in imaginea
gravimetricd printr-un sector de intens gradient orizontal (Stoenescu,
1962). In aria acestuia, acoperiti de izolinii cu un foarte regulat traseu
orientat NW —SE, se situeazi geografic masivul de sare de la Ocna Si-
biului.

Realizatorii acestei prime imagini Bouguer a regiunii au constatat c
— in mod neagteptat, la prima vedere — acest masiv diapir de multé vreme
cunoscut nu-§i trida existenta prin vreo deformare cit de slabs a traseului
izoliniilor. Era un caz care contrasta vidit cu ceea ce eram obignuiti si
intilnim in rezultatele observatiilor noastre cu gravimetrul static, unde —
chiar in ridicdri cu gabarit regional — masivele de sare, mai ales cele si-
tuate in veciniitatea suprafetei, provoacd modificiri sensibile ale cimpului
gravifie, traduse prin anomalii de minim cu intensitd{i variabile dar bine
conturate. '

Rezultatele obtinute au determinat o schimbare a caracterului mésu-
ratorilor in zona Ocna Sibiului, unde s-a procedat la o indesire a punctelor
de observatie. Desi ca instrument de mésuréd a variatiilor gravititii a fost
utilizat un aparat Noérgaard, de tipul celor care nu erau incé previzute cu
un dispozitiv termostatic de control al temperaturii interioare, prin apli-
carea unei metodici de lueru pe teren adecvati scopului urméirit — tra-
dusd prin executarea de observatii cu repetdri gi controale numeroase §i
cu reducerea duratei ciclurilor de statii pentru evitarea efectelor driftului
instrumental — s-au asigurat valori de bund calitate, care au condus la o
hartd Bouguer detaliatd gi precisd (Stoenescu, 1962).

Dar i in noua imagine, cu caracter de detaliu, masivul de sare Ocna
Sibiului nu-§i manifestd prezenta printr-o expresie anomald (vezipl., fig. 1).
Acestei realitd}i metrologice nu i s-a putut gisi decit o singurd explicatie :
absenta unui contrast sensibil de densitate intre sare §i rocile de care este
inconjuraté, cireia i se adaugi, probabil, dimensiunile reduse ale masivului.

Aparitia in domeniul cercetdrii gravimetrice a unor noi mijloace de
prelucrare a datelor primare, intre altele sub aspectul separirii efectelor
regionale de cele locale, a creiat posibilitate unei reanaliziri a elementelor
oferite de harta Bouguer redactatd pentru zona zicimintului de sare Ocna
Sibiului.
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CARACTERISTICILE GEOLOGICE ALE REGIUNII STUDIATE

In aleituirea geologicd a regiunii studiate intrd o suity de depozite
apartinind Tortonianului, Buglovianului, Sarmatianului §i Pliocenului.

Tortonianul, reprezentat prin marne vinete gi gilbui-rogcate cu in-
clingri de 80° — 90°, ocupd o suprafatd restrinsi in vecinitatea localititii
Ocna Sibiului.

Buglovianul nu afloreazs, dar, din datele obtinute prin forarea unor
sonde in regiuni adiacente, pare a fi dezvoltat intr-un facies marnos-nisipos.

 Sarmatianul este constituit dintr-o alternants de marne fine gi nisi-
puri slab cimentate cu intercalatii de tufuri dacitice.

Pliocenul, cu o largd dezvoltare in suprafatd, cuprinde nisipuri albe
sau feruginoase cu enclave argiloase i argile fin micacee.

Sub raport structural, regiunea este dominatéd de anticlinalul Ohaba-
—Prisaca—Ocna Sibiului. M. Ilie (1955) considerd ci aceastd cuti de
cuverturs se orienteazd in partea nordicd paralel cu marginea de risdrit a
Muntilor Metaliferi, iar la extremitatea sudie# dispare sub depozitele cua-
ternare din bazinul Cibinului. :

In partea sudici, aceastd cutd prezintd o puternied ridicare axiali,
pusd in evidentd de aparitia la zi a Sarmatianului gi Tortonianului cu sare.

La Oecna Sibiului, relieful dolinar trideazi existenta masivului de
sare, care pare s aibd o sectiune eliptici cu axa mare de aproximativ
1300 m §i axa micd de 600 m. Desi sint urme de exploatéri romane gi chiar
preistorice, zdcimintul nu a fost cercetat pe verticald decit pind la adinei-
mea de aproximativ 60 m.

PROCEDEUL DE PRELUCRARE A DATELOR DE OBSERVATIE

Intruecit o serie de procedee clasice de prelucrarea datelor gravimetrice
nu au condus la rezultate satisficitoare, s-a procedat la analiza statisticé
preliminard a materialului primar §i s-a urmirit ca, pe baza acestei analize,
s se estimeze valoarea derivatei a doua printr-o formulé cit mai adecvaté
datelor initiale.

Consideratii eu privire la dispozitivul punectelor selectate

In functie de particularititile geologice ale regiunii studiate gi de
scopul urmdrit, se folosesc diverse procedee de estimare a derivatei a doua,
al cdror succes este asigurat partial de alegerea adecvatd a intervalului
de selectie, factor subiectiv dependent de gradul de cunoagtere a zonei
prospectate gi de experienfa cercetdtorului.
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Acest interval trebuie astfel ales incit datele si dea suficiente infor-
maitii cu privire la populatia din care provin. Cunoagterea naturii populatiei
nu este posibild decit printr-o serie de selecfii succesive preliminare sau
prin analiza rezultatelor obfinute in regiuni adiacente cu structurd geo-
logicid aseminitoare.

Studiile intreprinse in aceastd problemd au aritat, incd de multd
vreme, legdtura dintre operatia de efectuare de medii pentru valorile unui
cimp la suprafaté §i punerea in evidentd, in distributia de valori a mediilor
obfinute, a efectului repartifiei densitétilor formatiunilor la o anumitd
adincime (Griffin, 1949). Adincimea privilegiatd este intr-o legiturs
determinaté cu dimensiunile retelei folosite.

Curtis §iMe. Intosh (1950) fac o serie de consideratii, in
domeniul ecologic, in legdturid cu distribufia optimd a punctelor de obser-
vatie intr-un plan. In acest sens, ei propun s3 se ia in considerafie densitatea
medie de acoperire cu puncte de observatfie a zonei studiate §i unitatea de
selectie, de obicei un patrat, sugerind c¢# méirimea optimé a patratului
trebuie s4 fie datd de raportul dintre dublul suprafefei prospectate §i numérul
total de puncte,

Intr-o serie de ramuri zle stiintelor geologice, aceste concluzii pot fi
folositoare. In analiza datelor geofizice insd, datoritd aspectului parti-
cular al mérimilor misurate, care reflectd realitatea geologicd in comple-
xitatea ei, dar cu care nu se confundi, adoptarea unor refete standard nu
este in general posibild. Totusgi, pentru stabilirea intervalului de selectie
optim, este indicat si se {ind seama de relafia amintitd acordindu-se re-
zultatului numai un caracter informativ. Avind in vedere si informafiile
furnizate de alte date geofizice, s-a ajuns la concluzia ci, in zona Ocna Si-
biului, intervalul de selectie optim este 750 m.

Un element de importantd deosebité, cu implicatii in asigurarea suc-
cesului testdrii statistice, este dispozifia punctelor de observatie in plan.
In mod teoretic, punctele de observatie trebuie si se situeze in virfurile
retelei rectangulare pe baza céreia se efectueazd analiza, dar acest dezi-
derat nu se realizeazéd decit foarte rar, ca urmare a restrictiilor impuse de
conditiile morfologice in care se execut# prospectiunea.

In cazul studiat, statiile sint dispuse pe profiluri i, de aceea, apare
necesitatea interpoldrii valorilor gravititii in virfurile refelei rectangulare
adoptate. Din punct de vedere teoretic, valorile interpolate introduc o
componentd variabild, de intensitate necunoscuts, in analiza statisticd a
datelor de observatie i din acest motiv puterea testurilor scade apreciabil.
Dacé distributia punctelor de observafie este astfel ficutéd incit erorile de



5 STUDIUL ANOMALIEI GRAVITATII IN ZONA MASIVULUI DE SARE OCNA SIBIULUI {49

interpolare sint mari §i neuniforme, analiza statisticd poate eonduce la re-
zultate care s nu reflecte realitatea geologici.

In statistica matematics, au fost elaborate procedee care permit cal-
cularea valorilor pentru acele puncte ale retelei in care nu au putut fi exe-
cutate misurdtori. Goulden (1952) discutd aceastd problemi i indicd
rezolvarea ei pentru diferite tipuri de retele. Gilchrist si Cressman
(1954) au imaginat un procedeu care permite {rzcerea obiectivid de la o
distributfie neregulati de puncte la o retea rectangulari fixd, indicind posi-
bilitdfile lui de aplicare la datele meteorologice. Grant (1957) rezolvi
de asemenea aceastd problemi, dar calea indicaté de el conduce la un volum
de calcule impresionant.

In cazul particular al eimpului gravific, dups cum a fost stabilit 2,
procesul de interpolare este posibil, cu condifia e¢a punctele de observatie
4 fie relativ uniform distribuite in plan, iar variatiile cimpului s4 fie bine
cunoscute prin realizarea unei densititi medii de acoperire corespunzitoare.
Conditiile mentionate sint satisfdcute in cazul studiat, astfel incit se poate
afirma ¢ interpolarea valorilor gravititii in nodurile retelei, executatd pe
baza hirtii de anomalie Bouguer, nu introduce erori mari, cu atit mai mult
cu cit pentru fiecare punct au fost luate in considerare valorile tuturor
punctelor de observatie invecinate. Pentiu controlul valorilor obtinute,
$-a procedat mai intii la o interpolare pe linii, apoi la o interpolare pe co-
loane, rezultind astfel doud valori pentru fiecare nod al retelei; abaterea
nu & depagit + 0,2 mgal.

in tabelul 1, sint prezentate valorile interpolate ale anomaliei gra-
vit#tii in punctele (z,, ¥,) ale uneirefele patratice (17 X 15). Pe baza acestor
date initiale, se estimeazd derivata a doua a cimpului gravitdfii in 110
puncte, care constituie aranjamentul central (11 X 10).

Alegerea formulei optime de estimare a derivatei a doua

In vederea alegerii unei formule de calcul, care si permité estimarea
optimi a derivatei a doua, se procedeazd la o analizi statisticd preliminari
a datelor de observatie. In acest scop, intr-o primi etapd, se va stabili
polinomul de aproximatie care se armonizeazé cu datele inifiale.

Gradul polinomului se determind prin analiza statisticd a datelor pe
liniile independente A, B, C §i D, fiecare constituite din nous puncte. Ana-
liza se realizeazd folosind desfigurarea in serie de polinoame ortogonale.

2 M. Visarion. Anomaliile gravimetrice din depresiunea precarpatici dintre valea
Moldovei si valea Trotusului si studiul statistic al unor particularititi ale lor (tez& de doctorat).
1967, Arh. LP.G.G., Bucuresti.
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Fir3 a intra in amdnunte, intrucit diferitele aspeete teoretice ale problemei
au fost studiate intr-o serie de lucriri de statistici matematici (Br o win,
1956; Goulden, 1952), in cele ce urmeazi vom prezenta citeva din
rela,pnle de bazi folos1te $i rezultatele obtinute. !

Coeficientii polinomului de aproximatie ¢, trebuie si fle astfel deter-
minati incit expresia :

Q= 2, (9; —n,)? . . (1)

s# fie minim#. In aceastd expresie, g; reprezinti valorile gravitétii, iar =,
valorile polinomului de aproximatie in cele ¢ puncte selectate. Folosind
tehnica standard de caleul, se obtin imediat coeficientii polinomului :

¢, = 1 Z U9, _ @)
v Sr .
unde ‘u,; sint polinoamele .ortogonale Cebigev, intabulate de De Lury
(1950) i8S, = Y uk.

 1in virtutea teoremei generale enunfjate de David si Neyman,
Q,,, care reprezintd valoarea minim# a lui @, este dat de expresia [2]:

Q. =Y 8¢ - (3)

r=k

care, pusé sub o formé mai convenabild calculelor numerice, devine :

Q=X gi — X 8¢ (3")
Dar Q,, are valoarea sperantei matematice, astfel incit :
E@R,)=mnm—r—1)c? (4)
de unde rezultd ci mirimea
@
33 = or 5
n—r—1 L

constituie o estimare satisficitoare a dispersiei.

Tabelul 2 cuprinde rezultatele analizei efectuate pentru punctele si-
tuate de-a lungul liniilor A, B, Csi D. In vederea stabilirii gradului polino-
mului de aproximatie, se va studia coloana 8, ¢, cu scopul de a elimina de
la partea sa inferioari cantititfile cu ordin de mérime redus, care pot fi



TABELUL 2

'liﬂl.a /77%0/ k ﬁﬂ, Cp 5'/; Cr Zgbz 100”‘ nty  JSp?
-73 | 0| 467|-518688 |22,32070 23,44930| 6 |2,93116
69 |1 | 366|-q6r000 | 2232600 112330 | 7 | 016047
~63 |2 | 478 | qorrzs | 082407 0,29928 | 6 | 004987
-58 |3 | m6| qorrr| ogusss 0570 | 5 | 003714

A 58 |4 | 90 | qoosss | o06041| 26577 | 014529 | 4 | 009632
| &7 |5 52 | gorrr | oosmr 008752 | 3 | goz9r7
41 | 6| 190 qooses| gososo 00372 | 2 | 001851
32 |71 39 | goosss | gor7rs 001927 | 1 | gorez7
22 |8 | ms| qgoons | oomsm 900288 | 0
31 |0 | 180 | 200000 | 3600000 7912000 | 8 | 989000
1,9 |1 | 673 | 112167 17548639 363161 | 7 | 95880
02 |2 | 45| goxnos | 32215 0,41010 | 6 | Q08535
13 13| 167 | oomse7 | 028073 912837 | 5 | 002567
B 28 |4 | 146 | qoores | 010643 | 11512 | 00219 | 4| 000549
40 | 5| 06 | qoorzs | gooor7 002117 | 3 | go0r086
46 | 6| 09 | qooms | oovosr Q02076 | 2 | g01038
51 | 7| 41 | oo | oorwso 000116 | 1 | Qoorss
54 |&| 09 | goooor | poooos 000110 | 0
13 | 0] 300 | 333333 |+10000000 1030000 | & | 1,28750
22 | 1| 244 | gevss7 | 992265 937735 | 7 | 008397
29 |2 | 186 | oo00611 | gr12481 025254 | 6 | Q4209
29 |3 | 19 | gorzez | 0304 010950 | § | 002119
C | 35 |4| 65| agpszs | vozn3 | 10,30 | qose37 | 4 | gozzo9
38 |5 | 16 | ooomz | 00057 Q08290 | 3 | 602769
40 (6| 06 | Qoooso | 0,000%8 008272 | 2| 004136
457 | 74 | qovssz | o069 o193 | 1 | gorsss
9 |8 | 156 | qoorr | gorese 000005 | O
02 (0| 136 | 153333 |+ 21,15995 14,28005 | 8 | 1,78501
02 |1 | 239 | w17 | 1392026 035979 | 7 | 005140
07 |2 | 273 | qooses | 026891 Q09088 | 6 | QOK47
08 13| 19 | goorsz | 000383 008725 | 5 | Gor7es
D 12 | 4| 105 | goosze | Qoss02| 3544 | qoazzs | & | qoveos
18 |51 ar | qgooozr | govooz goszz1 | 3| Qo074
25 (6| 69 | qoone | Qo401 goosze | 2 | qoosro
31 17| 23 | goozs8 | 000676 000206 | T | Qbo204
37 |8 | 51 | gooz0% | Qoo20k .“000000 | 0 )
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considerate ca patrate ale componentelor fortuite necorelate. Din studiul
datelor coloanei 8, ¢, se constati ci termenii mai mari de gradul 2 (r>2)
pot fi neglijati pentru liniile A, B si D, in timp ce pentru linia C sintem ten-
tafi s4 omitem termenii mai mari de gradul 3 (r >3). Dacd considerim ci.
selectia studiatd in lungul liniei C este extrasd dintr-o populatie normali,
apare posibilitatea de a proba semnificatia termenului =~ 3. Intr-adevir,
J
dacd 8,¢; = 0,143 este o eroare fortuitd, atunci F = —bizi = 6,75 este
2 .

gelectat dintr-o populatie care are distribufia F, cu 1 si respectiv 3 grade de
libertate. Pentru un nivel de semnificatie de 5%, se obtine Fj,, (1,3)=10,13,
fapt care aratd posibilitatea omiterii termenului de gradul 3.

Din aceastd analizi, rezultd ca pentru estimarea derivatei a doua este
suficient s& se foloseascd un polinom de gradul 2. In acest caz, cele patru
estimate ale dispersiei vor fi:s% = 0,04987, s = 0,06835, s2 = 0,04209
§i 83 = 0,01647, bazate pe 6 grade de libertate. Dispersia comund se obgine.
imediat si are valoarea s? = 0,02946, bazatd pe 24 grade de libertate.

Pe baza acestei estiméri, se pot determina limitele intervalului de.
incredere pentru dispersia 62 a valorilor anomaliei gravititii. In acest scop,
sint necesare tabele cu valorile numerice ale distributiei » 2, iar rezultatele.
obtinute sint valabile numai in ipoteza cind erorile sint normal distribuite.

2
Dacs s? este bazat pe 24 grade de libertate, —;2— are distributia x2. Pentru

v = 24, folosind tabelele intocmite de Bolgsev i Smirnov, 1965,
se ob}in limitele de incredere de 95%, :
0,01796 < % < 0,05702

Dacj s-ar fi introdus §i termenul indoielnic de gradul 3 pe linia C,
dispersia estimaté ar fi avut valoarea s? = 0,03974 bazatd pe 23 grade de
libertate, iar limitele de incredere corespunzitoare s-ar fi situat in intervalul
0,02400 <o2<0,07819.

Aceste date aratd cid s? = 0,02946 reprezintd o estimare mai satisfi-
citoare a lui o, astfel incit pentru determinarea derivatei a doua in zona
masivului de sare de la Ocna Sibiului este indicat s& se foloseased un poli-
pom de gradul 2. In acest caz, derivata a doua poate fi evaluatd printr-o
formuld de forma

0 ¥, @ttt (6)
922 ?
in care a, sint coeficientii de determinat §i g,, anomalia gravitdfii in diver-
sele puncte selectate. Dispersia se obtine imediat din expresia :

- 2
ol === (B8 Ep: n, az 7y
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Pentru a evalua coeficientii necunoseuti §i a stabili o formulsd acceptabild

de lucru, se recomandd folosirea metodei lui Lagrange (Brown,

1955). In functie de numirul de puncte §i geometria aranjamentului ales,
se pot determina mai multe seturi de coeficienti, potrivit formulei

a,=;14)—(§n.r§'—nr§) - (8)

unde

ng'nqr:—-(g nqrﬁ)z (9

Avind in vedere o serie de criterii, sugerate de Br o wn (1956), se
poate considera c# in cazul studiat formula optlma de estimare a derivatei
a doua este de forma

0% 1
9% 33872

{40 9(0) + 31 2 g.(r) — 41 Z 9, (3r] ' ‘ (10).

in care g(0) reprezintd valoarea anomaliei gravitdtii in punctul de calcul,
iar g, (r) §i g, (37), valorile eiin punctele refelei patratice de pe cercurile de
raze 7, respectiv 3r.

62
Abaterea standard a unei valori individuale, pentru anomalia a—‘z
astfel estimatd, va fi:
8, = (&) s = 0,326 X 0,02946 = 0,00960 (11)
[

Dacéd distribufia este normalé, limitele intervalului de incredere de
959, vor fi date de rela,tia,:
2
g—z o g ﬂ: (2,06 X 0,0096) = Zﬂ: 0,01978 (12)
z

unde #;,, = 2,06 pentru 24 grade de libertate.
2
Pentru punetul central, de coordonate (0, 0), 0 —44,7-107% u

C.G.8. si limitele de incredere vor fi:

62
— 46,7108 < 29 ~_ 49.7.10-15
022
ceea ce sugereaza precizia inaltd cu eare se determini anomalia derivate

2 doua prin procedeul indicat.
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REZULTATELE OBTINUTE $I SEMNIFICATIA LOR GEOLOGICA

Rezultatele obtinute, reproduse in plangd, figura 2, confirmi bura
functionare a procedeului in condifiile unei slabe diferentieri a densitifilor
formatiunilor geologice prezente in regiune.

Harta anomaliei derivatei a doua pune in eviden{d un aliniament de
minim, care se suprapune pe zona de ridicare axials a depozitelor tortoniene
cusare §i, localizeazé una din directiile de dezvoltare a cutelor diapire din
sud-vestul depresiunii Transilvaniei. Aliniamentul de minim are, in tot
lungul lui, orientarea NW —SE gi pare a se continua cu aceeagi direcfie si
in afara zonei studiate. Cu toate acestea, absenta unor prospectiuni gravi-
metrice de detaliu nu a permis aplicarea cu succes a procedeului deseris
pe suprafefe mai largi. :

La Ocna Sibiului, pe aliniamentul de minim se individualizeazi o
anomalie locald, care acoperi partial aria de aflorare a depozitelor tortoniene
cu sare. Anomalia are un profil asimetric, pe care este pusd in evidentd o
pozitivare rapidd a valorilor spre E §i NE. _

Deoarece aria acoperitd de anomalia de minim este mult mai mare
decit zona restrinsi de aflorare a sirii, este indreptifitd ipoteza cresterii
apreciabile in adincime a dimensiunilor orizontale ale masivului.

Asimetria profilului anomaliei derivatei a doua se explici imediat
prin compararea directd a acestuia cu datele seismometrice. In figurd se
prezintd anomalia derivatei a doua pe un profili NW—SE — dispus la
aproximativ 2 km sud de zona de aflorare a sirii — in paralel cu sectiunea
seismie#l, reprodusd dupi C. Po p escu. Din analiza acestei sectiuni, se
poate deduce dispozifia in adincime a masivului de sare, intrucit atit fafa
superioard a sérii eit gi tuful de Dej produc elemente reflectatoare con-
tinuu corelabile. Astfel, dacd la suprafatd masivul — cu sectiune eli-
pticih — are axa mici de cca 600 m, la adincimea de 700 m, aceastd
ax3 atinge 2500 m. Spre NW, sarea péstreazd legitura cu orizontul cu o
dezvoltare regionali in depresiunea Transilvaniei al breciei sérii, dar cétre
SE, ea se efileazi rapid. Acest rezultat este deosebit de interesant nu numai
pentru ci explicd morfologia anomaliei derivatei a doua, dar §i pentru ¢ el
poate fi fructificat gi pe plan geologic regional, considerind cé desemneazi
existenfa unei zone firid sare la est de aliniamentul Ocna Sibiului-Aldmor.
Forajele executate la Rusi, Cenade etc. confirmi aceasté interpretare, deoa-
rece sau intercepteazd depozite tortoniene terigene subfiri, sau trec din
Buglovian direct in formatiuni pre-tortoniene.

Imaginea derivatei a doua lasd s& se remarce insé §i unele neconcor-
danfe ale elementelor gravimetrice cu datele geologice si seismome-
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trice, in mod deosebit in sectorul de la nord de paralela care trece prin lo-
calitatea Ocna Sibiului. Pentru deplasarea cu aproximativ 400 —500 m
spre vest a aliniamentului anomal, explicafia cea mai probabild o dd
prezenta pachetelor groase de nisipuri slab cimentate din Sarmafjian.

Jzz
Ywotucss.

20
0” : e

=~ 20+

- 404
S.Y. OCNA SIBryLur

sond MY - S.E.

2, -

//%// /ﬁ”“f;‘:‘.

o027

2000

Anomalia derivatei a doua din zona Ocna Sibiului (in lungul unui profil
NW—SE), in paralel cu sectiunea probabild a masivului de sare, dupid datele
seismometrice (C.Popescu).

Anomalie de la seconde dérivée dans la zone de Ocna Sibiu (le long d’un profil
orienté NW—SE), parallélement 4 la coupe géologique probable & travers le
massif de sel, selon les données seismométriques (C. Popescu).

CONCLUZII

Studiul anomaliei gravitd{ii din zona Ocna Sibiului a condus la ob-
tinerea de informatii noi prin prelucrarea adecvaté a materialului de obser-
vatie i interpretarea in acord cu datele geologice §i seismometrice existente
a imaginii suplimentare realizate. El demonstreazé aplicabilitatea proce-
deului de estimare a derivatei a doua, folosind tehnica standard a sta-
tisticii matematice, in zone caracterizate printr-o slabé diferentiere a den-
sitdfilor formatiunilor care aledtuiese secpiunea superioard a profilului
geologic. Cu toate acestea, analiza statisticé a datelor gravimetrice nu tre-
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buie s& piardd nici un moment din vedere substratul fizic al rezultatelor
obtinute. Caracterul statistic semnificativ sau statistic nesemnificativ al
unui efect reprezintd reflectarea structurii geologice specifice, dar analiza
statisticd nu poate explica automat aceste efecte, desi le pune in evidenti.
De aceea, In conceptia autorilor, analiza statisticdi reprezintd numai un
suport, care intireste validitatea unor ipoteze interpretative, pe bazi de
date numerice. :

Rezultatele obtinute, care asigurid o noud si mai completd valorifi-
care a datelor gravimetrice, sint in mésuréd si recomande folosirea acestui
procedeu $i in alte regiuni -cu constructie geologicé aseméinitoare. Calcu-
lele numeroase solicitate de analiza statisticd a datelor gravimetrice pot fi
executate rapid cu ajutorul maginilor electronice de calcul, deoarece intoc-
mirea algoritmilor §i programelor nu prezintd dificultati.
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ETUDE SUR L’ANOMALIE DE LA PESANTEUR DANS LA ZONE
DU MASSIF DE SEL DE OCNA SIBIU

(Résumsé)

Bien que les recherches gravimétriques & caractére régional et de
détail aient réussi, dans la région de SSW de la Dépression transylvaine, &
nous procurer des informations intéressantes sur l’existence de certains
éléments structuraux du soubassement et de la couverture, elles n’arrivent
pourtant pas & nous donner une solution satisfaisante au probléme qui
envisage les contours du massif de sel de Ocna Sibiu. Selon la conception
des auteurs, ce fait est une conséquence tant de la valeur bien réduite du
contraste de densité entre le sel et les dépdts terrigénes sous faciés prédo-
minant sableux, que de la puissante influence des masses régionales qui
masquent les effets produits par des causes superficielles et locales.

Etant donné que toute une série de procédés classiques employés
pour réduire les données gravimétriques n’ont pas conduit & des résultats
satisfaisants, les auteurs ont procédé & I’analyse statistique préliminaire du
matériel primaire. C’est en se basant sur cette analyse qu’on a estimé 1’ano-
malie de la seconde dérivée & 1’aide de la formule la plus adéquate aux
données initiales, utilisant une disposition des points dans un réseau
quadratique dont le ¢6té mesure 750 m.

Les résultats obtenus sont dignes d’étre retenus, 1’anomalie de la se-
conde dérivée individualisant par un alignement de minimum la direetion
du pli diapir auquel le massif de sel de Ocna Sibiu est associé. Les résultats
correspondent aux renseignements séismométriques mais différent 1ége-
rement des données géologiques obtenues & la surface.

L’étude entreprise dans la zone de Ocna Sibiu prouve 1’applicabilité
du procédé d’estimation de la seconde dérivée, en utilisant la technique
standard de la statistique mathématique, a I'examen des zones caractérisées
par une faible différence des densités des formations qui constituent la partie
supérieure du profil géologique. Les résultats obtenus permettent de recom-
mander I’emploi de ce procédé aussi dans d’autres régions dont la construe-
tion géologique est similaire & celle examinée.
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TABLEAUX NUMERIQUES

Tableau 1
Valeurs interpolées de I’anomalie de la pesanteur pour les points d’un réseau quadratique..
Tableau 2

Résultats des analyses effectuées pour les points situés le long des lignes A, B, C et D~

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Fig. 1. — Anomalie de Bouguer dans la zone de Ocna Sibiu.
Fig. 2. — Anomalie de la seconde dérivée dans la zone de Ocna Sibiu.
1 Sarmatien; 2, Tortonien ; 3, Pliocene; 4, sel; 5, Quaternaire,
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1967, PENTRU REDACTAREA HARTILOR GRAVIMETRICE SI
MAGNETICE ALE R.S. ROMANIA, SCARA 1 :200.000 !
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Abstract

Field Works Carried Out in the Framework of the Geolo-
gical Institute and Applied Geophysics Institute (State Com-
mitee for Geology) during thePeriod of 1961—1967 in View of Plot-
ting Gravimetric and Magnetic Maps of Romania, Scale 1:200.000.
Report which presents and analyses the categories of field works carried out in the period of
1961 —1967 required by the plotting of gravimetric and magnetic maps of Romania, scale
1: 200.000. The field works are grouped in following categories : (a) measurements for supplying
of ”’white spots” from the terrestrial observation network ; (b) supplement measurements on the
sides of national networks of the Ist, 2nd and 3rd order; (c) measurements to bring at a com-
parable level the networks selected from the previous works.

INTRODUCERE

Materialul de observafie gravimetric §i magnetic din ultimele doui
decenii — adunat an de an, din toate regiunile tdrii, de echipele de pros-
pectiuni ale Comitetului de Stat al Geologiei §i ale Ministerului Industriei
Petrolului, i acumulat in cantitd{i tot mai mari in arhivele acestora — a
impus cu mai mult de zece ani in urmi, preocupiri de sintetizare pe regiuni
mai intinse sau chiar de intocmire de hirfi pentru intreg teritoriul national.

1 Comunicare in sedinta din 26 februarie 1968.
2 Institutul de geofizici aplicatd. Sos. Kiseleff nr. 55. Bucuresti.

11 - C. 401
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O trecere in revistd a acestor preocupiri §i realiziri a fost ficutd cu ocazia
unei comunicdri 3 §iin publicajii(Airinei, Stoenescu,1964,1965).

Redactarea sistematicé a hirtilor gravimetrice §i magnetice ale R. S.
Roménia, la scara 1:200.000, s-a pus ca problemé de primd importanti
§i a devenit realizabild de-abia in anul 1960, odat# cu reinfiinfarea Insti-
tutului geologic. Pentru realizarea acestor hir{i au fost constituite la su-
gestia acad. S. Stefdnescu doud comisii de specialigti — Comisia de
coordonare 2 lucririlor gravimetrice din R. S. Roménia §i Comisia de coor-
donare a hirtilor magnetice AZ a R. S. Roménia, ambele sub pregedintia
prof.dr.doc. L.Constantinescu — care au formulat primele prinei-
pii referitoare la selecfionarea §i utilizarea materialului primar §i la condi-
tiile tehnice de redactare a foilor de hartd gravimetrice §i magnetice la
scara 1 :200.000 4,

Principiile stabilite pentru abordarea problemei au pus colectivul
de geofizicieni din Institutul geologic, insidrcinat cu realizarea hértilor
geofizice ale {érii la seara 1 : 200.000, in fata unor situafii pe care organi-
zarea tindrului institut nu le prevézuse. Era vorba, in primul rind, de dota-
rea cu aparate geofizice §i topografice adecvate, §i apoi de existenta unui
personal tehnic corespunzitor pentru lucririle de teren ; deoarece selectiona-
rea punctelor de observatie din retelele de teren, analizarea datelor de obser-
vatie in functie de cerintele impuse, inscrierea acestor date in sumare §i
pe machetele de lueru ale foilor de hartd, au scos in evidentd necesitatea
executdrii unor multiple §i complexe lucridri de teren, obligatorii pentru
redactarea hirtilor respective.

Primul plan tematic al Institutului geologic (1961) a previzut intoemi-
rea unei singure foi de harté, Constanta. Alegerea foii Constanta s-a ficut din
dousi considerente. Primul, corespundea cerinfei ca redactarea hirtilor
geofizice s4 inceapd de la 0 margine a firii §i s34 progreseze spre interiorul ei ;
secundul, a fost indemnat de ideea c# suprafata acestei foi de hartd era
acoperitd aproape complet cu misurdtori gravimetrice §i magnetice. Figu-
rile 1 §i 2 reproduc schemele acestei foi de hartd cu perimetrele retelelor se-
lectionate din lueririle existente. In ambele cazuri apar suprafefe neaco-
perite (,,pete albe’’)aldturide 2—3 lucriri executate in ani §i de autori

31 Vencov, R. Botezatu. Stadiul actual al hirtii anomaliei gravimetrice
Bouguer a Republicii Populare Roméne (manuscris). Comunicare in sedinta din 18 februarie
1957,

4St. Airinei. Principiile de intocmire, etapele si stadiul de redactare $i imprimare
a hirtilor gravimetrice si magnetice ale R. S. Romiénia (scara 1:200.000). Referat sustinut
in Consiliul stiintific al Institutului de geofizici aplicatd din 2.X1.1967.
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Fig. 1. — Schema machetei Constanta
pentru hartile gravimetrice, scara 1 : 200.000.
Perimetre in lucrdrile de prospectiuni (P):
S. Stoenescu (1952); V. Ghiciu

(1953) si T. Bdcioiu (1955).
Schéma de la maquette de Constania pour
les cartes gravimétriques échelle 1/200 000.
Périmétres des travaux de prospection (P):
S. Stoenescu (1952), V. Ghiciu

g (1953) et T. Biacioiu (1955).

Fig. 2. — Schema machetei Constania
pentru hirtile magnetice, scara 1 : 200.000.
Perimetre din lucrdrile de prospectiuni
regionale §i de detaliu (P): St. Airinei
(1951 —1952); Ilie Costescu, Pierre
Teodoru, FlL Ionescu, Al Ste-
fianciue (1952—1961).
Schéma de la maquette de Constania pour
les cartes magnétiques échelle 1/200.000.
Périmétres des travaux de prospections
régionales et de détail (P): St. Airinet
(1951—1952), Ilie Costescu, Piere
Teodoru, F1l. Tonescu, AL Ste-
fdnciuc (1952--1961).

diferiti. In anii urmé#tori s-a constatat ci toate foile de hart¥ de pe cuprinsul
tdrii, se aflau In aceeagi situatie.

Aceastd stare de lucruri impunea executarea urméitoarelor categorii
de Iueréri de teren, necesare completirii refelelor de hart# si aducerea tu-
turor observatiilor existente in stare de comparabilitate :

1. Misuritori pentru completarea ,,petelor albe” prezente in reteaua
de observafii;

2. Misuritori de completare pe laturile refelelor nationale de ordinul
I 5i II, iar pentru regiuni greu accesibile, fixarea §i méisurarea de statii
intermediare (refeaua de ordinul IIX) si,

3. Mésurdtori pentru aducerea la nivel comparabil a retelelor lucri-
rilor selectate.
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In anul 1961, Sectia de cercetiri gi hirti geofizice din Institutul geo-
logic nu avea in dotatie nici aparatajul geofizic necesar, niei personalul teh-
nic pentru executarea lucririlor de teren. Méasuritorile magnetice au fost
realizate totusi de noi, cu un variometru vertical imprumutat de la Obser-
vatorul geofizic Surlari. Misurdtorile gravimetrice au fost executate de o
formatie deteren din I.G.P. a C.S.G.5. Augurii acestei prime colaboriri
au obligat inzestrarea cu aparate proprii §i incadrarea cu personal tehnic
a Sectiei de cercetiri si hirti geofizice din Institutul geologic. Incepind
cu anul 1962 toate lucririle de teren pentru hirti au fost efectuate in cadrul
Institutului geologic, iar de la 15 august 1966, la Institutul de geofizicd
aplicat.

Enumerim aparatele geofizice achizifionate in timp pentru realizarea
hértilor : trei variometre verticale tip Fanselau (60/159, 60/284 §i 63/177),
un gravimetru Norgaard (TNK 1452) si un gravimetru Sharpe Prospector
{0 1979

LUCRARI DE TEREN EXECUTATE

1. Misuritori pentru completarea ,,petelor albe‘ din reteaua de observatii

,, Petele albe’ din refeaua cu puncte de observatie selectate pentru
fiecare machetd de hartd, provin fie din lipsd de mésuritori anterioare (in
general situate in regiuni greu accesibile : munti, lunci mligtinoase, delts
ete.), fie din cauza neutilizérii unor luerdri mai vechi (datoritd mai ales
inexistentei in arhivele din tard a datelor de observatie primaré ete.).

Planga I schiteazd conturele ,,petelor albe’”, acoperite in intervalul
1961 — 1967, pe cuprinsul foilor de harti realizate cu titlul definitiv §i pe
foile de hartd pregitite in vederea definitivirii imediate. Méisurdtorile au
decurs, dupd caz, conjugat (gravimetric gi magnetic) cind ,,pata albd’ se
afla pe ambele hir{i; numai gravimetrie, dacid perimetrul era acoperit cu
refea magneticéd prin luerdri anterioare sau numai magnetic in situatia in-
versd. Descrierea acestor perimetre, tehnica §i precizia méasuritorilor reali-
zate, rezultatele geofizice obtinute, schite, hér{i etc., fac obiectul unor
rapoarte anuale detaliate .

5M. Suceava. Raport asupra masurdtorilor regionale de legiturd §i control din
Dobrogea de sud, Balta Ialomitei §i grindul Chituc. 1961. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

8 St. Airinei., Lucriri de teren executate in anii 1961—1967 pentru realizarea
,»Hartilor gedfizice ale R. S. Romadnia, scara 1:200.000”. Rapoarte anuale pentru perioada
1961—1967. Arh. L.G.A. al C.S.G. Bucuresti.



5 LUCRARI DE TEREN PENTRU HARTILE GRAVIMETRICE $I MAGNETICE 165

a) Madasurdtori pentru harta gravimetricd. Perimetrele acoperite se
gisesc In Dobrogea (lunca Dunirii, Delta Dunirii inclusiv complexul
lagunar Razelm, Dobrogea de sud), Moldova de sud (perimetrul Tecuci-
Tg. Bujor), Cimpia Roméné §i zona subcarpaticd limitrofd (biltile Ialomi-
tei gi Briilei, perimetre in foile de hartd O#lirasi, Briila, Ploiesti, Bucuresti,

Lifa,z‘/ma/'ﬁ ]
9558 Stapi harts
2000 ) Fig. 3. — Diagrama realizdrilor anuale
pentru completarea refelelor de harta
560 gravimetrica.
Diagramme des réalisations annuelles
7000

pour compléter les réseaux de la carte
graviméirique.
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Tirgoviste §i Domnesti-Giurgiu) si Carpatii Meridionali centrali (perimetre
in foile de hartd Bragov, Sibiu, Origtie, Rm. Vilcea §i Tg. Jiu). Ele insu-
meazd o suprafatd de cca 27.500 km?, care este acoperitd cu 9558 stativ
hartd, ceea ce revine la o desime medie de cca I stafie/3 km?. Figura 3 ilus-
treazd diagrama realiziirilor anuale corespunzitoare misuritorilor gravi-
metrice. Incepind din 1963 — anul incadririi formatiei de teren cu wun
minim de personal tehnic — volumul anual al lucrdrilor se menfine apro-
ximativ la acelagi nivel. In perioada 1963 — 1966, majoritatea misuritori-
lor au fost efectuate in regiuni greu accesibile : Carpatii Meridionali centrali,
Delta Dunirii, zonele mlistinoase gi de luncd ale Dunérii, bélfile Ialomifei
gi Briilei. Reugita méisuritorilor in aceste regiuni se datoreazi in bund
parte utilizdrii elicopterului gi galupelor, ca mijloace de deplasare dela baze
la profile gi de-a lungul profilelor in lueru. ,

Volumul mai ridicat al luerdrilor din 1967, are o dubld explicatie :
o activitate de teren mai indelungatd i o morfologie simpld a teritoriului
acoperit cu mésurdtori in cuprinsul foilor de harti Ploiesti, Tirgovigte gi
Domnegti (in jur de 759, ses, restul regim colinar).

b) Mdsurdiori pentru harta magneticd. Perimetrele acoperite cu mésu-
riatorile magnetice se gisesc in aceleasi regiuni ca gi cele cu mésurdtori gra-
vimetrice. In plus, au fost executate misurdtori pe suprafete din foile de
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hartd Rm. Vilcea, Slatina si T. Migurele. Ele insumeazi o suprafad de cca
41.600 km?. In total au fost misurate 8300 statii hartd ceea ce revine, in
medie, la o desime de aproximativ I stafie/5 km?2 Figura 4 prezintd diagra-
ma realizdrilor anuale a misuritorilor magnetice. Ele au erescut progresiv

intre anii 1961 gi 1965 ; in anii 1966 gi 1967, volumul lor este mai mare dato-

stati hartd .

8300 Statii harts

Fig. 4. — Diagrama realizirilor anuale 2‘0‘73—;
pentru completarea refelelor de harta ]
magnetici. Al
Diagramme des réalisations annuelles mm—-‘i = ‘ ‘
pour compléter les réseaux de la carte 3 ——r— |
magnétique. 500_: ! ;
4 |

| ]
5 ] i
| 125 | 305 | 927 | 1021 | 478 | 2245 | ¢35 |

1967 | 7967 | 1963 | 1964 | 1965 | 1965 | 1967 |
d—_— ! - — 4

—_———

ritd faptului cé a putut fi organizatd o grupi de teren care a executat misu-
ratori magnetice independente de activitatea formatiei de gravimetrie.

Pentru perimetrele greu accesibile din munti, bélfile Dunérii gi
Delta Dunérii au fost utilizate, dupé caz, ca mijloace de deplasare de la baze
la profile gi pe profile, elicopterul si salupa.

2. Masuritori pe laturile retelelor nationale de ordinul I, II si III

Retelele nafionale, gravimetricid $i magneticii, de ordinul I, au fost
proiectate gi executate in eursul Anului Geofizie International. Reteaua gra-
vimetric#, proiectatd pentru 28 statii a fost misuratd integral deBoteza tu.
Rezultatele mésurdtorilor pentru 20 statii, dispuse intr-o triangulatie ra-
diald cu centrul in statia Bucuregti, au ficut obiectul unui studiu complex,
publicat (Botezatu, 1961). Reteaua magneticd a fost proiectatd gi
executatd de Cristescu. Rezultatele acestor misurdtori nu sint incd
publicate.”

Retelele nationale, gravimetricd gi magnetics, de ordinul II, au fost
proiectate de aceiagi autori care au proiectat §i pe cele de ordinul I.
Executarea lor a constituit, §i constituie inc#, o preocupare a formatiunilor

?Tr. Cristescu. Misuritori magnetometrice pentru reteaua de ordinul I a R.P.R.
(1957 —-1960) (manuscris, la autor).
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de teren ale C.S.G. Unele dintre aceste mésurétori au fost grupate si pre-
lucrate pe regiuni, ca de exemplu in cazul Dobrogei 8.

Executarea foilor de hartd din Dobrogea, Cimpia Roméni i Moldova
de sud sau & celor in pregitire cu arii muntoase, din curbura Carpafilor
Orientali §i din Carpatii Meridionali centrali, au necesitat completarea re-
{elelor de ordinul IT, inifiale, cu statii noi sau a impus constituirea refelelor
de ordinul III. In consecintd urma s# se execute, §i parfial s-au executat,
misurdtori pe laturile noilor triunghiuri, respectiv pe laturile dintre aceste
triunghiuri §i laturile triunghiurilor limitrofe existente. Aceeasi problema
se punea §i pentru laturile triunghiurilor din Dobrogea gi Cimpia Roméané,
inclusiv Moldova de sud, unde erau necesare traversiri peste bélfile Dunérii.

a) Mdsurdtori pentru refelele nafionale gravimetrice. In perioada 1961 —
1967 au fost inregistrate 3334 valori de interval Ag, misurate pe laturile
retelelor de ordinul I, IT §i ITI. Circa 809, din volumul acestor misuritori
a fost realizat eu ajutorul elicopterului, ca mijloc de deplasare. De altfel,
férs elicopter, mésurétorile de pe laturile situate in regiuni greu accesibile,
practic ar fi fost de nerealizat. In comparatie cu deplasarea auto intre
stafiile refelei, elicopterul a asigurat nu numai o descrestere apreciabild a
intervalelor de timp intre efectuarea citirilor, de la o statie la alta cigio
cregtere foarte mare a volumului lucrérilor. Figura 5 aratd diagrama reali-
zdrilor anuale a mésuritorilor pe retelele gravimetrice nationale de ordinul
I, IL i III. Volumul ridicat de m#surdtori din anii 1964, 1965 §i 1966 se
explicd, tocmai, prin utilizarea elicopterului. Analizind timpul afectat anums2
misurdtorilor pentru refele, corespunzitor anilor 1966 si 1967, se cons-
statd cd, cel cheltuit in anul 1967 este ceva mai mare decit celilalt.

Volumul mare al valorilor de interval Ag, determinate pe laturile
retelelor gravimetrice nafionale de ordinul I, IT gi ITI, se explicd prin aceea
¢d misuratorile au fost executate, simultan cu doud gravimetre §i cd citi-
rile se ficeau de citre 2 — 3 operatori, la ambele aparate. Seriile de citiri
ficute la acelagi aparat de doi sau trei operatori urmireau eliminarea la
maxim a erorilor subiective de méasurare. Chiar in aceste conditii, o laturd
se considera mésuratd doar in urma a cel pufin trei treceri succesive prin
cele doud statii de la capetele ei.

Achizifionarea gravimetrului Sharpe in anul 19635, efectuarea de ms-
Suridtori cu el in paralel cu gravimetrul Nérgaard §i compararea valorilor

8 R. Botezatu, Ruxandra Stefinescu. Reteaua de statii gravimetrice
de ordinul II a R. S. Roménia, I. Masuritori executate in perioada 1956—1961. Raport nr.
1231/1961, 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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obtinute, a ridicat problema revizuirii retelei gravimetrice nafionale de
ordinul IT. Revizuirea era cerutd §i de imprejurarea ci, in anumite cazuri,
existau situatii de nerezolvat in ceea ce priveste inchiderile pe triunghiuri
si de aiei, repercutéri nefavorabile in operatia de aducere in stare de compa-
rabilitate a retelelor lucririlor de teren. Aceastd revizuire s-a ficut in bund
parte in ultimii ani. Faptul cé, pe teritoriul acoperit de foile de harté defini-

ilervale g

3334 intervale Ag .
Fig. 5. — Diagrama realizdrilor anuale

pentru completarea masur#torilor pe latu-

rile retelelor gravimetrice nationale de

ordinul I, II, IIIL
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tivate sau in pregitire imediati, se afld 6 din cele 8 statii ale refelei gravime-
trice nationale de ordinul I, neincluse in schita de hartd publicatd, (Bo te -
zatu,1961) si cd, insdsi aceastd schemi, completaté, prezintd laturi care
pot comporta masurdtori independente de precedentele, a fdcut ca in opera-
tia de revizuire a retelei gravimetrice nationale de ordinul II, s3 fie incluse
§i laturile corespunzitoare acestor situatii. Cele gase statii din refeaua gra-
vimetricd nationald, neincluse, sint: Buzdu, Céliragi, Focsani, Pitesti,
Tg. Jiu §i Tulcea.

b) Mdasurdtori peniru retelele najionale magnetice. Situatia nesche-
matizatd a statiilor refelelor magnetice nationale de ordinulI gi II, pe de o
parte, i existenta de date disparate pentru méisuratorile :_efectua,te anterior,
pe de altd parte, au ficut ca méisuritorile noastre s se desfigoare dupé un
plan independent. In retelele nationale cu stafii de refea in curs de consti-
tuire, au fost incluse statii din refelele magnetice precedente, ori de cite ori
8-a cunoscut pozi’pia, lor geografici. In felul acesta au fost misurate in tri-
unghiuri eca 120 statii de refea vechi §i noi. Cele 120 statii mésurate au asi-
gurat operatia de aducere in stare de comparabilitate a retelelor lucrérilor
de teren anterioare, la nivelul valorilor AZ ale refelelor m#surate pentru
harta magnetics.
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3. Misuriitori pentru aducerea la nivel eomparahil a retelelor
lIueririlor selectate

Valorile Ag si AZ din retelele lucririlor anterioare, au fost raportate.
prin insagi natura lor — obtinute fie prin prospecfiuni pe obiective econo--
mice strict delimitate fie in urma cercetérii pe regiuni mai intinse — la ni-
veluri relative unele fatd de altele. Desi exista o refea de stafii de pendul
(Socolescu,1950), putine au fost lueririle executate inainte de consti-
tuirea retelelor gravimetrice nationale, misurate cu gravimetre statice,
care s3 fi asigurat cel putin o legituri cu una din statiile din reteaua de
pendul. De abia dupd anul 1960, s-a generalizat procedeul ca, orice lucrare
gravimetrics sau magnetics s% fie incorporatd cel putin in retelele nationale.
de ordinul IT. Dar si atunci, procedeul de caleul in valori finale relative, prin
raportare la un nivel de referire oarecare, a fost aplicat in majoritatea-
ucrdrilor elaborate.

a) Mdsurdiori pentru harta gravimetricd. in cazul cel mai general,.
aceastd categorie de mésurdtori constd din reconstituirea pe teren a unor
grupuri de stafii din retelele lucririlor anterioare §i, din mésurarea cantité-
tilor Ag si Ak in raport cu valoarea in cea mai apropiatd statie din refelele.
gravimetrice nationale de ordinul I, IT sau I1I, respectiv din cel mai apro-
piat reper DTM din refeaua de nivelment general.

Valorile Ag si Ak obfinute pe aceastd cale, sint comparate cu inter-
valele Ag gi Ak corespunzatoare lucririi considerate. Diferenta dintre
seriile de valori mésurate reprezintd cantititile Ag si Ah care se adaugi.
la gravitatea observatd, respectiv la cotele statiilor selectate pentru adu-
cerea la nivelul unie, prestabilit, al hir{ii nationale.

b) Mdsurdtori pentru harta magneticd. Procedeul pentru aducerea la.
nivel comparabil a retelelor din lucréirile magnetice anterioare, este ase-
minitor. Se reconstituie baza sau bazele lucririi considerate — in cazul.
cind acest lucru nu este posibil, sint reconstituite grupuri de statii din retea,
— §i, se misoarsd de maimulte oriintervalele AZ in raport cu stafia cea mai
apropiaté din refelele magnetice nationale de ordinul I, IT sau ITI. Din gru-
parea §i compararea valorilor AZ astfel obtinute, cu valorile AZ corespun-
zdtoare stafiilor din lucrarea anterioari, se determins valoarea cantitatii
AZ care se adaugi pentru aducerea la nivelul prestabilit al hérfii.

nationale.
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INCHEIERE

in incheiere, ar fi de relevat urméitoarele:

1. Situatia concretd in care a luat fiintd §i s-a dezvoltat problema
Tedactdrii hirtilor gravimetrice §i magnetice ale R.S. Roménia, scara
1:200.000, a impus constituirea unor formatii de teren incadrate cu
personal tehnic corespunzitor §i dotarea acestora cu aparataj geofizic
adecvat, in vederea executirii unor serii de méisuritori necesare intoc-
mirii hértilor respective. Executarea acestor serii de misurdtori pen-
tru acoperirea activitatii viitoare, din ce in ce intensificati, cere o dotare si
0 incadrare la fel. Este de dorit, de asemenea, un sprijin mai substanfial
din partea formatiilor cu profil aseménéitor din produectie, prin programarea
lor pentru executarea de lucriri de teren in vederea lichidérii ,,petelor albe”
de pe cuprinsul hirtilor geofizice nafionale.

Tentativele de utilizare a valorilor Ag, mésurate in exteriorul I.G.A.
pentru laturile retelei gravimetrice nationale de ordinul II, au indicat cé
Se impune o reconsiderare a modalitdtii de executare a misurdtorilor pentru
retelele nationale. Sint numeroase laturi din reteaua gravimetrici nationald
de ordinul II, pentru care s-au acumulat, de-a lungul anilor, 20—30 valori
«de interval Ag, misurate cu aparate diferite, dup# procedee tehnice variate.
Imprigtierea acestor valori depiseste uneori 1,5 mgal. Este adevirat, existd
51 serii de valori care se grupeazs pe intervale strinse, dar oricum s-ar alege
aceste serii de valori, pentru inchiderea unui triunghi, operatia rémine sub
semn de intrebare. De altfel, o alegere arbitraré se face resimtitd imediat,
la inchiderea triunghiurilor invecinate.

Propunerea noastré ar fi ca, misuritorile pentru refelele nationale si
se execute numai in eadrul I.G.A., cu gravimetre gi variometre de mare
precizie. In plus, se recomandi folosirea elicopterului pentru deplasarea
-de la o statie de retea la alta — indiferent de morfologia regiunii gi de starea
.yoselelor auto — ceea ce asiguri o cregtere substantiald a calitifii misurs-
torilor.

2. Evidentiem si cu aceastd ocazie, contributia deosebitd a persona-
lului tehnic la realizarea hirtilor geofizice nationale, atit la luerdrile de
teren, cit §i la calcule. Consider o pldcuts datorie si multumese tehnicienilor
D.Sturdza, A. Popescu, D. Popescu, C. Tudosie gi C.
‘Oniga, pentru continuitatea gi calitatea muncii lor, marcate adesea
de abnegatie §i spirit de sacrificiu.
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TRAVAUX EFFECTUES EN TERRAIN DANS LE CADRE DE

L'INSTITUT GEOLOGIQUE ET DE L’INSTITUT DE GEOPHYSI-

QUE APPLIQUEE DU COMITE D’ETAT POUR LA GEOLOGIE,

ENTRE 1961—1967, POUR REDIGER LES CARTES GRAVIMETRI-

QUES ET MAGNETIQUES DE LA REPUBLIOUE SOCIALISTE DE
ROUMANIE, ECHELLE AU 1/200 000

(Résumsé)

On y présente un apercu des travaux effectués en terrain entre 1961 —
1967 nécessaires a la rédaction des feuilles, échelle au 1/200 000, pour les
cartes gravimétriques et magnétiques de la République Socialiste de Rou-
manie.

En terrains on a effectué trois catégories d’observations :

a) mesurages pour compléter les ,,taches blanches’ du réseau terrestre
des observations sélectionnées des travaux antérieurs. Les ,,faches blanches”
recouvertes d’observations correspondent soit & des zones ol I'on n’a pas
pu effectuer des mesurages, étant situées dans des régions peu accessibles
(Delta du Danube, marécages et plaine alluviale du Danube, Carpates
M¢éridionales Centrales ete.) soit &4 des zones dont le matériel primaire anté-
rieur ne peut pas étre utilisé. On a recouvete d’observations : 27,500 km?
avec 9558 stations pour la carte gravimétrique et 41, 600 km? avec 8300
stations pour la carte magnétométrique (pl. I).

b) mesurages pour compléter les c6tés des réseaux nationaux gravi-
métriques et magnétiques du I,1I, ITI° ordre. On a obtenu 3334 intervalles Ag.

¢) mesurages pour réduire & un niveau comparable les réseaux sélec-
tionnés des travaux antérieurs. Dans ce but, en terrain, au préalable, sont
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reconstituées les stations des réseaux des travaux existants et sont mesurés
ensuite les intervalles Ag et AZ entre ces stations et les points convenants
des réseaux nationaux du I, IT, ITT® ordre.

Pour la carte gravimétrique sont mesurés, de plus, aussi les intervalles
Ah entre ces stations et les repéres du systéme national de nivellement de
préeision.

Finalement on a fait une analyse globale des réalisations accumulées
au cours de cette période pour rédiger les cartes géophysiques nationales
(gravimétriques et magnétiques) ainsi que des propositions pour améliorer et
accélérer les travaux en terrain.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Schéma des périmétres recouverts d’observations par les travaux effectués en terrains
entre 1961 —1967 pour les cartes gravimétriques et magnétiques de la République Socialiste
de Roumanie, échelle 1/200.000:

1, périmétres mesurés de manitre conjuguée gravimétrique et magnétique; 2, périmé-
tres mesurés gravimétriquement; 3, périmétres mesurés magnétiquement.
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UTILIZAREA UNDELOR SEISMICE CONTINUU REFRACTATE
PENTRU STABILIREA DISTRIBUTIEI DE VITEZE IN DOBROGEA
CENTRALA!

. DE
PETRE CONSTANTINESCU 2, SEVER SPANOCHE 2, FLORIN SCURTU 2

_ Abstract

SR

OnUse of Continuoisly Refracted Waves for Establishing
the Velocity Distribution in Central Dobrogea. The law of velocity
variations with depth is determined '‘by means of time-depth cﬁi"_ves of continuously refracted
waves recorded along a seismic profile in, central Dobrogea. The ‘method of use is presented,
and the interpretation proceedingso*. seismic data in case of i:;intinuous mediums analysed.
The results obtained yielded supplimentary information on physjéal parameters of the geological
section, as well as point out the eventual lithological differgntie{tions within the formations stu-
died.

Intr-o lucrare anterioari (Constantinescu, Spanoche,
1967) s-a ardtat c¢d undele seismice inregistrate in prime sosiri, de-a lungul
unui profil amplasat pe aria gisturilor verzi din Dobrogea centrald, sint
continuu refractate. In consecinfs, complexul sisturilor verzi trebuie con-
siderat, din punct de vedere seismic, ca un mediu continuu in care viteza
cregte cu adincimea dupé o anumitd lege.

Determinarea distribufiei de viteze in gisturile verzi pe baza hodo-
grafului undelor continuu refractate prezinti interes nu numai prin valoarea
inségi a informaftiilor cu privire la parametrii fizici ai mediului geologic
intr-o zoni in care pind in prezent acestea lipsese, dar i pentru insemns-

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiintifice a Institutului de geofizicd aplicati din
25 martie 1968.
2 Institutul de geofizicd aplicatd. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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tatea pe care o are precizarea metodicii de folosire §i a performangelor unor
procedee de interpretare a datelor seismice in cazul mediilor continue.
Dupi cum se gtie, cresterea continuid a vitezei cu adincimea este frecvent
intilnitd in seriile metamorfice gi eruptive, care fac obiectul de cercetare
a seismometriei miniere, activitate de mare actualitate si in continud dez-
voltare.

Utilizarea hodrografului undelor continuu refractate in scopul de-
termindrii distribufiei de viteze a constituit obiectul atenfiei mai multor
cercetitori, metodele propuse bazindu-se pe diferite caracteristici cinema-
tice ale undei seismice. In cele mai multe dintre acestea se utilizeazi valoarea
vitezei aparente in diferite puncte ale hodografului. Incertitudinea cu care
este determinat acest parametru a condus la elaborarea altor procedee, care
8d asigure obfinerea unor rezultate mai putin influentate de neomogenitéitile
superficiale.

In :n111963, Le vin propune o metodd care comportd antrenarea
in caleul a unui numir mare de timpi de pe hodograf si aplicarea metodei
celor mai mici patrate, ceea ce ii conferd un grad de precizie superior in
comparatie cu procedeele anterioare.

Autorul metodei admite ci hodograful undei eintinuu refractate este
o funcfie continu gi cu derivate continue, deci se poate reprezenta analitic
sub forma unei serii Me. Laurin :

t(a:) =€, + & | Gt f--en- +e ot 1)

unde ¢, = —

Pentru c¢i #(0) = 0, urmeazd ¢, = 0.
(2k)

Intrucit gi toate derivatele de ordin par (0) sint nule, functia

2%
l(x) este impard, putindu-se scrie sub forma :

tz) = ayv — a2 + agas- - . .. (2)
unde
1 1 1 av )2
a,1 = = — Py a2= R P
V@) lzum Vg 4!173((12/,_0
> (3
w=zrt[o(E) ~ev (&) 2T ’
5116V3 dz dz) dz2]. -,

Termenii cu puteri mai mari ale lui 2 pot fi neglijati in folosirea prac-
tick a procedeului.
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Funcfia V(z) se poate 5i ea dezvolta in serie Me. Laurin :

av 22 (d¥V
Viz) =V 2 S s TN Rlies Geidess
() =Vo+ (dz)=o+2!(dzz)z=o+v @
Folosind rela,’giile (3), legea de variatie a vitezei pe verticald (4) devine =
2 —_—
V)= 4 2|00,y 2T — Lo (5)
aq al a 2a3a,

Pentru determinarea coeficientilor a,, a,, a; se aplicd metoda celor mai
mici patrate, utilizindu-se timpii de sosire ai undei continuu refractate la.
diferite distante x, fatd de punctul de explozie.

in fiecare punct al hodografului, formula (2)se poate scrie sub forma :

t,— ay %, + .38 — axl = (6)

Daci se citese timpii in » punecte ale hodografului i se pune conditia
ca suma patratelor abaterilor s fie minim#, se obfine sistemul :

" 1) n
a, V25— a, ¥, ot +ay Yok = Y, ol
k=1 k=1 k=1
” " "
4R A=Y Tt Yo=Y, ol (M
- k=1 k=1

b X

a, Vo —a Y, w8+ ay E 1°-—2 x5t
¥=1 k=1 k=1

Valorile a,, a,, a;, determinate din acest sistem, se introduc in (5)
obtinindu-se astfel legea de variatie a vitezei cu adincimea, corespunzéitoare
hodografului observat.

Datele seismice din Dobrogrea centrald au fost prelucrate cu procedeul
descris mai sus, folosindu-se urmétoarea metodicd de lueru :

s-a construit un singur grafie in care au fost trecufi timpii de inscriere
ai undei in functie de distanta pin# la punctul de explozie;

remarcindu-se c# existd doud tendinfe de grupare a timpilor obser-
vati in functie de pozitia punctelor de explozie, s-au admis doud curbe
mediatoare, deci doi hodografi reprezentativi, unul pentru zona nordic#
(Rimnicu de Jos — Gridina) si altul pentru cea sudicd (Tirgugor—M.
Kogilniceanu) ; 2

pe fiecare din acesti hodografi s-au citit valori de timp din 500 in
500 m, in 18 puncte. Aceste valori de timp, impreuné cu distantele cores-
punzitoare pind la punctul de explozie au fost introduse in sistemul (7).
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Valorile a,, a,, a4, determinate din acest sistem, introduse in relatia
(5) au condus la urmitoarele legi de variatie a vitezei cu adineimes :

pentru zona nordici V(z) = 4860 + 0,78z + 21-107%%; (8)
pentru zona sudicd V(2) = 4450 + 0,89z + 87-107%2 (9)

adincimea z se exprimé in m, viteza V(z) in m/s).

Evident, nu sintem indreptéatifi s& admitem valabilitatea acestor legi
decit pind la adincimea maximé de pitrundere a razei seismice. Aceastd
adincime, care depinde de valoarea gradientului vertical §i de lungimea dis-
puzitivului de observatie, poate fi calculatd. Procedeul Wiechert —Cibisov
stabilegte formula exactd de calcul a acestei adincimi H, la care viteza
V(H,) este egald cu viteza aparentd V* (z,) la distanta «, de punctul de
explozie :

B =is”" arch ~ % g5 (10)

T Jo V*(x)

Pentru determindri practice se foloseste formula :

- e TV z) 1
H = _”ZIZ:Z 2,3026 log{V.((z:')) + V 11//:*((2:; ]2—1} e

unde Az este echidistanfa punctelor in care se fac citirile pe hodograf,
iar V(x;) este viteza aparentd determinatd pe baza aceluiagi hodograf in
panctul x;.

Pentru =z, = 9000 m (lungimea maximi a hodografilor utilizati)
is-a determinat cu formula (11) adincimea maximi de 1400 m pentru zona
nordicd §i 1300 m pentru zona sudici.

Folosind aceastd formuld, s-au ficut determindri si pentru adineimi
intermediare.

Legea de variatie a vitezei cu adincimea se poate determina aproxima-
tiv §i printr-un procedeu propus de Averbuh in 1965, care se bazeazd
pe folosirea graficului diferentelor de timp intre hodografii urmiritori.
Presupunind cé acest grafic este reprezentat de o dreaptd (ceea ce se con-
statd in cele mai multe cazuri reale) se ajunge la urmétoarea forms a legii
de variatie a vitezei:

.2 2/3 '
V() V.., [1 + 3,54 (———b 2 2‘;5"“ ) ] (12)
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unde: b este panta graficului diferentelor de timp intre hodografii urméritori,
I este distanta intre punctele de impugcare corespunzitoare hodografilor
urmsiritori considerati, iar z adincimea pentru care se calculeazi viteza.
Cu datele extrase din hodograful zonei sudice, aceastd lege devine :
V(2) = 4400 + 6,91 2%
Rezultatele obfinute prin utilizarea celor trei procedee de determmare
a vitezelor sint prezentate in figura 1.

MO 480 S0 S50 66U\ mp

2001
400+
600
800 1
7000
1200 -

7400

1600
Z(m)

Fig. 1. — Graficul distributiei vitezei:
1, procedeu Levin in zona sudici; 2, procedeu Levin in zona nordicad;
8, procedeu Wiechert-Cibisov In zona sudicsd; 4, procedeu Wiechert-Cibisov
in zona nordici: 5. procedeu Averbuh.

Graphique de la distribution des vitesses:

1, procédé Levin dans la zons méridionale: 2, procédé Levin dans la
zone septentrionale ; 3, procédé Wiechert-Cibisov dans la zone meridionale;
4, procédé Wiechert-Cibisov dans la zone septentrionale ; 5, procédé Averbuh.

Considerind c# legea de variafie a vitezei obtinuté prin procedeul
lui Levin este cea mai apropiatd de realitate, remarcim ci abaterile
celorlalte dou metode sint de ordinul a 200 m/s. Aceste abateri justificd

12 - c. 401
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aplicarea metodelor aproximative descrise, sub rezerva folosirii ultimei
- v
metode numai pentru adincimi miei (pentru ca.re———vﬁ’(t;“) >0,9), dupsd cum
mentioneazd §i autorul ei.
Graficul prezentat in figura 1 evidentiazd anumite particularititi
ale procedeelor utilizate. Primul §i al treilea procedeu stabilesc o lege de
variafie continui a vitezei pe baza inglobdrii in caleul a unor valori medii,

o 08 12 6w 4 28 R o e

2004

400

600 '
S Ce R |

] —_————2

o ——x3 -
O0———0—04%

1000 -

1200 A

Hoa 4

1600

'
Z(m)

Fig. 2. — Graficul gradientilor:

1, procedeu Levin pentru zona sudicd: 2, procedeu Levin pentru zona nordicid; 3, procedeu
‘Wiecher{-Cibisov pentru zona sudick: 4, procedeu Wiechert-Cibisov pentru zona nordica.

Graphique des gradients:

1, procédé Levin pour la zone méridionale;: 2, procédé Levin pour la zone septentrionale:
3. procédé Wiechert-Ciblsov pour la zone méridionale ; 4, procédé Wiechert-Cibisov pour la zone
septentrionale.

care conferd legii un caracter de regionalitate, spre deosebire de cel de al
doilea procedeu, care poate sesiza gi variatii locale de viteze. Intr-adevir,
in acest din urmé caz calculul se face pe baza valorilor vitezei aparente, care
‘pot reflecta si variatii locale de vitezs in mediul traversat de unda seismici.
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Analiza hodografilor obf{inufi in Dobrogea centrald constituie un
exemplu de valorificare mai completi a datelor de observatie, pentru
obfinerea unor informatii suplimentare referitoare la parametrii fizici ai
sectiunii geologice.

Rezultatele luerérii de fatd pot avea insid §i o semnificatie geologici,
legatd de eventuale diferentieri litologice in complexul gisturilor verzi.
Intr-adevir, diferenta intre distribupia vitezelor din zona nordicH si cea
sudicd a profilului studiat, precum gi evolufia neuniformé a gradientului
vitezei cu adincimes (fig. 2), sugereazs diferente in litologia sisturilor verzi
in aceste dous zone.

Prin completarea datelor de observatie s-ar putea aduce preciziri,
in sensul stabilirii unei corelatii certe intre distributia in spatiu a parame-
trilor fizici §i a celor geologici.
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UTILISATION DES ONDES SEISMIQUES CONTINUELLEMENT RE-
FRACTEES POUR ETABLIR LA DISTRIBUTION DES VITESSES
DANS LA DOBROGEA CENTRALE

(Résumé)

Dans le présent ouvrage les auteurs essayent d’établir 1a loi de la va-
riation de la vitesse avec la profondeur 4 ’aide de la courbe temps-distance
des ondes continuellement réfractées enregistrées dans la Dobrogea Cen-
trale (zone des schistes verts).
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On a utilisé le procédé proposé par Levin, ¢’est 4 dire d’introduire dans
le calcul un grand nombre de valeurs de temps prélevées a la courbe temps-
distance et d’appliquer la méthode des moindres carrés.

On a déterminé les lois suivantes de la variation de la vitesse, avec
la profondeur:

V(z) = 4860 + 0,78 z + 21.10-6 22 pour la zone N du prof11 et

V(z) = 4450 + 0,892 + 87.10-¢ 22 pour la zone S.

La valabilité de ces lois peut étre extrapolée jusqu’a la profondeur
maximum de pénétration du rayon séismique au cas des investigations
effectuées. Le calcul de cette profondeur a été effectué par le procédé
Wiechert —Cibisov qui reléve la profondeur de 1400 m pour la zone sep-
tentrionale et de 1300 m pour la zone méridionale. En utilisant ce procédé on
a déterminé les valeurs de la vitesse de plusieurs endroits situés & différentes
profondeurs intermédiaires.

Pour la zone méridionale on a également utilisé le procédé de calcul
proposé par Averbuh qui a conduit & la loi suivante :

V(z) = 4400 + 6,91 2'ls,

Il cst & remarquer une bonne concordance avec la loi obtenue par
le procédé Levin, mais seulement pour des profondeurs allant jusqu’a en-
viron 400 m.

La détermination de la distribution des vitesses dans les schistes verts
de la Dobrogea Centrale améne des informations supplémentaires sur les
paramétres physiques de la coupe géologique en donnant la possibilité de
faire remarquer certaines variations lithologiques dans les formations ayant
fait 1’objet de ces études.

En comparant les méthodes utilisées on peut faire des appréciations
sur leur efficacité.



PROSPECTIUNI SEISMOMETRICE-REFRACTIE IN BAZINUL
ZALAULUI!

DE
MIHAI POPESCU, SEVER SPANOCHE 2

Abstraet

Seismic-Refraction Prospcecting in the Zaldu Basin. The seis-
mic prospecting of the Zaliu basin has been carried out in order to determine the geologicak
structures with possibilities of accumulating hydrocarbids and obtaining seismogeological in-
formation as regards depth zones. The works have been carried out by means of the refraction.
wave correlation method, the limit between sedimentary formations and basement, as well
as some fractures affecting it, being determined. There have been evidenced an uplifted zone:
of the basement trending WSW—ENE and two sinking zones a western and an eastern one,.
which represent the linkage with the Pannonian and the Baia Mare basins. The maximum depth
at which the crystalline basement is to be found in the Zaldu basin reaches approximately
2800 m and occurs in ithe norihwestern part of the region.

Prospectiunea seismometricd executats in bazinul Zaliului a avut ca-
scop determinarea structurilor geologice cu posibilititi de acumulare de.
hidrocarburi si objinerea de informatii seismogeologice privitoare la zonele:
de adincime.

Lucririle au fost executate prin metoda de corelare a undelor refrac-
tate, acoperindu-se o suprafaid de cca 1800 km?2, .

Geologia regiunii. Prezentind interes economie, regiunea a inceput s&

fie cercetatd geologic incd din secolul trecut, insd pe porfiuni mici i dis-

' parate. Abia in ultimul timp Pauc 4 et al. (1962) ne pun la dispozitie o
lucrare geologics foarte documentatd asupra bazinului Zalgului 3.

1 Sustinuti in sedinta de comuniciri stiiniifice a Intreprinderii geologice de prospec-
tiuni din 9 martie 1966. .

2 fntreprinderea geologicd de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.

3 M. Pauc3, Antoaneta Clemens. Virsta pietriurilor din regiunea de swd
a bazinului Silvaniei. 1963. Arh. Com. Geol. Bucuresti.
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Din punct de vedere stratigrafie, se prezintd urmétoarea succesiune :

Cristalinul este constituit din roci de epizon#, mezozond gi uneori
de catazoni. El apare in muntii Rez, muntii Mezeg, muntii Bicului gi ¢a
insule in interiorul bazinului, la Migura Simleului §i Heghisa.

Sint prezente in regiune formatjiuni care aparfin Triasicului, Cretaci-
cului superior, Danian-Paleocenului §i Eocenului inferior.

Transgresiv peste format{iunile enumerate mai sus, pe o suprafati
destul de mare, apar depozite tortoniene. Urmeazi apoi Sarmatianul,
Pontianul, Dacianul, Levantinul §i Cuaternarul. Rocile eruptive apar spo-
radie si indicd existenta unei activitdti vulcanice reduse.

In tectonica regiunii se disting doud unitéti structur<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>