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CONTRIBUTII LA CORELAREA STRATELOR
DIN BAZINUL CARBONIFER AL VAIJ JIULUI PE BAZA
MASURATORILOR GEOFIZICE DE SONDA

DE

P. A. BACIRU

ABSTRACT

On the Correlation of Beds in the Valea Jiului Coal
Basin, by means of Geophysical Logging. Several lithological marks
stated by means of the diagraphs of geophysical logging are given ; they represent a precious
aid for the correlation of coal beds in the Jiu Basin. Two of them are common for all mining
fields of the basin and the other three are but auxiliary marks.

Datoritd grijei pe care conducerea statului §i a partidului nostru
0 acordi introducerii §i promovirii tehnicii noi avansate in toate ramurile
de productie din {ara noastri, s-au asigurat conditiile dezvoltarii continue
si a procedeelor geofizice de investigare a sondelor.

In ultima vreme, pentru descoperirea sau conturarea zicimintelor,
de efirbuni, s-a pus mult accentul pe misuritorile geofizice, datorité bunelor
rezultate pe care le-au dat in unele ziciminte §i mai ales in bazinul
din Valea dJiului.

Dupé datele existente, formatiunile sedimentare cainozoice din
acest bazin se impart in trei orizonturi:

Orizontul inferior (bazal), firi cirbune si férd fosile (Oligocen);

Orizontul medin (productiv), care este fosilifer i cuprinde strate
de cidrbune (Oligocen superior);

Orizontul superior, firi strate de cirbune exploatabile (Acvitanian).

Orizontul mediu (productiv), din cauza numeroaselor strate de
cirbune §i a structurii complicate, a constituit un obiectiv asupra ciruia.
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s-au indreptat toate cercetirile, in vederea cunoagterii lui sub toate
aspectele. In munca de cercetare s-au intimpinat multiple greutiti si
s-au incercat diverse solutii pentru stabilirea unei coreliri indiscutabile
intre stratele de cirbune intilnite in foraje §i alte deschideri, care s& poati
permite o interpretare tectonicd corectd. Una dintre aceste greutiti a
fost, pind in momentul de fati, lipsa de repere stratigrafice in aceasts
formatiune productivi. Geologii au fost preocupati de rezolvarea acestei
probleme, dar, cu toate insistentele depuse, numai dupi datele furnizate
de foraj — de multe ori incomplete — nu s-a putut ajunge la stabilirea
unor repere care s4 nu comporte discutii. S-au studiat de asemenea,
din punct de vedere paleontologic, micropaleontologic §i palinologic,
stratele de cérbune, precum si culcugul i coperisul lor, cu scopul de a
gisi criterii cit mai sigure si avantajoase in vederea unei bune coreliri.

Actualmente, pentru a se face corelarea, se folosesc ca orizonturi
reper numai stratele de cirbune, tinindu-se seama de grosimea lor, de
intervalul dintre ele, de aseminarea rocilor din culecugul si coperigul lor,
precum §i de unele criterii stabilite de laboratoare. Ca strate reper se utili-
zeaz# in special stratele: 3, 5, 9/8, 13, 17/18.1) Criteriile §i reperele
utilizate pind in prezent se dovedesc a fi insuficiente pentru a face o
corelare indiscutabily §i care s permitd o interpretare buni a structurii
acestui bazin complicat.

Introducerea noii metode de interpretare geologicid a datelor geofi-
zice 2), metodd care d& o mare importants corelirii diagramelor pe strate,
a facut posibild corelarea pe strate intre mai multe sonde gi chiar intre
cimpurile miniere ale acestui bazin.

Punind accentul pe aceste coreliri, am putut detecta un reper pe
care, datoritd importantei lui fatd de celelalte repere detectate geofizic,
l-am considerat reper principal (RP) si il prezentim in cele ce urmeazi.
Acesta este intr-adevir un reper principal, daci tinem seama de urmi-
toarele caracteristici ale lui: este o formatiune sterild bine evidentiati

) I. Petrut. Raport preliminar asupra sectorului Birbiteni din bazinul carbonifer
al Vaii Jiului, 1 august 1957. T.P.E.D.M.N.

I. Petrut. Raport geologic preliminar asupra sectorului Uricani din bazinul
carbonifer Valea Jiului. 1958. T.P.E.D.M.N.

St. Mateescu. Raport geologic asupra regiunii Barb#teni-sud, intre piriul
Tusu si piriul Lazu. 1951, T.P.E.D.M.N.

I. Bozdoc §i O. Gologan. Raportul geologic cu situatia rezervelor de
cirbune determinate prin lucriirile de explorare executate in cimpul minier Uricani in anul
1960. T.P.E.D.M.N.

%) Petre A. Baciru. Metoda de desen si interpretarea diagramelor de carotaj
electric si carotaj radioactiv la sondele de cirbune. Inovatia nr. 22 din T.P.E.D.M.N.
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pe diagrama sondelor ; este ugor de recunoscut pe diagrafiile geofizice ale
sondelor ; are o grosime care variazd intre 25—35 m; imparte in doui,
cum nu se poate mai convenabil, stratele de cirbune din orizontul mediu

,iu 3o
Fig. 1. — Schita unei poriuni din bazinul carbonifer Valea Jiului.

(productiv). In partea inferioars sint stratele de la 1—10, iar in partea
superioard stratele de la 11—19; este un reper comun tuturor cimpurilor
miniere ale bazinului.

Caracteristicile enumerate ne dau certitudinea ci reperul principal,
impreund cu alte repere geofizice, va aduce un aport hotiritor in stabi-
lirea unei coreldri firi echivoe, care si permits o interpretare tectonici
sigurd. Vom exemplifica cele mentionate mai sus prin grupuri de sonde
alese pe directia longitudinali a bazinului, orientate de la est la vest
(fig. 1).

Analizind, pentru inceput, sondele 5472, 5469, 5471, 5463 si 5555
din figurile 2, 3, 4, 5 si 6, vedem cit de evident si usor de recunoscut
este reperul principal si putem face unele constatiri in ceea ce priveste
erorile de corelare favorizate de lipsa unui astfel de reper.

In sonda 5472 din figura 2, imediat sub reperul principal, se intile
nesc sedimentate grupat stratele 10, 9, 8 si 7, iar mai distanfat stratul
6 ; trebuie subliniat faptul ci aceastd situatie se mentine, cu mici exceptii,
in toate sondele din jumitatea estici a bazinului.

In sonda 5469, imediat sub reperul principal, gisim sedimentate
numai trei strate grupate, acestea fiind 9, 8 i 7, iar mai distantat
— i de data aceasta — stratul 6.

In sonda 5471 intilnim, sub reperul principal, numai un singur strat.
Acest strat nu poate fi altul decit stratul 6. Certitudinea ne este dati
de curba gama-natural, care ne arati ci stratul are o radioactivitate
mult maritd fatd de celelalte strate si chiar fata de orice altd rocd intil-
nitd in Valea Jiului [2]. Cum acest strat are o radioactivitate méritd, in
majoritatea sondelor din cimpul minier Livezeni, ne-a indreptafit sa-1
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SONOA 5477
n& 0 50 100nm
20(7/'”;//”1/}; 1800 imp /ity St

Fig. 4. — m strate de cdrbune;
RP, reper principal; R;, stratul 6
cu radioactivitate mare; A, cope-
risul stratului 11 ; (cifrele din paran-
tezdl indicd numerotarea dupi vechea
corelare, cifrele fird parantezd indici
numerotarea dupi corelarea autoru-
lui).

&-r

4000 imp/min

Fig. 5. — BHH strate de
carbune; || strate de
cirbune puse in evidenti
de autor; RP, reper prin-
cipal; Ry, stratul 6 cu
radioactivitate mare; (ci-
frele din parantezid indicd
numerotarea dupi wvechea
corelare, cifrele fird paran-
tezd indici npumerotarea
dupid corelarea autorului):
C;o — culcusul stratului 10.

SONDA 6463 .
xr -3

200 iimp/min 2000 inpfmin 4 50 100nm
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utilizim ca un reper ajutitor (R,), foarte bun pentru lamurirea unor
probleme de ordin local, dupi cum se va vedea mai jos. Sprijinindu-ne
pe reperul principal si pe reperul ajutidtor, putem stabili cu certitudine

SONDA 5485

”
- I 7600imp/m 0 50 100am
2600:mp/min 2000:mp/min !

An

17 m— 243

112)

5 g 3384

Fig. 6. — [JMM stratc de cirbunc; RP, reper principal; R,, stratul 6 cu radioactivitate

nalurald maritd ; C;9, culcusul stratului 10; A,,, coperisul stratului 11; (cifrele din paran-
lezdl indic& numerotarea dupi vechea corelare, cifrele fird parantezid indicd nwinerotarea dupi
corelarea autorului).

¢ grupul stratelor 10, 9, 8 §i 7 nu a fost interceptat tectonic si astfel
este gregit ci s-au considerat stratele din intervalul 439,6 — 418,5 m,
interceptat la un nivel superior fatd de reperul principal, ca ficind parte
din grupul stratelor 9, 8 si 7.

Pe diagramele sondei 5463, in grupul celor patru strate sedimentate
sub reperul prinecipal, ultimul este numit gresit stratul 6, deoarece stratul
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6 nu poate fi altul decit cel din intervalul 627,4 — 628,8 m, fapt pe care
ni-1 confirmi radioactivitatea naturald a acestui strat. _

Acest R,;, intilnit §i in sonda 5485 in intervalul 312,8 — 313,9 m,
pune in eviden{i corelarea gresitd a acestei sonde cu sondele vecine, fapt
care a determinat o interpretare tectonici eronati.

5461 5485 5472
F5s

.1.-...,‘.‘

15)

?'.t't %,; J}':é/'/ pﬁg fiv

/4 luctiv b.vza/
Adssbaa R sir. 6, /
FSS : Folia Slatioara Svd
L2)(3)(8) Corelare eronatd

2 34 Corelares aaz‘aru/w

Fig. 7. — Sectiune geologici longitudinald in cimpul minier Livezeni.

In cimpul minier Livezeni !), sectiunea geologick longitudinald care
cuprinde sondele 5472, 5485 §i 5461 are o corelare complet gresitéd, fapt
care a dus la o interpretare tectonicd gresitd (fig. 7). Intr-adevir, dacs in
aceste sonde trasim RP gi R, (stratul 6) si dacid ne folosim si de stratul
3 — care de asemenea este un foarte bun reper — vedem c# in partea
inferioarsd a RP nu-si au rostul faliile Slitinioara-sud si falia ce inter-
secteazd sonda 5461. Procedind in acelagi fel cu sectiunea transversald
2 sondelor 5485 si 5492, de asemenea se va vedea ci falia Slitinioara-sud
si in acest cazeste plasatd gresit.

1) I. Dorobantu. Raportul lucririlor geologice din 1962 in sectorul Livezeni.
T.P.E.D.M.N.
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Aceastd situatie scoate in evidentd faptul ci intreaga corelare a
bazinului carbonifer din Valea Jiului trebuie si fie verificati cu datele

SONOA 5555
7 2- 4 50 Woam
2000 imp/min 1506 imp iy —ee—————

15/8)
W 77741185

(7)
7, 16041613
—1677-163 4

5)
P — 77@4 -178
— =
—_— —
S ==
C\-\ r’"(
& 7190 P
Ty 2
< RP g

- 270 5213
9 »:
Is == 21445147

Fig. 8. — |

indicd numerotarea dupi corelarea autorului).

HYHortensia
Lonea T.P.E.D.M.N.

strate de carbune; RP, reper principal;
Ajq, coperisul stratului 11; (cifrele din parantezi indici
numerotarea dupi vechea corelare, cifrele fird parantezi

oferite de misuritorile

geofizice.

La sonda 5555 (fig. 8)
unde reperul principal se
situeazd in intervalul 180 —
212 m, grupul stratelor
9/8 trebuie si fie indiscu-
tabil cel din intervalul
212—214 m, deci cel de
sub reperul prineipal. Ori,
dupd profilul stratigrafic
indicat in anexa 1011),
dupsd datele carotajului
mecanic, stratul 9/8 este
plasat in intervalul 117,8
—118,5 m, adicd deasupra
reperului principal.

In continuare se
poate trece citre vest, la
un nou grup de sonde si
anume sondele 5402, 5403
si 5405, care fac parte din
cimpul minier Dilja 2). Se
impune a fi analizat, cit
de rezumativ, acest grup
de sonde, pentru c& de
datele furnizate de aceasté
analizd se va lega proiectul
lucririlor de explorare ce
se vor extinde in cimpul
minier mentionat mai sus
si, poate, chiar rezultatul
acestor lucréri.

Crihani. Raportul lucrdrilor geologice din 1960 in sectorul

’) Margareta Pruteanu. Raportul lucririlor geologice din 1960 in sectorul

Dilja, T.P.E.D.M.N.
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Cercetind plansa diagrafiei complexe a sondei 5402, unde sint
prezentate §i datele carotajului mecanic, se constatd urmitoarele (fig. 9):
In intervalul 726 —743 m se identifics reperul principal cu ajutorul
datelor geofizice. Dupi cele ce am vizut anterior, sub acest reper prin-

SONDA 65402
T ¥l 5 0am
1000 /mp)min 200imp/min 16001mpfmin L
(9)
121971590181
(8) 720
(W 7218-722,8
-
SR —=%
S—
s——740—=
L —
7 u}:m;—% ¢,
Yp = 1476748,
7 824753
Fig. 9.— B strate de cirbune; | slrate de cidrbune

puse in eviden{i de autor; RP, reper principal; (cifrele din
parantezi indicd numerotarea dupid vechea corelare, cifrele
fird parantezi indicd corelarea dupi numerotarea aulorului).

cipal trebuie s& fie sedimentat grupul stratelor 9, 8 si 7.Carotajul me-
canic nu di cdrbuni din grupul stratelor 9, 8 gi 7. Misurdtorile geofizice
interpretate dupd vechea metodd dau doar un strat de cidrbune, pre-
supus a fi stratul 7, in intervalul 747,6—748,8 m. Diagramele geofizice
interpretate dup# noua metodd pun in evidentd i celelalte doud strate
de ciirbune in intervalele 743,6 —744,0 m §i 752—753 m. Trebuie si se
precizeze ci stratul care a fost considerat ca stratul 7 este in realitate
stratul 8, iar stratele considerate 8 (din intervalul 721,8 —722,8 m) §i 9
(din intervalul 716,9—718,1 m) sint in realitate deasupra reperului prin-
cipal §i ca atare ele trebuie corelate cu stratele din jumitatea superioard
a orizontului medin (productiv)..

v Pe acelagi aliniament, mai spre vest, in sonda 5403 (fig. 10), reperul
principal este identificat prin 111_?1-éu'1'5,t01’ile geofizice in intervaiul 760 —
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200 img/min

SONOA 5403

e 450 onm

800 imp/min —

870

90

8l¢

786 m. Sub reperul principal trebuie
s& cdutdm grupul stratelor 10, 9, 8
§i 7. Si de data aceasta, dupé coloa-
na stratigraficd Intocmitd pe baza
datelor carotajului mecanic nu apare
din grupul acestor strate decit un
banc inferior al stratului 7. Interpre-
tarea veche a datelor geofizice scoate
in evidentd trei strate in interva-
lele 791—792 m, 796,4—797,2 m i
805,4 —806,6 m, pe care le socoteste,
gresit, a fi stratul 5. In acelagi timp nu
pune in evidentd doud strate exploa-
tabile din intervalele 786,5 —787,7 m,
5i 809,4—810,0 m. Din analiza ficuté
in functie de reperul principal se ve-
de ci avem de fapt cinci strate, a-
dici grupul stratelor 10, 9, 8 §i 7,
iar la 3 m sub stratul 7, un strat
izolat de céarbune. C4 aceasta este
realitatea ne-o dovedegte si sonda
5405 (fig. 11), care se afla pe acelasi
aliniament mai spre vest, ale cérei
diagrame sint interpretate dupi noua
metodd si la care sub reperul prin-
cipal intilnim, exact in aceeagi se-
dimentare, stratele 10, 9, 8 si 7 sl in
plus, la 2 m sub stratul 7, un strat
subtire de cédrbune de 0,30 m. Dacé
aceasta este situatia, atunci in sonda
5403, stratul 5 nu poate fi altul decit
cel din intervalul 875,8-—-883,6 m,

Fig. 10. — [EEA stratc de carbune; ||
strate de cirbunc puse In evidenid de autor;
RP, reper principal ; (cifrele din parantezi indied
numerotarea dupd vechea corelare, cifrele fird
parantezdi indici numerotarea dupd corclarea
autorului) ; Go, culcugul stratului 10.
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care in mod gresit a fost
considerat stratul 3, fapt ce
a dus la trasarea gresitd a
faliei Piriul-Mare. Sprijinin-
du-ne, in cazul acesta, si pe
datele sondei 54035, stratul
din intervalul 839,6 —841,2m,
considerat stratul 4, este
neapirat stratul 6, iar stra-
tul format din dou# bancuri
plasate in intervalele 906,4 —
907,6 m st 915,2—916,2 m,
considerat gresit stratul 2,
este fard indoiald stratul 4.
Daci ne referim la stratele
superioare fats de reperul
principal, constatim cd in
intervalul 746,1 — 746,6 m,
nu a fost interpretat stratul
11, care pe diagrame apare
foarte clar si care, de ase-
menea, igi giseste corespon-
dentul in sonda vecind 5405.
In cazul acesta, sistrateledin
intervalele 693,9 —694,8 m
si 696,6 —698,2 m nu sint
8 §i 9, ci stratul 13, compus
din dou# bancuri, ca siin
sonda vecind 5405, iar ceea
ce este numit stratul 7, in
realitate este stratul 12.

Fig. 11. — B8 stratec dc cirbune;

RP, reper principal; (cifrele din

parantezii indicii numerotareca dupi

vechea corelare, cifrele fird parantezi

indici numerotarea dupi corelarea
autorului).

Ty

SONDA 5405
n-d

&
1000 200 imp/min 804 impfmin

390

417

#30

¢50
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Din analiza acestor citeva sonde se constatd cid masuritorile geofi-
zice identificd toate stratele de cidrbune, stabilesc adincimea, grosimea

SO/VDA .5323
J o s 1 1008.m.
200 impmin 400 /mp/m//r
17
—=
< w0
I
-
R
S =
T
%
)
%
T
Dpe—
-
() ~ %
§ 480
/8)
7o
| e §
S00
(6)
] —]
52
©)
sEn
]
=
540
fat—1
| A=
Fig. 12. — BB strate de ciitbune; strate de

cirbune puse in evidenid de autor; RP, reper prin-

cipal ;

Cyps culcusul stratului 10; (cifrele din parantezi.
indicA numerotarea dupid vechea corclare, cifrele fard-

parantezéi indicii numerotarea dupé corelarea autorului)

si forma lor structurali,
oferind de asemenea mari
posibilitati de corelare.

Dacid aga stau lu-
crurile, atunci in margi-
nea de est a bazinului
(cimpul minjer Livezeni,
Cimpa, Petrila, Lonea),
unde structura este mai
putin frimintatd ca in
vest §i unde stratul reper
imparte productivul in
doud pirti, se poate ca la
sondele de indesire si se
inlocuiased carotajul me-
canic cu carotajul geofizic.
La aceste sonde de indesi-
re, datele carotajului geo-
fizic trebuie completate cu
unele date, ca: continut
de cenugd, umiditate, sub-
stante volatile etc., pe care
le obfinem prin compa-
ratie cu datele carotajului
mecanic din sondele de
referin{d, vecine.

Vedem deci ci este
posibil a se face un pas
inainte in inlocuirea par-
tiald a carotajului mecanic
cu cel geofizic, fapt care
ar aduce insemnate eco-
nomii.

in  cimpul minier
Vulean se poate pre-
zenta, in cadrul aceluiasi

aliniament, sonda 5323 (fig. 12), unde in partea inferioars a stratului
reper apare un maxim caracteristic pe curba rezistivitifii (C,,), datoritd
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prezenfel unor calcare 1).
Aceastd anomalie in compo-
nenta stratului reper, este
culcugul stratului 10 §i se
mentine in cimpurile miniere
Béirbiteni Uricani gi chiar
in Cimpul lui Neag (sonda
5700), deci aproape in in-
treaga parte de vest a bazi-
nului. Trebuie mentionat c&
aceastd anomalie apare §i la
est de Vulecan, in cimpurile
miniere Iscroni (sonda 5901),
Aninoasa (sonda 5094) si chiar
Petrila (sonda 5450). Subli-
niem ci la vest de Cimpul
lui Neag, nu avem date su-
ficiente, deoarece lucrarile
de explorare au inceput abia
de curind §i deocamdatad n-am
putut formula concluzii.
Structura atit de com-
plicatd a bazinului carbonifer
al Viii Jiului a impus ca
cercetarea problemelor geolo-
gice de detaliu, necesari pen-
tru asigurarea si dezvoltarea
rationald a industriei extrac-
tive, s4 se faci pe diferite
cimpuri limitate. Aceastd im-
pirtire a bazinului a generat
o serie de greutifi in ceea ce
priveste legitura clard si ne-
discutabild intre cimpuri. Din
sondele analizate constatim
ci problema aceasta poate
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Fig. 13. — BB strate de cirbune; RP, reper
principal ; Ry, culcusul stratului 3; G, culcugul
stratului 10 ; (cifrele fird parantezi indicd numerotarea

dupi corelarea autorului).

1) T. Rusu Raportul lucririlor geologice din 1955—1961 in cimpul minier Parogeni.

T.P.E.D.M.N.

T. Rusu Raportul lucririlor geologice din 1959 in cimpul minier Vulcan.

T.P.E.D.M.N,

2 — ¢ 4973
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fi rezolvatd cu ajutorul reperului principal; dar a mai rimas incid o
problemi de ordin geologic foarte grea, si anume legitura intre jumitatea

SONDA 5628
7 .
300impimin 7000 imp/min 9 5,0 70,0"2’"‘
(4a}
o /55
g w5273
(4) ”3
7753
3’@———@;
Fig. 14. — BRME strate de cirbune; | | strate de cirbune puse in evidentd de autor;

RP, reper principal; T,, culcusul stratului 5; (cifrele din parantezii indici numerotarea
dupd vechea corelare, cifrele fird parantezi indicd numerotarea dupi corelarea autorului).

esticd a bazinului (de la Lupeni la Lomnea) §i jumitatea vesticsd (de la
Lupeni la Cimpul lui Neag).

Aceastd greutate de a stabili legitura intre cele doud pirti ale
bazinului, fractionate pe un aliniament din zona faliei 18 (fig. 15), provine
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din considerentul ci ultimul strat sedimentat ar fi stratul 9/8, idee adop-
tatd unanim §i pe care s-au axat toate cercetirile de pinid acum. Dupi

5628 Pr. Frortelusi B Ferepele .
. : [ 5634

kW
! :
-

veves S/PLimidd sup. proguctive
e Z/g:%m/ﬁ ,o'/?ofjw//';; bozo/
++ P: Reper orincy

(4)(5)8) : (’0/,;’/5/4:: eﬁofjti

4 5 & : Corelares suford/s’

Fig. 15. — Sectiune geologici longitudinald de legituri
intre cimpurile miniere Lupeni si Barbateni.

aceast# conceptie, in partea vesticd a liniei de fractionare ar fi sedimen-
tate stratele de la 1 pini la 9/8 si, rar intilnite, stratele 10 sau 11 sub
form lenticulard. In partea esticd sint stratele numerotate de la 1 pind
la 19. Ori, greutatea constd in a face legitura intre cele doud pirti cu un
numir de strate atit de diferit.

In cele ce urmeazi se va arita ci se poate inldtura aceastd greutate
cu ajutorul stratului reper, care permite si se adopte o conceptie cu totul
deosebitd si anume ci, contrar conceptiei vechi, ultimul strat sedimentat
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in partea vesticid nu este stratul 9/8, ci stratele existente in aceastd parte
isi ghsesc corespondentele intre stratele 1-—-19, aflate in partea esticd a
liniei de fractionare. )

Agadar, in partea vestic#, stratele nesedimentate nu sint numai cele
superioare stratului 9/8, ci §i stratele inferioare lui. Pentru a justifica

5626
A £31°0
== 5627

" Lgsgs

8
e SP:Limite sup. productivg
750 e KB Limitd ,a/’/:a/:cz‘/v baza/
+ 44 Rp: Reperprineipa/

Gs)(6): Corstire eronats
4 8 8 : Corelarea sutorulys

Fig. 16. — Sectiune geologici longitudinald intre cimpurile miniere
Lupeni §i Barbiteni.

cele afirmate, ne propunem s3 analizim diagramele sondelor 5634, 5628,
5621 §i 5700, in care constatim, ca §i in est, prezenta aceluiagi strat reper
RP. Se poate incepe deci cu grupul format din sonda 5634 (fig. 13) din
partea estics a liniei de fracfionare gi sonda 5628 (fig. 14) din partea
vesticd a acesteia. S-au ales intentionat sondele cuprinse intr-o sectiune
geologicy (fig. 15) din anexa 4'). Dac# se trece stratul reper RP de pe
plangele geofizice ale fieciirei sonde pe aceastd sectiune geologicii se con-

1) P. Bulgaru. Raportul lucririlor geologice din 1960 in sectorul Birbiteni-II,
T.P.E.D.M.N.
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statd cd corelarea §i legitura intre partea estici §i pa:tea vesticd a bazi-
nului trebuie reficutd in lumina noii conceptii.

Intr-adevir, anali-
zind sonda 5634 din par- SO0NDA 5621

' RN 3 ) r n-¥
tea estici 4 liniei de frac 200impfmin 1000 imp/min ) 50 100am

tionare si sonda 5628 din
partea vesticd a ei, con-
statdm : stratul 9/8 in-
terceptat de sonda 5634
sub reperul principal
in intervalul 556,0—
560,0 m, are corespon-
dentul in sonda 5628
in intervalul 719,5—
722,3m, in locul stratu-
Iui 4/a;stratul 5, inter-
ceptat de sonda 5634
in intervalul 611,4—
614,2 m, in coperigul
unor rezistivitati carac-
teristice, este intilnit in
sonda vecind in inter-
valul 773,0—775,3 m,
tot in coperigsul acele-
iagl rezistivitdti carac-
teristice. Cum aceastd
formatiune o intilnim

Fig. 17. — %#a& strate de car-

bune; | | strate de cir-
bune puse in evidentd de
autor; RP, reper principal;
R,;, culcugul stratului 5; Ry,
coperigul stratului  13; C,o,
culcusul stratului  10; Ay,
coperisul stratului 11; (cifrele
din parantezd indici nume-
rotarea dupii vechea corelare,
cifrele féri parantezi indicd
numerotarca dupd corelarca
autorului).
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in mai multe sonde din vest si chiar in est (sonda 5337), s-a folosit
¢a un bun reper ajutétor pentru ldmurirea unor probleme geologice
din partea vestici a bazinului, notindu-se R,.

Intre stratul 9/8, de sub reperul principal, §i stratul 5 nu s-au
sedimentat stratele 6 si 7, iar intre stratul 5 §i stratul 3, este sedimentat
numai unul dintre cele
SONDA 5700 dous strate (4 si 4/a),
g 50 700am ins& uneori nu se inter-
cepteazd nici unul din
ele. Aceasta justifics
afirmatia facutd mai sus,
cd in partea de vest a
bazinului nu s-au sedi-
mentat unele strate in-
ferioare stratigrafic fat#
de stratul 9/8.

In sprijinul celor
afirmate se mai poate
prezenta sectiunea din
fig. 16 situatd la nord
fatd de cea anterioari,
care, de asemenea, are
sondele 5627 i 5626 de
o parte side alte a liniei
de fractionare i a cirei
examinare duce la ace-

)/ A 2
200imp/min 1840 mpimin
“3

—
=

=
=
=

cifrele fird parantezi indicd
numerolarea dupd corelarea
autorului).

.%g 6877-6907 ; 890 %—’;
TFig. 18, — 88 strate de cir-
bune; |, strate de cir-
710 bune puse in evidenta de au-
tor; RP, reper principal;
R,. culcusul stratului 5; Ry,
coperisul stratului  13: G,
culcusul stratului  10; Ay,
(3) ) 730 coperisul stratului 11; (cifrele
5=[7&€5 din parantezil indick nume-
= %438 rotarea dupd vechea corelare,
Rz
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leagi concluzii in privinta stratelor inferioare stratigrafic fatd de stra-
tul 9/8.

Referitor la stratele superioare fati de reperul principal, in sonda
5627 este interceptat stratul 13 in intervalul 261 —262, m, strat care isi
are corespondentul in sonda vecind din vest — sonda 5626 — in intervalul
501,5—502,2 m, in locul stratului 6, adici la acelasi interval stratigrafic
fatd de reperul principal. Acest fapt favorizeazi noua conceptie, §i anume
cd ultimul strat sedimentat in partea de vest a bazinului nu este stratul
9/8, ci strate superioare lui; ceea ce s-a considerat pind acum grupul stra-
telor 9/8 in realitate este grupul stratelor 17/18.

Din acest grup de sonde, pe de o parte, s-a infirmat ideea adoptatd
unanim in trecut, c% in partea vestici ultimul strat sedimentat este
stratul 9/8, iar pe de altd parte, s-a demonstrat c¢d in partea vesticd a
bazinului nu s-au sedimentat unele strate inferioare stratigrafic.fatd de
9/8, precum nici unele strate superioare fati de 9/8.

In sfirgit, pe acelasi aliniament, mai spre vest, se mai prezinti
sonda 5621 din cimpul minier Birbédteni i sonda 5700 din cimpul minier
Cimpul lui Neag, ale ciror strate nu vor mai fi analizate, deoarece ele,
oferind aceleasi date, vin si confirme odatd in plus justetea afirmatiilor
ficute anterior. Evidentiem numai la aceste sonde un al treilea reper
ajutitor (R), care se afli la un nivel stratigrafic superior fatd de reperul
prinecipal. Acest R, il intilnim in intervalele : 462 —480 m in sonda 5621
§i 590—612 m in sonda 5700. Dupé cum se vede, pe curba rezistivitatii,
intervalul dintre virfurile 1—11, din fig. 17 §i 18, are o mare asem#nare,
desi este intilnit in cimpuri miniere diferite si indepirtate. Aceastd for-
matie R;, cu o grosime de circa 20 m, se caracterizeazi prin rezistivititi
mari, datoritd continutului crescut de calcar si se situeazd, dupid cum
se vede, in fiecare din sondele mentionate la acelagi interval stratigrafic
fati de reperul principal. El se subfiazé spre est si formeazi coperigul
stratului 13 aga cum il intilnim in sonda 5626 in intervalul 488-—-504 m
51 in sonda 5627 in intervalul 250 —264 m.

Din cele expuse pini acum se poate desprinde rolul important al
misuriitorilor geofizice in corelarea stratelor de cirbune din Valea Jiului
gi este necesar ca pe viitor, atit datele furnizate geologilor de carotajul
mecanic cit §i cercetirile de laborator, si fie bazate pe repere puse in
evidentd de migsuritorile geofizice. '
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Concluzii

S-a analizat numai o micd parte din materialul documentar studiat,
suficient totugi, pentru a permite urméitoarele concluzii :

1. Misuritorile geofizice executate in giurile de sondi dau posibi-
litatea de a pune in eviden{d anumite strate reper, care, impreuns cu
alte rezultate importante pe care ni le furnizeaz#, aduc o foarte mare
contributie la cunoagterea zdcimintului carbonifer din Valea Jiului.

2. Se impune reinterpretarea materialului geofizic care a fost inter-
pretat dupd vechea metods si folosirea reperului principal prezentat mai
sus, pentru a se trece la o corelare corecta.

3. Ideea c# wultimul strat sedimentat in juméitatea vesticd este
stratul 9/8 este infirmat# de datele geofizice §i ca atare trebuie reficuti
corelarea actuali a jumititii de vest a bazinului pe baza reperelor furm-
zate de misurdtorile geofizice.

4. Stratele de cdrbune puse in evidentd de datele geofizice §i
de care va trebui s# se tind seama in noua corelare ce se va face,
sd fie luate in considerare §i la calculul rezervelor.
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CONTRIBUTIONS A LA CORRELATION DES COUCHES DU BASSIN
CARBONI'FERE DE VALEA JIULUI A I’AIDE DES MESURES
GEOPHYSIQUES DE SONDE
PAR
PETRE A. BACIRU

(Résumé)

L’auteur présente quelques repéres lithologiques mis en évidence &
I’aide des diagraphies de carottage géophysique et représeritant une aide
précieuse pour la corrélation des couches de eharbons du bassin de Valea
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Jiului. Le repére principal (RP) est commun & tous les champs miniers
du bassin de I’horizon moyen, productif.

Les repéres auxiliaires sont: la couche de charbon nr. 6 (R,) qui
dans la plupart des cas accuse une radioactivité trés forte comparée aux
autres couches; le repére deux (R,) qui représente le mur de la couche
5; le repére trois (R,) c’est-a-dire le toit de la couche 13.

Le mur de la couche 10 (C,,) constitue un repére important, commun
pour tous les champs miniers du bassin.

On fait de précisions importantes sur la corrélation des couches de
la moitié orientale du bassin, soulignant la néeessité du contréle au moyen
des repéres proposés, de la corrélation des couches et des interprétations
tectoniques effectuées au passé.

En ce qui concerne la moitié occidentale du bassin, 1’auteur vient
d’infirmer 1’idée généralement admise que la derniére couche sédimentée
dans ce compartiment serait la couche 9/8 et en méme temps il démontre
que c’est le groupe des couches 17/18 qui représente de dépét ultime;
¢’est pourquoi, on recommande une nouvelle interprétation de la corré-
lation des couches au moyen des repéres indiqués.
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MASURATORI GEOFIZICE NUCLEARE PENTRU
EXPLORAREA ZACAMINTELOR DE SARE GEMA
SI SARURI DE POTASIU DIN ZONA SUBCARPATICA
A CARPATILOR RASARITENI

DI

L. COJOCARIU, V. MARGHITU

ABSTRACT

Nuclear Geophysical Measurements for the Exploration of
Rock Salt and Potassium Salt Deposits from the Subcarpathian
Zone of Eastern Carpathians. The paper shows the utility of nuclear geophy-
sical measurements for the exploration of rock salt and potassiumn salt deposits in Rumania, the
field methods and the results so far obtained within the fields of Gilean, Tg. Ocna, Tazliul
Mare and Biltitesti. Conclusions are drawn on the possibilities of interpretation of nuclear
geophysical measurements in the Subcarpathian area of Eastern Carpathians.

Odatid cu dezvoltarea lucrdrilor de explorare a zacimintelor de sare
gemi i saruri potasice au fost aplicate §i au luat o mare dezvoltare
miésuritorile de geofizici industriald, la inceput carotajul electric si mai
tirziu carotajul radiometrie.

Literatura de specialitate afirm# c# lucririle de explorare in zonele
presupuse cu sare §i sdruri potasice trebuie sii fie executate in faza de
prospectiune preliminarf printr-un minimum de sondaje, cu ajutorul
cirora si se identifice prezenta lor si sé se delimiteze perimetrele de
interes industrial.

In faza a doua-— explorarea detaliatdy — pentru a feri zidcimintul
de infiltratii cu api, lucririle de foraj sint inlocuite prin lucridri miniere
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subterane, ce prezintd in plus avantajul de a deschide zicimintul direc-
tional §i transversal §i permit astfel studierea tuturor caracteristicilor
geologice ale formatiunilor mineralizate. In aceastd fazi de explorare,
dirijarea lucririlor miniere, tinind seama tocmai de variafia caracteristi-
celor zécimintului, se face mai economic prin foraje cu carotaj mecanic
continuu executate orizontal din galerii. Recuperajul acestor carotaje fiind
in general de ordinul 70—809,, iar costul mare, este mai economic ca
explorarea 58 se facid prin misuritori radiometrice in lungul aecestor
gauri, a ciror judicioasd interpretare orienteazé viitoarele lucriri.

La baza metodelor radiometrice std diferentierea radioactivitafii
naturale a rocilor datoritd continutului de substante radioactive, respectiv
K33 existent in ele — metodele y (gama) si B (beta) — precum gi diferen-
tierea prin bombardarea rocilor eu neutroni sau radiatii gama — metodele
n.y (neutron gama) §i y—vy (gama gama).

Pentru misuritorile de dozaj in laborator pe cantiti{i mici de probe
sub formy de pulberi, este comods detectarea activititii B, datorit
eficacititii mari a contorilor Geiger-Miiller pentru aceastd radiatie. Drumul
maxim al radiatiei B pentru roca vie s-a calculat a fi in jur de 3 mm,
valoare care constituie in acelagi timp §i raza de investigajie a metodel
in cazul misuritorilor B in lungul gdurilor de sondeuzd. Din cauza
razei mici de investigatie, metoda fiind sensibild §i dind maxime foarte
pronunfate in cazul misurétorilor in giuri orizontale de sondeuzé sipate
din subteran, este posibil si se ajungé la stabilirea unor zone false dato-
ritd aglomerdirilor de material util rimas dup# forarea si curdfirea giurii
si de aceea se prefery misuritori de radiatii v. Radiatiile y au o penetra-
bilitate de circa 300 mm in roci §i permit s& se facd investigarea pe o
adincime mai mare, obtinindu-se astfel profile mai apropiate de continutul
mediu de potasiu. In plus, misuritorile de radiatii y au o aplicabilitate
mai largsd ; se pot folosi §i in giuri de sondd pline cu noroi, sau tubate
cu coloane metalice.

Pentru efectuarea ca,rotagulm n.y s-a lucrat cu acelasi dispozitiv
ca §i la carotajul y §i o sursd de neutroni Po-—Be.

Interactia neutronilor cu rocile cloruroase §i cu celelalte roci care
formeazi zicimintele de sare gemsi i sare de potasiu este explicats in (3).
, In conformitate cu consideratiile teoretice §i in urma confruntirii
diagramelor practice cu analizele mineralogice de laborator, dim mai
jos un tabel rezumativ al interpretirii diagramelor radiometrice.

Pe ]inga misuritorile n-{, s-au efectuat §i misurdtori y—y. In
mod teoretic, misuritorile Y=y pot s& separe diferitele minerale de
potasiu in baza diferentei de densitate ce existd intre ele. Incercirile ficute
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TABEL

- Indicafiile caracleristice ale curbelor de carolaj nuclear la sedimentele saline.

Roca Curba vy Curba n. v
Sare gemi minime maxime
Silvina maxime maxime
Polihalit maxime minime
Material argilos indicatii medii minime

pind in prezent cu dispozitive cu contori G. M. nu au dat rezultate satis-
ficdtoare, din cauzé ci diferitele minerale de potasin se gisesc amestecate
si frimintate Impreund cu sarea si argilele. Se precizeazi ci, pentru a se
da o interpretare riguroasi misuritorilor v—v, este absolut necesar si
se execute in paralel §i mésurdtori de caverno-carotaj.

Referitor la precizia misuritorilor v pe ziciminte de siruri, este
de subliniat necesitatea unor analize anterioare pe probe medii din struc-
turd, pentru a se cunoagte continuturile de materiale radioactive care ar
putea eventual si vicieze serios rezultatele. In cazul de fat#, s-au ficut
analize cu ajutorul plicilor nucleare §i s-a gisit un confinut maxim de
U care ar putea si introducs o eroare de 0,39, la dozarea potasiului.

Rezultate obtinute

Pind in prezent, au fost conturate precis, prin aceste metode, zicéi-
mintele de sare si séruri de potasin de la Tg. Ocna — Gélean §i Tazldul Mare.

Dintre numeroasele méisuritori radiometrice executate pentru sare
si sdruri de potasiu, vor fi prezentate citeva mai semnificative din santie-
rele Gélean, Tazliu §i Baltatesti.

In santierul Gilean, s-au facut misuritori in giuri orizontale sépate
din subteran. Misuritorile v si 8 in giuri orizontale fird noroi, au pus
foarte bine in evidentd sirurile de potasiu si sarea. Pe diagramele v si
B de la sdz. 1, (fig. 1) se vid aglomeririle de siruri potasice marcate
prin maxime de radioactivitate, iar sarea gem# prin minime. Masurétorile
de radiafii y concordi perfect cu masuritorile de radiatii £ in acest caz.
Misuritorile radiometrice cantitative de laborator in K,O, executate
pe probe medii din 25 in 25 cm, confirmi total méisurdtorile efectuate
direct in giurile de sond# §i au permis stabilirea unei curbe-etalon, din
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care s se poatd obtfine direct confinutul in K,0. Se precizeazi ci etalo-
narea ficuté este valabild numai cind se lucreazd cu aceeagi aparaturi si
in conditii tehnice identice (gluri fird noroi, diametru constant).
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In santierul Tazliu, s-au ficut misuritori radiometrice in giuri de
sonde si sondeuze ce au fost de un real folos in completarea datelor
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furnizate de carotajul mecanic. Sonda 1 Tazliul Mare !), sipatd pentru
hidrocarburi a traversat o zonid foarte bogati in sedimente saline. O
probd mecanici cu sare rogie, scoasi de la adincimea de 560 m, a semnalat
existenta sirurilor de potasiu in aceastd regiune (fig. 2). Unele caracteris-
tici ale curbei n.y aduec

preciziri asupra compozi-

tiei mineralogice a s#ru-

rilor de potasin. Astfel la zw' & o sooigers
ad. 481 —496 si 528555 = . :

m se precizeazd existenta e

unor zone cu siruri de L3 57
potasiu bogate in silving 00 e
(valori mari pe curba n.v). ja?f %
In rest, sirurile de potasiu &h =
sint formate din minerale 60077 o
ce au apd de cristalizare e o
in moleculs — sulfati— sau T 653
au un confinut ridicat de 700 {2 &0
material argilos. Prin con- gt

fruntarea rezultatelor unui ki

studiu mineralogic al pro- 00 _g;:g ok
belor scoase cu diagramele £ 820
de carotaj vy si n.y, s-a :f

obtinut certitudinea cé in o LFEE

regiunile 615—645 m, 663 e

— 680, 783 — 800 §i 800 — ] .
— 820 existd mineralizatii o

de sulfati ®) si Polihalit ma';;

(2 CaS0,K,S0,)MgSO, - | Legends:
2H,0. Zonele cu sare ge- ggf/g;g’; fosir
m# sint foarte bine puse == Marné .
in evidentd de valori mi-
nime pe curba y si valori -
maxime pe curba n.y. Fig. 2. — Sonda Nr. 1 Tazliul Mare.

Iy Liviu Cojocariu. Aplicarea carotajului electric si radioactiv la sondele cu
saruri potasice. LE.C.M. 1957.

2y Mihai Olteneanu. Cercetiri mineralogice si petrografice asupra sdrurilor de
potasiu §i magneziu din zona Subcarpatilor risiriteni. T.P.E.D.M.N. 1961. '
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Tn sonda 1 Bilfitesti (fig. 3) din santierul Piatra Neamt — Bilbi-
testi, s-au executat misuritori in giuri de sondd §i sondeuze. Interpre-
tarea diagramelor de carotaj geofizic de la sondeuza 1 B giparalelizarea
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Fig. 3. — Sonda Nr. 1 Bailtitesti.

cu masuritorile radiometrice cantitative de laborator coneord# perfect
si pun in evidentd posibilitatea determinirii cantitative a potasiului
direct din mésuritorile de carotaj geofizie. Diagrama v scoate in evidentd
foarte bine aglomeririle de potasiu. Diagrama n.y aduce preciziri asupra
compozitiei mineralogice §i anume ci sirurile de potasiu sint alcituite
in mare parte din sulfati cu impurititi argiloase.
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Coneluzii

Din expunerea de mai sus, referitor la posibilititile de interpretare
a carotajului radiometric in regiunea subcarpaticid a Carpatilor risiriteni,
se pot conclude urméitoarele :

Minimumul pentru edificarea unei coloane stratigrafice intr-o struc-
turd salind constd in carotajul v natural §i n.y;

Cu ajutorul acestor dou& metode se pot obtine informatii asupra
mineralizirilor de sédruri de potasiu;

Existd posibilitatea obtinerii unor informatii cantitative asupra
potasiului direct din diagrame de carotaj .
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MESURES GEOPHYSIQUES NUCLEAIRES POUR
L’EXPLORATION DES GISEMENTS DE SEL GEMME ET DE SELS
DE POTASSIUM DANS LLA ZONE SUBCARPATIQUE
DES CARPATES ORIENTALES
PATR

L. COJOCARIU, V. MARGHITU

(Résmmé)

La premicére partie considére l'utilité des mesures géophysiques
nucléaires dans Pexploration des gisements de sel gemme et de sels de
potassium en Roumanie, ainsi que les méthodes utilisées en terrain

3 — c. 4978
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(mesures de la radioactivité provoquée, neutron gamma et gamma gamma)
avec un exposé succint sur leurs bases physiques.

La deuxiéme partie comprend les résultats obtenus sur les chantiers
de Galean—Tg. Ocna, Tazliul Mare, Biltitesti et les conclusions concer-
nant les possibilités d’interprétation des mesures géophysiques nucléaires
dans la région subcarpatique des Carpates Orientales.



POSIBILITATI DE DETERMINARE A POROZITATII
IN FORMATIUNI OMOGENE, PRIN METODE
ELECTROMETRICE SI REZULTATE OBTINUTE

DE

CIPRIAN GURTLER

ABSTRACT

Porosity Determination in Homogenous Formations by
Electric Log Methods and Results Obtained. The paper shows the
determination of porosity coefficient of rocks by means of log data obtained with the
aid both of microlog and limestone sonde. The results of the applicability in the
fields are indicated in order to improve as accurate as possible the up to date in-
terpretation methods.

Problema determinirii porozititil efective a unei formatiuni colec-
toare atunci cind aceasta este saturatd cu hidrocarburi lichide sau cu
apd, este deosebit de importantd pentru interpretirile calitative gi canti-
tative. Geofizica de santier di posibilitatea determinirii acestui para-
metru, cu ajutorul metodelor de investigare in gaura de sondi.

Din studiile ficute, numerogi cercetdtori au stabilit o serie de relatii
empirice cu privire la porozitatea rocilor gi fiecare a avut o contributie
deosebitéd la stabilirea unei relatii ¢it mai generale care s& sintetizeze
functiunea intre parametri cunoscufi (factorul de rezistivitate) si porozi-
tatea rocii analizate.

Astfel Winsaner a recomandat relatia ce poate fi aplicatd
pentru toate stratele analizate §i care este:

F=b P : (1)
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unde :

b, poate fi determinat dup#é forma granulelor de roc#, dupd felul
si gradul de consistentd inifial al nisipului neconsolidat inainte de cimen-
tare gi poate avea valori cuprinse intre 0,4 si 1.

m, exponent ce poate fi determinat cunoscind gradul de cimentare
al rocii cipitind valori cuprinse intre 1,3 si 3.

P, coeficientul de porozitate.

F, factorul de rezistivitate, definit prin raportul dintre rezisti-
vitatea rocii saturate 1009, cu apid si rezistivitatea apei de zicimint
(a solutiei saturante).

Recent Atkins si Smith [1], sustin ¢i b este constant
pentru formatiile in care toate granulele sint de aceeasi form#. Lia nisi-
purile marnoase care contin granule avind forme diferite, exponentul m
se referd la confinutul in marn#, in timp ce b se referi la porozitatea
nisipului gi 1a diferenfele ce existd intre nisipul din roci si continutul ei
in marni.

Tot Winsamuer propune pentru nisipurile omogene expresia :

F = 0,62.P 7% (2)

jar Tixier expresia:
F = 0,81.P2 (3)

ca fiind mai simpld si mai usor de folosit.

Porozitatea si respectiv factorul de rezistivitate, folosesc in inter-
pretirile cantitative la stabilirea saturatiei in ap# interstitiald a roecii
analizate.

Archie a stabilit pe cale experimentali curba medie de variatie
a saturatiei in aph interstifiald cu indicele de rezistivitate I (definit prin
raportul intre rezistivitatea reald a rocii si rezistivitatea rocili saturaté
1009, cu apé) care intr-un sistem de axe de coordonate dublu logaritmice
este reprezentatdi printr-o dreaptd cu panta 2. Relatia stabilitd este :

sp=2 o )

Cercetitorii de la I.C.F.E. Cimpina [4] si [3] au stabilit civalorile lui
7 pentru diferite formatiuni din Roménia sint altele decit 2 asa cum s-a
considerat initial. In tabelul 1 sint reprezentate aceste valori. Exponentul
n are valori diferite chiar pentru aceeasi formatie de la un santier la altul
51 limitele de variatie sint cuprinse intre 1,8 si 2,8.
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TABELUL 1
Structura Formatia studiata n
A Dogger 1,87
B Dogger 2,14
C Sarmatian 2,78
D Sarmatian 2,11
E Helvetian 1,85
F Helvetian 1,80
G Oligocen 1,85

Relatia empirici cu ajutorul cédreia se poate determina saturatia
in apd interstitiald a rocii analizate in funectie de porozitate este:
Pa
n —_ -
S,=b.— .Pp~=» (5)

or

5l ea se aplich numai la formatiunile nisipoase omogene si suficient
de groase.

Din toate aceste scurte consideratii rezultd necesitatea determindril
porozititii pentru evaluirile cantitative. Fundamentarea teoreticdi a
tuturor acestor aspecte rezolvate pind acum pe cale experimentald, con-
stituie una din problemele de viitor care trebuie s& stea in atentia cerce-
tidtorilor nogtri.

Vom analiza in continuare metodele electrometrice care au fost folo-

site, precum gi rezultatele obtinute la investigarea diverselor formatiuni.

5

Determinarea porozititii eu ajutorul dispozitivului simetrie

Dispozitivul simetric folosit, este cunoscut din literatura de specia-
litate [7] si este compus dintr-un electrod central de curent A §i dintr-un
grup de doi electrozi de misurd M gi N plasati simetric fath de elec-
trodul A (fig. 1). Distantele intre acesti electrozi sint :

N 0,1 M 0,75 A 0,75 M 0,1 N

Raza de investigare este 0,8 m, iar constanta dispozitivului gra-
dient simetric este K = 80 m.

Determinarea porozitdtii din Inregistririle ficute cu dispozitiv
simetric poate fi obtinutd cu conditia ca si se presupuné valabile relatiile
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empirice amintite anterior. Dispozitivul este folosit pentru inregistriiri
in dreptul formatiunilor calcaroase. Acestea sint invadate de filtratu!
de noroi care are rezistivitatea aproximativ egald cu rezistivitatea noro-

inlui la temperatura formatiei. Deoarece

~ . e o “ o ge s .
, _[ ,(i Y ov dispozitivul méisoard rezistivitatea zonei
invadate, finind seama de relatia lui
B ] ’
BORNGTY SR Winsauer §i considerind c¢i in zona
Y 7 de p#trundere a filtratului de noroi avem
y % o saturatie de 1009%,, rezultd ci :
9. L 4 9y =¢,.b. P (6)
o o3 Pentru formatiunile calcaroase unde
S gi o interstitiile au fisuri §i fracturi uniform
p 7 S distribuite, in expresia (6) se considers
{\ 7 . . - o
b Lo i m =2 lar b =1. De aci rezulti eci:
? ] _
1 4 \//t l P / Pn (]’ )
p | c Pi
. >¢ Va trebui deci si se corecteze rezisti-
5 vitdtile aparente ¢i obtinute din inregi-
A
///.

strari, in aga fel incit s% se poatd deter-

mina ¢; din expresia (7). La construirea

Fig. 1. — Dispozitivul simetric ¢~ abacelor de corectie, s-a tfinut seami de
calcare. expresia :

P max _ Q A(T-'\_(“))?” (®)
Tn % d:
unde :
d, este diametrul gdurii de sond#
d_, este diametrul aparatului

s1 care permite si se calculeze valorile maxime ce se pot obtine pentru
raportul o, ,../ o, corespunzitoare unor valori ce tind spre oo pentru
0/ on- In fig. 2 s-a reprezentat una din abacele preliminare calculate pentru
diametrul de 220 mm. Cunoscind din aceste abace valoarea raportului ¢, /o,
se va putea evalua porozitatea efectivd conform expresiei (7).

Metoda de determinare a porozititii cu dispozitivul simetric are un
anumit domeniu de aplicabilitate si este influentats de urmitorii factori :

a) De caracterul poros al rocilor calcaroase investigate. Dacii roca
nu are o distribuire uniform# a fisurilor i fracturilor, este greu de stabilit
valoarea corectd a porozititil efective a rocii.
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b) Intercalatiile marnoase apar pe profilele inregistrate ca roci
poroase.

¢) Noroiul din gaura de sondé nu trebuie si aibd valori care si depi-
geascd de 5 —10 ori rezistivitatea apelor de zicimint.

Fig. 2. — Abaca de corectie pentru dispozitivul simetric.

d) O conditie importantd de aplicabilitate a metodei este aceea
ca in stratul cercetat si existe o invadare suficientd a filtratului din noroi
care este conductibil.

¢) Inregistririle sint influentate de rocile unde existi variatiuni
ale saturatiei in apd, la limita ap#-titei.

Metoda este foarte indicatd pentru :

Formatiuni omogene, fird intercalatii marnoase,
Porozititi ridicate ale formatiei investigate,
Presiuni reduse ale apelor de zécimint.

Diferente cit mai mici intre rezistivitatea filtratului de noroi i
rezistivitatea apei de zicimint.

_ Dacd aceste condifiuni nu sint indeplinite, porozitatea efectivi
determinatd cu ajutorul dispozitivului simetric are valori mai mari decit
cea reali.
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Determinarea porozititii cu ajutorul mierocarotajului

Miecrocarotajul este metoda electrometricd pentru méisurarea rezisti-
vitatilor care foloseste dispozitive de masurd foarte mici. Electrozii fiind
montafi pe o patind izolantd din cauciue, mentinutd cu ajutorul unui
resort pe peretele giurii de sondd, méisoard rezistivitatea unui volum de
teren situat in imediata vecindtate a peretelui giurii de sondd, elimi-
nindu-se in felul acesta influenta noroiului din gaura de sondi asupra
misuritorilor.

S-au folosit dispozitivele cu urmitoarea asezare a electrozilor :

B 0,050 A 0,025 M (dispozitiv potential de 1'');
M 0,050 A 0,023 B (dispozitiv gradient 2 1/2"').

Valorile de rezistivitate misurate cu dispozitivele de microcarotaj
in dreptul unui strat permeabil nu sint niciodats prea mari, ele fiind legate
de rezistivitatea turtei de noroi ,, care nu depiseste de doud ori rezisti-
vitatea noroiului §i de rezistivitatea zonei de spilare o , situatd imediat in
spatele peretelui giurii de sondi si care este complet impregnats numai
cu filtratul de noroi p,.. Rezistivitatea mésuratd este deci egali cu :

e fe g =P, =Dp, P 9)
Pe £t

De aci rezultd cé porozitatea rocii P, poate fi evaluatd din mésurai-
torile de microcarotaj, cu-
noscind §i valoarea rezistivi-
t4$il noroiului.

S-au folosit din litera-
tura de specialitate doud
nomograme pentru determi-
narea porozitdfii si anume :

A — Nomograma NMS
—MNT (fig. 3) a Institutu-
Iui TUnional de Cercetiri
Stiintifice pentru Exploriri
Geofizice [2], care foloseste
cele doud inregistriri ficute
cu dispozitivele potential si
gradient, cdrora li se aplicd ; g 0
corectii tinind seama de dia- £ s @ s
meFrU:l _gémll de .SOIldéJ, d(? Fig. 4. — Abaca pentru determinarea porozi-
rezistivitatea turtei de noroi titii din microcarotaj,

Pr micro —

0
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pe, de rezistivitatea zonei de spilare p,, de rezistivitatea filtratului de
noroi p, §i de saturatia remanenti in tfitei.

B — Abaca Schlumberger (fig. 4), care permite si se determine
valoarea porozititii si a factorului de rezistivitate, folosind inregistrarile
curbei microgradienti de 2 1/2'" cit si misuritorile de rezistivitate ale
noroiului la temperatura formatiei [6].

Din folosirea celor dousd metode grafice de determinare a porozitétii,
s-a constatat c¢i monograma NMS—-MNI di rezultate mai aproape de
realitate.

Rezultate obtinute

Pentru analiza eficacitiitii celor dousi metode de determinare a
porozitatii rocilor, s-au efectuat inregistriri complexe la o serie de sonde,
iar parametri obtinuti din prelucrarea diagrafiei electrice an fost com-
parati cu rezultatele obtinute din analiza carotelor mecanice.

Criteriile ce s-aw urmirit succesiv in determinirile ficute, au fost
urmétoarele ;

Determinarea coeficientului de porozitate cu ajutorul metodei de
microcarotaj in formafii nisipoase omogene ;

Determinarea porozitétii cuajutorul microcarotajuluipentru forma-
{iuni diferite, fari a fine seama de omogenitatea formatiei san de carac-
terul ei litologic;

Determinarea porozitdfii cu ajutorul dispozitivului simetric in
formatiuni calcaroase ;

Paralelizarea determinirilor de porozitate efectuate prin cele doui
metode electrice cu rezultatele masurdtorilor pe probe de roci.

in tabelul 2, sint cuprinse unele din rezultatele obtinute. In anali-
zarea materialului diagrafic avut la dispozitie, s-au folosit valorile medii
ale inregistririlor si in anumite cazuri chiar valori preferentiale.

Din analiza acestor date s-au tras urmitoarele concluzii :

1. Porozitatea determinatd cu ajutorul microcarotajului are valori
destul de apropiate fati de misuritorile ficute pe carote, in special pentru
Dogger unde metoda se pare ci are o eficacitate deosebitd. Datele com-
parative la sondele A, B §i D pe structura X sint concludente in acest
sens. Ceea ce coutribuie in mod deosebit in aceastd formatie la obtinerea
unor rezultate bune, este caracterul ei litologic i indeosebi, omogenitatea
stratelor investigate.

2. In alte formatiuni rezultatele nu sint totdeauna concludente.
In datele prezentate se constati diferente mari acolo unde recuperarea
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TABELUL 2

! Porozitatea P in 9}
| B s

,.E. f :"E - g = E i E—J g E ©
72} 72} | —~ & C = = e < =1 =2
1675 —1680 5 Cretacic — 21 24

1705—1710 5 v — 23 20

1728—1734 6 »s -~ 18 38
17481752 4 " — 13 13,5

A 1765—1767 2 ” - 9 11
1795—1800 5 ” — 8 8

1913—1916 3 | Dogger 19,5 | 17,5 | 26

1918 —1921 3 » 19,5 | 19,5} 28

1913—1934 3 " 26 25 30

2038 —2039 1 " 19,8 | 19 -

B 2040 — 2043 3 " 22 23 —

i 2043,5— 2046 2,5 ” 19 19 -
X 2046 — 2049 2,3 " 19,7 | 19 —
G 968 — 971 3 Sarmatian 28,6 | 30 -
16721678 6 | Cretacic — | 34 32

1695—1700 5 ” — 30 20

1710—1713 3 " — 33 29

D 1713—1715 2 ” - 17 16
17541758 4 » - 33 18,5

1786—1788 2 v - 17 21
1825—1830 5 ” - 19 13,5

2005 —2012 7 | Dogger 32 33 —

2023 —2030 7 » 30 32 —

2036—2040 4 ” 21 23 —

A 1099,6--1099,9 0,3 | Sarmatian 22,5 | 15 , —
1103,5—1106,1 0,6 B 19,3 | 24,5 | —
1108,4—1108,5 0,1 N 9,8 | 11,8 | —

v B 1111,2—1111,5 ,3 " 27,71 12,91 —
1112—1114 2 » 23 22 —

1123—1127 4 » 18,6 | 18,8 | —
¢ 1683 —1688 5 | Cretacic 26 20 | 26,5
1701—1706 3 . 24 23,5 24

1707—1711 4 " 28,5 | 23 28
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la carotarea mecanici continui a fost sciizutd. Aceste diferente pot fi
atribuite neconcordantelor intre adincimile stratelor analizate. In forma-
tiunile nisipoase neomogene, metoda nu a dat satisfactie. In ceea ce pri-
vegte formatiunile carbonatice, in unele cazuri izolate, microcarotajul a
dat rezultate insf in cele mai multe rezultatele nu concordid cu cele ale
dispozitivului simetric. Frecvenfa destul de ridicatd a neconcordantelor
ne face si nu putem acorda suficientd incredere metodei microcarotajului
in investigarea rocilor carbonatice.

3. La sonda C de pe structura Y se observé concordante deosebite
intre rezultatele analizelor de carote §i determinirile ficute cu dispozitiv
simetric. Nu acelagi lueru se poate spune despre sonda A structura X in
Dogger unde rezultatele sint neconcludente. Se observd in aceastd ultimé
situatie cé porozitatea capitd valori mai mari, ca urmare a diferentei ce
existd intre rezistivitatea filtratului de noroi §i rezistivitatea apei de
zdcamint.

4. Din paralelizarea determindrilor ficute, se constatd ci existd o
impristiere a valorilor §i cé acestea nu se manifestd in acelagi sens — po-
zitiv sau negativ —. Existenta diferentelor ne face si credem c& in cazul
cind nu sint erori in stabilirea datelor primare ce se folosese pentru deter-
minarea porozititil, cauzele care fac si existe abateri sint posibile datoritd
necorespondentei dintre materialul cercetat pe cale geofizicd §i mate-
rialul analizat in laborator (carote). Astfel masuridtorile geofizice cuprind
un volum de rocs de ordinul decimetrilor cubi, in timp ce analiza carotelor
se referd la volume mici de ordinul centimetrilor cubi. Legitura intre
datele geofizicii industriale §i analiza carotelor, devine mai strinsd dacs
se comparf, datele geofizice, cu valorile medii rezultate din analize de
carote [2].

Aceste constatidri confirmé posibilitatea aplicdrii largi a geofizicii
industriale pentru studierea cantitativd a proprietidtilor rocilor.
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POSSIBILITES DE DETERMINATION DE LA POROSITE DANS
LES FORMATIONS HOMOGENES PAR METHODES
ELECTROMETRIQUES ET RESULTATS OBTENUS

PAR

CIPRIAN GURTLER
(Résumé)

L’exposé présente la maniére dont on a déterminé le ceefficient de
porosité des roches en employant la diagraphie obtenue par microcarottage
et par dispositif gradient symétrique, afin d’assurer une efficacité plus
élevée dans l’interprétation des profils électriques enregisiréds dans le
trou de la sonde.

On montre d’abord la relation existante entre la valeur électrique
mesurée et le coefficient de porosité de la roche —sont mentionnées & cette
occasion certaines relations empiriques que des chercheurs avaient établies
précédemment, — en passant ensuite & la description des types d’appa-
reils de fond employés. On y montre les abaques on nomogrammes em-
ployées dans ’interprétation, ainsi que le domaine de valabilité et on y
expose une partie des résultats concernant la détermination de ce pa-
ramétre.

La littérature de spécialité a fait connaitre les procédés ainsi que
les abaques employés récemment en Roumanie.

Par I’exposé présent, nous avons téché de faire connaitre les résul-
tats et de montrer que les méthodes appliquées viennent apporter une
aide précieuse a notre méthodique interprétative en vue d’une plus grande
efficacit¢ des interprétations.

On y indique encore, pour chaque procédé pris & part, son domaine
d’applicabilité pour assurer une détermination des plus exactes.
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CONTRIBUTII LA CERCETAREA GEOFIZICA
A PEGMATITELOR MICAFERE

DE
S. GH. IORDACHE

ABSTRACT

On the Geophyisical Study of Micaceous Pegmatitcs. The
paper presents the researches carried out for the prospecting of mica deposits in the Lotru-
Voineasa area. By means of petrographic analyses made on micaceous pegmatites, the physical
phenomena giving rise to natural voltage tensions are specified. The presence of these pheno-
mena is corroborated by the results of hundreds of geological works (pits, trenches, outcrops,
drifts). Some possibilities for the qualitative and quantitative interpretation of electrometric
measurements in the prospecting of micaceous mineralisations of Voineasa-Lotru type are given.

Cercetarea cit mai reald a conditiilor fizice §i petrografice a roecilor
a ficut eca, in 1957, fostul Minister al Industriei Grele, prin secfia de
Geofizici a TPEM-ului s& inceapi o serie de cercetdri geofizice experi-
mentale pentru identificarea pegmatitelor micafere.

Rezultatele pozitive obtinute de autor prin experimentiri in labo-
rator i teren au permis extinderea acestor misuritori in 1958 si 1959,
ca metode efective de prospectare in santierele : Cataracte, Miniileasa
Mare I §i IT din regiunea Voineasa—Lotru, acoperind totodatd §i peri-
metre de explorare din aceeagi regiune, in vederea urméririi extinderii
corpurilor micafere.

Date sumare asupra geologiei si petrografiei corpuriler sifiloanclor micafere

Corpurile de pegmatite micafere din regiunea Voineasa— Lotru
apar ca interstratificatii in gisturi cristaline micacee (micagisturi) si
gnaise.



48 S. IORDACHE 2

Interstratificatiile acestor pegmatite micafere pot apare sub formj
de corpuri lenticulare, ca stocuri, cuiburi, filoane pegmatitice de dimen-
siuni gi forme foarte variate.

In general, roca este un pegmatit acid constituit din cuart, feldspat
si muscovit.

Distributia micelor este in general discontinui, formind concentra-
piuni sub form#& de zone si cuiburi cu dimensiuni i frecvente diferite
de la un corp la altult) [8, 10].

In general, pegmatitul de la Cataracte este format din elemente mari
de feldspat si cuart cu intercalatil de mici albé si neagri cu cuiburi cu
granati, turmaling, limonit i foarte rar beril.

Componenta mineralogicd a pegmatitului micafer industrial se pre-
zintd ecu urmitoarele procentaje 2) :

Cuartul (8i O,) apare cu dimensiuni de 1a 1 —70 mm si in procentaje
de cca 36°9%,.

Feldspatul | Na (Al Si,Of)| se prezintd in confinuturi de 429 si
de dimensiuni de multe ori mai mari decit a cuartului.

Muscovita | K Al, (Al 8i;04) (OH), | este mai des intilnitd in conti-
nuturi de 11,47%,. Dimensiunile cristalizirii variazi foarte frecvent intre
limitele 20/20+50/50 mm si mai pufin frecvent pind la 150/150 mm iar
ca grosime pinid la 40 mm.

Biotitul | K (Mg, Fe); (SizAl O, (OHF), | apare mai rar dar intim
asociat cu muscovitul — apci cu feldspatul si cuarful.

Importante de remarcat sint alterdrile sporadice din masa biotitului
ce apar sub form# de clorit.

Granatul (Fe,Al,Si0,); apare in cristale de dimensiuni variate
{1—10 mm) in general alterat, formind cruste de limonit.

Turmalina neagrii apare foarte rar si in cristale putin dezvoltate.

Berilul s-a identificat ca aglomeriri reduse foarte frecvent alterat,
situindu-se, in general, in jurul pachetelor san cuiburilor de micd albi.

De importanti deosebitéi pentru studiul de fatd sint produsele de
alterare, legate intim de pegmatitele micafere exploatabile. Din aceasté
serie se pot cita :

Sericitul | KAl, (Al 8i;0,,) (OH),| in procente de cca 129, este
provenit in masa rocei din alterarea feldspatilor si se situeazii de-a lungul
clivajelor sau pe limitele cristalelor.

1) Stelian Ditd 5. a. Raportul lucririlor geologice din sectorul Voineasa.
T.P.E.D.M.N. Minist. Minelor Bucuresti, 1959. '

2) Rezultate din analizele executate de laboralorul de petrografie din T.P.E.D.M.N.
(din 1957 —1959) asupra pegmatitului micafer din regiunea Voineasa.
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Cloritul [( Al, Mg, Fe), (Si, Al), U;, (OH),] este provenit din alte-
rarea biotitului — gésindu-se in proportie de 0,59%,.

Provenienta cloritului din biotit este confirmati din faptul ci clo-
ritul este asociat cu biotitul, observindu-se chiar §i o trecere continui
de la biotit la clorit.

Caolinitul [ Al, (Si,0,) (OH),] apare destul de frecvent ca rezultat
din alterarea feldspatilor, limitind deseori zone intregi sau corpuri de
pegmatite micafere bogate din cadrul zonal al masei zdcimintului.

Continutul de caolinit din zonele de mineralizatie bogatd, variazi
in limite largi — 1,5%,+129% — pentru ca la limitele zonelor de minerali-
zafie si in umpluturile zonelor de falie adiacente, caolinitul s& se giseasci
in procente i de 15%—50%.

Limonitul apare, in general, sub forma unor pelicule §i vinigoare
mici in concentratii de pini la 19,.

In general, limonitul provine din alterarea micelor, turmalinei, gra-
natului, precum gi din alterarea rocilor inconjuritoare.

In marea lor majoritate, alteririle din corpul pegmatitelor sint strins
legate de zonele pegmatitelor micafere exploatabile §i in special de formele
mari de cristalizare a micelor, cuartului, feldspatului ete.

Abundenta alterdrilor din masa pegmatitelor micafere se justifici
prin imbinarea imperfecti a diferitelor forme de cristalizare ce dau nagtere
la goluri, prin care se poate face o circulafie mare a solutiilor de zicimint,
creind astfel posibilititile de alterare a feldspatilor.

Fenomene fizico-chimice urmarite in rocile pegmatitiece

Din observatiile autorului, aparitia de fenomene micro-tectonice in
masa pegmatitului, precum si fenomenul de aparitie a ciilor de circulatie
a apelor de suprafatd in zonele de cristalizare mare a micelor,cuarfitului
ete., permit initial o infiltrare a solutiilor de suprafatd care dau nagtere
la procesele de alterare in masa rocii. Ulterior acestor alterdri iau nagtere
i o serie de fenomene mecanice de tasare, presiuni etc.

Mai mult chiar, higroscopicitatea ridicatd a pachetelor de micéi
creeazd 0 umezire permanents pe contactele sec{iunilor laterale ale fefelor
de maclare a micelor cu feldspatii sau cu cristalele de cuart i feldspat
ce poate conduce la reactii de tipul:

2 K(AlSi;04)+ 2H,0 4+ CO, = Al,(OH), 81,05 + K,CO;+48i0,

caolinit

sau :
3 K(AIS§;0,) + H,0 + CO, = KAlL(OH), AlSi,0,, + 68i0,K,CO,

sericit
4 — c. 4973
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Caolinitul, sericitul precum si alte elemente secundare provenite din
alterare, sint transportate mai departe in solutii.

Bioxidul de siliciu rezultat din alterarea feldspatului se depune sub
forms de paturi de pulberi fine de cuar{ intre cristalul de mica §i cel de
feldspat (fig. 1 — a, b, e¢).

Din sectiunea microscopicd (fig. 1, a) ca §i din vederea generald a
citorva elemente de rocd cu micd (fig. 1 a, b, ¢, d, e) se observi c¢d feno-
menul de alterare — mai pronuntat — are loc in special pe fetele transver-
sale ale maclelor de micé, pe unde, de altfel, s-a putut realiza o circulatie
mai buni a solutiilor de la suprafaté.

Aceastd afirmatie este justificatd de faptul ¢4 cea mai mare cantitate
de pulbere find de bioxid de siliciu rezultati din alterare se giseste depusd
citre partea transversals a maclei de micd (fig. 1, a) si in fata feldspatului
ce a fost alterat.

Caolinul, sericitul etc., provenite din alterare, sint transportate
mai departe in solutie citre partea inferioari a corpului mineralizat prin
porozititile pulberii fine de bioxid de siliciu de la contactul mici-feldspat.

Totodatd se poate observa ci solutiile pot piatrunde mai} departe
pe microfracturile din masa feldspatului, provocind ugoare alteriri.

O datd cu avansarea fenomenului de alterare se pot produce alteriri
pe toate fetele cristalelor de mici.

In portiunile de alterare initials, — unde fenomennul este mai avansat,
se observé chiar lipsa pulberii de SiO, ce a putut fi transportatd prin ciile
largite de transport (fig. 1 a, b, ¢, d, e).

In drumul lor solutiile incircate cu produsele de alterare formeaz
pe directiile de scurgere §i in mediile imediat invecinate adevirate depo-
zite de caoliniziri.

Ca urmare a fenomenului de alterare in masa corpului mineralizat
se creeazd linii de slab# rezistentd mecanicd, care dau loc la fracturi cu
deplasdri in masa rocii, fenomene ce conduc mai departe si accentueazi
la rindul lor procesele de alterare, mai ales in zonele mineralizate.

In concluzie, procesele de alterare se pot urmiri ca fiind specifice
zonelor mineralizate micafere.

In urma proceselor de alterare, iau nagtere atit ionii de (OH)™ cit
si (K7) in solutie, cum si reziduurile poroase formate din granule fine de
Si0,, dintre pachetele de mic# si feldspat, conform reactiilor :

K (Al 8i;0) + 2 H,0 =2 H* + (Al 8i,0,) + K OH
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Fig. 1b.
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Fig. 1 c.

Fig. 1d. Fig. 1 e.

Fig. 1. — Diverse stadii de alterare din zonele mineralizate ale pegmatitelor micafere.

1 a, Sectiune subtire dintr-un element de pegmatit micafer. 1 — b, ¢, d, e, elemente microscopice de pegmatite
mjcafere. M, macla de micd: F, feldspat caolinizat: Q. cuarf sub forma de fragmente gi pulbere.
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de unde se constati ci :

2 X OH + CO, - H,0 =2 H,0 + CO,”~ 2 K*
iar :
2 H,0 +C0O,7” 2 K* —> H,CO, +2 K 4+ 2 HO™

Atit anionul (OH)™ cit si cationul K trec in solutie cu mobilititile
respective [10] :

(OH)™ = 174 Q /m/em?, si
K+ = 64,6 {2 /mjem? pentru t = 18°

Datoritd scurgerii solutiilor prin mediile poroase din masa corpului
de pegmatit micafer, iau nastere fenomene electrocinetice inverse (poten-
tiale electrice de curgere si de sedimentare) [1].

Ordinul de mirime a acestor potenfiale determinate pe cale de labo-
rator variazd intre —10 — —150 mV, rezultate similare cu cele obtinute
pe teren.

Corpurile pegmatitice nemineralizate prin structura lor compacts,
nu ofers conditii atit de favorabile proceselor de alterare ’).

In concluzie, pe corpurile de pegmatite micafere pot lua nagtere :
potentiale electrocinetice inverse, potentiale electrice de curgere si de
sedimentare $i potentiale electro-chimice rezultate din alterarea unor com-
ponenti mineralogiei din cuprinsul corpului mineralizat [6, 9].

Date experimentale privind identificarea tensiuniler electrice naturale ale
pegmatitelor micafere

Misurdtori experimentale de stabilire a metodicei geofizice de lucru
pentru pegmatitele micafere s-au efectuat pe corpuri de minereu cunoscute
prin : lucrdrile miniere de exploatare (galerii si cariere); lucrirl miniere
de explorare (puturi si santuri); zone cu corpuri de minereu determinate
de prospecfiunile geologice.

‘ Tn lucririle miniere, misuritorile geofizice s-aun executat in acele
perimetre in care s-au traversat corpurile de pegrratite micafere bogate
atit ca eontinut de micd pe unitate de volum, cit §i ca suprafaid de erista-
lizare. Mésuritorile plasate pe aceste corpuri de minereu au permis iden-

"1) Stelian Dita, S. Gh. Tordache s a. Raportul lueririlor geologice din
sectorul Voineasa. T.P.E.D.M.N. Minist. Mineclor Bucuresti, 1960, S -
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tificarea tensiunilor electrice naturale negative caracteristice minerali-
zarilor de mics, in comparatie cu tensiunile pozitive, corespunzitoare
zonelor sterile (pegmatit, micagisturi etc.).

7
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Fig. 2. — Profilul electric P.S. prin galeria Frincu (Mina Cataracte).

1, micagist: 2, pegmatit nemineralizat: 3, pegmatit cu mineralizatii Dbogate
de micd; a, curba tensiunilor electrice naturale; b, curba continuturilor.

Variatia in continut a micei pe galeriile directionale de exploatare a
prezentat §i o variatie proportionali a mirimilor tensiunilor naturale
inregistrate (fig. 2).

Pe profilul electric misurat, la cca 70 —80 m de la intrarea in galeria
F 1 din zicdmintul Cataracte, Intreprinderea miniers Brezoi, s-au misurat
tensiuni minime de —{10 mV corespunzitoare la confinuturi de pind
la 200 —250 kg/me mici exploatabild en suprafete medii de 60100 cm p.

In afara zonelor utile indicate, valorile misurate au pus in evidents
si zonele de steril : pegmatit nemineralizat respectiv micasisturi, prin
valori pozitive de citeva zeci de mV.

Pentru roca pegmatiticii, usor mineralizati si cu alteréri foarte slabe,
ii corespund valori ale tensiunilor electrice naturale reduse —10 = 420
mV, iar pentru pegmatitele nemineralizate apar teusiuni cuprinse intre
+10 = 4150 mV. Micagisturile si gnaisele se identificii prin tensiuni
maxime pozitive.

Mésuritorile efectuate peste cariera C, a I. M. Brezoi au identificat
potentiale naturale de minim, specifice zonei de mineralizatie (fig. 3).

Profile de maésurdtori electrice s-au efectuat si pe lucriri de ex-
plorare — ganfuri i pupuri.
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Profilul trasat pe santul 153 Cataracte, identifici prin wvalorile
diferite ale potentialelor, limitele, natura geologicé, precum gi continutul
relativ de util.
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Fig. 3.— Curba tensiunilor electrice naturale misurate in amonte de cariera C; 1. M. Brezoi.

¢+, #naise; P, pegmatite nemineralizate; M, pegmatite cu mineralizatie bogatd de mich; C, caolin.

Punctele de misuritoare efectuindu-se direct pe roca pegmatitici
mineralizatd saun pe sterile (fig. 4) au putut preciza citeva valori relative
ale potentialelor electrice naturale corespunzitoare citorva tipuri de roci
specifice regiunilor pegmatitice : micagisturi — pegmatite sterile, peg-
matite micafere.

Micagisturile gi gnaisele in cadrul acestor miasuriitori prezintd ten-
siuni electrice naturale pozitive cuprinse intre limitele : 427 — 450 mV.

Pegmatitul steril complet nemineralizat prezinti valori ale tensiu-
nilor naturale de ordinul a citiva milivolti (+5 - +16 mV).

in portiunile unde santul prezenta imbogitiri cu mineralizatie,
valorile tensiunilor misurate scad simfitor citre valori de minim de
—30 mV (curba I, fig. 4). ‘

Profilul misurat paralel cu direcfia santului si pe solul de panti
pentru mineralizatia de 9--10 kg/me, valorile inregistrate de minim au
fost de ordinul a +2 = 45 mV (curba II, fig. 4).
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Printre alte misuridtorl verificate cu lueriri geologice au fost i
mésuratorile efectuate in santierele Méndileasa. De exemplu misurito-
rile efectuate pe profilul prezentat in fig. 5 identificd perfect prin valorile
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Fig. 4.—I. Curba tensiunilor electrice naturale maisurate direct pe roci
dezvelitd printr-un sant. II. Curba tensiunilor elecirice naturale misurate
pe directia paraleli santului — pe sol acoperitor.

1, micagisturi; 2, gnais cu amfiboli; 3, pegmatit nemineralizat; 4, pegmatit mineralizat.

de potentiale electrice naturale — pozitive §i negative — zonele sterile §i

zonele mineralizate precizate de altfel si prin lucrérile de explorare.
Prin suprapunerea curbei confinuturilor cu curba potentialelor din

zona mineralizatd se poate remarca o cregtere a continuturilor proportional
cu cregterea tensiunilor negative, ceea ce corespunde gradientului de
1,03 kg/mV + 159, identificat de altfel gi in alte cimpuri mineralizate

din regiunea Voineasa—XLotru.

Eficienta misuriitorilor experimentale din anii 1957 i 1958 au permis
extinderea misuritorilor pentru mici din zéicimintele de explorare,
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Cataracte si Méandileasa Mare (Tancul V), perimetre pe care erau in curs
de efectuare o serie de lucriri de explorare geologicd (santuri, puturi,
galerii, dezveliri, ete.).

125 D
~
v
i 0]

Fig. 5. — Profilul electric P.S. peste un corp mineralizat din santierul Mindileasa.

1, micazisturi; 2, pegmatit nemineralizat; 3, pegmatit mineralizat.
I. Curba tensiunilor electrice naturale. II. Curba continuturilor in micd.

Misuritori geofizice efectuate in santierul Cataracte. Misurdtorile
efectnate pe profile distantate, cu puncte foarte dese (20/5 m), au avut
drept scop: stabilirea tectonicei superficiale a perimetrelor cercetate ;
evidentierea unor corpuri noi mineralizate, neidentificate prin lucréirile de
explorare ; urmirirea in extindere a unor corpuri mineralizate identificate
prin lueririle geologice; preciziri suplimentare in cartirile geologice din
perimetrele de prospectare si explorare geologics ; interpretarea calitativi
i cantitativi a perimetrelor geofizice anomale.

1. Stabilirea tectonicis superficiale a perimetrului de cercetat. Masuri-
torile geofizice au cuprins perimetrul lucrdrilor geologice de explorare a
mineralizatiilor micafere din perimetrul Padina —Cataracte.

Perimetrele anomale geofizice s-au conturat atit in perimetrul de
explorare geologici cit mai ales in afara lui.

. Valorile tensiunilor electrice naturale mésurate din perimetrele ano-
male au oscilat intre —5 - —120 mV pentru zonele mineralizate ano-
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male, +20 - —10 mV pentru pegmatite nemineralizate si valori pozitive
peste +10 mV pentru micagisturi si gnaise.

Zonele mineralizate importante s-au conturat prin anomaliile 19
reprezentate prin harta geofizici a perimetrului Cataracte (pl. I).

Din prezentarea generali a hirtii se observi o distributie completi
neuniform# a perimetrelor anomale, dictate de un tectonism destul de
complicat al acestor pegmatite.

Impletirea ins#si dintre pegmatite si sisturi, observate in cariere sau
deschideri la zi, se pot observa in mare si in harta izopotentialelor pre-
zentate.

Cu toate ci sisturile din perimetrul cercetat cautd si imbrace intregul
complex pegmatitic sub formele tectonice cele mai complicate, perimetrele
anomale, respectiv mineralizatiile micafere, se contureazi totusi perfect
in cadrul corpului pegmatitic.

In ceea ce priveste aparitia mineralizatiilor pe liniile de fracturi
sau in apropierea lor poate fi urmarit mai greu, atit datoritd repartitiei
complet neuniforie a perimetrelor anomale, cit si prin faptul ci nu s-a
identificat in perimetrul cercetat o linie tectonicé preferentiald aparitiei
perinietrelor anomale.

Din punct de vedere tectonic, liniile de faliere pot fi urmérite numai
in cadrul corpurilor mineralizate micafere, linii ce pot lua nastere prin
crearea zonelor de slabid rezisten{i mecanicd rezultate in urma alteririlor.
In consecint#, pentru cazul corpurilor mineralizate, liniile de fracturi pot
apare cu totul local.

Din datele geofizice rezultate se pot interpreta de asemenea o serie
de fenomene tectonice de inciilecare saun stripungere a unor mineralizatii
micafere de citre pinze de sisturi. Astfel se poate cita cazul gisturilor
dintre anomalia 8 i 9 sau includerea in interiorul unei aglomeriri micafere,
a unor intruziuni de pegmatite nemineralizate, asa cum este cazul lentilei
de pegmatit nemineralizat cuprins intre partea NE a anomaliei 9.

In ceea ce priveste tectonica sisturilor cristaline din regiunea cer-
cetati, apare cu mult mai complicatd decit a corpurilor pegmatitice.

In harta liniilor izopotentiale a perimetrului Cataracte (pl. 1), prin
folosirea valorilor de potential pozitiv, se poate urmiri o extindere cu
totul neregulatd a sisturilor atit in suprafafd cit si in grosime, tinzind
in multe cazuri si acopere mineralizirile de mica.

De altfel in perimetrul Cataracte, dupi datele geofizice, directia de
curgere a sisturilor este aproximativ E— W,

Intreaga pinzi a sisturilor imbraci dinspre I3 si pe ambele pirsi ano-
malia 6 extinzind un brat inspre SWW ce traverseazi anomalia 8 —9.




Pl |

icafere
ir mical
Lt LER
'IE:‘T
sicda
meafis
ea [
etar
: Cerc
CHE :
RDA
S.10

[
e A
v ;: 5 2
=) "‘,"n'.,. o
(2] '.... .."“" ...’ !.’. é 2
SE ..'.0/‘"“'..
..".......’I/“‘
L7
"'.':{:-“ R
%
L7
A
o Sy,
K
Ve
A
27
A
{77
¢ i ;
23 22
>

L
....%
\ " ".“0. 7z
6\\ % [~ 2
N

7
v.':...

77
"l" .
‘{'E:'::. é‘(
At

ue

. 00

"

‘E".,E:;"'
s

“‘;'-’:5’0.

25 2

{7
2,
Pe, 2,
- %&
-
Llta

4
60m
40 '
20
-
ol.
{.Ce
Atel Ins
A
“' im,
e r
| Imp
...... s y
00000.....
..""h.wu. 5
...0..."..
h#h&h. L \
2 "’«
3 AN
a
1
L=
(
ITOE
1
L4
i
L
» 1

I C 2} )
“ Orl ica
Ge

nn| £ (

h nomice
i ECO omi

i ice $§
e
S'Ud“



13 CERCETAREA GEOFIZICA A PEGMATITELOR MICAFERE 59

Un alt brat al pinzei de sisturi se extinde spre N'W, limitind ano-
malia 7, trece apoi pe aceeasi directie printre anomalia 1, 2 i anomalia
3, 4, cu tendinte de litire a benzil de sisturi si totodatd de subtiere a
grosimil lor.

Acest al doilea brat din directia anomaliei 1 —3 tinde si-si accen-
tueze extinderea in litime in special intre anomalia 1 si 4 §i totodatd si
schimbe directia aproximativi NW in directia N.

Al treilea brat din masa sisturilor identificat geofizic se extinde din
E citre NW si N, prin intervalul dintre anomaliile 3 §i 5 cu aceeasi ten-
dintd de subtiere si ldtire citre N in intervalul dintre anomaliile 4 §i 5.

2. Ewvidentierea corpurilor mineralizate si wrmdrirea lor in extindere
pentru perimetrele cercetate. Suprafetele anomale de minim corespunzitoare
pegmatitelol se contureazii fati de sisturi cu forme mult mai regulate.

Suprafetele mineralizate ce apar pe corpurile pegmatitice se eviden-
fiazd, prin forme aproximativ circulare (cazul anomaliei 6) prin forme
lenticulare (anomaliile 4, 7, 8) sau sub forme putin mai complicate, de
tipul anomaliilor 1, 9 sau 8 din harta izoliniilor.

In ceea ce priveste repartitia mineralizirilor se poate preciza ci
pentru toate cazurile cercetate din interpretarea valorilor de minim des-
crescitoare, se observii o crestere a continntului citre centrul suprafetei
anomale.

Exemple de acest fel se pot observa in toate cazurile anomaliilor
indicate, mai mult chiar, se pot face gi preciziri cantitative, in vederea
stabilirii distributiei superficiale a mineralizatiilor micafere in corpurile
pegmatitice.

Din distributia superficialii & mineralizatiilor micafere, stabilite pe
suprafetele anomale, se poate trece la stabilirea unei distributii spatiale
a mineralizirilor micafere, in ipoteza c¢i corpul perturbant are o formé#
circulari sau lenticulari cu o imbogitire a continuturilor citre centrul
corpwlui perturbant, ipotezd admisi de altfel si in cazul ecaleculului de
adincime. :

Suprafetele anomale corespunzitoare corpurilor mineralizate cu-
prinse intre liniile de —20 mV ocupi suprafetele destul de intinse in peri-
metrul cercetat.

In zona centralii a perimetrului cercetat, zoni care a fost mai bine
cercetatdi din punct de vedere geologic, apar suprafete anomale mai putin
extinse.
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Suprafetele anomale identificate in aceastd zond au putut totusi
furniza date foarte importante in interpretarea cantitativi si calitativi
a suprafetelor acoperite de misuratorile de tensiuni electrice.

De exemplu anomalia 7 identificatd pe o suprafatd relativ redusi
— cca 1300 mp, cu adincimi ale corpului perturbat de cca 1518 m
+209, [9] este confirmata printr-o serie de lucrdri geologice de suprafati
si subteran.

Anomalia 3, identificatd pe o suprafatd de 4500 m, cu adincimi ale
corpului perturbant calculatd la cca 1337 m 259, a fost verificatd
printr-o serie de lucrdri geologice confirmindu-se rezultatele prezentate
de datele geologice.

Anomalia 5 §i 6 situatd in partea de est a perimetrului cercetat, de
suprafetele : 5000 mp si 900 mp, cu adincimi ale corpului perturbant
calculate cu cca 19 m respectiv 40 m 4259, au fost de asemenea verifi-
cate prin lucrdri miniere.

Anomalia 2 situatd in N'W perimetrului cercetat, este identificats
pe o suprafatd de cca 3200 mp §i eorespunde unui corp perturbant situat
la adincimea de cca 29--35 m +259, a fost partial cercetatd gi verificatd
de lucrdrile miniere.

Anomalia 8 situatd in SW punctului cercetat, stabilitd pe o suprafaté
de cca 5600 mp, corespunzatoare unui corp perturbant situat la adincimea
de cca 2140 m +259, a fost de asemenea cercetatd partial prin lucriri
niiniere.

Anomaliile 1, 4 si 9 au fost mai putin cercetate, desi indicé rezultatele
mai importante din punct de vedere economic, atit pentru intinderea
suprafetei lor anomale cit si pentru valorile anomale corespunzitoare unor
continuturi importante de mineralizatii micafere.

3. Precizdri suplimentare in cercetdrile geologice. Interpretarea intre-
gului material rezultat din misurdtorile geofizice creeazi posibilitatea
identificdrii tipurilor de roce §i a localizdrii lor in perimetrul cercetat.

Pe baza acestor preciziri se pot trasa limitele geologice reale dintre
pegmatite §i sisturile dintre pegmatitele mineralizate gi semi-mineralizate,
se pot urmiri o serie de ipoteze de geclogie generald si economicé asupra
strueturilor pegmatitice din perimetrele cercetate.

Mai mult chiar, se delimiteazi perimetrele importante de cercetat

din punct de. vedere economic in vederea unei juste amplasiri a lucririlor
miniere de explorare.
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4. Interpretarea cantitativd si calitativd a pegmatitelor mineralizate.
Intreaga suprafati cercetats geofizic a fost verificats prin citeva sute de
lucrdri geologice de explorare : santuri, puturi, dezveliri, galerii et -

Lucrarile de explorare geologici au confirmat integral interpretarea
geofizicd datd valorilor inregistrate ale potentialului electric natural.

Mai mult chiar — confirmarea riguroasid a valorilor anomale cores-
punzitoare corpurilor micafere, a permis §i o urmairire a valorilor anomale
in functie de continuturile specifice gi suprafeteie de cristalizare a micei.

Continuturile ridicate de micé si in special suprafetele mari ale ma-
clelor micafere permit solutiilor de zicidmint o infiltrare mai mare in
intreaga zoni mineralizats.

Proportional cu suprafata maclajului de micé, este si distanta de
transport a solutiilor de zicdmint si suprafetele de alterare a rocelor
feldspatice.

Din expresia potentialului electric se observi aceastd proportionali-
tate dintre mérimea potentialului electric E, = f(p) [1] si distanta de
transport (h) a solutiilor de infiltratie, respectiv porozititile masei ma-
clelor de micd §i a pulberii de cuart rezultate din alteririle laterale sau
invecinate micelor, proportionalitate exprimatd prin relatia presiunii:

p = heg>hVg?
unde :
h = inil{imea coloanei de transport a solutiilor ;
o = densitatea ;
g = acceleratia gravitatiei;
V = volumul porozititii.

Cregterea cristalizdrii maclelor de mic#, contribuie astfel la mirirea
coloanelor de transport a solutiilor in rocile pegmatitice feldspatice.

O datd cu cregterea volumului mineralizirilor, a suprafefelor si
grosimilor maclelor de micd, va crea posibilitd{i directe §i de mirire a
potentialului electrostatic lucru confirmat de altfel §i prin lucrarile expe-
rimentale.

Intr-adeviir, prin compararea conginuturilor si a suprafetelor crista-
lelor de mics din lucrérile miniere de explorare cu a tensiunilor electrice
miisurate, se poate urmiri o proportionalitate in special pentru tensiunile
de —120 mV §i continuturile sub 100 kg/me.

Exemplificarea comparatiilor dintre valoarea tensiunilor electrice
anomale, continuturi si suprafete, se pot urméri in profilele executate in
perimetrul misuritorilor geofizice, profile trasate numai pentru perime-
trele cele mai bine cercetate prin lucririle geologice miniere si de suprafaté.
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In profilul I — I (fig. 6) de directie SW —NE se traverseazd partea
de sud a anomaliilor 2, 3 §i 5 (pl. I). Dupd cum se observid §i din fig. 6,
curba tensiunilor electrice naturale misurate urmireste indeaproape
formatiile geologice indicate prin lucririle de explorare amplasate pe

directia profilului.

® U\\s ot
),7 v & //Eg/ m
40- = 40
@ ® ®

$29 per

Fig. 6. — Profilul I—1I.

1, micasisturi; 2, pegmatite nemineralizate ; 3, pegmatite mineralizate ; 4, mineralizatie de mici, identificati prin
lnerdri miniere.
a, curba tensiunilor electrice naturale; b, linia de repartitie a conpinuturilor; ¢, linia de repartitie a suprafetelor
de micit din intervalul anomal.

Pe acelasi profil se urméreste atit continutul cit i suprafata de crista-
lizare a micelor.

In cadrul zonelor mineralizate se observi §i oarecare proportionali-
tate intre continutul, suprafata de cristalizare §i tensiune electrici mi-
suraté.

Corelarea perfectd intre continutul de micd §i tensiunile electrice
naturale, este verificatd de numeroase lucriri geologice de explorare ce
confirmi perfect zonele interpretate, bogate in mineralizatii.

Profilul II — IT din directia SWW —NEE traverseazi anomalia 8
prin partea de N si anomalia 6 (fig. 7).

Prin lucrdrile miniere de explorare se confirmi proportionalitatea
dintre continutul de mic#, suprafata de cristalizare i potentialul electric
masurat.

Astfel interpretarea geofizicid a zonelor mineralizate se confirmi de
asemenea prin lucririle geologice de explorare.
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Profilul III — 111 de direcfie SSW—NNE traverseazd totodatid
bratul al doilea al sisturilor, mai putin extinse, din intervalul dintre ano-
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Fig. 7. — Profilul II—II.

1, micasisturi; 2, pegmatite nenineralizate ; 3, pegmatite mineralizate: 4, mineraliziri de mica identificate prin
lucrari miniere.
a, curba tensiunilor electrice naturale; b, curba de repartitie a continuturilor de mici; ¢, curba de repartitie a
suprafetelor de mici.

maliile 7 si 3 i bratul al treilea de gisturi mai masive din intervalul dintre
anomaliile 3—4 (fig. 8).

Zonele de minim ale tensiunilor electrice naturale corespund mine-
ralizatiilor cu mic# identificate prin lucrdrile miniere de suprafaté.

Si in cazul acestui profil se remarcé acea proportionalitate dintre
continut, suprafatd de cristalizare si tensiune electrict negativi mésurati
pe corpul de zdcdmint.

Lucririle miniere de explorare din intreaga suprafatd cercetati, aun
constituit drept baze reale in sprijinul unor interpretiri cantitative si
calitative juste, a datelor geofizice.

Din raportirile ficute dintre continuturile specifice determinate prin
luerdri geologice si valorile potentialelor electrice naturale méisurate
precum si dintre suprafetele de cristalizare §i valorile potentialelor elec-
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trice naturale, s-au intocmit o serie de grafice de interpretare a datelor
geofizice.

Graficele s-au intocmit pe puncte si suprafete anomale probate prin
lucrari geologice de explorare, de suprafatd si subteran.

s00°% 550 00 %57 500

h=1350
w20 ]
7801
1240
1200
-
160 ]

Fig. 8. Profilul III — III.
1, micagisturi; 2, pegmatite nemineralizate; 3, pegmatite mineralizate; 4, mineraliziiri de micd identificate prin
lucriri miniere.
a, curba tensiunilor electrice naturale; b, curba distributiei continuturilor de micd; ¢, curba distributiei supra-
fetelor de mici.

Rapoartele (R) dintre continutul §i valoarea amplitudinii tensiunii
electrice naturale misurate pe anomalii, sint urmétoarele : (vezi tabelul
si pl. II).

TABEL
Anomalia R kg 10~ 'mv pilansa II
2 0,5 a
0,66 b
3 { 2,4
5 0,26 c
6 1,25 d
7 1,6 e
8 0,55 f
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Variatia valorilor rapoartelor (R) este datoritd grosimilor diferite
ale solului acoperitor al corpului perturbant.

Valoarea medie statistici a raportului confinut — valoarea anomali,
este de cca 1,03 4+ 0,6 kg me¢ *mV.

In cazul corpurilor micafere se poate observa proporfionalitate si
intre suprafetele de cristalizare gi valoarea tensiunilor electrice naturale
méisurate.

Raportul mediu statistic dintre suprafetele de cristalizare gi valoarea
electrici anomals poate varia intre 1,1+-1,6 cm p/mV.

Miisuriitorile geofiziee efectuate in gantierul Miniileasa Mare. In
perimetrul cercetat din santierul M#niileasa Mare (fig. 9 si 10), valorile
potentialelor electrice naturale inregistrate apar ca valori mai redusé
decit in perimetrele cercetate anterior.

Fig. 9. — Harta liniilor izopotentiale din perimetrul Mandileasa Mare 1.

5.~ c. 4078
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Mai mult chiar, din graficul valorilor tensiunilor electrice misurate,
se identificd o annmitd directie a suprafefelor anomale care se integreazs,
perfect in directia de sistuozitate a perimetrunlui cercetat.

Aceste date (ce duc
la interpretarea perime-

PN , - trului cercetat) sint bine
e justificate prin insfgi si-

: g ia o icd 8.

Goleris | P — tuatia geologicid 10(%21»1&.
e P e Pentru perimetrul
> T~ pd / /( //’-/,.,—- rcet 3 " >
} /(,30 o I cercetat, mica apare mai

N R : soorx @

> 2P e mult diseminatd in masa

— > N
A //,;;( - :; pegmatitului, iar imbogi-

» -20 tirile In mineralizatii apar
S /0//7//,,0 %> 0T / sub form# de corpuri mi-
~ ' 0 cafere de form# lenticulars
7_‘0 m@ - C:f) .{. reduse si de frecventd mai
/ gty 2,,\:_~_—_:;§ mare. Insisi corpurile peg-

o

0 / g +30 matitice mineralizate sau
. nemineralizate si de di-

mensiuni reduse, apar in-
Fig. 10.—Harta liniilor izopotentiale din perimetrul Ma- cluse intre pachetele mari

ndileasa Alare 2. . . . N
. de sisturi ce cuprind in-

treaga regiune.
In harta cu izolinii a suprafetei cercetate, zonele mineralizate apar
sub form# lenticulard, regulate si de directii bine-stabilite.

Problemele de tectonici, pentru astfel de tipuri de zicaminte, apar
mult mai simplu de rezolvat decit pentru cazurile prezentate mai sus.

Pentru cele dou# suprafete misurate in perimetrul Miniileasa
Mare — Tancul V, i V, — caracterul de aparitie a valorilor potentialelor
electrice naturale, forma si distribufia suprafefelor anomale, precum si
caracterele tectonice identificate prin mdsuritorile geofizice sint aceleasi.

Rezultd, cii suprafetele misurate reprezintd unitéifi ale aceluiagi
complex geologic.

Interpretdri cu privire la continuturile in util §i suprafete de crista-
lizare s-au efectuat si pentru aceste perimetre.

Lucririle geologice de explorare din perimetrele cercetate, au con-
stituit puncte de sprijin reale pentru interpretirile cantitative si calitative
ale datelor geofizice.

Graficele interpretirilor cantitative, confirmi — ca §i mai sus -—
raporturile dintre continut si amplitudinea valorilor potentialelor elec-




21 CERCETAREA 'GEOFIZICA A PEGMATITELOR WMICAFERE 67

trice naturale negative (ceca 1,03 4+ 0,60 kg/me i mV). De asemenea se
poate observa o proportionalitate si In suprafetele de cristalizare si va-
loarea potentialelor electrice misurate.

Concluzii

Rezultatele obiinute prin aplicarea mésuritorilor geofizice pentru
cercetarea zacimintelor micafere, au precizat date importante atit din
punct de vedere gtiintific si tehnic, cit §i din punct de vedere eco-
nomie, astfel :

1. In urma experimentdrilor m#suritorilor geofizice, se precizeazi
cd tensiunile electrice naturale pozitive corespund rocilor sistuoase sau
pegmatitice sterile, iar tensiunile electrice naturale negative corespund
mineralizatiei micafere. Aceste date constituie principiul de bazi la inter-
pretarea rezultatelor masurdtorilor tensiunilor electrice naturale din peri-
metrele cu mineralizatii micafere, ale regiunii de studiat.

2. Masurdtorile geofizice ale tensiunilor electrice naturale pot con-
tribui efectiv la evidéntierea formei de distribufie regionald a corpurilor
micafere, 1a descifrarea tectonicii superficiale a.perimetrelor cercetate si
in cartarea geologici & perimetrelor cercetate.

3. In functie de amplitudinea tensiunilor electrice naturale negative
obtinute din misuritorile efectuate in perimetrul de cercetat, se poate
interpreta forma §i extinderea corpurilor micafere, precum si valoarea
relativi a continuturilor procentuale de mici.

Din lucririle geofizice executate §i verificate prin lucririle geologice
de explorare, in grupul de santiere Voineasa—Lotru, se poate preciza ci
valoarea medie statisticid a raportului dintre continutul corpului micafer
§i valoarea electricd anomald corespunzitoare este de cca 1,03 + 0,6
kg/me si mV, iar raportul dintre suprafata medie a cristalelor de mic#
§i valoarea anomals electricé este de cca 1,35 cm/mV.
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CONTRIBUTIONS A IL’ETUDE GEOPHYSIQUE DES
PEGMATITES MICACEES

PAL

S. GH. IORDACHE

(Résumé)

L'auteur présente les recherches entreprises pour la prospection des
gisements de mica dans la région de Lotru—Voineasa.

Apres les analyses pétrographiques effectuées sur les pegmatites
micacées, on expose les phénomenes physico-chimiques qui donnent lieu
aux tensions électriques naturelles.

Des recherches effectuées résulte que ’apparition des phénoménes
microtectoniques dans la masse des pegmatites suggére la possibilité de la
-circulation: des eaux superficielles au travers les zones & gros cristaux de
mica, feldspath, quartz etc. qui peuvent donner lieu aux processus d’alté-
ration dans la massc de la roche.

L’altération qui affecte la masse du corps minéralisé erée des lignes
de faible résistance mécanique qui engendrent des fractures avec des



23 CERCETAREA GEOFIZICA A PEGMATITELOR MICAFERE 69

déplacements dans la masse de la roche, donc des phénoménes qui sou-
tiennent les processus d’altération surtout dans les zones minéralisées.

Ces processus d’altération donnent lieu aux ions (OH)™ et K* en
solution, ainsi qu’aux résidus poreux formés de grains fins de SiO, logés
entre les paquets de mica et de feldspath. La eirculation des solutions
dans les milieux poreux de la masse des pegmatites micacées donne lieu
2 des phénomeénes électrocinétiques inverses. Les potentiels électriques
résultés de ces phénoménes varient de —20 mV & —450 mV. Les pegma-
tites non minéralisées offrent des conditions peu favorables aux processus
d’altération.

L’existence de ces phénomeénes est confirmée par les résultats des
expériences sur la détermination des tensions électriques naturelles dans
les pegmatites micacées. Des mesures expérimentales ont été effectudées
sur des corps de minerai connus par des travaux miniers d’exploration
ainsi que sur des corps minéralisés déterminés par des prospections géolo-
giques. Ces mesures ont montré que les tensions électriques naturelles
minimum (inférieures & —10 mV) correspondent aux corps de pegmatites
micacées, tandis que les valeurs entre —10 mV et +10 mV aux pegma-
tites non minéralisées et les tensions supérieures & +10 mV, aux gneiss
ou micaschistes. Les résultats pratiques obtenus au cours des premiéres
années d’expériences ont permis 1’application de cette méthode géo-
physique aussi dans I’étude des pegmatites micacées des nouveaux péri-
métres de prospection et d’exploration, tels: & Cataracte —Pirinl Ursul
et Tancu V (1958) et Cataracte —Valea Lotrului et Mind#ileasa (1959).

Les mesures effectuées ont permis de mettre en évidence et de pour-
suivre de nouveaux corps minéralisés et ont fourni des données supplé-
mentaires sur le lever géologique dans les périmétres respectifs, facilitant
ainsi une interprétation qualitative et quantitative des périmétres géo-
physiques anomaux. '

Lefficacité de ces mesures a été vérifiée par quelques centaines de
travaus miniers. Plusieurs profils des périmeétres étudids, comparés & la
courbe des contenus et des aires de mica renfermé dans le corps miné
ralisé sont pleinement confirmés par les résultats des travaux miniers

En conclusion, les mesures géophysiques contribuent & la mise en
évidence de la forme de distribution régionale des corps micaféres, &
Pouverture de la tectonique superficielle des périmeétres étudiés et au
lever géologique des périmetres.

En vertu de I’amplitude des tensions électrigues naturelles néga-
tives, résultées des mesures, on peut calculer aussi la valeur relative pour
cent des teneurs en mica.
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Les travaux géophysiques vérifiés par des travaux géologico-miniers
d’exploration montrent que la valeur moyenne statistique du rapport
entre le contenn du corps micafére et la valeur électrique normale est
d’environ 1,03 + 0,6 kg/me™* mV tandis que le rapport entre la surface
moyenne des cristaux de mica et la valeur anomale électrique est d’en-
viron 1,35 cmp/mV.



OERCETAREA ZACAMINTELOR DE MINEREURI
DE FIER PRIN MASURATORI GEOFIZICE DE SONDA

DE

S. GH. IORDACHE

ABSTRACT

The Study of Ore Deposits by Well Logging. The author
gives a synthesis of the laboratory and field investigations carried out for the ap-
plication well logging in the exploration of iron deposits from Rumania. The physical features
of rocks and the work method completed by original methods (activation method) are shown.
According to the methods proposed for the different deposit types, several graphs and quanti-
tative interpretations are stated and exemplified for the investigation of iron ores in exploratory
boreholes.

Necesitatea cresterii rezervelor de minerale utile §i progresele
stiintelor tehnice actuale, au constituit baza tehnico-gtiin{ifici de dez-
voltare a metodelor geofizice in cercetarea prin sonde a zicimintelor de
minereuri.

In acest fel prin dezvoltarea metodelor geofizice de sonds se trece
la un inalt nivel de explorare a zicimintelor de minereuri, realizindu-se
pe lingd o valorificare integrald si in conditii optime a rezervelor minerale
§i un important progres in nivelul de cercetare a zécidmintelor de minereuri.

Sub aceastd formi initiald de imbinare a necesititilor economice de
explorare a zdcdmintelor de minereuri de fier sdrace i progresele gtiin-
telor tehnice ale timpului, a ficut sé apard in 1956 in Roménia ideia dez-
voltérii geofizice de sonde pentru cercetarea minereurilor.

Prin utilizarea unui bogat material stiintific §i experimental din
literatura de specialitate [7, 11, 29], prin studii §i experimentdri de labo-
rator si de santier, efectuate de cétre autor, s-a putut trece la aplicarea
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curentd a metodelor clasice completate si cu metode originale de geofizici
nucleari, metode folosite in giurile de sonde, pentru cercetarea zicamin-
telor de minereuri §i in special a minereurilor de fier.

In functie de tipurile de z#ciminte de fier din Rom4nia autorul exem-
plificd rezultatele interpretirii diagrafiei geofizice obfinute in sonde. Pe
lings metodica de cercetare stabilitd pe tipuri de ziciminte, s-a ciutat
84 se ajungid treptat la o analizd cantitativi §i calitativi a continuturilor,
procentuale in fier.

Rezultatele cantitative gi calitative obfinute au putut fi exemplifi-
cate prin diagrafiile geofizice complexe obfinute In citeva sonde din peri-
metrele cercetate.

Metodica geolizied de sonda

Identificarea elementelor minerale utile din roci poate fi realizati
numai prin stabilirea valorilor unui numir cit mai mare de proprietéti
fizice a rocii.

Precizarea valorilor proprietitilor fizice a rocilor se faee atit prin
intermediul metodelor electrice clasice [7] cit i prin intermediul metodelor
de geofizicd nucleari {11, 147, metode utilizate curent in cercetarea giu-
rilor de sonde pentru minereuri metalifere.

InRoménia misuritorile geofizice in giurile de sond$ pentru minereuri
s-au Inceput de citre autor in 1956, primele rezultate obtinindu-se din
santierele Bilan, Deva, Lesul Ursului, Dognecea §i Teliuc.

Metodele utilizate se limitau numai la masuridtori de P.S. si rezisti-
vitdti, metode care necesitau incd multe experimentédri pentru interpre-
tarea intervalelor cu mineralizatii de fier sau de sulfuri complexe.

Metodele de geofizici nucleard si metodele electrice de cercetare a
zdcdmintelor de fier prin giurile de sondé au capitat o extindere importants
in 1958.

Experimentérile de laborator s-au efectuat de citre autor in cadrul
laboratoarelor Universitdtii Bucuresti §i Institutul de Fizied Atomici.
In cadrul acestor experimentiri s-au efectuat o serie de analize radiome-
trice asupra radioactivititii naturale a rocilor, experimentéri asupra anu-
mitor reactii dintre fluxurile de neutroni §i substantele minerale utile,
experimentiri asupra fenomenelor de retrodifuzie a fluxurilor de cuante
gama, experimentidri asupra activirii unor elemente secundare genetic
legate de elementele de cercetat, etc.

Drept rezultat al lucririlor de laborator si teren, s-au stabilit meto-
dele si conditiile de aplicare a misuritorilor electrice si nucleare in explo-
ririle pentru fier §i sulfuri complexe.
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