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PROSPECTIUNI GRAVIMETRICE-MAGNETOMETRICE
N MUNTII APUSENI, PENTRU LOCALIZAREA APARATE-
LOR VULCANICE SI A ZONELOR DE HIDROTERMALI-

ZARE ACCENTUATAY)

DE
ST. ATRINEI

ABSTRACT

GravimetricMagnetometric Prospections in Apuseni Moun-
tains for the Location both of Eruptive Bodies and of Highly
Hydrothermalized Zones. The results of the gravimetric and magnetometric
prospections in Apuseni Mountains (Brad—Stidnija — Porcurea — Bdita — Furcugoara area)
for the location both of eruptive bodies and of higly hydrothermalized zones are shown.
The anomalies are grouped in regional and local ones. Their geological interpretation
informs us on the structure and tlhe petrography of the basement (wherein an important
banatitic body is intruded) resp. on the system of Neogene eruptive bodies. Numerous andesite
necks have been pointed out, covered by lavas or sediments, as well as their highly hydro-
thermalized zones.

Introducere

Prospectiunile gravimetrice-magnetometrice din Muntii Metaliferi,
efectuate in anul 1960, pentru localizarea aparatelor vulcanice §i a zonelor
de hidrotermalizare accentuatd, acoperi o suprafatd de circa 306 km?
in perimetrul : Brad—Cristior—Mihdileni— Stanija, la nord; Stinija—
Valea TIepii—Porcurea, la est; Porcurea-- Hirtegani—Béita—Pestera -
Furcugoara, la sud; Furcujoara--Scroafa--Luncoiul de Jos, la vest.

Au fost misurate 3409 statii dispuse intr-o retea cu desimi de 10 —15
sau 20—25 stafii/km?2, in raport cu necesitatea detalierii rezultatelor
obtinute. Misuritorile au fost executate cu doud gravimetre Norgaard
cu termostat $i doudt variometre verticale (tip Fanselau i Schmidt).

1y Comunicare in sedinta Institutului geologic din 24 martie 1961,
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Anterior, regiunea nu a ficut decit accidental obiectul unor lucriri
sporadice de magnetometrie regionald [1]. In schimb, lucririle geologice
din regiune sint numeroase §i mereu completate cu informatii noi, pro-
venite din cartiri recente la suprafaté §i in subteran. Prospectiunea noastri
s-a servit exclusiv de sinteza intocmitd in anul 1942 de P. T. Ghifu-
lescu gi M. Socolescu [7], acceptindu-se, ca ulterior, datele geo-
fizice si fie, eventual, reinterpretate pe baza unei hirti geologice reactua-
lizatd. Din acest punct de vedere, socotim cé nu este necesar si facem, in
prealabil, o prezentare geologicid a regiunii. :

Problema principald care refine permanent atentia prospectorilor in
Muntii Metaliferi, este in legiturd cu natura mineralizatiilor din regiune.
Cercetirile intreprinse pind in prezent au stabilit ci aceste mineralizafii
sint de naturd hidrotermald, rezultind din fenomenele magmatismului
tertiar [8], sau de naturd mefasomaticd, in legiturd cu erupfiiunile bana-
titice [b, 8, 11] sau efuzive andezitice [8, 10]. S-a stabilit ¢i mineralizatia
neogend s-a produs intre faza a treia §i a patra vulcanics, inainte gi
dupi eruptiunile de tip Cetragu, fiind legate mai ales de andezitele cuar-
tifere de tip Breaza-Sicirimb [8]. Zicdmintele cunoscute sint situate in
craterele eruptiunilor, in depozitele piroclastice de pe marginile craterelor
§i in formatiunile gazdi ale aparatelor vulcanice. Majoritatea zicdmintelor
in formé de refele de filoane, au dimensiuni reduse gi reprezinti o neregu-
laritate mare relativ la forma si distribufia mineralizatiei. Dupi caracte-
risticile de formare, aceste ziiciminte sint de tip epitermal.

Existd pédrerea, fundamentati pe observatii geologice de teren,
privind posibilitatea existen{ei unei mineralizatii in zone mai adinci,
legaté de eruptivul banatitic din substratul regiunii [7]. Este vorba de
mineralizatii de tip criptobatolitic, in legdturd cu diferentierile care au
putut avea loc in cuptoarele sau crestele masivelor intrusive — batolitelor
banatitice — care au rimas in adincime [6]. )

Se considerd ci mineralizatiile hypogene sint in strinsd legiturd
cu tectonica regiunii, respectiv cu sistemul de fracturi directionate SW—
SE, de-a lungul principalelor direc{ii de cutare post-senoniene. Uneori
aceste directil sint conjugate cu acelea ale cutidrilor getice cu orientiri
NE-—-SW. ‘

In legiturdi cu metalogeneza neogeni mai este de semnalat fe-
nomenul foarte important al metamorfismului hidrotermal, care a afectat
volume importante de roci, producind asupra acestora schimbiri esentiale
in legiiturd cu proprietitile lor fizice gi chimice. Aceste modificiiri constituie
unul din indicii fundamentali pentru succesul prospectiunilor geofizice
folosite pentru descoperirea structurilor aurifere din astfel de regiuni.
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Determiniri de constante fizice pentru principalele tipuri de reci din regiune

Daté fiind diversitatea mare a rocilor din regiune, s-a apreciat ca
absolut necesari — in vederea construirii hirtilor geofizice §i interpret#ri
rezultatelor inregistrate de ele, determinarea densitétii §i susceptibilititii
magnetice pe un numar cit mai mnere de esantioane, culese ¢it mai uniform
de pe intreaga suprafatd prospectaté, reprezentind toate formatiunile
geologice.

La colectarea acestor egantioane, ne-au dat concurs grupele de
geologi de la LE.P. Or. Petre Groza (de sub conducerea geologilor
C. Cizer §i I. Antohie), precum §i geologi de la Intreprinderea
Prospectiuni a Comitetului Geologic (Venera Codarcea §i FIL.
Codarcea)

1. Determindri de densilate. Determindrile pentru densitate (greu-
tatea volumetrici) s-au executat, pe mé#sura colectarii probelor, la Lab.
Central Cristior al Trustului Aur-Brad (sub ingrijirea ing. T. P. Ghi-
tulescu si D. Ilica) §i la Lab. de Geotehnicd a Intreprinderii
Prospectiuni din Comitetul Geologic (efectuate de Elena Lucas)
Intre ambele serii de determiniri, dupi cum era si de asteptat, s-au con-
statat, unele deosebiri, dar care, cu exceptia unor cazuri izolate, nu de-
pisesc ordinul de mirime al erorilor instrumentale.

In tabelul 1 sint redate rezultatele obtinute, sistematizate pe
tipuri de roci, in cadrul schemei formulate in vederea construirii hirtii
anomaliei Bouguer pentru densititi medii variabile.

TABELUL 1

Limilele de variafie a densitdfilor diferitelor tipuri de roci si densitdfile lor medii, sistematizate
in vederea intocmirii hartii anomaliei Bouguer pentru densitdfi medii variabile.

. B . Limitele densitd{ii | Densitatea
Tipul de roca Nr. probelor (g/em®) medie (g/cm?)
Andezite de neck si lave 95 2,456—2,75 2,55
Andezite caolinizate 11 1,98—2,35 2,10
Conglomerate tufacee 10 1,65—2,22 2,00
Dacite 11 2,34—2,57 2,50
Melafire 9 2,35—2,56 2,40
Gresie hidrotermalizati 5 2,056—2,42 2,20
Conglomerate cu elemente eruptive 7 1,98—2,47 2,30
Gresii cretacice 35 2,25—2,88 2,50
Gresii miocene 4 2,10—2,53 2,30
187
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in legiturd cu aceste rezultate se pot face urmitoarele observatii :
(a) impristierea valorilor densitdfii pentru fiecare tip de rocd variaza
intre 0,3—0,6 g/cm3, in raport cu gradul de alterare sau nealterare a
rocii; (b) media stabilitd pentru fiecare tip de roci reprezinti valoarea
majorititil eyantioanelor din grup (de ex. din cele 95 esantioane de andezite
de neck §i lave, 57 au densititi cuprinse in intervalul 2,49 —2,61 g/cm? etc) ;
(c) se apreciazi, in primi aproximatie, ci valorile medii determinate pentru
fiecare tip de roc#, pot reprezenta o valoare medie a densitédtii unui com-
partiment format din roci de acelasi tip ; (d) contrastele de densitate intre
compartimente variazi in limitele 0,1 si 0,55 g/cm3.

Citeva determiniiri de densitate pentru probe luate din subteran,
aratd cd variatiile stabilite la suprafatd, se intilnesc la fel de frecvent gi pe
verticala sau orizontala unei directii din adincime. Tabelul 2 redi
densitatea si susceptibilitatea magneticid pentru 11 egantioane de la sonda
4051 ISEM, santierul Ruda-Barza, recoltate din 50 in 50 m, intre adin-
cimile 700—-1100 m (puse la dispozitie de geologul C. Benone).

TABELUL 2

Greutatea volumelricd §i susceplibilitatea magnelicd pentru 11 esantioane din carolele sondei
4051 ISEM Ruda Barza.

) Greutatea volumetrici | gysceptibilitatea
Adincimea (g/cm?) %) magnetici de
esantionu- Tipul de roca masa (10 8 uem
lui (m) %) Cristior Bucuresti CGS) 8

700 Andezit de Musariu alterat 2,53 2,69 9,75— 12,2
750 idem 2,69 2,74 7,8 — 24,6
800 roci filoniene 2,36 2,60 14 — 2,8
850 andezit alterat 2,62 2,62 4,07— 16
900 idem 2,50 2,58 7 — 239
925 roci filoniene 2,42 2,59 21 — 85,6
950 melafir alterat (?) 2,78 2,68 9,25— 9,6
1 000 roci filoniene 2,46 2,65 4,8 — 33,3
1 050 melafir 2,83 2,80 212  —404,6
1100 melafir 2,71 — 202,8 —216,4

1) Din motive de magazinaj, nu ne-au putut fi puse la dispozitie esanticane pentru
intervalul 0—650 m.

2) Acestea sint cele mai mari §i sistematice diferente intre determinirile de densitdti
facute la Cristior si Bucuresti.

3) Susceptibilitatea magnetici a fost determinatd pentru dou# probe diferite din acelasi
esantion.
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Era de agteptat o crestere a densitatili cu adincimea. Rezultatele
prezintd valori ce scad si cresc: densitdfi mici pentru roca alteratd si
pentru roci filioniene, densiti{i mari pentru rocile nealterate. Valorile
susceptibilitdfii magnetice urméiresc indeaproape variatiile densitétii
(susceptibilititii mici pentru roci alterate §i roci filoniene, mari pentrn
rocile nealterate).

Tncerciirile de determinare indirectd a densititii prin metode geo-
fizice (au fost executate circa 80 profile Nettleton, recalculate prin metoda
Jung), nu au dat rezultate concludente, datoritd variafiei petrografice
de-a lungul aceluiasi profil.

2. Determindri de susceptibilitate magneticd. Determinirile de sus-
ceptibilitate magneticid au fost executate pentru aceleasi esantioane, la
Lab. de Geotehnicd a Intreprinderii Prospectiuni din Comitetul Geologici
de citre Anca Tandsescu, Tabelul nr. 3 reproduce rezultatele
obtinute, grupate pentru aceleasi tipuri de roci.

TABELUL 3

Susceptibilitatdfile magnetice ale diferitelor tipuri principale de roci din regiune.

Limitele suscep-| Susceptibilitatea

. . . tibilitatii mag- magneticd de

Tipul de roci Nr. probelor netice (10 uem | masd medie (10%

CGS) uem CGS)
Andezite de neck si lave 86 246,1—1 734 968,2
Andezite caolinizate 43 0 — 858 13,1
Dacite 11 908 —1632 1219,8
Melafire 9 201,1—1 770 767,3
Conglomerate tufacee 10 14 —1014 491,3
Cong. cu clemente eruptive 8 0 — 121,1 19,4
Tufuri dacitice 4 0 — 3,7 1,8
Gresii hidrotermalizate 4 2,8— 7,4 4,5
Gresii cretacice 47 0 — 96,6 14,6
Gresii miocene 4 3,3— 12,9 6,8
226

In legiturd cu aceste rezultate se pot trage urmitoarele concluzii :
(a) susceptibilitatea magnetici medie, respectiv intensitatea de magne-
tizare medie a rocilor eruptive din perimetrul prospectat, pare si concorde
cu virsta lor geologicé, in ordinea : dacite, andezite gi melafire; (b) rocile
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cu elemente eruptive (conglomerate tufacee, conglomerate cu elemente de
roci eruptive, gresii grosiere cu elemente eruptive ete.) au susceptibilitéti
magnetice remarcabile, intre valorile rocilor eruptive §i rocile sedimentare ;
(¢) rocile eruptive alterate sau rocile cu elemente eruptive, inclusiv gresiile
hidrotermalizate, au susceptibiliti{i magnetice foarte scizute, uneori mai
mici decit ale rocilor sedimentare inconjuritoare ; (d) tufurile dacitice au
susceptibilitdtile magnetice cele mai reduse din-regiune.

Citeva ohservatii in legdturi cu unele elemente necesare intoemirii hértilor
gravimetrice

Hirtile gravimetrice au fost intoemite dups sistemul standard prac-
ticat. Totusi, date fiind conditiile geomorfologice §i geologice ale regiunii
prospectate, atentia ne-a fost indreptaté cu deosebire asupra determingrilor
reducerilor de relief topografic §i asupra valorii densitétii admise la cal-
cularea reducerilor de altitudine gi de relief topografic.

1. Reducerile de relief topografic. Aceste reduceri an fost stabilite, in
teren, pentru o suprafati circulari cu raza de 100 m in jurul fiecirei statii,
si pe hirti topografice, la seiri potrivite (1 : 20.000 sau 1 : 25.000, pentru
gectoarele pind la 5 km gi 1:100.000, pentru sectoarele pini la 20 km).

Valorile reale ale acestor reduceri nu se pot obtine decit pe hirti
topografice care reprezinti morfologia reald a terenului prospectat. Harti
aproximative conduc la rezultate aproximative, care vor introduce in
calcule erori ce vor falsifica intregul complex de misuritori efectuate
in teren.

Initial, am fost dotati cu fotocopii la scara 1 :20.000, dupd hirfi
austriace la scara 1:25.000. Diferentele ce apireau intre misurdtorile
topografice executate de noi (cote, drumuri etc.) si cele inscrise pe aceste
harti, erau asa de mari, incit grupuri intregi de stafil erau prelucrate in
conditii cu totul eronate fatd de morfologia reald a terenului pe care se
aflau cartate. Aceste hir{i au fost abandonate, iar materialul a fost pre-
lucrat in intregime cu ajutorul hirtilor la scara 1:25.000 in proiectie
Gauss-Kriiger.

Mentiondim c# relieful regiunii este foarte accidentat si c# valorile
reducerilor de relief topografice sint apreciabile. In tabelul nr. 4 este redat
statistic ordinul de mérime al reducerilor de relief, din mgal in mgal, in
cele trei ipoteze admise in legiturd cu densititile folosite la intocmirea
hértii -anomaliei Bouguer. '



PROSPECTIUNI GRAVIMETRICE-MAGNETOMETRICE IN MUNTII APUSENI 13

I\’l

TABELUL 4

Ordinul de mdrime al reducerilor de relief {opografic din mgal in mgal pentru statiile refelei gravi-
metrice, grupale slatistic in cele (rei ipoleze admise la infocmirea hdr{ii anomaliei Bouguer.

Densitatea admisad in calcule (gfcm?)

Interval (mgal)

2,20 2,67 valori medii
0 — 1,00 609 431 466
1,01— 2,00 1493 1297 1395
2,01— 3,00 890 1018 975
3,01— 4,00 255 404 359
4,01— 5,00 77 125 121
5,01—13,00 85 132 93

3409 3409 3409

Din acest tablou se vede cé circa 609, din statii au reduceri cuprinse
intre zero si 2 mgal. Statiile cu valori mai mari de 5 mgal, in procent de
aproximativ 39, sint situate pe viile cu pereti abrupti.

In momentul inlocuirii hiirtilor vechi cu hirtile in proiectie Gauss-
Kriiger, se aflau corectate 1482 statii. Corectiile de relief topografice ale
acestor statii au fost reevaluate cu hirtile noi. In tabelul nr.5 este redats o
situatie statisticia diferentelor stabilite intre valorile reducerilor derelief
determinate cu cele dou# serii de hir{i, grupate din 0,5 si 0,5 mgal.

TABELUL 5

Situafia statisticd a diferenfelor intre valorile corectiilor de relief topografic deter-
minate cu hdr{i topografice vechi si noi, grupate din 0,5 in 0,5 mgal.

Interval Diferente Diferenta

(mgal) +) (=)

0 —0,50 828 414
0,51—1,00 121 68
1,01—1,50 15 10
1,51-—2,00 10 10
>2,01 2 4

976 506

Reiese c¢i circa 159, din statiile corectate cu hirfile vechi, pot pro-
duce anomalii fictive cu intensité#ti mai mari de 1 mgal. Daci se tine seama
ci intensitatea anomaliilor locale din regiunea cercetati este cuprinsi
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intre 1 —4 mgal, atunci se poate aprecia cu usurintd cit de mult pot fi
falsificate rezultatele prin utilizarea unor hirti neprecise la determinarea
reducerilor de relief topografic.

2. Densitdtile admise la intocmirea hiriii anomaliei Bouguer. Harta
anomaliei Bouguer a fost calculatd pentru densitétile unice 2,20 §i 2,67 g/ecm3
51 pentru densitdfii medii pe compartimente cun roci de acelagi tip.

Densitatile 2,20 si 2,67 g/em?® corespund numai la perimetre foarte
restrinse din teritoriul cercetat. Hértile intocmite cu aceste densitafi
confin numeroase efecte de subcompensare sau supracompensare, care
deformeazd sensibil imaginea repartitiei maselor din subsolul regiunii.

Recalcularea hirtii anomaliei Bourger pentru densiti{i variabile
-2 facut prin intermediul unei hir{i ce cont{ine o raionare a regiunii pros-
pectate in compartimente cu densitéti medit §i cu izolinii de egald influents a
acestor compartimente asupra reducerilor de relief topografic (pl. I).
Aceastd hartd s-a construit delimitindu-se compartimentele cu roci de
acelasi tip, respectiv cu aceiagi densitate medie, considerind c# planele de
separare intre diferitele blocuri, pind la un plan orizontal de referinti
corespunzitor celei mai joase cote din regiune (4200 m), sint verticale
Foarte probabil ci aceastd schematizare reprezinti numai partial rapor-
turile reale existente in substratul regiunii intre volumele de roci cu den-
sititi medii diferite de la compartiment la compartiment. Procedeul de
lucru a fost acela folosit intr-o alté lucrare de-a noastrd [2].

REZULTATE GEOFIZICE

A) Rezultate gravimetrice

Rezultatele gravimetrice sint reproduse cartografic sub forma ano-
maliei Bouguer, calculati in trei ipoteze, potrivit densitdtilor folosite in
calcule : Harta anomaliei Bouguer pentru ¢ = 2,20 g/cm? ; Harta anoma-
liei Bouguer pentru ¢ = 2,67 g/cm3, 5i Harta anomliei Bouguer pentru
densititi medii variabile.

1. Harta anomaliei Bouguer pentrn ¢ = 2,20 g/em? (pl. IT). Aceasti
hartd este intocmitd pentru planul de referin{é corespunzitor nivelului
Mirii Negre (h = 0 m).

Aspectul general al anomaliei Bouguer, este dominat de efectul a
doud anomalii regionale maximale, cu intensititi de circa 10 mgal. Aceste
anomalii ocupé arii importante, orientate axial de-a lungul urmitoareloxr
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diretii : Vi. Gliganul— V£, Barza— V{. Duba si V. Oprineasa— V{. Runcu-
lete — V1. Floricelii.

Aria axatd pe directia V{. Gliganul —Vi. Barza— Vi. Duba are forma
unui arc de cerc ugor asimetric, avind orientarea generali W —E. Anomalia
regionals rimine deschisd la ambele capete. Intre VE. Mugla si Vi. Coasta
Mare intensitatea anomaliei regionale prezintd o ugoarid scidere.

Aria axati pe directia Vi. Oprinesii-—V{. Runculete--VE. Floricelii
are orientarea NW —SE. Anomalia rimine deschisf spre SE, intre Vf.
Floricelii §i Migura Poienii.

Pe aceste douil arii cu efecte gravimetrice regionale, apar 50 anomalii
locale maximale, cu intensitéfi cuprinse intre 1 5i 4 mgal. O buni parte
din aceste anomalii se suprapun pe coyuri sau stilpi andezitici cunoscuti
prin lucrdrile miniere.

Pentru ugurinta inventarierii §i prezentirii lor, am impéirtit aceste
anomalii in gapte grupe :

Grupul Oprineasa— Runculete . . . . . . . 6 anomalii
Grupul Bucuregei—Rovina . . . . . . . . . 8 ’
Grupul Barza . . B ¢ ’

Grupul Viilisoara— Gliganul .
Grupul Pestera--Biita—Hirtegani .
Grupul Porcurea e e
Grupul Valea Iepii

o O = Ot

In cele ce urmeazii vom face o prezentare scurti a fiecirui grup
de anomalii :

Grupul Oprineasa—- Runculefe. Acest grup se plaseazd in partea de
NE a lucririi. Anomaliile apar de-a lungul unei axe NW —SE (linia de
cumpind a apelor), intre localititile Mihdileni §i V1. Floricelii. Formatiunile
geologice de la suprafatéd sint constituite din depozite cretacice gi iviri
sporadice de roci eruptive, situate mai ales pe flancurile de NE si SW ale
siruriler de dealuri. Cele sase anomalii ale grupului au urméitoarele pozitii
geografice : o anomalie cu apexul imediat la vest de V{. Oprineasa, a
doua la NW de Vi. Oprineasa, a treia la SE de aceleasi virf, a patra la
NW de Vi. Runculete, a cincea imediat la SE de acelasi virf §i a sasea
ramasd deschisii spre est, cu apexul situat la sud de Vi. Floricelii. Inten-
sitdtile acestor anomalii sint cuprinse intre 1-3 mgal. Forma lor este
in general elipticd sau cvasicirculari.
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Grupul Bucuresci— Rovina. Anomaliile acestui grup sint situate de o
parte si de alta a viii Cornetului, de-a lungul a trei axe aproximativ pa-
ralele si perpendiculare de directia grupului de anomalii precedent. Di-
rectia acestor trei axe este SW —NE. Formatiunile geologice de la supra-
fat# sint constituite din depozite cretacice §i roci andezitice. Pe zona
situatd la SE de malul sting al vaii Cornetului sint situate trei anomalii
(prima, din extremitatea de SW, in unghiul de confluentd a viii Cornetului
cu valea Bucuregcilor, a doua circumserie Vi. Cornetel §i a treia pe aria
Dealului Sarului). Pe axul de pe malul drept al viii Cornetului, sint situate
alte trei anomalii (ocupd spatiul dintre compéina apelor §i vale), care sint
localizate astfel : prima, in valea Bucurescilor, a doua la SE de V{. Chilii
§i a treia, cea mai mare, 1a NE de acelagi virf. Pe axul al treilea, paralel cu
valea Crisului Alb §i la est de malul siu sting, sint situate ultimele doud
anomalii : prima, la SW de V{. Chilii §i a doua, la ESE de D. Poienita.
Intensititile acestor anomalii sint cuprinse de asemenea intre 1 §i 3 mgal.
Conturul lor este de form3 circularid sau eliptici.

Grupul Barza. Directia generald de distributie a anomaliilor acestui
grup este W —E. Totusi, anomaliile par si se grupeze in trei sisteme dis-
tincte, corespunzitoare la trei aparate vulcanice deosebite : sistemul din
vest (la sud de Ruda Barza), sistemul central (axat pe valea Arsului) gi
sistemul din est (axat pe valea Girzii).

Sistemul din vest este compus din 7 anomalii, dispuse pe
linig, Dealul Fetii— Teiul : prima anomalie se afld la SW de Dealul Fetii,
a doua imediat la N de virful Dealul Fetii, a treia gi a patra la sud §ila nord
de stilpul minei Bridigor, a cincea pe stilpul Hirnicul, a sasea la SW de
stilpul Hirnicul §i a saptea pe flancul de SE al stilpului Teiul. Majoritatea
acestor anomalii au formé circulard §i prezintd intensititi in jur de 2 mgal.

Sistemul central este tdiat de la sud spre nord de valea
Arsului. Anomaliile acestui grup par a fi grupate de-a lungul a trei axe
N—8, desi, foarte probabil ci sursele perturbante au legituri directe,
ficind parte dintr-un sistem vulcanic unitar. Pe axa din vest apar trei
anomalii : una, pe cogul vulcanic Barza, a doua, la nord de aceasta §i a
treia, la sud (pe flancul de est al Vi. Muncelul). Pe axa din mijloc, si-
tuaté pe valea Arsului, apar doud anomalii : una, in dreptul exploatirilor
de la Valea Morii §i a doua, mai la nord cu circa 1 km. Pe axa din est sint
inregistrate patru anomalii : anomalia din sud, in fundul viii Arsului si
urmitoarele trei pe flancul de vest al Dealului Ciresata. Anomaliile sint in
general circulare. Cele mai intinse sint acelea situate pe vulcanul Barza,
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pe Dealul Muncelul §i la izvoarele viii Arsului. Intensitatea anomaliilor
variazé intre 1 §i 4 mgal.

Sistemul din est se compune din trei anomalii, una la
vest de valea Girzii §i a doua la est (anomalia din nord este imediat la
SW de V1. Porteiul §i a doua la NW de Vi. Mugla). Forma si intensitatea
acestor anomalii sint comparabile cu forma gi intensitatea anomaliilor
precedente.

Grupul Valisoara—-Gliganul. Acest grup se situeazi in partea de SW a
hir{ii Bouguer. Anomaliile sint ingiruite de-a lungul unei directii E—W,ce
trece prin localitifile Podele i Luncugoara. Formatiunile geologice de
suprafatd sint constituite din depozite neogene, cretacice, jurasice $i
eruptive (melafire gi dacitele din dealul Gliganul). Pozifia geografici a
anomaliilor acestui grup, plecind de la est spre vest, este : prima anomalie
ocupd iniltimea dealul Muncelul Mic, a doua anomalie se afli in zona
satului Podele, a treia anomalie este situati la vest de localitatea Dealul
Mare, a patra anomalie, rimas# deschisi spre sud-vest, se afld la nord de
dealul Gliganul (pe melafire) §i a cincea anomalie, rimasi deschisd spre
sud, prezint# valori maximale la SE de Furcugoara. Forma anomaliillor
este elipticd. Intensitatea lor este cuprinsi intre 2 -3 mgal.

Grupul Pegtera— Bdita— Hirfegani. Acest grup este incomplet cercetat.
Anomaliile atribuite acestui grup sint rispindite la distante mari una de
alta : prima, la SE de Pegtera (cam la jumitatea distantei intre Pegtera
51 Criciunesti), pe melafire, de circa 1 mgal, are formé circulard ; a doua,
la NE de Hirfegani, pe melafire, de circa 1,5 mgal, de formé# eliptici ; a
treia, in zona Migurei Biii (pe roci andezitice §i neogene), elipticd, cu
axa mare orientati NW —SE, de circa 2 mgal; a patra, la est de prece-
denta, pe melafire, circulard, de circa 1 mgal.

Grupul Poreurea. Anomaliile acestui grup sint distribuite de-a
lungul unei axe orientate NW —SE, intre Coasta Mare §i Vi, Steuinii.
Geologia de suprafatd este caracterizati mai ales prin prezenta rocilor
dacitice (V. Duba, V{. Cerburea) i melafirelor (in partea de SE a lucr#rii).
Anomalia cea mai importantd din grup se aflid imediat la vest de Coasta
Mare §i are forma unei elipse alungite, cu axa mare aproape N —S. Inten-
sitatea acestei anomalii este de peste 4 mgal. Urmitoarele dousd anomalii se
gisesc in prelungirea de SE a primei, la nord sila est de Vi. Duba; ele au
forme eliptice §i prezintd intensitifi intre 2 —3 mgal. A patra anomalie se
afli la nord de Vi. Cerburea, pe malul drept al viii Ursei; ea se situeazi

2 —c 4078
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pe formatiuni cretacice §i curgeri de dacite, are form% ugor elipticd §i o
intensitate de aproximativ 1,5 mgal. Urméitoarele dou#i anomalii sint in
vecinitatea localititfii Porcurea : una, la nord si alta la est. Prima se giseste
pe curgeri andezitice, la sud de Vi. Biilor ; a doua, pe melafire. Anomalia a
doua pare si fie cea mai importanti. De formi alungitd, cu axa mare
orientatd NW —SE si imediat la vest de Vi. Steijunii, aceastd anomalie
rimine deschisd in partea de SE. Prima anomalie are aproape 2 mgal; a
doua, peste 4 mgal.

Grupul Valea Iepii. Acest grup este compus din doud anomalii
situate la sud de Dealul Carelor. Ambele anomalii au forme eliptice, cu
axele mari perpendiculare una pe alta (axa anomaliei din nord, care trece
prin Vi. Carelor, are orientarea NE —SW ; axa anomaliei din sud este orien-

- tatéi NWN —SES). Prima anomalie se situeazi integral pe formatiuni cre-
tacice ; a doua anomalie cuprinde formatiuni cretacice §i melafire. Inten-
sitdtile acestor anomalii sint in jur de 2 mgal.

Pe harté sint figurate un numir important de anomalii gravimetrice
minimale, care uneori ating intensité{i de pind la —5 mgal. Anomaliile
minimale pot fi urmirite, partial, de-a lungul unor sectoare paralele con-
turelor celor dous anomalii regionale maximale (de ex. anomalia axaté pe
valea Bucuregeilor, anomalia pe valea Carelor, anomalia pe valea Ormindea,
anomalia pe valea Dealul Mare, ete.).

Tot in legiturd cu aceastd hartd, ar mai fi de remarcat sciderea
mare a cimpului gravimetric din sectorul Brad —Zdrapti— Mih#ileni—Valea
Bradului, de-a lungul unui cordon de gradient foarte intens, axat pe valea
Crigului Alb.

2. Harta anomaliei Bouguer pentru ¢ = 2,67 g/em3 (pl. I1I). Aceastd
imagine reproduce in general aspectul inregistrat de harta precedenta,
mai ales pentru partea de vest a teritoriului prospectat. Aceastd observatie

- se referd la aspectul anomaliei regionale : zona minimal¥ la nord de linia
.Crigului Alb §i anomalia maximal% Barza. In restul hirtii §i chiar pe aria
anomaliei regionale Barza, sint inregistrate numeroase anomalii locale ca
efecte ale supra §i snbcompensirilor introduse prin folosirea densititii
prea mari ¢ = 2,67 g/ecm3. Majoritatea anomaliilor locale maximale din
‘harta anomaliei pentru ¢ = 2,20 g/cm?® apar sub form# de anomalii mi-
nimale §i invers. De exemplu, in harta anomaliei Bouguer pentru ¢ =
= 2,20 g/em? este inregistratd de-a lungul viii Cornetului, intre Bucuresei
si Rovina, un intrind minimal, care in harta anomaliei Bouguer pentru
.6 = 2,67 g/em? devine un maxim destul de intens, fiind flancat de doui
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giruri de anomalii minimale axate pe sectoarele maximale din harta
precedenti. Acest fapt, pe de o parte, §i stergerea unor anomalii sau depla-
sarea lor pe de altd parte, face ca aceastd hartd si nu poatd fi utilizatsd
pentru urmirirea §i interpretarea rezultatelor prospectiunii gravimetrice.
Se deduce de aici, ci pentru regiuni similare, prelucrarea datelor in aceasts
ipotez& nu este de recomandat.

3. Harta anomaliei Bouguer pentru densititi medii pe comparti-
mente (pl. IV). Aceastd hartd prezintd aceleagi caractere generale ale
hirtii anomaliei Bouguer pentru ¢ = 2,20 g/cm3, cu singura deosebire ci
anomalia maximald regionald Oprineasa— Runculete— V£. Floricelii este mai
atenuatd in partea ei de NW,

Anomaliile locale, la fel de numeroase, pot fi grupate si urmirite in
acelagi mod ca §i in cazul hértii Bouguer ¢ = 2,20 g/em3. Majoritatea
anomaliilor pistreazi cu destul de multd aproximatie forma si intensi-
tatea ; restul sint usor decalate si au configuratii deosebite.

Imyportant este faptul aparitiei in jurul anomaliilor maximale, din
interiorul unor grupe de anomalii a unor aureole cu valori minimale (grupul
Barza, grupul Girda, grupul Porcurea, etec.). Aureolele minimale, mai
strins cartate in zonele refelei cu desime mare, par si aibi semnificatii
deosebit de importante, in legdturd cu zonele de alterare din jurul stilpilor
andezitiei.

B) Rezultatele magnetiee

Rezultatele misuritorilor magnetometrice sint prezentate sub forma
hértii componentei verticale AZ (pl. V).

Misurarea retfelei gravimetrice s-a ficut in paralel cu realizarea lu-
cririlor de recunoastere magnetics in Muntii Apuseni. Din acest motiv nu
au putut fi misurate toate profilele retelei. Scopul acestor méisuritori a
fost de a pune in evidentd gradul de variatie al valorilor AZ pe diverse
compartimente eruptive gi sedimentare din regiune. Intervalul de valori
misurate este cuprins aproximativ intre limitele —1500 i 4-3500 .

Harta componentei verticale AZ inregistreazi un cimp foarte li-
nigtit pe aria formatiunilor cretacice i miocene. Suprafete calme, su-
ficient de intinse, apar §i pe aria eruptiunilor, anume, pe ariile andezitelor
si melafirelor alterate.

Zonele anomale an urmitoarea distributie :

Un grup de anomalii pozitive, insotite de anomalii negative, in peri-
metrul Cristior —Mih#ileni-- Bucuresci ;
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O zond minimali la SE de Stinija (acoperd intreaga arie cu roeci
andezitiee) ;

O zoni anomald, cu maxime §i minime, la sud de Cristior (orientatd
N —S); un grup de anomalii maximale i minimale intre Brad si Luncoiul
de Jos, pe curgeri de lave si tufuri andezitice §i pe dacitele de la Dealul
Fetii ;

Un cuplu anomal la nord de dealul Gliganul (sitmat pe melafire) ;
anomalii maximale izolate intre Dealul Mare §i Pegtera ;

Un grup important de anomalii maximale g§i minimale situat intre
V{. Muncelul--Vf. Ciresata— V. Mugla—Hirfegani ;

Un grup de anomalii in regiunea Vi, Duba— V£, Cerburea—Vf. Coasta
Mare, sub forma unei infinse anomalii negative, centrale, inconjuraté
de o aureold de anomalii pozitive;

Anomalii izolate intre aceste grupe, de mic# intindere §i de slabi
intensitate (de ex. doué anomalii pozitive la NW gi SE de V. Runculete,
corespunzitoare anomaliilor gravimetrice; doud cupluri de anomalii la
nord de localitatea Curechiu, etc.).

Anomaliile magnetice trebuie privite ca ilustrind informativ dis-
tributia cimpului geomagnetic. Datd fiind variafia foarte rapidid a valo-
rilor AZ, este de agteptat ca, la o indesire a retfelei, imaginile prezentate
si fie mult modificate.

CORELAREA REZULTATELOR GRAVIMETRICE CU REZULTATELE MAGNETICE

Se disting doud situatii deosebite in legiturd cu rezultatele gravi-
metrice §i magnetice : (a) suprapuneri sau inveciniri de anomalii gravi-
metrice §i magnetice i (b) aparifii izolate de anomalii gravimetrice sau
magnetice.

Pentru claritatea expunerii, vor fi discutate aceste doud aspecte
in legiturd cu fiecare grup de anomalii gravimetrice, aga cum au fost
expuse anterior :

Grupul Oprineasa— Runculete. Celor gase anomalii gravimetrice le co-
respund numai dous anomalii magnetice. Anomaliile magnetice sint situate
la NW si SE de Vi. Runculefe. Magnetic, in plus, apare zona cu valori AZ
minimale, pe flancul de NE al anomaliei gravimetrice regionale (la SE de
Sténija).

Grupul Bucuresci— Rrovina. Anomaliilor gravimetrice din acest grup
le corespund partial anomalii magnetice §i anume, anomaliilor situate la
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vest de valea Cornetului. Intre valea Crigului Alb §i valea Cornetului, apar
trei anomalii maximale magnetice care inscriu o anomalie minimald si-
tuatdi imediat la sud de Mihiileni. Pe doud anomalii gravimetrice (ano-
malia din valea Bucuregci §i anomalia imediat la nord de aceasta, in
cretacic, nu sint misurate variafii AZ. Pentru anomalia gravimetrici
la est de valea Cornetului sint m#surate variafii AZ numai in partea de
sud a grupului. In plus, mai la est, o anomalie gravimetrics minimal, este
flancatid de patru anomalii pozitive.

Grupul Barza. Anomaliilor gravimetrice din grupul Barza, le co-
respund numai sporadic efecte magnetice. Sint de semnalat suprapuneri
partiale de anomalii magnetice pe anomaliile gravimetriee din valea Ar-
sului §i pe cele trei anomalii din grupul axat pe valea Girzii. Magnetic,
apar in plus: un grup de anomalii la sud §i est de Vi. Ciregata ; un grup
de anomalii pozitive care inconjoars o anomalie negativd plasatd imediat
la est de Vi. Mugla; un grup de dou# anomalii in preajma localitdtii
Sesuri; un grup important intre Brad §i Luncoiunl de Jos.

Grupul Valisoara— Gliganul. Anomaliilor gravimetrice din acest grup
nu li se suprapun anomalii magnetice. Fiecare anomalie gravimetrici este
insotitd, la distante mari, de cite o anomalie magneticd : la NW, de ano-
malia Dealul Mare ; la nord de anomalia de pe flancul de nord de dealul
Gliganului; la NE de anomalia Podele §i la NE de anomalia Muncelul
Mic. BExistd totugi o suprapunere: pe anomalia gravimetricd minimal3
Dealul Mare, se suprapune o anomalie magneticd pozitivi. Magnetic,
apare in plus un cuplu de anomalii la sud de localitatea Scroafa.

Grupul Pegtera— Bdita—H ir,tegani.fAnoma;liﬂor gravimetrice Biita §i
NE Hirtegani, le corespunde prin ugoare decalaje, cite o anomalie mag-
netic# pozitivi. Anomaliei gravimetrice Migulicea—Fata B4ii i corespunde
o anomalie magnetic# negativi. In plus, magnetic apar: un cuplu intre
Pestera gi Viligoara; alt cuplu la nord de Biifa.

Grupul Porcurea. In acest sector refeana gravimetrici nu a fost
complet mésuratd magnetic. Aria dacitelor dintre virfurile Duba—Coasta
Mare §i Cerburea apare sub forma unei anomalii magnetice negative. Ea
se suprapune parfial pe anomalia gravimetricd maximald ; pe jumitatea
vesticd a anomaliei gravimetrice se suprapune o anomalie magneticd po-
zitivd. De altfel, anomalia magnetici negativd este flancatd in partea
estici de alte trei anomalii pozitive, dintre care cea mai nordici se afld
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in centrul zonei gravimetrice minimale la SE de Curechiu. Mai este se
semnalat suprapunerea dintre anomalia gravimetrici maximald §i ano-
malia magneticd pozitivi la nord de Porcurea.

Grupul Valea Iepii. Anomaliilor gravimetrice din acest grup pu le
corespund anomalii magnetice.

CIMPURILE MINIERE SI REPARTITIA ANOMALIILOR GRAVIMETRICE

In cele ce urmeazi vom relata, pe scurt, repartifia anomaliilor gra-
vimetrice locale situate pe aria sau in vecinitatea cimpurilor miniere din
perimetrul prospectat : ’

Cimpul minier Barza. In acest cimp, cel mai important din Muntii
Metaliferi, exploatirile au atins adincimea absoluti de +175 m. Minele
principale sint: Barza, Valea Morii, Bridigor, Musariul Vechi gi Nou,
Dealul Fetii. Mineraliziri se cunosc in valea Girzii gi dealul Mugla. Pe
suprafata acestui cimp apar anomaliile gravimetrice locale cele mai nu-
meroase. Ele sint grupate in trei zone, sugerind ideia existentii a trei
aparate vulcanice complexe : grupul din vest, intre Dealul Fetii gi Barza ;
grupul din mijloc, intre Barza—Muncelul — Ciresata gi grupul din est, situat
de o parte §i de alta a viii Girzii. Dintre acestea, grupul Barza apare ca
cel mai interesant, atit in harta anomaliei Bouguer pentru s = 2,20 gfcm3,
cit, mai ales, in harta anomaliei Bouguer pentru densititi variabile.

Cimpul minier Mdgura Bdii— Clinel. Acest cimp este exploatat prin
mine mici, pentru Au §i Ag. Exploririle ajung aici adincimea absolutd
de +192 m. In hirtile anomaliei Bouguer pentru ¢ = 2,20 g/cm? §i pentru
densitifi medii, apare o anomalie gravimetrici maximald intre Migura
Biii §i Migulicea, orientati NNW —SSE. In harta anomaliei Bouguer
pentru densitit{i medii aceasti anomalie apare aureolatd cu valori mini-
male in partea de N §i de W. In plus, in aceastsi hartd apare o anomalie
maximald cu doud apexe, situati la NW de Clinel.

Cimpul minei Crdciunesti. In acest cimp exploatirile au atins adin-
cimea absolutd de 37 m. Exploatérile sint plasate in jurul unui neck de
riolit. Prospectiunile noastre nu au cuprins in intregime acest cimp minier.
Ele au pus insd in evident{d o anomalie pozitivd la SW de Vi. Feredeulni.

Cimpul minier Bucuresci— Rovina. Exploatirile pentru aur nativ se
executd prin lucriri mici, putin adinci. Cartarile geologice de suprafati
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du pus in evidentd numeroase zone de alteratie in- cuprinsul curgeilor
eruptive sau in rocile sedimentare. Prospectiunile gravimetrice au localizat:
opt anomalii maximale §i aureole minimale, situate de o parte si de alta a.
viil Cornetului. Partial, aceste anomalii pot fi corelate cu anomalii.
magnetice.

Cimpul minier Porcurea. In acest cimp, exploatirile se fac pentru
volburi aurifere. Prospectiunile gravimetrice au pus in evidents sase ano-
malii maximale, dintre care trei par a fi de importantd deosebiti, in jurul
lor fiind prezente zonele de alterafie cele mai intense : anomalia la vestde
Coasta Mare, anomalia la nord de Porcurea si anomalia la vest de Vi.
Steuinii (situati pe melafire).

Cimpul minier Valea Tisei. Aici au loc exploatdri mici, spre su-
prafatd, pentru filoane mici de Au. Acest cimp se afld situat pe limita de
NE a lucririi, situindu-se pe aria anomaliei gravimetrice regionale Opri-
neasa-—- Runculete.

Cimpul minier Stanija— Muncdceasca. In acest cimp sint exploatiri
putin importante, pentru filoane mici de Au si telururi. Cimpul se afli
de asemenea pe limita de NE a perimetrului prospectat.

Independent de aceste cimpuri miniere, prospectiunea gravimetrici a
pus in evidenti aite douil grupe de anomalii (a) Oprineasa —Runculete
si (b) Muncelul Mic--Dealul Mare— Gliganul. Primele sint pe aria sedimen-
telor cretacice din jumstatea de NE a lucririi, iar secundele sint situate
pe terenuri sedimentare neogene sau jurasice §i eruptiuni diabazice, din
partea de SW a perimetrului prospectat. Pe ambele zone sint cartate
sectoare cu alterdri hidrotermale, in general situate in apropierea sau in
ariile circumscrise de aceste anomalii (a se vedea harta geologicé, scara
1:75.000,de T. P. Ghitulescu si M. Socolescu).

INTERPRETAREA GEOLOGICA A REZULTATELOR GEOFIZICE

Pentru interpretarea rezultatelor gravimetrice vor fi considerate
harta anomaliei Bouguer pentru s = 2,20 g/em? si harta anomaliei Bou-
guer pentru densititi medii. Din aceste harti, se desprind, dupd cum am
aritat, doud feluri de anomalii: regionale si locale.

Anomalii regionale. Dintre acestea s-au separat doud anomalii ma-
ximale §i o anomalie minimald.
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Anomalia minimali, aflatd in partea de NW a lucririi, de peste 10
mgal, este limitatd de un sector de gradient intens de-a lungul viii Crigului
Alb. Ea corespunde pirtii terminale de SE a depresiunii neogene Beiug-
Brad. Sectorul de gradient orizontal indici planele dupi care s-a scufundat
compartimentul de fundament al acestei depresiuni.

Anomaliile maximale sint interpretate ca reprezentind efectul unor
corpuri de mase geologice dense §i adinci. Din cele trei prelucriri ale
h#rtii anomaliei Bouguer se poate constata ci forma gi intensitatea
anomaliei regionale Barza rimin neschimbate (corespunde unui corp
dens adine), in timp ce anomalia Oprineasa-Runculete se atenuiazi,
sensibil in partea ei de NW, prin eliminarea efectului de relief (corespunde
unui corp dens inrddicinat spre SE).

Suprafata anomaliei regionale Barza, considerati numai intre Vi.
Mugla §i Vi. Gliganul, este de aproximativ 150 kmp. Dacd se consider#
profilul Tdritel— Ormindea (cuprins intre izogamele de aceleagi valori,
de 75 mgal pentru harta anomaliei Bouguer s = 2,20 g/em3 §i 25 mgal
pentru harta anomaliei Bouguer pentru densitifi medii), adincimea la
creasta corpului perturbat se estimeazd a fi de circa 1,8 km gi de apro-
ximativ 2,2 km pind in centrul sfiu de greutate. Pentru calcule, corpul
perturbat s-a asimilat cu un cilindru orizontal infinit, cu valori pentru
contrastul de densitate intre el §i mediul inconjuritor cuprinse intre
0,1 §i 0,6 g/cm3. Efectul anomaliei locale Barza a fost indepirtat din
calcule. Dimensiunile §i intensitatea anomaliei gravimetrice pot conduce
la interpretarea ci masa perturbanti este un eruptiv de adincime (in
conceptia T. P. Ghitulesecu), foarte probabil de tip batolitic [7],
care ia contact cu suprafaja prin intermediul a numeroase coguri §i stilpi
vuleaniei.

Schematic, imaginea structurald a roeilor din fundamentul regiunii
sugeratd de hirfile gravimetrice prezentate este : un compartiment cizut
(partea terminali a depresiunii Beiug—Brad) delimitat aproximativ de
valea Crigului Alb; un corp dens constituit probabil din roci banatitice,
in sectiune sub forma unui arec de cere, extins de la vest spre est intre
Vi. Gliganul — Vf. Barza — Vi. Mugla — V{. Coasta Mare — V{. Steuinii ;
al doilea corp dens, orientat NW —SE pe directia V£. Oprineasa — V{. Run-
culete — V{. Floricelii, cu inrddicinare spre SE; o directie de erupfiuni
neogene, Bucuregci— Rovina, perpendiculard pe direcfia Vf. Oprineasa —
Vi. Runculefe (axatd pe valea Cornetului). Aceastd schemi contravine
intr-o oarecare mésurd imaginei structurale inregistraté de harta geologicid
T. P. Ghitulescu §i M., Socolescu.
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Anomalii locale. Din analiza densitdfilor medii ale tipurilor de roci
caracteristice din regiune (vezi tabelul 1), se poate prevedea existenta
urmitoarelor situafii pentru contrastele de densitate, respectiv contraste
de masi, intre rocile andezitice §i rocile inconjuritoare lor :

Roci andezitice nealterate in contrast pozitiv cu roci inconjuritoare
nealterate (sedimente neogene, lave, piroclastite, etc.);

Roci andezitice nealterate in contrast pozitiv cu roci inconjuritoare
alterate (melafire, gresii, etc);

Roci andezitice alterate in contrast negativ cu roci inconjuritoare
nealterate (melafire, gresii cretacice, etc.);

Roci andezitice nealterate fird contrast cu rocile inconjuritoare
nealterate (melafire, gresii, ete.);

Roci andezitice nealterate fird contrast cu roci inconjuritoare
alterate (melafire alterate, gresii alterate hidratermal, ete).

O bunj parte din anomaliile locale maximale corespunde la coguri
sau stilpi vulcanici cunoscufi prin observatii directe de suprafatd sau
prin lucriri miniere. Aceste anomalii sint produse de contrastul de densi-
tate, respectiv de mas#, dintre rocile andezitice nealterate ale aparatelor
vuleanice g§i rocile inconjuritoare mai pufin dense (de ex. anomaliile
care corespund cosurilor Barza, Hirnicul, Dealul Fetii, Bridisor, etc.).
Interpretam, prin analogie, ¢ $i restul anomaliilor maximale locale pot
fi efectul unor cauze similare, rimase ascunse sub depozitele sedimentare
(cretacice sau neogene), a curgerilor de lave andezitice sau dacitice sau a
lavelor diabazice din fundamentul regiunii.

Pot exista posibiliti{i cind lipsind un contrast de densitate, respectiv
un contrast de masi, intre volumul rocii eruptive gi rocile gazdé, masurs-
torile gravimetrice si nu inregistreze anomalii (cazul cosului dacitic
Ciregata, care stribate lave andezitice, ambele cu densitéfi sensibil
egale, etc) sau roca eruptivi fiind puternic alteratd prin hidrotermalizare
5% prezinte efecte de minim gravimetric in raport cu rocile gazde nealte-
rate (cazul stilpului Musariu ete.).

In harta anomaliei Bouguer pentru ¢ = 2,20 g/em3 stilpul Musariu
apare de abia schitat printr-o tendinti maximali. In harta anomalier
Bouguer pentru densititi medii acest stilp este conturat sub forma unei
anomalii minimale, de form# elipticd, cu axa mare orientatd SW—NE,
fiind inconjuratd la vest, sud §i est de un sector pozitiv. Masa andezitic#
3, stilpului Musariu este alterats aproape complet; acest stilp stribate
melafire pe care le altereazi apreciabil la contact (dupd T. P. Ghitu-
lescmu, rocile complexului melafiric la Musariu Vechi sint deslocuite
pe o grosime de 700 m de citre stilpul andezitic respectiv, care hidro-
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termalizeazd si favorizeazd gizduirea mineralizatiei aurifere in rocile
diabazice alterate).

Forajul de referin{i 4051 ISEM, amplasat in jum#tatea nordicd a
stilpului Musariu Nou, aflat in timpul prospectiunii noastre in sapi la
adincimea de 1300 m, a stribitut andezite alterate cu filoane minerali-
zate, o alternant{d sub formi de indintéri de diabaze si andezite, i prin-
diabazele fundamentului (ultimile citeva sute de metri). Scopul acestui
foraj este de a contribui la cunoasterea structurilor adineci din Munfii
Metaliferi, in ipoteza c4 la o adineime ce nu va depisi 1800 m (adincimea
propusi pentru forare), se va putea intilni corpul batolitic din substratul
regiunii (T. P. Ghitulescu). Aceastd posibilitate ar putea aduce
contribufiuni importante asupra mineralizirii din Muntii Metaliferi in
legiturd cu ipoteza diferentierilor care au putut avea loc in cupolele
sau crestele masivelor intrusive rimase in adincime (mineralizatii de tip
criptobatolitic) [6]. Din imaginea gravimetrici a stilpului Musariu, reiese
mai este de semnalat sectorul minimal de 1la sud de sectorul maximal care.
inconjoari anomalia centrald Musariu.

Efecte gravimetrice minimale apar si in jursl altor anomalii gravi-
metrice pozitive (a se vedea pl. IV). Aceste efecte sint inregistrate
fie in jurul unui sistem intreg de anomalii maximale (cum ar fi sectorul
minimal care inconjoari grupul anomal Barza-—Muncelul —Ciregata), fie
in jurul unor anomalii locale (cum ar fi cazul anomaliei Musariu, anoma-
liei Valea Morii, ete.). Efectele minimale au putut fi prinse in zonele in
care refeaua gravimetricid are desimea cea mai mare. Ele apar ca urmare
a unor contraste de masi Intre corpi geologici densi §i zone inconjurd- -
toare mai pufin dense. Zonele mai putin dense pot fi creiate dininveligul
hidrotermalizat al rocii eruptive si din rocile de contact afectate de
acest proces post-vuleanie.

Anomaliile gravimetrice locale apar repartizate sub dou# aspecte :
grupate, sugerind consanguinitatea surselor perturbante si izolate sau
aparent izolate.

Anomaliile grupate, cum ar fi de ex. acelea din sectorul Dealul
Fetii —Hirnicul —Musariu ; Barza —Muncelul —Ciregata ; valea Girzii ; valea
Cornetului (intre Bucuregei i Rovina), ete indicd aparate vuleanice com-
plexe, formate din mai multe cosuri sau stilpi alimentate de un rezervor
comun.

Anomaliile izolate sau aparent izolate marcheazi fie linii de erup-
tiuni (grupul Oprineasa—Runculete; Muncelul Mic—Gliganul, etc), fie
arii in care s-au succedat diferitele faze de veniri neogene (zona Duba-
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Cerburea —Coasta Mare ; ete). In legiituri cu aceste anomalii, trebuie s
mentionim posibilitatea modificirii unor imagini cartografice locale,
pentru o retea cu puncte de observafie mai deasi.

Majoritatea anomaliilor izolate sau aparent izolate apar ca efecte
a unor corpuri dense ascunse sub formatiuni acoperitoare (grupul de
anomalii Oprineasa—Runculete; grupul Muncelul Mic— Gliganul ; etc).
Pentru o buni parte rocile acoperitoare prezintd zone de hidrotermaliziri
(a se vedea harta geologici T. P. Ghitulescu si M. Soco-
le s cu) [8], indicind apropierea de suprafatd a corpurilor eruptive. Ano-
maliile Muncelul Mic, vest de Dealul Mare, Podele, SW de Vi. Feredeului
sint plasate deasupra sau in imediata vecinitate a calcarelor jurasice.
Aceste anomalil, respectiv sursele lor perturbante, pot fi verificate i in
ipoteza unor mineralizatii prin hidrometamorfism neogen [10].

Desi harta componentei verticale AZ are un caracter cu totul
informativ, analizarea in paralel a anomaliilor gravimetrice i magnetice,
pune in evidentd trei situatfil distincte: (@) anomalii magnetice care se
suprapun pe anomalii gravimetrice ; (b) anomalii gravimetrice pentru care
nu sint misurate anomalii magnetice; () anomalii magnetice care nu
corespund la efecte gravimetrice anomale. Aceste situatii au fost prinse
si discutate cu ocazia lucririlor anterioare din Muntii Apuseni ). Ceea ce
trebuie si se retini este faptul ei si pentru zona prospectatdt de noi,
rocile eruptive alterate sint sensibil inactiv magnetice; ¢ unii stilpi sau
cosuri andezitice incomplet alterate pot apare magnetic sub formi de
anomalii locale ; cé rocile mai noi (dacitele) prezinti cele mai mari variatii
ale intensititii de magnetizare.

In rezumat, scopul economic care a impus executarea acestei lucriri
constd din dou# obiective : (a) localizarea aparatelor vulcanice si (b)
localizarea zonelor de hidrotermalizare accentuats. In general, prospec-
tiunea gi-a atins tinta propusi. Astfel, s-a pus in evidentéi existenta unor
corpuri dense, din substratul adine al regiunii, pe care sint plantate
cosurile sau stilpi vulecanici cunoscuti sau necunoscuti. O buni parte din
anomaliile locale pot reprezenta cosuri sau stilpi necunoscuti anterior.
De asemenea, zonele de hidrotermalizare accentuatd par si fie reproduse
de efectele minimale inscrise in harta anomaliei Bouguer pentru densititi
medii. Aceste zone minimale cer un control foarte atent, atit in ceea ce

1) D. Romanescu. Raport asupra prospectiunilor magnetometrice din regiunea
Baia de Aries—Zlalna—>Muntele Mare (1959). Arh. Com. Geol. Bucuresti.
Stelian Dumitru, Const. Calotd. Raport preliminar asupra prospectiu-
nilor gravimetrice din regiunea Muntii Metaliferi de Sud — Culoarul Muresului — Breaza
(Zlatna). 1959. Arh. Com. Geol. Bucuresti.



28 ST, AIRINEI 22

privegte un studiu mai de detaliu pentru densitétile rocilor de suprafafs
si din subteran (probe culese de-a lungul unor galerii care stribat astfel
de zone), cit §i prin o recartare microgravimetrici a lor. S-a propus o
prospectare microgravimetrici §i micromagnetici a doud zone minimale
caracteristice (stilpul Musariu, in care existd un efect negativ gravimetric
inconjurat de efecte pozitive si stilpul Valea Morii, in care, invers, un
efect pozitiv gravimetric este inconjurat de efecte negative). Stabilirea
certi a acestor raporturi gravimetrice de-abia schifate pentru volumele
cu hidrotermaliziiri accentuate din aceste zone, deschide prospectiunilor
gravimetrice §i magnetometrice perspective deosebit de importante in
vederea delimitirii zonelor mineralizate in conditiile geologice ale Muntilor
Metaliferi.

CONCLUZII

1. Misuritorile gravimetrice au pus in evidents un numir important
de anomalii regionale gi locale:

a) Anomaliile regionale reflectd structura de adincime a teritoriului
prospectat, astfel:

Un compartiment cadzut, reprezentat prin anomalia minimals
situatd la NW de valea Crisului Alb, ce corespunde capitului de SE a
depresiunii Beiugy—Brad.

Un corp dens, de mare adincime, ilustrat de anomalia maximali,
in formi de are, desfigurati de la vest spre est intre Vi. Gliganul —
Vi. Barza — Vi. Mugla — V{. Coasta Mare — V{. Steunii;

Un corp dens, reprezentat printr-o anomalie maximalid rimasi
deschisi in partea ei de SE, de orientare NW —SE, desfigurat pe directia
V{. Oprineasa — Vi. Runculete — V{. Floricelii;

Un sector de erupfiuni directionat SW—NE, marcat prin trei giruri
de anomalii maximale cuprinse intre Bucuresci §i Rovina, perpendicular
pe directia Vi. Oprineasa—VE. Runculetfe.

b) Anomalii locale (in numér de 50), cu intensit#ti cuprinse intre 1
§i 4 mgal, dinfre care o bun3 parte sint plagate pe cosuri sau stilpi
andezitici cunoscuti prin cartiri §i lueriri miniere. Anomaliile locale apar :

Grupate, reprezentind imaginea unor aparate vulcanice com-
plexe, cum ar fi grupul de anomalii Dealul Fetii —Hirnicul —Musariu ;
Barza—Muncelul —Ciresata ; etc;

Tzolate sau aparent izolate, care indici fie linii de eruptiuni
(grupul Oprineasa—Runculete ; grupul Muncelul Mic—Gliganul ; etc) fie
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arii de eruptiuni neogene succesive (zona Duba—Cerburea—Coasta
Mare ; etc).

2. Majoritatea anomaliilor locale apar pe aria diferitelor cimpuri
minjere din regiune ; un numéir important dintre aceste anomalii nu cores-
pund la un cos vulcanic sau la un stilp, ajunse la suprafatd ; aceste
anomalii reprezinté, prin analogie, efectul nnor corpuri eruptive rimase
ascunse sub roci sedimentare, curgeri de lave sau paturi de tufuri.

3. Raporturile de masd dintre andezite (in legiturd cu care sint
urmirite structurile aurifere) si diversele tipuri de roci din subsolul
prospectat, se pot prezenta in mai multe feluri:

Roci andezitice nealterate, in contrast pozitiv cu roci inconjuri-
toare mealterate ;

Roci andezitice nealterate in contrast pozitiv cu roei inconjuridtoare
alterate ;

Roci andezitice alterate in contrast negativ cu roci inconjuritoare
nealterate ;

Roci andezitice nealterate fird contrast cu rocile inconjuritoare
nealterate ;

Roci andezitice alterate fird contrast cu roci inconjuritoare alterate.

4. S-a stabilit prin determindri de laborator ci andezitele sau rocile
sedimentare hidrotermalizate sint mai pufin dense §i au susceptibilitati
magnetice mai mici decit rocile corespunzitoare nealterate.

5. Masurdtorile magnetometrice, desi au un caracter informativ,
redau urmitoarele situatfii prin corelare cu rezultatele gravimetrice :

Anomalii magnetice care se suprapun pe anomalii gravimetrice;

Anomalii magnetice care nu au corespondent gravimetric sub formi
de anomalii;

Calm magnetic pe zonele cu roci eruptive alterate, chiar daci in
cuprinsul acestora apar anomalii gravimetrice maximale.
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PROSPECTIONS GRAVIMETRIQUES-MAGNETOMETRIQUES

DANS LES MONTS APUSENI, POUR LA LOCALISATION DES

APPAREILS VOLCANIQUES ET DES ZONES A
HYDROTHERMALISATION ACCENTURE

PAR
ST. AIRINE]
{(Résumé)

L’aunteur présente les résultats des prospections gravimétriques et

magnétométriques dans les Monts Métalliféres (périmetre Brad —Sténija —
Valea Iepii —Porcurea — Béiita — Furcusoara — Luncoiul de Jos-—Brad, d’en-
viron 306 km?), effectuées afin de localiser des appareils volecaniques et des
zones a hydrothermalisation accentuée.

Ont été mesurées 3409 stations gravimétriques dans un réseau a

10—15 stations/km? et 20 —25 stations/km?2.

La grande diversité des roches éruptives et sédimentaires a imposé

de nombreunses déterminations de leur densité et susceptibilité (tab. 1,
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2 et 3). A l’aide des densités moyennes a été dressée une carte de ’ano-
malie Bouguer pour les densités variables par compartiments (pl. IV). Les
rapports de masse entre les andésites et les divers types de roches du sous-
sol levé accusent plusieurs aspects: (a) roches andésitiques non-altérées
en contraste positif avec les roches encaissantes non-altérées; (b) roches
andésitiques non-altérées en contraste positif avec les roches encaissantes
altérées; (¢) roches andésitiques altérées en contraste négatif avec les
roches encaissantes altérées; (e) roches andésitiques non-altérées sans
contraste avec les roches encaissantes non-altérées.

Les déterminations au laboratoire ont montré que les andésites ou
les roches sédimentaires hydrothermalisées sont moins denses et moins
susceptibles du p.d.v. magnétique que les roches correspondantes non-
altérées. Le contraste de densité entre ces deux états physiques des roches
est de 0,3—0,4 g/cm?3. Il en résulte que les roches altérées doivent appa-
raitre sous forme d’anomalies gravimétriques minimales. De pareilles
sitnations sont figurées sur la carte Bouguer des densités moyennes, pour
les régions ou le réseau des points d’observation est dense (e.g. le neck
Musarin apparait sous la forme d’une anomalie minimale ; de méme les
zones encaissantes de quelques anomalies positives du groupe Barza ou
Girda etc.).

Les résultats de la prospection géophysique sont représentés sur
trois Cartes Bouguer (I’anomalie est calculée pour une densité moyenne
2,20 g,ecm3, une autre de 2,67 g/em?® et des densités moyennes variables
par compartiments — pl. 1T, IIT et IV) et sur la carte de la composante
verticale AZ (pl. V).

Les mesures gravimétriques ont mis en évidence un nombre impor-
tant d’anomalies régionales et locales. Les anomalies régionales refletent
la structure de profondeur du territoire levé, tandis que les anomalies
locales correspondent & des cheminées et des necks volcaniques levés &
la surface ou cachés sous des dépots sédimentaires, des coulées de laves ete.

En tant qu’anomalies régionales nous avons enregistré deux maxima
et un minimum. L’anomalie minimale, partiellement levée, occupe la
partie NW du périmétre. Sa limite est située dans la vallée du Crigul Alb
et apparalt sous la forme d’un cordon d’isogals qui marque le plan de
rupture et d’effondrement du soubassement (extrémité SE de la Dépres-
sion Beius—Brad). Les anomalies maximales (sommets : Streunii, Coasta
Mare, Mugla, Barza, Gliganul, Oprineasa, Runculete, Floricelii) correspon-
dent, trés probablement, & des corps denses de banatites.

Les anomalies locales (ont été levées 50 anomalies locales) & intensité
entre 1 et 4 mgal apparaissent groupées représentant I’image de quelques
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appareils volcaniques complexes (tel le groupe d’anomalies Dealul Fetii—
Hirnicul —Musariu ; Barza—Muncelul —Ciregata etec.), isolées ou appa-
remment isolées, indiquant soit des lignes d’éruptions (groupe Oprineasa—
Runculefe; groupe Muncelul Mic—Gliganul ete.) soit des aires d’érup-
tions néogénes successives (zone Duba—Cerburea—Coasta Mare ete).
La majorité des anomalies locales apparaissent dans les divers champs
miniers de la région et correspondent & des cheminées volcaniques bien
connues par les travaux de surface et les travaux miniers. Beaucoup
d’anomalies ne sauraient correspondre & des cheminées ou necks voleca-
niques, percant & la surface. Par analogie, leurs causes perturbatrices
pourraient étre des cheminées et des necks volcaniques cachés sous les
sédiments ou les coulées volcaniques.

Les mesures magnétométriques — accusant seulement un caractére
informatif — avec les résultats gravimétriques donnent I’image suivante :
des anomalies magnétiques superposées aux anomalies gravimétriques ;
des anomalies magnétiques qui ne correspondent pas & des anomalies
gravimétriques et un calme magnétique dans les zones & roches éruptives
altérées, méme si dans leur cadre apparaissent des anomalies gravimé-
triques maximales.
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HARTA ANOMALIEI MAGNETICE AZ A MOLDOVEI

DE

ST. AIRINEI, M. BOISNARD, R. BOTEZATU, LIA GEORGESCU, P. SUCIU, M. VISARION

ABSTRACT

Map of the Magnetic Anomaly AZ of Moldavia. The author pre-
sents the map of the AZ magnetic anomaly of Moldavia, compiled with the aid of the wvertical
magnetic component (AZ) reduced by the normal geomagnetic field. The morphology and the
preferential orientation of isanomalic lines allowed the separation of five regional magnetic
anomalies which reflect basement areas of various petrographical composition. These anomalies
are correlated to similar anomalies of Dobrogea, The local magnetic anomalies are interpreted
as effects of intrusive bodies located all along crustal dislocations.

Modul de intoemire a hiirtii anomaliei magnetice AZ a Moldovei

Teritoriul Moldovei a fost acoperit in perioada 1950—1961 cu o
retea de misuritori magnetice regionale (§t. Airinei, 1950 —1952;
R. Botezatu, 1952; P. Suciu, 1954—1961; M. Boisnard,
1954—1956; Lia Georgescu, 1959—1961), peste care, in zona
subcarpatici, s-au suprapus retele de detaliu (§t. Airinei, 1952 gi
M. Visarion, 1959-—-1961)1!), Teritoriul prospectat este cupring
intre valea Prutului la est §i Carpatii orientali la vest. Pe suprafata sa,
de aproximativ 47.000 km?, au fost misurate circa 25.000 statii cu vario-
metrul vertical in refea regionald §i 17.000 statii in refea de detaliu (pe
o suprafatd de circa 3700 km?). Asamblarea datelor de teren gi corectarea
h#rtii componentei verticale AZ de cimpul geomagnetic normal, s-a
facut de citre unul dintre autori (§t. Airinei), cu ocazia studinlui

1y Materialul de teren, numai partial prelucrat §i publicat[1, 2, 8, 24], se afli sub formi
de rapoarte (texte si hir{i primare), in Arhiva Comitetului Geologic, Bucuresti.

8 — c. 4073
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structurii geologice profundi a teritoriului Rominiei pe baza datelor
actuale gravimetrice §i magnetice [11].

Harta anomaliei magnetice AZ, rezultati din reducerea hirtii misu-
rate AZ — prin transcalcularea valorilor AZ in valori Z, pentru epoca
1950,0 si sciiderea statie cu stafie a cimpului geomagnetic nomal (Zy),
determinat pentru aceiagi epocd [9] — are caracteristica unei anomalii
totale cu valori absolute. Metodica de lucru adoptati, pentru asigurarea
unei continuitfifi in interpretare, a fost cea expus#i intr-o lucrare ante-
rioard [2].

Horfologia anomaliei magnetice AZ a Moldovei

Imaginea cartografici a anomaliei magnetice AZ a Moldovei este
reprodusi in pl. I, la scara 1 :1.000.000. Scara hirfii nu a permis figu-
Tarea anomaliilor strict locale, cu intinderi si intensititi mici, cauzate de
oblective geologice situate in cuvertura sedimentard, cum ar fi de ex. cele
produse de masele de sare din formatiile neogene ale Subcarpatilor [5, 25].
In general, harta anomaliei magnetice AZ, astfel intocmitd, reflects
ansamblul petrografic al fundamentului cristalin, sub forma anomaliilor
magnetice regionale gi al distribufiei maselor intrusive, conturate prin
snomalii magnetice locale.

Anomaliile magnetice regionale. Anomaliile magnetice regionale
corespund la arii de fundament de compozitii petrografice diferite, respectiv
cu proprietifi magnetice distinete. Cu alte cuvinte, anomallile magnetice
regionale conduc la compartimente de fundament care, magnetie, sint
caracterizate prin intensiti{i medii de fond (variabile de la un comparti-
ment la altul), prin orientarea preferentiald a izoanomalelor, prin aspectul
morfologic al anomaliei AZ etc. O legitury directs intre compartimentele
geologice caracterizate petrografic si anomaliile AZ regionale caracteri-
zate magnetic, a fost stabiliti in Dobrogea. Mai mult, continuarea ano-
maliilor AZ regionale de pe teritoriul dobrogean in Cimpia Romini si
sudul Moldovei, a fost interpretatd ca rezultat al prelungirii comparti-
mentelor geologice corespunzitoare spre vest i nord, peste Dunire, unde,
in prezent, se gisesc acoperite cu sedimente mai tinere [2]. Interpretarea
anomaliilor gravimetrice din aceasti regiune, & condus la un rezultat
asemandtor [7].

In Moldova se disting cinci anomalii magnetice regionale (a se
vedea gi fig. 2).

a) Anomalia din partea de NE, delimitati spre vest de izoanomala
de zero gamma, mai largd in nord gi cu o extindere pe o figie din ce in ce
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mai ingusti spre sud, de-a lungul Prutului, are o intensitate medie negativi
de aproximativ —150 Y. Anomaliile magnetice locale (maximale §i mini-
male), inregistrate pe aria sa, se inscriu pe orientiri W—E in nord,
SE—NW in partea mediand i SW—NE in sud.

b) Anomalia dintre viile Prutului §i Siretului, la nord de limita
Baedu — Birlad, conturats partial de izanomala de 100 7Y, are intensitatea
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Fig. 1.—Profile magnetice transversale anomaliei magnetice regionale
situatd, in Moldova, la vest de valea Siretului, si in Dobrogea centrali,

pe aria Sisturilor verzi.

medie de aproximativ 4150 Y. Anomaliile magnetice locale, intense si
alungite, sint dispuse de-a lungul! unor axe de simetrie orientate SSE —
NNW in partea de nord §i SW--NE in partea de sud.

¢) Anomalia din Moldova de Sud, delimitaté de izanomala de 200 7,
are intensitatea medie de aproximativ 4250 Y. Anomaliile magnetice
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locale sint intense, alungite i dispuse pe directii in prelungirea axelor
de simetrie ale anomaliilor locale din compartimentul muntilor M#cinului
din Dobrogea de Nord. Orientarea generali a anomaliei regionale, inclusiv
a anomaliilor locale, este SE—NW.

d) Anomalia situatila vest de valea Siretului, cu o intensitate medie
de aproximativ 4100Y, se distinge, in comparatie cu anomaliile regionale
din est si vest, prin lipsa aproape totald a anomaliilor magnetice locale.
Agpectul siu general este asemidndtor anomaliei regionale corespunzitoare
compartimentului sisturilor verzi din Dobrogea centrald, apirind, de alt-
minteri, ca o continuare a acestuia in directia NW, prin fata fligului cre-
tacic al Carpatilor orientali. In fig. 1 sint reproduse trei profile transversale
caracteristice pentru aceasti anomalie regionald : primul, in Dobrogea
(intre localititile Topalu si Casimecea), al doilea, 1a limita de NE a Cimpiei
romane (intre Balta Albd i Romanu) si al treilea, in Moldova de Nord
(intre oragele Tg. Neamf{ si Tg. Frumos). Profilele lasi s se vadi atit
variatia 14timii cit si variafia intensititii anomaliei regionale de la sector
la sector. Anomaliile locale (dispuse la NE de Buhusi, la N de Pagcani
si la NE de Suceava) sint de intensitate mic# si au orientiri paralele cu
directia anomaliei regionale, SE—-NW.

¢) Anomalia regionald din vest, nwumai partial cartatd — la nord,
intre granita de stat §i valea Bistritei, pe aria fligului cretacic, iar la sud,
in partea de NE a Cimpiei roméne, regiunea oragului Rimnicul Sarat —
are intensitatea medie de aproximativ 150 y. Caracteristica acestei
anomalii regionale este dati de anomaliile locale largi, alungite si de
intensitate mic#, pe care le cuprinde mai ales ramura sa sudici, din partea
de nord a Munteniei §i Olteniei [11]. Anomaliile locale situate pe ramura
din Moldova, intre Cimpulung Modovenesc si Bicaz, sint axate pe directia
SE—NW, conform cu directia generali a anomaliei regionale.

Anomaliile magnetice locale. Anomaliile magnetice locale par si
corespundd in marea lor majoritate, la volume de roci eruptive cantonate
de reguls in fundamentul cristalin al teritoriului cercetat. Aceastd inter-
pretare este justificatd atit de prelungirea in fundamentul Moldovei,
a cauzelor geologice ale anomaliilor magnetice locale din Dobrogea de
Nord, formate integral din roci eruptive, cit si de punerea in evidenti,
prin foraje, a rocilor granitice din substratul anomaliilor magnetice
explorate (anomaliile de la Todireni §i de la Botosani-Vinitori). Prezenta
oxizilor de fier, in particular a magnetitei (Fe;O0,), ca mineral accesoriu
in masa rocilor eruptive [1] si studiile de susceptibilitate magnetici efec-
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tuate pentru coloana stratigrafici a sondei de la Todireni ), stabilesc,
indirect, o limitd de contrast categoric pentru intensitatea de magneti-
zare intre roca eruptivi de pe o parte, §i rocile sedimentare §i metamorfice
pe de altd parte. .

Studiul de detaliu asupra morfologiei anomaliilor locale, a condus
la precizarea unor caracteristice geometrice de ansamblu privind cauzele
geologice perturbante, din care s-a putut desprinde, cu aproximadtie,
succesinnea evenimentelor legate de evolutfia structurald a regiunii [11].
Anu fost stabilite trei directii principale de-alungul cirora se gisesc grupate
§i orientate siruri de anomalii locale: W—E, SW—-NE si SE—-NW.
Directiile W —E §i SW —NE, situate mai ales in partea de est a Moldovei,
tin de cauze geologice vechi, legate de compozifia petrografici a Plat-
formei ruse: directia SE —-NW, caracteristici pentru intreg teritoriul
cercetat, aparfine etapelor structurale mai noi (de la erele tectonice
precambriene pind la era prealpind), marcind distributia maselor eruptive
in fundamentul regiunii de epiplatformai.

Pentru a face prezentarea cit mai clard, vom descrie anomalii e
magnetice locale in limitele anomaliilor regionale, degi grupele de ano-
malii locale — considerate ca apartinind la cauze geologice de acelasi
tip — au o rispindire geografici pe una san mai multe anomalii regionale.

a) Anomaliile locale din partea de NE a Moldovei formeazd grupe
care se orienteazd pe cele trei directii principale: in nord, anomaliile
minimale Darabani—Miorcani, cu intensitéti masurate ping la —450 v,
sint axate W —E ;in partea median#, anomaliile mazimale Movila Ruptd—
Drigusenii de Sus (cu intensitifi misurate intre 50 gi 250 Y) §i anomaliile
minimale Ostopceni— Vlisinegti (cu valori pind la —150 Y) au orientare
generali SE—NW; in sud, intre paralele Iagi i Birlad, alternanta de
anomalii maximale Mugata— Stilinesti (cu valori de peste +275 7v), nord
Hugi (cu valori in jur de 200 Y) si anomalii minimale est Tagi, Husi si est
Musata (cu valori pind la —200 ¥) sint dispuse pe directii aproape paralele
SW—NE.

b) Anomaliile locale de pe cuprinsul anomaliei regionale dintre
Prut si Siret, numeroase §i intense, sint grupate pe orientiri SSE-NNW
$i SW—NE. Primul grup este constituit in majoritate din anomalii maxi-
male dispuse de-a lungul a trei axe aproape paralele : Vindtori— Cuza Vodi,
Todireni—Movileni §i Satrireni—Dobrovit, considerate dela vest spre est.
Anomaliile, in general de forma unor elipse alungite, au intensititi ce

1) A. I. Costa-Foru, Notd asupra masuritorilor de susceptibilitate magnetici
efectuate la probe de roca extrase din sonda 3601/A Todireni (manuscris).



38 ST. AIRINEI si COLAB. 6

depigesc in unele cazuri 1000 Y. Grupul al doilea este format din trei
benzi de anomalii locale, una maximali, cu axa ce trece prin oragul Vaslui
(cu valori AZ de peste 4250 v), flancaté la nord si la sud de anomalii
minimale.

¢) Anomaliile locale din Moldova de Sud sint distribuite pe trei
benzi, doud cu anomalii maximale, separate de a treia cu valori minimale.
Benzile cu valori maximale Chigcani —Pechea —Adjud, din SW gi Galati—
Viddegti —Pogonesti, din NE, reprezintd prelungirea in Moldova de Sud a
girurilor de anomalii Altin Tepe —Pecineaga §i Megina—Pricopan —Bugeac
din Dobrogea de Nord [1, 2.] Forma anomaliilor maximale este a unor
elipse alungite, aseminitoare anomaliilor dintre Prut §i Siret. Intensi-
tatea lor este cuprinsi intre 300 §i 750 +.

d) Anomaliile locale situate pe cuprinsul anomaliei regionale la vest
de valea Siretului, au o dispozitie intimplitoare. Sint de remarcat trei
anomalii maximale, situate la NE de Suceava, cu intensitifi misurate de
peste 100 v, la NW de Hirldu, cu valori de peste 50 v §i la NE de Buhusi
(cu valori in jur de 150 y). Anomaliile au form4 alungiti. Orientarea lor
este conform# cu orientarea anomaliei regionale, SE —N'W.

¢) Anomaliile locale cartate pe aria anomaliei regionale din partea
de W gi de SW a teritoriului cercetat, sint largi, alungite §i de intensitate
micd. Mentionim anomaliile maximale situate intre Cimpulung Moldo-
venesc §i Bicaz, cu intensitifi in jur de 200 v §i anomalia Rimnicul Sirat,
rimasi deschiséi spre S gi SW, cu valori misurate pe aceastd portpiune,
pind la 4350 y. Aceastd anomalie reprezintd limita nord-estici a anoma-
liei Cilibia 1), situatd in partea de NE a Cimpiei roméine, anomalie care se
prelungeste mult in vest, in zona colinari a Munteniei orientale, pini in
valea Prahovei [41.

Contributii aduse de harta anomaliei magnetice AZ la descifrarea funda-
mentului Moldovei

Studiile geologice de ansamblu [6, 10, 12, 14, 16, 18, 19] sau cele
care interpreteazi elementele geologice din foraje [13, 15, 20], conduc, in
Moldova, la imaginea unui fundament care aparfine la dous regiuni tec-
tonice distincte : regiunea de platformi si regiunea de cutare alpino-
carpatici. In regiunea de platformi, forajele de mare adincime au permis
separarea a trei zone de fundament : zona Silurianului §i Precambrianului

1) H. Seblatnigg. Progres Raport nr. 7 on Magnetometer Survey in Roumania
(November 1937 — December 1938), Arhiva Comitetului Geologic, Bucuresti.
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a sectorului podolic al Platformei ruse (in partea de NE), zona rocilor
cristaline de tip dobrogean (in partea de sud) si zona paleozoici adinci
a ,,Depresiunii predobrogene”. Fundamentul regiunii de cutare alpino-
carpaticd suportd depozitele zonei flisului §i zonei neogene a Carpatilor
orientali. Acest fundament este de naturd platformics si se afid scufundat
treptat de la est spre vest.

Lucririle de geofizicd aplicatd au contribuit, la rindul lor, intr-o
masurd importanté la descifrarea §i evolufia ideilor privind structura fun-
damentului Moldovei. Prelungirea formatiilor geologice nord dobrogene
in Moldova de Sud, intuiti si exprimaté in scheme ipotetice incd de primii
geologi roméani, a fost confirmatd de lucririle de magnetometrie §i gravi-
metrie, care au stabilit, pentru teritoriul situat la nord si vest de Dunire,
limita ariei hercinice §i liniile structurale importante care o afecteazi
[1, 2, 7]. Realizarea, in continuare, a prospectiunilor geofizice au adus,
rind pe rind, informatii din cein ce mai bogate privind natura petrografici
si structura fundamentului Moldovei §i zonelor imediat invecinate. Rezul-
tatele au fost numai partial publicate [3, 5, 8, 24, 25]. Unele dintre aceste
rezultate publicate, sau altele cuprinse in lucriri de sintezd, au ficut
obiectul unor consideratii generale in cadrul conceptiei tectonice a lui
H. Stille [17] sau au servit specialistilor sovietici la trasarea unor
linii structurale importante privind sectorul podolic din partea de SW a
Platformei ruse [22, 23].

Harta anomaliei magnetice AZ a Moldovei a fost utilizatd cu succes
la studiul structurii geologice profunde a teritoriului Roméniei, funda-
mentat pe datele gravimetrice §i magnetice [11]. Anomaliile magnetice
regionale au permis zonarea fundamentului Moldovei in compartimente cu
roci de constitutfii petrografice diferite (fig. 2). Liniile de separare intre
compartimente au semnificatia limitelor geologice. Dacé se tine seama de
morfologia anomaliilor magnetice cartate la exteriorul granifelor de est
$i de nord a Moldovei [21, 23], se poate constata ci aceste compartimente
de fundament se prelungesc cu aceleasi caracteristici la nord §i la est,
pe teritoriul U.R.S.S.

Distributia geografici a sectoarelor majore ale fundamentului finu-
tului din fafa Carpatilor a sugerat imaginea evolutiei Jui tectonice, in
cadrul succesiunii erelor de orogenezi din Precambrian pind in Mezozoic
[11]. In Moldova se distinge fundamentul arhaic al Platformei ruse (I)
si fundamentele baikalian (II), eventual caledonian (II’) si hercinic (III),
provenite din depozitele geosinclinalelor baikalian, eventual caledonian
sl hercinie, care par si fi functionat, cu evolutie de la SW spre NE, intre
soclurile rus §i moezic. Rezultd ci fundamentul platformic al Moldovei,
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Fig. 2. — Schifa compartimentelor de fundament a teritoriului Moldovei dupi
datele anomaliei magnetice AZ.

I. fundamentul arhaic al Platformei ruse; II. fundamentul baikalian, eventual caledonian (II);
IIT, fundamentul hercinic (dupd I. Gavat, St. Airinei, R, Botezatu, M. Socolescu,
Sc. Stoenescu $i I. Vencov).
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aga cum se reflectd el in datele magnetice, este format dintr-un complex
heterogen alcituit din suprapunerea elementelor geotectonice ale mai
multor orogene succesive. Este de remarcat ci ramura vestici a funda-
mentului baikalian se situiazi in sectorul median al geosinclinalului
alpin [11].

Figura 2 mai confine un sistem de linii care au fost trasate prin
apexele anomaliilor magnetice maximale, de-a lungul axelor lor directio-
nale. Se considerd cé aceste linii corespund la fracturi crustale, care au
fost active in unasau mai multe faze orogenice, cind au permis circulatia mag-
melor, §i care s-au cicatrizat in stadiul de platformé al fundamentului [11].

In esents, harta anomaliei magnetice AZ a Moldovei a contribuit la
cunoagterea fundamentului platformic, prin elemente regionale care au
“permis raionarea sa in sectoare apartinind la complexele succesiunii geo-
sinclinalelor baikalian-hercinic §i prin elemente locale, cu extinderi liniare,
care au condus la trasarea unor fracturi crustale vechi, cicatrizate in
prezent cu mase intrusive.

Coneluzii

Studiul hirtii anomaliei magnetice AZ a Moldovei conduce la urmé-
toarele concluzii :

1. Harta anomaliei magnetice AZ a Moldovei contine cinei anomalii
regionale caracterizate prin intensité{i medii de fond, prin aspectul lor
morfologic §i prin orientarea preferentiali a izanomalelor, care reflecté
arii de fundament de compozitii petrografice diferite.

2. Anomaliile magnetice regionale din Moldova se gisesc in prelun-
girea anomaliilor magnetice regionale din Dobrogea.

3. Anomaliile magnetice locale, corespunzitoare maselor eruptive
cantonate in fundament, pot si fie clasate In trei categorii de grupe carac-
terizate prin morfologia si orientarea lor preferentiald (W —E, SW—NE
i SE—NW).

4. Liniile de separatie intre anomaliile magnetice regionale au semni-
ficatia limitelor geologice intre compartimentele de fundament, i liniile
care unesc apexele anomaliilor maximale marcheazi aliniamentele dislo-
catiilor crustale prin roci eruptive.

5. Delimitérile §i structura fundamentului Moldovei i felul cum se
reflectsd ele in anomalia magnetici AZ, au ficut obiectul parfial a stu-
diului de sintezi privind structura geologicé profundi a teritoriului Romé-
niei, dupd datele actuale geofizice (gravimetrice si magnetice).
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CARTE DE I’ANOMALIE MAGNETIQUE AZ DE MOLDAVIE

PAR

ST. AIRINEIL M. BOISNARD, R. BOTEZATU, LTA GEORGESCU, P. SUCIU,
M. VISARION

(Résumé)

On présente la carte de l’anomalie magnétique AZ de Moldavie,

obtenue de la carte des valeurs mesurées (la carte de la composante verti-
cale AZ) desquelles on a deduit celles du champ géomagnétique normal.

Le territoire prospecté, d’'une superficie d’environ 47.000 km?, est

compris entre la vallée du Prut & Vest et les Carpates Orientales & ’ouest.
Le réseau magnétique régional est constitué approximativement par
25,000 stations de variomeétre vertical. L’assemblement des travaux de
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terrain — travaux qui ont été effectués au cours des années 1950 —
1961 — est réalisé dans le cadre d’'un systeme de stations de base prin-
cipales, lides aux stations magnétiques absolues. Les valeurs relatives
AZ ont été transformées en valeurs absolues (Z) et puis réduites par les
valeurs du champ géomagnétique normal (Zy ). Les valeurs Z et Zy ont
été rapportées & 1’époque 1950,0. La différence entre ces deux quantités
(Z et Zy ) représente pour chaque station ’anomalie magnétique AZ , qui,
sous cette forme, a le trait caractéristique d’une anomalie totale aux
valeurs absolues.

La carte de ’anomalie AZ de Moldavie présente 1’ensemble des ano-
malies régionales et locales, correspondant surtout aux masses géologi-
ques du soubassement. En Moldavie, le soubassement appartient 4 deux
régions tectoniques différentes: la région de plate-forme et la région de
plissement alpino-carpatique. Dans la région de plate-forme les forages
profonds ont permis de séparer trois zones du soubassement: la zone
silurienne et précambrienne de la Plate-forme russe (dans la partie NE),
la zone des roches épimétamorphiques du type dobrogéen (dans la partie
sud) et la zone paléozoique profonde de la ,,Depression prédobrogéenne’.
Le soubassement de la région de plissement alpino-carpatique supporte
les dépots de la zone dun Flysch et de la zone néogéne des Carpates Orien-
tales. Ce soubassement est de nature épiplate-formique et baisse graduel-
lement de l’est & 1’ouest.

I’anomalie magnétique AZ de Moldavie a un aspect zonal bien
défini, en relation avec les aires du soubassement, différenciées au point
de vue pétrographique. On peut distinguer cing zones, selon l’intensité
moyenne de I’anomalie magnétique AZ et la morphologie des anomalies
locales qu’elles comprennent : la zone NE, limitée & 1’ouest par 1’isoano-
male de zéro gamma (’intensité moyenne négative) — s’étend le long du
Prut, sur une bande de terrain de plus en plus étroite du nord au sud; la
zone comprise entre les vallées du Siret et du Prut, contourée par l’iso-
anomale de 100 v (intensité moyenne -+150 v) — avec des anomalies
locales intenses, allongées et alignées le long de quelques axes de symétrie
orientées N—S; la zone de Moldavie méridionale, délimitée par 1’isoano-
male de 200 v (intensité moyenne 4200 y) — avec des anomalies locales
intenses, allongées et disposées sur directions situées dans le prolongement
des axes de symétrie des anomalies magnétiques de la Dobrogea septen-
trionale ; la zone médiane, située surtout a 1'ouest de la vallée du Siret
(intensité moyenne +100 v) — dépourvue d’anomalies locales, semblable
a la zone magnétique des schistes verts de la Dobrogea Centrale, et la
zone occidentale partiellement mesurée (intensité moyenne -+-150 v) —
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avec des anomalies locales larges et allongées, de faible intensité, alignées
sur une direction orientée & peu prés N—S.

Les zones de ’anomalie magnétique AZ sont considérées comme des
anomalies régionales. La clef de l'interprétation géologique de ces ano-
maljes est fournie par le fait que les zones magnétiques de la Dobrogea
— zones qui y caractérisent des compartiments distincts, formés de roches
bien définies — se prolongent, avec les mémes caractéres, dans la Moldavie
méridionale et dans la Plaine Roumaine orientale.

Les délimitations et la structure du soubassement de Moldavie et
la maniere dont ils se reflétent dans ’anomalie magnétique AZ ont con-
stitué 1’objet partiel d’une étude de synthése concernant la structure
géologique profonde du territoire roumain selon les données actuelles
géophysiques (gravimétriques et magnétiques).
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REDACTAREA SI IMPRIMAREA HARTII GRAVIMETRICE
A R.P.R. (ANOMALIA BOUGUER), SCARA 1 :1.000.000

DB

$TEFAN AIRINE], SCARLAT STOENESCU

ABSTRACT

Edition and printing of the gravimetric map (Bouguer
anomaly) of the Rumanian People’s Republic, scale 1:1.000.000. The
completion, by the Geological Institute, of the first gravimetric map (Bouguer anomaly) of the
Rumanian People’s Republic, scale 1 :1.000.000, is announced, and details concerning its edi-
tion and printing are given.

Introducere. Redactarea Hirtii gravimetrice a R.P.R. (anomalia
Bouguer), scara 1:500.000 [2] si prezentarea ei in sedinfa publicd de
comuniciri gtiingifice a Institutului Geologic din 14.X711.1962 au fost pri-
mite de specialisti cu interes deosebit, datoritd, mai ales, perspectivelor
noi pe care le deschide ea pentru teritoriul {4rii noastre in domeniul geolo-
giei structurale si al geologiel economice. Ca primi consecintd, Sectia de
Hirti Geofizice 2 Institutului Geologic a primit sarcina s se ocupe de
redactarea Hir{ii gravimetrice a R.P.R. la scara 1:1.000.000 — plecind
de la harta existentd la scara 1:500.000 — in vederea imprimirii pentru
atlasul fiziografic al R.P.R.

Lista materialelor utilizate la intocmirea hértii gravimetrice a R.P.R.
scara 1 : 500.000, modul de redactare al acestei hirti si analiza elementelor
noi pe care le prezintd ea fati de incercérile anterioare, respectiv critica
intregului ansamblu privind pir{ile sale pozitive cit g§i cele negative, sint
relatate in textul comunicirii amintite [1], aga ci, asupra acestor aspecte,
nu vom mai reveni in aceastd nota.

Harta gravimetricd a R.P.R. scara 1 :1.000.000 — desi derivatd din
harta la scara 1 : 500.000 si intr-o oarecare misuri simplificatd — prezinti
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o etapi noud, iar pentru scopuri geologice mai utild, prin aceia c#, in
final, a fost imprimaté pe un fond geologic adecvat, apartinind unei hérgi
geologice redactatd pe baza celor mai noi date de teren [3].

Scopul acestei note este in primul rind de a marca din punct de
vedere istoric un stadiu al evolutiei realizirii hirtii gravimetrice a R.P.R.,
iar in al doilea rind de a atrage atentia specialigtilor neinformati incéi
despre existenta acestei editii noi a hirtii gravimetrice a R.P.R. — cea
dintii 1a scara 1 :1.000.000 — care le sté la indemin# ca instrument acce-
sibil gi util in munca lor.

Modul de redactare al hirtii gravimetrice a R.P.R. la scara
1 :1.000.000. Pentru asigurarea exactitdtii imaginei morfologiei anomaliei
gravititii inregistratié in Harta gravimetrici a R.P.R. scara 1 :500.000,
cu ocazia transpunerii sale la seara 1 :1.000.000, s-a convenit ca trecerea
de la scara 1 : 500.000 la scara 1 : 1.000.000 si se facs prin reducere foto-
graficé. Operatia de fotografiere, cit §i cele ulterioare de cartografiere gi
imprimare, s-au realizat in cadrul sectorului de specialitate al Institutului
Geologic 1).

Cartografierea harfii gravimetrice s-a ficut de la izanomala de ,,zero”
mgal, ca origine, la echidistanta de 2 mgal. Izoliniile au fost trasate cu
trei grosimi distinete : izanomala de ,,zero’’ mgal, mai groasd, izanomalele
la echidistanta de 10 mgal, cu grosime intermediars si restul izanomalelor,
subtire. Sint inregistrate, de asemenea, toate statiile retelelor gravimetrice
R.P.R. de ordinul I i IT, inclusiv valorile existente si inregistrate in Harta
gravimetrici a R.P.R. (Anomalia Bouguer) scara 1 : 500.000 [2].

Baza topografichd utilizatd a fost reprodusd dupi Harfa topografica
in proiectie policonicd, scara 1 : 1.000.000, editatd de ML.F.A., simplificatd
la elemente generale de planimetrie (hidrografie si localitdti). Harta topo-
graficd a R.P.R.,scara 1:1.000.000, editati de M.F.A., reprodusi dupi
necesitdfi, std la baza intregului ansamblu de hirfi ce va constitui atlasul
fiziografic al R.P.R., in pregitire la Institutul Geologic al Comitetului
Geologic.

Legenda Hirtii gravimetrice a R.P.R., scara 1:1.000.000, mentio-
neazd cd lucrédrile gravimetrice folosite sint raportate la statia funda-

1) Redactorii Hartilor gravimetrice ale R.P.R. (Anomalia Bouguer) la scarile 1 : 500.000
§1 1:1.000.000 s-au consultat si au primit informatii pretioase. cu privire la reducerile foto,
alegerea si utilizarea hirtilor topografice, moduri de cartografiere si imprimare, de la tov.
Valter Niculescu, seful Sectorului de cartografie si imprimerie al Institutului Geologic,
§i tov. cartografi principali Ton Petrescu siNicolae Gheonea, ciroralise exprima
mulfumiri §i pe mueasti cale.
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mentald de la Observatorul Geofizic Surlari, pentru care s-a luat valoarea
conventionald 0 mgal. Valoarea absolutdi a anomaliei Bouguer a statiei
fundamentale, calculati pentru ¢ = 2,20 g/m3, este —39,77 mgal. Gravi-
tatea la stafia fundamentald Surlari este, in sistemul Potsdam, g =
= 980.541,85 mgal.

Imprimarea Hartii gravimetrice a R.P.R. (Anomalia Bouguer) la
searal : 1.000.000. Harta gravimetrici a R.P.R. (Anomalia Bouguer) la
scara 1:1.000.000 a fost imprimatéd pe un fond geologic care reproduce
Harta geologicd a R.P.R. simplificatd, la scara 1:1.000.000 (3). Forma-
tiile geologice sint imprimate in culori pale, in vederea scoaterii in relief
a curbelor anomaliei gravititii. Legenda formatiilor geologice cuprinde
urmitoarele separatii: aluviuni, Pleistocen, Pliocen, Miocen, Paleogen,
Cretacic mediu si superior, Cretacic inferior, Jurasic, Triasic, Carbonifer-
Permian, Silurian-Devonian, Proterozoic superior (sisturi verzi), sisturi
cristaline, efuziuni terfiare, efuziuni vechi, intruziuni (acide si bazice).

Tzoliniile gravimetrice sint imprimate in trei culori. Izolinia de
,,zero”’ apare in cafeniu, izoliniile corespunzitoare wvalorilor pozitive in
rosu, si izoliniile corespunzitoare valorilor negative in albastru. Impri-
marea izoliniilor gravimetrice in culori a avut ca scop separarea §i facili-
tarea urméririi anomaliilor de maximum si minimum regionale. In general,
anomaliile de minimum, in albastru, corespund efectelor avantfoselor
precarpatice, iar anomaliile de maximum, in rosu, efectelor platformelor
din fata Carpatilor san elementelor de platformi, dense, regenerate in inte-
riorul arcului carpatic.

Redactorii Hirtii gravimetrice a R.P.R. (Anomalia Bouguer), scara
1:1.000.000, au solicitat imprimarea in tente a acestei hirti. S-au propus
tente in gama de rogu pentru anomalia gravimetrici pozitivi (izolinia
de ,,zero’ s-ar fi deplasat, in acest caz, din pozitia sa actuali cu 40 mgal
in sens crescidtor) si in gama de albastru pentru anomalia gravimetricd
negativi 1). Aceasti reprezentare oferd un avantaj esential in evidentierea
sugestivi a morfologiei anomaliei gravititii. In particular, pentru teri-
toriul tarii noastre, ea lasd si se vadéd in mod clar cum fundamentul dens
se afundi progresiv de la exterior spre interior, ceea ce este de naturid
sd creeze o imagine cu totul noui a structurii de ansamblu a sub-
stratului.

1) In arhiva Institutului Geologic, se afld un exemplar al Hartii gravimetrice a R.P.R.
(Anomalia Bouguer) scara 1:500.000 colorat in tente de rosu §i albastru, pornite de la o
curbd de ,,zero’” pozitivati cu 40 mgal fati de aceea care trece pe la Observatorul Geofizic
Surlari.
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In concluzie, Harta gravimetricd a R.P.R. (Anomalia Bouguer) la
seara 1 : 1.000.000, editia 1963 a Institutului Geologic, reprezinté o etapi
noud in procesul de redactare i prezentare a ansamblului luerdrilor gra-
vimetrice executate pe teritoriul {érii noastre pind la inceputul anului
1962 §i care, imprimaté pe un fond geologic adecvat, devine un instru-
ment de primé utilitate in practica de interpretare geofizicd §i geologici.
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REDACTION ET IMPRESSION DE LA CARTE GRAVIMETRIQUE
. (ANOMALIE BOUGUER)DE LA R.P.R. ECHELLE 1 : 1.000.000

PAR

ST. AIRINE], SC. STOENESCU

(Résumsé)

En partant du matériel fourni par la carte au 300.000°, on a rédigé
une carte gravimétrique (anomalie Bouguer) & ’échelle 1 :1.000.000,
simplifiée par la cartographie des isogammes & l’équidistance de deux
mgal. Cette carte-ci est plus propre aux travaux d’interprétation, par ce
qu’elle superpose 'image géophysique sur un fond géologique réalisé en
vertu des plus récentes données de terrain. On y présente des détails rela-
tifs & la maniére de rédaction et d’impression de cette carte, qui contient
I’ensemble des travaux gravimétriques réalisés sur le territoire de la
R.P.R. jusqu’en 1962.



MASURATORI GRAVIMETRICE S1 MAGNETICE iN BALTA
GALATILOR (DOBROGEA DE NORD)

DE

ST. AIRINEI

ABSTRACT

Gravimetric and Magnetic Measurements in the Balta G a-
latz (Northern Dobrogea). A study is given for the maps of the gra-
vity anomaly and of the vertical magnetic component (AZ) in the Dobrogean area of Balta
Galatz as well as the geological interpretation of these geophysical patterns concerning the
structure and the petrographical nature of the basement of this area.

Introducere. Balta Galatilor, denumité astfel ca regiune geomorfo-
logicd, este situatd in prelungirea Balfii Briilei §i ocupid spatfiul in care
Dunirea face un cot dublu in formé de M, intre oragele Briila si Isaccea [117].

Misuritorile noastre, executate in 1963 pentru completarea refelelor
machetelor de hérfi geofizice Galati i Babadag (scara 1 :200.000), sint
situate pe profile intre localitdfile 23 August—Pisica —Isaccea — Garvin.
Suprafata acoperitd, de circa 200 km?, era o ,,pati albi’ in Harta gravi-
metrici a R.P.R. (Anomalia Bouguer), scara 1:3500.000 (in redactia,
Rt. Airinei §i Sc. Stoenescu, [3]).

Profilele gravimetrice au fost legate de statia de pe aeroportul Galati,
din reteaua gravimetrics de ord. I a Roméniei [6]. Limita de SW a lucririi
la nord de satul Garvin, se suprapune pe un profil regional al refelei ante-
rioare [7]. Méasuradtorile magnetice, efectuate in aceleasgi stafii, sint legate
de ansamblul lucrérilor regionale precedente [1]. Valorile magnetice AZ
obtinute, indesesc §i completeazi pe acelea existente.

Scopul acestei note i1 formeazi, pe de o parte, prezentarea morfo-
logiei anomaliei gravitifii §i a morfologiei anomaliei magnetice AZ, iar
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pe de alti parte, prezentarea informatiilor geologice noi care decurg din
imaginile geofizice intocmite pentru aceastd regiune, privitor la structura
fundamentului hericnic §i a naturii sale petrografice.

Imagini geofizice. Rezultatele geofizice obtinute sint inregistrate in
harta anomaliei Bouguer, calculatd pentru densitatea medie 2,20 g/em3
si harta componentei magnetice verticale (AZ)?1) (pl. I).

Anomalia gravitéfii prezintd o variatie regionald de peste 35 mgal,
cu sens de descrestere de la SW spre NE. Ea inregistreazi un maximum
de peste 10 mgal in partea de vest, suprapus in general Culmei Bugeacului
(anomalie de maximum inregistrati partial i de harta gravimetrici pre-
cedentd); o zoni de gradient orizontal foarte intens, cu valori pind la
6 mgal/km, in partea centralid si cu un aliniament orientat NW —SE, si o
anomalie de minimum, dezvoltati la NE de satul Pisica si rdimasd deschisi
la nord de Duniire. Axele de simetrie ale anomaliilor de maximum gi de
minimum sint orientate de asemenea N'W —SE. Aceste trei sectoare ale
anomaliei gravitidfii — de maximum, de gradient orizontal major si de
minimum — se prelungesc atit in Moldova de Sud, cit 5i in S—SE, pe
teritoriul dobrogean. Ele completeazi si leagh aspecte aseminidtoare din
harta gravimetricd a regiunilor invecinate [7].

Anomalia magnetici AZ inregistreazé ca detaliu fatd de imaginea
precedentsd [1], o succesiune de trei anomalii de maximum, incadrate de
trei anomalii de minimum, toate orientate NW —SE. Prima anomalie de
maximum (Garvin— Galati) incadreazd si depiseste aria Culmei Bugea-
cului. Ea se prelungeste la NW de Dunére si constituie partea terminald a
ramificatiei estice a girurilor de anomalii magnetice de maximum provocate
de masele intrusive granodioritice ale muntilor Mécinului {1]. A doua
anomalie de maximum se situiazé la jumitatea distantei dintre Galati
$i valea Prutului. Ea apare ca o prelungire in teritoriul dobrogean a ano-
maliei de maximum T&m#oani —Tulucesti, din Moldova de Sud, extinsi
pe directia NNW —SSE, la vest de valea Prutului. In fine, a treia anomalie
de maximum se desfigoard paralel cu Dunirea, de-a lungul malului drept,
fiind partea terminaldi, pe teritoriul dobrogean, a anomaliei de maximum
Reni [13]. Anomaliile de minimum ocup# spatii intre anomaliile de maxi-
mum. Ele au forme alungite si inguste, aseminitor anomaliilor de
maximum,

1) $t. Airinei, Lucriri de teren cxecutate in anul 1963 in cadrul problemei
,, Hirtile geofizice ale R.P.R., scara 1:200.000"’, Raport, 1964, Arhiva Institutului Geologic.
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Structura fundamentului dupa datele geofizice. Fundamentul regiunii
cercetate aparfine epiplatformei hercinice. In Dobrogea de Nord, funda-
mentul hercinic apare expus la zi sub forma unei anteclize cu flancurile
de NW, N si NE afundate progresiv sub depozitele mezozoice, tertiare si
cuaternare ale Cimpiei roméne, Moldovei de Sud gi Biltii Galatilor. in
Balta Galatilor, depozitele de suprafati sint constituite din aluviuni flu-
viatile §i depuneri marine transgresive {10]. Prelungirea Dobrogei de Nord
in Moldova de Sud si partea de NE a Cimpiei roméane, a fost pusi in evi-
denta initial pe cale geofizicé [1, 2, 7] si ulterior, doveditd prin foraje [9].

Hirtile geofizice intocmite pentru zona cercetatd din Balta Gala-
tllor oferd primele rezultate privind structura §i natura petrografici a
fundamentului siu (vezi figura).

Anomalia gravitiafii aratd cd flancul de NE al anteclizei, cuprins
intre Culmea Buceagului i Dunire, prezinti o treaptd majori de afundare
spre Depresiunea predobrogeand, delimitind spre vest un compartiment
de fundament puternic seufundat in regiunea de confluients a viii Prutului.
Treapta majord (notaté in fig. 1, cu g;) este un segment din linia structurals
de ord. IT Tecuci— Galati—Sulina, notaté g, in Harta structurii geologice
profunde a R.P.R. [8] si face parte dintr-un cimp de fracturi care provoac
o cidere neobignuit de activd, in trepte, a fundamentului hercinic de la
SW spre NE. Misuritorile noastre deplaseazi traseul dislocafiei majore,
fatd de aliniatul trasat anterior, cel pufin pe segmentul Galati—Isaccea,
mai aproape de malul drept al Dunirii.

Anomalia magnetici AZ reflectd o compozitie petrografici eomplexs
a fundamentului. In Dobrogea de Nord, anomaliile magnetice de maximum
reprezintd mase de roci intrusive, puse in loc pe linii de fracturi crustale
[1, 2]. Masele intrusive, granodioritice, ocupd bolti de anticlinale [4, 12].
Anomalia de maximum Garvin-—Galati reprezinti efectul unei intru-
ziuni granitice plasatd in bolta unui anticlinal imbricat cu depozite pa-
leozoice. Celelalte doud anomalii de maximum pot reprezenta, eventual,
g§i efectul unor volume de roci diabazice de tip Nicolitel. Aliniamentele
fracturilor crustale pe care s-au instalat volumele de roci intrusive, notate
m; — Mg, sint trasate conventfional prin axele anomaliilor de maximum.
Ele au o pozitie ugor transversali fati de dislocatia g, delimitatd gravi-
metric. Aceastd situatie poate sugera ideea ci dislocatia crustali g, tine
de un plan structural prehercinie, reactivatd mai ales in faza chimeric#,
in timp ce liniile m, — m,; apar{in, foarte probabil, sistemului structural
hercinic.

Anomaliile magnetice de minimum reprezint#, prin analogie cu
acelea din zonele imediat vecine din Dobrogea de Nord [1, 2], aria de
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Fig. 1 — Schita structurali a fundamentului Bal{ii Galatilor, intocmitd dupi date geofizice
(gravimetrice §i magnetice).

rispindire §i de ingrosare a sedimentelor paleozoice in structuri sinclinale
sau aparent sineclinale.

In concluzie, rezultatele misuritorilor gravimetrice §i magnetice din
Balta Galatilor au condus, in faza de interpretare geologicd a imaginilor
geofizice realizate, la obtinerea unor informatii noi asupra structurii fun-
damentului §i continutului siu petrografic.

Fundamentul regiunii tine de structogenul hercinic. El se sitniazi
intre flancul de NE al anteclizei din Dobrogea de Nord si flancul de SW
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al avantfosei catenei hercinice (Depresiunea predobrogeand). Trecerea
de la unitatea ridicati la unitatea scufundatd se face printr-un cimp de
fracturi, orientate NW —SE, in care se distinge treapta majori g;. In
zona de confluentd a viii Prutului se afld un compartiment de fundament
mai scufundat. Tabloul structural al fundamentului este complicat de
prezenta a trei linii de fracturi (m; — m;), usor transversale pe dislocatia
majori. Dispozitia ugor disjunctivd a acestor fracturi poate indica aparte-
nenta lor la plane structurale diferite : g;, la unul prehercinic, m, — ms,
la; cel hercinic.

Fundamentul cristalin al regiunii incorporeazi mase intrusive grano-
dioritice si eventual diabazice, in anticlinorii, si depozite paleozoice in
sinclinoriile interpuse acestora.
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MESURES GRAVIMETRIQUES ET MAGNETIQUES DANS BALTA
GALATILOR (DOBROGEA SEPTENTRIONALE)

PAR

ST. AIRINEI

(Résumé)

L’auteur présente les cartes de 1’anomalie de la gravitation et de
la composante verticale ( AZ) de la partie méridionale de Balta Galatilor,
ainsi que l’interprétation géologique de ces images géophysiques, concer-
nant la structure et la nature pétrographique du soubassement de la
région.

Le soubassement de la région appartient au structogéne hercynien.

11 est situé entre le flanc NE de 1’antéclise de 1la Dobrogea Septen-
trionale et le flanc SW de ’avant-fosse de la chaine hercynienne (Dépres-
sion Prédobrogéenne). La transition entre 1’unité élevée (Monts de Micin
et ’unité exondée (Dépression Prédobrogéenne) se fait par un champ
de fractures orientées NW — SE, ou l'on distingue le gradin ma-
jeur g, (fig. 1).

Le tableau structural du soubassement est compliqué par la présence
d’un compartiment plus exondé dans la zone ol le Prut est confluent du
Danube, et par trois lignes de fractures (m, — m;), légérement transver-
sales sur la dislocation majeure.

La disposition disjonctive des fractures g, et m, — m,, peut indiquer
leur appartenance a des plans structuraux différents: la premiére, & um
plan préhercynien, et les autres, au plan hercynien.

Le soubassement cristallin de la région comprend des masses intru-
sives granodioritiques, éventunellement diabasiques dans les anticlinoriums,
et des dépidts paléozoiques dans les synclinoriums qui y sont interposés.
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IMAGINI §I RELATII STATISTICE PRIVIND TERMENII
ANOMALIEI MAGNETICE DIN SUBCARPATII MUNTENIEI
ORIENTALE

DE

St. AIRINEI

ABSTRACT

Patterns and Statistical Relationships concerning the
Terms of the Magnetic Anomaly in the Subcarpathians of
Eastern Muntenia. Three patterns of the regional magnetic anomaly and three of
the local magnetic anomaly, plotted on the map of the magnetic anomaly AZ, for quadra-
ture nets with 1, 2 and 4 km sides are given. The components of the magnetic anomaly
AZ, are grouped into two categories: regional and local. The statistical analysis of the
latter allowed the determination of some quantitative relationships concerning the magnetic
anomaly of the Subcarpathians in Eastern Muntenia. By means of five transverse profiles,
the correlation degree between the various regional and local magnetic terms and the major
geological structures is estimated.

Introduecere

Analiza intreprinsd asupra structurii anomaliei magnetice din Sub-
carpatii Munteniei orientale [8], si studiul privind structura geologici a
aceleiagi regiuni, reflectatd in structura anomaliei gravititii [10], ne-au
indemnat s4 intreprindem un studiu mai detaliat al termenilor componenti
ai anomaliei magnetice ( AZ,) — pe cit posibil, intr-o manieri comparabild
cu aceea aplicatd analizei termenilor componenti ai anomaliei Bouguer
[10] — in scopul unei coreliiri viitoare a seriilor de termeni gravimetrici
§i magnetici, in vederea stabilirii existentei de structuri mai vechi reluate
de cutirile carpatice, gi a condifiilor care au favorizat formarea de struc-
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turi disjunctive in depozitele sedimentare de flis i molasd ce umplu seg-
mentul de avant-fosd precarpaticd prospectatd.

Lucrarea prezenti are ca punct de plecare trei imagini ale anomaliei
magnetice regionale (AZ,), trei imagini ale anomaliei magnetice locale
(AZ,) — separate pentru refele patratice cu laturile { = 1, 2 ¢ 4 km — i
cinci ansamble de profile transversale structurilor geologice majore din
regiunea cercetati.

Separarea celor doui clase de anomalil (AZ, si AZ;) s-a ficut pentru
harta anomaliei magnetice AZ,, provenitd, la rindul ei, din harta compo-
nentei magnetice verticale ( AZ) redusi de cimpul geomagnetic normal [8].
Harta componentei magnetice verticale (AZ) — aflatd in manuseris la
scara 1:50.000, cu izodiname la echidistanta de 5 vy — reprezintid an-
samblul de hérti comentate si publicate anterior, separat pentru fiecare
perimetru prospectat in cei cinci ani de lucriiri de teren (St. Airinei,
1953—1957) [1, 2, 3, 4, 5].

Profilele magnetice transversale sint compuse din cinei familii de
curbe, in grupe de cite trei, reprezentind variatia anomaliei regionale si
variafia anomaliei locale in cele trei faze de separare, de-a lungul §i in
corelare cu cinci secfiuni geologice transversale directiilor majore structu-
rale din cuprinsul teritoridui prospectat.

Anomalia regionald

Anomalia magneticd regionald este cauzaté — dupd cum preconi-
zeazd doud lucriri geofizice anterioare {8, 13] — de sectorul platformic
baikalian, constituit din prelungirea masei sisturilor cristaline ale com-
partimentului dobrogean Constanfa — Cernavodi — Tandérei si din cor-
puri intrusive vechi, infracristaline. Anomalia gravitdfii aratd ci funda-
mentul este fragmentat in blocuri orientate in general SW —NE, care sint
dispuse in trepte cu cideri de la NW spre SE pe flancul carpatic al avant-
fosei si de la SE spre NW pe flancul de sud, platformic [10]. De-a lungul
treptei de maximé scufundare a fundamentului, se afl& instalat conturul
apical de maximum al anomaliei magnetice regionale [8].

Sint prezentate trei imagini ale anomaliei magnetice regionale, co-
respunzitoare refelelor de separare:1 = km 1 (fig. 1); | = 2 km (fig. 2)
sil = 4 km (fig. 3). Din urmérirea succesivd a acestor imagini se poate
desprinde : morfologia si tendintele majore ale anomaliei regionale ; gradul
de separare al anomaliei regionale in raport cu anomalia magneticid AZ,
§i prezenta unor termeni ai anomaliei locale cu surse geologice adinci.
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Fig. 1. — Anomalia magnelicii regionali din Subcarpatii Munteniei orientale, separati

peuntru o retea pitraticd cu latura | = 1 km.

Morfologia anomaliei regionale. Imaginea corespunzitoare retelei cu
latura I = 4 km (fig. 3), reproduce morfologia cea mai autentici a ano-
maliei regionale din regiunea prospectatd. Ea se prezintd sub forma unui
maximum destul de intens (de aproximativ 225 vy), alungit pe directia
W —E intre viile Buziului gi Teleajenului, si NE—SW intre viile Telea-
jenului si Prahovei. Izanomalele au in general o desfisurare uniforms gi
cu mers paralel pe portiuni destul de intinse. Flancurile anomaliei de
maximum sint ugor asimetrice. Desimea izanomalelor este caracterizati
de valorile medii ale gradientilor orizontali : 3.0 y/km pe flancul de nord,
3.3 v/km pe flancul de sud (ambele valori determinate pe segmente din
meridianul geografic Urlati, pornind spre nord si spre sud din axul de
simetrie al anomaliei regionale) si 2.8 v/km pe flancul de vest (pe seg-
mentul paralelului geografic Vileni de Munte). Zonele cu valorile cele mai
mari pentru gradientul orizontal sint sitnate pe flancul de sud, 4.0 y/km
(de-a lungul segmentului Urlafi—Apostolache) si pe cel de vest, 3.8 y/km
(pe segmentul ce trece prin Cimpina).
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Fig. 2. — Anomalia magnetica regionald din Subcarpafii Munteniei orientale, separatia
pentru o refea pitratica cu latura { = 2 km.

Gradul de separare a anomaliei regionale in raport eu anomalia
magnetied AZ,. Analiza celor trei imagini ale anomaliei regionale (fig. 1,
2 si 3), fixeaz# gradul de separare intre cele dou# clase de anomalii care
participéd la compunerea anomaliei magnetice AZ,, clasa anomaliei regio-
nale (AZg) si clasa anomaliei locale (AZ;).

Dat fiind complexitatea structurali a subsolului teritoriului pros-
pectat — confirmatd si de lucririle noastre anterioare ($t. Airinei,
1961, 1962, 1963 si 1964) [6, 7, 8, 9] — admitem ci in fiecare punct mi-
surat, valoarea AZ, este compusd din termeni regionali (clasa: AZp
+ AZpg, + ...) si termeni locali (clasa: AZ; + A, 4 ...). De aici
urmeazi cé fiecéirui termen al anomaliei magnetice AZ, ii corespunde cite
o cauzd geologic, in contrast de magnetizare, prezenti in substrat pe
verticala punctului unde, la suprafati, a fost determinati valoarea sa.

Imaginile anomaliei regionale intocmite pentru cele trei retele de
separare (I = 1, 2 gi 4 km), susfin cele enuntate. Se constati cum unels
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Fig. 3. — Anomalia magneticia regionali din Subcarpatii Muntenici orientale, separati
pentru o retea patratici cu latura [ = ¢ km.

detalii continute in imaginile pentru { = I km §i I = 2 km, inflexiuni de
curbe, conture etc., se atenuiazi gradat pind la disparitie in imaginea
1 =4 km.

Prezenta anomaliei locale cu surse geologice adinei. Simplificarea
imaginei anomaliei regionale cu méarimea parametrului I, face ca termenii
regionali intermediari si treacd in eclasa anomaliei locale (AZ;), unde,
in felul acesta, devin termeni locali cu surse geologice din ce in ce
mai adinei.

Imaginile anomaliei regionale oferd exemple din aceastd categorie,
deosebit de graitoare. Astfel, in zona de apex a anomaliei de maximum sint
inregistrate doud conture locale, unul inchis (la SE de Vileni de Munte)
5i altul rdmas deschis spre est (in dreptul localitatii Salcia). Conturul
Vileni de Munte se atenuiazé gradat delal = 1 km la l = 4 km, in timp
ce conturul Salcia se micsoreazd de la Il = 1 km la I = 2 km si dispare
sau se deplaseazd spre est pentru | = 4 km. Intr-o lucrare anterioard
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($t. Airinei, 1963) [8], anomalia magnetici de maximum a fost
interpretatd ca efectul unei mase intrusive infracristaline. Urmeazd ci
termenii locali, definifi prin conturele Vileni de Munte i Salcia, ar repre-
zenta apofize ale acestei mase intrusive sau volume de eruptii diabazice
submarine in geosinclinalul alpin.

Anomalia magnetica locala

Anomalia magnetici locald din Subcarpatii Munteniei orientale este
prezentaté sub forma a trei imagini, intocmite ca diferente intre anomalia
magnetici AZ, si anomalia regionalid pentru I = 1 km (pl. I), pentru
1 = 2 km (pl. 1I) 5i pentru I = 4 km (pl. I1I).

Aceste trei imagini contin termeni ce apartin clasei anomaliei locale
(AZ; + AZ;, 4+ ...), separate in condifiile impuse de metodd. Pentru
facilitarea unui studin comparativ — in scopul fixdrii unor orientdri
generale §i speciale, ajutitoare descifrérii si localizérii surselor geologice
care le genereazéi — s-a intocmit un tabel sinoptic (tabelul 1), in care sint
inregistrate in paralel toate anomaliile locale continute de aceste trei
imagini. Inregistrarea anomaliilor s-a ficut in ordinea adoptatd pentru
anomaliile locale gravimetrice ($t. Airinei, 1964) [10], in raport cu
cele sapte trepte structurale ale fundamentului (IT-—VIII). Numérul de
ordine al termenilor magnetici locali este mentinut acelasi cu al termenilor
gravimetrici locali, asa fel incit s& se poatd face, in viitor, o paralelizare
usoard intre aceste doud categorii de anomalii locale. Numerotarea s-a
pastrat chiar §i in cazul cind la termenul gravimetric local nu corespunde
un termen magnetic local, lista completindu-se, la finele tabloului, cu
termenii magnetici locali pentru care nu corespund termeni gravimetrici
locali.

In tabelul 1 an fost consemmnate: denumirea anomaliei (pozifia ei
geograficd), semnul termenului local (de maximum sau de minimum),
orientarea axei mari a fiecirui contur local (directiile lor au fost grupate
in patru categorii principale: W—E, N—8, SW_-NE si NW_-SE),
intensitatile fiecirui termen corespunzitoare celor trei situafii determinate
(citite dupd pl. I, 1T si 111, 1a scara 1 : 50.000), si, in fine, indicatii speciale,
cind a fost cazul, asupra modificdrii orientdrii axei mari, sau a deplasirii
conturului apical cu adincimea de investigare (delal = I kmlal = 4 km),
stergerea, ruperea saun gruparea unor anomalii locale de la o imagine la
alta etc.

Cercetarea acestui tabel conduce la stabilirea unor informatii esen-
tiale : unele, legate de modificirile morfologiei §i intensitatii termentlor
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anomaliei locale in raport cu adincimea de investigare — de la imaginea
I = 1%m (pl. I), la imaginea ! = 4 km (pl. III) — altele, ce {in de sistemele
de orientare a termenilor anomaliei locale si de rotirile pe care le suports
unele axe de anomalii de la prima, la ultima imagine (pl. I—pl. IT—pl. III).

Inainte de a trece la examinarea faptelor geofizice inregistrate in
tabelul 1, este bine si facem unele precizari de ordin principial. Laturile
refelelor pitratice pentru care s-au realizat imaginile anomaliei regionale
— care, apoi, au fost utilizate la separarea anomaliei locale — sint, cali-
tativ, dimensiuni relative privind adincimea pind la care s-a realizat
separarea intre termenii din clasa anomaliei regionale g§i termeni din
clasa anomaliei locale. Anomaliile localeinregistrate de cele trei imagini
(pl. I, IT si IIT) reprezintd, succesiv, efectele cauzate de masele geologice
din cuvertura sedimentari, aflate in contrast magnetic unele fatd de
altele, de la suprafafa solului si pind la o adincime aproximativ egald cu
lungimea laturei refelei de separare a efectului regional.

Informatii in legatura cu modificarea morfologiei si intensititii ano-
maliei locale eu adincimea de investigare. Trecerile de la prima la ultima
imagine a anomaliei locale se face cu modificiri privind atit morfologia
cit si intensitatea termenilor sii.

In ceea ce priveste svolutia morfologiei anomaliei locale semnalim
¢ in pl. I sint inregistrate 146 conture locale, in pl. II, 128 si in pl. ITT,
122. Explicafia acestel descresteri std in aceea cd unele conture locale
sint sterse, iar altele se contopesc de la prima la ultima imagine.

Termenii anomaliei locale au, in raport cu izolinia de ,,zero’’, valori
pozitive gi negative. Numérul termenilor de un semn sau de altul §i pro-
portia medie intre aceste doud categorii este ilustratd in tabelul 2. Cerce-
tarea acestui tabel indicé o preponderentd a termenilor de maximum asupra
acelora de minimum §i o descrestere numerica proportionald cu adincimea.

Modificarile intensitdtii termenilor locali eu adincimea de investi-
gare, exprimate in tabelul 1, pot fi urmaérite si din sitnatia statistici redati
in tabelul 3. Repartitia valorilor maxime, pentrn termenii de maximum
§i de minimum ai anomaliei locale, in cuprinsul celor trei imagini ale sale,
indiecd, calitativ, nivelul la care se situiazi sursele perturbante care cau-
zeazd respectivele efecte de mase mai mult sau mai putin magnetizate.
Astfel, este de presupus ci dintre cele 146 conture locale inregistrate in
pl. I, 64 au surse apropiate de suprafatd ; dintre cele 128 conture locale
din pl. II, 30 sint produse de obiective geologice cantonate la un nivel
mediu, inferior nivelului surselor anterioare ; dintre cele 122 conture locale
din pl. ITI, 52 reflectd efecte ale unor surse geologice adinci.
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TABELUL 2

Termenii de muaximum §i lermenii de minimum ai anomaliei magnetice locale din Subcarpafii
Munleniei orientale si proportia medie, in procenle, Inlre acesle doud calegorii de termeni.

‘ . . 3 Grupe de maximum Propor}ia intre

i Anomalia locala Numz.l: si de minimum grupe (%)

' pentru : termeni

L v GRS + | >

: = 1 km 146 75 71 51,37 48,63
l =2 km 128 67 61 52,34 47,66

} !l =4 km : 122 64 58 52,46 47,54

TABELUL 3

Variafia valorilor maxime ale lermenilor anomaliei magnetice locale din Subcarpafil Munleniei
orientale, cu adincimea de investigare.

\ Imaginea anomaliei l=1km l =2 km =4 km
locale

Termenii :
de maximum si de minimum ~—— (+) (—) (+) (=) +) (—)
cu valori absolute maxime Th—
; |
' Termeni prezenti in pl. I, II si Il 15 26 12 16 37 ' 15
i |
i |
| Termeni prezenti in pl. I si II 3 3 2 — i
Termeni prezenfi numai in pl. I 6 11 - — — —

Totalul termenilor anomaliei magnetice locale
cu valori absolute maxime 24 40 14 16 37 15

Ponderea in raport cu totalul termenilor ano-
maliei locale 16,43 { 27,39 | 9,58 | 10,95 | 25,34 | 10,31

Informatii in legiturd cu sistemnele de orientare ale axelor de simetrie
ale termenilor anomaliei locale. Sistemul de orientare al axelor mari
aparfinind termenilor anomaliei locale este redat de clasele : SW—-NE,
W--E, N--8 5si NW—SE. Tabelul 4 ilustreazd cantitativ numirul i pon-
derea fiecirei clase mentionate, iar fig. 4 indicd orientérile reale ale acestor
146 conture anormale inregistrate in harta anomaliei locale pentrul = 1 km.
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TABELUL 4

Clasele sistcmelor de orientare ale axelor mari ale fermenilor anomaliei magnetice locale pentru
! = 1km, din Subcarpafii Munleniei orienlale.

Numirul de ftermeni Pondereca clasei
Clasa . .
apartinind clasci %

SV — NE 59 40,41

vV~ E 42 28,76
N -8 : 25 17,12 i
i i

NV — SE 20 13,71

146 100,00

Termenii cupringi in prima gi ultima clasd au, dupi cum se poate
vedea din fig. 4, valori cuprinse in intervalele limitate de orientirile
W—E §i N—8. Semnificatia geologicid a acestor clase de orientéri au o
valoare deosebit de importanti, fiind in legituri directd cu sistemele
structurale din substratul regiunii.

Analiza celor trei imagini ale anomaliei loeale din pl. I, II §i ITI,
stabileste ci stilul de ansamblu al orientérii conturelor locale se mentine
acelasi (direcfia SW —NE, preponderents si direcfia W —E, subordonati).
Totusi, sint de remarcat i termeni care igi modifici orientarea axei mari
cu adincimea sau intreg conturul lor se deplaseazi pe orizontalid de la o
imagine la alta. Astfel, exceptind rotirile mici care nu modifici clasa
conturwlui anomal, sint de mentionat sase termeni locali (numerotati cu
14, 15, 31, 56, 83 si 138), care, datoritd rotirilor accentuate, trec, cu adin-
cimea, de la o clasd la alta. De remarcat, este cii acesti termeni se gisese
mai ales in partea de N'W a lucrdrii si ci orientirile conturelor pentru
sursele geologice adinci indicé trecerea lor de la clasele NW —SE, W —E
si N—8, la clasele SW —NI, N—-8 si NW-—SE.

O apreciere mai riguroasd cuprinzind global toate modificérile sufe-
rite de orientirile axelor mari, reflectate in orientirile izanomulelor ter-
menilor anomaliei locale, in raport cu adincimea de investigare, este
confinutd de cele trei ,,Imagini Lauterbach’, din fig. 5. Diagramele A,
B si C, redactate dupid metoda propusi de W. Buchheim siR. Lanu-
terbach (1953) [11], corespund anomaliei locale pentru ! =1 Im
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Fig. 5. — ,,Imaginile Lauterbach’ privind directiile preferentiale ale
termenilor anomaliei magnetice locale din Subcarpatii Munteniei o1ien-
tale. A, pentru ! = 7 km; B, pentru =2 km; C, pentru { = ¢ km.

{pl. I), 1 = 2 km (pl. II) §i 1 = 4 km (pl. III) 1). Din aceste diagrame se
desprind cinei directii preferentiale, care au ponderi diferite de la o ima-
gine la alta. Aceste directii an urmitoarele orientidri in diagramele A,
B i C.

A B c
I W SV 60° NE SV 45° NE

I V 90° E |V85°E| IV90°E

i | N—s N — 8 N — S

IV | NV 110° SE NV 110° SE NV 115° SE |
v SV 20° NE SV 15° NE SV 20° NE

Informatii in legéturd cu variatia zonelor de maximum si de minimum
cu adincimea de investigare. Termenii de maximum g§i de minimum

1) ,,Imaginile Lauterbach’’ au fost intocniite pentru directiile tangentelor citite in 14.729
puncte situate la echidistanta de 0,5 ki, pe izanomalele hirtilor anomaliei locale. Statistica
directiilor a fost calculatd pentru intervale de 5° iar construirea lor s-a realizat in semicrecul
din dreapta.
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ai anomaliei locale din Subcarpatii Munteniei orientale sint grupati in zone
de maximum si de minimum, mai mult sau mai putin unitare, de form# bidi-
mengionald, avind orientarea generalii SW —NE, conform directiilor strue-
turilor majore ale formatiunilor geologice din regiune. Conturele acestor
zone — rezultate la intersectia suprafetei de nivel, curbe, de ordin supe-
rior, a anomaliei regionale gi suprafefei §i mai complexe a anomaliei mag-
netice AZ, — prezintd variatii sensibile cu adincimea de investigare.
Urmele acestor intersectii — reprezentate prin izanomalele ,,zero” a
fiecérei hirfi a anomaliei locale — sint reproduse in fig. 6, iar suprafefele
circumscrise de ele, in km?, sint inregistrate in tabelul 5.

TABELUL 5

Suprafefele zonelor de maximum §i de minimum, {n km®, ale anomaliei magnetice locale din

Subcarpafii Munleniei orienfale

Suprafetele in km?

Semnul zonei anomaliei locale
l=1 km =2 km l =4 km

(+) 1 084,0 1153,9 1198,1

() 942,0 872,1 827,9

Diferentele intre zonele de maximum si zo- 142,0 281,8 370,2
nele de minimum

Variatia procentuali a zonelor de ma- (+) 53,50 56,95 59,13

ximum §i de minimum, cu adincimea
de investigare, in raport cu suprafata
prospectati (2026 km?). Zona neinter-
polatd == 61,3 km?.

(—) 46,50 43,05 40,87

Este de remarcat sensul unic de cregtere a suprafetelor zonelor de
maximum gi de descrestere a suprafefelor zonelor de minimum cu adin-
cimea de investigare. Astfel : de la adincimea reprezentats prin I = I km,

la adincimea indicatéd de I = 2 km, suprafata zonei de maximum creste,
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iar suprafata zonei de minimum descreste cu 3,45%, in timp ce de la
1=2kmlal =4 Fkm, aceleagi zone cresc §i descresc numai cu 2,189%,.

Valoarea wvariatiei suprafetelor de maximum §i de minimum, nu
este de naturi si modifice forma si orientirile preferentiale ale zonelor de
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Fig. 6.— Schemi reprezentind variatia, cu adincimea, a zonelor magnetice de maximum
$i de minimum din Subcarpatii Munteniei orientale.

maximum §i de minimum (fig. 6). Aceastd situatie aratd cé zonele de
maximum §i de minimum corespund unor structuri sau ansamble de struc-
turi geologice majore, prezente in substratul regiunii ping la adincimi
mari. Deoarece, din 146 conture magnetice locale, 113 conture corespund
la conture gravimetrice locale, se poate considera ci structurile sau ansam-
blele de structuri majore reprezentate prin zonele de maximum §i de
minimum, se succed, ca §i conturele locale gravimetrice, de la N'W spre
SE si de la SE spre NW, avind o distributie simetricii in raport cu tecto-
nica fundamentului schematizati de cordoanele de gradient major (S t.
Airinei, 1964) [9]

Zonele magnetice de maximum i de minimum sint mai pufin unitare
decit zonele de maximum g§i de minimum gravimetrice. Aceste faptese
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datoreazi semnelor diferite pe care le pot avea termenii cuplati ai ano-
maliei locale magnetici §i gravimetricd [8].

In fine, ar mai fi de semnalat ¢4 un numir mic de conture locale
se deplaseazi cu adincimea de investigare. Aga ar fi conturele notate cu 2,
102, 155 §i 160, care se deplaseazi de la E — W, NW — SE, W—-E —
NW-—-SE i N—8 — NW—SE.

Profile magnetice transversale structurilor geologice

Sint prezentate cinci familii de profile magnetice, transversale forma-
tiilor geologice de la suprafatd din regiunea prospectati, in scopul desprin-
derii gradului de corelare a divergilor termeni ai anomaliei magnetice
AZ,, cu termenii structurali cunoscuti ai depozitelor sedimentare. Termenii
anomaliei magnetice AZ sint reprodusi, in paralel, de trei profile pentru
anomalia regionaly (AZ,) si trei profile pentru anomalia locald (AZ;),
extrase dupé hirtile corespunzitoare laturilor 1 = 1, 2 ¢ 4 km (pl. I, II
gi IIT). Termenii structurali sint schematizafi in sectiuni geologice intoc-
mite dupi Harta geologici a R.P.R., scara 1:100.000, foaia Vileni de
Munte, in redactia M.I.P.Ch., 1956.

Profilul I. Acest profil (fig. 7) se afli situat in partea de vest a
lucririi. El are orientarea SSW —NNE gi este cuprins intre localitétile
Edera §i Comarnic, stribétind, pe o lungime de aproape 26 km, de la
sud spre nord, urmitoarele structuri geologice majore : sinclinalul mio-
pliocen de Valea Lung#, zona cutelor mio-paleogene, sinclinalul de Slinic
§i partea externs a fligului cretacic.

Curbele anomaliei regionale — independent de valorile AZ pe care
le inregistreazi de-a lungul profilului in cele trei ipoteze de separare — nu
marcheazd efecte privind grosimea sedimentului din avantfosd, ci repre-
zintd forma gi gradul de magnetizare al fundamentului cristalin, inclusiv
zona perifericd din vest a volumului de roci intrusive.

Curbele anomaliei locale indicd, in toate cazurile, 0o succesiune de
termeni de maximum gi de minimum, cu intensitifi cuprinse intre 424
gi —15 y. Atit morfologia cit §i intensitatea termenilor locali se modifici
cu adincimea de investigare. i

Termenii de minimum sint situafi astfel : pe flancul de sud (155)
§i (144) si pe flancul de nord (145) al sinclinalului de Valea Lungi ; in zona
cutelor mio-paleogene (V. Sultanul) (31); pe flancul sudic al sinclinalului
de Slinic (17). Dac# se fine seama de prezenta masivelor de sare care in
general dau efecte de minimum [7, 14], §i de orizonturile magnetice reper,
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situate, dupi Al Costa—Foru gi colab. (1961) [12], in Pontianul
inferior, Meotian, la limita Meotian/Sarmatian, Helvetian gi Albian, care
au o susceptibilitate magnetica ridicat#, deci produc efecte de maximum,
semnificatia geologici posibili sugeratd de acegti termeni poate fi dati
fie de prezenta unor acumuliri de sare, fie de unele variatii de facies cu o
susceptibilitate magneticd scizuti.

Termenii de maximum incadreazd pe cei de minimum, reprezentind
pe acest profil extinderea spre suprafatd a formafiunilor magnetice reper
gituate la sud de sinclinalul de Valea Lungi (164), in cuprinsul sinclinalului
de Valea Lungi (92), in zona mio-paleogens (138) si pe flancurile de sud
§i de nord ale sinclinalului de Slgnic (17) §i (10).

Profilul II. Profilul (fig. 8) se afli in jumitatea vesticd a lucririi.
El are orientarea SSW —NNE, o lungime de aproximativ 27 km, trece
prin localitdtile Urleta — Telega — Melicesti — est Petriceaua si stribate,
de la sud spre nord, urmétoarele structuri majore : zona cutelor diapire,
monoclinul pliocen de Bugtenari, pintenul de Vileni, cuveta de Melicegti,
pintenul de Homoriciu, sinclinalul de Slinic gi partea externi a fligului
cretacic.

Curbele anomaliei regionale, sub forma unui maximum foarte apla-
tizat gi cu valori ping la 90 v, indics efectul fundamentului cristalin gi al
maselor intrusive infracristaline.

Curbele anomaliei locale sint constituite dintr-o succesiune de ter-
meni de maximum g§i de minimum, cu intensititi cuprinse intre 24 gi
—19 y. Atit morfologia cit gi intensitatea termenilor locali se modificé cu
adincimea de investigare.

Termenii de minimum au urmétoarea agezare : in regiunea de trecere
de la cuveta de Melicegti la pintenul de Vileni (83) si pe flancul de nord
al sinclinalului de Slinic (39). Semnificatia lor geologici poate si cores-
pundé interpretdrii datd conturelor locale gravimetrice conjugate [10].

Termenii de maximum incadreazi pe cei de minimum §i corespund
la depozite magnetice reper extinse in suprafatd i uneori in adincime :
in partea de sud a monoclinului de Bugtenari (90), in cuveta de Mehcestl
(81) si in zona externi a fligului cretacic (141).

Profilul II1. Acest profil (fig. 9) imparte aproximativ in jumitate
teritoriul prospectat. Orientarea sa este SSE—NNW gi are o lungime de
circa 40 km. Trece prin localititile Boldegti—Poiana Virbiliu— Slinic
§i stribate, de la sud spre nord, urmétoarele structuri majore : zona cutelor
diapire §i cutelor falii, cuveta de Tristioara, printenul de Vileni, sincli-
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nalul de Drajna, pintenul de Homoriciu, sinclinalul de Slinic, ,,zona de
solzi” si flisul cretacic.

Curbele anomaliei regionale ating valori pind la 225 vy. Ele mar
cheazi zona rocilor din fundament si al intruziunilor intens magnetizate.

Curbele anomaliei locale inregistreazi o succesiune de termeni de
maximum gi termeni de minimum, cu intensititi cuprinse intre 419 si
—25 v.

Termenii de minimum au de la sud spre nord urméitoarea agezare :
in zona cutelor diapire (117), cuveta de Tristioara (85) si (149), sinclinalul
de Drajna (67), sinclinalul de Slinic (68) si (25) §i in zona externi
a fligului cretacic (7). Din punct de vedere geologic acesti termeni cores-
pund unor zicidminte de sare cunoscute (85) si (68), pot fi efectul unor
zdciminte de sare necunoscute incé, sau corespund unor zone slab magne-
tizate situate intre orizonturi-reper cu proprietidf{i magnetice pregnante.

Termenii de maximum incadreazi termenii de minimum. Ei sint
situati in zona cutelor diapire (14) si cute-falii (116), pe flancul de nord
al cuvetei de Tristioara (82), pintenul de Vileni (69), flancul de sud al
sinclinalului de Slanic (24), ,,zona de solzi’® (41) si flisul cretacic (42).
Acesti termeni corespund la sedimente din orizonturi magnetice-reper
aflate fie la suprafata solului, fie la adincimi variabile, acoperite cu sedi-
mente slab magnetizate.

Profilul IV. Profilul (fig. 10) taie de la sud spre nord, oblic pe
structurile geologice, treimea estici a teritoriului prospectat. El are o
lungime de aproximativ 44 km §i trece prin localitatile Urlati — Popesgti —
Soimari — Chiojdu i stribate urméitoarele structuri majore : zona cutelor
diapire si zona cutelor falii, cuveta de Soimari — Calvini, pintenul de
Vileni, sinclinalul de Drajna §i partea sudici a pintenului de Homoriciu.

Curbele anomaliei regionale, cu ramuri aproape simetrice, ating
valori pind la 225 vy. Ele marcheazd gradul de intensitate al rocilor
cristaline ale fundamentului, inclusiv masele infracristaline de naturi
intrusiva.

Curbele anomaliei locale prezinti o succesiune de termeni de maxi-
mum §i de minimum, cu intensitdti cuprinse intre +24 gi —18 +.

Termenii de minimum au de la sud spre nord urméitoarea agezare =
in zona cutelor diapire gi cutelor-falii (174) si (128), in cuprinsul cuvetei
de Soimari — Calvini (129) si (64), si pe flancul de sud al sinclinalului
de Drajna. Semnificatia geologicd a acestor termeni poate fi, ca si in
cazul profilelor precedente, legaté fie de prezenta unor acumuliri de sare
in formatiuni sedimentare inferioare acelora, c#drora, pe sectiune, le
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corespund minimele, fie unor orizonturi din sedimente foarte pufin magne-
tizate.

Termenii de maximum incadreazi termenii de minimum. Ei cores-
pund la orizonturi magnetice-reper situate fie la suprafats, fie acoperite
stratigrafic sau tectonic cu depozite mai recente slab magnetizate : in
zona cutelor diapire §i cutelor falii (135), (136) si (125), in cuveta de
Soimari — Calvini (153) si pe flancul de sud al pintenului de Vileni (102).

Profilul V. Profilul (fig. 11) stribate ortogonal, pe o lungime de
peste 40 km, structurile din partea esticd a lucririi, intretdindu-se cu
profilul IV in dreptul localiti{ii Soimari. Are orientarea SE —NW, trece
prin localitifile Tataru — Soimari — Rincezi — Cerasu §i stribate urma-
toarele structuri geologice majore : zona cutelor falii, cuveta de Soimari —
Calvini, pintenul de V#leni, Sinclinalul de Drajna, pintenul de Homoriciu,
sinclinalul de Slinic, ,,zona de solzi” si partea externi a flisului cretacic.

Curbele anomaliei regionale inregistreazi o crestere maximi, in
jur de 225 v, in dreptul cuvetei de Soimari — Calvini §i pintenului de
Vileni. Ele au un mers descrescitor de la SE spre NW, marcind un funda-
ment mai putin magnetizat in substratul cuvetei de Slinic — flisul cretacic.

Curbele anomaliei locale prezinti o succesiune strinsi de termeni .
de maximum §i termeni de minimum, cu intensitdti cuprinse intre 22
i —16 .

Termenii de minimum sint situati astfel : in zona cutelor-falii (131),
pe flancurile de sud (129) si de nord (94) ale cuvetei de Soimari — Calvini,
pe flancul de sud al pintenului de Vileni (98), in sinclinalul de Drajna
(175) si in sinclinalul de Slinic (26). Semnificafia geologicd a acestor
termeni este asemiinitoare acelora din profilul IV intersectat sau a
termenilor gravimetrici conjugati [10].

Termenii de maximum incadreazi termenii de minimum. Ei cores-
pund la orizonturi magnetice-reper situate fie la suprafatd, fie acoperite
stratigrafic sau tectonic cu depozite mai recente slab magnetizate : in
zona cutelor-falii (153) si (97), pintenul de Vileni (62 —63) §i pintenul de
Homoriciu (27).

Analiza numericd a anomaliei magnetice AZ, din Subearpatii Munteniei
orientale

Relatii deduse statistic din profilele transversale studiate. Vom
reproduce relatiile stabilite prin sintetizarea analizelor cantitative privind
structura anomaliei magnetice AZ,, de-a lungul profilelor transversale,
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sub o form# simplificatd fatd de forma sub care au fost publicate intr-o
lucrare anterioars [8]:

pentru ! = 1 km.

AZ, = 0.9946 AZ, + 0.0318 AZ, (1)

pentru ! = 2 m.

AZ, 2 0.9888 AZ, -+ 0.0350 A, (2)

pentru { = 4 km.

AZ, =2 0,9838 AZ, + 0.0427 AZ, (3)

Suma supraunitari a coeficienfilor numerici ai relatiilor (1),
(2) si (3) provine din valoarea procentuald a termenilor AZ,, obtinuti
printr-o mediere cu aport pozitiv pentru majoritatea punectelor refelelor
folosite.

Din analiza comparativii a relatillor (1), (2) si (3) se constatd, aga
cum era de agteptat, ci valoarea procentuald a termenului AZ, scade
proportional cu cresterea retelei (99,469, ; 98,88%; 98,389%), in timp
ce valoarea procentuald a termenului AZ, creste proportional cu cres-
terea laturei retelei (3,189%; 3,50%; 4,279%). Micsorarea termenului
AZp, de la prima la ultima retea, este de 1,089, iar cresterea termenului
AZ, este de 1,09Y%.

Relatii deduse statistic din refelele de separare. Pentru o mai buni
apreciere cantitativi a structurii anomaliei magnetice AZ, — relatiile
(1), (2) §i (3) provenind din studiul statistic al unui numir relativ redus
de puncte ingiruite echidistant de-a lungul profilelor care traverseazs,
anomaliile locale cele mai caracteristice i totodatd cele mai intense —
s-a intreprins o analizd care a urmirit s cuprindé intreg teritoriul pros-
pectat §i s obtind valori medii pentru fiecare termen, intr-un numér
cit mai mare de puncte uniform repartizate in suprafatd. Au fost utili-
zate valorile retelelor calculate in cele trei ipoteze de separare a ano-
maliei regionale §i locale. Rezultatele sint sintetizate in tabelul 6.

Valoarea medie a anomaliei magnetice AZ, — proveniti din harta
componentei magnetice verticale (AZ) corectatd de cimpul geomagnetic
normal — calculatd pentru intreaga suprafatd prospectatd in cele 3678
puncte de separare a anomaliei locale (AZj ), este 193,87 «.
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TABELUL 6

Valorile medii ale anomaliei magnetice regionale (AZy) si anomaliei magnetice locale (AZy)din
Subcarpafii Muntenie orienlale, calculate peniru punclele rejelelor de separare.

] ! Anomalia regionald (AZy) | Anomalia locald (AZp)
i
| Numirul de Val Numairul de Val Valoarea
Latura refelel puncte cal- a oa.rea puncte a oar.ca medie a AZ,
(km) culate in medie calculate medic )
retea $¢ in refea §¢
' 1
1 : 1283 192,54 3678 4,24 196,78
2 428 188,57 3678 5,36 193,93
4 121 184,92 3678 6,42 191,34
Plecind de la valorile medii determinate pentru AZ, si AZ,, se

pot serie urmitoarele relatii :

pentru ! = 7 km

AZ,

pentru | = 2 km

AZ,

pentru I = 4 km

AZ

a

~

0.9931 AZ, + 0.0219 AZ,

0.9727 AZ, + 0.0277 AZ,

0.9538 AZj; + 0.0331 AZ,

(6)

Termenii AZ, si AZ; trebuie privi{i ca serii de termeni, care
impreuns compun anomalia magnetici AZ,.

Din coeficientii numerici ai acestor relatii — rezultati procentual in
raport cu valoarea AZ, congideratd 1009, — se constatid ci valoarea ter-
menului AZ, scade proportional cu cresterea retelei (2,049, de la Il =1 km
lal=27%m ¢l 1,89% delal =2 km lal = 4 km), in timp ce valoarea
termenului AZ, cregte proportional cu cresterea refelei (0.58%, de la I =
I1kmlal=2"%kmsi0549% delal =2 km lal = 4 km). Sensul modifi-
cirii valorilor procentuale, de scidere sau de crestere, reprezinté tocmai
trecerea unor termeni dintr-o serie in alta, respectiv, in sens geologic,
cuprinderea efectelor unor surse din ce in ce mai adinci pentru retele
cu laturi din ce in ce mai mari.
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In concluzie, prezentarea si analizarea termenilor magnetici regionali
si locali din Subcarpatii Munteniei orientale, precum si a profilelor trans-
versale structurilor geologice din regiunea prospectatd, au permis stabi-
lirea unor relatii cantitative in ceea ce priveste structura anomaliei
magnetice AZ,, precum i gradul de corelare al acestor termeni cu furma-
tiille depozitelor cunoscute din cartirile de suprafati si din foraje.

Pe de altd parte, lucrarea se prezintd ca un stadiu intermediar, pre-
mergitor corelirilor termenilor magnetici regionali i locali, cu termenii
gravimetrici regionali §i locali, care, impreuns, vor crea premizele unei
interpretiri complexe, capabild si conducé la o descifrare mai avansati
a structurii geologice din Subcarpatii Munteniei orientale.
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IMAGES ET RELATIONS STATISTIQUES CONCERNANT LES
TERMES DE I’ANOMALIE MAGNETIQUE DANS LES SUBCAR-
PATES DE LA VALACHIE ORIENTALE

PAR

ST. AIRINEI

(Résumsé)

En vue d’une future corrélation avec les termes similaires de 1’ano-
malie gravitationnelle des Subcarpates de la Valachie Orientale, le travail
présente trois images de 1’anomalie magnétique régionale (AZy), trois
images de ’anomalie magnétique locale (AZ;) séparées pour les réseaux
carrés aux cotés de 1, 2 et 4 km, et cing profils transversaux sur les struc-
tures géologiques majeures de la région levée.

On a séparé les deux classes d’anomalies (AZ, et AZ,) pour la
carte de ’anomalie magnétique AZ,, provenue, & son tour, de la carte
de 1a composante magnétique verticale { AZ) réduite par le champ magné-
tique normal.

Anomalie régionale. L’anomalie régionale est l’effet du soubasse-
ment de plateforme, éventuellement carpatique, et des masses intrusives
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infracristallines. L’image de l’anomalie régionale est donnée dans les
fig. 1, 2 et 3. Bn les considérant successivement, on observe certains
aspects concernant la morphologie et les tendances majeures de 1’ano-
malie régionale, le degré de séparation de I’anomalie régionale par rapport
avec 'anomalie AZ, et la présence de certains termes de 1’anomalie
locale & sources géologiques porfondes.

Les fig. 1, 2 et 3 reproduisent la morphologie de 1’anomalie régio-
nale, qui se présente sous forme d’un maximum d’environ 225 y, allongé
en direction W—E entre les vallées de Buziu et Teleajen et NE —-SW
entre les vallées de Teleajen et de la Prahova. Les isanomales ont un déve-
loppement uniforme, leur ¢paisseur est caractérisée par des gradients
horizontaux trés proches comme valeur : 3 y/km dans le flane N, 3,3 y/km
dans le flanc S et 2,8 v/km dans le flanc W,

L’analyse des images de l’anomalie régionale établit le degré de
séparation des anomalies régionales par rapport & l’anomalie magné-
tique AZ, (les détails comme : inflexion d’isolignes, contours etc, sont
atténués ou bien s’effacent depuis la premiére jusqu’s la derniére image)
et témoigne de I'existence de certaines anomalies locales & sources géolo-
giques profondes (effets des apophyses de la masse éruptive infracristalline
ou des ¢éruptions diabasiques sous-marines du géosynclinal alpin).

Anomalie locale. Les contours de ’anomalie lceale enregistrés sur
les cartes reproduites dans les planches I, II et III, représentent les
effets dus aux masses géologiques de la couverture sédimentaire qui sont
en contraste de magnétisation les unes par rapport aux autres & la
surface du sol jusqu’a une profondeur &4 peu prés égale a la longueur du
coté du réseau de séparation de leffet régional.

Afin d’établir une orientation générale concernant le déchiffrement
et la localisation des sources géologiques qui les engendrent, un tableau
synoptique a été rédigé (tableau I) en paralléle, avec tous les contours
locaux des trois cartes, leur position géographique, le signe du terme
local, lorientation des axes des contours locaux, l’intensité de ehaque terme
et des indications concernant la transformation de I’orientation ou du dépla-
cement du contour local & profondeur d’investigation. L’analyse de ce
tableau a permis la séparation de plusieurs catégories d’informations.

a) Informations concernant la modification de la morphologie el de
Dintensité de Uanomalie locale par rapport & la profondeur d’investigation.
La modification de 1a morphologie se caractérise par le nombre des contours
locaux enregistrés dans les trois images: 146 dans la planche I, 128 dans
la pl. IT et 122 dans la pl. IIIL
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Les termes locaux sont en rapport avec 1’isanomale ,,zéro”, a
valeurs positives et négatives. Les termes positifs ou bien les termes
maxima prédominent (tableau II). Lia variation de ’intensité des termes
locaux par rapport & la profondeur, exprimée du point de vue statistique
dans le tableau III, indiquent les niveaux ol se trouvent les sources
perturbantes du soubassement de la région: 64 ont des sources géologi-
ques qui se rapprochent de la surface, 30 ont les sources &4 des profon-
deurs intermédiaires et 52 sont plus profondes.

b) Informations concernant les systémes d’orientation des axes de
symétrie des termes de Uanomalie locale. L’orientation des axes de symétrie
des termes locaux appartient & quatre classes distinctes: SW -NE,
W-E, N—-S et NW —-S8E (fig. 4 et tableau IV). La signification géolo-
gique de ces classes d’orientation estliée aux systémes structuraux majeurs
du soubassement de la région. Les transformations de leur orientation
par rapport & la profondeur apparaissent dans la fig. 5, sous forme de
,,J’Image-Lauterbach”.

Ces diagrammes indiquent cing directions majeures, dont les orien-
tations SW—NE et W —E, sont préférentielles et appartiennent a la struc-
ture géologique liée & 1’orogéne alpin, tandis que les autres sont subor-
données et pourraient appartenir a la structure préalpine.

¢) Informations concernant la variation des zones de maxrimum et de
mintmum par rapport & la profondeur d’investigation. Les termes de ma-
ximum et de minimum de ’anomalie sont groupés dans les zones de maxi-
mum et de minimum plus ou moins unitaires. Les contours de ces zones,
résultés & lintersection de la surface de niveau de ’anomalie régionale et
de ’anomalie AZ,, présentent des variations sensibles par rapport a la
profondeur (fig. 6 et tableau V).

Profils magnétiq: es trarstersauxs svr les slhructures ¢éologiques
(fig. 7—11). Cing familles de profils magnétiques transversaux sur les forma-
tions géologiques de surface situées dans la région levée, sont présentées,
afin de fixer le degré de corrélation des divers termes de 1’anomalie
magnétique AZ avec les termes structuraux des dépdts sédimentaires.
Les termes de l'anomalie magnétique AZ, sont reproduits, en paralléle,
par trois profils d’anomalie régionale (AZ;) et trois profils d’anomalie
locale (AZ;), pris dans les cartes qui correspondent aux cbtés | =1, 2
et 4 km. Les termes structuraux sont représentés dans les schémas qui
apparaissent dans les coupes géologiques rédigées d’aprés la Carte Géolo-
gique de la R.P.R. &4 l’échelle 1:100.000, feuille Vileni de Munte,
rédigée par le M.I.P.Ch., 1956. -
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L’analyse numérique de Uanomale magnétique des Subcarpates de
la Valachie Orientale. L’analyse quantitative de la structure de I’ano-
malie magnétique AZ, a été effectuée pour toute la surface levde.

Les valeurs moyennes AZ, et AZ, ont été calculées pour chaque
paire de cartes rédigées, en employant les valeurs discrétes AZ,et AZ,
déterminées dans les angles des réseaux carrés qui correspondent aux
longueurs ! = 1, 2 ¢t 4 km (pour l’anomalie régionale) et I = I km
(pour Panomalie locale). Le tableau VI synthétise les données obtenues.
On a calculé également la valeur moyenne de ’anomalie magnétique
AZ, dans les points de séparation du réseau au cdété ! = 1 km le résultat
étant 193,87~ .

En partant des valeurs moyennes AZ,, AZ, et AZ,, on a établi
les relations suivantes :

Pour | =1 km:
AZ, =2 0,9931 AZ, + 0,0219 AZ,

Pour | =2 &km:

AZ, == 0,9727 AZy + 0,0277 AZ,
Pour I =4 &km:

AZ, =2 0,9538 AZ, + 0,0331 AZ,

On doit envisager les termes AZ, et AZ, comme séries de termes
qui composent 1’ensemble d’anomalie magnétique AZ,. On constate, des
coefficients numériques de ces relations déterminés pour cent par rapport
4 la valeur AZ, moyenne, considérée 1009, que le terme AZ, diminue
comme pourcentage avec ’extension dn réseau (2,04% de la 1 = 1 km 2 la
Il =2km et 1,89% delal =2 km & la | = 4 km), tandis que le terme
AZ, augmente proportionnellement a méme extension du réseau (0,58 ~ de
lal=1kmalal =2kmet0,54%delal = 2kmalal = 4km). Le sens de la
modification des valeurs pourcentuelles, de baisse ou de hausse, repr¢
sente justement la transition de certains termes d’une série & ’autre, done,
du point de vue géologique, il comprend les effets des sources de plus
en plus profondes pour réseaux & cotés de plus en plus grands.

Conclusions. Grace & la description et a Panalyse des termes magné-
tiques régionaux et locaux des Subcarpates de la Valachie Orientale,
ainsi que des profils transversaux sur les structures géologiques de la
région levée, on a établi des relations quantitatives concernant la struc-
ture de 1’anomalie magnétique AZ,, ainsi que le degré de corrélation
de ces termes avec les formations des dépdts connus par les levés de
surfaces et de forages.
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INCERCARI DE INTERPRETARE COMPLEXX A DATELOR
GEOFIZICE IN FLISUL CARPATILOR ORIENTALI (ZONA
MOINESTI--DOFTEANA)

de

C. BARBU, M. TRANCA

ABSTRACT

Essays of Complex Interpretation of Geophysical Data
in the Flysch of Eastern Carpathians (Moinesti— Dofteana
A e a). The gravimetric and seismic works carried out in the Comainesti Basin have pursued
the Southern extension — beneath the nappe — of the structural elements of Moinesti area.
On account of surfaces geological data and drilling information, a complex interpretation
of the geophysical result was tried. The authors have stated that the studied structures
continue under the nappe alon§ a NW—SE direction and are highly tectonized within the
zone of maximum advance of the nappe.

Zona, care face obiectul lucrdrii de fatd, se situeaz# in bazinul
Trotugului intre valea Asfului §i valea Slinicului si cuprinde, din punct
de vedere geologic, depozite de flis (senonian-paleogene i miocene),
precum §i cuvertura mio-pliocend din depresiunea Coménesti. Ea se
caracterizeazd tectonic printr-o puternici avansare a pinzei de Tarciu
ciitre est, sariind peste formatiunile mai noi din fati.

S-a presupus, pe baza datelor geologice de suprafatd, ci elementele
structurale din zona Moinesti se continuf spre sud pe sub pinza de
Tarciu, pini in semifereastra Slinic— Oituz, unde apar la zi. Pozitia
acestor linii structurale in zona de maximi avansare a pinzei a constituit
o intrebare la care datele geologice singure nu au putut rispunde mulfu-
mitor.
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In aceastd situafie, necesitatea prospectirii zonei prin metode
geofizice adecuate §i interpretarea complexid a datelor obtinute, se im-
punea in mod evident.

Materialele folosite la intocmirea prezentei lucrdri au fost datele
lucririlor geologice si geofizice executate de citre echipele Ministerului
Petrolului.

Lucririle geologice de cartare au fost efectuate, in vara anului
1960, de Dicea Opreal), in partea de vest a regiuniigside Virgil
Musat?), in est. Rezultatele sint prezentate in harta geologicil : 20.000
si sectiuni geologice transversale. Din punct de vedere tectonic, autorii
separd in regiune, subunitatea de Tarciu, Subunitatea de Tazldu s5i Subuni-
tatea marginali care prezintd intre ele raporturi tectonice de incilecare
de la vest spre est §i care formeaz# In ansamblu o unitate majora in pinza
ce acoperd unitatea externi (autohtonul) pe o distantd de peste 15 km.
De-a lungul viii Trotusului se dezvoltd cuveta Coméinesti sub forma unei
largi zone depresionare, umpluti cu depozite sarmatiene i meotiene, ce
stau discordant §i transgresiv peste depozitele fligului.

Tectonica autohtonului este mascatd de tectonica pinzei, fapt care
i-a impiedicat pe cercetitori si dea informatii mai precise cu privire la
continuarea spre sud, pe sub pinz#, a structurilor productive din zona
Moinesti.

Lucririle gravimetrice si seismice (S.S.M.)°), efectuate in vara
anului 1961, au avut tocmai scopul de a oglindi in rezultatele lor ima-
ginea tectonicid a autohtonului §i de a preciza directia de dezvoltare a
structurilor productive cunoscute la nord (vezi figura).

Rezultatele gravimetrice

Datele gravimetrice de teren au fost prelucrate in reducerea Bouguer
admitindu-se pentru densitatea stratului intermediar valoarea © = 2,45
g/cm3, iar pentru h, valoarea Om. Valoarea lui + a fost determinatd pe
o serie de profile de densitate executate in diferite puncte din zoni.

Imaginea hirtii Bouguer este dominati de prezenta anomaliei regio-
nale de minim din bazinul Cominesti, orientati NW —SE, pe directia
localitédtilor Hangani —E Comé&negti —Darméneasca— Diarminesti —Doftea-
na, unde aceasti anomalie se pozitiveazi, iar curbele izogame diverg

1y Raport geologic asupra regiunii Asiu—V. Uzului. IPGG 1960.
2) Raport geologic asupra regiunii Culmea Berzuntului. IPGG 1961.
3) Raport asupra lucririlor geofizice executate intre Moinesti si Tg. Ocna, IPGG 1962.
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SCHEMA TECTONICA CAUTATIVA A ZONE!
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Jobor-hgCmbgt Jmn(ﬂl”‘ﬂa latele Joerdriter geofirice executate ip anul 196/
: RN

Schema tectonici calitativi a zonei Moinesti—Tg. Ocna, (dupi datele lucriritor
geofizice cxecutate in anul 1961).

1, Linia de Incilecare a pinzei; 2, ax anticlinal de suprafati: 4. ax sinclinal de suprafatd ; 4, falie

de suprafatd ; 5, limite geologice de suprafatid ; 6, minim gravimetric: 7, maxim gravimetric: S, acei.

dent tectonic dupd datele gravimetrice; 9, zone de ridicare dupd datele seismice ; 10, aXe anticlinale

dupit datele seismice ; 11, accidente tectonice dupd datele seismice; 12, foraje de adincime; I, zona
flisului paleogen (pinza); IX, zona flisului paleogen (autohton): IXI, zona miocend.
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citre est gi vest. Anomaliile pozitive inconjoard aceastd zon# de minim
pe la est, sud si sud-vest, situindu-se pe dealurile limitrofe depresiunii
Comiinesti.

Orientarea generald a anomaliilor prezente pe harta Bouguer este
NW —-SE cu exceptia colfului de SW al hartii, unde o serie de anomalii
se orienteazi NE —SW.

Dintre anomaliile pozitive mai importante, citim, de la W spre
E : anomalia Poiana Uzului —Dealul lui Mindrilé, anomalia Dealul Mare —
Dealul Arghelusa si anomalia Coasta Podeiului—Dofteana. La toate
aceste anomalii, intensitatea cimpului descreste in valori relative Ag de
la SW la NE.

Anomaliile negative pistreazii in general aceeagi orientare ca si cele
pozitive pe care le separi.

Toate aceste anomalii (4-) rdmin deschise spre S si SW, ceea ce
presupune continuarea lor in aceastid directie.

in partea de NE pe directia localititilor Buda — Moinesti — est
Lucédcegti, se remarcid un cordon de gradient activ, care separa un regim
mai perturbat spre SW si unul mai uniform spre NE.

Rezultate seismice

Datele seismice sint concretizate in trei sectiuni verticale (doud
transversale si una longitudinald) si o schitd tectonicd calitativi. Sectiu-
nile transversale au fost trasate in zone cu regimuri tectonice diferite.
Una la nord de Visiegti (pl., fig. 1), cu o tectonicd mai linistitd, §i alta
la sud, cu o tectonici mai complicatd, provocati de intensitatea maritd
a fortei de avansare a pinzei.

Pe sectiunea din nord (pl., fig. 2), se observii unregim mai perturbat,
reflectat de vectorii de suprafati §i un regim mai linistit in adincime.
Cele doui regimuri separii probabil tectonica pinzei de tectonica autohto-
nului. Din punct de vedere structural, se evidentiazi ridicarea Moinesti
sub forma de cuti-falie; imediat la est de falie, se observi o cidere
brusecd a elementelor reflectatoare ciitre est si o imbogitire a materialului
seismic. Accastd zoni marcheazi linia tectonicd, care separit flisul paleogen
de zona mioceni#. In continuare spre est, se observii doui cute-falii mai
adinci separate de zone depresionare largi. Pe sectiunca de la sud (pl.,
fig. 2), se observa, privind de la est spre vest, o ciddere puternicid si con-
tinud a elementelor reflectatoare pind in valea Trotusului, unde se redre-



5 INTERPRETAREA DATELOR GEOFIZICE IN CARPATII ORIENTALI 101

seazd i formeazd un sinclinal adine. De aici spre vest, dupd un accident
tectonic, urmeazi o zoni anticlinald, foarte bine reflectatd in special in
adincime. In continuare spre vest, datele sint nesigure §i insuficiente
pentru a contura o formé structurald. Urmérind acum aliniamentul sec-
{iunii longitudinale (pl., fig. 3) observim ci orizonturile din adincime pre-
zintd o ciddere continui citre sud, dind un aspect monoclinal. Doud
accidente transversale compartimenteazi acest monoclin in 3 blocuri.
Existenta accidentelor tectonice longitudinale sau transversale a fost
sugeratd de divergenta vectorilor (ex. pl., fig. 1, 2) sau lipsa de material
(pl., fig. 3).

In detalin se observd pe aceast# directie dousi depresiuni axiale de
slabé amplitudine, flancate de accidente transversale neinsemnate.

In compartimentele mai importante separate de zonele de accident
tectonic s-au trasat pe sectiunile seismice (pl., fig. 1,2), orizonturi conven-
tionale, in scopul de a marca zonele de ridicare §i afundare. Aceste orizon-
turi urméresc in general media inclinéirii elementelor reflectatoare din zona
respectivi, furnizind astfel numai informatii generale cu caracter struec-
tural §i nu stratigrafic. Pe baza acestor orizonturi conventionale, s-au
marcat zonele de maximi ridicare gi afundare care au fost proiectate in
plan §i apoi racordindu-le de la sectiune la sectiune, a rezultat pentru
zona cuprinsd intre Vasiesti si Larga directia generald de orientare a struec-
turilor NW —SE.

Din paralelizarea datelor seismice cu cele gravimetrice, se observi
in general urmétoarele :

Zona centrald de minim gravimetric concords ca pozitie i directie
cu zona sinclinald Coménegti—Dérminesti—Dofteana, pusi in evidentd
de datele seismice. Pe zonele de crestere a cimpului gravific spre est §i
vest de minimul central, datele seismice pun in evidentd existenfa unor
ridicdri structurale. Intrindurile de minim de la Visiesti si Larga, se
suprapun faliilor transversale din aceste zone.

Intre directiile anomaliilor pozitive inregistrate pe harta Bouguer
si directiile axelor structurale seismice §i geologice din zon#, existd in
general o neconcordantsd care se explich probabil prin caracterul sol-
zificat al structurilor si prin efectul cumulat ce-1 reprezinta aceste anomalii.
De aci se poate deduce ci prospectiunea gravimetrici nu poate furniza
informatii structurale de detalin in zonele cu tectonicd complicatd, ca
aceea de fatd, in schimb poate oferi date pretfioase in ceea ce privegte
tectonica majord a acestor zone.
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Interpretarea geologica

Imaginile hértilor gravimetrice indici in adincime existenta unor
cauze geologice care perturbd cimpul gravitational. La stabilirea acestor
cauze ne bazim pe contrastele de densitate cu ponderea cea mai mare
in regiune $i anume :

Fundament — sedimentar. . . .0,25—0,3
Mezozoic — Paleogen. . . . . .0,1
Paleogen — Miocen . . . . . .0,2

Tinind seama de aceasta, considerim c# anomalia regionald de
minim reprezintd imaginea fundamentului gi este datoratd unui contrast
de densitate intre fundament si patura sedimentars de deasupra.

Zona de minimum —minimorum Vésiegti—Didrmanesti—Dofteana
o atribuim in sensul acesta zonei de maximi afundare a fundamentului
de platforma (sau hercinic), unde acesta ia contact cu fundamentul carpatic
din vest. Pozitivarea acestei zone de minim spre sud, precum i diver-
genta curbelor izogame pe linia dealul Arghelusa—Bogata, o punem pe
seama unui mare accident geotectonic care se dezvolté pe aceastd directie
si care separi un compartiment ridicat la sud si unul coborit la nord.
Lipsa unui cadru geofizic regional ne impune a nu face consideratii mai
ample cu privire la acest accident §i cu privire la natura fundamentului
orogenic din aceasti zoni.

Regimurile de gradienti activi de la Lucicesti i dealul Arghelusa
cu sensurile de crestere spre NE, respectiv spre SW, indicd o ridicare a
fundamentului in aceste directii.

Restul anomaliilor inregistrate in regiune, care sint evidentiate
atit pe harta Bouguer cit i pe harta anomaliei locale, le atribuim in
general unui contrast de densitate intre Paleogen si Miocen. Exceptie
face, dupd p#rerea noastri, anomalia pozitivi Dealul lui Mindrili —Poiana
Uzului, care poate fi datoratd unui contrast de densitate dintre forma-
tiunile paleogene si mezozoice. Cordonul de gradient ce urmireste linia
Lucécesti—Moinesti —Buda este datorat unui accident tectonic care
marcheazi limita de contact intre zona paleogend si zona miocena.

In incheierea acestui subcapitol, finem s% mentionfim ci la stabi-
lirea cauzelor geologice a diferitelor categorii de anomalii, am luat in
consideratie sursa dominantd care a imprimat caracterul specific anoma-
liillor respective.

In general, asa cum apar pe harta Bouguer, anomaliile reprezint
efectul cumulat al tuturor contrastelor de densitate din subsol. Tinind
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seama de tectonica majord a regiunii, sugerati de datele gravimetrice si
corelind datele geologice de suprafatd cu cele din sonde, prin intermediul
datelor seismice, am urmirit dezvoltarea spre sud pe sub pinzi a
elementelor structurale din zona Moinesti (vezi figura).

In paralelul Moinesti elementele structurale cunoscute apar sub
form& de cute-solzi slab inclinate (pl., fig. 1). De la paralelul Visiesti cétre
sud, aspectul tectonic al acestor cute se schimbé. Pe intreaga zond cuprinsi
intre Vasiesti si Larga, datele seismice pun in evidentd existenta unor
solzi incilecati, alungifi si striviti care se afundi §i inmanunchiazi de-a
lungul vaii Trotusului(pl., fig. 2). De asemeni, intre aceste paralele, directia
zonelor de ridicare, se orienteazd spre SE, ceea ce ne face si credem ci
structurile de la Moinesti se continué pe sub pinzd pe directia NW —SE,
pind la cca 4 km sud de paralelul Cucueti—Dofteana, unde se situeaz
un mare accident geotectonic i de unde probabil isi schimbé orientarea
citre SW.

CONCLUZIY

1. Lucririle gravimetrice executate in valea Trotusului au pus in
evidentd in depresiunea Coméinesti o anomalie regionald de mlnlm, care
corespunde zonei de maximé coborire a fundamentului.

2. La paralelul localitatii Bogata, datele gravimetrice sugereazi
existenta unui mare accident geotectonic, care separd o zon# mai coborita
la nord si una mai ridicatd la sud.

3. Prospectiunea gravimetricdi a condus la descifrarea tectonicii
majore a regiunii cercetate, insd in ceea ce priveste tectonica de detaliu,
rezultatele sale nu au fost concludente.

4. Prospectiunea seismici a furnizat informatii mai detailate cu
caracter structural, evidentiind zonele de ridicare si de afundare a forma-
tiunilor, accidentele majore ce le afecteazii, precum i directia de dezvol-
tare a structurilor.

5. Zonele de maxim ridicare se orienteazd de la Visiesti spre sud,
pe directia NW —SE si evolueazi din punct de vedere tectonic (pe aceeasi
directie) de la cute-solzi slab inclinate la cute alungite si inc#lecate.

6. Datele seismice pun in eviden{#, in zond, existenta a doud acci-
dente tectonice transversale (falii) in dreptul localitdfilor Visiesti gi Larga.

7. Prospectarea zonei in paralel cu metodele gravimetricd si seis-
mick s-a dovedit folositoare, ambele metode aducind date importante
care, printr-o interpretare complexi, au condus la o imagine geologici mai
exactd a regiunii cercetate.
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TENTATIVES D’INTERPRETATION COMPLEXE DES DONNEES
GEOPHYSIQUES DANS LE FLYSCH DES CARPATES ORIENTALES
(ZONE MOINESTI-DOFTEANA)

PAR

C. BARBU, M. TRANCA

(Résumé)

L’étude de la continuité vers le S, sous la nappe, des éléments
structuraux de la zone de Moinesti fait ’objet des travaux gravimétriques
et sismiques effectués dans le bassin de Coménesti.

Effectués dans des conditions géotectoniques compliquées, ces tra-
vaux complexes facilitent ’observation des éléments structuraux & grande
profondeur et la détermination des relations entre ces éléments et ceux
de la nappe. La nécessité de la recherche complexe des zones similaires
apparait comme évidente, puisqu’il n’y a que l'interprétation des résultats
sismiques et gravimétriques corrélés aux données géologiques de surface
et de sondes qui ait réalisé une image géologique plus exacte. De cette
maniére on a mis en évidence les lignes tectoniques majeures de grande
profondeur et on a déduit la tectonique des formations de surface.

Les auteurs ont conclu que les structures observées se continuent
sous la nappe en direction NW —SE et que le degré le plus avancé de
tectonisation est atteint dans la zone de maximum avancement de la nappe.



FOLOSIREA ELECTROMETRIEI LA DETERMINAREA DI-
RECTIEI SI VITEZEI DE CURGERE A APEI SUBTERANE

DE

D. BISIR, E. SELETCHI

ABSTRACT

Use of Electrometry for the Determination of Direction
and Flow Velocity of Subsurface Water. A brief description is given of
the physical principe and the theoretical base of the loaded body method, the applied work
method and the result of the experiments carried out by means of this electrometric method
when computing the direction and the flow velocity of the subsurface water. On account of
the acquired data, the authors propose the extension and the experimentation of this
method under hydrogeological conditions as various as possible.

Introducere

Alimentarea cu apid potabild si apid industriald a noilor obiective
economice §i industriale din tara noastri constituie o problemid de mare
importanti.

In acest scop se fac de catre Comitetul de Stat al Apelor, prin
Institutul de Studii §i Prospectiuni, numeroase studii si cercetdri hidro-
geologice, urmirindu-se identificarea stratelor acvifere (pentru apa pota-
bild, in special, sursele cele mai ciutate sint stratele acvifere de adincime
micid $i medie) §i determinarea caracteristicilor lor hidrogeologice, in
vederea gisirii solutiilor celor mai economice pentru asigurarea debitelor
solicitate.

La calculul debitului unui strat acvifer este necesar si se cunoascid
grosimea stratului i permeabilitatea acestuia, respectiv viteza reald de
curgere in strat. Determinarea vitezei de curgere se poate face fie prin
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metode directe, folosind un indicator chimic (ca de exemplu fluores-
ceinil), fie indirect, prin misuritori de nivele (pentru stabilirea pantei)
si prin probe experimentale de pompare (pentru stabilirea permeabilititii).
La folosirea indicatorilor chimici sint necesare cel putin doui foraje : unul
in care se introduce indicatorul, iar al doilea in care se urmireste aparitia
lui. Aceastd metods este costisitoare §i greoale. Determinarea indirecti
prin méasuritori de nivele si pompéri este, de asemenea, costisitoare,
deoarece necesitid cel putin trei foraje dispuse in triunghi (pentru stabi-
lirea pantei de curgere, respectiv a directiei §i sensului de curgere),
consum de energie pentru pompare §i timp indelungat de lucru.

O metodd economicé §i rapidd de determinare a directiei si vitezei
de curgere a apei subterane, folositi cu succes in cercetirile hidrogeo-
logice din U.R.S.S. si R.P.U,, este metoda electrometrici cu procedeul
corpului incércat (1--5). Cu acest procedeu, folosind un singur foraj, se
poate determina rapid si economic atit directia cit si viteza reald de curgere
a apei subterane.

Procedeul a fost experimentat in cadrul studiilor din anul 1961
pentru proiectul de alimentare cu apd industriald a Combinatului pentru
industrializarea lemnului Coménesti §i in cadrul studiilor de la Ciorogirla,
pentru stabilirea perimetrului de protectie sanitara *).

Principiul fizic al metodei corpului ineércat

Metoda corpulul incircat constd in determinarea deplasirii subte-
rane a unui corp cu o mare conductibilitate, studiind la suprafata pimin-
tului evolutia in timp a distributiei cimpului electric produs de o sursi
punctiformé de curent electric introdusé in interiorul acestui corp. Corpul
cu o mare conductibilitate este creat artificial prin introducerea wunui
electrolit in stratul acvifer, deschis prin foraj. In electrolit se introduce
un electrod ce reprezinti polul unei surse de curent electric. Acesta
produce la suprafata pamintului un cimp electric, a cirui distributie
poate fi determinati.

Electrolitul introdus in stratul acvifer este antrenat de curentul
de api in sensul curgerii, astfel c#, odatd cu deplasarea apei, are loc
si deplasarea electrolitului, respectiv a corpului conductor. Forma si
dimensiunile geometrice pe care le ia electrolitul intr-un mediu poros

1y In cadrul studiului privind folosirea electrometriei in cercetiirile geotehnice, geologice-
tehnice si hidrogeologice din Planul tematic ICSPT, 1961.
Din literaturi (&) == sunoasie ci acest precedeu a fost experimentat si de citre I.S.P.A.



DATE ELECTROMETRICE PENTRU PARAMETRII APELOR SUBTERANE 107

4]

sau fisurat nu se pot cunoaste, insé experienta a dovedit ci mirirea dimen-
siunilor corpului conductor are loc in directia de deplasare a apei subterane.

Ridicarea la timpi diferiti a liniilor de egal potential, produse de
sursa de curent din corpul conductor, di posibilitatea de a contura ima-
ginea corpului conductor §i alungirea acestuia in directia de curgere a
curentului subteran de api. Marcind timpul de deplasare al razei celei
mai mari a curbei de egal potential sau timpul de deplasare al centrului
echipotentialelor, se poate obtine — rapid si simplu, — viteza de deplasare
a curentului subteran de apé. Viteza de deplasare astfel determinats este
egald cu viteza reald de curgere a curentului de api.

Baza teoretici a metodei

Daci se consideri un circuit de curent, in care unul din electrozi
(A) se introduce intr-un corp conductor, iar celilalt electrod (B) este
situat la suprafata pamintului, la o distantd suficient de mare — practic
infinitd — in semispatiul inferior se creiazéi un cimp electric.

Se demonstreazi (1) ci potentialul V al acestui cimp, intr-un punct
P oarecare de la suprafata pamintului, este dat de expresia :

T = — (1)

in care :

I — intensitatea curentului ce iese din electrod;
p — rezistivitatea terenului prin care circuld curentul;
r — distanta de la punctul considerat P la electrod.

Daci electrozii, prin care se introduce curentul, sint suficient depér-
tati unul de altul, electrodul plasat in corpul conductor poate fi consi-
derat ca o sursd punctiformi de curent, in tot timpul cit circuld curentul
prin el. In acest caz se observi in jurul acestui elsctrod linii de egal
potential, a ciror ecuatie este:

I.¢

2w

= const. (2)

Distributia liniilor echipotentiale la suprafata pamintului este deter-
minati de modul in care este situat corpul conductor. Studiul acestei
distributii permite stabilirea conturului corpului conductor (corpul in-
circat) si deci si directia de deplasare, legati nemijlocit de directia de
curgere a apei, in care este introdus acest corp.
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Viteza de curgere se poate calcula determinind deformarea in timp
a curbei initiale de egal potential, dupid introducerea corpului incircat
in curentul de apd. Pentru cazul cel mai favorabil, in care deplasarea
electrolitului, odatd cu curentul de api, nu este insofitd de o micgorare
sensibild a concentratiei electrolitului, se demonstreazé (1) ci viteza de
curgere V este datd de relatia :

V = 2% (3)
1

in care:

X, — coordonata centrului corpului incércat, corespunzitoare
punctului de maximum al potentialului de la suprafata
pimintului pe directia de deformare maxim# a curbei
de egal potential ;

t — timpul de la introducerea electrolitului in curentul de apé
pind la determinarea pozifiei punctului de maximum al
potentialului.

In cazul in care este dificili determinarea centrului corpului incircat,
se poate folosi in calculul vitezei de curgere o relatie echivalentsd (4):

AR
T

v (4)
in care AR reprezintd cresterea totald a razei in directia deplasirii
maxime a echipotentialei initiale, observati dupid intervalul de timp i.

Descrierea experientelor

La efectuarea experienfelor pentru determinarea directiei si vitezei
de curgere a fost folosit un circuit electric AB, in care electrodul A a
fost introdus in stratul de apé, iar electrodul B a fost plasat la suprafatsd
la o distantd de cca 50 H fatd de A, H fiind adincimea pind la stratul
acvifer. Ca sursi de curent, s-a folosit o baterie din elemente uscate.
Electrozii circuitului de alimentare an fost din cupru masiv. Pentrun
circuitul de misurdi MN aun fost folosite prize impolarizabile, din care
una (M) a fost mentinutd fixi, iar cea de a doua (N) a fost deplasati
punctual pe linia de egal potential cdutatd. Pozitia prizei M s-a ales,
pentru fiecare experienti, in parte, prin tatoniri prealabile, astfel incit
sd fie situatd amonte pe directia de curgere. Numai in acest fel a fost
asiguratd o succesiune normalid a deplasirii liniilor echipotentiale in
directia de curgere.
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Ca instrument de misurd a fost folosit un potentiometru sovietic
de tip EP —-1 M , iar ca electrolit a fost utilizatd o solufie saturatd
de sare de bucitirie, care -a fost introduss prin turnare in stratul acvifer.

Inainte de introducerea electrolitului, s-a procedat la ridicarea
curbei echipotentiale initiale. Dupé introducerea electrolitului, la intervale

Curbele de egal potential inainte si dupd introducerea electrolitului in stratul acvifer
in trei puncte diferite din lunca Trotusului.

Curbele trasate cu linie continud reprezintd curbele de egal potentialinainte de introducerea electrolitului
iar cele cu linii intrerupte, dupa introducerea eleetrolitului, la timpi diferiti. Directia de curgere este
reprezentatd in funetie de nordul magnetic al locului.

de timp regulate, stabilite in functie de viteza aproximativi de curgere,
au fost ridicate curbele de egal potential corespunzitoare intervalului de
timp dat. Intervalele de timp, la care s-au ficut miasuritorile, au fost
de 1, 2, 4, 6, 12, 24, 36 ore de la introducerea -electrolitului. Toate
curbele de egal potential au fost materializate pe teren in jurul forajului,
au fost ridicate topografic si apoi raportate pe planse intr-o scari con-
venabild, aga cum se aratd in figura de mai sus

Directia de curgere a fost stabilitd grafie, direct pe plansele orientate,
iar viteza de curgere a fost calculatéi folosind de la caz la caz fie relatia
(3), fie relatia (4). In final, rezultatele obfinute au fost reprezentate pe
harta cu izobatele stratului impermeabil, determinate prin SEV, sub
forma de vectori la o scari arbitrar aleasi.

Rezultatele experienfelor. Determinarea directiei predominante de
curgere §i a vitezei de curgere a apei cantonati in pietrisurile din versantul
drept al luncii Trotusului de la Com#nesti s-a ficut cu ajutorul proce-
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deului descris mai sus, in paralel cu determinérile hidrogeologice in foraje.
Pe baza datelor obtinute din trei experiente cu metoda corpului incireat,
s-a determinat e directia predominantd de curgere este WSW —ENE (in
doui puncte) si ci local, intr-un singur punct, existd o directie de curgere
N—S (vezi figura). In comparatie cu datele hidrogeologice, rezults c3
directia WSW — ENE este concordantd cu directia generalfi determinati
din alura hidroizohipselor. Directia N —5S, determinati cu metoda corpului
incircat intr-un punct, desi contravine rezultatelor hidrogeologice, isi
poate gisi explicatia in aceia cd punctul studiat este situat pe o ridicare
locali a substratului grezos-marnos, avind orientarea si panta in directia
N —8, perpendiculard pe cursul Trotusului din acea zoni. Calculul vitezei
reale de curgere a apei subterane, dupé rezultatele experientelor cu metoda
corpului inciircat, a aritat ci viteza maximg in pietrigurile de la Comanesti
este V = 3,60 mj/zi, iar viteza minimé este \" == 0,70 m/zi.

Experientele efectuate in perimetrul Ciorogirla pentru determinarea
directiei si vitezei de curgere a apei subterane din primul orizont acvifer,
cantonat de asemenea in pietrisuri, an permis obtinerea numai a directiei
de curgere, care a fost concordantd cu datele hidrogeologice; viteza de
curgere nu a putut fi determinatd, intrucit nu au putut fi obtinute date
suficiente pentru calcul, atit din cauza timpului nefavorabil pentru lucru,
cit §i din cauza unor conditii hidrogeologice mult mai complicate fata
de cele de la Comiinesti. Stratul acvifer studiat la Ciorogirla are o grosime
mare (cca 8 m) si un debit mare de api. In acest caz, nu a dat rezultate
folosirea unei solutii saturate de sare de bucidtarie. Experientele efectuate
au aritat ci, pentru rezolvarea problemei, trebuie folositd sare nedi-
zolvatd, astfel ca electrolitul s& se formeze direct in strat prin actiunea de
dizolvare a sirii de citre apé. In acest caz are important plasarea corpului
de sare in dreptul stratului acvifer si nu la partea sa superioari.

Concluzii

1. Experientele efectuate in cadrul I.S.P. au demonstrat ci metoda
corpului incircat poate fi utilizatd cu bune rezultate in studiile §i cerce-
tarile hidrogeologice §i poate cipita o extindere maimare in aceste studii.

2. Aplicarea metodei conduce la economii in studiile hidrogeologice,
intrucit metoda este rapidd si eftini.

3. Pentru stabilirea unui procedeu standard de lucru, este necesari
continuarea experientelor pe cazuri cu conditii hidrogeologice cit mai
diferite.
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4. Considerim c# este necesar ca, prin aceste experiente, si se
stabileasci : :

Adincimea maximi la care poate fi situat stratul de api, a
cirui directie §i vitezd de curgere se determini ;

Influenta stratelor acvifere superioare, cind se studiazi un strat
situat la un nivel mai inferior;

Influenta filtrelor metalice ce se introduc in forajele hidrogeologice
de observatie asupra rezultatelor determindrilor cu metoda corpului
inciarcat si studiul posibilitdtilor de eliminare sau de evitare a acestei
influente, §i ne propunem ca, in viitor, s studiem aceste probleme.
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L’EMPLOI DE L’ELECTROMETRIE DANS LA DETERMINATION
DE LA DIRECTION ET DE LA VITESSE D’ECOULEMENT DE
L’EAU SOUTERRAINE

PAR

D. BISIR E. SELETCHI

(Résumé)

Le travail comprend une bréve description du principe physique
et de la base théorique de la méthode du corps chargé ; il décrit encore
la maniére de travail qu’on a adoptée ainsi que les résultats des expé-



112 : D. BISIR. E. SELETCH! 8

riences effectuées par cette méthode électrométrique pour la détermination
de la direction et de la vitesse d’écoulement de 1’eau souterraine.

Pour des couches aquiféres, minces, étudiées dans la«lunca» de Trotus,
de trés bons résultats ont été obtenus qui consistent dans la détermination
rapide de la direction et de la vitesse réelle d’écoulement de I’eau souterraine.

Pour des couches aquiféres, épaisses, a vitesse d’écoulement grande,
étudiées dans le périmetre sanitaire de Ciorogirla, la méthode de travail,
employée pour les couches aquiféres minces, n’est pas satisfaisante. Pour
des cas pareils, les auteurs suggérent que 1’électrolite soit réalisé directe-
ment dans les couches et non pas extérieurement, & cause du grand débit
d’eau qui provoque une forte dilution rapide de 1’électrolite antérieure-
ment préparé.

En s'étayant des résultats obtenus, les auteurs proposent ’exten-
sion et l'expérimentation de la méthode en conditions hydrogéologiques
des plus variées.



CITEVA CAZURI DE CERCETARI GRAVIMETRICE IN
SUBTERAN EFECTUATE IN REPUBLICA SOCIALISTA
ROMANIA

DE

RADU BOTEZATU, MARIUS VISARION, JUSTIN ANDREI

ABSTRACT

Some Cases of Subsurface Gravimetric Researches carried
out in Rumania. The paper shows the results for subsurface gravimetric
researches carried out under different geological conditions both as rock types and geological
structures within the Ghelar, Valea Morii, Bilan, Cominesti mines, the delivery tunnel of the
hydroelectric power station ,,V. I. Lenin’”’ — Bicaz and the Giilean inine. For the first five
cases, the density of the rock ,,in situ’ was computed. For the last case (Gilean mine) the
gravity anomaly within the salt massif was determined; the gravimetric data suggest infor-
mations on the shape and the location of the gravity centre of the salt massif.

In ultima vreme s-a inregistrat o tendinti din ce in ce mai evi-
dentd de lirgire a domeniului de aplicabilitate a cercetarilor gravimetrice
prin folosirea acestora in probleme legate nu numai de prospectarea
zacimintelor de minereuri utile, ci i de explorarea sau chiar de exploa-
tarea acestora, cu ajutorul misuritorilor in subteran.

Interesul asupra acestui gen de cercetiri gravimetrice este justificat
atit de importanta cit si de diversitatea problemelor rezolvabile pe
aceasty cale. Tinind cont de scopul si conditiile in care se efectueazd,
cercetirile gravimetrice in subteran pot fi clasificate in mai multe tipuri
§i anume :

Cercetdri prin mdsurdtor: pe verticald. Misurdtori in puturi de extrac-
tie a exploatirilor miniere (determinarea variatiei pe verticald a ,,densi-

8 — c- 4973
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tatil rocilor in loc’’; determinarea masei aparente a obiectelor geologice
traversate de putul de extractie); masuritori in giurile de sondi (dia-
grafia gravitifii; diagrafia gradientului vertical de ordinul I al gravi-
titii; diagrafia ,,densitdtil rocilor in loc”’).

Cercetdri prin mdsurdtori in suprafatd (in orizonturile ewploatdrilor
miniere). Hirti ale anomaliei gravititii 1a nivelul orizonturilor de exploa-
tare ; sectiuni verticale ale anomaliei gravititii; hirti ale gradientului
vertical de ordinul I al gravititii; sectiuni verticale ale gradientului
vertical de ordinul I al gravitétii.

Din cele de mai sus reiese in mod clar diversitatea posibilitatilor
de informare pe care le oferd cercetirile gravimetrice in subteran, pentru
descifrarea structurii geologice ascunse in regiunile cercetate gravimetric.

Avind in vedere ci datele furnizate de aceste cercetiri pot constitui
o sursi de informatii foarte interesante, este justificati efectuarea lor.
Pentru aceste considerente, autorii au efectuat intre anii 1958 §i 1961 o
serie de cercetéri in subteran pe teritoriul {arii noastre. Rezultatele obti-
nute cu aceste ocazii fac obiectul acestui articol.

Mina Ghelar. In anul 1958 au fost executate misuritori repetate
in Mina Ghelar la diferite orizonturi, sitnate pe doud profile verticale
in vecinitatea putului de extractie. Punctele de misurare au fost
situate la distanta de 15—20 m fatd de put, pentru a diminua cit mai
mult efectul de atractie al acestuia.

Fatd de putul de extractie, cele doud profile verticale se gisesc situate
la nord, respectiv la sud.

In general, acelasi sistem de amplasare a punctelor de misurare
fatd de putul de extractie a fost folosit in toate cazurile.

Zacamintul de fier de la Ghelar este reprezentat de o serie de
corpuri de minereu localizate la contactul dintre sisturi cristaline sericito-
cloritoase sau sericito-grafitoase si calcare dolomitice. Minereul primar este
sideroza care trece citre partea superioard in limonit. Din punct de vedere
structural, zdcimintul impreund cu rocile inconjurdtoare constituie un
anticlinal.

Putul de extractie al minei Ghelar este sdpat in calcare dolomitice ;
partea lui inferioard iese insd din calcare §i stribate sisturile cristaline.

Cercetarile au fost efectuate pentru determinarea densititii rocilor
in loc. Datele de misurare impreund cu reducerile i valorile medii de
densitate determinate intre dou#d orizonturi succesive sint prezentate
sintetic in tabelul 1.
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Este:de remarcat ci din cauza reliefului accidentat al regiunii 5i a
pozitiei particulare a orizonturilor de exploatare fatd de acesta, afost
necesard evaluarea reducerilor de relief pind la distanfa de 150 km.
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Fig. 1. — Curbele de nivelare a reducerilor de relief
pentru diferitele orizonturi in cazul Minei Ghelar.

Valorile acestor reduceri au
fost proiectate intr-un grafic,
reprodus in fig. 1, si nivelate,
fiind folosite in calcul valorile
citite pe curba de variatie
a reducerii de relief la nivelul
orizontului respectiv.

De asemenea, mina
Ghelar fiind situatd in zona
de apex a unei anomalii gra-
vimetrice cu cauzi de adin-
cime, a fost necesari eva-
luarea funcfiunii anomale la
diferitele nivele de mésurare.

Rezultatele obtinute
sint sintetizate in fig. 2, in
care variatia densitdfii medii
a rocilor in loc intre diferi-
tele orizonturi este marcata
prin linii intrerupte. In pa-
ralel cu datele obtinute prin
cercetarea gravimetrici sint
indicate prin cerculete, valo-
rile densitdtii determinate
direct pe probe de roci, co-
lectate din zona punctelor
de méisurare, cu indicarea

descrierii petrografice a tipului de roc#. In afari de orizontul I, unde
concordanta intre cele doud tipuri de date este mai pufin buni, rezulta-
tele obtinute pe cele doud cii prezinti o remarcabili concordanti la dife-
rente medii de mai putin de 0,05 g/cm3. Avind in vedere ci se face o
comparatie intre valori medii de densitate intre doud orizonturi si valori
obfinute pe un numir mic de probe, posibil nereprezentative, se pot
considera valabile rezultatele obtinute prin cercetarea gravimetrici.

Mina Valea Morii. In anul 1961, misuriitori in acelasi scop au
fost efectnate in Puful Antoniu al minei Valea Morii (Brad).
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Mina Valea Morii exploateazi aur in filoane de cuari §i calcit
cu impregnatii de piritd, calcopiritd, blenda si galend, situate intr-o mas#
de andezit alterat sau de brecie andezitici, legate de craterul Barza si de un
filon de andezit cuartifer care afloreazé in partea superioari a Viii Arsului.

PROFIL NORD PROFIL SUD
Densitatea Densitateo .
Descrierea petrogrofico 30 29 28 77 26 5 24 24 25 26 27 28 29 30 | [escrieres pe/roaroficd
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G ° 0 :— ' —II ° slob silicifof
I |
I |
Colcor dolormitic o i bo Coleor dolomitic
]
i !
l
! "
» ! Cofleor dolomitic
Colcor dolormitic ol i po Cu intercaloti de
{ ; sist cloritos
{
Sist cuartito- _! v __: - Sist cvartito- cloritos,
Sericito-clorifos T M r cu infercofatii de
! 1 colcor
| !
. .. | 1
f;:rf/ é{rgggffw lo o vU fe o Sist cuarkito-grafitos
Fig. 2. — Rezultatele comparative ale determinarii densititii rocilor in loc i a deter-

mindrilor directe pe probe de roci pentru Mina Ghelar.

Rezultatele obtinute sint sintetizate in tabelul 2, impreuns cu valo-
rile de densitate determinate direct pe probe de roci colectate de la
diversele orizonturi.

TABELUL 2

Rezullatele determindrii ,,densitdlii medii a rocilor in loc’’ si a delermindrilor direcle de densitale
in Puful Anioniu, Mina Valea Morii.

Determinari directe de densitate
’ Numsrul Densitatea medie
Orizontul sumara Densitatea a rocilor in loc
Roca de g/em? glem?
probe
VII lavd andezitica 3 2,62—2,56
2,478
11 lavd andezitici 13 2,48—2,74
2,476
1 Mai (Victor) brecie andezitici 6 2,40—2,56
2,485
— 60 brecie andezitici 4 2,54—2,57
2,552
— 120 brecie andezitici 9 2,40—2,57
Valoarea medic: 2,540 2,498
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Si in acest caz, acordul dintre valoarea medie determinati direct
pe probe si valoarea medie a densitidtii rocilor in loc este suficient de
bun, la diferentd de 0,042 gfcm3; acelasi lucru se poate spune si pentru
datele partiale, pe portiunile situate intre doué orizonturi.

Mina Bilan. Tn anul 1960 au fost efectuate misuritori in trei
puncte coverticale, situate in galeriile Antoniu, —50 si —85 din mina
Bélan, in vederea determindrii densititii rocilor in loc.

Mina Bélan exploateazi o mineralizatie de piritd si calcopiritd in
gangi de cuart ldptos, care constituie vinigoare, lentile san impregnatii
in gisturi cristaline, cloritoase gi filitoase.

TABELUL 3

Rezultatele defermindrii ,,densitdfii medii « rocilor in loc’’ in Mina Bilan.

. Densitatea medie a rocilor in loc
Orizontul g/em®
Antoniu
2,716
— 50
2,705
— 85
) 2,711
Valoarea medie :

TABELUL 4

Valorile densitdfii rocilor din Mina Bdalan obtinute prin defermindri directe.

Densitatea (g/cm?)

R Numirul Limite d

oca ' imite de

de probe - Valoarea medie
variatie

Sist cloritos sericitos talcos ’ 6 2,40—2,84 2,64
Sist cloritos sericitos muscovitic 2 2,74—2,80 2,77
Valoarea medie : 2,673




7 DATE GRAVIMETRICE IN SUBTERAN 119

Rezultatele obtinute prin méisurdtorile gravimetrice pentru densi-
tatea medie a rocilor in loc si prin determiniri directe pe probe de roci
din punctele de méisurare sint sintetizate in tabelele 3 si 4.

In acest caz neconcordanta intre valorile medii a densititii rocilor
obtinute pe cele dou# cii este de numai 0,038 g/em?.

Mina Comiinesti. Misurdtori de asemenea pentru determinarea
densitatii medii a rocilor in loc aun fost efectuate in anul 1960 in putul
principal al exploatérii miniere Cominesti.

Mina Comiinesti exploateazi cirbuni bruni din complexul cidrbunos
aparfinind Sarmatianului. Depozitele sarmatiene stau pe un fundament
de flis paleogen §i suportid la suprafad depozite meotiene. Bazinul Coma-
nesti este fragmentat in cinci cuvete, separate intre ele prin creste de
Paleogen. Putul principal se giseste situat pe flancul de est al cuvetei
vestice (cuveta Asdu).

Densitatea medie a rocilor in loc determinati intre gura si talpa
pupului principal a furnizat valoarea de 2,418 g/cm3.

Valorile de densitate determinate direct pe probe din diferitele roci
de virstd sarmatiani sint sintetizate in tabelul 5.

TABELUL 5

Valorile densitatii rocilor sarmafiene din bazinul Comdnesti, obfinute prin determindri directe,

Densitatea (g/cm?)
Roca Numérul Limite de
de probe variatie Valoarea medie

Nisip 1 2,34 2,34
Argild nisipoasi 1 2,20 2,20
Gresie nisipoasi 1 2,40 2,40
Gresie argiloasi 1 2,34 2,34
Gresie friabila 2 2,20—2,34 2,27
Marni 1 2,42 2,42
Sist argilos 5 2,30—2,54 2,39
Sist marnos 1 2,20 2,20
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Comparatia celor doud serii de date obtfinute asupra densitétii
rocilor ne aratii o valoare ceva mai mare pentru densitatea rocilor in
loc decit media valorilor de densitate determinate pe cale direct# ; aceasta
provine probabil din faptul ci in depozitele sarmatiene predomini ca
grosime gisturile argiloase si gresiile, care au densitédfi in jur de 2,40 g/cm?.

Tunelul de aductiunc al hidroeentralei V. 1. Lenin-Bieaz. In anul
1960 s-a incercat determinarea densitdtii rocilor in loc intr-o wvariants
originald, pe baza a doud profile gravimetrice cu statii cuplate pe verticals,
unul situat in tunelul de aductiune al hidrocentralei V. I. Lenin de la
Bicaz §i celilalt situat corespunzitor pe relieful terenulwi. In modul acesta
s-au realizat 25 cupluri de cite doud stafii situate respectiv pe cite o
verticald, care permit determinarea densitdtii rocilor in loc de-a lungul
traectului tunelului de aducfiune in jumitatea lui nordici.

In pl. I este reprodus un profil geologic schematic dups I. B & n-
cilé, din care reiese stratigrafia §i tectonica formatfiunilor strabitute
de tunelul de aductiune in portiunea cercetats de noi. In paralel este pre-
zentatd variatia densitdfil medii a rocilor in loc, determinatd in cele 25
statii, pe baza datelor din tabelul 6.

Valorile de densitate obtinute prin determiniri directe dupid probe
de rocd sint sintetizate in tabelul 7.

Referitor 1a pl. I §i tabelul 6 este de remarcat cii din cauza condi-
tiillor specifice ale cazului in spetd, valorile densititii medii a rocilor in
loc pentru cele 25 statii sint afectate de erori diferite, deoarece sint deter-
minate pe baza unor diferente de nivel variate ca valoare si care se inseriu
intre limitele de 100,74 m §i 338,70 m. Acesta este un aminunt ce nu poate
fi neglijat in interpretarea rezultatelor.

Comparind datele objinute pentru densitatea medie a rocilor in loc
cu valorile densititilor obtinute prin determiniri directe, se constatd in
general aceeasi buni concordantd ca si in cazurile precedente. Sint de
remarcat indeosebi valorile mai scizute ale densitétii pentru rocile marno-
calcaroase (jumitatea din dreapta a profilului), fati de cele mai ridicate
pentru rocile gistoase-argiloase (jumitatea din stinga a profilului).
Valoarea mare a densitéfii obfinute in stafia 12 se datoreste probabil
accidentului tectonic (falie 4 simbure anticlinal de gisturi negre) care a
introdus o valoare anomali in diferen{a de gravitate misuraté; valorile
mai ridicate ale densitifii din zona intririi in tunel se datoresc probabil
diferenfei de nivel mai mici dintre statiile cuplate pe verticald si posibil
gl preciziei insuficiente a reducerii de relief in acest sector cu variatii de
relief mai mari.
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TABELUL 6

Densitatea medie a rocilor in loc de-a lungul tunelului de aducfiune al hidrocentralei
V. 1. Lenin- Bicaz.

Diferenta de nivel Densitatea medie a rocilor in loc
Statii

(m) (glcm?)
1 100,74 2,846
2 145,92 2,662
3 | 160,51 2,677
4 168,69 2,557
5 215,24 2,602
6 221,85 2,566
7 263,97 2,563
8 293,29 2,580
9 319,47 2,564
10 335,46 2,544
11 284,57 2,588
12 289,91 2,748
13 335,45 2,629
14 338,70 2,517
15 310,74 2,506
i 16 299,56 2,553
17 291,10 2,500
18 291,25 2,496
19 262,13 2,450
20 | 241,08 2,472
21 251,74 2,468
22 250,15 2,529
23 282,01 2,513

24 279,68 2,538 ,

25 | 258,72 2,524 f

Mina Gilean. Tot in anul 1960 au fost efectuate cercetiiri gravimetrice
in subteran in mina Gilean (Tg. Ocna). O primd incercare de determinare
a densit#tii rocilor in loc a condus la valoarea eronatéd de cca 2,45 gfem?,
datoritd faptului eii majoritatea punctelor de misurare se giseau in inte-
riorul sau la marginea obiectului geologic anomal (masiv de sare cu siruri
de potasiu si magneziu, situat in depozitele orizontului cenusiu al Mio-
cenului).
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TABELUL 7

Valorite densilatii rocilor din zona tunelului de aducfiune al hidrocenfralei V.
obfinule prin determindri direcle.

I. Lenin-Bicaz,

Numsrul Densitatea (g/cin?®)
Roca de Limite de Valoarea
probe variatie medie
Orizont marno-calcaros (Senonian) 4 2,56 — 2,64 2,62
Orizont sistuos-argilos (Senonian) 1 2,58 2,58
TABELUL 8

Vatorile densitdlii rocilor din zona Minei Gdlean obfinute prin defermindari directe.

Densitatea (g/cm?3)

Numarul
Roca de Limite de Valoarea

probe variatie medie
Brecia sarii cu sist argilos 1 2,30 2,30
Brecia sérii cu gresie 2 2,14 -2,34 2,24
Brecie cu sare i carnalit 1 2,20 2,20
Sare gemil curati 4 2,10—2,20 2,15
Silvind 5 2,10—2,18 2,14
Carnalit 5 2,10-2,18 2,14
Polihalit 2 2,45—2,66 2,55
Marne (Orizontul cenusiu Helvetian sup.) 4 2,20—2,40 2,35

In tabelul 8 reproducem valorile densititii rocilor din zona minei
Gélean, obtinute prin determiniri directe pe probe colectate de la dife-

ritele orizonturi ale minei, In vecinitatea punctelor de misurare.
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Acest prim egec ne-a ficut si reluim problema cercetarii gravime-
trice in subteran pentru cazul minei Gilean intr-o alti rezolvare gi anume
in sensul conturirii anomaliel gravimetrice in insfsi obiectul anomal.

Rezultatele obtinute sint
prezentate in pl. I1 care re- f
prezintd o sectiune verticald 4
pe directia E—W de variatie a
anomaliei gravititii, construita
pe baza a 13 puncte misurate
la, diferite nivele in interiorul
minei Gélean i a 11 puncte
mijsurate pe suprafata solului.
Ea aratd ci anomalia gravitatii
in interiorul masivului de sare
este reprezentatd de un minim
larg, de intensitate cca —0,5
mgal, situat cidtre suprafati,
conjugat in adinecime cu un
maxim mult mai strimt si de
intensitate mai mare, atingind
41,2 mgal. Aceasta ne indici
forma mai largd a masivului de
sare citre suprafatd si impana-
rea lui in adincime printr-un F400m.
peduncul de secfiune mai micd.

In fig. 3 este prezentat
un profil vertical de variatie a Fig. 3. — Profil vertical de variatic a anomaliei
anomaliei gravitit;ii construit gravititii in zona centrald a masivului de¢ sare
pe baza sectiunii din pl. II, exploatal in mina Gilean.
dups directia indicatd prin linia
intreruptd ; in paralel este figurati gi variafia anomaliel gravitdtii
integratdy pentru un contrast de densitate de 0,20 gfem® (asa cum
reiese din tabelul 8), pe baza formei aproximative a corpului de sare con-
turatd de lucriirile miniere si in ipoteza ci acest corp ar fi bidimensional.
Cu toate aproximatiile de mai sus, aspectul celor doué curbe este sensibil

+f mgal.

aseminator.

Este de asemenea de remarcat, dupi pozitia curbei zero a anomaliel
gravimetrice, ¢4 pozitia centrului de greutate al masivului de sare este
situat la adincimea de 150 —175 m.
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Concluzii. Cele citeva incerciri de cercetiri gravimetrice in subteran
ne-au permis si punem la punct metodica §i tehnica de lucru in acest gen
de cercetdri, in mésura in care acestea pot fi standardizate.

Experienta acumulati cu aceastd ocazie ne-a permis s& formulim
citeva concluzii, dintre care cele mai importante sint urmitoarele :

In cercetirile gravimetrice efectuate in subteran sint necesare pre-
cautiuni mult mai restrictive decit in cele de prospectiune gravimetricé.
Astfel, valorile cimpului gravitifii trebuie determinate cu o eroare maxima
de --0,05 mgal, lucru care poate fi realizat la aparatele de tip Nérgaard
cu care s-a lucrat numai prin mésuritori repetate si acceptarea valorilor
care sint grupate la maximum 40,20 mgal.

Reducerile geofizice aplicate valorilor de gravitate méisurati (in
aer liber, de strat intermediar, de excavatii miniere, cimp normal, func-
tiune anomald, etc.) trebuie evaluate cu foarte multd griji. Cind mésu-
ritorile sint efectuate la mai multe nivele, folosirea de grafice de nivelare
care si aibd o legitate logicd se impune.

Cercetiirile noastre in subteran au urmirit indeosebi determinarea
densitdtii medii a rocilor in loc, in scopul imbunitifirii interpretirii geo-
logice a anomaliilor gravimetrice cartate in citeva regiuni de interes eco-
nomico-minier.

Cu intentie, cercetérile in subteran pentru determinarea densitafii
rocilor in loc au fost executate in conditii geologice foarte diferite, atit
ca tipuri de roci cit §i ca structurid geologicéd si anume : flanc de sinclinal
cu depozite sedimentare neogene la Cominesti, zon# sedimentari de pinzé
cretacicd la Bicaz, zond de roci cristaline mineralizate la Bilan, zoni de
contact cristalin-sedimentar cu mineralizatii la Ghelar §i neck eruptiv
la Valea Morii.

In general, valorile de densitate medie astfel determinate sint pro-
babil bune. Ele sint apropiate de valorile determinate prin metoda directi
pe probe de rocd, cu rezerva asupra acestora din urm# cf nu pot fi consi-
derate ca reprezentative decit pe un numir foarte mare de probe, ceea ce
autorii nu au putut realiza si chiar §i in acest caz probele de rocid rupte
din strat se gisesc in alte conditil de presiune, umiditate, etc., decit rocile
in loc. In aceste circumstante, autorii acords valorilor determinate a den-
sitatii rocilor in loc o valabilitate deplini.

Eroarea de determinare a acestor valori este greu de precizat, insi
ea nu intrece probabil maximum -+0,05 g/cm?, ceea ce poate fi considerat
ca satisficitor.

Diferentele intre valorile determinate prin cercetirile gravimetrice
in subteran §i cele determinate direct sint atit in plus cit si in minus.
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In aceastd direcfie autorii, contrar unor observatii apirute in literaturs
de specialitate, consideri ci nu se poate stabili un criteriu de deviere
intr-un anumit sens a valorilor densititii medii a rocilor in loc fatd de
valorile determinate direct.

Incercarea de construire a unei sectiuni verticale de variatie a ano-
maliei gravitdfii a fost incununatd de succes, conducind la informatii
pretioase cu privire la obiectul anomal din subsol. In conditii mai avanta-
joase, respectiv in mine cu mai multe orizonturi accesibile masuritorilor,
este probabil ca rezultatele obtinute pe aceasti cale si fie si mai intere-
sante si s& permitd chiar determiniri cantitative ale formei obiectului
geologic anomal.

In concluzie, autorii consideri ci dezvoltarea pe viitor a cercetirilor
gravimetrice in subteran va lirgi sursele de informare gravimetrici, con-
tribuind la realizarea cu mai mult succes a interpretirii geologice a anoma-
liilor gravitdtii in regiunile de interes economico-minier imediat. In acest
sens, densitatea medie a rocilor in loc este considerati ca cea mai impor-
tantd mirime de determinat.
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RECHERCHES GRAVIMETRIQUES EN SOUTERRAIN, EFFEC-
TURES DANS LA REPUBLIQUE SOCIALISTE DE ROUMANIE

PAR
R. BOTEZATU, M. VISARION, J. ANDREI

(Résums)

Dans cet ouvrage les auteurs exposent les résultats des recherches
gravimétriques en souterrain, effectuées dans des conditions géologiques
différentes en tant que types de roches et structure géologique, & savoir :
dans les mines de Ghelar, Valea Morii, Bilan, Cominesti, le tunnel d’ad-
duction de I’hydrocentrale ,,V. I. Lénine-Bicaz” et la mine de Gilean.

Dans les premiers cing cas, les recherches ont déterminé la densité
moyenne des roches en place. Les résultats synthétisés dans les tableaux
1—17 et la figure 2 et la pl. I précisent la concordance entre les valeurs
de la densité, obtenues par la méthode des recherches en soutarrain et
celles acquises directement sur des échantillons de roche prélevés & proxi-
mité des points de mesure.

Dans la mine de Gilean a été déterminée I’anomalie de la gravité &
I'intérieur du massif de sel exploité par des travaux miniers, présentée
dans la section verticale de Panomalie de la gravité (pl. II).

Les donnédes gravimétriques acquises réussissent & préciser la forme
et la position du centre de gravité du massif de sel.

Basés sur les résultats obtenus, les auteurs opinent pour le dévelop-
pement dans un futur proche des recherches gravimétriques en souterrain,
comme source d’informations supplémentaires en vue d’une meilleure
interprétation géologique des anomalies gravimétriques dans les zomes
d’intérét économique-minier immédiat.



UNDE DIFRACTATE IN PROSPECTIUNEA SEISMICA
DE

1. CORNEA, V. CHISCAN, M. BARBU

ABSTRACT

Diffracted Waves in Seismic Prospecting. Features concer-
ning the apparition of diffracted waves in seismic prospecting as well as different physico-
mathematical elements necessary for the solution of the cinematic problem of these waves
are exposed. In order to specify some practical criteria for the identification and interpretation
of the diffracted waves plotted on seismograms, a comparative analysis of the hodographs of
the reflected and diffracted waves registered all along the profiles going through the shooting
points is carried out. The last part includes some practical examples of diffracted waves
identified on seismograms, by means of which a series of tectonical disturbances within the
Moesic Platform have been stated.

Generalitati

Lucrarile de prospectiune seismics efectuate in regiuni cu tectonicé
complicaty (falil, limite verticale de separare etc.), au pus in evidentid pe
lingi undele reflectate si refractate care se inregistreazd curent pe seis-
mograme si alte tipuri de unde.

Pentru precizarea lor, Frank Rieber [13] a analizat scheme
geometrice simplificate cu care modela anumite conditii geotectonice.

Un exemplu elementar, simplificat, al unei zone cu tectonicd com-
plicatd ar fi o limitd de separatie (plan# i orizontald) a doud strate, afec-
tatd de o falie verticald (pl., fig. 1).

Din intersectia suprafetelor de separatie S, si S, cu planul faliei F
se obtin doud muchii M, si M,.
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In general, limita de separatie a dousd medii si suprafata de faliere
pot avea o formi oarecare in spatin. Fie:

S5, (x 7,2 =0; S (x,v,z) =0; F(3Vy,2) =0; (1)

ecuatiile celor trei suprafete.

Rezulti clar ci# dacd aceste trei suprafete au puncte comune (adicd
dac# este vorba de o limitd faliatd), intersectiile lor in spatiu vor fi doud
curbe a caror ecuatii sint:

Si(x,y,2) =0 . .
F(x,5,2) =0 ecuatia muchiei M,
(2)
Sy (x,5,2) =0 . N
M,
F(x,7,2) =0 ecnatia muchiei M,

In cazul unei structuri geologice cu suprafete de separatie intre
strate de forme oarecari, daci sint prezente dislocatii tectonice pot apare
deci muchii de contrast (discontinuititi).

Dupd cum se gtie, prospectiunea seismicd studiazd structura geo-
logicd a subsolului cu ajutorul propagirii undelor elastice generate prin
explozii san alte procedee in diverse puncte ale suprafetei de observatie.

Din punct de vedere fizic, fenomenele care apar in timpul propagarii
undelor de orice naturd ar fi ele sint evident guvernate de aceleasi legi.

Intrucit in cazul propagirii cimpului acustic si electromagnetic,
apar fenomene de difractie atunci cind in spatiul in care are loc propagarea
se afld obstacole san discontinuitéfi cu dimensiuni comparabile ca ordinde
mirime cu lungimea de undd a cimpului care se propagi, este de asteptat
ca §i in cazul propagérii undelor elastice si aparid unde difractate.

Pentru a stabili dacd aceste unde difractate pot apare, trebuie
comparate mai intii dimensiunile eventualelor discontinuitéti cu lungimea
de undi a undelor elastice.

In general viteza ,, V'’ a undelor elastice in roci variazi intre 2000 —
4000 m/s, iar perioada ,,T°’ corespunziitoare frecventei fundamentale intre
0,025 —0,050 sec., rezulti c# lungimea de undd (» = V.T) poate fi
200 m >3 > 50 m.

Din aceste cifre rezulté ¢4 din punct de vedere fizic este de agteptat
ca in cazul unor discontinuitdti si obstacole cu dimensiuni de ordinul
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lungimii de und# sau mai mici, prezente in mediul in care are loc propa-
garea undelor elastice, si apari unde difractate.

Conditiile unor asemenea discontinuititi sint indeplinite in toate
unitdtile mari geologice.

Astfel in platform# sint prezente falii, in zona mio-pliocens falii,
acumuliri de sare de dimensiuni mici, in zona flisului falii, solzi, limite de
separatie verticale.

Dupi ce s-a stabilit posibilitatea aparifiei acestor unde prin analogie
cu fenomenele de difractie din acusticd si electromagnetism, a fost necesar
si se dovedeasci teoretic §i experimental daci undele difractate sint su-
ficient de puternice (transportii suficientd energie) pentru a se putea in-
registra cu aparatura folositd in prospectiunea seismici.

Cercetirile teoretice si experimentale efectuate de divergi autori
(2,3, 4, 6, 7,10, 12] ir scopwl urmairirii acestor unde, au pus in evidents
nu numai aparitia lor, c¢i si faptul cé acestea pot avea o intensitate com-
parabild ca ordin de mirime (in anumite domenii ale planului de observatie)
cu cea a undelor reflectate.

In aceste conditii prezinti interes studiul undelor difractate in
scopul gisirii de criterii practice de identificare a lor pe seismograme si
rezolvarii unor probleme geologice. _

Pentru ci inregistrarile seismice se fac cu o aparaturi care influen-
teazd dinamica oscilatiilor (contine elemente neliniare), se considerd util
ca analiza undelor difractate in scopul stabilirii de criterii practice de iden-
tificare a lor si se facd din punct de vedere cinematic, aga cum se analizeazi
curent in practici si undele reflectate. (Mentionim ci undele difractate
sint analizate si sub aspect dinamic de diversi autori {9, 10]).

In cele ce urmeazi se vor prezenta sumar particularitafile cinematice
ale undelor difractate care se intilnesc in prospectiunea seismici.

Sub termenul general de fenomene de difractie se inteleg totalitatea
fenomenelor ce apar cind in drumul propagirii undelor intervin obstacole
care determiny incetarea acfiunii unor portiuni din frontul undei
(pl., fig. 2).

In practica prospectiunii seismice se intilnesc diverse situatii care
determing incetarea actiunii unor portiuni din frontul undei in funcfie de
undele care cad pe obstacol.

Astfel pot fi:

Unda directii-difractatd daci inceteazi actiunea frontului undei
directe (pl., fig. 3.);

Unda reflectatii-difractatd daci inceteazd actiunea frontului
undsi reflectate (pl., fig. 4.);

9 — c. 4973
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Unda refractati-difractatd daci inceteazd actiunea frontului undei
refractate (pl., fig. 5).

In afari de tipurile amintite mai sus, care sint determinate de tec-
tonica unei zone, mentionim c& pot apare 5i unde difractate legate de
diverse neuniformitati ale zonei supericiale (pl., fig. 6).

Elementele necesare stabilirii ecuatiei hodegrafului de suprafatit al
undelor difractate. Se gtie ci din punctele de discontinuitate pornesc o
infinitate de raze difractate in toate directiile. Aceasta inseamn# ci energia
undei incidente dintr-un punct P al muchiei M se distribuie la toate razele
difractate. Este evident e cea mai mare energie o vor transporta acele
raze difractate care vor satisface conditiile de timp minim de propagare
{Fermat).

Hodografii undelor difractate au fost stabilitfi [1] pe baza acestut
principiu energetic, adic s-au gisit traiectoriile razelor care satisfac prin-
cipiul de minim §i s-a calculat timpul de propagare corespunzitor acestor
traiectorii.

S8 considerdm ci un element infinitezimal dS; din traiectoria razei
directe, care cade in punctul P, al muchiei M, este parcurs in timpul dt;
(pl., fig. 7).

De asemenea considerim cé un element infinitezimal din traiectoria
razei difractate care pleaci din punctul P, al muchiei M este parcurs in
timpul dt,.

Sint evidente relatiile :

g = —
YTV, Y, 2) 3)
Va(x,y,2)

unde V; (X, ¥, z) §i V4 (%,¥, z) sint vitezele de propagare corespunzitoare
undei incidente (directe), respectiv difractate.

Din relatiile (3) prin integrare se pot determina t; (timpul necesar
undei pentru a parcurge drumul din punctul de explozie ,,0” pini in
punctul de difractie P,) §i t; (timpul necesar undei difractate pentru a
parcurge drumul din punctul P, in punctul de observatie Q,)

P ds,
ti=50 V. (%,7,2) "
) :Sm as,
¢ Je, V4(x,Y,2)
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- Timpul de difractie T, inregistrat in punctul Q, si raportat la mo-
mentul exploziei va fi:

" SP: as, SQ: S, ;
= e —— - 5
a 0 Vi (X’ NE Z) Py Vd (X’ Y, Z) )

Daci traiectoriile razei incidente (directe) §i ale celei difractate sint
descrise de ecuatiile :

{ Vi =Y (x)

z; = z; (X)
(6)

{ Yea=7Y4 (X)

z, = Z, (X)

8i daci se exprimi elementele de traiectorie dS; §i dS; in functie de proiec-
tiile lor se giseste :

a8, = & + &y a2
S, = |ax¥ + ay: + dz

(7)

sau :
dSi=V1+y;2+z;2-dx g
- (8)
S, =1+ yZ +z¢ dx
in care :
gl
dx ° dy

Inlocuind (8) in (5) se giseste:

P o T QYTTTTT T
T"ZS ity +a° dx+§ iasisa o0
0 Vi (Xa Y Z) <P Vd (X7 Y, Z)

In cazul undelor reflectate-difractate sau refractate-difractate modul
de tratare este aseminitor cu cel de mai sus, tinindu-se seams de cele trei
drumuri. '

Dupi stabilirea relatiei care di in general timpul de difractie T,
dupi o traiectorie oarecare trebuie aleasd acea razi care satisface principiunl
de minim. In acest fel determinarea traiectoriei se reduce la o problems
de calcul variational §i anume la a determina o traiectorie din multimea
de curbe care pleact din punctul P, §i ajung in Q,. Aceastd problem3 este
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cunoscutdi sub numele de ,,aflarea extremalei’” §i este aseminitoare cu
problemele de minim (maxim), intilnite curent in analiza matematici.

Deosebirea constd in aceea ci in timp ce in analiza matematicd se
determing un numir (x,) pentru care funcfia (y) este minimi (maxim)
cu ajutorul conditiei dy/dx = 0in problemele de calcul variational, trebuie
determinatd o functie care face o expresie si devind extremald. Conditia
de extremum este dati de ecuatiile lui Euler:

SF 4 sF _ W doF
3y dx 8y " 3z dx 8z’ (10)

Functia F pentru cazul analizat este :

) E++T'2+L'2 11)

F

Pentru rezolvarea complets a problemei mai trebuie avuté in vedere
legea reflectiei, refractiei, cum si conditia care trebuie indeplinits in cazul
aparitiei undei difractate.

Este remarcabil ci legea care guverneazd fenomenul de difractie este
similard formal cu legea reflectiei.

Pentru a face o analogie cu legea reflectiei si reprezentim aceastd
lege sub formi vectoriali (produs scalar a doi vectori).

Conditia ca unghiul de incidentd s& fie egal cu unghiul de reflexie
rezultd si din relatia de mai jos :

(i+1)7 =0 (12)
in care:
= versorul tangentei la raza incidentd in punctul de reflexie.
versorul tangentei la raza reflectatd in punctul de reflexie.
= versorul tangentei unei directii din planul tangent la suprafata de
reflexie in punctul de reflexie.

R} F |
i

Deoarece produsul scalar al celor doi vectori este nul, rezulti ci
cei doi vectori sint ortogonali.

@+nl- (13)

Din relatia (13) se deduce ci suma (i + T) reprezinti un vector
dirijat dups normala la suprafata reflectatoare (pl., fig. 8):

Pentru ¢4 /i = /1| = 1, rezultanta (i + 1) se afli dupi directia
bisectoarei unghiului format de i sir, adicd < i = g r.
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In cazul difractiei de la o muchie relatia care trebuie respectats [6]
este de forma:
i+d.==0 - (14)
unde :
= versorul tangentei la raza incidentd in punctul de difractie
versorul tangentei la raza difractatd in punctul de difractie
= versorul tangentei la muchia de difractie in punctul de difractie.

Din relatia (14) rezulta :

a Q‘l bie]
Il

(1+a ]~
Rezultanta (i + d) reprezintd deci un vector dirijat dupi normala
la muchia de difractie.
Se poate scrie deci :

=

(i+d=kq (15)

O muchie de difractie admite o infinitate de normale si deci §i d
va cidpita o infinitate de valori.

Dac# versorul i (care caracterizeazi directia undei ce incide intr-un
punct al muchiei M) nu este normal pe muchie, versorul d al razei difractate
formeazd o suprafatd conicid cu axa dupi versorul « care caracterizeazi
directia muchiei M (pl., fig. 9).

Dac# versorul i este normal pe muchia M suprafata conului degene-
reazd intr-un plan perpendicular pe muchie (pl., fig. 10).

Pentru fiecare normald 7; la muchie, corespunde o razi difractatd
d. (i=1, 2, 3... 00).

Ecuatia hodografului de suprafati a undelor difractate pentru un caz
particular. Tinindu-se seama de cele ardtate mai sus a fost stabilitd
ecuatia hodografului de suprafatd al undelor directe-difractate de la o
muchie rectilinie si orizontals, a cérei proiecfie in planul orizontal se
afld la distanta A de punctul de explozie O, fiind situatd la adincimea
H.[6] (pl, fig. 11).

Pentru cazul particular amintit in ipoteza unei viteze de propagare
constante a undelor elastice, ecuatia hodografului are urmétoarea forma :

Vxi(x,—20)2 4 y2A2 4 (x,— A)22H2 -2 {A L R [(x, - A)*- 2] |

ty = + :
Vx,(x,—2A)
(Vo ar 10 + 571 ) (10
in care :
X, = abscisa punctului in care se inregistreazd timpul t; (m)

Y. = ordonata punctului in care se inregistreazi timpul t, (m)
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H = adincimea la care se afld muchia M (o)
A = distanfa de la proiectia muchiei M pe planul orizontal la

punctul de explozie O (m)
V = viteza de propagare a undelor elastice (m/sec.)

(Semnul minus inaintea radicalului corespunde cazului cind x, < 2A).

In pl. fig. 12 este reprezentat hodograful de suprafatd al undelor di-
fractate provenite de la o muchie orizontali a cérei proiectie se giseste la
distanta A de punctul de explozie.

In practica prospectiunii seismice cea mai rispinditd metodd de
teren este aceea a profilului de corelatie continui prin care suprafata de
prospectat se acoperd cu o retea de profile, de obicei dispuse dupia directia
structurilor si dupé linia de cea mai mare pantd a acestora. Deoarece
liniile de dislocatie au in general orientéri foarte diferite, rezultd c& pro-
filele inregistrate vor intercepta muchiile sub unghiuri variabile.

Pentru usurinta expunerii se vor analiza pe rind doud cazuri extreme
de orientare a profilului seismic fatd de muchia de difractie i anume :
cazul cind profilul este perpendicular pe muchie si cazul cind profilul este
paralel cu muchia. Cazurile intermediare se vor plasa din punct de vedere
al concluziilor, evident, intre concluziile care se vor trage la cazurile
extreme.

Ecuatia hodografului undelor difractate pentru eazul unui dispozitiv
perpendicular pe muchia de difraetie. Dacd se inregistreazid un dispozitiv
ortogonal pe proiectia muchiei M, ecuafia hodografului undelor directe-
difractate se simplificd si se poate obtine din ecuatia (16) dacid se
inlocuieste y, = 0.

In acest caz ecuatia hodografului va cipita forma :

(ERN D el I = an

t, = I <

unde termenii au semnificafia precizatd mai sus.

Daci se face o schemi a cazului de mai sus (profil perpendicular pe
muchie) (pl., fig. 13) se observ ¢4 ecuatia (17) reprezinti ecuatia hodogra-
fului undelor difractate de la un punct de difractie (punctul de difractie
rezultd din intersectia planului vertical care trece prin profil i muchia
de difractie). '
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Analiza comparativi a hodografului undelor difractate si reflectate
obtinute pe un profil perpendicular pe muchie. a) Ecuatia hodografului
undelor difractate este de gen hiperboli.

Pentru o analizi mai usoard ecuatia 17 se mai poate scrie
dupé citeva operatii simple astfel :

—l—VA2+H2
_AY2
ty— C Nl (18)
H? H?

Ve

Se observd cd aceastd relatie reprezinti ecuatia unei hiperbole,
adicd ecuatfia hodografului undelor difractate este de acelasi gen cu
ecuatia undelor reflectate obtinute de la o limitd pland acoperitd
de un mediu omogen de vitezd ,,V*‘.

b) Ecuatia hodografului undelor difractate si reflectate devine li-
niard pentru inregistriri depirtate §i orizonturi de micd adincime.

Dacé in relatia (17) se dd factor comun x_ se giseste :

——-E"‘L A2_LH2 ]A2+H2
LR e "

X
In ipoteza c¢i x,>A §i x,> H rezulti: t, = V“ (19’) adic
hodograful devine linear si panta lui di viteza de propagare a mediului.
Acest lucru rezultd i ca raport a semiaxelor hiperbolei.
Ecuatia hodografului undelor reflectate de la limita de reflectie

(fig. 13) este:

1,
b= Vx4 4H (20)

sau dacd se did x factor comun se obtine :

——

SE

care pentru x> H devine t = v

Prin urmare din hodograful undelor reflectate sau difractate in
cazul inregistririlor foarte depértate si orizonturi putin adinci se poate
determina teoretic viteza de propagare.

¢) Hodografii undelor difractate au un timp reciproc si deci se coreleazi
pe mai multe dispozitive.
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Acest lucru rezultd clar din urméirirea razelor difractate (pl. XIV).

Intr-adevir in cazul impusecirii centrale cind existd un centru de
difractie M drumul O,MO, corespunzidtor sensului sigetilor 2 (pentru
explozia in O,) este evident egal cu drumul O,MO, corespunzitor sensului
sigetilor 3 (pentrn explozia in O,). Egalitatea celor douid drumuri este
echivalenti cu egalitatea timpului inregistrat in O, cind se face explozia
in O, g invers, adicd existd un timp reciproc.

Este usor de viizut cd i pentru pichetul urmétor lucrurile se petrec
in acelagi mod.

"~ In acest fel, in cazul existentei unui centrn de difractie M daci se
reprezintd la scara x/2 hodograful undelor difractate, aga cum se obignuieste
in cazul undelor reflectate, se vor obtine o serie de hodografi ai undelor
difractate care se coreleazd pe mai multi picheti.

d) Curbura hodografului undelor difractate este mai mare decit
curbura hodografului undelor reflectate.

Din ecuatiile (17) si (20) prin derivare se giseste variatia pantei
hodografului undelor difractate, respectiv reflectate, cu dlstanta fatd de
punctul de impuscare.

dty _1 (x, — A)? (21)
dx Vi (x, —A)2+H?
at 1 Xz (22
dx v xrime

Dacé in relatia (21) se face A =0 (punctul de difractie se proiec-
teazd in punctul de explozie), atunci se giseste :

dt, 1 V X, (23)
<2 - H2

Din raportul relatiilor (23) si (22) dacé se renuntd la indicele ,,a’’
se obtine :

dx 2 [ (e
@ :VX2+4H 24)
dt x2 2 HZ
dx
Se observd c¢id pentru orice valoare dati Iui x acest raport este

supraunitar.
Aceastd concluzie este importanti pentru identificarea undelor di-
fractate in sensul ¢i in timp ce undele reflectate au o anumitd curburi,
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undele difractate au o curburi de citeva ori mai mare (in general panta
hodografului undelor difractate in acelasi punct de inregistrare este mai
mare decit panta hodografului undelor reflectate).

Acest lucru rezultd si din fig. 15 unde se observi ci punctul M de
la care provin undele difractate poate fi considerat ca un punect imagine a

. . . h
unui orizont fietiv situat la adincimea -

Panta celor douid curbe fiind diferitd conduce la separarea hodo-
grafilor corespunzitori.

e) Viteza efectivid determinatd din hodograful undei difractate,
considerindu-1 ca hodograf al undelor reflectate, este mai micé decit viteza
reald (Vi~ 0,7 V).

Pentru a se arita acest lucru se va folosi pentru determinarea vitezei
efective metoda coordonatelor patratice.

Dupi cum se stie, dacd in ecuatia undelor reflectate :

i
b= v ) x2z + 1H?® (20)

se fac inlocuirile : u = x2; w = t2 atunci ecuatia (20) dupd ridicare la
pitrat devine :

W= 1 (u + 1H?) (286)
V2

Relatia obtinutd reprezintéd o legitura linears intre W si u si se vede
ci panta ei este o constanti.
Daci se deriveazi ecuatia (26) se giseste :

aw -1 (27)
du V2
Din ecuatia (27) se poate deduce valoarea vitezei efective :
1
‘Tef i — (2 8)
dw
du

Daci#t se consideri hodograful undei difractate drept hodograf de
reflectie si dack se determinid dupd metoda coordonatelor patratice viteza
efectivi prin substituirea in ecuatia (17) a relatiilor :

u=(x— A)?; w=t=? (29)
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dupé ridicare la patrat se ghseste:

_1 2 30
v =5l + 2H2 + A? 2}/ (u + H?)- (A2 + H?) (30)
Se observi ci relatia (30) reprezintd in general o curbé, deci admite o
pantd variabilid. Prin derivare relatia (30) devine :
aw _ 1, M4E
du V2 V(u + H?). (A2 +12)
Pentru determinarea vitezei efective se foloseste relatia (28) si se
gisegte :

(31)

Ve = A (32)
]/1 4 [
"u -+ H?

Dacd in relatia de mai sus se inlocuieste valoarea lui u din (29),
pentru cazul x, = A se obtine:

(33)

i v
Vl+ ]/%22+1

Din aceastd relatie, numitorul membrului drept fiind supraunitar,
rezultd ci Vi < V.
Pentru cazul particular A = 0, rezulti Vi = 0,7 V (34).

In situatia unei inregistriri foarte depirtate (2, = oo ) se observid
¢ se ajunge la aceeasi concluzie ca mai inainte, adicd V& — V.

Din cele de mai sus rezultd deci un criteriu practic de identificare a
undelor difractate; se construiegte hodograful (binuit a fi difractat) in
coordonate pitratice §i in cazul ci se obfine o curbi si nu o dreapt#, atunci
este vorba de o undi difractati.

De asemenea viteza efectivi determinati din hodograful undei di-
fractate prin metoda coordonatelor pitratice va fi de cca 709, din viteza
medie din regiune.

f) Punctul de difractie se determini din hodografi corelabili prin
metoda ,,t’. In fig. 16 se observii ci in punctele O, se pot inregistra
unde difractate corespunzéitoare drumurilor 20, M.

In cazul ci hodograful undelor difractate se coreleazd si nu se gtie
ci este vorba de asemenea unde, dati fiind aseméinarea formei hodografilor
acestor unde cu a celor reflectate, se pot interpreta timpii inregistrati in
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punctele O, drept timpi dupé normala la un orizonat reflectator inclinat
care ar urma si fie determinat prin constructie. Dacd constructia se face
prin metoda t,  admitind o vitezd constantd, razele care trebuie descrise
din punctele O, sint evident egale cu :
Vi, .
R =—> 1=1,2,3...00)

2

unde t; sint timpii inregistrati in punctele O, cind explozia s-a ficut in
aceste puncte.

Aceste drumuri dupd cum rezultd din fig. 16 sint toecmai O, M, cu
alte cuvinte arcele de cerc determinate mai sus se vor intersecta in acelasi
punct M §i nu vor admite o infisurdtoare cum se intimpls in cazul undelor
reflectate.

Punctul M astfel determinat reprezintd in planul profilului punctul
de difractie (fig. 16).

Este evident cd in cazul cind viteza V nu este cunoscutéd cu precizie
cele ,,i’’ cercuri nu se vor intersecta intr-un singur punct, ci vor determina o
isuprafatd de eroare.

Mentiondm ci punctul M se poate determina §i fird intermediul
vitezei prin metoda locurilor geometrice, folosindu-se numai pozitia
punctelor de explozie si timpii inregistrati in aceste puncte.

Din cele de mai sus rezulti ci interpretarea hodografului undelor
difractate conduce la localizarea in planul sectiunii a eventualelor accidente
tectonice.

Puncte particulare ale hodografului undelor difractate in ¢azul inre-
gistrérilor pe un profil perpendicular pe muchie. ) Hodograful undelor
difractate are un punct de minim care coincide pe profil cu proiectia
centrului de difractie.

Dupi cum s-a vizut la legea care guverneazi fenomenul de difractie,
punctul de difractie are particularitatea cé pentru o razi care incide pe el
corespund o infinitate de raze difractate (fig. 10).

In fig. 14 unde s-au reprezentat citeva raze difractate se poate
observa ci in cazul exploziei in O, drumul oriciirei raze difractate este
format din constanta O, M la care se adaugh o mirime variabili MG,
(G, fiind geofonul de abscisd x raportatd la originea O, ). '

Rezultd clar ¢i timpul minim al hodografului undei difractate va fi
inregistrat in punctul care face minimi expresia :

S =0,M 4+ MG,
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adicé acolo unde MG, este minim. Acest punct este evident M, §i cores-
punde pe profil cu proiectia centrului de difractie M.

b) Hodograful undelor difractate gi al celor reflectate au un punect
comun. Pentru a aridta acest lucru, sé observim pe fig. 14 ¢4 drumul O,MK
corespunzitor ultimei unde reflectate este acelasi cu drumul razei difrac-
tate care ajunge in punctul K, adici timpii celor dond tipuri de unde
vor fi egali.

¢) Din fig. 14 se mai observé cd desi limita de reflectie S, se termini
in punctul M, (cind se impused in O,), unda reflectatd se inregistreazd gi
la o serie de receptori situati intre punctele M;K sub care aceastd limité
nu existd.

De asemenea se mai observy ¢i atunci cind explozia se face in punctul
0O, nu se obtin informatii referitoare la limita S, de la o serie de receptori
amplasati in puncte pe verticala cirora limita existd. In acelagi timp inss
pentru explozia ficutd in punctele O, toti receptorii vor inregistra unde
difractate in misura in care energia acestor unde este suficients.

Din cele aritate mai inainte rezultd unele aseminiri §i deosebiri
ale hodografilor undelor reflectate §i difractate, precum §i citeva criterii
practice de identificare §i de interpretare a hodografilor undelor difractate,
provenite de la un punct in scopul identificdrii zonelor de falie.

In practics insd se pot intilni §i cazuri in care punctul de difractie
este lateral profilului de inregistrare. In acest caz o serie de aminunte vor
diferi de cazul analizat mai inainte, totusgi calitativ problemele sint echi-
valente gi cu ajutorul celor citeva criterii evidentiate anterior, dupi o
oarecare experientd se pot rezolva si situafii mai grele.

Ecuatia hodografului undelor difractate, pentru cazul unui dispo-
zitiv paralel eu muchia de difractie. In practica prospectiunii seismice
profilele care se inregistreazs pot avea de multe ori o situatie de paralelism
cu directia unei falii. Din aceast# cauzd este importants analiza ecuafiei
hodografului undelor difractate de la o muchie paraleli cu direcfia pro-
filului.

S4 observim de la inceput ci in cazul cind medinl superior limitei
S; este omogen (V = const), timpul minim de propagare al undelor di-
fractate se va obfine pentru razele care se vor gisi in planul ce trece prin
linia de profil (axa y) si prin muchia M, adicid in planul yon (pl.,
fig. 1%).

Rezultd ci analiza fenomenului de difractie se reduce 1a o problems
pland (in planunl yon pl., fig. 18).
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Tn acest caz ecuafia hodografului undelor difractate se exprimi
prin formula :

1
b=y +4 (B + 4y (54)

Aceastd ecuatie este aseminitoare cu aceea 2 undelor reflectate
de la o limitd orizontald situatd la adincimea :

H, = [/H? + A?

Analiza comparativi a hodograiului undelor difraectate si reflectate
obtinute pe un profil paralel eu muchia. @) Ecuatia hodografului undelor
difractate in acest caz este de gen hiperbola.

Relatia (34) mai poate fi scrisé si sub forma :

2

4 (H? + A% 4 (H? 4 A% (33)

Vv 2

t2 ¥y

Aceastid relafie este aseméinitoare cu ecuatia hodografului undelor
reflectate.

b) Curbura hodografululi undelor difractate este mai micd decit
curbura hodografului undelor reflectate provenite de la limita S,.

Pentru a ardta acest lueru se procedeazi ca in cazul profilului per-
pendicular pe muchie si se giiseste ci raportul pantelor 1a cei doi hodografi
(de difractie §i reflectie) este dat de relatia :.

by

d dz 4+ 4 H*

4 __fat (36)
4 Yy (T AY

dy

Din aceastd relatie se observi ci raportul pantelor in cazul A == 0
este subunitar pentru orice valoare a variabilei y.

In cazul A = 0, raportul dat de relatia (36) devine egal cu unitatea,
adicd cei doi hodografi se suprapun.

¢) Viteza efectivii determinati din hodograful undei difractate con-
siderindu-1 ca hodograf al undelor reflectate este egald cu viteza reald
(Veuf = V).
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Daci in ecuatia (34) se face substitutia :
u = y2; w o= t2 (37)

dupa citeva operatii simple se obtine :

W= ‘—1& 44 (H2 + A?)] (38)

Din relatia (38) prin derivare se determini :

1
V= e = V
' ] dw . (39)

du

d) Muchia de difractie se determini din hodografi corelabili prin
metoda t

Deoarece muchia de difractie se comportd din punct de vedere a
inregistririlor ca o limitd de reflectie orizontald situatd la adincimea
H, = JH? I A?, rezultd ci in urma constructiei in sectiune se va obtine o
linie orizontali.

¢} Hodograful undelor difractate de la muchia de discontinuitate a
limitei 8, nu are punct comun cu hodograful undei reflectate de la aceasti
limitd dacd A =£ 0.

Din fig. 17 se observi c# in timp ce limita de reflectie S, se afli la
adincimea H pe verticala profilului de inregistrare y, muchia de difractie
M se afli la distanta H, = JHz + A® adicii timpul de reflectie este mai
mic decit timpul de difractie (t < t,).

Pentru cazul A =0, t =t

Dup# ce s-a analizat comportarea hodografului undelor difractate
pentru cazurile extreme (profil perpendicular §i paralel pe muchia de di-
fractie), este important de mentionat c& pentru situatii intermediare ale
pozitiei profilului fatd de muchie, concluziile se pdstreazét $i smt cuprinse
intre cazurile limitd analizate. :

Exemple practice de identificare a undelor difractate inregistrate pe-
profile de ecorelatie continui. In capitolele precedente s-au analizat
aspectele teoretice ale undelor difractate in prospectiune seismics din
punct de vedere cinematic.
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Fig. 19. — Unde reflectate §i difractate in Platforma moesici.
R, unde reflectate: D, unde difractate.
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Fig. 20 — Unde reflectate §i difractate in Plalforina moesicdl
R, unde reflectate; D, unde difractate.



Fig. 21. — Unde reflectate §i difractate tn Platforma moesici.
R. unde reflectate; D, unde difractate.
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In cele ce urmeazi se discutd sumar citeva exemple practice de iden-
tificare a undelor difractate, observate in inregistriri seismice efectuate in
cadrul Platformei moesice.

Astfel in pl. fig. 19—22, se observd foarte clar undele reflectate si
difractate pe o serie de seismograme inregistrate in zone de falie ale
Platformei moesice. Se constatd ci printre undele reflectate cu aspect
caracteristic de inscriere, care dau o imagine geologicd ce se incadreazi in
stilul geologic cunoscut, apar o serie de unde cu energie destul de mare
care ar indica existenta unor orizonturi foarte inclinate, concordante sau
nu cu primele.

Pe baza modelelor teoretice (pl. fig. 23, 24) calculate pentru
parametrii corespunzitori fiecdrui ecaz (adincime, wunghi de cidere,
vitezd) §i pe baza criteriilor rezultate din analiza comparativii a hodogra-
filor undelor reflectate i difractate, s-a putut stabili ci este vorba de unde
difractate provenite de la diverse falii.

Cu ajutorul acestor unde s-au precizat o serie de zone de dislocatie
pe diverse profile, care amplasate apoi in plan au permis urmérirea lor.
Ca exemple de urmirire in plan a liniilor de dislocalie puse in evidentd cu
ajutorul interpretirii hodografului undelor difractate, se dau dou# frag-
mente de harté cu izobate in pl., fig. 25, 26.

BIBLIOGRAFIE

1. Berzon I. O nekotorith voprosah Kinematiki rasprostranen diffragirovanih seismiciskih
voln. An. U.R.S.S5. 9 (130). 1950.

2. Johnson C. H. Locating and detailing fault formations by means of the Geosonograph.
Geophysics V. IIL. 1938.

3. Krei Th. The significance of Diffraction in the Investigation of Faults. Geophysics
XVII 4. 1952.

4. Kuntz F. I Br. Difraction problems in fault interpretation. Geophysical Prosp. Sept.
1960.

5. LavrentievM.A,Liusternin L. A. Curs de calcul variational. Ed. Tehnici. 1955.
6. Ledoux I Quelques exemples de diffractions en sismique refraction et leur applica-
tion a la détermination des vitesses verticales. Geoph. Prosp. V. 1957.

7. Michon D. Phénomeénes anormaux en sismique reflexion. Geophysical Prospecting

vol. IX Nr. 1. 1961.
8. Moisil G. Fizica Generalid Vol. III — unde elastice — Bucuresti, 1958.
.Oblokina T. I Dinamiceskih haracteristiki difraghirovanih uprughih voln An. ,
U.R.S.S. Nr. 4. 1956.
10. Oblokina T. L O difraghirovanih seismiciskih volnah. Prikladnaia geofizica 20 Gostop-
tehizdat. 1958.

©



144 I. CORNEA, V. CHISCAN. M. BARBU 15

11. Puzarev N. N. Interpretatia dannih seismorazvedchi metodom otrajennih voln.
Gostoptehizdat, 1959.

12. Raiher L. D. Detalnoe izucienie structuri, narugenich sbrosami. Prikladnaia Geofizica
Nr. 16. Gostoplehizdal. 1937.

13. Rieber F. Visual presentation of elastic wave patterns under various structural condi-
tions. Geophysics I 2. 1936. )

14. Rieber L. Complex Reflexion Patterns and their geologic sources. Geophysics Vol. 2.
1937.

ONDES DIFFRACTEES DANS LA PROSPECTION SISMIQUE

PAR

I. CORNEA, V. CHISCAN, M. BARBU

(Résumg)

On présente des aspects concernant la possibilité d’apparition des
ondes diffractées dans la prospection sismique, ainsi qu’une série d’éléments
physico-mathématiques nécessaires & la solution du probléme cinématique
de ces ondes. Afin de mettre en évidence les critériums pratiques d’iden-
tification et d’interprétation des ondes diffractées, enregistrées sur les
sismogrammes, on donne I’analyse comparative des hodographes des
ondes réfléchies et diffractées, enregistrées le long des profils qui passent
par les points d’explosion.

La derniére partie comprend quelques exemples pratiques d’ondes
diffractées, identifiées sur les sismogrammes, qui ont permis la déter-
mination d’une série de lignes de dislocation tectonique dans la Plate-
forme moesienne.



ASUPRA EXPERIMENTARII SEISMOSONDAJULUI
SPATIAL IN ZONE CU TECTONICA
SI MORFOLOGIE COMPLICATA
DE

V. CUCU, V. CHISCAN

ABSTRACT

On the Experimental Spatial Seismic Dip Shooting within
Zones with Complicated Tectonics and Morphology. The authors pre-
sent data resulting from the application of reflection shooting within the variant of spatial mass
seismic dip shooting under special tectonical and morphological conditions in Eastern Carpathi-
ans. In order to facilitate the interpretation of data and to increase the accuracy of the ac-
quired results, different technical solutions are given, such as : computation and control nomo-
grams, criteria for the correlation of reflecting elements, correction procedure as well as the
solution of the spatial problem without using the velocity parameter — usually unknown - by
the crossing of geometric loci.

Prospectarea zonelor cu relief accidentat si cu structuri tectonice
mai complicate cu metode seismice, a fost multd vreme lipsitd de eficaci-
tate, din cauza greutidfilor tehnice intimpinate atit la lucririle de teren
cit si la cele de interpretare.

Ca exemplu de zone considerate inaccesibile metodei seismice se di
zona de contact dintre depozitele miocene §i paleogene (autohton) §i for-
matiunile de flis (in pinzi), aflate la marginea de est a Carpaftilor orientali.

Tinind seama c& descifrarea tectonicei acestei suprafete are un
interes economic si stiintific deosebit si de faptul ci prospectiunea prin
foraje este costisitoare, incepind cu anul 1957, s-a trecut la studierea
organizatd a contactului miocen-flis si prin metode seismice.

Primele lucrdri au avut un caracter experimental si s-au destdsurat
in vestul regiunii Baciu in apropiere de localitatea Moinesti pe o zond

10 -~ c¢. 4973
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restrinsy caracterizati printr-un relief morfologic variat (muntos) si in
general impéidurit §i fird cii obisnuite de acces.

Anutorii, care au participat la aceste lucrari, vor prezenta in articolul
de fatd, date sumare privind conditiile in care s-au desfigurat aceste
experimentiri. In continuare se va ariita metoda seismicd de bazi adoptati
(seismosondajul spatial de masd) si totodati se vor trata citeva imbunita-
tiri tehnice legate de aplicarea in teren si interpretarea acestei metode.

Experienta cigtigaty prin astfel de lueriri, a servit in anii urmétori
la. extinderea prospectiunilor seismice prin seismosondaje spatiale, la alte
regiuni din tard cu morfologie §i tectonici aseminitoare.

"
» Y

1. Potrivit lucririlor de cartare si foraj adine, zona pe care au fost
ficute experimentirile seismice are un relief accidentat si o tectonici destul
de complicati.

\\.).\\\\..

N

VEST

AR

N

R

Fig. 1. — Bloc - diagrama cu lectonica regiunii experimentate.

Se poate reprezenta schematic tectonica acestei regiuni, sub forma
bloc-diagramei din fig. 1. Astfel, de la vest la est, apar la zi urmitoarele
unitéti: unitatea gresiei de Tarc#iu, unitatea de Tazliu (intermediari),
unitatea marginald si autohtonul paleogen si miocen. Relatiile dintre
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aceste unititi sint tectonice, in sensul c¢i formatiunile mai vechi aflate
in vest, se dispun in pinzi peste cele mai noi, aflate la est. Mai amintim
¢d in cuprinsul unitifilor sus-
mentionate, apar o serie de
cute-falii, de directie aproximativ |
nord—sud, §i deversate in general s | o4
spre est. 2
. Structura in pinzi a for- /
matiunilor paleogene a favorizat or >{Q oz
_Lsi
I

acumularea $i conservarea unor
zdciminte industriale de pe- @
trol (1, 2). %’{’— '

2. Lucririle seismice s-au s, 25
desfisurat in douid etape : o7 T

In prima etapi, s-au expe- o @
rimentat metode curente din
prOSpect’iunea seismicd (profile Fig. 2.— Retea de seisimosondaje spatiale §i puncte
de corelatie continui, seismo- de impuscare.
sondaje cu impugeiturd cen-
traldi, profile de refractie) si prin seismocarotaje gi dispozitive adec-
vate s-au obtinut informatii asupra vitezelor de propagare a undelor.

Rezultatele ciapitate pe profile de reflectie si refractie au fost in
general nesatisficitoare. Cauzele principale care au concurat la aceastd
situatie, s-au considerat a fi date de prezenta fringerilor pe care le-au
avut profilele in conditiile reliefului variat, precum gi existenta unei tec-
tonieci deosebit de complicate.

Seismosondajele cu impugcaturd centrald, au condus la unele rezul-
tate, insa aplicarea lor nu a putut fi extinsd din cauza lipsei de acces a
utilajelor de foraj.

In cea de-a doua etapi, s-a trecut la experimentarea metodei seis-
mosondajelor spatiale de masd. Aceastd metodd a fost aplicatéd in conditii
identice in Ucraina Subecarpaticd §i a dat rezultate bune (5, 6).

Din lucrdrile noastre, a reiesit ci seismosondajul spatial, in compa-
ratie cu alte metode seismice, se adapteazi destul de bine conditiilor impuse
de teren, oferind totodatd posibilititi de descifrare a tectonicei de adincime.

Tehnica de teren a acestei metode este destul de simpld. Se ampla-
seazi pe teren o retea cu dispozitive de inregistrare (seismosondaje) de
diverse forme, alese cit mai convenabil fatd de relief si fatéd de conditiile
de receptie. De obicei aceste seismosondaje sint cu dou& si trei directil
(de tip cruce sau stea) §i mai rar cu contur inchis (fig. 2).

o4
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Intre seismosondaje, la distante variabile (0—2000 m), se fixeazd
locatiile punctelor de impuscare, evitindu-se acolo unde e cazul distantele
sub eare undele superficiale perturbd undele utile.

Exploziile au fost efectuate in sonde de adincime convenabile, in
bazine cu ap#, sau la sol. Impusciturile 1a sol si in bazinele cu ap# create
pe firul riurilor din zoni, au
fost conditionate de existenta
unor roci mai plastice (marne,
, argile) si de asigurarea tehni-
— ! Sdas cii securitétii.

,{( T Lungimea dispozitivelor
~ ; de inregistrare a fost in ge-
neral de 250 m iar distanta
R— dintre geofoni de 10 m.
Grmdmr e Prin lucririle de teren,
VAR la metoda seismosondajelor
spatiale, se urméreste obti-
nerea unui numir cit mai
mare de informatii discrete
asupra pozitiei in adincime a
elementelor reflectatoare. De aici se vede ci metoda are un caracter
statistic. Fiecare seismosondaj este inregistrat din citeva puncte de im-
puscare agezate in azimute i distanpe diferite. In medie s-a realizat in
faza experimentald circa 4-—35 puncte de impuscare la fiecare seismo-
sondaj, iar la productie, s-a realizat cite 7—8 puncte la fiecare seismo-
sondaj.

Fig. 3.— Seismosondaje reciproce.

Mentiondm ci, in anumite situatii, s-au executat inregistriri pe dis-
pozitive reciproce si seismosondaje conjugate.

Dispozitivele reciproce sint reprezentate prin amplasarea pe teren a
doud seismosondaje care pe rind se folosesc la inregistrare si impuscare
(fig. 3). Prin acest mod, se poate asigura corelarea undelor reflectate de la
un acelasi element reflectator, in ambele sensuri si prin prelucrarea datelor,
se pot face aprecieri asupra preciziei observatiilor.

Seismosondajele conjugate, sint doud sau mai multe seismosondaje
ce au o directie comuni sau un punct comun prin care se poate transmite
corelarea aceleiagi reflectii, pe toate seismosondajele (fig. 4). Cu astfel de
dispozitive, se poate obtine punctul de minim al hodografului — fard
vitezd — din conditii geometrice, lucru esential la stabilirea pozitiei in
spatiu a elementului reflectator.
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Conditiile grele de acces si de inregistrare nu au permis extinderea
acestor dispozitive. Am considerat necesari mentionarea lor, in speranta
¢% in alte regiuni, ele ar putea avea ganse sporite de succes.

In comparatie cu profilarea continui, prospecfiunea prin seismo-
sondaje spatiale are un ran-
dament mai scézut. Produc-
tivitatea metodeieste influen-
tatd de conditiile de acces,
forajul in roci dure, precum
si de obtinerea legaturilor
dintre punctele de impugcare
g1 cele de inregistrare.

Din experientele efec-

I
A
tuate, s-a dovedit ci, printr-o b s ,
dotare tehnici corespunzi- e - puret de
toare (statii portabile, insta- < mpeseare

latii de foraj adaptate la
forajul rocilor dure g§i la
transport pe relief accidentat,
statii emisie-receptie), s-a ob-
tinut o crestere apreciabild a productivitifii muncii §i la metoda sus-
mentionati.

Fig. 4. — Seismosondaje conjugate.

3. Interpretarea datelor seismice s-au ficut conform tehnicii adop-
tate in lucrdrile de teren.

La profilele de corelatie continué, profile de refractii i la celelalte
sisteme de observatie folosite in prima etapid de experimentare, interpre-
tarea s-a ficut dupid metode indeobste cunoscute §i din acest motiv nu ne
oprim la descrierea lor.

Seismosondajele spatiale s-au interpretat dupd indicatiile date in
literaturs (5), totodatd folosindu-se §i unele imbunétitiri de prelucrare ce
vor fi descrise mai jos.

Deoarece metodele de interpretare a seismosondajelor spafiale
sint putin cunoscute la noi, ne vom opri pufin asupra principalei metode
— metoda gradientilor ') — intrucit aceasta e cel mai des folosité.

Mai departe se va prezenta un procedeu nou de interpretare a pro-
blemei spatiale — metoda locurilor geometrice.

1) In afari de mnctoda gradientilor, in literatura de specialitate mai sint prezentate incit
dous metode : metoda intersectiei (4) si metoda proieciiei stereografice (2).
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Metoda gradientilor de timp se bazeazi pe proprietatea ce o are gra-
dientul de timp al hodografului (grad ?), de a trece prin punctul de minim
al hodografului.

La acest procedeun se executd operatiile nrmétoare :

Din seismograme se coreleazd reflectiile dupé timpul ¢, aflat la inter-
sectia dispozitivelor de inregistrare §i se determini gradientii de timp

stori fiocicel divootii [ — PR o _ At T_ﬂ)
corespunzitori fiecirei ectii | ~7r Ax’ e Ax, A= Ax,
respectiv pe directiile numite conventional cu rosu, galben si albastru),
dupd ce in prealabil s-au aplicat corectiile necesare. (Problema corectiilor
se va trata in ultima parte a lucririi de fati).

Se determini viteza la fiecare reflectie.

Pe un plan, la o scari convenabilid (de ex. 1 : 20.000), se trec directiile
seismosondajului si punctul de impuscare si se stabileste grafie, sub forma
de vector, gradientul de timp -, , ca in fig. 5.

Fig. 5. —Reprezentarea in plan a vectorului inclinare prin metoda gradientilor.

Vectorul -, se afldi normal la cimpul de izocrone t = ct. §i pe o
directie care dupé cum se vede, trece prin O”, punctul de minim al hodo-
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grafului, proiectia la suprafaté a punctului imagine O’ (fig. 6). Se proiec-
teazd gradientul - pe directia care uneste punctul S (centrul seismoson-
dajului) cu O (punctul de impuscare) §i se obfine gradientul r,. Din va-

loarea acestor doi gradienti, se de-
termind unghiul de iegire la supra-
fatd a razei reflectate in doui
plane ; respectiv unghiul ¢ in pla-
nul vertical O O’S §i unghiul ¢
in planul razelor OO’S, dupi rela-
tiile :
€ = arc cos VTSl
, (1)
¢’ = arc cos Vrpl
Avind cunoscute unghiurile
e si e', se calculeazid raza Vi =80’
si se rezolvi grafic sau analitic
pozitia in spatiu a punctelor O’ si
Q" (fig. 6).
Astfel ©
00" =H = Vt_sin e |
., . (2)
0”"S =L = Vt_cos e |
Se misoari distanta SO, din
planul de situatie §i se reprezintd
pe acelasi grafic, planul vertical
SO0’ si planul razelor SO'O
(fig. 6). Pe segmentul determinat
de punctele O si O, se ridicd me-
diatoarea §i se determini prin in-
tersectie cu raza O'S, punctul R.
Acest punct R, stabileste in spatiu
pozitia elementului de reflectie

Fig. 6. — Epurid in metoda gradientilor repre-

zentind planul razelor si planul vertical.

care proiectat la suprafati di punctul M. Acesta reprezintd proiectia
pe suprafata de observatie a elementului reflectator, ce se afli la adin-
cimea h = RM si la distanta » fatd de S.

Inclinarea elementului de reflectie R, este datéd de relatia :

= arc tg-

1t
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in final, rezultatul se concretizeazi pe plan (fig. 3) sub forma unui
vector a ciirei mirime este proportionaliy cu unghiul ¢, directia paralels
cu dreapta 00" iar sensul de cidere se ia de la 0’ spre O.

Nomograme utilizate

Calculele numeroase necesare rezolvirii seismosondajului spatial
necesitd timp mare de lucru §i afard de aceasta sint susceptibile de erori.

Pentru simplificarea rezolvarii seismosondajului spafial §i pentru
verificarea rapidd a calculelor s-au construit citeva nomograme care se
deserin mai jos.

Nomograma pentru determinarea unghiurilor de iesire € gt €.
Pentru calculul acestei nomograme s-a plecat de la relatia (1) care prin
logaritmare devine :

log cos e =log V 4 log = (4)

Relatia 4 s-a folosit la construirea nomogramei cu sciri paralele si
puncte aliniate (pl. I). Modulele scéirilor s-au ales in aga fel incit si se
agigure precizia de determinarea vitezei, a gradientului, si de raportarea
unghiurilor.

Cu ajutorul acestei nomograme se determind unghiurile de iesire in
planul vertical (e) si in planul razelor (¢'). Cele doud unghiuri e si ¢ se
determiny pentru o valoare a vitezei §i pentru dou& valori ale gradientului
(757 TG) ‘

Se mentioneazd ci aceastd nomogrami este generald in sensul ci ea
se poate aplica pentru orice lege de variatie a vitezei §i elimini erorile ce
se¢ pot face asupra ordinului de méirime al produsului V.~.

Nomogramd pentru determinarea segmentelor L, H. Pentru rezolvarea
relatiilor (2) s-a folosit nomograma din fig. 7 a cirei constructie rezulti
imediat.

Modul de lueru cu aceastd nomogramé este urmétorul : sub unghiul e
fatd de orizontald se duce o semidreaptd ce trece prin punctul S. Pe
aceastd semidreaptéd se misoard un segment de méirime Vi, §i se determini,
punctul O’. Punctul O’ se proiecteazi pe orizontali si pe verticald rezultind
punctele K respectiv I. Segmentul SK reprezinti valoarea L = O’'S,
iar segmentul SF reprezinti valoarea H (adincimea punctului imagine).

Nomogramd pentru verificarea calculelor construcliei si a pozitier in
plen ¢ elementeloy veflectatoare reprezentate prin vectori. Pentru verificarea
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calculelor si raportérii in plan a vectorilor este necesar si se refaci toate
calculele §i constructiile grafice pentru fiecare vector in parte.

Realizarea practici a acestei verificiri este destul de dificili. Con-
trolul simplu al multor calcule, al constructiei si raportirii in plan al vee-
torilor se poate face astfel :

s W cos el Sy

20

Woain et
v
—————e e

»
I

Fig. 7.—Nomogrami pentru determinarea segmentelor L si H.

Pe planul de situatie al fiecirui seismosondaj se face urmitoarea
construetie :

Se prelungeste vectorul (1) pind cind directia lui intilneste linia ce
uneste punctul SO (fig. 8).

Cu o deschidere de compas MQ, cu centrul in M, se descrie arcul
de cerc. QQ'.

Din punctul M se¢ duce o perpendiculars la directia SO”'. Pe aceasti
perpendiculari se masoari segmentul MR = h.

Se uneste punctul R cu punctul Q. In acest fel in punctul R direc-
tiille RM gi RQ’' determini un unghi. In cazul cind calculele, constructiile
grafice §i raportarea vectorului in plan sint corecte atunci wnghiul MRQ'
coincide cu unghiul ¢ determinat cu relatia (3).

Se vede elar ci valoarea unghiului ¢ este sensibil influentatd de ma-
rimea % §i de mirimea segmentului MQ.
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Observind c¢d MQ = MY = h tgo verificarea se poate face si mai
simplu cu ajutorul acestei relatii rezolvati cu o nomogramsi cu sciri pa-
ralele §i puncte aliniate (pl. II).

Fig. 8. — Constructii necesare la verificarea calculelor.

Pentru a se putea utiliza si la rezolvarea seismosondajelor spafiale
cu ajutorul metodei proiectiei stereografice, nomograma s-a construit
MQ
tge
acelagi procedeu ca la nomograma din plansa I.

Aceastd nomogramsi se folosegte astfel :

Se determind segmentul M Q din planul de situatie al seismosondajului
i valoarea g#sitd se fixeazd pe scard MQ'.

Se calculeazd unghinl ¢ prin relatia (3) si se fixeazd pe scara ctg.o.

dupié ce s-a explicitat mirimea h = = MQ’ ctg ¢ folosindu-se
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Se unesc cele doud puncte determinate pe scirile MQ si ¢ §i la inter-
sectia liniei care uneste punctele amintite cu scara h se determini valoarea
adincimii 4. Se compari adincimea h din nomogrami cu h determinat
prin constructie. Dac# cele doud mérimi % care se compari au aceeasi
valoare, o mare parte din calcule, constructia si raportarea in plan a vecto-
rilor sint bine ficute, in caz contrar pe parcurs s-a strecurat o gresald care
trebuie eliminata.

Rezolvarea seismosondajului spatial prin metoda locurilor geometrice

Criterie de corelare. Precizia cu care se determini elementele spatiale
ale suprafetei reflectatoare (adincime, inclinare, azimut) este foarte mult
influentats de doui elemente : vectorul gradient de timp si viteza medie.

Fig. 9.— Influenta erorilor de gradient de timp si de vitezd medie
asupra reprezentirii spatiale a elementelor reflectatoare.

Pentru a arita acest lucru si considerim de exemplu efectul celor
doui elemente in metoda gradientilor, metods cel mai des intrebuintaté
in practici.
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Din relatiile (1) si (2) se poate scrie :

SO0 =V, 7 (5)
in care:
SO = distanta de la centrul seismosondajului S la proiectia in
plan a punctului imagine (fig. 9).
v = viteza medie corespunzitoare timpului ?_.
t, = timpul de reflectie inregistrat in punctul S.
[ = vectorul grad t determinat in punctul S.

Diferentiind relatia de mai sus se giseste :

d 80" =2 V.4dV.t, .7 + V2.t .d5, (6)
in care:

d SO = eroarea ce se face asupra pozifiei punctului O’ din plan
atunci cind viteza si gradientul de timp se cunosc cu o eroare de dV res-
pectiv dx . in fig. 9 unde este reprezentatd egalitatea vectoriald (6) se
vede cit de mult poate fi influentat azimutul stratului. (Azimutul supra-
fetei reflectante este dat de directia OO”, iar sensul de inclinare este dat
de directia O”0).

Deci suprafata reflectoare poate cidea de la O, la O sau de la O,
la O. Este evident ci dacé punctul O s-ar afla intre cele doud puncte O,
si O, (ceea ce este posibil) azimutul de cddere ar diferi cu 180°.

Dar nu numai asnpra azimutului influenfeazi cei doi parametri
<, 51 V, ci si asupra pozitiei in plan a proiectiei elementului reflectator.
Intr-adevir, inloc si se giseascd proiectia elementului reflectator pe directia
S0’ in punctul M,, se va gési pe directia SO", in punctul M,.

De asemenea valoarea inclindrii si adincimea suprafetei reflectatoare
vor fi diferite.

Observiim din cele de mai sus ce efect are necunoagterea vitezii i a
gradientului de timp ca modul §i directie.

In cele ce urmeazi se va prezenta o metods de determinare a punc-
tului O”’ ca o intersecfie de locuri geometrice, firi a se folosi cei doi para-
metri (gradientul si viteza) care introduc erorile analizate mai sus.

Pentru precizarea ideilor, si considerim un sistem de coordonate
M, x y z (fig. 10), planul xM,y fiind planul de observatie, in care g& m-
noagte pozifia punctelor M,, M,, M,, M, si O, prin coordonatele lor (fiz. 1i1}
ce reprezintd in plan puncte de recepfie a undelor reflectate respcctiv
punctul de generare.

5S4 presupunem ci suprafata A, B, C, D, notati cu R in fig. 12 este
un element reflectant fatd de care punetul O admite punctul imagine O’
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proiectat la suprafaté in O”. Razele OAM,;, OBM,, OCM,, ODM,, sint
razele seismice (incidente + reflectatd) ce pleacd din punctul O si ajunge
in punctele de observatie M;, M,, M,, M,. Suprafata R fiind redusi ca

R

Dlagss0)

20154,

|
!
i —=— X

%mv

|
|
|
|
f

Fig. 10.— Reprezentare spafiali a planelor razelor date de un strat
reflectator R si un contur de observatie sub forma de patrulater
(metoda locurilor geometrice).

intindere se poate admite ci este plan#. Tn aceastd ipotezi este evident
cd razele notate mai sus sint egale pe rind cu valorile : O’M,, O'M,, O'M,,
O’'M,, care satisfac egalititile: O'M, = Vt,; O'M, = Vt,; O'M; = Vit,;
O’M, = Vt, in care t, t,, t;, t, sint timpi inregistrati in cele 4 puncte de
observatie.
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V = viteza medie (necunoscut#) de propagare a undelor reflectate
in mediul superior suprafetei de reflectie R.

Se vede ci punctul O’ se afli la intersectia a 4 sfere a ciiror raze
depind de vitezi. Problema determinirii lui O’ revine deci la a determina
intersectia celor 4 sfere de razi variabili. Ecuatiile acestor sfere raportate
la sistemul de coordonate din fig. 12 sint:

X2 4 y? 4 22 = V2t (7)

(X — ap)? + y2 + 2% = V2] (8)

(x — ay)? 4 (7 — by)% 4 2% = V; (9)
(X — 2,)2 + (7 — by)? + 22 = V2] (10)

Pentru ci centrele celor 4 sfere sint confinute in planul de obser-
vatie x M, y, rezulti ci intersectia lor se va face dup# plane normale la
acest plan, adicd dupi plane care sint descrise de ecuatii de tipul i(x, y) = 0.

Ecuatia planului de intersectie a dou# sfere se obtine prin sciderea
ecuafiilor sferelor date §i se numeste planul radical al celor dou# sfere.

Cele 4 sfere scidzute intre ele pot da:

C; = 6 plane radicale posibile de obfinut.

Ecuatiile lor sint:

2 a,x = VE(t3 — t2) 4 a; . (11)

2 agx + 2byy = V¥(t] — t7) + aj 4 b3 (12)

2 2,x 4 2b,y = V¥t — t7) 4 a; 4 b; (13)

(2 a3 — 23,) X 4 2by = VE(t; — ) —a; + a5 + b] (14)
(28, — 22,) X 4 2b,y = V(t; — t]) — a5 4 a5 + b; (15)

(284 — 285) X + (2b, — 2b5) y = VH(t5 — t]) —a; —bj +ai + Db  (16)

S4 studiem aceste ecuafii daci se intersecteazii intre ele formind
un singur fascicol de plane, mai multe fascicole sau sint oricum intre ele,
avind numai proprietatea ci toate sint perpendiculare la planul de ob-
servatie.

Pentru aceasta s4 luim de exemplu ecuatiile 11, 12, 14 in care intrs
elemente apartinind punctelor M,, M,, M, si s4 vedem daci ele se inter-
secteazd dupd o dreaptd comund, daci sint paralele, confundate sau dacs,
determind o prizmi cu bazi triunghiulard. Concluzia importanti ce rezults
de aici este aceea cé cele 3 ecuatii descriu un fascicol de 3 plane (fig. 11).
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Intr-adevir sistemul acesta de ecuatii este compatibil, adici cele 3 plane
trec printr-o dreaptd comuni de intersectie perpendiculari pe planul
format de cele 3 puncte considerate (M;, M,, M;).

Fig. 11.— Fascicol de plane (ineloda locurilor geometrice).

Acest lucru rezulti din relatia :

| 2a, 0 VA —t) + a |
A= 2a, 2b,  VEIt} —t3) + a; + b3
| 2a, —2a, 2b, VIt —t) —altal+b]

Se observi imediat ci A = 0 pentru ci ultima linie este egald cu
diferenta primelor dou linii.

Considerind pe rind sistemul de ecuafii cu toate combinatiile posi-
bile ale celor 4 puncte luate cite 3, gisim C} = 4 posibilitati.

Dim mai jos ecuatiile celor 4 fascicole de plane :

U422 2

28,% B Y (t.‘, t§)+a3 5 (1) punctele

1 23’3X+2b3y = VZ(t;—t;)_i—a’;_'—b} R (12) MM 1\{3
(225 —22,)X +2bsy = V2(t;—t5) —as+aj+by) (14) T



160 V. CUCU, V. CHISCAN 18

2a,X = VI(t] —t3) +-a; (11)

IT {2a,x+2b,y — VYt —t})4ai4+b] | (13) ;‘1;["%‘;13
(28, —22,)X 1+ 2b,y = V(2 —t2)—aldaldb?| (15) e
2a,X+2bgy = V¥(t; —t])4-a; +bj (12)

TIT {2a, x + 2b, ¥ — VEHt—t2) a1 b’ (13) ;“;}"ﬁlg
(28, —225)X +(2b, —2by)y = V3 —t]) —al—Dbi+aj-+bi | (16) ¥ > 4
(223 —28,)x +2bgy = V¥(t;—t3) —al+aj+bj (14)

IV | (2a,—2a,)x+2b,y = VAt ) —aitaith]  (15) e
(28, —285)% +(2b, —2b,)y = VX(ti—t})—al—bi+ai-+b? |(16) 2 el

Fiacind analiza fiecirui, sistem de ecuatii, observim c# una din co-
loane este egali cu diferenta celorlalte doudi, ceea ce ne conduce la ace-
lagi rezultat (fiecare sistem este compatibil). Deci, se obtine in general
4 fascicole de plane care admit 4 drepte de intersectie perpendiculare pe
planul x M, y. Aceste
drepte In cazul cel mai

{ X (V) IF general pentru o valoare

vy T ixo o2 oarecare a vitezel intersec-
14

P ‘\\\\T {yj(w/ teazd planul x M,y in 4

\ j puncte (I, II, 11T, IV) care
\ : formeazi un poligon cn 4
! laturi (fig. 12). Ajungem la

wl Y 7 aceastd concluzie din ana-
14 . .
{ {!/:(vlj {22((:2 liza ecuatiilor celor 4 fas-

cicole de plane radicale

distincte intre ele.
Se pot determina co-
g - X ordonatele punctelor unde
cele 4 axe intersecteazd
perpendicular suprafata de
observatie. KEste evident
Fig. 12, — Suprafatd determinatid de axele celor patru cé fiecare punct este func-
fascicole de plane radicale in cazul: v = v=v ., tie de patratul vitezii, ceea
(Metoda locurilor geometrice). ce inseamni ci suprafata
delimitaté de aceste puncte

va fi in functie de parametrul vitezd la puterea 4-a.

Se intelege usor ci suprafata determinati de punctele I, I, III, IV,
va fi degeneratd intr-un punect, numai pentru o valoare a vitezii si anume
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pentru valoarea buni a acesteia (fig. 13). Ar rezulta ci se poate obfine
viteza cea mai apropiaté, din condifia, ca suprafata determinatd de cele
4 puncte s& fie nulid. Rezolvarea problemei in acest fel este dificilé ; totusi,

Fig. 13. — Variafia suprafetei determinati de axele celor patru

v v
Vrenl v v
(Metoda locurilor geometrice).

fascicole de plane radicale tn cazurile :

real real

din aceastd analizd rezultd o concluzie deosebitd in sensul ¢i pentru valori
ale vitezei mai mari sau mai mici decit valoarea reald, coordonatele col-
turilor suprafetei S din fig. 14 se modifici cu patratul vitezei. Ele se
suprapun in cazul folosirii vitezei reale si conduc la suprafete mari cind
viteza cu care se lucreazi este mai mare ca viteza reald, §i la suprafete
mai mici, cind se lucreazi cu o vitezd inferioarit vitezei reale. Aceste su-

prafefe au proprietatea de a ,,jalona’ directia gradientului - (fig. 13},
fard a confine insi in interiorul lor punctul O'’ care are o pozitie unici,
corespunzitoare valorii reale a vitezei.

In cele ce urmeaz#, se va arita ci locul geometric al curbelor de
intersectie a doui sfere de razi variabild, este tot o sferd atunci eind razele
celor douii sfere iau toate valorile posibile prin intermediul vitezelor
(Ry = Vitg; Ry = Vt,).

' Intr-adevir considerind relatiile (9) si (10) si ficindu-le raportul ob-
finem :

(x—8)2+ (y— b2 +2°_ t]
(x —a,)+ (y—by)?+2*

(18)

11 — c. 4073
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Ficind o serie de operatii simple §i impirtind cu A?t,, = t; — t2
gasim :

285t — 2a, ts 2b, t3-2b, t3 2 (a2 + bd)
XZ 2 + Z2 + 3 4 x 3 ~ -3
Ty ATt A, Y A,

(a3 + b))
A,

care se vede ci reprezintd ecuatia unei sfere cu centrul in planul x M, y
§i a cirei razi nu mai depinde de vitezi, ci doar de coordonatele cunoscute
ale punctelor de observatie gi de valoarea timpilor inregistrafi in aceste
puncte.

Aceastd sferi reprezintd locul de intersecfie al celor dou# raze R,
§i R, cind acestea variazé odatd cu viteza.

Prin permutiiri circulare se pot determina i celelalte sfere loc geo-
metric corespunzitoare tuturor punctelor.

Se poate arita usor ci sferele loc geometric corespunzitoare punc-
telor :

—0 (19)

M; M,; M, M;; M, M;;

M, M,; M, M,; M, M,;
M, M;; M, M,; M; M,;
M; M;; M, M,; M; My;

formeazs fascicole de cite 3 sfere care admit acelasi plan radical. In acest
fel se obtin 4 plane radicale normale la planul de observatie, corespunzi-
toare timpilor §i coordonatelor punctelor M, M,, M; ; M,;, M,,M, ; M,, M, M, ;
M, My, M,

In fiecare plan radical din cele 4 plane, amintite mai sus, se giseste
urma de intersectie a doud sfere loc geometric, adicd se giseste locul
punctului O’ cind se iau in seam& numai 3 puncte (M,, M,, M,) de exemplu.

Dar se stie cd proiectia punctului O’ reprezintd punctul O”.

Se intelege cd proiectia punctului geometric a punctului O’ va repre-
zenta tocmai locul geometric al punctului O” atunci cind viteza capits
orice valoare.

Pozitia locului punctului O este functie numai de coordonatele
punctelor de receptie §i de timpii inregistrati in acestea si reprezintd urma
planelor radicale. Cele 4 plane radicale, adici cele 4 locuri geometrice ale
punctului O”, folosesec pentru determinarea punctului O” corespunzitor
valorii vitezei celei mai bune.
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Rezolvarea se face fie analitic, intersectind ecuatiile planelor radi-
cale rezultate din sciderea ecuatiilor sferelor loc geometric, fie grafo-
analitic, folosind cercurile de intersectie a sferelor loc geometric cu planul
de observatie, ducindu-se axele radicale ale acestor cercuri. Punctul O”
se va gisi la intersectia axelor radicale ale acestor cercuri.

|
—
‘3f-a ) //ﬂd S ‘3@:‘2 _______ .l__— 3
Z, ¢ 4, { -
|
!
|
i !
| ]
| il
1 |
' |
! I
| |
I |
l— ——————————————— —lau

Fig. 14.—Determinarea punctului O” din proiectiile sale pe directiile
a doud dispozitive in cruce (Metoda locurilor geometrice).

Problema se poate rezolva mai simplu alegind originea sistemului de
coordonate in centrul dispozitivului de inregistrare (fig. 14). In acest fel
nu se mai determiny direct pozifia punctului O”, ci proiectiile acestuia pe
directiile de inregistrare.

Relatia care rezultd este:

X = 2 _éi%__ (20)
2 Aty 4 Aty
in care:

a = abscisa extremititii dispozitivului fatd de centrul acestuia luatb

ca origine
Alty, = t2 — t2
A%ty = t] — t;
A%, = t2 — 62
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Se vede ci aplicind aceastd relajie pe cele dous ramuri ale dispozi-
tivului de inregistrare se pot determina usor proiectiile punctului O’ pe
cele doud directii, respectiv punctul O, fird a se folosi viteza sau gra-
dientul. In aceasts relajie mentionim c& nu se poate face aproximarea

ty + T, e s . " .
t, = ———2 care presupune rectiliniaritatea riguroasi a hodografului,

9

deoarece in acest fel nu se mai determingd punctul O’/, c¢i se determins
subtangenta la hodograf, ceea ce nu coincide en distanta SO’ totdeauna.

Rezultatele sint bune cind este satisficuté relatia : t, — t; == t;, — ts,
sau mai precis in ipoteza t, > t, > t; fig. 14 cind se satisface relatia :

ty — ty > b — b,

Reflectiile clare, care satisfac aceastd conditie, rezolvate prin aceasts
metod#, conduc la valori bune ale proiectiilor punctului O” pe directiile
de Inregistrare. Acestea pot folosi mai departe 1a determinarea analitic a
vitezei folosindu-se relatia :

r

/

care s$-a obfinut prin intersectarea a doud cercuri, determinindu-se abscisa
punctelor de intersectie a acestora.

Cele doui cercuri au avut razele egale cu Vt, respectiv Vt, §i centrele
in punctele 1(0,0), respectiv 2 (a,0) ca in fig. 14.

Cunoscindu-se pozifia punctului O firid intermedinl vitezei si gra-
dientului si apoi lucrindu-se cu viteza determinatd din relaia de mai sus,
se poate duce calculul mai departe prin metodele cunoscute.

In acest fel, creste precizia (pentru reflectiile clare) de determinare
a elementelor spatiale ale suprafetelor elementare care produc reflectii.

Determinarea cu precizie marité a vectorilor, ne permite apoi s&
facem §i o corelare a lor pe distante mici, lucru deosebit de important,
tinind seama c# observatiile in metoda seismosondajelor spatiale se fac in
puncte discrete, condifionate de relief.

Mai jos se dau doudl criterii de corelare a elementelor reflectatoare,
calculate prin metoda seismosondajelor spatiale.

I. Daci dou# seismosondaje diferite ca amplasament in plan,
impugcate din acelasi punct O, dau in urma prelucririi elemente reflec-
tatoare care admit acelagi punct O (vectori paraleli) si dacs sint satis-
ficute relatiile :

_ a2
22 X — 9 (21)

t; — t3

V =

=9, = ¢ §i by =h, +a.tge (22)
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atunci vectoril respectivi apartin aceleiagi limite K (justificarea acestui
criterin este imediati (fig. 15).

/

Fig. 15. — Criteriul de corelare (I) avind la bazad acelasi minim
de hodograf (0"').

II. Dacid doud seismosondaje diferite impuscate din dou#d puncte
diferite dau vectori paraleli i sint satisficute relatiile :
0,0 h
1 ol o3 —
or=0¢; —— =7 iSih=htatge (23)
0202 n2
vectorii respectivi reprezinti elemente reflectatoare provenite de la ace-
lagi orizont K (fig. 16).

Aplicarea acestor criterii poate duce la urmdrirea anumitor strate
reflectatoare si in colaborare cu datele furnizate de sondele de adincime
pot ajuta interpretarea geologici mai corectdi a sectiunilor seismice ver-
ticale.

¢ =

Corectii de zond gi relief. Astfel de corectii au o mare influenti in pre-
lucrarea datelor de seismosondaj spatial. Variabilitatea vitezelor in partea
superficiali a sectiunii, provoacd fringerea razelor seismice gi intirzierea
timpului de reflectie ; odatid cu aceasta se modificé substantial si gradientul
de timp ce constituie un element de bazii in interpretare.
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Dacé zona este paraleld cu relieful, aplicarea relatiei (1) este mulfu-
mitoare. In caz contrar, trebuie evaluat# intirzierea sosirii undelor, pro-
vocatid de ingrogarea zonei de viteze mici, la punctele extreme.

—

4 % 9

-
=
=
»

G 4,

28« 24n,
897 2bn, sin &
G0 = 2hn, sin ¥

&

aq"  n,

G Ay

N

4,

Fig. 16.—Criteriul de corelare (II) avind la bazi raporturi geometrice.

Corectia de zoni. Se propune urmitorul procedeu de evaluare
a corecfiei de zonj :

La lucririle de teren, odatd cu inregistrarea undelor reflectate, se
cere executarea unei inregistrdri suplimentare a primelor sosiri (7) prin
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generarea unui impuls suficient de puternic dat in centrul seismosondajului
(cu cca 100g exploziv sau chiar cu un §oc mecanic). Astfel de seismo-
grame servesc la intoemirea hodografului de refractie, dupi care se sta-
bilesc vitezele v, vy, V, ...,
precum si diferenfele de timp
At,, corespunzitoare geofo-
nilor extremi §i proporfionale ¢
cu variatia de grosime a zonei.

Dacé At, =0, grosimea
zonei superficiale este aceeasi
pentru geofonii extremi con-
siderati, 5i in consecin{d co-

rectia de zond fiind aceeasi £ N\
. s s 7
nu va influenfa cu nimic p ;
. . . 4
gradientii reflecfiilor 7
ALY
T == ——
Ax

In cazul At_ =% 0, tre-
buie evaluati valoarea corec- Fig. 17.— Refractia undelor de limita R — baza zonei
tiei, dupd cum se va arita de viteze mici.
mai jos (8).

Admitind ci grosimea z.v.m. este variabild dar reduss, astfel incit
prin dispozitivul folosit, ea s& poath fi detectatd si ca,"ba.za, z.v.m. este
daty de o limitd de refractie R, inclinaté cu unghiul ¢ (f1g 17). Scriind
ecuatiile undelor refractate in amont §i aval §i prin sciderea lor se obtfine
pentru At :

2x co8 i8in ¢

A =——— 24
; v, (24)

Se observd ¢i At este proporfional cu: x (distanta de la centrul
seismosondajului la geofonul extrem de receptie), cu cos i si sin ¢.

Putem determina inclinarea ¢ a limitei R si grosimea %, a zonei sub
centrul seismosondajului, folosind relafiile :

. Vo Atr
ineg =————
s ¢ 2 X cosi
( (25)
h — VO t—’01 ,

2 cosi
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Cu ajutorul unor astfel de relatii se poate ajunge la evaluarea corec-
tiilor de zon#. Acest drum este totugi prea greoi §i vom ciuta o cale mai
simpli.

Refinem relatia stabiliti pentru sin ¢ §i admitem ci razele undelor
reflectate ce sosesc la suprafata solului, sint normale la baza zonei de

IFig. 18. — Sosirea undelor reflectate la geofoni extremi, prin zona
de viteze mici.

viteze mici. Acest lucru este foarte posibil, intrucit venind de jos in sus,
razele undelor reflectate, la fiecare contrast de viteze intilnit pe parcurs,
se vor apropia de normalele unor astfel de limite (daci vitezele stratelor
scad pe directia de propagare a undei).

La o inclinare ¢ a bazei zonei fat#i de relief (fig. 18), una din raze
(raza 2) avind de traversat o grosime mai mare cu vitezd micd, va intirzia
in raport cu cealalté razi (raza 1) de la capdtul opus al seismosondajului.
Drumul suplimentar parcurs este BF = Ah = 2x sin ¢.

Sau, dacd se fine seama de expresia pentru sin o, avem :

Ah = —~0.=7 (26)

Intirzierea razei seismice in intervalul Ah, se evalueazs cu ajutorul
relatiei (26) inlocuind mediul v, pe intervalul EF cu un mediu cu viteza v, :

1 1 V, At [ 1 1
00 = A |2 _.—_0__1(_,__‘ “_) o
An b (Vo Vl) ws i \V,  V, 27
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Tinind cont de legea lui Snell si efectuind calculele, se obtine
expresia ciutats :

unde : 6, = K At ‘
K = ] V-V, j (28)
AP A

Pentru 2 —3 strate se va lua in seam# contrastul cel mai mare dintre
viteze §i se vor media vitezele deasupra si dedesubtul contrastului considerat.

Valoarea corecfiei 0,,, se scade la geofonul unde are loc intirzierea
si astfel, se obtine o limité de refractie CE, paraleld cu suprafata de ob-
servatie. Astfel, gradientul de timp nu mai poate fi influentat de variafia
in grosime a zonei de viteze mici.

Coeficientul K, pe care-l numim coeficient de contrast de z.v.m., se
poate reprezenta grafic sub formi de abacd (fig. 19). Cu ajutorul unei
astfel de abace se rezolvi imediat relafia (28). Intervalul de valori V_ si
V, ale abacei (200 mfs v, 2000 m/s si 700 m/s L v; £ 3000 mfs)
este suficient pentru scopurile practice.

Corectia de relief se calculeazi numai dup# ce s-a stabilit
paralelismul zonei vitezelor mici cu suprafata de observatie, folosind
relatfia :

erelief = -AE (29)
Vl
AE — fiind diferenta de cotd dintre geofonii extremi.
Cumulate, cele dou# corectii sint :
A AR
6 =K At_ -+ v, (30)

Celelalte corectii, de cotd (diferenta de cotd dintre seismosondaj si
punct de explozie), de adincime de impugcare, de fazi, se stabilesc dupi
metodele obisnuite.

Sectiunea seismo-geologicd a zonei experimentatd seismie

Din prelucrarea materialului seismic inregistrat in teren pe forma-
tiuni cunoscute geologic s-au obtinut o serie de date, privitor la sectiunea

seismo-geologici.

Variatia vitezei de propagare a undelor seismice. Zona de viteze micl
are pe vale o grosime redusi (3—8 m), viteze de 300 —600 m/s si cores-
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punde depozitelor aluvionare. Pe deal grosimea poate fi mai mare (5—
10 m), vitezele variind in intervalul 300 —400 m/s si sint datorate depozi-
telor aerate ale diferitelor roci ce apar la zi.

Dispozitivele de refractie au furnizat date asupra vitezei de limit#
la unele formatiuni mai des intilnite, sub zona vitezelor mici.

Astfel, pentru un pachet de strate helvefiene format din gresii,
gipsuri §i marne, s-a obtinut o vitezi de 2400 m/s. (Ardeuani, pe valea

Tazliului Sirat).

Pentru gresia de Kliwa (Oligocen) viteza de limiti are valori cu-
prinse intre 2250—2400 m/s (Dofteana), iar la gresia de Tarcin V =
= 3300 —3850 m/s (valea Uzului).

La formatiunile senoniene din zona Chilii viteza zonei aerate a fost
de 700 m/s iar a rocii vii de cca 2000 m/s.

Seismocarotajele c¢fectuate asupra forajelor din regiune, au dat
pentru vitezele de strat urmitoarele valori:

Argile, marne, brecia sirii (Miocen) V = 32203750 m;

Sare masivi (Miocen) V = 4750 —-5000 m/s;

Disodile (Oligocen) V = 3400 m/s;

Gresia de Kliwa (Oligocen), marnele brune bituminoase si disodilele
in pachet au dat viteze cuprinse intre 4000 —4200 m/s.

In general datele de seismocarotaje au aritat un gradient al vite-
zelor in partea superioard a sectiunii (0—500 m) si un gradient redus al
acestora in restul sectiunii, asa incit pentru adincime vitezele medii au
atins valori cuprinse intre 3500 —4000 m/s.

Distributia orizonturilor reflectatoare se face destul de neomogen.
Comparindu-se secfiunile seismice cu datele de cartare si foraj, s-a ob-
servat ci aparifia reflectiilor este in general legati de existenta unor
suprafete mai continui ale stratelor si de contraste litologice mai pro-
nuntate. Astfel, Miocenul fiind mai monoton si mai plastic, deci mai
cutat, a dat putine reflectii, in schimb Paleogenul §i Eocenul a dat reflectii
mai numeroase §i inscrise mai clar pe seismograme.

Reprezentarea rezultatelor

Reprezentarea rezultatelor prelucririi prin metodele amintite se
realizeazi prin hirfi de vectori, sectiuni seismice verticale si scheme cali-
tative.

In lucririle noastre s-au folosit hirfile de vectori pe doud nivele din
cauza aglomeririi vectorilor gi in special din cauza schimbérilor pe care
le sufer# tectonica cu adincimea.
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SECTIUNE SEISMICA VERTICALA I-I
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Fig. 20. — Sectiune seismici verticald I.
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Hirtile de vectori nu redau suficient de sugestiv tectonica unei zone,
totugi ele reprezintd etape necesare pentru prelucrarea si interpretarea
ulterioara.

Pe baza lor s-au construit sectiunile seismice verticale (fig. 20 i
pl. III) 5i schema tectonicd calitativi (pl. IV) care dau o imagine suficient
de clarid asupra tectonicii. Pentru sectiunile seismice verticale s-au folosit
vectorii continuti intr-un culoar de 200—600 m de o parte si de alta a
unei linii medii (linia de sectiune).

La construirea schemei tectonice calitative s-au folosit vectorii
situati pe harta de vectori din nivelul 0—2500 m.

Liniile din schema calitativid nu au valoare izobaticd, totusi, acestea
scot in evidentd axele structurale.

Pentru interpretarea geologicd finald a secfiunilor seismice verticale
s-a tinut cont de datele de foraj §i cartare existente in zona prospectatd.

Conecluzii

Prin experimentarea metodei seismice de reflectie in zona de contact
a formatiunilor de flis de la suprafa{f, cu formatiunile de flig acoperite de
Miocen, s-a constatat cd metodele clasice nu mai pot rezolva, in general,
problemele geologice in condifiile tectonicei complicate specifice
acestei zone.

Au rezultat de asemenca posibilitéd{i mai largi de rezolvare a acestor
probleme cu ajutorul metodei seismosondajelor spatiale de masi.

Lucririle efectuate prin noua metods au verificat structuri conturate
prin sonde adinci stabilind totodatsd si relatiile acestora cu structurile
vocine. De asemenea, prin lucririle seismice a fost precizatd pozifia in
adincime a multor elemente structurale schifate in lucririle de cartare.

Trebuie scos in evidentd totusi faptul ci metoda are un caracter
calitativ, rezultatele fiind conditionate de omogenitatea §i desimea punc-
telor de observatie, precum gi de calitatea inregistrarilor.

Aceste cerinfe se pot obfine cu o dotare tehnicd speciald (statil
portabile, aparate emisie-receptie, instalatii de foraj pe genile sau porta-
bile, previzute cu un sistem de apisare pe sapi, numir sporit de geo-
foni, ete.).

O interpretare geologicd bunié a datelor seismice, se poate face in
cazul in care in regiune existd lucriri de foraj, cartare, cum §i o cercetare
gravimetricd de detaliu.



174 V. CUCU, ¥, CIISCAN ik

De asemenea, Imbunitifirea substantiald a rezultatelor prospec-
fiunii seismice in zonele cu tectonicd complicatd nu se va putea face fird
folosirea unei aparaturi care s& dea posibilitatea separirii undelor in
zonele de interferentd.
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SUR ’EXPERIMENTATION DU SISMOSONDAGE SPATIAL
DANS LES ZONES A TECTONIQUE ET MORPHOLOGIE
COMPLIQUEE

PAR

V. CUCU, V. CHISCAN
(Résumé)

La prospection sismique des zones & relief accidenté et & structures
tectoniques compliquées a été considéré inefficiente, vu les diffienltés
techniques rencontrées au cours des travaux de terrain et d’interpré-
tation.

Pour obtenir des données sur la tectonique de la zone de contact
Flysch — Miocéne des Carpates Orientales — laquelle présente un intérét
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économique et scientifique spécial — on y a effectué des recherches sismi-
ques expérimentales. A proximité de la localité de Moinesti, dans une aire
4 géologie compliquée, on a utilisé diverses variantes de la prospection
sismique. A cette occasion, nous avons constaté que dans de pareilles
régions, le sismosondage spatial offre des possibilités de prospection
meilleures. Ce procédé consiste dans Denregistrement — sur des disposi-
tifs — de diverses formes d’ondes réflectées, générées par les pointes
d’explosions arbitrairement disposés dans le plan. C’est ainsi que ’on
obtient des informations discontinues sur la tectonique de profondeur.

Pour l’interprétation du sismosondage spatial sont présentées plu-
sieures solutions techniques de calcul, par exemple : des nomogrammes qui
permettent la déterminaison directe de I’angle de sortie et le contréle des
calculs (pl. I, IT et fig. 7, 8, 9).

Différemment de la méthode du profilage, le sismosondage spatial
ne s’appuie pas sur des critériums de corrélation, vu que les données sont
acquises dans plusieurs points indépendants. L’auteur présente deux
critériums qui permettent la corrélation des éléments réflechissants,
résultés du calcul du sismosondage spatial (figs. 15, 16).

Le relief accidenté et ’épaisseur variable de la zone altérée dit w.z.
(, wcatered zone’’) exercent une influence négative sur les résultats. Pour
1’élimination de ces causes, on donne une méthode de correction (figs.
17, 18, 19).

Les méthodes de calcul du sismosondage spatial, — désignées par
la littérature — supposent une vitesse connue de propagation des ondes.
Vu les enregistrements effectués & distances variables, par rapport au point
d’explosion, la vitesse de calcul le plus souvent ne correspond pas & la
valeur réelle et engendre des erreurs. Si I'on prend pour base seulement
les temps enregistrés et la géométrie du systéme d’observation, on ob-
tient une méthode exacte pour la solution du probleme spatial par l'in-
tersection des lieux géometriques (figs. 10, 11, 12, 13, 14).

On donne des profils sismiques verticaux et des schémas tectoniques
qualitatifs (fig. 20 et pl. III et IV).

En conclusion, les auteurs signalent ’aspect qualitatif de la méthode
présentée et la nécessité de son emploi dans l'interprétation géologique
des données gravimétriques, de lever geologique et de forage.
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CONSIDERATII ASUPRA APLICARII METODEI
DE CORELARE A UNDELOR REFRACTATE IN ROMANIA

DE

R. GASPAR, L. TOMESCU, 1. N. IONESCU, D. TALOS, GH. CHESCA, E. MEHMED ALl

ABSTRACT

On the Application of the Correlation Method of Refracted
Waves in Rumania, In Rumania, the application of the correlation method of re-
fracted waves was carried out under the seismological conditions of the Moesian Platform and
the Moldavian Platform. The method applied in field and study works as well as the results
obtained are given. The data suggest that the refractatory horizons of Mesozoic and Palaco-
zoic formations were pursued and significant conclusions on their tectonics were drawn. The
authors consider that this method has prooved its efficacy while providing supplementary data
to the reflection seismology concerning mainly the geological formations located at depth.

In ultimii ani, in cadrul Ministerului Industriei Petrolului §i Chimiei,
s-a trecut la aplicarea metodei de corelare a undelor refractate in lucririle
de prospectiuni seismice. Metoda a fost pusi la punct de geofizicianul
sovietic G. A. Gamburtfev, iar experimentarea gi folosirea ei ca metods
de prospectiune in descifrarea structurilor geologice s-a ficut in U.R.8.8.
(2). Aplicarea metodei de corelare a undelor refractate s-a impus, in urma
rezultatelor slabe obtinute prin folosirea metodei undelor reflectate, in
unele zone din tara noastrd situate in Platforma moesicd (reg. sud-Bucu-
regti ; Baly—Craiova) si Platforma moldoveneascd (reg. Vaslui—DBirlad)
(fig. 1).

Pe teren s-au lucrat profile longitudinale §i nelongitudinale, folosin-
du-se sisteme complete de hodografi urmaritori (fig. 2). Distantele intre

12 — ¢ 4873



178

COLECTIVUL DE AUTORI 2

pitesti .\
.. Tirgoviste
4 %,
06 ()
: oMovilifa
Lo ‘ \’; '
Iatm Clavacioe o @ BUCURESTI
S
oCraigva ‘ V% X r
1x-60
\ % %‘AL "
V .
Car's cal o e, é‘ S &’ Oitenta
n"‘ 8
z Alexandria d Alvio \)\N““
< xurgtu of g
P~ r.gdagurele \ 7
= L _ 8.

R. p.

Fig. 1.—Harta Roménici cu zonele in care s-a aplicat metoda de corelare a undelor refractate.

profile executate.

i i
: ! !
f 1
' 1 )
! 1 i
' . 1
1 . i
: ' '

174900 X X b 406 +00
' ! '
] 1 H
] ] :
' 1 H
[ | 1
1 1 i
1 1 [}
1 ' '

116700 V X S
1 1 I
1 1 i
i 1 !
t ] !
1 ] !
i 1
| : i
: | |

-58+00 X ' 29000
1 1 |
1 1 ]
1 ! |
: | b
1 " !
1
! ! !

. ) U
0r00 58400 HE00 174400 272000
LEGENDA
—xPet.de impuscare pe profil
o Pct de impuscare exter/or
I

Fig. 2. — Schema cu sistemul de observatie in teren,

punctele de impugcare au variat intre 2500 —6000 m, funcfie de zonele
lucrate §i adincimile limitelor refractatoare urmirite, iar intre geofoni
distanta a fost de 50 m §i 100 m. Pentru generarea undelor refractate s-au
folosit, funcfie de condifiile seismogeologice, explozii in sonde singulare
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sau grupdri de sonde, la adincimi care au ajuns la sondele singulare pinid
la cca 60—70 m, cu cantitdfi intre 25 —450 kg (fig. 3) pentru distantele
maxime de inregistrare.

Cantitates de exploziv(igl

Distanta de fs pet deimpuscarefim)

Fig. 3. — Graficul cantitdtii de explosiv in functie de distanta
! de la punctul de impuscare in regiunea sud-Bucuresti.

Lucririle ae interpretare au urméirit in mod deosebit urmitoarele
probleme : identificarea tabloului de unde, intocmirea hodografilor cen-
tralizati, stabilirea regimului de vitezd §i construirea secfiunilor seismice
si a schemelor structurale.

In acest scop s-au ficut studii suplimentare asupra elementelor
cinematice §i dinamice (fig. 4 gi fig. 5) ale undelor refractate si s-au sta-
bilit undele caracteristice zonelor prospectate.

In Platforma moesics, regiunea sud-vest Bucuresti, s-au separat
3 grupuri principale de unde refractate (,,C”, ,,T” si ,,P”’), iar in regiunea
Balg—Craiova (partea vestici a Platformei moesice), numai 2 grupe de
unde refractate (,,C”’ i ,,P”’).

Platforma moldoveneascd prezintd unele complicafii in urméirirea
undelor refractate, fie din cauza variatiilor mari de relief, fie din cauza
variatiel grosimii stratului de alteratie. Astfel, in zona de platformi, s-an
identificat dou# unde cu caractere de inscriere apropiate : unda ,,P’”’ care
reprezintd contrastul intre Miocen sau Cretacic (facies marnos-nisipos) gi
Paleozoic (facies' marnos-calearos) si unda ,,0” provenitid probabil de la
fundamentul cristalin. .
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C’’, unda obbinuti de Ia Cretacic; 17, unda obtinutd de la Triasic; P’/, unda obtinutd de la Paleczoic.

in zona depresionard, aspectul tabloului de unde se nodifics in
sensul ¢ prima undf provine de la calcarele jurasice, iar a douna undi
probabil de la Triasic (%) sau Cristalin ( ).
, Undele urmirite in Platforma moesicd au un aspect de inscriere
caracteristic. Pe baza datelor de foraj s-a stabilit ¢d unda ,,C" apartine
contrastului creat de calcarele masive din Cretacic (C,), unda,,T’’ provine
de la suprafata calcarelor si dolomitelor triasice (T,), iar unda ,,P”’ fird
a fi verificatd prin date de foraj, a fost atribuiti Paleozoicului.
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Dupi corelarea unde-
lor identificate §i construi-
rea hodografilor, s-a trecut
la centralizarea acestora,
obtinindu-se hodografi cen-
tralizati pentru fiecare
und# in parte. Hodografii
centralizati corectati au
fost utilizati la construirea
limitelor refractatoare res-
pective, rezultind sectiu-
nile seismice (pl. I, fig. 1,
fig. 2), pe baza cérora, in
cazul reg. sud-Bucuresti,
s-au intocmit tentative de
scheme structurale.

In privinta erorilor,
s-au admis diferente la
timpii reciproci ai undelor
de suprafatd (,,C’’) de cca
0,030 sec.,iar pentru cele
mai adineci de cea 0,000 sec.

Legile de vitezi uti-
lizate la construirea limi-
telor pentru fiecare zoni
in parte, s-au stabilit pe
baza unor date minime de
seismocarotaje §i a unor
determiniri efective din
hodografii de refractie.
Sectiunile s-au obfinut
folosindu-se procedeele 5
de constructie cunoscute : '
procedeul izocronelor i
procedeul punctelor con-
jugate (1). In cele ce ur-
meaz#, vom prezenta suc-
cint rezultatele obtinute
prin aceasti metodd in ,_'?gj BRI & o
regiunile prospectate. £
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In regiunea sud-Bucuresti, rezultatele au fost concretizate in scheme
structurale intocmite la nivelul orizonturilor obtinute pe baza undelor
urmirite (,,0”, ,,T”, ,,P’’), despre care am amintit mai sus. Putem afirma

BUCUREST/

Pe o

400

0 .
< 3 JLalugarent

GIURGIY
Q

Fig. 6. — Schemai structurald la orizontul C'.

1, accident tectonic; 2, linii izobatice sigure; 3, linii izobatice nesigure.
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cd aceste scheme oglindesc in ansamblu aspectul structural al orizontu-
rilor refractatoare descrise (fig. 6, 7, 8), fara a pierde insd din vedere ero-
rile specifice metodei §i aproximirile ficute in prelucrarea datelor de teren.

Vripinest; Vi

2500

Fig. 7. — Schemi structurald la orizontul T”.

1, linii izobatice sigure; 2, linii izobatice nesigure.

Orizontul refractator ,,C”’ s-a urmirit in toatd regiunea §i pe baza
lui s-a alestuit schema structurals ,,0” (fig. 6), care prezinti, dups forma
izobatelor, ciderea monoclinali spre nord-vest a depozitelor cretacice,
evidentiind pe acest fond monoclinal o serie de inflexiuni ale izobatelor
pe aceeasi directie, sub forma unor digitatii sau ,,nasuri” structurale.

Orizontul refractator ,, T’° s-a urmérit numai in partea centrald gi
sudicd a zonei prospectate, deoarece se pare ci in partea nordicd depo-
zitele triasice se subtiazd, iar calcarele §i dolomitele aparfinind acestor
depozite se efileazi §i dispar in zona in care dispare unda ,,T’’, care am
stabilit c# este legatd de existenta lor.

Pe schema structurald (fig. 7) intocmitd la acest orizont, se observi
¢4 izobatele contureazi citeva structuri aliniate pe doud directii perpen-
diculare una pe alta, aga incit nu se poate vorbi de o directie preferentiald
a elementelor structurale.
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La orizontul refractator ,,P”, s-a incercat o tentativd de schemi
structurals, construitd cu o precizie mai mic# din lipsi de date suficiente
cu privire la viteze. Neinchiderile pe poligoane au ajuns la 200 m (fig. 8).

Jraganesti Viasta

{ / /
2, / | { 4

"\\_’/ l‘ \‘ {/
~ / \ \
~. // \ ]
S~ i )
i 1

/ /

/ /

—_— /
\\\ ///

Fig. 8. — Tentativid de schem# structurald la orizontul P’

1, linii izobatice nesigure.

Alura izobatelor marcheazs o ciidere generald a orizontului ,,P’’ pe
directia nord-vest, dind imaginea unui periclin care se afundi pe aceasti
directie. Pe acest fond regional, remarcidm o zond mai ridicatd in partea
de NW (5800 m), o zon# depresionard cu extindere spre vest (6000 m)
§i zona cea mai ridicatd (5400 m) in partea sud-esticd (NW Giurgiu).

Paralelizind rezultatele obtfinute prin lucrérile seismice de refractie
cu cele gravimetrice din aceeasi zoni, constatim o concordan{i remarca-
bild a tuturor zonelor anomale pozitive sau negative din harta Bouguer
cu zone structurale corespunzitoare, detectate seismic la cele trei orizon-
turi refractatoare descrise mai sus. In baza acestor date concludem ci
anomaliile gravimetrice ar fi rezultatul unui efect combinat al complexului
sedimentar, in care n-ar fi exclus sd fie inglobat §i efectul fundamentului
(dacd limita ,,P”? ar reprezenta fundamentul).
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Lucririle magnetometrice pun in evidents, in zona prospectats
seismic, un aliniament de anomalii pozitive orientat pe directia nord-
vest Giurgiu §i care se continud pe teritoriul R.P.B. péstrind aceeasi
direcfie. Considerim c& aceste anomalii magnetice s-ar datora unor intru-
ziuni care au stripuns fundamentul, eventual chiar formatiunile paleo-
zoice, acest lucru remarcindu-se mai ales in zona axiali a periclinului
amintit mai sus. In aceastd ideie, acest periclin ar urma si reprezinte o
apofizé a unei puternice ridiciri plasati undeva in partea sudici a Plat-
formei moesice (NE—R.P.B.).

Aceasti ridicare este descrisd de geologii bulgari (5) ca ficind parte
dintr-un scut hercinic vechi §i care probabil s-ar putea pune in legituri
cu ridicarea Baly—Optagi §i cu Dobrogea, ca fiind de aceeasi virstd. Geo-
logii romani (7, 4) considerd c& ridicarea bulgard de nord-est si
ridicarea Baly— Optasi, sint separate printr-o zond scufundati — depre-
siunea Rogiori — care se continui in R.P.B. cu depresiunea Lomului.
Citre est, depresiunea Rogiori s-ar pirea cé se leagi de depresiunea
Mirii Negre prin Dobrogea de Sud.

In baza rezultatelor obtfinute prin metoda de corelare a undelor
refractate in regiunea sud-Bucuresti, presupunem c¢#i depresiunea Ro-
giori nu s-ar putea lega cu depresiunea Mirii Negre, ¢i mai curind s-ar
orienta spre Depresiunea precarpaticé legindu-se cu aceasta printr-o gsea
ce s-ar forma intre prelungirea ridicirii nord-est bulgare g§i ridicarea
Bals —Optagi.

Limitele refractatoare, prezentate mai sus, la nivelul cirora s-au
intocmit schemele structurale, s-ar putea si reprezinte suprafete de strat,
linii de discordantd stratigrafice sau suprafata unui relief de eroziune.
Ceea ce rdmine indiscutabil este faptul ci ele constituie contraste litologice
nete, care au generat fenomenul de refractie dind posibilitatea urméririi
lor in regiunea prospectata.

In regiunea Bals—Craiova,lucririle au avut un caracter de recu-
noagtere, iar informatiile obtinute s-au concretizat sub form# de sectiuni
seismice (pl. II, fig. 1, fig 2). Se remarcid prezenta a doui orizonturi refrac-
tatoare, a ciror apartenentd stratigrafici este discutabild. Din putinele
date de sonde se pare ci primul orizont urmérit apartine, ca §iin partea
estici a Platformei moesice, formatiunilor calcaroase ale Cretacicului,
iar celslalt presupunem ci reprezinti contrastul sedimentar-cristalin. In
zona Balg (pl. II, fig. 1), unde s-a pus in evidentd ridicarea cu acelasi nume
este posibil ca urmirirea orizontului pe flancurile ridicdrii s treacd pe
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un alt confrast (calcare sau dolomite friasice), firi a mai putea prinde
limita sedimentar-cristalin.

Secfiunile profilelor orientate N-—8, ne-au dat posibilitatea s&
determindm relafiile ridicirii majore de la Balg cu structurile invecinate,
confirmind totodatd ridicarea formatfiunilor mezozoice ale Platformei
moesice pe directia N —S, pe fondul cireia se grefeazé o serie de indicafii
structurale. Trecerea de la platformi la depresiune se face printr-o zoni
intermediard caracterizatd prin inclindri nordice mai mari (pl. II, fig. 1).

In zona de platforms propriu-zisi depozitele mezozoice §i mai vechi
marcheazi o serie de zone de ridicare (pl. II, fig. 2), reliefate mai ales la
nivelul formatiunilor mai adinci, care meritd o deosebitd atentie.

Rezultatele metodei de corelare a undelor refractate obfinute in
partea de vest a Platformei moesice, concordd in mod satisficéitor atit
cu datele magnetometrice, cit gi cu cele gravimetrice. Se remarcs de ase-
menea o concordantd satisficitoare a rezultatelor cu lucririle seismice
anterioare de reflectie.

Inregiunea Vaslui—Birlad,scopul lucririlor efectuate a fost de
a preciza zona de trecere de la Platforma moldoveneascd la depresiunea
Birladului, tectonica formatiunilor mezozoice §i limita dintre sedimentar
si cristalin. Lucririle geofizice §i de foraj executate in zon# (6) au indicat
coborirea fundamentului Platformei moldovenesti, acoperit cu depozite
paleozoice, cidtre Depresiunea Birladului gi prezenfa unor formafiuni aco-
peritoare transgresive de virsti cretacicd, paleogend gi neogeni.

In zona Platformei moldovenesti s-au urmirit dous orizonturi refrac-
tatoare : primul provenind de la suprafata depozitelor paleozoice, iar al
doilea de la limita sedimentar-cristalin. In zona depresiunii Birladului s-au
urmirit de asemenea dou# orizonturi refractatoare care aparfin forma-
fiunilor mezozoice (Jurasie, Triasic ?).

In zona localitéifilor Zorleni —Gherminesti —Rinceni orizonturile
refractatoare (pl. III, fig. 1) din platformi dispar. Din aceastd cauzi s-a
considerat ci in aceastd zond se face trecerea de la Platforma moldove-
neasc# la depresiunea Birladului, fird a se putea preciza forma sub care
se face aceastid trecere. Complicatiile tectonice gi stratigrafice care intervin
in zona prospectatd depigesc posibilititile de rezolvare directd, prin me-
toda de corelare a undelor refractate aplicats la scara regionald, a acestei

probleme.
Pe sectiunile seismice (pl. IIX, fig. 1, fig. 2), se constaté o coborire
generald a formafiunilor din platformé spre zona depresionari. Pe aceastd
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coborire se evidentiazd unele ondulatii largi caracteristice platformei
(amplitudine micé, extindere mare). Ondulatii ale orizonturilor refrieta-
toare se remarc# §i in zona de depresiune, ele au insi amplitudini mai mari
$i sint mai inguste. Toate ondulatiile puse in evidentsd pe sectiuni wtit in
platformé, cit §i in depresiune, pot reprezenta fie forme structurale, fin
forme ale unui relief de eroziune, dacé se {ine seama de discordantels mari
de sedimentare existente. Comparind rezultatele obtinute prin assasti
metodi cu rezultatele celorlalte metode geofizice, s-a constatat o wores-
pondentd destul de buni.

Din examinarea rezultatelor obtinute prin aplicarea metodei da
corelare a undelor refractate in Roménia se pot trage concluzii importante :

Aceastd metodd se poate aplica cu eficientd maxim# in zonsla cu
inclinfiri mici §i cu contraste mari de vitezd, aga cum sint regiunila de
platforms din fara noastrd. Trecerea la zone depresionare (ex. Ileyiras
siunea Birladului) complici mult tabloul de unde, ceea ce duce implicit
la o interpretare greu de realizat.

Orizonturile refractatoare urmérite in regiunile prospectate rapiri-
zintd in cea mai mare parte fie suprafete de discordant, fie suprafata unor
reliefuri de eroziune, acest fapt constituind o particularitate importants a
metodei de corelare a undelor refractate, de care trebuie si se {ini seama
la interpretarea geologicé a rezultatelor.

O atentie deosebitd trebuie acordaté, in prelucrarea rezultatelor pro-
blemei vitezelor, care la aceastdi metodid se impune in mod categoric,
deoarece procedeele de determinare a vitezelor efective (in lipsd de seismo-
carotaje) sint mult mai aproximative decit in metoda undelor reflectate.
Pe de altd parte, in conditiile unor variafii mari de vitezi pe orizontala,
va trebui s& se acorde o atentie deosebitd procedeelor de constructie,
pentru a nu se introduce erori nedorite.

Metoda de corelare a undelor refractate s-a dovedit pind acum a fi
singura metods geofizics, capabild si rezolve probleme legate de desci-
frarea tectonicii formatiunilor de adincime, din zonele de platformsi din
Roméinia, acolo unde seismica de reflectie n-a furnizat informatii decit cu
privire la depozite putin adinci. De asemenea meritd subliniat faptul ci,
in regiunea Vaslui—Birlad, aceastdi metod# a furnizat pentru prima dat#
informaftii concrete asupra zonei de trecere de la Platforma moldoveneascé
la depresiunea Birladului.

In concluzie, pe baza experientei acumulate, putem afirma ci me-
toda de corelare a undelor refractate, inlocuieste cu succes, in prezenta
unor anumite condifii seismogeologice, (contraste mari de vitezi) metoda
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de reflectie, atunci cind aceasta nu di rezultate gi ci ea poate de asemeni
completa informatiile aduse de seismica de reflexie pentru formatiuni
de mare adincime.
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CONSIDERATIONS SUR IL’APPLICABILITE DE LA METHODE DE
CORRELATION DES ONDES REFRACTRES EN ROUMANIE

PAR

R. GASPAR, L. TOMESCU, 1. N. IONESCU, D. TALOS, GH. CHESCA, E. MEHMED AL{

(Résumé)

Entre 1958 —1959, a été expérimentée la méthode de corrélation
des ondes réfractées dans les zones de plateforme, la ou la méthode des
ondes réfléchies n’avait pas donné des résultats satisfaisants.
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A la suite des expériences effectudes, on a établi la technique des
travaux en terrain ainsi que les procédés d’interprétation des données
enregistrées, et on a commencé a appliquer la méthode dans le processus
de production.

Les observations en terrain ont été effectuées, selon le systéme des
hodographes, en profils longitudinaux et subordonée non longitudinaux.
Les données en terrain ont été interprétées selon les méthodes connues
par la littérature de spécialité (2).

La méthode a été appliquée dans la Plateforme Moesique (region
S Bucarest et Baly—Craiova) et dans la Plateforme Moldave (région
Vaslui —Birlad) ; on en a obtenu des informations intéressantes sur les
formations pal¢ozoiques qui ont présenté de forts contrastes de vitesse.
Les horizons réfractateurs ont été observés sur de grandes distances et
corrélés d’un profil & I’autre de maniére assez précise. La comparaison des
résultats obtenus avec les données de forage et avec les autres méthodes
géophysiques a relevé une concordance assez prononcée.

Les résultats pour les régions Vaslui-—Birlad et Baly—Craiova sont
présentés sous forme de sections sismiques. Pour la région S-Bucarest on
présente, en plus, des schémas structuraux pour les horizons ,,C” et ,,T:-
et une ébauche de schéma structural pour I’horizon ,,P”.
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CERCETARI IN VEDEREA STABILIRII POSIBILITATILOR
DE APLICARE A RADIOMETRIEI LA PROSPECTIUNEA
DIRECTA A HIDROCARBURILOR
DE
E. GOHN, E. BRATASANU

ABSTRACT

On the Possibilities of Radiometric Prospection in Hy-
drocarbons Accumulations, The paper deals with the results obtained by the
experimental radiometric prospections on the surface of nine known hydrocarbon depo-
sits in Rumania.The comparative study of the results of measurements suggests some direct
correlations between the intensity ficld of gamma emmission and the oil content of the depo-
sits in the Outer Depression of the Carpathians; for the gasfields in the Inner Depression the
results are unfavourable.

Stadiul Iueririlor de cercetare. In ultimul deceniu, s-au intensificat
lucririle de cercetare pentru utilizarea metodelor radiogeochimice la
prospectiunea directd a hidrocarburilor. Paralel cu cercetirile din alte
téri, in Roménia au fost initiate incepind cu anul 1956, in cadrul Departa-
mentului Petrolului, lucriri experimentale pentru studierea posibilitdtilor
de aplicare a radiometriei in prospectiunile pentru hidrocarburi. Infor-
matiile privind lucririle intreprinse in fard si peste hotare prezinté o serie
de rezultate pozitive (1, 2, 3).

Explicarea aparitiei anomaliilor radiometrice deasupra zicimintelor
de titei gi a legiiturii lor cu acestea a constituit o problems dificiléd. Ulti-
mele cercetiri din Uniunea Sovieticd au condus la urmétoarele constatéri :

Aparitia anomaliilor in distributia elementelor radioactive este con-
ditionats de totalitatea proceselor geochimice i fizico-chimice ce se des-
figoard in scoarta terestrd sub influenta zicimintelor de titei (1, 2, 3).

Anomalia intensititii eimpului gama natural, caracteristici pentru
zicimintele de hidrocarburi, se datoreaz# variafiei continutului in ele-
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mente din familia U — Ra. Distributii anomale de acelagi tip se inregis-
treazi si pentru elemente grele, ca : Mn, Cr, Ni, 0o, V. Toate elementele
care provoacd anomalia geochimicd se gisese in stratul schimbului de
ioni al particulelor.

Determinéri efectuate pe soluri colectate de pe o serie de suprafete
petrolifere au stabilit ci existd o wvariatie in distributia capacitéitii de
adsorbfie a solurilor, analoagi cu anomalia cimpului gama natural. Apa-
ritia acestor variatii a fost legatd direct de migrarea hidrocarburilor §i de
adsorbtia lor moleculars pe suprafata particulelor care constituie roca
(2, 3). Reducerea capacititili de adsorbtie s-a pus in evidentd numai in
cazul hidrocarburilor grele.

S-a dovedit ci efectul anomal datorat zédcimintului de hidrocarburi,
poate fi pus in evidenta i in zonele cu o litologie de suprafatd complexi,
in care predomind anomaliile radiometrice perturbante (1, 2). Acest efect
anomal, inregistrat la suprafata solului, se pistreazd in adincime (2, 3).
El nu s-a inregistrat la suprafata unor structuri anticlinale sterile (2).

Rezultatele méasurétorilor din Roménia Pentru verificarea po-
sibilitdtilor metodei, s-a mésurat intensitatea cimpului gama total
1a suprafata a noud ziciminte cunoscute, plasate in condifii geologice

R NN

Fig. 1. — Zacimintul Boldesti. Suprapunerea rezultatelor radiometrice cu conturul zonei
productive si harta texturii solurilor.

I, scara reprezentirii rezultatelor radiometrice In procente din valoarea fondului gama mediu; 2, proiectia la

suprafath & zonei productive; 3, maxim radiometric; 4, minim radiometric generat de factori perturbati de

-suorafatd ; 5, minjm radiometric generat de hidrocarburi sau defactori necunoscuti; 6, 8ol lutos: 7, sol nisipos:
8, media valorilor suprapusd cu traseul profilului.
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de suprafatd diferite. Metodica de lucru adoptatd acceptd erori §i res-
pectiv abateri standard relative mai mici decit: 100 m pentru ampla-
sarea in plan a punctelor de misurd; 42 % pentru valorile misurate
pe acelagi profil ; 4-20 9, pentru
valorile mésurate pe profile
diferite. Nt

Pe baza rezultatelor, s-au :
studiat relatiile dintre imagi- '

|

1

|

|

|

12 !

nea cimpului intensitdtii ra- ! {
diatiei gama si: V15707170 Y A 5

Y 1
a) Pedologia, morfologia : H_ N/ :
|
| !

§i geologia de suprafaté;
b) Situatia geologicsi din | TTT *x/l_
//
/
/
/
/

adincime ;

¢) Zacimintul de hidro-
carburi.

a) S-au inregistrat ano-
malii ,,perturbante’” de mini-
mum radiometrie in zonele eu
sol umed, zonele erodate si
(fig. 1) in majoritatea cazurilor
de trecere de la soluri argi-
loase la soluri formate pe ni-  Fig 2. —Zicimintul Floresti—Baicoi—Tintea. Supra-
sipuri sau pietriyuri. punerea profilului radiometric cu sectiunea geologici.

b) S-au intilnit doud c¢a- 1. proiectialimitelor zonei productive dupa directii paralele cu

. v A diapirul; 2, proiectia limitelor zonei productive pe verticald;
zuri de neconcordanta, intre 3, media valorilor profilului radiometric.
proiectia pe verticald a limi-
telor zdcimintului si limitele anomaliei radiometrice de minimum, care
se pot explica dacd se admite influenta tectonicii zdcamintului asupra
directiei de migrare a hidrocarburilor (fig. 2).

¢) S-au cercetat sase zdciminte cu confinut de titei dintre care, cinci
{Boldesti, Floresti—Biicoi—Tintea, Podenii Vechi, Suta Seac# si Ticleni)
se reflectdt prin anomalii evidente de minimum radiometric (fig. 1, 3).
Celelalte trei ziciminte cercetate (Bazna, Copsa Micé, Sarog), care contin
numai rezerve de gaze uscate, nu s-au reflectat prin anomalil de minimum
radiometric.

Tabelul contine rezultatele unui studiu cantitativ al valorilor
inregistrate. Se prezinti date caracteristice pentru imaginea cimpului
gama, in comparatie cu o mirime reprezentativii pentru continutul de
hidrocarburi din zicimint.

13 — c. 4973
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Tabel
Zicimintul Ap wur/h At ur:hl Gs-titei | Gs—gaze
I 95 —1,55 144, 100 14
11 90 —0,95 1,00 62 12
111 90 —0,89 1,10 47 7
v 87 —0,79 0,84 14 1
v (81) 30 (—1,14) 0,44 1,04 19 6
VI 43 0,12 0,96 46 7
VII 60 —0,14 0,42 — 17
VIII 32 0,21 0,74 - 8
IX 25 0,39 0,76 — 19

e [

\\

R

W

S

Fig. 3.—Zicimintul Ticleni. Suprapunerea rezultatelor radiometrice cu conturul zonei productive.

1, scara reprezentdrii

hidrocarburi; 3, media valorilor suprapusd pe traseul profilului: 4,

rezultatelor

radiometrice in proeente din valoarea fondului ¥ mediu; 2, zouna cu

minim radiometric: 5.

maxim radiometric.
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Mirimile prezentate in tabel au urméitoarele semnificatii :

D, distributia anomaliilor de minimum radiometric relativ in peri-
metrul rezultat din proiectia pe verticalid a limitelor initiale a zonei pro-
ductive.

Smp

D= .100
Sap

Smy, suprafata minimelor radiometrice din perimetrul corespunzitor
zonei productive ;

Sap, suprafata totali a anomaliillor radiometrice din perimetrul
corespunzitor zonei productive.

Conform acestei definitii, 50 << D < 100 corespunde unei concen-
trari a minimelor in perimetrul corespunzitor zonei productive.

Ap, amplitudinea medie a anomaliei radiometrice din perimetrul
corespunzitor zonei productive.

i=m

Ap =Y a;m

i=1

a; , abaterea valorii inregistrate de la valoarea medie a profilului.

m, numirul de statii din perimetrul corespunzitor zonei productive.

Conform acestei definitii Ap << 0 corespunde unei concentriri a
minimelor in perimetrul corespunzitor zonei productive.

A, — amplitudinea medie a variatiilor cimpului gama in zona aco-
peritd prin mésurdtori radiometrice.

i=n

A=Y la;l /n

n, numirul total de statii radiometrice misurate in regiunea zica-
mintului.
Gs — greutatea superficiald, de hidrocarburi

Gs = R/S

R, rezerva geologicd inifiald.
S, suprafata initiali a zonei productive.

Valorile D gi Ap au rezultat din prelucrarea datelor primare, firi a
fi ameliorate prin eliminarea anomaliilor interpretate ca ,false’ §i fira
a tine seama de abaterile migrafiei hidrocarburilor de la directia verticali.
Numai in cazul zidcimintului V, s-au trecut in parantezd valorile calculate
pentru perimetrul rezultat din proiectia la suprafaté a zonei productive
dups suprafete paralele cu falia longitudinald, care limiteazd zicimintul.
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Greutitile superficiale de hidrocarburi sint exprimate in valori rela-
tive. Titeiul gi gazele sint comparate dupi aproximatia obignuiti la expri-
marea rezervelor in hidrocarburi echivalente (1 tond titei — 103 me gaze).

Coneluzii. Anomaliile radiometrice inregistrate la suprafata zici-
mintelor de titei corespund ca formé si amplitudine cu cele inregistrate cu
ocazia altor lucriri de acelagi gen (1, 2, 3).

Rezultatele neconcludente inregistrate la suprafata zicimintelor de
gaze uscate se explicd, probabil, prin acoperirea efectului anomal mult mai
slab (3) al'acestui tip de ziciminte de citre influenta factorilor perturbanti
de suprafats.

Pentru prospectarea directd a hidrocarburilor trebuie aplicat
intregul complex de metode radiometrice, radiogeochimice §i chimice
(2, 3) care servegte la descoperirea anomaliilor geochimice produse de
zicimintele de hidrocarburi.
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RECHERCHES POUR LA DETERMINATION DES POSSIBILITES
D’APPLICATION DE LA RADIOMETRIE DANS LA PROSPECTION
DIRECTE DES HYDROCARBURES

PAR
E. GOHN, E. BRATASANU
(Résumé)

Le travail comprend les résultats obtenus dans les prospections radio-
métriques expérimentales effectuées & la surface des neuf gisements connus
de Roumanie. L’étude comparative des résultats des mesures indique
Pexistence de certaines relations directes entre 1’aspect du champ de 1’in-
tensité de la radiation gamma et la teneur du pétrole en gisement, pour les
gisements de la dépression externe des Carpates; pour les gisements des
gaz de la dépression interne, les résultats sont défavorables.



UNELE CONTRIBUTII ALE PROSPECTIUNII SEISMICE
LA DESCIFRAREA RAPORTURILOR TECTONICE ALE DE-
PRESIUNII PRECARPATICE CU UNITATILE DIN

VORLAND

DE

D. PAICU, O. DICEA, V. VARODIN, 1. MARINESCU

ABSTRACT

Contributions of the Seismic Prospection to the Expla-
nation of Tectonical Relations between Precarpathian De-
pression and Foreland Units. Some characteristic seismic sections illustrating
the structural relations between different sectors of the pre-carpathian depression and the ex-
ternal units are given. The data show the effective possibilities of seismometry to locate
more or less ample tectonical accidents, stratigraphical unconformities and overthrusts.
Several methodical difficulties met with and the solutions adopted under the seismogeological
conditions of the Rumania aare given.

In ultimii 15 ani in Roménia s-a acordat o atentie
deosebitd dezvoltirii lueririlor de prospectiuni seismice. Ritmul
acestei dezvoltiri este exprimat de faptul ci in perioada 1948 —1960
numdrul statiilor seismice in lucru s-a dublat aproximativ din 3 in 3 ani,
urmind ca in 1964 acest numir si fie aproape de 10 ori mai mare decit
in 1951. Imbog#tirea metodologiei, care cuprinde in prezent cinci metodici
de lucru principale fati de una in 1948, reflectd de asemenea dezvoltarea
seismometriei in condifiile seismogeologice §i morfologice variate ale teri-
toriului Roméniei.

Unitdtile geologice de interes pentru hidrocarburi au fost acoperite
cu o retea de profile de semidetaliu §i partial de detaliu, rezultatele obti-
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nute contribuind la formarea unei imagini tectonice de ansamblu, la sta-
bilirea relatiilor dintre diferitele unitidf{i majore, la precizarea extinderii
unor structuri cunoscute si la descoperirea unor noi elemente strueturale.

Prezenta lucrare se referd doar la principalele rezultate ale prospec-
tiunii seismice privind stabilirea raporturilor tectonice ale Depresiunii
precarpatice cu cele doud platforme din fatd, Platforma moldoveneascd
spre est i Platforma moesicd spre sud.

Existenta in cele doué platforme a unor reflectii caracteristice apar-
tinind limitelor cu diferente mari de impedante acustice a contribuit in
cea mai mare misurd la rezolvarea cu succes a problemei geologice puse.
Acolo unde orizonturile caracteristice au fost urmérite, s-a putut preciza
extinderea formatiunilor de platformai, respectiv contactul lor cu cele de
depresiune. In sectoarele in care nu s-au putut urmiri orizonturi carac-
teristice, trecerea de la depresiune la platformd s-a apreciat numai in
functie de stilul tectonic.

In ambele cazuri insd, posibilitatea stabilirii faliilor sau a zonelor
faliate, in special pe baza aparitiei undelor difractate, a constituit ele-
mentul hotiritor in urméirirea unor aliniamente tectonice majore marcind
trecerea de la o unitate geologicd la alta.

In aplicarea prospectiunii seismice in Roméania atit caracteristi-
cile stratigrafice, litologice si tectonice cit si cele morfologice au
imprimat, fiecare in parte, aspecte particulare metodicii de teren gi de
interpretare adaptate.

Coloanele stratigrafice, cunoscute din datele de suprafati si de foraj,
sint constituite din formatiuni ce aparfin in Depresiunea precarpatici
Neozoicului si Mezozoicului, iar in cele douid platforme atit Neozoicului
§i Mezozoicului cit si Paleozoicului. In citeva puncte ale celor doud plat-
forme a fost intilnit gi fundamentul cristalin la adincimi de 600 m in
partea NE a Platformei moldovenesti si de 3100 m in partea centrald a
Platformei moesice, fapt ce face posibild urmirirea lui prin metoda obhis-
nuitd de corelare a undelor refractate. Succesiunea normald a formatin-
nilor nu este respectatd insd in doud situatii gi anume; in cazul incéle-
cirilor de amploare mai mare sau mai micd din depresiune si in cazul
lacunelor stratigrafice la diferite nivele. In acest fel apelul ficut la datele
de foraj, in vederea unei interpretiri corecte este mai mare decit in mod
obisnuit.

Litologic, formatiunile neozoice din cele trei unitdti geologice apartin
intregii game de roci terigene cu intercalatii, la diferite nivele, a rocilor de
precipitatie chimicd.
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In numeroase sectoare dispuse in lungul intregii depresiuni se cu-
noaste prezenta sirii, fie sub forma unui diapirism incipient, profund,
fie sub forma unui diapirism avansat, superficial. In Platforma moldo-
veneascd s-au urmirit un orizont continuu de anhidrite tortoniene in
jumitatea vesticd i unul de calcare sarmatiene de asemeni continuu, in
jumitatea estici. Pachete de calcare sarmatiene apar si in unele sectoare
ale Platformei moesice. Formatiunile mezozoice §i paleozoice sint repre-
zentate printr-o succesiune de roci terigene si carbonatate. Seriile carbo-
natate au gresimi variind intre 200 gi 1000 m. Viteza lor de strat fiind de
4500—5500 m/sec., rezultd o diferentd mare de impedante acustice fati
de seriile terigene cu viteze ce nu dep#isesc 3500 m/sec. In felul acesta este
favorizatd aparitia unor reflectii caracteristice care, dupd cum s-a mai
spus, usureazs mult interpretarea datelor. In unele situatii insi supra-
fata seriei carbonatate se comportd ca pseudoecran, ficind imposibild
inregistrarea distinctd a reflectiilor.

Numeroase schimbéri de facies, conducind la trecerea de pe un
orizont pe altul a limitelor seismice, in special in Platforma moesicd si
moldoveneascd, fac ca apartenenta stratigraficd a acestor limite si nu
poatéd fi apreciatd cu suficientd precizie,in anumite zone, decit prin utili-
zarea unor date de foraj suficiente ca numdir.

Tectonica majord a celor trei unitifi este dominati de citeva as-
pecte caracteristice; in sectorul Depresiunii precarpatice limitrof Car-
patilor orientali, incileciri specifice zonei de flis, mergind piné la sariaje
s1 avansarea peste depozitele de platformé a celor din depresiune, cu com-
plicatii corespunzitoare prezentei sirii, iar in sectorul limitrof Carpatilor
meridionali o succesiune de aliniamente anticlinale aproape paralele lan-
tului muntos; in Platforma moesicd, ridiciri majore corespunzind unor
cordiliere ale fundamentului §i zonele de scufundare respective, cu o tec-
tonicd de detaliu in blocuri la care se adaugd relieful de eroziune uneori
extrem de accidentat al suprafetei cretacice ; in Platforma moldoveneascé
ciderea monotons spre sud-vest cu accentuarea scufundirii spre depre-
siune prin prezenta unor linii de fracturi de amplitudini variabile.

Sub aspectul conditiilor superficiale se mentioneazi relieful extrem
de accidentat in Depresiunea precarpatici si Platforma moldoveneasca,
existenta depozitelor groase de loess la suprafatd in Platforma moesicd
care ingreuneazi receptia si generarea i in sfirgit o serie de alfi factori care
concury la complicarea tabloului de unde cu un fond parazitar neregulat si
adeseori cu unde perturbante regulate.

Datoritd tuturor acestor conditii seismogeologice metodica aplicata
este adaptatd situatiilor intilnite, astfel : profilarea continud a undelor
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reflectate in depresiune gi platforme, corelarea continui a undelor refrac-
tate in platforme, seismosondaje centrale in partea vestici a depresiunii
si seismosondaje spatiale de mas# in restul ei §i diverse sisteme interferen-
tiale ca receptia directionaté reglabilé in depresiune §i grupiri de geofoni
i explozii in platforme. Importantele variatii pe verticald §i pe orizontals
ale vitezelor de propagare, impun stabilirea aminuntita a legilor de vitezi
§i intocmirea hartilor de viteze in care scop se depune o activitate la-
borioasi.

Din studierea profilelor seismice care trec din platforme in depresiune,
dintre care unele executate in functie de conditiile morfologice §i tectonice
atit prin profilare continui cit §i prin seismosondaje, rezultd ci pot fi ur-
mérite din aproape in aproape o serie de fracturi in lungul unor alinia-
mente ce urmiresc in general lanful carpatic (anexa A).

Dupi aceste aliniamente, atit depozitele Platformei moldovenesti
cit §i cele ale Platformei moesice cad treptat spre Depresiunea precarpatici.

In ceea ce priveste regiunea dintre cele dou# platforme, in ea sint
individualizate alte doui unititi geologice : depresiunea Birladului spre
nord §i promontoriul nord dobrogean spre sud.

Falia traversatd de sectiunea IIT cu orientare NW -SE, indic#
atit trecerea de la Platforma moldoveneascd la depresiunea Birladului, cit
5i faptul ci aceasta din urmi trebuie considerati ca o ramificatie a De-
presiunii precarpatice, dupid cum rezultd si din datele gravimetrice.

Precizarea relatiilor dintre promontoriul nord dobrogean gsi cele-
lalte umitéti limitrofe Ini, se reduce in schimb doar la stabilirea unei linii
de prag (sectiunea IV-pl., I11) pind la care venind dinspre est, adincimea de
investigare este redusd pini la — 1000 m, indicind prezenta promonto-
riului §i de la care, spre vest, adincimea de investigare cregte la
4000 —5000 m.

Amplitudinea faliilor de pe cele doud platforme cregte de la citeva
zeci de metri la citeva sute de metri pe mésura apropierii de depresiune
(sectiunile I, II, (pl. II), §i VI VII (pl. V).

Caderea depozitelor de platformé spre depresiune creste de asemenea
in general in acelasi sens, de la inclinfiri mai mici de 5° ping la inclindri in
jur de 10° in special pentru Platforma moesici (sectiunile VII-pl. V
si VIII-pl. VI

Este de refinut faptul ci in acest fel s-ar putea vorbi in cadrul Plat-
formei moesice de o zond de trecere spre Depresiunea precarpatici, ciderea
mai pronuntatd din partea nordici fiind accentuati in sectorul central al
platformei prin existenta unei ridiciri majore (sectiunile VIIT- pl. VI i
IX-pl. VII) gi abia sesizabild in extremitatea vestici (sectiunea X-pl. VII).
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O caracteristici generald a sectiunilor seismice ce traverseazd din
platforme in depresiune o mai constituie §i bogitia lor relativi. Pe plat-
forma propriu-zisd sub orizontul caracteristic orizonturile reflectatoare sint
in general sporadice datoritd rolului de ecran al anhidritului tortonian in
Platforma moldoveneascd gi calcarelor cretacice in Platforma moesici.
Spre depresiune, deasupra orizontului caracteristic desimea orizonturilor
reflectatoare este remarcabild datoritd ingrogirii Tertiarului. In depre-
siune, numérul orizonturilor reflectatoare este in functie de metodica
utilizatd, seismosondajele indesindu-le gi mérind adincimea de investigatie
care totugi rdmine in general mai micd decit in platformi, datoriti tecto-
nicii complicate §i adeseori conditiilor mai dificile de generare i receptie.

Scufundarea maxim# a depozitelor de platformd precum g§i con-
tactul lor cu cele de depresiune se pot stabili cu certitudine urmirind ex-
tinderea celor dou# orizonturi caracteristice aparfinind anhidritului tor-
tonian in Platforma moldoveneascd, si calcarelor cretacice in Platforma
moesici. Pe sectiunile I, IT (plIT) §i IXI (pl. IIT) primul orizont este urmi-
rit spre vest pind la adincimi de —1800 m, —4000 m §i —3600 m, iar pe
sectiunile VII i VI (pl. V) spre nord pini la adincimi de —5500 m
$1 — 8500 m.

Pe baza acestor date §i {inind seama gi de eiderile eontinui spre sud-
vest din sectiunea IV, se poate considera confirmat ingrogarea maxim a
sedimentarului din zona de curburi a Carpatilor, indicatd §i de gravi-
metrie, aducindu-se in plus precizarea c¢i cel putin primii 8500 m din
sedimentar apartin numai Terfiarului.

In ceea ce priveste trecerea propriu-ziss de la platforme la depresiune
ea este diferitd de la o zoni la alta, in funcfie de intensitatez solicitdrilor
tectonice suferite de depozitele depresiunii.

Astfel, sectiunea Ipune in evidentd, imediat dupd disparitia orizon-
tului caracteristic, o zond cu limite puternic deranjate, corespunzitoare
cutelor ingrimidite ale Miocenului depresiunii dups care urmeazs o cidere
continui, cu 20° spre vest 2 formatiunilor de flis.

Pe sectiunea IT apare o revirsare de cel pufin 6 km a depozitelor
Miocenului de depresiune peste Miocenul de platform#, evidentd prin
discordanta limitelor de pind la 2—3000 m fat{d de orizontul caracteristic
tortonian care le suportd. Disparifia orizontului caracteristic coincide
aproximativ cu axul unui sinclinal relativ larg fatd de cutele strinse si
risturnate, ce se succed spre vest. Acest sinclinal reprezintd ecoul migcirilor
tectonice scizind in intensitate spre est.

Sectiunea I1I (pl. 1II) pune in evidentd coborirea brusca spre vest prin
intermediul unei falii, cu o siriturd de 700 m, Sarmatianul ingrogindu-se
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corespunzitor, iar orizontul caracteristic nemaifiind urm#rit. In zona
respectivi se dezvoltd o depresiune numplutd cu sedimente pliocene, flancul
ei vestic fiind faliat §i deversat spre est. Urmeazd spre vest structura in
cute-solzi specifici zonei miocene gi flisului.

In sectiunile VI §i VII (pl. V) dup ultima falie ce afecteazi orizontul
caracteristic 1a adincimi de —7500 m §i —6500 m, regimul linigtit de plat-
form# se mentine spre nord chiar i dupd disparifia orizontului caracte-
ristic pind in axul unui sinelinal cu flancul nordic abrupt si faliat, consti-
tuind trecerea la regimul puternic cutat de depresiune care incepe astfel
cu o cutd-falie cu flancul nordic incilecat peste cel sudic. Adincimea de
investigatie scade si ea in axul acestei cute la —1500 m pentru a creste
apoi in restul depresiunii, menfinindu-se in jur de —3000 m.

Pe sectiunile VIIIL, (pl. VI), IX si X (pl. VII) luarea de contact a
depozitelor de depresiune cu cele de platformi nu mai poate fi raportati
la orizontul caracteristic care marca in mod cert avansarea platformei,
acesta nemaifiind inregistrat. Disparitia orizontului caracteristic se
datoregte pe sectiunile IX si X (pl. VII), reliefului de eroziune puternic al
suprafetei calcarelor cretacice in timp ce pe sectiunea VIII (pl. VI) acest
orizont, desi prezent in jumaitatea sudici numal poate fi urmérit spre nord,
odatd cu accentuarea ciderii limitelor, din cauza efilirii unor formatiuni
ce genereazd de asemenea reflectii puternice.

Delimitarea celor doud unititi geologice este totugi posibild deoarece
pe sectiunile seismice se mentin zonele faliate in continuarea aliniamentelor
prezentate. Existenta aceleiagi falii majore permite trasarea limitei dintre
regimul linigtit de platform# §i cel agitat de depresiune. La sud de falie
limitele reflectatoare sint numeroase, cdzind monoton ping la —6000 m
adincime, iar la nord de ea limitele reflectatoare sub 1500 m sint sporadice
pe profilele de corelare continui, cu discordante.puternice i numeroase
falii. Pentru obtinerea unei imagini mai concludente in astfel de zone s-au
aplicat seismosondaje spatiale de masé obtinindu-se o imbogitire evidents a
limitelor reflectoare pin# la —5000 m (sectiunea VIII bis-pl. VI).

Din cele expuse reiese ci trecerea de la platforme la depresiune se
face prin intermediul unor falii uneori in trepte, alteori inverse, depozitele
depresiunii avansind uneori peste cele ale platformei. Profilele seismice
executate longitudinal pe zona de trecere au demonstrat ci in afari de
faliile longitudinale existd gi falii transversale, fapt care contribuie la
dezvoltarea unei structuri in blocuri (sectiunea V-pl.IV).
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CONTRIBUTIONS DE LA PROSPECTION SISMIQUE AU DECHIF-
FREMENT DES RAPPORTS TECTONIQUES ENTRE LA DEPRES-
SION PRECARPATIQUE ET LES UNITES DE I’AVANT-PAYS

PAR

D, PAICU, O. DICEA, V. VARODIN, M. MARINESCU

(Résumé)

Les auteurs présentent des sections sismiques caractéristiques illus-
trant les rapports structuraux entre les divers secteurs de la dépression
précarpatique et les unités de ’avant-pays.

Les données reflétent les possibilités effectives de la séismométrie
de localiser les accidents tectoniques plus ou moins amples, les discor-
dances stratigraphiques et les chevauchements.

Ont été mises en évidence autant les difficultés méthodiques surgies
au cours des travaux que les solutions adoptées dans les conditions séismo-
géologiques de la Roumanie. IL’analyse succinte des caractéristiques
stratigrahhiques, lithologiques, tectoniques et morphologiques des unités
géologiques étudiées, montre la maniére dont les méthodes de travail ont
été adaptées aux différentes situations. En ce sens sont présentées cing
méthodes de travail. Le matériel graphique illustre le plongement graduel
des dépots de la Plateforme Moesienne et de la Plateforme Moldave
vers la Dépression Précarpatique, le long des alignements d’extension ré-
gionale.
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APARAT DE MASURA CU TRANZISTOARE — A RAPORTU-
LUI AV/I PENTRU DETERMINAREA REZISTIVITATII
APARENTE IN C.C.

DE

MIRCEA M. PAUCA

ABSTRACT

Apparatus with Transistors for the Measurement of the
AV/I ratio when Determining the Apparent Resistivity in Di-
rect Current. The author gives the description of the substitution of a mechanical vi-
brator by transistors in the apparatus for the measurement of the AV/ I ratio, previously con-
structed by the author for the determination of the apparent resistivity in direct current. The
principe scheme and the elimination of errors — due both to temperature variations and supply
tension — are discussed. In conclusion, the improvements resulting from the introduction of
transistors into the new apparatus are shown.

- Utilizarea tranzistoarelor in aparatajul electronic, permite mérirea
sigurantei de functionare i a robustetei acestuia, concomitent cu redu-
cerea volumului, a greutitii si consumului de energie electricé. Aceste
calitifi sint esentiale intr-o aparaturi de misurd portabilé, de aceea utili-
zarea tranzistoarelor in aparatajul geofizic se impune, ori de cite ori este
posibild.

In prezenta comunicare descriem introducerea tranzistoarelor in
,aparatul de misurd a raportului AV/I pentru determinarea rezistivitéii
aparente in curent continuu’ (1). Aparatul serveste la determinarea unicei
marimi de care depinde rezistivitatea aparentd a solului dati de formula :

AV
I

e =K
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si inlocuieste cele dou& mésurdtori separate ce se fac in metoda clasicd :
misurarea diferentei de potential AV si a curentului I ce a provocat-o.
Misurarea directd a raportuluiAV/iare avantajul de a elimina erorile
datoriti variatiei curentului I in intervalul intre cele doud mésuratori
succesive, reduce timpul necesar determinirii rezistivitatii si micgoreazi
astfel consumul de curent.

Principiul aparatului se bazeazi pe compararea diferentei de po-
tential AV din linia MN cu o tensiune U proportionald cu curentul I din

[
s -

T 1]t

EP4

A M N B
A

Fig. 1. — Conectarea aparatului la potentiometrul EP1 si la dispozitivul AMNB.
Conection de 'appareil au potentiométre EP1 et au dispositif AMNB.

linia AB, firi a face legdturd galvanici intre aceste doud circuite, ceea ce
ar face imposibild misuratoarea (fig. 1). Pentru aceasta, tensiunea con-
tinui U este transferats din circuitul AB in circuitul MN cu ajutorul unui
transformator. La intrarea in transformator tensiunea U este intrerupta
de un vibrator mecanic pentru a putea fi transformati in curent pulsat,
iar la jegirea din transformator este redresaté.

Intrebuintarea unui vibrator mecanic in acest aparat de misur,
determiné o oarecare nestabilitate de functionare, necesiti un reglaj pe-
riodic dificil de executat si duce la un consum ridicat de curent electric
pentru excitarea vibratorului. O imbunititire esentfiald se poate realiza
prin inlocuirea vibratorului mecanic cu nun comutator electronic cu tran-
zistori (fig. 2).

Comutatorul electronic se compune din doud etaje : un etaj de co-
mandi i un etaj de comutare, ambele simetrice, lucrind cu cite dous
tranzistoare.
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Etajul de comandf este un multivibrator cu doud tranzistoare de
tip ©1A ce di oscilatii de formd dreptunghiulari. Frecventa si forma de
undi a multivibratorului sint reglabile din rezistentele R montate pe bazele

A Ky
— O
+0—0

B M

py -©+
Ky {a EPI
o
O~
Fig. 2. — Schema electrici de principiu a aparatului.

Schéme ¢lectrique de principe de I'appareil.

tranzistoarelor, ceea ce permite stabilirea regimului optim de lucru al
transformatorului. Intr-adevir, domeniul de tensiune in care transformatorul
poate fi ficut si lucreze linear, se poate modifica variind frecventa : la
cregterea frecventei zona lineard se deplaseazd citre tensiunile mari.
In modelul realizat, s-a ales o frecvents de circa 40 Hz.

Etajul de comandi este cuplat galvanic cu etajul de comutare,
realizat cu doud tranzistoare de tip 73A, ceea ce permite lucrul la frec-
vente oricit de joase. Etajul de comutare lucreazi in schema cu emitor
comun s§i intrd in saturatie la curenti de bazi de 6 mA pentru curenti de
colectori de circa 50 mA. In aceasts situatie, ciderea de tensiune in inter-
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valul emitor-colector este foarte mici (sub 0,1 v) §i constantd §i deci nu
modifici curentul in transformator.

La intrarea in transformator a fost conectatd o diodd de protectie
ce blocheazi aceastd intrare in cazul conectirii inverse a polaritétii liniei
AB ce ar duce la o eventualid defectare a tranzistoarelor.

O problemi céireia i s-a dat o mare importants, este stabilitatea de
functionare a aparatului. Erorile ce intervin pot fi grupate in erori siste-
matice, datoritd variatiei factorilor externi cunoscuti, ca de ex.: variatia
temperaturii sau a tensiunii de alimentare §i erori intimplitoare.

Introducerea comutatorului cu tranzistoare a permis inliturarea
totald a celei mai mari surse de erori a vechiului aparat gi anume, variatia
intimpldtoare a rezistentelor de contact ale vibratorului. Cu toate precau-
tiunile luate, aceste erori erau relativ mari la vechiul aparat, ceea ce didea
nagtere la o derivd mare si limita clasa de precizie. In locul contactelor ce
se puteau oxida, intreruperea se face prin blocarea si deblocarea tranzis-
toarelor din etajul de comutare, a cédror rezisten{d de trecere este
constantd.

Erorile sistematice datoritd temperaturii, de eare suferd in general
aparatele cu tranzistoare, nu apar in cazul etajului de comutare. Intr-
adevir, in semiperioada de conductie, punctul de functionare al tranzis-
torului se afld pe portiunea linearsd ascendentd a caracteristicii de colector,
ce este foarte putin modificatd de variatia temperaturii. Aceste variatii
foarte mici sint complet neglijabile, intrucit rezistenta de trecere a
tranzistorului reprezintd o foarte micéd parte din aceea a circuitului (circa
39%,). In semiperioada de blocare, prin tranzistor curge numai curentul
I.,, ce depinde de temperaturd. Prin alegerea convenabild a tranzistoa-
relor din acest etaj, se poate face ca I, s& fie neglijabil fatd de curentul

I
de conductie I, (T e :0,001) si astfel se elimind erorile datoritd
““esat

temperaturii §i in aceastd semiperioadi.

In etajul de comands este necesard pistrarea formei si frec{f-ﬁei
oscilatiilor, cind temperatura si deci parametrii tranzistorului variazi.
Aceasta se realizeazd cu ajutorul unui montaj simetric, cu tranzistoarele
alese in aga fel Incit caracteristicile sd fie identice i sd aibd aceeagi modi-
ficare in functfie de temperaturd. Pentru ca tranzistoarele din etajul de
comandd s& aibd o temperaturd identicd, au fost inchise intr-o cutie cu
pereti grosi de cupru ce are rolul de a uniformiza temperatura. Variatia
temperaturii modificéd in acest caz in aceeagi misurd caracteristicile ambelor
tranzistoare, iar multivibratorul nu-si schimb# forma oscilatiilor.
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Frecventa multivibratorului, intr-o buni aproximatie, nu depinde
decit de constantele R, C ale circuitului, care au o variatie neglijabild cu
temperatura. (2). S-a verificat experimental ¢i o variatie de temperaturi
de la 0°C la 40°C nu produce erori mai mari de 3—-49, asupra frecventei
si formel oscilatiilor §i nu dduneazd cu nimic preciziei aparatului.

O altd sursd de erori o poate constitui variatia tensiunii de alimen-
tare a multivibratorului. Alegerea corectéd a punctului de functionare a
tranzistoarelor, in zona in care parametrii nu depind de tensiunea de
alimentare, permite mentfinerea frecventei §i formei oscilatiilor constante
in limite largi de variatie a tensiunii de alimentare. Variatia amplitudinei
oscilatiilor ce apare in acest caz nu deranjeazd funcfionarea etajului de
comutare, intrucit acesta, peste un curent de bazd I, ,.=6 mA lu-
creazd saturat, blocind si deblocind complet tranzistoarele.

Problema variatiei tensiunii de alimentare nu este de fapt dificild,
datoritd curentului mic consumat de oscilator, ce permite bateriei sé-si
pistreze tensiunea constantdi, pentru sute de ore de functionare. Din
acest motiv nici nu 4 fost necesar si se prevadid un dispozitiv de control
al tensiunii de alimentare.

In rest, aparatul a rimas aseminitor cu modelul ce intrebuinta un
vibrator mecanic, avind acelasi sistem de linearizare a functionirii trans-
formatorului (1).

Utilizarea tranzistoarelor in noul model de aparat, a ficut posibild
obtinerea unor serii de imbunatéitiri :

1. Precizia aparatului a crescut, prin micsorarea in mare masurd a
derivei aparatului, ce nu depiseste 1%, dupé o ord de funcfionare.

2. Aparatul este mult mai robust i nu mai necesitd reglaje dificile
ale contactelor vibratorului. Datoritd functiondrii fird uzurd a tranzis-
toarelor, durata de serviciu a aparatului este practic nelimitata.

3. Consumul de curent electric a scizut mult. Alimentarea multivi-
bratorului se face dintr-o baterie pitratd de lanterni (BUB-4,5) ce functio-
neazd timp de 300 de ore. Pentru compensarea se utilizeazé un element
tip C ,,Sport” de 1,5 v ce functioneazi 500 de ore.

4. Numiirul scalelor de curent a fost redus de la 8 la 6, lirgind
totodati domeniul de curenti de 1a 0,01—6 A la aparatul vechi, la 0,006 —
6 A la aparatul nou. B

Aparatul a fost construit in Institutul de Petrol, Gaze §i Geologie

si utilizat pe teren in cadrul Intreprinderii ,,Prospectiuni” a Comitetului
Geologic, dovedindu-se superior modelului anterior.

14 — c. 4973
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APPAREIL A TRANSISTORS POUR LA MESURE DU RAPPORT
AV/I DANS LA DETERMINATION DE LA RESISTIVITE APPA-
RENTE EN COURANT CONTINU

PAR

MIRCEA M. PAUCA

(Résumé)

Cet article décrit la substitution d’un vibrateur mécanique par des
transistors dans 1’appareil pour la mesure du rapport AV/I élaboré aupa-
ravant par Pauteur pour la détermination de la résistivité apparente en
courant continu.

On présente le schéma de principe et le mode d’éliminer les erreurs
dues & la variation de la température et & la tension d’alimentation.

La conclusion souligne les améliorations résultées de I’introduction
des transistors dans le nouvel appareil.



CERCETARI GRAVIMETRICE IN REGIUNEA SOROSTIN
— STRAJA — OCNISOARA — CETATEA DE BALTA
(SUD-VESTUL PODISULUI TTRNAVELOR)

DE

SCARLAT STOENESCU

ABSTRACT

Gravimetric Researches in the Sorostin—Straja—Oenisoara—
Cetatea de Baltid Area (SW Tirnave Plateau). The studies led to the de-
termination of the general features of the basement relief and stressed the anomalies corres-
ponding to some 1mass deficits which represent possibly gas-bearing thickenings and distur-
bances of the cover. Over the structures where the Sarmatian shows reliable gas manifesta-
tions, the gravimetric observations have shown minimum anomalies.

Intormatiile obtinute prin profilele de recunoastere executate in
regiunea de sud-vest a podisului Tirnavelor, in campania de teren a
anului 1951, au condus la concluzia necesititii completdrii observatiilor,
gravimetrice in aceastd zon# §i a continudrii lor, in mésura p0s1b1htat110r,
la nord de Tirnava Mare.

Noile observatii gravimetrice s-au extins initial la vest de soseaua
Sibiu— Copsa Micé, intre valea Tirnavei Mari §i cea a Secasului, pini la
o linie Pduca—Rogia de Secas—Blaj;in partea a doua a lucririi, s-a trecut
spre vest de aceastd linie, pind la confluenta Tirnavei cu Muresul (limita
apuseand fiind jalonats de localitétile Mihalt, Henig, Berghin §i Vingard),
si s-au realizat, de asemenea, citeva profile de recunoagtere intre cele
doud Tirnave, pina la meridianul Cet4tii de Balté, §i la nord de Tirnava
Miecé, pind la zona Ocnigoara.
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Relafiunt geografice. Aria ce aconstituit obiectul observatiilor gravi-
metrice este situaté in portiunea de sud-vest a depresiunii intermuntoase a
Transilvaniei, cea mai importantd dintre zonele de scufundare si de alu-
vionare puternici de la interiorul Carpatilor. Ea face parte, din punctul
de vedere al unititilor geografice, din subunitatea sudicd a acestei mari
depresiuni : podigsul Tirnavelor. Limitat la sud de depresiunile Sibiului
si Fagdrasului i intinzindu-se pind in valea superioard a Muresului, citre
care indltimile scad aproape continuu gi care constituie limita lui cu asa-
zisa ,,Cimpie’’, podisul Tirnavelor este un podis relativ inalt, cu alti-
tudinile cele mai mari, cca 700 m, inspre sud si cele mai mici, sub 500 m,
cdtre marginea lui apuseani. Acoperind sectorul sud-vestic al acestui
podis, mésurdtorile noastre au mers pini la contactul lui cu colinele Sebe-
sului, care se desfisoard in evantai la nordul muntilor Cibinului, si pind
in regiunea Albei Iulii. In aceastd din urmé zoni, podisul continui spre
vest, de-a lungul Muresului, cu infitisarea unei cimpii, cunoscutd sub
numele, pe careil-adat Emmanuel de Martonne, de,,Cimpia
Muresului”.

Regiunea de care ne ocupim are o refea hidrograficd destul de siracéi
si care este, prin mijlocirea celor doud Tirnave, tributard Muresului.

Pentru acea zoni din regiunea noastrd ce aparfine cuvetei Transil-
vaniei, trebue s& amintim ci morfologia reflectd in ondulatiile slabe, dar
nete, ale terenului, structura geologicé caracterizati de domuri ale ciror
flancuri au, uneori, inclindri abia perceptibile.

Alunecirile de teren sint, deseori, atit de intense, incit se pot
constata grupuri intregi de coline ce sint prinse intr-o migcare generald
spre viai, constituind un fenomen caracteristic pentru geomorfologia bhazi-
nului Transilvaniei.

In afari de largile lunci ale riurilor principale, relieful regiunii cerce-
tate nu a prezentat condifii prielnice desfisuririi misurdtorilor cu gravi-
metrul.

Eelatiunt geologice. Observatiile gravimetrice s-au extins pe cea mai
mare parte a ,,zonei de cutéiri intense’’ Blaj — Ocna Sibiului, din sud-
vestul bazinului Transilvaniei (dups impérfirea in unititi tectonice facuts
de L. Mrazec §i E. Jekelius). Ele au pitruns, in parte, si in
Cuveta propriu-zisd, care are o structurd in domuri.

Regiunea noastrd a intrat — direct sau indirect — in preocupirile
cercetatorilor structurii geologice a bazinului Transilvaniei in toate
fazele de lucriri executate de la sfirgitul secolului trecut si pin# azi (si
realizate, succesiv : sub conducerea lui H. v. Béockh, de Institutul
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Geologic—prin L. Mrazec si E. Jekelius —gi, in epoca cea mai apro-
piatd, de specialigtii din Comitetul Geologic §i din industria de gaz metan).

Lucririle cele mai recente au fost ficute de M. Ilie (in sectoarele
de sud-vest §i de sud-est ale regiunii, unde a identificat citeva cute majore),
G. Cernea (acoperind buni parte din aria misuridtorilor noastre, a
pus in evidentd o serie de anticlinale gi sinclinale) si D. T. Ciupagea
si A. Vancea (care au ficut cercetiri in probleme legate de prezenta
gazului metan).

Zona noastrd de lucru, in care deschiderile sint rare, este acoperitd
aproape exclusiv de Pliocen (Pontian). Ivirile de formatiuni mai vechi sint
foarte rare. Dintre acestea, citdm aparitiile de Mediteranean inferior
(nisipuri §i pietriguri rosii continentale) si superior (tufuri, brecii, conglo-
merate, gresii, argile, marne nisipoase) din zona Sebeg — Alba Iulia §i
de Sarmatian din valea Spatacului, la sud-est de Blaj (nisipuri conglome-
ratice), §i din dealul Cornii, la Glogovat lingd Tirnava Mare (nisip grosier).

Ponfianul are, in podisul Tirnavelor, cea mai mare dezvoltare din
intreg bazinul Transilvaniei. De la nord de Tirnava Mici i pind la sud
de Tirnava Mare, poate fi urmdritd, fird intrerupere, urmitoarea serie de
depozite : in bazd, sisturi marnoase cu fefe albe, deasupra cirora sti un
complex de aproximativ 100 m grosime — alcituit din argile marnoase,
vinetii, ce alterneazi cu benzi subtiri de calcare, albe, moi, cu o intercalatie
de 5 em de tuf andezitic — §i care suporté, la rindul lui, o serie de nisipuri
si marne vinete, groasi de 110 m. La partea superioars, Pontianul pre-
zintd bancuri foarte groase de nisipuri, a cdror dezvoltare poate fi bine
urmirits in dealurile de la Valea Lungi, Lunca, Lodroman, Micisasa. In
dealul Sonii, 1a est de Blaj, A. Vancea a intilnit, la partea superioari
a nisipurilor, un tuf andezitic grosier, cu numeroase bombe de andezit
tufos (unele cu diametru de 10—20 c¢m) in masa lui. Formatiunile pon-
tiene au o grosime totald variabild, care poate depasi 500 m §i uneori se
apropie de 1000 m 1) (sonda de la Sorostin a mers cca 400 m in Pontian,
fard si fi iesit din el).

In regiune, se intilnesc ochiuri gi vulcani noroiosi, ce prezinti
deseori emanatii de gaze combustibile, precum si relativ frecvente siraturi.
In ceea ce priveste acestea din urmii, cu exceptia celor de la Ocnigoara
(nord de Blaj), care sint in mod cert provocate de un masiv de sare 2,)
toate celelalte sint, probabil, manifestéri ale apelor de zdcimint.

1) Scufundarea sudului Bazinului Transilvaniei sub apele pontiene a fost maximi in
partea lui de sud-vest.

2) Masivul nu apare la suprafatd dar, dup# afirmatiile localnicilor, a fost intilnit intr-o
sipiaturd ficutd pentru o {intini.
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Foraje executate in zona cercetdrilor gravimetrice. In afard de cimpul
gazeifer in exploatare de la Cetatea de Baltd, actualmente in plind dezvol-
tare, s-au sapat, in regiune, mai multe sonde de prospectiune si explorare,
dintre care citam :

La Tiur (sud-vest de Blaj), s-a executat un foraj de cca 270 m, in
care s-au intilnit Pontianul, Sarmatianul si Tortonianul.

La Sorostin, s-a sdpat o sondid care, pind la adincimea finald de
400 m, n-a iegit din Pliocen (Pontian).

La Tauni, pe Valea Mirului (nord-est de Valea Lungd), s-au forat
doud sonde, dintre care una adincd de 1512 m. S-a striabitut Pontianul,
Sarmatianul cu facies marnos i Buglovianul. In orizonturile de nisipuri
§i marne nisipoase ale Sarmatianului superior, s-au inregistrat manifestatii
de gaze cu debit si presiune remarcabile.

Prospectiuni geofizice anterioare. Regiunea cercetatd de noi a consti-
tuit §i obiectul altor prospectiuni geofizice, atit in acelagi timp cit si
anterior nou#, prin metodele gravimetricd, magnetometricd si seismo-
metrics. ‘

Prospectiuni gravimetrice. Inanul 1947 (27 noiembi > —15
decembrie) gi 1948 (1—31 iulie), s-a executat o lucrare de recunoagtere, cu
un gravimetru ,,Askania’, pe o zond restrinss in regiunea Mediag — Tirni-
veni. Citeva profile ale acestei lucrari sint situate in sectorul nord-estic
al suprafetei acoperite de mésurdtorile noastre [8].

Prospectinnea executatd intre Murey si Tirnava Mare de Trustul
de exploriri geologice si geofizice din Ministerul Industriei Petrolului, cu
gravimetrul Noergaard, in anii 1950 si 1951 1), a avut o micd zond comuni
cu cea a noastrd, in sectorul Blaj.

Mésuritorile de recunoasgtere realizate de noi in campania de teren
a anului 1951, cu un gravimetru Noergaard, in regiunea de sud-vest
a bazinului Transilvaniei, includ toatd zona pe care s-au desfisurat
ridicdrile de la sud de Tirnava Mare cupringe in lucrarea de fatd [9].

Prospectiuni magnetometrice. Inanii1950,1951 si1952,
s-au fdcut misurdtori magnetometrice cu caracter regional, de unititi de
prospectiune ale Comitetului Geologic, pe cea mai mare parte a supra-
fetei acoperite de ridicdrile gravimetrice executate de noi in campania
1952 2) [1, 2].

1) N. Popescu Raport asupra lucririlor gravimetrice executate in regiunea Ludus
— Blaj — Sinmiclidus (1950). Arhiva Min. Ind. Petrolului si Chimiei, 1951.

%) P. Suciu Raport asupra ridicirilor magnetice regionale in regiunea cuprinsi intre
<ele douit Tirnave (1952). Arhiva Com. Geol., 1933.
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Relatii tehnice si statistice

Cercetérile gravimetrice executate in sud-vestul podisului Tirnavelor
au inceput la 9 iunie si s-au incheiat la 5 decembrie 1952.

Observatiile pe teren au fost efectuate cu gravimetrul Noergaard
TN K Nr.1417. Ridicérile s-au realizat pe poligoane de bazé, in interiorul
cirora s-au desfisurat profilele necesare pentru asigurarea densititii de
statii impuse de caracterul lucrdrii; poligoanele de bazi, pe care s-au
repartizat erorile de inchidere considerate admisibile, au fost legate intre ele.

Masurdtorile en gravimetrul s-au ficut in cicluri grupind, dupi
zond si anotimp, un numar de statii diferit, asa ineit durata de executare
a lor si se inscrie in limitele unui interval in care driftul instrumental
rdmine, pe cit posibil, rectiliniu. In toate punctele, observatiile au fost
ficute cel putin de douid ori, repetarea statiilor executindu-se aproape
exclusiv pe sistemul dus-intors.

Transportul gravimetrului s-a ficut cu o autodubid ,,Skoda”, iar
in locurile inaccesibile autovehiculului a fost purtat in spate de un
ajutor-operator, pe un samar de constructie speciali. Procentual, trans-
portul instrumentului s-a ficut cu autoduba in 75% din lucrare. In legi-
turd cu conditiile de transport, trebuie si mentiondm cd, din 866 km de
profil realizati, numai 70 km au fost ficuti pe gosea pietruita.

Zona, pe care s-a ficut observatiile cu gravimetrul, are o suprafatéd
de 1120 km?, pe care s-au realizat 2858 statii-hartd. Rezulta cé s-a obtinut
o desime medie a punctelor de observatie de 2,6 statii/kma?.

Datelor obtinute prin misuritorile cu gravimetrul pe teren, li s-au
aplicat corectiile instrumentale corespunzitoare §i reducerile geofizice
necesare : ,,in aer liber” (Faye), ,,de strat intermediar’’ (Young-Bouguer),
de relief morfologic si de latitudine..

Pentru reducerea ,,in aer liber” §i ,,de strat intermediar”, s-a luat
ca plan de referintd cel al nivelului Marii Negre. Calculul valorii normale a
gravititii s-a faicut dupd formula internationald din 1930 (Heiskanen —
Cassinis), paralela de bazi fiind cea de 45°. Efectul gravimetric al neregu-
laritdtilor morfologice a fost calculat prin metoda Schleusener, pe baza
ridicérilor topometrice pini la distanta de 100 m de statie, iar pentru
terenul cuprins intre 0,1 km §i 20 km, pe baza determinirii cartografice a
valorilor reliefului din h#rtile topografice (la scara 1 :25.000 si1 :100.000).
In calculul reducerilor de strat intermediar §i de relief morfologic, s-a utili-
zat pentru densitate valoarea medie de 2,2 g/em3, care a fost consideratd
drept cea mai corespunzitoare cu conditiile geologice locale, in urma deter-
mingrilor prin ,,profilele de densitate’” executate in regiunea de lucru.
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Stabilirea amplasamentului in plan al punctelor de observatie s-a
fdcut prin ridicdri en teodolitul-busold, iar altitudinea lor a fost obfinuti
printr-un nivelment geometric de precizie. Profilul reliefului pind la 100 m
distantd de statie, pe cele opt azimute indicate de procedeul Schleusener
pentru reducerile topografice, a fost determinat prin nivelment trigo-
nometric.

Altitudinile extreme ale statiilor de méisuritoare cu gravimetrul au
fost : 226,704 m, cota minim4, la Mihal{, pe valea Muresului, si 569,210 m,
cota maximi, la Seica Mare.

Rezultate geofizice

Prelucrarea datelor de observatie cu gravimetrul si aplicarea redu-
cerilor geofizice amintite au condus la obtinerea valorii relative a com-
ponentei verticale a gravitdtii pentru fiecare punct de statie. Valorile
respective au fost utilizate la redactarea hirtii anomaliei Bouguer a
regiunii prospectate, reprodusi in planga I dupi executia la scara 1 :25.000.

Harta Bouguer a acestui sector al podisului Tirnavelor lasd si se
vadd trei zone, de inegald rispindire in suprafatd, cu regim gravimetric
diferit :

1. Zona central-sudicé, cea mai extinsd ca intindere (reprezintd mai
mult de juméitate din suprafata supusi observatiilor) si mai activd ca
efecte gravimetrice, in care se desfigoard o serie de anomalii cu contururi
largi, de intensitate nu prea ridicatd §i in care spatiile mari dintre isolinii
pun in evidentd, in unele sectoare, importante paliere gravimetrice ;

2. Zona vestici, predominati de marea anomalie de maximum de la
nord-nord-vest de Secdsel, cu cdderea gravimetricd — de gradient foarte
ridicat — dinspre confluenta Tirnavei cu Muregul ;

3. Zona nordicé, cu aspect linigtit, in care isoliniile acuzd o directie
aproape paraleld, cu exceptia sectorului extrem vestic §i a celui nord-estic.

Analizatd in detaliu, imaginea anomaliei Bouguer se prezintd
astfel :

1. In zona intiia, se face remarcats, in primul rind, o intinsi ano-
malie minimald situatd intre Obirsia Tiurului, vest Cergiul Mare, sud
Cergdul Mic, sud Cenade, vest Sorostin, Deleni, Brogteni §i Rogia de
Secas. Flancat, spre sud, de o crestere de mici intensitate si, citre nord,
de o importantd anomalie de sens maximal, sectorul anomal mentionat
este marcat, in linii mari, de isolinia de —40 mgal. In interiorul acesteia,
se remarcd o prim# porfiune mai coboriti gravimetric (—41 mgal), intre
Brogteni, Cenade, Sorostin §i Deleni, cu doui contururi de valoare
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minimé (—42 mgal) la est §i sud-est de Brosteni (valoarea cea mai micé, de
—42,90 mgal ,a fost mésuratd la risarit de comuna Brosteni), si o a doua,
intre Obirgia Tiurului, vest Cergiul Mare i Mic si nord Rogia de Secas,
formatd din doud perimetre vecine conturate de curba de — 41 mgal.
Axul acestei anomalii intinse are, in partea sudicd, o direcfie sud-est —
nord-vest,iar de la est de Rogia de Secas face o inflexiune citre nord,
pentru a seineca in geaua gravimetricd de la sud de Tiur (sud-vest de Blaj).

La nord de anomalia precedentd, se dezvoltd un sector anomal cu
caracter pozitiv, al cirui ax are o orientare sud-est — nord-vest §i trece
prin localitdfile Sorogtin, Cenade, Lupu, pentru ca, pe la vest de Spétac,
s4 se indrepte spre sud de Tiur. Valorile gravimetrice maxime sint marcate
de doui contururi ale isoliniei de —37 mgal (la Lupu si Spitac), in interio-
rul ciirora gravitatea creste, atingind —36 mgal in vestul localitétii Spatac.

Spre nord de anomalia de maximum Sorogtin —Cenade —Spétac, isoli-
niile manifestd un regim de scidere continui, de la care face exceptie sec-
torul central-estic al lucririi noastre, unde — la nord si la sud de Tirnava
Mare — valorile pun in evidentd o imagine gravimetricid partial diferita
de cea a sectorului sudic, in sensul ci in palierele largi desenate de curbele
isogale se remarci un numar de mici anomalii (de intindere superficiald
restrinsd si de slabé intensitate) cu caracter maximal — cea care imbrac#
Tirnava Mare la sud de Lodroman, cu un contrast gravimetric de ordinul
a 1 mgal — sau minimal — cea de la sud-vest de Tapu, de dimensiuni
reduse dar de o intensitate mai mare decit precedenta (in interiorul ei,
s-a misurat valoarea minimi de —44 mgal) si aceea de la vest de Tduni,
unde, in spatiul larg de peste 3 km dintre curbele de —44 mgal 5si —45 mgal,
observatiile au pus in evidentd o serie de sase puncte in care valorile au
coborit sub —45 mgal (in centrul conturului anomal, s-a ajuns la —45,74
mgal) 1).

2. In zona vestici a hartii Bouguer, regimul gravimetric este net
diferit de cele din zona precedent descrisi.

Isoliniile se string, aici, in jurul unei exceptional de puternice ano-
malii cu caracter de maximum, al cirei centru—cu aspect de elipsi difor-
mat# — este situat pe malul drept al Secasului, in preajma confluentei lui
cu Tirnava, la nord-nord-vest de localitatea Secigel 2). Anomalia,
care prezinti citre sud-vest, spre comuna Berghin, o prelungire pedun-
culard, are un ax dirijat aproape transversal pe directia celorlalte axe de

1) Caracterul de recunoastere largid a observatiilor din acest sector nu a permis o con-
turare mai precisi a anomaliei.

2y Pozitia geografici si amploarea ei ne-au determinat si o denumim anomalia Alba
Iulia — Blaj.
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simetrie din regiunea de la sud de Tirnava Mare i puternic incurbat (trece
de la directia sud-vest — nord-est la sud — nord si, apoi, la vest-sud-
vest — est-nord-est), ce merge de la sud-vest de Berghin, pe la vest de
Secigel, traverseazd Secagul si se indreapti spre sud-vest de Blaj, unde se
leags cu asul de maximum ce vine de la vest de Spitac. In centrul acestei
anomalii, conturat de isogala de —29 mgal, s-a misurat cea mai ridicat#
valoare relativii a gravitifii din toatd regiunea noastré: —28,33 mgal.
Fatd de acest sector central, gravitatea scade lent spre nord-est si sud-
vest, mai putin lent spre sud-est §i cu o intensitate extraordinard spre
nord-est. Caderea de pe acest din urmi flanc (in medie de 6 mgal/km, dar
apropiindu-se, in unele portiuni, de 10 mgal/km) depiseste, ca ordin de
méirime, gradientul de pe rama cristaling din sud-vestul bazinului Tran-
silvaniei (muntii Cibinului), care a fost misurat de noi in campania de
teren 1951.

In partea de sud a zonei vestice a hiirtii Bouguer, sintem in prezenta
unui regim linistit, in care isoliniile marcheazi o cidere treptatd citre o
arie gravimetricd depresionari.

3. Zona de nord a regiunil misuritorilor noastre se deosebeste de
cele doud zone situate la sud si sud-vest de ea prin mersul aproape uniform
al curbelor isogale, care, fird a avea chiar aspectul unui portativ, prezinta
totugi o regularitate ce trebuie mentionati.

Datele de méisuritoare indicd un regim general de scidere citre nord.
La aceastd manifestare generald din zona nordici, fac exceptie sectorul
extrem-vestic si cel nord-estic.

In vest, se deseneazi, de la Blaj citre nord-nord-vest, un ax de
minimum ce ajunge piné la Ocnigoara, limitd septentrionald a observatiilor.
Aici, in sudul comunei Ocnigara si pe un profil situat mai la est, datele de
misuritoare au indicat valori minime, dupi care — mai la nord — s-au
manifestat tendinte de cregtere.

La nord-est, isoliniile urmeazi regimul general de scidere citre nord,
pind la est-sud-est de Cetatea de Baltd, unde ele marcheazi o anomalie
de sens minimal, conturaté partial de curba de—56 mgal §i cu un centru
de — 57 mgal (valoarea cea mai coboritd din acest contur, — 57,37 mgal,
este i cea mai micd din toatd regiunea prospectati, cu exceptia
sectorului cu caracter de profundé depresiune gravimetricd de la confluenta
Tirnavei cu Muresul). Pe flancul de nord-est al anomaliei de minimum de la
Cetatea de Balté — la limita, din aceasti zon#, a lucririi — valorile gra-
vimetrice incep a manifesta o ugoarsd tendintd de cresgtere.

In incheiere, trebuie s3 precizim ci valorile relative extreme ale
componentei verticale a gravitatiei misurate in lucrarea din sud-vestul
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podigului Tirnavelor au fost — 28,33 mgal, la nord de Secisel, si
— 61,39 mgal, in valea Muresului la nord de confluenta cu Tirnava.

Axele principale de simetrie gravimetricd acuzi o directie generali
in jurul orientérii aproximative nord-vest — sud-est, cu exceptia marii
anomalii pozitive Alba Iulia — Blaj, al cirei ax are un traseu aproape
transversal fati de celelalte.

Conditiuni de gradientregional. Inunele sectoare alelucririi noastre,
masele de importanti regionald se manifestd prin efecte gravimetrice
caracterizate de gradienti orizontali mai deosebifi. Acesti gradienti sint
de valoare si directie variabile. Ei nu prezintd o regularitate remarecabild
i existenta lor nu turburd imaginea Bouguer produsi de structurile geo-
logice de valoare locali.

Interpretarea geologica

In imaginea anomaliei Ag construiti pentru zona de sud-vest a
podisului Tirnavelor, se fac remarcate conturfiri gravimetrice pentru care
structura geologicé de suprafatéd nu oferd, decit intr-un numir restrins de
cazuri, corespondentul interpretativ. In afara acestor cazuri, sau valorile
inscrise in harta Bouguer redau variatia cimpului gravific pentru zone
lipsite de deschideri si, deci, in care geologia de suprafatd nu poate procura
nici o informatie, sau sintem in prezenta unor situatii in care indicatiile
geologice nu se acordi decit in partea cu tabloul observatiilor facute cu
gravimetrul.

Cercetéirile cu gravimetrul static ficute de noi, intr-o campanie de
lucru anterioars, pe intreaga zond de sud-vest a bazinului Transilvaniei
au pus in evidents o mare anomalie cu caracter maximal in sectorul Slimnic
— Vurpir — Rosia, care domini regiunea de la est si nord de Sibiu, atit
prin intinderea ei cit si prin valorile gravimetrice. Puternicul exces de masé
indicat de aceste valori a fost interpretat ca efectul unui relief ingropat
al fundamentului, care reuseste a-3i impune influenta gravitationald fata
de sedimentele relativ putin groase ce-1 acoperd. Aceasti ridicare a funda-
mentului dens se prelungeste din zona Slimnic spre nord-vest §i ei trebuie
s i se atribuie si anomalia de la Sorostin, care marcheazé un maximum
ce se ingusteazi de la sud-est cdtre aceastid localitate, cedind dintr-o parte
gi din alta, gi se continué, printr-o zond strimt#, cu maximul de la Cenade,
care la rindul lui se lirgeste citre vest de Spéatac (pentru a se lega, pe la
sud de Blaj, cu marea anomalie din vest, pe care am denumit-o Alba
Tulia — Blaj).
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In regiunea Sorostin, apar, de o parte si de alta a anomaliei maximale,
zone de descrestere gravimetricd, reprezentind deficite de masé ce pot fi
interpretate ca efect, fie al ingrogérii cuverturii, fie al prezentei unor for-
matiuni putin dense, cum ar fi sarea. Este probabil c3 ridicarea axiald
mentionati a cedat pe oarecare linii, ficind posibild ingrimidirea depo-
zitelor de cuverturd sau acumularea de roci cu densitate scizutd. In
aceastd ipotezi, s-ar putea explica si puternicele ineclindri (60°—70°) re-
cunoscute in formatiunile Pontianului din zona Sorostin — Cenade.

In raport cu planul median al ridicirii axiale, ingrosarea sedimentelor
din cuverturi este mai importantd pe flancul sudic. Aiei, in zona anomalé
cu caracter de minimum dintre Sorostin gi Brogteni, in care se contureazi
dous centre de valori scizute (anomalia este de ordinul a 2 mgal), am
putea fi in prezenta unor acumuliri de gaze pe structuri in dom. Zona
anomali se continui spre nord-vest, printre Cergdul Mic i Rosia de Secas,
citre Obirgia Tiurului, l1a est de care se incovoaie spre nord. Atit la nord
de Rosia de Secas cit si la est de Obirgia Tiurului, ies in evidentd arii de
valori gravimetrice scizute ce ar putea s& reprezinte structuri purtitoare
de gaze. Aceste ultime structuri se gisesc aproape de portiunea culmi-
nantd a ridicirii fundamentului, manifestati prin marea anomalie gravi-
metricd pe care am denumit-o anomalia Alba Iulia — Blaj. De fapt, in-
treaga zoni anomals cu caracter minimal, care reprezinti o ingrosare a
cuverturii cu probabile structuri purtitoare de gaze, se situeazi in o re-
giune de sea, intre satele Hasag i Obirsia Tiurului. Ling4 aceastd din
urmi localitate, inspre vest, zona de minimum prezintd un flanc pe care
gravitatea creste rapid, corespunzétor trecerii pe puternicul relief de fun-
dament mentionat mai sus ; acest relief, care se ridics in sud-estul fosei din
fata Carpatilor Apuseni, prezintd citre nord-vest un flanc deosebit de
abrupt, ilustrat pe harta Bouguer de puternicul gradient de gravitate spe-
cificat. Tot aceastd ridicare a fundamentului delimiteazi inspre nord si
zona mare de descrestere a gravitdtii §i deci de ingrosare a cuverturii din
cuveta Sebes — Apold.

La nord de ridicarea axiald Sorostin — Cenade, ies in evident#
liniile nord-vest —sud-est. Ele ar putea s# fie in legituri cu falii sau alte
accidente tectonice pe aceste directii, delimitind in acest fel zona de
valori gravimetrice scizute Tapu — Lodroman — THuni. Aceasti zoni,
ca §1 cea de la sudul ridicirii axiale, ar putea si corespundi ingrimidirii
cuverturii, tdiaté de anumite accidente transversale, dar formind, in
acelagi timp, s§i cute. Astfel, in regiunea Tapu se deseneazi un minimum
gravimetrie, care este posibil si reprezinte un dom cu simbure de sare in
profunzime. La vest de T#uni, se inchide o zoni de minimum ling# sondele
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cu orizonturi purtitoare de gaze de pe Valea Mirwlui si, la sud-vest de ea,
mai apare o micé anomalie de acelasi caracter, ce-ar putea reprezenta alti
ridicare in cuverturi. Spre nord, descresterea valorilor gravimetrice, cel
putin ping in regiunea Cetatea de Baltd, este, probabil, efectul ingrosirii
cuverturii de formatiuni mai putin dense. In sud-estul acestei localititi,
isoliniile contureazé o anomalie de minimum pe domul in exploatare.

In general, fats de cuvetele de la nord-est si sud-vest, ce delimiteazi
ridicarea axiali Sorogtin — Cenade, anomaliile din regiunea Sorostin-
Brogteni — Obirgia Tiurului §i Tapu — Lodroman — T4uni apar ca niste
suprapuneri locale §i, deci, reprezintd structuri secundare pe distributia
generald a cuverturii.

In regiunea Blaj, se releveazs un ax gravimetric de sens minimal,
ce porneste din zona Tirnavei Mari gi, cu o directie sud-sud-est—nord-
nord-vest, se extinde spre nord, citre Ocnisoara, unde marcheazi o bifur-
care!). El corespunde, probabil, unei forme anticlinale pe care apare la zi,
in regiunea Ocnigoara, Saliferul cu acumuléri de sare. S-ar putea ca intre
Ocnigoara §i Blaj, in zona de lirgire a cutelor, sd se intilneascéd structuri
domale.

Concluzii

Cercetarea gravimetrici a sectorului de sud-vest al podisului Tir-
navelor a pus in evidentd anomalii extinse, in regiunea Sorogtin — Brogteni
— Obirgia Tiurnlui — sud Tiur, $i mai restrinse, in regiunea Tapu — Lo-
droman — T4uni, corespunzind unor deficite de masi ce reprezintid in-
grosdri si deranjiri in cuverturs, posibil purtdtoare de acumuliri de gaze.

In acelasi timp, lucriirile au stabilit trisiturile generale ale reliefului
fundamentului §i au indicat unele anomalii in legiturd, probabil, cu
extinderea Saliferului din regiunea Ocnisoara — Blaj.

Deasupra structurilor in care Sarmatianul are certe manifestari de
gaze (Cetatea de Balti — Boian i Téuni — Valea Méirului), observatiile
gravimetrice au inregistrat anomalii de minimum.

Aceastd lucrare creazi perspective pentru prospectarea mai detaliatéd
si exploatarea acestei regiuni, determinind gi delimitind zonele importante.

Continuarea cercetirilor gravimetrice in tot podisul Tirnavelor este
plin# de interes, deoarece d# posibilitatea precizérii problemelor legate de
zhcdmintele de gaze §i zonele lor de acumulare.

1) Numirul redus de observatii din sectorul de la nord de Blaj a putut furniza numai o
imagine de informatie preliminari a zonei anomale Ocnisoara.
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RECHERCHES GRAVIMETRIQUES DANS LA REGION SOROSTIN
— STRAJA — OCNISOARA — CETATEA DE BALTA (LE SUD-
OUEST DU PLATEAU DES TIRNAVE)

PAR

SCARLAT STOENESCU

(Résumé)

On a mesuré, avee un gravimeétre Noergaard, 2858 stations disposées
sur une superficie de 1120 km?,

Les recherches ont mis en évidence des anomalies étendues, dans Ia
région Sorogtin — Brogteni — Obirsia Tiurului — Sud Tiur, et plus res-
treintes, dans la région Tapu — Lodroman — T4uni, correspondant i des
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déficits de masse qui représentent des épaississements et des dérangements
dans la couverture, avec des possibilités de renfermer des accumulations
de gaz.

En méme temps, les travaux ont établi les traits généraux du relief
du soubassement. On attribue au soubassement enfoui les effets gravi-
métriques de maximum de la région Sorostin — Cenade et surtout I’in-
tense zone anomale Alba ITulia — Blaj.

Dans la région Ocnigoara — Blaj, on a obtenu des indications ano-
males en relation probable avec ’extension du Salifére.

Sur les structures dont le Sarmatien est 1’objet de manifestations
gazéiféres certaines (Cetatea de Baltd — Boian et Tduni — Valea Marului),
les observations gravimétriques ont enregistré des anomalies de minimum.
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STUDIUL MICROMAGNETIC AL DEPOZITELOR
DANIENE DIN BAZINUL HATEG

DE

M. VISARION, J. ANDREI

ABSTRACT

Micromagnetic Study of the Danian Deposits from Hatzeg
B asin. The authors present nine micromagnetic panels representative for the determination
of the detailed structure of the Danian deposits from Hatzeg Basin. The data show the
successful use of micromagnetic prospections when specifying the geological contact between
differently magnetized formations, the stratification direction as well as the various micro-
tectonical features.

In aceasté lucrare incercim s# precizim pe baza corelirii ridicarilor
geologice cu datele geofizice furnizate de cercetirile micromagnetice,
structura geologicd detaliatd a depozitelor daniene din bazinul Hateg.

R. Lauterbach (3) a ardtat c¢i anomaliile magnetice ele-
mentare determinate prin mésuritorile micromagnetice de inalti precizie,
pot caracteriza structura geologicé detaliatd a unei regiuni. Pornind de la
aceastd premizi §i avind in vedere rezultatele interesante obfinute de
St. Airinei, F. Tonescu si D. Romanescu la noi in fari,
ne-am propus si studiem unele aspecte micromagnetice ale formatiunilor
geologice care afloreazd in bazinul Hateg. in prim# etapi, am executat
citeva misuritori micromagnetice pe urmitoarele formatiuni : Cristalinul
de tip Sebes de la Ciopea, Danianul, Paleogenul, Tortonianul §i Sarma-
tianul, cu scopul de a controla aplicabilitatea metodei. Rezultatele fiind
deosebit de concludente pentru depozitele daniene i mai putin edifica-
toare pentru celelalte formatiuni, ne-am concentrat atentia asupra lor.

18 — c. 4873
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Cercetiirile micromagnetice au fost executate in anii 1957si 1958.

Misuritorile de teren au fost executate cu un variometru vertical
Agkania cu o abatere operativi maximi de 42 y. Eroarea medie pentru
intreg ciclul de mésuritori se cifreazid la 1,1—1,3 .

Dispozitivul de puncte de mésurare a comportat o refea geometricd
regulatd (patraticd), cu echidistanta intre statii de 3 metri. Aceastd echi-
distantd, recomandati de R. Lauterbach, s-a dovedit satisfacé-
toare in majoritatea cazurilor pentru decelarea microanomaliilor magnetice,
in cazul cind misuritorile s-au executat direct pe formatiunea care ne
interesa.

Tehnica operativi nu s-a deosebit prin nimic special de cea propusi
de R. Lauterbach (3).

Depozitele daniene afloreazi in bazinul Hatfegului, in zonele Pui,
Sécel—Sinpetru §i Demsus-Rachitova. Caracterele litofaciale ale depozi-
telor daniene diferd intr-o oarecare masurd in aceste trei zone (4, 5).

in zona Pui, Danianul este reprezentat prin argile rogii-verzui, de
facies continental. Aflorimentele din jurul localitétii Pui, prezintd o dez-
voltare restrinsy in suprafati. _

In zona S#cel—Sinpetru, depozitele daniene sint constltmte dintr-o.
alternanti de argile si gresii violacee, cunoscute in literatura geologics sub:
denumirea de stratele de Sinpetru (4). In aeeastd zon#, depozitele da-
niene alcituiesc partea axiald a anticlinalului Ciopea — Valea Diljii. -

In zona Demsus — Richitova, depozitele atribuite Danianului au o
dezvoltare mai mare atit in suprafats, cit §i ca grosime stratigrafici. Ele
sint alcituite din conglomerate cu elemente de porfirit, gresii verzi, argile
violacee §i tufuri. Este interesant de remarcat c¢i studiile microscopice au
dovedit c# gresiile confin material piroclastic. Intre Ciuslea, Demsus si
virful Cerbului, atit depozitele daniene cit si depozitele senoniene, care le.
suportd, sint stribitute de un dyke de porfirit. Din punct de vedere tec-
tonic, depozitele daniene apar pe flancurile anticlinalului Stei. l

Tinem s# precizim ci virsta daniani a depozitelor studiate de noi,
din punect de vedere micromagnetic, a fost susfinutd in toate publicatiile
care privesc geologia bazinului Hategului. (2,4,5). Mentiondm ci, in.
ultimul timp, unii cercetétori gi-au exprimat indoiala asupra acestei virste.
In ciuda acestei indoieli, utilizim termenul de depozite daniene pentru a
caracteriza un anumit orizont stratigrafic studiat de noi, virsta relativi a
acestor depozite neavind altd semnificatie pentru genul nostru de cercetiri.

Cercetéirile noastre o referi la depozitele daniene din zona Sicel—
Sinpetru i Demsus—Réchitova. Dezvoltarea cu totul redusi a depoziielor
daniene din zona Pui, nu ne-a permis abordarea acestei zone.
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Dupéd cum reiese din descrierea sumard a litologiei depozitelor da-
niene, acestea sint apte si producid anomalii magnetice la diverse sciiri.

Rezultatele micromagnetice sint ilustrate de un numir de nou#
panouri, considerate de noi, ca cele mai reprezentative din cele mésurate.
Amplasamentul panourilor poate fi urmérit pe figurs.
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Localizarea geografici a panourilor micromagnetice prezentate in lucrare (scara 1:200.000).

In cele ce urmeazi, vom trece in revists aspectele anomaliilor micro-
magnetice misurate, care sint redate grafic in plangele I--IX. La partea
superioari a plangelor am figurat directia §i inclinarea stratelor pe care
s-au executat masuritorile, determinati pe un afloriment din interiorul
panoului sau din imediata lui apropiere (evident, in sectoarele unde nu
sint prezente formatiunile acoperitoare cuaternare). In partea centrald a
plangelor am reprezentat harta micromagneticd a panoului, iar la partea
inferioars, ,,rozeta Lauterbach”, stability pe baza statisticei orientirii
izoliniilor.

Panoul I (pl. I) situat pe valea Demsus, la vest de localitatea cu
acelagi nume, este amplasat pe contactul dintre conglomeratele cu ele-
mente de porfirit de la baza Danianului si aluviunile piriului Demsus.

Harta micromagneticd prezintd in jumditatea de N'W o anomalie
inchis3 a cirei axd este orientat# conform cu directia stratelor. Sectorul
de SE al hartii marcheazi o scidere generald a valorilor anomale spre SE,



228 M, VISARION, J. ANDREI 4

adici in sensul de ciidere al stratelor. Remarcim amplitudinea mare &
anomaliei, care se cifreazi la 296 vy si gradientul maxim cifrat la circa
35 y/m. Valorile ridicate ale anomaliei §i gradientului orizontal se datoresc
contrastului de magnetizare dintre conglomeratele cu elemente de porfirit
care afloreazd in partea de N'W a panoului §i depozitele aluvionare pre-
zente in partea de SE. Tendinta anomali de minimum din coltul SE,
orientatd E—W, marcheazi, dupid toate probabilititile, directia albiei
piriului Demsus.

Dispunerea in evantai a izoliniilor din sectorul de NE, reprezinti
insumarea celor doud efecte anomale vecine, orientate aproximativ rec-
tangular. Insumarea acestor dous efecte, explici de ce componenta ma-
jord a rozetei Lauterbach (32°) nu este paraleld cu direc}ia stratelor. Re-
facind rozeta pentru sectorul de NW al panoului, am constatat o sensibilé
apropiere intre cele dous directii.

Panoul 2. (pl. II) este plasat la circa 20 m est de panoul 1, in
aceleagi condifii geologice, tot pe malul sting al pirfului Demsug. Aspectul
hirtii micromagnetice prezintd analogii cu panoul descris anterior, in
sensul ci se remarcd in jumitatea de NW un sector mai magnetizat decit
in jumitatea de SE. Faptul ¢4 in acest panou, sectorul ocupat de alun-
viuni predomin& pe cel ocupat de conglomerate, explici de ce directia
pachetului de conglomerate nu mai apare atit de clar pe harts si in rozeta
Lauterbach, precum §i cresterea componentei E—W datoritd aluviuni-
lor. Insumarea acestor dou# efecte este mai pregnants decit in panoul
precedent, componenta majord din rozetéi reprezentind chiar bisectoarea
directiei celor dou# cauze. Amplitudinea maximé este de 311 v si gradien-
tul orizontal maxim de 28 y/m.

Panoul 3 (pl. III) a fost amplasat la nord de localitatea Stei pe
conglomeratele cu elemente de porfirit din baza Danianului, in apropierea
contactului cu depozitele senoniene. Harta micromagnetics prezinti un
aspect puternic perturbat, amplitudinile anomaliilor atingind aproape
500 v, iar gradientul orizontal maxim dep#gind 90 y/m .In sectorul central
al harfii se remarcd un relief magnetic pozitiv, orientat NW —SE. Spre
sud anomalia este flancati de un cordon de indesire a izoliniilor, urmats
spre extremitatea de SW de un sector mai putin perturbat. In partea de
nord a hérfii se observd doi dipoli (4171 y —283 y si +125 v J4vy),
conturafi partial, datoritd pozifiei lor periferice.

In jumi#tatea esticd a hirtii, relieful magnetic pozitiv mentionat, este
intersectat ortogonal de altd tendin{# pozitivi, conform# ca orientare cu
directia stratelor. Remarcim atit din harta micromagnetici, cit mai ales
din rozeta Lauterbach, doud tendinte preferentiale (115° si 140°), orientate
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aproape rectangular pe directia stratelor. Acest paradox poate fi explicat
prin concurarea mai multor cauze §i anume : inclinarea mics a stratelor
(15°), grosimea relativ redusi a bancului de conglomerate (circa 2 m) si
ciderea pantei conform cu direcfia stratelor. Ciderea reliefului conformi
cu directia stratelor §i grosimea reduséd a ficut ca in extremitatea de SW a
hirtii, stratul perturbant si dispard din cauza eroziunii.

Prezenta in partea de nord a unor dipoli de intensitate remarcabili,
sugereazg dispozitia heterogend a materialului magnetizat.

in cele ce urmeazs vom prezenta 6 panouri din zona viilor Sibisel —
Sinpetru.

Panoul 4 (pl. IV) este situat pe malul sting al viii Sibigelului, la
circa 600 m amont de comuna Sinpetru, pe gresii grosiere daniene. Am-
plitudinea maximi a anomaliilor este de 22 v, iar gradientul maxim 5vy/m.
Se remarcé o orientare netd a izoliniilor pe directia nord—sud, in perfecté
corelatie cu directia stratelor. Prezenfa unor dipoli care impinzesc panoul
micromagnetic, sugereazi o variafie a intensitdfii de magnetizare pe diver-
sele portiuni ale suprafetei studiate. Variatia intensititii de magnetizare,
care genereazi celelalte directii preferentiale din rozele Lauterbach, trebuie
corelatd cu dispozitia oarecum heterogend a materialului magnetizat.

Panoul § (pl. V) este amplasat in imediata vecindtate a panoului 4,
marcind acelagi gradient maxim, insi o amplitudine de doui ori mai
mare a anomaliilor (A = 44 v). Panoul are o formi dreptunghiulari, cu
baza 42 m si indlfimea 30 m. In porfiunea centrals prezintd o anomalie
de maxim, orientatd de asemenea nord—sud, deci concordants cu directia
stratelor. Sectoarele adiacente prezintd directii preferentiale de magne-
tizare (50° §i 145°), care ar putea fi eventual corelate cu doud sisteme de
microfracturi ortogonale, la 45° fatd de directia de stratificare.

Panoul 6 (pl. VI) este amplasat la circa 300 m aval de panourile 4
$i 5, tot pe malul sting al piriului Sibigel. Se caracterizeazi printr-o am-
plitudine destul de mare, A = 52 v, §i un gradient orizontal maxim de
12 v/m. Directia de magnetizare principald este de asemenea nord—sud,
prezentind citeva componente auxiliare grupate in jurul acestei directii.
Directiile secundare de magnetizare, corespund cu aproximatie mai putin
buni cu directia de stratificare a gresiilor daniene. Aceasts relativé necon-
cordant¥ poate fi atribuitd, fie unei tectoniziri locale mai intense (inecli-
narea stratelor 40°), fie unei. distributii neomogene a materialului magne-
tizat (fapt pentru care ar pleda si aspectul inchis al microanomaliilor), fie
unei stratificatii incrucisate, fenomen plauzibil in sinul unui complex
continental-lacustru. Este de remarcat c¢i in portiunea estici a panoului,
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direcf{ia microanomaliilor prezlnta un remarcabil paralelism cu directia
stratelor.

Panoul 7 (pl. VII) este situat intre localitifile Rea §i Sicel, pé
terasa inferioari a Riului Mare. Terasaeste constitnitiy din elemente mai
mult sau mai putin grosiere, provenite din-cristalinul de Retezat §i repre-
zentate in special prin granodiorite.

Din cercetiirile intreprinse de St. Airinei (6), reiese ci acest
granodiorit pare afi slab magnetizat. Grosimea terasei la 200 m de panoul
studiat, a fost estimat# la circa 1,5 m. Pe taluzul terasei sint deschise in
citeva puncte depozite daniene. De asemenea prezenta depozitelor daniene
sub terasa inferioard, mai este atestatd de anomalia magneticd cartati
in regiune (6, 7). ' o

Amplitudinea maxim# este de 20 v, iar gradientul orizontal maxim
de 3 y/m. Directiile preferentiale de magnetizare se grupeazd in jurul
azimutului de 40°. Intrucit in acest sector, directia stratelor daniene (40°)
coincide cu directia cursului Riului Mare, nu putem discerne care din
aceste doud cauze posibile concuri la producerea microanomaliilor. Posi-
bilitatea de discernare a acestor dous cauze posibile, ne furnizeazs panoul 9.

Panoul 8 (pl. VIII) este situat pe valea Biristilor la circa 2,5 km
amont de comuna Birdsti, fiind amplasat pe gresiile daniene, sub terasa
medie a Riului Mare. Amplitudinea maximi este de 42 v si gradientul
orizontal maxim de 5 y/m. Azimutul directiei de magnetizare a panoului
este de circa 50°, prezentind o perfecti concordantd cu directia de strati-
ficare a gresiilor daniene din acest sector. 1

Componenta ortogonald pe aceasti dlrectle, ar putea reprezenta
efectul unei microtectonici locale.

Panoul 9 (pl. IX) este situat pe terasa medie a Riului Mare, la
circa 300 m sud de castelul de la S#cel. Terasa are o grosime de cirea 3 m.
Sub terasd, in vecinitatea panoului, afloreazi argile daniene. Ampli-
tudinea maximé a microanomaliilor este de 9 vy, iar gradientul maxim de
2 y/m. Pe cea mai mare parte a panoului, variatiile sint mai mici, atingind
abia 5 y. Cu exceptia extremititii vestice, unde se poate urmiri o oarecare
orientare a izoliniilor pe direcfia nord—sud, microanomaliile nu prezinti
nici o orientare preferentiald, aspectul rozetei Lauterbach fiind total haotic.
Reiese in primul rind, ci formatiunile care alcituiesc terasa inferioard, nu
sint magnetizate. Pe de altd parte, faciesul argilos al Danianului prezint o
intensitate de magnetizare scizut#, fapt atestat de aspectul cartograﬁc
al microanomaliilor.

Pe baza celor specificate anterior, ne permltem sé facem -citeva
observatii de ordin metodologic §i geologic.
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_PLANSA I

Panou micromagnetic amplasat pe contactul dintre conglomeratele cu elemente
de porfirit de la baza Danianului gi aluviunile pfriului Demsus.
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PLANSA 11

Panou micromagnetic amplasat pe contactul dintre conglomeratele cu elemente
de porfirit de la baza Danianului §i aluviunile pirfului Demsus.
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PLANSA III

Panou micromagnetic amplasat la nord de localitatea Stei, pe conglomeratele

cu elemente de porfirit din baza Danianului.
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PLANSA IV
Panou micromagnetic amplasaf" pe malul stiﬁg al viii Sibigelului, la cca 600 m

amont de comuna Sinpetru, pe gresii grosiere daniene.
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PLANSA V

Panou micromagnetic amplasat pe malul sting al viii Sibigelului, pe gresii grosiere daniene.
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PLANSA VI

Panou micromagnetic amplasat la cca 300 m aval de panourile 3 si 4,
pe gresii grosiere daniene.
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PLANSA VII

Panou micromagnetic situat intre localititile Rea si Sicel, pe terasa inferioard
a Riului Mare.
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PLANSA VIII

Panou micromagnetic situat pe valea BBardstilor, pe gresii daniene.
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PLANSA IX

Panou micromagnetic situat pe terasa medie a Riului Mare, la cca 300 m sud de Sdcel.
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Remarcim ci latura refelel micromagnetice aleasi de noi (3 m) s-a
dovedit satisfiiciitoare in cazul ¢ind misuritorile s-an executat direct pe
depozitele daniene saw cind aceste depozite erau acoperite de o paturyd
subtire de sol. In cazul cind depozitele citate erau acoperite de formatiuni
aluvionare, rezultatele au fost mai putin concludente. Se impune ca in
aceste cazuri, s se utilizeze o laturid de refea mai mare.

Reprezentarea statistici u datelor sub formsé de rozetd Lauterbach,
care are avantajul de a pune in eviden{ii directiile principale de magne-
tizare ale sectoarelor studiate, este influentati de dimensiunile longitu-
dinale si transversale ale microanomaliilor. Intr-adevir, in cazul micro-
anomaliilor putin alungite, vor apare in rozetd directii de magnetizare
parazitare mai mult sau mai putin ortogonale fati de direcfin principali
de magnetizare. Alt dezavantaj al reprezentdrii in rozetd il constituie se-
pararea unor directii anomale inexistente in cazul prezentel o doud efecte
anomale care se insumearzd (de exemplu : panourile 1 i 2).

Metoda micromagnetici se dovedeste deosebit de eficace pentru
punerea in evidentd a contactelor intre formatfiuni geologice inagnetizate
diferit (panourile 1 §i II). De aceea metoda este deosebit de importanti
pentru depistarea contactelor geologice mascate. In zonele acoperite de
sol, metoda micromagnetici poate fi utilizatdé cu rezultate malfumitoare
pentru determinarea directiei de stratificare a formatiunilor sedimentare,
in cazul cind acestea sint magnetizate. Punerea in evidentd a directiei
de stratificare, poate fi ingreunatd uneori, datoriti unor factori pertur-
batori, ca : magnetizare neuniform# a formatiunii, cauze tectonice locale
$i stratificatie incrucisati.

Analiza celor nou# panouri de micromagnetism, demonstreazi in
general cii depozitele daniene din bazinul Hategului prezintd o magnetizare
remarcabili pentru o formafiune sedimentari. Acest fapt confirm# in-
terpretarea datid anterior de autori, anomaliei magnetice pozitive din ba-
zinul Hateg (7), cu fiind datoritd faciesului tufitic al Danianului.
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ETUDE MICROMAGNETIQUE DES DEPOTS DANIENS DU
BASSIN DE HATEG

PAR

M. VISARION, J. ANDREL

(Résumé)

Les auteurs présentent neuf panneaux micromagnétiques considérés
représentatifs pour la détermination de la structure détaillée des dépdts
daniens du bassin de Hateg.

Les résultats aequis prouvent que les levés micromagnétiques peu-
vent étre utilisés avec succés lorsyu’on veut établir les contacts géologiques
entre les formations différemment aimantées, les directions de stratification
ainsi que les aspects microtectoniques.
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