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Les travaux de Géophysique pure et appliquée de notre
Institut  Géologique ont bénéficié généralement d’un accueil
favorable dans les milieux scientifiques internationaux, par suite
— croyons-nous —de la pénurie des renseignements dont on dis-
pose encore a [’heure actuelle au sujet des principaux champs
physiques dans I'étendue de notre pays. Les publications qui con-
cernent les mesures gravimélriques, magnétiques, électriques effec-
tuées par la Section de Géophysique de notre Insiitut ont été
cependant peu accessibles aux spécialistes, par suite de lewr dis-
persion dans des périodiques contenant des travaux de Géologie
et de Chimie, beaucoup plus nombreux et plus importants.

Depuis la mise en fonction, au cours de la guerre, de I’ Obser-
vatoire géophysique de Surlari-Cdlddrusani, un nouveau et inté-
ressant domaine d’activité s'est adjoint aux anciennes attributions
de notre Section. Aussi avons-nous pensé que le moment etait
veni de grouper nos publications géophysiques dans des wolumes
séparés, plus facilement @& la portée des spécialistes, et pouvant
donner liew & des échanges bibliographiques particuliérement utiles
a la documentation.

C’est avec Pespoir de pouvoir retenir la bienveillante attention
qui a été témoignée & nos travaux antérieurs, que nous présentons
au public compétent le premier de cetie série d’ouvrages de colla-
boration.
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MESURES DE MAGNETISME TERRESTRE DANS LE
SUD-OUEST DE LA MOLDAVIE, EN 1943 %)
PAR
G. ATANASIU

En continuant les mesures de magnétisme terrestre en
Roumanie, commencées en 1936, j’ai déterminé au cours des
mois de juillet et d’aofit 1943, la déclinaison (D) et la compo-
sante horizontale (H) dans 12 stations situées, la plupart
dans la Vallée de Trotus en Moldavie.

Le but de ce travail était de réaliser un premier raccord
entre les cartes magnétiques de la Transylvanie ?) et de la
Moldavie 3).

Les mesures ont été effectuées dans les stations suivantes:
Ruginesti-Vileni, Bacdu, Rdcdciuni, Panciu, Pufesti, Pdunest,
Palanca, Comdnesti, Tg.-Ocna, Onesti 1, Onesti 11 et Bdlca.

La station Ruginesti-Vileni a été choisie comme station
principale; les mesures de la déclinaison ont été faites, dans
cette station, dans trois jours différents.

‘Cing de ces stations sont situées prés des stations du ré-
seau magnétique de HEPITES et MuraT de 1898—1900 %),

1) La publication de cette note a été retardée & cause des événements.

2) G. ATANASIU, An. Inst. Geol. Rom., vol. XXII, p. 399, 1943.

8) ST. PROCOPIU, Amn. Sc. de I'Univ. de Iassy, t. XXVI, p. 535
1940. .

4) ST. HEPITES et L. MI_JRAT_, An. Acad. Rom., t. XXX, p- 165, 1907—
1908,
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ce sont les stations: Ruginesti-Vileni (pres de la station Adjud
de HepiTEs), Bacdu, Palanca, Panciu et Tg.-Ocna. M. Sr.
PROCOPIU a fait des mesures dans les stations: Bacdu, en 1937,
Tg.-Ocna et Adjud, en 19381).

Les appareils et les méthodes de mesures, que j’ai emplo-
yées, sont ceux décrits antérieurement.

Dans le tableau I sont consignées les coordonnées géogra-
phiques des stations.

TABLEAU I
’ L
No. Station T 4]
1 | Ruginesti-Valeni . . . . 7. . 27° 9% 46° 4,6
2 [ BACIL R Ll AL M )« KT 26 52,7 46 33,7
a0 [l RAEch G S s S A o ok 278 & TS 46 20,2
AVSPE TG = SR SRR o S e 27 6,1 458 54 s
5 e RUfeSt™ . g R ke ¥ 27 12,8 46 o7
6NN Eatestn, it L& T . e 27 9,1 46 1,0
M| ISP Al =2 o N e 26 7,6 46 31,8
Sl IGomanestL: B2y 5 S L 26 27,1 46 26,0
Ol TgHOcnary, o L . = . - 26 37,3 46 17,4
Tos] ORESELILT N . e o e g EUEL 26 45,2 46 '14.,4.
Bl TODESEITL 5w b oy ST e : 26 46,8 46 15,2
1z eBaloaE f o T e R e el 26 59,2 46 9,2

Déclinaison. Le tableau II donne les valeurs de la décli-
naison (D) corrigée. de la variation diurne. Cette correction -
a été faite 4 P'aide des courbes de la variation diurne de D
inscrites & I’Observatoire Géophysique de Surlari-Cildirusani 2).

Comme I’Observatoire ne fonctionnait pas encore durant
1’été 1943, j’ai eu recours, pour faire les corrections, aux cour-

1) ST. ProcorPIU, C. R. Acad. Sc. Roum., t. 111, p. 284, 1939.

?) Cet observatoire fonctionne régulierement, dépuis février 1944,
comme annexe de P’Institut Géologique. Je remercie bien M. L. CON-
STANTINESCU, docteur &s sciences, qui dirige I’Observatoire, pour nous
gyoir donné les indications nécessaires aux corrections de ),
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bes de la variation diurne de D au cours des mois juillet et
aofit de 'année suivante (1944). Pour les jours calmes, l'erreur
pouvant entacher les corrections est certainement moindre
qu’une minute,

TABLEAU II
Heure Gr
. Station Date 1943| de la D)4 Co‘rrec- D¢
z° mesure i
1| Ruginesti- 1o juillet| of 15™ |1° 50’7 E|l 40’7 1°51'4 E
Vileni : y
» | Ruginegti- “
Vileni . .[ 20 » (A > 1 52,5 —3,6 1 48,9
» | Ruginegti-
Vileni . .| 31 » =3 I 2517 —3,3 1 48,4
2{ Bacdu . . .| 22 5 26 I 53,9 —3,8 I 50,1
3| Riciciuni .| 23 » 5 12 1 54,9 —3,7 1 51,2
4| Panciu . .| 28 » 4 27 1 49,3 —3,1 1 46,2
5| Pufesti . . .| 28 » 14 30 1 46,2 +2,2 1 48,4
6| Piaunesti 2 aolt | 13 20 | I 44,7 +3,5 1 48,2
71 Palanca 7 » 5 26 I 2555 —3,8 I 21,7
8| Cominesti .| 8& » 4 18 I 34,6 —2,9 L3157
o 'Tgs Oénaf™ -9 . » 5 25 Ite 4154 —3,8 1 37,6
10| Onesti I . .| 10 » b (ARG A (B g LT +1,6 I 55,2
11| Onesti IT . .| 11 » 4433 I 48,7 —3,2 I 45,5
12| Bélea . . .[ 12 » 4 14 1! 53,1 —2,8 I 50,3

La région “étudiée n’est pas trés étendue et d’autre part
elle est traversée, vers sa limite Ouest, par le méridien de
I’Observatoire de Surlari (26°15°,2 Est de Gr.). Pour ces
motifs, les corrections ont été appliquées sans rapporter la
courbe de variation diurne i une heure locale.

Composante horizontale. Les valeurs de la composante hori-
zontale (H) sont inscrites dans le tableau III. Tout comme
dans les travaux antérieurs, je n’ai appliqué 2 H aucune correc-
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tion; les valeurs obtenues sont exprimées avec quatre chiffres
seulement. )

Les dates des mesures sont les mémes que celles données
. pour la déclinaison dans le tableau IT. A Ruginesti-Vileni, H
a été mesuré le 31 juillet 1943.

Anomalies du champ terrestre. Les valeurs obtenues pour
D et H montrent que, dans la Vallée de Trctus, la répartition
du champ terrestre ne présente pas de fortes anomalies. -

" TABLEAU III

B StatiP 5 d:{ lzu:rfeglrre c. I; st
1 | Ruginesti-Vileni . . . . . . . P 3s™ 0,2180
e ST S e 6 8 2152
[} TRACACIUAIEES . 1 e o bt o 4 34 2165
A0 Baneinsy N . b oneed S BatE 5 2104
GH) pPUTESEE S NN T R 13, ‘57 2186
bi~ Banmese® & 4 - B 0 W L 13 51 2181
Zh 1 SPalantag , . . e 5 e TELN 5 %59 2156
8 {“Comneftl: . . o o'e L. 0o B 7 2157
G| TEi0enad . . higole S . Wty 5 56 2163

ror,| Oneste=I® = ., . o . 0.k 4 13 45 2163
Ir | Onesti IT . . . . . . .. ... 5 @ 2168
1% (| Baleds . W . o9 e el ome 4 43 2178

Toutefois, pour la déclinaison, il en ressort clairement
une anomalie localisée prés de la station Onesti II et qui s’étend .
vers le Sud-Ouest de cette station. Entre Onesti I et Onesti II,
distantes seulement de 2,5 km, la variation de D est de 10
minutes. Cette anomalie mérite d’étre étudide de plus prés a
Paide de variométres.

Une anomalie de la déclinaison de plus grande étendue,
mais de faible amplitude, se dessine entre Bélca et Adjud.

En comparant les valeurs de la déclinaison obtenues par

M. Procoriv & Adjud et 4 Tg.-Ocna, aux valeurs obtenues
par HEPITES et MURAT et par nous dans les mémes stations,
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on trouve: entre Tg.-Ocna et Adjud les auteurs mentionnés
donnent une différence de 12’,7 et nous trouvons 12°,2 (tableau
IV) pendant que M. PROCOPIU en trouve seulement 3’,9 (travaux
cités). On arrive ainsi 4 la conclusion que la valeur obtenue
par M. Procopriu, pour la déclinaison & Adjud, est trop faible.

Variation séculaire de D dans la région étudide. Les mesures
de HEepiTES et MURAT dans les cing stations que nous avons

TABLEAU 1V
Station .D ; .D Variation
pour 19010 | pour 1943,58
Adjud . . . ... . .. | Pig2 W 1°49,6 E © 88
Baciu o= o o T 32 o1 I 50,I 5 14,2
Paldnoaaw. =5 . el 3 58,3 I 21,7 5 20,0
Panciu 3 28,8 I 46,2 5 15,0
Tg. Ocna 3 359 1 37,6 5 9.5 |
Moyenne 535
H . H Variation
= pour 1901,0 | pour 1943,58
ERES B e o 0,2245 cgs | 0,2I52 cgs —030 Y
Palamcais o &% .| : @ - 2244 2156 880
Panciu s i) R 2277 2194 830
| (O IR S I 2257 2163 940
. Moyenne —895 v

mentionnées plus haut, nous permettent de calculer la varia-
tion séculaire de D et de H depuis le 1 janvier 1gor, date
laquelle HEPITES et MURAT ont rapporté leurs mesures, jus-
qu’s la date moyenne de 1 aoiit 1943, & laquelle on peut rap-
porter nos mesures.

” Quoique I'emplacement de nos stations n’est pas exacte-
ment le méme que celui des stations des auteurs cités, on peut
toutefois entreprendre la comparaison des mesures faites en
1898—1900 avec les nétres, vu les faibles perturbations duy

champ terrestre, aux environs de ces stations,
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Dans le tableau qui suit (Tableau IV) sont consignées les
valeurs, servant 4 ce calcul.

La valeur que HepiTES et MURAT donnent pour la com-
posante horizontale 2 Adjud, pour 19or,o: H = o0,2251, est
évidemment trop faible; nous ne l’avons pas utilisée.

On obtient donc pour les cing stations une variation mo-
yenne de D, de 5° 13,5 pour un intervalle de 42,6 ans, ce qui
revient & une variation séculaire moyenne AD = 7’ 4 vers I’Est
par an dans la période 190I—1943,6.

Dans la méme période, la variation séculaire moyenne de H
a été AH = —21,0 v par an.

Les valeurs moyennes que nous -avons calculées n’impli-
quent pas qUe la variation de D et celle de H aient été uni-
formes, durant la période considerée. Il est probable que AD
a passé par un minimum vers 19o4—Igo5 comme nous l’avons
montré i 'occasion des mesures faites en Transylvanie, dans
les environs de Clujt). On peut supposer qu’a la méme date
AH ait changé de signe.

Remarquons que ces valeurs sont en bon accord avec les
valeurs calculées par M. PROCOPIU (trav. cité p. 536—), pour
21 stations de la Moldavie et de Dobrogea (Bucarest, quoique
situé dans une autre région, en figure aussi parmi ces stations).
En comparant ses propres mesures avec celles de HEPITES et
Murat,” M. PROCOPIU trouve, pour la période 19o1—1940,5:
AD = %',3 et AH = —20,3 ¥, valeurs presque identiques 2
celles que nous donnons pour la Vallée de Trotus et pour
une période sensiblement la méme.

L’Observatoire de Surlari-Cildirusani nous donnera dé-
sormais la valeur correcte de AD pour la plaine de la Mun-
ténie. Entre g juillet 1944 et la méme date de 1945, M. L.
CONSTANTINESCU & trouvé, & Surlari AD = 7’,1.

Regu: le 29 aofit 1945. :
Laboratoire de Physique Générale

de la Faculté des Sciences de
Bucarest.

'} G. ATANASIU, Bull. de la Soc. des Sc. de Cluj, t. VII, p. 494, 1937.
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NOTE ADDITIONNELLE

Durant I’été 1946, j'ai mesuré Pinclinaison I 4 Onesti I
et Onesti II. Les wvaleurs de H, obtenues en 1943, ont été
rapportées pour 1946, en admettant pour H la variation de
—4v par année. p ) v

L’Observatoire de Surlari nous a fourni, en effet, les
données suivantes pour la variation de H entre 1945—1947:

entre 26.V1.1946 et 26.VI.1947, AH = —5 vy
entre 26.VI.1945 et 26.VI.1946, AH = —7 v

En utilisant pour lintervalle 1943—1946 la valeur de,
AH = —7 v et pour I les valeurs que nous avons obtenues
le 26—27 juin 1946, on obtient les valeurs suivantes expri-
mées, pour H et pour Z, en Gauss.

Station 26-27 VI1943 pour 26-27 VI 1946
H H I Z= H.igl
Onesti I . . . 0,2163 0,2161 62° 20’ 0,4121
Onesti IT . . . 0,2168 0,2166 62 30 0,4161,

D’aprés les données de !’Observatoire de Surlari, il
résulte que AH va en diminuant, en valeur absolue, ainsi que
sa valeur est aujourd’hui beaucoup plus petite que la moyenne
AH = —21 v que nous avons calculée pour la période 1go1—
1946,6.

Durant le méme été 1946 et aussi durant 1’été 1947, la région

de la Vallée du Casin, entre Onesti et Ménistirea Casin, a été
étudiée par nous a I’aide-des variométres verticaux. Le nombre
de stations de variométre a été de 280, réparties sur une sur-
face d’environ 35 km?
* Un des résultats de cette étude a été la découverte d’une
série d’anomalies positives de la composante verticale Z, ano-
malies qui se suivent, du nord au sud, a partir de N de Onesti
(village Slobozia-Mielului) jusqu’a Ministirea -Cagin, sur une
distance de 13 km environ, '

r
fhie]
{
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La variation de Z dépasse -+ 430y pour P’anomalie de
Ministirea Casin (Halos). La cause de ces anomalies est la
présence des dépdts méotiques de tufs andésitiques (cinérites)
se trouvant 4 peu de profondeur et recouverts par les alluvions
du Casin. En quelques points de la région, ces tufs apparaissent
au jour sous de trés faibles étendues.

La station Onesti I est en dehors.de la région des ano-
malies mentionnées, et peut étre considérée comme non
perturbée; pendant que la station Onesti II se trouve dans
une région qui est faiblement perturbée par les dépéts de tufs.
Ceci explique la valeur plus grande de Z 4 Onesti II.

L’¢tude des anomalies de Z dans la région Onesti-Mi-
nistirea Casin fera I'objet d’une autre publication,
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CONTRIBUTION A LA CARACTERISATION NUME-
RIQUE DE L’AGITATION GEOMAGNETIQUE EN 1944
PAR
LIVIU CONSTANTINESCU |

Comme premier résultat des mesures et enregistrements
constituant la base de I’activité de ’Observatoire Géomagnétique
de Surlari (A =26°152 E; ¢ = 44°40',8 N), en fonction
depuis le 15 février 1944, nous donnons maintenant la carac-
térisation numérique de I’agitation magnétique pendant ’année
1944. Le fait bien connu que les enregistrements des varia-
tions du champ magnétique terrestre représentent avec préci--
sion le phénomeéne jusqu’i une distance d’environ 500 km et
méme au deld, avec une bonne approximation (1, I), justifie
I'extension de la valabilité de notre caractérisation numérique

- au pays entier.

Le probléme de la caractérisation numeérique de I'agitation
magnétique présente une importarce toute particuliére pour
la géophysique pure comme pour la géophysique appliquée.
L’étude de ce phénoméne, soit en lui-méme, soit en relation
avec l'activité solaire et les phénoménes terrestres connexes
a fait des progrés de plus en plus remarquables, au fur et a
mesure que la caractérisation s’appliquait mieux a4 son objet.
Ces progrés ont donné une nouvelle impulsion aux recherches
concernant les causes mémes du magnétisme terrestre (2) et
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constituent de belles acquisitions dans la connaissance de phé-
nomenes trés divers: ionisation de la haute atmosphere, dis-
paritions dans la réception des ondes électromagnétiques
courtes, aurores polaires, absorption des rayons cosmiques,
courants telluriques, perturbations dans les communications
par cébles, etc. (3). D’autre part, les mémes progrés ont fourni
des renseignements importants sur la distribution de I’agita-
tion magnétique dans le temps et dans l'espace, ren-
seignements, que les applications du magnétisme terres-
tre 4 1’étude du sous-sol, ont un grand intérét de mettre
a profit, Cest cette double importance de la question, du
point de vue des théories et des applications, qui nous a incité
4 essayer de mettre en valeur, par- cette voie, les résultats de
I’Observatoire de Surlari, avant méme de les avoir fait figurer
dans un bulletin magnétique.
Sans nous arréter aux diverses définitions de I’agitation
magnétique, une notion bien complexe, telle qu’on peut la
caractériser 4 I’heure actuelle, nous tenons & préciser que, d’ac-
" cord avec les décisions de la derniére réunion de I’Association
internationale de magnétisme et électricité terrestres (4), nous .
allons la considérer, dans ce qui suit, comme résultant de la
superposition de toutes les variations du champ magnétique
terrestre qui sont un effet immédiat de ’émission corpusculaire
du soleil. Ceci signifie qu’a ’agitation magnétique proprement
dite, avec son caractére de soudaineté et d’apparent arbitraire
qui la distingue des variations périodiques, on ajoute aussi
’accroissement de la marche diurne aux époques agitées par
rapport 4 la méme marche aux époques calmes, autrement dit,
on considére comme agitation, pour un intervalle donné, I’en-
semble formé par les écarts des valeurs des éléments géomagné-
tiques — déclinaison D, composante horizontale H, composante
verticale Z —, pendant cet intervalle, par rapport & leur marche
unie, pendant I'intervalle correspondant du jour calme.
Le systeme de caractérisation numérique, nous ayant permis
d’obtenir les résultats qui forment objet du présent travail,
est celui proposé par J. BARTELS (1, I) et utilisé d’abord par
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lui, en collaboration avec A. BURGER, pour faire valoir, de ce
. point de vue, les enregistrements de 1’Observatoire de Niemegk-
Potsdam (1,I-XII). Adoptée en partie et A titré d’essai, pour une
période de trois ans (1940—1942), par la réunion de Washington
de I’Association internationale de magnétisme et électricité ter-
restres (septembre 1939) (4), la caractérisation de BARTELS a été
mise 2 profit, 2 quelques modifications prés, pour exprimer nu-
mériquement I’agitation géomagnétique d’apres les enregistre-
ments de nombreux autres observatoires (5) et pour obtenir, du
méme coup, la meilleure expression pour la part dé contribu-
tion de I’émission corpusculaire a 'activité du soleil. (6).
Tout en renvoyant aux travaux de BarTeLs (1, I, IV, XII)
pour les considérations qui 'ont conduit & sa caractérisation
et pour différents détails de celle-ci, nous tenons 2 en men-
tionner le principe fondamental et la signification des nombres.
caractéristiques employés, dans la mesure ou cela est nécessaire
pour mettre les personnes intéressées par nos résultats 4 méme
de les utiliser sans étre obligées d’avoir recours 4 des revues
scientifiques, difficilement accessibles dans les conditions ac-
tuelles.
Partant du fait que le caractére d’agitation, présenté
par I’évolution dans le temps du champ magnétique terrestre,
. varie entre des limites trés étendues en tant qu’intensité et
entre des formes trés différentes, en tant qu’aspect des courbes
représentatives des variations de ses éléments —et cela dans
un intervalle de temps parfois assez court — BARTELS se pro-
pose de synthétiser en une paire de-nombres, K; et K,, chacun
pouvant prendre toutes les valeurs entieres entre o et g inclu-
sivement, 1’essentiel duphénoméne: le degré de I'agitation (K,)
et sa forme (K,), pour des intervalles de temps de trois heures.
Le premier nombre caractéristique, K,, rend 11nten31te ou le
degré de Pagitation d’aprés amplitude @ des écarts de la
courbe de celui des éléments géomagnétiques D, H, Z, pour
quuel ces écarts sont maximums, dans intervalle 3 caracté-
riser, par rapport .4.la portion correspondante de la courbe,
représentant la marche normale du méme élémernit. Le second
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nombre caractéristique, K,, contient des renseignements sur
la forme des courbes 4 l'intérieur de 'intervalle. Tout comme

TABLEAU 1
Echelles et significations des nombres caractéristiques
Taleoy Signification
Signification pour K, 4 numéri~ | POUF Ky: @ ex-
primé en ¥,
que 3
compris entre:
Allure unie o
5
isolées be
3 faibles - ; 10
= particuliérement 3
Pulsa- | - régulitres et nettes
tions 20
isolées 3
dépas- i
40
pas ey part. régulieres, répétées 4
plus que trois fois
70
Baie sans pulsations intenses 3 3
d’au
moins T2y
10y avec puls. dépassant 5 v 6
200
Marche sans pulsations intenses 7
diurne i
de Z 330 v
agitée * avec puls. dépassant 5 vy 8 ‘
500
Allure générale orageuse 9
Commencement brusque d’orage S —

|
|
!
1
|

pour K,, des trois valeurs de K, correspondant aux trois cour-
bes D, H, Z c’est la valeur la plus grande qui est attribuée
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a l'intervalle. Le tableau 1, dans lequel nous avons réuni les
échelles de K; et K, avec les significations correspondantes,
telles que BARTELS lui-méme les’'a modifiées pour les mieux

-adapter au phénomene (1, IV) et que nous les avons appli-

quées, nous dispense de nous attarder encore sur cette question.
Dans cet ordre-d’idées il ne nous reste 2 ajouter qu’une chose:
la réunion de Washington n’a adopté, pour caratériser 1’agita-
tion magnétique, que le premier nombre K;, en le désignant
simplement par K et en ’appelant nombre caractéristique pour
trois heures (three-hour-range index, dreistiindliche ‘Kenn-
ziffer).- . , . A
La caractérisation numérique .qui suit utilise les deux nom-
bres K, et K,. Le phénoméne est ainsi serré de plus prés, sans
que le. travail nécessaire pour lattribution du nombre double
K;K; 4 un certain intervalle ait exigé beaucoup plus de temps
que dans. le cas du nombre unique K. D’ailleurs la simple
suppression de K, et de I'indice de K; donne a nos tsbleaux
I’aspect qu’ils auraient eu si 'on s’était borné a la caractérisa-
tion simple (K). Nous devons ajouter que l'isolement presque
complet dans lequel nous nous.trouvons en regard de la vie
scientifique de D’étranger —isolement dont on ressent plus ,
profondément les conséquences dans un domaine dent I’explo-
ration est essentiellement oeuvre de collaboration internatio-
nale —nous a obligé d’adopter ’échelle de Potsdam, sens I'a-
dapter 4 nos circonstances particuliéres suivant le principe de
I’assimiliation des répartitions de densité (1, XII), c’est-i-dire
sans fixer les limites de a de telle maniére que pour une méme
année la caractérisation obtenue 2 I’aide des résultats de notre
observatoire contienne autant de nombres K; =o, 1,2 etc.
que la caractérisation de Potsdam. En conséquence nos résul-
tats, bien qu’ils forment un systéme parfaitement cohérent, et
qu’ils soient directement utilisables a4 l'intérieur du pays, ne
pourront étre comparés avec les résultats des autres observa-
toires "avant: d’étre transformés en rapport avec une échelle
propre, ce que nous nous proposons de faire dés qu’il sera
possible. C’est toujours I'ignorance des résultats pour I'année

2
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1944 de I'Observatoire de Niemegk-Potsdam (ou de n’importe
quel autre observatoire ayant adapté échelle de celui-ci, dans
les conditions précisées par la réunion de Washington (1, XII)
qui nous a empéché de calculer les nombres caractéristiques
réduits K, c’est-a-dire les nombres possédant pour chaque
intervalle de temps de trois heures la méme répartition de
densité que ceux de Potsdam, ce qui aurait exclu presque
complétement 'influence locale de I’Observatoire. Enfin, dans
un ordre d’idées un peu différent, nous voulons attirer 1’atten-
tion sur le fait que si l'attribution des nombres caractéristi-
ques K; aux différents intervalles de la journée a été faite sui-
vant les régles établies par BARTELS, en prenant comme base
les écarts des valeurs des éléments magnétiques par rapport
4 la marche normale, notre caractérisation différe un peu en
ce qui concerne la maniére d’établir cette « marche normale ».
En effet, pour les journées trés agitées, dont les magnéto-
grammes ne fournissent pas les éléments nécessaires pour
obtenir la marche calme nivelée (ausgeglichener ruhiger Ver-
lauf) qui serve de repére, nous avons considéré comme marche
normale des courbes la marche moyenne des courbes des cing
jours les plus .calmes du mois. Nous croyons avoir obtenu ainsi
la caractérisation par une voie objective, en renongant i la dé-
termination « élastique » ou & l'intuition qui intervenaient, dans
le cas des journées agitées dans la caractérisation de BARTELS,
sans, toutefois, laisser intervenir dans les résultats influence
de I’émission ultraviolette & c6té de celle de ’émission corpus-
culaire du soleil. Il est vrai qu’au moment ol nous avons donné
la caractérisation, nous avions a notre disposition les enregistre-
ments de I’année entiére; ce n’est pas le cas lorsque I'on veut
donner une caractérisation numérique prompte.

Pour pouvoir apprécier la qualité du matériel ayant servi
comme base & notre caractérisation, nous considérons nécessaire
de dire un mot sur les caractéristiques du systéme enregistreur
de I’Observatoire de Surlaril). C’est 'ensemble classique des

1). Une description détaillée en sera donnée dans le premier bulletm
magnétique de 1’Observatoire.
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trois variometres qui permeftent‘ enregistrement continu des
variations de D, H et Z sur un magnétogramme ayant la lon-
gueur de 48 cm, donc un déroulement de 2 cm par heure et
la largeur dé 20 cm, ce qui signifie, avec les sensibilités
des enregistrements ep = 0,51 mm~' ou 3,40 y.mm~Y
ey = 2,29 Y. mm~let ¢z = 1,78 y. mm~! et avec 'emploi de
deux miroirs. pour chacun des vatiométres D et H, la possibilité
d’embrasser les plus intenses variations que présente le champ
magnétique terrestre 4 nos latitudes.

Avec cela nous pouvons passer 4 la présentation et la dis-
cussion des résultats contenus dans les tableaux qui suivent.
Il suffit d’'un coup d’oeil sur leur ensemble pour se rendre
compte que notre caractérisation n'est pas compléte. Des 2928
intervalles de trois heures de I’année bissextile 1944 il n’y a
que 1811 qui ont été caractérisés, c’est-a-dire approximative-
ment 629%,. Dues en grande partie aux longues interruptions
dans la livraison de l’énergie électrique impliquées par les
vicissitudes de la guerre, de méme qu’a quelques ficheux
accidents comme la pénétration d’eau 4 I'intérieur du batiment
souterrain dans lequel les enregistrements ont lieu ou la rup-
ture d’un fil de quartz et aux opérations nécessaires pour y
remédier, les lacunes de notre caractérisation ne sont pas répar-
ties uniformément le long de 'année. Dans ce qui suit on met
en évidence, 4 'occasion de la présentation des divers résultats,
la mesure dans laquelle les lacunes y sont présentes et jus-
qu’a quel point leur existence pourrait affecter la correspon-
dance entre la caractérisation numérique et le phénoméne
qu’elle veut délimiter, surtout quant aux valeurs moyennes.

Le tableau II contient les nombres caractéristiques doubles
KK, pour les huit intervalles de trois heures de chaque jour:
ch—gh  gh—¢€h | 21h—248 T. M. G. (temps moyen
Greenwich). Etant donné limportance particulitre du pre-
mier nombre caractéristique, on a essayé de le mettre en relief
par les caractéres d’imprimerie employés. Dans les deux der-
niéres colonnes nous avons donné la somme des huit nom-
bres K de chaque journée et le nombre diurne B. Celui-ci,

«
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.une sorte de AKI moyen attribué & chaque journée d’apres

]’ chelle de K1 en rapport avec !’ amphtude moyenne as EKl,a, "

caracterlse la journée dans son ensemble mieux - que. 2K1,-
sans, toutefois, pouvoir remplacer les huit nombres Kg (1, XTI,
La notation ot, 1+, etc. est employée. pour rendre les valeurs
intermédiaires ©,5, 1,5, etc. Evidemment les nombres diurnes
B ont été obtenus en prenant comme base les nombres Ky
et les valeurs correspondantes de a et non pas les nombres
réduits K, qui, pour les raisons indiquées plus haut, n’ont pas
été calculés. Quant aux lacunes du tableau 2 nous n’avons rien
a ajouter 4 ce qu’on a déja dit sur les lacunes de nos résultats
en général, sauf peut-étre que XK, et B manquent 13 -aussi ou
un seul intervalle de la journée n’est pas caractérisé.

En suivant I'exemple de .BARTELS et BUrGER (1, I-XI),
nous avons essayé de mettre en évidence dans nos résultats
I'influence de la rotation du soleil sur I’agitation géomagnétique.
Dans ce but nous avons continué le numérotage des rotations
proposé par BARTELS — numérotage qui se distingue de celui
des astronomes par le point de départ et par le fait qu’on con-
sidére la. rotation du soleil. de 27 jours entiers, ce qui corres-
pond 2 la durée moyenne. de la rotation synodique des taches
ayant la latitude héliographique d’environ 20° —, mais au lieu
de prendre les sommes Y K; comme caractérisant I’état d’agita-
tion moyenne d’une journée nous leur avons préféré les nom-
bres diurnes B, qu’on a arrangés, suivant les rotations solaires
dans le tableau III.

Malgré les nombreuses lacunes de ce tableau —et pour
cette raison nous ne voulons pas insister ld-dessus —, on peut y
reconnaitre une périodicité présentant un maximum le 4~iéme
jour et un minimum le 13-iéme ou 14-iéme jour (les lacunes
sont trop nombreuses ici pour pouvoir prétendre plus). Si l'on
tient compte du fait mis en évidence par W. Greaves et H.'
NEWTON que ce sont seulement les faibles perturbations magné-
tiques ‘qui présentent la périodicité de 27 jours tandis que
les grands orages n’ont pas la tendance de se répéter aprés

Institutul Geologic al Romaniei
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TABLE'AU 1. — (suite}
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11 11 21 22
13 11 22 82

34 32 83 3¢

01 02 11 32
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01 01 01 12
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22 13 11 12

! 35 85 84 24
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cet intervalle de temps (7), les quelques valeurs de B qui dé-
passent 5§ — correspondant donc 4 des perturbations de plus

de 120y en moyenne, pour la journée —et qui sont dissé-

minées un peu au hasard, peuvent étre éliminées; la périodicité
ressortira encore mieux. Sans aucun doute, le tableau III ne
permet pas de tirer des conclusions définitives mais il fournit
quelques indications qui ne sont pas dépourvues d’intérét et
qui le seront encore moins si elles sont corroborées par les
résultats des années suivantes. :

La répartition des nombres'K; suivant les mois et quelques
moyennes mensuelles intéressantes sont représentées dans le
tableau IV. Les colonnes ayant en téte les différentes valeurs
de K, contiennent, pour chaque mois, le nombre des intervalles
du mois caractérisés par la valeur respective. Dans la colonne
Kim sont représentées les moyennes arithmétiques de tous les

277,' K"'

K; de chaque. mois (Kyp= ), tandis que la colonne A

contient les amplitudes moyennes de I’agitation obtenues en

prenant comme amplitude correspondant a chaque nombre

caractéristique la moyenne des limites de @ qui I’encadrent ?)
Zn; a; . :

(A= "z*n“‘). On a donné, enfin, dans la colonne K;(A)

les nombres caractéristiques, calculés avec deux décimales, qui

correspondraient.a4 ces amplitudes moyennes (K;(A) = 1,5 -+

log A-—I, si K, ne dépasse pas 3,5). La derni¢re colonne veut

log 2
mettre en évidence, par le rapport R entre le nombre des in-
tervalles caractérisés et leur nombre total, la mesure dans
laquelle les trois moyennes peuvent &tre considérées comme
représentant la realité. En effet, la conformité de notre carac-
térisation numérique en ce qui concerne la répartition des
nombres K; et les différentes moyennes est discutable dans le
cas des mois ol les lacunes sont trop nombreuses. C’est pour

1) Voir la derpidre colonne du tableay I,

~
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cette raison que nous ne nous arréterons qu’aux mois qui

n’en ont presque pas, c’est-a-dire le mois de mars, pour lequel

des 248 intervalles 246 sont caractérisés, et le mois de décembre,

avec 245 intervalles caractérisés sur 248, ayant donc tous les

deux un rapport de conformité pratiquement égal a I'unité.
I

TABLEAU IV

Répartiton des nombres K, suivant les mois. Valeurs moyennes

Brobo o lafalals|e]7]8] ok A | R
Mois
Janvier —_ ] — — —] = =] =] — - -] — — —
Février . .| 11| 37} 46} 18] 2| —| —| —| —| —| 1,68] 14,4 2,03| 0,49
Mars . . .| 1} 19| 63|119| 37| 7| — —| —| —2,79| 29,9| 3,08| 0,99
Avril . . .| 9| 34{ 23] 39] 48] 12| 3| 1| —| —|2,80]37,5|3,41| 0,71
Mai. . . .| 10| 24| 51| 46| 20{ 6] —| —| —| —| 2,38| 25,6| 2,86| 0,63
Juin . . .| 11| 40| 96| 58} 5| —| — —| —| —| 2,03 18,0] 2,35/ 0,88
Juillet . . .{ 27| 74| 93| 24| 1| —| —| —] —| —| 1,54/ 12,8] 1,86} 0,88
Aotit . . .| o] 37| 63} 20f 5| 1| —| —| —| —| 1,01} 17,3] 2,29] 0,58
Septembre .| — —| —| — —| —| —| — —| —| — —| — —
Octobre . .| —| 23} 30| 15| 7| 1| — —| —| —!2,12| 20,4 2,52} 0,31
Novembre .| 53] 8s| 55} 18] 20| — —| — —{ —| 1,42 14,0 1,99| 0,97
Décembre .| 18] 39| 59| 55| 51| 15| 7| 1| —| — 2,65| 34,6 3,29] 0,09

Dans les deux cas, il faut remarquer la répartition normale
des nombres caractéristiques: les cases 1, 2 et 3 sont les plus
peuplées, contenant la grande majorité des nombres K, (819,
respectivement 629%). En comparant, pour ces deux mois, les
valeurs de Ky et de K;(A) on a d’abord I'impression que les
indications de ces moyennes — qui voudraient caractériser I’a-
gitation géomagnétique pendant le mois entier —sont contra-
dictoires: en jugeant d’aprés Kipy c’est le mois de mars qui a
été plus agité tandis que la considération de K;(A) conduit &
la conclusion contraire. La contradiction n’est qu’apparente
car Pordre de succession (Kjm Jmars>> (Kim) qec. montre seu-
lement que le mois de mars a eu moins d’intervalles calmes
(K; =0 ou 1) que le mois de décembre tandis que Vordre
inverse K (A)mas < K (A)gee. ne fait que mettre en ¢vi-

stitutul Geologic a
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dence le fait que l'intensité des perturbations a été plus ré-
duite en mars qu’en décembre. Ce sont, donc, les paires de
valeurs Kym et K, (A)qui caractérisent le mois dans son ensemble,
du point de vue de l’agitation magnétique. Des considérations
analogues pourraient étre faites sur les moyennes des autres
mois mais ce n’est qu’avec une probabilité égale au rapport R
correspondant que ces moyennes rendent la réalité.

Les résultats représentés dans le tableau IV ne peuvent
pas étre utilisés pour faire des déductions sfires en ce qui con-
cerne la marche annuelle de I’agitation géomsgnétique. Si la
caractérisation compléte d’une seule année ne rend pas suffi-
samment bien cette marche, plusieurs années étant nécessaires
pour cela (1, IV), ce sera encore moins la nétre dans laquelle:
les informations manquent complétement pour deux mois et
plus qu’a moitié pour deux autres. On peut, toutefois,’ re-
marquer le maximum d’zgitation des mcis de mars et avril,
meaximum en tant que nombre (Kyy) et intensité (A ou K, (A))
des perturbations, ce qui est en accord avec la constatation
que D’agitation magnétique présente au cours de I’année deux
maximums, au voisinzge des équincxes (8). Malgré la lecune
compléte de nos résultats pour le mois de septembre et presque
compléte pour octobre, on peut reccnnzitre dzns les nombres
caractérisznt le dernier tiers de celui-ci une partie du meximem
d’agitation accompzgnant 1’équinoxe d’automne. Entre ces deux
maximums d’activit¢é magnétique il y a les minimums des
mois de juillet et novembre, sans doute les mois les plus calmes
de 'année:

Quant a la marche diurne de l’agitation mzgnétique, les
moyennes des 226 jours caractérisés offrent la possibilité de
faire des considérations beaucoup plus précises. Dans ce but,
nous avons donné dans les tableaux V et VI, en suivant toujours
I'exemple de Bar1ELs et BurGEer (1, IV, VII), la répartition
des nombres K,, respectivement K,, suivant les intervalles de
trois heures de la journée. En outre, pour K, on a calculé les
moyennes Kym, A et K;(A) pour chaque intervalle tandis que
pour K; on a essayé de mettre en évidence la fréquence d’in-

Institutul Geologic ¢ omaniei
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tervention des formes remarquables de perturbations: pulsa-
tions, baies, marche agitée en Z, dans les différents intervalles,

TABLEAU V

Répartition des nombres K, suivant les intervalles. Valeurs moyennes

: Ky

ofl1i2|3|4|5([6[7[8]9]| Z|Kim| A [Kz(8)

"Intervalle . 3
6—3 . . .| 15| 58| 71 54| 211 5| — —| —| —| 224] 2,10 21,4| 2,60
3—6 . . .| 24| 57| 71| 48] 18| 6] —| —! —| —| 224| 1,99| 20,4| 2,52
6—9 . . .| 17 44| 75| 60| 28] 1| 2 —| —| —| 227|2,21|23,1| 2,71
o—12, . .| 11| 46| 71| 67} 21| 9 —| 1| —| —| 226|2,32| 25,4| 2,84
12—15. . .| 15| 48] 78| 54| 25| 6| 3} —| —| —| 229| 2,25| 24,6 2,30
15—18, . .| 20| 54| 69} 52| 27| 3| 31 1| —| —| 229|2,17| 24,3/ 2,78
‘18—21. . .| 23| 47| 79| 43| 28] 5| 2| —| —| —| 227|2,13] 23,1 2,71
21—24. . .| 24| 58| 65| 43| 28] 7| —| —| —| —| 225 2,06| 22,1 2,64
Journée |149)412|570l421|196| 42| 10} 2| —| —|1811|2,1623,1] 2,71

TABLEAU VI
Répartition des nombres K;. sutvant les intervalles

K, . ¥ 5 Pulsa- | 2
A % 6 tions | '3 Z
01.2345 789823+4+i67+8

Intervalle 648 |5
o—3 . .| 17 53| 47| 44| 27| 25| 9 1| 1| 224 8o | 34 —
3—6 . .| 10| 59| 73| 28| 31} 12| 10 1l—| 224/ 69 [ 22| —
6—o . .| o 47| 04| 17) 37| 12| 9 2|—| 227| 63| 21 —
o—12 . .| 5| 36{ 97| 15| 42 11 17| 1j—{ 2|—| 226 74 28 1
12—15 . .| 16| 45| 68| 21| 45| 13| 16| 1| 3| 1[— 229+ 83 29| ‘4
15—18 . .| 17| 44| 41| 44| 32| 34| 14]—| 2| ¥|—]| 229 92 [ 48 2
18—21 . .| 7| 40| 46| 44| 30| 44| 13]—| 2|—| 1| 227 89 57] _2
21—24 . .| 8! 42| 45| 44| 28| 39| 17— 2 S28l=. 9T ([ 56 2
Journée |89|366|511(257|272|190|105| 2] 9| 8] 2|1811| 643 | 295 11

en prenant pour chacun la somme des nombres de K, des
colonnes correspondant 3 des agitations de I’espéce considérée.
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Les conclusions qu’on peut en tirer sont tout & fait inté-
ressantes, surtout pour ceux qui, voulant faire des mesures
géomagnétiques, sont génés par I’agitation magnétique et ont,
donc, l'intérét d’en réduire la probabilité d’intervention. Les
_ résultats représentés dans les tableaux V et VI montrent que
de ce point de vue, l'intervalle de la journée le plus indiqué
pour exécuter de telles mesures est celui compris entre 3h
et gn TMG, c’est-a-dire entre 5h et 11h, heure de notre pays.
En effet, d'une part les valeurs de Ky, A et K, (A) du tableau
V montrent que de tous les intervalles de trois heures de la
journée, utilisables pour les mesures géomagnétiques, ce sont.
les intervalles 3h —6h et 6h —gh pour lesquels le degré de
’agitation est en moyenne moins accusé, d’autre part ce sont
toujours ces deux intervalles qui sont recommandés par les
valeurs du tableau VI, dont les deux derniéres colonnes in-
diquent que les formes de perturbation les plus ennuyeuses
pour ceux qui font des mesures géomagnétiques —les pertur-
bations en baie et la marche agitée de Z —sont moins fré-
quentes entre 3k et gh TMG. Méme le nombre des pulsa-
tions —qui sont réparties avec plus d’uniformité le long de
la journée —est plus réduit pendant ces deux intervalles. Tout
ceci confirme les résultats obtenus par MAURAIN et EBLE ()
et par BARTELS et BURGER (1, IV, VII) selon lesquels le mini-
mum présenté par la marche diurne de I’agitation magnétique,
rapportée au temps local, a lieu, dans les régions de latitude
faible ou moyenne, pendant la matinée. Les données des ta-
bleaux V et VI pourraient étre utilisées pour obtenir diffé-
rentes représentations graphiques de la marche diurne de
I’agitation géomagnétique (1, VII). Nous y renong¢ons main-
tenant, avec lintention de les donner en parallele avec les
répresentations correspondantes des résultats pour ’année 1945.

Le dernier tableau, VII, représente la répartition relative
des nombres caractéristiques doubles K K,, les résultats étant
réduits 4 1000. Si un nombre K;K, manque complétement,
4 Pendroit du croisement de la ligne et de la colonne respective,
se trouve un tiret (—); §’il s,’y trouve o cela indique que le
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nombre est intervenu une fois pendant I'année (ce qui ne
donne pas 19y ). Il est intéressant & remarquer sur ce tableau
que 24 des nombres caractéristiques doubles sont plus fré-
quents que 10%,,, ce qui met en évidence le haut degré de
conformité entre le systéme de caractérisation et le phéno-
méne de l'agitation magnétique, par le parallélisme entre la
marche de K; et de K,, parallélisme qu’on peut également
remarquer dans les chiffres de la derniére ligne et de la der-
niere colonne.

TABLEAU VII

Répartition relative des nombres caractéristiques K; K,

K, Allu.re Pirdsiins Bazde Perturbation ;!D
unie " en Z IS z

F o r Fialda] d 1637 1% sl s
o 2gi wzlliwnlt 20— Slnash Tt Sl = =L 8
T s 16 86 91| 31 2 Ijl = o= = e = 2Ry
2. 9| 58] 116 54| s51] 29 2 —| — —l —} 319
3r ol 20| 45| 41| 67 39| 19 o —| — of 231
4. =" -2 arl a8 27l 3ol 23], — I 7 o| 113
5. — — —| — 1 6 131 o 1 i St
6. —| = = | = — 2| — ] 1 — 6
P — | = = o~ = = =] — 1 —| 1
8. — =~ = = = = = = = —| —
9. — - = =~ = - - - - = = —

a

=2 48 | 203| 282] 146 148| 105| 59 [ 5 4 oj1000

Une comparaison avec les résultats de Niemegk-Potsdam
(1, IV, VII), en ce qui concerne la répartition relative des
nombres caractéristiques doubles, fait ressortir quelques dif-
férences. Tandis que pour I’Observatoire de Niemegk les cases
les plus peuplées sont, en ordre décroissant, 1;, 2, et 2,, dans
notre cas ce sont, toujours en ordre décroissant, 2,, I, et I,.
Cette différence peut tenir au fait que notre caractérisation
n’utilise pas les nombres caractéristiques réduits —cas dans
lequel la comparaison aurait été tout & fait juste —et peut-
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étre aussi aux lacunes, qui pourraient déplacer le centre de
gravité de la répartition. D’autre part, le nombre relativement
grand d’intervalles pour lesquels K, = o (48 chez nous par
rapport 4 11 en 1938 (1, IV) et 3 en 1939 (1, VII) 2 Niemegk)
permet d’affirmer que I’Observatoire de Surlari est complé-
tement libre de perturbations étrangéres (produites par des
courants vagabonds). C’est une remarque analogue de BARTELS
sur ’Observatoire de Niemegk —et il considérait seulement
le nombre des heures (et non pas des intervalles) pendant
iesquelles les courbes de D,H et Z avaient une marche unie
(1, IV) —qui nous a attiré P'attention sur la possibilité de
tirer une telle conclusion de nos résultats.

Lorsqu’on aura les caractérisations numériques d’autres ob-
servatoires pour l’agitation géomagnétique en 1944, on pourra
tirer, sans doute, un meilleur parti. des résultats que nous
venons de présenter. Ils pourront étre mis en valeur encore
mieux par une comparaison avec les caractérisations numériques
complétes des années suivantes, pour notre observatoire et
pour d’autres. Jusqu’alors, tel qu’il se présente, notre travail
- permet, malgré ses lacunes, de se faire une idée assez précise
sur 1’agitation magnétique en,1944 dans notre pays et fournit:
des renseignements qui sont d’autant plus intéressants qu'ils
sont les premiers de ce genre en notre pays. :

1 5 -

~En terminant, je tiens & exprimer ma recénnaissance 4
MM. les Prof. G. Macover et G. MURGEANU pour lalarge sol-'
licitude qu'ils ont toujours eue vis-i-vis des nécessités de
I’Observatoire Géomagnétique de Surlari, rejeton récent de 1'In-
stitut Géologique qu'ils dirigent, sollicitude grice 2 laquelle
’Observatoire 2 pu surmonter les nombreuses difficultés atta-
chées 3 n’importe quel début et accentuées encore par les cir-
constances particuliéres dans lesquelles notre Observatoire a
fait le sien. , : :
Mes remerciements vont également 4 MM. SaBBa S. $TE--
FANESCU et M. SOCOLESCU qui, aprés s'étre donné beaucoup

de peine lors de la constru_ction de I’Observatoire, m’ont
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ensuite assisté de leurs conseils, que jai souvent mis 2
profit.

Enfin, je veux exprimer ici ma gratitude & M. le Prof.
E. BaADAREU pour la compréhension avec laquelle il a regardé
le changement de direction dans mon activité scientifique
ce qui m’a valu un congé pendant lequel, exempt de toute
obligation didactique, j’ai pu mettre au point le systéeme
enregistreur magnétique.

Mars 1946.
: Institut Géologique
Observatoire Géomagnétique
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MESURES GRAVIMETRIQUES AU PENDULE

PAR ¥
MIRCEA SOCOLESCU

Des mesures au pendule ont été effectuées 4 plusieurs re-
prises jusqu’en 1941 en notre pays. On trouve, dans le travail
de M. TannI '), publié en 1942 par I'Institut d’Isos-
tasie de Helsinski, une liste compléte des stations de pendule
de notre pays, donnant les valeurs de la pesanteur calculées
d’aprés la méthode adoptée par cet institut. Celles-ci com-
prennent les stations Bucarest et Galati, mesurées en 1900 par
Borras, douze stations dans le N de la Transylvanie mesurées
en 1892 par le Wiener k.u.k. Militir Geogr. Institut, et dix-
huit stations dans le centre de la Transylvanie mesurées par
I'Institut Géodésique de la Hongrie, de 1908 & 1913. Pour la
station Bucarest, les anomalies calculées sont, du fait d’une
erreur de signe, de huit mgals plus faibles.

Ces derniers temps, I'Institut Géologique d’accord avec
I’Administration Commerciale pour Prospections et Explo-
rations miniéres (A.C.E.X.), a élaboré un programme
de recherches géophysiques en vue de Pétude de Ia

') L. TANNI. On the isostatic structure of the carth’s crust in the
carpathian countries and the related phenomena. Helsinki, 1942.

'
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couverture récente et de son substratum. Par la méme occasion
on y avait prévu aussi un réseau du I-er ordre de stations de
pendule,

L’appareil pendulaire employé, du type Sterneck, a en-
registrement d’aprés le systéme Potsdam, a été construit par
la maison ¢ Askania » de Berlin. Nous I’avons étalonné nous-
mémes sous la conduite du Prof. K. WEICKEN, 4 I’Observatoire
de Potsdam.

Transporté dans le pays, cet appareil nous a permis d’effec-
tuer une série de mesures d’épreuve dans douze stations diffé-
rentes. La guerre nous a toutefois empéché de continuer notre
programme. Nous donnerons dans un autre travail la descrip-
tion de I'appareil, et I'opération d’etalonnage de sorte que
cette communication se bornera a présenter les résultats des
mesures. S i !

La station utilisée comme base dans ces mesures a été
choisie dans le voisinage de Bucarest, au Laboratoire de Phy-
sique de Rosu. La mesure a été exécutée sur deux boucles
se fermant sur la station de base. La premiéré boucle a en-
globé les stations de Ploesti, Sinaia, Bragov, Campulung et
Pitesti, ‘et la deuxiéme, les stations de Targoviste, Turnu-
M_igurele, Craiova, Caracal, Slatina et Giurgiu. Les ferme-
tures sur la station de base ont &té faites avec une erreur de 1
mgal. Deux mesures d’oscillation au moins ont été effectuées
dans chaque station 4 des intervalles de 12 heures, en dehors
des mesures intermédiaires. Les différences entre les valeurs
trouvées dans les stations ne dépassent pas 0,2 mgal. .

Les stations ont été choisies de telle maniére que ’appareil
y reposit sur un plancher de ciment enfoui dans le sol, ce
qui réduisait au minimum loscillation, du support. De méme,
“ona utilisé de petites chambres ayant peu de portes et de
fenétres, et de préférence situées au ‘sous-sol, afin que les
variations de température soient aussi faibles que possible.

Les endroits choisis sont les suivants:

.. L. Rosu —Ia salle de distillation du Laborat01re de Phy-
s1que.

E
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2. Ploesti —le sous-sol .principal du béatiment eboulé .du
Crédit Minier dans Bulev. Independentei. ¥

3. Sinaia —une chambre & plancher en ciment des dépen-
dances de 1a mzison dé la rue Em. Costinescu, No. 2-

4. Brasov —D’abri de la bibliothéque du « Muzeul Sisesc ».

5. Campulung —=le- musee"prés— de-ta-salle des tables-du
lycée «théorique de gargons».

6. Pitesti —la salle de travail manuel, prés dé la salle des
tables du Lycée théorique de gargons.

7. TArgoviste —le dernier sous-sol, le plils éloigné de ’en--
trée, du Lycée Commercial.

8. Turnu-Migurele —le sous-sol, prés de la buanderle,
du Lycée Théorique de garcons. .

9. Craiova —le sous-sol garde-manger, vis-a-vis’ de la salle
de gymnastique, du Lycée «théorique de jeunes filles.»..

1o. Caracal —le sous-sol au-dessous de la scéne dans la
salle de théatre du Lycée «théorique de gargons ».

11, Slatina —le sous-sol servant de garde-robe dans I'In-
ternat des apprentis-ouvriers.

12. Giurgiu —la chambre de garde dans la cour du Lycée
~Commercial.

Les mesures ont duré du 31 octobre au 18 décembre 1941
et.nous y avons été aidé par M. S. SToeNEsCU. Les calculs
et les corrections ont été faits d’aprés le systéme de M. WEI-
CKEN, modifié par nous-méme. L’accélération de.la pesanteur,
g, a été calculée d’aprés les données d’étalonnage de Pappareil
4 Potsdam, .en Mai 1g41. Du fait de cet intervalle de temps,
de prés de.six mois, entre le moment de 1’étalonnage et notre
travail, la liaison pourraitiprésenter une certaine erreur. Mais
cette erreur ne saurait étre trop grande, .étant donné. que les
quatre “pendules ont ‘gardé entre eux la.position d’oscillation
et se. maintenaient. étroitement groupés méme aprés 12 heures
de leur mises en fonction. Avant de commencer- “lesdéter~
riinations ‘les  peéndiles orit -t suspendus : ‘iusxeurs 'JO\II‘S
et mis en oscillation . afin d’ entrer “@avance en reg1me “de
travail, -
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Le calcul de g pour la station Rosu a été effectué d’apres
la formule:
T Rosu — T Potsdam
. T Potsdam
©,9992,7797 —0,9899,125,4

L = 7245 (2)
3 )

g Rogu = 981,275, —0,7245 = 980,559;

Le nivellement a été mesuré provisoirement au barométre
Paulin et les données sont inscrites dans le tableau général.

En relation avec ce nivellement, ont été faits les calculs
des corrections topographiques et des corrections d’air libre
de BOUGUER, isostatique d’aprés le systéme PRATT-HAYFORD
a surface de compensation & 113,7 km, isostatique d’aprés
le systéme AIRY-HEISKANEN admettant une épaisseur d’écorce
de 20, 30, 40 et 60 km et isostatique d’apres le systéme de
VENING-MEINESZ pour une épaisseur d’écorce de 25 km,
effet étant réparti & toute I'épaisseur ou seulement 4 la partie
inférieure. Ces calculs ont été faits, dans'leur plus grande
partie, d’aprés les tables pour le calcul des corrections 1).
Les indications concernant les calculs ont été empruntés aux
derniéres publications de I’Institut d’Isostasie & Helsinki?) et
aux travaux -inserés dans le Bulletin Géodésique. Pour bien
des calculs nous avons toutefois dressé des tables propres,
comme p. ex. pour le calcul des corrections pour les zones
A —T et A—K, le calcul de la différence de densité pour
’équilibre isostatique d’apres le systéme PRATT-HAYFORD et le
calcul de la profondeur de compensation pour I’équilibre isosta-
tique d’aprés le systéme AIRY-HEISKANEN. Les résultats en
sont consignés dans le tableau ci-joint (tabl. I). ‘

Les corrections topographiques ont été faites, jusqu’a la
zone K, d’aprés les cartes 1: 100.000; d’apres celles au 500.000

g Potsdam — g Rosu = 2 g Potsdam

=2 X 981,2755

1) G.- CASSINIS, P. DORE et S. BALLARIN. Fundamental tables for re-
ducing Gravity observed values.

3) Nous regrettons seulement de ne posséder que les travaux ulté-
rieurs au No. 4.

Institutu



TABLEAU

t

Valeurs de la pesanteur et des anomalies graviméiriques

Réductions en mgal

Anomalies gravimétriques en mgal

. Longitude Pesanteur | Pesanteur - = -
Stations Latitude E. i normale | mesurée To T Isostatiques F B l Isostatiques

Greenwich Yo 2 Ai)ogr- ;-128:- Praft-Hay. Airy-Heiskanen Vening-Meinez ariie gc::: * Prall-Hay. Airy-Heiskanen Vening-Meinez
113,72 km.| zo km | 30 km | 40 km | 60 km | o—25 25 i 113,7 km.[ 20 km I 30 km I 40 km { 60 km | o—=25 [ 25 km

]

i
Bucarest (Rosu) . 44°26'35 | 26°0°93| 91| 980,578s| 980,5504 +10,42 +11,93 | —249| —175| —19s| —21g] —244| —175| —165| +o0 —i‘b‘ +4125{ +56 +8, 495 | +125| +175| +165
Ploesti 44°55’97 | 26°1792| 153 | 980,623, 980,514, 17,05 18,60 [ —334| —33a| —351| —360] —35s| —205| —224| —37a| —58s| —224| —225| —20;| —19g| —20p| —16;7| —149

Sinaia 45°2063 | 25°32°82 | 820 980,660,| 980,425 83,79 8570 —67;| —90g| —727| —656| ~—552| —24s| —18s| +18;| —6%5| —o0, +225| +52 | —1p | —125{ —6, +o0

Bragov 45°38'50 | 25°35°43| 585| 980,687, 980,538 64,26 66.01 | —645| —795| —732| —68s| —600| —1o | +65| +31s| —3hi|- +206| +ade| +38s| +344| +256| +308| +37
Céampulung . 45°15'98 | 25°02°03 | 590| 980,653,| 980,463, 65.58 67.40| —46s| —561| —525| —40s| —46s| —24s| —240| —8 | —7hs| —290| —107| —235| —250| —202| —32¢| —33,
‘ Pitesti 44,°51’58 24°51°46 | 280 | 080,616,| 980,495; 32,03 33.20 | —39;| —434| —424| —42,| —40,| —11s| —145| —352| —68,] —28,| —25, ﬂ6o —265 | —27,| —23¢| —20p
Targoviste 44°5589 | 25°27'80| 278 | 080,6233| 980,492, 31,44 3272 —40,| —43s| —437| —431| —390| —12| —15| —as1| —778|. 37| —34s| —341| —34:| —37| —320| —20s
Turnu-Migurele 43°44°97| 24°51779| 25| 980,5165| 980,515, 2,85 3.58| —21,| —15;| —18¢| —205| —23¢| —213f —19;| +64 +3{ +24,| +18s| +21,| +23¢| +267| +27| +25
Craiova . . . . 44°18g0 | 23°47'52| 90| 980,567,| 980,565 10,39 11.24| —28,| —236| —26,| —28,| —305| ~22;] —20,| 4254 +12{;2 +424| +37s| +acs| +424| +45-| +470| +456
Garacal .o w s 44%7%°09 | 24°21°67| 96| 980,5495| 980,546, 11,10 12.27 | —249| —I19g| —22 —;—241 —26g| —15¢| —125| +25,{ +1 ;a +385| +320| +358| +377| +404| +415| +38;
Slatina . 44°25'57 | 24°22°21| 165| 980,577 | 980,549, 17,60 18.59| —290| —25¢| —27s| —29:| —300| —T47| —r134| +225| +4f | +33:| +29:| +31¢| +33:] +35| +37] +36
Giurgiu 43°53’53| 25°57'55| 20| 980,529,| 980,560, 2;_;5- - 3.36| —19; _—; So| —17 -1{31 | ==y ——18_3 —16g | +365 +3%¢ +525| +48;] +505| 52| +54¢| +55]| +53

o e - oeical Raminiei ]




TABLEAU

I1I

Réductions topographiques en mgal d’aprés les zones de Hayford

ROSU PLOESTI SINAIA BRASOV CAMPULUNG PITESTI TARGOVI‘($’I‘E T. MAGURELE CRAIOVA CARACAL SLATINA GIURGIU
Att. Réd. Alt. Réd. Alt. Réd. Alt. Réd. Alt. Réd. Ailt. Réd. Alt. ! Réd. Alt. Réd. Alt. Réd. Alt. Réd. A Réd. Alt. Réd.
Att. 91 153 820 585 590 280 278 25 90 96 165 20
A—J 9o +10.19 187 +16.82 1223 +-80.89 715 +63.18 71X +63.99 325 +31.35 310 +30.89 64 +2.64 117 + 9.98 104 +10.76 146 +17.22 51 +2.19
{ .
A—K 90 +10.22 189 +16.82 1198 +-81.66 740 +63.04 792 | 4+64.34 330 +31.49 319 +31.05 67 +2.64 140 +10.00 104 +10.79 179 +17.22 64 +2.19
L 89 + o.03 222 + o.01 965 + o0.67 909 + o0.16 337 + 0.33 344 + o.1x 358 + o.08 75 o 148 + o.03 103 + o0.03 156 + o.05 8o o
M 94 + o0.03 340 o 681 + o0.80 855 + o.40 389 + 0.38 377 + o.1r1 48] |-+ o.05 93 +o.01 157 + o0.06 107 + o0.03 190 + o.04 99 o
N 187 + o.07 416 + o.05 555 + o.40 640 + o0.34 574 + o.24 498 + o.’13 464 + o.12 172 +o0.03 201 + o0.06 157 + o.04 231 + o.04 148 +o0.03
Oy 332 + o0.08 346 + o.08 431 + o0.16 436 + o.19 403 + o0.16 386 + o.09 380 + 0.07 300 +0.06 443 + o.09 273 + o.07 404 4+ 0.09 235 +o0.05
0, 347 + o0.08 301 + o.09 375 + o.10 382 + o.13 368 + o.13 364 + o.10 367 + o.07 347 +o0.09 614 + o.15 569 + o.14 453 + -0.16 286 +o0.08
18 366 + o0.08 367 + o0.06 283 + o.08 356 + o0.08 370 + o0.08 353 + o0.06 313 + o.05 390 +o0.06 506 + o.10 600 + o.10 SII + o0.08 347 +o0.05
17 385 + o.10 317 + o0.06 361 + o.10 302 + o.05 414 + o.10 381 + o.08 314 + o.05 514 +o.10 369 + o.rr 503 + o.12 491 + o.11 316 +o0.05
16 337 + o.10 288 + 0.08 356 + o.1x 337 + o.11 461" 4+ o.14 440 + o.11 361 + o0.06 484 +o.11 400 + o.11 397 + o.r 447 + o.13 312 +o0.08
2 13X 464
15 378 + o0.08 350 + o0.13 337 + o.13 255 + o.1r1 441 + o.21 400 + o.15 416 + o.05 449 +o.12 428 + o0.13 441 + o.14 421 + o.14 . +o0.12
12X 477 13X 404 13X 385
14 + o.15 + o.14 287 + o.16 306 + o.19 329 + o.19 303 + o.14 264 4+ o.12 256 +o0.12 412 + o.16 391 + o.16 383 + o.19 +o.11
—4X 165 —3X 233 b —3X 457
12X 298 12X 12X 38 12X 13X 331 134 2 13X 286 11X 14X 291 12X 342 o 12X 330 12X 308
13 ? + o.10 B + o.16 35 + o0.28 20 + 0.27 + o0.26 8 = + o0.24 ¢ + o0.22 133 +o.17 & ¢ + o.30 o + o0.27| 23 + o0.24 3 +o0.i4
—4X 912 —4X ‘790 —4X 360 —4X 260 —3X 417 —3X 306 —3X 433 —5X 430 -—2X 100 —4X 212 —4X 292 —4X %00
X 6 X y X
R I4X 37 i, L 13 321 S| T 387 + ' az0| fa3% 328 + o.17 12X 375 + o.20| 12X 250 + o.05] 13X 258 i+ o.ro 11X 368 +o.24| T1X 273 + o.ro} IIX 336 + o.y] IIX 259 & ol 13X 519 B
i jraie ok —4X 912 —3 X 1200 —4X 862 —4X 938 —3X1166| | 1—5X 400 . |—5X% 580 —5X 540 —5X 620 —8X 987
11X 525 13X 466 : 13X 427 3 3 i 11X 470
03 + o.56 4 o.55| 13X 377 + o.43| ¥3X 377 + o.43] 3 4 o.51| 13X 40 + o.45] 13X 43 + o.54| 9% 653 +o.40f IIX 441 + o.20| 10X 545 + 0.36] IIX 423 + o.25 ” +0.39
s a8k gen —3X 783 —3X 783 —3X 767 —3X 867 —3X 750 . —7X 614 —5 X 1050 —6X 683 —5X 860 —ba ko
X X . ‘ X
10 Vi 4+ o R A + o.xx| TIX 555 + 0.36| IIX 397 o g LI 5BR + o.o7| 11X 382 — oag| 1IX 407] |4 oco5f 8% 438 —o.57| 9X 411 — 0.36] 9% 383 — 0.26| 9% 406 — 0.24 B A5 —o0.27
Rt = ) —5X 1300 —35X g6o —s5X 1760 —5 X 1700 —s5 X 1360 2 —8X 1387 —7X 1329 —7X 1143 —7 X 1285 i dEse
i
A—O +10.51 +17.05 +83.79 +64.26 +65.58 +32.03 +31.44 +2.83 +10.39 +411.10 +17.60 « +2.35
! -
A—10 . +11.93 +18.60 = +8s.70 +66.01 +67.40 -33.09 +32.72 +3.51 +11.24 +12.27 +18.59 +3.36
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et 1,500.000-¢ jusqu’a la zone 14 et au 10.000.000-¢ jusqu’a
la zone 10. Au deld de la zone 10, le manque de tables nous
a contraint d’utiliser des interpolations' controlées.

L’altitude des différentes zones et les- corrections topo-
graphiques sont notées dans le tableau II.

Il résulte de l'examen de ces données que les résultats
obtenus par ces mesures sont trés rapprochés de ceux auxquels
BoRRass est parvenu en 19oo. La station de Rosu se trouve
a environ 10 km WNW du point ou BORrass a effectué ses
déterminations, obtenant une valeur d’environ 4 mgals plus
forte. Partant du fait que la valeur de la pesanteur diminue
vers la station Rosu, la différence entre les deux résultats est
certainement bien plus faible. Pour la station Rosu, on ob-
serve un défaut de concordance des corrections isostatiques
vis-3-vis de la station Bucarest, et qui peut arriver jusqu’a
3 mgals: cette différence est probablement due 4 la méthode
différente de calcul. :

En ce qui concerne la répartition des anomalies, nous
observons la prépondérance des valeurs positives. Les anomalies
négatives se limitent & une bande longeant les Carpates, 4
Pextérieur de I’arc. Les anomalies sont importantes: elles arri-
vent 4 des différences de go mgals pour une distance de 100
km entre Giurgiu et Targoviste.

L’étude ‘des anomalies nécessite cependant un nombre
plus grand de déterminations, que nous espérons avoir I'occa-
sion de réaliser aussitét que possible.

Regu: Mars 1946.

8 u
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PROSPECTION GRAVIMETRIQUE A LA BALANCE
DE TORSION. DANS LA REGION DE BALS-
{ ) PAR

SCARLAT STOENESCU
Parmi les régions qui, les derniéres années, ont constitué
un objet de particuliére attention pour ceux qui s’intéressent
aux richesses du sous-sol roumain, celle de Bals a occupé une
place de premier plan. Du fait qu’il s’agit ici d’une région ou
les affleurements, qui seuls permettent des conclusions d’ordre
géologique', sont presque totalement absents, la charge d’élu-
cider ses secrets tectoniques. est passée 4 la géophysique appli- .
quée. Les institutions d’Etat -et les grandes sociétés petrohferes
ont ‘doncutilisé ici aussi bien des méthodes de prospection
étudiant les. perturbations provoquées par le sous-sol dans-les
champs . géophysiques naturels (pesanteur, magnétisme -ter-
“restre), que des méthodes mettant en oeuvre des champs créés
artificiellement (électromagnétiques et séismiques). .

L’Institut Géologique et I'’Administration Commerciale
pour -Prospections et Explorations Miniéres, A.C. EX, ont
effectué des levés gravimétriques et magnétiques, qui ont mis
en évidence l’existence dans cette région d’une forte anomalie
gravimétrique, doublée par une anomalie magnétique tout
aussi importante. Dans le cadre de ces travaux ont été exécu-
tées aussi des prospections & la balance de torsmn qui con-

i

stituent l’obr]et :du- Present travatl, o+ LSRR TR D e o
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La région ot l'on a effectué les mesures est située 2 la
bordure sud de «la zone des plateaux ou des hautes plaines »
de la Dépression Gétique (S. Sterinescu, I. IONESCU-ARGE-
TOAIA). :

)

Cette zone est caractérisée par le fait que presque toutes
les vallées qui la recoupent ont une direction prédominante
NNW-SSE; il s’ensuit une division en collines et plaines
étroites et paralltles, formant des plateaux plus ou moins
étendus. L’époque géologique pendant laquelle ces plateaux
se sont constitués est le Plioceéne le plus récent, le Levantin
supérieur 1)

La région présente une inclinaison générale 'N-S de quel-
ques décimétres par kilomeétre et montre aussi une pente vers
I’E, les couches levantines plongeant vers le SE. Les principales
riviéres suivent l'inclinaison générale du sol et la pente des
strates; leurs affluents, s’écoulant toujours dans le méme sens,
s'unissent 4 elles sous de trés petits angles. :

L’entiére portion dans laquelle nous avons fait nos me-
sures est couverte par un lehm rougeatre au-dessous duquel
on trouve le Quaternaire, puis le Levantin. Au voisinage, dans
un affleurement de la berge de I'Oltetu, au S de Bals, M. M.
SOCOLESCU a trouvé, sous le loess, des sables plus ou. moins
argileux, parfois a stratification entrecroisée, montrant ‘3 la
partie inférieure des intercalations d’argiles, des argiles faible-
ment marneuses, quelques bancs de grés argileux et de minces
intercalations de lignite. Aussi bien le sable que les argiles
contiennent des fossiles, parmi lesquels on distingue des Unio-
nides, des Hydrobies, des Dreissensia, etc. En général, ces
dépots,” comme ceux qui ont été traversés par des sondages 2
Craiova, Caracal et Piatra-Olt, présentent une densité proche
de 2, dont nous tiendrons compte pour les calculs dans notre
interprétation.

1) 1. P. TONESCU-ARGETOAIA. Pliocenul din Oltenia,
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Etant donnée la grande étendue de la région qui devait
étre étudiée, nous avons di renoncer 4 I’idée de mesures «en
surface» (les plus indiquées pourtant dans une étude & la
balance de torsion des anomalies gravimétriques); celles-ci
auraient en effet augmenté plusieurs fois la durée et le coiit
des travaux. La prospection au gravimetre, bien plus rapide
et moins coliteuse, a comblé en partie cette lacune.

A la suite de reconnaissances sur la carte et sur le terrain,
on a décidé 'exécution de deux profils dirigés approximati-
vement NNW-SSE: 3

Le premier, partant d’un point au S de Campeni, passant
a I'W de Bals, E de Popénzilesti, puis par Viisoara-Mosneni
et finissant a4 Bosoteni.

Le second, commengant au N de Baldovinesti, passant par
Bals et allant jusqu’a I'E de Teis.

La direction de ces mesures a été imposée par la nécessité
de recouper I'anomalie par des profils autant que possible
normaux par rapport a elle. Vu que, d’aprés les données appro-
ximatives connues jusqu’alors, il était & supposer que cette
anomalie est dirigée presque NE-SW, nous nous sommes
arrangés de facon a travailler le long de profils 4 direction
NW-SE. . "

Les conditions de relief, si importantes dans les mesures
4 la balance.de torsion vu linfluence que les accidents .de
surface ont sur elles, nous ont pourtant obligé d’adopter
quelques modifications de direction. Le méme fait nous a
également empéché . d’exécuter ~ des profils de liaison entre
les deux que nous venons de consigner plus haut.

RELATIONS TEQHNIQUES' SUR LES APPAREILS
ET LES TRAVAUX SUR LE TERRAIN -
Les mesures sur le terrain, exécutées en collaboration avec
M. D. MiLcovEANU entre le 10 septembre et 13 octobre 1942,
ont été faites 4 ’aide des balances de torsion No. 620 et No. 717
construites par la maison « Askania » de Berlin d’aprés le mo-
dé¢le EOTvOs modifié par SCHWEYDAR,
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L’enregistrement des observations a été fait photographique--
ment en trois azimuts et cing azimuts. Les résultats obtenus
par ces enregistrements nous ont servi a calculer, aussi bien
le gradient horizontal de la gravitation, que la tendance direc-
trice horizontale (produit de «g» avec la différence des cour-
bures principales de la surface de niveau passant par la station
de mesure). :

Pour exprimer les grandeurs déterminées par la balance de
torsion, on'a utilisé, comme d’habitude, '« E6tvds » [1 Edtvds
(¢«E») = 1.107® C. G. S. = 1.1071% gramme force].

Rappelons que les valeurs effectivement mesurées dans une
station sont les résultantes: “F

—du gradlent et de la tendance d1rectrlce normale (les
quantités qui s’observeraient si la terre était formée par des
couches homogénes et limitées par une surface d’ellipsoide
sans relief), qui sous notre latitude sont, respectivement, de
+ 8,2 E et. —35,2 E; '

—du gradient et de la tendance directrice dus.au relief
topographique; £

—du gradient et de la tendance directrice dus & P'inégale
distribution des masses dans le sous-sol. {

Intéressantes en géophysique appliquée sont les derniéres
composantes, qui s’obtiennent par la soustraction des valeurs
mesurées des deux autres; ce sont elles que nous avons repre—
sentées sur les cartes et les profils ci-joints,

La sensibilité effective du type d’appareil que nous avons
utilisé est de 1,2 X 1672 C. G. S. =1,2 unités E6tvés, pour
une déviation de o,01 cm mesurée sur la plaque photogra-
phique. La précision des mesures est pratiquement d’environ
243 -Eétvds. Les erreurs de mesures-sur le terrain peuvent
varier entre 3 E et 5 E; élles peuvent devenir plus grandes
en des terrains 2 relief accidenté aux dépens de I’exactitude
du calcul des influences topographiques et cartographiques, qui
est.en rapport avec les possibilités de nivellement dans la région.

Pour la détermination de la dite influence sur les résultats
des mesures, laquelle —comme il est bien connu —est basée
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sur le calcul des gradients de gravitation et des grandeurs de
courbure en fonction de la forme de la surface, nous avons
exécuté un nivellement suivant huit directions autour de la
station, allant souvent jusqu’a la distance de 150 m.

Le calcul des corrections topographiques a été fait d’aprés’
la méthode SCHWEYDAR. 7

En vue de la liaison entre les points de station, on a exécuté
aussi des levers topographiques, les distances étant mesurées.
soit stadimétriquement, soit 4 I'aide de:la chaine.

Comme nous 1’avons de_]a dit, les mesutes ont été faites
suivant deux profils ayant au total une longueur de 33 km.
Le long du premier, s’étendant sur 23 km, nous avons effectué
des enregistréments en 8o stations et, suivant le second, long
de 10 km, en 31 stations. - -

‘L’altitude des points de station du premier prof11 varie
entre 120 et 160 m, et celle des points du deux1eme, entre
130 et 150 m.

* L’écartement habituel des stations a été fixé 2 approxima-
tivement 200 m; les conditions de relief nous ont toutefois
souvent obligés d’agrandir cette distance. Ainsi, sur le petit
profil, dans la région Virtina-Bals, la surface accidentée et
Jla traversée du lit de I'Oltetu nous ont imposé des points de
stat1on distancés de 500 4 800 m. De méme, sur le grand profil,
4 la descente dans la vallée trés irréguliere du Tésluiu, pourvue
en outre d’une pente abrupte de plus de 50 m, nous avons di
‘admettre environ 2 km d’ecartement entre les deux stations
respectives. d

Dans les 111 points de station on a effectué 133 enregistre-
" ments, dont 22 ont représenté des répétitions pour le contrdle
réciproque des deux balances de torsion et pour le calcul
des erreurs. Du fait du fonctionnement défectueux de I'un des
équipages de J’appareil 717, sept enregistrements ont été ratés..
Il reste un nombre de 126 enregistrements effectifs, dont g7
enregistrements suivant trois azimuts et 29 suivant cinq azi-
muts, en 104 stations. Il en résulte que le rendement des sta-
tions a été de 78Y%, la différence de 229% comprenant 17%
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de répétitions nécessdires au contrdle des erreurs et 5%, enre-
gistrements ratés.

Compte tenant du fait que les mesures ont été effectuées
durant 26 jours non fériés, il résulte que nous avons eu un
rendement journalier de

10426 =-4 stations effectives/jour, ou
126/26 = 4,85 enregistrements effectifs/jour

5 _RESULTATS DES MESURES

Avec la balance No. 620 des enregistrements ont été faits
suivant trois azimuts, trois mesures pouvant €tre réalisées en
24 heures. L’appareil 717 a travaillé une partie du temps sui-
vant cing positions, quand deux enregistrements seulement ont
été faits dans le méme intervalle de temps. Les résultats ob-
tenus avec les deux instruments sont parfaitement concordants,
chose qui a pu &tre précisée par des mesures de contréle réci-
proque exécutées au cours du travail. Nous presentons 'une
de celles -ci dans le tableau I qui suit:

TABLEAU I
Station Appareil Tis Ups Up > Ty
8 620 +8y° —14,5 +13,9 | +6)7
ol 717 +8:I —15,4 +15’I +5:7
" 620—717 —o0,1 40,9 —1,2 +1,0

Ainsi qu’on peut le remarquer d’aprés ces données, les dif-
férences entre les deux enregistrements ne dépassent pas la
valeur de la sensibilité effective des appareils.

Les quantltes mesurées par les instruments nous donnent
des valeurs qui vont jusqu’a 29,8 E pour les composantes du
gradient et 56,6 E pour celles de la grandeur de courbure.

En ce qui concerne linfluence du relief, on doit remar-
quer le fait que, dans la région Prospectée, la surface est sil-
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lonnée par des vallées profondes parfois de 40 m. Tous ces
accidents ont été soigneusement évités; mais, parfois il n’a pas
été -possible -d’en écarter- le profil de plus-de 200 4 300 m. Le
choix attentif de I'emplacement des stations, comme aussi la
‘réduction au minimum de I’action du relief par ’aplanissement
et le nivellement du terrain sur un rayon de 3 m autour de
la station, ont fait toutefois qu’en moyenne la correction topo-
graphique fit au-dessous de 5 E pour le gradient et au-
dessous de 10 E pour la tendance directrice horizontale. Les
plus grandes valeurs atteintes ont été de 18,9 E pour une com-
posante du gradient et de 37,3. E pour I'une.de la. courbure.

En ce qui concerne les valeurs définitives, nous avons eu
un maximum-de 22 E pour le gradient et de 57 E pour la ten-
dance directrice. o

L’influence des variations de la température —aussi bien
sur le moment d’inertie du systéme de balances, dont les di-
mensions changent avec la température, que sur le coefficient
de torsion du fil, lequel est modifié dans un régime thermique
variable —a été réduite au minimum par emploi d’une isola-
tion thermique rigoureuse;. celle-ci a été réalisée au moyen
d’une cellule isolatrice & parois doubles, munies d’une couche
de liége, et par une ‘tente protectrice.

CALCUL DES ERREURS
"~ "Afin de pouvoir nous rendre compte du degré de précision
des valeurs obtenues par les mesures, nous avons répété un
certain nombre de fois —en deux points de station —autant
les observations & la balance, que le nivellement topographique.
Les tableaux II et III renferment les résultats obtenus dans
’'une des stations; pour la seconde, ces résultats sont similaires.
Nous allons calculer, pour les deux sortes de- résultats, et
pour chacune des composantes, les quantités qui suivent:

er = l'erreur moyenne arithméiique (la moyenne arithmg-
tique des erreurs), -

Institutul Geologic al Romaniei
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* TABLEAU II
Corrections topographiques
Station _ Uz Uye UaA 2 Uzxy
—2,1 +1,8 +3,8 +1,8
: —2,2 +0,8 +3,8 +1,8
4835 . . —2,0: +o0,7 +2,3 —1I,0
—1,5 +o0,6 ° +4,0
—I,9 +°)7 +I)° +3,°
—I,6 +o,9 +2,3 +2,5
TABLEAU III
Grandeurs déterminées & la balance de torsion
Station - Appareil Usxz Uysz Ua 2 Uxy

N +I.I.}I _17)8 +19,0 +4:7
. +10,7 ] —18;5 +19,0 +4,7
a0 +10,3 —17,8 +18,2 +6,0
4835 . . . .| 620 -++10,7 —10,3 +19,0 46,0
+11,3 —18,9 +17,8 +5.4
+11,3° —18,2 +18,6 +5,4
+11,3 —18,2 +18,6 +5,4
g Frny-| =189 | +18,6 +5.4
+11,9 _-18)5 +17,4 +630

es = ’erreur moyenne quadratique (l’erreur moyenne sur
une seule observation),

em = Perreur de la moyenne arithmétique des observations,
= |'erreur moyenne quadratique probable,

=V erreur probable de la moyenne arithmétique.

81 nous notons par:

= Perreur résiduelle (la différence entre la valeur la plus
probable et chacun des résultats de la mesure) et par’
= le nombre des mesures
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nous obtiendrons les expressions suivantes: . .. L

o W - - ( r . E!Z) 3 o -
. # & = - 7 et -
i : L) 2o
ek, &= o o
. 4 e‘ i
- em= i V—_ -
n

b= - 0,6745 &,
em,= 0’674'5 €m
Les valeurs des erreurs, résultées des calculs, sont com-
prises dans les tableaux IV et V:

TABLEAU IV
Erreurs de la détermination des corrections topographiques
Composante er es em €so €mo
L7 > SN 0,220 0,278 0,1135 0,1873|  ©,0766
Wi .t o0 0,295 0,444 0,1813 0,2995 0,1223|-
UA L e s 1,133 1,511 0,6170 1,0192 0,4162
2 Uxy o LU = 15860 - 1,693 .0,6913| 7 . 1,1410] 0,4663
. ' TABLEAU V
Erreurs de la détermination des grandeurs mesurées d la balance de torsion
Cqmposante er © e em €30 €mo
= - 7 i - 3
MG 1 E 0,3047 0,5077 0,1602 0,3424 0,I1141
Uypz wlnin 5. 0,4049 ‘0,5026 0,1675|" 0,3390 0,1130
'UA -5 by 0,4443 0,5656] - 0,1885 0,3815 0,1272
2 Uxgy ... . .|. -0,3702 0,5052| . 0,1684 0,3408 0,1136

Les. résultats ‘que nous venons de consigner permettent les -

conclusions qui:suivent:. o P
* 1. Les’erreurs de la determmatmn des corrections topogra~
phiques sont plus grandes que celles. de la détermination des
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quantités mesurées & 1a balance de torsion. Le fait était 2 attendre,
étant données les conditions dans lesquelles le nivellement a
été exécuté: un appareil topographique fatigué et de moyenne
précision, I'influence des variations de la température, défaut
de correspondance danéule_ point de placement de la mire dans
les cas de répétition des mesures, etc. En revanche, en ce qui con-
cerne les mesures a la balance, nous avons disposé d’appareils
de haute précision pourvus d’un isolement thermique parfait,
de conditions identiques de répétition des enregistrements, etc.

2. Les erreurs de nos déterminations sont, dans les deux
catégories de mesures, inférieures aux valeurs moyennes ob-
tenues dans les travaux similaires.

3. L’erreur probable qui peut étre commise au cas ol l'on
effectue plusieurs mesures au méme point de station est plus
petite que 0,5 E pour les corrections topographiques et au-des-
sous de 0,13 E pour les déterminations & la balance.

4. L’erreur d’une seule observation —Ile cas le plus inté-
ressant, étant le cas habituel dans nos travaux —est inférieure
3 1,15 E pour les corrections de nivellement et 4 0,4 E pour
les enregistrements 4 la balance de torsion.

LES RESULTATS DES MESURES ET LEUR
mRETE T e e INTERPRETATION”*. R e i1

Les résultats des- mesures sont condensés sur la premiére
des deux planches annexées 4 notre texte. Cette planche pré-
sente la carte de la région étudiée, avec la majorlte des points
de station. Dans chacun de ces points, on trouve représenté
aussi bien le gradient horizontal de la pesanteur que la gran-
deur de courbure. o

L’étude des gradients permet de .constater, sur les deux
profils, une zone de maximum de la _gravitation, celle ol les
gradients changent de sens. ~— -~ = —

Cette zone, qui correspond 4 la région dans. laquelle la
structure dense du tréfonds est plus rapprochée de:la surface,
coincide avec la zone'de maximum gravitationnel indiquée par
les mesures faites au gravimétre. De méme, entre les iso-

- 1
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gammes tracées d’aprés les levers faits avec ce dernier instru-
ment et les gradients horizontaux de gravitation obtenus avec
les balances de torsion il y a une parfaite superposition.

Les grandeurs de courbure indiquent également et de ma-
niére nette les zones de perturbation de la région axiale de la
formation,

En ce qui concerne I'interprétation des données gravimétri-
ques, deux méthodes de travail peuvent &tre utilisées: l'une
est celle de «la comparaison», l'autre est basée sur des
considérations géométriques et analytiques.

Dans la -premiére méthode, il est nécessaire de connaitre
un nombre aussi grand que possible de déterminations type
pour les différentes structures et accidents géologiques qui
peuvent étre rencontrés en pratique et qui constituent dans
leur ensemble une sorte d’« Atlas». Nous remarquons & re-
gret que les travaux jusqu’a ce jour n’ont pas été suffisants
pour qu'un tel atlas puisse étre publié, si bien que la « mé-
thode de la comparaison », bien que simple et rapide, ne peut -
étre utilisée de-fagon habituelle.

La deuxiéme méthode doit poursuivre, par le calcul, la dé-
termination d’une structure susceptible de provoquer une ano-
malie aussi rapprochée que possible de celle qui a été mesurée.
En différents travaux publiés, les auteurs de méthodes qui
peuvent s’intégrer dans cette deuxiéme catégorie, sont géné-
ralement partis de structures bidimensionnelles —a troisiéme
dimension infinie —ce qui ne représente pas pratiquement
une grande approximation par rapport aux cas réels.

Afin d’interpréter les résultats obtenus a la balance de
torsion dans la région de Bals, nous avons employé la méthode
graphique indiquée par H. HaaLck !). Partant du profil offert
par la projection des gradients du grand profil des mesures
suivant la direction A — A’ — qui est présenté sur la deuxiéme
planche —nous avons choisi la structure qui produit une anoma-

1) HANS HAALCK. Die gravimetrischen Verfahren der angewandten
Geophysik. Borntraeger. Berlin. 1929.

Institutul
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lie de la forme la plus rapprochée.
:de celle qui a été mesurée, 4 savoit

.. un .anticlinal. Pour la :différence

~entre les densités moyennes -des
deux milieux en contact nous avons
ptis la valeur d; —d, = 0,4 que les:
conditions géologiques de la région
désignent comme la plus probable, -
Par des essais répétés, en rapportant
des modifications successives a la
forme anticlinale initiale, nous som-
mes parvenus 2 la structure con-
signée sur la fig. 1, qui donne une
courbe de la variation du gradient
presque identique a celle qui a été
mesurée, < .

Le point le plus rapproché de
la surface de la. formation plus
dense se trouve & environ 3000 m.
a partir du niveau du sol. La struc-
ture présente vers-le SE un flanc
plus incliné, arrivant a y dépasser
5000 m de pr;ofondeuﬂr, et un autre
_moins incliné vers le NW. Dans
cette derniére direction, il 'y a.
aussi une série d’autres petites

“ondulations. .

Les résultats présentés plus haut
sont valables dans [I’hypothese
d’unedifférence de densité mo-
yenne de 0;4; les éventuelles nou-,

.-velles. valeurs .— obtenues p. ex.
.par des échantillons de travaux de
forage—peuvent modifier en partie
les .résultats de gette -interpréta-
tion, i S gt
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CONCLUSIONS

Les mesures 4 la balance de torsion effectuées dans la région
de Bals ont mis en évidence une zone de maximum gravimétri-
que passant approximativement par la ville de Balg et qui se

dirige ensuite SSE vers le N de la commune de Popénzilesti.
' Cette anomalie gravimétrique est probablement provoquée
‘par une structure anticlinale plus dense d’environ o,4'que les
dépbts environnants; elle arrive, par sa partie supérieure, a
prés de 3000 m du niveau de la surface.

Cette formation plus dense semble.représenter un prolon-
gement du bord de la Plate-forme Prébalkanique.

Il est intéressant 4 noter que les données des mesures a
la balance de torsion ont été entiérement confirmées par celles
obtenues au gravimeétre.

4 *
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MODELES THEORIQUES DE MILIEUX HETERO-
GENES POUR LES METHODES DE PROSPECTION
ELECTRIQUE A COURANTS STATIONNAIRES

PAR
SABBA S. STEFANESCU

1. Introduction. —Parmi les nombreux problémes d’ordre
" théorique que posent les méthodes de prospection électrique, |
il en est un qui semble a premiére vue devoir étre susceptible
d’un traitement mathématique complet, attendu que ses don-
nées sont exactement nécessaires et suffisantes pour déterminer
une solution unique bien définie. C’est le « probléme des mo-
déles» dont on peut donner I’énoncé suivant: On suppose
connue la distribution de la conductivité & en fonction des
coordonnées x, y, * dans un demi-espace infini (sous-sol).
Quel est le champ électromagnétique produit dans ce milieu par
un_ ensemble — également connu —de courants appliqués a
la surface du sol? Ce probléme, qui est celui de la distribu- -
tion électrique en milieu hétérogéne et que nous appelons
«probléme des modéles» pour indiquer son réle dans la pros-
pection’ électrique, a fait I’objet de nombreuses recherches qui
sé sont heurtées aux difficultés bien connues des équations aux
dérivées partielles de la Physique Mathématique. Il n’est point
dans notre intention de passer en revue les résultats plutét
décevants auxquels ont abouti ces efforts. Nous remarquerons
seulement que presque tous les théoriciens ont concentré leurs

4
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attaques sur des problemes simplifiés, ol I’hétérogénéité du
sous-sol se réduit & un corps ayant une forme géométrique
bien définie: sphere, ellipsoide, cylindre elliptique, etc. et dont
la conductivité est une constante différente de celle du milieu
environnant. Le type de solution auquel on arrive ainsi par la voie
des équations intégrales linéaires, par la méthode des coordon-
nées isothermes ou en utilisant d’autres artifices mathémati-
ques, présente une importance scientifique indéniable mais reste
en général dépourvu de conséquences pratiques. La complexité
des calculs numériques nécessaires a I’établissement du plus
modeste des modéles théoriques est en effet telle qu’elle peut
rebuter tous ceux qui n’accordent pas i ce genre de questions
un intérét purement spéculatif. Si l'on peut objecter que
HuMMEL ) et STEFANESCO %), -en 'employant une méthode due
4 RANKINE, ont bien construit des modéles de corps parfaite-
ment conducteurs ou isolants dont on peut déterminer par-
des moyens graphiques simples I'influence perturbante sur un
champ Schlumberger normal, il n’en reste pas moins.vrai que
ces «corps» changent continuellement de forme si 'on dé-
place les électrodes, ce qui les rend inaptes a I’étude des mé-
thodes 4 électrodes mobiles (résistivités, sondages électriques,
etc.).

"~ Nous nous proposons de montrer dans le présent travail
que, en sacrifiant la géométrie de la forme et la constance de la
conductivité des modeles (particularités auxquelles aucun pros-
pecteur n’attache d’ailleurs beaucoup de prix), il est possible
de construire des modéles d’hétérogénéités continues, sembla-
bles 4 des imprégnations diffuses, sur lesquels on peut opérer
correctement avec n’importe quelle méthode & courants sta-
tionnaires. On peut ainsi constituer des expériences «sur pa-

1y J.'N. HUMMEL: Untersuchung der Potentialverteilung um verschie-
dene Stdrungskdrper, etc. Gerlands Beitrdge 2. Geoph. Bd. XXI, H.
<273, 1929. .
¢) 8. S. STEFANESCO: Etudes théoriques sur la prospection électrique.
I Série. Inst. Geol. Rom. Studii Tehnice si Economice, vol. XIV, fasc. I,
1929, p. 48—33. "
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pier » qui, croyons-nous, pourront présenter un intérét réel
dans les applications et la discussion des possibilités de ces
méthodes.

2. Changement de forine. de ['équation générale des champs
électriques stationnaires; les scalaires o et ¢. —On sait que la
répartition des courants stationnaires dans les milieux hétéro-
génes isotropes est gouvernée par les deux équations de MAXWELL

R div j =o, rot E = o, ()
complétées par la loi d’OHM

(3) ~ . j=oE

On désigne —comme d’habitude — par

J» le vecteur densité de courant,

E, le vecteur champ électrique,

o, la conductivité du milieu, supposé isotrope.

Nous admettrons dans ce qui suit —sauf spécification du

contraire —que o est une fonction continue des coordonnées -

%, v, 2, pourvue de dérivées partielles des deux premlers
ordres également continues.

On résout ordinairement le systéme d’équations précédent
en définissant le champ électrique comme le gradient, changé
de signe, d’un potentiel scalaire ¢

@ - ' E=—ve,
ce qui permet de satisfaire identiquement & Iéq. (2).

En vertu de la loi d’'OnM (3), I’é €q. (1) s’écrit dans ces con-
ditions

® div (sv79) =o
ou d’une maniére plus explicite
(6) oA¢ 4 Vo .V = o.

Cette relation exprime sous forme condensée tout ce que
la théorie classique de I’Electricité permet d’affirmer au sujet
~de Ja distribution du courant continu dans un milieu hétéro-
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geéne isotrope; aussi- ’'appelerons-nous dans la suite 1’équation
8énérale des courants stationnaires.
Transformons cette équation en posant

(7 g = o? °€=+V;, Vo =20V

« est —comme ¢ —un scalaire partout positif. Aprés sup-
pression du facteur «, I’équation générale (6) s’écrit

alAe + 2V« . Vo =0
.ou, en vertu de l'identité

A(x ) = ale +2Va. Vo + ¢Ae,
A(ap) —@Aa =0,

Si Pon définit un nouveau champ scalaire ¢ par I'égalité

®)

I'éq. générale des courants stationnaires prendra la forme sy-
métrique

(9 2 Ze
(s 2

Cette forme est remarquable par l’analogie parfaite des
rdles qui y jouent le champ de la quantité «, caractéristique
du milieu matériel, et le champ ¢, dt aux. f.é.m. appliquées.
On en déduit que si l'on intervertit les surfaces o« = const.
et ¢ =const. dans un domaine D, la nouvelle distribution
des conductivités et du. potentiel représentera encore un champ
électrique possible dans D.

Il est important de remarquer que I’éq. (9) est identique-
‘ment satisfaite si I'on prend pour ¢ et « des fonctions harmo-
niques, puisque dans ce cas . :

(10) . Ay = o, Aa =o.

Réciproquement, si ¢ et « sont deux fonctions harmoni-
ques dans un domaine D, « étant de plus assujettie 4 &tre po-
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sitive dans ce domaine, les fonctions ¢ = /o et ¢ = «? re-
présentent respectivement le potentiel et la conductivité d’un
champ de courants possible dans D. La démonstration de ce
théoréme se fait en vérifiant que la suite inverse des équa-
tions précédentes, depuis I’éq. (9) jusqu’s Iéq. générale (6) est
identiquement satisfaite par les fonctions ¢ et ¢ ainsi définies.

Il est tout indiqué, en vue de la construction pratique des
modéles, de choisir pour ¢ et « des potentiels newtoniens dus
4 des souwrces ponctuelles discrétes, distribuées arbitrairement
dans |’espace; aussi parlerons-nous souvent dans la suite de sources
ou centres «1) A titre de sources de conductivité et de sources ¢
ou sources de potentiel,

.

3. Cas d’une source « et d’une source . Les solutions les
plus simples des équations (10) susceptibles de présenter un
interét physique sont

(11 a, b) ¢°=i, o=DB +-C-,
7 : R
. 2
(12 a, b) 9, i e (B 4 E),
R ;

ol r et R désignent respectivement les distances du point de
mesure M 4 la source de courant placée en O et 3 la source
« placée en S; ces sources sont elles-mémes situées dans un
milieu dont la conductivité « de base » ou «4 l'infini» est B.
A, B, et C sont des constantes positives.
Cherchons la signification physique de la distribution élec-
trique représentée par les équations (12).

1) II est bien entendu que ces appellations sont commodes mais in-
correctes, attendu que a« n’est pas une conductivité et ¢ n’est pas un
potentiel, au sens habituel de ces concepts. Nous croyons devoir attendre
que ces grandeurs aient demontré leur utilité réelle dans l'étude des mi-
lieux hétérogénes, avant de proposer des dénominations qui nous sem-
_ blent plus adéquates, comme par exemple: ¢ prendivité » pour a (de
Prehendgre = prendre) et «Parapotentiel» pour tP
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La conductivité a la symétrie sphérique autour de' S. A
grande distance de S, elle tend vers la valeur constante B?;
a petite distance, elle croit comme. C%/R2.

Le potentiel ¢, présente un pdle en O ets ’annule en S. Au
voisinage de O

A 1 iR =

Doy ===

oL AT 4T 2 7

ol. I est l'intensité totale qui entre au point O et a,, o, les
valeurs de « et ¢ en. ce point. On en déduit

. C
(13) I =4mey. A =4n(B -+ ;)A,

d étant la distance entre O et S:

Puisque le potentiel ¢, ne présente pas d’autres singularités
que O et que, par ailleurs, il décroit & grande distance comme
1/r on peut affirmer que le champ étudié est celui d’une élec-
trode ponctuelle O qui introduit un courant I (13) dans un milieu
indéfini, doué de. la conductivité variable (12 b) et ct le point S~
est maintenu au potentiel zéro.

Il est facile de montrer que le fait de maintenir S au po-
tentiel zéro correspond 4 une absorption de courant en ce
point. A cet effet, calculons l'intensité totale du courant. tra-
versant la surface d’une: petite. sphére de rayon R tracée autour
du. point. S pris comme centre.

La. densité. de courant est

(14) =—a'2v(P°'—_a'vVo+q”ov“
A ]
B —_——C——
( B ) r R

Lintensité du courant passant par 1’élément de surface
R2dQ (Q, angle solide au centre) de la sphére de rayon R est

(j . VR) R#dQ =ll (BR? -+ CR) % 7. vR) —2C (v._R)ae}; Q.
’ =1 T
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Si l'on effectue la sommation sur la sphére de rayon R,
on peut prouver que le premier terme du crochet donne une
somme nulle pour R - o, de sorte qu’ 4 la limite R =o

(x5) f G VR R = =22 [(GRp40 = —25 4m

En résumé, il y a en S une absorption de courant d’intensité
égale &4 4nAC/d. Pour ¢éviter cette déperdition, placons en S
une source de courant ayant un deébit précisément égal & 4=AC/d.
Cette source produira un champ radial ayant la densité
ghe. 0 VR

4 e

ce qui correspond i un’champ y électrique
R BB TR

-—-v(P az dI')z ( R _I__(_: )24

et & un potentiel

AC -1 AC

(P T st ) it

dB? R+C iB

Le potentiel total du nouvel état électrique ainsi constitué sera

I
6 5 —_ |- ——t )y
(I), ¢ =g+ ¢ ( +dB R)
correspondant i =
: AC 1 .
7) ==

La conservation du fluide électrique est a présent assurée
en fous les points du milieu indéfini envisagé (sauf I’électrode
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émissive O) et, par suite, 'expression (16) représente le po-
tentiel @ de la source ponctuelle O dans ce milieu particulier.

Nous avons ainsi obtenu le plus simple des modeles de
champ en milieu hétérogéne susceptible d’étre constrult par
notre methode

4. Influence d’un centre o placé dans le sol, sur un champ
S normal. 1l est facile d’obtenir par un artifice classique I'effet
que produit sur le champ d’une électrode ponctuelle — placée
3 la surface du sol —la présence a l'intérieur du sol d’une
hétérogéneité « du type (11 b). On suppose la surface du sol
plane et I'on considere le milieu indéfini obtenu en complé-
tant le demi-espace inférieur (sol) par un demi-espace supé-
rieur dont la conductivité en chaque point est égale 4 celle au
point du sol symétrique par rapport 3 la surface. Suivant une
voie classique, le probléme posé se raméne alors au suivant:
Trouver la distribution potentielle autour d’une électrode
ponctuelle placée dans le plan médian d’un milieu indéfini
contenant deux centres « égaux
et symétriques par rapport i ce
plan. Avant de résoudre ce

- probléme, nous envisagerons
d’abord celui, un peu plus gé--

néral, de I’électrode ponctuelle

en présence de deux centres «

inégaux, placés arbitrairement
Fig. 1 dans un milieu indéfini.

: . En un point quelconque M,

les notations étant- celles de la figure 1,

(18) « =B + +
Ry R2
ot B, C,, C, sont des constantes positives...
Afin de pouvoir réaliser la conservation du flux électrique
dans tout l’espace, on est conduit —comme au paragraphe
précédent —a prendre pour ¢ une expression ayant la formg
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(19 R K .
t - Ra Rgs
ol A, D,, D, désignent également des constantes.

Cherchons 4 determiner les constantes D; et D, par la
condition que I’électricité se conserve aux points S et Sy Ecri-
vons 4 cet effet que les flux qui traversent les surfaces de deux
petites spheres de rayons R; et Ry, ayantleurs centres en S
et S,, sont nuls. La densité de courant

J= Ve —avi

A D]_ C 2
R R.
el i Révz)_ '

G C D
e 2= Sl R, + 2 YR
+(' +R1+R2)( A4 + V 1 Rgv 2)

fait passer 4 travers ’élément de surface R} dQ de la premiére
“de ces sphéres un élément de flux électrique

(7. VR)RIdQ =

—(2+%+2) [eorr +6 %(VRI.VRz)]dQ

C]_ : C2 ' Rf :
e (B +..R_.1 +E;) [A-ﬂ (Vr—.VRz) + D; (VRy)?
R}
R

Lorsque R; —> 0 on peut montrer que les termes contenant
Ri en facteur deviennent neghgeables et I'on peut écrire aprés
simplification

(].le)RldQN{_(é-}-Df’) (B—l— ) }dQ

+ Dy— (VR; . sz)] dQ

R,

A M 'limite Ry =9, ¥ =d;, ‘Ry=1 Le flux de courant
qui entre au point S;, obtenu par sommation de 1’expression
¢i-dessus sur toute la surface de la sphére, sera dong
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ol (A D) Gy
“{ (d1+ l')‘c1‘+(B+ I)Dl}

et la conservation de ce flux au point S, s’exprimera par I'é-’
quation

~ G _C C
20 B 4+ =2 XD, =A=2.
(20) (B+3)pi—2Du=ag
On trouve d’une manire analogue au point S
(21) C2Dl-{—(B-l— )D2 —AC“’“'-
l d,

Le systéme linéaire des deux équations de conservation
(20) et (21) détermine completement les inconnues D; et D,.
En effet, d’aprés les hypotheses faites sur B, C;, C, le déter-
minant.

A =B+ B(C; + Cy)/l
est essentiellement positif; le systéme admet donc toujours
une solution et une seule
A B
22 D, = —-C ¢
y i th {d1+(d1+d2-)l}
A B SHESTa
oo {5l
v Z{a’, (d1+d 1

Si, en particulier, les deux-sources « sont placées a égale
distance de I’électrode O et sont de grandeur egale on peut
écrire

AC
(23) dy=dy=d, Ci=Cy;=C, D1—D2--——-
Bd
On voit que les constantes D,; et D, prennent dans ce cas
la méme valeur que si chacune des sources « était toute seule
dans le milieu considéré. Si au lieu- d’une seule électrode on
en envisage deux, dont la seconde absorbe le courant émis
par la premiére, on se trouve dans les conditions habituelles
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d’application de la méthode des résistivités et du sondage
électrique vertical, telles quelles ont été employées sur une
grande échelle par SCHLUMBERGER (champ S). Par suite de son
importance- pratique, nous examinerons plus en détail le com-
portement du dispositif quadrupole classique PMNQ (P et
Q électrodes «de courant, M et N électrodes de potentiel) au
dessus d’une hétérogénéité du type a. :

Supposons d’abord I’existence d’une seule électrode — emis-
sive — P, 4 la surface du sol. D’aprés ce qui précéde, le poten-
tiel a pour expression 4 la surface du sol

I 2C' I
(P:A-—-——-———-——-—; B—ji E-
;-B+2g
R

Puisque le courant, dont nous appelerons I I'intensité totale,
s’écoule seulement dans le demi-espace inférieur (sol), nous
préciserons la constante A par la condition qu’au voisinage de
’électrode P :

I I I 1
P T el et ] T
2TAp r B +2-;_ r
. »dp
ce qui nous conduit & prendre -
I I I
(24) A= — . C el ’
2T B +2'__ 27'5“1’
dp

op étant la valeur de s,
e au point P.

Le potentiel déter- .
miné en un point quel-
conque 7. de la -sur-
face par Tentrée en P
du courant I'sera donc

(fig. 2)
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1 1 2C 1
2 T s | o ——— 4 em—— .
( 5) L 27Cop o ( rp + de RT)

Pareillement, le potentiel determiné au méme point 7' par
la sortie du courant I en une deuxi¢me électrode Q sera

I ( 1 2C o
o= — — | — + ater o desiieay W
2Togor \7g BdQ RT
D’aprés le principe de la superposition des états électri-
P P P perp

ques le potentiel au point T, au cas ol les deux électrodes
P et Q fonctionnent simultanément, sera

(26) Vr = 9p + 99

o | { S 5 2C ( 1 1 }
27O} APp¥P X079 BRT ocpdp D(ng)
Considérons en particulier le dispositif de WENNER, dans
lequel les points P, M, N et Q se trouvent i .égale distance

a P'un de Pautre. La formule (26), appliquée successivement
aux points M et N donne

oy 1 {1_ 1_+2C( L=y 1)}’
2ToM | apa xQ. 24 BRM Otpdp O(QdQ

VN=I{1_TI+2C(1_-1 }
2ToN {op. 2a xg.a BRN ocpdp_ O(QdQ

_La résistivité apparente, définie par la formule bien connue

VM”—VN’
I

Pap:—zna

s’écrit dans ce cas

(27) - =L(_I_:_L) e E (L __L)

op \ U 20N, dg \an 200

+2__(1 ~I)(I~I
B ap Rp %Q Rg dMRM OtNRN)

oll, pour la symétrie des notations, on a posé a'p = Rp,
dg = RQ
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Supposons A titre d’application, que ’on exécute un son- .
dage électriqgue en un point T' de la surface de maniéré que la
direction PQ soit perpend1cu1a1re a la dro1te joignant T" a la
source S. On a dans ce -cas ~

Re =RQ, Rm=RN, op =o_(g, oM = ON

et la résistivité apparente, exprimée ‘par (27), se réduit a

1 )
(28) Pap = =VYep. om;

op &M

elle est donc égale & la moyenne géométrique des résistivités aux
points-électrodes P et M. Une propriété analogue est évidem-
ment valable pour la conductivité apparente (inverse de la
résistivité apparente). La figure 3 i
indique l'allure de deux sondages ¢ G e ancin de 3
électriques, l'un 4 I'aplomb de Ia o e
source S, Pautre 4 une distance hori- - i
zontale égale a la profondeur de cette

source. Ainsi que 'aspect de I’égalité
(28) le laissait prévoir, aucun de cés
sondages mne révéle [existence d’un !
maximum de la conductivité apparente
situé en profondeur. e SRy oal

5. Cas de plusieurs sources o. Théorémes d’équivalence avec
les réseaux linéaires. Si un milieu indéfini contient 7 sources o,

’expression générale du potentiel dii 4 une électrode ponc-
tuelle sera, d’aprés ce qui précéde

) A | k=i Dy 228 Cy
08 s 2% a=3
e TS +1,§R1,

ol R; désigne la distance du point de mesure-a la source Si ;
les D; sont des constantes 3 déterminer par les équations de
conservation de ’électricité aux sources 'Sj .

* On obtient ces équations par une marche absolument ana-
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logue a celle suivie au paragraphe précédent. .La condition
pour qué la densité de courant.

. . k=nDk CP
s R
: ( +=,Rk)(§R2v")

(B+Z‘ )( v+~II_?;VR")

donne un flux d’électricité nul 4 travers une petite sphére de
centre S; se trouve é&tre G

k=n T D
(30) BD,-——é—C,—[- S"_Q’___C’_D_k_:o
g d‘ =TI l;'k

ot l'on a désigné par L la distance des sources S; et S et
par d; la distance S; O. Un moyen simple de retrouver cette
équation est de I’écrire sous la forme

k=n D
_[_
(31) o ‘C .
B+ > =2 )
R=1I kk

- Elle exprime alors que le potentiel ¢; déterminé au point
S; par P'électrode de courant O et les autres sources S; est égal
- 315 Tty 0~ SN

Le systéme de n equatlons du type (30), que I'on obtient
en donnant i ¢ les valeurs 7 =1, 2...#7 est linéaire par rap-
port aux inconnues D; et determme ces constantes sans ambi-
guité. Pour le faire voir, on pourrait vérifier —comme pour
le cas n =2 —que le déterminant A de ce systéme est tou-
jours positif si les constantes B et C; ( =1, ..7) sont posi-
tives, Ce que nous avons SUpposé expressément.

Une -autre maniére de rendre ce résultat certain :est d'as-
similer 1¢. méme systéme linéaire 4 celui des courants d’un
réseau KIRCHHOFF dont les sommets seraient les points O et
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théorie pour le cas # = 3; le passage au cas général de n quel-
conque ne présente aucune difficulté,
Pour n = 3, le systéme des équations de conservation s’écrit

(32)

A __C_;_ —BD,—I— C1D2—‘C2D1 0 ClDa—C3D1 "=0’

; 12 hs

D, —CyD; |, GD—CiD, _

=0,

AS —pp,+ &

2 ZZZ 121
C3D1 '—‘C1D3 + C3D2 _C2 D3 i

3 131

Lo

4 Considérons le réseau fictif de
conducteurs filiformes (réseau Kir-
CHHOFF) reliant D’électrode O aux
sources S; et les sources entre elles
et cherchons 4 assimiler le systéme
d’équations (32) & celui qui exprime
la conservation de I’électricité aux
noeuds S; de ce réseau fictif (Fig. 4).

Posons 4 cet effet

A D;
Ef =, s = —,
(33) . ==

- A
Ij =—C; —BD; =BG | — —o;
& : ‘(Bd.- ‘P)

=BG [E+ (0o —@), @E=1,223)

Dt Ck -—{C,' Dk __C,' Ck (D; = Dk)

L= —lu=""""7 7 3 RO

Cs ) Cr

s C.' C].'

] (s — o ) (i#:k_: 1, 2, 3)
th
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o T e O oo T =

- Avec ces notations, le systéme (32) s’écrit simplement -

Sed ".'01“431'51“1‘-131!:0;2 oy -
(34) L Ioz + I+ 1 =0, 3 A £ <
. l 3+113+Ias—‘°

et exprime la conservation du courant aux noeuds S; du réseau

fictif. S1 nous.. convcnons de defmlr par N

(35) . Gir= C' _Sk = G

v

[ | .

la conductance de la branche qui relle S: et Sp (i et k% 0)
—branche interne du réseau —et par

1 i SN T T

.la conductance de la branche qui joint S; a-I’électrode O —
-branche externe du réseau —les définitions (33) deviennent

Toi = Goi[Er + (0 —¢: )], T = Gir (91 — )
Portons ces expressions dans le systéme d’équations (34);
nous voyons que les potentiels qui s’établissent aux noeuds .S;

‘du réseau ainsi défini sont précisément les potentiels ¢y = ——
des sources S; du. milieu hétérogéne 4 condition que:

a) sur les branches externes OS; duréseau soient appli-
quées des forces électro-motrices E; définies par (33);

b) le potentiel du point O soit maintenu a la valeur zéro.

En résumé, on est conduit & énoncer le théoréme général
suivant:

Soit un milieu dont la conductivité en chaque point P est
définie par ’équation *

= -

._._‘1 O-_B_l_i T .

ou B et C; désignent des constantes positives arbitraires, R;
les distances du point P aux 7 sources de.conductivité S;.
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Une électrode ponctuelle O introduit dans ce milieu un
‘courant d’intensité I qui détetmine aux pomts S; des poten-
Atlels ¢, Ces potentiels sont identiques 4 ceux qui apparaissent
aux noeuds S; d'un réseau fictif de conducteurs rectilignes
filiformes qui relieraient les points S; entre eux et au point O
et.dans lequel: .

A %) La conductance de la branche qui joint deux sources
quelconques S, Sk (branche 1ntér1eure) est Gy = C, Cr/ lix
ol /i est la distance S; S, :

B) la conductance de la branche qui joint une source S
a I’électrode O (branche extérieure) est G;, = BC; ,

v) des forces électromotrices F;, égales & A/Bd;, sont ap-
pliquées aux branches extérieures OS; ; A est une constante

I gl
47 Vo,

3) le potentiel de O est maintenu 4 la valeur zéro.

Ce théoréme d’équivalence entre le milieu hétérogéne considéré
et un réseau KIRCHHOFF pourait éventuellement servir 2 la 7éso-
lution électrique du systéme d’équations linéaires qui donne les
constantes D; = C; ¢;. 1l suffirait, 4 cet effet, de réaliser maté-
riellement les conductances et les f.e.m. F; indiquées dans ce
théoréme, puis de mesurer les d.d.p. ¢; entre les noeuds S; et O.

Remarquons encore que les conductances internes, définies
par (35) ont une interprétation physique simple dans le cas
ou les conducteurs qui relient les sources S; entre elles sont
filiformes, rectilignes et construits d’un” matériel identique. .1l
suffit que chacune de ces «barres», par exemple ,5; i, ait une
section proportionnelle & C; Cp, pour que les conditions requises
par la construction du réseau soient réalisées. Quant aux barres
externes du réseau, elles auront les conductances G,; = BG;,
indépendantes de leur longueur.

égale a ol o, est la conductivité du milieu au point O

6. Application. Les considérations du paragraphe précédent
permettent d’obtenir des résultats utiles si on les complete par
Partifice déja mis en oeuvre au § 2, 2 savoir le couplage des

- ! 5 *



o o e . . B el e SERCE R

68 SABBA S. STEFANESCU

sources S; en paires qu1 admettent la surface du sol comme
plan de symétrie.

Si ’on convient de marquer par I'indice superieur 1 les quan-
tités qui se rapportent 4 la source symétrique, on prendra tou-
jours C; = C¥%. Par raison de symétrie, des électrodes d’émission
situées 4 la surface donneront des champs caractérisés par
D; = D*. Le systtme des 27z équations de conservation pour
les n paires de sources (S;,S%) ( =1..n) se réduira donc &
n équations qui fixent complétement les constantes inconnues D;.

Afin d’illustrer toutes nos considérations théoriques par un
exemple, nous présenterons en détail la marche & suivre pour
déterminer les déformations que subit un champ ScHLUM-
BERGER (champ S) én présence de deux sources « situées dans
le sol —couplées a deux sources placées symétriquement par
rapport au plan de la surface du sol. INous supposerons, pour
la simplicité des calculs numériques, que les électrodes P et Q

_(planche I) sont situées dans le plan des sources S;.

Dans un systéme de coordonnées rectangulaires ayant son
origine 4 la surface du sol, & I'aplomb de la source S,, I'axe
ox horizontal suivant la ligne des électrodes, les coordonnées
des différents points intéressants ont été fixées — arbitraire-
ment —aux valeurs suivantes:

électrodes: P (—4,0), Q (11,0), _

sources: «: Sy (0,2), S} (0,—2), S:(3,6) S.(3,—6),

Les distances utiles 4 connaitre sont: g

dip = P8) =dip = 4, 472.136, dp =P8 - dip=9,219.544,
dyg =08, =dig=11,180. 340, dg ©OS, =dig= 10.

8.8y = i S18] = ¢, 75 - SS-' I* = 8, 544. 004,

On a choisi également
B =1, CH=CG =& =Cu=1,
de sorte que

== G—I+—~+ +

I

- L
R, R
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On obtient ainsi la répartition des conductivités indiquée par
les lignes d’égal o de la planche I (ol ’on a omis de représenter
la croissance rapide de "¢ au voisinage des sources Sy, S).

La fonction ¢ a la forme

_ Ar Ao

rp 7o
+ (D1 —Diyg) ( e ) (Dzr *Dzo (——+ R*)
1

ol 'on a marqué par les lettres P et Q les quantités dues res-
pectivement aux electrodes P et Q. Si 'on suppose égale a 1
'intensité qui entre dans le sol en P et qui en sort en Q, on aura

P T A 144,Ap——1———00956377,
diP d 2Top

g =14 — 4 —=1, 378 886, Ap = =0,115.422.8.

dig dzg 2mop

Les équations de conservation en S; et S, seront

(B + C,S) D, —C,SD, = ci(i‘ﬁ - 5‘2)
dip  dig
'—C,SD, 4 (B4 C,8) D, = C (-— s A")

dep  dag

ou l'on a posé, pour simplifier
D, =Djp—Dyg, Dy,=Dp—Dsp, S '=_;_, =T

On en déduit =
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avec .
= Lol o) 0, 805.982
1, == =3 o 5
BB+ (G +C)s] — 759
D=0k = ClCQS = 0, 104.018,’
BB+ (G + Gy 8]
o SN AR A Co (BT CzS) _ = 0, 805.982.
g . BB + (G, + &) 8]
On trouve finalement
D; = 8,008. 638. 75, D, = o, oo1. 204. 02.

Nous avons ainsi acquis toutes les constantes qui figurent
dans I’expression du potentiel ¢ = ¢/ et nous pouvons pro-
céder au tracé —par points —des intersections des'surfaces
équipotentielles avec le plan vertical qui contient les sources
S; et S, (planche T).

" Pratiquement, la marche des opérations a été la suivante:

Les valeurs de & et ¢ ont été calculées en chaque noeud
d’un réseau 2 mailles carrées, I’équidistance des noeuds étant
choisie —pour la commodité du dessin —égale 4 1 cm. Le
calcul numérique de « et de ¢ a été grandement facilité par
la construction préalable du tableau des valeurs de 1/R
aux noeuds du réseau -4 mailles carrées. Des tableaux nu-
mériques de « et ¢ pour les noeuds du réseau, on a déduit
les valeurs de @ = ¢/« en ces mémes-points. Enfin des profils
rectilignes des nombres ¢ suivant les cétés des carrés ont
permis de définir graphiquement les points d’intersection de
ces droites avec les lignes équipotentielles du plan vertical
S, Sz'. Le nombre des points ainsi obtenus pour chacune
de ces lignes est suffisant pour Pexécution-d'un graphique
précis.

Les quelques lignes de la planche I tracées en pointillé
représentent —3a titre de comparaison —la forme des équi-
potentielles dans le cas d’un sol homogéne pourvu de la con-
ductivit¢ fondamentale ¢ = B2,
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9. Remarques sur les modéles «. Le type d’hétérogénéité
que notre travail a essayé de mettre en évidence est caracte- .
risé par des «réactions » particuliérement simples en .présence
des champs émis par des électrodes ponctuelles. Il faut remar-,
quer toutefois que cette simplicité ne subsiste que si ’on em-
ploie des sources « isolées. Si I'on essaie de généraliser le
procédé i des distributions continues de sources « sur des -
lignes ou des surfaces, on se heurte —dans la détermination
du spectre également continu des constantes D; — 4 des
equations intégrales linéaires qui présentent des difficultés de
résolution entiérement comparables a celles que ’on rencontre
dans Petude des «corps» & forme définie, plongés dans les
milieux homogénes (cf. § 1), 7

Nous nous proposons de revenir sur ces difficultés dans
un travail ultérieur, qui sera consacré principalement aux
effets magnétiques des modeles « placés dans un champ S.

Regur Mars 1046,
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SUR LA POSSIBILITE DE PROSPECTION PAR LA

METHODE DES RESISTIVITES APPARENTES, DES

GISEMENTS DE MINERAIS RESIDUELS A MONEASA
(DEPART. D’ARAD)

PAR
TEODOR BARBAT

La prospection géophysique des gisements de ferro-man-
ganése du type Moneasa-Vasciu nous a déja occupé dans des
travaux antérieurs ). Nous avons alors essayé d’en démontrer
la possibilité, par les résultats des mesures géomagnétiques que
nous y avons effectuées, en particulier pour les gisements de
Corbu et de Baia Nemtilor, qui se prétent & ce genre d’étude.
Nous avons établi aussi les conditions dans lesquelles I'inter-
prétation des résultats peut &tre valable, en rapport avec les
conditions de gisement.

- Nous avons montré 4 cette occasion que ce que nous enre-
gistrons par nos levés géomagnétiques est un effet magnétique
total, résultant des effets partiels de différents horizons miné-
ralisés du gisement. Nous avons signalé aussi, qu’en dehors
des horizons dans lesquels la minéralisation est exploitable,
étant formée de blocs de minerai de dimensions variées (les
seuls qui puissent intéresser dans ces travaux), on rencontre

1) T. BXRBAT. Contribution 2 la prospection magnétique des gise-
ments de ferro-manganése de la région Moneasa-Vasciu (Départ. d’Arad
et de Bihor). C. R. Inst. Géol. Roum., XXX, Prospection géomagnétique
des gisements de ferro-manganése de Corbu et de Baia Nemgilor de la région

* Moneasa (Départ. d’Arad). C. R. Inst. Géol. Roum., XXXIII, en prép,
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aussi des horizons 4 minéralisation disperse ou pauvre, ou
enfin des horizons formés de terra rossa, d’argiles, ou des sols,
ayant une certaine teneur en fer. Or ces roches (terra rossa)
recouvrent des portions notables de la surface, formant par
endroits une couverture assez importante. Cette couverture
intervient lors des mesures par un effet magnétique, qui peut
fausser nos appréciations au sujet de I'importance réelle du
gisement. [

Afin d’éloigner cette possibilité d’interprétation erronée,
nous avons envisagé de compléter la prospection géophysique
par une méthode différente, qui ait comme élément conducteur
un autre parameétre caractéristique de cette sorte de gisements.

Dans ce sens, la structure des gisements telle qu’elle est
connue 4 la suite des anciennes exploitations est intéressante
a considérer. Cette structure rappelle en effet celle des gise-
ments de Pb et de Zn, de I’état de Missouri (U.S.A.) ). Pour ces
gisements, il est également question de certaines dépressions
dans des calcaires et des dolomies mississipiens, remplies et
recouvertes par des schistes pensylvaniens, or, ces gisements
ont pu &tre prospectés par des mesures de résistivité apparente.
Dans ces conditions, nous avons pensé que la résistivité électri-
que des roches entrant dans la structure des gites metalliféres
de Moneasa-Vagcdu pourrait constituer ’élément physique
dont I’enregistrement serait une bonne méthode de prospection.

DESCRIPTION DES GISEMENTS
Nous donnerons d’abord une description sommaire de ce
type de gisements tel qu’il résulte de différentes publications 2)
i son sujet, et de nos propres observations sur le terrain.

1y E. POLDINI. Quelques résultats de prospection électrique. Bull.
No. 69 du Lab. de Géologie a I’Université de Lausanne. 1940. y
t) Parp vi" K. Uber- 'die geologischen Verhéltnisse der Umgebung
von ‘Menyhaza. ¥. B. der k.u.k. Reichsanstalt, 1904. - ° s
Die Eisenerz und Kohlenvarrite des Ungarischen Reiches, 1919.
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La région (voir fig. 1) est formée par des calcaires et dolo-
mies triasiques, arrivés au jour 4 la suite de deux longues époques
d’érosion: I'une établie a la fin du Jurassique et durant jusqu’a
la fin du Crétacé moyen, ’autre se prolongeant pendant presque
toute la durée du Tertiaire, epoques pendant lesquelles la
reg1on était "exondée.

- Les phénoménes d’érosion ont déterminé dans la masse
calcaire et dolomitique un relief karstien, caractérisé par de

"

EMPLACEMENT OE LA Rés-on SUR LA CARTE
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= J‘{RADCA
N Gy,
T
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Fig. 1

nombreuses . dépressions, cuvettes et divers affouillements.
variés et irréguliers. Ce sont parfois des dolines circulaires ou
allongées, des fossés et autres dépressions elliptiques, des sil-
lons plus ou moins longs marquant d’anciennes vallées de cours
d’eau, toutes dépourvues de régularité. Ultérieurement, ces
dépressions ont été toutes colmatées par.des sédiments apportés
par les eaux, et parmi lesquels les sables, les argiles et les tufs
volcaniques plus ou moins kaolineux prédominent. Clest au
milieu de ces sédiments que la minéralisation de ferromanga-
nése a pris naissance,
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Les dimensions de ces dépressions ou cuvettes sont des
plus variées. On en trouve de formes plus ou moins circulaires,

dont le diamétre atteint jusqu’a 500 m; d’autres allongées,

dont la longueur est parfois de 400 m, sur 100 m de largeur.
Ce sont les dimensions les plus fortes des gisements connus
jusqu’a présent dans la région. En dehors de ceux-ci, il y a
des gisements de forme tout & fait irréguli¢re, comme ceux
qui suivent les anciens cours d’eau, dont la longueur peut
atteindre 500 m, pour une largeur de 8 & 20 m. Dans le reste
des gisements, les dimensions sont au-dessous de ces chiffres;
ils forment des fosses, soit isolées, soit entourant les grands
gisements. :

La profondeur de ces cuvettes est, elle aussi, assez variable.
En majorité, elle oscille entre 17 et 57 m, pour les grands gise-
ments, chez qui cette profondeur peut exceptionnellement
aller méme jusqu’a 73 m. Cette profondeur varie d’ailleurs
chez un seul et méme gisement, souvent d’'une maniére trés

brusque. Le fond de ces dépressions présente un relief trés

complexe et escarpé.

Ce n’est pas seulement le fond des gisements qu1 soit
irrégulier, mais aussi leur contour marginal, leurs bords
formant de nombreux rentrants. En outre, ces parois laté-
rales qui sont parfois inclinées jusqu’a former des abrupts,
montrent en d’autres cas une pente trés douce, se raccordant
graduellement 4 la surface.

Ces dépressions ou fosses sont remplies, comme on I’a vu,
de sédiments, que la minéralisation — établie ultérieurement
—a modifié pour donner les gisements caractéristiques de
cette région. '

Le minerai est formé par de la limonite souvent pure, ocre
ferreux, argile ferrugineuse, argile ferrugineuse caverneuse,
raseneisenerz, bohnerz, oolithes; ensuite, par de 1’hématite,
pyrolusite sous forme d’aggrégats, psilomélane, .manganite
fibreuse, wad sous forme de boue, écume ou terreux, de la
hauerite, etc,

2
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La distribution de cette minéralisation n’est pas arbitraire.
On observe, en régle générale, que les minerais de manganése
se situent de prédilection au fond des gisements, formant la
un horizon manganeux, tandis que le minerai de fer occupe
les parties supérieures, ol le manganése diminue graduelle-
ment et est A la fin complétement remplacé par le fer. On y
trouve ainsi plusieurs horizons minéralisés: I’'un, au fond des
gisements, 4 manganése prédominant; vers la surface, l'on
passe graduellement 3 un horizon a fer prédominant. Celui-ci
est souvent suivi par un horizon stérile —sables, argiles, tufs,
ou terra rossa — au-dessus duquel on trouve souvent un
deuxi¢me horizon ferreux. Celui-ci continue parfois jusqu’a
la surface étant recouvert d’autres fois par de la terra rossa,
ou méme du stérile. Naturellement, cette succession ne s’ob-
serve pas dans tous les gisements; il y en a qui montrent deux
horizons de fer, cependant. qu'en d’autres il n’y en a qu'un
seul. Le manganése est plus constant; 4 exception d’un seul
gisement connu, on a toujours trouvé au fond des cuvettes un
horizon de manganése, passant graduellement 4 un autre
horizon ferrugineux. :

La forme sous laquelle le minerai intervient, c’est celle
de boue, d’écume et — spécialement —de blocs; ceux-ci
offrent des dimensions variées, depuis celle de la téte d’un
homme jusqu’aux dimensions d’une noisette. Ces blocs sont
dispersés dans les argiles, tufs et sables, dispersion trés variée
comme concentration, passant graduellement depuis le stérile
pur jusqu’a des accumulations atteignant par places des épais-
seurs de plusieurs dizaines de meétres de minerai.

La qualité de ce minerai est trés bonne pour son utilisa-
tion en métallurgie; cela aussi bien comme teneur en Mn
et Fe, que du point de vue de I’absence compléte d’éléments
nocifs aux processus métallurgiques. En ce qui concerne les
proportions relatives des deux composants, le minerai pré-
sente presque toute la gamme, depuis le minerai de manga-
nése 4 42—45% Mn, 16—20%, Fe, 3—49% silice, passant par
un minerai de manganése ferrugineux & 24—30% Mn, 35—38
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Fe, 8—10, silice, d’autres —qui sont des minerais de fer
manganeux —24 12—15% Mn, 40—429, Fe, 8—r109% silice —
jusqu’a des minerais de fer, & §5—6% Mn, 26—35% Fe et
12—15Y%, silice.

En ce qui concerne la prospectlon électrique de ces gise-
ments, nous retiendrons |de la description que nous venons
de faire un seul élément, a savoir que tous les gisements sont
situés dans des fosses creusées par I’érosion dans la masse des
calcaires et dolomies triasiques. Ces fosses sont remplies de
sédiments, argiles, sables et tufs, constituant dans leur ensemble
une formation nettement distincte par rapport aux calcaires tria-
siques. Le contact entre ces deux ensembles de roches peut con-
stituer un élément suffisant pour mettre en évidence un gise-
ment, lorsque les résistivités des roches, ou des formations sont
suffisamment differenciées.On peut d’ailleurs faire complétement
abstraction du fait si ce remplissage est minéralisé ou non.

MESURAGES SUR TERRAIN ET RESULTATS

Afin d’établir si dans notre région la méthode des résisti-
vités apparentes peut mettre en évidence le contact entre les
calcaires et les dolomies triasiques, et le matériel de remplis~
sage, nous avons entrepris une série de mesures dans les gise- -
ments de Corbu et de Baia Nemtilor. Il s’agit en effet de_gise-
ments bien connus, en particulier celui de Corbu, par les
. données fournies par les anc1ennes exploitations. Cette cir-
constance jointe a celle que leurs caractéres sont communs 2
tous les gisements de la région, fait que les résultats obtenus
sont applicables 4 tous.

La mesure des résistivités a été faite par la méthode des
quatre points (dispositif WENNER) adoptant 25 m pour équi-
distance des électrodes. L’appareil employé était un « mesureur
de prise de terre» (Erdungsmesser) de fabrication SiemENs-
" HALSKE, utilisant une fréquence moyenne de 75 Hz.

-Les résultats de ces mesures-constituent objet du présent
travail.

nstitutul Geologic al Romaniei
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Le gisement de. Corbu. L'emplacement de ce gisement pré-
sente .la forme d’une cuvetté allongée d’environ 400 m, sur
60 2 110 m de largeur, creusée dans les calcaires et les do-
lomies triasiques (fig. 2) Elle s’oriente du- NE au SW. Son
existence est trahie par une clairiére de la forét environnante,
reste des anciennes exploitations, .dont le périmetre recouvre
presque exactement le gisement. Celui-ci est le mieux connu de
tous les gisements de la région, par les nombreuses publications,
esquisses et coupes que 'on trouve dans la bibliographie de
spécialité. Ainsi, la fig. 3, représente une coupe longitudinale
du gisement d’aprés E. BaLazs, ancien chef d’exploitation en
1910. De méme, la fig. 4 donne une coupe transversale, d’aprés
le méme auteur. Il est inutile de présenter ici une description.
spéciale de ce gisement, vu qu’il offre les mémes caractéres
que ceux que nous avons déji énumérés au début de ce travail.
D’autre part nous avons déji indiqué que la minéralisation,
comme la succession de stratification dans le gisement, n’a
pas, d’importance dans nos recherches.

Les mesures de résistivités ont été faites le long de 4 profils;
I'un est longitudinal et se superpose 4 la coupe géologique
donnée par la figure 3; les trois autres sont transversaux, ayant
4 peu prés Lorientation de la coupe géologique montrée par
la figure 4; tout ceci est bien visible sur le plan de situation
donné par la figure 2, & savoir:

Le profil No. 1, longitudinal, 4 direction NE-SW, recoupe
le gisement par son milieu, c’est-a-dire par le grand axe de la
clairiére et passe par le rocher calcaire qui se trouve dans la
partie NE de cette clairi¢re. Depuis ce rocher vers 'NE, le
profil continue dans la méme direction, jusqua ce qu’il atteint
le thalweg de la ramification orientale de la vallée Carmazan.
Du dit rocher ‘vers le SW, le profil intéresse 1’emplacement
des-anciens puits d’extraction, No. I, II et III, approximative-
ment situés sur une ligne passant par le milieu de la clairiére.
Ensuite, il-continue dans la-méme -direction dans la forét, pas-
sant entre deux dépressions en forme de dolines, allant jusqu’au
sommet d’une petite colline 4 'W de ces dolines.
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Le long de ce profil, la coupe géologique se présente comme
dans la figure 3. On peut y observer qu’elle intéresse, dans
sa partie sud-ouest et jusqu’au bord de la clairiere, des calcaires,
affleurant sous une mince couche de ‘sol de forét, souvent dis-
continue, mais qui, 4 'approche des dolines et 4 Iintérieur de
celles-ci, s’épaissit d’avantage. A D’entrée dans la clairiére,
la coupe géologique met en évidence une fosse dans .les cal-
caires, formant ’emplacement du gisement. On y observe, au
_début, une descente brusque atteignant 73 m de profondeur,
et ensuite une remontée qui fait qu’apres une centaine de
métres le fond arrive 4 56 m. Ensuite le profil continue 4 une
profondeur moindre, montrant des élévations et des descentes
locales sur environ 100 m, lorsqu’une nouvelle descente brusque
intervient, abaissant le fond & 56 m. Suit aprés une brusque
remontée du fond, dépassant la surface pour former le rocher
calcaire, qui affleure dans la partie nord-est de la clairiere
constituant une petite éminence en forme de dent, épaisse de
1 m et longue de 3 m. A partir du rocher calcaire, vers le NE,
le fond du gisement s’abaisse jusqu’a 20 m, aprés quoi il s’éléve
4 nouveau sans atteindre la surface, et présente de nouvelles
petites- descentes et élévations jusqu’a la ramification ouest de
la vallée Carmazan. Ici, les calcaires affleurent, le profil se
continue jusqu’a la terminaison, dans le thalweg de la ramifi-
cation orientale de la vallée Carmazan,

Le profil T s’étend au total sur 80oo m; le long de cette
ligne, on a mesuré la résistivité apparente en 31 points distincts,
situés 4 une équidistance de 25 m. Les résultats sont donnés
dans le tableau I. -

Les valeurs obtenues nous ont servi 4 dresser le diagramme-
représentant la variation de la résistivité le long de ce profil
dans la figure 3. C’est 4 dessein que nous avons parallélisé
cette variation de résistivité avec la coupe géologique, afin de
mettre en évidence la corrélation entre. la résistivité apparente,
et I'évolution du contact entre les calcaires et-les dépots de
remplissage.
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b

TABLEAU.I

Profil I — Corbu
. V. d .
Hehog arlgslgtivietéla ok Vicléeslilslzcisiiéla
No. 1 3391 Ohms/m/m? No. 17 . .| 392 Ohms/m/m?
Do 1444 » » p T8 el 235 TR »
e 3 2198 > » o TOh o e sTSE Y -
DT 1915 » o » 20 - .| 534 »
e 2732 » » » 21 . .| 1099 » »
» 6 2865 » » v Z2h . L Z8se B »
i N7 2786 » » Dl 1 s . ¢ T »
» 8 1491 » > » 24 . . 1884 » »
DA g 644 » » » 25 . .| 1868 » »
» 10 628 » » » 260 . .l2geq » »
ST 78 » B R 278 B #8261 Lhs S
v o1 628 » » PSSR N 9
» .13 392 » » sl 208 |, wdli24ads B »
» 14 . uj. 80z & » » 30 . .30 »
WES. s a3 g2 » » oIl o sl 1295 » »
b Bo._ S 37T Dioe B

Le profil II traverse le gisement en largeur, ainsi qu’on
peut le remarquer dans les fig. 2 et 4. Il est tracé suivant une
direction NE-SW. Ce profil commence 4 25 m 4 I'W des ruines
de P’ancien batiment de I’administration des mines, situé sur
le mamelon au S du gisement, il passe ensuite a c6té de 'em-
placement de I'ancien puits d’extraction No. II, au milieu de
la clairiére, et 4 25 m environ & 'W du grand hétre du bord
de la clairiére, se continuant ensuite avec la méme direction
dans la forét. ]

Ce deuxiéme profil est long de 450 m. Sur cette longueur,
on a mesuré la résistivité apparente en.16 points différents,
.équidistants de 25 m.

Les valeurs obtenues ont été inscrites dans le_tableau II.

Le profil III est paralléle au IL Il traverse le gisement en
-passant par. le coin ouest du batiment de I'administration des
mines, et.sous le grand hétre du bord de la clairiére (fig. 2 et 4).

3 6
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TABLEAU II
Profil II — Corbu
; Valeur de la : Valeur de la
Beints résistivité Pointg résistivité
No. 1 . 4129 Ohmsm/m? No. 9 . .| 432 Ohms/m/m?

y o2 3315 » » PEMID e, g g2 »
» _gF 3846 » » o ¢ | G o, ) »
e 4 4788 v | » U2 | Sz »

i DRy 1680 - » » PRTae ) P 4300 L »
» 6 2795 ¥ » e rr s »
i 7 314 » » L DARE S S L T ey » »
» 8 471 » » PUSTOL 2 HlhTOST »

11 offre une longueur de 450 m, comportant encore 16 points
(v. le tableau III). ‘ ;

~ TABLEAU III
Profil III — Corbu

Pt N Santnfibs L e
No, 3484 Ohms/m[m? No. 9 . .1 361 Ohmsm/m?
» 2 3406  » » o e I S »
o 2402 » DR SLIS el r7e6) »
» 4 3406 » » b L I2-m. i TOED » »
» 5 1884 » » IS o JE S 5 11 (T »
» 6 1256  » » S0 U | [T »
a7 864 » » Al TE . LlE2309 » »
» 8 471 » » » o6 =Y. N 868H. » 5 N

Le profil No. IV est paralléle aux profils III et II. Tracé
4 25 m a 'E de III, il traverse le gisement au droit de ’ancien
puits d’extraction No. 1 qui se trouve au milieu de la clairiére,
au bord du chemin qui, venant de Risfirata, se dirige ‘vers
Ciungi. Sur le terrain, il est marqué par deux puits jumelés,
dont I'un servait a ’aérage des galeries (fig. z et 4). Sa longueur
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est aussi de 450 m et comporte également 16 points distancés
4 25 m, Les valeurs obtenues sont celles du tableau IV,

TABLEAU IV

Profil IV — Corbu
R el I
No. 1 2983 Ohms/m/m? No. 9 . . .| 314 Ohms/m/m?

%) &2 2070 » » LN R R B »
5 g 1962 » » PEIel | 51628, = 73 »
» 4 1633 » » PO & il ET0aR D »
» 5 1256 » » ) T3 e oS 1570' » -9
» 6 1162 » ) O I SR L Ty S
Py 942 ° » » 1) 5 . .| 2IIQ » »
» 8 785 » DL I (R LR et »

L’emplacement des profils IT, IIT et IV a été choisi d’aprés
la conformation du terrain et aussi parce qu’on pouvait y con-
sidérer comme probable la coupe géologique de la fig. 4, mon-
trant 1’évolution du contact entre les calcaires et les dépdts
de remplissage du gisement. Les calcaires qui forment le ma-
melon au S du gisement, et qui supportent les ruines de I’ad-
ministration des mines, affleurent dans ce mamelon pour des-
cendre de fagon abrupte, immédiatement au N des mines,
jusqu’a une profondeur de 40 m environ. Ensuite, ils remontent
d’abord brusquement, puis plus. doucement, se raccordant plus
loin graduellement & la surface du terrain. Au milieu du gise-
ment, le fond présente une élévation en forme de seuil, qui
partage la cuvette en deux parties. Il n'y a pas de données
qui confirment la continuation de ce seuil tout le long du gise-
ment. La coupe géologique de celui-ci ne peut varier de trop
le long des profils II, IIT et IV. En effet, ceux-ci, étant pa-
ralleles entre eux et distancés de seulement 25 m par rapport
au III, elle ne saurait présenter que des variations de détail
dépourvues d’importance. Aussi rapporterons-nous la variation

6 »
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de la résistivité apparente le long des profils II, IIL et IV 2
la méme coupe géologique montrée par la fig. 4. )
Avec les valeurs consignées dans nos tableaux, nous avons
construit les diagrammes des profils II, III et IV, représen-
_tant la variation de la résistivité apparente le long des profils
respectifs (fig. 2 et 4). Dans ces figures, nous avons parallélisé
ces diagrammes électriques avec la coupe géologique 2 travers
le gisement, afin de bien mettre en relief la corrélation entre
la variation de la résistivité apparente et ’évolution en profon-
deur du contact entre les calcaires et les dép6ts de remplissage.
Baia Nemtilor. Ce gisement offre les mémes caractéres géné-
raux déja connus. Ce qui peut varier, c’est la succession des
dépdts de- remplissage comme aussi la forme de la dépression
qui contient ces dépdts. Les données dont nous disposons et
qui proviennent des anciennes exploitations, ne permettent pas
cependant de construire une coupe géologique précise, comme
celle du gisement de Corbu. Nous rappelons que le profil
obtenu dans ce dermier, étudié du point de vue de la résis-
tivité apparente, donnait le moyen d’envisager un parallélisme
entre la variation de cette résistivité et la situation du contact
entre les calcaires et le remplissage du gisement; ¢’est ce qui
mettait en relief 'efficacité de. cette méthode de prospection.
Il semble que la cuvette qui contient le gisement est tout a
fait irréguliére, aussi bien comme contour bordier, que du
point de vue du relief du fond; celui-ci présente en effet tant
-de surélévations et de creux qu’il est tres difficile de la
ramener a4 une forme géométrique connue. =
Dans ces conditions, il nous a été impossible de donner
A notre profil une orientation adéquate 2 une forme de gise-
ment donnée. Nous avons été obligé de nous borner 4 le tracer
.au hazard, & condition qu’il soit transversal au gisement, autant
b1en entendu que les appréciations de surface I'ont permis.
" Ce profll présenté une longueur de 450 m, et une orienta-
tlon NE il traverse le gisement en passarit par la borne fron-
tiére séparant les departements ‘d’Arad et de Bihor; celle-ci
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se trouve au bord du chemin de T#uti-Moneasa, 1a ou le
sentier s’en détache, qui va de Moneasa dans Valea-Lungi
(voir fig. 5). On a mesuré le long de ce profil la résistivité en
16 points distincts, 4 une distance de 25 m l'un de lautre
Le tableau V en montre les résultats.

TABLEAU V
E Profil -V — Baia Nemjtlor
; Valeur de la : Valeur de la
L résistivité s résistivité
No. 1 - 895 Ohms/m/m? No. ¢ . .| 832 Ohms/m/m?
> 2 1413 » » S o) | e ) » n
b 3 1216 » » D et R0 » -
v 4 1020 %, » » D Lol wSNST0R0L Sy »
5 785 » » o T M o) » »
» 6 549  » » » aae w Jl g58h ™ »
»oy 98¢ » » D) WO R [ T
Ve 3 502 » » Y S Bl o T ) »

#) Dans la-fig. 5 sous le point 4 au lieu de 1216, lire 1020,

Ces valeurs nous ont servi a dresser le diagramme de la-
variation de la résistivité apparente le long du profil (fig. 5).
Cette variation a été parallélisée avec une esquxsse représentant
des détails de la surface du gisement, autant qu ’on peut l’ob-
server et l'identifier sur le terrain.

ANALYSE ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Analysant les résultats obtenus par les mesures de résistivité
plusieurs constatations peuvent &tre faites:

Sur le profil I (fig. 3) qui traverse dans sa longueur le gise-
ment de Corbu, la résistivité apparente varie entre les limites
extrémes: 78 Q/m?3*), enregistrée au pomt 11 et 3391 - Q/m?; au

*) Notation abrégée pour Ohms/m/m?,



86 TEODOR BARBAT

point 1. Dans les profils II, III et IV (fig. 4) qui traversent
en largeur le gisement de Corbu, la résistivité apparente varie
entre les limites: 314 £/m®au point 7 et 4788 Q/m?® au point
4 (profil II); 361 Q/m3® au point g et 3484 Q/m?® au point 1
(profil III); 314 Q/m? au point g et 2983 Q/m? au point 1
(profil IV). o

Les autres valeurs enregistrées le long des profils (I—IV)
sont comprises entre ces limites extrémes et se succédent dans
un certain ordre: on observe que les plus petites valeurs se
situent dans la partie centrale des profils, tandis que les plus
grandes en occupent les extrémités,

On remarque, en général, que l'ordre de grandeur de la
résistivité apparente est plus élevé aux extrémités SE des
profils II, III et IV .de Corbu, qu’aux extrémités NW des
mémes profils.

Le long du profil de Baia-Nemtilor (fig. 5) la résistivité
apparente varie entre 471 Q/m® enregistrée au point 11 et
1642 Q/m3, au.point 16. Entre ces limites, bien qu’elle varie
de fagon oscillante et peu accusée, on peut toutefois remar-
quer, dans ce cas aussi, que les valeurs des résistivités sont
plus faibles au milieu du profil que vers ses extrémités.

Si nous analysons la valeur de la résistivité électrique le
long des profils mesurés, en relation avec les coupes géologi-
ques du gisement, nous observons qu’une certaine corrélation
existe entre les deux ordres de faits, ainsi que les figures 3
et 4 le montrent du reste.

Ainsi, la figure 3 montre, entre les points 1 et 7, que la
résistivité varie entre 3391 et 2786 Q/m?® pendant que, sur la
coupe géologique, ce sont les calcaires triasiques qui affleurent.
A partir du point 7 et jusqu'au point 9, la résistivité baisse
brusquement a 644 Q/m?; elle évolue ensuite entre cette valeur
et 78 Q/m? et cela jusqu’au point 23 ou 24, ol elle atteint des
valeurs de 1413 Q/m? et 1884 Q/m®. Si nous nous rapportons
a la coupe géologique, nous observons que cette portion du
profil correspond 4 D’emplacement du gisement lui-méme.
Plus loin que le point 24 et jusqu’a I'extrémité, au point. 31,
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la résistivité croit continuellement, jusqu’a 3344 /m?® au point
28, puis s’affaiblit 4 2433 et 1295 Q/m3 aux points 29 et 3I.
Or, cet intervalle correspond sur la coupe géologique 4 I'affleure-
ment des calcaires 4 I'autre bout du gisement.

Il devient donc évident que les valeurs les plus élevées de
la résistivité ont été enregistrées au-dessus des calcaires. Tandis
que les petites valeurs correspondent aux dépdts formant le
remplissage de la cuvette dans les calcaires, c’est-a-dire au gise-
ment proprement dit. En effet, de nos observations sur le
terrain 4 l’occasion de 1’établissement du profil, de ce que nous
avons eu la possibilité de trouver les trous et les puits laissés par
Pancienne exploitation et qui du fait du mode méme d’ex-
ploitation marquent presque exactement en surface le contour
du gisement, il résulte que ce remplissage commence entre
les points 7 et 8 du profil I de Corbu (fig..3), et continue (a
la seule exception du rocher dont il a été question et qui se
trouve entre les points 20 et 21) jusqu’au pomt 25

Nous retrouvons cette situation aussi suf les profils II,
III et IV, traversant le méme gisement de Corbu dans sa lar-
geur. Clest ce qu'on remarque sur les fig. 2 et 4, dans les-
quelles les diagrammes de la variation de résistivité sont paral-
1élisés a la coupe géologique.

En effet, les profils I et III traversent les calcaires en
affleurement entre les points 1 et 4, ol la valeur de la résistivité
varie autour ou au-dessus de 3500 /m®. A commencer par un
endroit compris entre les points 4 et 5, les profils en question
.concernent le passage des calcaires au gisement proprement
dit ou mieux, aux dépdts de remplissage de la dite fosse. La
résistivité baisse ici brusquement sur II, un peu plus doucement
sur ITI, ce qui reflete la descente lente ou brusque des parois
de la cuvette; cette baisse va jusqu’a 314 Q/m® au point 7
du profil TI, et 361 Q/m?® au point 9 du profil III, les deux
points marquant la partie centrale du gisement. Pour ce qui
a trait au flanc NW, nous remarquons que les calcaires qui
forment le fond du gisement se redressent brusquement entre
les points 10-et 171, aprés quoi ils se raccordent graduellement
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aux calcaires en affleurement. C’est ce que montre la fig. 3,
oli 'on remarque la continuation des dépdts de remplissage
jusqu’au point 13 et ceux-ci s’amincissent ensuite de plus en
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Fig. 4, — Gisement de Corbu. Variation de la résistivité apparente;
2 profils transversaux.
(En haut au lieu de 2m/m?, lire £2/m/m?),

plus, jusqu’ se perdre dans le sol de forét recouvrant en une
mince couche les calcaires. Dans cet intervalle Ia résistivité aug-
mente, mais bien plus lentement, et atteint la valeur 1687 Q/m3
au point 16, profil IT et 2394 Q/m? au point 15, profil III, donc
une valeur bien plus faible que celle du flanc SE des profils.

Le profil TV, Corbu (fig. 2), recoupe le.gisement suivant
une section.le long de laquelle on n’observe pas.une variation
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plus marquée que celle de la fig. 4. Toutefois, on peut remar-
quer que le passage des calcaires en affleurement au gisement
proprement dit est un peu plus graduel; en effet, vers le SE, les
calcaires n’affleurent plus; ils sont masqués par une épaisseur
plus grande de sol. De ce qu’on peut déduire de ’examen de

e
2000

1500
000

500

2m. Som ZSm Wom
1 2 3 ‘: 5' & 7
295 (13 s 16 785

T e
74 2 Ty 1% B

Emptacement gy profil
! 2 3 & 5

Fig. 5. — Gisement de Baia Nemtilor. Variation de.la résistivité
apparente.
(En haut au lieu de Q2m/m? lire (I/m/m?),

la surface, il semble ressortir que la cuvette envoie 4 cet
endroit une branche vers I’E, et qui se raccorde peut-étre aux
calcaires en affleurement. D’ailleurs, par différence des profils
II et III, le profil IV intéresse un terrain plat de la base de
I’éminence qui porte les ruines du batiment de ’administration
des mines et ou le bord SE de la cuvette est masqué par le sol.

Au cas du profil de Bajia-Nemtilor (fig. 5), les calcaires se
maintiennent en affleurement jusqu’a un endroit compris entre
les points 3 et 4; il y a ici une dépression formant le commence-
ment d’une doline, qui peut étre remarquée 4 droite du profil
en face de lintervalle 4—5. Sur cette portion du profil la résis-
tivité apparente augmente au début brusquement 4 1413 Q/m?,
pour diminuer ensuite graduellement et continuellement jus-

Ny
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qu’au point 6. Celui-ci se'situe certainement au-dessus du
gisement, comme on peut le voir sur I'esquisse de la fig. §
dressée par nous au cours de I’établissement du profil sur le
terrain. En effet, 4 20 m & drojte du point 6, on observe 2 la
surface les traces de deux points et, 3 c6té, les restes d’un fonde-
ment, probablement d’une baraque. Il en est probablement de
méme du point 8, situé & droite d’une fosse, et du point 11,
situé sur ’emplacement d’un ancien puits d’extraction. Tous
ces points peuvent étre en toute certitude considérés comme
situés 4 l'intérieur du périmétre du gisement, étant donnés
les signes de surfaces et surtout connaissant la méthode em-
ployée dans I’exploitation. Celle-ci consistait dans le creusement
de trous qui, I’approfondissement avangant, devenaient des
puits d’extraction du minerai; ceux-ci étaient touchés probable-
ment aussi par des galeries rayonnant autour d’eux, 13 du
moins ol le cas se présentait. A partir du point 12 et jusqu’a 13,
’aspect de la surface indique des traces de creusements, mais
sans justifier de croire que nous nous trouvons au-dessus du
gisement; en effet, la surface y est couverte et les calcaires
n’affleurent point; c’est ce qu’on peut remarquer vers la ter-
minaison du profil, entre 15 et 16. '

En tous cas, on peut affirmer d’aprés ce que nous venons
de consigner que, dans le cas de Baia-Nemtilor, tout comme
dans celui des profils de Corbu, la résistivité apparente varie
de fagon semblable: les petites valeurs se situent au-dessus du
gisement, et les grandes, au-dessus des calcaires en affleurement
Il y a toutefois une différence: & Baia-Nemtilor, on n’enregistre
pas de si forts décalages -entre les valeurs maxima et minima
comme & Corbu, ni un groupement semblable des valeurs petites
et grandes comme dans celui-ci. 3

Cette variation de la résistivité apparente le long du profil
est déterminée par la résistivité spécifique des roches sous-
jacentes. Dans notre cas, il est question, d'une part, des cal-
caires et dolomies triasiques, de 1’autre, de dépdts de remplis-
sage formant le gisement, sables, argiles et tufs. La résistivité
spécifique de ces complexes de roches est suffisamment diff¢-
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renciée: en effet, les calcaires etles dolomies étant des roches
compactes, n’offrent point la possibilité¢ de retenir I’humidité,
en quantité comparable & celle qui & priori peut &tre envisagée
pour les sables, argiles et les tufs du gisement proprement dit.
Ces derniéres roches, essentiellement poreuses, sont certaine-
ment plus conductrices du point de vue électrique.

Si 'on compare les valeurs de la résistivité apparente que
nous avons enregistrées dans les roches, & Corbu et Baia-
Nemtilor, et les valeurs de la résistivité du tableau donné par
PoLpiNI %) pour les mémes roches, nous observons que 'ordre
de grandeur pour nos calcaires et dolomies concorde avec celui
de la résistivité des calcaires du Crétacé du N de I’Afrique,
et des calcaires paléozoiques du cours du Saint Laurent. Au
contraire, il n’y a aucune concordance entre les valeurs de la
résistivité de nos dépdts de remplissage éventuellement miné-
ralisés, et celles des mémes roches, sables et argiles compris
dans le tableau de PoLpInI. .

En effet, 4 Corbu au-dessus des calcaires en affleurement
entre les points 1 et 7 et 25 et 31 du profil I (fig. 3), la résisti-
vité apparente varie entre 1444 €2/m? au point 2, et 3391 Q/m?
au point 1. De méme, entre les points 25 et 31 du méme profil,
ol les calcaires affleurent, la résistivité varie entre les limites
1884 Q/m® au point 24, et 3344 Q/mSau point 28, ou 1295
Q/m3 au point 31. Les mémes faits se présentent pour les cal-
caires en affleurement, donc traversés & Corbul par les profils II,
III et IV (fig. 4), entre les points 1 et 5, et entre 14 et 16;
la résistivité y varie entre les limites qui suivent: 1680 Q/mé3,
1884 Q/m3, 1256 Q/m? enrégistrés aux points 5, profils II—I1V,
comme limite_ inférieure, et 4788 (/m?® au point 4, profil II,
3484 Q/m® et 2983 Q/m3, au point 1, profil III et IV, comme
limite supérieure. Il en est de méme de la portion 14—16
des mémes profils, ou ces profils traversent 4 nouveau les cal-
caires; lzi?ésistivitéyvarie entre la limite inférieure de 13335
Q/m3, 1256 Q/m?®, enregistrée entre les points 14 des profils

1) E. POLDINI, Op. cit.
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II et III et la limite supérieure de 2394 Q/m® au point
15, profil III 1687 Q/m® et 2433 Q/m? aux points 16, profils
LI et TV, ' ;

Pour ce qui a trait au gisement de Baia-Nemtilor, le profil
de la fig. 5 traverse, d’aprés nos observations sur le terrain,
leg calcaires en affleurement entre les points 1 et 4, et 15 et 16.
Entre ces points, la résistivité apparente varie entre une limite
inférieure de 895 Q/m3 en 1, et 942 Q/m?3 en 15, et une limite
supérieure de 1413 Q/m® au point 2, et 1648 /m?® en 16.

En résumé, nous avons donc enregistré pour la résistivité
apparente des calcaires triasiques, 4 Corbu et a Baia-Nemtilor,
des valeurs comprises entre 895 Q/m?® au point 1 —de Baia-
Nemtilor —et 4788 Q/m? au point 4 du. profil IT — Corbu. Or,
ceci concorde avec les limites entre lesquelles varie la résistivité
pout les calcaires du N de I’Afrique, 2 savoir de 880 4 5000
Q/m3, et celle des calcaires paléozoiques de Saint-Laurent,
de 1000 & 3000 Q/m3

Il y a cependant le défaut de concordance entre la résistivité
des argiles, sables et des tufs qui forment le remplissage des
fosses, aussi bien 4 Corbu qu’a Baia-Nemtilor. En effet, nous
rappelonsavoir enregistré & Corbu des valeurs comprises entre
78 Q/m?® au point 11 (profil I), et 785 ©/m?® en 22 (profil I).
Or, les résistivités consignées dans le tableau de PoLDINI?) va-
rient entre d’autres limites: dans les sables néogénes salés de

. Oued Rbir, entre 0,5 et 2 Q/m3 pour les argiles glaciaires du

Canada, entre 10 Q/m?® et 50 Q/m3 pour les argiles d’allu-
vions de I’Afrique centrale, autour de 10 "Q/m?® pour les sables
et les marnes imbibés d’eau salée, de 0,5 & 10 Q/m?® enfin,
pour les argiles et les marnes plus ou moins calcaires, de 10
3 15 Q/md, '

Ce défaut de concordance est évident et son explication est
aujourd’hui classique. Par suite de la forme trés encaissée et
limitée du gisement et, aussi i cause de I'étendue du dispositif
de mesure (75 m) la résistivité spécifique du calcaire influence

1) E. PoLDINT, Op. cit.



o el o e

. 94 4 TEODOR BARBAT

fortement‘les valeurs de la résistivité apparente des matériaux
de remplissage (argiles, minerais, étc.). On trouve ainsi des
nombres totalement différents de ceux spécifiques de ces ma--
tériaux, qu’un dispositif de trés courte longueur aurait certaine-
ment révélé,

Le but de notre travail ayant été d’ordre qualitatif, & savoir:
d’établir la possibilité de la prospection des gisements du type
Vagciu-Moneasa au moyen de la méthode des résistivités, nous
n’avons pas cherché a compléter! cette méthode par celle des
sondages électriques verticaux.

Nous pensons que la théorie' de ces sondages électriques
établie presque uniquement pou1L dés terrains a stratification
parallele, aurait difficilement permis d’arriver & des conclu-
sions d’ordre numérique pour des surfaces de contact si éloi-
gnées de la forme plane idéale.

CONCLUSIONS

Nous pouvons affirmer, en ré:sumé, que les gisements de
ferromanganeése de la région Moneasa-Vagciu peuvent étre
. prospectés par des mesures de résistivité, et que les résultats
obtenus peuvent- étre interprétés comme. indiquant I’emplace-
ment possible de ces glsements de méme que la forme et I’é-
tendue de ceux-ci. ; nl

Mais, si cet emplacement est minéralisé, ou non, la variation
de résistivité apparente ne saurait le préciser. Cette question
est cependant abordable soit par des mesures géomagnétiques
effectuées au-dessus du gisement et des calcaires environnants,
soit par des puits 4 r:ain, faciles 4 exécuter, vu que nous n’a-
vons pas affaire 4 d. grandes profondeurs.

Regu: mars 1946.
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