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In ziua de 26 aprilie 1967, Institutul Geologic a pierdut pe unul din
cei mai vechi gi mai distingi membri ai sii : acad. prof. N. C. Cernescu,
seful sectiei de hirti pedologice.

La mitingul de doliu din ziua de 28 aprilie, Conducerea Academiei
R.8. Romania, a Comitetului de Stat al Geologiei, a Institutului Geologic,
oameni de gtiin{d, colaboratori si studenti ai sii si-au exprimat adinca
lor durere §i au elogiat activitatea deosebitd pe care a desfigurat-o timp
de 4 decenii in domeniul pedologiei savantul N. C. Cernescu, repre-
zentant de seamd al stiinfei roméinegti §i mondiale. Ca un pios omagiu
adus celui disparut, reproducem in paginile ce urmeazi cuvintérile rostite.

Acad. STEFAN MILCU, VICEPRESEDINTE AL ACADEMIEI R.S. ROMANIA, IN NUMELE
PREZIDIULUI ACADEMIEI R.S. ROMANIA

Stiinta romaneascid a suferit o mare pierdere prin disparifia lui
Nicolae Cermnescu, eminent savant si profesor, distins membru
al Academiei R.S. Roménia.

Unanim recunoscut ca un mare invitat in stiinta solului, acadermi-
cianul Nicolae Cernesecu a adus, prin indelungata sa activitate
gtiingificd, o contribufie de mare importantd la progresul pedologiei in
tara noastri.

Ales membru al Academiei R.S. Romaénia in anul 1955, a desfigurat
in Sectia de biologie §i stiinfe agricole gi ulterior in Sectia de gtiinte
agricole, o activitate competentd §i devotati pentru buna desfisurare
a muneii organizatorice §i gtiinfifice in aceste unitéii.



Ales pregedinte al Sectiei de gtiinte agricole i silvice in 1966, a
condus cu prestigiu activitatea complexd in aceastd sectie.

Ca membru al Prezidiului Academiei R.S. Roménia, a reprezentat
gtiintele agricole §i a servit buna rezolvare a problemelor puse la nivelul
conducerii acestei inalte institutii.

In numele Prezidiului Academiei R.S. Roménia, permiteti-mi s3
aduc regretul nostru pentru trecerea din via{d a colegului academician
Nicolae Cernescu gi s§ transmit indureratei sale familii econdo-
leante pentru ireparabila pierdere ce a suferit-o.

Prof. VIRGIL IANOVICI, MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI R.S. ROMANIA,
iIN NUMELE CONDUCERII COMITETULUI DE STAT AL GEOLOGIEI

Ne-am adunat pentru a aduce un ultim omagiu academicianului
Nicolae Cermnescu, savant cu renume in gtiin{d, dispdrut pre-
matur dintre noi.

Activitatea academicianului Nicolae Cernescu pe plan

national §i internafional este extrem de vastd §i de variatd, ca §i activi-
- tatea sa gtiintifici.

Din 1929, Nicolae Cernescu a fost membru al Societdtii
Internationale de $tiinta Solului si a activat ca membru al Societdtii
nationale roméne, indeplinind funcfia de secretar in perioada 1935 —1948.
Din 1962 a devenit vicepregedinte al Societdtii nafionale roméne pentru
gtiinta solului.

Academicianul Nicolae Cernescu a participat ca delegat
oficial al térii sau ca invitat al diferitelor societdti de stiinta solului sau
academii de peste hotare la diferite conferinte, simpozioane sau con-
grese internationale; a ficut de asemenea parte din diferite organismne
operative de lucru pentru rezolvarea unor probleme stiintifice care nece-
sitau o colaborare internafionali. Peste tot a reprezentat cu cinste {ara
§i stiinta pedologicd roméneascd, aducind contributii foarte pretioase
la apropierea diferitelor puncte de vedere ale specialigtilor din diferite
téri gi la solufionarea problemelor celor mai dificile.

Ca reprezentant al féirii a participat la conferinte internationale de
chimia gi cartografia solurilor la Budapesta in 1929, la Viena in 1937,
la Helsinki in 1939 si la congresele internationale de gtiinta solului de la
Paris in 1956 si de 1a Madison in 1960.



Ca invitat al unor institutii de peste hotare a participat la simpo-
zioane sau conferinfe la Budapesta in 1955, la Viena in 1957, la Moscova
in 1957 si 1958, la Berlin in 1957 §i in 1959, in Polonia in anul 1960.

In anul 1958 a organizat si condus Conferinta nationald de pedologie,
avind ca obiectiv corelarea solurilor din Sud-Estul Europei, conferinti la
care au participat numerogi delegati striini. Lucririle acestei conferinte
au fost publicate intr-un volum de editarea ciruia s-a ocupat indeaproape.

La cel de al 7-lea Congres international de stiin{a solului (1960) a.
sustinut cu succes propunerea Academiei noastre, ca cel de al 8-lea Con-
gres international al Societdtii Internationale de Stiinta Solului si aibéd
loc in Romania in anul 1964. Cu acest prilej a fost ales pregedinte al Socie-
tafii Internationale de Stiinta Solului pentru perioada 1960—1964,
pind la moartea sa fiind ,,past-president” (fost presedinte). In calitate
de presedinte al Societétii Internajionale de Stiinta Solului a organizat.
lucrérile celui de al 8-lea Congres international al gtiintei solului, finut
la Bucuregti in 1964.

In afari de activitatea legatdi de editarea lucririlor stiintifice
prezentate de participantii la Congres, academicianul Nicolae
Cernescu a condus personal redactarea §i publicarea ghidurilor
excursiilor stiintifice organizate pe teritoriul tarii noastre §i a hirtii solu-
rilor Roméniei la scara 1 : 1 000 000. Valoarea stiintificd a acestor lucréri
a fost subliniatd de nenumaérate ori atit la Congres, cit si la diferite intil-
niri internationale din striinitate de dupid Congres. Ghidurile excursiei
au fost alcituite intr-o conceptfie originald, personald, care a urmdrit
s4 prezinte participantilor nu numai o imagine de ansamblu asupra solu-
rilor térii, ci §i o imagine mult mai cuprinzitoare asupra cadrului natural,
economiei §i progreselor realizate in {ara noastrd.

Prin munca perseverentd §i neintreruptd depusi pentru buna reu-
sitd a Congresului, academicianul Nicolae Cermescu a contri-
buit substantial la ridicarea prestigiului pe plan international al stiintei
solului din Romé4nia.

Tn 1957 a fost ales membru al Comitetului de redactie a hirtii
solurilor Europei de Est la scara 1 :2 500 000. In aceastd calitate a luat.
parte la o serie de consfituiri §i excursii la Moscova, Praga, Budapesta si
Sofia (1959—1963), contribuind la intocmirea legendei §i asamblarea
datelor.

Concomitent cu elaborarea hirtii solurilor Europei de Est, s-a lucrat
de citre un alt colectiv de specialisti la redactarea hir{ii solurilor Europei
de Vest. Pentru corelarea celor doud hirti au fost organizate excursii gtiin-
{ifice in diferite tdri, la care academicianunl Nicolae Cernescu
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a dus o mune} sustinuti pentru apropierea punctelor de vedere ce stau
ia baza conceptiei intocmirii celor doud hirti.

In anul 1963 a fost ales membru corespondent al Academiei de
$tiinte Agricole din R.D. Germani.

In 1964 a fost constituit Comitetul de raportori care urmeazd si
intocmeascd harta solurilor Europei la scara 1 : 1 000 000. In acest comitet
a fost desemnat ca membru de citre Comisia europeand de agriculturi
si academicianul Nicolae Cernescu, care a primit sarcina s
intocmeascd harta solurilor pentru sud-estul Europei. In aceastd calitate,
a luat parte la consfituirile de la Florenta in 1964 s5i Bonn in 1965.

Ca membru al Comitetului de experti pentru corelarea solurilor,
in legiturd cu proiectul F.A.0. — U.N.E.S.C.0. al hirtii mondiale a
solurilor, a participat in 1966 la Seminarul international organizat la
Moscova, luind parte la dezbaterile privind precizarea unui sistem inter-
national de clasificare §i nomenclaturd a solurilor.

In 1965, ca o incununare a activitdpii §i ca o recunoagtere a compe-
tenfei sale stiintifice multilaterale, a fost ales membru al Comitetului
consultativ pentru aplicarea stiintei i tehnicii la dezvoltare, de pe lings
Consiliul economic si social (E.(.0.8.0.C.) al O.N.U. In acest comitet au
fost cooptati numai 18 savanti din lume, care formeazi grupul d e consul-
tanti in probleme de stiintd §i tehnicd al Secretarului general al O.N.U.
In aceasts calitate a participat la mai multe sesiuni tinute in diferite orase
(New-York, Geneva, Paris, Roma). La ultimele sesiuni a condus lucrarile
Biroului de lucru pentru resursele naturale si a sustinut raportul asupra
resurselor naturale ale solurilor globului.

In ultimul deceniu, se observi pe plan international tendinta unei
colabordri din ce in ce mai strinse intre specialigtii din diferite téri, in
cadrul a diferite manifestdri stiinifice sau prin elaborarea unor lueriri
de sintezd la nivel mondial sau continental, organizate sub egida
UNESCC. La realizarea unei colabordri in acest domeniu, la apropierea
punctelor de vedere si la gésirea solutiilor celor mai potrivite, academici-
anul Nicolae OCermnescu a adus o contributie substantiald.
Prin acest aport numele sdu va ramine inseris printre pionierii §i organi-
zatorii acestor lucriri de colaborare internationald si va reprezenta una
dintre figurile cele mai proeminente ale stiintei solului din lume.

Aceastd recunoagstere a valorii §i a personalitétii academicianului
Nicolae Cernescu pe plan nafional si internafional, realizirile
sale pentru stiinfa roméaneascd, si constituie o cit de slabd mingiiere pentru
familia sa. Cei care l-au cunoscut §i 1-au apreciat 1i vor pistra o amintire
negtearsd.
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Prof. EUGEN RADULESCU, MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI R.S. ROMANIA,
DIN PARTEA SECTIEI DE STIINTE AGRICOLE SI SILVICE A ACADEMIEI
R.S. ROMANIA SI A INSTITUTULUI AGRONOMIC ,,N. BALCESCU”

Stiinta roméneascd pierde astéizi pe unul dintre cei mai credinciosi
$i mai vrednici slujitori ai ei, pe academicianul profesor Nicolae
Cernescu, eminent specialist iIn domeniul gtiinfei solului. Sectia de
stiinte agricole gi silvice a Academiei pierde pe pregedintele ei, in plind
putere creatoare; Ministerul Invitimintului i Institutul agronomic
»»N. Bilcescu” pe unul dintre cei mai distingi profesori.

Academicianul Nicolae Cernescu a ficut parte dintre
acel oameni de gstiin{d, care gi-au inchinat viata gi activitatea didactics si
stiintificd cercetdrilor fundamentale in slujba agriculturii, formirii
de cadre de specialigti necesari dezvoltérii gtiintei §i productiei agricole.

Pasiunea sa pentru procesele intime ce se petrec in sol, curiozitatea
sa stiintificd, I-au indemnat continuu spre realiziri care, de-a lungul anilor,
s-au cristalizat in opere de mare valoare stiintificd, care i-au creat un
prestigiu 5i o reputatie mondiald. Spiritul sdu intreprinzitor, de mare pro-
funzime i exigentd stiintificd, si-a gésit un cimp larg de activitate in orga-
nizarea §i indrumarea catedrei de pedologie din Institutul agronomic
,»NN. Bélcescu”, a Colectivului de pedologie al Academiei, a Sectiei de pedo-
logie din Institutul geologic, in formarea tinerilor care au imbritisat
nobila profesiune de agronom, in formarea cercetitorilor pedologi.

In disciplina pe care a imbritisat-o de la inceputul carierei sale,
a initiat noi directii de cercetare, a creat o scoald de cercetéitori valorosi,
aldturi de care si-a unit forfele sale spirituale in elaborarea unei vaste
$i valoroase lucriri ,,Harta solurilor t&rii’’.

In cadrul Academiei si-a inceput activitatea din anul 1946, mai intii
in calitate de colaborator onorific al Comisiei pdmintului. Din anul 1955,
anul alegerii ca membru corespondent al Academiei, a inceput activitatea
sa de indrumare a colectivelor de pedologi din Bucuregti, Cluj si Timisoara,
activitate pe care a desfigurat-o neintrerupt pind astiizi. Contribufia sa
la viata academici a fost deosebit de apreciatd. In anul 1963 a fost ales
membru titular al Academiei i in anul 1966 pregedinte al Sectiei de
stiinfe agricole si silvice.

Strédaniile sale pentru orientarea cercetirilor roméanesti din dome-
niul pedologiei sint bine cunoscute. Cunogtintele sale temeinice in domeniul
stiintelor naturii au ficut ca activitatea sa in cadrul Sectiei de gtiinte agri-
cole §i silvice sé fie fructuoasi. Aprecierile sale asupra unor lucriri stiin-
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tifice erau pline de continut §i contribuiau din plin la imbunitéitirea
acestora.

i ficea o deosebitd plicere si impirtigeasci cu generozitate gi
diruire i altora din tezaurul siu de cunostinte pe care gi le imbogitea
zilnie in urma cercetérilor proprii, a documentérii §i a multiplelor §i trai-
nicelor legituri pe care le-a avut cu pedologii de seamd striini.

Academicianul Nicolae Cernescu a fost inzestrat cu
insugiri intelectuale deosebite, care l-au ficut de la inceputul activitétii
s% fie distins de profesorii sii, sé fie apreciat i iubit de colegi; un suflet
al edrui zbucium nizuia din toate fibrele sale spre mai bine, spre perfecs
fiunea creatiei gtiintifice.

Membrii Sectiei de gtiinte agricole §i silvice, cercetdtorii din unitétile
Sectiei, studentii §i cadrele didactice de la Institutul agronomic ,,Nicolae
Bilcescu’, incearcd prin moartea academicianului Nicolae OCer-
D e s ¢cu, survenitd fulgerdtor, in plind putere de muncé creatoare, durerea
de a fi pierdut un prieten i un indrumétor iubit, prezent intotdeauna
alidturi de ei cu o vorbi caldé, cu un sfat intelept, durerea de a fi pierdut
un erudit profesor, un coleg desavirgit, un fiu devotat al patriei noastre,
pe care a cunoscut-o, a iubit-o §i a servit-o cu abnegatie §i ddruire rar
intilnite.

Amintirea sa va fi nemuritoare in inima §i mintea noastré !

Prof. CONSTANTIN D. CHIRITA, MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI
R.S. ROMANIA, DIN PARTEA COLECTIVULUI DE PEDOLOGIE AL ACADEMIEI
R.S. ROMANIA

In dimineata zilei de 26 aprilie, o crudi, uluitoare veste a sigetat
inimile §i congtiintele cercetédtorilor pedologi ai Academiei, aflati la locurile
lor de munci : profesorul gi indrumétorul lor, pe care il agteptau s revind
sdndtos in mijlocul lor, dupé o lungi absentd, fusese lovit in timpul noptii
de aripa rece a mortii.

Firul vietii lui s-a sfirgit agsadar, bruse, neprevizut, tocmai atunci
cind, in plindtatea maturitdtii virstei si a potentialului Iui gtiintific, el —
profesorul §i academicianul Nicolae Cernescu — era incircat cu
cele mai multe §i mai importante sarcini de incredere gi rispundere :
presedinte al Sectiei de stiinte agricole §i silvice a Academiei Republicii
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Socialiste Roménia, membru al Prezidiului Academiei, conducitor al
cercetdrii gtiintifice in domeniul pedologiei din Academie si Institutul
geologic, profesor universitar de pedologie, vicepresedinte al Societafii
nationale romane pentru stiinta solului, specialist consultant la Orga-
nizatia Natiunilor Unite, reprezentant ilustru si ambasador strilucit al
gtiintei roménesti in viata stiintificd internationald.

Nedeslugite si pline de neprevizut sint eérdrile viefii omenesti ! Pro-
fesorul Nicolae Cernescu nu ostenea straduind asiduu pentru
indeplinirea cu desévirgitd constiineciozitate a marilor lui sarcini ; nu ostenea
gi nici o clipd nu se gindea s intrerupi lupta pentru realizarea ideilor —
forte ale vietii lui gtiintifice §i sociale. Pinéd in ultimul moment al vietii
a crezut in misiunea lui, a gindit, a plinuit, a luptat in slujba acestei
misiuni. Poate nici o ord nu s-a scurs in ultima seard a viefii lui, intre
gedinta telefonicé de lucru eu primul lui colaborator la Academie i mo-
mentul in care s-a incredintat somnului odihnitor, care insd acum urma
sd-1 rdpeascd pentru totdeauna vietii, familiei, marilor lui misiuni.

Este foarte greu de gisit dreapta mésurd si potrivitele cuvinte,
pentru ca in acest dureros moment s ne infifisim cum se cuvine perso-
nalitatea si opera stiingificd a marelui nostru dispéarut.

Fie ingdduit astéizi si recunoastem s$i si mérturisim cd omul
de stiintd Nicolae Cernescu atinsese si reprezenta in pedologia
roméaneascd si internafionald actuald si a vremurilor de pind acum un
summum, o culme de putini atinsd in istoria acestei stiinte.

O privire de ansamblu asupra activitdtii stiintifice a profesorului
Nicolae Cernescu permite si se distingd clar in aceastd activi-
tate doud etape principale.

Etapa cercetirilor fizico-chimice si mineralogice, in care tinirul
chimist aplicat stiintei solului, format in fari la scoala Murgo ci-
Saidel si desdvirgit la scoala de la Ziirich a profesorului Wiegner,
unde si-a trecut doctoratul in stiinte cu stralucita tezd : Kationen Umtausch
und Struktur, abordeazd cu multi competentd si impresionanti clarvi-
zinne a lucrérilor, problemele fundamentale de cunoastere privind carac-
terele fizico-chimice ale tipurilor de sol din f{ara noastrd, chimismul lor
genetic, procesele de adsorbtie §i schimb de cationi, comportamentul prin-
cipalilor cationi in procesul de alterare, metodologia de determinare a capa-
citdtii de schimb cationic sia cationilor de schimb din sol, repartifia humu-
sulul si argilei pe profilele tipurilor de sol §i comportamentul fizico-chimic
al acestor component{i principali ai complexului adsorbtiv al solului,
raportul C/N in humusul tipurilor de sol, compozifia mineralogici gi
structura cristalochimicé a argilelor din soluri §i din loess.
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Concomitent cu aceste cercetdri, naturalistul Nicolae
Cernescu, adept al scolii naturaliste a lui Gh. Murgoeci i
al clasicei gcoli naturaliste Tuse, a ciutat si stabileascd in mod concret
relatiile dintre rdspindirea tipurilor zonale de sol §i zonalitatea conditiilor
climatice. Folosind judicios datele climatice gi repartifia zonald a vegeta-
tiei naturale, Nicolae Cernescu a elaborat in anul 1934 — ca un
des#ivirsit climatolog §i naturalist — harta nous a provinciilor climatice
Koppen si harta zonelor de umiditate, mai precis a indicilor de ariditate
De Martonn e. Conceptia §i metodologia in care au fost elaborate aceste
hirti de importantd fundamentald pentru climatologie, ecologie si stiinpa
solului, au permis coreliri legice intre zonalitatea solurilor §i aceea a
conditiilor climatice, precum gi evidentierea conditiilor speclale ale for-
mirii solurilor intrazonale.

Dintre cercetirile din aceastd perioads, care rimin fundamenta.le
§i clasice pentru pedologia roméineascs gi in mare parte pentru cea’ inter-
nafionald, se impune s mentionim in mod special lucrarea privind chi-
mismul procesului de podzolire, prezentatd in 1937 la conferinfa de la
Viena a Comisiei a V-a a S.1.8.8. Conceptia lui Nicolae Cernescu
despre podzolirea primar$ —humico-feri-iluviald si podzolirea secundars —
argilo-iluviali a fost cu doui decenii premergitoare orient#irii noi, a ulti-
mului deceniu in pedologia apuseand, dupd care se face distinctie netd
intre podzolirea propriu-zisd §i lessivarea solului, aceeasi distinctie pe
care sub alfi termeni §i intr-o accepfiune mai justd, Nicolae
Cernescu o ficuse el pentru prima datd in anul 1937.

A doua etapid in activitatea stiintifici a profesorului Nicolae
Cernescu, incepind din 1948, a fost aceea indreptati predominant
spre rezolvarea problemelor legate de clasificarea solurilor, ridicarea hér-
filor pedologice §i raionarea pedologicd a tdrii.

Activitatea Comitetului Geologic, a Institutului geologie, precum
§i aceea a Academiei Republicii Socialiste Roménia in aceste domenii
ale pedologiei a fost timp de dou# decenii planificaté, coordonat# gi indru-
mati de profesorul Nicolae Cernescu, secondat de colabo-
ratorii cunoscuti de la Comitetul Geologic.

Este greu ca in putine cuvinte si se arate uriaga operid a profesorului
Nicolae Cernescu in domeniul cartografiei solurilor la diferite
sediri, in inifierea gi desdvirgirea cadrelor tinere, in formarea unei puternice
geoli roméanegti in pedologie — Scoala Comitetului Geologic — in fun-
damentarea lucrarilor gi raionarea agricold prin raionarea pedologicd si
pedogeograficd a t#rii, in realizarea culminantd a cartografiei pedologice,
harta solurilor {#riila scara 1 :1 000 000 gi hirtile la scara 1 :200 000.
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Pe plan international, profesorul Nicolae Cernescu,
recunoscut ca o autoritate de primé# linie, a fost prezent, ca trimis al
tdrii sau ca invitat, la cele mai multe excursii, conferinte si congrese
internationale ale stiintei solului, la comisiile de cartografie si corelare a
solurilor Europei, manifestdri in care s-a impus intotdeauna prin contri-
butiile lui luminoase.

Marelui credit stiintific international al profesorului Nicolae
Cernescu i se datoreste in primul rind, cinstea deosebitd acordati
tdrii noastre de a organiza cel de al VIII-lea Congres international al
stiintei solului.

Prin capacitatea, stiruinfa i munca neobositd de indrumitor si
redactor a profesorului Nicolae Cernescu, presedinte al S.I.8.8.
in anii 1960--1964, pregitirea stiingificd a Congresului a intrecut toate
agteptirile, depisind tot ce s-a realizat la congresele anterioare ale stiintei
solului. Congresul a insemnat pozitia §i realizirile de culme ale vietii
stiintifice a profesorului Nicolae Cermnescu si ale {drii noastre
in domeniul gtiintei solului. _

Lung §i impresionant este girul lucrdrilor si actiunilor profesorului
Nicolae Cermescu. Dar trebuie si ne oprim aici, consemnind
citeva concluzii impuse de acestea.

Prin inzestrarea lui naturald aleasd, prin formarea lui profesionald
superioarsd in facultate si in ambianta deosebit de favorabild din Institutul
geologic, sub conducerea profesorului T. S aid el, prin munca neobositi,
perseverentd, disciplina si exigenfa Iui exemplard, Nicolae
Cernescu se realizase in gtiinta solului la cel mai inalt nivel de com-
peten{d, de incontestabil prestiginu i nelimitati recunoagtere interna-
{ionald.

Mergind credincios pe liniile gcolii pedologice alui Gh. Murgoci
si a eminentilor lui colaboratori Teodor Saidel, Petre
Enculescu §i Em. Protopopescu-Pache, adincind si
desivirgind continuu mogtenirea acestei gcoli inaintate la lumina noilor
cuceriri ale gtiintei, Nicolae Cernescu, printr-o rard perspica-
citate luminoasé in gindirea lui, a ridicat pedologia romaneascd la nivelul
ei cel mai inalt de la origing si pind astdzi.

Luecririle lui; adevirate cristale perfecte, cu striluciri de diamante,
au fost tot atitea cuceriri de cunoastere nous, deschizéitoare de conceptii
§i metodologii noi de cercetare gi interpretare gtiintificd a solului. Aceste
lucrdri au devenit gi vor rimine mereu clasice in gtiinta solului, solide gi
vesnice pietre de fundament, fiird de care greu s-ar putea construi in
{ara noastrd ceva solid in gtiinta solului.
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Astfel, de la marele Murgoci i pind in zilele noastre, Nicolae
Cernescu se situeazd g§i va rimine timp indelungat virful cel mai
inaintat al pedologiei roménegti.

S#virgirea lui din via{d, in plinitatea fortelor de creatie, a pozitiilor
;i sarcinilor primite, aduce un uriag gol in pedologia romaneascd, viduvitd
-de mentorul ei autoritar §i un gol ce va fi indelung simfit in viata inter-
nafionald a gtiintei solului.

Prin pierderea academicianului Nicolae Cernescu, stiinta
roméaneascd pierde pentru mult timp o pozifie internayionald de frunte in
-domeniul gtiinfelor ; iar in ciminul lui rimine zdrobitd devotata lui tovarigi
.de viatd ; rdmin indurerafi fird parintele iubit, copiii lui iubiti.

Tubite coleg Cernescu!

Nedeslugitele céréri ale vietii au vrut, ca dupéd entuziasta ta sirba-
‘torire la implinirea virstei de 60 ani, crainicul de atunci, care-{i urase
viatd lungi §i un deceniu al marilor realizéiri pentru pedologia roméineasci,
w4 nu mai poatd elogia viata gi opera ta , aga cum am fi dorit cu totii la
sdrbédtorirea glorioasd de 70 ani, ei, iatd-l1 acum, abia numai dupd doi
.ani, in aceastd tragicé situafie.

Astézi, misiunea crainicului de atunci este mult mai grea si nesfirgit
-de tristd. Prin vocea acestui crainic ifi vorbese astéizi toti pedologii romani,
-elevii §i colaboratorii tdi risipiti pe tot intinsul {#rii. Uluifi gi indurerafi
-de tragismul neagteptatului tdu sfirgit, ei iti trimit, cu fruntile plecate,
-cernitul lor mesaj.

In numele acestor colegi, al Colectivului de pedologie al Academmiei
i al Societdtii nationale romane pentru gtiinta solului, iti adresez, iubite
.coleg Cermnescu, ultimul §i durerosul cuvint de adio !

Pleci, iubite coleg, ducind cu tine o uriagd comoari, pe care toti
agteptam si ne-o lagi mogtenire, pe lingd atitea strilucitoare nestemate ce
ne-ai ldsat, in marea lucrare de sintezi pentru care te pregiteai.

Pentru tot ce ai ficut intru ridicarea gi strilucirea gtiintei solului,
noi tofi ifi multumim acum cu adincd recunogtintd. Iar pentru tot ce mai
trebuia gi puteai s& mai faci, pentru opera ta de sintezd, de care riminem
lipsiti, vom regreta imereu §i adinc cu tofii.

Acum, in momentul despérfirii de discipolii téi, iubite coleg
‘Cernescu, pedologii roméni te asigurd cd vor pretui §i vor urma
cu respect invititurile tale clasice, luminile strilucitoare ce ai aprins in
lumea stiinfei solului. Iar grija ta mare pentru desivirgire, o vom cultiva
fird compromis, in ducerea mai departe a invititurilor tale.
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Amintirea ta va rdmine mereu prezentd in sufletele noastre §i va
strialuci mereu pe cerul pedologiei roméanesti §i internationale, prin lumina
nestinsd, mereu vie, a lucririlor tale.

Adio, scump coleg ! Usoard si-{i fie {arina, vesnicd amintire fiintei,
viefii si operei tale!

Prof. DAN RADULESCU, DIRECTORUL INSTITUTULUI GEOLOGIC

Din Institutul geologic se desprinde astdzi cel mai vechi si cel mai
pretuit dintre membrii séi ; din fata noastrd piere exemplul griitor al unuia
dintre inaintagii prin a cdror muncé §i competentd institufia s-a ridicat
atit de sus pe piedestalul inalt al stiinfei roménesti.

Nicolae Cermescu a pigit in Institutul geologic in anul
1925. In scurtd vreme si-a dovedit calitdtile si perspectivele asa ineit a fost
trimis pentru specializare in Elvetia, unde a obfinut titlul de doctor.
Intoarcerea sa in anul 1931 inseamnd inceputul acelei lungi perioade de
muncé intensd si creatoare, ce nu s-a intrerupt pind in ultima clipd a
vietii.

Tindrul chimist al secfiei de pedologie preluase ficlia strélucitoare a
stiintei solului §i pornise pe drumul pe care avea si-1 marcheze cu atitea
succese. Publicatiile Institutului geologic sint acelea care consemneazi
primele, cele mai multe si cele mai importante dintre realizirile sale;
numele siu apare in fruntea a nenuméirate lueriri, personalitatea sa, se
impune si se detageaza.

Nicolae Cernescu a inteles cel mai bine cd nu se poate
realiza o bund cunoastere a solului, fird considerarea profundi si complexi
a elementului genetic ; §i aceastd idee 1-a ciliuzit in intreaga sa activitate.

Trecerea anilor i-a adus consacrarea ; ea a pornit din Institutul geo-
logic, nnde urcarea treptelor ierarhice l-a dus la conducerea sectiei de
pedologie in 1948. Anii urmétori au insemnat o permanentd amplificare a
muncii sale, o valorificare complexd a competentei $i experientei sale.
Dupé 1952 a organizat si indrumat intreaga activitate de pedologie din
cadrul Comitetului de Stat al Geologiei, creind un organism puternic cu
posibilitdti la nivelul stiin{ei mondiale; laboratoarele de microbiologia
sl mineralogia solului s-au adiugat celor deja existente, directiile de cer-
cetare s-au diversificat ; in toate a fost prezent, factor stimulator §i coor-
donator. Dar partea cea mai importanti din activitatea sa in cadrul

2 — ¢. 505
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Comitetului de Stat al Geologiei i, din 1960, in cadrul Institutului geologic,
profesorul Nicolae Cermnescu gi-a dedicat-o realizirii hirtii de
solari a tdrii. Sub indrumarea sa a fost extinsd activitatea de teren pentru
cartarea solurilor, sub indrumarea sa a fost elaboraté sistematizarea gene-
ticl a acestora. A gtiut s& imbine §i sé coordoneze rezultatele pedologilor si
din afara Institutului geologic gi in felul acesta s-a realizat harta de soluri
a férii la scara 1 : 1 000 000 gi a inceput tipdrirea hértii la scara 1 : 200 000.
Profesorul Nicolae Cernescu, giprin el Sectia de hirti pedologice
i Institutul geologic s-au ilustrat mai ales in aceastd privingé.

Aici, intre aceste ziduri, s-a manifestat timp de peste 40 ani, generos
§i drept, cu adinei convingeri democrate, Nicolae Cernescu.
De aici, a pornit in cele mai indepértate puncte ale globului unde, pe lings
preocupirile de specialitate, a gtiut totdeauna, ca bun patriot, si facH
cunoscuté tara sa gi realizéirile ei.

A dat atit de mult pedologiei roménesti gi Institutului geologic si ar
mai fi putut sd dea incd atit de mult !

Pierderea noastri este aga de mare §i de profundi, toemai pentru ci
ne dim seama ci moartea l-a surprins in plind activitate creatoare. Cu
profesorul Nicolae Cernescu, dispare una din riddicinile cele
mai adinci ale Institutului geologic, una din pédrtile sale cele mai vigu-
roase §i mai roditoare.

Nicolae Cermnescu a gtint insd, si innoade firele vremii,
ale generatiilor care se succed. Asa dupid cum el urmase unor inaintasgi
ilugtri cirora le-a ficut cinste ca elev, a avut grijad si pregiteascd in jurul
sdu pe cei cirora avea si le incredinfeze continuarea operei sale. Prin
acegtia, ca §i prin opera sa gtiintificd, numele sdu va tréi nu numai in
Institutul geologic, ci in intreaga stiintd roméneascd.

Coni. NICOLAE FLOREA, DIN PARTEA SECTIEI DE PEDOLOGIE DIN INSTITUTUL
GEOLOGIC

Cu netdrmuritd durere am primit vestea neasteptatd a incetirii
din viaté a profesorului Nicolae Cernescu. Noud, colaboratorilor
sai din Sectia héirti pedologice a Institutului geologic, de care era cel mai
strins legat sufletegte printr-o muncé comund de o viafd intreagh, nu ne
vine s credem, nu ne putem obignui cu gindul e profesorul gi indrumi-
torul nostru permanent nu mai este printre noi, ¢ nu mai avem de la cine
s& primim o indrumare, o pirere, un sfat intelept.
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Tubite profesor si indrumétor ! Desi nu mai egti fizic printre noi,
vel continua totusi si triiesti intotdeauna nu numai in amintirea noastri
vie, ci §i in toatd activitatea noastrd de zi cu zi, in care ne vei insoti §i ne
vei cilduzi in permanentd prin tot ceea ce ne-ai invifat, prin cunogtintele
pe care ni le-ai impértisit, prin dragostea de munci pe care ne-ai insuflat-o,
prin pasiunea pentru cercetare pe care ne-ai inspirat-o.

Profesorul Nicolae Cernescu reprezintdi pentru noi o
pildd vie de muncd cu devotament §i abnegatie pusé in slujba stiintei
§1 a tdrii. Prin activitatea §i prin calitifile sale, profesorul Nicolae
Cernescus-aimpus ca figura cea mai proeminents in pedologia roméa-
neascd din ultimele decenii. Avea o pregitire temeinicé in specialitate §i o
vastd culturd in diferite domenii. A depus o activitate permanentd, folo-
sind pentru muncéd chiar gi timpul de odihni la care avea dreptul bine-
meritat, neglijindu-§i astfel sinitatea. Dotat cu pasiune de cercetitor,
inzestrat cu o inteligentd rard, foarte muncitor §i meticulos, s-a diruit
cu totul muncii de cercetare i a efectuat studii care sint un model nu
numai in felul in care trebuie ficuti cercetarea, ci §i in modul in care
trebuie prezentate rezultatele. Era sever §i exigent cu el insusi in elabo-
rarea unei lucrdri, mai mult decit cu oricare dintre colaboratorii sii;
aceastd exigentd o pretindea si a reusit s& o transmitd si colaboratorilor
sii. Tn lucririle sale, ingiruirea logics a ideilor, precizarea scopului cerce-
tdrii §i sublinierii concluziilor este ficutd intr-o manierd impecabili,
intr-o formé clars, intr-o expunere in care nu gisesti un singur cuvint de
prisos. Elaborarea unei luerdri dura mult timp, era rezultatul unei lungi
deliberéri, dar era bazati pe o documentatie vastd §i reprezenta o analizi
profunds a subiectului tratat. '

Activitatea stiintificd a profesorului Nicolae Cernescu este
foarte vastd si in acelagi timp foarte variati, incit nu poate fi prezentati
in putine cuvinte. Ba imbracé domenii foarte diferite, ale chimiei fizice
51 stiintei solului.

In domeniul chimiei fizice a silicatilor a adus contributii importante
la cunoagterea schimbului de cationi la silicafii sintetici §i naturali §i a
ariifat rolul important al structurii in procesul de schimb cationic. Rezul-
tatele acestor studii au constituit obiectul tezei sale de doctorat, lucrare
devenitd clasicid in acest domeniu.

In domeniul chimiei solurilor a contribuit la dezvoltarea metodicii
de determinare a reactiei solului §i a metodei de determinare a capacitatii
de schimb a argilelor i solurilor. Contributii foarte valoroase a adus la
caracterizarea fizico-chimicéd §i pedoclimaticd a solurilor zonale ale Roméa-
niei. Este primul care a stabilit seriile genetice de soluri ale tirii. Incs de
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acum 30 de ani a diferentiat seria geneticd a podzolirii argilo-iluviale de
seria geneticd a podzolirii humico-feri-iluviale ; aceastd diferentiere gi-a
gasit recunoagtere unanim# pe plan mondial in ultimul deceniu, con-
firmind competenta stiintificd deosebitd a profesorului Nicolae
Cernescu.

A ficut pentru prima oari o caracterizare a tipurilor zonale de sol
din Romania, sub aspectul reactiei, al capacitdtii de schimb cationic, al
confinutului in humus si azot ete. A efectuat primele studii cristalo-chi-
mice §i primele caracterizéri cuprinzitoare ale chimismului genetic al
unor tipuri de sol cum sint : solul brun-roscat de pddure, podzolul de de-
presiune, solurile podzolice secundare si primare, cernoziomul levigat.

In domeniul fertilit4tii solurilor a adus contributii in problema ame-
liorarii solurilor acide prin marnare §i la bilanful unor elemente de nutritie
a plantelor in tipurile genetice de sol din taré.

In ultimii 20 de ani, in a doua perioadd a muncii sale, activitatea
stiintificd a profesorului Nicolae Cernescu a fost indreptatd
indeosebi spre rezolvarea problemelor legate de clasificarea solurilor, de
ridicarea hiartilor pedologice i de raionarea pedologici a t#rii. In acest
domeniu a avut atit o contributie directd prin ridicéri proprii, in Cimpia
Roméani si in Transilvania, c¢it si un aport substantial la indrumarea tine-
rilor cercetéitori din cadrul Comitetului de Stat al Geologiei §i al Academiei
R. S. Roméania. Pe baza acestor ridiciri s-a trecut la redactarea hirtii
de soluri a térii la scara 1 :1 000 000 si 1:1 500 000, precum si la raio-
narea pedogeografici a {irii, sub directa sa conducere. Aceste hir{i pre-
zentate la diverse manifestiri internafionale, au fost apreciate unanim
de specialigti, atit in ce priveste conceptia, cit si in ceea ce priveste reali-
zarea tehnico-gtiintifics.

Raionarea pedogeograficd a tirii constituie, de asemenea, o sintezd
bazatd pe o interpretare originald a datelor existente, cu privire la geo-
grafia solurilor din R.S. Roménia.

In domeniul cartografiei solurilor a adus contributii gtiintifice im-
portante la dezvoltarea metodicii de lucru in ridicirile de teren, privind
indeosebi cercetarea solului in raport cu intregul complex de factori pedo-
genetici ; a contribuit 1la dezvoltarea clasificirii solurilor pe baze genetice,
la imbunétéitirea continutului §i modului de redactare a hirtilor de soluri
la diferite sciri. Era convins de utilitatea §i necesitatea realizdrii unui
sistem de hdrti pedologice la diferite scéri, care s& poatd fi folosite in
primul rind pentru rezolvarea multiplelor probleme de ordin practic-
aplicativ, dar care sd fie intocmite pe baza principiilor genetice, servind
totodatd ca bazi §i cercetdrilor fizico-geografice, naturalistice sau ecologice.
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Ca specialist pedolog, a participat la lucririle de ,,Zonarea agricul-
turii R.S. Roméania”, realizatd indeosebi pe baza hirtilor de soluri, ridi-
cate in concepfia pedogenetici a unei cercetiri naturalistice complexe a
solurilor ; a colaborat de asemenea la realizarea unor proiecte privind
lucriri de hidroamelioratii. :

Una din ultimele lucriri de sintezd ale profesorului Nicolae
Cernescu a fost ,,Harta solurilor Roméiniei la scara 1:1 000 000",
realizatd de un colectiv larg pe care 1-a condus. Aceastd valoroasd lucrare,
care reprezintd o generalizare a cunogtinfelor asupra solurilor tirii, a
fost prezentatd, impreuns cu alte materiale, la cel de al VIII-lea Congres
international de gtiin{a solului si a fost elogios apreciatd de spema,hgtu
striini.

Sub conducerea profesorului Nicolae Cernescu, a inceput
de asemenea redactarea hér{ii solurilor tirii la scara 1 :200 000, din
care pind in prezent au fost tipirite 5 foi. '

Paralel cu studiile de clasificare §i geografie a solurilor, a continuat
54 se preocupe, in colaborare cu cercetdtori mai tineri, §i de problemele
privitoare la geneza solurilor, incepute in prima perioadd a activitatii
sale. Pentru adincirea acestor probleme, a introdus cele mai moderne
metode de cercetare §i a pregitit cadrele necesare, deschizind noi directii
de cercetare, cum sint spre exemplu cele referitoare la mineralogia ar-
gilelor.

Prin intreaga sa operd gtiintificd §i prin activitatea de organizare
i dezvoltare a cercetirii pedologice, profesorul Nicolae Cernescu
se situeazi in rindul marilor oameni de gtiin{d cu renume mondial, a cirui
personalitate gi al eirui aport in domeniul gtiintei solului nu pot fi compa-
rate decit cu cele ale lui G. Munteanu- Murgom, al carui
demn continuator este.

De la profesorul Nicolae Cernescu neridmine o valoroasi
operd gtiingificd gi drumul diltuit cu multd trudd §i migald ce ne conduce
spre piscurile inalte ale gtiintei. Opera sa, rodul muncii unui titan §i a
unei minti pitrunzitoare, va rimine ciliuza noastri pe mai departe.
Ne despir{im de profesorul gi indrumétorul nostru drag, asigurindu-l ci
ceea ce a sidit in noi, a sidit in sol fertil §i va rodi din belgug ; il asigurim
c¢d ne vom stridui si fim demni de dinsul. Omagiul nostru suprem este
aceastd figiduinfs !
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Dr. dee. ION SERBANESCU, DIN PARTEA SERVICIULUIDE PEDOLOGIE AL
INTREPRINDERII GEOLOGICE DE PROSPECTIUNI

Format la gcoala marilor lui inaintagi: Murgoci, Saidel,
Enculescu, Protopopescu-Pache, din tinerete infrifit cu
marii pedologi ai globului ce se pregiteau in laboratoare renumite, cunoscut
gl apreciat din tard gi pind in cele mai indepirtate colfuri ale globului,
Nicolae Cernescu s-asituat printre savantii in domeniul stiintei
solului.

Cu pasiune a cdutat si patrundd gi sé dezlege secretele ce se ascund
in procesul de formare a solurilor tirii noastre, in comparatie cu solurile
Europei i cu solurile globului.

Cu hirletul in spate, pind nu prea de mult, Nicolae Cernescu
strébitea cimpii, dealuri §i munti, adesea sipindu-si singur profilele, cu
atentia incordatd asupra conditiilor geografice, geologice, geobotanice,
climatice ete., in care solurile se dezvoltau. Seara, o masi frugald, odihni
binemeritaté, si neobositul cercetitor agtepta cu nerabdare zinua urmitoare
ca s8 inceapi lucrul o daté cu zorile §i s& poatd urmaéri in continuare pro-
blemele. -

Cu citd modestie, cu citd indiferentd pégea peste greutifile care i se
iveau in cale! Cit4 pasiune punea in munca lui, pentru care fiecare zi
era o noué descoperire pe care o corela cu cercetérile lui anterioare de
laborator, cu datele bibliografice care atit de sistematic erau aranjate in
mintea lui cuprinzitoare ! -

Sub regimul de democrafie populard, cind cercetarea solurilor a
fost pusd pe prim plan, Nicolae Cernescu, cu puterea lui orga-
nizatoricéd, a pisit la o noud etapid, cea mai importantd din istoria pedo-
logiei roméanesti. La inceput a organizat laboratoarele care trebuiau si
efectueze analizele chimice §i fizice necesare aprofundiirii problemelor,
in vederea elaboririi unei clasificiri genetice a solurilor, legatd de con-
ditiile mediului. A reinfiintat laboratorul de geobotanic# gi a infiintat labo-
ratorul de microbiologia solului, urmérind cu mare’ interes rezultatele
obtinute.

La inceput a organizat cercetirile de teren cu un numéir restrins de
colaboratori din institutia noastrd §i din alte institufii. Treptat, numérul
cercetdtorilor a fost mirit. Materialul recoltat s-a inmulfit intr-atit, incit
o sintezd a devenit necesari si a fost realizaté sub conducerealui Nicolae
Cernescu; pe harta tiirii suprafefele necartate au devenit din ce in
ce mai mieci.
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O sumedenie de cercetidtori, sub indrumarea Ilui Nicolae
Cernescu, au trudit din greu, dirijind pedologia roméineascd pe calea
progresului pind in preziua celui de al VIII-lea Congres international,
pentru care totul trebuia preg#tit pind in cele mai mici detalii.

Nicolae Cernescu, conducitorul stiintei solului din
Romania, cu puterea lui de muncé dusi piné la sacrificiu, cu extraordinarul
bagaj de cunostinte, atit in domeniul gtiinfei solului, cit i in stiingele
invecinate, cu discretfia care il caracteriza, a pus la punct totul firs si
lase a se infelege ci el a fost infiptuitorul acelei organizatii atit de per-
fecte ; nimic nu i-a scipat, totul a trecut prin filtrul mintii sale.

Congresul a avut un succes colosal; aplauzele s-au auzit mults
vreme ; ecoul lor incé se mai aude pe tot intinsul globului, iar Nicolae
Cernescu, pind in preziua marelui siu pas spre infinit, a fost chemat
s& contribuie la progresul stiinfei mondiale.

Nicolae Cernescu, omul de inaltd tinutéd stiingificd, prin
seriozitatea, prin sobrietatea lui, a reusit si introduci §i s8 menting o at-
mosferd gtiintifics intre cercetitorii serviciului de pedologie al Intreprin-
derii geologice de prospectiuni §i din Institutul geologie, pe care i-a format
§i i-a condus atita vreme, tinind in permanentsd legitura cu toate insti-
tutiile pedologice din far# care l-au socotit geful lor suprem.

Nicolae Cernescu a gtiut sé picure, cu discrefie, din vas-
tele lui cunogtinte, tuturor pedologilor roméni. Nu existd lucrare romé-
neascéd in care autorii si nu foloseasei, mai pufin sau mai mult, din cuno-
stintele cipitate de la Nicolae Cernescu. El gi-a creat o gcoald
in care elevii au invifat, pe lingé specialitate, finuta stiintificd, discrefia,
modestia, puterea de diruire.

Nicolae Cernescu, omul care definea tainele gtiinfei inalte,
s-a desprins ugor de vlistarele sale, lisate si se mentind prin propria lor
sevd, s-a pribugit in marea de flori a priméiverii inaintate, care acum il
acoperd. Solului, ale cirui secrete le-a cunoscut mai bine decit oricare
altul, i se oferd trupul lui.

Titanul pedologiei roméanesgti rémine insi intre noi! $tiinta lui
rémine omenirii! Stiinta solului il va purta in memoria celor actuali,
lar generatiile viitoare, in fiecare pagind, vor invita din truda lui.

Intreprinderea geologici de prospectiuni cu care a colaborat multi
ani plini de rod, cu mult devotament gi diruire, ii pistreazi o negtearsi
amintire, trecindu-l in rindul marllor ei inaintagi, eroi ai gtiintei, din
vechiul Institut geologic.
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MIHAI CICOTTI, CERCETATOR $TIINTIFIC, DIN PARTEA COLABORATORILOR DIN
INSTITUTUL GEOLOGIC

Prematur gi fulgeridtor s-a stins din viatd profesorul Nicolae
Cernescu. Il agteptam tocmai si revini printre noi, in aceste zile
frumoase de aprilie, dupéd scurta suferin{é care l-a {inut departe de familie
si de activitatea sa de zi cu zi. Dar inima profesorului nostru iubit a incetat
sé mai batd, atunci cind nici nu ne gindeam, pierzindu-1 pentru totdeauna.

Niscut pe plaiurile mugcelene, profesorul Nicolae Cernescu
pastra ceva din modestia §i blindeftea oamenilor de pe acele meleaguri,
de care deseori ne vorbea cu drag.

Fiind inzestrat cu deosebite calitéfi intelectuale i cu un simf de
observatie remarcabil, profesorul Nicolae Cernescu a contri-
buit prin munca sa intensd §i plind de abnegatie la ridicarea nivelului
stiintific al pedologiei roméanesti §i la afirmarea ei pe plan international.

Cu toate multiplele §i variatele sale preocupéri, gisea totusi timputl
necesar de a se interesa de tot ce ficeam, de preocupdrile noastre profe-
sionale §i personale. Ii ficea o plicere deosebits s3 intre in birouri si labo-
ratoare, 88 vadd ce lucrdm si deseori venea cu idei noi, ce se concretizau
ulterior in lucriri gtiintifice valoroase.

Din exemplul profesorului nostru inbit am invitat ¢4 pentru a ajunge
buni cercetétori, trebuie s studiem neincetat, si fim permanent la curent
cu cele mai noi realiziri pe plan mondial, si& ne didruim toatd viata
stiintei, aga cum a fdcut-o el.

Acum, in ceasul greu al despirfirii pentru totdeauna, ii promitem
profesorului nostru drag, ci va rimine permanent printre noi, prin teza-
urul de invitdminte ce ni le-a ldsat §i prin dragostea de stiintd pe care
ne-a insuflat-o.

Amintirea lui va rimine negtearsd in inimile noastre !

Dr. VOLUMNIA CUCUTX, ASISTENTA LA INSTITUTUL AGRONOMIC ,,N, BALCESCU”™
BUCURESTIL, DIN PARTEA FOSTILOR STUDENTI

Intr-un contrast izbitor cu renagterea naturii, intr-o diminea{ senini
de primidvarid, s-a stins din viatd iubitul §i prefuitul nostru profesor, el
insugi un neobosit cdutdtor gi cercetétor al naturii.
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Vestea implacabild ne-a lovit ca un triznet pe tofi aceia care l-au
cunoscut, pe noi tofi care am fost studentii séi !

Cu o modestie plind de demnitate, dascilul Nicolae
Cernescu, el insugi fiu de dascil, impirtisea de la catedrd vastele
sale cunostinfe — rodul unei munci asidue de zi cu zi.

Cursurile profesorului Nicolae Cermnescu erau atrigi-
toare prin pasiunea pe care o punea in antrenarea studenfilor sdi spre
cunoagterea celor mai noi cuceriri ale gtiintei. Exemplele date de profesorul
Nicolae Cernescu nu erau simple citate din cursuri sau tratate
striine, ci se bazau in mare parte pe rezultatele propriei sale activititi
stiintifice. Furat de noutatea propriilor ginduri pe care le friminta pini.
in momentul inceperii lectiei, uita numdrul minutelor, clopotelul
luindu-1 prin surprindere aproape intotdeauna.

Nivelul ridicat al prelegerilor profesorului Nicolae Cernescu
nu consta intr-un limbaj cdutat, vocea caldi nu ciuta nuan{iri voite,
ingiruirea cuvintelor era naturald, ideile se desprindean tot mai limpezi
si cuprinzitoare, atrigind studentul spre frimintirile de fiecare clipi.
ale profesorului cercetitor. Pasiunea pentru cunoagterea adevirului
stiintific, spiritul de observatfie ascufit, care nu lisa si-i scape nici un
detaliu, meticulozitatea deosebitd cu care urmirea orice problemid tra-
tatd, profunzinea gindirii, exigenta fatd de sine insusi, sint trisdturile
principale care au caracterizat personalitatea si intreaga activitate a
maestrului Nicolae Cermnescu. Bazat pe o vastd §i bogatd pre-
gitire teoreticd, profesorul Nicolae Cernescu discuta orice
problemé la un inalt nivel, cu referiri la toate domeniile apropiate pro-
blemei cercetate, fiind in acest fel un izvor pururea viu, din care disci-
polii sdi se puteau adipa.

Tot ce stia din experientd §i literaturd, risipea cu dérnicie celor din
jurul siu, avind preocuparea permanentd de a se face inteles, de a-§i fine
la curent studentii cu cele mai noi realizdri in domeniul de specialitate.
Intr-un vesnic neastimpir, care-l indemna si fie continuu in activitate,
insufla prin exemplul personal discipolilor sii dorinta de a cunoaste,
de a se perfectiona, de a fi la curent cu cele mai noi cuceriri ale
stiintei.

De acum incolo, profesorul Nicolae Cernescu nu va mai
putea si ne insoteascd in peregrindrile noastre pe teren, nu va mai indruma
strddaniile noastre de a aduce o modestéd contributie la cunoagterea padmin-
tului roméinese, nu vom mai simti sprijinul competent al maestrului, §i nu

ne vom bucura de pirinteasca indrumare §i orientare pe drumul adevérului
stiintific.



26

Toti fogtii dumneavoastrd studenti, §i in special noi cele doud pro-
motii de pedologi, pe care dumneavoastri le-afi creat, nu vom uite nici-
odatéd cd ne-ati fost périnte gi profesor gi vom transmite gi generatiilor
viitoare dragostea si respectul pe care ni le-ati insuflat.

Aducindu-vi ultimul nostru omagiu, vé asigurim, iubite profesor,
cd vom merge pe calea pe care cu atita dragoste ne-ati ciliuzit pagii.
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Abstract

Micromorphological Investigation ' of Soils. Micromorpho-
logical Aspects of the Clay-Illuvial Processes in the Lessivés-
Soils. Micromorphological investigation on soils marked an outstanding development
in the course of the last decade. The authors present a historical summary of the reasearch
work carried out in this field, and point to the principles of soil micromorphology. They also
review the most recent conceptions in this domain, concretized in two main trends: the
evolutive genetical trend represented by W. L. Kubiéna, and the morphodescriptive
trend represented by R. Brewer. In the final part of the paper the authors give some
micromorphologic aspects occuring in the Pseudogleyed Lessivé soils in Romania, which are
interpreted both from the evolutive genetic point of view according to W. Kubiéna, and
the morphological descriptive one, accordingto R. Brewer.

Punctul de plecare in studiul solului este morfologia profilului, aga
cum apare acesta intr-o sectiune verticald de la suprafatd pind la adin-
cimea la care nu se mai obgervi actiunea factorilor pedogenetici. Descri-
erile morfologiei, sumare la inceputul dezvoltirii pedologiei ca stiintd
aparte, cuprind cu timpul din ce in ce mai multe observatii asupra carac-
terelor megascopice gi sint completate prin determinéri in laborator asupra
probelor colectate din diferite orizonturi ale profilului solului.

Numeroasele analize chimice g§i fizice precum §i observatiile din
naturd, au dovedit cu timpul rolul covirgitor pe care, in formarea $i pro-

1 Comunicare in sedin{a din 9 martie 1966.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Sos. Kiseleff nr. 2, Bucuresti.

s/
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prietatile profilului, il joacd particulele cele mai fine ce constituie masa.
acestuia. Rolul particulelor fine, in special al fractiunii argilei din sol
(cu diametrul echivalent sub 2 yu) este pus in eviden{é de caracterele mor-
fologice ale profilului solului, expresie a proceselor pedogenetice.

Determinarea in preajma anului 1930 a naturii cristaline a minera-
lelor argiloase a permis cunoagterea mai adincd a particulelor fine din
sol. Cercetérile cu ajutorul razelor X, analizele chimice ale fractiunii argi-
loase extrase din soluri, utilizarea microscopului electronic si analizele
termice diferentiale, sint directii principale de investigatie in domeniul
particulelor fine de sol..

Toate aceste cercetiri se fae insd asupra materialului de sol iar nu
asupra solului viu, aga ecum apare el in profil. Aportul lor la cunoasterea
morfologiei solului este din aceastd cauzd limitat. Primii pagi in domeniul
cercetdrii solului viu au fost ficufi de C. 8. Ross (1924), care, dups
impregnarea cu un liant a probelor de sol, le-a studiat sub microscopul
polarizant. Posibilitdfile tehnice limitate nu au permis dezvoltarea lueri-
rilor. Profesorului W. Kubiéna i revine meritul de a fi inaugurat
studiul eficient sub microscopul polarizant al probelor de sol colectate
astfel ca s& nu fie tulburatd asezarea din naturd a materialului de sol.
El este creatorul unei noi ramuri a pedologiei, micropedologia, ale cérei
prineipii le enuntd in 1931, dezvoltindu-le in 1938 in volumul intitulat
,,Micropedology”. In sfera micropedologiei intri -cercetirile chimice,
fizice, biologice ficute cu microscopul asupra probelor de sol netulburate.
Cercetérile asupra morfologiei solului au luat cea mai mare dezvoltare,
constituind in cadrul micropedologiei domeniul micromorfologiei solului.

Notiunea fundamentald in micromorfologie este asamblajul solului,
definit ca aranjamentul spatial al constituentilor si raportul lor unul
fatd de altul (W. Kubiéna, 1938). W. Kubiéna aratdé c# asamblajul
nu trebuie privit ca un fenomen, ca o form# staticd; asa cum orizon-
turile iau nagtere in timp sub acfiunea factorilor gepetici, tot astfel gi
asamblajul este rezultatul acestor factori gi atit timp cit ei nu suferd
modificiri esentiale, nici asamblajul nu se modifici.

Principalii constituenfi ai asamblajului elementar sint scheletul si
plasma 3, Scheletul este reprezentat de griunti concrefi, relativ stabili

3 Pe lings asamblajul format cu participarea plasmei §i scheletului (asamblaj elementar)
W. Kubiéna separi asamblaje de ordin superior in care constituentii au o constructie
compusi (de exemplu agregate, blocuri de clivaj etc.). Acestea din urmi nu formeazi obiectul
luerdrii noastre. Ideea impiriirii tipurilor de asamblaj in functie de complexitatea constituen-
tilor, este reluati §i dezvoltati de R. Brew er. :
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si greu de translocat, concentrat sau reorganizat de citre procesele pedo-
genetice ; scheletul este format din resturi minerale, fragmente de corpuri
silicioase s§i organice rezistente, mai mari de 2p (R. Brewer,
J. R. Sleeman, 1960). In compozitia plasmei intrd griuntii mai mici
de 2 p, care pot suferi o deplasare, transformare gi regrupare. Plasma
cuprinde material de sol mineral sau organic precum i materialul solubil,
carbonatii i materia organici humificatd, care n-au fost legate in grauntii
de schelet (W. Kubiéna, 1935; J. R. Brewer, 1960).

Definitiile de mai sus scot in relief importanta diferitd a scheletului
si plasmei. In timp ce scheletul este elementul relativ stabil din punct de
vedere fizico-chimic (supus in parte alterédrii, dar lent) plasma este ele-
mentul dinamie, atit datoritd faptului cd stabilitatea ei fizico-chimici
este relativa cit §i datoritd faptului cd poate suferi deplasiri, concentrari si
reorganiziri in profilul solului; aspectele pe care le ia plasma la diferite
nivele de sol sint hotaritoare in diferentierea orizonturilor, sint o expresie
a proceselor pedogenetice respective.

Asamblajul si principalii séi constituenti — plasma si scheletul —
sint obiectul a numeroase studii urmate de caracteriziri morfo-descriptive
si evolutiv-genetice. Acordarea unei atentii mai mari laturii morfo-descrip-
tive sau celei evolutiv-genetice se reflectd in aparifia a doud curente
principale in micromorfologia solului, reprezentate de W.Kubiéna
s$iR. Brewer.

A)In 1935 W. Kubiéna clasifici tipurile de asamblaje ele-
mentare pe baza raporturilor cantitative dintre plasmd si schelet si in
functie de aspectul legdturii dintre schelet si plasmi. Deosebirile dintre
tipurile de asamblaj sint determinate de transformirile pe care le suferid
plasma, in special peptizarea si flocularea, uscarea si umectarea repetata,
procesele iluviale etc., modificirile respective corespunzind unei anumite
dinamieci a solului. Principalele tipuri de asamblaje sint urmétoarele :

Asamblajul porfiropeptic (pl 1, fig. 1 a-c¢). Plasma mobild, peptizati,
formeazd o masd densd, neporoasd in care sint inelugi gréduntii de schelet
acoperiti de pelicule fine (denumite cutane). Se intilneste frecvent in
orizonturile argilo-iluviale pseudogleizate.

Asamblajul intertextic (pl. 11, fig. 2-¢) este caracterizat prin prezenta
plasmei predominant floculatd care formeazi o masd poroasd in care
sint fixati griuntii scheletului sau — in cazul unei cantititi mai reduse
de plasmé, — acestia sint legati intre ei prin punti de plasméi. Se intilnegte
in soluri brune, cernoziomuri, §i in general in orizonturile care nu prezint#
acumulare iluviald de argili.
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Asamblajul podzolic caracterizeazd orizonturile podzolice in care
apare §i o oarecare cantitate de humus brut ; griunciorii scheletului sint
lipsiti de pelicule iar in spatiile intergranulare apar mici aglomersri de
humus brut.

Asamblajul de tip mortar este inrudit cu cel intertextic, confinind
in plus o masé fin& de microlite de carbonat de calciu acumulate in goluri;
este specific orizonturilor de acumulare carbonatului de calciu.

Asamblajul aglomeratic. Plasma, predominant organicd, formeazi
aglomeréri relativ rotunde dispersate printre griuntfii de schelet, fira
a fi legatd de acegtia. Acest tip de asamblaj se intilnegte frecvent in ori-
zontul A al solurilor cu moder §i in unele podzoluri in orizontul Bhfe
(pl I1, fig. 4).

Lucririle lui W. Kubiéna care apar incepind din 1943 -—1944
pun in primul plan interpretarea evolutiv-geneticd a asamblajelor solului
si in special a plasmei, latura morfo-descriptivé, firs a-gi pierde importanta,
trece la W. Kubiéna pe planul al doilea.

W. Kubiéna considers cd in sol se gisesc doud tipuri de plasmi,
cu insugiri fizico-chimice g§i optice specifice : plasma de tip .,Lehm” i
plasma de tip ,,Erde’’. Aceste tipuri de plasmé au genezi §i evolutie dife-
rite §i corespund anumitor grupe de soluri. W. Kubiéna gi adeptii
conceptiilor sale atribuie o deosebitdi importantd celor doud tipuri de
plasmé gi raporturilor dintre ele, acestea fiind elemente de certd valoare
in clasificarea geneticé a solurilor, indeosebi in solurile cu procese argilo-
iluviale. Plasma este deosebité in functie de natura genetici a solurilor
in care se giseste: ,,Rotlehm’* gi ,,Braunlehm’ respectiv ,,Roterde” si
» Braunerde”.

Plasma de tip ,,Braunlehm’’, intilnitd in solurile cu procese argilo-
iluviale din climatele temperate, se caracterizeazd printr-un Iinaintat
grad de peptizare §i mobilitate. Prezenta acestei plasme duce la formarea
asamblajelor porfiropeptice (cu goluri putine gi plasmi de culoare géilbui-
bruns pind la roscatd in care apar structuri plasmice fluidale) asociate cu
depuneri sub formé de cutane pe peretii golurilor, canalelor sau la supra-
fata gréuntilor de schelet §i umpluturi de plasm# in canale §i goluri.
Mobilitatea inaintatd a acestei plasme determini orientarea opticd a mine-
ralelor argiloase §i manifestarea birefringentei, aceasta ap#rind cu atit

4 Tipurile de plasmé ,,Rotlehm’’ §i ,,Roterde’’ se intilnesc in solurile regiunilor tropicale
si subtropicale, §i au in general culori vii — rosietice. Dinamica acestor tipuri de plasmi este
in general aseminitoare celei a plasmei de tip ,,Braunlehm’’ si ,,Braunerde’’ din solurile regiu-
nilor cu climi temperata.
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mai puternic cu cit procentul mineralelor argiloase este mai ridicat i
orientarea optici mai avansatd. Hidroxizii de fier apar difuzafi in masa
plasmicd sau datoritd mobilitd{ii, concentrati in concrefiuni (fig.2).

Plasma de tip ,,Braunerde” (pl. II, fig. 2-c) este specificd solurilor
§i orizonturilor in care nu au loc procese de migrare a argilelor indeosebi
solurilor silvestre brune. Asamblajele plasmice formate cu participarea
acestui tip de plasmi sint intertextice, spongioase, en goluri bine formate.
Coloizii plasmei sint floculati, procesele de migrare lipsesc §i de asemenea
aspectele legate de aceastd stare (plasme fluidale, cutane ete.). Orientarea
mineralelor argiloase fiind practic inexistentd, nu apare birefringenta ;
daci totugi apare, aceasta este determinats de reorientiri locale in cadrul
floculelor izolate §i nu in masa de plasmi care este izotropd aproape in
intregime. Culoarea este brun-ocru pind la brun, devenind mai inchisé
in orizonturile cu humus.

Intre cele dousi tipuri de plasmi existd raporturi care exprimi ten-
dintele evolutive ale solului intr-o anumitd regiune. Procesele argilo-ilu-
viale care se dezvoltd in solurile piadurilor de foioase din climate temperate
se reflectd in acumularea in orizontul B a plasmei de tip ,,Braunlehmn”
(cutane pe eanale §i perefii golurilor, umpluturi in spafii intergranulare)
pe fondul izotrop al plasmei de tip ,,Braunerde’. Pentru a caracteriza
astfel de situafii evolutive, W. Kubiéna (1956) introduce notiunile
de ,,Braunlehm-Teilplasma’ (pl. I, fig. 2-b) respectiv ,,Braunerde- Teil-
plasma”. Concomitent cu aceastd transformare, in masa plasmicsd izo-
tropd cu caracter de ,,Braunerde’’ care devine mai indesatd §i mai putin
poroasi, apar din ce in ce mai multe arii alungite cu plasmé birefringents,
orientatd in loc; se poate vorbi astfel de o plasméd de tranzifie asociati
plasmei de tip ,,Braunlehm- Teilplasma’ specificd proceselor argilo-
iluviale dezvoltate tipic in sistemul de goluri §i canale (pl] II, fig. 1a -d,
1b-d). Aprecierea procentuald de plasmé de tip ,,Braunlehm- T'eilplasma’”
in diferite orizonturi ale solului este consideratd utild in evaluarea canti-
tativd a proceselor argilo-iluviale mai ales in soluri erodate sau formate pe
depozite stratificate de diferite texturi (G. Reuter, 1962, 1964).

Tipul de plasmé ,,Braunlehm- Teilplasma’ reflectd aga cum s-a aritat
procesele argilo-iluviale. Asupra originii acestei plasme mobile existé
diferite pareri (W . Kubiéna, 1956), exprimindu-se indoieli dacé
ea poate sd se formeze in prezent (H . J. Altemiller; 1962.) Unii
cercetdtori nu se mai refers la notiunile ,,Lehm” gi ,,Erde” cind apreciaza
procesul argilo-iluvial ci iau in considerare numai aparifia argilelor optie
orientate (B. P. Gradusov, G. S. Diazdevici, H. I.
Gorbunov, 1961).
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B) Organizarea materialelor de sol (scheletul gi plasma) este priviti
de R. Brewer de pe pozitii predominant morfodescriptive. Conceptia
morfodescriptivi moderna a lui R . Brewer, carenu exclude aspectul
morfogenetic al diferitelor tipuri de organizare micromorfologicéd, se inca-
dreazé in ansamblul conceptiilor noi asupra eclasificirii solurilor (Soil
Survey Staff, 1960).

Clasificarea materialelor de sol elaborati de R. Brewer se
bazeazi pe notiunile ,,unitate de organizare’”’, ,matricea 8’ §i ,,nivele de
organizare’’.

Notiunea de ,,unitate de organizare’” se referd la peduri, definite ca
agregate naturale de sol constituite din aglomerarea particulelor primare
§i separate de pedurile vecine prin suprafete de slabé rezistenti, goluri
sau cutane (R. Brewer, 1960), particularitdfi pedologice (R .Bre-
wer, J. R. Sleeman, 1960) — unititi care se pot recunoaste in
interiorul unui material de sol, care se deosebesc de materialul inconju-
ritor prin origine, diferen{d in concentratia unor fractiuni ale plasmei
sau diferente in aranjamentul constituentilor (asamblaj). Principalele par-
ticularititi pedologice iau nagtere in materialul de sol in timpul proce-
selor de formare a solului prin concentrarea plasmei in diferite parti ale
materialului de sol gi prin separiri plasmice, adicid o schimbare a aranja-
mentului fractiunilor plasmei §i numai intr-o mici misurd concentrare
(deplasare) a plasmei (R. Brewer, J. R. Sleeman, 1960).
Dintre particularititile pedolegice determinate de modificirile pe care le
suferd plasma, cele mai importante sint ,,cutanele’ definite ca ,,0 modificare
a texturii, structurii sau asamblajului la suprafetele naturale din mate-
rialele de sol, datoriti concentririi anumitor componente sau datoritd
modificdrilor plasmei in situ : cutanele pot fi formate din orice substanti
a plasmei (R. Brewer, 1960). Ele imbraci sub forma unor filme
fine suprafata griuntilor de schelet, golurile §i canalele care stribat solul,
$i unele peduri.

Cutanele iluviale (pl I, fig. 2-b), corespunzitoare tipului de plasméi
nBraunlehm-Teilplasma’ al luni W. Kubiéna, sint asociate cu sis-
temul de canale §i goluri din materialul de sol. Intensitatea birefringentei
depinde, aga cum s-a aritat mai inainte, de gradul de orientare optica
a mineralelor argiloase. .

Dacd la originea cutanelor iluviale stau procesele de concentrare
(migrare), cutanele care imbracid griuntii de schelet se pot forma atit
prin concentrari de plasmi (produse g§i experimental de R. Brewer,
A. D. Haldane, 1957) cit si prin separiri. Separirile de plasmi pot
avea loc In urma presiunilor exercitate asupra plasmei la suprafata schele-
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tului, dar i prin reorganizarea im situ a materialului plasmlc rezultat
in urma alterdrii griuntelui de schelet.

Matriceas (R. Brewer, 1964) (pl L, fig. 1-¢) (adicd matrice plus
griuntii de schelet) a unui material de sol este definitd ca ,,materialul
din elementele structurale cele mai simple (primare) sau din materialele
de sol nestructurate in care apar particularititi pedologice : ea constd din
plasmi, griunti de schelet si goluri care nu apar in alte particularitifi
pedologice decit separatii de plasmi’ 3,

Nivelele de organizare (R . Brewer, 1964) sint stabilite, in raport
cu complexitatea constituentilor asamblajului, dupd cum urmeazi :

Asamblaj plasmic — organizarea constituentilor plasmei §i golu-
rile foarte mici asociate lor, care rezultd din aranjamentul plasmei in
matricea s sau in particularititi pedologice individuale.

Asamblaj bazic — aranjamentul constituentilor matricei s : plasma,
scheletul gi golurile asociate.

Asamblaj elementar — rezultat al asocierii asamblajului bazic cu
particularititi pedologice legate de natura materialului matricei s.

Clasificarea tipurilor de asamblaje plasmice stabilitd in 1964 de
R. Brewer, se bazeazi pe interpretarea proprietdfilor optice—anizo-
tropia, izotropia sau opacitatea componentilor — §i a tipului de extinctie.
R. Brewer stabileste mai multe grupe de asamblaje plasmice, printre
care mai importante sint :

A samblaje plasmice asepice, (pl I, fig. 1-¢). Au plasmi anizotropd
dar domeniile anizotrope sint neorientate unul fatd de altul astfel ca
practic nu au loc separatii de plasmé iar extinctia are un aspect pitat.
Formarea particularitdtilor proprii asamblajelor asepice poate avea mai
multe puncte de pornire. In timpul transportului si depunerii materialelor,
mineralele argiloase pot fi dispersate sau partial floculate. Dupsd depunere
are loc mai intii o accentuare a gradului de floculare urmind apoi o slaba
orientare in interiorul floculelor, manifestatd printr-o slabd extinctie
pitatd. Lipsa domeniilor cu orientare preferatd se constatd §i in cazul
alterdrii unor griunti de schelet (R. Bre wer ). Probabil cd acest aspect
este specific unui inceput de alterare, cu timpul orientarea opticd accen-
tuindu-se, se poate ajunge la separatii plasmice.

Asamblajele plasmice sepice prezintd separatii de plasmé de la cele
mai simple pini la cele mai complexe care fac trecerea spre particu-
laritdtile pedologice determinate de concentririle plasmei. Apar domenii

5 In petrologia sedimentelor, matricea este definiti ca materialul fin, a cirui limitd
superioard diferi de cea din pedologie.

3 — a M5
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anizotrope cu aspecte variate de orientare opticd preferatd — respectiv
separatiile plasmice au aspect striat la extinectie (aranjament linear).

Cele mai simple asamblaje plasmice sepice prezintd numai pete cu o
slabd orientare striatd (asamblaj insepic) (pl I, fig. 1-¢). Cu timpul petele
cu orientare striatd se pot lega intre ele sau mai pastreazd intre ele arii
cu orientare patatd (asamblaj mosepic, pl II, fig. 1-d). Asocierea separa-
tiilor de plasmé cu orientare striatd cu golurile planare, marcheazi aparitia
asamblajului vosepic; dezvoltarea ariilor alungite cu orientare striatd pe
un fond plasmic cu arii cu orientare pitatd caracterizeazd asamblajul
masepic (pl I, fig. 4a-e). In sfirgit mai amintim asamblajul plasmic schel-
sepic in care separatiile plasmice au orientare striatd paraleld cu griuntii
scheletului.

Dezvoltarea orientédrii striate, specificd asamblajelor sepice este
consideratd intr-o mare misurd consecinta presiunilor §i tensiunilor care
iau nagtere la umezire §i uscare (A. A. Rode et al, 1960). Astfel de
procese au loc in zona golurilor §i la suprafata griuntilor de schelet.
In cazul asamblajului masepic are loc chiar o curgere plastics intr-o
anumitd directie, (R. Brewer), aspect aseminitor structurilor cu
plasme fluidale ale lui W. Kubién a. Se poate presupune, in astfel de
situatfii, ¢4 au loc nu numéai separatii plasmice ci §i concentriri plasmice,
migréri, nelegate de canale, astfel de asamblaje putind fi luate in consi-
derare in aprecierea proceselor argilo-iluviale. Problema se poate pune
in mod aseminitor §i in cazul asamblajelor vosepic §i schelsepic; expe-
rientele Iui R. Brewer §i A. D. Haldane (1957) citate mai
inainte au ar#tat ci se pot forma cutane la suprafata griuntilor de schelet
prin iluviere. Probabil ci asamblaje schelsepice ar trebui considerate numai
cele cu pelicule de alterare cu orientare striati.

Tensiunea-presiunea produse la umectare §i uscare nu sint considerate
satisfacitoare pentru a explica formarea asamblajelor cu orientare striaté.
mai reduss (insepic §i mosepic). In unele cazuri sint considerate relicte
sedimentare. Problema lor riémine incd deschisd (R. Brewer, 1964).

Asamblajul bazic sereferd, aga cum s-a ardtat,la aranjamentul consti-
tuentilor matricei s — plasma, scheletul §i golurile. Tipurile principale.
de asamblaje bazice stabilite de R . Brewer corespund celor elementare
descrise de W. Kubiéna; denumirile propuse cuprind preciziri in legi-
turd cu tipul de asamblaj plasmic, mai ales in cazul asamblajului
portiroschelic (echivalentul asamblajului porfiropeptic — W. Kubiéna).

In cazul asamblajelor elementare, denumirea este completats cu denu-
mirea particularitdfilor pedologice asociate, de exemplu asamblaj porfi-
ropeptic (cu plasmi masepicd) cutanic (pl I, fig. 4a).
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Cele doué curente din micromorfologia solului prezentate mai inainte,
sint o expresie a conceptiilor dominante in pedologie in general. Curentul
reprezentat de W. Kubiéna se incadreazd in limitele pedologiei evo-
lutiv-genetice traditionale, iar curentul mai tindr al lui R. Brewer,
prin esentd morfodescriptiv corespunde principiilor ce stau la baza clasi-
ficdrii americane a solurilor. Aceste doud curente, care abordeazi aspec-
tele micromorfologice ale solului din unghiuri diferite, nu se exclud intre
ele, ci, aga cum se vede din sistematica solurilor, se pot completa. Feno-
menul micromorfologic apreciat calitativ in spirit evolutiv genetic dupi
W. Kubiéna poate fi precizat morfodescriptiv apelind la termi-
nologia Ini R. Brewer.

Cercetarea micromorfologic# permite completarea imaginii despre
morfologia solului, contribuind totodatd la clarificarea unor probleme care
nu pot fi rezolvate satisfacidtor prin mijloacele curente de investigatie.
Unitatea de bazd in micromorfologie, asamblajul si elementele constitu-
tive, plasma, scheletul si golurile, pot fi supuse unor multiple interpretiri
teoretice si aplicative.

Identificarea constituentilor materlalulm de sol, determinarea
tipului de asamblaj si compararea acestora cu materialul parental, ca si
studiul alterdrii mineralelor primare, permit cercetdtorului si obtind date
interesante despre geneza solului. In sistematica solurilor cercetirile micro-
morfologice joac# de asemenea un rol important. In situatia in care
caracterele macroscopice ale solului sint insuficient exprimate — tranzitii
de la un tip de sol la altul, soluri formate pe depozite neuniforme, stra-
tificate, soluri erodate etc., interventia microscopului polarizant, este de
un real folos. Plasma este elementul mobil al materialului de sol, compo-
zitia §i modul in care este repartizatd la diferite nivele in profilul solului
in matricea s sau in particularititile pedologice (de exemplu cutane)
caracterizeazd de asemenea anumite procese pedogenetice : acestea pot fi
actuale sau au avut loc in trecut si in acest sens studiul plasmei §i in
reneral cercetarea micromorfologicd isi giseste aplicare in paleopedologie.

Analizele chimice pot de asemenea si fie intregite cu studii micro-
morfologice privind, de exemplu, modul de repartitie al sescvioxizilor,
carbonatilor sau tipul de humus. In domeniul agrotehnicii se poate urméri
prin studinl periodie al seefiunilor de sol gradul de descompunere al
ingragimintelor organice gi asimilarea celor minerale.

Cereetares micromorfologicd i51 gidseste aplicare in fizica solului.
in aceastd direcfie se pot objine date interesante prin studierea sistemului
de goluri g eanale din materialul de sol, a tipurilor de cutane §i a supra-
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fetelor de care sint legate, a asamblajelor. Studiul acestor aspecte in
solurile ameliorate prin diferite metode, permite pedologului ameliorator
s4 tragd concluzii utile asupra eficacitdtii mésurilor aplicate.

Primele observatii micromorfologice asupra solurilor din tara noastrad
sint cuprinse in teza de doctorat intocmitd de C. V. Oprea in 1937
sub conducerea lui W. Kubiéna . Recent,I. Treibergsilolanda
Balint (1964) fac unele observatii mineralogice si micromorfologice
generale asupra unor soluri din jurul Clujului.

In cele ce urmeazi vom prezenta unele aspecte micromorfologice
asupra solurilor podzolice argilo-iluviale pseudogleizate. Pentru prepa-
rarea sectiunilor subtiri de sol, s-au folosit risini sintetice produse in
tard, selecfionate si experimentate de D. Todor?®.

Procesele argilo-iluviale sint caracterizate prin formarea orizontului
B textural, in care se acumuleazi o anumitd cantitate de argild, compo-
zitia chimicé §i mineralogicd a acesteia mentinindu-se uniformé pe intreg
profilul. Privind acest proces din punct de vedere micromoifolegic, putem
afirma ci are loc migrarea unei plasme alcituitd aproape in intregime
din minerale argiloase ; celelalte componente pot fi sescvioxizi gi materie
organicd. Argila care migreazi prin sistemul de pori si canale din sol
si prin spatiile dintre peduri se giseste in stare peptizatd. Starea de
peptizare permite ca la depunere mineralele argiloase (care au o struc-
turd foioasd §i sint in cea mai mare parte anizotrope) si realizeze orien-
tarea opticd, adicd agezarea in pachete cu axele C relativ paralele intre
ele, birefringenta devenind astfel evidentd, cu atit mai clard cu cit pro-
centul de minerale argiloase este mai mare si orientarea mai buni.

Cele mai importante particularitdt{i pedologice rezultate in urma
concentririi plasmei (migrdrii argilei) sint cutanele de iluviere care carac-
terizeazd orizontul Bt, revenindu-le in cadrul acestuia un procent cu
atit mai mare cu cit procesul argilo-iluvial este mai avansat. Astfel de
cutane, corespunzitoare plasmei de tip ,,Braunlehm-Teilplasma’, sint
distribuite pe peretii golurilor si canalelor care stribat matricea s (azam-
blaj intertextic) al cirei fond il formeazi plasma imobild de tip ,,Braunerde”’
cu asamblaj plasmic asepic sau sepic. Asocierea pseudogleizirii este inso-
titd de dezvoltarea ariilor cu asamblaj porfiropeptic i plasméi de tip
s,Braunlehm’’ gi reducerea celor cu asamblaj intertextic.

§ D, Todor. Executarea scctiunilor subtiri de sol si materiale friabile pentru deter-
mindri micromorfologice si mineralogicc. Inovatie — Intreprinderea geologicii de prospectiuni,
1965.



11 CERCETAREA MICROMORFOLOGICA A SOLURILOR 37

In stadiul initial al depunerii plasmei (pl I, fig. 1) cutanele sint sub-
tiri §i discontinui. Ele se diferentiazé insd bine de matricea s prin culoarea
gilbuie-brund §i — mai ales sub nicolii incrucisati, prin birefringents
ridicatd si limita clard. Matricea s prezintd un asamblaj porfiropeptic iar
plasma ei formeazsd in cea mai mare parte un asamblaj asepic §i numai
local, in apropierea canalului, treceri la un asamblaj insepic.

Dezvoltarea migréirii argilei prin canale duce la formarea cutanelor
stratificate (pl I, fig. 2); aldturi de mineralele argiloase cu mare mobi-
litate §i birefringenté, se depun oxizi de fier. Asamblajul plasmic al mate-
rialului cutanic, cu o orientare puternicd, delimiteazd clar cutanele fata
de matricea s limitrofs, cu asamblaj porfiropeptic, in care plasma formeazé
asamblaj asepic-insepic. In unele situatii (pl I, fig. 3 a, 3 b) plasma de tip
yy;Braunlehm-Teilplasma’ umple in intregime unele pirti din canalele
care stribat solul. Tn cazul de fatd, cantitatea ridicatd de oxizi de fier
in compozitia plasmei, reduce birefringenfa plasmei migrate. Se remarci
de asemenea cimentarea puternicid a canalelor cu oxizi de fier amorfi §i
procentul ridicat al acestora in plasma matricei s.

Aceeasi interpretare ca in cazul figurii 1, se poate face referitor la
golurile tapisate cu plasmé orientatd, cutanele respective fiind in faza
incipientd a formdirii lor (pl I, {ig. 4a, 4b).

Aldturi de cutanele iluviale apar, slab dezvoltate cutane produse de
separatil plasmice, rezultate prin orientarea in situ la suprafata griuntilor
de schelet (pl I, fig. 2, 3).

Aspecte variate oferd matricea s prin prezenta unor tipuri diferite
de asamblaje plasmice, de la cele mai simple (ca orientare opticd), de tip
asepic si insepic (pl I, fig. 1), pind la asamblajele sepice superioare de tip
masepic-vosepic (pl I, fig. 4a, 4b) ca benzi alungite, care sugereazi mai
mult decit simple separatii plasmice, un anumit tip de curgere plasticid
a2 materialului fin al matricei s aspect aseminitor plasmelor fluidale de
tip ,,Braunlehm”’. Chiar dacé nu se poate stabili precis daci aceastd plasmi
provine dintr-un orizont eluvial, sau este numai plasmé din orizontul B,
prezenta acestor benzi cu o anumitid directie sugereazd o anumitd directie
de deplasare a apei in sol §i pot fi asociate cu procesul argilo-iluvial.
Asamblajele elementare ale orizontului B, sint cutanice.

In orizontul A, (plIT, fig. 2) datorits proceselor de migrare inaintate,
nu apar particularitdti pedologice de tipul cutanelor ; matricea s prezinti
un asamblaj slab spongios-intertextic cu plasmi aproape in totalitate izo-
tropd. Datoritd proceselor de pseudogleizare care se manifestd in intregul
profil, in teate orizonturile apar concretiuni ferimanganice si pete ferice ;
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in orizontul B sub influenta stagnirii apei i a orientdrii neraportate la
o anumitd suprafafd limita intre materialul cutanic §i matricea s este pe
alocuri mai pufin precisa (pl I, fig. 2).
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ETUDE MICROMORPHOLOGIQUE DES SOLS. ASPECTS
MICROMORPHOLOGIQUES DES PROCESSUS ARGILO-ILLU-
VIAUX DANS LES SOLS LESSIVES

PAR

|M. POPOVAT |, M. OPRIS$

(Résumé)

Les principaux courants actuels, concernant la micromorphologie des
sols, représentés au point de vue évolutif-génétique par W. L. Kubiéna
et au point de vue morpho-descriptif par R. Brewer, ne s’excluent
pas entre eux. Le phénoméne micromorphologique envisagé au point
de vue évolutif-génétique selon W, L. Kubiéna peut étre précisé
au point de vue morpho-deseriptif en faisant appel & la terminologie de
E. Brewer. Nous essayons dans ce qui suit de faire pareille tentative
concernant certains aspects micro-morphologiques rencontrés dans les
sols lessivés de la Roumanie.

Les processus argilo-illuviaux sont caractérisés par la formation
de ’horizon textural B, ol s’accumule une certaine quantité d’argiles.
La composition chimique et minéralogique se maintient uniforme dans
tout le profil. Au point de vue micromorphologique, on pourrait affirmer
qu’il s’agit de la migration d’un plasma constitué presque exclusivement
de minéraux argileux, les autres composants peuvent étre des sesquioxydes
et de la matiére organique. L’argile qui circule dans le sol par le systéme
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des pores et des canaux, ainsi que dans les espaces existant entre les
peds, est peptisée. La peptisation permet aux minéraux argileux (& strue-
ture lamellaire qui sont pour la plupart anisotropes), quand ils se déposent,
de réaliser une orientation optique, c’est & dire de constituer des paquets
avec les axes C relativement paralléles entre eux, la biréfringence devenant
ainsi évidente et d’autant plus claire que la proportion des minéraux argi-
leux est plus élevée et ’orientation optique meilleure.

Les plus importantes particularités pédologiques résultées & la suite
de la concentration du plasma (migration de I’argile) sont les cutans illu-
viaux qui caractérisent 1’horizon Bt. Dans cet horizon les cutans sont
d’autant plus abondants que le processus argilo-illuvial est plus avancé. Pa-
reils, cutans, correspondant au plasma de type ,,Braunlehm-Teilplasma’’,
sont distribués sur les parois des vides et des canaux qui traversent la
matrice s dont le fond est constitué par le plasma immobile de type ,,Braun-
erde” & assemblage assépique ou sépique. L’association de la pseudo-
gleyification est accompagnée par le développement des aires d’assem-
blage porphyropéptiques et du plasma de type ,,Braunlebm’’ et la réduc-
tion des aires & assemblage intertextique.

Au stade initial du dépét du plasma (fig. 1) les cutans sont minces et
discontinus. Mais ils se différencient distinetement de la matrice s par
leur teinte jaunatre brun et, surtout sous nicols croisés, par biréfringence
élevée et délimitation claire. La matrice s présente un assemblage por-
phyropéptique et son plasma est formé, pour la plupart, d’un assemblage
assépique ; ce n’est que localement, au voisinage du canal qu’on voit des
transitions vers un assemblage ingépique.

Le développement de la migration de ’argile par des canaux méne
% la constitution des cutans stratifiés (fig. 2); & coté des minéraux argi-
leux % grande mobilité et biréfringence s’accumulent les oxydes de fer.
L’assemblage plasmique du matériel cutanique avec forte orientation
délimite clairement les cutans par rapport & la matrice s limitrophe,
2 assemblage porphyropéptique, ol le plasma forme un assemblage as-
sépique-insépique. Dans certains cas (fig. 3, 3 bis) le plasma de type
y;Braunlehm-Teilplasma” remplit complétement certaines parties des
canaux qui traversent le sol. Au cas présent, la proportion élevée en oxydes
de fer dans la composition du plasma, réduit la biréfringence du plasma
entrainé. On remarque aussiles canaux fortement cimentés par les oxydes
de fer amorphes ainsi que leur proportion élevée dans le plasma de la
matrice s. Quant aux vides tapissés de plasma orienté, on peut faire la
méme interprétation que dans le cas dela fig. 1, la formation des cutans
respectifs se trouvant dans une phase de début (fig. 4, 4 bis).
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A coté des cutans d’illuviation apparaissent, faiblement développés,
des cutans produits par des séparations plasmiques, générés par 1’orien-
tation in situ & la surface des grains de squelette (fig. 2, 3).

Des aspects variés nous offre la matrice s par la présence de certains
types différents d’assemblage plasmique, & partir des plus simples (comme
orientation optique) de type assépique et insépique (fig. 1), jusqu’aux
assemblages sépiques supérieurs de type massépique-vossépique (fig. 4).
Ces derniers apparaissent comme des bandes allongées, qui ne suggérent
pas de simples séparations plasmiques, mais plutét un certain type d’écou-
lement plastique du matériel fin de 1a matrice s, aspect semblable au plasma.
fluidal de type ,,Braunlehm’’. Méme si ’on ne pouvait pas établir préci-
sément si ce plasma provient d’un horizon éluvial, ou §’il ne s’agit que
d’un plasma de I’horizon B, la présence de ces bandes ayant une certaine
direction suggeére une certaine direction du déplacement de I’eau du sol,
et, elles peuvent étre associées au processus argilo-illuvial. Les assemblages.
élémentaires de ’horizon B sont cutaniques.

Dans I’horizon A, (fig. 6) & cause des processus de migration avan-
cée, des particularités pédologiques de type cutan n’apparaissent pas;
la matrice s présente un faible assemblage intertextique, & plasma presque
complétement isotrope. A cause des processus de pseudogleyification
qui se manifestent dans tout le profil, dans tous les horizons apparais-
sent des concrétions ferri-manganeuses et des taches ferriques; dans
I’horizon B sous l’influence de 1’eau stagnante et de l’orientation non-
rapportée & une certaine surface, la limite entre le matériel cutanique et.
la matrice s est par endroits moins précise (fig. 2).



PLANSA I

Fig. 1. — Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat (depresiunea Maramure§) 70 X ,NX.

Orizontul Bg 60-70 cm : a, canal si goluri ; b, cutane incipiente ; ¢, matrice s cu asamblaj
plasmic asepic-insepic.

Sol lessivé & pséudogley (dépression de Maramureg) 70 X, N X.

Horizon Bg 60-70 cm : a, canal et creux; b, cutans peu développés; ¢, matrice s avec
assemblage plasmique asépique — insépique. '

Fig. 2. — Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat (depresiunea Borod) 70X, N X.

Orizontul Bg 90-110 cm : a, canal ; b, cutane stratificate ; ¢, matrice s cu asamblaj plas-
mic predominant asepic §i insepic in apropierea canalului.

Sol lessivé a pseudogley (dépression de Borod) 70 x , N X.

Horizon Bg 90-110 cm : a, canal; b, cutans; ¢, matrice s avec assemblage plasmique a
dominante asépique et insépique au voisinage du canal.

Fig. 3 a — Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat (depresiunea Maramures) 70 X ,N ||.

Orizontul Bg 60-70 cm : a, canal cimentat cu oxizi de fier, gol; ¢, matrice s cu asam-
blaj plasmic asepic-insepic ; e, matrice s cu asamblaj plasmic masepic-vosepic ; g, canal umplut
cu plasmi. )

Sol lessivé 4 pseudogley (dépression de Maramures) 70 X, N ||.

Horizon Bg 60-70cm : a, canal cimenté par oxydes de fer, pores; ¢, matrices
avec assemblage plasmique asépique — insépique; e, matrice s avec assemblage plasmique
masépique -vosépique ; f, canal rempli de plasme.

Fig. 3 b — Idem fig. 3 a, dar N Xx.

Idem fig. 3a, N X.

Fig. 4a — Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat (depresiunea Maramures) 70 X, N }].

Orizontul Bg 60-70 cm : a, gol de dimensiuni mari ; b, cutane incipiente depuse pe peretii
golului ; ¢, matrice s cu asamblaj plasmic asepic-insepic; e, matrice s cu asamblaj plasmic
masepic-vosepic.

Sol lessivé & pseudogley (dépression de Maramures) 70 X, N ||.

Horizon Bg 60-70 cm : a, pores de grande taille; b, cutans peu développés tapissant les
parois des pores ; ¢, matrice s avec assemblage' plasmique asépique-insépique ; e, matrice s avec
assemblage plasmique masépique-insépique, e, matrice s avec assemblage plasmique masépi-
que-vosépique.

Fig. 4 b — Idem fig. 4 a, N X.

Idem fig. 4a, NX.
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PLANSA II

TFig. 1.a — Sol podzolicargilo-iluvial pscudogleizat (depresiunca Maramures) 70 X ,N || .

Orizontul Bg 60-70 em : ¢, matrice s cu asamblaj plasmic asepic — insepic; d, matrice s
cu asamblaj plasmic masepic.

Sol lessivé a pscudogley (dépression de Maramures) 70 X, N |

Horizon Bg 60-70 cm : ¢, matrice s avee assemblage plasmique asépique — insépique;
d, matrice s avec assemblage plasmique masépique,

Fig. 1. b — Idem fig. 1 a, N .

Idem fig. 1 a, N X.

TFig. 2. — Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat (depresiunca Maramures).

Orizontul A, 22-40 cm 70 X, N X : ¢, matrice s cu asamblaj asepic; g, concretiune
ferimanganica.

Sol lessivé a pseudogley (dépression de Maramures)

Horizon A, 22-40 cm 70, Nx : ¢, matrice s avec assemblage asépique ; g, concrétions
ferri-manganésique.

TFig. 3. — Sol podrolic argilo-iluvial pseudogleizat (depresiunea Borod). 70x,Nx.

Orizontul A, 18-32 cm : ¢, matrice s cu asamblaj plasmic asepic; g, concretiune feriman-
ganici.

Sol lessivé a pscudogley (dépression de Borod). 70 X , N .

Horizon A, 18-32 cm : ¢, malrice s avee assemblage plasmique asépique; g, concrétions
ferri-manganésique.

Fig. 4. — Sol brun acid humifer (muntii Gultii). 70 x , N | .

Orizontul A 0-8 cm; aglomeriri de moateriec organica.

Sol brun acide humifére (monts Gutiiy 70 x, N || .

Horizon A, 0—8 em ; agglomérations de matiére organique.
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METODA DE PRELUCRARE A DATELOR ANALIZEI CHIMICE
A APELORJ FREATICE iIN VEDEREA CLASIFICARII §I INTER-
PRETARII LOR DIN PUNCT DE VEDERE PEDOLOGIC?

DE
N. FLOREA?

Abstract

Method of Processing the Data of the Ground Water Chemi-
cal Analysis in Order to Classify and Interpret it from the Pe-
dological Point of View. The author expounds a processing method}for the analy-
tical data relating to ground water, useful in the study of salinization and solonetization
processes of the soils under the influence of ground water. The chemical composition
of the ground water can be shown in diagrams (Fig. 1 and 2): the diagram in the Fig. 2-
points concomitently to the anionic and cationic chemical composition, as well as to that of
presumable salts existing in water. The classification of the ground water is effected accor-
ding to the mineralization (Tabl. 1), to the anionic chemical composition (Fig. 6 and 7 and
Tabl. 2), to the cationic chemical composition (Fig. 8 and 9 Tabl. 3), as well as to the
nature of the salts. (Fig. 10 and Tabl. 4), Any ground water should be deterinined from
the chemical point of view under the following four aspects :} mineralization, anionic chemical
composition, cationic chemical composition, salt composition.

In tara noastrd au o mare rispindire solurile a ciiror genezs i evo-
lutie este strins legatd de primul strat acvifer (sdrdturi, licovisti, cerno-
ziomuri freatic-umede ete.), fapt care explicd importanta ce se di cunoas-
terii corelatiei dinamice dintre soluri i apele freatice (mai ales minerali-
zarea acestora precum §i procesele de salinizare a solurilor si apelor
freatice). De aci decurge, in mod firese, necesitatea unei prelu-
ceriri a datelor asupra compozifiei chimice a apelor freatice, care
54 corespundd necesititilor cerute de studiul proceselor de salinizare-desa-

1 Comunicare prezentatd in sesiunea gtiintifici de comuniciri a Universitatii din Bucu-
peskl din anul 1960,
# Imstitutnl peslopie, Sos. Kielell nr. 55, Bacarestl
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linizare si deci sd ugureze munca de interpretare a materialelor analitice
de laborator si sd inlesneascd compararea §i sistematizarea acestora, con-
ditie de bazid a generalizdrii observatiilor.

A) REPREZENTAREA GRAFICA A COMPOZITIEI CHIMICE A APELOR FREATICE

Compozitia chimicd a apelor naturale, in general, si a celor freatice,
in special, este foarte variatd. Dintre componentii apelor naturale — gaze
dizolvate, sdruri, coloizi minerali, substante organice, etc. — cea mai mare
importantéd in procesele de salinizare-desalinizare o au sdrurile dizolvate,
care se gisesc in solutie sub formé de ioni. Dintre acesti ioni cei care con-
stituie partea principald a mineralizdrii apelor naturale sint : anionii Cl1°,
80,7, CO;H", CO; ~ sicationii Na*,Ca* +, Mg+ +,K*. Anionul CO,™ "apare
de obicei doar in putfine ape naturale, iar dintre cationi, K+ este intilnit
in mod obisnuit in proportie foarte mici.

Existd mai multe moduri de reprezentare grafici a compozitiei
chimice a apelor subterane. Unele dintre acestea, cele sub formé de coloane
(Rogers, 1917; Collins, 1923, citati dupd H. Schoeller)
sau cele sub formi deraze saustea( Tickel,1921;Telkessy,1932;
Frey 1933; Girard, 1935, citati dupd H. Schoeller) permit
reprezentarea graficd a compozitiei ivnice sau saline (recalculate sau nere-
calculate in 9%, miliechivalenti-gram) a unei singure probe de api ; aceste
moduri de reprezentare sint utile la intocmirea hértilor hidrochimice in
care se redau caracteristicile apelor subterane in diferite puncte. Alte dia-
grame, de tipul celor triunghiulare (O . A.Alekin,1953;H. Scho-
eller, 1962), patratice (N.I.Tolstihin, 1939, citat dupd O. A .
Alekin) sau verticale (H. Schoeller, 1962) permit reprezentarea
graficd a mai multor ape pe o singurd diagrami si deci uyoara lor compa-
rare, fapt care le face utile in studii regionale.

Reprezentarea graficd in patrat dupid metoda N.I.Tolstihin,
usor de realizat §i satisficdtoare in general din punct de vedere hidrogeo-
logic, nu corespunde insd din punct de vedere pedogenetic si hidroameli-
orativ, deoarece in aceasti diagrami anionii acizilor tari (Cl-, SO;7)
— care au un rol deosebit in procesele de mineralizare a apelor freatice
$1 de salinizare-desalinizare a solurilor — sint redati intotdeauna insu-
mati. De aceea atentia noastrd s-a indreptat citre diagrama trinnghiulari,
dezvoltind acest mod de reprezentare graficd in care fiecare anion igi pés-
treazd individualitatea (N . Florea, 1961 a).

Metoda preconizatd pentru reprezentarea graficd a compozitiei
chimice a apelor freatice (§i a celor naturale in general) redd compozitia
apelor freatice dupd anioni, separat de compozitia acelorasi ape in functie
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de cationi, folosind pentru aceasta metoda obignuitd pentru reprezentarea
graficd a compozitiei unui amestec ternar, §i anume metoda reprezentirii
grafice intr-o diagramé triunghiulard (triunghi echilateral). Se stie cé
toate amestecurile posibile dintre trei componenti (a cidror sumi este con-
stantd) pot fi reprezentate grafic printr-un singur punct cu ajutorul unei
diagrame triunghiulare.

In cazul reprezentirii grafice a compozitiei chimice a apelor freatice
dupd anioni, cei trei componenti care se reprezints in diagrami sint Cl-,
SO; ™ si CO,H~+ CO; ~. Ultimii anioni (COH- si CO; ™) pot fi redati
impreuns fird nici un inconvenient deoarece ei au insugiri chimice asemi-
nitoare gi roluri similare in procesul de salinizare-desalinizare (totusi se
poate marca prezenfa ionului CO; ~ pe diagrami printr-un semn distin-
ctivaplicat punctului care constituie reprezentarea graficd); de cele mai
multe ori insd ionul CO; ~ lipseste, lucrurile fiind astfel simplificate. In
cazul reprezentdrii grafice a compozitiei chimice a apelor freatice dupi
cationi, cei trei componenti ai diagramei sint: Ca*+, Mg*+si Na+ - K+.
Continutul de K+ este in mod obignuit foarte mic astfel cd poate fi inclus
la continutul de Na*® (Na+ si K+ avind proprietiti chimice foarte asema-
nitoare) ; de altfel, in cele mai multe cazuri, X+ nici nu se determini
separat, fiind de la inceput inclus la confinutul de Na+. In cazuri cu totul
rare in afari de anionii §i cationii amintiti pot sd apard gi alfi ioni; in
aceste cazuri confinutul in acegti ioni poate s& fie sau neglijat (cazul Fe++,
Mn++*ete.) sau insumat la cel al altor ioni (d.e. continutul de NO; in
cantitdti mici, peate fi inclus la cel de Cl1-).

Pentru a putea reprezenta grafic compozitia chimici a apelor freatice
(dupd anioni sau dupd cationi) este necesar, aga cum am amintit mai sus,
ca suma anionilor (respectiv suma cationilor) si fie constantd. Pentru
aceasta, compozitia apelor freatice (In g/kg sau me/kg) se recalculeazd in?%,
me dupd metoda curentd, astfel incit suma 9, me anioni = suma 9%, me
cationi = 509%,.

Reprezentarea graficd se face astfel :

Cele trei laturi ale triunghiului echilateral (fig. 1) se impart fiecare
in 50 parti egale. Pe fiecare din cele trei laturi ale triunghiului se inscrie
cite un component, de la 0 —50 in sensul de rotire ale acelor ceasornicului
~— astfel incit la fiecare din cele 3 virfuri ale triunghiului echilateral se va
situa 509, CO, H™ (respectiv Ca™*), 509, SO; ~(respectiv Mg**) si 50%,
Cl™ (respectiv Na*). Si presupunem ci avem de reprezentat urméitoarea
compozitie chimicd dupéd anioni a unei ape freatice: 129, CO,H™, 209,
8O, ™ §i 189, CI™. Pentru aceasta, de pe latura componentului CO,H"
se duce prin diviziunea 129, o paraleld la latura triunghiului echilateral
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care este opusd virfului CO,H™ ; aceastd dreapts reprezintd locul geome-
tric al punctelor din diagram# ce confin 129, COzH™, deci punctul care
constituie reprezentarea graficid a compozifiei date se va gisi undeva pe
aceastdi dreaptd. De pe latura celui de al doilea component — SO; ™ — se

0, H1-£057)
50 A0

Fig. 1. — Reprezentarea grafici a compo-
zitiei chimice a unei ape freatice in diagrama
triunghiulard. M,M’ : puncte din diagrami
ce corespund unor anumite compozifii :chi-
mice anionice a unor ape freatice.

Représentation graphique de la ecomposi-
tion chimique d’une eau phréatique dans
le diagramme triangulaire. M,M’ : points du
diagramme qui correspondent & certaines
compositions chimique anioniques des eaux
phréatiques. :

50 5‘0[,. -

duce prin diviziunea 209, o dreaptd paraleld la latura triunghiului care
este opusd virfului SO; ~ ; dreapta ob{inutid este locul geometric al punec-
telor cu 209, SO, ~. Se repetd operatiile pentru cel de al treilea component,
ducind prin diviziunea 189, de pe latura Cl™, o paraleld la latura triun-
ghiului opusd virfului C1” i ob{inem astfel locul geometric al punctelor
cu 189, Cl1™. Cele trei drepte — dacé constructia este bine ficutd — se
intretaie toate intr-un singur punct, M, care constituie reprezentarea
graficd a compozitiei chimice dupé anioni a apei freatice respective.

In mod analog se poate reprezenta grafic orice altd compozitie (anio-
nicd sau cationicd) a apelor freatice.

De asemenea, in mod invers, daci este dat un punct pe diagramé,
M’, se poate deduce usor compozifia corespunzitoare ; se duc cele 3 drepte
paralele cu cele 3 laturi ale triunghiului gi diviziunile la care aceste drepte
intretaie laturile triunghinlui (azele de coordonate) definesc procentual
compozitia chimied respectivd (299, CO;H™, 139,807~ §i 8% CI").

Reprezentarea graficd a compozitiei chimice a apelor freatice dupa
anioni §i dupé cationi se poate face separat in dous diagrame aldturate
(cu semne distinctive, dup# regiuni sau alt criteriu) sau, in cazul unui
numir mai mic de ape analizate ce trebuie reprezentate grafic, chiar in
aceeagi diagramd prin semne diferite (de ex. punct pentru compozitia dupd
anioni §i cerculet pentru compozitia dup# cationi). In acest ultim caz
punctele ce corespund aceleiagi probe de ap#d se pot reuni printr-o linie
discreté (cum a propus de altfel H. Schoeller, 1962), pentru a putea
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urméri ugor compozitia — anionicsd gi cationicd — §i pentru a se inlesni
interpretarea acesteia.

in continuare expunem o metods proprie de reprezentare complexs,
a compozifiei chimice a unei probe de apé freaticd (sau de apd de supra-
fatd), care permite in acelagi timp evidenfierea compozitiei anionice si
cationice, ca §i a sirurilor probabile care se afld solvite in apa respectivi.
Diagrama pe care o propunem, fiind deci mult mai comprehensivd decit
cele anterioare, este foarte indicatd pentru reprezentarea compozitiei
chimice a apelor pe hirti hidrogeologice §i hidrochimice la scari mari. La.
diagrami (fig. 2) poate fi addugatd, intr-un sistem oarecare, §i reprezen-
tarea graficé a continutului total de siruri (spre exemplu printr-o coloani).

Pentru aceastd reprezentare se foloseste un sistem de axe rectan-
gulare (fig. 2). Pe axa absciselor se reprezint# anionii §i anume la dreapta.
CO; ~ §i CO,H™, iar la stinga SO, ~ si C1” (in ordinea mentionatéd §i unul
in continuarea celuilalt); pe axa ordonatelor se reprezintd cationii, §i
anume in sus Na* (inclusiv K¥) si H* (in cazul apelor acide), iar in jos.
Ca™*gi Mg** (de asemenea in ordinea mentionat# incepind de la origine
§i unul in continuarea celuilalt). Unitétile de masurd in care se exprimé
diferitii ioni, pot fi me la litru sau 9, me din suma mili-ionilor-gram. Ulti-
mul mod de exprimare este cel mai indicat ; in cazul exprimdirii in acest.
mod (9% me) a concentrafiei ionilor, valoarea maximi ce poate fiintil-
nitd pe una din axe este 50, astfel ci diagrama poate fi delimitati la aceste
valori incadrindu-se intr-un romb (fig. 2).

Dupi fixarea pe cele 4 axe de coordonate a continutului relativ al
fiecdrui ion (%, me) marcindu-se pozifia fieciruia cu cite un punct, se trece
la construirea triunghiurilor care dau o imagine graficd asupra compo-
zitiei probabile a sdrurilor din apé. Pentru aceasta, in cazul cd existd CO; ~
in apid (provenit numai din CO,Na,) se construiegte un triunghi isoscel cu
virful in origine §i catetele (egale cu 9%, CO; ™) pe cele 2 axe corespunzi-
toare CO; ~ §i Na* ; acest triunghi reprezint grafic CO,Na, din api. Ionul
CO,H™ existent in aps se va asocia in ordine cu Ca*™, apoi cuMg** si res-
tul, daci este cazul, cu Na™. Pentru aceasta, perpendicular pe axa absci-
selor in punctul initial al CO,H ™ se transleazi segmentul corespunzitor Ca™*
care va constitui o catetd a triunghiului isoscel corespunzitor (COH), Ca,
cealalti catetd fiind formatd de un segment egal de CO,H™ pe axa
acestuia (se intelege c¢i in lipsa CO,Na,, triunghiul bicarbonatului de cal-
ciu va avea virful in origine). Dacd confinutul de CO;H™ este suficient de
mare, se transpune in capéitul triunghiului deja construit perpendicular
pe axa CO,H™, segmentul corespunzitor Mg* si se construiegte in mod
similar un triunghi isoscel care corespunde (CO,H),Mg. Pentru restul de
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CO;H~ rimas nelegat se transleazi un segment egal de Na™ (deci in acest
caz deasupra axei CO,H™) la capitul ultimului triunghi §i se uneste cu
punctul CO;H™ de pe axa acestuia obtinindu-se astfel triunghiul isoscel
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Fig. 2. — Reprezentarea graficd complexd a compozitiei chimice fonice si saline a unei
ape freatice sau ape naturale. Anionii sint reprezentati pe axa xx' iar cationii pe axa yy’; triun-
ghiurile corespund diferitelor siruri din api. S,, S,, S;, A, si A, au semnificafiile de salinitate
primard, salinitate secundard, salinitate tertiard, alcalinitate primari si alcalinitate secundara.
dupd Chase Palmer.
Représentation graphique complexe de la composition chimique ionique et saline d’une
eau phréatique ou des caux naturelles. Les anions sont portés sur I'axe xx’ et les cations sur
L’axe yy’; les triangles correspondent aux différents sels renfermés par Peau. S;, Sy, Sg, Ag et
A, représentent la salinité primaire, secondaire, tertiaire, I’alealinité primaire et secondaire, selon
Chase Palmer.

corespunzitor CO,HNa. Na™ réimas liber dup# unirea cu CO,H™ se repar-
tizeazd corespunzitor iomnilor SO,~~si C1~, segmentele respective formind
cu segmentele anionilor mentionati, catetele triunghiurilor isoscele cores-
punzitoare SO,Na, gi respectiv C1Na.
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Dacsi CO,H™ este insd mai mic decit Ca™ ™, atunci se va construi tri-
unghiul isoscel corespunzitor (CO,H), Ca a cirui catetd va fi egald cu seg-
mentul de CO,H™ ; Ca™ 'rimas liber se va asocia cu un segment egal de
SO, 7, construindu-se triunghiul corespunzitor SO,Ca, iar daci vor rimine
incd ioni Ca™™ mneasociati, acestia sevor asocia in continuarea triunghiului
precedent eu un segment egal de Cl™ construindu-se triunghiul corespun-
zdtor Cl,Ca. C1™ ramas liber va fi divizat in 2 segmente egale cu cele de
Mg™ ™ i Na* cu care va forma triunghiurile isoscele corespunzitoare CL,Mg
§i CINa.

Dac# dupi asocierea Ca*™ cu SO; ~ rimin ioni nelegati de SO; ~,
atunci se va transpune la capdtul triunghiului SO,Ca, perpendicular pe
axa SO; - segmentul de Mg, care va constitui o catetd a triunghiului isos-
cel corespunzitor SO,Mg. Restul de SO; ~ rimas nelegat deCa™ " gi Mg™,
va constitui o catetd a triunghiului SO,Na, care se obtine prin translarea
unui segment corespunzitor de Na™ (ca in exemplul din fig. 2); in acest
caz restul de Na™ va alcitui un segment care va forma cu segmentul de
Cl™ cele 2 catete ale triunghiului NaCl (fig. 2).

Dac la unirea SO; ~ cuMg**, va rimine Mg™ * neasociat (Ca <S80~
< Ca** 4+ Mg*"), segmentul corespunzitor acestuia va forma cu un seg-
ment egal de C1™ triunghiul isoscel al Cl,Mg, restul clorului formind cu
tot natriul triunghiul corespunzitor ClNa.

in plansi sint prezentate mai multe diagrame alcstuite in acest mod
pentru ape cu compozifii chimice variate ; triunghiurile sint hasurate deo-
sebit pentru a scoate in evidentd sdrurile probabile din api.

in functie de compozitia in séruri a apei freatice, triunghiurile din
diagramsi vor fi conturate in unul sau altul din cele 4 sferturi ale rombu-
lui diagramei. In sfertul din stinga-sus vor fi reprezentate acizii tari liberi,
NaCl si SO,Na,; in sfertul din stinga-jos se vor gisi SO,Ca, SO,Mg,
Cl,Ca, Cl,Mg; in sfertul din dreapta-sus vor fi reprezentate CO;HNa i
CO;3Na,, iar in sfertul din dreapta-jos (CO;H),Ca si (CO;H),Mg. Se menti-
oneazi cd acizii liberi gi sdrurile de sodiu din sfertul din stinga-sus cores-
pund salinitdtii tertiare si respectiv salinitéfii primare in clasificarea cla-
sicd a lui Chase Palmer, cunoscutd in hidrogeolegie; sirurile de
calciu §i magneziu din sfertul din stinga-jos corespund salinitétii secun-
dare, sirurile de sodiu din dreapta-sus reprezinti alcalinitatea primars,
iar sdrurile de calciu $i magneziu din dreapta-jos alcalinitatea secundari
dupid clasificarea lui Chase Palmer. Diagrama prezentatd mai sus
(fig. 2) aratd insd si din ce sdruri se compun diferitele salinititi sau alca-
linitati. '

4 — ¢. 505
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In general, maximum de suprafa{ hagurats (corespunzitoare dife-
ritelor triunghiuri) in cadrul rombului corespunde unui sfert din suprafata
acestuia, §i anume in cazul in care anionii §i cationii se gisesc grupati in
proportie de 509, numai pe una din axele corespunzitoare lor; in mod
obignuit suprafata hasuratd corespunde la mai putin de 1/4 din suprafata
totald a rombului. Linia punctati ce marcheazd rombul reprezints limita
pini la care s-ar putea extinde suprafata hasuratd. Cind in compozitia apei
tinde si predomine o sare de sodiu sau bicarbonati alcalino-pdmintosi
suprafata haguratd se concentreazi in aceeagi misurd intr-unul din sfer-
turile corespunzitoare ale rombului, suprapunindu-se la limitd cu acesta.

Graficul prezentat in fig. 2 permite, de asemenea, calculul propor-
tiei (in 9%, me) cu care diferitele sdruri intervin in compozitia probabils
a apei. Pentru aceasta este suficient si se insumeze numai 9, me cores-
punzitoare celor 2 catete ale triunghiurilor care reprezinta grafic sirurile
respective. In cazul graficului din fig. 2, spre exemplu, in apa freatici se
intilnesc sdruri in proporfia urmitoare : CINa 269, ; SO,Na, 129, ; SO ,Mg
32% ; S0,Ca 89, ; (COH),Ca 229%,.

Critica ce poate fi adusi modului de reprezentare grafici expus con-
std in faptul ci se referd la o compozitie probabild a sdrurilor §i ed méri-
mea suprafetelor corespunzitoare diferitelor sdruri nu este proporfionalsd
concentratiei lor. Avantajele pe care le oferd insd modul de reprezentare,
expus mai sus, il face totusi util in prelucrarea datelor hidrochimice, fiind
preferabil oriciirui mod analog de reprezentare graficd ; este de asemenea
foarte util in reprezentarea graficd a sdrurilor acumulate in solurile sali-
nizate.

B) CLASIFICAREA APELOR FREATICE DIN PUNCT DE VEDERE CHIMIC

Clasificarea apelor freatice in functie de sdrurile confinute se face
tinind seama de confinutul total de sdruri dizolvate (sau de mineralizarea
apelor freatice) si de confinutul relativ de diferiti ioni conyinut in apa fre-
aticd (sau de compozifia chimicé a apelor freatice).

1. Clasificarea apelor freatice in functie de mineralizare. Se face luind
in considerare continutul de sdruri dizolvate (exprimat de obicei sub forma
reziduului sec 1a 1809, in g/kg sau g/1) indiferent de natura sirurilor. In lite-
ratura de specialitate se gisesc numeroase clasificiri bazate pe acest
criteriu, divizind apele freatice (§i naturale in general) in grupe, in funct,le
de diferite scopuri (industriale, potabile etc.).

Tinind seama de clasificarea lui E. B. Lobanova §i A. N.
R ozov (1951), dar mai ales baza{i pe concluziile examinirii corelatiei
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dintre sol-apd freaticd §i pe observafiile asmpra modificdrii compozifiei
paralel cu cregterea mineralizirii apelor freatice din partea de nord-est a
Cimpiei Roméne, noi am propus (N. Florea, 1961 a) o clasificare a
apelor freatice in functie de mineralizare in 9 categorii, reprodusi in ta-
belul 1. Pentru fiecare categorie in parte s-au redat in tabel §i principa-
lele caractere referitoare la potabilitate, tipul de mineralizare predomi-
nant gi conditiile in care apare.

Desi clasificarea apelor freatice in functie de mineralizare aparent
nu jine seami de compozitia chimici, totusi ea are §i un substrat calitativ,
deoarece in naturi se constatd cd o datd cu cresterea mineralizérii apelor
freatice are loc §i o schimbare a compozifiei chimice a acestora. Pe baza
prelucririi a numeroase date analitice pentru diferite regiuni naturale
ale teritoriului U.R.8.8., V. A. Kovda a emis teoria stadiilor de
mineralizare a apelor freatice, dupé care la anumite mineralizéri predominé
in conipozitia apelor freatice anumiti ioni. Pentru Cimpia Roméana, cer-
cetdrile ficute de noi au dus la concluzia cd paralel cu cresterea minera-
lizérii apelor freatice are loc o schimbare continué a compozitiei chimice a
acesteia, aga cum este ardtat in fig. 3 (N. Florea, 1956). Se observi din
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Fig. 3. — Variatia continutului relativ de diferi{i ioni in apele freatice din Cimpia Romani
de nord-est in functie de mineralizare (dupd N. Florea, 1956). Pe abscisd : mineralizarea
apelor freatice in g/l ; pe ordonati : diferiti cationi in 9% din suma miliechivalentilor-gram.
Variation de la teneur relative des différenis ions des eaux phréatiques dans la partie
NE de la Plaine Roumaine du Bas Danube, en fonction de la minéralisation (selon N. Flore a,
1956). En abscisse : minéralisation des eaux phréatiques en g/l1; en ordonnée : différents cations
en % du total des milliéquivalents-grammes.
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TABELUL 1
Clasificarea apelor freatice din Cimpia Romdnd de nord-est tn functie de mineralizare
(N. Florea, 1961 a)
l Denumirea . . .
L Reziduu " Tipul de mineralizare
c?ltegao;;el sec g/l Observatii predominant
Ape | A) Dulce <0,5 Potabilitate bund ; cele cu mai Bicarbonatic
dulci putin de 0,2 g/l pot fi folo-
site in scopuri industriale (di-
rect sau dupd un tratament
putin eastisitor)
B) Slab 0,5—1,0 Potabilitate acceptabild pen- Bicarbonatic, bicarbo-
sdlcie tru oameni, buna pentru ani- nato-sulfatic  (cloru-
male ric) §i uneori cloruro-
bicarbonatic
C) Moderat| 1,0—2,0, Potabilitate rea pentru oameni, Bicarbonato-cloruric
Ape_' silcie acceptabild pentru animale (sulfatic) si uneori
sélcii cloruro-bicarbonatic
D) Puternic | 2,0—4,5; Nepotabild pentru oameni (fi-
silcie ind totusi consumati in ca- Bicarbonato-cloruric,
zuri exceptionale); potabili- cloruro-bicarbonatic,
tate rea pentru animale cloruro-sulfatic
E) Slab si-| 4,5-10 | Nepotabili pentru oameni si Cloruro-sulfatic
rata pentru animale. Apare de
obicei sub soluri salinizate
la adincimi mici si mijlocii
F) Moderat 10—25 | Nepotabild. Apare, in general, Cloruro-sulfatic
sdratd sub soluri salinizate la adin-
cimi mici
Ape | G) Puternic{ 25—43 | Nepotabili. Apare sub solon- Cloruro-sulfatic
sdrate| sératd ceacuri si soloneturi solon-
ceacoide la adincimi mici
H) Foarte 45—100| Nepotabild. Apare sub cele Cloruric
puternic mai puternic salinizate solon-
sérata ceacuri §i soloneturi soloncea-
coide la adincimi mici
I) Excesiv >100 (Nu a fost intilnita pina in pre-
sdratd zent la noi in tara)
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aceastdh diagrami cd ionul CO;H™ este predominant in apele freatice cu
mineralizéri foarte mici, devenind apoi neinsemnat in cazul apelor slab-
puternic mineralizate ; confinutul relativ de ioni SO; ~ este cu totul redus
in apele freatice sdrace in siruri, creste la apele freatice cu mineraliziri

Stadiul de munersiizsre:

icarbonstic | mixt I cloruro-sulfatic | coruric
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Fig. 4. — Variatia continutului relativ de anioni din apele freatice din Cimpia Romanz
de nord-est in functie de mineralizare (date din diagrama precedenti reprezentate in scari
semilogaritmicd). A, B, ... H: categoriile de ape freatice dupia mineralizare, conform tabelu-
lui 1. A—B stadiul bicarbonatic de mineralizare; C—D stadiul mixt de mineralizare; E— G
stadiul cloruro-sulfatic de mineralizare ; H, stadiul cloruric de mineralizare.
Variation de la teneur relative des anions des eaux phréatiques dans la partie NE de la
Plaine Roumaine du Bas Danube en fonction de la minéralisation (données du diagramme
précedent représentées en échelle sémilogarithmique). A, B, ... H: catégories des eaux phréa-
tiques suivant la minéralisation, conformément au tableau 1. A—B stade bicarbonatique de la
minéralisation ; C—D stade mixte de la minéralisation; E— G stade sulfato-chlorurique de la
minéralisation ; H stade chlorurique de la minéralisation.

reduse, scade apoi ugor gi rdmine relativ constant la apele freatice puternic
mineralizate ; confioutul relativ de ioni €17, neinsemnat in cazul apelor
foarte slab mineralizate, creste treptat devenind apreciabil (lonul pre-
dominant) in cazul apelor freatice en mineralizare mijlocie si mare, Pro-
el de penmulare s girorilor in spels freatice (procesul de mineralizace
a apelor Ireatice) pe dezvoltd deci stadisl, Acest lucra poate fi urmdrit
mai usor in diagramsa din fig. 4 ; aceastd disgramé reproduce de fapt numai
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variatiile confinutului relativ de anioni redate in fig. 2, insd intr-o scard
semilogaritmic#, scard ce permite detalierea intervalului de mineralizare
dintre 0,1 §i 10 g/1 unde se produc cele mai insemnate schimbéri in com-
pozitia chimici. In aceastd diagrami se observi clar urmitoarea succe-
siune de stadii de mineralizare a apelor freatice, caracteristicd pentru
Cimpia Roméani de est: bicarbonatic, mixt, cloruro-sulfatic gi clorurie.
Trecerea de la un stadiu de mineralizare la altul se face relativ repede;
astfel de schimbéiri — salturi calitative — au loc la mineralizirile de 1,
4,5 §i 45 g/1.

Dac# se analizeazii acum limitele de mineralizare corespunzitoare
diferitelor subimpértiri ale apelor freatice din tabelul 1 in raport cu dia-
grama din fig. 4 se constatd ci principalele limite din tabelul amintit
corespund mineralizdrilor la care se produc schimbiri esentiale in com-
pozitia chimicd a apelor freatice, grupirile respective corespunzind sta-
diilor de mineralizare a apelor freatice ; in ceea ce priveste restul limitelor
se constatd ugor din diagrama din fig. 4 c4 de fapt acestea corespund
unor subimpértiri de ordin cantitativ in interiorul fiecdrui stadiu de mine-
ralizare.

In concluzie, deci, se poate afirma ci fiecare subimpértire din tabelul
1 corespunde unei realititi existente in naturd, ce are un anumit confinut
calitativ §i cantitativ; limitele dintre categorii nu au fost alese arbitrar,
ci au rezultat in urma analizei dezvoltérii procesului de mineralizare a
apelor freatice. De altfel numai acest mod de prelucrare §i interpretare a
datelor poate duce la o clasificare obiectivi a apelor freatice; el trebuie
aplicat gi pentru celelalte regiuni naturale ale {#rii, stabilindu-se astfel
clasificiri regionale.

2. Clasificarea apelor frealice dupd compozifia chimicd. Se face
tinind seami de anionii gi cationii predominanti (S. A. Sciukarev,
V. A. Alexandrov) sau §i de raportul cantitativ dintre ioni
{O. A. Alekin, 1953). In clasificarea sa, O. A. Alekin imparte apele
naturale dupé anionul predominant (exprimat in echivalenti-gram)
in trei clase : ape bicarbonatice (5i carbonatice) (CO,H™ 4 CO; ~), sulfatice
(SO; ™) siclorurice (C17) (fig.5). Fiecare clasi se subdivide apoi dupé cationul
predominant in trei grupe: de calciu, de magneziu, de sodiu. La rindul ei
fiecare grupi se subdivide in trei tipuri de ape determinate de raporturile
dintre ioni in miliechivalenti-gram : tipul I in care CO,H™ > Ca™* -}- Mg*™,
tipul IT in care CO,H™ < Ca*™* 4 Mg*" <CO,H + SO; -, tipul III in
care CO,H™ +80; - <Ca*"+ Mg " sau ceea ce este acelagilueru C1I~ >Na*,
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tipul IV in care CO,H™ = O (la grupele la care apare tipul IV este exclusa
aparitia tipului I).

Clasificarea lui O. A. Alekin este corespunzitoare §i pentru studiul
Pproceselor de salinizare-desalinizare a solurilor, in cazul cercetdrilor de

APE NATURALE

C‘/ase\

[ Sulfatice (S) , [ Clorurice (C1) 7

Fig. 5. — Clasificarea apelor naturale dupd anionul §i cationul predominant si raportul
dintre ionii principali dupi O. A. Alekin.
Classification des eaux naturelles suivant I’anion et le cation prédominants et le rapport
entre les principaux ions, selon O. A. Alekin.

teren la scard micd si, in parte, mijlocie; la cercetidri mai detaliate se
resimte insi nevoia unei dezvoltiri a acestei clasificéri.

me e Clasificarea apelor freatice dupd compozifia chimicd pe care o pro-
punem este principial asemindtoare celei a lui O. A. Alekin. Pe
scurt in acest sistemn de clasificare se deosebesc clase, tipuri §i subtipuri
de ape freatice in functie de proporfia anionilor §i separat in functfie de
cea a cationilor. Fiecare apd va fi deci incadratd atit intr-o sublmmpértire
dupd compozitia chimicé anionicé cit siin una dupd compozitia cationic#.
Daci se considerd util se pot stabili apoi sigrupe de ape dupé felul sirurilor
dizolvate.

Clasificarea propusi (fig. 6, 7, 8, 9 5i tab. 2, 3), avind numeroase sub-
diviziuni dupé compozitia anionicd si cea cationicd pare destul de com-
plicat# si intr-adevar ea ar putea fi cu greu aplicaté in practicd dacd nu s-ar
folosi 0 metodd corespunzitoare de prelucrare a rezultatelor analitice.
Aceastd metodd este tocmai metoda grafici expusd mai sus. In loc si se
calculeze diferite raporturi intre diferifii ioni din apele freatice, asa cum
se obignuieste in general, se foloseste pentru stabilirea claselor, tipurilor
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si subtipurilor de ape numai rezultatele analizei chimice recalculate in 9%,
me (suma anionilor = suma cationilor = 509,). Intr-adevdr reprezen-
tirile grafice ale tuturor amestecurilor posibile de diferiti anioni sau de
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Fig. 6. — Tipurile de ape freatice dupd compozitia chimici anionica.

Types des eaux phréatiques suivant la composition chimique anionique.

diferiti cationi se afld situate in cuprinsul diagramei triunghiulare. Dacé
suprafata acestui triunghi echilateral este impé#rtitd in mod judicios in
sectoare din ce in ce mai mici care s corespundi claselor, tipurilor §i sub-
tipurilor de ape freatice (fig. 6, 7, 8 si 9), determinarea acestor subdivi-
ziuni ale apelor freatice devine un lucru foarte usor, necesitind numai o
simpld reprezentare grafici.

In fig. 6, 7, 8 51 9 sint redate diagramele triunghiulare, impértite in
sectoare, folosite la determinarea subdiviziunilor compozitiei chimice a
apelor freatice dupi anioni §i respectiv dupi cationi. In tabelele 2 si 3
sint redate de asemenea clasele, tipurile §i subtipurile de ape freatice dups
anioni, respectiv dupé cationi, care apar pe diagramele din fig. 6, 7, 8
§i 9. In aceste tabele, care constituie §i o explicatie a diagramelor respective
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sint redati in mod succint i indicii caracteristici pentru fiecare subdivi-
ziune ; de asemenea la sfirgit se redd si simbolul denotare, care este inscris.

\ ,\"b B2 \ 20 \ 0 e
foarfe poterni N puternic cloruric moderat Skt foarte stab \
\ clorurrc ~\ \\c/orz/r/'z: _ cleroric cloruric \
A . \\
4,7 creste CL (9 me) 16,2 4,3

Fig. 7. — Subtipurile de ape freatice dupad compozitia chimici anionici. (Explicatia
simbolurilor de notare — C?S®%, S"C™CI etc. in tabelul 2).
Sous-types des eaux phréatiques suivant 1a composition chimique anionique (tableau 2 :
explication des symboles — CPS*, S™C™CL® elc.).

8i in diagrami, pentru a se ugura folosirea tabelelor. Nu vom intra in
detalii de descriere a diferitelor subdiviziuni ; in cele ce urmeazi vom aréta.
insd care au fost elementele de bazi care ne-au condus la stabilirea dife-



58 . N. FLOREA 16

ritelor sectoare din cadrul triunghiului echilateral, sectoare ce corespund
diferitelor subdiviziuni de ape freatice.

Clagele de ape freatice dupd compozifia chimicé anionicd sau catio-
nicd s-au stabilit pe baza predominidrii unuia dintre ioni. Prin urmare se

Calcic
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magnezic

Calco-
natric

Calco~ | Calco~
natro- | magnezo-
megnezic | natric

Natro- HMagnezo -~
. Natro- calco- calco- Magnezo-
. calcic magnul/c P ~ \IIEU'IC caleic
. 7 Natro~ | Magnezo-~_

c e magnezo- natro-
- -~ calcic calcic = !

Natrie / Natro- Magneza- Magnezic

a ¢ ezic natric
/ magnezi " %”
* Na%o. aMg
sof 25

Fig. 8. — Tipurile de ape freatice dupd compozitia chimici cationici.

Types des eaux phréatiques suivant la composition chimique cationique.

pot distinge 3 clase anionice — ape freatice bicarbonatice (inclusiv car-
bonatice), sulfatice gi clorurice — §i de asemenea trei clase cationice de
ape freatice — ape freatice calcice, magnezice §i natrice. Pe diagrama
triunghiunlard, fiecarei clase ii corespunde o suprafatd egald cu a treia
parte din aria triunghiului echilateral situaté inspre virful ce di denumirea
clasei §i cuprinsd intre jumditdfile laturilor triunghiului ce converg in
acest virf gi cele 2 drepte ce unesc centrul triunghiului cu mijloacele latu-
rilor amintite. Suprafata delimitatd astfel constituie locul geometric al
punctelor care satisfac relatia :

% component din virful respectiv >9, oricare alt component.

Aceastd suprafatd este notatd in diagramé prin simbolul clasei : CO,H™,
017, Na* ete.
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Tn cadrul fieciirei clase de ape freatice (dups compozitia lor chimic
anionicé,tsau cationicd) s-au stabilit tipuri de ape freatice in functie de
numiirul componentilor care participé in mésurd insemnaté in compozifia

\ 40
\ Fosrte pulernic\ . . \  moderst /26 N\ foerte slab \
ot puternic natric \\ nalric \\ natric N nabrie
\ :\ ~ A } _ I \\ >
7 Greste Ne™ (s //75/ ! &7

Fig. 9. — Subtipurile de ape freaticc dupi compozitia chimici cationici. (Explicatia
simbolurilor de notare : Na?Ca®, Na™Ca™Mg® cte. in tabelul 3).
Sous-types des eaux phréatiques suivant la composition chimique cationique (tableau 3 :
explication des symboles : NaPCa®, Na™Ca™Mg® etc.).

apei ; s-au deosebib apoi subtipuri de ape freatice in functie de intensitatea
de predominare a componentilor apei respective. In legiturs deci cu sta-
bilirea tipurilor §i subtipurilor de ape freatice se pune problema clasificirii
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dupd continutul relativ in diferiti ioni. Continutul fiecdrui ion ce intrd
in compozitia apei freatice poate si varieze intre 0 —509,. S-a propus urmé-
toarea scard a intensitéfii de participare la compozifia chimicd a unui ion
fatd de ceilalti :

% din suma me

foarle puternic > 41,67
puternic 25,00 — 41,67
moderat 16,67 — 25,00
slab 8,34 — 16,67
foarte slab < 8,34

La baza acestei sciri propuse se afld raportul dintre continutul
in ionul predominant §i suma confinuturilor celorlal{i ioni de acelagi
semn, i anume : valorile raportului mai mare decit 5 corespund gradafiei
,,foarte puternic’’, intre 5—1 gradatiei ,,puternic” gi intre 1—0,5 grada-
tiei ,;moderat”. Pe baza acestor valori ale raportului amintit, folosite deja
in practici la aprecierea salinizdrii solurilor, s-au stabilit limitele procen-
tuale din scara de mai sus.

In interiorul fieciirei clase de ape freatice putem deosebi trei sub-
clase dupéd numirul componentilor ce intrd intr-o proportie insemnati in
compozitia apei fratice (cu peste 8,349). Se pot separa astfel : subclasa
apelor freatice cu compozifia chimicéd monoanionicd sau monocationied
in care unul din ioni (anion gi respectiv cation) predoming net asupra celor-
lal{i (al cdror continut nu depiseste 8,34 9%,) intrecindu-i de peste 4—5 ori;
subeclasa apelor freatice cu compozitie chimicd bianionicd, respectiv bica-
tionicd, in care doi ioni de acelasi semn participd intr-omésurd apreciabild
in compozifia chimicd a apei freatice, cel de al treilea gisindu-se in can-
titati mici (sub 8,349,) si fiind intrecut cantitativ de ceilal{i doi, insumadti,
de peste 5 ori; subclasa apelor freatice cu compozitia chimicéd trianionici,
respectiv tricationicd (sau mixtd), in care toti cei trei ioni de acelasi
semn participd Intr-o méisurd importantd la compozifia chimicd a apelor
freatice, nici unul din ioni neintrecind pe oricare din ceilalti de acelasi
semn mai mult de 4 ori.

Tipurile de ape freatice, in numér de 15 (fig. 6 si 8 gi tabelele 2 gi 3),
au fost deosebite {inind seama de anionii §i respectiv de cationii care intrad
in compozitia apelor freatice cu cel putin 8,34 9% ; denumirea lor este datid
de ionii predominanti (bicarbonatic propriu-zis, bicarbonato-sulfatic, bicar-
bonato-cloruro-sulfatic, natric propriu-zis, natro-calcic ete.). Subtipurile
de ape freatice, in numair de 42 (fig. 7 §i 9, tabelele 2 si 3) au fost separate
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in functie de intensitatea de participare in compozitia chimici a diferi-
{ilor ioni, conform scarii expuse mai sus ; denumirea subtipurilor se obtine
adiugind intensitatea de participare a fiecirui ion la denumirea tipului
(spre exemplu : puternic bicarbonatic-moderat sulfatic).

Pentru inlesnirea notérii si expriméirii au fost atribuite s1mbolu1'1
de notarea tipurilor §i subtipurilor de ape freatice (simboluri specificate
in figurile 7 gi 9 si tabelele 2 §i 3). Pentru tipuri s-a utilizat notatia con-
ventionald folositd deja in literaturi prin care termenul bicarbonatic se
noteazd cu C, termenul sulfatic cu S, iar pentru termenul cloruric §i
cationi se utilizeazd simbolurile obisnuite din chimie; asocierea acestor
simboluri ale ionilor predominan{i dau simbolul tipului respectiv (CS,
CCIS, NaCa ete.). Simbolul de notare al fiecirui subtip se obtine de la cel
al tipului prin adiugarea literelor f, p, m sau s (cu semnificatia foarte
puternie, puternic, moderat, slab) ca exponent la simbolul conventional
al ionului respectiv (de exemplu C”8", C*Cl'S® Na™Ca™ etc., vezi
tabelele 2 si 3).

Clasificarea apelor freatice numai dupd anioni sau $i dupd cationi
d4 insd indicatii insuficiente asupra sdrurilor existente in api, a céror
cunoagtere este de mare importantd pentru ldmurirea genezei apelor
respective. Mai mult, este posibil ca prezenta unor sdruri nici sd nu poaté
fi binuitd si anume in cazul in care ionii corespunzitori (sau numai unul
din acestia) se gisesc In proporfie miecd in apid (cum este adeseori cazul
bicarbonatului de sodiu, uneori al sulfatului de sodiu etc.). De aceea, desi
clasificarea apelor dupé sdruri este in general criticatd, in solutie neexi-
stind sdrurile ca atare, totusi ea se utilizeazd dind importante indicatii
genetice.

Se gtie spre exemplu ci apele ce confin cloruri de magneziu sau
clorurd de caleciu sint de origine marind sau sint ape de mare adincime ;
apele cu sulfat de sodiu se formeazi in general in zona de suprafatd a usca-
tului (,,ape de tip continental’”’, spre deosebire de precedentele denumite
$i de ,,tip marin”) ; apele cu bicarbonat de sodiu apar in sectoare ali-
mentate cu ape infiltrate prin roei cristaline bogate in minerale silicatice
cu sodiu sau se formeazd prin schimb de cationi in regiuni aride in care se
constatd si o oarecare salinizare a solului §i subsolului.

In clasificarea apelor freatice dupi natura sirurilor se tine seama
de prezenta anumitor sdruri, semnificative din punct de vedere genetic,
cum sint bicarbonatul de sodiu, sulfatul de sodiu, clorura de magneziu,
clorura de calciu, neglijindu-se deci sérurile comune ca clorura de sodiu i
in unele cazuri chiar bicarbonatii alcalino-pdmintosi, care sint prezente in
marea majoritate a apelor §i adeseori in proportie ridicata.
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TABE
Clasificarea apelor freatice dupd compozifia chimicd anionicd (A = oricare dinfre anioni;
D!
Clasa de . e Subtipul de ape Ireatice dupid compo-
ape freatice : Tipul de:dp fresbjce:: zitia chimicd anionici :
I. Bicarbonatice @~ CO,H™ -
propriu-zise —A——> +5 | Foarte puternic bicarbonatice
(C) Puternic bicarbonatice
CO,H™ + A’
_3._—'___ >5
’:; !-‘ AII
2 ®
)
g A
2 : II. a. Bicarbona- CO,H™ Puternic bicarbonatice-slab sulfatice
8 & to-sulfatice ——=—— < 5--4| Puternic bicarbonatice-moderat sulfatice]
Z 0 (CS) Moderat bicarbonatice-moderat sulfatice
5 + COH~ + A Puternic bicarbonatice slab clorurice
E’ lv X T = >5 | Puternic bicarbonatice-moderat clorurice
< m b. Bicarbonato- A Moderat bicarbonatice-moderat sulfatice
g & clorurice(CCl)
B O .
]
g V
a |
T
8 'v :
o) 8 III. a. Bicarbona- CO.H™ Puternic bicarbonatice-slab sulfatice-slab
- = —3 <4 clorurice
to-sulfato ? . .
-clorurice A Moderat bicarbonatice-slab sulfatice-slab
(CSsCl - . clorurice
) 2« M <5| Moderat bicarbonatice-moderat sulfatice-
A’ slab clorurice
Puternic bicarbonatice-slab clorurice-slab
b. Bicarbo- sulfatice
nato-cloruro- Moderat bicarbonatice-slab clorurice-slab
sulfatice sulfatice
(ccis) Moderat bicarbonatice-moderat clorurice
slab sulfatice
L. Sulfatice pro- SO,~~ i i
1 ok 4 . Foarte puternic sulfatice
I priu-zise (S) >4+5 | pyternic sulfatice
o
5] S0,”~ + A’
8 A —_— >5
= A
- 1
S
N
a 3
V II. a. Sulfato-clo- L Puternic sulfatice-slab clorurice
) rurice (SCl) 1< S0, 524 Puternic sulfatice-moderat clorurice
3] : A < 9%+4 Moderat sulfatice-moderat clorurice
- y Puternic sulfatice-slab bicarbonatice
50, +A =5 Puternic sulfatice-moderat bicarbonatice
b. Sulfato-bi- A Moderat sulfatice-moderat bicarbonatice
carbonatice
(86)
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LUL 2

A’,A” = anionul al doilea $i respectiv al ireilea, in funclie de continutul relativ)

. Continutul de diferiti anioni (in% me din suma ionilor-gram)
Simbol de notare —
CO,H | $0,”~ ] c1-
cf >41,67 <8,34 <8,34
cP 33,34—41,67 < 8,34 < 8,43
crp s® 25,00—41,67 8,34—16,67 <8,34
Ccr Sm 25,00—41,67 16,67—25,00 <8,34
cm gm 20,80—25,00° 16,67—25,00 <8,34
CP CIB 25,00—41,67 <8,34 8,34—16,67
CP CIm 25,00—41,67 <8,34 16,67 —25,00
cn Cm 20,80—25,00 <8,34 16,67—25,00
CP S8 CI® 25,00—33,34 8,34—16,67 8,34—12,50
Cm S8 CI° 16,67—25,00 12,50—16,67 8,34—16,67
cm Sm 8 16,67— 25,00 16,67—20,80 8,34—16,67
CP CI® S8 25,00—33,34 8,34—12,50 8,34—16,67
cm Cls s 16,67—25,00 8,34—16,67 12,50—16,67
Cm Cpm S8 16,67—25,00 8,34—16,67 16,67—20,80
st <8,34 > 41,67 <8,34
SP <8,34 33,34—41,67 <8,34
SP CI® <8,34 25,00—41,67 8,34—16,67
SP Clw <8,34 25,00—41,67 16,67—25,00
sm Cim <8,34 20,80—25,00 16,67 —25,00
SP C8 8,34—16,67 25,00—41,67 <8,34
SP C 16,67—25,00 25,00—41,67 <8,34
sm Ccm 16,67—25,00 20,80—25,00 < 8,34
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1 Clasa de . g ¥ Subtipul de ape freatice dupd compo-
{ape freatice : Al e e s ¢ ‘zitia chimici anionici :
IIL. a. Sulfato- 1< SO, ~ _, | Puternic sulfatice-slab clorurice-slab bi-
cloruro-bicar- A carbonatice
bonatice
(SCIC) S0,~~ + A’ Moderat sulfatice-slab clorurice-slab bi-
2 ——— <5 carbonatice
b. Sulfato-bicar- A"
bpnato-cloru- Moderat sulfatice-moderat clorurice-slab
rice (SCCl) bicarbonatice
Puternic sulfatice-slab bicarbonatice-slab
clorurice
Moderat sulfatice-slab bicarbonatice-slab
clorurice
Moderat sulfatice-moderat bicarbonatice
L -slab clorurice
L Clorurice pro- CI~ & e Foarte puternic clorurice
priu-zise (Cl) 3
Puternic clorurice
Cl™ + A’
__.+—. >5
A"
IL. a. Cloruro-bi- Cl~ 3 < - . o
sviespenriiuall IS _A__ <54 Puternic clorurice-slab bicarbonatice
(CIC) Puternic clorurice-moderat bicarbonatice
! b. Cloruro- AT tulh 5
| 3 z - Moderat clorurice-moderat bicarbonatice
& sulfatice (C1S) A
2] Puternic clorurice-slab sulfatice
8 A
§ | Puternic clorurice-moderat sulfatice
" |
8 v Moderat clorurice-moderat sulfatice
| ?
T, (I a. Cloruro- LI Puternic clorurice-slab bicarbonatice-slab
o bicarbonato- A sulfatice
© sulfatice " . "
(CICS) - , Moderat clorurice-slab bicarbonatice-slab
‘ 2« G~ + A - sulfatice
b. Cloruro- A” Moderat clorurice-moderat bicarbonatice-
sulfato-bicar- slab sulfatice .
bonatice g : : 3
Puternic clorurice-slab sulfatice-slab bi-
(C1SC) -
carbonatice :
Moderat clorurice-slab sulfatice-slab bi-
carbonatice
Moderat clorurice-moderat sulfatice-slab
bicarbonatice
A_ Institutul Geologic al Roméaniei
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(urmare tabelul 2)

Continutul de diferiti anioni (in % me din suma ionilor-gram
Simbol de notare = i = "
CO4H | S0, | cl
SP CI® C8 8,34—12,50 25,00—33,34 8,34—16,67
sm CPi C8 8,34—16,67 16,67—25,00 12,50—16,67
sm Ccim= ce 8,34—16,67 16,67 —25,00 16,67—20,80
SP CB C8 8,34—12,50 25,00 —33,34 8,34—12,50
Sm 8 CI8 12,50—16,67 16,67 —25,00 8,34—16,67
sm cm CP 16,67—20,80 16,67 —25,00 8,34—16,67
cIt <8,34 <8,34 > 41,67
ce <8,34 <8,34 33,34—41,67
clp c® 8,34—16,57 <8,34 25,00—41,67
cP cm 16,67—25,00 <8,34 25,00—41,67
cln cm 16,67—25,00 <8,34 20,80 25,00
L <8,34 8,34—16,67 25,00—41,67
Cp Sm <8,34 16,67—25,00 25,00—41,67
Clm sm <8,34 16,67—25,00 20,80—25,00
CIP C8 S8 8,34—16,67 8,34—12,50 25,00-—33,34
c1m c# s® 12,50—16,67 8,34 —16,67 16,67—25,00
Clm cm §8 16,67—20,80 8,34—16,67 16,67—25,00
CIP S8 C® 8,34—12,50 8,34—16,67 25,00—33,34
clm s8 8 8,34—16,67 12,50 16,67 16,67—25,00
Clm gm Cs 8,34—16,67 16,67—20,80 16,67—25,00

5 — e, 505
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TABE
Clasificarea apelor freatice dupd compozitia cationica (K, = oricare dintre cationi;
Clase Subti i i
5 H pul de ape freatice dupd
de ape Tipul de ape freatice compozitia cationici
freatice
1. Calcice propriu- Ca*+ 4s5 Foarte puternic calcice
zise (Ca) Ka 2 A5 Puternic calcice
++ G
ui >5
Ka*
II. a. Calco-mag- Cat+t ] Puternic calcice-slab magnezice
nezice (CaMg) K <5--4 Puternic calcice-moderat magnezice
" a Moderat calcice-moderat magnezice
= ++ , Puternic calcice-slab natrice
“ —ua—-> 5 Puternic calcice-moderat natrice
A Ka” Moderat calcice-moderat natrice
8 I b. Calco-natrice
g, (CaNa))
& o
A%
+
% | III. a. Calco-mag-, Cat++ Puternic calcice-slab magnezice-slab
= nezo-natrice I< K <4 natrice
(CaMgNa) & Moderat calcice-slab magnezice-slab
Cat++Ka’ natrice
2<—————<5| Moderat calcice-moderat magnezice-
. Ka slab natrice
b. Calco-natro-mag- Puternic  calcic-slab  natrice-slab
nezice (CaNaMg) magnezice
Moderat calcice-slab natrice-slab
magneziene
Moderat calcice-moderat natrice-slab
magnezice
I. Magnezice pro- Mgt++ 5 e Foarte puternic magnezice
priu-zise (Mg) Ka é Puternic magnezice
+ Mg++4-Ka’
+ L_ > 5 1
3 Ka
g A
E +
=4 to I1. a. Magnezo- 1 Mg++ <54 Puternic magnezice-slab natrice
= = natrice (MgNa) < % g Puternic magnezice-moderat natrice
\Y Mg+++Ka’ Moderat magnezice-moderat natrice
";‘ — >S5 Puternic magnezice-slab calcice
'z Ka” Puternic magnezice-moderat calcice
b. Magnezo-calcice Moderat magnezice-moderat calcice !
(MgCa) i
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LUL 3

K, Kprv = cationul al doilea respectiv al treilea, in funclie de confinuful relaliv)

Simbol de notare

Continutul de diferi{i cationi (in % me din suma ionilor-gram)

Cat+ Mg++ Na+
Caf > 41,67 < 8,34 < 8,34
CaP 33,34—41,67 8,34 < 8,34
CaPMg® 25,00—41,67 8,34—16,67 < 8,34
CaPMg™ 25,00—41,67 16,67 25,00 < 8,34
CamMg™ 20,80—25,00 16,67—25,00 < 8,34
CaPNa® 25,00 —41,67 < 8,34 8,34—16,67
CaPNal 25,00—41,67 < 8,34 16,67—25,00
Ca®™Nam 20,80 —25,00 < 8,34 16,67—25,00
CaPMgsNa® 25,00— 33,34 8,34—16,67 8,34—12,50
Ca®™MgsNa® 16,67—25,00 12,50—16,67 8,34—16,67
Ca®Mg®Nas 16,67—25,00 16,67 — 20,80 8,34—16,67
CaPNasMgs 25,00—33,34 8,34—12,50 8,34—16,67
CamNafMg* 16,67— 25,00 8,34—16,67 12,50—16,67
Cam™Na®™Mg® 16,67— 25,00 8,34—16,67 16,67— 20,80
Mgf < 8,34 >41,67 < 8,34
MgP < 8,34 33,34 41,67 < 8,34
MgPNa® < 8,34 25,00—41,67 8,34—16,67
MgPNam < 8,34 25,00—41,67 16,67— 25,00
MgmNa® < 8,34 20,80 — 25,00 16,67—25,00
MgPCa® 8,34—16,67 25,00—41,67 < 8,34
MgPCa® 16,67—25,00 25,00—41,67 < 8,34
Mg®Ca™ 16,67 — 25,00 20,80—25,00 < 8,34
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Clase " . -
de ape Tipul de ape freatice Subtipul de ape fre.atlye‘ dugn
Hentiad compozitia cationica
III. a. Magnezo- Mg*++ 4 Puternic magnezice-slab natrice-slab
natro-calcice < Ka = calcice .
(MgNaCa) Moderat magnezice-slab natrice-slab
n . calcice
2< Mgt++Ka <5 Moderat magnezice-moderat natrice-
K" slab calcice
b. Magnezo-calco- Puternic magnezice-slab calcice-slab
natrice (MgcaNa) natrice R i
! Moderat magnezice-slab calcice-slab
1 natrice
i Moderat magnezice-moderat calcice-
slab natrice
I Natrice propriu- Na+ . Foarte puternic natrice
zise (Na) Ka >4=5 Puternic natrice
Na+t 4 Ka’
____i-____>5
Kalf
II. a. Natro-cal- Nat+t 524 Puternic natrice-slab calcice
cice (NaCa) o . ) -
+ Ka Puternic natrice-moderat calcice
+
%ﬂ Na+t+ Ka’ . Moderat natrice-moderat calcice
———————p]
g A Ka” Puternic natrice-slab magnezice
::‘ -; b..Natro—magne- Puternic natrice-moderat magnezice
b :\Z/ zice (NaMg) Moderat natrice-moderat magnezice
+
+
>
o
IIL a. Natro-calco- 1 Na+ 4 Puternic natrice-slab calcice-slab mag-
magnezice < Ka < nezice
(NaCaMg) Moderat natrice-slab calcice-slab mag-
nezice
b. Natro-magnezo- Nat + Ka’ <3| Moderat natrice-moderat calcice-slab
calcice (NaMgCa) Ka~ magnezice
Puternice natrice-slab magnezice-slab
calcice
Moderat natrice-slab magnezice-slab
calcice
Moderat natrice-moderat magnezice-
slab calcice




27

PRELUCRAREA DATELOR ANALIZEI CHIMICE A APELOR FREATICE

69

(urmare tabelul 3)

Simbol de notare

Continutul de diferifi cationi (in 9% me suma jonilor-gram)

Cat++ Mg++ Na+
MgPNafCa® 8,34—12,50 25,00— 33,34 8,34—16,67
Mg™Na®Ca® 8,34—16,67 16,67—25,00 12,50—16,67
Mg®™Na®mCa® 8,34—16,67 16,67~ 25,00 16,67—20,80
MgPCa®Na# 8,34—16,67 25,00—33,34 8,34—12,50
MgmCa®Na® 12,50—16,67 16,67— 25,00 8,34—16,67
Mg®Ca™Na¥ 16,67—20,80 16,67—25,00 8,34—16,67
Naf - < 8,34 < 8,34 >41,67
NaP < 8,34 < 8,34 33,34—41,67
NaPCa8 8,34—16,67 < 8,34 25,00—41,67
NaPCam 16,67—25,00 < 8,34 25,00— 41,67
Na®Cam 16,67 — 25,00 < 8,34 20,80— 25,00
NaPMg® < 8,34 8,34—16,67 25,00— 41,67
NaPMgm < 8,34 16,67—25,00 25,00— 41,67
NamMgn < 8,34 16,67—25,00 20,80—25,00
NaPCa*Mg® 8,34— 16,67 8,34—16,67 25,00 — 33,34
Na®CatMgs 12,50—16,67 8,34—16,67 16,67— 25,00
NamCa®Mg? 16,67—20,80 8,34—16,67 16,67— 25,00
NaPMg®Ca® 8,34—12,50 8,34—16,67 25,00— 33,34
NamMg°Ca® 8,34—16,67 12,50—16,67 16,67 — 25,00
Na=Mg=Ca® 8,34—16,67 16,67— 20,80 16,67—25,00
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TABELUL 4

Grupele de ape frealice dupd natura sdrurilor

Grupa de ape freatice

Raportul dintre ioni

Sarurile pe care
le contine

A) Apecusulfal de sodiu

Nu contin cloruri

(Cl™ <Nat) alcalino-p#-
mintoase
I. Ape cu bicarbonat Na+ >CI~ 4+ S0, ~ (COzH),Ca
de sodiu sau (COzH),Mg
Cat+ 4+ Mgt+ <CO;H™ COzHNa
. SO,4Na,
CINa
IL Ape culsulfat de Cl™ <Nat <CI™+S0,”~ (CO3H),Ca
magneziu Cat+ <COgH™ (COzH),Mg
sau SO,Mg
CO,H™ < Cat+ 4 Mg++ < CO,H™ + SO, | SO,Na,
CINa
1II. Ape cu sulfat de Cl~ <Nat<(Cl + SO, (COzH),Ca
calciu Cat+>CO,H~ S0,Ca
sau SO,Mg
Cat++Mgt+<CO;H~ + SO~ SO,Na,
Cat+> COgH™ CINa

B) Ape cu cloruri

Nu contin sulfat

lcalinoapdmintoase de sodiu
(C1” >Nat)
IV. Ape cu clorurd si Nat <Cl- <Nat 4 Mg++ (CO;3H),Ca
sulfat de magneziu Cat+> COH™ S0,Ca
sau SO4Mg
Cat+ + Mgt+ >CO,H- + SO,~~ Cl,Mg
Cat+>COyH~ CINa
V. Ape cu cloruri, Nat+ <Cl- <Na+t+ 4 Mg++ (CO3H),Ca
sulfat §i bicarbonat de Cat+ <COzH~ (COzH),Mg
magneziu sau SO,Mg
Cat+ 4+ Mg++>CO,H~ + SO, — Cl,Mg
Cat++ <CO,H™ CINa
VI. Ape cu clorura de Cl>Na+ + Mgt (CO4H),Ca
calciu sau S50,Ca
Cat+>CO,H~ + SO,—— Cl,Ca
Cl,Mg
CINa

[ 3 e P e, Py A s
Institutul Geologic al Romaniei



29 PRELUCRAREA DATELOR ANALIZEI CHIMICE A APELOR FREATICE 71

(urmare tabelul 4)

: . ) . A Sdrurile pe care
Grupa de apc freatice Raportul dintre ioni le contine
C) Ape acide (cu acizi Nu contin bicar-
tari liberi) bonati
(CO;H™ = 0)
VIIL. Ape acide cu sul- Cl— <Na* 50,Ca
fati sau SOMg
Cat+ + Mg+ +<S0,—— SO Na,
CINa
SO,H,
VIII. Ape acide cu Nat <Cl—- <Nat + Mg++ S0,Ca
. clorura de magneziu sau SO Mg
Ca*+ 4 Mgt++>S0,—~ CL,Mg
Cat+ <80, ~ CINa
SO,H,
IX. Ape acide cu clorura Cl- >Nat 4 Mgt++ SO,Ca
de calciu sau Cl,Ca
Cat+ >80,~ -~ ClL,Mg
CINa
SOH,

Gupele de ape freatice dups natura siirurilor sint redate in tabelul 4.
Se deosebesc trei categorii de ape : ape cu sulfat de sodiu in care C1~ < Na™,
considerate in general in literaturd ca ape de ,,tip continental’’ (confinind
sulfat de sodiu); ape cu cloruri alcalino-pimintoase, (C1~ > Na™) consi-
derate de obicei ca ape ,,tip marin’ g§i care nu contin sulfat de sodiu;
ape acide care alcituiesc o categorie aparte, indiferent dacd au sau nu
cloruri alcalino-psmintoase sau sulfat de sodiu. In continuare sint separate
noué grupe de ape dupi sirurile confinute, cite 3 in fiecare categorie men-
tionatd. Primele trei grupe de ape freatice, lipsite de clorurd de calciu
sau de magneziu dar cu sulfat de sodiu, se diferenfiazd prin prezenta
sau absenta bicarbonatului de sodiu, a sulfatului de magneziu sau a sulfa-
tului de caleciu ; bineinfeles in denumirea dati grupei de ape, desi nu se
specificd si sulfatul de sodiu, prezenta acestuia se subinfelege, iar la grupa
apelor cu sulfat de calciu se subintelege gi prezenta sulfatului de magneziu.

Urmitoarele trei grupe de ape freatice, lipsite de sulfat de sodiu
dar cu cloruri de calciu sau/si de magneziu, se diferenfiazé prin prezenta
sau absenta sulfatului de magneziu, a bicarbonatului de magneziu sau a
clorurii de caleiu.
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Ultimele trei grupe de ape freatice apar foarte rar ; in ele sint incluse
apele care au acizi tari liberi (deci o prim# conditie generals pe care trebuie
84 o indeplineascd primele 6 grupe de ape este aceea de a nu avea acizi
liberi, cu exceptia celui bicarbonic). Aceste ultime trei grupe se diferen-
tiazd intre ele prin criterii deja utilizate la grupele precedente i anume in
functie de prezenta sulfatilor, a clorurii de magneziu sau a celei de calciu.

In tabelul 4 se red# pentru fiecare grupi de api raportul dintre
ioni §i s#rurile caracteristice. Se obsevi cd in general se asociaz# in com-
pozitia diferitelor ape 5 combinatii. Existd §i cazuri ¢ind numérul de siruri
asociate poate fi mai mic §i anume cind continutul unui ion este egal cu
confinutul altui ion (sau cu suma continuturilor a doi ioni) de semn
contrar cu care primul se asociazi obignuit formind séruri; aceste cazuri,
de altfel foarte rare, trebuie considerate insd ca situafii particulare, de
tranzifie intre diferitele grupe de ape freatice.

Existenta celor noud grupe de ape freatice dupd natura s#rurilor
poate fi ilustratd gi cu ajutorul unor diagrame triunghiulare, daci vom
compara in acelagi triunghi echilateral pozifia relativi a punectelor ce con-
stituie reprezentarea grafici a compozifiei anionice §i respectiv cationice
a aceleiagi ape. Pentru aceasta se reprezintd grafic compozifia anionici a
apei freatice, obfinind punctul Ma (fig. 10 a). Prin acest punct se duce
dreapta AB, paraleld bazei triunghiului opuse virfului CO,H"™ i dreapta CD,
paraleld bazei triunghiului opuse virfului C1~ prin punctul A se duce apoi
dreapta paralels cu OD, iar prin punctul C una paraleli cu AB. In modul
acesta suprafaa triunghiului a fost impirtitd in 6 sectoare ce corespund
primelor 6 grupe de ape freatice. Apa respectivd va apartine unei grupe sau
alta dupé sectorul in care se va gisi punctul Mec, care reprezintd grafic com-
pozitia cationicd a apei respective. Intr-adevir se poate observa din dia-
grami cd sectoarele I, IT i ITI reprezintd locul geometric al punctelor in
care C1- < Na™*, sectorul I caracterizindu-se prin Na™ >Cl~ 4 8O; ~, sectorul
IT s III prin Na* < C1™4 80; , in sectorul II Ca**fiind mai mic decit
CO,H ,iar in sectorul III mai mare. In mod analog se poate observa ugor
din diagrami (fig. 10 a) ci sectoarele IV, V i VI se caracterizeazi prin
raporturile dintre ioni specificate deja in tabelul 4.

Subclasele VII, VIIIgiIX sint redate grafic in fig. 10 b, ele corespun-
zind unei situatii speciale in care, CO,H™ fiind nul, punctul Ma se va gisi
pe baza triunghiunlui. Se duce si in acest caz dreapta CMa, paraleld cu baza
triunghiului opusd virfuluiCl™,care delimiteazd apele cu Nat >Cl™ (sec-
torul VII) de apele cu Na™ < Cl~ (sectoarele VIII i IX). Se traseazd apoi
dreapta OF, paraleld cu baza triunghiului opusd virfului CO,H, care deli-
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miteazé apele cu O1° < Na* 4+Mg™* (sectorul VIII) de apele cu C1~ >Na* 4
Mg** sau Ca** > 80, ~(sectorul IX).

Se accentueazd faptul ci sectoarele ce corespund subgrupelor de
ape freatice variazd cu pozifia punctului Ma ce reprezintd grafic com-

-

(501
Mg ‘

i

cr

Na

Fig. 10. — Grupele de ape freatice dupa natura sarurilor (I, IT ...IX, diferitele grupe de ape
freatice conform tabelului 4).

Groupes des eaux phréatiques suivant la nature des sels (I, IT ...IX, différents groupes d’eaux
phréatiques conformément au tableau 4).
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pozitia anionicd. De aceea la determinarea grupei de apd freaticd se
urmiregte in grafic pozifia relativd a celor 2 puncte fird a se delimita
sectoarele, notindu-se grupa stabilitd. Grupele pot fi, insi, deduse ugor
gi fird grafic, cu ajutorul rapoartelor dintre ioni, indicate in tabelul 4.

Diagramele din fig. 10 scot in relief §i caracterul de tranzifie al
apelor freatice cu compozifie salind particulard, mentionate deja mai sus;
in cazul acestor ape punctul Mc s-ar situa exact pe una din liniile ce
delimiteazd diferitele sectoare, putind deci fi incadrate fie la o grupa fie
la alta din cele 2 grupe aldturate. .

In plansa anexat# sint redate grafic, prin metoda expusi mai sus,
-compozifia chimicd a unor ape freatice din cimpia Briilei (ultima din
cimpia HEcedea) ce aparfin la diferite grupe dups natura sirurilor.

Grupele de ape freatice dups natura sdrurilor nu se deosebesc prin-
cipial de cele corespunzitoare elaborate de V. A. Sulin §i de O. A.
Alekin,fiind o dezvoltare a acestora. De altfel §i G. V.Zaharina
(1963) a ajuns la delimitarea primelor sase grupe de ape freatice.

In concluzie, deci, definirea i clasificarea chimicd a apelor freatice
comportd incadrarea acesteia sub 4 aspecte : mineralizare, compozijie
:anionicd, compozifie cationicd §i compozitie salind. Pentru definirea apei
freatice respective pe scurt, cele 4 aspecte sint notate in ordinea amintits
folosind prescurtirile mentfionate ; se obtine astfel un fel de formule de
urméitoarea formi :

1,230 (S™ C CI8/NaP Ca™) II

in care numsirul din fa{d reprezintd mineralizarea in g/1, paranteza sub-
tipul anionic §i cel cationic exprimate prin simbolurile corespunzitoare
-despartite printr-o linie oblicé, iar numérul roman de la sfirgit grupa dupi
natura sirurilor, conform tabelului 4.

Metoda de reprezentare graficd a compozifiei chimice a apelor frea-
tice §i clasificarea acestora, expuse in aceastd lucrare, {in seami de tofi
anionii §i cationii importanti in procesele de salinizare §i desalinizare,
permit stabilirea cu ugurintd a subtipurilor de ape freatice dupi compozitia
anionic# §i cationicd, ca §i a grupelor dupé natura sirurilor §i, de asemenea,
inlesnesc compararea gi interpretarea datelor. Metoda de prelucrare a
-datelor §i clasificarea se pot aplica nu numai la ape freatice, ci §i la ape
naturale de suprafati, la solufia de sol, la extrase apoase obtinute din sol
ete. Ele se dovedesc utile atit in cercetirile regionale, cit si in studiul proce-
selor complicate ce au loc in sol sub influenta apelor de precipitatii gi mai
ales a celor freatice.
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METHODE POUR COMPARER LES DONNEES DE L’ANALYSE
CHIMIQUE DES EAUX PHREATIQUES AFIN DE LES CLASSIFIER
ET DE LES INTERPRETER AU POINT DE VUE PEDOLOGIQUE

PAR
N. FLOREA
(Résumsé)

On y expose une méthode pour comparer les données concernant la
composition chimique des eaux phréatiques, données considérées par
Pauteur suffisantes pour I’étude des processus de la salinisation et de la
désalinisation des sols qui subissent I'influence des nappes phréatiques.
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Dans la premiére partie on indique la maniere de representer graphi-
quement la composition chimique des eaux phréatiques. La composition
chimique anionique et séparément cationique peuvent étre représentées
graphiquement par des diagrammes triangulaires (fig. 1), parce que le
total des teneurs (calculées en 9 milliéquivalents-gramme) des trois
anions et réspectivement des trois cations est toujours constant (et égal &
509,, dans le systéeme de calcul adopté). Dans pareils triangles peuvent
étre représentés de nombreux échantillons d’eaux phréatiques, fait qui
facilite leur comparaison.

La composition chimique d’une eau phréatique peut étre représentée
de maniére complexe par un diagramme comme celui de la figure 2, qui
met en évidence la composition anionique et cationique en méme temps
que celle des sels probablement présents dans la solution. Dans ce but on
emploie un systéme d’axes de coordonnées (fig. 2) ; sur ’axe +x on repré-
sente CO; ~et CO,H™, en - x SO;~ et Cl™; sur l'axe +y Na* (+ K™*) et
éventuellement H*, et en - y Ca*t™ et Mg** (exprimés ordinairement
en %, me). Aprés avoir porté sur les axes respectifs les ions mentionnés,
par des segments & grandeur correspondante, en obtenant ainsi une image
de la composition chimique des anions et des cations, on construit les
triangles qui donnent ’image graphique de la composition probable des
sels dissous dans ’eau. Au cas ol ’eau renferme CO; ~ on construit un
triangle isocéle, ayant le sommet dans ’origine des axes des coordonnées
et les cathétes (égaux avec le segment de CO; ~) sur les axes +x et +y;
ce triangle représente graphiquement la présence dans l’eau du CO,Na,.
Ensuite, perpendiculairement, sur’axe + X, par un mouvement de transla-
tion on trace, & partir du point marginal du triangle construit, un segment
de Ca**pour l’associer &4 un autre segment égal de CO;H™; ces deux
segments constituent les deux cathétes du triangle isocéle qui représente
graphiquement (CO;H),Ca (bien entendu qu’au eas ou le CO; ~ est absent,
le triangle du bicarbonate de calcium aura le sommet dans ’origine). On
procéde plus loin de maniére analogue pour construire des triangles iso-
ceéles pour (CO;H),Mg et CO;HNa, si la teneur en CO,H™ est suffisamment
élevée. On passe ensuite & la construction analogue des triangles isocéles
correspondant aux différentes sulfates suivant 1’ordre SO,Ca, SOMg
et SO,Na,, bien entendu si les cations correspondants demeurent libres
aprés l’association avec CO,H~. Les cations qui ne s’associent pas au
CO;H™ et 8O, ~ vont s’associer de maniére analogue au Cl-, constituant
les triangles isoceles correspondants, selon le cas (ClNa, Cl,Mg, Cl,Ca).

Dans le quart gauche d’en haut de la diagramme de la fig. 2 se
groupent les sels de sodium des acides forts et éventuellement les acides
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forts, c¢’est 4 dire la salinité primaire et tertiaire, selon la classification
de Chase Palmer; dansle quart gauche d’en bas, se groupent les sels
alcalino-terreux des acides forts, qui correspondent & la salinité secondaire
selon Chase Palmer; dans le quart droit d’en haut apparaissent
les sels de sodium des acides faibles qui représentent 1’alcalinité primaire,
et dans le quart de droit d’en bas les sels alcalino-terreux des acides faibles,
qui correspondent selon Chase Palmer, a l’alcalinité secondaire.

On peut déduire aisément du diagramme de la figure 2 la proportion
(en 9, me) dont les differents sels participent & la composition probable
de l’eau en totalisant les 9, me correspondant aux deux cathétes des
triangles isocéles qui représentent graphiquement les differents sels de
I’eaun respective.

Dans la seconde partie de cet ouvrage on s’occupe de la classification
des eaux phréatiques au point de vue chimique, en tenant compte tant de
la minéralisation des eaux phréatiques, que de leur composition chimique.

Fonction de la minéralisation, on propose la classification des eaux
phréatiques de la Plaine Roumaine indiquée dans le tableau 1 ; les limites
entre les differentes catégories d’eau n’ont pas été établies arbitrairement.
Elles sont déduites de ’analyse de la maniére de varier de la composition
chimique des eaux phréatiques, en méme temps que de la croissance de la
minéralisation (fig. 3 et 4).

Fonction de la composition chimique, les eaux des nappes phréatiques
sont classifiées en classes, types et sous-types, suivant la composition anioni-
que et séparément cationique, ainsi qu’en groupes, suivant la teneur en sels.

Les classes des eaux phréatiques ont été établies selon I’anion et
respectivement le cation prédominant. Les types d’eaux phréatiques
(fig. 6 et 8, et les tableaux 2 et 3) — au nombre de 15 — ont été séparés
en tenant compte des anions et respectivement des cations qui entrent
dans la composition des eaux phréatiques en proportion d’au moins 8,34 9, ;
leur nomenclature est due aux ions prédominants (bicarbonatique pro-
prement dit, bicarbonato-sulfatique, bicarbonato-chloruro-sulfatique,
natro-calcique ete.). Les sous-types d’eaux phréatiques (fig. 7 et 9, tableaux
2 et 3) — au nombre de 42 — ont été séparés fonction de l’intensité de
leur participation 4 la composition chimique des différents ions, selon
I’échelle : trés puissants, supérieurs & 41,67 %,; puissants, 41,67 % —25%;
modérés, 25 —16,67 ; faibles, 16,67 —8,34%,).

La classification des eaux des nappes phréatiques en groupes selon
la nature des sels a été faite en tenant compte de la présence de certains sels
significatifs au point de vue génétique, en négligeant les sels communs
existants presque dans toutes les eaux. On a distingué neuf groupes d’eaux
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phréatiques (tableau 4). Les trois premiers groupes contiennent des eaux &
sulfates de sodium (Cl~ <Na*), dépourvues de chlorures alcalino-terreux,
qui se différencient entre elles par la présence ou ’absence du bicarbonate
de sodium, du sulfate de magnésium ou-du sulfate de calcium. Les trois
groupes suivants d’eaux phréatiques sont des eaux & chlorures alcalino-
terreux (Cl- > Nat), dépourvues de sulfates de sodium ; elles se différen-
cient entre elles par la présence ou l’absence du sulfate de magnésium,
du bicarbonate de magnésium, ou du chlorure de calcium. Les trois derniers
groupes d’eaux phréatiques, qui d’ailleurs apparaissent rarement, sont
des eaux acides (avec acides forts, libres) dépourvues de COJH~(CO;H=0);
elles se différencient entre elles fonction de la présence des sulfa-
tes, du chlorure de magnésium ou de celui de calcium. Dans le tableau 4,
on indique pour chaque groupe d’eau le rapport entre les ions et les sels
caractéristiques. Dans la figure 10 on représente graphiquement les 9
groupes d’eaux phréatiques selon la nature des sels.

Pour la caractérisation et la classification chimique des eaux phréati-
ques on doit les envisager de quatre points de vue, notamment : minérali-
sation, composition anionique, composition cationique et composition
saline. Ces quatre aspects sont notés dans ’ordre mentionné en utilisant
des symboles. Il §’ensuit une formule :

1,230 (S=C™CF/NaPCa™) II
dont le premier groupe de chiffres représente la minéralisation en g/1, la
parenthése le sous-type anionique et cationique, et les chiffres romains
le groupe indiquant la nature des sels, conformément aun tableau 4 (par S
et C on a remplacé SO, ~ et CO,H™, les exposants f, pet s se rapportent &
l’intensité de prédominance le I’ion correspondant ayant la signification :
trés puissant, puissant, modéré et faible).

La méthode de représentation graphique exposée et la classification
présentée peuvent s’appliquer non seulement aux eaux des nappes phréati-
ques, mais aussi aux eaux naturelles de surface, aux solutions de sel, aux
extraits aqueux obtenus du sol ete. Elles s’averent utiles pour les investiga-
tions régionales et pour 1’étude des processus compliqués qui se passent
dans les sols sous I'influence des eaux phréatiques.

EXPLICATION] DE LA PLANCHE

Diagrammes de la compositions chimique de certaines eaux phréatiques appartenant a
différents groupes suivant la nature des sels : )

1, Au N de Cuza-Vodi (I° groupe) ; 2, fa vallée Encii (II° groupe); 3, paturage de Cildi-
rusa (11I° groupe); 4, le lac Plopu (IV groupe) ; 5, Bordei Verde (VI® groupe); 6, Lap, la plaine
Ecedea (VII® groupe).
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LOESSURI $I SOLURI FOSILE?

DE
M. SPIRESCU 2

Abstraet

Loess Horizons and Fossil Soils. A new interpretation is given to the
climate, stratigraphic, pedological, palinological, and paleontological data on which the present
general points of view regarding the loess horizons and fossil soils are based. Palinological data
indicate that fossil soils are formed under the conditions of a moist and much colder climate
than the present one, whereas the loess horizons correspond to a warm and dry climate. The:
occurrence of cold climate fauna within the loess may be explained either by its active or passive
penetration into this horizon, or by an unrecorded climate fluctuation within the loess horizon
of the most arid regions, where the cryophilic fauna might nevertheless penetrated. The soil
found on moraines was formed in the first part of the prolonged period required by the regression
of glaciers. For this reason it is considered here that in alternations of loess horizons and buried
soils the loess is interglaciar (respectively corresponding to an interstage), and not inversely,

as it is stated by most studies on the Quaternary.
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INTRODUCERE

Literatura cu privire la loess este foarte bogati. Cu aceastd problems,
‘in afard de geologi (inclusiv petrografi), s-au ocupat §i geografi (geomorfo-
logi, climatologi, biogeografi), arheologi, naturaligti (geobotanisti, palino-
logi, paleontologi etc.), precum gi pedologi de formatii diferite. Ar fi
deci de agteptat ca problema loessului si fie tratatd in complexul ei orga-
nie, pentru ca dinamica acestui sediment, in timp, in spatiu §i in modul
el de exprimare, si fie inteleasi pe deplin. $i totugi interpretarea acestei
.dinamiei s-ar pirea c¢i lasd intrucitva de dorit, intrucit, oricit de complexe
sint corelirile prezente, ele nu fin seama de anumite laturi esentiale ale
‘problemei, datoritd faptului ei specialigtii dintr-o gtiin{& nu pot cuprinde
‘pe deplin domeniul celorlalte gtiinfe. Mai mult decit atit, acei cercetitori
.din cadrul pedologiei, fird cunogtinte fizico-chimice suficiente sau fard o
preocupare susyinuti in domeniul paleogeografiei Cuaternarului, nu pot
‘intelege dinamica loessului gi solurilor fosile.

CONCEPTIILE CELE MAI FRECVENTE IN LITERATURA

Cercetédtorul care este la curent cu sistemul de interpretare care
sté la baza cercetirilor in legiturd cu loessul, are conceptiile de mai jos,
-care sint perfect justificate de aparente gi de implicatiile pe care acestea
le pot determina.

Astézi, sintem, probabil intr-un interglaciar, fapt ugor de constatat
-dupd situafia actuald a gheturilor, in accentuatd regresie (P. Wold-
stedt, 1954). §i, dach examindm suprafata pimintului, constatim ci
peste tot se intilnese soluri, cu evolufie recentd gi actuali. In ceea ce
privegte loessurile, nu vedem in regiunile noastre o formatie actuald de
loess, care si intrerupd procesul de solificare. In consecinti, loessurile
-din regiunile noastre s-au depus atunci cind erau alte conditii decit cele
-de azi. §i dacd azi sintem in interglaciar §i se formeazi soluri, loessurile
s-au format negregit in glaciare. Acest lucru s-ar pirea ci este atestat gi de
loessurile de pe morenele de fund (P. Woldstedt, 1954). Morenele
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s-au depus, fireste, in timpul glaciarului, iar loessul nu se putea depune
decit in faza de retragere a ghetarului. Loessul, prin caracterele lui si
prin fauna lui de moluste, este o formatiune de stepd (A. Nehring,
1890 ). Aceastd stepd a fost, fard indoialé, o stepd rece, inruditd cu tundra
(I.LP. Charlesworth,1957), insd incomparabil mai uscati. Acestlucru
este demonstrat si de fauna cu Columella columella (Mart.) (V.LoZek,
1961), care se aseaménd cu forme intilnite azi mult spre nord. Materialul
loessic venea de pe marginea ghetarului (I. P. Charlesworth,
1957), cdci acesta, in retragerea lui, ldsa o regiune de sandr, cu nisipuri
nefixate ined. Datoritd regimului anticiclonal al calotei glaciare (W. H.
Hobbs, 1944) (situafie observabilid azi in Groenlanda $i Antarctica,
dupd unii autori (S. V. Kalesnik, 1947), vintul bétea dinspre inland-
sis spre exterior. Bineinteles cé el exercita o actiune de deflatie a pulberilor
intre 0,05 si 0,01 (N.I. Krigher, 1965), care erau duse in zonele
unde intilnim azi loessul. Acolo, materialul depus dobindea treptat, trep-
tat, caracterele lui specifice, printr-un proces de loessificare, conform
teoriei lui L. S. Berg (L. S. Berg, 1926). Dupd incheierea fazei
glaciare, eventual stadiului glaciar, era incheiati $i depunerea de material
eolian (M. Popovat, 1966) si, in interglaciarul care urma, se forma
solul (actualul sol fosil). Faptul ci solurile sint de obicei mai argiloase
decit loessul ne dd indicatii ,,precise’ ci, in interglaciar, clima a fost mai
umedd decit in glaciar §i, negresit, mai caldd (fapt atestat §i de culoarea
de multe ori mai rogcatd a solurilor fosile (G. M. Murgoeci, 1920).
La climatul cald si umed si la solul argilos §i cu nuanté rosecatd, corespun-
dea o vegetatie de padure. $i, in adevir, analizele sporo-polinice confirmé
acest punct de vedere : in solurile fosile se intilneste polen provenind din
piduri, atit de foioase, cit i de conifere (P. Woldstedt, 1954).

In probele de sol care aratd piduri de foioase apar uneori elemente
mai sudice (ca Pterocarya) (I.P. Woldstedt, 1954) indicatie clima-
ticd pretioasd. Faptul cd resturile de faund de mamifere de climé rece ( Ma-
mmuthus primigenius, Coelodonta tichorhinus) se intilnesc tot in loess (I. K.
Ivanova, 1961) este o altd indicatie precisi care pledeazé in sensul punc-
tului de vedere dupi care loessul s-a format in timpul fazelor glaciare.

Aceasta este ingenioasa construectie a explicdrii succesiunii de
loessuri si soluri fosile din diferitele profile cuaternare (M. Popovit,
1966). De aici au rezultat nenuméirate interpretiiri ale elementelor de
fauni sau flord ; diferite sisteme stratigrafice pentru Pleistocen gi diferite
corolare in domeniul geomorfologiei §i pedologiei. S-au reconstituit zonele
climatice (H.Poser, 1947) si cele de vegetatie (J. Biidel, 1949;
B. Frenzel, 1964, gi altii) pentru glaciarul maxim.

b = 0, Mk
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Alti cercetitori, pe baza unor date locale, considerd loessul ca depo-
zit de altd origine decit eoliani : deluviald, proluviald, (A.P. Pavlov —
1888, I.P. Armagevski 1883, 1903, 8. 8. Neustruev 1910)
(J. K. Charlesworth, 1957), aluvialda (M. Pécsi, 1964), pre-
Tucrat dupéd sedimentare in cadrul asa-zisului proces de loessificare, imagi-
nat de L. S. Berg (1926). Acest punct de vedere isi are originea, pe
de o parte, in aparifia de materiale mai grosiere in loess in zonele de inter-
ferentd cu materiale aluviale, proluviale sau deluviale (pe conurile de
dejectie destul de vechi, insd §i cu posibilitdti actuale de colmatare, §i
in regiunea din apropierea unei pante) iar pe de alta consideririi drept
,,Joess”’ a unor materiale de altd naturi.

SEDIMENTAREA PULBERILOR EOLIENE

Citd vreme admitem existenta unei roci de provenientd eoliani,
nu vom avea nici un motiv si confundim depozitele rezultate din alt tip
de sedimentare cu loessurile. Iar dacd nu sintem de acord cu sedimentarea
eolianf, nu putem spune ce s-a petrecut cu pulberile existente in atmosfers,
supuse si ele gravitatiei, ca orice corp din natura.

Realitatea acestor pulberi nu poate fi contestati. Depunerea lor
actuald a fost remarcatd deP. Treit z (1924) si mésuratdi de H. Jenny
(1926), cu ajutorul totalizatoarelor de tipul celor. folosite pentru
captarea apei din precipitatii. Bineinteles mediul artificial din cuprinsul
acestor aparate, in care aerul isi incetineste brusc viteza, nu permite
aprecieri cantitative certe. Em. I. Protopopescu-Pache i
M. Spirescu (1963) au ardtat cd ritmul depunerilor este mult mai
lent. In adevir, dacd raportim grosimile orizonturilor de loess intercalate
intre doué soluri fosile (de obicei 1 m-2 m) la durata depunerii lor (5.000 —
20.000 ani pentru un interstadiu sau un stadin mai mare din Wiirm)
ajungem la concluzia c¢i s-au depus cel mult o treime de milimetru de
pulberi eoliene in cursulunuian (Em. I. Protopopescu-Pache,
M. Spirescu, 1963). Autorii mentionati aratd cd ritmul depunerii
actuale sau recente este mult accentuat in conditii aerodinamice speciale
(cca 1/2 m din prima jumitate a see. XVII ping azi); cd existd o coinei-
dentd in spatiu intre cantitdtile cele mai mari de pulberi in atmosferd si
depozitele de loess cele mai dezvoltate (stepe, semipustiuri); ed pulberile
atmosferice recente §i loessurile au compozitii granulometrice si chimice
aproape identice, dupd analizelelui M. Reinhardt 19055i I. Lupe
1952 ; cd, din motive de ordin aerodinamic, nu s-au putut face analize ale
materialului care cade in mod normal pe sol, ci sintem silifi s& ne mulfumim
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cu determinirile granulometrice §i chimice ale materialelor depuse acci-
dental ; cd existd in prezent depuneri semnalate de material eolian atit in
China (V. A. Obrucev, 1948), cit 5i in Romania, pe soluri e bilane
(G.M. Murgoeci, 1911) si altele.

PROCESELE SINCRONE SI CONTINUI DE SEDIMENTARE EOLIANA SI
SOLIFICARE

Ritmul lent al sediment#rii loessului in c¢imp deschis (maximum o
treime de milimetru pe an) nu presupune citugi de putin ci aceste lente
depuneri ar fi putut opri in loc procesul de alterare sialliticd si de solificare
(cum nici depunerile actuale de pulberi pe sol nu intrerup aceste procese).
De aceea sintem indreptatiti si considerdm ci materialele eoliene cizute
au fost integrate intr-un sol in continué evolutie §i cd procesul de litogenezi
eoliand §i cel de pedogenezd sint sincrone si au fost sincrone in tot Cuaterna-
rul §i chiar incepind cu mult inainte de Cuaternar. La aceastd concluzie
ajunge §i I. P. Ivanov (1956) N. I. Krigher (1965), care insd
considerd loessul ca ,,801 rudimentar’’.

In depunerea materialelor eoliene existd o continuitate in timp,
care se poate urmiri in statiunile cu diferite civilizatii istorice §i preistorice,
unde urmele diferitelor culturi sint suprapuse in toatd grosimea loessului,
nederanjate si in ordinea punerii lor in loc, fird vreo indicatie naturald de
stratificare a materialului loessic {la Vidastra, C. Mateescu, 1959,
1960 gdseste, intr-un astfel de material, o succesiune de Paleolitic, Vidas-
tra I, Vidastra I1, Silcuta si Boian, pe alocuri vizibil separate prin inter-
calatii de loess de grosimi care corespund intervalelor de timp dintre fazele
de populare —vezi Em. I. Protopopescu-Pache §i M.
Spirescu, 1963). Tot pentru continuitatea in timp pledeazd i materia-
lul eolian depus in zona solului brun-rogcat, dupéd invazia péadurii, care
acoper# solul cu caracter cernoziomic, fird o trecere brusci intre vechiul
sol de stepd si actualul sol de pddure (G. Murgoci, 1909, Em. I
Protopopescu-Pache §i M. Spirescu, 1963).

Tot in sprijinul acestei continuitdti in timp a depunerilor E m. I.
Protopopescu-Pache si M. Spirescu, (1963) aduc si
argumentul materialelor fine periloessice, care acoperd terasele din cim-
piile piemontane. Aceste materiale sint in depozite in general cu atit mai
groase, cu cit terasa respectivd este mai veche. Omogenitatea lor, lipsa
fractiunilor mai grosiere §i lipsa de stratificatie sedimentard (existd totusi
la aceste materiale stratificatie pedogeneticd), sint indicii nete ale prove-
nientei eoliene a acestora.
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O posibilitate a intreruperii continuitéii in holocronismul depuneri-
lor eoliene ar putea fi datd eventual de desfiintarea generatoarelor de
pulberi in anumite perioade. Ne intereseazi deci care sint aceste surse
de material eolian. ;

S-ar pirea cé figia pardsitd de ghetar, care putea s puni la dispozi-
tia curenfilor de aer o cantitate oarecare de pulberi eoliene nu era prea
largd. Dupa V. A. Obrucev, ghefarul se retrigea cu cel mult 200 —
225 m pe an (V. A. Obrucev, 1947). Deflatia nu putea si aibd loc
decit in anotimpul cel mai uscat §i numai pind cind vegetatia fixa nisipul.
A.D. Zamorski (1948) aratd ca, la Teheran, chiar in conditii de climé
mai continentald §i mai cdlduroasd decit aceea din regiunea de sandr,
ridicarea prafului este aproape imposibild in timpul iernii. Deci cantitatea
de material care putea fi spulberati de pe marginea ghetarului nu putea
fi mai mare decit aceea mobilizatd din nisipurile mai mult sau mai putin
mobile din luncile fluviilor actuale.

Mai curind am putut afirma cd depunerile de praf pe ghefar, care
intrd in componenta morenelor, ar fi o sursd mai importantd de pulberi
(P. Woldstedt, 1954). Dar aceasta ridicd o altd problems : de unde
vine praful de pe ghetar?

De aceea, punctul de vedere al provenientei pulberilor eoliene din
aluviunile insuficient stabilizate, improspétate continuu de riuri cu material
rezultat din eroziunea din munte §i dealuri (G. Murgoci, Em. I
Protopopescu-Pache §i P. Enculescu, 1907, G. Vil-
san 1915, P. Woldstedt 1954) a fost adoptat g§ide Em. Proto-
popescu-Pache i M. Spirescu (1963). S-a considerat insd
cd mai existd §i alte surse mai apropiate in care deflatia alimenteazé
atmosfera cu pulberi (maluri cu nisip neconsolidat, dealuri mai proeminente
lipsite de vegetatie, ogoare) si altele mai indepirtate, ca luncile fluviilor
din Ucraina gi sudul Rusiel, in care ajung remaniate §i particule din jurul
Mirii Caspice, alimentate §i ele la rindul lor cu pulberi venite din nisipurile
Asiei Centrale. La acestea s-ar adduga §i contributia prafului cosmic,
cenugilor vulcanice, fumului §i altor aerosoli (Em. I. Protopopescu-
Pache, M. Spirescu, 1963).

Aceste puncte de vedere sint pe deplin justificate de tranzifia lenta,
atit pe orizontald, cit §i pe verticald, intre nisipuri i loessuri, cit §i de
faptul cé, in apropierea generatoarelor de pulberi, depozitele de materiale
eoliene sint mai groase §i-cu o compozitie granulometricd mai putin fini,
§i, cu cit sint mai departe de aceste surse, depozitele de provenientd eoliand
sint mai putin dezvoltate gi.mai fine. Influenta generatoarelor continentale
din est se resimte in solurile pér{ii de est a Poloniei, Roméaniei si Bulgariei,
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mai putin argiloase, mai putin pseudogleizate §i mai bine aprovizionate
in baze decit solurile corespunzitoare acelorasi zone climatice §i de vegeta-
{ie situate mai spre vest.

S-ar pérea deci cd mobilizarea materialelor eoliene n-a fost stinjenits
de conditiile interglaciarelor, citd vreme si in fazele interglaciare au curs
riuri si au existat si nisipuri mobile continentale, méicar in anumite zone
climatice. Dacid depunerea materialelor eoliene, in linii generale, este
continuid in toate fazele, atit glaciare cit §i interglaciare, se pune o altd
problemsd : de ce formarea loessului propriu-zis nu apare §i ea continui
in timp, in secventele de loessuri si soluri fosile din profilele de Cuaternar ?

Inseamni totusi, ¢4 au fost, in timpul sedimentérii acestor complexe,
conditii alternante favorabile si nefavorabile formairii loessului, care in
adevdr se pot paraleliza cu oscilatiile climatice. Rimine de vizut insd dacd
loessul s-a format in glaciar sau in interglaciar.

Cercetatorii sint in general de acord c# loessul s-a format in conditii
de stepd (J. K. Charlesworth, 1957). Caracterele actuale ale
loessului (compozitia granulometricd, microstructura granulard, oarecare
confinut de carbonati si saturarea in baze a complexului de adsorbftie,
afinarea si crotovinele fosile) il apropie mult de cernoziom. Observaftiile
Imi G. Murgoci (1920), Minichsdorfer (1926) si V. A.
Obrucev (1948) cu privire la caracterul de sol al loessului sint deci
intemeiate. Loessul diferd insd de cernoziom prin cantitatea de humus
mai redusi. Dupd analizele de la profilul nr. 06/35—142 A-vest Ovidiu,
(M. Popovit et al. 1964), continutul de humus in loessuri este de
0,150,359, fatd de 3,269, in orizontul cu humus din solul actual de
deasupra lor. Se poate insd remarca, in acelasi profil, ¢i niei ,,solurile
fosile’” nu au humus prea mult, ci doar o cantitate intre 0,15 si 0,59 %.
Acest lueru arati oarecare trisituri comune la loessuri si asa-zisele ,,soluri
fosile”, ceea ce ne face si presupunem urméitoarele : sau ambele categorii
n-au fost niciodatd soluri in forma solurilor actuale (ceea ce este mai greu
de admis), sau atit loessurile, cit §i solurile fosile au avut, atunci cind aun
fost la zi, o cantitate de humus comparabild cu aceea existentd in solurile
actuale. Acelasi lucru se poate remarca si din datele analitice prezentate
de N. Florea, H. Asvadurov §i Gianina Cioflica
(1964 —1965), cu deosebire cé, in profilul prezentat, loessurile sint inlocuite
de lehmuri sau depozite loessoide.

Diminuarea cantitdtii de humus s-a produs prin oxidarea materiei
organice la un nivel unde aceastd combustie uscatd nu mai putea fi com-
pensatd de formarea de humus nou. In cernoziomuri, datoriti texturii
mai usoare a loessului gi afindrii, ca §i numeroaselor galerii de rozitoare
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de stepd, aerisirea mai accentuatd a favorizat o oxidare mai intensd, pini
la produsi organici de o stabilitate mai mare. ,,Solurile fosile’” numite
oarecum impropriu astfel, intrucit gi loessul este un ,,s0l fosil” [G.
Murgoci (1920), F. Miinichsdorfer (1926), V.A. Obrucev
(1948)], datoritd argilozitéfii mai mari, au oferit humusului conditii
relativ mai anaerobe, care au permis, in general, pistrarea unei cantititi
ceva mai mari de humus.

Observatiile asupra solurilor tinere ingropate arati ci humusul isi
reduce repede cantitatea. B. F. Petrov (1950) arati cé, in solul de
sub digurile ,,valului lui Petru”’, ingropat in 1698, in 250 de ani, cantitatea
de humus a scidzut de la 1,929, la 1,40—1,50 9%,

Despre problema distrugerii humusului mai vorbese V.I. Krokos
(1926), A. I. Moskvitin (1933, 1950), I. V. Tiurin i BE. L
Tiurina (1940), (N.I. Krigher, 1965).

Pentru un cercetitor care nu are o pregitire pedologicd sau fizico-
chimici este greu de inteles procesul de oxidare a materiei organice in
loess. Insi comparatia cu oxidarea humusului si in ,,solurile fosile” recu-
noscute ii poate da de gindit. Ar mai trebui si mai amintim si faptul cé
polenul fosil rezistd mai greu in loessuri decit in solurile fosile (B. F r e n-
zel, 1964) din motivele aritate mai sus. Existd o agrotehnicd speciald
pentru solurile nisipoase, in care materia organici nu se poate armmula
in ogor din cauza oxidirii favorizate de facilitatea pitrunderii merului
in lacunele dintre granulele nisipului; de aceea se recomandi ca solurile
nisipoase 84 nu fie lisate ca ogor negru, ca materia organici a unui an si
nu se piardsd pini la cultura anului urmétor (Gh. Tonescu-Sigegti,
Ir. Staicu, 1958). Aceasta ne poate da o indicatie de viteza oxidirii
materiei organice. Aseminarea functionald intre loessuri si soluri fosile,
ca §i tranzitia treptatd dintre ele ne araté céd nici procesul de solificare n-a
incetat in timpul depunerii materialului eolian. Materialul eolian cidea
lent peste sol si se integra in orizontul A, ficind sd se ridice treptat supra-
fata solului. Vegetatia se ridica si ea treptat, urmind ridicarea suprafetei
8i, la rindul sdu, stratul de rddécini din orizontul A, producitor de substante
humice, se ridica i el, l4sind dedesubtul sdu o fisie, sub 30 —40 cm de la
suprafata solului, in care lipsa de riadicini si deci §i de aport de substanti
organici determina un bilant de producere de humus deficitar (adicd net
in favoarea oxidirii). §i humusul se oxida atunci pind in jurul cifrelor
mentionate. Inss celelalte proprietiti ale cernoziomului (texturdi, micro-
structurs, saturare in baze, etc.) au ridmas si la materialul dehumificat,
care, prin ridicarea continud a orizontului cu humus, s-a dezvoltat si el
pe verticald, formind loessul. Aceastd indicatie aratd ci loessurile, ca i
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solurile, se formeazi §i azi, deci este posibild geneza lor si intr-un inter-
glaciar.

Astfel premisele initiale ale sistemului de interpretare al cercetiri-
lor loessurilor si solurilor fosile (solul fiind actual §i deci, posibil, inter-
glaciar gi loessul intr-o fazi deosebitd de cea de azi, deci, posibil, glaciar)
nu pot rimine in picioare pentru totalitatea cazurilor.

ALTERNANTELE DE LOESSURI SI SOLURI FOSILE CA EFECT AL
SOLIFICARII DIFERENTIALE IN CADRUL OSCILATIILOR CLIMATICE

Solurile fosile rezulti, dupd toate probabilititile, din schimbarea
conditiilor pedogenetice in timpul depunerii materialului eolian. Dacd in
general cercetitorii sint de acord cé loessul este formatia de stepd (J. K.
Charlesworth, 1957), tot ei considerd ,,solurile fosile’ ca produse
ale pedogenezei in conditii de piddure (P. Woldstedt, 1954).

In adevir, in urma oscilagiilor climatice s-au produs oscilatii §i in
limita dintre pidure §i stepd, care au inlocuit, in timpul sedimentérii lente a
materialului eolian, pedogeneza cernoziomului §i loessului printr-o pedo-
genezd de tip forestier (vezi J. Stimeghy, 1944gi Em. I. Proto-
popescu-Pache gi M. Spirescu, 1963).

Ca s putem intelege cum a decurs aceastd solificare sub pédure,
trebuie s cunoagtem proprietdtile solurilor silvestre. Aceste soluri, spre
deosebire de cernoziomuri, se caracterizeazd prin levigarea (spilarea)
carbonatilor §i bazelor spre adincime, prin alterare siallitici intensd cu
formare de argild §i adesea prin translocarea intr-un orizont iluvial B,
cu texturi grea §i aproape totdeauna pseudogleizat. Sesquioxizii de fier
i aluminiu (R,0,) dau orizontului B o coloratie brun, gilbuie sau rogcata.

Materialul eolian cizut pe aceste soluri se integreazi in orizontul A.
Procesele pedogenetice mai intense §i calitativ diferite de acelea din
cernoziomuri sau loessuri fac ca materialul depus pe sol s& piardd canti-
tatea de carbonati §i baze (duse In profunzime), si sufere o alterare sialli-
ticd intensd §i o tasare. Suprafata terenului se ridici i in zona de padure,
insd nu atit de mult ca in steps, datoritd faptului ¢ materialul eolian
depus este mult tasat. Sub sol rimine un vechi orizont B argilos, care for-
meazi un aga-zis ,,so0l fosil”.

Depunerea continué de materiale eoliene, alternant in regim de stepd
i de pidure, a produs un depozit mai mult sau mai putin dezvoltat, de
ordinul mai multor metri sau zeci de metri, constind dintr-o alternanti de
loessuri §i soluri fosile. In intreg acest complex nisipul grosier i in general
materialul scheletic sint in cantitate mied sau lipsesc (cu exceptia situa-
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tiilor topografice in care depunerea lenti a pulberilor loessului san materia-
Iului fin periloessic din sol a fost interferati de materiile de altd naturi,
(ca aluviuni din inundafii catastrofale, deluviu, proluviu etc.). Nu se
distinge in materialele eoliene o stratificare neté legatd de sedimentare,
ci doar o ,,stratificare’” de ordin pedogenetic.

Alternanta acestor orizonturi de loess g§i soluri fosile se datoregte
alternantelor climatice §i deci s-ar putea paraleliza cu fazele glaciare si
interglaciare din Pleistocen. V.I. Krokos (1924)si C. Bratescu
(1933) au ficut, pe baza loessurilor §i solurilor fosile, interpretéri care, la
acea datd corespundeau unui important adevér relativ, in drumul stiintei
citre adeviarul absolut.

Atit atunci, cit §i in prezent, majoritatea cercetdtorilor au paralelizat
51 paralelizeazi loessurile cu fazele glaciare, iar ,,solurile fosile” cu fazele
interglaciare. Ei, aga cum am aritat mai sus, considers loessurile ca fiind
depuse in stepe reci §i uscate sau in tundre, iar solurile fosile ca formatiuni
pedogenetice dezvoltate in timpul intreruperii in depunerea loessului in
fazele interglaciare, umede g§i calde, sub pdduri.-

LOESSURI INTERGLACIARE CONTROVERSE

Ins3 a existat, inainte ca loessul si fi fost considerat ca formatiune
glaciard, punctul de vedere dupi care loessul este interglaciar. 11 giisim si
la A, Penck si E. Briickner (1901), care menfioneazd loess
interglaciar in Alpi. B. Shimek (1894, 1904) considerd loessul inter-
glaciar pe bazi de fosile. El giseste in loessul pleistocen din America de
nord aceleagi gasteropode ca gi in loessul care se formeazd astidzi. Insi
conditiile de depunere creeazi aparente dupd care loessul ar fi glaciar
(P. Woldstedt, 1954).

S-a gisit anume cé; in regiunile unde loessul se suprapune morenelor
de fund, acestea au pe ele un ,,invelig de alterare’’ bine format. S-a observat
acest lucru atit in America de Nord, cit i in Europa. Acest orizont de
alterare este considerat ci ar corespunde unui interval cu o climi caldd
§i cu o vegetatie care a permis acest lucru, deci unui interglaciar.

Considerdm c& acest orizont de alterare s-a putut dezvolta in bune
conditii in timpul retragerii ghetarului (care s-a produs destul de lent).
Dacé acest orizont de alterare ar fi interglaciar (si, ca un corolar, loessurile.
ar fi glaciare) ar trebui si mai gisim micar uneori dedesubtul orizontului
de alterare un orizont de loess corespunzéitor fazei retragerii ghetarului,
care a durat sute §i chiar mii de ani.

In lucririlelui W. Soergel (1919), N.I. Krischtafowit-
sch (1903), N. Florov (1926—1927)si V. I. Krokos (1924) se
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mentioneazd la fel soluri fosile pe morend, iar loessurile sint considerate,
in lucririle lor, tot glaciare. Aceastd interpretare este inadecvatd, fiindeca.
solul de pe morend, dupd cum am aritat, nu se putea forma decit intr-un
timp de citeva sute de ani sau mii de ani (timpul necesar retragerii ghetaru-
lui pind la un punct, unde se producea saltul calitativ de la glaciar la
interglaciar sau de la stadial la interstadial).

Fazele glaciare nu au fost favorabile depunerii loessurilor gi din
cauza nivelului de bazé general scdzut, care genera o eroziune puternici,,
in care procesele de pantd (alunecdri §i solifluctiuni) erau prezente
(P. Woldstedt, 1954).

In literatura mai recentd intilnim loessuri interglaciare si la alti
autori. Cu ocazia Congresului ,,Jnqua’ de la Varsovia (1961) J. Mar-
kovitt-Marjanovié mentioneazd in loessurile din JTugoslavia-
(Stari Slankamen §i MoS§orin) loessuri interglaciare (I.
Markovié-Marjanovic, 1961), pe care le considerid insd ca.
reprezentind o fazd de ricire in interglaciarul Riss-Wiirm. La acelasgi
congres, I. P. Gherasimov aminteste pirerea Ini L. S. Berg
gi V. A. Obrucev in legiturd cu posibilitatea pentru solul din sudul
Rusiei s8 se fi dezvoltat in stepele noastre postglaciare si interglaciare.
(I.LP. Gherasimov, 1961). Tot in 1961, la Vargovia, S. Venzo men-
fioneazd pentru interstadialul Wiirm I — Wiirm II, loess in grotele de la.
Sambughetto Valstrona de lingd Novara, care au fost acoperite de ghiaté.
inWirm I (S. Venzo, 1961). 5i tot la acelagi congres I. Lieberoth
mentioneazd soluri fosile de climd rece si umedd (I. Lieberoth,
1961).

La fel, M. H. Alimen, in Pirinei, giseste soluri brune in Riss.
(H. Alimen, 1961), iar M. H. Alimen i J. Sauvage gisese
lut brun-gilbui cu abundenti de Ericacee 5i Pteridofite in Wirm I (M. H.
Alimen §i J. Sauvage, 1961).

Cercetitorii se pare cd sint de acord ci loessul este o formatiune
eoliand de climi aridd, favorabild dezvoltirii stepelor (F. Richtofen,
1877), A .Nehring (1875, 1890) si nenumirafi cercetitori de mai
tirziu, atit din Europa cit §i din America de Nord (J. K. Charles-
w orth, 1957). Pentru America de Sud, Virlet d’Aoust a anticipat
acest punct de vedere incd din 1857, (J. K. Charlesworth, 1957).
Dacd in privinta aceasta sint mai putfine obiectiuni, in privinta condifiilor
termice ale depunerii loessurilor sint multe puncte de vedere. Stepa in
care s-a depus loessul a fost consideratd de umii interglaciard (J. K.
Charlesworth, 1957; A. Nehring, 1889; Steinmann,
1898; N.I. Krigher, 1965; L. S. Berg, 1925; N. Bogolju-
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bow, 1905; H. Brockmeier, 1931; A. Penck, 18383; E.
Briickner, 1925; G. Compter, 1908; G. F. Mircink, 1925;
K. Olbricht, P. Weinert, 1926; E. Werth, 1909; E. Wiist,
1908; Shimek, 1901; O. Tietze, 1910).

J. K. Charlesworth (1957) trece in revistd parerile asupra
fazei celei mai favorabile depunerii loessului, in raport cu glaciafiunea
maximi, care sint foarte diferite, degi datarea glaciard a loessului este
,yaproape universal acceptatd’. Unii considerd depunerea loessului in
timpul culminatiilor glaciare (F. Dewers, 1935; G. Gétzinger,
1937; F. Klute 1949; W.K.Krokos, 1926; F. Weidenbach,
1952; W. Wolff, 1914; W. Wundt, 1935). Altii considerd ci
fiecare perioadd glaciard incepe cu solifluctiune si se sfirseste cu loess
(J. Biidel, 1949; H. Freising, 1951; L. Krummbeck, 1941;
W. Rihl, 1937). Altii apreciazd cé loessul s-a format in timpul retragerii
ghetarului (H. Breddin, 1926; N. Florov, 1926—1927; A.
Nehring, 1895; O. Tietze, 1912; P. A. Tutkowski, 1901;
S.8. Visber, 1922; F. Wahnschaffe, 1910; W. Weisser-
mel, 1930) san chiar in faza inaintdrii (A. Cailleux, 1942; R.
Grahmann, 1927; W. J. Mec. Gee, 1888; H. Schwabedis-
sen, 1951; J. Stoller, 1916). Alfii grupeazi fazele cele mai favora-
bile depunerii loessului: in timpul maximului §i inaintdrii ghetarului
{(G. Gotzinger, 1937; J. Stoller, 1916), in timpul maximului i
retragerii (A. Jahmn, 1950; H. Poser §i J. Tricart, 1950);
inainte, in timpul gi dupé glaciatiunea maximi (W.J. Krokos, 1926),
H. Poser, 1948; F. Wiegers, 1912) sau la inceputul si sfirgitul
fazelor glaciare (W. Liidi, 1953). Trebuie s avem in vedere ci toate
aceste nepotriviri isi au originea in incercarea de a pune de acord punctul
de vedere al loessului glaciar cu datele concrete care creazi dificultdti in
aceastd interpretare.

CONDITIILE CLIMATICE ALE GLACIATIUNILOR

Dificultatea cea mai importantd este aceea a asocierii in timpul
formirii loessului a douf elemente climatice apropiate incompatibile :
temperatura scazutd si ariditatea. Cdci climatul glaciarelor, dupd majori-
tatea cercetdtorilor, este rece §i uscat. $i se stie ¢d o temperaturid scizuts,
chiar la umiditid{i absolute reduse, provoaci o umiditate relativi accen-
tuatd. Pe suprafata pimintului valorile maxime ale umidititii relative se
intilnese (in afari de regiunea ecuatoriald, unde umiditatea relativi este
ridicatd datoriti excesului umiditdtii absolute) in zonele reci, datorits
faptului cd punctul de saturatie a aerului cu vapori de api scade cu tem-
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peratura. In ceea ce priveste repartitia umidititii relative in timp, ea
este mai mare in anotimpurile reci (Em. de Martonne, 1925).
Din aceastd cauzd evaporatia este atit de redusd in tundri, iar solul tun-
drei este continuu saturat cu apéd (A. A. Grigoriev §i M.I. Budi-
k o, 1957). Chiar in regiunile mai continentale, la Teheran de exemplu,
umiditatea relativd ajunge atit de ridc«catd in timpul iernii, incit din cauza
umectérii, praful nu se mai poate rid‘ca (A. D. Zamorski, 1946).

Pentru ca ghetarul si se poatéd dezvolta si mentine, era nevoie de o
accentuatd umiditate, atit relativé, cit si absolutéd. Masele de aer nesaturat
cu vapori de apd, cazul unei umiditéti relativ scézute, ar fi putut evapora
(sublima) intreaga cantitate de ghiaté in citeva sute de ani. Ghetarii nu
puteau rezista in regim anticiclonal. De altfel, P. Woldstedt arata
cd in Elvetia, in regiunea de firnuri, evaporarea directd depigeste ca
proportii dezghetul (P. Woldstedt, 1954). Este putin probabil ca un
maximum baric si se fi dezvoltat deasupra inlandsisului si deasupra
regiunii alpine, cum presupune H. Poser (1947). Intli pentru ci masele
de aer tind spre un echilibru si regiunile acoperite de ghefuri erau atit de
vaste in timpul glaciatiunilor incit nu puteau fi acoperite de un singur
maximum. Apoi un anticiclon ar fi fost o piedici netd in alimentarea
ghetarului cu precipitatii (E. van Everdingen, 1926). S-a stabilit,
de cercetitorii marilor calote glaciare de azi, ci precipitatiile de pe aceste
calote sint datorite tot activitdtii ciclonale, care pitrunde si in aceastd
regiune. Aceasta este situatia actuald din Antaretica. (V.H. Buinitki,
1960; L. D. Dolgusgin, 1958). F. Loewe (1938) aratd ci forma
anticiclonald de precipitatii a ,,zépezii polare’” a fost observati numai
in cazurirare. Lafel aratd M. Demorest (1943)si F.E. Matthes,
A.D. Belmont (1946). Daci ghetarul n-ar fi alimentat cu aceste
precipitatii, ablatia de la periferia sa l-ar epuiza rapid.

Ghetarii reprezintd o formatie de climd cu caracter umed, mai
mult sau mai putin oceanic. Dupi H. W. Ahlmann son (1933),
activitatea mai mare a ghetarilor se dezvoltd din regiunile
maritime subarctice pind in regiuni temperate cu precipitatii,
in cantitdti mari §i temperaturi relativ inalte (H. W. Ahlmann son
1935). Se observd din hirtile care indied glaciatiunea pleistocend (si chiar
actuali) cum ghetarii tind s se concentreze in jurul capitului nordic al
Oceanului Atlantic. Harta ghetarilor din Wiirm aratd cum, in regiunea
influentatéd de ciclonii veniti dinspre Atlantic, ghetarii acopér trei sferturi
din Irlanda, Scotia i jumitate din Anglia, toaté peninsula Scandinavici,
doui treimi din Iutlanda, Germania de Nord (inclusiv Berlinul), Polonia
de nord (pini aproape de Varsovia), Finlanda, Uniunea Sovieticd {fruntea
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ghetarului trecea pe la Vitebsk §i mult spre NW de Moscova, ajungind
pind in preajma actualului Ocean Inghetat, la est de Marea Albg, in
condifii mai continentale). Alpii erau acoperiti de un strat de ghiatd
gros de 1.000—1.700 m, cu aspect de ghetar regional. In schimb, in Asia,
ling& unul din polii frigului, s-ar pédrea ci ghefarii nu erau prea dezvoltati
(vezi harta lui B. Frenzel, 1964). Térmurile cu fiorduri, in majori-
tatea lor, sint situate pe tdrmurile de vest ale continentelor gi mai ales
acolo unde f{iarmurile sint scildate de curenti calzii W. Behrmann
(1948) subliniazd ci nu lipsa Gulfstreamului, ci existenta sa a favorizat
acoperirea cu ghetari.

In emisfera sudicsi, ghetarii ajung la mare la 53° latitudine S (Heard
Island) sau 54° latitudine S (Georgia de Sud §i Bouvet) (J.K.Charle s-
worth, 1956), datoriti caracterului mai- cceanic al acestei emisfere.
Se mai remarcé, in Pirinei, cum limita zépezilor eterne coboaré la 2.500 m
in partea de W, la latitudinea Bulgariei, in timp ce la noi limita zépezilor
eterne depégeste mult aceasté indltime absoluté (2.750 m dupa J. Biidel,
1949). i chiar in Pirinei, in partea de est, limita zdpezilor eterne ajunge
la 3.000 m. Se mai poate observa cum in Himalaia de E (in apropierea
polului pluviozitdtii de la Tcherapundji, limita zipezilor eterne coboaréd
pind la 4.270 m, iar in Himalaia de Vest urcd pini la 5.800 m, in apropierea
deserturilor Asiei Centrale (J. K. Charlesworth, 1957). In Kwen
Lun, cu aproape 10° mai la N decit in Himalaia de est, limita mentionatéd
urcs la 6.000 m. Pe versantul sudic 2l Himalaiei se intilnegte in jurul a
4.500 m, zdpada (5i deci ghiata) fiind alimentatd de umiditatea adusd de
musonul de vari. Pe versantul nordic ne-am agtepta si o gidsim cu cca
400 m mai jos, datoritd conditiilor termice diferite (analog cu alte masive
muntoase). O gisim insd pe la 5.800 m. Iatd deci, ce strinsd legidturi este
intre zdpezi eterne (respectiv ghetari) §i cantitatea precipitatiilor. W.
Wundt (1944) aratéd ci mai multd zipadi cade in iernile blinde decit
in cele reci.

Cauza glaciatiunilor este accelerarea circulafiei atmosferice, care a
provocat o accentuare a precipitatiilor, aga cum a ardtat J. Tyndall,
pe la mijlocul secolului XIX. La latitudini inalte sau altitudini mai mari,
acestea s-au produs, in mare parte, sub formé de zidpadi, care s-a acumulat
in firnuri §i a generat ghetarii. Atit precipitatiile sub formi lichidd, dar
mai ales zdpezile §i gheturile acoperite aproape permanent de zipezi, au
provocat o ricire secundard a climei, datoritd albedoulni ridicat (aproape
de 80), (8.V. Kalesnik, 1947), datoritd evaporatiei in zonele de topire
si datoritd schimbului de calorii intre ghetari §i aerul care circuld pe deasu-
pra lor. Aceast# rieire a fost mai puternicd in imediata apropierea refrige-
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rentului §i mai pufin ingemnatd la distante mai mari de fruntea ghefarului
{C. C. Reeves, 1965), diferentele intre climatul din faza glaciard gi
cel de azi manifestindu-se mai ales in ceea ce priveste temperaturile verii.
M. Hess (1961) aratd cd influenta ghefarului alpin este cu atit mai
redusd cu cit ne depirtim de ghetar, astfel ci la 17 km de ghetar nu se
mai poate observa o influentd directd (M. Hesgss, 1961). Regiunile mai
indepértate, unde masele de aer nu veneau de deasupra irlandsisului,
mai ales dacd erau addpostite de lanfuri de munti orientate in lungul
paralelelor, nu aveau o climi mult diferitd de cea de astédzi, decit cel mult
prin umiditatea mai mare si o ugoard scidere de temperaturs datorati
evaporatiei si scdderii insolatiei, din cauza nebulozitifii mai accentuate
decit azi.

Punctul de vedere dups care clima regiunii din jurul ghetarului ar
fi fost uscatd, pentru ca sd se formeze loess, nu poate si corespundd realitd-
tii. Céci tundrele, chiar dacé precipitatiile in actualele tundre continentale
sint reduse (cca 200 mm), au totusi o umiditate relativd accentuati.
Indicele de ariditate Budiko este abia sub 0,35 (1/5 — 3/6) (A. A. Gri-
goriev, M.I. Budiko, 1957), in timp ce stepele in care se formeazi
loessul acest indice depigeste 1,1. $i nu putem avea certitudinea ci, in
regiunea din jurul ghetarilor pleistoceni, precipitafiile n-ar fi fost mai
abundente decit in tundra actuald. $i chiar dacd precipitatiile au fost
reduse, loessul nu s-ar fi putut forma in tundrd, din cauza umidititii
in sol, cici pulberile eoliene se depuneau pe un sol umed, in care, dupi
integrare, nu se puteau realiza nici compozitia chimic#, nici microstructura
de loess (Em. I. Protopopescu-Pache, M. Spirescu,
1963).

Se pare cd pluviozitatea mare a unei zone climatice nu s-a realizat,
in Pleistocen, pe seama ariditdtii unei alte zone. Pluviozitatea s-a accen-
tuat atunci pe tot pdmintul (G. Steinmanmn, 1906), (saun cel putin
intr-o emisferd, in cazul cind cauza principald a glaciatiunilor au fost
oscilatiile in excentricitatea orbitei Pdmintului, cum apreciazid J. Croll
(1864). C4 accentuarea pluviozititii a fost un fenomen hologeic sau micar
semihologeic o dovedeste faptul céi, in timpul glaciarelor, nivelul general
al oceanelor era, dupd E. Anthevs (1928)si H. Valentin (1952)
cu 95—100 m mai jos, conform conceptiei lui M aclaren (1842) reluatd
de R. A. Daly (1910). Apa care lipsea din ocean se gisea In ghetari
gl in circuitul atmosferic. S-ar putea aduce obhiectiunea ci glaciatiunile
nu s-au manifestat in acelagi timp in amindoud emisterele (J. Croll,
1864). Avem de spus insd cé precipitatiile pleistocene n-au gisit, in timpul
glaciarelor emisferei sudice, suprafete de uscat importante, pe care si se
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poaté dezvolta ghetari, o foarte mare parte din precipitafii producindu-se
in emisfera sudici peste acelagi ocean, din care a fost adusd, sub formé
de vapori, apa lor.

Accentuarea pluviozitdtii a avut efecte diferite in zone latitudinale
diferite (F. Klute, 1921). La latitudini inalte ea genera ghetfari. La
latitudini medii cresteau piduri, iar riurile aveau debit mmlt mai mare
decit cel actual si se dezvoltau lacuri largi si cu un volum de apé consi-
derabil. Mirile inchise (ca Marea Caspicid) se intindeau pe o suprafatd
mult mai mare (I.P. Gherasimov, 1952; P. Woldstedt,
1958). In regiunea areicii a Statelor Unite ale Americii s-au identificat
imensele suprafete din trecut ale lacurilor Bonneville §i Lahontan (X m.
de Martonne, 1925). In zona latitudinilor medii, in masivele mun-
toase, datoritd precipitatiilor abundente, care, la altitudini mai ridicate,
cidean sub formi de zépads, s-au format ghetari. J. Corbel, (1961)
pe baza ritmului alterdrii cu pierdere de substanta a elementelor crista-
line gi a dizolvirii calcarelor, stabileste ¢ in Mindel, in zona fruntii
ghetarilor din Alpii francezi, precipitatiile ajungeau la 4000 mm, iar
in glaciarele mai recente, precipitatiile medii anuale erau de 4000 mm
la altitudinea de 1500 —2000 m, iar la fruntea ghetarului cideau 2200 mm
precipitatii. Este deci inexplicabil cum atunci cind precipitatiile erau atit
de abundente in fatada vesticd a Alpilor, in regiunile joase din apropiere
ar fi putut exista tundre cu precipitatii reduse, cu tufisuri pitice si cu
y»asociatii vegetale de stepd”’, la aceeasi latitudine si sub influenta aceluiasgi
regim al dinamicii atmosferei, conditionat de masele de aer ciclonale din
vest (B. Frenzel, 1964).

Tot la latitudini medii s-au dezvoltat ghetarii din celelalte masive
muntoase (inclusiv Carpatii), care erau prea redusi ca intindere pentru a
putea determina, ei insisi, o zonalitate geograficd importantsd diferitd in
jurul lor, prin capacitatea lor de refrigerare. Ei nu puteau genera o figie
de tundréd decit pe citeva sute de metri, in cadrul zonalitd{ii altitudinale
din acea vreme. Din caunza precipitatiilor abundente, care au generat
ghetarii din Carpatii meridionali §i din masivul Rodnei, padurile s-au
intins mult in glaciar in dauna stepelor. Aceste paduri corespund perfect
cu pidurile din Roménia din timpul glaciarului, indicate de E. Pop
(1961) ca pepinierd pentru repopularea regiunilor mai nordice, la sfirgitul
Glaciarului §i in Postglaciar (E. Pop, 1961). R. Cdlinescu (1946)
le citeazd de asemenea.

Aceste paduri de la latitudinile medii erau in perfectd continuare
cu pddurile din regiunile subtropicale, mentionate de W. Deecke,
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1928), J. Bidel (1949, 1951) si de L. Picard (1933, 1943, 1952)
(P. Woldstedt, 1958).

In zona subtropicald este in general recunoscut ci fazele glaciare
corespund fazelor pluviale (Pluvial A cu Mindel, Pluvial B cu faza Riss,
iar Pluvial € cu Wiirm) (L. Picard 1933, 1943, 1952).

Mai la sud, in Sahara, in fazele pluviale (care corespundeau in timp
cu fazele glaciare mai de la nord), apele curgeau din abundentd si sculptau
uedurile. $i tot de atunci dateazd §i resturile de lacuri denumite ,,Vley”
din Kalahari, relicte de lacuri intinse din perioada pluviald cuaternari
din aceastd regiune (Passarge 1904, in Em. de Martonne,
1925). La fel au oscilat §i suprafetele lacurilor din regiunea subecuatoriald.
In regiunea p#durii ecuatoriale este posibil s fi existat variatii cantitative
ale precipitatiilor §i o ldrgire a arealului acestei paduri.

Accentuidrile mai recente ale pluviozitdfii au corespuns in timp cu
accentuarea fenomenelor glaciare. Prin analiza stadiilor de retragere ale
glaciatiunii Wiirm, pe baza pozitiei morenelor terminale, A. V. Snitni-
kov (1953—1954) paralelizeazd cele opt stadii de retragere ale gheturilor
din Alpi, Caucaz §i Altai cu acele repetdri, la interval de aproximativ
1850 ani, ale variatiei generale a wumiditdtii continentelor. Fazele de
progres ale glaciatiunii montane au urmat, cu o intirziere de cca 100 ani,
acelor faze de crestere a umiditdtii. Acest decalaj de timp corespundea
timpului necesar pentru aprovizionarea firnurilor cu zdpadi. Cronologia
absolutd a ultimelor faze este confirmati de date istorice si arheologice.
Intervalul dintre secolele XVII-—-XIX a fost supranumit ,,micul
secol glaciar”, datoritd faptului cd, in acest timp, ghetarii au avut ultima
recrudescentd apreciabild. Aceastd recrudescentd a gheturilor a corespuns
unei cregteri, in aceastd vreme, a umiditétii continentelor (stadiul Fer-
nau). Spre sfirgitul secolului XIX ghetfarii au inceput retragerea. S. L.
Kushev (1961) aratéd cum ghetarii an inceput si se retrags, in Caucaz,
intre anii 1887 si 1889, cu 20,8 m pe an in medie. In Alpi existd chiar
inregistrdri grafice ale retragerii ghetarului (Em. de Martonne,
1925). Retragerea ghetarului continui §i astdzi i incilzirea recentd a
regiunilor arctice (L. S. Berg, vezi Al. Obreja, 1953) este in
perfectd concordantd cu acest fapt.

Dacs pluviozitatea mai ridicatd corespunde unei avanséri a ghetaru-
Iui alpin avem dreptul s& ne punem o intrebare : dacid fazele interglaciare
continentale ar fi fost mai umede decit fazele glaciare respective, glaciatiu-
nea alpind nu avea cumva conditii mai bune de dezvoltare in interglaciar
decit in glaciar? In adevir, in acest caz glaciatiunea alpini s-ar fi produs
in contratimp cu fazele glaciare continentale. Dar astfizi constatdm o
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regresie simultani a ambelor manifestéri ale glaciatiunii, fiinded in actualul
interglaciar pluviozitatea este in general, in regresie, iar temperatura in
crestere. In afari de acestea, cercetiirile asupra fluctuatiilor ghetarului
in Holocenul din Groenlanda aratd ci ,,mica glaciatiune” s-a produs
acolo concomitent cu cea din Alpi (Anker Weidick, 1961).

CONDITIILE PALEOBIOGEOGRAFICE DIN GLACIAR, IN LITERATURA

Sint foarte interesante hirtile paleogeografice reprezentind zonele
de climi §i vegetatie, in timpul glaciatiunii Wiirm dupd J. Biidel
(1949, 1953) si dupd B. Frenzel (1964), intocmite in urma folosirii
,ad litteram” a datelor paleogeografice pentru Cuaternar. In prima,
aproape toatd Franta este acoperitd de tundri, cu un petec de silvotunilri
pe valea Sadneli, cu o fijie de silvotundri in Languedoc gi Provence §i ¢u o
foarte ingustd figie litorald de piddure subpolari de Pinus, Betula §1 Salix,
fird specii termofile, abia lingd Marea Mediterand. Cimpia Roménd este
ocupatd de stepd cu loess, iar in Subcarpati se intilnesc silvotundra si
tundra cu tufirisuri. Muntii sint ocupati de tundre. Podigul Transilvaniei
si Crisana erau ocupate de silvostepe cu loess. In Rusia, unde sint conditii
mai continentale decit in Europa vesticd, silvostepa se dezvoltd mai
masiv, aproximativ in dreptul Moscovei, venind in contact, ceva mai la
nord, cu tundra si cu silvotundra.

Pe harta sa, B. Frenzel (1964), datoritd aparitici, in analizele
sporopolinice, a plantelor lemnoase, simte nevoia, pe de o parte, si intindé
silvotundra-silvostepa peste intreaga Moldovi, silvostepa sd o intinda
pe litoralul Mérii Negre, iar in lungul fluviilor si intindd piduri-galerie.
Pe de altd parte, autorul renunté la stepi in Cimpia Romané, inlocuind-o
cu ,,tundré cn loess”. In Franta (unde chiar in Wiirm clima avea sanse
s& fie mult mai putin continentald ca in Romania), se intilneste, pe o intin-
dere mare, tundra cu tufisuri pitice si cu ... asociatii de stepi. Aceastd
formatie vegetald se intinde pin& la Oceanul Atlantic. Ca s# ne facem o
idee despre felul cum s-a manifestat faza glaciard in conditii mai continen-
tale, nu avem decit s4 ne uitdm pe aceastd harté, care, din fericire, cuprinde
tot nordul Eurasiei. Vom remarca, la vest de fluviul Lena, cum padurea
de conifere depisea cercul polar. Iatd deci o inversiune : lingd Oceanul
Atlantic, unde azi pidurile ajung pind in nordul Norvegiei, sub influenta
vintului de vest i Gulfstreamului, atunci se intilneau ,,tundre cu asocia-
tii de stepd”’, iar in Siberia, in locul actualelor pdduri de Lariz si chiar in
locul pidurilor mai xerofile de lingd Marea Japoniei si silvostepel din
regiunea Yakutk (V. V. Alehin, 1951; S.V. Kalesnik, 1947),
taigaua se intindea de la noxd de cercul polar (din preajma paralelei de 70°
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lat. N) pind la 40° lat N (in nordul Coreei). Aceastd anomalie este greu de
explicat, afard de cazul cind miscarea de rotatie a pimintului nu s-ar fi
produs in sens invers (ceea ce e imposibil de admis).

B. Zé6lyomi (1953) aratd cd in Ungaria n-a existat in fazele
glaciare o tundrd adevirati, ci o silvostepd, in care flora cu Dryas nu se
intilneste.

CONDITIILE CLIMATICE ALE FORMARII LOESSURILOR SI SOLURILOR
FOSILE PE BAZA RELATIILOR DINTRE SEDIMENTE

Loessul tipic s-a putut dezvolta numai intr-un mediu mai continen-
tal, intr-o climi mai caldd si mai uscatd. K. Brunnacker (1961)
aratd cum, in Austria de Jos, sedimentarea loessului incepe mai devreme
decit mai spre vest si loessul apare mail masiv in aceastd regiune. Loessul
pitrunde mai putin spre vest (unde a fost o clim& mai influentatd de
Alpi, deci mai rece si mai umed#) sub formé de ,,indintdri’’, in domeniul
unor soluri mai argiloase ,,de solifluctiune”. ¥. E. Zeuner (1955)
remarcd in Europa de vest un sol fosil in plus fatd de Europa de est. Acest
Jucru este explicat de Vértes (in F. E. Zeuner, 1955) prin manifes-
tarea mai redusd (in conditiile mai continentale ale Europei de est N.A.)a
yinterstadialului” din timpul formdrii nivelului Paudorf. Clima din acest
timp n-a fost numai umedd, ci si mai rece, corespunzind deci nnui stadial,
iar nu unui interstadial, cum este in general considerat. J. Fink (1961)
recunoaste, in provincia climaticid pannonicd mai uscatd si mai caldd, o
,regiune de loess uscatd’”, cu loessuri tipice, bogate in carbonati, cum
giseste P. Krivan (1955) in interstadialul Wiirm I/Wiirm II in profilul
de la Paks, iar in vestul si sud-vestul Austriei de Jos, mai aproape de munti
(deci intr-o climid mail nmeds si mai rece), se remarcd o ,,regiune de loess
umedi”,in care loessurile tipice se intilnesec numai la baza solului actual.
Tn rest loessurile din acest sector sint lipsite de carbonati, au structurs
platd si prezintd adesea indicatii de pseudogleizare. Ele stau adesea peste
un sol argilos, de tipul Parabraunerde (lessivé,sol podzolic argilo-iluvial)
cu solifluctiuni la partea superioari.

Se vede clar din cele mentionate cd loessul s-a dezvoltat mai tipic
i in cantitate mai mare in conditii de climi mai caldé §i mai uscatd, iar
clima mai rece si mai umedsd a fost favorabild formérii solurilor fosile.
La acest punct de vedere, menfionat de Em. I. Protopopescu-
Pache si M. Spirescu (1963),aderdisi N. Florea etal. (1964—
1965), care admit in plus posibilitatea dezvoltirii, spre sfirgitul fazelor
glaciare, a unui loess periglaciar in tundrele din jurul ghetarilor.
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ARGUMENTE PALINOLOGICE PENTRU STABILIREA CONDITIILOR DE FORMARE
ALE LOESSURILOR SI SOLURILOR FOSILE

Analizele de polen sint foarte importante pentru elucidarea proble-
mei conditiilor de formare a loessurilor §i solurilor fosile si a cronologiei
in functie de fazele glaciare §i interglaciare a acestor formatii. Insd va
trebui s8 evitdm folosirea unei scheme apriorice de incadrare a probelor,
§i va trebui s& avem in vedere, in primul rind, gradul de manifestare al
procesului pedogenetic in materialul din care s-au luat probele pentru
determindri.

Datoritd faptului cd Ephedra a fost gisitd de B. P. Griciuk
(1944) (vezi N.I. KX righ er, 1965)in loess, departe spre nordul Rusiei, a
fost considerat® ca din faza inceputului glaciatiunii. In realitate, Ephedra
este un gen relativ termofil, a cirei aparitie in nord, in timpul glaciarelor,
era exclusd. Aici Ephedra este interglaciari.

A.I. Moskvitin (1955), in lucrarea sa ,,Schema stratigraficd a
Perioadei Cuaternare’, studiazi ,,interglaciarele’ din Rusia pe baza coreld-
rii solurilor fosile cu spectrele polinice §i resturile macroscopice de plante
pe care aceste soluri le contin (spre deosebire de loessuri, in care analizele
de polen n-au fost suficient de concludente, probabil datoritd conditiilor de
oxidare maiactiviintr-orocd maiporoass). Elremarcd in,,interglaciarul San-
domir” formatiuni vegetale de silvotundri si taiga, precum gi soluri podzo-
lice care merg 200 km maispresud ca astézi, si considers cd acest,,interglaciar’”
a avut o climi mai rece decit cea actuald (sic!). La fel constatid si despre
»interglaciarul Odinfov’’, pe care il considerd mai rece decit celelalte
interglaciare” si decit faza actuali. In ,,interglaciarul Mikulino”, intre
tundre §i pdduri de molid, se intercaleazd piduri de foioase (stejar, arin
si alun) (care reprezintd probabil, dupad pirerea noastrd, un adevirat
interstadial). In schimb; la baza depozitelor virstei Odintov, s-au gisit
oase mari de Mammuthus primigenius, in ale cidror adincituri s-a gisit
polen care indicd o clim# mai caldd decit cea actuali. S-ar parea ci datele
acestea ar fi concludente pentru un alt punct de vedere : ci fazele inter-
glaciare ar fi fost mai reci decit clima actuald si chiar decit fazele glaciare.
Realitatea insid este alta : solurile fosile, cu polen de plante de silvotundrs
§i de taiga, sint formate in fazele glaciare, iar ,,depozitele loessoide * cu,
polen de Artemisia si de Chenopodiacee (care indicd stepe cu soluri saline
deci evaporatic intensd, nu redusd, ca in tundre) corespund interglaciare-
lor. Oasele de Mammuthus primigenius, animal de climi rece,depuse la
baza virstei Odintov (sic!) pe solul format in faza glaciard, cind a existat
el, au fost acoperite de materialele coliene ale interglaciarului urmsétor, cu
polen de climi mai cald4.
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Probabil ci datoritd anomaliilor mentionate, A. I. Moskvitin
se simte ulterior (1961) dator si-si arate scepticismul fatd de cronologiile
bazate pe loessuri §i soluri fosile, ardtind cé geologii germani, austriaci si
cebi care au cercetat Cuaternarul au ,,disecat’’ nu timpul glaciatiunii
wirmiene in Alpi (bazat pe morene si alte formatiuni care dau indicatii
asupra dezvoltarii fenomenelor glaciare), ci sedimente extraglaciare,
atribuite aprioric unei glaciafiuni wiirmiene din Alpi (de acord cu P.
Woldstedt sicu R. Grahmann in aceastd privintd) si tot el
scoate In evidentd nepotrivirile in determinirile de virstd a orizonturilor
de loess si soluri fosile, efectuate de cercetitorii germani gi austriaci.
Astfel, solul fosil Gottweig este considerat ca fiind din interglaciarul
Riss-Wirm (H. Gross, 1956; G. Gotzinger, 1936; 1938; J.
Bidel, 1950; F. Weidenbach, 1952, 1955; J. Fink, 1949,
1951) saun ca reprezentind interstadialul dintre Wiirm-ul timpuriu i Wiirm-
ul tirzin (A. I. Moskvitin, 1961). De fapt aceste soluri fosile
corespund unor glaciare sau unor stadii (N.A.).

Analizele de polen ale lui B. Frenzel (1964) duc la concluzia
cd tipul vegetatiei sudice din ,,faza glaciard’, prin procentul mare de
Chenopodiacee, se apropie de acela al semi-pustiurilor actuale din jurul
Mairii Caspice, iar vegetatia din Austria de Jos, in timpul formérii loessu-
lui, a fost reprezentaté de o stepd bogatd in Graminee, cu elemente izolate
ale actualei flore de tundrd (B. Frenzel, 1964).

Noi considerdim ¢4 tipul vegetatiei sudice menfionate s-a dezvoltat
nu in faza glaciaré, ci intr-un interglaciar, mai cald §i mai uscat. La fel,
stepa din Austria de Jos s-a dezvoltat intr-un interglaciar, iar elementele
izolate ale florei de tundri sint venite din Alpi. De altfel, daci vom ciuta
sé alegem dintre speciile identificate de autor pe acelea care dau indicatii
climatice precise, vom constata cé elementele termofile se grupeazd in
loessuri, iar cele cricfile in solurile dintre ele, atit in complexul Oberfella-
brunn, cit si in Stillfried.

Considerdm cé in problema care ne intereseazi, raportul intre plante
lemnoase §i ierboase nu spune mare luery, intrucit plantele ierboase, privite
in general, se dezvoltd in cantitate mare, aproape in exclusivitate, atit
in stepd, cit si in tundrs. Sint unele familii sau chiar genuri mai cosmopo-
lite, a cdror prezen{d nu aratd nimic. Nu ne intereseazd prea mult rapor-
tul diferitelor familii sau genuri intr-o probd, intrucit acest lucru poate
reflecta gradul de anemofilie sau de rezistentd a granulelor de polen. Ne
intereseazd insd foarte mult, intr-o succesiune de probe, variatia unui
anumit element cu amplitudine ecologicd bine delimitati, care ne d¥ indica-
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tii aproape precise asupra sensului variatiilor eclimatice in timpul depunerii
materialului din probe.

Picea este un arbore criofil, ciaci se intilneste fie la latitudini mai
inalte (mult mai la N decit Moscova, Kazan sau Omsk) fie la altitudini
mai ridicate (in Carpatii Meridionali, etajul lui incepe abia la 1.400 m).
El are nevoie de umiditate accentuaté care, in muntii nostri, depiseste
in general 900 mm (Clima R P.R., 1961). Tn mediu mai continental, ca in
Siberia de est, el este inlocuit de Larir. Examinind tabelele numrerice
ale tipurilor de polen ale Jui B. Frenzel (1964), se constatd cd in com-
plexul Oberfellabrunn, in loessuri, procentele din polenul de arbori se
mentin scizute (2,7—3,7), iar in orizontul cu bumus inferior ele cresc la
13,7. In complexul Stillfried se constat# ci procentul cel mai mare (49,5)
de Picea se intilneste tot in solul fosil, in contrast cu loessurile care il
incadreazi. Pinus cembra, relict glaciar, este §i mai criofil. El nu se intil-
neste in muntii nostri, decit in etajul subalpin, la temperaturi medii
anuale intre 4°C si 0°C si la precipitatii de peste 1.000 mm.

In tabelul numeric anexat il giisim abia in orizontul cu humus
inferior din complexul Oberfellabrunn, sub care se intilneste orizontul
brun de alterare, care nu este decit orizontul B al aceluiasi sol, suprapus
(supraimprimat) peste partea superioari a loessului de dedesubt. Pinus
cembra este reprezentat numai aici prin 3,3 procente. in solul fosil Stilifried B,
a cirui alterare este maipufin pronuntaté, Pinus cembranuse mai intilneste.

S-ar parea cid statiunea din care s-a studiat polenul a fost situati,
in timpulformérii solului din Oberfellabrunn, undevala marginea superioar
a etajului padurii de molid, iar in timpul formérii solului din Stillfried B
undeva in partea inferioard a aceluiasi etaj. In timpul formiirii loessurilor,
preponderenta in polen a elementelor xerofile (op. cit.) situeazid statiunea
intr-o stepd locald, inconjuratd de dealuri impéadurite.

Betula, care se intilneste in etajul fagului, este reprezentat prin
procente mai mari in loess §i mai mici in solurile fosile, dati fiind situatia
stafiunii. Se observé maximul in orizontul brun de alterare, care repre-
zintd tranzifia de la situatia mai stepicd la aceea de pidure de conifere.
Cantitatea mare de polen (ajungind la 59,4 procente) nu trebuie si ne
facé s& considerdm cé statiunea a fost sub o asociatie vegetald de Betula,
ci trebuie sé ne gindim si la gradul de anemofilie al genului.

Tot in orizontul brun de alterare se intilneste §i Quercus (mai putin
anemofil), reprezentat prin 3,0 procente. In loessul anterior nu-1 gisim,
datoritd conditiilor mai aride. In faza cind se depunea materialul care a
fost supraimprimat de orizontul brun de alterare, clima devenea mai
umed# si pidurile de stejar se apropiau. Ulterior, in timpul depunerii
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orizontului inferior de humus, datoritd conditiilor de prea mare umiditate,
stejarul nu se mai dezvoltd. Nu-1 mai intilnim deecit slab reprezentat in
solul din Stillfried B (0,3 procente), ¢ind piddurea de stejar giseste o climi
maimoderatd, nici prea aridé, nici prea umedi, nici prea caldd, nici prea rece.

Tilia, arbore mai termofil, nu se intilnegte decit in complexul
Stillfried, mult mai bine reprezentat in loessuri; in vremea depunerii
cirora, datoritd conditiilor de temperaturd mai ridicat#, accesul acestui
gen era mai posibil (5,3 sau 20,0 procente). In solul Stillfried B, care
reprezintd o climd ceva mai umedd si mai rece decit loessurile intre care
este incadrat, nu intilnim 7T'ilia decit in 0,3 procente. Acer, alt arbore care
nu se intilnegte in c¢limé prea rece §i prea nmedd, se intilneste doar in loessul
cel mai tindr din Oberfellabrunn (complex de pedogenezi bine exprimati),
iar in complexul de pedogenezd mai slab exprimatd Stillfried el apare
exclusiv in solul Stillfried B (0,3 procente).

Genul net termofil Ephedra se intilneste numai in loessuri. Cornus,
care este relativ termofil, este mai bine reprezentat in loessuri §i mai
slab reprezentat in solurile fosile. Speciile mai termofile din piduri,
Rhamnus si Taxus, ca §i Fagus (care nu suportd gerurile) sint grupate
in acelagi orizont brun de alterare, care reprezintd un climat moderat,
de tranzitie, de la clima caldi si uscatd a stepei la clima rece $i umeds
a pddurilor de conifere. La fel si Colchicum, Teucrium, Arum si Asarum
si alte specii mai termofile din paduri.

Chenopodiaceele, in care genurile caracteristice solurilor saline
formeazd o mare parte, sint cele mai slab reprezentate in orizontul cu
humus inferior din Oberfellabrunn si cel mai bine reprezentate in loessul
intermediar de deasupra orizontului cu humus. Helianthemum, specie mo-
derat xerofild, este localizatd numai in loessuri si in orizontul brun de
alterare, unde procentul ei este mai ridicat chiar decit in loessuri. La T'ri-
glochin se remarcd preferinta pentru loessuri.

La plantele de climd rece si umedd, ca majoritatea Polypodiaceelor,
Lycopodium, Muschi, Botrychium, cantitatea cea mal mare de spori se
intilneste in solurile fosile.

Aceste date palinologice confirmd pentru oricine care cunoaste eco-
logia plantelor, faptul c¢i intr-o alternantd de loessuri si soluri fosile,
solurile fosile sint formate in fazele sau eventual stadiile glaciare, umede
§i reci, iar loessurile sint formate mai ales in interglaciare, (eventual in
interstadii), uscate si calde. Aceasta concordd si cu un punct de vedere
aluiJ. PeliSek (J. PeliSek, 1940).

Si nu sint singurele date sporo-polinice care aratd acest lucru. Dupé
Krystyna Wasylikowa (1961), in asa-zisul ,,Dryas’” apare
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o vegetatie de stepd cu Chenopodiacee, Artemisia, Plantago media $i Pl.
maritima, iar in asa-zisul ,,interstadial Bolling” apar Betula pubescens
(care se intilnegte la noi numai in turbiriile inalte) i Betula tortuosa
(care se intilnegte abia in silvotundrele din peninsula Xola), iar in Allered
mesteacdn, pin (autoarea nu di specia, dar ar putea fi Betula nana si
Pinus montana) $i Arctostaphylos uva-urst (caracteristicd nordului Europei,
nefiind intilnitd la noi decit in doud puncte din muntii din nordul {arii).
Autoarea considerd temperatura medie a lunii iulie din aga-zisul ,,Dryas
cel mai vechi”, fiind peste -+ 10°C, iar aga-zisul ,,Dryas mai vechi’’ probabil
si mai scizutd. In schimb, in asa-zisele ,,interstadiale’” mentionate tempe-
ratura este consideratd de cca 15° (Bolling) sau 16°C (Allered), in funectie
de Ceratophyllum demersum sau de Cladium mariscus. Insi reiese evident,
din plantele terestre mentionate de autoare, ci ,,stadiile’” considerate
»Dryas” au fost de fapt mai calde si mai uscate decit asa-zisele ,,inter-
stadii” Bolling si Allered. Plantele pe care se bazeazd autoarea pentru
stabilirea temperaturii medii a lunii iulie, fiind plante de ap#, sint incom-
parabil mai cosmopolite decit plantele terestre mentionate. Ele nu pot
da indicatii precise in legidturd cu temperatura. Deci este vorba de o sub-
stituire a stadialelor prin interstadiale si invers.

A. S'rodon giseste in ,,interstadialul Brerup”, in sudul Poloniei,
piduri de conifere, in care predomind Picea. Tot aici, intre arbusti, se
mentioneazd o serie de speeii criofile care existd sporadic i in fara noastrd
(Betula humilis, Linnaea borealis, Empetrum nigrum), ca si alte specii
criofile care azi existd doar in nordul Europei (Cassandra calyculata,
Rubus chamaemorus). In ,,Pleniglaciar’’ autorul giseste stepid cu peste
309, Artemisia, cu Chenopodiacee (caracteristice in special in soluri saline)
§i cu genul termofil Ephedra. Ca si autoarea precedentd, A. S'rodon
confundi intre ele stadialele si interstadialele (A. S rodon, 1961).

De altfel si I. Corbel (1961) menfioneazi cd studiul polenului
din ,,solurile de alterare’ (pe care el insd le considerid ,,interglaciare’)
aratd un climat umed si rece.

G. Vermeer-Louman (1934), comparind analizele de polen
ale sedimentelor considerate corespunzind Eemianului (interglaciarului
Riss-Wiirm) si oscilatiile de nivel ale maérilor legate cu oceanul planetar
legate de aceste sedimente constatd coincidente intre inceputul trans-
gresiunii marine (caracteristici interglaciarului) si inceputul fazei padurii
mixte (mai termofild), precum si intre regresiune (corespunzitoare glacia-
rului) §i trecerea de la pidurile de Carpinus la cele de Picea.
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I. Dylik arati ci diagramele sporo-polinice sintetice asupra
perioadelor ,,reci’” (adicé asupra loessurilor) sint mult mai rare. De aceea
mediul climatic al acestor depozite se poate defini doar cu ajutorul depo-
zitelor corelate (I. D y1lik, 1961).

ARGUMENTE PALEONTOLOGICE PENTRU STABILIREA CONDITIILOR DE
FORMARE ALE LOESSURILOR

Pentru loessuri, chiar daci nu avem suficiente date sporo-polinice,
din cauza oxidirii mai accentuate, putem obfine in schimb date de altd
naturs. Este vorba de datele paleontologice. In loess, ca si in solurile de
stepa, neutre sau slab alealine, datoritd mediunlui bogat in ioni Ca* +, fosfatul
de calciu, din care sint formate oasele gi carbonatul de caleiu, din care sint
alcituite cochiliile gasteropodelor, se pistreazi foarte bine. In solurile de
pidure, in care polenul se pastreazd in buni stare, fosilele nu rezistd, dato-
rith agresivitdtii acizilor humici §i in general a solutiei de sol, incércati cu
ioni H+, asupra fosfatilor si carbonatilor. De aceea, fosilele pleistocene se
intilnesc numai in loessuri tipice, cu CaCO,, sau in formatii de altd natura
decit eoliani, ca aluviunile carbonatice. Datele paleontologice trebuie si fie
folosite cu mult discerndmint, cind este vorba de stabilirea unei cronologii
precise si de determinarea biotopului fosilelor respective, cdci formatiile cu-
aternare determinate de schimbdrile de climé sint foarte inguste si tranzitia
intre ele este de obicei treptatd. Un craniu de .M ammuthus primigenius care
a trait in faza glaciard, pe un sol de pddure, a fost depus, dupid moartea
animalului, pe sol. Cind clima s-a transformat si a inceput formarea loes-
sului, acesta a acoperit craniul gi, datoritd mediului favorabil, bogat in
Ca*+, l-a conservat pind azi. Desi il gisim in loess, el nu reflectd clima
din timpul formdrii loessului, c¢i din timpul formarii solului fosil.

C.Bertrand Schulz, (1961) aratd ci resturile de vertebrate
apar adesea asociate cu paleosolurile, de obicei in orizonturile cu CaCO,
§i imediat deasupra celor mai de jos adincimi ale loessului (care ar putea
reprezenta foste orizonturi eluviale ale solului fosil).

Pentru faptul ci Mammuthus pm’mz'genius apare mai ales la baza.
Joessului, G. Vilsan (1915) considers loessul respectiv ca postglaciar.
L. Saviceki (1952) remarcéd, in loessul superior, legitura intre restu-
rile de mamifere criofile §i orizonturile de soliflucfiune care nu sint altceva
decit soluri fosile mai argiloase (L. Savieki, 1952).

Cu mamiferele de climi rece (Mammuthus primigenius, Coelodonta
tichorhinus, Gulo gulo, Ovibos pallantis §i altele) se amestecd in sol alte
mamifere mai mici de climd caldd. A. Penck (1938) mentioneaza
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larga posibilitate de adaptare a animalelor la schimbarea conditiilor eli-
matice. W. Soergel (1940) aratd cd intre aria de rispindire a unei
faune reci in curs de inaintare §i a unei faune calde in curs de retragere
nu existd o limitd precisé, cfci aria de rdspindire a unei asociatii reci in
timpul iernii se suprapune partial cu aceea a unei asociafii calde in timpul
verii (P. Woldstedt, 1955). Rozitoarele de stepd ,,scormonitoare”,
cu galeriile lor, pot trece usor prin materiale diferite, atit glaciare (res-
pectiv stadiale) sau interglaciare (respectiv interstadiale). Mai existd gi
posibilitatea intilnirii elementelor de faunid rece §i faunid caldi in
tanatocenoze. Din aceastd cauzd adesea unele mamifere de climé relativ
caldd, care triiesc in stepe, au fost considerate ca animale de climé rece :
Citellus sau Spermophilus, Marmota bobac (P. Woldstedt, 1958),
Saiga tatarica, Vulpes corsac, Equus przewalskii (P. Samson, C.
Radulescu, 1961). Tot din aceastd cauzd fauna gi flora apar in
general discordant una fatd de cealaltd (P. Woldstedt, 1958).

Gasteropodele din loess dau g§i ele prefioase indicatii in aceastd pro-
blemé. Ele 1-au determinat pe B. Shimek (1904) si considere loessul
interglaciar. Totusi paleontologii n-au aderat la acest punct de vedere,
din cauza argumentelor stratigrafice si paleontologice de mai tirziu. Am
vazut In ce mésurd se poate conta pe argumentele stiintifice cu privire
la loessul glaciar.

In loessurile mai vechi existi o fauni de moluste de step#, euri-
termé, oarecum termofild (fauna cu Siriata), cu Helicopsis striata (M 1 11),
Abida frumentum (Draparnaud), Pupille muscorum (L) in forma
tipicd, P. triplicata (Stud.) si Vallonia costata (M 1ill). (V. LozZe k
1955, 1961). In loessurile cele mai noi Slovacia — V. Ambroz F.
Proiek §i V. LozZek, (1951 — 1952), Podolia (G. Polanskyj,
1929) se intilneste o faund ,,de tundri umedd” (V. Lozek, 1961)
cunoscutd sub numele de fauna cu Columella: Columella columella
(M art.), Vertigo parcedentata (A.Br.), Pupilla loessica Lozek, P.
muscorum densegyrata Lo Zek, Vilrea crystallina (M iill.), Clausilia
dubia Drap. , Pseudalinda turgide (Rssm.), Trichia hispida L .,
Arianta arbustorum alpicola etc. Acestea reprezintd un complex bizar de
forme de pajisti insorite (ca Pupilla muscorum) cu altele de pajisti sau
paduri umede (Succinea oblonga), cu altele de tundre alpine (Columella
columella) §i cu altele care astéizi nu se mai intilnesc in viatd (Pupilla
loessica, Vertigo parcedentata). V. Lo Zek (1964) aratd cd Pupilla tri-
plicata (S tud.), care azi triieste ca melc termofil, se intilnegte in fa una
loessului in asociafie cu specii accentuat criofile. Acest autor aratd ca
specii termofile, ca Abida frumentum (Dravp.), Pseudalinda turgida
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(R ssm) gi altele au supravietuit i in fazele mai reci. V. LozZek
(1964) ia in considerare faune de amestec: a) faze de tranzitie, in care
asociatiile de molugte corespund variatiilor climatice instalate treptat;
b) faune amestecate secundar in timpul sedimentidrii : unele mai mult
sau mai pufin terricole, care cautd adidpost in sol, iar altele care patrund
din orizontul de deasupra, datoritd gravitatiei. Autorul consideri ca secun-
dard fauna de stepd. Noi considerdam insd, in amestecurile de faund din
loess, fauna de stepd in loc, iar elementele criofile pdtrunse in aceste
amestecuri. Este semnificativ faptul ci in fauna presupus criofild, speciile
de Columella, Vertigo si Pupilla au latime foarte redusd (1,15 — 1,9 mm)
(V. LozZek, 1964), fapt care le permite pdtrunderea prin filtrul solului.
O indicatie ar fi §i faptul cd, din exemplarele de Clausilia dubia, In loess
apar numai cele mai inguste (V. LoZek, 1964).

De multe ori insd, aga cum aratdé V. LoZek (1964) ,faunele de
amestec’’ se datorese, pur si simplu modului neadecvat de ridicare a pro-
filului. Autorul citeazd cazuri de amestee de Columella columella (M ar t.),
net criofils, si Helicigona banatica (Rssm) , net termofili. In afard
de aceasta, dupd acelagi autor, unele faune sint considerate ca amestecuri
datoritd unei aprecieri ecologice necorespunzitoare. Aici V. LozZek
(1964) mentioneazd Helicopsis striata (M 1ll.) si Pyramidula rupestris
(Drap.). In principiu, remarca autorului este justd. Totusi, dacid exa-
mindm cazurile mentionate de autor, nu putem fi de acord cu afirmatia
cd Helicopsis striata nu trebuie consideratd termofild. Aceastd specie
triieste in pajistile de pe pante insorite §i uscate, mai ales pe un sub-
strat afinat (si deci cilduros). Aria ei de repartitie ocupd centrul Europei,
din Portugalia pind in vestul Uecrainei (V. Lo Zek, 1964). In schimb
autorul considerd ca termofild in Pleistocen specia Pyramidula rupestris,
care azi apare in locurile cu climi rece si umedd din regiunea alpini,
urcind ping la 3. 000 m altitudine (V. Lo Z e k, 1966). Iar specia Pupilla
triplicata (Stud.) este datd de V. Lo Zek ca exemplu de schimbare
de preferinte ecologice. Dup# autorul mentionat Pupilla triplicata a fost
in Pleistocen euritermi, putind suporta §i clima asprd a fazelor loessice,
iar astézi este accentuat xerotermi. Trebuie s& avem in vedere pe de o
parte ci pentru schimbarea radicald a ecologiei unei specii este necesar
un timp mult mai indelungat decit citeva mii de ani, iar pe de altd parte
cd schimbirile in ecologie (care presupun schimbdri in fiziologie) se
referd la continut, care nu se poate transforma férd a se modifica §i forma.
Pyramidula rupestris este criofild, Helicopsis striata este relativ termofild,
iar Pupilla triplicata este xerotermd (V. Lo Zek, 1964) si aga au fost
si in Pleistocen. Ele au fost considerate altfel in concordantd cu orizon-
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turile in care s-au gisit, declarate aprioric ca reprezentind o climi rece
san caldd, sau cu prezenta lor intr-o ,,tanatocenozd” cu alte elemente
considerate tot aprioric criofile sau termofile. Acelasi lucru se poate spune
5i despre celelalte gasteropode din loess, care azi se dezvoltd in conditii
xeroterme.

Dintre toate speciile de gasteropode terestre, Columella columella
(M a r t.) aratd o predilectie netd pentru extremul nord §i pentru regiunile
alpine inalte (V. Lo Zelk, 1964). Aparitia ei in loessuri apare discor-
dant fatd de celelalte elemente termofile din fauna de moluste si fatd
de analizele de polen, care aratd o vegetatie mai xerotermi. Urmind
calea folositd de V. Lo Zek, s-ar putea considera cd si Columella ar
fi putut fi termofils in Pleistocen si criofili azi. Insi nu putem fi de
acord cu un astfel de argument, din motivele aritate mai sus.

Explicatia este de domeniul stratigrafic-climatic. Loessul in care
apare fauna cu Columella cea mai bine reprezentatd este loessul tinar
superior, care apare in Europa Centrald, de la Rin pin#d in Ucraina.
V. Lozek (1961) aratd cd acest facies al faunei loessului este legat de
orizonturile de pseudoglei din interiorul pachetelor de loess §i ajunge la
maxima dezvoltare in dependentd nemijlocitd de asa-zisul ,,Paudorfer
Boden”’. Faunele de deasupra solului Paudorf s-au format peste partea
supericard, cu caracter eluvial, a fostului sol Paudorf, peste care a venit
loesul mai tindr, care, prin aporturile sale de carbonati, a favorizat pa-
strarea cochiliilor. Trebuie s% ne amintim ci formatia pedogenetici Paudorf
dispare spre est, datoritd conditiilor mai continentale (F. E. Zeuner,
1955). Insd in aceastd regiune stadiul in care acest sol s-a format (consi-
derat eronat interstadiu), chiar dacd nu s-a manifestat suficient in spatiu,
in timp, totusi & existat. Desi vegetatia de piddure, care determina forma-
rea unui sol argiles, datoritd unei inertii sau unei lipse de posibilitai
de diseminare, nu s-a manifestat §i in regiunile mai joase §i mai con-
tinentale, fauna ecricfild, mai dinamicd, a putut totusi s& pétrundi
si acolo.

Fauna mai criofily din aceastd vreme s-a putut pastra perfect in
acest loess, desi in solul fosil Paudorf nu se intilneste, din canza mediului
fizico-chimic nefavorabil. Insi, acolo unde elementele faunei au putut
pitrunde in loessul de dedesubtul solului Pauderf, prin deplasare activi
san pasivd, in timpul dezvoltirii acestui sol, cu care sint sincrone, le
putem intilni in acest loess.

De aceea, in regiunile mai aride, in care lcessurile prezintd mai
putine soluri fosile, faunele criofile se intilnesc in mijlocul loessurilor
{corespunzind nivelelor solurilor fosile din regiunile mai umede), iar in



31 LOESSURI SI SOLURI FOSILE 109

loessurile formate in regiunile ceva mai umede (unde loessul nu se putea
realiza decit in interglaciar), aceste faune apar in partea de deasupra si
mai ales, la baza loessurilor. Tar faunele termofile §i xerofile se intilnese
in loessuri in mod frecvent, ele reprezentind de cele mai multe ori, bio-
cenoza caracteristicii a stepelor cu loess. In regiunea mai umedi, unde
loessurile sint inlocuite de soluri succesive, datoritd agresivititii mediului
din aceste soluri, nu se mai péstreazd fosile.

Tatd deci cd, in succesiunile de loessuri si soluri fosile, cele care
corespund unei clime mai reci sint solurile, iar loessurile marcheazd fazele
mai xeroterme $i nu asa cum sint considerate in aproape unanimitatea
studiilor de Cuaternar. Acest lucru este foarte explicabil: in glaciare
sau stadiale, datoriti climei mai umede, vegetajia acoperd sursele de
pulberi, stabilizindu-le si reducindu-le la minimum. Cantitatea de mate-
rial eolian era mult mai redus#, predominind materialele mai fine si
in general mai séirace in baze. Acestea ciideau pe un sol argilos, in care
se integrau, fird a frina prea mult procesul de levigare si de formare de
argild. In schimb, in interglaciare sau interstadiale, mai calde §i mai uscate,
generatoarele de pulberi deveneau mai active, datoritd mobilizarii sedi-
mentelor din lunci. Materialele eoliene erau in cantitate mai mare, erau
formate din particule de dimensiuni mail mari, cu un continut de CaCO,
mai ridicat, §i se depuneau, in conditii de stepd, peste un cernoziom, pe
care nu-1 mai modificau esential, ci numai il ingrosau. Din acesta,
prin oxidarea materiei organice, se forma loessul, iar solul de padure din
faza sau stadiul precedent rdminea in adincime ca sol fosil.

CULOAREA ROSCATA SI ARGILA SOLURILOR FOSILE

O indicatie care ar pleda pentru considerarea solurilor fosile ca for-
madtii de climé caldé ar fi culoarea roscatd a multora din aceste orizonturi.
G. M. Murgo ci (1920) a ficut, in profilul de la Tinosu, o serie
de consideratii paleoclimatice pe aceastd bazé. Totugi culoarea roscati
apare §i intr-o climi ceva mai rece. In Subcarpati si Piemontul Getic,
la o temperaturd medie anuali de cca 9° (Clima R.P.R., 1961) aceastd
culoare apare frecvent, legata de pietriguri, datoritd faptului cd acestea pe
de o parte sint mai pufin omogene decit nisipurile si, spre deosebire de
nisip, in care predoming net cuarful, in ele se intilnesc si minerale bogate
in fier (amfiboli, biotit, sericit etc.), iar pe de altd parte sint mai per-
meabile pentru aer. Culoarea roscati apare datoritd rocii §i in solurile
dezvoltate pe materiale de culoare rogie, ca marno-argilele senoniene
(Harta geologicd a Republicii Socialiste Roménia, 1937 — 1959). Chiar
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dacd aceastd culoare nu s-a format in actuala clim#, este semnificativ
faptul cd echilibrul fizico-chimic din aceste soluri conserva gradul de rube-
fiere. Binu numaiin clima noastrd, dar siin jurul Moscovei, unde tempera-
tura este mult mai joasd, se intilneste in solurile actuale aceastd culoare
roscatéa.

Solurile fosile mai mult sau mai putin roscate nu aratd, neapdrat,
o climé caldd, ci culoarea rogcatd ar putea fi dobinditd treptat, in con-
ditiile solurilor ingropate. Oxidarea care se produce, dups cum am remarcat,
asupra materiei organice, poate avea loc §i asupra compusilor fierului biva-
lent, transformind compusii fierului bivalent in sesquioxizi, in cursul mile-
niilor. Mai mult, paralel cu aceasta se pierd moleculele de apd care hi-
drateazd sesquioxizii (de exemplu limonitul devine goethit sau hidrohe-
matit) §i, din aceastd cauzi, culoarea solului fosil devine, din galben-
brung, ruginie sau rogcatd. Loessurile prezinti mai rar nuanta rogcatd,
aceasta fiind legatd de sesquioxizi, iar sesquioxizii fiind legati de frac-
tiunea argiloasi. Atita vreme cit solul este moderat de argilos (ca 35 —
509,), sau substratul mai permeabil, ori solul fosil este cuprins in aga-zisul
,,orizont mort al secetei’’, culoarea roscatd se pastreazd. Din aceastd cauzd
o mare parte dintre solurile fosile prezintd o culoare rogcata.

Cind ins& in solurile din apropierea suprafefei terenului gradul de
argilozitate trece de 509, siintervine secundar pseudogleizarea, orizontul de
sol rogcat isi schimb# treptat culoarea, ca urmare a dezvoltdrii petelor
cenugii sau cenugii-vinetii datorite fenomenelor de reducere. O pierdere
asem#ndtoare a culorii rogcate se poate observa si la solurile silvestre
brune-rogcate, din gropile sdpate relativ recent sau in contact cu conduc-
tele de gaze naturale sau cu canalele care emand H,S.

Solurile fosile, chiar atuneci cind sint roscate, aratd o climd mai
rece decit a loessurilor intre care sint incadrate. Faptul c¢d in unelesoluri
fosile din Roménia analizele de polen aratd (bineinteles, in cantitéti
reduse) prezenta genului Pterocarya (N. Florea et al.,, 1964 — 1965),
nu este un indicin de climi caldd, pentru vremea respectivd, in regiunea
din care s-au recoltat probele. Acest gen, anemofil ca Juglandaceele in
general, vine, dupid toate probabilitdtile, de la sute de kilometri, din
pidurile din regiunea Mediteranei (mai ales din Peninsula Balcanici),
unde datoritd precipitatiilor mai abundente ca azi, la Salonic, pe coasta.
Mérii Egee si chiar pind la Balcani, erau piduri aseminitoare cu cele
de pe coasta de NE a Mirii Negre (la Batumi), in care Pterocarya existd.
i azl.

Mai existd ined multe indicatii, dupd care solurile fosile, adici ori-
zonturile argiloase din loess, sint formate in glaciar. E. Schénhals
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(1964), cu ajutorul tufului trahitic depus in Allergd, adici acum 11.440
ani, demonstreazé cé in unele locuri din Germania de vest, existau atunci
soluri podzolice argilo-iluviale (Parabraunerde) §i ¢, in nisipurile mobile
dela N de depresiunea Rinului superior, s-au produs sedimentdri de argild
importante. Perioada intre maximul glaciatiunii Wirm pind la Allered
a fost favorabild procesului argilo-iluvial, in timp ce in solurile din Post-
Allersd nu se observd migrare §i acumulare de argild.

In profilul de la W de Ovidiu (M. Popovit, Ana Conea,
I. Munteanu,P. Vasilescu), se poate remarca faptul ci profilul
continutului de argild al solurilor fosile merge descrescind de la solurile
de la bazid spre cele actuale. Cu alte cuvinte, formarea de argilid a fost
mai activd mai aproape de mijlocul sistemului glaciar decit mai tirziu
(M. Popovidt etal 1964). Se cunoaste faptul cé, de la maximul glacia-
tiunii Wirm s§i chiar de la Riss, intensitatea manifestirii glaciatiunilor a
mers descrescendo (aga cumn aratd pozitiile depozitelor morenice frontale).
Descregterea continutului de argild de jos In sus este incd o indicatie cd,
in acest complex, solurile fosile sint glaciare sau stadiale. Dacé, din contra,
ele ar fi fost interglaciare sau interstadiale, acumularea de argild ar fi tre-
buit sé creascd in intensitate pe misura depdrtérii de glaciar si apropierii
de actual.

In afari de aceasta, aga cum remarci L. Savicki (1952), fenome-
nele de solifluctiune din cuprinsul loessului mai recent sint cantonate la
nivelul unor orizonturi deosebite, care reprezintd solurile fosile, formatii
de clim# mai umed4 §i mai rece. Formele de crioturbatie apar numai in
stratele inferioare ale loessului (A. J a h n., 1950), care nu sint altceva decit
orizonturile eluviale ale solului fosil.

ZONALITATEA LOESSURILOR SI SOLURILOR FOSILE

Loessurile fiind formatii de climi mai continentald, sint mai bine
reprezentate pe continentul nostru spre regiunea de sud-est a Europei,
unde gradul de continentalism este mai ridicat, iar precipitatiile atmosferice
mai reduse. Loessurile se reduc cantitativ spre W, pe masura cresterii can-
titatii de precipitatii, fiind inlocuite treptat de materiale argiloase de prove-
nientd eolians (materiale fine periloessice), care provin din soluri silvestre
argile-iluviale (soluri silvestre brune, soluri silvestre brune-podzolite, pod-
zoluri argilo-iluviale). Acestea se dezvoltd si pe o zond in care, atit in
glaciare sau stadii, c¢it §i in interglaciare sau interstadii, s-au format
soluri silvestre argilo-iluviale. Intr-o climi §i mai umeds si rece, in timpul
fazelor glaciare, datoritd inldturirii bazelor din profilul solului, valoarea
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pH poate scédea sub o limitd, sub care argila nu mai este stabild. Aceasta
se intimpld in solurile brune-acide, in solurile podzolice brune, in podzolu-
rile humico-feri-iluviale si in solurile humicosilicatice, care apar, in faza
actuald, in regiunile noastre montane §i alpine, sub piduri de Picea excelsa,
sub jnepenisuri §i sub pajistile de Festuca supina san Carex curvula. Aceste
soluri nu acumuleazd argild in cantitate practic insemnaté, c¢i rdmin cu
-0 texturi aseméinitoare cu a loessului (sau mai nisipoasé, vezi H. N e u-
meister, 1965). Prin inliturarea humusului prin oxidare, acestea pot
deveni ,,loessuri de tundrd”’, improprin denumite aga, pentru ci, in foarte
multe cazuri, ele sint depuse sub regim pedogenetic de piddure. Datoritd
faptului ci aceste soluri sint lipsite de carbonati §i chiar sirace in Ca™ ™"
ele au o structurid deosebitd de a loessului, din categoria structurilor plate,
asa cum remarcd J. Fink (1961) deasupra formatiei de sol Risg-Wiirm,
pe asa-zisele ,,Deckenschotter” gi peste pietrigurile alterate ale teraselor
superioare din regiunea de loess umedd din Austria de Jos. Doar aceste
,,Joessuri’’ sint deranjate de crioturbatii si de alte fenomene glaciare. In
regiunile perfect orizontale, banuim ci aceste ,,Joessuri’”’ se realizeazi greu,
din cauza depunerii unei cantitdti mai mari de materiale eoliene, eare, fiind
mai putin acide decit solul, frineazd procesul de debazificare si, prin aceas-
ta, creazd condifii pentru mentinerea argilei. Aici nu se mai formeazd un
sol brun-acid, c¢i un podzol argilo-iluvial gilbui, asa cum intilnim astizi
in Depresiunea Subcarpaticsd Olteand, in Tara Hategului, in Depresiunea
Cimpulungului si in alte regiuni submontane, cu climi analogh ca aceea
a solurilor silvestre brun-gilbui si brun-acide. Trebuie si refinem insd ci,
unde aceste ,,loessuri” apar in complexe cu soluri fosile, ele corespund fa-
zelor glaciare, iar solurile dintre ele reprezintd in adevir interglaciarele.
Aceastid posibilitate este mentionatdiin N. Florea et al. (1964 —1965)
in cadrul unei zone. Este nevoie de mult discernimint pentru a ne da searma
in care dintre zone ne aflim : a,,loessurilor’ glaciare sau a loessurilor intergla-
ciare. Hste cu atit mai greu, cu cit, peste zona cu,,pseudoloessuri’ s-a supra-
pus cindva chiar ghetarul, a cirui limitd sudicid era, cu sigurantd, mult la
sud fa{d de limita zépezilor eterne. Si astdzi sint regiuni unde fruntile gheta-
rilor pitrund adinc in zona (sau etajul) pidurilor de conifere. Si ,,pseudo-
loessurile’” nu se pot forma acolo unde sint depuneri intense de material
eolian, si niei pe pante, unde eroziunea le inliturd ugor intr-un timp mult
mai scurt decit cel scurs de la Allergd pind in prezent.

S-ar pérea ci limita de nord a soluriler fosile argiloase si a loessuri-
lor ,,calde” ar trece pe la nord de Renania (unde P. Wernert, 1949,
a gasit ,,loessuri interglaciare’’, la Achenheim), prin Bavaria de nord (la
sud de Miinchen, la Deisenhofen, A. P e n ¢ k, 1901, de asemenea a gisit un
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loess interglaciar, format in faz# de stepd). In Austria de nord se intilneste
formatiunea de loess tipics (J. Fink, 1961). In Moravia (unde V.L o 2 ek
giseste faund cu striata) s-a format tot loess de stepa (profilul de la Dolni
Véstonice), (P. Woldstedt 1958), iar in Polonia de SE harta solurilor
Poloniei ne aratd soluri cenusii formate pe loess, fapt care indicd tot loes-
suri continentale i mai calde (Mapa Gleb Polski, 1958).

Romaénia se afld in zona in care se dezvolté loessuri ,,calde”. Ne pu-
nem insi intrebarea dac#, din motive de zonalitate verticald, n-au existat
la noi gi ,,pseudoloessuri’’ reci, care nu se exclud pe relieful mai stabil, la
altitudine mare. Pe cit se pare, in tara noastri, desi pidurile de molid (cu
soluri brune acide §i soluri podzolice brune) au putut cobori pind in depre-
siunile de sub munte, in aceste depresiuni, din cauza aporturilor eoliene,
debazificarea solului a fost frinatd si azi gdsim in aceste depresiuni podzo-
luri argilo-iluviale gilbui, cu acumulare de argild mai pufin accentuati
ca in podzolurile argiloiluviale obisnuite, insd mult mai multé ca in solurile
brun- acide (argila in orizontul B de obiecei sub 50 9,, chiar gi mult sub 40 9%,).
Pe pantele din jurul depresiunilor relieful este in general foarte tinir, ne-
putind cuprinde de obicei variafii climatice mai vechi de citeva sute de
ani, din cauza eroziunii §i imposibilitdtii acumulirii materialului de pro-
venientd eoliani.

CONCLUZII

In concluzie, loessurile se formeazs atit in fazele glaciare, cit si in
cele interglaciare, in cadrul unor zone de climi si vegetatie mai aride si in
general mai calde (stepele). Inss arealul acestor zone este mai tntins in inter-
glaciare gi mai restrins in fazele glaciare. De aceea, in profilele cu succesiuni
de loessuri gi soluri fosile, loessurile corespund in general interglaciarelor
(respectiv interstadialelor), iar solurile fosile glaciarelor (vespectiv stadialelor).
Nu se exclude totusi disparitia unui sol fosil in regiunile mai aride i nici a
unui loess sub un orizont iluvial supraimprimat. Acest fapt introduce o
multime de complicatii in interpretarea profilelor de depozite cuaternare
terestre.

Tn ceea ce privegte succesiunea de soluri fosile argiloase si pseudo-loes-
suri cu structuri plate (J. Fink, 1961), care se intilneste in zona dintre
vechea margine a ghetarului §i limita nordicd a loessurilor ,,calde’, aici
solurile fosile argiloase sint interglaciare (respectiv interstadiale), iar pseu-
doloessurile sint glaciare {respectiv stadiale).

In Republica Socialist¥ Roménia, in complexele de loessuri si soluri
fosile, ne aflim de obicei in prima situatie, care este §i cea mai generald :

8 — ¢. 505
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loessuri in general interglaciare gi interstadiale si soluri fosile argiloase gla-
ciare sau stadiale (Em . Protopopescu-Pache,M.Spirescu,
1963).

Considerdm cd este necesard o revedere a stratigrafiei loessurilor gi
solurilor fosile, tinind seama de pozitia profilelor in complexul zonal i
provincial gi de cele semnalate aici. Prezenta sau absenta anumitor soluri
fosile, cind este vorba de doud profile agezate in provincii sau zone diferite,.
ne poate deruta intr-o paralelizare sau corelare a cronologiei acestor profile.
La fel, absenfa unui loess peste care s-a suprapus un orizont B al unui
profil de deasupra (vezi orizontul brun de alterare din Oberfellabrunn, B.
Frenzel, 1964) iar poate crea confuzii. Insi cea mai mare confuzie re-
zultd din considerarea aprioricé a unor loessuri drept glaciare sau intergla-
ciare. Este cu totul neindicatd luarea in considerare, pentru cronologia.
unor succesiuni de loessuri i soluri fosile, scheme folosite in regiuni indepér-
tate, adoptate firj nici-o rezervdi (M. Popovi{ et al., 1964).

Un fir conducitor in cronologia fazelor pleistocene sint analizele de
polen, care, corect efectuate gi judicios interpretate, {inind seama in primul
rind de elementele termoindicatoare gi higroindicatoare §i reconstituind
pozitia fiecirui orizont analizat in cadrul zonei climatice sau etajului alti-
tudinal, oferd cele mai sigure imagini ale conditiilor naturale §i cele mai
nete determiniri ale diferitelor faze sau stadii din succesiunile de loessuri
§i soluri fosile. Numai analizele de polen ne ajuti si descoperim ,,supraim-
primérile” de ,,soluri fosile’’ mai noi peste loessuri mai vechi gi soluri inva-
date de carbonatii unui loess. Aceasta presupune insi mai multe labora-
toare de analize sporopolinice, mai multi geobotanisti care s& interpreteze:
datele din punct de vedere ecologic, profile analizate la intervale de adin-
cime mici (10 — 15 cm) §i o retea cit mai deasé de profile analizate.

Toate aceste profile vor trebui si aibd indicatfii precise asupra zonei
bioclimatice, probele vor trebui s# aibd precizate atit adincimea, cit si situa-
$ia in complexul de loessuri §i soluri fosile.

Analizele palinologice vor trebui insofite de analize granulometrice
de humus §i de carbonati, precum gi de descrieri ale profilului, standardizate
in ceea ce privegte compozifia granulometricd, structura, culoarea gi cele-
lalte elemente.

Datele paleontologice din loessuri trebuie si fie completate cu neta-
rea de indicatii stratigrafice cit mai dezvoltate eu morfologie, indicatii
metrice (R. Musil, 1961) si cu descrieri standardizate ale profilului.

Mai important insi decit orice, in studiul Cuaternarului este confrun-
tarea in teren, la profilele studiate, a specialigtilor din diferitele gtiinte, avind
suficiente date asupra complexului de factori geografici actual gi pleistocen.
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Cercetirile vor trebui corelate, in cadrul unui for de specialisti, din care s&
nu lipseascd geologii, geografii, paleontologii, palinologii, geobotanigtii
§i specialigtii in radiometrie gi mai ales pedologii.
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LOESSE UND FOSSILE BODEN
VON
M. SPIRESC

(Zusammenfassung)

Das Schrifttum iiber Loess ist sehr reichhaltig, wiederspiegelt jedoch
nicht immer ganz richtig die Dynamik dieser Ablagerung und zwar deshalb
weil die Loessfrage fast immer nur einseitig erortert wird. Deshalb besteht
die Auffassung, dass in einem Komplex von Loess und fossilen Bdéden, der
Loess einer glazialen Phase oder einem glazialen Stadium, mit einem kal-
ten und trockenem XKlima angehért und aus #olischem Staub besteht
der aus dem Treibsand der ,,Sander‘‘ am Rande des ,,Inlandeises‘* von
Wind des Antizyklons iiber dem Gletseher aufgewirbelt wurde, wihrend
die fossilen Boden einer warmen und feuchten Interglazialzeit entsprechen.
Der #olische ILoess kann nicht in Abrede gestellt werden. Er bildet
sich in den europdischen Gebieten aus dem in der Atmosphire befindlichem
Staub. Dieser entsteht durch Deflation des feinen alleuritischen und pelli-
tischen Materials aus den ungeniigend stabilisierten und in den Flussen
stindig erneuten Alluvionen, in denen auch feines, aufgearbeitetes Mate-
rial aus der Nihe des Kaspischen Meeres und selbst aus grosseren Entfer-
nungen, den Sandern Zentralasiens, gelangt. Die Sedimentation dieses Stau-
bes wurde in der Vergangenheit und selbst gegenwirtig von verschiede-
nen Forschern (C. Murgoei, 1911; P. Treitz, 1924, H. Jenny,
1926; V. A. Obrucev, 1948) erkannt und auch gemessen. Das #olische
Material bedeckt allm#hlich die dlteren Ablagerungen der Terrassen, sowie
verschiedene archiologische Reste, die ohne in ihrer Liage gestort zu werden,
in dem Staub begraben werden.
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Die an einem Ort abgelagerte Menge von Staub hingt von der Entfer-
nung in der sich der Erzeuger des dolischen Materials befindet, von den
aerodynamischen Bedingungen und der Akkumulation-Denudation-Bilanz.
am betreffenden Ort ab.

Bei der Aufstellung des Verhiltnisses zwischen den geringen Mich-
tigkeiten der Loesshorizonte und fossilen Béden und der Glazial- und Inter-
glazialdauver oder Stadien- und Interstadiendauer wird festgestellt, dass.
die Loessablagerung auf offenem Feld in einem sehr langsamen Rhytmus.
vor sich ging (hdchstens ein Drittel Millimeter pro Jahr). Diese Ablagerun-
gen konnten die siallitischen und bodenbildenden Prozesse nicht aufhalten
(so wie ihrerseits die gegenwirtigen Ablagerungen diese Prozesse nicht.
unterbrechen). Das niedergefallene dolische Material fiigte sich in einen in
standiger Entwicklung befindlichen Boden ein. Es besteht eine Kontinui-
tit der Zeit, sowohl im Prozess dolischer Gesteinsbildung, als auch im Bo-
denbildungsprozess ; daraus ergaben sich komplexe Querschnitte des Lioes-
ses und der fossilen Boden. Der Bodenbildungsprozess entwickelte sich
ununterbrochen, wurde jedoch, infolge der klimatischen Verhdltnisse in
der betreffenden Phase, qualitativ verdndert. Sowohl der Loess als auch
die fossilen Boden enthielten seinerzeit, als sie zu Tage traten, eine Humus-
menge die mit derjenigen in den gegenwirtigen Boden enthalienen vergleich-
bar ist. Infolge der Oberflichenhebung des Gelindes verminderte sich
jedoch der Humusgehalt durch Oxydation sowohl im Loess (0,15-0,35%,
gegeniiber 3-49,), als auch in den fossilen Béden (0,15-0,599%,) und zwar in
dem Masse in dem sich der betreffende Horizont von der Tiefe, in der ein
betrichtlicher Beitrag an organischen Stoffen besteht, entfernte. Die an-
deren Eigenschaften des Tschernosems (Textur, Mikrostruktur, Basensit-
tigung usw.) bleiben auch dem enthumifiziertem Material, das sich seiner-
seits senkrecht entwickelte und den Loess bildete, beibehalten. Es wird
eine Identitdt zwischen den chemischen Eigenschaften des dolischen Staubes.
und jenen des Loesses bemerkt ; diese wurden durch die Bodenbildung in
Bedingungen eines Steppenklimas nicht wesentlich verdndert. Zum Unter-
scheid vom Tschernosem, kommt es bei den Waldbdden, in denen sich der
golische Staub einfiigte vor, dass das auf den Boden abgelagerte Material
durch Auswaschung den Gehalt an Karbonaten und Basen verliert und
eine starke siallitische Verwitterung und Bodensetzung erleidet. Durch die
allméhliche Hebung der Geldndeoberfliche verwandeln sich diese olischen
Ablagerungen in fossile Béden.

Die Forscher stimmen im allgemeinen tiberein, dass der Loess eine
Steppenformation ist, wihrend die fossilen Béden Erzeugnisse der Boden-
bildung in Waldbedingungen sind. Sie betrachten jedoch die Steppe in
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der sich Loess bildete als eine kalte, mit der Gletscherentwicklung im Nor-
den Europas oder in den Alpen, synchrone Steppe ; die Wilder hingegen,
in denen sich die fossilen Boden bildeten, werden als Pflanzengesellschaf-
ten eines warmen und feuchten Klimas angesehen.

B. Shimek (1894, 1901) betrachte den Lioess, auf Grund von
Fossilien, als interglazial. Die Ablagerungsbedingungen schufen jedoch
nachtriglich den Anschein nach dem der Loess glazial wire. Der Boden
auf den Grundmorinen wurde einer Interglazialzeit und der nachfolgende
Loess demzufolge einer Glazialzeit zugeschrieben, ohne die dem Riickzug
des Gletschers entsprechende Zeitspanne, die Hunderte und selbst Tausende
von Jahren dauerte und die bis zu einem gewissen Punkt einen glazialen
oder stadialen Charakter hatte, in Betracht zu ziehen. Dieser Zeitspanne
entspricht der Boden iiber der Morine, wihrend der Loess in der folgenden
Interglazialzeit (oder Interstadialzeit) gebildet wurde.

Wir sind der Ansicht, dass die Glazialphasen, in den Bedingungen
der mittleren Breiten, der Lioessbildung viel weniger giinstig waren als
die Interglazialzeiten, da die Glazialphasen nicht trocken sondern kalt und
feucht waren, wahrend die Interglazialzeiten nicht feucht sondern warm
und trocken waren. Deshalb herrschten in den Glazialzeiten die mit Wald-
béden verbunden Wilder (besonders jene mit Picea) vor, wahrend sich
in den Interglazialzeiten die Steppen stark entwickelten . Infolge eines
feuchteren Klimas wihrend der Glazial-oder Stadialzeiten bedeckte die
Vegetation die Staubquellen, indem sie dieselben stabilisierte und aufs
Ausserste verminderte. Die Menge des dolischen Materials war viel geringer
und die feineren und im allgemeinen an Basen viel drmeren Stoffe waren
vorherrschend. Diese fielen auf einen tonigen Boden dem sie sich einfiig-
ten, obne den Auswaschungs-oder Tonbildungsprozess besonders zu hem-
men. In den wirmeren und trockeneren Interglazial-oder Interstadialzeiten
hingegen, wurden die Stauberzeuger, infolge der Mobilisierung der Abla-
gerungen in den Auen, viel titiger. Die dolischen, aus grosseren Partikeln
zusammengesetzen Materialien, waren in bedeutenden Mengen vorhanden,
hatten einen héheren CaCO, -Gehalt und lagerten sich in Steppenbedin-
gungen iiber einem Tschernosem ab, den sie nicht mehr wesentlich verénder-
ten, sondern dem sie nur eine bedeutendere Michtigkeit verliechen. Aus diesem
bildete sich der Loess durch Oxydation der organischen Stoffe, wihrend
der Waldboden aus der vorhergehenden Phase oder dem vorher-
gehendem Stadium als fossiler Boden in der Tiefe blieb.

Die Glazialphasen konnten nicht kalt und trocken gewesen sein,
-da die Senkung der Temperatur die relative Feuchtigkeit, selbst in Bedin-
gungen verminderter absoluter Feuchtigkeit, stark hebt. In der Tundra



45 LOESSURI $I SOLURI FOSILE 123

ist der Boden infolge verminderter Verdunstung stiéndig durchtrinkt.
Ubrigens hitten die Gletscher in einem Antizyklonregime gar nicht beste-
hen konnen, da dieses ein klares Hindernis in der Zufuhr von Niederschli-
gen gewesen wire. Die Gletscher stellen eine Formation eines mehr oder
weniger ozeanischen Klimas dar, die sich in Kontinentalbedingungen, mit
sehr gesunkener Temperatur, nicht entwickeln kann, denn die Ursache der
TEiszeiten ist eben die Beschleunigung des Luftkreislaufes, die eine Anwach-
sung der Niederschlige hervorrief. Die Gletscher und Schneefille ver-
ursachten, infolge des hohen Albedos, der Verdunstung in den Schmelzzo-
nen und dem Wechsel an Kalorien zwischen den Gletschern und der Luft
die iiber denselben kreiste, eine sekundire Abkiihlung des Klimas. Diese
war in der Nihe der Gletscherstirn ausgesprochener, wihrend die entfern-
ter gelegenen Gebiete, wie jene in der Umgebung der Parallele 45°, ein
Klima hatten, das sich von dem gegenwértigen nicht um vieles unterschied,
als hochstens durch eine grossere Feuchtigkeit und durch eine geringe
Senkung der Temperatur infolge Verdunstung und durch einen dichteren
Nebel als gegenwirtig hervorgerufene Verminderung der Sonnenstrahlung.
Hier wuchsen Wilder und die Fliisse fiilhrten eine grossere Wassermenge als
gegenwirtig und es entwickelten sich ausgedehnte Seen mit einer betrich-
tlichen Wassermenge, wihrend der allgemeine WWasserspiegel des Ozeans
viel gesunkener war, da sich eine grosse Wassermenge im Luftkreislauf und
in den Gletschern befand. Die Niederschlige in mittleren Breiten begiin-
stigten die Entwicklung der Gletscher in den Alpenund den Karpaten, die
mit den regionalen Gletschern im Norden Europas synchron sind. Sehn it-
nikov (1953) berichtet, gestiitzt auf Beobachtungen an Stirnmorinen,
dass die neueren Anwachsungen der Niederschlige, in der Zeit, der Verstir-
kung der Glazialerscheinungen entsprachen. Dasselbe wird auch durch
Beobachtungen aus den historischen und sogar jiingsten Zeiten bestdtigt.
Die Eiszeit hatte sich in einem trockenen Klima gar nicht entwickeln
koénnen.

Die, auf Grund von Angaben aus dem Schrifttum, von J. Biidel
{1949, 1953) und B. Frenzel (1964) aufgestellten palidogeographischen
Karten der Klima-und Vegetationszonen der Wiirm-Eiszeit, konnen die
Gegebenheit der betreffenden Zeit nicht wiederspiegeln, denn das Vorhan-
densein einer Forstvegetation, die in kontinentaleren Gebieten (Russland
und ganz besonders Siberien) viel entwickelter war als in den ozeanischen
Gebieten (Frankreich), ist nicht erkldrlich.

Der typische Loess konnte sich in einer kontinentaleren Umwelt,
in einem wérmeren und trockenerem Klima entwickeln. K. Brunnacker
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(1961) und J. Fin k (1961) stellen einerseits in Osterreich eine bedeuten-
dere mengenmissige Entwicklung des Loesses in den niederen Gebieten
der mittleren Donaun, wo gegenwirtig ein wirmeres und trockeneres Klima
herrscht fest und anderseits eine grossere Menge fossiler Boden gegen das
hohergelegene, feuchtere, kaltere Gebiet zu. Einige Boden dieses letzt-
genannten Gebietes (wie z. B. der Paudorfer Boden) verschwinden allmih-
lich gegen Osten zu.

Die Pollenanalysen sind fiir die Aufklarung der Frage iiber die Bil-
dungsbedingungen des Loesses und der fossilen Boden sehr bedeutend.

Aus dem Material des Sporen-Pollen-Studiums des Loesses und der
fossilen Boden geht hervor, dass sich die Mehrheit der krvophilen und hy-
drophilen Pflanzen in einer glazialen Phase, als in unserer Breite die Wilder
vorherrschten, entwickelt haben, wihrend die Mehrheit der xerophilen
und thermophilen Pflanzen in den Interglazialzeiten, in denen die Steppen
ausgedehnter als gegenwiartig waren, auftreten.

Die Palinologen (die nicht alle auch gleichzeitig Geobotaniker sind)
zogen ihre Schlussfolgerungen nicht in Ubereinstimmung mit der Okolo-
gie der bestimmten Pflanzen, sondern versuchten ihre Angaben mit jenen
des Schrifttums beziiglich pedo-lithologischer Formationen in Einklang
zu bringen, die apriorisch als in kaltem oder warmen Klima gebildet
angesehen weden. Wir sind der Meinung, dass in unserem Problem nicht
das Verhiltnis verschiedener Familien oder Arten in einer Probe bedeu-
tend ist, sondern die Mannigfaltigkeit eines gewissen Elementes mit genau
abgegrenztem Okologischem Umfang in einer Reihenfolge von Proben.
Diese Familien oder Arten bieten auf dieser Weise das Bild der klimatischen
Mannigfaltigkeit wihrend der Ablagerung des Materials. Aus der Arbeit
Frenzel’s (1964) entnahmen wir die Angaben iiber die Mannigfal-
tigkeit der in den Oberfellabrunner und Stillfrieder Loess-und fossilen
Boden-Komplexen charakteristichen Elemente.

Kryophile Pflanzen wie Picea, Pinus cembra, Polypodiacien, Ly-
copodium, Moose, Botrychium zeigen eine besondere Vorliebe fiir fossile
Boéden, wihrend thermophile Elemente wie : Ephedra, Cornus, Euphor-
biacden, Chenopodiacien hiufiger im Loess angetroffen werden. Eine An-
zahl von Pflanzen mesophiler Natur werden im braunen Verwitterungsho-
rizont aus dem Oberfellabrunner Komplex angetroffen. Dieser stellt den
Illuvialhorizont des Bodens dar und ist einer anderen Ubergangsformation,
zwischen dem warmen und trockenem Klima des Loesses an der Basis und
dem kalten und feuchten Klima des unteren Humushorizontes : Quercus,
Ulmus, Fagus, Rhamnus, Tazus, Colchicum, Arum|Asarum, Teucrium
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iberpragt. Die Ersetzung der Stadien durch Interstadialzeiten und um-
gekehrt, erscheint bei anderen Forschern ganz augenfillig. Bei der Ver-
fasserin Krystyna Wasylikova (1961) tritt in der ,,Dryas”
eine Steppenvegetation mit Chenopodiaciden, Artemisia, Plantago media
und P. maritima auf, wihrend im sogenannten ,,Bélling Interstadial‘
kryophile Pflanzen wie Betula pubescens und B. tortuosa auftreten. Ebenso
findet A. S'tod o1 in der ,,Brorup Interstadialzeit’’ Betula humilis, Lin-
naea borealis, Empetrum nigrum, Cassandra caleyculata, Rubus chamaemorus
und in der ,,Pleniglazialzeit”’ Steppen mit Artemisia, Chenopodiacien
und Ephedra. Moskwitin (1955) ist dhnlicherweise sehr ratlos und
gelangt zur Schlussfolgerung, dass die Interglazialzeit kiithler war als das
gegenwirtige Klima und dass er beziiglich der auf Loess und fossilen Béden
gestiitzten Chronologien misstrauisch sein muss.

G.Vermeer-Louman (1934) bemerkt jedoch ein Zusammen-
fallen des Beginns der (der Interglazialzeit charakteristischen) marinen
Transgression und des Beginns der (thermophileren) Mischwaldphase,
sowie der (der Glazialzeit entsprechenden) Regression und des Ubergangs
von den Wildern mit Carpinus zu jenen mit Picea.

Bei der Deutung der palidontologischen Angaben muss beriicksichtigt
werden, dass in dem Abwechsel von Loess und fossilen Boden, das Karbo-
nat und das Kalziumphosphat nur im Loess erhalten bleiben, da die fossilen
Bdden, infolge Aggressivitidt der Huminsiuren und, im allgemeinen der
mit H"-Tonen gesittigten Bodenlésung, dafiir nicht geeignet sind. Deswei-
teren muss in Betracht gezogen werden, dass die durch Klimadnderungen
bestimmten Quartidrformationen keine grossen Michtigkeiten aufweisen
und dass die Moglichkeit einer Deckung des Areals kryophiler Arten durch
das Verbreitungsgebiet thermophiler Arten besteht. Die Loessfaunen be-
stehen im allgemeinen aus Mollusken eurythermischer Steppen (Striata-
Fauna) (V. Lo Zek, 1955, 1961), in dem jiingeren Loess wird jedoch eine
Fauna (die sogenannte Columella-Fauna) angetroffen, die Arten sonnigen
Griinlands (z. B. Pupilla muscorum), Grinlandarten oder solche feuchter
Weiden (z. B. Succinea oblonga), Arten alpiner Tundren (Columella colu-
mella), sowie andere die nicht mehr lebend angetroffen werden (Pupilla
loessica, Vertigo parcedentata) enthilt. Das Eindringen infolge Gravitation
der kryophilen Arten durch die sehr kleinen, zwischen 1,15 und 1,9 mm brei-
ten, Hoblrdume des Bodens, ist nicht ausgeschlossen. Es is bezeichnend,
dass von den Clausilia dubia Exemplaren nur die schmélsten im Loess
auftreten. Ausserdem erscheinen die kryophilen Faunen, sowohl Wirbel-
tiere als auch Mollusken, an die Einlagerungen fossiler Béden (tonigere
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Horizonte, hiufig mit Pseudovergleyungs-oder Solifluktionserscheinungen),.
oder an die untere oder obere Loessgrenze gebunden.An der unteren Grenze
lagerten sich diese Faunen zu Ende der Glazialphase in den Elluvialhori-
zont des fossilen Bodens ab, in dem sie, infolge der Karbonate des spé-
teren Loesses, noch erhalten blieben. An der oberen Grenze gibt es durch.
Gravitation eingedrungene Formen oder solche die den Beginn einer im.
Boden, infolge einer Trigheit in der Pflanzendecke, noch nicht verzeich-
neten Klimaschwankung darstellen.

Die Paudorfer pedogenetische Formation verschwindet in der Richtung
der wirmeren und trockeneren Gebiete. Von der Klimaschwankung des.
Paudorfer Bodens hingt die kryophile Fazies des Loesses ab, die beim
Vorhandensein dieses Bodens, in unvermittelter Abhingigkeit von diesem,
zur héchsten Entwicklung gelangt (V.L o Ze k , 1961). In den Gebieten wo-
der Paudorfer Boden nicht entwickelt ist und die kryophile beweglichere:
Fauna als der Wald (notige Pflanzenformation fiir die Bildung eines tonigen.
Bodens) eindringen konnte, wird diese Fauna im Loess gefunden.

Die rotliche Farbe vieler fossilen Boden im Loess (Bddennatiirlich-
erweise in einer Glazialphase gebildet), deutet nicht auf ein warmes Klima.
hin. Diese Rotfirbung tritt, in Bedingungen eingegrabener Boden, wahr-
scheinlich allm#hlich auf und zwar infolge allméhlicher Verwandlung —dort
wo es der Fall ist — der Verbindung des zweiwertigen Eisens in Sesqui-
oxyden und infolge eines allmihlichen Verlustes der Wassermolekiilen
die die Sesquioxyden hydratisieren.

E.Schonhals (1964) findet stark tonige fossile Boden in dem
Zeitabschnitt zwischen dem (durch den seinerzeit abgesetzten Trachyt-
tuff) deutlich gekennzeichneten Maximum des Wiirm — und Allerod —
Interstadials. Nach dem Allergd-Interstadial sammelte sich in mehr als
11.000 Jahren nicht mehr so viel Ton in den Béden an.

Im Profil westlich von Ovidiu (M. Popov&t{ und Mitarbeiter)
kann eine Verminderung des Tongehaltes in den fossilen Béden von der
Basis des Profils (d. h. vom glazialen Maximum) bis zur Oberfliche bemerkt
werden. Dies ist noch ein Hinweis, dass die Béden weit mehr an die Eis-
zeiten und deren Stadien, als an die Interglazialzeiten gebunden sind. An-
dernfalls hitte der Tongehalt in den fossilen Boden nach der Oberfliche
des Profils hin zunehmen miissen.

Die klimatische Zonalitit der Boden iibt ihren Einfluss auch auf die
klimatische Zonalitit des Loesses aus. In den mehr im Inneren des Konti-
nentes befindlichen Gebieten im Siidosten Europas, ist der Loess besser
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entwickelt. Gegen Westen nimmt der Loessgehalt ab und wird allmihlieh
von tonigem (feinem periloessischern) Material dolischer Herkunft ersetzt,
das aus tonig-illuvialen Waldb6den herrithrt. Nach einer Zone in der die
Abwechslung von Loess und fossilen Bdéden auftritt, wird, mehr gegen Wes-
ten und gegen Norden, eine andere Zone angetroffen in der sich sowohl
in den Glazialzeiten als auch in den Interglazialzeiten tonig-illuvialen Wald-
boden entwickelten. In noch kilteren Zonen als die bereits erwihnten,
konnte sich der Ton in den Glazialphasen, infolge Bildung saurer brau-
ner Boéden, brauner podsoliger Béden, Eisen-Humus Podsole oder Humus-
Silikatb6éden, nicht mehr in den gleichen Mengen bilden. Deshalb sind in
diesen Gebieten die durch ihre Korngréssenzusammensetzung dem Loess am
meisten gleichenden Boden jene die sich in den Glazialphasen bildeten.
Diese wurden unrichtig als Tundraloess bezeichnet, denn das Material ist
in den meisten Fillen in Bedingungen von Waldbodenbildung abgelagert
(Siehe ,,Loessuri periglaciare” = ,,Periglaziale Loesse’’, N. Florea u.a.
1964 —1965). Dieser ,,Pseudoloess’’ kann sich jedoch auf den ebenen Flichen
der submontanen Depressionen, wo die #olischen Ablagerungen den
Entbasungsprozess hemmen konnen, nicht unter giinstigen Umstinden
bilden.

Es hat den Anschein, dass der typische Loess bis nordlich vom Rhein-
land, durch Bayern, im Norden Osterreichs, in Mghren und Siidosten Po-
lens reicht. Um so mehr wird er siidlich von diesen Gebieten angetroffen.

Folglich bildet sich dieser Loess sowohl in den Glazialphasen als auch
in den Interglazialphasen, in Zonen mit ariderem Klima und Vegetation und
in allgemein warmeren Gebieten (Steppen). Diese Zonen sind in den Inter-
glazialzeiten ausgedehnter, wihrend sie in den Glazialphasen beschrinkter
sind. Deshalb entspricht der Loess in Profilen mit einer Aufeinanderfolge von
Loess und fossilen Béden den Interglazialzeiten (bzw. Interstadialzeiten),
wihrend die fossilen Boden den Glazialzeiten (bezw. Stadialen)
entsprechen.

Dennoch wird das Verschwinden sowohl eines stadialen fossilen Bo-
dens in arideren Gebieten, als auch eines interstadialen Loesses unter liber-
pragtem Illuvialhorizont nicht ausgeschlossen. Diese Tatsache erschwert
die Deutung von Profilen terrestrischer Quartirablagerungen.

Was die Aufeinanderfolge toniger fossilen Béden und Pseudoloess mit
plattiger Struktur betrifft, die im Gebiet zwischen dem ehemaligen Rand des
Gletschers und der nérdlichen Grenze dies ,,warmen Loesses” angetroffen
wird, sind die tonigen fossilen Béden hier interglazial (bzw. interstadial),
wihrend der Pseudoloess glazial (bzw. stadial) ist.
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Wir halten ein Durchsehen der Stratigraphie des Loesses und der fos-
silen Boéden als notwendig, sowohl die Lage der Profile in zonalen oder pro-
vinzialen Komplexen, als auch das in dieser Arbeit Gesagte in Betracht zie-
hend. Ein Leitfaden in der Chronologie der Pleistozinphasen sind die Ana-
lysen von Sporen-Pollen, die richtig ausgefiihrt und von Geobotanikern
wohlerwogen gedeutet, fiir die Stratigraphie des Quartirs von grosser
Bedeutung sind, wenn auf dem Profil vor allem die Schwankungen der
warme-und feuchtigkeitsanzeigenden Elemente beachtet wird, und wenn
die Lage jedes im Rahmen der klimatischen Zone oder der Hohenstufe
studierten Horizontes wiederhergestellt wird.
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Abstraet

Parent Material and Buried Soils in the Burnas Plain, The
author studies two cuts in the Quaternary deposits to be found in the south of the Romanian
Plain (in Burnas), and gives the description of three strips of buried soils. Two of them are for-
meéd of soils developed on loess or loesslike deposits and belong to the Upper Quaternary ; the
first, interstadial, is of the type of recent Leached Chernozems, and the second, older, presumably
interglaciar, presents a strongly developed argillic B horizon in hue 7.5YR (moist and dry).
The third is a soil presenting a discontinuous argillic B horizon, in hue 5YR (moist and dry)
with thin indurated petrocalcic horizon, formed on sandy deposits belonging to the Lower
Quaternary. This last soil is covered by another petrocalcic horizon with CO, Ca exceeding 60 %,
and 84 cm in thickness. Overlaying this petrocalcic horizon and penetrating it in the shape of
tongues, red clays occur (in hue 2.5YR and 5'YR), (Plate I, II and III) bearing calcareous
nodules and belonging to the Middle Quaternary, if not older. Between the second and the
third strips a stratum 10 m in thickness is lacking. Mechanical composition, organic matter and
€0, Ca are shown in Table 1, whereas thin sections developed in the B horizon formed on sandy
deposits are shown in the Plate IV. Well-developed clay coatings and bridges may be noticed.
The characteristic features of the soils with argillic B horizon point to the fact that they have
formed in a climate warmer and drier than the present one, presumably with two seasons. The
mechanical data yielded by the parent material of the present soils (Table 2 and Plate V and VI)
show that in this part of the Romanian Plain the surface deposits (loess and clay deposits)
have an ever finer texture from south northwards (from silty loam to fine clay). They attain an
average thickness of 220—240 cm (Plate VII) up to the first buried soil, and increase from
north to south, as a result of the deposition conditions.On the border of the interfluves their
thickness decreases due to runoff. )

1 Comunicare in sesiunea stiintifici din aprilie 1967.
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55. Bucuresti.

9 — ¢, 505
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In ultimii 15 ani, Cimpia Roméin# a fost obiectul unor cercetiri sis-
tematice de geologie a Cuaternarului intreprinse in cadrul Comitetului de
Stat al Geologiei. Lucririle publicate de E. Lit e a nu, sub conducerea
ciruia s-au efectuat de altfel cercetirile, au aritat, pe bazd de foraje,
etapele principale ale evolutiei cimpiei. Pentru sectorul de cimpie la care se
referd lucrarea de fati, concluziile privind litologia §i stratigrafia depozite-
lor cuaternare sint sintetizate astfel de autor (E. Lit e a n u,1963, p. 188) :
,,deasupra acestui nivel de pietriguri (stratele de Frétesti, care constituie
baza Cuaternarului — n.n.) urmeazi un banc gros de nisipuri méirunte si
grosiere cu stratificatie incrucisatd, care se dezvoltd in mod permanent
peste nivelul de nisipuri cu pietriguri atribuite stratelor de Fritesti. Urmea-
z4 apoi pe cimpul din stinga Oltului, o succesiune de depozite marnoase
cu intercalatii de argile rogii nisipoase, atribuite Pleistocenului mediu.
Acestea sint acoperite de o manta de nisipuri fine, putin argiloase, de culoare
gilbuie, de tip loessoid, care ar putea fi atribuite ,,Pleistocenului superior’.

Examinind in detaliu aceste succesiuni geologice principale, se observa
aici, ca §i in alte regiuni ale {arii sau globului, o ,,inregistrare voluminoasa
§i variatd a Cuaternarului . . . parte sub forma de profile desol”(J.Thorp
1965), acoperite cu diferite sedimente, fiecare din ele indicind anumite
conditii de formare. Scopul lucrérii este acela de a completa, cu observafii
pedologice, valabile pentru un anume sector, vastele cercetdri geologice
efectuate de E. Liteanu si colaboratorii (E. Liteanu 1953 a §i b,
1963 ab, si ¢). Mentiondm c3 aprecierea ca soluri ingropate a unor benzi nu
se bazeazi numai pe culoarea materialului, ci pe ansamblul caracterelor
morfologice, completate cu date analitice, aga cum se procedeazd
obignuit in studiile de paleopedologie (M. Popovidt et al., 1964) (N.
Florea etal. 1966) (Ana Conea, 1967). Ar fi fost utili, desigur, o
datare documentatd cu elemente de ordin paleontologic sau arheologic,
dar acestea lipsesc in deschiderea examinatd 3. O completare cu date pali-
nologice, ar fi fost de asemenea indicati, dar dificultatea efectusrii unor ase-
menea studii, ne-a obligat s4 ne mérginim in cercetare numai la aplicarea.
metodei pedologice.

Succesiunea de depozite cuaternare a fost urmériti intr-o deschi-
dere, in marginea cimpiei, 1a nord-est de satul Ghizdaru (la cca 300 —400 m
E de halta Oncesti), cuprinzind strate inferioare pe o grosime de 565 cm
(situate aprox. intre 52 gi 58 m alt. abs.) gi intr-o alté deschidere la sudul
satului Oncesgti, decil km mai la nord, cuprinzind strate superioare pe o gro-

3 Cu exceptia stratelor de Fritesti, a ciror bogatd fauni a fost descrisa detaliat de E.
Liteanu (1953 a).
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sime de 7,55 m (situate aprox. intre 70 5i 78 m alt. abs.). Descrierea solului
actual — partial erodat in deschiderea de la Oncegti — a fost ficutd intr-un
profil situat cu cca 7,5 km, mai la W. Cele trei descrieri care urmeazi nu
cuprind inséd intreaga succesiune de depozite cuaternare din cimpia Burna-
sului. Lipsesc cca 10 m, judecind dupid altitudinea absolutd, intrucit in
sectorul cercetat de noi nu am intilnit o deschidere completi.

DESCRIEREA SECTIUNILOR

1. Solul actual, cernoziom levigat mederat (profil nr. 98, NW
Hediveaia)

Aa 0—27 cm; lut greu, brun foarte inchis-brun-cenusiu foarte inchis (10 YR 2.5/2) tn

stare umeda si brun-cenusiu inchis (10 YR 4/2) in stare uscata ; astructurat ; friabil ;
poros ; riddicini frecvente.

An 27—48 cm; lut greu ; brun foarte inchis (10 YR 2/2) in stare umed4 §i brun-cenusiu

AB

B,

B,

G

Cy

D

2.

foarte inchis-cenugiu foarte inchis (10'YR 3/1,5) in stare uscati; structurd, bine
dezvoltati, griuntoasii mica §i medie, predominant zoogend, reuniti in agregate mai
mari, ferm ; pori §i canale de radacini frecvehte; trecere treptata.

48—70 cm; lut greu; brun foarte inchis-brun-cenugiu foarte inchis (10 YR 2,5/2)
in stare umeda §i brun-cenusiu foarte inchis-brun cenusiu inchis (10 YR 3,5/2) in
stare uscatd; structurd alunard (poliedricd subaagulard), bine dezvoltatd, medie;
agregatele structurale constituite predominant din aglomerate zoogene; ferm; pori
si canale de rddicini mai rare ; crotovine rare ; trecere treptata.

70—105 cm ; lut greu ; brun fnchis (10 YR 3/3) in stare umed4 §i brun-cenusiu inchis-
brun (10 YR 4/2,5) in stare uscatd; structurd columnoidi, bine dezvoltati, medie;
frecvente aglomerate zoogene; ferm; canale de ridécini §i pori relativ frecventl,
crotovine ; rddicini fine ierboase; trecere treptati.

105--121 cm ; lut greu ; brun inchis (10 YR 3/3) in stare umeda §i brun (10 YR 4/3)
fn stare uscati ; celelalte caractere, ca §i in orizontul imediat superior; trecere neti
ondulati.

121 —-143 c¢m; lut greu; brun-brun-géilbui (10 YR 4/3—5/4) usor mai rogcat, in stare
umedd §i brun (10 YR 5/3) In stare uscatd; astructurat, dar frecvente aglomerate
zoogene vechi ; friabil ;- pori §i canale de riadacini frecvente ; crotovine ; efervescent
puternicd cu HCI dil. ; vinisoare frecvente, pete §i concretiuni de carbonati rare;
trecere treptaté.

143—170 cm ; caractere aseméinitoare cu cele ale orizontului imediat superior; vini-
soare §i pete de carbonati frecvente ; concretiuni medii §i mari, rare ; trecere treptati.
170—207 cm; lut greu; brun-brun-géilbui (10 YR 5/3,5) usor mai roscat, cu pete
mai fnchise in stare umed& §i brun-brun pal (10 YR 5,5/3) in stare uscati ; friabil;
pori §i canale de ridicini frecvente ; rare aglomerate zoogene ; efervescentd puternici
cu HCI dil ; concretiuni mari, dure, de carbonati.

Deschiderea de la Oneesti

A 4+ B 0—65 cm; solul actual, un cernoziom levigat slab, pe panti.
C 65—125 cm; orizontul C al solului actual dezvoltat in loess; pseudomicelii §i concre-

tiuni mici frecvente ; trecere treptati.
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DAf! 125—146 cm ; orizont de tranzitie spre un sol ingropat; lut mediu; brun-gilbui
deschis (10 YR 6/4) cu pete mari brun-gilbui (10 YR 5/4), in stare umed& si brun
foarte pal (10 YR 7/4) cu pete brun pal (10 YR 6/3), in stare uscata ; fard structurd
(masiv), pe alocuri aglomerate zoogene; friabil; dur; pori si canale fine de vechi
radicini, frecvente; efervescentd puternicd cu HCI1 dil.; concretiuni mici, pete si
pseudomicelii ; trecere clara.

Af! 146 —186 cm; lut greu; brun inchis-brun (7.5 YR 4,5/4), in stare umed4 gi brun-
gilbui deschis-brun deschis (8.75 YR 6/4), in stare uscatd; fard structurid (masiv),
pe alocuri cu aglomerate zoogene ; friabil ; foarte dur ; pori frecventi §i canale de rada-
cini fine, unele cu tubugoare de carbonati; efervescentd puternicd cu HCI dil. ; frec-
vente concretiuni mici, care ca si cele din orizontul imediat superior, apartin solului
actual ; trecere treptati.

Bft 186—270 cm ; lut greu, spre bazi lut greu-lut mediu; brun-brun inchis (7.5 YR 4/
2,5), in stare umed3 si brun (7.5 YR 5/4), in stare uscati ; partea inferioari a orizontu-
lui are culoarea mai deschisi: brun (7.5 YR 5/4), in stare umeda i brun-brun pal
(8.75 YR 5.5/3,5), in stare uscatd ; structurd, moderat dezvoltatd, columnoidd medie;
friabil ; foarte dur; pori §i frecvente canale de rddécini fine; crotovine si canale de
rime ; efervescentd puternicd cu HCI dil. ; vinigsoare de COg4Ca ; trecere clara.

Gfl 270—340 cm ; loess; lut mediu; brun-gilbui deschis-galben pal (1.25 Y 6/4), in
stare umed3 si galben pal (2.5 Y 7,5/4) in stare uscatd ; fird structurd (masiv) friabil ;
dur ; pori rari, materialul este oarecum tasat ; crotovine si canale de radéicini frecvente ;
efervescenta puternica cu HCI dil. ; pete si rare concretiuni de CO4Ca ; trecere treptata.

DI 340—475 cem; loess; caractere aseminitoare cu ale orizontului imediat superior,
dar fard acumuliri de carbonati; aglomerate zoogene din material adus din orizontu-
rile superioare ; multe crotovine; pori §i canale de radscini fine, foarte frecvente;
trecere clara.

DAf2 475--537 c¢cm ; orizont de tranzitie spre un alt sol ingropat ; lut mediu-lut greu;
brun intens-galben-rogcat (7.5 YR 5.5/6), in stare umed# si brun-gilbui deschis
(10 YR 6/4), in stare uscatd ; structuri, slab dezvoltati, alunari (poliedricd subangu-
lard) ; friabil ; dur ; pori §i canale de rad#cini frecvente ; efervescenta puternici cu HCI
dil. ; rare concretiuni, in curs de alterare, apartinind solului imediat superior; trecere
treptata.

Af2 537—564 cm ; lut greu ; brun-brun intens (7.5 YR 5/5), in stare umeda si brun-brun
deschis (7.5 YR 5,5/4), in stare uscatd ; structursi, moderat dezvoltati, alunara (poli-
edrici subangulard) medie §i columnoida ; friabil ; foarte dur ; pori §i canale de radicini
frecvente ; canale de rime ; efervescenta puternicd cu HCI dil. ; rare acumuliri neconso-
lidate de carbonati; trecere treptata.

Bf2 564 —596 cm; argild usoard; culorile ca in orizontul imediat superior; structuri,
moderat dezvoltatsi, columnoida; pe fefele agregatelor structurale, peliculd discon-
tinui de argila §i pete ferimanganice ; ferm ; foarte dur ; pori fini §i canale de riadicini
ierboase ; efervescentd puternici cu HCI dil., indeosebi pe fetele agregatelor; tre-
cere trepteta.

Bf2 596 —695 cm ; argild ugoari ; brun inchis-brun (7.5 YR 4,5/4), in stare umed4 si brun
(7.5 YR 5/4), in stare uscati ; structura columnoidi ; peliculd de argila discontinui ;
pete ferimanganice si bobovine mici; celelalte caractere ca in orizontul imediat supe-
rior ; trecere clari.
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Cf2 695 — 755 cm - ; Jut greu-argild usoard ; brun-brun intens (7.5 YR 5/5), in stare umeda
si brun deschis (7.5 YR 6/4), in stare uscati; efervescentd puternici cu HCl dil. ;
concretiuni mici frecvente.

3. Deschiderea de la Ghizdaru

0—85 cm ; lut greu # ; rosu-galbui (5 YR 4/6 in stare umedi si 3 YR 4,5/6 in stare uscatd) ;
pete rare de culoare rosu inchis-rosu (2.5 YR 3,5/6), in stare umed2 si rosu (2,5 YR
4/6), in stare uscatd; structurd prismaticd si nuciformi (poliedricd angulari) medie
si mare, bine dezvoltaté ; pelicula discontinui de argila pe fetele elementelor structu-
rale ; ferm; extrem de dur; rare canale de riadacini fine; efervescentd puternici cu
HCl dil. ; mult CO4Ca acumulat sub form# de concretiuni dure sau fiinoase pe cripa-
turi orientate vertical sau oblic; trecere treptata.

85130 ¢m ; lut greu ; rosu-gélbui (5 YR 4/6 in stare umeda §i 5 YR 4,5/6 in stare uscati) ;
celelalte caractere ca in orizontul imediat superior ; concretiuni mai rare ; pete feri-
manganice pe fetele agregatelor structurale ; trecere clara.

130—-157 em; caractere aseminitoare cu cele ale orizontului imediat superior; dar
concretiunile sint foarte frecvente (ar putea fi separat ca un orizont C) ; rare pete man-
ganice pe fetele agregatelor structurale; trecere clara.

157—216 cm; aceleasi caractere; pietris mic, rulat, rar; pelicula discontinui de argild
si pete manganice, pe fetele agregatelor structurale; concretiuni mari de carbonati,
imbracate in peliculd de oxizi de fier, orientate vertical, mai rare ca in orizontul
superior ; trecere netd, dar limbi din acest material patrund in orizontul inferior.

216 —300 cm ; depozit leossoid, puternic imbogatit in carbonati; caracterele originare
ale materialului se pistreazi numai la baza orizontului ; limbi, constituite din material
aseméndtor celui din orizontul imediat superior, impart orizontul in coloane de
10—30 cm (sau mai subtiri) grosime ; in interiorul acestor coloane se observi uneori
concretiuni de carbonati; materialul loessoid de la bazi prezintd urméatoarele carac-
tere : lut mediu cu 39 nisip grosier; brun-gilbui-galben-bruniu (10 YR 5,5/6), in
stare umeda si galben pal (2,5 Y 7,5/4) in stare uscata; fara structura ; friabil ; dur;
pori frecventi; fluturasi de micd; efervescentid puternica cu HCI dil. ; materialul,
care formeaza limbile si care reprezinti cca 359 din orizont, are urmatoarele carac-
tere : lut greu ; rosu-galbui (5 YR 4/6 in stare umeda §i 5 YR 4,5/6 in stare uscatd);
se rupe in agregate nuciforme (poliedrice angulare); peliculd discontinui de argila
si pete mnanganice pe fetele agregatelor structurale ; ferm ; extrem de dur ; efervescenta
puternicd cu HCI dil. ; mici concretiuni; trecerea intre acest orizont si cel imediat
urmitor este neté.

Af (?2) 300—335 cm ; lut mediu cu 109 nisip grosier ; rosu-galbui (5 YR 4,5/6 cu pete
5 YR 4/6), in stare umeda si brun intens-brun-roscat (7,5 YR 5/6 —5 YR 5/4), cu pete
rosu-gilbui (5 YR 4/6), in stare uscatd; structurad nuciformé (poliedricid angulara),
moderat dezvoltati ; pete manganice mici pe fetele agregatelor structurale ; fluturasi
de mica frecventi ; rare canale de radécini ; friabil ; foarte dur; nu face efervescenta
cu HCl dil.; pe alocuri concretiuni alterate, orientate pe verticald, provenite din
orizontul imediat superior ; trecere ondulata.

Bf 335—472 cm ; nisip lutos-nisip legat ; spre baza orizontului nisip, in care apar pungi
mai mari sau mai mici cu texturd mai find; orizontul se subimparte intr-un Bf,,

¢ Lut greu, dupi clasificarealui N. Kacinski, dar cu 43—479% argild < 0,002 mm.
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335—390 cm, in care materialul nisipos prezintd urmitoarele caractere: textura
nisip lutos-nisip legat cu > 28 % nisip grosier ; brun intens (7,5 YR 5/6), in stare umeda
si rosu-gilbui (7,5 YR 6/6), in stare uscati ; fara structuri ; foarte friabil ; dur ; flutu-
rasi de mic3 foarte frecventi; rare canale de radicini fine ; nu face efervescenti cu
HCI dil. ; pungile cu texturdi mai fin& prezintd caracterele urmitoare : lut mediu cu
17 9% nisip grosier ; celelalte caractere asemindtoare cu cele ale orizontului Af ;trecere
treptata.

Bf, 390 — 472 ¢cm ; materialul nisipos ; nisip legat-nisip ; brun-gilbui inchis (10 YR 4/4)
cu pete ceva mai rosii, in stare umeda si brun-gilbui deschis-galben-bruniu (10 YR
6/5), in stare uscatd; celelalte caractere aseménétoare cu cele ale aceluiasi material
din Bf;: pe alocuri se observi o stratificare a materialului: pungile prezintd urma-
toarele caractere: lut ugor-lut mediu; rosu-gilbui (5 YR 5/6 cu pete 5 YR 4/6),
in stare umed si brun intens-galben-roscat (7,5 YR 5,5/6, in stare uscati; celelalte
caractere aseminitoare cu cele ale materialului din pungile din Bf, ; trecere neti
spre orizontul inferior.

472—479 cm ; placd de carbonati (77,8 % CO4Ca) cu pete ferimanganice (de fapt pelicule
fine de oxizi prinse intre strate tot subtiri de carbonati) ; pe alocuri apar, succedindu-se
pe verticald, cite doud asemenea plici la citiva centimetri intre ele; pe orizontala
placa poate fi continui pe cifiva metri ; trecere neta.

BDf 479—530 cm ; ; nisip legat (in general texturd variati de la nisip legat la nisip)
stratificat ; brun-oliv deschis (2,5 Y 5/4), in stare umedi §i galben pal (5 Y 7/3),
in stare uscat# ; dungi si pete galbene (10 YR 7/6 in stare umeda §i uscatd) ; fluturasi
de micid foarte frecventi; efervescentd puternicd cu HCI dil. in pete; pe alocuri nu
face efervescentd ; apar pungi mai rare, care prezinti urmitoarele caractere : lut ugor ;
brun intens-rosu gilbui (7,5 YR—5 YR 5/6), in stare umedi §i brun intens-galben-
roscat (7,5 YR 5,5/6), in stare uscatid; celelalte caractere aseminitoare cu cele ale
pungilor din orizontul Bf ; efervescentd moderati cu HCI dil. sau fard efervescenfi ;
trecere neté.

530—565 cm 4 ; nisip micaceu stratificat ; oliv (5 Y 4/3), in stare umedi §i cenusiu-
oliv deschis-cenusiu deschis (5 Y 6,5/2), in stare uscat#, cu benzi de culoare roscats ;
sub 565 cm trece treptat in nisipuri mai grosiere cu lentile de pietris si apoi in strate
de Fratesti.

SOLURILE FOSILE $1 MATERIALELE LOR PARENTALE

Din descrierile de mai sus®, rezultéd ci pind la adincimea de cca 7,55 m,
in deschiderea de la Oncesti se constatd prezenta a dou# benzi de soluri
ingropate (pl. I).

Prima bandd apare la 125 ¢m adincime §i este constituitd dintr-un
sol, cu caractere cernoziomice, ca §i solul actual. Grosimea orizonturilor
A 4 B este de 124 cm (cernoziomurile levigate moderat, actuale au grosi-
mea solumului intre 100 — 130 c¢m, iar profilul descris mai sus 121 ¢m). Mor-
fologic, se deosebegte de solul actual prin culoarea lui mai deschisd (carac-
ter observat, la majoritatea solurilor ingropate) §i ugor mai rogcatd (se
incadreazd in nuante de 7.5 YR si 8.75 YR, iar solul actual in 10 YR,

5 De solul actual §i materialul lui parental ne vom ocupa separat (vezi mai departe).



7 MATERIALE PARENTALE S$I SOLURI FOSILE 135

spre bazj usor mai rogcat). S-a format pe loess cu texturd mai grosiers decit
loessul care-1 acoperi §i care constituie materialul parental al solului actual.
Contine 24 %, argili sub 0,002 mm, fatéd de 35 9, cit are loessul actual (tab. 1).
Se remarci inséd o texturd mai find in orizonturile A §i B §i o trecere texturali
netd spre orizontul C (de la 33,49, argili sub 0,002 mm in partea inferioars
a orizontului B la 24,39, in orizontul C). Acelagi caracter, dar cu o trecere
mai treptatd spre orizontul inferior (de la 43,0 9, argild sub 0,002 mm in
orizontul A la 35,59, in orizontul C), se observi gi la solul actual. In ambele
profile, este vorba atit de o argilizare in situ, ca urmare a procesului de
solificare, cit g§i, probabil, de o texturd mai fini a materialului parental,
aga cum, de altfel, se constatd la solurile din intreaga Oimpie Roméans
(Ana Conea etal, 1963). Solul ingropat, al cirui profil a fost initial
spdlat de sfiruri, este carbonatat secundar (in partea superioari a profilului
s-au acumulat i sub formd de concretiuni carbonatii spélati din solul ac-
tual). Orizontul lui C este insé clar diferentiat (v. descrierea si diagrama din
pl. I). Continutul in substantd organicd este scizut (tab. 1), dar acumulat
pe grosime mare. El nu explicd culoarea inchisé a solului, ca §i in cazul altor
soluri cernoziomice ingropate (M. Popo vat etal.,1964).

Materialul lui parental prezintd trasdturile caracteristice loessului
(529, particule intre 0,01 §i 0,05 mm diametru, lipsa aproape totali a nisi-
pului grosier, culoare brun-gilbui deschis—galben pal, porozitate mare,
lipsa unei stratificiri ete.).

A doua bandi este constituitd dintr-un sol cu caractere argilo-iluviale.
Grosimea orizonturilor A 4+ B este de 158 em. Morfologic, se aseaminé cu
solurile silvestre brune rogcate actuale, formate pe materiale parentale cu
texturi fini. Prin caracterele morfologice — peliculé de argili pe fetele agre-
gatelor structurale — ,orizontul B apartine tipului argilo-iluvial. Datele
analitice (tab. 1) arati o insemnatd diferentiere texturald intre orizontul
A s5i B, iar prezenta bobovinelor §i petelor ferimanganice un exces de umidi-
tate, intr-o perioadd a anului, in orizontul B. Culoarea orizonturilor, in
deosebi a celor superioare, este mai deschisd decit a majoriti{ii solurilor
silvestre brune foscate actuale. Ha se mentine rogcatd si in orizontul C,
care are §i o texturd mai find decit a loessului care acoperd solul. Acest
fapt presupune fie cd solul nu s-a format pe loess (desi, dups cum se constaté
din datele analitice ale orizonturilor A §i B, materialul nu contine nisip
grosier), fie ¢i ultimul orizont descris de noi, orizontul C al solului, face
tranzitia spre un alt sol ingropat si a fost afectat de procesul de solificare. So-
1ul a fost, ca §i precedentul, spilat de siruri, dar ulterior recarbonatat( cum
aratd prezenta carbonatilor, antrenati pe fisuri, pe fetele agregatelor struc-
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turale). Continutul in substan{d organicd este mai sciizut ca cel din solul
din prima bandi.

In deschiderea de la Ghizdaru, stratul superior (216 cm) este consti-
tuit din argile (luturi grele in clasificarea Ini N. Kacingski, dar cu ar-
gila sub 0,002 mm intre 39,1 §i 47,19,), continind particule grosiere (2 —0,2
mm) intre 4 §i 69, In general textura este din ce in ce mai finj dinspre bazs
spre partea superioard a stratului. Degi nu se observid clar o stratificare,
materialul nu pare omogen. Contine concretiuni calcaroase, mai frecvente
intre 130—157 em (v. descrierea si pl. II, fig. 1, 2). Continutul in carbonati
al materialului (firi a lua in considerare concrefiunile) este in general
scdzut. Foarte redus este confinutul in substantd organici. Caracterele
acestui strat duc la concluzia ci el nu pare a fi un sol in situ, cici, maide-
grabi, este un material deluvial remaniat dintr-un sol bine dezvoltat, tinind
seama de culoarea lui care se incadreazi pe tabele 5 YR gi 2.5 YR, culoare
consideratd ,,0 reflectare a climatelor temperate, calde, sau tropicale”
(J. Thorp, 1965,) si caracteristici solurilor denumite ,,terra rossa’ la
noi, ca §i in regiunile mediteraneene. Depunerea lui nu s-a ficut in acelagi
ritm, remarcindu-se cel putin o fazi de incetinire, care a durat un timp su-
ficient §i a avut conditii climatice favorabile spilirii de sdruri a materialului
$i formarii orizontului cu acumuliri de carbonati mai frecvente, care pre-
zintd aspect de orizont C.

Trecerea netd spre stratul subjacent aratd clar o discontinuitate lito-
logic#. In adeviir, pe o grosime de 84 ¢m, apare un material, care in ansamblu
prezintd aspectul unei cruste calcaroase (pl. IT, III). In afari de cantitatea
mare de carbonati, sint de remarcat alte doui caractere ale acestui orizont :
1, continutul in carbonati scade de la 64,2 9, in partea superioars, la 20,39,
in partea inferioard a orizontului (tab. 1, pl. I); caracterele morfologice
i datele analitice aratd ci este vorba de un material loessoid cu texturéd de
lut mediu, care in partea superioard a fost puternic imbogitit in carbo-
nati, ca urmare, desigur, a unui proces pedogenetic ; 2, orizontul este frag-
mentat de o retea de pene, umplute cu material din stratul argilos supra-
jacent. Datele din tabelul 1 aratd o compozifie granulometricid identics
intre materialul din aceste pene §i cel de la baza stratului argilos. Presu-
punem ci penele s-au format ulterior, daté fiind trecerea net# intre ele §i
coloanele calcaroase in care impart acest orizont, iar materialul din care
sint constituite provine din stratul suprajacent, fiind antrenat mecanic pe
cripaturi.

Cu alte cuvinte, orizontul calcaros este un orizont C bine dezvoltat
al unui sol care trebuie s fi avut, ca s se poatd acumula, o cantitate atit
de mare de carbonati, §i 0 grosime mare (}inind seama ci materialul lui
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parental avea sub 209, CO,Ca, adicd mai putfin decit cantitatea existenti.
la baza orizontului, vezi mai sus) gi sd fi fost supus unui proces indelungat.
(sau daci nu indelungat, foarte intens) de solificare, in condifii care si.
permitd spilarea sirurilor pe profil. Doud intrebéri, care se pun i la care,.
dupi datele de care dispunem nu putem da incd un rispuns, sint urmitoa-
rele : prima, argilele rogii suprajacente, care formeazé gi penele, provin din
remanierea insdgi a solului format pe depozitul din care a rdmas numai un
orizont C, care fiind dur a opus rezistenti la eroziune sau ele sint formati-
uni in care ,,rubefacfia a fost contemporani cu procesele de pedogeneza.
§i eroziune, care afectau. .. in condifiile unui climat tropical, cald i umed,
cu doud anotimpuri. .. rocile in general, calcaroase. .. dar citeodatd chiar
necalcaroase’’, cum explicd un pedolog francez origina unor depozite ase-
miéindtoare din unele vii din Algeria (G. Gaucher, 1947,)? A doua
intrebare se referd la materialul parental al orizontului calcaros : este un
depozit loessoid (cum aratd culoarea, §i intr-o misurd mai micd granulo-
metria ®) sau este insugi complexul marnos, care ar putea explica prove-
nienta unei cantitifi atit de mari de carbonatfi? Semnalim numai ci, in
aceeagi regiune din Algeria, sint descrise §i cruste calcaroase, cu structurd.
zonari, care suportd ,,soluri rubefiate, a cidror grosime depisegte rareori
2 m gi care sint adesea trunchiate de eroziune” ( G. Gaucher, 1947).
Crustele calcaroase s-au format tot intr-un climat cald §i umed, in procesul
pedogenetic, carbonatul de calciu constituind ’faza solubild migratoare,
faza reziduald fiind formati din terra rossa” (H. Durand, 1963).

Deci gi intr-o regiune mediteraneand — §i la noi la fel — soluri sau
depozite roscate se asociazd cu cruste calearoase.

Orizontul calcaros este delimitat net gi in partea lui inferioard. Rare
fragmente calcaroase pitrund in orizontul inferior, constituit dintr-un
sol format chiar pe nisipurile, indicate de E. Liteanu (1963 a), ca.
dezvoltindu-se imediat deasupra stratelor de Fritesti (v. descrierea gi schifa.
profilului in pl. I). Este aga dar, unul din cele mai vechi soluri cuaternare,
grosimea depozitelor pe care le suportd permifindu-ne si presupunem cé.
el s-a format intr-o faz#, imediat urméitoare depunerii nisipurilor. Aga dar,
o datd cu incetarea depunerii aluviunilor, s-au creat conditiile favorabile
manifestarii procesului de solificare. Coloristic, atit orizontul A, cit i ori-
zontul B se incadreazd in nuanta 5YR, materialul parental al solului fiind
brun oliv deschis. Stratul afectat de solificare este gros : 230 cm, dar neuni-
form alterat. Cu exceptfia unui orizont superior gros de 35 cm, aproximativ
uniform solificat, in celelalte orizonturi se observi o alternanti de frag-

8 Nisip grosier 3,1%, fractiuni intre 0,01—0,05 mm numai 29,4%.
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TABE

Analisti: P. Vasilescu (granulometrie),

. Adincime Humus CO,Ca
Orizont ] % %
Cernoziom levigat moderat,
Aa ' 0—23 3,53
An 35—48 3,27
AB 59—70 2,40
B, 84—-96 1,71
B, 104114 1,42
C, ’ 129—141 - 13,7
i C, 148—166 — 11,1
CD 173—-183 - 13,4
D 185—207 — 12,4
Deschidere
tranzitie spre sol ingropat 125—140 0,51 22,5
S ‘é Af? 160—175 0,65 18,7
g9 190 —205 0,75 14,4
E Bft 215—230 0,70 20,2
o ': 240—-255 0,55 19,0
"a o
@ E cn 285—300 0,21 26,5
i loess Dft 410—420 0,19 17,3
tranzitie spre sol ingropat 500—515 0,23 12,1
g g A2 (?) 545560 0,30 9,4
= =
e PP B 570—585 0,50 9,2
R 610—625 0,53 8,9
Deschidere
argile si luturi argiloase rogcate 20—-35 0,57 14,5
55—170 0,15 3,7
85—95 0,16 5,2
130—145 0,10 14,4
180—-195 0,11 2,4
limbi din luturi argiloase o |216—300 0,13 5,0
S
- .’ ™
depozite partea superioarid «I> 230—255 — 64,2
ML partea inferioara & [280—300 — 20,3

A | N + » - | i | Do e -~
L |nstitutul Geologic al Romaniei
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LUL 1
Margareta Dobrescu (humus i carbonati)

3 Fractiuni granulometrice (%) recalculate fird humus si saruri
0,5— | 0,2— 0,05 — 0,02—
2—1 [1-0,5 0.2 01 0,0;}?1,05 0,02 0,002 <Ig,£102 <n(:;201 < 0,01
TR I in mm mm mm m
NW Hodivoaia (1 ,P 98)
0,3 0,3 250, 27,8 30,4 38,5 35,3 53,8
0,2 0,6 2.7 26,0 27,5 43,0 39,7 56,9
0,2 0,2 4,1 26,2 28,2 40,9 37,3 54,4
0,2 0,5 3,5 27,1 30,6 38,1 34,2 53,7
0,2 0,5 4,1 29,3 30,4 35,5 31,7 50,5
0,2 0,2 3,6 30,2 30,4 35,4 32,4 50,3
0,1 0,5 3,4 28,8 32,2 35,0 32,0 49,6
Oncesti  (2)
0,2 1,2 6,8 31,3 29,9 30,5 27,2 43,7
0:211 - 0,8 5,6 30,4 28,7 34,2 31,4 46,6
0,2 1,1 6,1 28,3 26,9 37,2 | 3441 50,5
0,2 1,1 6,1 30,5 27,3 34,8 31,6 47,4
0,2 1,0 752 30,8 27,5 33,4 29,8 45,5
0,0 1,4 9,5 34,2 30,5 24,3 21,0 37,2
0,2 1,3 7,4 30,9 35,6 24,5 22,2 40,2
0,1 0,7 5,2 31,4 30,6 31,9 28,8 44,8
0,1 1,2 37 23,9 30,1 40,9 35,3 55,0
0,2 0,8 2,7 21,3 26,2 48,8 43,9 61,2
0,2 0,6 2,3 21,8 24,7 50,3 46,1 61,5
Ghizdaru (3)
0,1 0,2 3,7 8,4 6,5 15,3 18,7 47,1 44,4 56,4
0,0 0,2 4,2 | 10,6 8,6 15,5 17,9 43,0 39,7 51,9
0,0 0,3 4,7 | 11,8 8,9 15,9 17,4 41,0 36,2 50,0
0,0 0,2 4,1 | 11,4 8,4 14,0 20,2 41,7 38,5 52,3
0,1 0,3 50| 10,8 9,9 15,3 19,5 39,1 37,0 49,4
0,0 0,3 51 | 10,5 8,7 15,6 20,3 39,5 25,9 49,9
0,0 0,2 2,9 | 12,7 19,7 18,7 20,9 24,9 21,0 35,1
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5 Adincime Humus CO4Ca
Orizont &on % o
Af (2) 315332 0,10 0,8
A pungi s 0,12 0,5
3 nisip 97385 0,06 0.1
3 Bf
g .
pungi 0,06 0,1
2 alstp 405—430 0,04 0.1
Q
“ placa din CO4Ca 472479 = 77,8
BDf | pungi = 0,11 2,7
nisp 40000 0,07 8.4
nisipuri fluviatile 532542 0,10 2,3
550 —565 0,12 6,1

mente mai slab sau mai intens afectate de solificare. Solul prezintd un ori-
zont B in pungi, orientate vertical, in care materialul parental este din ce
in ce mai slab alterat spre bazé. Analiza granulometricd aratd un confinut
de argild care scade de la 26,29, in orizontul superior, la 20,2 %, in pungile
de la adincimea de 190 —220 cm, de la vechea suprafatd a solului. Intre
pungi, materialul este slab solificat, observindu-se chiar stratificarea origi-
nard. Confinutul in argild al acestor fragmente slab solificate, degi scade
in general spre baza profilului, sugereazé compozifia granulometricd ini-
tiald a unui material stratificat.

S-ar putea presupune o texturi variati a depozitului pe care s-a
format solul. Dar orientarea pe verticald a pungilor de orizont B, si scéde-
rea treptatd a confinutului de argild spre baza profilului, aratd ¢ nu poate
fi vorba de o asemenea stratificare.

Dovada sigurd a existentei unui asemenea proces o aduce insi stu-
diul micromorfologic, in secfiuni subtiri, a doud probe din pungile de ori-
zont B. Aceste sectiuni subtiri au fost preparate in laboratorul de minera-
logie a solului din Intreprinderea geologici de prospectiuni, iar analizarea
lor o datordm lui M. Opris. Prima secfiune (pl. IV, fig. 1,2,3) a fost
ficutd intr-o probéd colectats din orizontul Bf,, adicd de la adincimea de
357—385 ¢m sau 57—85 c¢m de la fosta suprafatd a solului.

Textura grosierd a materialului parental face ca in sectiune s4 apari
o cantitate mare de schelet, in general colturat sau slab rotunjit, format
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(urmare tabelul 1)

Fractiuni granulometrice (%) recalculate fard humus si saruri
1 0.5—10,2— 0,05 — 0,02 —
2n—1_n11 1 ;1(:;15 0.2 01 0,0m—n(1),05 0,02 0,002 <r(r)1,002 <0,001 <0,01
‘ mm | mm mm mm m mim mm
0,1 0,4 | 10,1 | 23,6 9,6 13,6 16,4 26,2 23,9 31,5
0,0 | O, 16,4 | 22,7 9,0 11,7 14,2 24,8 22,5 32,
0,0 0,9 | 27,7 | 45,0 10,0 3.2 3.3 9,9 9,1 11,6
0,0 0,6 { 17,3 | 21,9 11,9 12,3 12,6 23,4 20,8 29,6
0,2 1,9 | 35, 44,2 10,0 2,7 1,2 4,2 3,8 5,2
0,1 0,5 10,9 | 25,7 14,5 13,8 14,3 20,2 18,9 27,7
0,0 0,2 2,9 | 37,6 40,2 9.6 3,8 5,7 4,8 7,4
0,1 0,8 | 26,5 | 64,0 4.1 1,8 1,0 1,7 1,4 2,1
0,0 0,7 9,1 | 29,9 53,3 2,7 1,7 2,6 2,2 3,9

predominant din cuart. In cantitdti mici si in parte alterati apar musco-
vitul, biotitul, feldspatii ete.

O plasmi brun-gidlbuie umple aproape in intregime spatiile dintre
griuntii scheletului. Apar goluri rare §i de forme neregulate. In mare parte
plasma, predominant argilici, dar avind difuzati in masa ei oxizi de fier
— formeazi cutane pe suprafata griuntilor de schelet. Cu nicolii in cruee,
masa plasmics aratd zone alungite birefringente — asamblaje plasmice
sepice — care trec in cutane iluviale argilice, orientate pe suprafata gri-
untilor scheletului §i care prezintd, in general, tente mai galbui decit restul
plasmei. Pe peretii unor pori gi pe grauntii de schelet din veciniitatea ime-
diatd apar cutane argilice gilbui, stratificate, foarte bine diferentiate de
matricea S, prin limite precise §i cu o orientare optici a componentelor
puternica.

Toate caracterele de mai sus — birefringentd ridicatéd in masa plas-
micd sub forina de zone alungite, cutanele argilice care imbracs griuntii
scheletului i care sint legate intre ele prin punti §i cutanele argilice stra-
tificate care tapiseazd unii pori — aratd ¢# in sol a avut loc un intens pro-
ces de translocare a argilei.

A doua sectiune a fost ficutd in materialul colectat din pungile de
la baza profilului (sub placa de calcar). La microscop se observi, ca si in
prima probd, o cantitate mare de schelet, grauntii fiind ugor mai rotunjifi.
In masa plasmicd, mai bogatd in oxizi de fier decit la proba anieriouri,
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apar zone birefringente vagi. Probabil ele sint rezultatul unei orientiri
a particulelor in situ. Este posibil insé ca, pe alocuri, avind in vedere mo-
dul in care se bifurcd zonele birefringente la contactul cu unii griungi, si
se fi produs §i o deplasare, cu caracter iluvial, a plasmei. :

Prin aceste caractere se diferenfiazi pungile cu texturd mai fin de
materialul slab solificat, supus numai unui proces de alterare, cu liberare
de oxizi de fier, care leagd griuntii de schelet?, '

Solul nu confine substantd organicd, nici chiar in orizontul notat
de noi cu A.

Un sol cu caracterele ardtate mai sus, presupune conditii de formare
corespunzitoare unui climat cald §i umed. Dar in profil se remarci prezenta,
la 172 em de la fosta suprafafd a unei plici calcaroase subtiri (descrierea
si pl. 11, fig. 2), formatd prin depunerea succesivd de strate fine orizon-
tale de carbonati, unele colorate diferit, cele mai multe albicioase. Procen-
tul de CO,0a este ridicat : 77,89, (tab. 1) 8. Placa este continué orizontal
pe mulfi metri, iar cind se intrerupe, poate apare alta cu citiva cm mai sus
sau mai jos. Datele analitice aratd ci, in general, nisipurile care constituie
materialul parental al solului au un confinut relativ scizut de carbonati,
iar profilul de sol a fost spilat de carbonafi. Carapacea calcaroasi s-a
format prin acumularea carbonafilor antrena{i descendent in perioadele
ploioase din orizonturile superioare, dar gi ascendent in perioadele uscate.
Ea nu este situatd la baza stratului afectat de solificare, pungi de orizont
B apirind si sub ea, ceea ce insemneaza ci formarea ei a inceput cind pro-
cesul de solificare era destul de avansat .

Sub acest sol, urmeazi nisipuri micacee predominant fine §i medii

(tab. 1).

7 Cantitatea de oxizi liberi este insi in general scizut#, dupi cum rezultd din datele
analitice (analist Vasilica Neacsu):

Adincime Oxizi liberi %

I Fe,0, | AlO, MnO " R,0,
315—332 1,45 0,55 0,46 2,00
357—207 pungi 1,48 0,24 0,26 . 1,72

nisip 1,14 0,36 0,26 1,50
405—430 pungi 1,34 0,28 0,26 1,62
490520 pungi 1,31 0,47 0,24 1,78

8 Pentru asemenea formatiuni din Algeria, H. Durand (1963) indici un continut de
COzCa In jur de 75%.
% Dupd a 7-a Aproximatie, solul ar fi un Xeralf. Asemenea soluri se intilnesc azi in

regiunile mediteraneene.
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Succesiunea de strate studiate de noi in deschiderile de la Oncegti
§i Ghizdaru nu reprezintd o situatie locald. Ea poate fi urmiritd si in
urméitoarea descriere, sumars §i fard indicarea grosimii stratelor, dats de
E. Liteanu (1963 c):

1, sol; 2, praf argilos-nisipos, slab micaceu, de culoare galbeni ;
3, nisip fin prafos, slab micaceu, necoeziv, galben; 4, argild nisipoasi.
rogcatd ; 5, orizont cu concrefiuni calcaroase nediferentiate in partea supe-
rioari, diferentiate la baza stratului, in concretiuni mari gi chiar pliei cal-
caroase ; 6, nisip fin, cenugiu albicios, micaceu, cu intercalafii feruginoase.
si calcaroase 7, pietrig cu nisip grosier gi marunt 8, marne cenusu negri-
cioase.

Se recunosc in aceastd descriere la nr. 6 nisipurile §i solul format pe
ele ,,cu intercalafii feruginoase §i calcaroase’’, la nr. 5 crusta calcaroasi,
la nr. 4 argilele rogcate, nr. 1—4 reprezentind depozite loessoide, in care:
nu sint semnalate soluri fosile ingropate.

Aceastd sectiune a fost intilnitd de E. Liteanu, in malul Oltu-
lui, 1a sud de satul Uda-Paciurea, deci la o distan{d apreciabild de secti-
unea de la Oncesti-Ghizdaru.

De asemenea, D. Slivoacd §i C. Opran (1963, p. 143) au
descris in capdtul de W al comunei Gogosari, in malul sting al véii, urma-
toarea succesiune :

1, 1,20 m sol; 2, 2,50 m, argild rogie nisipoasd cu concrefiuni calca-
roase ; 3, 0,20 m, orizont de concretiuni calcaroase ; 4, 0,50 m, argild rogie
nisipoasi ; 5, 0,25 m, orizont de concrefiuni calcaroase ; 6, 0,20 m, argild.
rogie nisipoas# ; 7, 0,15 m, orizont de concrefiuni calcaroase; 8, 0,60 m,
argild rogie nisipoass ; 9, 1,20 m, nisip argilos cu intercalatii cilindrice ver-
ticale de argild rogie nisipoass ; 10, 0,20 m, placi de concrefiuni calcaroase ;
11, 1,40 m, nisip méirunt cenugiu inchis spre negru, dispus in lentile centi-
metrice ; 12, 5,40 m, nisip mirunt slab micacen de culoare galbend, cu
intercalatii feruginoase la bazi, cu pietriguri mirunte. '

In aceastd succesiune, nisipurile de la nr. 11 corespund nisipurilor
de la baza deschiderii descrise de noi. Solul format pe ele, probabil cu placa
lui calcaroasi, se recunoagte la nr. 9 i 10, iar deasupra lui urmeazi 4,40 m
de argile rosii, pe care le paralelizim cu argilele rosii intilnite in deschide-
rea de la Ghizdaru, degi autorii le considers de ,,tip loessoid”’. Lipsegte ori-
zontul calcaros, care se interpune intre solul nisipos §i argile gi care a fost
probabil aici complet erodat. La o anumitd rezervi in privinta originii
periglaciare a ,,intercalagiilor verticale cilindrice sau conice cu virful in
jos, constituite din argile nisipoase, care se intrepétrund cu nisipurile de
la partea superioard a stratelor de Fritegti’’ (op. cit. p. 144), ne obligd atit
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-caracterele mentionate ale solului format pe nisipuri, cit gi forma acestor
intercalatii.

Aseméinarea intre cele trei secfiuni este evidentd gi permite si pre-
:supunem o evolupie aseméin#itoare — pin# la nivelul de faze —, cel putin
pind dupd depunerea argilelor rogii, a pirtii sudice a Cimpiei Roméine
dintre Argeg si Olt.

MATERIAL PARENTAL AL SOLURILOR ACTUALE

Ne vom referi 1a materialul parental al solurilor de pe cimpia dintre
lunca Dunirii la sud, valea Cilnigtei $i Neajlovului la nord, lunca Arge-
sului la est §i a riului Vedea (§i Teleorman) la vest. Acest sector cuprinde
-0 parte din cimpia de platform4, §i o parte din Cimpia Romani orientald
(E.Liteanu, 1963 a), sau mai precis Burnasul (constituit din cimp
$i terase) §i o parte din cimpia Cilnigtei. Ca soluri, se succed, dinspre sud
spre nord : cernoziomuri carbonatice, cernoziomuri, cernoziomuri levi-
gate (slab, moderat, puternic gi foarte puternic) §i soluri brun-rogcate,
adicd soluri eu profil din ce in ce mai dezvoltat. Aceste soluri sint formate
pe depozite a ciror compozitie granulometricd se schimbi treptat pe ace-
eagi direcfie, S-N. Diferente in textura depozitelor de suprafatd din cim-
pia dintre Olt §i Arges au fost remarcate de Em. Protopopescu-
Pake(1923), in primele cercetdri pedologice in regiune intreprinse in
anul 1907. El arati cé ,,loessul de pe terasele inferioare (t, §i t,) ale Dundrii
#i de pe terasele riurilor mai mari, este mult mai nisipos $i mai putin legat
-decit loessul de pe cimpie §i de pe terasele superioare (t, i t;) ale Dunirii’
{op. cit. p. 34—35). E. Liteanu (1953) subliniazi ci ,,depozitele loe-
soide care apar in structura Burnasului §i de-a lungul Cilnigtei au carac-
ter argilos. Depozitele loessoide care apar insd pe terasa inferioard a Du-
nirii de la Giurgiu-Bujoru sint subtiri de cca 3 m §i foarte nisipoase’.

In cartérile pedologicel® am constatat schimbiri chiar gi in compo-
zifia granulometricd a materialelor parentale ale solurilor actuale de pe
cimp. Cu date analitice, vom urmiri atit schimbdrile texturale pe verti-
cald cit §i pe orizontald ale acestor depozite, pe trei traverse : una vestics,
intre Pietrogani gi Driginesti-Vlageca (pl. V A), alta vesticd intre Greaca

10 Aceste cartiri au fost intreprinse in anii: 1955 cu echipa formati din C. Tutunea
1 N. Muicad (v. si Ana Conea etal, 1956), 1963 si 1964 cu echipa Nadia
Ghitulescu, Gr. Andrei, Angela Teodoréscu, P. Ghinea si M\Buza
{v.si M. Buza et al in acest vol.) si 1965 si 1966 cu echipa Nadia Ghitulescu,
Angela Teodorescu,M. Buza si P. Ghinea.
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gi Hotarele 1 (pl. V O) si alta situatd intre ele, de la Slobozia la Rédsuceni
(pl. V B,). Nu insistdm asupra depozitelor de pe terase, care au fost prezen-
tate de M. B u za et al. (in acest volum). Remarcim ci pe loess, cu tex-
turd mijlocie, solurile au in orizonturile superioare texturid de lut greu-lut
mediu sau lut mediu (pl. V §i tab. 2 A). Pe terasa Giurgiu asemenea loess
nu apare decit pe fruntea terasei. In rest, indeosebi in arealul cernozio-
murilor freatic umede, materialul parental al solurilor este constituit in
mare parte din depozite deluviale, cu texturd mai find (tab. 2 B).

Pe cimp si pe terasele mai inalte textura solului i materialului paren-
tal este mai find. In Burnas, pin# aproximativ la linia care delimiteaz#
bazinul hidrografic al Cilnigtei (pl. VI), textura materialului parental
(pind aproximativ la adincimea de 2 m) este de lut greu. Orizonturile supe-
rioare — A sau AB12—ale solurilor (cernoziomuri levigate §i soluri silvestre
brun-rogcate) au de asemenea texturid de lut greu, dar cu 6%, mai multi

‘argild sub 0,002 mm, decit orizonturile inferioare — C §i D (tab. 2 B).

In cimpia Cilnigtei, care corespunde ca suprafatd bazinului hidro-
grafic al piriului, solurile §i materialele lor parentale au o compozitie gra-
nulometricd §i mai fing. Dupd N. Kacinski depozitul se incadreazi
tot la luturi grele, dar la limita superioard 13, dar textura in orizonturile
superioare ale solurilor (tot cernoziomuri levigate i soluri silvestre brune
rogcate, pe areale largi freatic umede) este de argild ugoari, la limita infe-
rioard (tab. 2 D). Asadar, {inindu-se seama de compozitia granulometrici,
materialul parental al solurilor nu mai are caracterul loessului tipic — il
vom numi depozit loessoid — indeosebi in cimpia Cilnigtei. Desigur, odatd
cu textura se modificé gi celelalte caractere, in primul rind indieii hidrofi-
zici (Gr. Obrejanu et al,, 1962). Din diagramele din pl. V, se con-
statd ci §i confinutul in carbonati este mai ridicat in loessul cu texturd
medie de pe terasele inferioare, decit in depozitele de suprafati de pe cimp.

Urmérind comparativ datele din tabelul 2 C §i D, se observé cé, depo-
zitele loessoide cu texturid de lut greu si cele cu texturi de argild ugoari
se aseamini in ceea ce priveste continutul in particule de anumite dimen-
siuni. Astfel, atit in profilul solului cit §i in materialul parental, procentul
de nisip grosier este foarte scéizut, acelasi la grupa C si la grupa D : 0,1 —
0,29%,. De asemenea, confinutul de praf (particule de 0,02—0,002 mm)
este foarte aseminitor in orizonturile superioare ale profilelor din cele
doud grupe (28,2 fatd de 27,6 valori medii). Orizonturile inferioare se asea-

11 Sector in care a efectuat cartiri pedologice i a colectat probedinsol . Munteanu
in 1954.

12 Nici in orizontul B, textura nu este mai fini decit lut greu.

13 fn sistemul american, se incadreazi in clasa texturali a argilei.

10 — c. 505



146 ANA CONEA 18

TABELUL 2
Analist: P. Vasilescu
Orizont A sau AB | Orizont C
Fractiuni granulometrice (%) recalculate fira humus si siruri
+ o b
Phil Solul N 8 a1 a
L. = =3 N = = =2 2 -
SeldeslaelSe|SelSelSeldalle|Se |3 |Se
(2] (=1 (2]
~E|SE|SE|VE|VE|VE|AE|SE|QE|VE | VE|VE
A
90 Cs 1,0 146,0 125,3 | 28,3 |24,9 |138,3 | 0,3 48,3 25,1 | 26,3 | 24,0 | 36,1
101 CIIe 0,6 ]41,4 24,7 {33,3 [29,8 { 45,6 I 0,5 | 43,4 |27,1 | 28,9 l 25,4 | 41,0
B
32 CF 1,3 |38,8 125,8 | 34,0 |29,8 46,1 | 1,2 |40,6 26,6 | 31,6 | 28,1 | 45,2
93 CLF| 4,8 (27,4 {24,0 | 43,8 |40,4 | 57,5 | 3,3 |26,6 [27,0 | 43,1 | 39,1 | 57,7
99 L 2,7 125,9 | 24,1 47,3 (44,4 | 59,9 | 0,6 [28,5 |26,1 | 44,8 | 40,2 | 58,3
C
109 A | CL® 1,0 31,5 27,7 | 39,8 136,1 153,3 ) 1,1 33,6 |29,7 | 35,6 | 33,4 | 48,7
98 CLm™ | 0,2 /29,3 [27,5 | 43,0 {39,7 } 56,9 | 0,2 !34,0 |30,3 | 35,3 | 32,4 | 50,3
67 A | CLP 0,3 {26,3 |29,3 [44,1 (40,4 (57,5} 0,3 |30,6 |29,3 | 40,0 | 35,8 | 53,2
66 cL= | 0,2 |30,2 (27,7 [41,9 {38,0 | 55,4 | 0,1 (33,0 31,5 | 35,4 | 30,6 | 50,0
23 A | CLP 0,1 (28,9 |27,8 [ 43,2 (39,8 | 56,3 | 0,4 (31,6 {30,0 | 38,0 [ 33,9 | 52,0
98 CL» 0,1 {33,8 (28,3 37,8 [34,1 | 51,7 | 0,0 (38,0 |33,1 | 28,9 | 28,4 | 45,9
99 CLP 0,1 {32,8 {29,1 |37,9 |34,8 |52,2 | 0,1 {43,7 (25,7 | 30,5 | 29,8 | 43,5
100 BRC { 0,1 [32,0 {29,1 {38,8 |30,9 {53,6 | 0,1 {35,3 [32,5| 32,1 ! 30,5 | 49,1
101 BR 0,0 (34,5 128,2 |37,3 |33,8 52,1 | 0,1 |37,9 |29,2 | 32,8 | 30,0 | 47,2
69 CLp 0,1 /33,3 |28,4 | 38,2 [34,2 | 52,0 | 0,0 (38,2 |29,0 | 32,8 | 28,6 | 46,1
103 CLr 0,1 {34,5 {28,7 | 36,7 |34,3 | 50,6 | 0,1 [38,2 (29,5 | 32,2 | 30,3 | 46,1
79 BRC | 0,1 33,9 |27,3 {38,7 [35,8 {51,6 | 0,0 {37,2 {29,6 | 33,1 { 29,8 | 47,0
102 BR 0,0 {34,3 |28,0 | 37,7 [34,5 |50,7 | 0,0 {37,6 {30,7 | 31,9 | 29,4 | 46,8
media l 0,2 |31,9 |28,2 |39,6 |36,6 ,53,4 ! 0,2 |36,1 |30,0 33,7 | 31,0 I 48,1
D
185 CLF? | 0,2 |23,8 | 27,6 l48,4 45,0 1 62,0 | 0,2 | 26,1 | 28,7 | 45,0 | 40,2 | 57,7
5 |CLP | 0,1 (23,8 (27,5 148,6 |44,5|61,6 | 0,1 (27,3 (28,4 | 44,2 | 40,4 | 581
126 BRF | 0,1 {24,0 {26,5 | 49,4 |45,5 |63,8 | 0,1 (26,5 |29,8 | 43,6 | 39,2 | 58,5
99 A | CL? 0,3 26,2 { 26,8 46,6 {43,8 | 60,0 [ 0,3 27,7 {31,6 ; 40,3 | 35,3 | 57,0
87 A | CLP 0,1 |24,1 {27,8 | 48,0 44,3 [61,4 { 0,5 (26,6 |30,6 | 42,3 | 39,6 | 56,9
069 CLFP| 0,1 |25,0 |27,9 [47,0 (42,3 {61,8 | 0,2 | 28,6 |29,1 | 42,1 | 38,1 | 56,3
026 | CL? 0,2 | 25,3 |129,2 | 45,4 (45,7 | 58,4 | 0,1 | 29,8 [30,0 | 40,1 [ 36,4 | 55,0
media ’ 0,1 |24,6 |27,6 |47,6 '43,9 I61,3 l 0,2 |28,6 |29,7 ’ 42,5 ‘ 38,4 l 57,1
E
116 A | CL™ | 3,3 |29,1 26,8 | 40,1 {36,8 !53,5 | 3,9 [33,5 (29,0 | 33,6 | 30,6 | 47,0
286 P—& | 0,4 38,7 138,0 22,9 |17,4 |40,1 0,4 |25,8 |26,5 | 47,3 I 42,3 | -60,1
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ménd §i ele din acest punet de vedere (30,0 in grupa C, 29,79, in grupa D).
In general, nu sint diferente mari nici intre orizonturi. Deosebiri substan-
fiale se observi in confinutul de argild si nisip fin. Mai pufin semnificative
sint diferentele in confinutul de particule de 0,01 —0,05 mm (in grupa C
orizont A — 36,4%,, la baza profilului 38,69%, in grupa D in orizontul A
40,2%,, la baza profilului 45,0% — in medie).

In marile padini din sector, pini la adincimea de 2 m cu exceptia
orizonturilor superioare ale solului, depozitul are o texturi de argild ugoari
(tab. 2 B, profil 286).

Pe terasa joasd a riului Vedea apar depozite nisipoase, remaniate
eolian. Depozitele de suprafatd de pe terasele mai inalte sau de pe cimp,
in imediata vecinitate a nisipurilor au un procent mai ridicat de nisip
grosier (tab. 2 B, profil 116 A). Pe versanti se intilnesc depozite deluviale
variate (pl. VI).

Pe o suprafatd limitatd, am urmérit §i grosimea materialului parental
al solurilor actuale. Acest lucru a fost posibil intrucit in marea majoritate
a profilelor sipate §i sondate pentru intocmirea hértii pedologice am intil-
nit prima bandé de sol ingropat. Pe baza acestor date am intocmit harta
cu linii de egald grosime a depozitului care constituie materialul parental
al solului actual (pl. VII). Astfel, materialul parental, inclusiv profilul
solului format pe el, are, obignuit, grosimi de 200 —280 cm, predominant
220 —240 cm. Pe marginea interfluviilor, in apropierea véilor secundare,
cit i in apropierea Cilnigtei, depozitul este mai subfire. In general, grosimea
lui cregte dinspre nord spre sud. Aceste variatii in grosimea depozitului
se pot datora fie unei depuneri originare inegale a materialului, fie inde-
partarii ulterioare a unei pir{i din materialul depus. Se pare ci, in secto-
rul la care ne referim, trebuie avut in vedere ambele cauze : descregterea
in grosime, pe direcfie S-N — directie pe care am remarcat §i sortarea
— este o urmare, in deosebi, a depuneriiinegale a materialului, iar subfi-
erea depozitului pe marginea interfluviilor este datoriti in mare mdisurs
procesului de denudatie. Agentul de transport, in primul caz, este probabil
vintul, iar in al doilea apa de giroire. De altfel pe o figie in apropierea ver-
santilor si profilele de sol, aparfinind aceluiagi tip genetic ca §i cele de pe
centrul interfluviilor au profile mai scurte, datoritd tocmai cauzei menti-
onate mai sus. Aceste fapte nu ne permit si subscriem péirerea, ci ,,ritmul
depunerii loessului in Pleistocen n-a fost prea precipitat §i cd astazi pulbe-
rile eoliene se depun in cantititi mult mai mari” (Em. Protopo -
pescu-PakegiM. Spirescu, 1963). Mai probabil, aga cum con-
statd J . Jersak (1965) din studiul regiunii Kunaw din Polonia, proce-
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sele de denudare sint astézi, cel pufin in regiunea de care ne ocupim, active
§i in orice caz, mai intense decit in ultima pericadi rece.

Primul sol ingropat, intilnit in partea in care solul actual este un sol
silvestru brun-rogcat, are caractere aseminitoare acestuia, dupi cum
rezultd din descrierea care urmeazi §i care a fost ficutd intr-o deschidere
la est de satul Petru Rareg, in partea superioari a versantului unei vii :

A 0—25cm; lut greu; brun foarte inchis-brun-cenugiu foarte inchis (10YR 2,5/2)
in stare umed4 si brun-cenusiu foarte inchis-brun-cenusiu inchis (10YR 3,5/2) in stare uscata;
structuri, bine dezvoltati, griunfoasi colfurati medie §i mare; riddicini foarte frecvente;
trecere treptata.

B 25—80 cm; lut greu; brun inchis (7.5YR 3,5/2) cu pete brune (10YR 4/3) in stare
umed4 i brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) cu pete brune (7.5YR 4,5/4) in stare uscati ; structuri,
bine dezvoltat8, alunari (poliedrici subangulari) medie ; peliculd discontinu# de argila pe fetele
agregatelor structurale ; trecere neti.

C 80—140 cm ; lut greu; brun-brun-gilbui inchis (7.5 YR 4/4—10YR 4,5/4) in stare
umedd §i brun-gilbui-brun-gilbui deschis (10YR 5,5/4) in stare uscatd ; structurd, moderat
dezvoltatd, alunari (poliedricd subangulard) ; efervescentd puternicid cu HCI dil. ; vinisoare si
acumuldri friabile de carbonafi; trecere treptata.

Bf 140—310 cm; argild ugoard; brun inchis-brun (7.5YR 4/4) in stare uscatd §i brun
(7.5YR 4,5/4) in stare umeda ; structurd columnoid prismatici ; peliculd discontinui de argila
si pete manganice rare pe feiele elementelor structurale ; mici fete de alunecare ; efervescenta
moderati cu HCI dil. ; vinisoare de carbonati din ce in ce mai rare spre baza orizontului.

BCf 310—325 cm; lut greu; brun-brun-gilbui inchis (7.5YR — 10YR 4,5/4). in stare
umeda §i brun-g&lbui-brun-gilbui deschis (10YR 5.5/4) cu pete ceva mai inchise in store uscat ;
mici bobovine ; efervescenta puternici cu HCI dil. ; acumulédri friabile de carbonati; trecere neta.

Cf 325—370 cm; lut greu; brun-gilbui (10YR 5/4) in stare umed3 §i. brun-gilbui
deschis (10YR 6/4) In stare uscati ; efervescentd puternici cu HCI dil. ; rar, mici bobovine ; vini-
soare §i acumuliri mari friabile de carbonati.

Df 370—420 cm ; lut greu; brun-brun-gilbui (7.5 YR—10YR 4,5/4) in stare umedi 1
(7.5YR—10YR 5/4) in stare uscatd; culoarea se inchide ugor, spre baza orizontului; vini-
soare de carbonati.

CONSIDERATII ASUPRA CONDITIILOR BIOCLIMATICE REFLECTATE
DE DIFERITELE FORMATIUNI

Stratele de Fritegti au fost datate de E. Liteanu (1953 a), pe
baza bogatelor resturi de fauni pe care le confin, ca aparfinind intergla-
ciarului Giinz-Mindel (respectiv St. Prestianului) 4, Dar ele nu sint o
formatiune omogeni, ci prezintd o succesiune litologicé, in care se reflecti
o variafie a condifiilor climatice. Trei faze sint bine definite : 1, faza de
depunere a pietrigurilor, care nu puteau fi aduse decit de ape cu putere
de transport destul de mare, in condifiile unui climat cald, dupid cum .

18 Vezi §i P. Cotet, 1966.
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aratd resturile faunistice, §i probabil umed, pentru ca reteaua hidrogra-
ficd sé aibd relativ constant un debit bogat ; 2, faza de depunere a nisi-
purilor, care acoperé pietrigurile, §i care indicd o schimbare a conditiilor
climatice, reflectate, in sciderea puterii de transport a apelor, care adue
acum materialele mai fine ; 3, faza dezvoltirii unui proces de solificare,
care presupune incetarea sedimentérii in aceastd parte a cimpiei. Aceasti
succesiune sugereazd modificéri de ordin climatic, in primul rind in sensul
accentudrii ariditétii. Profilul solului, format la finele acestuiinterglaciar,
aratd el insugi ed in cursul evolutiei lui, climatul a continuat si devini
din ce in ce mai arid. Prezenta plicii calcaroase in profil i nu la baza pro-
filului este o dovadi. Dacé formarea ei ar fi inceput o dati cu formarea
solului, nu ar mai fi fost posibilid formarea unui orizont B chiar discon-
tinuu sub ea. Or, asemenea orizont existd pe ined 30 ecm sub placi.

O schimbare rapidé si profundé s-a produs la scurt timp dupi ce a
inceput formarea solului (caracterele acestui sol arati un stadiu de evo-
lufie inaintat, dar in materiale cu textur#d grosierd, procesul de solificare
avanseazd destul de repede). Aceasta marcheazi sfirgitul interglaciarului.
Discordant, peste acest sol s-au depus sedimente, transportate probabil
de api, ceea ce arati existenfa unui climat mai umed gi probabil mai
rece. Aceste depozite au fost atribuite de E. Liteanu, Pleistocenului
mediu, foarte probabil Mindelianului. Asupra oscilatiilor climatice care
au urmat, deschiderea studiati nu este suficienté. Stratele care acoperid
crusta calcaroasd reprezinti sigur un material solificat, dar nu este de loc
sigur cd ar putea fi un sol in situ. Nu este exclus ca pitrunderile de argild
rogie din crusta calcaroasd si fi fost favorizate de o retea de fisuratie,
dupd cum insigi imbogitirea extremid in carbonati a materialului
ar putea si reflecte anumite procese periglaciare 15,

" Intre sectiunea descrisi la Ghizdaru i cea de la Oncesti lipsesc o
serie de formatiuni, pe care nu le-am putut examina. In depozitele supe-
rioare in deschiderea de la Oncesti se observd numai doué benzi de soluri
ingropate. Mai la vest insi, pe interfluviile OIlt — Calmitui gi
Cidlmitui — Urlui, T. Bandrabur et al, (1963) au semnalat pre-
zenta a ,,4 nivele cirdmizii rogcate” (p. 119). D. 8Blédvoacd si
C. Opran (1963 b) hoteazi ,,pind la 6 benzi rogcate”, in depozitele
loessoide din sectorul Giurgiu-Alexandria-Traian (p. 151).

Nu cunoagtem morfologia benzilor semnalate de cercetdtorii men-
tionati. Prima bandi din deschiderea de la Oncegti, ca si cea din partea

15 Pungi, dale, pene si alte neoformatii cu confinut ridicat in carbonati sint citate in Dobro=
gea, ca formatiuni periglaciare (G. Haase siH. Richter, 1957), (T. Morariu etal.»
1965). -
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mai nordicd a cimpiei de la Petru Rareg, este constituitd dintr-un sol,
ale cirui caractere morfologice sint foarte aseménitoare cu cele ale solului
actual. La Oncegti, solul ingropat este cernoziomic, ca §i solul actual —
cernoziom levigat, iar la Petru Rareg un sol silvestru, solul actual fiind
un sol silvestru brun rogcat. In ceea ce priveste al doilea sol ingropat, acesta
prezintsi un stadiu de evolutie mai avansat. In arealul cernoziomurilor
levigate actuale, orizontul B are caractere tipice de sol silvestru §i o
diferentiere texturali intre A si B mai pronuntatd decit la solurile sil-
vestre brune rogecate.

Este acesta un sol interglaciar? Inainte de a analiza o succesiune
completd nu poate fi datd o interpretare justd. Primul sol, din arealul
cernoziomurilor levigate, dupd caracterele lui este sigur interstadial. Care
stadial rdmine de asemenea de precizat dupid studii suplimentare, care
sé arate nu numai intrega succesiune, ci §i dacd solul actual si chiar unele
din solurile fosile, sint mono-sau poligenetice. Caracterele solului sil-
vestru brun rogcat, indeosebi orizontul lui argilo-iluvial puternic dezvoltat,
justificd aprecierea lui ca sol poligenetic, mai vechi decit cernoziomurile
levigate din sudul cimpiei, acestea , la rindul lor, mai vechi decit cerno-
ziomurile de pe terasele Dunérii 6. Remarcim i diferenta care existd intre
profilele solurilor fosile care aledtuiesc prima band4 de soluri ingropate in
arealul solului brun rogcat §i cel al cernoziomului levigat. In primul caz
solul fosil este reprezentat tot printr-un orizont B argilo-iluvial bine
dezvoltat de culoare rogcatd (profilul Petru-Rares), in al doilea dintr-un
orizont B de alterare. Numai al doilea sol ingropat din arealul cernozio-
murilor levigate este argilo-iluvial §i de culoare roscata (profilul Oncesti).
Foarte probabil acest al doilea sol ingropat este de virsta orizontului B
al solului brun rogcat din nordul cimpiei Burnasului. Rezultd de aici nu
numai diferenta de virstd intre solurile azi la zi, ci gi intre materialele lor
parentale : iar grosimea stratelor de loess scade mult mai mult pe directie
S—N, decit o araté pl. VII, pe care, {inind seama de cele de mai sus, pre-
supunem cé in partea sudicid a cimpiei Burnasului am reprezentat numai
un strat de loess, iar in cea nordicd grosimea a cel putin douid asemenea
strate, pind la prima band¥ de soluri ingropate distincti.

18 In meandrele Cilnistei, pe trepte mai joase care domini lunca cu cca 10 m, solurile,
desi cu orizont B argilo-iluvial, sint mai putin evoluate decit solurile brun-roscate de pe cimp.
Profilul lor este aseménétor celui al solurilor silvestre cenusii din Dobrogea. Sint, de asemenea,
soluri mai tinere decit solurile brun-roscate de pe ctmp.
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MATERIAUX ORIGINAUX ET SOLS ENFOUIS
DE LA PLAINE DE BURNAS
PAR
ANA CONEA

(Résumé)

En examinant deux coupes dans les dépdts quaternaires situés
au S de Bucarest, dans la partie ouest de la Plaine Roumaine du Bas
Danube (Burnas), nous avons décrit de maniere détaillée trois sols fos-
siles (la succession des dépdts quaternaires n’est pourtant pas compléte).
Deux de ces sols se sont formés sur des loess ou sur des dépdts loessiques
et appartiennent au Quaternaire supérieur. Le premier sol, représentant
la bande la plus récente des sols enfouis a un profil trés rapproché de celui
des chernozems lévigués qui recouvrent aujourd’hui la région, c’est-a-dire
de type A—B (de couleur) — Ceca. Il s’est formé dans I’un des intersta-
diaux wiirmiens. Le sol suivant présente un horizon B argilique, bien
développé, de couleur 7.5YR 4,5/4 & I’état humide et 7.5YR 5/4 a I’état
sec, & texture plus fine (planche I; tableau 1). Il s’agit probablement du
sol interglaciaire Riss-Wiirmien. Les deux sols ont subiune earbonatation
secondaire sur presque toute 1’épaisseur du profil. Le troisieme est un sol
% horizon B argilique en poches, de couleur 7.5YR 5/6 & 1’état humide et
4% feuillets calcaires en base, formé sur des dép6ts sableux appartenant au
Quaternaire inférieur. Ce dernier sol est recouvert par un horizon for-
tement calcaire (pétrocalcique). La teneur en carbonates décroit de 64.2 %,
4 la partie supérieure, & 20.3 %, & la partie inférieure de 1’horizon. Les carac-
téres morphologiques et les données analytiques montrent que le maté-
riau originel a été un dépdt A caractére loessique en quelque sorte (mais
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4 une proportion réduite en fraction & ¢ de 0,01—0,05 mm), enrichi
en carbonates par suite d’un processus de pédogeneése. Des argiles rouges (de
couleur 2.5YR et 5YR) & nodunles calcaires, remaniés ou non, reposent sur
ce sol en y pénétrantsous forme de langues. Ces langues d’argiles, nette-
ment délimitées, ont une composition mécanique identique & celle du
matériau situé & la base des couches d’argiles. Ce fait dénote que le maté-
riau dont elles sont constituées provient des couches surjacentes d’oir
il & été entrainé mécaniquement le long des fissures.

La composition mécanique, la teneur en matiére organique et en
CO,Ca de ces sols et dépoOts sont consignées dans le tableau 1; dans la
planche IV on voit les photos des lames minces de I’horizon B du sol
formé sur des dépots sableux. L’étude microscopique reléve une biréfrin-
gence élevée dans la masse plasmique sous forme de zones allongées, la-
présence de cutans argiliques qui enrobent les grains des squellettes et
de cutans argiliques stratifiées. Celles-ci tapissent certains pores et vides.
Il en résulte que ce sol a subi un processus d’intense translocation de
Pargile. Le profil de ce sol laisse entrevoir des conditions de formation
propres a un climat chaud, probablement & deux saisons, dont une humide
qui a favorisé la translocation de l'argile. Il s’agit d’un des plus anciens.
sols quaternaires connus en Roumanie.

L’apalyse des données qui envisagent la composition mécanique du
matériau originel (I’horizon Cea ou C, jusqu’s 2—2,5 m de profondeur)
des sols actuels (tableau 2 et pl. V et VI) dénote que dans cette partie de la.
Plaine Roumaine la texture des dépdts de surface est de plus en plus fine,
& partir du S vers N (du limon jusqu’s ’argile). La teneur en fractions.
grossiéres (0,2—2 mm) est trés faible : 0,1—0,29,. Les dépdts & textures
différentes présentent des teneurs en particules de 0,02 —0,002 mm analo-
gues ; des distinctions essentielles ne s’observent que pour les teneurs en
argiles et sables fins. L’absence de la stratification et du sable grossier
nous portent & considérer les matériaux originaux des sols actuels d’origine
essentiellement éolienne. Les matériaux limoneux sur lesquels se sont
formés les sols de la partie méridionale de la région envisagée accusent
les caractéres du loess calcaire typique ; mais les horizons Cca & texture
fine des sols de la partie septentrionale ne sont que des loess transformés.
par la pédogenése dans des horizons argiliques épais. On doit faire donc
une distinction d’4ge entre les sols de la partie méridionale et de la partie
septentrionale de la région étudiée, les derniers étant des sols polyphasi-
ques plus anciens.

Sur une surface restreinte on a examiné aussi ’épaisseur du matériau
originel des sols actuels (pl. VII). On a constaté qu’s partir de la surface.
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du sol jusqu’a la premiére bande de sols enfouis (qui n’est pas la méme
.dans toute la région) 1’épaisseur de celui-ci est de 220 & 240 cm ; généra-
lement le sol gagne en épaisseur du N vers le S, comme suite de 1’accumu-
lation inégale du matériau. On constate également un effilement des dé-
pots en marge des interfluves da & la dénudation.

EXPLICATIONS DES PLANCHES

Planche I

Coupe dans les dép6ts quaternaires & Oncesti-Ghizdaru. A) Schéma du profil ;
B) la teneur en matiére organique et carbonates ; C) la composition mécanique du : 1, sol actuel,
2, profil de Oncesti, 3, profil de Ghizdaru; D) la composition mécanique du matériau argilisé
de I’horizon B du sol inférieur de la coupe de Ghizdaru et des horizons sur-et sousjacents.

Planche V

La composition mécanique des sols et des matériaux originaux, étudiée dans
les profils situés sur les traverses: A) Pietrosani-Driginesti-Vlasca; B) Slobozia — Risu-
ceni ; C) Greaca-Hotarele.

Planche VI

Dépbts de couverture dans les plaines de Burnas et de Cilnistea. 1, loess a
texture limoneuse et & sable grossier < 19, ; 2, dép6ts loessiques & texture argilo-limoneuse et
4 sable grossier <19 ; 3, dépdts loessiques & texture limoneuse et argilo-limoneuse et 4 sable
grossier >>19, ; 4, dépdts loessiques a texture argileuse et 4 sable grossier < 19% ; 5, sables rema-
niés par le vent ; 6, dépdts déluviaux variés dans les vallées ; 7, dépdts loessiques argileux dans
les dépressions ; 8, surfaces & niveau de la nappe phréatique au dessus de 5 m ; 9, la location des
profils analysés ; 10, le trajet des sections representées dans la planche V ; 11, le secteur repré-
senté dans la planche VII.

Planche VII

L’épaisseur du matériau originel des sols du secteur Uzunu-Driginesti-Vlasca.
1—6, épaisseur en cm; 7, versant et 8, dépressions (matériaux originaux a épaisseurs
‘variées),
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PLANSA II

Fig. 1. — Vedere generalad a deschiderii de la Ghizdaru.
Vue générale de la coupe de Ghizdaru.

Fig. 2. — Placi de calcar in profilul de sol format pe nisipurile care acoper# pietrisurile
de Fritesti.
Feuillet calcaire dans le profil de sol développé sur les sables qui recouvrent
les graviers de Fritesti.
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PLANSA III

Fig. 1. — Secfiunea de la Ghizdaru descrisi in text; la suprafats, material loessoid
deluvial acoperi argilele roscate.
Le profil de Ghizdaru décrit dans le texte; une couche de matériau loessique
déluvial recouvre les argiles rougeétres.

Fig. 2. — Orizontul petrocalcic cu pene de argild roscati.
L’horizon pétrocalcique avec ses inclusions d’argile rougeatre.
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Fig. 2.

Fig. 3.

PLANSA IV

Seetiuni subtiri in orizontul B al solului format pe nisipurile care acoperi pie-
trisurile de Fritesti (adincime 405—430 cm; materialul argilizal). Cutane
de argili iluviala pe griauntii de schelet, legati intre ei prin punti (100 » N x).
I.’horizon B (405—430 ¢m de profondeur, matériau argilisé¢) du sol développé
sur les sables qui recouvrent les graviers de Fritesti vu au microscope dans
des lames minces. Cutans d’argile illuviale sur les grains de squellette
(100 x N) X (foto M. O pris).

Idem. Cutane stratificate de argila iluviald pe peretii unui canal §i pe supra-
fata grauntilor de nisip (70 > N § ).

Idem. Cutans composés tapissant un chenal et recouvrant les grains de sable
(70 X N [I) (folo M. Opris).

Acecasi sectiune cu N x (folo M. Oprig). L.a méme lame, N X (foto
M. Opris).
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Studii tehnice si economice seria C nr. 16.



ANA CONEA: Materiate parentale gi soluri fosite In Cimpia Burnasului PLY
¢ @ » » w0 ® W@ @ W g o om oy w @ D w

T
gl
&[]
q!
B
1.1

3

3
P
e i )

© a——terase

A

COMPOZITIA GRANULOMETRICA A PROFILELOR DE SOL %:
$1 MATERIALULUI PARENTAL PE TREI TRAVERSE: S
-~

A. Pistrogani-Drigdnesti-Visgsea  ~ (W SR
B. Sloboria -Résuceni s 3 | : e e
C. Grosca- Hotarele

g PeLAL
it 2l T8 ) feo2,

. om == __ - ) 44 ) e = . . .
COMITETUL DE-QT A ;LOLOA.Qmmean.k% ic al ROManiQimamese

IGR




Tonprim. Abel inst Geologic

LEGENDA
ey toxturd de hat mediu g greu  nisip grosier peste 1%

l

Depozits lossscide icu texturs de orgild upoord ¢l nisip grosier sub 1%
lo cu nivelul Ndrostotic ol apel freatice la adincimi mal mici

Depozite losssolde cu tarturd de lut greu w nisip grosier sub 1%

Depoazite loessoide

é r Loess cu textrd de kst mediu ¢ nisip grosier sub 1%
Yo — Troseul troverselor din planso ¥

=)
"C:]s.«m« roprsentidiminladsa Wi

C:br.a..:(mu-w.-ﬂum )
Areal
9 %66 Ayl-oﬂpvdlld* nalizate

g)gy...;\ Véi (daposie deluvicle voriote)

I
SRR

io==

|||||

]

w o b s as H = = 3 2
MM UTUT  ICEUTUETL a1 WVUTTTaTrTeT

AN A
7 A =
/?ll /..J.

oy ==t L)
L e, e
T T

DEPOZITE DE SUPRAFATA iN BURNAS

SI CIMPIA CILNISTE|

perentale si soluri fosile in Cimpia Burnasului

COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI : Studii tehnice §i economice saria C nr.16

ANA CONEA: Materiale
(ANA CONEA

IGR



Pi.vil

A o N /X'j

N7 oTangiru //\//\ e
Stogne;ﬁ 2N
(24 Zuny’s N
7,
: . 2% N Lo

ANA CONEA : Materiale parentale si soluri fosile in Cimpia Burnasului

GROSIMEA MATERIALULUI PARENTAL AL
SOLULUI ACTUAL
SECTORUL UZUN-DRAGANESTI-VLASCA

:\
/’
N
N
=

’\\\\\
R
A

HE

LEGENDA
1 Sub 200 em 7 Versanti (grosimea materialyivi parentsl varists) |
2 200-220 ¢cm ]
3 220-240 cm - ) ... g " "'
. 240260 cm 8 @ Padini (grosimea materialufui parental variat3) : %, i
5 260-280 cm 1 \‘l
6 Peste 280 cm (l
\
; ﬁ“j\
/ \
=1
Imprim. Atel. Instit. Geol.

COMITITUL OE STAT AL GEOLOGIEI : Studii tehnice $i economice seria C nr. 16



MATERIALUL PARENTAL $I GENEZA UNUI SOL ACID
DIN CULMEA VIRFUL CODRULUI!

DE
H. ASVADUROV, AL. Z. MANEA 2, P, VASILESCU 3

Abstraet

Parent Material and Genesis of a Lessivé Soil on Virful
Codrului Summit. The authors present a Lessivé soil with a strongly developed argillic
B horizon (Tabl. 1 and 7) which has formed under a beech forest (T,, = 9,4°C; P _ = 700 mm), on
detritus proceeding from crystalline rocks. The mechanical composition of soil (Tabl. 1and 4)
‘and the heavy minerals of the sandy fraction (Tabl. 5 and 6) are also studied. It has been ascer-
tained that the parent material is only apparently homogeneous, this profile being developed at
the expense of some stratified eolian deposits. It is to be noticed that the mechanical compo-
sition of the horizons A, and B of this soil profile resembles that of the Lessivée soils in the
northern region of the country (Fig. 1, 2 and Tabl. 2); the upper more recent horizons have had
a mechanical composition initially coarser in comparision to the more clayey parent material
of the present B, horizon. The Lessivé soils present for the most an argillic horizon due not
only to the migration of clay from A horizon, or to the argillization phenomena, but also to
a more clayey parent material. These soils may be considered as being formed in several suc-
cessive phases.

CADRUL FIZICO-GEOGRAFIC SI CARACTERELE MORFOLOGICE ALE PROFILULUI

Conditiile climatice, in care s-a format profilul din Culmea Virful
Codrului sint specifice zonei forestiere (Tm = 9,4°C ; Pm = 700 mm). Pe
aceastd culme, alcituitd mai ales din paragnaise muscovitice gi micagisturi
cu biotit (sau clorit §i epidot), inaltd de 350 —550 m, predominé piadurile de
Fagus silvatica in sectoarele mai inalte §i mai umbrite §i de Quercus pe-
traea in sectoarele joagse. Solurile evoluate aparfin seriei solurilor silvestre
ale faciesului brun-gilbui* de la stadiul initial de sol silvestru brun-gilbui

1 Comunicare in jedinta din 18 aprilie 1967.

2 Institutul geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

3 Intreprinderea geologici de prospectiuni . $os. Kiseleff nr. 2, Bucuresti.

4 Soluri, cu colorit gilbui sau brun pal, cu o saturatie in baze relativ sciizuti, formate in
conditiile climatice amintite.
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nediferentfiat textural piné la soluri silvestre podzolite brun-gilbui gi solu-
ri silvestre podzolice gélbui cu orizont argilo-iluvial (H. Asvadurov
i Florica Popescu, 1966). ,

Solurile silvestre podzolice se intilnesc local, pe unele platouri cu
suprafete plane relativ intinse. Materialul parental fin §i omogen, adeseori
lipsit de materialul scheletic grosier, mai ales in orizontul eluvial al
acestor soluri, contrasteazd puternic cu roca compactd aflatd la baza lor
(la 7T0—150 cm). Din aceste considerente am ales un profil reprezentativ,
care ne permite sd facem observatii privitoare la originea ma,terla.lulux
parental pe care s-a format solul respectiv.

Prezentdm mai jos descrierea morfologicd a profilului (fig. 1,
profilul 27), situat pe Culmea Virfului Codrului, la est de satul Sol-
duba (judetul Satu-Mare).

Relief : mic platou la alt. absoluta de 465 m (virful Hodos).

Material parental : depozite detritice cu material scheletic la baza profilului.

Drenaj natural : slab, datoritd stagnarii periodice si temporare a apei provenite din pre-
cipitatii §i a prezentei la 1,65 m a rocii compacte.

Folosinta ¢ pidure de Fagus silvatica (rar Carpinus betulus) cu Viola silvestris, Asperula
odorala, Pulmonaria officinalis, Sanicula europaea, Ephorbia amigdaloydes.

Ay — mai scurt de 1 cm, reprezintd un frunzis partial descompus de culoare inchisi.

A, 0—7 cm; lut mediu spre Iut greu (nisipo-prifos); brun (10YR 5/3) in stare uscati,
brun pal (10YR 6/3) in stare umed4 ; bulgéiros mediu §i mare, structura slab dezvoitati; afinat ;
reavin ; trecere treptati. .

AgA, 7—30 cm; lut mediu sau lut greu (nisipo-prifos) ; brun-gilbui (10YR 5/4) in stare
umed3, brun foarte pal (10YR 7/3) in stare uscati ; structurd bulgiroasi slab dezvoltati ; sepa-
ratii ferimanganice punctiforme, bobovine mici §i rare ; afinat ; reavin; trecere clari.

Ag30—50 cm ; Iut mediu-lut greu (nisipo-prifos); brun pal (10YR 6/3) in stare umeda,
brun foarte pal (10YR 7/4) in stare uscati ; bulgiros mare cu structuri slab dezvoltata ; pete si
separatii punctiforme ferimanganice, bobovine rare ; afinat ; reavin, trecere treptata.

A,B 50—75cm; lut greu spre argild; brun-gilbui inchis cu brun-gilbui (10YR 4/4 cu
5/4) in stare umed4, brun foarte pal cu brun-gilbui (10YR 4/4 cu 5/4) in stare uscati ; columnar,
structura moderat dezvoltati ; pete ferimanganice relativ frecvente, mai ales pe fetele structurale
ale agregatelor ; afinat spre compact (usor cimentat) ; reaviin ; trecere treptati.

B, 75—100 cm ; argild usoari citre argild medie ; roscat-gélbui cu gilbui-rogcat (5YR 5/6
cu 6/6) in stare umed4, brun-gilbui cu gilbui (10YR 5/8 cu 7/6) in stare uscati ; structura pris-
matici medie, moderat dezvoltati ; compact ; pete ferimanganice si bobovine rare ; jilav ; gleizarea
datoritd apei stagnante, slab manifestati ; spre bazi, foarte rare fragmente de cuartite ; trecere
treptata. )

B, 100—125 cm ; argild ugoard cidtre medie; roscat-gilbui cu brun-gilbui deschis (5YR
5/8 cu 6/3) in stare umed4, brun intens cu roz (7,5 YR 5/8 cu 7/4) in stare uscati ; prismatic
mediu cu structurd slab dezvoltatid; compact; jilav, spre umed ; fragmentele de cuartite sint
mai abundente spre bazi ; trecere treptata. 3

Bd 125—140 cm ; argild ugoard cu mult material scheletic grosier roscat, cu pete gilbui-
roscate (2,5YR 4/8 cu 5YR 5/8) in stare umed3, rogcat-gilbui (5YR 5/8) in stare uscati ; struc~
rura nedefiniti, pete ferimanganice ; umed ; trecere treptati.
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BD 140—165 cm ; argild ugoard cu mult material scheletic par{ial alterat; brun-rogcat
inchis cu rogcat-gilbui (5YR 3/4 cu 4/8) in stare umed3 ; rogcat-gilbui cu roz (5YR 3/4 cu 8/3)
in stare uscati ; umed ; trecere clari.

D la 165 cm roca compacti alcituitid din paragnaise micacee.

Se remarc# faptul c¢# orizontul argilos de 1a 120 la 160 cm pare format
pe seama unui material detritic striin fatd de roca compactd din substrat ;
prezenta materialului scheletic grosier indicd totugi amestecul séiu cu
roca compactd din substratul solului5.De aceea, in aceastd lucrare, in
cadrul unor comparatii intre orizonturi vom lua in considerare mai ales
suborizonturile A;—A, §i B;.

ALCATUIREA GRANULOMETRICA A SOLULUI STUDIAT

Morfologia profilului aldturat, datele analizei granulometrice i
stadiul siu de debazificare (tab. 1) ne face sé-1 considerim ca un sol pod-
zolic argilo-iluvial format pe materiale parentale omogene sirace in com-
ponente bazice.

Prezenta pe unele suprafete plane din Culmea Virful Codrului, a
unor materiale parentale, care stau oarecum discordant peste rocile com-
pacte relativ alterate ale acestei culmi §i asemidnarea lor cu materiale
parentale caracteristice solurilor silvestre podzolice ale teraselor gi ale
crestelor colinare neerodate, sugereazi o origine apropiati. Aceastd ase-
miénare ne-a determinat si facem citeva consideratii comparative privi-
toare la alcituirea granulometricd a solului podzolic prezentat, cu aceea
a unor soluri podzolice aseméndtoare §i riaspindite mai ales in regiunea
colinard a judefelor Satu-Mare — Maramureg. Aceste observalii compa-
rative se vor referi doar la doud orizonturi reprezentative : orizontul A,,
orizont in general mai putin deranjat (mnefiind situat la suprafa{d) si
o probé din orizontul B. Toate profilele alese corespund unor soluri pod-
zolice, care s-au dezvoltat pe suprafete plane, ferite de eroziunea geologicé
§i care prin alcituirea lor granulometricd prezintd o aseméinare evidentd cu
profilul studiat (fig. 1, 2).

Dupi clasificarea texturald a solurilor, folositd de N. A. Kacinski
textura in orizontul A, la profilul nr. 27, este lutoasi avind 429, argild
fizicd (particule < 0,01 mm); cantitatea de argild creste pe adincimea
profilului astfel incit orizontul B argilos prezintd 639, argild fizici. Cele-
lalte profile cercetate au de asemenea o texturd lutoasd in orizontul A

5 tn regiunile cu roci compacte la micd adincime, adeseori copacii risturnatiaduc citre
suprafati materialul scheletic din adincime. '
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TABELUL 1
Dale analilice
Sol silvestru podzolic (profil nr. 27 virful Hodogului).
Analizat de P. Vasilescu (analizi granulometrici), Magdalena Madirjac
(humus), G. Enache (azot); Florica Popescu (cationi de schimb); Hareta

Mac (pH). Recoltat de H. Asvadurov,
Rezullatele sint exprimale fajd de solul uscat la 105°

Fracfiuni granulometrice in 9
= Raportate la partea silicatici Schelet
E ~~ =]
Adinci-| B! o E s | Fl.z| g £ | & . (>2°/mm)
mea in L= EE |l 8488 a g . g £ o
%1 e 4] 28| E S = g |lamasa
cm ol Sigr|BE[IEn N o 2 E
2 | {&° | @ P=pgl iR g I =y = = totald a
22 a2 |82 |2 8 i |} 2| 2 | solulu
2SS |aajbl mS 2 = S o | = =
E‘DV Eo. w< 0 E.DV E)V =] =} N
A LiRpEElag e Tl ¥ ' | & | & Vi | ¥
0— 6| 20,8| 351|356| 4,5 | 16,2| 39,5| 21,6| 36,5| 37,1| 4,7 | 16,9] 41,1 =
10— 25| 21,6] 39,0/ 33,7| 3,9 | 17,6| 41,4] 21,9 39,7 34,3] 4,0 | 17,9} 42,1 —
35— 50| 22,9] 37,5| 34,9 4,0 | 18,5| 42,5 23,1| 37,7] 35,1] 4,1 | 18,6] 42,7] —
55— 70| 33,4| 33,8| 28,9| 3,8 | 29,9 51,5 33,4| 33,8] 28,9| 3,8 | 29,0| 51,4] —
80— 95| 49,5| 25,9| 22,8| 1,4 | 45,6 62,8| 49,7 26,0| 22,9| 1,4 | 45,7 63,1 —
105—120| 51,5| 25,2| 21,1| 2,5 | 47,4| 63,7| 51,3| 25,1| 21,1] 2,5 | 47,2| 63,5 —
140—160| 42,4 21,8 27,0| 9,3 | 38,6 54,7| 42,2| 21,7| 26,8| 9,2 | 38,4 | 54,4| 2,77
Apa |y N S asl|
. % umus n suspensie aportu
Ori- |higros- . ny] CO5Ca plbs
zontsill cppica C><:/,72 tooi;al C:N 9% pragzlslp
% e o) apoasd| salind
0— 6]A; 1,71 4,3 0,20 14,3 5,3 4,2 0,98
10— 25| AjA,; | 1,41 2,1 0,11 12,8 4,9 3,7 1,16
35— 50} A, 1,27 0,9 5,0 3,8 1,07
55— 70| A,B 2,01 0,6 5,2 3,8 1,17
80— 95| B, 3,76 0,4 5,2 3,6 1,14
105—120; B, 3,96 5,1 3.4 1,19
140—160{ Bd 2,70 — 5,0 3,4 0,81
Cationi de schimb Alu-
milivali procente din T miniu
V 9% | depla-
Cat+|Mg++| K+ |Na+| H¥ | T |[Ca++|Mg++| K+ |Na+|H+ S:}’e“
0— 6| 5,82 | 1,00 | 0,30( 0,48| 9,17|16,77| 34,7| 6,0 | 1,8 | 2,8 | 54,7 45,3| 0,96
10— 25| 2,31 | 0,48 | 0,12] 0,21] 9,13/12,25| 19,11 4,0 | 1,0 | 1,7 | 74,2| 25,8| 3,15
35— 50{ 2,65 | 0,76 | 0,14| 0,24} 6,91 (10,70| 24,8] 7,1 1,3 | 2,3 | 64,5 35,5| 2,08
55— 70| 4,45 | 1,46 | 0,30( 0,31 7,91}14,33) 30,8] 10,1 2,1 | 2,1 ] 54,9| 45,1] 3,04
80— 95 7,97 | 3,64 | 0,49| 0,51 (12,49 |25,10] 31,9] 14,6 | 1,9 | 2,0 | 49,5| 50,5 —
105—120| 7,98 | 4,10 | 0,39| 0,53 {14,42|27.42| 20,0] 14,9 | 1,4 | 1,9 | 52,7| 47,3| 6,65
140—160| 5,20 | 2,01 | 0,29 0,42| 9,09|17,01; 30,6| 11,8 1,7 } 2,4 | 53,3 46,7 —
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(luturi medii sau grele, cu 39 —469, argild fizicd) si argiloasd in orizontul
B (argile ugoare si medii cu 50—709, argild fizicd).

Pentru studierea comparativd a acestor profile am reprezentat
grafic curbele de insumare ale compozitiel granulometrice ale orizonturilor
A, si B. Pe baza curbelor de insumare obtinute (fig. 2) am calculat apoi
o serie de indici granulometrici (indicele de dispersie Ds ; asimetria internd
Asi; asimetria externd Ase ; indicele de Kurtosis Ksi), modulul si mediana
prin sistemul propus de N. Florea (1966). De asemenea am studiat
raportul, care existd intre cantitatea de praf i nisip. Compozitia granulo-
metricd prin insumarea fractiunilor determinate gi indicii calculafi sint
redafi in tabelul 2. Din studierea datelor acestui tabel se pot observa citeva
trasdturi comune.

La toate profilele cercetate, inclusiv profilul nr. 27 se constatd practic
aceeasi compozitie granulometricd pentru orizontul A. Cantitatea de
argild (particule < 0,002 mm) variazd intre 19,4—229%, iar praful si
argila (particule < 0,002 mm) intre 61 si 64%,. Analizind sumsa particu-
lelor < 0,2 mm, se constatd aceeasl aseminare, valoarea lor ajungind
la 96 —989%,. Mediana curbei de insumare pentru orizontul A, aratd valori
aseméinatoare, in general 0,013 —0,014 mm. Aceeasi uniformitate a orizon-
tului A, este indicaté si de valorile celorlalti indici calculafi. Valoarea indi-
celui de asimetrie Asi, in general —0,24 ... —0,30, se apropie de valorile
indicate pentru unele loessuri tipice —0,24... —0,26 (N. Flor e a,1966).

In privinta compozitiei granulometrice ale unor probe din orizontul
B se constatd la solurile cercetate o oarecare diversitate, putindu-se deosebi
doud grupe de soluri. Din priina grupid fac parte solurile, cu un orizont
B mai bogat in material fin, cu o cantitate medie de 509, argild (profilele
nr, 27, 7, 43, 701, 391). In grupa a doua, solurile au o cantitate de
argild ce variazd intre 30 si 449, (profilele nr. 148, 3, 316, 1, 61, 317 si
560). Aceeasi deosebire se constatd si in privinta continutului de praf si
argild, 75 —80 9, pentru prima grup#, fati de 66 —73 9, pentru a doua grupi.
Valoarea medianei este pentru prima grupd 0,002 mm (indicind 50 9%, con-
tinut de argild) si valori cuprinse intre 0,004 si 0,01 mm pentru grupa a
doua. Aceeasi grupare esteindicati gi de valoarea indicelui de dispersie,
1,20—1,28 la profilele din prima grupd si 0,73 —1,23 la grupa a doua.
Indicele de kurtosis are valori mai mari, 1,40 —1,52 pentru prima grupi
$1 mai mici, 0,97--1,39 (excepfie profilul 61) la solurile din grupa a doua;
valorile indicilor de asimetrie se repartizeazi si ele in dou# grupe. In
concluzie se remarcd un orizont A asemindtor pentru toate profilele exa-
minate, deosebit net de orizontul B ; dupd caracterele acestui orizont
profilele cercetate se subimpart in doud grupe.
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Studiind raportul dintre valoarea indicelui Asi din orizontul A si
valoarea aceluiagi indice in orizontul B, cépitdm la majoritatea profilelor
valori subunitare (profilele 560, 61, 1, 3, 148,391 670), sau valori suprauni-
tare mari 2,9—4,0 (profilele 29, 7) ceea ce indicd apartenenta diferitd ca
depozit a celor doud orizonturi (exceptie fac profilele 316,317 la care acest
raport este aproximativ 1). Este de presupus ¢d in cazul migririi argilei
in orizontul B indicele Asi ar trebui si fie mai mic (simetrie mai buni)
ori se constatd cd indicele Asi este mai mare in B fatd de A, fapt care poate
fi explicat prin existenta unei stratificiri initiale ; de asenienea valorile
foarte mari ale raportului indicilor de asimetrie din orizonturile A si B
nu pot fi puse numai pe seama migrarii de argild in B, astfel incit se poate
admite o stratificare a depozitului (N. Florea).

Analizind raportul praf-nisip pe profil se constatd in general o vari-
atie; o diferentd mare a acestul raport intre nivelele orizontului A si B
se constatd la profilele 701 si 391. Profilele 7, 670, 61 si 560 au acelasi
raport praf-nisip in orizontul A §i B.

Valoarea modulului este aceeasi atit in orizontul A cit si in B —
0,031 mn1 pentru toate solurile cercetate. Aceastd valoarea ne araté cd in
cadrul fractiunilor granulometrice predominé fractiunea de 0,01 —0,05 mm
caracteristicd pentru alcituirea granulometricd a loessului si materialelor
loessoide. :

Din cele expuse se pot desprinde urméitoarele concluzii :

Orizontul A de la toate solurile cercetate, are o origine analogd,
avind aceeasi alcdtuire granulometricd §i valorile aseminitoare pentru
mediand, indici granulometrici §i raportul praf-nisip.

Orizontul B, diferit de orizontul A, nu se poate explica doar prin
migrarea argilei, deoarece la baza unor orizonturi A asemindtoare se afld
orizonturi B ce se deosebesc intre ele (alcituirea granulometricd diferiti,
raport dintre indiei granulometrici prea mare sau subunitar), astfel incit
se poate vorbi despre existenta unor materiale parentale cu stratificare
initiald (intre A §i B) sau despre conditii de solificare deosebite (in cazul
orizonturilor B).

Depozitele de solificare ale solurilor situate pe diferite forme de
relief §i pe substrate litologice variate, ale cdror orizonturi A gi B au ace-
lagi modul (0,031 mm), o alurd a curbei de insumare aseminitoare, cu
predominarea fractiei de 0,01 —0,05 mm, se pot considera ca fiind de
origing eoliani. Existenta unor stratificatii initiale, corespunzétoare actua-
lelor orizonturi A §i B este foarte posibild.

Pentru existenta unei evidente stratificiri dintre orizonturile A
51 B meritd atentie profilul 25-Siciliseni. Orizonturile eluviale cu caracter
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podzolic ale profilului 25 (tab. 3) sint aseminitoare profilelor cercetate si
sint dispuse pe depozite deosebite ca genezd gi alcituire granulometried ;
prezenta lor pe un relief tinir (terasd de luncd a Sésarului) indicd virsta
relativ recentd.

Aceste date intdresc ideea originii eoliene si a prezentei unor depo-
zite relativ recente in eazul orizonturilor din partea superioard a profi-
lelor solurilor podzolice prezentate.

Argumentele privitoare la geneza eoliani, a unora din depozitele
de suprafatd din aceastd regiune, confirmi ipoteza lui I. Siimeghy
(1944) care explich originea lor prin depunerile eoliene in regiuni cu climat
mai umed.

Privitor la alcituirea granulometrici a fractiunii argiloase a pro-
filului din Culmea Virful Codrului (tab. 1), constatdm e¢&d in prezent con-
finutul de argild (sub 0,002 mm) in orizontul B (49—519%,) este dublu
fatd de acela al orizontului A (21—239;). Este pufin probabil ci aceasta
diferentiere a orizontului B de A s-ar datora exclusiv procesului iluvial.
Este de remarcat §i faptul cd pe toaté grosimea orizontului B (de la 75
la 125 cm) se constatd valori constante, atit pentru argila sub 0,01 mm
(63 9,), cit si pentru argila sub 0,001 mm (46 —479,). Considerdm de aceea
cd aceastd diferentiere texturald poate fi atribuitd mai curind unei stra-
tificari de depozit decit unor procese argilo-iluviale.

Pentru a cerceta prezenta unor stratificatii granulometrice in cazul
profilului dat este sugestivd examinarea rezultatelor sitdrii nisipului
(fractiune care nu particip la procesele eluviale). In tabelul 4 este redati
fractionarea nisipului fin §i grosier al fractiunii psamitice (D > 0,05 mm
dupd L. B. Ruhin) care a fost folositd pentrn separarea mineralelor
grele. Pe baza acestor date econstatim c# suborizontul BD nu este
semnificativ ; el este dispus pe un substrat litologic eompact §i prezintéd
caracteristici deosebite datoritdi amestecului de material provenit din
roca alteratd. Orizontul B mai ales prin suborizontul B,;, mai depdrtat
de influenta materialului scheletic din substrat, atestd posibilitatea unei
stratificatii deosebite fatd de suborizonturile A din partea superioari a
profilului.

Valorile coeficientilor de sortare (Ds) si asimetrie (Asi) pentru sub-
orizonturile A diferd de acelea ale orizontului B, si atestd o depunere stra-
tificatd a materialului. Valorile apropiate ale acestor coeficienti pentru sub-
orizonturile B;,—B,, sugereazi depunerea materialului intr-un singur
ciclu. In general, valorile — pufin diferite intre ele — ale coeficientilor
Ds si Asi corespunzdtoare suborizontului B sint mai mici decit valorile
parametrilor respectivi din suborizonturile A, ceea ce ne indicd, pentru
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partea inferioard (B) a profilului un material parental deosebit si cu o
sortare mai bund, fatd de materialul din suborizonturile superioare (A).

Valorile mici ale coeficientului de decalaj (c) intre mediana probei
globale si mediana fractiei grele din proba respectivd sugereazé o origine
eoliand (dupd L. B. Ruhin, coeficientul de decalaj cuprins intre 0 §i 3
fiind caracteristic nisipurilor eoliene). Cresterea treptatd, pe verticald a

004 70047
= Ay AL (10-25)cm A2 (35-50])cm
Fd-0m
Ds-030
Asi-062
Cr 172

[

P22

100 080 AS0 Q15 025 Q0 A QA

00

AB(55-10)em

8,(80~95)em

Md <q08
Os =017
Asi <083

Md =009
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acestor valori, ne indicd o sortare mai slabd a materialelor detritice mai
recente (din partea superioari a profilului) datoritd cresterii intensitétii
agentului de transport (fig. 3).

TABELUL 4
Alcdtuirea granulomelricd a fractiei psamitice din probele de sol ale profilului nr. 27
Fractiunea psamitica sub 0,05 mm |Valorile parametrilor granulometrici
(clase granulometricc in %) la fractiunea > 0,05 mm
. Adincimea
Orizontul in ecm |0,063— | 0,10— | 0,25— 0.5-1
0,10 0,25 0,5 ? Md Dst Asi [
mm
min mm mm

Ay 0—6 — — - — — — - —
ALA, 10-—-25 50,9 21,3 13,9 13,9 0,10 0,30 0,62 1,72
A, 35—50 49,5 25,7 13,4 11,4 0,13 0,25 0,58 1,31
AB 55—70 53,6 20,2 12,6 13,6 0,09 0,28 0,75 1,21
B; 80—95 65,0 19,5 9,1 6,4 0,09 0,17 0,63 0,75
B, 105—-120| 51,2 26,2 10,8 11,8 0,10 0,23 0,58 0,58
BD 140—160 | 29,7 29,3 20,7 20,3 0,20 0,34 0,30 11,28

Fractiunca psamitici, pregititd pentru scpararea mineralelor grele §i obtinuta in urma
separirii nisipului prin sitele de: 0,10; 0,16; 0,20; 0,315; 0,50; 0,80; 1 mm i a incadri-
rii sale (prin analogie cu clasificarea rocilor detritice a lui L. B. Ruliin). Indici granulo-
metrici: mediana (Md), coeficientul de sortare (Ds), coeficientul de asimetrie (Asi) si coefi-
cientul de decalaj (c) intre mediana probei globale si mediana fractiei grele din proba res-
pectivd. Ds si Asi au fost calculafi din indicii So §i respectiv Sk ai Iui Trask, dupa
relatiile algebrice stabilite de N. Florea (1966).

1005%
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In concluzie, cercetarea alcituirii granulometrice a profilului studiat
ne d4 indicatii, cd in cazul dat, materialul parental aparent omogen, repre-
zinté totusi o depunere eoliand stratificatd, iar materialul cel mai grosier
si mai putin sortat corespunde orizonturilor eluviale, formate mai recent.

CONSIDERATII ASUPRA MINERALELOR GRELE ALE SOLULUI STUDIAT

Acest studiu a urmérit determinarea speciilor minerale, caracteris-
ticile morfologice precum i consideratii asupra raporturilor confinutului
lor pe orizonturi si pe clase granulometrice ale materialului psamitic al
probelor, valori apropiate pentru suborizonturile A (1,8 —2,1%,) si variate
pentru B (3,5%, la B,, 0,8% la B, si 1,5% la BD). In afara mineralelor
opace, greu de precizat, a limonitului §i a biotitului, mai alterabil, au fost
determinate minerale primare ca: almandinul, rutilul, epidotul, turma-
lina bruni, hiperstenul, hornblenda verde, zirconul, staurolitul gi distenul.

Pentru a scoate in evidentd caracteristicile semnalate mai sus i mai
ales raporturile lor cantitative, vom trece inrevistd fiecare specie minerala.

TABELUL 5

Con{inutul de minerale grele in probele profilului nr. 27

3 .
e 3 = Continutul relativ in claselc granulometrice ale
= = e materialului psamitic (total continut fractia grea
(=} = . . g
= 2 in material psamitic = 100)
= = = 5
- e @ .2
- g = g 2 = =~ 0 = b =3 =3
] = _ WE e = - N N *. s | % <
= E I WS | | = = = = I = -
3 3 5 |8A |59 o» [ | i | w | I
£ Sz |80 Ez.lE gl ]2l |8|=5|8]8
S ZE |ZREERESY S | S| S| sl S
AA, | 1025 | 14,54] 1,81 | 0,26 | 77,4 | 12,5 | 49| 2,0 | 1,4 1,8 | — -
A, 35—50 | 15,89 2,00 0,32 | 70,0 | 17,8 7,2 1 2,6 0,510 0,5 0,4
A,B 55—-70 7,04| 2,11 1 0,15 | 77,0 | 13,3 6,5 | 1,8 0,71 14 [0,2 —
B, 80—95 | 9.77| 355 0,35 | 93,4 31| 19| 0,9 | 03103 |01 | —
B, 105—120{ 8,24| 0,80 | 0,06 | 45,8 | 34,7 | 10,6 | 4,5 3,2 1,2 | — —
BD 140—160{ 25,23| 1,87 | 0,47 | 79,4 | 10,8 5,0 [ 2,3 0,713 | 0,5 —

Mineralele opace apar frecvent in granule cu un grad avansat de
rotunjire, iar in clasele granulometrice medii §i grosiers, in mod subordonat,
se remarcd forme coljuroase pind la subrotunjite ; masa de bazd a granu-
lelor prezintd suprafete sagrenate. De remarcat cd in suborizontul A,, in
clasele medii §i mai ales in cea grosierd, 959, din intregul preparat, iar
in B,, in clasa fin, dar in eantititi reduse, au fost gisite moruloide (gra-
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—_—

nule in forme sferice). Contfinutul in probé si cel pe clase granulometrice
prezintd variatil pe verticald si sugereazd o depunere stratificatd efec-
tuatd in etape, in functie de intensitatea agentului de transport.

Limonitul, inpreuni cu diferite minerale limonitizate, sint reprezen-
tati prin granule rotunjite gi foarte rar prin granule cu habitusuri prisma-
tice (probabil preponderent amfiboli). Mineralele limonitizate, supuse pro-
ceselor de alterare, nu pot fi folosite la interpretarea stratificatieilitologice.

Biotitul, reprezentat prin lamele brune, prezintd uneori un pleocroism
evident, insd la majoritatea lamelelor se constatd decolordri si partial
chiar cloritizdri. Excesiva lui variatie cantitativid (cu absenta totald in
A,B), impreund cu fenomenele de retromorfism constatate ne determind
sd considerim aceastd specie minerald ca neconcludenta.

Almandinul este reprezentat mai ales prin granule subcoljuroase
pind la rotunjite, cu un grad avansat de rotunjire in clasa find gi foarte.
find ; alterarea mamelonari se remarcdi indeosebi la clasa foarte find si
mai rar la cea find. Prin continutul, in general variabil, dar scizut in ori-
zonturile de baz# si participarea sa relativ constantd in cadrul claselor
granulometrice din orizonturile superioare (A, si A,B) se pune in evidentd.
existenta unui depozit stratificat. Medianele curbelor cumulative din sub-
orizonturile A, sint dispuse in partea centrali a clasei medii, iar in cazul
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Fig. 4. — Variatia continutului fractiei grele (a) §i variatia continutului tetal al speciilor-
minerale din probele profilului de sol din Culmea Virful Codrului (b):

1, almandin; 2, rutil; 3, turmalind bruni; 4, epidot:; 5, bipersten: 6, hornblenda verde; 7, zircon;
8, staurolit ; 9, disten.
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Variation de la teneur de la fraction lourde (a) et variation de la teneur totale des espéces.
minérales présentes dans les échantillons du profil de sol de Culmea Virful Codrului (b):

1, almandin, 2, rutile; 3, tourmaline brune ; 4, épidote; 5, hypersthéne; 6, hornblende verte; 7, zircon; 8, stau-
rotide ; 9, disthéne.
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TABELUL 6
Conlinatul de specii minerale grele in probele profilului nr. 27
| in ma-| Continutul relativ (total continut de specii minerale in
Ori- Adinci- 11)1:11 Ir)rrlg} telxl'llf- fiecare clasid granulometrica = 100)
zon- mea in 100 g | psa- in clase granulometrice
tul cm sol | mitic |0,063 ]0,10— |0,16— J0,20— |0,25— | 0,315 (0,50— | 0,80—
% |{—0,10{ 0,16 | 0,20 { 0,25 | 0,315|—0,50| 0,80 0,1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Minerale opace
ALA, 10—25 120 | 49,24 44,2 | 64,9 | 67,7 | 67,8} 75,6 | 64,5 — -
. 35—50 | 160 | 50,83| 45,3 | 65,2 | 65,4 | 50,7 | 69,5 | 68,0 ] 15,0 | 96,1
A,B 55—70 80 | 54,22| 49,4 | 69,8 | 67,0 | 74,1 | 68,0 | 80,3 | 75,1 —
B, 80—-95 | 180 | 50,60 49,8 | 61,6 | 60,8 { 65,4 | 73,7 | 64,3 | 60,0 | —
B, 105—120] 40 | 68,24} 62,0 | 73,9 | 71,7 | 70,0 | 78,7 | 77,6 | — -
BD | 140—160{ 290 | 61,52] 59,6 | 65,8 « 72,1 | 63,9 | 63,9 | 71,7 | 89,2 | —
Limonitul
ALA, 10—-25 60 | 22,45] 23,5 | 21,0 | 21,3 | 20,1 8,2 3,7 - -
A, 35—50 60 | 19,59; 20,1 | 19,7 | 18,9 | 18,8 | 20,6 | 17,2 - 1,5
o 55—70 30| 17,63 16,3 | 21,8 | 24,3 | 21,9 | 25,1 | 17,6 7,0
B, 80—95 50 | 15,06| 14,2 | 29,0 |{ 30,5 | 21,9 | 19,4 | 19,6 | 20,7 -
B, 105—120 10 | 16,68 15,5 | 18,1 | 20,0 | 16,6 9,8 6,0 - -
BD 140—160 80 | 17,12{ 16,4 | 19,4 | 20,7 | 25,2 | 25,9 | 15,4 | 10,8 —
Almandinul
ALA, 10-25 4,0 | 1,69 1,1 1,0 0,8 6,2 9,6 | 24,0 — —
2 35—50 3,0 | 0,84 0,7 0,9 1,3 0,4 6,6 6,1 — 2,4
A, 55—170 2,0 | 0,12 — 0,4 0,9 1,2 — — — —
1 80—95 2,0 | 0,06 — 0,7 1,6 — — 1,7 — —
2 105—120f 2,0 0,40 0.6 — 1,3 - — — — -
BD 140—-160] 2,0 | 0,05 — - 0,9 - — - — -
Rutilul
AA, 10—-25 | 20,0 8,86 0,2 5.8 3,9 0,9 1,9 2,8 — -
2 35—50 | 20,0 7,38 8,5 5,0 2,5 3,4 4,51 45,5 —
A,B 55—-70 | 10,0 9,98| 12,0 4,3 2,1 1,0 — - — —
1 80—-95 | 50,0 | 13,90| 14,6 4,8 3,7 1,6 6,9 | 14,4 1,9 —
2 105—120| 4,0 6,717 9,6 3,9 2,2 7,0 6,3 | 16,4 - —
BD 140—160{ 20,0 4,05, 13,7 4,2 3,4 1,0 2,7 4,8 — —
Turmalina bruni
A A, 10—25 ) 10,0 | 3,68 4,4 0,8 0,7 2,2 4,0 2,3 — —
2 35—50 | 10,0 | 3,85 2,5 4,3 8,51 23,7 - 4,2 6,6 —
A,B 55—70 5,0 | 3,54 4,4 0,7 1,2 — 2,0 5 2,9 —
B, 80—-95 | 20,0 | 4,55 4,8 0,1 1,2 9,0 — - 1,9 —
B, 105—-120{ 0,6 | 0,95 1,4 0,3 1,4 1,6 — - —
BD 140~ 16( 6,0 | 1,27 1,4 0,5 0.8 0,9 1,5 5,7 —
Epidotul
ALA, 10—25 | 20,0 | 7,66 9,2 3,2 3,1 — — — — -
A, 35-50 | 20,0 | 7,16 9,3 3,1 0,3 1,3 1,2 — - —
A,B 55—70 9,0 | 6,19 8,5 1,9 1,9 0,5 1,7 1,6 9,8 —
B, 80—95 | 20,0 , 4,30 4,5 1,2 0,9 — — — — —
B, 1051201 0,7 ; 1,20 1,6 0,5 0,7 0,7 5,2 — — —
BD 140-160{ 20,0 | 3,52 32 8,6 0,8 — 1,1 — — -
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(Continuare tab. 6),

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7] & | 9 | 0] 11 | 12
Hiperstenul
AyA, 10—25 10,0 | 4,16 5,1 1,2 0,6 1.8] — — ] —_ —
A, 35-—50 6,0 | 1,84 2,1 1,2 1,8 0,3 — — — —
A,B 55—170 2,0 | 1,12 1,2 0,8 1,6 — 3,2 — — —
B, 80—95 2,0 1 0,52 0,5 0,2 0,4 — — — — —
B, 105—120{ — — - - - - - - - -
BD 140—160] — — - — — - | - — — —
Hornblendi
ALA, 10—-25 0,2 | 0,09 - 1 0,2 0,2 — — 2,7 — —
A, 35—-50 | 0,2 0,07 - - 05| 08 21| — - —
A,B 55—70 | 0,03/ 0,02 | — — 1,0 1,0 — — — —
3 80—95 0,031 0,01 1,4 0,4 0,4 —_— — — — —
9 105—120 0,2 | 0,38 0,8 0,8 — — — — —
BD 140—160| 0,4 | 0,09 — ‘ 0,2 0,8 - 1,9 1,8 — —
Zirconul
ALA, 10—25 4,0 | 1,47 1,6 1,4 0,8 — - — — —
2 35—50 | 20,0 | 7,66 10,8 0,4 — — — — — —
AB 55—170 | 17,0 | 4,53 59| 02| — - — — - -
B, 80—95 | 30,0 | 9,36 10,0 0,5 0,5 — — — — —
B, 105—120( 3,0 | 4,23 8,4 1,1 — — — — — —
BD 140~—~160{ 20,0 | 4,05 4,9 0,8 0,5 — — — — —
Biotitul
AA; | 10-251 1,0 0,38] 0,4} — 0,6 | — 07| — — -
5 35—50 | 2,0 0,48 0,5 — — — — — 32,9 -
AB 55—70 | 0,03 0,02| — — — 03| — — 52| -—
B, 80—95 | 0,07 0,02 — 0,1 — 2,1 — — —_ —
B, 105—120| 0,4 0,74/ 0,4 05 19| 34| — — - —
BD 140—-160| 2,0 0,37, 0,3 0,5 — 1,9 3,0 0,6 — —
Staurolitul
AA, 10-25) 0,21} 007 | — 03] 03] 05] — - — -
2 35—50 0,9 1 0,28 0,2 0,2 0,8 — — — — —_
A;B 55—70 | 2,0 1,26 16| 01| — — — - — -
B, €0—95 1,0 | 0,30 0,2 1,3 — — — — 15,5 —
B, 140—120{ 0,2 | 0,32 0,5 0,3 — 0,7 — — — —
BD 105—160| — - — —_ — — - — — —
Distenul
AA, | 10—25106 }023 | 03¢ — - 05| — - - —
A, 35—50 | 0,06 | 0,02 — — — 0,6 — — -
A,B 55-70 | 0,08 | 0,53 0,7 — — — — — - —
B, 80—95 — — — - — — — - — —
B, .| 105—120} 0,09 0,15 — 0,5 — — — — — —
BD 140—160} 2,0 l 0,44 0,5 - — — — — — —
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celorlalte orizonturi (cu exceptia orizontului BD) in clasa finid. Putem
astfel considera, c¢d almandinul suborizonturilor A apartine unor depozite
detritice, care in functfie de intensitatea agentului de transport au fost
aduse din puncte de aflorare a rocilor granatifere dispuse in locuri diferite
fatd de cele corespunzitoare pentru orizontul B.

Rutilul, prin morfologia variatd a granulelor, dominat de formele
prismatic-colfuroase pind la subrotunjite (cu cristale aciculare rotunjite
in clasa foarte find) impreuns cu prezenta formelor idiomorfe, prin prezenta
maclelor in genunchi, a maclelor in formé de inimé (doar in B, si BD), prin
repartizarea medianelor probelor din diferite orizonturi precum gi prin
formele cu mai multe trepte ale curbelor de distributie, ne indicd un mate-
rial provenit din mai multe arii de alimentare. Variatia pe verticald a
continutului in probi si cel pe clase granulometrice scoate in evidentd, ca
si in cazul almandinului, existenta unor depozite stratificate.

Turmalina brund, prin forma variatd a granulelor, prismatic-col-
turoasé, rareori idiomorfe, sau cu rotunjiri ale capetelor prismei, impreuns
cu raporturile cantitative diferite si distributia neregulati a medianelor,
corespunzitoare diferitelor probe pe profil ne demonstreazi originea ei
detriticd alohtonid. Prezenta turmalinei galbene, in fragmente prismatice,
numai in suborizontul A,, indicd la rindul siu existenta pe aria de sursd
i a unor roci sedimentare (in care ea a fost remaniatd initial din roci erista-
lofiliene).

Epidotul apare in fragmente prismatice, cu o accentuatd rotunjire,
sau In agregate granulare care in afara coloritului verde prezintid uneori
s1 granule incolore. Continutul relativ in prob#, raporturile cantitative
pe clase granulometrice (mai ales A, fatd de B; si B,), valorile diferite
(variate) ale medianelor si curbelor de insumare uneori cu mai multe
trepte ( la suborizontul A,B) indicd o stratificare cu o sortare slabid a mate-
rialului provenit din puncte de alimentare variate.

Hiperstenul se giseste sub formd de granule prismatice cu un grad
avansat de rotunjire (chiar prismatic-rotunjite), adeseori cu striafiuni
pe directia prismelor §i pleocroism specific dela roz-pal piné la galben-ma-
reniu ; alterarea angulari cu rotunjirea capetelor dintate se intilnegte la
unele granule din clasa foarte find (rar find). Prezenta acestei specii mine-
rale in cadrul claselor fine numai in orizonturile superioare §i in cantitéti
ce descresc cu adincimea orizonturilor cercetate si lipsa sa in orizonturile
B, si BD, demonstreazd in mod cert originea sa detriticd. Dispunerea valo-
rilor medianelor in clase granulometrice diferite indici gi in acest caz
puncte de alimentare deosebite cu o granulatie variatd a rocilor de origine.
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Hornblenda verde, prin morfologia sa, de la granule cu forme total
rotunjite pind la prisme subrotunjite si colfuroase, prin confinutul si
marea variatie a valorilor medianelor (in clasele fine si uneori a celei
medii) impreund cu cresterea cantitativd din clasele find si uneori grosieri
(mai ales in BD) indicd un material detritic alohton (pentru suborizon-
turile A,—A,B) 5i unul provenit din roca pe care se afli solul studiat.

Zirconul se giseste sub formi de granule prismatic-colfuroase
uneori idiomorfe, iar la majoritatea granulelor din clasele medie si fini
se remarcd formele subrotunjite; in clasa grosierd, granulele prezintd un
idiomorfism evident. Cantitétile variate in cadrul claselor fine si dispunerea
valorilor medianelor numai in cadrul clasei foarte fine indicd o origine
detriticd alohtond si un transport de la distante apreciabile din sectoare
cu roci variate, in care granulatia initiald corespunde datelor granulo-
metrice obfinute de noi.

Staurolitul apare in granule cu grad avansat de rotunjire, de cul,are
galben-portocalie intensd, dar cu pleocroism slab. A fost remarcaté macla
dupd 231 (Crucea Sf. Andrei) doar in clasa foarte find a orizonturilor.

Distenul este reprezentat prin prisme tabulare alungite ale ciror capete
sint adeseori rotunjite. Cantititile foarte mici, prezenta distenului doar
in clasele fine, absenta staurolitului din orizontul bazal i morfologia gra-
nulelor atestd originea lor detriticd gi un transport de la distante apreci-
abile.

Din cercetarea mineralelor grele (1,8—3,59%, din materialul psamitic
al probelor) se constatd ci ele au provenit din rocile cristalofiliene ale
masivului cristalin pe care se afli situat profilul solului . Ele provin mai
ales din roci ca : paragnaise micacee cu granati, cu clorit si epidot, amfi-
bolite, in care speciile minerale prezentate mai sus (in afara staurolitului
gi distenului) au fost mentionategide R. DumitrescusiGh. Popa’.
Dupi continutul scidzut al almandinului (sub 19%,) si confinutul in epidot
(de 4—109%,) cu o granulatie variati corespunzitoare dimensiunilor intre
1,8/0,26—0,10/0,04 mm doar pentru orizonturile din bazi (deosebitd de
cele superioare), se poate aprecia, ci aceste orizonturi, au fost influentate
de materialul provenit din paragnaisele situate in baza profilului gi ase-
mindtoare paragnaiselor micacee cu clorit 4- epidot descrise de

6 Pentru eventualitatea coreldrii micropetrografice, pe baza mineralelor grele, cu alte
profile de sol din regiune, asociatia paragenetici corelativi pentru acest sol este formatd din
mineralele grele : almandin, rutil si epidot (Al. Z. Manea, 1966).

7R.Dumitrescu, Gh. Popa. Raport asupra prospectiunilor din masivul Bicului.
1960. Arh. Com. Geol.
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R. Dumitrescu si Gh. Popa, cu aceleasi procente si dimen-
siuni. _

Morfologia variatd a granulelor, variatia mare a valorilor medianelor
corespunzitoare speciilor minerale separate din probele de sol si rapor-
turile lor cantitative diferite ne indicd o depunere stratificatd a materia-
Inluwi detritic. Coeficientul de decalaj (¢) al medianelor (care indici . geneza
agentului de transport) prin K valorile sale mici (¢ = 0,5-—-1,7) pledeazi
pentru originea eoliany a acestui material (tab. 4). In urma unei depozitiri
treptate materialul parental al solului a prezentat in partea superioard a
actualului profil o alcitnire granulometricé, care dela ineceputul sedimen-
tirii sale a fost mai grosierdi fati de materialul subjacent (din B).

In cazul solului studiat, format dups cum am ardtat, pe depozite
stratificate striine de roca subjacentd, se pot face citeva observatii gene-
rale (tab. 6, fig. 3).

Studiul mineralogic ne araté c# intre suborizonturile B, si BD ase-
méandrile sint evidente totusi se poate considera ci orizontul BD repre-
zintd in mare mésurd un depozit autohton alterat, iar orizontul B, un
orizont de amestec al materialului detritic alohton cu cel provenit din
roca de substrat. De aceea suborizontul B, este cel mai semnificativ pentru
a fi comparat cu suborizonturile A,-A,.

Intre orizonturile A si B se observi deosebiri evidente. Astfel con-
tinutul total al fractiei grele in materialul psamiticgi in proba de soleste
mai mare in orizontul B, fatd de acela al orizontului A (tab. 5). Continutul
de specii minerale in proba de sol si in materialul psamitic (tab. 6) este
mai mic in B fatd de A in cazul almandinului, epidotului, hiperstenului,
hornblendei sau chiar lipseste in cazul distenului; el este mai mare ih B
fatd de suborizonturile A in cazul rutilului, turmahnel brune, ZII‘COIlulul
si staurolitului.

La mineralele grele, distributia valorilor medianelor corespunzi-
toare suborizonturilor superioare (mai ales A, A, si A,) prezintd o grupare
in clasele granulometrice mai putin fine fatéd de acelea corespunzitoare
suborizontului B, (fig. 5). Aceasta ne indies, in cazul unor depozite stra-
tificate, ¢4 materialul detritic al suborizonturilor A a fost adus din sec-
toare mai apropiate fatd de materialul pe seama ciruia s-a format ori-
zontul (B) din partea inferioard a profilului. Deoarece materialul parental
al solului reprezintd un depozit transportat de la diferite distante putem
congsidera cd in cazul genezei eoliene, materialul parental al orizontului B,
cu specii de minerale grele mai fine, indicd o sortare mai buni ; acest fapt
sprijing concluziile mentionate cu ocazia discutdrii aledtuirii granulome-
trice a materialului psamitic al solului (tab. 4).
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In concluzie, cercetarea mineralelor grele din fractiunea psamitic
2 profilului 27, ne di indicatii cd materialul parental al solului reprezinti
un material detritic stratificat de origine eoliand, in care suborizonturile A
se deosebesc de acelea ale orizontului B prin variatia continutului total
i relativ (pe clase granulometrice) prin caracteristicile lor morfologice,
repartizarea diferitd a valorilor medianelor si prin valorile deosebite ale
coeficientului (¢) de decalaj al medianelor.

La cele prezentate mai sus putem adduga si citeva observatii pri-
vitoare la unele aspecte arheologice si acelea ale morfologiei unor profile,
care ne fac si reflectim, o datd mai mult la faptul cd solurile podzolice
sint soluri stratificate.

Ca observafii arheologice, pentru ipoteza bistratificarii, mentionim,
cd la sud de Oragsul Nou (raionul Oag), am gasit la nivelul orizontului A,B
unelte cioplite paleolitice &, astfel incit orizontul eluvial cu o alcituire gra-
nulometricé mai grosierd ar trebui considerat ca un sediment mai recent,
care a acoperit actualul orizont B al sclului. De asemenea, la sud de Viile
Satu-Mare (judetul Satu-Mare) pe unele movile preistorice (tumuli) s-au
putut forma orizonturi podzolice aseméndtoare solurilor podzolice inve-
cinate lor datoritd prezentei unui material parental nisipo-prifos comun,
care le-a acoperit °. :

Ca observatii referitoare la morfologia unor profile, care sugereazi.
existenta unor depozite de cuverturd, se poate menfiona prezenta la
suprafata solurilor a unor materiale mai préfoase, care contrasteazi
cu actualul orizont B al solului, deosebit de argilos, nisipos sau chiar
scheletic. In schimb, se remarcd faptul ci aceste soluri prezintd la supra-
fatd (in orizontul A) o alcituire granulometricd relativ aseminitoare.

Materialele parentale cu caracter loessoid, care formeazd orizon-
turile superioare ale solurilor ce s-au dezvoltat pe forme de relief §i lito-
logii variate sint de origine eoliand. Aceste depozite (denumite uneori
lehmuri) sint probabil analoge sedimentelor de suprafatd pentru care
P. N, Cijienv (1961) a propus termenul de ,luturi loessoide necar-
bonatice de euverturd’’.

Remarciim de asemenea ci posibilitatea unor stratificatii initiale,
care ar corespunde orizonturilor A §i B ale unor soluri podzolice din tara
noastrd (ca si la unele soluri ,,lessivés’’ din alte $ari) a fost discutatd si cu
ocazia excursiilor organizate in cadrul Congresului VIII al stiingel solului

8 Confirmate verbal de arheologul I. Mo go§an.
? Pe tumul, sub orizontul podzolic, solul are o culoare inchisa, iar alaturi solurile inve-

cinate sub acelasi orizont sint roscate.
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(1964). In felul acesta lucrarea de fatd poate constitui o incercare in expli-
carea unei probleme, care contribuie la cunoasterea genezei solurilor
podzolice argilo-iluviale. De asemenea este adusd o contributie la explicarea
originii eoliene a unor depozite de suprafatd, care acoperd relieful plan
51 favorizeazd dezvoltarea acestor soluri.

GENEZA PROFILULUI STUDIAT

Pe baza celor prezentate considerdm c# profilul studiat este format
pe depozite, provenite mai ales din roci cristaline, care au suferit un tran-
sport si o depunere eolianf stratificatd. Stratificatia materialului parental
corespunde actualelor orizonturi genetice A (0 —65 cm) si B (65 —150 cm).
Sub influenta apei §i 2 humusului de padure acid, argila (provenitd in con-
ditiile unei alterdri slabe) insuficient saturati a suferit o migrare din A in B.
Aceastd migrare a fost uguratd de faptul cé orizontul A, mai grosier a fost
mail permeabil, La rindul siu stratificatia mai find a determinat stagnarea
apei, contribuind la: procesul de reducere, care impreunsd cu reactia acida
au favorizat mobilizarea gi migrarea oxizilor de fier.

Actualul sol diferentiat textural, cu raportul argilei B: A de 2,5,
datoritd continutului variat de humus i argild, are capacitatea de schimb
cationic mai scizutd in suborizonturile A (T = 10—16 me) si mai ridicati
in B (T = 25—25me). Solul prezintd o bioacumulare calcicd evidentd
in A; (Ca?” = 359, din T), dar gradul de saturatie in baze pe intregul
profil este in general sub 509,. Pitrunderea ionilor de H" pe seama ionilor
de Ca®™ si Mg2*are loc mai ales in suborizonturile A, (H™ = 64—749, din T,
fatd de restul profilului cu H* = 50—559, din T). S#riicia in componente
bazice a materialului parental si debazificarea profilului a determinat o
reactie puternic acidd mai ales in suborizontul A, (pH = +,9—5,0).

Analiza globald in conditiile unui material parental mineralogic
relativ omogen, dar stratificat, cu raporturi moleculare apropiate pentru
Fe,04 :Al,0, (0,23 —0,25), pune in evidentd deosebiri in compozitia chi-
micd a diferitelor orizonturi. Aceste deosebiri se datoresc in parte pro-
ceselor argilo-iluviale, dar mai ales stratificatiilor de depozit amintite.
Orizonturile superioare sint mai bogate in SiO, (76 —829%,) fatd de sub-
orizonturile B (699%,) ; in schimb orizonturile argiloase din baza profilului,
sint mai bogate in Fe,0,(7—7,3%,) si Al,0; (189%), fatd de suborizonturile
superioare mai lutoase, mai sirace in Fe,0; (3,5 —49,) si AlL,O; (9—129%).

Migrarea in cantitatea redusd a sescvioxizilor liberi (determinati
dupd metoda O. P. Mera §i M. L. Jackson indicdi un proces
podzolic slab exprimat; totugi fatd de suborizonturile A;—A,, Fe,O,
liber prezintd un maxim relativ in B, (4,55 g, fatd de 1,96 —2,23 g/100 g
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sol). Cantitdtile mici de ¥e,O, liber in profil si procentele scizute ale
acestuia faté de argila sub 0,002 mm, 9—109, in A 5i 8—9,29% in B, indicd
procese de alterare si migrare slabe. Acumularea relativd de Fe,O, liber,
mai ales in A,B, este determinatd de individualizarea orizontului B,
greu permeabil.

Sub péduri de fag, in conditiile unei clime umede (Pm =700 mm ;
Tm =9,4°C) are loc o descompunere inaintatd a materiei organice si for-
marea unui humus de tip mull, nesaturat. In orizonturile supericare, dato-
ritd alterndrii proceselor de reducere-oxidare si a condifiilor de acidifiere
puternici a solutiei solului prin acizi humieci (fulviei in special) s-a putut
ajunge la un sol acid cu o morfologie aseméinétoare solurilor podzolice
argilo-iluviale. Prin caracterele fizico-chimice mentionate profilul stu-
diat se incadreazd intre solurile silvestre podzolice (formate pe depozite
stratificate). Deoarece profilul de sol a evoluat pe materiale stratificate
si sérace In componente bazice este de presupus cé el s-a dezvoltat dintr-un
sol silvestru brun, moderat acid. In conditiile bioclimatice actuale, solul
se debazificd in continuare pe intregul profil (cu V sub 509,) fird a mai
avea loc (datoritd aciditétii scizute i a unui orizont impermeabil situat
la micd adincime), o migrare insemnaté a argilei pe profil.

CONCLUZII GENERALE

Din cercetarea genezei materialului parental al profilului studiat
morfologic, granulometric §i mineralogic (fractia nisipoasd) in comparatie
cu o serie de profile cu alcituire granulometricd aseméinétoare (pe baza
orizonturilor reprezentative: A,—A,B-—B,), se pot desprinde citeva
concluzii generale.

a) Toate profilele studiate (in conditiile unui relief plan) sint formate
pe materiale parentale eoliene stratificate, cu o alcituire granulometricd
mai mult sau mai putin omogeni, care acoperi depozite cu geneze variate.

b) Materialul parental al orizonturilor superioare al solurilor pod-
zolice, corespunzitor actualelor suborizonturi eluviale, a fost mai grosier
fatd de materialul parental al actualului orizont B datoritd unei stratifi-
catii initiale.

¢) Materialul parental loessoid (cu predominarea fractiei 0,01 —
0,05 mm) a solurilor, provine in special din materialul depozitelor soli-
ficate, a aluviunilor, sau a rocilor in curs de alterare din regiunile inveci-
nate profilelor respective. In general, pe suprafete plane, depozitele mai
priafoase se intilnesc in sectoarele mai umede (ale regiunii Maramures),
mai inalte gi pe roci subjacente relativ mai argiloase ; depozitele mai nisi-
poase se intilnesc in sectoarele mai aride (din nord-vestul regiunii), pe
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terase joase §i pe roci subjacente mai scheletice. Aceste observatii con-
cordd cu afirmatiile privitoare la geneza depunerii materialului eolian,
care se incorporeazd treptat in materialul supus procesului de solificare
(Em. Protopopescu-Pache i M. Spirescu, 1963) si
cu observatiile asupra depunerii materialului prifos in bazinele carpatice
(J. Cegla, 1961).

O problemd deosebitd ar constitui explicarea cauzei, care deter-
mind, ca in conditiile unui material parental ca acela al actualelor sub-
orizonturi podzolice (in cazul cind aldturi de o stratificare initiald, pentru
orizonturile A §i B , are loc §i o migrare a argilei) si se realizeze aceeasi
alcdtuire granulometricd pentru un anumit suborizont podzolie.

d) Trebuie s ludm in considerare faptul cd materialele parentale
provenite din alterarea rocilor compacte din sectoarele montane, sint
amestecate sau acoperite adeseori cu materiale care au suferit o sortare
eolioni ; Ia rindul lor aceste depozite de suprafatd, pot suferila un moment
dat si o remaniere deluviali.

e) Virsta depozitelor loessoide de suprafatd, care participd la for-
marea materialelor parentale (orizonturi eluviale la solurile podzolice)
este destul de recentd (depunerile eoliene intermitente ca intensitate, dar
continud in timp, nu trebuie considerate neapirat ca depuneri perigla-
ciare). De la caz la caz, materialul parental mai argilos al solurilor pod-
zolice, trebuie privit ca un depozit mai vechi (uneori Pleistocen, dupi
M. Spirescu, 1965) depus in conditii climatice deosebite fatd de
acela al orizonturilor Ia baza cirora se afli.

Stratificarea materialului parental se intilneste la majoritatea solu-
rilor podzolice. Pe suprafete plane (ferite de eroziune) ca in cazul solurilor
mentionate, depozitele de solificare stratificate sint relativ omogene.
Pe suprafete usor inclinate (terase piemontane, versanti cu pante line din
regiunile colinare) materialele parentale, judecate mai ales dupé alcatuirea
lor granulometricéd sint evident stratificate incepind din A,B sau B; (mai
ales la planosoluri, la soluri podzolice cu orizonturi eluviale profunde).
In general este greu si apreciem, dupid morfologia profilului, sau dupi
raportul fractiunilor praf-nisip fin (care poate fi neconcludent, ca in cazul
prof. 27) dacé un anumit sol podzolic s-a dezvoltat pe materiale parentale
stratificate gi cum ar trebui interpretatd geneza lui. De aceea, in urma
celor prezentate, ar trebui s& considerim c& orizontul B al solurilor pod-
zolice argilo-iluviale este mai argilos nu numai datoritd procesului iluvial
sau argilizdrii, dar si unei argilozitdti initiale mai mari a acestui orizont *.

10 O concluzie analogé, adusd recentde C. P A unes ¢ u (1967) pentru solurile podzolice
argilo-iluviale din Tara Birsei, aratf ca acest fenomen este foarte raspindit.
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In cazul profilului studiat, datoritd stratifiedrii inifiale a materia-
lului parental, am considerat ci materialul din actualul orizont B a fost
de la inceput mai fin decit cel al suborizonturilor A. Aseméinarea materia-
Iului parental al orizontului A,, cu acela al multor soluri podzolice formate
pe seama unor materiale loessoide relativ mai grosiere, vin in sprijinul
ideii de a considera ci un astfel de material s-a depus In conditii deosebite
de acelea in care a fost depus materialul mai fin al orizontului B.

Sedimentarea deosebitd sub raport granulometric (respectiv mine-
ralogic, pentru profilul studiat) a unor depozite loessoide stratificate si
pseudogleizarea adeseori secundard a orizontului B presupune conditii
variate de sedimentare §i respectiv posibilitatea unor procese pedogenetice
deosebite in timp. In felul acesta profilul studiat de noi si in general,
prin analogie, majoritatea solurilor podzolice argilo-iluviale, se pot con-
sidera ca soluri cu caractere mostenite, polifazice 11,

Consideratiile generale aduse ridicd o problemi care meritd s fie
urméritd nu numai in cadrul solurilor podzolice argilo-iluviale. Tmportanta
stratificatiilor materialelor parentale pentru geneza solurilor, in cazul
unor depuneri loessoide, care au suferit adeseori influenta variatiilor
climatice, reprezinti o problem# de urmirit pentru multe din solurile
térii noastre.

i
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MATERIAU ORIGINEL ET GENESE D’UN CERTAIN
SOL LESSIVE DE CULMEA VIRFUL CODRULUI
PAR
H. ASVADUROYV, AL. Z. MANEA, P. VASILESCU

(Résumé)

On y présente un ,,s0l lessivé” a horizon B argileux (tab. 1 et 7) formé
sous bois de fréne (T,9,4°C; P, = 700 mm) sur des matériaux détritiques
recouvrant des roches eristallines. On y fait une étude de la constitution
granulométrique (tab. 1) ainsi que des minéraux lourds du matériel psam-
mitique de ce sol (tabl. 4,5, et 6).

Les comparaisons concernant la constitution granulométrique des
subhorizons A, et B de ce sol avec les sols lessivés & horizon argileux, si-
tués du coté nord-ouest du pays, nous indiquent que les dépots de solifi-
cation (fig. 1 et 2 ; tabl. 1 et 2) des sols constitués sur diférentes formes de
relief et sur des substratums variés sont similaires. Ces horizons A, et
B ont le méme module (0,031 mm), et présentent des aspects similaires de
la courbe cumulative (avec prédominance de la fraction 0,01 — 0,05) et
peuvent étre considérés d’origine éolienne. L’existence de certaines strati-
fications initiales correspondant aux horizons A et B est possible.

L’étude minéralogique de la fraction psammitique (inférieure &
0,05 mm), par la morphologie variée des grains, par la grande variation
des valeurs médianes correspondant aux especes minérales séparées des
échantillons des sols prélevés au profil nr. 27 ainsi que leurs rapports quan-
titatifs différents, nous indiquent un dépot stratifié du matériel détritique 2.
Les valeurs réduites du coefficient de décalage (¢ = 0,5 — 1,7) entre la mé-
diane de ’échantillon et la médiane de la fraction lourde de I’échantillon
du profil qui fait 'objet de cette étude plaident en faveur de l'origine éoli-
enne de ce matériel (tabl. 4, 5, 6; fig. 3, 4, 5).

12 T.es minéraux lourds proviennent des roches métamorphiques du massif cristallin ol
est situé le profil du sol. L’association paragénétique corrélée pour ce sol est constituée par les
minéraux lourds suivants : almandin, rutile et épidote.
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La ressemblance de la constitution granulométrique du profil étudié
(surtout de ’horizon A,) avec celle des sols lessivés présentés (tabl. 2) et
celles d’un planosol (tabl. 3) a stratification évidente, ainsi que les différen-
tes observations archéologiques mentionnées, nous ménent &4 quelques con-
clusions générales, notamment :

a) Tous les profils étudiés sont constitués sur des matériaux originaux
ayant subi une accumulation éolienne stratifiée, plus ou moins évidente.

b) Le matériau originel des horizons supérieurs des sols lessivés étu-
diés, correspondant aux actuels sub-horizons éluviaux deés le début a été
plus grossier par rapport au matériau originel de ’actuel horizon B & cause
de la stratification initial.

¢) Le matériau originel loessoide (avec prédominance de la fraction
0,01 — 0,05 mm) des sols, provient tout spécialement du matériel remanié
des dépots solifiés, des alluvions, ou des roches en cours d’altération qui se
trouvent au voisinage des profils respectifs.

d) 11 faut tenir compte du fait que le matériau originel, provenu de
Paltération des roches compactes des secteurs montagneux, est mélangé
souvent avec le matériel qui a di subir un sortage éolien, ou en est méme
recouvert par celui-ci; & leur tour ces dép6ts de surface peuvent subir &
un certain moment aussi un remaniement déluvial.

¢) L’4ge des dépots loessoides de surface qui participent & la constitu-
tion du matériau originel (horizons éluviaux des sols lessivés) est assez
récent (les dépdts éoliens plus ou moins continus comme durée ne doivent
pas étre considérés inévitablement comme dépdts périglaciers). Selon le
cas, le matériau originel plus argileux des sols lessivés, doit étre considéré
comme dépdts plus anciens, déposé dans des conditions climatiques parti-
culiéres par rapport & ceux de I’horizon a la base duquel ils se trouvent.

La stratification du matériau originel se rencontre dans la majorité
des sols lessivés. La stratification débute dans A,B ou B, (surtout chez
les planosols et chez les sols lessivés a horizon éluviaux profonds). Nous de-
vons considérer que I’horizon B des sols lessivés est plus argileux non seu-
lement & cause du processus illuvial ou de I’argilisation, mais aussi & cause
de ’argilosité initiale plus élevée de cet horizon.

La sédimentation particuliére au point de vue granulométrique (res-
pectivement minéralogique, pour le profil étudié) de certains dépots loessoi-
des stratifiés, suppose des conditions, variées de sédimentation et respecti-
vement la possibilité de certains processus pédogénétiques différents comme
durée. De cette manicre le profil étudié et, en général, par analogie, la plu-
part des sols lessivés peuvent é&tre considérés comme des sols hérités poly-
phasiques.
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Abstraet

The Soils of the Danube Terraces Between Turnu Migu
rele and Giurgiu. Inthispart of the Danube valley six terraces can be observed grouped
as follows : upper terraces (T; 60--65 mrel. elev. ; T, 5055 m rel. elev.) ; middle terraces (T,
40—45 mrel. elev. ; T; 30—35 m rel. elev.) ; T; lower terraces (1 18 —22 mrel. elev.; T 10—12 m
rel. elev.). On these terraces Chernozems and Leached Chernozems have formed as zonal soils.
The local factors — the microrelief, and particularly the ground water table found at a smaller
depth — influenced locally the soil profiles. In the conditions of depressions, Leached
Chernozems and respectively Meadow Chernozems, Chernozemlike Meadow soils and even
Humic Gley soils have formed. A direct connection between the various terrace levels, and cer-
tain soil types cannot be ascertained. Calcarcous Chernozems are met with on all the terraces,.
whereas Leached Chernozems are encountered on the oldest terrace, but also on the youngest
one. However a zonal distribution of the soils from the South to the North (Calcareous Chernozems,
Chernozems and Leached Chernozems) is to be noticed.

Pe terasele Dundrii intre Turnu Médgurele i Giurgiu cercetdri améi-
nuntite nu s-au intreprins pind in prezent. Studii generale asupra solurilor
cimpiei dintre Olt si Arges au mai fost ficute insé in trecut. Astfel solurile
acestui sector sint reprezentate pe harta solurilor zonale ale Roméniei
aledtuitd de G. M. Murgoci si colaboratorii sdi (editatd de Insti-
tutul geologic in anul 1927). Cercetdrile care au stat la baza delimitérii
zonelor de sol din aceastd parte a Cimpiei Roméne au apartinut Iui
Em. Protopopescu-Pake (1923).

1 Comunicare in gsedinta din 11 martie 1965.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Sos. Kiseleff nr. 2. Bucuresti.
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Cercetiri mai recente la scard micd au fost efectuate de citre An a
Conea, C. Tutunea g N. Muici(1962) ale ciror rezultate
au fost incluse in harta solurilor térii la scara 1 :1.000.000 (1964).

I. CONDITIILE NATURALE

a) Relijef, litologie si hidrografie. In sectorul dintre Turnu Migurele
§i Giurgiu, activitatea Dunérii s-a desfigurat pe o suprafatd relativ intinsé,
determinind dezvoltarea pe malul sting al fluviului a unui sistem de 6
terase.

In harta alituratd (pl. I) intocmitd pe baza materialului existent
in literaturi, indeosebi studiul in manusecris : ,,Geomorfologia viii Dunérii
intre Turnu Migurele i Hirgova’ 1963, al Colectivului de geomorfologie
-de la Institutul de geologie, geografie si geofizicd al Academiei R. S. Roméania?
§i a cercetdrilor noastre, au fost separate urmitoarele terase, pe
care le-am grupat in terase superioare : T, 60 —65 m alt.relativd, 75—80 m
alt. absolutd 4; T, 50—55 m alt. relativd, 70 —75 m alt. absolutd.

Terase medii: T; 40—45 m alt. relativd, 55—60 m alt. absoluti ;
T, 30—35 m alt. relativd, 50 —55 m alt. absolutd.

Terase inferioare : Ty 18 —22 m alt. relativé, 38 —40 m alt. absoluté ;
T 10 —12 m alt. relativd, 24—28 m alt. absoluti.

In unele sectoare s-a mai separat un nivel de terasi aluvialdi de
2—4 m alt. relativa §i 20 —22 m alt. absoluté.

Terasele superioare. Au fost bine pistrate in intreg sectorul.

Terasa 1 se intilneste sub forma a doud fragmente relativ mici,
pe interfluviul Calmétui-Vedea si pe o suprafatd mai mare la E de Vedea
unde atinge 4 km litime.

Separarea acestei terase la B de Vedea prezintd oarecare dificul-
tati, datoritd faptului ci, pe de o parte, linia de contact este putin evi-
dentd, iar pe de alta, c& in relief spre nord se mai recunoaste o treapti
care ar putea fi consideratd terasd. Cercetéirile intreprinse de Colectivul
Institutului de geografie (1964) au ardtat insd ci aceastd treaptd apar-
tine cimpului 5.

Intr-adevir, o generatie de vii care-si au obirsia exact pe linia
admisd drept contactul dintre cimp si terasi justifici aceastid pirere.

3 Altitudinea teraselor dati dupd G. Niculescu siL. Badea.

4 G. Vilsan (1915, E.Liteanu, T.Bandrabur (1960), T.Bandrabur si
colab. (1963), D. S1ldvoacd, C. Opran (1963), Ana Conea, Angela Popovit
.{1960).

5 Noi am inclus totusi in studiul nostru si aceasti treaptd, fird a o considera terasi.
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Spre S, terasa 1 vine in contact direct cu terase medii si inferioare sau
chiar cu lunca, pe care le domin# uneori cu citeva zeci de metri.

Ca relief, terasa prezintd aspecte diferite pe cele doud interfluvii:
fragmentele de la W de Vedea au un relief modelat eolian in loess, cu
dune orientate pe directia WSW-ENE, iar fragmentul de la E de Vedea
e puternic fragmentat de vii ramificate si adincite. Aceste vii sint orien-
tate in general WNW-ESE, cu exceptia viii Putineiului care desi pe
cimp pistreazd aceeasi orientare, traversind terasa isi schimbi directia,
orientindu-se NE —SW. La obirsia viilor apar largi depresiuni. Crovurile
sint rare.

Terasa 2 apare numai pe interfluviile dintre Olt si Vedea.
Intre C#lmitui si Vedea terasa atinge 8 km litime, in timp ce in sectorul
dintre Olt si Cdlmitui numai 3 km.

Contactul acestei terase atit cu cimpul —acolo unde lipseste
T, — cit i cu terasele mai joase este clar exprimat.

Suprafata terasei in sectorul dintre Olt si Calmitui este intens frag-
mentatd de vii inguste si adinci orientate NW —SE, ai cdror versanti
sint afectati de eroziune; sectorul dintre Célmatui 5i Vedea este mult mai
slab fragmentat. Vdiile orientate in general W—E sint putine la numér :
Rojistea Mare si Rojistea Micd cu afluent{i slab dezvoltati. Frecventa
mare a crovurilor caracterizeazi relieful acestel terase.

Ambele terase superioare sint acoperite cu loess, cu texturd mai
find — lut argilos — pe T, si cu texturd medie — lut, chiar lut nisipos
pe marginea sudicd a terasei, la N de Zimnicea pe T, (fig. 1).

Nivelul apei freatice (pl. I1) este situat la mare adincime (15 —20 1n,
si mai jos).

Terasele medii. Sint reprezentate numai de o parte si alta a riului
Vedea.

Terasa 3 este cea mai bine dezvoltatd, avind litimea maximi
de 10 km la E de Vedea (este terasa care atinge cea mai mare litime).

Liniile de contact cu celelalte terase sint clare.

Sectorul de la E de Vedea, mai mare ca suprafatd, prezintd un relief
nefragmentat (numai linia de contact cu T; este subliniatd de o vale).
Sectorul de la W de Vedea apare mai fragmentat, datoritd véilor afluente
riului Vedea. :

Caracteristice acestui nivel sint crovurile extrem de numeroase, care
au o rispindire mai mare la E de Vedea, unde apar de altfel si padini mari.

Terasa4 este foarte slab reprezentati ; apar doar dou#l fragmente
pe interfluviul Cilmétui-Vedea gi un fragment mai mic ca suprafaté la E
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Fig. 1. — Compozitia granulometricd a solurilor §i loessului de pe
terasele Dundrii intre Turnu Mégurele §i Giurgiu :
a) cu texturd de lut argilos; b) cu texturd de lut; ¢) cu texturd de lut nisipos.

La composition mécanique des sols et du dernier loess des terrasses
du Danube situées entre Turnu Magurele et Giurgiu :
a) limon argileux; b) limon; ¢) limon sableux.
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de Vedea. Primele dou#d fragmente au o formé triunghiulari — ca nigte
uneri — la capetele interfluviului, iar ultimul fragment, de la E de Vedea
s-a pistrat ea martor izolat la marginea teraselor inferioare.

Relieful este in general plan, cu crovuri rare.

Terasele medii sint acoperite cu loess, predominant cu texturi de
Iut (probabil pe marginile terasei au texturd mai grosierd).

Nivelul apei freatice depiseste 15 m.

Terasele inferioare. Sint bine reprezentate, indeosebi la E de Vedea.

Terasa 5 are forma unei fisii continue, bine delimitatd atit spre
terasele superioare cit §i spre Ty. Tot din aceasti terasd face parte un nivel
ceva mai coborit ca altitudine (30—33 m alt. absolutd) §i mai redus ca
suprafatd, situat la N de Gé#ujani, desprins §i erodat parfial de un fost
brat al Dunérii, precum si un fragment izolat situat la E de Turnu Mégurele.

Gradul de fragmentare este redus, doar in extremitatea estici apar
viile Gogosarilor i Risnitei, orientate W—E si N —8S.

Intregul pod al acestei terase este presdrat de padini intinse si
crovuri foarte numeroase.

Terasa 6 este cea mai extinsd ca suprafatd si prezentd pe toate
interfluviile. Contactul cu celelalte terase i cu lunca este clar.

La E de Vedea, terasa apare ca o figie continu#, avind lifimea
maximi de 8 km (intre Vieru si Slobozia).

Extremitatea esticd a acestui sector este fragmentatéd de o serie de vii
sinuoase, in general putin adineci, orientate W—E §i reprezentind vechi
cursuri ale unor brate secundare ale fluviului. Apar $i numeroase crovuri
mici.

Viile care isi au obirgia in cimpul de la nord au format la contactul
cu terasa conuri de impristiere evidente in relief. In apropierea luncii
la NE de Slobozia s-a dezvoltat un relief modelat eolian in loess cu dune
orientate ENE —WSW, care au indl{at marginea terasei cu cifiva metri.

Spre W terasa se ingusteazd treptat, pind dispare la W de Pietrosani ;
crovurile se reduc ca numir §i apar ldsdturi alungite mai ales la contactul
cu T,.

Nivelul reapare ca o figie continud ingusté de-a lungul malului
sting al riului Vedea (ca terasi a acestui riu), unde este acoperit in mare
parte cu nisip modelat eolian, cu relief constituit din dune orientate
in general SW—NE.

Intre Vedea si Cilmitui, terasa s-a pistrat bine la E de Zimnicea,
unde atinge litimea maximi de 7 km.
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Fig. 2.— Compozitia granulometricd a materialului parental
si a solurilor terasei intens fragmentate ;

a) pe coama grindului; b) la tranzifia spre depresiune; ¢) in depresiune
(la suprafatd, colmatare pe cca 20 cm).

La composition mécanique du matériau originel et des sols
de la basse terrasse intensément compartimentée :

a) sur la cime des levées; b) dans la zone de transition vers la dépression;
¢) au centre de la dépression. A la surface, environ 20 cm d’alluvions.
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Coltul ei vestic a fost indltat cu cca 10 —12 m prin aporturi eoliene
nisipoase. Asadar, la W de Zimnicea apare un relief modelat eolian,
dune nisipoase orientate WSW —ENE.

Terasa mai prezintd in centrul ei o altd fisie indltaté, cu aspect de
grind orientat W —E.

Fragmente din T, mai apar — sub form& de popine — in Balta
Suhaia. Intre Cilmétui i Olt se intilnese, de asemenea doud fragmente,
cu litimea de aproximativ 1 km.

In general materialul parental al solurilor de pe terasele inferioare
este constituit din loess lutos sau luto-nisipos. Totusi in comparatie cu cel
de pe celelalte terase, se constatd o variatie mai mare a depozitelor de
suprafatd : apar nisipuri modelate eolian (pe Ty la W de Zimnicea si pe
terasa riului Vedea), ca si depozite argiloase, de origine proluviali, tot
pe T¢ la N de Giurgiu.

Terasa 6 este incd partial drenatd. Nivelul apei freatice se afli la
miec§ adincime pe mari suprafete. Pe alocuri apar chiar mlagtini.

Terasa aluviald apare numai la E de Vedea sub formé de niici frag-
mente. Este acoperitd cu depozite loessoide §i slab drenati.

In sectorul dintre Olt si Cilm&tui lunca prezintd insd un aspect
caracteristic. Anunie intre Turnu Mé#gurele si Balta Suhaia se observd un
relief ondulat, in care grindurile ating inal{imile terasei 6, adici 25 —28 m.
Studiul pedologic a aridtat ci solurile (atit ale grindurilor cit si ale multora
din depresiuni) sint formate pe depozite cu aspect loessoid groase de
1—2 m, dar cu un confinut de 5 —159%, nisip grosier (fig. 2). De asemenea.
aceste soluri se afld in acelasi stadin de evolutie ca si solurile ultimei terase.
Pinind seama si de faptul ed, partial Ty (pe Ty a riului Vedea o suprafatd
destul de mare) este acoperitd de nisipuri eoliene, presupunem ci acest
relief reprezintd resturi din aceastd terasd, intens fragmentatd (saw cel
putin din treapta mai joasa separatd de noi ca terasd aluviala).

Din harta aldturatd (pl. I) se constatd extinderea din ce in ce mai
mare a teraselor dinspre W spre E : intre Olt §i Cdlmétui nu depisesc
6 km ldtime, fiind bine reprezentat numai un singur nivel (T,) intre Calméa-
tui si Vedea (in partea esticd = interfluviului) ating 12 km ldtime, apédrind
5 nivele de terasd, din care 4 bine reprezentate (T,, T,,T; $i T¢ ), iar la E
de Vedea depédsesc 15 km, lipsind un singur nivel de terasd T,.

In cadrul acestor terase nu existd o retea hidrograficit cu curs per-
manent ; pe vii apar mlastini, bal{i sau cursuri temporare.

b) Clima si vegetatia. In ceea ce priveste clima, sectorul studiat
se incadreazé in partea sudicd a districtului central al Cimpiei Roméme’_
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(Monografia geografici a R.P.R. 1960). Teinperatura medie anuald este
de 11°,3 (Giurgiu) cu amplitudinea medie anuald de peste 25°. Temnperatu-
rile minime si maxime absolute inregistrate la statiunile Giurgiu (M =
=142°8; m =—30°2) si Turnu Migurele (M = +41%4; m =— 30°%0)
aratd nuanta continentald excesivd a climei sectorului studiat. Tempera-
tura medie a lunii inlie este de 21°,7 iar a lunii ianuarie de —2°3. Suma
temperaturilor pentru perioada de vegetafie (lunile IV—IX inclusiv)
-este de 3492° (Turnu Méigurele).

Precipitatiile medii anuale sint cuprinse intre 484,9 mm la Suhaia
1 553,0 mm la Giurgiu.

Evapotranspiratia potentiald anuald este cuprinsé intre 708 si 735
mi ; vara intre 399 si 416 mm.

Vinturile cele mai frecvente sufld dinspre N gi NE si se resimt in
mod obisnuit iarna, precum si vinturile de SW gi W, care se resimt mai
ales primévara.

Vegetatia naturald a sectorului de terase nu se intilnegte decit pe
unii versanti. Culturile agricole au luat loecul vegetatiei de stepd si ante-
Stepd.

II. SOLURILE

In conditiile naturale mentionate, s-au format ca soluri zonale
cernoziomurile si cernoziomurile levigate (pl. I1I). Pe cea mai mare parte
a sectorului studiat se intilnesc cernoziomuri.

Cernoziomurile levigate ocupd suprafete mai intinse pe terasele de
la E de Vedea.

Factorii locali — microrelieful si nivelul apei freatice situat la mici
adincime — au influentat $i modificat solurile teraselor. Astfel in micile
depresiuni ale reliefului, in crovuri, padine gi v#i fird apid permanents
s-au format cernoziomurile levigate de depresiune. Sub influenta stratului
acvifer freatic, situat la micid adincime s-au format cernoziomurile freatic
umede si cernoziomurile freatic umede gleizate. Pe viile unde pinza
freatici este situati la foarte mici adincimi, apar chiar lacovigti.

» Cernoziomurile carhonatice. Se intind pe o fisie ingustd continud
la extremitatea sudicé a sectorului. Mai bine exprimate §i pe o suprafaté
mai mare se intilnesc pe interfluviul dintre Vedea si Calmatui.

Cernoziomurile carbonatice prezintd urmétorul profil :

(P.1, ENE Cioara cca 2 km; terasa superioard T,; teren plan; matcrialul parental:
loess ; bine drenat; cultivat; descris: Gr. Andrei).
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Aa 0—33 cm; lut de culoare brun-cenusiu foarte inchis —brun foarte inchis (10YR 2,5/2) in stare
umed3 §i brun-cenugiu inchis (10YR 4/2) in stare uscati; fird structurd; ridicini
ierboase subtiri §i rare ; efervescenti in masi puternici ; trecere treptati.

An 33—47 cm; lut de culoare brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare umda §i brun-cenusiu
inchis — brun-cenusiu foarte inchis (10YR 3,5/2) in stare uscati ; structurd griuntoasa

mica si medie ; friabil in stare umeda si dur la uscare ; pseudomicelii §i eflorescente frec
vente de CaCOy; efervescentd puternicd in masi; radécini ierboase rare si subtiri;
trecere treptata.

A/C 47—71 em ; lut de culoare brun-cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in stare umed3 si brun-
brun-gélbui (10YR 5/3,5) in stare uscati ; structuri griuntoasi mare, slab coljurata ; fri-
-abil in stare umeda §i dur la uscare; pseudomicelii §i eflorescente frecvente de CaCO;;
efervescentd puternici in mas4 ; radicini rare ierboase subtiri; crotovine cu material din
orizonturile superioare si inferioare ; trecere treptata.

C, 71—100 cm ; lut de culoare brun-gilbui inchis (10YR 4/4) in stare umed4 si brun pal (10YR
6/3) in stare uscata ; fard structuri ; friabil in stare umeda §i dur la uscare ; pseudomicelii

' si concretiuni cu simbure dur ; crotovine frecvente cu material din orizonturile superioare
si inferioare ; efervescent puternici in masi ; trecere treptata.

C, 100—135 cm ; lut de culoare brun-galbui — brun-galbui inchis (10YR 4,5/4) in stare umedi
si brun -g&lbui deschis (10YR 6/4) in stare uscatd ; fara structuri ; friabil in stare umeda
si dur la uscare; concretiuni de CaCO; cu simbure dur ; efervescenti puternici in masi;
crotovine frecvente cu material mai inchis din orizonturile superioare ; trecere treptats.

C/D 135—204 cm ; lut-lut nisipos de culoare brun-galbui—brun-géilbuiinchis (10YR 4,5/4) in
stare umeda §i brun foarte pal (10YR 7/4) in stare uscati; fira structuri; foarte fria-
bil in stare umeda si dur la uscare ; rare concretiuni de CaCOj, in partea superioari a ori-
zontului; efervescentd in masa.

Insugirile fizico-chimice sint prezentate in tabelul 1.

Cernoziomurile castanii, ecioeolatii si ineipient levigate, Ocupi
suprafete mai mari pe terasele de la E de Vedea. Predominante sint cerno-
ziomurile ciocolatii. Cernoziomurile castanii apar pe o fisie ingustd intre
Pietrosani i Giujani si in coltul SE al sectorului dintre Vedea si Calmatui.
‘Cernoziomurile incipient levigate sint rdspindite pe toate trei interfluviile.

Spre exemplificare ddm descrierea unui cernoziom ciocolatiu :

(P.2, vest Vinitoricca 1,5 km ; terasa supcrioara T,; teren plan; material parental:

loess ; bine drenat ; cultivat; descris: Angela Teodorescu).

Aa 0—40 cm; lut de culoare brun-cenusiu foarte inchis_brun foarte inchis (10YR 2,5/2) in
stare umed4 si cenusiu inchis —brun-cenusiu inchis (10YR 4/1,5) in stare uscatd ; farad struc-
turd ; friabil in stare umeda si dur la uscare ; reaviin ; radacini ierboase rare si fine.

An 40—50 cm ; lut de culoare brun foarte inchis (10YR 2/2,5) In starc umed4 si cenusiu inchis
(10YR 4/1)in stare uscati ; structuri griuntoasd micd si medie, bine dezvoltata ; friabil
in stare umed4 si dur la uscare; crotovine cu material din orizonturile inferioare ; pseu-
domicelii fine de CaCO;; efervescentd in masi la 50 cm ; rddacini ierboase fine si rare;
trecere treptata. .

A[C 50—72 cm ; lut de culoare brun-cenusiu foarte inchis (10YR 3/2)In stare umedd §i cenugiu
inchis (10YR 4/1) in stare uscati, cu pete slabe mici, rare, brun inchise (10YR 3/3) In
stare umed# si uscatd; structurd griunioasii medie §i mare; friabil in stare umeda si

13 = ¢ 505
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Analist : P. Vasilescu

TABELUL 1

Cernoziom carbonalic

Fractiuni- granulometrice in 9%, recalculate la solul fard humus s)i.'szlru‘rili
Orizont| Adinc. 2-0,210,2—0,1| 0,1— | 0,06— | 0,02— [<0,002] < 0,01 |< 0,001
em 0,05 0,02 | 0,002 .
min mim nm min nim ninm mm mm
Aa 0—33 0,6 1,1 11,7 36,5 23,4 26,7 37,9 L. i4,a
An 33—46 0,6 1,3 95 | 375 1 239 | 272 | 388 | 24,7
Cy 70—83 0,8 1,3 10,3 37,4 23,7 26,4 36,5 23,2
Cy 100—140 0,3 ‘ 1,5 | 12,8 37,3 24,3 23,9 33,6 2Ao',‘5
C/D | 170—204 0,6 | 11 14,8 39,0 23,4 21,1 30,7 17,9

Analisti: Letitia

Biarbat, Hareta Mac, Mavrgareta Dobrescu

. Adinc. Humus Azot . - CO4Ca P,0,
Orizont em in 9, in % C:N in 9 in 9 pH
Aa 0—33 3,5 0,188 12,7 1,0 0,176 8,1
An 33—46 2,9 0,141 14,0 4,1 0,171 8,1
AC 50—67 2,3 0,111 14,4 10,3 0,165 8,2
Cy 70—83 1,3 — — 14,7 — 8,2
85—98 1,2 - — 17,4 — 8,3
[ 100—140 0,8 — - 18,6 — 8,3
C/D 145—-170 — - - 17,4 — 8,5
170—204 — — — 14,5 — 8,6
Analisti: Letitia Barbat,D., Todor
Cationi schimbabili
Adinc. m e/100 g sol Procente din T v
OM  cat+ Mg+ K+ | Nat |H* Ca*t+ |Mg++| K+ | Nat |H+| %
0—33 | 24,16 7,26 | 0,47 | 0,40 | — | 32,29 74,8 | 22,5 1,4 1,3 | — 100
33—46 | 19,28 6,22 | 0,35 0,52 | — | 26,37| 73,1 | 23,6 1,3 2,0 | — 100
70—-83 | 13,68 7,04 | 0,25 ] 0,42 1 — ; 21,39] 63,9 | 32,9 1,2 2,0 ] — 100
100—140] 10,37/ 3,68 | 0,20 | 0,42 | — | 14,67 70,7 | 25,1 1,4 2,81 —{ 100
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dur la uscare; pseudomicelii frecvente de CaCOjy; riddicini ierboase subtiri, rare; efer-
vescentd in masi; trecere treptati.

Ca 72—103 cm ; lut de culoare brun inchis (10YR 3/3) in stare umedd, cu pete (10YR 3/2) si brun-
cenusiu (10YR 5/2) in stare uscati ; fara structura ; friabil in stare umeda §i dur la uscare ;
crotovine cu material de culoare mai deschisid din orizonturile inferioare ; radicini ier-
boase rare; efervescentd in masi; trecere treptata,

C,; 103—137 cm ; lut de culoare brun — brun-galbui inchis (10YR 4/3,5) in stare umed4 si brun pal
(10YR 6/3) in stare uscatd ; fird structura ; friabil in stare umed4 i dur la uscare ; patrun-
deri brune din orizonturile superioare pe urme de radicini; pseudomicelii, vinisoare si
eflorescente de CaCQj;; efervescentd in mas#; ridécini ierboase rare si subtiri; trecere
treptati.

Cy 137—180 cm; lut de culoare brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare umeda §i brun pal
(10YR 6/3) in stare uscatd; fiara structurd; friabil in stare umeda §i dur la uscare ; pori
fini frecventi; eflorescente, vinisoare si concrefiuni mici de CaCO, ; crotovine cu material
din orizonturile superioare ; patrunderi brune pe urme de ridicini ; efervescenti in masi ;
trecere treptata.

C/D 180—200 cm ; lIut de culoare brun-gilbui deschis (10YR 5,5/4) in stare umed4 si brun foarte
pal (10YR 7/4) in stare uscatd ; fird structura; friabil in stare umeda si dur la uscare;
crotovine cu material de culoare mai inchisi# din orizonturile superioare; vinigoare sub-
tiri de CaCOyj; efervescentd in masd.

Insusirile fizico-chimice sint prezentate in tabelul 2.

Cernoziomurile levigate. Sint reprezentate numai prin cernoziomuri
levigate slab §i cernoziomuri levigate moderat, predominind primele. Ele
se intilnesc indeosebi la E de Vedea, ocupind mai mult de 50 %, din supra-.
fata teraselor. La W de Vedea ocupd portiuni neinsemnate. Prezintd urmé-
torul profil :

(P.3, nord Slobozia cca 0,750 km ; terasa inferioard T, ; teren plan; material parental :
loess ; drenaj bun; cullivat; descris: Angela Teodorescu).

Aa 0—23 cm; lut de culoare brun cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in stare umedd si brun
fnchis —brun (10YR 4,5/3) in stare uscatd; fard structurd ; friabil in stare umedi si dur
la uscare ; rare ridécini ierboase subtiri; nu-face efervescenta.

An 23—40 c¢cm; lut argilos de culoare brun-cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in stare umed3 §i
brun-cenusiu foarte inchis — brun-cenusiu inchis (10YR 3,5/2) in stare uscatd ; structura
griuntoasi medie si micd ; ferm in stare umedi si foarte dur la uscare ; rddécini ierboase
rare ; trecere treptata.

A/B 40—61cm ; lut argilos de culoare brun inchis (10YR 3,5/3) in stare umeda §i brun-gilbui —
brun-gilbui inchis (10YR 4,5/4) in stare uscati ; structuri poliedrici subangulara mici,
medie §i mare; ferm in stare umeda §i foarte dur la uscare; rddacini ierboase subtiri,
rare ; trecere treptaté.

B 61—85 cm; lut de culoare brun-gilbui inchis (10YR 3,5/4) in stare umeda s§i brun-gilbui
(10YR 5/4) in stare uscatd; structurd columnoidé-micé si medie ; ferm in stare umeda
si foarte dur la uscare; trecere neta.
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Analist: P.Vasilescu

TABELUL 2

Cernoziom ciocolaliu

Fractiuni granulometrice in %, recalculate la solul fird humus si saruri
Adinc.
Orizont 2-0,2 10,2—-0,1 0,1— } 0,06— | 0,02— | <0,002} <0,01 | <0,001
cm 0,05 0,02 0.002

mm mm mm mm mm mm mm mm

Aa 0—-15 1,0 1,4 9,5 32,7 24,5 30,9 42,3 28,6
An 40—50 1,0 1,6 9,2 32,4 25,1 30,7 42,2 27,8
Cy 110—130 0,7 1,6 10,6 34,0 25,5 27,6 38,8 24,7
C/D 180—-200 0,8 1,8 15,4 33,7 25,2 23,1 34,2 19,9

Analisti: Niculina Bratosin, Hareta Mac,

Margareta Dobrescu

Orizont Adci::lc. HL;:US A?,'Zt C:N (i‘?agg iizo“/sg, pH
Aa 0—15 2,8 0,171 11,4 — 0,160 |: 7,7
|
An 40—50 2,8 0,155 12,0 0,7 0,185 | 8,0
A/C 55—70 2,6 - - 1,8 — 8,2
Ca 80—100 1,6 — — 9,0 — 8,2
Cy 110—130 1,0 — - 14,4 — 8,3
Cy 150—170 - — — 17,3 — 8,5
C/D 180—200 — — — 15,0 —_ 8,5
Analisti: Niculina Bratosin, D. Todor
Cationi schimbabili L
Adinc. m ¢/100 g sol Procente din T v
M cat+|Mgtt| K+ | Nat | H* | T |Cat*|Mg*+| K+ | Nat |H*| %
0—15 29,66; 4,61 | 0,61 | 0,86 | 1,03 35,74! 83,0 | 12,9 1,7 24| — | 100
40—50 30,22] 4,82 0,56 | 1,02 - 36,62; 82,5 | 13,1 1,5 2,8 — | 100
80—100 | 16,53! 3,69 | 0,55 | 1,27 - 22,04 75,0 | 16,7 2,5 57 — | 100




13 SOLURILE TERASELOR DUNARII 197

C; 85—145 cm; lut de culoare brun-gilbuie (10YR 5/4) in stare umedi si brun pal (10YR
6/3) in stare uscata ; fird structuri ; friabil in stare umeda si dur la uscare ; pseudomicelii
de CaCOj, frecvente ; efervescenti in masi ; trecere treptati.

C, 145—182 cm; lut cu aceleasi culori ca cele din orizontul precedent ; fard structurd ; friabil
in stare umed3 si dur la uscare ; pseudomicelii de CaCO, frecvente si concretiuni dure ;
efervescenti in masa ; trecere treptata.

C; 182—195 cm; lut cu mult material micaceu ; brun-gélbui — brun-gélbui deschis (10YR 5,5/4)
in stare umeda si brun pal (10YR 6/3) in stare uscati; fara structurd ; friabil in stare
umedd i dur la uscare ; vinisoare, pete §i concretiuni de CaCQO,; efervescentd in masi ;
trecere treptati.

C/D 195—220 cm ; lut de culoare brun-gilbuie (10YR 5/4) in stare umed3 si brun foarte pal
(10YR 7/4) in stare uscati ; fara structura ; friabil in stare umeda si dur la uscare ; vini-
soare si concreliuni de CaCQyg; efervescenta in masa.

Datele analitice sint prezentate in tabelul 3.

Cernoziomurile si cernoziomurile levigate freatic umede. Se intilnesc
exclusiv pe terasa inferioard T¢ 5i pe terasa aluviald. Sint reprezentate atit
prin varianta freatic umedi (cu nivelul apei freatice 1a 3—5 m) cit §i prin
cea freatic umedd gleizatd (cu nivelul hidrostatic la 2—3 m). Cele mai
rdspindite sint cernoziomurile (carbonatice sau nu) freatic umede care
prezintd urmétorul profil :

(P.4, nord Arsache 3 km; terasa infcriocard Tg; terem plan; material parental : loess
bine drenat ; cultivat ; descris: M. B u z a).

Aa 0—22 cm; lut argilos de culoare cenusiu foarte inchis (10YR 3/1) in stare umedi §i cenusiu
inchis (10YR 4/1) in stare uscata ; bulgéri si pulverulent ; friabil in stare umeda si foarte
dur la uscare ; ridicini icrboase subtiri, rare ; nu face efervescenta.

An 22—39 cm; lut argilos de culoare cenusiu foarte inchis (10YR 3/1) in stare umeda si cenugiu
inchis (10YR 4/1) in stare uscatd ; structuri grauntoasa micé si medie, hine dezvoltata ;
friabil in stare umeda si dur la uscare ; granule zoogene frecvente ; rddicini ierboase subtiri
rare; la 35 cm incepe sa facd efervescentd puternica; trecere treptata.

Ac 39—55 e¢m; lut argilos de culoare brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare umeda si brun-ce-
nusiu (10YR 5/2) in stare uscati ; fard structura ; friabil in stare umeda4 si durla uscare ;
aglomerate zoogene foarte frecvente; pori rari; rddicini ierboase subtiri, rare; eferves
cenid putcrnica in masa ; pseudomicelii 5i pete mari de CaCOj; trecere treptata.

Ca 55—76 cm; lut argilos-lut de culoare brun-brun inchis (10YR 4/3) in stare umedéa §i brun
(10YR 5/3) in stare uscati ; fard structura ; foarte friabil in stare umeda si dur la uscare;
aglomerate zoogene {recvente; pori rari; radicini ierboase subtiri, rare; cochilii de
melci foarte rare ; efervescenta puternicd in maséa ; pseudomicelii §i pete de CaCOj frec-
vente ; trecere treptata.

C, 76—107 cm; lut de culoare brun (10YR 4,5/3) in stare umeda si brun pal (10YR 6/3) in
stare uscaté ; fdra structura; foarte friabil in stare umedd s§i dur la uscare; pe alocuri
cuiburi cu aglomerate zoogene; pori frecventi; efervescenti puternicid in masa ; pseu-
domicelii de CaCQOj frecvente ; trecere treptata.

Cy 107—130 ecm; Iut de culoare brun (10YR 5/3) in stare umedi si brun pal (10YR 6/3)
in stare uscatd ; fird structurd ; foarte friabil in stare umeda si dur la uscare ; pe alocuri
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Analist: P.Vasilescu.

TABELUL 3

Cernoziom levigat slab

Fracliuni granulometrice in %, recalculate la solul fird humus si saruri
Adinc. !
Orizont 2—-0,210,2—-0,1; 0,1— | 0,05— | 0,02— | <0,002; <0,01 { <0,001
em 0,05 0,02 0,002 .
mm mm mim mm mm mm mm mm
}

Aa 0—18 0,8 2,2 9,0 32,8 23,8 31,4 43,2 27,9
An 26—37 0,6 1,8 8,6 31,0 24,7 33,3 | 45,6 | 29,8
A/B 44—54 0,5 1,7 8,7 29,8 25,9 33,4 45,8 | 29,5
B 67—79 0,6 1,6 8,9 31,5 26,2 31,2 43,0 27,5
Cqy 94—110 0,5 1,4 8,6 33,4 27,2 28,9 41,0 25,4
Cs 154—174 0,6 2,1 12,0 32,0 27,3 26,0 37,7 23,1
C/D 210—220 0,9 [I 3,0 | 12,7 34,0 24,3 25,1 33,8 21,9

Analisti: Maria Constantinescu, Hareta Mac, Margareta

Dobrescu

Orizont Adinc. Huor/nus A(z)f)t C:N COglCa P.g?s PH
cm /0 /0 /o /0 :
Aa 0—18 2,8 0,136 15,0 — 0,157 7,2
An 26—37 2,8 0,138 14,0 — 0,144 7,1
A/B 44 —54 1,6 0,078 13,8 — 0,135 7,4
B 67—79 0,9 0,054 11,0 - 0,135 7,6
Cy 94—110 1,1 — — 14,6 — 8,0
Cy 127-143 — — — 18,7 — 8,1
Cs 154 —174 — — — 17,0 — 8,1
C/D 183—-195 - — — 14,3 — —
C/D 210—220 — -_ - 15,7 — —
Analisti:Marié Constantinescu, D. Todor
Cationi schimbabili
Adinc. m e/100 g sol ‘ Procente din T v
eM | cat++ |Mg++| K+ | Nat | H* T |Cat+|Mg++| K+ |Nat|H*| %
0~—18 21,801 4,74 | 0,54 0,5.5 2,81 | 30,44| 71,6 | 15,6 1,8 | 1,8/ 9,2| 90,8
2637 24,33] 4,30 | 0,50 | 0,60 | 2,83 | 32,56; 74,7 | 13,2 1,5 1 1,8} 8,7 91,3
‘44~54 23,52| 3,43 | 0,48 | 0,48 | 2,02 | 29,85 78,8 | 11,5 1,6 | 1,3 6,8 93,2
67—79 21,94} 3,07 | 0,46 | 0,50 | 1,57 | 27,54| 79,7 | 11,2 1,71 1,8 5,77 94,3
:94—110 | 16,30 1,60 | 0,34 | - 0,70 - 18,94! 18,1 8,5 1,81 3,7 0 |100
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cuiburi cu aglomerate zoogene ; pori fini frecventi ; efervescenta puternicd in masi ; pseu-
domicelii si concretiuni de CaCO,; dure, trecere treptati.

C;130—158 em; textura §i culoarea ca In orizontul preccedent; fird structurd; foarte friabil
in stare umeda i dur la uscare ; cuiburi cu aglomerate zoogene foarte rare ; pori fini frec-
ven{i; cfervescenti puternica 1n masd ; pseudomicelii 51 concretiuni rare de CaCO,; tre-

" cere treptata.

CD 158—190 cm ; lut-lut argilos de culoare brun -gélbui (10 YR 5/4) in stare umedi §i brun
foarte pal 7110 YR 7/4) in stare uscaté ; fard structurd ; foarte friabil in starc umed4 si dur
la uscarc; pori fini foarte frecventi; efervescentf puternicd in masé ; trecere treptata.

D 190—210 cm; Int argilos de culoare brun-brun pal (10YR 5,5/3) in starc umeda si brun
foarte pal (10YR 7/3) in stare uscati ; fird structurd ; foarte friabil in stare umeda si dur
-la uscare; pori fini foarte frecventi; efervescentii puternici in masa.

Datele analitice sint redate in tabelul 4.

Asupra celorlalte soluri, menfionate in legenda hirfii (pl. III) nu
insistdm intrucit ocupd suprafete restrinse.

Urmiérind pe harta anexatéd (pl. III) repartitia solurilor pe terase,
constatdm cd nu existd un raport chiar atit de strins intre diferitele nivele
51 anumite tipuri de sol. Cernoziomuri carbonatice se intilnesc pe terasele
inferioare, dar §i pe terasele medii si superioare ale interfluviului dintre
Vedea si Cdlmétui, iar cernoziomuri levigate apar pe terasa cea mai veche,
dar si pe cea mai nous. Este evidents, in cazul acestui sector de terase,
succesiunea solurilor automorfe (zonale) dinspre sud spre nord. Astfel,
cernoziomurile carbonatice se intilnesc in partea cea mai sudics, ocupind
suprafaja cea mai mare pe terasele dintre Vedea si Cilmatui: pe terasa
inferioard (T,), pe terasele medii, ca §i pe terasa superioard T,. Urméirind
insd repartitia acestor soluri si pe celelalte interfluvii, trebuie si admitem
¢d nu numai factorii pedogenetici zonali au determinat formarea de cerno-
ziomuri carbonatice pe un areal atit de larg pe terasele dintre Vedea §i
Célmifui. Tn adevir trebuie si luim in considerare pentru solurile terasei
inferioare virsta relativ micd, pentru terasele medii — unde cernoziomurile
carbonatice se intilnesc in apropierea marginii terasei — unele procese
slabe de eroziune, iar pentru terasele superioare — unde cernoziomurile
carbonatice apar pe o suprafa{d ciuruitd de crovuri, influenfa microre-
liefului. In general insd, in acest sector sint prezente §i procese de pro-
gradare, care se manifestd si la cernoziomurile levigate de pe cimp la nord
de terase. Cind nu intervin asemenea factori locali, cernoziomurile carbona-
tice nu apar nici pe terasele medii nici pe cele superioare, cum se observé
in sectorul de la est de Vedea. Cernoziomurile — castanii, ciocolatii §i-
incipient levigate — care se intilnesc imediat la nord de aria cernoziomuri-
lor carbonatice, apar de asemenea pe diferite nivele de terase : pe terasa
inferioars Ty si pe terasa medie T, la est de Vedea, pe terasele medii i
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Analist: P. Vasilescu

TABELUL 4

Cernoziom frealic umed

Fractiuni granulometrice in %, recalculate la solul fird humus si saruri
i Adine. 0,1 — | 0,05— | 0,02—
Orizont _ _ > s B
cm 2—-0,2 (0,2—-0,1 6,05 0,02 0,002 <0,002] «0,01 | <0,001
mm | mm mm mm mm mm mm mm
I
il

Aa 0—18 1,1 3,2 6,7 28,1 26,7 34,2 47,2 30,2

An 23-35 1,3 3,0 7,3 28,5 25,9 34,0 46,1 29,8

AC 42—53 1,0 3,6 7,9 28,3 26,4 32,8 45,9 29,0

Ca 56—74 1,4 2,5 8,2 28,5 26,6 32,8 45,2 26,8

Cy 77—90 1,2 2,6 7,3 30,5 25,8 32,6 44,1 29,1

Cq 130—150 1,0 3,2 8,2 30,1 28,3 29,2 42,9 27,0

D 192—-210 1,3 3,3 9,4 26,9 25,9 33,2 46,5 27,8

Analisti:Eugenialacob,Hareta Mac,Margareta Dobrescu
. Adinec. Humus Azot . CO4Ca P,0,

Orizont em 9, % C:N o % ‘ pH
Aa 0—18 3,8 0,195 13,4 0,2 0,163 7,6
An 23-35 3,0 0,153 13,1 1,2 0,154 7,9
AC 42—-53 2,0 0,123 12,1 7,3 0,152 8,1
Ca 56— 74 1,7 0,096 12,1 12,2 0,141 8,2
C, 77—90 1,5 — — 14,0 - 8,0
G, 94—105 1,3 — — 14,7 - 8,1
C, 110—128 0,9 — — 16,8 — 8,2
C, 130—150 — — — 17,0 — 8,3
CD 159—185 — — — 16,3 — 8,6

D 192210 — — - 12,8 — 8,8
Analisti:Eugenia Iacob,Erna Cidlinescu,D.Todor
Cationi schimbabili
A;iri;w. m e/100 g sol Procente din T ;’
(e]
Cat+|Mgt+| K+ | Nat | T |[Cat+|Mg++| K+ | Na*
. ,,m

0—18 32,60 6,59 | 0,74 | 1,01 40,94 79,6 | 16,1 1,8 2,5 100
23—-35 32,60/ 6,67 | 0,60 [ 1,17 41,04 79,6 | 16,3 1,5 2,8 100
42-53 18,71} 8,37 | 0,58 | 1,54 29,20 64,3 | 28,5 1,9 5,3 100
77—-90 16,56 5,28 | 0,44 | 1,33 23,61 70,3 | 22,2 1,9 5,6 100
130—-150 11,81} 5,83 0,39 | 1,78 19,81 58,6 | 30,4 2,0 9,0 100
192—210 18,27 0,46 | 2,12 20,85 87,7 2,2 | 10,1 100
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superioare dintre Vedea §i Cdlmatui, reprezentind in sectorul dintre Olt.
si Célmétui solurile net predominante pe orice nivel de terasi (cu excep-
tia terasei inferioare intens fragmentate).

Cernoziomurile levigate urmeazi spre nord §i reprezinti solurile:
cu arealul cel mai larg nu numai pe terasa superioari T, ci si pe terasa
inferioard Tg, in portiunea ei mai dreaptd de la vest si nord de Giurgiu.
Arealul cernoziomurilor levigate slab coboari pe marginea vestici a-
interfluviului de la est de Vedea si pe terasa medie T,. Subliniem de ase-
menea coborirea spre sud pe aceeasi margine a interfluviului, §i a cerno-
ziomurilor levigate moderat.

Caracteristice unui nivel de terasi sint numai cernoziomurile si
cernoziomurile levigate freatic umede care apar numai pe terasa inferioari.
T, si pe terasa aluviald, nivele putin inalte §i prea tinere pentru a fi fost.
bine drenate.

Pentru un anumit relief sint specifice anumite complexe de soluri.
Mentiondm astfel : 1, relieful eolian modelat in nisipuri, in care pe coame,
datoritd spulberdrii se intilnesc regosoluri nisipoase (pe alocuri chiar
nisipuri nesolificate) iar intre dune cernoziomuri levigate, unele colmatate
cu material mai recent ; 2, relieful eolian modelat in loess, in care pe coame.
se intilnesc cernoziomuri (carbonatice sau nu), iar in depresiuni cernozio-
muri levigate ; 3, relieful de grinduri si l4sdturi al terasei intens fragmentate
de la est de Turnu Méigurele, in care pe coamele mai inalte apar cernozio-
muri carbonatice (automorfe), in ldsiturile mai coborite — licovisti,
trecerea intre ele ficindu-se prin cernoziomurile hidroautomorfe. Pe grin-
durile mai joase nu se mai intilnesc soluri automorfe, ci numai cernoziomuri
freatic umede, dupd cum in depresiunile mai pufin adinei nu mai apar
licovisti. In unele cazuri (in marginea dinspre luncd sau acolo unde au
patruns brate secundare temporare) licovistile sint colmatate cu unstrat.
de aluviuni de virste diferite (astdzi evoluate pinid la stadiul de aluviuni
incipient solificate sau soluri aluviale).

In sfirgit, semnalim prezenta in pidurea Lamba a cernozio-
murilor levigate podzolite (chiar a solurilor silvestre podzolite
cenusii inchise) §i a wunor soluri slab pseudogleizate, podzolite pe
terasa inferioard la nord de Giurgiu.
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SOLS DES TERRASSES DU DANUBE ENTRE TURNU
MAGURELE ET GIURGIU

PAT

M. BUZA, P. GHINEA, ANGELA TEQODORESCU

(Résumé)

Les auteurs présentent bri¢vement les traits généraux de la cuver-
ture des sols des terrasses du Danube, entre Turnu Migurele et Giurgiu,
ainsi que les conditions naturelles dont ces sols se sont formés et dont
ils se congervent. :

Dans le secteur mentionné, I'activité du Danube sest déroulée sur
une surface relativement étendue en déterminant le développement, sur
la rive gauche du fleuve, d’'un systéme de six terrasses, groupées en : ter-
rasses supérieures (T,6¢ —65 m alt. relat. ; T, 5055 m alt. relat.) ; terrasses
moyennes (T; 40—4b m alt. relat.; T,30—35 m alt. relat.); terrasses
inféeriures (T;18 —22 m alt.relat. ; T¢ 10 —12 m alt. relat.).

Le climat est caractérisé par des températures moyennes annuelles
de 11°3C; les préecipitations moyennes annuelles sont comprises entre
484,9—553,0 mm.

La végétation naturelle n’est rencontrée que sur certains versants,
.car les cultures agricoles ont remplace la vegétatlon de steppe et de steppe-

a-forét. :

Sur ces terrasses se sont formés comme sols zonaux les chernozems
et les chernozems lévigués. (les “derniers occupent des surfaces plus éten-
dues sur les terrasses situdes du cbté oriental du secteur. Les facteurs
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locaux — le microrelief et le niveau de la nappe phréatique située & faible
profondeur — ont influencé et modifié par endroits les sols des terrasses.
Ainsi, dans les soucoupes et les autres dépressions plus étendues ainsi que
dans les vallées sans eaux permanantes se sont formés les chernozems
lévigués de dépression. Sous l’influence de la couche aquifére située i
faible profondeur se sont formés les chernozems & nappe phréatique, les
chernozems & gley et les sols humiques a gley. Sous forét se sont formés
les chernozems délavés (méme les sols gris foncé de forét).

Il n’y a pas un rapport direct entre les différents niveaux de terrasse
et certains types de sols. Les chernozems calcaires sont rencontrés sur
toutes les terrasses, tandis que les chernozems lévigués apparaissent sur
la terrasse la plus ancienne, ainsi que sur la plus récente. Pourtant la
succession des sols automorphes (zonaux) est évidente du S vers le N.
Ainsi les chernozems calcaires sont rencontrés dans la partie méridionale
tandis que les chernozems lévigués occupent le secteur septentrional.
Caractéristiques pour un seul niveau de terrasse ne sont que les chernozems
et les chernozems lévigués & nappe phréatique qui apparaissent uniquement
sur la terrasse inférieure T, .

' Pour un certain relief complexe, sont spécifiques certaines associations
de sols dont nous mentionnons :

Sur un relief éolien modélé dans des sables, sur les dunes on rencon-
tre les régosols sablonneux, et entre les dunes les chernozems lévigués;

Sur un relief éolien modélé dans du loess, sur les dunes on ren-
contre les chernozems (calcaires ou non calcaires) tandis que dans les
dépressions les chernozems lévigués ;

Sur la basse-terrasse, intensément compartimentée (T;), a I'E de
Turnu-Mégurele, sur les levées apparaissent les chernozems calcaires
(automorphes) et dans les dépressions les sols humiques & gley.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Géomorphologie :

1, premiére terrasse (60—65m, d’altitude relative, 75—80 m d’altitude absolue); 2,
deuxiéme terrasse (50—55 m d’altitude relative, 70— 75 m d’altitude absolue); 3, troisi¢me ter-
rasse (40—45 m d’altitude relative, 55— 60 m d’altitude absolue) ; 4, quatri¢éme terrasse (30—35
m d’altitude relative, 50 —55 m d’altitude absolue) ; 5, cinquiéme terrasse (18 —22 m d’altitude
relative, 38 —40 m d’altitude absolue) ; 6, sixieme terrasse (10 — 12 m d’altitude relative, 24—28 m
d’altitude absolue) ; 7, terrasse alluviale (2—4 m d’altitude relative, 20— 22 m d’altitude absolue) ;
8, niveau intermédiaire entre les terrasses et la surface de la plaine ; 9, terrasse intensément com-
partimentée ; 10, témoin d’érosion ; 11, vallée encaissée; 12, vallée évasée; 13, soucoupe; 14,
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dépression ; 15, cone de déjection; 16, dunes sablonneuses; 17, dunes loessiques; 18, surfaces
de terrasse a niveau de la nappe phréatique a faible profondeur (jusqu’a 5 m).

Planche 11

Le niveau de la nappe phréatique :

1, 0—2m; 2, 2—3m; 3,3—-5m; 4,5—10m; 5, 10—15 m; 6, plus de 15 m; 7, iso-
bathes; 8, hydroisohypses. La nappe phréatique au niveau : 9, acritique; 10, sous-critique;
11, critique; 12, lacs et marécages.

Planche 111

Sols :

Chernozems ponto-danubicns : 1, chernozems chétains faiblement calcaires; 2, cherno-
zems chitains moyenement calcaires; 3, chernozems chocolats ; 4, chernozems chocolats trés
faiblement lévigués ; 5, chernozems chatains — chernozems chocolats trés faiblement lévigués ;
6, chernozems calcaires érodés sur les versants et régosols; 7, chernozems de versants ; 8, cherno-
zems érodés sur les versants et régosols; 9, chernozems calcaires, sols chernozémiques a gley
et sols humiques & gley. Chernozems a nappe phréatique : 10, chernozems calcaires & nappe
phréatique; 11, chernozems a nappe phréatique; 12, sols chernozémiques calcaires a4 gley;
13, sols chernozémiques & gley. Chernozems lévigués ponto-danubiens: 14, chernozems fai-
blement lévigués; 15, chernozems modérément lévigués; 16, chernozems lévigués de dépres-
sion; 17, chernozems et chernozems lévigués (relief de dunes); 18, chernozems lévigués
sableux et régosols sableux (relief de dunes). Chernozcms lévigués a nappe phréatique: 19,
chernozems faiblement lévigués & nappe phréatique; 20, chernozems lévigués & nappe phré-
atique, de dépression. Sols forestiers & horizon B argilique, ponte-danubiens : 21, chernozems
délavés et sols gris foncé; 22, sols lessivés & pseudogley et sols 4 pseudogley (dans les
dépressions). Sols hydromorphes, salins et a alcalis; 23, sols humiques a gley; 24, solo-
netz. Sols faiblement développés: 25, régosols; 26, Limite septentrionale des terrasses; 27,
limite septentrionale du niveau intermédiaire; 28, emplacements des profils décrits dans le
texte.
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SOLURILE COLINELOR PIEMONTANE DE LA NORDUL
MUNTILOR PLOPIS!

DE

MARCELA NEACSU, MARIA CONSTANTINESCU, ELENA BUGEAG?

Abstraet

Soils of the Piedmont Hills in the Northern Part of the
Plopis Mts. The authors make a brief presentation of the natural conditions, and the soils
of the Piedmont Hills in the northern part of the Plopis Mts. In connection with the diversity
of relief, the age of deposits, the variety of parent materials and bioclimatic conditions, a rela<
tively varied and complex soil cover has developed [Sols Bruns Lessivés and Sols Lessivés,
Black soils (Pseudorendzira), Wet Black soils (Wet Pseudorendzinas), Bleached Humic
Gley soils, Regosols and l.ithosols, as well as a varied range of Alluvia and Alluvial soils. Accor-
ding to the character of the soil cover and relief, three units requiring particular improvements,
have been distinguished.

Sectorul la care se referd lucrarea de fatd % cuprinde colinele pie-
montane de la nordul muntilor Plopis, i este delimitat la N si E de valea
Barcéului gi la W de valea Ghepes.

CONDITII NATURALE

Geologie, relief sihidrografie. Din punct de vedere geologic, suprafata
cercetati reprezinti o portiune din bazinul de scufundare mneogend al
Silajului (M. Paucé, 1948), caracterizat prin predominarea argilelor
i argilelor marnoase pliocene cu intercalafii de nisipuri si pietrisuri. Peste
aceste depozite a fost depuséd ulterior o mantie subtire de luturi cu pietri-

1 Comunicare in sedinta din 9 martie 1966.

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni, Sos. Kiseleff nr. 2 Bucuresti.

3Maria Constantinescu si Elena Bugea g au efectuat analize de
laborator.
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suri sl nisipuri proluviale. Drept méirturie a scufundérii ce a avut loc in
Neogen, stau cele 3 ,,miguri”’ de cristalin, ingropate in depozite sedimen-
tare, ce apar in vecindtatea ramei muntoase, in apropierea localitdtilor
Viarzari i Budoi.

Eroziunea de la sfirgitul Pliocenului i din Cuaternar, a dat nastere
unui relief colinar (pl. I, II), alcdtuit din culmi dispuse divergent, care
sead treptat in indltime de la cca 300 m alt. abs., la contactul cu rama
muntoasd din sud, la 120 m alt. abs. pe extremititile nordice.Cclinele sint
puternic fragmentate si erodate ; culmile sint inguste, in general paralele
intre ele. Versantii sint sculptati de numeroase bazinete de eroziune,
aluneciiri ete. Iniltimea maximi este de 315,7 m alt. abs., iar energia
de relief nu depageste in general 100 m.

Trecerea de la spatiul colinar spre culoarul viii Barcdului, ce delimi-
teazd piemontul la N, are loc prin intermediul unui glacis piemontan
terasat, alcituit din depozite pleistocene, deluvio-proluviale, predominant
argiloase §i cu stratificafii de nisipuri §i pietriguri la bazd (pl. II). Glacisul
este ugor inclinat spre N si E si terasat in doud sau trei trepte : de 130 —
145 m, 150—165 m, si de 180 —220 m alt. abs. Trecerea de la o treapta la
alta nu este intotdeauna clard, fiind adesea continud.

Luncile viilor sint inguste, pastrindu-si aceeasi 14time pini la obirsie.
Numai lunca Bistrei este mai latéd si prezinté, local, suprafete depresionare
mldstinite. Luncile sint supuse periodie revirsirilor sau colmatirii cu
material de pe versanti, adus de apele de giroire. Lunca Barcdului, mai
veche si mai drenati, este, in general, neinundabili.

Terasele de luncd ce Insotesc valea Barciului, se ridicd 3—5 m
deasupra luncii §i nu au extindere prea mare. Ele sint constltulte din
depozite de texturd nisip lutoasd si luto-argiloasd.

Datorité fragmentirii relativ accentuate a reliefului, refeaua hidro-
graficd a piemontului din nordul muntilor Plopis este puternic dezvoltata.
Majoritatea vidilor principale i§i au obirgia la contactul piemontului cu
rama muntoas# §i au o orientare in general divergenté spre valea Barcdului.

Viile principale, ca cea a Bistrei, Ghepesului ete., consecvente cu
direcfia inclindrii stratelor, au un accentuat caracter asimetric. Profilul
pedomorfografic aldturat (pl. IV) ilustreazd puternica asimetrie a versan-
tilor viii Bistra : cel drept, abrupt iar cel sting prelung si usor inclinat.

Debitul celor citeva cursuri de api (piriul Barciu, Bistra etc.) este
in general scizut ; el creste insd, In perioadele ploioase ale anului sau dupa,
topirea zipezilor.

Apa freaticd se afld la adincimi ce nu influenteazi profilul solului.
Doar la partea inferioar# a versanfilor cu pornituri sau aluneciri, apar
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pistiri §i izvoare de coastd. Pe terase §i-lunci, nivelul hidrostatic al apei
freatice, se giseste la adincimi de aproximativ 2 m, cu fluctuatii: mari
in tlmpul anului. :

Depozitele de suprafata (de solificare) sint reprezentate, predominant,
‘prin depozite de cuverturd, deluviale, ce imbracd majoritatea versantilor
ugor inclinafi care functioneazi ca versanii de acumulare. Textura acestor
depozite este in general argiloasd, uneori cu n1s1p sau pletl‘1$ (mai ales in
partea sudicd a sectorului).

Depozitele deluvio-proluviale ale glacisului piemontan, deseovri.
predominant argiloase, sint deosebite de precedentele printr-un colorlt
rogcat evident, datorit probabil unor vechi procese de alterare.

Ca urmare a alunecérilor gi porniturilor, la partea inferioar a unor
versanti, se realizeazd un complex litologic neuniform, alcituit, indeosebi,
din argile cu nisip §i cu iviri de argile marnoase.

Pe culmi si la partea superioard a unor versanti, eroziunea a scos la
zi roci slab consolidate si slab compacte : argile, argile marnoase, nisipuri
cu gresii §i mai rar calcare etc. atribuite de M. P auc i (1948), Pontianu-
lui §i Dacianului. Argilele marnoase din apropierea Cristalinului sint.
bogate in micd si au culoare cenusie inchisi ; in rest, sint mai putin bogate
in micd ‘§i mai negricioase. Se remarcd prezenta unor argile cu aspect
masiv §i compact §i a altora mai mult sau mai putin foioase, ceea ce denoti:
ci s-au format in faciesuri diferite (M. P auc i).

Depozitele aluvio-deluviale au texturi foarte variate, de la nisip —
nisip lutos, pind la argile, uneori in acelagi profil, se observi o alternanta
de depozite cu texturi variate.

Clima. Din punct de vedere climatic, sectorul cercetat se caracteri-
zeazd (dupéd datele statiunii meteorologice Oradea) printr-o temperaturi.
medie anuali de aproximativ 10,5°C, temperatura medie 2 lunii ianuarie
este de —1° §i —2°, iar cea a luniiiulie, in jur de 21°C. Precipitatiile medii
anuale sint in jur de 600 mm.

Vegetatia. Invelisul vegetal apartine zonei stejarului. Pidurile au
fost defrisate in cea mai mare parte (pl. V), iar in petecele rimase se
remarcd compozitia pddurilor de amestec in care se evidentiazd Tilia sp.
§i Carpinus betulus. Pidurile care acoperd culmile dealurilor sint dominate
de Quercus petraea, in care se amestecd Quercus cerris §i Carpinus betulus.
Pidurile aflate pe versanti slab inclinati precum §i cele aflate pe glacisul
piemontan, sint alcituite din Quercus cerris; Quercus robur intrd doar
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in alc#ituirea piddurilor de la partea inferioard a versantfilor, mai ales pe
.cei cu expozitie nordicé.

Vegetatia ierboasi a pasunilor de pe coline cu solurile zonale o
formeazi indeosebi asociatia de Agrostis tenuis §i Festuca pseudovina.
Pe suprafetele erodate, se dezvoltdi Poa bulbosa var. vivipara, Festuca
valesiaca §i alte specii xerofite.

Compozitia vegetatiei luncii Barcdului araté un exces de umiditate.
Pilcurile de padure sint formate din Quercus robur, Frazinus excelsior, Ul-
‘mus foliaceea, Populus tremula, cu Prunus spinosa, Cornus mas etc.
‘Covorul ierbos din lunci este alcdtuit din asociatii mezofile : ca de ex.
Poa pratensis, P. palustre, cu Juncus effusus, Ranunculus repens etc.
§i cu intercaliri de Festuca valesiaca pe microrelief pozitiv.

SOLURI

Solurile zonale sint reprezentate prin soluri silvestre brune podzolite
gl silvestre podzolice (pl. VI). Ca soluri intrazonale, apar pseudorend-
zine §i diverse soluri hidromorfe. Solurile nedezvoltate ocupa in general
suprafete restrinse; aparitia lor fiind legaté, fie de unitifile cele mai
tinere de relief (lunci etec.), fie de suprafetele puternic erodate (pl. VII).

Prezentim in continuare, condifiile de genezd, caracterele morfo-
logice i insugirile fizico-chimice ale principalelor grupe de soluri enumerate
mai sus.

Soluri silvestre brune pedzolite. Dupé caracterele morfologice i fizico-
.chimice, corespunzind solurilor brune lesivate din literatura francezi
sau solurilor de tip ,,Parabraunerde’’ din literatura german. Sint formate
predominant pe depozite cu texturi mijlocie-fing (luturi argiloase rar
argile) de origini diferite : deluviale, proluviale etc., adesea cu un continut
neinsemnat de nisip §i pietrig fin. Sint cele mai rdspindite goluri din sector ;
-ocupd aproape in intregime glacisul piemontan §i o0 buné parte din pantele
§i culmile inguste ale spatiului colinar. S-au format sub p#duri de foioase
alcdtuite indeosebi din Quercinee gi apar cu precidere pe suprafefele vechi
neafectate de eroziunea postcuaternari.

Paralel cu cregterea virstei depozitelor gi a reliefului, plecind de la
treptele cele mai joase ale glacisului piemontan pind la contactul cu par-
tea colinard a piemontanului, profilul acestor soluri prezinti diverse faze
de dezvoltare §i grade de podzolire, fapt ce reflectd corespondenta strinsi
intre dezvoltarea profilului de sol gi virsta reliefului.

Desigur §i conditiile climatice (cregterea umiditétii) au un rol impor-
tant in diferentierea §i dezvoltarea acestei serii gemetice. De altfel, desi
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nu dispunem de date climatice, peisajul gi speciile ce intrd in aleftuirea
vegetatiei forestiere, indicd o crestere a umezelii de 1a nord la sud, o dati
cu indl{area reliefului.

Solurile silvestre brune podzolite slab, ocupi treptele cele mai joase
(130 —145 m alt. abs.) din partea NW a glacisului piemontan situat intr-un
climat mai pufin umed; cu totul sporadic pot fi intilnite §i in spatiul
colinar.

Se caracterizeazdi printr-un orizont A care prezintd grosimi de
cca 40 cm, texturd lutoasd, colorit cenusiu-cenugiu inchis §i o structurid
griunfoasi-mare, moderat stabili. Prin intermediul unui suborizont
AB se trece intr-un orizont B, puternic exprimat, lut argilos-argila si
cu structurd prismaticd bine definitd. Suprafetele elementelor structurale
sint acoperite adesea cu un inveliy de argild ; trecerea spre roca mamé
este in general treptati. Aceste soluri nu au un orizont de acumulare a
CaCO,, datoritd absentei carbonatilor de calciu din materialul parental.
Majoritatea profilelor cercetate se caracterizeazé doar printr-o slabd
pudrare cu silice in orizonturile superioare, pudrare care aproape dispare,
insd, in partea superioard a suborizontului de tranzitie AB.

Solurile silvestre brune podzolite moderat, de reguld pseudogleizate,
ocupi, predominant, treptele mijlocii ale glacisului piemontan (150—165
m alt. abs.). Morfologic, se deosebesc de solurile silvestre podzolite slab,
prin structura mai putin stabild a orizontului A gi intensitatea mai puter-
nicd a podzolirii, care afecteazd §i suborizontul de tranzitie AB §i chiar
partea superioard a orizontului B.

Solurile silvestre brume podezolite puternic, aproape intotdeauna
pseudogleizate, sint rispindite cu preciidere pe treapta superioard a gla-
cisului piemontan (180—220 m alt. abs.) cit i pe pantele slab inclinate
din spatiul colinar, unde se asociazi cu soluri podzolice. Sub aspect morfo-
logic se caracterizeazd in primul rind prin aparifia frecventd a unui sub-
orizont A, A,, relativ clar exprimat §i tendinta de adincire a suborizontului
de tranzitie A, B, pe seama orizontului B, care in partea superioard pre-
zintd puternice pdtrunderi de silice. Totodat#, se constatd aparitia procese-
Ior de pseudogleizare, pete cenugii vinetii indeosebi in partea mijlocie g
orizontului B. :

14 — ¢. 505
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TABELUL 1

Dale analilice

Analisti: Maria Constantinescu (cationi de schimb), Margarcta Dobrescu
(humus, azot), Hareta Mac (pH), P. Vasilescu (granulometrie)

Rezullatele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in %
Adin- g a % g & ’g E\ Raportate}:l partea silicatica -
ama | 8 ) L BT sazs loala Lo [T e |z s
mem 123 | E~lga~al ESZ2Z|S_ |2 ‘ r_1s_ 1S
BCE|ESE|22E| 20 [BOE| B | S5 188882 (2 |S8| S5
S EINSEZSE| Z2 | lE| <L | VE |ScCE|cE |SE|VE| VE
0-33 1 22,8 32,9} 429 0,5 19,1} 37,5 22,9 33,2 | 43,3} 0,5 19,3} 37,8
33451 29,4 | 31,4 38,2 0,4 | 25,8 | 44,6 | 29,6 | 31,5 | 38,4 | 0,4 | 25,9 44,8
45—60 | 37,2 | 27,6 | 32,9 0,71 33,1 | 49,9, 37,7 | 28,0 | 33,5 | 0,7 | 33,8 50,7
70—85 | 37,3 | 28,1 | 33,9 0,2 | 33,7 ] 50,5 37,4 | 28,2 34,1 0,2 | 33,9/ 50,7
100-—-115) 38,8 | 30,6 | 29,9 1,51 356 54,2 ] 38,6 ) 30,56} 29,8 | 1,0} 35,5 54,0
140—-155] 38,9 | 26,1 | 32,7 2,3 | 339 | 51,5 | 38,9 | 26,1 32,71 2.3 358 50,9
190—-200| 42,7 | 25,3 | 30,7 1,3 | 39,4 | 53,4 | 42,7 253} 30,7 | 1,3 | 39,4 33,4
| g 2l |a
E 5 1,0 £ 2 |23
SRS LSS I IR O Rkl S -
O [€EFMoO| 23 | © | O |jpoasy| & |<SE
0—33 |Aa 1,41 1,6 | 0,001 11,8 | — 6,0 | 0,094 urmc
33--45 jAn 1,8 1,3 | 0,089 12,9 - 6,7 | 0,097 urme
45—-60 A/B 2,7 1,5 | 0,086] 12,1 — 6,8 —
70—-85 |B, 3,1 0,8 - 6,5 urme
100—115|B, 3,3 0,5 — 6,5
140—155|B, 3,0 0,5 - —
190—-210{ BD 0 6,6
Cationi de schimb
milivali procente din T
; Vo
Cat+|Mgt+ K+t | Nat | H* T | Ca*t+|Mgt+| K+ | Nat! Ht
0—33 8,99| 1,86 | 0,15 | 0,30 | 4,17 | 15,47 58,1' 12,0 1,0 { 1,9 | 27,0| 73,0
33—45 | 15,52 3,68 | 0,16 | 0,42 | 3,54 | 23,32| 66,5 | 15,8 0,7 1,8 | 15,2| 84,8
45—60 | 20,54| 4,84 | 0,24 | 0,50 | 4,47 | 30,59 67,2 | 15,8 0,8} 1,6 | 14,6f 85,4
70—85 | 19,60 5,05 | 0,25 | 0,52 | 4,60 | 30,02 65,3 16,8 0,8 | 1,7 | 15,4| 84,6
140—155| 18,06 5,00 | 0,23 | 0,54 | 4,40 | 28,23| 63,9 | 17,7 09119 | 15,6 34,4
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Profil nr. 18 — Sol silvestru brun podzolit slab

E comuna Poclusa de Barciu.
Nivelul de 130—145 m alt. abs. in glacisul piemontan ; suprafatd plani. Teren arabil.

Descrierea profilului :

A (a) 0—30cm;lut cu nisip!; cenusiu-brun deschis (2,5Y 6/22) in stare uscati si brun-cenusiu
foarte inchis (10YR 3/2) in stare umed3#; structura glomerulard friabila ; separatii feri-
manganice rare ; trece clar; ]

A (n) 33—45 cm; lut — lut argilos ; cenusiu (10YR 5/1) cu pete de cenusiu inchis (10YR 4/1) in
stare uscatd §i brun-cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) cu pete foarte mici de brun-gilbui
inchis (10YR 4/4) in stare umed4; structuri alunar grauntoasd, putin stabild ; separatii
ferimanganice rare ; trece treptat;

A/B 45—60 cm ; lut argilos ; colorit neuniform, brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) si brun-cenusiu
(10YR 5/2) in stare uscatd ; cenusiu foarte inchis (10YR 3/1) si brun-galbui (10YR 5/4)
in stare umed4 ; alunar — nuciform ; bobovine mici rare ; trece treptat ;

[, 80—100 cm ; lut argilos-argild usoari ; brun (10YR 5/3) cu pete difuze brun inchis (11 YR 3/3)
in stare uscata si brun-brun inchis (10YR 4/3), cu pete cenusiu foarte inchis (10YR 3/2),
cu pete difuze brun-gédlbui (10YR 5/6) in stare umed4 ; prisme mici columnoide ; bobovine
mici frecvente ; trece treptat ;

B,100—135 cm ; lut argilos-argild usoari ; brun-gdlbui (10YR 5/4) cu pete brun-inchis (10YR 3/3)
in stare uscatd §i brun inchis-brun-gilbui inchis (10YR 4/3,5) cu pete cenusii foarte
inchis (10YR 3/2) si cu pete difuze brun-gilbui (10YR 5/6) in stare umeda ; structura in
prisme mici columnoide ; bobovine frecvente ; trece treptat;

BD 135—170 cm ; argili usoara ; brun-galbui (10YR 5/4), cu pete fine brun-cenusii foarte inchis
(I0YR 3/2) in stare uscatd si brun-gilbui inchis (10YR 4/4) cu pete fine brun-cenusii
foarte inchis (10YR 3/2) in stare umedai ; structura prismatica slab dezvoltata, separatii
ferimanganice ; trece treptat; .

D 170—210 cm; argild usoard cu nisip §i putin pietris rotunjit cuartitic ; brun-gilbui (10YR

5/4) cu pete fine de brun inchis (1I0YR 4/3) si cu pete de oliv pal (5Y 6/3) in stare
uscaté, brun inchis (10YR 3/4) cu pete brun-gilbui (10YR 5/4) si pete mici oliv
(5Y 4/3) in stare umedd; nestructurat, compact.

Proiil nr. 80 — Sol silvesiru brun podzolil moderal

WNW comuna Tiauteu.

Glacis piemontan ; alt. abs. 150—165 m ; teren plan ; arabil.

Descrierea profilului :

A (a) 0—30 cm; lut; cenusiu-brun deschis (2,5Y 6/2) cu pete mici cenusiu-brun deschise
(10YR 6/2) in stare uscata si brun (10YR 5/3) cu pete brun-cenusiu inchis-brun-cenusiu
(10YR 4,5/2) in stare umedd; slab compact, separatii ferimanganice; trece treptat;

1 Aprecierea texturii dupd prof. dr. M. Popovit.
2 Notarea culorii dupa sistemul Munsell.
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TABELUL 2
Date analitice

Analisti: HaretaMac (pH), Viorica Leonte(fosfor), MariaConstantinescu
(cationi de schimb), P. Vasilescu (granulometrie).

Rezultalele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in 9%
g s 2 B | SE Raportate la partea silicatici
Eg s | |38 |B g8
g @ N =) Ealdg &5« g -
£8 |88 al asltlal 29V ISl =3 |2 | g ]E a = =
27 |I50E|<SE22E| &4 15cE| 85 | SE |Sa |aE |1E|SE|SE
< |BVE|ESE|ZZE| 2SS |EVE| BV |QE|SS | 2a [aE|TE|TE
0—30| 18,0 | 34,4 | 458 | 0,7 | 14,5| 33,1 | 18,2 | 34,8 | 46,3 | 0,7 | 14,6/ 33,5
30—38 | 27,3 | 34,6 | 37,0 0,5| 23,7 | 43,4 | 27,4 34,8 37,3 | 0,5 | 23,8| 43,7
40—50 | 32,8 | 31,5| 34,6 | 0,4 | 28,9 | 47,9 | 33,0 | 31,7 | 34,9 | 0,4 | 29,1| 48,2
60—-75 | 38,7 | 28,2 | 32,5 0,4 357 | 51,9 | 38,8 | 28,3 32,5 0,4 | 35,8 52,0
90—110| 37,4 | 30,6 | 31,5 0,4 33,9 | 51,8 | 37,4 | 30,6 | 31,5 0,4 | 33,9| 51,9
130—145| 36,7 | 29,6 | 32,0 1,1 | 33,3 46,2 | 36,9 | 29,8 | 32,2 | 1,1 | 33,4 46,4
190—210| 38,9 | 28,0 | 34,2 09| 358 52,1 38,0 27,5 33,5 0,9 35,0/ 51,0
=
1 o
3 |8 ¥ ® EE|E |=3
t | 2s| 2] 3 . lmBEl 2 2%
Q 3 - s S = w =3k}
R g |28 S Z =3 Ay
E|Bs|2x| 25| s G |25
© |42 |0 | Z 3] O |apoasi| &° |<< B
0—30 | A\A, | 1,3 1,6 0,096 11,2 — 5,7 | 0,100 0,202
30—-38 | AjA, 1,7 1,0 | 0,066| 10,4 — 6,5 | 0,093| 0,073
40—50 | A;B 2,2 1,2 — 6,7 -
60—75 | By 3,4 1,0 — 6,5 0,109
90—110| B, 29| 0,6 -
130—145( B, 2,7 0,6 0 6,8
Cationi de schimb
milivali procente din T
: V%
Cat+|Mg*++| K+ | Na+ ‘ H+t T | Cat+|Mg+t+| K+ | Nat+| Ht+
0—-30 6,19 1,55 | 0,11 | 0,15 | 4,23 | 12,23 50,6 | 12,7 0,91 1,2 34,6] 65,4
30—38 ) 10,96 2,34 | 0,15 | 0,20 | 3,72 | 17,37 63,1 | 13,5 0,9 1,1 21,4 78,6
40--50 | 14,78 4,71 | 0,19 | 0,26 | 4,25 | 24,19] 61,1 | 19,5 0,8| 1,0 17,6 82,4
60—75 | 18,18/ 5,36 | 0,29 | 0,45 | 4,76 | 29,04 62,6 | 18,8 1,0 1,2} 16,4} 83,6
130—145| 16,90/ 6,24 { 0,21 | 0,32 | 3,87 { 27,54 61,3 | 22,7 0,8 1,1 | 14,1| 85,9
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A;A; 30-38cm; lut-lut argilos; brun-cenusiu-cenusiu-brun deschis (10YR 5,5/2) cu pete
cenusii inchise (10YR 4/1) in stare uscat §i brun (10YR 5/3) cu pete brun-cenusii foarte
inchise (10YR 3/2) in stare umedi; grauntos mare slab definit ; bobovine mici rare;
trece clar;

A,B 38—54 cm; lut argilos; brun-cenusiu-cenusiu-brun deschis (10YR 5,5/2) cu pete fine
de brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare uscatid si brun-cenugiu foarte inchis (10YR
3/2) cu pete brun-cenusii inchise (10YR 4/2) in stare umedi ; nuciform-prismatic mic,
bobovine mici frecvente ; trece treptat ;

B, 54—82cm; lut argilos; brun-gilbui (10YR 5/4) cu pete de cenusiu-brun deschis (10YR 4/2)
si de brun inchis (10YR 3/3) in stare uscati, brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) cu pete
brun-géilbui (10YR 5/6) si brun-cenugiu foarte inchis (10YR 3/2) in stare umedi, pris-
matic ; bobovine mici ; foarte compact ; trece treptat ;

B, 82—126 cm ; lut argilos ; brun-géilbui (10 YR 5/4), cu pete brun-cenusii foarte inchise (10 YR
3/2) in stare uscatad §i brun-inchis-brun-gilbui inchis (10YR 4/3,5) cu pete rare brun-
cenugii foarte inchise (10YR 3/2) in stare umedi ; prismatic; bobovine mici §i medii
frecvente ; trece treptat ;

B; 126—158 cm ; lut argilos-argila usoara ; brun-gilbui (10 YR 5/4), cu pete brune inchise (10YR
3/3) in stare uscati §i brun-giilbui inchis (10 YR 4/4) cu pete brun-cenugii foarte inchise
(10YR 3/2) In stare umedi; prismatic slab dezvoltat; bobovine mici §i medii; trece
treptat ;

BD 150—210 cm ; lut-argilos-argild ugoara ; brun-galbui inchis (10YR 4/4) cu pete brun-roscate
inchis-brune (6,25YR 3,5/4) in stare uscatid §i brun-rogcat inchis-brun inchis (6,25YR
3/2) in stare umedi ; bulgiros, bobovine mici, frecvente.

Profil nr, 79 — Sol silvestru brun podzolit pulernic, pseudogleizat

S comuna Chiribis.
Glacis piemontan ; nivel de 150165 m alt. abs. ; suprafati pland ; teren arabil,

Descrierea profilului :

A (a) 0—28 cm ; lut, cenugiu-brun deschis (10YR 6/2) in stare uscatd si brun (10YR 5/3) in
stare umed3 ; bulgiros ; friabil, separatii ferimanganice, trece treptat ;

AjA, 28-—-38 cm ;lut; cenusiu-brun deschis (10YR 6/2), cu pete mici cenusii deschise (10YR 7/1)
in stare uscati si brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) cu pete mici cenusii (10YR 6/1) in stare
umed3 ; griuntos-mic §i alunar-friabil ; bobovine ; trece treptat ;

A,b 38—53 cm ; lut ; cenugiu deschis (10YR 7/2) cu pete mici brun-cenusii (10YR 5/2) in stare
uscati si brun-cenusiu (10YR 5/2), cu pete mici cenugii inchise (10 YR 4/2) in stare umeda ;
alunar-colturat reunit in bulgiri ; bobovine mici §i medii ; trece clar ;

A,B 53—63 cm ; lut argilos ; brun pal (10YR 6/3) cu pete brun-cenusii (10YR 5/2) in stare uscati
st brun-cenugiu inchis (10 ¥R 4/2) cu pete brun-cenusii foarte inchise (10YR 3/2) in stare
umedi ; prismatic-columnoid ; bobovine medii frecvente ; foarte compact ; uscat ; trece
clar;

B, ¥ 63—90 cm ; lut argilos-argild usoari ; brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) cu pete cenusii (10YR
5/1) si negre (10YR 2/1) in stare uscat# si brun foarte inchis (10YR 2/2) cu pete brune
(10YR 5/3) si negre (10YR 2/1) in stare umed4 ; patrunderi de silice in limbi ; prismatic;
filme de argile discontinui pe fetele agregatelor structurale ; bobovine ; foarte compact ;
trece treptat;
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TABELUL 3

Date analitice

Analisti: Maria Constantinescu (cationi de schimb), VioricaLeonte (fosfor),

Hareta Mac (pH), P. Vasilescu (granulometrie)

Rezultatele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in%
g - £ ” 3 E Raportate la partea silicatica
55 |88l5 Blg,ql8d |28 |28 S [ B & |a
g8 | 28 |a8 % andlaSe| 85 |83 |8 |af|2E] 188 |8
< “s|'S8|23al2gE| P8 | BS | £ |88 | S |aE|SE|SE
V| €3|ZCsZ2%a| <5 | €Y | VE | S5 | 3S |Sa|VE|VE
0-—-25|. 19,2| 34,8 42,2 1,7 15,8 35,0 19,6/ 35,5 43,1 1,7 16,1| 35,7
28—38] 20,3| 34,5/ 42,8 1,7 16,41 36,4| 20,5 34,7] 43,1 1,7| 16,5| 36,7
40—50] 23,6 33,1 39,9 3,1 19,6; 40,1] 23,6/ 33,2 40,0 3,1| 19,6/ 40,6
53—63| 29,91 31,2 37,2 1,6] 26,2| 44,9 29,9 31,20 37,2 1,6 26,2 45,0
70--85| 41,2 28,4 30,6 0,5{ 37,4 54,8/ 40,9 28,2 30,4 0,5 37,1 54,4
100—120| 39,8 31,2] 29,6 0,3| 35,7] 54,7 39,4 30,9 29,4 0,3 35,4| 54,2
145—160| 36,0 29,2 32,7| 3,5/ 32,8 50,4 355 287 32,3 3,4 32,3 49,7
180—200| 35,7 29,1 33,5/ 3,3| 32,5/ 49,5/ 35,1 287 32,9 3,2/ 31,9 48,38
2
'E; 6 o\° wn & = E E =2
S = 3~ - - =2
=3 =gt g - .o ) Z lar} 84 o‘as =%
S |25 1ExFEF| o | 2E [deEE
(&) SR 5 Z\1S
apoasi
0—25 |AA, 0,8 2,09 | 0,113| 12,52| 5,5 | 0,091 0,375
28—38 |AA; 1,4] 1,27 | 0,088 9,82 5,9 | 0,087 0,072
40—50 [A,b 1,8 0,84 | 6,1 - =
53—63 |A,B 2,2 0,90 6,1 0,067
70—85 B, 4,8| 1,07 6,6
100—120(B, —! 0,58 v —
145—160|B; 3,7 0,50 6,8
180—200(BgD
Cationi de schimb
milivali | procente din T 58
>
Ca++ |[Mgt+| K+ | Nat | Ht T |Catt|Mgt+| K+ |[Nat| H*
0—-25| 6,23 0,70 | 0,12 | 0,25 | 4,84 | 12,14] 51,3 | 5,8 | 1,0 | 2,0 39,9 |60,1
28—38 | 7,01 1,14 { 0,10 | 0,35 | 4,36 | 12,96] 54,1 8,8 0,8 | 2,7 |33,6 | 66,4
40--50 8,04 1,34 0,11 | 0,29 | 3,30 | 13,08] 61,5 | 10,2 0,8 | 2,2 125,37 74,7
53—63 | 11,37| 3,35 0,18 | 0,42 | 4,54 | 19,86/ 57,2 | 16,9 0,9 | 2,1 122,9°]77,1
70—85 | 19,53 6,47 | 0,321 0,82 | 4,72 | 31.86/ 61,3 | 20,3 1,0 | 2,6 | 14,8 | 85,2
145—160| 16,37| 4,69 | 0,20 | 0,72 | 3,60 | 25,58| 64,0 | 18,3 0,8 | 2,8 |14,1 | 85,9
A_ Institutul Geologic al Roméaniei
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B,y 90—130 cm ; lut argilos ; brun-gilbui (100YR 6/4) cu pete mari brun-cenusii foarte inchise

(10YR 3/2) in stare uscatd si brun-gilbui (10YR 5/4) cu pete mari brune foarte inchise
(10YR 2/2) in stare umed4 prismatic ; pelicule de argild, bobovine frecvente ; trece treptat ;

B; y 130—180 cm ; lut argilos ; pestrit ; galben-bruniu (10YR 6/6) cu pete foarte mici cenusii
deschise (10YR 7/2) si brun-cenugiu inchis-brun cenusiu foarte inchis (10YR 3,5/2) in
stare uscati, brun-gdlbui inchis (10YR 4/4) cu pete brune inchise (10YR 3/3) si cenusii
(10YR 6/1) in stare umeda ; prismatic slab dezvoltat ; bobovine frecvente ; trece treptat ;

B, v D 180—210 c¢m ; lut argilos ; brun-gilbui deschis (10 YR 6/4) cu pete brune inchise — brune
(10YR 3,5/3) in stare uscatd i brun-gilbui inchis — brun-gilbui (10YR 4,5/4) cu pete
brune foarte inchise (10YR 2/2) in stare umedi ; compact ; prismatic ; columnoid foarte
slab precizat.

Din examinarea datelor analitice (prezentate in tabelele 1, 2, 3) se
observd ci solurile silvestre brune podzolite sint caracterizate printr-un
continut mic de humus (sub 29%,). Sub acest aspect, nu se constati deose-
biri semnificative in funcfie de stadiile de podzolire, fapt ce reflectd conditii
similare cit priveste covorul vegetal sub care s-au format aceste soluri
(fig. 1).

Diferenfierea texturali a profilului de sol creste, ins#, pe misura
intensificérii procesului de podzolire. Astfel, in timp ce la solurile silvestre
brune podzolite slab, valorile indicelui de diferentiere texturald oscileazi
intre 1,6 —1,6 la cele podzolite moderat gi puternic, aceste valori sint mai
mari de 2 (2,06—2,1).

Variatia pe profil a continutului de argili, ilustratd in fig. 1, pune in
evidentd atit deosebirile care apar in ceea ce priveste confinutul de argili
din B, cit gi nivelul la care se realizeazi maximul de acumulare a argilei
migrate. La solurile silvestre brune podzolite slab cel mai mare confinut
de argili, dat de migrarea §i acumularea acesteia pe profil, se giseste
situat intre 45—60 cm adincime. La solurile silvestre brune podzolite
moderat, curba argilei inregistreazs un maxim ceva mai jos, intre 60—75
em adincime. In sfirgit, pentru solurile brune puternic podzolite, maximul
acumulirii de'argilé, coboari §i mai jos (intre 70—85 cm adincime).

Cit priveste variatia pe profil a reactiei solului §i a gradului de satura-
tie, deosebiri semnificative legate de gradul de podzolire al solurilor consta-
tdm doar in orizonturile superioare. Astfel, la suprafatd, pH-ul solurilor
silvestre brune podzolite slab este euprins intre 5,7—6,0, cel al celor
podzolite moderat in jur de 5,6 —5,7, iar la cele podzolite puternic in jur
de 5,5 ; corespunzitor se comporté §i valorile gradului de saturafie in baze
(V9% = 70—173%, 60—65%, s§i respectiv 52—60%). In toate situatiile,
atit valorile pH, cit si cele ale gradului de saturatie (V 9,) cresc o daté cu
adincimea, ca spre baza profilului s& nu se mai constate deosebiri semnifi-
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Fig. 1. — Variatia pe profil a continutului de argil4 la solurile silvestre :

P.18-sol silvestru brun podzolit slab ; P. 80-sol silvestru brun podzolit moderat § P.79-s0}
silvestru brun podzolit puternic; P.24-sol silvestru podzolic ; P.70-sol silvestru podzolic pseu-
dogleic.

Variation le long du profil des teneurs en argiles pour les sols lessivés :

P.18-s0l brun faiblement lessivé ; P.80-s0l brun modérément lessivé ; P.79-sol brun for-
tement lessivé ; P.24 —sol lessivé ; P.70-sol lessivé A pseudo-gley.

cative in functie de gradul de podzolire. Astfel pH-ul se pistreazs intre
6,0—6,8, iar V9, intre 73—86 9, (fig. 2).

Caractere morfologice deosebite, prezintd solurile silvestre brune
podzolite moderat cu suborizont B inchis la culoare, formate pe un relief
mai mult sau mai pufin plan gi pe materiale texturale fine, la S—W de
Tauteu, la S de Sidldibagiu de Barciau §i la N de Suplacul de Barciu.
Aceste soluri se disting de precedentele, printr un colorit brun inchis
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Fig. 2. — Variatia pe profil a pH-ului si gradului de saturatie (V %) la solurile silvestre ::

P.18-s0l silvestru brun podzolit slab ; P.18-sol silvestru brun podzolit moderat ; P.79-sol.
silvestru brun podzolit puternic; P.24-sol silvestru podzolic ; P.70—sol silvestru podzolic pseu--
dogleic.

Variation au long du profil du pH et du degré de saturation (V %) pour les sols lessivés :

P.18-so0l brun faiblement lessivé; P.18-sol brun modérément lessivé ; P.79-sol brun for--
tement lessivé ; P. 24-sol lessivé ; P.70-s0l lessivé & pseudo-gley.

castaniu §i cu pete negricioase in partea superioard a orizontului B (B,).
Cauzele aparitiei acestei particularitd{i nu au putut fi limurite in cerceta-
rile efectuate.

Solurile silvestre brune pseundorendzinice podzolite,
apar in sectorul colinar, in asociatie cu pseudorendzinele levigate gi
solurile negre de fineatd, unde ca urmare a drendrii solurilor amintite,
cu care se gisesc asociate, evolueazs spre solul zonal, brun.
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Pe terasele aluviale ale Barcdului, apar soluri silvestre brune, freatic
umede, podzolite slab, care se caracterizeazd printr-o diferentiere texturald
mai redusé si manifestiri slabe de gleizare in orizonturile inferioare.

Pe harta de soluri au fost separate si soluri silvestre brun-g#lbui
podzolite ; aparitia lor, in partea de S—W a sectorului, este condifionatéd
.de materiale parentale cu texturd, in general, mai usoard (nisipo-lutnaze
piné la luturi), adesea cu pietriy cristalin, ceea ce dovedeste provemiernfa
acestor materiale din sisturile cristaline invecinate. Aceste soluri apar de
asemenea legate §i de vegetatie de umezeald mai ridicatd : in pidurile
.de la SE de Siligte, aldturi de gorun si carpen apare sporadic si fagul.

Morfologic, se caracterizeazi printr-un colorit general gilbui al
intregului profil, desi orizontul B prezintd adesea manifestdri de preudo-
gleizare. Orizontul superior (A) atinge grosimi de 20—30 c¢m, lut nisipos,
eu o structurd glomerulari micd si medie, putin stabild. Orizontul B
poate fi de texturd lutoasd sau lut argiloasd si are un colorit gilbui cu
pete ruginii, uneori si vinete-cenusii cind este pseudogleizat. De reguld
se trece in materialul parental la cca 100 cm adincime. Numeroase profile,
contin schelet cristalin, chiar de la suprafata.

Ca gi celelalte soluri silvestre brune, aceste soluri au fost. separate
in legendi, in functie de gradul de podzolire.

Soluri silvestre pcdzolice. Sint ridspindite pe treptele superioare ile
glacisului piemontan (peste 180 m alt. abs.), pe culmile mai largi si versantii
slab inclinati (in special cu expozitie nordicd), din partea colinard. B-aum
format predominant pe materiale parentale cu texturd find si sub o vege-
tatie de piddure de Quercinee.

Majoritatea solurilor podzolice din acest sector sint mai mult sau
mai putin pseudogleizate. Orizontul podzolic atinge grosimi de ecen 50
cm are o texturd luto-nisipoasé si un colorit cenugiu deschis piné la cenusiu-
brun deschis. In partea superioars (orizontul A A,) se poate distinge nne-
ori o structuré glomerulard, slab exprimaté, putin stabild (indeosebi =uls
pédure). Orizontul A, este in general astructurat (masiv), uneori usor
sistozat §i friabil; suborizontul de tranziftie A,B, este format ¢el mai
adesea pe seama orizontului B din care cauzd prezintd o structurd nuci-
form bulgiroass, de culoare cenugie deschisé gi cu o texturid luto-nisipoasi,
pe fetele agregatelor si brun-brun-ruginie g§i cu texturi lutoas#-luto-
argiloasd, in interiorul agregatelor. Orizontul B luto-argilos sau argilos,
prezintd un colorit, in general, marmorat §i o structurd prismatics, puter-
nic dezvoltatd, imbricatd cu pelicule de argild, indeosebi in partea mijlo-
cie si inferioard a orizontului.



15 ' SOLURILE COLINELOR PIEMONTANE — MUNTII PLOPIS ) 219

Profil nr. 24 _ Sol silvestru podzolic

NW comuna Véirzari.
Versant usor inclinat cu expozitie NE ; 200 m alt. abs.

Pdsune instalatd dupd tiierea padurii.

Descrierea profilului :.

AA, 0—8 cm ; lut-lut-nisipos ; cenusiu deschis (10 YR 7/1), cu pete mici brune foarte pale (10YR
7/4) in stare uscatd, cenusiu (10YR 5/1), cu pete mici brun-gilbui (10YR 5/4) in stare

umedi, glomerular-friabil ; radécini ierboase frecvente ; trece treptat ;

A, 8—24 cm; lut; cenusiu (10YR 6,5/1) cu pe'te foarte mici brun-gilbui deschise (10YR 6/4)
in stare uscatd, cenusiu inchis (10YR 5/1) cu pete foarte mici brun-géilbui (10YR 5/4)
umed ; glomerular sistos ; separatii ferimanganice. bobovine mici; ridacini lemnoase ;
jilav — umed ; trece treptat;

A,b 24—40 cm ; lut ; cenusiu-cenusiu deschis (10YR 6,5/1) cu pete mici brun-gilbui (10YR 5/4
in stare uscatd, cenusiu (10YR 5/1) cu pete mici brune inchise (10 YR 4/3) in stare umed3,
alunar friabil ; bobovine mici ; rddacini lemnoase si ierboase ; umed ; trece treptat ;

A,B 40—60 cm; lut-lut argilos; brun-brun-gilbui (10YR 5/3,5) cu pzte foarte mari cenusii
(10YR 6/1) si pete mici brun-cenusii foarte inchise (10YR 3/2) in stare uscatd, brun-
galbui inchis (10YR 4/4) cu pete cenusii (10YRS5/1) si cenusii inchise (10YR 4/3) in
stare umed3, alunar-alunar nuciform ; trece treptat ;A

B,g 60—74 cm; lut argilos; marmorat; brun-gilbui deschis-brun foarte pal (10YR 6,5/4) cu
pete cenusiu deschise (10YR 7/1) si brune foarte inchise (10YR 2/1) in stare uscati,
brun inchis (10YR 4/3) cu pete cenusii (10YR 6/1) si pete negre (10YR 2/1) in stare
umed4d, prismatic-columnoid; bobovine §i separatii ferimanganice frecvente — trece
treptat ;

B,y 74—150 cm ; lut argilos ; brun foarte pal-galben (10YR 7/4) cu pete mari cenusii deschise
(10YR 7/1) si brun-cenusii-cenusii (10YR 5/1) in stare uscati, galben-bruniu (10YR 6/6)
cu pete cenusii-cenusii deschise (10YR 6/1) si cenusii-cenusii inchise (10YR 4,5/1) in stare
umeda ; prismatic-columnoid, bobovine si separatii ferimanganice frecvente, trece treptat ;

BD 105—175 e¢m; lut argilos, brun-gilbui (10YR 5/8) cu pete cenusii deschise (N 7) in stare
uscatd ; bobovine ; separatii ferimanganice, bulgaros.

Datele analitice prezentate in tabelul 4 pun in lumind o diferentiere
texturald relativ puternicd a profilului de sol. Continutul de argild in
orizontul B depiseste pe cel din orizontul A cu peste 15 %,. Sint soluri puter-
nic acide gi debazificate : pH = 5,1 §i V9 = 37,19%. Valorile pH-ului
sl cele ale gradului de saturatie desi cresc spre baza profilului se mentin
relativ sciizute pind la 80—90 cm adincime (pH = 6, V9% = 72,5%).

Caractere morfologice si fizico-chimice, intrucitva deosebite, prezint
solurilesilvestre podzolice pseudogleice,formate perelieful plan
sau slab inclinat, acoperit cu depozite argiloase, al treptelor mijlocii ale gla-
cisului piemontan de la E de Dolea. Specific profilului acestor soluri este
trecerea relativ scurtd (maxim 20 cm) de la orizonturile podzolice la ori-
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TABELUL 4

Date analitice

Analisti: Elena Bugeag (cationi de schimb, fosfor), Hareta Mac (pH), P. Vasi-
lescu (granulometrie), Margareta Dobrescu (humus, azot)

Rezullalele sint exprimale fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in %
Adin- 2': & g o 8 Raportate la partea silicatici
cmea | & | 7 |85 |8 &z |& g9
in e cslz =1 WA 158 beo 8 g It= o 3 -
cm N P N = P -V BN N = G PN I e = W1 = S
PVE|ESEIZSEENEBYEIRYE| CE |Sc | SE |aE|CE|CE
<L ERSEIZSE|ZSE|€LE|<LE| VE |SS | SE |oE|VE | VE
i
0-—-8 18,4 | 36,5 | 38,1 3,0 15,9 36,4 | 19,2 | 379 | 39,7 3,1 (16,6 |37,8
1020 | 19,6 { 36,3 | 39,2 3,5} 16,7 { 39,3 | 19,8 | 36,8 | 39,7 | 3,6 |16,9 | 39,8
25-—-35 | 20,7 | 36,7 ; 37,3 56| 17,4 | 39,7 | 20,6 | 36,6 | 37,2 | 5,6 17,4 {39,6
45—55 | 29,1 | 34,4 | 34,0 3,2 | 25,3 | 46,5 | 28,9 ] 34,1 | 33,8 3,1 {25,1 | 46,2
60—70 | 36,5 | 31,3 | 30,8 2,87 33,11} 52,5 359 30,9 30,4 | 2,7 |32,7 {51,8
80—95 | 31,3 | 31,2 | 343 | 45| 27,2| 47,5| 30,9 | 30,8 | 33,8 | 4,5 [26,8 | 46,9
125—140} 28,3 | 31,1 | 37,8 4,1 | 24,2 | 44,0 27,9} 30,7 | 37,3 | 4,1 (23,9 {43,4
160—-175| 30,4 | 20,2 | 36,1 4,7 1 25,9 | 45,7 | 29,9 | 29,8 | 35,6 | 4,6 |25,6 | 45,1
) =
@ ° I} =
. © &< ° ] =
3 |8®|.al ¥ =213 |23
=] _E 3 RS -S :: w - -
8 2| E- S z |, o 1SS
£ |B2|Bx| @ - S . |28
S |<8 Wm0 | &z O lapoasa| < |<< E
0—8 [AjA, 1,7 5,1 | 0,82 | 1,93
10—20 (A, 1,4 531 0,73 | 2,01
2535 |Ab 1,3 5,5 -
45—55 |A,B 2,1 5,6 1,35
8095 |B, 2,4 6,0
160—175| BD 2,4 6,6
Cationi de schimb
milivali procente din T V%
Ca*+|Mg++| K+ | Na+ | H* | T |Cat+|Mgt+| K+ |Nat|Ht :
0—8 3,97, 1,80 | 0,18 ) 0,36 | 10,69( 17,00| 23,3 | 10,6 1,11 2,1 162,9 |37,1 |
10-20 | 3,16 1,50 | 0,11 | 0,23 | 8,64 | 13,64] 23,2 11,0 | 0,8 1,7 63,3 |36,7
25—35 3,89{ 1,81 | 0,12 | 0,24 | 6,86 | 12,92| 30,1 | 14,0 091 1,9 §3,1 46,9
45551 7,79 1,70 | 0,20 | 0,50 | 7,47 | 20,66| 37,8 | 22,7 0,9 2,4 36,2 |63,8.
80—95 9,71} 5,43 0,18 | 0,49 | 6,00 | 21,81| 44,5} 24,9 0,81 2,3 27,5 72,5
160—175| 11,59 5,30 | 0,15 | 0,71 | 4,15 | 21,90 52,9 | 24,2 | 0,7 | 3,3 18,9 |81,1
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zontul BT, coloritul cenugiu-vinit al orizontului A,I' §i predominarea nuan-
telor cenugiu inchise in orizontul BT care apare in acelagi timp si puternic
diferentiat textural (25 %, mai multd argild fatd de orizontul AT).

Pe suprafefele plane sau slab inclinate, acoperite cu depozite deluvio-
proluviale argiloase din partea nord-esticd a glacisului piemontan in apro-
propierea localitdtii Dolea, apar de asemenea soluri silvestre
podzolice pseudogleice cu orizont BI' de culoare
inchisd. Aga cum aratd §i denumirea, aceste soluri se deosebesc de
precedentele prin coloritul negricios cu reflexe vinefii al pértii superioare a
orizontului BI' gi uneori chiar al tranzifiei A, BI'. Desi nu dispunem de
date analitice, care si ne confirme prezenta unui humus relict in orizontul B,
se pare cf aceste soluri provin din soluri humicogleice, in urma drenirii
naturale a reliefului. Aceastd presupunere se bazeazd pe faptul ci pe trep-
tele cele mai joase ale glacisului piemontan, imediat vecine cu arealul
ocupat cu aceste soluri, se gisesc soluri humicogleice podzolite.

Profil nr, 70 — Sol silvestru podzolic pseudogleic

S Sildibagiu de Barciu,
190 m alt. abs. in glacisul piemontan ; suprafati plana ; pasune.

Descrierea profilului :

AA, v 0—16 cm, lut, brun foarte pal (10YR 7/3) in stare uscati §i brun-cenusiu (10YR 5/2) in

trece treptat ;

Agb y 16—30 cm, lut, brun pal (10YR 6/3) cu pete cenusiu-cenusiu deschis (10YR 5,5/1) in stare
uscatd si brun (10YR 5/3) cu pete brun-cenusii foarte inchise (10YR 3/2) in stare umeda,
griauntos slab definit, separatii ferimanganice, bobovine, poros, trece treptat ;

A,B 30—48 c¢m, lut argilos, brun pal-brun-gélbui deschis (10YR 6/3,5) cu pete cenusii (10YR
5,5/1) in stare uscati si brun (10YR 5/3) cu pete brune-cenusii foarte inchis (10YR 3/2)
in stare umedi alunar-nuciform, bobovine, poros, compacitate moderati, trece clar;

Ba, 48-—58 cm, argild usoard, brun-galbui (10YR 5/4) cu pete cenusii (10YR 6/1) in stare
uscatd §i brun-gilbui inchis-brun-gilbui (10YR 4,5) si pete cenusii foarte inchis (10YR
3/1), prismatic-columnoid, pitrunderi de silice in limbi, din orizontul superior, bobovine,
compacitate moderati, trece treptat;

B,;Y 58—90 cm, argild usoar#, brun-gilbui (10YR 5/4) cu pete cenusii (10YR 5/1) si cenusii
inchis (10YR 4/1) in stare uscati §i brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) cu pete brun-cenusii
foarte inchis (10YR 3/2) in stare umeda, prismatic, bine dezvoltat, bobovine, trece treptat ;

Byy 90—160 cm, lut argilos-argild usoard, brun-gilbui (10YR 5/5) cu pete mici brun-cenusiu
inchis (10 YR 4/2) in stare uscati §i brun-galbui (10YR 5/4) cu pete mici cenusii inchise
(10YR 4/1) in stare umed#, prismatic, bobovine, separatii ferimanganice, trece treptat ;

B,D 160—200 cm, argild usoar#, galben-bruniu (10YR 6/6) cu pete cenusii deschise (10YR

.7/1) in stare uscatd si brun-gilbui (10YR 6/8) cu pete cenusii (10YR 6/1) in stare umeda
bulgiros-slab structurat, separatii ferimanganice mari,
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TABELUL 5

Date analitice

Analisti: Margareta Dobrescu (humus azot), Hareta Mac (pH), Leti{ia
Biarbat (fosfor), P. Vasilescu (granulometrie), Elena Bugeag (cationi de schimb)

Rezultatele sini exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in %
g = Raportate la partea silicaticd .
g
= 7| &| E ] E | g
= E s ElSE|<E |28 E «x & g | E g
Q = = N 8 ] - N £ = = o1 g g
E 1.8 J|89 |6~ |58 |52 s | T | z | =
D fes | mlad ol (2Si=E]| 8 |4 [ TI9]E |2
3 2y |18 |lliae et e v E.”\o/ =) = ay ~ = =
< << |ag|ze jze |<l | <L | V s S " st LY A
0-—15| 18,3 39,2 | 384 | 1,8 15,9 | 36,8 18,7 | 40,1 | 39,3 1,8 | 16,4 | 37,7
17—-30 | 23,8 | 36,5 | 36,9 | 2,5 21,8 | 41,9 | 23,8 ( 36,6 | 37,0 2,5 | 21,8 | 41,9
30—-45 | 31,9 | 32,9 |33,3 | 1,9 29,6 | 48,2 | 31,9 | 32,9 | 33,3 1,9 | 29,6 | 48,2
48—-58 | 43,4 29,0 | 25,5 | 1,8 40,4 | 58,1 43,5 | 29,1 | 25,5 1,8 | 40,5| 58,2
70—85 | 42,1 | 29,9 | 26,0 | 0,8 39,2 | 56,5 | 42,6 | 30,2 | 26,4 0,8 | 39,6 | 57,2
100--115| 39,8 | 30,4 | 28,1 | 1,3 37,2 | 54,2 | 39,9 | 30,5 | 28,2 1,3 | 37,3] 54,5
135—150| 45,5 | 26,1 | 25,9 | 1,7 42,6 | 54,7 | 45,8 | 26,3 | 26,2 1,7 | 42,91 58,2
180—200| 40,0 | 26,0 | 31,3 | 2,3 37,8 | 52,1 40,2 | 26,1 | 31,4 | 2,3 | 37,9{ 52,3
= 0 32 o - = o - o
ElEsak &8 =82 |£%
<] > = S as] i -
8 - ] E X = Z =T O‘° £ f,‘;
= a(g« = Z . 200 EX:]
o <8 | Zov O lapoasi| & | <&
0—-15 | AJAYy| 1,4 | 1,7 |0,126 | 9,3 | 5,5 |0,093 | urme
17~30 | Agby 1,4 | 0,7 |0,053 9,7 | 5,3 {0,103 0,7
30—45 | A,By| 2,1 0,6 {0,051 8,5 | 5,5 0,8
48—58 | Ba,y 3,2 0,8 5,9 0,1
70—85 | B,I’ 3,5| 0,6 6,2
100—115} B,y 3,2 0,6 6,5
135—150| B,y 3,91 0,5 6,8
180—200| B,y l
:» Cationi de schimb Alu-
milivali , procente din ‘T miniu
V% {depla-
Cat+ Mg++| K+ |Na+ | H* | T [Cat++|Mg++| K+ [Na+| H+ ety
0—15 6,02 1,43 | 0,17 | 0,55 | 6,03 { 14,20 42,4 | 10,1 | 1,2 | 3,9 | 42,4 57,6 urme
17-30 | 6,30( 1,56 | 0,20} 0,61} 6,09 (14,76/ 42,6 | 10,6 | 1,4 | 4,1 | 41,3 | 58,7 0,7
30—45 | 10,54| 3,68 | 0,28 | 0,82 | 7,15 (22,47| 46,9 | 16,4 | 1,3 ] 3,6 | 31,8 68,2 0,8
70—85 | 19,20, 6,38 | 0,38 1,15|.5,84 {32.95| 58,3 | 19,3 | 1,2 | 3,5 | 17,7 | 82,3| 0,1
135—150| 22,09 6,84 | 0,36 1,24 | 4,02 |34,52| 63,9 | 19,8 | 1,1 { 3,6 | 11,6 | 88,4
180—200| 18,89 5,95 | 0,34| 1,08 3,93 |30,19| 62,6 | 19,7 | 1,1 | 3,6 | 13,0| 87,0
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Datele analitice ale unui sol podzolic pseudogleic redate in tabelul 5,
aratd cd aceste soluri sint mai putin acide §i mai putin debazificate, com-
parativ cu solurile podzolice. In orizontul de suprafati pH-ul este 5,5,
iar V9%, = 57,6 9%, Totodatd se observi scdderea apreciabili a aluminiu-
lui mobil (0,7 —0,8 m.e. 1a 100 g sol, fatd de 1,9—2,01) cit se constatd la.
solurile silvestre podzolice.

Solurile silvestre podzolice galbui ocupid supra-
fete nu prea mari la sud-vestul sectorului ; se dezvoltd pe materiale paren-
tale de texturd ugoars sau medie, sub piddure de gorun cu fag.

Morfologic, profilul prezinté un orizont A; A, de 10—15 e¢m grosime,.
lut, gélbui-albicios, glomerular mic slab precizat, friabil ; urmeazi apoi
un suborizont A,b de cca 20 cm grosime, lut, gilbui deschis, alunar,
‘bobovine mici §i separatii ferimanganice frecvente ; orizontul de tranzi-
tie A, B de cca 15 cm grosime, lut-lut argilos, gilbui cu pete cenugii gi
ruginii §i cu o structurd nuciformi ; se trece treptat in orizontul B, gros.
de circa 30 c¢m, cu texturd lut argiloasi si cu un colorit gilbui cu pete.
negricioase §i brun-ruginii de hidroxizi ferimanganici, prismatie, bulgiros,.
bobovine frecvente ; materialul parental se giseste la adincimi variate,.
de obicei sub 100 cm.

Pseudorendzine. Se gisesc, predominant, in partea vestici a sec-
torului colinar, unde apar la zi argile marnoase (pe unele culmi §i la partea.
superioari a unor versanti cu aluneciri). In majoritatea cazurilor, pseudo-
rendzinele din acest sector sint levigate ; se afld in diverse grade de eroziune
51 sint frecvent asociate cu soluri silvestre brune pseudorendzinice.

Profilul lor prezintd un orizont A scurt de 10—20 cm, lut argilos,
brun-negricios cu structurs alunari slab precizati, din care se trece treptat.
in orizonturile urmitoare de texturd argiloasd, culoare negricioasd-
brunie §i cu pete difuze gilbui (spre baza profilului),” predominant cu
structurd bulgiroasi mare. Orizontul C care apare la 100 cm sau mai sus,
are un colorit gilbui, cu pete vinetfii deschise, concrefiuni tari gi pungi
mici friabile de CaCO, gi frecvent separatii ferimanganice. Roca mami.
este de obicei o argili marnoasd, stratificatd, de culoare vinitd deschisd.
‘sau gilbuie.

Soluri hidromorfe. In aceastd grupd au fost incluse solurile negre de.
fineatd si solurile silvestre humicogleice.
' Solurile negre de fineat#, de obicei podzolite, se
formeazi pe depozite argiloase sau argilo-nisipoase, in general necarbona-
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tice §i sint localizate mai ales, la baza versanfilor (adesea cu microrelief
.de alunecéri) sau in bazinetele sculptate in versan{ii dealurilor, unde exigté
un exces temporar de umiditate, datoritd pigtirilor §i izvoarelor de coasti.
Solurile negre de fineatd mepodzolite sau foarte slab podzolite sint pufin
rigpindite. Prezintd un orizont A cu texturé lutoasé, culoare brun-cenusie,
structurd griunfoasi slab precizati, moderat stabild. Urmeazd apoi un
suborizont Ag, unul sau doud suborizonturi A (B) G, a ciror texturd
este argiloasi, uneori cu nisip grosier, culoare negricioasi cu reflexe vinefii,
pete gilbui-ruginii §i vinetii deschise, indeosebi spre baza profilului; au o
structurd in general slab dezvoltati (bulgiiroasi). In general sint mai
riaspindite solurile negre de fineatftd cu podzolire
slabid-moderati. In cazul acestor soluri se observi adesea o ten-
din{d de formare a unui suborizont A, a,, relativ clar exprimat. Totodaté
profilul este mai bine diferenfiat textural. Orizontul B al acestor soluri,
.degi péstreazd coloritul inchis caracteristic, este mai compact gi tinde si
capete o structurd prismatic bulgéroasi, slab definité.

Profil nr. 27 — Sol negru de fineafd slab podzolit
.SW comuna Dolea ; versant usor inclinat cu expozitie NW ; alt. abs. 200 m ; teren arabil.

Descrierea profilului :

A(a) 0—15 cm ; lut argilos, cenusiu-cenusiu inchis (10YR 4,5/1) cu pete cenusii foarte inchise

(N 3) in stare uscati si cenusiu foarte inchis (10YR 3/1) cu pete negre (N 2) in stare umedi,
bulgiiros, trece clar;

A(n) 15—27 cm ; lut argilos-argild usoari, cenusiu foarte inchis-cenusiu inchis (N 3,5) in stare
uscata §i negru (N 2) in stare umeda, griuntos-alunar, bine definit ; plastic la umezire,
radécini rare, trece treptat;

Ay 27—45 cm ; iut argilos, cenusiu inchis (N 4) cu pete difuze cenusii foarte inchise (N 3) in
stare uscatd §i negru (N 2) in stare umed3, poliedric mare (3—4 cm) bine dezvoltat ;
separatii ferimanganice mici, foarte compact; plastic in stare umedi, trece treptat;

AG 45—100 cm ; lut argilos, cenusiu foarte inchis (N 3) in stare uscat# si negru (N 2) in star®
umed4, poliedric mare (4—5 cm), separatii ferimanganice frecvente, foarte compact,
foarte tare, plastic in stare umed4, trece treptat ;

DG 100—170 cm ; argild usoard, brun-gilbui deschis-galben oliv (2,5Y 6/5) si pete mici galbene
oliv (2,5Y 6/8) si pete mici brun-gélbui (10YR 5/6) precum si pete mici (p&trunderi din
orizonturile superioare) de cenusiu foarte inchis ( N 3) si de cenusiu inchis (N 4) in stare
uscata si brun-oliv (2,5Y 4/4) cu pete brun-oliv deschis (2,5Y 5/6) si pete cenusiu foarte
inchis (N 3) in stare umeda de la 135 cm, culoarea este brun-oliv deschis-galben-oliv
(2,5Y 5,5/6) cu pete cenugiu-verzui deschis (5GY 7/1) cu vinisoare de brun-oliv (2,5Y
3/4) in stare uscati si brun-oliv deschis (2,5Y 5/6) cu pete difuze cenusii (N 5), bulgiros,
separatii ferimanganice, compact, trece treptat;

‘D 170—190 cm ; lut argilos-argili usoara, cenusiu-brun deschis (2,5Y 6/6) cu pete cenusii-verzui
(5BG 6/1) in stare uscat#, nestructurat. .
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TABELUL 6
Date analitice

Analisti: Elena Bugeag (cationi de schimb), Letitia Barbat (fosfor), Marga-
reta Dobrescu (humus, azot), Hareta Mac (pH), P. Vasilescu (granulometrie)

Rezullalele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in 9

g

= = NP
Adinci- g o .§ E = E g Raportate cljl partea silicatica
meain | 3 ] jEC Bea |53 25 |« gE |l —
em =32 aoiedol 20 12828 8L (AE (T 72825
- S [ = = £ - . —= T~ > s > = >
BUE|IESEZSE| 22 [BUE| BT |SE|S3|af |4 (SE|SE
<l TjRSTze Tz [l T4l |V SS | & S v 2
0—15 1| 30,3 | 28,9 | 33,0 2,5 | 26,9 | 45,6 | 31,9 | 30,4 | 34,8 | 2,7 | 28,4 48,1
16—27 | 34,6 | 26,2 | 30,3 2,1} 31,2 | 48,7 | 37,0} 28,2 | 32,5 | 2,3 | 33,4] 52,2
30—45 | 34,1 28,0 | 30,4 1,9, 30,9 | 49,3} 36,1 | 29,7 | 32,2 | 2,0 | 32,7| 52,2

60—80 | 42,0 | 26,5 | 25,8 0,7} 37,9 | 56,4 | 44,2 | 27,8 | 27,1 | 0,8 | 39,9 594
100—115| 40,6 | 30,9 | 27,2 0,4 | 355 | 56,4 | 40,9 | 31,2} 27,4 | 0,4 | 35,8/ 56,9
130—145| 37,0 | 32,7 | 29,4 0,4 32,7 | 54,71 37,2 | 32,9 | 29,5 | 0,4 | 32,9 54,9
170—185| 40,6 | 21,9 1 37,0 0,5} 36,31 51,3} 40,5 | 21,9 37,0 | 0,5 | 36,2 51,3

.=
' 7 —
= |E ~ £5 |3
= |4 @ O - 2 | ©
=] = E — & jany g -—
g oy B = X.ol S é o O‘n
[ =2 S N =S :__' I o 32
© |<& |&o Z apoasa| &
|
0—15 |Aa 2,8 4,3 1 0,222| 13,1 5,71 0,117
16—27 |An 3,0 4,9 i 0,241| 13,8 5.8 1 0,105
30—45 Ay 3,1 4,7 | 0,202} 15,8 5,8
60—80 {AG(B)} 3.7 3,8 6,2
100—115|DG 3,3 1,1 7,1
130—145|DG 2,9 0,4 7.7
170—-185/D 7.8
Cationi de schimb
milivali procente din T %A

Cat+|Mg++| K+ | Nat | H+ | T Cat+|Mg++| K+ |Nat|H*

0—15 | 19,37 424 | 0,32 | 0,76 | 10,17] 34,85 55,5 12,2! 0,9, 2,5 | 29,2] 70,8
16—27 | 22,51) 4,68 | 0,32 | 0,85 | 10,48 38,84 57,9 | 12,1 | 08| 2,2 | 27,0/ 73,0
30—45 | 23,98 4,95 | 0,31 | 0,92 | 10,45 40,61] 59,0 | 12,2 | 08| 2,3 | 25,7 74,3
100—115] 21,81 7,28 | 0,38 | 1,05 | 2,91|. 33,43 652 | 21,8 | 1,1 3,2 91,3
170185 19,26 5,02 | 030 | 1,13 | 1,14 20,85 645 | 268 | 10| 38| 3,9 69,1

15 — ¢, 505
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Profil nr. 25 — Sol aluvial brun

Comuna Poclusa de Barcéu.

Terasa de lunci a Barciului ; suprafati uor ondulati ; teren arabil. )

A 0—37 cm ; lut, brun pal (10YR 6/3) in stare uscati si brun-cenugiu inchis (10YR 4/2) in stare
umed3, griunfos-colfuros, moderat definit, separatii ferimanganice ruginii, trece treptat ;

A(B) 37—49 cm; lut argilos, brun-cenusiu (10YR 5/2) in stare uscatid §i brun-cenusiu inchis
(10YR 4/2) In stare umedd, grauntos mare-alunar, friabil, separafii ferimanganice, trece
treptat ; '

B 49— 81 cm ; lut argilos fin, brun (10YR 5/3) in stare uscati §i brun inchis (10YR 3/3) in stare
umed3, nuciform-poliedric mic cu muchii rotunjite, friabil, local filme de argili, trece
treptat ; -

(B)D 81—100 cm ; lut argilo-nisipos, brun (10YR 5/3) cu pete mici brun inchis (10YR 4/3)
in stare uscat si brun inchis (10YR 4/3), cu pete brun-cenusiu inchise (10YR 4/2) in stare
umed3, gleizarea ce apare are caracter relict, local filme de argili, slab structurat, trece
treptat ;

D 100—150 ¢m ; lut nisipos, brun pal (10YR 6/3) cu pete mici cenusii deschise (10YR 7/1)
in stare uscati si brun (10YR 5/3) cu pete mici cenusii (10YR 5/1) in stare umedai, ne-
‘structurat.

In tabelele 6, 7 sint prezentate datele analitice ale unui sol negru
de fineatd slab podzolit. Se observd grosimea mare a orizontului de acu-
mulare a2 humusului ; pind la 80 em adincime, continutul de humus depi-
seste 3,89,.

Datele analizei granulometrice, indicd o stratificare a materialului
parental, fapt ce se poate observa ugor, din variatia pe profil a nisipului
fin i a nisipului grosier (2,79, si respectiv 34,89, in orizontul de supra-
fatd de 0,49, si respectiv 27,49, in orizonturile inferioare). Confinutul
relativ ridicat de argili al orizontului B fatd de orizontul A (12,2 9%, mai
‘mult), pare a fi deci datorit stratificdrii materialului parental i mai putin
migririi argilei din orizontul A §i acumulérii acesteia la nivelul orizontului B,

Valorile gradului de saturatie cresc de la 70,89, in orizontul superior
la 91,39, in baza profilului, corespunzitor cresc valorile pH de la 5,7 la
peste 7 in orizonturile inferioare. '

Solurile humicogleice podzolite intilnite pe tera-
sele aluviale de la S de Bale, sint puternic influenfate atit de apa de
precipitatii, care stagneazd in profil, cit si de apa freaticd ce se gisegte
la mici adincime (1 —1,5 m). Prezintd un orizont A de cca 20 cm grosime,
texturd lutoasd cu nisip, culoare cenugie-albicioasd gi structurd slab
precizatd (alunar gi griuntos mic, mai mult sau mai putin friabil). Orizon-
turile inferioare se caracterizeazi printr-o texturd maifini (luto-argiloasi),
culoare negricioasi-vinetie, care spre bazi devine vinitd deschisd cu pete
gilbui-ruginii.
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TABELUL 7
Date analitice

Analishti: Margareta Dobrescu (humus, azot), Hareta Mac (pH), Letitia
Barbat (fosfor),) Elena Bugeag (calioni de schimb), P. Vasilescu (granulometrie)
Rezultatele sinl exprimate fajd de solul uscal la 105°

Fractiuni granulometrice in 9,

o a . g = s ’g /g Raportate la partea silicatica
g . o~ c[> =N} 2 |E . =l a
ZE |«8 =5 By =2~ =3 | 8 | S i« |3
€2 £E27].87 |l &% |E2E| 22 =l 1z =slSzlaz
Zz |BCE|RSE|ERE| 5L [85E| B | SE (B8 CER N LY
27 |SURIESEZSE| S |2V Y| VE [SSE| SE |SF|VE|VE
0—37 | 27,5 | 32,8 36,7 1,1 | 25,0 | 44,41 28,0 | 33,4 | 374 | 1,1 | 25,5]| 45,2
37—49 | 37,31 26,5 | 33,7 0,5 | 33,3 51,7 | 38,0 27,0 34,4} 0,6 | 33,9 52,8
55—75 | 30,9 | 28,4 | 39,4 1,6 | 27,2 | 47,1 ] 30,7 | 28,3 | 39,3 | 1,6 | 27,1 46,9
85100 24,4 | 16,0 | 54,0 | 6,2 | 21,7 | 31,8 | 24,2 | 15,9 | 53,7 | 6,1 | 21,5 31,6
130—150{ 17,9 | 11,2 | 68,9 2,3 171 23,5 | 17,8 | 11,2 { 68,7 | 2,3 17,1| 23,4
o
; P
= |2 oS | s
ERNT- T PR S N - I
E |2z |E-5 | Z L, |8 jzZg |-
N Y 2; 2w S = ) 2 m o“’
S N = N S =52
S €3R|Zus| a3 ) © S lapoasa| & °
0—-37 | A 1,8 | 2,05 | 0,148 9,4 - 5,5 | 0,108
0,087
37—49 | A(b) 2,6 | 1,7 0,129/ 9,1 — 5,9
55—75 | B 2,4 | 1,1 0,091 8,3 — 6,1
85—100} BD 1,8 | 0,7 - 6,2
130—150| D 0 6,3
Cationi de schimb
milivali procente din T V%
Ca++ Mg++l K+ | Na+ | H+ | T iCat+ lMg'**[ K+ |Na+ H+

037 | 10,85 2,72 | 0,34 | 0,40 | 6,38 | 20,69 52,5 | 13,2 | 1,6 | 1,9 | 30,8{69,2
37—49 | 17,46| 3,96 | 0,38 | 0,50 | 5,86 | 28.16] 62,0 | 14,1 | 1,3 | 1,8 | 20,8/79,2
55—75| 16,51] 3,66 | 0,36 | 0,53 | 4,66 | 25,72 64,2 | 142 | 1,4 | 2,1 | 18,1|819

85—100] 12,44| 2,50 { 0,27 | 0,50 | 3,29 | 19,00{ 65,5 | 13,2 | 1,4 | 2,6 | 17,3|82,7
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Litosoluri. Apar cu totul local fiind intilnite doar pe cele 3 ,,miguri”
de gisturi cristaline de la Vérzari si Budoi. Se caracterizeazi printr-un
orizont A puternic scheletic de maxim 15 em grosime care std direct pe
roc#, sau citre care trece printr-o tranzifie AD foarte scurtd. Datoritd
caracterului acid al materialului parental, procesul de podzolire apare
incéd din primele stadii de formare a acestor soluri ; ele evolueazi spre soluri
podzolice géilbui, mai mult sau mai pufin scheletice.

Regosoluri. Aparifia lor este legatd de scoaterea la zi prin eroziune a
rocilor mame slab-consolidate, slab-compacte (argile, depozite deluviale
luto-argiloase, nisipuri-lutoase, luturi-nisipoase etc.). Se intilnese mai
ales in spatiul colinar, unde ocupid versan{ii puternic ineclinati, coaste
despidurite sau afectate de alunec#ri etc.

In functie de natura substratului litologic, regosolurile pot prezenta
trasituri morfologice deosebite. Astfel, cele formate pe argile, se carac-
terizeazd printr-un orizont A de maxim 20 cm grosime, de culoare brun-
cenugie inchisd cu o structuri griuntoasié — alunaréd, bine precizats,
stabild; din acest orizont se trece repede, la roca mami — argile, sau
argile cu intercalatii de nisip de culoare gilbuie sau vinitd-gidlbuie cu pete
ruginii §i vinetii deschise. Pe pante, in special pe microrelief de alunecéri
datoritd unui oarecare exces de umezeald orizontul A este intotdeauna
slab pudrat cu silice (podzolit), in cazul cind regosolurile sint formate pe
argile cu intercalatii nisipoase, sau capitd culori negricioase daci apar
pe argile cu intercalatii subfiri de marne.

Regosolurile formate pe substrate litologice luto-nisipoase sau nisi-
poase, se disting de precedentele printr-o structurare mai slabé a orizontu-
lui A si prin absenta manifestirii fenomenelor de pseudogleizare.

Regosolurile se asociazd fie cu soluri negre de fineatd tinere, pe
versantii afectati de aluneciri, fie cu soluri silvestre brune sau podzolice,
aflate in diverse grade de eroziune, pe coastele puternic inclinate $i pe
culmi inguste, erodate.

Aluviuni gi soluri aluviale. Apar pe lunca Barciului si pe sesurile
aluviale ale viilor din interiorul sectorului, se afld in diverse stadii de evolu-
tie, gleizare, inmlistinare etc. Termenul cel mai evoluat al acestei grupe,
il constituie solurile aluviale brune, ce apar pe unele trepte (terase de lun-
cd) din lunca Barciului.

Solurile aluviale §i aluvial-deluviale ocupd
majoritatea luncilor. Au texturi variate de la nisip lutos pinid la luturi
argiloase — argile, in functie de microrelieful pe care apar. Orizontul A
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al acestor soluri nu depiseste 30 —35 cm grosime, prezintd culori brune,
brun-galbui, brun-cenusii §i este slab structurat, grduntos pini la alunar,
friabil. Spre baza profilului, se observi adesea soluri aluviale ingropate
(benzi mai inchise la culoare).

Pe unele trepte mai inalte §i mai drenate din lunca Barcénlui au fost
deosebite §i soluri aluviale brune, formate din depozite
Iuto-nisipoase sau nisipo-lutoase. Se caracterizeazd printr-un orizont A,
relativ bine dezvoltat. Orizontul B este foarte slab diferentiat textural
si prezintd local, pelicule subtiri, discontinui de argild, pe fetele elementelor
structurale.

Foarte adesea, indeosebi pe depozite mai fine (luturi nisipoase)
partea inferioard a profilului este pitati cu vindt-cenugiu datoritd adinci-
mii mici la care se géseste apa freaticd (2—2,5 m). Aceste situatii au fost
separate ca soluri aluviale brune gleizate.

Soluri aluviale gleice si humicogleice (tab. 8),
apar indeosebi pe suprafetele mai vechi §i mai joase, slab drenate, cu apa
freaticd mai sus de 2 m adincime, din lunca Barciului sint formate pre-
dominant pe depozite fine, luturi argiloase-argile.

Atit solurile aluviale gleice cit §i cele aluviale humicogleice, sint
foarte adesea mlistinite primévara si la inceputul verii.

CONSIDERATII DE ORDIN AGRO-PEDOLOGIC SI AMELIORATIV

In functie de caracteristicile invelisului de sol si relief, s-au putut
distinge urmaéatoarele raioane agro-pedoameliorative, raionul colinelor
piemontane, raionul glacisului piemontan si raionul luncilor gi teraselor
de lunci.

Raionul colinelor piemontane. Se caracterizeazd printr-o eroziune
inaintaté, cu aspectele cele mai variate. Suprafetele erodate puternic (se
ard in A/B sau B,) predominé, de asemenea sint frecvente si cele cu ero-
ziune excesivé (a fost indepirtatd o buni parte din B, sau pe alocuri roca
apare la zi). La partea inferioari a unor versanti sint foarte frecvente
alunecérile ; ravindrile apar pe suprafete relativ restrinse.

Pomicultura, padsunile si finetele ar trebui extinse, luindu-se in ace-
lagi timp §i mésuri pentru combaterea eroziunii, pe suprafetele cu soluri
silvestre brune podzolite erodate, soluri silvestre brune erodate puternic,
regosoluri si pseudorendzine.

Pentru agriculturd ar trebui péstrati versantii slab si moderat
erodati, cu drenaj bun sau moderat, ocupati cu soluri silvestre brune
podzolite i soluri silvestre podzolite.
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TABELUL 8
Date analitice
Sol aluvial humicogleic. Profil nr. 20, Poclusa de Barciu; 115m alt. abs.; pisune, Analisti:
Maria Constantinescu (cationi de schimb), Hareta Mac (pH), Margareta
Dobrescu (humus, azot), P. Vasilescu (granulometrie)
Rezultalele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in %
Tl :E? & .,: RE: E ’§ g Raportate 1a partea silicatica
= =i = 8 & £ E N e ™
mea a | = o £ o e | g | E | =
Imem | 28 | o 1ol | & Elsg8|=81|%8 «E | T 18 |38
Be |ESEIZEE| 2V | BS | BS | S5 |8a |88 |aE|SE|SE
ZVESEFSE| S |2V |2V |VE |38 |26 |3E|VE|VE
0—11 | 55,2 { 20,3 | 11,2 | 2,2 48,0 | 70,9 | 62,9 | 22,8 | 12,6 | 2,5| 53,9| 79,6
11—24 | 64,3 | 21,8 56| 08| 57,0 82,7 | 68,8 | 23,3| 6,9 | 0,9| 60,9/ 88,4
25—35 | 66,0 | 21,7 5,9 0,9 | 57,9 | 84,7 | 69,9 | 22,9 6,3 | 09| 61,2] 89,5
45—-60 | 63,6 | 19,8 | 12,3 0,9 | 55,5 | 79,1 | 65,9 | 20,5 12,7 0,9 57,5 81,8
75—90 | 43,9 | 18,1 | 34,3 2,9 | 38,9 | 553 44,2 | 18,2 | 34,6 2,91 39,31 55,8
130—-150| 21,2 { 13,2 | 49,2 2,71 19,6 | 276 | 24,51 153 | 57,0 | 3,2 | 22,7/ 32,0
' = | ee| ¥ BH
5 % Nl s | in suspensie
o 78 w Iy < —
= o) e e ] « - S
=) = = o [&] o
= B & g == i S lapoasa 2
S |28 |Zu |z © 3 P z
0—11 | At 5,5 8,8 | 0,572| 10,43 5,9 1,05
11-24 | AG 57| 4,8| 0,347 9,88 6,2 1,07
25—35 | AG 5,4 347 6,6 0,97
45—60 | G 5,1 2,1 7,5 1,10
75-90 | CG 3,5 0,24| 8,1 o
105120 CG 3,3 0,12 8,1 -
130—150{ CGD 2,3 14,52{ 8,3 1,16
Cationi de schimb
milivali procente din T
V%
Cat+ [Mgt+| Kt | Nat | H+ T |Cat+ Mgt+t| K+ [Nat| Ht
0—11 | 38,70| 9,76] 0,68 | 0,93 | 9,47 | 59,54! 65,0 | 16,4 1,0 | 1,6 | 16,0 | 84,0
11-24 | 40,72} 10,50 0,46 | 0,93 | 7,33 | 59,94| 67,9 | 17,5 0,8 | 1,6 [12,2 |87,8.
25—35 | 42,86 11,25 0,44 | 0,82 | 5,37 | 60,74{ 70,6 | 18,5 0,7 | 1,4 8,1 |91,2 )
45—60 | 38,23 10,64 0,41 | 0,93 | 2,55 | 52,76 72,5 | 20,20, 0,8 | 1,7 | 4,8 {95,2
130—150| 15,75 2,14 0,20 ! 0,84 — 18,91| 83,3 | 11,3 1,1{ 43} — |100.0
Institutul Geologic al Romaniei
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Se recomandéi pistrarea sectoarelor impédurite existente §i eventual
54 fie ficute noi impaduriri pe suprafete framintate si abrupte.

Raionul glacisulut piemontan. Este acoperit predominant cu soluri
silvestre brune podzolite, mai ales in partea de N si de W. Relieful §i depo-
zitele de solificare fac posibild folosirea pe scard largd a mecanizirii, iar
pentru ridicarea fertilitdtii solurilor este necesari aplicarea de ingrigi-
minte organice §i minerale.

O problemi deosebitd pentru culturile agricole, pun solurile silvestre
podzolice pseudogleice din partea nord-esticd a glacisului care necesitd
maéasuri ameliorative corespunzidtoare, indeosebi pentru imbunitifirea
proprietétilor lor fizice.

Raionul luncilor §i teraselor de luncd. Cuprinde luncile viilor ce
fragmenteazi sectorul i terasele ce insotesc valea Barciului.

Valorificarea rafionald a aluviunilor si a solurilor aluviale necesitéi
pentru fiecare situatie in parte méisuri agrotehnice si ameliorative adec-
vate.
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LES SOLS DES COLLINES DE PIEMONT SITUEES
AU N DES MONTS DE PLOPIS

PAR
MARCELA NEACSU, MARIA CONSTANTINESCU, ELENA BUGEAG

(Résumé)

Les collines de piémont fortement compartimentées et érodées situées
:au N des Monts de Plopis représentent une partie du bassin d’effondrement
néogeéne de Silaj. Ces collines ont une altitude relative de 300 m au voisinage
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de la marge montagneuse, altitude qui diminue graduellement vers le N
jusqu’a 120 m. Entre le relief collinaire de la vallée de Barcdu on distin-
gue deux ou trois niveaux de glacis de piémont étagé, a faible pendage
vers le N. Les vallées y constituent des plaines alluviales étroites, et les.
terrassees sont peu étendues {de 3 & 5 1n de largeur). Les versants des vallées
principales sont asymétriques.

Les matériaux originaux (pl. IIT) sont prédominants des dépots de
couverture a texture argileuse, parfois avec sables et graviers. Versla partie
inférieure de certains versants, par suite de glissement de terrain apparait
un complexe lithologique varié, constitué d’argiles avec des sables et in-
tercalation d’argiles marneuses. Les dépots déluviaux prédominants ar-
gileux, qui constituent les glacis de piémont, attirent ’attention par leur
couleur rougeatre. Les dépdts alluviaux déluviaux ont des textures trés
variées.

La température moyenne annuelle est de 10,5°C, et la moyenne des
précipitations annuelles est d’environ 600 mm.

La végétation naturelle appartient 4 la zone du chéne. Les sommets
sont, partiellement boisés de Quercurs petraea, parfois de Quercus cerris,
et Carpinus betulus. Sur les versants & pentes douces et sur les glacies de
piémont les foréts sont constituées de Quercus cerris tandis que sur les ver-
sants exposés au N de Quercus robur.

La légende de la carte des sols (pl. IT) présente les principaux groupes.
de sols séparés. Les sols bruns lessivés et les sols bruns de forét occupent.
de grandes surfaces ; ils sont formés aux dépens de dépots a texture moyenne:
sous des chénaies.

A partir du N vers le 8 du secteur les sols présentent différentes
phases de développement et, degrés de lessivage, fait qui accuse la correspon-
dance entre le développement du profil du sol, I’Age du relief et I’humidité..

Les données analytiques indiquent une teneur en matiére organique
de 29, et une différenciation texturale le long du profil de plus en plus.
marquée au fur et & mesure que le degré de lessivage s’intensifie. Dans.
la fig. 1 on présente la variation de la teneur en argiles pour I’horizon B.
autant que le niveau autuel se réalise le maximum d’accumulation de I’ar-
gile entrainée. La fig. 2 illustre la variation du pH le long du profil et du
degré de saturation (V9,).

Conformément au caractéres morphologiques de certains profils,
notamment : les taches noiratres ou brun noiritres dans 1’horizon B, les.
taches de gley en base du profil, la couleur jaunitre des sols formés au dé-
pens des dépots & texture légére sablolimoneuse-limoneuse, souvent avec:
des graviers cristallins, on a séparé les sols bruns lessivés & nappes phréati-
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ques, sols bruns & horizon B foncé et sols brun jaunitre lessivés avec ou
sans pseudogley.

Les sols lessivés ordinairement & pseudogley occupent les gradins.
supérieurs du glacis de piémont, les collines larges et les versants 4 faible.
pendage exposés au N. Ils se sont formés au dépens des dépdts & texture
fine. La teneur en argile de ’horizon B dépasse celle de I’horizon A de plus.
de 15%, le pH est = 5,1 et V9, = 37,19%,, valeurs qui se maintiennent,
approximativement constantes jusqu’a 80 — 90 m de profondeur.

Des caractéres morphologiques et phisico-chimiques particuliers.
présentent les sols lessivés a pseudogley formés sur un relief plan ou a.
faible pendage recouvert par des dépdts argileux imperméables. L’horizon
B de ces s0ls est de couleur sombre ou noiratre. Ces sols sont moins acides.
et moins débaséifiés par rapport aux sols lessivés sans pseudogley.

Le groupe des sols calcimorphes comprend les pseudorendzines noires.
1éviguées, généralement érodées, rattachées & D’affleurement des argiles.
marneuses.

Du groupe des sols hydromorphes on a rencontré les sols noirs trés.
humides et les sols humiques & gley.

Les sols noirs trés humides se sont formés sur des dépots argileux ou
argilo-sableux, aux pieds des versants ayant un microrelief de glissement
ou des bassinets d’érosion, ott il y a excés d’humidité & cause des suintements.
de Peau.

Les lithosols et régosols ont été séparés 14 ou 1’érosion a mis & jour
les matériaux originaux. Morphologiquement ils présentent un horizon A
qui repose directement sur la roche ou bien il y a un mince horizon de tran-
sition.

Sur les plaines alluviales du secteur on rencontre une gamme variée
de sols alluviaux, se trouvant dans différents degrés d’évolution, de gleyfi-
cation, par endroits marécageux. '

Fonction des caractéristique du relief et de la couverture du sol on
a distingué trois secteurs agropédoamélioratifs, notamment : le secteur des
collines de piémont, le secteur du glacis de piémont, et les secteurs des
plaines alluviales et des terrasses des plaines alluviales.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche II

Collines de piémont situées au N des monts Plopis (carte morphographique).

A) Collines de piémont : 1, crétes; 2, versants fortement inclinés ; 3, versants modérément
et faiblement inclinés ; 4, témoins d’érosion ; 5, hautes collines de roches cristallines ; 6, bassinets
d’érosion ; 7, glissements de terrains ; 8, cuestas ; 9, escarpements ; 10, limite de la plaine allu-
wviale. B) Glacis de piémont terassé ; 11, a, niveau de 130 —145m d’altitude absolue ; b, niveau de
150—165 m d’altitude absolue ; ¢, niveau de 180 — 220 m d’altitude absolue. C) Terrasses allu-
viales et plaines alluviales: 12, plaine alluviale ; 13, terrasse de plaine alluviale; 14, cdéne de
déjection ; 15, limite dessous-unités naturelles; 16, profil pédomorphographique (I, I1); 17,
sources a flanc de coteau.

Planche III

Collines de piémont situées au N des monts Plopis [carte des dépdts de surface(matériaux
originaux)] : ) )

A) Matériau originel. Types de matériau originel : 1, dépédts déluviaux proluviaux (glacis
de piémont, pléistocéne); 2, dépdts déluviaux (de versant); 3, dépéts alluviaux: 4, dépéts
alluviaux-déluviaux ; 5, dépdts éluviaux ; 6, détritus provenu de schistes cristallins. B) Texture
du matériau originel : 7, sables et sables limoneux ; 8, sables limoneux et limons sableux; 9,
limons et limons argileux, argile  sables grossiers et rarement 4 graviers; 10, limon argileux-
argiles ; 11, limon argileux, argile 4 sables grossiers et rarement 4 graviers; 12, argiles; 13,
argiles a sables grossiers (sous 2 cm, transition vers des graviers) ; 14, argiles &4 graviers; 15, tex-
ture variable ; 16, graviers ; 17, limite de ’unité texturale ; 18, limite entre les types de maté-
riau originel. ’

Planche IV

Profils pédomorphographiques dans les collines de piémont situées au N des monts
Plopis : .

1, en ce qui concerne la signification des symboles relatifs aux sols (BPe.Nf etc.) voir la
égende de la planche III; 2, les symboles (A, B, A,y etc.) se rapportent aux horizons géné-
iques des profils de sol.

Planche V

Collines de piémont situées au N des monts Plopis (carte du mode d’emploi du terrain):
1, forét; 2, paturages ; 3, vignobles; 4, terrain arable.

Planche VI

Collines de piémont situées au N des monts Plopis (carte des sols) : . ]

A) Sols bruns lessivés et sols lessivés : 1, sols bruns faiblement lessivés ; 2, sols bruns modé-
rément lessivés ; 3, sols bruns fortement lessivés ; 4, sols bruns lessivés, érodés ; 5, sols bruns les-
sivés, fortement érodés, localement régosols ; 6, sols bruns modérément lessivés a pseudogley ;
7, sols bruns fortement lessivés a gley ; 8, sols bruns modérément lessivés a4 pseudogley, avec
subhorizon B de couleur foncée ; 9, sols bruns 4 nappe phréatique, faiblement lessivés ; 10, sols
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brun-jaunitre modérénent lessivés; 11, sols brun jaunéitre fortement lessivés; 12, sols brun
jaunitre, fortement lessivés a4 pseudo-gley; 13, sols lessivés a pseudo-gley; 14, sols lessivés,
érodés ; 15, sols lessivés a pseudo-gley; 16, sols lessivés A pseudo-gley avec subhorizon B de
couleur foncée; 17, sols lessivés jauniatre a pseudo-gley; 18, sols lessivés jaunitre, érodés. B)
Sols calcimorphes : 19, sols noirs argileux (pseudorendzines) lévigués, localement érodés ; 20,
sols noirs argileux (pseudorendzines) lévigués, érodés et régosols. C) Sols hydromorphes: 21,
sols noirs de prairie, généralement lessivés ; 22, sols humiques a gley lessivés. D) Sols faiblement
développés : 23, régosols ; 24, lithosols. E) Complexes des sols : 25, sols noirs argileux (pseudo-
rendzines) 1évigués et sols bruns lessivés (de transition vers les sols noirs argileux) ; 26, sols noirs
de prairie et sols bruns lessivés (transition vers les sols noirs argileux) ; 27, sols noirs de prairie
et sols bruns lessivés, érodés. F) Alluvions et sols alluviaux : 28, alluvions; 29, alluvions
gleyifiées ; 30, sols alluviaux ; 31, sols alluviaux-déluviaux ; 32, sols alluviaux gleyifiés ; 33, sols
alluviaux gleyifiés et alluvions ; 34, sols alluviaux, marécageux; 35, sols alluviaux bruns; 36,
sols alluviaux bruns gleyifiés; 37, sols alluviaux humiques a gley; 38, sols alluviaux a gley;
39, sols alluviaux i gley; lessivés; 40, emplacement des profils des sols analysés; 41, profils
pédomorphographiques. G) Texture de I’horizon supérieur du sol: 42, sable limoneux; 43,
lmon sableux ; 44, limon léger; 45, limon moyen; 46, limon moyen & sable grossicr; 471
limon argileux ; 48, limon argileux 4 sable grossier.

Planche VII

Collines de piémont situés au N des monts Plopis (carte de I’érosion des sols) :

1, érosion inappréciable (dans les plaines alluviales); 2, erosion inappréciable jusqu’a
faible: 3, érosion modérée; 4, érosion forte; 5, érosion excessive; 6, glissements de terrains;
7, érosion en profondeur prédominante ; 8, érosion linéaire prédominante ; 9, sols sous végéta-
tion forestiére.



PLANSA I

1, Vedere generali a colinelor piemontane, la nord-vest de localitatea Derna; 2, bazinet
de eroziune cu ripid de desprindere (SW de localitatea Dernisoara) ; 3, eroziune in adincime, linga
satul Budoi ; 4, microrelief rezultat prin gonflare (partial §i prin eroziune, datoritd pasunatului),
in lunca Barciului, la vest de localitatea Poclusa de Barciu.

1, Vue générale des collines de piémont situées au NW de la localité de Derna; 2, bas-
sinet @’érosion avec ligne de décrochement (SW de la localité de Dernisoara) ; 3, érosion en pro-
fondeur, au voisinage du village de Budoi; 4, microrelief gilgai (partiellement généré aussi par
I’érosion due au paturage) sur la plaine alluviale du Barcéu, 4 I'W de la localité de Poclusa de
Barciu.
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STUDII PEDO-GEOGRAFICE IN SUBCARPATII BUZAULUI
(BAZINUL RIULUI BALANEASA)
DE
CAMELIA RAPAPORT, ANGELA POPOVAT1

Abstraet

Pedo-geographical Studies in the Buziu Sub-Carpathians
(Basin of Bidlidneasa River). The studied area represents a hilly, strongly dissected
and erroded surface. It belongs to the oak and mixed oak and beech forest belts, with mean an-
nual precipitations ranging from 600 to 700 mm and mean annual temperature, from 8 to 9° C.
Under such bioclimatic conditions, on clays, marls, sands and sandstones, frequently
stratified, Gray Brown Forest soils (in our classification-Podzolic Clay-illuvial Forest soils),
Brown lessivé (Brown Podzolized Forest soils), and to a lesser extent, Dark Gray Forest and
Brown Forest soils occur. Among the intrazonal soils, frequently occurring in the studied area,
are mentioned Pseudorendzinas, Rendzinas, Derno-calcic and Regosols. All these soils, zonal and
intrazonal, are characterized from morphological and physico-chemical points of view.
Taking into consideration relief, lithology, soils, erosion and land use, pedo-geographical
units are separated and described.

Regiunea care face obiectul prezentei lucriri cuprinde bazinul infe-
rior si mijlociu al riului Baldneasa, afluent al riului Buzéu, §i bazinele de
receptie ale unor afluenti secundari ai riului Buzéu. Situatd in zona Sub-
carpatilor de curburd (Subcarpatii Buzdului), regiunea este mirginitd de
riul Buziu la sud si vest, de bazinul riului Siritelu-Berca la est 5i de zona
fligului la nord.

Conditii naturale. Relieful actual complex (Madeleine Alexan-
dru si colab., 1964 ; L. Badea, G. Niculescu, 1964) este rezultatul
unei intense fragmentiri ce a avut loc in conditil variate de tectonicd si
litologie. El trideazd urmele miscérilor pliocen-cuaternare, care au deter-

1 Colectivul de Pedologie al Academiei R.S. Roménia, str. Lt. D. Lemnea nr. 16, Bucuresti.



238 CAMELIA RAPAPORT, ANGELA POPOVAT 2

minat in mare méisurd intensitatea proceselor actuale de modelare gi au
imprimat regiunii un caracter de tinerete. In aceste conditii, refeana hidro-
grafici apare puternic ramificati. Ea este formatd din riul Bilineasa si
principalii sii afluenti, piriul Muritoarea i piriul Sirdtelu-Pirscov cu debit
semipermanent gi dintr-o retea de afluenti secundari cu caracter torential.

Intre complexitatea formelor de relief §i variatia formatiunilor lito-
logice existd o strinsd legiturd. Faciesul argilo-marnos, care are o mare
extindere, aparfine formatiunilor helvetian-burdigaliene, in partea de nord
i vest a regiunii §i celor meotiene gi ponfiene, in partea de sud. Faciesul
nisipo-grezos al depozitelor sarmatiene acoperd de asemenea suprafete in-
tinse in centrul si sudul regiunii. Depozitele daciene cu facies de suprafati
nisipos §i cele tortoniene cu facies marno-argilos sau marno-nisipos apar lo-
cal in sud i sud-vest (Harta geologici, 1936 —1959) 2.

Teritoriul studiat este situat in aria de rispindire a pidurilor de

Quercus petraea, 2 amestecurilor de Quercus petraea $i Fagus silvatica sau
de Q. petraea si alte specii de foioase (Harta geobotanicd, 1961). In prezent
padurile ocupi suprafete relativ limitate ; apare evident, insé, c¢i in trecu-
tul indepértat au avut loc masive despaduriri ale ciror efecte negative-va-
riate §i intense fenomene de eroziune — se resimt puternic in prezent. Su-
prafetele despidurite au fost folosite ulterior ca pisuni gi finete i mai
putin ca livezi §i culturi agricole.
) Lipsa stafiunilor meteorologice in cuprinsul teritoriului cercetat nu
permite caracterizarea detaliaté a conditiilor climatice in toatd diversita-
tea lor. Din interpolarea datelor existente (Atlas climatologic, 1949) reiese
¢d in directia sud-nord are loc o crestere a precipitatiilor medii anuale (de
la eca 600 Ia 700 mm) si o scidere a temperaturii medii anuale (de la cca 9
la cca 8°0).

Variatia factorilor de solificare mentionati si indeosebi a conditi-
ilor de litologie, relief §i mod de folosinté, precum si diversitatea fenome-
nelor de eroziune determinate de acestea au favorizat formarea unui inve-
lig de sol cu aspect mozaicat (fig. 1). Solurile silvestre podzolite brune gi
podzolice argilo-iluviale reprezinti tipurile de soluri zonale specifice sec-
torului ; sporadic apar §i soluri silvestre cenusii-inchise. Frecventa depozi-
telor de suprafa{d marnoase sau marno-argiloase determiné o largd rispin-
dire a solurilor intrazonale pseudorendzinice, rendzinice gi derno-calcice.
Datoritd reliefului puternic fragmentat se intilnese frecvent variantele
erodate ale solurilor mentionate, inclusiv regosolurile.

2 A fost consultati de asemenea harta in manuscris intocmiti de N. Oncescu in 1946
pentru regiunea dealurilor de la nord de rigl Buziu.
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Soluri silvestre cenusii inchise. Ocupéd suprafete restrinse in partea
de sud a regiunii studiate, in jurul comunelor Pirscov, Lunca Frumoasi si
Cozieni. Se formeazi pe depozite de texturd grosierd sau mijlocie (daciene
si pontiene), pe versanti cu expozitie sudied, sud-esticd sau sud-vestica.
In unitétile separate pe hart# ele apar i in asociafie cu solurile pseudoren-
dzinice, fiind legate, in cadrul acestei asociatii, de existenta unor depozite.
de suprafatd cu texturd mijlocie.

Solurile silvestre cenusii inchise au evoluat din soluri silvestre podzo-
lite brune sau chiar din soluri silvestre podzolice argilo-iluviale. Aceasté
evolutie pare s& fi fost favorizatd de textura materialului parental (mijlocie),,
de climatul local creat de expozitia versantilor, de despidurirea teritoriului
sl ingtalarea unei vegetatfii ierbacee §i probabil de patrunderea unor curenti
de aer cald pe valea Buz#ului. De altfel, existenta acestui climat local in
sudul sectorului este indicaté si de prezenta unor exemplare izolate de Ques-
cus pubescens si Cotynus coggygria in sud-estul padurii Ursoaia, in imediata.
apropiere a solurilor mentionate.

Pentru ilustrarea caracterelor morfologice si fizico-chimice ale solu-
rilor silvestre cenusii inchise, prezentdm datele profilelor 280, 267 (tab.1,4)_

Soluri silvestre podzolite brune si podzolice argilo-iluviale. Se gisesc
indeosebi la vest de riul Bilineasa, in bazinele véilor Ursoaia, Siritelu
Pirscov i Valea Epei ® 5i la est de acesta, In bazinele viilor Strimta, Cor-
neanu, Dulcegti, Stubei etc.

Aceste tipuri de sol se formeazd in special sub pdduri de Quercus pe-
traea, Quercus petraea i Fagus silvatica sau Quercus petraca In amestec cu
Tilia sp., Ulmus sp., Acer campestre, Acer tataricum, Fraxinus ornus cte. ;
mai rar, sub pajisti sau culturi agricole.

Solurile silvestre podzolite brune si podzolice argilo-iluviale apar in
conditii de relief fragmentat, pe versanti cu diferite incliniri §i expozifil
si pe culmi inguste, la altitudini variind intre 300 i 880 m. Se formeazi.
pe seama unor depozite cu texturd variatd, de la nisip la argild, si adeseori,
pe alternante de marne, argile §i nisip. Cercetdrile efectuate au demonstrat
ofi, in majoritatea cazurilor, solurile silvestre podzolite brune se formeazi.
pe depozite de texturd find, adeseori carbonatice, fapt care favorizeazid
frecvemt aparitia fenomenelor de pseudogleizare pe profil, iar solurile sil-
vestre podzolice argilo-iluviale, pe depozite de textura grosierd sau mijlocie,
in genere necarbonatice. Formarea acestor tipuri de sol pe depozite stratifi-
eate este nsoratd gi de o anmmitd asezare a alternantelor de strate care

® Luerdrile de eartare ale bazinwlal w4 Epei oo fest executate de V.Mehedinti.
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TABELUL 1
.Sol silvestru cenusiu inchis
Profil nr. 280, comuna Pirscov ; loc plan ; livada cu culturi agricole
Analizat de Lucia Vliad, Eugenia Iacob, P. Vasilescu
Recoltat de Camelia Rapaport
Date analitice
Rezultatele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°
Fractiuni granulometrice in 9%

Adin- E § é\ 5 S E Raportate la partea silicatica

cimea £ \E ;gl .::," g & N E = ~

i N = e |© o e o -

o 1=2 | gEcl |27 |eS (=288 a7 |7 1B |3
B |g238@0E| 29 BGE| By | $E |S8E|SE |aEjcElSE
<V HSS|ZSE|ZS € 8| €< | VE [cE| SE |SE|VE| VE

| 0—151] 26,5 | 16,1 | 51,3 1,3 | 23,4 | 351 27,8 | 16,9 | 53,9 | 1,4 | 24,5 36,8
20—-35 | 32,2 | 17,9 | 46,4 0,9 29,3 | 42,4 33,1} 18,3 | 47,6 | 1,0 | 30,0 43,5
45—60 | 34,1 | 18,7 | 44,8 0,6 | 31,1 | 43,9 | 34,8 | 19,0 | 45,6 ; 0,6 | 31,7 44,7

175—90 | 305 19,9 | 46,9 0,7 | 28,4 | 42,2 | 31,8 | 20,1 | 47,4 | 0,7 | 28,7 42,6
105—~120! 33,7 | 19,9 | 43,9 1,7 | 29,7 | 45,0 | 34,0 | 20,1 | 44,2 | 1,7 | 29,9 454

| DH
= go P~ in suspensie
g Fg |37 |E bR
8 - £ 2 Z 'y =
= 29 5 % ol e = 2 =
© |[€gR¥moNzR | o & B

0—15 | Aa 2,46 | 3,41 ¢ 0,18 | 12,5 | 6,78 | 5,61

20—35 | A, 299 | 2,33 0,13 | 12,4 | 6,74 | 5,33

45-60 | AB | 3,26 | 1,07 | 0,08| 9,6 | 6,73

75—90 | B, 3,05 | 0,54 6,23

105—120| B, 3,37 6,11

Cationi de schimb
milivali procente din T v
%
Cat+ Mgttt K+ | Nat+ | Ht T |Cat+|{Mgtt| K+ [Nat| Ht
0—15 | 18,70{ 2,11 | 0,59 | 0,37 | 3,48 | 25,25 74,0 8,4 2,3 ! 1,5 | 13,8 86,2
2035} 20,50 3,25 | 0,48 | 0,41 { 3,76 | 28,40 72,5 | 11,2 1,71 1,4 | 13,2] 86,8
45—-60 | 19,20| 3,55 { 0,41 | 0,43 | 3,80 | 27,40 70,0 |: 13,0 1,5'f 1,5 | 14,0| 86,0
75—90 | 16,80| 2,75 | 0,43 | 0,43 | 4,02 | 24,50,°69,0 | 11,4 | 1,71 1,9 | 16,0 84,0
105—120{ 18,20| 3,20 { 0,55 | 0,69 | 4,08 | 26,72/ 68,1 | 11,9 2,0 | 2,6 | 15,4] 84,6
A_ Institutul Geologic al Roméaniei
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Descrierea profilului :

A, 0—15 cm, lut mediu, brun foarte inchis (10YR 2/2); brun cenusiu inchis (10YR 4/2) in
stare uscati ; bulgiri medii si mari slab definiti, pe alocuri astructurat ; hardpan gros de
3 cm la baza orizontului; trece clar;

A,, 15—35 cm, lut greu, brun inchis (10YR 2/2) ; brun cenusiu foarte inchis (2, 5Y 3/2) in stare
uscatd ; griunfos mediu, moderat definit ; agregate dure la uscare care se desfe¢ in agre-
gate mici ; trece treptat ;

AB, 35—67 cm, lut greu, brun, (10YR 4/3) cu pete cenusii inchise, in stare umeda si uscati;
nuciform (poliedric angular) mediu §i mic moderat definit cu tendinfd de alungire;
fisuri ; trece treptat ; 3

‘B;, 67—98 cm, lut greu, brun (10YR 4/3); brun gilbui (10 YR 5/4)instare uscati ; pete mai
inchise ca fondul in partea superioari a orizontului ; structurid compusi nuciform (poli-
edric angular) mediu si prizmatic mic §i mediu; dur la uscare, friabil la umed ; foarte
compact ; trece treptat;

‘B,;, 98—130 cm, lut greu, aceeasi culoare ; prizmatic mediu, slab definit ; compact ; nu face efer-
vescenfa.

favorizeazi procesele de iluvionare (lesivare) a solurilor. Ambele tipuri de
sol se ghisesc adeseori in strinsd asociere. In cadrul asociatiei, solurile pod-
.zolite brune ocupéi de obicei pértile inferioare ale versanfilor unde apar la
zi depozitele cu texturd find, iar solurile podzolice argilo-iluviale, culmile
§i treimea superioard a versantilor, alcdtuiti frecvent din depozite de
texturd grosierd. Mai rar, solurile silvestre podzolite brune se gisesc aso-
ciate cu soluri silvestre brune..

Au fost grupate ca soluri silvestre brune podzolite, soluri cu profil
de tipul (A,) A;—A, A,—(A; B)—Bt—(C)—D, cu diferentiere clari a
-orizonturilor argilo-iluvial gi argilo-eluvial ; nu apare clar exprimat orizontul
podzolic A,. Dezvoltarea orizonturilor variazi in limite foarte largi, in ra -
port cu substratul litologic i, indeosebi, cu stadiul de evolutie a solului
(determinat de virsta reliefului §i de forma acestuia). Prezinta urméitoarele
caractere morfologice :

Orizontul A,;, 1—3 cm; litierd, mai mult sau mai pufin continué, in
diferite stadii de descompunere.

Orizontul A;, 4—7 em ; material lutos sau argilos, cenugiu inchis sau
cenugiu foarte inchis (10 YR 4/1—3/1) in stare umedi brun-cenusiu in-
-chis (10 YR 4/2) in stare uscaté ; impislit de ridécini fine ; griungos mic
$i mediu, moderat definit ; friabil in stare umed4 gi uscatd ; trecere clari ;

Orizontul A A,, 15 — 25 cm (extremele variazi intre 8 —10 gi 30—
.35 cm) ; brun-cenugiu inchis ping la brun-gilbui (10 YR 4 — 5/2 — 4), in
stare umedéd gi brun-cenugiu deschis, brun pal sau brun-gilbui deschis
{10 YR 6/2 — 4) sau brun-cenugiu (2,5 Y 5/2) in stare uscatd; textura
variazid in functie de textura materialului parental, de la nisip lutos la lut

186 — c. 505



242 CAMELIA RAPAPORT, ANGELA POPOVAT 6

greu, uneori chiar argila ugoars ; griuntos mic §i medin cu agregate col-
turate slab sau moderat definite, friabile in stare umed4 ; trece treptat-clar ;

Orizontul A,B,8—15 e¢m ; brun (10 YR 4/3) sau brun-cenusiu (2,5 Y
5/2) in stare umed4 $i brun pal (10 YR 6/3) sau brun-cenugiu deschis (2,56 Y
6/2) in stare uscaté ; cind orizontul este pseudogleizat, prezinté pete rogcate-
galbui sau brun intens ; griuntos mare sau alunar mediu, moderat definit ;
agregatele structurale sint pudrate cu griunti albiciosi de praf gi nisip;
punctuatiuni ferimanganice ; trece treptat sau clar;

Orizontul B, 20 — 70 c¢m ; brun-cenugiu inchis, brun-gilbui inchis (10
YR 4/2—4) sau oliv (5Y 5/3) in stare umed4 §i cenugiu-brun, brun-g&lbui,
brun-g#lbui deschis (10 YR 5 — 6/2 — 4), cenugiu oliv deschis, oliv pakl
(5 Y 6/2—3) sau brun-cenusiu pind la cenusiu deschis (2,5 Y 5 — 7/2) in
stare uscaté ; variantele pseudogleizate prezintid pete de culoare brun-gil-
bui, brun intens, galben-rogcat sau brun-cenugiu; nuciform (poliedrie
angular) mediun §i mare, uneori prismatic mediu §i mie, slab-moderat de-
finit ; pelicule coloidale mai mult sau mai putin continui pe suprafata agre-
gatelor structurale ; uneori acest orizont se subimparte in doud sau mai
multe suborizonturi (B,, B,, etc.), dupé criterii variate — culoare, structura,
intensitate de pseudogleizare, compacitate etc. Tranzifia spre materialul
parental se face printr-un orizont C sau, c¢ind acesta lipseste, printr-un scurt
orizont de tranzitie, BD.

Orizontul C se giseste la adincimi variate (50 —80 cm §i mai mult)
gi prezintd culori foarte variate : brun-gilbui inchis (10 YR 4/4), cenugiu
(5Y 5/1) sau brun oliv deschis (2,5Y 5/4) in stare umedd §i brun-gilbui
deschis (10 YR 6/4), cenusiu deschis (5Y 6/1) sau oliv pal (5Y 6/3) in stare
uscatd ; frecvent prezintd pete de diferite dimensiuni §i intensitéti, precum
§i aglomeréri de carbonati sub formé de pete, concretiuni §i vinigoare.

Solurile silvestre podzolite brune au un confinut redus de humus in
orizontul A, (2,2 — 4,59%,) care scade treptat in adincime (A,A, §i A,B =
1,3 —29%; B=0,5 —1,39%). Sub vegetatie de piddure, orizontul A A,
are un confinut ridicat de humus (5 — 159,), care scade brusc in adincime.
Continutul de N total variazd intre 0,14 —0,40 in orizontul (A)A; si scade
sub 0,109, in adincime. Raportul C: N oscileazi intre 13 —16 in orizontul
AgA, si scade treptat in adineimne (11 —9, in orizontul B).

Gradul de saturatie in cationi bazici — V — variazi intre 50 — 609,
in orizontul A;A, ; creste in adincime (70 — 909, in orizontul B) §i uneori
spre suprafatd (70 — 809, in orizontul AjA,;). La solurile slab podzolite,
in orizontul A;A,, gradul de saturatie in cationi bazici atinge valori de cca
75%. Reactia solurilor descrise este acidd ; pH in orizontul A,A, de 5,0 —
5,5 ; valorile pH cresc, atit in adincime, cit §i spre suprafati.
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Capacitatea de schimb cationic (T) variazi intre 21—34 me la 100
grame sol in orizontul A A, §i cregte pind la 29 — 34 me in orizontul B.
In orizontul A,A, al solurilor moderat podzolite, printre cationii de schimb
predoming H* i Cat+; la solurile slab podzolite predomind net Ca**.

Solurile silvestre podzolite brune prezintéd o diferentiere texturald
a profilului ce corespunde indicilor de 1,3 — 2. Indicii de diferenfiere tex-
turald reflectd de multe ori stratificarea originari a materialului parental
in care se succed pe adincimea profilului 2—3 strate cu texturi diferite
(tab. 2,4).

Solurile podzolice argilo-iluviale au un profil de tip A, — A; —A,—A,B
—Bt—(C)—D. Se deosebesc de solurile silvestre podzolite brune prin
urméitoarele caractere morfologice :

Orizont A, mai deschis la culoare cu 1—2 valori, indeosebi in stare
uscatd, cu structurd griuntoasd micé, slab definitd, adeseori astructurat ;

Orizont A,, bine exprimat, gros de 15—25 c¢m, brun sau brun-ce-
nusiu inchis (10 YR 4/2 — 3) in stare umedd §i brun foarte pal, brun-ce-
nugin deschis (10 YR 6 — 7/2 — 3) in stare uscatd ; frecvent astructurat,
uneori agregate griuntoase slab definite, foarte friabile la umed; trece
clar;

Orizont A,B bine dezvoltat, 10 —20 cm ; brun, brun-g#lbui (10 YR
4—5/3—4) in stare umedd §i brun pal (10 YR 6/3) in stare uscatd ; alunar
sau nuciform (poliedric subangular sau angular) mic §i mediu, friabil la
umed ; pete rare ferimanganice la solurile cu texturd grosierd §i bobovine
mici, frecvente, la cele argiloase ;

Orizont B de grosimi variate (25 —100 cm 4 ) ; structurd nuciformé
(poliedricd angulard) medie, moderat definité, durd la uscare, slab durd
la umed ; uneori o usoard tendintid de alungire a agregatelor structurale;
in unele cazuri, indeosebi cind solul este format pe depozite nisipoase, acest
orizont apare masiv si foarte compact ; pete §i punctuatiuni ferimanganice
indeosebi la solurile argiloase ; trece clar spre orizontul D ; rareori prezintid
un orizont C sau CD format din materialul mai mult sau mai pufin alterat al
rocii de solificare (nisip, gresie, alternanf{e marno-nisipoase etc.).

Adeseori se remarcid deosebiri in proprietitile acestor soluri in functie
de microclimatul creat de expozifia versantilor. Astfel, pe versantii cu ex-
pozitie nordicé §i nord-esticd solurile apar mai umede, mai pufin compacte
si frecvent pseudogleizate ; pe versantii cu expozifie sudicéd si sud-vesticé,
dimpotrivé, ele sint mai uscate, foarte compacte §i cu slabe sau inexistente
fenomene de pseudogleizare.
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TABELUL 2

Sol silvestru brun, moderat podzolit

Profil nr. 194, vest Lungesti; versant cu expozitie eslicda cca 20°; padure de Quercus petraea
Analizat de Niculina Bralosin,Eugenia Iacob, P. Vasilescu

Recoltat de Camelia Rapaport

Date analitice

Rezultatele sint exprimale fu{d de solul uscal la 105°

Fractiuni granulometrice in %

Adin- 2] . g s - €E Raportate la partea silicatica
cimea ~ SIS S E |& S N
L CET 258 | s2 |8 ) S ez |4
cm ggf\&gmnmz—\ = ,i-fg’-,-\ ':g’; =3 D | | S =)
2CE|ESEZSE| 22 [B9E| BT |SE [S8&| 88 |aE 2| S8
<lERCSEZSE|ZS [4dlE| <l | VE |SSE| SE |SE|VE| VE]|
0—3 20,8 19,1 41,3 9,1 17,7 | 33,2 | 23,0 | 21,2 | 45,7 10,1} 19,6 3|i.T.
3—24 | 26,4 | 20,9 | 43,0 7,21 22,2 | 39,7 27,1 21,4 | 441 7,4 22,7, 40,6
24-35 | 40,9 | 22,0 | 30,0 | 6,9 36,31 56,3 | 41,0 | 22,0 | 301 | 6,9 364 564
35—52 | 53,1 25,7 17,2 3,5 | 46,8 71,4 | 53,3 | 25,8 17,3 3,6 47,0: 71,8
54 --70 48,9 25,0 14,7 0,4 42,7 67,8 | 54,9 28,1 16,5 0,5 48,0 76,3

<I3 pI'I

= % N in suspensie

Z 2% |25 |3 R -

R |«3 [Ex | 2 zZ | % 8 £

= SN RS =

S |FgR’mo’|ze | 5 (32| & | §
0—3 | AiA, | 2,51 9,04 | 0,38 | 16,2 6,05 | 5,27
3—24 | AJA, | 1,86 | 1,63 ; 0,10 | 11,2 5,07 | 3,64
24—35 | A,Bt | 3,42 | 1,05 | 0,07 9,4 5,52
35—52 | IIBt 4,58 | 1,10 0 5,78
54—70 | IIIC | 4,74 11,3 | 8,06

Cationi de schimb
milivali procente din T v

%
Cat+ |Mg++ K+t | Nat | H* T |[Ca*++|{Mgt+ K+ | Na*i H*

0—3 22,46 3,84 | 1,02 | 0,41 | 7,12 | 34,85 64,4 | 11,0 3,0 1,2 20,4; 79,6
3—24 | 10,95) 2,08 | 0,39 | 0,24 | 7,53 | 21,19/ 47,2 | 10,7 2,0 | 1,2 | 38,9 61,1
24—35 | 18,68 1,83 | 0,53 | 0,31 | 6,15 | 27,50/ 67,9 6,7 1,9 | 1,1 | 22,4 77,6
35—52 | 30,71| 1,89 | 0,68 | 0,42 | 6,20 | 39,90{ 76,9 4,8 1,7 1 1,1 | 15,5 844
54—-70 | 32,11| 3,81 | 0,58 | 0,87 { O 37,37| 85,9 ‘ 10,2 1,6 | 2,3 0 100
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Descrierea profilului :

AjA;, 0—-3 cm, lut mediu, cenusiu foarte inchis (10YR 3/1); cenusiu inchis (10YR 4/1)
in stare uscati, amestecat cu o masi organicd in diferite grade de descom-
punere; trece treptat;

AJA,, 3-—24 cm, Iut mediu-lut greu, brun cenusiu inchis (10 YR 4,2) ; cenusiu brun deschis
(10 YR 6;2) in stare uscatd; grauntos foarte mnic in partea superioara a
orizontului §i mic-mediu spre bazd; moderat-slab definit, foarte friabil la
umed ; rddécini fine frecvente ; trece treptat ;

A,Bt, 24—35 cm, argild usoard, brun (10 YR 4/3); brun pal (10YR 6/3) in stare uscati;
alunar, (poliedric subangular) mic §i mediu, moderat definit; agregatele
structurale sint acoperite de griaunti albiciosi de praf si nisip; radéicini
frecvente ; trece treptat-clar;

11 Bt, 35—54 cm, argili mijlocie, brun (10YR 4/3); brun gélbui (10YR 5/4) in stare uscati;
nuciform (poliedric angular) mediu §i mare ; moderat definit ; dur la uscare
si friabil la umed ; pelicule coloidale pe suprafata agregatelor structurale ;
trece clar-treptat;

III C, 54—75 cm, argili mijlocie, brun oliv deschis (2,5 Y 5/4) cu pete brune gilbui inchis ;
oliv pal (5Y 6/3) cu pete brune galbui in stare uscata; marmorare foarte
difuzd ; dese pete si concretiuni de carbonat de calciu; efervescentd in
masa.

Din punect de vedere al proprietétilor fizico-chimice, solurile silvestre
podzolice se deosebesc de cele podzolite brune prin : — continut mai redus
de humus ( <19%,) si de N total ( <0,10 %) in orizontul podzolic A, ; raport
C : N mai larg in orizonturile Ag, A; §i A, (17—23); grad de saturatie in
cationi bazici (V) mai scizut in orizontul A, (30 — 509%,); valori pH in
genere mai scizute in orizonturile argilo-eluviale ( 5) ; predominarea, prin-
tre cationii de schimb, in orizontul A, a ionului H+ ; texturd predominant
grosierd sau mijlocie (tab. 3, 4).

Soluri silvestre brune, Apar fie in asociatie cu solurile silvestre pod-
zolite brune, ca de exemplu in bazinul piriului Muritoarea Pirscovului sau
pe partea stings a riului Bildneasa, fie cusolurile dernocalcice, ca de exem-
plu in partea sudicd a sectorului. Se forrmeazi in conditii de relief intinerit
prin eroziune, pe versanti, boturi de deal sau culmi inguste, de cele
mai multe ori pe depozite argiloase, carbonatice. In asociatie cu solurile
dernocalcice, solurile silvestre brune ocupé elementele de relief mai putin
afectate de procese de eroziune ; in asociatie cu solurile silvestre podzolite
brune, dimpotrivi, ele ocupé elementele de relief mai expuse eroziunii.
Tn ambele asociatii solurile mentionate se gisesc in strinsd interdependentd
spatiald, delimitarea lor in unitéti cartografice de sine stdtatoare putind
fi cu greu realizatd, chiar la sciri mai mari.
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TABELUL 3

Date analitice
Sol silvestru podzolic argilo-iluvial
Profil nr. 153, est comuna Ulmetul ; versant cu expozifie nordica cca 30°; pidure de fag
Analizat de Niculina Bratosin, P. Vasilescu
Recoltat de Camelia Rapaport

Rezultalele sint exprimate fafd de solul uscat la 105°

Fractiuni granulometrice in 9%
Adin- S‘ § E o 3} E Raportate in partea silicatici
cimea =} o 2e |8 NE
I~ I So = =] L=} |
in = I~ || WA | D w2 | S N S 3 -
em |Hool=@alganslal =23 =23 (S |ag |Nq | =3 =
E‘DVE SSEIaQE| ¥ E‘DVE E‘DV OFf IBCECCE|nE|CSE|SE
€ eSElZSE| 22 < DB <L || VE o"|E|o“lEo“E VE| VE
)
0-5 7,0 | 11,8 | 65,6 | 13,5 58 | 14,9 71| 12,1 | 67,0 | 13,8{ 5,9 15,2
523 9,8 | 134 | 63,7 | 12,4 7,7 { 17,5 9,9 | 13,5 | 64,1} 125 7,7{ 17,6
23-40 | 18,6 | 12,4 | 59,3 94 | 16,3 | 25,9 | 18,6 | 12,5 | 59,5 9,41 16,3 | 25,9
50—65 [ 32,2 9,8 | 47,9 7,5 29,7 | 37,6 | 33,1 | 10,1 | 49,1 7,71 30,4| 38,5
75—80 2,6 3,71 48,3 | 18,3 2,3 4,4 3,6 51| 66,3 | 25,0] 3,2| 6,1
: e
El = o Ny E inwsuspensw
S B S e [ 3
R |a & |Ex # Z % 3 £
5 |Zgffo’|z| & |3 & | %
- 0—-5 A, 0,80 | 2,83 | 0,08 23,6 4,97 | 4,04
5-23 1 A, 0,73 | 0,79 ; 0,02 | 22,3 4,90 | 3,66
23—40 |ABt 1,53 | 0,77 % 0,02 | 22,7 5,07
50—65 | IIBt | 0,96 | 0,50 5,40
75—80 | IIID | 0,21 26,3 | 8,70
Cationi de schimb
milivali procente din T v
I %
Cat++ |Mgt+t+| K+ | Nat | H* T |Cat*,Mgt* K+ | Na+| H+
0—-5 3,57 0,63 | 0,25 | 0,18 | 3,85 | 8,48 | 42,1 7,5 3,0 | 2,1 45,3| 54,7
5-23| 1,75 0,31 | 0,18 | 0,16 | 4,38 | 6,79 | 25,8 4,6 2,8 | 2,4 | 64,4 35,6
23—40-| 5,32 | 0,60 | 0,29 | 0,20 | 5,61 | 12,0 | 44,2 5,0 2,4 | 1,7 | 46,7 53,3
50—65 | 15,24 | 1,29 | 0,40 | 0,27 | 5,56 | 22,76 | 66,9 5,7 1,8 | 1,2 | 24,4] 75,6

Institutul Geologic al Roméaniei



11 STUDII PEDO-GEOGRAFICE IN SUBCARPATII BUZAULUIL 247

Descrierea profilului :

Ay, 1—0 cm, litierd discontinui.

A, 0—5 cm, nisip lutos, brun cenusiu inchis (2,5Y 6/2); cenusiu brun deschis (2,5Y
6/2) in stare uscatd ; impislit de o densd retea de rddicini fine i hife de
ciuperci ; trece clar;

Ag, 5—23 cm, nisip lutos, brun gilbui inchis (10YR 4/4); brun foarte pal (10YR' 7/4)
in stare uscatd; astructurat; dese riidicini lemnoase ; trece treptat ;

A,Bt, 23—40 cm, lut ugor, brun g#lbui inchis 10YR 4/4); brun gilbui deschis (10YR 6/4)
in stare uscat# ; alunar (poliedric mic, subangular) moderat definit ; foarte
friabil la umed ; rddécini frecvente; trece treptat;

II Bt, 40—70 cm, lut mediu, brun gilbui (5YR 4/8); nuciform (poliedric angular) mic si
mediu, moderat definit ; friabil la umed ; pete negre manganice ; pelicule
coloidale continui pe suprafata agregatelor structurale; trece net;

III D, 70—90 cm, nisip legat, cenugiu (10YR 6/1); cenusiu deschis (10YR 7/2) in stare us-
catid; blocuri de gresie, mai mult sau mai putin alteratdi; efervescenti
in masé.

In conditiile sectorului studiat, solurile silvestre brune se formeazi,
in majoritatea cazurilor, prin reinfelenirea orizonturilor argilo-iluviale ale
solurilor silvestre podzolite brune sau podzolice argilo-iluviale, apirute la
zi ca urmare a indepértérii prin eroziune a orizonturilor lor argilo-eluviale.
Mai rar, se formeazi prin regradarea solurilor slab podzolite, dupé indepir-
tarea inveligului vegetal lemnos §i instalarea unui bogat invelig erbaceu
care favorizeazd intensificarea proceselor de bioacumulare.

Solurile silvestre brune au un profil de tip A—(B) — C—D. Orizon-
tul A, gros de 20—30 cm, brun sau brun-cenugiu inchis (10 YR 4/27%) in
stare umedd ; are o structurd griunfoasd mica i medie, frecvent colfurata,
moderat sau clar definité, friabild la umed ; trece treptat;

Orizont (B), gros de 30—50 cm, brun-cenugiu inchis (2,5 Y 4/2) sau
brun pal (10 YR 6/3) la umed, adeseori cu pete cenugiu-brune sau brun-
gilbui inchis; alunar (poliedriec subangular) slab sau moderat exprimat;
trece clar; g

Orizontul C apare la adincimea de 60—80 cm; confine bogate neo-
formatiuni carbonatice sub formi de vinigoare, pete §i concrefiuni mici
dure.

Continutul de humus in orizontul A este relativ redus (2,5--3,5%);
scade brusc in orizontul B ( <19%).

Solurile silvestre brune sint, de reguli, argiloase { <0,002 mm = 35 —
559,) ; nu prezintd, in mod obignuit, diferenfiere texturald, indicele de
diferentiere intrecind rareori valoarea de 1,2. Sint soluri saturate in cationi
bazici (V >759%); au reactie neutrd (pH="7).
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Rendzine. Se gisesc la nord de piriul Trestia, in jurul satelor Izvoru,
Malu Alb, mai pufin in sectorul Odéile. Sporadic apar in sud-vestul secto-
rului. Apar de asemenea in asociafie cu solurile pseudorendzinice.

Existenta acestor soluri in regiunea studiaté este legatd de ivirea la
zi a tufurilor vulcanice §i gipsurilor caracteristice formatiunilor helvetiene.
Ele se gisesc exclusiv in condifii de relief accidentat (alt. abs. 400—600 m),
acolo unde eroziunea a permis ivirea la zi a rocilor amintite. Sint situate, in
genere, pe culmile inguste ale dealurilor §i, mai putin, pe boturi de deal.

In grupa rendzinelor au fost incluse soluri cu profil scurt de tip A—AD
—D. In genere fac efervescentd cu HOL diluat chiar de la suprafatd si
confin numeroase fragmente de roci. Mai rar se intilnesc rendzine slab
levigate in care se contureazd un scurt orizont B sau AB, care confine de
asemenea fragmente de rocid durd. Grosimea acestor soluri nu depisgeste,
de reguld, 50 cm.

Pseudorendzine si pseudorendzine gleizate (soluri negre foarte humi-
fere sub finefe umede). Pseudorendzinele se gisesc cu precidere in bazinul
inferior al riului Béilineasa §i in bazinul superior al piriului Muritoarea.
Pseudorendzinele levigate, ca tip de sol dominant, au fost delimitate numai
in bazinul superior al piriului Muritoarea (pe stinga acestuia). In rest, ele
apar in asociatie fie cu rendzine (pe dreapta piriului Muritoarea, in bazi-
nul sdu superior), fie cu soluri dernocalcice (in sudul §i estul bazinului riului
Bilineasa). Sporadic, apar aldturi de soluri silvestre cenusii inchise si de
pseudorendzine gleizate (in special in bazinele de receptie ale unor vilcele si
vii).

Repartifia acestor soluri intrazonale este legati de aparitia la zi a
faciesului argilo-marnos apartinind predominant formafiunilor geologice
helvetiene-burdigaliene §i mai pufin a celor ponfiene, meofiene §i torto-
niene. Se formeazd pe alternante de marne, argile §i strate fine de nisip
sau pe alternante de depozite argilo-marnoase (argile ugoare, mijlocii sau
grele) apartinind formatiunilor amintite. Datoritd existentei rocilor fria-
bile mentionate, adeseori stratificate, in aria de repartitie a acestor soluri
relieful este puternic fragmentat, intens modelat de variate procese de panti.
Pseudorendzinele si pseudorendzinele gleizate se gisesc la altitudini de
300 —600 m, pe versanti cu diferite incliniri §i expozitii, de cele mai multe
ori afectate de aluneciri, pe culmi litite §i in bazinete de receptie (givane).
In aceste conditii, pseudorendzinele ocupd formele pozitive de relief cu
drenaj satisfiacitor, in timp ce pseudorendzinele gleizate sint localizate
indeosebi in formele negative de relief cu drenaj impiedicat. Acestea din



TABELUL 4
Dale fizico-chimice ale solurilor silvesire din bazinul rtulul Bdldneasa (Subcarpafii Buzéului)
Analisti: Lidia Balaban, Florica Popescu, Eugenia Iacob, Hareta Mac, Marcela yvasilescu, P. Vasilescu

—er S

Fractiuni 1 trice in % i Cationi de schimb
e Recalculat la partea silicatici L4 Miliechivalenti-gram la 100 g Procente din T A
: C. pa higr. T o
Oriz. 9 <0,002 | 0,002— {0,02—0,2] 0,2—2 | <0,001 | <0,01 | <0,002 | 0,002— |0,02—0,2 0,2—2 | <0,001 | <0,01 | Humus N R
b % mm 0,62 mm|  mm mm mm mm mm 0,02 mm “mm mm mm mm % total C:N COyCa H;0 KCl Cat+ Mgt++ K+ Nat H+ T Cat+ Mgt+ By Na* H+
Profil 267, Sol silvestru siu inchis : NE Pirscov ; cultivat
Ay 0—15 3,7 28,8 20,9 44,4 1,4 25,2 40,8 30,2 21,9 46,5 1,4 26,4 42,7 3,73 0,18 14,2 7,63 6,45 24,61 3,28 0,44 0,30 2,14 30,77 80,0 10,6 14 1,0 6,9 93,1
AAg 2030 3,1 29,2 21,6 42,7 1,9 25,6 42,3 30,6 22,6 44,8 2,0 26,8 44,3 3,63 0,17 14,3 6,51 5,17 19,60 3,56 0,27 0,35 523 29,01 67,6 12,3 0,9 1,2 18,0 82,0
35—50 2,7 26,6 23,8 43,5 2,2 23,2 40,7 27,6 24,8 45,3 2,3 24,1 42,3 2,92 0,13 15,5 6,30 16,00 2,43 0,20 0,81 6,84 26,28 61,0 9,2 0,8 3,1 25,9 74,1
lgxt 138“'1’20 :,g gg.; ;Z,; gg-g (1)-}; gg-; gg.g ﬁ,‘l’ ;g i 23,3 1,3 37,4 52,2 3,12 0,1 6,16 20,50 3,78 0,28 1,57 10,02 36,15 56,7 10,5 0,8 4,3 27,7 72,3
- . A ) 5 s § S . » b v 41,1 61,8 12,7
Profil 109, Sol silvestru brun slab podzolit, Muchea Dulcesti ; pidure de Fagus silvatica -
Ay 018 2,1 22,0 22,2 52,2 1,8 18,2 34,6 22,6 22,7 53,4 1,3 16,7 35,4 2,74 0,10 19,5 6,07 4,83 13,75 3,70 0,71 0,21 3,83 32,20 61,7 16,7 3,2 0,9 17,5 82,5
AjA, 20—-35 2,9 29,9 19,2 49,4 0,9 27,0 41,5 30,1 19,3 49,7 0,9 27,2 41,7 1,08 0,05 16,2 5,29 3,70 9,58 3,60 0,34 0,18 6,40 20,10 47,7 17,9 1,7 0,9 31,8 68,2
lI3It L ;g—gfo i,g ig,g ;g,g gg,g g,g 3;186 g,; gg,g ;S'é go,g 0,8 27,9 41,8 0,54 o,g 5,36 17,68 5,82 0,56 0,29 5,74 30,09 58,9 19,8 1,9 1,0 18,4 81,5
- ¥ 2 2 s 2 ) , 8 , £ 0,5 36,0 61,9 0,
‘ Profil 232, Sol silvestru brun moderat podzolit; Dealul Ciufului; piddure de Quercus peiraea
AyAy 4-24 3,3 42,2 29,3 25,1 0,6 35,3 61,9 43,4 30,2 25,8 0,6 36,3 63,741 19,77 4,14 13,5 4,95 | 385 m27 '), 211 | 059 0,49 11,81 | 27,27 45,0 727 .22 1,8 48,3 56,7
Byt 2442 | 43 53,9 27,1 17,1 0,3 | 478 71,9 54,7 27,6 17,4 0,3 48,6 00 | 1 0,09 15 | B T 519 . ass | 450 3,16 - 072 | 0,68 9,36 4 2038 | 516 11,8 25 2,2 31,9 68,1
Bgt 42—53 4,7 54,5 28,8 14,9 0,4 48,3 73,1 55,3 29,2 45,1 0,4 49,0 74,2 1,32 [ 6,15 4,55 20,47 4,43 1 0,74 0,68 4,89 40,21 73,3 11,0 18 1,7 12,2 ‘87,8
C 6075 3,5 44,0 29,4 14,0 0,2 36,4 62,8 50,2 33,6 16,0 0,2 41,6 71,8 l'ito.7 C 825 23.19 3,00 | 047 1,08 0 27,65 83,5 109 1 1,7 3,9 0 100
A ' H - o , : : ;
Profil 152, Sol silvestru brun, moderat podzolit Poiana Stoenel; pfdure de Quercus petraea
AjA, 0—18 2,0 20,1 16,5 56,1 1,1 16,8 29,5 21,4 17,6 59,8 1,2 17,4 31,4 4,6 0,25 12,4 5,2 4,19 10,72 2,16 0,21 | . 956 | 8,25 21,80 48,9 9,9 0,9 2,6 37,7 62,2
AB 2032 2,2 24,4 15,2 58,3 0,7 21,3 32,4 24,7 15,4 59,1 0,8 21,6 32,8 1,1 0,06 11,8 5,5 3,87 10,68 2,04 0,37 0,66 | 4,97 18,72 56,2 10,2 2,0 3,5 26,1 738
Btg 48—60 4,5 42,7 22,5 33,6 0,9 38,1 56,5 42,8 22,6 33,7 0,9 38,2 58,7 0,5 0,03 10,0 0 5,9 23,60 2,80 0,63 0,56 3,88 | 81,56 74,5 9,1 2,0 1,8 12,6 87,4
III D 90110 5,6 54,3 26,0 6,8 0,3 46,6 74,3 62,1 29,8 7,8 0,3 53,3 85,0 11,9 8,1 33,08 3,54 0,66 0,89 [ 38,17 86,7 9,3 15 23 0 100
Profil 96, Sol silvestru podzolic argilo-iluvial ; SW comuna Nucu, pigure de Fagus silvatica
A, 0—15 12 9,2 12,5 68,1 5,5 7,6 16,7 9,6 3.1 71,5 5,8 8,0 17,6 4,8 0,19 17,4 4,8 3,95 4,91 0,93 0,29 0,22 6,10 |. 12,45 89,5, 1! 7,5 2,3 1,8 48,9 51,1
A, 1525 1,0 9,8 12,4 69,4 6,4 8,7 17,5 10,0 12,7 70,8 6,5 8,9 17,9 1,9 0,08 16,1 5,2 4,09 3,26 0,57 0,21 0,08 3,61 7,73 42,2 7,4 2,7 1,0 16,7 53,3
A;B 30—45 1,1 17,0 13,6 63,2 5,2 14,1 25,5 17,2 1357 63,8 5,3 14,2 25,8 0.6 0,03 12,9 5,4 3,86 4,09 1,12 0,15 0,21 5,57 11,06 37,0 10,1 3 1,9 49,7 50,3
B,t 70—85 3,0 32,8 13,8 48,7 4,3 30,1 41,8 32,9 13,9 48,9 4,3 30,2 41,9 0,3 5,1 6,77 3,87 0,43 0,31 8,86 20,24 33,4 19,1 24 1,8 43,8 56,2
Byt 100—115 2,9 30,8 13,6 51,0 4,4 27,8 39,9 30,8 13,6 51,1 4,5 /2.7‘9\ 39,9 0 5,2 6,90 4,01 0,36 0,34 8,61 20,22 34,1 19,8 1;8 1,7 l 42,6 57,4
b " - i L . L~ A . - !
ke L MSUTUTUroeolTogrcal RUOMIATNITET

IGR
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urmi se mai intilnesc in treimea inferioaré a versantilor unde apar frecvent.
izvoare de coastd, precum s§i de-a lungul unor mici vii torentiale.

In marea lor majoritate, solurile mentionate sint utilizate pentru
pédsuni si finete in care predomind Festuca valesiaca, F. pseudovina, F. sul-
cata, Agrostis tenuis, Botriochloa ischaemum, Cyrsium arvense, Plantago:
lanceolata, Euphorbia cyparisias $.a. Pe alocuri sint folosite pentru livezi
si culturi agricole.

In cuprinsul sectorului studiat pot fi intilniti toti termenii de evolu--
tie ai pseudorendzinelor, de la stadiul de pseudorendzini carbonatics, piné.
la cel de pseudorendzind intens levigatd. Conditiile bio-climatice ardtate
mai sus favorizeazd levigarea carbonatilor si deci formarea unor stadii de.
‘evolutie mai inaintate. In conditiile de relief intens fragmentat, afectat.
de procese de eroziune actuald, predomind insi pseudorendzinele tipice,.
carbonatice si slab levigate, deci stadiile mai tinere de evolutie.

Pseudorendzinele tipice prezintd un profil de tipul A—AB—AC—C.

Orizontul A, 18-—25 c¢m ; negru sau cenugiu foarte inchis (10 YR 2 —
3/1) in stare umed4, cenugiu inchis sau brun-cenugiu inchis (10 YR 3—4/1—2)
in stare uscatd; griuntos mediu, mai rar mare, colturat, clar definit;
trece treptat intr-un orizont AB, de obicei de aceeasi culoare cu orizontul
A, uneori insd mai deschis §i cu pete difuze de nuan{d mai inchisid decit
cea a fondului, cu structurd nuciformé (poliedricé angulard) micd si medie,,
moderat definitd. Uneoriorizontul A trece treptat intr-un orizont AC, brun-
gilbuiinchis (10 YR 4/4) la umed, cu numeroase pete mai inchise la culoare:
provenite prin scurgerea materialului din orizontul superior pe cripéturile:
care se formeazd in perioada secetoasé a anului; efervescentd locald, de.
reguld pe materialul mai deschis la culoare ; trece treptat in orizontul C,
foarte bogat in neoformatiuni carbonatice sub formé de cuiburi fiinoase si
concretiuni mici dure ; acest orizont are un colorit pestrit—galben, oliv,.
cenusiu.

Pseudorendzinele carbonatice au acelasi tip de profil ; fac insd efer-
vescentd de la suprafatd sau in juméitatea superioari a orizontului A.

Pseudorendzinele slab levigate se deosebesc de solurile descrise prin
existenf{a unui scurt orizont de tranzitie B sau AB, gros de 20 —30 cm, in-
vadat cu humus fie pe intreaga grosime, fie doar in partea lui superioari,
cu structurd nuciforms (poliedrich angulard), moderat definitd; in stare
uscatd acest orizont este foarte compact §i prezintd fisuri care ajung pind
la suprafata.

Pseudorendzinele moderat si intens levigate prezintd un orizont A
puternic (30 — 45 cm) si un orizont B clar individualizat; carbonatii se
gdsesc la 100—150 cm, sau chiar mai in adincime.
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TABE

Date fizico-chimice privind solurile pseudorendzinice din
Analisti: Elena Bugeag, Elena Boban, Lidia Balaban, P. Vasilescu
1

Fractiuni granulometrice in 9,

Recalculat la partea silicaticd

Apa
Oriz. Adinc. higr.| o |8 - o g -
cm 0 b= £ Ela (=] - o IE g (=3 -
A) O“E gcv C\IIE |E o"E og O"E gN C\IIE IEOE O"E
S S S S IE S 1=
v |2 |=2 SR vEIVELY | 2323 [2a| e | VE

i Profil 301, Pseudorendzini slab levigat ;

1A 0—20] 4,5 | 42,6 23,0 31,8/ 0,4 | 38,71 56,7] 43,6/ 23,5 32,5/ 0,4 | 38,7} 56,7

| AB |20—40| 4,9 | 46,9] 21,1| 31,5 0,1 | 42,5 60,1 47,1| 21,2 31,6;0,1 | 42,5 60,1
C 50—-70! 4,7 | 44,4/ 30,8 9,8 0,1 | 40,7 63,4 52,2| 36,2 11,5/ 0,1 | 40,7} 63,4

Profil 91, Pseudorendzini slab levigat ;
A ] 0—-25| 4,1 41,21 21,9| 30,7} 1,7 | 37,2| 54,6| 43,1] 22,9 32,2]1,8 | 39,0} 57,2
1 AB |30—50] 4,7 | 48,31 24,6] 23,5 1,1 42,5 64,1} 49,5 25,3 24,1|1,1 43,6} 65,7
(o} 60—80! 4,4 | 46,3] 29,3! 8,3 | 0,2 | 40,2 65,1] 55,0{ 34,8/ 9,9/0,3 | 47,7| 77,4

In unele cazuri orizontul A al solurilor pseudorendzinice este aco-
perit de un strat de culoare deschiséd (brun, brun-géilbui) format din mate-
rial deluvial-coluvial transportat i depus in conditii favorabile de relief
§i microrelief. Alteori, sub pseudorendzina tipici apare ingropat un al
-doilea, profil de pseudorendzind ; aceasta datoritd frecventei alunecérilor
in aria de repartitie a acestor soluri. Sint cazuri cind soluri cu profil tipic de
pseudorendzing slab sau moderat levigatd fac efervescentd de la suprafati
(pe o grosime de 20—40 cm), fapt pus pe seama aportului de carbonati
transportati de apele de siroire §i provenifi din rocile carbonatice sau din
orizontul C al solurilor intens erodate din partea superioarid a versantilor
sau de pe culmile inguste.

Pseudorendzinele gleizate prezintd caractere morfologice aseminé-
toare cu cele ale pseudorendzinelor. Se deosebesc de acestea insé prin exi-
stenta la baza profilului de sol a fenomenelor de gleizare. Uneori au un ori-
zont humifer gros, de cca 60 cm, sau chiar mai mult. Sint soluri intens le-
vigate ; in unele cazuri orizontul superior este secundar carbonatat, ca si
in cazul pseudorendzinelor.

Pseudorendzinele au un confinut de humus in orizontul A de 2,8—
49%,; in orizontul AB, B sau AC continutul de humus scade la 1,6-2,5 iar
in orizontul C-sub 19,. Cantitatea relativ redusd de humus, faté de cea
mentionats in literatura de specialitate pentru aceste soluri (6—8—129%,)
poate fi explicatéd prin stadiul de tinerete a acestor soluri. Cantitatea de N
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LUL 5

bazinul riului Bdldneasa (Subcarpafii Buzdului)

Cationi de schimb
o z : | :
Hu-| N = Miliechivalenti Procente din T
mus | Total| C :N o, |PH V%
% | % - H,0| + i F ool
+ its G + + +
- o | + & || + “ vo | + =] +
&} =l | I - -l T T 1 T - =
NNE Com. Pirscov ; cultivat
2,8 10,14 | 13,6 7,21 32,25 4,25! 0,26] 0,46| 4,87] 42,1| 76,6/ 10,1] 0,6} 1,1 | 11,6/ 88,4
1,6 { 0,09 | 11,7 6,0 24,45 6,45| 0,32| 0,46/ 5,52| 37,1| 65,7/17,4| 0,9/ 1,2 | 14,8| 85,1
0,6 | 0,05 8,4113,9| 8,2{19,35 9,72| 0,47/0,53|0 30,11 64,4/32,2| 1,6/1,8 0 100
E Comuna Oddile ; livada si fineats
3,41 0,20; 11,6 6,9, 28,94; 5,51! 0,87| 0,98| 3,00} 39,3 73,7 14,0/ 2,2 | 2,5| 7,6 | 92,4
2,1 | 0,13 10,7)0,1 | 7,5/31,01 7,01| 0,94| 1,04} 2,45 42,4 73,1/ 16,5/2,2 | 2,4| 5,8 | 94,2
0,8 | 0,08 7,1{14,8) 8,2|22,45 5,88 0,64|0,853{0 29.8| 75,3/ 19,7|12,2 | 2,8 0 100

total este de 0,14—0,20 °/, in orizontul A gi scade la 0,9—0,13 9% in
orizonturile infericare. Raportul C : N variazi intre 11,5—13,5 in orizontul
A. Sint soluri saturate in cationi bazici (V = >809,) §i au reacfie neutri
sau slab alealind (pH>T7). Au texturs find (argila <0,002 mm = 45 —559,).
Solurile mentionate nu prezinté, de reguld, diferentiere texturald ; uneori
apare evidentd insd stratificarea materialului pe care s-au format aceste
soluri. Capacitatea de schimb cationic (T) este de 40 —45; printre cationii
de schimb predomini net Ca*™* (65—1759%,) (tab. 5).

Soluri dernocaleice 4. Sub aceastd denumire au fost grupate soluri
tinere formate in zona solurilor silvestre, avind profil de tipul A—AC—C—
—D. Ele apar exclusiv in conditii de relief tindr, fragmentat, pe versanti
§i culmi inguste, pe care procesele de eroziune au fost stivilite temporar
prin instalarea unei vegetatii erbacee de pajigte. Reintelenirea solurilor
puternic erodate duce la conturarea unui orizont A sila acumularea unei can-
titdti de humus care asigurd formarea unei structuri griuntoase, moderat
definitd. Aceste soluri se formeazi pe depozite carbonatice de texturad
variatd, predominant fini. In timp, ele pot evolua fie spre soluri silvestre
brune, fie spre soluri pseudorendzinice. Prin degradarea terenului ele trec
din nou in stadiul de regosol, din care evolueazi de cele mai multe ori. In

4 1n literatura de specialitate aceste soluri mai sint cunoscute sub denumirea de
soluri brune tinere de intelenire, carbonatice, soluri bilane de coasti, etc.
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acest fel, solurile dernocalcice pot fi considerate drept soluri tinere reprezen-
tind stadii intermediare de evolutie intre regosoluri gi tipurile zonale gi
intrazonale amintite. Aceasta explicd larga ridspindire a acestor soluri in
regiune, fie in uniti{i separate, fie in asociatie cu solurile silvestre brune sau
cu pseudorendzinele.

Solurile dernocalcice prezintid un orizont A, gros de 18 —25 c¢m, cenu-
siu foarte inchis (10 YR 3/1) sau brun-cenugiu (2,5 Y 4/2) in stare umeds ;
griauntos mare §i mediu, colfurat, moderat definit ; face efervescentd de la
suprafatd, in cuprinsul orizontului A sau la baza acestuia; trece treptat
spre orizontul AC, gros de 10—15 cm, cenusiu foarte inchis (10 YR 3/1),
uneori cu pete de culoare mai deschisd (10 YR 4/4), in stare umed4 ; ori-
zontul O apare la adincimi de 40 —55 c¢m ; este oliv (5Y 4/4) cu pete brun
oliv (2,5 Y 4/4) in stare umed4d §i galben pal (5Y 7/3), cenusiu deschis
(10 YR 7/2) sau oliv (5Y 4/3) in stare uscatd ; are un confinut bogat de
carbonati care apar distribuiti difuz in masa solului sau ca vinigoare gi mici
concretfiuni.

Regosoluri. Sint soluri azonale, aflate in stadii incipiente de evolufie,
formate pe depozite detritice neconsolidate, carbonatice sau fird carbonafi
(argile, marne, luturi, nisipuri sau alternanfe ale acestora).

In conditiile regiunii studiate, aceste soluri sint larg rispindite pe culmi
inguste de deal sau pe versanti puternic inclinati, neprotejati de un invelig
vegetal, erbaceu sau lemnos -incheiat, cu intense procese de eroziune.

In profilul acestor soluri, de tip AC—(AD)—C—D, nu se remarci
vreunul din caracterele specifice solurilor zonale sau intrazonale in arealui
cdrora se gisesc.

Procese de eroziune. In cadrul unitdfilor cartografice separate pe
harta de soluri (pl. IT) au fost incluse tipurile dominante, zonale sau intra-
zonale i asociafiile dominante de soluri.

Dupé cum se vede din harta de soluri, raspindirea largsd a regosolu-
rilor, alituri de solurile zonale §i intrazonale, trideazd existenfa unor
active procese de eroziune. Tendint{a de adincire a nivelului de bazé al riului
Bildneasa, in functie de nivelul de bazi al riului Buziu, compozitia litolo-
gicd a depozitelor de suprafatd (roci neconsolidate de rezistentd variatd),
despdduririle 1mnasive din trecut (regiunea este una dintre cele mai vechi
centre populate) constituie numai citeva dintre cauzele care au declansat
procesele de eroziune.

Daci harta de soluri di o imagine de ansamblu asupra raspindirii
eroziunii de suprafatd, harta proceselor de modelare a reliefului prezintd
principalele aspecte ale eroziunii de adincime (pl. I).



17 STUDII PEDO-GEOGRAFICE IN SUBCARPATII BUZAULUI 253

Cu ocazia studiilor pedologice efectuate pe teren s-a remarcat, ci in
regiunea studiatd predomini eroziunea de suprafa{d puternicd §i excesivi
asociatd cu diferite forme ale eroziunii de adincime (de la santuri de
siroire pini la ravene puternice §i aluneciri de mare amploare). Eroziunea
slabd gi moderatd este limitaté, in genere, la suprafetele impéadurite sau la
anumifl versanfi cu inclinare slabid. Materialul erodat este transportat in
lunci sau la baza versantilor.

Observatiile efectuate pe teren, si in special cele referitoare la inveli-
sul de sol, procesele de eroziune §i la modul de folosinta, permit o impéartire
a regiunii studiate in unitd{i pedo-geografice. Criteriile care stan la baza
separdrii unititilor pedo-geografice sint legate insé de intregul complex de
factori care caracterizeazd un peisagiu geografic: geologie §i litologie,
relief, vegetatie si mod de folosint#, soluri §i intensitatea proceselor de
eroziune (pl. ITI).

Aceste unitati se caracterizeazd printr-o anumité imbinare a facto-
rilor susmentionafi, ceea ce le conferd un specific determinat al peisa-
giului; nota dominantd a unitatii este dati de predominarea unuia sau
altuia dintre factcrii luati drept criteriu de caracterizare.

Unitéti pedo-geografice. 1. Pddurea Ursoaia. Ampla-
sare. Unitatea se afld situatd in sud-vestul bazinului riului Bé&lineasa;
ea cuprinde de asemenea bazinele unor vii afluente ale riului Buziu (viile
Ursoaia §i Neacsi).

Geologie, litologie. Predomind depozitele sarmatiene ; in sud si sud-vest
apar depozite meotiene. Local, in extremitatea nordicé, se intilnesc depo-
zite tortoniene. Faciesul nisipo-grezos sarmatian apare, in genere, pe cotele
inalte, in treimea superioaréd a versantilor si pe boturile de deal ce coboard
din culme; in rest, predomini formatfiunile marnoase sau marno-nisi-
poase.

Relief. Dealuri evoluate pe structuri complexd (anticlinal §i sin-
elinal). Culmi inguste cu gei §i mameloane ; cote maxime : 600 —700 m, in
partea de vest, 400—600 m, in estul unitdtii. Versanti relativ lini i
boturi de deal largi in partea de sud §i est; versanti abrupfi si boturi de
deal inguste, in vest. Relief cu cueste pe versantul sting al vaii Rusavatu.
Energia de relief maximé de cca 300 m.

Soluri. Predominant soluri silvestre podzolite brune, cu sau fard
pseudoglei si soluri silvestre podzolice argilo-iluviale. Local, soluri sil-
vestre brune si regosoluri.
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Eroziune. Culmile inguste si boturile de deal, in special spre marginile
padurii, gi pantele de eroziune ale cuestelor sint afectate de eroziune de
suprafatd in diverse stadii. Viile principale sint ravinate.

Mod de folosintd actual. Padure de amestec ; Quercus petraea (pre-
dominant), Acer campesire, Populus sp., Tilia sp.; Fagus silvatica apare
in treimea inferioard a versanfilor cu diferite expozi{ii §i, masiv, pe unii
versanfi cu expozitie nordici. Sporadic, in sud §i est apar exemplare de
Quereus pubescens si Cotynus coggygria. Inveliy erbaceu : Poa nemoralis
var. angustifolia, Luzula albida, Cytisus sp., Carex sp., Genista tincloria,
§.a. Vegetatia lemnoass, care a determinat formarea si péstrarea unui
invelig de sol relativ omogen §i frinarea proceselor de eroziune, reprezinti
caracterul distinctiv al unitétii.

Mod de folosin}d optim. Padure.

II. Pietraru-Pirscov-Bddila. Amplasare. Sudul bazi-
nului riului Bilineasa, de o parte si alta a acestuia. La vest de riul Balé-
neasa aceastd unitate inconjurd unitatea I. Cuprinde aproximativ teri-
toriile satelor Punga, Valea Roatei, Pietrele, Pietraru, Nistoresti, Cioci-
nesgti, Tocileni, Lunca Frumoasd, Pirscov, Piliciu, Badila, Robesti si
Olegesti.

Geologie, litologie. Formatiuni de virstd variatd : miocene (Burdiga-
lian-Helvetian) §i pliocene (Meotian, Pontian, Dacian). Caracteristic
pentru aceastd unitate este predominanta depozitelor de suprafatd mar-
noase sau marno-argiloase. Excepfie fac depozitele de suprafatd ale Daci-
anului, nisipoase sau nisipo-lutoase. Iviri locale de gipsuri §i tufuri vul-
canice. i

Relief. Unitatea corespunde parfial cu depresiunea de eroziune Pirs-
cov (in sud) si cu extremitatea sudicid a depresiunii de anticlinal Trestia-
Odiile. Relieful prezintd culmi gi boturi de deal in genere rotunjite;
versanfi prelungi gi relativ lini. In nord-vestul unit#tii (nord de pidurea
Ursoaia) se remarci givane largi separate de culmi inguste, usor bombate.
Altitudini absolute, 300 —500 m. Energie maximé de relief, 200 —250 m.

Soluri. Predominant pseudorendzine alituri de soluri dernocal-
cice gi regosoluri. Local, soluri silvestre brune §i podzolite brune (la sud
de piddurea Ursoaia), soluri silvestre cenusii (in jurul comunei Pirscov)
§i pseudorendzine gleizate (in elementele negative de relief ale intregii
unitai). '

Eroziune. Predomind alunecéirile de teren. Eroziunea de suprafati.
moderatd §i puternics afecteazd culmile inguste i boturile de deal. Ero-
ziunea excesivi, proprie unor sectoare ca Valea Bobului, Valea Roatei,
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Dealul Muchea Mare, este asociatd cu forme ale eroziunii de adincime-
ravene, priabusiri, trepte ete.

Mod de folosinid actual. Pisuni, in genere degradate (Punga, Pietrele,
Ciocénesti), finefe satisfécitoare gi livezi de pomi fructiferi (Valea Roatei,
Pietraru, Bédila, Piliciu); local, culturi agricole. Vegetatia ierboasi a
pajigtilor : Festuca pseudovina, F. sulcata, F. valesiaca, Stipa sp., Botrio-
chloa ischaemum, ete. ’

Mod de folosintd optim. Acelasi mod de folosintd, cu aplicarea lucri-
rilor de ameliorare a pigunilor existente; limitarea suprafetelor luate in
culturd la versantii cu inclinare slabé.

III. Baldnegsti —Ulmetul. Amplasare. Bazinul mijlociu al
riului Bélineasa, pe ambele lui pirti. Cuprinde aproximativ teritoriile
satelor Tulburea, Chilia, Bilinesti, Valea Epei, Cocirceni, Ulmetul, Fata lui
Nan, Geambagu, Bozioru, Posobesti, Oddile.

Geologie, litologie. Predoming exclusiv formatiuni sarmatiene. Faci-
esul litologic nisipo-grezos se situeazi pe cotele inalte, in treimea superioara.
a versantilor. Alternantele de marne, nisipuri §i gresii sau intercalatiile
marnoase sint localizate pe formele depresionare, indeosebi in partea.
inferioaréd a versantilor.

Relief. Dealuri de sinclinal (sinclinalul Bélanegti). Inversiune de
relief, dealuri inalte conditionate de constitufia litologicé (roci consolidate,.
rezistente la eroziune). Caracteristicd este prezenta formelor structurale.
Relief de cueste, cu pante de eroziune puternic inclinate §i pante struc-
turale mai line, cu direcfie diferitd datoritéd variatiei inclindrii stratelor
i directiei lor. Mai apar in cadrul unitétii largi bazine de receptie, sepa-
rate prin culmi inguste. Frecvent, creste cu roca la zi §i abrupturi; relief
in genere framintat. Altitudini absolute maxime de 750 —800 m. Energie
de relief — 300 m.

Soluri. Predominé solurile silvestre podzolice argilo-iluviale §i solu-
rile silvestre podzolite brune. Intinse suprafete sint de asemenea aco-
perite de soluri dernocalcice §i regosoluri.

Eroziune. Predominant eroziune de suprafatid, puternicd gi excesiva.
Eroziunea de adincime de mare amploare §i variatie, pin4 la stadiul de bad-
land caracterizeazd indeosebi sectoarele Odiile-Posobesti, Tulburea,
Chilia, Valea Epei, Ulmetul. Eroziunea slab i moderaté se reducela supra-
fetele impédurite sau defrigate recent. Aluneciri frecvente si eroziune de
suprafatd moderatd sint specifice sectoarelor depresionare.

Mod de folosinid actual. Paduri de Quercus petraea in amestec cu
Fagus silvatica, Tilia sp., Frazinus excelsior, Acer campestre, Ulmus foliacea,,
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Frazinus ornus, Corylus avelana, Cornus mass, ete. Pigunigifinefe in genere

degradate se gisesc indeosebiin vestul ginord-estul unitdfii. Apar de aseme-

nea livezi slab dezvoltate gisporadic suprafete cultivate (randament scdzut).
Mod de folosintd optim. Paduri §i pajigti.

IV. Valea Banului-Colintiru. Amplasare. Bazinul mij-
lociu al riului Bilidneasa, pe stinga acestuia in bazinul hidrografic al
piriului Murétoarea (pe partea dreaptd). Cuprinde aproximativ teritoriile
satelor Cozieni, Valea Banului, Serari, Ungureni, Valea $tefanului.

Geologie, litologie. Predominant formatiuni sarmatiene cu facies
.de suprafaté marnos si mai rar facies marno-grezos cu extindere masivi
2 marnelor. Izvoare sirate legate de falia de pe Valea Stefanului.

Relief. Zond depresionari, corespunzitoare partial cu depresiunea
"Trestia —Odédile. Givane largi separate de culmi inguste; versanti lini
51 boturi de deal largi, tesite, in partea de nord. Spre sud, relief mai accen-
tuat, cu versan{i mai puternic inclinafi §i mieci bazinete de receptie ale
afluentfilor piriului Murdtoarea sau ai riului Bélineasa. Cotele maxime
450 —500 m. Energie de relief, 150 —200 m, mai mare in sud.

Soluri. Predominant soluri pseudorendzinice §i soluri dernocalcice.
Local, soluri silvestre brune i cenusii. Larg rdspindite sint de asemenea
regosolurile.

Eroziune. In partea de nord predomini eroziunea de suprafatd mode-
Tatd i puternicd, in cea mai mare parte stabilizatd ; frecvente alunecéri-
stabilizate. In partea de sud, eroziune de suprafatd puternics si excesivi ;
-eroziunea de adincime este reprezentati prin ogage, sanfuri de siroire si
frecvente aluneciri nestabilizate, in special in treimea inferioari a ver-
sanfilor §i in bazinetele de receptie.

Mod de folosintd actual. Pésuni (degradate), finete gi livezi.

Mod de folosintd optim. Finete si livezi . Local, in sud, pédsuni.

V. Trestia—-Dulcegti. Amplasare. Bazinul mijlociu al riului
Bildneasa ; unitatea este situatd in bazinul hidrografic al piriului Muri-
toarea (afluentii de pe stinga acestuia). Cuprinde aproximativ teritoriile
satelor Trestia, Dulcesti, Corneanu, Izvoru, Gloduri, Colfeni.

Geologie, litologie. Formatiuni de virstd variatd : Helvetian-Burdi-
galian, Tortonian, Sarmatian, Meofian, care se succed de la nord la sud.
In toate aceste formafiuni depozitele de suprafats sint formate din alter-
nante de marne si gresii. Sporadic apar tufuri vuleanice si gipsuri. Intre
‘Trestia §i Gloduri, regiune faliati; in legdturi cu aceasta apar mani-
festari saline §i vulcani noroiosi.
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Relief. Relief complex ; corespunde in general cu dealuri inalte dez-
voltate pe flancuri de anticlinal (Dilma) §i cu depresiunea de anticlinal
Trestia-Odiile. Aceastd unitate constituie de fapt, impreunid cu unitatea
IV, o largd zond depresionari — Culoarul Muritoarei — dezvoltatd in
lungul unui anticlinal ; se situeazi astfel in raport invers cu structura. Cul-
mile foarte inguste ale dealurilor au inil{imi maxime de 600—650 m ;
altitudinile medii se menfin insd in jurul valorilor de 400—500 m. Ver-
santii sint mai abrupti in treimea lor inferioars. La obirgia viilor se gisesc
bazine de receptie cu relief mai domol. Energia de relief, 200 —250 m.

Soluri. Soluri silvestre podzolite brune (in genere sub pidduri),
soluri pseudorendzinice i soluri dernocalcice ; local, rendzine.

Eroziune. Cu exceptia suprafefelor imp#durite care prezintd ero-
ziune de suprafatd slabd gi neapreciabild, in restul unitdtii predoming ero-
ziunea de suprafatid puternici §i excesivi, asociaté cu ravene, rupturi, ogage,
etc. Aluneciri stabilizate, frecvente indeosebi la obirgia véiilor ; aluneciri
nestabilizate, pe versanti. Deosebit de alarmantd si activéd este eroziunea
in bazinul véiii Trestia.

Mod de folosintd actual. Piduri de Quercus petraea in amestec cu
Ulmus foliacea, Tilia sp., Fraxinus ornus, Fagus silvatica cu invelis erba-
ceu format din Luzula nemorosa, Agrostis tenuis, Poa nemoralis, Cylisus
nigricans, Calamagrostis epigeios, etc. Finete, pasuni i livezi; rare supra-
fete cultivate. In vegetatia erbacee a pajigtilor predominid Andropogon
18chaemum §i Festuca pseudovina. Hippophae rhamnoides abundd in sec-
toarele intens degradate.

Mod de folosintd optim. Piduri, finefe §i livezi.

VI. Vavdlugi-Valea Fintinii. Amplasare. Extremitatea
nordicd a bazinului mijlociu al riului Bildneasa (pe ambele lui parfi).
Cuprinde aproximativ teritoriile satelor Vivalugi, Buduile, Scdeni, Pinu,
Dosu, Valea Fintinii.

Geologie, litologie. Predomina formatiunile Helvefianului §i Burdi-
galianului. Pe dreapta riului Bilineasa apare faciesul litologic alcdtuit
din marne, gresii §i nisipuri, cu iviri de gipsuri §i tufuri vulcanice, indeo-
sebi pe culmi §i boturi de deal ; pe stinga riului, predomini faciesul marnos
cu intercalatii de gips §i tufuri vuleanice. Tectonica unitafii este complicata.
La vest de riul Bilineasa se remarci prezenta unor anticlinale de diferite
tipuri, cu falii si dislocatii de-a lungul cirora sint prezente aflorimente
de sare. ,

Relief. Unitate depresionaré corespunzind in general cu depresiunea
de contact Vivilugi, dezvoltati intre zona mio-pliocens in sud (alt. abs.

17~¢. 505
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750 —800 m) si zona fligului in nord (alt. abs. > 800 m). Forine de relief
domoale ; din culmile prinecipale, in genere inguste, cu altitudini absolute
de 500 —650 m, coboara boturi de deal rotunjite cu versantilini, separate de
mieci bazine de receptie in care predomins de asemenea pantele line. Ener-
gie de relief, 170—250 m.

Soluri . Soluri silvestre brune la vest de riul Béilineasa gi soluri
pseudorendzinice, la est. Local rendzine §i soluri negre argiloase foarte
bhumifere (sub finete umede). In intreaga unitate apar frecvent soluri
dernocalcice §i regosoluri.

Eroziune. Eroziune de suprafatd de intensitate variatd, in cea mai
mare parte stdvilitd prin intelenire secundari. Eroziunea excesivd se
mentine pe anumite suprafete intens pigsunate sau luate in culturd, pe
boturi de deal §i culmi inguste; ea se asociazi frecvent cu eroziunea de
adincime — ravene, ogage, pribugiri (Valea Fintinii, valea Bozioru, Riu).
Aluneciri frecvente, in genere stabilizate, pe majoritatea versantilor §i in
bazinele de receptie. '

Mod de folosinid actual. Predominant finete §i pisuni. In jurul
satelor, culturi agricole §i livezi de pomi fructiferi (pruni). Finete bogate
pe formele depresionare §i pe cele pozitive domoale. Paguni degradate
pe versantii inclinati §i boturile inguste de deal. Mici suprafete impéddurite
(Carpinus betulus, Quercus robur, Q. petraca, mai rar Fraxinus ewcelsior).
Arbori izolati din speciile amintite in restul unitatii.

Mod de folosintd optim. Finete §i piguni, livezi.

VII. Lunct gi¢ terase. Amplasare. Lunca gi terasele riului
Buziu intre comunele Rusavit gi Tircovu. Luneca §i terasele riului Bald-
neasa.

Litologie. Depozite aluviale predominant nisipoase §i nisipo-lutoase
in lunca gi terasele riului Buzdu §i aluviuni nisipoase cu pietrig, in lunca
riului Béilineasa.

Relief. Plan ; alt. abs. 184 —190 m in lunca riului Buzéu i 200 —400 m
in lunca riului Bilineasa. Lunca joasd a Buziului prezintd un microrelief
specific. Terasa aluviali de 6 m are o foarte slab#d inclinare spre sud;
apa freaticd pe aceastd terasd se afld la cca 4 m. Suprafete foarte reduse
ale unor resturi de teras# se remarcéd de-a lungul riului Bilidneasa.

Soluri. Soluri aluviale carbonatice gi aluviuni carbonatice, adesea
stratificate.
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Mod de folosintd actual. Culturi legumicole in lunca inundabild a
riului Buzdu; livezi, padguni §i culturi agricole in lunca neinundabili
§i terasele ambelor riuri.

Mod de folosintd optim. Idem.
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ETUDE PEDO-GEOGRAPHIQUE DANS LES SUBCARPATES
DU BUZAU (BASSIN DE LA RIVIERE BALANEASA)

PAR
CAMELIA RAPAPORT, ANGELA POPOVAT

(Résumsé)

La région qui fait 1’objet de cette étude est située dans le bassin de la
riviere Bilineasa (Subcarpates), tributaire du Buzdu, dans son cours
moven. Blle appartient & la zone forestiére, notamment aux sous-zones
de foréts de Quercus petraea et miwztes, de Q. petraea et Fagus silvatica.
L=z foréts occupent & présent des étendues restreintes & cause du déboise-
ment intensif d’autrefois.

Le relief est fortement découpé a cause de la densité du réseau hydro-
graphique. Etant donné les différences d’altitude on remarque des varia-
tions climatiques en direction sud-nord; ainsi la moyenne annuelle des
précipitations augmente approximativement de 600 mm & 700 mm, tandis
que la température moyenne annuelle déscend d’environ 9°C & 8°C.
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Le matériau originel des sols est constitué par des dépéts éluviaux oun
éluviaux-déluviaux appartenant aux faciés argilo-marneux de I’Helvétien,
Bourdigalien, Méotien, Pontien, Tortonien, et sables-gréseux du Sarma-
tien et du Dacien.

La diversité du milieu pédo-génétique et surtout du relief, de la
lithologie et de l'utilisation du terrain, ainsi que la diversité des processus
de ’érosion qui en dérivent ont conduit & un développement complexe de
la couverture des sols. Parmi les sols zonaux prédominent les sols bruns
lessivés, les sols lessivés, les sols bruns et en moindre mesure les sols gris
foncé. Parmi les sols intrazonaux on peut citer les sols argileux trés humi-
feres (pseudorendzines), les sols argileux trés humiféres a gley, les rendzines
et les sols bruns calcaires (dernocalciques). A cause du relief fortement
découpé les variantes érodées des sols cités, ainsi que les régosols sont
trés répandus.

Les sols bruns lessivés se développent particuliérement sur des
dépots & texture fine, fréquemment calcaires et stratifiés. Ces sols occupent
ordinairement la partie inférieure des versants. Ils sont faiblement humi-
féres en surface (I’humus dans I’horizon Al = 2,2 — 4,59%,). La teneur en
humus décroit graduellement le long du profil. La teneur en N total
est de 0,14 —0,40 9, dans I’horizon A, décroissant en profondeur. Le taux
de saturation en bases (V) est de I’ordre de 50 & 60 % dans I’horizon A,A,
et plus élevé en profondeur. Les valeurs pH sont de l’ordre de 5,0 & 5,5
dans ’horizon A A, et de plus en plus élevées en profondeur. IL’indice
d’entrainement de I’argile est de 1,3 & 2,0, fait qui reléve souvent la stratifi-
cation initiale du matériau parental.

Les sols lessivés sont développés de préiérence sur des dépots &
texture moyenne ou grossiére. Ils occupent les secteurs boisés dans la
partie supérieure des versants et les cimes. Ils se distinguent des sols
bruns lessivés par leur teneur réduite en humus et N total dans ’horizon

A,, par des valeurs pH et taux de saturation en bases plus bas (5, et
respectivement 30—509,) et par entrainement accru d’argiles (1ndlce de
’entrainement de l’argile =2 — 2,5).

Les sols gris foncé sont peu répandus dans la partie sud de la région.
Ils ont évolués des sols lessivés ou bruns lessivés par 1’accroissement du
processus de bioaccumulation, fait favorisé par la texture moyenne du
matériau originel, par un eclimat local plus chaud et plus sec dit &
I’exposition des versants et probablement & certains courants d’air chaud
canalisés par la vallée du Buziiu et surtout par le déboisement du terri-
toire et ’installation d’une végétation herbacée.
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Les sols bruns, assez largement répandus, sont formés pour la plupart
par lenrichissement en matiére organique de I’horizon B des sols bruns
lessivés ou lessivés décapés par érosion. Ils sont peu humifére, riches en
bases (V = >759%,), argileux, sans entrainement d’argiles le long du
profil.

La formation des rendzines est liée & 1’affleurement des tufs voleca-
niques et du gypse de I'Helvétien. Ils sont peu évolués, ayant un profil
du type A—AD -D ou AD-—D.

Les sols argileux trés humiféres (pseudorendzines) sont développés
sur des dépdts marneux ou marno-argileux. Ils sont peu ou modérément
humiféres, calcaires des la surface ou sont faiblement lévigués, riches en
bases, & réaction neutre ou faiblement alcaline. Ces sols sont argileux
(0,002 = 45 & 559,) et ne présentent pas de différenciation texturale le
long du profil. Par excés temporaire d’humidité apparaissent les variantes
gleyfiées des pseudorendzines. Les processus de gleyfication ont lieu
surtout & la base du profil.

Les sols bruns calcaires (dernocalciques), peu évolués, se trouvent
dans D’aire de répartition des sols lessivés et bruns lessivés et représentent
des états intermédiaires d’évolution entre les régosols et les sols zonaux
cités.

Dans la partie finale de Pouvrage est présentée une division de la
région en unités pédo-géographiques. On a pris comme critéres de sépara-
tion la lithologie, le relief, les sols, 1’érosion et 1’utilisation du terrain.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Bassin moyen et inférieur de Bildneasa. Carte des processus du modelé.

1, plaines alluviales; 2, terrasses; 3, cimes; 4, versants ayant subi I’érosion (en nappe
et linéaire) ; 5, escarpements; 6, cuesta; 7, bassinets de réception torrentielle, évasés; 8, bas-
sinets de réception torrentielle & pentes raides. Processus de versants: 9, rigoles; 10, ravins et
vallées ravinées ; 11, glissements (a, fixés, b, actifs); 12, niche ce départ ; 13, ligne de départ
et éboulements; 14, éboulis; 15, cours d’eaux permanents ; 16, cours d’eaux temporaires.

Planche 11

Bassin moyen et inférieur de Bilineasa. Carte des sols.

1, sols gris foncé lessivés ; 2, sols bruns lessivés ; 3, sols lessivés ; 4, sols bruns, sols bruns
lessivés ; 5, sols bruns lessivés, sols lessivés; 6, sols gris foncé lessivés, sols argileux trés
humiitres (pseudorendzines); 7, sols bruns lessivés, sols bruns calcaires (sols dernocalciques);
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8, rendzines ; 9, sols argileux trés humiféres; 10, sols bruns calcaires; 11, sols argileux trés
humiféres, sols argileux trés humiféres a gley; 12, sols argileux trés humiféres, sols bruns cal-
caires ; 13, régosols et sols a divers degrés d’érosion ; 14, sols alluviaux ; 15, alluvions; 16, sols
alluviaux-colluviaux ; 17, pseudogleyification ; 18, affleurement de roches non-solifiées.

Planche III

Bassin moyen et inférieur de Bilineasa. Carte des unités pédo-géographiques.

1, Pidurea Ursoaia; 2, Pietraru-Pirscov-Badila; 3, Baildnesti-Ulmetul; 4, Colintiru-
Valea Banului; 5, Trestia-Dulcesti; 6, Vavilugi-Valea Fintinii; 7, plaine alluviale du Buziu
et plaine alluviale de Bilineasa ; 8, limite de la région examinée ; 9, limite des unitées séparées.

[ 3 e P e, Py A s
Institutul Geologic al Romaniei
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CONTRIBUTII LA STUDIUL SOLURILOR PAJISTILOR
ALPINE SI SUBALPINE DIN MUNTII FAGARASULUI!

DE
RUXANDRA ATANASESCU 2, V. BALACEANU 3, M. CICOTTIZ, ADRIANA
CONESCU 2, | ELENA GATA, lEVDOCHIA PUSCARU-SOROCEANU 4, M, SPIRESCU?

Abstraet

Contributions tothe Study of Alpine and Subalpine Meajy
dows in the Fagiras Mountains. The authors present important natural fac-
tors in the process of soil formation, particular stress being laid on the bioclimatic aspect ; on
the basis of pedological and phytosociological field research work, the authors reach the follo-
wing conclusion : the majority of Alpine Soils have their origin in more or less Podzolic Soils,
initially developed under woody vegetation. Only the Alpine Humus-Silicate Soils are developed
under primary meadows and occupy limited areas being linked with younger relief conditions
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CONDITIILE NATURALE

Muntii Fagarasului constituie cel mai inalt masiv cu caracter alpin
din sistemul carpatic de sud.

Litologia. Roca in care au fost sculptafi acesti munti este alcdtuitd
din sisturi cristaline, care cuprind filite, sisturi sericitice §i cuarfitice, mica-
sisturi (biotitice i muscovito-biotitice), gnaise §i paragnaise cu granati,
precum si figii relativ inguste de amfibolite cu intercalafii de calcar cri-
stalin, adesea dolomitic.

Geomorfologia. Culmea principald a muntilor Fégirasului se pre-
zintd sub forma unei creste accidentate, orientatd vest-est si cuprinde cele
mai inalte virfuri din tard (Moldoveanu 2543 m, Negoiul 2535 m), ca §i o
serie de indltimi aproape tot atit de ridicate, ce se tin lant pe o lungime de
cca 40 km (Ciortea 2426 m, Scara 2518 m, Vindtoarea lui Buteanu 2505 m,
Virtopul 2459 m, Gélasescu 2471 m, Dara 2500 m si altele).

Din culmea principald coboard spre nord culmi scurte ca nigte con-
traforturi, iar spre sud culmi prelungi, cu platouri intinse, care fac parte
din suprafefele policiclice din Paleogen si Neogen, denumite de De
Martonne platformele Borescu si Riu $es.

Culmea centrali i platformele din preajma ei sint extrem de puternic
fragmentate. In modelarea lor au avut un rol important ghefarii din Plei-
stocen. Se remarcd numeroase circuri glaciare cu praguri §i lacuri, vii
glaciare cu profil in formi de U, morene gi ,,roches moutonnées’’, sau
creste dantelate cu ,,ferestre” gi ,,custuri”.

Sint freevente de asemenea formele nivale relicte sau actuale, forme
de gelifractie, solifluxiune, culoare de avalanse, ete.

Citre sud, pe méisura departirii de culmea principald, spinirile devin
tot mai prelungi §i mai domoale. '

Atit formele de eroziune glaciard cit §i platformele amintite, sint
acoperite de vaste pajisti alpine gi subalpine.
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Clima. Clima zonei alpine §i subalpine din muntii Féigirasului este:
rece si umedi. Temperatura medie anuald variazéd in jurul a 0°C; in paji-
stile alpine ea scade sub —2°C (pe virfurile cele mai proeminente), iar
in cele subalpine (in special in zona pajistilor secundare de la marginea
pddurii), ajunge pind la +2°C. Luna cea mai rece este februarie (—11°C in
etajul alpin §i —8 ...—9°C in cel subalpin), iar cea mai caldi august
(F5°C in etajul alpin §i 4+12°C in cel subalpin).

Media anuald a precipitatiilor depédseste 1000 mm la marginea supe-
rioard a padurilor gi se ridicd pind la cca 1400 mm in etajul alpin. Se
inregistreazd doud maxime de precipitatii : unul la inceputul verii sialtul
iarna (din ianuarie pind in martie inclusiv). O mare parte din precipitatii
cad sub formi de zipadi care acoperd solul in medie 8 —9 luni pe an.

Desi precipitatiile sint abundente, solurile nu prezintd manifestari
ale stagniirii apei, datoriti scurgerii intense, evapo-transpiratiei favori--
zatd de vintul puternic §i permeabilititii mari a solurilor pind la roci.

in general nu se produc ingheturi perene in sol, insi dezghetul
provoaci adesea fenomene de solifluxiune.

Existd microclimate foarte diferite de la un loc la altul. Bundoara.
climatul cadldérilor glaciare este calm gi foarte umed, cu o amplitudine ter-
micé foarte mare (in special la cele de pe versantul sudic), §i cu brize de
vale §i inversiuni de temperaturi.

Pantele nordice, cu insolatie redusd sau practic inexistentd, au un
climat rece i umed, cu exceptia zilelor cu foehn. Pe pantele sudice micro-
climatul este caracterizat prin insolafie §i nori convectivi. Pantele vestice
au un climat mai umed si cu insolafie mai redusd. Pantele inclinate puter-
nic prezintd oscilafii termice mai miei.

In linii mari, prin temperaturs, clima pajistilor alpine se poate.
incadra dupé clasificarea Iui K 6 p p en, la clima de tundrd : ET (preci-
pitatiile sint insd mult mai abundente ca in tundré).

Clima pajistilor subalpine, apartine dupi aceeasi clasificare, pro-
vinciei Dfck’.

In general o daté cu sciiderea altitudinii, amplitudinile termice (anuali.
i diurnd) cresc, iar dinamismul climei este mai redus, datoritd obstacolelor.

Hidrografia. Este reprezentats, in cuprinsul zonei pajistilor alpine,.
de piraie orientate in majoritate perpendicular pe lantul muntos §i cobo-
rind in cascade toate pragurile glaciare. Ele au debit relativ mare §i con-
stant, fiind permanent alimentate de nenumirate izvoare, precum gi de:
zdpezile care se topesc §i le furnizeazé o mare cantitate de apid de siroire,
mai ales primdvara si la inceputul verii. ‘
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Vegetatia. In masivul Figiragului vegetatia pajistilor situate dea-
supra pidurilor de molid aparfine la trei etaje bioclimatice distincte :

Etajul alpin, in care predomind pajistile alpine primare §i secun-
dare cu intercalatii de tufiriguri alpine de smirdar $1 saleii pltlce (pe
suprafefe mici). .

Etajul subalpin, caracterizat prin vegetafie lemnoasd de jneapén,
arin de munte, smirdar i afini, printre care se dezvoltd pajigti subalpine
instalate secundar in locul tufirigurilor defrigate.

Etajul pédurilor de molid, in care au pitruns pajigtile montane
secundare de Festuca rubra fallaw, Agrostis tenuis si Nardus stricta, prin
coborirea limitei superioare a pidurilor.

in cadrul fiecirui etaj se diferentiazi (in corelafie cu relieful, micro-
climatul si tipul de sol), asociatii vegetale, determinate de biotopul res-
pectiv.

Etajul alpin. Cuprinde virfurile muntilor inalfi, de la 2100 m pe
pantele nordice si 2200—2300 m pe pantele sudice, pind la 2543 m; se
disting atit pajisti primare cit §i secundare.

a) Pajistile alpine primare sint constituite din asociatii de Carex
curvula pe crestele si piscurile cele mai inalte sau pe versantii sudici ai
masivelor Negoiu, Lespezi, Vinidtoarea lui Buteanu, Moldoveanu, G#li-
sescu, §i din] asociatii de Festuca glacialis §i Salixz herbacea pe versantii
nordici ai aceloragi munti.

Compozitia floristicd a acestor pajisti se caracterizeazi prin plante
bine adaptate la rigorile climatului subnival al culmilor, cum ar fi: Pri-
mula minima, Campanula alpina, ete. si o serie de licheni (Cetraria islan-
dica, C. mivalis, Thamnolia vermicularis ete.). In asociatiile de Festuca
glacialis mai apar Ranunculus crenatus, Luzula spadicea gi altele.

b) Pajigtile alpine secundare se intilnese la altitudini de cea 2100 —
2400 m (si chiar 2500 m), formind o centurd neregulatd §i uneori discon-
tinud, pe ambii versanfi ai masivului, in general sub limita pajistilor pri-
mare. Pe versantii sudici, asociafia cea mai caracteristici §i mai rispinditd
-este aceea de Carexr curvula cu Festuca supina, in timp ce pe versantii
nordici §i nord-vestici, sint mai comune asociatiile de Juncus trifidus
-cu Oreochloa disticha §i Festuca picta. Asociatia de Carex curvula  inier-
beazd suprafete intinse pe pantele domoale §i spindrile largi i prelungi,
bine insorite ale muntilor Suru, Scara, Podeanu, etc. pind la Dara si
Berevoescu ; aceea de Juncus trifidus cu Oreochloa disticha este cantonaté
indeosebi pe crestele §i pantele repezi de pe versantii nordiei §i nord- vestlcl,
mai reci, mai umezi §i puternic bitufi de vint.
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Originea secundari a acestor pajisti alpine este reflectatd, intre
altele, de compozitia floristicd, in care pe lingd speciile ierboase alpine
se intilnesc si tufirisuri de Rhododendron, Vaccinium si Loiseleuria, relicte
ale vegetatiei lemnoase din trecut.

Pajistile din etajul subalpin. Se extind pe suprafete considerabile
pe ambii versanti ai masivului muntos, in aria de raspindire a tuférigu-
rilor de smirdar ( Rhododendron kotschyi) si jneapin (Pinus montana — ssp.
mughus), care in urma ,,curdtirilor’” au mai rdmas doar ici-colo, ca niste
suprafete insulare. Etajul subalpin se intinde de la limita superioari a
pddurilor (1500 —1600 1n pe versantul nordic §i 1800—-1900 m pe cel
sudie), pind la contactul cu etajul alpin, in limitele amintite.

Se disting si in acest etaj doud tipuri de asociatii caracteristice, care
corespund la doud subetaje.

a) Pajistile de Festuca supina cu Agrostis rupestris, formeazd sub-
etajul superior, corespunzitor optimului de rdspindire a asociatiilor de
Rhododendron, cu care au o mare afinitate floristics. In compozitia acestor
pajisti intrd, pe lingd speciile intelenitoare dominante, si diverse specii
alpine, cum ar fi: Avenastrum wversicolor, Sesleria bielzii, Oreochloa dis-
ticha, Potentilla ternata, Sieversia montana, Ligusticum mutellina, Pri-
mula minima si multe altele. In aceste asociatii sint insi abundente nume-
roase specii caracteristice tufirigurilor de Rhododendron §i Vaccinium, ca
de pildd : Homogyne alpina, Soldanella montana, Ligusticum mutellina,
Lycopodium selago, Salix jacquini, Loiseleuria procumbens.

Tufirisurile de smirdar se mentin pe suprafete restrinse, mai ales pe
pantele nordice puternic inclinate. Vegetatia lor este intens degradaté si sé-
racd in specii. Se intilnesc frecvent : Vaccinum myrtillus, V. vitis-idaea,
V. uliginosum, Lotseleuria procumbens, Juniperus sibirica dintre speciile
lemnoase, §i Agrostis rupestris, Festuca supina, Deschampsia flexuosa,
Seslerta bielzii, Potentilla ternata, etc. dintre cele ierbacee.

b) Pajistile celui de al doilea subetaj sint alcituite predominant din
asociatii subalpine de Nardus stricta; ele sint situate pe terenurile defri-
gate de jnepenis (Pinus montana).

Componenta floristicd a acestor asociafii se caracterizeazi prin abun-
denta speciilor alpine ca : Agrostis rupestris, Festuca supina, Deschampsia
flexuosa, Phleum alpinum, Potentilla ternata, Sieversia montana, Ligus-
ticum mutellina, -Tuncus trifidus etc. Speciile montane sint in general slab
reprezentate.
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Tufdrigurile de jneapidn (Pinus montana ssp. mughus), care au ocupat
in trecut cea mai mare parte din suprafata acestui subetaj, au fost, in
ultimele dou# decenii, intens defrigate de pe toti versantii mai slab incli-
nati, pentru a face loc pisunatului. De aceea ele se ment{in doar pe coastele
repezi, abrupte. Vegetatia lor ad#posteste, pe lingsd speciile lemnoase de
Rhododendron, Vaccinium, etc., §i specii ierboase subalpine i montane
caracteristice, cum ar fi : Solidago alpina, Senecio fuchsii, Sedum fabaria,
Mulgedium alpinum, Asplenium septentrionale, etc. Mai apare Pinus
cembra relict glaciar, care se mentine in special pe versantul sudic al partii
centrale a masivului.

In sfirgit, in limitele aceluiasi etaj de vegetatie, pe grohotiguri sau
pe versantii abrupti (mai ales vestici §i nord-vestici), sint cantonate tufé-
risuri de Alnus viridis.

Pajistile montane. Aflate pe terenurile defrigate ale molidigurilor
de limitd sau pe suprafefele disputate cindva intre acestea §i jnepeniguri,
sint, dupd cum am aritat la inceput, alcituite din asociatii de Festuca
rubra fallax, Agrostis tenuis §i Nardus stricta. Dintre acestea, cea mai ris-
pinditd este aceea de Nardetum strictae montanum, care la prima vedere
se distinge cu greu de nardetele subalpine. Examinarea floristicd atents
a primelor araté insé o mare frecventd si abundenté a speciilor montane cum
ar fi : Festuca rubra fallax, Agrostis tenuis, Deschampsia caespitosa, Luzula
silvatica, Carex leporina, Trifolium pratense, Genista oligosperma, Poten-
tilla erecta, Campanula abietina, Scorzonera rosea, etc. care nu apar decit
diseminate in etajul subalpin. Dintre arbusti intilnim Bruckenthalia spi-
culifolia §i Vaccinium myrtillus.

Caracterul distinct al celor doud asociatii de Nardus, iese in evidentd
§i prin experientele de fertilizare a pajistilor respective cu ingrisdminte pe
bazid de azot. Sub influenta ingrigdmintelor, Nardetele subalpine evolueazi
citre asociatii de Festuca supina §i Agrostis rupestris, in timp ce Nardetele
montane trec in asociatii de Festuca rubra fallax §i Agrostis tenuis.

In afari de aspectele zonale amintite ale vegetatiei de pajisti, in
muntii Fégiragului mai apar intrazonal Dryas octopetala si Saliz reticu-
luta pe creste si asociafii de Festuca amethystina, Poa violacea, Carex sem-
pervirens §i Sesleria rigida, condifionate de un substrat calcaros. Ele
ocupd suprafete relativ restrinse in toate etajele de vegetatie amintite,
insd cele mai extinse sint in masivul Riiosu-Buda.
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SOLURI

Influenta econditiilor naturale asupra proceselor pedogenetice si
repartitiei geografice a solurilor

in conditiile bioclimatice amintite, caracterizate printr-o mare can-
titate de precipitafii §i prin temperaturi scéizute, specificul pedogenetic
zonal este dat de procesele de debazificare, acumulare puternici de humus
si lipsa oricdrei diferenfieri texturale pedogenetice a profilului de sol.

In zona pajistilor alpine si subalpine, influenta rocii in procesul de
pedogenezi este relativ sciizuti. Atit timp cit ne mentinem pe roci acide,
intermediare §i chiar slab bazice (de la sisturile cuartitice gi micagisturile
muscovitice §i chiar pind la gisturile amfibolice), putem intilni aceleasi
tipuri genetice de soluri; evident apar unele mici diferente in valorile gra-
dului de saturatie in baze gi pH, fird insd a depisi limitele din cadrul
unitafii sistematice a solurilor respective. Numai calcarele aduc in aceasti
zond modificiri esenfiale in desfisurarea procesului de solificare.

Procesul zonal de sdrdcire in cationi bazici a solurilor este condi-
tionat in largh misura si de energia reliefului ; aceasta favorizeazi scurgerile
laterale si de suprafatd ale solutiilor ce rezultd din alterarea rocilor, prin-
cipalele surse de cationi bazici gi substante nutritive.

Aporturile eoliene care ar putea contrabalansa procesul debazificirii
(I. Treitz 1924, H. Jenny 1926) au o importantd cu totul redusd
in muntii Figirasului; in general ele sint slabe gi usor indepértate prin
scurgeri. Totusi aceste depuneri ar putea explica aldturi de bioacumulare,
plusul de cationi bazici (in special Ca™ ™), care se inregistreazi pe primii
centimetri ai unor soluri.

Ca o remarcé de ordin general, este faptul ¢i in majoritatea cazurilor,
solurile mai evoluate prezintd manifestiri mai mult sau mai pufin intense
ale procesului de podzolire, fie ca un fenomen actual, fie mai ales ca unul
relict dintr-o fazé anterioari instalirii pajistei pe solurile amintite, cind
predominau probabil asociafiile vegetale lemnoase.

Singurele soluri in care nu se observi fenomenul podzolirii, sint cele
de pe relieful alpin cel mai inalt, ori de pe pantele cu grohotiguri sau stin-
cérii, pe care procesul pedogenetic nu se poate desfasura normal din cauza
stabilita{ii precare. Etajelor de vegetatie amintite si foarte adesea asocia-
tiillor vegetale descrise, le corespund soluri caracteristice. Astfel, pe
locurile pe care sint instalate asociatii primare de Carex curvula, Festuca
glacialis, Saliz herbacea, se dezvoltd soluri humico-silicatice alpine, care
se caracterizeazi prin acumularea relativ puternicd de humus, direct pe
materialul parental, in general slab alterat §i scheletic.
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Influenfa proceselor de eroziune pe de o parte, contribuie la menti-
nerea acestor soluri intr-un stadiu de tinerefe relativi (sint adeseori con-
siderate ca formatiuni de climax — Ph. Duchaufour 1960).

Orizontul de alterare a pirfii minerale este superficial §i se con-
fundid cu cel humifer. ' :

Activitatea biologicd redusi, condifioneazd un proces de humificare
foarte lent §i acumularea relativ puternici de material organic pulverizat,
foarte caracteristic, care se desprinde cu usurintsd de particulele minerale.

Pe suprafefele mai agezate ale etajului alpin, pe care procesele pedo-
genetice s-au putut dezvolta normal, solurile de pajisti au un profil mai
evoluat §i poartd adesea amprenta unei evolutii anterioare sub vegetatfie
lemnoasd. Asociatfiile vegetale secundare de Carex curvula au capacitatea de
a imprima caractere specifice tuturor solurilor pe care se instaleazi. Sub
astfel de asociatii secundare intilnim in prezent soluri brune alpine, cu
acumulare foarte puternici de humus acid §i cu orizont iluvial B de acu-
mulare de hidroxizi de fier §i aluminiu cu atit mai puternic cu cit ne
deplasim c#tre limita de jos a etajului amintit.

In foarte multe situatii, mai ales sub asociatiile de Carex curvula
cu Festuca supina, se mai pot remarca incéi urmele unui vechi orizont
A,, de acumulare de silice reziduali.

Indicatiile unei vechi evolutii in sensul podzolirii, conduc la ideea cé
aceste soluri s-au aflat cindva (probabil in faza optimului climatic post-
glaciar), sub asociatii lemnoase de Rhododendron kotschyi sau Pinus mon-
tana. De altfel dupd cum am aritat deja, primul mai urcd §i astéizi in-
anumite conditii prielnice pind la 2400 m §i chiar 2500 m altitudine (vir-
furile Scérigoara, Moldoveanu etc.).

In acelasi etaj de vegetatie, pe versantii cu expozitie nordici, mai
umezi §i In general repezi, sub asociatii de Juncus trifidus §i Oreochloa
disticha, aflim soluri mai mult sau mai putin scheletice, care au cel mai
adesea caractere evidente de sol podzolic.

Procesul de podzolire feriiluviald gi humico-feriiluviald, desfigurat
anterior instaldrii actualei vegetatii ierboase este de necontestat in etajul
subalpin. Asociatiile de Festuca supina cu Agrostis rupestris sau de Agro-
stis rupestris cu mugchi gi adeseori chiar asociatiile mai recente de Nardus
stricta sint cantonate pe soluri podzolice sau chiar podzoluri humico-
feriiluviale cu orizonturi genetice puternic exprimate. Este in afara
oricirei discutii ci aceste podzoluri s-au format sub asociatiile de plante
lemnoase, in special Rhododendron kotschyi, Pinus montana §i Loiseleuria
procumbens (pe locurile mai bitute de vint) gi c¢i pajistile actuale sint
secundare. Se remarcd faptul ci profilul de podzol se piastreazd mai bine
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sub asociatii de Agrostis rupestris cu mugchi pe pantele cu expozifie nor-
dicd sau pe locurile expuse curentilor de aer, in timp ce asociatiile de Nar-
dus stricta aflate in locurile mai adipostite, modificd adeseori substantial
profilul de sol.

Sub asociatiile de Rhododendron cu Vaccinium, de Pinus montana §i
sub tuférigurile de Loiseleuria procumbens se intilnesc intotdeauna soluri
podzolice §i mai ales podzoluri humico-feriiluviale, foarte bine exprimate.

In cadrul aceluiagi etaj, tufirigurile de Alnus viridis indicd conditii
de pedogenezi foarte precare; le corespund locuri stincoase, grohotiguri
i litosoluri. '

Asociatiile montane de Nardus stricta au (la fel ca gi acelea de Carex
curvula) capacitatea de a imprima solurilor pe care se instaleazid caractere
specifice, aducind adeseori la un numitor comun tipuri diferite de soluri.
Acestor asociafii le sint caracteristice solurile brune subalpine (sinonim
in parte cu ranker pseudoalpin —Ph. Duchaufour 1960). Dupi
cum s-a ardtat la capitolul de vegetatie, pajigtile montane cu Nardus
stricta se instaleazi pe suprafetele de teren disputate cindva intre pidurile
de molid (Picea excelsa) §i jneapdn (Pinus montana), sau pe locuri pe.
care pidurea a fost defrigatéd in vederea extinderii pajistilor. Ca atare solu-
rile brune pseudoalpine pot proveni atit din podzolurile caracteristice jne-
penigurilor, cit si din soluri podzolice brune (soluri cryptopodzolice),
caracteristice piddurilor de molid. Provenienta lor din soluri de pidure,
explicd in mare parte confinutul ridicat de humus.

Caracterizarea principalelor tipuri genetice de soluri
1. Solurile humico-silicatice alpine

Sinonimii: H. Jenny (1926), H. Pallmann (1933) —
,Humussilikatboden”, W. Xubiéna (1953) — ,,Alpiner mullar-
tiger Ranker”, Ph. Duchaufour (1960) — ,Ranker alpin”,
E. N. Rudneva (1960) — ,,Gorno-lugoviie torfianistiie (alpiischie)
pocivi”, N. Cernescu (1956) — ,,Sol negru-cenugiu alpin intelenit”,.
C. Chiri{a (1954) — ,,Sol brun alpin superior’’, C. Piunescu
(1958) — ,,Sol negru humifer sub tundré alpind”, a 7-a aproximatie ame-
ricand — ,,Cryumbrepts’’.

Sint soluri acide, cu acumulare de humus brut (in sensul dat de
H. Jenny) direct pe materialul parental in general slab alterat gi scheletie.

Se dezvoltd pe relieful cel mai fnalt sau foarte abrupt sub asociafii
primare de Carex curvula, Festuca glacialis sau Saliz herbacea. Au caracter
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«de virstd relativéd, impus de relief. Se caracterizeazd sub raport morfolo-
gic printr-un profil de tip A, A, D.

Orizontul Ay, de maximum 8 em adincime, este constituit dintr-o
pisld puternicd de rddécini §i din material mineral nisipo-prifos, in parte
.de provenien{i eoliand.

Orizontul A, de grosimi variabile (in jur de 20 cm), prezintd o acu-
mulare relativ puternici de humus, de culoare bruné negricioasd (IOYR
2/2). Suportul mineral este constituit din eluvii sau deluvii cu fragmente
scheletice frecvente.

Sub acest orizont urmeazéd in adincime roca alteratsd (gisturi crista-
line acide, intermediare sau slab bazice).

Sint soluri slab evoluate, al ciror suport mineral este relativ putin
.alterat. Au texturd usoard nisipo-lutoasi sau lutoasid usoars si au adesea
un caracter scheletic pronuntat.

Confinutul de humus nu depiseste in general 209, in orizontul A.
Humusul este relativ grosier.

Valorile gradului de saturatie in baze  sint foarte scizute (in general
sub 109, la partea superioard cu tendin{d de crestere in profunzime) ;
-corespunzitor pH-ul capiti si el valori scizute (in general sub 4,5% la
partea superioari §i cea 59, in profunzime), datorité (probabil) confinutului
mai ridicat de sescvioxizi liberi.

Saturatia in cationi bazici foarte scizutd situeazid aceste soluri in
-categoria celor oligobazice (oligotrofe). Valorile relativ ridicate ale con-
finutului in ioni de Ca la partea superioard a profilului (cca 10 —159%, din
‘T fatéd de 4—59, in orizontul inferior), poate fi pus atit pe seama proce-
sului de bioacumulare, cit gi al aporturilor eoliene si de panta.

Capacitatea totald de schimb cationic, are valori relativ scizute
(maximum 30 —35), fatd de confinutul destul de ridicat de humus. Aceasva
atestd caracterul grosier al materiei organice.

Repartitia sescvioxizilor pe profil (grame la 100 g sol) indicd un
maximum la partea superioarid a profilului.

In cea mai mare parte a lor, solurile humico-silicatice alpine din
muntii Fagarasului se pot asimila rankerelor de eroziune din literatura
pedologicé vest-europeand. Ele sint legate de asociafii pioniere de Carex
curvula §i Festuca glacialis, cantonate pe pante abrupte, virfuri, custuri, etc.

Pentru exemplificare, prezentdm in cele ce urmeazi un profil carac-
teristic :

S Determinarea cationilor de schimb la toate profilele analizate s-a ficut prin eXxtractie
in CH3;COOH 0,5 N.
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Profil nr. 3 Buteanu — Sol humico-silicatic alpin.
Localizare : SW Valea Capra.
Relief : versant SW, inclinare cca 359, altitudinea 2470 m.
Roca : sist cloritos feldspatic.
Vegetatia : Carex curvula, Primula minima, rar Rhododendron kolschyi.
Utilizare : pisune.
Descrierea profilului :

Ay 0—8 cm; masd radicular puternici.

A1 8—33 c¢m ; lut nisipos, brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare umed3, schelet foarte frecvent.

D 33—50 cm; printre fragmente mari §i foarte frecvente de rocid un material nisipos, brun
inchis (10YR 3/3) in stare umed4, brun-roscat inchis (5YR 3/4) in stare uscatd (tab. 1),

2. Solurile brune alpine

Sint corespunzitoare in mare mésuré la ceea ce in literatura pedo-
logicé a fost definit ca: H. Jenny (1926) — ,,Alpine Humusbiden”,
C. Chiritd (1955) — ,,Soluri brune alpine superioare”, C. Chirit i
(1955) — ,,Soluri brune cenugii alpine”, N. Cernescu (1956) —
»Soluri brune alpine”, E. N. Rudneva (1960) — ,,Gornolugoviie
torfianistie (alpiischie) pocivi’”, C. Chiritd, C. Piunescu(1964)—
,y90luri humico-silicatice podzolice alpine’”’, M. Spirescu, V. B -
liceanu, M. Opris (1964) — ,,Soluri humico-silicatice de tran-
zitie spre podzoluri humico-feriiluviale”, N. Florea (1965) — ,,Soluri
humico-silicatice criptopodzolice alpine”.

Sint soluri puternic acide, cu acumulare intensd de humus §i cu ori-
zont iluvial B de acumulare de hidroxizi de Al §i Fe (uneori §i cu urme ale
unui vechi orizont A,).

Se intilnesc pe roci foarte diferite (gnaise, micagisturi muscovitice sau
biotitice, gisturi sericitoase, cloritoase sau filitoase gi chiar pe amfibolite).
Se dezvoltd pe culmi,platforme si in general pe suprafetele mai agezate ale
etajului alpin, sub pajisti secundare, alcdtuite din asociatii de Carex curvula,
de cele mai multe ori cu Festuca supina. Local apar tufirisuri de Rhodo-
dendron.

Se caracterizeazi printr-un profil morfologic de tip A, A, B, D.

Orizontul A, de 1 —4 e¢m (rareori pind la 8 em ) grosime, este puternic
impislit de rddécini.

Orizontul A, are grosimi foarte variabile, de la 20 —40 cm, fiind de
multe ori influenfat de aporturile de pe pante. Este de obicei un lut fin ni-
sipos, in care aporturile eoliene §i resturile vegetale au o mare importanté.
Coloritul este brun inchis (10YR 3/3) pind la negru (10YR 2/1) in stare
umed# §i brun-cenugiu (10 YR 5/2) in stare uscatd. Uneori se poate separa

18 ¢- 505
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i un suborizont A’ in care se disting reflexe cenusii, care dau impresia
unui vechi orizont A,, innecat in huinus de pajigte.

Orizontul B, de 25—50 cmn grosime, are aproximativ aceeagi tex-
turd, dar adeseori o cantitate mai mare de fragmente scheletice. Coloritul
acestui orizont poate fi brun-rogecat inchis (5YR 3/3) sau brun-gilbui
inchis (10YR 3/4), in stare umed4 ; in stare uscatd, coloritul nu se modificd
prea mult.

Tranzifia la roca subjacentd se face printr-un suborizont B/D de
culoare brun-gilbuie inchisi (10YR 4/4), influenfatd de coloritul rocii.
Caracterul scheletic se accentueazé considerabil.

Sint de cele mai multe ori soluri mai profunde deecit solurile humico-
silicatice alpine descrise. Ca i la acestea, alcituirea granulometrici este
dominatd de fractiunile relativ mai grosiere. In general caracterul mai
grosier al alcdtuirii granulometrice cregte spre profunzime.

Humusul se acumuleazi in cantitate foarte mare la partea superioari
a profilului (25—-50%,), men{inindu-se ridicat pe intreaga grosime a ori-
zontului A. In orizontul B continutul de humus rareori scade sub 109,
(in general 13—189%,).

Din analiza compozifiei humusului (tab. 2), se observi ci aceste
soluri prezintd in orizonturile superioare un confinut de ceruri gi rigini,
relativ mai ridicat decit cel al solurilor forestiere (10 —139, din C total
fatd de <109, din C total, in solurile de pédure).

Acizii huminici prezintd un confinut total, cuprins intre 19,7 --27,09%,
din C total, iar acizii fulviei ceva mai ridicat i in cregtere accentuata spre
profunzime (24,9—44,69%, din C total). Raportul acizi huminici: acizi
fulvici (H/F) este subunitar §i descreste pe profil.

Acizii fulvici fractia F,, (agresivi) in crestere pe profil, prezintd
un continut mai mic decit la solurile forestiere. In ceea ce privegte fractia
F, de acizi fulvici (fulvati) , se remarcé o descregtere de la suprafatd spre
profunzime, adicd invers decit la solurile forestiere.

Rezultéd deci din cele de mai sus, ¢ humusul solurilor brune alpine
atestd o evolutie indelungata sub formaftii vegetale ierboase.

Complexul coloidal al solurilor humifere acide de pajigti alpine este
accentuat debazificat. Valorile gradului de saturatie in baze (V9,), sint
in general sub 259, (adeseori sub 109,) , si manifestd tendin{d de cres-
tere in profunzime (uneori 30 —359, la baza profilului).

La unele profile se viideste o cregtere a valorilor gradului de saturatie
in baze in imediata apropiere a suprafetei (in special pe seama ionului de
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Ca). Explicatia este datd atit de acumularea biologici cit i de aporturile
eoliene sau deluviale.

Valoarea pH (in suspensie apoasd), la solurile bine dezvoltate, fard
aporturi pe panti, variazi la suprafatd intre 3,98 si 4,20. Pe amfibolite,
sau la unele profile influentate de aporturi de pe pantéd, pH-ul poate
ajunge la 4,60. Variatia pe profil a valorilor pH se coreleazi in linii mari
cu aceea a gradului de saturatie in baze, in sensul c¢i ambele manifesté
tendintd de crestere in profunzime. Se remarcd insd faptul ci la valori
foarte mici ale gradului de saturafie in baze (V 2—109,), nu corespunde
intotdeauna un pH tot atit de scizut.

Conditionatd de confinutul foarte ridicat in humus al acestor soluri,
capacitatea totald de schimb cationic are valori relativ ridicate in orizontul
superior, 30 —60 me 1