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CONSIDERATIONS SUR L’ACCUMULATION DES SELS
DANS LES SOLS DES PLAINES QUATERNAIRES
DE LA ROUMANIE?Y)

PAR

V. IANOVICI, membre correspondant de I’Académie de la République Populaire
Roumaine et N. FLOREA

" _Abstract

On the Accumulation of Salts in the Soils of Quater-
nary Plains in Rumania. The accumulation of saltsin the soils of plains from
Rumania represents a recent process. It depends both on the water regime of soils (deter-
mined bythe physico-geographical conditions) and on the solubility degree of different
salts. The low-soluble salts (mainly carbonates) accumulate in the profiles of zonal soils at
depths increasing with increase of the bumidity of the climate. The slightly soluble salts
are washed down from the profile of zonal soils; but there are also wide areas with in-
trazonal soils, in which, due to local conditions, significant amounts of slightly soluble salts
accumulate.

Taking into consideration the chemical composition of salts accumulated in soils, five
provinces of salt accumulation have been distinguished : chloride, chloride-sulphate, sulphate-
chloride, sulphate-sodic and sodic type. (fig. 5)

Les sols des plaines quaternaires de la Roumanie se sont formés
sur des dépdts meubles d’origines différentes (alluviaux, proluviaux,
déluviaux, éoliens, etc.) et de compositions granulométriques diverses
(sables, limons, argiles, ete.). Ces dépdts quaternaires proviennent soit
des produits d’altération des roches cristallines se trouvant dans les

1) Communication présentée au Ve Congrés INQUA, Madrid-Barcelone.
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régions montagneuses avoisinantes, soit des roches sédimentaires plus
anciennes se trouvant dans les régions collinaires qui subissent les
effets d’un cycle de dénudation, de transport (de triage) et de sédimen-
tation. C’est pourquoi la composition minéralogique des dépdts qui consti-
tuent les roches-meéres des sols des plaines de la Roumanie est assez com-
plexe ; dans les sols elle devient encore plus complexe, en raison de la
formation de nouveaux composants par suite des processus pédogéné-
tiques. Aussi peut-on rencontrer dans ces sols les groupes de composants
suivants : minéraux primaires résiduels ou non encore altérés, différents
oxydes plus ou moins hydratés, divers sels minéraux (carbonates, sulfates,
phosphates, etc.), différents minéraux argileux et produits intermédiaires
d’altération, des substances organiques et organominérales. Les compo-
sants résultant par suite des processus d’altération et de formation du sol
sont distribués d’aprés une certaine reégle dans la couverture de sol, étant
soumis % la loi générale de la zonalité climatique. Dans ce qui suit, nous
traiterons seulement de l’accumulation et de la distribution des sels
minéraux dans les sols des plaines de la Roumanie.

La circulation et I’accumulation des sels minéraux dans les sols sont
en relation étroite avec le régime hydro-thermique de ces derniers; 3
son tour, ce régime dépend des conditions physico-géographiques et surtout
climatiques. Les plaines de la Roumanie sont caractérisées par des condi-
tions bioclimatiques de steppe, de steppe-a-forét et de forét. La tempc-
rature moyenne annuelle varie entre des limites relativement restreintes,
& savoir entre 9,8 et 11,4°C. Par contre, les précipitations varient entre
des limites plus larges, leur somme oscillant entre 370 mom et 700 mm par an.

En général, & moindre altitude la température moyenne annuelle
(et par conséquent Pévapotranspiration) est élevée, et les précipitations
réduites. A mesure que 1’altitude des différentes zones de plaine augmente,
le climat devient de plus en plus humide, par suite de I’augmentation
des précipitations d’une part et de la diminution de 1’évapotranspiration
d’autre part; ce sont des conséquences de la baisse de température, de
Vinsolation, etc.

Les sols zonaux, formés dans ces conditions physico-géographiques,
sont assez différents: dans la steppe, chernozems calcaires et cherno-
zems; dans la steppe-a-forét, chernozems lévigués; dans la zone des
foréts sols sylvestres brun-roux et sols sylvestres bruns, typiques ou
podsolisés et sols podzoliques. Le régime hydrique correspondant & ces
sols sera également différent, passant graduellement du régime non-per-
colatif steppique—dans la partie la plus séche des plaines—au régime
percolatif caractéristique pour la zone de forét.
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Toutefois, par suite des conditions physico-géographiques locales
et surtout dans les dépressions du relief ayant un drainage déficient, on
rencontre des sols intrazonaux (sols marécageux, sols semimarécageux,
solonetz, solontchaks, ete.). Le régime hydrique de ces sols (régime maré-
cageux et semimarécageux, régime exsudatif) est évidemment tout & fait
différent de celui des sols zonaux, déterminant un autre circuit des diffé-
rents sels minéraux. ‘

En concordance avec les conditions physico-géographiques et avec
le régime hydrique des sols constituant les plaines de la Roumanie,
une différenciation intervient dans la circulation et 1’accumulation des
sels dans les sols, influencés en majeure partie par le degré de solubilité
des différents sels.

Les sels difficilement solubles et tout premiérement le carbonate
de chaux, sont présents dans presque tous les sols des plaines de la Rou-
manie. La profondeur & laquelle apparaissent les carbonates dans le
profil des sols zonaux, varie d’un endroit & I’'autre et dépend étroitement
de ’humidité du climat ; dans les sols de la partie la moins humide des
steppes, les carbonates sont rencontrés dés la surface, tandis que dans la
zone de steppe-a-forét, & mesure que ’humidité augmente, on constate
une baisse graduelle du niveau auquel apparaissent les carbonates (jusqu’a
plus de 2 m) (fig. 1).

La plus grande variation de la profondeur du lessivage des carbo-
nates—pour le méme changement intervenu dans la quantité des précipi-
tations—est observée dans les zones de steppe et de steppe-&-forét, c’est-
&-dire précisément dans la zone de transition du régime hydrique non-
percolatif steppique, au régime périodique-percolatif et percolatif. La
carte schématique (fig. 2) montre également la méme corrélation entre
les conditions physico-géographiques de la Plaine Roumaine du Bas
Danube et la profondeur du lessivage des carbonates. En effet, & mesure
qu’on se déplace dans la partie centrale et ouest de la Plaine Roumaine
du 8 au N, ou dans la partie B de la Plaine de I’E & I’'W on constate
une augmentation continue de la profondeur du lessivage des carbonates
{fig. 2).

Cet aspect d’étroite corrélation entre le lessivage des carbonates
et les éléments du milieu géographique dans les conditions naturelles de
la Plaine Roumaine, représente, en réalité, une des multiples manifesta-
tions de la loi générale de zonalité & la surface de I’écorce terrestre.

Non seulement la profondeur du lessivage des carbonates, mais
aussi la quantité des carbonates dans I’horizon d’accumulation des sels,
dans les sols zonaux est différente d’une zone physico-géographique &
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Fig. 3. — Profil des sels solubles dans
un chernozem calcaire (Gare de
Fetesti, arrondissement de Fetegti)

I’autre. Ainsi, tandis que dans I’horizon
% sels du sol des zones moins humides
(chernozems, chernozems lévigués) 1la
teneur en CO,;Ca atteint souvent 15—209,
et méme davantage, dans les sols de la
zone de forét la profondeur du lessivage
des carbonates est accompagnée aussi
d’une diminution, souvent inférieure &
8—109%, de la teneur en carbonates dans
I'horizon d’accumulation des sels; cette
diminution de la teneur en carbonates
dépend de Dintensification des courants
d’eau descendant dans le sol, caractéri-

‘sant les sols & régime hydrique percolatif.

Dans les situations intrazonales,
surtout dans les secteurs ayant un drai-
nage insuffisant et des eaux phréatiques
bicarbonatées-calciques de petite profon-
deur, on rencontre souvent des sols 2

- carbonates, ‘4 la surface ou & un niveau

moins profond que celui correspondant
aux conditions zonales respectives. (’est
1% une conséquence de l’influence des
eaux phréatiques surla dynamique des sols
respectifs ; dans ces conditions, pendant
la période humide de ’année peut inter-
venir une évaporation de 'eau phréatique,
montée par voie capillaire dans la couche
supérieure du sol, et un dépét de carbo-
nates dans cette couche peut avoir lieu.
De cette maniére s’explique (4) — surtout
dansla partie centrale, faiblement drainée,
des aires interfluviales de la Plaine Rou-
maine du Bas Danube DIapparition de
quelques sols & carbonates & proximité
de la surface, quoique les conditions
naturelles respectives correspondent 3 des
sols plus fortement lévigués; les surfaces
occupées par de tels sols apparaissent
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comme des enclaves dans les aires des sols
Zonaux avoisinants.

Souvent, surtout dans la zone de steppe,
sous l’influence des eaux phréatiques riches
en bicarbonate de chaux, des quantités
appréciables de carbonates peuvent s’accu-
muler dans I’horizon d’accumulation des
sels, atteignant parfois 45—509,; il résulte
un matériau pareil aux marnes.

Le carbonate de magnésium, plus faci-
lement soluble que le carbonate de chaux,
est en majeure partie lessivé du profil du sol.
En général, il accompagne—en proportion
réduite (environ 19,)—le carbonate de chaux
dans T’horizon d’accumulation des sels dans
les sols de steppe et de steppe-a-forét. Dans
le cas des sols de forét il est pratiquement
absent. En échange, la quantité de carbo-
nate de magnésium augmente dans les sols
ayant des eaux phréatiques & une petite
profondeur, surtout dans l’horizon d’accu-
mulation des sels, o & c¢6té du carbonate
de calcium les eaux phréatiques déposent
également des quantités appréciables de car-
bonate de magnésium (environ 1,5—3,5%).

Les sels facilement solubles (chlorures
et sulfates alcalins, sulfates de magnésium,
ete.) et méme les sels moins solubles (sulfates
de calcium) sont en fait complétement lessi-
vés des sols zonaux dans les conditions physico-
géographiques des plaines de la Roumanie 1).

Cette observation est illustrée par les
diagrammes des fig. 3 et 4.

1) Dans la présente étude on interpréte les
données des analyses chimiques des sols, effectuées par le
Collectif des chimistes du Service de Pédologie du
Comité Géologique.

Fig. 4. — Profil des sels solubles dans un chernozem
1évigudé (Timiddu, arrondissement de Branesti).
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Le résidu sec déterminé dans l’extrait aqueux (1:5) obtenu des.
différents échantillons de ces sols est inférieur & 0,08—0,109%, ; il présente:
donc des valeurs normales pour les sols exempts de sels solubles. Ce n’est.
que dans le cas du chernozem calcaire qu’on remarque une augmentation.
du résidu atteignant presque le double des valeurs mentionnées, sous 8 m.
de profondeur. Dans la composition chimique des sels de 1’extrait aqueunx-
dans les premiers 2—3 m domine le bicarbonate de chaux; les chlorures.
et les sulfates apparaissent en quantités trés réduites ou sous la forme
des traces. Sous 3 m de profondeur, dans la composition chimique le réle
du bicarbonate de magnésium et de sodium augmente graduellement
(paralléelement augmente aussi la valeur du pH).

Nous remarquons que dans les sols zonaux de la partie plus séche
des steppes de 1’Europe Orientale, & I’encontre de ceux similaires de la.
Plaine Roumaine du Bas-Danube, il ¥ a, en général & une profondeur de
1—2 (3) m un horizon & accumulations de gypse (fig. 3).

L’absence de cet horizon de gypse dans les sols de la partie plus
aride de la steppe de la Plaine Roumaine peut étre due soit & I’absence
des sels solubles et surtout des sulfates, dans le matériel originel, soit au
régime hydrothermique de ces sols qui ne gélent presque pas pendant.
toute la saison relativement humide de I'hiver et dont les sels peuvent
étre lessivés grice a cette circonstance.

Toutefois, dans les plaines quaternaires de Roumanie, il y a des
surfaces assez étendues, ol en raison des conditions locales on rencontre
dans les sols intrazonaux des quantités importantes de sels facilement
solubles (surtout ClNa, SO,Na,, SO,Mg, CO;HNa, CO,Na,) ‘et du gypse.
La présence de ces accumulations de sels solubles dans les sols était con-
sidérée comme un reliquat des mers et des lacs salés qui avaient occupé
ces plaines pendant le Préquaternaire (6). Les recherches faites au cours
des derniéres années, ont prouvé que l’accumulation des sels solubles
dans les plaines & relief accumulatif représente un processus actuel ; I’accu-
mulation de ces sels apparait comme le résultat de la rédistribution des
sels dans les matériaux originels et des sols, sous I’action de I’eau d’in-
filtration et des eaux phréatiques, en fonction des conditions physico-
géographiques zonales et locales respectives.

La composition chimique des sels accumulés dans les sols des diffé-
rentes parties du territoire de la Roumanie est trés variée, dépendant du
chimisme de la source des se's solubles, du mode de circulation des sels
et du chimisme des roches traversées, des conditions d’accumulation et
de lessivage des sels solubles du sol, etec.
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Selon la composition chimique prédominante dans des sels de sols
salins et & alcali, on a distingué sur le territoire de la République Popu-
daire Roumaine, 5 provinces d’accumulation des sels (d’aprés V. A. KOVDA

{5) on entend par province d’accumulation des
sels, un territoire vaste, caractérisé par certaines
.conditions climatiques et, dans le cas du déve-
loppement des processus d’accumulation des sels,
par une certaine composition chimique constante,
des sels accumulés dans les sols et les eaux
phréatiques).

Les provinces d’accumulation des sels qui
apparaissent sur le territoire dela Roumanie (voir
pl.) sont les suivantes : )

1. La province d&’accumulation des chlorures
comprend le territoire des sols salins situé & pro-
ximité du littoral de la Mer Noire.

Elle est caractérisée par le climat le plus
aride et le plus chaud de la Roumanie (370—400
mm précipitations annuelles et 10,8 —11,4°C
température moyenne annuelle).

Parmi les sols salins et & alcali de cette pro-
vince les sols solontchaks sont prédominants. La
teneur en sels dans les premiers centimétres de
sol monte & 5—6 9, ; il diminue ensuite par rapport
4 la profondeur. Dans la composition des sels du
sol domine nettement la chlorure de sodium, en
proportion de 80-—909, du total des sels.

Suivent, par ordre d’importance quantita-
tive, le sulfate de magnésium (8—109%) et
le bicarbonate de calcium (2—39); les bicar-
bonates alcalins ne sont pas fréquents. La teneur
en chlore (en équivalents—gramme) est toujours
plus élevée que celle en sodium, ce qui indique
la présence de petites quantités de chlorure de
magnésium et éventuellement de calcium, dans
ces sols. Nous citons comme exemple le profil de
sels d’un solontchak chlorurique (fig. 5).

2. La province d’accumulaiion des chlorures et des sulfates.
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Fig. 5. — Profil de sels solubles dans un solontchak chlorurique ( marin). Presqu’ile de Chituc (Dobrogea).

Les

sols salins dans la composition desquels dominent les chlorures suivis
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par les sulfates se trouvent seulement dans la Plaine Roumaine du Bas
Danube, & savoir dans la zone de divagation du Buzdu-Cilmitui et dans
la partie centrale basse de la Plaine Roumaine de NE (ot 1’0on rencontre
également de nombreux
lacs salés). Elle appartient
au climat de steppe, et—en
partie— & celui de steppe-
a-forét, ayant des précipi-
tations annuelles de 400
%500 mm et une tempé-
rature moyenne annuelle
de 10 & 10,5°C.

Les sols salins et &
alcali qui apparaissent ici
fréquemment sont des so-
lontchaks et des solonetz.
solontchakoides. La teneur
en sels solubles atteint
3—4 g% a la surface des.
solontchaks.

La quantité des sels.

PR SR R S B SO SN solubles accumulés dans le-

mefoc g sol - aefroeg sol sol sur une couche 4 1,8m

épaisseur atteint parfois.

Fig. 6. — Profil des sels solubles dans un solontchak 4Okg/m2. En généra.l le-

chlorure-sulfatique (S de la localité Malurile, arron- :
dissement de Focsani).
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gypse accompagne les sels.
solubles, mais il se trouve
en quantités plus réduites (quelques kg/m?). Dans la composition des sels.
facilement solubles domine le chlorure de sodimm, 3 cdété duquel appa-
raissent des quantités appréciables de sulfate de sodium et des quantités.
réduites de sulfate de magnésium. Parfois, apparait également le carbo-
nate de soude, surtout dans le cas des salinisations réduites.

Dans le cas des sols trés salinisés on constate la prédominance de-
plus en plus nette du chlorure de sodium sur les autres sels. )

La fig. 6 représente le profil des sels d’un solontchak chloruro--
sulfatique. '

Dans cette province on trouve également les eaux phréatiques les
plus minéralisées de la Plaine Roumaine du Bas-Danube dans la compo-
gition desquelles dominent les chlorures suivies par les sulfates (3); de:
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méme que les lacs les plus salés, dans la composition desquels les
chlorures jouent le réle principal et les sulfates le réle secondaire (8).

3. La province &’ accumulation des sulfates et des chlorures corﬁprend
la partie E de la Plaine Roumaine de NE. Elle appartient au climat de
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Fig. 7. — Profil de sels solubles dans un solontchak sulfato-chlorurique (S de la localité
Ciorasti, arrondissement de R. Sirat).

steppe, & précipitations annuelles qui dépassent de peu 400 mm et une
température moyenne annuelle entre 10,8 et 11°C.

Les sols salins et & alcali les plus répandus sont aussi les solont-
chaks et les solonetz solontchakoides. La teneur en sels solubles de 1’horizon
superficiel des solontchaks atteint 4—6,5 g9, et dans le cas des crotites
de solontchaks la quantité des sels dissous par ’eau, peut dépasser 37 g%.
La quantité de sels solubles accumulés dans les sols sur une épaisseur de
1,8 m, monte parfois & 15—20 kg/m2. Le gypse apparait fréquemment
(10—15 kg/m?) dans les sols salins de cette province. Dans la compo-
gsition ‘chimique des sels accumulés dans les sols domine le sulfate de
soude, auquel s’associe le chlorure de sodium et le sulfate de magnésium ;
le carbonate de sodium est trés rare. Le profil des sels de la fig. 7 repré-
sente un solontchak sulfato-chlorurique de cette province.

Les eaux phréatiques de cette provinee sont relativement miné-
ralisées et ont une composition variable (chloruro-sulfatique ou sulfato-
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chlorurique, & l’exception des eaux
phréatiques faiblement minéralisées qui
contiennent du bicarbonate) (2).

En échange, dans la composition
chimique des eaux des lacs salés de
cette province, comme d’ailleurs dans
les sols salins de cette province, les sul-
fates dominent les autres sels (8).

4. La province @& accumulation des I
sulfates et du carbonate de soude est Ly
trés vaste; elle renferme la plaine
subcollinaire de Mizil-Focgani, la plaine }
de la partie W du pays (appartenant \ i

0 65
mef100g sol

55

50

40

Anions
30

B e

25

4 la plaine de la Tisa) de méme quela
dépression de la Jijia et la dépression de T
PElan (Moldavie). En majeure partie, elle
appartient au climat de steppe-a-forét a
précipitationsannuelles de 470 —600 mm
et une température moyenne annuelle Lo
entre 9,3—11°C.

Les sols salins et & alcali les plus
répandus sont les solonetz; les solon-
tchaks apparaissent trés rarement. La
quantité de sels accumulés dans le
sol est en général plus réduite, attei-
gnant rarement 20 kg/m? dans une
couche de 1,8 m épaisseur. Le gypse
est assez fréquent et en quantité assez
grande, allant jusqu’d 25—30 kg/m?2.
Dans la majorité des cas, la composi-
tion chimique est dominée soit par le
sulfate de sodium suivi du bicarbonate L
{y compris le carbonate) de sodium, soit
par le bicarbonate de sodium suivi du |
sulfate de sodium (1, 2, 9). Toutefois -‘
il y a aussi des solonetz sulfatiques et
des solonetz sodiques. Comme exemple
nous citons les profils de sel d’un solon-
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tchak sulfatique et d’un solonetz solontchakoide sulfato-sodique.
(fig. 8 et 9).

5. La province d’accumulation de la soude comprend le territoire &
sols & alcali des plaines alluviales de la partie S de la Plaine Roumaine
du Bas Danube et du plateau de Birlad et de Covurlui. Elle appartient
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Fig. 9. — Profil de sels solubles dans un solonetz Fig. 10. — Profil de sels d’un solonetz-
solontchakoide sulfato-sodique (vallée Fulga, arron- sodique (V. Virasti, arrondissement
dissement de Mizil). de Vidra.

a la zone de steppe-a-forét et, en partie, & la zone de forét (500 —600 mm.
précipitations annuelles et 9,1—10,9°C température moyenne annuelle),

Dans cette province dominent les solonetz sodiques & réaction
alcaline trés forte. Quoique la teneur en sels solubles de ces sols soit
de beaucoup moindre que pour les cas précédents, les plantes n’ont pas
de conditions plus favorables vu que la soude rencontrée ici est extréme-
ment nocive, méme en quantités réduites. Dans la composition chimique
des sels dominent nettement le carbonate et le bicarbonate de sodium, les
deux dépassant en général 70—859,. Un exemple de profil de sels d’un
solonetz sodique est représenté sur la fig. 19.

2 —~ c. 3063
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Dans des cas isolés on peut constater également une accumulation
de sulfate de sodium sur une épaisseur réduite. En général, le gypse est
absent dans les sols de cette province.

Sur la carte schématique (voir pl.) on a signalé aussi les apparitions
sporadiques des sols salés, dont la formation n’est pas déterminée par les

[
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Fig. 11. — Profil de sels d’un solonetz 1651due1 (Vlcolem, arrondissement
: de S#veni). ¥ .

processus actuels d’accumulation des sels, mais ‘par Pexistence de certaines
accumulations initiales de sels, dans les roches, les sources salées, ete.
Leur répartition est déterminée par Ia distribution des roches riches en
sels solubles. En Muntenia et Transylvanie, ils apparaissent surtout dans
la zone des plis diapirs, et en Moldavie sur les marnes sarmatiennes de la
dépression de Jijia et de la dépression de I’Elan.

Dans ces sols, la teneur en sels et la composition chimique des
sels sont variables, étant en fonction du mode d’accumulation initiale des
sels et du stade d’évolution du sol respectif. Un exemple de ce type de
sol est figuré sur la fig. 11 qui représente un profil de sels dans un solo-
netz formé sur marne gypseuse.

Aingi qu’il a été mentionné ci-dessus, les conditions climatiques des
plaines de Roumanie ne sont pas favorables & la formation des sols salins
et & alcali, Papparition de ces sols se rattachant & une série de condi-
tions intrazomnales locales. Il existe toutefois une relation, quoiqu’indi-
recte, entre les conditions climatiques et ’accumulation des sels dans les
sols. Cette corrélation se manifeste dans la distribution des sols salins et
& alcali d’une part, et par la quantité et la nature des sels accumulés,
d’autre part. En ce qui concerne la distribution des sols saling et & alcali,
on constate que les surfaces les plus vastes de ce type de sols se trouvent
dans les conditions les plus arides —conditions de steppe— ; dans.les condi-
tions de steppe-a-forét, la surface occupée par les sols salins et & alcali
est beaucoup plus restreinte et dans les conditions de la zone forestiére,
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les sols salins et & alcali apparaissent sur des surfaces absolument insi-
gnifiantes et seulement sur le c6té extérieur, moins humide de la zone.

En ce qui concerne la quantité et la nature des sels accumulés,
on constate que plus le climat est aride, plus la quantité des sels accu-
mulés dans le sol est grande d’autant plus dominants seront les chlo-
rures dans la composition des sels; au contraire, & mesure que le climat
devient plus humide, la quantité de sels accumulés dans le sol diminue
progressivement et le réle du sulfate de sodium et du bicarbonate (y
compris le carbonate) de sodium dans la composition des sels devient
plus important. :

Il y a également une corrélation étroite entre ’accumulation des
sels dans les sols et les eaux phréatiques d’une part et les conditions
géologiques-géomorphologiques et hydrogéologiques respectives d’autre
part. Plus 1'unité géomorphologique respective est découpée et drainée
(la partie centrale de la Plaine Roumaine, le Plateau de Birlad, etc.),
plus la distribution des sols salins et & alcali est moindre et d’autant plus
réduite est la teneur en sels solubles dans la composition desquels les
sulfates et les carbonates de sodium dominent de plus en plus. Par contre,
les unités géomorphologiques ayant le drainage le plus faible (la partie
NE de la Plaine Roumaine) sont caractérisées par la distribution la plus
large des sols salins et & alcali; en méme temps on constate également,
dans ces sols, une teneur élevée en sels solubles et une teneur des chlorures
4 dominer les autres sels solubles.

Un réle important dans la détermination de la composition chimique
des sels accumulés dans les sols salins et & alcali des plaines de la Rou-
manie, revient aussi & la nature chimique des dépdts plus anciens, situés
dans des régions collinaires avoisinantes ; les sels résultant du processus
de transformation des roches peuvent étre transportés dans la plaine par
T’intermédiaire des eaux superficielles ou phréatiques. Un exemple typique
en ce sens est fourni par I'influence exercée par les sels présents dans les
dépobts géologiques de la zone de courbure des Carpates sur la détermina-
tion de la composition chimique des accumulations de sels dans les sols
saling de la Plaine Roumaine de NE. En effet, le réle important des chlo-
rures dans les sols salins de cette partie de la Plaine Roumaine est expli-
qué, dans la plus grande partie, par l’apport des chlorures, grace aun
réseau hydrographique de cette partie de la plaine, qui traverse toute la
zone des plis diapirs de la courbure des Carpates orientales (voir pl.) renfer-
mant des dépdts géologiques riches en sels (principalement chlorures et
sulfates) et méme des afflenrements de nombreux massifs de sel.
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L’influence des dép6ts d’origine marine ou des eaux marines dans
la détermination du chimisme des sols salins se ressent le long du littoral,
oll les chlorures dominent nettement dans la composition des sels
accummulés dans les sols.

Les provinces % salinisation chlorurique et chloruro-sulfatique sont
caractéristiques, d’aprés V. A. KOVDA (5), pour les déserts et les semi-
déserts. L’apparition de ces provinces dans le territoire de la R.P.R.

3

(ol il n’y a pas de zones de désert ou de semidésert) est due & des causes
régionales déjd mentionnées, & savoir : dans un cas, influence des eaux
marines ou des dépots d’origine marine sur la formation des sols salins;
et dans l’autre cas, apport important de chlorures venues de la zone
collinaire avoisinante (avec de nombreux affleurements des massifs de sel)
apport associé &% un drainage trés déficient caractéristique pour la pro-
vince respective, ce qui favorise ’accumulation des sels les plus facilement
solubles.
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APA FREATICA SI SOLURILE GLEIZATE
DIN CIMPIA SOMESULUI
DE

H. ASVADUROV, ADRIANA PETRESCU

Abstraet

Groung-Water Table and Gleyed Soils in the Somes Plain.
The description of the distribution of the ground-water table according to its depth (Pl 1)
is followed by the study of the degree and the mineralization type of the ground-water
table (Tab.). The influence of the ground-water table on the genesis of soils is analyzed;
it is felt especially when the ground-water table occurs at a depth of less than 2—3 m. Under
the conditions of the humid (forest) zone, to which the studied area belongs, the influence of
the ground-water table is made evidence, mainly by the increase of the humus content, the
increase of the base saturation degree, the accumulation of carbonates within the lower horizon
of soils and sometimes by a slight salinization and solonetzization of the lower horizon. In
conclusion soils are classified acording to the influence intensity of the ground-water tableon
the genesis of soil in the Somes Plain; the distribution of the corresponding soils is shown
in PL IL
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Cimpia Somegului este o cimpie de divagare fluviatild ) in zona de
subsidentd & bazinului panonic. Canalizdrile §i indiguirile din ultimul
secol au influentat evolutia morfologicid a cimpiei §i au jucat un rol
favorabil in drenarea ei partiald. Cu toate acestea, solurile Cimpiei Some-
sului se prezintd in proportie de 709, ca soluri gleizate. Conditiile biocli-
matice gi apa freaticd aflata la micd adincime au imprimat acestei regiuni
un caracter specific. i

Harta solurilor raionului Satu Mare, publicati in 1960, in care
sint delimitate ,,licovistile” gi ,solurile licovistite’ ne d% pentru prima
oard indicatii privitoare la ridspindirea solurilor gleizate (3). Cartéirile
pedologice, executate la Comitetul Geologic, au ardtat ci cele mai intinge
suprafete cu soluri gleice gi soluri podzolice cu gleizare freaticd, se gisesc
in Cimpia Somegului. '

Consideratiile privitoare la adincimea, oscilatiile nivelului hidrostatic
§i compozitia chimici a apelor sale freatice pot fi folosite mai ales pentru
studiul solurilor acestei regiuni. Ele reprezinti totodat#, un material
informativ in vederea diferitelor mésuri de ordin practie.

Adineimea apelor freatice de la suprafata solului

Harta adincimii medii a nivelului hidrostatic al apelor freatice a
fost intocmitd pe baza cercetdrii reliefului gi a mésurdtorii adincimii
apei in fintini corelate cu aceea a gleizérii orizonturilor de sol (pl. I).

Am deosebit in scara adincimii nivelului hidrostatic al apei freatice
urmitoarele unitdti: 10 —-15 m, 3—5 m, 2—3 m, 0—1 m.

Ape freatice situate la 10—15 m adincime se gisesc in cadrul tera-
selor aluvio-proluviale de 16 —20 m gsi 10—16 m, mai ales in sectorul
cimpului subcolinar al Figetului. Adincimea stratelor freatice este deter-
minatd de structura litologicd a teraselor (luturi cu boloviniguri) si frag-
mentarea reliefului. Solurile podzolice nu sint influentate de apele frea-
tice, iar excesul de umiditate al solurilor se datoregte stagnirii periodice
a apelor provenite din precipitafii.

Ape freatice situate la 5§—7 sau 5§—10 m adincime se intilnese in
cadrul cimpiilor subcolinare, in sectorul evantaielor aluvio-proluviale de
la Ruseni-Homorod gi Tur}. In perioadele ploioase, canalele de drenaj
existente impiedicd ridicarea nivelului hidrostatic al stratelor freatice;
cu toate acestea solurile podzolice prezintd inmligtingri de suprafatd dato-
ritd substratului argilos pe care s-au format solurile.

1) In R. P. Romini este cuprinsi doar 609% din suprafafa acestei ctmpii.

1 4 - S g SRRy [ P e
Institutul Geologic al Romaniei
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In cimpia limitrofs Somegul. Vechi, sectorul Mediesul Aurit prezint
un drenaj bun, datoritd pozitiei sale intre viile apropiate ale Some-
sului §i Ractei (vale pérasitd §i adincitd la 3—6 m). Materialul parental
mai nisipos al solurilor, cu substrat impermeabil sub 7 m, determingd doar
o slabd pseudogleizare, a solurilor silvestre podzolite brune-galbui.

Ape freatice situate la 3—5 m adincime sint caracteristice sectoarelor
ugor valurite limitrofe viii Somegului Vechi sau sectoarelor ugor vilurite
$i mai drenate ale Cimpiei Somegului actual. Solurile sint formate pe alter-
nante lutoase, nisipoase §i argiloase. Intre Livada i Seini, solurile silvestre
podzolite brune-géilbui, cu luturi i prundiguri in substrat, nu sint freatic
umede. In schimb, in cimpia mai nous a Somesului, in sectoarele . Botiz
s1 Carageu solurile silvestre brune, freevent slab podzolite, sint freatic
umede ; aceasta se datoregste mai ales prezentei stratelor impermeabile
la micd adincime cit §i ridicérii 11m1te1 superioare & fra,nJel capilare frea-
tice, la 2—3 m.

Ape freatice situate la 2—3 m adincime se intilnesc in sectoarele in
care nivelul lor hidrostatic, situat la 3—4 m, se ridici adeseori céitre
suprafatd.

Au fost separate sectoare in care nivelul hidrostatic situat la 2 3 m,
se mentine mai ales la 3 m gi poate cobori sub 3 m. Aceste sectoare se
gisese in cimpia Somesului Vechi §i prezintd, pe suprafete relativ plane,
soluri silvestre podzolice, iar in regiunile cu asociatii de grinduri — soluri
silvestre podzolite; solurile sint umezite freatic doar in substratul lor
litologic.

Au fost separate de asemenea sectoare in care nivelul hidrostatic
se mentine intre 2—3 m §i poate urca in anumite perioade mai sus la
mai putin de 2 m. Aceste sectoare sint reprezentate prin cimpiile Turului,
Sarului §i Homorodului, iar solurile lor sint gleizate freatic. Aluviunile
acestor cursuri de ape s-au suprapus sau au mostenit o parte din depozitele
argiloase (cu alternante lutoase gi nisipoase) ale vechilor cursuri péarésite
de citre Somes. Pe aceste depozite argiloase, mai recente, au evoluat
soluri dernoamfigleice, slotoase!) uneori cu salinizdri in profunzime (sec-
toarele Atea, Doba, Amati).

Ape freatice situate la 1—2 m se intilnesc rar; nivelul lor freatic
scade frecvent sub 2—3 m. Astfel la Busag, in cadrul evantaiului prolu-
vial al Nistrului, apa freatici se mentine ridicatd in perioadele ploioase
in sectoarele in care la baza solurilor silvestre podzolite brune-gélbui se
gisesc pietrisuri. La Atea i Boghiy, apa freaticid se mentine local mai

1) La suprafatd cu struclurd compactd, bulgiroasi.

I 3 vl P el Py e R s
Institutul Geologic al Romaniei
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ridicatd, deoarece solurile amfigleice argiloase din aceste sectoare sint
evoluate din vechi mlagtini drenate partial.

Avpe freatice situate la mai putin de 1 m, cu franja capilard frecvent
la suprafaté, se intilnesc in vecinitatea unor mlagtini péardsite de apele
Somegului sau in jurul unor albii minore.

Luncile actuale cu ape freatice la adincimi de 2—3 m sau 3—5 m,
au fost separate ca sectoare deosebite. In aceste lunci, nivelul apelor
freatice prezintd variatii importante in cursul unui singur an, in legéturéd
cu perioadele ploioase §i nivelul urcat sau coborit al Somegului sau Turului.
De asemenea, solurile de lunecd sint soluri, care temporar sint sau pot fi
inundate de apele Talnei, Turului sau Somegului.

Observatii privitoare la tipul de mineralizare al apelor freatice

Stratele freatice din Cimpia Somegului Vechi, aflate la 3—5 m
adincime, se intilnesc mai ales la nivelul nisipurilor §i pietrisurilor ; minera-
lizarea apelor este sciizuty iar solurile nu sint gleizate freatic. In schimb
pentru evolufia solurilor si pentru diferite studii hidroameliorative o impor-
tantd deosebitd prezinti sectoarele in care adincimea medie a apelor
freatice se gisegte in general la 2—3 m; sint sectoarele in care gradul
§i tipul de mineralizare al apelor freatice influenteazéd caracterele morfo-
logice ale solurilor.

In Cimpia Somesului Vechi, apele recoltate se caracterizeazs printr-o
mineralizare scdzutd, sub 0,5 g/l sise consideréd ca ape freatice dulei (6).
O mineralizare mai pronuntatd se realizeazi local, in cazul unor sec-
toare mai tinere depresionare, in vecinidtatea unui relief mai vechi, ca
in cazul apei de la Viile Oragul Nou, cu 1,4 g/l.

In Cimpia mai nous a Somegului, datele noastre si analizele efec-
tuate de O.R.I.F. Satu—Mare (in sectorul Satu Mare —Amati — Paulian)!)
indicd valori de mineralizare cuprinse intre 0,2 §i 3 gfl, incit apele se
incadreazd in categoria apelor dulei §i sileii.

Determinarea compozitiei chimice a apelor permite gi clasificarea
lor in functie de raportul diferitilor ioni. In tabelul 1 sint date valorile
in g/l, cit i valorile procentuale ale anionilor §i cationilor din suma mili-
echivalentilor-gram.

Se constatd ei in cazul apelor dulci (< 0,5 g/1) tipurile de minera-
lizare dupd anioni, sint: bicarbonatic, bicarbonato-cloruric §i bicarbo-

1y ,,Chimismul apelor freatice din zona canalului Kelety”’ — lucrare anexatd de chimista
GALU MARIANA, la proiectul I.P.A.C.H. — Bucuresti,
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nato-sulfatic; se gidsesc de asemenea §i ape cu o compozitie ternard.
Dupé natura cationilor predominé tipul calco-natric. Ape de tipul magne-
zico-calcic (Drigugeni), cu procent de magneziu ridicat (26,259, din
suma me/g) Se gisesc mai rar ). Se pare ¢d ar putea si existe §i ape
cu un continut ridicat in K* (Botiz, Nisipeni, Cidreag) ; aceastd problems
necesitd o cercetare suplimentard. La mineralizdri mai ridicate (1—3 g/l)
se remarcd predominarea apelor de tip bicarbonato-cloruro-calcic, dar
mai ales a celor de tipul sulfatic.

Din datele analitice referitoare la apele freatice (v. tab.), se constati
cd continutul diferitilor ioni in functie de mineralizare este foarte variat,
astfel cd nu s-a putut intocmi un grafic cu aceastd variatie, punctele fiind
mult prea dispersate §i grupate intr-un interval mic de mineralizare.

Se remarcsd preponderenta ionilor de CO,H™ si Ca** fatd de ceilalti
ioni, la mineraliziri mici pind la 1 g/l. Ionul SO?" incepe si predomine
in apele freatice cuprinse intre 1—3 g/l.

Influenta apelor freatice asupra solurilor

In conditiile unei clime relativ umede, datoritd unui regim hidric
transpercolativ, materialele parentale sint supuse debazificirii. Caracterele
chimice ale solului sint determinate de continutul in componente bazice
al substratului mineral respectiv §i de tipul de mineralizare al apelor
freatice. La rindul lor, apele freatice reflecti un anumit stadiu de inde-
partare, din sol, a produselor de alterare (1). De aceea cimpiile mai vechi
cu soluri mai debazificate §i cu sedimente mai permeabile (fats de cimpiile
relativ mai tinere) au ape freatice cu mineralizdri mici. Totugi, datoritd
drenajului imperfect solurile gleizate mai puternic nu pot fi adine deba-
zificate §i decarbonatate, fa{d de solurile neinfluentate freatic.

Conpinutul tn humus si gradul de saturatie al solurilor este mai
ridicat in cazul solurilor amfigleice fat#i de solurile freatic umede. In
cazul unor soluri evoluate, cu nivel hidrostatic al stratului freatic variabil
intre 1,5—3,5 m, solurile dernoamfigleice se deosebesc de solurile podzo-
lice argilo-iluviale mai ales prin gradul de saturatie in cationi bazici (cu
regimul lor respectiv) gi tipul de humus.

Solurile dernopodzolice cu humus de tip mull-moder, sint nesatu-
rate in baze (V = 20—409,). Continutul de humus de 2—69, la supra-
fatd, scade treptat pind la 30 cm. Astfel profilul de la Jojib cu continutul

1) Cu procentul de Mg mai ridicat decit acela de Ca. se intilnesc mai ales in cu-
luarul Erului (raioanele Carei— Marghita).
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in humus, la suprafati, de 4% (V = 40%,), are la 40 cm, in B’g doar
0,85% (V = 819%,).

Solurile dernoamfigleice ecu humus de tip mull, sint saturate in
baze (V = 50—809%,) au un continut in humus tot de 2—69%,. Adeseori
continutul in humus de 4 —6 9% la suprafa{d, se poate mentine gi in pro-
funzime pind la 50 cm, la 1,29, (soluri humicoamfigleice). Gradul de
saturatie i eontinutul in humus este mai ridicat, cind solurile sint influen-
tate de ape freatice sdleii bicarbonatice, mai ales cu procent ridicat .de
ioni de Na*, Ca’* sau Cl™. Astfel profilul de la Noroieni are la suprafati
continutul de humus de 6,90% (V = 809%) iar la 50 c¢m, in Bg-Go
el se mentine incd la 1,409%, (V = 95%). De altfel aceste soluri fiind mai
argiloase §i mai mlédgtinite au fost folosite ca finete, iar continutul lor in
humus poate ajunge in primii cm pind la 10 %, ; in microdepresiuni gleizarea
este mai puternicd incit sint conditii pentru o turbificare eutrofa.

In sectorul solurilor podzolice cu soluri mai vechi, cu un substrat
mineral sidrac in componente bazice §i in acelagi timp cu ape freatice
slab mineralizate, se pot forma, in microdepresiuni, .soluri gleice acide
(morglev). Astfel la Driaguseni (fig. 1), mlistinirea §i turbificarea acidi

- 7 g 3 0
0 . ;
=
404 %
!
!
/
80+ |
i h=humus, %
] pH=reactia
251 i a=argi %
l T=me{ 100 g sol
160 \\ V=3 =
\ 7
\ g
200 A {4
cm
Fig. 1. — Insusirile fizico-chimice ale unui sol (amfigleic slab turbificat,

acid, de la Driguseni, (regiunea Maramures, raionul Satu Mare)
Fig. 1. — Propriétés physico-chimiques d’un sol 4 amphigley peu tour-
beux, acide, de Draguseni (région de Maramures, district de Satu Mare).

au accentuat gleizarea i debazificarea intregului profil al acestui sol (in
prezent destelenit). Apa freaticéd (nr. 10) este slab mineralizatd cu 0,156 g/l.

Carbonatarea majoritdtii solurilor se manifestd prin prezenta carbo-
natilor in profunzime (concretiuni mici §i medii de CO,Ca, intre 80 —180 cm)
51 respectiv o saturare completd in baze (cu predominarea ionilor de Ca §i



TABEL

e | Bt Tipul de mineralizare T cI- COH™ Ca?* Mg+ Nat K*
o Localizare Solul cim:a "Rl Categoria % din % din %din % din % din % din % din
ert. dpol la dupi anioni dup# cationi gn suma| g/l |suma| gN | suma| g1 |suma| g/l | suma| g/l | suma| g/l |suma
T me me me me m e me me
1 Ciuperceni Sol podzolic pseudogleizat, fr. umed (COzCa la
90 cm) 3,5m| 0,200 dulce bicarbonatic calco-magnezic-(natric) 0,0076 | 2,35 |b,0126| 5,55 |0,1699 | 42,35|0,0398| 27,73 |0,0101 | 11,51 {0,0116| 7,00|0,0106| 3,76
2 | Lazuri I Sol dernoamtfigleic (COzCa 1a 80 cm) 4 0,202 5 o o o N 0,0076 | 2,10 |b,0147| 6,10 {0,1766| 41,55|0,0486| 31,59!0,0087| 9,29|0,0113| 6,37|0,0083| 2,75
3 | Porumbegti Sol dernopseudogleic (CO4Ca 1a 100 cm) 3,8, | 0,386 i hy s o 5 0,0115| 2,23 |h,0105| 2,74 | 0,3055 | 43,03|0,0689 | 27,54|0,0170| 11,17 (0,0274| 9,52 0,0086 | 1,77
4 | Iojib Sol podzolic amfigleic (GOzCa la 85 cm) 2,7, | 0,188 e W calco-natre (magnezic) 0,0096| 4,89 |p,0119| 8,19 |0,0951 | 36,92(0,0183| 19,94|0,0104| 13,92|0,0248( 17,550,086 | 3,59
5 | Botiz I Sol dernoamfigleic (COgCa la 100 cm) 3,5, | 0,202 5 " o= ¥l on 5 0,0096 | 8,51 |D,0133| 6,66 |0,1427 | 39,89|0,0352| 26,15|0,0038| 4,63|0,0297| 19,22| urme | 0
6 | Lazuri 1I Sol dernoamfigleic (COsCa la 100 cm) 3 ,,| 0,152 5 - » o 5 0,0119| 4,78 |b,0105| 5,68 |1,1255| 39,54|0,03877 | 29,80|0,0053 | 6,89 |0,0159| 10,920,0059 | 2,39
7 | Livada Sol silvestru podzolit brun (sub 2,5 m prundis) 3,5, | 0,202 o bicarbonato-cloruric »» »» 0,0134| 6,45 |p,0154| 8,15 |0,1149| 35,40(0,0322| 24,06|0,0054| 6,63} 0,0219 14,29} 0,0130 | 5,02
8 | Amati Sol dernoamfigleic (CO4Ca la 110 cm) 2,5, | 0,320 - & o A . 0,0312| 7,44 |D,0448|14,50 | 0,1493 | 28,06|0,0511{ 22,51|0,0141| 10,72 |0,0408| 15,62 0,0151 1,15
9 | Satu Mare — E Sol dernoamfigleic (COzCa sub 150 cm) 5 ,,| 0,266 > » » » e 0,0164| 6,45 |D,0154| 8,15 | 0,1149| 35,40|0,0322| 24,06|0,0054| 6,63 0,0219| 14,290,0130| 5,02
10 | Drigugeni Sol dernoamfigleic, (slab turbificat 3,5, | 0,156 o bicarbonato-sulfatic magnezico-calcic 0,0153| 11,70(9,0064| 6,60 |0,0543 | 31,70|0,0129| 14,97|0,0138| 26,25|0,0038| 3,88 0,0083 | 4,90
11 | Satu Mare — S Sol dernoamfigleic (CO4Ca sub 2 m) 45, | 0,190 ! s calcic-(natric) 0,0181| 7,65|9,0105| 6,00 [0,1093 | 36,34|0,0405| 35,45|0,0030| 4,33|0,0124| 9,45 0,0027 | 0,77
12 | Bercu Sol silvestru podzolit brun (sub 2 m nisip) 3 ,,| 0,189 i bicarbonato-sulfato-cloruric natro-calco-potasic 0,0255| 9,38|0,0182| 9,05 | 0,1001 | 31,57|0,0181| 13,50 0,0056| 6,88 (0,0330( 21,470,0212| 8,15
13 | Carageu Sol silvestru podzolit brun (sub 3 m prundis) 4,5, | 0,288 . v o ” calco-natro-magnezic 0,0823| 18,04|0,0308| 9,15 | 0,1322| 22,81 |0,0566| 26,13)|0,0118| 8,96 |0,0230| 11,81|0,088 | 3,10
14 | Mujdeni Sol podzolic pseudogleizat (sub 3 m prundis) 9,5, | 0,383 & Sulfato-cloruro-bicarbonatic 59 7 5 0,884| 19,219,546 |16,45 | 0,0819| 14,34|0,0447| 21,27|0,0160 | 12,500,0336 13,87 0,0097 | 2,36
15 | Doba Sol dernoamfigleic solonetizat (GOzCa la 180 cm) 2,5 ,,| 0,498 ,, bicarbonatic natro-calco-magnezic 0,0153| 2,09{0,0340| 6,27 |0,4011 | 41,64 |0,0582| 16,460,0196| 9,12} 0,0958| 23,57 0,0051 | 0,85
16 | Apateu Sol dernoamfigleic (CO4Ca la 180 cm) 3 ,,| 0,558 slab silcie bicarbonato-sulfato-cloruric calco-natro-magnezic 0,202 | 15,71|0,0686 (11,20 |0,2011 | 19,24)|0,0627| 19,29 |0,0258 | 11,27|0,0709| 16,37 | 0,0266 3,07
17 | Potiu Sol dernoamfigleic drenat (CO4Ca la 200 cm) 4,5 ,,| 1,126 | mijloiciu ,, bicarbonato-cloruric calco-magnezic 0,1356 | 7,79 |0,1421 11,07 |0,6882| 31,14|0,2113| 25,47 0,0666 | 13,22 | 0,722 7,56 |0,0607 | 3,75
18 | Viile Or. Nou Sol podzolic pseudogleizat, fr. umed, solonetizat in natro-calcic 3,00 19,6 27,40 13,60 6,9 29,5 0
profunzime 2,2 ,,| 1,406 - 5 5 ¥ calco-natro-magnezic 0,0864| 19,210,546 | 16,45 |0,0819 | 14,34 |0,0447| 21,27(0,0160{ 12,50)0,0336]| 13,87 | 0,0097 2,36
19 Paulian Sol humicoamfigleic salinizat, in profunzime 1,6 ,,| 2,829 | puternic silcie | sulfato-bicarbonatic
20 | Turulung Sol silvestru podzolit (sub 1,5 m prundis) 3,5, | 0,459 dulce
21 Botiz 11 Sol dernoamfigleic brun 2,5, | 0,302 5 -
22 | Apa Sol silvestru podzolit brun 7 | 0,444 s
23 Cidreag Sol silvestru podzolit, freatic umed 3,25,,| 0,816 slab. silcie
24 Nisipeni Sol silvestru podzolit, freatic umed 2,5 ,,| 1,040 | mijlociu ,, '\ : 1
25 | Amati II Sol dernoamfigleic (CoyCa la 85 cm) 2,2m | 0,401 dulce blca;'bondabsﬁtutul Geologimad-RBiEnaniei 0,0460 | 7,35|0,0287| 6,22 |0,2894 | 36,43 |0,0462| 17,77 |0,0132| 8,33|0,0715| 23,00| urme | 0
TR > =
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Mg). Mai mult, frecvent se poate vorbi de o carbonatare freatici, atunci
cind intilnim pldei sau concretiuni de CO,Ca la limita superioarsd a orizon-
tului gleizat (G,-B,). In prezent, mai ales in cazul solurilor podzolice,
aceastd carbonatare freatich este in mare mésurd reziduald, concrefiunile
de CO,Ca pistrindu-se deasupra actualului orizont gleizat freatic. In
general suborizonturile carbonatate prezinté luturi grele sau argile ugoare,
cu concretiuni izolate §i un procent scizut de CO,Ca, adesea sub 19%,.
Apele freatice bicarbonatice prezintd un procent mai ridicat al ionului
Ca®" (vezi tabelul). ;

In cazul unor exemplificiiri putem remarca c# solurile dernopodzo-
lice de la Jojib §i Ciuperceni, cu concretiuni de CO,Ca in profunzime, sint
umezite freatic de ape (nr. 1 §i4) ce contin un procent de 34 —42 CO,H ™ si
un procent de 14—28 Oa** din suma miliechivalentilor-gram. De asemenea
solurile dernoamfigleice de la Botiz, Ciuperceni gi Lazuri, prezintd con-
cretiuni de CO4Ca, in cazul unor ape freatice (nr. 1, 2, 5) cu un procent
de 39—42 CO,H ™ §i 26 —32 Ca®*, din suma celorlalti miliechivalenti-gram.

Este interesant s4 remarcdm, la un sol dernoamfigleic ca cel de la
Porumbegti (cu concretiuni medii §i frecvente intre 100—200 cm) ci
stratul acvifer suspendat §i sirac, are o apsd tot de tipul biearbonatic-
calcic (nr. 3), foarte aseminitoare celorlalte ape mentionate mai sus
(tabel). Acest fapt aratd c& apele cu mineralizare slabd bicarbonato-
calcicd ar putea reprezenta in bund parte strate acvifere, a cdror ape
provin mai ales din ape de precipitatii care au percolat soluri relativ
sdrace in cationi bazici §i imbogiteste continuu stratele acvifere. Aceste
strate freatice se formeazi la nivelul unor alternante litologice mai grosiere,
san deasupra unor argile practic impermeabile.

Salinizarea este caracteristici mai ales partii de SW a Cimpiei.
Tot aici, local, se géisesc cele mai ridicate mineralizari ale apelor freatice,
care totusi nu trec de 3 g/l §i corespund tipului sulfato-bicarbonatic. In
general, odatd cu studierea morfologiel unui profil de sol, atunci cind
gédsim cristale de gips, putem fi siguri ¢4 si apa freatics este de tipul sulfato-
bicarbonato-calcic.

La Paulian (fig. 2) un sol de mlagting drenatd, in evolutie spre
un sol humicogleic argilos, prezintd sédruri solubile de la 50 cm. Profilul
de saruri arati un maximum de acumulare al sdrurilor la 100—115 cm,
cu predominarea netd a sulfatului de Calciu(in suborizontul cu cristale de
80,Ca si concretiuni de CO,Ca). Analiza chimicd a apei (nr. 19), are
un procent ridicat al ionului SO;~ de 38,43.

1) La SW de¢ Porumbesti, stratul freatic se giseste sub 6—7 m.
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Fatd de solurile dernoamfigleice, cu salinizarea manifestatd la baza
profilelor, solurile gleice a cdror franji capilari in mod obisnuit urcéd la
suprafata solului, pot fi salinizate chiar din orizontul A, ca in Cimpia
Ecedea, in cazul profilului nr. 13 de la Berveni (fig. 3) (5).

7 Cations =\ dninni
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Fig. 4. — Profil de sédruri al unui sol humicoamfigleic de la Noroeni
(raionul Satu Mare, regiunea Maramures).

Fig. 4. — Profil des sels d’un sol humique &4 amphi-gley de Noroeni
(rég. de Maramures§, district de Satu Mare).

Se intilnesc de asemenea soluri influenfate de ape slab sdlcii, de
tip bicarbonato-natric (Doba, nr. 15) sau sulfato-natric (Noroeni, Eteni) a.
céror profile prezintd sdruri solubile care cristalizeazd fin (ca pseudomi-
celii) doar dupi uscarea solului. Ca exemplificare, mentiondm profilul de la.
Noroeni (fig. 4), ca sol humico-gleic slab salinizat, cu un continut in
sdruri solubile de 0,385 g% intre 50—100 cm. In cazul unor sectoare
drenate aceiagi salinizare sulfato-sodicd se manifestd §i mai slab, ca de
pildd in cazul solului dernoamfigleice de la Eteni (fig. 5).

Solonetizarea solurilor hidromorfe se manifestd in general foarte
slab. Un caz de solonetizare freaticd evidentd, putem mentiona la S de
Viile Oragul Novz, (fig. 6), 2 km la nord de Seini. Aici, in conditiile nnui
microrelief ugsor depresionar, pe sedimente argiloase, am gésit un sol
humicogleic puternic solonetizat.. La suprafatd sodiul schimbabil prezintd
6,409, (argila fizicd 529, ; continut in humus 10,859%,), iar in orizontul
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de maximi acumulare, la 22—38 cm, sodiul schimbdtor prezintd 20,609,
(argﬂa fizicd 589%; continut de humus 1,30%).

In aceeasi microdepresiune, pe nn 1e11ef ugor mai ridicat, pe sedi-
mente mai putin argiloase, la baza unui sol podzohc pseudogleizat, apa
freaticd (nr. 18), faté de celelalte ape analizate din aceastéd cimpie prezintd un
procent mai ridicat de sodiu (29,50 9, din suma miliechivalentilor gram)..

In mod obignuit, in Cimpia Somesului, mai ales in partea ei de west,
solonetizarea afecteazd doar partea inferioarid a profilelor de sol. Astfel
un sol humicogleic, de la nord de Doba, cu valori-alé sodiului schimbabil
de 10,809, din T, la 60—120 cm, intr-un suborizont cu 70 —839%, argili
fizicd are la bazd ape freatice slab silcii. Apa de la Doba (ur. 15), cu pro-
cent ridicat in ioni de sodiu de 23, ;14 % din suma miliechivalentilor-gram,
favorizeazi adsorbtia ionului sodiu §i explicd valorile ridicate pe profil
ale sodiului schimbabil. De asemenea solul humicogleic de la Botiz
prezintd spre bazd, o ngoarsd solonetizare, iar valorile sodiului schimbabil
ajung la 110—125 cm, la 7,56 %, din capacitatea de schimb (in orizontul
B, —G, cu 46,509, argila fizicd); apa freatics dulce de tip bicarbonato-
calco-natric (nr. 5), are un continut in Na de 19,22%, din suma celorlalti
miliechivalenti. Cédtre estul cimpiei, in cazul solurilor podzolice, solone-
tizarea ca §i carbonatarea se manifestd mai slab. Astfel solul podzolic, de
la Jojib, 1a 100 —115 cm, in suborizontul gleizat (cu 519, argili), are doar

5%Na™ ; apa freaticd nr. 4 are o mineralizare scidzutd de 1,18 g/l, de tip
bicarbonatic §i cu un procent de 17,55 Na¥.

In concluzie, putem spune ci aparitia solurilor solonetizate sub
influenta unor ape de tip bicarbonato-cloruro-natric, este destul de rara ;
solonetizarea orizonturilor acestor soluri este destul de puternici (Na*t
ajunge pind la 20% din T), iar carbonatarea orizonturilor se manifestd
sub nivelul stratului cu solonetizare maximd. In general, solurile semi-
gleice, in mod frecvent, sint slab solonetizate in profunzime, iar sodiul
prezintd un procent de 6—129, din suma bazelor schimbabile. Prezenta
relativ crescutd a ionului de Na, se intilneste intotdeauna in suborizon-
turile cu CO,Ca iar apele bicarbonatice au un procent mai ridicat in
Na™. Acest fapt ne determind s4 considerdm, c¢i in prezenta ionilor CO3™ si
a ionilor de Na™t rezultd CO,Na,, care, dupd Prof. A. ARANY (3) poate
fi adsorbit de particule fin disperse de CO,Ca.

Clasificarea solurilor cu gleizare freaticid din Cimpia Somesului

Dupi cele prezentate §i dupéd adincimea gleizirii freatice a profilelor de
sol deosebim : soluri freatic umede, soluri semigleice i soluri gleice (pl. II).
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Solurile freatic wmede, se pot subimpérti in soluri gleizate in substrat,
cu apa freaticd la 3—5 m, iar franja capilard sub 2 m la baza profilului de
sol si in soluri freatic umede, gleizate in substrat, cu stratul freatic la
2—38,5 m iar franja capilard cu ridicari cdtre partea inferioari a profilului
de sol.

In cazul unor alternante texturale situate la micd adincime, la
1,5—3 m, se formeazs lentile temporare gi suspendate de api. In general
insd apele gravitationale, provenite din precipitatii, alimenteazi stratele
freatice. Oscilatiile cele mai mari, in care nivelul hidrostatic urcéd periodic
citre 2—3 m, se intilneste la soluri formate pe sedimente relativ omogene
cu texturd medie gi find.

Ca soluri freatic umede se pot mentiona solurile silvestre podzolice,
solurile silvestre podzolite gi solurile aluviale. Aceste soluri, in cazul
cind prezintd cédtre adincimea de 2 m o gleizare mai evidentd, au spre baz
concretiuni de CO,Ca, Na™ schimbabil relativ ridicat gi sdruri solubile.

Apele freatice predominante sint apele dulci, bicarbonatice, care
prezintd un procent mai ridicat in ioni de Ca?* gi Na*, mai ales in cazul
solurilor cu CO,Ca concretionat la 150250 cm.

Solurile semigleice au nivelul hidrostatic al apei freatice la 1,5 (2) —

3(4) m cu fluctuatii mari, de la o grupd de soluri la alta (de la 1,5 la
4 m); franja capilard afecteazid mai ales partea inferioard a profiluluide
s0l. Oscilatiile cele mai mari, in care nivelul hidrostatic urcé periodic citre
1,6—2 m se intilnegte la soluri cu texturd argiloasd, in partea de vest
a cimpiei. Solurile prezinté fenomene de gleizare datorite atit apelor
provenite din precipitatii cit §i apelor freatice.

Solurile podzolice semigleice se prezintd ca soluri amfigleice cu
debazificare accentuatd doar la suprafaté ; ca gila solurile dernoamfigleice,
la baza profilelor gisim frecvent concrefiuni de CO;Ca o slabd solonefi-
zare 8i sgruri solubile. In astfel de conditii solurile dernopodzolice sau
solurile mai mult sau mai putin podzolite, pot fi considerate ca soluri evo-
luate din soluri dernoamfigleice desalcalinizate (cu procent ridicat in
Ca si Mg).

O salinizare evidentd se realizeazd in cadrul sectoarelor cu drenaj
‘natural imperfect, cu stratul freatic la 2 — 3 m, aflate mai ales sub
influenta unor ape sileii, fie bicarbonatice cu procent ridicat in Na™*, fie
sulfatic-bicarbonatice cu procent ridicat in SO~ i Ca®™.

Solurile gleice au apa freaticd sub 1 m, iar franja capilard ajunge
adesea la suprafata solului. Arealele ocupate cu aceste soluri au o intin-
dere mici ; ele se intilnesc in sectoarele mligtinoase ale bratelor pirisite

3 ~ c. 3063
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de vechile divagiri ale Somegului. Soluri saturate cu humus calcic se
intilnese in cazul unor ape mai dure, ca spre exemplula est de Turulung.
In general insd, mineralizarea apelor freatice fiind mic predomini soluri
cu turbificare acidd, mezotrofd, ca de pildd la profilul nr. 7 de la Ardusat
(2) cu continutul in humus de 13,99 (V = 49,69%,), sau oligotrofd, ca
la profilul de la Driguseni, (fig, 1) cu continut in humus de 7,89%,

(W ==:2YTL0).
CONCLUZII

In Cimpia Somesului se intilnesc ape dulci si sileii (cu mineraliziri
sub 3 g/l). Apele freatice, ce se afld la adincimi de 1—3 m, influenteazi
cel mai mult evolutia solurilor ; aceste ape provin in mare parte din ape
de precipitatii si reflectd un anumit stadiu de indepértare din sol, a produ-
selor de alterare. De aceea in Cimpia Somesului Vechi, unde predomini
soluri debazificate, cu pietrisuri in substrat, predomind ape dulei (mine-
ralizdri sub 0,5 g/1). Ape silcii se intilnesc in Cimpia mai nous a Some-
sului, in sectoare mai putin drenate ale solurilor dernoamfigleice §i humi-
coamfigleice (mai ales vestul §i sud—vestul cimpiei).

Apele freatice dulci, a cidror nivel hidrostatic se gisegte intre 2 gi
3,6 m determins mai ales o carbonatare freaticd slab# a solurilor. Apele
freatice sdlcii determindl salinizdri §i solonetiziri slabe, mai rar medii,
in profunzimea solului.

In solurile umezite freatic de ape dulei cu un procent mai ridicat
de ioni COzH ™ (27 —439, din suma me) §i de Ca2*(20—309%, din suma me),
gisim la baza profilelor de soluri carbonati de calciu (1—39%,).

Salinizarea solurilor cu sulfafi (sub 8,4 gfl — in orizontul de maxim#
acumulare) se intilnegte in cazul unor ape sdleii bicarbonato-sulfatice
§i sulfato-bicarbonatice (dupd cationi — natrice sau calcice) cu un procent.
mai ridicat in ioni SO~ (15—§09% din suma m.e.).

Solonetizarea solurilor in profunzime (Na cu 6—129% din T) se
remarcd adeseori odati cu carbonatarea lor. La baza orizonturilor solo-
netizate, apele freatice prezintd un procent mai ridicat in Nat (17—209,
din suma me)., Foarte rar, in cazul unor ape de tip bicarbonato-cloruric,
in care ionul Na™* prezintd un procent mai ridicat (circa 309, din suma
me), solonetizarea este puternicd.

In general, in sectoare mai inmligtinate in care se intflnesc ape
sileii §i soluri cu salinizare reziduald, este necesari intretinerea unui
sistem permanent de drenuri. In astfel de sectoare irigatiile vor fi evitate.
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