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LOESSURI SI SOLURI FOSILE IN PODISUL DOBROGEI SUDICE

DE
M. POPOVAT, ANA CONEA, I. MUNTEANU, P. VASILESCU

Scurtd privire asupra cercetdrilor anterioare. Solurile ingropate, care intrerup
frecvent continuitatea depozitelor loessoide si loessurilor din Cimpia Romini, din
Dobrogea, din podisul Moldovei sau din Cimpia Tisei, atrag in mod deosebit atentia
oricdrui cercetitor al formatiunilor cuaternare. Importanfa lor constd in aceea ci
morfologia lor reflectd conditiile bioclimatice In care s-au format. Orice deplasare a
solului prin indiferent ce mijloc (vint, solifluxiune, alunecare etc.) are ca urmare
modificarea profilului morfologic (amestecarea materialului diferitelor orizonturi,
decapitarea profilului etc.) 1). Prezenta solurilor fosile ingropate este cu atit
mai pretioasi cu cit ele isi péstreazi aproape toate caracterele principale intacte.
« Toate caracterele solurilor si subsolurilor vechi sint atit de bine conservate, — spune
G. MurGoct — incit putem distinge si identifica tipul de sol i, in consecintd, bazind
concluziile noastre pe principiile pedologiei moderne, putem deduce variatiile
climatului in Rominia in vremea depunerii loessului » (12, p. 160).

Fiind convins cd benzile de culoare «roscatd, cenusiu-castanie, ciocolatie, brun-
rogcatd sau rosie Inchis », sint «soluri vechi formate pe loess sau nisip datoritd clima-
tului si vegetatiei » (12, p. 159—160) si apreciind importanja deosebiti a formatiilor
pedogenetice ingropate in descifrarea trecutului unor regiuni, G. MURGOCI este
primul care incearcd a preciza schimbdrile climatice in Rominia in « Cuaternaru
tirziu » — cum aratd insusi titlul lucririi la care ne referim (12).

Problema pusd de G. MURGOCI a fost urmdritd concomitent si de colaboratorii
sdi apropiati EM. PRoTOPOPESCU-PACHE si P. ENCULESCU. Totusi, in afard de faptul

1) Solurile cu profile modificate se recunosc usor si ele nu pot fi considerate ca elemente de
bazi. Pot fi folosite ca material pentru studierea proceselor care au dus la modificarea lor.
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cd numeroasele observatii ale acestora, ca si ale unor geologi (GR. STEFANEsCU,
R. SEVASTOS), au « dovedit cd in Birigan aceste benzi colorate se prelungesc pe toat
intinderea cimpiei» (12, p. 159), ele nu au fost valorificate intr-un studiu aparte. Cel
care s-a ocupat mai indeaproape cu asemenea studii si si-a expus rezultatele in citeva
lucridri speciale (5, 6, 7) a fost N. FLorov. El a descris aminuntit nu mai putin
de 21 profile cuaternare din afara regiunii acoperitid de calota glaciari si alte 14 din
cea de sub calotd in sudul U.R.S.S.

Problema a fost reluatd apoi de C. BRATESCU care si-a consacrat cea mai mare
parte a activitdtii sale precizdrii raporturilor existente intre variatiile climatului in
Cuaternar si stratele de loess si soluri ingropate, ca si stabilirii virstei reliefului in
functie de numirul stratelor de loess. Folosind intreaga bibliografie existentd in acea
vreme si bazindu-se si pe rezultatele cercetitorilor rugi si sovietici, el ne-a
l3sat cele mai importante lucriri privind aceasti problemd (1, 2, 3, 4). El a fost
acela care aplicind «criteriul orizonturilor de loess si soluri fosile » a cdutat si
descifreze evolutia Cimpiei Romine in Cuaternar, dar moartea timpurie nu a permis
ca aceastd vastd lucrare si vadd lumina tiparului.

Preocupirile de paleopedologie in rindurile specialistilor pedologi, continuatori
al scolii lui G. Murgoci, au fost destul de reduse. Numai M. POPOVAT s-a ocupat in
lucririle sale de doudl profile cuaternare: unul situat in Cimpia Romini de est, ling3
Slobozia (13) si altul in Oltenia (14) punind accentul, pentru prima datd la noi, in
tard, pe criterii date de analize, mai ales pe analiza granulometricd si pe variatia conti-
nutului in carbonati. Asemenea lucrdri apar insi izolat, in legiturd cu cercetdrile
pedologice din regiune, ca, de altfel, si prezenta lucrare.

In ultimul timp, in alte tiri, apreciindu-se in primul rind valoarea stratigrafici
deosebitid a solurilor ingropate, s-au efectuat studii numeroase si detaliate. Citdim in
acest sens lucrdrile intreprinse de cercetitorii sovietici (I. V. TIurIN, I. P. GHERA-
simov, M. A. GLazovskala, T. D. MOROZOVA s.a., ca sd nu amintim decit studiile
cele mai recente) ca si cele ale specialistilor occidentali asupra solurilor fosile ingro-
pate, stratelor de loess si asupra variatiilor climatice in Cuaternar (W. KUBIENA,
F. BRANDTNER, F. MUNICHSDORFER, J. BUDEL, K. BRUNNACKER s.a.).

Atentia deosebitd de care se bucurd in prezent asemenea studii explici i aparitia
lucrarii cercetdtorilor germani G. Haase si H. RICHTER asupra solurilor fosile din
loess pe coasta Marii Negre, apdruti in 1957 (8). De altfel, frumoasa succesiune de
strate de loess si soluri fosile din faleza Mirii Negre impresioneazd pe oricare
cercetdtor, atit prin numdirul mare de soluri ingropate, cit si prin continuitatea lor.
Aici a studiat si C. BRATESCU primele profile cuaternare, pentru cd studiile sale in
aceastd problemd se referd tocmai la deschiderile oferite de falezd la sud de orasul
Constanta.

Si tot asupra unei sectiuni in podisul Dobrogei de sud, situati in imediata
vecindtate a litoralului s-a indreptat si atentia noastra.
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Situarea sectiunii cercetate. Sectiunea de care ne ocupdm este amplasati la nord
de oragul Constanta, pe cumpina de ape dintre bazinul Dunirii si cel al Mérii Negre,
acolo unde cumpina se apropie foarte mult de coasta mdirii i este reprezentati printr-o
suprafati netedd, latd de citeva sute de metri, cu altitudine absoluti de 59 m. Daci
suprafata aleasi nu constituie relieful cu altitudinea maximi a podigului Dobrogei
de sud, ea reprezinti, in schimb, o portiune bine pistratd din nivelul superior, cu
strate nederanjate, relativ feritd de eroziune.

Analizind conditiile in care este situat punctul in care s-a cercetat sectiunea,
existd toate probabilitdtile ci ea reprezintd un profil complet si cd poate fi luatd ca
termen de comparatie pentru studierea altor profile cuaternare, mai mult sau mai
putin complete. Nu numai situarea punctului, pe cumpina apelor, ci insisi succe-
siunea de strate de loess si soluri fosile ne duce la concluzia ci avem de a face cu
un profil in care toate variatiile conditiilor bioclimatice din Cuaternar au fost
tnregistrate.

Punctul cercetat este amplasat pe un relief plan, vechi, care a putut fi supus in
decursul Cuaternarului unor eventuale misciri epirogenice, fird si fi fost vreodatd
acoperit de apele transgresive ale Mirii Negre. Nu am observat nici o trésiturd care
sd arate origina marind a vreunui orizont. De asemenea nu se constatd nici un fel de
indiciu care si ducd la concluzia ci, in sectorul despre care e vorba, ar fi fost perioade
cind influenta unor factori locali si fi fost atit de importanti, incit acestia sd se substi-
tuie factorilor bioclimatici, in rolul lor determinant in procesul de genezi si evolutie
a solurilor. Fiecare bandd de sol reflectd, asa dar, conditiile bioclimatice zonale ale
perioadei in care s-a format, iar aseminarea pind la identitate a unor benzi aratd ci
in Cuaternar anumite conditil bioclimatice s-au succedat periodic pe teritoriul Dobrogei
actuale. Evident, inregistrarea acestor variatil a fost posibild si s-a facut fidel si datoritd
faptului ci factorii bioclimatici au actionat asupra unor roci afinate, care au permis
dezvoltarea in conditil optime a profilului de sol corespunazitor.

Regimul hidric al solurilor, cu exceptia solului situat deasupra orizontului de
argild rosie, care putea constitul atunci ca sl astdzi un strat impermeabil, de suport
al unei pinze acvifere, nu a fost influentat de un strat de api freatici. In schimb,
profilele de sol aratd cd in unele perioade au fost posibile intense procese de pseudo-
gleizare, expresie de altfel tot a conditiilor climatice, In acest caz a unei cantitéti
relativ ridicate de precipitatii.

Profile cuaternare intr-o oarecare misurd aseminitoare, ca pozilie geografici
si ca succesiune de strate, au fost descrise inaintea noastrd de C. BRATESCU. Studiind
faleza Mirii Negre intre Constanta si Schitu Costinesti, el a descris In lucririle sale
11 profile dintre care 3 situate pe teritoriul oragului Constanta (1 pe coasta din E si
2 pe cea din SW orasului), primul fiind constituit din 4 strate de loess si 3 benzi de
soluri ingropate si celelalte 2 din 5 strate de loess si 4 benzi de soluri, la care se adaogi
si solul actual; 2 profile la gura limanulul Agigea, care prezintd 3 strate de loess,
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2 benzi de soluri ingropate si solul actual, ca si alte 4 profile, de grosime mai mici,
la gura aceluiagi liman (pentru toate, v. C. BRATESCU, 1); 1 profil in faleza de la Eforie
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Fig. 1. — Diferite moduri de
trecere de la soluri ingropate
la loess (dupi G. Haase si
H. RicHTER).
1) sol ingropat care trece trep-
tat in loess, de la A la B,
subtiindu-se; 2) sol ingropat
in loess,
fragmentindu-se puternic; 3)

care ftrece treptat
sol ingropat bine dezvoltat
in punctul C, scade in inten-
sitate spre A si B; 4) sol
ingropat cu limita superioard
bine marcatd (caz rar); 5) sol
ingropat cu limita inferioard
bine marcatd (caz rar); 6) sol
ingropat, constituit din doui
fragmente; 7) sol ingropat,
rezultat din convergenta (sau
divergenta) a doui benzi; 8)
soluri retezate, cu o depunere
discordanti a unui sol tinir.

S si altul la N de pesciiria Schitu Costinesti, ambele
profile prezentind 5 strate de loess, 4 soluri ingropate si
solul actual (2).

Dintre profilele descrise, cele situate la SW oragului
Constanta reprezintd sectiuni in aceeasi portiune a podi-
sulul Dobrogei in care este amplasati si deschiderea de
care ne ocupdm noi si cu care se aseamind ca succesiune
de strate.

Recent (1957) s-au ocupat de aceeasi
cercetitorii germani amintiti (8) care si-au

problemi
Indreptat
atentla mai ales asupra morfologiei benzilor de soluri
ingropate. Ei au deosebit 8 feluri in care se pot prezenta
solurile ingropate in extensiunea lor pe orizontald, ca
urmare a influentelor locale. Mentiondm de la inceput ci
nu a intrat deocamdatd in obiectul cercetdrilor noastre
urmdrirea continuitdtii benzilor in diferitele deschideri
si In primul rind in faleza Mirii Negre. De aceea consi-
derdm proprie succesiunea descrisi numai unititii de
relief in care se afli situati. Reproducem insi, dupi
G. Haase ¢i H. RIcHTER (fig. 1), schita In care sint aritate
trecerile, pe orizontald intre soluri si loess. Rezultd, din
aceastd schitd, cd urmdrirea continuititii benzilor de sol
este o problemd pe cit de dificild, pe atit de interesantd,
intrucit pot fi reconstituite si alte aspecte ale schimba-
rilor survenite in Cuaternar, determinate nu atit de
variatia in mare a conditillor bioclimatice, ci de cauze.
locale (microclimi, relief, eroziune etc.).

In lucrarea cercetitorilor germani este descris un
profil, considerat ca reprezentativ, situat la cca. 2,5 km N
de portul Constanta, in care se deosebesc 4 strate de loess.
si 3 benzi de soluri in afara solului actual. Grosimea
depozitelor cuaternare atinge in acest punct cca. 25—27 m.

Descrierea  sectiunii. In punctul cercetat de noi,
succesiunea de depozite cuaternare are o grosime de

19,5 m, dar succesiunea de strate mai vechi poate fi urmiriti pe o adincime de

incd citiva metri.

Sectiunea se prezintd in felul urmitor (v. plansa I):
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5

svy)

Aa  0—18 cm
An 18—43 cm
A/C 43—62 cm

Cja 62—80 em

C, 80—108 cm

C, 108—125 em

Ly
D 125—-255 em

S1V,
255—314 em sol

SIV,

lut argilos—lut mediu, brun cenusiu foarte inchis in stare umedi (10YR 3/2) 2),
brun cenugiu inchis la uscare (10YR 4/2), bulgiri, si pulverulent, efervescentd
moderati;

lut mediu, brun cenusiu foarte inchis umed (10YR 3/2), brun cenusiu inchis
la uscare (10YR 4/2), griuntos stabil, slab compact, multe crotovine, lucrat
intens de rime, efervescen}d puternicd, frecvente pseudomicelii, trecere treptatd;
lut argilos—lut mediu, brun inchis spre brun umed (10YR 4/3), brun cenusiu
la uscare (10YR 5/2), bulgiri friabili, crotovine, lucrat de rime, foarte multe pseudo-
micelii, efervescentii puternicd, trccere treptati;

lut argilos—Ilut mediu, brun gilbui (10YR 5/4) cu pete brun inchise in stare umeda
(10YR 3/3), brun pal (10YR 6/3) cu pete brun cenusii inchise la uscare (10YR
4/2), crotovine, lucrat de rime, CO;Ca acumulat sub forma de vinigoare, rare concretiuni,
eflorescente si pseudomicelii, efervescentd puternic3, trecere treptati;

lut mediu, brun gilbui inchis spre brun gilbui umed (10YR 4,5/4), cenugiu brun
deschis la uscare (2,5Y 06/2), poros, slab compact, crotovine si canale, tubulete, vini-
soare §i concrejiuni, efervescen{d puternicd, trecere treptati;

lut mediu, brun-gilbui umed (10YR 5/4), brun galbui spre gilbui pal (2,5Y 6,5/4),
poros, structurd loessicd, crotovine, ridicinile ierboase patrund in acest suborizont,
slab compact, frecvente concretiuni de mdrime mijlocie si micd, tari, dar cu invelig
friabil, trecere treptatd;

loess lutos, brun oliv spre brun oliv deschis umed (2,5Y 4,5/4), brun gilbui deshis
spre galben pal la uscare (2,5Y 6,5/4), cu rare pete difuze si vinisoare de CO,Ca,
poros, slab compact, crotovine cu material din orizonturile superioare, canale fine
de rdddcini, cfervescentd puternicd, la cca 180 cm se observd o bandid putin mai
inchisd la culoare, trecere clard;

ingropat, lut argilos, brun spre brun inchis umed (10YR 4/3), brun la wuscare
(10YR 5/3), se desface in agregate columnoide, aspect de orizont B, compact, poros,
rare crotovine (care probabil aparjin solului de deasupra), separafii punctiforme
si pete ferimanganice (mai ales manganice), trecere clari;

314—345 cm sol ingropat, orizont A de cernoziom si in acelasi timp orizontul C al solului de

deasupra, lut argilos, brun gilbui inchis (I0YR 3/4) cu pete brun inchise in staré
umedd (LOYR 3/3), brun cenusiu inchis spre brun cenusiu (10YR 4,5/2) cu pete
brun-cenusii inchisc la uscare (10 YR 4/2), foarte slab se recunoaste structura fostului
orizont A, poros, slab compact, foarte multe crotovine cu material gilbui, CO,Ca
spilat din solul de deasupra, acumulat sub formid de petc albicioase si concrefiuni
alterate, efervescentd puternicd, urme de rddécini fine, trecere treptatd;

345—382 cm A/C, lut mediu—lut argilos, brun umed (10YR 4,5/3), brun spre brun pal la uscare

10YR 5,5/3) poros, slab compact, multe crotovine, urme de ri#dicini fine, concre-
p p

iuni alterate provenind tot din spélarea solului de deasupra, efervescentd puternici;

pitrunde in orizontul inferior sub formi de limbi;

1) Au fost
2) Notarea

notate cu litera S solurile ingropate si cu L, stratele de loess.
culorilor s-a fidcut in sistemul Munsell.
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382—438 cm C, lut mediu, brun oliv deschis spre brun gélbui deschis umed (2,5Y 5,5/4), galben pal la

LIV

uscare (2,5Y 7/4), poros, slah compact, urme de rddicini, crotovine cu material de cu-
loare bruni, multe concretiuni mici i medii, efervescen}d puternici, trecere treptatd;

438—475 cm D, loess lutos, brun oliv deschis umed (2,5Y 5/4), galben pal la uscare (2,5Y 7/4),

475—602 em
SIIi
602—644 cm
644—674 cm
SIII,
674—717 cm
717—764 c¢m
764—79%4 cm
SIII,
794—822 cm
822—850 cm
LIl
850—963 cm
SII,
963—1003 cm

poros, multe crotovine si urme de riddécini ierboase, mult CO;Ca difuzat in masi;
acelasi material cu rare vinisoare de CO4Ca, urme de ridicini, lipsesc crotovinele,
trecere clard;

sol ingropat, lut mediu, brun gilbui inchis umed (10YR 4/4), brun gilbui spre brun
gélbui deschis la uscare (LOYR 5,5/4), se rupe in agregate columnoide cu fete lucioase,
poros, efervescentd puternicd; aspect de orizont B slab exprimat; trecere treptati;
lut mediu, brun gélbui umed (10YR 5/6), brun gilbui deschis la uscare (10YR 6/4),
columnoid, separajii punctiforme ferimanganice si rare acumuliri de COzCa in pete
si pungi, trecere clard;

sol ingropat, lut argilos, brun inchis spre brun umed (10YR 4/3), brun gédlbui la uscare
(10YR 5/4), prismatic, poros, separajii punctiforme ferimanganice, pete albicioase
de CO4Ca acumulat din solul de deasupra (constituie orizontul C al solului), eferves-
cenid puternicd, trecere treptati;

lut argilos, brun inchis umed (10YR 3/4), brun inchis spre brun la uscare (10YR 4/3)
(este cel mai inchis orizont ingropat intilnit pind la aceastd adincime), prismatic,
aspect tipic de orizont B, foarte compact, pete si bobovine feri— dar mai ales manganice,
CO3Ca in pete pe cripituri si pe fetele agregatelor, efervescentd puternicid pe
fetele de rupturd si in puncte sau deloc in interiorul agregatelor, in partea supcrioard a
orizontului p#trunderi de material gilbui cu aspect de crotovine, trccere ondulatd;
lut argilos, brun g#lbui umed (10YR 5/4), brun pal la uscare (10YR 6/3), prismatic,
separajiuni punctiforme ferimanganice, compact, concretiuni de COyCa in curs de
alterare, efervescentd puternicd, orizontul C sau Cb al solului, trecere neti;

sol ingropat, orizont A de cernoziom care reprezintd si orizontul C al solului de deasupra,
lut argilos brun inchis spre brun umed (10YR 4/3), brun la uscare (10YR 5/3)
cu pete mai inchise si mari pete albicicase de carbonati, tendinid de desfacere in
griunii, crotovine frecvente, poros, urme fine de ridécini, concrefiuni alterate ale
solului suprajacent, efervescen{d puternicd, trecere treptati;

orizont C, lut mediu, brun gilbui spre brun pal (10YR 5,5/4) cu pete brun inchise spre
brun in stare umedd (10YR 4/3), galben pal (2,5Y 7/4) cu pete brune la uscare
(10YR 5/3), multe crotovine, vinisoare si concretiuni mici si medii de CO3Ca frecvente,
efervescen}d puternici, trecere treptatd;

loess lutos, brun oliv spre brun oliv deschis umed (2,5Y 4,5/4), galben pal la
uscare (2,5Y 7/4), poros, crotovine din care unele cu material rogcat, urme de ridéicini,
efervescentd puternicd in masd, trecere clard;

sol Ingropat, lut argilos, rosu gilbui umed (S5YR 4/8), brun intens la uscare
(7,5YR 5/6), cu mari pete de culoarea orizontului suprajacent in partea superioard
a orizontului (in figia de contact), prismatic, poros, separafiuni punctiforme i pete
ferimanganice, urme de rddicini subfiri, efcrvescen{d puternicd, trecere treptati;
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7
1003—1057 cm
S1I,

1057—1091 cm

1091—1113 em

1113—1137 e¢m

LII
1137—1190 e¢m

SI,

1190—1235 em
1235—1280 cm
1280—1375 em
1375—1423 c¢m
SI,

1423 —1450 c¢m
1450—-1515 cm

1515—-1560 cm

2 —c. 1574

lut argilos—argil4, rosu gilbui umed (5YR 4/6) si uscat (5YR 5/6), prismatic, peliculd
de argild pe fefele agregatelor, foarte compact, pete si bobovine mai ales manganice,
rar crotovine cu material gilbui de deasupra, efervescenjd puternicid pe fete, slabi
in interiorul agregatelor, la bazi incep si apard concretiuni mici si tubusoare de
CO4Ca, trecere clard;

sol ingropat, orizontul A al unui cernoziom, lut argilos—argili, brun spre brun
inchis (10YR 4/3) cu pete brune inchise in stare umeda (10YR 3/3), brun (10YR 5/3)
cu pete brun cenusii la uscare (10YR 4/2) si mici pete roscate la limita superioard
a orizontului, crotovine frecvente, concrefiuni formate din CO4Ca spilat din solul de
deasupra (reprezintd si orizontul C al acelui sol), efervescentd puternicd, trecere treptati;
orizont A/C, lut argilos—argild, brun umed (10YR 4,5/3) brun spre brun pal la
uscare (10YR 5,5/3) cu pete mai inchise, poros, crotovine frecvente, urme de
ridicini, concrefiuni ce par a fi formate tot prin spilarea carbonatilor din solul
de deasupra, efervescen}d puternici, trecere treptatd;

orizont C, lut mediu, brun oliv deschis spre brun gilbui deschis umed (2,5Y 5,5/4),
galben pal la uscare (2,5Y 7/4), poros, urme de rddicini, concrefiuni medii si pete
de CO4Ca frecvente, efervescen{i puternici, trecere treptatd;

loess lutos, brun gilbui umed (10YR 5/5), brun gilbui deschis la uscare (2,5Y
6/4), cu multe rididcini, poros, friabil, mult CO;Ca, efervescen}i puternici,

trecere clard;

sol ingropat, lut argilos—argild, rosu gilbui umed (SYR 4,5/8) brun intens la uscare
(7,5YR 5/6), prismatic, foarte compact, peliculd de argild pe fetele agregatelor struce
turale, pete si separajiuni punctiforme manganice, foarte slab poros, rare pietricele
de cuariit si silex, aspect de orizont B, efervescenji puternicd, trecere treptati;
argild, rosu gilbui (SYR 4/6) in stare umedd cu pete negre (SYR 2/1), de oxizi
manganici, rosu gitbui (5YR 5/6) cu pete cenusii foarte inchise la uscare (SYR 3/1),
peliculd de argild aproape continud pe fetele agregatelor structurale, prismatic, foarte
compact, efervescentii puternicd, trecere treptatd;

argild, aceleasi culori, prismatic, peliculd aproape continuid de argild si pete de oxizi
manganici, mici bobovine si separatii punctiforme, foarte compact, rare pungi cu
carbonapi, efervescenjd puternicd, trecere clard;

orizont C, lut argilos, brun intens umed (7,5YR 5/6), brun gilbui deschis la uscare
(I0YR 6/4), separatiuni punctiforme ferimanganice, rare pietricele de cuartit, concre-
fiuni mari friabile, efervescen{d puternici, trecere treptatd;

alt sol ingropat, lut argilos,-argild, brun intens umed (7,5YR 5/6), brun intens
spre galben rogcat la uscare (7,5YR 5,5/6) prismatic, aspect de orizont B, peliculd de
argili pe fejele agregatelor, pete ferimanganice, foarte compact, canale innegrite
de radicini, rare pietricele, pungi alungite de CO;Ca continui acumulirile din solul
de deasupra, efervescentd puternicd, trecere treptatd;

argild, aceleasi culori, prismatic, foarte compact, separafiuni si pete manganice, urme
de rddicini, CO;Ca scurs pe cripituri, efervescentd puternicd, trecere clard;

orizont C, argili, brun intens spre galben roscat umed (7,5YR 5,5/6), galben-roscat
la uscare (7,5YR 6/6) cu pete albicicase de CO;Ca, separatii si pete ferimanganice,
efervescentd puternicd, trecere clarid;
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1560—1950 c¢m argild, brun intens (7,5YR 5/6), galben rogcat la uscare (7,5YR 6/6); in jos devine
rosu gilbui in stare umedid (SYR 5,5/6) si la uscare (S5YR 5/6), se rupe pe feje
oblice, umed, apa se prelinge pe perete, separatii ferimanganice, efervescentd puternici
in masi; alcdtuirea granulometrici este din ce in ce mai find citre baza stratului:
589% particule < 0,002 mm in partea superioard si 67% in cea inferioard; se dife-
renfiazd de solul ingropat de deasupra ei nu numai printr-o texturd mai find, ci si
printr-un continut de CO3Ca mai scdzut, cu exceptia primilor 20—30 c¢m in care
s-au acumulat carbonatii spilaji din solul suprajacent, conginutul in CO;Ca scade treptat
spre bazd (de la 17% la 7%), apar concrejiuni mari de gips cristalizat, trecere neti;

1950—2050 ¢m argild, cenusie inchisd umed (10YR 4/1), cenusie foarte inchisd spre cenusie inchisi
la uscare (10YR 3,5/1), foarte {ini:829, particule < 0,002 mm si foarte pujin praf:
5%:; cantitatea de nisip grosier atinge 1% (faji de 0,5% in argila rosie); acumu-
ldri mari de gips, frecvente nodule calcaroase gi rare fragmente de cuariit;

2050 ¢cm + apar strate de dolomite jurasice superioare 1), care nu intrd in obiectul prezentei lucrari

Alternant@ de loessuri si soluri fosile. Din descrierea de mai sus se constati ci
sectiunea cercetatd prezintd o Intreagi succesiune dedepozite, incepind cu cele
de la bazi reprezentate, aici, prin dolomite jurasice superioare ; peste acestea se situeazd
stratul de grosimi variate constituit din argile rosii, pe alocuri cu intercalatii de argild
cenugie sau verzuie, bogate in concretiuni gipsoase. Aceste argile — adevirate terra-
rossa — apartin, dupd E. LiTeanu (9), Villafranchianului, adici fac tranzitia de la
Levantin la Pleistocen.

Intreaga succesiune de orizonturi suprajacente acestor argile rosii apartine,
asa dar, Cuaternarului si studiul ei constituie obiectul lucririi de fatd. Pe intreaga
lor grosime depozitele cuaternare prezinti un aspect caracteristic: alternarea de benzi
gilbui cu benzi de culoare intunecati, cu alte cuvinte alternanti de strate de loess
sau depozite loessoide gi soluri fosile. Precizdm ci sectiunea descrisi nu reprezinti
singura succesiune ce poate fi Intilnitd in podisul sud-dobrogean si poate varia chiar
in unitatea de relief in care se giseste. Conditii generale sau chiar locale au fost cauza
unor numeroase modificdri, asa cum ugor poate observa orice cercetétor al falezei
Mirii Negre sau al altor deschideri din regiune. Variazi mai ales numirul benzilor
si grosimea lor; pe alocuri solurile ingropate prezintd un profil in care se observi
intreaga succesiune de orizonturi genetice, in altele ele sint atit de slab exprimate,
incit numai printr-o foarte atentd observare pot fi sesizate, iar in altele ele nu apar
deloc. Amintim numai deosebirea profundd care existi intre profilele cuaternare
din faleza Mirii Negre si cele care pot fi vizute in malul abrupt al reliefului dobrogean
in dreptul Hirgovei: in primul caz intreaga istorie complicati a Cuaternarului este
Inscrisd i poate fi cititd in alternanta numeroaselor strate, in al doilea, un strat gros
si uniform de loess, in care chiar solul actual nu prezintd un profil prea bine diferen-
tiat, reprezintd unicul produs al aceleasi perioade. Asa dar, nu este in intentia noastri

1) Dupi indicatiile orale date de M. CHiriac. Grosimea stratelor de argild este variatd, in general
insd depozitul de argild rosie este mult mai gros decit cel cenugiu subjacent.
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de a prezenta ca general valabild succesiunea de depozite cuaternare din sectiunea
descrisd. Dar in acelasi timp nu o socotim nici ca un caz local.

Sectiunea a fost cercetati macroscopic cu o deosebitd atentie, iar pentru verifi-
carea diviziunilor ficute s-au colectat probe din fiecare orizont. Dispunem de date
analitice privind compozitia granulometrics, reactia diferitelor strate exprimati in
valori pH si continutul in humus si carbonati, pe intreaga sectiune. Ele confirmi,
cum se va arita mai departe, subimpdrtirile ficute si duc la concluzii foarte interesante.

Asa dar, recunoagtem in sectiunea de care ne ocupim, o alternanti de strate de
loess si benzi de soluri fosile ingropate, primele de culoare gilbuie, ultimele cu un
colorit rogcat sau brun, neuniform, caracteristic orizonturilor genetice ale profilelor
de sol. Ea este o urmare a modificarii factorilor bioclimatici, in decursul Cuaternarului,
factori care in unele faze au fost favorabili formirii de loess, iar in altele nu numai ci
au permis formarea de sol, ci au determinat aparitia de soluri apartinind unor diferite
tipuri genetice.

Rezultd ci in Cuaternar, pe teritoriul Dobrogei, au alternat, in functie de modi-
ficarea conditiilor climatice faze de depunere accentuatd a pulberilor cu formare de
loess sau depozite loessoide i faze de reducere a intensitdtii depunerilor, pini la
aproape totala Intrerupere, cu formare de soluri. Agentul care a adus pulberile si
le-a depus continuu, dar in ritm variat de-a lungul Pleistocenului, a fost vintul. Condi-
tille de relief, aspectul si proprietitile depozitelor si mai ales absenta particulelor
grosiere, ca si a oricirel urme de stratificare duc la aceastd concluzie; iar grosimea
stratelor, care constituie roca de solificare pentru fiecare sol fosil, aratd o mare variatie
a intensititii de depunere a pulberilor. In acelasi timp, au existat diferente si de durati
a fazelor care s-au succedat.

Cernoziomuri si soluri rogii. Solul actual al regiunii, rezultat in urma alteririi
corespunzitoare actualelor conditii bioclimatice din centrul Dobrogei este un cerno-
ziom, dezvoltat pe o grosime de cca 125 cm (orizonturile A 4 C). El nu este singurul
sol de acest tip format pe loess !). In adevir, din studierea aspectului morfologic
al profilelor de soluri ingropate se mai recunosc §i alte profile de acelasi tip. Ele
se recunosc destul de usor intrucit prezintd caractere specifice, bine exprimate
morfologic. Astfel, orizontul lor A are o culoare bruni sau bruni inchisi, se
observi si o oarecare tendintd de structurare (desi solul a fost acoperit si totdeauna

1) N. FLOROV recunoaste in Cuaternar 4 etaje, fiecdruia corespunzindu-i 3 faze, concretizate
prin soluri fngropate de diferite tipuri (5, p. 101): @) «cernoziom cam deschis» corespunzitor
unor condi}ii bioclimatice de « semistepd »; b) « cernoziom Inchis» corespunzitor stepei; si ¢) «sol
degradat in diferite stadii» corespunzitor silvostepei. El adaogd apoi ci «in solurile fosile degra-
date se observd unele simptome de regenerare a cernoziomului care corespund probabil tranzitiilor
de la faza de stepd, la faza de climi uscati (semistepi)».

2%
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a devenit si orizont de acumulare a carbonatilor pentru solul suprajacent); sub
orizontul A se poate separa uneori chiar un suborizont de trecere A/C, dar maj
bine se diferentiazd orizontul C in care CO,Ca se acumuleazi sub formi de vinisoare
sl concretiuni de mirime micd si mijlocie. Nu putem preciza daci orizontul superior
al solului a fost total sau numai partial spilat de carbonati, pentru cd a fost supus
unel carbonatdri secundare. Ci a existat Insd o spilare a carbonatilor o dovedeste
prezenta acumuldrii acestora intr-un orizont C, ceea ce e foarte bine scos in evidentid
de analize. In profil se observi si numeroase urme de ridicini fine ierboase. Un
caracter propriu solurilor de stepd, foarte bine p#strat in cernoziomurile ingropate,
il reprezintd urmele activitdtii faunei in sol, exprimate morfologic mai ales prin
prezenta crotovinelor. In adevir este impresionanti abundenta crotovinelor in solu-
rile fosile. Ele s-au p3strat foarte bine, astfel incit constituie una din trisiturile
principale in precizarea tipului de sol.

Este interesant faptul c¢i desi solul prezinti in orizontul A o culoare inchisi,
continutul in humus, dozat in laborator, nu reflecti aceastd caracteristici. Solul
actual, al cdrui orizont A este de culoare brun cenusie foarte inchisdi — e drept mai
inchisd decit cea a orizontului corespunzitor al cernoziomurilor ingropate, dar totusi
nu suficient de diferentiatd coloristic ca si explice diferenta mare intre continutul
de humus al celor doud orizonturi A, — are 3,269, humus in acest orizont. in
orizontul A al cernoziomurilor ingropate, continutul in humus se reduce la
0,45—0,59%,, nefiind deloc in raport cu culoarea intunecatd a orizontului. Rezultd
deci, c3, humusul se pierde in cea mai mare parte, dar in sol rimin anumiti
constituenti organici care permit pistrarea unei culori intunecate in orizontul de
acumulare a humusului. In schimb, rezultatele analitice, privind continutul in
carbonati al solului, scot in evidenti prezenta orizontului de acumulare a carbonatilor.

Valorile pH ale orizonturilor profilului nu sint concludente. Ele au fost modi-
ficate, prin procese secundare, astfel Incit nu pot da nici o indicatie in privinta tipu-
lui de sol.

Analiza granulometrica aratd, ca si in solul actual, o slabi modificare texturald a
rocii in procesul de formare a cernoziomurilor. Diferentierea texturald intre cerno-
ziomul ingropat si rocd este micd si ar fi gi mai redusi daci nu s-ar suprapune peste
procesul de solificare al acestor soluri un al doilea proces de solificare — cel
corespunzitor solului imediat suprajacent — proces caracterizat tocmai printr-o
puternicd alterare a materialului parental.

Existd insd si soluri ingropate de alt tip genetic, care nu au nimic comun cu
cernoziomurile si nu se aseamind cu nici unul din solurile existente astdzi pe teri-
toriul tarii noastre. Fie ¢ sint mai putin bine exprimate, fie ci ating grosimi mari si
prezintd caractere tipice, este clar cd ele apartin unui alt tip de alterare (probabil
ferallitic), corespunzitor unui climat in care alterneazi sezoane umede cu sezoane
aride si cu temperatura anuald relativ ridicata.
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Am deosebit sinoi, casiG. Haase si H. RICHTER (8, p. 163) soluri rosii (Rotlehm-
uri la cercetdtorii citati) cu profil bine format, cu intensi argilizare a orizontului
iluvial si soluri rosii mai slab exprimate, cu profil dezvoltat pe o grosime mai mici
si cu o mai redusi argilizare in B. Presupunem ci diferenta intre aceste doud soluri
nu constd atit in conditii bioclimatice de formare diferite cit mai degrabi in durata
perioadei de timp in care s-au manifestat aceste conditii, deci in virsta lor relativi.
Amindou aceste soluri se caracterizeazd printr-un profil in care nu putem recunoaste
trisiturile unui orizont A. In schimb ele prezinti un orizont B tipic: structurd pris-
maticd, textura argiloas, ca urmare a unui proces de argilizare caracteristic formarii
solurilor in regiuni mai umede, compacitate foarte mare, acumnuliri de oxizi manganici
sub form3 de dendrite, pete mari (uneori in peliculd continui pe fetele agregatelor)
si bobovine, care la solurile bine dezvoltate se concentreazi intr-un suborizont (cores-
punzitor, ca si in cazul solurilor actuale, pirtii inferioare a orizontului B). Recunoastem
de asemenea cu usurintd un orizont de acumulare a carbonatilor sub form# de concre-
tiuni mari (in curs de alterare), orizont scos in evidentd si de datele analitice. Cum
se explicd absenta orizontului A sau mai bine zis, de ce nu poate fi recunoscut prin
observatii macroscopice? Este greu de presupus cd solurile respective nu au avut
un orizont A sau ci acest orizont a fost supus totdeauna, o datd cu schimbarea condi-
tiilor climatice, unui proces de eroziune. Succesiunea stratelor arati clar c¢i dupi
conditiile bioclimatice corespunzitoare formirii de soluri rosii a urmat o perioadid
de intens#d spulberare si depunere de pulberi. De aceea nu excludem si posibilitatea
unei eroziuni eoliene In suprafati a solurilor respective. Iar dacid presupunem cid
aceste soluri s-au format sub o vegetatie forestierd si au avut un orizont A podzolit,
deci cu o consistentd scizutd si cu humus mai oxidabil, cu atit mai mult sintem indrep-
tdtitl si admitem posibilitatea unei spulberiri a materialului din acest orizont, dupi
ce pidurea a pierit. Dar, in egald misurd putem trage concluzia ci, dacd aceste soluri
au fost podzolite, e normal ca orizontul lor A si nu poatd fi recunoscut, insusirile
lui nefiind de natura celor care si se pistreze cu atit mai mult cu cit au fost supuse
si unor procese secundare. O atentd observare a profilului aratd ci partea superioard
a benuzii rosii, care constituie profilul unui asemenea sol, nu prezinti o culoare intens
rogcatd; uneori poate fi socotitd chiar ca un suborizont de tranzitie treptatd intre
loess si solul rosu ingropat, intrucit prezinti un colorit in care se intrepdtrunde culoarea
roscatd cu culoarea gilbuie a loessului. De asemenea, structura acestei portiuni supe-
rioare a profilului nu este prismaticd, ¢i materialul se desface in bulgiri mai mari
sau mai mici de forme diferite si fard o stabilitate prea mare, mai ales in stare mai
umeds. Analiza granulometricd arati ci nu putem deosebi un orizont de tranzitie
intre loess si solurile rosii. Trecerea intre cele dou# benzi este brusci, asa cum rezulti
din diferentierea de alcituire granulometrici dintre cele doud probe recoltate si
analizate: una din primii 10—20 cm ai loessului, recoltatd imediat de deasupra benzii
roscate si alta din primii cm ai solului rogu. Tot analiza granulometrici aratd cd partea
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superioari a solului roscat este ceva mai putin argiloasd decit restul profilului, acumu-
larea maximi de argild situindu-se in partea inferioard a benzii roscate. Se diferen-
tiazd, aga dar, un orizont iluvial si un orizont eluvial, care, chiar dacd nu mai pistreazi
alte caractere proprii, ar putea fi considerat un orizont A.

Curba continutului in humus al solurilor rosii nu arati diferente cit de cit sesi-
zabile pe profil. Tinind seama c& solurile rosii prezintd trdsiturile caracteristice unor
soluri in care au loc puternice procese de eluviere a orizonturilor superioare si migrare
descendentd a substantelor coloidale pe profil si ci este posibil ca substanta organici
si fi fost supusi unei rapide descompuneri, fird si fie posibild formarea unui orizont
de acumulare a humusului, este normal s nu inregistrim o diferentiere cantitativi
a humusului pe profil. De altfel nici coloristic nu s-a observat o asemenea diferentiere.

Solurile rosii se caracterizeazd gi prin aceea cd prezintd o texturd mult mai find
decit cernoziomurile gi stratele de loess nealterat. Este greu de precizat dacd este
vorba si de o rocd de solificare initial mali argiloasd sau daci textura ei a fost aceeasi
cu a loessului neafectat de procesul de solificare, transformati puternic prin pedo-
genezd. Este cu atit mai greu de precizat acest lucru, cu cit, la nici unul din solurile
rogil nu se péstreazd roca nealterati. Judecind insd dupd solurile rosii care au un
orizont C numai partial ptruns In alt sol si deci prezintd un material mai putin alterat,
putem trage concluzia ci insdsi roca de solificare a fost mai argiloasi (un depozi
loessoid lut argilos, v. solul SIII,, sau solurile SI si SII,; la ultimul compozitia
granulometricd se schimbi net la baza orizontului B, unde se trece intr-un cernoziom
cu texturd mai putin find care constituie orizontul C al solului SIL,). Este sigur
insd ci materialul a fost supus si unei intense argilizdri in decursul procesului
de solificare.

In ceea ce priveste continutul in carbonati al solurilor rosii, datele analitice, ca
sl Incercirile etectuate pe agregatele structurale, aratd clar cil solul a fost total spilat
de siruri, dar a fost supus unei carbonatiri secundare, de unde carbonatarea intensi
si acumularea de carbonati pe fetele agregatelor structurale si foarte slabd pini la
absenta carbonatirii in interiorul agregatelor structurale. In medie, solurile rosii
contin o cantitate redusi de CO,Ca, in orizonturile superioare. Valorile pH nu sint
concludente, ca si in cazul cernoziomurilor.

Grupe de soluri. O trisiturd importants a benzilor de soluri ingropate este aceea
cd, de reguld, ele nu sint constituite dintr-un singur sol, ci dintr-o suprapunere de
doud soluri (uneori chiar trei). C. BRATESCU (1, 2) a observat aceastd diferentiere
in mai multe orizonturi, fird a putea aprecia, nefiind de specialitate, dacd aceasta
este numai o divizare a unui singur profil sau suprapunerea a doud profile de sol
diferite. Faptul este subliniat de cercetitorii germani amintiti (8, p. 166—168) care
denumesc benzile de sol: complexe de soluri. Ei aratd, de asemenea c¢d cercetdrile
asupra depozitelor cuaternare din alte {iri duc la concluzia ci acesta este un caracter
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comun al tuturor regiunilor in care apar soluri fosile. Faptul prezintd o importanti
deosebitd intruclt reflectd diferentieri climatice in insisi interglaciarul in care s-au
format solurile respective.

Sectiunea la care ne referim prezintd o alcituire mult mai complexi decit alte
profile cuaternare (pl. I). Atit observatiile directe pe teren asupra morfologiei secti-
unii, cit si datele analitice de care dispunem pind in prezent, aratd ci ea este consti-
tuitd din 5 benzi de soluri, despirtite prin strate de loess. Fiecare band4 este compusi,
de reguld, din dou soluri suprapuse dupid cum urmeazj:

Grupul intii de soluri —SI — gros de cca 3,75 cm In punctul cercetat este consti-
tuit din doud soluri rosii (apartinind tipului de alterare ferallitic ?), soluri cu profil bine
dezvoltat, cu un orizont B cu caractere tipice, in care au avut loc procese de pseudo-
gleizare (sau chiar gleizare) si de acumulare a oxizilor manganici sub formi de pete
si bobovine. Cel mai vechi sol fosil —SI, —s-a format pe un depozit nu prea
gros, astfel ci roca mami a fost in intregime afectatd de procesul de solificare. In
schimb se recunoaste usor orizontul C in care CO,Ca este acumulat sub forma de
concretiuni (acum in curs de alterare). Se pare cid roca pe care s-a format nu a fost
un loess, ci un depozit loessoid argilos (509, argild sub 0,002 mm in orizontul C al
solului), cu un procent foarte scizut de nisip grosier: sub 0,2%.

Al doilea sol ingropat care constituie aceasti bandd — SI, — prezintd un profil
dezvoltat pe o grosime si mai mare. Ca tip genetic nu se deosebeste de solul subjacent.
Si in acest caz roca mami a fost supusd pe intreaga ei grosime alterdrii prin pedogenezi.
Compozitia granulometricd a orizontului C indic3, de asemenea un depozit loessoid,
lut argilos (cca 379, argild sub 0,002 mm), foarte sirac in nisip grosier. Orizontul B
al acestui sol este mult imbogitit in argili (cca 55%)).

Ambele soluri au fost supuse unei carbonatiri secundare destul de intense.
Totusi analizele din laborator aratd clar prezenta celor doud orizonturi C ale solurilor
respective 1). Asa dar, sub aceastd bandd de soluri nu putem separa un strat de loess
sau depozit loessoid — LI — nealterat prin procesul de solificare. Deasupra lui insi
urmeazi o fisie de loess — LII — subtire: 1,30 m (din care numai 50 c¢m nealterat
prin pedogenez3). Prezintd o texturd lutoasd (269, argild sub 0,002 mm) si numeroase
urme de rddécini.

Grupul al doilea de soluri— SIT—este constituit dintr-un cernoziom —SII; —format
pe stratul de loess LII, peste care se suprapune un sol rosu—SII,. Acest ultim sol este
foarte aseminiitor solurilor fosile care constituie grupul SI. Este format pe un
depozit subtire, care poate a fost initial argilos sau lut argilos, dar care a fost sigur
supus §i unei intense argiliziri prin procesul de solificare. Orizontul C al solului
SII, a pitruns in cernoziomnul de dedesubt, SII,.

1) Cantitatea de COzCa acumulatd este in realitate si mai mare, dar in analizele efectuate nu
a fost dozat si carbonatul de calciu din concrefiuni.
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Peste acest grup de soluri s-a depus un alt strat de loess—LIII, de astidati mai
gros (1,65 m, din care loess nealterat cca 1 m), lutos, care practic nu mai contine
deloc nisip grosier (sub 0,029, nisip grosier).

Grupul al treilea de soluri ingropate — SIII — prezintd, in locul studiat, trei
soluri constituente: un cernoziom — SIII | ~— dezvoltat In partea superioari a stra-
tului de loess LIII si doud soluri rosii: primul —SIII , —, bine format, intens argilizat,
al cirui orizont C pétrunde partial in orizontul A al cernoziomului subjacent si al
doilea — SIIT , —, slab exprimat, dar totusi usor de recunoscut coloristic §i struc-
tural si pus in evidentd si prin datele de laborator: texturd lut-lut argiloasd, fird
orizont de acumulare a argilei, cu orizont de acumulare a carbonatilor intrat si el
partial In solul rogu SIIT,. Urmeazi apoi stratul de loess LIV, mai gros decit prece-
dentul (2,85 m, din care 1,70 m loess nealterat) cu o texturd mai nisipoasd decit
celelalte strate de loess: 20—229, argild sub 0,002 mm.

Grupul al patrulea de soluri — SIV — este alc3tuit tot din dou# soluri: cel
inferior — SIV ; —un cernoziom, iar cel superior —un sol rogu — SIV , — asemi-
nitor celorlalte mai vechi. Insfirsit, loessul — LV — care acoperd acest grup de soluri
este ceva mai subtire decit precedentul si constituie roca de solificare a solului actua]
— SV ;| —un cernoziom carbonatic (in total loess si sol: 2,55 m).

Date analitice (vezi tabelul anexi). Intreaga succesiune de strate de loess si soluri
fosile este pusd in evidentd si de datele analitice de care dispunem. Astfel, continutul
in humus, desi foarte mult modificat, prezintd totusi o mic# variatie pe verticald, in
functie de schimbarea benzilor. Stratele de loess contin 0,15—0,259%, humus, desi
prezinti un numir foarte mare de urme de ridicini fine. Inseamni ci, in timpul
depunerii loessului a existat o vegetatie ierboasid rari, dar au lipsit conditiile necesare
unei humificiiri intense, pe lingd faptul ci mineralizarea humusului format se putea
produce usor, in materialul poros.

Solurile rogii au 0,33—0,399%, humus, uneori constant pe profil (solul SII,);
alteori in presupusul orizont A continutul in humus este numai de 0,17—0,199%,,
atingind in orizontul B valorile maxime: 0,33—0,35%, (solurile SI;, SL,), ceea ce
poate si fie consecinta gleizirii sau pseudogleizirii. In cazul solului SIII,, continutul
in humus creste in orizontul B pind la 0,489%,, iar la solul SIV, se constat o cantitate
usor crescuti In partea superioard a profilului (0,449), care scade spre bazi.

Cernoziomurile se caracterizeazd prin péstrarea unei cantititi de humus ce
depéseste pe cea a solurilor rosii: 0,45—0,599%,. Procentul este foarte scizut, com-
parativ cu cel al unui cernoziom actual, dar totusi este cel mai ridicat continut in humus
existent in solurile fosile de-a lungul intregii sectiuni.

Curba variatiei continutului in CO,Ca (desi neintrerupti pe sectiune, toate
solurile fosile fiind carbonatate secundar), pune foarte clar in evidentd prezenta
orizonturilor C ale solurilor ingropate, inregistrind in dreptul fiecdrui orizont de.
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acumulare (delimitat si prin observatie directd pe sectiune), o crestere insemnati.
In unele cazuri, cind orizontul C al solului suprajacent este format in profilul
solului subjacent (v. solurile rosii SIV, si SIIL,), continuindu-se cu orizontul C
al acestui din urmi sol, curba carbonatilor aratd o singurd acumulare, dar pe
grosime mare.

Datele analitice indicd o acumulare mai mare a CO,Ca la cernoziomuri decit la
solurile rosii (cu exceptia solului cel mai vechi — SI; — care, desi rosu, prezinti o
mare acumulare de CO,Ca in orizontul C, fapt care ne poate sugera ideea genezei
si evolutiei lui sub influenta unui strat acvifer format deasupra orizontului imper-
meabil constituit de argila rosie, asa cum si astizi existd un asemenea strat care se
pune in evidentd, in falezd, prin numeroasele izvoare ce apar la acest nivel). Consta-
tarea de mai sus poate, Insi, si nu corespundd realititii din urmitoarele motive:
in analizele efectuate nu este dozat si carbonatul de calciu acumulat sub form# de
concretiuni. Or, in solurile rosii CO,Ca a fost acumulat mai ales sub forma de concre-
tiuni mari, In timp ce in cernoziomuri concretiunile sint mici si mijlocii, iar carbo-
natii se acumuleazi, in bund parte, sub forma de vinisoare, tubusoare, eflorescente
sau difuz in masa rocii si sint inregistrati analitic.

La solul actual —SV —se constatd doud orizonturi de acumulare a carbo-
natilor. Este de precizat dacd orizontul inferior de acumulare a carbonatilor apartine
unui alt sol (la uscare,apare o bandid de culoare mai inchisi de la adincimea de
1,80 m in jos, care ar putea indica o fazi de solificare slabi, inregistratid in vremea
depunerii acestui loess si care ar putea explica si acest al doilea maximum de acumu-
lare a CO4Ca), dacd este vorba de o regradare (mai putin probabild) sau daci partea
inferioar3 a loessului LV este constituitd dintr-un material initial mai bogat in carbonati.

Datele analitice privind compozitia granulometrici a intregului depozit cuaternar
scot foarte bine in evidentd variatia texturald a diferitelor strate. Astfel, stratele de
loess au intre ele o texturd aseminitoare: contin 20—259%, particule sub 0,002 mm
si 20—309%, praf (cu exceptia loessului LII, care contine 339, praf). Nisipul grosier,
practic, este absent. Pe aceste strate de culoare gilbuie, poroase, care se rup
pe fete verticale s-au format solurile de tipul cernoziomului. Pe de o parte grosimea
mai mare a stratelor, iar pe de altd parte dezvoltarea profilului la cernoziomuri nefiind
prea mare (chiar alterarea rocii in procesul de formare a cernoziomurilor este mai
slabd decit la solurile rosii fosile) au permis péstrarea pe o anumitd grosime a loessului
nealterat.

Este mai greu de apreciat dacd roca de solificare pe care s-au format soluri rosii
a fost sau nu asemindtoare cu loessul pe care s-au format cernoziomurile. Mai intii,
aceste strate sint mai subtiri si, din aceastd cauzi, sint in intregime transformate, ca
urmare a procesului de solificare. Grosimea totald a fiecirui strat (adicd loess -
cernoziomul format pe el + depozitul sau depozitele suprajacente pe care s-au
format soluri rosii) este redatd in tabelul 1:
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TABELUL 1
Etajul | T mjur || ‘
Grosimea in metri 3,70 | 2,30 | 3,60 | 3,45} 2,55 i
I
Grosimea rocii de solificare a fiecirui sol este dati in tabelul 2.
TABELUL 2
Etajul grosime | I ' 11 ‘ 111 . Iv ‘ v
Cernoziomuri . . . . . e e — 1,30 1,60 | 2,85 2,55
Soluri rosii 1 . . . . . . .. .. 1,35 1,00 1,25 0,60 —
Solurirosii 2 . . . . . . .. ..]| 235 |- 075 | — —
| i

Tinind seama si de faptul ¢i solurile rosii prezinti si un profil mult mai dezvoltat
decit al cernoziomurilor, rezultd cd nu s-a mal putut pistra materialul nealterat?).

Este sigur insd cd solurile rosii s-au format pe un alt strat depus peste cerno-
ziomuri sau chiar peste soluri rosii, care daci nu a fost unloess (asemdanitor celui
pe care s-au format cernoziomuri), a fost totusi un material loessoid. Existd soluri
rosii (SI;, SI,, SIII,, SIII,) care au o parte din orizontul C format in material gilbui
(fird nuanti roscatd). Aceste orizonturi, mal putin transformate prin procesul de
solificare prezintd caractere mai apropiate de roca initiald. Dacd urmirim in PL 1
variatia continutului in argild (sub 0,002 mm) la solurile rosii (cu exceptia solului
SIII,, care reprezintd un stadiu putin avansat de evolutie) constatim o argilizare
intensd in orizontul iluvial, care scade citre baza profilului. Totusi particulele fine
se mentin intr-un procent ridicat: 33-—509%,. Chiar in solul SIII, cantitatea de argild
este de 289,. Evident solurile rosii s-au format pe sedimente mai fine: lut-argiloase
sau chiar argiloase.

Continutul in prat se mentine intre 20—259,.

Insfirsit, se diferentiazi net argilele precuaternare de la bazicu un procent de
particule fine ce atinge in argila cenusie 839, si in care continutul in praf scade
pind la 59%.

Curbele cumulative din plansa II scot in evidentd clar diferentierile in ceea ce
priveste compozitia granulometricd a celor 3 categorii de sedimente.

Transcrierea acelorasi date intr-o diagram3 triunghiulard (fig. 2) scoate in evidenta
faptul cd sedimentele (inclusiv partea alterati prin solificare) apartinind ultimelor 3
etaje — III, IV si V au texturd mai putin find si oarecum aseminitoare (loessurile
intre ele si depozitele pe care s-au format soluri rosii intre ele) in timp ce acelea mai

1) Cel putin in acest loc, unde roca de solificare a solurilor rosii este subfire. Nu este exclus
fnsi, ca in altd parte, aceste depozite si fie mai groase.
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vechi sint mai fine, iar solurile rogii fosile formate pe ele se caracterizeazi printr-o
intensd argilizare.

Variagia conditiilor climatice in Cuaternar. Alternania de strate de loess si soluri
fosile arati schimbarea conditiilor bioclimatice generale in decursul Cuaternarului.

argild
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nisip
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Fig. 2. — Diagrama triunghiulari a analizei granulometrice a loessurilor si solurilor ingropate

de la sectiunea 06 W Ovidiu.

Prezenta solurilor fosile pe teritoriul tirii noastre si explicarea el prin variatii clima-
tice in decursul acestei perioade a fost semnalati si discutatd inci de acum 50 de
ani de G. Murcocr (12, p. 159): « In depozitele de loess se pot observa intre-
ruperi sau variatii ale clror cauze trebuie ciutate in schimbarea climatului de
la un loc la altul sau in modificarea lui in timp ». $i mai departe: «toate caracterele
solurilor gi subsolurilor vechi sint atit de bine conservate incit putem distinge si
identifica tipul de sol . . . . putem deduce variatiile climatului in Rominia in vremea
depunerii loessului » (12, p. 160).
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Loessul a fost si este socotit, asa cum face si MURGOCI « solull) unui climat uscat,
cu ceva precipitatii care produc o vegetatie siracd si trecitoare » (op. cit. p. 158).
Procesul principal caracteristic fazei de formare a loessului era insd spulberarea
si transportul de pulberi care se depuneau in anumite regiuni in cantitate mare.
Acest proces asociat cu ariditatea climatului, crea conditii nefavorabile instalirii
unei vegetatii in covor incheiat, care si permiti formarea unui orizont de acumulare
a humusului. Ci a existat o vegetatie ierboasi rari o dovedesc numeroasele urme
de ridicini fine care se observd pe intreaga grosime a fiecirui strat de loess.

Pentru formarea solului de tip cernoziomic erau necesare conditii bioclimatice
asemdndtoare celor actuale. Cernoziomurile fosile se deosebesc prea putin, ca profil
morfologic de cernoziomul actual. Chiar dacd gi-au pierdut unele caractere mai putin
stabile (structurd, continut in humus), niminui nu-i poate scipa asem#narea cu cerno-
ziomul actual. Pentru caracterizarea climatului in care s-au format putem folosi, asa
dar, foarte bine datele climatice actuale. In faza in care existau asemenea conditii
bioclimatice a incetat aproape total, Intocmai ca si azi, depunerea de pulberi.

Tnsfirsit, formarea de soluri rosii este proprie unui climat cu diferente mari de
umiditate Intre sezoane, cu ierni umede si veri foarte secetoase, cu temperaturi medii
anuale relativ ridicate, aseminitor in mare misuri climatului mediteranean actual.

In fiecare grup de soluri fosile constatim o anumiti ordine: pe un strat de loess,
din care s-a pistrat o fisie nealteratd prin pedogenezi, s-a format un cernoziom;
deasupra acestuia, pe un depozit loessoid s-a format un sol rosu. Intr-un singur caz
—al grupului de soluri foarte vechi SI — lipseste la bazi solul de tipul cerno-
ziomului. S-ar putea ca in aceastd fazi si nu fi existat, in pericada de trecere de la
Villafranchian la Cuaternar conditii de formare de loess si de cernoziom. Dar este
posibil, in egald misuri, si fi existat, dar si nu fi fost p#strat stratul respectiv in
sectiunea cercetatd de noi. Au existat insi conditiile corespunzitoare depunerii de
material loessoid si formirii a doud soluri rosii — SI; si SI,. Un asemenea caz a fost
posibil si In grupul de soluri SIII, in care apar, deasupra cernoziomului, doud soluri
rosii etajate, dintre care cel superior slab exprimat.

Se pot reconstitui, asa dar, etaje in care conditiile climatice au variat in felul
urmitor: o fazd favorabili formirii loessului (clim3 uscatd, ablatie si depunere accen-
tuatd), urmatd de o alta in care a fost posibild instalarea unei vegetatii de stepd, cu
tormarea, ca si azi, a unui cernoziom (depunerea de pulberi aproape total absenti) ;
o noud modificare a conditiilor climatice a favorizat depunerea materialului loessoid,
dupi care un climat aseminitor celui mediteranean de azi a determinat formarea
solurilor rosii (bineinteles un climat cu caractere proprii rezultate din situarea Dobrogei.
departe de ocean in interiorul continentului) 2).

1) Nu socotim totusi loessul in primul rind «formatie pedogeneticd », ci o rocd.
?) N. FrLorov presupune, dupd cum am vdzut, pentru sudul U.R.S.S. o altd succesiune: semi-
stepd, stepd, silvostepd. Nu am constatat o astfel de succesiune in sectiunea cercetati de noi.
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Solurile fosile scot in evidentd variatia ambelor elemente principale care caracte-
rizeazi clima unei regiuni: temperatura si precipitatiile, dar agsa cum subliniazi si
cercetitorii germani citati (8, p. 171), scot mai ales In evident3 variatia mare a umidi-
tdtii In fazele de care am vorbit mai sus. In faza de formare a loessului, cantitatea de
precipitatii cdzute a fost foarte scizutd tot timpul anului. (v. G. MURGOCI: «un
climat uscat, cu ceva precipitatii, care produc o vegetatie sdracd sl trecdtoare»).
Dupid A. KLEIN (citat de G. HAASE si H. RICHTER, 8, p. 170), in faza de formare a
loessului, in Dobrogea ar fi cizut intre 0 si 250 mm precipitatii anual. In ceea ce
priveste temperatura, era desigur mai coboritd, decit in fazele de formare a solurilor.
Conditii asem#nitoare au fost probabil si in faza de depunere a materialului pe care
s-au format soluri rosii. Totugi, cum am vizut, s-a depus un material mai fin. Cauzele
care au determinat acest caracter pot si fie multiple: fle un rezervor cu sedimente
mai fine, rezultat eventual dintr-o actiune mecanici de micinare intensi; fie un vint
slab care n-a putut transporta particule mai grosiere in proportie mare, fle depirtare
mai mare de caloti (decit in faza de depunere a loessului), ceea ce a conditionat
depunerea pe teritoriul Dobrogei a unui material mai fin, adus spre sud de curenti
din ce in ce mai slabi. S-ar putea sd existe chiar diferente climatice mai importante,
pe care insd, pe baza materialului de care dispunem in prezent, nu le putem sesiza.

Conditiile climatice in timpul formirii cernoziomurilor sint ugor de apreciat
dupid datele actuale: temperaturi medii anuale 10° sau 11°C, precipitatii 350—400
mm anual, cu un maximum inregistrat la sfirgitul primiverii si inceputul verii.

Pentru faza de formare a solurilor rosii, JARANOFF (citat de G. HAASE si
H. RicHTER, 8, p. 171) indici, pe teritoriul Peninsulei Balcanice, o crestere a mediei
anuale a temperaturilor cu numai 2°—3°, fati de cea actuali. In ceea ce priveste
regimul precipitatiilor, este sigur cd au existat doud sezoane in decursul unui an: unul
foarte uscat si unul umed. In ceea ce priveste cantitatea anuald de precipitatii cizute,
ea putea {i foarte micé sau foarte mare, dupi cum in regiunile cu climat mediteranean
de azi cad intre 300 si 1400 mm precipitatii anuale. Dar dacé tinem seama de faptul
cil solurile rosii ingropate au un orizont iluvial bine dezvoltat, argilizat si pseudo-
gleizat de cele mai multe ori, nu putem presupune, in nici un caz, ci ar fi putut céddea
o cantitate redusd de precipitatii.

O asemenea succesiune de faze s-a repetat, incepind cu loessul LII si pini azi
cind teritoriul Dobrogei este caracterizat prin conditii bioclimatice corespunza-
toare fazel de formare a unui cernoziom. Existd diferentieri legate mai ales de durata
fazelor care s-au succedat. In sectiunea studiati, existi, cum am aritat, o singuri
abatere: lipsa cernoziomului din grupul de soluri SI. Nu s-a intilnit, insd, nici un caz
in care solurile dintr-un anumit grup si se succeadd in ordine inversd: loess — sol
rosu — depozit loessoid fin — cernoziom. Formarea activd de loess este totdeauna
premergitoare instaldrii unor conditii bioclimatice de stepd, urmati la rindul ei de
o fazi de depunere a unui material mai fin, pe care s-au format soluri rosii.
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O asemenea succesiune gi regularitate in alcituirea benzilor de soluri fosile nu
poate fi legatd de variatii locale, ci ea trebuie pusi in legituri, asa cum de altfel s-a
ficut i la noi in tard (C. BRATESCU, 1—4) cu variatia generald a climatului pe glob
in Cuaternar, in functie de fazele de inaintare sau retragere a calotei glaciare.

Intre calota glaciari si Dobrogea a existat totdeauna o anumiti distanti: mai
micd in fazele glaciare (cind Dobrogea ficea parte din domeniul periglaciar, dar nu
din acela din imediata vecinidtate a calotei), mai mare In perioadele interglaciare
(cind pozitia relativd era probabil aceea pe care o are si azi). Unul dintre procesele
periglaciare care s-a manitestat in fazele de Inaintare a calotei glaciare pe teritoriul
Dobrogei a fost depunerea si formarea loessului, fn timp ce fazele interglaciare se
caracterizau prin formarea de soluri, care se succedau in ordinea aritati mai sus.
Amintim numai ci, in afari de formarea loessului, in Dobrogea au mai fost semnalate
si alte fenomene periglaciare: pene si pungi de loess, dale de calcar (8, p. 173),
«franjuri» periglaciare (10). Toate aceste crioturbafii, observate in solurile fosile
(s1 anume Intr-un sol rosu de V. MIHAILESCU si S. DRAGOMIRESCU, 10) vin sd confirme
cd fazei de formare a solurilor, i-a urmat, o data cu coborirea spre sud a calotei glaciare
o fazi rece (suficient de rece ca si se formeze pene adinci de ghiatd in sol, umplute
apoi cu loess).

Valoarea stratigraficd a loessurilor §i solurilor fosile. In sectiunea cercetati se
constatd existenta a 5 benzi de soluri (inclusiv solul actual). Se separd, de asemenea,
4 strate de loess. Lipseste loessul LI, dupd cum lipseste §i cernoziomul din grupa de
soluri SI?).

Aplicind criteriul folosit de C. BRATESCU in stabilirea virstei benzilor de sol si
stratelor de loess, ar rezulta urmitoarea paralelizare:

Grupul de soluri SI ar corespunde interglaciarului Giinz-Mindel?);

Loessul LII — glaciarului Mindel;

Grupul de soluri SIT — interglaciarului Mindel-Riss ;

Loessul LIIT — glaciarului Riss;

Grupul de soluri SIIT —interglaciarului Riss-Wiirm I;

Loessul LIV — glaciarului Wiirm I;

Grupul de soluri SIV — interglaciarului Wiirm I-Wiirm II;

Loessul LV — glaciarului Wiirm II, iar solul actual corespunde unei faze
postglaciare (interglaciar ?).

Daci acceptidm ipoteza de lucru prin care intreaga serie de strate deloess si soluri
fosile apartine Wiirmianului, asa cum considerd C. RADULESCU (15, p. 26), in urma

1y In etajul I se disting doud strate de depozite loessoide pe care s-au format cele doud soluri
rosii. C. BrATEScuU (2, p. 4) semnaleazi insi ca bine reprezentat, un loess corespunzitor acestul etaj
in faleza Marii Negre la S de stajiunea Eforie-Sud.

?) Folosim denumirile glaciatiilor alpine.
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studiilor intreprinse in pestera « La Adam » si a coreldrii rezultatelor cu sectiunile in
loess din imediata vecinitate, putem face, in mare, urmétoarea paralelizare (tabelul 3).

TABELUL 3
|
Subimpirtirea Secti
Wiirmianului p eg;guf; Sectiunea lingd si in pestera « La Adam»
dupi C. RADULESCU 06 Ovidiu
loess V loess recent IV
Wiirm final
sol IV, Intervalul Vistorna 11 — fauni temperati (4 Sus scrofa)
sol IV,
loess IV loess recent III-b — fauni arcticd si de stepd extremd
Wiirm recent sol III, intervalul Vistorna II — fauni temperati si de stepd extremi
sol III, loess recent IIl-a — fauni arcticd si de stepd extremd
sol III; interstadiul Vistorna I — fauni temperati abundenti
loess 111 loess recent II b — faung abundentd arcticd si de stepd extremi
Gottweig — faund temperatd abundentd
B §i rare elemente de stepd
Wiirm mediu sol 11, « complex loess faunid arctici rard si de stepid
sol I, Gottweig » recent II a faund de stepd
Géttwelg — faund abundentd temperatd (+ Sus
A scrofa) sifoarte rare elemente de
stepd
loess 11 | loess — faunid abundentd arcticd
recent 1d (+ Alopex) si de stepd extremd
Loopstedt? faund banald
loess — rare elemente
Wiirm vechi c recent arctice si de stepd
sol I, 0(;nplcx I ¢ extremi
sol I 5 . Borup? — fauni temperatd
osctlapl loess recent I b ?
Amersfoort XII ?
loess recent I a ?

Din tabelul de mai sus rezulti ci existd dificultdti In a paraleliza, mai ales, solurile
fosile cu « fazele blinde ale Wiirmianului » (asa cum le numeste C. RApuLEscu, 15
p- 9). Cum nu cunoastem insi succesiunea de soluri fosile din sectiunea de lingd
pestera « la Adam » si deci nu putem sti In ce misurs este aseminatoare cu cea studiati
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de noi nu putem incerca o paralelizare mai detaliatd. Subliniem numai corespondenta
strictd intre fazele de intensd depunere a loessului cu fauna abundenti arctici.

Nu dispunem de date suficiente pentru a ne ralia unui punct de vedere sau celui-
lalt in stabilirea virstei stratelor de loess si solurilor fosile. Ceea ce vrem si subli-
niem este faptul ci in cadrul fiecirui interglaciar (sau interstadial) deosebim doui
faze de solificare, corespunzitoare asa cum s-a ardtat, una formirii de cernoziom si
cealaltd unui sol rosu (cu exceptiile pe care le-am mentionat). Rezultd, asa dar, ci
stadiul actual al conditiilor bioclimatice corespunde primei pirti a interglaciarului
(interstadialului) postwiirmian, in care se formeazi un cernoziom si cireia, putem
presupune, ci ii va urma, in momentul in care se vor fi inregistrat suficiente acumulari
cantitative care si duc# la modificiri fundamentale in climi, o depunere de sedimente
fine si apoi formarea de sol rosu, asa cum s-a intimplat in cele trei cazuri anterioare.

S-ar mai putea pune o problemi: se stie ci in epocile de transgresiune, Marea
Neagri a avut nivele atit de ridicate (3) incit ar fi putut acoperi foarte bine cu depozite
marine si aceasti parte a podisului dobrogean. Diferenta dintre actualul nivel al
Mirii Negre si suprafata podisului dobrogean din imediata ei vecinitate este atit de
micH, fncit unii cercetitori (8, p. 172) constati o discordantd intre evolutia paleo-
geograficd a Mirii Negre si a Dobrogei in Cuternar, C. BRATESCU a aritat insi cd
aceastd aparentd discordantd este o urmare a « raporturilor vechi de nivel ale podisului
dobrogean fatd de nivelul de bazi si a miscérilor pe vertical ale scoartei» (2, p. 9).

O miscare epirogenicd negativd a coborit, pind la nivelul actual, latura esticd
a podisului dobrogean, situat la inceputul Cuaternarului la o iniltime suficient de
mare ca si nu fie acoperit de apele transgresive ale méirii, tot asa cum recentele cerce-
tiri hidrogeologice (9) au ardtat cd aceeasi miscare a coborit relieful precuaternar
sau cuaternar mult sub actualul nivel al marii pe teritoriul deltei Dunirii, unde au
fost intilnite, la adincimi mari, argile rosii sau loessuri, acoperite de pachete groase
de sedimente fluvio-marine.

Insfirsit, considerdm cd problemele ridicate de studiul acestei sectiuni nu sint
epuizate. Dacd, spre exemplu, numai prin studiul macroscopic al unor soluri fosile
reusim sd identificim uneori usor tipul de sol, alteori ins procesele secundare cirora
sint supuse aceste soluri fac foarte dificild identificarea tipului genetic. Sint necesare
studii aprofundate, prin metode moderne, intre care, studiul micromorfologic duce
la rezultate foarte interesante (11). Pe de alti parte, nu este suficienti totdeauna
simpla studiere a succesiunii de orizonturi genetice ale unui profil si identificarea
tipului de sol pentru a cunoaste vegetatia naturald sub care s-a format solul respectiv.
In acest caz, analizele de polen din solurile ingropate reprezinti mijlocul ce poate
fi utilizat pentru reconstituirea invelisului vegetal din fiecare fazd. Efectuarea unor
asemenea analize ar aduce date noi ¢i ar permite cunoasterea mai aminuntitd a oscila-
titlor climatice In decursul Cuaternarului.
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<00imm .. ...| 22| 20| 22| 2620 [ 2508 | 2537 | 2795 | 2465 | a2se2 | a220 | 3365 [ 3940 | 2646 ) 2057 | 1941 | 1746 | 1961 | 2511 | 2616 | 3350 | 3646 | 2998 | 3507 | 2728 | 2126 | 4105 | 4332 | eAb4 [ 3295 | 285 [ 2mo1 | 2365 | 4168 | 4619 | 5158 we | 4535 | s | =27 | sm | esss | 766
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JIECCBI U HCKOITAEMBIE ITOUBBI IIJIATO IOXKHOM IOBPYIDKU
M. TIOTIOB3I1I, AHA KOHSI, 1. MYHTAHY, II. BACUJIECKY
(KpaTkoe coneprkaHue)

ABTOpHI HccIenoBaNIy npoGUnb OJHOIO0 YETBEPTUYHOTO OTJIOMKEHUSA, PACIo-
JIOXKEHHOTO Ha BOAOpasHeNie Mekay Truaporpadguyeckumu Gacceitmamu ymas
u Yéproro Mops na C-3 r. Koncrauye!r #a miaaro ¥Xkuoft Hobpymxu. ITOT
BOjoOpasnen ¢ aGCONIOTHOM BBICOTOIH B 59 M. HaJ ypOBHEM MOPsI HE ABIISAETCH
pensedom makcumyma BbIcOTBI Tiato IOsxuoit HoGpymxu. Tem He MeHee OH

3 —c. 1574
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TIPEACTABIIAET XOPOIO COXPAHHUBINYIOCS YACTh BEPXHETO YPOBHA C I PBUYHEIMY
(HeHApYILIEHHBIMH) IIJIACTAMM, OTHOCHTEJIBHO SallUINEHHBIMH OT 9posuu. He
Ha0JIIONAaI0TCST HUKAaKHX NPHU3HAKOB, M3 KOTOPBIX Obl CJIEHOBAJIO, YTO CEKTOp
OBl NEPEeKPBIT B UETBEPTUYHOM IIEPHOJIE TPAHCTPECCHUBHBIMH BOINAMH MODH.
He 6pulo Taroxe NIpOsSIBJIEHO CHIIBHOE BJIMSIHHE MECTHBIX (DaKTOpPOB, TAK YTO
GuoksimmaTHyeckue (GakTophl UMENH OIPeNesIsiIOIIYIO POJIb B IPOLECCE FeHe3uca
¥ 9BOJIIOIHHU NouB. Kark1asi moioca nmoyBkbl OTPaAXKAET TAKUM 00Pa30M 30HAJIGHbIE
OMOKJIMMATHYECKUE YCJIOBHSI IEpHUOLa, B KOTOPOM OHa o0pas3oBanach, a TOXK-
JeCTBEHHOCTh, HOXOHAAIIAs WHOIAA 0 HACHTUYHOCTH HEKOTOPBIX TIOJIOC IEMOH-
CTPHUPYET, YTO B UETBEPTUYHOM I[EPHOJie OIpeJeSIeHHbIE OHOKINMATHUECKUE
YCIOBUA CJIEJOBAJIM MEPHOAMYECKH Ha Tteppuropun Hobpymxu. IIpoduis
MPEACTABIISAIOT CIIERYIOIYIO MMOCJIEOBATEIBHOCTE (CM. uepTerk 1):

B ocHOBaHMH JONOMUTBI BepXHEH IOPbI, IMEPEKPBITHIE IJIACTOM, NMPHUMEPHO
B 2 M. KpPacHbIX M CH3BIX INIMH BHJINa(PaHCKOIO BO3pPacTa, HaJ KOTOPBIMH
3alIeraloT YEeTBEPTUYHBIC OTJIOYKEHMs, COCTAaBJICHHBIE M3 5 IOJIOC IIOYB, OTHE-
JIEHHBIX IIJIACTAMH JIECCA, KAXKIAs II0JIOCA COCTaBlIeHa B oO0liueM, H3 ABYX IIOUB
KaK CJEeLyeT HHMKE:

I'pynna mous SI, mMOLIHOCTBIO, NIpuMEpHO B 3,75 M. cocTaBjieHa H3 IBYX
KPacCHBIX IIOUB, C XOPOIIO Pa3sBUThIM Ipoduiiem, ¢ TrOpU30HTOM B ¢ THIHuHOH
KapaKTEPUCTHKOM, B KOTOPBIX IIPOUCXOMIIN NIPOIECCHI IICEBAOOIJICHUS U HAKOII-
JIEHHSI OKHUCJIOB MapraHiia moj BHUAOM IIsiTeH u 0000BHH. Bonee mpeBHss nouBa
SI;, — o6pazoBanack Ha MaJOMOIIIHOM OTJIOMKEHHH, TAK YTO MaTEPHHCKas Iopoja
OnlIa LENMKOM IIOJBEP>KeHa Ipoleccy rmouBoobpasoBanus. Ilopoma Ha KoTOpOH
chopMHUPOBAIIACh 3TA TI0YBA — JIECCOBUAHOE LIIMHUCTOE OTJIOXKeHHe (CM. aHANH-
THUYECKHE OaHHbIe Ha Tabiuie 4).

Bropas morpeGennast moyBa 3To#f rpynmbel — nousBa SI, — He oTiHMuaeTca
KaK TeHeTHUECKUM THUI OT MOJACTHUNaroue# nouBwl. O0e mouBhl ObBLIM NOABEp-
YKEHBI BTOPUUYHOMY, JOBOJIFHO HHTEHCHBHOMY HAKOIJIEHHIO KapOOHATOB . AHAIUTH-
yecKMe fAaHHble (cM. Tabmuiy 4 u guarpammy uepTeyka I) sICHO YKaspIBalOT Ha
Halnuue ropm3oHTa Haxomiuenma B Ca CO,; Ka)kIOH IOYBBI.

Tlon aTo¥l moOJIOCOH MOUB He BBISIBJIEHO HAJIHUKe JIECCOBOro ruiacra — LI —
HEBLIBETPEJIOro HOoUBCcoGpasyIonumMy mponeccamu. Hag HuM 3ajleracT JIECCOBBILL
mnactT — LII — ¢ CYrJIMHHUCTBIM MEXaHHUUECKHM COCTaBOM.

Ipynna nous SII — cocraBnena wu3 wepuHosema — SII; — Oyayuun cdop-
MuUpoBaHa Ha ciyioro Jgcca LII, Hag KoTOpbIM 3aneraer KpacHad nousa — SII,
OUEHb IIOXOXKUM Ha HMCKOIaeMyr mousy rpmomsl SI.

Ouna 06pa3oBanach Ha MaJOMOINHOM OTJIOXKEHHHM C TOHKO3EPHKCTOH TEKCTY-
poit, HO KoTopas Ghlia MOABEPrHYTa HHTEHCHUBHOM apruiljiM3anuy 1oYBooGpa3o-
BaTeJpHbIM mponeccom. opuzont C mouswl SII, IPOHUMK B IOACTHIIAIONIYIO
nouyBy, SII,,
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Hapn sToit rpynmoii mouB OTJIOKHUIICS Jpyroit cimoit iécca — LIII cyriu-
HUCTBIN.

T'pynna nmous SIII mpencraBisgeT TPU COCTaBIAIIIMX IIOUBBI: UEPHO3eM —
SIII; — pasBuTheIi B BepxHeidl uactu séccoBoro miacta LIII v jBe KpacHble
nouBkl: nepsBasg SllI, — xopouo chOpMUPOBABINASACSA, WHTEHCHBHO Aaprull-
JIN3HPOBaHHasg, ropu3oHT HakoIleHusa CaCOj; KOTOPO#l NMpPOHHMKAaeT B TOPH3OHT
A mnoncrunaiomero uepHozema u Bropas — SIII; — cnaGo BeIpaKeHHasI, HO
xopomo 060coGJIeHHAasA C TOYKH 3PEeHHA I[BeTa M CTPYKTYPBI, C TOPHU3OHTOM
Hakomlenust CaCOj3, YaCTHYHO NPOHUKIIUM B KpacHyio mouBy SIII,.

Crnenyer zatem miaact jécca LIV, ¢ mexaHHuecKHM cocTaBom 0ojiee rpy0o-
3E€PHUCTHIM HEXKEJIU OCTaJIBHBIE,

T'pynmna mous SIV cocraBiieHa U3 ABYX IOYB: HMXKHel — SIV,; — uepHO3eMa,

U BepxHel — KpacHO# nousbl — SIV,, — aHAJOrHYHOH OCTaNbHbIM OoJslee ApeB-
HuM noyBam. Crenyer nécc —LV,— KOTOPEBII COCTABJIAET MaTe PUHCKUI MaTepua
HacTosimed mouswl — SV; — KapGOHATHBIM YepHO3EM.

B zakrroueHnr aBTOphI OTJIMYAIOT ABA THIIA MCKOIAEMBIX ITIOUB: YEPHO3EMBI
M KpacHble NOYBHBI, BBIJIEJIEHHBIE MaKPOCKOIIMUYECKH HCCIIEOBAaHUEM paspesa.
Best mociieqoBaTeIbHOCTD JIECCOBBIX ILJIACTOB ¥ UCKOIIAEMBIX ITOUB ObLIA MOATBEP-
JKJIEHa aHaJIUTHYECKHMU JaHHBIMH, NpEeICTaBJICHHBIMU Ha Tabiuue 4. Taxum
00pa3om JaHHbIE, KACAIOLUUECS MEXaHMUYECKOTO COCTaBa YKAa3BLIBAIOT TEKCTYpPHOE
OTJIMUHE KaK MEKIy IUJIaCTaMU, TAK M MEKJy TOPU3OHTAMU Npoduieil mous.
JI&ccoBpie muacthl comepskar 20—259) wactur mensumx Hexeau 0,002 mm,
4 KPYITHO3E€PHUCTBIN NECOK IIOJHOCTHI0 OTCYTCTBYeT. Ha 9Tux niacrax oGpaso-
BaJIUCh NTOUBLI THIIA YepHO3eMa. OTIIOKEHMS, HA KOTOPBIX 00pa30oBaIlCh KPACHbIE
IIOYBEI UMEIOT 00Jiee TOHKO3EPHHUCTYIO TeKCTYpPY. IIpociesxuBas BapHAUUIO
copep>kanus rnHbl (MeHee 0,002 MM.) B KpacHBIX nouBax (3a HCKIIIOUEHHEM
nouBs! SIII;, NpencraBiAIOlUEHd MeHee IBOJIOMPOBAHHYIO CTAUIO PAa3BUTHSA),
OblyIa yCTAHOBJIEHA WHTEHCHBHAS APTUUIN3alUs WLTIOBUAILHOILO T[OPH30HTA,
TIOHHIKAIOIIASICSI B OCHOBAHWM IIPO(hHUIIS.

JlouerBepTHUHBIE I'JIMHB! ABHO AUD(DEPEHITUPYIOTCSA B OTHOLIEHUN MeXaHH-
YeCKOro cocraBa (CM. KyMYJIATHBHBIE KpuBble Ha uep. II).

AHajus JIaHHBIX HA TPEYroJIbHOM auarpamme (pucC. 2) AeMOHCTPUPYET, UTO
OTJIO>KEeHUsT (BKJIIOUAsT BBIBETPEJIYIO YACTh NMOYBOOOPA30BATEIFHBIM IIPOILECCOM
IIpuHajJie)Kamye nociaeguum tpem staxxam III, IV u V — uMeoT MeHee TOHKO-
3€PHHUCTYIO TEKCTYPYy H HEKOTOPBIM 00pasom cXokyio (J1écchl Mesxay coboil u
OTJIOXKEHHMST HA KOTOPBIX O0pAasOBAIMCh KpACHBIE IOUBBI MEKAY coCoil), B To
BpemMsa Kak 0oJiee ApeBHHe — 00Jiee TOHKO3CPHHUCTHI.

Copeprxanne IyMyca, XOTS M CHUJIBHOM3MEHEHHOE, BCE TaKH VKAa3bIBaeT Ha
MaJIyio BapHAIHIO, B 3aBUCHMOCTH OT U3MEHEHHUS I10JIOC, KaK 3TO CJIeAYeT HIDKE:
miacTe! Jécca comepxat 0,15—0,259%, rymyca, XOTsA NPEACTABJIAIOT OUeHb GOJIb-

3*
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I0€ KOJIMYECTBO TOHKHUX KODHEH; KpacHble NOYBBI comep»ar 0,33—0,39%,
rymyca, a uepHosemnl 0,45—0,599%,, X0TsI LBET IOYBBLI — JOBOJIGHO TEMHBIH.

Kpusast Bapuanuii comepianus CaCOj XoTs NmpofosbKaeTcs IO paspesy,
CTAaBHUT OUEHb YETKO HA Y4eT FOPHU30HT HAKOIUIEHUS KapOOHATOB IUIST KaXKOOH
HCKOIIAa€MOM ITOUBBI.

TTocenoBaTeILHOCTE JIECCOBBIX ILJIACTOB M HCKOIAEMBIX ITOUB YKas3bIBaeT Ha
U3MCHEHHE OOIIMX KJIUMATHYECKUX YCJIOBHM B TEUCHUE UETBEPTHYHOrO IepHOa.
B ¢ase obpazoBanua mnécca, rocnoacrBoBas B JoOpymke XOJOAHBIN KIIHMAT,
C OYEHL YMEHBIICHHBIM KOJIHUECTBOM aTMOC(EepHBIX OCagKOB, CJIaBHBIM IIPO-
LIeCCOM, XapakTepHbIM 9ToH ¢hase Oynyun AedIAIMA M TPaHCIOPTHPOBAHHE
neuid. B ¢hase 0o6pa3oBaHus UePHO3eMOB KJIMMAT ObLI BO3MOYKHO @HAJIOTMYHBIM
HaCTOSIIEMY KJIMMATy, KOTJa B COOTBETCTBYIOLIEM ceKrope JoGpymKu 30HAB-
HOH TOUBOH ABISETCA uyepHO3eM; aza o0pa30oBaHUS KPACHBIX IOUYB COOTBET-
CTBYET KJIMMAaTy ¢ OGOJIPLIMMH Pa3IMUMAMH BIIA)KHOCTH MEXJY BpPeMEHaMHU rofa,
CYXUM JIETOM, BJI2)KHOH OCEHbIO, 3UMOH M YAaCTUYHO BECHOH, C OTHOCHUTEJIBHO
MIOBBIIIEHHBIMY TOAUUHBIMH CPeNHUMH Temmeparypamu. Kak Bo Bpems: obpaso-
BaHHUsI YEPHO3EMOB, TaK M KPACHBIX IIOYB OTJIOMKEHHE TIBLIIH, MPAKTHYECKH OBLIO
HECYUIECTBYIOLINM.

B xaxqo#i rpynne nouB GBI YCTAaHOBJIEH OIpeesIeHHBIH MOPANOK IOCie-
JI0OBaTeJIFHOCTH YIOMSHYTHIX (ha3: Ha JIECCOBOM ILIACTY, U3 KOTOPOTO COXPaHH-
Jlach HEBBIBETPEHHAss INeJOrCHE3HCOM TM0JI0ca, o0pas3oBasicsi UepHO3eM Hax
MOCJIEAHUM — TIOBEPX JIECCOBHIHOIO OTJIOKEHHUs, ¢ OO0jiee TOHKO3€PHUCTOH
TEKCTYPOH HexKeJlM B Jéccax, o0pa3oBajIuCh OJHA MUIM JBe KPAaCHBIX IIOUBBI.
(eIMHCTBEHHBIM HCKIIIOUEHHEM SIBJISIETCSI rpymnma mouB SI, B KOTOPOH OTCYTCT-
BYeT B OCHOBAaHHH JIECC M 0OPA30BABIUMNCT HAa HEM UEPHO3EM).

Ha ocHOBaHMH 9TOH ITOCJIEIOBATEJIBHOCTH, MOLYT OBITH BOCCTAaHOBJICHBI,
TaKUM 00pa3oM, B UETBEPTHYHOM II€PHOIAE SIPYChI, B KOTOPBIX KJINMATHUYECKHE
YCJIOBHSI BapHHPOBAIN CIeNYIOUM oOpasom: xoJogHast U cyxas ¢asza, Giaro-
npusATHasE oOpa3oBaHUIO Jécca, 3a KOTOPOU cleyeT Apyras ymepeHHas W OTHO-
CHUTEJIPHO cyxas (asa, B KOTOpOil Oblla BO3MOXKHOCTH YCTAHOBJICHHUS CTEITHOH
PacTHUTEJIBHOCTH ¢ 0Opa30BaHMEM UEPHO3EMa, KaK H B HACTOSALIEe BPEMs; HOBOE
HU3MEHEHHE KJIMMATHUYECKHUX YCJIOBHI CIOCOGCTBOBATIO OTJIOXKEHHIO JIECCOBUIHOIO
MaTepHaa, Iocje KOTOporo mocjenoBana ¢asza OJaronpusAaTHas yCTAaHOBIICHMS
jleccOB ¢ 0Opa3oBaHHEM KPAaCHOH IIOUBBI.

ITomofuas mocneqoBaTENIBHOCTE M PABHOMEPHOCTh B 00pas’sOoBaHUU MOJIOC
HCKOIIaeMBbIX [I0YB CBs3aHbI ¢ OOLIel Bapuanuel KJMMaTa Ha 3€MHOM LIape B
UETBEPTUUHOM IIEPHOJIE, B 3aBUCHMOCTH OT (ha3 HACTYILJICHHs WJIM OTCTYIJICHUS
JIeAHHKOBOT'O IOKpOBa. B HacTosel cTaguy MO3HAHUI, HE CYLIECTBYIOT JOCTa-
TOYHBIE MaHHBIC [JIsI YCTAHOBJIEHUSI TOUHOI'O BO3pacTa pasyIMUHBIX IIJIACTOB.
ABTOpr YKa3bpIBaKOT, UYTO OO HACTOALICIO BpPEMCHHU OBbLIM BBICKA3aHbI aB4a MHE-
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vusa: K. BPOTECKY (1933) napamnienu3oBal IUJIacTel Jécca C OJeJeHeHHEM.
Tronr;, Munnens, Pucc, Bropm I u Bropm II (cm. crp. 30 Tekcra), a uCKomae-
Mble IIOYBB! — B COOTBETCTBYIOIME MEJIeJHUKOBBIe mepuoarl, K. POIOV-
JIECKY (1962) umaxoauT — mpuHajiexaieit BropMCKOMY OJIeIEeHEHMIO BCIO
[TOCJIeTOBATEIBHOCTh OTJIOKEHHMH (OTJIMYas CTaJuM C apKTH4YeCKoM ¢ayHoil ¢
o6pazoBaHHeM JIECCa M MEKCTaAUAMHM CO CcTenHo¥ (baynoit; cm. Tab. 3).

OBBSACHEHHUE UEPTEXEW U PHUCYHKOB
YEPTEXU

Yeprerxk 1. CxemaTHuecKuit mpoduIp M aHaTUTMUECKHe NaHHBbIE KAacalOINUecs pa3pesa
06 W Osuauy Ilnato ¥Okuoit HoGpymxu. A. Mexannueckuii coctas: <<0,002 mm; 0,002—
—0,02 mm; 0,02—0,2 mm.

B. Cxema mocnenoBaTeNbHOCTH IJIACTOB JEcca M MCKOIIAEMBIX MOYB; ng — rpy6osep-
HHUCTBIR IECOK BY%, ; THUIICOBBIE KOHKDPELHH,

C. Coneprxanne rymyca (h), Co; Ca, smauenus pH.

Yeprerxk 11 CymmupoBaHHBIE KPHUBBIS IJIA:

A. 4 nnacra nécca HemoxBEprHyTble IIOYBOOGPA30BATENILHBIM NpolleccamM (ITOYBOOGpa-
3ymoolliasi Mopofa IIOYB YEPHO3EMHOTO THIIA).

B. JIéccoBunmHble OTIIOMEHUS Ha KOTOPbIX 00pa30OBajIMCh KpacHble IOUBbLI (HEKOTOPbIE
BBIBETPEJIble KaK IIOCNIEACTBHE IOYBOOOPa30BATEIbHbIX NPOLECCOB).

C. JouerBepTHYHblE TJIMHbI,

PHMCYHKU

Puc. 1. — Pasnuunble cnocodsl nepexona ot norpeGeHHbix mouB K néccam (o I'. Taace
u Puxrep).

1. ITorpeSennass mouBa, KOTOpasi INOCTENEHHO NEPEXOAUT B J&CC, OT A 10 B yTOHB-
IIasICh.

2. IlorpeGeHHas MouBa, KOTOPAs INOCTENEHHO MEPEXOAUT B 1ECC, YCHIIEHHO Pas3ipoGissich.

3. IlorpeGeHHas nouBa, XOpOLIO pa3BMUTas B NyHKTe C, MOHMYKAET MHTEHCHBHOCTDL IIO
HallpaBJIEHHIO K A u B.

4. IlorpeGennass MOUYBa C XOPOUIO OTMEUEHHBIM BEPXHHMM MNpedesioM (pelnKuii ciyuait).
TlorpeGeHHasr mMOYBa ¢ XOPOLIO OTMEUYEHHBIM HIDKHUM Ipefesaom (pedKkHil cliyyaii).
TlorpeGenHas mouBa, COCTaBiIeHHAsT M3 OBYX (bparmeHTOB.

TlorpefeHHnas mouBa KaK pe3yJbTAaT KOHBEPTEHIMH MM (QMBEPreHLMH) IBYX IOJIOC.
. OTceueHHBbIe TOUBbI C MPEPLIBHCTHIM OTJIOXKEHHEM MOJIOAOH MNOUBBI.

Pnc 2. — TpeyronpHasa nuarpamma, NPeACTaBJARILAT MEXaHHUECKHH COCTaB JECCOB

u norpebeHHBIX NOUYB pa3pe3a O6 xa zanage ot OBuauy.

OO\IO\UI
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LOESS ET SOLS FOSSILES DANS LE PLATEAU DE LA DOBROGEA
MERIDIONALE

PAR
M. POPOVATZ, ANA CONEA, I. MUNTEANU, P. VASILESCU

{Résumé)

Les auteurs ont étudié une coupe dans les dépdts quaternaires de la ligne de
partage des eaux des bassins hydrographiques du Danube et de la Mer Noire, au
NW de la ville de Constanta, dans le Plateau de la Dobrogea Méridionale. Cette ligne
de partage des eaux —ayant dans cet endroit une altitude absolue de 59 m —ne
représente pas laltitude maximum du Plateau de la Dobrogea Méridionale, mais une
portion bien conservée, du niveau supérieur des couches non dérangées, relativement
épargnée par D’érosion. Il n’y a aucun indice dont puisse résulter que pendant le
Quaternaire le secteur ait été recouvert par les eaux transgressives de la mer. De méme,
Pinfluence des facteurs locaux a été nulle et c’est pourquoi le role déterminant dans
la genese et I’évolution des sols revient aux facteurs bioclimatiques. Par conséquent,
chaque bande de sols fossiles refléte les conditions bioclimatiques zonales de la période
de formation, et I’analogie — presque 1'identité — des bandes montre qu’en Dobrogea
pendant le Quaternaire certaines conditions bioclimatiques se sont succédées pério-
diquement.

La coupe présente la succession suivante: (v. planche I).

A la base on rencontre des dolomies jurassiques supérieures recouvertes par une
couche d’environ 2 m d’argiles rouges et grises foncées villafranchiennes, surmontées
par des dépdts quaternaires formés de 5 bandes de sols, séparées par des couches de
loess. En général, chaque bande est composée de deux sols, tels que:

Le groupe de sols S I, épais d’environ 3,75 cin, est formé par deux sols rouges,
a profil bien développé, avec 'horizon B caractéristique, dans lequel ont eu lieu des
processus de pseudogleysification et d’accumulation des oxydes manganiques, sous
forme de taches et de concrétions. Le sol le plus ancien, S I}, s’est formé sur un dép6t
mince, de sorte que la roche-mére a été complétement affectée par le processus de
solification. Ce sol s’est formé sur un dépot loessoide, argileux (v. données analyti-
ques du tableau 4).

Le deuxitme sol fossile de ce groupe — le sol S I, —en tant que type génétique
ne différe pas du sol sous-jacent. Les deux sols ont subi une assez intense carbona-
tation secondaire. Néanmoins, les données analytiques (v. tab. 4 et diagramme
de la pl. I) montrent distinctement I’existence de I’horizon d’accumulation du CaCO,
dans chaque sol.

Au-dessous de cette bande de sols aucune couche de loess — LI —non altéré par
la solification n’a été observée. Mais, au-dessus, suit une couche de loess — L II — 3
texture limoneuse.
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Le groupe des sols S II comporte un chernozem — S II; — formé sur la couche
de loess L II, surmontée, 4 son tour, par un sol rouge — S II, — trés similaire aux
sols fossiles du groupe S I. 11 est formé sur un dépdt mince 4 texture fine, mais qui
en méme temps a été soumis a une intense argilisation due au processus de solifi-
cation. L’horizon Cca du sol S II, a pénétré dans le sol sous-jacent, S II,.

Au-dessus de ce groupe de sols repose une autre couche de loess limoneux
—L IIL.

Le groupe des sols S 111 présente trois sols constituants: un chernozem —SIII; —
développé 4 la partie supérieure de la couche de loess L IIT et deux sols rouges a
savoir: le premier — S I11,— bien formé, 4 horizon B fortement développé, dont I'ho
rizon d’accurnulation du CaCO, pénétre dans ’horizon A du chernozem sous-jacent et
le deuxieéme—S III,—faiblement développé, mais facile 4 reconnaitre par son coloris
et sa structure, avec un horizon d’accumulation du CaCO, qui a pénétré partiellement
dans le sol rouge S III,.

Suit la couche de loess L IV avec une texture plus grossiére que celle des autres
couches.

Le groupe de sols S IV est formé toujours par deux sols: I'un inférieur —S
IV, —un chernozem, et l'autre supérieur —S IV, —un sol rouge, similaire aux
sols plus anciens. Suit le loess —L V — qui constitue le matériau originel du so
actuel —S V; —un chernozem calcaire.

Par conséquent, les auteurs distinguent deux types de sols fossiles: des cher-
nozems et des sols rouges, séparés macroscopiquement grice a ’étude de la
section. La succession des couches de loess et de sols fossiles est mise en évidence
par les données analytiques du tab. 4. Les données sur la composition granulo-
métrique marquent les différences texturales autant entre les couches qu’entre
les horizons des profils de sol. Les couches de leess contiennent 20—259%, particules
inférieures & 0,002 mm, tandis que le sable grossier y est complétement absent.
Sur ces couches se sont formés des sols du type chernozem. Les sols rouges se sont
formés sur des dépdts a texture plus fine. Si ’on poursuit la variation du contenu
en argile (moins de 0,002 mm) dans les sols rouges (excepté le sol S III, qui repré-
sente un stade peu avancé d’évolution) on constate une forte argilisation dans
I’horizon illuvial, dont I'intensité diminue vers la base du profil.

Les argiles pré-quaternaires différent nettement du point de vue de la compo-
sition granulométrique (v. les courbes cumulatives de la Pl. II). L’inscription des
données sur un diagramme triangulaire (fig. 2) montre que les sédiments (y compris
la partie altérée par solification) qui appartiennent aux derniers trois étages — III,
IV et V—ont une texture moins fine assez semblable tandis que les sédiments
plus anciens ont une texture plus fine.

La teneur en humus, quoique beaucoup modifiée, change en fonction de la nature
des bandes: les couches de loess contiennent 0,15—0,25%, d’humus, malgré le
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trés grand nombre de racines fines; les sols rouges ont 0,33—0,399, d’humus et les
chernozems 0,45—0,599%,, quoique la couleur du sol soit assez foncée.

La courbe de variation du contenu en CaCO, met en évidence I’horizon d’accu-
mulation des carbonates pour chaque sol fossile.

La succession de couches de leess plus ou moins inaltéré et de sols fossiles montre
le changement des conditions climatiques générales, pendant le Quaternaire. Durant
la phase de formation du loess, en Dobrogea regnait un climat froid avec une quan-
tité trés réduite de précipitations, le processus caractéristique de cette phase étant
la déflation et le transport des poussiéres. Pendant la phase de formation des cher-
nozems, le climat était probablement semblable a celui actuel, lorsque dans le secteur
respectif le sol zonal est représenté par un chernozem; la formation des sols rouges
correspond & un climat avec de grandes différences d’humidité entre les saisons
(été trés aride, automne, hiver et en partie printemps humides) et une moyenne
relativement élevée de la température annuelle. Autant pendant la formation des
chernozems que des sols rouges, la sédimentation des poussiéres était pratiquement
interrompue.

Chaque groupe de sols présente un certain ordre dans la succession des phases
mentionnées: sur une couche deleess — ayant une zone non altérée par la pédogénése—
s’est formé le chernozem ; au-dessus, sur un dépot leessoide 4 texture plus fine que
celle du leess, se sont formés un ou deux sols rouges (i I'exception du groupe des
sols S I, ot manquent le lcess basal et le chernozem).

Suivant cette succession, on peut s’imaginer des étages, avec les variations clima-
tiques suivantes: une phase froide et aride, favorable & la formation du leess, suivie
par une phase tempérée, relativement séche, qui a permis l'installation d’une végé-
tation de steppe, avec la formation du chernozem; une nouvelle modification des
conditions climatiques a favorisé le dépdt du matériau leessoide; a suivi une phase
favorable 4 l'installation de la forét avec la formation du sol rouge, a horizon B
argilique.

Une pareille succession et la régularité dans la constitution des bandes de sols
fossiles dépendent de la variation du climat selon I’avancée et le retrait de la calotte
glaciaire. Les connaissances actuelles ne fournissent pas des données suffisantes pour
préciser la date des différentes couches. Jusqu’d présent ont été emises deux
hypothéses: C. BRATEscU (1933) a établi un paralléle entre les couches de lcess et les
glaciations de Giinz, Mindel, Riss, Wiirm I et Wiirm II (v. page 30 du texte) et
a attribué les sols fossiles aux stades interglaciares respectifs, tandis que C. REDULESCU
(1962) considére comme wiirmienne toute la succession des dépdts (en étudiant la
grotte « La Adam », il distingue des stades a faune arctique avec la formation du
leess et des interstades & faune steppique; v. tabl. 3).
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EXPLICATION DES PLANCHES ET DES FIGURES
PLANCHES

Planche I

Profil schématique et données analytiques concernant la section 06 W Ovidiu (Plateau de la
Dobrogea Méridionale).

A. Composition granulométrique: < 0,002 mm; 0,002—0,02 mm; 0,02—0,2 mm

B. Schéma de la succession des couches de loess et de sols fossiles; ng — sable grossier en %;
concrétions de gypse en base.

C. Contenu en humus (h), en CO4Ca, valeurs du pH.
Planche I

Courbes cumulatives pour:

A. Les 4 couches de loess non affecté par les processus de solification (roche de solification
des sols du type chernozem).

B. Les dépots loessoides sur lesquels se sont formés les sols rouges (les uns altérés par la solification).

C. Les argiles préquaternaires

FIGURES

Fig. 1. — Les divers modes de transition des sols fossiles (d’aprés G. Haase et H. RicHTER).

1, sol fossile qui passe progressivement au loess, s’effilant d’A vers B 2, Sol fossile qui passe pro-
gressivement au loess, avec morcellement intense; 3, Sol fossile, bien développé dans C, avec intensité
diminuante vers A et B; 4, sol fossile, ayant la limite supérieure bien marquée (cas rare); 5, sol fossile
ayant la limite inférieure bien marquée (cas rare); 6, sol fossile, constitué par deux fragments; 7, sol
fossile, résulté de la convergence (ou la divergence) de deux bandes; 8, sols tranchés avec dépét discon-
tinu d’un sol récent.

Fig. 2. — Diagrammc triangulaire de la composition granulométrique des loess et des sols fossiles,

de la coupe 06 W Ovidiu.

LOESS AND FOSSIL SOILS IN SOUTHERN DOBROGEA PLATEAU
BY

M. POPOVATZ, ANA CONEA, I. MUNTEANU, P. VASILESCU
(Abstract)

The present paper concerns a section studied by the above authors in the Qua-
ternary deposits of the Southern Dobrogea Plateau. The section is situated on
the Danube— Black Sea watershed. This watershed, with an elevation of 59 m at
this point, does not represent the maximum altitude of the Southern Dobrogea
Plateau. It represents, however, a well preserved area, with undisturbed layers,
relatively unaffected by erosion. There is nothing to show that the sector was
flooded during the Quaternary period by the transgression of the sea. Also, the
local factors did not make themselves felt and thus the bioclimatic factors played
a determinant role in the genesis and evolution of soils. Each strip of soil reflects
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the bioclimatic zonal conditions of the period during which it has been formed;
the similarity, nearly the identity, of some strips shows that during Quaternary
times bioclimatic conditions succeeded periodically on the Dobrogea territory.

The section shows the following succession (P1. I):

At the base, Upper Jurassic dolomites covered by a 2 m thick layer of red and
gray-black Villafranchian clays, overlain by Quaternary deposits consisting of thin
soil strips separated by loess layers. Usually, each strip is composed of two soils,
as follows:

The soils group — S I — thick of about 3,75 cim — consisting of two red soils,
with a well developed profile, a characteristic argillic, mottling B horizon in which
accurnulation of manganic oxides as patches and iron and manganese concretions
occurs. The oldest soil —SI; — has formed on a less thick deposit, and therefore,
the parent material was completely affected by the soil-forming process. This soil
was formed on a clayey loesslike deposit (see analytical data in tab. 4).

The second buried soil of this group — SI, — does not differ genetically from
the underlying soil. Both soils were affected by a secondary intense carbonatation.
The analytical data, however, (tab. 4 and diagram on pl. I) indicate obviously the
horizon of CaCO, accumulation in each soil.

Below this soil strip, no layer of loess — L T — unaweathered by soil-forming
process was observed. But it is overlain by a layer of loess — L II — with loamy
texture.

The soils group —S II — consists of a Chernozem — SII; formed on the
loess layer L II overlain by a Red soil —S 1I, — very similar to the buried soil of
the SI group. It is formed on a thin, fine-textured deposit, strongly modified by
the soil forming process. The Cca horizon of SII, soils las penetrated into the
underlying soils, S II,.

Over this soil group, another loamy loess layer is deposited.

The soils group — SIIT — consists of a Chernozem — S III, — developed at the
upper part of the L III loess layer and of two Red soils as well: the first — S II1, —
well formed, with a well developed argillic B horizon and whose Cca horizon pene-
trates into the A horizon of the underlying Chernozem. The second soil — SIII, —
slightly outlined, but easy to recognize due to its colour and structure, with a Cca
horizon partially penetrated into the red soil S III,.

Follows the loess layer — L IV — with a coarser texture than the other layers.

The soils group — S IV — consists also of two soils: the lower one — SIV, —a
Chernozem, and the upper one, a red soil —S IV, — similar to the older soils.
Follows the loess layer —L V — which represents the parent material of the
recent soil —S V; —a calcareous Chernozem.

Consequently, the authors distinguish two types of fossil soils: Chernozems and
Red soils, macroscopically examined in the profiles. The overall succession of loess
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layers and fossil soils is illustrated by the analytical data on Table 4. Thus, the mecha-
nical analysis shows textural differences both between the layers and the horizons
of soil profiles. The loess layers contain 209, to 25%, particles in size less than 0,002
mm and the coarse sand is completely absent. On these layers, soils of Chernozem
type have been formed. The Red soils were formed on fine-textured deposits. Pursuing
the variation of the clay content (less than 0,002 mm) in Red soils {(except for S III,
which represents a less advanced evolution stage) an intense argillisation within
the illuvial horizon is observed, which decreases in intensity downward the
profile.

The pre-Quaternary clays have a specific mechanical analysis (s. cumulative
curves, pl. II). The plotting of the data on a triangular diagram (Fig. 2) illustrates
that the sediments (inclusively the part altered by the soil-forming process) belon-
ging to the last three stages, — III, IV and V —have a less finer and somewhat
similar texture, while the oldest sediments have finer texture.

The humus content, although very modified, shows but little variation due to
the nature of strips, such as: the layers of loess contain 0,159, to 0,25%, humus
though they present numerous fine roots; the Red soils have 0,33%, to 0,39%, humus
and the Chernozems 0,45%, to 0,59%, although the soil colour is dark enough.

The variation curve of the CaCO, content, though continuous along the profile,
illustrates clearly the horizon of carbonate accumulation for each fossil soil.

The succession of loess layers and fossil soils shows a change of the general
climatic conditions. At the time of the loess formation in Dobrogea, there was a cold
climate with a very low amount of precipitations, the characteristic process of this
phase being the deflation and the transport of dusts. During the formation phase
of Chernozems, the climate was probably similar to the present one, when in the
respective sector of Dobrogea, the zonal soil is a Chernozem. The phase of the forma-
tion of Red soils corresponds to a climate with great differences of humidity between
the seasons (very droughty Summers, wet Autumns, Winters and Springs) and relative
high mean annual temperatures. Both during the formation of Chernozems and of
Red soils, the deposition of dusts was almost inexistant.

In each soil group, a certain order in the succession of phases is observed, namely:
on a loess layer — from which a pedogenetically unweathered strip was preserved —a
Chernozem was formed ; on the latter, on a loesslike deposit with a finer texture than
that of the loess, one or two red soils were formed (the only exception being the
soil group S I, in which the loess from the base and the overlying Chernozem are
absent). By means ot this succession, the Quaternary stages could be reconstituted,
illustrating the variation of the climatic conditions such as: a cold and dry phase
favourable to loess formation, followed by another phase, temperate and relatively
dry which permitted the formation of a steppe vegetation leading — as at present — to
the formation of Chernozem; a new change of the climatic conditions favoured the
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deposition of loesslike material, followed by a phase favouring the occurrence of
forests, with the formation of a Red soil with argillic B horizon.

Such succession and regularity result from the general variation of the climate,
in relation to the advance and the retreat of the icecap. At present, no sufficient
data are available for the determination of the exact age of the different layers.
Till up today, two theories exist: C. BRATESCU (1933) drew a parallel between
the loess layers and the Giinz, Mindel, Riss, Wiirm I and Wiirm II glaciations
(s. page 30 in text) and assigned the fossil soils to the respective interglacial
epochs. C. RADULESCU (1962) considers the succession of deposits as belonging to
the Wiirm ice-age; (by studying the cavern ,La Adam” he distinguishes stages
with Arctic fauna and loess formation and interstages with steppe fauna; s. tab. 3).

EXPLANATION OF PLATES AND FIGURES

PLATES

Plate T

Profile and analytical data of scction 06 W Ovidiu (Southern Dobrogea Plateau).

A. Mechanical analysis: < 0,002 mm; 0,002—0,02 mm; 0,02—0,2 mm.

B. Scheme of the succession of loess layers and buried soils: ng — coarse sands in % ; gypsum

concretions.

C. Humus content (h); CO3Ca content; pH values.
Plate IT

Cumulative curves for:

A. The four loess layers unaffected by soil-forming process (parent material of soils of Chernozem
type).

B. The loesslike deposits, on which Red soils were formed (some weathered by soil-forming
process).

C. The pre-Quaternary clays.

FIGURES

Fig. 1. — Transitions from buried soils to loess (after G. Haase and H. RicHTER).

1, Buried soil passing gradually into loess, becoming thinner from A to B; 2, Buried soil
passing gradually into loess, with intense breaking up.; 3, Buried soil, well developed in C, with
diminishing intensity toward A and B; 4, Buried soil with well marked upper limit (rare cases);
5, Buried soil with well marked lower limit (rare cases); 6, Buried soil consisting of two strips;
7, Buried soil resulting from the convergence (or divergence) of two strips; 8, Truncated soils
with discontinuous deposition of recent soil.

Fig. 2. — Triangular diagram of the mechanical analysis of loess and buried soils of the
06 West Ovidiu section.



CONSIDERATII ASUPRA ALCATUIRII GRANULOMETRICE
A SOLURILOR DIN CIMPIA SOMESULUI

DE
H. ASVADUROV, C. CHITU, M. OPRIS, P. VASILESCU

Introducere. In cadrul Cimpiei Tisei, Cimpia Somesului se individualizeazi
datoritd morfologiei sale, fapt care se reflectd si in alciituirea granulometricd a solu-
rilor si sedimentelor acestei cimpii.

In general, Cimpia Tisei a fost studiati, mai ales de geologii maghiari ca:
F. Fopor si I. SUMEGI. Dintre cercetdtorii romini STEFAN MANCIULEA, prezintd
citeva consideratiuni geografice generale privitoare la sectorul studiat de noi (4).
ANDREI BOGDAN a arditat rolul Somesului In formarea Cimpiei Ecedea, subli-
niind individualitatea si tineretea cimpiei (1) si a indicat citeva criterii de raionare
fizico-geografici ale sectorului de nord-est a Cimpiei Tisei (2). ToaN CRISAN si MIRCEA
PrEDA, mentioneazi cd in Cimpia Somesului principalele roce « generatoare de soluri »
sint: pietrisuri, nisipuri, luturi, miluri si argile (3).

La rindul ei, lucrarea de fatd prezintd pentru prima oard, o hartd a sedimentelor
pedogene si unele date analitice privitoare la alcituirea granulometrici a solurilor
formate pe aceste sedimente. In afara prezentirii unui material informativ util anu-
mitor probleme de ordin practic, aceastd lucrare poate contribui la clasificarea textu-
vald a solurilor si la cunoasterea evolutiei pedogenetice a regiunii.

Deoarece, ca unitate fizico-geografici Cimpia Somesului depdseste teritoriul
tdrii noastre, mentiondm cii in prezentarea care o facem ne vom referi la sectorul
situat in limitele R. P. Romine!).

Intocmirea hirtii sedimentelor pedogene este rezultatul cercetirilor noastre
in teren, sprijinit in mare misurd cu date analitice de laborator. In urma interpretirii

1y In cadrul R. P. Romine, Cimpia Somesului ocupi doar 60% din suprafata sa totali.
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variatiilor texturale, a peste 1500 profile de sol, s-a ajuns la creerea unitétilor din
legenda hartii aldturate (pl. I). Definitivarea legendei a avut loc dupi studierea
granulometricd a peste 60 profile de sol1).

Am considerat ca «sedimente pedogene » vechile depozite de suprafatd, afec-
tate in prezent de procesele de solificare, care alcituiesc sedimentul sau materialul
parental al solului si al substratului siu. Adincimea maxim3, la care au fost luate
In consideratie variatiile texturale este de 2—2,5 m. Mentiondm c8 am considerat
in cazul dat, ca «substrat parental» al solurilor, sedimentele aflate la baza profilelor
de sol, in general sub 1,5—1,7 m. Acest substrat litologic (depozit mami de sol),
in mod obisnuit, este mai putin afectat de procesele de solificare si frecvent influentat
de procescle de gleizare freatici.

Pozitia geograficd a sedimentelor de solificare. Clmpia Somesului este o cimpic
de divagare fluviatild recentd, in zona de subsidentd a bazinului panonic. Repartitia
sedimentelor de solificare ale cimpiilor de divagare este legatd de evolutia geomorfo-
logick a cimpiei respective. In felul acesta, pozitia lor geografici ne ajuti si intelegem
geneza acestor depozite (pl. II).

Sedimentele deluvio-proluviale se intilnesc pe prispele si tdpsanele joase, la
contactul dintre cimpie si dealuri. Sedimentele proluviale, caracterizeazi terasele
joase si o serie de evautaie de impristiere cu suprafete mici, iar cele aluvio-proluviale
evantaiele de impristiere mai intinse ca suprafati. Aceste depozite au constituit
cimpiile subcolinare ale Oasului, Gutinului, Figetului, Homorodului si partial al
cimpiei subcolinare a Somesului vechi.

Sedimentele aluviale se pot impérti in sedimente aluviale vechi, aflate in sectoa-
rele de divagare ale Somesului vechi §i sedimente aluviale relativ mai noi, aflate in
sectoarele cimpiei de divagare a Somesului actual.

Sedimente aluviale lutoase §i nisipoase predomini in cimpia limitrofd a Somesului
vechi; este posibil, ca o parte din depozitele nisipoase, aflate la suprafatd, mai ales
in sectoare cu grinduri fluviatile vechi, si fi suferit si o triere eoliani.

Depozite aluviale argiloase se intilnesc in cimpiile Sarului si Cigherului; pe
alocuri argilele grele, aflate chiar la suprafatd, provin probabil din vechi mlagtini
drenate in prezent.

Sedimente aluviale, in general mai vechi (cu eluvionarea genetica a argilei dela
suprafatd), formate din alternante lutoase si argiloase, mai nisipoase in substratul
solurilor, sint caracteristice cimpiilor cu sedimente de interferentd: Somesul vechi -—
Turul si Somesul vechi — Sarul.

1y In lucrare, din cauza aseminirii intre ele, sint prezentate sub forma unor diagrame doar 36
de profile.
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Sedimente aluviale, relativ mai noi, formate din alternante argiloase, se intilnesc
in cimpiile Somesului nou si Somesul nou — Homorod?); argilele grele predomini
mai ales in sectoare deltaice (spre Ecedea), sau in regiuni de vechi mlastini drenate
{nord-est Dara). Depozitele aluviale sint reprezentate prin sedimentele argilo-lutoase
ale depresiunilor vechilor vii pdrisite sau drenate si pietrisurile prispelor aluviale.
Cele mai recente sedimente se intilnesc in luncile actuale, partial inundabile si sint
alcdtuite mai ales din luturi, nisipurl si prundisuri.

In general, se poate spune ci de multe ori diferitelor unititi morfogenetice, le
corespund sedimente cu o anumiti alcituire granulometricid §i mineralogicd, cu
procese de pedogenezd proprii.

Sedimentele pedogene si alcituirea granulometrici a profilelor de sol.
Mentiondm cd in analizele de laborator, au fost separate fractiuni conform
sciril stabilite de ATTERBERG, precum si argila fizicd si argila find dupd KACINSKI.
Stabilirea texturii solurilor si sedimentelor a fost apreciatd dup# clasificarea
cunoscutd a lui N. A. KACINSKI.

Prezentdm mai jos sedimentele de suprafati, in ordinea gruparii lor, dupi legenda
hartli aldturate (pl. II).

Sedimentele nisipoase cu prundisuri mai ales in substrat, sint formate din sedi-
mente nisipoase, nisip lutoase si lut nisipoase cu prundisuri. Se intilnesc in cimpiile
relativ mai nisipoase ale Somesului vechi, Somesului actual si in lunca Somesului
actual. Aceste sedimente caracterizeazi prispele aluviale de meandru, unele grinduri
izolate si o parte din luncile inundabile sau rar si partial inundabile. Sint sedimentele
aluviale ale albiilor minore sau majore, aflate in imediatd apropiere, fatd de vechile
sau actualele cursuri de api.

Textura profilelor de sol, bogatd in material scheletic, determini separarea unor
soluri cu caracter scheletic. Solurile formate pe asemenea depozite sint soluri silvestre
(brune gilbui) pe nisipuri si pietrisuri, care in functie de adincimea si drenajul apelor
freatice pot fi uneori umezite freatic In substrat. Solurile nu sint pseudogleizate si
orizonturile iluviale, mai roscate, prezintd uneori doar o tendinti slabd de acumu-
lare a argilei.

Sedimentele nisipoase, sint formate din nisipuri lutoase si frecvent luturi nisi-
poase (bogate in cuart §i mice 2). Se intilnesc in cimpiile limitrofe ale Somesului
vechi si actual i formeazi in general microrelieful pozitiv al grindurilor fluviatile.

Solurile influentate de textura grosierd a depozitelor, nu oferd posibilititi de
stagnare mai indelungati a apei in sol si deci nu provoaci pseudogleiziri; de asemenea

1) Pentru sectorul situat la sud de Homorod, au fost folosite si datele de teren ale tov. Marcela
Neacsu, de la Intreprinderea ¢ Prospectiuni » a Comitetului geologic.

2) Analizele microscopice, in preparat cu nitrobenzen, ficute de Firarera TuTunEa-ARICN
indicd drept minerale predominante cuartul si micele, jar ca mineral accesoriu magnetitul.
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solurile nu prezinti o podzolire morfologicd vizibili ¢l sint relativ sirace in baze.
Apa freaticd, chiar in cazul cind se afld la micd adincime, din cauza ascensiunii capi-
lare reduse, provoacd cel mult o umezire usoard a substratului litologic nisipos, relativ
omogen. In schimb un profil nisipos, care nu oferi conditii unei gleiziri exogenetice,
in cazul cind prezintd alternante argiloase gleizate freatic (cu nivelul hidrostatic
al apel la 2—3 m), poate fi considerat ca sol podzolic semigleic sau ca sol silvestru
brun podzolit semigleic (exemplu la Busag—-Merisor).

Din analiza granulometricd a citorva soluri formate pe aceste sedimente (pl.
III-A, profilele nr. 1, 2, 3, 4) se constatd ci compozifia granulometrici este relativ
uniformi pe toatd adincimea profilului.

Cantitatea de argild este sub 159, in orizontul A, are o usoard acumulare in
orizontul B, fird a depdsi Insd 20—259%,, pentru ca apoi sd scadd brusc la 3—79,
in orizontul D. Cantitatea de praf este redusd sub 179%,. Predomini particulele
de nisip fin si grosier cu peste 609, in orizonturile A si B si peste 909, la baza profi-
lului. Cantitatea de nisip grosier, desi este mare la majoritatea profilelor 15—209%,
iar la baza profilului 509, nu coutine particole mai mari de 1 mm. Argila fizici
< 0,01 mm, este in general sub 209, exceptind orizontul de maximi acumulare
unde atinge 25—309, si foarte rar, la profile mai bogate in praf, 359%,.

Sedimente lutoase cu alternante mai nisipoase saw prundisuri mai ales in
substrat, sint formate mai ales citre suprafatd din luturi ugoare si medii nisipo-pri-
foase, uneori cu luturi grele prifoase. Se intilnesc mai ales In cimpia relativ nisipoasa
a Somesului vechi si mai putin in regiunea luncilor inalte a cimpiei Somesului nou
Aceste sedimente alcituiesc In general un relief caracterizat printr-un complex de
grinduri asociate si relativ estompate, ceva mai indepirtate de albiile minore vechi
sau actuale ale Somesului.

Solurile formate pe aceste depozite in cimpia limitrofd a Somesului vechi, sint
soluri, care morfologic se pot incadra in grupa solurilor silvestre brune gilbui podzo-
lite. Aceste soluri sint pseudogleizate, doar in cazul unor alternante lutoase mai
fine (lut greu argilo-prifos). Lipsite de pseudogleizare sau slab pseudogleizate, aceste
soluri nu prezinti o podzolire morfologicd prea evidentd; in schimb fiind formate
pe roce sdrace in componente bazice si cu un procent al argilei relativ scizut sint
soluri nesaturate in baze.

La aceste soluri variatia argilel pe adincimea profilului este aproximativ aceea
expusd mal sus; ele au insd o cantitate mai mare de praf, de peste 20—259%,, ceea
ce face ca argila fizici si fie peste 30%, atingind 409, in orizontul de maximi acumu-
lare. Cantitatea de nisip fin si grosier este mai scizutd, sub 60%, nisipul grosier
nedepisind 7—89,. Compozitia granulometrici a acestor soluri este datid in profi-
lele nr. 5, 6, 7 (pl. 1II-B).

Sedimente lutoase si argiloase, cu alternante mai nisipoase sau prundisuri mai
ales in substrat, prezintd rocile de solificare formate mai ales din luturi grele i argile
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usoare. Se intilnesc dincolo de sectoarele cu sedimente relativ mai grosiere, ale cimpiel
limitrofe a Somesului vechi pind unde, in cadrul formarii aceleiasi cimpii aluviale
vechi, au putut ajunge doar sedimente relativ mai fine.

Solurile formate pe aceste depozite sint soluri dernopodzolice pseudogleizate,
frecvent umezite freatic in substrat. Aceste soluri prezint3 diferentieri texturale
datoritd acumulirii fractiunii argiloase migrate din orizontul eluvial i acumulate
in orizontul iluvial. Acest fenomen, caracteristic teraselor si Cimpiei Somesului vechi,
este o insusire a solurilor podzolice din aceasti regiune, formate in general pe un
relief mai vechi. Raportul dintre continutul de argild din orizontul B si cel din
orizontul A arati indici de diferentiere texturali moderat (intre 1,4—2) si puternici
(2—2,6). Pe relieful mai tindr solurile nu prezintd diferentieri texturale genetice.
Doar solurile mai podzolite (soluri dernoamfigleice podzolite) prezintd diferentiere
texturald slabd gl moderati 1). Solurile podzolice, care in general au orizontul argilos
(argild ugoari sau medie) impermeabil aproape de suprafat, dupd un orizont eluvial
permeabil (lut usor sau lut mediu), prin despidurire mai ales, isi inriutitesc drenajul.
Lisate sub finete se acoperd cu vegetatie de fineatd alcatuitd din specii de Agrostis,
Juncus, Carex, Nardus etc., care la rindul ei contribuie la inmlistinirea de supra-
fatd a solului. In folosinti agricold, determinarea adincimii orizontului de tranzitie
« A,Bg » prezintd importanti, deoarece cu cit acest orizont este mai aproape de supra-
fatd, excesul de umiditate se reflectd asupra stratului arabil. In cazul solurilor noastre
podzolice, stratul de tranzitie se giiseste la adincimea de 30—50 cm, iar la soluri
mai putin podzolite la 20—35 cm.

Diferentierile texturale, pedogenetice sau geologice, sau chiar insisi alcituirea
granulometricd mai argiloasi a profilelor de sol determini gleizarea lor exogenetici.
Intr-adevir, in cadrul acestei cimpii, regimul umidititii climatice este favorabil
pseudogleizdrii. Dupd cum am ardtat mai sus, solurile nisipoase scheletice, cu
posibilititi de aeratie mai puternici, nu sint pseudogleizate. Marmorarea datoriti
apel stagnante se ntilneste la soluri lutoase (mai ales luturi grele) si argiloase. So-
lurile lutoase din sectorul cimpiei limitrofe a Somesului vechi (soluri silvestre
brune gilbui podzolite) sint pseudogleizate partial si slab (predomind procese de
oxidare) sau mediu (procesele de oxidare si reducere se echilibreazi). In schimb,
solurile podzolice, avind orizonturi argiloase (argile usoare), prezintd pete de pseu-
doglei pe intreg profilul (pseudogleizare totald) si cu intensitdii variate,

De mentionat cd uneori se poate intimpla ca un sol si apari mai podzolit
sl mai gleizat, in mare mésurd datoritd unor alternante texturale. Astfel un sol derno-
podzolic amfigleic din zona unor vii afluente Somesului vechi sau nou, apare ca atare,
in mare m3sur3 datoritd unei alternante initiale de stratificatie a depozitelor aluviale.

1) La soluri dernoamfigleice podzolite, diferentierea texturald moderati este favorizatd si de alter-
nanje texturale mai ugoare de la suprafaja solului.

4 — c. 1574
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Se pot cita profilele de la Pomi sau Jojib (profilul nr. 10), care sint mai nisipoase
cdtre suprafatd.

In general, solurile prezinti o variatie mai mare a cantiti{ii de argili pe adincimea
profilului. Astfel cantitatea de argild creste de la 16—209%, In orizontul A, la 40—509,
In orizontul de maximi acumulare, scade apoi treptat cu adincimea profilului si
ajunge la 10%, imediat sub 200 cm. Cantitatea de praf, mai putin variabili, de
la 37—439%, in orizontul A, scade la 26—309%, in orizontul de maxim# acumulare
a argilei, fiind mai scizutd sub 200 cm la 8—109%,. Ca urmare a procentului ridicat
de praf, argila fizicd nu scade sub 359, in orizonturile superioare si depiseste
55%, in orizontul de maxim3 acumulare. Nisipul fin si grosier, sub 509, in orizontul
superior, scade pe adincimea profilului, ca apoi si creascd treptat ajungind imediat
sub 200 c¢cm la 75—859,. Compouzitia lor granulometrici este dati in profilele nr. 8,
9, 10, 11, 12 (pl. III-C).

Sedimente lutoase (luturi medii st luturi grele), cu alternange argiloase sau
nistpoase, mai ales in substrat, se intilnesc in cimpia aluviald a Somesului actual.
Sint sedimente mai noi, cu stratificatie incrucisatd evidentd, relativ mai putin trans-
formate de procesele de solificare din cauza timpului mai scurt ce a trecut de la
depunerea lor. Ele se intilnesc in sectorul Botiz—Lazuri— Petea ; Caraseu—Petin;
Oar—Sud Vetis.

Solurile formate pe aceste depozite sint soluri silvestre brune gilbui frecvent
slab podzolite, uneori pseudogleizate, freatic umede in substrat. Din cauza
alcdtuirii granulometrice mai lutoase, a tineretii solului si a conditiilor climatice
(sectoare cu precipitatii medii anuale relativ mai scizute fajd de restul cimpiei)
pseudogleizarea se manifestd mai slab. Din cauza alternantelor mai nisipoase, stratul
acvifer este uneori mai coborit, fiind sub 4—5 m. In cazul unor alternante de
substrat formate din argile si nisipuri, in sectoare cu apa freatici sub 3—5 m, se
poate observa prezenta temporard a pinzelor de apd suspendati; apa cidzuti din
precipitatii se aduni in intercalatiile mai nisipoase i este retinutd in suborizonturile
aflate deasupra stratului argilos practic impermeabil. Solurile formate pe astfel de
sedimente au o slabi eluvionare a argilei, de la 20—229%, argild in orizontul A, la
35—36%, in orizontul B. Sub 120—I140 cm urmeazi alternante grosiere si fine.
Compozitia granulometricd este dati de profilele nr. 13, 14, 15 (pl. IV-A).

Sedimente argiloase, cu alternante mai lutoase si mai nisipoase, mat ales in
substrat, se intilnesc in regiunea cimpiilor de confluentd Somesul vechi — Turul
Somesul actual — Homorodul — Ecedea si in luncile actuale. In general in sectorul
luncilor, chiar la baza profilului de sol, apar alternante cu intercalatil nisipoase mai
evidente ; intercalatii cu prundisuri se intilnesc mai ales in sectoarele de lunci inmli-
stinite ale Somesului vechi. Profile argiloase mai omogene corespund arealelor larg
si ugor depresionare si sectoarelor cu caracter de deltd uscatd (Doba). Trebuie sd men-
tiondm ci in general ca roce de suprafati predomini argilele usoare si medii. Existd
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insd, in cadrul acestor unitiiti, sectoare destul de intinse, in care profilele evolueazi
pe sedimente argiloase in alternanta cdrora, chiar de la suprafatd, predomind argila
grea (fractiunea << 0,001 mm peste 809%,). Aceste suprafete foarte argiloase, cores-
pund suprafetelor inmlistinite sau vechilor mlastini in prezent relativ drenate (din
cimpii sau lunci).

Solurile formate pe aceste sedimente mai argiloase, dar cu alternante la
baza profilelor sint soluri derno- sau humicoamfigleice si soluri dernopseudo-
gleice (cenusii sau brune) uneori podzolite, sau alteori fie salinizate rezidual, fie
slab solonetizate in profunzime. De multe ori arealele cu argile grele se pot delimita
dupi soluri mai intens pseudogleizate, care nu prezintd semne de podzolire (majori-
tatea solurilor dernoamfigleice).

Textura argiloasid a sedimentelor si alternantele din substrat, explicd In mare
mdisurd o parte din fenomenele legate de aspectul actual al profilelor de sol intilnite
pe aceste depozite. Solurile argiloase grele, in regiunea sedimentelor argiloase deltaice,
ca de exemplu la Doba, pun problema separirii unor soluri « slotoase » Este vorba de
soluri lipsite de un orizont structurat la suprafad si redus cel mult la suborizontul
de ardturd. De asemenea, solurile argiloase sint intotdeauna pseudogleizate pe intreg
profilul lor (pseudogleizare totald) si prezintd adeseori suborizonturi puternic pseudo-
gleizate (cu fenomene de reducere intensd), frecvent inchise la culoare. Atunci cind
apa freaticy este la micd adincime (2—3,5 m), profilele prezintd la baza lor orizonturi
gleizate, frecvent slab solonetizate. Gleizarea insisi se manifesti in mod deosebit,
nu numai in functie de compozitia chimicd a apei freatice, al oscilatiei nivelului
hidrostatic, dar si de alcituirea granulometrici a substratului. Solurile argiloase
freatic umede, cu apa la 3—5 m, din cauza argilozititii lor, prezintd frecvent o gleizare
exo- si endogeneticd mai intens3, Incit se pot incadra in grupa solurilor dernoam-
figleice. In schimb solurile gleizate, cu nivel hidrostatic care oscileazi chiar intre
2—4 m, cu alternante texturale in substrat, apar mai putin pseudogleizate sau prezint3
orizonturi de « glei cu oxidare » ale cdror intercalatil mai nisipoase sint pitate cu hidro-
xizi ferici si de mangan. De asemenea, in cazul profilelor argiloase, care trec treptat
spre un substrat mai nisipos, se constatd prezenta unui suborizont puternic gleizat,
adesea de culoare cenusiu-negricioasd (ex. nord Hrip). Acest fenomen se explici
prin circulatia mai grea a apei peliculare, de la spatii capilare mici, citre
spatii capilare mai mari si invers. In felul acesta partea de jos a orizontului
argilos, aflat deasupra unui orizont mal nisipos devine un orizont de stagnoglei
intercalat (intens pseudogleizat). Culoarea lui inchisi uneori, se poate datora fie
sulfurilor de fier, fie oxizilor de mangan care precipiti intr-un medin reductor la
un pH mai alcalin. Este foarte posibil ci acest drenaj defectuos al solurilor
argiloase cu intercalatii mai nisipoase dar gleizate spre bazi, in conditiile climatice
ale acestei cimpii, a ingreunat uneori, levigarea sirurilor solubile (exemplu:

Cimpia Cigherului).

4*
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Mentiondm de asemenea doar in treaciit, ci alternantele texturale contribuie
in oarecare misuri la forma concretionirii carbonatului de Ca la baza profilelor. In
aceastd clmpie, cu o compozitie a apei slab mineralizatd de tip bicarbonato-calcic,
cu un drenaj natural defectuos, se intilnesc carbonatiri reziduale sub forma de concre-
tiuni de CO,Ca in soluri mai argiloase. Adesea concretiunile dispar spre baza
aceluiasi profil, cind acesta devine mai nisipos §i este umezit freatic (ex.: Ardusat),
sau prezintd o carbonatare sub formd de «pldci» in cazul unor alternante fine de
nisipuri cu argile (chiar si la solurile podzolice, la Micula si Agris), In sectoare cu apa
freaticil relativ stagnanta.

Aceste soluri sint mai bogate in argild, avind in medie, chiar la suprafatd
30—35%, la unele si 45—509, la altele. In orziontul de maximi acumulare, argila
atinge valori cuprinse intre 45—539,. Cantitatea de praf variazd in limite restrinse
pe adincimea profilului, aproximativ Intre 30—409%,. Argila fizici nu scade sub 50%,
in orizontul A si nu depiseste 809, in orizontul de maximi acumulare. Nisipul fin si
grosier variazd relativ putin pe adincimea profilului. Compozitia granulometricd
este datd in profilele nr. 16, 17, 18, 19, 20, 21 (pl. IV-B).

O mentiune speciald trebuie si acorddm solurilor evoluate pe argile grele. Sint
soluri foarte bogate in argild, fird diferentiere texturald. Cantitatea de argild depiseste
609, chiar de la suprafatd si se mentine ridicatd pind la 100—I120 cm; sub aceasti
adincime cantitatea de argild scade la unele profile repede si ajunge la mai putin
de 209,. Praful cu circa 25—309%, la suprafatd scade cu adincimea profilului. Argila
fizicd depiseste 809, variind intre 83—909 si ajungind la unele profile chiar la 95%.
Cantitatea de nisip fin si grosier este scdzutd, sub 109, cu variatii mici pe profil si
creste sub 100—120 cm. Compozitia granulometricd este datd in profilele nr. 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28 (pl. V-A).

Sedimentele de argile usoare (argilo-prdfoase ) prezinti in general profile profunde
mai omogene, fard alternante texturale. Uneori, doar in vecinitatea dealurilor, in
sectoare cu aporturi proluviale, pot apare in profil alternante de luturi grele. Aceste
sedimente sint caracteristice cimpiilor subcolinare reprezentate prin terase si evantale
de impristiere aluvio-proluviald. Solurile formate pe aceste depozite sint soluri
dernopodzolice, pseudogleizate, puternic diferentiate textural.

Sint soluri in care trecerea la orizontul cu maximum de acumulare de argild
are loc brusc. Astfel argila, de la 17—209%, in orizontul A, creste brusc la 40—509,
in orizontul B. Dupi o usoard scddere intr-un B’’ cantitatea de argild creste din nou
mentinindu-se peste 45—509%, pe toatd adincimea profilului. Se remarci cantitatea
ridicatd de praf din orizontul A: 38—439%,. Argila fizici atinge valori cuprinse intre
37—429, In orizontul A si nuscade sub 509, pe adincimea profilului. Partjculele
mai mari de 0,02 mm descresc cu adincimea profilului. Compozitia granulometricd
este datd in profilele nr. 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 (pl. V B).
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Un triunghi cu compozitia granulometricd a orizontului A si a orizontului cu
maximum de acumulare de argili — B (fig. 1) ne aratd legdtura dintre alcdtuirea
granulometricd, diferentierea texturald si solurile formate pe diferite depozite din
Cimpia Somesului. Totodati se pot face unele observatii privitoare la intensititile

100 NG
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Fig. 1. — Compozifia granulometrici a orizontului A si a orizontului cu maximum de acumulare de
argild din B la solurile din Cimpia Somesului.
1. Soluri silvestre brune-gilbui, frecvent podzolite, uneori pseudogleizate, pe sedimente luto-nisipoase;
2. soluri silvestre brune-gilbui podzolite, pseudogleizate, pe sedimente lutoase; 3. soluri dernopod-
zolice, pseudogleizate, pe sedimente lutoase si argiloase; 4. soluri silvestre brune-gilbui, podzolite,
uneori pseudogleizate, pe sedimente lutoase (cu alternanje argiloase si nisipoase); 5. soluri dernoamfi-
gleice, pe sedimente argiloasc medii si grele; 6. soluri dernoamfigleice, podzolite, pe sedimente
argiloase ugoare si medii; 7. soluri dernopodzolice, pseudogleizate, pe sedimente argiloase ugoare;
Semnele din prima coloand indici compozifia granulometrici in orizontul A, jar cele din coloana
a doua, compozifia granulometrici din orizontul B; 8. sector ce delimiteazd soluri cu diferentierc
texturali slab#; 9. scctor ce delimiteazd soluri cu diferentiere texturald slabd si moderatd; 10. sector
ce delimiteazi scluri cu diferenjiere texturald puternici; 11. sector ce delimitcazd soluri fird
diferentiere texturali genetici.

variate ale gleiziirii solului. In general se poate spune ci avem unele soluri care
prezintd diferentieri texturale datoritd alternantelor de depozit, insi este foarte evi-
dentd si existenta unei diferentierl genetice, mai ales la solurl cu texturd mijlocie.
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Solurile silvestre brune-gilbui podzolite, solurile dernopodzolice, i solurile
dernoamfigleice podzolite prezint3d diferenieiere texturali moderati si puternici.
Dintre acestea solurile dernopodzolice ce prezinti profile cu texturd lut greu si argild
usoard, formate pe sedimente lutoase si argiloase ugoare, prezinti diferentiere texturald
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Fig., 2. — Compozifia granulometrici a orizontului A la diferitele soluri din Cimpia Somesului.
1. soluri silvestre brune-giilbui, frecvent podzolite, uneori pseudogleizate, pe sedimente luto-nisipoase-
2. soluri silvestre brune-gilbui, podzolite, pseudogleizate, pe sedimente lutoase; 3. soluri dernopodzolice,
pseudogleizate, pe sedimente lutoase si argiloase; 4. soluri silvestre brune-gilbui, podzolite, uneori
pseudogleizate, pe sedimente lutoase (cu alternante argiloase si mnisipoase); 5. soluri dernoamfigleice,
pe sedimente argiloase medii si grele; 6. soluri dernoamfigleice, podzolite, pe sedimente argiloase
ugoare si medii; 7. soluri dernopodzolice, pseudogleizate, pe sedimente argiloase usoare.

puternici (indicele de diferentiere texturald > 2). La aceste soluri fenomenul de
pseudogleizare apare in orizontul de trecere A/B, fiind mai puternic in orizontul B.
Solurile dernoamfigleice podzolite ce prezintd profile argiloase cu alternanje formate
pe sedimente argiloase au o diferentiere texturald slabd i moderatd. Datorit3 faptului
ci au o cantitate de argild mai mare, peste 309, chiar din orizontul A, ele sint pseudo-
gleizate de la suprafati. Solurile silvestre brune-gilbui cu sau fird podzolire ce prezintd
profile cu texturd nisip-lutos, lut-nisipos sau lut, formate pe sedimente luto-nisipoase
sau lutoase, au o slabd diferenjiere texturald (indicele de diferentiere texturald << 1,5).
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Acestea au o slabi pseudogleizare ce apare mai ales la profilele lutoase. Solurile derno-
amfigleice cu texturd argiloasi formate pe sedimente argiloase cu alternante nu
prezintd o diferentiere texturald geneticd, dar sint puternic pseudogleizate de la supra-
fatd datoritd cantitdti mari de argild — peste 609%.

Dacd vom lua in considerare compozitia granulometricd a orizontului A de la
diferitele soluri (fig. 2) se observi aparitia unui fascicol, care in partea inferioari
este restrins si are o directie aproape paraleld cu linia ce reprezintd argila, mergind
pind la linia ce reprezintd 409, de praf. Aici fascicolul isi schimbd brusc directia,
se lirgeste si merge paralel cu linia prafului. Tu partea inferioard a fascicolului
(sectorul I) apar soluri silvestre brune-gilbui cu sau fird podzolire formate pe sedi-
mente luto-nisipoase si lutoase si soluri dernopodzolice formate pe sedimente lutoase
si argiloase, ce au aproximativ aceiasi cantitate de argild, diferite insi prin procentul
de praf ce atinge valori de 35—439%, la solurile dernopodzolice. In partea centrald
a fascicolului (sectorul II) apar solurile dernoamfigleice podzolite formate pe sedi-
mente argiloase cu alternante, si prezintd o crestere a cantitdtii de argild, praful
riminind aproximativ in aceleasi limite. In partea superioari a fascicolului (sectorul I17)
apar soluri dernoamfigleice formate pe sedimente argiloase cu alternante, bogate
in argild, dar cu un continut mai redus de praf —25—309%,. Rezultd ci textura la
suprafati a solurilor situate in sectorul I se schimbid datoriti cresterii cantititii
de praf, iar a celor situate in sectoarele II si III, ca urmare a cregterii progresive
a cantititii de argild.

Concluzii si recomanddri practice. Rezumind legitura intre sedimentele pedo-
gene si alcituirea granulometricd a profilului de sol, se constatd ci la diferite grupe
de sedimente corespund anumite grupe de soluri.

Pe sedimente luto-nisipoase s-au format soluri silvestre brune-gilbui uneori
podzolite, mai rar pseudogleizate freatic umede mai ales in substrat, care prezinti
profile de sol luto-nisipoase si nisip lutoase.

Pe sedimente lutoase, avem soluri silvestre brune-gilbui podzolite si pseudo-
gleizate, cu profile lutoase.

Pe sedimente lutoase (mai grele) si argiloase s-au format soluri dernopodzolice
pseudogleizate (uneori freatic uinede) sau amfigleice cu profile lutoase grele si argiloase
usoare.

Pe sedimente lutoase cu alternante, avem soluri silvestre brune-gilbui, uneori
slab podzolite si uneori slab pseudogleizate (frecvent freatic umede) cu profile lutoase
(cu alternante argiloase si nisipoase).

Pe sedimente argiloase cu alternante s-au format soluri argiloase, care se prezintd
ca soluri dernoamfigleice inchise (mai humoase) sau ca soluri dernopseudogleice, atunci
cind la suprafatd sint argile grele; soluri dernoamfigleice podzolite sau soluri brune
profund pseudogleizate se formeazi cind la suprafati sint argile usoare sau medii.
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Pe sedimente argiloase ugoare s-au format soluri dernopodzolice pseudogleizate
sau amfigleice, cu profile argilo-prifoase, diferentiate textural (in orizontul A predo-
mind luturile medii prifoase).

In aceastd cimpie existi o strinsi legitury intre grupele texturale ale sedimen-
telor, evolufia solurilor i regimul hidric al acestor soluri. Recomandirile pe princi-
palele grupe texturale, vor lua in consideratie si acest lucru.

Solurile cu texturi nisipoase. Soluri brune pe depozite nisipoase, soluri derno-
silvestre de luncd, soluri aluviale si aluviuni formate pe sedimente cu texturi ase-
mindtoare, ocupd suprafete restrinse in zona limitrofi a Somesului vechi gi a Some-
sului actual. Textura ugoard pe o mare grosime a solului, favorizeazd un bun drenaj 1)
in tot cursul anului. Cea mai mare parte a acestor soluri sint luate in culturi. Reco-
mandirile agrotehnice se referd la refacerea si mentinerea unei bune structuri a stra-
tului arat, in prezent distrusi. In acest sens este indicati sola inerbati si execu-
tarea lucririlor agrotehnice la intervale de timp cit mai rare si la mic# adincime.

Luturile usoare si medii sint texturile solurilor formate pe sedimente lutoase
(luturi usoare si medii cu alternante de nisipuri §i pietrisuri) ca solurile silvestre brune
gilbui podzolite frecvent pseudogleizate, uneori freatic umede. Cea mai mare parte a
solurilor cu aceste texturi sint localizate pe cimpiile limitrofe Somegului vechi, in
luncile actuale si au in general un drenaj bun. Un drenaj moderat prezint solurile
cu pseudoglei (legat de textura mai grea a orizontului iluvial). Pe aceste soluri,
cultivate aproape in intregime, trebuie executate ardturi adinci in spindri si si
se traseze santuri cu plugul, pentru scurgerea apei in exces.

Luturile medii §i luturile grele (prifoase) sint texturile solurilor dernopodzolite
pseudogleizate, frecvent freatic umede (formate pe alternante de luturi grele si
argile usoare cu alternanfe mai nisipoase sau pietrisuri in substrat) si ale solurilor
brune-gilbui uneori podzolite, frecvent pseudogleizate si freatic umede (formate pe
luturi medii si luturi grele cu alternanje argiloase si nisipoase mai ales in substrat).
Solurile dernopodzolice sint localizate pe cimpii aluviale de veche revirsare, iar cele
brune-giilbui, pe cimpii aluviale de revirsare relativ recenti.

Textura orizonturilor superioare si mai ales a orizonturilor iluviale, determind
drenajul imperfect al acestor soluri. Misurile combinate agrotehnice si ameliorative
pot inlitura aceastd deficientd : arituri in spiniiri cu trasarea de santuri pentru scurgerea
apelor in exces si canale de drenare in lungul tarlalelor. In plus, pentru a evita formarea
talpii plugului, adincimea ardturii trebuie si difere de la an la an.

Luturile grele si argilele, caracterizeazi o gami variatd de soluri formate pe sedi-
mente cu texturd grea: argile ugoare, medii sau grele, cu alternante lutoase i nisi-
poase. Solurile formate pe aceste sedimente sint: soluri silvestre brune-gilbui pseudo-

1) Aprecierea drenajului intern al solurilor a fost ficutd dup# criteriile prezentate de prof.
N. CernescU in lucrarea ¢ Clasificarea solurilor cu exces de umiditate ».
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gleizate, soluri dernopodzolice amfigleice, soluri dernoamfigleice frecvent podzolite,
humicoamfigleice, soluri dernopodzolice pseudogleizate si soluri dernospeudogleice.

Toate solurile de mai sus sint caracterizate printr-un drenaj slab, determinat de
texturile grele, care miresc impermeabilitatea solului, i de prezenta stratului de api
freatici relativ aproape de suprafati. In acest sens, principala recomandare se
referd la executarea unei retele de canale pentru evacuarea excesului de api.
Mentiondm cd in unele sectoare astfel de canale existi, dar nu sint intretinute in
bune conditiuni. Ele trebuiesc extinse si incadrate in retele (sisteme) de canale.
Propunem, pentru solurile de la sud de Somes, o retea de canale, care si fie legate
de canalul Homorod, colector principal. Canalele de drenare de la nord de Somes
pot forma mai multe retele, folosindu-se drept colectori principali: Valea Turului,
Somegul vechi, Valea Sarului si Somesul actual.

Drenajul solurilor din aceastd grupd texturald determind si folosinta lor. Cele
mai slab drenate, situate pe vii sau largi depresiuni, sint folosite ca pdsuni si finete.
Solurile situate pe cimpii intinse sint luate in culturd. Pentru imbunitétirea regi-
mului apei sint necesare lucriri adinci, in spindri, (adincimea ardturii va fi diferitd
- de la an la an pentru a nu se forma hardpan) si lucriri de subsolaj.

Pe suprafetele ocupate de astfel de soluri, apar in depresiuni soluri cu drenaj
foarte slab, cu tendintd de turbificare. Drenarea acestor soluri se face in cadrul
misurilor generale aritate mai sus.

Recomanddri generale privind sortimentul de plante. Solurile cu drenaj bun
(texturi ugoare-medii) pot fi cultivate in special cu prisitoare: sfecld de zahir,
porumb, floarea soarelui, cartofi, tutun, lupin. In zona luncilor, se vor extinde
culturile legumicole. Pentru solurile cu structura degradati se recomandd amestecuri
de Agrostis tenuis, Dactylis glomerata, Trifolium pratense si borceag de primivara.

Solurile cu texturi grele, care au si un regim al apei deficient si nu se pot lucra
in bune conditiuni decit in perioade scurte, vor fi cultivate de predilectie cu piioase,
(griu, orz). Se pot cultiva cu rezultate bune trifoiul (mai ales sub griu) mizirichea
si ghizdeiul.

Recomanddri generale privind folosirea ingrasamintelor. Pe solurile cu texturd
ugoari (atit in stratul arat cit §i in restul profilului) trebuie aplicat gunoiul de grajd
bine fermentat, in doze mici (10—L15 tone) la intervale scurte 1 — 2 ani. Pe solurile
cu texturd grea, gunoiul de grajd trebuie si fie semifermentat in cantititi de 30—40
tone, pe interval de 3—4 ani.

In privinta ingrisimintelor minerale, se recomandi aplicarea lor diferentiat,
dupi gradul de solubilitate (desigur tinind seami de inzestrarea solurilor cu elemente
nutritive si de aciditate). Pe solurile cu texturi ugoare, permeabile, trebuie date ingri-
siminte mai pufin solubile, in doze mai mici, fazial. Pe solurile cu texturd grea cu
permeabilitate redusd, unde nu existd pericolul spilirii ingrisdmintelor, dozele pot
fi mai mari, iar solubilitatea ingriisdmintelor mai redusi.
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Mentionim c3 o mare parte a solurilor din Cimpia Somesului sint acide; ingrisi
mintele care se aplicd ar trebui si prezinte o reactie fiziologici bazicd. Pentru solurile
cu aciditate mare, se recomandd administrarea amendamentelor de calciu, ameste-
cate cu gunoiul de grajd.
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OBCY>XIEHMA B CBA3U C MEXAHHUYECKHUM COCTABOM IIOYB
COMEIICKOM PABHUHBI
X. ACBAIOVPOB, K. KHIIY, M. OIIPUUI, IT. BACUJIIECKY
(KpaTroe conmepsxaHue)

B Hacrostmeit paGore aBTOpamu Oblla IpefcTaBiIeHa Kapra HOuBooGpaso-
BaTEJBHBIX NOpoX IJisi COMEILCKOM paBHMHBI M HEKOTOPBIE aHANIMTHUECKHUE JaH-
HbI€ KACAIOUIMECS MEXaHHUCCKOI0 COCTaBa IIOYB, OOpA30BABILIMXCSA HA STHX
opojax.

Pacnipenienienne  MaTepHHCKHX IIOPOJ CBA3aHO C reomopdoioruyeckoit
SBOJIIOLMEH PpaBHUHBI U C reorpadMUecKUM IIOJIOYKEHHEM, KOTOpPbIE CIIOCOD-
CTBYIOT IO3HAHHIO UX IEHE3HCa.

Ha ocuoBanun knaccudpuxanmu H. A. KauumHCKOro noBepXHOCTHBIE MaTe-
puHckue noporZe! (or 0,5 m mo 2,5 M) IPYNIMPYIOTCA CIEAYIOIMMM 0o6pas3om:

rpaBeJIUCTO-TIeCUaHble OTJIOMKEHUsI, 0coGeHHO B cyDcrparax, oOpasoBaB-
LINECST U3 [IeCUaHbIX OTJIOMKEHHUH, CyMecH, rPaBeIUCThIX CYIJIMHKOB, Ha KOTOPBIX
00pasoBaiCh JIECHBIE TIOUBEI, CKEJIETHOIO XapaKTepa;

recuanbie OTJIOXKEHHA 06pasOBaBIIHECST M3 CYMECH M JIETKHUX ITECYaHHCTBIX
CYIJIMHKOB, Ha KOTOPBIX (DOPMUPOBAINCH JIECHBIE TIOUBEI C OTHOCHTENIBHO PaBHO-
MEPHBIM MEXaHUUECKMM COCTAaBOM, B KOTOPBIX mpeobnamaer, Gosiee 60%,, ToHKO
U rpy0O3epHUCTOrO IECKa;

CYLJIMHHUCTBIE OTJIOKEHHUS, ¢ 0oJiee ITeCUaHBIMU HIIM IPaBeJIMCTBIMH Uepeno-
BaHUSAMHU, B 0COOEHHOCTH B cybcrpare, (hOpMHPOBAaHHBIE U3 JIETKO — U CpeJIHe-
MECYAHO-TIBIIEBATHIX CYIJIMHKOB, Ha KOTOPBIX 00pasoBajUCh JECHble 6ypo-
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YKEJITOBAaTble MOJ30JIMCTBIE IOYBBI; MpeobiagaeT TOHKO M py0o3epHUCTHIH
TecoK, a (usmueckas riuHa gocruraer 409, B ropusonre B;

CYLJIMHUCTBIE W IJIMHKCTBIE OTJIOXKEHHSI, C 0oJiee TEeCYaHBIMKM HJIM TpaBe-
JMCTLIMH UEPEIOBaHUAMH B 0CoGeHHOCTH B cybcrpare, ((hopMuUpOBaHHEBIE,
[JIaBHLIM O0Pa30M M3 TsXKEJbIX H JIETKHX CYIJIMHKOB). JlepHOBONOA30JINCTBIE
[MOYBLI, O0GPA30BaBINMECS Ha 3THX OTJIOXKEHMSAX, IPECTaBJIAIT Ha Ipodue
negoreHeTnueckue auddepeHipmanuy MeXaHHYeCKOro CcOCTaBa, IpeobiagaroT
IJIMHA W ObUIL: (U3SKUeCcKask IVIMHA He yMeHbmaeTcsi Hmke 359, B ropmusomre
A u upesocxogut 559, B ropusonre Bj;

CIIMHUCTBIE OTJIOMKEHUsI, C CYTJMHUCTBIMH HJIM II€CU3HBIMH YepeNOBaHU~
SIMH B OCOOEHHOCTH B cybcTpare, (bopMHpoOBaHHBIE M3 CPEJHHX U TSDKEJIBIX
cyrimnakoB). OOpasoBaBuINeCsT NOUBBI — 3TO OypoO->KeJITOBaThble, €J1abo IOA30-
JIMCTBIE JIECHBIE IIOUBBI, MPEACTABIISAIONHE CIa0yI0 MUTPALMIO IIIHHUCTLIX (hpak-
nuit B rnpoduie;

CYIJIMHHCTBIE OTJIOXKEHUSI, C [JIHUHUCTHIMH M IEeCUYaHBLIMH YepeNOBaHHUAMH,
B oco0eHHOCTH B cyfcrpare (mpeoGiafaroT JierKue M CpefHHe IVIMHBI). Bpisas-
JIEHbl TaK)Ke JePHOBO — WJIM IeperHoiiHo — amurieeBble IOYBBI, AEPHOBO
[ICeBAOOTIIeeHbIe, HHOTZA OION30JIEHHLIE B KOTOPBIX MEXaHHUYECKU Ipeobiia-
[AloT [IIMHHCTBbIE YACTHLEI; (DUSHUECKas TIIMHA He YMEHBINAeTcs HIbKe 509, B
ropusoHTe A K He npesocxoauT 809, BO Bcro rilyGuHy Hmpodms;

JIECKOLJIMHUCTBIE OTJIOKEHUS (TJIMHHCTO-MBLIEBAThIe) MPEICTaBIISIOT I[IIy-
Ooxue mnpoduin Ge3 uepemoBammii. Ha 3THX OTJIO)KEHMAX OBLIH BBIABJICHBI
aBTOPaMH J€PHOIIOA30JIMCThIE, IICEBIOOrJIEEHHBIE MOYBBI, I'¢HETHYECKH HHTEH-
cuBHO pubddepeHIUPOBAHHbIE.

IIpeobnapmaror yacTHIBl NBLIM M [UIMHAI: (H3NUECKas IVIMHA JOCTUTaeT
40% B A u He ymensluaercsi Hibke 509, BO BCro mulyGuHy mnpoduis.

Ha ocnoBanum mpoBefeHHBIX HCCIIEJOBaHMN HaJ IOUYBOOGpa3’0BaTEeNIbHBIMU
OTJIOYKEHHUAMHU, aBTOPHl YCTAHABIIMBAIOT, YTO DPA3JIMYHBIM TPYIIIaM OTJIOMKEHUH
COOTBETCTBYIOT OIIPEAEJICHHBIE TPYNIBL IMOYB. ITo3HaHME 3ITHX IPYII OTJIOWKE-
HUfl 1 [I0YB SIBJISIETCS OUEHb BAYKHBIM B BBIGOPE CrIOCo6a HCIIOJIb30BAaHUA MIOUYBHI,
arPOTEXHHUKHA KYJIETYD H MEJIHOPATUBHBIX paboT.

OBBSICHEHUME YEPTEXEN U PUCYHKOB

YEPTEXDBI
Uepresx 1
Kapra pacnpegenenus marepunckux mopox mous Comewrckoil PaBHHHBL.
1, Ilecuanbie OTIOKEHUA (CYIECH U CYFIMHKH) C CpaBMeM B OCOOCHHOCTH B cyGcTpare;
2, TlecuaHble OTNOMKEHHA (CYINECH, YaCTO — JIerKHEe NMECUaHHUCThIE CYTJIMHKH); 3, IIHHHCTLIE
OTNIOYKCHHST (JIeTKMe U CpEeNHHE [eCYaHO-NbLIEBATHIE CYrJIMIIKH, MHOTJA C TSIZKEIBIMII,
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OBIEBATBIMH CYTJIMHKaMH) ¢ 0OJiee NEeCYaHBIMHM MM C[PABEJHCTBIMH UePEAOBAHHSMII T
ocobennoctTu B cybcerparte; 4, I'JIMHUCTBIE M CYTJIMHUCTBIE OTJIOMKEHHS (TSMKEblE U JIErKHE
CYIJIMHKH), ¢ 0O0Ji¢¢ IIECYAHBIMHM HJIH TPaBENIUCTBIMM YEePENOBaHMAMH B OCOOEHHOCTH W
cyocrpate; S, CyrJIHHHCTBIE OTJIOYKEHHs (CPEAHME U TSLKENblE CYTJIMHKH ¢ apTHILIHTONLIMH
MJIM IIeCUaHBIMHM YePeJOBaHHAMH, B OCOOeHHOCTH B cyOcTpaTte, 6, IVIHHHCTbIE OTJIOMKEHHS C
Gonee TIMHUCTBIMM M 0oJsiee IleCUaHBIMM UYEpPEJOBaHUIMH, B OCOOEHHOCTH B CyOcTpaTe;
7, OTno)KeHHUsA JIETKOI IMMHBI (TJIMHUCTO-NILINICBATLIE), @, TPABHIA, 8, CEKTOPBLI C TSIKEJBIMH
CJIMHAMU, ¢, QHAE3UTOBBLIE OCTPOBHBIE BBIXOAbLI HA I[MOBEPXHOCTh. 0, IPYALI H TPOBEJILHUKH.
€, MECTODPACIIONIOKEHNEe aHATU3UPOBAHHLIX Npoduieii, N300parKEeHHBIX HA UEPTEXE,

Yeprex 11
Kapra mopdoreneTHueckux enuuun CoOmelIcKoH PaBHHMHBLI COCTaBJIeHa HA OCHOBAaHHMK
pacrpefesieHUsT MaTePHHCKUX ITOPOX.

Yepterx III

A, MexaHH4ecKHil COCTaB IOUB, OOPA3OBABIIUXCA HAa ITECUAHBIX OTJOYKEHUAX (Cymecu,
YacTO CYTJIMHKH).

B, MexaHUYecKHIl COCTaB MMOYB, O0Pa30BaBIUMKCA HA TIMHUCTLIX OTJOMXKEHHUAX (JIerKue
U cpefHHE IeCUaHO-IbITeBAThIe CYTJIMHKH, HHOTAA C TSMKEJIBIMH NbUIEBATBIMU CYIJIMHKAMH)
¢ 60Jiee MeCUaHbIMH WJIM T'PaBEJIUCTBLIMU UepEeJOBAHMAMH, B OCOGCHHOCTH B cyOCTpaTe.

C, MexaHuuecKHil COCTaB MOUB, OOPA30BABIUUXCA HA TJIMHHCTBLIX U CYTJIUHHUCTBIX OTJIO-
MKEHHSIX .

1, rouHa (vactuusr < 0,002 mat); 2, yactuus! 0,002—0,01 mm; 3, uwactuusr 0,01-—0,02
MM; 4, TOHKO3€PHHUCTBHIH mecok (uactuusl 0,02—0,2 mm); S, rpy6oodIOMOUHBLT Hecox
(uactunsr 0,2—2 mMm).

Yeprex IV

A, MexaHuueckuil cocTaB MouB, OOGpPa30BABIIMXCS HA TJIMHHUCTLIX OTJIOMeHUAX (cperm-
HHE H TSDKeJIble CYIVIMHKH) ¢ CYTUIMHUCTBIM MM IeCUaHBIM YepeJOBaHHUEM, B OCOOEHHOCTH B
cybeTpare.

B, MexanuuecKuil COCTaB ITOUB OOPA30BABLNIIXCS HA TJIMHHCTBIX OTJIOXKEHHAX ¢ OCiiee
TAMHHCTBIMU MOTH NeCYaHBIMH UEPEJOBAHMSIMM B OCODEHHOCTHM B cybcTpare.

1, ranaa (wactuubl < 0,002 mm); 2, wactuunl 0,002—0,01 mm; 3, uvactaus! 0,01—0,02
MM; 4, TOHKO3ePHHCTbIH mmecok (wactunsl 0,02—0,2 mm); S5, rpyOOOOIOMOUHBIH M&HIK
(uactuusl 0,2—2 mMm).

Yeprerxk V

A, MexanduecKuit CocTaB I0YB, OOPa30BABIINXCA HA TSHKEJIbIX TJIMHAX.

B, MexaHUYeCKHUH COCTaB MOYB, OOPa30OBaBIUMXCS Ha JIETKUX TIJMHaX (NLLIeBaTble
[JINHBI),

1, rounab! (yactunsr < 0,002 mm); 2, yactuns! 0,002—0,01 mat; 3, vactuusr 0,01—0,02
MM; 4, TOHKO3epHHCTHIN IecoK (uacTunsl 0,02—0,2 mm); 5, rpydooO6.IOMOUHBIN IECOK
(uactunsr 0,2—2 Mar).

PIICYHKI

Puc. 1. — MexamisissCKUH COCTaB TOPH30HTA A M TOPHM3OHTA MapciMasbyoro HaKOIUIe--
HMS TNIMH B B ma mouBax Comerrckoil PaBHUHEI.

1, Bypo-»KeaTOBaTble JIECHbIE IIOUBBLI, 4YaCTO ONOA3O0JIEHHBbIE, UHOTIA IICEBIOOOIJIEEeH-
HbIE Ha OTJIOXKEHHSIX CyLJIMHKOB; 2, Bypo-)KelaTOBaTble, ONOA30JIZHHBIE, IICEBAOOTJIEEHHBIE:
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JleCHble IOUBLI HA TJIMHHUCTBLIX OTAOKEHHAX; 3, [epHOBOMOA30AUCThIE, IICEBOOOr/IECHHbBIE
Ha TJMHHCTBIX M CYTJIHHHMCTBIX OTIOMKeHusx; 4, Bypo-xcenroBaThble OMOA30JNEHHbIE, MHOTIA
[ICEBOOTJIeeHHbIE JIECHbIE IOUBhI HA TJIHHUCTBIX OTJIOYKEHHAX (C TIHMHUCTBIMU M II€CUAHBIMH
uepenoBaHaMmMu); 5, IlepHOBO-ambuUrileeBble IIOYBBI HAa CPEOHMX M TAMKENBIX TIHHHCTBIX
OTNOXKeHUsAX; 6, IlepHOBO-amurieeBble, ONOA30JICHHBIE IOYBLI HAa JIETKHX U CPENHUX
CJIMHUCTBIX OTJIOXEHUAX; 7, IePHOBO-IOA30JIUCTLIE, NICEBJOOrIEEHHbIE MIOUBbI HA JIETKUX
TJAMHUCTBIX OTJIOXEHUSIX. J3HaKH TIepBOH KOJIOHKH YKAa3bIBaIOT MEXaHMUECKUl COCTaB B
ropusoute A, a 3HAaKU BTOPOI — MeXaHMUYeCKHH cocraB ropu3oHTa B; 8, Ywuacrok,
BBIACTAIONIMA IOUYBLI cO c1aboil mud depenyuanvei MeXaHHMUyeCKOTO cocTaBa; 9, Yuacrok,
BBIAENSIOUIMIA TIOUBLI CO cl1aboit U cpefHeit auddepeHuManeif MexaHUuuecKOro cocrasa; 10,
Y 4acToK, BBIACISAIOUHIA IOUBLI C HHTEHCHBHOH guddepeHinanueii MexaHuueCKOro cocrasa; 11,
V4acToK, BHIOESIOUIMA TOUBLI €3 TeHeTHUYeCKON nuddepeHnainy MEXaHMUECKOTO COCTaBa.

Puc 2. Mexannueckuil cocraB TOPHU30OHTa A Ha Pa3IUYHbIX NoYBax ComewicKoi Pasauusbl.

1, Bypo-»kenrtoBarble JleCHble ITOYBBLI, YACTO OMOA30JIEHHbIE MHOTHA ICEBNOOTIEEHHbIE
Ha CYMJIMHUCTBIX OTJIOYKeHHsX; 2, Bypo-)KenrosaTble, ONOA30JIEHHBIE, ICEBIOOrJIEEHHLIE
JIECHbIE IMOYBBI Ha TJIMHUCTBIX OTJIOMEHHUAX; 3, JlepHOBO-ITIOA30JIHUCThIE, ICEBAOOTIECEHHbIE
NOYBbl HA TJIMHHUCTBIX M CYLJIMHUCTBIX OTJIOXEHUAX; 4, Bypo-iKenrble, ONOA30JIEHHbIE
JleCHble ITOYUBbLI, HHOTJa TNCEBAOOIJIEEHHBLIE HA TAMHHCTBIX OTJIOMKEHUAX ¢ TIHHMCTBIMH U
necyaHbIMUM UepeJOBaHUAMH; 5, IlepHOBO-amdurieeBble MOUBBI HA CPEJHUX M TAMKEIBIX
IJIMHUCTBIX OTHIOeHUsax; 6, llepHOBO-amdUTriIeeBble, ONMOA30JIEHHbIE NIOUBbI HAa JIECKUX U
CpeIHUX TIMHUCTBIX OTIOMeHUAX; 7, HepHOBO-MOA30JMCTLIE, TICEBAOrJIEEBLIC ITOUBLI Ha
JIETKUX TIIMHHCTBIX OTIOYKEHHAX.

CONSIDERATIONS SUR LA COMPOSITION GRANULOMETRIQUE
DES SOLS DE LA PLAINE DU SOMES
PAR
H. ASVADUROV, C. CHITU, M. OPRIS, P. VASILESCU

(Résumsé)

Cet ouvrage présente la carte des sédiments pédogénétiques de la plaine du Somes
ainsi que certaines données analytiques sur la composition granulométrique des
sols formés sur ces sédiments.

La répartition des sédiments se rattache a I’évolution géomorphologique de la
plaine et la position géographique contribue & la connaissance de leur genése.

D’aprés la classification de N. A. KacIinski, les sédiments de surface ont été
divisés par groupes, a savoir:

Des sédiments sableux avec des graviers surtout dans le substratum, compre-
nant des sédiments sableux, sablo-limoneux et limono-sableux & graviers, sur lesquels
se sont formés des sols sylvestres & caractére squelettique.

Des sédiments sableux renfermant des sables limoneux et des limons sableux,
sur lesquels se sont formés des sols sylvestres & composition granulométrique, rela-
tivement uniforme, 4 dominance de sable fin et grossier (plus de 609%,).
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Des sédiments limoneux avec des alternances plus sableuses ou des graviers
surtout dans le substratum, comprenant des limons légers et moyens, sablo-poussié-
reux, sur lesquels se sont formés des sols sylvestres, brun-jaunitre, podzolisés. Domine
le sable fin et grossier, tandis que ’argile physique constitue 409, de I’horizon B

Des sédiments limoneux et argileux avec des alternances plus sableuses ou
des graviers surtout dans le substratum. Ils sont formés principalement de
limons lourds et d’argiles 1égéres. Le long du profil, les sols podzoliques formés sur
ces sédiments présentent des différenciations texturales & dominance d’argile et
de poussiére; largile physique atteint 359, dans l'horizon A et dépasse 55%, dans
I’horizon B.

Des sédiments limoneux, a alternances argileuses ou sableuses surtout dans le
substratum, sont constitués par des limons moyens et lourds. Les sols formés sont
des sols sylvestres, brun-jaunitre, faiblement podzolisés, qui le long du profil présen-
tent une argile affectée par un faible processus éluvial.

Des sédiments argileux avec alternances limoneuses ou sableuses surtout dans
le substratum, 4 dominance d’argiles légéres et moyennes. Apparaissent des sols
a gley, ou des sols humiféres & amphigley et des sols humiféres & pseudogley, parfois
podzolisés, & dominance de particules argileuses; largile physique atteint 509,
dans T’horizon A et ne dépasse pas 80%, dans I’horizon B. Dans les sols formés sur
les argiles lourdes, l’argile physique dépasse 809, dans toute la profondeur du profil.

Des sédiments d’argiles légéres (argilo-poussiéreux) présentent des profils pro-
fonds sans alternances. Sur ces sédiments apparaissent des sols podzoliques & gley,
des sols & pseudogley et a texture trés différenciée. Il y a dominance de particules
de poussitre et d’argile; l'argile physique atteint 40%, dans I’horizon A et ne di-
minue pas sous 509%, dans toute la profondeur du profil.

Basés sur les recherches effectuées sur les sédiments pédogénétiques et les
profils de sol, les auteurs constatent qu’aux divers groupes de sediments se ratta-
chent certains groupes de sols. La connaissance de ces groupes de sédiments et de
ols est de grande importance en ce qui concerne I'utilisation du terrain, les procédés.
agrotechniques des cultures et les travaux d’amélioration.

EXPLICATION DES PLANCHES ET DES FIGURES
PLANCHES

Planche 1

Carte de la répartition des matériaux originels des sols de la Plaine du Somes.

1, sédiments sableux (sables limoneux et limons sableux) avec des graviers surtout dans le
substratum 2, sédiments sableux (sables limoneux, fréquemment limons sableux); 3, sédiments limo-
neux (limons légers et moyens, sablo-poussiéreux, parfois limons lourds, poussiéreux) a alternances
plus sableuses ou graviers surtout dans le substratum; 4, sédiments limoneux er argileux (limans
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lourds et argiles légéres) 4 alternances plus sableuses ou graviers, surtout dans le substratum) ; 5, sédiments
limoneux (limons moyens et limons lourds) & alternances argileuses ou sableuses, surtout dans le sub-
stratum; 6, sédiments argileux & alternances plus limoneuses et plus sableuses surtout dans le
substratum; 7, sédiments formés d’argiles légéres (argilo-poussiéreux) a, graviers; b, secteurs a
argiles lourdes; ¢, crétes andésitiques isolées; d, mares et graviers; + emplacement de profils ana-
lysés, figurés sur les planches.

Planche 1I

Carte des unités morphogénétiques de la Plaine du Somes rédigée d’aprés la répartition des
sédiments de surface.

Planche III

A, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments sableux (sables limoneux,
fréquemment des limons sableux).

B, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments limoneux (limons légers et
moyens, sablo-poussiéreux, parfois limons lourds poussiéreux) 2 alternances plus sableuses ou graviers
surtout dans le substratum.

C, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments limoneux ou argileux.

1, argile (particules < 0,002 mm); 2, particules 0,002—0,01 mm; 3, particules 0,01—0,02 mm;
4, sable fin (particules 0,02—0,2 mm); 5, sable grossier (particules 0,2—2 mm).

Planche IV

A, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments limoneux (limons moyens
et limons lourds) i alternances argileuses ou sableuses surtout dans le substratum.

B, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments argileux, & alternances plus
limoneuses et plus sableuses, surtout dans le substratum.

1, argile (particules < 0,002 mm); 2, particules 0,002—0,01 mm; 3, particules 0,01—0,02 mm;
4, sable fin (particules 0,02—0,2 mm); 5, sable grossier (particules 0,2—2 mm).

Planche V

A, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments argileux lourds.

B, Composition granulométrique des sols formés sur des sédiments argileux légers (argiles pous-
siéreuses).

1, argile (particules << 0,002 mm); 2, particules 0,002—0,01 mm; 3, particules 0,01—0,02 mm;
4, sable fin (particules 0,02—0,2 mm); 5, sable grossier (particules 0,2—2 mm).

FIGURES

Fig. 1. — Composition granulométrique de I'horizon A et de I’horizon B avec accumulation
maximum d’argile, dans les sols de la Plaine du Somes.

1, sols sylvestres brun jaunatre, fréquemment podzolisés, parfois & pseudogley, sur des sédiments
limono sableux; 2, sols sylvestres brun jaunatre, podzolisés, & pseudogley, sur des sédiments limoneux;
3, sols podzoliques, & pseudogley, sur des sédiments limoneux et argileux; 4, sols sylvestres brun-
jaunitre, podzolisés, parfois & pseudogley, sur des sédiments limoneux (avec des alternances argi-
leuses et sableuses); 5, sols & amphigley, sur des sédiments argileux, moyens et lourds; 6, sols podzo-
lisés 4 amphigley, sur des sédiments légers et moyens; 7, sols podzolisés & pseudogley, sur des
sédiments argileux légers. Les signes de la premiére colonne indiquent la composition granulométrique
dans I’horizon A, tandis que ceux de la deuxiéme colonne montrent la composition granulométrique
dans I'horizon Bj; 8, secteur qui délimite des sols & différentiation texturale faible; 9, secteur qui
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délimite des sols a différentiation tecxturale faible ou modérée; 10, secteur qui délimite des sols
a différentiation texturale intense; 11, sccteur qui délimite des sols exempts de différentiation texturale
génétique.

Fig. 2. — Composition granulométrique de 'horizon A des différents sols de la Plaine du Somes.

1, sols sylvestres brun jaunitre, fréquemment podzolisés, parfois & pseudogley, sur des sédirments
limono-sableux ; 2, sols sylvestres brun jaunatre, podzolisés, a pseudogley, sur des sédiments limoneux
3, sols dernopodzoliques, a pseudogley, sur des sédiments limoneux et argileux; 4, sols sylvestres
brun-jaunitre, podzolisés, parfois a pseudogley, sur des sédiments limoneux (avec des alternances
argileuses et sableuses); 5, sols & amphigley, sur des sédiments argileux moyens et lourds; 6, sols
4 amphigley, podzolisés, sur des sédiments argileux légers et movens; 7, sols dernopodzoliques, &
pseudogley, sur des sédiments argileux légers.

CONSIDERATIONS ON THE MECHANICAL ANALYSIS OF SOILS IN THE
SOMES PLAIN
BY
H. ASVADUROV, C. CHITU, M. OPRIS, P. VASILESCU
(Abstract)

The paper presents the pedogene sediments map of the Somes Plain as well
as some analytical data on the particle size distribution of soils formed on these
sediments.

The distribution of these sediments depends on the relief development of the
plain while the geographical position accounts for the genesis of sediments.

According to the classification of N. A. KacInski, the surface sediments
(from 0,5 to 2,5 m) were grouped as follows:

Sandy sediments with gravels mainly in the substratum consisting of sand,
loamy-sand and sandy-loam sediments with gravels, on which skeletal forest soils
have been formed.

Sandy sediments consisting of loamy sands and sandy loams, on which
forest soils of a relatively uniform particle size distribution have been formed.
Fine sand and more than 609, coarser sand are dominant.

Loamy sediments with sandy layers or gravels, mainly in the substratum,
composed of light loam and sandy loam with silt, on which podzolised Pale Brown
Forest soils have been formed ; fine and coarse sand prevails, while “physical” clay
reaches up to 409, in the B horizon.

Loamy and agrillaceous sediments with sandy layers or gravels especially in
the substratum, consisting mainly of heavy loams and light clays.
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Along the profile the derno-podzolic soils formed on these sediments show textural
differentiation. Clays and silts are the dominant elements; “physical” clay is never
less than 359, in A horizon and exceeds 559% in B horizon. )

Loamy sediments, with argillaceous or sandy layers, chiefly in the substratum,
consist of loams and heavy loams. The overlying soils are Pale Brown, slightly podzo-
lised Forest soils, showing a light eluviation of the clay all along the profile.

Argillaceous sediments, with loamy and sandy layers, mainly in the substratum,
in which light clays and clays are prevailing. On these sediments derno-pseudogley
soils sometimes podzolised occur, in which argillaceous particles are dominant,
The “physical” clay neither diminishes under 509, within the A horizon nor exceeds
809% in the B horizon. In soils formed on heavy clays, ,,physical” clay exceeds 809,
all along the profile. »

Light clay sediments (silty clay) give uniform deep profiles. On these sediments,
with intense textural differentiation derno-podzolic, pseudogleyed soils have formed.
Silt and clay particles prevail; “physical” clay reaches up to 40%, in A and never
decreases under 509, all along the profile.

Studies carried out both on pedogene sediments and on soil profiles show that
to the different groups of sediments correspond certain soil groups. The knowledge
of these groups of sediments and soils is very important with respect to the land
use, the agrotechnics of cultures and the ameliorative works.

EXPLANATION OF CHARTS AND FIGURES
CHARTS
Chart I

Texture map of the distribution parent materials of soils, in the Somes Plain,

1, sandy deposits (loainy sand and sandy loam) with gravels mainly in the substratum; 2, sandy
deposits (loamy sands, frequently sandy loam); 3, loamy deposits (light and medium- sandy-silty
loams, sometimes with sandy silty heavy loams) altcrnating with thin sandy layers or gravels especially
in the substratum; 4, loamy and argillaceous deposits (heavy loams and light clays) alternating with
sandy layers or gravels, chiefly in the substratum; 5, loamy deposits (medium loams and heavy
loams, alternating with argillaceous or sandy layers, chiefly in the substratum; 6, argillaceous deposits
alternanting with loamy and sandy layers, cspecially in the substratum; 7, light clay deposits (silty
clay). a) gravels; b) sectors with heavy clays; ¢) isolated andesite pcaks; d, swamps and gravels;
-} location of the analysed proiles, plotted on the charts

Chart II

Morphogenetical units map of the Somes Plain based on the distribution of surface sediments.

Chart III

A, Mechanical analysis of soils formed on sandy sediments (loamy sands, frequently sandy
loams).

5 — c. 1574
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B, Mechanical analysis of soils formed on loamy sediments, alternating with sandy layers or
gravels, especially in the substratum.

C, Mechanical analysis of soils formed on loamy and argillaceous sediments.

1, particles << 0,002 mm; 2, particles from 0,002 to 0,01 mm; 3, particles from 0,01 to 0,02
mm 4, particles from 0,02 to 0,2 mm; 5, particles from 0,2 to 2 mm.

Chart IV

A, Mechanical analysis of soils formed on loamy sediments (medium sized and heavy loams)
with argillaceous strips, mainly in the substratum.

B, Mechanical analysis of soils formed on argillaceous sediments, alternating with loamy and sandy
layers, mainly in the substratum.

1, particles << 0,002 mm 2, particles from 0,002 to 0,01 mm; 3, particles from 0,01 to 0,002 mm;
4, particles from 0,02 to 0,2 mm; 5, particles from 0,2 to 2 mm.

Chart V

A, Mechanical analysis of soils formed on heavy argillaceous sediments.

B, Mechanical analysis of soil formed on light argillaceous sediments (silty clays).

1, particles << 0,002 mm; 2, particles {from 0,002 to 0,01 mm; 3,particles from 0,01 to 0,02 mm;
4, particles from 0,02 to 0,2 mm; 5, particles from 0,2 to 2 mm.

FIGURES

Fig. 1. — Mechanical analysis of A and B horizon.

1, Pale-Brown Forest Soils, frequently podzolised, sometimes with pseudogley on sandy loam
sediments; 2, pseudogleyed, podzolised, Pale Brown Forest Soils on loamy sediments; 3, pseudogleyed
derno-podzolic soils on loamy and argillaceous sediments; 4, podzolised, Pale Brown Forest soils,
sometimes with pseudogley, on loamy sediments (with argillaceous and sandy layers); 5, derno amphigley
soils on clay and heavy clay sediments; 6, podzolised, derno amphigley soils on light clay and clay
sediments; 7, pseudogleyed, derno-podzolic soils on light clay scdiments.

Signs in the f{irst column show the mechanical analysis in A horizon; those of col. I show the
mechanical analysis of B horizon.

8, soils with slightly textural differentiation; 9, soils with slightly and moderately textural diffe-
rentiation; 11, Soils without textural differentiation.

Fig. 2. — Mechanical analysis of A horizon for different soils of the Somes Plain.

1, Pale Brown Forest soils, frequently podzolised sometimes with pseudogley on sandy loam
sediments ; 2, Pseudogleyed, podzolised, Pale Brown Iorest soils on loamy scdiments; 3, Pseudogleyed
derno-podzolic soils on loamy and argillaceous sediments; 4, Podzolised, Pale Brown Forest soils,
sometimes with pseudogley, on loamy sediments (v:ith argillaceous and sandy layers); 5, Derno-amphi-
gley soils on clay and heavy clay scdiments; 6, Podzolised, derno-amphigley soils on light clay and
clay sediments; 7, Pseudogleyed, derno-podzolic soils on light clay sediments.



CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA MICROFLOREI SOLURILOR
ALPINE ACOPERITE DE ASOCIATIA NARDETUM STRICTAE
DIN MASIVUL BUCEGI

DE

ELISABETA MISSIRLIU, P. PAPACOSTEA, CONSTANTA PREDA, VALERIA MANOLESCU,
ELENA POPA, GEORGETA CAMIRZAN

In lucrarea de fatd sint cuprinse rezultatele obtinute in cadrul studiului micro-
florei solurilor alpine din masivul Bucegi, acoperite de asociatii vegetale cu Nardus
stricta, asociatii care acoperi suprafete intinse atit In munti cit si in alte regiunidin
tara noastrd. Aceste asociatii si solurile pe care sint instalate au fost studiate in detaliu
din punct de vedere geobotanic, agrozootehnic si pedologic (28), studiul microbio-
logic aducind o completare a acestor cercetiri.

Solurile pe care se instaleazi asociatiile cu Nardus stricta sint soluri foarte acide
in urma intensei debazificiri a complexului argilo-humic, avind in orizontul de supra-
fatd un pH = 3,8—4,0 iar gradul de saturatie in baze fiind cuprins intre 5—10%,
riminind sub 209, pini la adincimea de 70—90 c¢m. Aceste soluri, care apartin tipu-
rilor podzol alpin secundar cu intelenire secundard si brun podzolic cu intelenire
primari, sint bogate in humus acid, continutul in humus al orizontului de suprafatd
avind valori cuprinse intre 5—209%,. Raportul C:N este in general mare atingind
in orizontul B, valori de peste 20. Ele sint bogate in N total si N hidrolizabil.
Din pricina reactiei acide a solului nu are loc procesul biologic de nitrificare, iar fosforul
se giseste fixat sub form3 de fosfati de Al si Fe mai mult sau mai putin insolubili
In conditiile acestor soluri.

Cercetirile microbiologice s-au efectuat in 2 faze: cercetarea aminuntitd a florei
de bacteril st ciuperci in podzolul alpin de la partea superioari a versantului cu
expozitie sud-vestici a Viii Dorului, sub cantonul de funicular Piatra Arsi, la o

5*
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altitudine de aprox. 1900 m; si cercetarea calitativd a microflorel intr-o serie de
puncte situate atit pe acelasi versant la Indl{imi mai mici, unde asociatia Nardetum
strictae este instalatd pe sol brun podzolic, cit §ipe culmile Cocora (virful Pietrosul
si Nucet) si Jepii Mici in locuri acoperite cu asociatia Nardetum strictae. In toate
aceste puncte determinirile s-au efectuat numai in suborizonturile A; (0—3,5 cm)
si A (3,5—7,0 cm) acestea fiind cele mai bogate in microorganisme si s-a luat in consi-
derare numai aspectul calitativ. De asemenea au fostrecoltate unele probe sub jnepeni-
suri (Pinus montana), instalate pe podzol alpin, pe culmea Piatra Arsi.

Deoarece recoltirile efectuate in prima fazi a cercetiirilor noastre s-au ficut
pe toati adincimea podzolului alpin, dim mai jos o scurti descriere a acestui
tip de sol. Adincimile diferitelor suborizonturi variind de la recoltare la recoltare,
adincimile din descriere reprezinti valori medii in care au fost incadrate toate profilele.

Ao; 0—3,5 cm; alc#tuit din o pisli dc rizomi si rdddcini printre care s-a depus un material fin
nisipos;

A;; 3,5—7 em; cenusiu iInchis, bogat in humus, conjinind un mare numir de ridicini; nisip fin
lutos;

A,; 7—15 cm; cenusiu deschis, sirac in humus, nisip fin lutos, continind numcroase ridicini;

B,; 15—20 cm; brun-cafeniu cu acumulare de humus si oxizi de fier continind ridicini fine si
fragmente din roca mami: nisip fin lutos;

B,; 20—25 cm; brun-rugiuiu conjinind mult mai pujin humus si oxizi de fier; nisip fin, mediu
scheletic ;

B/D suborizont de trecere treptatd spre orizontul D sub 50 c¢m, alc#tuit dintr-un conglomerat grezos
puternic alterat, decalcarizat.

Plantele superioare care alcituiesc individul de asociatie situat la partea superioars
‘a versantului cu expozitie sud-vestici a viii Dorului sint urmitoarele: Nardus
stricta, Deschampsia flexuosa, Agrostis rupestris, Poa media, Anthoxanthum odo-
ratum, Potentilla ternata, Crocus Heuffelianus, Ligusticum Muttelina; muschii cei
mai frecventi apartin genului Polytrichum si sint pe alocurea foarte numerosi
iar dintre licheni frecventd este specia Thamnolia vermicularis. In Nardetum strictae
de pe muntele Nucet apare in plus In numéir mare Festuca rubra si Veratrum album
iar in numir mal mic si alte plante ierboase.

METODA DE LUCRU

Recoltirile s-au efectuat in conditii sterile in diferite perioade ale anului cuprinse
tntre lunile aprilie i noiembrie. Probele s-au recoltat tinindu-se seama de orizonturile
genetice ale solului. Intrucit adincimea suborizonturilor a prezentat unele variatii
de la profil la profil, implicit a variat si adincimea de la care s-au recoltat probele.

Probele de sol s-au recoltat in eprubete sterile cu ajutorul unui cutit sterilizat
in mod frecvent cu alcool. Peretele gropii s-a improspitat la flecare probi pentru a
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evita contaminiri de la un orizont la altul. Probele au fost puse in lucru fn decurs
de 24 ore si numal in cazuri exceptionale pini la 48 ore de la recoltare.

Plicile au fost insimintate cu dilutii de sol (10~ — 10™* pentru ciuperci si 107>
—107 7 pentru bacterii) si cu particole de sol sau cu diferite fragmente vegetale
recoltate de asemenea In eprubete sterile. Numirul de plici insdmintate cu fiecare
dilutie folosite pentru determinirile cantitative a fost de 4—S8.

Mediile intrebuintate pentru determinirile cantitative au fost mediul Topping
(38) cu extract de drojdie de bere pentru bacterii si mediul cu roz bengal si strepto-
micind dupd PocHON (26) pentru ciuperci. Mediile folosite curent pentru izolarea
bacteriilor au fost: mediul Topping si mediile specifice pentru grupele fiziologice
dupd PocHON (25) ALLEN (1) si WAKSMAN (41) ; pentru izolarea ciupercilor s-a folosit
mediul curoz bengal dupd POCHON, cu sifird adacs de streptomicing, mediul Czapek
mediul Cook II dupd WARSMAN (41) si un mediu cu extract de malt (30).

Pentru studiul si identificarea speciilor s-au folosit: mediul Topping, mediile
bactericlogice obisnuite, Czapek, Cook II, mediul cu extract de malt, hirtie de filtru
pe mediul Czapek fird zaharozi, diferite alte variante ale mediului Czapek, cartoful,
piinea, orezul etc.

Stabilirea frecventei specitlor de ciuperci.”S-a inregistrat prezenta fiecdrei specii
in profilele cercetate, indiferent de dilutia in care era obtinuti, de numairul de colonii
prin care era reprezentati sau de adincimea de la care a fost izolatd, o singurd
colonie in totalitatea plicilor reprezentind un profil fiind suficientd pentru a inre-
gistra un rezultat pozitiv. ' '

Stabilirea participdrii procentuale a diferitelor specit la alc#tuirea microflorei
(«densitatea » speciilor dupd TRESNER (39)), a fost calculatd in detaliu numai la citeva
profile intrucit volumul de lucrari implicat de aceste determiniri, necesitind determi-
narea fiecdrei colonii in parte, este atit de mare incit nu a putut fi executat in mod
aminuntit prea des. ' ‘

Pentru determinirile de specii s-au folosit descrierile din diferite monografii,
determinatoare sau articole (2, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 14, 20, 21, 22, 24, 27, 29,
30, 31, 32, 35, 38, 40, 42).

REZULTATE

Au fost cercetate grupcle de bacterii aerobe ce se dezvolti pe diferite medii:
Mediul Topping (ap4 peptonatd 2,59/, ; extract de drojdie uscat 2,59/, agar).
Dim mai jos lista de specii izolate pe acest mediu:
Bacillus cereus FRANK, FRANK.
Bacillus mycoides FLUGGE
Bacillus megaterium DE BARY
Bacillus cohaerens GOTTHEIL
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Bacillus subtilis COHN emend. PrazM.

Bacillus pumilus GOTTHEIL

Bacillus polymyxa (Prazm.) MiGULA

Bacillus macerans SCHARDINGER

Bacillus circulans JORDAN

Bacillus sphaericus NEIDE

Pseudomonas fluorescens MIGULA

Pseudomonas rathonis GRAY, THORNTON

Pseudomonas arvilla GRAY, THORNTON

Azotomonas fluorescens KRASSILNIKOV

Azotomonas insolita STAPP

Micrococcus aurantiacus (SCHROET.) COHN

Micrococcus luteus (SCHROET.) COHN

Escherichia freundii (BRAAK) YALE

Mycobacterium mucosum KRASSILNIKOV

Mycobacterium citreum KRASSILNIKOV

Mycobacterium luteum (SGHN.) KRASSILNIKOV

Mycobacterium album SOGHNGEN

Mycobacterium vadosum KRASSILNIKOV

Mycobacterium amethystinum (EISENBERG) KRASSILNIKOV

Nocardia polychromogenes (VALLEE) WAKSMAN, HENRICI

Nocardia coeliaca (GRAY, THORNTON) WAKSMAN, HENRICI

Corynebacterium sp.

Specii de actinomycete.

Flora bacteriani care se dezvoltd pe mediul Topping este o flord sdrac, asa cum

reiese din determinirile cantitative efectuate in podzolul alpin cercetat. Dupd cum se
vede din tabelul 1 si fig. 1, numirul maxim de bacterii se gdseste in suborizontu

TABELUL 1

Numdr total de bacterii in milioanelg sol uscat, in diferite probe recoltate in podzolul cu
Nardus stricta

) 1957 iulie 1958 \ 1960
Suborizont .

Oct. | Noiemb. | Profil I | Profil I | Profil 111‘ Sept. Oct.
Ay o oo 11,270 | 7.200 | 25,350 7,200 3,200
A—A, . ... 9300 1.600
A 3,830 4,700 3,000 2,600 2,600
A o 5,700 1.000 1,360 1,000 2,000 0,700 1,100
B, ...... 0,341 0,060 2.530 0,580 0,300 0,800 0,500
B, . ..... 0,153 0,020 0,57 0,800 0.230 0,700 ' 0,800
BD . .... 0,200 0,200
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Ay—A,;, fiind cuprins intre 1.600.000 si 25.000.000 la 1 g sol uscat, nedepdsind
insd in general cifra de 12.000.000. Sub acest orizont numairul de bacterii scade treptat
cu adincimea, fiind de obicei de ordinul sutelor de mii in suborizonturile B;, B, si B/D,

Oclombrie 1957, Profil IX Noiembrie 1957, Profil X
45k, Ak,
A, A,
B, 5
i i

fulie 1958, Profil | lulie 1958, Profil 11
Ay J A

lulie 1358, Profil il

! 12 t iR >
SR I ]

Septembrie 1960, Profil XXXIV Octombrie 1960, Profil XXXV

'_4.‘{ ;4-0.
A Al
A, A,
8 |
8, 8,
8p) 8p) — . = 1000000

Fig. 1. — Numdir total de bacterii in milioane/g sol uscat.

Dupi cum se poate constata din fig. 2 in suborizontul A, resp. A;—A,; al aceluiagi
sol, predomind in general flora nesporulatd; in suborizontul A,, numéirul de nespo-
rulate scade de obicei mai mult decit numirul sporulatelor, in suborizontul B,
numdrul de bacterii nesporulate creste in oarecare misurd reprezentind flora predomi-
nantd intrucit bacteriile sporulate scad continuu cu adincimea.
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Calculind componenta florei bacteriene in procente (fig. 3) se poate observa
urmditorul fapt: in suborizontul A, apare in mod regulat o predominanti netd a florei
sporulate aerobe $i o scidere brusci a florei nesporulate.

Bacterii sporulate Bacterii nesporulate

AAL] AzA)

A, J A,

- Nojembrie 1957 -=

8, Profit X 8,

B,

Aq Ay J

AI_ iq.’

A, lulie 1958 A,

Profil 1

5, B

& 2

Aq| Ao

Al A

A, Septembrie 1960 A,

Profil XXXIV -

B, 8.

8 5,

Eip 8ip

Ay Ag

AL Ar

/_:\2 Octombrie 1960 Az

8 Profil XXXV E,

& &

30 &/p —=1000000

Fig. 2. — Numir total de bacterii sporulate §i nesporulate in milicane/g sol uscat.

Se poate presupune ci alcituirea procentuald a florei bacteriene in diferitele
orizonturi ale solului studiat este influentati atit de proprietitile fiziologice ale bacte-
riilor componente cit si de conditiile ecologice. Flora nesporulati, reprezentati in

~N
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special prin genul Pseudomonas, (tabel 2), dispune de un echipament enzimatic
bogat si variat care-i permite si foloseasci drept surse de azot si de carbon o varietate
mare de substante (azot mineral, organic sau molecular precum si compusi volatili
ai carbonului (hidrocarburi), aminoacizi, glucide etc). In conditii de siricie a mediului

Aity
A,

Bacterii sporulate

—1___

t.;z_ . Septembrie 1358
- Profil X111

Septembrie 1960
Profil XXXIV

L

Octombrie 1360
Profil XXXV

0 10 20 30%

[

" Bacterii nesporuiate -

Py
1

Az

LI_T

-4
Bip

0 | ;

Fig. 3. — Alc#tuirea procentuali a florei bacteriene in podzolul alpin sub Nardus stricta.

{n material organic multi membri ai acestui gen sint capabili si se dezvolte, daci
este asiguratd nutritia minerald, iar majoritatea sint capabili si se dezvolte si in
conditii de anaerobiozi. Bacteriile sporulate sint mai pretentioase necesitind anumiti
compusi organici ai azotului, insd posedd forme de rezistentd, sporii, care le permit
si reziste mai mult timp in conditii nefavorabile de mediu. In ceea ce priveste
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solul cercetat, acesta fiind un podzol alpin are un suborizont A, sdrac in
humus si puternic debazificat. In asemenea conditii viata activi a florei bacte-
riene este extrem de redusd, bacteriile sporulate rezistind mai bine decit cele
nesporulate. Aceste considerente explicd predominanta bacteriilor nesporulate in
toate suborizonturile cu exceptia Iui A, si predominanta bacteriilor sporulate in
acest suborizont.

Speciile de bacterii avind cea mai mare frecventi si densitate (in sensul stabilit
de Tresner (39)), apartin grupei de bacili sporulati care produc spori cu membrani
groasd sl care nu produc gaze (Bac. circulans etc.), grupei de bacili sporulati care
produc spori cu membrand subtire (Bacillus cereus, Bac. megaterium, majoritatea
coloniilor reprezentind forme intermediare) si genului Pseudomonas ( Ps. fluorescens)
(tab. 2). Asa cum am aritat intr-o comunicare prezentatd in cadrul celei de a 3-a
sesiuni stiintifice CEIB (17), am asimilat speciei Ps. fluorescens o serie de varie-
tdti, a cdror descriere ca specii separate nu este justificati. Astfel sint speciile:
Pseudomonas denitrificans, Ps. ovalis, Ps. viscosa, Ps. fairmountensis, Ps. ureae,
Ps. pavonacea, Ps. schuylkilliensis. In afara speciilor fluorescente, genul Pseudo-
monas mal este reprezentat in numdir mult mai redus prin tulpini nefluorescente
dintre care unele pot folosi hidrocarburile ca sursd de carbon ¢i apariin seriei
descrise de GRAY si THORNTON (8), altele sint albe sau pigmentate in galben. Acestea
din urmi se gisesc aproape exclusiv in orizontul B, rminind intotdeauna in
numdr mic.

Speciile cu frecventd relativ. mare dar cu densitate micd sint reprezentate
prin Bacillus sphaericus NEIDE var. coeruleo-griseus MISSIRLIU, PAPACOSTEA si
Pora (16) (tabel 3) si Bac. mycoides. Celelalte specii mentionate in lista de
specii apar sporadic.

Medii pentru izolarea bacteriilor fixatoare de azot (ASHBY si ALLEN 77).
Pe mediile gelozate, insimintate cu particole de sol sau cu dilutii de sol, apar
colonii mici, gelatinoase, albe, apartinind in general genului Pseudomonas. Nu
s-au obtinut niciodatd colonii de Azotobacter. Pe aceleasi medii lichide s-au
obtinut intotdeauna dezvoltiri abundente de Clostridium butyricum PrazM. Absenta
genului Azotobacter din solurile acide montane este mentionatd pentru U.R.S.S.
de citre SuskiNa (37), factorul ecologic care o determind fiind pH-ul scizut al
acestor soluri,

In solurile cercetate de noi fixarea azotului molecular pare si fie rezultatul
activitdtii florei fixatoare anaerobe reprezentatd in special prin specia Clostridium
butyricum si in mai micd mésuri a florei aerobe reprezentatd prin specii de Pseudo-
monas.

Mediile pentru izolarea bacteriilor nitrificatoare (ALLEN, POCHON). Nu s-a obtinut
niciodatd dezvoltarea germenilor nitrosi sau nitrici, absenja lor fiind determinati
de pH-ul scdzut al solului ca si in cazul Azotobacterului.



TABELUL 2
Alcdtuirea procentuald a florei bacteriene nesporulate. Podzol alpin. Masivul Bucegi.

mai 1958 iulie 1958 septembrie 1958
A—A)l Ay B, Ao | A, Ay B, B, |Ao-A;| A, | B, ‘ By
Ps. fluorescens . . . 80 70 82,7 | 56,2 100 | 16,7 | 28 37,71 51,6 | 69,8 | 77,8 | 65
Ps. alte specii . 0 5 0 37 0 0| 55,5 0 0 12,6 0 15
Mycobacterium sp. . 20 15 13 3,4 0| 16,7 0 0 0 0 0 0
Corynebacterium  sp. 0 0 0 0 0 o 11 12,3 9 6 11,1 | 15
CGoed . . . . .. oo 0 10 4,3 3.4 0| 66,6 55| 50 361 | 12,6 | 11,1 5
Aprilie 1959
Profil
Profil I Profil 11 Profil IIT v Profil V
Ao Ay Ao A, Ao A A Ao A,
Ps fluorescens . . . . . . . 72,51 70,8 | 84,9 40 | 98,2 0| 689 731 72,8
Ps, alte specii. =~ . . . ., . 0 292 | 114 20 152 95 0 0 0
Mycobacterium sp. 0 0 3,7 40 0,6 5 0 0 18,2
Corynebacterium sp. 25 0 0 0 0 0| 31,1 | 18,1 0
Cdeild ..o 2,5 0 0 0 0 0 0 88 9
TABELUL 3
Alcdtuirea procentuald a florei bacteriene sporulate. Podzol alpin. Masivul Bucegi.
mai 1958 iulie 1958 (Profil I) septembrie 1958
Ao-Al’ A, l B, Ao Ay Ay B, B, Ao-AI\ A, l B, ‘ B,
Grupa B. cereus-
megat. . . . . . 42,2 42| 20 701! 647 185 | 91,4 71,8 | 100 | 11,6 | 20 40
Grupa Bac.
specii cu spori
cu membr. gr. 55,7 58| 80 25,5 | 294 | 71,7 43 | 14,1 o 79 80 60
B. sphaericus 2,1 0 0 45 0 3,8 0 0 0 9,4 0 0
B. subtilis 0 0 0 0 5,9 0 43 | 14,1 0 0 0 0
Aprilie 1959
P
Profil I Profil I | Profil III R’,ﬁl Profil V
Ao | A, Ao | A Ao A, A, Ao | Ay
Grupa B. cereus-megat. 27,5 0 26 S50 | 42,5 | 46 30,6 | 29,2 0
Grupa Bac. sp. cu sp. cu
membr. gx. . . . . ... 52,5 90 74 50 | 50 38,6 | 488 | 25 100
B. sphaericus . . . ... . 2,5 10 0 0 0 0 i/ 45,8 0
B.subteiis, . . .. ... .. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacterii sporulate, nedetermi-
fmate’l . ... . 5. 40 o 17,5 . 0 0 0 5| 154 | 13,6 | 0O 0
! L Inistitutul Geoldgic al Romanigi
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Mediul cu hirtie de filtru pentru izolarea bacteriilor celulozolitice aerobe (STapP
si BORTELS) (36). Speciile de bacteril celulozolitice care s-au dezvoltat de obicei
apartin grupei de specii galbene de Cytophaga.

Mediul gelatind cu solugie standard Winogradsky dupd LajupiE §i PocHoN
(13) pentru punerea in evidentd a activitdtii proteolitice a solurilor. Rezultatele obti-
nute sint incluse in tabelul 4. Dupd cum se poate vedea in suborizonturile Ay—A, si
A,, dacid se ia in consideratie media zilelor cind mediul a fost complet lichefiat

TABELUL 4
Activitatea proteoliticd a diferitelor suborizonturi ale podzolului alpin
mai 1958
F Dilutia
Suborizont
103 10—4 10—5
Ap—AL .. 51 9,5 >12
A, oo 5,5 8,5 9
B, ... ...... 6,5 >12 nu lichef.
B, ... ... . >9 >12 nu lichef.

Cifrele din tabel reprezinti nr. de zile la care lichefierea gelatinei a fost totali; nr. mediu
obtinut din 2 cetiri paralele pentru fiecare dilutie.

in ambele repetitii, se constati ci puterea proteolitici se manifesti relativ incet,
(ziua a 5-a respectiv 5,5 pentru dilutia 107°ziua 9,5 respectiv 8,5 pentru dilutia
10™* si >12 respectiv 9 pentru dilutia 10 ). Puterea proteolitic a suborizontului B,
scade mult, manifestindu-se complet numai la dil. 107 in ziua 6,5; suborizontul B,
are o activitate proteolitici foarte slabi.

Din mediul cu gelatini lichefiati s-au izolat de obicei specii de bacterii sporulate
producind spori cu membrand subtire (grupa cereus-megaterium), specii fluores-
cente de Pseudomonas, iar mai rar specil apartinind grupei B. polymyzxa.

CONSIDERATII ECOLOGICE

Observatiile facute de E. N. MisusTiN (18) cu privire la rdspindirea ecologo-
geograficd a speciilor de bacterii sporulate sint confirmate si de rezultatele obtinute
in cursul cercetirilor noastre. Astfel raritatea lui Bacillus subtilis i B. mycoides si
predominanta formelor intermediare apropiate de specia B. cereus asupra celorlalte
specii cu spori cu membrani subtire, corespund datelor stabilite de E. N. MisusTin
pentru podzoluri.

In privinta lui B. sphaericus, am constatat ci in solurile alpine cercetate, aceastd
specie este reprezentatd mai ales prin var. coeruleo-griseus MISSIRLIU, PAPACOSTEA
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si Popa In timp ce In soluri de altitudine mai mici, mai putin acide, dar de asemenea
intens debazificate §i acoperite tot de asociatii cu Nardus stricta, predomini var.
flavus MissirLiu, PapacosTeA si Pora (16).

In probele recoltate pe muntele Nucet unde asociatia Nardetum strictae prezinti
un caracter de tranzitie spre asociatia Festucetum rubrae, si pe virful Piatra Arsi
sub asociatia de Pinus montana firi Nardus stricta s-au identificat aceleagi specii
bacteriene ca si in podzolul alpin sub asociatia Nardetum strictae typicum de pe
versantul cu expozitie WSW a viaii Dorului.

Ciupercile izolate i studiate apartin claselor Phycomycetes, Ascomycetes, Fungi

imperfecti s1 Micelia sterilia.

Dam mai jos lista speciilor identificate:
Mucor angulisporus NAUMOV
Mucor hiemalis -~ WEHMER
Mucor hiemalis — WEHMER
Zygorhynchus moellert VUILLEMIN
Mortierella humilis LINNEMANN
Mortierella traversoana PEYRONNEL
Mortierella pusilla OUDEMANS
Tieghemella sp.

Chaetomium sp.

Trichoderma viride PERSOON -
Cephalosporium sp.

Trichoderma sp. 1

Trichoderma sp. 2

Beauveria (diferite specii)
Penicillium thomi MAIRE
Penicillium frequentans WESTLING
Penicillium spinulosum THOM
Penicillium adametzi ZALESKI
Penicillium simplicissimum (Oup.) THOM
Penicillium jenseni ZALESKI
Penicillium melini THOM
Penicillium stecki ZALESKI
Penicillium roqueforti THOM

Seria P. chrysogenum

Penicillium subsectia LANATA
Penicillium cyclopium WESTLING
Penicillium martensi BIOURGE
Penicillium funiculosum THOM
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Penicillium variabile SOPP
Arthrospori N. 26

Ramularia sp.

Papularia sp.

Trichotecium roseum LINK
Cladosporium sp.

Cladosporium herbarum (PERs.) LINK
Stachybotris alternans BONORD

“Alternaria sp.
Stemphylium sp.
Fusarium sp.

Frecventa specitlor. A fost determinatd frecventa speciilor izolate in diferite
luni in perioada octombrie 1957 — mai 1959, in total 29 de profile. In lunile aprilie,
mai si iulie cind au fost recoltate cele mai multe profile, frecventa a fost calculatd

in procente. Rezultatele sint reproduse in tabelul 5. In luna octombrie avind

TABELUL 5
Variatia sezonier@ a frecventei specitlor de ciuperci izolate
Oct- | aprilic | mai 1958 | oct. 1957
Specia 1957—mai| 1959 | 1959 |iulie 1958 41958
1959 29 10 profile | 8 prclile 9 profile 2 profile
profile
Mucor angulisporus . . . . . . . . 100 100 100 100 +
Trichoderma koningi . . . . . . . 96 90 100 89 -
Penicillium melint . . . . . . . . 93 80 87 100 4
Zygorhinchus moelleri . . . . . . . 79 80 75 78 +
Phycomicete albe . . . . . . . . . 75 100 100 22 -+
Arthrospori N 26 . . . . . . . .. 69 90 100 11 4
i Mucor hiemalts . . . . . . . . .. 69 80 75 44 L
Trichoderma 1 . . . . . . . . . .. 48 90 50 11 —
Cephalosporium sp. . . . . . . . . ‘ 65 50 7 55 —+
Penicillium steckt . . . . . . . .. ! 41 100 25 0 —
Penicillium thomi . . . . . . .. | 27 0 62 22 . !
Penicillium frequentans . . . . . . 27 50 12 11 b
Penicillium simplicissimum 27 10 50 11 —+
Trichoderma 2 . . . . . . . 24 10 50 11 +
Penicillium jenseni . . . . . . . . 14 30 12 0 —
Penicillium funiculosum . . . . . . 10 0 12 11 +
Penicillium adametzi . . . . . . . . 10 20 J12 0 —
Cladosporium sp. . . . . . . . . . 17 0 12 22 +
Ramularia sp. . . . . . . . . . .. 13 40 0 0 -
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rezultate numai pentru 2 profile nu s-a putut calcula frecventa. In tabel s-a notat
cu -+ prezenta in ambele profile, cu + prezenta intr-un singur profil gi cu —
absenta din ambele profile.

Din datele obtinute reiese ci ciupercile izolate in diferite luni ale anului se repar-
tizeazd In mal multe categorii de frecventd. O prim# categorie este aceea a speciilor
cu frecventd mare in tot timpul anului. In aceastd categorie intrd: M. angulisporus,
Z. moelleri, P, melini gi Tr. vinde (Tr. Koningi). O a doua categorie este aceea
a ciupercilor care au o frecventi mare cel puiin Intr-o epocd a anului; aci se includ:
M. hiemalis, grupul ficomicetelor albe (specii de Mortierella), P. stecki, P. thomi,
P. frequentans, P. simplicisssmum, Trichoderma 1 si Trichoderma 2, Cephalosporium
sp., Arthrospori N 26. O a treia categorie cuprinde specii care prezintd variatil
in frecventa lor insd aceasta nu depiseste niciodatd valoarea de 409,. Aceastd categorie
cuprinde: P. jenseni, P. funiculosum, P. adametzi, Cladosporium sp., Ramularia
sp. Atit in grupa a doua cit si in a treia, frecventa maximi se giseste in lunile de
primivard (aprilie sau mai); exceptie face Cladosporium sp. a cdrui frecventd este
insd tot timpul prea scdzutd pentru a permite si se tragd o concluzie. O ultimi
categorie o alcdtuiesc ciupercile izolate rar si neregulat si care din aceasti cauzi
nu au fost introduse in tabel.

Dupi cum se vede frecventa speciilor enumerate mai sus este foarte diferita.
Interpretarea anumitor rezultate permite si se facd unele separiri chiar si in cadrul
categoriei ciupercilor cu frecventd mare in tot timpul anului. Astfel, cele 2 specii
de Mucor, M. angulisporus i M. hiemalis, sint amindoud caracterizate prin frecvente:
foarte mari. In suborizontul 0—3,5 cm, M. angulisporus se giseste in mod regulat
pe plicile insimintate cu dil. 107* si foarte adeseori si in suborizonturile inferioare
(pind la adincimea de 25 cm). Prezenta lui M. hiemalis izolat extrem de rar din
plicile insimintate cu aceeasi dilutie (1072) a fost considerati denoimult timp.
drept Intimplitoare si lipsitd de semnificatie pentru alcituirea mycoflorei. Din
momentul cind am Inceput sd insimintim si cu suspensia initiald, aceastd specie
nu a mai lipsit din nici un profil. Prezenta ei se manifestd insd Intotdeauna numai
prin putine colonii pe placd (1—2) dar frecventa ei a crescut muit §1 ast3zi considerim
ci aceastd specie este prezentd peste tot in asociatia Nardetum strictae in masivul
Bucegi. Deosebirea intre cele 2 specii de Mucor care au o frecventi la fel de mare
se afld probabil in starea sub care se gisesc aceste 2 specii. M. angulisporus sporu--
leazi dupd toate aparentele destul de intens in sol pentru a-i asigura o frecventi.
de 1009% la dilutii la care M. hiemalis nu mai apare decit sporadic, gisindu-se in sol.
sub forma de miceliu vegetativ sau sporulind numai rareori. Acest lucru este foarte
important in cercetdrile de mycoflord intrucit pe de o parte se pot considera in
mod eronat drept ficind parte dintr-0 mycocenozi in mod constant numai speciile-
care apar regulat intr-o anumitd dilutie §i ca Intimplidtoare speciile celelalte, iar-
pe de alti parte, explicd absenta totald din plici a anumitor specii care in unele:
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luni ale anului apar cu frecventd foarte mare. Ceea ce este ugor de pus in evidentd
pentru Mucor hiemalis, ale cérui colonii inalte §i cu crestere rapidd se pot usor
detecta in plicile aglomerate de colonii si invadate de miceliile de Zygorhynchus si
Trichoderma, nu este Insd posibil pentru specii cu cregtere inceati care rimin mici,
necaracteristice sau sint acoperite de ciupercile invadatoare.

In orice caz este recomandabili folosirea mai multor feluri de medii, intrucit
fiecare mediu favorizeazi dezvoltarea, sporularea sau elaborarea de pigmenti la anumite
specil si permite astfel o orientare mai rapidd in determinarea frecventei. Ca exemplu
poate servi tot Mucor angulisporus caracterizat in tot timpul anului printr-o frecventi
mare, adeseori greu de recunoscut pe mediul cu roz bengal si streptomicind pe
care produce colonii umede, sterile sau linoase, albe cu sporangiofori atit de rari
incit chiar la examenul intre lami si lameld nu este intotdeauna usor sd se giseasci
fructificatii, in timp ce pe extract de malt sporularea este atlt de intensi Incit
culoarea brun rogcatd sau brun-violacee vizibildi cu ochiul liber permite imediat
stabilirea prezentei acestei specii.

Nici unul din mediile incercate pind acum nu a stimulat sporularea speciilor
de Mortierella. Prin procedeul recomandat de J. WARCUP (43), am obtinut in unele
cazuri rezultate bune necesitind Insi un plus de lucrdri care iau destul timp nu
l-am folosit decit in clteva cazuri. Cu toate acestea speciile de Mortierella sint fird
indoiald intens sporulate in sol, judecind dupd numirul mare de colonii ce cresc
pe plicile tnsimintate cu dilutia 1: 10.000 reprezentind cel putin 25% din numdirul
total de colonii in orizontul de suprafatd, in orizonturile mai adinci numirul lor fiind
mult mai redus.

Zygorhynchus moelleri avind o frecventd foarte mare, este considerat totusi
ca lipsit de importantd pentru caracterizarea microbiologici a tipurilor de sol intrucit
este 0 specie cosmopolitd.

Ascomycetele apar sporadic si frecventa lor este foarte mici. In realitate ele
provin, atit cit am putut deduce din observatiile noastre de pind acum, din stratul
vegetal aerian in descompunere. Acest lucru este usor de pus In evidentd dacd se
aseazd pe pldci cu agar cu apd, frunze uscate sau vestede de Nardus stricta sau apar-
tinind altor plante din asociatie recoltate steril. In putine zile aceste fragmente
vegetale se acoperd cu peritecii negre sau mislinii de Chaetomium sau apartinind
poate si altor ascomycete. Este limpede cd aceste ciuperci apartin etajului aerian al
asoclatiei si inregistrarile sporadice in orizontul de suprafatd se datoresc unor conta-
miniri cauzate probabil de apa de ploaie care antreneazi sporii. In aceeasi categorie
mai intrd $i citeva specil de Fungi imperfecti izolate foarte rar din sol dar care iau
parte la descompunerea activi a resturilor vegetale moarte ca Stachybotrys alternans
si Trichotecium roseum.

Frecventa speciilor de Penicillium rezulti din tabelul nr. 5si din categoriile stabi-
lite mai sus. Genul Penicillium este genul reprezentat prin cel mai mare numir de specii.
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Trichoderma viride este reprezentati in special prin varietatea Tr. koning,
varietatea Tr. lignorum fiind izolatd sporadic. Cele 2 specii albe (Tr. 1 si Tr. 2) par
83 reprezinte specii noi.

Trichoderma 1 prezintd un interes deosebit prin activitatea antagonistd fatd de
un numir mare de ciuperci manifestatd «in vitro » si prin faptul ci pare si fie mai
frecventd la adincimi mai mari de 5 cm decit in suprafatd. Dupd cum se vede din
graficul din fig. 4, locul pe care-l ocupd in alcituirea mycoflorei este foarte diferit
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Fig. 4. — Participarea procentuald a diferitelor specii de ciuperci la alcdtuirea myceflorei podzolului
alpin de sub Nardus stricta, in luna aprilie 1959.
1, Mucor angulisporus; 2, Penicillium melini; 3, Trichoderma lignorum; 4, Zygorhynchus moelleri;
5, Ficomicete albe; 6, Arthrospori N 26; 7, Penicillium stecki; 8, Tricoderma sp. 1; 9, Peni-
cillium  frequentans; 10, Mucor hiemalis; 11, Nedeterminate; 12, Penicillium martensi; 13,
Trichoderma sp. 2; 14, Beauveria sp.; 15, Penicillium cyclopium; 16, tulpini nedeterminate de
Penicillium; 17, Diverse;a,0 — 3,5em; b, 3,5 — 7 cm.

in suborizontul de suprafatd de la 0—3,5 cm in care coloniile acestei specii reprezintd
aproximativ 3% din numirul total de colonii de ciuperci fatd de suborizontul
urmitor de la 3,5—7,0 cin unde ele ating un procent de aproape 259%,.

Genul Beguveria este reprezentat prin mai multe specii, izolate pini la adincimea
de 20 cm. De obicei atunci cind se intilnesc Intr-un profil, coloniile lor sint numeroase
si apar la mai multe adincimi. Nu stim ce factor favorizeazd rispindirea acestui gen
in sol in cantitate apreciabild, deoarece din literaturd nu l-am gésit citat decit ca orga-
nism parazit pe insecte.
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Genul Cephalosporium este reprezentat printr-o singuri specie incd nedetermi-
natd, a cirei frecventd a fost mai mare in luna mai insi care se giseste destul de frec-
vent gi in celelalte luni. )

Ciuperca denumiti provizoriu de noi Arthrospori N 26 este foarte frecventd
i caracteristici ca aspect. A fost intilnitd in mai toate profilele cercetate cu exceptia
celor 9 profile din luna iulie cind a fost gdsitd intr-unul singur, numai in A;. Desi
a fost mai des izolati din A,, ea este prezentd in toate orizonturile §i uneori rimine
aproape singura ciupercd reprezentati prin colonii numeroase la adincime.

O specie de Ramularia a fost izolatd din diferite profile numai in luna aprilie.

Subordinul Dematiaceae este reprezentat prin aproximativ 6—10 specii, dintre
care Cladosporium herbarum apare la fiecare insdmintare. Cu toate ci aceastd specie
infecteazd adeseori plicile din aerul de laborator, aparitia lui in plicile insimintate
cu dilutii de sol este uneori atit de abundent, incit asa cum observa si J. Warcup
(43), ne obligd sd conchidem ci ea existd si in sol.

Dintre celelalte Dematiaceae mai frecvent a fost izolatd de noi o altd specie
apartinind probabil tot genului Cladosporium.

Primivara Dematiaceele sint abundent reprezentate in orizontul de suprafati
(0—3,5 cm), mai frecvente fiind unele specii de Stemphyllium si Alternaria.

Din ordinul Melanconiales au S e oy : =
fost izolate de 3 ori tulpini de Fusa- '
rium cidrora nu le-am atribuit mult
timp nici o semnificatie. Experiente
efectuate prin agezarea de fragmente
de ridiciniale plantelor din asociatie
(Nardus stricta, Potentilla ternata,
Ligusticum Muttellina) pe agar
simplu, pregitit cu apd de robinet
au ardtat prezenia constanti a ge-
nului Fusarium, acesta ficind deci
parte din mycoflora obisnuiti a
rizosferei acestor plante. Si alte
specii gisite de noi rar in probele
cercetate se dezvoltd in mod regulat
in jurul rddécinilor pe agar cu api.
Este vorba in general de Dematia-
ceae dintre care am identificat ugor
genul Aliernaria (fig. 5).

Participarea procentuald a di-
Jeritelor specii la alcituirea myco- Fig. 5. — Lanturi de spori de Alternaria sp. pe riadicind
florei solului cercetat a fost calculati de Ligusticum Mutellina.

6 — c. 1574
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numai la primele 2 adineimi folosindu-se 7 profile recoltate in luna aprilie 1959.
Pentru a face acest calcul s-a ciutat pe cit posibil si se determine specia céreia
fi aparfine fiecare colonie, izolindu-se culturi pure din fiecare colonie a cérei
apartenentd la o specie nu putea fi determinati pe loc.

Este lesne de vizut din fig. 4 ci numai citeva specii prezintd un procent mare

de colonii gi cd raportul intre aceste specii se modificd simtitor in al 2-lea suborizont

Fig. 6. — Fructificatii de Penicillium melini pe rddicind de Nardus stricta.

(3,5—7,0 cm). Astfel Trichoderma 1 care in suprafaji prezinti un procent scizut
de colonii (3%), ajunge si domine toate celelalte specii in A,. M. angulisporus,
Penicillium melini, Trichoderma lignorum avind procente destul de mari in
suprafaid respectiv. 109, 119, 79%. ajung si nu mai aibe in suborizontul
3,5—7,0 em decit 2,8%; 1,99% si 0,9%. P. stecki avind un procent de 4,59, in
suprafaii, scade la 1,99, in al 2-lea suborizont.

O altd categorie o alcituiesc speciile al cdror procent de colonii scade foarte
puiin cu adincimea; in aceastd categorie intri grupul speciilor albe de Mortierella,
Arthrospori N 26 $ Beauveria sp.

O a 3-a categorie cuprinde speciile reprezentate printr-un numéir mai mare de
colonii in suborizontul al 2-lea. Din aceasti categorie face parte Trichoderma 1
si P. frequentans. Acest fapt concordd cu frecventa sporitd a lui P. frequentans la
orizonturi mai profunde decit suprafata.

Mai existd un numir destul de mare de colonii a ciror identitate este in general
greu de stabilit fiind acoperite de speciile invadante. Deoarece in citeva cazuri, cind
s-au determinat unele colonii din aceastd categorie, s-a gisit ci apartin speciilor cel
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mai abundent reprezentate, este de presupus ci determinarea lor nu ar duce la o
schimbare a proportiilor.

Experiente efectuate prin agezarea de fragmente de rdd&cini si de portiuni aeriene
ale plantelor din asociafie pe agar cu api de robinet, au aruncat o lumini noui asupra
datelor mai sus mentionate. Astfel fragmentele de ridicini curdtate de sol cu ajutorul
unei pensete sterile sau spilate prin agitare in ap3 sterild s-au acoperit in puiine
zile de fructificatii dese de P. melini si M. angulisporus (fig. 6 i 7). Din tabelul 5,
rezultd ci aceste specii au frecventd mare in tot timpul anului. Nu gtim in ce relaii
se afli aceste ciuperci fatd de ridicinile plantelor, dar datele de mai sus par si indice
existenta unui echilibru dinamic intre membrii superiori ai asociafiel si aceste micro-
organisme, care asigurd acestor ciuperci o via{d activd continui in tot cursul
anului.

Pe fragmentele aeriene ale plantelor aplicate pe mediul agar simplu, s-a dezvoltat
o mycoflord cu totul diferitd in care predomini specii de Chaetomium (fig. 8), uneori
Trichotecium roseum, Stachybotrys alternans si alte ciuperci nedeterminate.

In afara determinirilor mentionate mai sus, s-au ficut citeva sondagii in indivizi
de Nardetum strictae de pe virfurile Pietrosul si Nucet (culmea Cocora) si virful
Jepii Mici. Pe Nucet asociatia Nardetum strictae confine specii care fac trecerea
spre asociafia de altitudine mai micy Festucetum rubrae. In toate aceste sondagii au
fost izolate speciile mai sus citate cu frecven{d mare in tot timpul anului: Mucor
angulisporus, Zygorhynchus moelleri,
Phycomycete albe (M. stylospora,
M. pusllia, Tieghemella sp. etc.),
Penicillium melini, Trichoderma
lignorum. Au fost de asemenea nere-
gulat izolati M. hiemalis, P. thomi,
P. simplicissimum, P. jenseni, P.
stecki, P. roqueforti, specii din sub-
secia Lanata, P. clavigerum, P.
cycloptum, Cephalosporium sp., Cla-
dosporium sp., Trichoderma 1, specii
de Beauveria, Arthrospori N 26 sio
singuri dati Penicilium purpuroge-
num. De asemenea intr-o probi de
sol recoltatd sub asociajie de Pinus
montana unde se giseau diferite
plante ierboase in afard de Nardus
stricta, au fost izolate aceleasispecii

de ciuperci care alcétuiesc mycoflora Fig. 7. — Fructificatii de Mucor angulisporus pe
de sub Nardetum strictae. . ridicind de Nardus stricta.

6*
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Considerafit  ecolo-
gice. Ecologia diferitelor
specii de ciuperci din
sol este in general incd
putin cunoscutd in pre-
zent. O sintezd a cuno-
stinelor actuale a fost
facuti de E. N. Migus-
TIN (19) in lumina cirora
sint trase concluzii asu-
pra rispindirii pe zone
geografice largi a diferi-
telor genuri de ciuperci.
O expunere interesanti
asupra datelor bibliogra-
Fig. 8. — Peritecie de Chaetomium sp. pe petiol de Ligusticum et c.e pnves.c I‘aSpl.I.ldl-

Mutellina. rea i ecologia speciilor

de Penicillium si rezul-

tate personale se gisesc in lucrdrile lui T. P. Sizova (33), (34). In datele
bibliografice pe care le-am avut la dispozitie, nu am intilnit referinge asupra speciilor
care se gidsesc in solurile alpine sau in soluri acoperite de asociatii cu Nardus
stricta. Singurul factor comun pe care l-am putut stabili intre solurile cercetate
de noi si acelea cercetate de alti autori este pH-ul acid. In aceste conditii de aciditate
am intilnit anumite specii de Penicillium comune solurilor cercetate de noi si solurilor
cercetate de al{i autori. In privinja acestor specii se pot face urmitoarele observatii:

Penicillium frequentans izolat de T. G. ZIMENKO (44) de la toate adincimile
(0—70 cm) din soluri turboase provenite din mlagtini oligotrofe ¢i de tranzitie,
intelenite, avind pH-ul = 3,2—3,9 si de J. W. Warcupr (43) numai din 2 soluri
de pisune acide, avind pH-ul = 3,9—4,2 unde apar cu frecvenfi destul de mare
si nici o datd din 3 soluri de pisuni mai putin acide avind un pH- = 6,4 sau alcaline,
apare $i in podzolul alpin cercetat de noi la toate adincimile dar cu frecventd
mai mare primdvara,

Penicillium funiculosum gisit de ZIMENKO (44) in soluri turboase prove-
nite din mlastini eutrofe, drenate i cultivate, cu aciditate mai slabi, avind un pH
= 4,6—5,6, la toate adincimile, a fost gisit in solul cercetat de noi la toate adinci-
mile dar cu frecventi foarte micd in toate lunile cercetate.

Penicillium thomi gisit de ZIMENKO in solurile citate pini la adincimea de 20 cm,
apare in podzolul cercetat de noi limitat aproape exclusiv la A,

Penicillium melini. G. SMITH (35) descrie sub numele de P. radulatum, o specie
izolatd din sol acoperit cu Calluna, plant3. care creste numai pe soluri acide. Dupd
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pirerea noastrd aceastd specie nu are fati de P. melini THOM caractere destul de dis-
tinctive pentru a constitui o specie de sine stititoare. In orice caz tulpinile deter-
minate de noi ca apartinind speciei P. melini si care reprezintd poate o varietate a acestei
specii, corespunde foarte bine ciupercii P. radulatum SMITH. Deosebirea esentiald
intre P. radulatum SMITH si P. melini THOM constind dintr-o rugozitate mai accen-
tuatd a peretilor elementelor microscopice, inclusiv a sterigmelor la primul, considerim
cd este vorba cel mult de o varietate rugoass a lui P. melini si ci atit tulpinile gisite
de noi cit si P. radulatum SMITH se tucadreazd In aceastd definitie.

Penicillium adametz. J. H. Warcup (43) a gisit in solurile acide (pH =
3,9—4,2) inmod frecvent specia P. terlikovski. Noiam izolat din solul alpin cercetat
tulpini apartinind seriei P. adametzi pe care le-am atribuit speciei cu acelasi nume.
De fapt insd tulpinile cercetate acoperi toate trecerile de la P. adametzi la P. terli-
kovski, si credem ci aceste 2 specii ar trebui reunite intr-una singurd. In orice caz
In timp ce in solurile cercetate de WARCUP aceastd specie avea o frecventd foarte mare
(1009%) 1In solul cercetat de noi a apirut foarte rar si a fost izolat numai primivara:
aprilie—mai.

Din compararea alcituirii mycoflorei gisite de noi in podzolul alpin cu indi-
catlile ce se gsesc In lucrarea lui M1susTIN (19) reiese cd mycoflora cercetatd oglindeste
actiunea unor factorl asemindtori cu cel care existd In regiunile nordice. Astfel
este lipsa totald a genurilor Aspergillus si Rhizopus ale ciror specii sint in general
mai termofile, predominanta speciilor de Penicillium din sectia A symmetrica, raritatea
relativil a speciilor din sectia Monoverticillata mai termofile si raritatea mare a repre-
zentantilor sectiel Symmetrica cu posibilititi fiziologice mai reduse.

Genul Fusarium este reprezentat mai bogat n sud decit in nord. In solurile cerce-
tate de noi acest gen ar putea fl socotit practic absent, dacd nu s-ar tine seama
de prezenta lui constantd in rizosferi.

In ceea ce priveste rispindirea pe verticald a speciilor se poate remarca cd unele
specil se gisesc la adincimi diferite asa cum sint P. melini, M. angulisporus, genul
Mortierella uneori bogat reprezentat in suborizonturile mai profunde, Arthrospori
N 26, Cladosporium sp. etc. Altele, ca de exemplu P. thomi si P. simplicissimum,
P. aurantio-candidum si M. hiemalis par si fie limitate mai ales la suborizontul
superficial (0—3,5 cm) rareori se intilnesc intre 3,5 si 7,0 ecm. Insfirsit unele au fost
intilnite mail frecvent sub Ay; in aceastd categorie intrd P. jenseni gisit in general
la adincimea 3,5—7,0 cm sl numai in mod exceptional in suborizontul 0—3,5 cm.

Numdrul de ciuperci. Determindrile s-au ficut numai in podzolul alpin cercetat.
Rezultatele obtinute pe mediul cu roz bengal si streptomicind sint reproduse in tabelul
nr. 6, din care reiese ci numirul de ciuperci la un g sol uscat este In general mare
prin comparatie cu datele publicate de E. N. M1susTIN (19), fiind cuprins intre 300.000
si 1.400.000. Numirul ciupercilor scade continuu cu adincimea ajungind in sub-
orizontul B/D si fie cuprins intre valorile O si 6.000. Aceast3 scidere este determinati
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de conditiile din ce in ce mai anaerobe, de numirul tot mai mic de rddicini si mai ales
de siricia in substante organice a orizonturilor inferioare.

TABELUL 6
Numdérul de ciuperci la diferite adincimi, in diferite luni, exprimat in miilg sol uscat.
F Suborizontul oct. noiembrie mai iulie  |septembrie| octombrie
1957 1957 1958 1958 1960 1960
O . 1396 310 409 395 1135 1043
. RN 72 — 115 63 138 467
A, oo R — 36 83 17 88 30
B, ... R 14 0,4 67 4 55 56
B, ... .. 12,5 0 8 7 21 16
BD . ... ... RN 0 0 0,8 0,9 6 5
CONCLUZII

Flora bacteriani existentd sub asociatia Nardetum strictae in pajistile alpine din
masivul Bucegi este o flord relativ variatd din punct de vedere calitativ si sdraci din
punct de vedere cantitativ;

Flora de ciuperci din aceleasi soluri este destul de variati in privinta alcituirii
calitative si bogatd din punct de vedere cantitativ;

Alcituirea calitativd a florei bacteriene si a florei de ciuperci prezintd caractere
comune cu acelea ale solurilor nordice;

Microorganismele predominante ale microflorei cercetate sint: speciile fluores-
cente de Pseudomonas, speciile sporulate din grupul Bacillus circulans si grupul
B. cereus-megaterium ; Mucor angulisporus, Trichoderma lignorum, Tr. 1, Penicillium
melini, Zygorhynchus moelleri, specii de Mortierella, Arthrospori N 26, Mucor hiemalis,
si Cephalosporium sp.;

Printre speciile de ciuperci cu frecventd slabi trebuie si se faci o deosebire
intre cele al cdror substrat natural este solul si care se giisesc fie intr-o perioadi a
anului ¢ind sporuleazi slab, fie In stare continui de miceliu 4 steril in tot timpul
anului §i speciile care apartin rizosferei sau stratului vegetal aerian de unde ajung
in sol fie antrenate de apa care se scurge prin sol fie prin contaminare in mo-
mentul recoltirii;

Rizosfera plantelor superioare din asociafie cuprinde specii de ciuperci diferite
fatd de cele izolate obisnuit prin insimintarea dilutiilor de sol pe plici cu
medii nutritive;

Frecventa mare in sol a anumitor specii de ciuperci in tot intervalul cercetat
(aprilie-noiembrie) se datoreste stiirii active a acestor specii, presupunere confirmati
de stratul compact de fructificafii cu care se acoperd intr-un timp foarte scurt frag-
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mentele de rdddcini aplicate pe agar simplu, dovedind prezenta acestor ciuperci
in stare de miceliu pe intreaga suprafatd a ridécinilor;

Alcdtuirea calitativd precum si raportul cantitativ intre diferitele specii sau grupe
de specii variazi de la orizont la orizont;

Compozitia calitativii a microflorei fiind identicd atit sub Nardetum strictae
typicum de pe versantul cu expozitie WSW a viii Dorului, cit si sub Nardetum
strictae de tranzitie spre Festucetum rubrae cit si sub Pinus montana in lipsa lui Nardus,
considerim ci factorii care conditioneaz in primul rind alcituirea calitativi a micro-
florei studiate sint de ordin pedo-climatic.
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COOBPAXXEHUA B CBA3U C ITIO3BHAHHEM MHKPO®PIIOPHI
AJIBITMHCKHX IIOYB ITEPEKPBITBIX ACCOIIMAIIMEN NARDETUM
STRICTAE B MACCHBE BYYEIXb
E. MHCCHPJIUY, II. TIATIAKOCTS, K. IIPEIA, B. MAHOJIECKY,

E. IIOIA, I'. KSMBIP3AH.

(Kparkoe copeprranue)

ABTOpBI HMCCIEAYIOT MUKPOGIIOPY AILNHMMCKUX IIOYB, IEPEKPBITHIX acCo-
uuanueii Nardetum strictae maccuBa Byuemus (1800—2000 m.). B cpeme c
IPOMOKUEBON BBITSHKKOM ObLiIa IIOCTaBJIEHA HA yyeT GaKTepUHHAs HOBOJILHO
pasHooGpasHas ¢uopa (Tabn. 1. u puc. 1) HO GegHAs ¢ KOJMUYECTBEHHOMH TOUKH
3peHus.

TocnopcrByrome BUABL Cllefyromue: (uayopucuupyremyue BUABL poja
Pseudomonas (1abn. 2) u crnoposble BuAbl rpynunsl B. circulans m B. cereus
— megaterium (1abn. 3). KomuuecrBo OGaKTepHH yMEHBIIAETCS C TIIyGH-
HOM: CyOropusoHT A, NpPENCTaBIIAET pPE3KOEe YMEHBIIEHHE HEeCIIOPOHOCHBIX
Gaxrepuit (puc. 2 u 3). Hurpudunupyromme Gaxrepuu u pox Aszorobacter orcyt-
CTBOBAJIM BO BCEX HCCIIETOBaHHBIX ofpasuax. Pukcanys a30Ta B ITUX NOYBaX
MPOBOIUTCST aHAIPOOHBIM (DMKCATOPOM U B MEHBIIEH Mepe BHIOAMH IIPHHANJIE-
sxamumu pony Pseudomonas. TIporeosnTHyeckast ResiTeNIbHOCTh IIOUBBI YMEHBb-
waerca ¢ roayOuHoit. (taGn. 4.).

Muxpodopa, H30IMpOBaHHasE GEHIaJILCKOU pO30BOH CPENOH M CTpeNTo-
munuHoM 1o ITourony, oueHs pasHooGpasHa M Gorara ¢ KOJHYECTBEHHOH TOUKH
3penusi (tabyi. 6). BpIIu ycTaHOBJIeHBI 4 KaTErOPHMH YaCTOTBI: OUeHb OOJIbIIAst
YacTOTa NPOsIBIIEHHAs BO Bce Bpems roma (M. angulisporus, Z. moelleri, P.
melini, Tr. koningi); 6) GoJybliasi yacToTa INPOSIBJIIEHHAsI Camoe MeHbUIE B
onno#t smoxe roma (M. hiemalis, pasuwoupnoctu Mortierella, P. stecki, P.
thomi, P. frequenmtans, P. simplicissimum, Tr. 1, Tr. 2, Cephalosporium sp,
Arthrospori N 26);

y) pasHooOpasHasi yactoTa, HO Henpenocxopsawas 40% (P. jemseni, P.
funiculosum, P. adametzi, Cl. sp., Ramularia sp.);

0) cnopamuueckoe nposiBieHue (Alternaria sp., Fusarium sp. u rt.1.)
(tabn. 5).

TIponeHTHOE yYaCTHE PA3IMUHBIX UIAEHTU(ULEPOBAHHBIX BUIOB BApUUPYET
or cybropusonTta K cybropusonry. (Puc. 4).

13 npoBefieHHBIX ONBITOB 4BTOPBI JEJIAI0T BBIBOM, UTO HEKOTOPBIE, M30JIH-
POBaHHbBIE PENKO M3 NOYBBI, BUABI I'PUGOB, CYLIECTBYIOT BCE TaKH OOBIUHO B
pusocdepe WIM NPOUCXONST M3 PACTUTEJIBHOIO BO3NYIUHOIO CJOsI, OyAydud
yBeJleYeHbl BOJAMH CTEKAIOMIUMH B II0YBeE,
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Ouens GoJbINAsg YaCTOTA OMPENENIEHHEIX BUIOB IPUGOB B IEJIOM HCCIEnye-
MOM Iepuojie 00sI3aHa AKTUBHOMY COCTOSIHHIO ITUX PasHOBHHHOCTEH.

ABTODBI IPUXOSAT K BBIBOLY uTO (axTopbhl, 00YyCIABJIMBAIOIIME KaueCT-
BEHHBIH COCTaB MUKPOQIIOPHI NPUHAIIIEXKAT IEH0-KIMMATUUECKOMY MOPSAKY,
OCHOBEIBASICh HA TOM OOCTOSATEIBCTBE, UTO KAUECTBEHHBIM COCTAB MUKPOMIOPHI
noy accoumarmei Nardetum strictae typicum, nox mnepexonusim Narderum
strictae k Festucetum rubrae n nonx Pinus montana, B orcyrcrBun Nardus
SIYicta  OKAa3BLIBAETCS TOMKAECTBEHHBIM, KAUECTBEHHBI COCTAB  OTPAXKaET
HaJIMUHe HEKOTOPBIX (PaKTOPOB AQHANOIMYHBIX (axkTopam MHeHCTBYIOIUX B
CEeBEPHBIX paHOHAax.

BLIZICHEHHME PHCYHKOB

Puc. 1. — VToroBoe KOAHYECTBO OAKTepUI B MHI./Tp. CYXOU IOUBHI.

Puc. 2. — VTOrosoe KOIMUYECTBO CHOPOBBLIX H HECIOPOBBIX 0AaKTepHil B Mui./rp. cyxoi
[OYBBI,

Puc. 3. — IlpouenTHbIll cocTaB OakTepitiHOH (UIOPHI B  aNbIIICKOM MOA3051€ MOJ
Nardus stricta.

Puc. 4. — IIpoueHTHOE cOywacTHe Pas3JIMYHBIX BUAOB IpUOOB NpH OOPA3OBAHHM MHKPO-

dopsl anenuiickoro nogzona nox Nardus stricta, B anpeste mecsaue 1959 r.

1, Mucor angulisporus; 2, Penicillium melini; 3, Trichoderma lignorum; 4, Zygorhynchus
moelleri; S5, Ficomicete albe; 6, Arthrospori N 26; 7, P. stecki; 8, Trichoderma sp. 1;
9, P. frequentans; 10, M. hiemalis; 11, nedeterminate; 12, P. Martensi; 13, Trichoderma sp.
2; 14, Beauveria sp.; 15, P. cyclopium; 16, Tulpini nedeterminate de Penicillium; 17, Diverse
a, 0—3,5 cm; b, 3,5—7 cm.

Puc. 5. — Uens cunop Alrernaria sp., Ha kopusnx Langusticum Mutellina.
Puc. 6. — IlnogosBoe teno P. melini na xopusax Nardus stricta.

Puc. 7. — IlnoponocHocte M. angulisporus na xopusix Nardus stricta.
Puc. 8. — Iepureunu Chaetomium sp. Ha uepeskax Ligusticum Mutellina

CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA MICROFLORE DES SOLS
ALPINS RECOUVERTS PAR L’ASSOCIATION NARDETUM STRICTAE DANS
LE MASSIF DE BUCEGI
PAR
E. MISSIRLIU, P. PAPACOSTEA, C. PREDA, V. MANOLESCU, E. POPA, G. CAMIRZAN
(Résumé)

Les auteurs ont étudié la microflore des sols alpins recouverts par I'association
Nardetum strictae, dans le massif de Bucegi (1800—2000 m). Sur milieu 4 Pextrait
de levure a été mise en évidence une flore bactérienne assez variée, mais peu
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abondante (Tab. 1 et Fig. 1). Les espéces dominantes sont: les espéces fluorescentes
du genre Pseudomonas (Tab. 2) et les espéces sporulantes des groupes B. circulans
et B. cereus-megaterium (Tab. 3) Le nombre des bactéries diminue avec la profon-
deur ; le sub-horizon A, présente une diminution brusque de la quantité des bactéries
non sporulantes (Fig. 2 et Fig. 3). Les bactéries nitrifiantes et le genre Azotobacter
mangquent dans tous les échantillons examinés. La fixation de I’azote dans ces sols
semble étre réalisée par des éléments fixateurs anaérobies et par des espéces
appartenant au genre Pseudomonas. L’activité protéolytique du sol diminue avec
la profondeur. (Tab. 4).

La mycoflore, isolée en milieu & rose bengal et streptomycine d’aprés PocHON,
est assez variée et abondante. (Tab. 6). On a établi 4 catégories de fréquence: a) grande
fréquence pendant toute ’année (M. angulisporus, Z. moelleri, P. melini, Tr. koningi) ;
b) grande fréquence au moins pendant une époque de ’année (M. hiemalis, espéces
de Mortierella, P. stecki, P. thomi, P. frequentans, P. simplicissimum, Cephalosporium
sp., Arthrospores N 26); ¢) fréquence variée mais sans dépasser la valeur de 409,
(P. jenseni, P. funiculosum, P. adametzi, Cl. sp., Ramularia sp.); d) occurence
sporadique (Alternaria sp., Fusarium sp. etc.). (Tab. 5).

Le pourcentage des diverses espéces identifiées varie selon les sub-horizons
(Fig. 4).

Des expériences effectuées résulte que certaines espéces de champignons,
rarement isolées dans le sol, apparaissent toutefois d’une maniére régulitre dans
la rhizosphére ou proviennent de la couverture végétale aérienne, étant entrainées
par les eaux de pluie.

La grande fréquence de certaines espéces de champignons pendant toute la période
étudiée est due & 1’état actif de ces espéces.

Les auteurs considérent que les facteurs qui conditionnent la composition quali-
tative de la microflore sont d’ordre pédo-climatique, vu la composition qualitative
identique de la microflore existant sous l’association Nardetum strictae typicum,
sous Nardetum strictae de transition vers Festucetum rubrae et sous Pinus montana
lorsque Nardus stricta y est absent. La composition qualitative refléte la présence de
facteurs pareils a4 ceux qui actionnent dans les régions septentrionales.

EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. — Nombre total des bactéries, exprimé en millions/1 g sol sec.

Fig. 2. — Nombre total des bactéries sporulantes et non sporulantes exprimé en millions/1 g
sol sec.

Fig. 3. — Pourcentage de flore bactérienne dans le podzol alpin sous Nardus stricta.

Fig. 4. — Pourcentage de la mycoflore du Podzol alpin sous Nardus stricta, en Avril 1959.
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1, Mucor angulisporus, 2, Penicillium melini; 3, Trichoderma lignorum; 4, Zygorhynchus moelleri;
5, Phycomicetes blancs ; 6, Arthrospores N 26 7, P. stecki, 8, Trichoderma sp.1; 9, P. frequentans; 10,
M. hiemalis; 11, non déterminé; 12, P. martensi; 13, Trichoderma sp. 2; 14, Beauvarie sp.; 15, P.
cyclopium; 16, souches non déterminées de Penicillium; 17, Diverses; a, 0—3,5 em; b, 3,5—7 cm.

Fig. 5. — Chaines de spores d’Alternaria sp. sur une racine de Ligusticum Mutellina

Fig. 6. — Coniodiophores de P. melini sur une racine de Nardus stricta

Fig. 7. — Sporangia de M. angulisporus sur une racine de Nardus stricta

Fig. 8. — Perithecium de Chaetomium sp. sur un pétiole de Ligusticum Mutellina.

CONCERNING THE MICROFLORA OF ALPINE SOILS COVERED BY THE
ASSOCIATION NARDETUM STRICTAE IN THE BUCEGI MOUNTAINS
BY
E. MISSIRLIU, P. PAPACOSTEA, C. PREDA, V. MANOLESCU, E. POPA, G. CAMIRZAN
(Abstract)

The study of microflora in Alpine soils covered by the association Nardetum
strictae in the Bucegi mountains (1800—2000 m) was carried out on yeast extract-
agar for bacteria and on streptomycin —rose bengal —agar for fungi. Though quite
various, the bacterial flora is relatively poor (Tab. 1. Fig. 1). The predominant
species are: fluorescent species of Pseudomonas (Tab. 2) and sporogenous bacteria
belonging to B. circulans group and to B. cereus-megaterium group (Tab. 3). Bacte-
rial number decreases with depth; sub-horizon A, shows a sudden decrease of the
nou sporogenous bacteria (Figz. 2 and 3). Nitrifying bacteria and Azotobacter were
absent in all analyzed samples. Nitrogen fixation seems to be due to anaerobic
N-fixing bacteria and probably to a lower extent to Pseudomonas species. Proteolithic
activity of soil diminishes with depth (Tab. 4).

The mycoflora is various and numerous (Tab. 4). Four categories of frequency
were stated: a) high frequency all the year long (M. angulisporus, Z. moelleri,
P. melini, Tr. koningi); b) seasonal high frequency (M. hiemalis, species of Mortie-
rella, P. stecki, P. thomi, P. frequentans, P. simplicissimum Tr. sp. 1, Tr. sp. 2,
Cephalosporium sp., Arthrospores N 26); ¢) varied frequency, never exceeding 409,
(P. jenseni, P. funiculosum, P. adametzi, Cladosporium sp., Ramularia sp.);
d) sporadic occurrence (Alternaria sp., Fusarium sp. a.s.0.) (Tab. 5).

The percentage of species differs from sub-horizon to sub-horizon (Fig. 4).

Experiences show that some species of fungi, rarely isolated in soil, originate
from the rhizosphere, where they are common or derive from the rotting vegetal
layer, being carried by waters running down the soil.

The great frequency of some fungal species during the whole studied period
is due to their active state in soil.
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The authors consider that the determining factors of the qualitative composition
of microflora are pedo-climatic, according to the identity of microflora under different
higher plant association (Nardetum strictum typicum, N. str. in transition toward
Festucetum rubrae, Pinetum lacking Nardus stricta).

The qualitative composition reflects the presence of factors similar to those
acting in northern regions.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. — Total number of bacteria, expressed in millions/1 g dry soil.

Fig. 2. — Total number of sporogenous and non sporogenous bacteria expressed in millions/1 g
dry soil.

Fig. 3. — Percentage of bacterial flora in the Alpine Podzol under Nardus stricta.

Fig. 4. — Percentage of different fungal species in the composition of the mycoflora of Alpine
Podzol under Nardus stricta, in April 1959.

1, Mucor angulisporus, 2, Penicillium melini; 3, Trichoderma lignorum; 1, Zygorhynchus moelleri;
5, White Phycomycetes; 6, Arthrospores N 26; 7, P. stecki; 8, Trichoderma sp. 1; 9, P. frequentans;
10. M. hiemalis; 11, undetermined; 12, P. martensi; 13, Trichoderma sp. 2; 14, Beauvaria sp.; 15, P
cyclopium; 16, undetermined strains of Penicillium; 17, Miscellaneous; a, 0—3,5 cm; b, 3,5—7 em.

Fig. 5. — Chains of spores of Alternaria sp. on a root of Ligusticum Mutellina.

Fig. 6. — Conidiophores of P. melini on a root of Nardus stricta.

Fig. 7. — Sporangia of M. angulisporus on a root of Nardus stricta.

Fig. 8. — Perithecium of Chaetomium sp. on a petiole of Ligusticum Mutellina.
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CORELATIA DINTRE pH SI GRAD DE SATURATIE IN BAZE
LA SOLURILE ZONALE DIN R. P. ROMINAY)

DE
N. FLOREA, ELENA STOICA, DOROTHEA MANES

Reactia solurilor lipsite de sdruri este determinati de raportul dintre cationii
schimbabili adsorbiti in complexul coloidal al solului, care la rindul lui determini
raportul dintre jonii disociati in solutia de sol. Complexul coloidal al unui sol saturat
cu baze disociazi astfel:

Mg Ca Mg Ca
KCa+2HOH:‘_‘K sl | B + Ca*? 4 2 OH™
Na Ca Na Ca

eliberind ioni de OH~. Complexul coloidal al unui sol saturat practic numai culH*

disociazi in mediu apos, eliberind ioni de H™ dupi relatia:

HH HH
g sol g - g sol H + Ht
HH HH

Aceste situatii — sol complet nesaturat sau sol complet saturat in baze — sint
cazuri extreme, relativ rare ; in conditiile naturale, complexul coloidal al solului confine
adsorbiti atit cationi ai bazelor cit si ioni de H™, fiind deci in acelasi timp saloid si
acidoid. Reactia solutiei de sol va depinde in acest caz de raportul dintre ionii OH™
si H' care sint eliberati prin disocierea complexului coloidal (saloid — acidoid).
Acizii minerali (NO,H, NO,H, SO,H,) si sirurile ce se giisesc in cantititi mici in

1) Prezentati in sedintele de comuniciri ale Comitetului Geologic la 3 junie 1961.
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solurile obignuite nesaturate, nu influenteazi in mod apreciabil reactia solului. Exceptie
fac solurile in care din anumite cauze pot sd apard cantitéti ridicate de acizi minerali
si organici.

Avind in vedere ci in solurile zonale nesaturate in baze (lipsite de siruri),
raportul intre cationii bazici se mentine intre anumite limite si totodatd proportia
de ioni Na* si K* este foarte micd, putem considera c# reactia solurilor nesaturate
depinde de raportul dintre continutul in ioni de H™ si continutul total al celorlalte
baze adsorbite in complexul coloidal al solului sau cu alte cuvinte depinde de gradul
de saturatie in baze a solului.

Ideia stabilirii unei relatii intre pH si raportul intre cationii de schimb sau gradul
de saturatie a preocupat pe mal mulfi cercetitori din chimia solului. Primul care a
stabilit o astfel de relatie este T. SAIDEL (1931) care pornind de la constatarea ci com-
plexul coloidal al solului poate fi asemuit cu un amestec tampon — fiind alcituit
dintr-un acid slab (acidoid) si sarea acestuia cu baze tari (saloid) —aplicd ecuatia
sistemelor tampon la stabilirea concentratiei H* din solutia de sol, considerind concen-
tratia acidului egali cu continutul in ioni de H™ schimbabil (H, in miliechivalenti-
gram la 100 g sol), iar concentratia sirii egald continutului in cationi bazici (S, in
miliechivalenti-gram la 100 g sol). T. SAIDEL deduce astfel urmitoarea relatie:

H* =X el
S

sau
H
pH =pKs + 1og_S unde pK, = —log K,

K, fiind constanta de disociere a acidoidului din sol. Ulterior N. CERNEsCU (1942)
exprimi aceastd relatie sub forma:

v
pH = pK; + log o

VAGELER (1932) stabileste de asemenea urmditoarea ecuatie empirici pentru pH
in functie de gradul de saturatie V (exprimat in 9%):

1,4 (V—20)

131 — V 48

Asa cum se observd din aceste relatii, valoarea pH depinde de gradul de
saturatie (V) si de gradul de disociere a acidoidului din sol exprimat prin
constanta K. Valoarea acestei constante a fost stabiliti pentru prima datd de
T. SameL (1931) pentru soluri din tara noastry, gisind pentru pK valoarea medie
de 6. BRADFIELD, in cercetdrile sale, a ardtat ci valoarea lui pK, variazi in inter-
valul de pH 4,9—7,1 de la 5,56—7,3; el consideri ci valoarea medie este 5,86. Si
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alti cercetitori (MATTSON, W. PIERRE, G. D. ScarseTH si N. CERNESCU, 1942) au
constatat o variatie a constantei K atit in functie de gradul de saturatie (V) cit si in
Si0,
Ry04

N. CerNEescU (1942) este de pirere ci ecuatia de tamponare poate desemna
numai calitativ echilibrele care determini concentratia H* din sistemul apX—sol,
neputind exista o corelatie strinsd intre pH si gradul de saturatie in baze, datoriti
pe de o parte raportului variabil dintre continutul in argild si humus din sol si pe
de altd parte intensititii diferite de alterare a substratului mineral al solului care
determind o schimbare a compozitiei complexului argilos al solului paralel cu
cresterea debazificirii. Dupi datele lui N. CERNESCU, constanta pKg ia valori putin
depirtate de 5,8 pentru soluri slab debazificate; pentru solurile mai puternic deba-
zificate variazi intre 5,1—5,7, valoarea medie fiind 5,5.

Formulele referitoare la corelatia pH — grad de saturatie (redate mai sus), bazate

functie de raportul

pe legea actiunii maselor, nu sint insd valabile, conform conceptiilor actuale in
chimia fizicd, decit pentru solutii foarte diluate («ideale »), ceea ce nu este cazul
cu solutia solului sau solutia in care se determini reactia solului. In cazul solutiilor
mai putin diluate este necesar — pentru a se mentine valabile ecuatiile deduse din legea
actiunii maselor — ca in locul concentratiei si se introducd concentratia activd sau
activitatea (activitatea a fiind produsul dintre concentratia ¢ si coeficientul de acti-
vitate f, adici a = f¢.). Reactia solutiilor tampon este datd, dacd tinem seama de
activitdti, de urmitoarea relatie:

Cs
Ca
pK s pf reprezintd logaritmul cu semn schimbat al constantei de disociere a acidului
si, respectiv, al coeficientului de activitate, iar Cg si C, concentratia sdrii si a acidului

—pf, 1In care

pH = pK + log

ce formeazi amestecul tampon.

Pornind de la aceastd relatie se incearci stabilirea corelatiei dintre pH si gradul
de saturatie in baze, utilizindu-se in acest scop numeroasele date analitice existente
in prezent in arhiva de buletine a Comitetului Geologic.

In diagrama din fig. 1 sint prezentate grafic valorile pH in functie de gradul
de saturatie V in baze pentru solurile zonale din regiunile de cimpie ¢i dealuri ale
tirii noastre. Din grafic se observd ci punctele se grupeazi de-a lungul unei curbe
care se aseamind cu o curbid de titrare a unui sistem tampon. Cele mai mici valori
pH sint cuprinse intre 3,7—4,3 pentru V = 5%,; pH-ul creste destul de repede
pini la valori V= 25—30%, unde atinge valori cuprinse intre 4,6—5,4; in intervalul
V = 30—75Y%, valorile pH cresc foarte putin cu gradul de saturatie in baze ajun-
gind la 5,4—6,2 pentru V = 75%; insfirsit la V > 759, cresterea pH-ului odatid
cu gradul de saturatie este foarte rapidd, atingindu-se valori pH 7,8 —8,2 pentru

7 —c¢. 1574
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V = 95—1009%,. Aceastd distributie a valorilor pH in funciie de V corespunde in
linii generale observatiilor lui N. CERNESCU (1942) cu exceptia domeniului cu grad

de saturatie scdzut.

pH
H=pKs + log—Y ;
8 P PS*OQW-C o il
>
Q.
1.1
S
Py
N
7.
6 ]
5.
7| S
3 I 1 1 1 1 1 1 1 1
10 20 30 40 50 50 70 80 90 100
vi

Gradul de saturstie in baze,in |,
Fig. 1. — Variatia pH-ului solurilor zonale in functie de gradul de saturatie in baze (V).
Accentuim cid in
schimbare apreciabild a gradului de saturatie in baze, totusi valorile pH wvariazi

foarte putin, ceea ce

in domeniul de valori V intre 75%, si 309%, desi se produce o

indicd o schimbare relativ mic# a raportului dintre iocnii de
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H* & bazele disociate in solutia de sol in acest interval de valori V; in acest
domeniu (V intre 75 si 30%) solul are deci o putere ridicatd de tamponare.

Asa cum se constatd din grafic, valoarea pH poate fi dedusi cu o éﬁrdximagie
de 4 0,4 —0,5 unititi pH daci cunoastem gradul de saturatie. Invers, stabilirea
gradului de saturatie (V) din valorile pH ale solului nu este practic posibild cu o buni
aproximatie decit numai In segmentele extreme ale curbei (ce corespund domeniilor
de grad de saturatie in baze in care solul nu este tamponat). v

Curba pH — V stabilitd de noi nu coincide cu curba dedusd din reprezentarea
ecuatiei lui VAGELER si corespunde numai in parte ecuatiei SATDEL-CERNESCU sl anume
pentru domeniul V < 30% si dacd considerim valoarea pK, = 5,3. Relatia mate-

maticd ce ar putea reda curba reprezentati de noi este de forma urmaétoare:

| \
g g0y €

Aceastd relatie se deosebeste de cea dati de SAIDEL—CERNESCU numai prin
faptul cd cuprinde si termenul « ¢ » denumit « corectie », reprezentat printr-o mirime
variabild in raport cu gradul de saturatie in baze. Prin introducerea acestei « corectii »
devine posibild exprimarea cantitativi a raporturilor dintre gradul de saturatie in
baze si valoarea pH a solului. :

pH = pK,

Relatia stabilitd este asemdin&toare ca formid cu ecuatia de tamponare redat3
mai sus; termenul pf este Insd inlocuit cu termenul c. Se pune desigur intrebarea
care este semnificatia « corectiei » ¢ ? « Corectia » ¢ include atit termenul pf (logaritmul
cu semn schimbat al coeficientului de activitate f), cit si modificirile constantei de diso-
ciere a acidoidului din sol. Coeficientul de activitate depinde de tiria ionici a solutiei
si de valenta ionilor din solutie; valoarea pf ia, probabil, valori cuprinse intre 0,2
si 0,4, mal mari desigur In domeniul extrem acid cind este prezent in solutie un
ion trivalent. In ceea ce priveste constanta de disociere a acidoidului din sol, aceasta
nu are aceeasi valoare pentru toate gradele de saturatie In baze —asa cum remarcd
de altfe]l majoritatea cercetatorilor. Oscilatiile valorii pK sint prinse in « corectia » ¢
in mod global impreund cu termenul pf, neputindu-se diferentia in prezent contri-
butia fiecdruia; in unele cazuri cei doi termeni se pot Insuina, alteori se pot compensa.

Pentru stabilirea mirimii valorii pKS sl a corectiei « ¢ », in cazul solurilor exami-

v
nate, s-a procedat astfel: s-a intocmit grafic curba pentru Iogm, care reprezinti

termenul principal variabial al ecuatiel ce exprimi valoarea pH in functie de V;
prin compararea acestel curbe cu curba reali pH—V (fig.1) s-a constatat ci cele
2 curbe se suprapun practic numai daci considerim pK¢ = 5,3 i numai in intervalul
V =5-—309, S-a considerat conventional aceasti valoare 5,3 drept valoare de

bazi pentru pK, iar corectiile ce trebuie aplicate ecuaiei s-au dedus grafic prin
stabilirea diferentelor dintre curba teoreticd gi cea reald.

7*
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Corectia ¢ prezintd valori variabile in functie de V ce sint redate grafic in
fig. 2 (scara din stinga) sau prin urmitoarele relatii, aplicabile in diferite domenii
ale gradului de saturatie in baze:

c=0 pentru V= 5—30 9%
c= -+ [0,155—1,45 - 107* (52,5—V)"°] pentru V = 30—52,5%,
¢ = +[0,155—145 . 107° (V—52,5)"] pentru V = 52,5—75%,
c=—[1,82.107% (V—15"] pentru V = 75—95 9,
Valoarea pKs a solului (in functie de gradul de saturatie) corectatd cu mirimea « ¢ »
K i ¢=0 to= {0155-148101625-V) e 5-14501v525)")) c-fig2ig vy 16
ot : | i |
08 .'_" V=5-30% e V5257 o Ve82575% ——sbe— 75 g5y, [} o
o i : i L \br60
)8! : | : S
git & | | ! RS
NS ! : ! 1S
ey ; 5 ; R E
0 ———— I\l____../I 597
102
‘ 50
0 10 2 30 o W w

0 0 & 0
Gradul de saturafiein boze,in

Fig. 2. — Variagia « corecjiei» ¢ si a termenului (pKg — ¢) in functie de gradul de
saturajie in baze (V).

se poate deduce de asemenea direct din graficul din fig. 2 (pe scara din dreapta).
Se observil ci valoarea (pKg —c) este minimi (5,5) in jurul valorii V = 50—55%,
de unde se deduce cd la acest grad de saturatie acidoizii solului au cea mai mare
tirie. La valori V < 509, valorile termenului (pKg — ¢) cresc usor, iar de la V << 309
rdmin practic constaute (51 egale cu 5,3). Pentru V > 509, valorile termenului
(pKg —c) cresc, de asemeni, la inceput mai incet, apoi mult mai repede (de la
V > 75%) atingind valoarea maximi de 6,5 pentru solurile aproape saturate
(V = 95%), ceea ce denoti o scidere a tdriei acidoidului, paralel cu cresterea gradului
de saturatie in baze. Valoarea '« corecfiel » ¢ devine nuld pentru V = 5—309, si
pentru V = 759,

Un fapt incd neldinurit complet rimine cauza care determini variatia valorii
lui pKg (respectiv a termenului pKg—¢) paralel cu schimbarea lui V. N. CEr-
NESCU (1942), bazat pe wuele determiniri experimentale, considerd ci distribuirea
punctelor din diagrama pH —V urmeazd la grade de saturatie ridicate (V > 75%,)
curba de neutralizare a argilei, iar la grade de saturatie mai mici, curba de neutrali-
zare a humusului (Y < 759,). Aceastd explicatie trebuie in prezent completaii cu
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date noi referitoare la coloizii din sol. Se stie cd atit natura coloizilor organici si a
celor minerali, cit si raportul dintre acestia, se schimbd mult in diferitele tipuri de
sol ce corespund intregii game de valori V ce pot fi giisite in naturd (4—1009%) si
cd acesti coloizi pot fi considerati ca acidoizi cu tirii diferite. Valoarea pKg a solului
trebuie privitd ca o mirime rezultants, care depinde de constantele de disociere ale
diferitilor coloizi aflati in sol, precum si de raportul dintre acesti coloizi.

80
/
70 > —
P
aou"'*)/ &
’/
~ A
80
X T s
Q /)/ r'U/B
/TU i .,V
sol e L1 Z2
s Ll "(
b/ P R }{/Chu'ﬂ/
. 4.z ]
gb/ /_.,’ﬁo:”;ﬂ %
40—~ — e
e e
o=+
30
0 10 20 30 0 50 80 70 80 w0 100

Gragul de ssturstie n bore, in %

Fig. 3. — Variatia pH-ului in functie dc gradul de saturatie in baze (V) pentru diferiti
coloizi din soluri (dupd A. MEHLICH).

Este deci firesc ca valoarea pKg si varieze de la un tip de sol la altul si, deci, de
la un grad de saturatie la altul (ca urmare a schimbdrii naturii si proportiei coloizilor
organici si minerali din sol).

Este foarte probabil ca variatia lui pKgin functie de V —care s-a discutat
anterior — si fie determinatd de urmditoarele situatii: la solurile cu V. <60—709%,
intre coloizii solului incep si aibd rol important acizii fulvici, puternic disociabili,
fapt care se reflectd in valorile minime ale «constantei» pKg la solurile cu V in
jurul lui 50—55%; la valori mai mari ale gradului de saturatie (V > 60—70%)
acizii fulvici cedeazi rolul lor acizilor humici mai slab disociabili, fapt care deter-
mini o crestere a valorii pKg; in ceea ce priveste cresterea nsoard a valorii pKg
la solurile cu valori mici ale gradului de saturatie (sub 30—409%;,), aceasta ar putea
fi determinati de faptul cd coloizii minerali de tipul montmorillonitului si illitului
predominanti in solurile cu saturatie ridicatd in baze, lasd locul coloizilor de tipul
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caolinitului care se manifestd ca acidoizi mult mai slabi (t3ria citorva acidoizi din sol
poate fi apreciatd dupi curbele de saturatie in baze ale acestora, redate in fig. 3
dupd MEHLICH) (reprodus dupi L. M. THompsoN, 1957).

Cercetirile ulterioare vor dovedi in ce m#suri aceste presupuneri corespund
realititii.

Din diagrama pH—V se desprind si unele concluzii ce prezintd importantd de
ordin practic. Solurile cu grad de saturatie sub 75%, au nevoie de amendamente
calcaroase, cea mai accentuati necesitate manifestind-o solurile cu V < 30%,. Re-
marcidm de asemeni cd pentru solurile ce au V intre 30—759%,, domeniu in care variatia
valorii pH cu gradul de saturatie V este foarte lent#, singur# valoarea pH (determinati
in suspensie apoasd) si probabil si in suspensie salind nu poate constitui un criteriu
absolut de apreciere a necesitdtii de amendament calcaros; in schimb gradul de
saturatie (V) alituri de mirimea T poate si serveascd mai bine in acest scop.

In ceea ce priveste cantitatea de amendament calcaros necesari in practici pentru
solurile nesaturate trebuie astfel stabilitd, asa cum se deduce de asemeni din diagrami,
incit prin saturarea solului cu calciu si se atingd neapirat un grad de saturatie de
aproximativ 75—809, pentru a se depdsi zona cu puternicd tamponare indicatd
in diagramai; numai astfel se poate asigura in sol stabilirea unui pH in jurul valorii 6.

Calculul cantititii de amendament calcaros in aceste conditii, pentru un strat
de sol de 20 cm grosime se poate face dupd formula:

CO.Cam 150V 1 h
aCa = 1L5— 0 tone/ha

Ca0 = 084 2V 1 tomefh
a0 = 0, 100 tone /ha

in care
V = gradul de saturatie
T = capacitatea totali de schimb cationic a solului in me la 100 g sol.
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KOPPEJISIUMA MEXIOY pH W CTEIIEHBXO HACBIUIEHHOCTHU B
OCHOBAHHU IJIA 30HAJIBHEBEIX IIOUB P.H.P.
H. ®JIOPsI, EJIEHA CTOUKA, DOPOTESL MAHEC

(Kpatkoe coneprkaHue)

T'paduueckum mpexacraBrneHHem 3HayeHHH pH B 3aBHCHMOCTH OT CTeNeHH
HACBIHNIEHHOCTH B OCHOBaHMM V' I 30HAJIFHBIX NOYB PABHUHHBIX H XOJMHCTBIX
obnacreit P.H.P. 6blna nmoiyuyeHa KpHBasg TOXKAECTBEHHAsSI TUTPOBAHHOM KPHBO
OydepHo#t cucTemMbl. ABTOPBI YCTaHOBMIM (pHC. 1), UTO B 3aBHCHMOCTH OT CTe-
II€EHH HaCBhINIEHHOCTH B OCHOBAaHMHM, BapHamusa pH noBoJIBHO ycHIeHHa o V=
25 (30)%,, He3HauMTeNbHa B HHTepBane V = 30—759, (B KOTOPBIX HOUBLI IIpe/I-
CTaBJISIIOT IPUNOTHATYI0 OydepHYIO CHIy), CTAaHOBSICH AOBOJLHO YCHIIEHHOH B
3HAUEHMSIX MNPeBBILAIIUX 75%,.

ITonyuennass xpuBas HaXOIUT CJIEQYIOHIEE MaTeMaTHUYECKOE BLIPA>KEHHE :

pH = pK; + log V. c
100 — V

Ky — 6yayun KOHCTaHTOHW IMCCOLMAIMK anUIOMa IOUBBI, & TEPMHH ¢ — «IO-
npaBKa».

OTO COOTHOILIEHHE OTIHYAETCA OT COOTHOUIEHHH, yCcTaHOBIeHHbIX Caiimenem
1 UepHecky, TeM OOCTOATEIBCTBOM, YTO COJNEPIKUT ¥ TEPMHUH ¢, IIPE/ICTaBJIEH-
HBIA PasHOOOpa3sHON BEJIMUMHOM IO CPaBHEHUIO CO CTEIEHBIO HACBIIEHHOCTH B
ocHoBauuM. «IlonpaBKa» ¢ MMEET B BHUAY B HTOIOBOM HOPSJIKE, KaK BIIMSHUE
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AKTHUBHON KOHUEHTpAl[MH (MJIH aKTHBHOCTH), TAK M M3SMEHCHHMA KOHCTAHTBI IHC-
COIHALIMH alMoHJA MOUBBEI. OTa IONPAaBKa INPHHMMAET pa3yIMyHble 3HAUYCHHA B
PAa3JIMYHBIX CTENEHAX HACHIEHHOCTH ; 3TH 3HaUCHHA INpeJCTaBJeHb! Ha cTp. 100
H Ha pHC. 2.

Tepmun (pKs — ¢) (puc. 2) BapHHPYET MEKAY MHHHMANBPHBIM 3HAUCHHEM
5,15 gnsa V = 50—559, (worja aumgouf IOYBBI MMeET HaHGONBIIYIO CHILY)
H MaxKCUMaJpHple 3HaueHHsa 5,5—6,5 mua V = 80—1009,.

OBFBACHEHHME PHCYHKOB

Puc. 1. — Bapuauus pH 30HanpHBIX NIOYB B 32BHCHMOCTH OT CTENEHU HACBIMICHHOCTH
B ocHOBauuu (V).

Puc. 2. — Bapnauusa «nonpaeku» ¢ n TepmuHa (pKg —c) B 3aBHCHMOCTH OT CTENEHH
HaCBIIIEHHOCTH B OCHOBaHuu (V).

Puc. 3. — Bapuauusa pH B 3aBHCHMOCTH OT CTeIleHH HACBIIIEHHOCTH y ocHOBauui (V)
IJIA PasiUti bIX KOJMOMIOB nous (mo A. MEJIMX).

CORRELATION ENTRE LE pH ET LE DEGRE DE SATURATION EN BASE
POUR LES SOLS ZONAUX DE LA R. P. ROUMAINE
PAR
N. FLOREA, ELENA STOICA, DOROTHEA MANES

(Résumé)

Par la représentation graphique des valeurs du pH en fonction du degré de satu-
ration en bases V dans les sols zonaux des régions de plaine et de colline de la
R. P. Roumaine on a obtenu une courbe pareille a la courbe de titrage d’un systéme
tampon. L’on constate (fig. 1) qu’en fonction du degré de saturation en bases la
variation du pH est assez accentuée jusqu’a V = 25 (30)%,; elle est insignifiante
dans lintervalle V = 30—749, (lorsque les sols accusent une intense capacité
de tamponnement) et devient trés accentuée pour les valeurs supérieures a 75%.

La courbe obtenue a D'expression mathématique suivante:

'\7
pH = pK + log Too—v ¢
K, représente la constante de dissociation de 'acidoide du sol et le terme ¢ une
« correction ». Cette relation différe des relations établies par SAIDEL et CERNESCU,
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par le fait qu’elle comprend le terme ¢, exprimé par une valeur variable en fonction
du degré de saturation en bases. La « correction » ¢ tient compte autant de I'influence
de la concentration active (ou activité) que de la modification de la constante de disso-
ciation de l’acidoide du sol. Cette correction accuse des valeurs diverses selon les
divers degrés de saturation ; ces valeurs sont indiquées a la page 100 et dans la fig. 2.

Le terme (pK_-—c¢) (fig. 2) varie entre la valeur minimum 5,15 pour
V = 50—55%, (lorsque les acidoides du sol sont les plus forts, et les valeurs
maxima 5,5—6,5 pour V = 80—1009%,.

EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. — Variation du pH des sols zonaux en fonction du degré de saturation en base (V).

Fig, 2. — Variation de la « correction » ¢ et du terme (pKs — c) en fonction du degré de saturation
en base (V).

Fig. 3. — Variation du pH en fonction du degré de saturation en base (V) pour les divers colloides
des sols (d’aprés A. MeHLICH).

RELATIONSHIP BETWEEN THE pH AND THE DEGREE OF BASE
SATURATION REGARDING ZONAL SOILS OF THE RUMANIAN PEOPLE’S
REPUBLIC

BY
N. FLOREA, E. STOICA, D. MANES

(Abstract)

The plotting of the pH values in relation to the degree of base saturation, V,
for zonal soils of the plain and hilly areas of the Rumanian People’s Republic repre-
sents a curve similar to the titration curve of a buffer system. In relation to the degree
of base saturation, the variation of the pH value (Fig. 1) is quite accentuated up
to V=25 (30)%, insignificant for the interval V = 30—759%, (where soils have
a high buffering power) and very pronounced for values higher than 759%,.

The curve has the following mathematical expression:

\7

pH = pK

c

+log ooV —

where: KS is the constant of dissociation of the acidoid in soil, and ¢, a «correction ».
This relation differs from those established by T. SAlDEL and N. CERNESCU; the
difference is given by the term ¢ representing a variable value in relation to the
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degree of hase saturation. The « correction » ¢ considers both the influence of the active
concentration (or activity) and the modification of the constant of dissociation of the
acidoid in soil. This correction has different values for the various degrees of hase
saturation. These values are given on page 100 and Fig. 2.

The member (pK; —¢) (Fig. 2) ranges from the minimum values 5,15 for
V = 50—55Y%, (when the acidoids of the soils have the highest strength) to the maxi-
mum values 5,5—0,5 for V = 80—100%,.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. — Relation between the pH and the degree of base saturation (V)

Fig. 2. — Relation between the correction « ¢ » (respectively the pKs — ¢ member and the degree
of base saturation).

Fig. 3. — Relation between the pH and the degree of base saturation (V) for different colloids
in soils (after A. MEHLICH).
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Introducere. Insusirea solului de a refine cationi prin fenomene de adsorbtie
este datd de complexul coloidal organo-mineral al solului. Partea anorganici a solului
isi aduce contributia in special prin fractiunea granulometric argild (<< 0,002 mm)
sl Intr-o misurd mult mal micd prin fractille praf si nisip, iar partea organicd
a solului mai ales prin acizii din humus. Capacitatea total3 de schimb cationic
depinde deci de cantitatea de coloizi din sol, respectiv de continutul in humus si in
argili, Natura mineralelor care constituie fractia argild gi felul acizilor din humus
(compozitia humusului) au de asemenea un rol important in determinarea capacitatii
totale de schimb cationic a solului.

Proportiile si cantitiitile In care apar cationii de schimb in diferite soluri sint
variabile depinzind de energia cu care cationul respectiv este retinut in complexul
adsorbtiv al solului, de materialul parental si de influenta exercitatd de ceilalti factori
care contribuie la formarea si evolutia solului (reflectatd in intensitatea de manifestare
a proceselor eluvial si bioacumulativ, etc.). Cunoscind deci proprietétile de schimb
ale solului in corelatie cu factorii care le determind, vom avea informatii despre
coloizil solului, despre stadiul de evolutie a solului, despre natura proceselor care
se petrec in sol, etc.

Cunoagterea proprietitilor de schimb ale solurilor intereseazid si din punect
de vedere practic, in legiturd cu fertilitatea Iui (pentru indicatii de culturi, ingrisi-
minte, amendamente, irigatii). Cationii de schimb influenteazi insusirile productive
ale solului sub urmitoarele aspecte:

Cationil schimbabili au un rol important in nutritia plantelor, deoarece toti
cationii de schimb din sol pot fi asimilati de cétre plante prin schimb cu ionii
de hidrogen din porii radiculari, fie prin adsorbtie din solutia de sol, fie prin transfer
direct de pe suprafetele compusilor mineralelor argiloase adici prin « schimb prin
contact » (A. J. METSON, 1956). Cationii de schimb reprezintd deci o sursd de ele-
mente nutritive, relativ usor accesibile plantelor;

Cationii de schimb -— mai precis raportul intre ei — determina reactia solului
(pH-ul solului), de care depinde accesibilitatea pentru plante a fosforului si a altor
elemente nutritive din sol, precum si activitatea microorganismelor. In literatura
de specialitate se discutd in ce misurd excesul de ioni HT, prezenta Al mobil ca o
consecintd a acestuia sau insuficienta in elemente nutritive (Ca, Mg, K) sint rdspunzi-
toare de efectele nefavorabile ale solurilor acide asupra cregterii si dezvoltirii plantelor;

Cationii de schimb exercitd influente si asupra proprietitilor fizice ale solurilor
prin modul in care intervin in coagularea sau peptizarea coloizilor din sol. Astfel
se stie ¢i solurile saturate in mod predominant cu calciu au de obicei o structuri
granulard stabild, favorabild pentru culturi. Cresterea cantitdtii de Na schimbabil
in complexul coloidal are ca efect micsorarea stabilitdtii agregatelor structurale, micso-
rarea permeabilititii si tendinta de dispersie in apd a masei solului; aceste efecte
devin net sesizabile cind continutul in Na atinge o valoare in jur de 12—159%, din
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capacitatea de schimb (A. J. MeTsoN 1956). Iouul Mg*? are de asemenea tendinta
de a influenta nefavorabil proprietitile fizice ale solului dacid devine predominant
in complexul adsorbtiv;

Cationii de schimb reprezinti un rezervor care regleazi concentratia gi compo-
zitia solutiei solului, ca urmare a echilibrului dinamic ce se stabileste intre cationii
de schimb si cationii din solutia solului. Astfel, sciderea concentratiei sau consumul
selectiv de cationi din solutia de sol este compensat de cationii de schimb prin
trecerea acestora in formd solubild. Procesul se petrece si in sens invers si anume
in cazul cresterii concentratiei unuia dintre cationii din solutia de sol sau a con-
centratiei solutiei de sol.

Din cele expuse rezulti deci importanta cunoasterii cationilor de schimb ai
solurilor si a proportiei in care cationii intrd in alcituirea capacitdtii de schimb,
atit din punct de vedere pedogenetic, cit si din punct de vedere practic, agricol.

Primele cercetdri asupra proprietitilor de schimb ale solurilor din tara noastr#
le gisim in lucrdrile lui T. SAIDEL (1929) in care este prezentatd o caracterizare
fizico-chimicd complexd a principalelor tipuri de sol din tara noastri si este stabi-
litd relatia intre reactia solutiei de sol si mérimile S (suma bazelor schimbabile)
gi H (hidrogenul schimbabil) (Sa1peL, 1931). G. PavioscHl, luerind mult timp in
colaborare cu T. SAIDEL, s-a ocupat mai mult de aspectul teoretic al procesului de
schimb cationie, utilizind In cercetiri metoda extraselor repetate.

Cercetiri complexe referitoare la problema schimbului de cationi la soluri sint
efectuate de N. CERNESCU. In lucririle sale sint studiate relatiile intre cationii de schimb
gi structurd (N. CERNEsCU, 1931); sint selectionate in mod eritic si adaptate cele mai
indicate metode pentru determinarea capacititii de schimb si a cationilor schimbabili
la soluri (N. CERNESCU, 1939) ; este stabilitd capacitatea de schimb a argilei si a humu-
sului din diferite tipuri de sol din tard (N. CERNEscU, 1939); sint caracterizate sub
aspectul cationilor de schimb principalele tipuri genetice de sol din tard si, prin inter-
pretarea justd a rezultatelor se stabilesc unele relatii calitative intre cationii de schimb
in tipurile zonale de sol din fara noastri analizind comportarea cationilor de schimb
In procesul de levigare si alterare (N. CERNEscU, 1940).

Diverse aspecte ale problemei proprietdtilor de schimb ale solurilor din tara
noastrd sint cuprinse si fn lucririle altor cercetdtori. Astfel C. CHIRITA s-a ocupat
de variatia capacititii totale de schimb cationic (T), a sumei bazelor (S), a acidititii
(H) si a gradului de saturatie (V) in funciie de intensitatea degradirii la solurile
ce evolueazd prin procese de degradare etc. (CHIRITA, 1941). Contributii importante
in cercetarea cationilor de schimb la solurile din tara noastrd a adus M. Popovir,
care propune o relatie pentru a calcula cantitatea de baze ce revine pentru 1 g
argild si 1 g humus (M. Popovir, 1933).

In ultimii ani cercetirile pedologice de teren si de laborator au fost extinse si
intensificate in vederea intocmirii hirtilor de soluri ale tdrii la diferite sciri. Ca rezultat
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al muncii depuse de colectivul de cercetdtori pedologi si chimisti sub conducerea
prof. N. CERNEscU, M. PoPovAT si N. FLOREA, s-a acumulat printre altele si un
bogat material analitic; prelucrarea acestul material a permis stabilirea relatiilor
dintre gradul de saturatie a solurilor zonale si saturatia in diferite baze, relatii ce
constituie obiectul lucririi de fati.

Analizele ale ciror rezultate au fost folosite in lucrarea de fata au fost efectuate
in sectia de chimia solului, condusid de GEORGETA ATANASIU, de citre urmitorii
chimisti: G. Atanasiu, M. NicoLau, L. Stoica, E. Stoica, N. Ivanov, F. Popescy,
N. BraTosin, R. Sarra, D. Topor, L. BaLaBaN, R. VERMES-Iancu, D. MaNEs,
E. CoL10s, M. VasiLescu, M. CoNSTANTINEScU, E. BUGEAG, A. PETRESCU, E. IacoB,
A. MEepEsaN, C. SCHRAMEK, V. NASTASACHE.

RELATII INTRE SATURATIA IN DIFERITII CATIONI DE SCHIMB SI GRADUL
DE SATURATIE IN BAZE LA SOLURILE ZONALE DIN RECIUNILE DE CIMPIE
SI DEALURI ALE R.P.R.

Notiuuea de grad de saturatie definitd prima datd de D. J. HissINK reprezintd
continutul in cationii metalelor mono-si bivalente exprimat in procente din capaci-
tatea de schimb a solului. Gradul de saturatic In baze a solului V este dat de relatia:

AY S100
T

in care:
V = gradul de saturatie in baze, exprimat in %;
S = suma bazelor schimbabile in me la 100 g sol;
T = capacitatea totald de schimb cationic in me la 100 g sol.
(Saturatia in diferitii cationi schimbabili se calculeazd dupd aceeasi formuli inlocuind

a
insi pe S prin cationul respectiv. De exemplu: V_ = 7100, unde V _ este satu-

T

ratfia in caleiu, iar Ca miliechivalentii gram de calciu de schimb la 100 g sol).
Sol comiplet saturat cu baze, deci cu V = 1009, este considerat dupd BRADFIELD
solul care se giseste In echilibru cu o solutie de carbonat ¢ bicarbonat de calciu la
presiunea partiali a CO, din aer. Relatiile cantitative stabilite fntre marimile pe care
le discutdm se referd la rezultate analitice obtinute prin metode care au la bazi acest
punct de vedere.

Pe misurd ce carbonatii de calciu si magneziu sint indepirtati din sol prin proce-
sul de levigare, cationil bazici Incep si fie indepartati din complexul adsorbtiv al
solului, in locul lor substituindu-se ionul de hidrogen. In alcituirea capacititii de
schimb a solurilor din care carbonatii de calciu si magneziu au fost levigati trebuie
luat in considerare deci si continutul relativ in H, care va fi complementul gradului.

de saturatie (100-V).
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In acest capitol se va trata variatia saturatiei in cationii bazici (Ca, Mg, K, Na)
tn raport cu gradul de saturatie (V) in diferitele orizonturi ale solurilor zonale din R.P.R,

Prezenta cationilor Ca*?, Mg“, K*, Na® sub formi schimbabili in soluri este
explicatd prin preponderenta lor in mineralele primare care se altereazi (cu liberarea
acestor baze) trecind in minerale secundare argiloase (care la rindul lor suferi modi-
ficiri ulterioare sub influenta factorilor externi, eliberind in continuare aceste baze
(A. J. MetsoN, 1956). Raporturile cantitative dintre cationii schimbabili depind
de diversi factori. Astfel este cunoscut faptul c¢d Intr-un climat arid raporturile canti-
tative intre diferitii cationi care se acumuleazi sint determinate in primul rind de
viteza cu care el sint pusi in libertate din minerale (L. N. THOMPsON, 1957) deoarece
In solurile formate in acest climat In mod practic nu apar pierderi prin levigare, iar
saturatia in baze este de 1009%. Din mineralele silicatate elementele se elibereazi
in ordinea: Ca > Mg > Na > K si de obicel in solurile din regiunile aride in aceastd
ordine se acumuleazd in sol cationii schimbabili (L. M. THomPsoN, 1957). Curentii
de api ascendenti pot modifica aceasti ordine; ionii de Na™ fiind mult mai solubili
decit alte baze se pot ridica la suprafati ajungind astfel si modifice saturatia in Na™
a complexului adsorbtiv (L. M. THOMPsON, 1957).

In solurile din regiunile umede, in care au loc procese de levigare, raportul intre
saturatiile diferitilor cationi schimbabili depinde, in afard de viteza cu care calionii
se elibereazd din reteaua mineralelor si trec in sfera de schimb a complexului adsorbtiv,
si de energia cu care diferitii cationi vor fi retinufi In complex (care depinde dupi
WIEGNER de starea lor de hidratare), de intensitatea levigidrii solului si de natura
rocii-mame.

in tara noastrd, raportul dintre cationii schimbabili, atit in solurile cu carbonati,
cit si in solurile din care carbonatii au fost indepirtafi prin levigare, a fost studiat
prima dati de N. CErRNEScU (N. CERNESCU, 1940) care discutind comportarea catio-
nilor de schimb in procesul de Jevigare, aratd cum variazi raporturile intre saturatiile
diferitilor cationi la trecerea de la treapta de debazificare covespunzitoare solurilor
de stepi, la cea a solului brun-roscat de pidure si apoi a podzolului secundar.

Existenta in prezent a unui numdr foarte mare de determindri pentru cationii
schimbabili din diferite tipuri de sol a permis (In urma unei prelucriri statistice a
valorilor obtinute pentru saturati: in cationii: Ca™?, Mg* : K%, Na®) urnirirea,
in mod continuu a comportdrii acestor cationi gi a schimbdrii raportului dintre ei
tn cursul procesului de pitrundere a H™ in complex (de la V = 100 pind la limita
inferioard practic determinatd V = 5—49%,); aceasta a dat posibilitatea si se sesizeze
la ce grade de saturatie se produc schimbiri semnificative in mersul procesului de
debazificare a solurilor.

Pentru a stabili corelatia ce existd intre gradul de saturatie a solului in baze, pe de o
parte, si saturatia in diferitele baze (Ca, Mg, K, Na) pe de altd parte, s-a intocmit, pe
baza materialului analitic existent referitor la solurile zonale din regiunile de cimpie
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si dealuri ale tirii noastre, diagramele corespunzitoare pentru orizonturile A, B, C, D.
Concluziile ce se desprind din aceste diagrame sint expuse in cele ce urmeazi:

Saturatia in Ca. Orizontul A. Variatia saturatiei in Ca in orizontul A in
functie de gradul de saturatie (V) este redatd in diagrama din figura 1. Se observi
cd valorile se grupeaz3 destul de strins in jurul unei curbe aseminitoare unei para-
bole cu o ugoard concavitate in sus si variazd intre aproximativ 2,0—3,59%, pentru
V =59% si 78—859, pentru V == 100%,. La solurile saturate in baze ce contin si
carbonati, saturatia in calciu in orizontul A (fig. 2) variazi in limite mai largi, fiind

cuprinsd intre 63%, si 86—879, in cazul
solurilor ce contin sub 19, CO,Ca; o datid
cu cresterea continutului de CO,Ca in sol
se constatd In general o scidere a saturatiei
in calciu, saturatie care este cuprinsi de
obicei intre 55—609%, si 75—809,. Aceasti
scidere a saturatiei in calciu se datoreste
faptului ci aldturi de CO,Ca se acumuleazi
in sol 5i CO,Mg si chiar mici cantititi de
sdruri usor solubile de natriu, sub influenta
cdrora se schimba raportul de concentratie
dintre cationii din solutia solului (si deci sl
din complexul coloidal) in sensul cregterii
rolului relativ al celorlalti cationi.

Variatia saturatiei in calciu in orizon-
tul A in functie de gradul de saturatie V
poate fi redatd cu suficientd precizie de o
relatie matematicid de tipul unei functii-
putere de forma:

Ve, =k V"

Stabilirea valorilor pentru constantele %
si n s-a efectuat prin metoda linearizirii
ecuatiei de mai sus prin logaritmare.
Valorile deduse pentru % si n sint respectiv:
k=026sin=125
astfel c3 relatia care di variatia saturatiei
in calciu in functie de V — valabili in
domeniul V =4 —969, —ia forma:
V. =0,26 V' sau

Cap
log V. =1,25log V—0,585
8 Ve, g

8 — ¢. 1574
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Cum era de asteptat dupd alura curbei, valoarea lui n este apropiatd de 1, ceea ce
corespunde unei curbe putin depirtate de o linie dreapti.

Cu ajutorul relatiei de mai sus sau folosindu-ne de curba din fig. 1 putem stabili
(asa cum se observd din diagrama menfionatd) cu o abatere de 4+ 2—39, saturatia
in Ca a unui sol zonal dacd ii cunoastem gradul de saturatie; invers, dacd cunoagtem
saturatia In Ca a solului respectiv, putem stabili de asemenea valoarea pentru V — fnsi
mai putin precis — cu o abatere de 5—79,.

Orizontul B. Variatia saturatiei in Ca in orizontul B este prezentati in
fig. 3. Punctele se inscriu de-a lungul unei curbe asem#ndtoare celei din orizontul
A, care prezint3 insd o concavitate mai accentuati; saturatia in Ca variazi de la
20—229%, pentru V = 35—409,, pini la aproximativ 77—839%, pentru V = 95—97Y%,.
Asa cum se observd din diagram3 curba prezintd pind la V = 859%, o inclinare mai
micd, iar de la valori V peste 85%, o inclinare mai accentuati. Variatia saturatiei in
Ca in orizontul B poate fi redatd de relatiile urmitoare:

Vg = 0,145 V129 sau log Veay = 1,365 log V—0,8388, valabili pentru V =
40—859%, si

VCaB = (,1084 . 1072 V2* gay log VCaB = 2,47 log V — 2,965, valabili pentru
V > 859%.

Orizontul D. Variatia saturatiei in Ca In orizontul D (la solurile cu regim
hidric transpercolativ), al cérui grad de saturatie in baze este cuprins de obicei intre
80 si 1009, (rareori coborind spre 609,), este foarte asem#nitoare cu cea din orizontul
B. Aceastd concluzie este valabili si pentru celelalte baze schimbabile.

Orizontul C. Variatia saturatiel in Ca iu orizontul C (la solurile cu
regim hidric netranspercolativ), ia valori foarte variate cuprinse intre 60 si 909, cele
niai frecvente valori fiind cuprinse Intre 73 si 859, (fig. 4). Dispersiunea mare a acestor
valori trebuie pusd pe seama originii si naturii diferite a rocilor-mame, acumulirii
diferentiate a sdrurilor (CO,Mg, siruri solubile) in orizontul C, precum si dificultd-
tilor (erorilor) intimpinate la analiza acestor probe de sol.

Saturagia in magneziu. Orizontul A. Variatia saturatiel in magneziu in
orizontul A in functie de V este reprezentatd grafic (fig. 1) prin puncte care in ansamblu
descriu o curbi asemdinitoare unei parabole ce prezintd o concavitate in jos; punctele
sint distribuite intr-o fisie mai largd decit in cazul calciului, ceea ce arati o dependentd
a Mg mai putin strinsi fatd de gradul de saturatie.

Din diagrami se observd ci saturatia in magneziu creste repede in functie de
V in intervalul 5—509%,, incepind cu valorile 0—19%, pentru V = 59%,, pini la valori
cuprinse intre 8—179%, pentru V = 50%,. Dincolo de valoarea V = 509%,, cresterea
saturatiei in magneziu in functie de V este neinsemnatd, ajungind la valori cuprinse
intre 9—20% pentru V = 95—1009%:; in acest interval deci, (V= 50—1009%,) Mg

8*
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rimine aproape constant, curba tinzind si rimind paraleli cu axa absciselor.
Relatiile care redau variatia saturatiei in Mg in orizontul A sint:

VMgA =0,36 V—1,80  valabild pentru V < 309, si
log V
v

Prima relatie este o ecuatie lineard, urmaitoarea este logaritmici.

Saturatia in Mg in orizontul A al solurilor saturate ce contin carbonati (fig. 2)
este de obicei mai ridicatd. Valorile minime intilnite cresc aproximativ de la 109,
pentru solurile cu 19, CO,Ca la aproximativ 15%, pentru solurile cu 10% CO4Ca.
Valorile maxime ale saturatiei in Mg sint mai greu de stabilit, deoarece datele sint
putin concludente ; de obicei se intilnesc valori de 25—28Y%,, dar apar totusi si satu-
ratii de 30—409, (ce s-ar putea datori si unor erori de metodi, dat fiind faptul ci Mg
schimbabil in asemenea soluri nu poate fi determinat direct).

Vv = 19—200
A

Mg valabild pentru V > 309,

Orizontul B. Variatia saturatiei in Mg in orizontul B al solurilor zonale
este cuprinsi intre 7,5—279%, pentru valori V = 35—959%, fird a se putea observa
o dependentd intre saturafia in Mg si V, cu excepiia solurilor podzolice si a solurilor
brune podzolite (fig. 3). La acestea se constatd, asa cum se vede din figura 3, ci
saturatia in Mg creste linear in functie de V, de la valori 10—149%, Mg pentru V =
35—409, pini spre 20—27%, pentru V = 859%,. Variatia saturatiei in Mg in functie
de V in orizontul B pentru solurile podzolice si brune podzolite este datd de relatia:

VMsBp =029V
care reprezinti o dreaptd ce trece prin origine, cu domeniul de aplicabilitate intre
V = 35—90%,.

Orizontul C. Variatia saturatiei in Mg in orizontul C (fig. 4) ia valori
diferite intre 8 si 279, uneori chiar mai mult (pini la 35—409%,) (probabil in
cazurile in care proba conjine mult CO;Mg, care avind o solubilitate mai ridicatd
decit a CO,Ca mentine o concentratie relativ mai mare de Mg™ ™ in solutia solului).

Saturatia in K. Orizontul A Saturatia in K in orizontul A, variazi in
limite foarte restrinse si ia valori foarte apropiate pentru intreaga gami a valorilor V;
totusi, dacd examindm cu atentie distributia punctelor in diagrama din figura 5 se
observd o ugoari variatie a saturatiei in K in functie de V, redati schematic prin
curba din figura 13. Saturatia in K ia valorile cele mai scizute (0,25—29%,) pentru
V = 5—15%,; acestea cresc ugor pind la 1—39%, pentru V = 309%; mai departe
aceste valori se mentin practic constante pind la V = 100%,. Pe baza acestor date
se poate afirma cd la solurile cu V < 309, la care se observd tendinta micgoririi
saturatiei in K, pot si apard carente de K; carentele devin desigur foarte frecvente
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pentru solurile cu grad de saturatie sub 159%,, deoarece aceste soluri au cele mai
scizute valori pentru saturatia in K.

Limita de V = 309, corespunde si cu limita superioari a stadiului oligobazic
de evolutie a solurilor din zona forestierd stabilitdi de N. CERNESCU, stadiu in care
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Fig. 4. — Variatia saturatiei in Ca (Vca), Mg (VMg) si K(Vk) in raport cu cantitatea de carbonati,
in orizontul C al solurilor zonale.

se constatd insuficienta confinutului in K accesibil plantelor in peste 70%, din cazuri
(N. CernEscu, 1959).

La solurile ce contin carbonati, valorile frecvente ale saturatiei in K sint cuprinse
intre 1 si 5%, (fig. 2) pentru solurile cu mai putin de 3—49%, CO;Ca si intre 2 si 59,
(uneori mai ridicate) la solurile cu peste 3—49, CO,Ca.
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Orizontul B. Saturatia in K in orizontul B, nu depinde practic de
gradul de saturatie, luind valori constante pentru intregul domeniu de variatie al

valorilor V (35—1009%,) si anume intre 0,70—2,5%, (fig. 6).
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Fig. 5. — Variatia saturafiei in K (Vg ) in functie de gradul de saturagie (V) in
orizontul A al solurilor zonale.

=]

Seturatie in K.in %

>
o

SN
19 20 30 40 50 60 70
Gragul de satyratie in baze in %

Fig. 6, — Variatia saturatiei in K (Vi) iIn functie de gradul de saturatie (V) in
orizontul B al solurilor zonale.
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Fig. 7. — Variafia saturatiei in Na (VN,) in functie de gradul de saturatic (V) in
orizontul A al solurilor zonale.

Orizontul C. In ceea ce priveste saturatia in K in orizontul C (fig. 4),
aceasta ia valori cuprinse intre 1 si 3%, (rareori mai mult). Se remarci deci saturatii
in K mai scizute in probele de sol cu carhomati din orizontul C in comparatie cu
cele din orizontul A; aceastd deosebire se datoreste desigur acumulirii biologice a
K in orizontul superior al solului.
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Saturatia in Na. Orizontul A. Saturatia in Na in orizontul A variazd
ca si saturatia in potasiu, in limite restrinse, cu deosebirea cd valorile pentru
saturatia In Na devin practic constante incepind de la V = 159%; se remarci
totusi (cu anumite rezerve, datoritd faptului ci diferentele sint foarte mici si s-ar
putea datori §i unor erori sistematice de analizd) o ugoard crestere a Na schimbabil
in intervalul V = 25—559%, (fig. 7). Saturatia in Na este cuprinsi intre 0,5—2,5%,
pentru V = 5—159%,; se mentine
apoi intre 1,25—3,59, pentru
V =15—559% si intre 1-—39%
pentru V > 559%,. La solurile cu
carbonati (fig. 8), saturatia in Na

se menfine in general intre aceleasi Fig. 8. — Variajia saturatiei in Na (VNa) in raport cu
5 . AN . .
! cantitatea de carbonafi in orizontul A al solurilor cu

: : . * *C0:Cain,
[ 5

limite la solurile cu mai putin
de 5% COzCa; solurile mai bo-
gate in carbonati au saturatia in
Nain orizontul A intre 1si 5—6%, °
valorile mari fiind in general cele

carbonati.

~
Saturatiz in Na.in %

mai frecvente.

Orizontul B. Saturatia sradl ce'seturatie mbsze % S
in Na in orizontul B, (fig. 9) este,

. A : Fig. 9. — Variagia saturatiel in Na (VNa) in funciie de
ca gi saturatia in K, practic con-

gradul de saturatie (V) in orizontul B al solurilor zonale.
stantd pentru toatd gama de valori

V (35—959,) avind valori cuprinse intre 0,8—3,5%, similare cu cele din orizontul A.

Orizontul C. In orizontul C al solurilor zonale (cu regim hidric netransper-
colativ) saturatia in Na (fig. 10) este cuprinsi intre 1,5 si 5,59% (uneori valori mai
ridicate). Spre deosebire de cazul potasiului, nu remarcim diferente intre saturatia
in Na a probelor de sol cu carbonati din orizontul C si A, ca urmare a faptului ci
sodiul participd Intr-o misurd neinsemnati in circuitul biologic, iar procesul eluvial
este mult atenuat in conditiile in care se intilnesc soluri cu cantitiiti apreciabile de
carbonati de la suprafati.

Aluminiu mobil (sau de schimb). Problema aluminiului care poate fi mobilizat
din solurile acide prin percolare cu solutia unei siri este mult discutatd in literaturi

[}

VNa,in%

¢ CO:Can,
3 ) 3 2 5 ) s

Fig. 10. — Variafia saturatiei in Na (Vn,) In funciie de cantitatea dc carbonafi in orizontul C al
solurilor zonale.
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sub diferite aspecte ca: formele si cantitatea de aluminiu ce trec in solutie, natura si
pH solutiei de extraciie, contributia aluminiului la aciditatea totali a solului
etc. Formele si cantitatea de aluminiu mobilizat din sol depind desigur de solutia
de extractie si de pH-ul acesteia. Extractia aluminiului cu solutia unei siri neutre
(CIK, CL,Ba, CINa) netamponate decurge la pH-ul pe care il ia soluiia in contact
cu solul, solutia respectivd modificindu-si usor pH-ul in functie de cantitatea de ioni
de H™ schimbabili. Aluminiul trece in solutie probabil atit prin schimb cationic cit
si prin reactii secundare de dizolvare, mai ales in cazul solurilor puternic acide.

Solutiile tamponate (de exemplu acetat de amoniu) prezintd avantajul ci nu isi
modifici sensibil pH-ul in contact cu solul acid, astfel ci extractia aluminiului decurge
la un pH relativ constant (Mc Lean E. O. si altii, 1958, N. K. KRUPSKIN si altii, 1961),
cantitatea de aluminiu variind in acest caz cu pH-ul la care este tamponatd solutia
de extractie.

De asemenea rolul relativ al hidrogenului schimbabil si al aluminiului la
determinarea acidititii totale la diferite soluri este o problemid care preocupi
mult pe cercetdtori, nu numai din punct de vedere teoretic, ci si in scop aplicativ
In legdturd cu stabilirea unor metode care si permitd determinarea separati a
acidititii solului corespunzitoare aluminiului, respectiv hidrogenului de schimb
(Juan, 1959).

In cele ce urmeazi ne referim numai la corelatia dintre aluminiul mobil din
solurile acide din tara noastrd si gradul de saturatie in baze a solurilor. Mentioni m
cd aluminiul de schimb a fost determinat in laboratorul nostru prin metoda percoldrii
cu solutie normald de CIK, astfel ci valorile obtinute reprezintd aluminiul mobilizat
la pH-ul pe care l-a luat solutia in contact cu solul, pH care variazi in functie de sol;
nepistrindu-se aceleagi conditii de extractie, rezultatele obtinute nu pot fi intru totul
comparabile (ca in cazul metodelor ce folosesc solutii tamponate), astfel cd concluziile
deduse trebuie privite cu aceastd rezervi.

In fig. 11 sint redate grafic valorile aluminiului mobil (in me la 100 g sol)
pentru orizonturile A i B ale solurilor zonale. Se remarci in primul rind faptul ci
valorile se grupeazi in interiorul a doud fascicole distincte, corespunzitoare orizon-
turilor A si B ale solurilor cercetate, fascicole care au curburi diferite (fig. 11).

Examinind valorile cuprinse in interiorul fascicolului corespunzitor orizontului
A se constatd cd cele mai mari valori ale aluminiului mobil (4—7 me la 100 g sol)
le prezintd solurile cu grad de saturatie scidzut (5—109%); continutul de Al mobil
scade repede pentru grade de saturatie pind la 309%, unde atinge valori de 1—4 (5)
me la 100 g sol; mai departe continutul in aluminiu mobil scade relativ lent (pini
la 0,1—0,2 me la 100 g sol) paralel cu cresterea gradului de saturatie in baze pini
la 75—80%; la valori mai mari de 75—809%, ale gradului de saturatie nu se mai
constatid aluminiu mobil in orizontul A al solurilor. In general, valorile cele mai
mari ale aluminiului mobil il au solurile grele.
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Fascicolul care delimiteazd variatia valorilor aluminiului mobil in orizontul B
prezintd, intr-un interval restrins de valori V (45—809,) o scidere foarte accentuatd
sl o dispersie mare a valorilor pentru aluminiu mobil. La grade de saturatie cuprinse
intre 45—559%, valorile pentru aluminiu mobil sint cuprinse intre 2—9 me (la 100
g sol) in timp ce la gradul de saturatie 809, ele se situeazi intre 0,2—2,5 me la 100 ¢

Algn me la 100g sol
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Fig. 11. — Variatia cantititii de Al in me determinat in extrasul cu CIK in funcjie de gradul de
saturatie (V).

sol. La grade de saturatie mai mari decit 809, aluminiul mobil ia valori mici, sub
0,2 me, pentru ca la valori V peste 909, si nu mai apard Al mobil.

Daci se comparid valorile aluminiului mobil in orizontul A si B pentru acelasi
grad de saturatie, se constatd ci intotdeauna valorile corespunzitoare orizontului B
sint mai mari; aceasta se datoreste in primul rind faptului ci orizontul B al solurilor
acide este In majoritatea cazurilor mai bogat in coloizi minerali decit orizontul A.

Din diagrama mentionatd (fig. 11) se pot desprinde urmitoarele constatari:

Existi o dependenti intre cantitatea de aluminiu mobilizat cu o solutie de C1K
si gradul de saturatie a solurilor; totusi, la acelasi grad de saturatie aluminiul mobil
poate varia in limite destul de largi;
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O dispersie mai mare a valorilor pentru orizontul A se observd intre grade de
saturatie 10 si 30%,; in acest interval solurile filnd netamponate (pH sub 4,9) solutia
cu care se face extractia (C1K) capitd o reactie foarte acidi care favorizeazid mobili-
zarea diferitelor forme de aluminiu din sol. Probabil, aceasta este una din cauzele
principale ale dispersiei mari a valorilor;
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!
I'ig. 12. — Variafia raportului = 100 in functie de gradul de saturatie V.

In orizontul A nu mai apare aluminiu mobil la un grad de saturatie peste 75—80%,
iar In orizontul B, la un grad de saturatie peste 90%; in general la acelasi grad de
saturatie aluminiul mobil este mai mare in orizontul B decit in orizontul A.

Concluziile deduse prin prelucrarea statistici a numeroaselor date analitice
referitoare la diferite tipuri genetice de sol confirmi constatirile ficute anterior de
N. CERNESCU pe baza datelor analitice referitoare la dou# profile de podzol secundar,
generalizind aceste constatiri pentru intreaga gami de soluri acide si precizind
totodatd valorile pe care le poate lua aluminjul mobil in diferite conditii.

Al
S+ H'

de gradul de saturatie. $i in acest caz valorile se grupeazi pe cele dou# orizonturi

In fig. 12 este reprezentaty grafic variatia raportului 100 in functie
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A si B ale solurilor. Se remarci imediat cd in timp ce in orizontul A valorile se gru-
peazd intr-un fascicol cu puncte mai dispersate, in orizontul B valorile se string in
jurul unei curbe, ardtind o mai strinsd dependenti a acestui raport de gradul de
saturatie. Si in acest caz valorile corespunzitoare orizontului B sint mai mari decit
cele referitoare la orizontul A (care are un continut mai ridicat de coloizi organici).
N. CernescU (1940) reprezentind grafic raportul dintre aluminiul mobil si
Al (in me)
capacitatea de schimb cationic a argilei --—— —— in functie de gradul de
Targ (in me)
nesaturare a solului, obfine gruparea punctelor pe o singurd dreaptd, independent
de faptul cd valorile apartin orizontului A sau B. Aceastd dreapti taie abscisa Intr-un
punct ce corespunde unei saturatii in baze de 88%, (foarte apropiatd de cifra de 909,
grad de saturatie la care, conform concluziilor stabilite mai sus, aluminiul mobil
devine nul).

Datele de care dispunem nu permit alte preciziri in legiturd cu formele sub care
se mobilizeazd Al la percolare cu o solutie N de C1K. Folosirea unei solutii tamponate,
care si asigure extractia aluminiului la un pH aproximativ constant si deci §i in
conditii ce permit compararea valorilor, va conduce desigur la rezultate care pot fi
mai intim corelate cu proprietitile de schimb ale solurilor.

DISCUTII ASUPRA ALCATUIRII CAPACITATII DE SCHIMB CATIONIC

Comparind saturatia acelorasi baze in orizonturile A si B ale solurilor zonale
constatdm cd pentru acelasi grad de saturatie se observi valorl mai mari in orizontul
B pentru saturatia in Mg, in special la solurile podzolice si brune podzolite, valori
mai mici in B pentru saturatia in Ca si valori identice sau foarte putin mai mici pentru
saturatia in K i Na.

Din literatura de specialitate (CERNESCU, 1940) este cunoscut faptul ci solurile
podzolice au saturatia in Mg mai ridicatd in orizonturile inferioare; dupd datele
noastre aceastd constatare este valabili si pentru solurile brune podzolite. La noi
in tard, N. CERNESCU a remarcat ci « podzolurile de depresiune » au o saturatie in
Mg mai mare in orizontul B decit solurile brune roscate de piadure (22,7% fatd de
13,4%) (N. CERNEScU, 1940). Pentru a explica acest lucru N. CERNEscU, ca si
S. B. HENDRIK, L. T. ALEXANDER ¢i R. A. Nerson (N. CernEscu, 1940) admit cd
in conditiile naturale specifice ale solurilor mentionate are loc o alterare relativ intensd
a substratulul mineral, prin care se elibereazi in mod continuu cantititi de Mg
suficiente pentru a compensa si chiar depisi efectul procesului de levigare, astfel
incit capacitatea de schimb pentru magneziu devine mai mare. Intr-adevdr N. CER-
NESCU aratd ¢d in solurile de stepd raportul MgO/Si0O, este mult mai ridicat (5,8 me
MgO pentru 1 g SiO,) fatd de solurile podzolice (2,7—3 me MgO la 1 g SiO,); la fel
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variazd si raportul CaO fatd de SiO, (de la 1,75 me pentru 1 g Si0, la 0,3—0,5 me
CaO pentru 1 g Si0,). In acelasi timp, trecind de la solurile de stepi la solurile podzo-
lice, se constatii o crestere a procentului de Mg si Ca schimbabil fatd de Mg, respectiv
Ca din complexul de alterare (determinati in extrasul in acid clorhidric) de la 4,5—
5,5% la 8,4—10,5% in cazul magneziului si respectiv de la 509%, la 909, in cazul
calciului. Aceste date dovedesc intensificarea alterdrii substratului mineral pe misura
ce se trece de la solurile din zona de stepi la solurile din zona forestieri.

In legiturd cu explicatia de mai sus —referitoare la cresterea rolului magne-
ziului In capacitatea de schimb cationic in solurile podzolice si brune podzolite —
trebuie subliniat gi faptul ci substratul mineral al acestor soluri este mult mai sirac
in minerale care ar putea elibera calciu, decit in minerale care contin mangeziu — in
comparatie cu cel al solurilor de stepd —asa cum reiese de altfel din nsisi datele
prezentate mai sus dupd N. CERNESCU; de aceea in stadiul podzolic de evolutie a
solului, la alterarea substratului mineral, se elibereazi mult mai mult magneziu
decit calciu.

O altd cauzd care ar putea explica saturatia mai mare in magneziu la solurile
podzolice — semnalatd de prof. N. CERNESCU — ar putea fi mirirea suprafetei acce-
sibile pentru schimb a substratului mineral, ca urmare a cresterii gradului de disper-
siune a complexului argilos in solurile podzolice (N. CERNESCU, 1940).

De asemenea, noi considerdm ci formarea unui orizont genetic B mai greu
permeabil in solurile podzolice si brune podzolite (de care este legatd frecventa
pseudogleizare a acestor soluri), orizont ce micsoreazd intensitatea levigirii unor
elemente aduse din orizontul superior, are o anumitd importantd in diferentierea
continutului relativ de Mg schimbabil al orizontului A si B al acestor soluri; astfel
s-ar explica frecventele valori cu saturatie ridicati in Mg ce caracterizeazd mai ales
variantele pseudogleizate ale solurilor podzolice si ale solurilor brune podzolite.

In diagramele din figurile 13 si 14 prezentim intr-un singur grafic variatia satu-
ratiei in fiecare cation (Ca, Mg, K, Na si H) din orizontul A, respectiv B, in functie
de gradul de saturatie in baze V (saturatia in H dupi cum se stie este egald cu 100—V).
Acest grafic oferd o privire de ansamblu asupra tuturor curbelor de variatie a saturatiei
fiecdrui cation si permite o comparatie a lor scotind in evidenti comportarea cationilor
in procesul de debazificare prin inlocuirea cationilor bazici cu H*.

Se observi din diagrami ci ionul Ca™? predomini in general asupra celorlalti

cationi bazici la toate gradele de saturatie raportul fiind cu atit
i 7o PO (Mg + K + Na)

mai mare cu cit creste V. La grade de saturatie scizute (V = 5—109,) raportul

tinde spre 1, in timp ce la o saturatie In baze mai ridicate raportul devine 4—S5;

totusi apar cazuri —la grade de saturatie scdzute —In care chiar raportul Ca/Mg

este subunitar (fig. 15).
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la cernoziomuri. HISSINK!) giseste cd solurile din Olanda au o saturatie in calciu
ceva mai micd, de aproximativ 79%. N. CERNESCU di urmitoarele saturatii pentru
Ca, Mg, K si Na in orizonturile solurilor de stepd din care a fost indepirtat CO,Mg
si a rdmas numai CO4Ca: Ca 79,9%, Mg 14,5%, K 2,7%, Na 2,9%,. Dupi datele

Predominarea Ca asupra celorlalte baze din complexul coloidal al solurilar satu-
rate In baze (V == 100) a fost observatd de GEDROIT!) (1916), care a aritat ci conti-
nutul relativ in Ca schimbabil reprezintd 849, din capacitatea de schimb cationic,

12

Ca
Fig. 15. — Variatia raportului Ma in functie de gradul de saturatie (V) la solurile zonale.
g

Raportul Ca/Mg
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1) Citat dupi KeLLEY 1948.
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din lucrarea de fatd saturatia in fiecare cation pentru solul practic saturat in baze si
lipsit de sdruri este urmitoarea (tabl. I1):

TABLOUL 1
I \ '
Ca ’ Mg \ K Na |
Intervalul de variatie a valorilor (in %) . . . . l 75—85 9—20 I 1-3,5 1-3.,5 i
Intervalul cu valorile cele mai frecvente . . . . l 78 —-82 10—17 I 1-3 1-3 ’
i

Aceste valori sint in concordanti cu valorile gisite si de alti cercetitori pentru
solurile saturate ; materialul statistic prelucrat de noi a permis ins3 si stabilirea inter-
valului de variatie a acestor valori. Desigur, pentru solurile nesaturate proportia
Intre cationi se va modifica; diagramele prezentate permit insd si se stabileascd limi-
tele intervalului de variatie a saturatiei in fiecare cation, la orice grad de saturatie.

Predominarea Ca asupra celorlalte baze in complexul coloidal se datoreste dupa
TaompsoN (L. M. THoMPSON, 1957) urmitoarelor cauze:

Eliberarea bazelor in procesul de alterare are loc in urmitoarea succesiune:
Ca > Mg > Na > K, din care rezulti ci in produsele de alterare vor predomina
ionii Ca™?;

Energia de adsorbtie a bazelor de citre argild si humus variazd in ordinea
Ca > Mg > K > Na, fapt care asigurd trecerea cu prioritate a Ca in complexul
coloidal sub formi schimbabili;

Plantele folosesc in general mai mult Ca decit Mg astfel ci in cadrul cir-
cuitului biologic va reveni in sol prin descompunerea resturilor vegetale mai mult Ca,
compensind deci indepirtarea prin apa de infiltratie. La aceste cauze trebuie si
adiugidm desigur si:

Participarea neinsemnati a Ca la formarea retelei mineralelor secundare
argiloase.

Faptul cd magneziul schimbabil se afld in proportie mai mici decit calciul in
complexul coloidal se datoreste atit energiei de adsorbtie mai mic pentru ionul Mg ™
decit pentru Ca™2, cit si participérii lui la formarea mineralelor argiloase in a ciror
retea intrd de indatd ce se elibereazi prin alterarea mineralelor primare; din reteaua
mineralelor secundare poate fi eliberat apoi, treptat, prin procesul de alterare.

Valorile relativ mici ale saturatiei in K in soluri fsi gdsesc explicatia in
urmitoarele cauze principale:

Rezistenta relativ ridicati la alterare a mineralelor silicatice care contin
potasiu, astfel ci in produsele de alterare se elibereazi cantititi mici de K;

Participarea K intr-o misurd apreciabild la formarea mineralelor argi-
loase, in a ciror refea este retinut;
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Energia de adsorbtie a K in complexul coloidal mai mici decit a Ca si Mg.

Constanta relativd a K in soluri — remarcati de toti cercetitorii in chimia solului—
este pusd in prezent in legitura cu echilibrul dinamic care existd intre diferitele forme
de K din sol (L. M. THOMPSON, 1957). In afari de K din solutia de sol si K schim-
babil, in sol intilnim in cantititi importante K in formi neschimbabild si anume in
mineralele primare —ca K insolubil —si in mineralele secundare —ca K greu
accesibil sau fixat (L. M. THOMPSON, 1957). In mineralele argiloase cu retea de tipul
2: 1 K schimbabil in anumite conditii poate si fie trecut in forme neschimbabils
— reprezentat prin K fixat —si invers, deoarece se considerd cid intre diversele
forme de K din sol existi un anumit echilibru care poate fi exprimat astfel
(A. J. METson, 1956):

Potasiu insolubil in minerale — Potasiu greu _. Potasiu

nealterate accesibil sau =  schimbabil 2> Potasiu In solutia de sol

fixat (in micele

hidratate

partial

alterate, etc.).
Datoriti acestui echilibru, continutul de K schimbabil variazi in limite restrinse
gl saturatia in K se mentine relativ constantd. Saturatia in Na se mentine la valori
reduse datoritd faptului ci desi mineralele cu Na se altereazd mai usor decit cele de
K, sdrurile rezultate sint foarte solubile si sint indepirtate ugsor din complexul de
alterare ; pe de altd parte, ionii Na+ sint cel mai slab retinuti in complexul coloidal.

Diagrama din figura 13 permite de asemenea si se stabileascd modul de compor-
tare a fiecirui cation in procesul de debazificare pe misurid ce ionul H+ pidtrunde in
complexul coloidal, adicd dinamica procesului de debazificare al solului.

Chiar la o sumard examinare a diagramei se observd ci la valori peste 509, ale
gradului de saturatie in baze, saturatiile in Mg, K, Na sint aproape constante ; numai
saturatia in Ca variazi continuu. Acest lucru dovedeste cd in acest domeniu (V =
50—1009,) patrunderea H in complexul coloidal al solului se face in special pe seama
calciului — fapt sesizat prima datd de MiTcHEL (N. CERNESCU, 1940) — asa cum reiese
si din curba ce reprezinti suma continutului relativ (saturatiei} in Ca si H in functie
de V. Intr-adevir pentru V > 509, suma Ca+? -~ H+ se mentine aproape constanti,
in timp ce pentru grade de saturatie mai scizute, aceasti sumd ia valori mai mari
datoritd faptului ci H inlocuieste si alti cationi.

Acest fapt se reflectd ¢i in variatia raportului Ca/Mg la diferite grade de saturatie,
asa cum rezultd din fig. 15. Se observi ci acest raport are valori destul de ridicate
(6—10) pentru V = 100, care scad relativ repede ca urmare a sciderii Ca, ajungind
la 1,5—4,5 pentru V = 509%,. Mai departe, pentru V < 50%, sciiderea raportului
Ca

— devine neinsemnatd, mentinindu-se aproape constant intre valorile 1 si 4 (5).

Mg
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In mersul curbelor de variatie a saturatiei in baze se observi de asemenea o
altd schimbare la V = 159%, (desi aceasta apare mai putin evident# ca cea precedenti);
sl anume sub V = 159, se constatd si o sciddere a continutului relativ de K si Na.
Asa dar, retinem concluzia ci in procesul de indepértare a bazelor din solurile zonale
se pot distinge, dupd datele prezentate, schimbiri importante in dinamica saturatiei
diferitilor cationi pe mésura pitrunderii H in complexul coloidal. Dacd se va tine
seama totodatd si de compozitia calitativd a capacitdtii de schimb a solurilor cores-
punzitoare diferitelor grade de saturatie, de capacitatea de tamponare, de reactia
solului si de alte insusiri, se vor putea deduce stadiile de dezvoltare a acestui proces,
prezentate in capitalul urmitor al lucririi.

In incheierea acestui capitol, tinem si accentuim ci din cele expuse pini aici,
nu trebuie si se deduc# concluzia unilaterald ci in naturd se va desfisura intotdeauna
numai procesul de debazificare a solurilor, numai procesul de pitrundere a H in
complexul coloidal. In realitate procesul acesta poate avea loc si in directie inversi,
adicd in sensul pdtrunderii bazelor in complexul coloidal al solului in locul hidro-
genului, in sensul saturdrii solului cu baze. Procesul cercetat mai sus a apirut ca
debazificare numai prin faptul ci s-a examinat situatia de fapt (In ceea ce priveste
saturatia In baze) existentd in acelasi timp la o succesiune de soluri zonale plecind de la
regiunile semiaride spre cele umede; dacd aceeasi succesiune de soluri zonale ar fi
fost examinatd plecind de la regiunile umede spre cele aride, acelasi proces descris
— de data aceasta In sens invers —ar fi apdrut ca un proces de saturare in baze a
solurilor. Cele dou# procese pereche — de debazificare si de saturare in baze — deose-
bite intre ele in primul rind prin sensul in care se desfdsoard procesul, nu pot fi
cercetate decit impreund in strinsd legiturd unul cu altul; ele pot trece adesea unul
in celilalt.

Constatdrile deduse referitoare la procesul de saturare in baze —a solurilor si,
respectiv de debazificare a solurilor, se bazeazi, asa cum s-a mentionat mai sus, pe
cercetarea statisticd a unui mare numir de situatii variate ca stadiu de evolutie, exis-
tente in acelasi timp pe un spatiu larg; acest lucru nu ne impiedicd insd si tragem
concluzia ci in mod analog se va desfisura si in decursul timpului procesul de satu-
rare in baze (sau de debazificare) a unui sol existent in prezent intr-un anumit loc
in spatiu.

DEZVOLTAREA STADIALA A PROCESULUI DE SATURARE IN BAZE — DEBAZIFICARE
A SOLURILOR

Ca o concluzie a analizei desf3surdrii procesului de saturare in baze si respectiv
de debazificare, se poate afirma cd acest proces se dezvoltd stadial, ca de altfel majori-
tatea proceselor din naturi. Stadiile de dezvoltare a acestui proces, se caracterizeazi
prin anumite trisituri specifice calitative, ce au fost stabilite tinind seama de dinamica

9 —c. 1574
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diferitilor cationi in procesul de saturare in baze sau de debazificare, de compnzitia
calitativd a capacitdtii de schimb cationic si de alte insugiri importante ale soluriler
aflate in strinsd legdturi cu cationii schimbabili (tab. 2). Aceste stadii se diferentiazi
ca o concluzie fireascd a celor discutate anterior si sint prezentate succint in
tabelul 1; succesiunea acestor stadii constituie inci un exemplu tipic de trecere
a schimbirilor cantitative in schimbdri calitative.

Asa cum reiese din tabel, au fost deosebite 4 stadii de saturare in baze-respectiv
de debazificare, ce au fost denumite dupi cationii predominanti in complexul coloidal.

Stadiul denumit calco-magnezic sau eubazic, corespunde domeniului de grad
de saturatie de la 100 la 759%, si se caracterizeaz3 prin neta predominare a Ca asupra
celorlalti cationi In complexul coloidal; magneziul ocupd locul secund, hidrogenul
nu are, in general, un rol important iar aluminiul lipseste. Tn cuprinsul acestui stadiu
saturatia in Mg, K si Na rimine practic constantd ; scade numai saturatia in Ca, sciderea
ei fiind compensatd de cresterea saturatiei in H, astfel cd saturatia in Cat+ -+ H+
se mentine practic constanti. Raportul Ca/Mg prezintd o scidere foarte accentuatd
in cuprinsul acestui stadiu. Solurile aflate in acest stadiu de saturare — debazi-
ficare sint netamponate ; valoarea lor pH — bazicd pind la slab acidd — scade repede
paralel cu scidderea gradului de saturatie. Aluminiul mobil lipseste.

In cuprinsul acestui stadiu au fost diferentiate dou# substadii: primul — pro-
priu-zis — (intre 100 si 909, grad de saturatie) in care ionul H nu are practic nici
un rol, iar solurile au reactie bazici ; urmitorul — de tranzitie (eumezobazic) — (intre
90 si 759, grad de saturatie) In care rolul H+ incepe si creasci, uneori saturatia in H
depisind pe cea in Mg (solurile avind reactie slab acida).

Un alt stadiu de saturare (sau, respectiv, de debazificare), denumit calco-hidro-
genomagnezic, corespunde domeniului V de la 75 la 50%; se caracterizeazd prin
predominarea Ca asupra celorlalii cationi in complexul coloidal, urmat de H si apoi
de Mg. Hidrogenul, deci, ocupi locul secund; spre deosebire de stadiul precedent,
constatim in acest caz prezenta aluminiului mobil, dar in cantititi mici. In cuprinsul
acestul stadiu, saturatia in Mg, K si Na rdmine de asemenea practic constants, deba-
zificarea ficindu-se pe seama Ca, astfel cd saturatia in Ca + H se mentine de asemenea
constantd. Raportul Ca/Mg scade lent in cuprinsul acestui stadiu de saturare in baze
sau de debazificare. Solurile prezintd o putere de tamponare ridicatd. Reactia solurilor
din acest stadiu se caracterizeazi prin valori pH moderat acide si variazd relativ putin
in functie de gradul de saturatie. Apare si aluminiu mobil, care prezintd insi valori
foarte mici.

Urmitorul stadiu de saturare in baze sau, respectiv, de debazificare denumit
hidrogeno-calcomagnezic sau oligobazic, corespunde domeniului V de la 50 la 159,
sl se caracterizeazi prin predominarea hidrogenului asupra celorlalti cationi in com-
plexul coloidal, dupi care urmeazi Ca si apoi Mg. In cuprinsul acestui stadiu numai
saturatia In K si Na rdmine practic constanti; saturatia in Ca si Mg scade, iar suma



TABLOUL 2
Dezvoltarea stadialé a procesului de debasificare-saturare tn baze a solurilor

Gradul de saturajie in baze V (%) 100 90 75 50 30 15 0
Saturatia in H+ C r v iget e ¢ o a tim u m
Dinamica di- Saturatia in Ca++ S cade con¢tinuu
feritilor ca-
e Saturafia in Mg++ Rimine constanti , S cade
Saturatia in K+ si Na+ R 8 m it n e o | & U oa mf ¥ Scade
Aluminiul mobil in orizontul superior Absent Va.lox(-:ir;:r::n::i o Cregte repede Valori foarte mari
Saturafia in Ca++ + H+ Constant@ ] Creste
Raportul Ca/Mg S ¢cade Rimine relativ constant
Raportul dintre baze gi hidrogen Predominid bazele Predomind hidrogenul
Capacitatea de tamponare a solului R e d us & [ Roi) divic ot & R edus i

Bazici — slab acidd. Variafie accentuatd

Moderat acidd. Variajie neinsemnati

|
I Puternic acidd. Variafie accentuati la

Sopeitia. wolnly} la schimbiri mici ale valorilor V la schimbarea gradului de saturafie schimbiiri mici ale valorilor V
Ordinea de predominare a -cationilor
mono ¢ bivaloi S L P - s
Stadiile de saturare in baze-debazificare K i : ) " .
! TR Eubazic sau Calco-magnezic it Oligobazic sau Hidrogeno-calco-magnezic it
X Poprin. b 5 tramiln Calco-hidro.geno- Moderat acid ; Puuj.mic acid = o
Substadiile corespunziitoare (i) feliimexabiasit) magnezic (moderat hidrogenic | (puternic hidrogeniec Hidrogenic
sau oligomezobazic) sau oligobazic)
Cernoziomuri Cernoziomuri leviga- | Soluri silvestre ce- Soluri derno-podzolice | Soluri puternic pod-
Cernoziomuri levigate| te, soluri silvestre ce- | nusii deschise, soluri Soluri brune-giilbui (acide) ! zolice argilo-iluviale,
glab nugii tipice §i inchi- | silvestre brune ros- Unele soluri brune | Pedzoluri feri-humi

Solurile principale corespunzitoare
(in R.P.R.)

se, soluri silvestre
brune rogcate, soluri
silvestre brune

cate podzolite, so-
luri silvestre brune
podzolite moderat-
puternic.

co-iluviale, unele so-
luri brune acide

(cripto-podzolice),
unele soluri de pajisti
alpine si subalpine,
ete.

acide, unele soluri
podzolice  feri-hu-
mico-iluviale, unele
soluri de pajisti al-
pine, sub-alpine si

montane superioare

Gradul de nesaturajie in baze (debazifi.
care) (100—YV)

70 85 100
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Ca 4+ H creste. Raportul Ca/Mg rdmine relativ constant. Aciditatea si aluminiul
mobil cresc relativ repede pe misurd ce scade gradul de saturatie in baze.

In interiorul acestui stadiu au fost diferentiate dous substadii: substadiul moderat
acid (moderat hidrogenic sau oligomezobazic) dela V 50 la 30%, in care predomi-
narea H asupra celorlalii cationi este redusd si substadiul puternic acid (puternic
hidrogenic sau oligobazic propriu-zis), de la V 30 la 159%, in care predominarea H
devine apreciabild. Solurile aflate in primul substadiu prezinti putere de tamponare
ridicatd, reactie moderat acidd gi valori moderate pentru aluminiu mobil, in timp
ce solurile corespunzitoare celui de al doilea substadiu nu mai sint tamponate, reactia
devine puternic acidd, iar aluminiul mobil capitd valori apreciabile.

Ultimul stadiu de debarzificare (respectiv primul stadiu de saturare in baze),
denumit hidrogenic sau oligoterobazic corespunde gradelor de saturatie aflate sub 15%,
si se caracterizeazd prin neta predominare a hidrogenului asupra celorlali cationi;
in acest stadiu se remarc# faptul cd saturatia In Mg devine frecvent mai mici decit
saturatia in K + Na. In cuprinsul acestui stadiu se constat sciderea saturatiei tuturor
bazelor pe misurd ce se intensifici debazificarea (si invers), debazificarea ficindu-se
deci pe seama tuturor bazelor, astfel ci se observd o crestere mai accentuatd a sumei
Ca + H. Raportul Ca/Mg rdmine relativ constant in cuprinsul acestui stadiu.
Solurile aflate in acest stadiu sint netamponate, astfel cd prezintd mari variatii de
pH la variatii usoare ale gradului de saturatie; reactia este foarte acidd, iar aluminiul
mobil prezintd valori maxime.

Repetim ci distingerea acestor stadii si caracterizarea lor a fost posibild numai
pe baza prelucririi unui numeros material statistic, referitor la solurile din toat# tara.

Observatii fragmentare asupra procesului de debazificare au fost ficute anterior
de N. CerNESCU (1940) in legdturd cu studiul comportirii cationilor de schimb in
procesul de alterare si levigare a solurilor din tara noastrid. Datele prezentate de noi
dezvoltd aceste prime observatii trecindu-se de la simpla constatare a 3 momente
izolate de debazificare (care corespund in general cu unele din substadiile stabilite
de noi) la fundamentarea conceptiei despre un proces complex de debazificare-
saturare in baze care se dezvoltd stadial.

In incheierea acestui capitol se consideri cd este potrivit si se explice faptul
cd in primele stadii de debazificare nu se constatd o deplasare a Mg prin H, dest
saturatia In Ca scade de la ~ 809, la 30—359%,. Dat fiind ¢i ionul Mg este mai puternic
hidratat decit ionul Ca, primul ar trebui s fie mai slab retinut in complex, fapt care
nu se verifici in primul stadiu al procesului de debazificare. N. CERNEscU (1940)
considerd cd in acest stadiu, calciul ar exercita o actiune protectoare asupra celorlati
cationi. Se pare cd explicatia acestui fenomen std Insi in pozitia §i comportarea magne-
ziului retinut de micela coloidali.

Conform actualei imagini asupra alcdtuirii micelei coloidale, a lui N. I. Gogr-
BUNOV, cationii schimbabili (care compenseazi sarcinile negative ale micelei) sint

o
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distribuiti in doud strate, unul intern, imobil, cu cationi nedisociati gi altul extern
difuz, constind din cationi disociati, mult mai mobili. Probabil ¢ magneziul trece
in cea mai mare parte in stratul intern, imobil, datoritd faptului ci formeazi cu grupele
OH- ale micelei combinatii chimice de tipul hidroxidului, mai greu solubile =i deei
mai greu disociabile decit combinatiile corespunzitoare ale calciului. Ca urmare,
in stratul extern difuz de ioni disociati ai micelei, vor predomina ionii de calciu,
care vor fi cu preciddere expusi schimbului cu ionii H+ ; aceasta ar putea constitui o
explicatie a «efectului protector» al ionului calciu, semnalati de N. CErRmEscu.
Abia dupa inlocuirea in mare misurd a Cat++ din stratul extern, cu jonii H+ — deci
in stadiile ultime de debazificare — are loc probabil trecerea magneziului din stratul
intern in cel extern, fiind astfel supus direct schimbului cu H*.

Aceastd explicatie are la baz3 o ideie a lui WiEGNER si H. JENNY reprodusid de
N. CernEescu (N. CERNESCU, 1931) pentru a lamuri « anomalia » Mg in ceea ce priveste
energia de retinere in complexul coloidal. G. WIEGNER si JENNY admit c¢i dublul
strat electric al micelei este alcdtuit din molecule ale hidroxizilor corespunzitori
diferitilor cationi aflati in roiul extern. Hidroxidul de magneziu fiind destul de greu
solubil in comparatie cu hidroxizii celorlalfi cationi alcalino-pdmintosi, magneziul
va fi retinut strins de miceld prin aceastd legdturd de tip « hidroxid » si astfel efectul
hidratdrii devine secundar.

Fenomenul de mai sus — de retinere a magneziului prin grupele OH ale micelei—
anuleazi deci efectul hidratirii ionului magneziu, probabil numai in primele stadii
ale debazificdrii. La grade de saturatie mai scizute, pe de o parte ionii calciu fiind
In mare parte inlocuifi cu ionii de H+, actiunea lor protectoare nu se mai exerciti,
iar pe de altd parte devine putin probabil formarea combinatiei de tip «hidroxid »
deoarece ionii OH~ vor fi neutralizati de ionii H*; in consecintd in aceste stadii de
debazificare se constatd si inlocuirea Mg de citre ionii H+.

Remarcidm in inchelere, ci limitele de grad de saturatie stabilite mai sus pentru
diversele stadii si substadii de dezvoltare ale procesului de saturare in baze — debazi-
ficare au o importanid deosebitd pentru fundamentarea stiintificd a unei clasificdri
a solurilor dupi gradul lor de saturatie in baze. Intr-adevir aceste limite marcheazi
punctele nodale in care au loc transformiri esentiale in acest proces, separind domenii
de grad de saturatie In care solurile au anumite trésituri specifice. O justd clasificare
a solurilor dupd gradul de saturatie, trebuie si aibid la bazi aceste limite, cici numai
astfel grupirile separate vor reflecta insusirile interne ale solurilor. De aceea consi-
derdm ci cea mai corespunzitoare clasificare a solurilor din acest punct de vedere
este cea redatd in tabelul 3; aceastd clasificare se diferentiazi relativ putin de clasifi-
carea propusi de N. CERNESCU (1959). Limitele stabilite nu trebuie considerate
ca absolute; pot exista abateri de citeva procente.

Solurile corespunzitoare stadiului calco-magnezic sau eubazic sint in general
soluri eutrofe, relativ bogate in baze si elemente nutritive si care oferd conditii prielnice
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de dezvoltare celor mai multe plante. Dintre solurile zonale ce apartin acestui stadiu
de debazificare saturate in baze, mentionim: cernoziomurile si cernoziomurile levi-
gate slab (substadiul calco-magnezic sau eubazic propriu-zis) si cernoziomurile levi-
gate mediu pind la foarte puternic, solurile silvestre cenusii inchise si tipice, solurile
silvestre cenugii — maronii si solurile silvestre brune-rogcate (substadiul calco-
magnezic de tranzitie sau eumezobazic). Solurile ce corespund stadiului calco-hidro-

TABELUL 3

Clasificarea solurilor dupd gradul de saturatie in baze

| I
IV (gradul {
2 de saturaie Soluri: i
i in baze) ‘
| |
<15 practic complet nesaturate (oligoterobazice) |
[ 15—30 puternic nesaturate (oligobazice) L
‘[ 30—50 moderat nesaturate (oligomezobazice) |
. 50—75 moderat saturate (mezobaziec) !
! 75—90 puternic saturate (eumezobazice) ‘
] >90 practic complet saturate (eubazice) j

geno-magnezic sau mezobazic, sint soluri mezotrofe, cu continut moderat de baze
si elemente nutritive, pe care plantele din cultura agricold gisesc conditii mediocre
de dezvoltare ; necesitd ingrisiminte. Din categoria acestor soluri fac parte solurile
silvestre brune-rogcate podzolite, solurile silvestre cenusii deschise, solurile silvestre
brune podzolite i solurile silvestre brune-cenusii. Solurile corespunzitoare urmé-
torului stadiu de saturare in baze — debazificare — stadiul hidrogeno-calco-magne-
zic sau oligobazic —sint in marea lor majoritate soluri oligotrofe, sirace in baze
si elemente nutritive, cu reactie acidi, ce oferd conditii neprielnice de dezvoltare
pentru majoritatea plantelor; necesitd amendamente si ingrisiminte. Solurile derno-
podzolice, solurile brune-gilbui (oligotrofe) si altele apartin acestui stadiu. Solurile
corespunzitoare ultimului stadiu de debazificare (sau primului stadiu de saturare
in baze) — stadiul hidrogenic —sint soluri distrofe, extrem de sirace sau chiar
lipsite de baze si de elemente nutritive, cu reactie foarte acid, cu aluminiu mobil
in cantitdti ridicate, ce oferd conditii foarte nefavorabile pentru dezvoltarea plantelor;
numai putine plante se pot dezvolta pe aceste soluri. Necesiti amendamente, ingrisi-
minte, microelemente. Ca exemplu de soluri ce apartin acestui stadiu mentionidm:
solurile puternic podzolice, podzolurile cu humus brut, cele mai multe soluri brune-
acide (criptopodzolice) si multe soluri de pajisti alpine.
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KOPPEJLALIVISI MEXOY HACBILIEHUMEM OBMEHHEBIMU KATHO-
HAMHU U CTEIIEHBIO HACBIINIEHHOCTH B OCHOBAHUHN 30HAJIL-
HBIX IIOUB B PYMELIHCKOM HAPOIHOM PECITYBIIHMKE
H. ®JIOPS, EJIEHA CTOMKA, JOPOTES MAHEC
(Kparkoe coneprxanue)

B nmacrosmeit paGore IpefUpHHATO H3yYeHWE CYLUECTBYIOLIUX COOTHOILIE-
HUH MEKJIY HachILIEHUEM B PA3IMUHBIX OOMEHHBIX KATHOHAX ¥ CTEICHBIO HACBI-
LIEHHOCTY B OCHOBaHMH V [JIs 30HANBHBIX nous Pym. Hap. Pecn., 6ymayun mpo-
CIIeXeHa OJHOBPEMEHHO BapHanus HACBINIEHHOCTH B OOMEHHBIX KAaTHOHAX H



29 SATURATIA IN CATIONII DE SCHIMB $1 GRADUL DE SATURATIE iN BAZE 135

M3MEHEHHE OTHOLUCHUH ME)KIY HUMM U T.4. B TEUCHUH HENPEPBIBHOI'O IIPOIECCa
agcopOuuy BOJOPOAa B KOJUJIOMIANbHOM Kommiexkce. Ha ocHoBaHMu 9TUX
3JIeMeHTOB ObLIM YCTAHOBJICHBI 3aTeM 3HAUCHHS CTENEHH HACHILEHHOCTH, IpU
KOTOPBIX IMPOUCXOSAT CYLIECTBEHHBIE H3MEHEHUS, BBIICIIAIOTCA MEKIY HHMU
OTHENBHBIE 3TANBI Npollecca 0OMEHA OCHOBAHUM, COOTRBETCTBEHHO HACHLIIIEHHOCTH
B OCHOBAaHMM IIOYB.

C 9T0i1 eI OLIIH CTATUCTHYECKHU IepepaboTaHbl aHAIMTUYECKUE JaHHbIE
OTHOCALIMECST K morfaoueHno karuonos Ca?, Mg?, K+, Nat (6ymyun mnpen-
CTaBjeHbl I'paUUECKH B 3aBHCHMOCTH OT HACBIIIEHHOCTH OCHOBamuit V, puc,
1—10), pna ropusonroB A, B, C, 20HaJBHBIX MOYB HU3MEHHBIX M XOJIMHCTBIX
paiioros Pym. Hap. Pecn. B npogosmxeHun IpeIcTaBieHbl 3aKIIIOUEHHS aBTOPOB.

Bapuanus HacbinieHns B Ca ropu3oHTa A B 3aBHCHMOCTH OT CTEIIEHHU HACKI-
WEHHOCTH, OTParkeHa rpaduuecKi B KPUBOH, aHATIOTMYHON HEKOTO PO napadone
CJIerKa BOTHYTOI B BepxHeil cBoeil uacti (puc. 1.) M BbIpaKEHHOH MaTeMaTH-
YECKH B CJEAYIOLEM COOTHOIICHHH :

log Vcay = 1,25 log V — 0,585

DTO COOTHOIIEHUE PEACTABISET BO3MOYKHOCTH BBICUHTATH HACBHIIEHHOCTH
Ca 30HaANBHOM MOYBBI C MOTPElHHOCTBIO B +2—3%,, GyAydM H3BECTHA HACHI-
L[EHHOCTh B OCHOBaHHUSX.

IlpencraBienue Bapuanuu Ca B TOPHU30HTE B BeleT K IOJIYyUYeHUIO KPHBOH
aHAJIOTMYHOA TaKOBOI ropusoHTa A, KOTOpasi HaXOOUT CBOE COOTBETCTBYIOLIEE
MAaTEMATUUECKOE BLIPAYKEHUE 4 HUMEHHO:

log Vcap = 1,365 log V — 0,388 mna V = 40—859%,
log Vcap = 2,47 log V — 2,965 pna V > 859,

Bapuanus nacelueHHocTd B Ca B ropusonTe C OueHb CXOAHA C HACBIUICH-
HOCTBIO FOPU30HTA B, 00CTOATENECTBO YCTAHOBIICHHOE M A CJIy4as OCTaIbHBIX
o6menupix xatuonoB. HacemuenHocts Ca B ropusonte Cyx NPUHHUMAET OUYEHB
pasHooGpasHoe 3HaueHHe, GOMIbLIas JUCIIEPCHOCTh MMYHKTOB HE OOIYCKAaeT Tpac-
CHPOBKY OJHOU KPHUBOIL.

Kpusas, koTopas IpeACTaBiIseT BapHallMIO HACBIUIEHHOCTH B Mg, B ropu-
30HTe A, apanormyda Iapa6ojie C BBINYKJIOCTBIO B HIKHeH uactu (puc. 1).
TIyHKTBI ABJIAIOTCA HeMHOro 6oJlee MUCIEPCHBIMH, HEXKEJIM B cilydae Ouarpam-
MBI, OTHOCSILEHCA K Bapuanuu Hacblmienuss B Ca. CooTBeTcTBYIOUIME MaTe-
MaTUYECKUE COOTHOLICHHUS CAEXYIOLIHE:

VMg, = 0,36 V — 1,80 mna V < 30% u

log V
\Y

VMg, = 19—200 i V > 309,

B ropusonre B me maGnromaercs, B oOlIeM, 3aBUCHUMOCTh MEXKOY HACBI-
uteHoCTBI0 B Mg u V. TonpKo B cilydae HOA3ONHUCTBIX U OYPOIOA30IMCTHIX



136 N. FLOREA, ELENA STOICA, D. MANES 30

moyB (puc. 3) GbIJ0 YCTAHOBJIEHO UTO HACBHIUIEHHOCT B M, pacTeT JIMHEeHHO B
3aBUCHMOCTH OT V IO MAaTeMaTHYeCKOMY COOTHOLICHHUIO:

Vadgg, = 0,29 V

3nauenns naceklmeHHoctd K u Na B ropusonre A ABJISIIOTCS OYeHb NPUOIIH-
JKEHHBIMU ME»KJy HUMH NI Beex 3uaueHuilt V (puc. 5, 7), yAep>KUBAACh MEXKIY
1—39%, mna K u 0,5—3,59%, mna Na; ToabKo AJisg 3HaueHH# V. Hmke 30—159,
OBLIO YCTAHOBJIEHO aBTOpaMy ymeHbuleHue HacowleHHoCcTH B K u Na. B ropu-
3oHTe B, HaceuuenHocts B K 1 Na — mocrosinHa Ha Bechb MHTEpBaJl 3HAUEHHH
V (puc. 6,9) uro HabmiomaeTcs M AnsA ropusonta D.

ToJIBKO B CJIyyae HACBINIEHHBIX HOYB, OOraThix B KapOOHATaX, HACBIIIEH-
HOCTh B Na B ropusonrte Cy cTaHOBUTCA 0oJibied, OyAydu 3aKiIroueHa MeKOy
1,5 u 5,5% (puc. 8).

Uto KacaeTcss MOOHIJIBHOTO (TIOABIDKHOIO) AJIOMAHUS, OYOy4H NpPOCIIeKeHa
BapHanusa KOJMYECTBa MOOMIIM3HMPOBAHHOTO 4JIIOMHHHS M3 KUCIOTHBIX HOUB
(npu mocpencree cBoei BBITSH>KKU HeGydepubim pactBopom ClK), B 3aBucu-
MOCTH OT CTENEHU HACBINIEHHOCTH V, BBIBOM, KOTOPBIH HANPaUIUBAETCS, 3aKITI0-
YyaeTcsi B TOM OOCTOATENIBCTBE, UTO CYLICCTBYET 3aBHCHMOCTh MEKIY MOOHJIM-
30BaHHBIM KOJIMYECTBOM 4JIIOMHMHHS M CTCIEHBIO HachlmeHHocTH (puc. II);
HEJB3S BCE TAKM MHOTOE CKa3aTh B 9TOM HAIIpaBJIeHMH, TAK KaK 3HAYEHUs OYEHb
IUCIIEPCHBI; 3T4 MQUCIEPCHOCTh OO0 BACHSETCS YACTHIO M METOJOM BBITSKKU.

B npomomkenun Beeil rammbl sHadenuit V mon Ca?T gBiserca B ofimem
I[JIABHBIM, 0a3sMTOBBIM COCTaBJISIOIIUM OOMEHHOII €MKOCTH.

Ca
COOTHOLlICHHE ————————  DPaCTeT OJHOBPEMEHHO C IIPOM3PACTaHHEM

Mg +Na+4K
CTCIICHHU HACBIUICHHA.
Ha ocHoBanuu aHaJIUTHYECKUX JaHHBIX, aBTOPHBI YyCTAHABJINBAIOT, YTO
HAChIIICHHOCTh KaXKAO0r0 KAaTHOHA JIA HaCbIHICHHOﬁ II0YBblI B OCHOB4aHMH, B
OTCYTCTBHM cOJeH, OydeT ciemyrouias:

Ca Mg K Na
75— 859% 9—20% 1— 3,5% 1—3,5%

CocTaBileHHBIE OMArpPaMMBl MNPEACTABISIOT TAKXKE M BO3MOXKHOCTH YCTa-
HOBJIEHHS HACBILLICHHOCTH [JIsI KaXKIOro KaTUOHa, B3ATOrO B OTHEJIBHOCTH, IIPU
pa3IMYHBIX CTEIIEHSX HACBIIIEHHOCTH B OCHOBaHHUH.

B obnacti cremeHu HackluexnHoctH V = 50—1009, nponecc amcopOrpyu
BOAOpOHa B KOMIUIEKC npoucxomuT npu 3amene Ca; cymma Ca + H ocraercs
nocrosinHoii. Hmke V = 509, npoHHKHOBeHHE BOHOPOAAa B KOMIUIEKC HpPOMC-
XOIWT 3a IIeT OCTaJIbHBIX KaTHOHOB; cileloBaTesibHO Ca 4+ H yBenuunBaeTcs.
I 3uayenmit V << 159, 6bun ycranoBieHB! U Gojlee Majble 3HAYEHUS HAChI-
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mieHHoct B Na u K, clenoBaTensHO, 3aMeHa OCHOBaHHIT IPOKWCXOOUT U 3a
cueT 3TUX 0as.

Takum oOpa3om 3ameHa OCHOBaHMI M OGPaTHBIA MPOLECC HACBHIEHHOCTH
B OCHOBaHHH IOYB IPOUCXOOUT CTaAHaJbHO, KaKAasd CTalus IIpolecca HMeeT
onpeneieHHble crenu(pUUecKHe UYepThl, KOTOpBIE YeTKO HUX 060COGNAI0T OHY
OT IPYroH.

Beimn puddepennunpoBanb! 4 cTaguy HACBIIEHHOCTH B OCHOBaHMH, COOT-
BETCTBEHHO OOMEHa B OCHOBaHHUH.

Cragusa saxmouaromasces mexny V= 100% u V = 75%, HaspiBaeTcs 3BGa-
SUYHOH MJIM KaJIbIMO-MarHueBoH, Oiaroaapsa TOMY OOCTOATEIBCTBY, UTO IOC-
MOACTBYIOIIMIE HOH — 3To HoH Ca, cleqyeMblii HOHOM MarHuA ; MOOHJIBHBIN ao-
MUHHH — orcyTcTByeT. COOTBETCTBYIOLIME IIOYBBHI ABJIATCA HebydepHBIMH.
Peaxunsa — GasuroBasd o cnabo KUCIOTHOH. 3Ta cTagus NOJpasfesIAeTca Ha
aBe cybGcraauym — Ha COOCTBEHHO CyOCTafuI0 M IEPEXOOHYIO 3BOA3HUHYIO.

Ipyrass cragus pasBUTHA Tpolecca 3akiroueHa mMexay V= 759, u V=
509%,. CBoe HaspaHue Me300a3UYHOE UMM  KaJbLIHO-BOJOPONO-MarHUEBOH
CTauu, OTparkaeT TO OOCTOATENHCTBO, uTo MOH Ca ocraeTcsa rOCHOJCTBYIOIUM
HOHOM, B TO BpeMs KaK BOIODPOJ, KOTODPBIH IpONoJDKaeT ancopOHpOBaThCs B
KOMILIIEKC 3a cueT Ca — 3aHHMaET BTOPOE MECTO; ObLN BBIABJIEH TaKyKe MOGHIIb-
HBIA adIOMUHHH B MajbIX KojuuecTBax. Cuna OydepupoBaHHs — NPUNOTHATE
M peaxkuusi — YMEPEHHO KHCJafd.

Crnenyromass oauroGasuunasl WM BOAOPOAO-KajIbLiMO-MarHuesad  CTa-
U1, COOTBETCTBYIONIAS 3HAUeHUAM V, 3aKI0ueHHBIM Mexay 50—15%,, xapak-
TEPHUIYETCsi MpeoblafaHreM BOXOPONa HaX OCTaJbHBIMU KaTHOHAMH. ALCOPOIMs
BOJOPOJa B KOMILJIEKCEe IPOMCXOAUT KaK 3a cuer Ca, TaKk M 3a CUET MarHuf;
pacTeT KOJMYECTBO MOGHIIBHOIO ajiomunus. [logpasnenseTcsa Ha ourobasuunbIe
ymepenno xkucnble cyberaguu — (V = 50—309%,), B KOTOPBIX TIOUBBI HMEIOT
OpUMONHATYI0 cuiy OygepupoBanusa u ycuseno kuciotaywno (V = 30—159%),
B KOTOPBIX COOTBETCTBYIOUIME IIOUBBI — HeOy(depHupoBaHHI.

Ilocnegusas cragus 3ameHbl OCHOBaHHUH M IepBasg IO HACBHILEHHOCTH B
OCHOBZHWHM, pacroioXkennass Hmke V = 159%,, HasBaunasa guctpodHoit BoOmO-
POIHOM, XapaKTEpU3YeTCsI UETKUM npeobiiafaHMeM BOJOPOHa HaZ OCTaJbHBIMH
KaTHOHaMM, @ TaK)Ke TeM OOCTOSTENHECTBOM, YTO 3aMeHa OCHOBaHUs, COOTBET-
CTBEHHO HACBIWEHHOCTH IPOMCXOAUT 32 CUET BCEX KAaTUOHOB; MOOHMJIBHBIH a1o-
MUHHUE BBIABJIeH B OGOJNBIINX KOJMUECTBax. [IouBBLl ABIAIOTCA HeOydepupo-
BaHHBIMH.

B 3arrouenus aBTOpb! mpeAjlarardT KIIaCCH(UKALMIO IMOYB I10 CTENEHU
HaCBILEHHOCTH B OCHOBaHuy (Tabiuua 2), Ha KOTOPOH OTpa)KeHO CTafualIbHOE
Pa3BUTHE IPOLECcca HACBIMIEHHUSI B OCHOBaHUM M Aebasudukanysa Noys 06OCHO~
BaHHBIX B 3TOM MCCJIEHOBaHHUU.
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OBFBACHEHHME PHCYHKOB

Puc. 1. — Bapuanua HacbiueHnoctd B Ca (Vca) u Mg (VMg) B 3aBHCUMOCTH OT CTé-
meHu HacbklweHHOCTH (V) B rOopu3onTe A 30HaIbHBIX nOuB Pym. Hap. Pecr.

Puc. 2. — Bapuanus nacengennocta B Ca (Vca), Mg (VMg) u K (V) B cootHOmEeHUM
C KOJIHYECTBOM KapOoHaTa KanblHs B TOPHU30HTE A IOUB C KapOOHATaMH.

Puc. 3. — Bapmanus nacelileHHoctH B Ca (Vca), Mg (VMg) B 3aBHCHMOCTH OT
CTeNeHN HACBIWEHHOCTH (V) ropu3OHTa B 30HANBHBLIX NOUB.

Puc. 4. — Bapuanua nmaceimenzocty B Ca (Vca), Mg (VMg) u K (VK) B coorHouie-
HUH € KOJIIUECTBOM KapOoHaton B ropusoute C 30HANBILIX IIOURB.

Puc. 5. — Bapuanua zHacenuerrocTd B K(VK) B 3aBUCHMOCTH OT CTENEHH HACBLIICHMS
e ocuoBanuu (V) ropu3oHTa A 30HAJIBHBIX IIOUEB.

Puc. 6. — Bapuanus nacengesnoctd B K(VK) B 3aBUCHMOCTH OT CTEIIEHM HACHIL{EHUS
B ocuoBauuy (V) ropusonta B 30HaNBHLIX IIOUB.

Puc. 7. ~— Bapuanus Hachlmennoct# 8 Na (VNa) B 32BECUMOCTH OT CTENIEHH HAChIIEH-
HOCTH B OCHOBaHHMHU (V) TOPH30HTA A 30HAILHBIX MOYB.

Puc. 8. — Bapuanus HaceigeHHOCTH B Na (VNa) B 33BHCHMOCTH OT KOJIHUECTBa KapGo-
HATOB B rOPHM30HTE A IIOUB C KapGOHATaMHu.

Puc. 9. — Bapmanus HacbimeHHOCTH B Na (VNa) B 3aBUCHMOCTH OT CTEIIEHH HAChI-
L{eHHOCTH B OCHOBaHMHM (V) ropusoHTa B 3CHANbHBIXK IIOYB.

Puc. 10. — Bapuauus Hacelerus B Na (VNa) B 3aBUCHMMOCTH OT KOJIMUeCTB2 KapGo-
HaTCB B ropi3oHTe C 30HaILHBIX MOUB.

Puc. 11. — Bapurauusa KOJIHYECTBA alIOMUHUSI B M. 9KBUB., BHIABICHHOTO B BBITSIXKKE
¢ CIK, B 3aBHCHMOCTH OT CTENIEHH HACBLILEHHOCTA B ocHopanuu (V).

Puc. 12. — Bapuanus CcOOTHOIIEHHUS . 100 B 3aBHCHMOCTH OT CTENEeHH HaChi-

S+ H
wieHHocT B ocHoBaHuu (V).
Puc. 13. — Bapuanus naceigenuss Ca (Vca), Mg (VMg), K (VK), Na (VNa) B 3aBucu-
MOCTH OT CTENEeHH HACBIIIEHHOCTH B OCHOBAaHHU (V) B TOPU30HTE A 30HANBHBIX IIOUB.
Puc. 14. — Bapuanus Haceumeusoctd B Ci (Vca), Mg (VMg) K (VK), Na (VNa)
B 3aBHCHMOCTY OT CTENeHH HACBILICHUA B OCHOBaHMHA (V) B ropusoHTe B 30manpHBIX IOYB.

Puc. 15. — Bapuanus COOTHOIICHUS 1\—/[— B 3aBHCUMOCTH OT CTCNEHM HACHIIICHHOCTU
g

B ocHosauuu (V) B 30HAIBHBIX [TOUBAX.

CORRELATION ENTRE LA SATURATION EN CATIONS D’ECHANGE
ET LE DEGRE DE SATURATION EN BASES DANS LES SOLS ZONAUX
DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE
PAR
N. FLOREA, ELENA STOICA, DOROTHEA MANES

(Résumé)

Les auteurs présentent une étude sur la corrélation entre la saturation en cations
d’échange et le degré de saturation en bases, V, dans les sols zonaux de la République
Populaire Roumaine, en observant en méme temps la variation de la saturation en
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cations d’échange et la variation des rapports entre ces derniers au cours du processus
continu d’adsorbtion de I'’hydrogéne dans le complexe colloidal. Ont été établies
aussi les valeurs du degré de saturation lorsque ont lieu les changements essentiels
qui séparent les étapes distinctes du processus de désaturation respectivement de
saturation en bases des sols.

Dans ce but, on a considéré du p.d.v. statistique les données analytiques concer-
nant la saturation en cations. Cal+, Mg+, K+, Nat (avec représentation graphique
en fonction de la saturation en bases, V, fig. 1—10) pour les horizons A, B, C, D
des sols zonaux des régions de plaine et de colline de la R. P. Roumaine. En conti-
nuation sont exposées les conclusions de 1'étude.

La variation de la saturation en Ca dans I’horizon A, en fonction du degré de
saturation, est représentée par une courbe pareille & une parabole avec une légére
concavité vers le haut (fig. 1) et par I'expression mathématique suivante:

log Vo, = 1,25 log V—0,585

Cette relation nous permet de calculer la saturation en Ca dans un sol zonal,
avec une erreur de 4+ 2—39%, lorsqu’on connalt la saturation en bases. La variation
en Ca dans I’horizon B est représentée par une courbe pareille a celle de ’horizon A,
avec 'expression mathématique suivante:

log Ve,, = 1,365 log V—0,8388  pour V = 40—85%
log Ve, = 2,47 log V — 2,965 pour V > 859,

La variation de la saturation en Ca dans I’horizon D (sans carbonates) est trés
similaire & celle de I'horizon B, fait constaté aussi pour les autres cations d’échange.
La saturation en Ca dans I’horizon C présente des valeurs trés variées, les points
trop dispersés ne permettant pas la construction d’une courbe.

La courbe qui représente la variation de la saturation en Mg dans I’horizon A
ressemble & une parabole avec la concavité en bas (fig. 1). Les points sont plus disper-
sés que dans le cas du diagramme de variation de la saturation en Ca. Les relations

mathématiques sont:

VMgk = 0,36 V—1,80 pour V < 309%
¢ ;
° log V

v
En général, dans I’horizon B on n’observe pas une dépendance entre la saturation
en Mg et la valeur V. Seuls, les sols podzoliques et les sols bruns podzolisés (fig. 3)
montrent que la saturation en Mg croit linéairement avec la valeur V, selon la relation

Vs, = 19—200 pour V > 30%,.

mathématique:
Vitgg,= 0,29 V
Les valeurs de la saturation en K et Na dans I’horizon A sont tres voisines pour
toutes les valeurs V (fig. 5, 7) se maintenant entre 1 et 3% pour K et 0,5—3,5%
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pour Na; il n’y a que les valeurs V inférieures a 30—15%, qui expriment une dimi-
nution de la saturation en K et Na. Dans ’horizon B, la saturation en K #t MNa est
constante dans tout l'intervalle des valeurs V (fig. 6, 9) de méme que pour Fharizon
C. Il n’y a que les sols saturés, riches en carbonates, qui — dans ’horizon A — ont
une saturation en Na plus élevée, comprise entre 1,5 et 5,5%, (fig. 8).

En ce qui concerne P'aluminium mobile, lorsqu’on poursuit la variation de la
quantité d’aluminium mobilisé des sols acides (par son extraction avec une solution
non tamponnée de C1K) en fonction du degré de saturation V, la conclusion qui s’en
détache est qu’il existe une dépendance entre la quantité d’aluminium mobilisé et
le degré de saturation (fig. 11) mais les valeurs sont trés dispersées; cette dispersion
est due, en partie, & la méthode d’extraction.

Le long de toute la gamme de valeurs V, 'ion Ca?+ est en général, le principal

Ca
constituant basique de la capacité d’échange. Le rapport — - croitavec
q P g PP Mg + Na 4 K
l'accroissement du degré de saturation.
D’apres les données analytiques existantes, les auteurs ont établi que pour les sols

saturés en hases et exempts de sel la saturation en chaque cation est la suivante:

Ca Mg K Na
7%5—85%  9—20% 1-3,5% 1—3,5%

Les diagrammes permettent de déterminer la saturation en chaque cation sépa-
rément, pour divers degrés de saturation en bases.

Dans le domaine de degré de saturation V = 50—1009, l’adsorbtion de I’hydro-
géne dans le complexe a lieu par la substitution du Ca; la somme Ca -~ H reste cons-
tante. Pour les valeurs V = 509, I’adsorbtion de I'hydrogéne dans le complexe a
lieu aux dépens aussi des autres cations; c’est pourquoi la somme Ca 4 H s’accroit.
Pour les valeurs V << 159, l’on constate aussi des valeurs plus petites de la saturation
en Na et K et, par conséquent, la désaturation se produit également aux dépens
de ces bases.

La désaturation et le processus inverse — la saturation en bases — ont lieu par
stades. Chaque stade du processus accuse des traits caractéristiques qui le distingue
nettement des autres stades.

Les auteurs ont déterminé 4 stades de saturation en bases respectivement de
désaturation.

— Le stade entre V = 1009, et V = 759%, est dénommé eubasique ou calco-
magnésien, vu la dominance de l'ion Ca, suivi par I'ion Mg; ’aluminium mobile y
est absent. Les sols correspondants sont non tamponnés. Réaction basique jusqu’a
faiblement acide. Ce stade comprend deux sous-stades: l'un proprement-dit et
I’autre de transition (eumésobasique).
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— Un autre stade dans le développement du processus est compris entre V = 759%,
et V =250%. On lappelle mésobasique ou calco-hydrogéno-magnésien parce que
Iion Ca reste dominant, tandis que I’hydrogéne — qui continue & &tre adsorbé par
le complexe aux dépens du Ca — occupe une place secondaire ; ’aluminium mobile
apparalt en quantité réduite. L'intensité de tamponnement est élevée et la réaction
modérément acide.

— Le stade immédiatement suivant, oligobasique ou hydrogéno calco-magné-
sien correspond & des valeurs V allant de 50 a 159, et il est caractérisé par la domi-
nance de I’hydrogéne sur les autres cations. L’hydrogéne est adsorbé par le complexe
aux dépens du Ca et du Mg; I'aluminium mobile s’accroit. Ce stade est subdivisé en:
un sous-stade oligomésobasique ou modérément acide (V = 50—309%,) ou les sols
ont une force de tamponnement élevée et un sous-stade trés acide (V = 30—15%,)
avec des sols non tamponnés.

— Le dernier stade de désaturation (et le premier de saturation en bases) cores-
pond & des valeurs inférieures 3 V = 15%,. Il est dénommé hydrogénique ou distro-
phique, étant caractérisé par la dominance nette de ’hydrogéne sur les autres cations,
ainsi que par une désaturation (respectivement, saturation) aux dépens des autres
cations. L’aluminium mobile apparait en quantité élevée. Sols non tamponnés.

Les auteurs proposent une classification des sols selon le degré de saturation en
bases (tab. 2) dans laquelle se refléte le développement par stades du processus de
saturation en bé.ses, respectivement, de désaturation, des sols.

EXPLICATION DE FIGURES

Fig. 1. — Saturation en Ca (Vca) et Mg (VMg) en fonction du degré de saturation (V) dans

I'horizon A des sols zonaux de la R. P. Roumaine.
Fig. 2. — Saturation en Ca (Vca), Mg (VMe) et K(Vk) en rapport avee la quantité de carbonate

de calcium, dans ’horizon A des sols & carbonates.
Fig. 3. — Saturation en Ca (Vca) et Mg (VMmg) en fonction du degré de saturation (V) dans

I'horizon B des sols zonaux.
Fig. 4. — Saturation en Ca (Vc,), Mg (VMg) et K (Vk) en rapport avec la quantité de carbonates,

dans I’horizon C des sols zonaux.
Fig. 5. — Saturation en K (¥i) en fonction du degré de saturation en bases (V) dans ’horizon

A des sols zonaux.
Fig. 6. — Saturation en K (V) en fonction du degré de saturation en bases dans I’horizon B

des sols zonaux.
Fig. 7. — Saturation en Na (V) en fonction du degré de saturation en bases (V) dans horizon

A des sols zonaux.
Fig. 8. — Saturation en Na (Vy,) en fonction de la quantité de carbonates dans ’horizon A des

sols a carbonates.
Fig. 9. — Saturation en Na (Vyn,) en fonction du degré de saturation en bases (V) dans ’horizon

B des sols zonaux.
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Fig. 10. — Saturation en Na (Vns) en fonction de la quantité de carbonates, dans P'horizon 0 des
sols zonaux.

Fig. 11. — Variation de la quantité d’Al exprimé en me. déterminé dans 'extrait avec CIK, en
fonction du degré de saturation en bases (V).

Fig. 12. — Variation du rapport 3 100 cn fonction du degré de saturation en bases (V).

Fig. 13. — Saturation en Ca (Vca), Mg (Vimg), K (Vk), Na (Vna) en fonction du degré de satu-
ration en bases (V), dans I’horizon A des sols zonaux.

Fig. 14. — Saturation en Ca (Vca), Mg (Vmg), K (Vk), Na (VNa) en fonction du degré de satu-
ration en bases, dans ’horizon B des sols zonaux.

Ca
Fig. 15. — Variation du rapport Mo en fonction du degré de saturation en bases (V) dans les
g

sols zonaux.

CORRELATION BETWEEN THE SATURATION IN DIFFERENT
EXCHANGEABLE CATIONS AND THE DEGREE OF BASE SATURATION
IN ZONAL SOILS OF THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC
BY
N. FLOREA, ELENA STOICA, DOROTHEA MANES

(Abstract)

The present paper refers to the relationship between the saturation in different
exchangeable catious and the degree of base saturation (V) for the Rumanian zonal
soils, as well as to the variation of the exchangeable cations saturation, the modifi-
cation of their relationships a.s.o. during the continuous process of hydrogen adsorh-
tion by the colloidal complex. By means of these elements, different values of the
degree of base saturation separating distinct stages of the desaturation or saturation
process of soils are determined.

On this purpose, the analytical data on Ca?>*+, Mg?>+, K+ and Na+ saturation
have been statistically considered (plotting them on graphs in relation to the base
saturation, V, Figs. 1—10) for A, B and C horizons of zonal soils from the plain and
hilly areas of Rumania. Further, the conclusions of the study are given.

The variation of Ca saturation within A horizon in relation to the degree of base
saturation is represented by a curve similar to a parabola with a slightly upward
concavity (Fig. 1) and by the following mathematical expression:

log Vc“ = 1,25 log V — 0,585

This expression allows to calculate the Ca saturation in a zonal soil witha +2—39%,
error, knowing its base saturation. The Ca variation within the B horizon gives a
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curve similar to the curve for A horizon, having a corresponding mathematical
expression:

log VCaB = 1,365 log V—0,8388 for V = 40—85%,

log VCaB = 2,47 log V-—2,965 for V > 859,

The variation of Ca saturation in D horizon (without carbonates) is similar to
that in B horizon, fact stated also for the other exchangeable cations. The Ca satu-
ration in C horizon shows rather various values and therefore the great dispersion
of points does not allow the tracing of a curve.

The curve of the variation of Mg saturation in A horizon looks like a parabola
with downward concavity (Fig. 1). The points are more dispersed than on the diagram
for the variation of Ca saturation. The corresponding mathematical relations are:

A% N =0,36 V—1,80 for V < 309%

Mg
and
V. = 19—200 8 V

Mgt\

for V > 309,

In B horizon no dependence (interaction) between the Mg saturation and the
degree of base saturation, V is noticed. Only in Podzols and in Brown Podzolic soils
(Fig. 3) a linear increase of the Mg saturation in relation to V is observed, according
to the mathematical expression:

A% =029V
P

Mgp

The values for the K and Na saturation in A horizon are very similar to each
other with respect to all V values (Fig. 5, 7) ranging from 1 to 39, for K and from
0,5 to 3,59, for Na; only for V values below 30—159%, a decrease of the K and Na
saturation was stated.

In B horizon, the K and Na saturation is constant for all V values (Fig. 6, 9);
the same for C horizon.

Only in the case of saturated soils, rich in carbonates, the Na saturation in C
horizon increases, ranging from 1,5 to 5,5%, (Fig. 8).

Concerning the mobile aluminium, the variation of the amount of mobilized Al
in acid soils (by its extraction with an unbuffered CIK solution) in relation to the
degree of saturation V, shows that there is a dependence between the content of
mobilized Al and the degree of base saturation (Fig. 11). The values, however, are
rather dispersed, partly because of the extraction method.

Along all V values, the Ca?+ ion is, generally, the principal basic constituent of

. . Ca . .
the exchange capacity. The ratio —————— increases with the degree of

Mg+ Na + K

saturation.
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With the aid of analytical data, the authors show that in base-saturated and

salt-lacking soils, the saturation of each cation is the following:
Ca Mg K Na

75—859%, 9—209%, 1—3,59, 1—3,59%

The diagrams permit to establish the saturation of each cation for the different

degrees of base saturation.

For V = 50—1009%, the process of hydrogen adsorbtion by the complex takes
place by the replacement of Ca; the sum Ca 4+ H is constant. For V values less than
509 the adsorbtion of hydrogen by the complex takes place at the expense of other
cations too; consequently, the sum Ca -+ H increases. For < 15%, lower values of
the Na and K saturation were determined; desaturation takes place on their
account too.

Therefore, the desaturation as well as the base saturation of soils develop in diffe-
rent stages. Each stage of the process presents certain specific features which make
it quite different from the other stages.

Four stages of base saturation respectively of desaturation were separated.

The stage between V = 1009, and V = 759, is called eubasic or calcomagnesian
due to the prevalence of the Ca ion followed by the Mg ion; the mobile Al is absent.
The corresponding soils are unbuffered. The reaction is basic to slightly acid. This
stage has two sub-stages: the proper stage and the transitional (eumesobasic) stage.

Another stage of the development process ranges from V = 759, to V = 50%,.
It is called the mesobasic or calco-hiydrogen-magnesian stage, showing the prevalence
of the Ca ion, while hydrogen — which continues to be absorbed by the complex
at the expense of calcium — occupies the second place ; the mobile aluminium occurs
in small amounts. The buffering power is high and the reaction is medium acid.

The next stage, so-called oligobasic or hydrogen-calco-magnesian corresponding
to V values ranging from 50 to 159 is characterized by the predominance of hydrogen
over the other cations. The hydrogen adsorbtion by the complex takes place buth
at the expense of Ca and Mg; the mobile Al increases. This stage is subdivided into:
the medium acid substage (V = 50—30¢/) in which soils have a high buffering
strengh and the strongly acid substage (V = 30—15%) with unbuffered soils.

The last stage of desaturation (and the first of base saturation) for V < 15%,
is called the distrophic or hydrogenic stage. Hydrogen is the predominating
cation and the de aturation (resp. the base saturation) produces at the expense of all
other cations. Mobile aluminium occurs in large amounts. Soils are unbuffered.

The authors propose a classification of soils according to their degree of base
saturation (Tab. 2) which reflects the stage development of the base saturation viz. of
the desaturation of soils.
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EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. — Relation between Ca (Vc,) and Mg (V) saturation and the degree of base saturation
(V) in the A horizon of zonal soils.

Fig. 2. — Relation between Ca (Vca). Mg (VM) and K (Vi) saturation and the amount of calcium
carbonate in the A horizon of calcareous soils.

Fig. 3. — Relation between Ca (Vca) and Mg (V) saturation and the degree of base saturation
(V) in the B horizon of zonal soils.

Fig. 4. — Relation between Ca (Vca), Mg (Vmg) and K (Vi) saturation and the amount of calcium
carbonates in the C horizon of zonal soils.

Fig. 5. — Relation between K (V) saturation and the degree of base saturation (V) in the A horizon
of zonal soils.

Fig. 6. — Relation between K (Vi) saturation and the degree of base saturation (V) in the B
horizon of zonal soils.

Fig. 7. — Relation between Na (Vi) saturation and the degree of base saturation (V) in the A
horizon of zonal soils.

Fig. 8. — Relation between Na (VN,) saturation and the amount of carbonates in the A horizon
of calcareous soils.

Fig. 9. — Relation between Na (V) saturation and the degree of base saturation (V) in the B
horizon of zonal soils.

Fig. 10. — Relation between Na (Vy,) saturation and the amount of carbonates in the C horizon
of zonal soils.

Fig. 11. — Relation between Al — expressed in me. — determined in ClKand the degree of
base saturation (V)

Fig. 12. — Relation between the ratio q + 100 and the degree of base saturation (V)

Fig. 13. — Relation between Ca (Vca), Mg (Vag), K (Vk), Na (Vna) saturation and the degree
of base saturation (V) in the A horizon of zonal soils.

Tig. 14. — Relation between Ca (Vca), Mg (Vimg), K (Vk), Na (V) saturation and the degree
of base saturation, in the B horizon of zonal soils.

a
Fig. 15. — Relation between IW ratio and the degree of base saturation (V) in zonal soils.

o
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Metoda propusd pentru determinarea eapacitiii de schimb la solurile ce contin gips sau
CO;3Na, si rezultatele obginute . . . . . . . . ..o 00000 Lo 182
Concluzii generale . . . . . . . L L L L L e e e s e e e 184

Introducere. Metoda Mehlich, care intrebuinteazi pentru deplasarea cationilor
o solutie ce contine Ba+2, tamponati la pH = 8,1, a cipitat in ultimul timp o largd
utilizare in cele mai multe laboratoare de analiza solului, datoritd avantajelor pe care
le prezintd fati de alte metode de caracterizare a proprietdiilor de schimb cationic
ale solurilor. Pentru introducerea acestei metode printre metodele obisnuite de lucru
in laboratoarele din tara noastrd au fost efectuate cercetiri comparative asupra acestel
metode si asupra aplicabilitdtii ei la diferite soluri; rezultatele acestor cercetiri sint
expuse In aceastd lucrare.

In metoda Mehlich deplasarea cationilor schimbabili din sol se face cu o solutie de
Cl,Ba tamponati cu sistemul trietanolamini — clorhidrat de trietanolaminila pH 8,1.
Reactia ce are loc intre sol si solutia deplasatoare se poate reprezenta schematic astfel:

a Ca ¢ Na
|
e H| Sl + m Cly Ba 4 n TEA + p TEA.HCl =
i
l
d K b Mg
aBa c+d Ba
! P2
= : Sol I
o | |
"y Ba b Ba +a ClLCa+b ClLMg + ¢ CINa + d CIK -
Gt m—(a+b+ ﬁ%‘i] Cl,Ba~+(n—e) TEA-- (p-+¢) TEA. HCI.

In extrasul (filtratul) obtinut trec toti cationii schimbabili (Ca, Mg, K, Na si H),
sub forma combinatiei respective cu anionul Cl™. Bazele schimbabile se pot determina
intr-o parte alicotd din filtrat. Hidrogenul schimbabil formeazi acid clorhidric
care este neutralizat de trietanolamini sub formi de clorhidrat de trietanolamini ;
deci hidrogenul schimbabil (Hg,) se determind simplu prin stabilirea cantititii de
trietanolamind trecutd sub formd de clorhidrat, ceea ce se obtine prin titrarea cu
HCI a solutiei deplasatoare inainte si dupi reactie.

Solul saturat cu Ba*? din care s-a indepirtat excesul de ClyBa prin spélare cu
apd, se percoleazi in continuare cu Cl,Ca, pentru deplasarea Bat? adsorbit, care
se dozeazd apoi In filtratul obtinut, cip#tind astfel capacitatea totald de schimb
cationic (Tp,).

Schema mersului analizei este redatd aldturat.
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Determinarea cationilor schimbabili si a capacitdjii de schimb cationic
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|
}
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|
|
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|
|
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il

Determinarea
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Mg"’2
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+

Determinarea KT si
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nind suma sulfatilor;
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rens iar Na© prin di-
ferent)

|
}

Sol saturat cu bariu

¥

Percolare cu Cl,Ca
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Determinarea Ba™?2
ca CrO,Ba prin dublid
precipitare; sau prin
metoda polarografici

|

Sol saturat cu Cat+

|
+

Pentru determinarea
capacitdfii de schimb
anionic

Ht Cat? 4 Mg™2 + Kt 4+ Nat=§ T
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Metoda Mehlich prezintd fati de alte metode unele avantaje legate in primul
rind de puterea mare de deplasare a ionului Ba+2, de folosirea unei solutii deplasataare
tamponatd la un pH care asigur3 obtinerea celor mai bune valori. Ba+? este cunnscut
ca un ion foarte eficace pentru inlocuirea cationilor schimbabili din sol, fiind puternic
adsorbit in complexul argilo-humic. De altfel metodele cele mai frecvent utilizate
pentru determinarea cationilor schimbabili intrebuinteazi fie NH} pentru schimb,
acesta avind avantajul c& se inldturd usor, fie Ba 2— care este mult mal energic in
procesul de schimb decit NH}. In cazul solurilor bogate in humus, KELLEY (1948)
recunoaste ci «(Ba+? adsorbit este probabil o misurd mai exact¥ a capacititii de schimb
decit NH adsorbit » pentru motivul ¢ humusul fin dispersat este solubil in solutia
de acetat de amoniu. (Probabil ci acest fapt constituie una din cauzele pentru care
valoarea Ty, este mai micd decit valoarea S+ H). MEHLICH (1945), studiind influenja
naturii coloidului din sol, asupra puterii relative a ionilor NH] i Ba*? pentru obti-
nerea (deplasarea) H schimbabil arati c& « puterea relativd a acetatilor neutri de a
deplasa H este apreciabil mai micd decit a Cl,Ba — trietanolamind tamponati, mai
ales in cazul probelor organice si a celor minerale cu retea de tip 1: 1 ».

Ionul Ba+? sub formid de Cl,Ba a fost propus de mulii cercetitori in domeniul
chimiei solului pentru deplasarea cationilor schimbabili. Astfel, 0. C. MAGISTAD
si P. 5. BURGESs?) folosesc o solutie alcoolici de Cl,Ba pentru determinarea calciului
de schimb la solurile ce contin CO,Ca. E. W. BoBko si D. L. ASKINASI?) spalid solul
cu o solutie de Cl,Ba pind la completa saturare; Ba+2 adsorbit, deplasat apoi cu C1H
0,02 N corespunde capacititii de schimb. In acelasi scop F. W. PARKERS) satureazi
solul cu Cl,Ba, deplasind Ba+% adsorbit cu CINH,, iar K.K. GEDROIT?) intrebuinjeazi
solutia de Cl,Ba pentru deplasarea hidrogenului din sol.

Aceste metode, intrebuintind solutia neutrd de Cl,Ba, au dezavantajul adus de
intrebuintarea unei siri neutre in procesul de schimb cationic.

Amintim cu aceastd ocazie ci diferitele metode pentru determinarea capacitiitii
de schimb cationic au urmat 2 ci: percolare cu siruri neutre si percolare cu siruri
care hidrolizeazi alcalin. A. N. Purt si H. L. UpaL (1933), ca si N. CERNEscU (1939),
observi cd sarea neutrd netamponati folositd la percolare, ia imediat valoarea pH a
solului, ldsindu-1 aproape la aceeasi stare de saturatie, afarid de cazul cind solul este
prea acid sau prea alcalin. Prin urmare, cu excepiia solurilor prea acide sau prea
alcaline, capacitatea de schimb gisiti este aproximativ echivalenti cu totalul bazelor
schimbabile. Dup# datele lui A. N. Puri, H. L. UpaL, si N. CERNESCU, care au deter-
minat cu ajutorul KCl, capacitatea de schimb cationic a unui sol adus la diferite valori
pH, reiese cd capacitatea totald de schimb cationic determinati prin spilare cu o
sare neutrd nu poate fi o constanti « fixd » ci variazd cu valoarea pH a solului.

1) Citat dupd W. P, KerLLey si H. D. Cuapman, 1930,
%) Citat dupi N. Cerngscu, 1939.
3) Citat dupa N. CernEscu, 1939.
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In schimb sirurile acizilor slabi, si in special acetatii, au fost folosite cu mai
mult succes pentru determinarea capacititii de schimb cationic, obtinindu-se valori
mai bune ca in cazul precedent. Acetatul de amoniu este mult folosit in acest scop,
spilindu-se solul pind la punctul neutral. Aceastd metodd are insd dezavantajul ci
in cazul solurilor intens humifere o parte din humus este spilat cu acetatul de amoniu,
astfel ci solul rimas va prezenta o capacitate de schimb mai mic3 decit solul original.

Vel
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Fig. 1. — Variatia pH-ului unei solutii de trietanolamini 2 N (50 cm?) prin adiugare de CIH N.

Remarcim cd metoda Mehlich foloseste pentru deplasare o sare neutrd — clorura
de bariu — dar nu prezintd dezavantajele observate de A. N. Pur1, H. L. UPAL sau de N.
CERNESCU (1939) pentru acest caz, deoarece solutia de clorurd de bariu este puternic
tamponatd, la pH = 8,1, cu trietanolamind — clorhidrat de trietanolamini; in acelasi
timp nu prezintd nici dezavantajul metodei cu acetat de amoniu, deoarece humusul
formeazd cu Bat? compusi insolubili.

In graficul reprodus dupi Mehlich (fig. 1) este redati variatia valorilor pH ale unei
solutii 2 N de trietanolamind cireia i se adaugd cantititi cresciude de CIH, N; se
formeazd un sistem tampon trietanolamini — clorhidrat de trietanolamini, care
prezinti, asa cum se vede din curb3, o mare putere de tamponare intre valorile pH
7,2 s1 8,6. Folosirea acidului clorhidric pentru neutralizarea partiald a trietanolaminei
prezinti un avantaj fatd de acidul acetic, deoarece sistemul nefiind tamponat sub
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pH 5,5 se poate obtine un punct final precis la titrare in prezenta indicatorului mixt
propus. MEHLICH (1942), ardtind avantajul intrebuintérii trietanolaminei pentru
tamponarea solutiei de Cl,Ba, sustine c¢i «din cauza greutitii el mari moleculare
149,13 i a structurii ei:

N (CH,— CH, — OH); 4+ HOH = [HN (CH, — CH, — OH),]* 4+~ HO™
lonii pozitivi nu vor intra intr-o reactie de schimb cu complexul adsorbtiv, in concu-
rentd cu bariu, si vor neutraliza ionii de hidrogen care sint deplasati de cétre bariu ».

MeHLICH (1942) a stabilit reactia solutiei deplasatoare tamponate la pH = 8,1—
8,2 dupi un studiu In care a cercetat adsorbtia ionului Ba+? in functie de pH de citre
diferite soluri si minerale. Astfel, el giseste ¢d pentru soluri si minerale adsorbiia
Ba+? atinge un maximum (care coincide cu neutralizarea completd a hidrogenului
de schimb) la diferite valori pH; pentru «solurile anorganice » adsorbtia Ba*? este
maximd sau constantd intre pH 8,0 <1 9,0, iar pentru «solurile organice » adsorbtia
Ba+? atinge un maxim intre pH 6,0 si 7,0.

MeHLICH (1945) constatd cd observatiile sale ¢int in concordantd cu rezultatele
obtinute de BRADFIELD si ALLISCN, care intrebuinteazd pentru saturarea solului
metoda cu bicarbonati [(CO,H), Ca], ardtind ci acesti cercetdtori obtin valori maxime
pentru capacitatea de schimb pentru cele mai multe soluri la pH intre 8,1 si 8,4.
MEHLICH (1945) remarcd de asemenea cd « pentru unele soluri un sistem tamponat
la pH = 8,4 sau mai mare poate da rezultate mai buue. In orice caz nu se reco-
mandi un pH mai ridicat atunci cind este utilizat bariul, deoarece se produc reactii
secundare, ca formarea carbonatului de bariu. De asemeni o mirire a pH peste 8,2
este Insofitd pentru unele soluri de o crestere a hidrolizei, crestere ind'cati de
cantitdti crescinde de aluminiu care trec In solutie ».

Rezultatele lui Puri ¢i UpaL, prelucrate grafic de MEHLICH (1942), aratd de asemeni
cd capacitatea de schimb cationic creste paralel cu valoarea pH finald a solului tratat,
dar oricare ar {1 metoda de lucru se obtin valori constante ale capacititii de schimb
cationic in intervalul de pH cuprins intre valorile 8 si 9. In sfirsit, daci considerim
sol saturat cu baze, acel sol care se afld in echilibru cu un exces de CO,Ca la presiunea
partiald a CO, aflat in atmosferd (R. BRADFIELD, si W. B. ALLISON) si {inind seama
cé valoarea pH a acestor soluri oscileazd cu 0,1—90,2 unititi pH in jurul valorii 8,3
(Cernescuy N. 1939) atunci solufia deplasatoare de Cl, Ba — TEA, tamponati la
pH = 8,1, propusid de MEHLICH, reproduce cit mai aproape reactia corespunzitoare
solului saturat in conditiile naturale.

CERCETARI ASUPRA METODEI MEHLICH SI APLICABILITATII EI
LA SOLURILE CE NU CONTIN SARURI

Plecind de la considerentele mentionate am cercetat metoda Mehlich, cu scopul
de a o aplica pentru determinarea capacitdtii d¢ schimb (Tg,), a H schimbabil (Hg,)
si a bazelor schimbabile la diferite soluri. Ca criteriu pentru verificarea preciziei
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metodel, pe lingd constatarea reproductibilititii rezultatelor, am recurs si la compa-
rarea metodel cu metoda cu acetat de amoniu, considerind valoarea S obtinutd dupa
aceastd metodd si valoarea H* de schimb determinatd prin metoda percoldrii cu
acetat de potasiu, ca valori de referinta.

Verificarea si stabilirea conditiilor de lucru

Pentru a asigura obtinerea unor rezultate bune si reproductibile, am cercetat
in primul rind conditiile de lucru ale metodei Mehlich.

Timpul necesar pentru percolare. MEHLICH a stabilit cd este necesar ca solutia
pentru deplasarea cationilor si percoleze Intr-un timp de aproximativ 4 ore, pentru
a se asigura deplasarea completd a cationilor. Tinind seama de rezultatele obtinute
de noi si de faptul ci reactia de schimb este aproape instantanee, am ajuns la concluzia
cdl acest timp este suficient pentru obfinerea unor rezultate juste pentru Ty, i Hp,.

Raportul dintre sol si solujia deplasatoare. Pentru a obtine valori optime pentru
capacitatea de schimb cationic, MEHLICH (1948) giseste cii e necesar s se intrebuin-
teze o cantitate de solutie deplasatoare A (vezi metoda de lucru), care si contini
o cantitate de me de Ba de 10 ori mai mare decit capacitatea de schimb cationic a
probei de sol luati in lucru.

4
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Fig. 2. — Variatia valorilor Tg, 5i Hp, in functie de cantitatea de solugie de Cl, Ba — TEA folosita
la deplasarea cationilor schimbabili.
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In incercirile noastre de laborator, ale ciror rezultate sint redate in tabela 1,
am verificat constatdrile lui MEHLICH, determinind hidrogenul schimbabil si capaci-
tatea de schimb cationic n cazul diferitelor soluri, folosindu-se raporturi diferite intre
cantitatea de sol luati la analizd si cantitatea de solutie deplasatoare. Ca gi MEsILICH
ajungem la concluzia ci raportul solutie-sol cel mai potrivit este de 100 cme solutie
deplasatoare pentru o cantitate de sol (5—20g) ce corespunde la maximum 2,5 me.

Din rezultatele obtinute de noi (tabelul 1 si fig. 2) constatim o cregtere mai evident3
a H schimbabil, in comparatie cu capacitatea de schimb cationic, paralel cu cresterea

TABELUL 1

Variatia valorilor obtinute pentru H schimbabil si capacitatea de schimb
cationic in functie de raportul sol—solutie deplasatoare

Cantitatea de . . Capacitatca de
H schimbabil

la 100 g sol
Sol g Solutia A eme me g 5o 100 g sol

schimb me la

Profilul 65, Clejani raionul Crevedia, proba 0—15 cimn

10 25 7.82 26,15
10 50 8,25 27,40
10 100 8,66 27,62
10 200 9,40 27,81
Pro(ilul 56, Livedea— Citruncsti raion Briincsti proba 0—18 cm
5 20 3,05 27,60
5 40 3,17 28,80
5 40 3,21 28,62
5 50 3,50 28,71
5 100 3,83 29,00
5 100 3,83 29,00
Profilul 6. Sdsar—Baia Mare, proba 17—39 cm
10 50 6,70 12,38
10 50 7,61 12,20
10 100 8,42 13,94
10 100 8,62 14,08
10 209 9,57 14,12

cantititii de solutie A. Se remarcd faptul ¢d valoarea pentru capacitatea de schimb
riamine aproape constanti cind 10 g sol sint percolate cu un volum mai mare decit
50 cm solutie de deplasare. Si MEHLICH (1942) constatd de asemenea, ci agitarea
continud timp de 2 ore sau agitarea intrrmitenti timp de 20 ore, a dus la valori ceva
mai mari pentru H schimbabil. Autorul atribuie aceasti crestere, nu stabilirii unui
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echilibru adevirat, ci mai de grabd reactlilor secundare ce pot avea loc, incluzind
printre acestea si hidroliza complexului adsorbtiv din sol.

Determinarea hidrogenului schimbabil este simpld si precisd. Se titreazi cu
CIH N/20, in prezenta indicatorului mixt — verde de brom cresol si rosu de metil —
(care are un viraj net la pH = 5,1), trietanolamina liberd din solutia deplasatoare
(proba martor). Intr-o parte alicotd din filtratul obtinut prin tratarea probei de sol,
se determini, deasemenea, trietanolamina prin titrare identici. Diferenta, exprimati
in miliechivalenti-gram intre rezultatul titrdrii alcalinitdtii solutiei deplasatoare si a
filtratului, corespunde hidrogenului deplasat din sol. Observim cd precizia cu care
se determind hidrogenul schimbabil depinde de: recuperarea cantitativi a trietanol-
aminei care nu intri in reactia de neutralizare a CIH rezultat prin schimb, partici-
parea trietanolaminei numai in procesul de neutralizare a CIH rezultat prin schimbul
dintre H+ din sol cu ionul Ba+2.

Recuperarea cantitativi a trietanolaminei liberd se asiguri prin percolarea in
continuare a probei de sol cu 25 emc solutie de Cl,Ba, care are rolul de a deplasa
eventuala trietanolamind retinutd de sol, si prin spildrile cu api distilatd care se fac
pind ce se constatd indepirtarea Cl,Ba in exces.

Este important si ne asigurim ci trietanolamina intri in reactie numai cu CIH
format prin deplasarea hidrogenului schimbabil din sol si c¢i nu este blocatd si in
alte reactii secundare. In acest scop am verificat in primul rind dac# solutia de Cl,Ba
— trietanolamind cu pH = 8,1 se carbonateazi in timpul percolirii datoritd actiunii
CO, din atmosfers. Rezultatul incercirilor trecute in tabelul nr. 2 arati ci in conditiile
de lucru ale metodei solutia deplasatoare nu absoarbe CO, din atmosferd in timpul
extractiei.

TABELUL 2

Rezultatele obtinute la titrarea solutiei de extractie direct si dupd filtrare in conditiile
de lucru (proba martor)

me acid clor-
Conditiile de titrare Nr. probei | hidric folositi

la titrare

20 cm  solujie A + 5 cme solujie B 4 25 emc apd di- 1 6,597
stilatd: titratd direct 2 6,597
100 cmc solugie A + 25 cmc solutie B; dupd filtrare si 1 6,590
spilare cu api distilati in condifiile de lucru s-a adus 2 6.597
la balon cotat de 250 cmc din care s-a pipetat pentru
titrare 50 cmMC . . . . . o e e e e e e e e 3 6,590

In schimb, insi, trietanolamina poate intra in reactie cu formele de aluminiu
mobil din sol. Se stie ci solurile acide cu pH < 5 contin aluminiu mobil care e adus
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in solutie de o sare neutrd, ca ion Al+3. Am constatat ci si solutia de Cl,Ba — trie-
tanolamin#, tamponatd la pH = 8,1, deplaseazi uneori aluminiu care in conditiile
de pH ale solutiei precipitdi ca Al(OH);, in extras; este probabil ci Al(OH),
precipitd si in masa solului. Din reactie, care ar putea fi redatd astfel:

Cl;Al+ 3 HN(CH,— CH,—OH)*+3 4+ 3 HO™ — Al(OH),; + 3 CIH.N (CH,— CH,—
OH), se observi ci trietanolamina este neutralizati de acidul care se formeazi prin
precipitarea Al (OH),.

Deci la solurile care contin Al+3 mobil, valoarea hidrogenului este miritd cu
cantitatea de trietanolamind blocati in reactie cu ionul Al+3. MEHLICH consideri ci
valoarea obtinutd pentru hidrogenul schimbabil poate fi corectatd simplu prin sciderea
aluminiului determinat in extras. Incercirile noastre au aritat insi cd problema acestei

TABELUL 3
Rezultatele obtinute la dozarea H+ schimbabil dupd metoda Mehlich
i _ | Abaterea fayi
Profil Adincimea H me iAbaterea faya de medie in
i de medic o
| %
P43 (5772) 2 N.W. i
Cisnidie— Sibiu; sol negru de fincatd 37--57 16,36 ‘\ +0,06 +0,37
Cooumedd L . . L L. oo o ' 16,28 ! —0,02 —0,12
16,26 | —0,04 0,24
16,30 i 0 0
media 16,30 ;
Pos i
3 km W. Brideanu, Cimpul Cilmajui—
Talomita; ccrnoziom slab levigat . 2038 2,07 —0,02 —0.96
2,07 —0,02 —1,96
2,11 +0,02 40,96
2,13 40,04 14
media 2,09 |
P3/3545 E. Matdsaru reg. Arges . . 50-—-64 10,49 —0,01 —0,095
10,42 ‘ —0,08 —0,76
10,49 —0,01 40,095
10,60 +0,10 +0,95
media 10,50
Ps72/4301
N. Berceni — Bucuresti; cernoziom 0-16 3,64 +0,05 +1,39
foarte puternic levigat spre sol 3,53 —0,06 —1,67
brun roscat de pidure . . . . . 3,58 —0,01 —0,28
3,62 40,03 40,83
media 3,59
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corectii este mult mai complicati, datoritd probabil existentei formelor bazice de Al
mobil, eventualei precipitdri partiale a AI(OH), in masa solului, nu numai in extras,
posibilititii formarii unor compusi complexi ai trietanolaminei cu ionii de aluminiu
si fier, etc.

fn concluzie, deci, aciditatea determinati dupd metoda Mehlich la solurile care
contin gi aluminiu mobil se datoreste atit hidrogenului schimbabil cit si aluminiului
mobil deplasat in aceste condifii. Solutia separirii analitice a acestora, deci a deter-
mindrii separate a H+ si Al+3, nu poate fi cea datd de MEHLICH. De acela in cercetirile
pe care le prezentim, ne-am limitat la solurile care nu contin Al mobil, cercetind numai
solurile nesaturate cu pH > 5. Din datele prezentate in tabelul nr. 3 se observi
reproductibilitatea foarte buni a rezultatelor obtinute la determinarea hidrogenului
schimbabil.

Determinarea bazelor schimbabile. In conditiile de extractie ale metodei Mehlich
se pune problema si se determine cationii: Ca+2, Mg+2, K+, Na+ in prezenta unui
exces de ioni Ba+2 si a trietanolaminei. MEHLICH propune precipitarea Ba+2 simultan
cu a Ca*2 cu o solutie ce contine: SO, (NH,), + C,0,H, + CH,—COONH,. Precipita-
tul filtrat si spalat se trateazi cu acid sulfuric 0,2 N ; se dizolvd numai C,0,Ca si prin
titrare cu MnO,K se determind C,0,H, corespunzitor calciului. SO,Ba format nu
se dizolvd practic in SO H, 0,2 N. Determinarea Mg+2, K+, Na+ se face dupd meto-
dele cunoscute: Mg+2 se determini ca oxichinoleat de magneziu, iar K+ si Na+
prin metoda fotometrici.

Din rezultatele obtinute in cercetirile noastre la determinarea bazelor schim-
babile din extrasul cu Cl,Ba-TEA se desprind urmitoarele:

Separarea calciului impreuni cu bariul, in prezenta trietanolaminei, duce la valori
nereproductibile pentru Ca+2 cu erori care variazi dela — 7,69, la + 17,89, (tabelul 4);
TABELUL 4
Rezultatele obtinute la dozarea Ca+2, in prezenta unui exces de Ba+t? 5;
trietanolmind, prin precipitarea impreund a Ca+? si Ba+? cu reactiv mixt
(sulfat de amoniu, acetat de amoniu, acid oxalic)

Calci ! ! Eroarea determi-
d;mu pre-zent Ba prezent 1 Ca determinat ndrii in
in solutie o
| | T
0,014629 ¢ | 0,705 g 0.01654 -+13,05
0,014629 ¢ | 0,705 g 0,01448 — 1,02
0,014629 ¢ 0,705 g 0,01448 — 1,02
0,014629 g 1 0,705 g 0,01720 i +17,55
0,014629 ¢ ' 0,705 g 001716 | +17,3
i
0.014629 ¢ | 0,705 g 0,01678 414,78
0.0140629 g 0,705 g 0,01480 + 1,16
0,014629 ¢ 0,705 g 0,01408 — 1,6
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Dozarea Ca dupi oxidarea TEA si separarea in prealabil a Ba+? ca SO,Ba, conduce
la rezultate reproductibile, insd valorile obtinute sint mai mici, erorile variind intre:
—6,7%, si—11,3%, (tabelul nr. 5). Incercirile ficute pentru stabilirea unui factor de
compensare cu ajutorul ciruia si se corecteze valorile obtinute pentru Ca+2 in condi-

TABELUL 5

Rezultatele obtinute la dozarea Ca+?, in prezenta unui exces de Ba+? prin precipitare ca oxalat,
dupd separarea in prealabil a Ba+? ca sulfat de Ba.

. Abaterea relativd de
. Eroarea relativa de . o
Ca prezent in Ba prezent Ca determinat determinare in la medlfl determing-
solutie o rilor in
’ %
(]
0,014629 0,705 0,01310 — 10,46 — 0,27
0,014629 0,705 0,01324 — 9,49 + 0,68
0,014629 0,705 0,01310 — 10,46 — 0,27
0,014629 0,705 0,01298 — 11,26 — 1,09
0,014629 0,705 0,01300 — 11,00 — 0,82
Media: 0,01314 — 10,17 —
0,014629 0,352 0,01361 — 6,97 — 0,14
0,014629 0,352 0,01364 — 6,77 + 0,07
0,014629 0,352 0,01364 — 6,77 + 0,07
Media: 0,01363 — 6,84 —

tille de mai sus au ar#tat posibilitatea obtinerii unor rezultate aproximativ corecte,
care se abat cu + 19, fati de valorile reale; metoda devine in acest caz destul de
greoaie, necesitind determiniri suplimentare pe solutii de concentratii cunoscute
aduse in conditiile de lucru ale metodei Mehlich (tabelul 6);

TABELUL 6

Rezultatele obtinute la stabilirea factorului de compensare pentru deter-
minarea Ca+2, in prezenta unui exces de Ba+2

Abaterea
Ca introdus | Ba prezent |Ca determinat Factorul de | relativd faja
compensare | de medie in
%
0,014629 g 0,705 g 0,01310 1,118 — 1,06
0,014629 g 0,705 g 0,01324 1,105 0,00
0,014629 g 0,705 g 0,01210 1,118 — 1,06
0,014629 g 0,705 g 0,01330 1,100 + 0,45
0,014629 g 0,705 g {1,01358 1,096 + 1,06
0,014629 g 0,705 g 0,01333 1,018 -+ 0,68
Media 0,01324 1,105 —
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Determinarea magneziului in conditiile de lucru ale metodei Mehlich se face
cu o eroare sistematici in minus, de maximum 59%,. Majoritatea valorilor obtinute
se abat de la valoarea reali cu aproximativ — 49, (tabela 7);

Determinarea K si Na (determinarea s-a ficut la fotometru cu flaciri) se face
suficient de precis; erorile in general nu depisesc 3%, (tabelul 7).

TABELUL 7

Rezultatele obfinute la determinarea Ca+?2, Mg+2, K+ si Na+ din solutii cu exces de Cl,Ba, dupd
separarea Ba+? ca SOBa

. Mg introdus K introdus Na introdus
Ca introdus 20,10 mg 1,68 mg 1,00 mg 1,00 mg
Ba prezent g Mg | proa K Eroa- | N2 | groa-
Ca determi- Eroarea deter- rou deter- roa deter- roa
| rea rea rea
nat mg % minat o minat ° minat o
% % %
mg mg mg
0,705 20,00 1) —0,50 1,63 | —3,0| 0,97 | —3,0| 096 | —4,0
0,705 20,11 1) +0,05 1,60 | —5,0 | 1,00 0,0 098 | —2,0
0,705 20,11 1) +0,05 1,62 | —3,7 | 1,02 | +2,0| 0,98 | —2,0
media 20,07 0,20 1,62 | —3,9| 0,98 1,71 0,97 2,7
0,705 16,71 factorul de compensare: 1,203
0,705 16,62 factorul de compensare: 1,210
media 1,2065

1) Valorile pentru Ca sint corectate cu factorul de compensare stabilit cu ajutorul ultimelor

2 determiniri, efectuate paralel in aceeasi serie.

Comparind conditiile de lucru si rezultatele obtinute pentru bazele de schimb
prin metoda Mehlich cu cele obtinute prin metoda cu acetat de amoniu se poate afirma
¢ metoda cu acetat de amoniu permite determinarea bazelor de schimb in mod mai
expeditiv cu rezultate superioare ca precizie metodei Mehlich; aceasta se datoreazd
faptului ci ionul NH,* folosit la deplasarea cationilor se inliturd ugor din solutie prin
volatilizare si descompunere si nu afecteazd precizia determinirii celorlalte baze.
Din acest punct de vedere metoda cu acetat de amoniu rimine aproape de neinlocuit.

Determinarea capacitdii de schimb cationic. Solul saturat cu bariu se spald cu
125 ¢me Cly,Ca 5%, pentru a deplasa Ba adsorbit de sol. in filtrat se dozeazi bariul,
obtinindu-se astfel valoarea Tp.. Am inlocuit determinarea microcolorimetrici
propusi de MEHLICH prin dozarea Ba+2? gravimetric ca cromat de bariu.

Capacitatea de schimb cationic, fiind o valoare foarte importantd, am facut
incerciri pentru verificarea preciziei cu care se poate doza Ba in prezenfa unei canti-
tafi relativ mari de ClLCa (asa cum este cazul filtratului in care se dozeazd Bat?).
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In primul rind am comparat metoda de dozare a Ba ca CrO,Ba (in absenta ionilor
Ca+?) cu metoda de dozare ca SO,Ba. Din mediile obtinute in ambele cazuri de la
5 determiniri, am constatat ci diferentele obtinute la dozarea Ba prin cele 2 metode
nu depisese 0,3%, aflindu-se deci in limita erorilor experimentale. Ne-am asigurat
astfel de precizia metodei de dozare a Ba+2 ca (CrO,Ba.

Mai departe am trecut la determinarea Ba+t? ca CrO,Ba in prezentd de cantitin
variabile de Cl,Ca. Din rezultatele prezentate in tabelul nr. 8 se observd cd atumri
c¢ind raportul Ca/Ba creste, valorile obtinute la determinarea Ba sint mai mari, datoritd

TABELUL 8

Rezultatele obtinute la dozarea Ba ca CrO; Ba in prezentd de diferite
cantitdti de Cl,Ca, printr-o singurd precipitare

T 1 f ! !
Cme solugic . | . Ba+%deter- | Eroarea de :
cmc solujie {Ba+? introdus A X
de Cl, Ba de CLCa N - minat determi-
N/10 ? ° mg nare in % |
o 1
10 50 | 69136 69,497 + 0,52
10 50 P 69,136 69,930 . 4+ L15
10 50 {69,136 ! 69,497 i+ 0,52
10 50 | 60,136 69,420 + 0,42
10 50 69136 | 70,025 |+ 28
10 50 L 69,136 69,800 '+ 0,96
5 50 {34,568 35020 | + 13
5 50 34,568 35,750 + 3.4
10 125 ' 69,136 69,930 + 2,
10 125 . 69,136 71,340 + 32
5 125 | 34,568 35,880 + 38
5 125 ; 34,568 35,880 + 38

probabil coprecipitdrii Ca+? aldturi de Ba+?; eroarea ajunge pini la 3,8%,. Rezolvarea
acestel dificultdti analitice a fost simpld: prin aplicarea dublei precipitidri a CrO,Ba
s-au obtinut rezultate foarte bune (tab. 9). Lucrul este usor de explicat deoarece la
cea de a doua precipitare a CrO,Ba, Ca coprecipitat la prima precipitare rdmine acum
in solutie, nemai fiind practic retinut.

Eroarea maximi in minus de aproximativ 19, se datoreste in acest caz faptului
ci la fiecare separare precipitatul a fost spilat cantitativ; in conditii obisnuite de
lucru spilarea cantitativd a precipitatului de CrO,Ba nu se face decit dupd a doua
precipitare; in acest fel vor fi micsorate eventualele pierderi de CrO,Ba la spilare
si decl, precizia de determinare va fi mult mai buni.

Diferiti cercetitori, care au aplicat metoda Mehlich (1948) pentru determinarea
capacititii totale de schimb cationic au incercat unele modificiri in mersul analizei
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urmirind In primul rind inliturarea dificultitilor analitice intilnite la dozarea Bat?
In prezenta unui exces de ioni de Ca*?2. Diferitele variante propuse In acest scop,
inlocuiesc de fapt solutia de Cl,Ca (folositd in metoda Mehlich pentru deplasarea Ba+?
adsorbit de sol) cu solutii de alte siruri ai cdror cationi si permitd dozarea directd
a Bat? ca SO.Ba. Aceste variante pot fi grupate astfel, dupd sarea folositd la.
deplasarea Ba*? adsorbit de sol:

Varianta cu Cl,Mg. SCHACHTSCHABEL propune deplasarea Bat2 din sol cu o
solutie de Cl,Mg 0,2 N, si dozarea Ba*t? ca SO,Ba direct in filtrat. R. THUN,

TABELUL 9

Rezultatele obtinute la dozarea Ba+? ca CrO,Ba, in prezenta unui exces
de Cl,Ca, prin metoda dublei precipitdri

Solutie de J Abaterea
ClLCa i Ba+2 Ba+? Eroarea de relativi
5% | introdus determinat | determinare fajd de
cme medie in %
I
125 ‘ 34.568 34,15 — 1,21 0,16
125 [ 34,568 34,26 — 0,9 0,19
media 34,205
125 ! 69,136 68,872 — 0,61 — 0,04
125 - 69,136 68,52 — 0,90 — 0,29
125 : 69,136 68,97 — 0,25 -+ 0,36
i media 68,75
i
|

R. HERRMANN si E. KNICKMANN (1955) gisesc insd cd precipitatul de SO,Ba obtinut
in prezenta de exces de ioni de Mg+? oclude si Mg+? (prin precipitare) ; dozarea Ba+2
n asemenea conditii este insotitd de eroarea in plus, care se constati si la dozarea
Ba+? in prezenta ionilor de Ca*2. Folosirea solutiei de ClyMg nu inlituri deci incon-
venientul legat de folosirea solutiei de ClyCa;

Varianta cu HCL. A fost aplicatd de J. van Hovg, M. vaN RuyMBEKE si L. LEE\I-
HEER (1956), cu rezultate satisficitoarc. Incercirile sumare ficute de noi aratd fnsi
cd varianta devine practic neaplicabild atit la solurile nesaturate cu forme de humus
solubile in acizi (care trebuind si fie indepdrtate complicd mersul analizei), cit si
la solurile cu carbonati (in care caz acidul clorhidric va reactiona in primul rind cu
carbonatil pe care-l va trece sub form# de cloruri in solutie);

Varianta cu CINH,. A fost aplicatd de L. LEENHER si MAEs (1954) st de J. van
Hove, M. vaN RuvymBEKE si L. LEENHEER (1956). Ultimii autori constati ci,
In cazul solurilor acide si cu mai mult de 0,5%, humus, obtin prin aceast
variantd valori mai mici pentru capacitatea de schimb cationic (Tg,), in comparatie

1 — c. 1574
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cu valorile obtinute prin varianta cu HCI. Pentru a explica aceastd constatare, autorii
admit cd Ba+? formeazd cu humusul compusi din care Ba+? nu poate fi deplasat
cu CINH, (0,1 N la pH = 7), dar poate fi deplasat cu ajutorul HCl (0,05 N).

Din cele expuse, rezulti ci dintre diferitele variante posibile practic numai
varianta cu CINH, meritd si fie luatd in considerare. De aceea ne-am propus si
compardm rezultatele obtinute pentru capacitatea de schimb cationic prin deplasarea
Ba+? adsorbit de sol cu solutie de CINH,, cu cele obtinute prin deplasarea cu Cl,Ca.
S-a experimentat aceasta cu toate cd, in metoda Mehlich adaptati de noi, problema
dozdrii Bat? in prezenta ionului de Ca+2? a fost complet solutionatd (prin sepa-
rarea Ba+t2 ca CrO,Ba cu dubli precipitare). Totusi folosirea CINH, pentru deplasarea
Ba+? (in afari de faptul ci permite o determinare directy a Bat? ca SO,Ba) oferi
posibilitatea de a doza Bat? pe cale titrimetricd (cu rodizonat de sodiu sau complec-
sometric), reducindu-se astfel mult timpul de lucru.

La stabilirea concentratiei si volumului de solutie de CINH, necesare pentru
deplasarea Ba+? adsorbit de sol am tinut seama de faptul ¢ ionul NH, are o putere
de deplasare a altui cation mult mai micd decit Ca*2. De aceea cei 125 cme solutie
de CL,Ca (folositi cu rezultate bune in metoda Mehlich initiali pentru deplasarea Ba+2
din 10 g sol) au fost inlocuifi in experimentirile noastre fie de 250 cme solutie normali
de CINH,, fie cu 500 cme solutie N/2 CINH, la pH =17.

Rezultatele obtinute pentru capacitatea de schimb cationic sint prezentate in
tabela 10 in care pentru comparatie se dau si valorile obtinute prin deplasarea Ba+3?
cu Cl,Ca. Ultimele valori fiind considerate de noi valorile cele mai juste!) au fost
luate drept valori de referintid. La experimentare nu s-au luat soluri foarte acide cu
Al+3 mobil.

Din rezultatele prezentate se pot desprinde unele observatii: se constati ci
valorile obtinute pentru capacitatea de schimb cationic prin deplasarea Bat? cu
CINH, (Tg,) sint aproape intotdeauna mai mici $i numai rareori se apropie de valorile
obtinute prin deplasarea Bat+2 cu ClyCa (T5,). In cazul ci se folosesc 250 cme solutie
N de CINH,, diferenta relativd dintre Tg, si Tg, variazd intre 0,23 si 99, in cazuri
izolate ajungind la 14—169%,; in cazul folosirii a 500 cme solutie N/2 CINI,, diferenta
se micgoreazd in cazurile cercetate, oscilind in general intre 0—49, si numai in cazuri
rare atinge 5—389,.

Cele mai mari diferente intre Ty, si Tg, se observila probele de sol bogate in
argild sau in humus. Pentru a explica situatii similare J. vAN HovEg, M. vaN RUYMBEKE
si L. LEENHEER (1956) considerd cd este posibild formarea unor humati de bariu,
din care Ba*? nu mai poate {i deplasat cu CINH,. Examinarea materialului analitic
din tabela 10 aratd ci la unele profile de sol — cum sint 572 N Berceni, 405 Pidurea

1) Conform datelor prezentate in lucrare rezulti cii Tp, obtinut prin deplasarea cu Cl,Ca este egal
cu suma tuturor cationilor schimbabili, bazele fiind deplasate cu acetat de amoniu, iar H+ cu acetat iln
potasiu.



TABELUL 10

Rezultatele objinute pentru capacitatea de schimb cationic prin deplasarea Ba+2 adsorbit de sol cu solufii de CINH, si de Cl,Ca

Tpa me la 100 g sol
Hidrogenul |Depl. cu Cl,Ca Depl. cu CINH,
Humus tn schimbabil Dif. rel. © Dif. rel. © Tnr S+H
P.or e 1 Adinc. in cm tn % 250 cm 500 cm - rel. % « Tel. % me la 100 g [ me la 100 g
h g% me % | Ba+2 dozat 6 fai de 5 | 7 fati de 5 5 1
la 100 g sol | ., CrO, Ba Ba+2 dozat o a
la 100 g sol ca SOBa gravim.
me la 100 g sol
1 5} 3 4 5 6 ! bl 8 9 10 11
P. 138/5070/20
NV Arduzel Baia Mare; sol brun
poldzolly’ - oL = LN e e ol 0— 20 1,72 7,23 11,68 10,98 6,00
0— 20 7,23 10,68 8,75 9,27 9,95
P. 19/92/4971/3
NV Coltdu Baia Mare; sol brun de
fineatd puternic podzolit gleizat, 30— 43 1,87 11,22 17,30 16,17 4,20
pe pietrig 30— 43 16,30 5,78
P. 521/5671/4
pe Deal Girbova — Hunedoara, cer-
noziom f. puternic degradat .. 0— 16 3,06 6,66 38,20 35,72 37,70 7,09 1,04
0— 16 6,37 38,75 35,50 1472
0— 16 6,25 38,47 36,15 6,03
0— 16 6,25 36,12 6,10
0— 16 35,72 7,09 33,42 38,52
16— 32 2,08 6,90 42,62 41,85 1,81
16— 32 6,90 41,92 1,64 39,25 44,31
45— 57 1,44 4,24 42,75 41,02 4,04
45— 57 4,24 41,15 3,73 38,32 42,69
P. 5. S#sar Baia Mare . .. . . 0— 15 4,77 7,35 21,52 21,45 0,32
0— 15 7,35 21,59 0,32 18,40
P. 572/4341
N Berceni — Bucuregti Cernoziom
f. puternic degradat spre sol brun C
rogcat, puternic humifer . 0— 16 3,67 3,64 32,51 28,04 30,15 14,06 7,54
0— 16 3,92 32,71 28,21 13,45
0— 16 media: 28,50 12,60
0— 16 3,53 32,61 28,39 12,90 28,12 32,88
20— 40 3,82 3,23 32,02 29,91 30,80 6,58 3,81
| 20— 40 3,23 30,00 29,40 33,10
110-130 2,82 29,40 29,44 0,36
110-130 2,82 30,00 . 2,04 26,44 30,63
P. 405 Ciciulati Pidurea Vulpache
Bucuresti ; sol brun rogcat cu pod-
golireglabdl . ... i el o 0— 16 6,41 4,08 36,00 34,78 35,04 2,90 2,66
0— 16 4,08 35,65 33,93 ' 5,28 33,51 39,96
media 35,82
16— 25 3,34 8,88 26,32 24,15 25,73 8,24 2,23
16— 25 8,88 23,82 L 9,48 ..
16— 25 24,55 6,72 23,12 28,72
35—~ 50 1,98 5,65 27,32 27,20 1,50 E
35— 50 5,86 27,90 27,55 0,22
media
27,61 27,07 1,95 26,91 29,59
110-115 2,56 28,61 27,41 1,01
110-115 2,56 28,80 27,43 31,15
28,70
P. 3/3545 E Maitisaru — Pitesti sol
brun podzolit . . . ... .. 0— 20 1,87 6,26 17,49 17,51 0,114
6,26 16,67 17,13
20— 37 0,87 7,45 20,10 19,96 0,80 17,96 49,91
7,45
50— 64 0,67 10,49 31,15
50— 64 10,49 30,79 1,12 31,17 32,49
80— 94 0,77 9,07 34,32
9,07 34,40 0,23 32,95 35,37
125141 0,52 5,38 34,31
125—-141 5,38 34,40 0,26 31,91 37,68
160—180 = 2,76 35,70 33,07 7,45
2,76
P. 56 Livedea Ciitrunesti — Bucu-
resti; cernoziom mediu levigat 0— 18 3,41 3,82 29,06 =
0— 18 3,82 27,41 5,67 28,61 30,04
100—-130 - 1,79 24,68
100—-130 1,79 24,22 1,86 24,65 25,69
P. 13/5053 lingsi Movila Rimnicelu,
Cimpia Bréilei e BN h 20— 40 2,711 25,80
20— 40 2,71 24,10 6,56
P. 99/4855 SV Bogza R. Sirat;
PRBFORARY | & e e b e go) 8 3 30—~ 45 4,53 1,59 33,05
30— 45 1,59 32,84 6,35
.P. 143/5772/2 NV Cisnédie — Sibiu;
sol negru de finea}d umeds 0— 17 7,58 14,22 49,98 45,66 45,62 8,64 8,66 46,20 51,7
0— 17 14,50
- 17— 37 6,47 14,57 50,10
17— 37 14,57 48,42 48,80 3,35 2,59 47,32 52,9
37— 57 7,09 16,30 58,21
16,30 ) 54,00 54,20 7,23 7,21 53,60 58,0
57— 80 5,55 11,48 61,50
57— 80 11,48 51,69 16,00 51,00 56,5
80—105 2,27 5,23 50,30
80—105 5,23 46,58 7,39 41.80 50.4
105—130 = 3,68 46,11 ‘
105—130 3,68 42,20 43,60 8,48 5,22 44,10 47,8
130—150 - 2,54 43,50
2,54 39,31 9,63 37,04 443
P. 454 30 m Socoalele Ialomita, cer- alcali-
noziom ciocolatiu freatic carbo- nitate
AT . e o e st et 0— 20 4,45 0,53 36,02 35,39 0,63
0— 20 35,30 0,62 32,40
alcali-
nitate
60— 80 1,99-= 2,52 26,20 26,92 0,72
L \l Institutul Geologic al Rlom aapdei 0,4 24,20
IG
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Vulpache — se constatii o sciidere a diferentei relative Ty, — Tp,paralel cu sciiderea
continutului de humus pe profil; de asemenea daci comparim profilele 143 NW
Cisnddie —Sibiu $i 3 Mitdsaru — Arges, constatim cd diferenta relativd Ty, — Ty,
este mult mai mare (7—169,) la primul profil cu probe de sol bogate in humus (5—79,
humus) decit la ultimul profil (0,2—1,149,) ale cirui probe contin putin humus
(0,7—1,9%,). Existi totusi si situatii in care, desi proba de sol este bogati in humus,
diferenta relativi Ty, — Tj, este neinsemnatd si de asemenea situatii in care probe
de sol sirace in humus prezintd diferenta relativi Ty, — Tg, apreciabild. Aceste
constatiri ne fac si credem cid desi existd o anumiti legiturd intre diferenta relativi
T, — Tg, si continutul de humus, nu trebuie si punem pe seama acestei corelatii
(respectiv pe seama formirii humatilor de Ba) cauza principald care determinid valo-
rile deosebite pentru Tp,— Tg,. Dupd pirerea noastri, cauza acestor deosebiri
isi are originea gi in puterea diferitd a ionului Ca*? gi respectiv aionului NH+ de
a deplasaionul Ba+?; Ca+2, dupd GEDROIT !), are o putere mult mai mare de deplasare
a altor cationi, in comparatie cu NHY. Probabil si tipul de argild are un anumit rol
in aparitia acestor deosebiri. Remaredm in aceastd ordine de idei si faptul ¢4 valoarea
Tnne (obtinutd prin determinarea amoniului retinut de sol la percolare cu acetat de
amoniu) este aproape Intotdeauna mai micd decit Tj, sau decit S + H (obtinute
prin percolare cu acetat de amoniusi respectiv acetat de potasiu). Se constatd de asemeni
un oarecare paralelism intre diferenta Ty, — Ty, si diferenta (S + H) — Ty, la
majoritatea profilelor. Aceste fapte vin in sprijinul afirmatiei de mai sus.

In concluzie considerim ci pentru determinarea exacti a capacititii de schimb
cationic (Tg,) este necesard percolarea solului saturat cu Ba*? cu o solutie de CL,Ca,
asa cum a stabilit MEELICH. In determinirile de serie, unde se admite o precizie mai
redusi, se pot folosi pentru percolarea solului saturat cu Bat+? 500 cme solutie N/2
CINH, (la 10 g sol); in acest caz este indicatd determinarea rapidi pe cale titrimetrici a
Bat? deplasat. In acest scop, din solutia de CINH, cu Ba+? s-au ficut determiniri
paralele de Ba pe cale gravimetrici si pe cale titrimetrici {(cu rodizonat de Na ca indi-
cator). Rezultatele aratd in general o concordantd foarte bund intre valorile obtinute
pe cele doud cii, diferenta nedepdsind 2—39%.

Stabilind c& ionul Ca*? este totusi cel mai indicat pentru deplasarea Ba+? adsorbit
de sol, datoritd eficientei sale in deplasarea Ba+*? si datoritd faptului c¢i nu produce
reactii secundare, in laboratorul nostru s-au cercetat solutii pentru determinarea cit
mai precisd gi mairapidd a Ba+2 in prezenta ionilor Ca+2. V. Iosor?), folosind studiul
lui KOLTTHCFF si GREGOR (1948) care constatd cd cel mai indicat electrolit suport
pentru determinarea polarografici a Ba+? este o solutie de Cl,Ca, s-a preocupat de

1) Citat dupi P. W. KrLLEY, 1948.
2) Tosc r VasiLE: Metodi polarografici rapidii pentru determinarca bariului cu aplicatic la metoda
Mehlich (referat prezentat la Serviciul « Tehnica Noud » a intreprinderii « Prospectiuni »).

11*
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metoda polarografici pentru determinarea bariului. Dat fiind faptul c¢d in extrasul
care contine ionul Ba*? deplasat din sol cu solutie de Cl,Ca, nu se mai afl§ tn mod
practic alti cationi in afari de Ca+2 si Ba*2, metoda polarograficd propusi de V. losor
isi gdseste un mod ideal de aplicare la determinarea Ba+? in cazul metodei Mehlich.
Rezultatele obtinute prin determinarea polarografici a Bat? de V. losoF au fost
verificate prin metoda gravimetricid de dozare a Ba+2 ca CrO,Ba. in tabelul 11 sint
reproduse, dupd I0SOF, citeva rezultate comparative pentru determinarea Ba+t2 prin
metoda polarograficd si gravimetrici.

TABELUL 11

Rezultatele obtinute pentru valoarea Tp, prin metoda gravimetricd
(ca CrO,Ba) si metoda polarografica V)

M(ft()da_ { Metoda po-
Ve - gravimetri- | .

Nr. de prolil si localizarca adIneLmed | o4 (ca Cro, | larografica;

cm Ba); mo la | ™¢ la 100g

100 g sol | sol

i

P, Pidurea Cetize . . . . . 0—5 17,96 18,40 |
5—12 14,46 14,38
30—45 11,73 11,43
46—60 15,71 15,71
70—-85 18,73 18,67
125140 22,35 22,38
185—200 25,34 25,34
P; Poenile de sub munte . . 5—-12 27,96 27,40
o 1220 26,50 26,20
S 3550 18,90 18,40
7 P, S. Nestru . . . ... . 215 9,73 9,80
15—30 10,90 10,85
35-50 11,02 11,40
60—80 13,79 13,77

1) Determinirile gravimetrice de Ba+2 au fost efectuatec de chimist
E. Sroica, iar determindrile prin metoda polarografici de chimist
V. losor.

Prin aplicarea metodel polarografice la determinarea Bat? din extrasul Mehlich,
considerim rezolvate dificultitile mentionate anterior, asigurindu-se in acelasi timp
obtinerea unor valori precise pentru capacitatea de schimb determinati prin metoda
Mellich ; totodatd se reduce mult timpul de lucru.

Metoda adoptata

Tinind seama de cele expuse anterior, am adoptat metoda de lucru, descrisd mai jos, care se deose-
beste de metoda Mehlich numai la dozarea Ba+2
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Reactivii necesari. Solutia de deplasare A: Cl,Ba-trietanolamind. Se dilueazd 90 cmc trietanol-
amind (d = 1,126) cu 1000 cmc apd distilatd (in prealabil fiartd si ricitd) si se neutralizeazd in
parte cu CIH pentru a aduce la pH 8,1. Aceasta necesitd aproximativ 280—300 cme CIH N. Se
completeazi pind la 2 | cu apd distilatd fird CO, si se amestecd cu 2 1 solutie Cl,Ba, care contine
100 g ClyBa. 2H,0.

Se protejeazil contra CO, din aer in timpul p#stririi. Dacd dupd amestecarca cclor doud soluyii
se obscrvi aparifia unui precipitat, se filtreazd dupi o zi si se verifici din nou pH-ul, aducindu-se
dacd este cazul la pH-ul amintit. (Precipitatul este de CO3;Ba; formarea lui se datoreste incompletei
tndepirtdri a CO,-ului din apa cu care s-au ficut solutiile sau eventualului CO, din trietanolamini).

Solugia de deplasare B. Clorurd de bariu. Se dizolvd 25 gr Cl,Ba. 2H,0 in 1 litru de api distilatd,
fara CO,.

Solugie de acid clorhidric 0,05 N, cidruia i se stabileste factorul.

Indicator mixt. Se tritureazi, 0,1 g verde de brom crezol cu 14,3 cme NaOH 0,01 N si se dilueazi
cu api distilatd la 200 cme. Se dizolvd 0,1 g rosu de metil in 200 cme alcool etilic 959%,. Se amesteci
indicatorii in proporjia: doud pirti verde de brom crezol si trei pirti de rosu de metil.

Solutia de clorurd de calciu. Se dizolvd 50 g Cl,Ca. 2H,O intr-un litru de apid si se adaogd
atitia cmc solutie saturatd de Ca (OH), incit sd se potriveascd pH-ul solutiei la aproximativ 8.

Cromat de amoniu, solutie 109%,.

Acetat de amoniu, solutie 30%.

Acid acetic conc., d = 1,065.

Acid azotic, 1:5 in volune.

Amoniac concentrat.

Mersul analizei. Fxtractia. Sc cintireste o cantitate de sol (uscat la aer si trecut prin sita de
1 mm) suficientd pentru a da o capacitate de schimb cationic intre 0,5—2,5 me. In practici s-a gasit
ci este necesari o probd de sol de 10 g in cazul solurilor obisnuite. Pentru solurilec nisipoase, cu
confinut mic de substant{id organicd se intrebuinteazid 20 g sol, iar pentru solurile organice si argi-
loase sint suficiente 5 g sol. Solul se trece intr-un creuzet Gooch la care s-a adaptat hirtia de filiru
dubli, bandi albid, umeziti. Peste sol sc pune de asemenea o rondeld de hirtie de filtru bandd albi
umezitd. Creuzetul se adapteazd la un balon cotat de 250 cme printr-o pilnie pentru creuzete filtrante.

Se pipetcazi din solutia A 100 cme si se trec intr-un balon de aprox. 100 cme. Se percoleazi
solul cu aceastd solugie in portiuni de aproxim. 10 cmc si de fiecare datd se asteaptd sd se scurgd
complet solutia. Estc necesar ca cei 100 cme din solutia A si fie trecuti peste sol, in cel putin 4 ore.

Dupi ce s-a scurs complet aceastd solutie, se pune in acelasi balon 25 cme solujie B, mésurati cu
un cilindru gradat. Se trece si aceastd solutie peste sol. Se spald in continuarc solul cu aproximativ
100 cmc api distilatd fara CO, (flarta si riicitd) in portiuni de cca 10 cme. La primele 5 spildri se spald
i balonul pentru a asigura spilarea completd a solutiei A. Ultimele 5 spildri se pot face direct
pe sol, fird insd a se intrebuinta stropitorul, pentru a nu se introduce cu apa distilatdi g1 CO.
Dupi aceste spilidri se verifici daci s-a indepiirtat complet Cl™; dacd se constati prezenta Cl™
se continud spildrile cu HyO pind la completa indepiirtare. La sfirsit sc scoate creuzetul din pilnie
si se spald pilnia cu apd distilatd. Balonul cotat de 250 cme, cu extrasul astfel obtinut se aducc la
semn §i se omogenizeazi. In acest balon avem pe lingi clorura de bariu in exces, cationii deplasati:
HT, Cat? Mgt2, K+, Nat.

Creuzetul Gooch cu solul saturat cu Ba™?2 se pistreazi pentru determinarea capacititii de schimb
cationic.

Determinarea hidrogenului schimbabil. Se pipeteazd 50 cmc din extrasul de sol (din balonul cotat
de 250 cmc) intr-un vas conic de 200 cmc. Se adaugd 6 picituri de indicator mixt si se titreazd
cu solutia CIH N/20 pind la roz.
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In trei probe paralele se misoard cu biureta 20 cme, solufia A, la care se adaugi cu cilindrul
gradat 5 cme solujie B si 25 cimc apid distilatd. Se adaugd 6 picidturi de indicator mixt si se titreazid
cu CIH N/20. Se calculeazi media determinirilor.

Hidrogenul schimbabil din sol, in miliechivalenti-gram, se deduce din diferenta intre rezultatul
titréirii solugiei ce cuprinde 20 cmec solutia A, 5 cme solufia B si 25 cme apd distilatd si ccl al titrérii
probei de analizat (cei 50 cmc). Notim cu m numirul cmc de CIH N/20 Intrebuintaji la titrarea
solutiei ce cuprinde 20 cme solujie A + 5 cmc solutie B si 25 cme apd distilatd. Notim cu n = cme
de CIH N/20 intrebuintati la titrarea celor 50 cmc din filtratul obtinut din proba de analizat; notim
cu a cantitatea de sol luati la analizi. HT schimbabil, in miliechivalenti-gram la 100 g sol este
dat de relatia:

_(m—mn).5.100 25 (m — n)
20 a B a

Daci s-a folosit 10 g sol pentru analizd relajia devine: H = 2,5 (m — n) me la 100 g sol.

Obginerea pentru hidrogenul schimbabil a unor valori negative se datorcste solubilizirii carbonatilor
din sol.

Determinarea bazelor schimbabile. Din balonul cotat de 250 cmc (care conginc cationii schimbabili,
inclusiv H™, si ionii Ba®?2 in exces) se pipeteazi 100 cmc (sau 200 cmc pentru solurile cu grad de
saturatie redus), care se trec intr-un pahar Berzelius de 600 cmc. Se evapori solutia la sec si printr-o
tratare cu NO3H urmatd de o tratare cu H,0, se oxideazi trietanolamina. Se trec sirurile in cloruri
prin doud tratiri succesive cu acid clorhidric i apoi se aduc sdrurile in solutie, la un volum de aproxi-
mativ 400—500 cme. Se separd ionul Bat? ca SO,Ba, iar in solujia objinuti dupi filtrarea si spilarea
precipitatului de SO,Ba se separi Ca™? ca C,0,Ca si se determini titrimetric (cu MnO,K). Dupi
indepirtarea sirurilor de amoniu, se determini ionul Mg¥2 fie gravimetric ca oxichinoleat, fie prin
mctoda colorimetrici (la un fotocolorimetru) cu galben de tiazol. Confinutul in K+ si Na™ se deter-

H* - me la 100 g sol

mind cel mai comod si exact Ia fotometrul cu flaciri.

Tinind seama de faptul cd determinarea bazelor schimbabile este susceptibild dc erorile mentio-
nate anterior provenite de la separarca Ba¥™% ca SO, Ba (vezi tablourile 1, 5, 6 si 7) precum si de
dificultitile analizei (oxidarea triclanolaminei, separarea Bat? considerim c# metoda Mehlich nu este
cea mai indicatd metodd pentru determinarea separati a bazelor schimbabile; din acest mnotiv nu reddm
detalii asupra metodicii de dcterminare a bazelor, detalii care pot fi gisite in manuale sau tratate
de specialitate.

Dozarea capacitdlit de schimb cationic. Se percolcazi solul saturat cu bariu, din creuzetul Gooch,
cu 125 e¢me solutie de Cl,Ca, in poriiuni repeiate si se prinde filtratul intr-un balon de 250 cmec.
Se spald apoi cu 150 ecmc apd distilatd in porfiuni de 10 ¢me, de aproximativ 15 ori. (Solul saturat
acum cu calciu se poate intrcbuinta mai dcparte pentru determinarea capacititii de schimb anionic,
dupd Mehlich).

Determinarea Bat? gravimetric sub formé de CrO, Ba. Se aduce extrasul obtinut la spilare cu Cl,Ca
la un volum de 300 cmec. Se adaugd 10 cmc acetat de amoniu 30% si 1—6 picdturi de acid aeetic
concentrat. Se incilzestc la fierbere si sc precipitd cu 10 eme CrO,(NH,),. Se lasi si se riceasci
si dupi depuncrea precipitatului in solutic clard, se incearcd dacd precipitatea este completi.

Se filtreazd prin hirtic de filtru bandd albasted, trecindu-se solutia limpede si cvitind si treaci
precipitatul pe filtru. Se spald precipitatul din pahar de 2 ori cu api fierbinte.

Se inldturd paharul in carc s-a cules filtratul si se aducc sub pilnie paliarul cu precipitatul
de CrO,;Ba. Se spald hirtia de filiru cu NOZI, pini se dizolvi precipitatul ce cventual a trecut pe filtru
i apoi cu apd fierbiute pind ce la incercarea cu NOjAg, obiinem reactia negativd pentru CrOj .

Se adaugd in pahar atit NOgH cit cste necesar ca si se dizolve CrO,Ba si sc aduce diu nou la
un volum de aproximativ 300 cme.



TABELUL 12

Date obfinute prin metoda Mehlich in comparafie cu metoda cu acetat de amoniu
(Rezultatele sint exprimate in miliechivalenti-gram la 100 g sol uscat; pH-ul in valori pH, iar V in%).

Adincimea
probei in cm

pH

: Metoda | Metoda cu Metoda cu acetat de
Metoda Mehlich cu acetat de e
KCl K
H l T, ITB.—H’ v Al H S | Twn, s+n‘ v

20—40 |

0-—-15
1530

0— 18
35— 50
100—130

0—-16
16—32
45—57

0— 16
22— 40
110—130

0— 10
10— 25
35— 50
130—-155

0—10

P.13/5053 Ling# Movila Rimnicele, Cimpia Briilei, cernoziom ciocolatiu

6,99 | 298| 2570| 22,72| 88,46| | 243 | 23,33| 21,34| 25,76
P. 188 Padina SSV Grivita; cernoziom levigat slab
7,01 2,681 30,60] 27,92 91,3 2,35 24,63 | 25,57 26,98
7,00 3,09| 31,42| 28,33 90,2 2,51 25,341 25,35 27,85
P. 56. Livedea Citrunesti (reg. Bucuresti), cernoziom levigat puternic

6,79 3,82| 29,06| 2524 86,87 3,31 26,73 | 28,61] 30,04

7,22 3,00( 30,96 2796{ 90,30 2,85 27,59 28,80 | 30,44

7,20 1,79| 2468| 22,89| 92,75 2,29 23,40 | 24,65| 25,69

P. 521/5671/4 Pe Dealul Girbova (Hunedoara); cernoziom f. puternic levigat

6,05 6,25| 3847 32,22 | 83,75 4,88 33,64 | 33,42| 38,52

6,37 6,90 | 42,62 35,72 | 83,83 5,14 39,17} 39,25| 44,31

6,18 4,24 | 42,75| 38,51| 90,09 4,26 38,43 | 38,32| 42,69

P. 572/4341 N Berceni (reg. Bucuresti), cernoziom f. puteric levigat

7,58 3,69| 32,61| 29,92| 88,69 3,70 29,18 | 28,12 32,88

7,60 3,23 | 32,02 28,79| 89,64 3,42 29,98 | 29,40| 33,40

7,82 2,82 29,40 26,58 90,42 3,18 27,45| 26,44 30,63

. 405 Pid. Vulpache, Ciciulati (Bucuresti), sol-brun-rogcat de pidure slab podzolit

7,00 4,08| 3582| 31,74| 88,61 5,08 34,88 | 33,51| 39,96

5,80 8,88| 2632| 17,44| 66,23 9,68 19,04 | 23,12 | 28,72

5,90 575| 27,61 21,86 79,20 7,06 22,53 | 26,91 | 29,59
2,56| 28,70 | 26,14 81,08 3,70 27,45 2743| 31,15

P. 65—0 XXIII, Clejani, reg. Bucuregti: sol brun-rogcat de pidure podzolit
6,14 | 866| 27,62| 1896| 68,5] ] 6,03 |-2097| 22,83 | 27,00‘
P. 120—3540, V Valea Bilicelului, reg. Pitesti, sol brun de p#dure pseudogleizat
5,31 8,63 33,36| 24,93| 74,36 6,77 25,13 ! 30,54| 33,01
6,02 8,04 | 40,72| 32,68| 80,24 6,77 I 33,29 | 38,34| 40,06

20—-35

20—

20

0—
20— 37
50— 64
80— 94
125141
160—180

20

0— 15
15— 30
30— 45
50— 65
80— 95
120—135
160—175

185--200

0—
20—

20
39

77—

0—
15—
35— 57
57— 80
80-105
105—130
130—150

P. 8

0—- 15
15—
43—
63—
80—

17
37

88HE

2— 14
16— 30
35— 48
50— 70
80—100
120—140

0— 15

P. 65 XX NW Cocoristi, reg. Ploiegti, sol brun de p#dure podzolit

566 | 6,63] 1637 9,74| 59,51 1,10 | 511 | 10,57| 13,34] 15,68
P. 138/5070 NW Arduzel (Baia Mare); sol brun podzolit
| 7.23] 11,68] 445] 38,00} ! 572 | 423| 927| 99|
P. 3/3515 E Mitdisaru (reg. Arges); sol brun puternic podzolit
6,15 626 17,49} 11,23| 64,19 4,62 12,51| 16,67 17,13
5,75 7,45| 20,10 12,65 62,93 6,01 13,95 17,96| 19,96
505 | 10,43 31,15| 20,66 66,32 8,33 24,16 | 31,17 32,49
5,43 9,07 | 34,32 2525| 73,41 7,85 27,52 | 32,95 35,37
5,93 9,52 | 34,31| 28,79} 83,92 4,74 32,94( 31,91 | 37,68
6,91 5381 35,70| 30,32] 84,93 3,06 34,81 | 33,10| 37,87
P. 723/258 NW Asnajul (Baia Mare); podzol
di Gleria
5,20 9,24 11,43| 2,19] 19,32 6,21 3,18| 10,02| 9,39
7,17 8,05 947| 1,42| 15,00 6,54 2,82, 7,60 936
5,22 7,40 | 10,47| 3,07 2930 5,47 3,80( 10,42 936
5,53 9,04| 1686| 17,82 46,40 7,25 8,39| 14,70 15,64
5,59 6,41{ 18,65| 12,24 | 65,62 6,43 12,51| 16,00{ 18,94
7,97 5,08 1836| 13,28 72,38 5,86 14,05 15,10f 1991
6,04 3,351 24,35| 21,00 86,25 4,12 20,97 20,92| 25,09
6,85 2,79| 18,70 1591 85,08 3,35 16,29 | 15,69 19,64
P. 236/5672/3 NW Sicel Sibiu; podzol secundar pe veche licoviste
5,55 6,94| 1691| 9,97 5890 0,13 527 11,10{ 13,68 | 16,37
5,70 6,96 | 18,59 11,63) 62,70 020 5,61 12,76 | 15,46 | 18,37
P. 614 SW Gruiun, reg. Bucuresti; cernoziom de luncd
7,38 | 2,57 23,30] 26,73| 89,0| | 2,69 | 21,58 19,28| 24,27|
P. 143/5772/2 NW Cisnéidie, Sibiu; sol negru de fineaj¥ umeds
579 | 14,36 49,98| 35,621 71,24 10,80 40,97| 46,20 | 51,77
5,74 | 14,57 50,10) 35,53| 70,96 10,17 42,781 47,32| 52,95
564 | 16,30 58,21 | 42,09| 72,29 10,96 47,06 53,60 58,02
6,48 | 11,48| 61,50( 50,02| 81,35 8,38 48,14 | 51,00| 56,52
523 50,30 45,07{ 89,60 4,77 45,70 | 44,801 50,47
6,74 3,68 46,11 42,43 92,02 4,04 43,80 41,10| 47,84
7,34 2,54 | 43,50 40,96 | 94,16 3,16 41,231 37,04 | 44,39
A/5072/1 W Dimaicugeni (Baia Mare); sol semigleic drenat (pseudogleizat) podzolit
5651 11,37 17,83| 6,46 3623| 1,12 9,23 7,28| 1515] 16,51
5,85 | 12,27| 17,30( 5,03| 29,08{ 1,50 8,06 821 16,43 16,27
6,19 | 10,28 25,74| 15,46, 60,07| 1,40 7,55 18,82 | 23,40 26,37
6,32 6,97} 30,00{ 23,03 76,77| 0,46 5,32 25,601 26,50 | 30,92
6,16 391 | 21,58) 17,67 81,88 3,65 19,54| 18,48| 23,18
P. B, N Tg. Lipus Valea Dobricului (Baia Mare); sol semigleic brun de lunci
6,11 | 11,46 42,11 — | 72,79 7,40 29,38 35,01| 36,78
6,49 9,43 | 34,62 — | 78,55 6,74 28,78| 31,15| 35,52
5,95 7,38 | 31,52 — | 76,59 535 |- 24,70| 27,04| 30,05
6,38 6,62 | 29,17 - 1 7131 4,17 21,11 22,12 | 25,28
6,63 6,14] 29,54 — | 79,22 4,16 22,60 23,73) 26,76
7,11 6,89 | 34,40 — | 7997 4,57 27,84| 27,70] 32,51
P. 5 Sésar — Baia Mare; podzol tratat cu marni
| | | 379 | | 18,40

7,35] 21,52] 13,17| 65,82

Obs. probid cu 0,89% CO4yCa -
Institutul Geologic al Romaniei

90,6

91,4
91,4

88,98
90,55
91,08

87,33
88,40
90,00

88,74
89,88
89,62

87,30
66,40
76,10
88,12

77,11

76,13
83,10

67,40

42,50

73,00
69,90
74,36
77,79
87,41
91,92

33,96
30,13
41,58
53,67
66,06
70,60
83,58
82,92

67,86
69,45

88,9

79,15
80,79
81,11
85,18
90,54
91,56
92,88

4,17
50,44
71,36
82,77
84,30

79,85
81,02
82,20
83,50
84,46
85,86
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Se adaugi 10 cmc acetat de amoniu. Se aduce solutia la fierbinte si se neutralizeazi cu amoniac
(pind ce culoarea portocalie a solutiei trece in galben). Se pun 1—5 picdturi de acid acetic conc. se
aduce la fierbere si, sub agitare continud, se adaugd inci 5 cme CrO,(NH,),.

Precipitatul se filtreazd prin creuzet filtrant 10 G, sau creuzet filtrant de portelan de porozitate
corespunzitoare. Se spald cu apd distilatd fierbinte, atit cit este necesar ca si fie trecut cantitativ
precipitatul din pahar in creuzet. Se usucd in etuvid la 120°—130° pind la greutate constanti.

Capacitatea de schimb cationic, Ty este datd de relatia:

100  0,78936 p

Tpa = 0,0078936 — p
a a

me la 100 g sol, unde

p = cantitatea de CrO,Ba cintéritd
exprimatd in mg
0,0078936 = factorul de transformare in miliechivalenti-gram a cantittii de CrO,Ba
o = masa probei de sol luati la analizi, in g.
Determinarea Bat? prin metoda polarografici. Se pipeteazi din balonul cotat de 250 cme

(care cuprinde Ba¥? deplasat din sol) 10 cmc care se trec intr-un balon cotat de 50 cme. Se adaugi
in balonul cotat 5 cme solujie neutrd de Cl,Ca 20%. Se aduce balonul cotat la semnsi se omogeni-
zeazi. Intr-o fiold polarograficd tip Novak se trec cifiva cme din aceastd solufie, se indepirteazi
O, prin barbotare de curent de hidrogen sau gaz metan timp de 5°—10° si se inregistreazi treapta
polarograficd a hariului intre —1.7 pind la — 2,1 V, folosind adaptorul de derivare. Din iniltimea

treptei se stabileste concentrajia in Ba¥? pebaza unei curbe de etalonare, in modul obisnuit in metoda
polarografici.

Calculul gradului de saturatie in baze. Cu ajutorul valorilor Hg, si Ty, obtinute se calculea-
zd apoi gradul de saturatie, V, al probei de sol dupi relafia:

V= B2~ 732100 (in procente)

Discutii asupra rezultatelor si concluzii

Pentru a putea face aprecieri asupra justetii rezultatelor obtinute la determinarea
capacititii totale de schimb cationic si a hidrogenului schimbabil prin metoda Mehlich
(si respectiv a gradului de saturatie calculat cu aceste valori) pentru diferite tipuri
de soluri, am ficut o serie de astfel de determiniri, la soluri cit mai diferite si am
comparat rezultatele obtinute prin aceastd metodi cu cele obtinute prin metoda cu
acetat de amoniu sau prin metoda Kappen, folosite curent in laboratorul nostru.
In tabelele nr. 12, 13, si 14 sint prezentate comparativ aceste date analitice de
laborator, pentru diferite tipuri de sol cercetate in mod curent la noi ).

Din examinarea acestor date se pot desprinde concluziile generale expuse in
cele ce urmeazi:

1) O buni parte din datele de laborator (obtinute prin metoda cu acetat de amoniu sau prin metoda
Kappen) cu care am comparat rezultatelc obfinute prin metoda Mehlich au fost luate din arhiva
Serviciului de Pedologie si aparfin colegilor: GEORGETA ATaNASIU, MARGARETA Nrcorau, L. Stoica,
NicurLina Bratosin, D. Topor, Lipia Voicovict, Rozera VErRMES, VIRGINIA DIMITRIU §i MARCELA
VasiLEsCU.
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TABELUL 13

Date obtinute prin metoda Mehlich in comparatie cu meioda Kappen

(Rezultatele sint exprimatein miliechivalenti-gram la 100 g sol uscat, pH-ul in valori pH, iar V in %)

‘ Metoda
Adinc. probei Y Metoda Mehlich | cu acetat Metoda Kappen

in cm P ’ de K|

H | Tea |Te-H| V H | $ [S+H| VY%
P. 481 Ciciulati (Bucurcsti) 450 m SW Pad. Strova; cernoziom puternic levigat
0— 20 6,50 6,64 | 24,65 | 18,01 | 72,40 5,33 20,71 | 26,04 | 79,53
20— 40 6,57 5,86 | 30,25 | 24,39 | 80,64 4,19 ‘ 26,37 | 30,56 | 86,30
40— 60 6,53 5,33 | 31,55 | 26,22 | 83,11 3,55 ! 2723 | 30,78 | 88,47
60— 80 6,54 4,18 | 31,68 | 27,50 | 86,45 3,42 | 27.38 | 30,80 | 88,90
P. 669 R XXI Fierbinyi — 400 m N Lilieci: cernoziom puternic levigat in
tranzitie spre sol brun roscat
0— 15 5,84 6,10 | 27,39 | 21,29 | 77,73 4,94 21,45 | 26,39 | 80,98
15— 36 6,46 5,60 | 29,48 | 23,38 | 81,01 4,69 25,77 | 30,46 | 84,60
36— 53 6,52 5,24 | 28,26 | 23,02 | 81,46 4,23 26,81 1 31,04 | 86,37
53— 175 4,59 | 28,99 | 24,40 | 84,17 3,73 27,32 | 31,05 | 87,99
75—100 4,00 | 29,46 | 2546 | 86,48 3,56 | 27,73 | 31,20 | 88,62
100—125 3,08 | 26,73 | 23,05 | 86,23 3,38 1 25,32 | 28,70 | 88.22
125—145 3,06 | 27,37 | 24,41 | 88,86 2,98 | 2598 | 2896 | 89,71
P. 12 W Cirpinis (Baia Mare); podzol
150—170 | | 9,07 ] 23,25 1448 | 61,0 800 | 1417 | 2217 | 63,5
P. 400 W Somcuta Mare, reg. Baia Marc; sol brun puternie podzolit

0- 14 3,35 7,09 | 13,39 6,30 | 47,0 5,83 7,71 | 13,54 | 56,9
14— 25 5,35 5,02 | 11,19 6,17 | 55,2 4,35 5,53 9,88 | 56,0
25— 40 5,43 5,32 | 10,97 5,65 | 51,5 4,35 6,41 | 10,76 | 59.7

Valoarea obtinutd pentru Tg, — (capacitatea totali de schimb cationic deter-
minati prin metoda Mehlich) — este sensibil egald, In majoritatea cazurilor, cu suma
valorilor S, + Ha,, In care S, reprezinti suma miliechivalentilor-gram de baze
schimbabile (la 100 g sol) determinate prin metoda cu acetat de amoniu, iar H,,,
hidrogenul schimbabil obtinut prin metoda cu acetat de potasiu. Intr-adevir dife-
rentele dintre Ty, si So. + Ha. nu depésesc de obicei 4 3% ; numai In cazuri izolate
diferentele au fost mai mari. In schimb diferentele dintre Ty, si suma Sg + H,,,
in care Sy este determinat prin metoda Kappen, sint mai mari variind intre —89%,
§i + 159%, iar in unele cazuri chiar ping la + 309, ; aceasta se datoreste desigur nepre-
ciziei metodei Kappen, prin care au fost obtinute valorile Sg.
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Fatd de valorile Ty, (obtinute prin metoda cu acetat de amoniu), valorile Ty,
(metoda Mehlich) sint intotdeauna mai mari, diferentele fiind in majoritatea cazurilor
in jurul lui 20%,. Dupi datele de pind acum existd toate considerentele si socotim
valorile Tg, ca cele mai apropiate de realitate. Intr-adevir, am vizut mai sus ci aceste
valori corespund foarte bine sumei S + H, in timp ce Tyy, este Intotdeauna mai mic
(din care cauzi la calculul gradului de saturatie prin metoda cu acetat de amoniu
se foloseste in locul lui Ty, suma S 4 H).

In ceea ce priveste valorile obtinute pentru hidrogenul schimbabil determinat
prin metoda Mehlich, Hg,, se constati ci acestea sint, in general, mai mari decit
valorile corespunzitoare obtinute prin metoda cu acetat de potasiu Hy, cu cca 10—259,
exceptie ficind solurile cu reactie foarte acidd (pH < 4,5—5) ) la care Hp, este mult
mai mare, intrecind uneori chiar valoarea Tg,. Acest lucru se datoreste prezentei
in sol a Al+3 mobil, care apare ca aciditate in metoda Mehlich, aldturi de hidrogenul
schimbabil. Acest fapt restringe aplicarea metodei Mehlich pentru determinarea
hidrogenului schimbabil numai pentru solurile care nu au Al mobil, in general, cu
pH > 5. In cazul solurilor cu Al mobil aciditatea determinati corespunde atit H cit
si Al

La solurile cu carbonati si la solurile alcaline se obtine prin metoda Mehlich alcali-
nitate. Chiar la solurile cu cantititi foarte mici de carbonati (0,1—0,2%,) nu se obtine
hidrogen schimbabil prin metoda Mehlich, spre deosebire de metoda cu acetat de
potasiu prin care se obtin de obicei cantitéti variabile de hidrogen schimbabil (datorit
probabil absorbtiei de CO, de citre acetatul de potasiu si solubilizdrii bicarbonatilor)

Valoarea Ty, — Hp, este, in general, mai mici decit valoarea S determinati prin
celelalte metode. Fatd de S obtinut prin metoda cu acetat de amoniu diferentele sint
cuprinse in procente intre —1 i —8, iar fat3 de S dup3 KAPPEN Intre 41 si —14.
Acest lucru era de agteptat, datoritd valorilor mai mari ale Hg,.

In ceea ce priveste valorile gradului de saturatie calculat din datele obtinute
prin metoda Mehlich, acestea sint de asemenea mai mici fatd de cele calculate din
datele obtinute prin metoda cu acetat de amoniu (cu 2—39, in general), cit si fatd
de acelea calculate din datele obtinute prin metoda Kappen (cu 2—79,). Acest lucru
este o urmare a valorilor mai mari obtinute pentru hidrogenul schimbabil prin metoda
Mehlich.

In solurile puternic acide, cu Al+3 mobil, nu se poate calcula nici Tg, — Hg,,
nici V (gradul de saturatie), decit daci se aplicd o corectie pentru hidrogenul schim-
babil, deoarece altfel s-ar putea obtine valori negative, fird sens dupi actualele
definitii ale mirimilor T, S, H si V.

In urma examinirii rezultatelor prezentate se poate afirma ci metoda Mehlich
d4 rezultate bune, juste, la determinarea capacititii totale de schimnb cationic, putind
fi aplicatd la solurile nesaturate independent de pH-ul solului. Rezultate foarte bune
si foarte reproductibile se obtin si pentru aciditatea solului. La solurile fird aluminiu
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mobil (in general cu pH > 5) aciditatea obtinuti corespunde H+ schimbabil din sol.
La solurile cu pH < 5, care au Al mobil, se obtine prin metoda Mehlich aciditatea
totald a solului care se datoreazi atit H schimbabil cit si Al mobil.

APLICABILITATEA METODEI MEHLICH PENTRU DETERMINAREA
CAPACITATII DE SCHIMB CATIONIC SI A BAZELOR SCHIMBABILE
LA SOLURILE CE CONTIN SARURI

In capitolul anterior s-a aritat ci rezultatele obtinute la determinarea capacititii
de schimb cationic prin metoda Mehlich pentru solurile nesaturate (far3 siruri)
sint juste si foarte apropiate de valoarea S 4+ H (S fiind determinat prin metoda
cu acetat de amoniu, iar H prin percolare cu acetat de potasiu).

La solurile ce contin siruri, In urma analizelor efectuate in laboratorul nostru
pentru determinarea capacititii de schimb cationic prin metoda Mehlich s-a obtinut
in cazul unor probe de sol rezultate bune, insd in cazul altor probe rezultatele au fost
neobisnuit de mari, inclt cu usurintd se putea deduce ci acestea erau eronate. Acest
fapt, nesesizat in literatura de specialitate de cdtre cercetitoril care au aplicat metoda
Mehlich, a constituit obiectul unor cercetdri care au avut ca scop: a) precizarea
limitelor de aplicabilitate a metodei Mehlich pentru determinarea capacititilor de
schimb si a cationilor schimbabili la solurile ce contin siruri; b) stabilirea cauzelor
care provoacd erori la determinarea capacititii de schimb cationic — Tp, —1la aceste
soluri ; ¢) solubilitatea CO,Ca si CO,Mg in solutiile de percolare dup& metoda Mellich;
d) incercdri de a rezolva problema adaptind metoda Mehlich astfel incit si devind
aplicabild pentru determinarea valorii Ty, si la solurile ce contin siruri.

Datoritd comportdrii diferite din punct de vedere analitic a s#rurilor ce pot fi
intilnite in sol, rezultatul cercetdrilor se expun in 2 pirti: prima parte se va ocupa
de solurile cu carbonati alcalino-pimintosi, iar cea de a doua de solurile cu siruri
usor solubile ¢i eventual si carbonati alcalino-pdmintosi (sdruri greu solubile).

APLICABILITATEA METODEI MEHLICH LA SOLURILE CU CARBONATI
ALCALINO-PAMINTOSI

Discutii asupra rezultatelor obtinute prin metode Mehlich la sclurile cu
CO,Ca si CO,Mg. Solurile ce contin carbonat de calciu sau carbonati de calciu i de
magneziu de la suprafatd sau de la o anumiti adincime, cum este cazul multor soluri
din tara noastrid, necesitd o dcosebitd atentie pentru deterniinarea capacititii de schimb
cationic — Ty, — si a cationilor schimbabili, pe de o parte datoritd dificultitilor de
ordin analitic ca urmare a complexititil sistemului de analizat, iar pe de alti parte,
faptului ¢ mdirimile mentionate, care caracterizeazi solul sub aspectul insusirilor
lui de mediu coloid, servesc si la stabilirea indirecti a Mg schimbabil. Intr-adevir
in cazul solurilor ce contin carbonati de Ca si de Mg, lipsind o metodd pentru deter-
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minarea directd a Mg schimbabil, valoarea obtinuti pentru capacitatea de schimb
cationic este folositd la calcularea valoril pentru Mg schimbabil (scizind suma Ca + K
+ Na schimbabili din valoarea T). Deci de precizia cu care se determind aceste mirimi
va depinde si precizia valorii stabilite pentru Mg schimbabil. Din aceste considerente,
pentru a generaliza metoda Mehlich si la solurile ce contin carbonati ca metodi pentru
caracterizarea proprietitilor de schimb ale solurilor, este necesar ca rezultatele obtinute
prin aceastd metodd si fie verificate In ceea ce priveste reproductibilitatea si mai
ales justetea lor. Aceasta cu atit mai mult cu cit in prezent se observd din literatura
de specialitate tendinta generalizirii acestei metode si la solurile cu carbonati.

A. MEenHLICH (1948) aratd ci valoarea Tp, obtinuti prin metoda propusd (metoda
cu CLBa — trietanolamini) nu este influentatd de prezenta CO,Ca si CO;Mg. Formarea
carbonatului de bariu insolubil in conditiile percolirii cu solutie de Cl,Ba —TEA
tamponatd la pH = 8,1 are, dupd MEHLICH, consecinte practice de mic# Insemnitate,
lar folosirea solutiei de Cl,Ca la pH = 8 pentru deplasarea Ba*2 adsorbit are avantajul
cd elimind posibilitatea deplasirii bariului retinut de sol sub altdi form# decit cea
schimbabili. Remarcdm cid rezultatele prezentate de MEHLICH (1948) sint obtinute
pe soluri ce contin numai CO,Ca sau cdrora le-a addugat calcar sau dolomit ; nu prezinti
si rezultate pentru mirimea T la soluri ce contin in mod natural CO,Ca si COMg.

W. J. Hanna si J. FIELDING REED (1948), cercetind prin metoda Mehlich in
comparatie cu metoda cu acetat de amoniu si acetat de bariu capacitatea de schimb
cationic la soluri recent amendate cu calcar, sustin c¢i determinarea acestei mirimi
prin metoda cu Cl,Ba tamponati nu este afectatd de pH-ul solului sau de prezenta
CO,Ca; coustatd insd, ca si MEHLICH (1945), ci solurile adsorb cantititi mirite de
Bat2 din acetat de bariu, pe mésuri ce pH-ul solului si continutul de CO,Ca cresc.

Dr. E. KnickMANN (R. THUN, K. HERMANN si E. KNICKMANN 1955), propunind
metoda Mehlich (in modificarea lui SCHACHTSCHASEL) pentru determinarea valorii T
considerd cil este aplicabild pentru toate solurile inclusiv cele care contin carbonat
de calciu.

M. L. JacksoN (1959) recomandd de asemenea metoda Mehlich pentru deter-
minarea capacitiitii de schimb cationic si a cationilor schimbabili la solurile ce contin
carbonati. El admite ci la percolare cu Cl,Ba tamponati cu trietanolamini la pH = 8,1,
CO,Ba care se formeazi pe suprafata calcitei si dolomitei, le protejeazi ficindu-le
insolubile. In consecinti, M. L. JACKSON consider cd Mg si Ca determinati in extrasul
cu Cl,Ba — trietanolamind la pH = 8,1 reprezintd Ca si Mg schimbabili, fapt nu
tocmai exact dupd cum aratd rezultatele obtinute de noi.

Pe baza rezultatelor pentru Ty, obtinute prin metoda Mehlich in laboratorul
nostru, am cdutat sd urmirim, statistic, justetea valorilor obtinute pentru capacitatea
de schimb cationic a solurilor cu carbonati alcalino-pimintosi. In acest scop era
necesard o valoare de referinti cu care sd comparidm rezultatele obtinute sau criterii



TABELUL 15

Mg-+2 deplasabil in me %, |Mg+2 deplasabil in%, din Tiisg, &l ‘calia,
G Apa .. | CO4Ca . . nii schimbabi'i| Tpy determi-
Adinci- P Hu‘mus Argily CO4Ca | COMg| S+H | Tnyy | Tea S 'Prm. - Prm 4 Heermiinnyi |- xe¥ ol ohi-
— scopicd 8% | &% g g g s T e et dif. din | dif. din| S +H | TNu, | Tea de chimist | mist analist:
Trm, | Toa analist:
P. 548 NE Gara Virteju, reg. Bucuresti, cernoziom levigat de fineaj
0— 16 3,42 6,96 3,26 | 35,31 32,06 | 26,71 3,18 9,93 VerMmEes R Sroica E.
23— 40 3,90 722 2,88 | 37,00 35,59 | 28,94 3,76 10,57
80—-100 3,30 7,47 1,08 | 36,26 — 26,46 2,43 9,28 .
110—125 3,06 8,54 095 | 2829} 17,35 | 17,02 0,26 - 21,58 | 24,19 - 0,31 2,92 - 1,13 | 12,07
P. 27 NW P#durea Nebuna Clejani, reg. Bucuresti, sol brun-rogcat de padure podzolit
0— 20 4,17 6,87 2,80 | 30,85 28,10 | 22,27 3,34 11,90 Stoica L. Srorca E.
37— 52 8,43 5,83 2,08 | 42,42 38,39 | 32,80 4,41 11,30
67— 88 8,32 6,33 1,65 | 45,80 38,75 | 33,60 5,65 14,54
109—130 7,28 7,12 36,63 | 33,94 4,98 13,60
150—170 7,34 6,93 37,40 | 30,74 4,68 12,52
230—250 7,56 — 6,05 | 5,76 0,46 31,45 | 33,70 — 3,30 5,25 - 9,541 15,57
P. 5/3535 E Viceni Cimpia Olt Arges, cernoziom puternic levigat
0— 15 3,52 6,24 4,38 35,75 | 32,62 6,20 17,32 Srorca L.} Srorca E.
20— 40 3,98 6,27 1,03 37,73 | 36,65 6,19 16,40
60— 80 4,42 6,30 2,34 38,14 | 37,09 6,14 16,10
125—140 4,37 7,57 0,96 32,80 5,28 16,10
145—165 4,74 7,81 0,79 13,48 25,60 | 28,40 - 3,43 6,25 — 13,10 | 21,20
170—195 4,85 8,01 0,74 11,85 | 11,49 0,30 - 28,01 | 29,12 - 5,35 6,54 — 19,40 | 22,40
P. 37 W Havirna Suceava, cernoziom puternic levigat
0— 15 3,62 5,97 4,49 | 37,00 33,80 | 29,62 3,55 10,53 Stoica E. Srorca E.
15— 30 4,01 6,52 4,29 | 38,29 34,72 | 31,38 3,00 8,70 3
45— 58 4,14 7,21 3,36 | 39,19 33,76 | 29,51 2,24 6,62
58— 70 4,30 7,18 — 41,04 32,30 | 27,98 2,48 7,67
70— 85 4,48 7,29 143 | 40,48 30,56 | 27,92 2,40 7,86
110—125 3,74 7,58 - 37,30 29,27 | 24,40 3,05 10,10
160—175 2,63 24,86 | 18,02 | 17,37 0,71 o 16,82 | 22,66 0,81 6,65 — 4,81 ) 29,30 | TuporicX M.} Tuboricx M.
P. 66/5153 NE Ministirea Cocos, Dobrogea de nord, cernoziom mediu levigat podzolit
0— 15 233 | 720 313| 2438 24,66 | 20,92 3,56 14,47 Tuporick M.} Tuborick M.
20— 38 2,47 7,57 1,81 | 26,63 23,18 | 20,00 2,99 12,92
43— 57 2,59 7,72 091 { 25,78 21,26 | 18,80 2,64 12,53 i
62— 78 2,56 7,85 0,77 | 25,87 21,10 | 18,20 2,66 12,59
122138 1,66 8,72 0,40 | 16,96 | 23,52 | 21,29 1577 - 10,41 | 17,85 x 6,02 x | 33,38
180—200 1,54 8,78 _ 1521 | 20,50 | 17,54 2,08 11,35 | 18,45 x 7,39 x| 3935
P. 6 Bilyi 41584 Dealul Biltii reg. Suceava cernoziom
0— 20 2,96 6,48 25,66 | 26,62 4,52 17,63 Manes D. Mangs D.
20— 40 3,17 6,82 35,66 | 33,46 3,63 10,12
40— 52 2,92 7,18 A7 | 27,53 3,17 12,79
110—120 2,39 7,86 14,85 | 15,69 0,73 15,35 | 2L10 - x 4,78 — x | 22,52
180—200 2,76 7,90 13,65 | 12,85 1,45 17,80 | 26,80 - 0,39 9,15 - 2,19| 35,27
P. 15600 m S M-la Gorganele Stilpu, cernoziom levigat de fineaj
50— 60 4,74 39,98 | 36,86 8,85 22,43 Manes D. Manes D.
120—140 3,11 8,76 24,94 | 2043 | 14,44 1,11 - 19,72 | 24,66 7,69 | 12,63 - 38,99 | 51,10
180—200 2,22 9,01 - 25,28 | 25,50 1,73 - 13,52 | 25,58 6,57 | 18,63 - 48,64 | 72,95
P, 2 Lacul Sirat — Briila, cernoziom de fineajd
126146 9,01 — 15,10 | 19,27 | 14,70 2,71 10,65 | 25,60
total total .
200—220 8,94 — | 13,69 [ 18,01 | 11,52 2,15 10,36 | 23,82 nu sa determinat valoarea peutru Ca
SR : j schimbabi]
4 A ot stitutul Geplogic al Romaniei '




27 APLICABILITATEA METODEI MEHLICH 173

de apreciere a acestor rezultate. Dacd in cazul solurilor nesaturate valoarea Ty, a
putut fi comparatd cu suma S + H (S fiind obtinut prin insumarea valorilor obtinute
pentru fiecare cation schimbabil in parte prin metoda cu acetat de amoniu, iar H
prin percolare cu acetat de potasiu), in cazul solurilor ce contin carbonati nu dispunem
decit de valoarea Ty, (determinatd prin metoda cu acetat de amoniu) ca termen de
referintd deoarece In acest caz nu putem stabili valoarea S prin insumare ca in cazul
precedent, neputind determina direct Mg schimbabil. in acest caz, insi, continutul
de Mg schimbabil dedus prin calcul (prin diferentd din Tg,) si mai ales variatia saturatiei
in Mg pe profil poate constitui un criteriu pretios de apreciere a rezultatelor (se stie
cd saturatia In Mg este cuprinsd intre 10—259%, la solurile obisnuite, cipitind valori
mai mari — uneori pini la 40—509%, —1In cazul solurilor ce contin carbonat de mag-
neziu). Prin urmare, nedispunind de o metodi etalon care si dea rezultate de referintd
absolute, vom recurge la compararea valorilor Ty, cu valorile Ty, (obtinute prin metoda
cu acetat de amoniu), completind aceasti comparatie cu examinarea valorilor ce le
ia saturatia in Mg a solului in cazul cd folosim Ty, si respectiv Tyy, pentru calculul
indirect al Mg schimbabil. Aceastd comparatie suplimentard este posibild insd numai
daci se poate determina separat n sol Ca schimbabil, de obicei prin metoda Kelley.

In tabelul 15 siut redate valorile obtinute pentru capacitatea de schimb prin
metoda Mehlich (Tg,) in comparatie cu metoda cu acetat de amoniu (Tyy,), precum si
continutul in Mg obtinut indirect Intrebuintind in calcul valoarea T dozati prin
ambele metode (Ca deplasabil fiind determinat prin metoda Kelley). Din rezultatele
prezentate se observi cd valoarea Ty, este in general mai mare decit Tyy,.

Dacd urmirim profilul 27 Pidurea Nebuna—Clejani — observam ci Tyy, la
orizonturile lipsite de carbonati este constant mai mic decit S + H, diferentele ajun-
gind pind la 209,. Observind continutul relativ in Mg schimbabil la orizontul cu
carbonati (unde magneziul schimbabil e calculat prin diferentd din Tyy,) In comparatie
cu continutul in magneziul la orizonturile superioare unde magneziul schimbabil e
determinat direct, se constati o scidere a continutului relativ de Mg schimbabil
de la 12,529, la 9,45%,. Daci se inlocuieste valoarea Ty cu valoarea Ty, In calculul
magneziului schimbabil, continutul relativ in magneziu este de 15,57%,, valoarea ce
pare mai corectd. Aceastd deosebire este mai accentuati in cazul profilului 548
NE Gara Virteju la care saturatia in Mg la proba cu carbonati apare anormal de mici
(1,43%,) daci se foloseste Ty, In caleul, in timp ce prin folosirea valorii Tg, in calcul
saturatia in Mg apare normali, 12,079, fatd de 9—109, in orizouturile superioare.
Situatii similare pot fi observate si la alte profile.

In cazul profilelor 66/5453 NE Ministirea Cocos si 6 Dealul Bltii, Ty, la orizontul
cu carbonati este mai mic deeit suma Ca 4 K + Na; deci, interpretind dupi aceste
rezultate ar Insemna c¥ la acest orizont nu existi Mg schimbabil, desi solul contine
CO,Mg. Daci insd in locul valorii Tyy, se¢ foloseste valoarea Ty, in calculul Mg
schimbabil, se obtine o valoare satisficitoare.
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Faptul cd valoarea Ty, obtinutd prin metoda cu acetat de amoniu pentru capa-
citatea de schimb cationic la orizontul ce contine carbonati este in unele cazuri mai
mica decit valoarea reald a acestei mirimi (si ca o consecinti faptul ¢i valorile calculate
pentru Mg schimbabil sint necorespunzitoare) nu surprinde; acest fapt concordi
cu constatdrile facute in capitolul anterior. Valoarea Ty, obtinutd prin metoda cu
acetat de amoniu poate fi si mai micd (cu aprox. 10%,) dacid nu se asiguri o percolare
pini la completa indepirtare a CO,Ca, asa cum aratd W.P. KgLLEY, H. O. CHAPPMAN
(1930) si N. CernEscu (1939).

Pe baza materialului analitic existent am deosebit doud situatii:

In unele cazuri — situatia profilelor mentionate mai sus — valoarea Ty, a permis
(spre deosebire de valoarea Tyy,) o rezolvare buni a determindirii indirecte a Mg schim-
babil. Deducem de aci ¢& valoarea Ty, In aceste cazuri este o valoare justi, reald;
ea depiseste in general valoarea Ty, cu aprox. 10%, (ca si in cazul probelor de sol
firi carbonati).

In alte cazuri insi — cum este situatia profilelor 45 S movila Gorginele, 2 Lacul
Sirat — valoarea Ty, a probelor cu carbonati este mult mai mare decit valoarea Ty,
chiar de 2—2,5 ori, iar valorile calculate in acest caz pentru Mg schimbabil apar mult
prea mari, exagerate. Aceste constatiri reprezinti indicatii suficiente pentru a consi-
dera c& valorile Ty, in cazul acestor soluri nu sint corespunzitoare realititii. In spri-
jinul acestei deductii vorbeste si continutul in coloizi al probelor respective desi
in probele de adincime continutul de coloizi (argild),scade apreciabil fad de cel din
orizonturile superioare fapt ilustrat si de scdderea corespunzitoare a umiditatii,
valoarea Tg, in loc si scadi substantial, cum ar fi normal, creste putin sau rimine
aproape la fel. Au loc probabil in aceste cazuri reactii secundare, care duc la rezultate
eronate pentru valoarea Tgy,.

Se pune intrebarea, in ce conditii in cazul solurilor cu carbonati se obtin valori
bune, juste, pentru Tg, si in ce conditii valorile Ty, sint eronate?

Din examinarea statistici a materialului analitic existent (tabelul 15) a rezultat
ci obtinerea unor valori bune pentru Ty, in cazul probelor de sol cu carbonati
alcalino-pimintosi este In strinsi legiturd cu continutul de CO;Mg al probei
respective si cu valoarea pH. Rezultate bune au fost obtinute pentru probele de
soluri cu carbonati, al ciror continut de CO,Mg nu depiseste 0,3—0,7%, iar valoarea
pH este sub 8,6—8,7; dimpotrivd, In cazul probelor de sol cu carbonati, al ciror
continut de CO,Mg depiseste 0,79%, iar valoarea pH este peste 8,7 rezultatele obtinute
pentru Tg, n-au fost satisficitoare (desi reproductibile, ceea ce denotd existenta unei
erori sistematice de metodd).

Stabilirea cauzelor care duc la valori eronate pentru Tg, in cazul solurilor
cu CO,Ca si CO,Mg. Pentru a putea verifica experimental observatiile statistice si 2
stabili in ce misurd este influentatd determinarea capacititii totale de schimb cationir
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prin metoda Mehlich (Tg,) de citre cantitatea de CO,Ca si CO,Mg existentd in sol,
am supus analizei dupd metoda Mehlich atit probe de C0O,Ca, CO,Mg si amestecuri
in proportii diferite de CO,Ca si CO,Mg, cit si o probi de sol (ca martor) cireia i s-au
adiugat cantititi diferite de CO,Ca sau amestec de CO,Ca si CO,Mg in proportii
diferite. S-a intrebuintat CO;Ca pro analisy « Kahlbaum », obtinut prin precipitare
si carbonat bazic de magneziu pro analisy « Chinoin » ce corespunde formulei 4CO;Mg.
Mg (OH),. 5H,0.

In experimentirile efectuate asupra probelor de carbonati s-a determinat canti-
tatea de Ba+2? retinuti de masa de carbonati si deplasabild cu Cl,Ca; cantitatea de
Ba+2 rimasi in masa de carbonati dupi percolare cu Cl,Ca; Ca si Mg trecut in filtratul
obtinut prin percolarea carbonatilor dupd metoda Mehlich. Rezultatele obtinute sint
prezentate in tabelul 16.

Din aceste date se constatd cd atit CO,Ca cit si CO;Mg (inclusiv amestecurile lor)
retin Ba+? ce este deplasat cu Cl,Ca, in proportie de aprox. 65 me la 100 g CO,Ca,
proportie carc creste treptat in amestecurile de CO,Ca si CO,Mg, o datd cu cresterea
continutului de CO,Mg, pini la aproximativ 300 me pentru 100 g CO;Mg pur. Acest
Ba+*2 retinut de carbonati, in conditiile metodei Mehlich, si care, aparent, s-ar afla sub
formid schimbabild si ar corespunde unei virtuale capacititi de schimb cationic a
carbonatilor, nu poate fi totusi considerat ca ion schimbabil, fiiud retinut de carbonati
probabil prin reactii de alti naturi. In legiturd cu acest fapt mentionim ci probele
de carbonati percolate in conditii similare cu acetat de amoniu au retinut cationul
NH; in cantititi cu totul neglijabile, nepunindu-se deci problema existentei unei
proprietdti de schimb cationic a carbonatilor.

In masa de carbonati rimin, dupi percolare cu Cl,Ca, cantititi relativ mici si
in general neconstante de Bat?, ce pot {i liberate prin tratare cu HCI, cantititi care
cresc pe misurd ce creste continutul de CO,Mg din amestecurile de carbonati; acest
Ba+2 se afld probabil sub forma de CO,;Ba.

In ce priveste cantitatea de Ca si Mg trecuti in filtrat, prin percolarea carbona-
tilor dupd metoda Mehlich, se constatd ci in cazul percolirii CO,Ca sau a ameste-
curilor de carbonati alcalino-pdmintosi cu mai putin de 4% CO,Mg se obiin pentru
Ca+? sau Ca*24-Mg+? (din filtrat) valori apropiate de valoarea Ba+2 retinut de probele
corespunzitoare, i timp ce pentru amestecurile de carbonati mai bogate In COMg
suma miliechivalentilor-grami de Ca+*? si Mg+2 din filtrat depiseste valoarea Ba+t?
retinut de proba respectivd (intrecind-o chiar de 3 ori in cazul CO,Mg pur). Aceste
date aratd ci are loc o anumitd solubilizare a carbonatilor in counditiile de lucru ale
metodei Mehlich si anume foarte redusi in cazul CO,Ca, dar apreciabild in cazul CO;Mg
sau amestecurilor bogate in CO;Mg. Tot din datele tabclului 12 se observi o scidere
a raportului Ca: Mg in filtrat pe misurd ce creste continutul de CO;Mg din ameste-
curile de carbonati, ceea ce denotd o micsorare a solubilititii CO;Ca in prezenta
CO,Mg, in conditiile de extractie ale metodei Mehlich.
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Alcalinitatea filtratelor obtinute in conditiile metodei Mehlich este micd in cazul
CO,Ca pur si creste treptat pe misurd ce in amestecurile de carbonati creste conti-
nutul de CO,Mg, fiind maximi la CO,Mg pur; acestea confirmi cele expuse mai sus
relativ la solubilitatea carbonatilor in conditiile de lucru ale metodei Mehlich.

In concluzie, deci, CO,Ca, CO,Mg si amestecurile lor refin cantititi variabile
de Ba+? din solutia de ClyBa trietanolamini, care sint liberate in cea mai mare
parte prin percolare cu Cl,Ca; acest Ba+2? nu este retinut insd sub form3 de cation
schimbabil. Se pune, evident, intrebarea: sub ce formi este rejinut Ba+? de citre
carbonati? Posibilitatea retinerii Ba+? (a ClyBa) prin procesul de chemosorbtie nu
poate {i luatd in considerare deoarece experientele efectuate au ardtat ci probe de
CO,Ca percolate in conditiile de lucru ale metodei Mehlich nu retin decit urme de
Cl—(si deci de ClyBa). Noi credem cd are loc formarea CO;Ba (si eventual carbonati
bazici) prin reactia dintre Cl,Ba si carbonatii (sau bicarbonatii) de Ca si Mg care trec
in solutie; COzBa format, prin tratare apoi cu Cl,Ca, libereazi in solutie Bat? care
este determinat drept capacitate de schimb, bine inteles in mod eronat. Nu avem
posibilitatea sd verificim aceastd ipotezd in mod direct, spre exemplu prin punerea
in evidentd a CO,Ba in amestecurile de carbonati cu solutia de ClyBa trietanolamin;
am putut insi verifica experimental numai posibilitatea liberdrii Bat2 din CO,Ba
prin percolare cu solutie de ClyCa (tabelul 16). In legituri cu aceastd problem3 trebuie
s mentionim si presupunerea lui M. L. JacksoN (1959) ci in prezenta unui puternic
acceptor de proton — de exemplu Ba(OH), —ar fi posibili liberarea unei cantititi
oarecare de H hidroxilic, dupd reactia:

2 X — OH + Ba(OH), — Ba (X — 0),+ 2H,0

unde X reprezintd partea coloidald organici sau anorganici a solului. Bariul fixat
in acest mod ar putea provoca cresterea capacititii de schimb cationic observatd la
solurile cu carbonati si cu reactie bazicid (pH > 8,7).

Dolomitul percolat cu Cl,Ba-TEA se comportd in mod cu totul deosebit fati
de amestecurile de CO,Ca si CO,Mg; retine mult mai putin bariu chiar decit proba
de CO,Ca (cca 27 meY,) care este complet deplasat cu Cl,Ca. Analiza filtratului obtinut
prin percolare cu ClBa — TEA arati prezenta unor cantititi mai mari de Mg™?
decit de Ca™.

In cea de a doua serie de experimentiri ficute asupra unei probe de sol — consi-
derate ca martor — ciireia 1 s-a addugat diferite proporiii de CO,Ca si CO;Mg, am
cdutat sd urmirim ce influentd au acesti carbonati asupra valorii T a solului si
asupra valorilor pentru Ca si Mg schimbabili determinate in extrasul Mehlich. Rezul-
tatcle experimentirilor sint redate fu tabelul 17. Ele sint in general in concordanid cu
concluziile deduse din prima serie de experimentiri.

Adiugiri de CO,Ca In proba de sol in cantititi de pind la cca 109, provoacd o
crestere relativ micd, neglijabild, a valorii Tg,; in schimb 209 de CO,Ca adiugat



TABELUL 16

Bat2? deplasat cu Cl,Ca
dupi ce proba a fost percolati
cu Cl;Ba trietanolamin

Bat?2 refinut de substanji
gi depl. cu CIH dupi percolare
cu ClLCa

Cat2 deplasat in conditiile
metodei Mehlich

Mg*? deplasat in condifiile
metodei Mehlich

Alcalinitatea in conditiile
metodei Mehlich

Ca+Mgla
Proba pH Bat? Cat? Mg+t2 me 100 g amestec
in probi las:l()):)t.g T la 100 g ik la 100 g sub. L la 100 g sub- el la 100 g sub- i
me s l:ne subst. pme stanti ll:xe stanfi ll)ne stanfi
me me me me

S, ETCIIENERR o o & e @ o o T 9,16 3,286 65,72 0,121 2,42 3,093 61,86 - = 0,089 1,78
49 g COCa+ 01 g COMg . . ... 5,479 109,58 0,487 9,54 2,996 59,92 2,04 40,80 0,446 8,92 100,72
48 g CO4Ca +02 g COMg . . . .. 6,269 125,38 0,208 4,16 2,761 55,22 3,40 68,00 0,855 17,10 123,22
48 g COCa+02 g COMg . . ... 6,293 125,86 1,050 21,00 2,859 57,180 3,31 66,20 0,845 16,90 123,38
4,5 g CO,Ca +0,5 g COMg . . . . . - = 2,180 43,80 1,737 34,74 7,56 151,20 1,961 39,22 185,94
&5 g Cl0s -+ 05 5 COMg . . . . . 7,576 151,52 2,907 58,14 1,932 38,64 7,55 151,00 1,85 37,00 189,64
LB 11 ) O 1,364 27,28 lipsi - 0,663 13,26 4,20 84,00 0,014 0,28 97,26
1,8508 g CO;Mg IRy R By o o8l 10,28 5,395 291,50 0,517 2,79 16,08 868,00 2,007 108,20
1,5072 g COMg . . . . ... ... 5,264 342,70 591,00
5 g CO4Ca percolat cu CH;—COONH, . TNH¢

0,028 0,56
1,5072 g COMg percolat cu TNH,

CH=COONH, . . ... "y o9 v - 0,053 3,51

5 g COyBa percolat cu ClCa . . . . . . Ba+2 solubil. |

3,99 /19,88, — l: a :

_f L |Institutyl Geologic al Romaniei




TABELUL 17

TBe Abaterea% Tpa Cl™ dozat in
Proba pH H Ca Mg Jeth Sl Tea fagi e extrasul cu
T Tha Medi de proba | deplasat cu NO,H, N
Ba verif, ~ martor | NOgH, N
Probi de sol martor 10 g 7,33 2,07 18,03 2,14 27,11 27,15 27,13 26,83 lips&
27,07
27,22
10 g sol + 0,5 g CO,Ca ) 0,60 | 20,00 2,24 27,52 27,52 1,34
10 gsol +1gCOCa .. ... —0,125 19,44 2,16 28,42 27,93 28,17 3,83 27,62
10 gsol+2 gCOCa ... .. 7,53 —0,30 21,03 2,29 29,84 29,99 29,91 10,22 43,75
10 g sol + 0,98 g CO4Ca
+ 0,02 g COMg 8,41 —089 | 19,91 5,17 28,15 27,75 27,88 2,77
10 sol + 0,96 g CO4Ca + 0,04 ¢
203 TR Pl ol NGMEE oY o) ko 8,55 —0,89 19,12 6,46 28,31 28,09 28,20 3,94
10 sol + 0,90 g COyCa 4+ 0,10 g
BUME" & - vl o a0 M 3 8,87 —3,60 20 00 17,36 30,83 30,84 30,83 13,62 30,25
10 g sol +1 g dolomit . . . . . 7,53 1,48 18,03 2,13 28,00 27,83 27,96 3,06 lips&
10 g sol + 0,2 g CO,Mg 0,00 | nedet. | nedet. | 30,02 30,02 10,65 39,15 lipsk
10 g sol 4+ 0,2 g COMg 8,80 —6,68 15,77 31,69 33,60 | 3897 36,33 24,19
10 g sol + 0,5 g CO;Mg 895 | 15,18 | nedet. 69,40 | 36,80 A 36,80 35,60 72,82 0,22 me
4 L Inistitutul Geolggic al Romanjei
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in proba de sol duc la cresterea valorii Ty, cu peste 10%,. COMg adiugat in proba
de sol chiar in cantititi mici influenteazi mult mai puternic valoarea Ty, (care creste
cu peste 10—359%, pentru 1—59%, CO;Mg addugat). Influenta CO,Mg este insi mai
redusd in prezenta CO,Ca. Astfel daci se adaugd solului pind la 109 amestec de
carbonati alcalino-pdmintosi in care continutul de CO,Mg s& ajungi la cca 49, (deci
0,4% in sol) se constatd cresteri mici (sub 3—49%) ale valorii Tg,; dacd continutul
de CO,Mg In amestec atinge aprox. 109, cresterea valorii Ty, este mai ridicati
(13—15%,).

Rezultatele obtinute pentru Ba™2deplasat cu NOH (pentru a putea verifica dacd
in sol nu a fost retinutd ClBa) demonstreazi ci la probele de mai sus la care valoarea
Tg, practic nu a crescut dupid addugarea de carbonati, Ba+? a fost refinut numai sub
formd deplasabild cu ClyCa, in timp ce la probele la care valoarea T, a crescut apre-
ciabil se constatd ci solul a retinut Ba si sub formi nedeplasabild complet cu Cl,Ca,
probabil sub form¥ de carbonat sau carbonat bazic. Probele de sol cu mult CO,Mg
retin si Cl,Ba — probabil prin chemosorbtie — ce nu poate fi indepirtati nici dupi
tndelungatd spilare; cantititile retinute astfel sint insd nelnsemnate.

In ce priveste valoarea obtinuti pentru Ca schimbabil in extrasul Mehlich se
constatd cd adjugarea de CO,Ca sau amestec de CO,Ca si COMg determini o cres-
tere micd (in general sub 109, si de obicei neconstantd, ceea ce denotd o ugoari
solubilizare a CO,Ca In conditiile de lucru ale metodei. Se pare insd ci addugarea
de CO;Mg are un efect invers, determinind o scidere a Ca schimbabil dozat in filtrat.
Mentiondm (dupd KELLEY — 1939) cd si BURGESS si BREAZEALE propunind metoda
cu Cl,Ba pentru determinarea bazelor schimbabile la solurile ce contin CO,Ca, sustin
cd in conditiile metodel propuse cantititi neinsemnate de COz;Ca sint deplasate
de Cl,Ba.

Valorile obtinute pentru Mg din extrasul dupd MEHLICH in cazul solurilor cirora
li s-a adiugat carbonati alcalino-pimintosi sau numai CO,Mg sint mult mai mari
(2—30 or1) decit valoarea Mg schimbabil din proba de sol martor ; acest lucru dovedeste
o solubilizare apreciabild a CO,Mg in solutie de ClyBa — trietanolamini.

Adsugarea de dolomit la proba de sol aduce o crestere relativ mici a capacitatii
de schimb cationic, aproximativ 3%, ceea ce concordd cu rezultatele obfinute de
MEeHLICH (1948). Valoarea Ca*? schimbabil nu este practic afectati de cantitatea de
dolomit adiugatd, in schimb Mg+*? schimbabil creste cu 27,59%,.

Metoda propusd. O datd cunoscute cauzele care duc la objinerea valorilor eronate pentru capa-
citatea de schimb cationic (determinatd prin metoda Mehlich) in cazul solurilor cu confinut apreciabil
de carbonati s-a trecut la solutionarea acestei probleme. S-a aplicat st In acest caz solufia adoptati de
N. Cerngescu (1939) care a imbuniti}it metoda Scholleuberger in cazul solurilor cu carbonaii gi anume:
descompunerea carbonatilor din proba de sol cu acid acetic normal si indep3rtarca acetatilor formati,
dupi care se continui cu percolarea solului conform metodei obisnuite. Intr-adevir indepirtarea
prealabild a carbonatilor — care constituie sursa de erori in cazul determinirii capacitifii de schimb

12 — c. 1574



178 N. FLOREA, ELENA STOICA 32

prin metoda Mehlich — asiguri teoretic, si vom vedca cd si practic, obtinerea unor rezultate corespunzi-
toare. S-a rczolvat in felul acesta problema determindrii capacitiitii de schimb cationic a solurilor cu mult
carbonat dec calciu §i magneziu nu insi si aceea a determindrii Ca si Mg schimbabil care riimine
deschisi.

Cu aceastd ocazie {inem si subliniem citeva faptc pentru stabilirea adevirului istoric in problema
efectuiirii schimbului de baze la solurile cu carbonafi. THovMPson (1953) propunc descompunerca carbo-
natilor cu acid acetic /2 in scopul determindrii cationilor de schimb st a capacitétii de schimb cationic
la solurile cu carbonati, adici in principiu acelasi procedeu care a fost descris si fundamentat de
N. CerNEscu (1939) cu 14 ani inainte, Prin urmarc, intlietatea neconstatati in aceasti problemni revine
lui N. CerNEscU, care are totdeodati meritul de a fi rezolvat mult mai fericit, in comparatie cu
THOMPSON, o serie de detalii de laborator care asigurd obtinerea unor rezultate mai bune, fapte care
ne indreptitesc si denumim aceasti metodd, metoda Schollenberger-Cernescu. Un exces nu prea
mare de acid acetic nu dizolvd, dupd N. CERNESCU. din complexul coloidal al solului, acidul tamponin-
du-se prin acetatii ce se formeazi prin reactia cu carbonatii.

Am adoptat urmdtorul mod de lucru pentru determinarea capacitijii de schimb:

Se cintidreste intr-un vas Erlenmayer de 200 cmc o probd de sol ce corespunde unei capacitdti
de schimb de aproximativ 2,5 me (in majoritatea cazurilor 10 g sol). Solul se umecteazi cu api disti-
latd 1 apoi se trateazd cu acid acetic N in cantitéti stoichiometrice corespunzitoare cantititii de carbo-
nati ce ii congine solul, plus un exces ce nu trebuie s depiseascd 1/2 din capacitatea de schimb. Se
agiti mecanic proba timp de 15’ pentru a favoriza descompunerea carbonatilor si se lasd pind a
doua zi. Dupid acest timp se decanteazd lichidul printr-un creuzet Gooch (ciruia i s-a potrivit o
hirtie de filtru bandi alb#) care se adapteazi la o instalajie in care se face un vid slab., Se trece canti-
tativ solul din vasul Erlenmayer in creuzet prin spildri cu acetat de amoniu. Se continui spilarea
solului cu acetat de amoniu pini la eliminarca aproape cantitativd a acetajilor de calciu si magneziu.
Se inliturd apoi excesul de acetat de amoniu prin spiliri cu alcool 95% neutru. Solul, in continuare,
se supune extractiei dupd metoda Mehlich in conditiile descrise in capitolul anterior.

Discutia rezultatelor. Pentru a verifica dacd modul de lucru propus conduce
la rezultate corecte si reproductibile am efectuat determiniri asupra capacititii de
schimb cationic la o probi de sol (martor) cdrea i s-a addugat COzCa, CO,Ca +
COMg si CO Mg atit prin metoda Mehlich (Tp,) cit si prin metoda Mehlich in
modificarea propusid (1°z,). Rezultatele obtinute sint redate in tabelul 18.

Din acest tabel se constatd ci urmind metoda propusd — inliturind carbonatii
prin descompunere cu acid acetic N — se inldturd marea abatere a valorilor obfinute
pentru capacitatea de schimb cationic aplicind direct metoda Mehlich; rezultatele
obtinute astfel prezintd abateri intre limitele admisibile ale erorilor de lucru, fatd
de valoarea probel martor.

Determindrile intr-un numir relativ redus pe probe martor pentru verificarea
modului de lucru propus le-am completat cu determindri pe probe de sol, care contin
in mod natural carbonati; acestora li s-a determinat capacitatea de schimb cationic
prin metoda cu acectat de amoniu (Tyy,), prin metoda Mehlich (Tp,) prin metoda
Mehlich in modificarea propusi (T’g,). Rezultatele obtinute sint redate in tabelul 19.

Din aceste rezultate se constati ci la probele de sol la care valorile pentru méarimea
Tp, obtinute prin metoda Mehlich sint eronate — judecind dupd continutul in



TABELUL 19

| Mg deplasabil % din Determinarea
Apd ’ TNH, si cat. %
Adincimea | higros- pH CO’? CO"SE S+H| Tun, | Tan, T T T - schimb. cu dTB" $_lT B.d
copiel g % E- % me me me me S+ H NH. | Ba Pa | apetards amomiu eterminat de
I I de chimist
P. 2 Lacul Sirat—Briila — cernoziom de fineatd
126—146 9,01 14,70 2,71 10.65 | 25,60 11,34 Manes D. Sroica ELENA
200220 894 | 11,52 2,44 10,36 | 23,82 11,30 l ,
P. 45600 m S M — la Gorganele Mizil—cernoziom levigat fineats

50— 60 4,74 | 39,98 | 36,86 22,13 | Mangs D. Tpa Manes D.
120—140 3,11 8,76 | 14,45 1,10 — 19,72 | 24,66 | 19,62 - 38,99 51,10 | 38,68
180—200 2,22 9,01 | 25,05 4,73 - 13,52 | 25,58 | 12,95 - 48,64 72,95 | 46,33 T’Ba Sto1cAa ELENA

P. 202 W Diosig — Oraden — cernoziom mediu levigat de fineatt
120145 1,77 8,41 | 145,6 0,65 14,97 17,88 | 16,80 valoare | 20,90 15,83 | Brarosin N. Stoica E.
negativd ’
P. 198900 m NW Todireni — cernoziom carbonatic lut mediu

0— 12 3,71 8,17 25,63 | 25,71 15,50 Mangs D. Tpe Manes D.

24— 38 3,58 8,33 12,29 | 0,328 22,35 | 26,47 | 2691 2,52 17,69 | 19,11 T’Ba Stoica ELENA

58— 80 3,10 — 1521 | 0,865 16,69 | 20,84 | 18,52 594 | 24,61 17,77
100—130 3,37 8,51 | 13,154 | 0,622 17,35 | 2342 | 22,26 i 18,30 | 39,51 36,34

P. 27 N Cernesti — Bazinul Prutului — cernoziom slab levigat freatic umed

90—100 2,83 8,27 12,21 0,44 21,84 24,29 23,96 1,66 11,58 10,35 Bratosin N. Stoica ELena

155—165 2,99 8,30 16,30 | 0,74 22,61 27,72 | 21,00 9,42 | 25,91 14,56
P. 23 1,5 km NE Traian Dobrogen — sol bilan de stepd, lut nisipos pe loess

0— 15 2,08 8,25 7,25 1,61 16,78 19,81 5,95 20,47 Manes D. Manes D.

20— 34 2,18 8,36 9,97 1,63 16,74 19,03 10,80 21,54

38— 52 2,06 8,41 13,41 1,711 | 15,76 17,39 10,44 18,56

56— 74 1,92 8,42 14,91 1,92 == | 13,99 14,78 12,36 18,30
180—200 1,32 | 88 | 1549 | 3,56 |_L L sPasititutull @esologic alR@ n‘} aniel 5452
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coloizi sau saturatia in Mg — s-au obtinut, prin mectoda Mehlich modificati valori
corecte pentru capacitatea de schimb. Astfel este cazul profilului 2 Lacul Sirat unde
dupd cum s-a arditat mai Inainte, prin metoda Mehlich s-au obtinut pentru capaci-
tatea de schimb cationic valori cu 100—1509%, mai mari decit capacitatea de schimb
reald; valorile obtinute prin metoda Mehlich modificatd sint cu aproximativ 10%
mai mari decit Ty, si apreciind dupd continutul in coloizi sint corecte.

TABELUL 18
Rezultatele obtinute (exprimate in me la 100 g sol) prin metoda Mehlich (Tps) si prin metoda
Mehlich in modificarea propusd (T°Ba), pentru capacitatea de schimb la proba de sol cdruia i s-a

addugat carbonati de Ca si Mg

T’p, det. |Abaterca rela- | Abaterea rela-
TBa det. . - . . P .
duns prin tivd a valorilor | tivd a valorilor
Proba U3 metoda |din col. 3 fai | din col. 2 faji
metoFla Mehlich de proba de proba
Mehlich . <
modificatd martor martor
Prob# de sol martor . . . . . . . .. 27,13 1)
Proba martor +2 g COzCa . . . . . . 29,91 27,22 +0,36
27,38 +0,92 10,24
Proba martor + 0,90 gCO;Ca + 0,10 g
COMg . ... .. ... ..... 30,83 27,18 +0,18
26,73 —1,33 13,60
Proba martor + 0,2 g CO;Mg . . . . . 38,97 26,95 —0,66
27,18 -+0,18 43,80

1) Valoarea obfinuti pentru capacitatea de schimb a probei martor reprezinti media a
4 determindri.

In cazul profilului 45 Movila Gorginele, valoarea Ty, la adincimea 180—200
em cu pH = 9,01 este eronatd, fiind cu aproape 1009, mai mare decit capacitatea
reald de schimb a solului; valoarea T’g, obtinutd prin metoda Mehlich modificatd
este foarte apropiatd de valoarea obtinuti prin metoda cu acetat de amoniu. Saturatia
in Mg obtinutd cind Mg e calculat prin diferentd din T°g, se Incadreazi in profil §i
coincide aproape cu valorile obtinute cind Mg este calculat prin diferente din Tyys.

In cazul probei 120—145 cm din profilul 202 V Diosig, la care Tyypseste mai mic
decit suma [Ca+2-+ K+4-Na+] schimbabili, (neputindu-se calcula deci Mg schimbabil),
valoarea obtinutd prin metoda Mehlich modificatd este corectd, apreciind dupd satu-
ratia In Mg cind este calculat prin diferentd din T’g,.

Comparind valorile Tg, si T’p, obtinute la profilul 198 Todireni constatim urmdi-
Yoarele: la adincimea 24—38 cm unde solul contine COMg 0,33% (sub limita consi-

12*



180 N. FLOREA, ELENA STOICA 34

deratd de noi cd ar provoca o crestere a capacititii de schimb) si 12,29%, CO,Ca
valorile Ty, si T’g, sint foarte apropiate; T’g, este numai cu 1,39, mai mare decit
Tp,. La adincimea 58—80 cm unde creste cantitatea de carbonati (CO,Ca este 15,219,
si CO,Mg 0,86%,) Tg, este mai mare decit T’g, cu 11,13%,. La adincimea 100—130
unde scade continutul de CO,Ca (13,15%) si cel de CO,Mg (0,62%), T, este mai
mare decit Tz, cu 4,95%,. Aceste rezultate concordi cu constatiirile noastre ci abate-
rile valorii pentru capacitatea de schimb determinati prin metoda Mehlich se datoresc
continutului, peste o anumiti limitd, de CO4Ca si CO,Mg. Valorile T’s, nu se pot
compara cu valorile Ty, iIn acest profil, acestea fiind evident mai mici.

Rezultatele prezentate pentru profilul 27 N Cernesti aratd acelasi lucru: valori
mici pentru capacitatea de schimb determinatd prin metoda cu acetat de amoniu;
valori pentru Ty, si T’g, care concordd in limita erorilor de analizi la proba care
contine cantititi relativ mici de CO,Mg si care se distanteazi in sensul ci Ty, este
mai mare la proba in care creste continutul in CO,Ca si CO,Mg.

Analizele efectuate pe profilul 23 NE Traian —la care determinirile atit prin
metoda cu acetat de amoniu cit i prin metoda Mehlich modificatd sint efectuate de
chimist DOROTHEA MANES — aratd ci valoarea T’g, este o mai justd misurd a capa-
citdtii de schimb decit valoarea Typ,. Saturatia in Mg ce se obtine cind Mg este calculat
prin diferentd din T’g, este mai justd (mai corectd) nu numai in cazul primei probe,
ci pe Intregul profil. Ca o consecinti a valorilor Ty, mici pentru capacitatea de schimb,
saturatia In Mg pini la adincimea 80—100 inclusiv este in jur de 109, (aceastd valoare
este micd tinind seama ci la cernoziomurile din tara noastri saturatia in Mg este in
medie de 159, la probele lipsite de CO,Mg si depidseste mult aceastd valoare ajungind
pind la 40—509, cind solul contine ¢i COMg). Profilul discutat contine cantitati
relativ mari de CO,Mg (de la 1,6—3,69%,) si din acest motiv este contestabil continutul
mic de Mg schimbabil care rezultd daci este calculat prin diferentd din Ty calcu-
lind Mg schimbabil prin diferentd din Ty, saturatia in Mg ia valori mai mari, mai
corecte.

Prin urmare, din rezultatele obtinute pentru capacitatea de schimb prin metoda
Mehlich modificatd, aplicatd atit la probe de sol martor cit si la probe de sol ce contin
In mod natural carbonati, se constati ci valorile pentru capacitatea de schimb sint
corecte, apreciind dupi continutul relativ in Mg care in toate cazurile prezentate se
incadreazd in limitele de variatie cunoscute. La probele de sol ce contin pinid la 10—
129 CO4Ca si relativ putin CO;Mg (sub 0,4—0,7%) valorile obtinute pentru capaci-
tatea de schimb cationic prin metoda Mehlich modificats, concordi in limita erorilor
de analizd cu valorile obtinute prin metoda Mehlich obisnuita.

Deci la probele de sol ce contin CO,Ca si CO,Mg sub limitele mentionate poate
fi aplicati metoda Mehlich direct; in cazul probelor de sol in care CO,Ca si CO,Mg
depisesc limitele mentionate, numai metoda Mehlich modificatd di rezultate corecte
pentru capacitatea de schimb cationic.
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APLICABILITATEA METODEI MEHLICH LA SOLURILE CU SARURI USOR SOLUBILE SI
EVENTUAL CARBONATI ALCALINO-PAMINTOSI

Discutii asupra rezultatelor cbtinute prin metoda Mehlich pentru capacitatea
de schimb la solurile ce contin saruri, Pentru caracterizarea proprietitii de schimb
cationic la solurile ce contin sdruri usor solubile sau siruri usor solubile si carbonati
este de cele mai multe ori consideratd ca suficientd cunoasterea capacititii totale de
schimb cationicsi a Na™ si K* schimbabili; Ca™? si Mg™? schimbabili, neputindu-se
determina direct, se dau de obicei prin diferenta din capacitatea de schimb cationic
T — (Na + K). De aci rezultd grija ce se acordd obfinerii unor rezultate corespunzi-
toare pentru capacitate de schimb cationic la solurile cu sdruri usor solubile.

MEeHLICH (1942) indici metoda sa pentru determinarea capacititii de schimb
cationic ¢i pentru solurile ce contin siruri usor solubile, ardtind c¢d prezenta SO,Na,
nu impiedecd saturarea solului cu Ba+2, atita timp cit se mentine raportul sol/solutie
indicat in metod4, raport care asigurd un exces de ioni Ba+2 de 10 ori mai mare decit
capacitatea de schimb cationic a probei de sol.

Determinirile efectuate in laboratorul nostru pe probe martor, (ale ciror rezul-
tate sint expuse in tabelul 20) aratd cd prezenta CINa si a SO,Na, nu influenteazi
determinarea capacititii de schimb cationic prin metoda Mehlich, confirmind obser-
vatiile lui MEHLICH.

TABELUL 20

Proba analizati Tpa (metoda Mehlich)
me 9%
Probd martor (nu contine siruri usor solubile) 21,80
Proba martor +29% ClNa . . . . . . . 21,84
Proba martor +29% SONa, . . . . .. 21,98

In schimb determinirile efectuate pe probe de sol care pe lingd ClNa si SO,Na,
contin si CO,Na, sau gips (sau numai aceste ultime siruri), aratd ci in aceste cazuri
nu se obtin intotdeauna rezultate bune, metoda restringindu-si aplicabilitatea. O
dificultate in plus de ordin analitic se iveste In cazul solurilor ce contin gips; in
filtratul obtinut prin percolare cu Cl,Ca pentru deplasarea Ba+2 retinut de sol are loc
formarea precipitatului de SO,Ba ceeace impiedicd mai departe determinarea Ba+?,
care aga cum se stie, in prezentd de mult Ca+2? se face sub formd de CrO,Ba. Acest
lucru se datoreste faptului ci gipsul este partial solubil in apd (2 g la 1000 cmec api) ;
la percolarea cu solutie de Cl,Ca, pentru deplasarea Ba+*? retinut de sol (ca de altfel
si In timpul percoldrii initiale a solului cu ClyBa — TEA) se solubilizeazi o parte din
gips, ionii SO,~2 blocind ionii Ba+? care reprezintd capacitatea de schimb. Din acest
motiv, la solurile ce contin gips, metoda cu Cl,Ba — TEA aplicatd in modul propus
de MEHLICH, di rezultate mai mici pentru capacitatea totald de schimb cationic.
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Acest fapt este ilustrat de determindrile efectuate pe diferite probe de sol, prezen-
tate in tabelul 21.

TABELUL 21
Proba de sol S0,Ca Tm TBa
g % me % me %
P 18 Islaz Ghenoaia 0—20 ecm . . . - 30,86 32,76
20—40 ,, . .. 0,037 31,00 25,52
40—-60 ,, . .. 1,05 30,06 25,23
60—80 ,, . .. 1,15 30,06 18,68
sub 80 ,, . .. 1,44 26,53 17,29

La probele de sol ce contin CO4Na, pe lingd cloruri i sulfati solubili, s-au obtinut
rezultate (tabelul 22) mai mari pentru capacitatea de schimb cationic determinatd
prin metoda Mehlich. In cazul acestor soluri puternic bazice (pH peste 9), are loc
probabil carbonatarea solutiei de Cl,Ba — TEA, cu care se percoleazd solul, si deci
formarea de CO4Ba, care ulterior prin percolare cu Cl,Ca libereazi Bat2, ce este deter-
minat drept capacitate de schimb cationic.

In tabelul 22 sint prezentate rezultatele obtinute la determinarea capacititii de
schimb cationic prin metoda Mehlich in comparatie cu rezultatele obtinute prin
metoda cu acetat de amoniu, la probe de sol cu CO;Na,,

TABELUL 22
Proba de sol pHul | CO,—2 TNH, Tga
solului % me me
P 80 L. Cilmaguiului 0—3 em . . 9,51 0,069 4,88 6,26
3—8 s .. 9,66 0,083 22,20 25,80
10-20 ,, .. 9,65 0,059 20,22 21,78

Din cele expuse se deduce ci, in cazul solurilor ce contin gips sau COzNa,
(prezenta simultand a acestor siruri in aceeasi probd de sol nu se constatd de obicei)
metoda Mehlich nu di rezultate juste.

Metoda propusi pentru determinarea capacititii de schimb la solurile ce contin
gips sau carbonat de sodiu si rezultatele obtinute. Pentru rezolvarea acestor situatii,
am procedat, ca si in cazul solurilor ce contin carbonati alcalino-pidmintosi, la inde-
pirtarea prealabild din proba de sol a gipsului sau a CO4Na, prin percolare cu acid
acetic N/2 sau acetat de amoniu N; numai dupi aceastd operatie proba de sol a fost
supusd extractiei dupd metoda Mehlich.

Determindrile efectuate prin metoda Mehlich cu modificarea propusd pe probe
martor cirora li s-a addugat diferite siiruri in cantitate de 29, au condus la rezultatele
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din tabelul 23. Rezultatele prezentate aratd ¢d modul de lucru propus conduce la
valori juste pentru capacitatea de schimb.

TABELUL 23
Proba T’Ba Eroarea
me %

Proba martor . . . ... ... ... 21,80
Proba martor +29% CINa . . . . . . . 21,96 0,75
Proba martor + 2% SO,Na, . . . . . . 21,34 —2,16
Proba martor + 2% COyNa, . . . . . . 21,40 —1,84
Proba martor --2% SO,Ca . . . . .. 21,34 —2,16

Astfel pentru dcterminarca capaciti}ii de schimb la solurile ce contin siruri usor solubile sau siruri
solubile si carbonafi alcalino-pimintosi si gips, metoda Mehlich se poate aplica cu urmditoarele
observatii:

La solurile ce contin cloruri (de Ca, Mg, Na) si sulfaji usor solubili (de Mg, Na) se poate deter-
mina capacitatea de schimb aplicind direct metoda Mehlich;

La solurile ce confin si CO3Na, alituri de cloruri si sulfafi ugor solubili este necesard indepir-
tarea prealabild a CO3Na, prin perclorare cu acetat de amoniu; dupi inldturarea excesului de acetat
de amoniu prin spiliri cu alcool etilic 95% neutru, proba se supune extracjiei dupd metoda Mehlich;

La probele de sol care contin gips, sau sdruri usor solubile si gips, sc indepirteazd in prealabil
50,Ca din sol prin percoliri cu acid acetic N/2 sau acetat de amoniu (percolarea se face pini dispare
reacfia ionului S04%); dupi inldturarea excesului de reactiv prin spiliri cu alcool se continui
extracfia dupii metoda Mechlich;

In cazul probelor de sol care conin siruri solubile, gips si carbonati alcalino-pimintosi, determi-
narea capacitiitii de schimb cationic se face dupd modul de lucru indicat pentru solurile ce contin
CO,Ca si CO3Mg, cu observatia ci spilarea solurilor se continui pini la disparitia reactiei ionului SO, 72).

TABELUL 24
Total
Proba de sol Adine. | carbo- | CO;—2 | Gips TnH, Tga T’ Ba Chin?ist
incm | nai % % me me me analist
%
P 80 L. Calmafui .| 3— 8 2,49 | 0,083 — 22,20 | 25,80 22,08 | Srowca E
P 48 Izlaz
Gheonoaia . . .| 0-20 — 30,86 | 32,76 | 32,44| Sroica E
20—40 0,037 | 31,00| 25,52 32,09| Stoica E
40—60 1,05 30,60 25,23 33,15| Sroica E
P 138 M. Bravu .| 03 4,44 | 0.004 — 8,44 — 8,55 | Medesean A
3-20 4,74 | 0,022 — 8,18 — 8,94 | Medesean A
20-50 9,30 | 0,015 — 9,79 — 10,05 | Medesean A
60-90 { 12,19 | 0,005 — 10,25 - 9,55 | Medesean A
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in tabelul 24 sint prezentate date analitice obtinute pe probe de sol cu siruri
usor solubile si carbonati, carc confirmé ¢& modul de lucru conduce la rezultate bune.

In legituri cu aplicarea metodei Mehlich la solurile cu carbonati si siruri solu-
bile se pot stabili urmditoarele concluzii din rezultatele cercetdrilor prezentate.

Atit CO,Ca cit si CO,Mg retin, prin percolare dupi metoda Mehlich, cantitati
apreciabile de Bat?, dar nu sub formid de cation schimbabil ci probabil sub forma
“de carbonat de bariu sau carbonat bazic de bariu.

Are loc o solubilizare relativ redusi a CO,Ca si apreciabild a CO;Mg in eondi-
tiile de lucru ale metodei Mehlich, fapt care afecteazd valorile obtinute pentru Ca si
Mg schimbabil prin aceasti metodd. Metoda Mehlich in forma initiald nu poate
constitui deci o metodi corespunzitoare pentru determinarea Ca si Mg schimbabil
la solurile cu carbonati;

Contrar afirmatiilor lui Mehlich valoarea Ty, determinatd dupd metoda Mehlich
este influentatd de prezenta unor cantititi de CO,Ca mai mari de 12—15%;

Percolarea cu Cl,Ca a Ba+2 retinut de sol nu elimini posibilitatea deplasarii Ba+?
din sol sub alti formi decit cea schimbabild (de ex. sub formd de CO,Ba); asa cum
afirmi Menrica (1948);

Prezenta in sol a unor cantititi de CO,Mg (aldturi de CO,Ca) mai mari de 0,4—
0,79% influenteazd apreciabil valorile obtinute pentru Ty, prin metoda Mehlich;

Pentru a obtine rezultate bune pentru Ty, prin metoda Mehlich, aplicarea ei ca
atare trebuie restrinsi la solurile cu mai putin de 12—159%, carbonati alcalino-pdmin-
tosi, in care CO,Mg sd nu depiseascd 0,4 g — 0,7 g% ; daci continutul de CO,Ca
si CO;Mg depiseste limitele mentionate trebuie aplicatd metoda Mehlich modificatd,
care prevede o distrugere prealabild a carbonatilor cu acid acetic si indepirtarea
lor din sol;

In cazul solurilor cu siruri usor solubile se obtin rezultate bune prin metoda
Mehlich numai daci solul nu contine 50,Ca sau CO;Nay; dacd sint reprezentate si
aceste sdruri este necesard o indepdrtare prealabild a lor prin tratarea solului cu acid
acetic N/2 sau acetat de amoniu.

CONCLUZII GENERALE

Cercetdrile efectuate asupra metodei Mehlich aplicatd la numeroase probe de
sol de diferite tipuri au dus la precizarea conditiilor de extractie in cazul solurilor
ce contin siruri, la imbunititirea metodei de determinare a Ba+? in prezenta a mari
cantitdti de calciu, precum si la stabilirea domeniului de aplicabilitate cu rezultate
bune a acestei metode. Au fost comparate de asemenea rezultatele obtinute prin
aceasti metodd cu rezultatele obtinute prin metode similare. Pe scurt concluziile
cercetiirilor sint urmitoarele:
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Modul de extractie propus de MEHLICH (1948) conduce la rezultate bune numai
‘n cazul solurilor levigate (nesaturate) sau care contin cantititi moderate de carbonati
de Ca si Mg si eventual siruri solubile, cu exceptia CO,Na, si SO,Ca. In cazul solu-
rilor ce contin peste 10—159%, CO,Ca sau peste 0,4—0,7% CO,Mg trcbuie, conform
cercetdrilor noastre, sd se modifice modul de extractie in sensul ci este necesard
descompunerea si indepértarea prealabild a acestor siruri prin tratare cu acid acetic
N/2 si percolare in continuare cu acetat de amoniu; aceasti modificare a modului
de lucru asigurd rezultate bune si in cazul solurilor ce contin COzNa, si SO,Ca.

Cel mai eficient si mai indicat cation pentru deplasarea Ba*? adsorbit de sol este
ionul Ca+? (din solutia de Cl,Ca) pe care l-a propus MEHLICH. Variantele care intre-
buinteazi pentru deplasarea Ba+2 adsorbit solutii de CINH,, Cl,Mg sau CIH (propuse
de diferiti cercetdtori), fie ¢i nu asigurd deplasarea in mod eficient a Bat+2 (CINH,),
fie cd provoaci reactii secundare (CIH), fie c¢i nu oferd conditii pentru o determinare
exactd a Ba+? sub formd de SO,Ba (CL,Mg).

Pentru determinarea Ba+2 corespunzitor mirimii T, In prezenta unui exces de
ioni Ca+?, s-a experimentat metoda gravimetricd de dozare ca CrO,Ba cu dublid preci-
pitare (pentru a Inlitura erorile provocate de excesul mare de ioni Cat2?) si metoda
polarograficid adaptatd de V. IosoF dupd metoda Kolthoff si Gregor (1948). Prin
ambele metode se obtin rezultate foarte bune peutru valoarea Tg,.

Precizia cu care se determini bazele schimbabile: Ca+2, Mg+2, K+, Na*in con-
ditiile de extractie ale metodei Mehlich a fost verificatd efectuindu-se determiniri atit
pe probe de sol, cit si pe solutii continind cantititi cunoscute din acesti ioni. S-a
constatat cd metoda propusd de MEHLICH, pentru determinarea Ca+2 prin precipitarea
concomitenti a Ca*tZsi a Ba*2 cu un reactiv mixt, di rezultate nereproductibile cu
erori ce pot varia intre —7,6 pind la +17,8; Mg+2, K+, Na+ se determind cu precizie
suficientd. Incercirile efectuate de noi de a separa si doza Ca+? ca Cr,0,Ca dupi inli-
turarea in prealabil a trietanolaminei prin oxidare si dupi eliminarea Ba+2 din solutie
prin separare ca SO,Ba, au condus la rezultate afectate de erori negative (din cauza
refinerii prin adsorbtie a ionilor Ca+*? ¢i Cl—, de citre precipitatul de SO,Ba) erori
ce variazd intre —6,7 si —11,3.

Cercetirile efectuate asupra probelor de sol ce contin carbonati precum si pe
probe martor, demonstreazi c¢i metoda Mehlich nu poate constitui o metodd pentru
determinarea Ca+? i Mg+2 schimbabil in cazul solurilor cu carbonati, asa cum pro-
pune M. L. JacksoN (1952), deoarece are loc o solubilizare usoard a CO,Ca si apre-
ciabild a CO,Mg In conditiile de extractie ale metodei. Este de remarcat faptul ci din
dolomitul natural se solubilizeazi mult mai putin Ca+2 si Mg+? in conditiile acestei
metode.

Valorile obtinute pentru aciditatea solului prin metoda Mehlich reprezint atit
H+ schimbabil, cit si Al+3. Din aceastd cauzi la solurile ce contin Al+3 mobil (soluri
avind in general un pH < 5) valorile aciditdtii solului nu pot fi corelate cu valorile



186 N. FLOREA, ELENA STOICA 40

obtinute prin metoda cu acetat de potasiu la pH 8,3; asa cum afirmi Mehlich, valorile
acidititii acestor soluri depdsesc, in unele cazuri, capacitatea de schimb cationic, (condu-
cind la valori negative, fir3 sens, pentru gradul de saturatie). Solutia datd de MEHLICH
pentru a obtine H+ schimbabil, prin corectarea valorii acidititii totale obtinuti prin
aceasti metodd (In cazul solurilor cu Al mobil) cu valoarea Al+3 determinat in extras
nu poate conduce la rezultate juste pentru H+ schimbabil, deocarece aluminiul pe
lingi forma de Al+3—intre pH 5 si 4,1 poate lua si alte forme ca AI(OH)*2 sau
Al(OH)?% ; din acest motiv nu se poate stabili o echivalenti intre cantitatea de Al deter-
minatd si aciditatea care i-ar corespunde, astfel ci aplicarea metodei Mehlich pentru
determinarea H+ de schimb este limitatd numai la solurile cu pH > 5. Este de
remarcat reproductibilitatea foarte buni a rezultatelor obtinute prin metoda Mehlich
pentru aciditatea solului, indiferent de pH-ul solului; de aci rezultd c&, in cazul solu-
rilor ce contin aluminiu mobil, trec in solutie cantititi constante de aluminiu.

Valorile obtinute pentru capacitatea de schimb cationic prin metoda Mehlich
sint sensibil egale cu valorile obtinute prin insumarea totalului bazelor schimbabile
deplasate cu acetat de amoniu si a hidrogenului schimbabil determinat prin percolare
cu acetat de potasiu (pH = 8,3). Fa{d de capacitatea de schimb obtinuti prin
metoda cu acetat de amoniu, capacitatea de schimb obtinutd prin metoda Mehlich
este intotdeauna mai mare cu cca 10—209%,; valorile obtinute prin metoda Mehlich
sint cele mai corespunzitoare realititii.

Hidrogenul schimbabil determinat prin metoda Mehlich prezinti valori mai mari
cu 10—259, decit cele obtinute prin metoda cu acetat de potasiu (in cazul solurilor
cu pH > 5). Ca urmare a acestui fapt valorile gradului de saturatie, calculat cu datele
obtinute prin metoda Mehlich, sint cu citeva procente mai mici decit cele calculate
utilizind date obtinute prin alte metode.

In incheiere se poate afirma, pe baza cercetirilor efectuate, ci metoda Mehlich
poate constitui o metodd foarte precisi ce dd rezultate juste pentru capacitatea de
schimb cationic a solurilor; metoda devine aplicabild pentru toate tipurile de sol
daci se modifici extractia in sensul propus de noi, in cazul solurilor ce contin cantititi
relativ mari de carbonati sau contin CO,Na, ori SO,Ca. Hidrogenul schimbabil poate
fi determinat prin metoda Mellich numai pentru solurile cu pH > 5 (ce nu contin
Al mobil) ; la solurile cu pH < 5, ce au Al mobil, se obtine prin aceasti metodi acidi-
tatea totald care se datoreazd atit H schimbabil cit si Al mobil.
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COOFBPAXXEHNA B CBA3U C IIPUMEHUMOCTBIO METOIA MEJIUX
OJIA OIIPEOEJIEHMA OBMEHHOW KATHOHOBOM EMKOCTU U
OBMEHHBIX KATHMOHOB
H. ®JIOPA, EJIEHA CTOMKA
(Kparkoe comeprkaHue)

B macroamie#i pabore mnpeACTaBiIEHBI MCCIEOOBAHHA, MPOBENCHHBIE Ha[
merogoMm Menuxa A8 XapaKTEPUCTUKU KaTHOHHBIX OOMEHHBIX CBOMCTE IIOUB,
METOAOM KOTOPBIN MCIONB3yeT MJIA NepPeABIMKEHHA KatHoHoB pactsop Cl,Ba
OydepupoBaHHBIH TPUITAHOJAMHUH —COJIAHO KMCJIAs COJIb TPUITAHONAMHUHA IIPH
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pH = §,1. Cool0parkeHns1 aBTOPOB KaCAIOTCH YTOUYHEHUSI YCJOBUN BBITSIKKI
B Cliyyae MOYB, COJEPIKAIlHX COJIH, IPH IOCPEACTBE METOIa ONpemescHUst Bat?
[P HAJWUUHH OONBIIOrO KOJHWYECTBa KaJbUUsI W MPU YCTaHOBJIeHMH obnactu
[IPHMEHHMOCTH C XOPOIUMMH DE3YSIbTATAMH ITOO METOHA; IPOBONUTCS TaK»Ke
napasuiesls MeXXIY MOJYUeHHBIMH 3THM METOINOM DPe3yJbTATAMK C Pe3yJIETaTaMu
TIOJIYUCHHBIMH CXOYKUMH METONAMMU.

T'naBHble 3aKIIIOUEHHsT BLIBEAEHHBIE B HACTOsAUIeH padore CIICHYIOLIHE :

— 00pa3s BBRITSDKKY npeniioykeHublii Menuxom (1948) mpuBoguT K XOpo-
LIAM PE3YJIbTaTam TOJIBKO B CJIyyae BBILEJIOYCHHBIX (HEHACBIIICHHBIX) TIOYB U
IOYB COMEPHKAIIMX PACTBOPUMBIE coH, 3a uckioyenneM CO4Na, u SO,Ca, wum
COOepIKAIIMX COKpalleHHble komuyectBa CO3Ca m COz;Mg. B ciyuae
nous, KoTopble copepykar COsNa,, mm Gomee 10—15% CO4Ca, Gomee
0,4—0,7% CO;Mg aBTOpBI NPUXONAT K BBIBOLY, Ha OCHOBAaHHM NPOBEICHHBIX
HCCNIeJOBaHUY Haj o0pasnamy KapOoHATOB M NpoOHBIMM 00pasnamy TOYB C
noGaBroM KapGOHATOB, 4uTO mociie NpoHuKHOBeHUst pactBopom Cl,Ba mo Me-
XY, WMEET MECTO BO3MOYKHO 00pa3oBamMe M YOEDIKaEMe HEKOTOPBIX DPa3jIny-
Hb1x KonuuecTB CO4Ba B macce marepuana; Ba*? ynepskanuelil Takum obpasom
BIOCJIENCTBUM IEPEMEILLACTCST ONHOBPEMEHHO ¢ uMOHOM Ba't?  ymeprkaHHbIM
KOJUTOMAANIBHBIM KOMIUJIEKCOM M OIUMGOYHO YCTAHOBJIEHHBIM KaK OOMeHHas
KATHUOHHASI €MKOCTE.

Bo u3ber)xaHUU 3TUX MOrPEIIHOCTENR aBTOPHI MPELIaraloT u3meHeHue obpasa
BBITSDKKH, CYNTAsl HeoOXOAWMBIM pasjiorKEHHEe M MpedBapHUTesbHOE yIaJleHHe
BBIIIEYKA3aHHBIX coJle 06paboTON ykcycHOM Kucyortod N/2 M mepossue
B MIPONOJKEHUM YKCYCHOKHCNBIM aMmmoureMm. ITouBnl, kotoprie comeprxar SO,Ca
CO3AIOT 3aTPYAHEHUsI IIPH MPOBEJIEHWM aHANIN3a, KAaK IIOCJIEJICTBHE TOrO
ofcrosiTenbeTBa, YTO HpU neprossuu noussl Cl, Ca mns mepenBmxenus Bat?
a0CcOpOUPOBaHHBIM KOJUIOMAATBHBIM KOMILJIEKCOM IIPOMCXOAHMT M PAacCTBOpEHHE
SO, Ca u3 noussl, KoTopoe OmoxupyeT GOJBIIYIO YACTh HepemeLieHHOro Bat?,
OT0 0GCTOATENLCTBO IPUBOAUT K MEHBLIHM pe3yJbTaTam AJIA KaTHOHHOH oOmeH-
HOHM eMKOCTH; IJIA NMPEeAYNPEIKICHUST ITHX HEJIOCTATKOB, aBTOPHI HaXOHAT HeoG-
XOOUMBIM NpelBapureasHoe yaatenne SO,Ca meproisiuei IOUBBI YKCYCHOM
KUCIIOTOM W/ YKCYCHOKHUCIBLIM aMMOHHMEM [0 HCuesHoBeHust uonoB SO, 2.

Ha ocHOBaHMHM TIpOBeINEHHBIX CPAaBHHUTE/BHBIX HCCJIENOBaHUNR aBTODHI
YCTaHABJIMBAIOT UTO cambIM 3 GdEeKTHBHBIM M HaiiboJslee MOAXOAANIMM KaTHOHOM
I mepenBwxenus Ba*? amcopBuposannoro mousoi ocraerca moH Cat? (us
pacrBopa Cl,Ca) mpennoyxeHHBIM Melnxom.

BapuauTte! 1 nepenBrmkerus afgcopbupoBannoro Bat? pacreopamu CINH,,
Cl,Mg wm ClH (npeniioykeHHble pasiUUYHBIMEM  HUCCIIEAOBATESAMM  [JIA
usberkaHus Haauuus Gonpluux xonuuects Cat? mapsimy ¢ Bat? o6crositenscrso,
OCNIOYKHAIOIICe NO3UPOBKY Bat?) — ne obecrneunBaroT 3heKTUBHOE MepeIBU-
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xenue Bat? (Bapmantel ¢ CINH, u ¢ Cl;Mg), Win BbI3BIBAIOT BTOPUYHBIE
peakiuu (BapuanTa ¢ ClH), niu He 00ecneunBarOT yCJIOBUS NJIA TOUHOTO OIIpe-
nenenus Ba*? mox Bumom SO,Ba (Bapumanrta ¢ Cl,Mg).

Ins onpenenennss Bat?, cMelleHHOrO M3 KOJIJIOMJHOTO KOMILIEKCA (COOT-
BETCTBYIOIIero BennyuHe 1) npu Hanuuuu u3bbiTka woHoB Cat?, aBTopeI Ipo-
BeJIM OMBITHl U NIPeNJIaraioT IPaBUMETPUUECKUN MeTO no3upoBku Ca noj BUIOM
CrO Ba ¢ nBo#HBIM ocakIeHHEM (C 1eJIbI0 UCKITIOUNUTE IIOTPENIHOCTH GOJIBILIONO
n36pITka HOHOB Cat?) n momnaporpaduyeckuii meron npucrocobieHHbIdH HMoco-
dbom B., Ha ocHoBanuu merona Koarxod u 'perop (1948). st oGoux mMeTONOB
ObLJIM NOJyYeHb! OYEHb XOPOIIME pe3YJIbTAThl IJIS 3HAaYeHUS Tg,.

TounocTs ¢ KOTOpOH olpenensAoTca obmeHHble ocHoBaHus: Cat2, Mgt?,
K+, Nat B ycnoBusix BblpaboTku meTogom Mennxa, Gblla mpoBepeHa Gyayuu
[IpOBENEHbI ONpelel/ieHNsT KaK Haj o0pasiamd NOYB, TaK M HaJ PacTBOpPaMH
COEepYKAlMK M3BECTHBIC KOJIMYECTBA ITHX OCHOBaHui. ABTOpamu GBIJIO ycTa-
HOBJIEHO, UTO METO[I IPeJIIO>KEeHHbIN Menuxom utst onpenenenust Cat? npu onmo-
BpemenHoM ocakaenuu Cat? u Bat? co cmelnaHHBIM peakTHBOM, JAeT HEpPEnpo-
LYKTHBHBIE pe3YJIbTaThl C MOIPEUIHOCTAMH, BapHHUPYIUHMH MeXAy — 7,6 no
+ 17,85 Mgt2, K+, Nat onpepmelieHbl ¢ JOCTaTOMHON TOWHOCTHIO. IlomblTKH,
NpOBEeNEHHbIE aBTOPamMU BbIOeIuTh U po3uposats Cat? kaxk C,0,Ca, nocne
IPEABAPUTEIILHOTO YJAJIEHUsI TPHITAHOJIAMHHA UEpe3 OKHUCJIEHHE M IIOCJIE yaa-
senust Bat? us pacrsopa Boigenaenuem SO,Ba npuBed K pesysbTaTam, HOABEp-
YKEHHBIM OTPHIATEJIBHBIM NOTPEIIHOCTAM (10 MPUUHHE YACP>KaHHs aacopbrmeit
nonos Cat2u Cl— npemunurarom SO4Ba,), DOrpPelIHOCTH, KOTOPbIE BapHUPYIOT
Mexay — 6,7 u 11,39,

IIpoBeneHnble HCClIeIOBaHUs Haa o0pas3llaMM INOUBBLI, COJNEP>KALLUMHU
KapOoHaThI, a TAKIXKE Ha PEenepHBIX 00pasnax AeMOHCTPUPYIOT UTO MeTon Menuxa
HE MOXKET ObITh NIPUMEHEH KaK METON M onpenelenuss Cat? u Mgt?, obmen-
HBIH B CJIyyae pacTBOPOB KapOOHATOB, TaK Kak mpemno>xkuin M. JI. Kexcon
(1952), Tax KaxK OpoOMCXOOUT Jerkas pacTBopumocTs CO,Ca M NOBbIIIEHHAS
CO3Mg B ycioBuax BblpaGoTku merona. HeobGxomumo moxuepkHyTh TOT daxr,
YTO U3 IMPUPOJHOTO MAOJIOMHTA pacTBopsieTcsi MHOro meneine Cat? m Mg*?2
B YCJIOBHSIX 3TOr0 METOMA.

TlonyueHuble 3HAYEHUS AJISI KUCIIOTHOCTH IOUBBLI MeTOAOM Menuxa mpea-
crapysaroT kax Ht oGmennnifi, tak u Al+? moGunsubiit. ITo aToMf npuuuHe B
noyBax comeprkaumx Al+3 mobGmieneli (mouBbl umerome B ofmem pH < 5)
3HAYEHUSI KHCJIOTHOCTH ITOYBBI HE MOIYT OBITh COIOCTABHMBI 3HAUEHUSIM IIOJIy-
YEHHBIM METOJIOM YKCYCHOIT xanueBoi conu npu pH = §,3; Tak kak yTBep>KaaeT
Mermx, 3HaUeHUsT KHUCJIOTHOCTH 9THX IOUB NPEBBIIIAET, B HEKOTOPBIX CIIyYasx
OOMEHHYIO KATHOHHYIO €MKOCTh, (IPHBONA K OTPHUIATE/IbHBIM 3HAUEHHsM, 0e3
BCSIKOTO CMBICTIA J[JISI CTEIIEHHM HACBHIIIEHHOCTH). PacTBOp MNpPeACTaBIECHHBIH
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Memuxom s noayuenust H7T  oOyeHHBIN mnompaBKoi 3HayeHHH BajlOBOM
KHCIIOTHOCTH, HOJIydeHHOIl aTuM meromom (B ciyuac mouB ¢ Al MOGHIBHBIM),
co sHauvenuem Al+® ompemeneHHeM B 9KCTPAKTE, HE MOYKET IMPHBECTH K CIIDaBEH-
JIUBBIM pe3ynpraTaMm a1 H+ oOMEeHHOro, Tak KakK aJIFOMHHUIH IOMHMO (DPOPMBI
Al (OH),, mexxay pH 5 u 4,1 mosxer npudsars u gpyrue dopmer Al (OH)++
uia AI(OH)S ; no 2T0it IpuuKNe HE BO3MOXKHO YCTAHOBHUTh SKBHBAJICHT MEXKIY
OIpeNeNIEHUBIM KOIHmyecTBOM Al 1 COOTBETCTBYIOWICH €My KHCJIOTHOCTH ; IpHMe-
HeHusa meToma Memuxa gns onpefeneHus Ht oOmeHHOro OrpaHHUYEHO TaKHM
o0pasom aBTOpamu TOSIBKO s mouB ¢ pH > 5.

Heo6xoaumo NOMUEPKHYTH OUEHB XOPOILIEe BOCIIPOH3BEIEHHE DE3YJIBTATOB
[IOJIyUeHHBIX METOOOM Meymxa A OIpeAeICHUs KHCIOTHOCTM IIOUBBI, He-
saBucumo oT pH — mouBBI; 0TCIOHA CJIENYET, YTO B Clydae IOUB, COAEPIKALIUX

MOOHJIBHBIN AJIIOMUHUIM, NECPEXOOAT B pPACTBOP ITOCTOSIHHBIC KOJIUYECTBA aJIIO-
MHUHUA.

IlosyyeHHble 3HAYEHHs [UIsI OOMEHHONM KAaTHMOHOBOH EMKOCTH METOZOM
Mesxa YyBCTBUTEJIFHO PaBHBI 3HAUEHUAM IIOJIyYEHHBIM CyMMMPOBAHHUEM HTOTA
M3MEHSAEMBbIX OCHOBAHMHI II€PEMEIIEHHBIX C YKCYCHOKHCIBIM Kaymem (pH =
8,3). Ilo cpaBHeHMIO ¢ OOMEHHOH €MKOCTBIO, IIOJIyYEHHOH METOMOM C YKCYCHO-
KHCJIBIM aMMOHHEM, MTOJIyUeHHass oOMEeHHasi eMKOCTh MeToJIOM Menuxa siBJIsSIeTCs
Beerna Gompuiel Ha npubnusnuTensHo 10—209, ; 3HaYeHMsI [OJIyUCHHBIC METOIOM
Menuxa COOTBETCTBYIOT OOJIBIE BCErO NEHCTBHTEJIEHOCTH.

OOMeHHBIH BOOOpOJ, OIpeNeieHHbIH MeTogom Menuxa mpexncraBiIsgeT
Gospuine Ha 10—159%, sHaueHusI, HeXKeNM 3HAYCHUs, IOJYYCHHBIE METOAOM
YKCYCHOKHCIIBIM KaymeMm (B ciyuae mous ¢ pH > 5). Kaxk mociencrBue 5TOro
06CTOATENHCTBA 3HAUCHUSA CTEICHM HACBIIEHUS BBICYUTAHHbIC NaHHBIMH IIOJIY-
UYEeHHBIMHM METONOM Meiixa OKa3bIBaIOTCA Ha HECKOJIBKO IIPOIEHTOB MEHBIIMMH
HE>KeJIN 3HAYEHHUs BBICUUTAHHBIE C HCIOJIb30BaHHEM JAHHBIX IOJIyYEHHBIX ADY-
TUMH METOJIaMH.

B 3aknroueHuy aBTOpPBI yTBEP/KAAIOT HA OCHOBAHUH IIPOBEECHHBIX HMCCIIENO-
BaHHii, yTo MeTod Mesnxa MOMKET CIY»KHUTh KaK OU€Hb TOUHBIH METOI, KOTOPBIH
aeT CcrpaBejJIuBble pe3yJbTaThl JJIs KATHOHHOM OOGMEHHONM €MKOCTH IIOYB;
METOJ] CTAHOBHUTCS IPHMEHHMBIM AJIA BCEX THIIOB IIOUB, €CJIM H3MEHACTCS 9KCTPaK-
LA B NPEIJIOYKEHHOM aBTOPaMH CMBICIE, B Ciydae IIOUB, KOTOPBIE COJEPIKaT
OTHOCUTENBHO OGOJIBIUIUE KOJHYecTBa KapGoHatoB uinu copepyxar COzNa,, nim
SO,Ca. OOmeHHBI BOIOpPOIL MOXKeT OBITH omIpelesieH MeTogoMm Mednxa
TOJIKO I mouB ¢ pH > 5, (KoTopble He cofep)kaT MOOWIBHBIM Al); B mouBax
¢ pH < 5, comeprxamumy MOOMIIBHBINA aJIFOMUHHUI, MO)KeT OBITH [OJIyUeHa
39TUM METOIOM BAajoBasg KHCJIOTHOCTh Kax Haimuuuem H OOMEHHBIM Taxk H
MOOHIBHEIM Al.
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OL'BACHEHHE PUCYHKOB

Puc. 1. — Bapuanusa pH Irckoroporo pacreopa rtpusranoiamuna 2N (50 ca). noGas-
neunem CIH N.
Pic. 2. — Bapuanua swavennit TBa 11 HBa B 33aBHCHMOCTH OT KOJHUCCTBA pacTBOPA

CI,Ba-TEA #crnons30BaiHOro NpM MepeMelleH! I ODMEelHDLIX KATHOHOB.

APPLICABILITE DE LA METHODE MEHLICH POUR DETERMINER LA
CAPACITE D’ECHANGE DES CATIONS ET LES CATIONS ECHANGEABLES

PAR
N. FLOREA, E. STOICA

(Résumé)

Les auteurs présentent une étude de la méthode Mehlicli appliquée pour caracté-
riser les propriétés d’échange des cations des sols. Cette méthode emploie le dépla-
cement des cations par une solution CL,Ba tamponnée avec triéthanolamine — chlor-
hydrate de triéthanolamine, & pH = 8,1. Les recherches des auteurs portent sur:
la précision des conditions d’extraction dans les sols renfermant des sels; la méthode
de détermination du Ba+2 en présence d’une grande quantité de Ca et I’établissement
du domaine d’applicabilité avec de bons résultats.

Sont comparés les résultats acquis pas cette méthode avec les résultats obtenus
par des méthodes similaires.

Les principales conclusions de ce travail sont les suivantes:

Le mode d’extraction proposé par Mehlich (1948) meéne a de bons résultats
seulement dans le cas des sols délavés (non saturés) et des sols contenant soit des
sels solubles (excepté CO,;Na, et SO,Ca) soit un taux réduit de CO,;Ca et COMg.
Pour les sols avec CO,;Na, ou plus de 10—15%, CO,Ca, et plus de 0,4—0,7%, CO,Mg
les auteurs — suivant les analyses sur des échantillons de carbonates et des échan-
tillons de sol avec adjonction de carbonates — déduisent que la percolation avec
une solution Cl,Ba produit probablement la formation et la rétention de quantités
variables de CO,Ba par la masse du matériel. Le Ba+t2 retenu est ultérieurement déplacé
en méme temps que 'ion Ba*? retenu par le complexe colloidal et faussement inter-
prété comme capacité d’échange des cations. Pour éviter ces erreurs, les auteurs
proposent la modification du mode d’extraction. En ce sens ils recommandent la
décomposition et I’élimination au préalable des sels, par traitement & acide acétique
N/2 et en continuation par percolation, avec acétate d’ammonium. Les sols qui
contiennent du SO,Ca présentent aussi des difficultés d’analyse, étant donné que
pendant la percolation du sol par Cl,Ca pour le déplacement de I'ion Ba+2? adsorbé
dans le complexe colloidal, a lieu également une solubilisation du SO,Ca du sol,
qui blogue une grande partie du Ba+2 déplacé. Ce fait méne & des résultats plus réduits



192 APLICABILITATEA METODEI MEHLICH 46

sur la capacité d’échange des cations. Pour éviter ces inconvénients, les auteurs prou-
vent la nécessité d’une préalable élimination du SO,Ca par la percolation du sol avec
l'acide acétique ou l'acétate d’ammonium, jusqu’a la disparition de Iion SO3z2.

Basés sur des études comparatives, les auteurs montrent que le cation le plus
efficace et le plus indiqué pour le déplacement du Ba+? adsorbé par le sol, reste toujours
Iion Ca*+? (de la solution Cl,Ca) proposé par Mehlich. Parmi les variantes pour le
déplacement du Ba*? adsorbé avec des solutions CINH,, ClMg ou CIH (proposées
par divers chercheurs pour éviter la présence d’une grande quantité de Ca+? 3 c6té
du Ba+2, fait qui rend plus compliqué le dosage du Ba*2) les unes ne garantissent pas
le déplacement efficient du Ba+2 (variantes avec CINH, et Cl,Mg), les autres provoquent
des réactions secondaires (variante avec ClIH) et d’autres n’assurent pas de condi-
tions pour une détermination exacte du Bat? sous forme de SO,Ba (variante &
Cl,Mg)-

Pour la détermination du Ba+? déplacé du complexe colloidal (exprimé par la
valeur T) en présence d’ions Cat2 en excés, les auteurs ont expérimenté et proposent
la méthode gravimétrique de dosage sous forme de CrO,Ba a double précipitation
(pour éviter les erreurs dues aux ions Ca*t2 en exces) et la méthode polarographique
adaptée par IosoF V. d’aprés la méthode de KOLTHOFF et GREGOR (1948). Par ces
méthodes on obtient d’excellents résultats pour la valeur Tg,.

La précision de détermination des bases échangeables: Cat2, Mg+2, K+, Na+
dans les conditions d’extraction de la méthode Mehlich a été vérifiée autant sur des
échantillons de sol que sur des solutions contenant des quantités connues de ces bases,
On a constaté que la méthode de Mehlich pour la détermination du Ca+? par la préci-
pitation concomittante des jons Ca+t2 et Ba+? avec un mélange de réactifs donne des
résultats non réproductibles, avec des erreurs allant de —7,6 & +17,8; les ions
Mg+2, K+, Nat sont déterminés avec une précision suffisante. Les essais effectués
par les auteurs pour séparer et doser 'ion Ca+Z sous forme de C,0,Ca, aprés 1’élimi-
nation au préalable de la triéthanolamine par oxydation et I’élimination du Ba+2? par
séparation sous forme de SO,Ba, ont donné des résultats affectés d’erreurs négatives
variant entre —6,7 et —11,39%, (dues & la rétention — par adsorbtion — des ions
Cat2et CI™ dans le précipité).

Les recherches effectuées sur des échantillons de sol contenant des carbonates
ainsi que sur des échantillons-témoins démontrent que la méthode Mehlich ne saurait
étre indiquée pour la détermination des ions Cat? et Mg*? échangeables dans le
cas des sols & carbonates —selon la proposition de M.L. JacksoNn —(1952) — & cause
de la solubilisation faible du CO,Ca et intense du CO,Mg dans les conditions d’extrac-
tion de cette methode. Notons que dans la dolomie naturelle, le taux d’ions Ca+?
et Mg+? solubilisés est beaucoup plus réduit dans les conditions créées par cette
méthode.
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Les valeurs obtenues pour l'acidité du sol par la méthode Mehlich représentent
autant PH+ échangeable que I’Al+3 mobile. C’est pourquoi dans les sols contenant
Al+3 mobile (sols a pH < 5) nous ne saurons établir une corrélation entre les valeurs
de Pacidité du sol et les valeurs obtenues par la méthode avec acétate de potassium
pour le pH = 8,3. Suivant lafffirmation de MEHLICH, les valeurs de T'acidité de ces
sols dépassent, parfois, la capacité d’échange des cations (menant & des valeurs
négatives, dépourvues de sens, du degré de saturation). Pour obtenir I’"H+ échan-
geable, MEHLICH propose la correction de la valeur de I’acidité totale (obtenu par
cette méthode, dans le cas des sols & Al mobile) par la valeur Al+3 déterminé en exces.
Toutefois, cette solution ne saurait mené & des résultats corrects, vu que I’aluminium
outre la forme AI(OH), entre pH 5 et 4,1 peut prendre aussi d’autres formes, telles
que: AI{OH)++ou AI(OH)7. C’est pourquoi, on ne peut pas établir une équivalence
entre la quantité d’Al déterminée et 'acidité qui lui correspondrait et par conséquent
les auteurs soutiennent que la méthode Mehlich peut &tre utilisée pour la détermination
du H+ seulement dans les sols ayant un pH > 5. Signalons la reproductibilité excel-
lente des résultats obtenus par la méthode Mehlich pour 'acidité du sol, indiffé-
remment du pH de ce dernier; il en résulte que dans les sols qui contiennent de
Paluminium mobile, des quantités constantes d’aluminium passent en solution.

Les valeurs obtenues pour la capacité d’échange des cations par la méthode
Mehlich sont sensiblement similaires aux valeurs résultant de la somme des bases
échangeables — déplacées avec acétate d’ammonium —et de ’hydrogéne échan-
geable déterminé par percolation avec acétate de potassium (pH = 8,3). Comparée
a la capacité d’échange obtenue par l'acétate d’ammonium, la capacité d’échange
obtenue par la méthode Mehlich est toujours de 10—209%, plus élevée; ce sont les
valeurs acquises par la méthode Mehlich qui correspondent le plus a la réalité.

L’hydrogéne échangeable déterminé par la méthode Mehlich présente des valeurs
de 10—259%, supérieures a celles obtenues par la méthode i acétate de potassium
(dans le cas des sols & pH > 5). Par conséquent, les valeurs du degré de saturation
calculées au moyen des données obtenues par la méthode de Mehlich sont de quelques
pourcentages inférieures a celles calculées au moyen des données obtenues par
d’autres méthodes.

En conclusion on peut affirmer que la méthode Mehlich représente une méthode
trés précise qui donne des résultats justes pour la capacité d’échange des cations des
sols. La méthode est applicable 2 tous les types de sols si ’on modifie ’extraction
dans le sens proposé par les auteurs pour les sols contenant du CO,Na, et SO,Ca ou
des quantités relativement élevées de carbonates. L’hydrogéne échangeable peut &tre
déterminé par la méthode Mehlich seulement dans les sols & pH>5 (sans Al
mobile); dans les sols & pH <5 contenant I’Al mobile, cette méthode permet
d’obtenir P’acidité totale, due autant au H échangeable qu’Al mobile.

13 — c. 1574
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EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. — Variation du pH d’une solution de triéthanolamine 2 N (50 c¢mc) par adjonction de CIH N,
Fig. 2. — Variation des valeurs Tp, et Hp, en fonction de la quantité de solution de Cl,Ba-
TEA utilisée pour le déplacement des cations échangeables.

APPLICABILITY OF MEHLICH’S METHOD FOR THE DETERMINATION
OF THE CATION EXCHANGE CAPACITY AND OF THE EXCHANGEABLE
CATIONS
BY
N. FLOREA, E. STOICA

(Abstract)

In this paper the investigations on Mehlich’s method for the determination of
the properities of cation exchange in soils are exposed. In order to replace the cations,
the method uses a ClyBa solution buffered with tryethanolamine- chlorhydrate of
tryethanolamine at pH 8,1.

The contribution of the authors refers to the specification of the extraction condi-
tions for soils containing soluble salts, the method of determination for Ba+? when
a large amount of calcium is present and the stating of the applicability field of this
method with good results. A comparison is given between the results obtained with
this method and those given by similar methods.

The principal conclusions are:

Mehlich’s method of replacement (1948) gives good results only for leached
soils and for soils containing soluble salts — except CO,Nayand 50,Ca — or lawer
amounts of CO,Ca and CO;Mg. Based on researches carried out on carbonate zamples
and mixtures of soil with carbonates, the authors infer that when leached with a
Cl,Ba solution soils containing CO,Na,, or more than 10—159% CO,Ca or, over 0,49,
to 0,7% CO,Mg — the formation of variable amounts of CO,Ba retained in the
material mass, probably takes place. The Ba+2ion retained in this way, is removed
together with Ba retained by the colloidal complex and is erroneously deter-
mined as cation exchange capacity. In order to avoid these errors, the authors propose
the modification of the extraction method, giving recommendations for the previous
decomposition and removal of salts by treating the soils with acetic acid N/2 and
leaching with ammonium acetate. Soils containing SO,Ca present difficulties in
the analysis, because wheu leaching the soils with Cl,Ca for the replacement of Ba+?2
adsorbed by the colloidal complex, a solubilization of SO,Ca occurs, which precipi-
tates a great part of the removed Ba*?in soils. This fact leads to lower results for the
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cation exchange capacity; therefore the authors recommend the previous removal
of S0,Ca by leaching the soils with acetic acid or ammonium acetate up to the disap-
pearance of the SO, 2~ ion.

According to comparative studies, the authors show that the most efficient and
proper cation for the removal of Ba+2? adsorbed the soils, is the Cat? ion (from
the Cl,Ca solution) proposed by MEHLICH. The removal of Ba? adsorbed with CINH,,
CLLMg or CIH solutions (proposed by several research workers for avoiding the pre-
sence of high amounts of Ca+? together with Ba+2, which would affect the Bat?
determination) provides neither the efficient removal of Ba+? (the use of CINH,
and CL,Mg solution) nor the adequate conditions for an exact determination of Ba+2
in the form of SO, Ba (variant with Cl,Mg solution) or it produces secondary reactions.

For the determination of Ba+? removed from the colloidal complex (correspon-
ding to T value) when Ca*?ions in excess are present in solution, the authors have
experienced and hence suggest the gravimetric method of determination (the preci-
pitation of Ba+?in CrOBa) with double precipitation (to avoid errors resulted from
the high excess of Cat+2ions) as well as the polarographic method adapted by Iosof
V. after KOLTHOFF and GREGOR (1948). Both methods give exact Ty, values.

The accuracy of the determination of exchangeable bases: Cat2, Mgt2, K+,
Na+ under the conditions of replacement given by the method of Mehlich was veri-
fied performing analyses both on soil samples and solutions containing known quan-
tities of bases. The results obtained when using Mehlich’s method for the determination
of Ca*? by the simultaneous precipitation of Ca+2 and Ba+2 with a mixture of reagent,
are not reproducible; the errors ranging from—7,6 up to +17,8. Mg+2, K+, Na+
are determined with sufficient precision. The authors tried to separate and to determine
Ca+? in form of CrO,Ca after the previous removal of tryethanolamine by oxidation
and after the elimination of Ba*? from the solution by separation as SO,Ba. The
results obtained were affected by negative errors (because of tlie adsorbtion of Ca+2
and Cl— ions by the SO,Ba precipitate) ranging from —6,7 to —11,39%,.

The analyses performed on samples of soils containing carbonates and on blanks
as well, show that Mehlich’s method is not adequate for the determination of exchan-
geable Ca*? and exchangeable Mg+2 in soils containing carbonates as M. L. JACKSON
proposed (1952) because of the slight solubilization of CO,Ca and of the high solubi-
lization of CO,Mg. To note that from the natural dolomite, much less Ca+? and
Mg+? were solubilized under the conditions of this method.

The values of soil acidity obtained by Mellich’s method represent both the
exchangeable H and the mobile Al+3. Therefore, in soils containing mobile Al+3 (pH<<5)
the values obtained for soil acidity — with this method — cannot be compared with
those acquired when the method using K —acetate at pH = 8,3 is applied. After
MEHLICH, the values of the acidity of these soils exceed, in some cases, the capacity
of cation exchange (leading to negative values for the degree of base saturation).

13*
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Mehlich’s suggestion to correct the total acidity value obtained by this method
(when soils have mobile AI3+ too) — with the value of mobile A3+ determined
in the leacheate, cannot be applied for the exchangeable H+, because aluminium,
besides the form Al (OH), may occur also in other forms, such as: AI(OH)++ or
Al(OH),*, at a pH ranging from 4,1 to 5; therefore no equivalence between the
amount of Al determined and the corresponding calculated acidity could be statei,
and this is the reason why the authors limit the application of Mehlich’s method
for the determination of exchangeable H+ only to soils having a pH > 5. The
results obtained by this method for soil acidity are quite reproducible for all pH
values of the soil; hence for soils with mobile A+ constant quantities of A3+ are
mobilised in solution.

The values obtained for the cation exchange capacity by Mehlich’s method are
sensibly equal to those obtained when summing up the values of the exchangeable
cations removed by ammonium acetate and the exchangeable hydrogen determined
by percolation with K acetate (pH = 8,3).

A comparison of the values obtained for the exchange capacit y in both methods,
leads to the conclusion that Mehlich’s method gives always values higher with
10—159%,; the values established by Mehlich’s method are t}.ose corresponding to
reality.

The exchangeable hydrogen determined by Mehlich’s method has values with
10 to 259, higher than those obtained by the potassium acetate method (when soil
pH is above 5). Consequently the values of the degree of base saturation, acquired
by Mehlich’s method are some per cent lower than those calculated from data available
by other methods.

In conclusion, the authors show that according to their studies, Mehlich’s
method represents a very accurate method giving very exact results for the cation
exchange capacity of soils ; this method becomes valid for all soil types if the exirmction
is modified as recommsnded by the authors for soils containing CO,Na,, SO,Ca or
high amounts of Ca or Mg carbonate. The exchangeable hydrogen may be determined
by Mehlich’s method only for soils with pH > 5 (containing no mobile Al); for
soils with pH <C 5 and containing mobile Al, by means of this method the total acidity
is computed, the latter being due both to the exchangeable H and the mobile Al

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. — Variation of the pH of a 2N tryethanolamine solution (50 ¢m) by adjonction of N CIH.
Tig. 2. — Relation between Tp, and Hp, values and the amount of ClBa — TEA solution used
for the removal of exchangeable cations.
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Acum mai bine de o jumditate de secol s-au pus, in Bucuresti, bazele stiintei
solului din patria noastrii; cu toate acestea nu au fost intreprinse, agsa cum ar fi
fost de asteptat, cercetiri pedologice detaliate in imediata vecinitate a orasului.

Cunoagterea amdinuntitd a solurilor din fmprejurimile orasului Bucuresti este
o realizare recentl, — numai cu citiva ani iIn urmi — care se incadreazi in sarcina
trasatd de statul nostru democrat popular de cercetare multilaterald a tuturor regiu-
nilor tirii In vederea valorificdirii rationale a resurselor economice ale fiecirei regiuni.

1) Comunicare finutd la sesiunea Societitii de stiinte naturale si geografic, sectia geologie,

in sedinta din 6 XII 1959.
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Aceste cercetdiri au implinit o lipsi adinc resimtiti nu numai in pedologie, ci si in
agricultura tdrii noastre1).

Conditiile fizico-geografice

Orasul Bucuresti este agezat in centrul unititii geomorfologice cunoscute sub
numele de cimpia Vlisiei, sau, dupi unii geografi, cimpia Bucurestilor, situatd la
tranzitia dintre cimpia Romini de est, mai tindri si mai putin fragmentati si cimpia
Romind de vest, mai veche, mai fragmentati si in general mai bine drenati.
Cimpia Vlisiei reprezinti o cimpie de tranzitie nu numai din punct de vedere geomor-
fologic, ci cum vom vedea si climatic si biogeografic.

Cimpia Vlisiei (Bucurestilor), cu altitudini de 60—100 m, este reprezentati
in cuprinsul regiunii oragului Bucuresti prin pirti din interfluviile Arges — Dimbo-
vita, Dimbovita — lalomita (mai precis Dimbovita — Mostistea) si din luncile Arge-
gului §i Dimbovitei. Aceste doud interfluvii prezinti unele caractere geomorfologice
comune, dar si unele deosebiri, importante mai ales pentru explicarea variatiei inre-
gistrate In Invelisul de sol. Ele prezintd o inclinare generali NW—SE, dar si una
mai slabi, NE—SW. Sint fragmentate (mai pufin interfluviul Arges —Dimbovita
gi mai mult cel dintre Dimbovita gi lalomita) de v#i secundare adincite, care sint
orientate, ca si viile principale (Dimbovita, Argesul) pe directia NW—SE. Fiecare
interfluviu este bordat, mai mult sau mai putin continuu, pe marginea lui sud-
esticd, de o terasd foarte tinird, care corespunde, ca virstd gi altitudine, terasei infe-
rioare a rlurilor din cimpia Romini 2). Asa dar cele doud riuri care stribat teritoriul
regiunii oragului Bucuresti au vii asimetrice: pe malul sting sint insotite de un
nivel de terasi (de 6—12 m), care in acest sector nu depdgeste 5 km litime, iar
malul drept, lipsit de terase coboar abrupt spre lunci. Totusi existd si o exceptie:
in dreptul comunei Biliceanca, din imediata vecinétate a orasului, s-a pistrat gi pe
malul drept al Dimbovitei un fragment din aceasti terasi.

Care sint caracterele proprii flecirui interfluviu? Interfluviul dintre Arges
si Dimbovita este un cimp ingust, relativ adinc fragmentat, si din aceasti cauzi mai
bine drenat. Se pare totusi ci aceastd drenare este relativ recentd, dupi cum o indici
solurile intilnite ca si adincimea actuald a nivelului acvifer freatic: 6—8 m in centrul
interfluviului. Numeroase crovuri sint caracteristice pentru acest cimp. In cimpul
dintre Arges si Dimbovita se recunosc doud subunititi: cimpul Popesti-Leordeni,

1) Prezenta lucrare a fost intocmitd pe baza cercetirilor pedologice efectuate in cadrul Comitetului
geologic In anul 1954 la care au participat: N. FLorREa, M. Spirescu, T. Gocoasi, C. Oancea, ANa
Conea, C. TutunNea, AL. Cucuti si M. Mepvepiuc.

%) Dupi P. CoteT (Unele date privind geomorfologia zonei orasului Bucuresti. Probleme de
geografie. Vol. X. 1963) pe partea stingd a Dimbovijei nu s-au format decit local, pseudoterase de
eroziune.
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fragmentat de valea Ciln3ului gi valea Mamina, $i cimpul Militari — Domnesti.
Intre acestea se constat3 mici deosebiri in gradul si mai ales adincimea de fragmen-
tare si in adincimea apelor freatice. Interfluviul dintre Dimbovita si Mostistea este
mult mai lat, iar cea mai mare parte a sectorului situat in nordul orasului Bucuresti
se prezinti ca o largd zond depresionard, insuficient drenatd, in care igi au obirgia
un méinunchi intreg de vii dintre care Pasirea, Mostistea, ca si viile care addpos-
tesc complexul lacustru Snagov. Singura portiune mai bine drenatd este micul
interfluviu dintre Dimbovita si Colentina. La sud de soseaua Bucuresti — Afumati,
cimpia este, insi, din ce in ce mai drenatd si crovurile i5i fac din nou aparitia.
De aceea in cimpia de la nordul orasului putem deosebi trei subunititi, cu caractere
specifice: cimpul Chitila — Bineasa, dintre Dimbovita i Colentina, ingust si bine
drenat, desi nefragmentat, cu putine crovuri; cimpul Dudesti — Pantelimon, slab
fragmentat, totugi relativ bine drenat cu numeroase crovuri; cimpul Hagiesti, ne-
fragmentat, destul de drenat, presirat cu crovuri si cimpul Otopeni — Dimieni,
practic nefragmentat, lipsit de crovuri, dar care se caracterizeazi in schimb prin
existenta largilor depresiuni de obirsie ale viilor amintite, in care nivelul acvifer
freatic este la adincime micd. Suprafete cu apa freatici la adincimi mai mari
de 5 m se intilnesc in ultimul cimp intr-o proportie mici si sint situate mai ales
de-a lungul Colentinei, care exercitd o actiune de drenaj pe o figie latd de citiva km.

Lunca Argesului (in parte comund cu a Sabarului), largd si bine individualizati,
prezint3 caracterele unei lunci mai evoluate si se dezvoltd in special pe partea stingi
a riului. Microrelieful ei este constituit din formele de relief caracteristice oricirei
lunci: albii par#site, belciuge, balti, grinduri, etc. De-a lungul cursului siu actual,
Argesul a depus cantitdti mari de aluviuni, astfel incit lunca din apropierea albiei
este mai inaltd. Lunca de sub terasd, desi strib&tutd partial de Sabar, formeazi
sectorul cel mai coborit, pe alocuri cu suprafete inmléstinite.

Lunca Dimbovitei prezintd, in urma drenirii si niveldrii ei pe Intregul sector
cuprins in limitele regiunii oragului Bucuresti, o0 mare uniformitate, atit ca microrelief
cit si ca soluri.

In ceea ce priveste constitutia geologici, retinem in deosebi faptul ci depozi-
tele cuaternare au o grosime mare in intreaga cimpie a Bucurestiului. Sedimentele
de suprafatd, care ne intereseazi in legiturd cu formarea solurilor, sint alcituite
in cimpuri si terase din depozite fine (luturi — argile nisipoase) de grosimi variabile
agezate pe un banc de pietrisuri gi nisipuri depuse de ape cu un vidit caracter toren-
tial; in luncd sedimentele de suprafaii sint foarte variate sub raportul alc3tuirii
granulometrice (de la nisipuri sau pietriguri pini la argile), atit pe orizontald cit si
pe verticald.

Depozitele fine de pe cimpuri si terase au fost considerate pind nu demult
ca adevirate loessuri. In prezent majoritatea cercetitorilor admit ci aceste depozite
sint numai asemindtoare loessului. Rezultatele analizei granulometrice a acestor
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depozite indici o compozitie mult deosebiti de cea a loessului tipic (in general mai
find sau cu fragmente de pietris mirunt In masa materialului {in). Ca origine par a
fi depozite deluvial-proluviale.
Sedimentele pe care se formeazi solurile din regiunea orasului Bucuresti pot

fi impirtite astfel:

Depozite loessoide deluvial-proluviale ;

Depozite fine de teras#, subtiri (1—3 m), asezate pe depozite grosiere de
terasd (nisipuri si pietrisuri);

Depozite aluviale, variate ca texturd la suprafatd si in adincime;

Depozite deluvial-coluviale.

Deporzitele deluvial-proluviale loessoide se intilnesc pe cimpurile celor doud inter-
fluvii mentionate gi au grosimi variate, fiind In general mai groase pe latura nordica
a interfluviului. Caracteristici pentru cimpuri este existenta a doud orizonturi de
depozite loessoide deluvial-proluviale separate prin existenta unei benzi de culoare
bruni inchisi cu nuantd rosiatici, care reprezinti un sol Ingropat, aseminitor
solului brun-roscat de pddure actual (ceea ce dovedeste cd si In trecutul relativ apropiat
In aceastd zond au existat conditii bioclimatice relativ aseminitoare celor de azi).
Pe terase lipseste solul ingropat.

Sub raportul granulometric, depozitele loessoide deluvial-proluviale din cimpia
Bucurestiului se caracterizeazi prin urmitoarea compozitie: nisip grosier de la
0,01—0,29, pind la 1,5—29, ; nisip fin 20—369, ; praf 20—279%,; argili (<< 0,002 mm)
24—34%, (sau 30—449%,, recalculat la partea silicatati). Continutul de argild fizicd
variazd in medie intre 37—479% (sau 46—579%, recalculat la partea silicatatd);
corespunde in clasificarea Kacinski texturii lut greu. Depozitele sint carbonatice,
continind cca 11—20% CO,Ca (in orizontul C al solului). In cadrul fiecirui
interfluviu se observd o anumitd variatie in alcituirea granulometrici. Astfel, datele
analitice aratd ci pe inter{luviul de la sud de Bucuresti continutul de nisip grosier
scade continuu de la 1,5—29, in partea vesticd la 0,2—0,39, in partea estici, fapt
ce este in concordantd cu origina deluvial-proluviald a depozitului; acelasi lucru se
constatd si pe interfluviul de la nord de Bucuresti; in plus se observd o crestere
a fractiunii fine (argild, praf) in depozitele deluvial-proluviale din zona depresio-
narid, slab drenatd, din nordul orasului Bucuresti.

Depozitele fine de terasd, care au pe alocuri aspect de depozit loessoid, apar
pe terasele Dimbovitel si Argesului. Ele au in general o grosime redusd, in medie
1,53 m, dupi care trec in nisipuri si pietrisuri; pe alocuri grosimea lor este mult
mai mic# si chiar in materialul fin de la suprafati apar fragmente scheletice (pietris).

Tn ceea ce priveste granulometria, apar diferente clare intre depozitele fine de terasi
si depozitele deluvial-proluviale. Depozitele fine de terasi sint mai bogate in frac-
tiunile grosiere (nisip grosier si fin) si mai sirace in fractiunea fini. In medie ele

contin: nisip grosier 6—199%,; nisip fin 28—459%,; praf 10-—189%,; argild 20—239,
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(sau recalculat la partea silicatatd 21—329%,). Continutul de argild fizici (<< 0,01 mm)
este de 23—329, (sau recalculat la partea silicatatd, intre 25—439%,), cores-
punzind in scara Kacinski texturii lut mediu g lut usor. Ca si depozitele deluvial-
proluviale siut carbonatice, continind in medie 16—20% CO0,Ca (in orizontul C
al solului).

Depozitele aluviale se Intilnesc in luncile Argesului si Dimbovitei. Cele din lunca
Dimbovitei, mai vechi in general decit cele din lunca Argesului, sint relativ mai
uniforme ca texturi, la suprafati dominind textura mijlocie si grea. In lunca Arges-
Sabar, depozitele sint mult mai variate atit In suprafati cit si in adincime adeseori
trecindu-se repede la pietrisuri ¢i sint de obicel lipsite sau sirace In carbonati.

Depozitele deluvial-coluviale au o rdspindire relativ redusd, apédrind pe viile
secundare, aproape inactive, care stribat interfluviile. Sint formate, evident, din
material fin (remaniat pe pantd din depozitele deluvial-proluviale ale cimpului sau
din depozitele fine de terasi).

In ceea ce priveste adincimea apei freatice si chimismul acesteia, cimpia Bucure-
stilor prezintd citeva aspecte interesante. Din punct de vedere pedologic, intereseazi
In primul rind stratul acvifer freatic situat la micd adincime care ar putea si
exercite o puternicid influenid in geneza si evolutia solului. Pe teritoriul regiunii
oragulul Bucuresti deosebim 3 unitdti cu ap3 freatici lp micd adincime:

Lunca Argesului unde aceastd adincime se mentine intre 0 si 3 m, astfel ci
solurile care se intllnesc in aceasti luncd, In majoritatea lor gleizate, se formeazi
si evolueazd sub influenta mail slabd sau mai intensd a apei freatice;

Lunca Dimbovitei, in care adincimea apei freatice variazi intre 0—3 m, produ-
cind acelagi proces de gleizare a solurilor. Existd insd o diferentd intre regimul hidro-
logic al luncii Argesului si cel al luncii Dimbovitei. In timp ce atit Argesul cit
si Sabarul se revarsd periodic, improspitind cu aluviuni noi unele portiuni din
lunci si alimentind stratul acvifer si solurile cu apd de revirsare, Dimbovita, al cirei
curs a fost Indiguit si regularizat pe intregul parcurs de pe teritoriul regiunii oragului
Bucuresti, nu mai revarsi. Existd Insd aceeasi strinsd legiturd intre variatia nivelului
riului si a stratului acvifer freatic in lunca Argesului, ca si In lunca Dimbovitei;

Cimpul Otopeni — Dimieni, in care domini suprafetele cu api freatici la adin-
cimi mai mici de 5 m si in care intllnim cernoziomuri levigate de fineatd (freatic
umede) si pe alocuri chiar soluri cernoziomice levigate de fineatd.

In restul cimpiei Bucurestilor, pe terase si pe cimpuri, nivelul stratului freatic
acvifer se adinceste, depisind adincimea subcritici ). Pe cimpurile drenate apa freatica
se giseste la adincimi variabile intre 7—15 m, sectorul cel mai drenat fiind fisia
de cimp de pe dreapta luncii Dimbovita. Pe terase, nivelul acvifer freatic se mentine

1) Adincimea maximi de la care apa freaticd poate influenta regimul hidric al solului, putind
aproviziona solul si plantele eu apd fdrd a provoca salinizavea orizonturilor superioare ale solului
N. Frorea, 1954).
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intre 6—10 m. Totusi, la contactul dintre terasa Argesului si cimp se mai intilnesc
Incd suprafete in care adincimea apei freatice nu depiseste 5 m, caracterizate din
punct de vedere pedologic prin prezenia cernoziomurilor levigate freatic umede.

In mineralizarea si compozitia chimicid a apelor freatice din diferitele unititi
geomorfologice apar unele deosebiri (tabelul nr. 1). Interfluviul Arges — Dimbovita
se caracterizeazd prin cele mai slab mineralizate ape freatice, ce contin intre 0,275
si 0,540 g reziduu sec la litru; in compozitia lor chimic# predomini net bicarbonatii
de calciu sau de calciu si magneziu. Interfluviul de la nord de Bucuresti, prezintid
ape freatice ceva mai mineralizate, care contin 0,490—1,275 g reziduu sec la litru;
compozitia lor chimicd dupi anioni, este de tip bicarbonatic sau bicarbonato-cloruric
iar dupd cationi, calcic sau calco-magnezic si uneori mixt, insi cu predominarea
calciului. Remarcdm tendinta de crestere a mineralizirii apelor freatice in zona slab
drenat3 a cimpului Otopeni unde apar ape cu mineraliziri in jurul a 1 g/l, in a ciror
compozitie natriul incepe si aib# rolul principal intre cationi, fapt care ar putea
provoca o solonetizare, cel putin in adincime, a solurilor.

In lunci si vii mineralizarea apelor freatice este destul de variati fiind cuprinsi,
dupid datele pe care le avem, intre 0,460 si 1,113 g/l; de asemenea este variatd si
comporzitia lor chimici, tipul de mineralizare dupd anioni variind de la bicarbonatic
la bicarbonato-cloruric si bicarbonato-sulfatic uneori chiar sulfato-cloruro-bicarbo-
natic (mixt), iar tipul predominant de mineralizare dupi cationi de la calco-magnezic
la cel mixt, cu predominarea calciului. Remarcim totodati continutul relativ ridicat
de Ca in comparatie cu Na al apelor freatice din lunci, fapt care le conferi cali-
tatea de a fi bune pentru irigat.

Se constatd de asemenea in aproape toate probele de api analizate prezenta unor
cantititi relativ ridicate de NO,, fapt care trebuie pus in legiturd cu densitatea
mare a agezdrilor omenesti in aceastd regiune.

Asupra climei oragului Bucuresti nu insistdm, desi cunoagtem importanta facto-
rului climatic in formarea solurilor. Vom retine numai datele principale §i anume:
temperatura medie anuald variazd in jur de 10,8°—10,9°. Cinci luni pe an au tempe-
raturi medii peste 10°, cinci luni sub 10°, iar doud luni sub 0°. Temperatura maximi
absolutd Inregistratd este de 41,1° (Bucuresti — Filaret — 20.VII1.1945) iar minima
absoluti —30,5° (4.1.1888). In general se constati inregistrarea unor temperaturi mari
in perioada in care o mare parte din prisitoare se gisesc in plind perioadd de vege-
tatie (temperaturi mari care coincid uneori si cu perioadele de secetd) si geruri mari
in unele ierni, care pericliteazi seminiturile de toamni, dacd nu sint acoperite de
zipadd. Suma temperaturilor medii zilnice in perioada de vegetatie (mai—septembrie)
depiseste 3300°, ceea ce insemneazi ci sint acoperite cu prisosinti cerintele plantelor,
chiar a soiurilor de orez timpuriu.

Precipitatiile sint destul de abundente iuregistrindu-se anual 550 mm precipi-
tatii (584 mm Bucuresti — Filaret), cele mai multe ploi cizind vara — 212 mm —



TABELUL 1

Citeva date asupra compozitiei chimice a unor probe de ape freatice din regiunea orasului Bucuresti
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in cantitate relativ suficientd pentru culturile agricole; cu toate ci existd o oarecare
variatie a cantitd{ii de precipitafii de la an la an si o repartifie nu prea uniformi
in cursul unui an, totusi — este bine cunoscut — recoltele obtinute in jurul orasului
Bucuresti sint oarecum constante, suferind mai putin de pe urma secetelor periodice.

Asadar, clima oragului Bucuresti nu este nici atit de secetoasd, ca cea a stepei
si chiar silvostepei din E i S, dar nici atit de ploioasd ca cea a zonei de pidure
din nordul sau nord-vestul cimpiei Romine. Temperaturile ‘mijlocii anuale indic
de asemenea asezarea oragului intr-o zond de trecere de la temperaturile mai ridicate
(peste 11°) din sudul cimpiei, citre cele mai scizute din nord (sub 10°).

Vegetatia este reprezentatd prin elementele silvostepei si padurii (pe cimp
s terase) si prin asociatii de locuri umede (pe v#i). Atit in vegetatia arborescenti,
cit si in cea ierboas, se remarcd zona largd de tranzijie de la cernoziomul levigat
(degradat textural) la solul brun-rogcat de pidure, pusi in evidentd prin prezenta
stejarului brumiriu (Quercus pedunculiflora) pe cernoziomul levigat la marginea
esticd a regiunii $i a stejarului, girnitei si cerului (Quercus robur, Q. frainetto si
Q. cerris) pe solul brun rogcat de pidure. Vegetatia ierboasi indicd de asemenea
aceastd tranzifie, care poate fi observatd si in vegetatia crovurilor.

In cuprinsul cimpiei Bucurestilor vegetatia arborescenti s-a pistrat numai pe
interfluviul Arges — Dimboviia, fiind reprezentatd prin pidurile: Pustnicul, Pante-
limon, Andronache, Cretulescu, Tunari, Afumati, Dascilu, Bineasa, Mogogoaia. Aceste
pdduri sint alcituite din asociatia de Quercus robur cu Carpinus betulus si Tilia
argentea alituri de care apar Quercus cerris §i Q. frainetto, ce devin specii dominante
pe misurd ce cimpul este mai drenat (pidurea Pustnicul).

Subarboretul este reprezentat prin speciile: Cornus mas, Acer tataricus, Ligu-
strum wvulgare.

Pe parterul pidurii speciile ierboase mai reprezentative sint: Euphorbia amyg-
daloides, Lamium galeobdolon, Asarum europaeum, Polygonatum latifolium, Pulmo-
naria officinalis, Aegopodium podagraria, Sanicula europaea, Convalaria majalis,
Asperula odorata, Lithospermum purpureo-coeruleum, Poa pratensis, Poa nemoralis
Dactylis glomerata, Carex divulsa, Brachypodium silvaticum, Calamintha silvatica,
Glechoma hederacea, Ajuga reptans, Carex pilosa, Circaea lutetiana, Geranium
robertianum, Geranium phaeum, Genista tinctoria.

In poeni se intilnesc frecvent: Potentilla argentea, Salvia pratensis, Andropogon
ischaemum, Teucrium chamaedris, Fragaria viridis etc. In pidurile din nord
situate pe suprafete cu apd freatici la adincimi mici, elementele fagului sint
predominante in vegetatia ierboasi. La sud-est, sud §i vest de Bucuresti pddurile
lipsesc atit in cuprinsul subzonei cernoziomului levigat cit si in zona solului brun-
rogcat de pidure.

In lunca Argesului, s-au pistrat inci zivoaie, in general de-a lungul cursului
apei, precum si piduri de sleau de luncd (cu Q. robur).
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Atit buruienile din culturi (segetalele) cit si vegetatia islazurilor intens ruderali-
zate, nu prezinti variatii care sd poatd fi puse in legiturd cu conditiile de sol, relief
sau rocd, exceptind citeva specii mai rdspindite pe solurile podzolite: Gypsophila
muralis, Trifolium arvense si Gnaphalium uliginosum sau unele specii Intilnite de
obicei pe cernoziomuri: Salsola ruthenica i Polygonum convolvulus.

Islazurile sint asezate pe versantii dintre cimpul inalt si luncd, suprafata lor fiind
destul de redusd. Sint rudecralizate datoritd pisunatului excesiv, practicat in cea mai
mare parte a anulul. Prin pisunatul excesiv s-au intensificat conditiile de ariditate,
dind posibilitate vegetatiel stepice (asociatia cu Poa bulbosa) si se instaleze. Specii
mai ridspindite sint: Poa bulbosa, Andropogon ischaemum, Polygonum aviculare,
Cynodon dactilon, Polycnemum arvense ctc.

Vegetatia depresiunilor de pe cimpul inalt se deosebeste In functie de zonele
de soluri. In depresiunile din cuprinsul unititilor de cernoziom foarte puternic
levigat se intilnesc printre altele : Gypsophila muralis, Matricaria inodora, Gnaphalium
uliginosum. Depresiunile din zona solului brun-roscat de pddure au vegetatia deose-
bitd dupi cum sint uscate in timpul verii sau tin api cea mai mare parte din an.
In depresiunile uscate in timpul verii se dezvolti asociatii cu: Gypsophila muralis,
Gnaphalium uliginosum, Mentha pulegium, Lindernia pixidaria, Gratiola officinalis,
Peplis portula. Pentru depresiunile cu ap# in cea mai mare parte a anului sint carac-
teristice speciile: Heleocaris palustris, Elatine alsinastrum, Isolepis supina, Alisma
plantago, Lythrum hyssopifolis, Lysimachia nummularia, la care se adaugi speciile
din depresiunile uscate in timpul verii.

Cursul Dimbovitei la sud-est de Bucuresti este canalizat, intreaga suprafatd
a luncii, cu mici exceptii, fiind utilizatd pentru gridinirii si culturi de cereale.

Viile Colentina si Pasirea, vii «tip Mostistea », ca si unele portiuni din lunca
Argesului si Dimbovitei sint acoperite in cea mail mare parte cu bilti si lacuri, in
jurul cérora se dezvoltd: Phragmites communis, Tipha latifolia, Azola caroliniana,
Cyperus serotinus, Bidens cernuus, Polygonum hydropiper, Lytrum salicaria, Butomus
umbelatus, Agrostis alba, Trifolium fragiferum, Gratiola officinalis etc.

Solurile

In conditiile naturale mentionate, s-au format ca soluri zonale, cernoziomul levi-
gat si solul brun-roscat de piddure. Cea mai mare parte din suprafata regiunii orasului
Bucuresti apartine zonei solului brun-roscat de pidure. Numai pe o micd parte a
teritoriului, in sectoarele sud-estic si nord-estic, se intilneste zona cernoziomului levi-
gat, avind insd aci caractere de tranzitie spre cea a solului brun-roscat de pidure. Cu
toate acestea Invelisul de sol al regiunii orasului Bucuresti nu este deloc uniform.
Variatiile de microrelief, in unele cazuri, sau prezenta apei freatice la adincimi mici,
in alte cazuri, au determinat modificarea actiunii factorilor zonali (clima si vegetatia)



9 N. FLOREA, C. OANCEA, ANA CONEA, T. GOGOASA 205

asupra sedimentului de solificare, fapt care a dus la formarea unor soluri diferite de
cele zonale. Astfel au luat nastere in micile depresiuni ale reliefului — in crovuri
sau vdi fird scurgere —de pe clmpurile drenate, solurile dernopseudogleice si
cernoziomurile levigate de depresiune. Pe cimpurile nedrenate, sub influenta stra-
tului acvifer freatic situat la micd adincime, s-au format cernoziomurile levigate de
fineatd (freatic umede), care devin predominante in unele sectoare, iar pe viile cu
apd freatici la adincimi foarte mici, au luat nastere chiar l3covisti.

In cuprinsul luncilor care stribat teritoriul orasului Bucuresti pe depozite
relativ recente, intllnim soluri putin evoluate, specifice acestor conditii: aluviuni
si solurl aluviale in diferite grade de solificare gi gleizare.

Cernoziomurile levigate. Cernoziomurile levigate ocup# suprafete relativ mici
situate in partea de NE si SE a regiunii orasului Bucuresti {cimpul Hagiesti si sectorul
Berceni). Ele sint reprezentate mai ales prin cernoziomuri levigate puternic si cerno-
ziomuri levigate foarte puternic, care caracterizeazi extremitatea vesticd a zonei cerno-
ziomurilor levigate din cimpul Mostistei sau clmpul Frumusani din interfluviul Arges
— Dimbovita (10—11°C si 480—520 mm precipitatii). Cernoziomurile levigate
mediu apar numai pe pantele (usor inclinate) de la originea viii Belciugatele.

Roca de solificare este constituitd din depozite loessoide fine, care spre adincime
(la 3—4 m uneori) trec Intr-un sol ingropat.

Nivelul hidrostatic freatic se afld, in genere, la adincimi de 6—10 m; in cimpul
Hagiesti coborirea nivelului hidrostatic este legati de adiucirea treptatd a viii Pisi-
ruica, ce are o influentd drenant3 cu caracter local in cadrul influentei generale de drenaj
exercitate de valea Mostistei (la Lilieci, pe Mostistea, nivelul hidrostatic freatic se
afli la 17—18 m). .

Pidurile de pe aceste soluri sint alc3tuite predominant din Quercus peduncu-
liflora, alituri de care apar rar si Q. frainetto, Q. cerris si Q. robur; pidurile au in general
covor ierbos.

Profilul cernoziomurilor levigate prezintd un orizont A — aseminitor cu al
cernoziomurilor — de culoare inchisi si bine structurat, urmat de un orizont B
bine diferentiat coloristic si structural; orizontul C cu acumulare de carbonati apare
la adincimi variabile, de obicei sub 95—100 cm in regiunea orasului Bucuresti.
Dupd dezvoltarea orizontului B, « gradul de spilare » a carbonatilor si caracterele
orizontului A, cernoziomurile levigate din imprejurimile Bucurestilor au fost fmpér-
tite In: cernoziomuri levigate moderat, cernoziomuri levigate puternic si cernoziomuri
levigate foarte puternic.

In general aceste cernoziomuri levigate au un continut moderat de humus,
numai cele foarte puternic levigate pot fi si slab humifere. Sub paduri, cernoziomurile
levigate prezintd de obicei o slab3 pudrare cu silice pe suprafata agregatelor structurale,
ceea ce denotd Inceputul procesului de podzolire.
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Cernoziomurile levigate moderat de pe cimpul Hagiesti ocupd suprafete foarte
reduse pe relieful mai tinir din jurul viii Belciugatele ; prezinti urmitoarele orizon-
turi si suborizonturi genetice:

A, de 35—45 cm: brun inchis—brun negricios; lut mediu; structurd griuntoasi medie si mici
cu tendinja de a forma aglomerate (in stratul arat apar bulgiri mici =i
material pulverulent); afinat-slab compact; trece treptat.

A/B, de 15—20 cm: brun-inchis; lut mediu; structura in aglomerate ce se desfac in agregate
griunfoase mari; compacitate slab3-medie; trece treptat.

B;,, de 20—25 cm: brun din ce in ce mai castaniu (uneori roscat) spre bazd; lut greu; structura
columnoidd sau nuciform columnoidd; prezintd rare separafiuni feriman-
ganice foarte mici; compacitate medie; trecere treptati.

B,, de 25—35 cm: brun-castaniu cu aceleasi caractere ca B,.

C incepe de la 95—125 cm: gilbui-brun; lut mediu—Ilut ugor; eflorescente si concrefiuni mici si
medii de carbonafi.

Cernoziomurile levigate puternic se intilnesc pe cea mai mare parte a cimpului
Hagiesti, pe suprafetele bine drenate. Prezinti urmitoarele orizonturi si subori-
zonturi genetice:

A, de 30—40 cm: brun inchis—brun slab negricios; lut mediu; structura griuntoasi micid si
medie (griunfii formeaz# agregate pujin stabile); afinat-slab compact;
trecere treptatd.

A/B, de 15—20 cm: brun inchis; lut mediu — lut greu; structura in aglomerate nuciforme,
alcituite din griunji mai mari; compacitate slabi-medie; trecere treptatd.

B,, de 25—35 cm: brun-castaniu inchis; lut greu; nuciform spre prismatic cu stabilitate mici;
prezintd rar separajiuni ferimanganice punctiforme; compacitate medie;

B,, de 25—30 cm: castaniu-brun sau brun-castaniu; lut greu; structura columnoid-prismatici
friabild; separatiuni ferimanganice punctiforme; compacitate medie sau
puternici;

B;, de 20—25 cm: castaniu cu aceleasi caractere ca B,, dar mai pujin compact.

C incepe intre 130—150 cm; loess alterat castaniu-gilbui cu multe eflorescente si concretiuni medii
si micl, de carbonafi.

Cernoziomurile moderat si puternic levigate au un continut moderat de humus
(8,2—4,5%) si de azot (0,200—0,2509%,), care scade treptat pe profil; raportul C:N
este aproximativ 10-—12. Reactia solului este apropiatd de punctul neutru, iar gradul
de saturatie in baze este ridicat, peste 88—909,. Capacitatea de schimb este ridi-
catd (30 m.e. la 100 g sol); printre cationi predomind net Ca*t+ (75—809,). Degra-
darea texturald este neinsemnatd, indicele de diferentiere texturald dintre orizontul
A si B rar depiseste valoarea 1,2 (tabelele 2 si 3).

Cernoziomurile levigate foarte puternic apar atit in nord-estul cit si in sud-estul
regiunii orasului Bucuresti in jurul viii Pdsiruica si respectiv, pe cimpul de la nord
de Berceni. '
Cernoziomurile levigate din partea de sud-est a regiunii oragului Bucuresti

sint in general moderat humifere ; prezintd urmétorul profil:



TABELUL 2

Date analitice referitoare la citeva cernoziomuri levigate §i cernoziomuri levigate freatic umede din regiunea Bucuregti

Fractiuni granulometrice in %, (diametrul particulelor in mm) pH in suspensie T | H
Recalculate
Alliiison hlfm Nisip | Nisip _ Argili | Amgila | 18 portes silicatath | gy | N total P,0, total | CO,Ca v
: gros- 5 Praf Argild = : == = X C:N Z = . _ .
in cm ook grosier fin 0,020,002 g find fizici = Argils % % D% % apoasi saling me la 100 g sol %
502 |Ga=DEB || e <0,001 | <0,01 | Argild | L.
<UL | o
P. 56. Livedea Citrunesti—cernoziom levigat puternic. Recoltat de T. GocoasA. Analizat de ELeNa Stoica
0— 18 3,1 0,1 36,9 28,5 30,4 26,3 440 31,7 46,0 3,4 0,201 11,7 — — 6,8 —_ 30,1 3,3 89,0
18— 33 3,5 — — o -— - — — — 3,0 0,190 10,5 — — 6,8 - 30,7 3,0 90,2
33— 50 3,9 0,0 33,3 26,9 37,3 34,9 50,9 38,2 52,3 2.2 — — — — 2 — 30,5 2,8 90,5
50— 80 3,7 0,1 34,5 28,3 36,5 33,4 50,3 36,8 50,7 1,1 — - - — 7,2 — 28,6 24, 20,5
100130 3,4 0,1 37,7 30,9 32,4 28,4 48,9 32,0 47,4 0,6 - - —_ = 70 — 25,7 2,3 91,1
130—150 2,9 0,1 36,4 26,6 27,6 25,9 39,5 30,5 43,5 0,6 — — - 10,9 =z = = - =
P. 669, 400 m est Lilieci—cernoziom levigat foarte puternic. Recoltat de T. GogoagA. Analizat de BraTosin Nicurina
0— 15 3,0 0,1 34,3 28,8 30,8 27,3 45,4 32,8 48,3 2,6 0,135 129 0,135 — 58 — 26,4 49 81,0
15— 36 3,7 0,1 32,4 27,4 35,8 32,4 49,6 37,4 51,9 2,8 0,147 12,9 0,135 -— 6,5 - 30,5 4,7 84,6
36— 53 3,9 0,0 31,7 28,4 36,9 34,8 51,6 37,9 53,0 1,8 0,107 11,6 0,124 — 6,5 — 31,0 4,2 86,4
53— 75 4,0 0,0 31,8 29,0 36,7 34,6 56,9 37,6 58,3 1,4 0,086 10,9 — — 6,7 — 31,0 3,7 88,0
75—100 3,9 0,0 32,4 29,5 34,6 32,1 50,8 35,9 52,7 — — — — — 7,0 - 31,3 3,6 © 88,6
100—125 34 - - —_ — - - — —_ - — — —_ —_ - - 28,7 3,4 88,2
125—145 . i3S 0,1 39,1 28,0 32,7 27,4 45,8 32,8 45,9 — — — - - 7,1 - 29,0 3,0 89,7
180—200 2,8 0,1 36,2 21,8 24,7 227 35,8 29,9 43,3 = — — — 16,1 - - - - 100
P. 572 N Berceni — cernoziom levigat foarte puternic. Recoltat de Ana CoNea. Analizat de RozeTa VERMES
0— 16 3,09 0,4 32,2 29,1 34,0 30,1 47,8 35,5 49,9 3,7 0,185 13,4 0,153 7,6 32,9 3,7 88,7
22— 40 3,66 0,3 31,8 26,5 37,0 32,6 49,8 38,7 52,0 3,8 0,199 13,0 0,152 1,6 33,4 3,4 90,0
50— 61 4,07 0,3 31,1 26,1 39,9 36,2 52,4 41,0 53,8 1,8 0,099 12,2 —- il 32,9 3,6 89,2
70— 90 3,89 0,3 30,9 26,1 40,0 32,7 53,1 41,1 54,7 1,6 0,091 11,7 0,114 1,7 32,0 3,3 89,7
110-130 3,72 0,2 33,0 28,4 36,5 32,7 50,2 37,1 51,1 1,1 78 30,6 3,2 89,6
140—160 3,76 0,3 35,3 28,4 34,5 30,6 48,0 35,0 48,7 0,0 — — = =
185—205 3,09 0,2 32,0 25,0 7 25,0 39,3 32,3 46,6 14,6 8,2 23,9 0 100,0
P. 408, 1800 m SSE Pidurea Dascilu — cernoziom levigat medin, freatic uwed. Recoltat de T. Gocoagh. Analizat de NicuriNna Bratosin, ELENA BucGEkac
0— 20 3,2 0,0 33,4 29,5 35,0 31,0 49,9 35,8 4.4 3,2 0,169 12,7 - - 6,6 - 34,9 4.6 86,8
20— 40 3,5 0,0 30,9 27,7 38,2 34,8 51,9 394 53,6 2,9 0,146 13,6 - — 69 — 373 4,3 88,5
40— 60 3,6 0,0 29,9 28,3 40,0 36,4 51,8 40,7 52,7 19 | 0,09 13,3 _ = 6,8 e 35,2 46 86,8
60— 80 Sl 0,0 30,9 27,4 39,6 35,7 53,9 40,5 55,0 1,4 0,080 11,9 — — — — 33,1 43 87,0
80—100 3,7 0,0 32,1 28,4 38,5 34,2 53,1 38,9 53,6 — — - — — — — 33,4 4,5 86,6
100—118 3,5 0,0 33,0 29,7 37,0 33,4 52,0 37,1 52,1 - . = - = - = 27,4 0,4 98,6
118—145 2,9 0,0 27,8 24,7 29,6 26,9 42,1 36,1 51,3 - — — — 17,4 - — 21,9 — 100,0
145—165 2,7 0,0 28,3 22,5 28,3 25,1 38,7 35,8 48,9 — - — — 18,3 — —_ — — 100,0
165—185 2.8 0,0 28,9 22,8 283 25,5 38,8 35,4 484 — & - - 18,4 — - - - 100,0
P. 548/25 4243 NE Gara Virteju — cernoziom levigat mediu, freatic umed. Recoltat de ANa CoNEA. Analizat de RozeTa VERMES
0-— 16 3,54 3,0 32,5 25,4 35,5 | 30,5 48,2 36,7 50,1 3,3 0,176 12,8 4 7,0 32,1 4,9 84,9
23— 40 4,06 3,6 30,4 26,1 37,0 | 348 51,4 38,1 52,9 2,9 0,137 142 7,2 35,6 3,9 89,0
50— 70 gomerBy§@m— ot — By —thu—32,0-——1—26;0— o 372 |' 339 T 509 37,8 51,7 1,8 0,088 13,9 1,4 - — —
80—100 3,41 3,7 32,1 26,0 36,3 31,4 49,5 37,0 50,5 1,1 0,1 75 26,2 0,0 100
110-125 3,16 3,1 285 21,6 283 | 247 39,4 34,7 483 0,9 w3 8,5 242
135—-155 - - — - — — - - — — 28,1 8,7
165—185 3,76 4,7 26,4 17,5 23,3 21,4 33,6 32,4 46,7 27,8
188—205 3,09 48 27,9 17,0 234 20,8 31,9 320 | 43,6 27,2
P. 472/Q XXI 1300 m N aeroportul Bineasa — cernoziom levigat foarte puternic, freatic umed. Recoltat de T. GoGoagh. Analizat de Marcarera NicoLau
0— 20 2,7 0,3 31,0 31,2 34,4 30,7 48,5 35,5 50,0 3,5 0,185 12,7 6,1
20— 40 2,7 0,2 30,3 31,4 36,5 33,0 50,8 37,1 51,6 2.5 0,133 12,7 6,0
60— 80 3,0 0,1 29,8 28,6 + 40,3 37,0 54,5 40,8 55,2 1,1 0,076 10,1 6,2
80—105 3,2 0,1 31,1 28,3 39,2 36,0 53,8 39,7 54,5
P. 44 Aj4245 200 m E Gara Odiile — cernoziom levigat mediu, freatic umed. Recoltat de T. Gocoagk. Analizat de NicuLINA BraTosmv
0— 14 3,2 0,1 29,8 28,7 37,0 33,8 51,2 38,7 53,6 3,6 0,166 14,7 6,8 5,4 374 3,7 90,1
14— 35 BS 0,1 28,5 27,8 40,4 37,1 54,3 41,8 56,2 28 | 0145 132 6,8 5,1 38,0 36 90,5
35— 50 3,5 0,1 28,8 26,7 424 38,6 55,2 43,3 56,3 1,6 0,094 11,9 6,1 4,9 35,2 3,8 89,2
60— 90 3,6 0,1 29,2 28,0 40,6 37,4 54,6 41,5 55,8 32,8 3,4 89,3
90—115 3,6 0,1 29,0 31,4 39,9 36,7 39,8 55,0 10,9 33,1 3,0 90,8
120—140 3,2 0,1 27,1 26,4 34,6 320 | (@88) | \#2titlits#HGeological Romaniei 289 = 100
IGR




TABELUL 3

Analiza cationilor schimbabili la cernoziomuri levigate din regiunea oragului Bucuregti

Suma baze- |Capacitatea de

pH in Cationi schimbabili in me la 100 g sol uscat ; i Cationi schimbabili in 9 din T Cradul de
e | b i | i i ot
cm e nic me
i Vo
apoas Ca Mg K Na H 100 g sol | 1a 100 g sol Ca Mg K Na H %
P. 56, Livedea — Ciftrunegti — cernoziom levigat puternic. Recoltat de T. Gogoagk. Analizat de ELENA Sroica
0 18 6,8 22,4 3,4 0,5 0,5 3,3 26,8 30,1 74,5 11,3 1,7 1,5 11,0 89,0
18— 33 6,8 - o - — 3,0 27,7 30,7 — — — — 9,8 90,2
33— 50 72 22,8 3,5 0,6 0,8 2,8 27,7 30,5 74,7 11,5 1,8 2,5 9,5 90,5
50— 80 7.2 - - - — 2,7 25,9 28,6 - - — — 9,5 90,5
100—130 7,7 20,1 2,1 0,4 0,8 2,3 23,4 25,7 78,3 7,9 1,4 3,5 8,9 91,1
P. 669, 400 m est Lilieci — cernoziom levigat foarte puternic. Recoltat de T. GogoagX. Analizat de NicuLINA BraTOSIN
0— 15 58 4,9 21,5 26,4 19,0 81,0
15— 36 6,5 4,7 25,8 30,5 15,4 84,6
36— 53 6,5 4,2 26,8 31,0 13,6 86,4
83— 75 6,7 3,7 27,3 31,0 12,0 88,0
75—100 7,0 3,6 21,7 31,3 11,4 88,6
100—-125 — 3.4 25,3 28,7 11,8 88,2
125—145 7o 3,0 26,0 29,0 10,3 89,7
180200 — — — —_ — 100,0
P. 572 N Berceni — cernoziom levigat foarte puternic. Recoltat de ANA CoNEa. Analizat de ELENA Stoica
0— 16 7,6 24,6 3.1 1,1 0,4 3,7 29,2 32,9 74,8 93 33 13 11,3 88,7
22— 40 7,6 25,6 3,2 0,7 0,4 3,4 30,0 33,4 76,7 9,7 2,2 1,2 10,2 89,9
S0— 61 1,7 24,6 3,7 0,6 0,4 3,6 29,3 32,9 75,0 11,2 1,9 11 10,8 89,2
70— 90 7,7 23,6 4,0 0,6 0,4 3,3 28,7 32,0 74,1 12,6 2,0 1,1 10,3 89,7
110—130 7,8 22,9 3,6 0,5 0,4 3,2 27,5 30,6 74,9 11,7 1,7 1,4 10,4 89,6
185-—205 8,2 20,1 2,8 04 0,6 — 23,9 — 84,2 11,7 1,6 2,4 — 100,0
P. 44 A/4245 200 m E Gara Od#ile — cernoziom levigat mediu, freatic umed.Recoltat de T. Gocoagk. Analizat de Lipia BarLasan
0— 14 6.9 26,0 7,0 05 03 3,7 33,8 37,5 69,3 18,8 1,4 0,7 98 90,1
14— 35 6,8 26,8 6,7 0,5 0,4 3,6 344 38,0 70,6 17,7 1,3 1,0 9,5 90,6
35— 50 6,1 25,5 5,2 0,4 0,3 3,8 31,4 35,2 72,5 148 1,0 0,9 10,8 89,3
60— 90 24,6 4,1 0,3 0,3 3,4 29,4 32,8 74,3 12,7 14 1,0 10,7 89,3
90—115 25,7 3,7 0,4 0,4 3,1 30,1 33,2 74,5 11,1 1,2 1,1 9,2 90,8
120—140 24,4 3,5 0,2 0,9 — 28,9 - 84,2 12,1 0,8 2,9 — =
P. 408, 1800 m SSE Pidurea Dascilu — cernoziom levigat mediu, freatic umed. Recoltat de T. GogoAgX. Analizat de VIirGINIA DuMmiTRIU
0— 20 6,6 24,8 45 0,6 0,4 4,6 30,3 34,9 7.4 12,8 1,6 1,0 13,2 86,8
20— 40 6,9 28,0 41 0,5 0,4 4,3 33,0 37,3 75,2 10,9 14 1,0 11,5 88,5
40— 60 6,8 25,8 3,8 0,5 0,5 4,6 30,6 35,2 73,2 10,8 1,5 1,2 13,2 86,8
60— 80 - 24,5 3,3 0,5 0,5 43 28,8 33,1 74,0 9,9 1,7 1,4 13,0 87,0
80—100 — 24,4 3,6 0,5 0,4 4,5 28,9 33,4 73,1 10,8 1,5 1,2 13,4 86,6
100—118 - 23,9 2,4 0,5 0,2 0,4 27,0 27,4 87,4 8,9 1,7 0,7 1,4 98,6
118—145 - 21,0 0,4 = ~\0,5 — 21,9 21,9 96,2 1,6 2,2 — 100,0
i L Institutul Geoldgic al Romaniei
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A, de 39—44 cm: de culoarc Dbruni inchisd cu nuanti negricicasi; lut grcu — lut mediu;
structura griuntoasi medie devine mai mare cdtre baza orizontului; continutul
in humus depiseste 3,5%; afinat; stratul arat de 14—20 cm este mai deschis
la culoare si are structura distrusi.

AB, de 15—22 cm: brun inchis la culoare, desi continutul in humus scade sub 29%; griuntos colfurat
mare §i nuciform; lut greu; compact.

B, de75—115 cm: se subimparte in B; de culoare bruni cu usoard nuanti castanie-roscati; lut
greu; structura prismatic-columnoidd foarte stabild; foarte compact; B, de
culoare bruni-castanie-roscati; lut greu — lut mediu; columnoid, compact;
B; castaniu cu nuantd rogcatd; lut greu — lut mediu; columnoid putin stabil;
slab compact; trecerea intre suborizonturi se face treptat; in intreg orizontul
se observd numeroase bobovine mici si separatiuni punctiforme ferimanganice;
trece net in orizontul C.

Orizontul C, se Intilneste la 150—180 cm, odatd cu efervescenta puternicd in masi; are culoarea
castanie-gilbuie si textura lut mediu; CO,Ca se aglomereazi sub forma de eflores-
cente vermiforme si concretiuni mari care apar imediat sub linia efervescentei.
Foarte frecvent s-au fintflnit in profil crotovine.

Cernoziomurile levigate foarte puternic din partea de nord-est a regiunii oragului
Bucuresti sint slab humifere; ele prezintid urmitoarele orizonturi si suborizonturi
genetice:

A, de 30—35 cm: brun inchis pin3 la brun-cenusiu; lut mediu; structura griunoasi medie gi mici,
coljuratd (stratul arat este mai deschis la culoare gi are structura distrusd);
trecere treptata.

A/B, de 15—20 cm: brun inchis cu slabd nuanti ruginie-castanie; lut mediu — lut greu; structura
in agregate griuntoase mari; compacitate slabi medie; trecere treptatd.

B;,, de 30—40 cm: brun-castaniu inchis uneori brun-castaniu slab roscat; lut greu; nuciform-pris-
matic; separafiuni ferimanganice punctiforme; prezintd compacitate medie;
trecere treptati.

B,, de 30—40 cm: brun-castaniu — brun-roscat (slab); lut greu; structura columnoid-prismatici;
separatiuni de oxizi de fier punctiforme (mai dese ca in B,); compacitate medie-
puternicd,

B;, de 40—45 cm: brun-castaniu-gilbui; lut greu — lut mediu: aceleasi caractere ca By, mai poros
si compacitate mai slabi.

C incepe intre 145—175 cm: loess alterat; castaniu-gdlbui cu acumuldri de carbonaji sub form#
de eflorescente, vinisoare si concrefiuni medii si mici.

Pe suprafetele acoperite cu piduri, la cernoziomurile levigate puternic si foarte
puternic, elementele structurale din partea superioard a orizontului A sint acoperite
cu o pudri find de silice, ceea ce nu se observi la solurile luate in culturi.

Cernoziomurile foarte puternic levigate sint solurile care fac trecerea de la
zona cernoziomurilor levigate la zona solurilor brun-roscate de pidure, iar datele
analitice (tabel nr. 2 si 3), ca si coloritul orizontului B indici aceasti trecere.

Continutul in humus in orizontul A este mai ridicat (3,7—3,8%), la cele moderat
humifere, scizind la 1,89, in AB si este mai mic (2,5—39%) la cele slab humifere;
continutul in azot variazd intre 0,200 si 0,1309, iar reactia solului este slab acidi —
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slab alcalind (pH = 6,5—7,6). Gradul de saturatie, ceva mai coborit (80—909%,),
apropie cernoziomurile foarte puternic levigate de solurile brune-roscate de pidure;
diferentierea texturald este mai micd decit la solurile de pidure, dar mai mare
decit la celelalte cernoziomuri levigate (de altfel insusi materialul parental mai argilos
la aceste cernoziomuri foarte puternic levigate frineazi diferentierea texturali).
Capacitatea totald de schimb cationic este ridicatd: peste 27—33 m.e./100 g sol.

Cernoziomurile levigate freatic umede (de fineatd) sint soluri autohidro-
morfe, fiind formate si evoluate sub influenta stratului acvifer freatic situat
la micd adincime. Sint caracteristice pentru depresiunile de obirsie ale viilor
din cimpul Otopeni — Dimieni, pentru arealele depresionare de pe cumpenele de
apd, cit si pentru micile depresiuni de la contactul dintre terasa Argesulul si
¢imp. Aceste soluri, desi se situeazi in bund parte in zona solului brun-roscat de
pddure, au un profil care, morfologic, seamini Intr-o oarecare misurd cu profilul
cernoziomurilor levigate (de aci si apropierea, ca denumire, de aceste soluri). Ele au
insd proprietiti chimice si fizice si mai ales un regim hidric diferit, care determini
considerarea lor tip genetic de tranzitie intre tipurile genetice zonale si tipurile gene-
tice intrazonale.

Un profil de cernoziom levigat (mediu sau puternic) freatic umed (de fineats)
prezintd urmditoarea succesiune de orizonturi:

A, de 35—42 cm: de culoare bruni inchisi pini la bruni-negricioasi, cu nuan}i cenusie la uscare;
lut mediu sau lut mediu — lut greu; se desface in griunfi coljurati, bine
conturafi, stabili; afinat; stratul arat mai deschis la culoare, bulgéros.

A/B, de 15—20 cm: brun inchis uneori cu pete ruginii: lut mediu — lut greu sau lut greu; structura
nuciform-prismatic# ; slab compact; separajiuni ferimanganice punctiforme.

B, de55—110cm: de culoare brund cu nuanji si pete castanii sau castanii rogcate, din ce in ce
mai frecvente citre bazd; lut greu — argild ugoard; structura columnaid-firisrni-
ticd sau columnoidd; compact; separafiuni ferimanganice punctiforme; ks ponle
subdiviza in 2 sau 3 suborizonturi, intre care existi mici deosebiri in colorit,
structurd si texturd.

Orizontul C: incepe de la adincimi variabile, intre 90— 150 cm si are o culoare gilbuie-brund sau
gilbuie-albicioas# ; efervescen}d puternicd in masd; COzCa, in cantitate mare, se
acumuleazd sub form3d de vinisoare si concretiuni; mici bobovine neconsolidate ;
citeodatd cochilii de mclci; uneori slabd glcizare.

Profilul unui cernoziom foarte puternic levigat freatic umed, are urmditoarele

orizonturi si suborizonturi genetice:

A, de 30—40 cm: brun inchis — brun-castaniu inchis; lut mediu; structura in griunti de méirime
diferitd, colturagi, i =lab unifi In agregate; compacitate slabi; trecere treptati.
A/B de 13--17 cm: brun — brun-castaniu; lut mediu — lut greu; structurid nuciform# ce se desface
in griun}i; prezintd rare separajiuni ferimanganice punctiforme; compacitate

medie-slaba.
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B, de 90—140 cm de culoare bruni-castanie cu slabd nuani{d roscati sau, spre bazi, gilbuie; lut
greu — argild ugoard; structurd colummoid-prismatici pind la prismaticd; sepa-
rajiuni ferimanganice punctiforme sau mici bobovine; compacitate puternicd ce
scade spre bazi.

Orizontul C sc intilneste la adincimi de peste 160 cm si are caractere aseminitoare cu cel al
cernoziomurilor levigate frcatic umede descrise mai sus.

Pe harti au fost separate unititi cu cernoziomuri mediu levigate de fineatd
(cu orizontul C la 95—125 cm), cernoziomuri puternic levigate de fineatd (cu
orizontul C la 130—150 cm) si cernoziomuri foarte puternic levigate de fineati
(cu orizontul C la peste 160 cm), tinind deci seama de dezvoltarea orizontului B
sl levigarea carbonatilor.

in depresiunile de obirsie existd o succesiune de soluri de acest tip, mai putin
levigate in centrul depresiunii si din ce in ce mai levigate citre marginea ei; deci,
cernoziomurile mediu levigate (citeodatd chiar slab levigate) ocupi centrul, iar cele
puternic (uneori chiar foarte puternic levigate) marginea depresiunii. In unele cazuri
se intilnesc chiar soluri brune-roscate de pidure freatic umede, care tind si evolueze
citre solul zonal. Aceastd succesiune este legatd, In cazul cernoziomurilor levigate
de fineatd din zona solului brun-rogcat de piddure, de nivelul stratului acvifer
freatic, care se adinceste dinspre centrul (unde se afli la 3—4 m) spre marginea depre-
siunii, unde atinge adincimea de 5 m (considerat in perioadd de vari).

Cernoziomurile levigate de fineatd sint soluri foarte fertile, cu insusiri fizice
si chimice foarte bune (tabel 2 si 3). Au un continut ip humus mail ridicat decit
solul zonal: 3,3—3,69% humus in stratul arat, un continut mare de azot (peste
0,1709%,), o reactie aproape neutrd; capacitate de schimb cationic ridicatd (peste
30 me./100 g sol) si un grad de saturatie de asemenea ridicat (de reguld peste
87—90%,). Diferentierea texturald intre orizonturile A si B este cu totul neinsem-
natd, deosebind astfel aceste soluri atit de solurile brune-rogcate de pidure, cit si
de cernoziomurile levigate zonale (tabelele 2 si 3). Acumularea de humus pe profil
apropie aceste soluri de cernoziomurile levigate zonale, deosebindu-le insi de solurile
brune-roscate de pidure, in zona cidrora se gisesc in cimpia Bucurestilor.

Solurile cenusii de padure. Pe terasa de pe dreapta Dimbovitei, in avale de
Bucuresti s-au format soluri foarte aseméinitoare cu solul cenugiu de pidure. Supra-
fata terasei este pland, slab fragmentatd de vii.

Sedimentele pe care s-au format solurile sint alctuite din luturi si luturi argi-
loase cu frecvent material grosier (pietrisuri si nisipuri grosiere). Pinza de api
freatici se afli la adincimi de 10—15 m. Intreaga suprafati este cultivatd, vegetatia
naturald fiind in intregime distrusi. Morfogenetic se caracterizeazi prin culoarea
cenugie a orizontului A, in care, elementele structurale sint intens pudrate cu silice
reziduald. Procesele de eluviere au determinat o insemnati diferentiere texturali
intre orizonturile A si B.

14 —c. 1574
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Datoritd texturii argiloase din orizontul B se observd o pseudogleizare unsnri
destul de pronuntaty. In intreg profilul de sol se remarcd prezenta petelor sau concre-
tiunilor ferimanganice.

Un profil mediu are urmitoarele caracteristici morfologice:

A, de 30—37 cm: cenusiu brun; lut nisipos — lut; structurd griuntos-coljuratd; usoari pudrare
cu SiO, spre bazi; afinat, bobovine mici; stratul arat — primii 20—25 cm —
este mai deschis la culoare si pulverulent.

A/B, de 10—17 cm: cenusiu-brun; lut — Jut argilos; nuciform; bobovine mici; compact; pudrare
cu SiO,.

B, de 70—90 cm: brun-castaniu cu nuaniid roscati si pete cenusii; lut argilos; prismatic-colum-
noid; compact; bobovine.

C dela 130—150 cm: castaniu-gilbui; lut; eflorescente si concretiuni de CO3Ca; efervescentd im masa.

In intreg profilul, dar mai ales spre baza profilului, apare pietris si nisip grosier.

Fertilitatea naturald a acestor soluri este mijlocie.

Solurile brune-roscate de padure constituie tipul zonal care acoperd cea mai
mare parte din suprafata regiunii oragului Bucuresti. S-au format pe cimpuri si pe terase
sub piduri de Quercinee din care astizi s-au p#strat numai suprafete restrinse,
cea mai mare parte fiind defrigate, iar solul luat in culturd. Materialul parental
este alcdtuit din depozite deluvial-proluviale sau din depozite fine de terasi.
Apa freatici se afli la adincimi de peste 6—7 m.

Solurile brune-rogcate de pddure sint caracteristice unui climat temperat cald
(cu oarecare nuantd mediteraneanid), in care iernile sint relativ blinde gi umede,
verile calde si relativ uscate, temperatura medie anuald fiind destul de ridicati.

Pentru tara noastrd sint, din punct de vedere geografic, solurile caracteristice
zonei de tranzitie de la cernoziomul levigat la solul brun de pidure din cimpia Romini
de vest 1), unde prezintd caractere tipice. Solurile brune-rogcate de padure din regi-
unea orasului Bucuresti, situati la extremitatea esticd a zonei, nu sint, din aceastd
cauzd, pe Intreaga suprafatd, atit de reprezentative. Din punct de vedere genetico-
geografic solurile brune-roscate de pidure fac tranzitia de la solurile brune de piddure
caracteristice Europei centrale la solurile maro mediteraneene, caracteristice Europei
sudice; de aceea ele pot fi denumite si soluri brune-maronii de p#dure. Dupi
1. P. GHERASIMOV aceste soluri ar fi soluri cenusii de pddure care s-au dezvoltat
pe un depozit roscat care a suferit o paleoalterare intr-un climat semi-umed-cald.

Solul brun-roscat de pidure prezinti profil morfologic de tip ABC, cu o accentnata
acumulare de argild in orizontul B, cu un colorit in care domind o nuantd rogcatd,
caracteristicd mai ales pentru orizontul B. Solul este spilat de carbonati pind la o
adincime destul de mare (160—200 cm). Pentrn regiunea oragului Bucuresti, mai

1) In Cimpia Romini de est ca si in intreaga Moldovi aceeasi pozitie in sistematica solurilor R.P.R.
o ocupi solurile cenusii de padure, caracteristice unui climat ceva mai rece §i mai continental.
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ales pentru interfluviul Arges — Dimbovita, sint caracteristice insd solurile brune-
roscate cu profil mai scurt, cu orizontul C la 130—150 cm.

Sub pidure, solul brun-roscat prezintd o podzolire slabi in orizontul A, mani-
festatd morfologic printr-o presirare cu cuart a agregatelor structurale. La solurile
luate in culturd, aceastd podzolire nu se mai observd, cu exceptia cazurilor in care
pidurea a fost de curind tdiatd. Numai rareori s-au intilnit si sub pidure soluri brune-
roscate nepodzolite. De aceea, solurile brune-rogcate de padure au fost subimpdrtite,
tinind seama de aceste caractere in:soluri brune-rogcate de pidure si soluri brune-
roscate de p#dure podzolite.

Solurile brune-rogcate de pidure, la rindul lor au fost subimpdértite dupi sta-
diul de evolutie, asociat cu o anumitd culoare (care corespunde in general unui
anumit continut in humus) §i putere a orizontului cu humus, in: soluri brune-
rogcate de pidure inchise, soluri brune-roscate de padure tipice, moderat humi-
fere si soluri brune-rogcate de pidure tipice, slab humifere.

Solurile brune-roscate inchise de pddure au o largi dezvoltare in sudul si nordul
regiunii oragului Bucuresti, atit pe cimpuri cit si pe terasa Argesului; in nordul
orasului Bucuresti sint cantonate de obicei in jurul ariilor depresionare cu apa freatici
la adincime relativ micd, in jurul depresiunilor de obirsie ale unor vii si pe mar-
ginea cimpurilor inalte (In interiorul cdrora s-a format solul brun-rogcat de pidure
tipic) situate la contactul cu viile adinc sculptate.

Prezintd urmitorul profil:

A, de 36—44 cm: de culoare brun-bruni inchisi, cu o nuanti ugor roscatd citre bazi; conjinutul in
humus in jur de 39%; lut mediu sau lut greu; structura griunjoasi colturati
medie devine mai mare citre bazd; afinat; trecere clard; )

A/B, de 15—20 cm: dc culoare bruni, cu usoari nuanii roscati sau castanie-roscati; lut greu;
nuciform si griuntos-coljurat mare; trecere clari.

B, de 70—95 cm: se subimparte in B, de culoare brun-roscati; uneori cu nuanji castanie; lut greu,
structurd columnoid-prismaticd; compact sau foarte compact; B, castaniu-brun-
roscat cu pete mai castanii; lut greu; columnoid pugin stabil; slab compact;
in intreg orizontul separatiuni punctiforme ferimanganice.

Orizontul C de culoare castanie-gilbuie, incepe de obicei de la 130—150 cm o datd cu efervescenfa
puternici in masi; textura lut mediu — lut greu; COz;Ca se acumuleazi sub
forma de vinigoare foarte albe (mai ales la solurile de pe terase) sau albe-gilbui,
ca si sub formi de concretiuni rare, care apar imediat sub linia efervescengei.

Solurile brune-roscate inchise de pidure prezinti unele deosebiri fatd de profilul
tipic al solului brun-rogcat de pddure.

Astfel sint spilate de carbonati pind la o adincime mail micd; procesul acesta
este incd in curs, dupd cum arati existenta concretiunilor (parte din ele prezentind
o alterare inaintati) imediat sub linia efervescentei. De asemenea, orizontul lor B
este mai putin dezvoltat §i mai putin argilizat. Insisi nuanta mai slab rogcati a orizon-
tului A si a suborizontului A/B aratd cd aceste solurinu prezintd profilul tipic de

14+
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sol brun-rogcat. Solurile brune-roscate inchise de pidure fac de fapt, in sud-estul

regiunii orasului Bucuresti, tranzitia zonald spre cernoziomurile levigate; in nord-

vest, dimpotrivd, aceste soluri fac tranzitia carecum intrazonali, spre cernoziomurils
levigate de fineatd, ce apar aci in ariile largi depresionare.

La contactul dintre suprafetele depresionare slab drenate si clmp, se intilnesc
de obicei soluri brune-roscate inchise freatic umede, in care se resimte, cel putin la
bazd, influenta stratului acvifer freatic aflat la adincime micd; profilul acestui sol,
este in general, mai scurt sl prezintd un colorit mai inchis.

Solurile brune-roscate de pddure tipice, moderat humifere ocupd suprafete intinse
pe cimpurile de la nord de Dimbovita, mai ales pe pirtile bine drenate ale acestora
in apropierea véilor adinci care fragmenteazi interfluviul. Prezinti urmitorul profil
morfologic:

A, de30—40 cm: brun cu slabid nuanid roscatd; lut sau lut greu; structura griuntoasi coljurati;
continut in humus 2,1—2,6%.

A[B, de 10—18 cm: de culoare brun-castaniu cu nuantd roscatd; lut greu; structura nuciform-
prismaticd.

B, de90—130 cm: divizat in B, brun-roscat; cu textura lut greu; structura prismaticd; concrefiuni
mici ferimanganice. B, cu nuantd mai rogcatd; lut greu; structura prismaticd;
bobovine mici;

C, incep de la 140—170 cm adincime; gilbui slab roscat; lut mediu — lut greu; efervescenti
puternicd in masd; concretiuni de CaCOz la 160—170 cm (cu diametrul de
peste 7 cm).

Solurile brune-roscate de pddure tipice, slab humifere, s-au intilnit numai pe terasa
Dimbovitei. Se pare cd reprezintd faza incipientd de podzolire a solului brun-roscat
de pddure. Prezinti urmitorul profil:

A, de 34—43 cm: de culoare brun deschisi cu nuan{di castanie; lut mediu sau lut usor:
structura griunfoasd coljuroasd medie; afinat.

A/B, de 14—18 cm; brun deschis — brun castaniu; lut mecdiu; nuciform; trece clar.

B, de 80—200 cm: se subimparte in B, de culoare castanie-bruni slab roscati; structura columnoid-
prismaticd stabild; compact; separatiuni punctiforme ferimanganice; B, castaniu
usor roscat; castaniu cdtre bazi; columnoid pufin stabil; trecere netd.

C, incepe intre 150—230 cm: efervescentd puternicd in masi; gilbui; nisip lutos — lut ugor;
acumuldri de CO3Ca sub forma de vinisoare; uneori orizontul C apare in
depozit nisipos si este sirac in carbonati.

Intregul profil are o euloare deschisi, chiar orizontul B fiind fn gencral slab-roscat.

Solurile brune-roscate de pidure aflate sub vegetatie arborescent prezinti aproape
intotdeauna o slabd podzolire in partea superioard a orizontului A; imediat sub
litierd coloritul orizontului A este mult mai inchis, iar structura este griuntoasi
mici. Dupid luarea in culturd, insi, agregatele structurale se distrug, continutul
de humus scade iar podzolirea nu mai este vizibili.

Solurile brune-rogcate de pidure cultivate din regiunea orasului Bucuresti se
caracterizeazi (tabelele 4 si 5) printr-un continut de humus relativ redus ce variazi



TABELUL 4

Date analitice referitoare la citeva soluri brune-roscate de pidure din regiunea orasului Bucuregti

Fractiuni granulometrice in % (diametrul particulelor in mm) pH in suspensie iE H
Orizontul gi Apid . . . Recalculati i
adincimea | higrosco- | 0P | i gl prar | Ay | E0 | AE | la partes silicats  |Humusin| Ntoml | ¢,y | PiOstotal) COsCa : g
M pick grosier 0.02—0.02| 0.02—0.002| <0.002 finid fizicd = e —— o5 o % % apoasi salind m.ce. la 100 g sol %
20,02 |~ Gt : : <0,001 | <0,01 Argild | Argili fizica
| <0,002 <0,01
P. 178 Pidurea Afumati — sol brun rogcat inchis de pidure. Recoltat de T. GocoagXk. Analizat de D. Topor
0— 10 2,57 0,2 35,3 29,3 29,5 25,2 43,6 31,3 46,2 5,1 0,272 12,6 0,132 58
10— 25 2,56 0,1 34,3 29,1 33,4 29,2 47,6 34,5 49,1 2,7 0,150 12,2 0,114 5,4
25— 40 3,05 0,0 33,2 28,3 37,1 33,1 56,4 37,6 57,2 1,7 0,098 12,0 - 52
40— 60 3,23 0,0 31,7 27,9 38,5 35,2 53,1 39,3 54,1 1,3 0,074 12,1 49
80—100 3,21 0,0 32,8 30,5 36,5 334 52,0 36,5 52,1
120—145 3,04 0,0 36,1 28,7 33,9 30,5 48,0 34,4 48,6
160—180 2,44 0,0 32,2 24,8 28,2 25,4 40,6 33,1 47,5 ° 7,4
P. 484, Pidurea Biineasa — sol brun-rogcat inchis de p#dure. Recoltat de T. Gocoask
0— 20 3,5 0,2 30,8 28,6 36,4 32,6 50,6 33,9 52,7 44 0,238 12,4 — - 6,9 - 31,6 — 91,1
20— 35 4,0 0,2 31,2 29,1 38,0 34,2 52,5 34,7 53,3 2,3 0,142 11,1 - - 6,8 — 29,8 - 87,6
35— 55 4,2 0,1 30,6 29,9 38,4 34,2 50,0 34,5 50,5 1,7 0,099 11,6 - — 6,6 — 27,3 - 87,6
55— 80 44 0,1 29,4 31,7 37,7 35,1 50,0 35,5 50,6 1,1 0,072 10,6 — — 6,8 — 28,9 — 88,7
80—100 - - - - — - - — — - - - — - 6,3 - 26,9 — 88,1
100--120 44 0,1 29,1 33,6 36,2 34,1 46,6 84,4 47,1 — - - - = 6,3 - 30,4 - 90,0
120—143 43 — — - - - - — - — — - - - 6,9 — 29,6 - 90,8
P. 620 NE Gara Virteju — sol brun rogcat inchis de p#dure, sub culturi. Recoltat de ANA CONEA. Analizat de NicuLiNA BraTosiN
0— 12 3,04 1,6 35,5 28,1 31,8 28,5 45,3 32,8 46,8 2:9 0,139 14,4 0,120 6,8 28,6 4,6 83,8
20— 38 4,04 1,5 31,0 26,0 39,0 35,6 51,0 40,0 52,3 2,8 0,150 12,8 0,096 7,0 33,1 3,9 88,3
45— 55 4,22 1,6 32,0 24,9 39,5 36,4 51,2 40,3 52,3 1,8 0,097 12,9 - 7:2 31,8 3,7 88,4
65— 85 4,09 1,4 31,6 29,4 37,4 34.8 52,9 37,5 53,0 1,3 7,3 —. = -
100—117 4,00 1,4 33,3 28,2 36,1 32,1 50,0 36,5 50,5 0,9 7,3 30,0 31 89,7
123—138 = - — - - — - — — - - — - 7,4
150-170 3,33 1,5 30,3 24,2 30,4 26,9 42,4 35,2 49,1 11,2
180—200 3,10 1,5 29,3 25,0 28,0 25,1 40,7 33,5 48,6 14,0
P. 621/44 4243 SE Bragadiru — sol brun rogcat inchis de pidure, sub culturi. Recoltat de ANA CONEA. Analizat de VIRGINIA DuMITRIU
0— 20 2,51 3,2 40,0 25,1 28,8 25,0 40,5 29,7 41,7 2,6 0,131 13,6 744 6,5 25,7 2,5 90,5
20— 38 2,93 3,0 35,5 27.2 32,3 30,3 46,8 33,0 47,8 2,2 0,114 13,4 7,4 6,2 27,6 3,1 88,7
40— 54 3,43 31 33,7 24,4 37,3 34,0 49,1 37,9 49,9 1,6 0,088 12,5 7,4 i = —
58— 78 3,56 2,7 34,0 25,2 36,7 33,9 49,5 32,2 50,2 12 7.4 28,8 3,3 88,4
85—105 3,28 3,5 36,4 - 27,0 33,2 30,4 47,2 33,2 47,2 0.8 7,4 26,0 3,1 88,3
150—170 3,07 6,4 33,2 20,3 24,1 22,6 34,1 28,7 40,5 16,2 8,2
180—200 2,31 5,7 34,7 17,8 21,6 19,7 30,3 27,0 37,2 20,5 8,4
P. 106 Moara Domneasci — sol brun rogeat de p#dure, tipic sub culturi. Recoltat de C. OANCEA. Analizat de RozErA VERME§, ELENA Buceac, MarGARETA DoBREscu, C. SCHRAMEK
0— 17 2,48 0,2 35,6 30,7 29,8 26,3 43,8 31,0 45,5 2,5 0,141 12,29 6,7 24,0 3,5 85,3
17— 35 2,77 0,2 36,0 29,4 32,4 29,4 46,9 33,0 47,8 2,4 0,124 12,88 6,6 25,6 31 88,1
35— 50 3,08 0,1 32,8 29,5 36,8 33,9 50,8 37,1 52,2 1,7 0,097 11,79 7,0 29,4 4,4 85,1
50— 68 2,72 0,1 31,7 28,4 38,0 34,7 52,1 38,7 53,0 1,4 0,084 10,96 7,5 30,1 4,2 86,0
68— 86 2,84 0,1 30,7 27,2 39,0 35,7 52,3 40,2 53,8 12 0,076 10,69 75
86—105 3,69 0,1 31,7 29,3 38,7 35,4 53,0 38,8 53,1
125145 3,50 0,1 34,5 28,6 35,8 32,6 49,3 36,2 49,8
180—200 | 2,80 0,1 32,2 23,7 27,6 25,7 38,9 33,0 46,7 16,1
200—220 — - - - — — — - — 21,7
220—240 2,69 0,1 33,6 24,1 26,5 25,4 36,7 31,4 43,5 14,0
P. 141 NNE Dudesti — sol brun rogcat de pidure, tipic sub culturi. Recoltat de C. OANCEA. Analizat de MArcARETA Nicorau, ELENA Buceac, MMARGARETA DoBrescu, C. SCHRAMEK
0— 14 2,38 5,2 36,2 28,1 26,8 24,6 40,9 27,8 424 2,4 0,131 12,50 0,100 7,4 6,1 23,3 3,1 86,8
14— 27 2,51 51 34,6 27,7 29,4 27,3 43,3 30,4 44,6 2,3 0,125 12,35 0,100 1 6,1 24,5 3,3 86,7
27— 41 2,97 4,2 33,1 27,7 33,5 31,1 47,8 34,0 48,6 2,0 0,106 12,58 6,9 5,9 25,5 3,3 86,9
41— 57 3,34 4,1 3L,0 26,9 36,7 34,9 50,4 37,1 51,1 1,3 0,089 10,42 7,0 5,8 28,2 3,8 86,4
57— 175 3,50 3,5 30,8 25,9 39,6 36,3 53,5 39,6 53,7 1,1 0,067 10,81 7,1 5,5 29,5 4,2 85,8
75— 92 - — - — — — — - — 0,7 0,060 8,46 30,3 4,7 84,4
95—-115 3,49 3,8 33,7 28,5 34,1 31,1 48,9 34,1 48,9 0,6 0,044 9,23 31,1 4,0 87,1
135—155 3,22 6,0 35,2 26,7 28,1 27,7 50,0 29,3 52,1 29,2 2,9 90,1
160—180 - - - = = - ~ - - - - - 17,0 i
180—200 2,22 6,6 34,9 21,3 22,0 19,8 5&6 - 25,9 36,0 15,5
220—240 1,57 19,9 4“8 9,6 20,3 147 | B8N |astityitubGedlo gic dl Romdniei 71
IGR




TABELUL 5
Analiza cationilor schimbabili la un sol brun-roscat tnchis de pddure, sub culturi
Profil 620 NE Gara Virteju. Recoltat de ANA CONEA. Analizat de NicuLINA BRATOSIN

Cationi schimbabili in me la 100 g sol ‘useat Capacitatea Cationi schimbabili in % din T
Orizontul PH 4 Suma bue-. de schimb Gradul
: s in lor schim- darss de
§i adincimen : babile Sla cationic T o
suspens e sa e
ez b e Mg K Na H mmels | ca Mg K Na H -
apoasi 100 g sol 100 g sol V%
0— 12 6,8 19,9 3,3 0,5 0,6 4,6 24,0 28,6 69,5 11,5 1,6 152 16,2 83,8
20— 38 7,0 25,0 3,3 0,6 0,3 3,9 29,2 33,1 75,6 10,1 1,7 - 1,0 11,7 88,3
45— 55 7,2 23,7 3,5 0,6 0,4 3,7 28,1 31,8 74,7 10,9 1,8 1,1 11,6 88,4
100--117 7,3 23,0 3,0 0,5 J'./ T ‘\10,4 3,1 26,9 30,0 768, |. .99 1,7 1,3 10,3 89,7
- L Institutyl Geolpgic al Romaniei




17 SOLURILE REGIUNII ORASULUI BUCURESTI 213

in gencral Intre 2 ¢ 3%, un coniinut mijlociu de N total (0,116—0,141%,), un
raport C:N de 12—14,5, o reactie In jurul punctului neutru pH = 6,7—7,4 si un grad
de saturatic ridicat 83-——909%,. Capacitatea totald de schimb cationic este mijlocie,
23—30 me la 100 g sol; printre cationii schimbabili predomind net Cat+. Solurile
brune-rogcate de piddure aflate sub vegetatia naturald sint mai bogate in humus
(4,5—99%) si azot (0,230—90,3509%,) In primii centimetri, sint mai acide (pH:6,0—6,8)
si prezintd de obicei valori mai mari ale gradului de saturatie la proba de suprafatd
sl ceva mal mici la proba urmitoare, dupd care valorile cresc spre adincime.

Analiza granulometricd aratd o crestere usoard pind la aceentuatd a continutului
de argild in orizontul B (iluvial) in comparatie cu orizontul A (eluvial), ceea ce denoti
o argilizare ¢i o migrare a argilei pe profil, o dati cu curentul de apd descendent.
Compozitia chimici a argilei coloidali rimine aceeasi pe profil (raportul SiO,:R,0,
constant) dupi cum dovedesc analizele chimice (N. CERNEscU, M. PoPOVAT);
acest lucru dovedeste ci ultramicronul de argild coloidald migreazi pe verticald
ca atare («lesivare », «ilimerizare »), fird a suferi o descompunere. Culoarea rosie
a solulul brun-roscat de pidure nu se datoreste, dupd N. CERNESCU, acumuldrii
de sesquioxizi in orizontul B, ci pigmentdrii substratului mineral cu oxizi ferici
slab hidratati rezultati prin deshidratarea hidroxidului de fier (in perioadele secetoase)
ce ia nastere prin precipitarea In masa solului a compusilor fierului ce se libereazi
continuu din reteaua silicatilor in procesul de alterare; se formeazi astfel in sol
goethit (Fe,0,11,0) sau chiar hematit (Fe,0,) care explicdi pigmentarea intensd
a solului In brun-roscat.

Procesul pedogenetic specific solurilor brun-roscate de pidure se caracteri-
zeazd prin:

Formarea de humus practic saturat cu calciu, de tipul mull;

Neoformare intensi de argild, pe seama substratului mineral;

Migrarea moderatd a argilei coloidale pe verticald, acumulindu-se in orizontul B;

Saturarea ridicatd cu baze a complexului coloidal;

Mobilizarea slabd a fierului din reteaua silicatilor insotitd de depunerea si deshi-
dratarea partiald a hidroxidului de fier, care are loc pe intregul profil.

Solurile brune-roscate de pidure podzelite. Ocupi in general suprafetele
impidurite din arealul solului brun-roscat; apar de asemenea in partea sud-vesticd
a regiunii gi sub culturi.

Se caracterizeazi din punct de vedere morfogenetic prin diferentierea texturald
tot mai accentuatd intre orizontul eluvial si cel iluvial, prin deschiderea culorii orizon-
tului A, ca urmare a acumulirii reziduale de SiO,, insotitd de formarea suborizontului
Aja,, si spillarea tot mai adinci a carbonatilor.

In general solurile brune-roscate de pidure podzolite intilnite pe cimpul
plan din regiunea orasului Bucuresti sint slab podzolite ; in formele depresionare ale
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reliefului pot apare soluri brune-roscate de pidure cu podzolire mult mai accen-

tuatd, datoritd umezirii mai intense a solului.

Solurile brune-roscate de pidure podzolite prezint4, in general, urmitorul profil:

A,, de 2—3 cm: litierd in curs de descompunere.

A,, de 5—10 cm: brun cenusiu sau brun inchis; lut usor; structurd mic griuntoasi; pudrare cu Sil,.

Aay, de 20—35 cm: mai dezvoltat si mai diferentiat cu cit podzolirea este mai inaintati; brun
deschis cenugiu pind la cenusiuj lut usor: bobovine mici si mijlocii.

Aa,/B, de 10—25 cm: neuniform colorat, textura devine mai fin#, nuciform; bobovine.

B, de peste 100 cm grosime (poate fi divizat in suborizonturi): brun-roscat cu mici pete cenusii, mai
frecvente cu cit podzolirea si pseudogleizarea este mai intensd; lut greu — argild
usoard; prismatic; foarte compact.

C, incepe de la adincimi diferite, de obicei sub 150—190 cm: gilbui; cu eflorescente albe de CO,Ca.

Solurile brune-roscate de pidure podzolite (tabel nr. 6 si 7) au un continut
ridicat de humus in A, (7—89,) care scade Insd repede in restul orizontului A pini
sub 1—29,. Reactia este mai acidi, pH coborind de la 6,5—6,8 in A;, la 5,4—6,0
in A, a,; la fel variazd si gradul de saturatie care coboard de la 809, in A, la 609,
in A; a,, de unde apoi creste treptat spre baza profilului. Diferentierea texturald
dintre orizonturile A si B este mai intensd decit la solurile brune-roscate de padure
nepodzolite.

Procesul pedogenetic caracteristic solului brun-rogcat de padure podzolit este
asemindtor cu cel al solului brun-roscat, deosebindu-se prin intensificarea unor
fenomene (argilizarea, migrarea argilei coloidale, mobilizarea Fe si depunerea oxizilor
ferici) si prin accentuarea acidifierii humusului si complexului argilos, insotite de
o sirdcire in baze, care duce la coborirea gradului de saturatie pini la 50—609%,.

Lacovistile cernoziomice levigate ocupi mici suprafete la nord de Bucuresti;
s-au format in depresiunile inchise si de dimensiuni relativ mici, situate in ariile
depresionare de pe cumpenele de ape, In care nivelul hidrostatic freatic se
mentine la adincimea de 80-—150 cm. Primivara, citeodatd apa bilteste la supra-
fatd. De cernoziomul levigat freatic umed, licovistea cernoziomicd se dessebeste
printr-o structurd mic bulgiroasi si o slabd nuantd cenusie, in orizontul A; prezintd
separdri mici (pulverulente}) de oxizi de fier §i mici bobovine, in orizontul
A/B; orizontul B este argilos, mai compact, umectat sau chiar slab imbibat cu apa
(In anii cu precipitatii abundente) si prezinti minjire de humus pe grosime mare,
precum si gleizare manifestatd prin pele cenusii; orizontul cu carbonati incepe
adeseori de la adincimi mai mici de 100 cm. Fertilitatea acestor soluri este ridicati,
cu exceptia anilor ploiosi.

Solurile din depresiuni. In depresiunile de pe interfluvii (crovuri, rovine,
padine) se intilnesc cernoziomuri levigate de depresiune si soluri derno-pseudo-
gleice podzolite.



TABELUL 6

Date analitice referitoare la clteva soluri brune-rogcate de pidure podzolite din regiunea oragului Bucuresti

Fracjiuni granulometrice in % (diametrul particulelor in mm)

Orizo.ntu.l Api 3 .3 5 i Recalculati la Haors N P,0, pH in suspensie T H
gi Bleirce- Nisip Nisip Praf Argils Argild Argild partea silicatd i total C:N Sl C0O4Ca v
adincimes eapiok grosier fin 0,02— find fizicd - > % % % % %
in em 2-02 [02-002| o002 | <%%2 | co001 | <001 | Argild | Argils : 2 & apoasi | salini | me la 100 g sol
< 0,002 |fizici < 0,01
P. 9/ 177 XXII Q P&durea Andronache — sol brun-rogcat de p#dure podzolit. Recoltat de T. GogoAsA. Analizat de Marcarera Nicorau

0— 10 3,26 0,3 35,1 29,4 27,0 22,6 41,1 29,4 44,8 6,7 0,334 13,6 0,145 — 56 34,5 58 83,1
10— 33 2,89 0,3 34,9 30,7 30,3 25,8 45,1 31,5 46,9 2,3 0,129 12,3 0,134 — == = = -
33— 50 4,38 0,1 30,0 26,9 40,4 36,4 53,0 41,4 54,5 1,4 | o087 10,9 0.114 - 49 29,4 72 | 756
50— 80 4,38 0,1 30,0 26,6 41,3 36,5 541 42,1 55,2 1,1 0,078 9,5 - - = - = —
80100 4.4 0,2 31,0 27,7 39,1 34,9 52,7 39,9 53,7 - Sl 32,3 5,7 82,3

110—120 4,08 0,2 34,3 28,7 37,7 35,5 51,5 373 51,0 - — - = -

120—-140 4,09 0,3 34,9 29,2 36,5 32,6 50,3 36,2 49,9 0,1 = 30,0 3,6 88,0

140—-160 3,94 0,3 35,1 27,5 37,1 33,1 49,7 37,1 49,7 0,2 = L1 =¥ =

160—180 2,84 0,2 311 23,6 25,6 24.8 37,0 31,8 45,9 19,0 = 21,6 = 100
P. 405, Pidurea Vulpache, sol brun-rogcat de pidure podzolit recoltat de T. Gocoagi Analizat de ELENA StoOICA, HAII+IA Mac.

0— 10 43 0,1 34,9 28,8 28,6 25,0 42,8 31,0 46,4 64 | 037 12,1 . = 6,6 - 33,5 . 87,3
10— 25 3,7 0,1 38,6 23,6 32,8 27,5 46,5 34,5 488 3,3 0,121 12,5 - —_ 5,5 - 23,1 — 66,4
25— 35 4,2 0,1 36,1 26,1 33,7 31,1 49,7 35,1 51,8 2,3 0,132 12,0 - - 5,9 - 25,0 - 76,0
35— 50 44 0,1 35,2 22,6 38,8 33,9 51,8 40,1 53,6 2,0 0,111 12,1 - — 5,9 — 26,9 - 76,1
50— 70 48 0,1 34,3 22,8 40,1 35,7 53,1 41,2 54,6 14 0,094 10,5 - — 58 — — — -
70— 90 5,0 - - - - — - - — - — = - - 5,7 = 28,8 = 80,7
90—-110 5,0 0,0 34,8 24,3 39,2 342 52,2 39,8 53,1 - = = = L 59 - = — S
130155 4,7 0,0 32,6 30,8 36,7 31,9 49,2 36,6 49,1 = = - = = 6,5 o 27,4 = 88,1
155—180 3,9 - - — — — = - —_ - - - - 11,9 7,9 — - - 100,0
180—200 3,6 0,1 21,6 34,3 27,6 242 39,5 i ,?Q,E.‘t 14]3)_49 :—' c Al REmiani& - 16,9 8,0 - 21,4 - 100,0




TABELUL 7
Analiza cationilor schimbabili la un sol brun-roscat de pddure podsolit
Piidurea Andronache, profil 9/177 XXII Q. Recoltat de T. Gocoagk. Analizat de Mamrcarera Nicorau

S Capacitat
Orizontul pH Cationi schimbabili in me la 100 g sol uscat ba::-.ln:r d:::llﬁm(: Cationi schimbabili in 9% din T Gradul
gi adincimea | su.s- schimba- | cationic T de satu-
in em i = Ca Mg K Na n |bileSla | inmela| Mg K Na H |mfieV %
apoas 100 g sol | 100 g sol
0— 10 5,60 24,1 3,7 0,5 0,5 5.8 28,7 34,5 69,9 10,6 1.3 14 16,8 83,2 I
35— 50 4,91 18,1 33 0,5 0,4 7,2 22,3 29,4 61,6 11,2 1,7 1,2 24,3 75,7 |
80—100 5,15 22,5 32 0,4 0,4 57 26,6 32,3 69,6 10,0 1,4 1,3 17,7 82,4 |
120—140 — 22,6 2,8 0,5 0,5 3,6 26,4 30,0 75,5 9,3 1,5 17 12,0 88,0 j
160—180 — 18,4 2,0 05=f~ 07 — 21,7 - 85,0 9,4 2,4 3,2 - 100,0
s i Institutul Geologic al RomAanilei

IGR
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Cernoziomurile levigate de depresiune, pseudogleizate slab se intilnesc intr-o
serie de crovuri din zona cernoziomului levigat; ocupd o suprafatd totald redusi.
Se deosebesc de cernoziomurile levigate zonale prin coloritul brun-cenusiu al ori-
zontului A (datoriti pseudogleizdrii si eventual podzolirii slabe) care apare mal
evident spre partea mai joasd a depresiunii si prin spilarea carbonatilor la adincimi
foarte mari; uneori carbonatii nici nu se mai intflnesc in profil. Sint mai sirace in
humus §i mai acide.

Solurile dernopseudogleice podzolite. Aceste soluri sint caracteristice pentru
depresiunile (crovurile) si viile fird scurgere buni din cuprinsul unititilor cu sol
brun-rogcat de padure (inclusiv sol brun-roscat de pddure podzolit); in terenurile
cultivate se observi cu multd usurintd datoritd culorii lor cenusii sau vegetatiei lor
deosebite. Numirul relativ mare de depresiuni si rispindirea lor neuniforms deter-
mind o impestritare a invelisului de sol pe cimpurile drenate sau pe terase. Forma
depresiunilor este de multe ori aproape circulard sau ovoidali avind un diametru
de 200—500 m. Adincimea (denivelarea) acestor depresiuni variazi intre 1—3 m.

In urma topirii zipezilor sau in urma ploilor de primivari, aceste depresiuni
colecteazi mai multd apd si adeseori fundurile depresiunilor rdmin acoperite cu
apd o perioadd de 2—3 luni pe an, conditionind in aceste soluri un regim hidric
deosebit care favorizeazi dezvoltarea proceselor de pseudogleizare gi podzolire.
Sint acoperite, dac nu sint prea adinci, cu p#duri de stejar, carpen, cer sau plop
(cu exceptia celor din terenurile agricole). Cele mai adinci depresiuni, datoritd
excesului de umiditate aproape permanent, au vegetatie hidrofild, care apare uneori
si In centrul depresiunilor mai putin adinci; in aceste conditii se Intilnesc soluri
stagnogleice. Roca-mami este aceeasi cu roca pe care s-a format si solul brun-
rogcat de paddure ; pinza de apd freaticd se afld la adincimi de peste 10 m. Morfologia
solurilor din depresiunile situate in interiorul unitétii de sol brun-roscat de padure,
prezintd o largd variatie datoritd stadiului de evolutie diferit ca urmare a conditiilor
inegale din cuprinsul unei depresiuni sau de la o depresiune la alta. In pirtile peri-
ferice ale depresiunii, podzolirea si pseudogleizarea sint slab exprimate, aceste doud
procese accentuindu-se spre partea mai joasd a depresiunii.

Solurile dernopseudogleice podzolite, se caracterizeazd adeseori si prin aparitia
culorii negricioase-vine{ii cu pete ruginii in partea superioard a orizontului B, pe o
grosime de 20—30 cm; acest lucru poate fi mterpretat fie ca un caracter relict pistrat
dintr-un vechi sol negru de fineatd sau de semi-mlasting, format intr-o fazi anterioara
de evolutie cind interfluviul nu era incd fragmentat, fie ca un caracter actual legat
de procesele intense de reducere ce au loc in sol la acest nivel.

O sectiune printr-o depresiune (fig. 1) ne aratd urmitoarele: orizontul A al
solului brun-roscat de pidure devine din ce in ce mai cenusiu pe mdisura coboririi
citre fundul depresiunii, astfel Incit la un moment dat se poate deosebi un subori-
zont A, ; orizontul B se dezvoltd din ce In ce mai multl in acelasi sens si isi pierde
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coloritul roscat devenind brun cu nuante mai inchise sau mai deschise. Trecerea se
face destul de treptat, in functie de schimbarea micvorcliefului; alteori, cind panta
este foarte scurtd, se trece brusc la solul depresiunii, puternic podzolit.

Reddm succesiunea solurilor intr-o depresiune de la marginca sud-esticd a
orasului Bucuresti.

La marginea depresiunii intilnim soluri dernopseudogleice slab-mediu podzo-

lite cu urmitorul profil morfologic:

A,;, 0—32 cm: cenusiu; lut nisipos — lut; agregatele structurale sint aplatisate (foioase) in primii
centimetri, apoi mic griuntoase si se sfirimd usor, devenind {dinoase.

A,A,, 32—55 cm: brun-cenusiu cu pete albicioase; lut; fird structurd definitd; agregatele se sfirimi
usor; foarte multe pete mici portocalii de oxizi ferici; bobovine frecvente.

B, 55—108 cm: brun-cenusiu inchis, formeazi o bandd de culoare inchisd intre orizonturile superior
si inferior, care apar mai deschise la culoare; lut greu — argild; se desface in
prisme; foarte compact; foarte multe bobovine si pete ferimanganice.

B;, 108—200 cm: castaniu cu mici pete portocalii; prismatic; bobovinc; nisip grosicr si pictricele

C, 200—250 c¢m: castaniu, nestructurat; efervescenta apare local in pete unde se intilnesc si acumulari
de COzCa sub form# de vinisoare.

In partea cea mai joasi a depresiunilor mai mari (care se afli uneori in centrul
depresiunii, alteori la una din marginile ei) intilnim soluri dernopseudogleice
puternic podzolite (podzoluri de depresiune) cu urmitorul profil:

A, 0— 26 cm: cenusiu-castaniu cu pete albicioase; lut fdinos; bobovine mici; trece net.

A.g, 26— 44 cm: cenusiu albicios, cu rare pete castanii si cu frecvente pcte portocalii; lut
fiinos; trece net.

B’g, 44—110 cm: brun-cenusiu inchis cu pete ruginii; pudrat cu silice la partea superioard

(Ay/B); lut greu-argild; prismatic; foarte compact.
B,+DB;,110—300 cm: castaniu, gleizarea se pierde treptat; lut greu; prismatic; compact; fird efer-
vescentd.

Datele analitice (tabelele 8 $1 9) referitoare la un sol dernopseudogleic puternic
podzolit (podzol de depresiune) aratd un continut mic de humus (2,7%) si azot
total (0,100—0,1509%), reactie slab acidi la suprafatd, devenind mai acidd in erizontul
B, ¢l un grad de saturatie de 74—779%,; printre cationii schimbabili predomini Ca++,
urmat de H+ si Mg++ in partea superioard a profilului sau numai de Mg++ in cea

inferioari.

Solurile aluviale. Luncile se caracterizeazi prin prezenta solurilor aluviale in
diferite stadii de evolutic si gleizare. Vom mentiona pe cele mai rispindite.

Solurile aluviale stratificate reprezintd cele mail tinere soluri din luncd. La
aceste soluri, procesul de solificare este in permanentd intrerupt de revirsirile
periodice ale riului, in cazul de fatd Argesul si Sabarul. Solurile aluviale stratificate
se intilnesc de aceea, numal In apropierea cursului riului. Nivelul freatic acvifer
se afli obignuit la adincimi mici, cu excepiia grindului lateral, drenat de riu.



TABELUL 8
Date analitice referitoare la un sol dernopseudogleic podzolit (¢ podzol de depresiune»).
Profil 619/4333 SE Popesti-Leordeni. Recoltat de ANA CoNEA. Analizat de GERORGETA ATANAsiU, Maria CoNsTANTINEscU, C. SCHRAMEK

) Fractiuni granulometrice in % (diametrul particulelor {n mm) T H %
Orizontul ~
g x;kpﬁ la partea silicatati Wlismng W pH S
e higro- | Nisip Nisip > Argils | Argils Recaleulats in total C:N | suspensie
adincimea - ; Praf | Argila : - 9 9 i
= scopic grosier fin 08 a 0:000 find fizicd : 2 % % apoas me la 100 g sol v
2—0,2 |0,2—0,02 | V<704 <O <0001 | <001 | Argildi | Argild
<0,002 | fizick
0— 12 1,7 1,6 344 358 25,4 20,5 42,8 26,2 44,0 2,7 0,159 11,5 59 21,2 48 774
22— 35 2,8 1,6 36,2 34,6 25,9 21,7 43,9 26,4 44,6 1,6 0,098 10,8 6,0 18,6 4,2 77,7
35— 47 2,1 2,0 34,1 33,0 30,2 26,5 47,3 30,4 47,6 1,0 0,084 8,3 5,9 20,0 5,2 74,2
60— 75 3,9 1,0 25,6 26,1 46,1 44,6 60,4 46,7 61,0 11 0,068 10,8 5,4 32,7 8,4 74,4
90—110 3,9 0,7 27,0 24,3 47,9 41,8 58.4 48,0 58,4 0,9 - == 5,3 33,7 6,2 81,6
135—155 3,6 0,7 30,9 27,6 40,3 35,5 53,4 40,5 53,6 0,4 ™ — 5,7 33,1 3,5 89,2
170—190 3,3 1,3 33,5 27,7 376 | 336 52,0 37,6 52,0 = 6,7 30,3 3,0 89,9
{1 b I P e Y = o | O :
== TTTr>oroaaoo L o al MUrrTTrairmed




TABELUL 9
Analiza cationilor schimbabili la un sol dernopseudogleic podzolit («podzol de depresiuner) (Profil 619/4313 SE Popegti Leordeni)
Recoltat de ANA CoNEA. Analizat de GERORGETA ATANASIU, MARIA CoNsTANTINESCU, C. SCHRAMEK

» = A= Suma | Capacitaten Y .
Orizontul p Cationi schimbabili in me la 100 g sol uscat Hasdlor | alomchiish Cationi schimbabili fn % din T Gradul
si adincimea e schimba- | cationic T de satura-
in cm e Ca Mg K Na g |bleSla | tamela| g Mg K Na H |tHeV%
apoasi 100 g sol | 100 g sol
0— 12 59 12,3 31 0,5 0,4 48 16,4 21,2 58,4 14,7 2,3 1,9 22,7 77,4
22— 35 6,0 10,7 3,1 0,3 0,3 4,2 14,4 18,6 57,7 16,7 1,5 1,8 22,2 77,7
37— 47 59 10,9 3.4 03 0,3 5.2 14,8 20,0 54,7 16,8 1,4 1,4 258 74,2
60— 75 5,4 16,7 6,3 0,6 0,7 8,4 243 32,7 51,2 19,2 1.8 2,2 25,7 74,4
90—110 53 18,8 73 0,6 0,9 6,2 27,5 33,7 55,7 21,7 1,4 2,7 18,4 81,6
135—155 5,7 20,5 7,8 0,4 0,6 3,5 29,2 32,8 62,6 23,8 1,2 1,7 10,8 89,2
170—190 6,7 18,6 753 0,4 0,7 3,0 27,0 30,0 62,0 24,4 1,2 2,4 10,1 89,9
\L_ Ing'r‘ihl'rlll(:s:-nln:'[r al B m'inl_é_[

IGR




TABELUL 10

Date analitice referitoare la ctteva soluri de luncd din regiunea oragului Bucuregti

Fractiuni granulometrice in %, (diametrul particulelor in mm) pH in suspensie T | H
Orizontul gi Apa Recalculati
. : Argild Argild Ia ilicatatd Humus in| N total ~. P40, total | CO4Ca v
din higrosco- T i . partea silica C: N s
3 mc::nnea ics;o Nlep e i Al fini fizici % % % % apoasi salin me la 100 g sol %
P grosier | 0,2—0,02 | 0,02—0,002 | <0,002 <0,001 <0,01 Argild | Argild fizicd
<0,002 <0,01

P. 1/762 sol aluvial mediu evoluat pe aluviuni necarbonatice. Recoltat C. TUTUNEA. Analizat Mar1A CONSTANTINEscU, C. SCHRAMEK

0—16 3.2 1,0 31,7 27,8 36,3 30,9 53,8 37,5 55,6 2,9 0,172 e | 58 338 4.2 87,7
20—33 3.4 0,9 30,2 27,3 38,3 33,0 54,9 39,6 56,9 2,8 0,155 12,0 59 35,5 44 87,5
33—46 3,7 0,3 28,2 30,3 39,5 34,1 57,0 40,2 57,9 1,8 0,104 11,4 6,0 . 35,2 3.4 9,5
50—70 5,0 0,3 16,0 32,4 50,0 42,6 7,7 50,7 72,7 14 6,5 50,5 2,6 94,8

80—100 6,0 0,2 54 295 61,1 52,7 84,7 63,6 88,2 1,2 0,0 6,8 54,3 1,1 97,9
120—150 5,6 0,0 45 35,7 57,5 418 84,7 58,9 86,7 0,7 7.9
215—235 6,0 2,5 6,8 21,5 60,4 50,1 82,0 62,2 84,4 0,5 7,6
280—300 6,1 0,1 1,6 25,6 67,7 56,7 90,2 7,3 95,0 42 78

P. 23/78 sol aluvial mediu evoluat pe aluviuni necarbonatice. Recoltat C. TuTUNEA. Analizat MARIA CONSTANTINEsCU, C. ScHRAMEK

0— 15 42 7,0 23,0 23,7 47,4 38,8 60,5 474 63,4 3,6 0,207 1,9 6,6 41,6 4,5 89,3
20— 33 4,0 8,1 21,9 23,0 46,9 39,1 60,1 46,9 62,2 3,3 0,176 11,5 6,9 40,0 3.3 91,7
35— 50 4,6 54 21,4 24,4 48,8 414 63,5 488 65,1 1,8 0,107 11,2 7.4 35,7 1,4 9,1
65— 80 45 51 21,8 25,7 474 42,2 66,8 47,4 67,6 1.2 0,4 7,9 100,0
85—100 3,0 5,5 24,5 24,7 455 39,1 62,3 45,5 63,0 0,8 0,4 77
120—140 2,5 9,1 39,9 9,8 41,3 26,7 42,2 41,3 423 0,7
140—165 8,6 438 22,3 25,3 21,0 35,4 25,3 38,5 7,3

P. 24/791 — sol aluvial cernoziomic pe aluviuni necarbonatice
Recoltat C. TuTuNEA Analizat FLORIcA PopEscu

0— 15 3,3 19,0 25,9 18,2 33,9 30,9 45,3 35,1 46,9 3,4 0,198 11,5 6,7 36,6 2,6 92,8
20— 35 3,5 17,4 24,4 18,6 36,0 32,5 47,0 37,3 48,8 3,0 0,174 11,8 | 71 38,0 2,1 94,5
46— 60 3,7 12,9 24,3 19,4 40,6 35,3 54,1 41,8 55,6 2,0 0,114 11,8 0,2 7,5 33,0 1,1 96,8
90—105 3,9 8,7 24,2 24,9 41,6 35,9 63,4 41,9 63,8 0,6 03 7.8

160—175 2,7 43 38,7 24,4 30,1 27,2 39,6 30,9 40,6 11 8,0

| T 1 =1 B~ =
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TABELUL 11
Analiza cationilor schimbabili la cfteva soluri de luncd din regiunea orasului Bucuresti

Orizontul pH Cationi schimbabili in me la 100 g sol uscat bs;lz:;zr ﬁ:p:cc;tiﬁ? Cationi schimbabili in % din T Gradul
¢i adincimea |in suspen- schimba- | cationic T de saturatie
in cm sie apoasii| (g ! Mg K \ Na I H bile Sla | in me la Ca Mg K ’ Na H V%

100 g sol | 100 g sol
P. 1/762 sud Jilava — sol aluvial mediu evoluat pe aluviuni necarbonatice. Recoltat de C. TUTUNRA. Analizat de RobicA SAFTA
0— 16 5,8 22,4 5,2 0,8 1,2 4,2 29,6 33,8 66,3 15,5 2,4 3,5 12,3 87,7
20— 33 5,9 23,5 5,9 0,7 1,0 4,4 31,1 35,6 66,2 14,6 1,9 2,8 12,5 87,5
33— 46 6,0 23,7 6,9 0,5 0,8 3,4 31,8 35,2 67,3 19,5 1,5 2,2 9,5 90,5
80—100 33,6 11,7 0,7 1,9 2,6 47,9 50,5 66,4 23,2 1,3 3,8 5,2 94,8
180—200 35,1 13,4 0,8 38 1,1 53,2 54,3 64,7 24,7 1,5 71 2,1 97,9

P. 23/7 NE Cornetul — sol aluvial mediu evoluat pe aluviuni necarbonatice.

0— 15
20— 33
65— 80
140—-165

0— 15
20— 35
68— 80
115135

6,6
6,9
7,9

{

6,7
71

30,3
29,7
25,8
16,7

26,4
28,5
228
14,9

53
59
7.4
6,3

6,1
6,0
7,6
5,9

0,6
0,6
0,5
0,5

P. 24 SV Bragadiru — sol aluvial cernoziomic

0,6
0,6
0,8

0,6/

pe aluviuni necarbonatice.

IGR

0,7
0,6
0,7
1,0

0,9
0,8
0,8

N 0.8

4,5
3,3
1,4

2,6
2,1
1,1

i stifdt

37,2
36,7
34,4
25,0

33,9
35,9
32,0

| 3%l

1
\

41,6
40,0
35,7

Recoltat de C. TuTuNEA. Analizat FLORICA

36,6
38,0
33,0

bei?dl R

72,7 13,4
741 14,7
72,2 20,6
66,7 27,2

72,2 16,7
75,0 15,1
69,0 23,0

onfahilei 259

1,4
1,5
14
2,1

1,8
1,5
1,8
4,0

L

Popescu, MARGARETA

L6
1,7
2,4
2,8

24
2,1
2,4
34

10,7
8,3
3,9

Dosresco
7,2
5,6
3,2
3,0

Recoltat de C. TuTUNRA. Analizat de FLoricA Popescu, MariA CONSTANTINESCU

89,3
91,7
96,1
100,0

92,8
94,5
96,8
97,1
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In general, solurile aluviale stratificate prezintd la suprafati un orizont scurt
in care se constatd un inceput de acumulare a humusului, de culoare castanie deschisi,
fird structurd. In adincime se constati o succesiunc de strate care au suferit o
solificare mai slabi sau mai accentuati. In profil apar, asa dar, o serie de benzi
maj inchise sau mai deschise, cu texturd variatd, dupd natura materialului depus.

Solurile aluviale stratificate din lunca Sabarului sint gleizate In cea mai mare
parte, stratele inferioare (mult timp din an imbibate cu api) avind o culoare cenusie
cu pete ruginii. Este interesant de remarcat faptul ci, spre deosebire de aluviunile
carbonatice ale Sabarului, aluviunile Argesulu si Dimbovitei sint sdrace in CO4Ca
si bogate in particule de mici.

In lunca Argesului si Sabarului ca si in lunca Dimbovitei sint insi dominante
solurile aluviale evoluate si anume se deosebesc:

Solurile aluviale slab evoluate care prezintd urmitorul profil:

20—35 cm orizoutul de acumulare a humusului, brun deschis sau brun, textura variati de
la nisip lutos la lut greu, {drd structurd sau cu tendintd de structurare in griiunti; urmeazd apoi un
suborizont dc tranzijie de 20—30 cm, eastaniu deschis, fdrd structurd, cu texturd variatd, sub eare
se intilnesc aluviuni. In cazul unui material parental sirac in CQ4Ca, intregul profil nu face cferves-
centd, lar in cazul unei aluviuni carbonatice, solul face efervescentd puternici dc la supralafi.

Foarte frecvent aceste soluri sint si gleizate, ca urmare a influentei stratului
acvifer freatic la micd adincime.

Solurile aluviale mediu evoluate se formeazi in portiunile de lunci in care
revirsdrile se produc la intervale lungi de timp, iar cantititile de aluviuni depuse
in timpul acestor revirsiri sint mai mici. In acest caz, procesul de solificare nu
este iIntrerupt atit de des, iar in profilul de sol incep si se precizeze din ce in
ce mai bine orizonturile.

In luncile din regiunea orasului Bucuresti nu s-au intilnit decit soluri aluviale
mediu evoluate gleizate, cu texturd find. Aceste soluri prezintd urmitorul profil:

Orizontul de acumulare a humusului de 30—35 c¢m brun sau brun inchis, grauntos colturat stabil,
afinat; urmeazd o tranzijie de 20—30 em bruni cu pete castanii, cu tendinia de strueturare in

griunti colturati, dupd care se trece la aluviuni gleizate stratifieate.

Asemenea soluri s-au format pe aluviunile sirace in CO,Ca ale Argesului si
Dimbovitei; de aceeanu au un orizont de acumulare a carbonatilor. Totusi, uneori pe
la adincimea de 80—I100 cm sau mai jos, aluviunile fac efervescentd, local, intr-o
bandi mai lati sau mai Ingusti; aceastd acumulare de carbonati este secundari,
carbonatii provenind in cea mai mare parte din apa freatici (in general bogatd in
bicarbonat de calciu).

Solurile aluviale au in general un continut moderat de humus (3—3,5%,) ori
de N total (0,170—0,200%,); reactia lor estc slab acidd dacd solul este necarbo-
natic sau slab alcalini dacd contine CO,Ca (vezi tabelele 10 si 11).
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Lécovistile aluviale carbonatice se intilnesc in lunca Sabarului, din fata comunei
Bragadiru. Sint soluri care s-au format si evolueazd sub influenta puternici a apei
freatice situati la mici adincime. O parte din an aceste soluri sint imbibate cu
apd pind la suprafatd.

Prezintd urmitorul profil:

A, de 33—35 cm: de culoare brun inchisi; lut greu-argili cu multe elemente micacee si cu
pietris frecvent in profil; structurd griunfoasd colfuroasi medie stabila.

A/G, de 30—35 ecm: brun inchis cu pete cenusii si ruginii; lut greu cu pietris; structura griunfoasd
colturati mare sau nuciformi, separajiuni punctiforme ferimanganice si rar
bobovine; compact.

CG, de 65—70 cm: castaniu-gilbui, puternic gleizat (la 80—100 cm un orizont G, gilbui-ruginiu
cu nuantd vinetie); mult pietrig si multe bobovine.

Apa freaticd in profil, toamna, la 180 cm. Efervescenta se intilneste la adincimea
de 50—55 cm sau mai jos.

Solurile aluviale semimldstinoase, care ocupd suprafete mai mari in lunca
Dimbovitei, provin din drenarea mlastinilor existente inainte de regularizarea si
canalizarea cursului riului. Prezinti un orizont superior de 2030 cm senmsiu-
brun (uneori cenugiu-brun inchis) cu pete mari ruginii, de la care se trece apoi
intr-un orizont de glei. In prezent nivelul apelor freatice se mentine in medie la
adincimea de 1 m, uneori urcind insd si pind la suprafata solului. Sint soluri cu
texturd find.

Alte soluri. In afara solurilor descrise pini aci, pe harta solurilor au fost
separate, de asemenea, soluri brune-roscate de pantd avind in general un profil
mai scurt si soluri brune-rogcate de panti erodate, intilnite pe pantele dintre cimpuri
si terase sau lunci sau dintre terase si lunci; au o rdspindire cu totul, limitat.

De-a lungul viilor care fragmenteazi interfluviul a fost reprezentat cartografic
un complex de diferite cernoziomuri levigate de fineatd §i licovisti, adeseori
coluvionate.

Aspecte de geografia solurilor. Teritoriul regiunii orasului Bucuresti este redus
ca intindere, astfel incit nu pot fi scoase bine in evidentd unele legi generale in
repartitia solurilor cum ar fi aceea a zonalititii solurilor. Totusi aceastd lege se concre-
tizeazd pe harta solurilor prin inlocuirea succesivd, incepind de la est spre vest,
a cernoziomurilor levigate, prin soluri brune-rogcate inchise, iar a acestora prin soluri
brune-rogcate tipice. Aceste schimbiri se produc paralel cu schimbarea conditiilor
bioclimatice. Prezenta arealului cu cernoziomuri levigate de fineatd in nordul regiunii
oragului Bucuresti, determinati de conditiile locale aritate anterior (apa freatici
la micd adincime), ca si prezenta solurilor derno-pseudogleice in depresiuni ilus-

treazd de asemenea o altd lege generald a geografiei solurilor, legea intrazonalitifii
solurilor.
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Ne vom opri in cele ce urmeazi numai la doud aspecte locale de geografia solu-
rilor ce pot fi semnalate in acest cadru restrins.

Primul aspect, care atrage usor atentia cercetitorilor imprejurimilor Bucurestilor
este prezenfa solurilor dernopseudogleice podzolite risipite (ca niste pete cenusii)

BR BR

- = wwe= 100-500m

200

cm

Fig. 1. — Sec}iune pedologici schematicd printr-un crov din cimpul drenat (in zona solului
brun- rogcat de pidure)

Pe relieful plan s-a format solul brun-rogcat de piddure (BR) cu orizonturile caracteristice A, B,

G, iar in depresiuni (cu diametru variabil intre 100—500 m sau chiar mai mult) soluri derno-

psendogleice podzolite de depresiune (I'p-8), cu orizonturile caracteristice A;, A, A, B, B.

pe cimpurile drenate §i pe terase (cu apa freatici la peste 6 m). Ele constituie un
exemplu de influenti a microreliefului in geneza solului, ca urmare a modificirii
regimului hidric (in primul rind), prin redistribuirea umezelii la suprafaja solului;
aceastd influentd discutatd anterior, este redatd grafic in formd schematici in schita
aldturaty (fig. 1). Remarcim totusi, cd si influenfa microreliefului in geneza solului
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Fig. 2. — Sectiune pedologicd schematici printr-o arie depresionarislab drenati la NE de Bucuresti (in zona solului brun-roscat de padure).

De la margine citre centrul ariei depresionare (cu diametru de cifiva km), paralel cu cresterea influentei apei freatice in formarea si

evolutia solurilor, se succed

14

dure (BR), sol brun-rogcat freatic umed (BRf), cernoziom puternic levigat de finea

sol brun-rogcat de p#

te cernoziomicd (L).

dcovis

(CLFP), cernoziom mediu levigat de fineatd (CLF™) si 1

fiind supusd, intr-o anumitd ma-
surdl, legii zonalitdtii se manifestd
in mod deosebit in diferitele zone
de soluri. Astfel in aceleasi con-
ditii de microrelief in zona solului
brun-roscat de pidure jau nastere
soluri dernopseudogleice podzoli-
te, in timp ce in zona cernozio-
mului levigat iau nastere cerno-
ziomuri levigate de depresiune,
pseudogleizate.

Al doilea aspect local de geo-
grafia solurilor asupra ciruia ne
oprim este caracteristic pentru
cimpul nedrenat Otopeni—Dimieni
sau portiunile nedrenate ale terasei
Argesului cu apa freaticii la mai
putin de 5—6 m. Aci formele de
micro si mai ales de mezorelief,
aseminitoare celor din cazul pre-
cedent, au cu totul alti influentd
in geneza solului, datoriti influ-
entei puternice in procesul pedo-
genetic a stratului acvifer freatic;
sub influenta acestuia procesele
eluviale slibesc in intensitate, in
schimb se intensificd acummlarea
de humus. Consecinta este forma-
rea in aceste conditii a cermnzio-
murilor levigate de fineatd (frea-
tic umede) sau chiar a ldcovig-
tilor, desi conditiile climatice co-
respund solului brun-rogcat de
pidure. Aceastd situatie este re-
prezentati schematic in fig. 2.

In general, strinsa legiturd
dintre sol si celelalte elemente
componente ale peisagiului geo-

grafic se poate observa usor pe teritoriul regiunii orasului Bucuresti in cele 2 sectiuni
aliturate (pl. I1T). Prima dintre sectiuni, cea de la est de oras, care stribate partile

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



25 SOLURILE REGIUNITI ORASI'LUI BUCURESTI 221

mai drenate ale interfluviului, aratd distribuirea diferitelor soluri brune-roscate
de pddure in diferitele conditii de relief, rocd, apd freatici si vegetatie; se
semnaleazii in aceastd sectiune prezenta solurilor dernopseudogleice, precum si
aparitia cernoziomului levigat de fineatd la contactul dintre terasa Argesului si cimmp,
adic# acolo unde apa freatici se afld la adincime mici. A doua sectiune scoate in evidenti
in primul rind legdtura dintre complexul de soluri specific cimpului Otopeni, slab
drenat, §i conditiile fizico-geografice.

Scurtd caracterizare agroproductivi

Cernoziomurile levigate, solurile cenusii de piddure si solurile brune-roscate de
pidure sint folosite cu succes pentru culturi de cereale (porumb, griu, orz, oviiz etc.)
si diferite plante industriale (tutun, sfecld, floarea soarelui etc.). Reusesc de asemenea
plantatiile de pomi fructiferi si vitd de vie. Fertilitatea acestor soluri este relativ buni
si poate fi miritd prin aplicarea unei agrotehnici rationale {desmiristit timpuriu,
ardturi adinci de toamni, executarea la timp a lucrérilor de intretinere a culturilor,
combaterea buruienilor etc.) si aplicarea Ingrisdmintelor organice si a celor minerale,
in primul rind a celor azotoase. Irigarea experimentatd la Statiunea Moara Domneasci
a dat rezultate foarte bune.

Cernoziomurile levigate de fineatd sint solurile cele mai indicate pentru culturi
agricole in asolamente furajere. Fertilitatea acestor soluri este mai ridicati decit cea
a solurilor brune-roscate de p#dure, fiind mai bogate in humus si elemente nutritive
si filnd aprovizionate cu api din stratul acvifer. Respectarea misurilor agrotehnice
si aplicarea Ingridsdmintelor aduce sporuri insemnate de recolts.

Solurile brune-roscate de pddure podzolite sint folosite in mod aseminitor, insi
au o fertilitate mai redusd. De aceea aplicarea misurilor mentionate in cazul solurilor
brune-rogcate de padure, dau sporuri mai insemnate de recolti.

Solurile dernopseudogleice podzolite au o fertilitate scizutid datoritd regimului
hidric nefavorabil dezvoltiirii plantelor si sdr#cier in elementele nutritive. Rispindirea
lor in insule mici, pe intreaga suprafati a cimpurilor sau teraselor pune probleme
speciale de ameliorare, fiecare depresiune trebuind si fie tratatd separat; acest lucru
ingreuncazi, de asemenea, mecanizarea lucririlor agricole pe solurile brune-roscate
de piddure si uniformizarea culturilor pe diferitele tarlale. Se recomandi drenarea
depresiunilor mai adinci, fie prin puturi absorbante, fie prin drenuri in cazul viilor
fard scurgere buni. Trebuiesc introduse asolamente furajere si aplicate ingrisiminte
organice si minerale.

Solurile aluviale sint, in general, soluri fertile folosite pe scari largd in legumi-
culturd. Cele mai fertile sint solurile de pe grinduri, cu textura mai ugoari ; lucrindu-se
cu ugurintd sint cele mai indicate pentru extinderea legumiculturii irigate. Solurile
situate pe suprafetele mai coborite, de obicel cu texturd find si cu apa foarte aproape
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de suprafatd, oferd conditii mai putin prielnice dezvoltirii plantelor agricole; acestea
sint indicate pentru asolamente furajere sau finete.

Irigarea culturilor poate fi extinsd cu multd usurintd in lunci §i pe terase si in
primul rind in lunca Arges—Sabar §i pe terasele Argesului, folosindu-se apa foarte
buni pentru irigat a Argesului; aceste suprafete ar putea deveni astfel o importanti
bazi legumicoli pentru aprovizionarea Capitalei. Amenajarea viii Colentina si &
viii Pasirea ar permite mirirea rezervelor de apd acumulati in lacurile ingiruite de-a
lungul acestor vii, care ar putea fi folosite pentru extinderea suprafetelor irigate pe
cimpurile din apropierea lor.

De altfel lucririle de transformare a Capitalei patriei noastre §i a zonei din imediata
apropiere sint in plini desfisurare. Inceputul s-a ficut prin construirea canalelor
de desecare a luncii Dimbovitei si a unor terenuri cu exces de umiditate, ca cel din
apropierea comunei Otopeni, de pildi. Colaborarea care existd intre {drani i munci-
torii de la oras, antrenati in munci patriotic3, reprezintd garantia realizérii i aplicarii
celor mai potrivite misuri care si asigure sporirea continui a productiei agricole
socialiste.
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ITIOUBEI OBJIACTHU I'OPOIJA BYXAPECT
H. ®JIOPA, K. OAHYA, AHA KOHJA, T. T'OT'OAILD
(Kparkoe comepsKaHue)

Topon Byxapecr pacnonoxkeH, NpPHOIU3UTENBHO, B ILeHTPe PyMBIHCKON
Husmennoctu (PymblHckass PaBuuHa Hinkuero IlyHas) B reomopdoioruueckoit
nop beguHUIEC HaspIBacmoil PaBHuHOHM Biacum wmnm PaBHuuOiH Byxapecra; sra
NOJ beOUHUIIA TIPEACTABIISCT IEPEXONHEIA XapaKTep OT 3amagHoi yactu §osee
OpeBHeil, 0oJiee IPEHUPOBAHHO, K BoCTowHON yacTH, Oojiee mos1010i u ¢ GoJee
cnabpim gpeHakem. OHA COCTaBJIeHa M3 YYACTKOB PACIOJIOMKEHHBIX MEXKIY
pekamu Apykeur— IpimboBunia u mexay JpmmMboBuiia — Mocrtuiurs, a TarKke
K3 Teppac U NOMM IePBEIX ABYX PeK. MarepHHCKHH marepual OYB NpPeJICTaBIIEH
JIECCOBUAHBIMH OTJIOMKEHHAMH C TOHKO3EPDHUCTHIM MEXaHHUECKHM COCTaBOM (HA
NOJsAX-¢ rpy6oobomounsiMu yactunamu 0,1—19,), mpoucxoskIeHusi, BOSMOMHO,
LeJIIOBHANBHOIO — MPOJIIOBUAJIFHOTO H M3 aJIIOBHANBHEIX OTJIOYKeHH (B noiimMax).
TlonmousenHast Boja (3¢pKalio IPYHTOBBIX BOM) PACHOJIOYKEHA HA HE3HAUHTEJIh-
HOH raybune (yacto 2—4 M.) B mo¥max 4 B CEBEPHOH YACTH TEPPHTOPUU
ropona (HaspIiBaemoii-nose Otomnens-llumuenn, Ha reomopdoIOrHUeCKOM 3CKHU3E,
yepresk 1). B ocranpHOW 4YacTH paBHUHBI IIPEBOCXOLUT, B o0uieM, IyOuHY B
5 m. OO6BIUHO NOANMOYBEHHBIE BOAbI — CJ1a00 MUHEPANN30BAaHHBI, B UX XHUMHU-
YECKOM COCTaBe UeTKO NpeobyafnaroT OHKapOOHATHI KaJBLHUA M MarHus; IO3TOMY
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OHM MOTYT OBITH IOJIE3HO WCIOJIb30BAHBI IJII MppHUrauuu. Tosjsko B moiimax
M [OJIUHAX DPACTET MECTaMM COJEpIKAHHe COJIEH, THI MHHEpPaIH3aIl[iH BapHUHPYs
MEXIY OuMxap6GoHATHBIM — OuKapOOHATHO-XJIOPHAHBIM, GuKapGoHaTHO-CyJIb(daT-
HBIM, HHOTIA Ja)ke CyJIb(haTHO-XJI0pHAHO-OHKapOOHATHRIM.

KiumaT nepexogHON OT JIeCO-CTEIHOIO K JIECHOMY; CPEIHsII TOOMUHAs
remmeparypa: 10,8—10,9 0. Cpennee roguuHoe KOJIMYECTBO OCAAKOB: 584 MM,
HEPaBHOMEDHO paclpefeleHHBIX B TeUeHHEe ropma, 6e3 ycraHomBieHua Gonee
IJITEJIBHLIX [IEPUOJOB 3aCYIILIIMBOCTH .

Ha pacturenbHoCTH, HaOJIXOHAeTCS TaKIKe IEPEXONHOM XapaKTep: B Jecax
YCTaHOBJICHO HAJMYHE XapaKTePHBIX pasHoBHUIHOCTeit — necocrermu CB u IOB
nopona Quercus pedunculiflora a nna necuoit somsr 3, Q. frainettouQ. cerris. B
Jlecax pacCIIOJIOMKEHHBIX HA MECTax C IIOJIOYBEHHOU BOXON Mmayoil IiIyGHHEBI
Q. robur.

3onanpuble MOYBB! PaBHUHBI ByxXapecT — BBIIEJIOUEHHBIE YEPHO3EMBI U
Oypble KpacHOBaThle (KOPHYHEBATHIE) JIECHBIE MOYBBI. (UepT. 2.).

BrllenoueHHbIe YepHO3EMBI — IIOUBB! IOrO-BOCTOYHOII M CEBEpPO-BOCTOY-
HOH uYacTeil TEPPUTOPHH BOKPYr IOpOAa, IIPEACTABIAOT CONEPIKAHHE TIyMmyca
M 2a30Ta YMEPEHHOro — 10 claboBOro, ciaabo-KUCIOTHYIO peakuio g0 ciaabo-1ie-
JIOYHOHM, IPHIOJHSATYIO CTEIIEHb HACBIIMIEHHOCTH, MaJjas MeXaHHueckas Iud-
depeunusa mexxny ropusoHtamn A u B, npunopasaras obOmeHHas KaTHOHAsA
eMKOCTh (VI aHAJIUTHYECKUX JAaHHBIX cM. Tabimue! 2, 3).

Topuzont HakomieHuss CO4;Ca BBIABIAECTCA Ha pPasHOOOpasHBIX IIyOHMHAaX:
100—200 cm. BpuuenoyeHHble YepHO3eMbI OBUIM MOApa3desieHbl HA: CpegHe —
BBILIEJIOUeHHBIE ¢ KapOonatamu Ha 100—120 cM., CHJIBHO BBILLEJIOUYEHHBIMHU,
¢ xapOonatamu Ha 125—150 cM. U OYEHH CHUJIFHO BBIIIEJIOUEHHBIMH, COCTABIISISA
IIEPEXO[T K JIECHBIM 6ypo-KpacHOBATBIM IIOUBaM, ¢ kKapbonatamu Ha Gosee 160 cm.

Jlecurie Gypo-kpacuoBaTble (6ypo-KOpHUHEBATHIE) IIOUBBI COCTABILIIOT 30-
HaJIbHBII FeHETUYECKUIT THIT, KOTOPBIE e PEKPHIBAIOT HAMOOIBIIYIO YacTh IOBEPX-
HocTH Byxapecrckoit paBHHHBI. OHH XapaKTepHBI YMEPEHHOMY KJIMMAaTy, HO C
HEKOTOPBIM CPEJU3EMHOMOPCKHM OTTEHKOM (3HMBI YMEPEHHO XOJIONHBIE M BJIAXK-
HBIE, JIETa — TEIUIbIE M OTHOCHUTEJIBHO CyXHe). DTH IIOUBBI COCTABJISIOT IIEPEXOL
oT 6yphIX JIecHBIX 1MouB IleHTpanbHOol EBpONBI K KOPHUHEBBIM CPEOU3EMHOMOP-
ckum mouBam. OHH IIpeACTaBIISIIOT Mopdonoruueckuit mpoduns tuma ABC ¢
VCHIIEHHBIM HAKOIUIEHHEM IJIMHBI B FOPH30HTe B — OKpacKd ¢ KOpHUHEBATBHIM
OTTEHKOM, OUYEHb XapaKTE€PHBI IJIsI FOPHU30HTA B.

ITousa BemMBITa OT coneil mo riryOunsl B 160 cm. Jlecurie 6ypo — KpacHo-
BaThle IIOYBBI IPEACTaBIISIOT MO Jiecom ciiaboe ONMON30JMBAaHHE B TOPHU3OHTE
A (ans apamuTHYecKHMX NAaHHBIX cm. TabGmuuer 4, 5, 6, 7).

Jlecupie O6ypo-KpacHOBaThIE IOYBBI OBUIM IOAPA3IENIEHBl  CJIEMYIOLIMM
obpazom:
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JecHple Oypo - KpacHOBaTble TEMHBIE TIOUBBI

JlecHble OypoO - KpacHOBAaThble THUIIMUHBIE, CPENHE-TyMYyCHBIE

JiecHble OypO - KpacCHOBaThble TUIIMYHBIE, CIa0OryMyCHBIE

Jlecunpie Gypo - KpaCHOBaThIe ONOM30JIEHHBIE ITIOYBEI.

ITemoreneruuecknit mporecc crnenugpHUecKHit JeCHBIM Oypo - KpacHo-
BaThIM II0YBaM XapaKTEPH3yeTCA: oOpa3oBaHHeM ryMyca (JIeCHOM) — Tuma MyJsul;
HHTEHCHBHOE HOBOOOpa30oBaHMEe FJIMHBI 3a CYeT MMHEepPaJbHOro CyGcTpaTa;
yMepeHHadg MUIPalis KOJMIOWIJANBHBIX IVIMH, HAKOIUIAIOIINXCA B rOpPH30HTE B,
NIPUNOIHSTAs HACHIMIEHHOCTh B OCHOBAHHUHU KOJUIOMIAJIFHOTO KOMILIEKCa; ciabast
MOGHIN30BaHHOCTH JKejle3a M3 CETH CHIIMKATOB, COIPOBOXKIAeMasl OTJIO>KEHHEM
M YaCTHYHOH mermpparalueil FHIPOOKHCIIOB jKejle3a, MPOMCXOSIIEH 0 Bcemy
mpoduIio.

Kak nmocnencrBue BJIWSHUS MOAIIOYBEHHOM BOJBI, HaXONsAIIeHCsT Ha He3Ha-
YUTENBHOH IJyOMHE B pacUIMPEHHBIX TOBEPXHOCTAX, B OCOOCHHOCTH Ha CeBepe
Byxapecrckoit PaBHMHB! GBbINM BBIABJIEHBI JyTOBBIE BBIHIEJIOUEHHbIE (IIOAIIOU-
BEHHO BIIQ)KHBIE) uyepHOo3embl. OHH COCTAaBJIAIOT IIEPEXO] OT aBTOMOP(hHBIX
30HAJIBHBIX IIOUB K FUAPOoMOPCGHBIM IIOUBaM. OTO — OUYEHH IIJIONOPOIHEIE TIOUBBY
¢ OoJi€e TIPUIIOTHATHIM CONEPI)KaHUEM TyMyca, HEXKeNH B aBTOMOPGHEBIX BhIie-
JIOYEHHBIX YePHO3EMAaX, GOJIBIIMM CONEPYKAHMEM a30Ta, HEHTPAJIbHOM PEaKINH,
c hpunomm’roi»‘x CTENEHLI0 HACBIIIEHHOCTH W KaTHUOHHON OOGMeHHOM 'exvu(ocrmo,
C HesHauuTeNpHOH Auddepenunanue MEXaHHUECKOro cocraBa (CM. aHaJIMTH-
yecKWe JaHHbBIEe Ha Tabimuax 2,3).

Mecramu, OBIIM BBIABJICHBI U JIeCHBIe Oypo - KpacHOBAaThie, MOXMNOUYBEHHO
- BJIQ)KHBIE TIOYBBI.

T'uppomopdHEIe IOUBE! IPEACTaBIEHB] YePHO3EMHBIMY JIYTOBBIMU TTIOUBaMH.
OHu cofep>KaT NOAIOYBEHHYIO (TPYHTOBYIO) BOZY, HAXONALIYIOCA HA INIyOHHAX
menee 2 M. I[Ipoduis UX IpeacTaBIIsIeT OrJIeeHHE IIPOSIBIICHHOE TIOZ BUAOM CEPBIX
nsaTeH, B ocoGeyHOCTH B ropusonteé B. I'ymyc mponmukxaer riryGoxo Ha mpoduie
IO, BUOOM IISATEH U S3BIKOB. _

B nmempeccusix BbBIABJIEHBI OUEHb INIYOOKO BBIIIEJIOUSHHBIE U IICEBIOOrJIEEHBIE
YepHO3eMbl H IICEBJOOIJICEHHBIE IIOJ30JIMCTBIE IIOUBBI ACCOLMMPOBAHHBIE C
JIECHBIMHM OIIO/I30JICHHBIMH IICEBIOOIJIEEHBIMH B 30HE JIECHOH Oypo-KpacHO-
BaToit nouskl. Mopdomorus npoduid mocieJHHX IIOYB IPEeACTABIIACT OOJIBIIYIO
BapHaluIo, Oarofgapa pasMUHOI SBOJIIOIMOHHOM CTauN, OTIPENENIEHHON pasHo-
O0pasHBEIMH YCIOBHAMHM B paMKaX COGCTBEHHO [IETpecCHM WM OT OJHOH [0
JApPyro# Ienpeccun.

Ha puc. 1 npeAcraBieHO NOCTENEHHOE H3MEHEHHE IMOUBBI OT « INIAKOPHI»
K IEHTPY MOEHPECCHM, I IOUBa IIPE/ICTABJISAET COBCEM OTJIMUYHBIN Hpoduim,
0XapaKTEPH30BAHHBIA HAJIMUHEM ION30JHCTOr0 cy6ropusonta (A,) ¢ Gonbuum
pasBUTHEM I'OPH30HTa B, KOTOpHIH TEPSET CBOIO KPacCHOBATYIO OKpacKy (cm.

15 — c. 1574
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aHAJIITHYECKUE OaHHple Ha TaG. 8,9). B moiiMe BRIABJIEHBI aJIJIIOBHAJIBHBIE
MOUBBI Pa3JIMUHEIX CTAJUH 3BOJIIOLMH,

ABTOpBI NOJUEPKUBAIOT TECHYIO CBA3b CYILIECTBYIOIIYIO MEXAY NOUBOHi
U OCTaJILHBIMM KOMIIOHeHTaM¥ reorpaduueckoro neiicayka (pessed, mMaTepUHCKAs
[opo/Ia, TPYHTOBAsI BOJA U PACTUTEJIFHOCTE U WJUIIOCTPHPYIOT €€ Ha puC. 2 ...).

B saxnroueHnu DPHUBOAATCSA COOGPayKEHUSsT IMPAaKTHUECKOrO MOPSIKa, MPU-
HUMasi BO BHHMaHHE TO OOCTOATEILCTBO, UTO IOUYBEI ByxapecTckoil PaBHHUHBI
HMEIOT IIPUIOJHATYI0 €CTECTBEHHYIO IIOIOPOTHOCTE, HO €€ IIJIOAOPOAHE MOMKET
OBLITH YBEJMUEHO IIPUMEHEHHEM YIOOPEHUA M COBEPMEHHON arpOTEXHHKH.

OBBLACHEHUE UEPTEXEN U PUCYHKOB

Puc. 1. — Ileposornueckuii cxeMaTHYeCKUil pa3pe3 JeNnpeccHH, APEHUPOBAHHOTO IIOJIA
(B 30He 6YPO-KPAacCHOBATOH JIECHOH IIOUBBI).

Ha paBHunHOM penbede oOpazoBanacek Gypo-KpacHOBaTas JeCHAass IIOYBa (BR) c
xapaKTepHbIMH ropusoutamu A, B, Ck, a B genpeccuax (¢ pa3sHOOGPa3HBIM AHAMETPOM MEMKIY
100—500 m. mnm paxke GoJslee) HepHOBO-IICEB/IO-OrJIEEHHBIE OIOX30JIEHHBIE (memnmpeccuu)
mouBs! (I'p — 8) ¢ xapakTepHLIMH rOpU30OHTaMU A;, A,, A, B, B.

Puc. 2. — Ilemonornyeckuii cxemMaTHYeCKWii paspe3 apeajioB AENpPecCUH, clafoapeHH-
pyemoiif Ha CB ot Byxapecra (B 30He §YpO-KpacHOBAaThIX JIECHBIX IOUB) OT OKPaWHBI K LIEHTPY
apeasnia mempeccHu (C IMaMeTPOM B HECKOJIBKO KM.), IapaulesIbHO POCTY BIIHAHHUA IDYHTOBBIX
Boa B O6GpasoBaHHM M SBOJIIOLMU IIOYB CJIEAyeT : JieCHasa Oypo-kpacHoBatasi nousa (BR),
6ypo-KpacHoBaTasg rpyHTOBiAa)kKHasg (BRf), cmnpnHO BhINenOueHHBI JNYTOBBI uepHO3EM
(CIFP), cpense BhIIENOUeHHBIH TyroBoi uepHozem (CIF™) u ueprozemuas maxosumre (L).

Yepmeosc 1. Jckus pesnbeda M nmoupooOpasyiommx mopox obGnactu ropoma Byxapect.
Macmra6 1:100.000.

1. Apean nempeccuM B MeXOypeumu H Teppacax; 2. Iempeccnmu: 3. Y3Kue ROJHHBI;
4. OGpbIBHCTbIE CKIORBI; 5, CKIOHBI cO cnaGbIm yKJIOHOM; 6. Bonora u o3epa; 7. JleccoBun-
HbIE JIJIIOBHAJIBHO-TIPOJIIOBHANIHbIE OTIIOKEHUA 8. JIEccOBHIHbBIE TOHKHME OTJIOMKEHHA 3ajlera-
IOLIKe HaX IPpyGOOOIOMOUYHBIMH TEPPACOBBIMU OTJIOMEHNAMU; 9. AJUIIOBHAJIBHbIE OTJIOMKEHUA
pasnMYHbIE IO MeXaHMUeCKOMY cocTaBy; 10. ToHKO3epHMCTBIE IEIOBHANI-KONMOBHAJBHBIE
omnoxkzuua; 11. Hanpasienue nenoreomopdponomqecxnk npodmieit U30GpaXKeHHBIX Ha
IIT-m uepTexxe.

Yepmenc 11. Kapra nous paitona ropona Byxapecr. Macmura6 1:100 000.
Jlerenna
ITousnr
1. CpenHe-BhIETIOUCHHBIE YEPHO3EMBI. 2. Cnnmo-numendqennme YEPHO3EMEI.
3. OueHp CHJIBHO-BBILIEJIOYEHHBIS CpeAHe-TyMyCHbIE 4epHO3eMbl., 4. QueHb CHJIbHO-BBIHIC-
noyeHHble CNAGO-TYMyCHEIC UEPHO33MEI. 5. BBINIEJOUYCHHBIE UEPHO3EMBI B nenpeccnax‘.'
6. JIyroBrle cmabo M cpefHe BBIIENOUYEHHbIE uepHO3embl. 7. JIyroBble cpeaHe.H CHIBLHO
BBIIEIOUEHHbIE UepHO3eMbI. 8. JIYrOLble CHIBHO M OUEHH CH/IRHO BBIIIENIOUCHHLIE Yep+
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HO03eMbI. 9. Cepble JIeCHBbIE IIOUBHI U OIIOA30JIeHHbIE BhILEIOUeHHbIEe UepHO3embl. 10. JlecHbre
TemHBbIC OypO-KpacHOBaTkle MOYBEI. 11. Bypo-KpacHOBaTble (KOPMUHEBATBIE) CPELHE-TYMY-
cHble NOuBEI. 12. Bypo-KpacHOBaTele (KOpHuHeBaThIe) ciabo rymycHbie mousnl. 13. Bypo-
KpacHOBaThle (KOpPMUYHeBaTBle) MOUYBBI CKJIOHOB. 14, Bypo-kpacHOBaTble (KOPHUHEBAThIE)
JleCHble 3DOAMPOBaHHBLIE NOUBBI. 15. Bypo-kpacHOBaTble (KOPHUHEBATBIE) OINMOA30JIEHHBIE
nouBsl. 16. Bypo-kpacHoBaThle (KCpHUYHEBAaTble) TPYHTOBO-BJIRKHBIE NOuBbl. 17. IlceBmo-
rieeBble OINOA30JIEHHBIE IIOYBBI M JIECHBIC ONMOA30JICHHBIE IICEBAOOTJIEEHHBLIE IIOUBBI.
18. UepuoseMHble BLILIEIOUEHHbIE JIYTOBBIE IOYBBI (N9KOBMIUTE). 19. JISKOBMIUTE u
JIyrOBLIE-BLILIEIOUEHHBIE YepHO3eMbl. 20. AJUIIOBHaJbHBIE CJIOHMCThIE NMOYBBI. 21. AJTOB-
MajIbHBIE CJIOMCTO-TJIeeBaThble IOUYBBI. 22. AJTIOBHANBHBIE CIa00-3BOJIOMPOBAHHEBIE TIJiee-
BaTble IOUBBI. 24. AJUTIOBHANBHBIE CPENHE-3BONIOMPOBAaHHBIE MOUBLI. 25, AILIOBHANIBHBIE
CPEAHE-IBONIOMPOBAHHEIE TJICEBaThble IMOYBEI. 26. AJUIIOBHANbHBIE-IOIYGOJIOTHDBIE MHOUBLI.
27. AnmoBuansHble KapGOHaTOBBIE JI3KOBMLITE,

Mexannueckuif cocTaB.

28. ITecok-cymech; 29. Cymeck; 30. Cymech-sterkuii cyrinuoK; 31. Jlerkuit cyriIMHOK;
32. Jlerkumif CyraIMHOK-TSXKENbIN cyrmuHOK; 33. Tsmxenslit cyrmmuOK; 34. Tawmensit
CyrJIMHOK-TIHHAa; 35. Bonora m o3epa; 36. IIOuBBI MON €CTECTBEHHOH PAaCTHTENBHOCTHIO.

PaccraHOBKa aHAIM3MPOBaHHBIXx Npodmuiuell (MpencTaBiIeHHBIX Ha TabiHIE).

UYepmesc 111. Ilenmoreorpadmueckne cxemaTHIeCKHE Paspesbl TEPPUTOPHM ropoaa Byxa-
pecra: 1. paspez — Aaynaub-Komsuens-Ilantennmon; Il. paspes — Bparamupy-Oronens.
(s o0 bACHEHHA 3HAKOB M CHMBOJIOB CM. JiereHRy ueprexxeit I u II.).

SOLS DE LA REGION DE LA VILLE DE BUCURESTI (BUCAREST)
PAR
N. FLOREA, C. OANCEA, ANA CONEA, T. GOGOASA

(Résumé)

La ville de Bucuresti est située approximativement dans le centre de la Plaine
Roumaine du Bas Danube, dans la subunité géomorphologique dénommée la Plaine de
Vlisia ou la Plaine de Bucuresti. Cette subunité accuse des caractéres de transition
entre la partie W, plus ancienne et plus drainée de la Plaine Roumaine et la partie E,
plus récente, i drainage réduit. Elle comprend des secteurs des plaines interfluviales
d’Arges-Dimbovifa et de Dimbovita-Mostistea ainsi que les terrasses et les plaines
alluviales de I’Arges et de la Dimbovita. Le matériau originel des sols est représen'gé
par des dépots loessoides a texture fine (dans les plaines interfluviales les dépdts n’ont
que 0,1—19%, particules grossiéres) - probablement d’origine déluviale — proluviale
et des dépdts alluviaux (dans les plaines alluviales). Dans les plaines alluviales ainsi
que dans la partie septentrionale de la ville, (dénommée plaine d’Otopeni-Dimieni —
esquisse géomorphologique, PL. 1 —) le niveau de la nappe phréatique se trouve a
une petite profondeur (2—4 m fréquemment). Dans le reste de la plaine, il se ren-
contre en général, i une profondeur au-dessous de 5 m. Ordinairement, l?s eaux
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phréatiques sont faiblement minéralisées, avec la dominance nette des bicarbonates
de calcium et de magnésium ; ce fait explique leur utilisation avec suceds dans I'irri-
gation. Ce n’est que dans les plaines alluviales et les vallées que la teneur en-sels
s’accroit, par endroits, la minéralisation allant du type bicarbonatique vers le type
bicarbonato-chlorurique et bicarbonato-sulfatique, voire méme sulfato-chloruro-
bicarbonatique.

Le climat présente des caractéres de transition depuis la zone d’avant-steppe
vers la zone forestitre ; température moyenne annuelle: 10,8—10,9°; quantité moyenne
annuelle des précipitations: 584 mm inégalement répartie au cours de I’année mais
sans enregistrer des périodes de sécheresse de trop longue durée. La végétation
refléte également des caractéres de transition: dans les foréts d’avant-steppe
situées dans les parties NE et SE de la region, on rencontre Quercus pedunculiflora;
dans la zone forestitre, apparaissent Quercus frainetto et Quercus cerris. Dans les
foréts situées sur des territoires ayant la nappe phréatique & une petlte profondeur
domine Quercus robur.

Les sols zonaux de la Plaine de Bucuresti sont: le chernozem lévigé et le sol
sylvestre brun-roux (Pl II).

Les chernozems lévigés occupent les parties SE et'NE du territoire des environs
de la ville. IIs accusent une teneur modérée jusqu’a faible en humus et en azote,
une réaction faiblement acide jusqu’a faiblement alcaline, un degré de saturation
en bases, une légere différenciation texturale entre les horizons A et B, une capacité
d’échange des cations élevée (pour les données analytiques voir tableaux no. 2,3)
L’horizon d’accumulation du CO4Ca apparait & une profondeur variable: 100—200
cm. Les chernozems lévigés ont été subdivisés en: modérément lévigés avec des
carbonates & 100—125 cm de profondeur: trés lévigés avec des carbonates
4 125—150 cm et trés fortement lévigés (transition vers les sols sylvestres brun-
roux), avec des carbonates 2 plus de 160 cm de profondeur.

Les sols sylvestres brun-roux constituent le type génétique zonal qui revét
1a plus grande partie de la plaine de Bucuresti. IIs sont caractérisés par un climat
tempéré d’une certaine nuance méditerranéenne (hivers relativement doux et humides,
étés chauds et relativement arides). Ces sols font la transition des sols sylvestres bruns
de I'Europe centrale vers les sols marrons méditerranéens. Ils présentent un profil
morphologique de type ABC, avec une accumulation accentuée d’argile dans I’horizon
B, et un coloris de nuance rougedtre spécifique surtout pour I’horizon B. Les sels
sont lessivés jusqu’a plus de 160 cm de profondeur. Sous la forét, les sols sylvestres
brun-roux sont faiblement podzolisés dans I’horizon A (pour les données analytiques
voir tableaux no. 4,5,6,7).
~ Les sols sylvestres brun-roux ont éte subivisés en:

Sols sylvestres brun-roux foncé.
Sols sylvestres brun-roux, typiques, modérément humiféres.



33 SOLURILE REGIUNII ORASULUI BUCURESTI 229

Sols sylvestres brun-roux, typiques, faiblement humiféres.
Sols sylvestres brun-roux, podzolisés.

Le processus pédogénétique, spécifique pour les sols sylvestres brun-roux, est
caractérisé par: la formation d’humus (forestier) de type «mull »; la néo-formation
intense d’argile aux dépens du substratum minéral ; la migration modérée de l'argile
colloidale qui s’accumule dans I’horizon Bj; la saturation en bases du complexe
colloidal élevée; la mobilisation réduite du fer duns le réseau des silicates,
accompagnée par le dépét et la deshydratation partielle d’hydroxydes de fer tout le
long du profil.

Par suite de I'influence de I’eau phréatique située a petite profondeur sur de vastes
étendues — surtout dans la partie Nord de la Plaine de Bucuresti — apparaissent
des chernozems lévigés & nappe, phréatique. Ils font la transition des sols auto-
morphes zonaux aux sols hydromorphes. Ce sont des sols trés fertiles, avec une
teneur en humus plus élevée que dans les chernozems 1évigés automorphes; une
teneur élevée en azote; une réaction neutre; un degré de saturation en bases et
une capacité d’échange des cations élevés; une différenciation texturale insignifiante
(voir données analytiques dans les tableaux no. 2, 3). '

Localement, apparaissent des sols sylvestres brun-roux i nappe phréatique.

Les sols hydromorphes sont représentés par des sols chernozémiques a nappe
phréatique. L’eau phréatique est située & une profondeur au-dessus de 2 m. Leur profil
présente une gleyification manifestée par des taches grises, surtout dans I’horizon B.
L’humus pénétre profondément dans le profil sous forme de taches et de langues.

Dans les dépressions apparaissent des chernozems trés profondément lévigés et a
pseudogley — zone du chernozem lévigé —, ainsi que des sols a pseudogley associés
aux sols sylvestres podzolisés & pseudogley — zone du sol slylvestre brun-roux.
La morphologie du profil de ces derniers accuse une grande variation, due au stade
d’évolution différent, déterminé par les diverses conditions de la dépression. La
Fig. 1 illustre la modification graduelle du sol des « placore » vers le centre de la
dépression, ot le sol présente un profil complétement différent, caractérisé par
I'apparition d’un subhorizon podzolique (A,;) et par le développement prononcé de
Phorizon B qui perd aussi sa couleur rougeitre (voir données analytiques sur les
tableaux no. 8, 9).

Dans la plaine alluviale se rencontre des sols alluviaux a divers stades d’évolution.

Les auteurs soulignent I’étroite corrélation entre le sol et les autres composants
du paysage (relief, roche, eau phréatique et végétation) (Fig. 2).

En conclusion on fait des considérations d’ordre pratique, tenant compte
du fait que les sols de la plaine de Bucuresti ont une fertilité naturelle élevée, qui
est encore augmentée par 'application des engrais et des procédés agrotechniques
modernes.
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EXPLICATION DES PLANCHES ET DES FIGURES

FIGURES

Fig. 1. — Section pédologique schématique au travers d’un ¢ crov » (petite dépression en loess)
dans la plaine drainée (zone du sol sylvestre brun-roux)

Sur le relief plan s’est formé le sol sylvestre brun-roux (BR) avec les horizons caractéristiques
A, B, C et dans les dépressions (& diameétre variant entre 100 et 500 m ou plus) se sont formés des
sols & peudogley, podzolisés de dépression (p—38) avec les horizons caractéristiques A,, A,, A,B, B

Fig. 2. — Section pédologique schématique au . travers d’une large dépression faiblement
drainée, au NE de Bucarest (dans la zone du sol sylvestre brun-roux)

Depuis le bord vers le centre de la dépression (ayant un diamétre de quelques km), parallélement
a l'influence croissante de ’eau phréatique sur la formation et 1’évolution des sols, viennent se succéder
le sol sylvestre brun-roux (BR), le sol brun-roux, a nappe phréatique (BRf), le chernozem 3 nappe
phréatique trés lévigé (CLFP), le chernozem & nappe phréatique modérément lévigé (CLF™) et le
sol humique a gley «licoviste » (L).

PLANCHES

Planche I. .

Esquisse du relief et des roches de solification de la région de la ville de Bucuresti. Echelle: 1: 100.000

1, Dépressions dans les plaines interfluviales et les terrasses; 2, ¢ Crov » (petite dépression en
loess); 3, Vallées étroites; 4, Versants abrupts; 5, Versants faiblement inclinés; 6, Mares et lacs;
7, Dépots loessoides déluviaux-proluviaux; 8, Dépots loessoides minces, reposant sur des-dépdts de
terrasse grossiers; 9, Dép6ts alluviaux 3 texture variée; 10, Dépdts déluviaux — colluviaux fins;
11, Direction des profils pédogéomorphologiques, représentés sur la planche III.

Planche II.

Carte des sols de la région de la ville de Bucuresti. Echelle: 1: 100.000.

Sols

1, Chernozems modérément lévigés; 2, chernozems trés lévigés; 3, chernozems trés
lévigés, modérément humiferes; 4, chernozems trés fortement lévigés, faiblement humiferes;
5, chernozems lévigés de dépression ; 6, chernozems moyennement et faiblement 1évigés, & nappe phréa-
tiques-; 7, chernozems modérément et trés lévigés, & nappe phréatique; 8, chernozems trés et trés
fortement lévigés & nappe phréatique; 9, Sols sylvestres gris et chernozems trés lévigés podzolisés ;
10, Sols sylvestres brun-roux foncé; 11, Sols sylvestres brun-roux, typiques, modérément humiféres;
12, Sols sylvestres brun-roux, typiques, faiblement humiféres; 13, sols sylvestres brun-roux de pente;
14, Sols sylvestres brun-roux de pente, érodés; 15, Sols sylvestres brun-roux podzolisés; 16, Sols
sylvestres brun-roux & nappe phréatique; 17, Sols a pseudogley, podzolisés et sols sylvestres
podzolisés & pseudogley; 18, sols humiques a gley, lévigés; 19, sols humiques 2 gley, lévigés
et chernozems lévigés 2 nappe phréatique; 20, sols alluviaux stratifiés; 21, sols alluviaux stratifiés
a gley; 22, sols alluviaux faiblement évolués; 23, sols alluviaux faiblement évolués & gley; 24, sols
alluviaux moyennement évolués; 25, sols alluviaux moyennement évolués, & gley; 26, sols alluviaux
semi-marécageux; 27, sols humiques & gley, alluviaux;

Texture

28, Sable — sable limoneux; 29, sable limoneux; 30, sable limoneux — limon léger; 31, limon
léger; 32, limon léger — limon lourd; 33, limon lourd; 34, limon lourd — argile; 35, mares et lacs;
36, s0ls 2 végétation naturelle; emplacement des profils analysés.

Planche IIT

Sections pédogéographiques schématiques au travers le territoire de la région de la ville de
Bucuregti:



3b SOLURILE REGIUNI1I ORASULUI BUCURESTI 231

L Section Adunatii—Copiceni— Pantelimon
I1. Section Bragadiru—Otopeni (Pour 'explication des signes et des symboles voir la légende
des planches I et II).

SOILS OF BUCURESTI (BUCHAREST) DISTRICT
BY
N. FLOREA, C. OANCEA, A. CONEA, T. GOGOASA
(Abstract)

The Bucuresti township lies approx. in the center of the Rumanian Plain, within
the geomorphological subdivision called Vlisia Plain or Bucuresti Plain. The latter
shows transitional characters from the more ancient and more drained western part
of the Rumanian Plain to the more recent and poorly drained eastern part.

It includes parts of Arges —Dimbovitza and Dimbovitza —Mostistea interfluvial
areas as well as of thefloodplains and terraces of these rivers. The parent material consists
of fine-textured loesslike deposits (on plains —only 0,1—19, coarse particles) probably
of deluvial-proluvial origin and of alluvial deposits (floodplains). The ground-water
table occurs at 2—4 m in floodplains and the northern part of the territory (Otopeni—
Dimieni plain in the geomorphological sketch, pl. 1). In the rest of the plain, it exeeds
generally 5 m depth. Usually, the ground waters are poorly mineralized; in their
chemical composition, calcium and magnesium bicarbonates are dominant and there-
fore they are successfully used for irrigation. Only in floodplains and valleys the salt
content increases, the mineralization ranging from the bicarbonatic type to chloride-
bicarbonatic and sulfate-bicarbonatic sometimes even chloride-sulfate bicarbo-
natic type.

The climatic data show a transition from the forest-steppe to the forest; mean
annual temperature: 10,8 to 10,9°; mean annual precipitations: 584 mm. unequally
distributed during the year, but without too long droughty periods.

The vegetation shows also transitional characters. Quercus pedunculiflora is
the characteristic species of the forest steppe of the NE and SE areas of the town;
for the western forest zone, Quercus frainetto and Quercus cerris are dominant.
In forests, situated on areas with ground-water at low depth Quercus robur occurs.

The zonal soils of the Bucharest plain are: Leached Chernozems and Reddish
Brown Forest soil (Pl II).

The Leached Chernozems occur in the SE and NE zones of the Bucuresti sur-
roundings. They show moderately to low humus and nitrogen content, slightly acid
to slightly alkaline reaction, high degree of base saturation, low to moderately textural
differentiation between A and B horizons, high total cation exchange capacity (for
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analytical data s. tab. no. 2, 3) The CO,Ca accumulation horizon occurs between 100
and 200 cm depth. The Leached Chernozems have been divided into: Moderately
Leached with carbonatesat 100—125 cm; Strongly Leached with carbonates at
125—150 cm and Very Strongly Leached, transitional to Reddish Brown Forest soils
with carbonates at over 160 cm depth.

The Reddish Brown Forest soils represent a zonal genetic type, which covers
the greatest part of the Bucuresti plain. They are characteristic for a temperate climate,
but with some Mediterranean influences (relatively mild and humid Winters, hot
and relatively droughty Summers). They represent the transition from the Brown
Forest soils of Central Europe to the Mediterranean Reddish soils. They show an
ABC morphological profile with a pronounced clay accumulation within the B horizon
and a reddish colour characteristic mainly for the latter. Salts are leached down to
160 cm depth. Under forest, the Reddish Brown Forest soils show a slight podzoli-
sation in the A horizon (s. analytical data in tab.4, 5, 6, 7)

The Reddish Brown Forest soils are grouped as follows:

Dark Reddish Brown Forest soils;

Moderately Humic Typical, Reddish Brown Forest soils;

Low Humic Typical, Reddish Brown Forest soils;

Podzolised Reddish Brown Forest soils.

The pedogenetical process of Reddish Brown Forest soils is characterized by
mull formation (forest humus); intense clay neo-formation on account of the
mineral substratum; moderately migration of the colloidal clay which accumulates
in the B horizon ; high base saturation of the colloidal complex; light mobilization
of iron within the silicates lattice accompanied by the deposition and the partial
dehydratation of iron hydroxides all along the profile.

As a result of the influence of the ground water on large areas, mainly in the
North of Bucuresti plain, Leached Meadow Chernozems occur. They represent the
transition from zonal, automorphic soils to hydromorphic ones. They are very fertile
soils, higher in humus content than the automorphic Leached Chernozems, higher
in nitrogen content, neutral reaction, high degree of base saturation and high cation
exchange capacity, low textural differentiation (s. analytical data in Tab. 2, 3)

Locally, Reddish Brown Forest soils with ground water, are also developed
(ground water table = 3 to 5 m).

Hydromorphic soils are represented by Chernozemlike Meadow soils. The
ground water table occurs at a depth of less than 2 m. Their profile shows a gleyization
indicated by gray mottles mainly in the B horizon. Humus penetrates in spots
and tongues into the profile.

In depressions, within the Leached Chernozem zone, Very Strongly Leached
Chernozems, with surface water gley occur, while in the Reddish Brown Forest soil
zone, Claypan soils and Podzolised Forest soils with surface water gley, develop.
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The latter show a various morphology of the profile, resulting from the various
conditions both of the depression itself and from one depression to another. Fig, 1
shows the gradual modification of soils from the level plain toward the center
of the depression where soil has a completely different profile, characterized by the
occurrence of an albic horizon (Ay) and the large development of the argillic B
horizon which loses its reddish colour too (s. analytical data in Tab. 8, 9).

In floodplains, alluvial soils of different development degree occur.

The present authors stress the close relationship between soils and other elements
of the landscape (relief, rock, ground water and vegetation) and illustrate it in Fig. 2

The conclusion includes practical considerations based on the fact that the
Bucuresti Plain soils have a high natural fertility which can be increased both by
fertilizers and modern agrotechnics.

EXPLANATION OF CHARTS AND FIGURES

Fig. 1. — Scheme of a pedological profile of a microdepression in the drained plain (zone of Reddish
Brown Forest soil).

On the level relief, the Reddish Brown Forest soil (BR) has been developed with A, B, and C
horizons, while in depressions (with 100 to 500 m in diameter) Claypan soils (I"p-3) have been formed
with the characteristic A,, A,, A,B and B horizons.

Fig. 2. — Schematic pedological section through an imperfectly drained depression area NE of
Bucuresti (zone of Reddish Brown Forest Soil).

From the border toward the center of the area (some km in diameter) parallel to the increasing
influence of the ground water table on the formation and development of soils, following types succeed :
Reddish Brown Forest soil (BR); Reddish Brown Forest soils with ground water (BRf); Strongly
Leached Meadow Chernozem (CLFP); Moderately Leached Meadow Chernozem (CLFm) and Humic-gley
soil (L)

Chart I. — Sketch of the relief and the parent material in the Bucuresti district.

Scale: 1:100.000

1, Depressed areas on interfluvial areas and terraces; 2, Microdepressions; 3, Narrow valleys;
4, Abrupt slopes; 5, Gentle slopes; 6, Marshes and lakes; 7, Deluvial-proluvial loesslike deposits;
8, Thin loessial deposits overlying coarse terrace deposits; 9, Alluvial deposits with various texture;
10, Fine textured deluvial-colluvial deposits; 11, Direction of pedogeomorphologic profiles plotted on
chart I11

Chart II. — Soil map of the Bucuresti district. Scale: 1: 100.000

Soils: 1, Leached Chernozems; 2, Strongly Leached Chernozems; 3, Moderately Humic, Strongly
Leached Chernozems; 4, Low Humic, Strongly Leached Chernozems; 5, Very Strongly Leached
Chernozems (in the depressions); 6, Moderately and Slightly Leached Meadow Chernozems; 7, Mode-
rately and Strongly Leached Meadow Chernozems; 8, Strongly and Very Strongly Leached Meadow
Chernozems; 9, Dark Gray Forest Soils and Podzolised Leached Chernozems; 10, Dark Reddish
Brown Forest soils; 11, Moderately Humic, Typical Reddish Brown Forest Soils; 12, Low Humic,
Typical Reddish Brown Forest Soils; 13, Reddish Brown slope soils; 14, Eroded, Reddish Brown
slope soils; 15, Podzclised Reddish Brown Forest Soils; 16, Reddish Brown Forest Soils with Ground
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water, ; 17, Claypan soils and Podzolized Forest soils with Surface Water-Gley; 18, Meadow Chernozem-
like soils; 19, Humic-gley soils, Chernozem-like and Leached Meadow Chernozems; 20, Stratified
alluvial soils; 21, Gleyed, Stratified Alluvial soils; 22, Slightly Developed Alluvial soils; 23, Gleyed,
Slightly Developed Alluvial soils; 24, Moderately Developed Alluvial soils; 25, Gleyed, Moderately
Developed Alluvial soils; 26, Half-bog Alluvial soils; 27, Calcareous, Humic-gley Alluvial soils.

Texture; 28, Sand — loamy sand; 29, Loamy sand; 30, Loamy sand — sandy loam; 31, Sandy
loam; 32, Sandy loam — heavy loam; 33, Heavy loam; 34, Heavy loam — clay; 35, Marshes and
lakes; 36, Soils under native vegetation.

Emplacement of analyzed soils profiles

Chart. II1. Schematic pedogeographical sections through Bucuresti district

‘1. Adunatii—Copaceni—Pantelimon section

II. Bragadiru—Otopeni section

(¥or the explanation of signs and symbols see legend of charts I and IT)



CONSIDERATIUNI GENERALE PRIVITOARE LA INVELISUL
DE SOL AL RAIONULUI OAS

DE
H. ASVADUROV, M. OPRIS, MARCELA NEACS$U, C. CHITU, P. VASILESCU

CONDITII NATURALE

Raionul Oas are o suprafati de 1002 km? si ocupd aproape a zecea parte din
suprafata totald a regiunii Maramures. Situat la graniti cu U.R.S.S., el se invecineazi
cu raioanele Satu Mare, Sighet si teritoriul orasului Baia Mare.

In zona de scufundare a cristalinului Carpagilor orientali, peste un fundament
de flis paleogen, au avut loc eruptii vulcanice si depuneri sedimentare neogene. In
urma migcirilor succesive de transgresiune si regresiune marind s-au depus depozite
tortoniene, sarmatiene (marine) si pliocene (lacustre). Concomitent, cu intensititi
variate §i slibind in intensitate, au avut loc erupiii vulcanice; materialele lor s-au
intercalat printre depozitele sedimentare, sau au acoperit aceste depozite, incepind
cu Sarmatianul (4) si terminind cu Pliocenull). De asemenea eruptivul a suferit
migciri de ridicate in bloc, iar pe alocuri corpuri vulcanice, dezvelite de cuvertura
lor sedimentari, au fost supuse eroziunii geologice. In Cuaternar, la contactul dintre
sedimentar si eruptiv au loc depuneri piemontane; platformele sedimentare sint
fragmentate, iar vechile podisuri vulcanice, unele modelate probabil incd in Pontian
sau in Pliocenul superior, continui si suporte transformdiri erosivo-acumulative.
Tot in cuaternar se formeazi terasele piemontane, se contureazi cimpia actuali a
Somesgului si apar cimpiile inguste aluvio-proluviale subcolinare impreuni cu luncile
actuale.

In prezent, in cuprinsul raionului Oag altitudinile variazi de la 130—200 m in
regiunea de sesuri, pini la 400—1200 m in regiunea muntilor, astfel incit spatiile
accidentate ocupd aproape 50%, din intreg teritoriul (PL I).

1) Sacarovict A. Raport geologic asupra geologiei comunei Vama. Arh. Comit. geologic,
Bucuresti 1958.
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Cimpia Somesului, o cimpie de divagare a unui Somes vechi, este ugor viluriti
si are un drenaj natural relativ bun. Rocile de solificare sint alcituite din luturi §i
nisipuri in sectoarele limitrofe vechii lunci (Turulung, Livada), sau din luturi grele
si argile, pe alternante mai nisipoase, in rest (Adrian, Driguseni). Apa freatici, slab
mineralizatd, la 2—5 m prezint3 oscilaii ale nivelului hidrostatic mai ales in cimpiile
Turulung si Driguseni. In functie de alcituirea granulometrici a rocilor si adincimea’
apei freatice intilnim soluri diferentiate sau nediferentiate textural, adesea cu substrat
umezit freatic.

Luncile actuale, frecvent inundate, au apa freatici la 2—3 m, iar sectoarele cu
sedimente mai fine, sint favorabile dezvoltirii solurilor dernoamfigleice. Pe sedimente
mai grosiere, pe luturi cu bolovinisuri, se dezvolt soluri silvestre brune (de lunci)
frecvent pseudogleizate si uneori scheletice.

Terasele locale joase, de 5—12 m (Oasul Nou, Gherta, Cilinesti), sint alcituite
din luturi grele, argile si boloviniguri, au apa freaticd sub 5 m, iar solurile sint in
general foarte puternic podzolite. Doar pe sedimente argiloase grele, mai tinere (ex.
Bixad-Trip), asternute peste bolovinisuri, s-au dezvoltat soluri dernoamfigleice.

Terasele piemontane (Negresti—Certeze—Bixad), precum si evantaiele de impris-
tiere veche subcolinard (Cimpia Vigasului), cu sedimente argiloase, uneori cu luturi
si boloviinisuri in substrat, sirace in componente bazice, au fost favorabile dezvoltirii
solurilor podzolice intens debazificate. ‘

Dealurile Oasului, cu altitudini intre 250—400 m, sint reprezentate printr-un
relief colinar de podisuri neogene (sedimentare si eruptive), fragmentate si cu caracter
piemontan. Platformele sedimentare pliocene si sarmatiene, alcituite mai ales din
argile, gresii si nisipuri sint acoperite frecvent cu sedimente deluvio-proluviale argilo-
priifoase cuaternare. Pe platourile neerodate ale platformei evolueazi solurile podzolice
(Racsa—Vama—Certeze). Pe pante, in sectoare cu iviri de roci care contin CO,Ca,
ca argile si nisipuri marnoase (Prilog, Trip, Vama) se gisesc soluri silvestre brune
podzolite, frecvent erodate si soluri silvestre brune saturate in®baze (bazinetul
Nedeii). '

Platformele structurale vulcanice, care se intilnesc izolat, sau fac trecerea spre
sectorul montan sint alc#tuite mai ales din aglomerate andezitice, uneori riolitice
(dealul Ciap) frecvent acoperite cu sedimente piemontane deluvio-proluviale din luturi
si bolovinisuri. Tntreg relieful este fragmentat, iar pantele sint puternic erodate.
Pe suprafeie « martori » ale vechilor podisuri, s-au dezvoltat soluri podzolice in locuri
relativ plane i soluri silvestre brune podzolite in sectoare mai inclinate. In sectoare
mai erodate, sau piemontane, solurile silvestre brune podzolite contin material ande-
zitic ; pe alocuri ies la zi roci dure din aglomerate si tufuri andezitice. In regiuni mai
inalte si mai accidentate, solurile, prin pozitia lor geograficd si aspectul lor morfologic,
se pot considera ca soluri montane brune podzolite, adesea cu un orizont iluvial roscat
(Racsa, Negresti, Certeze).
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Muntii Oagului sint in general munti de inil{ime joasi (domind vf. Viscului 917 m),
cérora se asociazd i muntii insulari reprezentati prin corpuri vulcanice izolate acope-
rite parfial de o cuverturd sedimentari. Ca munti de inil{ime mijlocie sint consi-
derati muntii, care prin crestele de 700—1200 m, dominate de Vf. Pietroasa (1202 m)
si vf. Rotunzilor (1241 m), formeaz3i partea de nord-vest a masivului Gutii si se ridic,
pe alocuri cu deniveliri evidente, fati de districtul cu iniltimi joase, ce inconjoari
depresiunea QOagului.

Rocile eruptive, caracterizate prin cel putin 3 faze principale de eruptii (3) sint
alcituite, in ordinea vechimii lor, mai ales din riolite i andezite de Seini (lingd Orasul
Nou si Racsa), porfire dioritice (creasta Ursoi, la N de Lechinta) si porfire granodiori-
tice (N Tirsolt). O rdspindire largd au insd andezitele piroxenice bazaltoide, care
se intind de la Tarna pini la crestele Racsa—Negresti—Certeze (3). In cadrul zonei
montane, in afard de variatiile locale legate de diversele aspecte mineralogice si mani-
festirile de alteratie hidrotermald, se poate constata si o influentd bioclimaticd, legati
de difereniele de altitudine, care se reflectd in procesele de pedogenezi. Solurile distric-
tului cu in#l{imi joase (450—700 m) sint in general soluri mezobazice, fird formare
de humus brut acid, iar solurile districtului cu inaltimi mijlocii (700—1300 m) prezinti
soluri oligobazice cu moder §i humus brut.

In general, conditiile climatice?), variazi in cazul raionului Oag, mai ales in functie
de unititile mari de relief. Astfel, pentru intreaga regiune, precipitatiile medii anuale
cresc cu altitudinea, aproximativ de la 650 mm in regiunea de cimpie, la peste
1000 mm in sectoarele montane (ex. Turulung 692 mm, Oragul Nou 765 mm i
Certeze 940 mm). Temperaturile medii anuale sint cuprinse intre 8°—9°C in regiu-
nile joase si scad cu altitudinea la 6°—8°C.

Dupd datele localnicilor, primele brume se constati in septembrie, iar ultimele
pot.apare chiar in mai. De asemenea primele inghejuri slabe se constati uneori la
sfirsitul lui septembrie, iar ultimele se menjin adesea pini aproape in mai. De asemenea,
am putut constata, ci perioadele de vegetatie (aprilie—septembrie), variazd uneori §i
in functie de un anumit specific al conditiilor microclimatice (pomii fructiferi infloresc
sub «Piatra Bixadului» cu doud siptimini mai tirziu ca in comuna Bixad).

Valorile indicelui de ariditate (DE MARTONNE) sint cuprinse intre 36—38 in regiu-
nea de cimpie, depisesc valoarea 45 in dealuri si ajunge la 70m in regiunea de munte.

Raionul Oag se incadreazi dupi sistemul Képpen in provinciile climatice: Cfbx
prin cimpiile din vest, Dfbk prin regiunile de dealuri (ma. ales piemonturi premon-
tane) si Dfk’ prin zona inalti a muniilor Gutii (2).

In functie de relief, climi si sol prezentarea vegetaliei naturale ) se face in
cadrul unititilor mari de relief amintite mai sus.

1) Dupi datele climatologice din vol. II Clima R.P.R. a Inst. Meteorologic, Buc. 1961.
2) Cu concursul tov, I. SErBANEsCU 51 N. Roman, de la Comitetul geologic.
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In lunci si terase de lunc, se intilnesc indivizi izolati de Quercus robur si zivoaie
cu Populus, Salix i Alnus, iar pe solurile dernoamfigleice in finete, sint frecvente
speciile de: Poa pratensis, Trifolium repens, Agrostis alba, Festuca rubra, Juncus
macer, Alopecurus pratensis, Carrum carvi, Bromus commutatus, Bromus arvensis,
Trifolium pratense, Stellaria graminea gi Potentilla reptans. Vechile cursuri ale
Somesului prezint3, pe soluri gleice, asociatii de Carex vulpina.

In cimpia Somesului vechi, pe soluri silvestre brune frecvent podzolite, dar slab
diferentiate textural, pe sedimente lutoase cu nisipuri, pidurile si pdsunile lipsesc.
Doar in unele depresiuni, pe soluri dernoamfigleice podzolite avem asociatii de Agrostis
alba cu Deschampsia caespitosa, Juncus effusus, in care apar frecvent Molinia coe-
rulea si diferite specii de Carex. In cimpia de divagare a Somesului i in cimpiile
subcolinare (Vigas, Gherfa) cu soluri dernopodzolice pseudogleizate s-au p#strat
local paduri incheiate de Quercus robur. Aceste piduri au un subarboret din: Acer
tataricum, Ligustrum vulgare, Rhamnus frangula si Viburnum opulus. De mentionat
(ex. la est de Adrian) prezenta elementelor de Fraxinus excelsior i Populus tremula.
Vegetatia ierboasd este alcdtuitd din asociatii de Carex brizoides, Agrostis canina si
Agrostis tenuis cu Festuca rubra. Asociafii importante formeazi de asemenea i
Calamagrostis pseudophragmites. Pe locuri mai inmlistinite, In pisuni, pe soluri
podzolice amfigleice, intilnim asociatii de Agrostis canina, Juncus effusus si Juncus
conglomeratus ; in pilcuri rare se remarcd si Nardus stricta. Terasele joase, cu soluri
dernoamfigleice podzolite sint mai despidurite si au finete cu asocialii aseminitoare,
in care apar frecvente specii de Carex pallescens, Carex pilosa, Potentilla erecta
si Lythrum salicaria.

Terasele piemontane cu soluri dernopodzolice mai intens pseudogleizate au caracte-
ristic pentru pisuni asociatia de Nardus stricta cu frecvente specii de Juncus effusus
si Juncus macer. In sectoare relativ mai drenate predomini asociatii de Agrostis
canina cu Nardus stricta si Agrostis tenuis cu Festuca rubra, avind in finete specii
ca Deschampsia caespitosa, Anthoxanthum odoratum, Carex brizoides, Potentilla
erecta. In pisuni, se remarci de asemenea frecvente musuroaie acoperite de Poly-
trichum sp.

In regiunea colinary se intilnesc piduri de Quercus petraea pe alocuri cu pilcuri
de Carpinus betulus, sau Betula verrucosa. Piduri de Quercus cerris cu Quercus
petraea se afld pe versanti orientati citre cimpia Somesului (ex. vest de Oragul Nou).
Pe platforme si piemonturi fragmentate, pe soluri sirace in baze, se intilnesc asociafii
de Agrostis tenuis cu Festuca rubra si Agrostis canina cu plante ca Polygala vulgaris,
Luzula campestris, Veronica serpylifolia, Hieracium pilosella. In finete cu soluri
pseudogleizate se intilneste Nardus stricta, iar in pisunile de lingd pdduri ririte
Preridium aquilinum. Pe soluri, cu texturd fini, mai saturate in baze se intilnesc
in culturi sau finete, mai frecvent, specii de Trifolium pratense, Erigeron annuus,
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Ranunculus acer, Lychnis flos-cuculi, Alopecurus pratensis, Equisetum arvense,
Juncus macer, Carex divulsa, Cerastium caespitosum.

In sectorul montan, mai ales de la altitudini de 500 m pe creste, sau 300 m pe
versanti sau in vii mai umbrite predomini Fagus silvatica. Uneori, in locuri mai plane
fagul se asociazd cu mesteaciinul. Vegetatia ierboas a acestor paduri este slab repre-
zentatd, totusi, in locuri relativ mai insorite intilnim: Luzula nemorosa, Asperula
odorata, Salvia glutinosa, Dryopteris filix mas, Carex silvatica, Sanicula europaea.
Pe alocuri, in p#suni, intr-un complex de asociapi, intilnim plante mai comune:
Euphrasia stricta, Sieglingia decumbens, Thymus montanus, Pimpinella saxifraga,
Trifolium repens, Potentilla erecta, Centaurea panonica, Ranunculus bulbosus si
Plantago lanceolata. Calluna vulgoris se intilneste mai rar, in locuri mai uscate
(pidurea Viile Racsei). In pajistile rislete ale pidurilor de fag, la 800 m altitudine se
giisesc Nardus stricta, Festuca rubra, Deschampsia flexuosa, Avenastrum plani-
culme, Anthennaria dioica i frecvent Vaccinium myrtillus $i Vaccinium vitis-idaea.
Pe soluri montane acide scheletice, pe virfuri relativ despidurite sint de semnalat
Juniperus communis si Vaccinium myrtillus (V. Viski 917 m).

SOLURILE

in legenda hirtii de soluri a raionului Oas, solurile au fost grupate in soluri de
lunci, terase joase si cimpii, cu drenaj natural imperfect (ca soluri hidromorfe);
soluri de terase, cimpii si dealuri, cu drenaj natural bun (ca soluri automorfe) si
soluri de munte (ca soluri scheletice).

Solurile autohidromorfe sint soluri amfigleice i soluri freatic umede, cu apa frea-
tici al cirui nivel hidrostatic oscileazi intre 1,5—3,5 m. Sint soluri asemin#toare
tipului zonal, insd gleizate la baza profilului, situate in sectorul cimpiilor joase slab
drenate i in lunci frecvent inundabile. Local se intilnesc §i soluri gleice, influentate
in intregime de apa freatici aflatd aproape de suprafata solului in microdepresi-
unile luncilor si cimpiilor joase. )

Solurile automorfe, sint soluri, care in evolutia lor nu sint influentate de apa frea-
tici, dar care in conditiile climatice ale regiunii Maramures, datoritd apei stagnante
in profilul de sol sint totusi gleizate exogenetic (pseudogleizate). Sint soluri ce apartin
seriel genetice a podzolirii secundare, care se manifesti puternic mai ales pe locuri
plane. In regiunea de dealuri, podzolirea se manifesti morfologic mai slab ; de aseme-
nea apar soluri-erodate sau soluri cu material scheletic. .

Solurile montane sint solurile muntilor §i migurilor vulcanice. Sint in general
soluri scheletice, cu profile care prezinti grosimi variate, chiar in cadrul unor suprafefe
restrinse. Solurile muntilor insulari, impreuni cu solurile scheletice ale unor podiguri
piemontane (Huta, Racga, Zeleznic), avind soluri aseminitoare solurilor montane
invecinate, au fost considerate ca apartinind acestora. g
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In regiunile de ses ale raionului Oas, solurile prezinti o migrare a argilei spre
adincime si deci o diferentiere texturald intre un orizont eluvial imbogitit cu silice
si un orizont iluvial de acumulare a argilei. Orizontul eluvial capitd o reactie acidi,
iar stagnarea apei in profilul solului, datoritd diferentierii texturale amintite, favori-
zeaz3 migrarea oxizilor de fier i mangan. De aceea noi am fmpértit solurile cu procese
de podzolire morfologici evidentd, in doud grupe mari: soluri podzolice (soluri cu
suborizont podzolic A, clar exprimat) si soluri podzolite, mai putin pseudogleizate,
care au orizontul eluvial pudrat mai mult sau mai putin intens cu silice. De asemenea
solurile podzolice se pot separa si dupd gradul lor de debazificare. Cele mai debazi-
ficate sint solurile suprafetelor plane evoluate pe sedimente aluvio-proluviale sdrace
in componente bazice. Dupi intensitatea proceselor de gleizare, datoritd apei stag-
nante, am putut deosebi soluri cu sau fird procese de gleizare exogenetici (pseudo-
gleizare).

De asemenea, ca si in cazul depresiunii Baia—Mare (1) vom folosi designarea
« brun-gilbui » pentru solurile Oagului, care fiind evoluate in conditii apropiate
faciesului bioclimatic atlantic, prezintd un colorit gilbui chiar in orizontul eluvial.

Trebuie si menfiondm ci solurile silvestre brune gilbui podzolite, mai ales din
regiunea colinard, necesitd un studiu special pentru a preciza mai bine pozitia lor
genetici. In cadrul unitigilor cu acest sol au fost grupate solurile podzolite (deci fird
un suborizont podzolic — A,), frecvent slab pseudogleizate. Pe alocuri aceste soluri
au evoluat din soluri podzolice, care au fost erodate §i apoi modificate bio- si agroan-
tropogen. Aceste soluri prezint3 o debazificare inaintata si pot fi chiar soluri nesaturate
in baze (pe o grosime mic#) fird ca morfologia lor s arate aceasta. Sint soluri -evo-
luate pe roci in general sirace in baze si lipsite de CO4Ca. In condipiile climatice de
aici, doar pe roci cu texturi fine, care contin COz;Ca pot evolua soluri nepodzolite
sau slab podzolite saturate in baze (soluri dernocalcice).

In legituri cu solurile autohidromorfe mentiondm cX am considerat, in cazul
nostru, ca soluri freatic umede, solurile care aveau la baza profilului argilos, aproxi-
mativ sub 1,7 m sau in substrat la 2—3 m, orizonturi gleizate. Solurile scheletice (cu
boloviniguri) cu stratul acvifer la 1—3 m, prin faptul ¢ prezentau oscilatii ale nive-
lului hidrostatic, iar gleizarea afecta roca de substrat au fost considerate de asemenea
ca soluri freatic umede. Cu sprijinul datelor analitice am deosebit solurile podzolice
amfigleice, de solurile dernoamfigleice podzolite, prin faptul ci solurile podzolice
prezintd un suborizont podzolic A, clar exprimat si o debazificare inaintati. Solurile
dernoamfigleice podzolite sint slab podzolite, intens pseudogleizate chiar de la supra-
fatd i slab diferentiate textural.

In cele ce urmeazi, prezentim pe scurt solurile mai frecvent intilnite, cu repartitia
si suprafetele lor aproximative?).

1) Suprafejele au fost calculate prin planimetrarea unitégilor cartografice,
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Harta solurilor (Plansa II), impreuni cu profilul schematic (Plansa IIT) pot servi
unei orientdri generale, cu privire la solurile si repartitia lor.

Mentiondm ci criteriile de separare a solurilor dupd gradul de saturatie in baze
si indicii de diferentiere texturald genetici (intre orizontul A i B) sint cele dupi
tabelele anexe din lucrarea « Lista sistematicd generald a solurilor R.P.R.»2).

Solul dernosilvestru brun de luncd (cu soluri aluviale si aluviuni) reprezinti
unitatea cu soluri de lunci formate pe alternante texturale aletuite din luturi, argile
si bolovidniguri; au la suprafati o texturd lutoasi (mai ales lut greu). Pe alocuri se
intilnesc soluri aluviale. Aluviunile apar lingi firele de api in sectoarele lor de inun-
dare periodicd. Solurile sint saturate in baze si prezintd diferentieri texturale ale
depozitelor de alternanti pe care s-au format. Sint soluri pseudogleizate, freatic umede.
Fiind mai slab gleizate, se deosebesc, ca aspect morfologic si ca folosintd de solurile
dernoamfigleice, cu care uneori se asociazi. ‘Aceste soluri sint rispindite frecvent
in luncile Viilor Talna, Tur, Riu si ocupi o suprafatd de 2000 ha, sau 0,29, din supra-
fata intregului raion.

Soluri dernoamfigleice, sint soluri de lunci, cu profile argiloase chiar de la supra-
fatd. Sint nediferenfiate textural, sau cu alternante texturale mai mult sau mai putin
argiloase, in care orizonturile pseudogleizate interferi cu cele gleizate. Solurile sint
puternic saturate in baze, slab carbonatate freatic in profunzime si contin siruri
solubile (sulfati, cloruri) in cantitd}i reduse, mai ales in adincime.

Pe harti sint indicate unititile cartografice, in care predomini solurile derno-
amfigleice cenusii sau brune. Solurile amfigleice cenusii sint in general mai pseudo-
gleizate i se folosesc ca finete. Solurile amfigleice brune sint mai putin argiloase la
suprafati (argile ugoare, medii), mai oxidate, care prin drenare pot fi cultivate.

In depresiunea Oasului, predomini soluri dernoamfigleice brune, uneori asociate
cu soluri dernosilvestre brune amfigleice de lunci. In general, in lunci, aceste soluri
sint supuse colmatirii prin revirsarea apelor dar sint lipsite de o aluvionare vizibili.

In vechi brate, ca cel al Somesului vechi, solurile dernoamfigleice cenusii, impre-
und cu solurile gleice (si balfile) ocupd 650 ha; solurile dernoamfigleice din micro-
depresiunile cimpiei Somesului 270 ha; cele supuse inundirior 680 ha; solurile
dernoamfigleice brune, uneori asociate cu cele cenusii ocupd in regiuni de lunci
5500 ha. Deci, solurile dernoamfigleice ocupi in total o intindere de peste 7000 ha,
adicd aproximativ 7%, din suprafata raionului.

Solul dernoamfigleic, local slab turbificat, reprezinti unitatea cu soluri argiloase
puternic pseudogleizate, cu orizonturi gleice aproape de suprafaji (la 1—2 m); sint
nesaturate in baze, cu inceput de turbificare. Pe alocuri se asociazi cu soluri gleice
slab turbificate, cu manifestare slabd a podzolirii. Sint uneori soluri, care §i pre-

"1) Lucrarea a fost prezentati de Prof. N. CerNescu si N. FLorea la Conferinja de Pedologie,
la Timigoara fn 1961.
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zintd o solonetizare freaticd; intr-adevir este interesant de mentionat prezenta unor
soluri amfigleice cu caracter de solonet solodizat (local, in aria depresionari de
lingd Viile Oragul Nou).

Suprafata ocupatd de aceste soluri este de circa 200 ha (0,2%,).

Solul dernoamfigleic podzolit, reprezintd unitatea cu soluri formate pe sedimente
argiloase aluviale, cu textura argiloasi chiar de la suprafati (argile ugoare sau luturi
grele). Prezintd uneori la baza profilelor alternante lutoase cu intercalatii mai nisipoase.
Nivelul hidrostatic al apei freatice oscileazd in cursul anului intre 1,5 si 3 m. Sint
soluri frecvent slab diferentiate textural (sub 1,5), moderat saturate sau moderat
nesaturate in baze (V = 35—759,). Se intilnesc in cimpiile subcolinare de confluenti
a Somesului cu Turul, pe terase proluviale (Cilinesti), etc. Sint folosite ca finete sau
pentru culturi agricole.

Suprafafa acestor unititi este de aproximativ 3200 ha, adici 3,29%,.

Solul dernopodzolic amfigleic, este format pe sedimente aluviale si proluviale
argilo-lutoase; la suprafati textura este luto-prifoasi medie sau grea. Pseudoglei-
zarea §i gleizarea interferd ; apa freatici este la 2—3 m, iar carbonatarea freatic foarte
slabi se intilneste adesea. Sint soluri nesaturate in baze (V sub 509%,) cu diferentierea
texturald slabd pind la puternici. Se gisesc mai ales sub finete, uneori cu pilcuri de
piduri vechi si ocupd o suprafatd de 1100 ha, adicd 1,1%, in valea Lechincioarei,
Dimosag, sesul Sugatagul Turtului.

Solul silvestru brun (gdlbui) scheletic, frecvent podzolit, pseudogleizat, freatic
umed, reprezinti o singurid unitate mai largd, in vechea luncd a viii Talna (Negresti)
bogatd in bolovinisuri aluviale. Sint soluri moderat saturate in baze care se cultivd
greu, din cauza continutului in material scheletic. Textura la suprafati este lut greu
(rar lut mediu) cu bolovinisuri. In fintini apa se giseste intre 1 si 3 m. Sint soluri
ale ciiror profile variate se repetd in cadrul unor suprafete mici, incit pe alocuri gésim
soluri podzolite sau nepodzolite, freatic umede sau semigleice.

Sint soluri folosite adesea ca pajisti i ocupd circa 800 ha, adici 0,8%.

Solul silvestru brun-gdlbui, frecvent podzolit, freatic umed, este format pe luturi
si nisipuri, cu textura nisipo-lutoasi sau luto-nisipoasi la suprafatd. Solul moderat
nesaturat in baze, nediferentiat sau cu diferentiere texturald slabi, prezintd uneori
o pudrare usoard cu silice a agregatelor structurale, la tranzitia intre orizontul A si B.
Solurile avind apa freatic la 3—4 m prezintd orizonturi gleizate. Se intilnesc in cimpia
Somesului, in care domind meandrele adincite ale vechiului curs (ex. cimpia Turulung)
i ocupd aproximativ 2200 ha, adici 2,29,.

Solul silvestru brun gilbui, frecvent podzolit si pseudogleizat, freatic umed,
s-a format pe luturi cu nisipuri aluviale, cu apa la 2—4 m. Solul este moderat nesaturat
in baze cu o diferentiere texturald slab3 (rar moderats). Se intilneste in Cimpia
Somesului (Livada), lunca inalti a Turului, Cimpia Turt si Turulung. Suprafetele
ocupate cu acest sol sint folosite ca terenuri agricole si ocup circa 2000 ha, adicd 29%,.
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Solul dernopodzolic, pseudogleizat, freatic umed, este format pe alternante
aluviale argilo-lutoase, cu intercalatii nisipoase (uneori prundisuri) la baza profilului.
Textura la suprafatd este lut mediu prifos. Sint soluri podzolice, moderat si mai ales
puternic diferentiate textural, moderat nesaturate, care spre baza profilului prezinti
de obicei un glei de oxidare (apa freatic# intre 2 si 4 m). Solurile din Cimpia Somesului
au la baza profilului o gleizare si o carbonatare freatici; in sectoare cu drenaj
freatic imperfect se remarci in profunzime o solonetizare slabi. In Depresiunea
Oasului sint soluri ale unor lunci vechi, formate pe depozite aluvio-proluviale argilo-
lutoase, asternute peste o cuverturd aproape continui de luturi cu bolovinisuri;
sint puternic nesaturate in baze.

Suprafata ocupati de aceste soluri este de 3500 ha, adicd 3,5%.

Solul silvestru brun (gdlbui), pe depozite nisipoase se giseste in cimpia Some-
sului, pe grinduri nisipoase. Uneori mai ales pe prispele aluviale de lingd albia
riului, solurile confin prundisuri in substrat. Soluri cu substrat litologic freatic
umed se intilnesc in sectoarele cu apa freatici la 1,5—2,5 m. In general solurile
prezinti la suprafaii textura nisip-lutoasi; sint moderat saturate in baze
(V = 50—609%,) si cu diferentierea texturald legatd mai mult de alternantele rocilor-
mame. Aceste soluri au fost folosite mai ales pentru culturi de secari.

Solul silvestru brun-gdlbui, local podzolit, este format pe sedimente deluviale
luto-prifoase, uneori tufacee sau grezoase, adesea cu material scheletic in profil.
Podzolirea morfologici nu se observd decit uneori; pseudogleizarea se manifestd
foarte slab, iar orizontul iluvial este bogat in sesquioxizi de fier. Pe creste si pante
inguste solurile sint erodate. In general, la suprafati, textura solurilor este lut
greu prifos; sint nediferengiate sau slab diferentiate textural gi moderat nesaturate
in baze (V = 40—659%,). Se giiseste in regiunea piemontani Bixad — Aliceni, Cimir-
zana, Gherta.

Suprafata ocupati reprezintd aproximativ 2850 ha, adicd 2,85Y%,.

Solul silvestru brun-gdlbui, local podzolit pseudogleizat, este unitatea cu soluri
nediferentiate, sau slab diferengiate textural, care nu prezinti o podzolire morfologici
evidentd. O grupd de soluri sint formate in sectoare erodate, pe sedimente de alter-
nanti argiloase si nisipoase, sau argilo-marnoase (Prilog, Vama). Aceste soluri au
la suprafatd o texturd argiloasi si sint saturate puternic in baze; in sectoare erodate
pot apare soluri pseudorendzinice (« La Nedeie » — Trip).

Altd grupi de soluri, formate in zona piemontani sau de glacisuri, pe sedimente
deluvio-proluviale argiloase si alternante lutoase, adesea cu bolovdniguri (sau blocuri)
andezitice sint soluri cu textura lut greu priifos mai sirace in baze (V =40—65%).

Suprafata ocupati cu aceste soluri, sub pidduri de fag, pisuni si finete, este
de 1050 ha, adicd cca 1%,

Solul silvestru brun-gilbui podzolit este slab diferentiat textural, moderat saturat
sau moderat nesaturat in baze (V = 40—659%,). Textura la suprafa{i este lut nisipos

16*
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sau lut mediu prifos; orizontul iluvial nu prezinti pete de pseudoglei. In cimpia
Livada solurile s-au format pe sedimente lutoase mai nisipoase, iar in regiunea piemon-
tand pe sedimente argilo-lutoase, adesea cu fragmente de gresii sau andezite (Gherta
Micid, Moiseni-Bixad). Soluri mai erodate se gisesc la Cdmirzana.

Suprafata cu solurile amintite, inclusiv cele cu material scheletic, ocupi o intin-
dere de 3300 ha, adici 3,3%.

Solul silvestru brun-gdlbui podzolit, pseudogleizat, nu prezintd orizont podzolic
A, este slab sau mediu diferentiat textural §i in general moderat saturat in baze.
In cimpia de divagare a Somesului Vechi solurile sint formate pe luturi cu nisipuri
si sint mai putin diferentiate textural (Livada). In regiunea colinari aceste soluri
se asociazd uneori cu solurile nepseudogleizate, sau erodate (Cilinesti, Comliusa).
In sectoarele aluviale, sau aluvio-proluviale, pe sedimente mai grele, solurile sint
puternic pseudogleizate chiar de la suprafaiid (Turt, lunca Hodogului).

Aceste soluri sint folosite mai ales pentru culturi agricole i mai rar pentru psuni
sau finete, iar suprafata ocupatd este de circa 16.200 ha, adici circa 16%.

Solul dernopodzolic, pseudogleizat este format pe argile si luturi grele aluviale,
uneori pe un substrat de bolovinisuri si pe aglomerate andezitice, riolitice sau materi-
alele lor deluvio-proluviale. Textura la suprafati este lut mediu prifos. Solul este
moderat si puternic nesaturat in baze (V sub 50%), cu diferentierea texturald
intre orizontul argilos iluvial si orizontul podzolic eluvial peste 1,5. Unititile cu acest
sol ocupd cimpiile aluvio-proluviale subcolinare (cimpia Vigasului, cimpia Turului),
terasele piemontane (Certeze — Bixad — Negresti — Lechincioara) i suprafetele
relativ plane ale platformelor structurale sedimentare. In cadrul acestor unitii
se observid in regiunile cu drenaj slab, fenomene cu inmlistinare accentuatd (Vigasul,
valea Seaci, terasa Bixad — Certeze). In general, pe locuri cu drenaj mai slab,
predomind solurile cu diferentiere texturald puternici si foarte puternicd (exceptie
fac solurile podzolice pseudogleice de microdepresiuni, mai putin diferentiate textural).
‘Pe suprafetele platformelor structurale, in general fragmentate, diferentierea este
slabd; in pante solurile sint erodate, iar pseudogleizarea se manifestd izolat.

Sectoarele cu soluri drenate sint folosite sub culturi, iar cele inmligtinate se
afld sub pdsuni cu piduri si finete. Suprafata unititilor cu acest sol este de 16.500 ha,
adicd circa 16,59, din suprafaja intregului raion.

Sol silvestru montan tindr (mezobazic), alituri de litosoluri, prezintd profile
scheletice scurte si medii. Sint soluri moderat saturate in baze. Lito-solurile (soluri
ranker), nu prezintd un orizont iluvial, fiind reduse la un simplu orizont A, mai
mult sau mai putin scheletic. Aceste soluri se intilnesc pe creste inguste, versanti
puternic inclinafi sau abrupturi, sub piduri de stejar si fag. Pe alocuri solurile
din regiuni despiddurite au fost l&sate mai ales pentru locuri de pisune (Huta, Vama
Tarna, Batarci).

Suprafata ocupatd este de 11.000 ha, adici 119%,.
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Solul silvestru montan, brun-gdlbui, frecvent podzolit (mezobazic), prezinti
profile scurte gi medii, slab sau mediu scheletice, cu textura la suprafatd lut greu
argilo-prifos, moderat saturate in baze. Profilele au frecvent o slabd diferentiere
texturali. Adesea se intilnesc soluri pudrate cu silice in orizontul eluvial, nesaturate
in baze i evident diferenfiate textural. .

Aceste soluri se intilnesc in zona joasi a pidurilor de fag §1 stejar _gi ocupé
15 500 ha, adicd circa 15,5%.

Solul silvestru montan brun (mezobazic §i oligobazic) prezinti profile cu pro-
funzime variati, mai ales medie, slab-mediu scheletic, intens humifere (dar cu
grosime micd), moderat nesaturat in baze, in general nediferentiate textural. Se
intilnesc in sectoare mai inalte sau umbrite (mai ales obirsii, de vdi adipostite), in
zona montand inferioar#, pe la 350—600 m altitudine, sub piduri dese de fag.
Folosite uneori ca locuri de pajiste se acoperd cu asociatii de Nardus stricta.

Ocupi o suprafati de 3 500 ha, adicd 3,5%.

Litosolul si solul montan acid tindr (oligobazic), reprezintd un complex cu soluri
humifere debazificate scheletice, cu profile scurte (mai rar medii), aldturi de lito-
soluri cu moder si roci la zi. Se gisesc, dincolo de altitudinea de 700 m, pe relief
de creste si coboarid uneori mai jos, in viile mai umbrite.

Ocupd o suprafatd de 4000 ha, adicid 4%.

Solul montan brun acid (oligobazic), reprezintd unititile de sol cu profile de
profunzime medie, slab-mediu scheletice, cu moder §i uneori humus brut. Sint
soluri acide (pH sub 5) a ciror debazificare se mentine pe intreg profilullor si prezinti
un continut al humusului ridicat. Se gésesc in locuri ferite de eroziune sub p#duri
de fag, la altitudini mai mari de 700 m §i coboari in vii i pante umbrite la 500 m.
Sint rispindite mai ales in regiuni montane dominate de virful Rotunzilor (1.241 m)

Ocupd o suprafatd de 3 500 ha, adicd 3,59%.

CONSIDERATIUNI PRACTICE

Cunoagterea solurilor, in interdependenti cu complexul de factori naturali,
ne di posibilitatea si facem citeva observatii pedoameliorative.

Harta solurilor si harta geomorfologicd este utild pentru cunoasterea geografici
si eventual o raionare pedoameliorativd a Oagului. Prezentarea sumard a recomandi-
rilor practice este ficutd pe unitédli fizico-geografice mari.

Luncile gi cimpiile raionului Oay. Sectorul luncilor (11.000 ha,
119,) cuprinde lunci frecvent inundabile i lunci rar inundabile. Mai importante sint
luncile Tarnei, Turtului si luncile de confluentd ale Turului si Talnei.

Relieful acestor lunci este in general plan, rar ugor ondulat. Textura lutoass,
dar mai ales argiloasi a sedimentelor si prezenta apei freatice la 2—3,5 m adincime,
determind un drenaj intern defectuos.
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Solurile de lunci reflecti influenta principald a regimului hidric. In luncile
frecvent inundabile domind solurile dernoamfigleice aluviale si solurile dernosil-
vestre pseudogleizate si freatic umede. In luncile rar inundabile alituri de solurile
dernoamfigleice frecvent podzolite, se intilnesc soluri brune-gilbui pseudogleizate
frecvent podzolite freatic umede.

Textura dominant3 a solurilor este argiloasi si mai rar lut-argiloasd. Continutul
in humus este ridicat 4—69,, solurile fiind de asemeni bine inzestrate cu azot gi
fosfor. Valoarea pH variazi intre 5,25—5,80, iar gradul de saturagie in baze este de
cca 75% la solurile dernoamfigleice si mai scdzut —cca 60% la solurile derno-
silvestre brune (uneori scheletice).

Problema principald pentru sectoarele de lunci este asigurarea unui drenaj
bun i apirarea terenurilor de inundatii. In acest sens se recomandi amenajarea
viilor, care stribat luncile (adincirea lor si indiguirea) si executarea unei retele de
canale pentru scurgerea apelor in exces.

In luncile rar inundabile, unde culturile agricole pot fi extinse, aldturi de lucririle
hidroameliorative aritate mai sus, se poate imbunitéti drenajul prin executarea aritu-
rilor adinci in spindri si trasarea de santuri, cu plugul, pentru scurgerea apelor.

Cimpia de divagare a Somesului vechi. Acest sector (de circa 10 000 ha, 109%,)
ocupd cea mai mare parte a teritoriilor comunelor Turulung, Livada si Adrian.

Relieful este reprezentat de cimpiile limitrofe ale viii Somesului vechi. Solurile
cele mai rispindite in aceasti cimpie sint in locuri mai plane, solurile silvestre brune-
gilbui frecvent podzolite, local pseudogleizate cu apa freaticd la 3—5 m adincime
(Livada), iar in sectoare usor vilurite solurile silvestre brune-gilbui frecvent podzolite
local ‘pseudogleizate, freatic umede — cu apa freaticd la 2—3,5 m adincime (cimpia
Turulung — Livada). O extindere putin mai mic# au solurile dernopodzolice si derno-
podzolice freatic umede, uneori cu carbonatare reziduald si freatici (cimpia Drigu-
seni). In sfirsit, local, apar pe grinduri soluri brune-gilbui nisipoase (uneori cu
pietrig in profil), iar pe suprafejele depresionare apar soluri dernoamfigleice local
slab turbificate.

Textura dominantd a solurilor din aceastd cimpie este lut ugor; pe grinduri,
solurile sint nisipo-lutoase, iar in depresiuni luto-argiloase.

Cea mai mare parte a solurilor sint arate si au structura distrusi.

Conginutul in humus la solurile luate in culturd este scdzut, in general sub
2%, ridicindu-se insi in solurile infelenite, pind la 69%,. Valoarea pH este cuprinsi
intre 5—35,70, iar gradul de saturatie in baze al solurilor silvestre brune-gilbui, uneori
podzolite este de cca 40—509,, scizind la solurile dernopodzolice, fird carbonatare
reziduald sau freaticd, la 30%,. Se constati un continut relativ scizut de azot total
si fosfor. Rezultd din cele de mai sus, ci fertilitatea solurilor este mijlocie. O serie
de misuri agrotehnice si agrochimice pot insi ridica mult productivitatea solurilor
din acest raion.
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Pe suprafetele plane, ocupate, in general de soluri pseudogleizate, supuse in
unele perioade stagnirii apelor, se recomandi executarea ariturilor in spinri.

Grosimea stratului arat, redusi in prezent la cca 10—12 cm este necesar si fie
adincitd treptat, impreund cu lucrdri de administrare de ingrisdminte organice si
minerale.

Fatd de aciditatea pronuntati a solurilor, si debazificarea lor inaintati se impune
aplicarea ingridsidmintelor minerale cu reactie fiziologici bazicd si a amendamentelor
calcaroase (in special pe solurile dernopodzolice).

In raport cu textura solurilor (mijlocie-usoars) si drenajul intern relativ bun,
solurile acestei cimpii pot fi folosite cu rezultate bune pentru plante prisitoare (cartofi,
sfecld, porumb). Refacerea structurii solurilor, imbogitirea lor in azot poate fi facutd
cu ajutorul trifoiului ¢i lupinului. Dintre cereale se recomandd griul si orzul.

In legiturd cu depresiunile si vechea vale a Somesului se pune problema
inldturdrii excesului de ap# stagnantd. Acest lucru poate fi ficut relativ ugor, prin
amenajarea micilor vii, care stribat suprafetele respective.

Terasele si cimpiile piemontane (16.000 ha, 169,). Sint incadrate in aceastd sub-
unitate terase aluviale (apa freatici la 4—6 m), terase aluvio-proluviale (apa freaticd
la 2—3 m) si terase deluvio-proluviale (apa freatici la adincime mai mare de 5 m).

Cele mai raspindite soluri sint solurile dernopodzolice pseudogleizate. Ele
acupd suprafete Intinse pe teritoriile comunelor Negresti, Bixad, Certeze, Remetea
Oagului si suprafete mai reduse la Comliusa — Bocicdu, Livada. Mai putin extinse
decit solurile dernopodzolice, sint solurile dernopodzolice amfigleice, dernoamfi-
gleice podzolite si solurile silvestre brune gilbui podzolite, pseudogleizate.

Textura dominantd a solurilor este lut medin sau lut greu prifos. Confinutul
de humus variazd in limite largi, intre 3 si 99, mai pufin in terenurile luate in
culturi i mai mult in terenurile intelenite. Valoarea pH este cuprinsi intre 4,5
si 5 rar ridicindu-se peste 5. Solurile sint puternic debazificate in orizonturile supe-
rioare ; in mod obignuit valoarea V fiind de 25—359%, — coboard uneori in orizontu-
rile podzolice la 10—159%,.

Cea mai mare parte a acestor subunititi prezintd un drenaj intern defectuos,
in special in sectoarele Certeze — Bixad (« Dumbrava ») sila vest de Coca (Vigasul).
Rezultd cd problema principald care trebuie rezolvatd este asigurarea unui drenaj
bun prin executarea unei intinse retele de canale. Misurile vor fi energice la « Dum-
brava » unde solurile sint ocupate aproape in intregime de finete slabe gi inmlistinite.

Pe celelalte terase, luate in culturd, executarea ardturilor in spindri, subsolajul si
trasarea de santuri cu plugul, ajuti la ameliorarea drenajului.

In raport cu aciditatea pronuntati si debazificarea inaintati se vor administra
solurilor amendamente calcaroase. Cu aceastd ocazie propunem studierea posibili-
titilor de tratare a solului cu marnele ce se gisesc In sectorul colinar al Qasului
(Racga, Vama, Lechinta).
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Tinind seamd de continutul redus in elemente nutritive ale solurilor cultivate,
se impune aplicarea ingrdsimintelor organice si minerale cu reactie fiziologic bazici,
paralel cu adincirea treptatd a stratului arat. Cu bune rezultate se poate folosi pe aceste
soluri lupinul ca ingrisimint verde. Pentru atenuarea carenjelor in N, K si P
sint necesare si ingrdsdmintele minerale.

Dealurile si piemonturile Oagsului. Aceastd unitate (23 000 ha,
239,), mirgineste ca un briu muntii Oagului, de la Tarna Mare la Lechinta— C&mir-
zana — Moigeni si partea vestici a muntilor Gutii, de la Vama pini la Certeze.
Cea mai mare parte a acestor dealuri nu prezinti o energie mare de relief si nici
o fragmentare puternicd cu exceptia unor sectoare de la nord de Tur{, Lechinta.

fnvelisul de soluri al acestor subunititi naturale il formeazi solurile silvestre
brune-gilbui podzolite si frecvent pseudogleizate si solurile dernopodzolice pseudo-
gleizate. Pe piemonturile de acumulare si dealurile eruptive se constati prezenta
scheletului in profil, ca pietris si bolovani.

Textura dominantd a solurilor este lut mediu — lut greu in orizonturile superi-
oare; pH-ul in general este de 5—5,5; gradul de saturare in baze este de 22—609%,
mai scizut la solurile dernopodzolice §i solurile luate in culturd, $i mai pronuntat
la solurile silvestre brune-gdlbui podzolite si solurile de sub pajisti. Continutul
in elemente nutritive este scizut; la fel si continutul de humus, care variazd intre
1,5—29, la solurile cultivate si este mai ridicat la solurile din pajisti.

Modul de folosinti al acestor dealuri trebuie facut in raport cu diferitele elemente
de relief, in toate cazurile insi, aplicind lucriri antierozionale. In acest sens, dealu-
rile mai largi, versaniii cu inclinari reduse pot fi luaji in culturs. Pentru a opri procesul
de eroziune in suprafaid, trebuiesc evitate présitoarele sifolosite culturile care acopers
cit mai bine solul: griu, secari, trifoi, ghizdei; ariturile si toate lucririle agroteh-
nice trebuiesc ficute « pe curba de nivel». Modul de folosinji al ingrisimintelor
si amendamentelor este aseminitor cu cel al teraselor. Versantii cu inclindri mai
pronuntate, si cei unde se manifestd mai intens eroziunea de suprafatd si adincime
trebuiesc inierbati si plantati. Pe versanti cu expozitie sudicd, unde in prezent existd
plantatii de vitd de vie, acestea pot fi extinse efectuind totodatd lucriri antierozionale.

Pomicultura mai ales prin livezile de pruni giseste bune conditiuni de dezvol-
tare pe coastele acestui raion. Unele bazinete apirate de curenti, pot fi folosite
cu predilectie in acest scop (Turt, Cimirzana).

fn zona de dealuri a comunelor Bixad, Tirsol{, Cimirzana, unde suprafata
pdsunilor este redusi in raport cu numirul vitelor (mai ales oi), pentru a asigura
masa verde necesard, dupd culturile anuale, terenul respectiv se foloseste timp
de un an pentru pisunatul oilor. Acest sistem mai este practicat si pentru a ingridsa
solurile respective, putin productive. In cadrul planului de organizare a teritoriului,
va trebui si se prevad, treptat, pisuni permanente suficiente, iar in cadrul misurilor
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agrochimice, admininistrarea de ingrisiminte organice si minerale. Folosirea ingri-
sdmintelor verzi, in locul pdsunii anuale va ridica si mai mult productivitatea
solurilor.

Moungii raionului Oas. Regiunea muntoasi (de circa 40.000 ha, 409,) cuprinde
muntii Oagului, unele « miguri » izolate si partea vesticd a muntilor Gutinului, alci-
tuiti in cea mai mare parte din andezite.

Invelisul vegetal al acestor munti il formeazi pidurile de fag. In unele locuri,
mai ales pe culmile din partea inferioari a muntilor, pddurile au fost defrisate,
locul lor luindu-l pajistile.

Solurile montane evolueazi pe roci dure si sint supuse eroziunii. Sub influenta
acestor factori, solurile au o profunzime relativ redus3 si un continut ridicat de schelet.
Cu cit relieful este mai accidentat, profunzimea solurilor este mai redusi si cantitatea
de schelet in profil mai mare.

In raport cu conditiile bioclimatice, care corespund celor doui nivele altitu-
dinale amintite, s-au separat doud unititi pedologice: solurile silvestre brune, frecvent
podzolite (mezobazice) si solurile brune montane acide (oligobazice) humifere (cu.
moder si humus brut).

Solurile din prima grupare se caracterizeazi printr-o slabd diferentiere textural,
un pH de cca 4,5—5,5, o debazificare inaintatd, gradul de saturajie in baze fiind
in general mai mic de 50%. In cazul cind aceste soluri sint despidurite gi ocupate
de pajisti, gradul de saturaie in baze, creste. In zonele adipostite (treimea inferioara
a versantilor) in figete, aceste soluri mesobazice sint mai acide, i mai humifere.

Solurile din gruparea doua, corespunzitoare nivelului altitudinal superior,
evoluate la fel sub p3duri de fag, dar in conditiile unui climat mai rece §i mai bogat
in precipitatii sint deosebite de cele din subunitatea inferioard. Lipsite de diferentiere
texturald, cu un continut ridicat de pietris si bolovinis in profil, au un continut
de humus, care depiseste frecvent 20%, pH-ul se ridicd rar peste 5, iar gradul de
saturare in baze depiseste rar valoarea 159, —intilnindu-se si valori de 6—79,.
Textura acestor soluri este luto-nisipoasd pini la lutoasi devenind mai ugoari in
profunzime. De remarcat, ci In pajistile instalate dupd despidurire, apare foarte
mult Nardus stricta si frecvent Vaccinium.

Dupi cum s-a aritat, aceste soluri sint ocupate in cea mai mare parte de paduri,
suprafete mai restrinse revenind pajistilor, moduri de folosintid care ar trebui
pistrate si pe viitor. In unele bazinete situate la altitudine mai mic, si pe versanti
insoriti, se pot infiinta livezi pomicole, doar in sectoare ferite de inghet tirziu.

Nu sint indicate despiduriri pe crestele inguste sau pantele abrupte cu litosoluri
si soluri montane tinere (Tarna Mare, Certeze, Negresti, Gherte).

Din cele prezentate se poate observa ci folosinta teritoriilor raionului Oas se
preteazd unei zondri in altitudine:
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Luncile sint favorabile pastriirii finetelor, extinderii culturilor legumicole si
folosirii culturilor in care sd predomine porumbul;

Terasele joase si cimpiile cu drenaj natural imperfect, se recomandi pentru o
folosintd agricold intensivi; .

Terasele si cimpiile cu drenaj natural bun, se recomandi pentru culturi agricole
si locuri de pdsune, in deosebi odatd cu folosirea agrotehnicei si a misurilor amelio-
rative corespunzitoare;

Regiunea de platforme colinare sedimentare este favorabild culturilor in care
si predomine griul; in pante se recomandd extinderea finetelor si livezilor;

Regiunea de platforme colinare eruptive ca si piemonturile sint favorabile mai
ales pentru pisuni si finete. Anumite pante se vor folosi pentru culturi de vit3 de
vie (Tarna, Orasul Nou) sau extinderea livezilor cu meri;

Muntii josi vor fi folositi ca finete si piduri. Se vor pistra pisunile existente,
iar drumul la ele se va face pe viile de acces citre munte;

Muntii mijlocii se recomand3 a se p#stra ca regiuni forestiere.
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Profil schematic pedogeomorfologic cu rispindirea solurilor in cadrul raionului O as.
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Legenda

‘Argile, argile marnoase si gresii; 5, Aglomerate andezitice si detritusul lor scheletic; 6, Andezite si detritusul lor scheletic.

F
Indicii foloziti pentru soluri corespund celor din legenda hirtii de solurd (plansa 2) ; se men

Materialul parental al solurilor: 1, Nisipuri; 2, Prundisuri; 3, Luturi gi argile; '4]
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OBIIME COOBPAXXEHU S, KACAIOIIHECS ITOUBEHHOI'O HOKPOBA
PAVIOHA OAII

X. ACBAIIYPOB, M. OITPHII, M. HAKIIY, K. KUY, II. BACUJIECKY

(Kpatkoe copneprxanue)

Paiion Oau, momansio B 1002 KB.KM., 32HUMAET IOYTH OECATYIO YaCTh BCEH
noBepxHocTH o0yacty Mapamypem. Bricota (Ham ypoBHEM MOpsi) BapUHDYET
or 130—200 M — B 30He paBHMHBI M oT 400 mo 1200 M — B 30HE roOp; TAKHM
06pa3oM XOJIMMCTEIE IPOCTPaHCcTBa 3aHMMaioT 509, Bceit Teppuropun. Cpemaue
FOIUYHBIE TEMIIEPATYPhl 3aKJIIOUeHBI MEXOY 8—9 °C — Ha GoJjiee HM3MEHHBIX
y4acTKax M IOHMKaTcs o 6—8°C — ¢ yBeauuenuem BbICOTHI. Cpenuue
FOOWYHBIE OCAaJKHM PacTyT C BBICOTOH, upubausurensHo or 650 MM — B 30HE
paeHuHBI, 10 1000 MM—B rOpPHBIX yuacTKax. PacTUTEIBHOCTE IIEPEXOJUT OJTHOB-
PEMEHHO C BBICOTOM M sKcnosunueit — ot secoB ¢ Quercus robur (c Carex bri-
zoides) — B paBHMHHEIX M TePPACOBBIX paiioHax — Ho Jecos ¢ Quercus petraca
— B XOJMHCTEIX paiionax (c Agrostis tenuis, Agrostis canina, Festuca rubra) u
no necos ¢ Fagus silvatica — B paiioHaX BBICOKMX XOJIMOB U IOD.

Ha ocHOBaHUY JIereHOB! MOYBEHHBIX KapT paiioHa Oam noussl ') mompas-
JEJISTIOTCA Ha CJIEAYIOUUE I'PYIIIBI

— TNOHMeHHBIE, HIYKHE-TEPPACOBBIE ¥ PABHUHHBIE IOYBBI C €CTECTBEHHBIM
HECOBEPIIEHHBIM JpeHa)KeM (C IHAPOMOP(HBIMH ITOUBAMHU);

— TEeppacoBbIE, XOJIMUCTHIE U PABHHUHHBIE IIOUBBI C XOPOIINM €CTECTBEHHBIM
OpeHa>keM (aBTOMOpGHBIE M SKTOTHIOPOMOpGHBIE IOYBEI);

— ropHble NOYBBbI (aBTOMOPGHBIE CKEJIETHBIE IIOYBEI).

Kparkoe npencraBienue noyB M NpaKTHYECKHUE PEKOMEHIAIIUH MOLYT GBITH
CIeJlaHbl, IPDUHUMAsd BO BHUMaHHe, OoJsine husuKo-reorpadmueckue eqUHUIGI.

Hotinennviii yuacmox XapaxTepuayercss AepHOaM(bHIVIECBBIMU aJIJIIOBHANL-
HBEIMM TNOYBaMU U [OEPHOBO-JIECHBIMM IICEBIOOIJIEEHHBIMM M IOAIOYBEHHO
BJIQ)KHBIMH IIOUBAMU, OION30JICHHBIMH B HEHABOJHEHHOM YYacTKE H HEONOI30-
JICHHBIMH B PeOKO MWIH YaCTHYHO HABOJHEHHBIX YyuacTKax. IIpeoGiamarorum
MEXaHUUECKUM COCTaBOM ITOUB SIBJISETCS — IJIMHUCTBIN U GOJIee PEAKO TKEJIbIH
CyrJIMHHCTBIM coctaB. Colep)kaHue Tymyca NOBBIUIEHHOEe 00 4—69,, NOUBBI
OyXyuy XOpolIo HaJeJIeHb], TaKKe, a3oToM U ¢ocopom. 3uauenre pH Bappu-
pyetr mexnay 5,25—5,80, a cremeHp HACBHINIEHHOCTH B OCHOBAHHMM COCTaBJISAET,
npumepHo, 759 — B HepHoam(HUINIEeBBIX IOUBaX U GoOJice IOHIDKEHHAS,
npubiausuTessHo, — 60%, — B GypbIX IepHOBO-JIECHBIX MouBax (HMHOrJa CKe-

1) CucTeMaTHUeCKHiI CNHCOK IIOYB — MPEACTaBIEH B DPaMKaX JIETeHAbl INOYBEHHBLIX
Kapr.



252 H. ASVADUROV, M. OPRI$, M. NEACSU, C. CHITU, P, VASILESCU 18

netHbix). HeoOxonumo obeclieyeHre XOPOIINM JPEHAXKEM M 3alUTOH IPYHTOB
OT HAaBOOHEHWI. 3TOT YyUacTOK OJIArONPHUATCTBYET COXPAHEHUIO CEHOKOCOB, pac-
LIMPEHUIO OBOILIEBOICTBA M MCIOJIB30BAHUIO IJIA KYJBTYPhI, B KOTOPBIX Ipeof-
JajaeT KyKypys3a.

Iotimennan pasnuna pexu Comeutya Bexs XapaKTepHU3yeTCsa OYPBHIMH >Kel-
TOBAaTBIMH OIIOJI30JICHHBIMHU JIECHBIMH IIOUBaMM, YaCTO IOA30JIACTBIMHM, MECTaMH
IICEBAOOIJIECHHBIMM, YacTO IPYHTO-YBJIO)KHEHHBIMM a TaK)Ke JePHOBOIIOMN30-
JIUCTBIMH, ICEBAOOrJECHHBIMK (MHOINa TONIIOUBEHHO BJIAYKHBIMHU), UK ambu-
TJIEEBBIMU ITOYBAMH.

TIpeoGnamaronyii MeXaHUUECKHH COCTaB — JIETKHH M CpeJHHNl CYrJIMHOK.
Copepyxanue rymyca B OYBax 3gHATBIX IOJ KyJNbTypamu, B obinem, meHee 29,
YBEJIMUMBAsACh B LEJMHHBIX 1ouBax N0 6%. 3Hauenne pH 3aKIIIOUEHO MEXIY
5—5,70, cremeHb HACBHIMIEHHOCTH, IO MEPEe HHTEHCHBHOCTH OIIOA30JIMBAHMUS
nous — ymensmaercss ot 40—509, mo 30%. YcCTaHOBIEHHO TaK)Ke, OTHOCH-
TeJIbHO TIOHIMKEHHOE cofeprkaHue BajoBoro asora u ¢ocdopa. EcrecTBeHHOE
IJIOIOPOJHE TIOUB — CpefHee, Oyayun HEOGXOMUMBI CIIEIYIOMIME MEPHI: MPOBE-
Ienue riyGoxoil Bcmamku (B NEPUOLE 3acTOst BOJK); IOCTENEHHOE YIIyGiieHue
BCIIAXaHHOLO IUJIACTA, ONHOBPEMEHHO C IPHMEHEHHEM OPraHHUYeCKOro ¥ MHHE-
pansHoro ymoGpenus (B 0ocoOeHHOCTH ¢ OCHOBHOI (hM3HONOruuecKod peaxmueii).
Moryt 6bITh 3acesHbl OKy4YHMBaeMbIMH pacTeHuamu (xaptodens, KyKypysa,
CBEKJIA WIM 3E€PHOBBIE 3JIAKH — SIUMEHb, IIIECHHUIA).

IIpedzopurie meppacst © PpasHuHbL XAPAKTEPUIYIOTCA HEPHOBO-TION30JIM-
CTBIMH, MCEBIOOIJICEHHBIMY [TOUBaMU, peyke amdurieeBsIMu, AepHO-amduriee-
BBIMH IIOJ30JIMCTBIMH IIOYBaMM M OYpBIMH JKEJITOBAaTHIMH ITOH30JIHCTHIMU
JIECHBIMM IIOYUBaMH.

MexaHnuecKUH COCTaB IIOUB — CPEeOHUIl UIIH TAMKEJbI NblJIeBaThli CyryIn-
pox. CopmepyxaHue rymyca Bapumupyer Mesxny 3—99, (Gosnee moBbiieHHOE —
noxx mactGuiamy). 3uauenne pH saxmoueHo MexKAy 4,5—S5 pedKo yBenMuuBasIch
Oonee 5.TTouBsl ycuneHHO INe6a3udUIMpPOBaHbl B BEPXHUX FOPHU3OHTAX ; SHAUEHUE
V cocraBnsas 25—359%,, moHmKaeTCsi MHOIAA B IOA30JMCTBIX TOPH30HTaX IO
10—159,. Ilomopoye CHUYKEHO U [Jis1 GOJIBIIMHCTBA [TOYB HEOOXOJUMBI MEJIMO-
PaTUBHBIE MephI JPEHaXKa IIPH IOCPENCTBE: IPOBEACHUA KaHAJOB, xXpe6TOBOM
BCHAIIKK, IaXOThl IIONIIOYBEI, pa3buBKe IUIYrOM KaHaB; IIPHMEHEHHEM H3BECT-
KOBBIX yOoOpeHHii (M qayke MeprejieBaHusA), 4 TAKyKe M OPraHWUYECKHX M MHHe-
paneHBIX ynoOpeHuii, OTHOBPEMEHHO ¢ YIUIyGieHHeM BCIIaXaHHOTO IIJIAcTa;
MO>KET GBITH MCIIONB30BAHO, KaK 3eJIEHOe ymoOpeHHe — JIyIiH.

Xoamnt u npedeopus Qawa NPENCTABIAIOT Oypble KEJITOBATHIC ONOM-
30JIEHHBIE JIECHBIE IIOUBBI, YaCTO — IICEBIOOIJIEEHHBIE U HEPHOBO IOA30JIMCThIE
IICEBROOIJIEEHHBIE TTOUBBI. Ha mpearopusax HAKOIIJIEHHSA W 9PYNTHBHBIX XOJIMOB
BBISIBJIEHO HAaJIUUME CKEJIETHBIX IIOYB.
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Mexannueckuii COCTaB MOYB B BEPXHHX OPU3OHTAX : IPe00IagaroT CpeSHue
IIMHBL — TsDKeNble TIHHBL; pH cocraBiser B obmem 5 — 5,5; creneHp Hachl-
I[EHHOCTH B OCHOBaHHH — 22—60%, foyiee MOHIDKEHHAsT B JAepPHOBO-TION30-
JUCTBIX IMOYBaX M B IOYBAX IIOJ KyJNbTypoii. ITIOmOpPOnHOCTE MOYB — MOHHU-
YKEHHAsI MIIH CPeIHAA, a Crocob MCIIoIE30BaHMUsT yOOOPEeHUM M ITOUBOYIIYYILAK0~
mux (hbakTopoB — aHAJIOTMYEH TeppacoBbIM nouyBam. O6GnacTs XOIMUCTOM ILIaT-
¢dopmMpI — GNAronpUsaTHA KyJBTYpaM, B KOTOPBIX Ipeobiajaer HuIeHHNA; Ha
CKJIOHAX PEKOMEHIYETCS PACIIMPEHME CEHOKOCOB M camoB. O6GNacTs 3pyNTHBHBIX
XOJIMHUCTBIX IIaTdOpM, a TaKdKe K IpeAropus ocobeHHo OraronpusatHa A
nacTéyuuy U CeHOKOCOB. HeKoTopwle CKJIOHBI OYAOyT HCHOJIB30BAHBI JJISA BHUHO-
rpadHBIX KyJBTYP WJIM OJIs pacluMpeHus A6JI0UHBIX cafoB. Bo Bcex ke ciyyasax
6yoyT npHUMEHEHBI IPOTUBO3PO3HOHHEBIE MEPOIIPUSITH.

Topu  pationa QOawr — NPegCcTaBIAT [ABE IEN0JIOTMYECKHE EJUHUILI,
COOTBETCTBYIOLUE KJIMMATHUYECKHUM YCJIOBHAM OBYX BBICOTHBIX ypoBHe#t. Taxum
obpazom, Hu3KUe ropbl, Hike 700—800 M xXapakrepusyroTca OYpPBIMH JIECHBIMH
IIOYBaMH, YacTO IOJ30NUCTHIMH (Me306asuCTBIMEM B OCOGEHHOCTH B CIIyyae
JIYyTOBBIX IIOYB).

Topel cpemuux BrIcoT — ot 700-1200 M, a Taxyke um GoJiee 3aTCHEHHBIE
IONMHBI B IIpedesiax HU3KHX IOp, NPeCTaBiAIT Oyphle KHUCIOTHbIE IOUBHI
(onmuro6asucTole ryMycOHOCHBIE (MOOEP M CHIPBIM rjmycom).

IlouBe! neproit rpynne! xapaxrepusyrorcs ciaboit TexcrypansHo#t audde-
pexnnuanueit, pH npubnusurensuo 4,5—5,5 ¥ CTeness0 HACBIIIEHHOCTH B OCHO-
BaHWUH, B 00I1IEM, HIDKE 50%. B ciayuasax xorga 3TH IOYBBI 3aHATHLI MO, TaCTOH-
L{aMH — CTEIIeHb HACHIIEHHOCTH §0Jee noBeIeHHa. Ha yuyacTKax nom yKpeITHEM,
Me306a3UCThIE MOYBBI — (OJiee KUCIOTHBIE U IYMYCOHOCHBIE.

ITouBs! BTOpOIt rpymmbl, B yCiIoBHAX GoJlee XOJOMHOro Kiumara u Gojee
6oraroro atmocepHBIME OCafIKaMH, IPeACTABIIEHbl KUCJIOTHBIM TYMYCOM, YacTO
npeBocxogsaumm 20%, ; pH — noBelmaeTcs peaxo 6osee 5, a CreneHs HACBHIMEH~
HOCTM B OCHOBAaHMH PEIKO IIPeBOCXOAUT 3HayeHHe 15%, (GbuIM BBHIABIIEHBI
3HaYyeHUus U B 6—7%,).

Mexannueckuit COCTaB Ha MOBEPXHOCTH 3THX IIOYB [IIMHUCTO-CYIJIMHUCTHIHA,
B npoduiIAax OTCYTCTBYEeT TeKCTypasisHasa muddepenimanus,

Toper mpencraBnsiroT co6oit secHble o6yacTu, a CyliecTByomue nactéuiia
MOryT OBITh HCIIONIE30BAaHBl M B JajibHeluieem. B ciyuae ofeaieceHUA u HOSIB-
nenus Goyemoro xosmuuectBa Nardus stricta u Vaccinium, peoGXomumbpl Mepo-
NPUATAA, A yiaydmeHns ¢GIOPUCTHUECKOrO COocTaBa IacTGuul.
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OBBSACHEHUWE YEPTEXEW M PUCYHKOB
Yepmenc 1.
TEOMOPDOIIOTHUYECKAS KAPTA

(c xapaKTepHBIMM IOUBAMM)
Iotine u meppacet

1. TToimMBI peAKO HJIM YaCTHYHO HABOOHSEMBIe (HepHOBOaMQUIiieeBble IOYBEI U
JepHOBO-JIECHbIE-Gyphle MOUBBI)
2. 3abomoueHHble NCHMbI (JIepHOBOOTJICEHHEIE NOYBEI U GonoTa).
3. AnnroBHaNbHEIE Teppack! (JiecHbIe Oyphble XKeITOBaThIe OMOA30JIeHHbIE IICEBAOOT JieeH~
Hble IOUBRI).
JeM0BHO-IPONIOBHANIBHBIE Teppackl M (NEPHOBOMOA30JHNCTBIE ICEBAOOTNEEHHBIC
MOYBHI).
5. IpeBHuE aJUTIOBHO-IIPOIIOBHANIBHbBIE TepPach! (AepHOBOMOA30MHCTRIE IICEBAOOTJIEEH -
Hble MOYBEHI).
6. Momogple aXiiOBHO-TIPOJIIOBHAJIBHLIE Teppackl (AepHOBOamdurieeBble OMNOA30~
JIeHHBbIE MOYBBI U IMOA30JIUCThle amduUriieeBble MOYBHI).

4

Annrosuo-nponiosuansisie PaGHUNLL.

7. IpeBHHE aJLTIOBHO-IIPOTIOBHANBHBIE BecpOOOpasHBIC pacceHBaHHA (OEPHOBOMOA-
30JIUCThIe IICEBHOOLJIEEHHbIE MMOYBHI)

8. Monopble aJTIOBHO-IIPOIIOBHANIBHEIE BEEPOBLIHOCOB (AePHOBONON30JIUCTLIE, aMdu-
rJleeBble NMOYBBI U AEPHOBO-am(bHIIIceBble ONOL30JEHHBIE MOYBLI),

9. AccouManuy APEBHMX TPAL C XOPOIIMM ECTECTBEHHBLIM ApeHa)keM (JecHble Gypbie
YKeNTOBaThle YacTO OINOA30JIeHHBbIE H ICEBAOOrJIEEHHBIE MOUBBL).

10. Acconmauum JpeBHHX ¢ HECOBEPUICHHBIM ECTECTBEHHBLIM ApPeHa)KeM (JIeCHBIe Oypble

YKEJITOBAaThIE, YAaCTO ONOA30JIEHHBIE U I'PYHTOBO-BJIAXKHBIE IIOYBBI. QEPHOBOIIOA30-

JINCTBIE, IICEBIOOTJIEEHHBIE IPYHTOBO-BJIAYKHBIE IIOUBKI).

Acconuanus MOJIOABIX T'PAA ¢ HECOBEPUICHHBIM €CTECTBEHHBIM ApeHa)keMm (NecHble

Gypble >KenTOBaTble ONON3OJIEHHBIE IIOUBLI M HEPHOBOMNOA3OIMCTBIE TPYHTOBO-

BJIQ)KHBIE MOYBBI C OCTATOUHOM KapOOHM3aIHei).

12. OcTpoBHbBIe rpanbl (TecHbIe Oy pPhIe YKEeJITOBATHIE IIOUBBI Ha IMECUAHHUCTOM OT/IOMKEHHH).

13. AnmoBHajIbHBIE MEaHAPOBBLIE BBICTYNBL (eCHble Oyphle ><eNTOBAaThIE MOUBHI Ha
TECUaHUCTBIX OTJIOMEHUSAX C CPaBHEM).

14. Muxponenpeccun (aepHOBOaMUriIeeBble, YACTO OIOA3O0JIEHHBIE HHOTAA crabo
TOPQAHUCTLIE IIOUBBHI).

11

Xoanmul u 20pb.

15. CenuMeHTAal[MOHHDBIE 3PO3WBO-CTPYKTYPHBIE pacwieHEHHbIe ILIAaTGOPMBI (JecHbIe
Gypble »KeJITOBAaThle, YacTO OMOA3OJIEHHBbIE H IICEBROOTJICEHHEIE IIOUBBI).

16. DpynTHBHBIC 3PO3UBO-CTPYKTYPHBIE PpacuyieHEHHble NNTaTHOpMBI (JIeCHBIe Gypble
JKEJITOBAaThlE, YaCTO OIO[30JICHHbIE M CO CKEJIETHBIM MaTepPHajiOM MOYBBI).

17. Ilopropesa (JiecHbIe, GYpBIC, >KSIJITOBATHIE, YACTO ONOA30JICHHLIE MHOT[A MCEBMO-
OTJIEHHBIEA TIOYBBI).

18. I'nmacuce! (JlecHble Oypble JKENTOBATHIE YACTO ONOA30NCHHBIE CKEJICTOBbIEA, HHOT A
MCEBOOOTJISEHHbIE TIOUBLI). .

19. Hesnaunrenpubie Gacceiinnl (JlecHble 6yphle KENTOBATBbIE, YACTO ONOA30JIEHHBIES
CKENETOBblEe HHOrA2 IICEBAOOTJICEHHbBIE IOUBBI).
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Topu

20. HusKue OCTPOBHBIE FOPLI (JIMTO30JIb U JIECHbIE TOPHO Me300a3MCThbIE NOYBBI).

21. Huskue ropbl € BYJIKAHMYECKMMH ILTaTO (JIeCHbIe TOpHBIE 0ypble Me306asncrhbie
M OIMrO0asUCTBLIE IIOUBHI).

22. Tope! CpefiHUX BHICOT (JIMTO30JL M TOpPHLIE Gypble KHCIOTHO-OJUro6asHCThie

IIOYBEI).

Yepmeosc 2
KAPTA ITOYB
JETEHIA
I. ITosimennvie noussl, HU3KUE MEPPACEL U PABHIME ¢ ECINECINBEHNHLIM HECOBEPULEHHIIA OPERAdICEM ,
. HOepuoBonecuas Gypas HoiiMeHHas Noupa (TSOHKENBIE CYTIUHOK) *
. HOepuoBoamdurieeBass mecTaMM cnabo TopAHHAS NOouBa (JIETKMH CYTJIHHOK).
Cepast mepHOBOamdurieeBas IOYBa [CpzMHAA CYTJIHHOK)
. Bypasi nepHOBoamdurieeBass mouBa, accnMHPOBaHHasi C JePHOBOJECHOH Gypo-
NOMMEHHOM NOUBOM (JIerKuil CYTJIMHOK).
JepnoBoamburieeBas ONOA30JIeHHAs NOYBA (TSIYKENBIH CYTIIMHOK).
. HeproBomnonsonucrast amdurieenast mouBa (CpeaHHN CYLIIHHOK).
7. JlecHast Gypast »KeJITOBaTasl TPYHTOBO-BJIAYKHAS JIOUBA 114 IIECYAHUCTBIX OTIIOMEHUAX
(cymecs).
8. JlecHasn Oypas (»KeJTOBAaTasi) CKEJIeTOBAasl, YACTO OIOA30JEHHASI M IICeBIOOTIeEHHAN
TPYHTOBO-BJIa)KHAsA TOYBa (JIECKUH CYIJIMHOK M CpPeOHHN CYTJIHHOK).
Jlecuasi 6ypast »KeNTOBaTasi, 4aCTO OIO30JEHHAsI, TPYHTOBO-BJAXKHAA TIOYBa (JIer-
KUHA CYTJIMHOK).
JlecHast Gypasi »KenTOBaTasl ONOA3OJEHHAH IICEBAOOTJEEHHAST [PYHTOBO-BJIAYKHAs
nouBa (TAXKENBIA CYTJIMHOK).
JepHOBONIOA30/IUCTAsA, IICEBAOOIJIEEHHASI, TPYHTOBO-BJa)KHAasi TIO4YBa (CpeJHMIA
CYTUIMHOK).
II. Teppacosvie, xoaMucnsie H HUIMEHHBIE C XODOULUM €CHIECHIBENHbIM OPEHANCEM.
12. JlecHas 6ypas »KeNnTOBaTad, 4aCTO ONOA3OJIEHHAsl IOUBa (JIETKWH M CPeOHHIl Cyriu-
HOK). )
13. Jlecunas Gypas scenTOBaTast, Y4CTO ONMOMA30ASHNAS ¥ IICEBROOTIeeHHAs T0UBa (JIETKHik
M CPeJHHH CYTJIMHOK).
14. Jlecuas1 ©ypasi >KeJNTOBaTasi OIOA3OJIEHHAS IIOUBAa (JIETKUM CYIJIMHOK, THAMKEJIBII
CYTIMENE 1).
15. JlecHast Oypasi »KeaToBaTasi IICEBHOOIJIEEHHAsI IOUBA (JIeMKUM CYTJIMHOK, TAXKCEIIBII
CYTJIHHOK 2).
16. JepHOBOIMOA30MMCTAsT ICEBOOOr IeeHHasi NOUBa (CPeaHUI CYriIMHOK).

PN

N L

°

10

11

IIY Topreie nouewr.
17. JInTo30ss U JIeCHAsT TOpHAsi MOIOAast nousa (Me306a3ucrasi).
18. Jlecuas ropHas, Oypasi, »KeXTOBaTasl, YacCTO ONOA30JICHHAS (Me300a3ucTas mouyna)l.
19. Jlecnas ropuas, Oypasi, (me300a3ucTass U OaUrobasucTas) moyea.
20. JIuTo30/p M rOpHAA KHUCJIOTHAss MOJIOAas (OnuroGas3mucras) mousa.
21. Topuast Gypasti KHUCIOTHast (OAUro6asuarasi) IOYBA.

%) B ckofKrax, OTMeuéH MeXaHHMYECKIH COCTaB BePXHEro FopPH30HTA.
2}y Jlerkuil CynMHOK B cexTope JluBajma.
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Lpyeue 3naku.

. HaBogusiemble yuacTku (NOiiMbI), IOABEPyKEHHbIE, YaCTUYHO, CJIaboOMy HaHOCY;
. Y4yacTKu ¢ HOBEPXHOCTHBIM 3i00JIOUEHMEM, HEPHOBO-IOA3DNHUCTHLIX HOUB;

. OpoaUpOBaHHbIE ITOYBHI

. JepHoBONOA30IMCTasA IICEBAOOTJICEHHAsA [IOYBa;

. JepuoBoamdurieeBass COMOHUYAKOBAs IOUBA;

IIceBnOpeH3MHOBasT PEronouBa;

. AHIE3UTOBBIA CKEJIET;

. AH[Ie3UTOBBIE, PHOJIUTOBBIE TY(DHI;

. Tpasnit.

0N A W=

el

Yepmessc 3

TTegoreomopdonoruuecKuii cxeMaTiyecKuil mpodusb ¢ paclpoCTpaHeHueM MOUB B IPENE/Iax
pastoHa Qaui.

JETEHIOA
Mamepuncruti mamepuan nous.
1. Tlecku
2. I'paBuit
3. CyryiMHKH H TJIMHBI
4, CyrimHKH, MEPreJIMCThble CYTJIMHKH M IIeCYaHMKH.
5. AH[e3ATOBBIE arJOMepaThbl ¥ HUX CKICIETHBLIE OGJIOMKH.
Hcnons3oBaHHble NMPU3HAKH Ui IOYB COOTBETCTBYIOT IIOUBaM JIET€HIbl IOYBEHHBIX
KapTt (Ueprexk 1). IToMuMO 3TOrO yIOMsIHYTa HE€PHOBO-IION30JIMCTasI IICEBAOOIVICEHHAs MIOUBa

®m).

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA COUVERTURE DE SOL
DU DISTRICT ADMINISTRATIF D’0AS
PAR
H. ASVADUROYV, M. OPRIS$, M. NEACSU, C. CHITU, P. VASILESCU
(Résumé)

Le district administratif d’Oag occupe une superficie de 1002 km? et représente
la dixi¢me partie de la superficie totale de la région du Maramures. Les altitudes
varient de 130 & 200 m dans la zone de plaine, jusqu’a 400—1 200 m dans la zone
montagneuse, de sorte que les espaces accidentales occupent 509, du teritoire. Les
températures moyennes de ’année sont comprises entre 8°—9°C dans les régions
basses et diminuent avec ’altitude jusqu’a 6°—8°C. Les valeurs de la moyenne annuelle
des précipitations augmentent avec Valiitude, jusqu’a 650 mm environ, dans
la plaine et au-dessus de 1000 mm, dans les secteurs montagneux. Suivant
Paltitude et Pexposition, la végétation passe des foréts & Querqus robur (& Carex
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brisoides) dominant dans la zone de plaine et de terrasse, aux foréts a Querqus
petraea dans les régions collinaires (Agrostis tenuis, Agrostis canina, Festuca rubra)
et aux foréts de Fagus silvatica dans la zone des collines hautes et de montagne.

Basés sur la légende de la carte des sols du district administratif d’Oas, les auteurs
ont groupé les sols1) de la maniére suivante:

Sols de plaine alluviale («lunca »), de basses terrasses et de plaine, avec un
drainage naturel imparfait (3 sols hydromorphes);

Sols de terrasses, de collines et de plaine, avec un bon drainage naturel (sols
automorples et éctohydromorphes).

Sols de montagne (sols automorphes squelettiques).

Un exposé sommaire et des récommandations pratiques sont faites en tenant
compte de grandes unités physico-géographiques.

Le secteur des plaines alluviales est caractérisé par des sols i amphigley allu-
viaux et des sols sylvestres a pseudogley et phréatiques-humides, podzolisés dans
les sccteurs non inondables et non podzolisés dans les sectcurs rarement ou par-
ticllement inondables. La texture dominante des sols est argileuse et plus rare-
ment limoneuse-argileuse. Le contenu en humus atteint 4—69,, les sols étant
riches en azote et plosphore. La valeur du pH varie de 5,25 a 5,80 et le degré de
saturation en base est d’environ 759%, dans les sols & amphigley et de 609 dans les
sols sylvestres bruns (parfois squelettiques). Il est nécessaire d’assurer un bon
drainage et de protéger les terrains contre l'inondation. Ce secteur est favorable &
Pextension des cultures légumicoles et a la culture du mais.

La plaine de divagation du Somesul Vechi est caractérisée par des sols sylvestres
brun-jaundtre, fréquemment podzolisés, localement & pseudogley, souvent phréa-
ticues-humides dans le substratum et des sols dernopodzoliques & pseudogley (parfois
phréatiques-humides) ou a amplhigley.

La texture dominante en est le limon léger et le limon moyen. Dans les
sols cultivés, le contenu en humus est de 29% et dans les sols en friche
de 6%,. La valeur du pH varie de 5 a 5,70 et le degré de saturation, suivant
I'intensité de la podzolisation des sols, diminue de 40—50%, 4 309%,. Il existe une
tencur relativement réduite en azote total et en phosphore. Les sols accusent une
fertilité naturelle moyenne et l'on recommande: un labourage profond (durant la
période de stagnation des eaux), I’approfondissement progressif de la couche labourée
en méme temps que lapplication des engrais organiques et minéraux (surtout a
réaction physiologique basique). On peut cultiver des plantes sarclées: pommes
de terre, mais, betterave ou des céréales telles que Lorge et le blé.

Les terrasses et les plaines de piémont présentent des sols sylvestres brun-jaunitre,
podzolisés et fréquemment pseudogleysés et de sols dernopodoliques pseudogleyés.

1y La liste systématique des sols est présentée dans le cadre de la légende de la carte des sols.

17 —c. 1574
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La texture dominante consiste en un limon moyven ou lourd poussiéreux. La teneur
en humus varie de 3 a 9%, (plus élevée sous les prés). La valeur du pH est comprise
entre 4,5 et 5, rarement au-dessus de 5. Les sols sont fortement désaturés dans
les horizons supérieurs, la valeur V étant comprise entre 25 et 35%, et diminuant
parfois & 10—15%, dans les horizons podzoliques. La fertilité en est réduite et la
majorité des sols demandent ’'amélioration du drainage par: I’exécution des canaux,
le labourage en billons le subsolage, le tracement de fossés avec la charrue. On
recommande l’application des amendements calcaires (éventuellement le marnage)
et des engrais organiques et minéraux en meme témps que 'approfondissement de
la couche labourée. Comme engrais vert on peut employer le «Lupinus ».

Les collines et les piémonts d’Oag présentent des sols sylvestres brun-jaunatre
podzolisés et fréquemment pseudogleyés et des sols dernopodzcoliques pseudogleyis.
Dans les piémonts d’accumulation et sur les collines éruptives les sols présentent
en profil des matériaux squelettiques. La texture dominante, dans les horizons supé-
rieurs consiste en limon moyen — limon lourd. La valeur du pH atteint 5—5,5; le
degré de saturation en bases est de 22—609,, plus faible dans les sols dernopodzo-
liques et les sols cultivés. La fertilité en est réduite ou moyenne, et ’emploi des engrais
et des amendements est similaire & celui des terrasses. La région des plates-formes
collinaires est favorable a la culture du blé; surles pentes onrecommande 1’e xtension des
prairies et des vergers. La région des plates-formes collinaires éruptives ainsi que les
piémonts sont favorables surtout aux pacages et aux prairies. Certains coteaux
permettent la culture de la vigne ou ’extension des vergers. Toutefois, ’applica-
tion des mesures de lutte contre I’érosion du sol s’impose sans aucune exception.

La zone montagneuse d’Oas présente deux unités pédologiques suivant les
conditions climatiques des deux niveaux d’altitude. Les basses-montagnes (au-dessous
de 700—800 m) sont caractérisées par des sols slyvestres bruns, fréquemment pod-
zolisés mésobasiques surtout dans le cas des sols sous les prés.

Les moyennes-montagnes (700—1200 m d’altitude) ainsi ques les vallées plus
ombrageuses des basses-montagnes présentent des sols bruns de montagne acides
(oligobasiques), humiferes (2 boue et humus brut).

Les sols du premier groupe sont caractérisés par une faible différentiation textu-
rale, un pH d’environ 4,5—5,5, un degré de saturation en bases au-dessous de
50%. Lorsque ces sols occupent les prairies, le degré de saturation est plus élevé.
Dans les secteurs plus abrités, les sols méso-oligo-basiques sont plus acides et plus
humiféres.

Les sols du deuxi¢me groupe, dans les conditions d’un climat plus froid et plus
riche en précipitations, contiennent un humus acide qui dépasse souvent 209%;
le pH dépasse rarement la valeur 5 et le degré de saturation en bases dépasse rarement
15%; on rencontre également des valeurs entre 6 et 7%,
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La texture de surface de ces sols est limoneuse-argileuse, les profils étant
exempts de différentiation texturale.

En général, les montagnes représentent des régions forestitres; les prairies
existantes sont employées comme telles. Vu que la déforestation est suivie par
une apparition abondante de Nardus stricta et de Vaccinium on prendra éventuel-
lement des mesures pour ’'amélioration de la composition floristique des prairies.

EXPLICATION DES FIGURES
Légende

Planche 1

Plaines alluviales et terrasses.

1. Plaines alluviales rarement ou partiellement inondables (sols & amphigley et sols sylvestres
bruns);

2. Plaines alluviales marécageuses (sols & gley et marécages);

3. Terrasses alluviales (sols sylvestres brun-jaunitre podzolisés & pseudogley et sols derno-
podzolisés a pseudogley);

4. Terrasses déluvio-proluviales;

5. Terrasses alluviales-proluviales anciennes (sols dernopodzolisés & pseudogley);

6. Tcrrasses alluviales-proluviales récentes (sols a amphigley podzolisés et sols podzoliques a
amphigley) ;

Plaines subcollinaires dc divagation;

7. Eventails d’extension alluviale-proluviale, anciens (sols dernopodzoliques pseudogleysés);

8. Eventails d’extension alluviale-proluviale, récents (sols dernopodzoliques 2 amphigley et sols
4 amphigley podzolisés) ;

9. Associations de digues naturels anciens 4 bon drainage naturel (sols sylvestres brun
jaunitre, fréquemment podzolisés et pseudogleysés;

10. Associations de digues naturels anciens, & drainage naturel imparfait (sols sylvestres brun-
jaunatre, fréqueniment podzolisés et phréatiques-humides, sols dernopodzoliques, pseudogleysés,
phréatiques-humides) ;

11. Associations de digues naturels récents, a drainage naturel imparfait (sols sylvestres brun-
jaunatre podzolisés et sols dernopodzoliques phréatiques-humides a carbonatation résiduelle) ;

12. Digues naturels isolés (sols sylvestres brun-jaunatre et dépdts sableux);

13. Barritres alluviales de méandre (sols sylvestres brun-jaunétre sur depdts sableux a graviers)

14. Microdépressions (sols 4 amphigley fréquemment podzolisés, parfois faiblement tourbifi¢);

Collines

15. Plates formes sédimentaires érosivo-structurales fragmentées (sols sylvestres brun-jaunatre,
fréquemment podzolisés et pseudogleysés);

16. Plates-formes éruptives érosivo-structurales, fragmentées (sols sylvestres brun-jaunatre, fré-
quemment podzolisés et 4 matériel squlettique);

17. Piémonts (sol sylvestre brun-jaunatre, fréquemment podzolisé squelettique, parfois pseudo-
gleysé);

17*
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18. Glacis (sol sylvestre brun-jaunétre, fréquemment podzolisés squelettique, parfois pseudogleysé) ;
19. Bassinets (Sol sylvesire brun-jaunatre podzolisé, squelettique, parfois pseudogleysé);
Montagnes

20. Basscs-montagnes isolées (lithosol et sol sylvestre mésobasique, récent);

21. Basses-montagnes avec plateaux volcaniques (sol sylvestre de montagne, brun mésobasique

ct oligobasique);

22. Moyennes-montagnes (lithosol ct sol de montagne brun acide oligobasique).

Planche 2
Carte des sols
Légende

I. Sols de plaine inondable «lunca », de basses terrasses et de plaines 4 drainage naturel imparfait
. Sol sylvestre brun de plaine inondable (limon lourd) 1);

Sol a4 amphigley, localement peu tourbifié (limon léger) ;

Sol & amphigley, gris (argile moyenne)
A amphigley brun, associé¢ a un sol sylvestre brun de «lunca (argile légére);

Sol & anmiphigley. podzolis¢ (limon lourd);

Sol dernopodzolique & amphigley (limon moyen);

Sol sylvestre brun-jaunitre, phréatique-humide sur dépéts sableux (sable limoneux);
8. Sol sylvestre brun (jaunéitre) squelettique, fréquemment podzolisé et pseudogleysé, phréatique-

A
w2
<}
=H

Liumide (limon léger ct limon moyen);

9. Sol svivestre brun-jaundtre, fréquemment podzolisé, phréatique-humide (limon léger);
10. Sol svlvestre. brun-jaundtre podzolisé, pscudogleysé, phréatique-humide (limon lourd);
11. Sol dernopodzolique, pseudogleysé, phréatique-humide (limon moyen).
11, Sols de¢ terrasscs, de collines et de plaines & bon drainage naturel
12. Sol sylvestre DLrun-jaundtre, fréquemment podzolisé (argile légére et moyenne);
13. Sol sylvestre brun-jaunatre, {réquemment podzolisé ct pseudogleysé (argile légere et moyenne);
14. Sol sylvestre brun-jaunatre podzolisé¢ (limon léger et limon lourd) 2).
15. Sol sylvestre brun-jaunitre podzolisé pseudogleysé (limon léger et limon lourd) 3)
16. Sols dernopodzolique pseudogleysé
IT1. Sols de montagne
17. Lithosol et sol sylvestre de montagne, récent (mésobasique)
18. Sol sylvestre de montagne, brun-jaunitre, fréquemment podzolisé (mésobasique)
19. Sol sylvestre de montagne, brun (mésobasique);
20. Lithosol et sol de montagne acide, récent (oligobasique)
21. Sol de montagne brun acide (oligobasique et oligo-basique)

Divers signes
secteurs inondables partiellement soumis 2 un faible alluvionnement ;

, secteurs 4 sols dernopodzoliques, marécageux a la surface;
, sols érodés;

, solonetzisation ;

1
2
3
4, sol dernopodzolique pscudogleysé;
5
6, régosol 4 pscudorendzine;

7

, squclette andésitique;

) Entre paranthéses est marquée la composition granulométrique de ’horizon supérieur
%) limon léger dans le secteur de Livarda-Turulung
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8, tufs andésitiques, rhyolitiques;

9, gravier.

Planche 3

Profil schématique pédogéomorphologique de la distribution des sols dans le district adminis-
tratif d’Oas.

Matériel parental des sols

1, Sables;

2, Graviers;

3, Limons et argiles;

4, Argiles, argiles marncuses ¢l gres;

5, Agglomérats andésitiques ct leur détritus squelettique;

0, Andésites et leur detritus squelcttique,

Les indices utilisés pour les sols correspondent & ceux de la légende de la carte des sols (planche 1) :
cn plus a été mentionné le sol dernopodzolique & pscudogley (Pm)

GENERAL CONSIDERATIONS ON THE SOIL MANTLE IN OAS DISTRICT
BY
H. ASVADUROV, M. OPRIS, M. NEACSU, C. CHITU, P. VASILESCU
(Abstract)

The Qas district occupies a 1002 km? area and it represents the tenth part of
the Maramureg region. The elevations vary from 130 to 200 m in the plain region,
up to 400—1 200 m in the mountainous region; therefore the broken areas occupy
509, from the whole territory. The mean annual precipitations increase with altitude
approx. from 650 mm in the plain region to more than 1000 mm in the mountainous
sectors. With the altitude and exposure the vegetation ranges from Quercus robur
forests (with Carex brizoides) in the plain and terrace regions, to Quercus petraea
forests in hilly regions (with Grostis tenuis, Agrostis canina, Festuca rubra) and
Fagus silvatica forests in high hills and mountainous regions.

According to the soils-map legend *) of Oas district, the soils were grouped
as follows:

alluvial soils, soils of low terraces and plain, with imperfect drainage (with
hiydromorphic soils) ;

soils of terraces, hills and plains well drained (with automorphic and ectohydro-
morphic soils) ;

mountain soils (skeletal automorphic soils).

The brief presentation and the practical recommendations may be made consi-
dering the large physico-geographical units.

1) The soils schicme is included within the soils map legend.
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The floodplain sector is characterized by alluvial soddy amphigley soils and
soddy forest phreatic-humid pseudogleyed soils, which in unflooded sectors are podzo-
lised while in rarely or partially flooded sectors are non podzolised. Soils have
a dominant argillaceous texture and rarely a clay loamy one. The humus content
is 4—6%,, the soils being rich in nitrogen and phosphor. The pH value ranges
from 5,25 to 5,80 and the degree of base saturation is approx. 75%, in dermo-
amphigley soils and lower —approx. 609 —in brown (sometimes skeletal) dermo-
forest soils. Both a good drainage and the protection of land against inundation
are necessary to be carried out. This sector is favourable to meadows, to the extension
of vegetable cultures and the maize culture.

The alluvial plain of Somesul Vechi river is characterized by yellowish Lirown
forest soils, frequently podzolised, locally pseudogleyed, often phreatic-humid
in the substratum and by pseudogleyed {(sometimes phreatic-humid) or amphigleyed
derno podzolic soils.

The dominant texture of soils is light loam and loam. Within the cultivated soils,
the humus content is less than 29, and it reaches up to 6%, in fallows. The pH value
ranges from 5 to 5,70 and the degree of base saturation —according to soil pod-
zolisation — diminishes from 40—50%, to 309%,. A relative low nitrogen and phosphor
content was stated. Soils have a moderately natural fertility and the present authors
recommend: deep ploughing (during the period of water saturation) the gradual
decpening of the ploughed layer together with the application of organic and mineral
fertilizers (chiefly with basic physiological reaction). Crop plants may be cultivated
such as: potatoes, maize, beet or cereals such as: barley and wheat.

Terraces and piedmonts plains are characterized by pseudo-gleyed derno
podzolic soils, rarely by the amphigleyed ones; podzolised derno amnphigley soils
and pseudogleyed podzolised yellowish brown forest soils.

The dominant texture of soils is loam and heavy silt loam. The humus content
ranges from 3 to 99, (higher under pastures). The pH value varies from 4,5 to 5,
rarely exceeding 5. Within the upper horizons soils are strongly unsaturated; the
usual V value of 25-—359%, diminishes sometimes to 10—15%, within the podzolic
horizons. The fertility is low and the majority of soils requires the amelioration of
the drainage; calcarcous amendments (evetually marling) as well as organic and
mineral fertilizers together with the deepening of the ploughed layer arc recom-
mended; ,,Lupinus” may be utilized as green fertilizer. :

In the Oag hills and piedmonts, podzolised, yellowish brown forest soils, often
pseudogleyed as well as pseudogleyed derno podzolic soils have developed. On the
accumulative piedmonts and eruptive hills, the stoniness in the profile is stated.
The dominant texture of upper horizons is loam-heavy loam; pH = 5—5,5; degree
of base saturation between 22 and 609, lesser in derno podzolic soils and culti-
vated soils. Moderate or low fertility; the use of fertilizers and amendments is
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similar to that of the terraces. The hilly platforin region is favourable to corn cultures;
while on the slopes the extension of meadows and orchards is recommended. The
region of eruptive hilly platforms as well as the piedmonts are favourable mainly
to pastures and meadows. Some slopes are to be used for wine culture or the
extension of apple-trees orchards. All cases, however, demand antierosional works.

The Mountains of the Oas district present two pedological units corresponding
to the climate conditions of the two altitude levels. The low mountains (<< 700
to 800 m absolute altitude) are characterized by brown forest soils, frequently
podzolised (mesobasic mainly for meadows soils).

The mountains having a medium altitude (700 to 1200 m) and the more shady
valleys of the low mountains show acid (oligobasic) brown soils, humiferous,
(with moder and raw humus).

Soils of the first group are characterized by a slight textural differentiation,
a pH from 4,5 to 5,5 a degree of base saturation, generally below 50 per cent.
When these soils are under meadows, the degree of base saturation is higher. Within
the sheltered sectors, the meso-oligo-basic soils are more acid and more humiferous,

Soils of the second group, under the conditions of a cooler climate, richer in
precipitations, contain an acid humus which frequently exceeds 20%, ; the pH exceeds
rarely 5 and the degree of base saturation only seldom reaches 15%,; values of
6 to 7 per cent are common.

The texture of surface horizons is clay-loam, the profiles showing no textural
differentiation and a lighter texture in the subsoil.

Generally, mountains should be preserved as forest regions, while meadows
may be utilized as such. Measures should be taken for the amelioration of the floristic
composition of pastures, because after deforestation a great deal of Nardus stricta
and Vaccinium occur.

EXPLANATION OF FIGURES

Chart I Geomorphological map

Floodplains and terraces

1, Rarely or partially flooded floodplains;

2, Boggy floodplains

3, Alluvial terraccs;

4, Deluvial-proluvial terraces;

5, Old alluvial-proluvial terraces (pseudogleyed derno podzolic soils;

6, Recent alluvial-proluvial terraces (podzolised derno-amphigley soils and amphigleyed podzolic
soils) ;

7, Old alluvial-proluvial fans (pseudogleyed derno podzolic soils;

8, Recent alluvial-proluvial fans (amphigleyed derno podzolic soils and podzolised derno amphi-

gley soils);
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9, Well-drained groups of natural dams (Pale Brown Iorest soils, frequently podzolised and
pscudogleyed) ;

10, Imperfectly drained groups of natural dams (Pale Brown Forest soils, frequently podzolised
and humid-phreatic pseudogleyed soddy podzolic soils;

11, Well drained recent groups of natural dams (Podzolised, Pale Brown Forest soils and humid
phreatic derno podzolic soils with residual earbonatation);

12, Isolated natural dams (Pale Brown Forest soils on sandy deposits);

13, Pale Brown TForest soils on sandy deposits with gravel;

14, Microdepressions (derno amphigley soils, frequently podzolised sometimes)

Hills

15, Dissceted structural crosion sedimentary platforms (Pale Brown Iforest soils, frequently podzo-
ised and pseudogleyed.);

16, Dissected structural erosion cruptive platforms (Pale Brown Forest soils, frequently podzo-
lised and with skeletal material;

17, Piedmonts (Skeletal, frequently podzolised Pale Brown Forest soil, sometimes pseudogleyed};

18, Picdmonts slopcs (Skeletal, frequently podzolised Pale Brown Forest soil, sometimes pseudo-
gleyed);

19, (Skeletal, frequently podzolised Pale Brown Forest soil, sometimes pseudogleyed).

Mountains

20, Isolated low montains (lithosol and recent and mesobasic mountain forest soil);

21, Low mountains with volcanic plateaus (eubasic and mesobasic mountain forest soil);

22, Intermediary mountains (lithosol and oligobasic acid, brown mountain soil).

Soils  map

Chart 11
1, Soils of floodplains, low terraces and plains imperfectly drained
1, Brown, derno forest alluvial plain soils (heavy loam)?).
, derno amphigley soil (light loam)
, Gray derno ampligley soils (clay);
Brown derno amphigley soil, associated with brown derno forest =oil (light clay);
Podzolised derno amphiglcy soils (heavy loam);
Amphigley derno podzolic soil (loam);
, Pale brown forest soil on sand deposits with ground water table; (loamy sand)
8, Brown (Pale) skeletal forest soil, frequently podzolised, with surface water gley, and ground
water table (loam and light loam);
9, Frequently podzolised pale brown forest soil (light loam) with ground water table;
10, Pale brown forest soils, podzolised, with surface water gley and ground water table (heavy

]

]
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oam);
11, Derno podzolic soils with surface water gley and ground water table (heavy loam);
11, Soils of terraces, Lills and well drained plains;
12, Pale brown forest soils, frequently podzolised (light clay and clay);
13, Pale brown forest soil, frequently podzolised with surface water gley (light clay and clay);
14, Pale Brown podzolised Forest soil (light loam and heavy loam)?);
15, Pale Brown Forest soil, podzolised, with surface water gley (light loam and heavy loam)?);
16, Derno podzolic soil with surface water gley (loam);

1) In brackets is given the particle size distribution of the upper horizon.
%) Light loam in Livarda-Turulung sector.
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III. Mountain soils
17, Lithosol and recent mountain forest soil (mesobasic) ;
18, Palc-Brown Mountain forest soils, frequently podzolised (mesobasic);
19, Brown mountain forest soil (mesobasic and obigobasic):
20, Lithosol and recent acid mountain soil {oligobasic) ;
21, Acid brown mountain soil (oligobasic).
Other signs
, Easily flooded sectors, submitted to a light alluviation;
, Eroded soils;
Pseudogleyed derno podzolic soil;
, Derno amphigley soil, with solonctz formation;
, Pseudorendzinic Regosol;
, Andesite tuffs and rhyolithic tuffs;
, Gravels;

Chart 3

Pedo-geomorphologic schematic profile of soils distribution in Qas district

U =

's

o OO Oy

Legend
Parent material of soils
1, Sands; 2, Gravels; 3, Loam and clay; 4, Clay, marl clay, sandstone; 5, Andesite agglomerates

and andesite detritus; 6, Andesites and andesite detritus.

Soil indices correspond to the ones of the soils map legend (chart 1); in addition the pscudogleyed

derno podzolic soil is mentioned (Pm)
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CONDITIILE NATURALE SI SOLURILE BAZINULUI
NIRAJULUI Y)
DE
A. CUCUTA, V. BALACEANU, ELENA BUGEAG

CONDITIILE FIZICOGEOGRAFICE

Relief, sedimente, hidrografie. Regiunea de care ne ocupdm cuprinde bazinul
Nirajului si zonele limitrofe ale bazinelor Muresului i Tirnavei Mici, pind in luncile
acestor riuri. Ea este alcituitd din trei sectoare distincte care apartin dupd C. MaRrTI-
N1Uc si P. COTET celor trei mari unititi geomorfologice: Cimpia deluroasi a Tran-
silvaniei (sectorul la vest de linia Fintinele — Miercurea Nirajului — Isla); Subcar-
patii interni ai Transilvaniei (districtul Bistrita — Homoroade), la est de linia amintiti,
si Muntii Vulcanici, citre obirsia Nirajului, In sectorul Cimpul Cet#tii — Sovata,

Sectorul apartinind « Cimpiei » deluroase a Transilvaniei este constituit din dealuri
ce depisesc rar altitudinea de 500 m. Viile secundare adincite in suprafata podi-
sului cu cca 150 m la nord de Niraj si cu cca 200 m la sud de acest riu, sint
relativ inguste si colmatate cu materiale deluviale. In interfluviul Mures — Niraj
ele sint orientate in toate directiile, iar intre Niraj i Tirnava Micd au o orientarc
nord—sud.

Sectorul apartinind Subcarpatilor interni ai Transilvaniei cuprinde dealuri cc
depidsesc adesea 600 m altitudine, energia de relief fiind de 200-—300 m.

Relieful ambelor sectoare este dezvoltat pe depozite neogene, constituite din
nisipuri, marne si argile. Marnele §i argilele, predominante in sectorul estic au fost
acoperite in preajma reliefului muntos de proluvii andezitice. Frecvent, nisipurile
ocupd partea superioard a reliefului §i dau forme mai abrupte, in timp ce depozitele
fine sint la bazi si genereazd forme mai domoale.

1) Lucrarea a fost efectuatd sub conducerea stiingificd a Prof. dr. N. CERNESCU, membru al Acade-
miei R.P.R.
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Versantii cu substrat nisipos, de obicei cu expozitii sudice si vestice, suferd intense
procese de degradare prin eroziune de suprafatd si torenti; cei estici si uneori cei
nordici cu pante mai domoale prezintd adesea fenomene de alunecare pe marna sau
argila din substrat.

Relieful andezitic montan de la Cimpul Cetétii — Sovata, domind prin masivi-
tate si altitudine. Inilltimea maximi depiseste 1000 m (1079 m la nord-est de Silca
Nirajului), iar energia de relief depiiseste 300 m, ajungind la 400 m sau chiar 500 m.
Trecerca de la relieful cruptiv montan la cel deluros se face, in special in sud, in mod
bruse, printr-un versant foarte puternic fuelinat, la poalele ciruia detritusul andezitic
acoperi depozitele argilo-marnoase ale Poutianului superior. In interiorul reliefului
montan se contureazd bine zona depresionard a Sicidatului, o continuare a depresiunit
Sovata — Praid.

Principalele rfuri (Muresul, Nirajul si Tirnava Mic#), au un curs meandrat,

cu vl largi si lunci bine dezvoltate.

Lunca Muregului are o litime de cca 3 km; lunca Nirajului, cu cxceptia portiunii
Eremitul — Virgata unde are 800 m, este si ea largd, ajungind la 2,5 km 1u apropiere
de Ungheni; valea Tirnavei Mici, cu aspect de chei iu relieful andezitic, se
lirgeste treptat ajungind la peste 1 km litime la vest de Singeorgiu de Padure.

Nirajul si Tirnava Micd au depus inspre obirsie materiale grosiere (bolovinisuri
de brecii andezitice). In zona de dealuri, riurile au depus materiale fine; in lunca
Tirnavei Mici ¢ mai ales in lunca Nirajului, sint depozite fine carbonatice.

Tn lunca Muresului apar depozite carbonatice numai ciitre confluenta cu Nirajul
si la locul debuserii in aceastd luncd a citorva vii afluente (viile Erneiului, si Dumbri-
vioarci etc.). Contin carbonati, de asemenea si depozitele aluviale si aluvio-deluviale
depuse In majoritatea viilor secundare.

In lungul cursurilor Muresului si Nirajului se pot deosebi mai multe nivele
de terase.

Cele mai dezvoltate vii secundare sint: Valea Iedului, Valea Coruncii, Valea
Qaia, Valea Céluseri. Primele trei au terase.

Sistemul hidrografic dreneazd destul de bine regiunea.

Apele freatice au importantd pentru procesele de solificare si pentru agriculturi,
in special pe lunci si terase. Variatiile nivelului lor hidrostatic sint conditionatc de
textura sedimentelor si de microrelief. Sint frecvente cazurile in care nivelul apei
freatice pe lunci este la o adincime de 40—100 cm. Apele freatice sint in general
dure sau silcii; mai putin mineralizate sint acelea din izvoarele de la baza versantilor
si de la contactul teraselor cu lunca.

Clima. Intreaga regiune se afli sub influenta unui climat boreal, cu ierni reci
si precipitatii tot timpul anului. Suma precipitatiilor medii anuale creste de la vest
spre est dupd cum urmeazi:
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Tg. Mures 636 mm ; Mighirani 674 mm; Siriteni 775,2 mm ; Sovata 755 mm;
Cimpul Cetitii 775 mm ; Sicddat 795,2 mm.

Pe misurd ce creste suma precipitatiilor scade temperatura medie anuali. Ea
este de 8°,7 C la Tg. Mures si 7°,6 C la Sovata. Izoterma de 8°C trece aproximativ
pe la limita reliefului andezitic. Aceasti schimbare de la vest spre est a climatului
are ca efect si o schimbare in invelisul vegetal si cel de so0l. Se remarcd predominarea
solurilor podzolice acide spre est si a acelora mai putin podzolite si mal putin acide
spre vest.

Vegetagia. La vest de linia Coroiu Sinmartin—¥iercurca Nirajului—Isla se
Intilnesc pdduri mixte de Quercus petraea si Carpinus betulus, in care mai apar
Acer campestre, Ulmus campestre (var), Tilia cordata, Corylus avelana si local,
conditionat de un substrat mai umed, Quercus robur. Pe versanii nordici apare sporadic
si Fagus silvatica, mai frecvent spre est. La est de linia amintitd fagul apare in amestec
cu Carpinus betulus si Quercus petraea, indiferent de expozitie. Numai in nord-estul
bazinului Nirajului, pe relieful andezitic, se Intilnesc piduri masive de Fagus silva-
tica, iar pe cotele cele mai inalte Fagus silvatica in amestec cu Picea excelsa sau
numai Picea excelsa cu muschi.

Pajistile sint constituite din specii mezofile si mezoxerofile in zona gorunului
si mezofile sau mezohidrofile in zona de interferentd a gorunului cu fagul.

In sectorul vestic este frecventd asociatia cu Poa pratensis si Festuca sulcata.

In zona de tranzi{ic domind asociatia de Agrostis tenuis cu Cynosurus cristatus
sl Festuca rubra, In carc mal apar in special pe pante cu expozitie nordicd, Nardus
stricta §i Juncus conglomeratus ).

Mai la est, se intilnestc in pajisti tot mai frecvent Nardus siricta, indiferent de
exporzitie, pentru ca pe relieful andezitic s constituie asociatii, impreund cu Festuca
rubra si Agrostis tenuis, in care mai apar Deschampsia caespitosa, Juncus conglo-
meratus, Cynosurus cristatus, Steglingia decumbens ete.

SOLURILE

Solurile bazinului Nirajului s-au dezvoltat in cea mai muare parte sub vegetatia
forestierd. Uneori ele au suferit influenta puternici a unei inteleniri secundare;
alteori aspectul lor morfologic si dinamica lov au fost puternic influentate de substrat
sau de regimul hidric.

Tinind seama de cele de mai sus, am grupat solurile bazinului Nirajului, intr-o

listd sistematicd, dupi cum urmeazi:

1) Zona de interferenti dintre fag si quercinec si a asociatiilor ierboase mezofile cu Agrostis tenuis,
Cynosurus cristatus si chiar Nardus stricta, este mai largd decit apare pe harta geobotanicd la scara
1: 500.000 intocmiti de citre N. DoniTa, V. LEANDRU si E. Puscaru-SOROCEANT.
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Soluri silvestre
(automorfe)

Soluri lito-
hidromorfe si
litomorfe

Soluri erodate {

Soluri de
luneca

Soluri formate pe depozite sedimentare

Soluri podzo-
lice

Solur silvestre
brune st brun
galbut, tipice
si podzolite

Sol podzolic gilbui; sol podzolic gilbui schele-
tic pe depozite argiloase si lutoase cu detritus
andezitic; sol podzolic (cenusiu).

Sol silvestru brun-gilbui mediu podzolit;
sol silvestru brun-gilbui mediu podzolit pseudo-
gleizat; sol silvestru brun mediu podzolit; sol
silvestru brun mediu podzolit pseudogleizat;
sol silvestru brun-gilbui slab podzolit; sol
silvestru brun slab podzolit; sol silvestru brun
slab podzolit pseudogleizat; sol silvestru brun;
sol silvestru brun pseudogleizat; sol dernosil-
vestru brun, slab podzolit slab humifer ; sol
dernosilvestru brun slab humifer (sol cernozio-
moid).

Sol negru de fineatd umedi ; sol pseudo-rendzinic.

Sol podzolic gilbui erodat; sol silvestru brun-
gilbui podzolit erodat; regosol.

Sol brun amfigleic; sol brun semigleic; sol
brun freatic umed ; sol cernoziomic freatic umed;
sol humico-gleic; sol humico-semigleic; sol gleic
slab humifer; sol semigleic slab humifer;
sol gleic slab humifer, carbonatic; sol semigleic
slab humifer, carbonatic; sol gleic nisipo-sche-
letic; sol aluvial semigleic; sol aluvial gleizat
la bazid (freatic umed); sol aluvial gleizat la
bazd, carbonatic; sol aluvio-deluvial gleizat,
carbonatic; sol aluvial nisipo-scheletic; sol alu-
vial; aluviuni scheletice.

Soluri formate pe brecii andezitice

Sol gilbui montan moderat acid; sol brun
montan moderat acid; sol brun-ruginiu montan
moderat acid; sol scheletic pe andezite.
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Soluri silvestre (automorfe)

Sint soluri conditionate climatic, formate si evoluate sub influenta vegetatiei
forestiere. Majoritatea solurilor din aceastd «clasi?») nu suferi influenta predomi-
nantd a unui anumit factor pedogenetic. Cel mult daci unele sint moderat influentate
de apa gravitationald stagnant3 la nivelul orizontului B; considerate ca soluri auto-
hidromorfe aceste soluri sint separate ca varietd{i pseudogleizate in orizontul B2).

Intre solurile silvestre se separd doud grupe (subclase) care reunesc soluri apro-
piate ca stadiu de evolutie: soluri podzolice si soluri silvestre brune si brun gilbui
tipice si podzolite.

Grupa (subclasa) solurilor podzolice cuprinde solurile cele mai evoluate.

Distingem soluri podzolice si solurl podzolice gilbui, cu profil de tipul A, A,,
A,B, Bg, B sau A;, A,, A,B, B(g), B.

Solurile podzolice se caracterizeazi printr-o diferentiere texturald foarte puternici
(indice de antrenare a argilei 2—3 si chiar > 3) si prin gradul puternic de manifes-
tare a orizontului podzolic A,. Adesea, ca urmare a drenajulul deficient, prezinta
aspecte de pseudogleizare puternica.

Solurile podzolice gilbui, cu exceptia celor formate pe argile, sint mai slab dife-
rentiate textural si au orizintul podzolic A, mai slab exprimat. Profilul lor este de
obicel marmorat, dar poate fi si pseudogleizat intens.

Sint insd si soluri podzolice gilbui puternic diferentiate textural, cu orizont
podzolic A, bine exprimat. Legendele intocmite pentru hirti la scard mare vor trebui
s facd o detaliere in grupa solurilor podzolice gilbui, in functie de gradul de dife-
renjiere texturald, gradul de exprimare a orizontului podzolic A,, pH si gradul de
saturatie in baze.

Toate solurile podzolice, cenusii sau gilbui, sint nesaturate (V<30%) si acide
pH=4,5—5,2.

Se remarci faptul ci la solurile podzolice gilbui din zona fagului, pH-ul si gradul
de saturatie in baze se mentin scizute pe o adincime mare, in timp ce la cele care apar
in cuprinsul zonei gorunului, pH-ul si gradul de saturatie in baze cresc repede spre
adincime; pe nisipuri, in zona fagului, aceste soluri prezinti morfologic o podzolire
mai slabi, dar au o debazificare puternicd si pH scizut pe o adincime mare. Acestea
fac trecerea la solurile gilbui acide montane (vezi tabloul 1).

Solurile podzolice gilbui ocupd suprafate mari, In timp ce solurile podzolice
propriu zise se intilnesc mai rar, sub paduri de gorun sau pajisti cu Nardus stricta.

Prezentim in cele ce urmeazi cite un profil caracteristic de sol podzolic.

1y C. CmirITA. Despre unititile taxonomice si criteriile de constituire a acestora in clasificarea
solurilor. Probleme de pedologie 1958.

2) N. CerNESCU. Les sols de la région située entre le Danube, les Carpathes et la Mer Noire. Sixi¢me
Congres de la science du sol. Paris 1956.
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Sol podzolic galbui, slab-moderat diferentiat textural marmorat

Profil 541)

Localizare: 1,100 km vest com. Abud.

Relief: Pantd slab inclinati, cu expozitie nordica.

Vegetatia: Pidure cu Fagus silvatica, Carpinus betulus, Quercus petraea. In tiieturi
Populus tremula.

Roca: depozite fine peste nisip milcaceu.

Media precipitatiilor anuale: cca 780 mm.

Temperatura medie anuald: cca 8°C.
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Fig. 1. — Prof. 54.
h == humus in ¢j; T = capacitatea totald de¢ schimb cationic in m.e. Ja 100

gr. sol; V = gradul de saturatic in baze, in %51 pH = valori pll.

Descricrea profilului:

Ao, 0— 2 cm: material organic slab humificat, bhrun-negricios. Trecerc netd.

A’ay, 2— 23 em: lut usor, cenugin-gilbui, griuntos turtit in agregate bulgdroase friabile, bobovine
mici, slab compact, trecere ireptatd.

A”a,, 23— 39 cm: lut usor, cenusiu-gdlbui (mai inchis) cu pete ruginiu gilbui slabe, trecere clara.

AB, 39— 57 c¢m: lut medin, galben-ruginiu pitat cu silice, nuciform mie, hobovine mai frecvente
moderat compact, trecerc clari.

B’,  57—100 em: lut greu. ruginiu-gitbui cu pete cenusii, bulgdros, pete ferimanganice, compact,
trecere clard.

BD, 100—140 cm: lut mediu. galben-ruginiu mai uniform, bulgiros. pete feri-manganice mai rare,
compact,

Descris; AL, Cucuti

1) Datele analitice expusc in tabloul 1 si fig. 1.
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Sol podzolic gdlbui, puternic diferentiat textural, marmorat

Profil 1111)

Localizare: cca 2,5 km. NW Sariteni,

Relief: Suprafatd pland, foarte slab inclinatid spre nord.
Vegetatie: arabil.

Roca: argili.

Media precipitatiilor anuale: cca 800 mm.
Temperatura medie anuald: 7°,6C—8°C.
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Fig. 2. — Prof. 111.
Pentru explicatie, vezi fig. 1.

Descrierea profilului:

Aa. 0—14 cm: lut ugor, cenusiu bruniu cu nuanti gilbuie (la uscare albicios), structura distrusi
bobovine mici frecvente, trecere clara.

A’ (a,), 14—28 cm: lut usor, gilbui cenugiu; graunti turtifi friabili; bobovine mici $i medii frecvente,
afinat, trecere neti.

A, B, 28—45em: lut usor-mediu, gilbui cu pete slabe ruginii si cenusii, alunar-nuciform, bobovine
mici si medii frecvente afinat, trecere treptati.

B’ (g), 45—60 cm: lut mediu, marmorat, cu pete cenusii §i ruginii, poliedric, bobovine frecvente, slab
compact, trecere clard.

B” g, 60—88cm: argili medie, marmorat cu pete cenusii §i ruginii mai puternice, in rest aseminitor.

Bd, 88>150em: argili medie, culoare ruginiu-limoniu cu slabe pete cenusii, compact, bulgiros.

Descris: V. BALACEANT.

1) Date analitice expuse in tablou nr. 1 si fig. 2.

18 —~ c. 1574
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Sol podzolic, foarte puternic diferengiat textural (Podzol argilo-iluvial)

Profil 123 2).

Localizare: 3 km sud-vest Sovata.

Relief: suprafatd plani cu aspect de terasd.
Vegetatie: Pidure bricuitd de Quercus petraea.
Roca: bistratificare, lut §i argild.

Precipitatii medii anuale: cca 800 mm.
Temperatura medie anuali: cca 7°,6C.
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Fig. 3. — Prof. 123.
Pentru explicatie vezi fig. 1.

Descrierea profilului:
Litierd foarte slab dezvoltati — discontinui, adesea de 3 cm.

A 3—15 em: lut usor (praf-nisip), cenusiu albicios, sistos-prifos, bobovine mici frecvente, slab
25 9 p p $ g 1% s

compact, fin poros spre indesat, trecere treptati.

A;”, 15—31 cm: lut usor (praf-nisip), cenusiu albicios cu mici si slabe pete ruginiu gilbui, griuntos

turtit-gistos, bobovine mici si medii frecvente, afinat spre slab compact, pori rari,

rddicini frecvente, trecere treptata.

A; b, 31-52 cm: lut usor-mediu (praf-nisip), cenusiu albicios cu pete galbene ruginii (impestritat),

nuciform cu slabd tendinti de discoidal, slab compact, bobovine mici si medii

frecvente, pori rari, trecere neti.

B’ (g), 52—75 cm: argili medie (argild-praf), ruginiu-gilbui cu slabe pelicule cenusii pe fetele de
structurd, nuciform mare cu tendinti de prismatic, bobovine mari rare, compact,

indesat.
B”, 75—120 ecm: argild medic (argild-praf), ruginiu-gilbui, bulgiros, bobovine mari, compact.
Descris: V. BALACEANU.

1) Date analitice in tabloul nr. 1 si fig. 3.



TABELUL 1Y)
Date chimice privitoare la solurile podzolice

pH in Argilii ¥)
" Solul Oriz. Adinc. cm | T milivali] V9% susp. Hltmus ¥ :om < 0,01 | < 0,002 Dt
prof, apoasd % o % o/;
54 Sol podzolic gilbui Aa, 2— 33 13,22 25,96 4,68 2,26 0,093 44,31 22,53 1,00
1,100 km vest Abud. A7, | 23— 39 12,05 | 24,01 4,99 1,24 | 0,059 o 2 =
Pidure de gorun AB 39— 57 12,04 34,27 5,19 0,87 0,047 42,82 22,71 1,00
carpen gi fag B’ 80—100 20,53 64,83 - 0,71 — 55,10 36,80 1,63
100—125
4 Sol podzolic glbui AA, 0— 12 11,38 | 31,50 5,21 338 | 018 | 3926 | 1736 1,00
1,400 km N Dimieni A, 12— 30 747 19,61 5,27 0,93 0,055 40,15 17,40 1,00
Pajiste cu Nardus AB 30— 50 934 | 32,79 5,54 0,38 - 4239 | 2218 1,27
stricta B 50— 72 21,36 55,79 5,88 0,29 - 55,85 38,36 2,21
B” 95120 21,26 77,62 6,37 0,22 = 5438 | 3571 2,06
111 | Sol podzolic gilbui Aa 014 1,85 | 2475 5,09 1,81 { 0088 | 4493 | 21,34 1,00
NV Sirijeni. Arabil Ag 14—28 10,50 21,55 5,06 1,20 | 0,062 4480 | 21,28 1,00
AB 28—45 11,24 35,19 5,26 0,39 0,031 48,47 24,68 1,15
Bg 45—60 17,25 51,00 5,34 - — 56,38 36,48 1,71
B“d 90—115 31,41 76,78 — — — 70,37 59,22 2,78
41/b Sol podzolic gilbui A'a, 0— 15 15,49 25,68 5,03 3,21 0,125 44,03 23,79 100
2,300 km ENE Ma- Aray 15— 32 15,43 38,31 5,34 1,48 0,068 45,03 26,59 111
ghirani. Pidure de AB 32— 56 17,91 51,43 5,54 0,72 0,054 49,75 32,18 1,35
gorun, carpen gi fag B’ 56— 72 26,70 | 70,55 5,87 0,39 - 60,75 | 4597 1,62
B~ 88—110 3539 | 86,57 6,16 0,30 = 6319 | 4326 1,81
50 Sol podzolic gilbui Aa, 0—-14 13,09 35,96 5,23 2,62 0,135
1 km vest Bereni. A”ay 14—30 108 | 31,15 5,33 1,08 | 0,060
Pajiste; fostd padure AB 30—45 11,37 44,68 5,46 0,51 0,035
de carpen B’ 45—68 24,75 63,39 5,75 - -
B’ 68—90 - — — 0,27 —
B 90—108 36,28 73,04 — — -
B” 108—125 - ' e ~ 0,26 =
123 | Sol podzolic (podzol A, 3 1§ 11,31 12,35 475 244 | 0103 | 422 | 1851 1,00
argilo-dluvial) SV A%, 15— 31 8,91 19,02 5,03 1,090 | 0049 | 4311 18,37 1,00
Sovata. Padure de Apb 35— 52 10,18 | 40,77 5,43 0,41 0,026 | 47,66 | 23,50 1,28
gorun B | 52— 75 3466 | 170,57 5,5 e = 7592 | 58,99 3,21
B 100120 39,31 78,23 — — — 76,91 65,76 3,57

1) Analigti: Buceac E. Sarra R., ypmzwu M., (cationi de schimb); Mac H. (pH); VasiLkscu M. (bumus, azot); VasiLkscu P.

(granulometrie). R |nstitutul Geologic al Romaniei
%) Recalculatd la partea silicata. IGR =



9 SOLURILE BAZINULUI NIRAJULUI 275

Fertilitatea solurilor din subclasa solurilor podzolice este extrem de scdzuti.
Pe lingd carenta in elemente nutritive, se mai adaugi si aciditatea pronuntati
(pH<5,2).

In cazul folosintii agricole, acestor soluri trebuie si li se corecteze pH-ul prin
aplicarea de amendamente calcaroase; abia dupd aceea aplicarea de Ingridsiminte
complexe va fi eficientd.

In afari de aceasta, agricultura trebuie si tini seama pe astfel de soluri, de
regimul hidric defectuos, si si asigure scurgerea apelor. In lipsa drenurilor prin
canale speciale, se pot obiine rezultate bune prin parcelare in loturi inguste, arate la
mijloc.

Grupa (subclasa) soluiilor silvestre brune si brun-gdalbui tipice si podzolite
este mai eterogend. Fa cuprinde mai multe subtipuri de sol, care desi uneori au
avut o dinamicd diferitd, au ajuns la stadii de dezvoltare apropiate.

Cele mai evoluate si de altfel si cele mai rispindite In zona sedimentarului, sint
solurile silvestre podzolite. Solurile silvestre brune si brun gilbui mediu podzolite
fac legdtura cu grupa solurilor podzolice. Ele au acelasi sistemn de orizonturi, dar se
deosebesc de acestea prin urmitorii indici cantitativi: o diferentiere texturald mode-
ratd (<2), un grad de exprimare a orizontului podzolic A, mai slab, o aciditate mai
slabi (pH de obicei mai mare de 5,2), un grad de saturatie in baze mai ridicat
(55—60%,), ete. (tabelul 2).

In functie de drenajul natural, pot fi marmorate sau pseudogleizate.

Intre ele, aceste soluri se deosebesc prin coloritul diferit. Cele gilbui au o tentd
galbend predominanti pe intregul profil, iar celelalte un colorit bruniu mai inchis
la partea superioard si ruginiu in orizontul B.

Din datele analitice rezultd c3 aceste soluri sint acide sau puternic acide, moderat
nesaturate in baze si au o oarecare carentd de fosfor, azot si potasiu.

Ridicarea fertilitatii lor se poate face prin aplicarea de amendamente (cu acidi-
tate hidroliticd foarte ridicatd — cca 8 miliechiv.), Ingrisiminte, si prin lucriri de
Indepirtare a excesului de ap3, in special pe suprafetele plane.

Solurile silvestre brune si brun-gilbui slab podzolite sint slab sau cel mult
moderat diferentiate textural (Dt=1,3—2), au orizontul podzolic foarte slab exprimat,
pH —acid (5,5—0), si gradul de saturatie in baze intre 60—809, (tabelul 3).

Pot fi marmorate sau pseudogleizate, dupd cum drenajul lor e liber sau deficient.

Solurile silvestre brune tipice sint eutrofe (V>809%), au texturd fini, sint slab
diferentiate textural (Dt<<1,5) ¢i pH>6 (tabelul 3).

De cele mai multe ori nu prezint3 pseudogleizare pe profil. Au colorit bruniu
la partea superioar3 a profilului gi sint ruginii sau brun-ruginii in orizontul B. Le este
caracteristicd structura prizmatici sau cuboidd. Adesea au un orizont rezidual de
carbonati.

18*
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Nivelul fertilittii solurilor silvestre brune si brun-g&lbui tipice si slab podzolite,
este mult mai ridicat decit al celor moderat podzolite.

Prezentim in figurile 4, 5, 6, citeva grafice comparative, asupra variatiei curbei
gradului de saturatie in baze, capacitatii de schimb cationic si pH-ului in diferite
soluri silvestre.

Tot in subclasa solurilor silvestre se Inscriu si solurile dernosilvestre brune,
slab humifere, care au o dinamici aparte. Sint soluri formate si evoluate sub finete
umede care ulterior au trecut sub influenta padurii.

p 0 0 20 30 40 50 80 77 80 90 100%

20¢

o =~
% S SY
¥ 7 >

Adincimesa in cm
S

120

140
-
760

Fig. 4. — Gradul de saturafie in baze in 9, la diferite soluri silvestre.
Prof. 123 — sol podzolic; prof. 41 si 54 — soluri podzolice gilbui; Prof. 37 — sol silvestru brun-
gilbui mediu podzolit citre sol podzolic; Prof. 94 — sol silvestru brun-gilbui mediu podzolit; Prof. 14 —
sol silvestru brun mediu podzolit; Prof. 88 — sol silvestru brun foarte slab podzolit; Prof. 188 — sol

silvestru brun eutrof.

Am separat doud subtipuri, presupunind ci avem de-a face cu doui cii d
evolutie diferite: soluri dernosilvestre brune, slab podzolite, slab humifere, si soluri
dernosilvestre brune, slab humifere (cernoziomoide).

Primele ocupa suprafetele inalte citre com. Ungheni. Se intilnesc atit sub pidure
cit si sub pajiste sau culturi agricole. Provin din vechi soluri negre de fineats umeds —

mai pistreazd incd orizontul de humus relict). Nivelul apei freatice este la peste
10 m adincime.
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Cel de al doilea tip se intil- J 10 20 30 40 50

neste pe terasa de 5—10 m a Mu- 4 J . ' ' T
resului sau pe suprafetele usor de-
presionare de pe terasa imediat 20y
superioard. Ele reprezinti un stadiu
mai evoluat si bine drenat al solului 40 ¢
humico-gleic sau semigleic de pe
lunca inaltd, din care pistreazi un S gl
orizont de humus relict. Au apa &
freatici la 4—5 m. Incepind de § gl
la Singiorgiu de Mures spre sud E
aceste soluri au caracter cernoziomic. E ok
Pe suprafetele depresionare, mai ©
puternic influentate de apd sint $
mentinute finetele. In rest sint cul- 12y ;
tivate agricol. Z
Sint soluri cu fertilitate ridicatd. 140y ;
Au profil de tip A, AB, B, BD, cu 7188
slabd acumulare de argildi in ori- 64 L
zontul B si continut de humus mai Fig. 5. — Capacitatea totald de schimb cationic in m.e.
ridicat pe o adincime mare (cca 1 m). la 100 gr. sol.

Prezentim in cele ce urmeazi, Pentru explicatic vezi fig. 4.

caracterizarea prin profile reprezen-
tative a solurilor din subclasa solurilor brune si brune-gilbui, tipice si podzolite.

Sol silvestru brun-galbui mediu podzolit, marmorat

Profil 941)
Localizare: 1 km vest-sud vest Ciluseri
Relief: panti cu expozitie nord-nord estici

Vegetatie: fineatd cu Agrostis tenuis si Festuca rubra
Roca: lut (in profunzime alternante de luturi si nisipuri)

Media precipitatiilor anuale: cca 640—650 mm.

Temperatura medie anuali: cca 8°,9 C.

Descrierea profilului:

Aay,  0—13 cm: lut ugor, brun-cenugiu cu nuanti gilbuie, slab agregat, in elemente mici friabile,
slab compact trecere treptati.

A”a,, 13—30 cm: lut mediu, brun-cenusiu cu nuanii gilbuie, griunyi mari coljurafi slab turtii,
punctuajiuni ferimanganice.

1) Date analitice in tabloul 2 si fig. 7.
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Fig. 6. — Valori pH.
Pentru explicatie vezi fig. 4.
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Fig. 7. — Prof. 94.

Pentru explicajie vezi fig. 1.



TABELUL 21?)
Date chimice privitoare la solurile silvestre brun-gilbui gi brune mediu podzolite

N total P,0 e
3 5 s pHinsusp.| Humus to 305
Nr. prof. Solul Oriz. Adinc, cm | T milivali| V 9% e % % total 9 Dt
<001 | <0,002
9 Sol silvestru galbui mediu pozolit, A'a, 0— 13 | 19,39 | 5926 5,55 2,99 0,173 0,095 47,49 28,46 1,
marmorat VSV com. Caluseri (Ap) 13— 30 | 19,00 | 58,86 5,58 1,65 0,105 0,077 52,55 35,23 1,24
Pajiste: Agrostis tenuis, Festuca A/B 30— 46 23,13 63,81 5,67 1,47 0,092 — 58,57 42,07 1,47
rubra B 46— 68 | 2830 72,44 - 0,71 = - 62,36 48,92 1,69
B 68— 92 = - — - ~ - - - -
B/D 92—125 = - — = i - = e =
56 Sol silvestru brun gilbui mediu pod- Aa, 0— 13 | 1677 | 5453 5,89 462 | 0229 - - - -
zolit 500 m vest com. Buza. A”a, 13— 30 12,43 51,80 5,70 1,41 0,076 = = = e
Pigune cu Agrostis tenuis, Festuca AB 30— 45 21,47 64,21 5,80 0,72 0,041 - B = =
rubra B’ 45— 60 | 39,38 70,57 5,83 = il — = = =
B’ 60— 87 | 41,49 71,94 6,23 0,34 E L. = = -
B’ 87—110 | 38,74 82,54 6.43 — = — = = —=
96 Sol silvestru brun medju-puternic A’a, 0— 15 19,32 56,39 5,12 2,75 0,169 0,149 50,84 30,47 1
podzolit, pseudogleizat, cu oriz. AA, 15— 36 | 18,51 54,05 5,18 1,52 0,099 — 51,73 31,37 1,02
B, de humus relict. 400 m vest AB 36— 48 | 33,38 61,17 5,47 1,28 0,099 0,113 67,26 54,02 1,77
com. Sin Visii. Teren arabil B’ 48— 68 | 44,63 71,38 5,83 1,50 & = 77,47 66,40 2,18
B 87—100 | 42,06 83,16 6,21 1,38 — 0,056 3,30 58,85 1,93
B” 120—140 | 40,36 89,07 7,09 — = 0,045 — = -2
14 Sol silvestru brun mediu podzolit. Aa, 0— 16 | 20,17 64,07 5,65 3,59 0,201 — 45,43 28,05 1
1 km sud-est Tg. Mures. Pigune A”s, 16— 34 | 16,39 58,71 5,43 2,22 0,116 - 46,00 28,67 1,02
AB 34— 50 | 17,50 60,06 5,42 1,10 0,063 - 46,33 30,21 1,07
B 50— 70 | 27,80 71,46 5,57 — = - 57,91 43,97 1,56
B 90—110 | 28,30 80,09 — - — - 56,92 4,21 1,57
189 Sol silvestru brun mediu podzolit, A, 0— 18 18,66 56,90 5,28 3,02 0,165 0,069 44,02 26,78 1
pseudogleizat. 1,400 km sud com. A, 18— 33 | 18,72 57,01 5,30 2,42 0,140 0,069 45,95 28,12 1,05
Qaia. Arabil AA, 33— 55 | 21,37 64,80 5,46 1,56 0,095 — 49,99 34,15 1,27
Bg 55— 80 | 33,33 71,32 5,79 = = gz 62,02 50,63 1,89
Bg 80—105 2 = 6,28 = = — =3 s -
Be 105—125 = — = — = = 60,14 49,15 1,83
Bg 125—145 - i — — - — -
logic al R

1) Analigti: VoicuLescu M., Bugeac E., Sarta R., {'canp;y sclumri)abx i);” i‘[ E Tp%

); VASILESCU

R
. (N, humus); Vasiescu P. (granulometrie).
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AB, 30—46 cm: lut greu, brun-cenusiu cu nuanii slabd ruginie, nuciform cu tendintd de alungire,
punctuatiuni ferimanganice §i bobovine mici, compact, trecere clard.

B, 46—92 cm: argild usoard, galben ruginiu cu slabe pete cenusii, bulgiros, pete ferimanganice
dese, compact, trecere clari.

BD, 92—125 cm: argili usoard, galben cu pete cenusii, bulgiros, pete ferimanganice, compact, trecere
netd.

Sub 125 >140 ¢m: nisip fin, galben-ruginiu, apoi alternante de luturi si nisipuri.

Descris: Ar. Cucurti.

Sol silvestru brun mediv podzolit

Profil 141)

Localizare: 1 km sud est Tg. Mures
Relief: versant cu expozitie nord vesticd
Vegetatie: pajiste cu Agrostis tenuis
Roca: lut

Media precipitatiilor anuale: 636 mm
Temperatura medie anuald: 8°,7 C.

00 / 2 3 4 5 [ 7 3 39

T T T T T 'ﬂf/'ﬁ
/7 7 K
20 = I/ /’/ ,l’
. /‘ I
§ b ’
A PN \
15 /7 \ \‘
) \ \
E ar \ ‘pH
IS
3 |
< &t ’
100} / ; Ty
\ , A A , , . . RA

aq 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Fig. 8. — Prof. 14
Pentru explicatie vezi fig. 1.

Descrierea profilului:

A’a,, 0—16 cm: lut usor — lut mediu, cenusiu bruniu, griuntes mic, bine format, punctuajiuni
ferimanganice, slab compact, trecere treptati.

A”A,, 16—34 cm: lut usor — lut mediu, brun cu slabi nuanji ruginie, griunjos mic grupat in agre-
gate friabile, trecere clari.

A, B, 34—50 cm: lut mediu, brun-ruginiu pudrat cu silice, nuciform friabil, bobovine mici, moderat

compact, trecere clarid.

1) Date analitice in tabloul 2 si fig. 8.
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B, 30>200 cm: lut greu — argild usoari, ruginiu brun, mai deschis spre bazi, prismatic, mai
slab precizat spre bazd, pete ferimanganice, compact.
Descris: V. BALACEANU

Sol silvestru brun, foarte slab podzolit
Profil 8871)
Localizare: 1,800 km nord-vest Corunca.
Relief: terasa viii Corunca.
Folosinti: teren arabil.
Roca: depozit de terasd, cu texturd {ini.
Media anuald a precipitatiilor: 636 mm.
Temperatura medie anuali: 8°,7 C.
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:
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% 25 30 4 3w & W

Fig. 9. — Prof. 88.
Pentru explicatie vezi fig. 1.

Descrierea profilului:

A (ay), 0—15 cm: lut mediu, brun, foarte slab pudrat cu silice, griuntos mediu, colturos, grupat in
agregate friabile, bobovine mici rare.

A (a,),15—36 cm: lut mediu-lut greu, brun foarte slab pudrat cu silice, griuntos colturos, grupat in

agregate friabile, bobovine mici, trecere clari.

AB, 36—52 cm: argild usoard, brun inchis, poliedric mediu, grupat in agregate alungite prismatice,

friabile, bobovine mici, trecere treptata.

B, 52—90 cm:

argild usoard, ruginiu deschis cu scurgeri brun negricioase din orizontul superior,
prismatic, bobovine mici, trecere treptata.
B”, 90>>155 cm: argild usoara-lut greu, ruginiu deschis cu slabe pete cenusii si scurgeri brunc slabe,
prismatic mai pufin rezistent, bobovine rare.
Descris: Ar. CucuTa.

1) Date analitice in tablou 3 i fig. 9.



TABELUL 33)
Date chimice privitoare la solurile silvestre brun gdlbui si brune, tipice si slab podzolite

N RN N total | P,0 —
Nr. g B L 5 umus 0 X
Prof. Solul Oriz. Adinc. em [T milivali| V 9% suspensie o % s :‘% <001 < 0,002 Dt
apoasi
88| Sol silvestru brun, slab diferengiat | A’ 0— 15 2453 | 80,10 6,30 298 | 0167 | 0197 L o
textural, foarte slab podzolit. Al? 15— 36 ' 27,51 79,27 6,35 2,16 0,111 0,200 — —
1800 m. NV com. Corunca. Terasi. AB 36— 52 33,37 81,83 6,46 2,25 0,106 0,254 = =
Teren arabil B’ 52— 70 33,24 84,30 6,71 1,42 0,082 — — —
B~ 90—115 29,50 83,76 - 0,82 — — — —
B~ 115—140 z i o k- - A ul K
188 Sol silvestru brun. 1 km N Aci#tari. A 0— 18 31,58 85,66 6,48 3,20 0,176 0,083 61,60 45,73 1
Teren arabil A 18— 38 37,28 87,64 6,90 2,20 0,130 - 68,28 55,33 1,21
Ab 38— 60 41,65 88,88 6,95 1,44 — 0,064 72,80 59,97 1,31
B’ 60— 83 40,21 89,30 6,48 1,34 — — 68,79 56,47 1,23
B’ 83—108 39,26 89,27 — — — - 70,73 57,19 1,24
B’ 115—140 — — 6,89 0,69 - - — - —
B%* 143165 38,12 89,82 — - — - 66,60 52,64 1,17
B 170—195 36,62 90,10 6,93 — — — — — —
B/C 200—220 Oriz. cu CaCO, - — — — 50,47 38,58 —

1) Analigti: Bugeac E. (cationi schimbabili); MA(l:_ LH/ ?p\-Hl); Vf\%mq ﬁ:‘gd\{r L&Hu%“& (53108 ra yésg‘fs!c_?c}’m(w’ﬂ@?etﬁe).
IGR 2 - .
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Sol stlvestru brun

Profil 188 1)

Localizare: 1 km nord com. Acitari

Relief: versant cu expozitie sud-vesticd, inclinare
Folosinta: arabil

Roca: marni

Media precipitatiilor anuale cca 640 mm
Temperatura medie anuali: cca 8°,7 C.
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Fig. 10. — Prof. 188.
Pentru explicatie vezi fig. 1.

Descrierea profilului:

A,

2
Aa

0— 18 cm:

18— 38 cm:

1) Date analitice in tablou 3 si in fig. 10.

argild usoard (A-N-P); brun cu slabd nuan{a cenusie, structura distrusi prin lucriri
agricole (bulgiros), slab compact, fin poros, trecere netd

argild usoard (A-P-N); brun cu nuanti inchisi, griunios coljuros (poliedric mic),
afinat spre slab compact, bobovine mici rare, trecere treptati.
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Ab, 38— 60 cm: argild medie (A-P-N.}; brun, poliedric mediu, slab compact, pete ferimanganice si
bobovine mici rate, trecere treptatd.

B, 60— 83 cm: argild usoari-argili medie (A-P-N); brun slab ruginiu cu scurgeri de humus din
oriz. A, bulgiros alungit cu tendin{d de prismatic, bobovine mici rare, slab compact,
trecere treptatd.

B”, 83—143 cm: argild medie (A-P-N); ruginiu-bruniu, prismatic, bobovine mici, compact, trecere
treptatd.

B’”, 143—197 e¢m: argili usoard (A-P-N); ruginiu, bulgiros-prismatic, compact, trecere clari.

B/C,197—220 cm: argild usoarid-lut greu (A-N-P); galben cu scurgeri brune, bulgidros, carbonati
(0,05%).

C sub 220 cm: lut greu, galben, CaCO, sub formd de concrefiuni moi si eflorescente.

Descris: V. BALAcEaNU.

Sol dernosilvestru brun, foarte slab podzolit, slab humifer.

Profil 3

Localizare: 4,5 km sud-vest Tg. Mures; nord satul Cocosi 600 m.

Relief: Terasa 1V-a a Muresului. Suprafatd plana.

Vegetatia: pddure de Carpinus betulus, Quercus robur si Quercus petraea.
Roca: argila.

Media precipitatiilor anuale: cca 630 mm.

Temperatura medie anuald: 8°,7 C.

Descrierea profilului:

Av (a,), 0—18 em: lut mediu, cenusiu inchis pudrat cu silice, griuntos, grupat in agregate friabile,
riddcini frecvente, trecere treptata.

A ”(a;), 18—31 cm: lut mediu, cenugiu inchis mai slab pudrat cu silice, griunfos grupat in agregate
friabile, ridicini frecvente.

A/B, 31— 53 cm: lut greu, brun inchis-negricios, griuntos afinat, trecere netd.

B,53>110  cm: argild, gilbui cu scurgeri cenusii inchise din orizontul superior, structurd bulgi-
roasd, compact.

Descris: V. BALACEANU.

Sol dernosilvestru brun, cernoziomoid

Profil 181).

Localizare: 800 m est com. Dumbrivioara.
Relief: terasa Muresului, (20 m alt. rel.).
Vegetatia: arabil.

Roca: depozit argilos de terasi.

Media precipitatiilor anuale: cca 650 mm.
Temperatura medie anuald: 8°,7 C.

1) Vez fig. 11.



17 SOLURILE BAZINULUI NIRAJULUI 283
Descrierea profilului:
A’, 0—18 cm:

lut greu (N-A-P); brun cu nuanti inchisd, griunfos mic, punctuajiuni feriman-

ganice, slab compact, trecere treptatd; pH = 6,25, T = 24,47 milivali, V = 77.61%,
humus = 2,74%, N total = 0,159%, P,0, = 0,100%.
A7, 18—34 cm:

argild usoard (A-N-P); brun inchis, griunfos, punctuafiuni ferimanganice, trecere

treptatd; pH = 6,60, T = 26,75 milivali, V = 84,09%, humus = 2,38%,, N
total = 0,142% P,0; total = 0,078%.
AB’, 34—50 cm:

argili usoard (A-N-P); brun inchis; gridun{i mici in agregate friabile, bobovine si

pietre rulate rare, moderat compact, trecere treptatd; pH = 6,60, T = 34,14
milivali, V = 83,17%, humus = 2,76%, P,0,

total = 0,096%,.
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Fig. 11. — Prof. 18.
Pentru explicatie vezi fig. 1.

AB”, 50—72 cm: argild ugoard (A-N-P); brun, structurd in bulgiri alungii de mirimi diferite, bobo-
vine mici, compact, pietre rulate, trecere clard; pH = 6,70; T=

37,72 mi-
livali, V = 83,65 9%, humus = 2,429,
B’, 72—118 cm:

argild usoard-argili medie (A-N-P); ruginiu gilbui cu scurgeri mai inchise,
structura in elemente alungite, neprecizate; pH = 6,79, T = 38,51 milivali
V = 85,94%,. humus = 1,29%.

B/D, 118 > 150 cm: argild ugoard (A-P-N); ruginiu cu nuantd gilbuie mai intensd, moderat compact,
punctuatiuni  ferimanganice, pH = 7,03,

humus = 0,54%.

T = 34,48 milivali,
Descris: AL. CucuTA.

V = 88,31%,

Analisti: Buceac E. (cationi schimbabili), Mac H. (pH), VasiLescu M. (N, humus) si Vasi-
LEscu P. (granulometrie).
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Soluri lito-hidromerfe si litomorfe

In categoria solurilor lito-hidromorfe si litomorfe, sint incluse solurile negre
de fineatd wmeda si pseudorendzinele. Ele ocupi suprafete mici in bazinul Nirajului.

Solurile negre de fineatd umedi se intilnesc in ariile depresionare de la obirsia
viilor, pe marne sau argile. Au texturd find si sint legate de pinzele de api freatici
ce determind la capitul stratelor, pe pante, pistiri de apd. Sint gleizate in orizontul
B si au continut relativ ridicat de humus pe o adincime mare. Au pH > 6 si grad
de saturatie in baze ridicat (V > 809%,).

Pseudorendzinele levigate sint aseminitoare, dar nu prezintd gleizare pe profil.
Pe pantele cu aluneciri ele se gisesc asociate, pseudorendzinele ocupind suprafetele
mamelonate, mai drenate, iar solurile negre de fineatd umed4, pe acelea mai umede
dintre mameloane. Sint in general soluri cu potential de fertilitate ridicat gi in misura
In care se indepirteazi excesul de apid dau recolte bune.

Prezentdm mai jos, doud profile caracteristice din raza comunei Bahnea, care
se afld in imediata apropiere a sectorului lucrat de noi, la sud de Idrifaia.

Sol negru de fineatd umedd

Profil 211.

Localizare: cca 800 m sud-sud est com. Bahnea.

Relief: pantd slab inclinati, cu expozitie est-nord estici.
Folosintd: teren arabil.

Roca: argild.

Media precipitatiilor anuale: c¢ca 600 mm.

Temperatura medie anualid: 9°C.

Descrierea prolilului:

A, 0—30 cm: lut greu (N—A—P); brun inchis, griuntos in agregate mari friabile, bobovine
mici frecvente, compact, trecere treptati.
De la 0—13 c¢cm — o:izont arat: pH = 6,45, T = 28,11 milivali, V = 82,14%,
humus = 3,34%, N total = 0,2169%,.
De la 1330 ecm: pH = 6,39, humus = 2,91, N total = 0,181%,.
AB, 30—47 cm: argild usoard (A—N—P); brun negricios, nuciform, trecere treptati; pH = 6,23,
T = 34,31 miliveli, V = 80,35%, humus = 2,08%,, N total = 0,158%,.
B’, 4780 cm: argild usoardi (A—N—P), negru, tendin{i de prismatic, bobovine mici frecvente,
compact. pH = 7,10, T = 43,45 milivali, V = 79,049%,, humus = 3,909%,.
B”, 80—120 cm: argild usoard (A—N—P), brun inchis cu reflexe castanii, structuri neprecizati;
bobovine medii i mici, compact, trecere clari; T = 41,37 milivali, V = 86,729%,.
Bd, 120—237 cm: argild usoard (A—N—P); castaniu gilbui, bobovine medii, compact; citre bazd
gleizare. T = 36 milivali, V = 919%,.
DG, 237—310 cm: argild, gilbui cenusiu cu pete cafenii, moderat compact.
La bazd pietrisuri si apd din scurgeri laterale.
Descris: Ar. Cucura.
Analisti: M., VasiLescu (cationi schimbabili); AL, DimiTRIU (granulometrie, humus, N).
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Pseudorendzind puternic levigatd

Profil 184.

Localizare: vest com. Bahnea.

Relief: pantd slab inclinatd, cu expozitie estici.
Folosintd: arabil.

Roca: marni.

Media precipitatiilor anuale: cca 600 mm.
Temperatura medie anuali: 9°C.

Descrierea profilului:

A, 0—-30 cm: lut greu — argild ugoard (A—N—P), brun inchis, poliedric mic si mediu, nisip
grosier, compact; pH = 6,78, T = 32,31 milivali, V = 87,709%, humus =4,14,
N total = 0,2279%.

In jumitatea inferioara a profilului argild usoars cu pH = 6,81, T = 34,55 milivali
" = 89,19%, humus = 3,249%,, N total = 0,1889%,.

AB, 30—45 cm: argili usoari (A—N—P), brun inchis, nuciform, nisip grosicr in cantitate mai
micd, compact, pH = 6,99, humus = 3,439%,, N total = 0,1899%,.

B’, 45—84 cm: argild usoard, brun, prismatic, bobovine punctiforme rare, compact, trecerc clari,
pH =712, T = 39,53 milivali, V =91,029%, humus 2,43%, sub 65 cmn,
cantitatea de humus scade la 1,78%.

B”, 84—130 cm: argili usoard (A—N—P), brun-gilbui, prismatic ; bobovine punctiforme; compact;
T = 35,62 milivali, V = 90,449,

B, 130—255 cm: argild usoard (A—N-—P), castaniu-gilbui, structurd neprecizati, pete desc de
oxizi ¢i bobovine mici, compact; T = 31,55 milivali, V = 90,98%,. Ciitre baza
profilului, sub 220 cm adincime, textura devine lutoasd grea, cu proportie mai
mare de nisip fin. T =29,92 milivali, V = 92,02%,.

D/C, 255—275 cm: marni cu intercalatii de nisip fin. CaCOj; in masi = 6,36%,

Descris: AL. Cucura.
Analigti: E. Iacos (cationi schimbabili) ; AL. DiM1TRIU (granulometrie).

Soluri erodate

In grupa solurilor erodate sint reunite atit soluri zonale diferit erodate, cum ar
fi soluri podzolice gilbui erodate sau soluri silvestre brun-gdlbui, cit ¢i soluri foarte
slab evoluate, care nu au ajuns incd si aibd un profil morfologic suficient de bine
realizat ca si poatd fi incadrate la un tip genetic.

Stadiul cel mai putin inaintat si cel mai rdspindit, il constituie regosolul. El
prezintd o foarte slabi acumulare de humus, direct pe roca mami. Ocupd pantele
cele mai puternic irclinate, pe marne, luturi, si mai ales pe nisipuri fine.

Tot in categoria regosolurilor se inscriu si stadiile ceva mai evoluate, cu acumulare
de humus mai puternicd, si profil de tip A, AD, D.
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Soluri de lunca

Intre solurile de luncid se incadreazi aluviunile, solurile aluviale propriu-zise,

relativ slab evoluate, (regosoluri de luncd), solurile aluviale evoluate cétre un tip
genetic zonal si solurile hidromorfe (iufluentate de apa freatici).

Pornind de la cele mai evoluate ciitre cele mai tinere, solurile de luncd prezinta
urmitoarele caracteristici:

Solurile brune de lunci, levigate, prezintd un orizont B, destul de bine exprimat.
Sint luate in culturd. In functie de dinamica apei, pot fi amfigleice, semigleice sau
freatic umede.

Cele amfigleice prezintd atit pseudogleizare la partea superioara a profilului cit
si gleizare mai jos. Ele au profil de tip A, Bg, BG, G.

Cele semigleice nu suferd decit influenta apei freatice cidtre baza profilului si
au profil morfologic de tip A, AB, BG, DG.

Tnsfirsit cele freatic umede, au apa freatici la 2—2,5 m sau mai jos si profil de
tip A, AB, BD, DG.

Solurile cernoziomice freatic umede, intilnite in lunca Muresului, au acumulare
de humus mai mare, gi sint mai slab levigate. Orizontul de carbonati apare pe la
60—70 cm. Au profil de tip A, (B), Ca, D. Ele provin din soluri de fineati. Sint
soluri cu fertilitate ridicatd.

Solurile hidromorfe, pot fi gleice, atunci cind nivelul apei freatice este citre
partea superioard a profilului de sol, inundindu-l uneori complet, sau semigleice
atunci cind apa se afld cétre baza profilului (1—1,5 m).

In functie de depozitul pe care s-au format, sint carbonatice sau necarbonatice.
Uneori sint carbonatate secundar prin aporturi recente.

Dupd continutul in humus pot fi puternic humifere (humico-gleice sau humico-
semigleice) sau slab humifere. Primele au un colorit negru intens, in timp ce secundele
au un colorit bruniu-negricios, sau cenusiu-negricios, In orizontul A. De obicei au
texturd find. Uneori, la cele mai evoluate, se observd o slabid degradare texturald
pe profil. Au profil de tip A, AG, G sau AG, G, DG, cele gleice, si A, AB, BG, DG,
cele semigleice. In misura in care se realizeazi drenarea acestor soluri, ele dau
recolte bune.

Solurile aluviale propriu-zise, sint de obicei nisipo-lutoase sau nisipoase, si in
cea mai mare parte carbonatice. Au profil de tip A, D si A, AD, D. Pot fi gleizate
la bazi sau nu.

Pe astfel de soluri se obtin recolte bune i mai ales legumicultura este
rentabili.

Aluviunile recente, au uneori un inceput de acumulare de humus (profil A, D).

in zona montani, aluviunile ca si solurile aluviale sint scheletice.
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Soluri formate pe brecii andezitice

In aceasti grupi sint reunite toate solurile formate pe relieful andezitic, in condi-
tiile unui climat mai rece si mai umed sub paduri de fag. Se intilnesc stadii diferite
de evolutie, de la solul scheletic pe andezite (litosol) pini la solul gilbui-brun sau
brun-ruginiu, acid sau moderat acid. De obicei sint scheletice. Stadiul initial se pre-
zintd ca un sol puternic scheletic, cu un orizont de acumulare a humusului direct
pe roci-mami. Are un pH slab acid (<6) si grad de saturatie in baze mai mic de
609%. Solurile gilbui acide montane, ca si cele brune sau brun-ruginii, sint mai evo-
luate. Ele au profil de tip A, (B), D sau A,B,D. Diferd intre ele prin coloritul orizon-
tului B, care este legat de natura rocii din substrat. Sint soluri mai acide si mai puternic
debazificate. Prezentim in cele ce urmeazi cite un profil caracteristic.

Sol brun montan, scheletic

Profil 47

Localizare: 3 km vest-nord vest de com. Sicidat.
Relief: versant puternic Inclinat, cu expozitie nordici.
Vegetatia: pidure de fag.

Roca: andezit.

Media precipitatiilor anuale: 800 mm.

Temperatura medie anuald: 7°,6 C.

Descrierea profilului.

Litierd slab dezvoltatd, 2—3 cm.
A’, 3—10 cm: lut usor, brun inchis, schelet andezitic frecvent.
A”,10—28 cm: lut usor, brun-cenusiu cu nuantd galbuie, griunjos marc, friabil, schelet andezitic,
trecere clard.
(B), 28—80 cm: lut mediu — lut usor, galben-castaniu, bulgiros friabil, schelet andezitic frecvent.
Descris: Av. CucuTtA.

Asa cum am spus, deosebirea intre solul brun montan si cele gilbui si brun-
ruginii constd in coloritul general al profilului; cele gilbui au colorit galben-ocru
pe intreg profilul, iar cele brun-ruginii sint ruginii si roscate in orizontul B. Sistemul
de orizonturi este acelasi la toate.

Ele sint utilizate pentru silviculturd sau pdsune.

Sol scheletic montan, pe tufuri andeztice

Profil 16.

Localizare: 6 km est com. Eremitul.

Relief: Versant cu expozitie nordics, inclinare cca 30°.
Vegetatie: piddure de fag.
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Roca: tufuri andezitice.

Media anuali a precipitatiilor: cca 800 mm.
Temperatura medie anuald: cca 7°,6 C.
Descrierea profilului:

Litierd eca 4 cm.
A}, 3(4)—12 cm: lut usor, brun inchis, fragmente de roci frecvente, trecere clard; pH = 5,75,
T = 43,02 milivali, V = 67,17%. humus = 10,979%,.
AD, 12—40 cm: nisip lutos, brun-gilbui cu nuantd slabd cenusie, schelet frecvent, afinat, trecere
treptatd, pH = 6,12, T = 23,86 milivali, V = 66,949, humus = 3,10%.
Sub 40 cm; andezite slab altcrate.
Descris: V. BALACEANU
Analisti: M. VorcuLescy (cationi schimbabili); H. Mac (pH); M. VasiLescu (N, humus).

REPARTITIA SOLURILOR IN RAPORT CU CONDITIILE NATURALE

In strinsi dependenti de formatia vegetald si de conditiile fizico-geografice
in care s-a dezvoltat, invelisul de sol s-a diferentiat ¢i a atins stadii de evolutie diferite.
in linii mari se constati de la vest citre est o succesiune a solurilor dupi
cum urmeazi:

In cimpia deluroasi a Transilvaniei, care apartine subzonei gorunetelor, cu cca
600 mm precipitatii anuale si o temperaturd medie anuali de peste 8°7 C, apar predo-
minant soluri silvestre brune si brun-gilbui slab si mediu podzolite, totdeauna mar-
morate si frecvent pseudogleizate. Intr-un stadiu mai fnaintat de podzolire apar
numai sub pdduri si asociatii vegetale ierboase de Agrostis tenuis si Festuca rubra
cu Nardus siricta si Juncus conglomeratus, si-n general pe versantii cu expozitie
nordici sau nord-esticd. S-au dezvoltat atit pe depozite fine cit si grosiere.

In partea sudici a sectorului, cam din dreptul com. Coroiu—Sinmartin spre
est, sub paduri de fag cu gorun si carpen, pe versantii mai umezi cu expozitie nordicd,
apar destul de des soluri podzolice gilbui, in masa solurilor silvestre brun-gilbui
mediu podzolite. Ele insi nu pot fi separate ca atare In unitdti cartografice la
scara 1:200.000.

In interfluviul Mures-Niraj, in special in extremitatea nordici si nord-vestici,
au fost intilnite soluri silvestre brune tipice, eutrofe. Ele apar la limita citre zona
cernoziomurilor degradate, ca un reflex al conditiilor climatice mai blinde. De obicei
sint legate si de un substrat carbonatic de texturi find. Se Intimpld si apard sporadic
¢l in restul sectorului, numai pe coaste cu expozitie sudicd, cultivate agricol si ingri-
sate. In afara celor de pe terase, majoritatea acestor soluri sint bine drenate (nu
prezintd pseudogleizare pe profil).

La sud de Niraj, solurile silvestre brune sint de cele mai multe ori podzolite.

S-ar putea interpreta ci trecerea la cernoziomurile degradate o fac solurile derno-
silvestre brune slab humifere, care apar in zona de confluentd Mures-Niraj, pe tera-



SOLURILE BAZINULUI NIRAJULUI 289
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sele inalte. Este neindoelnic cd aceste soluri, aflate acum in mare parte sub pidure,
s-au dezvoltat pe un teren disputat intre fineatd si pidure. Coloritul deschis din ori-
zontul A este urmarea faptului ci aceste solwri au intrat sub influenta padurii care a
provocat un inceput de podzolire, in timp ce orizontul humifer relict B, arati ci
evolutiei actuale sub paddure i-a precedat o alta, sub fineati. Mai spre vest, pe terasa
Nirajului, in dreptul comunei Sinvisii, astfel de soluri sint mediu podzolite.

Acelasi mers In evolutie au avut probabil si solurile dernosilvestre brune slab
humifere (cernoziomoide). Ele se Intilnesc pe tcrasa Muresului, din dreptul com.
Mureseni pind la Dumbrévioara. Si acestea 1nai pistreazi inci un orizont de humus
relict. Adevirate soluri cernoziomice se intilnesc numai pe terasa luncii Muresului
citre confluenta cu Nirajul.

La limita sud-vesticd a bazinului Nirajului, legate de un substrat argilo-marnos
si de o veche fineatd, se intilnesc soluri negre de fineatd umedd si soluri pseudo-
rendzinice. Priniele sint conditionate si de ivirile de izvoare pe coaste. Ultimele ocupi
in special suprafetele mai erodate cu expozitie sudicd sau vestici.

Sectorul Subcarpatilor interni ai Transilvaniei, in care predomini pidurea de
fag si unde precipitatiile sint mai abundente (cca 750 mm anual) iar media anuald
a temperaturilor este de 8°C, 1i corespund solurile podzolice, predominant gilbui.
Ele apar pretutindeni unde s-a mentinut vegetatia naturald si frecvent sub vegetatia
cultivati.

In sectorul Sovata—Siriteni—Dimieni, aceste soluri s-au format pe argile,
in masa cirora au fost prinse fragmente scheletice de brecii andezitice. De aici caracte-
rul scheletic al solurilor.

Local, pe suprafete plane si pe un substrat de texturi fini, sub piduri de
gorun cu fag sau sub pajisti cu Nardus stricta si Juncus conglomeratus, apar soluri
podzolice cenusii cu orizont B argilo-iluvial puternic, de cele mai multe ori
pseudogleizat.

Pe versantii sudici Insd sau pe cei vestici mai puternic inclinati si supusi inso-
latiei mai puternice, sub culturi agricole sau pajisti, s-au dezvoltat soluri brun-gilbui
podzolite. Ele sint adesea legate de un substrat carbonatic.

Pe suprafete restrinse, pe versantii in substratul cdrora sint nisipuri si numai
sub p#duri incheiate de fag, se intllnesc sl soluri podzolice gilbui, nediferen-
tiate textural.

In Muntii Vulcanici, citre obirsia Nirajului, in sectorul Cimpul Cetitii—Sica-
dat-—Sovata, solurile s-au format in conditiile unui climat mai aspru (temperatura
medie anuald 7°,6 C, precipitatii 800 mm anual), sub piduri de fag, fag cu carpen
sau fag cu molid. Se intilnesc soluri gilbui, brune si brun-ruginii, acide si mo-
derat acide, nediferentiate sau slab diferentiate textural; ele au de cele mai mulie
ori un caracter scheletic si se asociazi pe pantele mai puternic inclinate cu soluri

scheletice foarte slab evoluate.

19 — c. 1574
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Solurile brun-ruginii au un colorit roscat-ruginiu in orizontul B, datoritd substra-
tulul bogat in oxizi ferici.

Pe suprafete relativ intinse aceste soluri sint sub pajisti secundare cu Nardus
stricta, Festuca rubra si Deschampsia caespitosa.

In zona de munte nu se observi o diferentiere in gradul de evolutie a solurilor,
conditionatd de expozitie. Stadiul de evolutie si aspectul morfologic al profilului de
sol sint mult mai puternic influentate de natura rocilor-mame.

In luncile Nirajului, Muresului si Tirnavei Mici, se intilnesc soluri in diferite
stadil de evolutie, de la aluviunea recentd, stratificatd, pind la solul aluvial si chiar
pind la solul brun de luncd. Scara la care se prezintd harta de soluri nu a permis sepa-
rirl cartografice prea aminuntite, astfel cd unitatea cartografici a fost designati
in functie de solul predominant.

In zona reliefului andezitic, in luncile Nirajului si Tirnavei Mici, s-au dezvoltat
soluri aluviale cu un pronuntat caracter scheletic. Adesea aceste soluri se asoclazi
cu solurl gleice, crude sau slab humifere.

In restul sectorului, solurile aluviale s-au dezvoltat pe depozite fine. Ele sint
carbonatice in lunca Tirnavei Mici, in cea mai mare parte din lunca Nirajului si numai
local in lunca Muresului.

Solurile aluviale, atit carbonatice cit si necarbonatice pot fi neinfluentate de apa
freatici sau influentate, pind la stadiul de sol gleic.

De obicel solurile gleice au o texturd mai find (cele din lunca Nirajului sint
argiloase). Majoritatea au o acumulare de humus pronuniatd datoritd apelor dure
din substrat.

In lunca Nirajului aproape toate solurile sint sub influenta stratului freatic acvifer.
Adesea se Intilnesc in aceastd luncd suprapuneri de soluri recente peste soluri gleice
de texturd grea.

In cea mai mare parte, solurile automorfe, ca si cele auto-hidromorfe sint culti-
vate agricol, in timp ce solurile gleice se afld sub finete.

CONCLUZII

Modul de folosinid a solurilor in sectorul muntos este exclusiv silvic si pastoral,
in timp ce in districtele vestice se dd o importantd mai mare sectorului agricol.

Este indicatd extinderea folosintei pomicole in special ca livezi cosite, cu deose-
bire pe versantii degradati ce nu pot fi folositi pentru agricultura mare fird riscul
degradirii totale. Acolo unde degradarea prea puternicd nu mai permite acest lucru
trebuie luate misuri tehnice speciale de combatere a eroziunii.

In luncile Muresului si Tirnavei Mici este posibild extinderea legumiculturii
In timp ce in lunca Nirajului, nu se va putea extinde folosinta agricold decit daci
se vor continua lucririle de drenare deja incepute. Deocamdatd inundatiile repetate



AL. CUCUTA, V.BALACEANU, ELENA BUGEAC : Candifiile naturale si solurile Bazinului Nirajului |
Pl 1

: Legendd ‘
[ 1. SOLURI FORMATE PE ROCI SEDIMENTARE
A. SOLUR! S/LVE«SfRE (AUTOMORFE)

H ARTA SOLURI LOR : 8. Soluri podrdlice
Solurs ,oodzo//ba golbur

B A Z | N U L- N I R A J U L L U I . . [ 2 ] Soluri podizolice gélbui  scheletice (pe depozite ar ! futoose

.
8/ Jur
cu intercalatii’ de Jetritus dhdezitic)).

EE: Solurs podzolice (cenugii)

joteemitihde b. Solurs gj//l(cestl'e ba%%‘/" s/ brun golbui,

Al. CUCUTA si V. BALACEANU - 3 jpice §/ podzolitt g
3 g [ % ] Soluri silvestre brurm-gé/bui mieShiu podzolite
Scara 1:200.000 Soluri silvestre brun -gélbui, mediv podzalite, asociate cu solurs
podzo/ice golbul. 4 z

[& ] Soluri silvestre brurn-g6/bui mediu podzolite, P&ouc/o_q/ek&te
6 Gornests . . 7 Soluri silvestre brune mediv podsolite )
v 7 - Soluri silvestre brune mediv podzolite, pseudogleizate
E Solurs silvestre brum - gdlbui sleb /ooc/zo//'te
Soluri silvestre brum-gdlbur slob si mediy podrolite
Soluri silvestre brune slab podzolite
B Soluri silvestre brune slob podkolite, pseudogleizate
e Soluri silvestre brune slb si mediv podzelite
g Socadoat Soluri silvestre brume

Soluri sifvestre brune pseudsgleizate, locol podzolite
Soluri dermosilvestre brume, slab podzolite, slab bumiifere
Soluri dernosilvestre brure, slab humitere (soluri cernoziomorde).

8. SOLURI LITO-HIDROMOEFE §f LITOMOREE

[ % ‘ Soluri negre de Ffineatd umedd
Soluri Ioseda’arendx/hl'ce
C.SOLURI_ERODATE
Sovota

[ 20 ] Solurs ,oaa’zo//ce gSlbui s/ soluri erodate
i [21 ] Soturi sitvestre brun-gdlbui podzolite s soluri erodate
[2z ] Soturi sivestre brure, brune podiolite si soluri erodate
[ 23 ] Soluri intens erodete si soluri silvestre brun-gdfbui padzolste
[T2¢_ ] Soturs interss erodate g¥ soluri silvestre brune
,rQOgoso/UN' 5 roca lo &7
yChibed ' D. SOLUR! DE_LUNGCA

i 26 Soturs brune amfigleice i
[C27 ] Soturs brume freotic umede si semigleice
Soluri cernoziomice slab levigote, freatic umede
Solury hurrrico- semigleice
Soluri Aumicogleice y
[ 31| Soluri gleice si semigleire slob fumifere, loco/ corbonatate
[ 32 Soluri gleice slob fumifere, corbonatice i mecarbonaiice j
[C33 ] Solurs gloice s/ semigleice slob humitere, carboraiice
Soluri aluviclé gleizate si soluri gleice corbonatice
[35 ] Soluri aluvio-deluviale gleizote si semiglerce carbonatice
JI. SOLUR/ FORMATE PE BRECIH ANDEZ{TICE . o e A o
Soluri ofuwviole gleizate si semuglesce

ngeorqg/u- Solurs gdfbui, brune si brup ”‘67"’7’7:: ocide, - Soluri aluviole gqleizote

montons dsaciote cu soluri sché/elice.

PV
'\'\

de Padure Solurs brun ruginii. montane E Soluri oluviole gleirate, corboratice
<) [ %8| Soluri scheletice pe ondezite Aluviuni s solori oluviele, scheletice
ﬂr e e : '
= 25 . Bglouseri
larifare e - |
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yréle (argile s luturi grele)pe argile marnosse

grele gi mijlocii (luturi grele si luturi medii), pe arglle si lutur/.

grele gl }r[/'/nu’/ (luturi grale si luturi medil), pe argile cu pietrisuri la bazd
mijlacii (futuri medli §i usoare), pe argile marnoase

mijlact! (lvturt madli i u;aara),. pe marne nisipoase
mijlocii (luturi medii §i ugaare), pe luturl si argile
mijlocii (fufuri medii g/ usoare), pe alternante de nisipuri, luturi §i argile
m[]la'cil (faturi medii §i ugoars), pe aluviunl cu nisipuri ls bazé
mijlacii (luturi medii §i usaare), schstetice, ;ae aluviuni cu misipuri §i prundisuri la bazi
miflocii (luturi medii s/ ugsoare), scheletice, pe brecii andezitice
mijlacii (Jutur! medii §i  usoare), scheletice, pe argile sl luturi cu proluvii andezitice
vgoare (nisipuri lutoase i nisipurl), pe nisipuri cu intercalaii "a’e argild

usoare (nisipuri lutoase §i nisipuri), scheletice, pe nisipuri

b,saare (nislpuri lutosse s nisipuri), scheletice, pe pietriguri

usogre (nisipuri /uiaas; si nisipuri), scheletics, pe brecii andezitice

cv alcétuire granulometricd variats, pe depozite de texturi diferite

My,
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din aceastd lunc# dau recoltelor un pronuntat caracter aleatoriu sau fac chiar imposi-
bil4 utilizarea agricold a solului pe suprafete mari.

Este recomandabil ca solurilor silvestre podzolice care au o fertilitate foarte
sciizutd si In parte si solurilor silvestre brun gilbui mediu podzolite, si i se corecteze
pH-ul prin aplicarea de amendamente calcarcase; de asemenea se recomandd apli-
carea de Ingrisiminte complexe minerale sl organice pe toate solurile silvestre, in
doze mai mari pe cele mai intens podzolite i mai intens debazificate. De asemenea
se recomandd indepirtarea excesului de api de pe aceste soluri, prin parcelarea in
tarlale inguste si aplicarea ardturii la mijloc.
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IIPUPOIHLIE YCIJIOBUS U IIOUBLI BACCEMHA HHUPAXA
AJI. KYKVYT2, B. BOJI2UAHY, EJIEHA BYYAL
(Kpatkoe conmprxaHue)

Hccnemyemast obiacte Briouaer OacceiiH Hupakyn u oxpaliHHEBIE 30HBI
GacceitnoB Mypema u TripHaBa Muxz. OHa cocTaBjieHa K3 TpeX PasiMYHBIX
VYAaCTKOB, COCTABJIAIOIIMX YacTh CAEOYIOIIMX IeOMOPQOJIOTMYECKUX EIUHUIL:

1. Xonmucras papHuHa TpaHcuiasBaHuu (K 3amany oT JuHuK DBIHTHIHEE
- Muepxypss Hupakymyii - Hcia) cocTaBjeHHass K3 OTHOCHTENBHO HH3KHX

19*
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XOJIMOB, TPHUHAMJIEKUT cyOsone JyetHero ayb6a (Quercus pedunculata Ehrh),
OXapaKTEePHU30BAHHOH KNHUMAaTOM ¢ IpumepHO 630 MM., rOOUYHBIMU OCATKAMMU
v cpeddedl roauuHOM TemmepaTtypoit Goisee 8 °,7 C. B sroit 30He oOGHapy-
JKEHBI CJIEAYIOUIHAE IIOUBBI: JIECHBIE Oyphle M JKEJITOBaTO — Oyphle, cilabo u
cpedHe OIION30JICHHBIC, 00pa3oBaHHbIE M3 CYIJIMHKOB, Mepreieil M IIECKOB.
OTH IOUBBLI HAXOMASITCSI, [0 CBOEH reorpadhnuecKoil NO3UIUM, MEXKAY II030JIM-
CTLIMH [I0YBaM¥ BOCTOKA M BBILIEJIOUEHHBIMH YePHO3EMHBIMU IIOUBAMHU K CeBEpPY
or Mypema. Ilepexoq K BBIIICIOYEHHBIM YEPHO3EMHBIM IIOUBaM 4epe3 Oypele
JlecHBble 3BTPOGHBIE MOYBEI, KOTOPHIE BBISBIEHBI, KAK OTPAYKEHHE MEHEE BIIAXKHO-
ro KJIUMaTa ¥ KaK MOJCTUIIAIOLME KapOOHATOBRIN MacT, 60jee TOHKO3EPHUCTOMN
TeKCTyphl. JlecHwle Oyphle U OypO->KeITOBATHIE ONOJI30JICHHBIE IIOUBLI IIpeJI-
CTaBJISIIOT OTHOCUTENBHO Oonpumyo auddepenuusnuio (D, <2), — pH = 5,2—
—5,9 ¥ cTeneHb HACBIIEHHSA B OCHOBAHUM, 3aKJIIOUAETCA MEXKAY 55%, u 60%,
(tabmuua Hp. 2).

TTopzonucThlil ropu3oHT A, IPOsIBIIEH GoJiee c1ab0 TOJIBKO B IIOA30JIUCTHIX
MoUBax, & FOPU3OHT B IICEBROOITIEEH PA3JIMYHO, B 3aBHCUMOCTH OT IIPUPOTHOLO
IpeHa)ka. Bypo-»KeJITOBaThle NOUBBI, II0 BCeMYy NIpoGHNI0, HUMEIOT Ipeobia-
JAIOUIMHA >KeJIThIA OTTEHOK, B TO BPeMsI KaK OCTaJIbHBIE — HMEIOT OypoBaTyio
OKpacKy Ha TIOBEPXHOCTH W PIKaBYIO — B TOPHU30HTE B.

2. Buytpeunne CyOxapuarb! TpascHUIbBaHUH, (K BOCTOKY OT IIpeIbIAylIcH
€QUHHUIB]) NPEJICTABIISIIOT O0JIACTh BBICOKUX TOP C MHTCHCUBHBIMH IIPOIECCAMU
IPOUCXOOSAIUMH Ha CrIOHAX. [Ipunamiexart cy03oHe JeTHero Ayda IIpu mepe-
X0Jle TIOCJIeOHEer0 K cy030He OyKa, ¢ nmpubauaureizHo 750 MM DOIUYHBIX OCAIKOB
¥ cpenHeit roguunoil Temneparypoit B 8 °C. Kak 30HaIBHEIE [I0UBBI BBIABIISIIOTCS
MIOA30JIUCThIE [IOYBKI, YKEJITOBAThIe B Ipeobiiagaromem Mopsake, Oyxyun obpa-
30BaHBI Ha CYIJIMHKAaX, [JIMHAX U 0ollee peqro Ha IrecKax. Ha I0yKHBIX CKJIOHax
foJiee cyxux, IJIe €CTECTBEHHAs PACTUTEJIBHOCTH OblyIa 3amuiieHa obpaboTaHHo
PaCTHUTEIIBHOCTHIO, BCTPEUAIOTCA Oypble JIeCHbIE TIOYBBI U OYpPO->KEJITOBATBIE
OTIOJI30JIEHHBIE, 4 HA CEBEPHLIX CKJIOHAX U HA IIOJIOTUX ITIOBEPXHOCTSIX, IIOJI €CTECT-
BEHHOI PaCTUTENILHOCTHIO, BBISBJISIOTCS IIOH30JIUCTBIE IMOYBBI. 1l0J30JHCTHIE
MOUBEI IIPEJICTABIISIIOT OYEHb CHJIBHYIO TeKCTypallehHylo muddepenrnmanuoo (D,
= 2—3), HCKIIOUEHHUE COCTABJISIIOT IIOUBBLI O0PA3OBABLIMECS HA II€CKAX, OHHU
crisHO HackuueHbl (V9 = 12—35) u umeer pH = 4,5—5,2. (tabn. Hp. I).
Ceprle IOJI30MCTRIE IOYBBI BCTPEYAIOTCS HA §OJiee HIM MCHee IIOJIOTHX [IOBEpPX-
HOCTAX IIOX JIETHMM IyOOM MJIM IIOJT BTOPOCTEIIEHHBIMH JIyramu (macTGuiuamu)
¢ Nardus stricta., OHM 3aHHMAIOT OTHOCHUTEJIEHO MAaJyI0 IIOBEPXHOCTL I10
CPaBHEHHUIO C JKeJITOBATHIMU IMMOA3OJUCTHIMHM MOUBaMHu. 1TOX30IMCTEIN FOPU30HT
A, OYEHb CHIJIBHO INPOSABJIEH B 000X CyOTHIIaX.

3. BynkaHumuyeckue LOpbl — BOCTOKAa OacceiiHa umeioT 6o0Jiee CYpOBBIT
kmumar (<< 7°C u P = 800 MM.), HOKpBITBI MacCUBHbIMHM Jecamu Fagus
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silvatica. Ha npojykTax BBIBETPHBAHUA AHIE3UTOBBIX Opexumii 06pasoba-
JIUCh Oypo->KeJTOBaThble IIOYUBBI, Oypble U p>KaBO-Oypble KHCJIOTHbBIE U
YMEPEHHO KHCJIOTHBIE C TOUKHM 3PEHMSA MEXaHHUYEeCKOrO cocTaBa, Hemuddepen-
nUpoBaHHbIE MU ciabo auddepeHINpoBaHHbIe, B OOJIBINMHCTBE CIyUYaeB CKe-
JIETHOTO XapaKrtepa. B mpenenax 9TOH IpyIHIbl IIOYUB, BCTPEUAIOTCA DPAa3JIMUHBIC
9BOJIOIMOHHBIE CTAaAUU OT JHUTOIOYBBI [0 BBIIIEYKA3aHHBIX TIEHETHUECKHUX
TUIIOB, ¢ npoduaamu tHia A—A/B—B—-D.

B ofumiem — 3TO KUCIIOTHBIE IOUBBI, YMEPEHHO HACBIIEeHHBIE U cO cJabo
IuddepeHINPOBaHHBIM MEXaHUYECKUM COCTaBOM.

4. Ha mnofimax Hwupa>xa, Mypema u TripuaBa MHKS — riaBHBIX peK
obnacTtH, ObLIIM BCTPEUEHBI IOUBbI Pas3UUHBIX CTaAMi SBOJIOLMM, OT OoJjee
MO3MHUX HAHOCOB — 0 OypbIX IIOHMEHHBIX IIOUB.

B ropHbIx 30Hax, noliMeHble IOUBHI UMEIOT CKeJIETHBIH Xapakrtep. B ocrass-
HOM YUaCTKe OHM pasBUBAJIMCh Ha TOHKO3EPHUCTBHIX OTJIOMKEHHUSX. 3TH CeNuMeH-
tauu B nofime TeIpHaBa Muxs — u B Oosbuieil uwactu nodimel Hupaka —
kap6onaroBrle. II0 rUApPaBIMYECKOMY PEXHUMY OHMU OBLIM IOZpa3feJICHbl Ha
MIOYBbl — ITOAIIOYBEHHO-BJIXHBIE, IIOJIYOIJICEHHBIE M OIJICEHHBIC IIOYBEI.

Mopynp UCHOJIB30BaHUs B FOPHUCTOM y4acTKe — JIECHOH M NacTOHUHBINA, B
TO BpeMA KaK B XOJMHCTOH 30HEe IpeoblafaeT CelNbCKOXO03AMCTBEHHOE HCIOJIB-
30BaHUE.

J71s yBeNMUYeHHA NTPOU3BOACTBA PEKOMEHAYETCSI [IPUMEHEHHE KOMILJIEKCHBIX
MUHepaJbHBIX H OPTaHHYECKUX YIOOpeHUH, HO B 0COGEHHOCTH Ha OIION30JICHHBIX,
HHTEHCHBHO N e0asu(DHIIHPOBAHHBIX I[I0YBAaX, KOTOPLIM HEOOXOOUMO IIPOBECTH
nonpaBky pH mnpuMmeHeHHEM H3BECTHAKOBBIX IOUBOYJIyUINAOUUX (HaKTOPOB.

OBBJACHEHME YEPTEXEN U PUCYHKOB
Pucyuxu

Puc. 1. IIpod. 54.

h = rymyc B %; T = Banosas xaTuonuass OOMeHHasi €MKOCTh B M. — 3. Ha 100 rp.
NOYBHI; CTEIEHb HACHIIEHHOCTH B OCHOBAaHUHU, B %; pH = snauenus pH.

Puc. 1. IIpod. III.

Ina obwvAcHeHuit, cM. puc, I.

Puc. 3. Ilpod. 123.

Insa obwsaAcHenusa cm. puc. l.

Puc. 4.

Crenenps HACBIIEHHOCTH B OCHOBAaHUM BY% , B Pa3NHMUHBIX JICCHBIX NOUBAX.

Ipod. 123 — noxsonucras nmousa; npod. 41 u 54 — MOA30IMCTHIE HKEITOBATLIE IIOUBHI ;
npod. 37 — secnass Gypas, sKeinTOBaTas, CpefHe OIIOJ30NEeHHAsA IIOUBA, ~— K IMOA30IMCION
nouBe; npod. 94 — secHas Gypas KenToBaTas CpelHe ONOA30JIEHHAas NMOYBa; npod. 14 —
necuast Oypasi cpele onoxsonennas; npod. 88 — secuas Gypast oueHsp ¢i1alo OIOA30IEHHAS
nousa; npod. 188 — necuas Gypas asrpoduasd.
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Puc. 5.

BanoBas xaTuoHHas OGMEHHAST EMKOCTh B M. — 3. Ha 100 rp. mouBsI.
Ona obbsacuenus cm. puc. 4.

Puc. 6.

3navenus pH.

Ina ofbscHenus cM. puc. 4.
Puc. 7. Ilpodh. 94

IInsa o6 bsicHeHuss cMm. puc. 1.
Puc. 8. Ilpod. 14.

Ona obwsicuenuss cm. puc. I.
Puc. 9. Ilpod. 88.

st o6 bsicHenust cm. puc, I.
Puc. 10. Ilpod. 188.

s o6bsacHenus cm. puc. L.
Puc. II. Ilpod. 18.

IInsa o6wsicHeHuss cm. puc, I.

UEPTEXU
Yepmenc 1. — (puc. 1, 2, 3).

Bapuanus Ha npodune XMMHUECKHX IIOKasaTeNeil Ha MOA3OJMCTBIX IOYBaX.

a) T'ymyc.

6) OO6uiasi oOMEHHAsT KAaTUOHH25 €MKOCTh.

¢) CreneHp HACBIIUEHUA B OCHOBAaHHM.

2) pH.
Yepmenc 2. — (puc. 4, 5, 6).

Bapuanusa Ha nmpodusie CTEMeHH HAacbIEHMSA B OCHOBAHMM, O6IUei OOMEHHOM KaTHOHHOMH
eMKocTH ¥ pH, Ha GypbIX JeCHBIX U MTOA3ONUCTHIX MOYUBAX.

ITpodune 123 — mopgsonucrass mousa

41

IIpoduns 54 ~ YKENTOBaTad MOJ3ONMCTas NHOuBaA.

IIpoduns 37 — necuass OypC-»KenTOBaTasA CpegHe OMNOA30JeHHasA IoYBa.

[Ipodune 94 — necuaa Oypo-KenTOBaTadA CPeRHE OMOA3OJIEHHAsi IMOYBA.

IIpoduns 14 — Bypas necHass cpeflHe OIOJ30JNEHHas I0YBa,

Ilpodpuns 88 — Bypasa necHas OueHb crnaGo OIIOA30JNeHHAs IOYBA.

IIpoduns 188 — Bypas necuas asTpodHas IoyBa.
Yepmeowc 3. — (puc. 7, 8, 9, 10, 11).

Bapuanus ua npoduaAX XUMUUYECKHX IIOKasaTesledl Ha GYpBbIX JIECHBIX M GypO-»KEITO-
BATBbIX ONOA30JEHHBIX U HEONMOA30NIEHHBIX NOYBaX.

PUCYHKI
Puc. 7. — Jlecasas Gypo-iKenToBaTast — CpegHE-OMIOA30JIeHHasA IIOYBa.
Puc. 8. — Jlecnas Oypass cpefHe-ONOJ30JIEHHAs IIOYBA.
Puc. 9. — Jlecuas Gypas OueHb c1abo OIIOA30sIEHHAsI TIOYBA.

Puc. 10. — Jlecraa Oypaa 3BTpOGhHIA mousa.
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Puc. 11. — Jlecuas Oypass uepHO3EMHOBHHAS IIOUBa.
a. — Tymyc.
6. — OOuiast OGMeHHAsT KAaTHOHHAS EMKOCTS.
6. — CTeneHs HACBUIEHHSI B OCHOBaHHH.
2. — pH.

Yepmeosc 4. Kapra mous Gacceitna Hupasrka.

Jlerenga

1. Ilours! chopmHpOBaBLINECS HA OCAAOUHbBIX MOpPOIAX.
A. Jlecunle (aBTOMOpD¢HBIE HOUBKIL).
a) TMOO30TUCTBbIE IMOUBI.

1, XKenToBaTble MOA30JUCThIE NOUBLI; 2, YKEJITOBATbIE MOA30INCTLIE CKEAETOBLIE IIOUBDI.
(Ha TIHHHCTBIX M CYIJIHMHHCTBIX OTJIOMKEHHMAX C IPOIJIACTKAMHE aHOEC3HTOBOIO OETPUTYCA.);
3, NOO30JKCTbIe NMOUBE! (Cephle).

6) Jlecunie 6ypble M Oypo-:KeNTOBATBHIE THIHYHbIE M OMOA30JIEHHLIE NOUBbI.4, Jiec-
Hble OypO-)KENTOBAThIE, CPEOHEONOA30JIEHHbIE [IOUBLI; 5, JIECHBIE OypO-)KeJITOBATHIE
CpeHEONO30JIEHHbIE, ACCONUHMPOBAHHBIE C JKEITOBATHIMH IOO30JUCTBIMM IOUBaAMH; 6,
JlecHble OGYypO-IKEJITOBaATbIE CPEeNHEONOL30JIeHHbIE IICEeBAO-OIVICEHHbIE IIOUBbI; 7, JeCHblE
Oypble CpCOHEONIOO30NIEHHbIE IIOUBBI; 8, JieCHble Oypble CpPeAHEONOI30JIeHble, IICSBAOOT-
NeeHble IOUBbI; 9, JecHble Oypo-;KelTOBaThbIe, C;1a000MOA30JIeHHLIe OuBbl; 10, JsecHble
Oypo-»KenToBaThle, CPeIHEONOA30JeHHbIe INOUBLI; 11, JecHble Oypble, CIaGOOMOA30JIEHHbIE
nouBbl; 12, necHble Oypble, CIaGOONOA30JICHHBIE, IICEBAOOTJIEEHHbIE MOUBLI; 13, JecHble
Oypbie cyabo M CpeJHCOIOA30/IeHHbIC TOUBLI; 14, necHble Gypble IOuUBHI; 15, n2cHble Oyphle
[ICEBOOTJIEEHHbIE, JIOKAJIBHO~ONIOQ30/IeHHbIe NOuBbl; 16, OEepHOBO-JIeCcHble Oypnle, ciado-
OIOA30JIEHHbIE, CJIA0OTYMYyCOHOCHbIE MOYBBLI; 17, ASpPHOBO-jecHble Oypble cxabo-Tymyco-
HOCHble MOYBLI. (UePHO3EMOBHMOHEBIC ITOUBLI);

B) Jums-zuoposopdusie u auinosmopdusie noussi.

18, Uepnble nyrosbic BiIaxKHbIE NOuBbl; 19, IlceBOpeH3MHOBLIE MOYBHI.

C) Opoduposanrnsie nougsr.

20, XKentoBaTble ONOA30JIEHHbIE IIOUBLI M 3PORHPOBaHHbLIE MOYBLI; 21, JecHble Oypo-
>KeJITOBaThIe OIOA30JIEHHbIE IIOUBLI M 3POAHPOBAHHBIE IIOUBBI; 22, JIECHble Oypble IIOYBBI,
GypO~OIIOA30JIEHHBIE W 3POAUPOBAHHLIC TMOYBBLI; 23, MHTEHCHBHO 3POJMPOBAHHbIE IIOYBBI
U JecHble Oypo->KeNTOBaThle OHOA30JICHHble ITOUBbI; 24, HHTEHCHBHO 3POJHPOBaHHBIE
MOYBLI H JIECHbIE Oypble MOUBLI; 25, Pero-noyBbl ¥ BbIXOALI IOPOSI.

1) Ioitmernsie nousst.

26, Bypble ampuorneennsie nouBnl; 27, Oypble NOAIOUBEHHO-BIIaXKHBIC U IIOJIYOIJICeH-
Hple IOUBbI; 28, UepHO3eMHbIE CIAa0OBBIIEJIOUEHHbIE, IIOATIOUBEHHO-BJIAXKHbIE IIOUBHI;
29, TyMyCcOBBIE€ IIONyOrieeHHble NOouBbI; 30, I'ymyco-orieeHHble MNOuUBBI; 31, OTJIEEHHBbIE
M TIONYOTJIEEHHbIE Caf0ryMyCOHOCHBIE, JIOKAJIbHO KapOOHaTHble MOUBLI; 32, OrJICEHHbIE
c1a60ryMyCOHOCHbIE KapOOHATOBbIE ¥ HEKapOGOHATOBLIe IIOUBBI; 33, OIJIEEHHBIE M IIOIY-
orneeHHble CIabOTyMyCOHOCHBIE KapOOHATOBble IIOpOAbl; 34, anmoBuaJIbHblE OlJIEEHHbIE
MOpOLbl M OlJIeeHHBbIE KapOOHAaTOBBIC IOPOAbI; 35, aIIOBHO-AENIOBHAJNLHBIE OCJIEEHHBIE
M [OJIyOTJIEHHBIE TIOPOAbI; 36, aJiIOBHAIbHbIE IIOUBLI M OTJIEEHHBIE, IECUAaHO-CKEJIETOBbIE
mousBbl; 37, aNNIOBHANBHbIE OTJIE€HHble H IIOJAyOrJIeeHHble IOUBBbI; 38, amIIOBHanNbHbIE
orjleeHHble MOYBBI; 39, a/LTIOBHANGHBIE OrJeeHHble KapOOHAaTOBBIC NMOPYdnl; 40, aLTIOBHIA U
aJUTIX0BUANBHBIE CKCEJIETOBBIE¢ IIOUBBI.

11. ITouss copmuposarnusie Ha aHOe3UMOBOH Opexuuu.
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41, JXenroBaThle, Oypble W OypO-PXKaBble KUCJIOTHBIE TOPHBIE IIOYUBLI, ACCOLUUPO-
BaHHbLIE CO CKEJEeTHLIMH NOYBamu; 42, ropHble OypO-prKaBble NOYBBI; 43, CKENCTOBLIE

NOYBLI B

aHIOC3UTax,

Yepmenc 2.
Kapma nosepxHocmmozo Mexauuueckozo cocmasa U HO800ODAIVIOWUX nOPoO.

Jlezenoa

a, Tsykenble NOUYBBI (I‘.TIPIHbI H TAXKENbIC CyI‘J'IPIHKH) OﬁpaSOBaBmHCCH Ha MEPrEINCThIX

TIIHHAX.
ap, TsXenble MOYBLLI M CpefHUE (TSHKENble M Cpelipe CYTJIMHKHA) NOUBBI chOpMUDO-

BaHHDBIC Ha TIHHAX M CYTIHHKaX.
ag, TsDxenble MOUBEI ¥ cpenuve (TSMKEIbIE U CPeNHIIe CYTIMHKI) C TPaBHEM B OCHOBAIIMH .
14, Cpennue mouBbl (CpegHue ¥ JIECK¥e IJIMHBI) cHOPMHUPOBAaBIUMECA Ha MEPreXHCTBIX

TJIINHAX.

Is,
IG:
Tz
Is:
I9J
I1u:
I11:
125
I35

TIygs
55

Cpenuue mousnl (CpefHHE M JIETKHE IVIMHBI) CHOPMUPOBABIUMECT HA IECUYAHBIX
Mepreiax.

Cpenuve nousnl (CpegHUE W JIETKHE TIMHBI) C(OOPMHUPOBABIIHECH HA CYIJIMHKAX U
TIIYHAaX.

Cpennue nmouBbl (CpefHMe U JIETKHE IIMHBI) C(hOpPMUPOBABIINECS HA UEPENOBAHUHU
TEeCKOB, CYIJMHKOB M TJIMIL.

Cpennue mouBnl (CpeLHHE M JeTKHe IVIMHBI) ChOpMHUPOBaBIIHECA HA aJUIIOBHUAX C
NeCKaMd B OCHOBaHHH.

Cpennve mounBbl (CpefHue W JIeTKME TIJIMHBI) CKeJleTOBble, CGhOPMHPOBABIIMECS
Ha aJUNIOBHSIX C ITECKaMM H IpaBHeM B OCHOBaHUH,

Cpennne NMOYBLI (CpelHME M JIerKHe IJINMHLI) chOPpMHPOBaBIIMECA HAa aHIE3HTOBBIX
OpeKumax.

Cpennue nouBbl (CpeiHile W JIeTKHE TIJIHHBI) C(hOPMHUPOBABIIMECS Ha IJIHHAX U
CYLIMHKEX C aHIE3HTOBBLIM IIPOJIIOBHEM.

Jlerkue mouBbl (Cynmecu M HecKH) chOPMHUPOBABINYECS Ha IECKaX C TIIMHMCTBIMH
IIPOIINACTKAMH.

Jlerkue mouBbl (CynecH M TECKH) CKeJeTOBLIe, chOpMHPOBaBIIMECS Ha IIeCKaX.
Jlerkue mousnl (CymecH M IIECKH) CKeJleTOBBle, C(hOpPMHUPOBaBUIMECA Ha TDaBHH.
Jlerkuze nOUBLI (CYIIECH ¥ MECKH) CKeJEeTOBLIE, CPOPMUPOBaBIUINECT Ha aHNE3UTOBON

Opexunu.

Hpis, [TouBbI ¢ pasHoOGpasHbIM MEXAaHHUYECKHUM COCTaBOM, c(hOPMHUPOBABIIINECA HA OTJIO~

JKEHHUAX ¢ PAa3IHYHBIM MEXAHIUYECKHM COCTaBOM.

CONDITIONS NATURELLES ET SOLS DU BASSIN DU NIRAJ

PAR
AL. CUCUTA, V. BALACEANU, E. BUGEAG
(Résumsé)

La région étudiée comprend le bassin du Niraj et les zones limitrophes des bassins
du Mures et de la Tirnava Mici. Elle est constituée par trois secteurs distincts qui
appartiennent aux unités géomorphologiques suivantes:



31 SOLURILE BAZINULUT NIRAJULUI 297

1. La plaine collinaire de la Transylvanie (& ’Ouest de la ligne Fintinele — Mier-
curea Nirajului-Isla) constituée par des collines relativement basses, appartient a
la zone du rouvre, dans un climat caractérisé par environ 630 mm précipitations
annuelles et la température moyenne de ’année au-dessus de 8°,7 C. Parmi les sols
zonaux on rencontre: des sols sylvestres bruns et brun-jaunétre, faiblement et moyen-
nement podzolisés, formés de limons, de marnes et de sables. Comme position géo-
graphique ils sont situés entre les sols podzoliques a I’Est et les sols chernozémiques,
lessivés au Nord du Mures. La transition vers les sols chernozémiques lessivés est
faite par les sols sylvestres bruns, eutrophes qui reflétent un climat moins humide
et un substratum carbonatique & texture fine. Les sols sylvestres bruns et brun-
jaundtre, podzolisés présentent uue différenciation texturale relativement grande
(D; < 2), un pH = 5,2—5,9 et un degré de saturation en bases entre 559, et 609,
(Tab. 2). Comparé aux sols podzoliques, I’horizon podzolique A, est faiblement
représenté et I'horizon B est différemment pseudogleysé en fonction du drainage
naturel. Le long du profil, les sols brun-jaunétre sont de nuance jaune prédominante,
tandis que les autres ont un coloris brundtre & la surface et roux dans ’horizon B.

2. Les Sub-Carpates internes de la Transylvanie (& I’Est de 'unité précédente)
représentent une région de collines hautes & intenses processus de pente. Elle
appartient a la sous-zone du rouvre, se situant A la transition vers la sous
zone du hétre, avec 750 mm précipitations anuelles et une température moyenne
de lannée de 8°C. Comme sols zonaux apparaissent les sols podzoliques prédo-
minant jaundtres, formés de limons, d’argiles et plus rarement de sables. Sur les
versants méridionaux plus arides, ol la végétation naturelle a été remplacée par
celle cultivée, on rencontre des sols sylvestres bruns et brun-jaunitre, podzolisés,
tandis que sur les versants septentrionaux et sur les aires planes, sous la végétation
naturelle apparaissent les sols podzoliques. Ces derniers présentent une forte diffé-
renciation texturale (D, = 2—3) excepté les sols formés sur sables qui sont
fortement non saturés (V9% = 12—35) et un pH entre 4,5 et 52 (Tab. 1)
Les sols podzoliques gris apparaissent sur des étendues plus ou moins planes, sous
le rouvre ou sous des prés secondaires & Nardus stricta. Ils occupent une aire relati-
vement restreinte par rapport aux sols podzoliques jaunatres. L’horizon A, est trés
développé dans les deux sous-types.

3. Les montagnes volcaniques de I'Est du bassin ont un climat plus rude
(T < 7° Cet P. =800 mm) et sont recouvertes de vastes foréts de Fagus silvatica. Sur les
produits d’altération des bréches andésitiques se sont formés les sols brun-jaunatre,
bruns et brun-roux, acides et modérément acides, sans ou & faible différenciation
texturale, le plus souvent a caractére squelettique. Ce groupe de sols comprend
divers stades d’évolution, & partir du lithosol jusqu’aux types génétiques mentionnés,
avec un profil de type A — A/B — B — D. En général, se sont des sols acides, modé-
rément non saturés et a faible différenciation texturale.
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4. Dans les plaines alluviales («lunca ») du Niraj, du Mures et de la Tirnava
Micd — principales rivieres de la région —on rencontre des sols & divers stades
d’évolution, depuis le sol alluvial récent jusqu’au sol brun de plaine alluviale.

Dans la zone montagneuse, les sols de plaine alluviale accusent un caractére
squelettique. Dans le reste du secteur, ils se sont développés sur des dépbts fins.
Ces derniers sont carbonatiques dans la plaine alluviale de la Tirnava Mici et dans
la majeure partie de la plaine alluviale du Niraj. Suivant le régime hydrique, ils ont
été classifiés en: sols phréatiques-humides, sols & semi-gley et sols & gley.

Dans le secteur montagneux dominent lutilisation silvicole et pastorale, tandis
que la zone des collines revient & I"agriculture.

Pour l’accroissement de la production, on recommade l'application d’engrais
complexes, minéraux et organiques, & tous les sols, et surtout aux sols podzoliques,
fortement desaturés, dont on doit également corriger le pH par des amendements
calcaires.

kY

EXPLICATION DES FIGURES ET DES PLANCHES

FIGURES

Fig. 1. — Profil 54.

h = humus en %; T = capacité totale d’échange des cations exprimée en me. pour 100 g
sol; V = Degré de saturation en bases, en %; pH = valeurs du pH.

Fig. 2. — Profil 111.

Pour explication, voir fig. 1.

Fig. 3. — Profil 123.

Pour explication voir fig. 1.

Fig. 1. — Degré de saturation en bases, en %, pour divers sols sylvestres.

Profil 123 — sol podazolique; Profils 45 ct 54 — sols podzoliques jaunatres; Prof. 37 — sol syl-
vestre brun-jaunitre podzolisé vers le sol podzolique; Prof. 94 — sol sylvestre brun jaunétre, moyenne-
ment podzolisé; Prof. 14 — sol sylvestre brun, moyennement podzolisé; Prof.88 — sol sylvestre brun,
tres faiblement podzolisé ; Prof. 188 — sol sylvestre brun, eutrophe.

Fig. 5. — Capacité totale d’échange des cations, exprimé en me pour 100 g sol.

Voir explication fig. 4.

Fig. 6. — Valeurs pH.

Voir explication fig. 4.

Fig. 7. — Profil 94.

Voir explication fig. 1.

Fig. 8. — Profil 41.

Voir explication fig. I.

Fig. 9. — Profil 88.

Voir explication fig. 1.

Fig. 40. — Profil 488. Voir explication fig. 4.

Fig. 44. — Profil 48. Voir explication fig. 4.



33 SOLURILE BAZINULUI NIRAJULUI 299

PLANCHES
Planche I

Carte des sols du bassin du Niraj.

Légende

I, Sols formés sur roches sédimentaires; A, sols sylvestrcs (automorphes); «, sols podzoliques;
1, sols podzoliques jaundtres; 2, sols podzoliques jaunatres, squelettiques (sur les dépdts argileux
et limoneux & intercalations de détritus andésitique); 3, sols podzoliques (gris); b, sols sylvestres
bruns et brun-jaunéitre, typiques et podzolisés; 4, sols sylvestres brun-jaundtre, moyennement podzo-
lisés ; 5, sols sylvestres brun-jaunitre, moyennement podzolisés, associés aux sols podzoliques jaunitres;
6. sols sylvestres brun-jaunitre, moyennement podzolisés, & pscudogley; 7, sols sylvestres, bruns,
moyennement podzolisés; 8, sols sylvestres, bruns, moyennement podzolisés, a pseudogley; 9, sols
sylvestres brun-jaunatre, faiblement podzolisés; 10, sols sylvestres brun-jaunétre, faiblement et moyen-
nement podzolisés; 11, sols sylvestres bruns, faiblement podzolisés; 12, sols sylvestres, bruns, faib-
lement podzolisés & pseudogley; 13, sols sylvestres bruns, faiblement et moyvennement podzolisés;
14, sols sylvestres bruns; 15, sols sylvestres bruns, & pseudogley, localement podzolisés; 16, sols
sylvestres bruns, faiblement podzolisés et faiblement humiféres; 17, sols sylvestres bruns, faiblement
humiféres (sols chernozémoides);

B. Sols litho-hydromorphes et lithomorphes; 18, sols noirs de pré humide; 19, sols pseudo-
rendziniques ;

C. Sols érodés.

20, sols podzoliques jaunitres et sols érodés; 21, sols sylvestrcs brun-jaunatre, podzolisés et sols
érodés; 22, sols sylvestres bruns, bruns podzolisés et sols érodés; 23, sols fortement érodés et sols
sylvestres brun-jaunitre podzolisés; 21, sols fortement érodés et sols sylvestres brums; 25, régosol
et terrains rocheux;

D. Sols alluviaux de «lunca »

26, sols bruns a amphigley; 27, sols bruns phréatiques-humides et & semi-gley; 28, sols chernozé-
miques, faiblement dégradés, phréatiques-humides ; 29, sols 4 scmi-gley humique; 30, sols a gley humique;
31, sols a gley et semi-gley, faiblement humiféres, localement & carbonates; 32, sols a gley, faiblement
humiféres, 4 ou sans carbonates; 33, sols 4 gley et semi-gley faiblement humiféres, 4 carbonates; 34, sols
aliuviaux gleysés et sols 4 gley et carbonates; 35, sols alluvio-déluviaux gleysés et a semi-gley et carbo-
nates; 36, sols alluviaux et sols a gley sableux-squelettiques; 37, sols alluviaux gleysés et a semi-gley;
38, sols alluviaux gleysés; 39, sols alluviaux gleysés, & carbonates ; 40, Alluvions et sols alluviaux, sque-
lettiques;;

II. Sols formés sur bréches andésitiques

41, sols jaunatres, bruns et brun-roux, acides, de montagne, associés aux sols squelcttiques ; 42, sols
brun-roux de montagne; 43, Sols squelettiques sur andésites.

Planche II

Carte de la texture de la surface et du matériel parental

Légende

Q, Sols lourds (argiles et limons lourds) formés sur argiles marneuses; Q, sols lourds et moyens
(limons lourds et limons moyens), formés sur argiles et limons ; Qy sols lourds et moyens (limons lourds
et limons moyens) formés sur argiles et graviers en base; 1,s0ls moyens (limons moyens et légers) formés
sur argiles marneuses; 1; sols moyens (limons moyens et légers) formés sur marnes sableuses; 14 sols
moyens (limons moyens et légers) formés sur limons et argiles; 1, sols moycns (limons moyens
et légers) formés sur alternances de sables, de limons et d’argiles; 1g sols moyens (limons moyens
et Jégers) formés sur alluvions avec des sables a la base; 1, sols moyens (limons moyens et légers),
squelettiques, formés sur alluvions, avec des sables et des graviers en base; 1, sols moyens (limons
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moyens et légers) squelettiques, formés sur bréches andésitiques; 1;; sols moyens (limons moyens et
légers) formés sur argiles et limons & proluvions andésitiques;n,, sols légers (sables limoneux et sables)
formés sur sables a intercalations d’argiles; n,; sols légers (sables limoneux et sables) squelettiques
formés sur sables; n, sols légers (sables limoneux et sables) squelettiques, formés sur graviers; ny; sols
légers (sables limoneux et sables) squelettiques, formés sur bréches andésitiques; n,q sols & différentes
compositions granulométriques, formés sur dépots a diverses textures.

NATURAL CONDITIONS AND SOILS IN THE NIRAJ BASIN
BY
AL. CUCUTA, V. BALACEANU, E BUGEAG
(Abstract)

The investigated area includes the Niraj basin and the adjacent zones of the
Mures and Tirnava Micd basins. Three distinct sectors, which belong to the following
geomorphologic units, are separated.

1. The Transylvain hilly plain (west of Fintinele—Miercurea Nirajului-Isla line)
consisting of relatively low hills and belonging to the oak subzone, is characterized
by approx. 630 mm mean annual precipitations and a mean annual temperature over
8°,7 C. The characteristic zonal soils are: Brown Forest soils and Pale Brown, lightly
and moderately podzolised soils developed on loams, marls and sands. From geogra-
phical viewpoint, these soils occur between the podzolic soils (east of Mures river)
and the leached chernozem soils (north of Mures river). The eutrophic Brown Forest
soils developed in a less humid climate and on a fine-textured calcareous parent
material, are intergrades to leached chernozem soils.

The Brown and Pale Brown podzolised Forest soils show a relatively signi-
ficant textural differentiation (Dt << 2), a pH from 5,2 to 5,9 and a base saturation
degree from 55%, to 60% (Tab. 2) The A, podzolic horizon is less outlined than in
the podzolic soils, while the B horizon is variously pseudogleyed in relation to the
natural drainage. All along the profile the Pale Brown soils are predominantly vellow,
while the other types are brownish at the surface and yellowish brown or strong
brown in B horizon.

2. The Transylvain Inner Subcarpathians (east of the previous unit) represent
a region with high hills and intense slope processes. It belongs to the oak forest subzone
when grading into the beech forest subzone. The mean annual precipitations are
about 750 mm and the mean annual temperature of 8°C. As zonal soils occur: podzolic
soils, dominantly yellowish, formed on loams, clays and rarely on sands. On the
drier south slopes, where natural vegetation has been replaced by cultures, Brown
Forest soils and podzolised Pale Brown Forest soils occur. On the north slopes and
the plane areas, under the native vegetation, podzolic soils have been formed. The
podzolic soils show a very high textural differentiation (Dt =2—3) except those
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formed on sands; they are unsaturated (V% = 12—35) and have a pH from 4,5
to 5,2 (Tab. 1). Gray podzolic soils occur on more or less plane areas, under common
oak forests or secondary meadows with Nardus stricta. They occupy a relatively
limited area as compared to the yellowish podzolic soils. The A, podzolic horizon
is strongly developed in both subtypes.

3. The volcanic mountains in the east of the basin have a climate characterized
by Tn < 7°C and Pn =800 mm); they are covered by massive forests of Fagus
silvatica. Yellowish brown, brown and rusty brown acid or moderately acid, undiffe-
renciated or slightly differenciated, often skeletal soils have developed on weathering
products of the andesite breccias. Within this soil group, different stages of soils
development occur, from lithosol up to the above mentionned genetic types, with
A-A/B-D profile. They are, usually, acid moderately unsaturated soils with slight
textural differentiation.

4. In the Niraj, Mures and Tirnava Mici alluvial plains, soils of different deve-
lopment stages from the recent alluvium to the brown alluvial soil occur.

In the mountainous zone, the floodplain soils show a skeletal character. In the
rest of the sector they have developed on fine deposits. The latter are calcareous in
the Tirnava Micd floodplain and in the greatest part of the Niraj floodplain. According
to the hydrographic regime they have been divided into humid phreatic soils, semi-
gleyed soils and gley soils.

In the mountainous sector, forests and pastures are dominant, while in the
hilly zone, agriculture is prevailing.

For the production increase the present authors recommend the application of
complex mineral and organic fertilizers for all soils and especially for the intensely
debasificated podzolic soils, the pH of which is corrected by means of calcareous
amendments.

EXPLANATION OF FIGURES AND CHARTS

FIGURES

Fig. 1. — Profile 54.

h = humus per cent; T = total cation exchange capacity, expressed in milliequivalents for
400 g soil; V = Degree of base saturation, in %; pH = pH values.

Fig. 2. — Profile 111.

For explanation, see fig. 1.

Fig. 3. — Profile 123.

For explanation see fig. 4.

Fig. 4. — Degree of base saturation, in %, for different forest soils.

Profile 123 — Podzolic soil ; Profiles 45 and 54 — Pale podzolic soils; Profile 37 — Moderately
Podzolised Pale Brown Forest soil toward Podzolic soil; Profile 94 — Moderately podzolised Pale
Brown Forest Soil; Profile 14 — Moderately podzolised, Brown Forest soil; Profile 88 —Weakly
podzolised, Brown Forest soil; Profile 488 — Eutrophic Brown Forest soil.
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Fig. 5. — Total cation exchange capacity, in me. for 100 g soil
See explanation fig. 4.

Fig. 6. — pH values. See explanation fig. 4.

Fig. 7. — Profile 94. See explanation fig. 4.

Fig. 8. — 14. See explanation fig. 4.

Fig. 9. — Profile 88. See explanation fig. 1.

Fig. 10. — Profile 188. See explanation fig. 1.

Fig. 11. — Profile 18. See explanation fig. 1.

CHARTS

Chart I

Soils Map of the Niraj basin

Legend

I. Soils formed on Sedimentary Rocks.

A. Forest soils (automorphic)

a) Podzolic soils

1. Pale podzolic soils; 2. Skeletal pale podzolic soils (on clay and loam deposits alternating with
andesite detritus); 3. Podzolic soils (gray).

b) Typical and podzolised Brown Forest and Pale Brown Forest soils.

4. Pale Brown Forest soils, moderately podzolised 1); 5. Pale Forest soils, moderately podzolised
associated with Pale Podzolic soils; 6. Pale Brown Forest soils, moderately podzolised, with surface
water gley; 7. Brown Forest soils, moderately podzolised ; 8. Brown Forest soils, moderately podzolised,
with surface water gley; 9. Pale Brown, Forest soils weakly podzolised; 10. Pale Brown Forest soils,
weakly and moderately podzolised; 11. Brown Forest soils, weakly podzolised; 12. Brown Forest soils,
weakly podzolised, with surface water gley; 13. Brown Forest soils, weakly and moderately podzolised;
14. Brown Forest soils; 15. Brown Forest soils, with surface water gley, locally podzolised; 16. Soddy
Brown Forest soils, weakly podzolised, weskly humiferous; 17. Soddy Brown forest soils, weakly
humiferous (chernozem-like soils).

B. Litho-hydromorphic and Lithomorphic Seils.

18, Semi-hydromorphic Pseudorendzinas (surface water gley); 19, Pseudorendzinas

C. Eroded Soils

20, Pale Podzolic scils and eroded soils; 21, Podzolised, Pale Brown Forest soils and eroded soils;
22, Brown Forest soils, podzolised Brown Forest soils and eroded soils; 23, Eroded soils and podzolised
Pale Brown Forest soils; 24, Eroded soils and Brown Forest soils; 25, Regosol and rock outcrop

D. Alluvial Plain Soils

26, Amphigley Brown Soils; 27, Brown soils with ground water table and semigley; 28, Weakly
leached, chernozem-like soils with ground water table; 29, Humic semigley soils; 30 Humic Gley soils;
31, Gley and semigley, weakly humiferous, locally calcareous soil; 32, Gley, weakly humiferous, calca-
reous and uncalcareous soils; 33, Gley and semigley, weakly humiferous, calcareous soils; 34, Gleyed
alluvial soils and gley — caleareous soils; 35, Alluvial-deluvial gleyed and semigley, calcareous soils;
36, Alluvial and gley sandy-gravelly soils; 37, Alluvial gleyed and semigley soils; 38, Alluvial gleyed
soils; 39, Alluvial gleyed, calcareous soils; 40, Recent alluvium and skeletal alluvial soils.

IL. Soils formed on andesite breccias

41, Acid, yellowish, brown and yellowish brown mountain soils associated with skeletal soils;
42, Mountain, yellowish brown soils; 43, Skeletal soils on andesites

1) lessivé.

Institutul Geol
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Chart II

Surface texture and pareat material map.

Legend

a,; Heavy soils (clay and heavy loam) formed on marl clays; a,, Heavy and medium soils (heavy
loams and loams) formed on clays and loams; a;, Heavy and medium soils (heavy loams and loams);
formed on clays with underlying gravels; 1,, Medium soils (loams and light loams) formed on calca-
reous clays; 1;, Medium soils (loams and light lloams) formed on sandy marls; 1,, Medium soils
(loams and light loams) formed on loams and clays; 1., Medium soils (loams and light loams)
formed on sands alternating with loams and clays loamy; 1, Medium soils (loams and light loams)
formed on alluvium with underlying sands; 1y, Skeletal medium soils (loams and light loams) formed
on loamy alluvium with underlying sands and gravels. ; 1,4, Skeletal Medium soils (loams and light loams)},
formed on andesite breccia; 1;;, Skeletal medium soils (loams and light loams), formed on clays
and loams with andesite prolluvium; 1,,, Light soils (loamy sands and sands) formed on sands alternating
with clay; 1,; Skeletal light soils (loamy sands and sands) formed on sands; 1;,, Skeletal Light
soils (loamy sands and sands), formed on gravels; 1,5 Skeletal Light soils (loamy sands and sands)
formed on andesite breccias; 1,4,50ils with various particle size distribution, formed on deposits
with different textures.
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