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TIPURILE DE SCOARTA DE ALTERARE SI RASPINDIREA
LOR PE TERITORIUL R.P.R.

DE
V. IANOVICI, N. FLOREA

. Rocile din partea superficiald a scoartei globului pamintesc, supuse actiunii
agentilor geologici externi §i a’organismelor vii, se transformd, uneori foarte mult,
printr-o serie de procese fizice si chimice, cunoscute sub numele de alterare. Prin
alterare se infelege totalitatea proceselor si fenomenelor care duc la dezagregarea
rocilor si la descompunerea sau transformarea chimici si mineralogicd a mine-
ralelor ce alcdtuiesc rocile. Alterarea se caracterizeazi in zonele umede, in special
printr-o .dezvoltare intensi a proceselor chimice si biochimice, in care joaca un
rol important ionii de hidrogen rezultati prin disocierea moleculelor de apé, bioxidul
de carbon si oxigenul dizolvati in apele care circuld in scoar{d si acizii humici
provenifi prin descompunerea de citre microorganisme a resturilor vegetale; in
zonele uscate sau cu temperaturi foarte scizute, dimpotriva, procesele fizico-mecanice
de transformare a rocilor capétd rolul preponderent. Produsele rezultate in procesul
complex de alterare se acumuleazi la suprafata scoartei, formind un invelis aparte
denumit scoarta de alterare, care se deosebeste mult prin caracterele ei de restul
scoarfei globului pamintesc. Scoarta de alterare reprezintd cu alte cuvinte partea
superficiald a scoarfei globului pidmintesc, in care rocile, aerul, apa si organismele
vii se gésesc intr-un strins contact, intr-o permanentd interactiune ce se desfdsoard
in diferite conditii climatice si in care se formeazi noi compusi minerali si organici
prin transformarea mineralelor initiale. Grosimea scoarfei de alterare este diferitd,
variind de la citiva centimetri (pe roci compacte putin alterate) pind la citeva sute
de metri (in cazul rocilor supuse unei alterdri intense in condifii de umiditate §i
temperaturd ridicati).

Considerdm cunoscute procesele de alterare a rocilor sub influenta agentilor
externi §i interni §i consecintele acestora, astfel ci nu ne vom opri asupra lor. In
acest articol ne vom ocupa de rezultatele alterdrii si in primul rind de scoarta de
alterare, ardtind componenta, condifiile de formare si principalele caracteristici ale
acesteia in diferitele parti ale uscatului.
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Constituentii scoartei de alterare — Roca afinata

Roca compacti supusi dezagregdrii si alterdrii suferd o serie de transformari
fizice si chimice, al cdror rezultat final este formarea unui depozit afinat (tabl. 1),
in care se pot distinge doud grupe principale de constituenti: constituen{i primari
si constituenti secundari, ultimii subimpartiti in constituenfi secundari simpli
si complexi.

Constituentii primari din roca afinati sint reprezentati fie prin minerale
rezistente la alterare in conditiile date (de ex. cuart, rutil, micd albd, etc.) provenite
din roca initiald, fie prin fragmente din roca inifiald sau din mineralele componente
ale acesteia, ce nu s-au alterat inci sau se gisesc pe cale de alterare (de ex. feld-
spati, mic3, piroxeni, etc.). Acesti constituenti se intilnesc de obicei sub formi
de particule mari, grosiere, cu diametrul de peste 1—2 mm, alcituind asa numitul
schelet al sedimentului sau material scheletic; adeseori insi, in cazul unei alteriri
mai fnaintate, constituentii din aceastd grupd, chiar cei rezistenti la modificirile
de ordin chimic, suferd totusi modificiri fizico-mecanice ce determini o miruntire
inaintatd a lor.

Constituentii primari rezisten{i la alterare reprezintd o masid minerald inerti,
ce nu mai suferd schimbiri chimice. Constituentii primari nealterati incd sau in
curs de alterare sint mult mai importanti decit precedentii, deoarece, spre deosebire
de acestia, ei pot si se transforme in continuare, liberind diferite elemente chimice
printre care si elemente importante pentru nutritia plantelor; acesti constituenti
reprezinti deci o masd minerald potentiald, capabild si se altereze.

Constituentii secundari (adici rezultati prin transformarea constituentilor
primari) ai rocii afinate au fost impdrtiti in doud grupe principale: grupa consti-
tuentilor secundari simpli, formatd predominant din compusi nesilicatati, rezultati
la descompunerea silicatilor, si grupa constituentilor secundari complexi, in care
sint inclusi compugii minerali noi — alumosilicati hidratati — formati in conditiile
scoartei de alterare si stabili in aceste conditii.

Constituentii secundari simpli sint reprezentati prin sirurile formate pe seama
bazelor liberate la alterarea mineralelor si prin oxizii hidratati liberati in acelagi
proces (silice, sesquioxizi, etc.).

Bazele alcaline §i alcalino-pdmintoase (Na, K, Ca, Mg,
etc.) care intrd in compozitia mineralelor trec, ca urmare a procesului de alterare,
in solutie, la inceput sub formd de hidroxizi. Aceastd formi este insd nestabila.
Hidroxizii metalelor respective vor intra in reactie cu acizii care se pot gési in solutie :
acidul carbonic provenit prin dizolvarea CO, din atmosferd sau rezultat prin descom-
punerea substantelor organice; acidul sulfuric si acidul clorhidric formati prin
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oxidarea sulfului sau pe seama clorului, continu{i in mici cantitifi in rocile eruptive;
acidul azotic format in timpul descércirilor electrice prin oxidarea azotului si adus
in scoarfd cu ajutorul precipitatiilor sau prin descompunerea substantei organice
de citre microorganisme si oxidarea produselor rezultate (amonificare-nitrificare);
silicea rezultatd la alterarea mineralelor silicatate; etc. Se formeazi astfel siarurile
respective : carbonatii, sulfatii, clorurile, azotatii, silicatii, fosfatii de calciu, magneziu,
potasiu, sodiu. Dintre sidrurile formate pe aceastd cale, o largd rispindire
au carbonatii.

O mare parte din sirurile mentionate mai sus sint ugor solubile in apé, astfel
ci rimin in solutie si pot fi spilate cu usurintd din scoarta de alterare de cétre apa
de infiltratie si transportate prin intermediul retelei hidrografice in bazinele oceanice
si marine, unde pot participa la formarea rocilor sedimentare de precipitatie chimica
i organogene; in unele cazuri se pot acumula insd si in scoarta de alterare. Alte
siruri sint mai greu solubile in apd — in primul rind carbonatul de calciu si de mag-
neziu, apoi sulfatul de calciu — astfel ci aceste sdruri pot si se separe din solutie
dacd ajung la saturatie in urma intensificirii evapordrii apei; adeseori aceastd depu-
‘nere din solutie are loc dupi ce sdrurile respective au suferit o deplasare pe verticald,
formind astfel orizonturi iluviale in siruri (caracteristice, spre exemplu, scoarfei
de alterare sau solurilor din zona de stepi).

In regiunile de stepd si pustiu se acumuleazi in scoarta de alterare ca minerale
noi, formate prin separarea sdrurilor din solutie, urmitoarele: calcitul (CO;Ca),
magnezitul (CO4Mg), dolomitul (COzCa.CO;Mg), gipsul (SO,Ca.2 H,0), epsomitul
(SO,Mg.7 H,0), mirabilitul (SO,Na,.10§ H0), soda (CO;Na,.10 H,0) halitul
(CINa), etc. In alte regiuni ale scoartei cu regim de umiditate diferit nu se acu-
muleazi astfel de minerale in scoarta de alterare.

Sédrurile, ca urmare a marii lor solubilititi, reprezintd compusii cei mai activi
dintre toti constituientii scoartei de alterare.

Silicea liberati la alterare poate urma diferite cdi. O parte din ea poate
forma cu Na si K silicati care trec in solutie favorizind reactia alcalind a acesteia.
O alti parte poate trece de asemenea in solutie in stare coloidald sub forma de zol.
O altd parte poate si se separe din solutie sub formi de precipitat coloidal — gel —
cu un continut variabil de apd, avind formula SiO,.n H,0; cu timpul pierde apa
si poate cristaliza trecind in calcedonie si cuarf secundar, larg raspindite in scoarta
de alterare a tuturor zonelor climatice.

Oxizii hidratati de Al, Fe, Mn se formeazi prin deshidratarea partiald
a gelurilor coloidale de hidroxid de aluminiu, de fier sau de mangan, care rezulti
prin precipitarea din solutie in mediu slab bazic a elementelor respective liberate
la alterare. Numai in mediu puternic alcalin, spre exemplu in cazul rar al alterdrii
mineralelor foarte bogate in alcalii, aluminjul poate trece in solutie sub formi
de aluminat; de asemenea in mediu puternic acid, in prezenta acizilor fulvici) din
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humus) aluminiul si fierul pot trece in solutie si pot fi deplasati pe verticald, depu-
nindu-se mai jos, unde formeazad orizonturi iluviale in oxizi.

Deplasarea (mobilizarea) fierului si manganului este favorizatdi de mediul
reducitor al solutiei, deoarece se formeazd compusi (bicarbonati) ferosi si manganosi
solubili in apd; dacd mediul reducator trece in mediu oxidant are loc depunerea
oxizilor hidratati de fier si mangan, uneori sub formé de acumulari locale, ca urmare
a faptului cd compusii oxidati ai fierului si manganului sint insolubili in apd (in
conditiile obisnuite de pH ale scoarfei).

Prin pierderea apei, hidratii oxizilor de Fe, Al, Mn pot si cristalizeze treptat,
formindu-se diferite minerale, dintre care mentionim ca mai importante : limonitul
(2 Fe,04.3 Hy0), gotitul (Fey,05.H,0), hidrargilitul sau gibsitul Al (OH),, diasporul
AIHO,, psilomelanul (mMnO.MnO,.nH,0), piroluzita (MnO,). Mineralele oxidului de
aluminiu se formeazi la alterarea rocilor magmatice in conditiile unei clime calde (tro-
picale si subtropicale); cele ale oxidului de fier se formeaza siin regiunile cu climat
temperat umed, iar cele ale oxidului de mangan in regiunile cu climat umed si cald.

Constituientii secundari complexi sau asa numitul complex coloidal argilos este
alcdtuit din alumo- si ferosilicati hidratati aflati in stare de dispersiune inaintati
(denumiti si minerale argiloase), formafi prin reactia chimicd dintre produsele
alterdrii silicatilor si anume dintre silice si oxizii de fier si aluminiv, la care participd
adeseori si alte baze, in primul rind potasiu §i magneziu (rar calciu sau sodiu).
Numaérul mineralelor argiloase care se pot forma este foarte mare, dar numai putine
au o rispindire largd; printre acestea mai importante sint caolinitul — Al, [(OH)g
(8i,0,()]; halloisitul — Al [(OH)g (8i,0;)]-4 HyO; montmorillonitul — Al [(OH),
(8i04¢)). n H,O; nontronitul — Fey [(OH), (Si,0;0)] nH,0; beidellitul — Al, (OH)
[(AISi304OH)]-4 H,O ; hidromicele (illit, vermiculit) ; allofanul —mA1,O,-nSiO, - pH,O.

Denumirea de minerale argiloase datd acestor alumo- si ferosilicati secundari
se datoreste faptului cd ei reprezintd componentii cei mai importanti ai diferitelor
argile naturale, cirora le imprumuti o serie de proprietiti ca: plasticitate, visco-
zitate, gonflare, etc.

Mineralele argiloase se deosebesc mult intre ele prin compozifia chimici si
alcdtuirea retelei lor cristaline; toate insd au o serie de proprietiiti comune:

Se gisesc in stare de dispersiune inaintat#, particulele lor avind dimensiuni
de ordinul micronilor sau al zecimilor i sutimilor de micron;

Particulele minerale au formi platd, analoagi cu a micelor (rareori apar argile
cu particule de formi acicularf);

Au proprietatea de schimb cationic (adici de a-si inlocui cationii de la suprafata
particulelor cu cationii ce se gésesc intr-o solufie cu care particulele argiloase vin
in contact); din aceastd cauzd mineralele argiloase sint denumite constituenti cu

suprafatd activid;



TABLOUL 1
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Contin in compozitia lor apd legatd chimic (de constitutie) sub formi de grupe
OH, pe care o pierd numai la o temperaturd mai mult sau mai putin ridicati (de
citeva sute de grade), specificd pentru fiecare mineral);

Au o compozitie chimicd variabild, datoritd faptului ci unele elemente chimice
pot fi inlocuite cu altele (de ex. Si cu Al, Al cu Fe sau cu Mg); de aceea formula
lor chimici trebuie privitd in multe cazuri ca teoretica.

Mineralele argiloase formate rimin de obicei la locul de formare; in unele
cazuri insd, spre exemplu in solurile podzolite, o parte din aceste minerale sint
deplasate cu apa de infiltratie §i acumulate mai jos, formind un orizont iluvial
in argild (constituentii care au suferit deplasari pe verticald acumulindu-se in diferite
orizonturi iluviale — cum este uneori cazul cu mineralele argiloase, oxizii de fier,
carbonatii — sint denumifi constituien{i iluvionati).

Mineralele argiloase rezultate la alterare alcituiesc impreund cu oxizii hidratati
si eventual cu sirurile separate din solutie si cu constituentii primari fin maruntifi
o masi minerald in care toti acesti constituenti sint intim amestecati, incit sint
foarte greu de separat; aceastd masi minerald poartd numele de complex de alterare.

Complexul de alterare impreund cu materialul scheletic provenit din roca
compactd initiald alcdtuieste roca afinati ce reprezintd materialul de baza al scoartei
de alterare. In procesul complex de alterare au apidrut compusi noi rezultati prin
transformarea chimicd si mineralogicd a componentilor primari; alaturi de noii
produsi se pot intilni parti de minerale primare in particule de diferite mirimi.
Scoarta de alterare afinatd ce s-a format a cépitat caracter pamintos §i prezintd o
serie de proprietiti noi care favorizeazd dezvoltarea plantelor, printre care mentio-
nim : permeabilitatea pentru api si aer, capacitatea pentru apd, capacitatea de schimb
cationic, aparitia unor elemente minerale nutritive in forme accesibile pentru plante.

In tabloul 1 sint rezumate succint cele expuse pind aci cu privire la constituentii
rezultati in procesul de alterare a rocilor.

Directiile principale de dezvoltare a procesului de alterare

Alterarea chimicé, in general, se dezvoltd stadial. La inceput alterarea are loc
in conditii de mediu alcalin. In acest stadiu al alterdrii sint indepirtate din rocid
sdrurile solubile: clorurile, sulfafii si carbonatii elementelor alcaline si alcalino-
pimintoase; are loc hidroliza silicatilor si alumosilicatilor, insotitd de o indepartare
a bazelor (Na, K, Mg, Ca) liberate in acest proces; silicea, solubild in mediu alcalin,
este de asemenea intr-o anumitd masurd indepidrtatd si de asemenea manganul
(sub formi de carbonat). Dimpotrivd, in aceste conditii fierul (feric,) aluminiul
si titanul liberati la alterarea mineralelor primare precipitd; fierul feros, care se
oxideazi repede la fier feric, precipitd de asemenea. De aceea, in stadiul alcalin
scoarta de alterare se caracterizeazd prin imbogatire in Fe, Al si Ti i sdrécire in
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Na, Ca, Mg, K, SiO, si adeseori si in Mn. In stadiul acid al alterdrii are loc conti-
nuarea descompunerii alumosilicatilor si indepartarea bazelor si silicei, dar ceea ce
caracterizeazd acest stadiu este inceperea migrdrii compugilor greu solubili de
aluminiu, fier, mangan si uneori de titan. In migrarea unora dintre aceste elemente
joacd adeseori un rol important substanta organici, fie prin formarea unor compusi
complexi organo-minerali, fie prin crearea unui mediu reducitor ce favorizeazi
formarea compusilor redusi (de Fe, Mn, Ti) care sint solubili. Paralel cu indepar-
tarea compusilor mentionati poate avea loc in scoarfa de alterare §i o redistribuire
a acestora, insotitd de acumuldri locale cu concentratie ridicatd in anumiti compo-
nenti; spre exemplu, se pot forma astfel unele acumuldri de minereu de aluminiu
si fier (bauxite).

Procesul de alterare se desfisoara insd cu intensititi deosebite in diferitele con-
ditii climatice de pe glob, astfel ci pe seama aceleiasi roci compacte se pot forma
roci afinate sau scoarte de alterare diferite in ceea ce priveste compozitia lor chimicd
si mineralogicd. Climatul, si in primul rind temperatura si umiditatea, influenteazi
viteza alterdrii si natura produselor secundare care se formeazid. Cu cit mai ridicati
este temperatura §i mai abundente sint precipitatiile, cu atit mai intens si mai repede
are loc transformarea mineralelor primare. Se stie c¢d la o ridicare a temperaturii
medii anuale cu 10°C (spre exemplu trecind din zona temperati in zona caldi)
are loc o crestere de 2—2,5 ori a vitezei cu care se desfdsoari reactiile chimice si
deci i reactia de hidrolizi, foarte importantd in procesul de alterare. De asemenea,
cu cit mai multd apd se infiltreazd in scoar{i, cu atit mai energic se va produce
hidroliza silicatilor si alumosilicatilor si cu atit mai intens vor fi indepértate sub-
stantele ce trec in solutii sau suspensii coloidale. Sédrurile solubile avind o mare
mobilitate sint usor deplasate, astfel cd nu se pot acumula decit in conditiile unei
clime uscate. Cu cresterea umidititii climatului se constatd o indepirtare din ce
in ce mai intensd a sarurilor si a bazelor din scoarta de alterare, apoi mult mai
redusd a silicei si cu totul slabd a oxizilor de fier si aluminiu (mobilitatea relativa
a diferitelor produse ale alterarii este redatd mai departe in tabl. 8). De aceea, cu
cit clima este mai umeda, cu atit mai putine baze si silice, dar mai multi sesquioxizi
vor fi continufi in mineralele argiloase care se formeazi ; pe misurid ce scade canti-
tatea de silice se va forma din ce in ce mai mult minerale ale oxizilor hidratati ai
fierului §i aluminiului.

Din cele expuse rezultd deja cid procesul de alterare poate lua doud directii de
dezvoltare, una in care se formeazi predominant alumo- si ferosilicati secundari
hidratati denumitd siallitici'), §i alta in care predomind printre mineralele
secundare oxizii hidratati ai aluminiului §i fierului, denumitd alliticd 2).

1) Din cuvintele Si, Al si lithos = piatri.
) Din cuvintele Al si lithos.
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Siallitizarea sau directia siallitici de alterare se desfisoard in conditiile clima-
tului temperat cu umiditate moderati §i se caracterizeazd prin formarea, intr-un
ritm relativ lent, de minerale argiloase, in compozitia cirora este fixatd o impor-
tantd parte a silicei si bazelor liberate in procesul de alterare a mineralelor primare.

Ca exemplu de siallitizare prezentim in tabloul 2 alterarea gnaisului in condi-
tiile Europei centrale. Comparind compozitia chimicd a gnaisului si a produsului
rezultat se observd o scidere relativ redusd a continutului de SiO,, FeO, CaO, si

TABLOUL 2

Compozitia chimicd a gnaisului din muntii Pddurea Neagrd §i a
scoartei de alterare formatd pe -l
(dupd HARRASOWITZ)

P Gnais nealterat | Produsul de alterare
xizt in procente din greutate
SiO, 68,55 51,78
TiO, 0,67 1,15
Al,O4 16,48 18,81
Fe,Oq 0,82 5,36
FeO 3,46 2,40
MgO 1,13 1,67
CaO 1,82 0,92
Na, O 3,43 0,88
K,O 1,47 1,72
H,0 2,05 15,70

Na,O; creste in schimb continutul de fier total, de Fe,O5 (pe seama oxidarii FeO),
de MgO, K,O si mai ales de H,O. Continutul de Al,O; creste relativ pufin. Expli-
catia acestor transformiri este urmditoarea: masa principald a gnaisului constd
din cuart, feldspat §i micd ; cuartul, rezistent la alterare, se acumuleazi in produsul
de alterare; feldspatul si mica se descompun la alterare si o parte din silice se solu-
bilizeazi si se spald, ca si o buni parte din CaO si Na,O, iar sesquioxizii impreuna
cu restul de SiO, formeazd minerale argiloase noi, bogate in H,O, care includ in
compozifia lor si Mg si K. De aceea, cu toate ci din scoarta de alterare se indepar-
teazd prin apd, pe lingd CaO, Na,O, SiO,, si R;0;, MgO si K,0, totusi pierderile
acestor din urmid componenti fiind mult mai mici decit cele de SiO,, CaO si Na,O,
continutul lor in scoarta de alterare va apare mai ridicat.

Prin urmare, siallitizarea se caracterizeazd din punct de vedere chimic prin
schimbiri clare, dar nu accentuate; schimbdrile de ordin mineralogic sint insi
considerabile.

Siallitizarea este insotitd frecvent in climatul uscat de acumulare de CO,Ca,
asa cum se poate vedea in tablourile 3 si 4.
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TABLOUL 3

Compozifia chimicd §i mineralogicd a granitului si a produsului lui de alterare in zona

seroziomului (valea riului Ciu)

(dupid G. M. PonoMaRevA §i 1. N. ANTIPOV-KARATAEV)

Compozitia chimici Compozitia mineralogicd
Oxizi Produsul
Porfi
= .tl.- de Porfir granitic Produsul de alterare
grantiic | jterare
SiO, 66,08 58,66 | Cuart, feldspat (or- | 1. Minerale primare = 66,5%
TiO, 0,31 0,27 toclaz), micd, horn- . .y b
ALO, | 1574 | 1483 | blends, zircon, epi- | W Minerale secundare — 33,5%
Fe,O, 5,18 4,92 dot, piroxen, rutil, formate din:
MnO 0,44 0,14 anataz 1) Carbonat de calciu = 10,4%
MgO 1,01 2,39 2) Oxizi si hidroxizi de fier pri-
Ca0 1,70 ( 5352; mari si secundari = aproxi-
silic. S
ativ 7
CaCo, —~ | 10449 e el "
) ) 6,02 1,54 3) M.meral? vdm grupa illitului
Na,O 3,03 2,42 (hxdro.rmca_, Serloclt si altele) =
P,0; 0,48 0,17 aproximativ 10%
SO, 0,32 0,70 4) Minerale din grupa montmo-
H,0 0,31 0,79 rillonitului = 6,19
TABLOUL 4

Compozitia chimicd gi mineralogicd a granitului §i a produsului lui de alterare

in zona cernoziomului

(dupd I. M. PoNoMmAREVA §i 1. N. ANTIPOV-KARATAEV)

Compozifia chimici Compozifia mineralogicd
Oxizi Produsul
Granit de Granit Produsul de alterare

alterare
SiO, 73,04 55,14 Cuarf, feldspat, mus- I. Minerale primare = 519%
TiO, 0,68 0,56 covit si altele II. Minerale secundare = 49%
Al Oy 12,04 10,84 >
Fe,0, 2,62 4,95 formate din:
MnO 0,47 0,40 1) Carbonat de calciu = 16,39 %
MgO 0,72 2,7 2) Oxizi si hidroxizi de fier pri-
Ca0o 1,20 4,74 mari si secundari = 15,61%
CaCO, — 16,391 . ] Wttt
K,O 6.16 207 3) Minerale din grupa illitului
Na,0 2:16 1:68 (hidro_mica'l‘, sel;icit si altele) =
P,Os 0,04 0,18 aproximativ 6%
SO, nedet. 0,24 4) Minerale din grupa montmo-
H,0 0,39 | nedet. rillonitului = aproximativ 11 %

1) Calculat.
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In tablourile 3, 4 si 5 sint prezentate datele chimice si mineralogice in legaturd
cu alterarea granjtului in diferite zone naturale: de pustiu, stepd si piddure. Se
observi o intensificare a alterdrii mineralelor primare si a spilirii alcaliilor pe
misurd ce creste umiditatea. In conditii de pustiu si stepd se acumuleazi CO,Ca
si se formeazi minerale argiloase de tipul montmorillonit si illit; in conditii mai
umede acestea cedeazd locul mineralelor de tipul caolinit.

TABLOUL 5

Compozitia chimicd §i mineralogicd a granitului §i a produsului lui de alterare, in zona
pddurilor sudice, cu soluri maron podzolite, din Bulgaria sudicd

(dupd I. N. ANTIPOV-KARATAEV)

Comp. chimici Compozitia mineralogicd
Oxizi Granit | Produsul Granit Produsul de alterare
ani
de alterare | Minerale | Procente Minerale Procente
I. Minerale I. Minerale primare . . . 51,1
primare . .100,00
Si0, 76,43 69,77 Cvarf . . 2766| Cuarf . .. ... ... 18,0
TiO, urme 0,76 Placioclazi | Plagioclazi . . . . . .. 20,0
ALO, | 16,40 14,89 | ortoclazi | 696 | oOrtoclazi . . . . .. .. 7,0
Fe, O, 0,48 5,01 Micdalbd . 3,51 Micd albd . . ... .. 57
MnO urme urme Micid neagrd 1,87 Mici neagrd . . . . . . 0,4
MegQ 0,25 0,50 II. Minerale secundare . . 48,9
Ca0 0,91 1,13 £ din:
K,O 1,79 2,48 RIS ¢ins
Na,O 3,23 2,44 g Caolinit predominant, mai
P,0, urme 0,06 putin  hidromice, putin
SO, 0,07 0,45 montmorillonit i hidro-
H,0 0,44 2,49 goetit . . . . ... .. 100,00

Allitizarea sau directia allitici de alterare se desfdsoard in conditiile clima-
tului tropical umed si se caracterizeazd prin formarea oxizilor hidratafi de fier si
aluminiu si a silicei, ca urmare a dezvoltdrii intense a proceselor de hidrolizd. Bazele
separate la hidrolizd sint spilate din scoarfa de alterare; este indepértati de ase-
menea o mare parte din SiO,. Scoarta de alterare se imbogiteste in oxizi hidratati
de aluminiu §i fier; ca urmare a formdrii oxizilor de fier slab hidratati, capitd o
culoare rosie caracteristici.

Allitizarea poartdi si denumirea de lateritizare, care vine de la cuvintul laterit 1)

" dat produsului rosu de alterare si solului format in conditiile climatului tropical umed.

1) De la later = tigld, cardmida.
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In tabloul 6 sint prezentate date chimice si mineralogice asupra allitizirii
unui bazalt cuartifer in conditiile climatului tropical. Atit datele chimice, cit si cele
mineralogice, aratd intensa transformare a rocii initiale. Din datele chimice se observa
apreciabila scddere a confinutului de SiO, (aflat in produsul de alterare in cea mai
mare parte sub formd de cuart) si a celui de baze alcaline si alcalino-pdmintoase;

TABLOUL 6

Alterarea alliticd a bazaltului cuartifer in conditiile climatului tropical (Inusulele Hawai)
(dupd PaLMER citat dupd A. A. RODE)

Comp. chimicd globalid in % din i U Sy a
greiitatea rocii Comp. mineralogicd in %, din greutatea rocii
Oxizi Bazalt Produsul Minagsie Bazalt Produsul
nealterat de alterare nealterat de alterare
Si0, 52,13 25,77 Anortit (CaSi,Al,Og) 25,34 0,00
TiO, 2,79 3,47 Albit (NaSigAlOg) 13,11 1,47
AlOq4 13,96 34,90 Ortoclaz (KSizAlOg) 5,23 1,84
Fe,O4 3,40 14,49 Klinoenstatit (MgSiOg) 14,82 0,00
FeO 6,62 2,77 Cuart (SiO,) 11,56 23,58
MnO 0,58 0,18 Ilmenit (FeOTiOg) 5,29 5,86
MgO 5,95 0,14 Apatit (Cag(POy)F) 0,61 0,47
CaO 9,47 0,24 Nozolit (NagSizAlO14) 4,05 0,00
K,O 0,89 0,31 Magnetit (Fe;O,) 4,93 0,00
Na,O 2,61 0,44 Ferrosilit (FeSiO;) 4,75 0,00
SO, 0,46 0,63 Wollastonit (CaSiOg) 8,40 0,00
P,O; 0,25 0,20 Rodonit (Mn SiO;) 1,07 0,00
H,0 0,89 16,46 Limonit (2 Fe;0,.3 H,0) 0,00 16,95
Bauxitd (Al,04.2 H,0) 0,00 41,93
Gibbsit (Al,04.3 H;O) 0,00 5,04
Diferenta %, 0,84 2,86

se constatd in schimb o imbogatire apreciabild in oxizi de aluminiu si de fier si in
apd legatd chimic. Datele mineralogice dovedesc ci mineralele primare au fost
aproape complet alterate, cu exceptia cuarfului, iar produsele rezultate la alterare
indepdrtate, cu exceptia oxizilor de aluminiu §i de fier care s-au acumulat aproape
in intregime sub forma mineralelor corespunzitoare: limonit, bauxit, gibbsit.

Din datele tabloului 7 se constati transformdrile prin procesul de allitizare
diferit la rocile bazice fati de rocile acide. Pentru rocile bazice formate din silicafi,
descompunerea acestora permite ca odati cu indepirtarea CaO, Na,O, MgO si
K,O si se indeparteze §i cea mai mare parte din SiO, devenit solubil in acest proces
de alterare. Pentru rocile acide caracterizate printr-un conginut apreciabil de cuarg
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TABLOUL 7

Compozitia chimicd a doud roci §i a solului lateritic format pe acestea
(in % fatd de substanta calcinati)

(dupé I. P. GHERASIMOV §i M. A. GLAZOVSKAIA)

Si0.Y) | Si0,1)

Roca sau solul Si0, | Al,O;| Fe,O;) FeO | MgO | CaO | Na,O | K,0
ALO; | Ry04

Diabaz nealterat
din Guinea

Laterit pe diabaz .| 7,58 48,14 41,25} 0,00 0,78| 0,25| 0,00{ 0,00/ 0,15| 0,09

51,521 12,42 3,31{ 6,20| 13,32| 10,71} 1,61| 0,42| 4,1 | 3,2

Gnais nealterat din
Colombo . . . .

Laterit pe gnais . | 41,32 32,41| 24,02| 0,79| 0,00| 0,00 | urme | urme| 1,3 | 0,73

65,06| 1742| 4,25 3,99| 0,50 2,12| 244| 3,02| 3,7 | 3,0

procesul de allitizare aratd mentinerea pentru roca alterati a unui continut incd
ridicat de SiO,, justificat de pédstrarea cuarfului si in produsul final; prin transfor-
marea silicatilor si din rocile acide fenomenul de alterare conduce la aceeasi indepar-
tare a CaO, Na,O, MgO si K,0 cu concentrarea sesquioxizilor ca gi in cazul rocilor
bazice. Raportul SiO,: R,0, calculat atit pentru rocile bazice, cit si pentru rocile
acide si produsele lor de alterare, aratd o scddere foarte mare in produsele lateritice
fatd de rocile initiale.

Intre allitizare si siallitizare existd deci deosebiri foarte mari, determinate de
deosebirile in conditiile biclimatice ale zonelor tropicald §i temperatd pentru care
sint caracteristice aceste procese. Astfel, temperatura medie anuald in zona tropicald
este de 25—26°C, precipitatiile medii anuale se ridicd la 1200—1300 mm, iar masa
vegetald cizutd in fiecare an pe sol in padurile tropicale este foarte mare, 100—200 t/ha
astfel cd scoarta de alterare primeste cantitdfi importante de substanie organice
si CO,. In zona temperati temperatura medie anuali coboard pind la 10°C — 2°C,
cantitatea de precipitatii medii anuale pind la 300—700 mm, iar masa de substanja
vegetald anuald pind la 8—10 t/ha (in zona de taiga). Ca urmare a acestor diferente
in conditiile bioclimatice ale zonelor amintite, intensitatea de desfdgurare a proce-
sului de alterare este mici la siallitizare si mare la allitizare. Pierderile de silice sint
neinsemnate la siallitizare, cea mai mare parte a ei pastrindu-se in constituentii
secundari formati, sub forma alumosilicatilor hidratati (minerale argiloase); la alli-
tizare aproape toatd silicea eliberatd din silicat prin alterare este indepdrtatd din
scoarta de alterare. Bazele sint indepértate in parte la alterarea sialliticd, cealaltd

1) Raport intre procente.
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parte fiind fixatd sub formd de alumosilicati hidratati (mai ales MgO si K,;0);
la alterarea allitici bazele sint practic complet spdlate. Oxizii de fier si aluminiu
se pistreazd in mare méasurd atit in scoarta de alterare sialliticd, cit si in cea alliticd,
in primul caz sub formi de alumo- si ferosilicati, in al doilea caz sub forma oxizilor
hidratati.

Asa cum rezulti din cele de mai sus, directia procesului complex de alterare
este datd de natura proceselor de alterare chimicd. Trebuie si remarcdm insi cu
aceastd ocazie, cd in conditiile climatului arctic, cu temperaturi foarte scdzute,
cu activitate redusd a organismelor, nu se poate vorbi practic de o alterare chimici,
aici predominind alterarea fizicd. Procesul de alterare are aici un caracter deosebit
denumit litogen, deoarece produsele alterdrii nu sint de fapt decit fragmente ale
rocii inifiale.

Tipurile de scoar{a de alterare

Produsele rezultate prin alterarea rocilor compacte — eruptive sau metamor-
fice — pot ramine pe locul formarii sau pot fi transportate si depuse (cel putin in
parte si adeseori sortate) la diferite distante, formind in ambele cazuri un invelis
deosebit al litosferei, care nu este altceva decit scoarta de alterare. Scoarta' de alterare
din primul caz, formatd din produse ale alteririi rimase pe locul formarii (eluvii),
se numeste scoarta de alterare reziduald, primarid sau autohtoni; ea este caracteris-
tiscd in primul rind regiunilor de munte. Scoarta de alterare reziduald are in general
o raspindire relativ redusd pe suprafata uscatului, deoarece in cele mai numeroase
cazuri produsele alterdrii au fost transportate si redepuse prin intermediul diferitilor
agenti ca apa, vintul, ghiata, formind scoarfa de alterare acumulativd, secundari
sau alohtona.

Agentii cei mai importanti care transportd produsele alteririi sint apa curga-
toare si vintul. Produsele de alterare solubile in apd sint transportate in primul rind
de apa curgitoare sub forma de solufie; mobilitatea acestor produse este cu atit
mai mare cu cit solubilitatea lor este mai ridicatd si cu cit mai putin sint retinute
de organisme. In tabloul 8 este redatd, dupi B. B. PoLiNoV, usurinfa de indepirtare
sau mobilitatea relativd a produselor de alterare, dedusi din compararea compo-
zitiei chimice medii a rocilor eruptive si a reziduului sec al apei riurilor. Cea mai
mare mobilitate are ionul CI™ (consideratd conventional 100) si SO,~—, urmati de
Cat+, Na+, Mg*+, K*; mobilitate redusi are SiO, si foarte neinsemnati Fe,Oy si
Al,O4. De aceea clorurile si sulfatii nu ramin decit in scoarta de alterare a regiunilor
aride, in timp ce carbonatii de calciu si magneziu apar si in scoarta de alterare a
regiunilor umede. In tabloul 9 sint date seriile de migrare ale elementelor dupi
B. B. PoLiNOV; acestea au fost grupate in cinci serii dupd capacitatea lor de migrare,
incepind cu halogenurile — cele mai mobile — si incheind cu cuartul, practic imobil.
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TABLOUL 8

Compararea compozitiei chimice medii a rocilor cristaline si a reziduului
sec din apele de riuri

(dupid B. B. PoLmov)

Comp. chimici | Comp. chimici .
mijlocie mijlocie a rezi- Ust'm’n;a Ordinea

Comp'o- a rocilor duului sec din | _ rela’fwa i mobi-
nenti cristaline | apele de riuri | ndepdrtare la | p.;

% % alterare

(] (]
Al,Oq4 15335 0,90 0,02
Fe,0, 7,29 0,40 0,04 } o
Sio, 59,09 12,80 0,20
K 25577 4,40 1,25
Mg 2,11 4,90 1,31 5
Na 2,97 9,50 2,40
Ca 3,60 14,70 3,00
SO, 0,15 11,60 60,00
a 0,05 6,75 100,00 } d

TABLOUL 9

Seriile de migrare ale elementelor
(dupd B. B. PoLmNov)

Indicele de ordine

Caracteristica seriei Elementele al capacititii
de migrare
Energic indepédrtate . . . . . . Cl(®Br, ) S 2n X 10
Usor indepértate . . . . . . . Ca, Na, Mg, K, F n
Mobile . . . . . ... ... P, Mn, Co, Ni, Cu, SiO, din silicati n X 10—1
Inerte (slab mobile) . . . . . . Fe, Al, Ti n X 10—2
Practic imobile . . . . . . . . SiO, (cuart) n X 10—00

Produsele de alterare insolubile in apd sint transportate pe cale mecanica
(suspensii coloidale, suspensii grosiere sau rostogolire), in functie de méirimea parti-
culelor, de greutatea specificd, dar mai ales de energia cineticd a agentului de transport.
Cu cit mai mare este viteza apei curgitoare sau a vintului, cu atit mai mari pot
si fie particulele transportate; dacd viteza apei curgitoare scade — ca urmare a
micsordrii pantei, a ldrgirii albiei sau a revdrsdrii curentului — incepe imediat si
se depund particulele mai mari care nu mai pot fi mentinute in suspensie de curentul
apei; particulele mai mici sint transportate mai departe de apa curgitoare pini

2 — ¢, 46
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ce, in urma unei noi micsoriri a vitezei apei, noi particule, mai putin grosiere decit
primele, se vor depune. Rezultatul acestui proces este sortarea particulelor dupd
mirime si formarea unor depozite, compuse din particule de dimensiuni mai mult
sau mai putin uniforme (de ex. pietrisuri, nisipuri, argile, etc.). In caz ci transportul
produselor de alterare se face prin ghetarii in migcare lentd, nu mai are loc sortarea
particulelor, astfel ci se formeazd depozite din particule de dimensiuni foarte diferite
(de ex. morenele).

Diferitele scoarte de alterare intilnite pe suprafata uscatului se deosebesc intre
ele prin compozifia lor chimicd si mineralogicd si prin conditiile de formare. Se
disting mai multe tipuri de scoarti de alterare, ale ciror proprietiti si clasificare
sint urmétoarele:

Scoarta de alterare reziduald, primari sau autohtona cuprinde mai multe tipuri:

Tipul litogen sau detritic-grosier se formeazi in regiunile de munte (unde apa
curgitoare indepdrteazi mereu atit constituentii solubili, cit si pe cei insolubili),
precum si in conditiile de tundri (unde alterarea chimicd este foarte slabd). Scoarta
de alterare este alcatuitd in special din fragmente de roci si de minerale primare
provenite din roci.

Tipul carbonato-litogen sau carbonato-detritic se formeazi in regiunile de
munte, situate insd in conditii climatice relativ uscate. Carbonatul de calciu, greu
solubil, format la alterare nu este indepirtat din scoarta de alterare, ci se acumu-
leazd sub formi de peliculd sau crustd in jurul fragmentelor de rocd sau de minerale
primare; aceasta deosebeste acest tip de scoartd de alterare de tipul precedent.

Tipul siallitic se formeazd din conditiile climatului temperat. Se caracterizeazi
prin formarea si acumularea mineralelor argiloase, alituri de care se gisesc si frag-
mente de rocd si de minerale primare. Sirurile solubile lipsesc, fiind spélate. Prezintd
aspectul unei mase pamintoase, argiloase sau lutoase, de obicei cu fragmente
scheletice.

Tipul allitic se formeazd in conditiile climatului tropical umed si cald. Se carac-
terizeazd prin predominarea in compozitia rocii afinate a oxizilor hidratati secundari
de aluminiu si fier; aldturi de acestia pot apare mici cantititi de alumosilicati secun-
dari i de minerale primare. Prezinti de asemenea aspect pimintos, avind textura
lutoasd sau argiloasd.

Scoarta de alterare acumulativi, secundari sau alohtonii cuprinde urmitoarele
tipuri principale:
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Tipul siallitic (argilo-siallitic) reprezentat prin depozite de diferite origini gi
texturi, formate in conditiile climatului temperat umed si caracterizate prin prezenta
mineralelor argiloase in amestec cu minerale primare (mai ales cuart si feldspat);
rareori contin §i fragmente de rocd. Sirurile lipsesc.

Tipul carbonato-siallitic reprezentat prin depozite de diferite origini, argiloase
si lutoase, rar nisipoase, aseménitoare tipului precedent prin compozifia minera~
logic3, dar care contin si carbonat de calciu §i uneori carbonat de magneziu §i
dolomit; caracterizeazi regiunile cu climat temperat semiumed-semiarid.

Tipul halosiallitic Y) sau cloruro-sulfato-carbonato-siallitic se deosebeste de tipul
precedent prin acumularea intr-o m#suri mai mare sau mai mici a clorurilor §i
a sulfatilor de sodiu, magneziu sau calciu; de obicei este prezent §i carbonatul
de calciu. Este caracteristic celor mai aride regiuni.

Spre deosebire de rocile eruptive si metamorfice, majoritatea rocilor sedimentare
dau scoarte de alterare ce se incadreazi prin compozitia lor mineralogica si chimicd
in unul din tipurile de scoartd de alterare acumulativi. Existd insi o serie de roci
sedimentare, cele de precipitatie chimici si cele organogene, care se comporta diferit.
Dintre acestea cele mai importante si mai rispindite sint rocile sedimentare carbo-
natice (calcare, dolomite). Acestea dau de obicei la alterare, in primele stadii, forme
de scoartd de alterare litogend. Ulterior, prin solubilizarea si indepdrtarea carbo-
natilor rezulti de obicei o argild de tip siallitic; dacd rocile carbonatice initiale
contin oxizi de aluminiu §i de fier, produsul final format se va imbogiti in acesti
componenti si va avea o culoare rosie, formind cunoscutele scoarte rosii de alterare
a calcarelor (terra rossa).

In afari de tipurile principale aritate mai sus scoara de alterare mai poate fi
caracterizatd si prin tipuri intermediare, cum sint: tipul siallito-allitic, siallito-
feritic, etc.

Tipurile zonale de scoartd de alterare

Modul i intensitatea de desfisurare la suprafata uscatului a proceselor de
alterare a mineralelor si de migrare a constituentilor rezultati depind de conditiile
fizico-geografice ale locului respectiv. Ca urmare a acestui fapt se formeazi anumite
tipuri geochimice de scoarti de alterare reziduald ori acumulativi, a ciror raspindire
are caracter zonal, determinat de insisi zonalitatea general in naturd. Pentru fiecare

1) Denumire propusi de noi prin analogie cu termenii « soluri halomorfe », « vegetatie halofila »
folositi pentru solurile i respectiv vegetatia ce se dezvoltd pe soluri ce contin in cantitd{i ridicate
diferite sdruri ugor solubile (cloruri, sulfafi sau carbonati).

2.
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zond naturald va fi caracteristic un anumit tip geochimic zonal de scoartd de alterare,
care se caracterizeazd printr-un anumit mod si intensitate de alterare, printr-o
anumitd migrare si acumulare specificd a elementelor si compusilor chimici, printr-o
anumitd asociere de minerale secundare care se formeazi in procesele de descompu-
nere si sintezd a compusilor minerali si organominerali, prin anumite conditii de
mediu, etc.

Principalele tipuri geochimice zonale de scoartd de alterare intilnite pe glob
sint: tipul litogen, tipul argilo-siallitic, tipul carbonato-siallitic, tipul halosiallitic,
tipul siallito-allitic si tipul allitic.

Caracterul zonal geografic al rdspindirii produselor de alterare la suprafata usca-
tului a fost observat de mulfi invatati, incepind cu V. V. DOKUCEAEV, K. D. GLINKA,
P. A. ZeMEBATCINSKI, S. S. NEUSTRUEV, A. E. FersMAN. Cauza acestel
zonalitdfi este in primul rind zonalitatea climatului; de climi (5i anume de tempe-
raturd, de precipitatiile atmosferice si infiltrarea lor in sol) depind energia cu care
se desfagoard toate procesele geochimice, intensitatea si caracterul alterdrii minera-
lelor si al descompunerii resturilor vegetale, intensitatea migririi, respectiv a spalarii
si acumuldrii produselor, precum si specificul formarii mineralelor secundare.

Alaturi de climat, relieful joacd un rol deosebit de important in determinarea
zonalitdfii scoartei de alterare, deoarece de energia de relief, care conditioneazd
procesul de denudatie, depinde stadiul de evolufie la care poate ajunge scoarta
de alterare §i grosimea acesteia. Intr-un relief foarte accidentat, spre exemplu
orizonturile superioare ale rocilor ramin de obicei in stadiul de alterare alcalin
datoritd denudatiei intense care indeparteazd repede produsele rezultate la alterare.

Energia cea mai redusd a proceselor geochimice si mobilitatea cea mai mica
a elementelor chimice se constatd in zona polard ; cele mai intense procese geochimice
si mobilitatea cea mai mare a compusilor §i elementelor chimice caracterizeaza
zona tropicald si subtropicald umedd. Caracteristicile geochimice ale diferitelor
zone naturale de pe uscat sint redate in schema din pl. I (dupd KovDA si PERELMAN,
modificatd si completati de autori pentru zona caldi). In tabloul 10 se redi
sintetic conditiile de formare si caracteristicile esentiale ale principalelor tipuri
zonale de scoartd de alterare de pe glob, iar in harta si schita anexata (pl. II si III)
este prezentatd schematic zonalitatea scoartei de alterare la suprafata uscatului.

Tipul zonal litogen de scoartd de alterare este caracteristic zonei de tundri
cu climat polar, rece, zond situatd in partea nordicd a continentelor. Din cauza
conditiilor bioclimatice ale acestei zone (temperatura medie anuald scizutd, perioada
lungd de inghet, umiditate ridicati, vegetatie redusd), alterarea chimici si biochimica
este neinsemnatd, predominind in schimb alterarea fizicd prin inghet-dezghef.
Procesele geochimice se desfasoard aici intr-un mediu acid si in general supraumezit,
care favorizeazd procesele anaerobe si de reducere, formarea humusului grosier
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TABLOUL 10
Tipurile geochimice zonale de scoartd de alterare

Stadiul de transfor-

Caracterele me- o . S
Tipul zonal Conditiile clima- | diului; participa- . Elementele C(.)mpu?ll chimici mare al mu'.leralelor Tipurile zo-
de scoar{d tice ale alterdrii rea lumii orga- Procesele gfeochlmlce chimice C.el.l‘}‘lal caracte- primare ; m{nt?ralel.e nale de sol
de alterare si migrarii nice in procesul specifice active ristici care se sec. f:aractenstnce t-|- coi‘espun-
de alterare formeazi pului zonal respectiv zatoare
de scoartd de alterare
1 2 3 4 5 [3 7 o 8
Litogen (de- Temperaturi Solutia de sol Predomina proce- H, Al, In mici maisu- Mineralele prima- Solurile de
tritic grosier, | joase, umiditate { acidi; mediul in | sele fizice de alterare Fe ri se formeazd | re sint putin trans- tundra.
clastic). ridicatd, inghef{ | general predomi- | (inspecial prin inghet oxizi hidratati de | formate in procesul
de lungd durati | nant reducdtor. | dezghet). Alterarea fer sau fosfati. de alterare. Rezultd
(climat polar). Participarealumii | chimicd §i hidrochi- un amestec mecanic
organice este re- | micd neinsemnatd, de produse de deza-
dusa. slabd indepirtare a gregare ; ca minerale
elementelor §i com- noi pot apare: limo-
pusilor chimici. nit, vivianit.
Argilo-sial- Temperaturi Solutia de sol Alterare  chimicd H, Al, Alumo- si fero- Mineralele prima- Solurile pod-
litic. moderate, umidi- | de la puternic la | activi. Are loc acu- Fe, Si silicati secundari | re sint puternic trans- zolice, solu-
tate ridicatd pind | slab acidd. Acizii { mularea SiO, in oriz. hidratati, oxizi | formate (cu exceptia rile silvestre
la potrivitd. Cir- | organici din hu- | superior, iar a Al,O, hidratati de fer i | cuartului). Ca mine- | brune si ce-
culatia predomi- | mus (acizii fulvi- | si Fe,Oq in orizontul aluminiu, silice. | rale sec. pot rezulta | nusii.
nant descendentd | ci) au rol impor- | urmitor; se produce hidromica, caolinit,
a solutiilor (cli- | tant in procesul | spilarea Cl, Na, Ca, sepiolit, montmori-
mat temperat de | de alterare §i mi- | Mg, K si a altor ele- Ilomit, beidellit, non-
padure). grare a elemen- | mente (in parte si a tronit, halloisit, allo-
telor. Si0,). fan, limonit, hidro-
hematit, vivianit,
cuart secundar.
ACz.ir.bonato- Temperaturi Solutia de sol Alterare chimicd Ca, Mg, Si Diferiti carbo- Mineralele prima- Cernozio-
siallitic. njno.derate pind la de la neutrd la | activd. O parte din (Na) nati (in primul | re sint relativ puter- murile, solu-
rldlcate,‘ umidi- slab bazicid. Lu- | bazele rezultate la al- rind de Ca §i Mg) | nic transformate. Ca rile castanii de
tate potrxvitilpini mea organicd joa- | terare, Ca, Mg si in alumo-silicati se- | minerale sec. pot re- stepd.
la ‘redusi, circu- | ¢d rol activ in | parte Na se acumu- cundari hidratati, | zulta: calcit, magne-
la.me ascendefni migrarea §i acu- | leazi sub formi de uneori sulfat de zit, dolomit, ankerit,
si de.s.cendenFa a | mularea elemen- | carbonati (mai ales calciu. gips, sodi, montmo-
solutiilor gcllmat telor. CO4Ca); elementele rillonit, beidellit, se-
de s'tepii si ante- cele mai solubile sint ricit (caolinit), hal-
stepa). spilate: Cl, Na, K si loisit.
altele.
Halosiallitic Temperaturi Solutia de sol Dintre procesele Cl, Na Saruri usor so- Mineralele prima- Solurile
(cloruro-sulfa- | ridicate, umidi- | bazici. Rolul lu- | fizice de alterare pre- Si lubile:  cloruri, | re sint relativ slab brune de se-
to-siallitic). tate insuficientd. mii organice la | domind dezagregarea (Ca, Mg) sulfati etc. ai me- | transformate. Ca mi- mi-pustiu, se-
Predomind circu- | migrarea si acu- | termicd. Alterarea talelor alcaline §i | nerale secundare pot roziomurile.
latia ascendentd | mularea elemen- | chimicd este prezen- alcalino-pdmin- | rezulta: halit, salpe-
a solutiilor (cli- | telor este redus. | td. Migrarea elemen- toase; alumo-sili- | tru (sodic si potasic),
mat de pustiu si telor este relativ re- cati secundari gi- | sodi, anhidrit, mira-
semipustiu). dusd; SiO, este insa dratati. bilit, tenardit, gips,
relativ mobil. Are montmorillonit, se-
loc acumularea clo- ricit, cuarf sec.
rurilor si sulfatilor
de Na, Ca si Mg.
Siallito- Temperaturi ri- Solugia de sol Alterare chimici H, (A} Alumo- si fero- Mineralele prima- Soluri bru-
allitic (feritic). | dicate, umiditate | de la bazici la | intensi; are loc a- Si, Fe, silicati secundari | resint puternictrans- | ne rosii de sa-
redusd pind la | slab acidi. Lu- | cumularea Fe,O, si (Ca, Mg) hidratati(maiales | formate in procesul | vane, soluri
potrivitd. Circu- | mega ceganicd are | Al,O; i spdlarcs din grupul mont- | de alterare (cu excep- maron de pi-
latie alternativd | un rol activ in | mai mult sau mai morillonit) si oxi- | tia cuargului); ca mi- duri xerofile
(ascendentd si des-| migrarea §i acu- | putin intensd a Ca, zi hidratati de Fe, | nerale sec. caracte- si  tufirisuri
cendentd) pind la | mularea elemen- | Mg, Na, K si SiO,. Al, silice, uneori | ristice mentiondm: | soluri rosii si
predominant des- | telor. carbonati de Ca | montmorillonit, cao- | galbene sub-
cendentd a solu- si Mg. linit, diaspor, boemit, | tropicale
tiilor (climat sub- gibsit, hidrohematit,
tropical si tropical goetit, psilomelan,
cu perioadd de piroluzitd, calcit, do-
usciciune). lomit, magnezit.
Allitic  (fe- Temperaturi ri- Solutia de sol Alterarea chimica H, Al, Oxizi hidratati Mineralele prima- Laterite, so-
rallitic). dicate si umidi- | uneori bazici in | este extrem de in- Si, Mn, de Al, Fe, Mn; | re (cu exceptia cuar- luri lateritice,
tate abundenti primele stadii ale | tensd si se produce Fe alumo- si ferosi- | tului) sint total alte- soluri rosii de

tot timpul anului,
circulatie intens
descendentd a so-
lutiilor (climat
tropical umed).

alterdrii, devine
apoi acidd. Rolul
lumii organice in
migrarea elemen-
telor este apre-
ciabil.

pe o0 mare grosime.
Are loc acumularea
ALO,, Fe,05, MnO,
si spalarea intensd a
Ca, Mg, Na, K si
chiar a SiO,.

licati  secundari
hidratati.

rate si intens trans-
formate. Ca minerale
noi apar: diaspor,
boemit, gibsit, psilo-
melan, caolinit, ha-
lloisit, ferihalloisit,
hidrohematit, goetit,
piroluzita.

savane.
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si a turbei slab descompuse; actiunea apei in procesul de hidrolizi a mineralelor
este foarte slabd. De aceea mineralele primare vor fi putin transformate in procesul
de alterare, rezultind in scoarfa de alterare litogend un amestec mecanic de
produse de dezagregare, in care vor apare toate mineralele continute in roca
initiald, de reguld foarte putin modificate. Procesele de formare a mineralelor secun-
dare sint limitate la formarea unor oxizi hidratati de fier (ca limonitul) sau de
mangan, si a vivianitului. Adeseori apar cruste sau pelicule de oxizi de mangan;
in turbele din zona de tundri este specificd formarea de vivianit pulverulent (albastru
deschis).

Grosimea scoartei de alterare litogene este foarte redusd, iar orizontul eluvial
lipseste sau este abia schitat, deoarece practic indepidrtarea unor compusi sau
elemente chimice din scoarta de alterare nu se constatd. Datoritd mediului acid,
elementul chimic activ este H si aldturi de acesta Al. Solurile corespunzitoare
acestei scoarte de alterare sint solurile de tundra.

Tipul zonal argilo-siallitic de scoatd de alterare caracterizeazi vasta zoni fores-
tier din climatul temperat umed ; reprezint3 un strat cu produse reziduale sau acumu-
lative ale alterarii si solificarii, ultimele constind mai ales din alumo- si ferosilicati
secundari hidratati.

Conditiile climatice si vegetatia abundentd din aceastd zond favorizeazd dezvol-
tarea intensd a proceselor chimice si biochimice de alterare. Mediul acid si circulatia
predominant descendentd a solutiilor determind migrarea celor mai mobile si mai
solubile elemente, cu exceptia celor care participd la formarea mineralelor secundare
(intrind in compozitia acestora) si a celor care sint retinute de sistemul radicular
al plantelor (intrind in micul circuit biologic). Cel mai intens sint indepdrtate Ca
si Na, mai putin intens Mg si K. Paralel cu indepéartarea (spdlarea) bazelor, eluviul
respectiv trece din stadiul siallitic saturat in baze cu reactie slab acidd sau neutri,
in stadiul siallitic nesaturat in baze cu reacfie acidd, in al cirui complex coloidal
aldturi de baze patrunde H™* care devine apoi predominant.

K. K. GHEDROIT a atribuit ionului H un mare rol in procesele geochimice
ce au loc in aceastd scoartd de alterare. Dupd indepartarea sidrurilor simple din
eluviu, H* determind inlocuirea bazelor schimbabile din complexul coloidal si
dispersarea acestuia. Complexul coloidal nesaturat in baze si dispersat este, dupd
GHEDROIT, nestabil si in prezenta apei hidrolizeazd liberind hidroxizii sau oxizii
hidratati ai Al, Fe, Si, care sint deplasati de apa de infiltratie; in drumul lor intilnesc
mai jos electroliti care provoacd coagularea si deci depunerea lor sub formi de
hidrogeluri mixte. Astfel s-ar forma, dupid K. K. GHEDROIT, la oarecare adincime
orizontul iluvial al solului.

Dupé S. P. Iarcov, insd, ionul de H nu poate dispersa coloizii pind la starea de
zol si nu poate descompune spre exemplu caolinitul care, dupd I. V. VERNADSKI,
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nu se poate transforma decit cu participarea substantei organice. Astizi se considera
cd migrarea Si, Fe, Al, Mn si altor elemente are loc in primul rind sub formi de
compusi organo-minerali cu o inaltd dispersiune (la limita cu selutiile moleculare);
acizii fulvici din humusul format in conditiile acestei scoarte de alterare au un rol
important in acest proces (atit in descompunerea directd a mineralelor primare,
cit si in migrarea elementelor, protejind dispersiunile coloidale minerale sau organo-
minerale).

Pentru a intelege migrarea compusilor de Fe, Al, si Si in scoarfa de alterare
este important si cunoastem conditiile in care acestia pot migra. Fierul sub forma
compusilor ferici nu rdmine in solutic decit intr-un mediu puternic acid (la pH <« 2,3);
la pH = 2,3 precipitd hidroxid feric. Intr-un mediu reducitor, fierul poate fi intilnit
in solutie sub formd de compusi ai fierului feros pini la pH = 5,5, cind precipitd
ca hidroxid feros, sau sub formi de carbonat sau bicarbonat feros (dacid solutia
contine dizolvat mult CO,) pind la pH = 7, cind precipitd sub formd de COy4Fe.

Aluminiul trece in solutie in mediu acid la un pH <« 4, de obicei sub formi
de carbonat de aluminiu, dar §i in mediu foarte puternic alcalin, la un pH > 10—11
sub formd de aluminat. La un pH >4, aluminiul incepe si precipite ca hidroxid
de aluminiu ; precipitarea completi se realizeazi in jur de pH = 6,5—7. Dacd reactia
devine mai alcalind precipitatul de aluminiu incepe si se dizolve.

Silicea are o mobilitate cu totul redusd in mediu puternic acid; mobilitatea
€l creste in intervalul de pH intre 5 si 8, devenind apreciabild in mediu alcalin (cind
se formeazi silicati alcalini). Silicea, aflatd adeseori in solutie sub formi coloidala,
poate coagula in prezenta electrolitilor sau la o schimbare de pH ; din acest precipitat
poate rezulta ulterior minerale ca opalul, calcedonia, cuarful secundar. Alteori
silicea depusd poate intra in combinatie cu hidroxizii de fier si aluminiu §i alte
elemente, formindu-se astfel alumo- gi ferosilicati secundari hidratati (minerale
argiloase).

Solubilitatea siliciului, aluminiului §i fierului in diferite conditii de pH ale solutiei
este redatd schematic in figura de mai jos.

In urma migririi elementelor in scoarta de alterare a tipului argilo-siallitic
are loc o diferentiere a stratului superior imbogitit rezidual cu SiO, sub formi
de cuarf (orizontul eluvial), de stratul inferior imbogitit in Fe,Oy si Al,O5, mai
ales sub form de alumo- si ferosilicati (orizontul iluvial al solurilor zonei forestiere).

In conditiile acestei scoarte de alterare mineralele primare suferd transforméri
intense calitativ §i cantitativ — cu exceptia mineralelor inerte (cuarful) — astfel
cd in scoarta rezultatd ele se intilnesc in concentratie mici. Din transformarea lor
rezultd in primul rind alumo- si ferosilicati secundari hidratati mai mult sau mai
putin bogati in baze, in functie de reactia mediului i roca initiald, precum si oxizi
hidratati de fier, aluminiu §i silicin. Ca minerale secundare formate mentionim:
hidromicd, caolinit (acestea predomind in mediu acid), montmorillonit, beidellit,
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nontronit (acestea predomind in mediu neutru sau slab alcalin), sepiolit, halloisit,
allofan, apoi limonit, hidrohematit, vivianit, si chiar cuar{ secundar. Solurile cores-
punzitoare scoartei argillo-siallitice de alterare sint solurile podzolice, solurile

silvestre brune podzolite si solurile silvestre cenusii.
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Variatia solubilitdtii silicei, aluminiului §i ferului in functie de pH-ul solutiei.

Scoarta de alterare argilo-sialliticd atinge grosimi mari ce corespund in schema
din pl. ITIT primului sector lenticular (primului maxim); orizontul eluvial nu depi-
seste totusi 0,5—1,2 m, dar partea lui superioard, din care au fost indepdrtati chiar
si compusii de fier, aluminiu i titan, a ajuns in stadiul acid de alterare.

Tipul zomnal carbonato-siallitic de scoatd de alterare este caracteristic zonei
de stepd si antestepd, cu climat temperat semiarid-semiumed; este reprezentat prin
produse reziduale sau acumulative in care predomind alumosilicatii secundari
hidratati, imbogitite in carbonati (in general de Ca si Mg).

Conditiile bioclimatice ale zonei de stepd favorizeazd o alterare chimici activa,
dar nu pot determina spélarea completd, ci numai partiald a produselor solubile
rezultate prin alterare si solificare, datoritd circulatiei alternative (ascendent-des-
cendente) a solutiilor. In consecinti, particularitatea geochimicd a acestei scoarte
de alterare constd in acumularea Ca si a Mg sub formi de carbonati sau de baze

schimbabile; elementele foarte ugor solubile, Cl, Na, K si altele sint insd
complet spilate.
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Mineralele primare sint in mare proporfie relativ intens transformate, totusi
se mai intilnesc in scoarta de alterare rezultatd, Alituri de mineralele alumosilicatice
ce iau nastere In conditiile de mediu neutru-slab alcalin al scoartei : montmorillonit,
beidellit, sericit, halloisit (uneori caolinit) se formeaza si minerale specifice — carbo-
nati si sulfafi in general — spre exemplu : calcit, dolomit, magnezit, ankerit, gips, sodd.

Solurile zonale corespunzétoare acestei scoarte de alterare sint cernoziomurile
si solurile castanii de stepa.

Scoarta de alterare carbonato-siallitici va fi cu atit mai reprezentativa cu cit
roca initiald va fi mai bogatd in baze (Ca, Mg) sau in carbonafi §i cu cit conditiile
climatice vor favoriza numai slaba indepdrtare a bazelor alcalino-pimintoase.
Carbonatul de calciu depus in scoarfa de alterare si ionul de calciu care circuld in
scoartd contribuie in mod deosebit la loessificarea rocilor si la schimbarea proprie-
titilor acestora (acoperirea particulelor minerale cu pelicule de CO4Ca, depunerea
sarurilor de calciu, modificarea structurii, culorii si altor proprietdti ale rocii etc.).
De altfel, formarea eluviilor detritice carbonatice §i a depozitelor loessoide — care
ocupd suprafete mari §i au raspindire zonald — este considerati ca o importantd
manifestare a procesului de formare a scoartei de alterare carbonato-siallitice.

Tipul zonal halosiallitic sau cloruro-sulfato-siallitic de scoartd de alterare cores-
punde zonei de pustiu §i semipustiu cu climat arid; este reprezentat de obicei prin
diferite produse de acumulare (argile, nisipuri) imbogatite in sdruri (cloruri, sulfati,
carbonati) pe o grosime apreciabild si adeseori silicifiate.

Conditiile climatice specifice acestei zone (temperatura ridicatd, insolatie
puternici, oscilatii mari de temperaturd, umiditate insuficientd) nu permit o intensa
alterare chimici, dar favorizeazi procesele fizice de alterare (dezagregarea termici).
Circulatia predominant ascendentd a solutiilor nu permite spélarea sirurilor solubile
formate, ci dimpotrivd determind acumularea lor, in primul rind a clorurilor si
sulfatilor de natriu, magneziu si mai putin de calciu. Procesul de acumulare a siru-
rilor specific acestei zone se reflectd in intreg landsaftul, adicd nu numai in sol (care
adeseori are o crustd albd de saruri la suprafatd) si subsol, ci si in vegetatie, ape frea-
tice, ape de suprafats, depozite lacustre etc. Silicea, datoriti reactiei alcaline a
mediului, este relativ mobild; uneori se acumuleazd local, provocind silicifierea
substratului mineral.

Dezagregarea termicd este un proces caracteristic, bine exprimat in aceasti
zond, care duce la asa numita descuamare a rocilor; dezagregarea rocilor este inten-
sificatd si prin cristalizarea sirurilor usor solubile rezultate, deoarece cristalele formate
preseazi pe peretii cripaturilor. Vinturile care bat intens in pustiuri au un rol impor-
tant in dezagregarea rocilor, deoarece indepirteaza fragmentele mici de roca rezultate
prin dezagregare, scotind astfel la zi roca-mamai ce va fi mai departe supusd deza-
gregirii. De aceea, adeseori in pustiuri se observd cimpuri largi cu stinci, lipsite
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de material fin, acumuliri de nisipuri, martori din rocile compacte cu forme uneori
ciudate si cu suprafefe scobite, etc.

in scoarfa de alterare halosialliticd, mineralele primare sint relativ putin trans-
formate si in proportie mic#, astfel cd mineralele rocii initiale pot fi intilnite in
mare mdsurd in scoarta de alterare formati. Ca minerale secundare specifice se
pot forma : halit, salpetru, sodd, anhidrit, mirabilit, tenardit, gips; alituri de acestea
se formeazd si calcit, apoi montmorillonit si sericit (datoritd mediului alcalin),
precum si cuart secundar.

Solurile zonale corespunzitoare sint solurile brune de semipustiu si serozio-
murile, de obicei salinizate.

Ca urmare a atenudrii intensitatii alterdrii chimice in zonele de stepd si pustiu,
scoarta de alterare rimine in stadiul alcalin, iar grosimea ei se reduce apre-
ciabil (pl. III).

Tipul zonal siallito-allitic (feritic ) de scoartd de alterare caracterizeazi regiunile
tropicale si subtropicale cu climat cald si cu perioadd uscatd; aceastd scoartd de
alterare prezintd o imbogdtire in oxizi de aluminiu si de fier, aldturi de alumo-
silicatii secundari hidratafi, iar uneori chiar §i o imbogitire in carbonati de calciu
si magneziu.

Conditiile climatice ale zonei determind, in primul rind datoritd temperaturilor
ridicate, o puternicé alterare chimicad care duce la o transformare inaintatid a mine-
ralelor primare, astfel cd acestea se vor intilni numai in concentratii mici in scoarta
formati. Circulatia descendentd a solutiilor determind in majoritatea cazurilor
indepédrtarea in mare misurd a Ca, Mg, Na, K si SiO,; numai in partea mai uscati
a zonei rdmin incd in scoartd carbonatii alcalino-pdmintosi. Se constatd, ca urmare
a indepirtirii bazelor si in parte a silicei, acumularea oxizilor de fier si aluminiu;
evident se formeazd si alumo- si ferosilicati secundari hidratati in proportie insem-
nati. In unele conditii oxizii de fier pot migra spre suprafati in perioada uscati
a anului, unde se acumuleazi formind asa numitele « cuirase» de oxizi de fier
(strate compactizate cu Fe,Og).

Ca minerale secundare caracteristice acestei scoarte mentiondm : montmoril-
lonit, nontronit, diaspor, boemit, gibbsit, hidrohematit, goetit, psilomelan, piro-
luzita si uneori calcit, dolomit, magnezit.

Solurile caracteristice acestei scoarte de alterare sint solurile brune rosii de
savane aride, solurile maron de pédduri xerofile si tuférisuri, soluri rosii si galbene
subtropicale.

Tipul zonal allitic (sau ferallitic ) de scoartd de alterare este specific regiunilor
vaste ale globului cu climat tropical si subtropical umed; este reprezentat prin
produse de alterare foarte puternic imbogatite in oxizi de aluminiu si fier.
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Datoritd temperaturilor ridicate §i precipitatiilor bogate tot timpul anului are
loc in aceasti zond o alterare chimicd intensi si pe grosime mare, care duce
la aproape totala si intensa alterare a mineralelor primare ce nu mai pot fi
regdsite in scoarta de alterare rezultati decit ca urme (cu exceptia cuartului). Sub-
stanta organicd ajunsd in sol este de asemenea supusd unei descompuneri bio-
chimice intense. Mecanismul descompunerii intense a silicatilor initiali nu
este incd bine ldmurit; nu s-a clarificat incd rolul acizilor (azotic, sulfuric) sau
al alcaliilor (ori al OH™) in solutie, rolul acidului carbonic si al substantelor
organice liberate prin transformarea resturilor vegetale ale padurii tropicale,
rolul bazelor rezultate de asemenea la descompunerea resturilor vegetale. Bazele
si silicea rezultate la alterare sint supuse unei intense spildri: in schimb,
oxizii de fier, aluminiu, mangan precipitd, acumulindu-se in partea superioara

" a scoartei.

Ca minerale secundare ce iau nastere in scoarta de alterare allitici mentiondm:
diaspor, boemit, gibsit, psilomelan, hidrohematit, gétit, piroluzitd, apoi caolinit,
halloisit, ferihalloisit.

Solurile tipice corespunzitoare scoartei de alterare allitice sint lateritele, solurile
ateritice si solurile rosii de savane.

Scoarta de alterare din zona tropicald se ingroasi mult, pind la cca 100 m;
corespunde celui de-al doilea maxim (pl. III) de dezvoltare a scoarfei de alterare
a uscatului mult mai accentuat decit primul. In cuprinsul scoartei de alterare alliticd
se observd o zonare clari pe verticald. In partea inferioard se afli orizontul rocii
aproape neafectate de alterare, dar adeseori dezagregate in fragmente grosiere.
Urmeaza orizontul de alterare in care silicatii primari trec prin alterare in hidro-
clorit si hidromice (cazul rocilor de tipul granitului) sau montmorillonit si beidellit
(ilf general in cazul bazaltelor, gabbroului, etc.); uneori se formeazd si opal
si carbonafi. Acest orizont péstreazd in general trisdturile texturale ale rocii
initiale. Deasupra se trece la orizontul pestrif, cu caolinit (in cazul granitului)
sau montmorillonitbeidellit (in cazul bazaltului), caracterizat prin disparitia
trasdturilor texturale ale rocii; coloritul neuniform se datoreste redistribuirii
oxizilor hidratati de fier insotiti de formarea unor acumuliri locale, Insfirsit,
la suprafaii se intilneste orizontul de acumulare a oxizilor de fier, aluminiu si
titan, de obicei poros sau granular (clar dezvoltat in conditiile tropicale §i sub-
tropicale umede).

. Scoarta de alterare de pe teritoriul R. P. Romine

In harta anexati (pl. IV) sint prezentate principalele tipuri de scoarti de alterare
de pe teritoriul R, P. Romine; ea a fost intocmiti pe baza cunostintelor pedologice
actuale, astfel cd are un caracter schematic.
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Scoarta de alterare reziduald are o ridspindire relativ mare pe teritoriul
R. P. Romine, ocupind aproape toatd regiunea muntoasi a tirii. Principalele tipuri
de scoartd de alterare reziduald separate pe teritoriul R. P. Romine sint:

Tipul litogen sau detritic grosier, caracterizat prin predominarea fragmentelor
de rocid si de minerale primare provenite din rocd, este raspindit in primul rind
in zona golurilor alpine pe piscurile cele mai inalte ale muntilor, pe diferite roci
eruptive, cristaline sau sedimentare consolidate, de exemplu: granite, dacite, riolite,
etc. in muntii Apuseni, andezite in muntii Cilimani, gisturi cristaline epizonale
(sisturi sericito-cloritoase, sisturi cuartitice, filite, etc.) mai mult in Carpatii orientali
si mai putin in Carpatii meridionali, sisturi cristaline mesozonale si catazonale (mica-
sisturi, gnaise, etc.) predominante in Carpatii meridionali, conglomerate in muntii
Bucegi, Ciucas, Ceahliu, etc.; apare, de asemenea, in toatd zona muntoasi pe roci
foarte variate, sub forma unor iviri locale, in special pe partea superioard a pantelor
mai accentuate, supuse unei eroziuni continui.

Tipul carbonato-litogen pe calcar. Tipul carbonato-litogen de scoarti de alterare
in forma lui tipicd nu a fost semnalat pe teritoriul R. P. Romine. Rocile compacte
din zona de stepd a Dobrogei, in primul rind sisturile verzi, sisturile filitice, granitele,
desi se altereazd in conditii climatice de uscdciune, nu dau scoarfd de alterare cu
acumulare de carbonati. In schimb, calcarele si gresiile calcaroase, atit in conditii
climatice de usciciune cit si de umiditate, dau la alterare in primele stadii o scoar{d
litogend in care este prezent si carbonatul de calciu, provenit ca atare din roca initiald,
nu prin alterare; aceasti scoartd de alterare, separati ca un tip aparte denumit
carbonato-litogen pe calcare, este raspinditid sub formi de mici areale in Dobrogea,
in muntii Apuseni, in flancul sudic al Carpatilor meridionali si in Carpatii orientali.

Tipul siallitic, caracterizat prin formarea si acumularea de minerale argiloase
sau chiar de oxizi hidratati ai Si, Fe, Al, alaturi de fragmentele de roca si de minerale
primare, are o largd rispindire in regiunea muntoasi, ocupind intreaga zond fores-
tierd montand. S-a format pe roci foarte variate : granite si granodiorite larg rispin-
dite in Carpatii meridionali si muntii Apuseni, cit si in masurd mai micd in muntii
Dobrogei; riolite si dacite (muntii Apuseni), porfire (Dobrogea), andezite (si local
bazalt) foarte raspindite in lantul vulcanic Harghita-Célimani— Gutii, sienite alcaline
(Carpatii orientali), diabaze (muntii Drocei, muntii Dobrogei), apoi diferite roci
cristaline epizonale (predominant in zona cristalino-mesozoici a Carpatilor orientali,
in muntii Apuseni, in muntii Dobrogei) sau cristaline meso-catazonale (predominant
in Carpatii meridionali §i in muntii Apuseni), precum si sisturi verzi (Dobrogea
centrald) si diferite roci sedimentare consolidate, de exemplu conglomerate, gresii,
sisturi argilo-marnoase etc.
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Tipul siallito-feritic (sau scoarta rosie de alterare) are o rispindire redusi
pe teritoriul R. P. Romine, aparitia Iui nefiind legatid de conditiile bioclimatice zonale
actuale, ci de unele conditii bioclimatice din trecut sau unele conditii locale actuale.
Acest tip de scoartd de alterare rezultd in R. P. Rominid fie din alterarea
unor calcare, prin a cdror dizolvare se acumuleazi rezidual o argild bogatd in
oxizi de fier (in special in muntii din vestul {irii si in Dobrogea sudicd), fie prin
alterarea unor roci primare (eruptive) bogate in minerale melanocrate (mai ales in
muntii din nord-vestul tdrii). Se cunosc de asemenea vechi cruste rosii de alterare
(argile rosii, terra rossa), mai ales in muntii Apuseni si in regiunea Huedin —
Cluj, formate in alte conditii climatice, mai calde si mai umede decit in prezent.

Scoarta de alterare acumulativi este rispinditi pe cea mai mare parte a
cimpiilor, podisurilor si dealurilor R. P. Romine. Principalele tipuri de scoartd
de alterare acumulativi separate pe teritoriul R. P. Romine (pl. IV) sint:

Tipul argilo-siallitic, reprezentat prin depozite de diferite origini si alcatuiri
granulometrice (argile, luturi, nisipuri), in care se gidsesc minerale argiloase aldturi
de minerale primare mai rezistente la alterare (in special cuart, apoi feldspat), ocupa
suprafete foarte mari ce corespund in general cu zona forestierd. In functie de inten-
sitatea de neoformare a mineralelor argiloase in scoarta de alterare au fost separate
doui subimpértiri in cadrul acestui tip: cu argilizare slabd-mode-
ratd, ce corespunde partii estice a arealului acestui tip, aflat sub conditii climatice
subboreale — est-europene; cu argilizare moderati-intensd, ce
corespunde partii vestice si sud-vestice a arealului, situate in condifii climatice tempe-
rate — ceuntraleuropene. Scoarta de alterare de acest tip nu prezintd in general
carbonati in masa minerald nici la adincime, cu exceptia celei formate pe rocile
carbonatice. )

In cuprinsul arealului vast ocupat de scoarta de alterare argilo-siallitici apar
unele diferentieri in legdturd cu natura mineralelor argiloase, cationii adsorbiti de
mineralele argiloase, scpararea de SiO, In partea superioard a scoartei, etc., care
nu au putut fi prinse in harta schematicd aldturats.

Tipul carbonato-siallitic, reprezentat prin diferite depozite (in primul rind
loessuri, depozite loessoide, nisipuri loessice) ce confin cantitéti variabile de minerale
argiloase si carbonati, este rdspindit in R. P. Romini in regiunea de stepa si anume
in Dobrogea, in sudul si estul Munteniei, in sudul Moldovei si in vestul Banatului.

Ca o subimpdrtire aparte a acestui tip a fost separatd scoarta de alterare
carbonato-sialliticd cu argilizare intensd gi feritizare
slabd in partea superioard a scoartei, in care, ca urmare a influ-
enfelor climatice mediteraneene, are loc o neoformare mai intensi de argild de tipul
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ferimontmorillonitului (nontronitului) si chiar o formare de oxizi de fier hidratati.
Aceastd scoartd de alterare se intilneste in sud-vestul Dobrogei, in zona cu paduri
xeroterme si sibleacuri, i in Muntenia, Oltenia si Banat, in zona cu soluri brun-
roscate de pddure. "

Ca o situatie de tranzifie intre tipurile de scoartd de alterare argilo-siallitic si
carbonato-siallitic a fost separatd scoarta de alterare carbonato-siallitica
in partea inferioard si argilo-sialliticd in cea supe-
rioard, rdaspinditd in special in zona de antestepd sau silvostepd.

Tipul halosiallitic, caracterizat prin depozite diferite imbogatite in sdruri solubile,
-ocupd suprafete izolate reduse in cuprinsul arealelor ce corespund diferitelor scoarte
«de alterare carbonato-siallitice. Aparitia acestui tip este determinatd de realizarea
in anumite situatii locale a unor condifii prielnice acumuldrii sdrurilor in sedimente,
soluri si ape freatice.

Au fost separate de asemenea pe hartd, avind caractere cu totul deosebite,
urmitoarele formatiuni de suprafatd: aluviunile, nisipurile mobile sau semimobile,
ivirile de roci sedimentare salinizate si de turbe.
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TUIIbI BEIBETPUBAHMS KOPBHI Y UX PACIHIPOCTPAHEHUE
HA TEPPUTOPUM PHP
B. JHOBHY, H. $JIOPA

(Kparkoe comeprxanue)

Tlopoxer BepxHeit uactu JmTocdepbl MOABEPralOTCA YCWIEHHOMY npeobpa-
30BaHMIO C XUMUUECKOM, (DU3MuecKoil W MMHEPAIOIMUECKO TOUEK 3pEHHsI, MO,
BO3JEHCTBUEM BHEUIHUX TEOJIOTHUECKHX areHTOB M JKUBBIX OpPraHH3MOB. Bripa-
GoTaHHbIE MIPOAYKTHI B 3TOM CJIOYKHOM IIpolecce BrIBeTpuBanus (Tabmuma Ne 1),
AKKYMYJIMPYIOTCSI Ha IOBEPXHOCTH JmTocdepsl, ofpasys KOPY BBIBET -
pUBaHU.

B 3aBHCHMOCTH OT KIMMaTHUECKHX YCJIOBHi, NPOLECC BHIBETPUBAHHUA
MOYKET IIPUHATH JBa IJVIABHBIX HAllpaBJICHHI PasBUTUA: CHU AU T U 3 & I U 0,
XapaKTEepHYIO IJIs YMEPEHHBIX KIMMAaTHYeCKuX yciaoeuit (tabmuuel 2, 3, 4, 5) u
ANJIUTH3AQ U — CHeNUPUUECKYI0 O0JIacTAM C TEIUIBIM M BIYKHBIM
KmmaTom (Tabminer 6 u 7).

B ycrnomax wimmara aprTHKI ¢ IIpeoOiamaHueM SICHOTO (HHU3UUECKOro
BBIBETPHUBAHHA, 9TOT HPOLECC UMeeT 0COOEHHBIN XapaKTep, Ha3bIBaeMbIil JI 1 T O~
CTEHOM,

PasnuyHble yyacTKy KOPBI BEIBETPHBAHUS HA MOBEPXHOCTH CYIIM OTIIMYAIOTCA
MeXIy cob0H ycmoBHAMH 00pa3oBaHMA M XMMHUECKHMM H MHUHEPaJIOTHUYECKUM
cocraBpam. Moryr ObITh 000COGIEHBI TakuM 00pa3oM: OCTATOUHAA KOpa BBIBET-
pHBaHUS, NEPBUYHAA WIM aBTOXTOHHAS C JIMTOreHBIMH THnamu (i rpy6oo6iio-
MouHas1), kxapOoHaTHoiwWTOreHas (Wwm KapGOHATHOOGIOMOYHAA); CHAJUIATHASL
M AJUIMTHAasi; aKKYMYJISITUBHAA KOpa BBIBETPHBAHWsI, BTOPDUUYHAS MWIH AUIOX-
TOHHAS C CHAJUIMTHBIMH THIAMH ([JTMHHCTO-CHAJUIUTHBIMH), KapOOHATHO-CHAlI-
JIMTHBIMH ¥ IajIo-CHAJUIMTHBIMU.

PacnipocTpaHeHHe IUIaBHBIX THIOB KOPB! BBIBETPUBAHWS HA ITOBEPXHOCTH
CYLIH HMMEET 30HAJBHBIH XapakTep, YCTAHOBJEHHBIM camoil o0liel 30HAJIBHOCTBHIO
npyupoApl. I'yaBHBIE 30HANBHBIE THUNB! KOPHl BBIBETPHBAHH, BBISIBJICHHBIE HA
Ha 3EMHOM IIapy CJIEAYIOMME: JIMTOTEHBIe, IVIMHHCTO-CHRJUINTHRIE, Kapbo-
HATHO-CHAJUTUTHBIE, rajo-CHAJUIMTHEIE, CHAJUINTO-AJUIATHLIE M AIUIATOBLIE THUIIBI.
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Oco0EeHHOCTH 9THX 30HAJBbHBIX THIOB KOpPDH BBIBETPHUBAHUSA
yKasaHel ociefoBaresibHO Ha Tabiuie 10, a ux pacnpoc*rpanerme Ha 3eMHOM
mapy — Ha IIpHjlaraemoii xapre.

PacrnpocrpaHeHue IJIaBHBIX THIIOB KODBI BBIBETPHBaHUA Ha Teppuropuu PHP
yKa3aHo Ha pHC. 5.

OcTaTouHasgs KOpa BBIBETPHBAHMUSA HMEET OTHOCHUTEIIHHO
Gomeinoe pacnpocTpadenye Ha TeppuTopmu PHP, 3amumas mouTH BCIO COPHUCTYIO
o6J1acTh cTpaHbl. BBIIH BBIJENEHB! CIIEAYIOIIME THIIBI OCTATOUHONW KOPBI BHIBETPH~
BaHUA;

JlutoreHs#t Tun uau rpyboobamomounsrit—o6Goco06-
nsaeTcsa upeodimamanuem ¢GparmMeHTOB IIOPOS ¥ IIEPBUYHBIX MHHEPAJOB,
npoucHiequInX u3 noponsl. OH paclpocTpaHeH, B IMEPBYI0 Ouepens B 30HE
ANBIMNACKHIX IIYCTOT, HA CAMBIX SHAUMTENIFHBIX BEPIUWHAX rOp, Ha PasJIMYHBIX
9PYOTHBHBIX, KPUCTAUIMYECKUX FUIM OC3JOYHBIX KOHCOJMIWPOBAHHBIX MOPOJaX,
KaK, HallpUMep, TpaHNTax, NAlliTaX, PHOJINTax U T.0. B ['opax AmnyceHs, Ha aH[e-
sautax — B rop. Komiman, Ha KPHCTAUIHYECKIX 3MH30HAILHBIX CJIAHIAX — B
IOupx Kapmatax, HA KPHCTUUIMUECKUX ME3030HAIGHBIX M KATA30HAIBHBIX
cmaHmax, apeobmaparomx B IOkHeix Kapmarax, Ha KOHIJIOMepaTax — ropax
Byuemx, Uykam, Yaxisy u T.J. ;] 9TOT TUI BBIABIIEH, TaK )K€ U B OCTAIBHOI FOpHU-
CTolf 30HE Ha CaMbIX Pa3HYHBIX IIOPOJAX, HOJ BHAOM HEKOTODBIX MECTHBIX
BBIXOIOB Ha [IHEBHYIO IIOBEPXHOCTb, B OCOOEHHOCTH, B BepXHell udacTH Ooiee
CHJIBHBIX YKJIOHOB, IMOABEDMKEHHBIX IIOCTOSIHHOMY BBIBETPHBAHUIO.

KapGounarno-iurorenslif THI 3pyAUPOBAHHONA KOPBI, MOX €r0 TUIIHMYHBIM
BHJIOM, He G BrIAB/eH Ha Tepprropur PHP. IDtorHbIe HOPOAB! CTEMHOM 30HBI
ToOpymxu (3eeHbie CIaHIlbl, GUILUTHTOBBIE CIaHIbl, TPAHUTHI H T.[.), XOTSA U IO~
BEP)KEHBI BBIBETPUBAHUIO B YCJIOBUAX CyXOro KJIMMara He BBLIABJIAIOT KOPY BbIBe-
TpuBaHUA KapOoHaToB. B3ameH HM3BEeCTHAKHN U M3BECTKOBHCTHIE IIECUAHWKY, BBIA-
BIIAIOT JIMTOT€HYI0 KOPY BBIBETPHUBAHHUA B MEPBOil CTAAUM 3PO3UU IIPH HAIHYAN
YIVIEKUCIIOTO KaJIbI[AA, IIPOHCIIENIHNAr0 M3 IIEPBOHAYANBHON IMOPOALI, CiIemoBa-
TeJIbHO, 0e3 yuacTHA 3PO3HOHHOrO IIpoliecca. DTH MOPOINbI OBUIN BBIFEIEHBI KaK
ocoOeHHBIM THII, Ha3BaHHBIH KapOOHATHO-NIHUTOTEHBIM, Ha
M3BEeCTHAKAX; OHH DaclpOCTPaHEHBI II0J BHOOM MAICHBKUX apeayioB
B Hobpymxe, B I'op. Anycens, Ha I0)kHOM CrIOHe Kapmamuiop MepuanoHaIs
u B Bocr. Kapmarax.

CHannuUTHBIY THI O0XapakTepHU30BaH OGpa30BaHHEM K HAKOIUICHHEM
CIIMHKUCTHIX MUHEpAIOB WM Aaxe ruapooxucu Si, Fe, Al ogHoBpemento ¢ ¢par-
MEHTaMH IIOPOALI M IEPBUUHLIX MUHEPATIOB. OTOT THII HMEET DAaCIPOCTPaHEHHE
B FOPHOIT 00J1aCTH, 3aHIMAasI BCIO JIECHYIO FOPHYIO 30HY. OH 00pa3oBajiCA HA OUEHb
Pa3HOOOPasHLIX [IOPOJAX: MPAHUTAX, IPAHOAMOPHTAX, IHPOKO PACIPOCTPaHEHHBIX
B IOsxupix Kapmarax, B I'opax AmyceHs, a, TakdKe, B MEHbIIEll mMepe B ropax



32 COMITETUL GEOLOGIC 28

Mobpymxu; pHonurax u gaugutax (Fop. Amycens), mopdupurax (obpymxe),
angesurax (1 mecTamu 6asajpTax), OYEHb PACIPOCTPAHEHHBIX B BYJIKAHUYECKOH
menu Xaprura—Kamuman—IyTeiit; menounsix cuenurax (Bocer. Kapmarter); mua-
6azax (Top. Hpoua, Top. Hobpymkm), 3aTeM Ha PasIMYHBIX KPHCTAJUINYECKHX
3MM30HAJLHBIX MOPOAax (IPEANOYTHTENFHO B KPHCTAIMYECKH-ME3030MHOM 30He
Bocr. Kapmar B Top. Amycens, B [op. JoOpymxu) HIH B Me30-KaTa30HANBHOMH
KpucTaTIIUuecKoit 30He (npeumymectsenHo B IOxubIx Kapnartax u B Top. Amy-
ceHb), a TaroKe Ha 3eneHbix cnaHuax (IlenrpamsHas JoOpymxa) ¥ HA PasTHYHBIX
OCaIOUHBIX KOHCOJHIWPOBAHHBIX IIOPOIAX, KaK, HaIpUMep, KOHIJIOMEeparax,
MECYAHNKAX, [JIMHUCTO-MEPre/IUCTBIX CIIAHLAX.

CHANNUTOIKENESUCTHH Tun (MIH KpacHasx Kopa
BEHIBETPUBAHUSI) HMEET IOHIKEHHOE PACIPOCTPAHEHHE HA TEPPUTODHH
PHP, ero sbisBiieHHe He OyOyuM CBS3aHO C OHOKJIMMATHUECKHUMM 30HAJIBHBIMH
COBPEMEHHBLIMH 30HAMH, HO C HEKOTOPBIMH OHMOKJIMMATHYECKHUMH IIPOLUIHIMHA
YCIOBUSIMK X HEKOTOPBIMH MECTHBIMHM COBPEMEHHBIMH YCIOBUAMH.

DTOT THH KOPBI BBIBETPUBAHUA BEIsABIEH B PHP, ninn xak pe3ynsraT BIBETPH-
BaHUS HEKOTOPBIX M3BECTHAKOB, PACTBOPEHHEM KOTOPBIX, HAKAILIUBALTCs, OCTATO-
YHO, [JIMHA, GoraTas OKHcIamMu yKene3a (B 0COOEHHOCTH B 3alagHBIX rOpax CTPaHbl U
B IOu. IoOpymxKe), HIM Yepe3 BBIBETPUBAHMUSA HEKOTODBIX NEPBHYHBIX (9pym-
THBHBIX) 'OPHBIX IIOPOJ, OOraThIX B MEIAHOKPATOBBIX MHUHEpATaX (B 0COOGEHHOCTH
B CeBepo-3alagHBIX ropax CTpaHel). VI3BeCTHBI TAK)Ke, APEBHHE KPACHBIE KOPKH
BBIBETpUBAaHUA (KpacHbIe INIMHBI, KTeppa pocca»), B ocobenHocTH B Top. Amy-
cens u B obmactu I'yemua—Kiryxx, chopmupoBaBiIrecs B IPYTUX KIIMMATHUECKHX
YCHOBUsIX, OoJiee TEIUIBIX U OoJlee BIKHBIK, HEKEIM YCIOBHUA HACTOSLIETO
BPEMEHH.

AKKYyMYyJIATUBHAA KOpa BBIBETDHBAaHHUS, paclIpocrpaHeHa
B camoit 0OMBIIOK YacTH, paBHHUH, IIOCKoropuii u xommos PHP. Beuin Beinenennb:
TaK)Ke HECKOJIBKO THIIOB :

TnTuHHCTO-CHAaAMUTHBIHE THIN, IPEACTABICH OTIOKEHHUSIMHU
PA3IMUHBIX TIPOMCXOXKIEHUI M CPaHYJIOMETPUUYECKHX COCTaBOB (TJIMHBI, CYI-
JIMHKH, TECKH), B KOTOPBIX HAXOMSTCA IVIMHUCTBIE MUHEDPAIbl HAPSAY C MEepBHY-
HBIMH MHHepanamu Oojiee yCTOMUMBHIMH BBIBETPHBAHHIO (B 0COOEHHOCTH KBApII,
a 3arem mnonesBoil iumar). OHH 3aHMMAalOT OYEHb OOJIBIIHE IUIOIIAIH, B OOIUeM,
COOTBETCTBYIOIME JiecHOM 3oHe. M3 sToif Kateropuu OBUIM BBIJEJIEHBI [OBa
[OApasAeNIeHusi: CO calo-yMepeHHO! aprivuM3anueil U ¢ yMEpPEeHHO-YCHICHHOM
aprwunsanueii.

KapGoHaTHO-CHMaAMUTHBIA TUOD — IPEOCTABIEH DPasIHMYHBIME
OTIOKeHUAMH (B IEPBYIO OYependb JIECCOB, JIECCOBUNHBIX OTJIOMKEHMM, JIECCO-
BHAHBIX IIECKOB), CONEDMKALIUX Pa3HOOOPA3HOE KOJMUYECTBO TJIMHHMCTBHIX MUHE-
pajtoB H KapbosatoB. OH pacnpocrtpadeH B PHP B o0sacté crenmm, & UMEHHO,
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