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0 NOUX SCHEMA DE IMPARTIRE TAXONOMICA

IN SISTEMATICA SOLURILOR
DE

MIRCEA POPOVAT 1)

Clasificarea solurilor a mers intotdeauna mind in mini cu cartografia solu-
- rilor. Progresele acesteia din urmi au avut repercusiuni asupra celei dintii.
Lg pldn hirtile generale de zone de soluri ale Rominiei, din 1909 si 1927 in
legendd apar numai tipuri genetice. In primele hirti pedologice, executate de
V. V. DOKUCEAEY, in unititile cartografice nu se separau decit tipurile de soluri.
In cele trei prezentiri succesive ale schemei de clasificare a solurilor, in anii
1879, 1886, 1900, apar numai tipurile (1). Cu toate acestea, cind in 1883 si-a
publicat studiul asupra cernoziomului rusesc, deoarece acesta se intinde pe o
zoni foarte largd, DOKUCEAEV a simtit nevoia, chiar la scara mici a hirtii intoc-
mite, si deosebeascd in tipul cernozxomulul subdiviziuni dupi continutul de
_ humus (2). Dezvoltarea din ce in ce mai mare pe care cartografia solurilor, la
" sciri mijlocii si mari, a luat-o pini in prezent, a ficut simtitd necesitatea sub-
impdrtirii tipului in unititi taxonomice cu un continut din ce in ce mai restrins.
Necesitatea sistematizirii subdiviziunilor taxonomice ale tipurilor de soluri
a fost larg manifestati in pedologia sovietici. Preocuparea aceasta s-a oglindit
in ultimii ani intr-o. serie de documentate studii datorite.lui I. P. GHERASIMOV.
Unitatea de bazi a sistematicei solurilor trebuie si fie tipul genetic, dupi cum
a afirmat L/ I. Prasorov in 1938: « Intr-o clasificare genetici alcituiti. corect,
pentru clarificarea legiturilor cauzale trebuie si se pistreze termenul de p,
tocmai pentru grupele de soluri cele mai importante §i mai larg risp1nd1te, ca
0 notiune ce insumeazi caracterele si proprletaglle generale ale unei mari serii
de solun concrete, legate printr-o aceeasi origine si prin aceleasi procese de
transformare §i migrare a substantelor » (citat dupi L. P. GHERASIMOV, 4).
La Institutul Pedologic «V. V. Dokuceaev» al Academxel de Stiinte a
U.R.S.S. s-a dezbitut chestiunea criteriilor de caracterizare a tipului genetic

1) Comunicare Ia' Comitetul Geologic, in sedinta din 29 martie 1955.
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de sol. Redim dupi GHERASIMOV propunerea ficutd: « Cel mai general si in
acelagi timp, cel mai concret caracter al solurilor ce sint incluse fintr-un tip
genetic anumit, trebuie si fie constructia unici tipici a prof11u1u1 morfogenetlc
Prin aceasta s-a propus a se intelege prezenta in profil a astfel de orizonturi
genetice sau sisteme de. orizonturi, care i fie expresia nemijlocitd a celor mai
importante particularititi ale procesului de’ solificare, dezvoltate in anumite
combinatii ale factorilor de solificare tipici, ce se repeti in naturd. Astfel de
orizonturi pot avea, in solurile de acelasi tip genetic, un grad de exprimare
diferit si proprietdti variate; totusi, prezenta lor in toate solurile de tipul dat a
" fost recunoscuti ca necesari» (6).

Bazindu-se pe criteriile genetice enuntate mai sus, I. P. GHERASIMOV pro-
pune urmitoarea serie de subdiviziuni taxonomice ale tipului genetic (5,6):
subtipul, separat dupi caracterele calitative particulare ce se deosebesc in dez-
voltarea proprietitilor aceluias tip. Aceste proprietiti fac legitura intre tipurile
de soluri, cu alte cuvinte subtipurile constituie unitifi de trecere. Tipurile §i
“subtipurile se impart in specii dupd gradul cantitativ de dezvoltare a procesului
de solificare. In specia de sol se pistreazd orizonturile genetice specifice tipului
si subtipului, cu grade de exprimare diferite. Gradul de dezvoltare a anumitor
proprietdti ale solurilor poate fi cuprins in subspecii. Prin varietdti de soluri
se inteleg solurile aceleiasi specii sau subspecii dezvoltate pe anumite roce-
mame cu compozitie granulometrici diferiti. GHERASIMOV constati necesitatea
de a se separa intre unititile taxonomice propuse, variante in care si se tini
seama de modificirile aduse in proprietitile solurilor de diferite forme de uti-
lizare agricoli. :

Sistematica pedologici din lucririle Com1tetu1u1 Geologic din ultimii ani
se bazeazi pe schema adoptati la Conferinta pentru clasificarea solurilor, tinuti
in 1936 la Institutul pedologic « V. V. Dokuceaev », asa cum este datid de D. G.
ViLENsKI (9). Rezumim mai jos criteriile de impdrgire a unititilor taxonomice
(7). Tipul genetic se defineste dupd PrasoLov si GHERAsiMOV. El caracterizeazi
" un' anumit stadiu in evolutia procesului de formare a solului. Tipul se imparte
in subtipuri genetice, ce reprezinti faze de dezvoltare diferiti a caracterelor tipului.
Reflectd intensititi diferite in procesul pedogenetic al tipului. Specia de sol
este determinatd de textura orizontului A, ce poate fi apropiati de cea a rocei-
mame, dar, cind procesul de formare a adus mari modificiri in profil, poate
fi cu totul deosebiti (de ex. in podzoluri). Natura rocei-mame constituie cri-
teriul impirtirii in grupe de soluri. In fine, diferiti factori. externi, ca relieful,
prin agezarea geografici (platou, terasi), expunere sau procesele de eroziune
ce ar putea avea loc, sint criterii pentru separarea unor varietdti de soluri.

Principiile stintifice care trebuie si constituie fundamentul oricirei lucriri
de sistematici nu reies din impirtirea de ‘mai sus. Dé aceea de resimte si la noi



"sCHEMX DE {MPXRTIRE TAXONOMICX iN SISTEMATICA SOLURILOR ; 7

. necesitatea unei revizuiri a acestei impdrtiri. De alti parte, nu credem ci trebuie
si adoptim ca atare schema propusi de I. P. Guerasmvov. Intr-adevir, se
constatd unele neclarititi in definirea criteriilor de impirtire. Lipsa unor exem-
phflcarl concrete 1ngreuneaza subimpdrtirea tipurilor genetice in subtipuri si
specii. In pedologia rusi si sovietici clasic, subtipurile apar ca primele impir-
tiri ale tipului dupi fazele dezvoltirii, criteriile fiind elementele cantitative (soluri
puternic, mediu, slab podzolite, cernoziomuri bogate, mijlocii, sirace in humus
etc.). GHERASIMOV preconizeazi criterii calitative ‘pentru subtip, determinind
specia dupd criterii cantitative, dar cum se pot separa in practici cele doud
elemente nu ni se arati nici In text, nici in tabloul de soluri ce msol;este lucrarea
sa din 1952 (5, p. 1024—1026).

Aceste conmderat;u ne-au impus si incercim elaborarea unei noi scheme
de sistematici pedologici, bazati pe principiile scoalei ruse si sovietice, tinind
.seama de lucririle lui I. P. GuerasmMov. Orice impirtire taxonomici trebuie
sd porneasci, dupd cum au aritat L. I. Prasorov si I. P. GHERAsIMOV, de la
tipul genetic de sol, caracterizat prin. profilul morfogenetic. Tipul genetic este
rezultanta actiunii factorilor de formare a solurilor. Profilul morfogenetic, reflec-
tind aceasti actiune, este caracterizat prin orizonturile genetice. Prin urmare,

. 0 schemd a sistematicei solurilor trebuie sd se bazexe pe factorii pedogenetici §i pe
modificdrile pe care acestia le aduc tn orizonturile profilului morfogenetic. Pornind
de la tipul genetic, in ierarhia unitil;ilor taxonomice create, vom considera
actiunea precumpinitoare a unuia sau a mai multor factori pedogenetici, ce se
reflectd in proprleta;lle mai ales ale unui sau doui orizonturi din profil. Tn
ordinea succesiunii unititilor taxonomice vom cduta si sezisim importanta
descrescindi a factorilor naturali ce determind modificirile care au permis sepa-
rarea acelei unititi taxonomice. . , '

Grupa de soluri care se individualizeazi ca unitatea taxonomlcé. cea mai
cuprinzitoare este tipul genetic de sol. Acesta este produs de actiunea ‘concomi-
tentd si interdependenti a factorilor pedogenetici, al ciror caracter variazi intre
anumite limite, destul de largi, si constituie un stadiu in evolutia solului. Fac-
torii pedogenetici sint: clima, vietuitoarele, timpul, relieful, apa freatici, roca,
activitatea omului. Clima si vietuitoarele, mai ales vegetatia superioari si infe-
rioari, sint factorii predominanti in determinarea tipului genetic. Limitele intre
care acesti factori pot si varieze sint mai restrinse decit pentru cellal';l -factori
naturali. Daci luim ca exemplu tipul genetic cernoziom, constatim ci el se
formeazi in anumite conditii de climi, sub influenta unei vegetatii specifice,
care determini un anumit complex microbiologic. Pe intinsul tirii noastre,
unde intilnim variatii in cantitatea precipitatiilor de.la 330 mm pini la peste
1000 mm anual, cu temperaturi medii anuale de la aproape 12° la sub 0° (in
munti), cernoziomul se formeazi acolo unde precipitatiile sint cuprinse intre
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330 si 520 mm, iar temperaturile intre 9,°5 si 11,°5, Vegetatia de stepa este
foarte bine caracterizati si determinati. In schimb, relieful poate si fie foarte

‘variat, atit timp cit nu provoaci ridicarea aproape de suprafati a unei ape frea-

tice mineralizate. Cernoziomul se poate forma pe cele mai variate roce. Acti-
vitatea omului, in conditiile naturale, nu poate modifica tipul genetic decit dupi
trecerea unui timp indelungat sau in conditii experimentale. Timpul ca factor
pedogenetic trebuie considerat numai in valoare relativi si atunci vom constata
ci el este altul pentru formarea cernoziomului, decit pentru formarea podzo-
lului de ex.

Prin faptul ci atribuim factorilor climatic si biologic cea mai mare impor-
tanti in determinarea tipului genetic, nu inseamni ci neglijim ceilalti factori.
Intelegem prin aceasta ci primii doi sint determinanti in separarea tipului, prin
valorile specifice pe care le iau, pe cind ceilalti factori pot varia intre limite
largi, care tocmai prin restringerea lor permit caracterizarea unititilor taxono-
mice de subimpirtire.

Actiunea factorilor naturali se reflecti in profilul morfogenetic. Dupi pro-
punerea citatd mai sus a lui I. P. GHERASIMOV, pe care o adoptim integral, tipul
genetic este caracterizat printr-un anumit profil, cu prezenta obligatorie a unor
anumite orizonturi, manifestind anumite proprietiti. Pedologii romini impart
profilul in patru orizonturi care, dupi cum se stie, sint urmitoarele: A de acu-
mulare a humusului st eluviere, daci este cazul, a sirurilor i coloizilor; B de
iluviere a coloizilor; C de iluviere a sirurilor, in special a carbonatului de calciu;
D, roca-mami. Fiecare orizont se poate impirti in suborizonturi, uneori obli-
gator, ca in cazul podzolurilor.

Este bine ci se deosebeste, intre orizonturile iluviale, B de C, deoarece
prin aceasta se separd orizontul iluvial pentru substantele coloidale de orizontul
iluvial pentru carbonati, orizonturi net deosebite intre ele prin caractere morfo-
logice si proprietiti. In sistemul ABC, orizontul B include de cele mai multe

~ori iluvierea argilei, de ex. ca B,, a carbonatilor ca B,, firi a exista o reguld

-

precisi de notare. Lipsa din unele profile de podzol secundar sau de sol brun
de pidure, pe care le socotim ca soluri cu orizonturi ABCD, a orizontului C,
dati fiind definitia acestuia, au poate pune in chestiune schimbarea. tlpulul
genetic. Ea este datoriti lipsei din roca-mami a carbonatului de calciu (gresii
silicioase, argile necarbonatate, etc.). Pentru orice tip de sol, orizonturile esen-
tiale sint termenii extremi, A si D. Prin definitie, fird roci-mami (orizontul
D) nu poate exista sol. Formarea humusului este esentiali fertilititii (orizontul A),
care deosebeste solul de roca-mamid (V. R. ViLiams, 10). Pot exista tipuri
genetice in al ciror profil s3 se diferentieze numai orizonturile AD (rendzine). Alte
tipuri pot prezenta numai orizonturile ACD (cernoziomuri), altele ABD (in general,
podzolurile primare), dar la nici un tip de', sol nu pot lipsi orizonturile A i D.
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Daci stadiul de evolutie a solului este prins ca tip genetic, putem deosebi
diferite faze in caracterul determinant al evolutiei tipului. De ex. in podzoluri
se pot distinge diferite faze de podzolire, in procesul formirii cernoziomului
fazele caracterului determinant sint exprimate de acumularea humusului, etc.
Subimpirtirea tipului genetic se poate face, prin urmare, dupi diferitele intensitii
ale procesului ce caracterizeazi tipul. Vom deosebi procese chimice, fizice si biolo-
gice, a ciror calitate determini tipul, iar subtipul il vom separa, prin manifes-
tarile lor cantitative variate. O impirtire a tipului genetic dup asemenea criterii va
fi denumitd in mod logic subtip genetic de sol. Aceasti unitate taxonomici nu se
poate alcitui decit atunci cind variatia valorilor cantitative permite separarea
lor in doud sau mai multe grupe; in caz contrar, cel putin din punct de vedere
teoretic, se poate presupune ca un tip genetic si nu se Impartd in subtipuri.

Definirea expusi a subtipului genetic se impaci foarte bine cu definirea
dupi GHERASIMOV ca unitate de trecere intre tipuri. Solurile sint intr-o continui
transformare, iar faza evolufiei este perceputi ca subtip genetic. Astfel, subti-
purile in care impirtim tipul cernoziom degradat, anume slab, mediu, puternic
si foarte puternic degradat, fac trecerea de o parte la cernoziomurile de stepi,
de cealalti la solurile de pidure (brune sau brun-roscate).

S4 examinidm care sint factorii a céror aci;mne -predominanti face pos1bllﬁ
separarea in subtipuri genetice. Numai in mici misuri, variatia elementelor
climei poate explica singurd deosebirile date de subtipuri. Vegetatia are un rol
mai important, dar deosebirile percepute cantitativ in intensitatea procesului
pedogenetic sint rezultatul timpului cit au actionat factorii naturali. Timpul
in sens relativ, ne oferd cheia acestor' deosebiri.

Insistim, firi a ne teme de repetiri, ci toti factorii pedogenetml intervin
in procesul formirii solului, ei sint perceptibili in toate impirtirile taxonomice
pe care le-am face. De aceea, cind atribuim timpului un rol preponderent in
modificdrile suferite de profilul solului §i care permit separarea in subtipuri,
nu neglijim nicidecum rolul tuturor celorlalti factori. Acumularea cantitativ
diferiti a humusului in diferite subtipuri in care a fost impirtit cernoziomul
poate fi datoriti mai ales felului vegetatiei, climei, reliefului, rocei, dar cind
toti acesti factori prezintd variatii putin importante, timpul diferit de cind roca
'a fost supusi actiunii lor explicd .deosebirile dintre subtipuri. De asemenea,
cind toti ceilalti factori prezinti variatii neinsemnate, timpul poate imprima
grade deosebite in intensitatea podzolirii. Cu scurgerea timpului, rendzina se
transformi in rendzini degradati, apoi in rendzini podzoliti 'si, in fine, in
podzol. Timpul, evaluat ca virsti absolutd si virsti relativi, joaci rolul de bazi
in evolutia solurilor din schema procesului unic de formare a lui ViLiams (10).
Cu scurgerea timpului, prin subtipuri, ca unititi de-tranzitie, se trece la alt
tip genetic, oricare ar fi sensul evolutiei.
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Deosebirile in intensitatea procesului ce au dus la separarea in subtipuri
se reflectd in profilul . pedogenetic, mai ales in cuprinsul orizonturilor A si B,
Diferitele intensititi ale podzolirii sint puse in evidentd in caracterele si puterea
suborizontului A, si a orizontului B. Solurile de degradare (podzoluri secundare,
brune, brun-roscate, cernoziomuri degradate) isi manifesteazi intensititile pro-
cesului in orizonturile A si B. Subtipurile de cernoziom sint diferentiate prin.
caracterele orizontului A, in parte si a orizontului de trecere A-C, inlocuitor
al orizontului B. Exemplele ‘pot fi inmultite, ele arati c#, desi subtipurile ace+
luiasi tip genetic pot manifesta deosebiri in tot profilul, acestea se reflecti mai
ales in orizonturile A, B sau, dupi caz, A, A-C, resp. A, A-D sau numai in' A
(in solurile cu profilul AD). .

Impirtirea taxonomici a subtipului genetic de sol trebuie si fie creatd
tinind seama de factorul natural ce urmeazi in importanti. Intre roci si relief
credem ci acesta din urmi are influenta cea mai de seami in dlferenperea sub-
tipului genetic. Lisind deoparte macrorelieful, care in general determing” pro-
cese ce duc la formarea de soluri ce se separi ca tipuri genetice aparte, mezo-
relieful, dar mai ales microrelieful, prin modificirile produse in conditiile natu-
rale, fac ca solurile si capete anume caractere ce necesiti impirtirea subtipului
genetic. Denumim specie de soll) unitatea taxonomici rezultati din impirtirea
subtipului (eventual a tipului) impusi de modificiri ale caracterelor acestuia,
datorite influentei reliefului sau a apei freatice. Adincimea apei freatice, care
de cele mai multe ori este in functie de microrelief (depresiuni), sau mezorelief
(terasele flaviatile), joacd un rol foarte important in modificirile aduse in profil.
. Cind intervine §i' compozitia apei freatice aflati la nivelul critic (prin minera~
lizarea ei), actiunea poate fi atit de mare, incit si determine formarea unor- tipuri
de sol aparte solurile saline. In acest caz nu mai poate fi vorba de separarea
unor specii in tipul sau subtipul genetic, formindu-se soluri cu proflle si caractere
cu totul deosebite. .

In depresiunile inchise de pe placore (8), cu micd demvelare, apa proveniti
din topirea zipezii ce se asterne aci intr-un strat mai gros, cit si cea scursi de
pe suprafetele din jur, pitrunde in sol, aducind modificiri apreciabile in profil.
In cernoziomuri si in cernoziomurile degradate se produce o levigare intensi
a.carbonatilor de calciu §i magneziu, atunci cind apa freatici se afli la mari
adincimi. Profilul se lungeste considerabil, orizontul C se giseste foarte adinc.
In cernoziomul (ciocolatiu, castaniu) levigat de depresiune se poate forma un
orizont B, sau orizontul de transitie A-C devine foarte puternic. In cernozio-
murile degradate, adincimea la care se giseste onzontul C poate depisi 5 m,
levigarea putind "ajunge pma la apa freatici.

t.

1y ConsiderSm c4 aceastd denumlre, ca §i cea urmitoare, de subspecie, nu este ced mai
potrivitd. O péstrdm pin3d la giisirea unor termeni mai adecuati.
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Asupra solului brun-roscat, dezvoltat sub pidurile de Quercinee, influenta
depresiunilor este si mai mare. Este caracteristici in zona solului brun-rogcat
aparitia podzolurilor de depresiune. Acestea sint legate genetic de depresiunile
inchise, cu o denivelare ce de obicei nu depiseste 2 m. Profilul solului format

sub influenta cantititii de ap# considerabil sporiti este atit de deosebit de cel

al solului brun-roscat, incit a cdpitat denumirea de podzol (3). Credem ci nu

poate fi totusi socotit ca un subtip genetic al podzolului secundar, desi profilul,

mai ales orizontul A, este atit de aseminitor cu al acestuia, cu deosebire tinind
seama de legitura atit de strinsi cu solul brun-roscat de padure Intre subti-
purlle in care se imparte solul brun-roscat de padure este si solul brun-rogcat
podzolit,- ca trecere la podzolul secundar. In trecerile gradate spre podzolul
de depresiune se poate separa solul brun-cenusiu de pidure, legat de factorii
ce’ au dus la formarea solului brun-roscat podzolit, dar si de microrelief, de
trecere citre depresiune, sau chiar o depresiune foarte putin pronuntati si
relativ intinsi. Astfel, considerfm ci solul brun-cenusiu de pidure, si podzolul
de depresiune sint specii ale solului brun-roscat podzolit, legate de microrelief.
Terarhia taxonomici ar fi deci:

Tip genetic Subtip genetic Specie de sol

\
Sol brun-rogcat Sol brun-rogeat Sol brufl-ro-scat podzolit
de pidure podzolit 4 PIopEIY S Z15 0

Sol brun-cenusgiu
Podzol de depresiune

Impiirtirea taxonomici de mai sus se bazeazi pe ipoteza ci podzolul de depre-
siune se formeazi prin procese de degradare in mediu acid a solurilor care, in
afari de cresterea umidititii datoritd microreliefului, suferd influenta acelorasi
factori ca si solul brun-roscat de pe placore. Posibilitatea ca solurile acestea
sd fie In realitate niste solodii presupune interventia si a altor factori pedogene-
tici ). Pozitia in sistematici a unor astfel de solodii nu poate fi discutati in

stadiul actual al cunostintelor noastre, deoarece baza principiali a schemei

propuse este tocmai cunoagterea factorilor. Impresia noastri este ci sub denu-
mirea de « podzol de depresiune» se inteleg uneori soluri ce prin geneza lor
pot fi socotite ca atare, alte ori solodii.

. Adincimea redusi a apei freatice poate produce modlflcarl de categoria

spe01e1, in subtipul genetic de sol. Nivelul ridicat al apei freatice salinizate pro-

1y Pirerea a fost emisi de noi mai de mult (An. Inst. Geol. Rom., vol. XVII, 1937,
p. 378) iar recent susfinut de N. FLOREA (comunicare verbali). ;] -

>
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duce o solonetizare a cernoziomului (ciocolatiu sau castaniu), cit timp modi-
ficirile produse nu sint atit de intense incit si se formeze un ‘solonet propriu-
zis. Nivelul apei, de cele mai multe ori legat de microrelief, este cauza modi-
ficirilor ce au determinat pe pedologi si separe cernoziomuri freatic-umede,
freatic-carbonatate (dacd sint separate de procesul solonetiziirii). Acestea sint
specii ale subt1pulu1 corespunzitor de cernoziom.

Relieful si apa freatici pot aduce modificiri mtregulm profil al solului.
Modificarea cea mai important este insi reflectati in orizontul C, fie prin adin-
cirea lui, fie prin compozitie. In solurile levigate se formeazi un orizont B
foarte lung; dar aceasta se datoreste levigirii puternice a carbonatului de calciu,
este deci consecintd a adincirii orizontului C.' In podzolurile- de depresiune, in
orizontul B se acumuleazi atita argils, incit acesta devine impermeabil, dar pro-
cesul este urmarea adincirii extreme a orizontului C.- Solurile influentate de
adincimea redusi a apei freatice prezinti modificiri mai ales in orizontul C, fie
prin prezenta lui mai sus decit in subtipul din care derivi (impiedicarea levigirii
carbonatului de calciu), fie prin prezenta in el a sirurilor usor solubile. Putem
afirma, prin urmare, ci influenta reliefului si a apei freatice se reflectd mai ales
in orizontul C. '

Unitatea taxonomici urmitoare este subspecia de sol, criteriul separirii
fiind natura rocei de formare. Tipul, subtipul, specia se Impart in subspecii
dupi roca~-mami: . nisip eolian, loess, lut aluvionar, depozit.de terasi, gresie,
etc. Diferitele roce de formare, prin proprietitile lor fizicesi chimice, aduc anu-
mite modificiri caracterelor generale ale profilelor umtaulor taxonomice supe-
rioare. Cind celelalte conditii care au determinat separarea subtipului si speciei
sint asemenea, adincimea levigirii carbonatului de calciu este urmarea conti-
nutului mai bogat sau mai sirac in acest component al rocei de formare. In
asemenea cazuri, levigarea carbonatului de calciu este deterrmnata de roci,
deosebirile sint criterii de separare in subspecii. Uneori, cu timpul, se poate
ca levigarea carbonatilor si creasci. Odati cu acest proces insi, ca o consecintd
a lui; se pot modifica §i alte caractere ale profilului, care si justifice trecerea
solului intr-o unitate superioard, in alt subtip genetic.

.. Acelasi rezultat, levigarea diferiti a carbonatilor in profil, poate si fie pré-
dusi. de- garacterul microreliefului (depresiune) sau de adincimea apei freatice.
In acest caz impirtirea se face pe o treaptd mai inalti, prin specii de sol. Credem
ci este justificat ca acelasi rezultat si poati uneori constitui criteriu de impirtire
in unititi taxonomice de rang diferit, daci si cauzele sint diferite. In exemplul
luat de noi, adincimea levigirii carbonatilor, ca urmare a influentei microre-
liefului sau a apei freatice, are alti valoare decit daci este determinati de com-
pozitia chimici a rocei, cantitativ diferiti. Intr-adevir, in primul caz, micro-
relieful sau apa freatici pot fi in stare singure si produci mai departe modifi-
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ciri atit de importante, incit si se schimbe. subtipul sau chiar tipul genetic. In
al doilea caz, numai roca nu poate provoca schimbiri atit de 1mportante in levi-
gare, decit dacid se modifici si ceilalti factori pedogeneucl. :

. Spre a evita interpretiri eronate, este necesar si precizim rangul in siste-
matici pe care il atribuim rocei. Este bine cunoscut rolul covirsitor pe care il
are roca in anumite cazuri, in ceea ce priveste formarea solurilor. Rendzina de
ex. se formeazi numai pe anumite roce. Celelalte conditii riminind asemenea,
" pe suprafete vecine, luturile pot da nastere unor soluri brune de pidure, pe cind
pe rocele cu texturi mai usoari gisim podzoluri secundare. In astfel de cazuri,
natura rocei imprimi directii diferite procesului de solificare. Deosebirile in
proprietitile rocelor provoacd-accelerarea sau incetinirea procesului pedogenetic
rezultatul, la un anumit moment al evolutiei, fiind un tip genetic sau altul. In
rangul taxonomic pe care il atribuim rocei ca factor pedogenetic nu este vorba
de astfel de influente determinante, ci de deosebirile minore pe care acelasi
tip, subtip si specie le prezinti din cauza compozitiei rocei: dupi texturi (cerno-
ziom pe lut de terasi, cernoziom pe loess, cernoziom pe argild, etc.), dupi
compozitia chimici (roci mai bogata in carbonati, feruginoasi, micacee, etc.).

S3 examinim cazul rendzinei, a cirei formare este obligator legati de carac-
terul rocei. Se poate spune c3 rendzina este subspecia unui tip de sol,- de ex.
cernoziomul ? Hotirit, nu. Rendzina posedi un profil morfogenetic caracteristic,
expresie a anumitor factori de solificare. Dupi definitiile lui GHERASIMOV, care
constituie baza schemei noastre de sistematizare, rendzina este un tip genetic
aparte. Formarea acestui sol este conditionati de existenta i persistenta ionilor .
calciu. La rindul lor, acestia sint determinati de natura rocei. Formarea rend-
zinei este rezultanta tuturor factorilor pedogenetici, cu anumite caractere, o
anumitd climi, o anumiti vegetatie, etc. Ea este legati de anumite caractere
chimice ale rocei, dar si de starea acesteia: pe calcarele cristaline masive nu s-a
observat formarea de rendzini, de altd parte, cind calcarul este in stare fin di-
spersi nu se formeazi rendzini, ci podzol.

Rendzina este un sol de tranzitie, cu timpul se transformi in podzol. Toate
solurile sint de tranzitie, la unele. timpul trebuie si aibd valori foarte mari, in
comparatie cu cel necesar transformirii rendzinei in podzol. (Repetim, timpul
trebuie luat in sens relativ). Tocmai modificirile pe care rendzina le suferd cu
timpul permit impirtirea acestui tip in subtipuri. Ca urmare a fazelor diferite
ale degradirii rendzinei, putem deosebi cel putin urmitoarele subtipuri: rend-
zinid propriu-zisi, rendzini degradati, rendzini podzoliti. Primul termen face
trecerea citre solul-schelét, cel din urmi citre podzol. Se pot deosebi diferite
specii in functie de relief, care in anumite conditii ar putea gribi degradarea,
respectiv podzollrea rendzinei. Speciile se 1mpart in subspecii de rendzine, dupi
roca de formare: calcar, dolomit, marni, gips, etc. ‘
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Orizontul determinant al modificirilor produse de roci este orizontul D
al profilului morfogenetic. Am vizut ci atunci cind adincimea de acumulare
a carbonatilor, deci a orizontului C, este in functie de compozitia chimici a
rocei, aceasta (prin orizontul D) reflectd procesul in cauzi. Deci, influenta rocei,
ca bazi a impirtirii in subspecii, se reflecti in orizontul D. Acesta trebuie
definit atit prin natura petrografici, cit si prin texturi.

Un caracter important al proprietitilor solului este textura in orizontul A,
care constituie criteriul de fmpirtire urmitor, ca varietate de sol. Textura orizon-
tului A este importanti, reflectind fie textura rocei-mame in solurile de stepi,
fie procesul genetic in solurile de silvo-stepi sau de pidure. Separarea unei
unititi taxonomice pe baza texturii orizontului A este insid impusi si de nece-
sititi practice, fiind un indiciu pretios al proprietitilor mecanice, éondi’gionind
planificarea misurilor de mecanizare a agriculturii. Orice factor poate deter-
mina textura orizontului superior, care, prm definitie, este reflectatd in ori-
zontul A. ) .

Modificdrile produse in profllul solului de activitatea omului constituie
- criteriul de separare a ultimei diviziuni taxonomice, varianta de sol. In aceasta
vor fi incluse modificirile aduse solului printr-un anymit fel de cultivare, prin
tratdri diferite, aplicare de ingrisiminte si amendamente, etc. O impirtire bazati
pe aceste criterii nu a fost ficutid pind acum la noi. Pedologii sovietici i-au recu-
noscut necesitatea, preconizind o impirtire dupi insemnitatea productivi (6).
Eroziunea accelerati, provocati de cultivarea nera;ionali poate fi inclusi ca
variantd, atunci cind procesul nu a atins asemenea proportii, 1nc1t sd fie elimi-
‘nate orizonturile A si B. :

Influenta activititii omului — constructivd sau destructlva — se face resim-
titd in special asupra orizontului A. In anumite 1mpre_]urar1 activitatea omulu
poate fi reflectatd in orizonturile A, B, C, nu insi si in D. Cind ea este intens
si indelung resimtiti de sol, poate fi sezisati nu numai: ca variantd, ci ca varie-
tate, specie, subtip sau chiar tip genetic. Aceasta se produce in marile lucriri
de transformare a naturii, cind sensul proceselor pedogenetice este dirijat de om.

Uneori influenta anumitor factori naturali, materializatd prin diferentierea
anumitor caractere morfogenetice, nu se face simtiti in asa misurd, Incit si
justifice trecerea dintr-o unitate taxonomici in alta. Tn asemenea cazuri, sintem
obligati si deosebim modificdri in cuprinsul unititii respective. Alteori insi,
modificirile sint atit de puternice, incit se trece in-alt subtip sau chiar tip de
sol. Astfel, procesul progradirii, prin intensitatea lui, poate si reclame gruparea
profilelor de cernoziom degradat int-un subtlp de degradare mai slabi, sau
chiar in tipul cernoziom.

In schema de impirtire taxonomici a solurilor, pe care am propus-o, tinind
seama atit de influenta factorilor pedogenetici, cit si de reflectarea acestora in
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profilul morfogenetic, credem ci se includ toate cazurile intilnite §i care se ‘mai
pot intilni in viitor. Cisutele fiecirei grupe rimin deschise, de la tipul genetic
la variantd, si pot fi completate pe misurd ce se intilnesc cazuri concrete. Nu
este recomandabil si se completeze cu cazuri socotite posibile din consideratii
teoretice, ci numai cu acelea care au fost efectiv gisite §i studiate. Criteriul de
impdrtire este in esen';a cauza care a produs rezultatul observabil, ea nu poate
fi cunoscutd decit prin studierea cazurilor concrete intilnite in naturi. Numai
in felul acesta schema va fi folositoare §i va putea fi, treptat, ameliorati.

Consideratiile precedente precizeazi firul conducitor al schem/el noastre
de sistematizare. Criteriul 1mpar';1ru taxonomice nu este dat numai de anumite
caractere morfologice observate, ci si de factorii naturali care au cauzat acestea,
Prin urmare, spre a putea forma unitdfi taxonomice de anumit rang in siste-
maticd, nu este suficient a se considera numai modificirile produse in morfo-
logia profilului, ci si cauzele lor. Astfel, dupi cum am vizut, adincimea orizon-
tului C pare uneori criteriu de impiértire in specii, alteori in subspecii. Aceastd
lipsi de precizie este numai aparentd, pentruci acelasi rezultat poate fi datorit
unor cauze deosebite, acestea din urmi fiind criteriile veritabile. De aceea, cu
cit precizia cunoasterii fenomenelor va fi mai mare, cu atit mai concrete vor fi
si criteriile de impirtire. Pentru a putea obtine o impirtire corecti a profilelor
intre grupele definite, este necesar si se adinceascd cercetarea relatiilor cauzale
dintre fenomenele naturale.

Impirtirea taxonomici odati fixati, pasul urmitor trebuie si fie sistema-
tizarea insisi a solurilor. In cadrul schemei propuse mai sus s-ar putea face
repartizarea tuturor solurilor intilnite pini acum in R.P.R. Aceasti lucrare,
continind caracterizarea tuturor unititilor taxonomice separate, va constitui o
bazi de discutii in scopul unificirii nomenclaturii solurilor rominesti. Nece-
sitatea aparitiei ei In cel mai scurt timp este viu resimfiti.
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VARIATIA CONTINUTULUI TOTAL DE SARURI SOLUBILE
LA SOLURI NESALINIZATE DIN DEPRESIUNEA
' JIJIA — BAHLUI
DE -
N. BUCUR, GH. LIXANDRU si 1. POPESCU

Studiul nostru a fost intreprins in scopul caracterizirii solurilor nesalinizate
_din depresiunea Jijia—Bahlui, cu ajutorul continutului total de sdruri solubile
(c.t.s.s.).

Studii cu privire la continutul total de siruri solubile din solurile normale
lipsesc cu totul in tara noastri. Chiar literatura pedologici universald este aproape

lipsiti de asemenea studii, desi c.t.s.s. constituie un criteriu tot asa de important -

ca si altele pentru caracterizarea solului gi pentru a urmiri dinamica globali a
sdrurilor solubile din solurile nesalinizate. Pentru aceasta, am- determinat con-
tinutul total in siruri solubile la principalele soluri nesalinizate din depresiunea
Jijia—Bahlui si am urmirit variatia continutului total de siruri solubile in raport
cu umiditatea solului si cu utilizarea solului pe teritoriul G.A.S. Albesti-Suceava,
in-perioada de vegetatie a anului 1954

Determinarea continutului total de siruri solubile s-a ficut pe cale electro-
conductometrici, la probe de sol recoltate din stratele de suprafatd pini la 40—
50 cm adincime. Pentru transformarea conductibilititii in mg sdruri solubile
(s.s.) am folosit coeficientul lui MEeaNs si WHITNEY, considerat egal cu 75X 10000.

I. VARIATIA CONTINUTULUI TOTAL DE SARURI SOLUBILE
LA PRINCIPALELE SOLURI NESALINIZATE DIN
DEPRESIUNEA JIJTA—BAHLUI

Pentru determinarea variatiei continutului total in sdruri solubile de la sol
la sol, la principalele soluri nesalinizate din Depresiunea Jijia— Bahlui, am recoltat
probe de sol din acelasi tip de sol din 2—3 puncte diferite, incit si cuprind pe
cit posibil regiunea cercetati si si obtinem o medie probabili a continutului



18 . N, BUCUR, GH, LIXANDRU $I I, POPESCU

total de siruri solubile pentru unul si acelasi tip de sol. Recoltarea probelor
pentru analizi de pe diferite tipuri de sol s-a ficut de pe soluri cu vegeta-
tie de fineatd, de pigune, de miricinisuri, de arborete, de pe soluri mai
putin modificate, evitind solurile prea mult modificate prin ingrisare, ristur-
nare, etc. Am obtinut rezultatele consemnate in tabelul I, din care rezultd
urmitoarele:

Continutul total de siruri solubile variazi la fiecare serie genetici de soluri,
scizind de la cernoziomul obignuit pini la solul de pidure podzolit, carecontine
cea mai redusi cantitate de siruri solubile. Astfel, la seria genetici pe marni,
continutul total de siruri solubile scade de la 36—46 mg s.s. %, cit este la cerno-.
ziomul obisnuit, pind la 12—16 mg s.s. %, cit este la solul cenusiu de pidure

. podzolit. _

Seria solurilor formate pe marne au un continut total de siruri solubile
sensibil mai mare decit c.t.s.s. al seriei solurilor formate pe loess, ceea ce arati
ci solul argilos poate retine mai multe siruri. Faptul este confirmat si de con-
tinutul de sdruri ridicat al rendzinei argiloase, care procentual are cel mai
mare .C.t.s.s. TR

In general, se poate observa ci existd un continut total de siruri solubile
specific pentru fiecare tip- de sol, incit se poate face o gradare a continutului
total de sdruri dupid soluri. .

Daci considerim cantitatea de 100 mg s.s. %, ca limit de trecere de la soluri
salinizate la soluri normale (care este si o limitd de toleranti la salinitate a plan-
telor), fati de un continut total.de siruri solubile vitimator minim de 100 mg
s.s. %, avem p051b111tatea si facem o clasificare a solurilor dupa c.t.s.s. /o, pe

""care o redim in tabelul II.

Clasificarea solurilor dupi c.t.s.s. 9% constituie un criteriu de clasificare
si caracterizare pedologici, important si pentru aprecierea productivititii solurilor,
intrucit continutul total de siruri solubile di o indicatie asupra continutului
solutiei de sol in substante minerale, intre care se giisesc si elementele de nutritie
mineral a plantei.

Determinirile privind variatia c.t.s.s. din sol ne-au aJutat si sezisam doul
efecte in ligiturd cu repartitia s.s. in sol §i anume efectul stratului biologic
mai activ §i efectul retinerii fizice a sirurilor solubile in sistemul poros al
solului.

Despre stratul biologic mai activ din sol anunteste pentru prima datdi T.
RoemER. Chiar din tabelul I se poate observa ci la o adincime oarecare sub

.stratele de la suprafata solului existd un minim de s.s., ce corespunde stratului
biologic mai activ. Am urmirit existenta si adincimea aparitiei stratului biologic
activ la principalele soluri din Depresiunea Jijia—Bahlui si am ajuns la concluzia
ci stratul biologic mai activ este remarcabil in toate solurile si ci este strins legat
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TABELUL I
! C.ts.s. la principalele soluri nesalinizate din Depresiunea Fijia—Bahlui, in mg s.5.%
Adincimea in cm *
NE. Solul Localitatea
crt ©0~10 | 10—~20 | 20-~30 | 3040 | 40—350
1 Cerfloziom obignuit cu A nele- | Holboga, 32 29 31 32 36
vigat pe loess Tg. Frumos .
L Cernoziom obignuit cu A levi- | Epureni,Pd. Iloaei, 2 g
2 gat pe loess Albesti 26 2 i | A
'3_ . d. 4 ) Miroslava, Iuristi, o 2% 37; ,
Cernoziom degradat pe loess Todireni 30\ 35
4 | Sol brun de pidure pe loess| Visani, Iuré’.$'ti 24 20 24 25 24
5 Cer.noziom~ obismjit. cuA nele-~ Buinfsti, Movileni, a0 57 35 40 38-
vigat pe marni Glivinesti )
Todireni, Plugari, |.° :
6 | Cernoziom degradat pe marnd | Ringhilkas i 34 30 32 30 3
Sol cenusiu-brun de p#dure, | Bucium, Roscani, . :
7 slab podzolit pe marni * Zagavia = ?5 2 2t ) 2_6'
Sol ceﬂugiu-brun de pidure, | Repedea, Popesti, ]
- puternic podzolit pe marni | Stroiesti 16 16 15 1% -
9 Rendzini-cernoziom pe marni |- . 4 i
arpilansh Cotnari, Unsa 46 45 42 5 .
Rendzind calcaroasi nisipo- | Cotnari, Deleni, . ;
q 10 bolovinoasi Sticlirie L 13 12 = i
Sol cenugiu de padure, podzo- Covasna, Deleni,
Al lit pe nisip Cucuteni-Cotnari 1 it 12 15 : 13 ]
L Bahluiului si d
12 | Licovigte .calcaroasi o e A 26 23 24 27
Miletinului )
L Bahluietului,
{3, Bol dlirpial misipeiites it rapaich O IS TV B2 O A0 T TH (IS
Valea Sinesti
: Lunca Prutului si
14 | Sol aluvial luto-argilos St ol O e 28 | 28 30 -
Jijiei
15 | Sol aluvial nisipos « Didesti; Cirjoaia 12 13 7] 12 14 -
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N
de utilizarea solului, aga cum reiese din tabelul III si din graficul I (fig. 1), in
care redim citeva date,

.

mg.55. Yo

Adincimea,cm.
—————e e

0 n " " aki I 1 L
2 20 30 w0

Fig. 1. — Graficul I: aparitia stratului biologic mai activ'la citeva soluri si plante-
. *  remarcabil prin minimul de s.s.

I TABELUL II
Clasificarea solurilor (stratelor de sol) dupd c.t.s.s, in mg %

I. Soluri cu c.t.s.s. normal (sub 100 mg %)

: Soluri nisipoase, bolovinoase, podzoluri
— o, ] »

1 Soluri cu c.t.s.s. sub 6—7mg % TviEate:

2 St e, fis it 5 g 5 g% Podzoluri, soluri de p3dure puternic pod-

. zolite, rendzine, nisipo-bolovinoase

3 B s, e ,i‘ntre 15— 25 mg % Soluri de pidure, soluri nisipoase aluviale,
i | rendzine nisipoase . "
4 Soluri cu c.t.s.s. intre 25 —35 mg % Cermoziomuri obignuite, cernoziomuri de-

? gradate pe loess §i marni, licovigti
5 Soluri cu c.t.s.s. intre 35— 50 mg % Cernoziomuri-rendzine, rendzine argiloase,
cernoziomuri obignuite pe marni |
6 Soluri cur c:tsis: tntrei50—75 mg % Cernoziomuri fingriisate, rendzine, . soluri
. salifere, soluri irigate sau drenate
7 Soluri cu c.t.s.s. intre 75 — 100 mg % | Soluri de trecere spre solurile salinizate

II. Soluri cu c.t.8.s. anormal (peste 100 mg %)

B « -
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TABELUL II1
) Aparitia stratului biologic mai activ, in citeva cazuri
. (cifra cu caractere grase) -
Adin\ciz_nea in cm -
Nt. ) Utilizarea
crt | Brork @y y (acoperirea) ;
¢ 0—10 | 10—20|20—30| 30—40 | g0—50
b b .| Pidure de
1 | Sol brun de p#dure, Rogcani 16 13 {y
i i s QC - Acerineae n a5 20
2 | Cernoziom salinizat, Erbiceni| Cinep# 70 50 60 | 110 | 140
C . bisnui . | Pdsune cu Poa, Fe- |
e ernoziom o isnuit pe marnd rdiicn) BER S 31 21 34 35 et
Albesti 3
rep. Stipa
4 Cernoziom obisnuit pe loess, Fcerng 30 26 33 34 42
Tg. Frumos
5 ,Cernoziom. degradat pe loess, Poriiihb 34 25 30 40 41
Tiginasi ; 3
6 Cgmoziom c}egradat pe loess, Gl tonmn ‘27 20 25 1 28 29
Minzitesti
7 CernoziOfn degradat pe loess, Hiccren) SHAAT 26 19. 22 26 30
Plugari ’
8 | Rendzini argiloasi, Cotnari|. Vie 39 | 41 | 26 | 24 | 42
g | Cemnoziom degradat pe loess, | y a4y pomi 28 | 26 | 22 | 30 | 34
Plugari A

Graficul I (fig. 1) arati c# la ierboase stratul biologic mai activ din sol se
afld in stratul apropiat de suprafatd (8—10) cm , iar la lemnoase, la o adincime
mai mare (20—30 cm in jos). Aceste doui fapte arati ci stratul biologic mai
activ din sol este situat la adincimea unde se afli cea mai mare masi de
~ rddicini si ca atare c.t.s.s, minim este efectul unei absorbtii maxime, prin

AL \aell
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riddécinile plantelor, a s#rurilor din sol. Ridmine de vizut daci stratul biologic
mai activ din sol este situat totdeauna in spatiul cu maximum de masi radiculara.

Urmirind la acelasi fel de sol si la aceeasi utilizare persistenta stratului
biologic mai activ, am constatat ci la solul nemdbilizat (ca cel de sub pidure, .
miricinis, pisune, fineatd), stratul biologic mai activ persistd la aceeasi adincime, -
pe cind la solurile cultivate, aritura, adausul de ingrisiminte, irigatia, deran-
jeazi efectul stratului biologic mai activ din sol, care totusi se poate recunoaste.

~ Cu privire la absorbtia sirurilor in porii solului, se pare ci nu toati canti-

tatea de sdruri solubile este accesibild in orice moment plantelor, ci mai rimine
o parte de siruri, care este retinuti de sistemul poros al solului. Aceasta se con-
statd la determinarea sirurilor solubile, in cazul ci nu se pulverizeazi complet
materialul. # : . : )

Fenomenul a fost constatat de academicianul V. R. VILIAMS, care a aritat
ci solul cu structura naturali pistreazi mai bine apa si sirurile decit solul cu
structura pulverizati. Rimine s precizdm ins#, mai tirziu, care este capacitatea
de retinere pentru sdruri a solului si care este fractiunea de siruri solubile, care
nu poate si fie accesibile in orice moment plantelor.

II. VARIATIA CONTINUTULUI TOTAL DE SARURI SOLUBILE
IN PERIOADA DE VEGETATIE A ANULUI 1954 LA SOLURILE DE
. PE TERITORIUL G.A.S. ALBESTI-SUCEAVA

Pentru sezisarea variatiilor c.t.s.s. cu utilizarea solului in cursul ‘unei peri-
oade de vegetatie, am urmdrit variatiile c.t.s.s. la cernoziomul obisnuit, la cerno-
ziomul slab degradat si la cernoziomul mijlociu degradat, formate pe loess si
rispindite pe o suprafatd de cca 10 km?® S-au recoltat probe de sol din parcele
cu anumiti utilizare in fiecare lund, incepind din' aprilie pind in octombrie
inclusiv. In aceste probe s-a determinat umiditatea momentand gi c.t.s.s., in stra-
tele de la 0 la 40 cm. Suprafata de cca 10 kmp, de pe care s-au recoltat pro-
bele de sol, reprezinti o regiune de coronament de peisaj mijlociu, cea mai
intinsi din regiune, situatd la 160—180 m deasupra nivelului mirii, cu un relief
larg ondulat, acoperit cu loess, cu sol lut-argilos de tipul cernoziomurilor slab
si mijlociu degradate, pe pante solul fiind insi reprezentat prin cernoziom obisnuit.
~ Conditiile meteorologice din vara anului 1954 au decurs astfel: o zipadi
de 40—50 cm a acoperit regiunea in februarie, dar n-a putut imbiba suficient
solul cu apd, deoarece solul intrase in iarnd uscat. Dupi aceasta a urmat o slabi
perioadd umedd de primévard, in care vinturile puternice au evaporat multd
api. Perioada ploioasi din mai—iunie a mirit §i intretinut o umiditate mai mare
a solului, dupi care a urmat o perioadd uscati de vard si toamni, mai umedi
din octombrie inainte, h ]
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In pericadd de vegetatie a anului 1954 umiditatea momentand din sol a
fost urmariti la cernozmmul obisnuit, cernoziomul slab degradat, cernoziomul
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Fig. 2. — Graficul II a: variatia 'umidititii in perioada de vegetatie a anului

1954, la cernoziom obisnuit pe loess (media a 7 probe paralele).
) i

mijlociu degradat, in 7 parcele de-utilizare diferit, incit s-a obtinut o medie
probabili de la 7 probe paralele, asa cum se vede in tabloul IV.
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"Fig. 3. — Graficul II b: variatia umldltatu cu adincimea la cernoziom slab
- degradat, in perioada de vegetatie a anlui 1954 (media a 7 probe paralele).

Din tabelul IV si graficele II a, b, ¢, (fig. 2—4) rezulti ci pe toate solu-

rile umiditatea momentani maxim3i n-a depisit 269, in aprilie si a fcst cu 69,

- inferioard capacititii capilare pentru api, iar umiditatea momentani minimi
s-a Inregistrat in iulie—august si a fost cu 2—49, mai mare decit apa higro-

scopici. Umiditatea rezultati din topirea zipezii a ficut ca in primivari solul
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si aibi o' umiditate momentand intre 20—25%,, care reprezinti pentru regiune

o umiditate optimi. Sub influenta maximului de precipitatii din mai—iunie,
umiditatea solului a crescut la inceput, uneori pind la umiditatea din aprilie,

TABELUL IV
Variatia umiditdtii momentane in perioada anului 1954
(media a 7 probe paralele)

/

[ Adincimea | Grame apé la 100 grame sol uscat in lunile:
Solul in p
cm aprilie{ mai | iunie | iulie |august O%IO_;: 3
0—10, '| 24,31 23,56 | 16,36 | 15,04 | 10,82 | 15,46
Cernoziom obisnuit - 15-20 25,40 | 24,76 | 19,13 | 15,01 | 13,34 | 16,37
. ° 25-30 24,62 | 22,36 | 21,70 | 16,70 | 14,18 | 16,44
35-40° — |26,74 | 20,31 | 15,84 | 15,50 | 16,70
0—10 21,57 | 19,95 | 15,71 | 14,64 | 11,52 | 16,14
Cernoziom slab degradat 15—20 22,82 | 24,04 | 16,80 | 14,62 | 15,04 | 15,90
. . 25—30 26,78 | 23,00 {'17,76 | 14,80 | 14,26 | 15,04
35—40 — 121,20 17,83'| 14,00 | 13,56 | 15,20
e .,  0-—10 22,80 | 23,60 | 17,82 | 15,42 | 14,58 20,00
Cernoziom mijlociu "degradat 15—20 = | 22,06 | 23,68 | 22,03 | 17,17 | 16,51 | 16,80
k b3 25—130 25,53 | 24,04 | 21,60 | 16,83 | 17,63 | 18,20
o 35—40 — ]23,14 | 24,88 |'16,04 | 18,64 | 18,94
- 4
;. T, ) S
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Fig. 4. — Graficul II c: variatia umidititii in adincime la cernoziom mijlociu
degradat, in perioadei de vegetatie a anului 1954 (media a 6 probe paralele).
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sau a depisit-o §i apoi a scizut in iunie, datoriti absorbtiei apei in cantitate
mare de citre plante. Sub influenta perioadei uscate din vari §i de la inceputul
toamnei, umiditatea momentani a solului a scizut- pini la 10-— 4%, aproape.
umiditatea higroscopici. La revenirea perioadei mai umede din octombrie,
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Fig. 5. —- Graficul III a: variatia c.t.s.s. cu adincimea la cernoziom obignuit,

in timpul perioadéi de vegetatie a anului 1954 (media a 6 probe).

umiditatea solului a inceput din nou si creasci, depisind umiditatea momen-
tani din iulie—august.

Variatia cea mai mare a umidititii momentane se remarci in stratele de la
suprafata solului, dar se observd c# si stratele mai adinci, chiar pini la 30 cm
adincime, sint afectate. Se poate observa si o variatie a umidititii momentane.
dupi tipul de sol, in sensul ci cernoz1omul degradat a avut umiditate mai mare
decit cernoziomul obisnuit, datoriti faptului ci profilul este mai gros.

in ce'prive§te variatia c.1.s.s. in perioada de vegetatie a anului 1954, in studiul
nostru am putut constata o variatie mijlocie §i apoi variafiuni specifice, dupi
utilizarea solului. In tabelul V si graficele III a, b, ¢, (fig. 5—7) reddm valo-
rile medii ale continutului total de siruri solubile la cernoziomul obisnuit, la
cernoziomul slab degradat si la cernoziomul mijlociu degradat, cu valori medn
probabile, obtinute de pe sase parcele. -

In toate solurile, c.t.s.s. este maxim primivara, in aprilie, apoi scade, dato-
ritd absorbt1e1 sirurilor de citre plante, pini in iunie, perioadd care corespunde
cu 1ntens1tatea maximi de absorbtie a sirurilor prin ridicini. Incepind din
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iulie pind in octombrie, c.t.s.s. incepe sd creascd din nou, crestere care poate
fi pusi pe seama mineralizirii elementelor din resturile vegetale si datorlti unei
" nitrificiri ‘mai intense.
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Fig. 6. — Graficul III b: wvariatia c.t.s.s. cu aglincimea la cernoziom slab
degradat, in perioada de vegetatie a dnului 1954 (media a 6 probe para}eie).

TABELUL V
Vana;za c.t.s.s. cu adincimea in perioada de vegetatie a anului 1954
(media a 6 probe paralele )

Adincimea C.t.s.s. in mg % in lunile:
Solul in -
cm aprilie| mai |iunie | iulie [august 0%&?'

0—10 37 | 83 | 20 | 95 |35 7 3D

Cernozioim obi$nL;it 15—20 | 36 | 30 20 23 28 31
. 25—30 40 34 26 27 30 32
35—40 - 37 .|l 133 30 31 37

0—10 37 23 20 18- 71" 122 24
15—~20 41 21 17 18 20 23
Cernoziom slab degradat 25—30 43 24 20 21 23 24
35—40 — 32 27 22 24 27

o—10 |83 | 23 | 20 | 48.] 23 | 24
15-20 | 38 | 22 | 16 | 18 | 19 | 23
25-30 | 43 | 27| 24 | 20 | 21 | 23
35—40 S 1y oot | 2 | 28] 25

Cernoziom mijlociu degradat

Cea mai mare variatie a c.t.s.s. se observd ci are loc in stratele pind la
20 cm adincime, dar gi stratele mai adinci sint angajate in aceasti variatie, incit
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se poate spune ci din punct de vedere al dinamicii globale a sirurilor solubile
din sol.in perioada de vegetatie activi si dupi aceea, solul este o adevirati uzini
pe toati grosimea pini la 40 cm adincime.

Daci urmirim limitele de variatie ale c.t.s.s. -de la valoarea maximi pini
la valorile minime, observim ci mai mult de jumitate din c.t.s.s. nu este folo-
sit de plante si persisti ca un fond permanent de siruri solubile in sol de la
un an la altul.

In stratele de sol care arati cea mai mare variatie a c.t.s.s. se observi un
minim de s.s., in cele mai multe cazuri la 15 cm adincime, minim determinat
atit de absorbtia maxim3 a sirurilor solubile prin ridicini cit si de viata.bacte-
riand activd in acest strat de sol.

Cu ajutorul valorilor medii a sase probe paralele privind variatia umldlta;u

"momentane a solului si cu ajutorul valorilor medii a sase probe paralele, pri-
vind variatia continutului total de siruri solubile, am calculat variatia concentratiei
solutiei solului in perioada de vegetatie a anului 1954, pe care o redim in tabelul VI.

Din tabelul VI se vede cii cea mai mic# concentratie a solutiei solului (0,08—
0,10—0,12%,) se inregistreazi in stratele de la suprafati pini la 15—20 cm
adincime si in mai—iunie, nu in perioada cea mai uscati, pentru faptul ci, in
aceasti etapd, absorbtia sirurilor prin riddicini este maxima.

In toamni, concentratia solutiei solului creste, ajungind valoarea maximi
de 0,29%,, care depiseste valoarea concentratiei solutiei solului din primivari
) ' TABELUL VI

Variatia concentragiei solupiei solului in perioada de vegetatie a anului 1954
(media a 6 probe paralele). Valori calculate

Concentratia solutiei solului, in grame

; Adincimea : ha
S ol in la 100 grame solutie in lunile:
cm -aprilie| mai iunie, iulie |august og:;:n-

0—10 | 0,1 | 0,13 { 0,12 | 0,6 | 0,20 | 0,19
15—20 | 0,14 | 0,12 | 0,00 | 0,15 | 0,21 | 0,19
25—30 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,15 | 0,21 | 0,15
35—40 — 1 014 0,5| 0,18 | 0,20 | 0,22

Cernoziom obisnuit

0—10 0,17 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,18 | 0,14
15—20 0,17 | 0,09 { 0,10 |. 0,12 | 0,12 | 0,14
25—30 0,15 ] 0,12 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16
35— 40 = 014 | 0,14 | — | 0,17 0,16

Cernoziom slab degradat

0—10 015 | 0,08 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,12
Cernoziom mijlociu. degradat 1520 0,17 | 0,08 | 0,07 | 0,10 | 0,11 } 0,13
) 25—30 0,16 ; 0,11 | 0,11 } 0,12 | 0,12 | 0,13

35—40 = 0,12 | 0,10 | 0,13 | 0,12 | 0,13
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In ce priveste variatia c.t.s.s. din sol, dupd planta cultivatd, graficele IV
a, b, ¢, d, (fig. 8—11), intocmite cu ajutorul datelor partiale de c.t.s.s., aratd
variatiuni specifice corespunzitoare biologiei plantei. Pentru exemplificare
redim graficele de variatie a c.t.s.s. la griu, porumb, secari de nutret, lucernd,

\
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Fig. 7. — Graficul III c: variatia c.t.s.s. cu adincimea la cernoziom mijlociu
degradat, in periodda de vegetatie a anului 1954 (mediaa 6 probe paralele).
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care confirmi observatiile generale de mai sus. Cu acest prilej, remarcim c3,
in felul acesta, se poate urmiri ritmul de absorbtie al sirurilor solubile in stadiile
de . dezvoltare a plantelor cultivate sau spontane.

: ;

Adinclmes, em.

Fig. 11. — Graficul IV d: profil g, griu.

CONCLUZII

Din studiul -variatiei continutului total de siruri solubile la solurile nesa-
linizate din Depresiunea Jijia—Bahlui §i din solurile nesalinizate' de pe terito-
riul G.A.S. Albesti-Suceava se pot trage urmitoarele concluzii:

Variatia c.t.s.s. constituie un criteriu pentru caracterizarea agro-pedologici
a solului; ‘ ,' ]

Variatia c.t.s.s. constituie un criteriu important in intelegerea dinamicii
globale a sdrurilor solubile din sol; )

~ Variatia c.t.s.s. din sol ne arati ci solul cultivat se’ epuizeazi in siruri
nu numai in stratele de la suprafatd, ci pe toati adincimea stratelor de la supra-
fati pind la 30—35 cm adincime. :
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CONCRETIUNILE CALCAROASE CENUSII DIN SOLURILE

SALINE DIN CTMPIA SUBCOLINARA MIZIL—STILPU 1
! : DE
¢ : N FLOREA si A. RADULESCU’

Cu prilejul cercetirilor pedologice efectuate in anul 1953 in cimpia subcoli-
nard dintre Mizil si Buziu, am intilnit pentru prima dati, in profilul solonetu-
rilor din acest sector, neoformatii necunoscute pini in prezent in literatura
noastri, pe care le-am denumit concretiuni calcaroase cenusii sau concretiuni
carbonato-silicioase. . -

In literatura de spec1ahtate striind (I S. JOFFE) este citatd L. Ia. MaMAEVA
(1) cu o lucrare in care discuti formarea .concretiunilor de siruri in solurile
saline; ea ajunge la concluzia-ci studiul si, mai ales, analizele acestor concre-
tiuni, ne pot da informatii pretioase despre originea, evolutia si tipul solurilor
saline. Noi regretdm ci nu am putut procura aceasti 1nteresanta lucrare pentru
a o cerceta in de aproape. .

V. A. Kovpa (2) aminteste intr-o lucrare referltoare la solonet;un, de exi-
- stenta unor concretiuni de CO;Ca cu mult# silice, care se formeazi in anumite

cazuri de evolutie a procesului de solonetizare, firi si specifice insi aceste
cazuri. .

In cele ce urmeazi ne propunem si prezentim concretiunile calcaroase —
cenusii din solurile saline din raionul Mizil si si dicutim geneza acestora
in raport cu evolutia solurilor saline in care apar. .

Concretiunile calcaroase-cenusii le-am intilnit, atrigindu-ne atentia prin
cantitatea 'si prin dimensiunile lor, in solurile saline din cimpia subcolinari
Mizil—Stilpu, sectorul-de la sud de orasul Mizil. Ulterior am constatat prezenta
lor in toate solurile saline din cuprinsul acestei cimpii subcolinare, ca si in solu-
rile saline din unititile invecinate (cimpia de la sud de V. Ghighiului si inter-

1y Comunicare la Comitetul Geologic, in sedinta din 8 martie -1955.
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fluviul Cilmitui—Buziu). In campania de teren din 1954 le-am intilnit si in
soloneturile din Lunca Argesului, precum si in solurile salinizate din V. Mostistei,
deci in unititi geomorfologice mult mai depirtate si cu caractere fizico-geogra-
fice diferite, dar totdeauna in soluri cu .apa freatici la mici adincime, fapt
care ne indreptiteste si considerim formarea lor legati de participarea apei
freatice, in anumite conditii, in procesul de genez3 si evolutie a solurilor respective.

DESCRIEREA CONCRETIUNILOR

. Soloneturile din cimpia subcolinard Mizil—Stilpu,.in care aceste concre-
tiuni apar cu caractere tipice, sint in cea mai mare parte soloneturi solonceacoide
de tipul sulfatic sau sulfatocloruric, cu o texturi argiloasi, formate sub inflyenta
apei freatice aflati la mici adincime (1—2 m), slab sau mijlociu mineralizati

(cu predominarea bicarbonatilor alcalini i a sulfatilor de Na si Mg), in conditiile -

unui climat de antestepi. Aceste soluri saline se dezvoltid acolo unde in supra-
fata cimpiei se schiteazi usoare depresiuni sau vii, cu drenaj slab, si unde apa
freatici se afli la adincimi ce nu depisesc adincimea critic, stabiliti in cazul
sectorului amintit la 1,8 m (pentru perioada de toamn#). In profilul acestor

soluri, concretiunile calcaroase cenusii formeazi un’ orizont caracteristic, pe

care il intilnim in genere deasupra ‘orizontului cu carbonati, incepind de la baza
orizontului B,, continuindu-se in ‘B,, uneori existind si intr-o zoni de intre-
pitrundere cu orizontul C, care apare imediat sub linia efervescentei puternice
a intregii mase a solului. Isi pierd insi caracterele tipice in orizontul C, trecind
in concrefiuni calcaroase sau imbricindu-se ‘cu un strat de carbonat de calciu
albicios. ' :

Concretiunile  calcaroase cenusii nu se intilnesc in solurile imediat vecine
depresiunilor sau viilor cu soluri saline, respectiv in cernoziomurile medii levi-
. gate de fineatd, care se dezvolti in aceastd cimpie. Aceasti situatie este repre-
zentati in schema aliturati. .

Orizontul cu concretiuni calcaroase cenusii al acestor soloneturi are o
culoare bruni--brun-inchisi sau brun-castanie, din ce in ce mai deschisi citre
bazi, o texturi grea, lut sau mai adesea lut greu; efervescenti slabi in pete si
puncte. Acest orizont apare de obicei intre 40—70 cm. Concretiunile nu se pot
observa decit la examinarea atenti a probei de sol, intrucit culoarea lor este
foarte apropiati de culoarea solului. La sipatul gropii, insi, se aude zgomotul
caracteristic tiierii unor corpuri dure, zgomot produs de cazmaua care sectio-
neazi aceste concretiuni. ' :

‘ Intrucit am constatat o diferentiere atit in colorit cit si in formd, vom da
citeva descrieri ale unor astfel de concretiuni gisite in soloneturile solonceacoide
§i in solodiile din cimpia subcolinard Mizil—Stilpu.
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1. Concrefiuni calcaroase cenusii din profilul 60]R XIX, vest satul Fulga
de Sus, solonet solonceacoid cu coloane la adincime medie. Au forme alungite,
sferice sau plate, de mirime variabild, de obicei pini la 2 cm diametru, uneori
depisind chiar 2 cm (PL L fig. 1).

Culoarea lor este cenusiu-inchisi (sint cele mai inchise la culoare dintre
toate concretiunile intilnite), iar in sectiune si la suprafati prezinti in unele
cazuri, pete mici albe care fac efervescentd pugernici cu acizii. Aspectul lor,
la supra.fata cit si in interior, este Cavernos-spongios. In unele din aceste caverne
se intilnesc uneori acumuliri masive de CO,Ca, iar in masa lor au prinse buciti
de pimint si bobovine destul de mari (pini la 2 mm @). Sint dure, iar pe alocuri
atit de dure incit zgirie sticla. Tratatd cu acizi diluati, concre';lunea se deza-
gregi si rimine un material mai fin mllos—argllos in suspensie si un material
grosier, care se sedimenteazi repede. Studiat la microscop, se constati cd acest
material este alcituit din cuart, in cea mai mare parte, alituri de particule opace
(argild); s-a mai observat rare granule de feldspat si rutil; de asemenea rare
particule sticloase (amorfe).

O analizd mineralogici in sectiune subtlre (PL II, fig. 1) printr- astfel de
concretiune duce la urmitoarele constatiril): se remarcd prezenta ‘crustelor de
calcit ce delimiteaz3 sectoarele de calcar crypto-cristalin, in care sint prinse gra-
nule de cuart clastice, angulare si subangulare (0,02—0,1 mm). Adeseori aceste
cruste delimiteazi cavititi cu contur neregulat (de unde constitutia spongioasi
a concretiunii). if ;

2. Concretiuni calcaroase cenugii din trofilul 42]R XIX, nord-est satul Fulga
‘de Sus, solonet solonceacoid cu coloane la suprafatd. Au o culoare cenusie cu
nuanti albdstruie (vinetie) si cu pete gilbui-portocalii. Ca mirime sint asemi-
nitoare cu precedentele; sint insi mai putin spongioase (PL I, fig. 2). Au deasemeni
concavititi pline cu pimint si mici bobovine incluse in masi. Unele au in mijloc un
material mai bogat in carbonati, ce pare a fi nucleul in jurul ciruia s-a format
concretiunea. Sint dure (zgirie sticla) iar prin tratare cu acizi diluati pun in
libertate acelasi material. -

Intr-o sectiune subtire (PLII, f1g 2) se.observi o mas3 bazali calcaroasi crip-
tocristalind impuri, in care sint prinse frecvente cristale detritice, angulare,’de
0,02—0,2 mm. Astfel se disting numeroase granule de cuart, citeva cristale
de feldspati calcitizati pe directiile de clivaj si sporadice granule de turmalin
si lamele de biotit; in plus se remarci fragmente de cuartit rulate, de 0,3 mm,
iar rareori cristale de granati. Oxizii de Fe §i Mn se aglomereazi in rare forma-
tiuni oolitice, ovoidale, alcituite din strate dispuse succesiv, concentric, de -
culoare brun-rosiatici, amorfe (de tipul bobovinelor). Intreaga sectiune este

1) Studiul sectiunilor subtiri a fost efectuat de CrLaRIssa PaPACOSTEA.



~
-

34 N, FLOREA §I A, RXDULESCU

stribituti de fine dlaclaze sinuocase de 0,02—0,1 mm grosime, unde cristalele
de calcit pur se dispun perpendicular pe directia fisurilor, sub formd de crusti-
ficatii; adesea, aceste cruste formeazi peretii unor cavititi neregulate, ce imprim3
concretiunii o constitutie spongioasi.

3. Concretiuni calcaroase cenugii din profilul 064]S XIX, vest satul Movila
Banului (solodiu). Au cea mai deschisi culoare: cenusiu-déschisi cu nuanti
albdstruie; la suprafati sint albe-gilbui-cenusii cu pete gilbui-portocalii. Spre
deosebire de celelalte sint mai mari (pini la 3 cm g), mai colturoase §i au
prinse in masa lor un numir foarte mare de bobovine care se pot observa bine
si in fotografie (PL I, fig. 3), unde apar sub formi -de pete negre.

O analizd mineralogici in sectiune subtire (Pl. I1, fig. 3) arati ci sint aseméina-
toare concretiunilor descrise mai inainte; lipsesc insd crustificatiile de calcit
iar aspectul general este grezos. C1mentul bazal, calcaros, -cuprinde numeroase
cristale de cuart angulare, de 0,02—0,30 mm, si granule sporadice de granat,
rutil, feldspat, precum si lamele de muscovit. Sectiunea are un aspect usor gilbui,
uneori galben-brun, datoritd oxizilor de fer fin dispersati. . .

Asa dar, concretiunile calcaroase cenusii se disting prin coloritul lor carac-
teristic cenusiu, mai inchis sau mai deschis, adeseori cu pete gilbui-portocalii,

_datoritd oxizilor ferici, prin forma lor neregulati si colturoass, printr-o consti-

tutie spongioasi, prezentind uneori chiar cavititi; foarte adeseori au prinse
in masa lor bobovine de diferite dimensiuni. '

Remarcim, ca un caracter distinctiv, faptul cd aceste concretiuni fac efer-
vescentd evidentd cu acizii diluati, insi comparativ mult mai slab decit concre-
tiunile obisnuite de carbonati. Incercirile efectuate in laborator au aritat ci
se dizolvi mult mai greu decit ultimele, iar concretiunea, dac# nu se agiti paharul,
isi péstreazi forma si dupd dizolvarea CO4Ca; la cea mai mici agitare insd se
desface in particulele componente. Examinarea la microscop in sectiuni subtiri
aratd cd aceste concretiuni sint formate dintr-o masid minerald in care predo-
mind granule de cuart detritice, alituri de turmalin, granat, rutil, etc., si frecvent
oxizi de Fe si Mn in formatiuni oolitice; toate acestea sint cimentate de o masi
bazald calcaroasd criptocristalind impuii. Pe peretii numeroaselor cavititi sferice
sau de forme neregulate, cit si intr-o serie de diaclaze fine, apar depuneri de
calcit pur.

: COMPOZITIA CHIMICA

Pentru caracterizarea chimici a acestor concretiuni §i pentru a incerca si

. limurim geneza lor, s-au ficut analize globale reduse si determindri de «silice

amorfd » dupi. GEDROIT, atit la o probd dintr-o concretiune calcaroasd, cit si
la proba-de sol in care se acumuleazi concretlumle de acest fel. Rezultatele sint
redate comparatlv in tabelele 1 si 2.

1



TABELUL 1
Rezultatul analizei globale reduse {calculat la material uscat la 105°)

1 ='concretiunea calcaroasi cenusie din profilul nr. 42, NE Fulga de Sus, solonet solon-
ceacoid; 2 = proba de sol (50 — 60 cm) din orizontul cu concretiuni -calcaroase cenusii
al acelujagi profil. A.nahzat de A. Krzic si G. PrruLEscu.

. f l % - | mol. gr % raporturi moleculare
Compozitia chimici ey
. 1 ‘ 2 1 1 2- 1 2

SiO8 et Sl S i o 25,41 64,28 0,4231:| 1,0703 | 6,76 6,44
ABECE 0 e e 6,36 16,93 0,0624 | 0,1661 | 1,00 | 1,00 %~
FOS oo - i tr A e 2,81 5,56 0,0176 | 0,0348 | 0,28 ‘0,21
M, L e 2 10,12 0,15 ‘| 0,0017 |. 0,0021 | 0,027 | -0,012
CaO (firi CaO din cér- ) )

Onati)s), et i L 0,49 | 1,09 0,0087 | 0,0194 | 0,14 0,11
CaO din carbonati * ) . .| 32,78 =| 0,34 0,5846 | 0,0061 = 25
Me®IE U R ! 0,65 1,20 0,0161 | 0,0298 | 0,25 0,18
Pierderi Ia calcinare , , ,| 29,90 7533 = — - B
Alte elemente nedozate .| 1,48 3,12 == = - —

. 100,— | 100,—
COW S o e Gt B i I o 0,5846 | 0,0061 | — -
H,O Ia 1000° . . , . . 2,24 4,82 0,1243 | 0,2676 | ~ 2,00 1,61
HAMUS & & o1 or ol e e 0,62 1,61 — = i =
H,01la 105°C .. . . . . . 1,22 3,97 — - - -

*) S-a calculat scizind din CaO total, CaO corespunzitor conginutului de COz, considerind ci acesta se
gisegte numai sub forma de CaCOj. .
**) S-a calculat din continutul de CO,, considerind, aga cum am mentionat mai sus, c¢i& nu avem deloc

CO,Mg in probele analizate. Tinind seama de continutul mic de MgQO in probele analizate, aceasté aproximare
este apropiatd de situatia reali.

TABELUL 2 = -
Rezultatul analizei extrasului in KOH (calculat la materialul uscat
la 105°) pentru determinarea ¢ silicei amorfe v, dupé GEDROIT

1 = concretiunea calcaroasi cenusie din profilul 42, NE Fulga de

Sus, solonet solonceacoid; 2 = proba de sol (50—60 cm) din

orizontul cu concretiuni calcaroase cenusii al aceluiagi profil.
Analjzat de G. PEIULEscu

Y%
) -2
A EEe . . T Y 2,958 i 1,656
LR I SO i 1,093- 0,765
2 0 % P S LU sy 2,360 1,661
«Si0, amorfi» . . . . . . . . . 1,678 0,748
stitutul Geologi C
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Din tabelele de mai sus, care sint in concordantd cu rezultatele analizei
mineralogice, se constati ci aceste concretiuni contin CO3Ca in jurul a 58,59%,,
restul de cca 41,5%, fiind constituit din material mineral silicatat si oxizi de Fe.
Au si un continut relativ ridicat de humus (0,62%). Contin cantititi foarte mici
"~ de COzMg (sub 1,4%), astfel incit nu se poate vorbi de participarea, in
cantitdti apreciabile, a-carbonatului dublu de Ca si. Mg in compozitia acestor
concretiuni. Contin deasemeni cca 1,7% «silice amorfa ». ’

In tabelul 3 sint prezentate comparativ rezultatele analizelor recalculate
;in procente la probele respective fardi CO,Ca si humus. In felul acesta avem
. posibilitatea de a face o serie. de observatii destul de 1nteresante, intrucit cifrele
gevm numai in acest mod comparablle. '

TABELUL 3

Rezultatul amzl;zez globale veduse, recalculat in % din datele tabeluluz 1, la probele respectwe, fara-
CO;Ca si humus - .

1 = concretiunea calcaroasd cenusie; 2 = proba de sol.

%
% ) D Iif erenta

Compozitia chimici 1 o 2 Absoluti Relativid
~ gr % &r %
Si@iaer B Sl S . 64,25 _ 66,11 — 1,86 - 2,8
Al O N PN e e 16,08 17,42 - 1,34 = Wt
Beir o 7,10 5,75 + 1,37 + 23,9
MnO . ... . 0,31 0,15 + 0,16 +106,8
CaO (fird CaO dln carbonatl) . 1,24 1,13 . + 0,11 + 9,7
MgO ..... ;. BT E 1,65 1,26 + - 0,39 + 309
Alte elementenedozate s humus i 3,72 3,22 + 0,50 + 15,5
H,Ola 1000° , , . .. .. .. 5,65 4,98 + 0,67 + 13,5

: . 100,00 100,00 9 Y
Ca O s v T ST R 148,00 0,63 - 4-147,37 +23400,0
Humus . . .. ....... 1,56 1,65 — 0,09 - — 54
«Silice amorfds , , . . . . . . 4,24 0,77 + 3,47 +450,1

[

Dintr-o simpld privire asupra tabelului 3 cit si a raporturilor moleculare din
tabelul 1 se constati identitatea dintre materialul mineral, exclusiv carbonatii,
continut in concretiune, cu cel din proba de sol corespunzitoare. Se observi
o foarte usoari crestere a raportului $i0,: AL,O; in materialul din concretiune,
explicat desigur .prin cantitatea mai mare de «silice amorfi» din aceasta. In
schimb, ¢ontinutul de SiO, si Al,Oj al materialului silicatat din concretiune apare
cu foarte putin mai scizut, comparat cu cel din sol, firi ca aceasta si prezinte
o importantd deosebiti, putindu-se datora faptului ci proba de sol nu s-a luat

y
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" chiar din 1med1ata vecinitate a concretiunii analizate. Acelasi lucru se poate

- spune si despre humus. O crestere procentuali relativ mare se constats la con-
cretiune pentru Fe,03, MgO, MnO si «silice amorfd ». Cresterea de Fe,O si MnO
din compozitia materialului mineral (fird carbonap) al concretiunii se datoreste -
acumulirii acestora sub forma de ‘oxizi in bobovine. Subliniem cresterea, mai
mult decit la dublu (106,8%), a MnO, ca si cresterea foarte mare a conginutului
de «silice amorfi » (450,1%) in materialul mineral al concregiunii, fati de mate-
rialul mineral din sol. Nu mai accentuim asupra enormei cregteri a C03Ca din
concretiune.

' GENEZA CONCRETIUNILOR

Pentru a limuri geneza acestor concrefiuni trebuie si aritim concluziile
lui V. A, Kovpa (2) referitoare la transformirile si reactiile ce le suferd silicati
alcalini in deplasarea lor in profil in cazul ci intilnesc gips sau carbonati. Existenta
in procesul de solonetizare a silicatului de Na, alituri de sulfat de calciu, duce
la formarea silicatilor de Ca, dupi reactia:

; Si0;Na, + SO,Ca = Si04;Ca + SO,Na,.

In prezenta sulfatului de magneziu sau a altor siruri de magneziu se for-

meazi silicatul de Mg, in mod analog: s
SiO;Na, + SO,Mg = SiO;Mg + SO,Na,. |
Silicatul de calciu poate lua nastere chiar i din reactia cu bicarbonatul

de Ca sau de Mg: )
; SiO;Na, + (CO;H), Ca= SiO;Ca + 2 CO,HNa.

Dar acesti silicati secundari de Ca si-Mg sint doar compusi intermediari,

- nestabili, care reactioneazi cu bioxidul de carbon, ducind la formarea de carbonat

de Ca sau Mg si cel de silice, care se depun impreuni:
Si0,Ca + CO;H, = C03Ca + H,0 + SlO2
SiO,Mg + COzH, = CosMg + Hp0 + SiO,.

Prin imbitrinire gelul de silice poate trece in cuarf secundar.

Existenta acestor reactii a fost verificatd experimental prin incerciri in
baloane de reactie cu sisteme echimoleculare si prin trecerea unor solutii de
Si0,Na, prin cilindri in care a fost agezat gips. In acest din urmi caz, gipsul
era acoperit cu SiO;Ca; in urma trecerii mai departe a unei solutii cu COzH,,
s-a ob;mut (CO,H),Ca si gel de SiO,, care acoperea gipsul. Analiza optici a
compus1lor formati in aceste reactii de laborator a dovedlt prezenta CaCOj si
a silicei libere.

Deasemeni, cercetirile chimice ale concre’;iunilor de CaCO; din orizon-
turile compacte cu carbonati ale solurilgr solonetizate au confirmat aceste con-
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cluzii; in compozitia acestora se giseste o mare cantitate de silice amorfi
ping la 1,5—29, (extrasi cu solutie alcalini) si un exces de silice, fati de
formula 285i0,Al,0;, pind la 4% (calculat dupi extrasul in acid + extrasul
in alcalii). In schimb, in concretiunile cu gips (caz in care nu s-au petrecut
reactiile de mai sus) nu se determind silice liber#, dimpotrivi se stabileste
un simtitor exces de aluminiu. Cercetirile acestea au fost efectuate pe
concretiunile de CO3Ca din solurile din 1mprejur1m11e Volgei, din Talis 5i din
Asia centrali. :

L. I. Prasorov, S. S. NEusTRUEV si V. A. Kovpa sint de pirere ci cimen-
tarea orizonturilor inferioare ale soloneturilor si marea compacitate a orizonturilor
columnare si a celor cu carbonati, se datoreste in mare misuri silicei. Chiar in
cazul solurilor nesolonetizate din regiunile aride, se pare ci formele secundare de
silice au un rol deosebit In formarea orizonturilor compacte.

Desi nu avem suficiente date analitice §i nici date comparatlve asupra altor
feluri de concretiuni din diferite tipuri de sol, totusi rezultatele prezentate ne
indreptitesc si considerim ci aceste concretiuni s-au format prin procese asemi-
nitoare.

Faptul cid materialul silicatat de concretiuni este 1dent1c cu cel al solulu1 si
faptul ci aceste concretiuni au prinse in masa lor numeroase bobovine, uneori
cu diametrul de peste 5 mm, constituie o dovadi indiscutabili ci ele sint neofor-
matii specifice acestor soluri, care au luat nastere intr-o fazi de evolutie a solului
mai tirzie, desigur faza de solonetizare. Intr-adevir, am intilnit acest tip de
concretiuni numai in solurile de fineatd salinizate, care au o reactie alcalini,
datoriti unui continut ridicat de Na adsorbit in complexul argilo-humic sau pre-
zentei CO,Na,; in aceste conditii este deci posibili formarea SiO;Na, si migrarea
lui pe profil, astfel ci pot avea loc reactiile redate mai sus dupi V. A. Kovpa,
intre silicatul de sodiu si fie sulfatul de calciu, fie carbonatul de calciu, cu formare
de silice secundari, care constituie probabil si ea un ciment alituri de carbo-
natul de calciu si este, desigur, cauza care méntine inci forma concretiunii dupi
ce a fost indepirtat CaCO, cu acizi foarte diluati. In sprijinul acestui fapt
aducem si rezultatul analizei chimice care arati un continut mult mai mare de
«silice amorf3 », decit in sol (si anume de 5,5 ori mai mare daci raportim rezul-
tatele la partea minerald fird carbonati). .

De asemenea aceste soluri contin cantititi apreciabile de gips si alti sulfati,
ca si bicarbonat de calciu, cu participarea cirora au loc reactiile de mai.sus;
rezultatele analizei extraselor apoase, ficutd asupra acestor soluri, confirmi acest
lucru. Admiterea acestui mod de formare a concretiunilor calcaroase cenusii
explici si acumularea lor masivi deasupra orizontului C, intrucit, asa cum se
stie, tot aici apar frecvent acumuliri de gips sau se giisesc solutii bogate In bicar-
bonat de calciu. Y

-
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Dar chiar in lipsa sulfatului si bicarbonatului de calciu din sol este posibild
migrarea silicei i acumularea ei. in procesele de-alterare chimici a silicatilor se’
elibereazi silice solubili care poate rimine dizolvati, mai ales daci reactia solului
este alcalini. Se stie c# solubilitatea silicei in apd creste cu cit reactia acesteia
devine mai alcalini; astfel la un pH =15 se pot gisi in solutie 109 mg/l
5i0,, pentru ca la un pH =11, continutul in SiO2 si creasci la 368
mg/1 (6). ;

Prin urmare, in perioadele de circulatie descendenta a apei in sol este posibild
deplasarea silicei din orizontul solonetizat cu reactie puternic alcalini si acumularea
ei intr-un orizont inferior, unde, din cauza pH-ului mai scizut, soluyla devme
saturatd in SiO, si excesul de SiO, poate s3 se depuna.

Carbongtul,de calciu din aceste concrefiuni provine in mare parte din apele
freatice cu continut apreciabil de bicarbonat de calciu. Acumularea CO,Ca in
orizontul C al solurilor de fineati este un fenomen cunoscut in literaturi si a
putut fi observat si in solurile de fineati (freatic umede) de la noi (cimpia Briilei,
etc.), ca si in solurile aluviale din Lunca Argesului, formate pe depozite cu totul
lipsite de carbonati. Aparitia calcitului pur sub formi de crustificatii pe peretii
concavititilor acestor concretiuni dovedesc o alternare succesivd a proceselor
de dizolvare si depunere a CaCO,, legate de perioadele de ridicare si coborire a
apei freatice din sol. Aceasti constatare ajuti la limurirea mecanismului
formdrii acestor concretiuni calcaroase cenusii, care probabil decurge in modul
urmaitor: ! )

Carbonatul de calciu provenit din apele freatice se acumuleazi inci din
primele faze de formar/e a solului intr-un orizont situat de obicei in jurul nivelului
mediu de ridicare a apei din stratul acvifer, al cirui nivel hidrostatic este
variabil. Pe misurd ce solul capiti o reactie alcalini in orizonturile superi-
oare, apele din precipitatii transporti din aceste orizonturi, in perioadele de
circulatie descendenti a apei in sol, cantititi apreciabile de silice, care se
depun de preferinti (prin reactiile amintite) in Jurul acumulirilor de carbona,
prinzind si particule de material mineral din sol. Ulterior, prin ridicarea peri-
odici a apelor freatice, se depun noi cantititi de carbonat de calciu pe concre-
tiunile initiale. Astfel, prin alternarea periodici si an de an a depunerilor de silice
si carborat de calciu, concretiunile cresc continuu. $i humusul poate si migreze
(ca humat de sodlu)\31 si se acumuleze odati cu silicea, contribuind desigur la
colorarea in nuante mai mult sau mai putin inchise a concretiunilor.

Concretiuni calcaroase cenusii, mai pugin tipice decit cele prezentate si
discutate in aceasty lucrare, se pot forma si sub influenta apelor freatice in solurile
de fineatd, care nu au o reactie puternic alcalini in partea superioari a profilului

Se stie ci acumulirile de siruri din apele freatice se zoneazi in profil intr-o
anumiti succesiune; conform legii depunerii sirurilor, stabiliti de PorLmov-
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FersMaN-PusTovALOV §i completati de Kovpa, se formeazi urmitoarele zone
de depunere a compusﬂor chimici:

a) Zona sesquioxizilor si a silicei;

b) Zona carbonatului de calciu, a gipsului, a sesquioxizilor si a silicei;

.€) Zona sulfatului’ de sodiu, a gipsului, a carbonatului de calc1u, a sesqui-
oxizilor §i a silicei;

d) Zona nitratilor, clorurllor sulfatllor alcalini si alcalino-padmintosi, a
gipsului, a carbonatului de calciu, a sesquioxizilor si a silicei.

Sub influenta apelor freatice slab mineralizate se formeazi de obicei numai
primele doui zone. Inzona in care predomini acumularea carbonatului de calciu -
se depun deci, alituri de acesta, si silice §i sesquioxizi, putindu-se forma concre-
tiuni aseminitoare celor descrise mai sus, ca si orlzonturl de acumulare a carbo-
natilor, cimentate cu silice. .

Incheiem, considerind ci nu am limurit deplin problema genezei acestor
concretiuni. Am tinut totusi si prezentim aceste rezultate, mai .mult pentru a
aduce in discutie problema si a atrage atentia cercetitorilor pedologi asupra |
acestui tip de neoformatii, ca §i asupra neoformatiilor in general, care pot
si aduci uneori Iimuriri pretioase in procesul de genezi a solurilor. Ca o
primi constatare a celor expuse se deduce concluzia ci solurile in care intilnim
astfel de concretiuni calcaroase cenusii sub forma tipicy, la noi in tari, s-au format
si au evoluat sub influenta apei freatice si au trecut sau se gisesc in prezent intr-o
fazi de solonetizare.
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EXPLICATIA PLANSELOR
PLANSA I

- Concretiuﬂ" calcaroase cenugii din profﬂul 60[R XIiX V Fulga de Sus, raionul
Mizil (mitime naturald).

Concretiuni calcaroase cenusii din profilul 42/R XIX, NE Fulga de Sus, raionul
Mizil (mdrime naturald).

.- Concret.lum calcaroase cenusii din profilul 064/S XIX (solodxu), \% Movxla Banului

(mérime naturald).

PLANSA 1I

. — Sectiune printr-o concretiune calcaroasi cenusie din profilul 60/R XIX, V Fulga

de Sus, raionul Mizil. Nicoli paraleli. 30 X.

. — Sectiune printr-o concretiune calcaroesi cenugie din profllul 42/R XIX NE Fulga

de Sus, raionul Mizil. Nicoli paraleli. 30 Xx.

. — Sectiune printr-o concrefiune calcaroasi cenugie din profilul 064/S XIX, V. Movila

Banului, raionul Mizil. Nicoli paraleli. 30 X.



N. Frorea si A. Ripurescu Concretiuni calcaroase cenusii
(Cimpia Mizil—Stilpu).
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DETERMINAREA POTASIULUI DIN SOL .ACCESIBIL

PLANTELOR PRIN METODA CU ASPERG'_ILLUS NIGER
DE :
E. MISSIRLIU, P. PAPACOSTEA si E. POPA

~
~

In 1936, cel de al-3-lea congres international al pedologilor de la Kénigsberg
constata insuficienta metodelor chimice pentru stabilirea carentelor de substante
nutritive in sol. Rezultatele obtinute pe aeeasti cale erau de foarte multe ori in:
contradictie cu experientele in cimp; chiar si cu metodele care dideau cele mai
bune rezultate, nu s-a obtinut o concordanti satisficitoare.

Privirea specialistilor s-a indreptat atunci citre metodele biologice. Prin
discutiile ficute in jurul acestor metode si mai ales prin cercetirile aminuntite
intreprinse de atunci incoace de unii cercetiitori, s-a demonstrat ci unele metode
biologice dau rezultate mai apropiate de rezultatele obtinute in experientele cu
plantele de culturi.

Metodele biologice intrebuintate pentru determinarea necesititii de ingri-
siminté, se bazeazi pe corelatia ce existd intre concentratia unui anumit element
din mediul nutritiv si anumite constante ale organismelor f01031te care variazi
proportional cu concentratia elementului respectiv.

In 1907, CrisTENSEN si LARSEN folosesc pentru prima dati o metodd
biologicd: metoda cu Azotobacter pentru aprecierea necesititii addugirii-de calcar
si de fosfati solului, iar BurcHEvict (2), in 1909, propune ca indicator biologic,
ciuperca Aspergillus niger, pentru determinarea necesititii de ingrisimint potasic
si fosforic. In acelasi an, metoda lui ButcHEvICI, pentru determinarea fosforului,
este pusi la punct de KozzELECKI.

Multd vreme lucrdrile lui CrisTENSEN, BurcHEviC §i KOZZELECKI, nu au
fost luate in seami; abia in anul 1928 BENECKE si SODING reiau studiul metodelor
biologice, folosind ca indicator, pe lingi ciuperca Aspergillus niges, si alte miéro-_
organisme. De atunci o serie de alti cercetitori, NikLas H. (8—14), TourseL O.
(14) si colaboratorii lor, Smmacova si Bovsic (15), MeHLIcH (6), TruoG (6),

NicHoras, Crrucicova (4), SLUHAI-NATALCENKO (16), etc., folosesc metodele

] | P m |l Do s - 1
Institutul Geologic al Romaniei
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biclogice si ajung la concluzia ci sint metode de cercetare bune fiind sunple
rapide, putin constisitoare §i dind indicatii precise asupra necesititii de ingri-
sdmint a solurilor.

Metoda cu Aspergillus niger se bazeazi pe corelatia ce existd intre greutatea
miceliului produs §i concentratia unui anumit element in mediul nutritiv; toate
celelalte elemente fiind in concentratie optima.

*
* ¥

Modul de lucru aplicat in laboratorul nostru nu diferf decit prin unele
mici detalii de cel indicat de H. Nixras (14):

Se cintdresc in vase Erlenmeyer de 100 cmc de aproximativ acelasi dlametru,
cite 2,5 g sol. Pentru a evita dezvoltarea unor microorganisme din sol, sterilizim
probele timp de 15’ la 115°C in autoclav; sterilizarea solului a fost studiati de
Smacova si Bovsic (15) care au gisit cd in aceste conditii solul nu suferd nici o
modificare in compozitia chimici sau in insusirile fizice. La aceastd cantitate de
sol se adaugd cite 30 cmc dintr-o solutie nutritivdi cu urmitoarea compozitie:

¥ Grame ‘
Zahdr rafinat (cubic) . . . . . . 100
Acid citric . . . . . . . .. .. 10 °
(NH), SO, . .+ . .. .. .. 6
CNHHPO, . . . . ... .. .. 1,216
MgSO, . 7H,0 ... ... .. 0,6142
CuSO,.5H0 ........ 0,006
g "Fe SO, .7H,0 .. .. .. .. 0,0005
Zn SO,.7TH,O . ... .... 0,0043
MnSO, 4 HO ... ... .. 0,01
PEPtondi .ol o mamei o) o o o o o 1

)
se aduce la 1000 cmc cu api distilaty,

Se introduce solutia in vase; daci proba de sol contine mai mult de 19,
CaCO; , aceasta se neutralizeazi cu cantititi suplimentare de acid citric dupi
tabelele alcituite de NIkLAS; se astupd vasele cu dopuri de vatd sau se acoperd
cu capace de carton pentru a permite circulatia aerului, se lasd pind a doua zi
sd 'reactioneze cu solul; apoi se insiminteazi cu o suspensie de spori. Suspensia
de spori se pregiteste prin introducerea unei cantititi mari de spori de Asper-

. gillus niger recoltati cu o ans3, in 75 cmc api distilatd sterild. Se agitd bine vasul
inainte §i‘in tot timpul insimintirii pentru a mentine o suspensie pe cit posibil
omogeni. Suspensia are o culoare cenusiu-deschisi. Am preferat folosirea acestei
suspensii in locul dilutiei de spori cu talc, pe care o recomandi H. NikLas,
deoarece talcul pe care l-am avut la dispozitie nu a fost niciodati destul de pur.

Cultura de Aspergillus niger folositd pentru prepararea inoculumului se creste
pe mediul Czapek la 30°C. In momentul intrebuintirii, cultura are cel putin

A
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30 zile si cel mult 60 zile. Am lucrat intotdeauna cu culturi de aproximativ
45 zile, deoarece cercetirile ficute de MEHLICH. §i colaboratori (6) au aritat ci
- virsta culturii influenteazi rezultatele.

Dupi insiminfare, vasele se introduc in termostat si se {in timp de 4 zile
la 35°C, aensmdu-se zilnic; dupi acest timp se scot miceliile cu o pens3, se spali
bine la un curent slab de api, apoi se usuc la etuvi timp de 12 ore la 60—75°C
si apoi 2 ore la 95°C. Dupid ce s-au ricit se cintiresc la o balanti analitici.
Fiecare probi se efectueazi in quadruplu pentru a micsora eroarea, astfel incit
greutatea ce se obfine la sfirsit este greutatea a 4 micelii. Din lipsi de sticlirie,
am lucrat totdeauna probele in triplu. Factorii care pot influenta mersul analizei
au fost discutati in lucririle citate in bibliografie.

Pentru interpretarea rezultatelor obtinute, diferiti cercetitori au stabilit
valori-limite pentru greutitile miceliilor care indici dac3 un sol necesiti sau nu
ingrigimint potasic. Iati care sint aceste valori: '

Dup3 Burkevicr: : ’

De 1a 0—0,97 g = sol s#rac (necesitﬁ ingrigéimint);
De Ia 0,97—1,42 g = sol potrivit (necesit¥ putin ingrisimint); .
Peste 1,5 g = sol bogat (nu necesitd ingrigiimint). '

Dupﬁ NikLas:

De la 0— 0,9 g = sol sirac;

De la 0,9 — 1,14 g = sol potrivit;

Peste 1,14 g = sol bogat.

Dup#é MEHLICH:

De la 0 — 1,05 g = sol sirac;

De la 1,05 - 1,5 g = sol potrivit;
- Peste 1,5 g = sol bogat.
Limitele stabilite mai sus, reprezinti greutatea a 3 micelii. Aceste limite s-au
stabilit prin compararea greutitilor obpnute pe soluri controlate prin experiente

in cimp, prin metoda Mitscherlich, prin metoda Neubauer si printr-o metodi
chimici.

In cercetirile ficute in laboratorul nostru sé disting doud faze: o primi
fazi de lucrdri pregititoare cuprinzind izolarea unei tulpini de Aspergillus niger.
care si corespundi scopului nostru, respectiv si fie sensibild la concentratii
crescinde de K, si 0 a doua fazi in care s-au cercetat o serie de soluri cu ajutorul
acestei tulpini, pentru a putea stabili valori-limite ale greutitii rmcehulm valabile
pentru susa noastri.

1. Asa cum au aritat-o studnle lui MEenLicH (6) nu orice tulpind de Asper-
gillus niger poate fi folositd pentru determinarea carentei de K din ‘sol, deoarece
unele suge dau recolte maxime la o concentratie relativ mici in K.

Am studiat in aceasti primi fazi 2 tulpini de Aspergillus miger izolate din
sol in laboratorul nostru. Una din tulpini (conservati in colectia noastri cu numirul
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90) produce un miceliu compact, rezistent, pigmentat in galben si sporulind
intens: cealalti tulpind (numdrul de colectie 91) produce un miceliu alb, foarte
cutat, mult mai subtire decit susa nr. 90 si foarte intens sporulat,

Pentru a studia sens1b111tatea celor 2 suse, am intocmit o scard in care am
addugat la cei 30 cmc de mediu nutritiv, cantititi crescinde de K sub formi de
sulfat. Rezultatele obtinute sint reproduse in tabelul nr. 1.

: TABELUL 1

Rezultatele experientei fdcute pentru controlul sensibilitdii celor 2 su;e de Aspergzllus niger :
Nr. 90 st Nr. 91. .

B0 0 1 s | 10 | 20 | 30 | 50 | 100 | 200"
mg/l
b “ | — |027 {048 |07 [ 1,18 | 1,51 | 2,22 | 3,38 | 417

greutatea a 3 micelii

Nr. 91 g b .
reutatena 3micelii | 072 | 032 | 045 050 | 082 | 0,99 | 181 | 3,32 (407

s
Se vede din tabelul de mai sus ci ambele suse reactioneazi multumitor la
concentratii crescinde de K. Am preferat susa nr. 90, din cauzi cd variazi mai
regulat decit susa nr. 91 si din pricina calititii mlCCllllllll compact si rezistent,
mult mai usor de minuit.
Notind intr-un sistem de referinte, in abscisi concentratia potasiului iar in
ordonati, greutatea a 3 micelii, am trasat curba variatiei greutitii miceliului in

functie de concentratia in K a mediului (fig. 1).

i
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52 L /
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N R e R T 7 s % 2 j p
mg.ka0 o = ;
Fig. 1. — Curba varlatlel greutitii miceliului in functie de concentratia

in K,0 a mediului.

Concentratia in K este calculati la o cantitate de mediu corespunzitoare cu
100 g sol. Se vede din figurd ci, curba prezinti 2 portiuni: o portiune aproape

111 oLl
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liniard pini la concentratia de 48 mg K,O, de unde panta se apropie incetul cu
incetul de orizontald. Totusi ciuperca continui si reactioneze si mai departe
cu o sensibilitate scizuti. Domeniul care ne intereseazi insi, coincide tocmai
cu portiunea initiali in care ciuperca reactioneazi cu maximum de sensibilitate.

2. Cu aceasti susi controlaty am ficut -0 serie de experiente cu soluri.
Deoarece nu am avut posibilitatea si facem experiente in cimp sau experiente
cu plante superioare care si ne ofere un material de comparatie, ne-am servit
pentru stabilirea valorilor-limiti valabile pentru tulpina noastri, de rezultatele
obtinute prin metoda Prianignicov-Schollenberger, adaptati de N. Cernescu (3)
pentru determinarea bazelor de schimb care este socotitd ca dind 1nd1ca§u asupra
cantititii de K din sol, accesibile plantelor superioare. Dupi cum reiese din
datele publicate de-MEHLICH, valorile-limitd pentru cantititile de K schimbabil
in sol, exprimat in mg K,O la suti de g sol, sint urmitoarele:

0—12 mg K;O = sol sdrac; -
12—-20 mg K;O = sol cu un continut moderat in KO
Peste 20 mg K,O = sol bogat.

Pentru a avea. un control continuu al sensibilititii susei cu care lucrim,
folosim la fiecare experientd o scari de comparatie pregititi cu-acelasi mediu
nutritiv, lipsitd -de sol §i in care am adiugat cantititi crescinde de K sub formi
de sulfat. Scara de comparatie se insiminteazi in acelasi timp cu probele de sol
si cu aceeasi suspensie de spori. Cantititile de K adiugate la treptele scirii de’
comparatie fiind cunoscute, putein vedea la ce concentratie in K,O a mediului
nutritiv obtinem o greutate aseminitoare cu cea obtinuti cu probele de sol.
' Tn tabelul 2 reproducem rezultatele obtinute cu o serie de probe de sol.
In acelagi tabel sint introduse rezultatele obtinute pentru acéleasi soluri prin
metoda bazelor de schimb si cantitatea de K,0.din mediul nutritiv care produce
aceeasi greutate de micelii ca §i proba de sol. : :

Folosind toate datele obtinute si comparindu-le cu datele chimice, am stablht
urmitoarele valori-limity pentru greutatea miceliilor recoltate care corespund
solurilor cu un continut sirac, moderat si bogat in K.

© 0—1,08 g = sol sdrac; >
1,08—1,4 g = sol cu continut potrivit de Ky0;
Peste 1,4 g = sol bogat.

Valorile se referd la greutatea a 3 micelii uscate.

- Domeniul in care se obtin cele mai multe abateri este domeniul solurilor
moderate; de aceea solurile care se apropie de limita superioar sint considerate
soluri care nu necesiti ingrisiminte potasice, iar celelalte ca avind slabi nevoie
de ingrisdmint. ) : . :

Valorile-limitd de mai sus si-au pistrat valabilitatea atita timp cit am lucrat
cu reactivii initiali- curati. Cu timpul, zahirul, acidul citric.§i peptona initiali au
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fost inlocuiti cu un zahir mai putin rafinat, cu un acid citric §i o peptoni,
chimic mai pufin curati. Acest lucru ne-a fost semnalat de cresterea greutitii
miceliului din treptele scirii de comparatie fati de datele obtinute anterior.

. TABELUL 2 _
Rezultatele experientelor ficute pentru stabilirea wvalorilor-
limitd ale greutdjii miceliului, valabile pentru susa nr. 90.

mg K,0 la 100g sol
: chimic# g
niger
2 0,62 1,07 9,75 .
6 0,66 1,92 11,25 ;
g 0,35 2,21 5,00
& 9 0,58 2,35 8,25 ,
10. 0,47 2,82 8,50 ’
12 0,70 3,20 12,50
15 0,76 . 347 15,50
; . 16 0,81 3,53 21,75
18 0,58 4,14 8,00
20 0,88 4,17 19,50
21 0,73 4,46 14,25
o) 0,46 4,70 8,25
24 0,57 5,42 15,50
26 0,45 . 5,7 6,25
28 0,99 6,31 22,25
29 1,05 6,46 . 14,00
30 0,74 6,65 14,50
: 31 1,00 75150 Y 13,00
’ -32 . 0,85 9,42 18,5
- 34 1,12 10,03 . 10,25
38 0,90 10,10 10,00
41 0,85 10,83 17,50
45 0,72 13,38 21,25
47 149G 13,62 16,75
48 0,67 15,07 - 15,50
50 . 1,10 15,88 26,25
51 1,29. 19,31 19,25
62 1,24 22,89 36,25
y 1,41 33,40 40,25
SRR 88 - 2,40 , 74,40 > 120,00
92 1,80 81,02 87,00
102 3,18 132,80 | >'120,00

Dupi cum se vede din fig. 2, care contine greutitile miceliilor produse in
scirile. primelor 14 experiente, incepind cu experienta 8-a, toate treptéle sufers o

N
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s

deplasare neti spre o greutate mai mare si apoi inci o deplasare la experienta
13 si 14. Cauza acestei deplasiri am demonstrat-o printr-o experienti de control
in care am preparat 4 sciri §i anume: 2 cu reactivi impuri obisnuiti §i-2 cu
zaharozi, acid citric si peptoni de o calitate mai-buni si am insimintat cele 2

. ]
' o &
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§7 o
Sz ‘.
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I :
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n .
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@ o a5 Go y o b 4 g 0 % e 2 2 W o3 Y s 4 4
- Breulalea miveldor ingrame . 9-9-Ireple din scara de comperatie

Fig. 2. — Reprezentarea schematici a variatiilor greutitii miceliului de
Aspergillus niger la diferite trepte ale scirii de comparatie in 14 experiente.

suse pe cite o scard cu reactivi puri §i pe cite o scari cu reactivi impuri.
In tabelul nr. 3 sint reproduse rezultatele acestei experiente. Din acest tabel

TABELUL 3

Rezultatele experienfei pentru controlul gradului de puritate al reactivilor.

Treapta nr. 0 iR 3 4 5 6 7 8 9
mg K,0/100gsol.| 0 | 1,2 | 6 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 120 | 240

Greutatea a 3 micelii 3 y
obtinuti cu reactivi|{ 1,08 | 1,06 | 1,30 | 1,65 | 2,02 | 2,29 | 2,32 | 2,44 | 2,87 | 3,56
impuri cu susa 90 . - J

Greutatea a.3 micelii i -
obtinuti cu reactivi| 0,14 | 0,22 | 0,49 | 0,80 | 1,26 | 1,84 | 2,22 | 2,37 | 2,96 | 3,34
puri cu susa 90 ' [ 9

Greutatea a 3 micelii i - §
obtinuti cu reactivi | 0,421 0,46 [ 0,57 | 0,73 | 1,16 | 162 | 1,84 | 2,29 | 2,95 | 3,66
impuri cu suga 91 :

Greutatea a 3 micelii .
obginuti cu reactivi | 0,08 | 0,15 | 0,39 | 0,39 | 0,46 | 0,83 | 1,14 | 1,66 | 3,10 | —
puri cu suga 91 i . i

i ¥ 4 - lamiesce =l D f
Institutul Geologic al Ron




50 E, MISSIRLIU, P, PAPACOSTEA §I E, POPA

se vede limpede ci singura cauzi a cresterii greutitii miceliilor sint impurititile
din reactivi. 1 TR
Este lesne de inteles ci in conditiile actuale de lucru, — cu reactivi impuri —

754
79 4 ¥
105
100

85

. %01

~

o~o-o—o Met.cud.nlger
40 v Mot ChimICS
(K deplasabil)

0 5 @ & Z & d0 35 4g 45 S0 & 60 & o J5 & 65 w0 95 00 45
Solury cercetaly ..

‘Fig. 3. — Reprezentarea schematici a rezultatelor obtinute in 101 experiente .prin
metoda cu Aspergillus niger si prin metoda chimici.

greutitile absolute ale miceliilor nu mai pot servi drept criteriu de apreciere a
bogitiei solurilor in potasiu. Din aceasti cauzd am fost nevoiti si ciutim un alt
criteriu de interpretare a rezultatelor. Pentru aceasta am ciutat si stabilim para-

4
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lelismul dintre cantititile de K deplasabil al.diferitelor soluri si continutul de
K al mediului nutritiv (fird sol) al* diferitelor trepte ale scirii de comparatie
corespunzitoare acelorasi greutiti ale miceliului. S-a intocmit o diagramid in
care s-a trecut in abscisd probele de sol cercetate in ordinea crescindi a conti-
nutului lor in K deplasabil (exprimat in mg K,O deplasabil la 100 g sol) iar in’
ordonati cele 2 serii de valori mg K,O deplasabil si mg K,O in mediul nutritiv
‘fird sol, la aceeasi greutate a miceliilor, calculate la o cantitate corespunzitoare
cu 100 gsol. Se obtme diagrama din fig. 3. Valorile pentru K deplasabil din sol sint
reprezentate prin cruci iar cele pentru K din mediul nutritiv sint reprezentate prin
cercuri.

Comparind cele doud succesiuni de valori, se constati ci solurile cu un con-
tinut de 0—12 mg K,0/100 g sol corespund in scara de comparatie fird sol la
un continut de 0—15 mg K,O (raportat la cantitatea corespunzitoare cu 100 g .
sol); solurile cu un continut intre 12—20 mg K,0/100 g sol corespund unui
continut de 15—25 mg K,O in scara de comparatie; solurile cu un continut
in K,0 ce depiseste 20 mg/100 g sol corespund unui continut mai mare de
25 mg K,O in solutia nutritivi. ' '

- Prin analiza chimici a miceliilér de Aspergillus miger recoltate, MeHLICH
stabileste ci: ciuperca absoarbe in solurile sirace pini la 15 mg K,0/100 g sol
si intre 15 si 20 mg K,0/100 g solin solurile moderate; solurile in care absoarbe o
" cantitate mai mare de 20 mg K 20/100 g sol, sint soluri bogate

S-au introdus in scara de comparatie 2 trepte 3 Asi4 A, cirora li se adaugi
cantitatea de K,0, care corespund valorilor-limits de mai sus; adici 15 mg K,O
si 25 mg K,O, calculate la cantitatea corespunzitoare cu 100 g sol. In modul
acesta se poate aprecia necesitatea de ingrasimint potasic al solurilor dupai criteriul
urmitor: . s

Probele de sol, care produc micelii a ciror greutate este mai mici -decit
- greutatea miceliului produs la treapta 3 A, sint considerate probe- sirace.

Probele de sol, care produc micelii a ciror greutate ‘este cuprinsi intre greu-
titile miceliilor produse de treapta 3 A §1 4 A, smt consjderate soluri cu un continut
moderat de K.

Probele de sol, care produc miceliia ciror greutate este mai mare decit greu-
tatea miceliului produs de treapta 4 A, sint considerate soluri bogate in K.

S-a inlocuit, asa, dar, greutatea absoluti a miceliilor cu greutatea relativd a
lor, pentru aprecierea bogitici solurilor in K.

Folosind acest criteriu se elimind deci influenta impurititilor, treapta cores-
punzitoare din scara de comparatie fiind’ deplasata in misuri ‘aseminitoare cu
valoarea respectivid obtinuti pentru sol.

Acest procedeu de corectie aproximativd nu poate fi aphcat decit in cazu
cind continutul in K, aflat ca impuritate in reactivi nu-ajunge si influenteze
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“TABELUL 4

Rezultatele obfinute cu 101 probe sol §i compararea cu rezultatele obginute prin metode chimice

K,O0 mg/fla 100 g sol

Platoul Caraiman-Cogtila 1946

Nr. SOLURI S
cm Metoda cu Metoda
Asp. niger chimici
1 P. 4 Baia Mare 1953 0—12 9 . 0,94
2 R: 5 Bucegi 1946 60— 70 9,7 1,07
s P..7 Baia Mare 1953 29—50. 6,5 11,27
4 157 , Baia Mare 1953 50— 72 6,3 1,51
521 1P 4 Baia Mare 1953 12—29 6,5 1,88
6 R. S Bucegi 1946 40— 50 10,7 1,92
7 P22 Sud Bolboci 1952 30—40 (527 2,12
8 P22 Sud Bolboci 1952 40— 60 5,3 2,21 N
9 | R. 28 Platoul Caraiman-Costila 1946 | 25— 35 8,2 2,35
10 | -P. 22 Sud Bolboci 1952 10—15 8,5 2,82
1 P. 4 ‘| Platoul Caraiman-Costila 1946 35— 55 9,3 2,82
12 | R. 28 | Baia Mare 1953 15-25, 13 3,20
13 B. 7 Baia Mare 1953 0—12 0 - 3,34
14 P. 7 Baia Mare 1953 12—29 1 3,44
15 R. 5 Bucegi 1946 30—40 15 3,47
16 P. 16 Dichiul 1952 20—-30 21,5 3,53
17 P. 7 | Baia Mare 1953 72— 90 12 3,58
18 R. 8 Jepii mici 1946 9—20 8" 4,14
19 P. 16 Dichiul 1952 33—62 18,3 4,17,
20 P. 16 Dichiul 1952 33—62 19,5 4,17
21 R. S Bucegi 1946 18— 30 14,3 ° 4,46
224 ipsgo Sud Bolboci 1952 21— 30 8,3 4,70
23 B..6 Baia Mare 1953 32-52 8,4 5,18
24 P. 16 Dichiul 1952 62— 80 1555, 5,40
250 [ P, 16 Dichiul 1952 62—80 .| 13 5,40
26 R. 38 Virful Furnica 1946 18—22 8,7 5,70
247 R. 38 Virful Furnica 1946 18—22 1,5 5,70
28 R. 8 Jepii mici 1946 20—.26 21,7 6,31
29 R. 4 Bucegi 1946 24— 34 14 6,46
30 R. 28 Platoul Caraiman-Costila 1946 | . 55— 65 14,5 6,65
31 |-R. 4 Bucegi 1946 14—22 13 7,15
32| R 5 Bucegi 1946 11—18 14,7 9,42
33 P. 6 Baia Mare 1953 52—73 9,3 9,86
34 R. 43 Virful Omul 1946 0—4 15,7 10,03
. 35 R. 43 Virful Omul 1946 0—4 25 10,03
36 R. 43 Virful Omu 1946 0—4 19,3 10,03 .
37 R. 28 Platoul Caraiman-Costila 1946 7—15 20,3 10,08
38 R. 28 7—15 9,9

16,08
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K,0 mg/la 100 ‘g sol

Nr. SOLURI Sizizqar
. om* Metoda cu Metoda
Asp. niger chimica
39 P 4 Baia Mare 1953 60— 85 13 10,36
40 | R.61.| Izvorul Vaii Dorului 1946 ' "0 B 10,83
41 R. 61 Izvorul V#ii Dorului 1946 4— 7 17,5 10,83
42 R. 61 Izvorul Vi&ii Dorului 1946 4— 7 22 10,83
43 P. 6 Baia Mare 1953 17— 32 9,5 i1,77
44 P 6 Baia Mare 1953 75— 95 13,5 12,25
45 R. 38 Sub Virful Furnica 1946 5— 15 20,7 13,38
46 | R.38 | Sub Virful Furnica 1946 "5 15 9,7 13,38
47 | R 4 Bucegi 1946 . 6— 14 | , 16,7 13,62
48 PL-322 Sud Bulboci 1952 16— 21 15,5 15,07
49 P. 4 Baia Mare 1953 85—105 11,7 15,07
50 | R 5 Bucegi 1946 2= 1 26,3 * 15,88
51 | R.70 -| Nucet 1946 4— 14 19,2 19,31
52 P. 40. Livedea Citrunegti 1953 16— 40 33,3 19,31
53 | P. 40 | Livedea Cétrunesti 1953 16— 40 237 19,31
54 | P. 40 | Livedea Citrunesti 1953 40— 60 30,5 19,78
55 P. 40 - | Livedea Ciitrunesti 1953 40— 60 24,5 19,78
56 P. 40 .Livedea Citrunesti 1953 0— 16 . 34,5 20,25
57 P. 14 Livedea Citrunesti 1953 35— 57 19 | 20,25
58 | P. 40 | Livedea Cétrunesti 1953 0— 16 a5E 01 202
59 P 5 Livedea Citrunesti 1953 40— 60 2117 20,25
60 P. 14 Livedea C#trunesti 1953 20— 35 23,9 22,61
61 R. 8. Jepii mici 1946 5~ 9. 29 ©22,90
62 | R.8 | Jepii mici 1946 5- 9 36,5 22,90
63 R4S Livedea Citrunesn 1953 20— 40 22,5 24,02
64 |P.4/5149| Nord Cuza Vodz 16— 36 40,5 26,37
65 |P.4/5149| Nord Cuza Vodi 16— 36 353 | 26,37
66 | P. 359 | Ialorhita 1951 0— 20 30,7 26,38
67| P. 4 Baia Mare 1953 130— 150 11,5 26,85
68 PL5 Livedea Citrunesti 1953 0— 20 28,5 27,79
69 | P. 43 .| Mirculesti ( : 0— 20 .| - 52,5 28,73
701 P. 90 " Cimpia Briilei 19— 38 60 29,20
71 | P.90 | Cimpia Briilei 19— 38 60 29,20
72 { P. 90 | Cimpia Briilei 19— 38 52,5 29,20
781 % Baia Mare 1953 0— 17 25,7 29,20
74 P. 14 Livedea Citrunegti 0— 20 29,3 32,02
75 | R. 8 Jepii mici 1946 Paet 5 40,3 33,40
76 | R.8 Jepii mici 1946 o= % || * dn 33,40
77 |P.4/5149| Nord Cuza Vodi 0— 16 42,5 37,67
78 |P.4/5149| Nord Cuza Vodi 0-—- 16 48 37,67
79 P. 44 Cimpia Brilei 20— 39 60 - 40,73 .
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) ) K,0 mg/la 100 g/sol
Nr. |- - SOLURTI Crigone =
2t ; . Metoda cu Metoda
Asp. niger chimici
80 | - P. 44 Cimpia Briilei 2039 i 46 40,73
81 P. 44 Cimpia Briilei ©20—39 ’ 50,5 40,73
82 P. 90 Cimpia Briilei — 0—16 |- 67 66,88
83 :P. 90 Cimpia- Briilei 0—16 63,3 66,88
84 | P. 90 | Cimpia Brailei 016 >120 66,88 ™
85 |P.4/5252| La 3 Movile Clmpla Brailei 18—36 >120 68,28
86 |P;4/5252| La 3 Movile Cimpia Briilei .18—36 ~ >120 - 68,28
87 |P.4/5252| La 3 Movile Cimpia Briilei_ 18— 36 >120 68,28
88 [C. 3437 | Nord T. Vladimirescu | 30-40 >120 . 74,40
89 P 4/5252| La 3 Movile Cimpia Briilei 55—170 ->120 74,42
90 |P.4/5252| La 3 Movile Cimpia Briilei 55—70 | >120 74,42
91 |P.4/5252| La 3 Movile Cimpia Bra11e1 55—70 < >120 7. - 74,42
92 1352/3437 | Nord Visina Veche 0—15 46 . 81,02
93 SRy Clmpla Briilei . 20—40 =120 82,89
94 B 1 Cimpia Briilei - +20—40 " >120 ' 82,89
95 B 1 Cimpia Briilei 20—40 - >120 ~ . 82,89
96 |P.4/5252| La 3 Movile Cimpia Briilei | - 0—18 >120 | 83,83
97 |P.4/5252| La 3 Movile Cimpia Briilei 0—18 © >120 83,83
98 |P.4/5252) La 3 Movile Cimpia Briilei 0—18 T >120 .| <83,83
99 P, 44 Cimpia Briilei . 0—15 >120 90,30
100 P. 44 Cimpia Briilei 0-15 |. >120 90,30
101 P. 44 Cimpia Briilei ) 0—15 - >120 90,30

prea mult greutatea miceliului. O deplasare prea mare a valorilor obtinute in
treptele scdrii de comparatie elimini tocmai domeniul de valori in care ciuperca
reactioneazii cu precizia cea mai mare.

Dupi cum reiese din tabelul nr. 4, unde sint reproduse rezultatele tuturor

experientelor efectuate, concordanta intre metoda cu Aspergillus niger (criteriul
al 2-lea stabilit mai sus) si metoda chimici este de 79,3%. Solurile cercetate

apartin diferitelor t1pur1 de sol: soluri alpine, podzoluri, cernozmmurl degradate,
cernozmmurl propriu-zise.

C’oncluzz'i. a) S-a putut alege din susele izolate de Aspergillus niger, o susi

" (suga nr. 90) sensibild fati de diferite concentratii in K. Sensibilitatea susei se

manifestd mai ales in concentratiile pini la 60 mg K,0/100 g sol, adici tocmai

in domeniul care ne intereseazi pentru stabilirea necesitdfii de.ingrisiminte
ale solurilor. ! 3
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b) S-au -stabilit urmitoarele valori-limite pentru greutatea micéliilor de

Aspergillus niger, susa nr. 90, care permit aprecierea bogitiei solurilor in K:

0~1,08 g = sol sirac;
1,08-—1,4 g = sol cu continut potrivit de K,0;
Peste 1,4 g = sol bogat.

¢) ‘In cazul folosirii de reactivi 1mpur1, aprecierea solurilor se face tinind

seama de greutatea relativi a miceliilor, prin compararea greutitilor miceliilor
ob;mute in mediul cu sol, cu greutitile miceliilor obtinute in scara de comparare.

d) Metoda este valabild pentru diferite tipuri de sol.
e) Concordanta cu metoda pentru determinarea bazelor de schimb Pria-

ni$mcov-Scholenberg¢r, adaptati de N. CErNEscy, este de 79,39%,.

7.

8.

10.

11.
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