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CERCETARI PRIVIND MINERALOGIA SI STABILIREA
POSIBILITATILOR DE PREPARARE IN VEDEREA
INTRODUCERII IN CIRCUITUL ECONOMIC A CUARTITULUI
DIN ZONA PRIOPCEA-PIATRA CERNETI!

DE
MARIA BORCEA, ION ENE?

Processing researches. Complex Beneficiation of rocks. Quartzit. Mineralogical study. Wel classifica-
tion. Crushing. Mdcin Mountains.

Abstraet

Researches Relatingtothe Mineralogy andDressingPossi-
bilities with a View to Introduce theQuartzite from thePriop-
cea-Piatra Cernei Zone into the Economical Circuit. This quartzite
shows a high degree of purity being formed almost in its totality (96-97%) of quartz; the
sizes of quartz particles arec ranging from 0.03 to 7 mm, fact favouring the transformation
by heating of quartz into cristobalite. The impurities which are represented by clay minerals,
micas and iron hydroxides, displaying a very low content, do not perceptibly influence the
behaviour of quartz in the heating process. Using a very simple dressing flow-sheet involving
only crushing and wet classification operations it is possible to obtain from this quartzite two
final products which may be used to produce ferrosiiicon (420 mm material) as well as silica
fireproof brick (—20 mm material). The second product, after a previous dressing (comminution,
classification and washing), may be utilized to produce glass including high quality products.

Dezvoltarea in ritm sustinut, $i din punct de vedere industrial,
a R. S. Rominia a pus problema producerii, pentru prima dats in tari,
a feroaliajelor. Dintre acestea, printre cele mai importante este ferosili-
oiul, aliaj al fierului cu siliciul, utilizat, printre altele, ca dezoxidant la

1 Predati la 17.X1.1975, acceptatd pentru publicare la 3.11.1976, comunicatd in sedinta
din 20.Y1.1976.
2 Institutul de geologie si geolizicd, str. Caransebes nr. 1 Bucuresti.




6 MARIA BORCEA, I. ENE

w

elaborarea otelurilor, precum si la obtinerea atit a otelurilor speciale cu
continut de siliciu cit i a fontelor antiacide.

Una din materiile prime importante la obtinerea ferosiliciului este
cuarfitul care, pentru a putea fi utilizat in acest scop, trebuie si indepli-
neascd, anumite condifii de calitate. Prin complexitatea lor si prin valorile
inalte ale caracteristicilor pe care trebuie sii le aibd un astfel de cuartit,
fac ca aceste conditii de calitate, considerate ca foarte exigente, si puni
probleme dificile atit celor care se ocupi ou gisirea unor astfel de zici-
minte, cit si celor care stabilese tehnologiile de preparare in vederea obfine-
rii materiei prime de calitate corespunzitoare.

Pe baza normelor existente in {iri producitoare de ferosiliciu, s-a
stabilit cd pentru a fi utilizat la fabricarea ferosiliciului, un cuartit trebuie
s& contind minimum 96 %, Si0,, maximum 1%, CaO + MgO; 0,02 P,0;;
19, Al,O,; fierul fiind un element util nu este limitat restrictiv — in
contextul respeotirii confinutului preseris pentru SiO,. Din punct de
vedere granulometric, materialul trebuie si aibd dimensiuni cuprinse
intre 20 si 120 mm, predominind (70-809%,) materialul cu dimensiuni
cuprinse intre 50-100 min ; materialul cu dimensiuni sub 20 mm ingreuiaza
functionarea cuptoarelor electrice in care se produce ferosiliciul si, in plus,
contine cea mai mare parte din oxizii nedoriti (Al,0,, CaO, MgO, P,Os).
De asemenea, aceste cuartite trebuie si fie lipsite, pe oit posibil, de fisuri
51 sd aibd o structuri compactd microeristaling formatd din cristale izo-
metrice de cuary. In ceea ce priveste comportarea in procesul de incilzire,
este necesar ca prin incalzirea cuartitului la 1300°C, miruntirea materialu-
lui prin decrepitare si fie cit mai neinsemnati ; adied, in produsul obtinut
dupi incilzire proportia de material sub 5 §i sub 20 mm si fie de 5%,
respectiv 109%,. Ca aspect cuartitul trebuie si se prezinte ca fragmente
de culoare alb-gilbuie sau cenusie, avind in spéirturd o suprafatd in general
mati, cu o structurd mierocristalinid. In sfirsit, ultima conditie de calitate
pe care trebuie s# o indeplineascd un asttel de cuartit se refera la capacita-
tea de absorbtie a apei care nu trebuie s3 fie mai mare de 3%, In ceea
ce priveste consumul specific de cuartit, din rezultatele obtinute de {érile
producitoare, rezultd of la elaborarea prin procedeul electrotermic a
feroaliajelor pe bazi de siliciu, consumul specific de cuartit este de 1,9 t
pe tona de FeSi 75 sau SiCa 28.

In ceea ce priveste cercetirile geologice anterioare asupra cuarfitelor
din Zona Priopcea-Piatra Cernei, din lueririle existente pinid in prezent
se constatd numai o prezentare stratigraficd si litologicé facutd in cadrul
descrierilor generale ale formagiunilor paleozoice din Dobrogea de nord
(Mirdutd, 1966) si unele observatfii mineralogice sumare prezentate
in rapoartele de prospectiuni geologice ® si in cele de explorare privind
documentatii cu caloulul rezervelor de cuartite de la Piatra Cernei? §i

3 A.Vliddescu, Magdalena Radu, V. Stefdnut. 1971 Arh. LG.P.SALS.
Bucuresti.
4 \M. Biloiu, O. Gologan. 1954, 1971—1973. 1973. Arh. LF.L.G.S. Bucuresti.
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3 VALORIFICAREA CUARTITULUI DIN PRIOPCEA-PIATRA CERNEI 7

Priopcea . Avind in vedere importanfa economicd a acestui zdcimint,
la a cdrui cunoastere si punere in valoare au contribuit si cercetirile efec-
tuate de noi, considerim utili prezentarea rezultatelor cercetirilor minera-
logice si de preparare efectuate de noi asupra unor probe reprezentative
pentru zdcdmintul de ouartit din zona Priopcea-Piatra Cernei.

Din punct de vedere geologic, zicimintul de cuartit este localizat
in Dobrogea de nord, zona munfilor Micin. Formatiunile geologice din
aceastd zond sint de virstd proterozoicdi si paleozoicd si sint constituite
din gisturi oristaline in care s-au separat : seria rocilor bazice verzi meta-
morfozate si seria filito-cuartitici. In ocadrul seriei filito-cuartitice s-a
conturat, in creasta Priopcea §i in dealul Piatra Cernei, un orizont gros
de peste 200 m, caracterizat prin predominanta cuartitelor fati de filite ;
acest orizont are directia NV-SE si este alcituit din bancuri de cuartit
albe-cenusii cu grosimi de mai mulfi metri, separate prin intercalatii
subtiri de filite §i sisturi cuarfito-sericitoase. Cuartitul de Priopcea si
Piatra Cernei, considerat de virsti ordoviciani, este flancat in partea
vesticd de un orizont de calcare si cuartite negre, grafitoase, siluriene.
Genetic, cuarfitul pare si provini, partial, din silicolite (jaspuri) meta-
morfozate si recristalizate (Mirduta, 1966).

Cele dou# corpuri de ocuarfit sint situate unul (Priopcea) la NV
sialtul (Piatra Cernei) la SE de satul Cerna, pe aceeasi directie, la distanid
de aproximativ 3 km unul de celdlalt.

Corpul de cuartit Priopcea 5 este constituit dintr-o lentild puternic
reliefatd morfologie, cu o lungime totald de aproximativ 7 km gi o grosime
maxima de 100 m, fracturati in citeva puncte, usor decrosata §i cu interca-
latii longitudinale de filite cuarfo-sericitoase de 2-50 m grosime. Luoririle
de explorare au conturat, in cadrul corpului de zicdmint, patru benzi
cuartitice prinse in sisturi cuarfo-sericitoase. Pozifia si structura acestor
benzi de ocuarfit permit exploatarea lor in carierd, fird dificultate.

Corpul de cuartit din dealul Piatra Cernei4 este constituit din opt
lentile principale, individualizate, apropiate si prinse in masa sisturilor
cuarfo-sericitoase. Lungimea lentilelor este ouprinsi intre 50-550 m,
iar grosimea lor intre 20-110 m. Lungimea totald a corpului este de aproxi-
mativ 2 km. Lentilele ce aleituiese corpul de cuartit din dealul Piatra
Cernei sint suficient de distantate intre ele pentru ca exploatarea s se
faci in carieri, concomitent la mai multe lentile.

Probele cercetate de noi au fost colectate de L.F.L.G.S. atitdin
corpul de cuartit din dealul Piatra Cernei (prob# studiatd in anul 1972),
cit si din corpul de cuartit din culmea Priopcea (prob#d studiatd in anul
1974). Din corpul de cuartit din dealul Piatra Cernei s-au colectat douid
probe, una din galeriile 4 si 7, alta numai din galeria 4. Granulometria
probelor a fost cea rezultaty la siparea galeriei de explorare. Din cuarfitul
din masivul Priopcea s-a colectat o probi medie care a cuprins material
atit din partea de sud (dealul Para Bair) oit si din partea de nord (dealul
Chervante). S-a considerat ci probele sint reprezentative pentru zicdmint,

5 M. Biloiu. 1975. Arh. LF.L.G.S., Bucuresti.

il L Institutul Geologic al Romaniei



8 MARIA BORCEA, I. ENE 4

intrueit sint constituite proportional din utilul interceptat de totalitatea
luerarilor miniere.

Observate macroscopic, probele de cuarfit au fost aseminitoare;
in cea mai mare parte ele au fost aleiituite din fragmente compacte, dure,
de culoare albicioasi cu nuante gilbui-brune sau cenusiu-deschise (date
de impregnatii slabe §i difuze feruginoase sau argiloase) §i mai putin
din fragmente fisurate si brecifiate; acestea din urm# cuprind in masa
lor fisuri §i pelicule milimetrice §i submilimetrice de minerale argiloase,
hidroxizi de fier si rare dendrite grafitoase. Structura ocuargitului este
microgranoblasticd iar textura masivé, uneori cu tendintd slabd de orien-
tare, evidentiatd mai ales de peliculele de infiltratie cu hidroxizi de fier.

In proba de la Priopcea a mai fost prezentd o proportie foarte soi-
zutd (cca 79%) de cuarfit negru-cenusiu, avind o texturi orientati $i o
impregnatie grafitoasd care ii di culoarea inchisj ; acestea provin probabil,
din orizontul de cuarfite negre siluriene care flancheazi zicimintul in
partea lui vesticd. Se mai mentioneazi §i o cantitate redusi de cuartite
pure, cu structurd granoblasticd §i culoare albd curati, fiind lipsite practic
de impuritidti. O caracteristici comuni a tuturor fragmentelor de cuartit
o oonstituie compactitatea §i rezistenfa lor mare la sfirimare, datid atit
de compozitia mineralogiod (cuartul constituie intotdeauna fondul grano-
blastio exclusiv al rocii), cit i de microstructura lor si in special de supra-
fetele neregulate de contact dintre cristalele de cuart, care de obicei,
sint fin dintate §i intim intrep#trunse. )

Analizele chimice generale ¢ ale probelor cercetate, ale ciror rezultate
sint prezentate in tabelul 1, au aritat ci toate probele sint constituite
aproape in totalitate din SiO,, confinutul in alte elemente chimice fiind
practic foarte mic.

Observatiile microscopice corelate ou datele analizelor chimice
generale au dus la stabilirea unor compozifii mineralogice (tab. 2) ocare
sint asem#initoare pentru oele douii corpuri de cuartite (din dealul Piatra
Cernei §i din culmea Priopecea). Deosebirile constau numai in mici diferente
la proportiile de cuar, minerale argiloase §i hidroxizi de fier.

Sub microscop, cuartitul din ambele corpuri ale zic&mintului (Priop-
cea si Piatra Cernei) se prezinti aseminitor si este constituit dintr-o
masé granoblasticd de cuart in care sint dispuse, mai mult sau mai pufin
orientat §i in proportie redus, paiete fine micacee, precum gi fisuri subtiri
51 neregulate ou minerale argiloase intim asociate ou hidroxizi de fier.
Aspectele structurale generale ale cuartitului sint variate §i sint reprezen-
tate in mod obisnuit prin cristale de cuart hipidiomorfe mirunte, echi-
granulare sau alungite (aplatizate) (pl. I, fig. 1, 2) i mai pufin prin cristale
mari, brecifiate, fisurate sau sparte si uneori inconjurate de cristale mici
(pl. I, fig. 3). Conturul cristalelor este in cea mai mare parte fin dinfat
(pl. I, fig. 4), din care cauzi granulele de ouar{ apar foarte bine sudate
intre ele, ceea ce duce la compactitatea si rezistenta foarte avansatd a

6 Toate analizele chimice prezentiate in aceastd comunicare au fost executate de ing.
Elena Retezeanu, chimist principal la IGPSMS — Bucuresti.

I e = - | P D~ -
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TABELUL 1

Compozifia chimicd a probelor cercelate

%
Element Probele de la Proba de la
Piatra Cernei Priopcea

Sio, 97,37 97,74 97,75
AlLO, T 7 1,08 0,96
Fe,04 0,33 0,26 0,29
CaO 0,28 0,33 0,32
TiO, 0,14 0,11 0,06

K,0 0,13 0,10 0,11
MgO 0,08 0,04 0,03
Na,0 0,05 0,03 0,08
P.C. 0,40 0,31 0,40

Analizele chimice au indicat cd in probe nu au exis-
tat urmiitoarele elemente : Mn, P, S.

TABELUL 2
Compozifia mineralogicd a probelor cercetale
%
Mineralul Platra
Cernei Priopcea
Cuart cca96 cca 97
Minerale argiloase cca 2—3 cea 1
Biotit
Sericit, muscovit cca 1 cca 1
Clorit
- Hidroxizi de fier . sub 0,5 cca 0,5—1
Grafit urme urme
Caleit urme urme
Sfen urme urme 4
Zircon urme urme
Minerale opace (magnetit,
piritd) urme urme
Feldspat urme urme

rocii la sfirimare. Dimensiunile cristalelor de cuart variazi de la citiva
microni pind la 1 mm, obisnuit fiind cuprinse intre 0,03-0,7 mm. O parte
foarte redusé din granulele de cuar{ prezintd dimensiuni mai ridicate,
de 1-3 mm §i apar dispuse in mici cuiburi in masa cuartfitelor mirunt
granulare (pl. II, fig. 1). Din cercetirile efectuate de I.C.E.M. 7 a reiesit

7 I.C.E.M. Cercetiri de laborator asupra cuarfitelor din masivul Priopcea. 1974. Arh.
I.C.E.M. Bucuresti.
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cd in procesul de ardere granulele mari de cuar{ se comportd diferit de
granulele mici de cuarf. Astfel, marea majoritate a cuartului fiind marunt
(sub 1 mm), datoritd strueturii cristaline omogene, se transformé in cristo-
balit si rimine compact ; procesul de transformare se petrece lent si cuprinde
uniform toatd masa cuartitului fird a produce sfirimarea acestuia. Granu-
lele de cuart larg dezvoltate (peste 1 mm), dupid ardere, apar puternic
fisurate, iar procesul de cristobalizare se petrece pe fisuri, ceea ce duce
la sfirimarea cuarpitului si la sporirea cantitdtii rebutului la produsele
refractare finite. Cantitatea de cristale mari de cuart fiind insi foarte
redusd, ea nu influenteazi calitatea corespunziitoare a cuartitului pentru
fabricarea caramizilor refractare.

Din cauza presiunilor de naturi tectonici, unele granule de cuart
prezintd recristaliziri i extinetii ondulatorii (pl. II, fig. 2), precum si
pori sau microfisuri pe care s-a insinuat o pulbere argiliticd ; impregnatiile
cu minerale argiloase au fost observate ceva mai frecvent pe citeva frag-
mente de cuartit din dealul Piatra Cernei ; acestea au o dispozif{ie dezordo-
nati sau se prezinti in siruri paralele cu direotia orientirii stressului
(pl. IL, fig. 3). Mineralele argiloase sint prezente §i pe rare fisuri sau cuiburi
cu dimensiuni de 0,02-0,1 mm, intotdeauna asociate cu hidroxizi de fier
(pl. II, fig. 3).

Micele, reprezentate in ordinea frecventei prin sericit, biotit partfial
limonitizat, muscovit si clorit, se prezinti in general in paiete fine de
0,03-0,1 mm lung/0,01-0,02 mm grosime sau ouiburi §i agregate de 0,03-
0,05 mm dispuse in jurul granulelor de cuar{ (pl. III, fig. 1).

Hidroxizii de fier au o rispindire relativ largi in masa cuartitului,
insd datoritd modului lor de prezentare — sub form#d de pelicule sau
impregnatii foarte fine — apar cantitativ subordonat (0,5-19;). Fisurile
cu hidroxizi de fier sint foarte rdsfirate si prezintd ingrosiri i subtieri
neregulate. Grosimea lor variazi de la cifiva microni pind la 0,5 mm
(pl. I, fig. 3, 4).

Grafitul apare numai ca pelicule rare si fine (0,003-0,02 mm) sau
ca dendrite pe fisuri in masa de cuar. In fragmentele de cuarfite negre
de la Priopecea grafitul apare in proportii variind de la 1-3 9, si se prezinti
in particule micronice depuse pe suprafetele de contact ale cristalelor de
ocuarf, constituind uneori o retea foarte find (pl. III, fig. 2) sau siruri
care accentueazi textura orientatd a rocii (pl. III, fig. 3).

Celelalte minerale mentionate apar ca granule sporadice, cu dimen-
siuni sub 0,05 mm.

In ceea ce priveste compozitia chimici sint de retinut urmitoarele
observafii : — silicea (Si0,) este reprezentatd aproape exclusiv prin cuarf
$i numai o proportie foarte redusi (coca 19,) este legatd sub formi de
mice §i minerale argiloase; — Al,O; revine micelor $i mineralelor argi-
loase ; — alcaliile, in special K,O, revin micelor; — fierul este legat in
majoritate sub formi de hidroxizi §i cu totul subordonat de biotit §i clorit.

In ansamblu, impurititile minerale din masa cuartitului sint repre-
zentate prin mice (sericit, biotit, muscovit, clorit), minerale argiloase
$i hidroxizi de fier i ou totul subordonat, grafit, caleit, sfen etc. Modul
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lor de prezentare este in strictd corelatie cu formarea lor §i anume : 1 —
mineralele singenetice (micele si grafitul) apar fin dispersate printre crista-
lele de cuart si nu pot fi indepértate decit in urma unei méiciniri foarte
avansate §i anume sub 0,05 mm; 2 — mineralele hipergene (hidroxizii
de fier §i mineralele argiloase) apar sub forma de pelicule si filonage depuse
pe fisuri, subordonat ca impregnatii fine; indepértarea lor este posibild
numai partial prin operatii de sfirimare, clasare, spilare.

Avind in vedere conditiile de calitate cerute unui cuartit utilizat
ca materie prim& la fabricarea ferosiliciului si indeosebi cele referitoare
la granulometrie — care trebuie si fie cuprinsi intre 20-120 mm — la
elaborarea schemelor de preparare trebuie si se aibd in vedere numai
metode de preparare mecanicd care nu necesitd sfirimarea materialului
sub limitele impuse (Revnivtev, 1970). Cercetiarile de preparare
efectuate de noi cu probe de cuartit din zona Priopcea-Piatra Cernei au
cuprins numai operatii de sfirimare, clasare uscatd $i umedd, spaliri —
dupid o prealabili inmuiere — pe clase granulometrice san ou materialul
100-20 mm. La operatiile de inmuiere s-a variat atit timpul de inmuiere
oit si diluia (raportul api : solid). Pe baza rezultatelor obtinute s-a ajuns
la concluzia ci cea mai simpld si eficace schemi de preparare a cuarfitului
din zona Priopcea-Piatra Cernei ar cuprinde o oclasare umedi a materialului
brut la 100 (120) mm si 20 mm, urmatd de sfirimarea la 100 (120) mm
a materialului mai mare de 100 (120) mm cu reintroducerea materialului
sfirimat pe acelasi ciur. In tabelul 3 este prezentati granulometria materia-
lului rezultat, iar in tabelul 4 compozitia chimicd a produsului 20-100 mm
rezultat la prepararea probelor cercetate dupi schema mai sus amintitéd.

TABELUL 3

Compozifia granulomelricd a produselor obfinule prin preparare

Greutate 9%

Clase
Probele de la Piatra Proba de la
Lapegd) Cernei Priopcea
100-80
35,4 35,2 11,8
80— 60 3 43,2
80,4 83,8 96,6
—_— 22,7 25,3 34,0
G010 22,3 23,3 7.6
40—20
—20 19,6 16,2 3.4
Total 100,0 100,0 100,0

Se constatd of prin prepararea probelor dupf schema prezentatd
mai sus, coa 80-84 %, din materialul probei de la Piatra Cernei si cca 96 %
din materialul probei de la Priopcea indeplineste atit condifia de granu-
lometrie, oit i condifiile de compozitie chimicd pentru a putea constitui
0 materie primi pentru fabricarea ferosiliciului.

Institutul Geolo
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In ceea ce priveste comportarea la incdlzire 4 materialului 20-100 mm
s-a oonstatat ® of acesta are o comportare la cald satisficatoare — atit
fisurarea cit §i miruntirea este maximi la 800°C, dar sub limitele impuse
— §i deci materialul astfel obfinut poate fi utilizat ca materie prima la

fabricarea ferosiliciului in cuptoare electrice.

Materialul mai mio de 20 mm, care a reprezentat eca 20 %, din probele
de la Piatra Cernei §i cca 3-49, din proba de la Priopcea, nu poate fi

TABLELUL 4
" Compozifia chimicd a produsului 20-100 mm obfinuf prin preparare
Clasa , %
mm 1§10, | ALO, |Fe,0,| Ca0 | TiO, | K,0 | MgO [NaO | P.C.
Probd dc la Piatra Cernei
100-60 97,58/ 0,92 | 0,32 | 0,39 | 0,17 | 0,24 | 0,08 | 0,06 ' 0,24
60-40 97,21 1,13 | 0,40 | 0,42 | 0,18 | 0,24 | 0,05 | 0,05 | 0,32
40-20 ’ 97,63 1,02 | 0,29 { 0,33 | 0,18 | 0,15 | 0,04 | 0,04 | 0,32
Total I 97,45 1,03 | 0,35 | 0,39 0,18‘ 0,20 | 0,06 | 0,05 0,29
Probd de la Piatra Cernei
100-60 97,71 1,00' 0,11 | 0,40 0,17' 0,21 { 0,06 | 0,05 0,29
60-40 97,62 0,97 | 0,30 | 0.43 | 0,17 | 0,20 | 0,04 | 0,05 _0,i2~
40-20 97,50, 1,17 ) 0,26 | 0,41} 0,13 { 0,21 | 0,03 | 0,04 | 0,25
Total 97,55/ 1,03 | 0,25 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,05 | 0,05 ‘ 0,28
\
Probd de la Priopcea

100-80 98,00, 0,59 | 0,43 | 0,40 | 0,05 | 0,17 | 0,04 ! 0,11 | 0,21
80-60, 98,05 0,56 | 0,44 | 0,40 | 0,05 | 0,22 | 0,06 | 0,12 | 0,11
60-40 98,09 0,64 | 0,28 | 0,44 | 0,07 0,19 | 0,06 | 0,08 | 0,15
40-20 98,30 0,52 | 0,32 | 0,41 ( 0,05 | 0,12 | 0,04 | 0,08 | 0,16
Total 98,04/ 0,58 | 0,40 | 0,42 | 0,06 | 0,19 ! 0,05 | 0,10 | 0,16

Aceleasi analize chimice au artat ci in toate clasele lipsesc: P, S, Mn,

8 I.C.E.M. Cercetiri privind comportarea la cald a cuartitelor din masivul Priopcea,

jud. Tulcea. Studju final pentru probele I—V. 1974. Arh. LC.E.M. Bucuresti.
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utilizat la fabricarea ferosiliciului, desi corespunde din punctul de vedere
al compozitiei chimice, din cauza dimensiunilor prea mioci ale fragmentelor.

Avind un confinut de SiO, foarte ridicat, acest material poate
constitui o materie primd de foarte buni calitate pentru industria materiale-
lor refractare sau a stiolei. ITn R.S.R. produsele refractare silica se fabricd
la intreprinderea ,,9 Mai”-Turda din cuartitul de Piatra Riioasi, care are
urmétoarele caracteristici : confinut de SiO, peste 97 %,, continut de Al,O,
sub 1,59, vitezd lent# de transformare. In cazul cind cuartitul se utili-

TABELUL 5

Compozifia chimicd a malerialului brut — 20 mm din
probele cercelate

%

Probele de la Proba de la

Piatra Cernei Priopcea
Si0, 97,30 97,17. 96,86
Al,O4 1,40 1,22 ) 85 )
Fe,0, 0,42 0,33 0,61
CaO 0,10 0,41 0,57
TiO, 0,13 0,11 0,05
K,0 0,14 0,10 0,25
MgO 0,07 0,09 0,08
Na,O 0,05 0,12 0,08
P.C. 0,39 0,45 0,38

Aceleasi analize chimice au ardtat cid din toate
probele au lipsit : P, S, Mn.

zeazd la fabricarea odrdmizilor refraotare, materialul trebuie s3 aibi
dimensiuni sub 3 mm. Incerciirile industriale efeotuate de I.C.E.M.?
au aritat ci ouartitul de Pripocea poate fi utilizat ca materie primi la
fabricarea de c#rimizi refractare silica.

In cazul oind schema de preparare prezentati se completeazi ou
alte operatii (méoinare, clasare, spilare) din materialul sub 20 mm, rezul-
tat la prepararea cuartitului din zona Priopcea-Piatra Cernei in vederea
utilizdrii lui la fabricarea ferosiliciului, se poate obfine un material foarte
bun pentru fabricarea sticlei, chiar §i a aceleia ou calitifi deosebite.

In concluzie, cuartitul din zona Priopcea-Piatra Cernei prezint
un grad avansat de puritate, mineralogie fiind aledtuit aproape in totalitate
(96-979%,) din ouar}; dimensiunile granulelor de cuar}{ sint cuprinse in
marea majoritate, intre 0,03 i 0,7 mm ceea ce favorizeazd transformarea
cuartului prin inec#lzire in oristobalit. Impuriti{ile — reprezentate in
speoial prin minerale argiloase, mice i hidroxizi de fier — fiind in proportie
foarte redussd (3-49%,), nu influenteazs, in mod vizibil, comportarea cuartu-
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lui in procesul de incélzire. Conditiile de zdcdmint permit exploatarea
in carierid a acestui cuartit. Prin prepararea dupi o schemé de_ﬂu:v{ simpld,
care ouprinde olasare umedd la 100 (120) mm si 20 mm si sfdrimarea
materialului mai mare de 100 (120) mm, se ob}in doud produse : primul,
care cuprinde materialul mai mare de 20 mm si reprezintd 80-979%, din
probd, poate fi utilizat la fabricarea ferosiliciului, al doilea, care cuprinde
materialul sub 20 mm i reprezintd 3-209, din probi, poate fi utilizat la
fabrioarea ofrimizilor refractare silica. In cazul cind materialul sub 20 mm
este supus si altor operatii de preparare simple (micinare, clasare, spilare)
este posibil si se obtind produse care si fie utilizate la fabricarea sticlei,
inclusiv a ocelei cu caracteristici superioare.

BIBLIOGRAFIE
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RECHERCHES CONCERNANT LA MINERALOGIE
ET L'ETABLISSEMENT DES POSSIBILITES DE VALORISATION
DES MINERAIS EN VUE DE L’INTRODUCTION DANS
LE CIRCUIT ECONOMIQUE DU QUARTZITE DE LA ZONE
DE PRIOPCEA-PIATRA CERNEI

(Résumé)

L’étude présente les résultats des recherches minéralogiques et de préparation effectuées
sur des échantillons moyens collectés du gisement de quartzite de la zone Priopcea-Piatra Cernei
(la partie de sud des Monts Micin).

Du point de vue chimique, (tab. 1) les échantillons ont été constitués presque en totalité
(plus de 97%) de SiO,, les autres éléments présents étant Al,0,, Fe, 04, Ca0, K,O, TiO,. Du
point de vue minéralogique, I’échantillon a été constitué en proportion de 96 —97 % de quartz
(tab. 2); on a trouvé aussi des minéraux argileux en proportion réduite, des traces de biotite,
séricite, hydroxydes de fer, graphite etc. Le quartzite est constitué d’une masse granoblastique
de quartz avec de rares paillettes fines micacées et des fissures minces et irréguliéres avec des
minéraux argileux intimement associés avec des hydroxydes de fer.

Les aspects structuraux du quartzite sont variés, mais d’habitude ils sont représentés
par quartz en cristaux fins hypidiomorphes et plus rarement par cristaux grands, bréchifiés.
Les dimensions des cristaux de quartz varient de quelques microns jusqu’a 1 mm environ,
en prédominant ceux A dimensions entre 0,03 et 0,7 mm. On a constaté que pendant le proces-
sus de combustion, quand le quartz se transforme en cristobalithe, seulement les granules sous
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1 mm se trasforment lentement et uniformement sans se casser; les granules plus grandes que
1 mm, aprés la combustion, sont fortement fissurées, la cristobalisation étant produite sur les
fissures, ce qui conduit au cassage du quartz et 4 ’apparition des rebuts pendant le processus
industriel ol on utilise un tel quartz. Les impuretés minérales de la masse du quartzite (micas,
minéraux argileux, hydroxydes de fer), étant en proportion trés réduite, n’influencent pas
visiblement le comportement du quartz pendant le processus de chauffage.

Les recherches de préparation ont conduit a la conclusion que la préparation d’aprés
un schéma de flux simple, qui comprendrait le classement humide 4 120 mm et 4 20 mm, suivi
par le concassage en circuit fermé du matériel plus grand que 120 mm, du quartzite de la zone
de Priopcea-Piatra Cernei, on obtient deux produits : le premier — le matériel plus grand que
20 mm, qui a représenté 80-97 % de I’échantillon — peut étre employé a la fabrication du ferro-
silice, et le deuxi¢éme — le matériel sous 20 mm, qui a représenté 3-20 %, de ’échantillon — peut
étre employé a la fabrication des briques réfractaires silica. Quand le matériel sous 20 mm est
soumis aussi aux autres opérations simples de préparation (broyage, classement, lavage), il
est possible d’obtenir des produits qui soient utilisés a la fabrication du verre, inclusivement
de cejui avec des caractéristiques supérieures.

EXPLICATIA PLANSELOR

PLANSA I

Fig. 1. — Cuar} in cristale mirunte, hipidiomorfe. N4 ; X 70.

Quartz en cristaux fins hypidiomorphes. N 4 ; x 70.
Fig. 2. — Cristale de cuart aplatisate cu contur fin dintat. N 4 ; x 70.

Cristaux de quartz aplatissés 4 contour finement dentelé. N 4 ; x 70.
Fig. 3. — Cuar} in granule mari inconjurate de granule fine. N 4 ; x 70.

Quartz en granules grandes entourées de granules fines. N 4+ ; x 70.

Fig. 4. — Granule neregulate de cuart cu contur {in dinfat. N 4 ; x 70.
Granules irréguliéres de quartz a contour finement dentelé. N 4 ; x 70.

PLANSA II

Fig. 1. — Cristal mare de cuart (1-3 mm) cu macle mecanice. N 4 ; X 70.
Cristal grand de quartz (1-3 mm) a macles mécaniques. N 4 ; x 70.

Fig. 2. — Cuart recristalizat, cu extinctii ondulatorii. N + ; x 70.
Quartz récristallisé, a extinctions ondulatoires. N 4 ; x 70.

Fig. 3. — Impregnatii fine de minerale argiloase dispuse paralel in masa cuartitului; ochiuri
cu hidroxizi de fier asociati cu minerale argiloase. N //; x 70.
Imprégnations fines de minéraux argileux disposés parallélement dans la masse de
quartzite; des yeux a hydroxydes de fer associés avec des minéraux argileux. N //;
x 70.

. &k L Institutul Geologic al Romaniei
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PLANSA III

Fig. 1. — Patete fine de mice in jurul granulelor de cuart N 4 ; x 70.
Paillettes fines de micas autour des granules de quartz N 4 ; x 70.
Fig. 2. — Pelicule de grafit pe suprafetele de contact ale cristalelor de cuarf N //; x 70.
Pelicules de graphite sur les surfaces de contact des cristaux de quartz N //; x 70.
Fig. 3. — Grafit in siruri orientate paralel N //; Xx 70.
Graphite en fils orientés parallélement N //; x 70.




CERCETARI PRIVIND VALORIFICAREA MINERALIZATIEI
DE FIER DE LA RUSAIA!

DE
ION. ENE, ADELA DRAGULESCU, ELENA GRIGORESCU 2

Research on the beneficiation of useful mineral substances. Iron (oxides). Beneficiation of the
Fe-bearing ores. Mineralogical study. Magnetite. Hematite. Magnetic separaiion. Flotalion.
Bistrifei Mountains.

Abstraet

Research on the beneficiation of the Fe-bearing minerali-
zation from Rusaia. A samplefrom the Fe-bearing mineralization of Rusaia, assaying
15,84 % Fe (19 % magnetite, 3 % hematite), was tested for the possibilities to recover the magne-
tite. By wet magnetic separation, a magnetite concentrate containing 66 % Fe, 1,6% SiO,,
4,1% ALO,, 0,9% CaO, and 0,29% MgO was obtained ; the Fe recovery was 71%. The con-
centrate obtained by inverse flotation was of lower quality, but the results have proved this
method good enough in the case when the future samples contain much more hematite.

Mineralizatia de fier de la Rusaia (Muntii Bistrifei) este cantonats
la partea superioard a seriei de Bretila, constituiti din formatiuni mezo-
metamorfice reprezentate printr-o varietate largi de micasisturi, cuartite
muscovito-biotitice §i amfibolite *(Th. Krdutner, 1938; H. Kréd u t-
ner, 1966). Din punct de vedere metalogenetic, mineralizatiile de la
Rusaia au fost incadrate in ,,Provincia concentratiilor asociate magma-
tismului initial din seriile epimetamorfice paleozoice’, ,,Subprovincia
Carpatii Orientali’’, ,,Distriotul cu acumuliri hidrotermale metamorfozate
de sideroz# si sulfuri polimetalice Cirlibaba-Rodna”, ,,Cimpul cu acumu-
ldri vuleanogen sedimentare metamorfozate de magnetit §i hematit Rusaia’
(H. Kradutner, 1969).

1 Predat# la 15.X11.1978, acceptati pentru publicare la 13.1.1979, comunicat4 in sedinta
din 24.V.1979.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.

3 M. Savul (1951) Arh. Com. Stat Geol.

2 — e, 503
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Zona Rusaia a constituit obiectul unor cercetiri geologice cu scopul
determindirii unui volum de rezerve de minereu de fier, fird insid a fi efee-
tuate si cercetiri de preparare in vederea valorifiedrii acestei mineralizafii.

Luerdrile miniere executate de ISEM au pus in evidentd faptul od
ivirile cunoscute la suprafa{d constituie lentile stratiforme dispuse la
acelagi nivel stratigrafio.

Lueririle de prospectiune executate de IPE G Suceava- Gura Humoru-
lui, prin galerii de coastd, puturi, santuri, §i foraje de miocé adincime,
au urmirit aceastd mineralizafie pe o distantd de 900 m NS, cu grosime
medie de 5-8 m. Din galeria 42 (niga 1 V) s-a colectat o probd tehnologici
care a constituit obiectul unor cercetiri mineralogice i de preparare,
efectuate de ociatre IGG — Bucuresti, in anul 1976.

in lucrare sint prezentate rezultatele cercetirilor efectuate pe aceastd
probd tehnologici.

CONSIDERATII CHIMICO-MINERALOGICE ASUPRA PROBEI

Dupi cum se vede din tabelul 1, confinutul de fier total al probei
cercetate a fost de 15,89, el fiind detinut in majoritate de magnetit,
prineipalul mineral util din proba (199,). Alituri de magnetit, ca minerale
purtitoare de fier, in probd participd, in proportie scdzutd, hematit (3 %)

TABELUL 1

Analiza chimicd generald a probei TABELUL 2
Element % . .

3 = —_— Analiza spectrald a probei
Fe total 15,84 Element p.p.m.
Fe,0, 22,31 - = e
FeO 10,68 Ti 3400
TiO, 1,20 Mn 1400
Si0, 51,80 Ba 420
Al O, 12,73 v 200
MgO 1,42 Zr 160
CaO 3,15 Cu 92
Na,O 2,68 Cr 70
K,0 1,90 Ni 64
P,05 0,165 Li 42
MnO 0,30 2 36
S 0,039 Pb 27
Cu 0,0015 Ga 20,5
Pb 0,065 Co 19
Zn 0,013 Sc . 10
Co, 1,90 Sn 4
P.C. 3,10 Yb 3,2
H,0 1,70 Be 2,5

$i ilmenit (1,59). O proportie foarte miod din fierul prezent in proba
cercetatd este confinut de unii carbonati §i unele sulfuri, precum si de
olorit (tab. 3). In consecin{i, cercetirile de preparare in vederea valorifici-
rii mineralizafiei de la Rusaia au avut ca scop obtinerea unui concentrat
de oxizi de fier format in majoritate din magnetit. Prezint§ interes, insi,
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si problema recuperirii hematitului in acest concentrat, mai ales in cazul
cind alte probe colectate ulterior vor avea un oontinut mai ridicat de
. hematit.
Ganga a fost constituiti, preponderent, din clorit (22 9%,), cuart (189%,)
§i muscovit-sericit (79%).

TABELUL 3
Compozifia mineralogicd a probei
minerale % minerale ) 5
|
magnetit 19 fosfati apatit 0,5
oxizi : hematit 3 2
ilmenit 1,5 tecto : cuari 18
siderit feldspat
carbonati ankerit 1,5 plagioclaz 22
calcit . .
pirotina silicati phillo : |clorit 22
pirita muscovit
sulfuri calcopiritd | sub 1 sericit 7
blenda cyclo : |turmalind sporadic
galena
neso : (zircon sporadic

Procentele mineralelor au fost calculate pe baza rezultatelor analizei chimice generale.

. CERCETARI MINERALOGICE

Proba a fost oconstituitd din fragmente de ouloare predominant
verzuie, impregnate mai mult sau mai pufin cu magnetit foarte fin dise-
minat §i intr-o proportie redusd din fragmente de minereu propriu-zis
(minereu compact).

Studiul microscopio al probei cercetate pune in evidenti o gami
restrinsi de rooi in care este cantonatd mineralizatia i anume :—gnaise
in diferite stadii de retromorfism apartinind ,,seriei de Bretila” gi—conglo-
merate cu elemente de ouartit gi calcare cu benzi cuarfitice sericitoase
apartinind ,,seriei de Rusaia’. Desigur, existd variate tipuri de trecere
de la o rooi la alta, precum si o distribufie foarte variati a mineralizatiei.
Conglomeratele si calcarele sint in general slab impregnate (pl. I, fig. 1).
In gnaisele retromorfozate, care de altfel sint in cantitate mai mare in
proba tehnologicd, mineralizatia are o distributie neuniformi, de la minera-
lizatii slabe, (pl. I, fig. 2) la o mineralizatie bogatd ; o parte din fragmentele
care au constituit proba sint reprezentate de minereu compaot constituit
preponderent din magnetit §i subordonat olorit slab ferifer, cuart, carbonat
eto. Deseori minereul prezintd o evidentd stratificatie relicti.

Magnetitul, principalul mineral de fier (cca 19 9%,) din proba cercetati,
apare ocu dimensiuni foarte variate, de la oristalite foarte fine (0,01 mm)

_f \_ Institutul Geologic al Romaniei



20 I. ENE et al. 4

piné la porfiroblaste ce ating 2 mm diametru. Distributia acestui mineral
este, dupd cum s-a vizut, foarte neuniformi, de la slabe impregniri la
aglomeriri masive care cresc uneori pind la formare de mase, in care
incepe sii cristalizeze magnetit microgranular (pl. II, fig. 1): In minereu
au fost conservate relict structuri initiale ovoidale si reniforme datoritd
intensititii reduse a metamorfismului regional hercinic (Krdutner,
1966). Aceste structuri relicte se pot ohserva si in porfiroblastele de magne-
tit in care neomogenitatea materialului initial se manifestd prin exfolierile
ovoidale caracteristice ocare apar in timpul slefuirii (pl. II, fig. 2; pl. III,
fig. 1). Porfiroblastele de magnetit inglobeazi clorit, cuart, carbonat
(pl. II1, fig. 2). g

Hematitul apare in proportie redusi (cea 29,) in pulbere find (micro-
nici si submicronicd), rareori formind cristale tabulare mici (pind la
maximum 0,5 mm) cind este de reguli transformat in magnetit.

‘Ilmenitul este intilnit in granule neregulate, asociat magnetituluisi
hematitului.

Atit sideritul oit si ankeritul apar in cantitdti neglijabile.

Dintre sulfuri calcopirita a fost identificati cel mai freevent, consti- .
tuind plaje cu dimensiuni mieci (sub 0,15 mm) fie singulare in gangi, fie
asociate magnetitului.

Pirotina apare de obicei asociatd magnetitului sub form# de granule
fine (maximum 0,10 mm).

Magnetitul formeazi asociatii foarte intime cu mineralele de gang#

datoritd : — dimensiunilor reduse (submicronice §i micronice) ale dispersiei
oxidice i respeotiv ale cristalitelor provenite prin reeristalizarea acesteia
{pl. I, fig. 1 §i 2); — oresterii blastice a magnetitului care inglobeazi

minerale de gangd (cuart, clorit, carbonat) (pl. ITI, fig. 1) ; — cataclazérii
porfiroblastelor de magnetit, fisurile oreate fiind umplute ,,vindecate’
prin recristalizarea aoceloragi minerale de gangi (ouart, olorit, carbonat).

Magnetitul formeazi asooiatii intime atit ou ceilal{i. oxizi de fier
(hematit, ilmenit) cit §i ou celelalte minerale metalice (calcopiritd, piritd,
pirotind ete.) datoriti dimensiunilor reduse ale acestora.

Cloritul apare in foite si plaje de dimensiuni variate, asociate cu
magnetitul. Feldspatul plagioclaz (albit) constituie de obicei porfiroblaste
poikiloblastice §i este in parte seriocitizat. Cuarful apare in xenoblaste
orientate. Muscovitul constituie de reguld porfiroblaste. Sericitul apare
Pe seama feldspatilor.

Mineralele aocesorii, apatitul (0,25-0,85 mm), turmalina (0,22-
0,90 mm) §i zirconul apar sporadic.

in concluzie, proba tehnologicd de la Rusaia reprezint# un minereu
oxidic in care magnetitul este preponderent (cca 199%,), hematitul §i ilmeni-
tul fiind ou totul subordonati (cca 49).

Atit sulfurile de fier (pirotina si pirita) oit si celelalte sulfuri de Pb,

Zn, Cu, apar in proportii neinsemnate (sub 19, in total). Mineralele de
gangd insumeazd 80Y%,.

il L Institutul Geologic al Romaniei
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CERCETARI DE PREPARARE

Ceroetirile mineralogice au relevat faptul ¢#i principalul mineral
util din proba cercetatii a fost magnetitul. Au mai fost prezente si alte
minerale utile (hematitul §i ilmenitul) dar in proportie sciizuti. Celelalte
minerale purtitoare de¢ Fe nu prezinti interes economic deoarece fie ol
sint in proportie foarte micd (sideritul) sau contin Fe sub formi de silicati
(cloritul) din care nu se extrage industrial fierul.

Aceste constatiri au condus la concluzia i cea mai indicatd metodi
de preparare este separarea magnetiod. Prezen{a hematitului, care este
un mineral cu susceptibilitate magnetica foarte micé, a impus efectuarea
unor experimentiri de flotatie ou caracter informativ, pentru a se stabili
daod este posibild obfinerea unui concentrat de oxizi de fier (magnetit +
hematit) din mineralizatia de la Rusaia. Desi proportia de hematit in
proba studiati a fost scizutli, s-a considerat ci constatirile ficute pe
aceastd probd pot fi utile pentru cercetirile ce se vor efectua pe alte probe
colectate din aceastii mineralizatie, in cazul oind in aceste probe ocon-
tinutul de hematit (sau alfi oxizi nemagnetici) va fi mai mare.

" Experimentiari de separare magneticii

Experimentirile au fost efectuate cu material brut sfirimat la
diferite dimensiuni. S-a urmirit comportarea materialului in cimp magnetic
de diferite intensitdti prin determinarea caraoteristicilor produsului magne-
tioc obtinut (continut de Fe, greutate, extracfie de Fe).

TABELUL 4

Compozifia chimico-granulomelricd a materialului brul sfdrimat la 3 mm

Clasa granulome- Greutate Continut de Repartitia Fe
trici, mm % Fe, % o7
—0,04 10,2 12,67 8,3
0,04—0,10 7,1 26,60 12,2
0,10—-0,15 2,6}14,2 34,52}28,8 5,8} 26,4
0,15—0,25 4,5 28,86 8,4] .
0,25—-0,5 0,7 16,89 7.3
0,5—1 13,6 12,20 10,7
1--2 19,6 12,90 16,3
2-3 35,7 13,46 31,0
Total 100,0 15,50 100,0

Materialul brut sfirimat la 3 mm a avut compozitia chimico-granulo-
metriod redati in tabelul 4. Din datele prezentate in acest tabel se constatid
o materialul brut sfirimat la 3 mm poate fi impéryit, dupd conyinutul
de Fe al claselor granulometrice, in doué fracfiuni. Prima fracfiune este
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constituitdi din materialul cu dimensiuni cuprinse intre 0,04 si 0,25 mm,
iar a doua, din materialul ce formeazd restul claselor granulometrice.
Continutul de Fe al claselor din prima fractiune a fost cuprins intre
26 $1 34,59%, (continutul mediu 28,89%,), iar cel al claselor din a doua frac-
fiune a variat intre 12,2 %, si 16,9 9, (continutul mediu 13,4 %). De remarcat
od prima fractiune a avut un continut in Fe de peste doud ori mai mare
decit a doua. Continutul de Fe al fractiunilor are o importan{d deosebiti
in procesul de separare magneticd. Se va vedea mai departe ¢i in cazul
claselor care constituie prima fractiune s-au realizat extractii de Fe de
peste 869, (si chiar de 92,59%,), in timp ce in cazul claselor din a doua
fractiune s-au realizat extractii de Fe sub 799, Asadar, este posibil ca
printr-o operatie de clasare si se obtind, din materialul brut sfirimat la
3 mm, un produs cu un continut de Fe mult mai mare decit cel al materia-
lului brut. Dar, acest produs contine numai 26,4 9, din fierul total continut
in probd. Este deci necesar ca intregul material si fie supus operatiei de
separare magnetici.
n figura 1 este reprezentatd grafic variafia, cu dimensiunea maximi
a materialului brut, atit a conginutului (cumulat) de Fe cit si greutatea

Emtinutol de Fe sl malerialvlui brut S 2 —

l:@baufu'efe.z
EassaSNN
/
4

B Gy vl

- v wingrevtate
804 R o e fe

N\

- d
| 7/4’/*
104 —_— ~—

0 g ’ oe —— [0 05 0 R 4 3

Gimensavea materialutet , mm

Fig. 1. — Variatia cu dimensiunea a con{inutului de Fe si a extracliilor pentru material brut
sfirimat la 3 mm.

Variation avec la dimension du contenu de Fe et des récupérations pour le matériel
brut cass¢ 4 3 mm.
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TABELUL 5

Re:ullalele obfinule la separarea magneticd, pe clase granulomelrice,
a malerialului brut sfdrimal la 3 mm

Clasa granulo- Prodis Greutate, Continut Extractie,
metrici, mm % Fe, % Fe, %
M, 7.8 70,76 43,5
M, 157 67,75 9,1
—0,04 M, 0,7 61,02 3,4
N 89,8 6,21 44,0
total 100,0 12,67 100,0
M, + M, 32,8 69,49 85,7
0,04—0,1 1, 0,4 20,34 0,1
66,8 6,65 14,2
total 100,0 26,60 100,0
0,1-0,15 M, +M,+M, 47,5 67,23 92,5
N 52,5 4,94 7,5
total 100,0 34,52 100.0
M; -+ M, 41,7 62,15 89,8
0,15—0,25 M, 0,7 15,11 0,4
N 57,6 4,94 9,8
total 100,0 28,86 100,0
M,+M, 28,4 47,13 79,2
M, 4,3 8,61 2,2
0,25—0,5 N 67,3 4,66 18,6
total 100,0 16,89 100,0
0,5—1 M;+M, 26,3 33,61 . 72,4
M, 12,5 6,92 sl
N 61,2 4,09 20,5
total 100,0 12,20 100,0
M, +M, 27,8 34,60 74,5
M, 19,6 6,19 9,4
1-2 N 52,6 3,95 16,1
total 100,0 12,90 100,0
M, +M, 25,1 39,55 73,7
M, 22,4 6,19 10,3
2—-3 N 52,5 4,09 16,0
total 100,0 13,46 100,0
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5i extractia de Fe. Se constatéi ofi confinutul maxim de Fe (circa 229%,)
se realizeazi la dimensiuni cuprinse intre 0,25—0,3 mm. .

Separarea magneticd, pe clase granulometrice, a materialului brut
sfirimat la 3 mm s-a realizat cu un analizor magnetic Davis, la diferite
intensitd{i de oimp magnetio (fig. 2 si tab. 5).

Material brul
Seporare magnelicd in cimp s Frodus mognelic ()
|
Fig. 2. — Schema de lucru a separarfi
i magnetice pe clase granulometrice a
Separare /;n:ynszzﬁ in cimp ot Mfﬂ?!"c{”z)' materialului brut sfdrimat la 3 mm.
: Schéma de travail de la séparation
magnétique en classes granulométri-
ques du matériel brut cassé 4 3 mm.
dlics in i .
Separare d’;" goﬁ%ﬂs cmp e Arudis magelic(my)

Produs nemagnelic ()

Influenta intensitdtii cimpului magnetio asupra rezultatelor separirii
magnetice a materialului sub 0,04 mm este reprezentat# grafic in figura 3.
Se constatd od intensitatea oimpului magnetic are o influent# mai mare
numai pin# la circa 1000 Gauss, dupi care — intre 1000 si 2000 Grauss —
influenta este mici ; in cimp cu intensitd{i mai mari de 2000 Gauss extractia
de Fe in produsul magnetio si extractia in greutate a acestui produs rimin
constante, numai continutul de Fe al produsului magnetic mai variazi.
Rezultd od separarea magneticd a materialului mai mic de 0,04 mm tre-
buie efectuatd in cimp magnetic de 2000 Gauss, cind se obfine un produs
magnetic, reprezentind 10,59, din acest material, cu un continut de Fe
de 69,89, ; extractia de Fe in acest produs este de 56 %,. Produsul nemag-
netic are un continut de Fe de circa 6 %, In concluzie, separarea magnetics,
a materialului sub 0,04 mm se realizeaz¥ cu obtinerea unui produs magnetic
de excelentd calitate (confinut de Fe de cca 709,) dar in care se recupereazi
o proportie prea micid din fierul continut in acest material (foarte probabil
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datorit#d faptului ¢i hematitul prezent in proba cercetati a trecut in majo-
ritate in olasa granulometrici — 0,04 mm).

In ceea ce priveste materialul cu dimensiuni cuprinse intre 0,04
si 0,25 mm, din datele prezentate in tabelul 5 se constati ci separarea
magneticdi, pe clase, se poate realiza intr-un oimp de 800 Gauss; in
cimpuri magnetice mai puternice nu se obfine o crestere cantitativi
sau calitativi a produsului magnetic. Produsele magnetice astfel obfinute

s

4

-

'\\'“‘—&_

Confinut Fe, 7
3

Yig. 3. — Influenta intensitdlii cimpului
magnetic asupra rezultatelor separirii
magnetice a materialului sub 0,04 mm.
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au fost de calitate excelentd (continuturi de Fe peste 629,), extractiile
de Fe in aceste produse fiind de peste 79 9%, atingind ohiar 92,5 %, in cazul
materialului din clasa granulometricd 0,1-0,15 mm. Produsele nemagnetice
au avut confinutul de Fe in jurul valorii de 59,.

Separarea magneticd, pe clase granulometrice, a materialului mai
mare de 0,25 mm, a condus la ob{inerea unor produse magnetice cu conti-
nut mai scizut de Fe (intre 33,69, si 47,19, ohiar si in cimp magnetic
de 800 Gauss. Extractia de Fe realizati in produsele magnetice a avut
valori acceptabile variind intre 72,49, si 79,2%. In cazul acestui material,
oresterea intensitifii cimpului magnetic de la 800 la 5 500 Gauss a condus
la obtinerea unui produs magnetic a cdrui greutate creste cu dimensiunea
materialului si al edrui continut de Fe scade cu dimensiunea materialului.
Acest confinut este insd foarte scfizut (sub 159,) ceea ce face ca produsul
respectiv si nu poati fi considerat un concentrat de magnetit. In consecint,
separarea magneticd a materialului mai mare de 0,25 mm nu este indicat
si se facd in cimpuri magnetice mai mari de 800 Gauss.

Din oele de mai sus rezulti cd in cazul materialului brut sfirimat
lIa 3 mm este indicat ca separarea magneticd, pe clase granulometrice,
si se facd in cimp de maxim 800 Gauss. Reunind produsele obfinute
prin separarea in cimp de 800 Gauss s-ar obfine rezultatele prezentate
in tabelul 6. Se constatid od produsul magnetic obfinut in aceste conditii
de lueru, ar reprezenta 26,4 %, din cantitatea de material initial si ar avea
un continut de Fe de circa 459, extractia de Fe in acest produs ar fi
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TABELUL 6

Rezullatele obfinule prin separarea magnelicd in cimp de 8§00 Gauss a maierialulul
sfarimat la 3 mm

Greutate, 9% Extractia Fe, 9%
Clasa gra- Continut
nulometricd, | in raport cu| in raport de Fe, in raport cu| in raport
mm clasa granulo-{ cu tot mate- o clasa granulo- cu tot
metrici rialul metrica materialul
Produs magnetic
—0,04 9,5 0,9 70,2 52,6 4,4
0,04—-0,1 32,8 2,3 69,5 85,7 10,5
0,1 —0,15 47,5 1,2 67,2 92,5 5,4
0,15-0,25 41,7 1,9 62,2 89.8 7,6
0,25—0,5 28,4 1.9 471 79,2 5,8
0,5 —1 26,3 3,6 33,6 72,4 7,7
1-—2 27,8 5,5 34,6 74,5 12,2
2—3 25,1 9,0 39,6 74,7 22,8
Total = 26,3 44,8 — 76,4
Produs nemagnetic
—0,04 90,5 9,3 6,6 47,4 3,9
0,04—0,1 67,2 4,8 5,7 14,3 17
0,1 —0,15 52,5 1,4 4,9 7,5 0,4
0,15—0,25 58,4 2,6 5,1 10,2 0,8
0,25—-0,5 71,6 1.8 4,7 20,8 1,5
0,5 —1 74,7 10,0 4,6 27,6 3,0
1—2 72,2 14,1 4,6 25,5 4,1
2—-3 74,9 26,7 4,7 26,3 8,2
Total — 73,7 5,0 — 23.6

de 76,4%. De remarcat ci din materialul cu dimensiuni mai mari de
0,25 mm se obtine un produs magnetic care nu corespunde calitativ cerinfe-
lor impuse de industria siderurgici. In figura 4 sint reprezentate grafic
variatiile cu dimensiunea confinutului de Fe al produsului magnetic,
a extraoctiei de Fe in produsul magnetio si a extractiei in greutate a acestui
produs. Din aceastd figurd rezultd of in conditiile de lucru ardtate mai sus
se poate obtine un produs magnetic cu cireca 609, Fe (extractia in greutate
fiind de cca 99, iar extractia de Fe fiind de circa 359,) numai din mate-
rialul mai mic de 0,6 mm, sau un produs magnetic cu circa 55 %, Fe (extrao-
tia in greutate circa 11 9%, extractia de Fe circa 419,) numai din materialul
mai mic de 0,9 mm. Din materialul cu dimensiuni mai mari de 0,6 (0,9) mm
se obtine un produs magnetic de calitate necorespunzitoare din cauza
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11 VALORIFICAREA MINERALIZATIEI DE FIER DE LA RUSAIA 27

nedezasocierii complete dintre oxizii de fier §i celelalte minerale. Asadar,
prin separare magnetici este posibil s# se obfind un concentrat de oxizi
de fier de foarte bund calitate cu condifia ca materialul si fie sfirimat
in totalitate sub 0,6 mm.

o confipul o fe
A exirxclie da fe
+ extraclie o growlale

i A/ ¥
104 / +,/+/
A ,_’—+/*—/

1

1 AT e

ol_i—s £

003 00 005 a ofs 0z 02 03 [ 1 2 3
Ounensiunes maxim§ @ maleriauks, mm

Fig. 4. — Varialia cu dimensiunea a caracteristicilor produsului magnetic
obtinut din materialul brut (intensitatea cimpului magnetic 800 Gauss).
Variation avec la dimension des caractéristiques du produit magnétique
obtenu du matériel brut (I’intensité du champ magnétique = 800 Gauss).

Pe baza acestor constatiri, s-au efectuat experimentiri de separare
magneticd umedd ou material brut sfirimat fie la 0,5 mm, fie la 0,25 mm
sau la 0,1 mm. S-a utilizat un separator cu dise. Deoarece constructia
acestui separator diferd de cea a separatorului cu care s-a ficut separarea
magneticd a materialului sfirimat la 3 mm, in cazul separatorului cu diso
s-a aplicat un cimp de 1300 Gauss. Rezultatele obtinute sint prezentate
in tabelul 7 si reprezentate grafic in figura 5. Din aceastd figurd rezultd
o4 extractia maximi de Fe (cca 77,4%) se poate obtine pentru material
stirimat la 0,25-0,3 mm concentratul avind un conginut de Fe de 58-59 %.
Din aceeasi figurd rezultd ¢ un concentrat de foarte buni calitate (con-
tinut de Fe de 66,49, extractie de Fe de 71,1% extractie in greutate
de 19,6 %) s-a obfinut din materialul micinat la 0,1 mm. Acest concentrat
a mai confinut: 0,12% Mn, 1,59% 8i0,, 4,08% Al,0; 0,90 CaO,
0,209, MgO. Indicele de bazicitate al concentratului a fost de 0,236.
Valoarea metalurgicd a concentratului a fost de 65,55. Aceastd valoare
este superioari valorii metalurgice maxime (65) existentd in catalogul
editat de MMPG (1974), conform ciruia, pretul de livrare al unui concen-
trat de fier cu valoarea metalurgici de 65 este de 487 lei/t iar preful
de productie este de 949,2 lei/t. Evident, prefurile concentratulni objinut
in experimentirile prezentate mai sus vor fi mai mari.

\ : . i :
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TABELUL 7
Rezultalele obfinute prin separarea magnelicd
tn cimp de 1300 Gauss
Dimensiunea
maximi a Prods Greutate, Continut de |Extractiie de
materialului % Fe, % Fe, %
mm
Concentrat 19,7 66,38 76,1
Steril 80,3 5,1 23,9
0,1 Alimentare 100,0 17,2 100,0
Concentrat 21,4 58,90 77,4
0,25 Steril 78,6 4,68 22,6
Alimentare 100,0 16,29 100,0
Concentrat 23,0 54,52 76,2
0,5 ISteril 77,0 5.1 24,0
Alimentare 100,0 16,45 100,0
784
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554 Fig. 5. — Influen{a dimensiunii mate-
rialului asupra caracterlsticilor produsului
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13 VALORIFICAREA MINERALIZATIEI DE FIER DE LA RUSAIA 29

Experimentiri de f{lotatie

S-a urmiérit obtinerea unor informatii privind comportarea minerali-
zatiei de la Rusaia in procesul de flotafie. Aceste informatii ar putea fi
utile pentru cercetéiri ulterioare asupra acestei mineralizatii, mai ales in
cazul cind se va constata o crestere a proportiei de hematit (mineral care
nu poate fi separat prin concentrare magnetiocd).

S-a aplicat procedeul flotafiei inverse, oxizii de fier riminind in
celula de flotare dupi separarea in spumi a mineralelor sterile. Flotatia
s-a realizat in mediu slab acid (pH-6) realizat cu H,S0,. Pentru depresarea
oxizilor de fier s-a utilizat amidonul. Dintre combinatiile de reactivi
incerocate, cele mai bune rezultate au fost obtinute in cazul cind s-a utilizat
drept colector acetatul de alehil amind. Rezultatele obt{inute in acest caz
sint prezentate in tabelul 8. Calitatea concentratului astfel obtinut, dupi

TABELUL 8

Re:zullalelele obfinute prin flotafia minereului brul mdcinat la 6,1 mm

greutate, continut de extractie de
Produs % Fe, 9 Fe, %
Concentrat 12,7 55,51 44,1
Produs inter-
mediar 18,2 26,85 27,5
Steril 69,1 5,85 25,4
Alimentare 100,0 16,00 100,0

cum rezultd din datele prezentate in acest tabel, corespunde cerintelor
impuse de industria siderurgicd, dar extractia de Fe in concentrat este
Prea mici. Se apreociazi cd in flux continuu, care permite retratarea produ-
selor intermediare, extractia de Fe ar putea creste pini la 60 %. Important
este insd faptul of acest tip de mineralizatie se preteazi, in principiu, la
separarea oxizilor de fier prin procedeul flotatiei inverse. In cazul cind
probe ulterioare vor confine hematit in proporfie mai mare, cercetirile
de preparare care se vor efectua’ vor urmiri indeosebi aplicarea flotatiei-
Rezultatele obtinute cu proba cercetati permit si se tragh concluzia od
va fi posibil si se obtind extractii de fier de peste 70 %.

Comparind rezultatele obtinute prin aplicarea separirii magnetice
sau flotatiei se poate trage concluzia cd in cazul probei studiate cea mai
indicatd metodd de preparare este separarea magneticd.

CONCLUZII
fn vederea valorificirii mineralizatiei de la Rusaia s-au efectuat

cercetiiri mineralogioce §i de preparare in scopul obtinerii unui concentrat
de oxizi de fier.
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Principalele continuturi chimice ale probei au fost : 15,8% Fea;
22,39, Fe,0,; 10,7% FeO; 1,29, TiO,; 0,3% MnO. Mineralele utile din
probd au fost magnetitul (199,) si hematitul (3 9,), acestea fiind insotite,
in proportie foarte micé, de ilmenit $i hematit. Magnetitul a fost intim
asooiat cu celelalte minerale din probé, ceea ce a impus micinarea avansaté
a materialului brut.

Pentru separarea oxizilor de fier din probi s-au utilizat separarea
magneticd §i flotatia. Prin aplicarea separirii magnetice umede in cimp
slab, din materialul brut sfirimat la 0,25 mm s-a obfinut un concentrat
de foarte buni calitate (66,49, Fe), la o extractie de Fe de circa 76 %,
care constituie o excelenti materie primi pentru industria siderurgici.
Rezultate bune, dar mai slabe decit in oazul aplicdrii separirii magnetioe,
s-au obfinut §i in cazul aplicdrii flotatiei inverse. Acest procedeu de prepa-
rare poate fi luat in considerare in cercetirile care se vor face pe probe
ulterioare, in cazul cind acestea vor avea un confinut mai mare de hematit.

in conocluzie, mineralizatia de la Rusaia poate fi valorificati, prin
obtinerea unor concentrate de fier utilizabile in industria siderurgiod.
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RECHERCHES CONCERNANT LA VALORISATION
DE LA MINERALISATION DE FER DE RUSAIA

(Résumé)

On a effectu¢ des recherches technologiques au but d’établir les conditions qui rendent
posible la valorisation de la inéralisation de fer de Rusaia.

La composition chimique de P’échantillon a été la suivante : 15,84% Feypqr (22,319%
Fe 03 10,68 % FeO); 51,80% Si0,; 12,73% AL O;; 3,15% CaQ; 1,42% Mg0; 0,30% Mn;
1,20% TiOz; 0,165% P,05; As — traces; 0,039% S. L’analyse spectrale de 1'échantillon n’a
pas indiqué de contenus significatifs des autres élements.

Les minéraux utiles de I'échantillon ont été le magnétite (19 %) et le hématite. D’autres
minéraux qui contiennent du fer et qui pourraient étre de la matiére premiére pour obtenir
Ie fer (ilinenite, sidérite, ankérite) ont été trouvés en proportion réduite. Les minéraux de gan-
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15 VALORIFICAREA MINERALIZATIEI DE FIER DE LA RUSAIA 31

gue ont été : le chlorite (22%), le feldspath (22%), le quartz (8%), le muscovite (7%) et le
calcite (5%).

Les recherches minéralogiques ont évidencié que le magnétite forme des associations
intimes tant avec les oxydes de fer, qu'avec les minéraux de gangue. On a relevé aussi le fait
que le hématite était présent sous forme d’une poussitre de dimensions microniques.

En partant des caractéristiques chimiques-minéralogiques, on a établi’ que la techno-
logie de préparation indiquée est soit la séparation magnétique, soit la flottation.

Par P'application de la séparation magnétique humide en champ faible (800 Gauss) du
matériel brut, broyé a4 0,1 mm, on a obtenu un concentré de fer, représentant 16,6 % de I’ali-
mentation, avec les contenus suivants : 68,04% Fe; 0,12% Mn; 1,59% SiO,; 4,08% AlLOq;
0,90% CaO; 0,20% MgO ; la récupération du Fe dans le concentré a été de 73,6 %. Le stérile
obtenu a eu un contenu de fer de 5,1%.

Par I'application du procédé de flottation inverse sur le minerai brut broyé a 0,1 mm
on a obtenu un concentré de fer, représentant 12,79% de l'alimentation, avec 55,51 % Fe, la
récupération du Fe dans le concentré a été de 44,1%. En flux continv, qui permet le re-traite-
ment des produits intermédiaires, on a apprécié que la récupération de fer peut s’'augmenter
a plus de 60%. Les résultats obtenus par la flottation sont inférieurs a ceux obtenus par la
séparation magnétique. Les recherches effectuées ont relevé pourtant le fait que ce type de
minéralisation est favorable pour la séparation par la flottation des oxydes de fer. Cette constata-
tion sera utile au cas oi d’autres échantillons collectés de cette minéralisation contiennent
outre le magnétite, le hématite. En conclusion, de la minéralisation avec des oxydes de fer de
Rusaia, représentée par I'échantillon étudié, on peut obtenir par la préparation d'aprés un
schéma simple (la séparation magnétique en champ faible du minerai broyé 4 0,1 mm) un con-
centré de fer d’excellente qualité pour I'industrie sidérurgique, 4 une bonne récupération du
fer.

EXPLICATIA PLANSELOR

PLANSA I

Fig. 1. — Conglomerat bazal slab impregnat. Minereu (negru). Sectiune subfire. N //; X% 150°
Conglomeérat basal faiblement imprégné. Minerai (noir). Section mince. N j/; X 150.

Fig. 2. — Gnais retromorfozat, slab impregnat. Minereu (negru) Sec{iune subtire. N //; x 150
Gneiss rétro-morphisé,_ faiblement imprégné. Minerai (noir). Sectlon mince. N//;
x 150.

PLANSA II

Fig. 1. — Aglomeriri cu oxizi de fier (negru) mirunt cristalizali. Sectiune subgire. N //; x 150
Agglomérations avec des oxydes de fer (noir) finement cristallisés. Section mince.
N//; x 150.

Fig. 2. — Structuri ovoidale relicte. Sectiune sublire. N //; x 150
Structures ovoidales rélictes. Section mince. N //; x 150.

il L Institutul Geologic al Romaniei
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PLANSA III

Fig. 1. — Exfolieri ovoidale in magnetit. Sectiune lustruitd. N //; 150
Exfoliations ovoidales en magnétite. Section polie. N //; X 150.

Fig. 2. — Porfiroblastele de magnetit (negru) inglobeazi clorit (cenusiu), cuart (alb). Sectiune
subtire. N /f; x 150.
Porphiroblastes de mnagnétite (noir) contiennent du chlorite (gris), du quartz (blanc).
Section mince. N /; X 150.
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CERCETARI PRIVIND STABILIREA POSIBILITATILOR
DE OBTINERE A UNOR CONCENTRATE DE FELDSPAT POTASIC
(CU 9-10% K,O) DIN MIGMATITELE DE LA VALEA
VILSANULUI?
DE

ION EXNE, MARIA DUMITRESCU, MARIA BORCEA, ELENA GRIGORESCU?

Con:plcx Beneficialion of rocks. Migmatiles. Potassic feldspath. Chemical-mineralogical study,
Flotation. Magnetic separation. Fagdras Mountains.

Abstraet

Rescarches on the Establishment of the Possibilities for
the Obtaining of some K-Feldspar Concentrates (with 9-10% K,0)
from the Vilsan Valley Migmatites. By means of flotation followed by high
intensity magnetic separation a concentrate of IK-feldspar, a concentrate of Na-feldspar, and
secondary products of quartz and micas have been obtained, from two samples that have con-
tained 18-509% fciuspars (109% microcline, 24-259% microcline-micropertit, 14-159% oligoclase)
25-27 7, quartz, and 24 % micas having 68-70% SiO, ; 2,8-3% Fe,045 5,5-6,4% K,0: 3,2-3,6%
Nu,O. The feldspar concentrates have contained : 10,9% K,0; 4% Na,O; 62,5% SiO,; 0,15%
Fe,0, — in the case of K-feldspar concentrate which has represented 199 (by weight) from
crude ore — and 7,4% Na,0: 1% K,0; 0,149 Fe,04 5 63% SiO, — in the case of Na-feldspar
concentrate which represente 109 from crude ore. The quartz concentrate contained 99 %
SiO._, 1 0.08 % I'e, 04 ; and representied 22 % from crude ore. The inicas concentrate has contained
47,7 % 5i0,; 3.9% TFe,04 5 30% AlLO; 5 and represented 199 from crude ore.

INTRODUCERE

Pe valea riului Vilsan, in amonte de satul Bridet (judepul Arges),
au fost identificate in cadrul gnaiselor migmatitice de Cozia mai multe
intercalatii de gnaise bogate in feldspat, denumite ,,gnaise oculare de tip
Lespezi”. Aceste formatiuni au fost delimitate in zona viii Vilsanului
cuprinsi intre virful Scroafa s§i muntii Lespezi.

! Predatd la 16.V.1979, acceptatd pentru publicare la 17.V.1979, comunicati in sedinla
din 21.V.1979.

® Institutul de geologie si geofizicd din str. Caransebes nr. 1 Bucuresti.
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In scopul determiniirii posibilititilor de valorificare indeosebi pentru
feldspat, a acestor gnaise, anterior au fost efectuate cercetiiri de prparare
pe o probil colectatd din aceastd zonil, care au condus la concluzia e
este posibil s& se obtinfi, printr-o tehnologie de prepararc care include
flotatia si separarea nagnetici, produse de calitate corespunzitoave in
diverse scopuri industriale (Huber Panu et al. 1971).

Pe baza concluziilor cercetirilor de preparare efectuate s-a ficut
recomandarea ca ,,in scopul unei delimitdirii mai precise a zonelor cu gnais
ocular bogat in feldspat din regiunea viii Vilsanului, se impune exccutarea
unor luordri sistematice de prospectare in aceastdi regiune’.

Ulterior, IGPSMS a efectuat lucrdari de prospectiuni geologice in
aceastd zoni, ocu care ocazie s-au colectat si doud probe tehnologice.

Una dintre probe, denumiti in comunicare ,,proba din derocare”
a fost prelevatii prin puscare in versantul sting al viiii Vilsanului, la 270 m
aval de conflucnta cu piriul lui Preda. Cealaltd probid, denumiti .,proba
din galerie”, a fost coleetatdi din galeria de coastd nr. 1, amplasati in
malul sting al vilii Vilsanului la 50 m amonte de confluenta cu piriul lui
Preda (320 m amonte de locul din care a fost colectatii proba din derocare).

Pe aceste probe s-au efectuat cercetiri de preparare in vederea
stabilirii posibilititilor de obtinere a unui concentrat de feldspat potasio
(cu 9-10% K,O) precum #i de valorificare complexid a roeii din care au
fost constituite cele douid probe cercetate. Rezultatele acestor cercetiri
constituie obiectul prezentei comuniciri.

CERCETARI CHIMICO-MINERALOGICE
Compozitiile chimice si mineralogice
Compozifia chimicid a probelor cercetate este redatdi in tabelul 1;

in acelasi tabel este prezentatd si compozitia chimicii a probei cercetate
in anul 1967 —1968.

TABELUL 1
Compozifia chimicd a probelor de gnaise oculare de tip Lespe:zi
i Probele din 1977
Element, Proba din
| %o din derocare { din galerie 1967--68
Sio, 67,90 70,00 70,90
Fe,O, 2,85 2,99 1,88
K,0 5,50 6.41 4,82
Na,O 3,60 3,20 2,77
K,0+Na,0 9,10 8,64 7,59
K,0: Na,O 1,33 1,70 1,07
Al O, 17,05 15,05 15,19
CaO | 1,50 1,30 1,65
MgO 0,60 0,68 0,67
P.C. | 0,92 0,93 2,16
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Se constatd ¢d oele doud probe cercetate in 1977 au avut compozitiile
chimice foarte apropiate, suma de aloali fiind destul de mare, dar raportul
K,0 : Na,0 avind valori apropiate de 1. In comparatie eu proba din
1967-1968, probele din 1977 au avut continuturi mai mari de alecali (si
raportul K,O :Na,0) si de Fe,O, dar P.C. mai mic.

Analiza speotrald a probelor din 1977 a dat urmétoarele continuturi

(in p.pm.):

Proba din derocare Proba din galerie
\Y 24 17
Zr 340 200
Cr 145 115
Ni 14,5 16
Co 6,5 5,5
Mo 7 5,5
Sc 5,5 3,5
Y 70 57
Yb 6,2 4,8
La 60 26
Nb 17 16
Be 3 3,8
Li 15 13
Pb 56 41
Cu 25 23
n 120 110
Ga 29,5 28
Sn 4,5 -4
Te 5 3

Elementul minor continut in cea mai mare proportie, in ambele
probe, a fost Zr.

Compozitia mineralogici ineclusiv cea a probei din 1967—1968,
este prezentatd in tabelul 2.

TABELUL 2

Compozifia mineralogicii a probelor de gnais ocular de lip Lespe:i

Probele din 1977
Proba din
! din derocare| din galerie | 1967—68
{ _
Feldspat, % 50 48 40
— microclin 10 10 23
[ — microclin-micropertit 25 24
. — pertit | 7
i — oligoclaz 15 14 | 10
' Cnart, % 25 .l 22
Mice, % 24 Ty 34
-- muscovit (£ paragonit) 11 8 18
| — biotit 6 6 16
— clorit 7 10
lMincralc accesorii, 95 I 1 1 4
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Feldspatii au fost minerale preponderente in fiecare din cele trei
probe cercetate, ou mentfiunea o¥ in probele cercetate in 1977 confinutul
de feldspati a fost mai mare. In general, insi, compozitia mineralogici
a oelor trei probe este aseminitoare. In ceea ce priveste tipurile de feldspati
prezenfi in cele trei probe, microclinul a fost feldspatul predominant
in proba din 1967 —1968, iar in probele cercetate in 1977 feldspatul predo-
minant a fost microclinul-micropertitic. Acest fapt este foarte important
daod se are in vedere cd scopul acestor cercetdri a fost obfinerea unui
concentrat de feldspat cu 9-109%, K,O.

Descrierea maecroseopica

Fragmentele de rocd ce au constituit cele dousi probe cercetate in
anul 1977 se aseamind in genere, ou cele din proba studiatd in 1967 —1968
din punot de vedere petrografic, mineralogioc si structural; deosebirile
constau intr-o slabd tectonizare, observatii in special la proba din galerie
oit si in privinfa repartizirii diferite a mineralelor constituente.

Probele care fac obieoctul acestui studiu sint formate din fragmente
de gnaise care apar alcituite din ochiuri de feldspat, cu o formé# sfericd
sau ovoidald §i dimensiuni obignuite ping la 1 cm, rar de 2-3 c¢m, §i o
masi microgranulari dispusi in fisii preponderent cuarfo-feldspatice i
mai putin micacee; aceste figii au grosimi milimetrice pind la 3-4 om
i sint dispuse paralel, ceea ce imprimd rocii o structuri oocular-linearsd
§i o texturd orientatd ; fisiile cuarto-feldspatice-micacee prezintd ramifi-
cafii ce inainteazi pe fisurile din masa feldspatului ocular sub forma
unor filonase cu dese ingrosiri si efiliri (submilimetrice pind la oitiva
milimetri). In proba din galerie, unde pe alocuri tectonizarea este mai
avansatdi, apar unele suprafete contorsionate sau de frictiune acoperite
cu fisii micacee, preponderent ocloritoase si slabe pelicule de hidroxizi de
fier ; de asemenea in aceastd probd s-a mai observat, uneori o dispozitie
haoticd a pachetelor micacee cuprinse in fisiile cuarfo-feldspatice.

Fragmentele de rocd, care au constituit probele, au avut in mare
parte dimensiuni de 20-30 cm, rar pind la 40-50 cm §i mai putin sub 10 em
pind la praf. Duritatea lor a fost ridicatd, iar la lovire au prezentat fie o
spirturd paraleli pe directiile de orientare, fie o sparturi angulard, cind
ochiurile de feldspat au avut o dezvoltare mai mare. Spiarturd neregulati
au prezentat si unele fragmente din proba din galerie, care au suferit o
teotonizare ceva mai avansatdi; aici s-a observat si o slabd alterare a
rocii. In rest, fragmentele de gnaise sint proaspete si macroscopic se disting

cu usurin{d suprafefele de clivaj ale ochiurilor de feldspat alb sau usor
cenusiu.

Deserierea microseopici

Studiul microscopic efectuat asupra probelor tehnologice din valea
Vilsanului a pus in eviden{i termenii feldspatici potasici §i sodici prezenti
in cele doud probe de gnaise oculare, unele concresteri intre acesti termeni,
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precwn §i asociatiile lor cu celelalte minerale; de asemenea, a apirut
olard repartizarea structurald a feldspatilor intre cele dousi componente
ale gnaiselor, delimitate net sub microscop sub forma ochiurilor feldspatice
si a fisiilor interoculare.

Ochiurile feldspatice apar aleiituite numai din microelin-mioropertit,
prezent in oristale de eitiva milimetri piné la 1-1,5 om, de obicei cu inclu-
ziuni fine sau mai dezvoltate de cuart, oligoclaz sau mice (pl. I, fig. 1).
Fisiile interoculare, care muleazi oohiurile de feldspat, au o structuri
microgranulard fiind formate din cristale neregulate si indintate de 0,03-
0,3 mm rar de 1-1,5 mmm de cuart, microelin, oligoclaz si mice (pl. I, fig. 2).

Miecroclinul-micropertitic este feldspatul predominant si cu dimen-
siunile cele mai ridicate; se caracterizeazi prin maclarea specifici in
griitar peste care s¢ suprapun frecvente concresteri avansate cu feldspatul
calco-sodic, care apare ca incluziuni cu forme variate : granule mici rotun-
jite sau alungite, filamente, fire, scame impristiate sau aglomerate, dispuse
dezordonat sau pe directii paralele si cu dimensiuni de 0,001-0,05 mm,
mai rar pind la 0,15 mm; astfel in cadrul feldspatului ocular asociatia
intre termenul potasic si cel caleco-sodic devine in mare parte foarte avan-
satdi, unele cristale oculare fiind ciuruite de aceste incluziuni (pl. IT, fig. 1, 2).
Pe aloouri s-a mai observat §i o asociatie mai grobd intre microolinul-
micropertitic ocular si feldspatul plagioolaz, sub forma oristalelor de
oligoclaz de 0,3-0,8 1 prinse in ochiurile microelinice (pl. III, fig. 1) ;
menfiondm filonasele ce se desprind din aceste cristale de oligoolaz si
péitrund pe fisuri fine in microolin, fapt ce aratid fenomenul de pertitizare.

O parte din cristalele microclinice oculare sint striabatute de fisuri
tectonice cu direetii diferite si grosimi cuprinse intre 0,05-0,25 mm cu
unele ingrosiri ce ajung la 0,5-0,8-mm ; sint umplute in special cu granule
mérunte de cuart, mai putin cu oligoclaz si mice (pl. ITI, fig. 2); in proba
din galerie aceste cripituri prezinti si unele decrosiri si aici sint dispuse
de obicei pachete micacee (pl. IV, fig. 1).

Asociatia microclinului-micropertitic cu micele este partial foarte
avansata ; paiete fine de sericit si muscovit de 0,001-0,05 mm apar dise-
minate dezordonat sau sint dispuse pe doud directii in cristalul ocular,
formind uneori o ploaie de mice in feldspat (pl. IV, fig. 2). In ceea ce
priveste asociatia cu cloritul i biotitul, aceasta e mai rar intilnitd la
dimensinni reduse, deoarece micele melanocrate apar rareori in interiorul
ochiurilor de feldspat ; de obicei ele formeazid snopi si cuiburi ce muleazi
cristalul ocular.

Microclinul nepertitizat apare numai in figiile interoculare sub forma
de cristale scurt prismatice, cu conture angulare, intrepitrunse cu granu-
lele din jur si dimensiuni de 0,07-0,3 mm, rar 1 mm. Nu cuprinde inclu-
ziuni; se asociazd cu toate mineralele din masa interoculard ; cuarf, oli-
goclaz, mice, la dimensiuni de 0,07-0,2 mm (pl. V, fig. 1).

Oligoclazul formeazd de obieei cristale mirunte de 0,05-0,3 mm
in figiile interoculare si mai rar cristale lung prismatice de 0,3-1,5 mm,
cu macle polisintetice, dispuse la contactul ochiurilor feldspatice cu masa
microgranulard (pl. V, fig. 2) sau incluse in microclinul ocular (pl. VI,
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fig. 1). Caracteristic pentru cristalele mari de oligoclaz sint incluziunile
mirunte, de 0,003-0,05 mm, uneori foarte numeroasc de mice albe ; este
aici vorba de o mie#d sodicd (paragonit).

Cuarful este constituentul principal al figiilor interoculare si apare
fie in ochiuri monominerale cu cristale mari, angulare, intrepatrunse
de 0,1-1 mm (pl. VI, fig. 2), fie in cristale mirunte de 0,02-0,3 mm, in
masa intergranulari asociate cu microclin si oligoclaz, mai pufin cu micele
(pl. V, fig. 1). Asociatia cuartului cu feldspatul potasic §i sodic este in
genere mai grobd peste 0,1 mm §i o proportie redusd apare asociati sub
0,1 mm.

Micele sint reprezentate in ambele probe prin aceiasi termeni, dar
in proportii diferite ; in proba din derocare predomini muscovitul, in timp
ce in proba din galerie este predominant cloritul. Modul lor de prezentare
este de asemenea diferit : muscovitul apare in lamele fine de 0,01-0,05 mm,
rar pachete de 0,15 mm in zonele cuartitice (pl. VII, fig. 1, 2) in timp
ce micele negre formeazi cuiburi de 0,2-0,7 mm in fisiile interoculare sau
la contactul acestora cu feldspatul ocular (pl. VIII, fig. 1, 2). O parte
din micele albe sint fin diseminate in ochiurile de feldspat (pl. IV, fig. 2)
ceea ce duce la o asociatie partial avansatd intre aceste doud minerale.
Caracteristic pentru mice, in general, este proprietatea lor de a se desface
in foite extrem de fine, cu putere mare de aderare pe suprafata cristalelor
de feldspat §i cuart; din aceastd cauzd, in concentratele rezultate prin
experimentdrile de preparare se observa paiete micronice de mice pe supra-
fata unor granule de feldspat §i cuarf.

Mineralele accesorii sint reprezentate prin granule mici §i rare de
zircon, apatit, granati, sfen §i magnetit de 0,03-0,1 mm pringi in fisiile
cuarto-micacee.

In concluzie, cele dou# probe de gnaise de tip Lespezi din valea
Vilsanului au un continut ridicat in feldspat, de cca 50 9, respectiv 489, ;
cuaryul participi cu o proporfie de 259,, respectiv 279, iar micele cu
cca 249,

Feldspatul potasic predominant, microclinul-micropertitic (cca 2359,
51 249,) cuprinde in compozitia sa chimicid un procent relativ ridicat de
Na,O; analize chimice executate pe granule de feldspat ocular curat,
alese sub lupd, din cele doud probe, au dat urmitoarele rezultate :

Proba din derocare Proba din galerie

K,0 10,50 % 11,00%
Na,O 2,60% 2,509
Ca0 1,00% 0,80%
Fe,0, 0,30% 0,20%

Deci din totalul oxizilor de alcali din compozifia chimicd a micro-
clinului-micropertitic, aproximativ 75-77 %, este ocupat de K,O, cca 17—
189, de Na,O si 6-7 9% de CaO ; proportia de Fe,O3 (0,2-0,3 %) se datoreste
paietelor fine de mice negre prinse pe suprafata cristalelor de feldspat.

Gradul de dezvoltare al cristalelor de feldspat potasic este avansat :
ochiurile feldspatice au dimensiuni milimetrice pind la 1-1,5 cm iar crista-
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lele de microclin din fisiile interoculare sint frecvent cuprinse intre 0,13-
0,3 mm. In cadrul feldspatului potasic ocular se observi insi asociafii
avansate cu feldspatul sodic sub forma concresterilor frecvente si uneori
ploaia de incluziuni micacee (sericitice), ambele de ordinul micronilor;
totusi, portiuni de 0,1-0,3 mm din feldspatul ocular apar neimpurificate,
iar cristalele de microclin din fisiile interoculare nu prezintd incluziuni.

In privinta fenomenelor de alterare prezentate de feldspat mentionim
sericitizarile difuze observate pe unele cristale, insofite rareori si de slabe
argiliziri; de asemenea peliculele feruginoase semnalate sint rare si
neinsemnate.

Cercetiri de preparare

Deoarece caracteristicile chimico-mineralogice ale probelor cercetate
in 1977 au fost foarte apropiate de cele ale probei studiate anterior, cerceti-
rile de preparare au avut in vedere ca metodd de preparare-flotatia,
urmati de separarca magneticd. Intrucit flotabilitatea micelor este supe-
rioard flotabilitatii feldspatilor, care floteazd numai dupéf activarea lor,
schema de flotare a cuprins ca primi etapi separarea micelor intr-un
concentrat separat. In vederea valorificirii complexe a rocilor care au
constituit probele cercetate, s-a urmirit ca concentratul de mice astfel
obtinut si aibd caliti{i corespunzitoare cerinfelor impuse de industria
consumatoare de produse de mice.

Cercetirile noastre anterioare (H uber Panu et al, 1971),
ca i cele efectuate pe plan mondial (Browning, etal., 1966; Re v ni-
tev, et al, 1969; Hill et al., 1972; Edy et al., 1972), au aritat
¢d separarea mice-feldspat-cuart se realizeazi cu bune rezultate numai
dup#i o prealabilii deslamare a materialului brut micinat. In vederea
stabilirii conditiilor de realizare a deslaméirii s-au ficut experimentiri
de deslamare in curent ascendent de apd a materialului brut méeinat la
diferite dimensiuni. Experimentirile s-au realizat cu un con clasor, sla-
mul fiind eliminat de un curent ascendent de api §i colectat in preaplinul
conului. Rezultatele obtinute sint reprezentate grafic in figura 1.

La stabilirea conditiilor optime de deslamare s-a avut in vedere
ca prin aceastd operatie si nu se elimine o cantitate prea mare de mate-
rial §i, in acelasi timp, in materialul rimas si nu existe granule foarte
fine care si perturbe desfisurarea procesului de flotatie. Totodatd s-a
avut in vedere si faptul ci la stabilirea dimensiunii la care se va face
micinarea materialului brut trebuie si se {ind cont de observatiile minera-
logice privitoare la gradul de asociere al mineralelor prezente in proba
cercetatd.

Din curbele prezentate in figura 1 reiese c¢i proportii acceptabile
de slam eliminat s-au realizat numai cu material mécinat sub 0,15 mm.
Experimentdri de flotatie cu material mécinat la diverse dimensiuni §i
deslamat au ardtat ci dezasocierea mineralelor se realizeazi numai la
mécindri sub 0,2 mm. Pe baza acestor constatéri s-a stabilit ca micinarea
si se realizeze la 0,15 mm, iar deslamarea si se realizeze cu un curent
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ascendent de api a cirui vitezd si fie de 1,13 ecm/min. In aceste conditii
de micinare §i deslamare, din materialul brut se elimind ca slam cca 6 %,.
Acestea au fost conditiile in care au fost realizate experimentdrile de
preparare, ale ciror rezultate sint prezentate in cele ce urmeazd.
Experimentirile de flotatie au fost efectuate toate dupid aceeasi
metodologie, variindu-se de la o experienti la alta, reactivii, consumurile
de reactivi, timpii de conditionare si de flotare. Majoritatea experimentiri-
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Fig. 1. — Variatia cantititii de slam eliminat in funcfie de viteza
curentujui ascendent de api.
Variation de la quantité de chlamme éliminé en fonction de la vitesse

du courant d’eau ascendent.

lor s-au efectuat cu material micinat la 0,15 mm ; cu caracter informativ
s-au efectuat §i experimentidri cu material micinat mai fin sau mai grob,
fird insd a se obtine rezultate superioare celor obtinute cu material mécinat.
la 0,15 mm. La toate experimentirile de flotatie dilutia (raportul lichid :
solid) in celuli a fost de 3 :1. Fiecare cxperienti de flotatie a cuprins
doud etape : in prima etapd s-a intentionat si se floteze micele $i mineralele
negre (cu eventuale retratdri), iar in a doua etapd s-a intentionat si se
realizeze o flotatie a feldspatilor. Materialul rimas in celuld a constituit
un produs bogat in cuar{. Mai departe se vor prezenta conditiile de lucru
si rezultatele obfinute pentru fiecare etapd in parte, inclusiv operatiile
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ulterioare de retratare, aplicate in scopul imbunététirii calitdtii produselor
obfinute.

Obtinerea coneentratelor de mice

Deoarece separarea micelor este o etapi preliminard, absolut obliga-
torie, inainte de flotatia feldspatilor, s-a urmirit ca prin flotatia micelor
s% se obtind unul sau mai multe produse de mice cu caracteristici corespun-
zitoare cerintelor impuse de diversi consumatori. Totodatd, s-a avut in
vedere ci, pe cit posibil, o datd cu micele si floteze, in proportie cit mai
mare $i mineralele negre.

Experimentirile de flotatie ale micelor s-au realizat in mediul acid
(pH = 4—35) realizat cu H,S80, (1,6 kg/t). Colectorul utilizat a fost acetatul
de alchil amini, singur sau in combinatie cu alti reactivi colectori (Armac
T ; amestec de Aeropromoter 801 cu Aeropromoter 825 in proportie 1 :1)
pentru a miri proportia de minerale negre flotate impreuni cu micele.
Debitul de aer a fost de 200 l/h. Colectorul a fost adiugat fractionat,
motiv pentru care si concentratul de mice a fost colectat fractionat.
Aceastd metodologie de lucru a permis sit se constate c¢i folosind numai
acetatul de alchil amind, muscovitul floteazd mai repede decit biotitul,
fird insd a se putea stabili un moment anume in care si se poatd face o
flotatie numai a uneia dintre mice. Dar, aceastd diferentd intre vitezele
de flotare ale muscovitului §i biotitului creeazd posibilitatea ca prin reflo-
tiri repetate a concentratului de mice st se obtind un produs de muscovit
si unul de biotit. Rezultate aseminitoare s-au obtfinut §i cu Armac T,
insd acest colector s-a dovedit a fi mai putin eficace.

Adiugarea de aeropromoteri (pe lingd acetat sau Armac) face ca
in fractiunile de concentrat colectate dupd introducerea acestui colector,
si floteze intens mineralele negre, indeosebi cloritul. Experimental s-a
constatat c¢i dozarea amestecului de aeropromoteri trebuie si se faci
cu mare atentie, deoarece acest colector pe lingd intensificarea flotirii
mineralelor negre are §i un efect nedorit — in concentratul de mice creste
destul de mult proportia de feldspati §i cuarf antrenati in spuméi (de obicei
feldspatii §i cuartul nu floteazi in aceste conditii). In acest caz, pentru
a evita pierderile de feldspati si cuart in concentratul de mice este necesar
ca acest concentrat sd fie reflotat.

in tabelul 3 sint prezentate conditiile de lucru in plus fati de cele
ardtate mai sus, in care au fost realizate unele experimentiri de flotatie
a micei, precum s§i extractia de micd realizati.

Din datele prezentate in acest tabel reiese ci, in general concentratul
de micd obtinut din proba din derocare a fost, cantitativ, ceva mai mare
decit cel obtinut din proba din galerie; acenztd diferentd nu depiseste
insd citeva procente.

Prin observatii microscopice efectuate asupra concentratelor de
mice obtinute la ambele probe, s-a constatat cd in aceste concentrate
continutul de biotit a fost de cca 50 9%, iar continutul de feldspati §i cuarg
liber a fost de cca 159%. Conform STAS 4733-70 aceste concentrate
de mice pot fi incadrate in categoria a II-a — micd fulgi.



12 1. ENE et al. 10

TABELUL 3

Condifiile de lucru in care au fost realizate unele experimentdri de flotafie
a micei §i extracfia in greutafe a concentratului de micd

Consum specific de reactivi g/t Timp, min.

Dimensiunea | Acropro- (Llrontczn-
maximd a | Acetat de| moter 801 . . : .a, °
materialului | aichjl | + Aeropro- ArfFaL Ulei de licio?;:_?' De flotare| ™% %

min amind moter 825 pin
(1:1)

Proba din derocare
100 - — 45 26 8 28,6
0,15 225 — -- 90 26 7 30,0
75 250 — 90 33 9 27,3
0,10 150 350 — 120 ‘ 33 11 39,4
0,15 — 300 350 120 . 33 12 26,3
0,10 - 350 l 450 120 ! 33 11 28,4

1

Proba din galerie
1 100 - - | 4% 1 2 8 25,6
0,15 150 - - | 60 |, 19 5 23,0
[ 75 250 - % 3 9 24,3
0,10 | 150 200 - 90 26 7 30,7
0,15 , 150 350 — 120 I 33 10 18,2
0,15 ! — 400 : 350 150 | 33 12 A7.5
! 0,10 ' — 450 ‘ 450 ( 150 J' 37 16 l 24,2

I

Analizele chimice efectuate pe concentratul de mice au indicat
urmsitoarele confinuturi :

Proba din dcrocare Proba din galerie
Sio, % 56,4 62,3
Fe, Oy % 6,64 5,60
K,0 % 5,6 6,0
Na,O % 3,07 2,7
K,0-+Na,0 % 8,67 8,7
Al,0,4 B 211 19,7
Zr, p.p.m. 91,0 373,0

Comparind aceste confinuturi cu conditiile de calitate impuse pentru
mica praf (STAS 4733-70), rezultd ci concentratele astfel obtinute nu
indeplinesc counditiile impuse indeosebi pentru continuturile de SiO, si
Fe,0,, celelalte continuturt au valori apropiate de cele previzute in acest
STAS.

1u scopul obtinerii unor produse de mice care si indeplinmszci condi-
tiile previzute in acest STAS, concentratele primare de mice au fost
reflotate de doud ori fird adaus de reactivi. S-au obtinut doud produse
finale : concentrat final de mice si produs intermediar de mice. Extractiile
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in greutate realizate dupd aceste reflotiri, in raport cu cantitatea initials
de material brut, au fost urmditoarele :

Proba din derocare Proba din galerie
Concentrat final 20,3% 15,8%
Produs intermediar 7.0% 8,5%
Concentrat primar 27,3% 24,3%

Analizele chimice efectuate pe concentratele finale au indicat urma-
toarele continuturi :

Proba din derocare Proba din galerie
Sio, % 47,6 47,8
Fe,0O, % 3.9 3,85
AL O, G 30,1 30,0
K,0 % 7.2 7,5
Na,O % 2,0 2,1
K,0+4Na,0 % 9,2 9,6

Comparind aceste continuturi cu cele previzute in STAS 4733-70,
se constatd cd aceste concentrate finale corespund conditiilor de admisibili-
tate pentru mica praf de calitatea I B si poate fi folositd in industria
electrozilor, in constructii, pentru noroaie de foraj (in cazul cind continutul
de feldspat $i cuart liber este sub 10 %), in industria lacurilor sivopselelor.

n coneluzie, operatia de separare a micelor — absolut necesard
pentru crearea conditiilor de flotare a feldspatilor — poate fi astfel reali-
zatd incit produsele obtinute prin flotatia micelor si aibd utilizdri indus-
triale. Concentratul primar obtinut din fiecare din probele cercetate,
reprezentind 24-28 9 din materialul brut, are caracteristici chimice cores-
punzitoare micei de calitatea a II-a obtinutdi la Cataracte-Voineasa.
Reflotind de doud ori concentratul primar se obtine un concentrat final,
reprezentind 16-20 9, din materialul brut si un produs intermediar repre-
zentind 7-89%, din materialul brut. Concentratul final obtinut din oricare
din cele doud probe studiate are caracteristici chimice similare conditiilor
impuse micei de Cataracte-Voineasa de calitatea I B. Produsul intermediar,
obtinut prin operatiile de reflotare a concentratului primar, in cazul
functiondrii in flux continuu (pilot sau industrial) se reintroduce in circuitul
de flotare a micei, ceea ce va avea ca efect o crestere a extractiei de mice.

Din punct de vedere tehnologic, in ceea ce priveste flotatia micelor,
cele doud probe cercetate nu au avut comportiri diferite ; caracteristicile
chimico-mineralogice ale produselor obtinute au fost foarte apropiate.
Mica diferentd dintre extractiile de micd realizate in cazul celor dou
probe poate fi cauzatd si de factorii subiectivi care au intervenit in timpul
efectudrii experientelor.

Obtinerea conccntratelor de feldspat

Dupi separarea micelor si a unei pir{i insemnate din mineralele
negre se poate trece la flotatia feldspatilor, principala etapd si scopul
principal al cercetirilor de preparare. Pentru realizarea conditiilor de
flotatie a feldspatilor s-a utilizat HF care este un activant, in mediu
puternic acid, pentru feldspati, neavind aceeasi actiune si pentru cuart.



44 I. ENE et al. 12

Pentru obfinerea unui concentrat de feldspat cu continut ridicat
de K,O s-a aplicat fie flotajia directd, selectivi a microclinului si micro-
clin-micropertitului (minerale cu continut ridicat de X,0), fie flotajia colec-
tiva a tuturor feldspatilor urmatd de separarea feldspatilor intre ei prin
flotatie diferentiald.

Intr-un studiu de sintezi asupra cercetirilor efectuate pe plan
mondial privind flotatia feldspatilor (M anser, 1973) se aratd cid dintre
feldspati, cei mai importanti din punct de vedere comercial sint micro-
clinul si albitul. Produsele de microclin sau de albit se ob{in, de obicei,
din roci feldspatice bogate in feldspatul respectiv, nefiind necesari flotafia
diferentiald a lor. Unele cercetdri efectuate pind in prezent au scos in evi-
dentd ci, in general, plagioclazii sint mai refractari la flotatie decit feld-
spatii sodici sau potasici(Kovalenko Revnivtev, 1968, Stari-
kova, 1968, Yanis, 1967, Yanis, 1968). Pe de alti parte, s-au
putut flota plagioclazii separindu-i de feldspatul potasic prin depresarea
acestuia din urmd cu ioni de Ba si K. In ceea ce priveste separarea feld-
spatului potasic de cel sodic, la scard de laborator s-a reusit si se obtind
produse de feldspat in care K,0 4 Na,0 = 129, si K,0 :Na,0 = 2,3.
Din aceste date se obtin pentru continuturile de X,0 si Na,O valorile 8,5,
respectiv 3,5. Rezultd ¢i s-a reusit, in cazul rocilor feldspatice respective,
sd se creascd raportul K,O :Na,O fird sii se obtind insd un produs cu
peste 9%, K,O.

Cercetirile efectuate de noi au urmérit ca prin modificarea si com-
pletarea condifiilor de lucru sé se obtini un concentrat de feldspat cu cel
putin 99, K,0 si, bineinteles, cu respectarea conditiilor impuse pentru
continuturile celorlalte elemente.

1. Flotatia selectivd

Experimentérile de flotayie selectivi a microclinului §i microclin-
micropertitului au fost efectuate in mediu puternic acid (pH = 2—3),
realizat cu HF (1,6 kg/t) care a avut §i rolul de activant pentru feldspati.
Colectorul utilizat a fost, ca $i in cazul micelor, acetatul de alchil amind
(150 g/t). Pentru depresarea feldspatilor sodici s-a utilizat NaCl (15 g/1).
Spuma a fost realizatd cu ulei de pin (60 g/t) la un debit de aer de 200 1/h.
Timpul de conditionare a fost de 24 min, iar cel de flotare de 2,5 min.
Concentratul de feldspat obtinut, reprezentind 44,39, din materialul
brut, a avut urmitoarele conginuturi: 0,539, Fe,0,; 8,2% K,0; 4,58%,
Na,0. Deoarece acest produs are un continut de Fe,O; prea mare §i unul
de K,0 mai mic decit cel cerut, a fost necesar ca acest produs si fie supus
la operatii suplimentare de preparare. Sciderea conginutului de Fe,O,
se poate realiza prin separare magnetici. Deoarece prin separare mag-
neticd se presupune ¢4 nu se poate realiza o crestere accentuati a confinu-
tului de _Kzo, s-a incercat si se colecteze fractionat concentratul de feld-
spat obtinut prin flotatie si si se supuni operatiei de separare magnetici,
numai fractiunea de concentrat cu cel mai mare continut de K;0. In acest
scop s-a luat in consideratie numai prima fractiune de concentrat, colec-
tatd in prima jumdtate de minut de colectare. Aceastd fractiune a repre-
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