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CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE PREPARARE A UNUI
MINEREU AURIFER!

DE

\[ARIA DUMITRESCU, BUJOR GEORGESCU, ADELA DRAGULESCU
ECATERINA BALASESCU, SABINA MITU 2

Abstracet

Research workson the Possibilities of Dressing of a Gold
ore. Research works were accomplished to establish the technological flow-sheet and the
results which could be obtained by processing a low grade gold ore with 0.59% Cu, 1—1.4 g/t
Au, 17 g/t Ag, 11.59% S as valuable components. 819 of copper and 929, of sulphur could
be recovered in separate copper and pyrite concentrates. About 609 of gold and 339% of
silver are recovered in the copper concentrate and 209 of gold and 319 of silver in the
pyrite concentrate.

Cercetirile ale cdror rezultate sint prezentate in aceastd comunicare
au fost executate pe o probid din mineralizatia piritoasi auriferd, pusd
in evidentd de lucririle de explorare executate. Spre deosebire de minerali-
zatia care a -constituit obiectivul vechilor exploatiri ce se prezintd sub
forméd de lentile concordante in gisturile cristaline mezozonale. Mineraliza-
{ia de care se ocup# lucrarea de fatid este depusd pe o fracturd, in planul
cireia se gisesc pegmatite partial caolinizate §i argile cenusii-verzui in
care sint prinse blocuri de sisturi cristaline. In zonele caolinizate §i in
argila de falie se gisesc benzi §i budine de cuart mineralizat cu piritd si
subordonat calcopiritd, mispichel, galend g§i blendi.

Proba a avut un continut de cirea 1,4 g/t Au.

‘Cercetirile tehnologice au urmirit stabilirea posibilitdtilor de prepa-
rare a minereului reprezentat de probi, proba fiind trimisd de citre IFLGS

1 Sustinuta In sedinta de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.
* Institutul de Geologie §i Geofizicd str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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in special pentru cercetarea posibilitifilor de preparare in vederea recnpe-
ririi aurnlui; mineralizatia, degi cu continut relativ scézut de aur, fiind
socotiti a prezenta interes pentru aur. Totusi, dat fiind continutul de
0,59%, Cu al probei, s-a consideri:t ci este utild §i obginerea unor informadtii
privind §i recuperarea cuprului. In consecintd, cercetirile tehnologice
au urmdrit atit recuperarea aurului cit §i recuperarea cuprului gi a sulfului
in concentrate valorificabile. Putem mentiona de altiel, de la inceput,
cd valoarea scizutd a minereului datd de confinutul de aur cregte la
mai mult decit dublu datoritd prezentei cuprului, si, s-ar putea vorbi
mai degrabd de un minereu cuprifer cu confinut de aur.

I, COMPOZITIA CHIMICA $I CARACTERVLE MINERALOGICE ALE PROBEI

A) Cmmpozitia chimied

Analiza chimici generald, executati pe o probd medie, luatd din
proba tehnologicd, a indicat mrmitoarele confinuturi :

Au 1—1,4 gt S 11,159 TiO, urme
Ag 17 gt Si0, 57,169, P,0; lipsa
Cu 0,183 o AL O, 3.259, Na,O0 0,119,
Pb 0,15—0,329;, CaO 1,73 9%, K,0 0,57 %
Zn 0,05 9 As 0,239, co, 4,329,
Fe 11,27 2, MgO 3.80 9, H,0 0.11°,
Pc 2,43°,

In afara acestor elemente, piintr-o analizd spectrali s-au mai
determinat :

Mun 0,06 % Co 0,0070 9%
Mo 0,0002 9 Ni 0,0004 9%
Bi 0,0015 9 Zr, Cr, V

Sn 0,0008 9, Cd, W, Be. Xb SLD

B) Consideratii mineralogice

1. Compozitia mineralogicii. Proba tehnologicd a cuprins fragmente
de roci cu impregnutii difuze de sulfuri complexe i mai putin fragimenie
intens mineralizate.

Mineralele metalice vizibile cu ochiul liber sint : pirita, calcopirita,

marcasita, bornitul, calcozina, covelina, galena, blenda gi limonitul.

3 Continuturile de cupra recalculate pe baza bilanturilor incercdrilor au variat intre
0:46 $i 0)55.
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Compozitia mineralogicd stabilitd pe baza studiului microscopic
efectuat asupra probei tehnologice corelat cu analiza chimicd generald
este urmatoarea :

AMinerale melalice Continut °, Minerale de ganga Continut ¢
Pirita l

21 Cuart 21
Marcasitd I
Calcopirila Calcit 21
Bornil 1,2—-1,35 Muscovit, sericit 18

Calcozind (Neodigenit)
Covelind

Tetraedrit sporadic Clorit A
Slanin sporadic Caolinit 8
\ispichel 0.5 Zircon sporadic
tralend 0,4

Blendi 0,07

Limonit 0.5

Aur sporadic

2. Deserierea microscopieii. Pirita este sulfura metalicd cea mai
rispinditd. Foimeazd cristale cu conture idiomorfe, hipidiomorte, frecvent
allotriomorfe, cu spérturi angulare §i numeroase cataclaze, orientate dupi
fefele de cub, sau neregulate. Prezintd dimensiuni foarte diferite, incepind
de la 0,002 mm. Frecvent, in lungul fisurilor si in golurile de coroziune
ale piritei s-aun depus sulfuri metalice sau minerale de gangdi, acestea
jucind rol de ciment (pl. I, tig. 1). Pe lingd fisurile umplute cu minerale
mai noi, se vad altele goale ; acestea s-au format mai tirzin, dupi depunerea
tutnror sulfurilor din zdeimint (p. I, fig. 2).

Pirita, ficind parte din lotul primelor minerale formate, a suferit
un accentuat proces de coroziune §i inlocuire din partea mineralelor mai
noi, cel mai frecvent de cétre calcopiritd, bornit, si mai putin blends si
galend. Din aceste cauze, pirita prezinti un grad avansat de asociere
atit cu ganga (pl. I, fig. 1) cit si cu sulfurile mentionate (pl. I, fig. 3 si
1; pl. 11, fig. 4; pl. III, fig. 1).

Marcasita se prezintid cu aspecte variate. Se observid agregate consti-
tuite din cristale miei (0,04 mm, in medie) cu conture zimtate, dind structuri
mozaicate. Frecvent, marcasita formeazd pseudomorfoze dupid piritd
din care rdmin mici insule. Adesea marcasita apare in cristale aciculare
fine, diseminate neuniform in rocd sau formind snopi §i agregate fibroase
cu dispozi{il radiare. Acestea se dispun de preferinf{d la periferia sulfurilor
formate anterior : calcopirita, bornitul, calcozina. (pl. 1I, fig. 1)



8 MARIA DUMITRESCU KT AT A

Calcopirita este cea mai freeventd ~ulfurd de cupru intilnitd in
minercul cercetat. Din totalul de minerale de cupru calcopirita detine
eirca 60 —70°;, calcozina cirea 20 —-30°., bornitul cirea 5%, iar covelina
si tetraedritul cirea 1%, Calcopirita formeaza plaje ce ajung rar a cifiva
milimetri, care se observi si ¢u ochiul liber. De obicei dimensiunile acestei
sulfuri sint reduse (de Ia 0,007 mm, freevent 0,2 mum). Plajele de caleo-
piritd au couture neregulate, sinnoase san angulare (pl. IT, fig. 1), Freevent
se observi transformarea acestela in calcozind (uneori varietatea cubiced
neodigenit) proces ce incepe de la periferia plajelor de calcopirttd spe
interior, pind la inlocuirea totalid (p.1 11, fig. 2). Uneori calcopirita contine
incluse miei plaje angulare de stanind. Aproape constant caleopirita este
strabitutd de vinisoare fine (0,001 mm) pind la bare de 0,02 mm grosime
ce se inlretaie in toate sensurile, formind adevarate retele constituite
din granule fine de marvcasitda (pl. 11, fig. 3).

Asa cnm am menjiouat mal sux, caleopirita este intim asociatd cu
pirita si ganga (pl. 11, fig. 1 pl. 111, fig. 1 50 2) cu staning, cu marcasita
(pl. II, fig. 3), bleuda si cu celelalte snlfnri de cupru, care o inlocuiese
par{ial sau chiar total, cum =c¢ va vedea wmai departe, cea mai intimé
asociatie fiind insd cu marcaxita (0.000 mm).

Bornitul constituie granule ¢u conture hipicdiomorte si allotriomoric
cuprinsge intre 0,002—0,7 mm. Adesea este inlocuit de calcozind san cove-
lind, procesul de inlocuire ineepind de la periferia granulelor (pl. I, fig. 31
pl. I11, tig. 3) sau in lungul fisurilor (pl. T1I. fig. 1) pind L complista
inlocuire-

Calcozina se intilneyte atit in modificatin cubicd (neodigenit) cit
si hexagonald, in pseudomorfoze dupd hornit (pi. L. fig. 3; pl. ITT, fig. 3)
sau calcopiritd (pl. IT, fig. 2).

Covelina apare cu totul sporadic de-a lungul fisurilor in sulfurile
primare de cupru (pl. IIT fig. ).

Tetraedritul s-a intilnit intr-o singurd sectiune slefuita (0.2 —0.6
/4,16 mm), pe o fisurd, in asociatie cu calcopirita,

Staninul apare de asemenca in cantitdti neglijabile. S-a ali=ervat
numai sub formd de resturi in calcopiritd, avind conture angulare, reew
ce demonstreazi ci el a fost inloenit de calecopiritda care il inglobiuai.

Mispichelul se prezintd in cristale idiomorfe — cu sectiuni romboidale,
rectangulare sau triangulare — hipidiomoife si allotriomorfe. Adesea.
mispichelul se prezintd in spirturi angulare cu dimensxiuni foarte variate
de la 0,002 mm. El apare frecvent localizat in gangid de cuart, uncori
asociat cu calcit, sau, asoeint cu relelalte sulfuri indeosebi cu pirita s
calcopirita. Ca si celelalte sulfuri si mispichelul a fost cataclazat. Pe fisurile



b PREPARARYEA UNUI MINEREU AURIFER DIN BAZINUL LOTRULCUI 9

create s-au depus atil mincrale de gangi, cuart si caleit, eit §i sulfuri
(calcopiritii, marcasitd).

Galena formeazd uneori plaje largi cu dimensiuni pind la 1,6 mm,
cel mai adesea insd se prezintd in granule mici in medie de 0,04 mm.
Ea prezintd conture angulare sau sinuoase. Pdtrunde printre mineralele
de gangi-cuartul si calcitul-pe care le inlocuieste. Galena substituie frecvent
pirita, fo: mind astfel asociatii foarte intine, de la 0,02 mm (pl. I, fig. 4;
pl. 1V, fig. 1). :

Blenda este redusi cantitativ, formeazd plaje mici asociate cu ganga,
pirita si caleopirita, la dimensiuni miei, de la 0,02 mm (pl. 1V,, fig. 2)

Limonitul este redus cantitativ, apare pe fisuri sau la limita dintre
granule §i uneori impregneazd roca gazdd sub forma unei pulberi fine.

Aurul nu a fost observat decit in doud sectiuni lustruite, in doud
moduri de prezentare, la dimensiuni micronice : liber, sub formi de basto-
nase in gangi de cuart, si inclus in calcopiritd. Menfionimed Petrunlian
a descris aurul din mineralizatiile care au ficut in trecut obiectul exploatirii
la Valea lui Stan ca fiind ,,in plaje, filonage, mici granule §i picituri toate
fiind la dimensiuni apreciabile’. De asemenea Petrulian citeazd
asociatii aur-mispichel, aur-piritd, anr-staniu, afiimind cd ,aurul este
localizat aproape exclusiv in mispichel”.

Mineralele de gangd sint reprezentate de: cuart (cca 2.19%,), caleil
(cca 219%), muscovit 4+ sericit (cca 189%,), clorit (cca 5 9%,), caolinit (cca 8%),
apirind sporadic §i mici granule de zircon.

Cuartul se prezintd in mase lenticulare si benzi de culoare alb-vinetie,
culoare datoratd impregnérii cu diferite sulfuri de dimensiuni submicronice.
in unele zone cuartul foimeazi cristale mari (5—6 mm) cu conture idio-
morfe, prezentind insd numeroase fisuri, in alte zone cuarful formeaza
grannle alungite mult, iar alteori este puternic zdrobit la dimensiuni
de 0,01 mm, prezentind conture angulare. Pe fisurile orientate in {oate
sensurile, avind dimensiuni foarte variate, de la 0,001 pini la citiva mili-
metri, pdtrunde caleit secundar (pl. IV, fig. 3 si 4).

Calcitul, asociat cu cuartul, foimeazi cristale idiomorfe (3—4 mm)
sau umple fisurile din rocd sau sulfuri.

Muscovitul si serieitul alcituiesc suopi sau paiete izolate de dimen-
siuni de la 0,01 pind la 0,30 mm.

Cloritul, sferulitic, umple golurile dinroei, alcdtuind uneori pachetele
de 0,04/0,10 mm formate din solzi fini.

Zirconul formeazd granule foarte mici (0,007 mm).

Din studiul microscopic efectuat rezulti ci minercul aledtuit in
principal din sulfuri de fier (cca 219,) si cupru (cca 1,59%), mispichel
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(cca 0,09,), aliaturi de care apare galend (cca 0,49%) si stanind si blendi
sporadic, in gangd de cuarf §i calcit, insofite de sericit, clorit §i caolinit,
a suferit puternice presiuni in mai multe etape. Datoritd acestor presiuni,
mineralele au fost zdrobite si reduse pind la dimensiuni micronice, au fost
deplasate in diferite sensuri §i s-au creat fisuri care au constituit cii de
acces pentru solutiile mineralizatoare. Astfel, parte din asociafiile dintre
mineralele metalice §i dintre acestea §i gangd sint avansate, pind la di-
mensiuni de 0,002 mm. Minereul a fost supus la presiuni gi dupd ultimele
veniri mineralizatoare, dovadi fisurile rimase libere. Foarte probabil
cd aurul se giseste atit liber cit §i legat de sulfuri, cea mai mare parte
la dimensiuni submicronice.

1l. CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE CONCENTRARE

Analizele chimice §i mineralogice efectuate au aritat cd minereul
cercetat ar putea prezenta interes pentru valorificarea sulfurilor de cupru,
a piritei §i a metalelor pretioase (Au, Ag).

Cercetdrile de preparare au fost axate pe o schemd tehnologicd
are a urmdrit :

obfinerea prin flotatie selectivi a unui concentrat cuprifer §i a
unui concentrat piritos;

separarea aurului din concentratul piritos (in cazul in care aurul
ar fi legat de piritd);

Pentru aurul din concentratul cuprifer nu se pun in general probleme
de ,,preparare’, deoarece el poate fi recuperat in procesul de prelucrare
metalurgicd a acestor concentrate.

A) Cercetdri privind obtinerea unui concentrat cuprifer

1. Experimnentiiri de flotatie primarad. Cercetdrile au urmadrit deter-
minarea conditilor in care se poate obtine un concentrat cuprifer cu un
continut cit mai ridicat de cupru si recuperiri avantajoase.

La experimentérile de flotatie primard s-au variat unii parametri,
ca felul si consumul reactivilor colectori si modificatori, timpul de flotatie.

S-au incercat diversi reactivi colectori (xantat etilic de potasiu,
aeroflot 242, amestec TT, phosocrezol, singuri san in amestec), $i diverse
conditii de Ineru, variindu-se cantitédtile de colectori, locul de adiugare,
pH-ul, etc.

Pentru alcalinizarea tulburelii §i depresarea piritei s-a folosit varul.
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TABELUL 1
Rezullatul experimentdrilor comparalive de flotatie cu diferifi coleclori
tncer- | | Extractia in ' Cupru
carea Colecltor Produse greutate  |——— l %
L a/ o, | Continut % 'Repartizare%
Concentrate G, 4,5 8,16 80,2
Xantat etilic cuproase C, 0,9 1,06 2.1
12 20 g/t la C4 Pirita 22,5 0,25 12,6
16 g/t la C, Steril 72,1 0,03 3,1
Alimentare 100,0 0,46 100,0
Concentrate C, 4,6 6,89 69,1
Xantat ctilic cuproase C, 1,8 1,70 6,7
18 16 g/t la C; Pirita 23,1 0,34 17,3
16 g/t la C, Steril 70,5 0,04 6,9
Alimentarc 100,0 0,46 100,0
Concentrate Gy 4,1 7,34 65,2
Xantat etilic cuproase Cqy 3,9 1,05 8.9
21 40 g/t la C; Pirita 22,9 0,39 19,5
20 g/t la C, Steril 69,1 0,04 6,4
Alimentare 100.0 048 ' 100,0
- s Concentrate  C; 4,0 8,23 69,6
s . cuproase e 3.8 1,56 12,5
27 Pirita 20,1 0,26 11,1
20 g/t la C; oril = 0.04 6.8
16 g/t 1a C Slf.rl 72,1 ),0- p
2 Alimentare 100,0 0,47 100,0
Concentrate Cy 4,4 8,06 74,2
Xantat etilic ciproase Cs 2,1 0,63 2,8
28 20 g/t la C; Pirita 22,0 0,32 15,1
16 g/t la C, Steril 71,5 0,05 7.9
Alimentare 100,0 0,47 100,0
Concentrat cupros 6,0 6,66 87,9
29 Amestec TT Pirita 23, 0,18 9.0
250 Steril 70,6 0,02 3,1
Alimentare 100,0 0,46 100,0
Concentrat cupros 4,0 10,90 83.4
Amestec TT Pirita 25,0 0,26 12,5
34 250 Steril 71,0 0,03 4,1
Alimentare 100,0 0,52 100,0
Concentrat cupros 3,0 10,20 84,6
36 Amestec TT Pirita 24,5 0,23 11.3
250 Steril 70,5 0,03 4,1
Alimentare 100,0 0,50 100,0
Concentrat cupros S 7.80 81,3
45 Amestec TT Pirita 22,7 0,29 12,2
250 Steril 71,6 0,05 6,5
Alimentare 100,0 0,355 100.0
Coneentrat cupros 5,6 8,0 80,6
46 Amestec TT Pirita 22,0 0,28 11,7
250 Steril 72,4 0,06 7,7
Alimentare 100,0 0,55 100,0
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Pentrn depresarea mineralelor de gangid s-a ulilizat silicatul de
sodiu, jar ca spumant, flotanol Hoechst.

Experimentirile de flotatie an fost ficute cu minereu méicinat
la — 0,15 mm;

In tabelul 1 sint date rezultatele unor incerciri executate cu xantat
etilic de potasiu §i cu amestee TT. Se poate vedea c¢é se pot obtiné concen-
trate primare in care in cazul folosirii amestecului TT, recuperarile depé-
sesc 80%; si recuperdrile obtinute folosind xantatul etilic sint relativ
ridicate, dar sint totusi mai mici decit in cazul amestecului TT.

Continutul de cupru — in functie $i de extractia in greutate — ajunge
pind la 89, (in acest caz extractia in greutate este de aproximativ 5,6 %,).

Conditiile de lucru in care au fost obfinute rezultate mai bune
sint urméitoarele :

mdcinare . . . . . . .—0,dmm in moarid
dilutie(S/Ly . . . . . . 1/3 var . . . . . . . . 1300 g/t
reactivi silicat de sodin . . 1000 g/t
in celula de flotatie
amestec TT . . . . 230 o't

In cazul utilizirii xantatului, reactivii adfiugati in celula de flotafis
au fost urmétorii :

xantat etilic de potasiu . . . . 36 g/t
var e e e e e e e e oo . 1000 gt
flotanol . . . . . . . . ... 3 g/t

Timpul de colectare a concentratului primar de cupru a fust de
circa 2 minute.

2. Experimentiiri de reflotare a concentratului cuprifer primar.
In scopul obtinerii unui concentrat cuprifer de calitate corespunzitoare
valorificdrii lui metalurgice, au fost executate experimentiri de reflotare
a produselor primare. Reflotirile s-au ficut dupid scheme simple, care
au cuprins o singurd reflotare, sau doud reflotiri ale fractiunii primuire,

In tabelul 2 sint prezentate rezultatele unor incerciri executate
dupd aceste variante.

Se poate constata ci printr-o singuri reflotare calitatea concentrate-
lor cu 8% Cu a putut fi ridicata la 14,7%, (i, extractia in metal fiind
76%, intr-un produs care reprezinti 2,7% din material.
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TABELUL 2

Rezullatele experimenlale ale flolafiei primare urmald de reflolare

- Exl;;\c;ia Coninuluri . Repartizare
L7 ,
g8 Produse greutate %
K % Ca| S | Fe|Pb | Cu| 8 |Fe |Pp
Concentral cuprifer | l
final Cr 2,5 |16,73 6,62 | 76,2 63,3
45 | Produs intermediar I 3,2 0,88 0,290 5,1 1 36
Concentrat primar de l
cupru Cpr. 5,7 7,80 d 3,01 81,3 66,9

Concentrat cuprifer

final Cr 1,8 20,80 125,23 132,44 | 9,60 71,2 | 4,0 | 4,9 (62,5
46 | Produse inlermediare I, 0,7 6,27 |11,15{10,90| 4,95} 8,4 | 0,7 | 0,6 [12,5
de cupru I, 3,1 0,93 (16,98 {20,371} 0,17| 5,5 | 4,7 | 5,3 1,9
Concentrat primar Cpr 5,6 8,00 118,90 23,06 | 3,80 85,1 | 9,4 [10,8 |76,9

de cupru

Concentral cuprifer

final Cr 1,4 26,12 69,1

Produse intermediare I, 0,8 6,98 10,5

de cupru I, 8,3 0,50 7.9
47 | Concentral primar

de cupru Cpr 10,3 4,42 87,5

in cazul experimentirilor la care s-au efectuat doud reflotiri ale
fractiunii primare, s-au obfinut concentrate finale cu peste 219, Cu,
extractia de cupru fiind de ordinul a 709%,.

Apreciind c¢i in cazul unei scheme industiriale, cu recircuitarea
produselor prin retratarea produselor intermediare se recupereazi o parte
din cuprul continut in acestea, extracfia totali de cupru se ridicd in cazul
schemei cu o singurd reflotare, §i in concentrate cu 16 —179%, Cu, la circa
80%, iar in cazul celei de a doua scheme, la 779, (concentrate cu peste
21 9% Cu).

Dupd cum se vede in cazul incercirii 47 (tab. 2) chiar cind se obfine
un concentrat primar sdrac in cupru (4,429 Cu), dupi doud operatii
de reflotare s-a putut ajunge la un produs final en 26,19, Cu, recuperarea
corespunzitoare fiind de 69%, iar extractia in greutate 1,49,.

Experimentidrile de reflotare s-au efectuat in prezenta varului
(500 g/t) si a silicatului de potasiu (500 g/t).

Analiza chimicd a unui concentrat cuprifer cu 219, Cu a pus in
evidents prezenta urméitoarelor confinuturi mai importante : 25,23 9%,
S; 32,449, Fe; 9,609 Pb; 8,329 SiO,; 10,42% Al,04; 5,25% CaO;
0,229, As. .
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Concentratele cuprifere au cirea 99, Pb, fapt care ar putea impune
o retratare a lor pentru reducerea continutului de plumb §i eventual
pentru extractia plumbului intr-un concentrat valorificabil. Date fiind
cantitdtile mici de concentrate cuprifere de care am dispus nu am putut
executa incerciri pe aceasti linie. Pe baza rezultatelor obfinute in practica
industriald in cazul altor minereuri, se poate afirma insi, c#, chiar dacd
obtinerea unui concentrat separat de plumb valorificabil fird pierderi
de cupru ar putea fi dificild, in orice caz reducerea continutului de plumb
in concentratul cuprifer cu citeva procente este usor de realizat (reflotare
in prezenta bicromatului ca depresant pentru galend, reflotare pentru
extractia galenei in prezenta cianurii ca depresant pentru calcopiritd
ete.).

B) Cercetitri privind obtinerea unui concentrat piritos

In conditiile in care s-an obtinut cele mai bune rezultate la flotatia
calcopiritei, s-an executat incercdri care an urmirit si stabileascd para-
metri principali ai flotafiei piritei.

S-a constatat ci pentru a asigura un mediu favorabil este suficient
si se adauge in tulbureali — dupi flotatia sulfurilor de cupru — 1000
g/t acid sulfuric ; drept colector s-a utilizat xantat etilic de potasiu (60g/t)
iar ca spumant, flotanol Hoechst (3 g/t).

Rezultatele obtinute sint ilustrate in tabelul 3.

Se vede c# in conditiile mentionate mai sus se poate recupers un
concentrat de piritd cu 42 —449, 8, extractia in greutate fiind de 24 —22 9},
iar extractia de sulf de 89—869, (recuperarea de piritd fiind de 82%).

Pentru imbunititirea calititii concentratului primar de piritd
obtinut, acesta a fost supus unei operatii de reflotare; reflotdrile s-au
fdcut in prezenta silicatului de sodiu (500 gjt).

Concentratul de piritd obfinut astfel are circa 509, 8, extractia
in greutate fiind de circa 189, iar extractia de sulf de 81,5%,.

Dacé se ia in considerare i sulful din concentratul de calcopiriti,
se poate aprecia cd recuperarea totald de sulf este de cel pufin 909,.

Analiza chimics a unui concentrat piritos cu 44% S a pus in evidenti
prezenta urmétoarelor continuturi mai importante : 0,16% Cu; 42,359
Fe; 0,039% Pb; 5,649% SiOy; 2,15% Al,Oz; 3,869% CaO; 0,17% As,

C) Cerecetiiri privind reeuperaresn aurului

Modul de repartizare a aurului §i argintului in produsele rezultate
la flotatie a fost indicat de analizele chimice pentru aur si argint.
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TABELUL 3

Rezultatele experimentdrtlor obtinule la flotajta piritei

' g 5Exu;actia Continuturi f Repartizare !
P n [ o
‘3: 2 L greutate % ° :
E§ "% |cu| s |Fe|PblCu| S |Fel P
.’ .
Concentrat piritos | i I |
final Ps 18,3 10,15 150,12 {48,18 0,03 l 5,2 81,5, 742 20
Produs intcrmediar
de pirit# Iy 3,7 10,21 15,00 (13,52 0,01 | 1,5 49 4,2 0,2
46 | Concentrat primar
de pirita Ppr 22,0 10,16 |44,21 42,35 0,03 6,6 | 86,4 78,4, 2,2
Steril 73,4 10,06 | 0,65 1,77 {0,08 8,2 4,2! 10,8] 20,9
Alimentare 100,0 0,53 |11,25 11,89 (0,28 ilO0,0 100,01100,0 100,0l
Concentrat piritos
final Py 18,9 0,19 |49,76 0.04 | 7,1| 81,1 3,6
Produs intcrmediar [
36 de pirita I 5,6 0,38 |15,12 0,07 4.2 7,5 1,9
Concentrat primar
de piritd Ppr 24,5 0,23 141,93 0,04 | 11,3 88,6, 5,5
Steril 70,5 10,03 | 0,66 0,03 | 4.1} 4,0 10.2
Alimentare 100,0 0,50 111,60 0,21 {100,0 100.0t ,100,!!:
. | 1
TABELTUL 4
Confinuturile de Au, Ag ale produselor obfinule la flotafie
s |
ncer- EXt?ectla Con{inut SIn |__, Argint
carea Produse S Cu Continut R?;l;ge- | Gonthmit f RccuPe-
nr, 9% % g/t i ' gt rare
° i % %
Concentrat cuprifer 1,7 20,66 37,2 49,6 283,8 27,1
Produs intermediar 3,3 2,39 5,2 13,4 71,6 13,3
36 Piritd 24,5 0,23 1,06 20,4 27,3 37,5
Steril 70,5 0,03 0,3 16,6 5,6 22,1
Alimentare 100,0 0,50 1,28 100,0 17,82 100,0
Concentrat cuprifer 5,6 7,35 15,6 58,3 96,5 33,5
Pirita 22,4 0,28 1,5 22,4 22,2 30,8
46 Steril 72,0 0,06 0,4 19,3 8,0 35,7
. Alimenlare 100,0 0,52 1,49 100,0 l 16,13 100,0

In tabelul 4 sint prezentate conyinuturile in aur §i argint ale concen-
tratelor cuproase si piritoase rezultate la flotatia diferentiald. Dupi
cum se vede, produsele cuproase au confinuturi de peste 15 g/t Au $i 97 g/t
Ag (fractiunea cea mai curatd obfinutd dupi reflotare avind 37,2 g/t Au
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si 284 g/t Ag) ceea ce corespunde la o extractie de 58,39, pentru aur
si 33,5 % pentru argint.

Sterilele au con{inuturi de aur relativ reduse (0,3—0,4 g/t Au si
6—8 g/t Ag) dar care, dat fiind continutul mic de aur al minercului brut,
due la pierderi de aur in sterile de cea 209%,.

Presupunind cd numai awrul este valoros in acest minereu, s-au
ficut si citeva incerciiri de flotatie la care nu s-a mai urmérit obfinerea
nnui concentrat separat cuprifer, ci numai obf{inerea unui concentrat
colectiv de sulfuri, in care si se recupereze cea mai mare parte din aur.

Dat fiind cd sulfura principali este pirita, aceste flotatii s-au ficut
in mediun acid. S-a constatat cd recuperirile pentru sulf intr-un concentrat
colectiv de sulfuri colectat in prima parte a flotatiei, este de ordinul a
85%, fractiuni in care recuperiirile pentru aur sint cca 809%, in timp ce
recuperiirile pentru cupru nu depéisesc 509%,.

Prin faptul cid aurnl in cazul flotatiilor selective floteazi in primele
concentrate cuprifere, am putea presupune ci acesta este legat de calco-
piritd ; dar dupd cum am aritat mai inainte, el floteazi la fel de bine
si in mediu acid (odatd cu pirita). Acest lueru duce la concluzia ci o parte
din aur este liber §i este recuperat in mare parte, indiferent de mediu,
cu primele produse ale flota{iei, fie produse bogate in calcopiritd, fie bogate
in piritd.

In ipoteza cd parte din aur este liber, s-au ficut si citeva incerciiri
de amalgamare, care au aritat ci circa 509, din aur s-ar putea recupera
prin amalgamare, si acest fapt duce la concluzia cid cel pufin 509, din
aur se prezintii sub formd de aur liber.

In ceea ce priveste recuperarea awrului din concentratele cuprifere,
aceasta se poate face—asa cum s-a spus inainte —in procesul de prelucrare
metalurgicd a acestor concentrate, aurul trecind in ndmolurile rdmase
la rafinarea electrolitici a cuprului.

Confinutnl de aur al concentratelor de piritd (1,5 g/t) este prea
scizut pentru ca acestea s fie prelucrate metalurgic prin topire, cu scopul
recuperarii anrului. Putindu-se insd pune problema cianuririi, s-au ficut
citeva incerciri de extragere a aurului prin cianurare, dar rezultatele
nu au permis sd se tragd o concluzie certd, aceasta i din cauza erorilor
de analizd care sint relativ mari, in cazul continuturilor mici. In orice
caz, se poate afirma cé, chiar dacd aurul din concentratele de piritd este
partial cianurabil, recuperiirile vor fi miri §i consumul de cianuri relativ
mare. Recuperarea aurului din concentratele de piritd se va putea face
insd, ca §i in cazul altor pirite, in procesnl de prelucrare a cenusilor rimase
de la arderea acestor concentrate (cenugile de piritd existente pe haldele
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uzinelor de acid sulfuric ca si acelea care se vor produce, avind mici continu-
turi de metale neferoase, si unele dintre ele, mici confinuturi de aur, vor
fi in viitor prelucrate hidrometalurgic pentru recuperarea metalelor
neferoase si a aurului).

ITI. CONCLUZII .

Cercetdrile anu urmirit stabilirea tehnologiei de preparare si a rezulta-
telor probabile ce se pot obfine prin aceastd tehnologie prelucrind un
minereu avind urmétoarele confinuturi principale : 0,5% Cu; 11,159, S;
11,279% Fe; 1 — 1,4 g/t Au; 17 gft Ag

Elementele utile, a c#ror recuperare in concentrate valorificabile
s-a urmdrit, au fost: Cu, S, Au, Ag.

Cercetdrile au ardtat posibilitatea obtinerii prin flotatie a unor
concentrate separate cuproase §i piritoase, recuperirile corespunzitoare
fiind de 819, pentru cupru, respectiv 929, pentru sulf; circa 609, din
aur §i circa 339, din argint se recupereazi in concentratul cupros si circa
209, din aur si circa 319, din argint in concentratul piritos.

Din concentratul cupros aurul se poate recupera in procesele piro-
metalurgice de extragere a cuprului metalic, iar din concentratul piritos
aurul se poate recupera in procesul de prelucrare a cenusilor rezultate
de la arderea acestor concentrate.

Pe baza rezultatelor obtinute in laborator se poate aprecia c§ indus-
trial se vor putea obtine cu mare probabilitate rezultatele aritate in
tabelul 3.

TABELUL 5

Rezullate medii probabile pentru Cu, S, Au, Ag, objinute inlr-un flux industrial

! Continuturi 9 Repartizare 9

1 Produs Greutate 2 - %
Cu | S | Au | Ag | Cu I S l Au l Ag

Minereu brut 100 0,5 11,15 1,2 | 17 100 100 100 100
Concentrat cupros 56 | 80 (19,0 15,6 | 96,5 | 80,6 6,7 | 60,0 | 33,5
Concentrat piritos 22,0 | 0,28 44,0 1,5 (22,2 1 11,7 | 85,1 | 20,0 | 30,8
Steril 72,4 { 0,06 { 0,65 0,4 l 8,0 7,7 8,2 | 20,0 | 35,7
|

Valoarea elementelor utile corespunzitoare unei tone de minereu
este relativ micid si este pufin probabil ci ar putea acoperi cheltuielile
de exploatare i preparare. Economicitatea ca §i oportunitatea exploatirii
unui zicimint este in functie insd de multi factori (necesitatea de a obtine

2, - 222
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unele metale, condi{ii de exploatare ete.) siin primul rind de mirimen
rezervelor, iar ca wimare aprecieren de mai sus trebuie consideratid numai
ca 0 primi indicatie privind aspectul economic al unet eventuale exploatéri,

Se poate afirn inxd in concluzie, ¢d din punet de vedere tehnologie,
minereul reprezentat de probad este preparabil, en rezaltate mul{umitoare
i ceea ce priveste calitaten produselor finale $i a recuperirilor de elemen-
te utile : piritd, minerale de cupru, anr.

BIBLIOGRAFIE

Petrulian N. (1934) Zacamintul aurifer de la Valea lui Stan. An. Inst. Geol. Rom.
NVIILL 309 -327. Bucuresti.

RECHELCHES SULR LES POSSIBILITES DE PREPARER
UN MINERAI AURIFERE

(Résumé)

L'objet de cot ¢tude a ¢te d'¢lablir ja technologie de préparation et les résullats possi-
bles du braitement d'un minerai aurifere pauvee avant les suivantes teneurs principales :

.o, Cu. 11,150, S. 11270, Fe
1 1.1 ¢t Au. 17 ot Ag

Les ¢lements uliles, propres & ¢tre récupéres en concentrés ont ¢té: Cu, S, Au, Ag.

Les rechierches ont mis en évidencee la possibitit¢ d'acquérir, par la flottation, des con-
centrés séparés. cuivreux et pyrileux, les réeupérations correspondantes étant de 819, pour
le cuivre. & savoir 922, pour le soufre: on peut récupérer environ G0 °, de Vor et environ
339 de largent Jdu coneenlré cuivreux et environ 209, de Por et 319, de largent de celui
pyriteux. On peat aussi récupérer Por du concentré cuivreux & 'atde des processus pyrome-
Lullurgiques d'extraction du cuivre métallique ¢t du concentré pyriteux - dans le processus
de traitement des cendres, résultées de L combustion de ces concentres,

Bien que la valeur des ¢léments utiles correspondant & une tonne de minerai soil
relativement petite. on peul affirmer quand méme que. du point de vue technologique, le
minerai-preuve st préparable, avee des résaltats satisfaisants en ce qui cuncerne la qualité
des produits finaux et les récuperations en ¢lémenls utiles.
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PLANSA I

ig. 1. — Pirita (negru) zdrobitd, cimentatdl cu calceit si cuarf (cenusiu deschis). N //; x 10,

Pyrite (noir) broyée, cimentée & calcite et quartz (gris clair). N //; x 10.

2. — Piritd eataclazald, nccimentatd. N //; 0 70,
Pyrite cataclasée. non-cimentée. N /f1 < 70

. — Bornitul (B) cimenteazd pirita (P) pe care o corodeazd, bornitul fiind la rindul
siu pseudomorfozat de calcozind (Cz). N //; » 70.
Bornite (B) cimentant la pyrite (P) qu’il a corrodée, étunt A son tour pscudomor-
phis¢ par la chalcosine (Cz). N //; % 70,

4. — Galena (G) inlocuieste pirita (P) din care rdmin mici granule. N {/; > 70,

Galene (G) remplagcant la pyrite (P), dont restent de menus grains. N /7 % 70.
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Fig.

Fig.

Fig.

(BhH. N
Aldguilles de marcessite (M) & la périphérie dune plage de chaleoparite (C). Blenda

(Bh. N

. — Cristale aciculuare (o
70,

0

oore

PLANSA I

SHA (M) I periferia unei plaje de caleopirita (C). Blenda

— Calcopiritd (C) trensfernatd neorgingd in calcozing neodigenit - (N). Baghele de

marcasitia (M) depuse In periferie. Pirita (P), N 70 70,

Chalcopyrite ()

Lranslorn ¢e sur

les bords en chaleesine - néodygénite (N,

Bagueltes de mercassite (M) déposcées a la périphérie, Parite (). N ¢ 0 70,

— Granule Tine de marcasild (M) dispuse in sivuri. stribat plajele de caleopivita (C).

N

1on,

Grains fins de marcassite (M) dispesés en [ils, traversent les plages de chalcopy-
rite (C). N7

Asociatic

inchis). N

Sy,

avansald
I\‘! .

Diritd

(alln

Association avancds pyrite (blane)

IR

~

100,

crleopirita (cenusiu deschis) gangd  (eonisiun

chalcopyrite (giris clairy — dangue (gris Tonce?).
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Fig. 1. — Asocialic avansald pirita (alb) - caleopiritd  (cenusiu deschis) - gangd (cenusiu
inchis), N "¢ HERT
Association avancce pyrite «blane) - chaleopyrite (gris clair) — gangue (gris foncé).
N/l 100,
Fig. 2. - Asociatic avansalic caleopiritd (cenusiu deschis) gangd  (cenusiu inchis). N //:
70,
Associalion avancée chalcopyrite (gris clair) - gungue (gris foneé), N /75 % 70,
Fig. 3. — Pscudomorfoze de calecozind (CZ) dupd bornil (B). N //: - 100,

Pscudomiorphoses de chalcosine (€Z) d'apres la bornile (IB). N //: 2 100,

4. — Stadiu initial de inlocuire a bornitului (B) de citre covelind (CV). Sectiune trans-
versalid pe fisord. N[ - 1oo.
Stade inilial de remplacement de la bornite (B) par la covéline (CV). Coupe trans-

versale sur Ja fissure, N o0 1o,
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PLANSA TV

Galena (alh) asociala cu gangd (cenusiu). N 70 70,
Galene (blane) associée o la gangue (gris). N /. - 70,

- Asociatia blendd (Bl) - gangd (cenusiu) piriti (1) — calcopirita (¢0). X 106,
Association blende (31y — gangue (gris) - pyrite () - chalcopyrile (C). N @ - 100,
- Cuart idiomorf (alb) spart, pe fisuri pitrunzind caleit (cenusiv). N 10,
Quartz idiomorphe (blanc) cassé, la caleile (gris) pénétrant sur les fissures. N
10,
.- Cuart Q) alungit, striabdtut de > retea de caleit (C), N7 0 - 100
Quartz (Q) allongé, traversé pur un réseau de caleite (C). N 75 0 1L
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C(ERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE VALORIFICARE A
UNOR ROCI FELDSPATICE DIN MUNTII LOTRULUIL!
DT

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULESCU,
MIHAELA POP 2

Abstraet

Rescarch on the Beneficiation Possibilities of Some Feld-
spar Rocks of the Lotru Mountains. The dressing rescarch was accomplis-
hed on some feldspar rocks from the Valea Lotrului Basin. The sample from the Valeca Pictro-
sita contains 3.2—-3.7% K,0; 1.6% No,0; 1.19 Fe,045 1599 ALO;; 7.29 Si0,, and the
sample from the Valea Veinesita contains 3.19; IK,0; 6.12°, Na,0; 0.5% TFe,05; 159
AlLOz; 71.49, Si0,. The main mineralogical componenls were : polash feldspars, plagioclases,
quartz, biotite, chlorite, muscovite, sericite. Using a technological flow-sheet, which contains
magnelic scparation and flotation, one can obtain — in both cascs -~ a feldspar concentrate
with 119, IK,0 + Na,0, 0.29 Fe,0, and a quartz concentrale (quarlz sand) with 96 9
Si0, and 0.15°, Fe,0;.

Lucrarile de cercetare geologicd executate de ciitre Intreprinderea
geologicd de prospectiuni in bazinul Viii Lotrului pentru alte obiective
decit materiile prime pentra industria ceramicd, au pus in evidentd exis-
tenta unor formatiuni pegmatitice care ar putea constitui surse de feldspati.

Pentru aprecierca posibilitifilor de valorificare a unora din aceste
formatiuni cu scopul principal al obfinerii unor concentrate feldspatice
de buni calitate, Institutul Geologic a executat cercetiri de preparare
pe doud probe colectate de IGPSMS. Prima a fost recoltatd din galeria 6
de pe valea Pietrosgita, iar a doua din aflorimentul unui filon pegmatitic
situat pe valea Voinesita la 3 km amonte de confluenta cu riul Lotru.

1 Sustinutd in sedinta de cominuciri stiinjifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.

¥ Institutul de Geologie, §1 Geofizicd str. Caransebes nr. 1 Bucuresti.
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I. CARACTERISTICI CHIMICO-MINERALOGICE ALE PROBELOR
‘A) Compozifia chimiea

Compozitia chimicd principald a celor doud probe este datd in tabelul
de mai jos.

TABELUL 1
Compozifille chimice principale ale probelor

Componenti Proba 1 Proba 2

% %

| |

K,0 3,2-3,7 3,40
Na,0 4,6 6,12
Fe, 0, 151l 0,48
ALO, 15,9 15,04
Si0, 72,1 71,36
MgO 0,3 urme
Ca0 1,3 1,38
BaO 0,08 lipsd
TiO, urme urnie

B) Caraeteristici mirveralogice

1. Proba din valea Piectrosita. P’roba a fost constituitiy din pegma-
tite cu zone micropegmatitice. Culoarea predominanti este roz observin-
du-se cu ochiul liber filonase si lentile de cuart (alb) si pe alocuri plaje de
biotit si clorit. Rar se observi cristale idiomorfe mici (1 mm) de piriti.
Textura rocii este masivd. In unele zone roca este puternic cataclazata.

Compozitia mineralogici a probei este redatd in tabelul 2.

TABELUL 2
Comporzifia mincralogicd §i dimensiunile mineralelor
i N
Dimensiuni Conjinut
Minerale pries o
, f s
Plagioclaz 0,01— 9 46 —47
Microclin+ pertit 0,2 — 20 18,4—20,5
Cuart 0,01— 4 27
Celsian 0,5 — 8 sporadic
Biotit+ clorit 0,02— 5 1
Muscovit +sericit 0,01— 3 sporadic
Epidot 0,2 — 0,5
Titanit 0,01— 1,5 2
Clinozoizit 0,01— 1 }
Pirita 0,02— 1 0,1
Hematit submicronice 0,8
Limonit o
Grafit i 0,5
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Plagioclazul, mineralul preponderent al rocii, este un albit cu 5 —69, An.
Este tabular insd are tendin{a de a forma cristale scurt prismatice. Pre-
zint4 frecvent macle polisintetice §i totdeauna o usoard alterare — caoli-
nizare §i foarte slabd sericitizare — (pl. I, fig. 1). Pe marginile unor
cristale se remarcd zone limpezi albitice. Uneori plagioclazul este inclus
in microclin in care caz are conture corodate; din relafiile intre aceste
dous minerale se observi ci plagioclazul este format inaintea microclinului
(pl. I, fig. 2). Plagioclazul include adesea cuartul format anterior pe care-1
corodeazi (pl. I, fig. 3).

Feldspatul potasic este reprezentat prin microclin, care prezintd
maclele caracteristice rectangulare, confinind frecvent incluse granule
de cuar} si de plagioclaz, cu dimensiuni medii de 0,1—0,3 mm, pe care le
corodeazd. Se observi unele granule mici de microclin ping la 0,2 mm
formate intr-o primi generatie §i granule mai mari formate ulterior. Ulti-
mele confin incluse granule de cuart si plagioclaz.

Pertitul se intilnegte frecvent atit sub forma unui pertit de substi-
tutie cit si de dezamestec. Pertitul de substitutie prezinti macle polisin-
tetice dupé 010, cel de dezamestec dupd 001 (pl. I, fig. 4).

Celsianul apare in cantitate redusi avind Z A a = 32°.

Cuartul prezintd adesea o structurf mozaicatd si chiar parchetatd
§i extinctii rulante de 19°. Se observé doud generatii de cuary §i anume o
primé generatie reprezentatd de cuarful inclus in plagioclaz, avind con-
turele corodate (pl. I, fig. 3) i cuarful depus pe fisuri, venit ulterior.

Asociatia plagioclaz-microclin este avansatd, intilnitdi frecvent la
0,17 mm. Asociatia feldspafilor cu cuartul este in medie cuprinsid la
0.25 mm (pl. II, fig. 1).

Biotitul este transformat in cea mai mare parte in clorit (pennin).

Muscovitul apare sporadic; sericitul apare ca produs de alterare a
plagioclazului.

Epidotul este asociat, in cele mai multe cazuri, cloritului, constituind
cristale idiomorte.

Titanitul s§i clinozoizitul apar de asemenea cu conture idiomorfe.

Pirita apare atit pe fisuri cit gi in granule izolate, de obicei sfirimate.

In sectiunile lustruite se mai observd mici fisuri limonitizate sau
hematitizate.

Nu s-au identificat minerale de metale rare.

2. Proba din valea Voinesija. Compozitia mineralogici a probei
tehnologice din valea Voinegifa este redatd in tabelul 3.
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TABELUL 3

Compozifia mineralogica §i dimensiunile mineralelor

1)
, Dimensiuni Centinut
Minerale i l cca( %) l
Plagioclaz 0,01— 8 i 55 ‘
Microclin— pertit 0,01 —18 20
Cuart 0,01— 5 l 19
Biotit + clorit 02 — 1,7 . I
Muscovit 4-sericit 0.01— 2,1 I
Rutil (sagenit) i sporadic
Magnetit submicronice
Hemalit % 1
Limonil - I

Plagioclazul (6 —79%An) este maclat polisintetic, este intotdeauna al-
terat (caolinizat si sericitizat) si contine incluse paete i foite de sericit gi
muscovit de dimensiuni variabile (0,001—0,25 mm) si granule de cuar}
(0,05—0,9 mm). Astfel asociatiile plagioclazului cu mineralele menfionate
sint foarte frecvente la dimensiuni mici (submicronice pind la 0,05 mm)
dar reduse cantitativ ; obignuit aceste asociatii sint in medie la dimensiuni
de 0,4 mm (pl. II, fig. 2, 3, 4; pl. III, fig. 1).

Microclin-pertitul este in general proaspit, nealterat, contine incli=
cuarf (pl. III, fig. 2, si 3). Se intilneste frecvent un feldspat de deza-
mestec cu zone potasice limpezi (cu macle in gritar) ée alterneazi cu zone
sodice ce contrasteazd printr-o brunificare puternicd, fiind infesate de o
pulbere finid opaci.

Atit plagioclazii cit §i feldspatii sodo-potasici sint stribstuti de fisuri
fine, limonitizate (pl. ITI, fig. 4) sau ceva mai largi (pind la 1—2 mm),
umplute cu cuart.

Gradul de asociere al feldspatilor apare in medie la dimensiuni de
2—3 mm (pl. 1V, fig. 1).

Cuartul prezintd aceleagi caracteristici ca s§i in proba din valea
Voinegita.

Muscovitul si biotitul formeazi lamele ce constituie cuiburisau figii
monominerale sau asociafi intre ei. Biotitul este transformat adesea in
clorit (pennin) cu separare de oxizi de fier (pl. IV, fig. 3). Alteori se
separd in biotit sagenitul caracteristic.

Oxizii de fier (magnetitul §i hematitul) impregneazi roca in granule
submicronice (pl. IV, fig. 4).
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II. EXPERIMENTARI DE PREPARARE

Caracterele chimico-inineralogice ale celor doui 'prdbe aratd cé
acestea prezintd interes pentru continuturile in feldspati; nu este exclus
ca degeurile care ramin sub formi de cuart §i mice sd poaté fi valorificate.

Analizele spectrale §i mineralogice nu au pus in evidentd existenta
unor concentratii interesante de metale sau minerale de metale rare.

Ca urmare, cercetirile de preparare au urmirit stabilirea posibili-
tipilor de reducere a continutului de fier si de separare a feldspatilor
de cuarf.

A) Cercetiri cu proba din valea Pietrosita

1. Experimentéri de reducere a continutului de fier. Pentru redu-
cerea continutului de fier s-au experimentat separarea magneticd si
flotatia.

Separdrile magnetice s-au ficut pe un separator tip 138 C, cu material
micinat uscat la trei dimensiuni diferite — 0,315 mm, — 0,230 mm,
—0,100 mm. )

Pentru a usura procesul de separare magneticd s-a eliminat din
materialul micinat fractiunea foarte fin (aproximativ sub 30um). Inde-
pirtarea materialului foarte fin s-a ficut prin clasare hidraulicd, pierderea
de material fiind de ordinul a 10—129, la méicindrile de —0,315 mm si
—0,250 mm si peste 209, la micinarea de —0,10 mm. Eliminarea frac-
tidnii fine este de altfel necesard si pentru realizavea flotatiei de seprrare
a feldspatului de cuart, unde prezenta fractiunii fine impiedici obtinerea
unui concentrat bun de feldspat.

Fractiunea find indepértatd are un continut ceva mai ridicat de Fe,O,
(2,3...2,79% Fe,0,) decit materialul brut, ceea ce face ca in schimb mate-
rialul deslamat s aibd un confinut cu 0,1...0,2 mai mic (0,8...0,9%
fatd de aproximativ 19,).

La fiecare incercare, materialul a fost trecut de mai multe ori prin
separator, fie de la inceput la cimpul cel mai intens (aproximativ 10 —11 000
0é) fie in cimpuri din ce in ce mai intense. Observatiile ficute au ardtat
cd trei treceri prin separator, la cimpul cel mai intens, sint practic sufici-
ente, peste 859, din fier fiind eliminat la prima trecere.

Pentru ilustrarea comportirii materialului in procesul de separare
magneticd, in tabelul 4 sint redate rezultatele mai multor incerciri.

Se vede ci nu existd diferente mari intre rezultatele obtinute la sepa-
rarea magnetici cu materialul mécinat la diferite dimensiuni.
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TABELUL 4

Rezultatele experimentdrilor comparalive de separare magnetica cu diferite finefi de mdeinar

Feg0, |
Exlractia
Macinare |  Produsc in greutate | Continut | Reparti-
mm % % zare
l %
I ! i , ,
Magnelice 7.2 10,10 79,5
—0.315 Nemagnetice 92,8 020 ! 20,5
N Alimentare 100,0 0,91 100,0
Magnetice 6,8 | 8,68 | 74,6
—0,25 Nemagnelice 93,2 0,22 25,4
Alimenlare ! 100,0 0,80 100,0
| Magnetice [ 5.0 11,57 72,0
—0,25 I Nemagnetice 95,0 0,24 28,0
Alimentare 100,0 0,81 100,0
’ Magnetice | 7.0 9,21 l 78,5
1—0,25 | Nemagnelice 93,0 0,19 21,5
l l Alimentare | 100,0 0,82 100,0
‘ ,  Magnetice 45 14,12 75,0 |
—-0,10 Nemagnetice 93,3 0,23 25,0
l Alimentare 100,0 | 0,86 100,0

In cazul mdicindrilor mai grobe, proportiile de material extras in
fractiunea magneticd, raportate la alimentarea separatorului, sint putin
mai mari decit in cazul mécinérii la 0,1 mm (6...7,29, fatd de 4,59%),
respectiv produsele nemagnetice (produsul util) sint cantitativ mai mici
(92,8...949% fatd de 95,59%,), dar trebuie si se tini seama de faptul ci
proportia de matelial fin eliminaté la clasarea preliminari este sensibil mai
mare in cazul mécinérii fine.

Continutul de Fe,O; al produsului deferizat a scdzut pind la apro-
ximativ 0,29%.

S-au efectuat §i citeva incerciri de reducere a continutului de fier
prin flotafie. S-a incercat si se floteze mineralele micacee, ficindu-se
flotatii in tulbureals acid si in mediu bazic. In ambele cazuri rezultatele
au fost foarte slabe, nereugindu-se 54 se colecteze in spumi decit o miecs
parte din mineralele purtitoare de fier si in acelagi timp pierderile de
feldspat fiind destul de mari.

In acest fel, apare mai avantajoasa folosirea de la inceput a separirii
magnetice.
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2. Experimentiri de scparare a feldspatilor de cuar{. Separarea
feldspatilor de cuarf s-a ficut prin flotatie. Experimentérile au fost efec-
tuate cu material deferizat prin separare magneticd, micinat la diferite
fineti (—90,315 mm; —0,250 mm; —0,10 mm).

Flotatia de separare feldspati-cuar{ a fost executatd in tulbureald
acidd, pH-ul fiind mentinut la 2,5 —3 prin adiugare de acid fluorhidric
(2000 g/t).

S-au incercat mai mul{i reactivi colectori (flotigam, laurilamind,
acetat de alchilamind), cele mai bune rezultate obfinindu-se cu acetatul
de alchil amind (400 g/t).

Ca reactiv spumant s-a utilizat uleiul de pin (50 g/t). Adaosurile
de reactivi ca §i colectarea produselor s-a ficut in dou etape, obfinindu-se
un prim produs considerat ,,concentrat’ gi un al doilea produs considerat
»produs intermediar’ datoritd confinutului ceva mai redus in alcalii i
mai ridicat in cuat.

Rezultatele obtinute la incercirile facute in diferite conditii de méci-
nare initiald a materialului (—0,3153 mm, —0,25 mm sau —0,10 mm) au
ardtat cd mdicinarea trebuie si fie ficutd sub 0,25 mm. La 0,315 mm se
pierde feldspat in produsul cuartos care nu are decit 82—839, SiO,. La
miciniri foarte inaintate de asemenea rezultatele sint mai slabe : concen-
tratul cuartifer are 909, SiQ, iar primul concentrat feldspatic reprezinti
numai 559%, din alimentarea flotatiei.

Concentratul feldspatic obtinut la méicinarea sub 0,25 mm are cca
10,59% XK,O 4 Na,0; 0,19—0,239%, TFe,0, si reprezinti 64—669% din
materialul supus flotatiei sau 56 —58Y%, din tot materialul. A doua frac-
tiune, consideratd produs intermediar, reprezinti 9,5 —129%, in greutate,
are 0,3—0,4% Fe,0, 5i 7,8—9% K,0 + Na,O.

Coneentratul de cuart are peste 969, Si0,, 0,12—0,159, Fe, O,
confinuturi reduse de alcalii §i reprezinti cca 239%, din materialul supus
flotatiei.

Pentru ilustrarea rezultatelor, se dau in tabelul 3 rezultatele eanti-
tative si calitative obtinute la trei incerciri.

B) Experimentiiri cu proba din valea Voinesita

1. Experimentiri de reducere a continutului de fier si de scparare
a micei. Experimentérile de separare magnetici s-au efectuat pe acelasi
separator (ca in cazul probei de la Petrosifa) cu material micinat uscat
la. —0,5 mm; —0,3 mm §i —0,2 mm.
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Tnaintea separdirii magnetice s-a eliminat materialul fin (311b 20 um),
pierdere care reprezintd cca 109%,.

Din rezultatele obtinute la separ#rile magnetice se constatd cd in
ceea ce priveste continutul de Fe,O; al fracfiunii nemagnetice, nu sint
deosebiri semnificative in functie de gradul de micinare. In toate cazurile,
continutul de Fe,0; a putut fi scizut pind sub 0,29, Fe,O,

In cazul micindrii mai fine ins¥, sub 0,2 mm, proportia de material
deferizat este mai micé (75% fatd de 81 —869, la micindrile sub 0,3 mm si
899 la micindrile sub 0,5 mm).

Continutul de Fe,O, al fractiunilor magnetice variazi cu intensitatea
cimpulni magnetic ; se observi faptul cf fractiunea extrasi la cimpul cel
mai slab (cca 1000 Gauss) are un continut mai ridicat de Fe, O, decit
fractiunile urmitoare (cca 6%, Fe,O; fatd de cca 2—39, Fe,0, in fractiunile
extrase la cimpurile cele mai intense).

Fractiunile extrase la cimpurile cele mai slabe (cca 1000 G) sint
constituite in cea mai mare parte din biotit, clorit si ceva limonit.

Produsele magnetice extrase la cimpurile ceva maiintense (cca 2000 G)
s-a constatat ci sint constituite — cca 909, — din muscovit.

Fractiunile magnetice extrase la cimpurile cele mai intense sint con-
stituite in majoritate din feldspati, cu ceva muscovit si cuart.

Prezenta granulelor de feldspat §i cuart in fractinnile magnetice
se poate explica prin existenta unor incluziuni foarte fine de oxizi de fier
magnetici, biotit (+ clorit).

Intr-un flux industrial va ti posibili recuperarea unei pirti din feld-
spatii eliminafi in fractiunile magnetice, prin retratarea acestora in sepa-
ratorul magnetie, in scopul reducerii continutului de Fe,O; dupé o eventuald
remé#cinare.

2. Experimentiri de separare a feldspatilor de cuar{. Experiments-
rile de separare a feldspafilor de cuart s-au ficut prin flotatie, cu material
deferizat prin separare magnetici avind un continut de 0,15—0,29,
Fe,0,.

Acest produs reprezintd 81—869, din roci.

Operatiile de flotatie au fost efectuate in diferite conditii de lucru
(diferite cantititi de colector, de acid fluorhidric ete).

La experimentirile de flotatie s-au utilizat 2800 g/t acid fluorhidric,
450 g/t acetat de alchilamind §i 50 g/t ulei de pin. Timpul de colectare

~

a fost de 5 minute.
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In scopul reducerii consumurilor de reactivi s-au efectuat citeva
experimentidri de flotafie la care s-a utilizat apa provenitd de la filtrarea
produselor unor flotafii anterioare. S-a constatat c¢i au fost necesare
cantititi mult mai reduse de reactivi (aproximativ jumiitate).

Se poate presupune deci, ci intr-o instalapie industriali prin rein-
troducerea in circuit a apei de la filtre, consumurile de reactivi vor fi
mult mai mici decit cele indicate in experimentérile de laborator.

Rezultatele obtinute la incerciirile de flotatic efectuate in diferite
conditii de micinare initiald a materialului, au ardtat ci la experimentérile
ficute cn material méicinat la 0,3 mm §i 0,2 mm se obfin rezultate ase-
mindtoare §i apreciate mulfumitoare (tab. 6).

in conditiile de reactivi expuse, produsul feldspatic obfinut a avut
continuturi de 119% X,0 + Na,O0, sub 0,2% Fe, 05, 65—689% SiO,,
199% Al,0;. Raportul K,0/Na,O este in general in favoarea oxidului
de sodiu.

Colectind separat fractiunea de concentrat care floteazd in primele
2 minute, s-a constatat ci este mai bogatéd in alealii (suma K,0 + Na,O
ajunge pind la 139,).

Fracpiunea care se colecteazi in continuare in urmitoarele 3 minute
este insd mult mai sfracd in alealii (K,0 -+ Na,O este aproximativ 89%,)
$i mai bogatd in cuarf; prin reflotare, foarte probabil cd se va indepirta
o parte din cuart, ceea ce va determina o cregtere a sumei de alcalil.

Produsul care rémine in tulbureald este un concentrat de cuarf.
El contine cca 969, SiO,; 0,4% K,0; 0,4% Na,0; 0,149% Fe,O; §i repre-
zintd in medie 209, din materialul supus flotatiei §i 16 %, tatd de roca bruti.

IITI. CONCLUZII

Cercetérile efectuate cu cele douil probe au urmérit stabilirea tehno-
logiei de preparare a unor roci feldspatice din bazinul V4ii Lotrului ; proba I
— valea Pietrogifa gi proba II — valea Voinegita.

Cercetiirile experimentale au ar#tat cd printr-un flux tehnologic
care cuprinde ; mécinare-separare magnetici-flotatie este posibild obfi-
nerea — in ambele cazuri — a unui concentrat feldspatic de buni calitate
(asem#nitor cu feldspatul Muntele Rece, calitatea ,,glazur” STAS 268-65).

in cazul probei I, concentratul feldpatic reprezinti aproximativ
58Y% din materialul brut §i contine: 119, K,0 + Na,O si 0,29, Fe,0,.
Se mai ob{ine un produs intermediar, ceva mai bun calitativ decit sortnl
feldspat calitatea II Muntele Rece sau Armeni§, produs care reprezintd
109, din roca bruts.
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Produsunl cuartos care se obtine reprezinti 219, din roca brutd si
contine 969, SiO, si 0,1539%, Fe,O,; el este utilizabil in ceramicé si indus-
tria sticlei.

In cazul probei II, concentratul feldspatic objinut reprezintd 709,
din roca brutd si congine peste 119 K,O + Na,O si sub 0,29% Fe,O,.

Ca subproduse probabil valorificabile, dar cu valoarea relativ micé,
se obfin : un concentrat de nisip de cuarf cu peste 969, SiO,, reprezentind
in greutate cca 169, si un concentrat de praf de mic#, reprezentind in
greutate cea 39,

RECHERCHES SUR LES POSSIBILITES DE MISE EN VALEUR
QUELQUES ROCHES FELDSPATHIQUES DES MONTS DU LOTRTU

{Résumé)

[étude a envisagé d’élablir la technologie de préparation de quelque roches feldspa-
thiques du bassin de la vallée du Lotru: I'échantillon 1 de la galerie Pietrosifa ct I’cchanti-
llon 2 de la vallée de la Voinesila.

Les principaux constituants minéralogiques ont été: feldspaths potassiques, plagio-
clases. quartz, biotite, chlorite, nmuscovite, séricite.

L.es recherches expérimentales ont montré, que par un flux technologique comportant :
broyage, séparation magnétique et flottation, il est possible d’obtenir — dans les deux cas
— un concentré feldspathique de bonne qualité.

On oblient, dans les deux eas, un concentré feldspatique avec environ 11% K,0 +
Na,O et 0,29 Fe,Oy représentant 58°, de la roche brute — dans le cas de I'échantillon de
la galerie Pietrosifa, — et & peu prés 70°; de la roche brute — dans le cas de I’échantillon
de la vallée de la Voinesita.

Le produit quartzeux obtenu contient 969, SiO, et 0,159 Fe,0,4, représentant 219,
de la roche brute, dans le cas du premier échantillon et 16 9% pour la deuxié¢me,
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PLANSA I

Fig. 1. — Asociatia plagioclaz (Pl) — microclin (M) — cuart (Q). Plagioclazul este caolinizat
N +; x 10.
Association plagioclase-microcline (M) — quartz (Q). Le plagioclase esl caolinisé.
N -+ x 10.

Fig. 2. — Plagioclaz (P1), cu o margine albiticid (Ab), cu conture usor corodate de microclin
(\). N +:x 70.
Plagioclase (Pl), avec une bordure albitique (Ab), & contours faiblement corrodés
par le microcline (M). N +; x 70.

Fig. 3. — Plagioclazul (P1) include foite dc sericit (S) si cuar{ (Q) pe care il corodeazid. N + ;
X 70.
La plagioclase (Pl) renferme des feuillettes de séricite (S) et quartz (Q), qu’il cor-
rode. N - ; x 70.

Fig. 4. — Pertit de substitutie §i pertit de dezamestec. N - ; x 70.
Perthite de substitution et perthite d’exsolution. N ' 70.

_(’. \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



‘mpnaor munut utp saryudspiag

YU AN TE] BLOS Coannontay I L.:_:—.; _:Z:w

J0UN BAIBIIILIOTE A “[¥ )0 NISHHMOAD) ¢

Institutul Geologic al Romaniei

P

4

GR



Fig.

PLANSA IT

Asociatia feldspat potasie (microclin - pertit)y - plagioclaz - cuarf. N . 70,

Associalion  feldspath  potassique  (microcline - perthite) plagioclase - quarlz.

N .
Plagioctaz maclat polisintetic, brunificat. N ¢ - 70

Plagioclase maclé polysynlhétique. opacifie. N @ - 70,

- Plagioclaz (P continind incluse foite de muscovit (M) i biotit (B). N 41 v 100,

Plagioclase (Ph venfermant des feuillettes de muscovite (M) et biotite (I3). N
100,

Plagioclaz muaclat polisintetic (Pl cu cuart (Q) inclus. N . 70,

Plagioclase maclé polyvsynthétique (P a quartz (Q) inclus. N - Y 70,
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PLANSA IIT

Fig. 1. — Asocialia plagioclaz (Pl) - cuarf (Q). N ;) X 10,
Associalion plagioclase () — quartz (Q). N =+ ; X 10.
Fig. 2. — Microclin pertit larg dezvoltal, N 4 ; X 70.
Microcline perthite largement développé. N 4+ ; X 70.
Fig. 3. — Microclin perlil cu cuart (alb) inclus. N + : X 70.
Microcline perthite & quartz (blanc) inclus. N + ; X 70.
Fig. 1. — Microclin (cenusiu) strabalut de fisuri cu oxizi de fier (negru). N //; X 10,
Microcline (gris) traversé par des fissures a oxydes de fer (noir). N //; X 10.
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PLANSA IV

- Asocialia plagioclaz (Pl) - microclin (M) - cuart (Q). N - X 70,
Association plagioclase (P1) - - microcline (M) quartz (Q). N - : N 70,
.= Cuib de muscovil asocial cu putin biolil. N - ; X 10.
Nid de muscovite associée @ peu de biolite. N1 X 10,
. — Biolit transformal in cloril. cu separare de oxizi de fier. N X 76,
Biolile lransformée en chlorile, avee séparation des oxydes de fer. N7 0 N 70,
Magnetit martitizal. N1 X 100.
Magnélite martilis¢e. N /7 ; X 100.
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CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE VALORIFICARE
A UXNEI ROCI FELDSPATICE DIN MUXNTII PARING:!
bt

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULLSCLU,
MIHAELA POP 2

Abstraet

Dressing Rescarches on the Possibilities of Beneficia-
tion of a Feldspar Rock Sample from the Paring Mountains.
Dressing researches were accomplished on a feldspar rock sample from the Paring Mounluains,
assaying 5.1°, K,0: 3°, Na,0: 169, ALOg: 69.7°, Si0, and 39 Fe,0, TPotash feldspars,
plagioclases. quartz, biotile, chlorile are the main components, iron e¢ontent being duce prinei-
pally to chlorite. biotile und some iron oxides. A feldspar concentrate with 8§—9Y; K,0;
3.1 -1, NuyO: 0,239, Fe,O, and a quartz concentrate (quartz sand) could be obtlained

by magnetic separation for iron removal and by flotution for separating feldspar from quarlz.

Cercetirile de prospectare executate de citre L.G.P.S.M.S. in diferite
zone au pus in evidentd formafiuni care ar putea prezenta interes ca sursi
de feldspati pentrn industria ceramicd si o sticlei.

In vederea aprecierii oportunitifii intensificiirii cercetirilor de
prospectare in aceste zone, este necesari completarca datelor geologice
cu informatii privind caracteristicile tehnologice si comportarea in pro-
cese de preluerare a substantelor care fac obiectul cercetdrilor. In acest
scop, la eererea Intreprinderii geologice de prosper{iuni, Institutul Geologic
a executat in anii trecuti, prin sectorul de preparare a minereurilor, cerce-
tidri privind posibilitijile de valorificare ca sursdt de feldspafi a substan-

1 Sustinutd in sedinta de comunicari stiingifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.
2 Institutul de Geologie, si Geofizicd str. Caransebes nr. 1, Bucurcsti.
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felor prospectate (Georgescu et al. 1973)3, (Georgescu, Du-
mitrescu)4 (Huber Panu et al. 1971).

De asemenea, in planul tematic de cercetare pe anul 1972 s-a pre-
vizut executarea altor studii de preparvare.

Una din probele cercetate in 1972 si care face obiectul prezentei
comunicari a fost colectatd de citre geologul V. Arsenescu dintr-o
formatie granitici de lingd Novaci, situatd pe versantul sting al riului
Gilort.

Executarea cercetivilor a fost urmarea rezultatelor favorabile ale
cercetdrilor anterioare, privind comportarea la preparare, executate pe
o micd probd informativd colectatd dintr-o formatie asemédnitoare din
aceeagi regiune.

I. CARACTERISTICI CHIMICO-MINERALOGICE ALE MATERIALULUI

Materialul constituent al probei este un granitoid porfiric cu confinut
relativ ridicat de feldspati, mai bine de jumitate din acegtia tiind feldspati
potasici.

Compozifia chimics, determinatd printr-o analizé chimici generali,
este ardtatd in tabelul 1.

TABELUL 1

Compozifia chimied principald a probelor cercelale

Components Proba din 1972 | Proba din 19871
% . %
AL, 16,07 16,1
Si0, 69,20 64,6
CaQ 2,05 1,7
Mgo 1,28
Fe,0, 3,07 5,7
K,0 5,10 5,4
Na,0 2,97 3,8
K0+ Na,0 8,07 9,2
K,0/Na,0 1,66 1,42

Pentru comparatie, in tabel sint date si rezultatele analizei chimice
generale privind proba informativi din 1971. Se poate vedea, cé fapd

3B, Georgescu, Maria Dumitrescu, Adela Drigulescu, Ana
Nicoles cu. Cercetiiri privind determinarea posibilititilor de valorificare complex a pegma-
titelor micacee din bazinul Viii Lotrului. 1971. Arh. Inst. Geol.

4B. Georgescu, Maria Dumitrescu. Notd privind cercetirile prelimi-
nare pentru prepararea granitoidului de la Novaci — Gorj. 1971, Arh. Inst. Geol.

'/-'.H . 0 s -
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de aceasta, din punct de vedere chimic, proba din 1972 are un continut
sensibil mai scizut de Fe,0,. De asemenea, suma de oxizi alcalini K,0+4
+ Na,O este mai micid (7,5%—8% fatd de 9—9,56%) iar confinutul de
Si0, mai mare (69,29, fati de 64,6%).

Pentru determinarea unor confinuturi eventuale de elemente rare §i
disperse care ar putea prezenta interes, s-a executat de céitre I.G.P. §i o
analizd spectrald standard ale céirei rezultate sint date in tabelul 2.

TABELCUL 2
Analiza spectrald a probei

Elemente %
Co 0,0003
Cr 0,0003
Mo 0,001
Sh 0,001
v 0,001
Be, Bi, Nb, Ni, Sn, Ge, Hg, W, Zr SLD

Tabelul cuprinde rezultatele pentru elementele ,,ciutate’” si nu
exclude existenta in mici cantitdti §i a altor elemente. Spectrogramsa
generaly nu a dat ins§ indicatii ci un alt element ar fi in concentratii
depisind confpinuturile obignuite. Aga cum se va arita ulterior, indirect,
pe baza analizéirii chimice, mineralogice, radioactive a produselor ob-
tinute la separare, s-a apreciat cd roca brut# are gi un continut de ordinul
a 200...300 g/t oxizi de padminturi rare (Ce, La).

Acest conpinut, degi mai mare decit confinutul obignuit al rocilor
granitice, nu reprezinti, totugi, un interes deosebit.

Mineralogic, componentii principali ai probei sint : feldspatii pota-
sici, plagioclazii §i cuartul. Biotitul, cloritul, muscovitul, sericitul apar
in proportie relativ micé, iar ca minerale accesorii s-au pus in evident{d :
apatit, titanit, zircon, epidot, ortit, monazit, magnetit, hematit, limo-
nit, piritd, calcopirita.

Compozitia mineralogicid stability pe baza studiului microscopic
etectuat asupra probei tehnologice, corelat cu analiza chimicé generald
este redatd in tabelul 3.

Roca este hipidiomorf griuntoasd, cu texturd masivd §i granulatie
mare. Este cataclazatd §i limonitizata.

Feldspaftii potasici formeazi cristale mari (4 em diametru) cu 2V —
—83° reprezentate prin microclin, microclin pertit sau pertit. Cel mai
frecvent mod de prezentare este acela de pertit atit de substitupie cit gi
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TABELUL 3
Compozijia mineralogicd a probei lehnologice
l . Dimensiuni Coniinut
[ Mincrale sk — |
Cuart 0,01 — 5,00 23,5 I
IFeldspat potasic 0,02 —40,00 35 ‘
Plagioclaz 0,01 — 8,00 30
Biotit4clorit 0,01 — 6,00 3 l
Muscovit +sericit 0,01 — 0,5 1,5
Apalit 0,02 — 0,65
Titanit 0,01 — 0,57 |
Zircon 0,01 — 0,30
Accesorit  Epidot 0,001 — 0,40 2
Ortit 0,05 — 2,00
i Monazit 0,04 — 0,57
Magnetit 0,001 — 2,00 [
] Hematit 0,001— 1,00 3
Limonit 0,05 — 0,10
l Piritd + calcopiritd | 0,01 — 2,50

de dezamestec. Se observi in unele cristale un pertit de dezamestec fin, un
altul de substitutie §i un al treilea transversal, de asemenea de substitufie.

Megacristalele de feldspat potasic includ ecristale mici de cuart
(Pl. I, fig. 1 §i 2) sau plagioclaz, acesta din urmi prezentind uneori
o aureold de albit limpede, care ar fi posibil s& reprezinte fie o depunere
de albit care a precedat formarea feldspatului potasic, fie un albit exolvit
din feldspatu! potasic (pl. I, fig. 2).

Rareori se observd macla microclinului; in unele cristale, apare
maclatiunea caracteristici in gritar numai in centrul cristalului.

Feldspatul potasic este strabdtut de fisuri foarte fine, piné la citiva
milimetri grosime, care uneori se unesc formind adevirate retele, umplute
cu- minerale de neoformatie : cuarf, albit, epidot, clorit (pl. 1, fig. 3).
In cea mai mare parte feldspatul potasic este proaspit, nealterat si numai
in mod exceptional suferd fenomene de sericitizare ce se propagi neregulat
in cristale,

Plagioclazul (An 30) foimeazd granule hipidiomorfe, maclate poli-
sintetic dup# legea albitului §i foarte rar dupé legea albit-karlsbad.

Uneori cristalele sint sparte si indoite, pe fisuri pédtrunzind cuart.
Alteori plagioclazul confine incluse cristale mirunte de cuarf{ (pl. I, fig. 4).

In mod obisnuit este alterat, fiind impdnat cu un material fin seri-
citic §i o pulbere fini (< 0,001 mm) opaci.

In sectiuni lustruite in granulele de feldspati, s-a determinat in
imersie, la o mérire de cca 2500 X, o pulbere fini de magnetit, la care

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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se mai adaugd, sporadic, granule fine de piritd. De asemenea, s-au
observatl pelicule {ine, cu reflexe roscate, caracteristice pentru hematit.

C'nartul prezintd {reevent extinefic ondulatorie si chiar parchetatd,
formind adeseca structuri cataclastice (pl. 1V, fig. 4).

Asociatia feldspatilor cu cuartul cit i a feldspatilor intre ei este in
mare parte la dimensiuni mai mari ca 0,2 mm §i numal o micd parte la
dimensiuni submicronice (pl. I, fig. 1, 2, 3, {4, pl. II, fie. §).

O axociatie intimd, la dimensiuni submicronice, este a plagioclazului
cu serieitul, magnetitul §i hematitul (pl. I, fig. 1).

Biotitul formeazd uncori lamele mari, cu diametru de 6--7 mm,
alteori mai mici. El este inlocuit de obiceil cu clorit separind granule de
oxizi de fier si de titanit. De asemenea apar mici incluziuni de magnetit,
zireon cn aurcole pleocroice si foarte mult apatit. Si la acesta se observi
deformatii mecanice puternice, care se reflectd prin lamele indoite si chiar
rupte, care aun facilitat cloritizarea.

Apatitul este cel mai frecvent mineral accesoriu iutilnit; el apare
idiomorf, adesea inclus in biotit.

Sfenul se dezvoltd atit in cristale independente, cit si sub form# de
cristale fine opace, formind o aurcold in jurul magnetitului.

Zirconul apare in cristale mici, rotunjite, opacitizate pe margini,
inclus in biotitul cloritizat si pe fisuri in feldspati.

Epidotul apare secundar.

Ortitul formeazd eristale midrunte de 0,05 —2 mm lungime, cu strue-
turd zonard, zonele fiind diferit colovate, in tonuri de brun roscat (pl. 11,
fig. 1 81 2).

Monazitul apare atit pe fisuri, impreuni cu cuary §i albit de neo-
formatic (pl. TI, fie. 3), eif si inelus in biotit.

Magnetitul formeazd plaje si cristale idiomorfe diseminate in rocid,
cit st incluziuni in biotit si feldspat. Adesea magnetitul prezinti fenomenul
de martitizare (psendomorfoza hematitului dupi magnetit).

In concluzie, granitoidul porfiric care a format proba tehnologici
este constituit in prineipal diu feldspat potasie, plagioclaz si cuarf la care
se adaungd biotitul de obicel cloritizat si minerale accesorii.

Plagioclazul este serieitizat in totalitate i impurificat in cea mai
niare parte ¢u o pulbere find (< 0,01) de oxizi de fier. Feldspatul potasic
exte in general proaspilt.

Ca minerale accesorii apar apatitul, ortitul i monazitul, titanitul,
zirconul, epidotul, precum si magnetitul, hematitul si limonitul. In can-
tititfi neglijabile mai apar sulfurile (piritd si calcopiritd).
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Trebuie remarcati parageneza cuari-+albit +monazit de neoformatie.

De asemenea este evidentd asociafia foarte avansatd a plagioclazului
cu sericitul si oxizii de fier (magnetitul §i hematitul).

I1. EXPERIMENTARI DE PREPARARE

Compozitia chimic# §i caracteristicile mineralogice ale rocii cercetate
fac ca aceasta si prezinte interes in primul rind pentru continutul de feld-
spafi apreciat la aproximativ 659%,. Confinutul relativ ridicat de alealii
(K,0, Na,0O) si mai ales raportul K,0/Na,O supraunitar miresc interesul
pe care l-ar putea prezenta aceasti roci ca sursd de feldspati.

Continutul de cuart, apreciat la circa 259%,, prezinti si el interes, dar
valoarea lui economicid in raport cu feldspafii este relativ mici.

in cazul in cave roca ar fi fost aledituitd numai din feldspati si cuart,
procesul tehnologic de prelucrare ar fi fost relativ simplu, operatia prin-
cipald urmérind separarea feldspatilor de cuart. In cazul rocii cercetate,
se gasesc in rocd in afard de mineralele utile §i o serie de minerale a céiror
prezentd face imposibild utilizarea directd a rocii. Determinante din acest
punct de vedere sint mai ales mineralele cu confinut de fier (clorit, biotit,
oxizi de fier efc.) prezente in cantitate destul de mare, ceca ce face ca
roca brutd si aibd un confinut chimic de circa 39, Fe,0;, in timp ce in
produsele feldspatice de buni calitate utilizate in industria ceramicei
fine, continutul de Fe,O, trebuie si fie sub 0,2—0,3%, iar pentru nisipul
de cuart utilizat la fabricarea sticlei superioare, sub 0,059%,.

Desi a fost semnalatid prezenfa elementelor de pdminturi rare (Ce,
La) in roca brutd, continutul de oxizi de pidminturi rare al probei pare
cd nu depigeste 0,02—0,039%, (continut apreciat prin calcul pe baza con-
finuturilor determinate prin analizarea chimicd sau spectrograficd a pro-
duselor obtinute la experimentirile de separare). In m#sura in care con-
finutul de oxizi de padminturi rare este datorat unui mineral de pdminturi
rare care s-ar concentra intr-unul din subprodusele obtinute in procesul
principal de preparare, s-ar putea incerca mai departe in mod special
separarea acestui mineral. Dar chiar in aceasti ipotezi se poate face ob-
servatia cd valoarea economicd pe care ar reprezenta-o un concentrat de
minerale de piminturi rare ar fi foarte mici datoritd cantititii foarte mici,
§i nu ar acoperi cheltuielile de obfinere 3.

5 Valoarea concentratului obtinut dintr-o toni bruti (cel mult 0,2...0,3 kg) nu ar
depagi 2 lei.
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~1

Ca urmare, s-au considerat ca produse utile feldspatii §i cuartul si, ca
§i in cazul probei anterioare, cercetirile au fost axate pe scheme cuprin-
zind ca operatii principale :

operatii de reducere a confinutului de fier, constind in special din
separdri magnetice pentru indepédrtarea principalelor minerale purtédtoare
de fier;

operatii de separare feldspafi-cuart cu scopul obtinerii unor produse
feldspatice bogate in feldspati §i sdrace in cuarf, respectiv a unui produs
cuartos cu un continut cit mai ridicat in SiO,.

Desi, aga cum s-a ardtat, valoarea pdminturilor rare con{inute in
rocé cste micd, pentru a avea unele informatii in legéiturd cu comportarea
in procesul de preparare a mineralelor care contin aceste elemente ¢ gi
cu distribuirea lor in produsele obtinute prin operatiile de separare ale
mineralelor principale, s-au ficut citeva determindri, chimic sau spectro-
grafic, de confinuturi de paminturi rare in produsele preparirii. De
asemenea s-au facut si citeva incerciri de obtinere a mineralelor cu pdmin-
turi rare intr-un concentrat separat.

A) Experimentdiiri de reducere a confinutului de fier

Deoarece observafiile mineralogice au ardtat cd cea mai mare parte
din fier este legat de minerale separabile magnetic (clorit, magnetit, biotit),
in scopul reducerii continutului de fier, s-au efectuat operatii de separare
magnetica.

Experimentirile de separare magneticd s-au fdcut uscat, pe un sepa-
rator sovietic de laborator, tip 138 —C, cu material micinat uscat la 3 di-
mensiuni diferite : —0,315 mm; —0,25 mm; —0,10 mm.

Pentru a ugura procesul de separare magnetici din materialul micinat
s-a eliminat fractiunea foarte find (sub aprox. 20 um).

Indepirtarea materialului fin s-a ficut prin clasare hidraulicd, pier-
derea de material fiind de ordinul a 8 —109%, la mécinirile de —0,315 mm
$1—0,25 mm i pind la 259 la mdicinarea de 0,10 mm (tab. ).

Eliminarea fractiunii fine este necesari si pentru realizarea flotatiei
de separare a feldspatului de cuart, unde prezenta fractiunii fine impiedicd
obtinerea unui concentrat bun de feldspat.

Fractiunea find eliminatd a avut un continut ceva mai ridicat de
Fe,0, (3,8—4,6%) decit materialul brut, ceea ce a determinat o usoars

8 (Concentrarea lor in produsele feldspatice ar putea fi diunitoare pentru calitatea
acestor produse.

\ : . i :
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sciddere a continutului de Fe,0; al materialului deslamat (2,2 —2,59%,
Fe,0, in materialul deslamat fatd de 2,7—3,3% in materialul brut).

Operatiile de separare magneticd au constat, in general, din trecerea
succesivid a materialului prin separator la cimpuri din ce in ¢2 mai intense
(cuprinse intre 1000 si 14 500 G). La unele experimentdri s-au folosit
insd si xcheme cu retratarea produselor intermediare.

Asa cum s-a ardtat, separdrile s-an ficut cu material mdicinal la
diferite fineti. Urmadrind rezultatele obfinute la separirile magnetice
considerate reusite (tab. 4 si 5) se constatd cd, in ceea ce priveste
continutul de Fe,0, al fracfiunii nemagnetice, nu sint deosebiri semnifi-

cative in funeiie de gradul de micinare. Tn toate cazurile, continutul de
IFe, 04 a putut fi sedzut pind sub 0,259, Fe,O,.

In cazul micindrii mai fine (sub 0,1 mm) insd, proportia de material
deferizat (fractiunea nemagnetici) este ceva mai mici (60 —619, fatd de
63—709%, la miecindrile sub 0,2 respectiv 0,315 mm). Tinind seama de
pierderile de material prin operatia de deslamare, se poate aprecia ci fatd
de roca brutd proportia de material deferizat este de 58 —629, in cazul
mécinarilor de 0,2—0,3 mm si de 45 —509%, in cazul mécindrii sub 0,1 mm.,

Continutul de Fe, 0O, al fractiunilor niagnetice si proportiile eliinate
variazd cu intensitatea cimpului magnetic (tab. 5), observindu-se sis-
tematic faptul cd fractiunea extrasi la cimpul cel mai slab (ceca 1000 G)
desi ¢n continut relativ ridicat de Fe,O; (5—109%,) are totusi un continut
mai scdznt decit fracfiunea uimitoare (obtinutd la circa 2300 — G)
care are 16—179, Fe,0;. Fractiunea extrasd la eimpul cel mai intens
(14 500 G) are un continut relativ redus de Fe,0,: 0,7—1,59%,.

Prin observatii la lupa binoculard 7 §i observatii microscopice (pe
preparate din produsele granulare) s-a apreciat ed fracfiunile extrase la
cimpurile slabe sint constituite in cea mai mare parte din clorit dar cd mai
contin §i feldspati (cca 109), proportia de granule libere de oxizi de
fier fiind foarte micd. In produsele magnetice wimitoare, proportia de
granule de feldspati creste mult, apreciindn-se ci fractiunea extrasi la
14 500 Gauss este constituitd din peste 909, feldspa(i. Datoritd continu-
tului ridicat de feldspati (circa 69, Na,O si 3,79, I,0), desi continutul
de Ie,0; este de ordinul la 0,7—1,5% ar fi posibild utilizarea acestei
fractiuni ca feldspat de calitatea IXI pentru ceramica colorati.

Caracterul de ,,magnetic’’ san ,,slab magnetic” al granulelor de feld-
spat extrase in fractiunile magnetice se datoreste foarte probabil unei

7 QObscrvalii facute atil in cadrul seclorului de preparare cit §i la sectorul de minera-
logic de Ia LG.D.
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TABELUL 4
Rezultalele objinule ta clasarea hidraulied in funcfie de gradut de mdceinarce
A Ao i Extractia Fe,O
Incercarea | Macinare | Produse ieNgreutate : 20y _
nr. mm ] ] o IContmut %, !Repartizare %
— 20 pm ' 25,1 l 4,2 36.1
Magnetice 29,4 6,00 60.0
47 —0.10 Nemagnetice 45,5 0,25 3,9
Alimentare 100.0 | 2,93 100.0
— 20 um 22,6
Magnetice 30,0 Neanalizate
41 —0,10 Nemagnetice 47,4 0,21
Alimentare 100,0 |
. |
— 20 pm 9,4 3 o 14.4
Magnetice 36,4 5.28 80,0
35 —0,20 Nemagnetice 54,2 0.25 5,6
] Alimentare 100,0 2,10 100.0
— 20 um 10,3 3,79 22,8
Magnetlice 23.7 7.97 72.4
22 —-0.20 Nemagnetice 66,0 0.19 4.8
Alimentare 100,0 2,61 100.0
~ 20 wm 2.8 ' 4,41 16.0
Magnetice 32,5 6,63 79.5
25 —0,20 Nemagnetice 57,7 0,21 4,5
Alimentare 100,0 2,71 | 100,0
: i |
— 20 pm 9,1 4,15 15,1
Magnetice 30,0 6,67 79,8
55 0-—,25 Nemagnetice 60,9 0,21 5.1
Alimentare 100,0 2.51 100,0
— 20 pm 10.1 ! 4,20 16,4
Magnelice 32,0 6,36 78,5
57 —0,25 Nemagnetiee 57,9 0,23 5,1
Alimentare 100,0 ‘ 2,59 | 100,0
— 20 pm 10.6 |
Magnetice 31,7 Neanalizate
32 —0,20 Nemagnelice 5757 0,23
Alimentare 100,0
— 20 pm 8,2 457 | 1.a
Magnetice 32,0 7,79 84,8
60 —0,315 Nemnagnetice 59,8 0.22 4,0
Alimentare 100,0 3,31 100.0
— 20 pm 8.2 1,20 12.5
Magnelice 34,1 6,68 82,3
66 —0,315 Nemagnetice 57,7 0,25 5.2
Alimentare 100,0 2,75 100,0
— 20 pm 8,0 1.73 15,1
Magnetice 26,5 . 7,26 78,2
74 — 0,315 Nemagnetice 65,5 0,24 6,1
' Alimentare 100,0 2,46 100,0
Institutul Geologic al Roméaniei
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TABELUL 5

Re:ullatele obfinute la separarea magnetica

] [ 1

Incer-  Mdci- Intensitatea Extractia Fey0y
carea  mare Produse cimpului In greutate  continul  Repartizare
nr, mm Gauss % | o o
1 cca 1000 2,8 I 7,6 7.9
| 2 . 2300 7,2 17.27 45,7 !
Magnetice 3 11000 — 12000 26,4 4,12 10,0
17 -0, 1 14000 — 14500 2,9 0,71 | 0,8
Nemagnelice 60,7 0,25 3,6
Alimentare 100,0 I 2,52 100,0
I —_———
1 cca 1000 5,0 10,28 20,8
I Magnelice 2 W 2300 7,1 16,30 46,0
3 11000 — 12000 13,7 4,51 24,5
37 — 0,25 4 11000 — 11500 9,8 0,73 2.8
Nemagnelice 61,4 0,23 5.9
Alimentare l 100,0 2,32 100,0 ‘
= - — — -
l 1 cca 1000 4,3 3,30 8,6 |
i 2 2300 6,9 16,33 43,0
66 —0,315 | Magnetice 3 11000— 12000 9,8 8,74 32,7
4 1100011500 16,0 1,61 9,8
Nemagnelice 63,00 0,25 3,9
Alimentare 100,0 2,62 l 100,0
' 1 cca 1000 2,6 11,30 l 13,0
D) o 2300 5.8 18,50 47,5
71 0,315 Magnelice 3 11000 — 12000 5.8 | 8,74 22,4
1 14000 — 14500 14,6 I 1,48 ' 9.5
Nemagnetice 71,2 0,24 7,6 l
Alimentare | | 1000 2,26 i 1000 |

impurificdri cu incluziuni foarte fine de oxizi de fier magnetici (magne-
titd). In sectiunile microscopice a fost semnalati prezenta in feldspati
a unor incluziuni submicronice banuite a fi incluziuni de fier.

Pentru recuperarea unei pérti din feldspatii eliminati in fractiunile
magnetice s-a incercat retratarea fractiunilor bogate in feldspati (fractiu-
nile separate la 12000 si 14500 G) fird sau dups o prealabild remé#cinare,
dar rezultatele nu aun fost satisficiatoare, neputindu-se recupera fractiuni
cu mai putin de 0,7—0,8% TFe,0,.

B) Experimentiri de separare a feldspatilor de cuart

Ca metoda principald de separare a feldspafilor de cuart a fost
folositéd flotatia, rezultatele obfinute la experimentdrile de tatonare exe-
cutate in 1971 fiind foarte bune. S-au executat gi citeva incercéiri de sepa-
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rare electrostaticii, metodd recomandati de unii autori (Revnitev
1970, Plaksin 1966, Olofinski 1962) intr-un separator de laborator
Denver si intr-un separator Lurgi ale ciror rezultate nu au fost insd incn-
rajatoare, renunfindu-se, cel putin pentru etapa prezentd de cercetiri,
la metoda electrostaticsi pentru separarea cuart- feldspat. In cele ce urmeazi
sint prezentate rezultatele principale obtinute la experimentirile de
flotatie.

Flotatia a fost ficutd cu material deferizat prin separare magnetici,
avind un continut de Fe,0O; de 0,16 —0,259%, Fe,0,.

Aga cum s-a ardtat mai inainte, acesta reprezinti 58—629, din
roca brutd, in cazul micindrilor la —0,2 §i —0,3 mm, §i 45—509% in
cazul méicindrilor mai fine.

Experimentirile de flotatie au fost cfectuate in diferite condifii
de lucru (diferite cantitidti de colector, de acid fluorhidric ete.). Majo-
ritatea experimentérilor de flotatie s-au ficut in mediu acid, pH-ul fiind
mentinut la 2,5—3 prin addugare de acid fluorhidric. Ca reactiv colector
s-a folosit acetatul de alchilamind iar ca spumant uleiul de pin. Flotatia
a fost condusd astfel incit in spumé s se colecteze mineralele feldspatice,
iar cuartul si rimind in tulbureald. Rezultatele citorva experimentiri,
mai semnificative, sint ariitate in tabelul 6.

Rezultatele experimentérilor, infulentate mult de cantititile de acid
fluorhidric si de colector, nu aun aritat diferente sensibile in functie de
mécinare. Pentru toate cele 3 fineti de mdicinare incercate (0,3; 0,2 si
0,1 mm) rezultatele aun fost aseminitoare.

Cele mai bune rezultate s-au obtinut utilizindu-se 2500 g/t acid
fluorhidric 8, 400 g/t acetat de alchilamin# §i 20 g/t ulei de pin. Timpul
de flotatie a fost de 4 minute.

In aceste conditii, produsul feldspatic obfinut la mai multe experi-
mentidri a avut confinuturi de: 8—9,0% K,O; 3,10—4,109% Na,0;
suma K,O + Na,O0 =11,2-12,8%,; 0,16—0,2%, Fe,0,; 689% 8iO,;
18,4—209%, Al,0;. Produsul feldspatic a reprezentat in medie 75% din
materialul supus flotatiei, ceea ce inseamni aproximativ 459, din mate-
rigalul brut, in cazul méicindrii mai mari §i 34—379%, in cazul micinirii
foarte fine. Raportul K,0/Na,O depigegte valoarea 2,4 (valorile obfinute
la diverse incercéri au fost cuprinse intre 2,1 i 2,8, dar e posibil ca valorile
foarte mari sau foarte mici si fie datorate si insumérii erorilor de analizi.

8 Intr-o instalatie industriala, consumurile de acid fluorhidric vor fi, cu mare probabi-
litate, mult mai mici, datoritd reintroducerii tn circuit a apei de la filtre, cu continut ridicat
de acid fluorhidric.

———
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