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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA UNOR MINEREURI
COMPLEXE AURO-ARGENTIFERE DIN MUNTII METALIFERI!
DE

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, IOAN ENE, CRISTIAN MUSATEANU
MARIA BORCEA

Abstraet

Researches Relating to the Dressing of Some Complex
Gold-Silver ores from the Metaliferi Mountains. The authors present
the results of the dressing research work as regards three samples of ore from the Metaliferi
Mounts deposit. These three samples contained: 0.3—4 gft Au; 11—46 g/t Ag; 0.7—1.69%
Zn; 0.5—0.9 Pb; 6.7—16.2 S. By means of flotation there may be obtained concentrates of
Pb—Zn with 30—-489% Zn and 9.9—18.29 Pb, the recovery of metal representing 70.6 —93.3 9%
for Zn, and 47.9—-77.29, for Pb, as well as pyrite concentrates with 42.9—46 9% S, corresponding
to recoveries of sulf ranging from 70 to 83 %. About 90 % of gold and 10—50 9 of silver contained
in the pyrite concentrates obtained at two samples of the three ones, mnay be recovered by
cyanidation (30—709% of silver are found in the Pb—Zn concentrate).

Cercetiirile de laborator efectuate au urmirit ob{inerea unor informa-
tii privind posibilititile de concentrare a unor minereuri din Muntii Metali-
feri, puse in evidentd prin luerdri de redeschidere si explorare executate
in 1967 si 1968 de citre IGEX.

Probele au provenit din : Sectorul I (proba 1), Sectorul II (proba 2)
si sectorul III (proba 3).

Datefiind caracterele de zicimint diferite, ca gi perspectivele diferite
ale rezultatelor exploririlor pentru fiecare sector in parte, cele trei probe
au fost cercetate separat.

1 Sustinuti in sedinta de comuniciri stiinifice ale Institutului Geologic din 24 aprilie 1970,

2 Institutul Geologic, $os. Kiseleff 55, Bucuresti.
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I. PROBA DIN SECTORUL I
A) CARACTERELE CHIMICO-MINERALOGICE ALE PROBEI

Proba a fost alc#tuitd, in cea mai mare parte, din fragmente de
andezite §i brecii andezitice sterile sau slab mineralizate §i, intr-o mai mics
mésurs, din fragmente de brecii sau de filon de calcit, mineralizate eu
sulfuri complexe.

TABELUL 1
Compozifia chimicd principald confinutd in probele
cercelale
Proba 1 Proba 2 Proba 3
% % %
Au gjt 4—5 0,8 0,3
Ag g/t 11 — 14 46,0 26
Zn 1,6 0,7 1,3
Pb 0,5 0,5 0,9
Fe,04 21,2 8,3 14,7
S 16,2 6,7 10,9
Cu lipsd urme 0,2
SiOg 22,2 61,0 56,4
Al,O4 6,1 8,8 9,2
CaO 8,5 4,7 1,7
MgO 1,2 2,3 1,1
NaZO Oyl 092 0,1
K0 1,8 1,8 2,2
B, 1€ 26,3 6,5 9,6
TABELUL 2

Mineralele principale confinule de probele cercelale

. Proba 1 Proba 2 Proba 3
Mineralul %, 9 o
Pirita 29 9 18
Marcasiti — 3 —
Blenda 2,5 1 2
Galeni 0,5 0,7 1
Calcopirita — 0,1 0,6
Cuart 8 20 25
Calcit 20 6 —
Roca gazda 40 60 53

Analiza chimici (tab. 1) a aritat ci proba contine ca elemente utile
principale : 4—5 g/t Au; 11—14 g/t Ag; 1,6 % Zn; 0,5 % Pb; 16,2 9%, S.
Mineralizatia este constituitdi din sulfuri complexe (preponderent
piritd §i cantitdti mici de blend4 si galend) asociate cu argint gi aur (tab. 2).

L_ Institutul Geologic al Romaniei



3 PREPARAREA MINEREULUI AURO-ARGENTIFER DIN MUNTII METALIFERI 9

Pirita se prezintd sub formé de cristale cupringe intre 0,03 — 3 mm.
Este frecvent asociatd cu ganga si blenda, mai rar cu galena gi sporadic
cu calcopirita, la dimensiuni de 0,06 — 0,5 mm (Pl I; fig. 1,2).

Blenda formeazi cristale mari de 0,1 — 0,7 mm, neregulate, de obicei
inginuate in piritd mai pufin in gangi §i cuprinde unele incluziuni fine,
punctiforme de calcopiritd de 0,003 — 0,007 mm (PL II, fig. 1).

Caracteristici pentru acest zdcidmint este asociafia avansati a
galenei cu blendd. Galena este depusd aproape in totalitate in interiorul
cristalelor de blendd sub forma unor granule extrem de neregulate ce
patrund pe fisuri fine §i plane de clivaj. Dimensiunile de asociere sint cu-
prinse intre 0,01 — 0,3 mm (P1. IT; fig. 2).

Cristale de aur liber sau minerale aurifere nu s-au observat micros-
copic. Presupunem cé aurul este prezent in granule submicroscopice incluse
in sulfuri, respectiv in piritd.

Ganga mineralizatiei o constituie roca gazdi (andezitele gi breciile
andezitice) intens transformate, precum si fragmentele de filon de calcit
§i cuar{ prezente in masa mineralizatiei.

B) CERCETARI DE PREPARARE

Cercetirile au fost executate dupi o schemé# urmérind obtfinerea prin
flotatie a unui concentrat colectiv Pb—Zn, a unui concentrat de piritd si
recuperarea prin cianurare a aurului §i argintului din concentratele de
pirité.

Continuturile scizute de plumb si zinc, ca $i asocierea foarte avansaté
dintre blend4 si galend, impiedicé obfinerea in conditii avantajoase a unor
concentrate separate de blendi, respectiv galeni.

1. Flotatia sulfurilor

a) Flotatia blendei si galenei. In prima etapi s-a urmairit obtinerea
unor concentrate colective primare Pb—Zn cu extractii cit mai ridicate,
iar in etapa urmitoare, imbunétitirea lor calitativd prin operatii de re-
flotare.

Depresarea piritei §i creearea mediului alcalin favorabil flotatiei
blendeisi galenei (pH = 9 — 9,5), s-a efectuat cu ajutorul varului addugat
in moar4 §i in celuld in combinatie cu carbonatul de sodiu ; ca activant pentru
blend4 s-a utilizat sulfatul de cupru. Reactivii colectori incercati au fost
aerofloatul 242 si aeroflatul 243.

Pentru ilustrare, in tabelul 3, se dau rezultatele unora din experimen-
tédrile efectuate in diferite conditii de lucru. Dupéd cum se vede, rezultatele

L_ Institutul Geologic al Romaniei
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cele mai bune s-au obtinut utilizind in moard : var — 500 g/t si carbonat
de sodiu — 2.000 g/t, iar in celuld : var — 1.000 g/t, silicat de sodiu —
500 g/t, sulfat de cupru — 700 g/t, aerofloat 243 — 52 g/t si flotanol —
33 g/t.

Concentratul colectiv obtinut in aceste conditii are un continut de
circa 269, Zn si 8,5 9% Pb corespunzitor unor recuperiri de 92 % pentru
zine gi 949, pentru plumb.

TABELUL 3

Rezullalele flolaliei coleclive primare Pb—Zn, efecluale inaintea flolafiei pirilei

Reactivi git

Zinc
- - - — Extractie - Plumb
Produse in greu- t Conti- Recu- | conti-
Moar# Celuli tate nut perare ““f-
% % % %
1 2 3 4 5 6 7
: _— B R B
Var 1000 | Concentrat I 8,4 J 20,00 | 90,0
blenda } |
Silicat 500 ' Concentrat pirita ;24,8 . 0,69 8,5
CuSO, 700 | ; ;
Acrofloat 243 | Steril I 66,8 0,05 1,5
104 |
Flotanol 33 | Alimentare ' 100,0 1,7 100,0
Var 500 | Var 1000 | Concentrat blenda| 7,6 25,80 | 92,5 8,5
Silicat 500 ; Concentrate i
Cu SO, 700 | Pirita i 31,8 0,30 6,0
Aerofloat ' Steril | 60,6 0,04 1,5
243 52
Flotanol 33 ' Alimentare I 100,0 1,5 | 100,0
| Concentrate ] 1,0 3020 | 76,7 8,1
, blenda 1,9 9,26 ) 11,1
. Concentrate pirita [ 21,4 | 0,73 9,9
. | Steril 72,7 0,05 | 2,3
Var 1000 ' Alimentare ' 100,0 ‘ 1.6 | 100,0
Na,CO, | Silicat 500 |~ 1 :
0] 70 Ty o
2000 z(ilér:ﬂ(:at ,,42'3(1) ! Concentrate Ioas ; 29,00 { 79,7
I = } Concentrate blenda 2,7 L5231 8.2
l \ Concentrate | :
! , ! piritd 30,9 | 059 | 10,3
f | Steril 61,6 | 005 | 138
i '+ Alimentare 100,0 ’ 1,7 | 100,0
Var 500 | Concentrate o }‘ B
o | blenda 5,5 24,50 ‘ 77,7
Silicat 500 | Concentrate pirita 34,1 0,95 20,8
| CuSO, 700 ! Steril 60,4 | 0,04 } 1,5
} Aerofloat 242 31 J Alimentare 100,0 ; 1,6 ! 100,0
i
| | |
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In vederea imbun#titirii calitdtii concentratelor colective primare,
s-au efectuat in continuare operatii de reflotare.

Reactivii utilizati la experimentédrile de reflotare au fost: varul,
pentru crearea mediului alcalin favorabil (pH = 9 — 9,5), silicatul de
sodiu pentru depresarea mineralelor de gangd gi aerofloatul 243 drept
colector. Dupd o singurid reflotare (tab. 4) s-a obtinut un concentrat co-
lectiv final cu continuturi de 39 — 409, Zn; 11,5% Pb si cu recuperiri

TABELUL 4

Rezullalele obfinule la reflolarea concenlralului primar colectiv Pb—Zn

. Zinc Plumb Sulf !
Extractia -
1 n-
Produse c:nfl?at Continut Reri;;ge- Continut Rt:g:ge- Continut R‘:_‘::_ge'
1 2 3 4 5 6 7 8
Concentrat C, 3,7 40,1 85,3 11,40 81,0 28,8 10,2
final
Produs inter- 2,3 5,0 6,8 2,87 12,9
mediar I
Concentrat
colectiv 6,0 26,6 92,1 8,13 93,9
C,+1
Concentrat
pirita 31,4 0,3 6,1 0,04 2,4 45,0 83,2
Steril 62,6 0,05 1,8 0,03 3,7 1,8 6,6
Alimentare 100,0 1,6 100,0 0,51 100,0 17,0 100,0
Concentrat
final C,; 3,7 39,0 86,3 11,50 83,3 27,7 9,4
Produs inter- 2,1 5,0 6,3 2,51 10,3
mediar I
Concentrat
colectiv 5,8 26,6 92,6 8,25 93,6
C+ I
Concentrat
pirita 31,0 0,3 5,6 0,03 0,2 44,5 81,3
Steril 63,2 0,05 1,8 0,05 6,2 2,5 9,3
Alimentare 100,0 1,6 100,0 0,51 100,0 17,0 100,0
Concentrat 2,6 48,0 70,6 13,80 67,7
final C,
Produs inter-
mediar I, 1,1 22,6 14,7 6,20 13,3
Produs inter-
mediar Iy 2,3 5,0 6,8 2,87 12,9
Concentrat
colectiv
C+ L+ 1 6,0 26,6 92,1 8,13 93,9
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de 85,3 — 86,39, pentru zine si 81,0 — 83,09, pentru plumb. Compozitia
chimici a unui astfel de concentrat a fost urmitoarea : 2,6 9%, Fe; 249, S;
3,8 % Si0,; 4,7% Al,04; 4,56%, CaO; 0,0249, As. Spectrografic, s-a mai
determinat prezenta urmitoarelor elemente: 0,001 9% Bi; 0,3 9, Cd:
0,003 9, Ga, 0,003 % Mo; 0,03 — 0,1 9% Sn; 0,003 9, Ni; 0,03 9% Sb;
0,1 9 Ti; 0,3 9% Mn.

Reflotind de doui ori concentratul primar, a rezultat un concentrat
colectiv de calitate superioard, care & continut 48 9, Zn, 13,89, Pb si
doud produse intermediare; primul produs intermediar are 22,69, Zn si
6,20 9%, Pb, iar al doilea are 5 9, Zn §i 2,9 9, Pb. Extractiile de metal co-
respunzitoare concentratului colectiv final au fost 70,69, Zn si 68 9, Pb;
dacd ludm in considerare zincul §i plumbul ce se pot recupera prin retra-
tarea produselor intermediare, putem aprecia extractia finald de 81 9,
pentru zinc si 80 9, pentru plumb.

Pierderile de zinc §i plumb in sterile §i concentratele piritoase sint
mici : circa 8 9, pentru zine §i circa 69, pentru plumb.

Concentratul colectiv obtinut poate fi prelucrat prin procedeul
metalurgic ISP, deoarece indeplinegte condifia calitativé principald (cons
tinutul de Pb + Zn in concentrat mai mare de 50 9,).

Repartizarea aurului in produsele de la flotatie, conform analizelor
chimice, a fost urméitoarea : circa 6 —9 9/, din aur e legat de sulfurile de zine
§i plumb gi circa 90 9, de piriti.

b) Flotatia piritei. Incerciirile au aritat ¢4 in anumite conditii de
Ineru (1000 g/t acid sulfuric, 36 g/t xantat etilic de potasiu, 26 g/t flotanol)
se poate obtine un concentrat de piritd cu cel putin 459, S si o extractie
de concentrat de 319,. Circa 83 9, din sulful existent in minereu se recu-
pereazd in concentratele piritoase, circa 109, in concentratele de blends,
iar circa 7 9% se pierde in steril (tab. 4).

Compozitia chimic# a unui concentrat de piritd a fost aproximativ
urmitoarea : 45%, S; 41,359, Fe; 0,66 % As; 1,77 9%, SiO,; 3,7 % CaO ;
2,6 % Al,05; 0,33 % Zn; 0,049 Pb; 11—14 g/t Au; 25—30 g/t Ag.

Analiza spectrografici a mai aritat prezenta urmétoarelor elemente :
0,001 9, Bi; 0,01 9, Cd; 0,01 9% Ga; 0,003 % Ge; 0,01 % Mo; 0,003 9%
Sn; 0,003 — 0,01 9, V; 0,003 9% Ni; 0,3 9% Ti; 0,1 9% Mn.

Cea mai mare parte din aurul §i argintul continute in minereul brut
(circa 919, din aur §i 71 —81 9%, din argint) se recupereazi in concentratul
de pirita.

L_ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



7 PREPARAREA MINEREULUI AURO-ARGENTIFER DIN MUNTII METALIFERI 13

2. Cianurarea concentratelor de pirita

Pentru recuperarea aurului §i argintului din concentratele de piritéd
s-a utilizat dizolvarea cu solufii de cianuri.

Incercirile de dizolvare au fost ficute prin agitarea probelor de
concentrate piritoase in solutii de cianuri de sodiu, urmirindu-se influenta
concentratiei solutiei, a cantititii de var, a dilutiei i a timpului de cianurare.

Pentru aprecierea duratei de cianurare necesare §i a consumului
de cianurd, s-a dozat cianura libers in solufie la anumite intervale de timp
de la inceperea procesului de agitare (32, 56, 96, 123, 168 ore) si s-au anali-
zat confinuturile de aur §i argint rimase nedizolvate.

Rezultatele cele mai bune s-au obtinut la un consum de cianurid de
0,9 kg/t piritd (0,3 kg/t) cu o solutie de 0,5 9, cianuri. Alcalinitatea pro-
tectoare (consumul de var) a fost de circa 1 kg/t piritd, iar dilugia 1,7/1.

In conditiile ardtate s-au realizat extractii de cca 959, pentru aur
si 509, pentru argint.

Considerind c& prin precipitarea aurului gi argintului din solutiile
de cianuri se recupereazi circa 959, din metal i {inind seama gi de extractia
obtinuté la flotatie, putem aprecia extractia finald la circa 859, pentru
aur §i 459, pentru argint.

II. PROBA DIN SECTORUL II
A) CARACTERELE CHIMICO-MINERALOGICE ALE PROBEI

Proba a fost colectati din mineralizafia filoniand intilnitd in zona
de redeschidere a unei galerii vechi.

Mineralizatia, de naturd hidrotermald, se prezinti sub forma unui
filon de cuart, rareori asociat cu calcit, impregnat cu sulfuri §i inconjurat
de o salbandi argiloas#, rezultatd in urma alteririi rocii gazdé (brecii gi
aglomerate bazaltice sau bazalto-dacitice).

Continuturile de elemente utile (Pb, Zn, S, Au) ale probei cercetate
(tab. 1) sint sub limitele la care in mod obignuit un minereu este considerat
valorificabil.

Mineralele care ar putea prezenta interes pentru o eventuald valori-
ficare sint : piritd (9%), blendd (19,), galend (0,79,) (tab. 2).

Structura mineralizafiei este granulari, cu o dezvoltare medie de
0,1 — 0,3 mm.

Pirita se prezintd in granule cu forme cubice sau neregulate, cu dimen-
siuni de 0,03 — 2 mm, de obicei asociate intre ele, formind cuiburi care
sint prinse in gangi. In golurile si fisurile fine din masa piritoasd se gisesc

Institutul Geologic al Romaniei



14 B. GEORGESCU, M. DUMITRESCU, I. ENE, C. MUSATEANU, M. BORCEA 8

dispersate cristale mirunte de marcasitd, mai pufin de blendd (Pl. III;
fig. 2).

Blenda apare atit in varietatea bruni cit «i in cea neagri, formind
cristale bine dezvoltate (0,1 — 3 mm), cu un contur mai mult san mai putin
neregulat, de obicei prinse in gangd, rareori in piritd (Pl 1IT; fig. 3).

Galena, prezentd in cristale de 0,03 — 5 mm, freevent 0,05 — 0,7 mm,
este prinsd in cea mai mare parte in piritd ; cristalele de galeni sub 0,1 mm
sint total oxidate, iar cele cu dimensiuni superioare prezinid marginal o
franjd oxidatd de 0,05 — 0,15 mm (Pl IIT; fig, 3, 4).

Aceastd oxidare accentuati a galenei afecteazii o cantitate din plum-
bul continut in prohd, precum si o parte din argint, acesta fiind prins in
galend.

C'alcopirita, sub formé de granule cu diwensiuni sub 0,1 mm, ocupi
spatil dendriforme in piritd si mai rar in blendd sau galend.

Awr sau argint liber nu a fost identificat mieroscopic. Se presupune
cd aurul este prius in refeaua cristalind a  piritei iar argintul in galeni.

Ganga cste formatd preponderent din roca gazdd, respectiv breeii
si aglomerate intens argilizate si dintr-o cantitate redusa de cuart si caleit
filonian.

B) CERCETARL DE PREPARARE

Date fiind compozitia chimicd si caracterele mineralogice ale minereu-
lui, cercetérile au urmdrit obtinerea unui concentrat colectiv de Zn — b
si & unui concentrat de piritd. Continutul mic de galend (cca 0,7%) in
parte oxidatd nu ar justifiea incercarea de a obtine un concentrat separat
de galeni.

Deoarece, in timpul cercetirilor, s-a constatat cd in concentratul
de piritd continutul de aur ajunge la 6 — 8 g/t s-au executat §i incercdri
de recuperare prin cianurare a aurului din aceste concentrate.

1. Fletatia sulfurilor

a) Flotatia blendei si galenei. Ilotatia concentratului colectiv Zn —
Pb s-a ficut fie cu aerofloat 211, aerofloat 242, aerofloat 243 fie cu xantat
etilic de potasiu. Pentru alcalinizare s-a utilizat oxidul de caleiu singnr
sau in combinatie cu carbonatul sau hidratul de sodiu. Pentru activarea
blendei s-a folosit sulfatul de cupru (300 — 1000 g/t).

Finetea de micinare a fost — in general — cuprinsd intre 0,15 si
0,2 mm, o finefe mai inaintatd dovedindu-se a nu {i necesari. De altfel
§i observatiile mineralogice au ariitat o asociere grobd intre blendid si
piritd.
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TABELUL 5
Condifiile de lucru si rezullatele obfinule la flolafia colecliva (blendd
+ galend) — selectiva (pirild)
a - il I;S.xtx;ac Continuturi Extractii de ele-
onsumul de reactivi ia tn o ment util
gt Produsc greuta- s
te%| Pb | 2n | s | Pb | Zn | s
In moari :
var 2.600 Concentrate
blends 4
silicat galena 8,3 2.2 8,3 8,3 | 60,7 | 98,7 | 10,6
de sodiu 750 pirita 23,3 0,3 0,1 { 21,8 | 21,5 35 | 76,4
In celuld: Steril 68,4 | 0,08 | 0,03 1,2 | 17,8 2,8 | 13,0 l
var 250 !
Carbonat de sodiu
500 | Alimentare [100,6 { 0,3 | 0,73 | &5 [100,0 [100,0 {100,0
sulfat de cupru 500
aerofloat 211 20
acid sulfuric 3.000
xantat etilic 55
flotanol 4
fn moara :
var 2.000 | Conecentrate
silicat de sodiu 2.000 | blendid +
galena 7.2 2,4 | 12,1 8,7 | 50,8 | 86,0 9,9
in celula:
carbonat de sodiu 1600 pirita 25,8 0,5 0,4 | 19,7 | 371 126 | 30,5
sulfat de cupru 500
aerofloat 211 200 | Steril 67,0 | 0,06 | 0,02 08 | 121 1,4 9,6
acid sulfuric 1.600 :
xantat etilic 55 | Alimentarc ({100,0 | 0,33 1,0 6,3 {100,0 100,0 |100,0
flotanol 6

Pentru depresarea piritei s-a folosit varul 2—3 kg/t §i mici cantitdti

de cianurd (40 g/t).

La flotatia primard s-au putut obtine concentrate de

blendi +

galend cu 8,3 — 12,1 % Zn si 2,2—2,4 9 Pb, corespunzind unor extraectii
de 93,7 — 86,0 %, pentru zinc si de 60,7 — 60,8 %, pentru plumb. In tabe-
lul 5 sint ard tate, pentru ilustrare, rezultatele si conditiile de lucru la doui
din incercérile executate.

Pentru imbunitifirea calititii concentratului primar s-au ficut
incercidri de reflotare.

Printr- o singuré reflotare, continutul de zinc al concentratului colec-
tiv Zn-Pb poate fi ridicat de 1a 8 — 12 9%, Zn ping la 30 — 399, cu recupe-
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riri foarte bune (numai 39, din zinc rimine in produsele intermediare !)
iar printr-o noud reflotare, continutul poate ajunge la peste 409, Zn
(tab. 6).

De asemenea continutul de plumb creste sensibil (de la 2,3 — 2,9 9,
la 9,9 — 109,), dar pierderile in produsele intermediare sint ceva mai
mari.

b) Flotatia piritei. Flotatia piritei din sterilul de la flotatia colectiva
Zn— PDb s-a ficut cu xantat etilic de potasiu in mediu acid, utilizind ca
spumant flotanol Hochst i pentru activarea piritei, acid sulfuric (1,6 —
3,0 kg/t). S-au putut obfine concentrate primare cu 19,7 — 21,3 9% S
corespunzind unor extractii de 80,5 — 76,4 9, (tab. 5).

Continutul de sulf a putut fi mérit printr-o singurd reflotare de la
18 — 209% Sla 42 — 43 9, S (tab. 7).

TABELUL 7

Condifiile de lucru si rezullalele obfinule la reflolarea concenlralului de pirild

| Ex- ) Extractia
B tractia Continuturi de elemente
Consumul I«:e reactivi Produse in gre- % utile
# utate %
% | Po|2zn| s | Pb|zZn | s
|
acid sulfuric 750 | Concentrat final 10,9 | 1,0 | 0,4 | 42,9 — 5,9 73,8
xantat etilic 60 Produs intermediar 13,8 | — 0,4 2,8/ — 6,7 6,1
flotanol 3
Concentrat primar 24,7 | — 0,4 18,0) — 12,6 79,9
i R Concentrat final 114 ) 1,1 | 0,9 42,2[ 31,2, 13,4] 72,5
acid sulfuric 400 | produs intermediar 14,0 | 0,2 | 0,1 2,8 76 1,71 5.8
xantat etilic 20
flotanol 1 | Concentrat primar 25,4 | 0,8 | 0,5 20,5‘ 38,8| 15,1 78,3
|

Continutul de aur al concentratelor de piritd este de 6 — 8 gjt.

2. Cianurarea conecentratelor de pirita

Pentru recuperarea aurului din concentratele de piritd, s-au ficut
incerciri de cianurare, urmirindu-se si se stabileascd dacd concentratul
este cianurabil gi in ce conditii (dilutie, concentratia solutiei de cianuri, etc.)
se obtin extractiile maxime.

Incercirile au ariitat ci se poate extrage prin cianurarea concentrate-
lor crude de piritd peste 97 9, din aur la o dilutie a tulburelii de 4/1 i o

2-¢, 1°8

_ L_ Institutul Geologic al Romaniei
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concentratie in oxid de calciu de 0,1 %, folosind o solutie de cianuri de
de 0,5 %.

Mentiondm cd dintr-o tond de mineren brut se ob{in aproximativ
0,11 t concentrate de piritd, ceea ce inseamnd ci la un confinut al concen-
tratelor de 6g/t, revine la o tond de minereu o cantitate de aur recuperati
de aproximativ 0,64 g.

III. PROBA DIN SECTORUL II1

A) CARACTERELE CHIMICO-MINERALOGICE ALE PROBET

Proba a fost colectatd dintr-o zon# de brecii.

Analiza chimied (tab. 1) a arédtat c& proba reprezinti un minereu
foarte sidrac. Elementele principale — plumbul, zincul §i sulful — care ar
putea prezenta interes pentru valorificare, sint in propor{ie redusi, confi-
nutul fiind sub limitele considerate in general valorificabile.

Continutul de aur este de asemenea foarte mic si nu prezintd practic
interes (0,3 g/t).

Parageneza minerald a zdcimintului este-constitnitd din pirita,
blendd, galend, calcopiritid, asociate cu o gangd de cuary si caleit (tab. 2).

In cea mai mare parte minereul este friabil din cauza intensei trans-
formiri hidrotermale, favorizati de o texturd breciformad.

Structura mineralizatiei este granulard, preponderent submili-
metricd. Macroscopic $i microscopic se evidentiazd plasarea mineralizatiei
cu precddere in cimentul argilos al breciei.

Asociatiile dintre mineralele metalice sau intre acestea si mineralele
de gangi in genere, nu sint foarte inaintate. Numai o parte din blendi este
asociatd la dimensiuni reduse cu galena si calcopirita. Cantitativ 10 — 20 9
din galend apare asociatd cu blenda la dimensiuni cuprinse intre 0,05 —
0,1 mm (Pl. IV ; fig. 1).

Mineralele metalice formeazéd de obicei cristale idiomorfe sau hipi-
diomorfe (pirita, marcasita, blenda — P1. IV, fig. 2). Cristale caracteris-
tice apar la galeni, acestea fiind foarte neregulate, cu prelungiri filamentare
marginale i cu dimensiuni cuprinse intre 0,2 — 0,6 min.

O parte din piritd cuprinde in compozitia sa chimicd un continut
de arsen sau prezintd transformiri partiale in marcasiti.

Microscopic nu s-an observat granule de aur liber. Presupunem ci
aurul se prezintd cu dimensiuni submicroscopice si este legat de sulfuri
sau de cuart.

Ganga mineralizatiei este reprezentatd preponderent din brecii
andezitice, mai pufin din cuarf.
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B) CERCETARI DE PREPARARE

Ca i in cazul celorlalte doud probe, s-a urmirit obtinerea unui
concentrat colectiv Pb — Zn si a unui concentrat de piritd. Dat fiind ra-
portul Pb/ Zn ceva mai favorabil in cazul acestei probe pentru o eventuald
obtinere a unor concentrate separate de galend, respectiv blend#, s-au
ficut citeva experimentéri §i in acest sens.

1. Flotatia blendei si galenei

a) Flotatia eolectivii. Majoritatea experientelor s-au ficut cu minereu
micinat la 0,18 mm (659, <0,075 mm), constatindu-se cd la incercérile
cu minereu micinat la 0,99 mm, nu s-au obtinut rezultate mai bune.

Pentru depresarea piritei s-a folosit varul i soda impreuns cu mici
cantititi de cianurid. S-au folosit diversi colectori (xantat etilic de sodiu,
aerofloat 242, aerofloat 243) separat sau in amestec.

TABELUL 8

Condifiile de lucru si rezullalele obfinule la flolajia colecliv
(blendd + galend) — selectivd (pirild)

o V& s Elxtractia Continuturi Ex?:eirll do
onsumul de reactivi n greu- P
glt Produse tatg: % 9
% _____ e
Pb | Zn | BB | zn
i
In moari: i
var 2.750 Concentrate :
carbonat de sodiu  3.000 blend3 11,4 8,43 11,50i 90,3] 96,2
cianurd de potasiu 50
fractiunea I 6,4 8,83 17,60! 53,0 82,5
in celuli: fractiunea II 5,0 7,95 3,75 37,3 13,7
silicat de sodiu pirita 16,4 0,41 0,09 6,3 1,1
500 -
var 250 Steril 72,2 0,05 0,05 3,4 2,7
sulfat de cupru 250
aerofloat 242 40 Alimentare 100,0 1,06; 1,36/ 100,0/ 100,0
acrofloat 243 50
fn moari: [
var 2.750 Concentrate : i
carbonat de sodiu 3.000 blenda 8,6 10,80 15,2, 83,1} 93,9
sodiu
cianurd de potasiu 50 fractiunea I 6,7 12,25 19,01 73,5 91,4
In celuli: fractiunea II 1,9 565/ 1,88 9,60 25
silicat de sodiu 500 pirit 15,9 0,96 0,200 13,5 2,8
var 250 | ! P
sulfat de cupru 250 Steril 75,5 0,05/ 0,07 3,4, 3,8
Xantat etilic 40 ‘i
flotanol 10 Alimentarc 100,0 1,12; 1,39 100,0] 100,0
l | !
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Rezultatele unei incerciiri dintr-o serie la care depresarea piritei s-a
ficut cu var, sodd si cianurd, iar ca reactivi colectori s-au folosit aerofloatul
242 si aerofloatul 243, sint ardtate in tabelul 8.

TABELUL 9

Condifiile de lucru si rezullatele obfinule la reflolarca concenlratului
colecliv blendd + galend

Extractia de

i i Confinuturi
- Extractia uurt metal
Consumul de reactivi Produse W RE % "
| git t o
ate
| Pb | Zn | Pb | Zn
silicat de sodiu 200 Concentrat final 4,6 18,20 30,00{ 77,2 | 93,3
var 200
sulfat de cupru 100 fractiunea I 3,8 18,50, 30,80/ 65,0 | 79,0
sodad 300 fractiunea II 0,8 15,50| 26,20 12,2 | 14,3
aerofloat 243 30 Produs intermediar 3,2 0,5 0,3 1,5 0,7
Concentrat primar 7,8 9,0 17,8 | 78,7 | 94,0
Concentrat final 4,6 17,2 | 27,0 | 64,5 | 85,5
Produs intermediar 4,8 2,3 0,7 9,1 2,3
Concentrat primar 9,4 9,5 134 73,6 | 87,8
Produs intermediar
primar 2,6 3,4 0,4 7,0 0,8
Concentrat primar 12,0 8,2 | 10,6 | 80,6 | 88,6
total

Se poate vedea cd prima fracfiune de concentrat (C,) a avut : 8,83 9,
Pb §i 17,6 9%, Zn ; fract{iunea a doua (C,) a avut : 7,95 9%, Pb si 3,75 9, Zn,
impreuné dind un produs cu 8,42 9, Pb respectiv 11,5 9, Zn cu recuperiri
corespunzitoare de peste 909,.

inlocuirea unei pirti din aerofloat cu xantat etilic de potasiu duce la
rezultate comparabile, dar in cazul xantatului singur, rezultatele sint mai
slabe. Dacé se mireste consumul de xantat (la peste 50 g/t), in spumi
este antrenatd o mare cantitate de piritéi.

Prin reflotare — dupéd diferite scheme — calitatea concentratelor
poate fi imbunitititi. In tabelul 9 sint aritate rezultatele obtinute la
una din incercarile de reflotare.

Se vede ci, printr-o reflotare, calitatea concentratului cu circa 9 9, Pb
§1 17—189%, Zn poate fi ridicatd pind la 18—199, Pb si 30—31 9, Zn.
Diferenta, dintre calitatea concentratului obtinut prin reflotare §i produsul
intermediar rdmas in celuld (R,), este netd.

Peste 959, din plumbul §i zincul existent in produsul supus reflotérii
trece in concentratul final.

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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Cantitafile mici de concentrate obtinute la flotatia primari, au limi-
tat numérul reflotirilor unui produs la o singurid operatie de reflotare.

Compozitia chimic# a unui concentrat colectiv a fost aproximativ
urméitoarea : 18—19 9%, Pb; 30—31 9% Zn; sub 10 9, Fe; 0,5—1 g/t Au;
200—260 g/t Ag; Pb 4+ Zn = 48 — 509, ; Cu sub 19%,.

b) Flotatia diferentiali. La flotatia galenei s-au folosit ca reaetivi :
varul gi carbonatul de sodiu pentru alcalinizarea tulburelii si depresarea
piritei ; silicatul de sodiu ; cianura ca depresant pentru belndd si piritd ;
aerofloatul 242. Rezultatele obfinute la citeva din incercirile care au
urmirit obtinerea unui concentrat separat de galeni sint ardtate in tabe-
lul 10.

TABELUL 10

Condifiile de lucru si rezullalele obfinule la flolafia seleclivd blendd-galend-pirild

o i it g Ext-' Continuturi Extractia de metal
onsumul de reactiv ractia % P
git Produs in gre- o % N
utate | pp l Zn [ Fe Pb l Zn ! Fe

fn moars : Concentrate :
var 3.500
cianuri de sodiu 50 | galeni 3,5 | 21,2 3,5 (20,0 73,0 8,7 | 6,1
aerofloat 242 35 | blenda | 8,4 1,5 | 13,7 | 9,7 11,8 | 82,0 .1
in ccluls:
var 500 piritd 20,2 0,2 0,5 | 40,3 8,9 7,4 | 72,5
silicat de sodiu 500 Steril 67,9 0,17/ 0,04 24 11,3 1,9 | 14,3
sulfat de cupru 250
acrofloat 242 70 | Alimentare |100,0 1,02 1,40/11,26 ;100,0 |100,0 ,100,0
aerofloat 243 40
in moara: =
var 3.000

Concentrate :
cianuri de sodiu 50 galeni 4,8 | 14,1 3,6 {11,5 70,6 | 13,1 6,0
aerofloat 242 35 blendi 8,0 1,8 | 13,1 [16,5 14,8 | 78,8 | 14,3
Th calulk - pirita 17,3 03] 01 (398 54| 0,8 74,5
var 500

Steril 69,9 0,13, 0,34 2.6 9,2 7.3 §,2
silicat de sodiu 500
sulfat de cupru 250
aerofloat 242 70 | Alimentare |100,0 0,96 1,38 9,2 |100,0 | 10,0 |100,0
aerofloat 243 40
acid sulfuric 500
xantat etilic 80
aerofloat 25 70

. g

Institutul Geologic al Romaniei
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Se vede ci in anumite conditii se pot obfine concentrate primare
culd — 23% Pb; 3,5 9% Zn; 11,59%, Fe cu extractii corespunzitoare pentru
plumb de 73 — 779%,.

Pentru imbunititirea calitdtii concentratelor primare de galend
s-au ficut incerciri de reflotare a acestora. Cantitétile mici de concentrate
obtinute la flotatia primard au limitat numérul reflotdrilor unui produs
la una singuri. Plecindu-se dela concentrate cu 10 —119%, Pb printr-o singurd
reflotare confinutul a putut fi ridicat la 37 — 38 %, Pb, extractia de
plumb la operatia de reflotare fiind de peste 92 %, (tab. 11).

TABELUL 11

Condifiile de lucru i rezullatele obfinute lu reflolarea concenlratelor de blendd §i a celor de galena

| . . s .

1 Ld {Eixtracf,la Continuturi f Exltr:ff:l" de
. Consumul de reactivi | in greu- o

‘ alt Produse tate 7o %

| ! %

I | [ Pb | Zn | Pb | Zn

: Reflotarea concentratului de galend

1 _
isilicat de sodiu 200 ° Concentrat final ! 1,5 37,4 4,0 ; 62,0 4,6
‘soda 300 ' Produs intermediar ' 1,4 L1 1,5 52 4,8
ivar 250 |.. — i .

aerofloat 243 35 ' Concentrat primar | 5,9 10,4 } 2,2 ‘ 67,2 i 9,4
' Reflotarea concentratului de blendd

| e —_— = - e

silicat do sodi 0o | Concentrat final 2,7 2,2 366 | 6,7 | 73,5
Silicat de sodiu ot PProdus intermediar 7,0 0,7 2,3+ 5,5 11,7
var 250 - o ) | U
’aerofloat 243 20 : Concentrat primar | 9,7 1,1 | 11,7 ! 12,2 | 83,2

Dupi flotatia galenei tulbureala a fost alcalinizatd pind la pH =
9—10, utilizindu-se(,5 kg/t var; apois-a inceput flotatia blendei dupi o
prealabild activare cu sulfat de cupru (0,5 kg/t). Ca reactivi colectori au
fost utilizati aerofloatii 243 si 242, ultimul avind si proprietate spumanta.

Pentru ilustrare, intabelul 11 sint date rezultatele citorva incerciri.
In functie de conditiile de lucru si timpul de colectare, la flotatia primars
se obtin concentrate cu 11,7 ... 19,5 9%, Zn, cu extractii de 83,2 — 79 %.

Pierderile de zinc in steril sint relativ mici (5 . ..89%,), o parte dinzinc
trecind in concentratul de galend.

Ca si in cazul galenei, pentru imbunititirea calititii concentratelor

~
&

de blendd, s-a incercat o reflotare a produsului primar. Printr-o singurd
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reflotare s-a reusit sé se ridice continutul de zinc la peste 369, plecindu-se
de la produse cu 11—129, Zn. Peste 879, din zincul aflat in produsul
supus reflotirii trece in concentratul final.

2. Flotatia piritei

Cercetdrile au ardtat ci, in general pirita rdmasd in sterilul de la
flotatia colectivd san diferentiald a galenei, floteazé relativ usor cu xantat
etilic si aerofloat 25.

In functie de pH-ul tulburelii dupid flotatia blendei, a fost uneori
nevoie 54 se adaoge mici cantitdti de acid sulfuric (0,250 kg/t).

Concentratele primare de piritd au avut circa 41 —429, S iar printr-o
reflotare confinutul a ajuns la peste 499, (tab. 12).

TABELUL 12
Condifiile de lucru si rezullalele obfinule la reflolarea concenlralului primar de piritd

. X . Extractii de ele-
Extractia Continuturi ment util
Consum de reactivi Produse |[ingreutate % %
git %
Pb | zn| s | P | zn | s
| i
in celula: i
acid sulfuric 1.000 | Concentrat
xantat etilic 60 final 10,0 1,3510,45 49,7 | 11,0 3,1 | 45,4
aerofloat 25 50 | Produs
intermediar 3,6 0,4 10,25 | 19,01 1,1 0,6 6,3
Concentrat
primar 13,6 12,1 3,7 | 51,7

IV. CONCLUZII

Cercetirile efectuate cu cele trei probe au urmarit stabilirea tehnolo-
giei de preparare pentru valorificarea zincului, plumbului, sulfului, aurului
si argintului.

Incercirile executate an dus la concluzia c% prin flotatie colectiv-
selectivd s-au putut obfine :

la proba din sectorul I

concentrate colective cu 40%, Zn, 11,5 Pb gi cu recuperari de 83,39,
pentru zine si 819, pentru plumb;

concentrate de piritd cu 459, S gi recuperéri de 83 9.

la, proba din sectorul II

concentrate colective en 40—143% Zn, 6—109% Pb si cu recuperiri
de 88 —869, pentru zinc §i 27—509%, pentru plumb ;
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concentrate de piritd cu 41,5%, S §i recuperéri de 789,

la proba din sectorul III

concentrate colective cu 31,%, Zn, 189, Pb §i cu recuperdri de 909,
pentru zine §i 859, pentru plumb ;
concentrate de piritd cu 469, Fe si recuperiri de 709,.

Pentru valorificarea aurului legat de concentratele piritoase s-au
efectuat operatii de cianurare, prin care s-a putut recupera peste 90%
din cantitatea de aur continut in minereu.

RECHERCHES SUR LA PREPARATION DE QUELEQUES
MINERAIS COMPLEXES AURO-ARGENTIFERES
DES MONTS METALLIFERES

(Résumés)

Les recherches de laboratoire ont eu pour but d’obtenir des informations sur les possibili~
tés de mettre en valeur le minerai complexe des Monts Metalliféres.

Les échantillons ont été prélevés du secteur I (échantillon 1), du secteur II (échantillon 2)
et du secteur III (échantillon 3). On a effectué des rechershes pour chaque échantillon. L’analyse
chimique a mis en évidence les teneurs suivants pour les métaux qui pourraient présenter un
certain intérét pour la valorisation

Echantillon Au Ag Zn Pb S Cu
g/t gt % % % %

I 4-5 11—-14 16 0,5 16,2 absent

II 0,8 46 0,7 0,5 6,7 traces

111 0,3 26 1,3 0,9 10,9 0,2

L’analyse minéralogique a mis en évidence les teneurs suivantes:
Echantillon Pyrite Marcassite Blende Galéne Chalcopyrite

I 29 — 2,5 0,5 —

II 9 3 1 0,7 0,1

111 18 — 2 1,0 0,6

La gangue est constituée de bréches andésitiques intensément métamorphisées, quartz,
calcite, etc.

Une caractéristique commune a tous les échantillons est I’association avancée de la
galéne avec la blende. Dans I'échantillon II, la galéne est aussi associée avec la pyrite et
présente un haut degré d’oxydation. On n’a pas identifi¢ au microscope de I’or ou de ’argent
libres. On suppose que l’or soit compris dans le réseau cristallin de la pyrite, et ’argent

dans la galéne.

L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Les recherches de préparation ont eu pour but d’obtenir part flottation unconcentré
collectif de Pb-Zn ct un concentré de pyrite. Pour les échantilons I et II on a aussi effectué
des rechesches de récupération par cianuration de I'or et de 1’argent se trouvant dans les
concentrés de pyrite. Les résultats obtenus lors de la ‘flottation des trois échantillons sont
les suivants:

Concentré de Pb—Zn Concéntr¢ de pyrite
Echan- Extraction de Teneur en Extrac- Teneur
tillon tionde | " e
Zn Pb Zn Pb pyrite ;!
% % % % 9% %
1 70,6 68 48 13,8 83 45
11 78,4 47,9 43,9 9,9 73,8 42,9
111 93,3 77,2 30,0 18,2 70,0 46,0

Par la cianuration des concentrés de pyrite on peut récupérer environ 95% Au et
509% Ag au cas de I’échantillon I, et 90% Au et 10 % Ag pour I’échantiloln II.

En conclusion, bien que les tencurs en éléments utiles du minerai étudié soient petites,
on peut obtenir par préparation des concentrés valorisables pour extractions acceptables de
métaux. Au point de vue économique I'opération n’est pas rentable car les tencurs en
métaux sont irés petites et seulement aprés la mise en évidence de certaines zones 4 teneurs
plus élevées les minéraux pourraient présenter un intérét économique.



PLANSA I

Fig. 1. — Cristale idiomorfe de piritd prinse in gangd;
a, piritd; b, gangd; N //; x 180.
Cristaux idiomorphes de pyrite compris dans la gangue;
a, pyrite; b, gangue; N //; x 180.

Fig. 2. — Asociatia piritd — blenda este frecventi;
a, piritd; b, blendd; c, gangi; Nf [; x 180.
L’association pyrite-blende este fréquente;
a, pyrite; b, blende; ¢, gangue; N [ /; x 180.
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PLANSA I

Incluziuni de piritd si calcopirita in blenda : a. piritd : b, calcopirita : ¢. blenda ;
N N CIRD,

Inclusions de pyrite ¢t de chalcopyrite en blende; a, pyrite; b,
chalcopyrite : ¢, blende: N " "0 < 180,

Asociatia blendi — galenit este avansatil;

"o X 180.

L association blende-galeéne est avancée

a, blende : b, galéne; N7 o 180,

a. blenda: b, galeni: N

'
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PLANSA II1

Fig. 1. — Marcasitia marunta dispersatd in pirita ;
a, marcasitd ; b, pirita; N 4+ ; x 70
Marcassite menue dispersée en pyrite;
a, marcassite ; b, pyrite; N 4 ; x 70.
Fig. 2. — Blenda asociatd cu piritd §i galen;
a, blenda ; b, pirita; c, galena; N [ [; X 70.
Blende associée avec pyrite et galéne;
a, blende; b, pyrite; ¢, galéne; N [ [; x 70.
Fig. 3. — Cristale de galena total oxidate, prinse in pirita;
a, piritd; b, galend; N ; [/; X 70.
Cristaux de galéne complétement oxydés, compris en pyrite ;
a, pyrite; b) galene; N [ [; x 70.
Fig. 4. — Cristal mare de galend oxidat marginal ; N [ [; X 70.
Cristal grand de galéne marginalement oxydé; N [ [; x 70.
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PLANSA IV

Iig. 1. — Asocialia blendd — galend. — calcopirita;

a, blenda; b, galend; c, calcopiritd; N | [; x 180.

b, galéne; c, chalcopyrite;

Association blende-galéne-chalcopyrite; a, blende;

N/ /[; x 180.

Piritd si marcasitd asociatd cu ganga ; a, piritd;

b, marcasiti; ¢, ganga; N [ [; x 150.

Pyrite et marcassite associées avec la gangue; a, pyrite;
b, marcassite; ¢, ganguc;

N//];x 150

Fig. 2 —
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CERCETARI PENTRU STABILIREA CONDITIILOR DE
PREPARARE A UNUI MINEREU COMPLEX DIN NORDUL
CARPATILOR ORIENTALI!

DE

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULESCU ?

Abstract

Researches Regarding the Establishment of Dressing
Conditions for the Complex Ore Deposit from the Northern
Part of the East Carpathians. Recherches were carried out on a sample from
the ore deposit, wich contained : 14.89, S; 14.29 Fe; 0.179% Cu. Dressing experiments proved
that by means of flotation, according to a scheme comprising a primary flotation, followed by a
reflotation, there may be finally obtained a pyrite concentrate, with 509% Sanda recovery of
909% ; the copper which is obtained in a separated concentrate, enriched for thirty times with
respect to the raw ore, also presents an actual interest.

Cercetdrile privind posibilititile de valorificare tehnologicd a mine-
ralizatiilor piritoase si complexe din zona I exploratd in nordul Carpatilor
Orientali puse in evidentd de lucrdrile de prospectiuni si exploriri executate
in aceastd zond, aun fost continuate in cursul anului 1970, prin cercetarea
unei probe colectatii 1a nivelul galeriilor 18 si 23 din aceastd zoné.

S-a urmdrit prin aceste cercetidri, obtinerea de informatii privind
comportarea la operafii de concentrare gi pentru mineralizatia exploratéd
cu galeriile 18 si 23 situate la distante relativ mari fatd de mineralizatiile
cercetate in anii trecufi.

1 Sus{inutd in sedin{a de comuniciiri stiintifice ale Institutului Geologic din 19 mai 1971.
2 Institutul Geologic , Sos. Kiseleff nr. 33, Bucuresti.
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I. CARACTERISTICILE CHIMICE SI MINERALOGICE ALE PROBEI

Analiza chimicd generald, executatd pe o probd medie luatd, prin
reducere, din proba tehnologicd a indicat urmétoarele continuturi :

% % %
SiO, 45,10 Al,0, 9,0 Pc 9,10
Fe 14,21 Ca0 1,42 Mn, Mo, Mg
S 14,84 MgO 4,38 Py0g } lipsd
Cu 0,17 TiO, 0,37 Au <0,6 g/t
Pb 0,17 Na,0 0,42 Ag 19,4 gt
Zn 0,30 K,0 0,71

Prin analiza speectrald au mai fost puse in evidentd urméitoarele
elemente :

Sn 30—100 p. p. m. Co 10—30 p. p. m.
Cd 30 - Sb 10—-30 .
Ni 3—-10 »

Fatd de probele cercetate anterior de cdtre Institutul Geologic si
ICEMIN, proba cercetatid in cursul anului 1970, a diferit fie prin natura
mineralizatiei, fie prin continuturile de minerale utile, care sint foarte
scidzute. Continuturile de cupru, plumb, zine, care au prezentat interes in

TABELUL 1

Caracleristicile probelor cercelale

Compo-| Probd* [ proh** Probs | Proba Probi Probi | Proba Probi
zitia | MUNeréu | mineren | minereu | minereu | minereu | minereu | mincreu | mincreu
chimica | IMPregn. | impregn. | complex | complex | complex | complex | complex ' complex
labor. pilot labor. labor. pliot labor. labor. labor.
ICEMIN | jCEMIN [ ICEMIN | ICEMIN | ICEMIN| Inst. Inst. Inst.
1959 1959 1961 1962 Geol. Geol. Geol.
Rosu, Pirul 1970
1965 Caprei
1968
% % % % % % % %
Cupru 1,1 0,58 0,4 0,25 0,17 0,46 0,53 0,17
Zine 1,1 0,20 0,8 5,70 5,80 2,28 2,32 0,30
Plumb 0,5 0,16 3,6 2,40 2,50 0,30 0,40 0,17
Sulf 11,6 6,42 32,8 37,40 36,30 42,90 37,30 14,84
Si0, 52,70 19,0 17,30 18,90 10,10 15,61 45,10

* circa 15% din proba cra alcéituitd din buci{i de minereu complex provenit din zonele

vecine zonelor de impregnatie.
** Proba era alcituitd in proportie de 989% din sisturi sericito-cloritoase impregnate cu
sulfuri §i 29% din fragmente de minereu compact.

A Institutul Geologic al Romaniei
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<)

cazul altor probe, sint sub limitele considerate in mod obisnuit valorifi-
cabile, atit din punct de vedere economic ¢it si tehnologic (Cu: 0,17% ;
Pb; 0,179 ; Zn; 0,309;).
Pentru comparatie, in tabelul 1 sint date continuturile principale
ale citorva probe care au ficut obiectul unor cercetiri anterioare.
Compozitia mineralogici medie a probei, determinati pe baza ana-
lizei chimice generale si a observatiilor mineralogice a fost urmétoarea :

pirita 279, galend 0,29
blendi 0,19 casilerit 0,019
calcopirita circa 0,59% gangd (cuart, calcit, circa 729

clorit, sericit, felds-

pat, minerale argi-

loase, epidot, tilanit,
Lurmalind).

Mineralele metalice prezintd wrméitoarele caracteristici

Pirita se prezinti in cristale cu conture idiomorfe cu dimensiuni
foarte variate (0,007 — 1,20 mm obisnuit 0,2 — 0,3 mm) ridspindite neuni-
form in rocd, uneori prezentind dispozitii preferentiale. Ilajele mari
(2,40/3,30 mm) sint rare si in aceste cazuri sint strdbitute de numeroase
fisuri fine (0,007 — 0,035 mm grosime) umplute cu calcopiritd P1. I, fig. 1).
In portiunile invadate de calcopiritd habitusul piritei se schimbi, contruele
devin rotunjite si este prinsd partial sau total in plaje mai mieci sau mai mari
de calcopiritd (Pl. I, fig. 2 si 3; PL. II, fig. 2). Alteori pirita se prezinti
in cristale cu conture angulare sau rotunjite izolate sau asociate, prinse
intr-o masi cuartoasi. In acest caz granulele de piriti sint fisurate si
contin numeroase incluziuni de cuarf.

Cea mai mare parte a piritei este asociati cu ganga, la dimensiuni
de 0,2 mm si numai o micél parte este asociati cu sulfurile.

Blenda cste in mod obiynuit asociatid cu calcopirita fie formind desene
variate (PL II, fig. 2; Pl II, fig. 3) fie apirind asanumita ,,blendd cu
structurd piatatd” mulind cristalele de piritd (Pl II, fig 2). Blenda sc
intilneste freevent si sub formid de incluziuni ovoidale fine (0,03 —0,21 mm)
in granulele de piritd (Pl I, fig. 4).

Calcopirita formeazd plaje cu dimensiuni §i forme foarte variate, in
mod frecvent asociatd cu blenda, cimentind cristalele de piritd pe care le
corodeazd (PL I, fig. 2 5i 3 ; PL II fig. 2 PL 11, fig. 3).

Asociatia calcopiritel cu pirita este freeventd la dimensiuni de 0,1 mm.

Galena se intilneste sporadic, in granule mici (0,013 — 0,13),
angulare, asociatd frecvent cu blenda (Pl 1, fig. 4 si Pl II, fig. 1)
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In cantititi infime (0,019, ) apar cristale méirunte de casiterit (0,03 —
—0,2 mm) (PL II, fig. 4).

Ganga mineralizatiei este rcprezentatd de o gami variatd de sisturi
epimetamorfice : sisturi clorito-sericitice in cea mai mare parte, sisturi
cuartitice micacee si sisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit.

Mineralele constituente sint : cuarf, clorit, sericit, calcit, feldspat,
minerale argiloase, iar ca minerale accesorii : epidot, titanit, turmalin.

Cuartul se prezintd sub douni aspecte : 1) granoblastic, cu dimensiuni
mari (0,22/0,28 mm) cu conture dintate, cu extinetie onduloasd dispuse
conform orientérii rocii i 2) enart prismatic alungit, dispus perpendicular
pe fetele de cristal ale piritei.

Acest din urmé mod de prezentare al cuartului precum si prezenta
casiteritel atestd un aport hidrotermal. Asocicrea acestor parageneze cu
clorit §i sericit metamorfic reprezintd acumuliri ferifere metamorfozate
regional.

Mineralizatia de sulfuri complexe din sectorul cercetat este de naturéd
sedimentar vulcanogena cu aporturi hidrotermale metamorfozati regional
impreund cu sisturile gazdi.

II. CERCETARI TEHNOLOGICE

Continuturile scdzute de elemente utile, cu exceptia sulfului, fac ca
minereul reprezentat de proba cercetatd sd aibéd o valoare economica redusi ;
practic, nu poate fi luati in considerare deeit valorificarea piritei putindu-
se spera s& se ob{ind prin flotatie concentrate valorificabile pentru fabri-
carea acidului sulfurie.

Ca urmare, cercetirile au urmdrit stabilirea conditiilor in care se
poate obfine un concentrat de pirité.

Totusi, desi continutul de cupru al probei a fost foarte scizut, consi-
derind cé :

pe de o parte, ficindu-sc flotatie pentru piritd, procesul nu s-ar
secumpi cu mult dacd s-ar putea face si o separare a unui concentrat de
caleopiritd, putindu-se spera sd se obtind o extractie de concentrat echi-
valentd cu 1 kg. cupru/t minereu;

pe de alti parte, in eventualitatea cresterii confinutului de eupru
pe misura conturdrii rezervelor, ar fi util sd existe unecle informatii asupra
modului in care se comportd minereul la separarea unui concentrat eupros,
s-au executat si citeva incerciri de concentrare a calcopiritei.

A) Flotatia piritei
Majoritatea experimentdrilor de flotatie pentru piritd au fost execu-
tate la o mécinarede — 0,18 mm, finete, care, conform observatiilor micros-
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copice asupra probei, a pirut suficientd pentru dezasocierea piritei de
gangi.

Cercetdrile pentru determinarea condifiilor de flotatie a piritei
au urmirit influenta principalilor factori (consumul de colector gi de
spumant, depresantul pentru gang#, pH-ul etc.) asupra calitdtii concen-
tratului de piritd. Silicatul de sodiu dat in scopul depresirii mineralelor
de gangi, a fost addugat la micinare (consum : 1.000 g/t).

Cercetirile experimentale au ardtat cd, in general, pirita floteazi
usor cu xantat etilic de potasiu, cantitatea de colector variind intre 47 —
68 g/t ; uneori, acesta s-a addugat in moar#, dar s-a dovedit a nu avea o
influentd favorabild asupra imbunititirii indicilor de flotatie. Pentru
spumare, s-a utilizat flotanol Hoechst (6 — 16 gft).

TABELUL 2

Rezullatele experimenidrilor de flolajie ale pirifei

i Ex-
Reactivi tractia Sulf Fier
decon-
Produse = =
Con- : cen- |Conti- | Recu- | Conti-| Recu-
Moara sum 2 g(lltonsum trat nut |perare| nut |perare

g/t % % % % %

Silicat 1.000 | Xantat eti]ici 51| Concentrat piritt | 30,0 | 43,3 | 95,0 | 41,0 | 85,5
de sodiu }

Xantat | Steril 70,0 1,0 5,0 3,0 | 14,6

etilic 17 Flotanol H | 12| Alimentare 100,0 | 13,7 {100,0 | 14,4 {100,0

Silicat Xantat etilic| 51| Concentrat piritd | 29,2 | 47,5 | 95,4 | 41,6 | 85,4

de sodiu| 1.000 Steril 70,8 0,95| 4,6 2,9 | 14,6

Flotanol I | 12| Alimentare 100,0 | 14,5 [100,0 | 14,2 [100,0

Silicat Xantat etilic) 47| Concentrat piritd | 30,2 | 46,7 | 95,4 | 43,6 | 86,0

de sodiu| 1.000: Flotanol H | 12| Steril 69,8 0,92| 4,6 3,0 | 14,0

Alimentare 100,0 | 14,7 1100,0 15,3 1100,0

Silicat Xantat etilic; 51| Concentrat pirita | 30,1 | 46,8 | 94,0 | 44,0 | 85,4

de sodiu| 1.000| Flotanol H | 16| Steril 69,9 1,3 6,0 3,2 | 14,6

Alimentare 100,0 | 15,0 |100,0 | 15,5 |100,0

Silicat Xantat etilic| 68 | Concentrat piritd | 31,7 | 44,9 | 97,1 | 42,2 | 89,0

de sodiu| 1.000] Flotanol H | 16| Steril 68,3 0,6 2,9 24 11,0

Alimentare 100,0 | 14,6 (100,0 | 15,0 [100,0

i |
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Experimentirile au ardtat (tab. 2) cd, prin flotatie se poate obfine
un concentrat primar cu 47,5 9, S, aproximativ 969, din sulful continut
de minereu recuperindu-se in concentratul piritos. Sterilul obfinut are con-
tinut redus de sulf (Cs — 0,959,), ceea ce reprezintd o pierdere de sulf
de 4,6%, dar are un confinut mai mare de fier (Cz. —2,9 %,), explicabil prin
prezenta mineralelor de gangd purtitoare de fier.

In scopul imbunidtdtirii calitdtii concentratului primar de piritd
obtinut, s-au efectuat experimentiri de reflotare a acestuia. La aceste
experimentiri s-a utilizat numai silicat de sodiu pentru depresarea mine-
ralelor de gangé.

TABELUL 3
Rezultatele experimentdrilor de flotatie primard urmatd de reflotare
Sulf
Fier
Greutate g
Produse % Continut Extractic Continut
% % %
Concentrat final de pirita 25,7 50,20 89,3 43,70
Produs intermediar de piritd 4,3 20,89 6,1 19,07
Concentrat primar de piritd 30,0 46,60 95,4
Steril 70,0 0,96 4,6 2,42
Alimentare 100,0 14,64 100,0 13,72
Conditii de lucru
La reflotarea concentratului de pirita:
Silicat de sodiu 300 g/t Timp de conditionare 6 min.
pH 6 Timp de flotatie 3 min.

Rezultatele obtinute §i conditiile de lucru sint prezentate in tabelul 3.
Se vede ci reflotind o singurd datd concentratul primar, se poate obfine
un concentrat final de piritd cu 50,2 9, S, concentrat care reprezinti
25,79%, din tot materialul, extractia de sulf fiind de 89,3 ‘%,. Luind in consi-
derare i sulful ce se poate recupera din retratarea produselor intermediare,
se poate aprecia extractia finald de sulf ca fiind de peste 92 9.

Analiza chimicid a concentratului final de piritd a indicat prezenta
urmétoarelor elemente.:: Cu— 0,37%,, Pb —0,359%,, Zn — 0,86%,, SiO,—
3,2 %, Fe — 42,829%,, As — 0,05 9%, Au<0,2g/t, Ag<11 g/t.

B) Flotatia caleopiritei

Asa cum s-a aritat, s-au efectuat si citeva experimentiri pentru
obtinerea unui concentrat separat de calcopiriti.

Flotatia calcopiritei s-a ficut inaintea flotafiei piritei, la experimen-
téri utilizindu-se urmaétorii reactivi : var, pentru creerea mediului alcalin
favorabil flotatiei calcopiritei i totodatd pentru depresarea piritei, silicat,

/1 . , . A x _m
_R) Institutul Geologic al Romaniei
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pentru depresarea mineralelor de gangd, xantat etilic de potasiu drept
colector, iar pentru spumare s-a utilizat flotanolul Hoechst.

Rezultatele obfinute la citeva din aceste experimentiri ca si condi-
tiile de lucru sint ariitate in tabelul 4. Se vede ci se poate recupera peste
659, din cuprul existent in minereu, intr-un concentrat primar cu 5,1 —
5,7% Cu, ceea ce inseamnd o, imbogitire de peste 30 ori fatd de continutul

TABELUL 4

Rezullalele experimentdrilor de flolafie ale calcopirilei

Extractia Cupru Continut
Produse de concentrat - sulf
% Continut Recuperare o
]
Concentrat calcopiriti 2,1 5,08 65,5 30,8
Concentrat pirita 28,7 0,1 17,6 48,2
Steril 69,2 0,04 16,9 0,7
Alimentare 100,0 0,16 100,0 | 14,9
e 19,8
Concentrat calcopirita 1,9 5,08 49,2 451
Concentrat pirita 30,0 0,22 33,4 0,6
Steril 68,1 0,05 17,4 14’4
Alimentare 100,0 0,19 100,0 ’
Concentrat calcopiriti 2,0 5,70 67,7
Concentrat pirita 31,5 0,13 24,4
Steril 66,5 0,02 7,9
Alimentare 100,0 0,17 100,0
reactivi
In moari: Tu celulit:
var 1500 g/t xantat etilic 16 gt
silicat dec sodiu flotanol Hoechst ys
1000 ,,

de cupru al minereului brut (5,1 — 5,7 fatéd de aproximativ 0,179, Cu).
Cantitdfile mici de concentrat obtinute ne-au impiedicat si executim
operatii de reflotare sistematice, dar, gradul mare de imbogitire obtinut
la flotatia primari, ne permite s& afirmim cd, cu mare probabilitate, con-
tinutul concentratului cupros ar putea fi ridicat pin4 la cel putin 14 —159,
Cu, printr-una sau mai multe operatii de reflotare, precedate eventual de
remicinarea concentratului primar pentru desfacerea asociatiilor calco-
piritd-piritd (flotatia piritei nu necesitd o micinare mai avansatd de
0,15 — 0,18 mm).

3 — c. 188
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Desi incercirile de concentrare a calcopiritei nu au urmdrit s& de-
termine nici extractiile maxime §i nici cele mai bune conditii de lucru,
totusi rezultatele aratd evident cd este posibili obtinerea calcopiritei
intr-un concentrat separat, putindu-se afirma cu suficientd certitudine ci
in cazul in care — pistrind toate celelalte caracteristici aceleasi — con-
tinutul de cupru ar fi mai ridicat, separarea calcopiritei nu va prezenta
dificultéti.

11I. CONCLUZII

Proba cercetatd, colectaté din galeriile 18 §i 23 a avut: 14,89, S; 14,29,
Fe; 0,179, Cuj; 0,39 Zn; 0,179 Pb si datoritd continuturilor scézute
de elemente utile, reprezintd un minereu piritos sérac.

Singurul mineral util a cirui valorificare poate fi luatéd in considerare
este pirita. S-a ardtat ci prin flotatia primarsd se pot obt{ine concentrate
cu 47 9, S al céror continut poate fi ridicat, prin reflotare, la peste 509, S.
Continutul de arsen este de circa 0,059,. Extractia de sulf in concentratele
finale care reprezintd circa 30 9%, din minereu, depiseste 90 9.

Citeva experimentéri au arétat ci este posibild si separarea, inainte
de flotatia piritei, a unui concentrat de calcopiritd. Intr-un concentrat
primar, separat printr-o singurd flotafie, se obfine o imbogéitire de peste
30.0ri, continutul concentratului fiind de peste 5 9,Cu. Aceasta permite si se
afirme ¢4 in cazul unor continuturi mai favorabile de cupru, obfinerea
unui concentrat valorificabil de calcopiritdi nu va prezenta dificultédti.

Valoarea economicé a minereului, chiar in ipoteza recuperirii si a
cuprului, este redusi ; intr-adevir, la actualele prefuri de vinzare a sulfului
$i cuprului din concentrate valoarea acestor elemente recuperate dintr-o
tond de minereu nu depéseste 70 lei.

Chiar in cazul unor conditii favorabile de exploatare §i transport,
este foarte probabil cd valoarea elementelor utile nu va putea acoperi
cheltuielile de exploatare §i concentrare.

. A Institutul Geologic al Romaniei
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RECHERCIIES SUR LES CONDITIONS DE PREPARATION
DU MINERAI COMPLEXE DE LA PARTIE SEPTENTRIONALE
DES CARPATES ORIENTALES

(Résmumes)

On a cllectué cetie élude sur un nouvel échantillon prélevé d'un gisement des sullures
complexes de la partic seplentrionale des Carpates Orientales afin de déterminer les possibilités
de préparation.

L’analyse chimique générale a mis en évidence les Lencurs suivantes plus importantes:
14,89, S; 14,29, Fe; 0,179 Cu.

La pyrite est le seul minéral utile dont la mise en valeur puisse étre prise en considération.
On a démontré que par la [lotlation primairc on pouvait oblenir des concentrés a 479 S, dont
Ia teneur peut étre élevée, par reflottation, 4 plus de 509, S. La teneur en arsénic est d’environ
0,05 9. L'extraction de soufre des concentrés finals dépasse 90 %.

Quelques expérimentations onl démontré qui'il ¢tail aussi possible la séparation d'un
concentré de chalcopyrite. Dans un concentré primaire, séparé par une seule flollation, on
oblient un enrichissement de plus de 30 fois, la tencur du concentré élanl de plus de 5%

f.a valeur économique du minerai, méme si I’hypothése du récupération du cuivre
est prise en considération, est réduite, ne justifiant point les dépenses occasionnées par I'exploi-

iation et la concentration.



PLANSA I

Fig. 1 — Plaja de piritd (r), cu calcopiriti (c) pe fisuri; Njj x 10.
Plage de pyrite (), avec chalcopyrite (¢) dans les fissures; N H X 10,

Fig. 2 — Asociatia pirita-calcopiritd; cristale idiomorfe de piritd (x), corodate de calcopiritd
(¢); Nj| x 10.
Association pyrite-chalcopyrite; cristaux idiomorphes de pyrite (), corrodés par
chalcopyrite (c), N H, x 10.

Fig. 3. — Asociatia piritd (z) — calcopiritd (c); Nli x 70.
Association pyrite () — chalcopyrite (c). N, x 70.

Fig. 4. — Asociatia piritii () — blend# (BI) Galend (Gl); N || x 70.
Association pyrite (x) — blende (Bl) Galeéne (GI) N H x 70.
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PLANSA 11

pirita (=)

Iig. 1. - Blenda (Bl cu exolutii micronice de calcopirita (€) mulind eristale de
Galena (Gh @ N 70,
Blende (B avee éxolutions microniques de chalcopyrite () qui revélenl les eristaux
de pirite (z) Galene (Gly s N 70,
Iig. 2. — Asociatia piritd () - calcopirita (C)-blenda (Bhy: N DS
Associalion pyrite () chaleopirite (C)-blende (B N BELE
IFig. 3. — Asociatlia calcopirila (€) blenda (B - gangd (Gy: N 70,
Associalion chaleopyrite (O)-blende (Bl)-gangue (Gy: N 70,
Fig. 1. = Sist curatitic sericitic. impregnat cu pirita () siocasiterit (G1y N <100,

Schiste quarlzitique séviciteus, imprégné de pyrite () et de casitérite (G @ N

100
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CERCETARI PEXTRU STABILIREA COXNDITIILOR
DE PREPARARE A UNUI MINEREU CUPRIFER DIN
NORD VESTUL CARPATILOR ORIENTALI!

DE

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULESCU,
SABINA MITU 2

Abstraet

Researches with a Viewto Establish Dressing Conditions
for the Cupriferous Ore Deposit from the North-Western
Part of the East Carphatians. Researches were carried out on a sample collected
from the Biiut{ — Galeria Cizma ore deposit, which contained 1.15% Cu, 0.9—19, Pb, 319% S,
28.29% Fe, 7—9.5 g/t Au, 50 g/t Ag. Experimental researches proved the possibility to obtain
separated concentrates of calcopyrite, galena and pyrite displaying high contents and recoveries.
Gold and silver contained in the concentrate of calcopyrite and galena are recovered in metal-
Jurgy, whereas from pyrite they are extracted by cyanidation.

Proba tehnologicd studiatd a fost colectatd dintr-un filon prezentind
interes in speecial pentru continuturile de cupru, aur si piriti.

in anul 1969, a mai fost studiati de citre Institutul Geologic, o
probi tehnologied din acelasi zdcdmint insd din alt filon. Proba din 1969
a avut caractere diferite de ale probei cercetatd in anul 1970, in sensul ed a
prezentat interes pentru valorificarea galenei, blendei si piritei, proba
avind 3,69%, Pb, 2,69, Zn, 16,5%, S, cuprul fiind prezent doar ca urme.

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiintifice ale Instituttului Geologic din 19 mai,
1971,
? Institutul Geologic, Soseauna Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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I. CARACTERISTICILE CHIMICO-MINERALOGICIE ALE PROBEI

Analiza chimica efectualil asupra probet tehnologice a indicat:

% %o
Cu 1,15 MgO 0,45
Pb 1,00 TiO, 0.28
Zn 0,17 1,04 0,11
Fe 28.22 Na,0 0.11
S 31,40 K,0 0.24
Sio, 29,60 As 0.12
AlO, 5,10 Au 7—9,50 gt
Ca0 1.03 Ag 50 gt

Continuturile de plumb si cupru recaleulate pe baza bilanturilor
incerearilor au variat intre 1 —1,29 pentru cupru 3i 0,9 —1,1 pentru plumb
mediile fiind de 1,12 pentru cupru si 19 pentru plumb.

In afara acestor elemente, prin analizd speetrald s-au mai determinat :

Elemente o, Elemente 20
Sh 0,1 — 0,3 Mn 0.01 — 0,03
Mo 0.0003 — 0,001 Cr 0.001 — 0,003
Ni 0,001 — 0,003 Ba < 0,001
v 0,0003 — 0,001 Bi 0,001 — 0,003

Compozitia mineralogicii stabilitd prin corelarea studiului microseo-
pic cu datele analizei chimice generale este urmitoaraa :

Sulfuri de fier cca 36,69, Silicati de cupru sporadic
piritd crisocol
marcasita Minerale de plumb cea 1,159
melnicovit galend

Sulfuri de cupru cea 3,59% anglezit
calcopiritd ceruzit
letraedrit si freibergit Gangl cca 399
calcozini cuar} filonian
bornit carbonati (calcit, sideril)

Sulfurd de zinc cca 0,159, caolinit
blenda roci gazda

Oxizi de fier sporadic
oligist

Proba tehnolozici a cuprins fragmente de filon de cuarf cu o
nineralizatie de imyregnafie, in cuiburi §i benazi, fragme=nte din roca gazda
(roci sedimenture nirno-grezoase, intens transformate la contact — silici-
fiate, cornificate —), slab mineralizate si, caolinit provenit din alterarea
andezitelor cu piroxeni din care sz mai viad miei fragmente cu structura
complet stearsi.



3 MINEREUL CUPRIFER DIN NORD-VESTUL CARPATILOR ORIENTALI 39

Pe unele fragmente se observd mici geode cdptusite cu cuarf in cris-
tale bipiramidate insofit de piritd idiomorfd si acoperit adesea cu cruste
limonitice.

Mineralizatia estealcituita predominant din sulfuri de fier (piritd, mar-
casitd melnicovit), subordonat sulfuri de cupru (calcopiriti, tetraedrit 4
freibergit), calcozind, bornit, covelind si in proportii scizute galeni si
blendd ; oligistul si crisocolul apirind sporadic.

Pirita este prezentd atit in filon cit §i in roca gazdi, apirind in cris-
tale idiomorfe de diferite dimensiuni, agregate compacte, concretiuni cu
structurd radiard si mase reniforme.

Celelalte sulfuri sint localizate aproape exclusiv in filonul de cuart,
in plaje si cuiburi monominerale, sau sint asociate intre ele. Foarte rar,
se observd cu ochiul liber, mase colomorfe de crisocol format ulterior, din
solutii neutre.

Ganga este constituitd din cuartul filonian, minerale argiloase, carbo-
nati si roci gazda.

Din observatiile microscopice asupra minereului rezultd predominan-
ta bisulfurilor de fier, reprezentate prin piritd, marcasitd, melnicovit,
asupra cclorlalte sulfuri in filonul de cuar{ §i prezenta singulard a piritei
in roca gazdi.

Pirita formeazd de reguld cristale idiomorfe, hipidiomorfe si alotrio-
morfe, de la dimensiuni micronice — indeosebi 1in roca gazdi — pina la
1 cm, frecvent 0,05 — 0,1 mm. Uneori pirita contine incluse ace fine de
oligist.

Pirita este asociatd intim atit cu ganga cit §i cu toate celelalte sulfuri.

Asociatia piritd-gangd este frecventd si foarte inaintaté, atit in filonul
de cuart cit §i in rocile gazdd, la dimensiuni foarte reduse (0,02 — 0,15 mm).

Adesea cristalele de piritd sint cimentate fie cu marcasiti granulari
(PL I, fig. 1) sau colomorfi (Pl. I, fig. 2), fie cu calcopiritd singulard (Pl. I,
fig. 3), fie cu calcopiritd asociatd cu tetraedrit (Pl I, fig. 1). Alteori se
observid depuneri succesive de marcasitd in jurul cristalelor idiomorfe de
piritd in masa filonului de cuart (Pl II, fig. 1). Asociatia piritd-marcasitd
este cuprinsd intre 0,007 — 0,3 mm frecvent 0,06 mm, iar asociatia pirita-
calcopiriti-tetraedrit este cuprinsd intre 0,01 — 0,4 mm frecvent 0,1 mm.

Marcasite facind parte din lotul ultimelor minerale formate, muleazi
celelalte minerale utile $i de gangd formate anterior sau pitrunde pe fisuri
sub forma unor brate alungite mult, care intilnesc alte terminatii cu care se
anastomozeazi, formind adevirate retele (Pl. I1, fig. 2). Alt mod de aparitie
al marcasitei este acela de depuneri colomorfe sau in cristale lanceolate
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§1 aciculare ce formeazé agregate fasciculare, uneori cu dispozitii radiare
(Pl. I, fig. 2; Pl II, fig. 3).

Melnicovitul, bisulfura de fier coloidald si metacoloidald, se intil-
negte sporadic formind frumoase desene caracteristice inconjurind atit
marcasita §i pirita cit si calcozina (P1. 11T, fig. 3).

Dintre sulfurile de cupru, calcopirita §i tetraedritul apar in proportii
sensibil egale, ocupind cam 909, din totalul sulfurilorde cupru, asociate
frecvent intre ele, cu predominanta unuia sau altuia.

Celelalte sulfuri de cupru secundare (calcozina, bornitul, covelina)
apar sporadic.

Calcopirita formeazi plaje de dimensiuni foarte variate, de la 0,01 —
0,9 mm, cu conture neregulate, rotunjite, sinuoase sau angulare. Ca si
marcasita, calcopirita muleazd cristalele idiomorfe de piritd pe care le
inglobeazi in masa ei (P1. I, fig. 3 5i 4).

Calcopirita este asociatd atit cu mineralele de gangi cit si cu celelalte
sulfuri. Cea mai frecventi asociafie este cu tetraedritul incit rareori se gé-
sesc pl aje singulare de calcopiritd (Pl. I, fig. 3, 4; Pl I1, fig. 4; P1. III,
fig. 1).

Asociatia calcopiriti-tetraedrit este cuprinsi intre 0,02 — 0,9 mm.

Asociatia calcopiritd-piritd este de asemenea frecventd, cuprinsi
intre 0,01 — 0,2 mm (P1 I, fig. 3).

Asociatia calcopiriti-galend este inaintats, frecvent la dimensiunt
mai mici de 0,1 mm (PI. IT1, fig. 2).

Tetraedritul §i freibergitul formeazé plaje intinse pind la 0,5 mm asociat
in mod frecvent cu calcopirita, stribitut adesea de o retea de fisuri cu
marcasitd (Pl. II, fig. 2, 4).

Calcozina este redusd cantitativ (cca 0,39,) formind mici granule
sau plaje (0,1 — 0,3 mm) cu conture neregulate. Calcozina a exercitat un
proces de inlocuire al calcopiritei, din care se mai v#d borduri fine, la
periferia plajelor de calcozind (Pl II1, fig. 3).

Bornitul §i covelina, formate de asemenea pe seama calcopiritei,
formeazd borduri la periferia plajelor de calcopiritd (Pl III, fig. 1).

Crisocolul apare numai pe fisuri, in agregate sferice, alb-verzui de
0,01—0,2 mm asociate cu calcit.

Galena apare rar, in cristale hipidiomorfe gi alotriomorfe, mai rar
idiomorfe cu dimensiuni cuprinse intre 0,001 — 0,4 mm frecvent 0,02 mm,
asociatd cu ganga si cu calcopirita, pirita si blenda (PI. III, fig. 2).

Galena este in parte oxidati. Produsele de oxidare ale galenei — an-
glezitul §i ceruzitul — sint pigmentate puternic cu oxizi de fier, care ii
fac greu de recunoscut.
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Blenda ia parte in proportii scidzute la alcituirea minereului. Cel mai
frecvent intilnit mod de prezentare al blendei este de plaje cu dimensiuni
variabile (pind la 0,3 1nm) cu conture foarte neregulate, adesea sinuoase,
dinfate sau angulare.

Plajele de blendd au adesea forme mult alungite, cu conture angu-
lare, rezultate din depunerca blendei printre cristalele hipidomorfe de cuart.

-~ In mod obisnuit blenda este asociatid cu celelalte sulfuri. Cea mai
frecventi asociatie este aceea dintre blendd si calcopiritd in incluziuni fine,
rezultind asa nwmnita blendd cu structurd pataté.

Oligistul apare atit inclus in piritd cit si in cristale fine, izolate in
masa de gangi (Pl. ITT, fig. 4). Prezintd o anizotropie pronuntati si reflexe
interne rosii.

Din modul de prezentare al oligistului rezultd doué generatii de oligist.
Un oligist depus in prima fazd de mineralizare, din primele solufii, inaintea
piritei I — in care se gidseste inclus — §i un al doilea oligist, depus intr-o
generatie mult mai noud, reprezentat prin ace fine, cu limite difuze, dis-
persate in masa de gangi.

Formarea oligistului din prima fazi se explici prin reducerea potentia-
Iului de oxigen, odatd cu desfisurarea procesului hidrotermal. Aproape
intreaga cantitate de oxigen se consumaé chiar de la inceput pentru formarea
oligistului iar procesele au loc ulterior in medin de H,S, carbonati si sulfati,
care explicd separarea in continuare a sulfurii de fier si apoi a celorlalte
sulfuri. Primele solutii hidrotermale, avind un caracter acid gi mediul fiind
destul de oxigenat, a permis separarea fierului mai intii sub formé de oligist.
Compozitia solufiilor trecind de la acid spre alcalin, mediul devenind re-
ducitor, fierul s-a separat in continuare sub formi de piritd. Urmeazi
depunereca celorlalte sulfuri; blenda, contemporani cu calcopirita I, cu
care formeazd dezamestecuri. Blendei ii urmeazi galena §i simultan cu
aceasta in faza ei finald incepe formarea calcopiritei — din a doua fazi —
in cantitif{i mari §i a tetraedritului cu care aceasta este intim asociaté.
Faza de mineralizare se incheie cu depunerea oligistului de a doua generatie
si a marcasitei.

Ganga mineralizatiei de sulfuri polimetalice este alcftuitd din roci
gazdd (cca 149,) si din minerale secundare reprezentate in cea mai mare
parte prin cuartul filonian (cea 209,) carbonati de fier si calciu (siderit,
caleit) cca 19, caolinit (cca 49,). Rocile gazdd sint reprezentate in cea
mai mare parte prin roci sedimentare marno-grezoase intens transformate
la contact si andezite, de asemenea transformate incit cu greu se mai
recunoaste structura inifiald.
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Transformirile hidrotermale se manifestd prin caolinizare urmati
de o silicifiere insotitd de piritizare si limonitizare.

II. CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE CONCENTRARE

Caracterele chimico-mineralogice ale minereului au ficut ca cerce-
térile si fie axate pe o schemi tehnologicd prin care initial s-a urméirit :

obtinerea prin flotatie a wunui concentrat cuprifer (urmatid even-
tual de separarea plumbului din acest concentrat);

obtinerea prin flotatie a unui concentrat piritos;

separarea aurului din concentratul piritos (in eazul in care aurul
ar fi fost legat de piritd);

separarea aurului din sterilele rimase de la flotatie (in care aurul
ar fi fost legat in proportie mai mare de cuartul prezent in minereun).

Greutdtile pe care le-am intimpinat in prima parte a cercetirilor
cu separarea mai net# dintre mineralele purtitoare de cupru i piritd ca si
cu pierderile de minerale de cupru gi plumb in sterile, nu ne-au permis si
facem o apreciere corectsi a modului in care se va repartiza aurul in concen-
trate.

Cea mai mare parte a aurului pirea legatd de piritd (in concentratele
initiale de piritd, cu un continut destul de ridicat in cupru, trecind peste
509%, din aur !). De asemenea in sterile riminea peste 2 g/t aur, fapt care
s-ar fi putut datora prezentei aurului inclus in cuart.

Piarea de aceea, ca fiind absolut necesare gi incerciri de recuperare
a aurului din sterile (prin cianurare sau altfel).

Ulterior, cind s-a reusit si se facd o separare mai bund intre piritd
si mineralele de cupru §i plumb si s& se reducé pierderile de cupru in sterile,
s-a constatat ci cea mai mare parte din aur si argint se recupereazi in
concentratul colectiv de cupru-plumb, cca o treime in piritd, iar pierderile
de aur in sterile sint foarte mici. Aceasta ne-a ficut si tragem concluzia
cd probabil cea mai mare parte din aur §i argint, este legati de mineralele
de cupru §i plumb (observatiile mineralogice au pusin evidentd printre
alte minerale prezenta freybergitului, varietate de tetraedrit bogatd in
argint), si cd practic, nu existd aur inclus in cuart. Ca urmare, pentru aurul
din concentratul (respectiv concentratele) Cu-Pb, nu am mai ficut nici un
fel de incerciri de separare, intrucit el se recupereazi in procesul pirometa-
lurgic pentru extragerea plumbului, respectiv cuprului, iar incercirile
de recuperare a aurului din sterile nu au mai fost necesare.

Faptul ¢ galena prezentd in proportie redusi, dar nu neglijabilé -
era partial oxidaté, in minereu fiind semnalate gi mici cantiti{i de anglezit

i o Institutul Geologic al Romaniei
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si ceruzit — ficea initial incertd posibilitatea recuperidrii plumbului intr-un
concentrat pluibos separat. Concentratele cuproase primare pe care le-am
obtinut, ca si concentratele finale, desi au avut continuturi bune de cupru
(peste 109, Cu, respectiv peste 209%,) aun avut i continuturi inacceptabil
de mari de pluinb (uneori peste 109, Pb), ceea ce constituie un impediment
pentru metalurgie. Acest lueru a impus executarca unor incercéri de se-
parare a mineraleler de plumb din concentratele cuproase ; incercirile au
dat rezultate bune ardtind nu numai posibilitatea scdderii continutului de
plumb in concentratele cuproase dar chiar si obtinerii unor concentrate
plumboase valorificabile.

1. Cereetiri privind ohlinerea unui coneentrat cuprifer

a) Obtinerea unui eancentrat colectiv Cu-Ph. Cercetdrile au urmarit
determinarea conditiilov in care se poate obtine un concentrat cuprifer
cu continut cit mai ridicat de enpru si recuperiri avantajoase, urmarindu-se
o separare cit mai bund in raport cu pirita care veprezintd 56 %, din minereu !.

S-au incercat diversi colectori (xantat etilic de potasiu si izoamilic
de potasiu, deamestee TT, fosocresol, aerofloat 242) si diverse conditii de
lucru variindu-se cantitatile de colectori, locul de addugare, pH-ul ete.

Pentru alcalinizarea tulburelii si depresarea piritei s-a folosit varul;
de asemenea, pentru depresarea piritet s-au folosit si mici cantitidfi de cia-
nuri.

Pentru depresarea mineralelor de gangi s-a utilizat silicatul de sodiu,
iar ca spumant, flotanol Hoechst.

Majoritatea experimentirilor au fost fidcute cu minereu mficinat
la 0,09 mm, finete de micinare considerati necesard pe haza observatiilor
microscopice.

L primele inceredri, flotatia s-a ficut dupd o sechemé clasicd ; desi
s-au variat diferite conditii de luern — si in speeial tipurile si cantititile
de colectori — nu s-au putut obtine rezultate satisficitoare. Aya cum se
poate vedea din tabelul 1, fractiunile de concentrat colectate in primele
1—2 minute, au avut, contrav asteptdrilor, continuturi mici (1,3 — 4,99,
Cu) si numai fractiunile urmitoare aun avnt confinuturi mai ridicate.
Presupunind ed acest lueru se datoreste prezenfei melnicovitului (gel de
piritd) care di nastere unui mil fin, s-au ficut incerciri de flotatie cu o
deslamare prealabild, care insd nu au condus la rezultate bune (incercarea
nr. 34 tabelul 1).

Plecindu-se dela ideea cd imbundtéitirea calitdtii fractiunilor urmitoare
de concentrat se datoreste influentei aeratiei tulburelii in timpul colectirii
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TABELUL 1
Rezullalele experimenlale objinule la flotafia calcopirilei
g Colector Extractia Cupru
ncer- | Mici- ] in greuta-| Continut IR 4
Produs tinut |Recupera
care | nare | in moard in celula gk x te re
nr. | mm gt g/t % % %
13 0,075 — Fozocrezol Concentrate 12,6 1,73 19,1
140 cuproase 11,4 7,08 70,7
Pirita 51,6 0,19 8,5
Steril 24,4 0,08 i, 7.
Alimentare 100,0 1,14 100,0
Concentrate 9,1 1,24 9,8
cuproase 5,1 13,04 55,6
10 10,09 —_ Fozocrezol Pirita 57,6 0,66 31,6
140 Steril 28,2 0,13 3,0
' Alimentare 100,0 1,19 | 100,0
Concentrate 5,5 1,96 11,9
14 0,09 | Fozocrezol cuproase 6,2 9,563 65,0
28 Fozocrezol Pirita 58,7 0,29 18,9
Xantat etilic 56 Steril 29,6 0,13 4,2
150 Alimentare 100,0 0,91 100,0
Concentrate 12,9 1,39 15,6
cuproase 7,7 9,90 65,8
27 0,09 | Aerofloat Aerofloat Pirita 53,9 0,33 15,5
242 242 Steril 25,5 0,14 31
34 68 Alimentare 100,0 1,15 100,0
Concentrate 6,5 1,32 7,8
17 0,09 | Aerofloat Acrofloat cuproase 9,4 9,22 78,5
242 242 Piriti 55,3 0,23 11,9
34 34 Steril 28,8 0,07 1,8
Alimentare 100,0 1,10 100,0
Concentrate 6,7 2,23 2,9
Deslamare cuproase 6,3 12,40 74,1
Xantat etilic
var 292 |Pirita 42,8 0,44 17,9
34 0,09 3,000 Steril 44,2 0,12 5,1
silicat Alimentare 100,0 1,05 100,0
1,000 :
Concentrate 17,5 2,26 34,4
var cuproase 2,2 11,23 21,6
3,000 Xantat etilic 3.3 7,27 20,7
silicat 275 | Piritd + steril 77,0 0,35 23,3
9 0,09 1,000 Alimentare 100,0 1,15 100,0
Concentrate 2,5 1,73 3,6
var cuproase 3,4 11,02 29,1
3,000 Xantat etilic|Steril 60,4 1,21 61,1
silicat 200 |Alimentare 33,7 0,22 6,2
74 0,091 1,000 Piriti 100,0 1,20 100,0
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TABELUL 2
Influenfa aerafiei asupra flotatiei calcopiritei
! Extractial Cupru
Incer- Timp acratie in greu- -
care p 2 Produse Continut . Recu-
min tate nfinut o are
nr. ‘V c%) p
" %

1 2 3 I 4 | s 6
25 min. aeralie Concentrate 27,5 3,65 77,9

38 fnainte de cuproasce 25,9 0,72 14,6
introducerea Pirita 9,7 0,32 2,3
reactivilor Steril 36,9 0,18 5,2

’ Alimentare 100,0 1,20 100,0

51 5 minute la Concentrate Ct 8,0 6,48 49,2
primul cuproase C, 3,0 4,03 11,5
concentrat C, 3,2 6,27 19,0

C, Piritd 46,3 0,37 16,2
Steril 39,5 0,11 4,1
Alimentare 100,0 ‘ 1,05 100,0

!

50 10 minute Concentrate cuproase C; 4+C, 8,9 7,50 58,9
la primul  Produs intermediar ! 1,6 8,96 12,7 |
concentrat Piritd 55,4 0,52 25,4

C, Steril 34,1 0,10 3,0
Alimentare 100,0 1,13 100,0
44 15 minute la Concentrate cuproase C; 4 C, 7.1 13,42 75,5
primul concentrat | Produse intermediare 3,4 5,30 14,3
C, 2,0 1,73 2,7
8 min la al doilea| Piritd 52,9 0,12 5,0
concentrat Steril 34,6 0,09 2,5
C, Alimentare 100,0 1,20 100,0
33 25 min la primul | Concentrate C, 4,7 12,90 54,0
concentrat cuproase G, 4,0 9,29 33,0
Cy Produs intermediar 1,1 1,94 1,9
15 min la al Pirita 43,1 0,23 8,7
doilea concentrat | Steril 47,1 0,06 2,4
Cy Alimentare 100,0 1,12 100,0

58 25 minute la Concentrate {C, 5,4 15,65 67,1

primul concentrat | cuproase C, 5,2 6,16 25,4
C, Piritd 58,3 0,12 5,5

15 minute la al Steril 31,1 0,08 3,0

doilea concentrat | Alimentare 100,0 1,20 100,0
Cy
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primelor fractiuni, s-au executat experimentiri la care tulbureala a fost
yaeratd’ timp de 5 — 25 minute inainte de a se incepe colectarea concen-
tratului (evident si inainte de a se adduga spumantul). Aerarea s-a ficut
in doud variante ; inainte san dupéd adiugarea reactivilor colectori.

Aga cun se poate vedea din rezultatele prezentate in tabelul 2, aeratia
prealabild introduecerii colectorului a dus la cresterea continutului de cupru
al primei fractiuni numai pind la 3,652, Cu (incercarea nr. 38).

Aerarea ficutd dupi introducerca colectorului imbunéititeste sensibil
rezultatele flotatiei.

La o aerare de 15 — 25 minute inaintea colectirii primelor fractiuni,
continutul primelor fractiuni creste pind la peste 139, Cu (incercarile 33 si
58 tab. 3) iar extractiile obtinute prin insumarea tuturor fractiunilor ajung
la 85 — 909, pentru un conf{inut mediu de peste 109, Cu; sterilele, au in
general sub 0,19% Cu.

Desi aeratia imbunatiteste rezultatele oricare ar fi colectorul utilizat,
din rezultatele obtinute se vede cd imbunititirea este mult mai accentuati
in cazul xantatilor (etilic gi izoamilic de potasiu), aga cum rezultd din datele
comparative prezentate in tabelul 3; toate incercdrile prezentate in
tabelul 3 sint ficute aproximativ in aceleasi conditii de aeratie. In cazul
amestecului TT sau aerofloatului 242 folositi singuri (incercdrile 53 si 64)
prima fractiune de concentrat continud si aibd un continut mai scizut
de cupru decit urméitoarele.

Conditiile in care s-au obtinut cele mai bune rezultate au fost:
(concentrate cu 119, Cu; extractii de cca 909,

micinare 0,09 mm xantat etil sau 195 gt
reactivi in moari xantat izoamil 53 g/t

var 3000 g/t xantat ctilic sau 78 gt

silicat de sodiu 1000 g/t xantat izoamil 23 git
reactivi In celuld aerare 15—25 minute

silicat de sodiu 1000 g/t flotanol Hocchst 26 g/t

var 6000 g/t pH 10

cianurd de sodiu 80 g/t

In scopul imbun#titirii calititii concentratului primar de cupru
obtinut, au fost executate experimentéiri de reflotare a concentratului
primar. Reflotdrile s-au ficut dupd scheme simple cu o singurd reflotare
sau dupd scheme cu doudl reflotdri, la care s-au mai reflotat gi produsele
intermediare rezultate la prima reflotare (fig. 1 gi 2). In tabelul 1 sint pre-
zentate rezultatele precum gi conditiile de lucru ale unor incerciri dupd
aceste variante. Se poate constata cd printr-o reflotare (incercarea 42)
calitatea concentratelor cu 8,1%, Cu, a putut firidicatd la 159, Cu, extractia
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de metal fiind de 84,59%,. Luind in considerare §i cuprul ce se poate recupera
prin retratarea produselor intermediare putem aprecia extractia de cupru
in concentrate cu 159, Cu ca fiind 88 %,. Produsul intermediar rimas de la
reflotare §i ultima fractiune primari de cupru au avut continuturi asemsi-

. s Flotate .

Flowie colectivi Lu-Pb pirsts —> Steri!

lcpr_ 2 Loncentratie pimid

s .
Reflotare e Proguse incermediore

l[/‘

Loncentrat coectiv Lu-Ph
Fig. 1. — Schema experimentérilor cu o singuri reflotare.

Schéma des expérimentation avec une seule reflottation

. . Flotatre ;
Flotatie colectivé  Cu-Fb pirits > Steri/

v v

Concentrajiepirits

b 3

Refiotare Refiotare Ny
imbogd(ire 1mbags{ire ?
A Y,
Reflotare /
imbagdtire 4

v
Concentrat cupros + Py
by Iy - produse intermediare

Fig. 2. — Schema experimentdrilor cu reflotare repctatd si cu reflotarea
produsului intermediar.
Schéma des expérimentations avec reflottation répétée et avec la reflo-
ttation du produit intermédiaire.

4~ c. 188
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TABELUL 4

Rezullatele flolafiei primare urmald de reflotare

1 Extractia Cupru Plumb Zinc
jieer= de con- i i : -
care Produse Conti-| Recu- | Conti-| Recu- | Conti-| Reea-
L centrat | nyut |perare| nut |perare| nut |perare
% % % % % % %
Concentrat cuprifer ’ ]
final Cf 6,3 15,01 84,5
! Produsc intermediare I, 5,8 1,13| 5,8
] de
42 cupru {I, 1,8 1,42 2,2
Concentrat primar
de Cupru C 12,1 8,36 90,0
Pirita 53,7 0,11 3,4
Steril 32,7 0,07| 4,1
Alimentare 100,0 1,11 |100,0
Concentrat cuprifer
final 4- Pb — Cf 2,8 28,11| 67,6 | 14,84 | 27,7 2,60| 40,3
Produse I, 1,2 8,91 9,2 8,96| 9,7 0,78 5,2
| Intermediare cuprifere
48 I, 1,9 562 6,2 | 945|177 | 1,19| 12,5
I, 5,4 0,54| 2,5 0,75 3,4 0,13| 3,9
Produse cuprifere
cumulate 11,3 9,11 88,5 6,58 | 58,5 0,94( 61,9
Pirita 56,0 0,18| 8,7 0,51 | 30,9 0,10} 31,0
Steril 32,7 0,10| 2,8 0,29 | 10,6 0,04 7,1
Alimentare 100,0 1,16 (100,0 1,10| 10,6 0,18 100,0

nitoare. Din acest motiv, la incercirile conform variantei a doua (fig. 2,
incercarea 48) produsele cu continuturi aseminitoare au fost amestecate
gi reflotate din nou, iar produsul final rezultat de la prima reflotare a fost
reflotat a doua oaré.

Rezultatele incercirii 48, aratd cd reflotarea de dou# ori a unui
concentrat primar a dus la obtinerea unui produs cu 238%, Cu; produsele
intermediare care in cazul fluxurilor industriale se reintroduc in circuit
au continuturi de 6—99%, Cu.

Compozitia chimicd a unui alt concentrat cuprifer ob{inut printr-o
dubld reflotare a fost aproximativ urmétoarea: 23,5% Cu, 149, Pb,
1,7% Zn, 25,79, Fe, 35%, 8, 5,6% 8i0,, 0,19, As, 0,1% 8b, 0,03%, Bi,
40 g/t Au, 330 g/t Ag.

b) Separarea mineralelor de plumh din conecentratul eupros. Asga

cum s-a ardtat mai inainte concentratele cuproase au confinuturi de peste
7—89, Pb, ele putind fi considerate mai de grabd concentrate colective

(1 : . = . i I Ayn
. A Institutul Geologic al Romaniei
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Cu—Pb, fapt care a impus executarea unor incercdri de reducere a confi-
nutului de plumb din aceste concentrate.

S-a incercat mai intii reflotarea concentratelor in prezen{a bicro-
matului de potasiu ca depresant pentru galeni. Rezultatele nu au fost
incurajatoare §i ca urmare, in continuare s-a incercat reflotarea in prezenta

Flotapre —Sserif

i
Flotagie colectivg Cu-Pb Dirits

P ! ! /zl

Y .
Progusc  Cercentpafie
intermedidre  firité

Y

Sepsrare [ Concentrst cupros

Concentra: plumbos

Fig. 3. — Schema experimentdrilor de scparare a concentiratului plumbos
de cel cupros.

Schéma des expérimentations de séparation du concentré plombifere de
celui cuprifére.

cianurii de potasiu, cu intentia de a depresa mineralele de cupru si de a flota
mineralele de plumb.

Reflotarea in prezenta cianurei s-a ficut dupd o prealabild reflotare
de imbogitire a concentratului cupros (fig. 3).

Rezultatele obtinute au aritat cd pe aceastdl cale (reflotare in pre-
zen{a cianurii) este posibild reducerea confinutului de plumb in concentra-
tul cupros sub 59;; mai mult, produsul care floteazd constituie un bun
concentrat plumbos (cu peste 509, Pb).

In tabelul 5 sint redate rezultatele a 3 din incercirile de reflotare
in prezenta cianurii. Desi variatiile rezultatelor de la o incercare la altu
sint relativ mari, deoarece datoritd cantititilor mici de produse obt{inute
la flotafia primari si utilizate la reflotare, nu se pot piistra constante
conditiile de lucru {(dilutie, modul de evacuare a spumei ete.), totusi rezul-
tatele sint concludente. La incercarea nr. 73 concentratul plumbos a avut
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TABELUL 5

Rezullalele experimenlale obfinule la reflolare

Thicers Extractia de Continuturi | Repaitizare
care Produse concentrat % %
ur. % Cu | pb | Cu | PD

Concentrat final galeni 0,8 7,60( 50,61 5,9 | 39,5
Concentrat final cupros 3,4 21,75| 4,88} 71,2 | 16,2
. L 1,3 8,86 14,00 11,1 | 17,8
71 Produse intermediare { 5.0 0.86] 1.51| 41 7.4
Concentrat primar 10,5 9,13| 13,59 92,3 | 80,9
Piritd 4 steril 89,56 0,09| 0,22 7,7 | 19,1
Alimentare 100,0 1,03, 1,02 {100,0 {100,0
Concentrat final galeni 0,5 6,27 | 59,121 3,0 | 29,7
Concentrat final cupros 3,1 22,94 | 4,73| 68,7 | 14,7
b z 0,7 16,79 | 18,85} 11,3 | 13,2
72 Produse intermediare { 4.6 223 2.06| 9.9 9.5
Concentrat primar 8,9 10,81 7,51| 82,9 | 67,1
Pirita + steril 91,1 0,08( 036! 7,1 | 32,9
Alimentare 100,0 1,03, 1,00100,0 }100,0
Concentrat final galeni 1,2 6,80 ( 48,50 7,1 | 58,1
Concentrat final cupros 4,5 19,32 1,22} 75,1 5,5
3 i 4,2 2,83| 3,98/ 10,3 | 16,7
73 Produse intermediare { 2.7 096 1.80| 2.2 4,9
Concentrat primar 12,6 8,50 6,40 94,7 | 85,2
Pirita 4- steril 87,4 0,07! 0,17! 5,3 | 14,8
Alimentare 100,0 1,10{ 1,00{100,0 (100,0
Conditii de lucru la reflotare
Reactivi

var 1000 g/t minereu brut xantat izoamilic 6

silicat 700 ,, 5 55 pH 10

cianuri 200 - - timp flotatie 6’

48,59, Pb, la celelalte doud incercéri, 50,6, Pb, respectiv 599, continutul
de cupru fiind de 6 —79,.

Concentratele cuproase au avut intre 19,3 ¢/ Cu §i 22,99, Cu i 1,2—
—4,9%, Pb. Tinind seama de faptul c& in cazul unei scheme industriale
produsele intermediare se reintroduc in circuit, se poate aprecia recuperarea
de cupru in concentratul cupros la cel pufin 809, restul cuprului din con-
centratul colectiv (6 —89%,) riminind in concentratul plumbos 3.

3 Cuprul din concentratui plumbos este recuperabil in procesul pirometalurgic.
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In ceea ce priveste plumbul se poate aprecia ci 55 —609, se recupe-
reazd in concentratul plumbos, iar 15—209%, rimine in concentratul
cupros.

Floati . Flotaie .
atie colectivé Cu-Pb prité > Steri/
b l I

Concentrate piritd

/mboyé(/er——v Imbagétire /3

Concertrat cupras
oneentrat cup l Separare /s
Concentral plumbos
Fig. 4. — Schema experimentirilor de flotajic separati a concentratului cupros si plumbos.

Schéma des expérimentations de flotation séparée du concentré cuprifére et de celui plombifere.

TABELUL 6

Rezultatele flolafiei primare urmatd de reflotare

Continuturi | Repartizare

1
Incer- ! Extractia
carea Produse in concen- % o
o S L SR (- R
nr. % e | Py | cu | P
Concentrat final galeni 0,5 3,26 165,83 ' 1,41 32,6
Concentrat final cupros 30 2500 | 241 650 7.2
75 Poduse intermediare 4,2 l 4,27 1 431 | 15,5 | 17,9
{ 2.1 5,80 | 8,63 | 10,5 17,9
27 | 1,63 3.41| 38| 92
Concentrat primar 12,5 | 8.60 | 6,84 | 96,2 | 84,8
Pirita - steril 87,5 ' 0,05 17,6 3,8 15,2
| Alimentare 100,0 ] 1,15 1,00 ;100,0 {100,0 ‘
i ! |

Observindu-se cd vitezele de flotatie ale mineralelor de cupru res-
pectiv de plumb sint intr-o oarecare misurd diferite — in sensul c& dupd
aerare, primele fractfiuni de concentrat primar colectiv sint mai bogate
in cupru §i mai sdrace in plumb decit urmitoarele (tab. 3; incercarea
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