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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA MINEREULUI COMPLEX
DE LA BAIUT — COASTA URSULUI!

DE
MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULESCU 2

Abstraet

Research Concerningthe Dressingofthe Bdiu{-Coasta Ur-
sului Complex Ore Deposit. Results of rescarches regarding the possibilities of
dressing the Bdiiut-Coasta Ursului complex ore — whose more important contents are as fol-
lows: 3.65% Pb 2.619% Zn; 16.5% S — are presented. The beneficiation of all the useful
elements to be found in the ore deposit is ensured by the application of a dressing scheme, which
comprises a selective-collective flotation, thus obtaining a galena concentrate and a collec-
tive blende-pyrite, concentrate that is subsequently treated by selective flotation in order to
obtain some separate blende and pyrite concentrates.

Acumulirile de sulfuri polimetalice de la Biiu{-Viratec-Botiza sint
asociate structurilor vulcanice efusive din rama sudicd a lantului vulcanic
Gutii-Oag, incadrindu-se din punct de vedere metalogenetic in ,,zona
Baia Mare” respectiv in extremitatea ei de SE. Mineralizatiile se dispun
pe sisteme de fracturi orientate NE-SW, ce afecteazi aproape in totalitate
formatiunile sedimentare paleogene in apropierea contactelor de corpuri
de andezite cu amfiboli si piroxeni — de jereapdn — . Parageneza minerald
este constituitd din: piritd, blendi, galend, calcopiritd §i, subordonat,
oligist, marcasit, tetraedrit $i mispichel. Ganga este reprezentatd in prin-
cipal prin cuar{ (Réddulescu et al., 1969).

Proba tehnologicd, care a constituit obiectul studiului a fost colectatd
din filonul Coasta Ursului (sectorul Viratec-Botiza) situat pe Valea Dosu-
lui, afluent drept al vaii Poiana Botiza, orientat E—¥W /60 —T70°N.

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiinifice ale Institutului Geologic din 22 mai
1970.
2 Institutul Geologic Bucuresti, Sos. Kiseleff 55.



[ W]

8 ) M. DUMITRESCU, A, DRAGULESCU

CONSIDERATII MINERALOGICE §I CHIMiIiCE

Proba tehnologici analizatd este constituitd din fragmente de roci
sedimentare marno-grezoase intens transformate la contact, cu impregnatii
difuze, filonage §i cuiburi de sulfuri complexe §i rareori minereu compact
precum §i o cantitate apreciabild de minerale argiloase (caolinit, dickit,
montmorillonit). Acestea din urméi, determinate termodiferential, (fig. 1)

(3ofinit + dickit
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20° Fig. 1. — Diagrama termodiferentiala.

2 Diagramme thermodifférenciel.
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au provenit din alterarea andezitelor cu piroxeni, din care se mai vid mici
fragmente cu structura complet stearsé.

La unele esantioane se observi geode ciptusite cu cristale prismatice
de cuart de 4 —5 mm §i cristale aciculare de zeoliti.

Cuartul depus pe fisurile mai largi este insofit de piritd idiomorfd
81 acoperit adesea cu cruste de limonit.

Structura mineralizatiei este granulard si textura masivé, uneori
paralela.

Analiza chimicd generald a probei cercetate a indicat urmétoarele
continuturi :

Elemente Continuturi (°;) Elemente Continuturi (%) Elemente Continuturi (2,)
Pb 3,65 Al,04 9,76 As 0,04
Zn 2.64 CaO 1,54 Mo lipsa
S 16,54 MgO 1,10 Na,0 0,16
Cu urme Mn lipsd K,0 0,48
Sio, 18,27 P,04 0,10 Au 0,5 g/t
Fe 15,02 TiO, 0,36 Ag 32 gt

Compozitia mineralogicd, stabiliti pe baza studiului microscopic
efectuat asupra probei §i corelat cu analiza chimicd generald, este urmé-
toarea :

piritd (FeS,) . 28 o, cuart (SiOy) circa 239,
marcasitd (FeS,) cirea © siderozd (CozFe) o 2%
galeni (PbS) » 1% minerale argiloase (caolinit,

blenda (ZnS) 4% dickit, montmorillonit) » 129

calcopiritd (CuFeS,) <19 roca gazda » 27%
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Mineralul metalic predominant este pirita, care se prezinti fie in
cristale idiomorfe, hipidiomorfe si allotriomorfe, fie ca plaje cu conture
neregulate de diferite dimensiuni (0,01 —5mm). Cristalele pot fi diseminate
in gangi sau pot forma agregate cu structurd mozaicati. Plajele de piritd
sint fie compacte, fie fisurate in diferite directii. O fisurare mai accentuatsd
a piritei a dus la sfirimarea acesteia in granule angulare cu dimensiuni
foarte variabile (Pl. I fig. 1). Rareori se intilnegte pirita ca filonage cu
grosimi submilimetrice ce stribat ganga.

Uneori pe fisuri se poate observa o noud generatie de piritd, idio-
morfd, insofind cuarful (Pl. IT fig. 3). Unele cristale de piritd prezintd o
slabd anizotropie, care poate fi pusd in legidturd cu confinutul de arsen.

Alteori pirita este transformatd parfial sau total in marcasitd.
Marcasitizarea griuntilor de piritd se face mai intii pe fisuri, cu inceputuri
de formare de marcasitd lamelars, ce poate cuprinde apoi intreaga masi.
de piritd ; intre lamelele de marcasitd se insereazi carbonati. Alt mod de
prezentare al marcasitei este acela de mase poroase, concretionare, asociate
de asemenea cu carbonati (Pl. I fig. 2). Dimensiunile cristalelor sint cu-
prinse intre 0,02—0,3 mm.

Asociatia piritei cu ganga este avansaté, intilnitd frecvent la dimen-
siuni de 0,1 mm (Pl I fig. 1, 3). Asociafia piritei cu galena §i blenda este
redusd cantitativ ; dimensiunile frecvente sint cuprinse intre 0,10 —0,14mm.
Galena corodeazd puternic pirita. Blenda se insinueazi frecvent pe fisurile
din piritd formind granule mdrunte. (Pl. I fig. 1).

Galena se prezintd frecvent in cristale idiomorfe, care pot fi izolate
sau in agregate, rareori cristale hipidiomorfe sau allotriomorfe si plaje
intinse. Cristalele idiomorfe sint fie cubice, fie alungite mult cu sectiuni
perfect dreptunghiulare. Plajele de galend au conture angulare care rezulti
din idiomorfismul ei accentuat sau din mularea cristalelor idiomorfe de
cuart formate inaintea venirii solutiilor care au depus galena. In acest
din urmi caz se observd la microscop conture hexagonale sau prismatice
de cuarf in functie de secfionarea transversald sau longitudinald a acestora.
In mod obisnuit galena prezintd clivajul caracteristic in trepte si goluri
triunghiulare (Pl. II fig. 1); dimensiunile cristalelor sint cuprinse intre
0,02—20 mm frecvent 0,1 —2 mm.

Asociatia galenei en ganga este redusd cantitativ datoritd gradului
crescut de cristalinitate al galenei. Marginile cristalelor sint rareori zimtate
asa incit dimensiunile mici sint rare. Frecvent asociatia galend gangi si
galend blendi apare la dimensiunile 0,1 —0,2 mm.

Blenda ia parte aproape in méisurs egald cu galena la formarea mine-
reului. Modul de prezentare cel mai des intilnit este in plaje de dimensiuni
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variabile cu conture sinuoase, zimfate sau chiar angulare, in urma mulérii
cristalelor idiomorfe de cuar{. Se intilnesc si cristale allotriomorfe si cu
totul intimplitor idiomorfe sau hipidiomorfe, cu dimensiuni de 0,06 —10 nim.
obisnuit 0,1—0,3 mm.

Asociatia blendd-gangd este redusd cantitativ; apare la dimensiuni
de 0,01 —0,07 mm.

Asociatia blendd calcopiritd este aproape constantd. Calcopirita
formeazi incluziuni fine (0,001 —0,08 mm) in blend4, rezultind asa numita
,blendd cu structurd pitatd’’. Repartizarea ,,piciturilor” sau ,,bastona-
selor” de calcopiritd este in general neuniformi, numai rareori acestea
sint dispuse paralel cu directiile cristalografice chiar pe fefele de cub
sau la limitele cristalelor (P1. II fig. 2).

Calcopirita apare cu totul suborvdonat fatd de celelalte sulfuri.
In afara incluziunilor microscopice din blenddi, despre care s-a vorbit
mai sus, se intilnesc sporadie cristale izolate de calcopiritd, de dimensiuni
reduse (0,02—0,52 mm).

Lo

Ganga mineralizatiei de sulfuri polimetalice ocupid o bund parte din
probd (aproximativ 649%,) si este constituitd din roca gazdd — roci sedi-
mentare transformate in cea mai mare parte (cca. 279%,) — si din minerale
secundare : cuart (circa 239%,), siderozd (1—29%,) si caolinit (circa 129%,).

Studiul microscopic a pus in evidentd, pe de o parte, fragmente de
siltite, invadate progresiv de cuart si silice coloidald. Acest proces de sili-
cifiere este atit de avansat incit se ajunge la o gangd formatéd din cuart
i silice criptocristalind (calcedonie). Pe de altd parte, se poate constata,
in unele fragmente, sideritd care pseudomorfozeazd piroxeni — ce se
recunosc dupé fetele bazale (001) — smulsi din peretele filonului, in zonele
constituite din andezite.

Transformérile hidrotermale se manifestd printr-o silicifiere pro-
gresivi.

Roca initiald — o gresie find (siltit) — are urméitoarea coimnpozitie
mineralogicd : cuart in granule rotunjite si semiangulare cu dimensiuni
de 0,02—0,1 mm (circa 609) granule de plagioclaz (0,04—0,1 mm),
{2—39%), paete de sericit si lamele de museovit (0,02—0,2 mm) circa2 %,.
Cimentul siltitului ocupd cam 359, din rocd. Se observd un ciment argilos
§1 un ciment de supracrestere format din granule fine de cuart §i silice
criptocristalind (calcedonie).

Silicifierea este uneori avansaté, observindu-se relicte de siltite
inconjurate de 0 masé find de cuar} si calcedonie. Se observi in acest caz
o structurd paraleld ce trideazd provenienfa dintr-o solufie coloidali.
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Silicifierea este insofitd de piritizare. Pirita prezentindu-se fie in
cristale idiomorfe, fie intr-o pulbere dispusd in siruri drepte sau sinuoase.

Alteori se observd cum acest siltit trece gradat la un pelit in care se
mai disting relicte de cuart rulat, masa fiind formaté din caolinit, sericit,
cuart si piritd de neoformatie.

In unele sectiuni se observd : 1. o salbandd argiloasd, alcdtuitid din
minerale argiloase aciculare, impregnatd cu piritd, uniform diseminati ;
2. 0 zond cu piritd spongioasd cu goluri sau cu minerale argiloase in inter-
stitii si 3. o zon# in care s-a depus piritd idiomorfi din a 2-a generatie,
insotitd de cuart larg eristalizat (P1. 1I fig. 3).

Cuarful este mineralul de gangid predominant (circa 239%,). Apare
in mase mieroeristaline echigranulare, eriptocristaline, §i larg cristalizate.
In unele eristale de cuart se pot constata contururi de crestere subliniate
de o pulbere find neagrd precum i striatiuni Béhn.

Din relafiile cristalelor de cuart cu mineralele metalice si din modul
in care acesta cristalizeazi se pot distinge trei momente de formare. Prima
generatie o reprezintd cuarful microcristalin, cea de a doua cuartul cripto-
cristalin si ultima, euarful larg cristalizat.

Ulterior depunerii filonului au avut loc presiuni puternice care se
reflectd prin extincetia ondulatorie si ehiar parchetatd a cuartului.

CERCETARI EXPERIMENTALE DE PREPARARE

Caracteristicile chimico-mineralogice ale minereului cercetat indicd
flotatia ca singura metodd de concentrare posibili de aplicat.

La incercérile de flotafie efectuate s-au urmarit doud linii tehinologice
si anume : flotatie selectiv-eolectivd cu obtinerea in prima etapd a unui
concentrat separat de galeni si a unui concentrat colectiv de blendé pirita,
care ulterior a fost supus flotatiei selective pentru obtinerea unor concen-
trate separate de blendd si de piritéd ; flotatie colectivd cu obtinerea unui
concentrat colectiv de Pb—Zn §i a unui concentrat de pirité.

Datoritd confinuturilor reduse de aur (0,5 g/t) si argint (32 g/ft),
in cadrul experimeritﬁ.rilor efectuate nu s-a urmarit recuperarea metalelor
pretioase intr-un anumit produs.

Experimentari de flotatie selectiv-colectivi

Flotatia primara 2 galenei. In scopul determinirii conditiilor optime
de obtinere a unor concentrate de galeni cu recuperdri maxime de Pb,
s-au executat experimentdri la care s-au variat principalii parametri :
finetea de micinare, felul si cantitatea de reactivi modificatori §i colectori.
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Pentru stabilirea gradului optim de micinare, s-au executat experi-
mentdri de flotatie micinind minereul la diferite finefi (0,15; 0,20 ;
0,25 mm). Examinarea datelor prezentatc in tabelul 1 arati cd rezultatele
cele mai bune s-au obtinut la finetea de 0,15 mm.

TABELUL 1

Rezullatele flotafiei funcfie de gradul de mdcinare al minereului

Plumb Zinc
Mici. 5 Greut.
nare Produse o continut | extractie | continut | extractie
% % % %
—0,15 conc. galena 10,3 29,60 90,9 2,10 7,9
mm. conc. blendi-pirita 35,0 0.55 5,9 9,00 89,9
steril 54,7 0,20 3,2 0,12 2,2
alimentare 100,0 3,3 100,0 3,0 100,0
—0.20 conc. galend 13,5 20,60 80,0 4,82 21,7
mm. conc. blenda-piritd 22,4 2,00 12,0 9,00 73,2
steril 64,1 0,45 8,0 0,23 5,1
alimentare 100,0 3,5 100,0 2,9 100,0
—0.25 conc. galeni 17,4 18,10 84,9 3,10 19,6
mmn, conc. blenda — piritd 22,5 1,00 6,1 8,90 72,6
steril 60,1 0,56 9,0 0,37 7,8
alimentare 100,0 3,7 100,0 2,7 100,0
Conditii de lucru La flotatia concentratului colectiv blendi-pirita
mdécinare . . . . . . . . . . ..
dilutie (1.;S) 31 reactivi -
La flotatia galenei reactivi sulfat de cupru 500 gt
in moara : xantat etil 20 ,,
var 1500 g/t  xantat amil 20 ,,
sodi 1500 ,, flotanol 3 .,
cianuri 40 5y pH 8 .,
sulfat de zinc 400 ,, timp de conditionare 13 min.
timp de flotatie 4 min.
in celula :
var 1750 g/t xantat etil 26 ,,
soda 1500 ,, xantat amil 27 .,
silicat 600 ., acrofloat 242 17 .,
cianuri 15 ., pH 8
sulfat de zinc 1530 , timp de conditionare 35 min.
timp de flotatic 6 min.

Nu s-au executat incercdri cu o méicinare mai inaintatd, deoarece
observatiile icroscopice au ardtat cd minereul nu prezintd asociatii
avansate ale mineralelor intre ele, sau intre acestea §i gangi (cea mai
mare parte din sulfuri se prezintd in granule cu dimensiuni cuprinse intre
0,1 —3 mm, o parte redusid fiind cuprinsi intre 0,03 —0,1 mm).
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Pentru realizarea unui pH favorabil flotatiei galenei si pentru depre-
sarea piritei, s-a utilizat var, carbonat de sodiu 8i hidroxid de sodiu, in
diverse combinatii.

Experimentéirile efectuate au aritat ci varul singur, in cantititi
mici (pind la 1500 g/t) nu depreseazd suficient pirita; in cantitate mai
mare (4,5—5 kg/t) duce la rezultate mulfumitoare in ceea ce priveste
depresarea piritei, impiedicind insd buna desfigurare a flotafiei galenei.
Ca urmare, s-a incercat utilizarea varului impreuni cu carbonat de sodiu
si hidrat de sodiu.

Ca depresanti pentru blendd s-au utilizat sulfatul de zine si cianura
de potasiu (in raportul ZnSO, : KCN = 10 :1).

Drept colector la flotatia galenei s-a incercat mai intii numai xantatul
etilic de sodiu, rezultatele obtinute nefiind insi satisficdtoare (calitatea
slabd a concentratului de galend).

In continuare s-a utilizat xantat etilic de sodiu impreuni cu xantat
amilic de sodiu §i cantitdfi mici de aerofloat 242 (selectiv fatd de blendi
si piritd), obtinindu-se rezultate sensibil superioare.

In tabelul 2 sint prezentate cele mai semnificative rezultate obtinute
la experimentirile de flotatie primaréd a galenei.

Se constatd astfel ca utilizind ca reactivi alealinizatori varul §i carbo-
natul de sodiu, iar drept colectori xantat etilic de sodiu, xantat amilic
de sodiu si cantititi mici de aerofloat 242, s-au obtinut concentrate pri-
mare de galend cu 29—309%, Pb, care mai contin 2—2,39%, Zn, extractia
de PB fiind de 91 —959,.

Reflotarea concentratului primar de galena. In vederea imbunititirii
calitdtii concentratului primar de galend obtinut, s-au efectuat experimen-
tiri de reflotare a acestuia.

Reactivi utilizafi la aceste experimentari au fost : silicatul de sodiu
pentru depresarea mineralelor de gangd, carbonatul de sodiu pentru alca-
linizarea tulburelii si aerofloatul 243 ca reactiv colector. Rezultatele obti-
nute si conditiile de lucru sint prezentate in tabelul 3.

Se vede cd reflotind o singurd datd concentratul primar, se poate
obtine un concentrat de galeni cu 56,859, Pb, reprezentind 4,8 %din
intreg materialul, extractia de metal fiind de 81,89,. Luind in considerare
§i plumbul ce se poate recupera prin retratarea produselor intermediare,
se poate aprecia extractia finald de Pb ca fiind de 879,.

Analiza chimicd a concentratului final de galend a indicat prezenta
urméitoarelor elemente : 2,5%, Zn, 5,9% Fe, 16,3%, S, 13,99% Si0,, 3,3%
Al O,.
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18 M. DUMITRESCU, A. DRAGULESCU 12

TABELUL 3
Rezultatele flotatiei primare urmatd de reflotare
Plumb Zinc Sulf |
S |le e I g o s
Produse = 2 by = ° 2 <
z 12| £l Sl 50| 5o, |
= = - ] - o - /0
S 18 | |8 % |8 |% |
i
Concentrat final de galend 4,8 56,85 81.8] 2,51 4,00 16,30 5,
Produs intermediar de galend 10,0 3.40 10,2 1,42 4,75 14,02 9,0
Concentrat primar de galena 14,8 20,74 92,0 1,80 8,75 14,76 14,0
Coneentrat colectiv de blenda-piriti 31,4 0,33 3,1 8,25 86,5 | 41,60| 84,1
Steril 53,8 0,30 4,90 0,24 4,25 0,52 1,&
Alimentare 100,0, 3,4 | 100,0f 3,0 {100,0 | 15,50] 100,a|
Conditii de lucru acrofloat 213 18 g/t l
La reflotarca concentratului de galeni : pil 8
silicat de sodiu 200 g/t timp de conditionare 6 min.
carbonat de sodiu 800 ,, timp de flotatie 2 min.

Flotatia colectiv-seleetivit blenda-piritd. Intrucit experimentirile de
flotatie diferentiald directd nu au dat rezultate mulfumitoare, in sensul ed
extractiile de Zn in concentratele de blendéd obfinute nu au depdsit 40—
45%, s-a trecut la experimentdri deflotatie, cu obtinerea — dupa flotatia
galenei — a unui concentrat colectiv de blendéa-piritd, care ulterior a fost
supus flotatiei selective, pentru obtinerea unor concentrate separate de
blendd si de piritd.

La flotatia colectivd blend&-piritd s-au utilizat ca reactivi colectori
xantat amilic de sodiu si xantat etilic de sodiu; ca activant s-a utilizat
sulfatul de cupru, iar ca spumant flotanolul Hoechst.

Dupé cuin se poate vedea in tabelul 4 conceutratele colective blenda-
piritd obtinute contin 8—109, Zn si 41 —139%, S, extractiile de metal cores-
punzitoare fiind de 86—909, pentru zinc si peste 809 pentru sulf in
concentratul piritos.

In scopul separirii blendei de piritd s-au executat experimentiiri de
flotatie cu concentratul colectiv, utilizindu-se pentru depresarea piritei
varul (1.000—1.500 g/t), sau var impreuni cu carbonat de sodiu, precum
si — la unele incerciri — cantitdti foarte mici de cianurd de potasiu
(20 g/t).

Drept colector s-a ntilizat aerofloatul 243 in cantitéfi mici (15 —20g/t).

Rezultatele cele mai semnificative obtinute la aceste experimentari
sint prezentate in tabelul 4. Observdm cd utilizind 1500 g/t var, 20 g/t
cianurd si 15 g/t aerofloat 243, se poate obt{ine un concentrat de blenda
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20 M. DUMITRESCU, A. DRAGULESCU 14

cu 509%, Zn, extractia in greutate fiind de 4,99, iar extractia de metal de
81,69, (putind ajunge, prin retratarea produsului intermediar, pind la
circa 839%).

Acest concentrat mai contine 25%, S; 0,289, Pb, 6,29, SiO,; 6,49,
Al,05; 0,39 Cu.

Concentratul piritos rezultat ca steril la flotatia selectivd blend&-pi-
ritd reprezintd 259, din intreg materialul; el contine circa 46,259, S,
extracfia de piritd fiind de circa 85 9%,.

Concluzii

Aplicind o tehnologie ce constd din flotatia selectiv-colectivi, cu
obtinerea in prima etapid a unui concentrat de galeni si a unui concentrat
colectiv de blenda-piritd, care ulterior este supus flotafiei selective in sco-
pul obtinerii unor concentrate separate de blenda si de pirité, se realizeazi
in final: un concentrat de galeni cu 56,89% Pb; 2,519% Zn, 16,39, S,
care reprezintd 4,89, din intreg materialul, extractia de metal fiind de
87Y% ; un concentrat de blendd cu 50%, Zn; 0,28% Pb; 25%, S, extractia
in greutate fiind de 4,99%,, iar extractia de metal de 839, ; un concentrat de
piritd cu 46,25% S; 0,34% Pb; 0,29% Zn cu extractia in greutate de 259,
gi extractia de piritd de 839,.

Conditiile de lucru in care s-au obfinut aceste rezultate sint urma-
toarele :

La flotatia galenci reflotare
miicinare — 0,15 mm silicat de sodiu 200 g/t
dilutia (L/S): 3/1 carbonat de sodiu 800 g/t
reactivi : aerofloat 243 18 g/t
flotatia primara timp de conditionare 6 min.
in moari : timp de flotatic 2 min.
var 1500 g/t I.a flotatia colectivit blenda-pirita
carbonat de sodiu 1500 g/t reactivi :
cianurd de potasiu 40 g/t sulfat de cupru 500 g/t
sulfat de zinc 400 gl xantat etil de sodiu 20 gt
in celuli : xantat amil de sodiu 20 g/t
var 2250 git flotanol H 3 git
carbonat de sodiu 1500 g't pH 7
silicat de sodiu 600 gt timp de conditionare 13 min.
cianurii de potasiu 15 g't timp de flotatie 4 min.
sulfat de zinc 150 g/t I.a flotatia selectivd blendi-pirita
xantat etil de sodiu 31 g/t var 1500 g/
xantat amil de sodiu 27 git cianurd de potasiu 20 g/t
acrofloat 242 17 gt acrofloat 243 15 git
pH 7 pH 8
timp de conditionare 35 min. timp de conditionare 7 min.
timp de flotatic 6 min. timp de flotatie 4 min
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Experimentari de flotatie colectivii Ph-Zn

Paralel cu experimentiirile de flotatie diferentiald s-au executat
experimentiri de flotatie colectivé, prin care s-a urmirit stabilirea condi-
tiillor de obfinere a unui concentrat colectiv de plumb-zinc valorificabil
metalurgie prin procedeul I.8.P.

Flotatia coleelivii primarid- Realizarea dezideratului impus flotatiei
colective primare este determinat de : realizarea unei alecalinitidti a tulbu-
relii de flotatie care s asigure pe de o parte depresarea piritei, pe de altd
parte flotatia in conditii optime a blendei §i galenei; activarea blendei cu
sulfat de cupru. Deoarece sulfatul de cupru are actiune activantd si
asupra piritei, s-a urmérit determinarea cantitifii de cianurd de sodiu
care si fie addugatd pentru a impiedica acfiunea activantd a sulfatului
de cupru asupra piritei, fard si deranjeze insid flotatia blendei. Totodatid
s-a urmirit si stabilirea celui mai indicat loc de dozare a cianurii : in celul4,
in moard, sau in moard §i celuld ; reactivii colectori utilizati. S-a considerat
ca fiind indicatd o retetd combinati de reactivi colectori, incluzind xantts,
etilic, xantat amilic si aerofloat 213 sau 211.

Rezultatele cele mai semnificative ale incercdrilor de flotatie colectivi
primard, sint prezentate in tabelul 5.

Conforin datelor prezentate in acest tabel, se constatd ci rezultatele
cele mai favorabile s-au obt{inut prin : utilizarea ca alcalinizator a varului
(insd la un consum foarte ridieat 7500 g/t) ; adaosuri de cantitdtfi reduse de
cianurd (40 g/t) atit in moard cit §i in celula de flotatie ; utilizarea unei
retete combinate de reactivi colectori incluzind xantat etilie, xantat amilic
si aerofloat 211.

Prin aplicarea conditiilor mentionate (tabelul 5) s-a putut obtine un
concentrat, colectiv primar care reprezintd 209, din intreg materialul, cu
15,69%, Pb si 11,69, Zn, extractiile de metal fiind de 95,39, pentru Pb si
94,89, pentru Zn.

Flotatia piritei. Sterilul de la flotatia colectivéd primari s-a supus unei
flotatii ulterioare in vederea recuperirii piritei. Folosind atit acid sulfurie
cit st sulfat de enpru pentru activarea piritei, si xantat amilic drept colee-
tor, s-a obtinut, dupi cum este ardtat in tabelul 5, un concentrat de pirit4
cu cca. 389, Fe (sau aproximativ 41 —429% 8), la o e¢xtractie in greutate
de 28,89, extractia in piritd fiind de 859%,.

Reflotarea coneentratului eolectiv primar de Pb-Zn. In vederea
imbunitdtirii calitdtii concentratului colectiv primar de Pb—Zn, obtinut
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24 M. DUMITRESCU, A. DRAGULESCU 18

in conditiile mentionate mai sus, acesta a fost supus unor reflotdri. Regi-
mul de reactivi aplicat, precum s§i rezultatele obtinute sint prezentate in
tabelul 6.

TABELUL 6

Plumb Zinc Fier
Greu-
Conditii de lucru Produse tate | Con- | Ex- | Con-| Ex- | Con-| Ex-
o/ tinut |traectic | tinut |tractie| tinut |tractie
0
| Yo % % % % %
reactivi : concentrat
Pb—2Zn 13,1] 23,51 82,0} 19,48 91,8 8,54 7,5
silicat 600 gt | produs inter-
mediar 9,41 5,95| 14,9; 1,67 571 9,75 6.1
var 1000 ,. | steril 77,51 0,15 3,1 0,09 2,5 16,56 | 86,4
xantat amilic 13 ,. | alimcntare 100,0( 3,75} 100,0| 2,78 100,0( 14,87} 100,0
aerofloat 211 18 ,,
flotanol H 3 .,
pH 11
timp de conditio-
nare 24 min
timp de flotatic 7 min

Se vede astfel ci in final se poate obtine un concentrat colectiv cu
23,59, Pb si 19,5 9% Zn, extractia in greutate fiind de 13 9%, ; acest concen-
trat mai contine 8,59, Fe. Contind cd prin retratarea produselor inter-
mediare de la reflotare se poate recupera circa 509, din galena §i blenda
continute, extractia finald de metale va fi de 909, pentru Pb si 94,5%,
pentru Zn.

CONCLUZHI GENERALE

Cercetéirile efectuate au urmirit determinarea posibilititilor de pre-
parare a minereului complex de la Béiut-Coasta Ursului, in vederea obti-
nerii unor concentrate valorificabile de galeni, blend& §i pirité.

Mineralizatia de la Bidiu{-Coasta Ursului, foarte aseménitoare cu
mineralizatiile in curs de exploatare la B&iu{ si Viratec, este constituitd
din piritd, marcasitd, galend si blend4, in gangd de cuart si fragmente de
roci sedimentare marno-grezoase intens transformate la contact. Proba
tehnologicd ce a stat la baza cercetarilor prezintd urmétoarele continuturi
mai importante: 3,65% Pb; 2,649% Zn; 16,54% S; 48,279, Si0,. Obser-
vatiile microscopice efectuate, corelate cu analiza chimicd generald au
permis stabilirea urmétoarei compozitii mineralogice a probei cercetate =
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circa 289, piritd §i marcasitd ; circa 49, galenid ; circa 49, blendd ; circa
359, cuart ; circa 279%, rocd gazdi (siltite).

Experimentédrile de preparare efectuate au ardtat cd prin aplicarea
unei tehnologii ce constd din flotatia selectiv-colectivé, cu obtinerea in
prima etapd a unui concentrat de galend §i a unui concentrat colectiv de
blendi-piritd, care ulterior este supus flotatiei selective in scopul obtinerii
unor concentrate separate de blendd si de piritd, se realizeazd in final :
un concentrat de galend cu 56% Pb; 2,59% Zn; 16,39, S, care reprezinti
4,89, din intreg materialul, extractia de metal fiind de 87 %, ; un concentrat
de blendi cu 50% Zn; 0,289, Pb; 259% S, extractia in greutate fiind de
4,99, iar extractia de metal de 83 %, ; un concentrat de piritd cu 46,259, S,
0,34% Pb ; 0,299, Zn, cu extractia in greutate de 259, si extractia de pirits
de 859,

Cercetérile efectuate au cuprins §i experimentéiri de flotatie colectivi
Pb-Zn, prin care s-a urmérit stabilirea conditiilor de obtinere a unui con-
centrat colectiv de Pb-Zn, valorificabil metalurgic prin procedeul I.S.P.

Aceste experimentdri au aridtat c¢d in final se poate obtine un con-
centrat colectiv cu 23,56% Pb si 19,5% Zn, care mai contine 8,59, Fe,
extractia in greutate fiind de 13 %, iar extractia de Pb de 909, si extractia
de Zn de 94,59% ; se obfine de asemenea un concentrat de piritd cu 41—
429, S, care reprezintd 28,89, din intreg materialul, extractia de pirits
fiind de 859, (evident, calitatea acestui concentrat poate fi imbunitititi
prin reflotare). Dat fiind faptul cd concentratul colectiv de Pb-Zn ce se
poate obtine nu este de calitate corespunzitoare pentru a putea fi prelucrat
metalurgic prin procedeul I.S.P., la Uzina metalurgici Copga Mici apreciem
¢4 in scopul de mai sus, vor putea fi livrate uzinei metalurgice respective
concentrate separate de galend §i de blend4 obtinute prin tehnologia flota-
tiei selectiv-colective ; acestea vor putea fi amestecate in proportiile cerute
de realizarea sarjei optime, corespunzitoare procedeului I.S.P. aplicat.
Mentiondm ci in acest caz, {inind seama de continuturile de Pb al concen-
tratului zincos (0,289%,) si respectiv de Zn ale concentratului plumbos
(2,5%), obtinute prin tehnologia flotatiei selectiv-colective extractiile
finale de metal vor fi de 87,59, pentru Pb si 879, pentru Zn.

In concluzie, se poate afirma ¢4 minereul complex de la Biiut-Coasta.
Ursului, cu compozitia chimicd §i caracteristicile mineralogice ale probei
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} Macinare 12 0,15 mm

Flotats. Vot corecovi| y
te galenes \blendd-purits Ster

]

Loncentrat blends - pirs té

LConcentrat .
gatens Concentrat piriti

Concentrat blends

Iig. 2. — Schema tehnologicd de prelucrare a minerecului.

Schéma technologique du traitement du minerat.

cercetate, poate fi valorificat in conditii favorabile, pentru galené, blendd
§i piritd, prin aplicarea unei scheme tehnologice, prezentatd principial
in fig. 2.
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RECHERCHES CONCERNANT LA PREPARATION DU MINERAI
COMPLEXE DE BAIUT-COASTA URSULUI

(Résumé)

Les recherches effectuées ont eu pour but de fournir des indications sur les possibilités
de mettre en valeur le minerai complexe de Biiut —Coasta Ursului.

L’échantillon technologique a présenté les suivantes teneurs principales: 3,659, Pb;
2,64% Zn; 16,5% S; 48,3% SiO,; en mettant en corrélation les observations microscopiques
avec l'analyse chimiquc générale, on a établi lIa composition minéralogique suivante : pyrite et
marcasite 28 % ; galéne 19, : blende 495 quartz 33 % : roche-hote 27 ;.

L.a technologic employée a consisté dans une flottation sélective-collective pour obtenir,
dans la premitre étape, un concentré de galéne ctun concentré collectif de blende et de pyrite
qui ultérieurement a été soumis & une flottation sélective pour obtenir des concentrés séparés
de blende et de pyrite. On a finalement obtenu :

— des concentrés de galtne a 56°;, Pb, 2,59% Zn, 16,39% S, la récupération en métal
étant de 879%:;

— des concentrés de blende & 509, Zn, 0,289 Pb, 259, S la récupération en Zn étant
de 839 ;

— des concentrés de pyrite a 46,259, S, 0,349, Pb, 0,299, Zn, la récupération en pyrite
¢tant de 859,.

On a aussi essayé d’outiliser une ligne teehnologique qui comprenne la flottation colleetive
Pb —Zn, mais les résultats obtenus n’ont pas éL¢é satisfaisants.

La galéne, la blende et la pyrite du minerai complexe de Biiut —Coasta Ursului pcuvent
¢tre mises cn valeur, en utilisant la ligne tehnologique ci-dessus décrite.
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PLANSA I

1. — Asociatia pirita—ganga. Nj/; X 10; a. piritd; b. ganga.
Association pyrite—gangue. N //; 10; a. pyrite ; b, gangue.
2. — Marcasitd colomorfi concretionarii asociatd cu carbonati. N//; X 70; a. marcasild;
b. gangd (carbonati).
Marcasite colomorphe concrétionnée associéc avec des carbonates. N /[/; X 70; a,
marcasite ; b, gangue (carbonates).
3. — Asocialia piritd-gangi. N//; X 10; a. piritd; b. ganga.
Association pyrite-gangue. N//; X 10; a, pyrite ; b, gangue.
. 4. — Asocialia piriti-blendd. N//; X 10; a—piriti; b, blendi.
Association pyrite-blende. Nj/; X 10; a, pyrile; b, blende.
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PLANSAN TT

- Clivaj in treple si golurt triunghiulare caracteristice in galend. N /5 N t0 a0 ealend:
b. dangi.

¢x el ereux triangulatres caraclériztiques en galéne. N0 X 100 .

Clivage en deg
salene @ b gangue.

Asociatia blendd -calcopirita. N7 0 X 10 a0 blenda s bo caleopiriti,

Association blende-chalcopyrite. Ny N 105 a0 blende: be chalecopyrile.
Asociatia piritd —gangd. N5 XL L salbandid argiloasa impregnald cu pirita idio-
morfa: 2. cristale micronice de piritd impregnate in cangi: 3. piritd din o doun
generatic fnsotita e cuart larg crislalizat.

Association pyrite-gangue, N 70 N 100 1 salbande areileuse fmorcanée avee parite
idiomorphe ; 2. cristaux microniques de pyrite impréznes en canzue @ 50 pyrile de Ia

seconde géndration accompaunde de quartz largement cristallise,



9} 'JU ‘g BLIDS ‘IDIWOUSID 1§ IdIUYI) 1pnig

.
npusa wILo,) Juipg o[

. " L e
) H@HA::CU NIIUITY "OISATADVI( Y AISHELINA( IV

Institutul Geologic al Romaniei

N
NGRS



CERCETARI PRIVIND VALORIFICAREA MINEREULUI PIRITOS
COMPLEX DE LA VISEU-PIRIUL CAPREI!

DE

BUJJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU 2

Abstract

Research Related to Beneficiation of the Viseu— Pirtul
Caprei Pyritiferous Ore Deposit. Possibilities of dressing a sample, which
contains 0.539% Cu; 2.329% Zn and 37.3 % S, have been studied. The data resulting from labora-
tory experiments have proved that, when using a flow-sheet which eomprises differential flo-
tation, it is possible to obtain valuable concentrates of calcopyrite, blende and pyrite,

Cercetérile care fac obiectul prezentei comunicéri, au avut ca scop
determinarea posibilititilor de preparare a minereului piritos complex
de la Viseu, sectorul Piriul Caprei, in vederea obfinerii unor concentrate
valorificabile de cupru, zinc i pirita.

In anii trecufi au mai fost studiate probe colectate din zonele mine-
ralizate cu sulfuri metalice puse in evidentd de lucrdrile de explorare care
se executd la Viseu. Studiile au fost executate de citre ICEMIN in 1959 3
i de Ilie 1961, Dima et al. 1962 si mai recent in 1965, de secfia de prepa-
rare si valorificare a substantelor minerale utile din Institutul Geologic
{Huber Panu 1965). Probele cercetate anterior, constituite fie din
mineralizatii sdrace in piritd si interesante numai pentru cupru, fie din
mineralizatii piritoase complexe au avut caractere diferite de acelea ale

TRl Ea TiTOBLTE

1 Sustinutd in sedinta de comunicari stiintifice ale Institutului Geologic, din 23 aprilie
1969.

2 Institutul Geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

3 1. Rohr. Studiul preliminar pentru prepararea minereului cuprifer de la Viseul de
Sus, faza laborator. 1959. Arh. ICEMIN, Bucuresti.
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probei cercetatd in 1968. Numai proba studiatd in 1965 (minereu piritos
complex din sectorul Rosu) a fost mai apropiati din punct de vedere
chimic §i mineralogic.

1. CARACTERISTICILE CHIMICE SI MINERALOGICE ALE PROBEI

Mineralizatiile de la Vigeu — sectorul Piriul Caprei — sint constituite
din impregnatii de piritd si calcopiritd situate in complexul sisturilor clo-
rito-sericitoase cuartitice si din lentile de piritd compacti, la care se aso-
ciazd in proportii relativ mici gi variabile, blenda, calcopirita i galena.
Lentilele de piritd sint localizate in general in acoperisul zonei de
impregnafii.

Proba tehnologicd, constituitd mai ales din minereu piritos complex,
continind §i minereu de impregnatie a fost colectatd din 5 pufuri executate
in sectorul explorat. Zonele mineralizate interceptate de putfuri, au intrat
in constituirea probei cu cantitdti proportionale cu grosimea lor.

Analiza chimicd generald, executatd pe o probd medie, luatd din
proba tehnologicd a indicat urmitoarele continuturi :

Elemente % Elemente 5
Si0, 15,61 MgO 3.15
Fe 33,88 Mny0,, TiO, lipsi
Cu 0,52 P,0; urme
Zn 2,32 As urme
S 37,30 Co 0,02
b 0,10 Ni 0.001
e, 04 18,45 Mo 0,001
AL O, 5,20
Ca0 1.75

Compozifia mineralogici medie a probei, determinatd pe baza ana-
lizei chinice generale si a observatiilor mineralogice, a fost aproximativ
urmatoarea :

pirita cca. 65— 70
blenda 3.5
galena . 0.5
calcopirila . 1.5
ganga - 24,5

Studiunl mineralogic efectuat * a aridtat c& pirita este mineralul meta-
lic predominant ; se prezinté in cristale miei, idiomorfe, sau mnai dezvoltate,

i Tamara Bodin. Studiu mineralogic asupra probei tchnologice de Ia $antierul
IGEX. Viseu — sectorul Piriul Caprei. 1968. Arh. Com. Stat Geol.
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sparte, brecifiate i cimentate cu material de gangd sau cu calcopiritd gi
blendi (Pl fig. 1si2). Dimensiunile gtanulelor veriazd intre 0,02 — 3mm
frecvent 0,03 —1 mm. Cea mai mare parte din piritd este asociatd cu gangi
§i 0 micd parte cu blenda si calcopiriti.

Blenda se prezintd sub forma unor granule neregulate, uneori cu
aspect dendriform (Pl., fig. 2) si cu dimensiuni de 0,03—0,70 mm, mai
freevent 0,1—0,5 mm. Cel mai adesea este asociatd cu ganga s§i pirita
(PL., fig. 2 si 3), mai rar cu calcopirita si foarte rar cu galena (Pl., fig. 4).

Calcopirita apare in plaje cu conture neregulate, avind dimensiuni
variate cuprinse intre 0,02 —0,2 mm, frecvent 0,07 —0,1 mm. Asociatia
caleopiritei cu pirita nu este avansati.

Galena este prezentd in general sub forma unor cristale mici de
0,03—0,14 mm, foarte neregulate, uneori dendriforme, prinse de obicei
in gangd, mail rar in blendd si calcopiritd si sporadic asociatd cu pirita
(PL., fig. 4).

Ganga este constituitd din sisturi cuartitice sericitoase si sericito-clo-
ritoase $i cuart secundar depus ulterior.

II. CERCETARI ENXPERIMENTALE DE FLOTATIE

Caracteristicile chimico-mineralogice ale probei, fac ca singura me-
toda de preparare ce poate fi luatd in considerare si fie flotatia.

Cercetirile de flotatie au fost orientate in principal pe linia obfinerii
prin flotatie diferentiald a unor concentrate separate de calcopiritd, blenda
§i pirita.

S-an mai ficut si incercdri de flotatie colectivd pentru obtinerea de
concentrate comune Cu-Zn, cit mai sarace in piritd, urmate de flotatia
diferentiald pentru separarea calcopiritei de blendd. La aceste incerciri
s-au obfinut concentrate cu continuturi i extractii acceptabile pentru zine,
dar foarte scdzute pentru cupru.

1. Flotatia diferentiali a calcopiritei

Cercetdrile pentru recuperarea calcopiritei au avut cea mai mare
dezvoltare in studiul prezent si au urmdrit determinarea conditiilor de
obfinere a unor concentrate cu confinuturi valorificabile de Cu. In acest
scop, la experimentérile efectuate s-a studiat influenta principalilor para-
metri : finetea de micinare, reactivii colectori, reactivii depresanti pentru
blendé.
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a) Experimentiri penrtu determinarea gradului de méecinare. Expe-
rimentdrile de flotatie, prin care s-a urmérit stabilirea gradului optim de
micinare s-au executat, micinind minereul la diferite fineti; s-a constatat
¢, cele mai bune rezultate s-au obtinut la finetea de 0,09 mm (67,5%, <
0,063 mm). Experimentirile de flotafie executate in aceleasi conditii de
reactivi, dar la o micinare mai avansatd — sub 0,06 mm, — nu au dus la
obtinerea de rezultate superioare, nici in ceea ce priveste calitatea concen-
tratului, nici in ceea ce privegte recuperarea de cupru si pierderile in steril.

Dupi cum se vede in tab. 1, la finetea de — 0,06 mm continutul de
cupru scade de la 8,939, la 6,609, extractia scade de la 73,39, la 61,89,
iar continuturile de Cu in steril crese de 1a 0,049, 13. 0,14 9.

b) Alegerea colectorului pentru flotarea caleopiritei. O primé# serie
de incercdri s-au executat folosind drept colector amestecul TT (solufie
109, thiocarbanilidd in ortotoluidini).

Rezultatele nu au fost satisficitoare deoarece s-au obtinut concen-
trate de calcopiritd cu continuturi mici (sub 79%,) si extractii scizute (sub
609%,) ; continuturile de cupru in sterile au fost mari (0,16 — 0,21%, Cu).

Rezultate ceva mai bune s-au ob{inut utilizind aerofloat 238. Conti-
nutul in cupru al concentratelor a crescut pini la 10,69, dar extractia de
metal a rdmas micd : 50 %,

Un efect favorabil asupra calitifii concentratelor §i a recuperirii de
cupru l-a avut folosirea simultand de colectori : amestec TT cu aerofloat
238. Puritatea concentratelor mentfinindu-se la 109, recuperarea de Cu
a crescut pind la 82—869%.

Indicii tehnici realizati cu diferi{i colectori sint ardtati in tabelul 2.
Pe baza acestor rezultate s-au trasat curbele din figura de mai jos. Se vede
ci utilizarea simultand a celor doi colectori, amestec TT §i aerofloat 238,

are o actiune net favorabild atit asupra continutului cit §i asupra extractiei
de cupru.

c¢) Alegerea depresantului pentru blenda si pirivii. Asociatia blendé-
-calcopiritéd se prezinté la dimensiunile de 0,06 mm, mergind piné la 2 mm.
O cantitate redusi se giseste asociatd la dimensiuni mici (0,02 —0,06 mm).
Incercirile de flotatie au fost executate cu minereu micinat la 0,09 mm,
realizindu-se astfel o buné separare intre calcopiritd §i blend&.

Ca depresant pentru blendi s-a utilizat sulfatul de zinc, adiugat
in celuld sau moari, in diferite cantitdti. Uneori, acesta a fost asociat cu
cantitati mici de cianurd. Cind cianura s-a adfugat in moari, iar sulfatul
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TABELUL 1
Rezullalele flotafiei functie de gradul de mdcinare al minereului
g : - Conti;luturi Em::g;i i
2 itEtivi E ] Produse % %
= g/t e
z E Cupru | Zinc |Cupru | Zine
1 2 3 4 5 6 7 8
In moara Concentrate 893| 9,61 753| 17,3
Calcopirita 1,91 764} 13,5 11,6
31 var 1.000 0,09 | Concentrat blenda 0,45| 27,78 4,7 62,5
soda 1.000 Steril 0,04 0,25 6,5 8,6
silicat 1.000 Alimentare 0,53 2,49 | 100,0| 100,0
in celula Concentrate 6,60 7,05 61,8) 14,6
Calcopirita 1,56 5,15 15,9 11,7
39 var 500
ZnSO, 1.000 0,06 | Concentrat blendi 0,12} 30,57 1,0 64,8
aerofl. 238—16
p L 112 Steril 0,14 0,26 21,3 8,9
fl. Hochst 30 Alimentare 0,54 2,45| 100,0( 100,0
Concentrate 8,96 8,15 69,4 12,8
in moara Calcopirita 2,21 7,350 12,6 8,5
32 var 1.000
soda 1.000 0,09 | Concentrat blenda 0,65| 28,57 b 69,3
silicat 1.000 Steril 0,06 0,27 10,3 9,4
cianura 50 Alimentare 0,52 2,48 1(33,3 100,0
Concentrate 5,70 3,95 48,9 10,4
Calcopiritd 2,91 4,29{ 25,9 5,8
in celula
38 var 500
ZnS0, 1.000 0,06 | Concentrat blenda 0,62 34,69 5,9 82,6
acrofl. 238 16
TT 112 Steril 0,12| 0,29 19,3 1,2
fl. Hochst 30 Alimentare . 0,51 2,14} 100,0! 100,0
3 ~c 372

L L_ Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 2
Rezullatele flotaliei funcfie de colectorii ulilizafi
s Con- Conlinut | Recupe- | Continut |
J
1;;;'” R;:}gé;‘w/l sum Produse Cupru rare Zinc
g & g/t % Cuopru %
%

1 2 3 4 8 | -8 L%
2 | Amestec TT| 112 | Concentrate calcopiriti 6,66 58,8 1,05
Concentrat blenda 1,05 12,2 26,57
Steril 0,16 29,0 0,37
Alimentare 0,53 100,0 2,03
Concentrate calcopirit 4,00 53,3 10,60
4 Amestec TT Concentrat blendi 0,93 10,4 26,78
112 Steril 0,21 36,3 0,37
Alimentare 0,53 100,0 2,40
Concentrate 8,61 55,9 8,96
15 | Acrofloat Calcopiriti 3,32 22,7 9,65
238 28 | Concentrat blenda 0,66 6,9 30,17

Steril 0,09 14,5 0,09

Alimentare 0,54 100,0 2,46
Concentrate 10,61 49,2 5,63
- Calcopirita - 2,00 10,8 4,75
27 | Aerofloat Concentrat blendi 0,20 2,2 32,03
238 28 Steril 0,21 37,8 0,40
Alimentare 0,50 100,0 2,24

Amestec Concentrate 9,48 78,2 9,61

TT Calcopiriti 1,03 7,6 8,62

36 | + 62 1 Concentrat blenda 0,49 4,9 26,41
aerofloat 4 Steril 0,06 9,3 0,10
238 28 Alimentare 0,54 100,0 2,37
?;{wstcc Concentrate 9,61 79,6 5,53

. 62 | calcopirita 1,34 8,2 5,86
o + | Concentrat blenda 0,54 6,1 26,50
acrofloat 28 | steril 0,04 6,3 0,21

238 Alimentare 0,53 | 100,0 2,26
Amestec Concentrate 8,93 75,3 9,60

TT 62 Calcopirita 1,91 13,5 7,64

46 -+ + Concentrat blendi 0,45 4,7 27,78
acrofloat 28 Steril 0,04 6,5 0,25

238 Alimentare 0,53 100,0 2,49

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
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de zinc in celuld, nu s-a realizat o buna depresare a blendei (O, in calco-
piritd = 8,2%).

Combinind acfiunea cianurii cu a sulfatulni de zine in moard confi-
nutul de zine al concentratului cupros a scizut la 3,9—5,99%,.

nl

904

604

791 , o

<,

58

10 Satmalers

— — o

y
¥

Fig. 1. — Actiunca diversilor colectori.
Action de divers colleeteurs.

Se observa insd c¢d adaosul de cianurd face ca extractia de cupru
din concentratul de calcopiritd sd fie micd (sub 709,).

Rezultate bune in ceea ce priveste confinutul si recuperarea de cupru
s-au obtinut utilizind numai sulfatul de zinc, addugat in celuld si moari.
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TABELUL 3

Indicii tehnici obfinufi cu diferile canlildfi de reaclivi depresanfi

Depresanti pt. blenda cupru zinc
Nr.
Produse 2
incerc. 3 . : Cont. | Extr. | Cont. | Extr.
in moara in celuld % % o %
Concentrate 8,96 | 69,4 | 8,15 12,8
32 |Cianura Sulfat de zine Calcopiritd 2,21 12,6 | 7,35 8,5
50 g/t 1.000 g/t Concentrat blenda | 0,65 7,7 | 28,57 69,3
Steril 0,06 | 10,3 | 0,27 9,4
Alimentare 0,50 1100,3 | 2,48 100,0
Cianura Sulfat de zinc Concentrate 9,31 | 67,4 | 5,88 9,5
42 50 gjt 1.000 g/t Calcopirita 2,18 | 11,2 | 5,17 5,9
Sulfat Concentrat blenda | 0,52 6,6 | 25,66 75,2
de zinc Steril 0,09 14,8 | 0,25 9,4
200 g/t Alimentare 0,53 | 100,0| 2,32 100,0
44 |Cianuri Sulfat de zinc Concentrate 11,14 | 50,9 | 3,88 3,9
100 g/t 1.000 g/t Calcopirita 3,50 | 25,4 | 4,30 7,4
Sulfat de Concentrat blenda | 0,56 7,2 | 27,56 79,2
zinc 44 gjt Steril 0,10 | 16,5 | 0,26 9,5
Alimentare 0,53 |100,0 | 2,36 100,0
|
Sulfat de zinc Concentrate 8,93 | 75,3 | 9,61 17,3
; 1.000 g/t Calcopirita 1,91 | 13,5 | 7,64 11,6
31 - Concentrat blendid | 0,45 4,7 | 27,78 62,5
Steril 0,04 6,5 | 0,25 8,6
Alimentare 0,53 | 100,0; 2,49 100,0
45 |Sulfat de Sulfat de zinc Concentrate 9,61 | 79,6 | 5,53 10,7
zinc 500 g/t Calcopiritd 1,34 8,2 | 5,86 8,5
500 g/t Concentrat blenda | 0,54 6,1 | 26,50 72,8
Steril 0,04 6,1 | 0,21 8,0
Alimentare 0,53 [100,0 | 2,26 100,0

Indicii tehnici obtinufi in cazul utilizirii sulfatului de zinc, singur,
sau in combinatie cu cianura, se dau in tabelul 3.
Tinind seama de caracterul mineralogic predominant al probei

. — prezenta in cantitate mare a piritei (cca. 70%) — s-a incercat depre-
sarea ei, utilizind varul, in diferite cantitdti.

S-a constatat cd mediul cel mai favorabil depresirii piritei §i, in

acelagi timp, flotatiei calcopiritei s-a realizat utilizind 1500 g/t var, care

a creat un mediu cu pH = 8,5.
Rezultatele mai semnificative ale acestor experimentiri sint prezen-

tate in tabelul 4.

Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 4
Rezultalele flotajiei funcfie de canlilafile de var ulilizate

Cupru | Conti-

Nr. | Adaos de pH Byoatise Conti- |Extra-{ nhut

incerc.| var gjt nut | ctie Zinc

.4 .% %
Moard Concentrate 2,60 | 13,6 3,28
500 8 Calcopirita 5,57 | 49,5 2,56
19 Concentrat blendd 1,30 | 12,5 30,70
Celuld Steril 0,151 24,4 | 0,07
500 Alimentare 0,53 100,0 | 2,42

i

Moara 8.5 | Concentrate 9,61 | 79,6 5,53
45 1.000 Calcopirita 1,34 8,2 5,86
Celuld Concentrat blenda 0,54 6,1 26,50
500 Steril 0,04 6,1 0,21
Alimentare 0,53 [100,0 2,26
12 Moara Concentrate 1,50 7,8 3,72
2.000 9,5 | Calcopirita 3,84 | 28,6 4,06
Concentrat blendd 1,96 | 15,3 33,96
Steril 0,29 | 48,3 0.77
Alimentare 0,53 |100,0 2,37
Moard 10 Concentrat calcopiriti| 3,39 | 67,8 4,13
10 2.000 Concentrat blendi 0,63 6,2 30,17
Celula Steril 0,16 | 26,0 0,43
500 Alimentare 0,52 |100,0 2,33

d) Concluzii privind flotatia primard a ecaleopiritei. Prezenfa in
cantitate mare a piritei a ficut ca obfinerea unor concentrate separate de
calcopiritd si fie dificil de realizat.

S-au gisit totusi conditfii, la flotatia diferentiald, prin care s-au
obtinut rezultate acceptabile din punct de vedere al confinutului §i al
recuperirii de metal. Din analiza rezultatelor obfinute la aceste experi-
mentiri, s-a constatat ci, cele mai bune rezultate s-au putut realiza prin
aplicarea urméitoarelor conditii de lucru :

micinare 0,09 mm (67,6% < reactivi in celuld
< 0,063 mm) var 500 g/t
dilutie S/L 1/3 sulfat de zine 500 gft
debit aer 6 dm3/min aerofl. 238 16 g/t
turatie rotor 1.350 rot./min amestec TT 112 gft
reactivi in moaré flotanol Hochst 32 gft
var 1.000 g/t timp de flotatie 6’
sodd 1.000 g/t

silicat de sodiu 1.000 g/t
sulfat de zinec 500 g/t

™ : . A :
-k L Institutul Geologic al Romaniei



38 MINEREUL PIRITOS COMPLEX DE LA VISEU — PIRIUL CAPREI 10

In aceste condifii s-a obfinut un concentrat de cupru cu 9,6% —
10,6 9% Cu, care mai contine 3—59%, Zn, extractia de concentrat fiind de
4,49, si recuperarea de cupru de 82—869%,.

2. Flotatia hlendei

Flotafia blendei s-a realizat fiard dificultdfi, blenda comportindu-se
mai bine la flotatie decit calcopirita. S-au utilizat ca reactivi modificatori,
sulfatul de cupru, pentru activarea blendei §i varul pentru depresarea
piritei. Drept colector s-a folosit aerofloatul 243, iar ca spumant flotanolul
german Hochst. Micinarea minereului s-a executat la 0,9 mm finefe care,
dupd observatiile mineralogice era considerati suficientd pentru dezaso-
cierea blendei de calcopiriti.

Consumurile de reactivi au fost :

var 500 g/t timp de condifionare 3’
sulfat de cupru 2000 g/t = 15 - o
aerofloat 243 176 g/t s b 4’
flotanol Hochst 32 g/t B e - 27

in aceste conditii s-au obfinut concentrate de blend# cu un confinut
de 37,39% Zn corespunzind unei extractii de 77,4%, i produse intermediare
cu 8,05% Zn, confinind inci 6,3%, din metal. Se poate considera ¢4 intr-un
flux continuu, acestea se reintroduc in circuit, mérindu-se extracfia in
concentratul final de blendi.

Rezultatele obtinute la diferite experiente sint prezentate in tabelul 5.

3. Reflotarea concentratelor de ealcopiritid si blenda

Experimentirile de reflotare au urmirit imbunititirea calitdfii
concentratelor de calcopiritd si blendd obtinute la flotatia primari.

Aceste experimentéri au constat din reflotarea o singuri datd a
concentratelor primare, ob{inindu-se astfel concentrate finale §i produse
intermediare care, in situatia unui flux continuu ar putea fi reintroduse in
circuitul flotatiei. _

Rezultatele obtinute §i conditiile de lucru respective, sint prezentate
in tabelul 6.

S-a constatat cid se poate obfine un concentrat final de calcopiritd
cu un confinut ridicat de Cu: 18,99, corespunzitor unei recuperiri in
metal de 709%. Dac# ludm in considerare gi cuprul ce se poate recupera
prin retratarea produsului intermediar, putem aprecia extractia finald ca
fiind de 809,.

o . _ i : . . & ;
\_ Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 5
Indicii tehnici obfinufi la flotafia blendei
Zinc ;

Nr. Prod Extractia de K Continut de
TR roduse concentiat Conntinut | Extractii Cupru
[ L) %

% % %

Concentrat calcopiritd 6,7 4,2 12,8 6,00
Concentrate blenda 4,5 37,30 77,4 0,97
20 1,7 8,05 6,3 0,55
Steril 87,1 0,09 3,5 0,06
Alimentare 100,0 2,20 100,0 0,51
Concentrat calcopirita 6,5 9,36 26,3 4,84
22 [Concentrat blenda 6,9 37,77 68,9 0,64
Steril 86,6 0,13 4,8 0,17
Alimentare 100,0 2,31 100,0 0,51
Concentrat calcopirita 6,4 6,10 15,8 6,21
33 |Concentrat blendi 5,5 32,06 72,0 0,73
Steril 88,1 0,34 12,2 0,10
Alimentare 100,0 2,45 100,0 0,53
34 |Concentrat calcopiritd 5,2 3,00 6,2 5,28
Concentrat blendi 6,1 30,87 77,2 1,17
Steril 88,7 0,46 16,6 0,13
Alimentare 100,0 2,44 100,0 0,51
53 |Concentrat calcopiriti 9,3 3,00 11,9 5,5
Concentrate blenda 4,1 37,00 73,4 0,36
1,8 6,05 5,1 0,23
Steril 84,8 0,25 9,6 0,03
Alimentare 100,0 2,20 100,0 0,54

Concentratul final de blend# realizat are un continut de 499%, Zn,
extractia de zinc fiind de 66 %,. Recuperind o parte din zincul continut de
produsele intermediare, se ajunge la o extractie de metal de 739,.

4. Flotatia piritei

Sterilele de la flotatia calcopiritei §i blendei contin cca 309, S. Desi
continutul de sulf este relativ mare totusi pentru a putea valorifica aceste
sterile datoritd confinutului lor in piritd, este nevoie si fie imbunititite
calitativ.

In acest scop, in conditiile in care s-au obtinut rezultate acceptabile
pentru calcopiritd §i blendi, s-au executat experimentéri pentru stabilirea
parametrilor principali ai flotatfiei piritei.

La incercirile la care s-a flotat pirita din sterilul rdmas de la flotafia
calcopiritei i blendei, s-a addugat acid sulfuric pentru crearea unui mediu

A I = - - | ~i~ = D~ = - 1
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13 MINEREUL PIRITOS COMPLEX DE LA VISEU — PIRIUL CAPREI 41

acid favorabil (pH = 5). Ca reactiv colector s-a utilizat xantatul etilic de
potasiu (80 g/t), iar ca spumant flotanolul german Hoéchst (33 g/t).

A rezultat un concentrat de piritd cu continut de 509, S corespunzi-
tor unei recuperiiri de 83 %,. Tinind seama §i de concentratul final de calco-
piritd obtfinut inainte de flotatia piritei care are un continut de 44,69, S
i de concentratul final de blendd care are 259, S (deci pot constitui pro-
duse valorificabile pentru sulf) putem considera cd peste 959%, din sulful
din minereu este recuperabil.

III. CONCLUZII GENERALE

Studiul efectuat a avut ca scop determinarea posibilititilor de valo-
rificare a minereului complex compact de la Vigeu — sectorul Piriul
Caprei.

Proba cercetatd a continut urmitoarele elemente utile: 0,5% Cu,
0,409, Pb, 2,3%, Zn, 37,39, S, avind cca 709, piriti.

Caracteristicile chimico-mineralogice au indicat flotafia ca singura
metodid de concentrare posibilid de aplicat.

Rezultatele cercetirilor prezentate in acest studiu au permis a trage
concluzia ci minereul studiat poate fi valorificat numai pe linia flotatiei
diferentiale.

Astfel, s-a ardtat cd printr-o flotatie primari se pot obtine urmétoa-
rele produse : concentrate de calcopiriti cu 9,69 Cu; concentrate de
blenda cu 379, Zn ; concentrate de piritd la care s-a recuperat peste 809%S
(continutul fiind de 509 S).

Prin reflotarea produselor obtinute la flotafia primari, confinutul
concentratelor de calcopiritd a crescut pind la 199%. Luind in considerare
§i cuprul din produsele intermediare, se poate aprecia extractia finald de
cupru la 809%,. Analog, concentratul de blendi obtinut dupi reflotare, are
un continut de 499, Zn, extractia finald fiind de 739%,.

BIBLIOGRAFIE

Ilie Maria, Nistorescu Al (1961) Producerea de pirita flotata din mincreul de la
Novit-Novicior pentru cercetiri metalurgice. Cercetdri miniere. 4. Bucuresti.

Dima S.,, NistorescuAl, Lazar Silvia. (1962) Prepararea in fazi pilot a mine-
reului complex de la Viseul de Sus. Cerceldri miniere 5. Bucuresti.

Huber Panu I, Georgescu B.,, Dumitrescu Maria. (1966) Cercetiri pentru
valorificarea minereului complex compact de la Viseu — Rosu. D.S. Com. Stat Geol.
LIII/2. Bucuresti.




42 B. GEORGESCU, M. DUMITRESCU 14

RECHERCHES CONCERNANT LA MISE EN VALEURDU MINERAI
PYRITEUX COMPLEXE DE VISEU-PIRIUL CAPREI

(Résumsé)

Ces recherches ont eu pour but d’établir les possibilités technologiques de mettre en
valeur le minerai pyriteux complexe de Viseu.

L’échantillon soumis aux expérimentations a été consitué dc 1,5 % chalcopyrite, 3,5%
blende et de 65 4 709, pyrite (données approximatives), en gangue de schistes quartzitiques
sériciteux et séricito-chloriteux, et de quartz secondaire ultérieurement déposé.

0,539, Cu, 2,329% Zn et 37,3 % sont les teneurs en éléments utils qui présentent intérét
pour une éventuelle valorisation économique.

C’est justement par ces recherches expérimentales qu’on a établi la possibilité d’obtenir
des concentrés séparés de chalcopyrite, blende et pyrite 4 I'aide de la flottation différentielle.

Les concentrés primaires de chalcopyrite ont eu une teneur en Cu de 9,6 %.

Les concentrés primaires de blende ont eu une teneur en Zn de 37 %.

Dans les concentrés de pyrite, en titrant 50 % en S, on récupére plus de 80 % du S.

La teneur en Cu des concentrés de chalcopyrite augmente par reflottation jusqu’a 19 %.
En y ajoutant le cuivre des produits intermédiaires, on arrive 4 une extraction finale d’environ
80 9% Cu. De méme, le concentré de blende obtenu aprés la reflottation a présenté une teneur en
Zn de 49%, I’extraction finale étant de 73 %.

On a conclu des résultats des travaux de laboratoire qu’on pouvait mettre en valeur, par
flottation différentielle, les éléments utiles de ce minerai.

EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Pirita in cristale mirunte §i mai dezvoltate prinse in gangd. N //; X 70; a, pirit4;
b, gangi.
Pyrite en cristaux menus et plus développés revétus de gangue. N//; X 70; a, pyrite;
b, gangue.

Fig. 2. — Blenda cimenteazi uneori pirita i pitrunde pe fisurile fine din piritd. N //; X 70;
a, piritd; b, blendd; c, ganga.
La blende cimente parfois la pyrite et pénétre dans les fissures fines de la pyrite.
N//; X 70; a, pyrite; b, blende ; ¢, gangue.

Fig. 3. — Cristal mare de blend# prins intre granulele de pirlté’. N//; X 70; a, piritd ; b, blenda ;
¢, calcopiritd ; d, galen; e, ganga.
Cristal grand de blende fixé entre les granules de pyrite. N//; X70 ; a, pyrite ; b, blende ;
¢, chalcopyrite; d, galéne; e, gangue.

Fig. 4. — Cristal de galenl foarte neregulat (dendrlform) In blenda. N//; X 70; a, blendi; b,
galend ; c, piritd; d, gangi.
Cristal de galéne trés irrégulier (dendriforme) en blende. N//; X 70; a, blende; b,
galéne ; c, pyrite; d, gangue.
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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA MINEREULUI COMPLEX
DE LA LUNCSOARA — BIHOR!

DE

BUJOR GEORGESCU, CRISTIAN MUSATEANU, MARIA BORCEA 2

Abstract

Rescarch Work Related to the Dressing of the Luncsoara-
Bihor Complex Ore Deposit. Researches were carried out in order to achieve a
successful beneficiation process of the complex ore deposit containing lead, copper and zinc
within the Luncsoara-Brusturi district, gallery XI. As useful elements the sample contained
1—1.19% Pb; 1.29% Cu; 2.2—-2.39% Zn; 3% S. Investigations related to beneficiation have
shown that, when applying a technological scheme which comprises the collective differential
flotation, therc may be finally obtained : a galena concentrate containing 56 % Pb; 3.89 Cu
and 7.3% Zn; a calcopyrite concentrate with 259% Cu; 3.99% Pb and 5.39% Zn, and a blende
concentrate with 469, Zn ; 1.2 % Cu and 0.7 % Pb. The minimum recoveries of metals which may
be taken into account, also considering the possibilities of re-treatments of the intermediate
prroducts, are estimated at : 74 9% for lead, 72 % for copper and 70 %, for zinc.

Tn cursul anului 1968, in cadrul sectiei de preparare si valorificare
a substantelor minerale, s-au executat cercetdri pentru determinarea
posibilititilor de preparare a minereului complex cu plumb, cupru si
zince din sectorul Brusturi, gal. X1, explorat de IGEX la Luncsoara-Bihor,
urmirindu-se obfinerea unor concentrate valorificabile de calcopiriti,
galend si blendd.

Zona care cuprinde zdcimintul de sulfuri complexe de la Luncsoara
se afld sit satd in partea de SV a muntilor Bihor in apropiere de virful
Giina. Genetic si spatial, mineralizatia este legati de eruptiile banatitice

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic din 23 Aprilie
1969.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55 Bucuresti.
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care au strib&tut formatiunile cristaline ce alcdtuesc masivul Bihorului.
Geneza mineralizatiei este hidrotermald ; se observd caracterul filonian si
localizarea ei pe liniile de fracturi, unde aproape permanent este asociaté
cu filoanele de lamprofire banatitice din regiune, firi a fi legatd genetic
de acest tip de roci 2.

Mineralele metalice care intrd in parageneza acestui zidcimint sint :
oligistul, pirita, mispichelul, blenda, galena, calcopirita, tetraedritul.

Proba tehnologicid care a constituit obiectul prezentei lucrdri a fost
colectatd din sectorul dealul Dolii, dintr-un filon mai important deschis
cu gal. XI; este vorba de un filon de lamprofir impregnat cu o minerali-
zatie sub formé de cuiburi, fisuri §i filoane de minerale metalice, precum
si de silicifieri carbonatiri si argilizari secundare, prezentind continuturi
interesante de Cu, Zn, Pb, Ag.

CONSIDERATII MINERALOGICE SI CHIMICE

Proba tehnologici a cuprins numeroase fragmente de roci cu impreg-
natii difuze de sulfuri complexe §i mai pufin fragmente intens minerali-
zate.

Mineralele metalice identificate in probéd sint: calcopirita, blenda,
galena, pirita §i magnetitul, iar ganga este constituitd din rocile gazda
(lamprofire si gisturi cloritoase) §i in méisurd redusd, din cuar{ §i caleit
secundar.

Structura mineralizatiei este granulard §i textura masivd §i com-
pacta.

Analiza chimicid generald a probei cercetate a indicat urméitoarele
confinuturi :

elemente continuturi elemente continuturi
Cu 1,19 P.C. 10,40
Pb 1,05 A urme
Zn 2,08 As 0,04
S 3,00 Si0, 51,20
Mng O, 1,11 (Fe) 8,96
Al,Of 13,64 Fe, 04 12,81
CaO 5,37

- MgO 2,91
P,04 0,08
TiO, 0,20
Sn lipsd

3Berbeleac I, Ionescu O. Raport geologic asupra prospectiunilor peniru
minereuri neferoase in zona Gurahont — Muntele Giina, 1965. Arh. IGP.

o L Institutul Geologic al Romaniei
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Continuturile de cupru, plumb si zinc recalculate in funcfie de inchi-
derile bilanturilor incercdrilor, au fost cuprinse intre 1,1—1,39%, pentru
cupru, 0,95—1,19% pentru plumb si 2,2—2,3% pentru zine, toate aceste
elemente prezentind interes pentru valorificare.

Analizele de aur §i argint au ardtat continuturi reduse (0,4 g/t aur
§i 67 g/t argint) din aceastd cauzi in cadrul experimentdrilor efectuate
nu am urmirit recuperarea metalelor prefioase intr-un anumit produs.

Compozitia mineralogicd stabiliti pe baza studiului microscopic
efectuat asupra probei corelat cu analiza chimicd globali, este urmi-
toarea :

calcopiriti (CuFeS,) circa 3,40% magnetit (FegOy) circa 1,009
blendd (ZnS) »  3,30% calcit (CO4Cay) »  9,00%
galeni (PbS) »  1,30% cuarf (SiO,) . 23,009%
piritd (FeS,) s  1,009% sisturi cloritoase, lamprofire ., 60,009

Microscopic, mineralele metalice apar cu conture foarte neregulate,
in plaje gi agregate de cristale care se intrepidtrund, cimentindu-se unele
pe altele (blenda, calcopirita, galena). Granule izolate formeazd numai
pirita §i magnetitul. Calcopirita formeazid agregate de 0,05—1,00 mm.
foarte neregulate, ce ajung uneori la forme scheletice i leagid celelalte
minerale (vezi plansa, fig. 1 §i 3), precum §i granule fine de 0,001 —0,03 mm.
incluse in blendi.

Asociatia calcopiritei cu blenda devine din aceastd cauzi, avansati ;
aceste picituri de calcopiritd in blends fiind foarte fine §i uneori numeroase
fac ca aproximativ 10—159%, din cantitatea totali de calcopiritd si fie
asociatd cu blenda la dimensiuni sub 0,03 mm (vezi plansa, fig. 4).

Asociatia calcopiritei cu celelalte minerale metalice sau cu ganga
se observd in proporfie redusd i la dimensiuni variate cuprinse intre
0,03—0,5 mm.

Blenda se prezintd in granule neregulate si plaje foarte dezvoltate
cuprinse intre 0,02—15 mm., frecvent 0,2—2 mm §i este asociati in
misurd redusid cu celelalte minerale metalice, in deosebi cu calcopirita
gi galena, la dimensiuni de 0,03 —0,1 mm, (vezi plansa, fig. 1, 2, 3).

Galena apare in cristale de forme gi dimensiuni foarte va,riate-,
cuprinse intre 0,01 —2 mm., frecvent 0,07—0,5 mm. Asociafia galenei cu
celelalte minerale se situeazé, in genere, la dimensiuni de 0,05—0,1 mm.

Pirita §i magnetitul sint prezente in cristale aproximativ echigranu-
lare, hipidiomorfe, de 0,05—1 mm @, dispersate in gangd §i mai rar aso-
ciate cu celelalte minerale metalice.
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Ordinea de depunere a mineralelor metalice stabilitd in urma studiu-
lui calcografic este urmitoarea: magnetit, piritd, blend#, calcopiritd,
galeni.

Ganga mineralizatiei, prezentd in proportie de aproximativ 909,
este alcituitd din gisturi cloritoase cu albit circa 35 —409,, lamprofire
20—259,, calcit si cuart 309,.

Sisturile cuprind in compozitia lor mineralogicd clorit si cuart
(60—809%,), albit si sericit (10 —209%,), si calcit, epidot, zoizit, sfen si leuco-
nen in cantititi reduse.

Lamprofirele sint formate din cuart si clorit (60—709%,), caleit si
minerale argiloase (15-—259,) si sericit, zoizit, epidot (10—159%,); cuarful
§i calcitul apar frecvent in zonele mai intens mineralizate, fiind depuse
in acelasi timp cu mineralele metalice.

Dimensiunile granulelor minerale din sisturi §i lamprofire sint
cuprinse intre 0,01 —0,2 mm., cele de cuart §i caleit intre 0,1—1,5 mm.,
rareori fiind prezente in stare criptocristalini.

CERCETARI EXPERIMENTALE DE PREPARARE

Caracteristicile chimice §i mineralogice ale minereului complex stu-
diat, indicd ca singura metodd care poate fi luatd in considerare s& fie flo-
tatia. Trebuie menfionat de la inceput faptul c& asociafia foarte intimi
dintre blendd si o parte din caleopiritd, face imposibild obf{inerea unor
recuperiri foarte mari de cupru ; o parte din calcopirit, chiar la m#cinéri
inaintate, continui si rémind asociatd cu blenda in care se gisesgte inclusd
sub forma unor picituri micronice (vezi plansa, fig. 2, 4).

La majoritatea experimentérilor de flotatie s-a urmaérit mai intii
obtinerea unui concentrat colectiv de calcopiritd plus galend si separat
a unui concentrat de blendi.

Concentratul colectiv a fost supus apoi la o operafie de separare
pentru obfinerea unor concentrate separate de galend §i calcopiritd cu
continuturi de metale care sd le permit# o valorificare directd prin procedee
pirometalurgice.

Separarea calcopiritei de galens, s-a incercat fie prin depresarea
calcopiritei cu cianurd si flotarea galenei, fie depresind galena cu bicromat
gi flotind calcopirita.

S-au ficut §i citeva incerciri de flotare directd a calcopiritei, urmata
de flotarea unui concentrat colectiv de galend si blendi, prelucrabil prin
procedeul ISP ; rezultatele obfinute la aceste ultime incerciri, nu au fost
incurajatoare.

l/-'m“ . 0 ~ -
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In cadrul incercirilor de flotatie la care s-a urmirit obtinerea unui
concentrat colectiv de galeni-calcopiritd, s-au executat diferite variante
de lueru : micindri diferite sau in mai multe trepte, deslamare inifiald,
diferite cantitdti de alcalinizatori colectori i depresanti.

Flotatia concentratului de ealcopiritit si galenit

Flotatia primara, La incercirile de flotatie primard s-au folosit ca
reactivi colectori, aerofloat 242, amestec TT, sau amestec de xantat etilie
si aerofloat 242,

Pentru depresarea blendei s-au utilizat cianura si sulfatul de zine,
singuri sau impreund.

Pentru alealinizarea tulburelii s-au folosit : soda, varul sau amestec
intre aceytia in diferite proportii.

Ca spumant, atunci cind a fost cazul, s-a folosit flotanol Hoechst.

La experimentirile ficute pentru determinarea felnlui si a consu-
mului optim de alcalinizatori necesar pentru formarea unui mediu favorabil
flotatiei galenei si calcopiritei, s-au folosit var (0—3000 g/t), carbonat de
sodiu (0—3000 g/t) sau amestee de carbonat de sodiu §i var. Indieciil tehnici
realizati la aceste incerciri sint ariitati in tabelele 1, 2 si respectiv 3.

Din tabelul 1 se vede ¢ rezultatele favorabile in ce priveste flotatia
galenei ge obtin Ia consumuri de var euprinse intre 0 si 500 g/t ; concen-
trate cu 10—119%, Ph, la extractii de I'h de 899%,.

La consummuri mai mari, galena este partial depresatd (extractiile de
Pb nu depisesc 509%,).

In ce priveste flotatia calcopiritei in concentratul colectiv rezultate
favorabile se obtin la consumuri de var de 1500 g/t : concentrate cu:
9,5%, Cu, la extractii de Cu de 889, insd in acest caz continutul de Pb
este de 6,67°% la o extractie de 72,99,.

La experimentirile la care s-a folosit sodd (tab. 2) se vede cid rezul-
tate favorabile, atit pentru flotatia galenei, cit si pentru culcopiritd se
olifin la consunmri de sodd de 2000 g/t : concentrate cu 9,5% Pb si 129, Cu
la extractii de 87 —889, pentru Pb si 83,19 pentru Cu.

Contbinarea varului cu soda a dat in general rezultate bune.

In tabelul 3 se vede ¢il vezultate favorabile se obtin la consumurt
de var de 1.500 g/t impreund cu sodd 1000 g/t ; concentrate cu 10,3% Pb
§i 12,7% Cu la extractii de circa 809 pentru Pb si 35 —869%, pentru Cu.

In toate cazurile arditate, continutul de Zn al concentratului de
galenfi-calcopiritd a fost cuprins intre 3,5 gi 4%,
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TABELUL 1

Rezullatele flolafiei funcfie de cantilalea de var folosit

. Cantits Ex- Con;i:/mturi Extrac;ii‘yde metal
. de var tractia g ©
in- g/t Produse in
cerc. | (pH) ’ greut.| Pb | Cu | Zn | Pb | Cu Zn
%
0 Conc. galeni + calcopirita| 13,20 6,3 | 7,0 | 3,9 | 87,7 | 76,5 | 24,1
Produs intermediar 3,70 0,7 | 2,2 | 6,7 2,6 6,7 6,4
93 |pH=6,5—| Conc. blenda 10,80 0,31} 1,16/13,1