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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA MINEREULUI COMPLEX
DE LA BAIUT — COASTA URSULUI!

DE
MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULESCU 2

Abstraet

Research Concerningthe Dressingofthe Bdiu{-Coasta Ur-
sului Complex Ore Deposit. Results of rescarches regarding the possibilities of
dressing the Bdiiut-Coasta Ursului complex ore — whose more important contents are as fol-
lows: 3.65% Pb 2.619% Zn; 16.5% S — are presented. The beneficiation of all the useful
elements to be found in the ore deposit is ensured by the application of a dressing scheme, which
comprises a selective-collective flotation, thus obtaining a galena concentrate and a collec-
tive blende-pyrite, concentrate that is subsequently treated by selective flotation in order to
obtain some separate blende and pyrite concentrates.

Acumulirile de sulfuri polimetalice de la Biiu{-Viratec-Botiza sint
asociate structurilor vulcanice efusive din rama sudicd a lantului vulcanic
Gutii-Oag, incadrindu-se din punct de vedere metalogenetic in ,,zona
Baia Mare” respectiv in extremitatea ei de SE. Mineralizatiile se dispun
pe sisteme de fracturi orientate NE-SW, ce afecteazi aproape in totalitate
formatiunile sedimentare paleogene in apropierea contactelor de corpuri
de andezite cu amfiboli si piroxeni — de jereapdn — . Parageneza minerald
este constituitd din: piritd, blendi, galend, calcopiritd §i, subordonat,
oligist, marcasit, tetraedrit $i mispichel. Ganga este reprezentatd in prin-
cipal prin cuar{ (Réddulescu et al., 1969).

Proba tehnologicd, care a constituit obiectul studiului a fost colectatd
din filonul Coasta Ursului (sectorul Viratec-Botiza) situat pe Valea Dosu-
lui, afluent drept al vaii Poiana Botiza, orientat E—¥W /60 —T70°N.

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiinifice ale Institutului Geologic din 22 mai
1970.
2 Institutul Geologic Bucuresti, Sos. Kiseleff 55.
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CONSIDERATII MINERALOGICE §I CHIMiIiCE

Proba tehnologici analizatd este constituitd din fragmente de roci
sedimentare marno-grezoase intens transformate la contact, cu impregnatii
difuze, filonage §i cuiburi de sulfuri complexe §i rareori minereu compact
precum §i o cantitate apreciabild de minerale argiloase (caolinit, dickit,
montmorillonit). Acestea din urméi, determinate termodiferential, (fig. 1)

(3ofinit + dickit
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20° Fig. 1. — Diagrama termodiferentiala.
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au provenit din alterarea andezitelor cu piroxeni, din care se mai vid mici
fragmente cu structura complet stearsé.

La unele esantioane se observi geode ciptusite cu cristale prismatice
de cuart de 4 —5 mm §i cristale aciculare de zeoliti.

Cuartul depus pe fisurile mai largi este insofit de piritd idiomorfd
81 acoperit adesea cu cruste de limonit.

Structura mineralizatiei este granulard si textura masivé, uneori
paralela.

Analiza chimicd generald a probei cercetate a indicat urmétoarele
continuturi :

Elemente Continuturi (°;) Elemente Continuturi (%) Elemente Continuturi (2,)
Pb 3,65 Al,04 9,76 As 0,04
Zn 2.64 CaO 1,54 Mo lipsa
S 16,54 MgO 1,10 Na,0 0,16
Cu urme Mn lipsd K,0 0,48
Sio, 18,27 P,04 0,10 Au 0,5 g/t
Fe 15,02 TiO, 0,36 Ag 32 gt

Compozitia mineralogicd, stabiliti pe baza studiului microscopic
efectuat asupra probei §i corelat cu analiza chimicd generald, este urmé-
toarea :

piritd (FeS,) . 28 o, cuart (SiOy) circa 239,
marcasitd (FeS,) cirea © siderozd (CozFe) o 2%
galeni (PbS) » 1% minerale argiloase (caolinit,

blenda (ZnS) 4% dickit, montmorillonit) » 129

calcopiritd (CuFeS,) <19 roca gazda » 27%
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Mineralul metalic predominant este pirita, care se prezinti fie in
cristale idiomorfe, hipidiomorfe si allotriomorfe, fie ca plaje cu conture
neregulate de diferite dimensiuni (0,01 —5mm). Cristalele pot fi diseminate
in gangi sau pot forma agregate cu structurd mozaicati. Plajele de piritd
sint fie compacte, fie fisurate in diferite directii. O fisurare mai accentuatsd
a piritei a dus la sfirimarea acesteia in granule angulare cu dimensiuni
foarte variabile (Pl. I fig. 1). Rareori se intilnegte pirita ca filonage cu
grosimi submilimetrice ce stribat ganga.

Uneori pe fisuri se poate observa o noud generatie de piritd, idio-
morfd, insofind cuarful (Pl. IT fig. 3). Unele cristale de piritd prezintd o
slabd anizotropie, care poate fi pusd in legidturd cu confinutul de arsen.

Alteori pirita este transformatd parfial sau total in marcasitd.
Marcasitizarea griuntilor de piritd se face mai intii pe fisuri, cu inceputuri
de formare de marcasitd lamelars, ce poate cuprinde apoi intreaga masi.
de piritd ; intre lamelele de marcasitd se insereazi carbonati. Alt mod de
prezentare al marcasitei este acela de mase poroase, concretionare, asociate
de asemenea cu carbonati (Pl. I fig. 2). Dimensiunile cristalelor sint cu-
prinse intre 0,02—0,3 mm.

Asociatia piritei cu ganga este avansaté, intilnitd frecvent la dimen-
siuni de 0,1 mm (Pl I fig. 1, 3). Asociafia piritei cu galena §i blenda este
redusd cantitativ ; dimensiunile frecvente sint cuprinse intre 0,10 —0,14mm.
Galena corodeazd puternic pirita. Blenda se insinueazi frecvent pe fisurile
din piritd formind granule mdrunte. (Pl. I fig. 1).

Galena se prezintd frecvent in cristale idiomorfe, care pot fi izolate
sau in agregate, rareori cristale hipidiomorfe sau allotriomorfe si plaje
intinse. Cristalele idiomorfe sint fie cubice, fie alungite mult cu sectiuni
perfect dreptunghiulare. Plajele de galend au conture angulare care rezulti
din idiomorfismul ei accentuat sau din mularea cristalelor idiomorfe de
cuart formate inaintea venirii solutiilor care au depus galena. In acest
din urmi caz se observd la microscop conture hexagonale sau prismatice
de cuarf in functie de secfionarea transversald sau longitudinald a acestora.
In mod obisnuit galena prezintd clivajul caracteristic in trepte si goluri
triunghiulare (Pl. II fig. 1); dimensiunile cristalelor sint cuprinse intre
0,02—20 mm frecvent 0,1 —2 mm.

Asociatia galenei en ganga este redusd cantitativ datoritd gradului
crescut de cristalinitate al galenei. Marginile cristalelor sint rareori zimtate
asa incit dimensiunile mici sint rare. Frecvent asociatia galend gangi si
galend blendi apare la dimensiunile 0,1 —0,2 mm.

Blenda ia parte aproape in méisurs egald cu galena la formarea mine-
reului. Modul de prezentare cel mai des intilnit este in plaje de dimensiuni
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variabile cu conture sinuoase, zimfate sau chiar angulare, in urma mulérii
cristalelor idiomorfe de cuar{. Se intilnesc si cristale allotriomorfe si cu
totul intimplitor idiomorfe sau hipidiomorfe, cu dimensiuni de 0,06 —10 nim.
obisnuit 0,1—0,3 mm.

Asociatia blendd-gangd este redusd cantitativ; apare la dimensiuni
de 0,01 —0,07 mm.

Asociatia blendd calcopiritd este aproape constantd. Calcopirita
formeazi incluziuni fine (0,001 —0,08 mm) in blend4, rezultind asa numita
,blendd cu structurd pitatd’’. Repartizarea ,,piciturilor” sau ,,bastona-
selor” de calcopiritd este in general neuniformi, numai rareori acestea
sint dispuse paralel cu directiile cristalografice chiar pe fefele de cub
sau la limitele cristalelor (P1. II fig. 2).

Calcopirita apare cu totul suborvdonat fatd de celelalte sulfuri.
In afara incluziunilor microscopice din blenddi, despre care s-a vorbit
mai sus, se intilnesc sporadie cristale izolate de calcopiritd, de dimensiuni
reduse (0,02—0,52 mm).

Lo

Ganga mineralizatiei de sulfuri polimetalice ocupid o bund parte din
probd (aproximativ 649%,) si este constituitd din roca gazdd — roci sedi-
mentare transformate in cea mai mare parte (cca. 279%,) — si din minerale
secundare : cuart (circa 239%,), siderozd (1—29%,) si caolinit (circa 129%,).

Studiul microscopic a pus in evidentd, pe de o parte, fragmente de
siltite, invadate progresiv de cuart si silice coloidald. Acest proces de sili-
cifiere este atit de avansat incit se ajunge la o gangd formatéd din cuart
i silice criptocristalind (calcedonie). Pe de altd parte, se poate constata,
in unele fragmente, sideritd care pseudomorfozeazd piroxeni — ce se
recunosc dupé fetele bazale (001) — smulsi din peretele filonului, in zonele
constituite din andezite.

Transformérile hidrotermale se manifestd printr-o silicifiere pro-
gresivi.

Roca initiald — o gresie find (siltit) — are urméitoarea coimnpozitie
mineralogicd : cuart in granule rotunjite si semiangulare cu dimensiuni
de 0,02—0,1 mm (circa 609) granule de plagioclaz (0,04—0,1 mm),
{2—39%), paete de sericit si lamele de museovit (0,02—0,2 mm) circa2 %,.
Cimentul siltitului ocupd cam 359, din rocd. Se observd un ciment argilos
§1 un ciment de supracrestere format din granule fine de cuart §i silice
criptocristalind (calcedonie).

Silicifierea este uneori avansaté, observindu-se relicte de siltite
inconjurate de 0 masé find de cuar} si calcedonie. Se observi in acest caz
o structurd paraleld ce trideazd provenienfa dintr-o solufie coloidali.
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Silicifierea este insofitd de piritizare. Pirita prezentindu-se fie in
cristale idiomorfe, fie intr-o pulbere dispusd in siruri drepte sau sinuoase.

Alteori se observd cum acest siltit trece gradat la un pelit in care se
mai disting relicte de cuart rulat, masa fiind formaté din caolinit, sericit,
cuart si piritd de neoformatie.

In unele sectiuni se observd : 1. o salbandd argiloasd, alcdtuitid din
minerale argiloase aciculare, impregnatd cu piritd, uniform diseminati ;
2. 0 zond cu piritd spongioasd cu goluri sau cu minerale argiloase in inter-
stitii si 3. o zon# in care s-a depus piritd idiomorfi din a 2-a generatie,
insotitd de cuart larg eristalizat (P1. 1I fig. 3).

Cuarful este mineralul de gangid predominant (circa 239%,). Apare
in mase mieroeristaline echigranulare, eriptocristaline, §i larg cristalizate.
In unele eristale de cuart se pot constata contururi de crestere subliniate
de o pulbere find neagrd precum i striatiuni Béhn.

Din relafiile cristalelor de cuart cu mineralele metalice si din modul
in care acesta cristalizeazi se pot distinge trei momente de formare. Prima
generatie o reprezintd cuarful microcristalin, cea de a doua cuartul cripto-
cristalin si ultima, euarful larg cristalizat.

Ulterior depunerii filonului au avut loc presiuni puternice care se
reflectd prin extincetia ondulatorie si ehiar parchetatd a cuartului.

CERCETARI EXPERIMENTALE DE PREPARARE

Caracteristicile chimico-mineralogice ale minereului cercetat indicd
flotatia ca singura metodd de concentrare posibili de aplicat.

La incercérile de flotafie efectuate s-au urmarit doud linii tehinologice
si anume : flotatie selectiv-eolectivd cu obtinerea in prima etapd a unui
concentrat separat de galeni si a unui concentrat colectiv de blendé pirita,
care ulterior a fost supus flotatiei selective pentru obtinerea unor concen-
trate separate de blendd si de piritéd ; flotatie colectivd cu obtinerea unui
concentrat colectiv de Pb—Zn §i a unui concentrat de pirité.

Datoritd confinuturilor reduse de aur (0,5 g/t) si argint (32 g/ft),
in cadrul experimeritﬁ.rilor efectuate nu s-a urmarit recuperarea metalelor
pretioase intr-un anumit produs.

Experimentari de flotatie selectiv-colectivi

Flotatia primara 2 galenei. In scopul determinirii conditiilor optime
de obtinere a unor concentrate de galeni cu recuperdri maxime de Pb,
s-au executat experimentdri la care s-au variat principalii parametri :
finetea de micinare, felul si cantitatea de reactivi modificatori §i colectori.
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Pentru stabilirea gradului optim de micinare, s-au executat experi-
mentdri de flotatie micinind minereul la diferite finefi (0,15; 0,20 ;
0,25 mm). Examinarea datelor prezentatc in tabelul 1 arati cd rezultatele
cele mai bune s-au obtinut la finetea de 0,15 mm.

TABELUL 1

Rezullatele flotafiei funcfie de gradul de mdcinare al minereului

Plumb Zinc
Mici. 5 Greut.
nare Produse o continut | extractie | continut | extractie
% % % %
—0,15 conc. galena 10,3 29,60 90,9 2,10 7,9
mm. conc. blendi-pirita 35,0 0.55 5,9 9,00 89,9
steril 54,7 0,20 3,2 0,12 2,2
alimentare 100,0 3,3 100,0 3,0 100,0
—0.20 conc. galend 13,5 20,60 80,0 4,82 21,7
mm. conc. blenda-piritd 22,4 2,00 12,0 9,00 73,2
steril 64,1 0,45 8,0 0,23 5,1
alimentare 100,0 3,5 100,0 2,9 100,0
—0.25 conc. galeni 17,4 18,10 84,9 3,10 19,6
mmn, conc. blenda — piritd 22,5 1,00 6,1 8,90 72,6
steril 60,1 0,56 9,0 0,37 7,8
alimentare 100,0 3,7 100,0 2,7 100,0
Conditii de lucru La flotatia concentratului colectiv blendi-pirita
mdécinare . . . . . . . . . . ..
dilutie (1.;S) 31 reactivi -
La flotatia galenei reactivi sulfat de cupru 500 gt
in moara : xantat etil 20 ,,
var 1500 g/t  xantat amil 20 ,,
sodi 1500 ,, flotanol 3 .,
cianuri 40 5y pH 8 .,
sulfat de zinc 400 ,, timp de conditionare 13 min.
timp de flotatie 4 min.
in celula :
var 1750 g/t xantat etil 26 ,,
soda 1500 ,, xantat amil 27 .,
silicat 600 ., acrofloat 242 17 .,
cianuri 15 ., pH 8
sulfat de zinc 1530 , timp de conditionare 35 min.
timp de flotatic 6 min.

Nu s-au executat incercdri cu o méicinare mai inaintatd, deoarece
observatiile icroscopice au ardtat cd minereul nu prezintd asociatii
avansate ale mineralelor intre ele, sau intre acestea §i gangi (cea mai
mare parte din sulfuri se prezintd in granule cu dimensiuni cuprinse intre
0,1 —3 mm, o parte redusid fiind cuprinsi intre 0,03 —0,1 mm).
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Pentru realizarea unui pH favorabil flotatiei galenei si pentru depre-
sarea piritei, s-a utilizat var, carbonat de sodiu 8i hidroxid de sodiu, in
diverse combinatii.

Experimentéirile efectuate au aritat ci varul singur, in cantititi
mici (pind la 1500 g/t) nu depreseazd suficient pirita; in cantitate mai
mare (4,5—5 kg/t) duce la rezultate mulfumitoare in ceea ce priveste
depresarea piritei, impiedicind insd buna desfigurare a flotafiei galenei.
Ca urmare, s-a incercat utilizarea varului impreuni cu carbonat de sodiu
si hidrat de sodiu.

Ca depresanti pentru blendd s-au utilizat sulfatul de zine si cianura
de potasiu (in raportul ZnSO, : KCN = 10 :1).

Drept colector la flotatia galenei s-a incercat mai intii numai xantatul
etilic de sodiu, rezultatele obtinute nefiind insi satisficdtoare (calitatea
slabd a concentratului de galend).

In continuare s-a utilizat xantat etilic de sodiu impreuni cu xantat
amilic de sodiu §i cantitdfi mici de aerofloat 242 (selectiv fatd de blendi
si piritd), obtinindu-se rezultate sensibil superioare.

In tabelul 2 sint prezentate cele mai semnificative rezultate obtinute
la experimentirile de flotatie primaréd a galenei.

Se constatd astfel ca utilizind ca reactivi alealinizatori varul §i carbo-
natul de sodiu, iar drept colectori xantat etilic de sodiu, xantat amilic
de sodiu si cantititi mici de aerofloat 242, s-au obtinut concentrate pri-
mare de galend cu 29—309%, Pb, care mai contin 2—2,39%, Zn, extractia
de PB fiind de 91 —959,.

Reflotarea concentratului primar de galena. In vederea imbunititirii
calitdtii concentratului primar de galend obtinut, s-au efectuat experimen-
tiri de reflotare a acestuia.

Reactivi utilizafi la aceste experimentari au fost : silicatul de sodiu
pentru depresarea mineralelor de gangd, carbonatul de sodiu pentru alca-
linizarea tulburelii si aerofloatul 243 ca reactiv colector. Rezultatele obti-
nute si conditiile de lucru sint prezentate in tabelul 3.

Se vede cd reflotind o singurd datd concentratul primar, se poate
obtine un concentrat de galeni cu 56,859, Pb, reprezentind 4,8 %din
intreg materialul, extractia de metal fiind de 81,89,. Luind in considerare
§i plumbul ce se poate recupera prin retratarea produselor intermediare,
se poate aprecia extractia finald de Pb ca fiind de 879,.

Analiza chimicd a concentratului final de galend a indicat prezenta
urméitoarelor elemente : 2,5%, Zn, 5,9% Fe, 16,3%, S, 13,99% Si0,, 3,3%
Al O,.
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18 M. DUMITRESCU, A. DRAGULESCU 12

TABELUL 3
Rezultatele flotatiei primare urmatd de reflotare
Plumb Zinc Sulf |
S |le e I g o s
Produse = 2 by = ° 2 <
z 12| £l Sl 50| 5o, |
= = - ] - o - /0
S 18 | |8 % |8 |% |
i
Concentrat final de galend 4,8 56,85 81.8] 2,51 4,00 16,30 5,
Produs intermediar de galend 10,0 3.40 10,2 1,42 4,75 14,02 9,0
Concentrat primar de galena 14,8 20,74 92,0 1,80 8,75 14,76 14,0
Coneentrat colectiv de blenda-piriti 31,4 0,33 3,1 8,25 86,5 | 41,60| 84,1
Steril 53,8 0,30 4,90 0,24 4,25 0,52 1,&
Alimentare 100,0, 3,4 | 100,0f 3,0 {100,0 | 15,50] 100,a|
Conditii de lucru acrofloat 213 18 g/t l
La reflotarca concentratului de galeni : pil 8
silicat de sodiu 200 g/t timp de conditionare 6 min.
carbonat de sodiu 800 ,, timp de flotatie 2 min.

Flotatia colectiv-seleetivit blenda-piritd. Intrucit experimentirile de
flotatie diferentiald directd nu au dat rezultate mulfumitoare, in sensul ed
extractiile de Zn in concentratele de blendéd obfinute nu au depdsit 40—
45%, s-a trecut la experimentdri deflotatie, cu obtinerea — dupa flotatia
galenei — a unui concentrat colectiv de blendéa-piritd, care ulterior a fost
supus flotatiei selective, pentru obtinerea unor concentrate separate de
blendd si de piritd.

La flotatia colectivd blend&-piritd s-au utilizat ca reactivi colectori
xantat amilic de sodiu si xantat etilic de sodiu; ca activant s-a utilizat
sulfatul de cupru, iar ca spumant flotanolul Hoechst.

Dupé cuin se poate vedea in tabelul 4 conceutratele colective blenda-
piritd obtinute contin 8—109, Zn si 41 —139%, S, extractiile de metal cores-
punzitoare fiind de 86—909, pentru zinc si peste 809 pentru sulf in
concentratul piritos.

In scopul separirii blendei de piritd s-au executat experimentiiri de
flotatie cu concentratul colectiv, utilizindu-se pentru depresarea piritei
varul (1.000—1.500 g/t), sau var impreuni cu carbonat de sodiu, precum
si — la unele incerciri — cantitdti foarte mici de cianurd de potasiu
(20 g/t).

Drept colector s-a ntilizat aerofloatul 243 in cantitéfi mici (15 —20g/t).

Rezultatele cele mai semnificative obtinute la aceste experimentari
sint prezentate in tabelul 4. Observdm cd utilizind 1500 g/t var, 20 g/t
cianurd si 15 g/t aerofloat 243, se poate obt{ine un concentrat de blenda



unw p arjeloyy ap dwuny “ 02 oIlwe jejuex
‘unua g1 areuoljrpuod ap dwrn 1/8 00¢ nidno ap je)mns
G‘L Hd ! JANj0BSl
SIS (3 fouejoy) /g (s/1) suinpip
W8 0% 211119 jejuex wuwr gr‘o sleupBU
’ : gyd-gpudiq gATI09100 erjelo[y B[ nion| ap Iipuo)
. uu ¥ arfejoqy op duny
um L aleuorjipuod 9p durn
8 ud
92 L20 188 €8'1¥ L‘88 A 9‘ce A1199]00 1BIIUIIUOD “ogr £¥T 1e0[jOlIE
91 020 S18 2014 0‘e 950 8'LT guaid jenjuaduod “ 02 glnuen
0‘1 860 9‘9 r1°gt L'e8 er‘sy 8‘G PpUd|( 1BIUIDU0D 18 0081 1eA
L IALOBAX
u p atjelofy ap duny
] unu g, aleuorjipuod op dwny
1‘e €e°0 z'v8 09°1¥ g‘08 Sz vre A1199]0D 1BI1U3IU0D 8 Hd
"4 ¥€‘0 9'yL 14t} 4 "4 62°0 0°6e pud Jeljuddouod “oqr €¥Z 18e01jo10e
z‘0 SK°0 L1 0S‘LT a4 08y S1 Jerpawdjuy snpold “ 02 ginuern
vo 82°0 6°L 0062 9°I8 20°0S 6'F% BPUI[( JEIIIDU0D 13 0081 IBA
fTAT)OBAL
unu g sriejoyy ap duny
i I| areuorjipuod op dwr
G'L Hd
“ 02 £VZ 1e0[joIoE
6°s S0 L68 0Z‘1¥ 668 00'6 o‘se A1199[09 JBIJUIDUOD “ 001 pInuep
‘v 0s‘0 v‘z8 05‘8y ¥‘e LZ0 €'LT puad jenjuaduod “ 008 Jeuoqaed
81 LLO €L 0g‘s1 g‘L8 gr‘ce | L°L Epud[q JBIIUIDU0D 18 o00¢ IeA
S IALIPEBA
up g arjelory ap duy
‘uur 2 areuotjipuod duwyy
L9 9L0 8°'e8 (148 028 0L 0‘1e A1109[0D JBIIUIDIUOD = Hd
LV 590 S‘8L eL'gY 9L 98°0 292 pind jeljuaduod g1 £¥Z 18O[jJ010E
81 LET €'s 06°LT VFL 89‘y | 8°F BPU[( Jeljudduod 18 0001 lea
¢ IAT)0BAI
6 8 L 9 gt~ | w £ 3 1
% % % % % %
arjosnxd | ynurjuo) |erjoenxd | nurjuo) |arjoenxs | nurjuoyn | 2381 asNpoIq vind-gpudiq
— -naan pAN2[ds eifejol] el ndong ap uiipuo)
quingd nng ouiy

panaajoa vifpjoy) o) anutiqo apaypymzas 1$ nuany ap N fipuon

v INTA9V.L




20 M. DUMITRESCU, A. DRAGULESCU 14

cu 509%, Zn, extractia in greutate fiind de 4,99, iar extractia de metal de
81,69, (putind ajunge, prin retratarea produsului intermediar, pind la
circa 839%).

Acest concentrat mai contine 25%, S; 0,289, Pb, 6,29, SiO,; 6,49,
Al,05; 0,39 Cu.

Concentratul piritos rezultat ca steril la flotatia selectivd blend&-pi-
ritd reprezintd 259, din intreg materialul; el contine circa 46,259, S,
extracfia de piritd fiind de circa 85 9%,.

Concluzii

Aplicind o tehnologie ce constd din flotatia selectiv-colectivi, cu
obtinerea in prima etapid a unui concentrat de galeni si a unui concentrat
colectiv de blenda-piritd, care ulterior este supus flotafiei selective in sco-
pul obtinerii unor concentrate separate de blenda si de pirité, se realizeazi
in final: un concentrat de galeni cu 56,89% Pb; 2,519% Zn, 16,39, S,
care reprezintd 4,89, din intreg materialul, extractia de metal fiind de
87Y% ; un concentrat de blendd cu 50%, Zn; 0,28% Pb; 25%, S, extractia
in greutate fiind de 4,99%,, iar extractia de metal de 839, ; un concentrat de
piritd cu 46,25% S; 0,34% Pb; 0,29% Zn cu extractia in greutate de 259,
gi extractia de piritd de 839,.

Conditiile de lucru in care s-au obfinut aceste rezultate sint urma-
toarele :

La flotatia galenci reflotare
miicinare — 0,15 mm silicat de sodiu 200 g/t
dilutia (L/S): 3/1 carbonat de sodiu 800 g/t
reactivi : aerofloat 243 18 g/t
flotatia primara timp de conditionare 6 min.
in moari : timp de flotatic 2 min.
var 1500 g/t I.a flotatia colectivit blenda-pirita
carbonat de sodiu 1500 g/t reactivi :
cianurd de potasiu 40 g/t sulfat de cupru 500 g/t
sulfat de zinc 400 gl xantat etil de sodiu 20 gt
in celuli : xantat amil de sodiu 20 g/t
var 2250 git flotanol H 3 git
carbonat de sodiu 1500 g't pH 7
silicat de sodiu 600 gt timp de conditionare 13 min.
cianurii de potasiu 15 g't timp de flotatie 4 min.
sulfat de zinc 150 g/t I.a flotatia selectivd blendi-pirita
xantat etil de sodiu 31 g/t var 1500 g/
xantat amil de sodiu 27 git cianurd de potasiu 20 g/t
acrofloat 242 17 gt acrofloat 243 15 git
pH 7 pH 8
timp de conditionare 35 min. timp de conditionare 7 min.
timp de flotatic 6 min. timp de flotatie 4 min
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Experimentari de flotatie colectivii Ph-Zn

Paralel cu experimentiirile de flotatie diferentiald s-au executat
experimentiri de flotatie colectivé, prin care s-a urmirit stabilirea condi-
tiillor de obfinere a unui concentrat colectiv de plumb-zinc valorificabil
metalurgie prin procedeul I.8.P.

Flotatia coleelivii primarid- Realizarea dezideratului impus flotatiei
colective primare este determinat de : realizarea unei alecalinitidti a tulbu-
relii de flotatie care s asigure pe de o parte depresarea piritei, pe de altd
parte flotatia in conditii optime a blendei §i galenei; activarea blendei cu
sulfat de cupru. Deoarece sulfatul de cupru are actiune activantd si
asupra piritei, s-a urmérit determinarea cantitifii de cianurd de sodiu
care si fie addugatd pentru a impiedica acfiunea activantd a sulfatului
de cupru asupra piritei, fard si deranjeze insid flotatia blendei. Totodatid
s-a urmirit si stabilirea celui mai indicat loc de dozare a cianurii : in celul4,
in moard, sau in moard §i celuld ; reactivii colectori utilizati. S-a considerat
ca fiind indicatd o retetd combinati de reactivi colectori, incluzind xantts,
etilic, xantat amilic si aerofloat 213 sau 211.

Rezultatele cele mai semnificative ale incercdrilor de flotatie colectivi
primard, sint prezentate in tabelul 5.

Conforin datelor prezentate in acest tabel, se constatd ci rezultatele
cele mai favorabile s-au obt{inut prin : utilizarea ca alcalinizator a varului
(insd la un consum foarte ridieat 7500 g/t) ; adaosuri de cantitdtfi reduse de
cianurd (40 g/t) atit in moard cit §i in celula de flotatie ; utilizarea unei
retete combinate de reactivi colectori incluzind xantat etilie, xantat amilic
si aerofloat 211.

Prin aplicarea conditiilor mentionate (tabelul 5) s-a putut obtine un
concentrat, colectiv primar care reprezintd 209, din intreg materialul, cu
15,69%, Pb si 11,69, Zn, extractiile de metal fiind de 95,39, pentru Pb si
94,89, pentru Zn.

Flotatia piritei. Sterilul de la flotatia colectivéd primari s-a supus unei
flotatii ulterioare in vederea recuperirii piritei. Folosind atit acid sulfurie
cit st sulfat de enpru pentru activarea piritei, si xantat amilic drept colee-
tor, s-a obtinut, dupi cum este ardtat in tabelul 5, un concentrat de pirit4
cu cca. 389, Fe (sau aproximativ 41 —429% 8), la o e¢xtractie in greutate
de 28,89, extractia in piritd fiind de 859%,.

Reflotarea coneentratului eolectiv primar de Pb-Zn. In vederea
imbunitdtirii calitdtii concentratului colectiv primar de Pb—Zn, obtinut
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24 M. DUMITRESCU, A. DRAGULESCU 18

in conditiile mentionate mai sus, acesta a fost supus unor reflotdri. Regi-
mul de reactivi aplicat, precum s§i rezultatele obtinute sint prezentate in
tabelul 6.

TABELUL 6

Plumb Zinc Fier
Greu-
Conditii de lucru Produse tate | Con- | Ex- | Con-| Ex- | Con-| Ex-
o/ tinut |traectic | tinut |tractie| tinut |tractie
0
| Yo % % % % %
reactivi : concentrat
Pb—2Zn 13,1] 23,51 82,0} 19,48 91,8 8,54 7,5
silicat 600 gt | produs inter-
mediar 9,41 5,95| 14,9; 1,67 571 9,75 6.1
var 1000 ,. | steril 77,51 0,15 3,1 0,09 2,5 16,56 | 86,4
xantat amilic 13 ,. | alimcntare 100,0( 3,75} 100,0| 2,78 100,0( 14,87} 100,0
aerofloat 211 18 ,,
flotanol H 3 .,
pH 11
timp de conditio-
nare 24 min
timp de flotatic 7 min

Se vede astfel ci in final se poate obtine un concentrat colectiv cu
23,59, Pb si 19,5 9% Zn, extractia in greutate fiind de 13 9%, ; acest concen-
trat mai contine 8,59, Fe. Contind cd prin retratarea produselor inter-
mediare de la reflotare se poate recupera circa 509, din galena §i blenda
continute, extractia finald de metale va fi de 909, pentru Pb si 94,5%,
pentru Zn.

CONCLUZHI GENERALE

Cercetéirile efectuate au urmirit determinarea posibilititilor de pre-
parare a minereului complex de la Béiut-Coasta Ursului, in vederea obti-
nerii unor concentrate valorificabile de galeni, blend& §i pirité.

Mineralizatia de la Bidiu{-Coasta Ursului, foarte aseménitoare cu
mineralizatiile in curs de exploatare la B&iu{ si Viratec, este constituitd
din piritd, marcasitd, galend si blend4, in gangd de cuart si fragmente de
roci sedimentare marno-grezoase intens transformate la contact. Proba
tehnologicd ce a stat la baza cercetarilor prezintd urmétoarele continuturi
mai importante: 3,65% Pb; 2,649% Zn; 16,54% S; 48,279, Si0,. Obser-
vatiile microscopice efectuate, corelate cu analiza chimicd generald au
permis stabilirea urmétoarei compozitii mineralogice a probei cercetate =
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circa 289, piritd §i marcasitd ; circa 49, galenid ; circa 49, blendd ; circa
359, cuart ; circa 279%, rocd gazdi (siltite).

Experimentédrile de preparare efectuate au ardtat cd prin aplicarea
unei tehnologii ce constd din flotatia selectiv-colectivé, cu obtinerea in
prima etapd a unui concentrat de galend §i a unui concentrat colectiv de
blendi-piritd, care ulterior este supus flotatiei selective in scopul obtinerii
unor concentrate separate de blendd si de piritd, se realizeazd in final :
un concentrat de galend cu 56% Pb; 2,59% Zn; 16,39, S, care reprezinti
4,89, din intreg materialul, extractia de metal fiind de 87 %, ; un concentrat
de blendi cu 50% Zn; 0,289, Pb; 259% S, extractia in greutate fiind de
4,99, iar extractia de metal de 83 %, ; un concentrat de piritd cu 46,259, S,
0,34% Pb ; 0,299, Zn, cu extractia in greutate de 259, si extractia de pirits
de 859,

Cercetérile efectuate au cuprins §i experimentéiri de flotatie colectivi
Pb-Zn, prin care s-a urmérit stabilirea conditiilor de obtinere a unui con-
centrat colectiv de Pb-Zn, valorificabil metalurgic prin procedeul I.S.P.

Aceste experimentdri au aridtat c¢d in final se poate obtine un con-
centrat colectiv cu 23,56% Pb si 19,5% Zn, care mai contine 8,59, Fe,
extractia in greutate fiind de 13 %, iar extractia de Pb de 909, si extractia
de Zn de 94,59% ; se obfine de asemenea un concentrat de piritd cu 41—
429, S, care reprezintd 28,89, din intreg materialul, extractia de pirits
fiind de 859, (evident, calitatea acestui concentrat poate fi imbunitititi
prin reflotare). Dat fiind faptul cd concentratul colectiv de Pb-Zn ce se
poate obtine nu este de calitate corespunzitoare pentru a putea fi prelucrat
metalurgic prin procedeul I.S.P., la Uzina metalurgici Copga Mici apreciem
¢4 in scopul de mai sus, vor putea fi livrate uzinei metalurgice respective
concentrate separate de galend §i de blend4 obtinute prin tehnologia flota-
tiei selectiv-colective ; acestea vor putea fi amestecate in proportiile cerute
de realizarea sarjei optime, corespunzitoare procedeului I.S.P. aplicat.
Mentiondm ci in acest caz, {inind seama de continuturile de Pb al concen-
tratului zincos (0,289%,) si respectiv de Zn ale concentratului plumbos
(2,5%), obtinute prin tehnologia flotatiei selectiv-colective extractiile
finale de metal vor fi de 87,59, pentru Pb si 879, pentru Zn.

In concluzie, se poate afirma ¢4 minereul complex de la Biiut-Coasta.
Ursului, cu compozitia chimicd §i caracteristicile mineralogice ale probei
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} Macinare 12 0,15 mm

Flotats. Vot corecovi| y
te galenes \blendd-purits Ster

]

Loncentrat blends - pirs té

LConcentrat .
gatens Concentrat piriti

Concentrat blends

Iig. 2. — Schema tehnologicd de prelucrare a minerecului.

Schéma technologique du traitement du minerat.

cercetate, poate fi valorificat in conditii favorabile, pentru galené, blendd
§i piritd, prin aplicarea unei scheme tehnologice, prezentatd principial
in fig. 2.
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RECHERCHES CONCERNANT LA PREPARATION DU MINERAI
COMPLEXE DE BAIUT-COASTA URSULUI

(Résumé)

Les recherches effectuées ont eu pour but de fournir des indications sur les possibilités
de mettre en valeur le minerai complexe de Biiut —Coasta Ursului.

L’échantillon technologique a présenté les suivantes teneurs principales: 3,659, Pb;
2,64% Zn; 16,5% S; 48,3% SiO,; en mettant en corrélation les observations microscopiques
avec l'analyse chimiquc générale, on a établi lIa composition minéralogique suivante : pyrite et
marcasite 28 % ; galéne 19, : blende 495 quartz 33 % : roche-hote 27 ;.

L.a technologic employée a consisté dans une flottation sélective-collective pour obtenir,
dans la premitre étape, un concentré de galéne ctun concentré collectif de blende et de pyrite
qui ultérieurement a été soumis & une flottation sélective pour obtenir des concentrés séparés
de blende et de pyrite. On a finalement obtenu :

— des concentrés de galtne a 56°;, Pb, 2,59% Zn, 16,39% S, la récupération en métal
étant de 879%:;

— des concentrés de blende & 509, Zn, 0,289 Pb, 259, S la récupération en Zn étant
de 839 ;

— des concentrés de pyrite a 46,259, S, 0,349, Pb, 0,299, Zn, la récupération en pyrite
¢tant de 859,.

On a aussi essayé d’outiliser une ligne teehnologique qui comprenne la flottation colleetive
Pb —Zn, mais les résultats obtenus n’ont pas éL¢é satisfaisants.

La galéne, la blende et la pyrite du minerai complexe de Biiut —Coasta Ursului pcuvent
¢tre mises cn valeur, en utilisant la ligne tehnologique ci-dessus décrite.
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PLANSA I

1. — Asociatia pirita—ganga. Nj/; X 10; a. piritd; b. ganga.
Association pyrite—gangue. N //; 10; a. pyrite ; b, gangue.
2. — Marcasitd colomorfi concretionarii asociatd cu carbonati. N//; X 70; a. marcasild;
b. gangd (carbonati).
Marcasite colomorphe concrétionnée associéc avec des carbonates. N /[/; X 70; a,
marcasite ; b, gangue (carbonates).
3. — Asocialia piritd-gangi. N//; X 10; a. piritd; b. ganga.
Association pyrite-gangue. N//; X 10; a, pyrite ; b, gangue.
. 4. — Asocialia piriti-blendd. N//; X 10; a—piriti; b, blendi.
Association pyrite-blende. Nj/; X 10; a, pyrile; b, blende.
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PLANSAN TT

- Clivaj in treple si golurt triunghiulare caracteristice in galend. N /5 N t0 a0 ealend:
b. dangi.

¢x el ereux triangulatres caraclériztiques en galéne. N0 X 100 .

Clivage en deg
salene @ b gangue.

Asociatia blendd -calcopirita. N7 0 X 10 a0 blenda s bo caleopiriti,

Association blende-chalcopyrite. Ny N 105 a0 blende: be chalecopyrile.
Asociatia piritd —gangd. N5 XL L salbandid argiloasa impregnald cu pirita idio-
morfa: 2. cristale micronice de piritd impregnate in cangi: 3. piritd din o doun
generatic fnsotita e cuart larg crislalizat.

Association pyrite-gangue, N 70 N 100 1 salbande areileuse fmorcanée avee parite
idiomorphe ; 2. cristaux microniques de pyrite impréznes en canzue @ 50 pyrile de Ia

seconde géndration accompaunde de quartz largement cristallise,
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CERCETARI PRIVIND VALORIFICAREA MINEREULUI PIRITOS
COMPLEX DE LA VISEU-PIRIUL CAPREI!

DE

BUJJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU 2

Abstract

Research Related to Beneficiation of the Viseu— Pirtul
Caprei Pyritiferous Ore Deposit. Possibilities of dressing a sample, which
contains 0.539% Cu; 2.329% Zn and 37.3 % S, have been studied. The data resulting from labora-
tory experiments have proved that, when using a flow-sheet which eomprises differential flo-
tation, it is possible to obtain valuable concentrates of calcopyrite, blende and pyrite,

Cercetérile care fac obiectul prezentei comunicéri, au avut ca scop
determinarea posibilititilor de preparare a minereului piritos complex
de la Viseu, sectorul Piriul Caprei, in vederea obfinerii unor concentrate
valorificabile de cupru, zinc i pirita.

In anii trecufi au mai fost studiate probe colectate din zonele mine-
ralizate cu sulfuri metalice puse in evidentd de lucrdrile de explorare care
se executd la Viseu. Studiile au fost executate de citre ICEMIN in 1959 3
i de Ilie 1961, Dima et al. 1962 si mai recent in 1965, de secfia de prepa-
rare si valorificare a substantelor minerale utile din Institutul Geologic
{Huber Panu 1965). Probele cercetate anterior, constituite fie din
mineralizatii sdrace in piritd si interesante numai pentru cupru, fie din
mineralizatii piritoase complexe au avut caractere diferite de acelea ale

TRl Ea TiTOBLTE

1 Sustinutd in sedinta de comunicari stiintifice ale Institutului Geologic, din 23 aprilie
1969.

2 Institutul Geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

3 1. Rohr. Studiul preliminar pentru prepararea minereului cuprifer de la Viseul de
Sus, faza laborator. 1959. Arh. ICEMIN, Bucuresti.
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probei cercetatd in 1968. Numai proba studiatd in 1965 (minereu piritos
complex din sectorul Rosu) a fost mai apropiati din punct de vedere
chimic §i mineralogic.

1. CARACTERISTICILE CHIMICE SI MINERALOGICE ALE PROBEI

Mineralizatiile de la Vigeu — sectorul Piriul Caprei — sint constituite
din impregnatii de piritd si calcopiritd situate in complexul sisturilor clo-
rito-sericitoase cuartitice si din lentile de piritd compacti, la care se aso-
ciazd in proportii relativ mici gi variabile, blenda, calcopirita i galena.
Lentilele de piritd sint localizate in general in acoperisul zonei de
impregnafii.

Proba tehnologicd, constituitd mai ales din minereu piritos complex,
continind §i minereu de impregnatie a fost colectatd din 5 pufuri executate
in sectorul explorat. Zonele mineralizate interceptate de putfuri, au intrat
in constituirea probei cu cantitdti proportionale cu grosimea lor.

Analiza chimicd generald, executatd pe o probd medie, luatd din
proba tehnologicd a indicat urmitoarele continuturi :

Elemente % Elemente 5
Si0, 15,61 MgO 3.15
Fe 33,88 Mny0,, TiO, lipsi
Cu 0,52 P,0; urme
Zn 2,32 As urme
S 37,30 Co 0,02
b 0,10 Ni 0.001
e, 04 18,45 Mo 0,001
AL O, 5,20
Ca0 1.75

Compozifia mineralogici medie a probei, determinatd pe baza ana-
lizei chinice generale si a observatiilor mineralogice, a fost aproximativ
urmatoarea :

pirita cca. 65— 70
blenda 3.5
galena . 0.5
calcopirila . 1.5
ganga - 24,5

Studiunl mineralogic efectuat * a aridtat c& pirita este mineralul meta-
lic predominant ; se prezinté in cristale miei, idiomorfe, sau mnai dezvoltate,

i Tamara Bodin. Studiu mineralogic asupra probei tchnologice de Ia $antierul
IGEX. Viseu — sectorul Piriul Caprei. 1968. Arh. Com. Stat Geol.
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sparte, brecifiate i cimentate cu material de gangd sau cu calcopiritd gi
blendi (Pl fig. 1si2). Dimensiunile gtanulelor veriazd intre 0,02 — 3mm
frecvent 0,03 —1 mm. Cea mai mare parte din piritd este asociatd cu gangi
§i 0 micd parte cu blenda si calcopiriti.

Blenda se prezintd sub forma unor granule neregulate, uneori cu
aspect dendriform (Pl., fig. 2) si cu dimensiuni de 0,03—0,70 mm, mai
freevent 0,1—0,5 mm. Cel mai adesea este asociatd cu ganga s§i pirita
(PL., fig. 2 si 3), mai rar cu calcopirita si foarte rar cu galena (Pl., fig. 4).

Calcopirita apare in plaje cu conture neregulate, avind dimensiuni
variate cuprinse intre 0,02 —0,2 mm, frecvent 0,07 —0,1 mm. Asociatia
caleopiritei cu pirita nu este avansati.

Galena este prezentd in general sub forma unor cristale mici de
0,03—0,14 mm, foarte neregulate, uneori dendriforme, prinse de obicei
in gangd, mail rar in blendd si calcopiritd si sporadic asociatd cu pirita
(PL., fig. 4).

Ganga este constituitd din sisturi cuartitice sericitoase si sericito-clo-
ritoase $i cuart secundar depus ulterior.

II. CERCETARI ENXPERIMENTALE DE FLOTATIE

Caracteristicile chimico-mineralogice ale probei, fac ca singura me-
toda de preparare ce poate fi luatd in considerare si fie flotatia.

Cercetirile de flotatie au fost orientate in principal pe linia obfinerii
prin flotatie diferentiald a unor concentrate separate de calcopiritd, blenda
§i pirita.

S-an mai ficut si incercdri de flotatie colectivd pentru obtinerea de
concentrate comune Cu-Zn, cit mai sarace in piritd, urmate de flotatia
diferentiald pentru separarea calcopiritei de blendd. La aceste incerciri
s-au obfinut concentrate cu continuturi i extractii acceptabile pentru zine,
dar foarte scdzute pentru cupru.

1. Flotatia diferentiali a calcopiritei

Cercetdrile pentru recuperarea calcopiritei au avut cea mai mare
dezvoltare in studiul prezent si au urmdrit determinarea conditiilor de
obfinere a unor concentrate cu confinuturi valorificabile de Cu. In acest
scop, la experimentérile efectuate s-a studiat influenta principalilor para-
metri : finetea de micinare, reactivii colectori, reactivii depresanti pentru
blendé.
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a) Experimentiri penrtu determinarea gradului de méecinare. Expe-
rimentdrile de flotatie, prin care s-a urmérit stabilirea gradului optim de
micinare s-au executat, micinind minereul la diferite fineti; s-a constatat
¢, cele mai bune rezultate s-au obtinut la finetea de 0,09 mm (67,5%, <
0,063 mm). Experimentirile de flotafie executate in aceleasi conditii de
reactivi, dar la o micinare mai avansatd — sub 0,06 mm, — nu au dus la
obtinerea de rezultate superioare, nici in ceea ce priveste calitatea concen-
tratului, nici in ceea ce privegte recuperarea de cupru si pierderile in steril.

Dupi cum se vede in tab. 1, la finetea de — 0,06 mm continutul de
cupru scade de la 8,939, la 6,609, extractia scade de la 73,39, la 61,89,
iar continuturile de Cu in steril crese de 1a 0,049, 13. 0,14 9.

b) Alegerea colectorului pentru flotarea caleopiritei. O primé# serie
de incercdri s-au executat folosind drept colector amestecul TT (solufie
109, thiocarbanilidd in ortotoluidini).

Rezultatele nu au fost satisficitoare deoarece s-au obtinut concen-
trate de calcopiritd cu continuturi mici (sub 79%,) si extractii scizute (sub
609%,) ; continuturile de cupru in sterile au fost mari (0,16 — 0,21%, Cu).

Rezultate ceva mai bune s-au ob{inut utilizind aerofloat 238. Conti-
nutul in cupru al concentratelor a crescut pini la 10,69, dar extractia de
metal a rdmas micd : 50 %,

Un efect favorabil asupra calitifii concentratelor §i a recuperirii de
cupru l-a avut folosirea simultand de colectori : amestec TT cu aerofloat
238. Puritatea concentratelor mentfinindu-se la 109, recuperarea de Cu
a crescut pind la 82—869%.

Indicii tehnici realizati cu diferi{i colectori sint ardtati in tabelul 2.
Pe baza acestor rezultate s-au trasat curbele din figura de mai jos. Se vede
ci utilizarea simultand a celor doi colectori, amestec TT §i aerofloat 238,

are o actiune net favorabild atit asupra continutului cit §i asupra extractiei
de cupru.

c¢) Alegerea depresantului pentru blenda si pirivii. Asociatia blendé-
-calcopiritéd se prezinté la dimensiunile de 0,06 mm, mergind piné la 2 mm.
O cantitate redusi se giseste asociatd la dimensiuni mici (0,02 —0,06 mm).
Incercirile de flotatie au fost executate cu minereu micinat la 0,09 mm,
realizindu-se astfel o buné separare intre calcopiritd §i blend&.

Ca depresant pentru blendi s-a utilizat sulfatul de zinc, adiugat
in celuld sau moari, in diferite cantitdti. Uneori, acesta a fost asociat cu
cantitati mici de cianurd. Cind cianura s-a adfugat in moari, iar sulfatul
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TABELUL 1
Rezullalele flotafiei functie de gradul de mdcinare al minereului
g : - Conti;luturi Em::g;i i
2 itEtivi E ] Produse % %
= g/t e
z E Cupru | Zinc |Cupru | Zine
1 2 3 4 5 6 7 8
In moara Concentrate 893| 9,61 753| 17,3
Calcopirita 1,91 764} 13,5 11,6
31 var 1.000 0,09 | Concentrat blenda 0,45| 27,78 4,7 62,5
soda 1.000 Steril 0,04 0,25 6,5 8,6
silicat 1.000 Alimentare 0,53 2,49 | 100,0| 100,0
in celula Concentrate 6,60 7,05 61,8) 14,6
Calcopirita 1,56 5,15 15,9 11,7
39 var 500
ZnSO, 1.000 0,06 | Concentrat blendi 0,12} 30,57 1,0 64,8
aerofl. 238—16
p L 112 Steril 0,14 0,26 21,3 8,9
fl. Hochst 30 Alimentare 0,54 2,45| 100,0( 100,0
Concentrate 8,96 8,15 69,4 12,8
in moara Calcopirita 2,21 7,350 12,6 8,5
32 var 1.000
soda 1.000 0,09 | Concentrat blenda 0,65| 28,57 b 69,3
silicat 1.000 Steril 0,06 0,27 10,3 9,4
cianura 50 Alimentare 0,52 2,48 1(33,3 100,0
Concentrate 5,70 3,95 48,9 10,4
Calcopiritd 2,91 4,29{ 25,9 5,8
in celula
38 var 500
ZnS0, 1.000 0,06 | Concentrat blenda 0,62 34,69 5,9 82,6
acrofl. 238 16
TT 112 Steril 0,12| 0,29 19,3 1,2
fl. Hochst 30 Alimentare . 0,51 2,14} 100,0! 100,0
3 ~c 372

L L_ Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 2
Rezullatele flotaliei funcfie de colectorii ulilizafi
s Con- Conlinut | Recupe- | Continut |
J
1;;;'” R;:}gé;‘w/l sum Produse Cupru rare Zinc
g & g/t % Cuopru %
%

1 2 3 4 8 | -8 L%
2 | Amestec TT| 112 | Concentrate calcopiriti 6,66 58,8 1,05
Concentrat blenda 1,05 12,2 26,57
Steril 0,16 29,0 0,37
Alimentare 0,53 100,0 2,03
Concentrate calcopirit 4,00 53,3 10,60
4 Amestec TT Concentrat blendi 0,93 10,4 26,78
112 Steril 0,21 36,3 0,37
Alimentare 0,53 100,0 2,40
Concentrate 8,61 55,9 8,96
15 | Acrofloat Calcopiriti 3,32 22,7 9,65
238 28 | Concentrat blenda 0,66 6,9 30,17

Steril 0,09 14,5 0,09

Alimentare 0,54 100,0 2,46
Concentrate 10,61 49,2 5,63
- Calcopirita - 2,00 10,8 4,75
27 | Aerofloat Concentrat blendi 0,20 2,2 32,03
238 28 Steril 0,21 37,8 0,40
Alimentare 0,50 100,0 2,24

Amestec Concentrate 9,48 78,2 9,61

TT Calcopiriti 1,03 7,6 8,62

36 | + 62 1 Concentrat blenda 0,49 4,9 26,41
aerofloat 4 Steril 0,06 9,3 0,10
238 28 Alimentare 0,54 100,0 2,37
?;{wstcc Concentrate 9,61 79,6 5,53

. 62 | calcopirita 1,34 8,2 5,86
o + | Concentrat blenda 0,54 6,1 26,50
acrofloat 28 | steril 0,04 6,3 0,21

238 Alimentare 0,53 | 100,0 2,26
Amestec Concentrate 8,93 75,3 9,60

TT 62 Calcopirita 1,91 13,5 7,64

46 -+ + Concentrat blendi 0,45 4,7 27,78
acrofloat 28 Steril 0,04 6,5 0,25

238 Alimentare 0,53 100,0 2,49

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
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de zinc in celuld, nu s-a realizat o buna depresare a blendei (O, in calco-
piritd = 8,2%).

Combinind acfiunea cianurii cu a sulfatulni de zine in moard confi-
nutul de zine al concentratului cupros a scizut la 3,9—5,99%,.

nl

904

604

791 , o

<,

58

10 Satmalers

— — o

y
¥

Fig. 1. — Actiunca diversilor colectori.
Action de divers colleeteurs.

Se observa insd c¢d adaosul de cianurd face ca extractia de cupru
din concentratul de calcopiritd sd fie micd (sub 709,).

Rezultate bune in ceea ce priveste confinutul si recuperarea de cupru
s-au obtinut utilizind numai sulfatul de zinc, addugat in celuld si moari.
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TABELUL 3

Indicii tehnici obfinufi cu diferile canlildfi de reaclivi depresanfi

Depresanti pt. blenda cupru zinc
Nr.
Produse 2
incerc. 3 . : Cont. | Extr. | Cont. | Extr.
in moara in celuld % % o %
Concentrate 8,96 | 69,4 | 8,15 12,8
32 |Cianura Sulfat de zine Calcopiritd 2,21 12,6 | 7,35 8,5
50 g/t 1.000 g/t Concentrat blenda | 0,65 7,7 | 28,57 69,3
Steril 0,06 | 10,3 | 0,27 9,4
Alimentare 0,50 1100,3 | 2,48 100,0
Cianura Sulfat de zinc Concentrate 9,31 | 67,4 | 5,88 9,5
42 50 gjt 1.000 g/t Calcopirita 2,18 | 11,2 | 5,17 5,9
Sulfat Concentrat blenda | 0,52 6,6 | 25,66 75,2
de zinc Steril 0,09 14,8 | 0,25 9,4
200 g/t Alimentare 0,53 | 100,0| 2,32 100,0
44 |Cianuri Sulfat de zinc Concentrate 11,14 | 50,9 | 3,88 3,9
100 g/t 1.000 g/t Calcopirita 3,50 | 25,4 | 4,30 7,4
Sulfat de Concentrat blenda | 0,56 7,2 | 27,56 79,2
zinc 44 gjt Steril 0,10 | 16,5 | 0,26 9,5
Alimentare 0,53 |100,0 | 2,36 100,0
|
Sulfat de zinc Concentrate 8,93 | 75,3 | 9,61 17,3
; 1.000 g/t Calcopirita 1,91 | 13,5 | 7,64 11,6
31 - Concentrat blendid | 0,45 4,7 | 27,78 62,5
Steril 0,04 6,5 | 0,25 8,6
Alimentare 0,53 | 100,0; 2,49 100,0
45 |Sulfat de Sulfat de zinc Concentrate 9,61 | 79,6 | 5,53 10,7
zinc 500 g/t Calcopiritd 1,34 8,2 | 5,86 8,5
500 g/t Concentrat blenda | 0,54 6,1 | 26,50 72,8
Steril 0,04 6,1 | 0,21 8,0
Alimentare 0,53 [100,0 | 2,26 100,0

Indicii tehnici obtinufi in cazul utilizirii sulfatului de zinc, singur,
sau in combinatie cu cianura, se dau in tabelul 3.
Tinind seama de caracterul mineralogic predominant al probei

. — prezenta in cantitate mare a piritei (cca. 70%) — s-a incercat depre-
sarea ei, utilizind varul, in diferite cantitdti.

S-a constatat cd mediul cel mai favorabil depresirii piritei §i, in

acelagi timp, flotatiei calcopiritei s-a realizat utilizind 1500 g/t var, care

a creat un mediu cu pH = 8,5.
Rezultatele mai semnificative ale acestor experimentiri sint prezen-

tate in tabelul 4.

Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 4
Rezultalele flotajiei funcfie de canlilafile de var ulilizate

Cupru | Conti-

Nr. | Adaos de pH Byoatise Conti- |Extra-{ nhut

incerc.| var gjt nut | ctie Zinc

.4 .% %
Moard Concentrate 2,60 | 13,6 3,28
500 8 Calcopirita 5,57 | 49,5 2,56
19 Concentrat blendd 1,30 | 12,5 30,70
Celuld Steril 0,151 24,4 | 0,07
500 Alimentare 0,53 100,0 | 2,42

i

Moara 8.5 | Concentrate 9,61 | 79,6 5,53
45 1.000 Calcopirita 1,34 8,2 5,86
Celuld Concentrat blenda 0,54 6,1 26,50
500 Steril 0,04 6,1 0,21
Alimentare 0,53 [100,0 2,26
12 Moara Concentrate 1,50 7,8 3,72
2.000 9,5 | Calcopirita 3,84 | 28,6 4,06
Concentrat blendd 1,96 | 15,3 33,96
Steril 0,29 | 48,3 0.77
Alimentare 0,53 |100,0 2,37
Moard 10 Concentrat calcopiriti| 3,39 | 67,8 4,13
10 2.000 Concentrat blendi 0,63 6,2 30,17
Celula Steril 0,16 | 26,0 0,43
500 Alimentare 0,52 |100,0 2,33

d) Concluzii privind flotatia primard a ecaleopiritei. Prezenfa in
cantitate mare a piritei a ficut ca obfinerea unor concentrate separate de
calcopiritd si fie dificil de realizat.

S-au gisit totusi conditfii, la flotatia diferentiald, prin care s-au
obtinut rezultate acceptabile din punct de vedere al confinutului §i al
recuperirii de metal. Din analiza rezultatelor obfinute la aceste experi-
mentiri, s-a constatat ci, cele mai bune rezultate s-au putut realiza prin
aplicarea urméitoarelor conditii de lucru :

micinare 0,09 mm (67,6% < reactivi in celuld
< 0,063 mm) var 500 g/t
dilutie S/L 1/3 sulfat de zine 500 gft
debit aer 6 dm3/min aerofl. 238 16 g/t
turatie rotor 1.350 rot./min amestec TT 112 gft
reactivi in moaré flotanol Hochst 32 gft
var 1.000 g/t timp de flotatie 6’
sodd 1.000 g/t

silicat de sodiu 1.000 g/t
sulfat de zinec 500 g/t

™ : . A :
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In aceste condifii s-a obfinut un concentrat de cupru cu 9,6% —
10,6 9% Cu, care mai contine 3—59%, Zn, extractia de concentrat fiind de
4,49, si recuperarea de cupru de 82—869%,.

2. Flotatia hlendei

Flotafia blendei s-a realizat fiard dificultdfi, blenda comportindu-se
mai bine la flotatie decit calcopirita. S-au utilizat ca reactivi modificatori,
sulfatul de cupru, pentru activarea blendei §i varul pentru depresarea
piritei. Drept colector s-a folosit aerofloatul 243, iar ca spumant flotanolul
german Hochst. Micinarea minereului s-a executat la 0,9 mm finefe care,
dupd observatiile mineralogice era considerati suficientd pentru dezaso-
cierea blendei de calcopiriti.

Consumurile de reactivi au fost :

var 500 g/t timp de condifionare 3’
sulfat de cupru 2000 g/t = 15 - o
aerofloat 243 176 g/t s b 4’
flotanol Hochst 32 g/t B e - 27

in aceste conditii s-au obfinut concentrate de blend# cu un confinut
de 37,39% Zn corespunzind unei extractii de 77,4%, i produse intermediare
cu 8,05% Zn, confinind inci 6,3%, din metal. Se poate considera ¢4 intr-un
flux continuu, acestea se reintroduc in circuit, mérindu-se extracfia in
concentratul final de blendi.

Rezultatele obtinute la diferite experiente sint prezentate in tabelul 5.

3. Reflotarea concentratelor de ealcopiritid si blenda

Experimentirile de reflotare au urmirit imbunititirea calitdfii
concentratelor de calcopiritd si blendd obtinute la flotatia primari.

Aceste experimentéri au constat din reflotarea o singuri datd a
concentratelor primare, ob{inindu-se astfel concentrate finale §i produse
intermediare care, in situatia unui flux continuu ar putea fi reintroduse in
circuitul flotatiei. _

Rezultatele obtinute §i conditiile de lucru respective, sint prezentate
in tabelul 6.

S-a constatat cid se poate obfine un concentrat final de calcopiritd
cu un confinut ridicat de Cu: 18,99, corespunzitor unei recuperiri in
metal de 709%. Dac# ludm in considerare gi cuprul ce se poate recupera
prin retratarea produsului intermediar, putem aprecia extractia finald ca
fiind de 809,.

o . _ i : . . & ;
\_ Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 5
Indicii tehnici obfinufi la flotafia blendei
Zinc ;

Nr. Prod Extractia de K Continut de
TR roduse concentiat Conntinut | Extractii Cupru
[ L) %

% % %

Concentrat calcopiritd 6,7 4,2 12,8 6,00
Concentrate blenda 4,5 37,30 77,4 0,97
20 1,7 8,05 6,3 0,55
Steril 87,1 0,09 3,5 0,06
Alimentare 100,0 2,20 100,0 0,51
Concentrat calcopirita 6,5 9,36 26,3 4,84
22 [Concentrat blenda 6,9 37,77 68,9 0,64
Steril 86,6 0,13 4,8 0,17
Alimentare 100,0 2,31 100,0 0,51
Concentrat calcopirita 6,4 6,10 15,8 6,21
33 |Concentrat blendi 5,5 32,06 72,0 0,73
Steril 88,1 0,34 12,2 0,10
Alimentare 100,0 2,45 100,0 0,53
34 |Concentrat calcopiritd 5,2 3,00 6,2 5,28
Concentrat blendi 6,1 30,87 77,2 1,17
Steril 88,7 0,46 16,6 0,13
Alimentare 100,0 2,44 100,0 0,51
53 |Concentrat calcopiriti 9,3 3,00 11,9 5,5
Concentrate blenda 4,1 37,00 73,4 0,36
1,8 6,05 5,1 0,23
Steril 84,8 0,25 9,6 0,03
Alimentare 100,0 2,20 100,0 0,54

Concentratul final de blend# realizat are un continut de 499%, Zn,
extractia de zinc fiind de 66 %,. Recuperind o parte din zincul continut de
produsele intermediare, se ajunge la o extractie de metal de 739,.

4. Flotatia piritei

Sterilele de la flotatia calcopiritei §i blendei contin cca 309, S. Desi
continutul de sulf este relativ mare totusi pentru a putea valorifica aceste
sterile datoritd confinutului lor in piritd, este nevoie si fie imbunititite
calitativ.

In acest scop, in conditiile in care s-au obtinut rezultate acceptabile
pentru calcopiritd §i blendi, s-au executat experimentéri pentru stabilirea
parametrilor principali ai flotatfiei piritei.

La incercirile la care s-a flotat pirita din sterilul rdmas de la flotafia
calcopiritei i blendei, s-a addugat acid sulfuric pentru crearea unui mediu

A I = - - | ~i~ = D~ = - 1
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13 MINEREUL PIRITOS COMPLEX DE LA VISEU — PIRIUL CAPREI 41

acid favorabil (pH = 5). Ca reactiv colector s-a utilizat xantatul etilic de
potasiu (80 g/t), iar ca spumant flotanolul german Hoéchst (33 g/t).

A rezultat un concentrat de piritd cu continut de 509, S corespunzi-
tor unei recuperiiri de 83 %,. Tinind seama §i de concentratul final de calco-
piritd obtfinut inainte de flotatia piritei care are un continut de 44,69, S
i de concentratul final de blendd care are 259, S (deci pot constitui pro-
duse valorificabile pentru sulf) putem considera cd peste 959%, din sulful
din minereu este recuperabil.

III. CONCLUZII GENERALE

Studiul efectuat a avut ca scop determinarea posibilititilor de valo-
rificare a minereului complex compact de la Vigeu — sectorul Piriul
Caprei.

Proba cercetatd a continut urmitoarele elemente utile: 0,5% Cu,
0,409, Pb, 2,3%, Zn, 37,39, S, avind cca 709, piriti.

Caracteristicile chimico-mineralogice au indicat flotafia ca singura
metodid de concentrare posibilid de aplicat.

Rezultatele cercetirilor prezentate in acest studiu au permis a trage
concluzia ci minereul studiat poate fi valorificat numai pe linia flotatiei
diferentiale.

Astfel, s-a ardtat cd printr-o flotatie primari se pot obtine urmétoa-
rele produse : concentrate de calcopiriti cu 9,69 Cu; concentrate de
blenda cu 379, Zn ; concentrate de piritd la care s-a recuperat peste 809%S
(continutul fiind de 509 S).

Prin reflotarea produselor obtinute la flotafia primari, confinutul
concentratelor de calcopiritd a crescut pind la 199%. Luind in considerare
§i cuprul din produsele intermediare, se poate aprecia extractia finald de
cupru la 809%,. Analog, concentratul de blendi obtinut dupi reflotare, are
un continut de 499, Zn, extractia finald fiind de 739%,.
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RECHERCHES CONCERNANT LA MISE EN VALEURDU MINERAI
PYRITEUX COMPLEXE DE VISEU-PIRIUL CAPREI

(Résumsé)

Ces recherches ont eu pour but d’établir les possibilités technologiques de mettre en
valeur le minerai pyriteux complexe de Viseu.

L’échantillon soumis aux expérimentations a été consitué dc 1,5 % chalcopyrite, 3,5%
blende et de 65 4 709, pyrite (données approximatives), en gangue de schistes quartzitiques
sériciteux et séricito-chloriteux, et de quartz secondaire ultérieurement déposé.

0,539, Cu, 2,329% Zn et 37,3 % sont les teneurs en éléments utils qui présentent intérét
pour une éventuelle valorisation économique.

C’est justement par ces recherches expérimentales qu’on a établi la possibilité d’obtenir
des concentrés séparés de chalcopyrite, blende et pyrite 4 I'aide de la flottation différentielle.

Les concentrés primaires de chalcopyrite ont eu une teneur en Cu de 9,6 %.

Les concentrés primaires de blende ont eu une teneur en Zn de 37 %.

Dans les concentrés de pyrite, en titrant 50 % en S, on récupére plus de 80 % du S.

La teneur en Cu des concentrés de chalcopyrite augmente par reflottation jusqu’a 19 %.
En y ajoutant le cuivre des produits intermédiaires, on arrive 4 une extraction finale d’environ
80 9% Cu. De méme, le concentré de blende obtenu aprés la reflottation a présenté une teneur en
Zn de 49%, I’extraction finale étant de 73 %.

On a conclu des résultats des travaux de laboratoire qu’on pouvait mettre en valeur, par
flottation différentielle, les éléments utiles de ce minerai.

EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Pirita in cristale mirunte §i mai dezvoltate prinse in gangd. N //; X 70; a, pirit4;
b, gangi.
Pyrite en cristaux menus et plus développés revétus de gangue. N//; X 70; a, pyrite;
b, gangue.

Fig. 2. — Blenda cimenteazi uneori pirita i pitrunde pe fisurile fine din piritd. N //; X 70;
a, piritd; b, blendd; c, ganga.
La blende cimente parfois la pyrite et pénétre dans les fissures fines de la pyrite.
N//; X 70; a, pyrite; b, blende ; ¢, gangue.

Fig. 3. — Cristal mare de blend# prins intre granulele de pirlté’. N//; X 70; a, piritd ; b, blenda ;
¢, calcopiritd ; d, galen; e, ganga.
Cristal grand de blende fixé entre les granules de pyrite. N//; X70 ; a, pyrite ; b, blende ;
¢, chalcopyrite; d, galéne; e, gangue.

Fig. 4. — Cristal de galenl foarte neregulat (dendrlform) In blenda. N//; X 70; a, blendi; b,
galend ; c, piritd; d, gangi.
Cristal de galéne trés irrégulier (dendriforme) en blende. N//; X 70; a, blende; b,
galéne ; c, pyrite; d, gangue.
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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA MINEREULUI COMPLEX
DE LA LUNCSOARA — BIHOR!

DE

BUJOR GEORGESCU, CRISTIAN MUSATEANU, MARIA BORCEA 2

Abstract

Rescarch Work Related to the Dressing of the Luncsoara-
Bihor Complex Ore Deposit. Researches were carried out in order to achieve a
successful beneficiation process of the complex ore deposit containing lead, copper and zinc
within the Luncsoara-Brusturi district, gallery XI. As useful elements the sample contained
1—1.19% Pb; 1.29% Cu; 2.2—-2.39% Zn; 3% S. Investigations related to beneficiation have
shown that, when applying a technological scheme which comprises the collective differential
flotation, therc may be finally obtained : a galena concentrate containing 56 % Pb; 3.89 Cu
and 7.3% Zn; a calcopyrite concentrate with 259% Cu; 3.99% Pb and 5.39% Zn, and a blende
concentrate with 469, Zn ; 1.2 % Cu and 0.7 % Pb. The minimum recoveries of metals which may
be taken into account, also considering the possibilities of re-treatments of the intermediate
prroducts, are estimated at : 74 9% for lead, 72 % for copper and 70 %, for zinc.

Tn cursul anului 1968, in cadrul sectiei de preparare si valorificare
a substantelor minerale, s-au executat cercetdri pentru determinarea
posibilititilor de preparare a minereului complex cu plumb, cupru si
zince din sectorul Brusturi, gal. X1, explorat de IGEX la Luncsoara-Bihor,
urmirindu-se obfinerea unor concentrate valorificabile de calcopiriti,
galend si blendd.

Zona care cuprinde zdcimintul de sulfuri complexe de la Luncsoara
se afld sit satd in partea de SV a muntilor Bihor in apropiere de virful
Giina. Genetic si spatial, mineralizatia este legati de eruptiile banatitice

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic din 23 Aprilie
1969.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55 Bucuresti.
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care au strib&tut formatiunile cristaline ce alcdtuesc masivul Bihorului.
Geneza mineralizatiei este hidrotermald ; se observd caracterul filonian si
localizarea ei pe liniile de fracturi, unde aproape permanent este asociaté
cu filoanele de lamprofire banatitice din regiune, firi a fi legatd genetic
de acest tip de roci 2.

Mineralele metalice care intrd in parageneza acestui zidcimint sint :
oligistul, pirita, mispichelul, blenda, galena, calcopirita, tetraedritul.

Proba tehnologicid care a constituit obiectul prezentei lucrdri a fost
colectatd din sectorul dealul Dolii, dintr-un filon mai important deschis
cu gal. XI; este vorba de un filon de lamprofir impregnat cu o minerali-
zatie sub formé de cuiburi, fisuri §i filoane de minerale metalice, precum
si de silicifieri carbonatiri si argilizari secundare, prezentind continuturi
interesante de Cu, Zn, Pb, Ag.

CONSIDERATII MINERALOGICE SI CHIMICE

Proba tehnologici a cuprins numeroase fragmente de roci cu impreg-
natii difuze de sulfuri complexe §i mai pufin fragmente intens minerali-
zate.

Mineralele metalice identificate in probéd sint: calcopirita, blenda,
galena, pirita §i magnetitul, iar ganga este constituitd din rocile gazda
(lamprofire si gisturi cloritoase) §i in méisurd redusd, din cuar{ §i caleit
secundar.

Structura mineralizatiei este granulard §i textura masivd §i com-
pacta.

Analiza chimicid generald a probei cercetate a indicat urméitoarele
confinuturi :

elemente continuturi elemente continuturi
Cu 1,19 P.C. 10,40
Pb 1,05 A urme
Zn 2,08 As 0,04
S 3,00 Si0, 51,20
Mng O, 1,11 (Fe) 8,96
Al,Of 13,64 Fe, 04 12,81
CaO 5,37

- MgO 2,91
P,04 0,08
TiO, 0,20
Sn lipsd

3Berbeleac I, Ionescu O. Raport geologic asupra prospectiunilor peniru
minereuri neferoase in zona Gurahont — Muntele Giina, 1965. Arh. IGP.

o L Institutul Geologic al Romaniei
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Continuturile de cupru, plumb si zinc recalculate in funcfie de inchi-
derile bilanturilor incercdrilor, au fost cuprinse intre 1,1—1,39%, pentru
cupru, 0,95—1,19% pentru plumb si 2,2—2,3% pentru zine, toate aceste
elemente prezentind interes pentru valorificare.

Analizele de aur §i argint au ardtat continuturi reduse (0,4 g/t aur
§i 67 g/t argint) din aceastd cauzi in cadrul experimentdrilor efectuate
nu am urmirit recuperarea metalelor prefioase intr-un anumit produs.

Compozitia mineralogicd stabiliti pe baza studiului microscopic
efectuat asupra probei corelat cu analiza chimicd globali, este urmi-
toarea :

calcopiriti (CuFeS,) circa 3,40% magnetit (FegOy) circa 1,009
blendd (ZnS) »  3,30% calcit (CO4Cay) »  9,00%
galeni (PbS) »  1,30% cuarf (SiO,) . 23,009%
piritd (FeS,) s  1,009% sisturi cloritoase, lamprofire ., 60,009

Microscopic, mineralele metalice apar cu conture foarte neregulate,
in plaje gi agregate de cristale care se intrepidtrund, cimentindu-se unele
pe altele (blenda, calcopirita, galena). Granule izolate formeazd numai
pirita §i magnetitul. Calcopirita formeazid agregate de 0,05—1,00 mm.
foarte neregulate, ce ajung uneori la forme scheletice i leagid celelalte
minerale (vezi plansa, fig. 1 §i 3), precum §i granule fine de 0,001 —0,03 mm.
incluse in blendi.

Asociatia calcopiritei cu blenda devine din aceastd cauzi, avansati ;
aceste picituri de calcopiritd in blends fiind foarte fine §i uneori numeroase
fac ca aproximativ 10—159%, din cantitatea totali de calcopiritd si fie
asociatd cu blenda la dimensiuni sub 0,03 mm (vezi plansa, fig. 4).

Asociatia calcopiritei cu celelalte minerale metalice sau cu ganga
se observd in proporfie redusd i la dimensiuni variate cuprinse intre
0,03—0,5 mm.

Blenda se prezintd in granule neregulate si plaje foarte dezvoltate
cuprinse intre 0,02—15 mm., frecvent 0,2—2 mm §i este asociati in
misurd redusid cu celelalte minerale metalice, in deosebi cu calcopirita
gi galena, la dimensiuni de 0,03 —0,1 mm, (vezi plansa, fig. 1, 2, 3).

Galena apare in cristale de forme gi dimensiuni foarte va,riate-,
cuprinse intre 0,01 —2 mm., frecvent 0,07—0,5 mm. Asociafia galenei cu
celelalte minerale se situeazé, in genere, la dimensiuni de 0,05—0,1 mm.

Pirita §i magnetitul sint prezente in cristale aproximativ echigranu-
lare, hipidiomorfe, de 0,05—1 mm @, dispersate in gangd §i mai rar aso-
ciate cu celelalte minerale metalice.
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Ordinea de depunere a mineralelor metalice stabilitd in urma studiu-
lui calcografic este urmitoarea: magnetit, piritd, blend#, calcopiritd,
galeni.

Ganga mineralizatiei, prezentd in proportie de aproximativ 909,
este alcituitd din gisturi cloritoase cu albit circa 35 —409,, lamprofire
20—259,, calcit si cuart 309,.

Sisturile cuprind in compozitia lor mineralogicd clorit si cuart
(60—809%,), albit si sericit (10 —209%,), si calcit, epidot, zoizit, sfen si leuco-
nen in cantititi reduse.

Lamprofirele sint formate din cuart si clorit (60—709%,), caleit si
minerale argiloase (15-—259,) si sericit, zoizit, epidot (10—159%,); cuarful
§i calcitul apar frecvent in zonele mai intens mineralizate, fiind depuse
in acelasi timp cu mineralele metalice.

Dimensiunile granulelor minerale din sisturi §i lamprofire sint
cuprinse intre 0,01 —0,2 mm., cele de cuart §i caleit intre 0,1—1,5 mm.,
rareori fiind prezente in stare criptocristalini.

CERCETARI EXPERIMENTALE DE PREPARARE

Caracteristicile chimice §i mineralogice ale minereului complex stu-
diat, indicd ca singura metodd care poate fi luatd in considerare s& fie flo-
tatia. Trebuie menfionat de la inceput faptul c& asociafia foarte intimi
dintre blendd si o parte din caleopiritd, face imposibild obf{inerea unor
recuperiri foarte mari de cupru ; o parte din calcopirit, chiar la m#cinéri
inaintate, continui si rémind asociatd cu blenda in care se gisesgte inclusd
sub forma unor picituri micronice (vezi plansa, fig. 2, 4).

La majoritatea experimentérilor de flotatie s-a urmaérit mai intii
obtinerea unui concentrat colectiv de calcopiritd plus galend si separat
a unui concentrat de blendi.

Concentratul colectiv a fost supus apoi la o operafie de separare
pentru obfinerea unor concentrate separate de galend §i calcopiritd cu
continuturi de metale care sd le permit# o valorificare directd prin procedee
pirometalurgice.

Separarea calcopiritei de galens, s-a incercat fie prin depresarea
calcopiritei cu cianurd si flotarea galenei, fie depresind galena cu bicromat
gi flotind calcopirita.

S-au ficut §i citeva incerciri de flotare directd a calcopiritei, urmata
de flotarea unui concentrat colectiv de galend si blendi, prelucrabil prin
procedeul ISP ; rezultatele obfinute la aceste ultime incerciri, nu au fost
incurajatoare.

l/-'m“ . 0 ~ -
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In cadrul incercirilor de flotatie la care s-a urmirit obtinerea unui
concentrat colectiv de galeni-calcopiritd, s-au executat diferite variante
de lueru : micindri diferite sau in mai multe trepte, deslamare inifiald,
diferite cantitdti de alcalinizatori colectori i depresanti.

Flotatia concentratului de ealcopiritit si galenit

Flotatia primara, La incercirile de flotatie primard s-au folosit ca
reactivi colectori, aerofloat 242, amestec TT, sau amestec de xantat etilie
si aerofloat 242,

Pentru depresarea blendei s-au utilizat cianura si sulfatul de zine,
singuri sau impreund.

Pentru alealinizarea tulburelii s-au folosit : soda, varul sau amestec
intre aceytia in diferite proportii.

Ca spumant, atunci cind a fost cazul, s-a folosit flotanol Hoechst.

La experimentirile ficute pentru determinarea felnlui si a consu-
mului optim de alcalinizatori necesar pentru formarea unui mediu favorabil
flotatiei galenei si calcopiritei, s-au folosit var (0—3000 g/t), carbonat de
sodiu (0—3000 g/t) sau amestee de carbonat de sodiu §i var. Indieciil tehnici
realizati la aceste incerciri sint ariitati in tabelele 1, 2 si respectiv 3.

Din tabelul 1 se vede ¢ rezultatele favorabile in ce priveste flotatia
galenei ge obtin Ia consumuri de var euprinse intre 0 si 500 g/t ; concen-
trate cu 10—119%, Ph, la extractii de I'h de 899%,.

La consummuri mai mari, galena este partial depresatd (extractiile de
Pb nu depisesc 509%,).

In ce priveste flotatia calcopiritei in concentratul colectiv rezultate
favorabile se obtin la consumuri de var de 1500 g/t : concentrate cu:
9,5%, Cu, la extractii de Cu de 889, insd in acest caz continutul de Pb
este de 6,67°% la o extractie de 72,99,.

La experimentirile la care s-a folosit sodd (tab. 2) se vede cid rezul-
tate favorabile, atit pentru flotatia galenei, cit si pentru culcopiritd se
olifin la consunmri de sodd de 2000 g/t : concentrate cu 9,5% Pb si 129, Cu
la extractii de 87 —889, pentru Pb si 83,19 pentru Cu.

Contbinarea varului cu soda a dat in general rezultate bune.

In tabelul 3 se vede ¢il vezultate favorabile se obtin la consumurt
de var de 1.500 g/t impreund cu sodd 1000 g/t ; concentrate cu 10,3% Pb
§i 12,7% Cu la extractii de circa 809 pentru Pb si 35 —869%, pentru Cu.

In toate cazurile arditate, continutul de Zn al concentratului de
galenfi-calcopiritd a fost cuprins intre 3,5 gi 4%,
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TABELUL 1

Rezullatele flolafiei funcfie de cantilalea de var folosit

. Cantits Ex- Con;i:/mturi Extrac;ii‘yde metal
. de var tractia g ©
in- g/t Produse in
cerc. | (pH) ’ greut.| Pb | Cu | Zn | Pb | Cu Zn
%
0 Conc. galeni + calcopirita| 13,20 6,3 | 7,0 | 3,9 | 87,7 | 76,5 | 24,1
Produs intermediar 3,70 0,7 | 2,2 | 6,7 2,6 6,7 6,4
93 |pH=6,5—| Conc. blenda 10,80 0,31} 1,16/13,1 3,5 | 14,5 | 66,5
-7 Steril 72,30; 0,08| 0,04(0,09 6,2 2,3 3,0
Alimentare 100,00 0,95} 1,21(2,13 |100,0 | 100,0| 100,0
500 Conc. galend + calcopiritd 8,6 |11,4 | 10,85 3,7 | 89,0 | 72,1 | 13,9
7 H=7 Conc. blenda 6,3 | 0,57 4,42|28,89] 3,3 26,4 | 80,1
PE=1 1 steril 85,1 | 0,10( 0,09| 0,6| 7,7 6,2| 6,0
Alimentare 100,0 | 1,10| 1,28| 2,27(100,0 | 100,0 | 100,0
1500 Conc. galend + calcopirita [ 11,5 | 6,67 9,5 | 4,65 72,9 | 88,0 { 33,9
15 H—g6 Conc. blenda 5,9 | 3,02 1,65f26,55 16,9 7,5 70,0
pEL= Steril 82,6 | 0,13; 0,07 0.17{ 10,2 4,5 6,1
Alimentare 100,0 | 1,06f 1,25| 2,24(100,0 |100,0 | 100,0
Conc. galend + calcopirita 8,4 | 5,70 7,8 | 2,0 | 49,7 | 53,5 7,8
13 2000 Conc. blenda 10,4 | 4,24| 4,94/17,8 | 45,9 | 42,0 | 87,3
pH=10 | Steril 81,2 | 0,05| 0,07] 0,13] 4,4 4,5 4,9
Alimentare 100,0 | 0,96 1,22] 2,15|100,0 | 100,0 | 100,0
Conditii de lucru La flotatia blendei
Mécin.:«lrg circa 80.% o 9’074 mm :S{Iat de cupru 2(5)8 g;:
Reactivi in moara dilutial/3 aerofloat 243 40 git
var aerofloat 242 20 g/t fidtanol Hoetlst 25 g t
cianurd de potasiu 100 g/t Ti do anod_ HOECTS g/.
Ifat de zinc 1000 g/t imp de con itionare 15 min.
Sy, Timp de flotare 5 min.
in celuld la flotatia galeni-calcopiritd :
silicat de sodiu 500 g/t
acrofloat 242 20 g/t
Timp de condifionare 13 min.
Timp de flotare 8 min.

La incercarile pentru determinarea felului §i a consumului de reactiv
depresant pentru blendi, s-a folosit cianurd (0—130 g/t) §i sulfat de zine
(1000 —3000 g/t).

Rezultatele acestor experimentéri sint ardtate in tabelul 4 unde se
vede ci rezultatele favorabile la flotafia galeni-calcopiriti se obtin la
consumuri de 100 g/t cianurid §i 1000 g/t sulfat de zinc : concentrate cu
9,5% si 129, Cu, la extractii de Pb de 87,309, si de cupru de 83,109,

[ r T T RU PR O B oy
Institutul Gecologic al Romaniei
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TABELLL 2

Rezullatele rota[:ez {n funcfie de canlilatea de carbonat de sodiu” folosild

Cantit.

timp de f{lotare

5 min.

Extractia Continuturi , | Extrac{ii de metal
N de Produse In % % 4
incerc.| sodi greutate
g/t - % Pb \ Cu|Zn | Pb | |2 Zn
89 0 Conc. galeni + calcopiritd 11,14 6,0 | 841 3,5]| 78,2 | 77,8 | 18,0
Cone. blendi 14,64 0,72 1,61/ 11,8 | 12,3 | 19,8 | 79,2
Steril 74,22 0,11 0,04; 0,08 9,5 2,4 2,8
Alimentare 100,00 0,85 1,19 2,17|100,0 |100,0 [100.0
84 1000|Conc. galena 4 calcopirita 10,14 7,3 | 5,51 2,75 72,0 | 47,4 | 13,2
Produs intermediar 1,18 0,88 5,62| 3,41 1,0 5,7 1,9
Conc. blenda 11,47 1,35| 3,85/14,1 | 15,0 | 37,5 | 77,8
Steril 77,21 0,16 0,14 0,19 12,0 9,4 71
Alimentare 100,00 1,03] 1,18, 2,08 100, {100,0 |100,0
92 2000 |Conc. galend--calcopirita 9,50 9,50{12,0 | 5,18| 87,3 | 83,1 22,3
Produs intermediar 3,40 1,03| 1,87} 4,96] 3,4 4,5 7,6
Cone. blenda 9,15 0,25/ 1,0 {18,1 2,2 6,6 | 65,2
Steril 77,95 0,12} 0,10 0,26 7,1 5,8 1,9
Alimentare 100,00 1,04} 1,39; 2,24|100,0 |100,0 |100,0
86 3000 |Cone. galeni + calcopirita 12,68 4,75 6,4 2,84] 69,5 | 64,4 | 16,0
Produs intermediar 4,83 1,571 .3,5 | 3,6 8,7 | 13,2 7,6
Conc. blendd 9,75 1,07 2,3 |17,0 | 11,8 17,8 | 72,5
Steril 72,74 0,12| 0,07 0,12 10,0 4,6 3,9
Alimentare 100,00 0,87 1,27 2,28(100,0 |100,0 |100,0
Conditii de lucru — Micinare : circa 809% — 0,074 m, dilutia 1/3
Reactivi in moara fn celula la flotatia galeni-calcopiriti
carbonat de sodiu tab. 2 silicat de sodiu 500 g/t
acrofloat 242 20 g/t aerofloat 242 - 20 gjt
cianurd de potasiu 100 g/t timp de conditionare 13 min.
sulfat de zinc 1000 g/t timp de flotare 8 min.
La flotatia blendei
var 750 g't
sulfat de cupru 500 g/t
acrofloat 243 40 g/t
flotanol Hoechst 25 gt
timp dec conditionare 16 min.

La cantitdtile mai mari de cianurd (peste 100 g/t) cresc pierderile

de cupru in concentratul de blendd si steril (circa 309%,).

In cazul cantitédtilor de cianuri mai mici decit 70 —100 g/t cregte

continutul de Zn al concentratului colectiv de calcopiritd galeni (0—8 /0
flotind atit de multd blendd incit extractia de blend4 in acest prim produs
depidseste 30—409,.

4—c. 872
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TABELUL 3
Rezultatele flotafiei tn functie de cantitdfile de var §i carbonat de sodiu folosite
. Ex- Continuturi Extractii de metal
Nr. gantxt. tractia % %
e var
in- si soda Produse in
cerc. | " gt g"f,/“" Pb | Cu{Zn | Pb | Cu | Zn
]
var 200 Conc. galeni calcopirita 10,2 | 9,65} 9,35 3,88] 95,3 | 73,2 17,9
20 |soda Conc. blenda 7,51 0,23] 4,2 |123,3 0,9 | 24,3 | 78,8
1000 | Steril 82,3 | 0,10{ 0,04| 0,09 3,8 2,5 3,3
Alimentare 100,0 | 1,04] 1,30| 2,22|100,0 |100,0 {100,0
var 750 Conc, galena calcopiriti 9,8 [10,4 | 9,7 3,6| 86,0 | 73,7 | 15,2
7 [soda Conc. blenda 6,1 0,38 4,4 | 29,0 1,9 | 20,6 | 77,1
1000 | Steril . 84,1 | 0,17 0,09] 0,21] 12,1 5,7 7,7
Alimentare 100,0 | 1,18 1,29] 2,30{100,0 |100,0 | 100,0
var 1500 | Conc. galena calcopiritd 8,4 (10,3 [12,7 | 3,7 | 79,3 | 85,4 | 13,8
8 [soda Conc. blenda 8,6 | 1,92 1,42|23,82 13,1 8,7 | 82,5
1000 | Steril 83,0 | 0,11} 0,09 0,10 7,6 5,9 3,7
Alimentare 100,0 | 1,12} 1,24 2,20({100,0 |100,0 |100,0
9 |var Conc. galena calcopiritd 10,8 | 6,8 {10,0 | 3,43| 64,8 | 82,0 | 16,4
2000 Conc. blenda 8,3 | 4,14 2,28{21,47| 30,4 | 14,3 | 80,0
sodi Produs intermediar 2,71 0,61 0,40| 1,16 1,4 0,8 1,4
1000 Steril 78,2 | 0,05 0,05 0,07 3,4 2,9 2,4
Alimentare 100,0 | 1,13 1,32 2,26|100,0 |100,0 |100,0
17 |var 750 Conc. galeni calcopirita 7,8 (11,7 | 9,4 | 4,15 90,5 | 63,0 | 14,7
soda Conc. blenda 9,0 [ 0,36] 4,28/19,20| 2,9 ] 32,8 | 78,2
2000 | Steril 83,2 | 0,08 0,06{ 0,19 6,6 4,2 7,1
Alimentare 100,0 1 1.011 1170 2.221100.0 | 100,0] 100,0
Conditii de lucru — Macinare : circa 759% — 0,074 m, dilutia 1/3
Reactivi in moara in celuld, la flotatia galeni-calcopiriti
Carbonat de sodiu si var Silicat de sodiu 500 g/t
Cianurd de potasiu 100 g/t Aerofloat 242 20 g/t
Sulfat de zinc 1000 g/t Timp de condifionare 13 min.
Acorofloat 242 20 g/t  Timp de flotare 8 min.
I.a flotatia blendei
var 750 gjt
sulfat de cupru 500 g/t
aerofloat 243 40 git
flotanol Hoechst 25 git
timp de conditionare 16 min.
timp de flotare 5 min.

Asa cum am ardtat anterior, la experimentéirile de flotatie primars
a concentratului de galenfi-calcopiritd, s-au folosit ca reactivi-colectori :
aerofloatul 242, amestec de aerofloat 242 gi xantat etilic precum g§i ames-
tec TT.
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TABELUL 4

Rezullalele flolafiei tn funcfie de cantitalea de reaclivi depresanfi (cianurd si sulfal de zinc) folosifi

Cantit. de '.""i; Continuturi Extractia de metal
Nr. g0 o 0
depresant Produse o % %
incerc. - T -
git de| Po|cu|zn| Pb | Cu | zn
10 |fard cia- | Conc. galena calcopiriti 9,70 | 9,40§12,00( 7,6 | 87,50 93.80| 32,7
nurd, sul- | Conc. blendi 4,80 | 0,41 1,11(30,32] 5,70 4,20| 64,00
fat de Steril 85,50 0,08/ 0,04] 0,09] 6,80 2,00/ 3,30
zinc : Alimentare 100,00 1,04 1,25 2,28| 100,0/100,0 {100,0
1000
26 [fard cia- | Conc. galendcalcopiritd 11,40| 6,32{ 9,35 8,3 | 77,30] 88,50| 43,40
nurd, sul- | Conc. blendi 5,60 | 2,96/ 1,45|20,50; 16,20 6,80; 52,50
fat de | Steril 83,00 0,08/ 0,07 0,11} 6,50 4,70 4,10
zinc : 3000| Alimentare 100,00{ 1,02 1,20 2.19{100,00| 100,00} 100,00
9,00
73 |cianuri: | Cone. galeni calcopirita 11,50 7,10 16,00 81,50; 87,10/ 85,5
30 Produs intermediar 6,70, 1,79| 1,43| 3,60 12,C0| 8,10 11,10
sulfat de
zine Steril 81,80 0,08( 0,07 0,09| 6,50/ 4,80} 3,40
1000 Alimentare 100,00 1,00 1,18] 2,17}100,00]100,00| 100,00
82 |[cianura 70| Conc. galend calcopiritd 13,16| 5,47 7,10| 4,66 76,7 | 83,10{ 29,9
sulfat de | Conc. blendi 7,70 1,29 1,73|16,40| 10,7 { 11,90] 62,10
zine : Steril 79,20| 0,15| 0,07] 0.21} 12,6 5,00/ 8,00
700 Alimentare 100,00 0,94 1,12} 2,04; 100,0 |100,00| 100,00
92 !cianurid: | Conc. galenii calcopirita 9,50 9,50|12,00| 5,18 87,30 83,10| 22,30
100 Produs intermediar 3,40 1,03| 1,87 4,96 3,40 4,50 7,60
sulfat de { Conc. blenda 9,15 0,25| 1,00{18,10] 2,20 6,60] 65,20
zine : Steril 77,95| 0,12 0,10 0,26} 7,10 5,80 4,90
1000 Alimentare 100,00] 1,04 1,39 2,24;100,00| 100,00 100,00
83 |cianura:
130 Conc. galend calcopirita 10,25 7,10/ 8,60 4,10 80,90, 71,50} 15,30
sulfat de { Cone. blenda 8,12; 1,06 3,33/20,50{ 9,20{ 20,80] 76,20
zine : Steril 81,63 0,12| 0,11 0,23 9,90 7,70 8,50
1000 Alimentare 100¢00|0 ,92| 1,23 2,19 100,00} 100,00( 100,00
Conditii de lucru — la flotatia blendei
Macinare circa 809% — 0,074 mm. var 750 g/t
Reactivi in moara sulfat de cupru 500 g/t
cianurd variabil si sulfat de zinc variabil aerofloat 243 40 g/t
carbonat de sodiu 2000 g/t, aerofloat 242 flotanol Hoechst 25 g/t
circa 20 gjt Timpul de conditionare 16 min.
in celuld, la flotatia galeni-calcopiritd Timp de flotare 5 min.

silicat de sodiu

aerofloat 242

timp de conditionare :
timp de flotare

500 gjt
20 gjt
13 min.

8 min.
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TABELCUL 5

Rezitltatele [lotafiei tn funcfie de cantilatea si felul coleclorilor folosifi

. <
| Felul si | Lo Continuturi Extractia de metal
Nr. v I &2 % %
fncerc. cantit. de‘“ Produse 58
colect-g/t ' A2 Pb [Cu|zn | Pb | Gu | zn
93 |acrofloat | Conc. galend calcopiriti 16,90 5.07 5.9 | 3,88 90,30{ 83,20| 30,50
242 Conc. blendd 10,80/ 0,31| 1,63{13,10( 3,50 14,50| 66,50
40 Steril 72,30 0,08 0,04} 0.09] 6.20] 2,30] 3,00
Alimentare 100,00| 0,95! 1,21 2,13| 100,0]|100,00{ 100,00
94 laerofloat | Conc. galend calcopirita 16,70[ 9,00f 7,10/ 5,00| 89,60 88,00 38,10
242 Conc. blendi 10,70| 0.25| 0,91]12,40 2,60| 7,20f 59,30
40 Steril 72.60{ 0.11} 0,09{ ¢,08 7,80 4,80f 2,60
Xantat Alimentare 100,0 | 1,03| 1,35{ 2,23]100,00(100,00| 100,00
etilic 32
51 |[Amestec | Conc galend calcopirita 11,20 8,27| 9,35| 7.24{89,40 | 86,80 36,00
TT 80 Conc. blendi 6,30, 0,62| 1,19;18,90( 3,80 6,20] 37,10
Steril 82,50/ 0,08] 0,10{ 0.18| 6,80 7,000 6,90
Alimentare 100,00| 1,03] 1,20| 2.20]| 100,00/100,00! 100,00
Conditii de lucru L.a flotatia blendei
Micinare : circa 80859, — 0,074 mm, dilufia: 1/3 var 750 g/t
Reactivi In moara sulfat de cupru 500 g/t
fara alcalinizator acrofloat 243 40 g/t !
cianura de potasiu 100 gt flotanol Hoechst 25 gjt
sulfat de zine 1000 gt Timp deconditionare 16 min.
In celuld, la flotatia galeni-calcopirita Timp de flotare 5 min,
silicat de sodiu 500 gt [
colector !
Timp de conditionare 13 min. i
Timp de flotare 8 min. I

Indicii tehnici realizati la aceste experimentiri sint ardtati in tabelul
5 unde se vede cd la consumuri de circa 40 g/t aerofloat 242 se obtin :
concentrate cu 5,07% Pb, 5,99% Cu si 3,9% Zn, la extractii de 90,39
pentru plumb §i 83,29, pentru Cu. Folosirea pe lingd aerofloat 242 i a
unui adaos de circa 25 g/t xantat etilic de sodiu, a dus la o imbunétitire
a extractiei de cupru (389%,) dar in acelasi timp a dus la cresterea continu-
tului de zinc al acestui conecentrat pind la circa 59,, corespunzitor uneci
extractii de circa 389 din zincul aflat in minereu.

Folosirea amestecului TT (solutie de 109% tiocarbonilidd in orto-
toluidind) nu a dus la imbunétitirea rezultatelor flotatiei in raport cu aero-
float 242 i xantat,

Limitele de dimensiuni intre care s-au ficut experimentérile pentru
determinarea mécindrii optime au tinut seama de concluziile studiului
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mineralogic §i de observafii microscopice ficute pe probe micinate si
produse la flotatie. Pe baza acestora s-a putut aprecia c¢i o micinare
foarte inaintatd nu ar fi necesard deoarece: in general, asociatiile dintre
minerale si in special ale galenei cu celelalte minerale nu sint foarte inain-
tate ; desi o parte din calcopiritéd este intim asociaté cu blenda, este exclus#
punerea ei in libertate prin mécinare, ea gisindu-se in blendi sub formi
de picdturi submicroscopice.

In tabelul 6 sint aritate rezultatele obtinute la citeva experimentéri
de flotatie (fig. 1) cu maécinédri diferite cuprinse intre 0,16 —0,06 mm,
sau cu micindri in 2 trepte.

Rezultatele favorabile se obt{in la mécinarea corespunzitoare finetii
de 80—859, sub 0,074 mm concentrate cu 99, Pb; 7,109, Cu si 5%, Zn,
corespunzitor unor extractii de 89—909%, pentru Pb si 889, pentru Cu.
Extractia de zinc este de 38Y%,.

La aceastd finefe de méicinare confinutul de cupru al concentratului
de blendid a fost de 0,919, 7—89, din cupru flotind in acest produs.

Unele rezultate s-au obfinut §i in cazul micinirii in 2 trepte (0,09
si 0,074 mim) in care caz s-a obfinut un concentrat primar cu 5,79, Pb,
7,109 Cu si 3,68% Zn, extractia de Ib fiind de 89—909,, iar cea de
cupru 83 —869%,. Cu toatd micinarea inaintatd (1009,—0,074 mm) conti-
nutul de cupru al concentratului de blendd a fost de 1,79% ; circa 119,
din cantitatea de cupru flotind in acest produs. In concluzie, se poate
afirma cd se pot obfine concentrate primare cu 6 —79%, Pb 5i 7—89%, Cu;
extractiile se situeazi in jurul lui 859, pentru Pb si ceva mai pufin pentru
Cu. Aceste extractii sint apreciate fird si se {ind seama de posibilitatea
maririi lor — in cazul unui flux continuu — prin reintroducerea in circuit
a unor produse intermediare primare cu 1—29% Pb s1 2—39, Cu; care
mai contin, in funcfie de concentratul primar, 3—89, din metalele res-
pective.

Reflotarea concentratului de galenii-caleopiritd. In scopul obtinerii
unor concentrate cit mai curate de Pb-Cu, s-au executat incercéri
de reflotare atit a concentratelor primare cit §i a produselor inter-
mediare primare.

Experimentdrile de reflotare a concentratului de Pb-Cu, au constat
din reflotarea de doud ori, obfinindu-se produse imbogitite in Pb-Cu
§i o serie de produse intermediare care, in situatia unui flux industrial
sint reintroduse in prima parte a procesului (fig. 2).

In tabelul 7 sint aritate rezultatele mai multor incerciri, executate
in diferite conditii de lucru. Se constatd cd se pot obfine concentrate
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TABELUL 6
Rezultatele flotafiei in funcfie de finefea mdcindrii si numdrul de trepte
Ex- . R . "
Finetea tractia Cont1;/1utun Extractno/de metal
X i . 0 0
Nr. | micinarii Produse de
incerc. % con- l
0,074 mm cen- Pb Cu Zn | Pb Cu Zn
{trat © |
65 [70—759, |Conc. galeni calcopirita 10,90 6,95 8,37, 3,53| 74,80; 74,10/ 19,10
—0,074 |Conc. blenda 7,10{ 2,20 3,31|21,20] 14,70 19,20| 74,7
min Steril 82,00 0,13; 0,10/ 0,15; 10,50/ 6,70] 6,20
Alimentare 100,00, 1,01| 1,23 2,02;100,00;100,00{ 100,0
94 |80—859% |Conc. galeni calcopiriti 16,70/ 9,00/ 7,10/ 5,00, 89,60 88,0 | 38,10
—0,074 |Conc. blenda 10,70| 0,25| 0,91|12,40| 2,60 7,20 59,30
mm Steril | 72,60/ 0,11| 0,09| 0,08 7,80, 4,80] 2,60
Alimentare 1100,00/ 1,03} 1,353, 2,23| 100,00 100,00] 100,0
| [ ‘
91 1009 1Cone. galend calcopiritil 15,20] 5,90 6,42] 3,31 92,10 83,10| 23,3
—0,074 Conc. blendd 9,80, 0,45] 1,73]16,30] 1,50 14,40) 74,20
mm Steril 75.00{ 0,05/ 0,04, 0,08/ 3,40 2,50 2,50
Alimentare 100,00 0,98| 1,18| 2,16{100,00 100,00| 100,0
48 |I-treapti |Conc. 1—galend calcopiritd 5,30/ 12,28/ 12,54| 3,24 58,50 53,00 8,10
70 9% — Conc. 2—galena calcopirita 3,10 8,22 11,33| 4,85 22,90 28,10/ 7,0
0,074mm [Conc. 1+2 8,40; 10,80} 12,10} 3.82| 81,40 81,00/ 15,10
11-treapta Conc. blenda 4,20, 1,337 2,33/35.45] 5,10y 7,8 | 70,00
80—859, Steril 87,40, 0,17/ 0,15 0,30! 13,50 11,10| 14,90
—0,074 {Alimentare 100,00, 1,11 1.25| 2,12{100,00| 100,00, 100,0
mm |
97. [I-treaptii {Conc. 1—galeni calcopirild 6,80, 11,12/ 12,37| 3,68; 72,00, 61.10; 9,70
80—859, |Conc. 2—galeni calcopirita 9,70 1,92| 3,45 3,86, 17,60, 24,30 16,70
0,074mm |Conc. 142 16,50, 3.70| 7,10 3,80[ 89,60/ 85,40/ 26,40
[I-treaptd]Conc. blenda 9,30, 0,341 1,70,16,70 3,10 11,40} 69,10
100¢9,— |Steril 74,20 0,10; 0,06/ 0,09 7,30 3.20; 2,90
—0,071 Alimentare 100,00, 1,05| 1,37 2,25]100,00/100,00 100,0
mm } | |
Conditii de lucru timp de conditionare 13 min.
Micinare variabild dilutic 13 timp de flotare 8 min.
Reactivi in moard (la I-a treaptd) La flotatia blendci
firda alcalinizator var 750 gt
acrofloat 242 20 git g
X N . ) sulfat de cupru 500 g/t
cianurii de potasiu 100 g't .
lfal de zinc 1000 gt acrofloat 243 40 g/t
su g ‘ flotanol Hocchst 25 gft
fn celuld, la flotatia galeni-calcopiritil timp de condilionare 16 min.
silicat de sodiu 500 g/t timp de flotare 5 mi.
aerofloat 242 20.g/t
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—————
}
Conc. &; Conc. blends
galené-calcopirita
— il sterit
A
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—_———

l }
blenda
ol Conc.blenda

galena calcapiritd

Fig. 1. — Flotatia in dou# etape
Flottation en deux ¢étapes.

.colective Pb-Cu cu 14—179%, Pb §i 17—209, Cu, in care trec 85 —909%,
-din metalele respective, raportate la operatia de reflotare.

Tinind seama de extractiile care se pot obtine in concentratul pri-
‘mar, se poate conta pe extractii in produsul reflotat raportat la original
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Alimentare
Hoiaye Flotaiie sterii
Rellotars Produse intermediare
Cu+Pb (de recirculatie)

Flotatie de
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Concentrar
PH
g .
A ) o A Minereu mécinat
! ITnereu mécinat 07— 00%mm.
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P S —1 80-852-0,07% mim.
] i | } !
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x - Progus intermediar —
— i —
— s |
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_!ﬁ i L_' ! .y
I —
—_— 1 ’ l
J o !
ro 12 L.
Cr ) . Conc gatens Produs intermediar  Conc blendd
Cenc. galend calcapiritd
calcopiritd b c
Fig. 2. — Reflolarca concentratului de galenidi si calcopirita.

Reflotiation du concentré de galeéne et chaleopyrite.

de: 76—789% pentru plumb §i 72—749% pentru cupru. Sterilele de la
reflotare reprezintd produse intermediare cu 1—39% Pb, 3—5% Cu si
circa 109, Zn cu extractii corespunzitoare de 10—129%, pentru Pb; 17—
199, pentru cupru si zine.

S-au ficut si unele incercdri de reflotare a unor produse intermediare
primare cu: 1—1,5% Pb; 3—49% Cu §i 13—149%, Zn- in care caz s-a in-
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TABELUL 7

Rezultalele flotatiei primare urmald de reflotarea de doud ori a concentratului colectiv de galend-

calcopirild
. . Extractii de metal
dScl}ema Extractia Con{inuturi o
€ ucru Produse in greut.
si nr. o7
incerc. 0 Pb Cu Zn Pb Cu Zn
l
C, Conc. galeni calcopiriti 4,95 16,70; 19,80 5,78 77,70] 71,20{ 13.70
|
I, Produs intermediar 6,00 0,79 0,67 1,8 4.30! 3,00 5.10
C,+1, Produs supus .
reflotirii 10,95 8,000 9,35, 2,67| 82,00/ 71.20 18,80
Fig. 2
88 I, Produs intermediar
primar 4,65 0,82 4,75\ 13,34 3,50/ 15,90| 29,70
|
C, Produs flotare blendi 13,10 0,42 0,70; 7,90{ 5,100 6,70] 49,10
B — Steril 71,30 0,14| 0,06] 0,07) 9,40 3,20 2,40
A — Alimentare 100,00 1,07 1,37 2,09|100,00,100,00| 100,00
i
Cone. primar 100,00 ! 8,00; 9,35 2,3 [100,00! 100,00, 100,00
88 Conc. reflotat 45.10 16,70{ 19.80] 1.8 ' 947 | 96,2 | 72.8
Produs intermediar 54,90 0,791 0,67} 5.8 53, 3,81 27,2
Conc. primar 100,00 6.0 5.9 2,6 |100,0 | 100,0; 100,0
85 Conc. reflotat 39,50 14.10| 14,0 5,401 934 | 95.3 | 83,0
5 o
Produs intermediar I 10,30 1,41 1,14 3,20 2.4 2,0 1 13,0
Produs intermediar II 50,20 0.53; 031 1,95 4.2 2,70 4,0
Cone. primar 100,00 9,2 | 10,1 3,0 | 100,0: 100,0,100,0
83 Conc. reflotat 46,0 18,4 | 19,4 ; 3,3 | 91,5 | 88,0 | 51,0
Produs intermediar 54,0 1,5 2,2 28 8,5 12,0 | 49,0
Conditii de lucru b) la flotatia blendei
1. la flotatia primari var 250 g/t
dilutie 2.5/1 sulfat de cupru 500 g/t
reactivi in moari acrofloat 243 40 g/t
acrofloat 242 20 g/t flotanol Hoechst 25 g/t
cianura 100 g/t Timp de conditionare 16 minute
sulfat de zinc 1000 g/t Timp de flotare 5 minute
a) la flotatia galend calcopirild 2. La reflotarea concentratului de galeni-
silicat de sodiu 500 g/t calcopirita
aerofloat 242 20 g/t soda 300 g/t
soda 250 g/t silicat 200 g/t
Timp de conditionare 13 minute acrofloat 242 20 g/t
Timp de flotare 8 minute Timp de conditionare 24 minute
Timp de flotare 20 minute
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cercat depresarea blendei cu cianurd (25 g/t) impreund cu sulfat de zinc
(250 g/t) in mediu alcalin (pH =38) realizat cu var (200 g/t).

Rezultatele obfinute araté posibilitatea obtinerii unui produs cu
13 —149%, Cu; 5,2—5,8%, Pb i 6 —7% Zn in care se recupereazi peste 309,
din cuprul §i plumbul confinute in produsele intermediare.

Flotatia blendei. Pentru flotarea blendei s-au incercat ca reactivi
modificatori sulfat de cupru (0,5 ... 1 kg/t) pentru activare §i var pentru
alcalinizarea tulburelii pin& la pH : 9—10, utilizindu-se 0,5 pind la 1 kg/t
var, aceasta deoarece la sfirsitul flotatiei galen#-calcopiritd, pH-ul scade
la 7—8.

Ca reactiv colector a fost incercat exclusiv aerofloat 243, iar ca
spumant flotanol Hoechst.

In functie de conditiile de lucru, timpul de colectare, s-au obtinut
la flotatia primard concentrate cu continuturi care variazd intre 15 si
309%, Zn; continutul mediu al fractiunilor cumulate fiind cuprins intre
20 si 229, Zn. Toate fractiunile insnmeazd pind la 76 —829%, din zincul
aflat in minereu.

In tabelele 6 si 7 se aratd rezultatele obtinute si conditiile de lucru
la citeva incerciri la care s-a folosit aerofloat 243.

Pierderile de zinc in sterile sint in general mici, nedepdsind 89,.

Dat fiind caracterul experimentéirilor de laborator, firi reintrodu-
cerea in circuit a produselor intermediare, valorile obtinute de noi privind
recuperdrile, sint in orice caz minime ce se pot realiza.

Recuperarea de zinc in concentratele de blendd obfinute la experi-
mentdrile noastre este influenf{atd intr-o oarecare misurd de flotatia
calcopiritei, deoarece dacd se forteazd flotafia calcopiritei, pentru a obtine
extractii de cupru de peste 78 —809,, o cantitate de circa 159%, din zinc,
trece in acestc concentrate, cu reducerea concomitentd a continutului de
cupru din concentratele de blendd sub 1,29%,.

Daci nu se forteazd flotatia calcopiritei extractiile de zinc in con-
centratele de blendd sint mai mari (circa 809%,) dar create sensibil si conti-
nutul de cupru, pind la 3—3,5%).

Pentru imbunititirea calitdfii concentratelor de blendd s-au exe-
cutat experimentiri care au constat dintr-o singurd operatie de reflotare.

In cazul unor produse care au circa 22%, Zn s-a putut ajunge, prin-
tr-o singurd reflotare, la produse cu 45 —46 9%, Zn, iar in cazul unor produse
cu 319, Zn, la produse cu peste 549, Zn aga cum se poate vedea din ta-
belul 8.
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TABELUL 8

Rezullalele flotafiei primare urmatd de reflotarea de doud ori a concentratului colectiv de galend
calcopiritd, cu mdcinarea tn mai multe stadii

Schema de Extractia Continuturi Extractii de metal
lucru si nr Produse de con- % %
A o centrat
Incercdrii % Pb | Cu|Zn | Pb | Cu | Zn
Micinareain | C; Conc. dalena calcopi- t
2 trepte rita 5,50 |13,63/ 17,62} 6,02] 73,000 69,90 14,50
(0,15 §i 0,09 | I, Produs intermediar 3,00 4,28| 4,55 7,89 12,40 9,80; 10,40
mm) Fig. 3| I, Produs intermediar 4,00 1,22| 2,77| 5,25 4,80 7,90 9,30
C, Conc. blenda 2,20 1,49 2,02/ 54,10; 3,20{ 3,10] 52,50
49 I, Produs intermecdiar 1,90 0,63| 0,63; 5,05 1,20 0,901 4,20
Steril 83,40 0,07 0,14] 0,25 5,40 8,40 9,10
Alimentare 100,00 1,03 1,39; 2,27;100,00] 100,00] 100,00
! Conditii de lucru b) La flotatia blendei
! 1. La flotatia primara var 250 g/t
i dilutie 1/3 sulfat de cupru 500 g/t
| reactivi in moard (la prima treaptd): aerofloat 243 40 g/t
soda 2000 gt flotanol Hoechst 25 gt
aerofloat 242 20 git Timp de conditionare 16 min.
cianurd 100 g/t Timp de flotare 5 min.
sulfat de cupru 1000 g't 2. La reflotarea concentrat. de galena-
a) la flotatia galeni-calcopirita calcopirita
silicat de sodiu 300 g't silicat 200 g/t
acrofloat 242 20 g't Timp de conditionare 17 min.
sodd 2560 gt Timp de flotare 6 min.
Timp de conditionare 13 min.
Timp de flotatic 8 min.

Observind rezultatele unei experimentéri de flotatie (tab. 8, incerc.
49) se poate vedea cd la reflotare, s-a obtinut un concentrat cu 54,109, Zn
$i un produs intermediar cu 3,64 % Zn.

In primul produs se recupereazi 52 —53%, din zinc.

In cazul altei incerciri (83) s-a obfinut un produs cu 44,89, Zn care
corespunde unei recuperiri de 63 —64 %, si un produs intermediar cu 34,89,
Zn; extractia de zinc pentru aceste produse intermediare este de circa
12—13%; in cazul unui flux continuu acesta este reintrodus, astfel ¢ o
parte din zincul confinut (minim 509%,) se va recupera in produsul de cali-
tate. Tinind seam4 si de posibilitatea recuperdrii a cel putin 50 %, din blenda
din produsul intermediar primar cu confinut de calcopiritd gi blendd, se
poate aprecia ci, in acest caz, extractia finald de zinc va ajunge la 74 —75 %,
intr-un produs cu minim 45—469, Zn sau 64—659%, intr-un produs cu
cel putin 54% Zn.
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TABELUL 9
Rezultatele flotafiel de separare a produsului inlermediur primar
Extractia de Conti . Extractii de
ontinuturi
concentrat S metal
% ° %
¢ Produse
154 L3 2
£ - = = Pb Cu Zn Pb Cu Zn
Z =3 | &9
I |
89 | C; Concentrat reflotat 0,61 | 12,50 5,17 14,37, 7,45 3,60, 7,40 2,10
C, Steril reflotare 4,30 | 87,50 0,52} 1,96! 14,25 2,60, 7,00/ 28,10
1, Alimentare-Prod. inter-
mediar 4,91 1 100,00, 1,08 3,50/ 13,40{ 6,20{ 14,40{ 30,20
C, Concentrat reflotat 1,01 | 21,00, 5.81| 12,50] 6,61] 6,70 9,90] 3,10
4
| i
86 |C2 Steril reflotare 3,82 1 79,00 0,18I 1,10, 2,74, 2,00] 3,30 4,50
! |
i I, Alimentare — Produs ;
| intermediar 4,83 1100,00; 1,571‘ 3,500 3,60, 8,70 12,20 7,60
| I , I |
Conditii de lucru la flotatia de separare
Dilutia — 10/1
cianurit de potasiu 25 g/t Timp de conditionare 13 minute
sulfat de zinc 250 gt Timp de flotare 3 minute
var 200 gjt
silicat de sodiu 200 g/t
pHl = 89

Experimentirile pentru obfinerea unor eoncentrate separate de calcopirita
si galend, din coneentratul coleetiv

Asa cum s-a ardtat anterior, confinutul de metale, gradul inaintat
de asocicre a unor minerale prezente, posibilitdtile de prelucrare meta-
lurgicd si conditiile de calitate impuse produselor miniere, ne-au ficut
si alegem pentru cea mai mare parte a experimentérilor ficute, o tehno-
logie de flotatie colectivd, ce a urmdirit recuperarea maximi a sulfurilor
de plumb i cupru, intr-un concentrat colectiv ce apoi este separat in
concentrate diferite de galend §i calcopiritd, prelucrabile prin metode piro-
metalurgice.

fn functie de recuperdrile globale ce pot fi luate in considerare,
atit pentru preparare cit §i pentru metalurgie, trebuie si se {ind seama de
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TABELUL 10
Rezullatele flotafiei de separare a concentratului colectiv de galend — calcopirild, reflolal de doud ort

. . Repartizarea
Extractia Contlr;/utun | metalului
(¢ .
. Nr. Produse de con- Yo
incerc. centrat
o |
' . Pb Cu | Zn Pb | Cu | Zn
3 |C, Conc. galeni ' 24,30 | 56,51 3,80 7,32[ 82,20 5,00! 30,70
C, I-1I11
Conc. calcopiriti | 75,70 3,941 25,00; 5,28 17,80 95,00 69,30
88 Ccol Conc. !
_colectiv reflotat de 2 ori 100,00 | 16,70 19,80[ 5,78/ 100,00| 100,00 100,00

Conditii de lucru
La separarca concentratului colectiv de galeni-calcopiritd

agitare 3 minute
cianura 1500 g/t

soda 400 g/t

silicat 250 g/t

Timp de conditionare 40 minute
Timp de flotare 7 minute

faptul cid obfinerea unui concentrat separat de cupru poate duce la recu-
perari metalurgice mai mari.

In acest sens, operatia ce a dus la flotatia concentratului colectiv-
a constituit o operatie de preconcentrare, finalizaté prin flotatie de separare.

In cazul experimentirilor efectuate, s-au folosit ca reactivi depre-
santi fie bicromatul de potasiu, pentru galend, incercind si se floteze calco-
pirita, fie cianura de potasiu pentru calcopiritd, incercind si se floteze
galena. Dintre acestea, solufia ultimi a dat cele mai bune rezultate.

S-au executat experimentiri in diverse variante (schemi de reflo-
tare, reactivi, remicinare, etc.).

Una din aceste scheme este ardtatad in fig. 3 care constd din reflo-
tarea de 3 ori a concentratului colectiv reflotat. Rezultatele arati cd in
final se pot obtine: un concentrat de galeni care contine 56,319 Pb;
3,89% Cu si 7,39 Zn corespunzitor unei repartiziri a 82—839%, din Pb in
acest produs; un concentrat de calcopiritd care-contine 25% Cu; 3,949,
Pb si 5,289, Zn, corespunzitor unei repartizdri a 959%, din cupru raportat
la concentratul colectiv.

Considerind cd prin retratarea produselor intermediare se recupereazd
cel putin 509, din metalele confinute, tinind seama de recuperirile pro-
babile ce se pot obfine la flotatia concentratelor colective Pb-Cu, supuse
separdrii (circa 859, pentru Pb st 809, pentru Cu), extractiile finale ce



62

B. GEORGESCU, C, MUSATEANU, M. BORCEA

20

pot fi luate in considerare sint de: 72—749, pentru Pb §i 70—729,
pentru Cu.

Hinerev mécial
80-657-0,07%mm.

Fotie galend
calcopiritd

Flatatia biender

L .5

colectiv galend
calcopirité

Reflotarea conc. l s

Reflotdri de
. Separare _
galena-caicopirita

|

(]
N

7

—_——

l;

Conc galena

T

12 C3 N
_Produse Ganc. blenga
intermedire

—>>> Lonc.de calcopritd

Fig. 3. — Reflotarea concentratului de galena si calcopiritd

Reflottation du concentré de galéne et chalcopyrite.

Compozitia chimicd a concentratului de galend cu circa 569% Pb

a fost:

56,509, Pb, 3,809 Cu, 7,309, Zn, 169 S, 120 g/t Ag, 0,5 g/t Au,

6% TFe.
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In tabelul 11 se aratd continuturile in elemente minore a concen-
tratelor valorificabile de galend, calcopiritd, blend#, determinate prin
analizd spectrald.

CONCLUZII

Cercetérile de preparare efectuate au urmirit si stabileased posibili-
titile de valorificare a minereului complex de la Luncsoara in vederea
obtinerii unor concentrate de galeni, calcopiritd si blendd apte de a fi
prelucrate metalurgic.

Proba cercetatd a fost colectati din sectorul Brusturi-Galeria XI
si a avut 1,0—1,1% Pb; 1,29% Cu; 2,2—2,39% Zn $i circa 39, S.

Caracteristicile chimice §i mineralogice ale minereului au impus
flotatia ca unicd metodd de concentrare posibil de aplicat.

Cercetirile au aritat ci este posibild obfinerea unor concentrate
valorificabile utilizind un flux tehnologic care cuprinde : flotatia primaré
cu reflotiari de imbogétire pentru obfinerea unui concentrat colectiv ga-
leni-calcopiritd si a unui concentrat separat de blendd ; reflotarea con-
centratului colectiv de galen#-blendéd, pentru obtinerea unor concentrate
separate de galend respectiv calcopirita.

O schemi tehnologicd principiald cu un flux tehnologic cuprinzind
succesiunea operatiilor de mai sus este ardtatd in fig. 4.

In anumite conditii de lucru (reactivi, finete de micinare etc.) s-a
ardtat ci se poate obtine in final : un concentrat de galend cu circa 569, Pb ;
3,8% Cu si 7,39 Zn ; un concentrat de calcopiritd cu 259 Cu, 3,9% Pb
si 5,3% Zn; un concentrat de blendd cu peste 46%, Zn, circa 1,2%, Cu
si 0,6 —0,7% Pb.

Tinind seama si de posibilitatea retratédrii produselor intermediare
extractiile de metale minime pe care se poate conta, au fost apreciate la :
extractia de plumb in concentratul de galend : 749, circa 13 9%, din plumb
trece in concentratul de calcopiritd, 79, in acela de blendd §i 69, in steril ;
extract{ia de cupru in concentratul de calcopiritd 729, ; extractia de cupru
in concentratul de galenid 139, (cupru recuperabil in parte la metalurgia
plumbului), circa 10%, din cupru trece in concentratul zincos i 5%, in
sterile ; extractia de zine in concentratul de blendd 709%, ; circa 149% din
zince rdmine in concentratul de galeni, 8%, in concentratul de calcopirité
s 8% in steril.

In concluzie, se poate afirma cu suficientd sigurantd, ci din punct
de vedere al tehnologiei de preparare, minereul complex de la Luncsoara
Brusturi, cu caracteristicile chimico-mineralogice aseméndtoare cu ale
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probei studiate, poate fi valorificat in conditii tehnico-economice bune
pentru plumb, cupru si zine.

Calitatea concentratelor si recuperirile corespunzitoare obtinute
sint bune, t{inind seaina de faptul ¢il in parte, mineralele prezente siut aso-
ciate la dimensiuni subniicroscopice.

SiErimere
Hacinare
Reflotare Fiolatie Flotatie Flotatie pri- |  Flotatie 8
canc.celectly p/‘mﬁri Pty de control  [Emard biendq | de control steri/
Produs interme-
dar bogal in 2inc
Concentrat
coleciiv refli!t
Rellatare
ot 587373
i re 2t
I |
Separare
Fo-0u
Concentrat Lorcertra:
caicopirita blends
ﬁ%’r:rfJ Filtrare Filtrara
Lone. gelera
Fig. 1. — Schema de prineipiu a fluxului tehnologic

Schéma de principe du flux technologique.

TFatd de rezultatele din laborator, rezultatele industriale sint suscepti-
bile de a fi mai bune.

5 —c. 374
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RECHERCHES CONCERNANT LES POSSIBILITES DE PRE-
PARATION DU MINERAI COMPLEXE DE LUNCSOARA

(Résumsé)

Les recherches effectuées ont eu pour but d’établir les possibilités de mettre en valeur,
par préparation le minerai complexe a cuivre, plomb, zinc, exploré par IGEX a Luncsoara-Bihor,

On indique ci-dessous les plus importantes teneurs de I’échantillon récolté du secteur
Brusturi-galerie XI: 1,0 ou 1,1% Pb; 1,29% Cu; 2,2 ou 2,3% Zn et 3% S.

Ce sont les caractéres chimiques et minéralogiques du minerai qui indiquent la {floita-
tion en tant que méthode unique de concentration.

Les recherches ont démontré la possibilité d’obtenir des concentrés propres a étre mis
en valeur a I’aide d’une ligne technologique qui comprenne :

— une flottation primaire d’ouil’on obtient un concentré collectif de galéne-chalcopyrite
et un concentré séparé de blende ;

— une reflottation du concentré collectif afin d’obtenir des concentrés séparés de galéne
et de chalcopyrite, propres a étre métallurgiquement préparés.

Voici les produits et les indices techniques finals, en considérant aussi la possibilité d’'un
retraitement des produits intermédiaires :

— un concentré de galéne a environ 56 %, Pb ; 3,8 % Cu et 7,3% Zn ; I’extraction de plomb
est de 74 % ; environ 139 du plomb passe dans le concentré de chalcopyrite, 7% dans celui
de blende et 6% dans le stéril;

— un concentré de chalcopyrite a 259% Cu, 3,9% Pb et 5,39% Zn; ’extraction de cuivre
est de 729%; 139% du cuivre passe dans le concentré de galéne (particllement récupérable lors
de 1la métallurgic du plomb); environ 109% du cuivre passe dans le concentré de zinc et 5%
dans le stéril;

— un concentré de blende a plus de 46 % Zn, environ 1,29 Cu et 0,6 ou 0,7% Pb; I'ex-
traction de zinc est de 70 9% ; environ 14 % du zinc reste dans le concentré de galeéne, 8 % dans le
concentré de chalcopyrite et 8% dans le stéril.

La conclusion qui s’impose, en tenant compte de ces résultats, est que les réserves de
minerai — mises en évidence par travaux d’exploration — ayant des caractéristiques semblables
a celles de I’échantillon étudié, peuvent étre valorisées du point de vue technologique.

EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Asocialia blendd-calcopiritd. N//; X 70; a. blendd ; b. calcopirita.
Association blende-chalcopyrite. N//; X 70 ; a, blende ; b, chalcopyrite.

Fig. 2. — Asociatie mai grosierd intre blenda, galena si magnetit. N //; X 70; a. blendi; b.
galend ; c. calcopiritdi; d. magnetit.
Association plus grossi¢re enlre blende, galéne et magnétite. Njf; X 70; a, blende;
b, galéne; ¢, chalcopyrite; d, magnétite.

Fig. 3. — Calcopiritd in crislale dendriforme pédtrund in blendd si inconjoard granulele de
magnetit. N//; X 70; a. blend# ; b. calcopiriti ; ¢. magnetit.
Chalcopyrite en cristaux dendriformes qui pénétrent dans la blende et revétent les
granules de magnétite. N //; X 70 ; a, blende ; b, chalcopyrite ; ¢, magnétite.

Fig. 4. — Granule de blendi mdicinate la dimensiuni de 0,09—0,007 mm, cuprinzind picaturi
de calcopiritd de 0,001 —0,015 mm. N/f; X 300; a. blenda ; b. calcopiriti.
Granules de blende broyés a dimensions de 0,09 &4 0,007 mm, comprenant des goutles
de chalcopyrite de 0,001 4 0,015 mm. N //; X 300; a, blende ; b, chalcopyrite.
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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA MINEREULUI
AURO-ARGEXNTIFER DE LA VALIUG-BOZOVICI!

DE

BUJOR GEORGESCU, CRISTIAN MUSATEANU, MARIA BORCEA 2

Abstract

Rescarch Related to the Dressing of the Vialiug-Bozovici
Gold Sitlver Ore Deposit. The investigalions were carried out in order to determine
the conditions and the technological [low-sheet for dressing the Viliug-Bozovici ore, containing
3—1 git gold; 55 g/t silver and 11 °; sulphur. Using a technological scheme which comprises a
repeated flotation of sulphides. followed by the cyanidation of the concentrate, one may obtain
by fiotation a concentrate with 14—20 g/t gold, 260 —-300 g/t silver and 40—499, sulphur;
by cyanidation an amount of gold exceeding 909, is recovered. Taking also into account the
recovery yield obtained by precipitalion, the total recovery (flotation plus eyanidation) amounts
to approximately 809 for gold and 30—35 % for silver.

I. CONSIDERATII GEOLOGICLE

In zona Bogatu-Bitrin, din santierul Bozovici, Intreprinderca geo-
logic# de prospectiuni si Intreprinderea geologics de exploriri, au executat
de cifiva ani o serie de lucridri eare au identificat §i conturat la nivelul
galeriilor I si IT un filon de cuart mineralizat cu aur si argint.

Filonul este cantonat in paragnaise cu biotit, muscovit gi granafi
cuprinzind o mineralizatie cu multd piritd, mai putin mispichel, umplu-
tura filoniand fiind alcatuitd din cuarf asneiat cu un material argilos-cao-
linos-grafitos.

1 Sustinutd in sedin{a de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic, din 23 Aprilie
1969.
2 Institutul Geologie, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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In vedervy stabilivii posibilita{ilor de valorificare prin preparare a
minereului din filonul conturat, s-au executat o serie de cercetiiri urmaérin-
du-se valorificarca metalelor prefioase gi piritei, pe o probd colectati din
lucrdrile miniere.

II. CARACTERISTICT CIHIIMICE ST MINERALOGICE

Analiza informativd chimicd generald, a indicat urmndtoarele con-
tinuturi :

Au 29 — 3,2 g't As 1.39,
Ag 51 — 57 @l Si0, 55,77 — 55,85
S 10,91 — 10,96 ©°, Fey Oy 16,89 — 17,00
Cu urme :\]2()3 5,95 — 6,01
I’b, Zn lipsa a0 1,99 — 2,01
e 11,81 — 11,89 ¢ Mn arme

TiO, 0,33 — 0,34 9 MgO 0,97 — 0,94
Mo 0,0028 — ©,003 °, Na 0 0,14

P,Og 0,975°, K,0 1,77

in afara acestor elemente, analiza spectrograficd a mai determinat :

Ni 10—-30 gt v 10 — 30 gt
Sb 10 git Mo 310 gt
Bi 10 -20 g/t Cr 10 — 30 g/t
Sn 1020 g't ¢d 15 gt

Mineralizatia auro-argentiferd de la Bozovici se afli cantonats in
sisturile cristaline aparfinind seriei mezometamorfice de Sebes. Lste de
naturd hidrotermald si genetic este legatd de magmatismul banatitie din
regiune.

Structura mineralizatiei este microgranulard, cristale mirunt dis-
persate sau aglomerate in cuiburi sint in genere submilimetrice, rar ajung
pind la 1—2 mm. Textura este masivd, uncori este slab ovientatd sau
brecifiatd.

Pe baza studiului mieroscopic efectunat, s-a observat o laminare
destul de avansatd a mineralizatici, fapt care a dus la sfiarimarea si fisu-
rarea cristalelor de minerale metalice, dindu-le o fornid neregnlati angu-
lard ¢i dimensiuni reduse, in genere cuprinse intre 0,02--0,2 mm; uncori
ajung insd, pind la 0,07 nim =i rar se afld intre 0,3 —1 nun.

Mineralele metalice prezintd urmédtoarele caracteristici :

Pirita formeazd ile obicel cuiburi monominerale, ceutimetrice, in
care granulele sparte angulare, foarte variate ca dimensiuni, sint separate
de fisuri in care se vede ganga. In acest mod, este asociatd cu ganga apro-
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ximativ jumdtate din cantitatea totald de piritd la dimensiuni enprinse
intre 0,007 —0,1 mm (vezi plansa, fig. 1).

Asociatia piritel cu nispichelul este intilnitd rar 3t Li dimensiuni
superioare (vezi plansa, fig. 2).

Mispichelul se gaseste In cristale de 0,05 —2 mm dispersate In gangi
sau grupate in cuiburi mieci.

Asociatia mispichelului cu ganga exte freeveutd si partial avansatd
(vezi plansa, fig. 3).

Caleopirita si blenda, care apar foarte rar, sint in cristale miei de
0.01—0,05 nnn, prinse in gangd sau pe fisurile din piritd.

Ganga mineralizatiei este formatd preponderent din ecuart hidro-
termal, prezent in ochiuri si granule izolate de dimensiuni euprinse intre
1T mm si citiva centimetri.

Cuartul este freevent nemineralizat, rar slab mineralizat.

Paragnaisele sint constituite din cuart, feldspat, biotit, museovii
§i granati in granule de 0,65 —0,5 mm, de asemenea sericit 3i clorit eripto-
cristalin.

Ca mincrale accesorii apar : apatit, sfen, zircon si rutil. in general,
paragnaisele apar impregnate cu cuart $i material argilos, cuprinzind o
mineralizatie dispersi.

Materialul argilos-grafitos, formeazi fmpreuni cu cuarful, ummplu-
tura filoniand ; are culoarea cenusie pind la negru, o duritate scizutd si
cuprinde freevent o mineralizatie in euiburi sau dispersi.

(Comypozitia mineralogicd aproximativd a probei cuprinde: 789%
minerale de gangd si 22°; minerale metalice (predominant piritd, putin
mispichel si foarte putin blendd si caleopiritd).

Microscopic nu s-a observat aur liber sau minerale cuprinzind aur
in formula lor chimied. Se presupune c¢i aurul se prezintd in particule
foarte mici, submicroscopice, fin diseminate in refeaua cristalind a piritei
si (sau) a mispichelului sau cuartului 3.

HI. CERCETARL DE PREPARARE

Modul de prezentare a aurului, struetura si eompozifia chimicd si
mineralogicil, gradul de mineralizare cu sulfuri, repartitia preponderenti
a aurnlui in aceste sulfuri, aratd cd schema care trebuie luatd in conside-
rare in primul rind este flotatia sulfurilor urmatd de cianurarea concen-
tratelor.

3Voichi{a Zimmerman, Raport geologic informativ privind documentarca
mineralogici-petrografici a Santierului 1GEX. Bozovici. 1967, Arh. IGP. Bucuresti.
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Este posibild insé §i o schemé, dupé care cianurarea si se facd direct
pe mineral brut, justificati de eventualitatea obtinerii unor recuperiri
superioare de aur, de faptul cd uneori cianurarea poate fi influentati
defavorabil de prezenta reactivilor de flotajie (Plaxin, Tadtaru
1952) sau de proportia mai ridicatd in concentrate, a anumitor minerale
(de exemplu cele care contin As, Sn) (Salman 1966). Aceste minerale,
desi prezente in cantitdfi mici, depdgesc greutatea aurului de multe ori.

Tinind seama §i de aceastd posibilitate, am executat gi citeva expe-
rimentédri de cianurare directd a minereului, urmind ca dupi aceastd
operatie, si se execute recuperarea piritei din sterilul de la operatia de
cianurare.

1. Cercetiri privind flotatia urmati de eianurarea concentratelor de pirita

A) Experimentiri de flotatie. Ca urmare a consideratiilor de ordin
chimic §i mineralogic §i in special a faptului c¢i cea mai mare parte din
aur se giseste in sulfuri, experimentirile ficute au urmdirit obtinerea
unui concentrat de sulfuri in care si se recupereze cea mai mare parte
din aurul si argintul continut.

Aceastd solutie, aplicatd la noi pentru acest tip de minereuri, are
ca justificare economici aceea cd permite prelucrarea unor cantitii
sporite de minereuri, la cianurare ajungind numai concentratele, ceea ce
duce implicit la reducerea substantiali a consumului de cianurd la tona
de minereu, precum gi la reducerea suprafetelor mari de decantare-fil-
trare pe care le solicitd cianurarea directi.

Cercetirile experimentale au ardtat ci pirita §i celelalte sulfuri flo-
teazd relativ ugor chiar fird o activare prealabild cu acid sulfuric sau sul-
fat de cupru.

Pentru obtinerea unor rezultate cit mai bune privind extractiile de
sulfuri (piritd) si calitatea concentratelor s-au incercat diferite variante de
lucru : colectori diferiti, amestec de colectori, cantitidfi variabile de acti-
vanti (acid sulfuric §i sulfat de cupru).

Reactivii colectori folositi au fost : xantatul etilic, xantatul butilic,
xantatul amilic, separat sau in amestec, in diferite proportii.
Ca spumant s-a folosit flotanol Hoechst.

Observatii microscopice efectuate pe probe rezultate in urma ana-
lizei granulometrice a minereului brut sfirimat la 3 mm, ne-au pernis
sd tragem concluzia c# minereul nu prezintd asociatii foarte inaintate
intre sulfuri §i mineralele de gangi ; ca urmare experimentérile de flotatie
au fost executate cu maicinare la 0,15 mm (70—759, — 0,074 mm).
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In vederea determinirii felului si cantititii optime de reactiv colector
s-au executat o serie de experimentdri de flotatie. Rezultatele obtinute si
conditiile de lucru folosite la acestea sint ardtate in tabelul 1 unde se vede
cd unele rezultate favorabile la flotatia primard se obfin la consumuri de
80 g/t xantat etilic si 80 g/t xantat amilic : concentrate de piritd cu 39—
409, S, circa 17 g/t Au, si 320 g/t Ag, corespunzitor unor extractii de 739,
pentru sulf, 789, pentru Au si 729, pentru Ag. Totodatd, rezultd un pro-
dus intermediar primar cu 21—229, S, circa 8,8 g/t Au si 82 g/t Ag in
care se repartizeazi 15% din S, 18 —199%, din Au si 8,4%, din Ag.

Unele rezultate se obtin §i in cazul unui consum de 100 g/t xantat
etilic si 80 g/t xantat amilic : concentrate cu 37—38%, S corespunzitor
unei recuperiri de 78%,, un produs intermediar cu 16 —179%, S corespunzi-
tor unei extractii de 11—129%,

Folosirea unei cantitéfi variabile de reaectivi activan{i pentru sulfu-
rile de fier, acid sulfuric (200 —600 g/t) sau sulfat de cupru (250—500 g/t)
a dus la imbunédtifirea rezultatelor in raport cu cele realizate la incercérile
fard activant, dar nu s-a reusit totusi sd se obtind extractii sensibil mai
mari in fractiunile cu continut ridicat de sulf si aur. La toate experimen-
tdrile a fost necesard addugarea de flotanol 25 g/t.

In tabelul 2 sint date rezultatele citorva incerciri mai reprezentative
facute cu addugare de sulfat de cupru sau acid sulfuric, in diferite condiii
de lucru.

Rezultate favorabile se obf{in folosind acid sulfuric (200—400 g/t) :
concentrate cu 38—399% S cu recuperiri corespunzitoare de 81 —829,.

In cazul incercirii 13 (tab. 2), s-au obtinut concentrate mai curate
(40 —419%, S; 18 g/t Au; 370 g/t Ag) cu extractii corespunzitoare de 70—
719%, pentru sulf si 809, pentru Au, Ag. Se obtine, de asemenea, un produs
intermediar cu 18 —199%, S; 7 g/t Ausi 101 g/t Ag, in care se repartizeazé
20 —219, din sulf ; 18 —199%, din Au si 139, din Ag.

S-a constatat astfel ¢id luerind in conditiile unei scheme care consté
dintr-o flotatie primard, cu 1—2 reflotiri ale produselor intermediare
primare (21,8% S; 9 g/t Au si 145 g/t Ag) se pot obfine o serie de pro-
duse cu 44—459% S; 14 g/t Au §i 212 g/t Ag precum si produse inter-
mediare.

Considerind ci# prin retratarea produselor intermediare se mai
recupereazd 509%, din metalele continute in ele, extractiile finale vor fi de
circa 899, pentru sulf; 889, pentru aur §i argint.

Pentru a vedea in ce masurd poate influenta micinarea, s-au executat
mai multe experimentiri de flotatie, cu méicinarea minereului la 0,09 mm
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TABELUL 1
Rezullalele obfinute funcfie de felul gi canlilatea colectorului ulilizat
Felul si . 3 . Extractia de metal
Nr. |cantitatea sl Edztr::zl-e Continut 9,
in [de reactiv Produse de wEnT
cerc. | colector flotare o S AufAg S Au/Ag
git min. 2 % g/t o .
1 2 3 4 5 6 7 8 9
C,—Conc. 2 12,1 42,11 49,70
primar
]Cz—Prod. 7 12,3 28,80 34,60
12 |xantat interm. pr.
etilic C,— Prod. |
160 g/t | “intern. pr. 4 2,6 13,43 3,40
B —steril — 73,0 1,71 12,30
A —Alimentare - 100,0 10,25 100,00
C,—Conc.
52 primar 2 20,60 35,07 71,00
Xantat |Cp;—Prod.
etilic interm. pr, 4 8,20 20,00 16,00
240 gt C,—Prod.
interm. pr. 8 5,90 9,70 5,60
B — Steril — . 6530 | 1,14 7,40
A — Alimentare - 100,00 10,20 100,00
C,—Conc. 16,1405 52,0/63,5
2 |Xantat 1 '
Hiitlle primar 4 12,80 41,60 47,00
160 g/t |C,—Prod.
interm. pr. Z 13,70 30,5 | 11,0/141 37,00 137,3/23,5
B —Steril = 73.50 2,50 10.6/14,4 16,00 {10,7/13,0
A—Alimentare = 100,00 11,30 | 4,0/82 100,00 100,00
C,—Conc. pri-
4 47,40
5 iXantat mar 11,80 42,20
amilic C,— Prod.
160 g/t | interm. pr. 7 10,40 32,25 32,00
C;— Prod.
interm. pr. 4 2,9 10,75 3,00
B — Steril - 74,90 2,45 17,60
A — Alimentare — 100,00 10,48 100,00
C,—Conc. 73,00
?ﬁptat primar 7 19,60 | 39,35 | 17/319 78/72
etilic =
8 80 C,—Prod.
Xantat interm. pr. 8 8,8 21,25 | 8,9/82 14,8 18,6/8,4
ggﬂlic B— Steril = 71,60 1,77 | 0,5/10 12,20 | 3,4/19,6
A — Alimentare — 100,00 10,53 | 4,2/87 100,00 100,00

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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1 2 3 e | 5 6 7 | 8 9
C,—Conc. 4 22,70 37,40 77,80
35 NXantat primar
etilic
160 C,— Prod. 2 7,30
Xantat |interm. pr. 16,81 11,20
amilic |, —Prod. ) 8 6,20
intern. pr. 7,60 4,00
B— Steril = 63,8 1,19 7,00
A—Alimentare - 100,00 10,92 100,00
C,—Conc. ‘ N
primar 4 | 2150 | 3500 65,50
37 [Nantat
etilic C,—Prod. N
160 interm. pr. 2 7,20 25,03 15,60
Xantat I
amilic  {C;—Prod.
160 interm. pr. 8 8,90 11,80 10,20
B— Steril = 62,40 1,61 8,70
A — Alimentare — 100,00 | 11,53 100,00
C,—Conc.
primar 4 17,80 | 33.10 55,60
39 |xantal.
etilic C,—DProd. ’
160 interm. pr. 2 7.00 |_26.50 17,00
i C,—Prod '
amilic 3 g
320 interm. pr. 8 11,30 16.40 17,50
B— Steril | — . 63,90 1,62 9,90
A— Alimentare — 100,00 10,61 100,00
€;—Conc, AS: AS:
primar 4 22,90 37,60 3,829, 74.80 48,10%
36 |Xantat |[C,—Prod.
etilic interm. pr. 2 6,50 21,04 4.48 11,20 14,70
240
Xantat |C,—Prod.
amilic interm. pr. 8 6,30 10,30 2,50 5,80 8,60
80
B — Steril - 64,80 1,42 0,81 8,20 28,60
A —Alimentare - 100,00 1,22 1,83 100,00 100.00

Conditii de lucru
Macinare 0,15 mm
(70—759%— 0,074 mm)

Dilutie 3/1

Reactivi la flotajia primara
Colector variabil
Flotanol 20 g/t
Timp de conditionare 24 min.
Timp de flotare 11—15 min.
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TABELUL 2
Rezullalele flolafiei funcfie de canlildfile de reaclivi alcalinizalori folosifi
Regimul Timp |Extractia Confinuturi Extractia de metal
Nr. de Protice de de con-
Incerc.| reactivi 3 flotare | centrat
git | min, % S Au/Ag S Au/Ag
| % g/t % %
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9
Xantat |C;—Conc.
etilic 160 primar 4 22,10 32,40 64,20
Xantat
amilic 160 |Cz—Prod.
44 |Sulfat de interm. pr. 2 5,80 27,64 14,40
cupru 400 C,—Prod. ko
interm. pr. 8 11,30 13,50 N
B —Steril - 60,80 1,38 7,6
A—Alimentare | — | 100,00 | 11,13 LO; 08
C,~—Conc.
Xantat primar 4 19,80 33,30 59,10
ctilic 160
Xantat |Ce_Prod.
amilic 160 interm. pr. 2 9,40 27,54 23,20
43 ISulfat C,—Prod.
de2c5ug)ru interm. pr. 8 8,50 15,00 11,20
B —Steril - 62,30 1,16 6,50
A —Alimentare — 100,0 11,22 100,00
— . pri 8 ,60{15, 60/254 5 25
_— A —Conc. primar 23,3 38,60 / 81,410 83/84,5
1 |etilic 80 [B—Steril - 76,7 2,66 1/14 18,60 | 17/15,5
Acid sul-
furic 200 {C—Alimentare = 100,0 10,944,4/69,9 100,00 100/100
C,—Conc. 4 13,20 33,60 41,20
primar
Xantat |C2—Prod. 2 13,30 35,25 43,50
etilic 160 interm. pr. -
29 gﬁ;ﬁric C,—Prod. 8 8,50 | 11,45 9,00
400 interm. pr.
B —Steril . 65,00 1,06 6,30
A —Alimentare == 100,00 10,81 100,00
Sodi : C;—Conc. 18/370
4000 primar 4 17,70 | 40,20 70,60 | 79,3/79,70
Sulfat de —_ 71101
cupru :500,%2—FT. interm.
1B [Deedy | 11 | 11,30 | 1850 20,7 | 18,9/13,1
etilic 80 = = S
At B —Steril 71,00 1,29| 0,5/8 8,7 1,8/7,2
‘ amilic 80 | A— Alimentare] — 100,00 | 10,11 | 4/79,4 | 100,0 100/100

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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142 } L4 5 6 | 7 8 9
|
'‘Xantate C,~—Conc.
etilic 240 primar ) 4 1 18,30 37,70 ' 58,80
_ !
45  |Acid ) C,—Prod. {
sulfuric interm. pr. | 2 8,20 | 34,20 23,80
500 - .
I
Cy—Prod. ‘
interm. pr. } 8 9,30 13,2 10,50
| !
‘B—Steril — 64,20 1,20 6,90
A —Alimentare — 100,00 11,71 100,00
Acid C,—Conc.
sulfuric primar 4 19,90 39,10 73,60
400
22 Xantat 1c,_Pprod.
ctilic 160 | interm. pr. 10 9,40 | 20,00 17,60
Nantat g gy — | 7070 | 1,31 8,80
amilic 40 . —
! .
|A—Alimentare | — 100,00 10,65 100,00 }

(80—859%, — 0,074). Regimul de reactivi cu care s-a lucrat fiind cel cu
care s-au obtinut rezultate favorabile, in cazul micindrii la 0,15 mmn.

Rezultatele cele mai semnificative ale acestor incercdri, precum §i
conditiile de lueru sint prezentate in tabelul 3.

Se observid cd mdacinarea la 0,09 mm nu duce la obtinerea unor rezul-
tate superioar: la flotatia primari ; astfel, in conditiile ardtate, se poate
obfine o primi fractiune cu numai 33 —349%, S; 11 g/t Au s§i 275 g/t Ag,
corespunzitor unor extractii de 38—399%, pentru sulf i 34—359% pentru
aur. Se mai ob{ine un produs intermediar cu 28 —299%, sulf si 11 g/t Au
in care se repartizeazd ined 52,3% din sulf i 57—589% din aur.

Pentru imbunitatirea calitifii concentratelor de piriti, s-au executat
experimentiri care au constat din una sau doud operatii de reflotare a
concentratelor cu circa 38 —140% S; 14—15 g/t Au si 250 g/t Ag.

In tabelele 4 si 5 sint ariitate rezultatele mai multor experimentdri
de reflotare fdcute cu concentrate primare obtinute in diferite conditii
de lucru.

Se poate vedea cd, printr-o singura reflotare calitatea concentratelor
cu 40 —459, S, 14—15 g/t Aun si 250—350 g/t Ag, poate fi ridicatd pinad
la 48 —509% S, maximum 20 g/t Au si 500—700 g/tAg.

Prin reflotarea unui produs intermediar primar cu 18—289, S,
11 g/t Au se poate ajunge la un produs cu 37—409%, S, 12—14 g/t Au
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TABELUL 3
Re:ullatele flotafiei func{ie de gradul de mécinare al minereului
5 Finetea | Extrac ie Extraciia
§ amicinirii Tldmp I . Continut de metal
= (%— Produse ® | concen- i %
T | eiom flot. + “trat 3 Au,Ag 5
z mm) s ‘ o, o AufAg
| ' ’
13 70--75% | C;—Conc. | ,
primar 4 1 17,70 40,20( 18 370 | 70,60 79,3/79,7
I 1
C,—Prod. inter. I |
pr. 1t , 11,30 ' 18,50 7/101 . 20,70, 18,90/13,10
B —Steril — ! 71,00 ’ 1,29  0,5/8 ’ 8,7l 1,8/7,2
A —Alimentare ’ - | 100,00 l 10,11| 4/79,4 ‘ 100,00I 100/100
% C,—Conc. | ! ’
| primar 4 1230 | 38,58) 11/275 | 38,30l 34,3/
|
17 80-859 iCz—Prod. | I
' inter. pr. | 2l | -=ofie ¥ ee60l Qi) | SES | 503
B —Steril - l 67,40 ! 1,50' 0,5/ ’ 9,40’ 8,40/
‘A—Aiimentarc ! - | 10000 | 10,96| 3,90 100,00 100/
Conditii de lucru Sulfat de cupru 500 g/t
Micinare variabild Xantat etilic 80 g/t
Dilutia 3/1 Nantat amilic 80 gjt
Reaclivi In celuld FFlotanol 25 gft
Soda 4 kgjt Timp de conditionare 24 min.

$i 400 g/t Ag; circa 90% din sulful existent in produsul supus reflotarii,
trecind in concentratul final.

Din cele aritate privind rezultatele ce se pot obtine la flotatic, se
poate trage concluzia cd lucrind in conditiile schemei din fig. 3, ce constd
dintr-o flotatie primarid, urmatd de 1—2 reflotiri ale produselor inter-
mediare, se poate obtine : un concentrat final de piritd auriferd care con-
tine cirea 14 —15 g/t Au; 260 g/t Ag si 409, §, la extractii de sulf de 86—
87%; 88—899%, pentru aur §i peste 809, din argint.

Cele mai curate fractiuni, au 20 g/t Au; 49—50% S 5i 700 g/t Ag.

Considerind cd retratind produsele intermediare, se mai recupereaz
cel putin 509, din mineralele utile continute, putem aprecia ci extractiile

f/ \\ Institutul Geologic al Romaniei



11 MINEREUL AURO-ARGENTIFER DE LA VALIUG — BOZOVICI
TABELUL 4
Rezullalele flolajiei primare urmald de reflolare
. A Continuturi Repartizarea
. Conditii PG ! metalelo
Nr. el de concen- cOF
in- puincipale Produse t S A
e la flotatia ;;ara(l;?e) i uéx/\tg S
i primara CTasd o
% o Au/Ag
1 2 i 3 4 l 5 6 7 8
Xantat Concentrat final 66,0 48,39{20,0/492 76, 85/
5 g;‘t““c 168 | oy intermetiiar 34,0 | 30,00 7/ 24,0 | 15/
Flotanol Conc. pr. supus
25 gft reflotéarii 100,0 42,20: 15,6/ 100,0
Xantat Concentrat final 75,0 49,80 20,0/628 85,0 ' 91/
6 Z;rtﬁlic 169l intermediar 25,0 25,92| 6/ 15,0 | 9/
Flotanol Conc. primar supus
25 gft reflotérii 100,0 43,20| 16,5/ 100,0 100/
Xantat etilic; Concentrat reflotat; 62,5 | 39,62| 14/150 87,0 | 77/
160 gt
17 Xantat .
amilic 160 Pr. interm. reflotat 37,5 9,96 7/ 13,0 23/
git
Flotanol Pr. interm. pr. ali-
e5 gjt mentat 100,0 28,60{ 11,3/ 100,0 | 100/
! Xantat Concentrat final 47,8 | 46,10; 14/408 55,3 | 59/
i etilic 160 Produs intermediar 52,2 34,12| 9/ 44,7 | 41]
g/t Concentrat pri :
Xantat 4 BEImEAR
15
amilic 160 alim. | 100,0 | 40,0 | 11,4/ 100,0 100/
g/t Concentrat reflotat 41,2 30,76{ 10/ 68,5
Flotanol :
25 gt Pr. interm. reflotat 58,8 10,18 32,5
Prod. intern. prim.
alim. 100,0 18,60 100,0
Sodi. Concentratl final 49,0 45,03| 19/495 64,00 | 68/
4000 g/t : . .
Slufat de Produs intermediar 51,0 24,33| 9/ 36,00 | 32/
cupru. [Cone. prim. |
500 g/t alimentat | 100,0 | 34,40{ 14/ 100,0 | 100/
Xantat etilic |
” 160 gjt Concentrat reflotat 46,5 37,00 1,20 77,0 | 78/
Xantat ami- |produs intermediar
lic 160 g/t | refiotat 53,5 | 9,50 | 3/ 23,0 | 22/
Flotanol
25 gft Prod. int. prim.
alimentat 100,0 22,30; 7,2/ 100,0 100,0/

Conditii de lucru la reflotare

Timp de agitare
Timp de reflotare

4 min,
6 min.
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TABELUL 5
Rezullalele flolafiei primare urmatd de reflolare
% ; Continuturi Extract,ie} de
s . xtractia meta
. M- Conditiil de Timp Serconcant 9%
dare lucru la flo- Produse de flot. trat S AujAg
tajia primara min. % % gt S | Au/Ag
%
1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9
R,—Conc. de
pirita 6 12,7 46,51| 18/302 53,0 | 52,5/53,0
53 | Acid sulfuric x
100 gt R, —Conc.
Xantat etilic| Ppirita 8 5,3 44,79 16/228 21,3 | 19,5/16,5
160 =
Xazrat?/fmilic R,+R, 14 18,0 46,00| 17,5/280 | 74,3 | 72/69,5
Flotanol
25 gft R«‘f'_Ra
Micinare Pr. intermed. - 12,4 14,0 | 7/85 15,5 | 20/14,5
0,16 m/m
B --Steril - 69,6 1,66 0,5/16,8 | 10,2 | 8/16,0
A —Alimentare 100,0 11,18] 4,36/72,7/100,0 | 100/100
R, —Cone.
pirita 6 13,6 46,90 58,6
R;—Cone.
piruta 8 0,9 43,40 2,6
R,+R, 14 14,5 46,60, 20/301 61,20 67,5/60,5
25 Acid sulfuric R,—Pr.
600 g/t interm, 4,9 37,66 17,0
Xantat etilic
160 g/t
Xantat amilic] B —Prod.
20 gjt interm. 2,3 31,11 6,6
Flotanol
25 gft R,+R 7,2 35,50| 14/145 23,6 | 23,5/14,5
Micinare
0,15 m/m
/ R,+R;—
Pr. intermed. 13,20 6,20 7,2
B —Steril 65,10 1,14 6,8
R;+R;+B 78,3 1,94] 0,5/23,2 | 78,3 | 9,0/25,0
A —Alimentare 100,0 10,87} 4,3/72,4 | 100,0 | 100/100

_A Institutul Geologic al Romaniei
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2 ! 3 4l s s |7 1 8 9
\
R, —Conc. pirita 6 13,6 45,79 58,50
|
|
R;—Prod.
interm. pr.
reflotat 8 3,7 36,40 12,70
Acid sulfuric
400 g/t . - .
Xantat R,+R, 14 17,3 43,80| 20/332 71,20, 80, 60/
etilic 160 b
g/t
, 0l Ry+R,—
. 1 2y
)\z%m;/fml |pr. intermed. P 7,4 25,06 17,4
Flotanol l
25 g/t
Micinare R;—-Pr. de
0,15 mm control 4,6 5,98 2,6
R,+R;+R; 12,0 | 17,8 | 4,0/ 11,3/
'B — Steril final 70,7 1.311 0,5/ 8,8 8,1/
- |
}A—;\limentare 100,0 | 10,65 4,29/ 100,0| 100/
Add sulfuric e, —cone. pirita | 2 13,1 | 38,9 | 15/323 | 47,0 | 48,8/59,2
Xantat
etilic 160
g/t R; —Conc. reflo-
Xantatl tat 4 7,2 | 44,54 14j212 | 29,50 26,7/21,3
amilic 20
git
Flotanol 25 g _ pr interm. | 8 35 | 32,16/ 14/114 | 10,40, 12,10/5,6
. . reflotat
Micinare
0,15 mm
C,+R,+R, 14 23.8 | 10,00 14,7258 ' 86,9 | 87,6/86,1
: i
] I T ‘
Rg+Ry—Pr. ‘
| intermed. ;
i reflotat i 8,0 7,200 21100 | 6,1 | 4/11,0
| | | -
| ! | :» ;
B —Steril final | ‘ 68,2 1,11‘ 0,530 . 7,0 ] 8,14/2,9
i |
_ | [ | ?
l:\—;\limontaxa J | 100,0 10,87J 4,04/71,7 100 100

PR
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finale pentru flotatie ce pot fi luate in considerare in cazul unui flux con-
tinuu sint de: 89—909% pentru sulf; 83—899, pentru aur si argint.

Compozitia chimicd a unui concentrat de piritd cu circa 489, S
a fost urméitoarea :

Sio, 4,509 Ca0 0,819
Fe,0, 61,61% MgO 0,70 %
(Fe) 43,139, Pc 31,76 %
AlLO, 2,849,

Analiza spectrald a mai dat urmitoarele indicaftii :

Co 0,01 — 0,03% Mo 0,003%
Cu 0,1 — 0,3% Ba 0,001 9
Pb 0,03% Ni 0,01 — 0,039
Mn 0,019% Sb 0,019
v 0,003 % Wo 0,03 — 0,19%
Zn 0,19 Zr 0,003 %
As 19 Bi 0,003 %

Ca S.L.D.

2. Cereetiiri privind recuperarea aurului din eoncentratele de pirita
prin cianurare

Asga cum s-a ardtat, cele mai multe experimentiri de cianurare au
fost ficute pe concentrate de piritd obfinute la flotatie.

Concentratele au avut un continut de metale pretioase de : 14 —20 g/t
Au gi 230—300 g/t Ag.

Experimentérile de cianurare s-au executat agitind concentratele
cu solutii de cianuri.

Pentru stabilirea conditiilor in care se pot obfiye extractii de aur
§i argint convenabile, s-au executat experimentiiri diferite, variindu-se
valoarea parametrilor principali din proces : pH (cantitatea de var) ca
factor care determini concentratia limitd de cianurd din solutie, timpul
de agitare, etc.

in tabelul 6 sint ariitate rezultatele obtinute la o serie de incerciri
executate pentru determinarea pH optim din solutie.

Se constatd ci rezultate favorabile se obtin la un consum de circa
6,6 kg/t var care duce la un consum de cianurd de circa 1 kg la tona de
concentrat (circa 200 gr. la tona de minereu); timpul de agitare a fost de
18 ore plus 56 ore, timp in care materialul a rimas in contact cu solutia ;
raportul lichid-solid a fost de 2 1la 1.

In aceste conditii, extractiile realizate au fost de 90—93%, peatru
aur §i 30—409, pentru argint.

A Institutul Geologic al Romaniei
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17 MINEREUL AURO-ARGENTIFER DE LA VALIUG — BOZOVICI 83

S-au executat §i unele incercéri pe concentrate care in prealabil au
fost prajite la circa 700°C sau remicinate sub 74 microni.

Rezultatele obfinute in aceste cazuri nu aun fost mai bune.

Tinind seama de randamentul de la precipitare §i extractia de la
flotatie, extractia globald (flotatie plus cianurare) este de circa 809%
pentru aur §i 30—359% pentru argint.

3. Cereetiri de cianurare direetd

Continuturile de aur §i argint ale niinereului, rezultat ca medie a
inchiderilor de bilant la incercirile de flotafie a fost de 4 g/t aur si 70 g/t
argint.

Modul de lueru la aceste experimentédri a fost aseménédtor cu cel
de la cianurarea concentratului de piritd ; parametrii principali care s-au
urmarit au fost : pH-ul solutiei, concentratia de cianurd a solutiei, timpul
de agitare, ete.

In tabelul 7 sint aritate conditiile de lucru si rezultatele obtinute.

Extractiile de aur de 87—889% au fost obtinute in urméitoarcle
conditii de lucru :

Raport lichid-solid 0,9 la1

Micinarca 0,25 mm (50—55°% — 74 microni)
Consum de cianurd 5,4 kg la tona de minereu
Consum de var 3 kg la tona de minereu

Timp de agitare 32 ore

In cazul cind minereul a fost in prealabil prijit la circa 700°C, con-
sumul de cianurd stabilit a fost de 2,5 kg la tona de minereu, in schimb
cel de var a fost de 11—15 kg la tond.
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Plaxin N, Tataru S. (1961) Iidrometalurgia schimbitorilor de ioni. Moscova.
Raguin L (1936) La géologic de I'or et les gisements du Massif Central. Paris.
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Salman T. (1966) Cyanidation testing. Canadian Mining Journal, 87, Montreal.

RECHERCHES CONCERNANT LA PREPARATION DU MINERAI
ORO-ARGENTIFERE DE VALIUG-BOZOVICI

4 . ’
{Résumé)
C’est pour établir les possibilités de mettre en valeur — par préparation — le minerai
appartenant au filon mis en évidence, en vue de la valorisation des métaux précicux ct de la
pyrite, qu’on a effectué ces recherches.
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La minéralisation hydrothermale oro-argentifére de Bozovici, cantonnée dans les schistes
cristallins de la série mésométamorphique de Sebes, se rattache du point de vue génétique au
magmatisme banatitique.

La composition minéralogique approximative de I’échantillon a été la suivante: 789
minéraux de gangue (le quartz y prédomine, suivi par du feldspath, de la biotite, de la muscovite
et des grenats) et 229 minéraux métalliques (c’est la pyrite qui prédomine, peu de mispickel
et tres peu de blende et de chalcopyrite).

Au microscope, on n’a pas observé d’or libre ou des minéraux comprenant des ’or dans
leur formule chimique.

Voici les plus importantes teneurs de I’échantillon 2,9 jusqu’a 3,2 g/t Au; 54 g/t Ag;
11% S;1,3% As; 55,8% SiOy; 2% CaO.

L’aspect de l'or, la structure et la composition chimique du minerai, son degré de miné-
ralisation, la répartition prépondérante de I’or dans ces sulfures, tout cela démontre que c’est
la flottation des sulfures suivie par la cianuration des concentrés qui peut étre premiérement
prise en considération.

On a executé aussi des essais de cianuration directe du minerai, vu que la cianuration
des concentrés peut étre défavorablement influencée par les réactif de flottation.

Les recherches de flottation ont montré que, dans certaines conditions, la pyrite et les
autres sulfures flottaient assez facilement. Le minerai a élé broyé & une finesse de 70 & 759,
au-dessous de 75 microns.

En travaillant dans les conditions d’un schéma qui comprend une seule opération de reflot-
tation et 1 ou 2 reflottations des produits intermédiaires, on peut obtenir un concentré final de
pyrite aurifére a 14 ou 15 g/t Au, 260 g/t Ag et 40% S pour des extractions d’or de 88 ou 899,
d’argent au-dessus de 80 9% et de soufre de 86 ou 87 %.

Les plus pures fractions ont cu 20 g/t d’or, 700 g/t d’argent et 499%, soufre.

Dans le cadre des expériments de cianuration des concentrés de pyrite, on a étudié I'in-
fluence de principaux facteurs : ainsi, I'influence du pH (quantité de chaux) en tant que facteur
qui détermine la concentration limite de cianure et le temps a agiter.

On obtient des résultats favorables en utilisant une quantité de chaux de 6,6 kgjt qui
nécessite 1 kg/t de cianure concentrée. On a agité durant 18 heures apres que le concentré cut
resté pour 56 heures en contact avec la solution.

Les extractions réalisées ont été de 90 & 939 pour l'or ct de 30 & 409 pour l’argent.

En tenant compte du rendement obtenu lors de la précipitation et de l’extraction de
flottation, ’extraction totale (flottation et cianuration) est d’environ 80 9% pour I'or et de 30 &
359% pour largent.

A la suite dela cianuration du minerai brut on a obtenu des extractions de 87 ou 889%
pour l'or mais les quantités de chaux et de cianure ont été beaucoup plus grandes.

EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Asociatia piriti-gangd este uncori avansatd. NJ/; X 70; a. piriti; b. ganga.
L’association pyrite-gangue est parfois trés fine. NJ//; X 70; a, pyrite; b, gangue.

Fig. 2. — Asociatia pirita-mispichel nu esle inaintatd. Nj/; X 70; 9. mispichel; b. pirita;
c. ganga.
L’association pyrite-mispickel esl grossiére. N/f; X 70; a, mispi?kel; b, pyrite ;
¢, gangue.

Fig. 3. — Asociatia mispichel-gangi este uncori inaintata. N//; X 70; a. mispichel ; b. gangi.
L’association mispickel-gangue est parfois trés fine. N/f; X 70 ; a, mispickel ; b, gangue.

l/- . o 0 ~ -
/W Institutul Geologic al Romaniei



B. GeorcEscu et al. Minereul auro—argentifer de la Viliug—DBozovici

Studii tehnice si eccncmice, seria B, nr. 46

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE VALORIFICARE
A GNAISELOR OCULARE DE PE VALEA VILSANULUI
(MUNTII FAGARAS)!

DE
ION HUBER PANU, CORNELIU PANDELESCU, I0AN ENE, MARIA BORCEA?®

Abstraet

Rescarch Related to Possibilities of Beneficiation the
Augen-Gneisses from the Vilsanul Valley (Fagiaras Mountains).
The results of researches carricd oul in order to establish the possibilities, which would allow
to proceed to the beneficiation of augen gncisses along the Vilsanul Valley (Figdras Mis), are
presented. By means of flotation and magnetic separation processes a concentrate of feldspar
and secondary products of quartz and mica may be obtained from a sample that has contai-
ned 409 feldspar, 3.1 9, mica, 22°, quarlz and 49, accesory minerals (garnets, tourmaline)
having 1.889% Fe,05; 70.99% Si0;; 7.59% Na,0 + K;0. The feldspar concentrate contains 11.
11.3—-11.59% Na,0 + K,0; 0.17—-0.2% Fe,04; 61—65°; Si0,, and its whileness degree range
from 76 to 79 % so that it tallies with the conditions required by the high grade ceramics industry.
The quartz concentrate contains over 939, SiO,; 0.1—0.15°, FFe,04, and can also be used in
ceramics indusiry. The micas as a dust, both the mottled and the white ones may be used for
vatious purposes.

A) INTRODUCERE

Pe versantul sudic al Muntilor Fidgiras, in zona viii Vilsanului,
Arion §i Ignat 3 au pus in evident{d in cadrul gnaiselor oculare de Cozia,
prezenta unor benzi bogate in feldspat pe care le-au denumit gnaise ocu-
lare de tip Lespezi. Au fost identificate 6 benzi, orientate aproximativ

1 Sus{inutd in sedinta de comuniciiri stiingifice ale Institutului Geologic din 23 Aprilie
1969.

2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

3 Arion M, Ignat V, Raport asupra prospectiunilor pentru minercuri neferoase
fn regiunea Riul Vilsan — isvoarele Argesului. 1965. Arh. IGP.
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E —W, dintre care 3 cu grosimi mai mari, cuprinse intre 25 —100 m. Aceastd
zond se dezvoltd pe o lungime de cireca 3 Km §i o lidtime de aproxi-
mativ 1 Km.

In scopul determinirii posibilititilor de valorificare, indeosebi
pentru feldspat, a acestor gnaise, a fost colectati o proba tehnolizivd
din cele trei benzi principale, proportional cu grosimea fiecdreia. Locnrile
din care a fost recoltatd proba tehnologicd sint situate pe valea riului
Vilsan, care curge de la N la 3 si taie perpendicular benzile de gnaise,
oferind astfel aflorimente bine deschise (s-au executat 7 pusciri, fiecare
afectind o suprafatd de 5 —8 m? din afloriment).

Feldspatul constituie o materie prima cu largd utilizare in diferite
ramuri industriale : industria ceramicid, industria sticlei, la fabricares
electrozilor, a discurilor abrazive (ca adaos in componenta liantului cera-
mic), etc.

Principalele conditii pe care le pun acesti consumatori, indeosebi
industria ceramicii fine si a electroceramicii, sint: un continut cit mai
ridicat de oxizi alealini (X,0 4+ Na,O) in vederea realizirii unei fuziuni
optime a pastei ceramice ; un continut cit mai redus de Fe,O4 (sub 0,25 9%,)
spre a se asigura o culoare albi, lipsitd de puncte, a produselor finite iar
in cazul produselor electroceramice o rezistentd electricd ridicatd; o
constantd perfectd a confinuturilor si a granulafiei pentru a nu produce
perturbatii in reteta de fabricatie a pastei ceramice.

Principalele roci exploatate ca materie primi feldspaticd sint pegma-
titcle ; de asenienea, in acelasi scop, se mai exploateazi in unele tiri granite
si sienite.

In tara noastrd se exploateazd in prezent pentru feldspat zdcimintul
de pegmatit de la Muntele Rece (Muntil Gildu, jud. Cluj) si pegmatitul
de la Armenis (Orsova).

Pegmatitul cu feldspat de la Armenis este de calitate inferioard,
avind in medie 72 —75°; Si0,; 0,4—0,89% Fe,04; 6,5—9,5% K,0 4+ Na 0}
el este destinat indeosebi industriei sticlei si, in parte, ceramicii comure.

Pegmatitul feldspatic de la Muntele Rece este de calitate mult
mai bund, avind in medie 66—68% 8SiO,; 0,2—0,4% Ie,0,; 9—129,
K,O -+ Na,0; el este destinat industriei de ceramicd find si electro-
ceramicii.

Prin telinologia de prepararc care se aplicil in prezent acestor doué
sorturi de miinereu, se realizeazi indeosebi finetea necesard ceruti de con-
sumatori ; asupra calititii produsudui nu intervine decit claubajul, prin
care se realizeazii numai o sortare pe calititi. In scopul obtinerii de sorti-
mente superioare, la instalatia de preparare a pegmatitului feldspatic de
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la Muntele Rece s-a previézut includerea in actualul flux tehnologic a unei
operatii de separare magneticd in cimp puternic.

Conditiile telinice cerute feldspatului obfinut din pegmatitele exploa-
tate in {ara noastrd sint specificate in STAS 268 —65 si anume :

TABELUL 1

Condifiile tehnice ale feldspatului sodico-polasic mdacinat

| Feldspat de Muntele Feldspat de
I Rece — Cluj Armenis-Orsova
Caraclerislici
Pt.
glazuri Cal.I| Crl. I A| Cal II ‘Cal. IT A

Finefe :

rest pe sita cu tesiturd de sirma

nr. 009 STAS 1077-50, 9% max. 20 20 20 15 25
Comportare de ardere:

temperatura de fuziune completi,

max. 1320°C — - — -

culoare (grad de alb) 9, min. 63 61

aspectul masei topite conform ctalonului
Compozitie chimicd :
Si0,, 9% max. 68 70 72 75 75
Al,O05, 9 max. 21 21 21 21 21
Fe,05, 9% max. 0.,23* 0,35 0,10 0,60 0,65
(IK,0--Na,0), % min, 11 9,5 9 7.5 6.5
CaO, 9, max. 1.5 — — — —
MgO, o4 max. 0,4 I — — _
Pietdere la calcinare ¢, max. 1.5 1,5 1,5 1,5 1,5

* in prezent cu derogare 0,309

B) OSBERVATII MINERALOGICE

Gnaisul de Lespezi este o rocd de culoare cenusiu-albicioasd, cu strue-
turd oculard si texturd orientati.

Este constituit din ochiuri mari de feldspat de 2—7 cm, sferice sau
ovale, prinse intr-o masi microgranulard cuarfo-feldspato-micacee.

Ochiurile de feldspat cuprind frecvente incluziuni sub forma granu-
lelor lamelare de cuart, ce ajung pind la 3—4 mm si cu o orientare para-
leld, formind asa numita structurd graficd; se mai observa si lamele
micacee asociate mai mult sau mai pufin cu feldspatul si cuartul si dis-
puse pe plane paralele cu orientarea generald a rocii, sau in cuiburi
dispersate.
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Masa interocularid muleaz# ochiurile de feldspat §i are grosimi cu-
prinse intre 0,2—4 cm.; este alcituitd din figii milimetrice leucocrate
(predominant cuarfo-feldspatice) ce alterneazd cu figii melanocrate (pre-
dominant micacee) dispuse cu o orientare lineari.

Analiza chimicé efectuatd asupra unei probe medii din proba tehno-
logicd primitd a indicat urmitoarele contfinuturi :

Si0, 70,90
AL, 15,19
Fe,0, 1,88
CaO 1,65
MgOo 0,67
Na,O0 2,77
K,O 4,82} 7,59
P.C. 2,16

In urma studiului microscopic efectuat asupra probei i tinind seami
de rezultatul analizei chimice globale, s-a stabilit urmétoarea compozitie
mineralogicd medie :

microclin K (AlSiyOg) circa 239%
albit Na (Al Si,Og) 5 10 %} 40%,
pertit Na, K (AlSi;Og) 59 7%
cuarf SiO, s  229%
muscovit K Al, (AlSizO0,,)
(OH), ., 18%
biotit K (Mg, Fe)g 349,
(SizAl04,)
(OH, F), » 16%

minerale accesorii (granat, zircon, turmalini,
apatit, epidot, calcit, minerale opace)circa 4%,

Caracterul ocular al gnaiselor s-a evidentiat foarte bine §i microsco-
pic, cind s-a observat existenta ochiurilor mirunte de feldspat cu dimen-
siuni reduse, de 1—3 mm, precum gi structura internd a ochiurilor mari,
care cuprind de obicei incluziuni fine de cuart §i mice.

Ochiurile feldspatice sint inglobate intr-o masé aledtuitd din granule
mirunte de 0,05—0,5 mm, rar pind la 1 mm, cu conture neregulate gi
intim asociate. Maga interocularid este formatd din figii leucocrate consti-
tuite din cuarf, albit, microclin §i mai pufin mice §i din figii melanocrate
care cuprind mult biotit, clorit, muscovit, mai pufin cuar{ gi minerale
accesorii.

Feldspatul potasic reprezentat prin microclin, este constituentul
principal al ochiurilor feldspatice ; el apare in cantitate foarte redusd i
fn masa interoculari, ca granule neregulate de 0,1 —0,5 mm.

Ochiurile mari de microclin sint constituite din cristale dezvoltate,
dar prezintd o asociafie avansatd cu cuarful gi micele sub forma fisurilor

|

ife L Institutul Geologic al Romaniei
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de 0,05—0,2 mm si a incluziunilor fine de 0,01—0,05 mm pe directil
paralele.

Unele zone din ochiurile de microclin apar c¢u o structurd deosebitd
datoritd concresterilor regulate cu albitul, formind asa numitul micro-
clin pertit.

Analiza chimicd a unui ochi de microclin a indicat 10,379% K,O si
2,459%, Na,0O, ceea ce aratid cd in compozifia chimicd a microclin-pertitului,
Na,0 reprezintd aproximativ 209, din totalul oxizilor de metale alcaline.

Feldspatul sodic, albitul, se gdseste in masa interoculari ca granule
cn dimensiuni de 0,1 —0,4 mm, rar de 1—2 mm i este asociat deseori cu
micele ; in special paete de biotit de 0,03 —0,1 mm sint incluse san muleaza
cristalele de albit.

Pertitul, feldspatul sodo-potasic, formeazi unele ochiuri mari de
feldspat si foarte rar apare in granule mici de 0,1—0,3 mm in masa intero-
culard. Este asociat ca si microclinul, cu cuartul si micele. Cuarful apare
in cristale de 0,03 —1 mm, rar 2—3 mm si formeazd cea mai mare parte
din masa interoculard, in special din fisiile lencocrate. Cuartul este frec-
vent asociat cu micele firi a ajunge la dimensiuni prea reduse.

Muscovitul se prezintd in lamele de 0,1 —0,7 mm lungime si 0,05 —
0,15 mm grosime, dixpuse in fisii paralele, de obicei asociate cu biotitul
§i cuartul.

Biotitul apare in laniele mai mici, de 0,1 —0,3 mm lungime, formeazi
fisii monominerale san este asociat cu muscovitul si deseori este transfor-
mat parfial sau total in clorit.

Mineralele accesorii sint reprezentate prin granule mici i rare de
granat, zircon, turmalind, apatit, epidot, calcit, minerale opace cu dimen-
siuni de 0,05—0,3 mm; ele sint prinse in fisiile preponderent biotitice,
in special in cuiburile de clorit.

Gradul de asociere al feldspatilor, in special eu cnarful §i cu micele
apa;e inaintat, ajungind la dimensiuni de 0,01—0,03 mm.

Asocierea avansatd c¢u micele datd de lamelele fine incluse dar si
de cele ce muleazd granulele de feldspat, se datoreste proprietitii micelor
de a se desface in paete extrem de fine §i de a adera puternic pe supra-
fata cristalelor de feldspat.

in ceea ce priveste fenomenele de alterare prezentate de feldspat,
s-au observat uneori, ugoare sericitizdri sau argilizdri pe eristalele de albit
foarte rar pe cele de microclin.
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C) CERCETARI DE PREPARARE

Prin cercetirile de preparare efectuate s-a urmirit stabilirea tehno-
logiei de separare din gnaisele oculare de tip Lespezi, in primul rind a unui
concentrat de feldspat de calitate corespunzitoare utilizirii lIui in ceramica
find gi electroceramicd ; de asemenea, s-a urmirit obfinerea la separare
5i a unor produse (mice, cuarf) cu caracteristici care sd permitid utilizarea
lor in diferite scopuri industriale.

Metodele de preparare avute in vedere —tinind seama de compozitia
si caracteristicile chimico-mineralogice ale materialului supus cercetirii —
au fost separarea magneticd i flotatia.

Experimentirile executate au ardtat ¢i in scopul obfinerii de rezul-
tate favorabile, se impune aplicarea unor scheme tehnologice combinate :
separarea magnetici urmatd de flotafie; prin separare magnetici se
realizeazi indepirtarea din material a micelor §i a celorlalte minerale
accesorii care confin fier (granat, turmalind, etc), iar prin flotafia care se
aplici materialului nemagnetic de la separarea magneticd se realizeazi
separarea feldspatului de cuar{; flotatie 4 separare magneticd ; prin flo-
tatie diferentiald sint separate mai intii micele §i mineralele accesorii
prezente si apoi feldspatul, cuarful ridminind in steril; concentratele de
feldspat i de cuart de la flotafie sint supuse apoi operafiei de separare
magneticd, in scopul reducerii confinutului de fier rimas.

Se menfioneazd cid experimentirile executate au arétat cd in scopul
realizéirii unei separiri cit mai nete a mineralelor prezente, se impune eli-
minarea din material a clasei fine; ca urmare, dupd ce materialul a fost
miecinat, s-a eliminat clasa < 60 p (apreciem insd cd aceastd limitd infe-
rioard a dimensiunii materialului poate fi coboritd la 30—40 p).

In tabelele 2 si 3 sint prezentate rezultatele finale obtinute pe cele
doud linii.

Se constati c¢i in final se pot obt{ine produse de calitate corespun-
zitoare utilizirii lor in diferite scopuri industriale, cu menfiunea ci prin
aplicarea unei tehnologii constind din flotatie + separare magnetici
rezultatele sint ugor superioare celor obtinute prin aplicarea separirii
magnetice urmatd de flotatie.

Astfel, concentratul de feldspat obfinut in primul caz confine 11,53 %,
K,0 + Na,0, 0,17%, Fe, O, si 64,869, Si0,, iar in al doilea caz 11,299,
K,0 + Na,O, 0,29, Fe,O; si 64,119, SiO,, deci caracteristici superioare
celor indicate de STAS-ul in vigoare, ceea ce indicd posibilitatea utilizdrii
acestui feldspat in industria ceramicii fine..

—L: i Institutul Geologic al Romaniei
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Concentratul de cuarf obfinut contine 95,909, SiO, si 0,1% Fe,O,
in primul caz §i 93,16 % SiO, si 0,159, Fe,O4 in al doilea caz.

Se constatd deci rezultate favorabile, indeosebi in primul caz,
reiegind deci posibilitatea utiliziarii cuartului obfinut in industria cera-
micei.

In ceea ce priveste micele, experimentirile executate au aritat
posibilitatea obtinerii de mice praf, atit pestrife — la separarea magneticé,
precum si la flotafia pe minereu brut — cit §i albe — la flotatia aplicata
dupéd separarea magneticii — care pot avea diferite utilizdri indeosebi in
Industria materialelor de constructii (la fabricarea tiglelor de acoperis,
a cartonului asfaltat, bachelitelor, in zugriveli, la prepararea vopsele-
lor, ete.).

Pe baza celor de mai sus se poate considera cd gnaisul ocular de tip
Lespezi prezintd interes ca materie prima indeosebi pentru feldspat, cu
posibilitatea obtinerii ca produse secundare valorificabile a cuarfului si
micelor.

('a urmare, in scopul unei delimitiri mai precise a zonelor cu gnais
ocular bogat in feldspat din regiunea viii Vilsanului, se impune executarea
unor luerdri sistematice de prospectare in aceastd regiune.

RECHERCHES CONCERNANT LES POSSIBILITES DE VALORI-
SATION DES GNEISS OEILLES DE LA VALLEE DU VILSAN
(MOXNST FAGARAS)

(Résumé)

C'est la valorisation complexe des gneiss ocillés de type Lespezi de la vallée du Vilsan
(monts Fagiras) qui a constitué U'objet de ces recherches.

I."¢tude microscopique a déterminé la composition minéralogique suivante : 402 felds-
paths (23°, microcline, 10°) albite, 79, pertite), 229, quartz, 31°, micas (18°?, muscovile,
16, biotite), 492, minéraux accessoires (grenat, zircon, tourmaline, épidote).

L'analyse chimique d'un échantillon moyven a indiqué les suivantes teneurs plus impor-
tantes : 70,907, Si0,: 2,77, Na,0 1 1,829, K,0 (7,599 Na,0 + KK,0); 1,88 %, Fe,0,.

On a effectué des expérimentations de séparation magnétique et de flottation ¢ui ont
conduil a deux technologies de préparation.

La premicre comprend la flottation des micas et des minéraux noirs, suivie par la flot-
tation du feldspath ; le quartz reste comme stérile.

Les concentrés de feldspath et de quarlz ont été soumis ensuite a la séparation magnéti-
que afin de réduire 12 teneur en fer restée.
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La flottation des micas et des minéraux noirs a été effectuée & ph=2 (acide sulfurique :
1.500 g/t) avec de I'acétate d’alchilamine (1.650 g/t) et du pétrole sulfoné (1.500 g/t).

La flottation du feldspath a été effectuée toujours en milieu acide : ph=2,5 (acide fluor-
hydrique : 1.300 g/t) avec de I’acétate d’alchilamine (900 g/t). Les opérations de séparation
magnétique ont été exécutées avec un séparateur magnétique a induction, I'intensité du champ
magnétique étant de 10.000 Oe.

Le concentré de fledspath obtenu contient 11,53 % K,0 4 Na,0, 0,17 % FegO,, 64,86 %
Si0, et il présente un degré de blancheur de 79,3 %. Le quartz final contient 95,99 SiO, et 0,1%
Fe,0;.

La deuxie¢me technologie comprend la séparation magnétique des micas et des minéraux
noirs (dans les mémes conditions mentionnées ci-dessus) suivie par la flottation du mica blanc
et du feldspath du produit non magnétique ; c’est le quartz qui reste comme stérile. La flottation
du mica blanc a lieu dans un milieu acide (acide sulfurique : 2.000 g/t) avec de I’acétate d’alchi-
lamine (300 g/t). La flottation du feldspath a été exécutée dans un milieu acide (acide fluorhydri-
que : 2.000 g/t) avec de l'acétate d’alchilamine (600 g/t).

Le concentré de feldspath ainsi obtenu contient 11,29% K,0 4 Na,0, 0,209% Fe,0,,
64,11 % SiO, et il a un degré de blancheur de 76,29%. Le quartz resté de la flottation contient
93,46 % Si0, et 0,15% Fe,0,.

Tant le feldspath que le quartz obtenus présentent des caractéristiques favorables & I’uti-
lisation dans l'industrie céramique.

On peut aussi obtenir, comme sous-produits, des micas en poudre 2 différentes utilisations :
des micas bariolés, lors de la séparation magnétique et de la flottation du minerai brut, aussi
que des micas blancs par la flottation du matériau non magnétique de la séparation magnétique.

11 en résulte que le gneiss de type Lespezi présnte intérét en tant que matidre premiére
surtout pour la préparation du feldspath avec la possibilité d’obtenir comme produits secondaires
valorifiables : le quartz et les micas.

Par conséquent, des travaux systématiques de prospection sont nécessaires dans la région
de la vallée du Vilsan afin de délimiter avec précisionles zones & gneiss oeillé riche en feldspath.



CERCETARI PRIVIND VALORIFICAREA ROCEI CU SULF
DIN ZACAMINTUL GURA HAITII — ZONA PIETRICELUL

DE

ION HUBER-PANU, BUJOR GEORGESCU, ANGELA OPRESCU, MARIA BORCEA

Abstraet

Rescarch Work Regarding the Beneficiation of Sulphur?
Bearing Rocks from the Gura Haitii Ore D eposit Pietricelul
Z one. Possibilities for technological processing of the rock, with a content amounting to
approximately 22.4 °; elementary sulphur from the Pietricelul zone, have been studied, according
to the variant which comprises the flotation followed by the recovery of sulphur from the concen-
trate by melting-filtration, as well as the recovery of sulphur by dissolving with solvents. There
are indicated the condidions which may be recommended in view of obtaining concentrates of
various qualities : 53 %, 70 %;. 73 % and 82 9 clementary sulphur. From any of these concentrates
there are finally obtained by filtration, after heating and under pressure, products with 99.59,
clementary sulphur and a filtration residuum with 359, sulphur available for the fabrication
of sulphuric acid. The total recovery of sulphur, as compared with the crude ore, ranges from
53 to 749%. By kerosene solving both from crude ore and concentrates there may be obtained
purified products with 99.7 %, clementary sulphur in which 94 —96 % are recovered from sulphur
but the losses of kerosene in residuums are considerable. As a function of the quality of the con-
centrate, which is to be produced by the flotation plant, technological flow-sheets are reeom-
mended.

Scopul cercetiirilor

Cercetirile geologice efectuate in ultimii ani de cdtre Comitetul de
Stat al Geologiei, au determinat existenta unui zécidmint de sulf nativ
in Muntii Ciliman, in zona virfurilor Negoiul Roménesc si Pietricelul.
Valoarea economicd a zdcimintului de la Gura Haitii stabilitd pe
baza cercetdrilor geologice — rezerve de ordinul zecilor de milioane tone

1 Sus{inutd in sedinta de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic din 22 mai 1970.
2 Institutul Geologic Bucuresti, Sos. Kiseleff nr. 55.
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cu confinut de circa 209, sulf elementar — ca i necesititile crescinde de
sulf elementar ale economiei nafionale, au atras atenfia in mod deosebit
asupra acestui zdcdmint. Ca urmare, s-au efectuat o serie de cercetiri
in vederea cunoagterii §i precizirii diferitelor aspecte legate de posibiliti-
tile de obtinere a sulfului elementar din zdcimintul de la Gura Haitii.

Cercetarile privind posibilitdfile de valorificare a rocei cu sulf din
acest zdcdmint, au fost incepute la Institutul Geologic in anul 1963 pe
probe colectate din zona Negoiul Roménesc gi au avut caprim scop, si
dea justificarea necesard continudrii exploririi geologice a zicidmintului,
pus in evidenfd prin mai multe sondaje.

Rezultatele acestor cercetiri au fost favorabile §i s-au concretizat
cu recomandarea unui flux tehnologic cuprinzind flotafia cu obfinerea unor
concentrate cu 70—809%, S, urmati de filtrarea la cald a concentratelor.
in anul 1964 s-au continuat cercetirile sub aspectul studierii comportarii
rocei cu sulf de la Gura Haitii §i la alte tehnologii, recomandate in cazul
prelucririi unor materii prime similare. In acest scop, s-a studiat metoda
de recuperare a sulfului direct din roca bruté prin dizolvare cu petrol sau
prin topire in autoclavd si separare prin cernere obf{inindu-se rezultate
interesante (Georgescu, Mugiteanu, 1963, 1964)3.

Pentru precizarea tehnologiei de prelucrare §i obfinerea de date
suficiente privind parametrii necesari proiectérii instalatiilor industriale
cercetdrile au fost continuate, tot pe probe provenite din zona Negoiul
Roménesc, la scara laborator si pilot dupid mai multe variante de flux tehno-
logic. Astfel, ICEMIN ¢gi ICECHIM °au executat incercirile de concentrare
prin flotafie §i extragerea sulfului din concentrate prin topire-filtrare
sau cu solventi, iar IMNR ¢ a studiat in faza pilot, préjirea totald gi par-
tiald a minereului brut in pat fluidizat.

in acelasi timp au continuat lucririle de explorare pentru contura-
rea de noi rezerve, in alte zone ale zicamintului.

Din 1967 se executd explordri in jurul virfului Pietricelul unde s-a
pus in evidentd, de asemenea, un insemnat corp mineralizat cu sulf.
Se considerd cd zdcimintul din zona Pietricelul este mai important decit

3B. Georgescu, Cr. Musateanu. Valorificarea rocei cu sulf de la Gura
Haitii, 1963, 1964. Arh. Inst. Geologic.

4 A. Stoian, L. Rohr. Cercetiri de prepararc pentru roca cu sulf de la Gura Haitii
1964, 1965. Arh. ICEMIN.

5 Georgeta Budici et al, Obtinerea sulfului din concentrat de sulf si direct din
roca cu sulf de la Gura Haitii, 1964. Arh. ICECHIM.

8 A, Stoian. Valorificarea sulfului din Mt. Ciliman, 1969. Arh. ICEMIN,
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cel de la Negoiul Roménese atit din punet de vedere al continutului de
sulf — cirea 229, — cit si al rezervelor.

In vederea cunoasterii posibilitatilor de valorificare a rocei cu sulf
din aceste zone noi, in anul 1969 s-au efectuat in laboratorul de preparare
si valorificare a substantelor ininerale de la Institutul Geologic, cercetiri
tehnologice pe o probé colectaté din lucrdrile miniere executate la nivelul
galeriei XX in zona Pietricelul.

Consideratiuni generale privind zaedmintul de sulf de la Gura Haitii

Zicdmintul de sulf nativ de la Gura Haitii este situat in masivul Cali-
man, intre virful Negoiul Romanesc §i virful Pietricelul, deasupra izvoa-
relor viii Neagra, la 14 km sud de satul Gura Haitii gi aproximativ 40 km
de Vatra Dornei. Muntii Céliman fac parte din lanful eruptiv neogen Hr-
ghita-Cédliman aflat in partea de est a depresiunii Transilvaniei gi sint alci-
tuiti in intregime din roci andezitice.

Perimetrul care cuprinde zdcdmintul de sulf aparfine marei caldeire
a muntilor Ciliman de nord §i este alcdtuit petrografic dintr-o alternantd
de lave si piroclastite andezitice in cadrul cérora apar interstratificate
corpuri lenticulare de cuarfite secundare, in general orizontale, minerali-
zate mai mult sau mai pufin intens cu sulf nativ.

Dimensiunile lentilelor de cuarfite cu sulf variazi in limite foarte
largi : de la 2—3 m pind la 120 m grosime, media fiind cuprinsé intre 20 —
40 m si de la zeci de metri pin& la aproximativ 200 m lungime. De obi-
cei, in zonele centrale se observd ingrosiri maxime care scad treptat spre
zonele periferice ale lentilelor.

Continutul in sulf prezintd variatii de la 3—489%,. In medie, pentru
tot zicidmintul este caracteristic un confinut de 209, sulf total.

Cuartitele secundare sint formatfiuni care an luat nastere prin trans-
formarea rocilor efuzive neogene (in special piroclastite andezitice) sub
actiunea procesclor postvulcanice respectiv a solutiilor acide solfatariene
incircate cu H,S si SO,, care au dizolvat toti componentii rocilor in afard
de silice.

Concomitent cu formarea cuarfitelor s-a precipitat si sulful liber :
2H,S + S0, = 3 8 + 21L,0.

Compozitia mineralogicd a rocei cu sulf constd din silice (opal, calce-
donie, cuart), sulf, piritd, alunit, jarosit si eu totul subordonat limonit,
minerale argiloase, clorit, carbonati.

Silicea reprezintd ganga propriu-zisd a mineralizatiei si constituie
masa de bazd a rocei in care sulful apare ca impregnatii puternice sau mai

7 - ¢ 372
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slabe, cuiburi izolate, depuneri pe fisuri. Celelalte minerale apar in canti-
titi reduse, dispers, rareori formind aglomeriri 7.

Caracterele chimico-minerologie a probei din zona Pietricelul.
Materialul probei este constituit preponderent din fragmente silicifiate
intens, cu duritate relativ ridicatd §i mai putin din fragmente friabile,
argilitizate. Culoarea rocei variazd de la cenusiu inchis, aproape negru la
cenugiu foarte deschis §i alb-gilbui. Culoarea albéd se datoreste depunerilor
masive de opal curat, in timp ce nuanta galbend este datd de impregnatiile
difuze de sulf, iar tenta cenusie-neagra de piritd foarte find sau geliformi
diseminatd in roci. '

Aspectul depunerilor de sulf este foarte variat : se intilnesc pelicule
fine, impregnatii difuze sau puternice, depuneri pe fisuri cu grosimi maxime
de 3—4 mm §i cuiburi izolate de méirimi cuprinse intre 1 —7 mm, rar piné
la @ 2 cm.

Fragmentele cu aglomerédri milimetrice §i centimetrice de sulf sint
rare : predomind impregnatiile méirunte sau peliculele fine care uneori
impinzesc roca cu o retea foarte neregulati.

Ca formi de agregare, depunerile de sulf se prezinti in mase com-
pacte cristalizate sau pimintoase §i ca eflorescente fine pe fisuri.

In afari de opal gi sulf, in probd mai apar : piritd, limonit alunit,
precum g§i relicte reduse ale rocilor andezitice transformate in minerale
secundare.

Analiza chimicé generald a indicat urméitoarele continuturi :

b _%
Stotal = 25,78—26,13—26,47 P,0, = 0,07
elementar = 22,35—22,52 MgO = lipsd
10, = 55,36 K,0 = 0,38
Fe,0, = 8,19 Na,0 = 0,14
CaO = 0,91 As = 0,024
Al O, = 1,06 Pb = urme
TiO, = 0,48 Zn = urme
Cu = urme
Mo = urme
Mn = lipsa
Pc = 32,25

7 Soare C. Raport privind documentarea petrografici a lucririlor de exploriiri geolo-
gice din santierul Gura Haitii. 1964, 1965, 1966. Arh, C.S.G.
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Pe baza studiunlui microscopic efectuat asupra probei §i corelat cu
analiza chimicd globald, am stabilit urméitoarea compozitie mineralogicd
pentru proba de sulf :

sulf nativ circa 229,
silice amorfa (opal) SiO, »» 93%
piritd FeS, - 7%
limonit HFeO, aq. o 3%
alunit KAl; (SO,), (OH)g - 19
minerale secundare

(minerale argiloase, clorit, carbonati) 5y 149

Descrierea microscopicd. Sub microscop fragmentele de roci din
proba de la Gura Haitii apar formate dintr-o masé fundamentald amorfi
de opal impregnat cu sulf si piritd find §i pe alocuri cu un material argilos-
carbonatic.

Sulful se prezintd in cristale mirunte, rar mai dezvoltate, aglomerate
in cuiburi foarte neregulate sau inlocuind fenocristale de feldspat din
rocile andezitice, depus pe fisuri fine sau dispersat in masa de silice amorfi
(vezi planga, fig. 1, 2).

Dimensiunile cuiburilor monominerale de sulf sint cuprinse intre
0,05—7 mm, rar ajung la @ 2 em, iar fisurile gi cristalele izolate dispersate
in gangé, intre 0,007 —3 mm. Frecvente sint depunerile de 0,03 —0,3 mm.

Asociatia sulf-silice este frecventd gi foarte avansati. Aglomeririle
de sulf sint prinse intotdeauna in opal §i deseori prezintd incluziuni de silice
amorfd. Gradul de asociere atinge wvalori obignuite de 0,02—0,3 mm
(vezi plansa, fig. 3).

Asociatia sulf-piritd se intilneste relativ frecvent, cind in jurul cui-
burilor de sulf apar miei corpusculi sferici de piritd sub forma unei coroane
continue sau cu unele intreruperi. Dimensiunile de asociere sint cuprinse
intre 0,03 —0,1 mm.

Asociatia sulf-alunit apare sub forma solzilor fini gi rari de alunit
dispersati in cuiburile de sulf. Dimensiuni : 0,02—0,05 mm.

Asociatia sulf-limonit e dati de rare franje subtiri de limonit formate
in jurul unor cuiburi de sulf.

Asociatia sulf-minerale secundare este avansatd, dar mai putfin
frecventd si prezintd dimensiuni de 0,007 —0,1 mm.

Silicea amorfd sau opalul reprezintd constituentul principal al pro-
bei. Microscopic, opalul apare ca o masi amorfd cu structura globulari
tipicd opalului, in care uneori se mai observé structura porfirici a rocilor
inlocuite, evidentiindu-se fenocristalele de feldspati §i piroxeni de pasta
andezitului. Foarte rar apar cristale de cuart de 0,05—0,1 mm.
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In masa de opal se observi incd frecvent, pe lingd sulf, grannle
mirunte sau concrefiuni de piritd disperse, precum si unele pulberi difuze
de minerale secundare provenite din alterarea andezitelor (carbonati,
clorit, minerale argiloase, limonit).

Asociatia opal-piritd este avansati, fiind cuprinsd intre 0,007 —
0,2 mim (vezi plansa, fig. ).

Asociatia opal-alunit atinge dimensiuni de 0,02—0,05 mm, dar se
intilnegte rar.

Asociatia opal-minerale secundare apare des §i la dimensiuni variate
de la 1—2 mm pind la 0,1 mm.

Asociatia opal-limonit se intilneste la dimensiuni foarte fine
(0,005 mm) dar in mésurd redusi.

Pirita apare in granule mici sferice sau ca plaje concretionare, de
dimensiuni reduse i mai rar, in cristale mai dezvoltate, partial transfor-
mate In marcasitd. Dimensiunile piritei sint cuprinse intre 0,007 —0,3 mm
iar ale marcasitei de 0,005 —0,02 mm (vezi plansa fig. ).

Alunitul se prezintd sub forma unor solzi mirunti de 0,01 —0,05 mm,
dispersati in masa de opal sau aglomerati in cuiburi mici.

Limonitul apare sub formi de pulberi fine ce impregneazi masa de
silice sau ca granule izolate si rare, de 0,01 —0,03 m.

Mineralele secundare prezente in probé si date in special de minerale
argiloase, mai pufin de clorit §i carbonafti, reprezinta relicte din roca gazdi
a Inineralizatiei de sulf, respectiv piroclastitele andezitice, care au suferit
initial influenta proceselor hidrotermale si care ulterior au fost transfor-
mate in cea mai mare parte in silice, formind cuartitele secundare.

Aceste produse secundare apar diseminate in masa de opal, in care
uneori se evidentiazd ochiuri miei si suvife cu minerale argiloase.

Coneluzii. Proba din zona Pietricelul este reprezentati prin fragmente
de roci de naturd vuleanici (andezite, piroclastite, tufuri) care au fost
puternic transformate hidrotermal in roci silicioase. Minereul este consti-
tuit dinir-o masa silicioasd (eirca 539,) impregnati in principal cu sulf
nativ (~22°0), piritd (~79;) si subordonat cu limonit, alunit §i minerale
secundare (mincrale argiloase, clorit, carbonati, etc.).

Aceste minerale incluse in masa silicioasd, au in general o riaspindire
neuniformi in probd si se prezintd de la impregnatii foarte fine de ordinul
micronilor pind la dimensiuni de 1—2 mm, sau ca pulberi difuze.

Sulful nativ, elementul principal care se urmireste in probd, apare
sub diferite forme, in cristale mérunte, rar aglomerate in cuiburi de 0,07 —
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7 mm, depus pe fisuri sau dispersat in masa de silice amorfi cu dimensiuni
cuprinse intre 0,007 si 3 min, frecvente fiind depunerile de 0,03 —0,3 mn.

Depunerile de sulf sint asociate frecvent si intens cu opalul (0,02 —
0,3 mm) si cu pirita (0,03—0.1 mm).

Desi in probd se intiliese cuiburi si granule de sulf c¢u dimensiuni
ce ajung uncori pind la maximum 2 cm, in ansamblu, gradul de asociere
al sulfului este foarte inaintat datoriti impregnatiilor foarte fine (de ordi-
nul a 20 microni) pe care le formeazd in masa silicei.

Cercetari experinientale

Din zdaciaminte de sulf elementar, sulful se obtine pe plan mondial
prin : procedeul IFrasch, flotatie-topire-filtrare, extractie cu solventi,
prajire partiald sau totald in diferite tipuri de cuptoare. (Kaskinet al. 1961,
Hoffmann 1962, Cibrowski et al. 1962, Charveriat 19638).

In ultimul timp flotatia devine metoda aplicatd pe scari din ce
in ce mai largi, pentrn a face posibild valorificarea mai economicé a rocilor
cu sulf, chiar a celor cu continuturi de numai 13—149%, 8. La majoritatea
zdcdnmintelor noi puse in exploatare, pentru prima fazd de prelucrare a
minereului se aplicd flotajia (Contini 1956, Stremovski 1960, Pfeffer
1962, Usoni 1963).

Caracteristicile minereului de la Gura Haitii (concrescentd foarte
avansatd a sulfului cu celelalte minerale componente, de ordinul zecilor
de microni), ca §i conditiile de zdcamint, aratd cd, una din caile de valori-
ficare a acestui minereu este concentrarea prin flotatie cu obtinerea unor
concentrate cu continuturi mai mari de sulf, urmata de extragerea sulfului
din concentrate printr-un procedeu termic sau chimic.

(Cercetdrile executate in 1969 au urmérit studierea aspectelor tehno-
logice ale valorificirii rocei de sulf, dupd un flux care cuprinde flotatia
urlmaté de extragerea sulfului din concentrate prin topire-filtrare, precum
s1 extractia sulfului prin dizolvare cu solventi.

Cereetiiri de flotatie. In cadrul experimentirilor de flotatic primard
s-a studiat regimul de reactivi si finefea de méicinare, urmarind si se deter-
mine conditiile pentru care se vor putea obfine concentrate de sulf cit
mai bune si cu recuperiri maxime.

Cea mai mare parte a incercirilor s-au executat cu materialul mici-
nat initial la 0,25 mm (4% > 0,25 mm; 569% << 0,071 mm).

Cercetidri anterioare pe probe provenite din zona Negoiul Romanesc
(Georgescu, Musiteanu 1963) * au ardtat cd o parte din sulf floteazd fara

4 Op. cit. pet. 3.
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nici un fel de reactiv. Ca urmare, pentru experimentirile de flotatie pri-
mari am adoptat o schemi, care prevede in prima parte flotarea unei
parfi din sulf utilizind numai reactivi modificatori (addugati la méicinare)
81 dupé colectarea primei fractiuni de concentrat, addugarea de reactivi
colectori spumanti.

Ca reactivi au fost experimentati : silicatul de sodiu, varul, moto-
rina, petrolul, flotanolul ¥ gi spumantul neionic AH, ;. Rezultatele sint
prezentate in tabelele 1, 2 si 3.

Influenfa silicatului de sodiu asupra flotafiei primei fractiuni de
concentrat se manifestd prin mérirea extractiei de sulf, dar aceasta se
realizeazd pe seama cregterii extractiei in greutate, calitatea concentratului
riminind practic aceeagi 62...649% S,,. Aceasta ar putea prezenta interes
in cazul reflotirii separate a primei fractiuni de concentrat de calitate
mai buni.

Ad#ugarea de var pentru alealinizare are un oarecare efect favorabil
asupra indicilor flotatiei primei fractiuni de concentrat pind la pH 6,5,
dupé care la pH 8 extracfia de sulf cregte cu cirea 109, (de la 709 la
809%,) dar in acelagi timp scade §i confinutul conecentratului de la 659, la
60% S,.

in general, s-a constatat ci la flotatia numai cu reactivi modificatori,
se recupereazd circa 65—709%, din sulf intr-un concentrat al edrui confinut
nu depigeste 66% S .

Adédugarea de cantitdfi mici de colectori-spumanti (motorini sau
petrol circa 70 gr/t si flotanol F circa 16 gr/t) a avut ca rezultat mérirea
sensibild a extractiei de sulf care ajunge la 97...989% in concentrate cu
45...469% S .

Mirirea cantitifii de colector n-a condus la imbunitéitirea rezulta-
telor flotafiei.

in ceea ce priveste comportarea spumantului neionic AH, , atit la
flotatia cu motorind cit §i cu petrol se remarcd faptul ci, la consumuri
echivalente cu acelea utilizate in cazul flotanolului F (16...18 gr/t), se
obtin concentrate ceva mai curate, continind 50...519, Sel dar in acelagi
timp extractia scade de la 97...989, la circa 92...939%. Pentru consumuri
mai mari de spumant AH, ,—35...45 g/t, se realizeazd practic aceiagi
indici ca gi in cazul utilizirii unei cantititi de 16 g/t flotanol F.

Experimentirile cu micinarea materialului la 0,25 mm (4% >
0,25 mm ; 56 % << 0,071 mm) au ar#itat ci la aceasti dimensiune este posi-
bil s& se obtind recuperdri mari de sulf de ordinul a 97—989,, sterilele
separate fiind foarte curate, avind confinuturi de circa 1-—1,5% 8,
rezultatele confirmind concluziile trase pe baza observatiilor mineralogice,

W S N S - 3 .
\_ Institutul Geologic al Romaniei

R



0°001 9273 0°00T v
L'z S11 0°es q o1 eVY—rv|9L :ESO:V atferony
gL6 |1°01  [90°9F [60°0C 0LV |21 D+ | o1 1‘6—%'s|0L pupiojowrf| ap g
L8 |T1Z 810G 1669 [8‘ce  |6°TI e e BRY Z9 000°1 IBA [ wapy ¥
099 {009 |OL‘F9 |OT‘+D |6°CC |6'TT ¢ 000°T1 nipos
ap e[S igow
0001 L81T, 0°001 v
A €9°1 6‘GS o 91 e_soﬁ arjerof)
866 |86 eSLy (L8127 [1PF  (8%6 -+ o1 oy |oL puiojouw /| 9p w22 .
098 |¥'eT  [9R°PY |L9Le (€7E |9°ET 4+ o1 L'y —¢ (0001 1BA I wapiy| €
929 [9gco  |z1f99 [L1¢99 |Lf0Z  |Lf0% o] g 6‘c 0002 npos
ap 1e211s eIeow
0001 98°C% 0°001 v 91 touvyory] | arielory ‘
£c 011 8‘1G d 1]} oL guplojoulf| op gngad wiijjol 00L1 — 10101 BZIYA
¢L6 L'y lggior lever (3'sy  16°D D+ v o000t IeA 1:¢'¢ = §/7 aina
826 (V61 [68TG [90°1E |€°1F  [€°FI '+ o1 | r‘e—L'e loog'e nipos 4
ap 1edps pleout 0.1g—gg = eanjeraduay,
veeL  (b'eL [91°29 [91°C9 (0T |0°LT o) g 9 W GZ'Q B[ AIBULIY
0‘001 082 0001 \% uiur/ ol QOLT = 10300 BZIIA
ve 141 0 £]F d 1:¢'e = g/1 ainng
0,87 — ¢‘gg = eanjeladwog,
926 |¢p  [00°FF [os'ST (L1g |89 t' | o1 9F |91 :Eﬁo:v arjejory ap 09G W 1£0°0 > S|
166 16°6 1€8r |18°1C 6PV |€°6 i) ¢ gy |oL gurlojow v % 0¥ :ww 1200 — %0 SID
nipos ucv
g8 lo‘er  [grre (rLee [9‘ce  (8°G i) ¢ 00g'¢ je21[Is vigout %ot Tuwnuggio < s
289 |5‘89  |L9'19 |Lef19 i8°GT  |8°ST ke g ¢'c W ¢EQ B[ dJeldRy
wy w |pawd 0 AR A ‘aw W\..”M eau aregngpe
) ajen -uony | WA P 2071 . “dxa
asnpold | oy 11d nIng ap Hjpuoy AN
% 1Pg ap % 1%g op 9% 91eIn0Id duiiy ATTON !

erjovanxyg

murjuo)

uj BrjorvaIXz

T I TAddV.L

mpos ap panis no paowirid a1jpjo)f ap JopapudwiliadTa 3)apD]NzAY




0°001 0L2% 0°00T v
o [efr LSO o 0TS =
8 ﬁr.o i orm ‘9 lo6v |3 Nmr; | ¢ 6L |v2 d s,_soi arferor
2'86 e |0g'Ly S8zl 2'L¥ 6°S 4% | o1 6°L orl1 gupiojowr || B[R G wapyp g
86 g‘e1 |31°e8 6662 |€°T¥ 901 | o+ | o1 6L |000°F IBA
0‘18 018 |16°6% 16°6S 1L‘0¢ L‘og D fe 0‘'8  |oo0g'E nipos ap
qB2I[1S preouln
0‘00t ! 6522 0°001 v
VL . J8G°0 coadlTS i
9'g6 |© Nra ey |*6 iom.w gLy _mmr.m 0| g Ve g 3:30:“, atfeo
LLG L9 |81GV 8E‘8T [6°FY Z‘s 9+ | o1 S—g'‘slovl rumojow [ en0
0°16 202 [90°9¢ y1°8¢ |L‘OE 0‘z1 '+ | or |¢‘s—8‘¢/000T | . Iea g wopi| L
8oL 80L [LL¥V9 LLVY (LYT L've LT G‘9 00€°€ nipos ap o wieow
JBI[IS
0°00T 28°TT 0001 v
g‘g 2201 29 a Ve ad szsoi atjerog
G‘96 T 192°0S 6801 8¢V g'e &5 | o 8y |0¥T puriojowf| emao
1‘v6 9°7g  |z0‘es 29ve [gor 671 1l oor1 9‘c 0001 G wopjilg
GIL GIL  (eL'e9 £Le9 |9‘cT 9‘cg I 8 ‘9 |ooge =€8 % paeow
Jedrprs
0‘001 8€‘2% 0001 v ‘ww
mio; @oiﬁ.o v io €4 | g /101 00LT = 10301 §ZINA
¥‘86 60 [8¥icr 99°L 1¥'sy 82 D] ¢ Sy Ve 2 [ouejofj v ajerory 1:¢'¢ = §/1 anpa
cLe L9 |08‘LV PE'LT [9°Sh 9‘8 04 | o1 | Lv—6'r|ovi gurI0j0W e[| 0,67 —pg = wvanjetadwo,
% QL = ww 120°0 > S| ¢
%77
8°06 202 [88VS 9g‘'0g  |0‘Le gz | 4% | o1 | r1'g—Lclooo’T Iea =wur 1£0‘0 — G190 SID
nipos %¢ :wmwgrg < s
8°0L 8oL (119 1199 |LvT L've oN| g v‘9  |00€°€ | 9p jedrs )| preowr fwuw grfg e[ dreuwly
‘pawl 5 R .
wg w cw b) A A u—___._._“ M“_ omn. arpunuaqg WHM%M N
% % % SNpoId | o0 d nionp ap njrpuo) i
13, 8 13 5 ¢ = 1A11083Y "
S ap *oeI)X S ap jnurjuo) | *jndid ug oeIIX5g duy, o

Jpa no aifpjoyf ap Joprapjuauriadxa ajapogzay

2 IN1d9dVL

ical Romaniei

tutul Geolog

ti

Ins?

2

R

-

4

G



| |
0001 LI'ET 0001 \Y o
£¢ | L1eT| 111 £°CS €l I <~ atferon
L96 1 T1°S | 00°LY | €O'SIi L°LY | 99 ) S cy sryotau yuewnds e 6 woaprl |z
916 | 011 | G9°1G| 08L& 117 | 2% 3+ 01 ort E:,Eo:__
9°08 | FFT | £¢°8¢ | G6LFF| 61t | 91 | a4+ 01 000°1 1ea
08 | 2% | 0o 04TLY| €61 | €61 ) G 8¢ o001 nipos ap -
TeIg -
0001 LT 000t v
LT | rgee 811 61¢ €1 TUNL Gieron
0t | worel | 99T T8 | 19 i) ¢ 98 Es_.:_:_:_:av vqn[ed
1'0 | r10Y | 08‘eg] o'er | 29 45 01 FrI ton10d ¢ wapy |11
LG | L6YG | oLe] ggg | TRl | B0 i) 01 000°1 1A
GG | T1°69 | T11°¢9| LTT | L'TG ) S LG 0001 nipos oL
ap RIS -
0001 €80T 0001 \Y
$'c FItI 6'0¢ 1
GL6 | 91 | 0ECY| 12% | T6F | 6°E o) c 1 R _easi arjeroy
6°C6 | ¥L | TK'8Y| 8803 TSy | 1'8 e ¢ |6'F |91% foyad BIO[D 6 wapi
G'88 | L6 | KIS | pefeg| 108 | LTl e S {8'S 0001 Iea 01
889 | 8°80 | REYO| SEVY| 1T | VT o) § [8's [000] mposy  wieow
01 dﬂu_.:m
0001 £9°08 0°001 A% a1feyo1)
0z 680 €I € 91 R szﬁo:w LI LI CET B ]
096 | 111 §egter | 6L1] L®F | Lel | D | o1 8 |aL 1oarod HAet 00LL \.de,fhﬂd__‘,
698 | 09T | T9PG | T6LE| 0ug | gTT | SR | o |@'s 000t e v ow I A il
629 | 69 | 09°¢9 | 00°99] LT | L1 ko) ¢ 119 00071 |[mpos op qeopsf, R ,rrm: mw..c e #o:w:s_._,m 6
B - Ty T || s s T
wry w I, b A ﬁ A ‘ugu wns RAIWNUI([ :u__vuwwmv
aty -0 : dxo
—_ . [ I USRI, B TN N — .. e nny op jipuo
o, o, o, ISNPOL] —e01 11d [ op ftHpuo) “IN
Ieg PG op drenatd duuyy, IALORY]
op ‘Edoa._?: 5:::0 ) | vIIBIIXT]

L

IV oruolau jupwinds 18

s

TI1YV.L

jop9d 1o afojopf 9p dopappuaurIadrd

Iz




1°g ap erjoRnXy

¥g ap nurjuo)n

uj erjoeayxyg

0001 v
W J6'T o [PL0 ‘ 928 g
1'86 © N?.o va'er |38 iuz e |? E?.N %l g ve a :E«SJ arie10j]
LL6 €6 veisy TILT PSP yir | o+ | o1 1121 guojowf| BN
7‘88 L'8T | 89°¥S PI‘ve 10°vE 11 | 4% | o1 g‘c 0001 1BA €1 Wapj| 1
L69 L69 | 81°‘G9 81°69 52T 5‘2% Loy [ 0‘9 000°T nipos %V eIeoWw
Je1]1S
000 T%'€T 0°001 v ‘ugw/10d QL1 =10101 BZIN A
[+ 4 901 9°vS q 91 a _S::o:w arjejoy 1:g'e=s/7 ainiia
G'Le v's 98‘6¥ G061 |VS¥ gor | +™ | o1 [+ 4 oL gugojoutf| BPEI| D Fg—eg=evinjeraduwo,,
1°68 8V | 16°8S £6'FV (1°CE g1 | D+% | or S—9 (0001 1eA % 8‘L8=ww L0Q0>S[D | ¢1
£v9 £r9 | €6°99 £6°99 |82 €02 | g €9 [00g'E nipos ap ¢ visow % Q‘g=ww L0‘0—60°0 SID
jealps % 0°G =ww g0‘0 <s[D
Lwut gofo ddeurdriy
0001 8£°2C 0001 v ‘ujW/104 QL1 =10301 BZINIA
4 90°L ¥ q 91 J _S:xoi arjejoy) 1:¢g=g/7 ®vrinug
S‘L6 L9 08‘LY gLy |9y 98 947 | o1 | L'v—6'F|0L puitojow [ en[@d| D.pg—Eg = vinjeiadway,
806 002 | 88°vS 9£°9¢ (0°LE gzt | *0+% | o1 | 1'6—16l000'T 1BA %SL=ww [£0°0>s[D | ¢
8°0L 8oL | 11'%9 119 |LVT L've 9y < ¥‘9 00€°¢ nipos 3pg| pIeow|% g =wu 10°0—S1°0 SID
Jed1[Is % §=wuw G1‘Q <s[)
D uur G140 AJBURRIN
0001 68°Ce 0001 v ‘UI/301 QOLT = 10301 BZIYIA
S'g 01‘1 8‘1g d 91 d Toueioq) w arjeory 1:ge=s/T anna
G'Le L'y A1 6V‘ST |28¥ 69 | o+% | o1 L'y oL punojoutfl  enpd| 0.6¢—S‘gg=vanjesadwa,y,
8°C6 61 | 681G 90°1g |€°TF vl | P+ [ o1 | 1°6—L‘6/000°T IeA %0°9G = wut 120'0 > SID | ¢
v'eL v'eL | 91°29 91°29 (8°GT 86T 9 © 9 00€'S npos ol pavow (% 0°0F = WW[£,0‘0 — G5 0 SID
ap 1BOINIS %0y = ww ¢z‘0 < S[D
D ggéo AIeurdgIy
3/-a8 ared 2
wy w hauty b A A " uins | Balnwnuayg | -ngpe =
uiu
asnpoad [atejory| Hd ik 2P 291 niong 9p 1jpuo) S
o o % dwy, ©
o 0 2781N0a3 1A11080Y

aaouopw 3p Hfoup) apdalip nd a)fvioyl ap sanpivdutos iopuppuswiiiadxa apappmzay

¥ 101d9dV.L

omaniei

R

}

(=
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potrivit cirora o parte din sulf este asociat cu silicea pind la dimensiuni,
de 0,3 mm.

Experimentirile ficute cu mdicindri mai inaintate (tabelul 4), au
ardtat ci nu existd diferenfe foarte semnificative intre micingrile 0,25 mm

A<Q25mm
i

Sincat Motoring
Vor . L Flotanol F
R ,
e
»

T .
FZ(?IA[/[ PRIMARA
|

Joncentrat final

Fig. 1. — Reflotare directa.
Reflottation directe.

(4% >0,25 mm; 569, < 0,07 mm), 0,15 mm (3% > 0,15 mm; 75% <
0,07 mm) si 0,09 mm (5%, > 0,09 mm; 879% < 0,07 mm). Pentru extractii
maxime de sulf de 97,59, continutul concentratului creste de la 46 9%, la
cirea 509% in cazul micinirii celei mai avansate.

Aceasta conduce la concluzia cé, la flotatia primaré este mai avanta-
joasd micinarea la 0,25 mm, intrucit chiar in cazul acestei micindri mai
grobe, se elimind din circuitul prepardrii circa 509, din materialul de ali-
mentare cu pierderi minime de sulf de ordinul a 39%,.

Pentru obtinerea unor produse de calitate mai bund s-a impus reflo-
tarea produselor primare. Experimentirile de reflotare s-an executat
dupi diferite scheme tehnologice care prevedeau fie simpla reflotare, fie
reflotarea combinatd cu reméicinarea.
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Prin reflotarea directd repetatd (fig. 1, tabel 5) a produselor pri-

mare s-au obfinut concentrate finale cu 639,
inifiald s-a ficut la 0,25 mm si concentrate cu 729,
de 0,09 mm, in ambele cazuri extractia de sulf fiind de 883. .

TABELUL 5

S in cazul in care micinarea

S,, pentru micinarea

Reflotarea repelatd direcld a eonceniralelor primare

.899%. Adaosul

|
i . l ! . ’ Extractia in Continut Extractia
' I\'r. ’ Micinare ! Timp élC'“t"tC de Se, de sulf
exp. | rimara | flotare Produse or o
» schema | primars niin. i
‘r i } " v c ¢ med. m Zm
| |
| ! : 8 | Cr l 32 .0 32,0 | 62.61] 62,61 88,2 | 88.2
|[ 16 | pip, | 28 348 2223 59,36 2.7 | 909
! i
10 P, 2.8 | 37.6 . 13,99 55. 95| 1,7 92,6 |
15 | 0.25mm 8 P, 10,1 | 47,7 1 10,55 46.36] 4.7 ' 97.3
: B 52.3 { 1.17 2.7 3
Fig. 1 A | 100,0 | 22,72 11100,0
l 6 C¢ 1 28.2 28,2 I 71,97 71,97] 88,7 | 887
| ‘ 8 P, 1.0 | 29.2 | 30,64 70,55, 1,3 | 90.0
! I R
. 8 P, 1.7 | 30,9 2288 67.93 1.7 | 91,7
I
ot . - S
.10 P, 3.5 { 3401y 15,86] 62.63] 2,4 | 94,1
16 | 0,09 mm } 10 P, 13.0 | 474 700 4763 45 | 98.6
‘ Mk o0
} i B ’ 52,6 | 0,60 L
Fig. 1| A ‘ j 22,50 11000 '
Conditii de lueru I
Flotatie primari: exp. nr. 4, tab. 1 i
Numar de reflotari: 4 |

de silicat la reflotare nu a contribuit la imbunéatéfirea calitdtii concen-
tratului.

La aplicarea schemei din fig. 2 (tab. 6), la care s-au reflotat separut
primele concentrate colectate fird adaos de colector-spumant, s-au obfinut
concentrate finale cu 779, S_, cu extractii de sulf de 619%,. Prin reflotare:
in continuare a produselor mtermediare amestecate cu produsele primare
colectate dupd adaos de colector spumant s-a obtinut un produs cu circa
39% 8,,. Rezultd ci reflotarea produselor intermediare fird remicinare nu
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este eficientd, probabil datoritd concrescenfelor rimase nedesasociate la
dimengiunea de 0,25 mm.

#  Aplicarea acestei tehnologii permite obfinerea unor produse de cali-
tate mai buni cu 779, S,, fatd de cele rezultate prin aplicarea schemei 1,
dar extractia de sulf realizatd este mai micd §i schema mai complicata.

A<Q25mm

Silicat Metorina

Vor N ,/ Flotenol F

~o Ve

’
yd

i i N
FLOTATIE PRIMARA

Fig. 2. — Reflotarea separati a concentratului C;.

Reflottation séparée du concentré C,.

Efectul favorabil al remécindrii produselor intermediare inainte
de a le reflota §i al adaosului de amidon caustificat, a fost pus in evidentad
de rezultatele unei incerciiri ficutd dupd schema din fig. 3 (tabel 7). In
aceastd variantd s-au obtinut un concentrat cu 86% S , cu extraciie de
sulf de 359 provenit din fractiunea primarid C, i un concentrat cu circa
63% S, §i extractie de 539, rezultat prin remdcinarea si reflotarea pro-
duselor intermediare, concentratul global avind un continut mediu de
70% S, si extractie de 89%.

in cazul aplicirii schemelor (fig. 4, tab. 8) cu remicinarea tutu-
ror produselor primare la 0,07 mm sau la 0,04 mm, s-a constatat cid
pe méisurd ce creste finefea de maicinare, creste si confinutul in sulf
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TABELUL 6
Reflotarea separald a concenfratului C, primar §i a produselor inlermediare
. - Extraxtia in Continut Extractia
NT. i Imp tat de S de S
M4cinare greutate el el
exp. 3 flotare Produse o 0 o
Schema Ll min. 2 i &
v | Zv ¢ (cmed.] m ] Zm
7 Cyr 17,8 | 17,8 | 77,13| 77,13| 61,3 | 61,3
5 Cor 15,4 | 33,2 | 39,17| 59,52 26,9 | 88,2
17 0,25 mm 10 I, 5,0 | 36,1 | 19,56] 57,44| 4,4 | 92,6
10 P 2,9 | 41,1 | 14,62} 51,49 1,9 | 94,5
7 B, 4,6 | 45,7 | 8,62 | 47,18, 1,8 | 96,3
B 54,3 {100,0 | 1,51 3,7 {100,0
Fig. 2 A 100,0 22,38 100,0
Conditii de lucru: Rflotare
Flotatie primara 4 reflotdri pt. C; primar
micinare : 0,25 mm 4 reflotdri pentru produsele intermediare
regim de reactivi: exp. 6 tab. 2
TABELUL 7
Reflotarea cu remdcinarea produselor infermediare
N i Extractia in Con{inut Extractia
s Micinare o greutate de S de Sg
exp. Harh flotare Produse % % %
Schema P min.
f v Zv ¢ |c.med.| m Zm
25 Cyr 1 92| 9,2 86,35 86,35 35,4 | 35,4
28 Ct, 19,1 | 28,3 | 62,60] 70,32| 53,3 | 88,7
18 0,25 mm B, 1,0 | 29,3 { 18,82 68,56/ 0,8 | 89,5
P, 1,9 | 31,2 | 10,70; 65,04] 0,9 | 90,4
P, 12,9 | 4441 6,92| 48,04| 4,0 | 94,4
B 55,9 2,25 5,6 (100,0
Fig. 3 A 100,0 22,44 100,0
Conditii de lucru : Reflotate :
Flotatia primari : Remaicinarea produselor intermediare la
mécinare ;: 0,25 mm 0,07 mm

regim de reactivi : exp. 6 tab. 2 Nr. de reflotiri: 3
Amidon caustificat
17 g/t amidon

17 g/t NaOH

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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al concentratului de la 639, S, (finete 0,25 mm) la 749 S, (finete
0,07 mm) si la 829% S, (finete 0,04mm) dar, in acelasi timp, scade
51 extractian de sulf de la 889, la 819,.

Analizind comparativ rezultatele obfinute prin aplicarea scheme-
lor din fig. 3 si 4 s-a constatat ¢ prin ambele tehnologii se obfin

A<Q25mm
ot | ;
V‘/;/,/‘cat\ f Moloring
AN \‘ 7 Flotanol #
~ /
7
2
FLOTATIE PRIMARA a
| ]
Refuz 59,
0,07”;%
Amioon R Amidon | ~—
caystificat coustificat™_ |
3
£z
A
Cop
Fig. 3. — Reflotare cu remécinarea produselor intermediare.

Reflottation avec rebroyage des produits intermédiaires.

concentrate cu 70% S, si extractii de sulf de 88—899%, insd schema
3 permite in plus si separarea unuiprodus calitativinai bun cu 869, 8.

Rezultd cd, atunci cind sint ncesare §i produse de calitate mai
bund este indicatd tehnologia care prevede reflotarea separat @ primei
fractiuni de concentrat primar si separat a celorlalte produse primare.
In acest caz, schemw este mai complicatd fiind necesare doud circuite
separate la reflotare.

Tehnologia cu reflotrea tuturor produselor primare (fig. 4) pezintd
avantajul cid este mai simpld si mai usor de realizat in flux industrial.
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Extragerea sulfului in coneentrate de flotatie prin topire-filtrare
Cercetiri de extragere a sulfului din concentrate de flotatie s-aun executat
cu probe provenite din zona Negoiul Romanesc de citre Institutul Geologic
in 1963 §i ICECHIM in 1964. Aceste cercetdri au condus la rezultate con-
cordante. Astfel, cercetirile ficute la Institutul Geologic au aritat ci din

d< 225 mm
Silicas
Var ~ Motoring
N , Flotanas £
N ;
1 /
1
FLOTATIE PRIMARA .3
I
i
]
1
Q97 mm & Refyz 57,
sav 004 mms N
N ’
Concentrat firal
Iig. 4. — Reflotare cu remicinare,

Reflottation avec rebrovage.

concentrate cu 65—759%, S, prin topire + filtrare se ob{ine sulf topit cu
circa 99,569 S, iar turtele riimase pe filtru au 32—359, S,. Recuperirile
de sulf in produsul purificat raportate la sulful din concentrat, in functie
de continutul concentratului filtrat, au fost cuprinse intre 71 si 88°.
Se apreciazd ed prin filtrarea la cald sub presiune a concentratelor
de flotafie provenite din roca cu sulf din zona Pietricelul, se pot lua in
considerare aceiagi indici tehnologiei, intrucit operafiunea de topire-fil-
trare se aplicd unor concentrate de flotatie cu caracteristici similare ace-
lora obfinute in 1963 din minereul din zona Negoiul Rominesc.
Tinind seama de indicii tehnologici realizati la flotatia rocei e¢un zulf
din zona Pietricelul prin aplicarea tehnologiilor A, B, C, D, (tah. 11]
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TABELUL 8

Reflotarea cu remdcinarea intermediard a concentratelor primare

B . Extractia in Continut Extractia
Nr. Remicin. Timp greutate de Sg de S¢p
exp. concentr. Produse o o o,

X reflotare (] o
schema primar
v Zv ¢ jcmed, m Zm
|
8 Cr 25,0 | 25,0 | 74,431 74,43] 84,2 | 84,2
16 P,+P, 2,7 | 27,7 | 31,19] 70,211 3,8 | 88,0
10 P, 3,5 | 31,2 | 15,11| 64,03] 2.4 | 904
19 0,071 mm 10 Py 16,8 | 48,0 9,29 45,001 7,1 | 97,5
B 52,0 1,06 2,5
Fig. 4 A 100,0 22,10 100,0 |
10 Cyq 22,5 | 22,5 82,30 82,30{ 80.6 | 80,6
11 P, +P, 2,2 | 24,7 | 41,58 78,94 1.3 849
12 Py | 3.7 28,4 21,36] 7144 3.4 I 88,3
20 0.04 mm 12 P, 21,8 50,2 10.538| 45,01| 10,0 98.3
B 49,8 0,77 1,7
|
i A 1100,0 22,98 '100,0 |

Conditii de lucru Reflotare

I"lotatia primara remicinare : 0,071 sau 0,04 mm

mdcinare : 0.25 mm numir de reflotiri @ -t

regim de reactivi: exp. 4 tab. 1 viteza rotor a 1500 rot/min.

si de rezultatele obfinute la experimentirile de topire-filtrare executate
in 1963, am recalculat valorile extractiilor de sulf la topire-filtrare, pentru
diferite calititi de concentrate, admitind ea valoare pentru continutul tur-
telor circa 359, iar pentru minereul brut cirea 22,49% S, (tabelul 9).

In acelasi tabel sint date si valorile extractiilor de sulf totale (rapor-
tate la minercul brut) in produse cu 99,59, S,,, tinind seama de extractiile
de sulf in concentrate.

Concluzii privind experimentirile de flotatie urmate de topirea 4-
liltrarea coneentratelor. Cercetirile au aritat cd la o méicinare relativ grobd
a minereului si adoptind un regim de reactivi simplu :

reactivi modificatori silicat de sodiu = 1000 g/t
la micinare var 1000 g/t

3 — .. 372
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TABELUL 9
Indici tehnologici la topire-filtrare
Flotatie Topire 4 filtrare
e Produs purificat cu 99,59, S Rezidii de filtrare
= f, - = Extractia e
31 8 = Z in greutate Extractia de sulf 2
= - w = o ) o
=% = . 0 % Wy 3%
® S -;'J - « o 2 —
"‘ g 3% ST | fg - raportati “8F E
= o = = = 5 = o p raportati g .8 »
° o = = == =z o la con- . =Rz -
e © = 2 8 23, centrat la minereu g 3 =
E | = = 5 g = SE3 £5° £
s |3 7 % g8 | FEZ , £3589 | 3
S i Bl B = . % ' kg | % | kg | H ©
! |
A 55 93 37.9 31.5 1 11.9 57 | 313,5! 53,0 118,7 68,5 345
N |
B 70 89 | 28,5 54,2 15,4 77 1 539 | 68,5 153.1 15,8 35,2
|
C 75 87 26.0 61,8 16.1 82 1 615 | 71.3 | 159,7 ‘ 38,2 35.3
|
D 82 81 22.9 72,5 16.6 88 | 721.6| 73,9| 165,5) 27,5 35,8
| i
reactivi colectori spumanti | motorind sau petrol = 75 g/t
in celula de flotatie flotanol F =18 g/t

la flotatia primaréd se obfin concentrate cu 46...559% S, in urmitoarele
variante : Flotatia primarala 0,25 mm (4% > 0,25 1mm;569% < 0,071mm),
concentrate cu continut mediu de 45...469% S,, cu extractii maxime de
sulf de 97—989% si extractii in greutate de 47—199%, sau concentrate
mai curate cu 54 —559%S,,, extractii de 88 —879, si extractii in greutate
de 34...36%; Flotatia primard la 0,15 mm (3% > 0,15 mm; 759% <
0,071 mm)}, concentrate cu confinut mediu de 569% S, , extractii de sulf de
919, si extractii in greutate de 379%,.

Pentru obtfinerea unor produse cu continuturi ridicate de sulf se
impune reflotarea concentratelor. Rezultatele cercetirilor de laborator cu
aplicarea diferitelor tehnologii au aratat posibilitatea obtinerii unor con-
centrate de diverse calitdti, caracterizate prin confinuturi cuprinse intre
559, si 829, 8, . Cantititile de concentrate de anumite calitifi, recuperirile
de sulf corespunzitoare si eonditiile in care au fost obtinute sint prezentate
in tabelul 10.
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la flotatie sint urméitoarele (tab. 11) 8:

In functie de calitatea concentratului, tehnologiile recomandate

TABELUL 11

Concentrate cu 55% Sg;:
v=2379%; m=93%

A) Flotatie primardi la 0,25 mm + 1 reflotare
a concentratului primar

Concentrate cu 709 Sg;:
v =28,5%; m=289%

B) Flotatie primard la 0,25 mm, remécinarea
concentratului primar la 0,07 mm + 2 re-
flotari

Concentrate cu 759% Sg:
v=206%; m=87%

C) Flotatie primard la 0,25 mm, reméicinarea
concentratului primar la 0,07 inm 4+ 3 re-
flotari.

Concentrate cu 829 Sg;:
v=229%; m=849

D) Flotatie primarid la 0,25 mm, remicinarea
concentratului primar la 0,04 mm + 3 re-
flotari.

In ceea ce priveste comportarea sulfului la reflotare se pot face
urmitoarele observatii: la reflotare nu sint necesare consumuri supli-
mentare de reactivi ; maximum de concentrare se obfine la reflotarea I-a;
pentru obtfinerea unor produse cu continuturi ridicate de sulf este necesars
remicinarea concentratului primar continutul concentratului final fiind
dependent de finefea de remicinare mérirea confinutului concentratului
final la peste 829, S,,, implicd o micinare foarte avansatd practic ireali-
zabild.
Calitatea unor concentrate cu continuturi mai ridicate de sulf 75—
829, poate fi apreciatd pe baza analizelor chimice care au indicat urmai-
toarele confinuturi :

Siotal | Sey | Si0; | Fe,O5 | AlO4| CaO | MgO | TiO, P,04 As Se
76,25 | 74,4 (15,72 | 3,94 | 0,86 | 1,54 | lipsd | 0,48 urme 0,03 sub limita

de dozare
83,03 | 82,3 | 9,90 | 4,31 | 0,97 | 1,52 | lipsa | 0,27 5 0,02

8 La aprecierea indicilor s-a luat in considerare recircuitarea produselor intermediare,
recircuitare care in fluxuri continue (pilot, industrial) duce de obicei la obtinerea unor indici
(in special extractii) mai buni decit in laborator.
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Prin topirea si filtrarea la cald a concentratelor de diverse calitdti
cu confinuturi cuprinse intre 55 %, si 829, S, realizate prin aplicarea tehno-
logiilor A, B, C, D, (tab. 11), este posibil si se recupereze 57 —889%, din
sulful extras in concentrate sau 53 —749, din sulful confinut in minereul
brut (tab. 9). In final, se ob}in produse purificate cu 99,59, S, si rezidii
cu circa 359, S, utilizabile ca materie primé in industria acidului sulfuric.

Experimentiri orientative de extragere a sulfului eu solventi. Expe-
rimentérile de extracfie s-au efectuat atit pe minereu brut cit si pe con-
centrate obtinute la flotatie, probele avind urmétoarele continuturi :

extractiile realizate
continut la flgtatlc
de sulf °
[ elementar in greu-
‘ % tate de sulf
v m
minereu brut 22,35—22,52 - —
, concentrat primar 149,75 44 96
| concentrat de la reflotare 62,16 32 90
. concentrat final 74,43 | 26 | 88

Ca solvent s-a utilizat petrolul lampant saturat cu sulf la 22°C, astfel
ci sulful cristalizat prin rdcire, dupa dizolvarea sulfului din minereu, cores-
punde practic cu cantitatea dizolvaté.

Raportul intre cantitatea de petrol §i cantitatea de sulf continut in
probe a fost de circa 16 :1. Cantititile de petrol utilizate, au fost in exces
fatd de cele rezultate pe baza calculului stoichiometric, avind in vedere
cd un raport mic intre cantitatea de solvent i minereu nu permite o buni
omogenizare $i agitare a amestecului, factor important pentru realizarea
unei dizolvdri cit mai complete.

Incerciirile de extragere a sulfului cu petrol lampant au comportat
urmitoarele faze : aducerea in contact a materialului cu petrolul §i incél-
zirea sub refrigerent a amestecului timp de o oréd la temperatura de 120°C;
filtrarea amestecului la cald (circa 100°C) pe hirtie de filtru, pentru sepa-
rarea petrolului continind sulful dizolvat, de rezidiile sterile ; spdlarea pe
filtru cu petrol proaspit fierbinte (circa 100°C) ; cristalizarea sulfului extra
prin rdcire §i filtrarea la cirea 22°C ; uscarea la 140°C a sulfului §i rezidiului
pentru indepértarea petrolului refinut.

Rezultatele acestor incerciri sint prezentate in tab. 12.
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TABELUL 12

Rezullatele Incercdrilor informalive de extractie cu pelrol lampan!

Continut de sulf |, 3 "—:;; . Petrol antrenat |Pierderi de petrol
clementar s gzl - % pt. 1 t. S¢, kg. ’
o, QI - oo
= i 5 =l ER % =
g L gl B = 2 S8 | & .8 | &2
2 —_ ' =% P -3 -] = — 8 £
2l Bz 22| 2_|B2 | g=| 2| 85| £558 | E2| B&S | 2%
=% E2| 28|l 541859 ZE| ® 35| A& S a 93 'gvua =R
) =2 | 22| Neleea 2 R 2 _ g sl 5B =2
N (R e = = Sa|l 2¥| §=| s=5 | 22| 255 2=
A = 7 (2 IS} o B e a. gt d 7
1 22,40 ( 99,89 | 0,77 | 96,4 | 4,63 | 3,63 | 36,0 8 1.307 544 28
2 49,76 | 99,77 1,19 | 96,0 : 2,18 | 1,18 | 56,0 4 660 177 14
3 62,10 | 99,74 1,64 | 96,5 | 1,67 | 0,67 | 87,5 3,9 586 134 11
4 74,40 | 99,781 3,47 | 94,1 | 1,43 | 0,43 | 100,0 2,5 430 107 14,9

*) apreciate.

Concluzii referitoare la procesul de extraetie cu petrol, Prin dizolvare
cu petrol lampant se ob{in rezultate interesante din punct de vedere tehno-
logic, ajungindu-se in final la produse de puritate avansatd cu peste 99,5 9%,
sulf elementar, atit in eazul tratdrii minereului brut cit §i a concentratelor
provenite de la flotafie, iar randamentele de extractie realizate sint de
ordinul 94—969,.

In ceea ce priveste pierderile de solvent care constituie un parametru
important al procesului de dizolvare, a rezultat ci atit pierderile mecanice
cit i cantititfile de petrol antrenate in rezidii sint foarte mari, in laborator
neexistind conditii de filtrare la cald sau de presare §i suflare cu aer a
rezidiului pe filtru. Consumul specific de petrol pentru obfinerea unei
tone de sulf pur, a rezultat a fi de circa 4 ori mai mare in cazul cind se
supune dizolvérii minereu brut, fatd de aplicarea dizolvirii pe concentrate
de flotatie.

Este de presupus ci, luerind la scard mai mare, in instalafii pilot
sau industriale, sd fie posibild o recuperare mai buné a solventului.

Mentiondm ci aceste incerciri au avut un caracter informativ, fird
a se urmari variatia conditiilor de tratare (cantitatea de petrol raportat
la minereul tratat, temperatura de dizolvare, modul de dizolvare, condifii
de filtrare, etc.), pentru care se va putea ajunge la rezultate mai bune.
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Incercirile executate confirm# presupunerea c#, in anumite conditii
tehnologice, ar fi posibil s& se ob{ind produse purificate cu peste 99,59, Sy,
dar pretul de cost va fi mult grevat de pierderile mari de petrol antrenat
in rezidii.

Aprecieri economiece privind valorificarea sulfului din zona Pietricelul- Gura
Haitii

Pe baza rezultatelor obfinute la cercetdrile de laborator, s-a ficut
un calcul economic cu caracter orientativ privind pretul de revenire al
unei tone de sulf elementar, presupunind exploatarea in subteran si pre-
lucrarea dupéd un flux tehnologic flotatie 4+ extragerea sulfului din con-
centrate prin topire-filtrare, intr-o instalatie cu o capacitate de 1.000.000
t/an.

TABELUL 13

Indici tehnologici

Flotalie Topire + filtrare
Produse cu 99,59%S Rezidii de filtrare
" Calitate | Extractie Extraciic in .
Varianta concen- n greutate Extractie in greutate Continut
tehno- o o Sel
. trat greutate 70 /0 o
logicit , | ¢
% S % raport raport raport | raport
concentr. | minereu concentr. i minereu
A 55 37,9 31,5 11,9 685 | 26,0 34,5
|
| -
B 70 28,5 54,2 15,14 15,8 | 13,1 35.2
C 75 26,0 61,8 16,1 38,2 | 9,9 35,3
D 82 22,9 72,5 16,6 27.5 ; 6,3 35,8

Calculul s-a ficut Iuindu-se in consideratie urmitoarele elemente
de bazd : indicii tehnologici (tab. 13) rezultati din cercetirile ficute;
costul exploatare 4 transport : 110 lei/t minereu brut, conform aprecierii
ficute de TPROMIN ?; costul preparirii : 38 —59 lei/t minereu brut (pen-
tru concentrate cu 55 9% 8, respectiv 759% S,) conform aprecierii ficute
de IPROMIN. S-a considerat costul flotatiei variabil in functie de cali-

9 Studiul punerii in exploatare si valorificare a zdedmintului din muntii Ciliman. 1969,
Arh. IPROMIN,
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tatea concentratului, apreciind ci pentru obtinerea de concentrate de cali-
tate superioard, fluxul se complicd cu remicindri, reflotidri repetate, etc.;
costul extragerii sulfului din concentrate prin topire - filtrare : 44 —80
lei/t concentrat (pt. concentrat cu 559% S, respectiv 759% S,) conform
aprecierii ficute de IPROMIN ; pretul de catalog al sulfului din materiile
prime utilizate la fabricarea acidului sulfuric : 407 lei/t.

Valorile introduse in calcule si rezultatele obtinute sint prezentate
in tabelul 14.

TABELUL 14
Prefut de cosl al produsului cu 99,5% S

Calitatea concentratului 559% S 70%S 759% S 829% S

Cheltuicli exploatare + transport, lei/t minercu 110,0 ’ 110,0 110,0 110,0

Cheltuieli preparare lei/t minercu

Total lei/t minereu

]
|
|
|
Costul concentratului, lei/t. concentrat I 390,5
i
!

Cheltuieli topire + filtrare lei/t concentrat 44,0 ! 68,0 80,0 95,5
Total leif/t concentrat 434,5 | 650,5 ’ 730,0 l 855.3
Valoarea turtelor rezullate din 1t. concentrat, lei ‘ 96,2 ’ 65,6 } 54,9 ]I 40,1
Pretul de cost al sulfului elementar rezultd prin t ' ’
diferenta, lei 338,3 | 584,9 675,1 815,2
Pretul de cost, leijt sulf elementar \ 1074 ! 1079 i 1092 ‘ 1124

Cantitdtile anuale de produse finale ce corespund unei productii
de 1.000.000 t/an, in funciie de calitatea concentratelor obfinute la flota-
tie, vor fi aproximativ urmétoarele :

Calit. conc. 9 Sg Produs cu 99,5 9% S¢ t/an  Turle cu circa 35% Se) t/an
35 119.000 260.000
70 154.000 131.000
75 161.000 99.000
82 166.000 63.000

Pretul de cost rezultat este de 1.074—1.124 lei/t sulf elementar,
diferentele in functie de calitatea concentratului fiind mici.
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Avind in vedere, pe de o parte cd proba de sulf din zona Pietricelul,
la incercirile de laborator, s-a comportat similar cu probele cercetate.
anterior din zona Negoiul Romanese, iar pe de altd parte ci pentru pro-
bele anterioare s-au ficut incerciri in faza pilot care au confirmat rezul-
tatele de laborator, considerim ci nu mai sint necesare incerciri in fazi.
pilot in ceea ce privegte prepararea. Considerim insi, ci vor fi necesare.
incerciri in faza pilot sau semiindustriale de topire-filtrare.

Acestea vor servi pentru intocmirea unui studiu tehnico-economic:
complex, pe baza ciruia se va putea face o apreciere mai exacti a rentabi-
litdtii valorificérii rocii cu sulf din zicimintul Gura Haitii inclusiv zona.
Pietricelul.

Conecluzii finale

Proba pe care s-au executat cercetirile a fost colectatd din zona
Pietricelul §i a avut un continut de circa 22,49, sulf elementar gi circa.
269, sulf total.

Observatiile mineralogice au aritat c¢é sulful elementar se prezinti.
sub diferite forme : cuiburi izolate, depuneri pe fisuri sau ca pelicule fine
§i impregnatii mirunte difuze sau puternice ce impinzesc roca ca o retea.
foarte neregulati.

Caracteristic acestui minereu este concregterea foarte find a sulfului
cu celelalte minerale componente, ajungind uneori de ordinul micronilor.
Aceste concresteri fine limiteazd posibilitdtile de obtinere a unor concen-
trate foarte bogate prin operatiuni de preparare, pentru obtinerea sulfului
de puritate mare, cu peste 999% S, fiind obligatorie o fazd de purificare
chimici sau termici.

Ca linie de cercetare a posibilitdtilor de prelucrare tehnologici a.
acestui minereu, s-a studiat varianta care cuprinde flotafia urmati de
extragerea sulfului din concentrat prin topire-filtrare, precum §i extragerea.
sulfului prin dizolvare cu petrol lampant.

Experimentirile de extractie a sulfului cu petrol, atit din minereu
brut cit §i din concentrate, au aritat ci este posibil sd se ob{ini produse
purificate cu 99,7% S in care se recupereazd 94—969%, din sulf. Avind in
vedere insi pierderile mari de petrol antrenat in rezidii, rezultate din
incercéri, §i faptul cd procedeul de extractie cu solventi necesitd in general,
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aparataj voluminos, scheme complicate cu recirculdri de cantitdti mari
de petrol, care pot pune probleme la realizarea industriald si in ceea ce
priveste confinutul de petrol in sulful obtinut, considerdi cd tehnologia
cu flotatie urmatd de extragerea sulfului din concentrate prin topire-fil-
trare este mai indicatii, necesitind aparataj mai simplua, fiind cunoscuti
si aplicatd $i pe plan mondial.

Cercetdrile ficute dupd aceastd ultimi tehnologie au condus la rezul-
tate favorabile si dau posibilitatea de a indica conditiile de flotare reco-
mandabile pentru obfinerea diferitelor calititi de concentrate, printre
care am pus in evidentd, in tabelul 15 cazurile producerii de concentrate
cua 55%, 70%, 5% si 829 sulf elementar.

TABELUL 15
Extractiile realizatc
Calitatea %
concentr. Tehnologia recomandata
% Sel de sulf |in greut.
m %
)
35 A. Flotatia primara la 0,25 mm + 1 reflotare a concen-
tratului primar 93 37,9
i
70 B. Flotatia primara la 0,025 mm, remicinarea conc.
primar la 0,07 mm + 2 reflotiri: 89 ., 28,5
!
—_ . N - - . e i
75 C. Flotatia primari la 0,25 mm, remicinarca conc. |
primar la 0.07 mm + 3 reflotari: 87 | 26
]
82 D. Flotatia primard la 0,25 mm, remdcinarea conc. primar :
la 0,04 mm — 3 reflotari: 81 1 22,9

Din oricare dintre concentratele mentionate in tabelul de mai sus,
prin filtrarea la cald sub presiune se pot obtine in final produse cu 99,59,
S, §1 rezidii de filtrare cu cirea 359, S, utilizabile la fabricarea acidului
sulfuric. Extractia de sulf totald raportatd la minereul brut este de 33 —
719, in functie de calitatea concentratelor de flotatie.

Aprecierile economice orientative ficute in cazul valorificirii sulfu-
lui prin varianta flotatie + topirea concentratelor si in ipotezele aritate
anterior in ceea ce priveste costurile exploatdrii, preparérii si operatiei de
topire-filtrare, au condus la un pref de cost aproximativ acelasi, de circa
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1.100 lei/t sulf elementar, oricare ar fi calitatea concentratului (55...829,
Sel)'

in functie de calitatea concentratului ce va trebui si-1 producs uzina
de flotatie, se recomandd schema de flux tehnologic ardtati in fig. 5
pentru obtinerea de concentrate cu 559 S, (varianta A), care cuprinde

A\
\\

SFARIMARE

g

MACINARE LA 0,25 mm.

FLOTATIE

I !
‘l Sterjle finale

%

Concentrat final 55 3 S,
v=379 m=93

i

TOPIRE )
FILTRARE Rezidii v eco. 357 §

)

Produs ¢y ;7.9,5 1S

IP,=53 .

Fig. 5. — Schema fluxului tehnologic, variante A
(reflotare fird remdicinare).
Schéma du flux technologique, varianta A (reflottation
sans rebroyage).

flotatia primard la 0,25 min si reflotarea concentratelor fird remicinare si
schema din fig. 6 pentru obtinerea de concentrate cu 709, 759% si 82% S,
(varianta B, C, D) care prevede reflotarea combinatd cu reméicinarea,
urmate de extragerea sulfului din concentrate prin topire filtrare.
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. > ) SFARIMARE
L—m MACINARE
| LA Q25mm

| FLOTATIE PRIMARA

Loncentrat primor
47498095460 Set. 719597
REFLOTARE
P N
— / - Te—
o . —
t
VARIANTA 8 VARUNTA ©
| | —_
REMACINARE l REMACINARE
LA QO7mm LA Q07 mm

Conc, 708 Se/
v 2858 my ~897

TOPIRE
FILTRARE

1
Prodius 39 5% Se/
m, 6837

< Rexvgs

2355 Se

(one 755 Se
26 impy 874

TOPIRE . Rexdy
FULTRARE e 357 Sel
|
Arodus 995 K Sei

1Y
7= 215

Sterde finele

~ v-51-535:6:155 Se/

m=2-34

—
VARIANTA O

REMACINARE

N,r_ — [_
L—"‘—.
t
Conc &5, 3¢/

5474 myy 284 k4
\

ToPIRE Rezigy
FILTRARE coa 357 Se/

'
Progus 95, /f Se/
77358

Fig. 6. — Schema fluxului tehnologic, varianta B, C, D (reflotare cu remicinarea

Schéma du flux technologique, variantes B, C, D, (reflollation avec rebroyage

concentratelor).

des concentrés).
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RECHERCHES CONCERNANT LA VALORISATION DE LA ROCHE
A SOUFRE DU GISEMENT GURA HAITII — ZONE PIETRICELUL

(Résumé)

Les recherches ont été effectudes sur un échantillon récolté de la zone Pietricelul,
avant une tencur en soufre élémentaire d'environ 22,49, ¢t en soufre total d'environ 26 9.

l.es observations minéralogiques ont démontré que le soufre ¢lénientaire se présentait
sous des formes différentes @ nids isolés, dépdts dans fissures, pellicules fines et petites imprégna-
tions diffuses ou puissanles qui enveloppent la roche comme un réseau treés irrégulier.

C'est Penchevétrement tres fin (parfois de I'ordre des microns) du soufre avec les autres
minéraux composants qui forme la caractéristique de ce minerai. Ces fins enchevétrements
restreignent les possibilités d'obtenir, par flottation — des concentrés trés riches; pour obtenir
le soufre de grande pureté (au-dessus de 99°5 S) s'impose une phase de purification chimique
ou thermique.

La varianle technologique étudiée comprend une flottation, suivie par l'extraction du
soufre du concentré par fusion-fillrage, ainsi que I'extraction du soufre par dissolution en pétrole
lampant.

Les expérimentations d'extraction du soufre avec pétrole, tant du minerai brut que des
concentrés, ont démontré la possibilité d’obtenir des produits purifiés a 99,79, S avec une récu-
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pération en soufre de 94 jusqu'a 96 %. Mais, en tenant compte des grandes pertes de pétrole,
entrainés dansllcs résidus, de I'appareillage volumineux nécessité par I’extraction aux solvents
et des schémas industriels relativement compliqués, on considére que la technologie avec
flottation suivie par fusion-filtrage est plus indiquée. Celle-ci nécessite un appareillage plus sim-
ple. Par flottation il est possible d’obtenir des concentrés a 55 jusqu’a 82 9, souffre élémentaire.
De n’importe quel concentré, ci-dessus mentionné, on peut obtenir finalement, par filtrage a
chaud sous pression, des produits & 99,5 9% soufre élémentaire et des résidus de filtrage 4 environ
359 S, utilisables dans 'industrie de Pacide sulfurique. l.a récupération totale en soufre par
rapport au minerai brut, dans les produits 4 99,5°; S, est de 53 jusqu’a 74 9, en fonction de la
qualité des concentrés de flottation.

Les estimations ¢économiques concernant les frais de I'exploitation pour la valorisation
du soufre par la flottation + la fusion des concentrés ont mené a un prix de revient d’environ
1.100 lei/t de soufre ¢élémentaire, n’importe la qualité du concentré (de 55 jusqu'a 829, S
élémentaire).

En tenant compte du concentré que 'usine de flotation devra produire, on recommande
le schéma de flux technologique — variante A — pour obtlenir des concentrés & 559, S élémen-
taire ou les variantes B, C, D, pour obtenir des concentrés & 709, 759,, et 829 S ¢lémentaire.

I.a variante A comprend la flottation primaire 4 0,25 mm et la reflottation des concentrés
sans rebroyage. Les variantes B, €, D, envisagent la reflottation combinée avee le rebroyage,
suivis par I'extraction du soufre des concentrés par fusion-filtrage.

EXPLICATIA PLAXNSEIL

Fig. 1. —- Sulf ca depuneri diferite in masa de silice amorfa. N — : X 10. a. sulf : b, silice.
Soufre sous forme de différents dépats dans la masse amorphe de silice. N - ; X 10.
a. soufre; b. silice.

IFig. 2. — Sulf depus pe cristale de feldspat (a) si in jurul unor vacuole (b) inlr-o masa de opal
(¢). N -+; X 10.
Soufré déposé sur cristaux de feldspath (a) et aulour des vacuoles (b) dans une masse
dopale (¢). N —; X 10.

Fig. 3. — Asociatia sulf-silice este foarte avansati N -~ ; X 70,
Association soufre-silice est trés avancée. N -~ ; X 70,

Fig. 4. — Piritd foarte fin granulard dispersata in opal.
N //; X 70; a. pirita; b. opal.
Pyrite tres fine granulaire dispersée en opale. N //; X 70; a. pyrite; b. opale.
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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA MINEREULUI DE FIER
DE LA BXAISOARA!

DE
CORNELIU PANDELESCU, GEORGETA POLICI, MARIA BORCEA?

Abstract

Research on Bidisoara Iron Ore Dressing. Twomagnetite ore samples
from the Biisoara deposit have been tested. The investigations carried out on the Biijoara
Magca sample pointed out the possibility to obtain, by magnetite separation, in low intensity
separators, concentrates with 63—669% Fe representing 39—41 9% total weight, with an iron
recovery of 79—809,. The testing works carried out on the Bdisoara Cacova sample proved
that the magnetite ore could be treated by flotation followed by magnetite separation in low
intensity separators of the flotation tailings, obtaining: 1. an iron sulfide concentrate with
40—419 S, representing 169 total weight; 2. an iron concentrate with about 649, Fe, at a
magnetite recovery of about 68 %, representing 18 %, total weight.

I. CONSIDERATII GEOLOGICE

Zicimintul de magnetit de la Bidisoara se datoreste intruziunilor
banatitice din aceastd zoni. El este cantonat in scarne si calcare cristaline,
roci de eontact care au luat nagtere in urma fenomenelor de metamorfism
de contact generate de corpurile granodioritice. Mineralizatia este de
naturd pirometasomaticd §i cuprinde urmétoarea paragenezi : magnetit,
hematit, pirotind, piritd, calcopiritd, blendé, galeni.

Ca formd de zicidmint s-au constatat impregnatii §i acumuliri
masive de magnetit, care formeaza corpuri si lentile de dimensiuni variate
§i forme neregulate 2.

! Sustinutd in sedin{a de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic din 23 Aprilie
1969.

% Institutul Geologic, Sos. Kiseleff Nr. 55, Bucuresti.

3 Stoica Emilia. Raport privind documentarea mineralogicd si petrograficid a
lucrdrilor de explorare din santierul IGEX. Béisoara, 1965— 1966, Arh. IGP., Bucuresti.
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In scopul determindrii posibilitdtilor de valorificare a acestui mine-
reu, au fost executate cercetéri de preparare asupra a doué probe colectate
de IGEX din sectoarele Magca i Cacova.

II. CERCETARI ASUPRA MINEREULUI DE LA BAISOARA—
MASCA

1. OBSERVATII MINERALOGICE

Proba tehnologicd de la Biisoara — sectorul Magca a fost colectats
din 12 foraje ; ea este formaté in mare parte din fragmente de scarne, mai
putin calcare cristaline, cu slabe impregnatii de magnetit si in micd masurs
din fragmente mai intens impregnate, care ajung uneori piné la o minerali-
zatie masivi de magnetit.

Mineralizatia, constituitd din cuiburi, benzi si impregnatii neregulate,
este formatéd predominant din magnetit la care se adaugd cantitifi reduse
de hematit, oligist, pirotind, piritd, blendd, galend, calcopiritd, mispichel.

Ganga mineralizatiei o formeazd rocile gazdi (scarnele si calcarele
cristaline) si intr-o proportie scézutd, caleitul si cuartul.

Structura, mineralizatiei de magnetit este mérunt granulard, iar
textura masivd, uneori compacta.

Pe baza studiului microscopic efectuat asupra probei si corelat cu
analiza chimicd globald, s-a stabilit urmétoarea compozitie mineralogici :

magnetit (Fe,0,), inclusiv hematit si circa 389,
oligist

pirotind (IeS) . 2%
piritd (FelS,) . 1%
blendi (ZnS)

galeni (P’bS) sub 195
calcopiritd (CuleS,)

misgpichel (FeAss)

scarne, calcare cristaline circa 5%
caleit (CO,(Ca) 5 109,
cuary (SiO,) no 3%

Sub microscop mineralele nietalice apar in granule oarecum nere-
gulate, asociate intre ele sau cimentate de gangd. Dimensiunile obisnuite
sint cuprinse intre 0,03—0,7 mm, rareori ajungind pind la 2—3 mm.

Magnetitul se prezinti in cristale rotunjite, hipidiomorfe, cu o des-
voltare medie de 0,06—0,7 mm.
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Gradul de asociere a magnetitului cu celelalte minerale metalice este
redus, el fiind inglobat in gangd sau formind cuiburi monominerale.

Asociatia magnetit-gangi este frecventd si prezintd dimensiuni
variate cuprinse intre 0,02—0,2 mm (vezi plansa I, fig. 1).

Asociatia magnetitului cu pirita se intilneste uneori si cuprinde in
genere, un ordin superior de méirime (0,05—0,4 mm) — (vezi plansa I,
fig. 2), mai rar, apar fisuri de piritd de 0,02 —0,03 mm in magnetit {vezi
plansa I, fig. 4).

Asociatia magnetitului cu pirotina este rar intilnitd si situatid intre
0,01 —0,03 mm, iar cu galena, calcopiriti, mispichelul este sporadici.

Oligistul si hematitul formeazéd citeva cuiburi de baghete aciculare
sau granule alotriomorfe ce insotesc intotdeauna magnetitul (vezi plansa I,
fig. 3).

Pirotina apare in cristale neregulate de 0,1—2 mm, mai rar de
0,02 —0,1 mu, grupate in cuiburi monominerale ce ajung uneorila 2—3 cin
i cuprind mici incluziuni de gangi.

Asociatia pirotinei cu ganga este relativ frecventd, iar cu celelalte
minerale metalice este rar intilnité.

Pirita formeaz4 cristale cu fornie si dimensiuni variate (de la 0,02 —
3 mm, freevent 0,2—1 mm) dispersate §i mai rar aglomerate in cuiburi.

Blenda apare in cristale mari de 1 —4 mm, mai rar de 0,1—0,5 mm,
dispuse in cuiburi monominerale sau asociate cu galena si calcopirita.

Galena formeazd cristale ncregulate de 0,05—1,5 mm asociate cu
blenda, iar calcopirita apare in cristale fine prinse in special in plajele nai
dezvoltate de blendai.

Mispichelul s-a intilnit sub forma unor cuiburi rare constituite din
cristale de 0,1 —1,5 mm, asociate cu pirita.

Ganga, alciituitd din roca gazdd si minerale secundare, ocupid ceva
mai mult de jumitate din probd (aproximativ 589,).

Scarncle formeazi cea nai mare parte din gangd ; au o culoare cenu-
siu-verde sau neagri, sint compacte, dure §i cuprind in compozifia lor
mineralogics caleit, granati, piroxeni §i scapolifi, iar calearele cristaline
se gisesc in cantitate mai redusd ; an o culoare albicioasi-cenusie sau brun-
neagri, fiind constituite din caleit criptocristalin sau marunt cristalizat.

Mineralele secundare, calcitul i enartul, apar in cristale de 0,1 —3 mn
sau sub formi criptocristaling ; sint depuse pe fisuri san ochiuri neregulate
mai frecvent in zonele intens mineralizate si mai rar in scarnele sterile.

9—c, 872
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2. CERCETARI DE PREPARARE
4 ) Consideralii generale

Minereurile de fier extrase nu pot merge direct la prelucrarea meta-
lurgicd, intrucit de cele mai multe ori nu satisfac conditiile privitoare la
continutul de fier, pe de o parte si la continuturile de elemente ddunitoare,
pe de altd parte.

Tendinfa de a se obtine direct metalul din minereuri, nu s-a rispindit
pind in prezent, din motive de ordin economic.

Standardele care stabilesc conditiile impuse minereurilor §i concen-
tratelor de fier destinate furnalelor inalte diferd de la zicdmint la zicd-

a

mint.
In ceea ce priveste continutul de fier al minereurilor sau concentrate-

lor de fier, industria metalurgicd cere in general ca acesta si fie cuprins
in limitele 70 -939%, din continutul teoretic in fier al mineralelor de fier
care compun minereul respectiv.

Elementele nocive care deranjeazé cel mai mult sint sulful 5i fosforul.
Acestea determind calitatea fontelor si condifioneazd prelucrarea lor
ulterioara.

Minereurile cu nun continut de sulf peste 0,3% nu sint admise la
topire dacd aceasta se face cu mangal. In unele {iri a inceput si se practice
topirea minereurilor cu continut mare de sulf, ca urmare a introducerii
procedeului de inliturare a sulfului din fontele topite, dupd iesirea din
furnal. Latura economicd a acestul proceden nu este incd clarificats.

Continuturile de sulf §i de fosfor admise in minereurile destinate
elabordrii fontelor nu sint riguros stabilite. Sulful se admite in proporgie
de 0,1—1,0%, in functie de combustibilul folosit la topire si de forma
sub care e utilizat minereul (crud sau aglomerat). Pentru fosfor se admit
confinuturi de 0,005—0,5%, in functie de combustibilul folosit la topire,
de utilizarea fontei si de procedeul de afinare.

Sulful apare in minercurile de fier sub forma de sulfuri sau sulfati.
Eliminarea sulfului din minereurile bogate sau din concentrate se reali-
zeazd in procesul de aglomerare. Sulfurile se¢ oxideazd la temperaturi de
citeva sute de grade. Pirita incepe sd se oxideze la 365°C, de asemenea
blenda. Pirotina, calcozina si calcopirita necesitd temperaturi mairidicate.

Arderea sulfului din sulfuri, in anunite conditii (adaos de combusti-
bil, granulatia minereului, grosimea stratului sarjei de aglomerare) poate
conduce la indepdrtarea acestuia in proporfie de 909, si chiar mai mult.
Astfel, in Canada, la aglomerarea sideritelor cu continut de sulf de 3,739,
s-o reusit sd se indepérteze sulful in proportie de peste 989, ajungindu-se
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la un continut de sulf in aglomerat de 0,06%,. Consumul de cocs in acest
caz nu depiseste 1,6% (Kulibin 1954).

Dintr-un mineren brut de magnetit din Soria Muntoasi (URSS)
avind 1,60%S s-a obtinut un aglomerat cu 0,16%S (Iudenici, 1954).
Concentratele de la separarea magncticd, provenind dintr-un minereu
brut din Soria Muntoasd, in care sulful apare sub fromi de pirita,
blend4, si marmatit, se trimit la aglomerare cu un cotinut d- 1,209,8.

Minereurile de fier din fara noastrd au in general continuturi de sulf
reduse, care nu depisesc 19, majoritatea continind sub 0,5% S (Vlad,
Guran 1967).

In minereul de la Biigoara insi, a fost semnalats prezenta sulfurilor
in proportie mai insemnatd, acest fapt ridicind problema gisirii unei cai
economice de indepartare a sulfului din minereu. Prin procedeul de sepa-
rare magneticé, odatd cu sterilul se eliminé in cea mai mare parte si sulfurile
nemagnetice. In ceea ce priveste indepirtarea sulfului legat de pirotina
magneticd, rdmine de stabilit dacd acest lucru se poate realiza in mod
satisfdcdor la aglomerare san este necesar si se aplice procedee adecvate
de preparare.

Cercetdrile de preparare efectuate asupra probei de minereu cu
magnetit de la Biisoara-sectorul Magca, au fost conduse tinindu-se seama
de caracteristicile chimico-mineralogice ale minereului, precum si de cerin-
tele metalurgiei.

Pentru indepidrtarea mineralelor de gangd (scarne, calcare, silice)
si in parte a sulfurilor, s-a aplicat separarea magneticd in cimp de intensi-
tate joasi.

Pentru indepértarea sulfurilor care nu se separd magnetic s-a incer-
cat aplicarea flotatiei.

De asemenea, pentru a vedea in ce mésurd ar putea fi redus confinu-
tul de sulf al concentratului de magnetit la operatia de aglomerare, s-au
executat o serie de experimentari de prijire in conditii apropiate de ale
aglomerdarii.

Gradul de ascciatie intre magnetit si mineralele de gangi a impus
starimarea minereului, in final, pind la dimensiuni sub 0,25—0,10 mm.

Pentru a se evita sfirimarea intregulul material pinid la aceasti
dimensiune s-a studiat posibilitatea aplicdrii unei preconcentriri la dimen-
siuni mai mari ale materialului, urmati de retratarea preconcentratului
dupd o prealabili remaicinare.
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a) Separarea megnetieid. Prin experimentdirile de separare magnetici
a materialului sfarimat la diferite dimensiuni (3 mm; 1 mm; 0,5 mm;
0,25 mm; 0,15 mm si 0,10 mm), s-a urmirit s& se stabileascd, pe de o
parte, granulatia la care se poate elimina din circuitul de preparave o
cantitate suficient de mare de steril final, ¢cu obtinerea unor preconcentrate
care, dupi o prealabild remicinare, i fie supuse unor operatii de imbogi-
tire, iar pe de altd parte si se vada la ce granulajie a materialului se pot
obtine concentrate cu cel mai ridicat confinut de fier, recuperare maximii
si confinut redus de sulf. De asemcnea, s-a urmdrit si se stabileascd
in ce masurd influenteazid asupra rezultatelor, tratarea materialului cla-
sat sau neclasat.

Clasarea materialului s-a ficut la 2 mm; 1 mmj; 0,5 mm; 0,25 mm
si 0,10 mm.

La separarea magneticd fird clasare materialul > 0,25 mm s-a
tratat uscat, iar cel << 0,25 mm, umed.

La separarea magneticd pe clase, clasele > 0,10 mm s-au tratat
nscat, iar clasa < 0,10 mm, umed.

S-a utilizat un separator magnetic cu disc de laborator (eimp maxim
~ 2500 Oe) lucrindu-se la intensititi joase ale eimpului magnetic (intensi-
tatea curentului electric 3 A ; distanta intrefierului 12 mm).

Produsul magnetic rezultat la prima tratare s-a retratat, in aceleasi
conditii, cu scopul elimindrii griuntilor de material nemagnetic, antrenati
niecanice.

Rezultatele incercarilor de separare magneticd cu materialul clasat
sint prezentate in tabelul 1, iar cu material neclasat, in tabelul 2.

Concluziile ce se desprind, analizind aceste rezultate, sint urmétoa-
rele : se constatd cd nu sint diferente sensibile intre rezultatele ob{inute
la tratarca materialidui clasat si cele obtinute la tratarea materialului
neclasat; numai in cazul materialului sfirimat la 1 si 0,5 mm. Prin
tratarea materialului clasat se obfin concentrate avind continuturi de fier
cu 3—1 puncte mai ridicate decit in cazul tratdrii materialului neclasat,
extractiile de fier fiind insd practie aceleasi; continutul de fier in concen-
trate creste cu scitderca dimensiunii materialului tratat, de la 47,4 —189% Fe,
c¢it au avut councentratele obfinute in urma tratarii materialului sfari-
mat la 3 mm la 6%, Fe, ¢it au avut concentratele obfinute la tratarea
materialului mécinat la 0,10 mm ; extractia de fier scade insid de la 83,59,
la respectiv 799, ; continutul de sulf al concentratelor creste, cu sciiderea
dimensiunii materialului tratat, de la 1,02—1,099%, (la tratarea materia-
Tului sfirimat la 3 mm) la 1,459, (la tratarea materialului micinat la
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TABELUL 1
Separarea magnelicd a minereului sydrimat la diterite dimensiuni si clasat

. Continuturi %
Extractia .
Clasa LExtractia de
mm Produse in gol‘;)eut. e S Fe
C 55,8 47,48 1,09 83,7
3 B 44,2 11,68 2,22 16,3
i A 100,0 31,59 1,59 100,0
|
' C 49,7 53,15 1,21 82,6
1 | B 50,3 11,07 2,06 17,4
A 100,0 32,01 1,64 100,0
C 45,7 57,4 1,18 81,6
‘ .5 B 54,3 10,89 1,93 18,4
' A 100,0 32,12 1,59 100,0
! } C 12,1 61,82 1,20 79,6
0.25 B 57,9 11,48 1,95 20,4
oA 100,0 32,65 1,64 100,0
TABELUL 2
Separarea magneticd a minereului sfarimat la diferitc dimensiuni neclusat
T ) | ; - |
Sfarimare o Extraclia Conlinuturi . .
. : Extraclia de
la: , Produse in greut. ‘o .
mm ! % ' e %
° i Fe i S
C ) 56,5 18,0 1,02 83,4
3 B 43,5 12,40 2,27 16,6
A | 100,0 32,49 1,56 100,0
¢ 52,0 1978 116 82,1
1 B 48,0 11,73 | 2,18 17,9
LA 100,0 31,43 1,65 100,0
C : 50,3 53,24 1,22 82,3
0,5 | B i 49,7 11,55 1.95 17,7
i A 100,0 32 1,59 100,0
— - — =0
| C 41,7 61,20 1,30 79,9
0,25 B 58.3 11,40 1,93 20,1
A 100,0 32,24 1,67 100,0
C 39,2 64,70 1,45 78,7
0,15 B 60.8 11,19 1,73 21,3
A 100,0 31,92 1,62 100,0
C 38,1 66,15 1,44 78,8
0,10 B 61,9 11,0 1,66 21,2
A | 100,0 32,04 1,58 100,0
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0,15 si 0,10 mm) ; aceasta se datoreste concentririi pirotinei (sulfuri mag-
neticd) in concentratul de magnetit se observéd cé indiferent de dimensiu-
nea materialului tratat, sterilele eliminate confin 11129, Fe, extractia

IS \

8
}\ Preconcentral
B,
Mdcinsre
0,15 mm
G
&
|
A
L
Fig. 1. — Separarea magnetici a minereului sfirimat la 1 mm.

Séparation magnétique du minerai broyé a 1 mm.

lor in greutate crescind de la 42 —439,, cit s-a obfinut in cazul tratdrii
materialului sfarimat la 3 mm, pind la 669, cit s-a obfinut cu materialul
mécinat la 0,10 mmn.

Aceastd ultiméd constatare indicd posibilitatea unei tratdri primare
a materialului sfirimat la 1 —3 mm — cu scopul de a elimina din circuit
o cantitate cit mai ridicatd de steril final — urmatd de retratarea precons
centratului astfel obfinut, dupé prealabila sa remécinare la 0,15—0,10 mm
in scopul obtinerii unor concentrate cit mai bogate (cu peste 609, Fe).

Ca urmare, s-a executat o incercare de separare magneticd dupi
schema din fig. 1, constind din mécinarea materialului la 1 mm urmaté
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de o clasare la 0,15 mm §i separarea. magneticd a claselor 1—0,15 $i <
0,15mm ; preconcentratul de la separarea clasei1—0,15 mm afost apoi remi-
cinat la 0,15 mm i supus separdrii magnetice. Conditiile de lucru la sepa-
rarea magnetici au fost cele menfionate anterior (separator magnetic cu
disc, intensitatea curentului electric 3A ; distanfa intrefierului 12 mm;
produsul magnetic de la prima tratare a fost de fiecare datd retratat in
aceleasi conditii).

Rezultatele obfinute sint prezentate in tabelul 3. Constatim ci
lucrind dupéd schema mentfionatd se poate obtine in final un concentrat

TABELUL 3
Separarea magneticd (dupd schema din fig. 1)
‘ Extractia in Cont,muturl l Extractia de
clasa ' Produse greut. % l Fe %
mm ! —
} partiald Itotalﬁ S ' partiald |totald
| 1,0-0.15 Preconc. 63,4 47,3 | 47,48; 1,58 89.0 69,3
Steril— B, 36,6 27,3 | 10,17| 1,79 11,0 8,6
Alimentare ,  100,0 74,6 | 33,72( 1,65 100.0 77,9
<0,15 Conc.—C, 68,4 32,3 | 63,30, 1,36 91,3 63,3
Preconcentrat Steril— B, 31,6 @ 15.0 13,06, 2,06 8,7 6,0
micinat Alimentare 100,0 47,3 | 47,48| 1,58 100,0 69,3
< 0,15 (brut) Conc.—C, 35,8 9,1 61,21 1,47 78,1 17,3
Steril — By 64,2 16,3 9,56| 1,67 21,9 4,8
Alimentare | 100,0 25,4 | 28.56| 1.60 100,0 22,1
Conc. (C;+Cy) - 41,4 | 62,95 1,41 - 80,6
1—-0 Steril (B;+ B,+ B,) — 58,6 | 10,70} 1,83 — 19,4
Alimentare — 100,0 | 32,29] 1,64 — 100,0

cu 639, Fe, care reprezintd 41,49, din intreg materialul, extractia de Fe
fiind de 80,69%, ; continutul in sulf al concentratului este de circa 1,49%,.
Analiza chimicé a elementelor mai importante ce intrd in compozitia con-
centratului a indicat urméitoarele continuturi :

Fe 62,959, S 1,419,
Si0, 2,129, P,0; lipsd
CaO 4,65 9% Cu urme
MgO 2,69 9%, Pb urme
ALO, 2,67Y%, Zn 0,29

Indicele de bazicitate, calculat pe baza continuturilor de mai sus,
este 1,53, deci favorabil tratirii metalurgice.
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Analiza mineralogicd a produselor finale de la separarea magneticad
a indicat urmitoarea compozitie aproximativd :

Minerale Alimentare Concentrat Steril

: V = 1009 vV =41,7% v = 58,39
Magnetit cca. 389 cca. 84—859% cca. 4%
Pirotind 1 206 ”” 3% ” ;z/o
Pirita . 19 19 » %
Calcopirita 1% sporadic 19
Ganga cca. 589% cea. 129, cca. 92%

Pe baza analizei de mai sus rezultd ci extractia de magnetit in con-
centrat este de circa 939, in timp ce, raportind la fierul total din minereu,
extractia de fier in concentrat este de 809, ; aceasta se datoreste faptului
cd fierul este legat si de o serie de minerale nemagnetice (indeosebi scarne)
care trec in steril.

b) Experimentiri pentru reduceera continutului de sulf din conecentrat.
In scopul obtinerii unui concentrat de fier cu confinut cit mai redus
de sulf, s-a incercat indepéartarea mineralelor sulfuroase (indeosebi pirotinid
§i piritd) din concentrat, prin flotaftie.

Au fost executate experimentéri de flotatie a mineralelor sulfuroase
din concentrat, la care s-a variat indeoscbi consumul de reactiv colector
(xantat etilic de potasin, xantat amilic de potasiu, acid oleic) ; experimen-
tarile an fost executate in diferite conditii de pH, la unele utilizindu-se
sulfat de cupru ca activant pentru sulfuri. S-a lucrat cu concentrate obfi-
nute la experimentdrile de separare magnetici executate cu material
micinat la diferite dimensiuni. Rezultatele cele mai semnificative obfinute
la aceste experimentdiri sint prezentate in tabelul 4.

Observim ci lucrind cu concentrat obtinut la separarea magneticd
a materialului micinat la 0,15 mm, cu un consum de 400 g/t xantat amilic
de potasin, s-a putut reduce continutul de sulf in concentratul de fier
(sterilul flotatiei) de la 1,41°; la 0,799, ; extractia de fier total in acest
concentrat scade insd de la 809, 1a 759,.

Pentrn a vedea in ce mdisurd se poate reduce continutul de sulf al
concentratului de fier, la operatia de aglomerare, s-au executat mai multe
experimentdri de prijire la temperaturi cuprinse intre 700 si 1000° C,
intr-un cuptor electric de laborator cu mufi, atit cu concentrate de fier
de la separare magneticd (1,419 S) cit si cu concentrate de la flotatie
(0,79% S), avind granulatia sub 0,15 mm. Incercirile au fost ficute cu i
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fird adaos de cocs (2,59,), iar timpul de préjire a fost in toate cazurile de
3 ore.

Rezultatele obtinute au indicat ci indiferent de temperatura de
prijire, intre 700 §i 1000° C continutul de sulf a scizut dupi prijire, in

TABELUL 4

Experimentdri de flotatie

i . .
Fine{eca Consum Extractia Con;m'ulun . . -
material. de xanlat Produse in greut. o L“”’c}}a de Fe
o amilic, g/t % ‘ o
° € ° Fe N
I I {
o 3.8 5134 1 12,5 ' 3,3
—0,25 200 B(Conc. Fe) 96,2 349.5 0.89 96,7
A 100.0 39.15 1,33 100,0
|
! ¢ 1.2 51,00 | 10514 3,5
—-0,25 300 " B(conce. Fe) 95.8 61,75 0,90 | 96,5
; A 100.0 61,30 131 | 100,0
: I ‘
( c ! 1.8 a2 12147 | 3,7
0,25 | 100 | B(cone. Fe)i 95,2 60,49 | 0.85 96,3
1 A | 100.0 5972 | 139 | 100,0
: I
- C 8.0 i 53.50 | 8.50 i 6,8
—0,15 | 100 B(conc. Fe) 92,0 63,77 0,79 93,2
| A | 100.0 6296 1,41 i 100,0
| !
Conditii de lucru Timp de conditionare 20 min.
\ldcinarca Timp de flotalie 15 min.
Dilutia (L/S): 2,5/1
Reactivi
xantat amilic de potasiu
ulei de pin 80 g/t

cazul concentratelor de la separarea magneticd de la 1,41% la 0,69, (la
incercérile fird adaos de cocs), si 120,59, (la incercérile cu adaos de cocs),
iar in cazul concentratelor de la flotatie de la 0,799, 1a 0,39, (la incercérile
cu si fard adaos de cocs).

Este de presupus cd in conditiile procesului de aglomerare — unde
este asiguratd o trecere continui de aer prin stratul de material — oxi-
darea sulfurilor s& aib# loc intr-o proportie mai mare decit in cazul prijirii
in creuzet, intr-un cuptor electric cu mufi.
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¢) Concluzii Proba care a stat la baza studiului efectunat a fost
colectatdi, din 12 foraje executate in zdcdmintul Baisoara—Masca.

Asa cum a indicat studiul mineralogic efectuat, principalul mineral
util din minereu este magnetitul (cca 389,); subordonat sint prezente
minerale sulfuroase, indeosebi pirotind (cca 29;) si piritd (cea 19), mai
putin blendd si calcopiritd (sub 19%). Ca minerale de gangd predoming
scarnele si calcarele cristaline (cea 459), caleitul (eca 109,) si silicea (cea
3%)-

Magnetitul este asociat intr-o micd mdisurd cu celelalte minerale
metalice ; asociafiile magnetitului cu ganga sint insd in general avansate
(o parte insemnatd din granulele de magnetit prinse in ganga sint cuprinse
intre 0,02—0,2 mm).

Analiza chimicd generald a indicat urmditoarele continuturi mai
importante : 31,85% Fe; 15,649 8SiO,; 14,909, CaO; 9,659, MgO;
1,629%, S.

Cercetiirile de preparare efectuate, tinind seama de caracteristicile
chimico-mineralogice ale minereului, precum gi de cerintele metalurgiei,
au ardtat cd prin separarea magneticd In cimp slab a minereului, conform
schemei din fig. 1, se pot obtine in final concentrate cu 63—669, Fe, care
reprezintd 39—119; din intreg materialul, extractia de fier fiind de 79—
809, (raportatd la continutul de fier total din minereu) sau de 91 —939/
(raportatd numai la continutul de fier legat de magnetit). Concentratul
astfel obtinut mai contine circa 1,19, S.

in scopul reducerii continutului de sulf din concentrat, s-a incercat
indepéirtarea mineralelor sulfuroase din concentrat, prin flotatie.

Experimentirile efectuate an aritat cd utilizind drept colector xantat
amilic de potasiu (400 g/t) se poate reduce continutul de sulf in concentrat
pind la 0,799%.

Experimentdrile informative de prijire efectuate cu scopul de a
vedea in ce misurd se poate reduce confinutul de sulf al concentratului
de fier, la operafia de aglomerare, au aritat cd indiferent de temperatura
de prijire (intre 700 —1000°C), continutul de sulf scade pind la 0,59% in
concentratele de la separarea magneticd, sau piné la 0,39, in concentratele
de la flotatie.

Desigur ¢4 in procesul aglomeririi care oferd conditii de oxidare a
sulfului mai favorabile decit o prijire in cuptorul de calcinare, este de pre-
supus ca reducerea confinutului de sulf din concentrat si aibé loc intr-o
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proportie mai mare. In acest caz concentratele de la separarea magnetici
pot merge direct la aglomerare.

In concluzie, cercetirile efectuate au indicat posibilititile favorabile
de valorificare tehnologicd a minereului de fier de la Biisoara—Masca.

III. CERCETARI ASUPRA MINEREULUI DE LA BAISOARA-
CACOVA

Proba de minereu cercetatd a fost colectatd din 5 sondaje executate
in zona Cacova Jerii.

Analiza chimici generald a indicat urméitoarele confinuturi :

Elemente  Continuturi  Elemente  Continuturi

% %
Si0, 14,65 Cu 0,12
I'e 33,46 Zn 0,35
Al,O4 1,49 Pb urme
Mnz0O, 1,36 P,0, Tipsd
CaO 10,57 As urme
MgO 6.55 Ti lipsa
S 10,60

Pe baza datelor analizei chimice globale §i a compozitiei mineralogice,
s-a putut stabili cum este legat continutul total de fier din minereu, de
mineralele de fier prezente — magnetit, sulfuri de fier §i alte minerale —
dupd cum urmeazi :

Y

0
Continutul de fier aferent magnetitului 16,65
Continutul de fier aferent sulfurilor 12,70
Continutul de fier aferent altor minerale 3,80
Continutul de fier total din minereu 33,15

1. OBSERVATII MINERALOGICE

Proba tehnologici de magnetit de la Biisoara—Cacova este consti-
tuitd in mare parte din fragmente de calcare cristaline §i scarne cu o
impregnatie difuzd de magnetit sau sulfuri (piritd, pirotind) $i mai putin
din fragmente intens impregnate sau cuprinzind o mineralizatie masivi
pe citiva em (3—10 cm), uneori cu magnetit, alteori cu sulfuri.

Mineralizatia de magnetit este constituitd preponderent din impregna-
tii difuze sau mai concentrate, care alcdtuiesc cuiburi neregulate, cu
dimensiuni foarte variate, ce ajung uneori la mase compacte. Se intilnesc
insi $i benzi cu grosimi diferite, dispuse paralel sau neregulat, care formeazs
retele in masa de ganga.
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Mineralizatia este alcdtuitd din magnetit, aflat in proportia cea
mai ridicatd §i din sulfuri de fier, piritd, pirotind si marcasitd, care impre-
uni, sint prezente aproximativ in aceeasi méisurd cu magnetitul ; celelalte
sulfuri, calcopirita, blenda, galena, mispichelul apar in cantiti{i foarte
reduse.

Ganga este formatd din calcare cristaline §i mai pufin din scarne
$i minerale secundare (calcit si cuart).

Structura mineralizatiei este find, rar mai dezvoltati, iar textura
masivé si pe alocuri compacta.

Pe baza studiului microscopic efectuat asupra probei si corelat cu
analiza chimicd globald, s-a stabilit urméitoarea compozitie mineralogicé :

magnelit (Fe,O,) (inclusiv hemati)l circa 239, galena (PhS) sporadic
pirita (FeS,) . 119 mispichelul (FeAsS) .-
pirotina (FeS) o110, calcare cristaline, scarne cca. 159,
marcasita (FeS,) w20 caleit (CO4Ca) . 69,
calcopirita (CuFeS,) sub 1°¢, cuar{ (Si0,) w29,
blenda (ZnS) sub 194

Microscopic, mineralizatia de la Bidigoara—Cacova se prezintd in
granule mirunte dispersate si ca agregate mai dezvoltate monominerale
sau poliminerale. Dimensiunile obisnuite alc granulelor se situeazd intre
0,03—0,6 mm, iar agregatele au 2—3 mm @ i uneori chiar 1—2 em.

Magnetitul formazéi agregate dezvoltate constituite din aglomerari
de cristale si mai putin din granule mici echidimensionale dispersate in
gangid sau in masa celorlalte minerale metalice.

Caracteristic pentru magnetitul din aceasti proba este prezenta
golurilor fine (de 0,03 —0,007 mm) i numeroase din masa cristalelor (vezi
plansa II, fig. 1), cit 5i 0 asociatie avansatd si frecventd cu ganga. Aceasts
asociatie e datd de fisurile fine de 0,01—0,05 mm umplute in special eu
calcit si de relictele de 0,01 —0,05 mm din roca gazdd prinse in agregatele
de magnetit (vezi plansa II, fig. 2).

Asociatia magunetitului eu pirita si pirotina se intilneste la dimen-
siuni peste 0,1 mm §i numai rareori, cu pirita intre 0,03 — 0,07 mm
(vezi plansa 1I, fig. 3). Cu celelalte sulfuri magnetitul nu formeazé
asociatfii.

Hematitul apare rar ca granule izolate sau pelicule in jurul cristale-
lor de magnetit §i frecvent sub forméd coloidald sau pulbere ce im-
pregneazd ganga.

Pirita se intilneste de obicei in cristale hipidiomorfe de 0,1—1 nun,
rar pind la 3 mm sau sub 0,1 mm, prinse in gangd sau asociate cu
pirotina §i marcasita.
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Pirotina se prezintd partial in granule extrem de fine punctiforme
sau aciculare, de 0,02—0,005 mm, prinse in gangd (vezi plansa IIT,
fig. 4) si partial in plaje foarte neregulate de 0,03—0,5 mm, de obi-
cel asociate cu ganga si cu pirita. Acest mod de prezentare al piro-
tinei face ca o parte inscmnatd din pirotind si fie asociatd cu ganga
la dimensiuni foarte reduse cuprinse intre 0,005—0,1 mm

Marcasita apare numai ca produs de transformare al piritei si piro-
tinei, sub forma cristalelor neregulate de 0,01—0,15 mm plasate in inte-
riorul minerarlelor primare.

Blenda a piatruns pe fisuri foarte fine in piritd, inlocuind-o, granulele
de blenda sint cuprinse intre 0,003 —0,02 mm.

Calcopirita formeazi cristale neregulate de 0,01 —0,1 mm asociate
cu ganga §i pirotina. Gulena §i mispichelul s-au intilnit sporadic.

Ganga este formatid din calcare cristaline aleituite dintr-o maséd de
calcit criptocristalin i din scarne, prezente in cantitate mai redusd, cu o
granulafie mai dezvoltatd si cu o compozitie mineralogicd dati de caleit,
piroxeni, granati, clorit, epidot. Aceste roci reprezintd relicte centimetrice
pind la zecimi de milimetru prinse in masa mineralizaté.

Caleitul si cuartul sint minerale secundare, mai frecvent depuse in
zonele slab mineralizate si sint alcdtuite din cristale de 0,05 —2 mm.

2. CERCETARI DE PREPARARE

A4) Introdueere

Proba de minereu din perimetrul Cacova se deosebeste de proba din
perimetrul Mageca prin confinutul mai scizut de magnatit (circa 23°,)
si mai ridicat de sulfuri de fier — piritd, pirotinid si mai redus marcasit —
(circa 219,). Ca urmare, cercetirile executate an avut in vedere posibili-
tatea aplicdrii unei tehnologii care sd ducé la obfinerea de concentrate atit
de magnetit, cit si de sulfuri de fier, de calitate corespunzidtoare utilizdrii
lor ulterioare.

Tinind seama de caracteristicile chimico-mineralogice ale minereu-
lui, s-a apreciat cid singuvele metode de preparare ce pot fi luate in consi-
derare, in vederea realiziivii scopului propus, sint separarea magneticd si
flotatia.

Aplicind separarea magneticd minereului brut, se vor putea obfine
concentrate de fier cu conginut suficient de ridicat in fier, dar, din cauza
pirotinei magnetice, aceste concentrate vor avea un continut ridicat in
sulf ; acesta ar putea fi redus fie prin flotatia sulfurilor din concentratul de
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fier, fie prin ardere in procesul de aglomerare. Pe aceastd cale se vor
putea obtine deci concentrate de fier valorificabile, sulfurile de fier peirzin-
du-se sau recuperindu-se numai partial.

In scopul valorificiirii si a sulfurilor de fier, sub forma de concentrate
de calitate corespunzdtoare utilizdrii lor nlterioare, este indicat a supune
mai intli minereul brut unei flotatii pentru aceste sulfuri, urmind ca steri-
Iul de la flotatie si fie supus separfrii magnetice, pentru obtinerea de con-
centrate de fier de calitate.

Pe baza celor de mai sus, pentru a avea o imagine mai cuprinzitoare
asupra rezultatelor ce se pot obfine, s-au executat experimentdri de pre-
parare dupd ambele linii §i anume : separarea magnetici a minereului
brut, urmaté de flotatia sulfurilor din concentratul de fier, in scopul redu-
cerii continutnlui de sulf; flotatia minereului brut — in scopul obfinerii
unui concentrat de sulfuri de fier — urmaté de separarea magneticd a ste-
rilului de la flotatie.

B) Experimentiri de separare magnetici a minereului brut

Experimentirile de separare magneticd s-au efectuat asupra mine-
reului sfdrimat la 3; 1; 0,255 0,10 si 0,06 mm.

Materialul sfdrimat la 3 mm gi 1 mun a fost clasat fie la 2;1; 0,5;
0,25 ; 0,10 mm, fie numai la 0,10 mm. Clasele > 0,10 mm s-au tratat uscat
iar clasa << 0,10 mn s-a tratat umed.

Materialul sfirimat la §i sub 0,25 mm s-a tratat umed, neclasat.

Separarea magneticd s-a executat intr-un separator magnetic de labo-
rator, cu dise (cimp maxim ~ 2500 Oe), la cea mai joasi intensitate a
cimpului magnetic (corespunzind intensitétii minime a curentului electric,
de 3 A si distantei intrefierului de 12 mm).

Concentratele obtinute aun fost retratate, in toate cazurile in conditiile
tratirii primare.

Rezultatele experimentirilor de separare magneticd sint prezentate
in tabelele 5, 6 si 7.

Pe Dbaza analizdrii acestor rezultate se desprind urmitoarele con-
cluzii : in cazul tratdrii materialului sfarimat la 3 mm si 1 mm nu se constats
diferente sensibile intre rezultatele obtinute la tratarea materialului ela-
sat strins si cele ob{inute la tratarea materialului clasat numai la 0,10 mm ;
continutul de fier in concentrate creste cu sciderea dimensiunii materia-
Iului tratat, de la 46,8%, Fe, cit au avut concentratele obtinute in urma
tratirii materialului sfarimat la 3 mm, la 61,9%, Fe cit au avut concentra-
tele obtinute la tratarea materialului micinat la 0,06 mm ; extracfia de
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TABELUL 5

Separarea magneticd « minereului brut sfdarimat la 3 mm si 1 mm,
clasal strins

) Extractia| Continuturi Extractii
Sfarimare Produsel i . ¢ o o
la mm roduse| in g:/eu . :
Fe | S Fe , S
C 16,2 46,60 | 11,24 64,5 17,8
3 B 53.8 22,05 | 10,56 35,5 52,2
A 100,0 33,40 | 10.77 | 100.0 | 100,0
C 37,9 52,20 9,95 57,8 37,3
1 B 62,1 23,32 | 10,18 42,2 62,7
A 100,0 34,30 | 10,11 100,0 | 100,0

TABELUL 6

Separarca magnelicd a minereului brul sfdrimal la 3 mm §i la 1 mm
si clasal la 0,10 mm

I Exlractie Continuturi Extractii
Sfarimare | |, o o/ o’
) Produse| in greut. 70 0
amm o
° Fe ' S Fe | s
!
| C 44,0 16,81 10,42 62,9 44,6
3 ' B 56,0 | 21,66 | 10.17 37.1 | 55.4
| A 100,0 32,73 10.28 100.0 | 100.0
‘l C ! 37,1 51,55 10,26 58.0 35.5
1 B 62,9 21,98 10,98 42,0 64,5
A 100,0 32,92 10,71 100,0 | 100,0

TABELUL 7

Separarea magnelicd « minereului sfirimal la dimensiuni sub 0,25 mm

! . I Extractia Continuturi f Extractii
Sfarimare | Produse in greut. % l 9o
la mm } s J o
| ° I e + S | re 108
| ' ' | i '
e a2 56.68 | 10,68 | 544 | 321
0.25 | B 67.8 2208 | 10,74 1 45,5 . 67,9
l . - 100.0 ' 3350 | 1072 100.0 ¢ 100.0
b 28.2 ' 50,60 | 10,62 : 51.1 30,6
0.10 B T8 L2240 | 947 | 489 . 694
| ' A 100.0 b gass 980 1000 1000
t
R R T 61.00 | 1005 | a8 262
006 B 73.3 2,38 | 1022 4 512 73.8
‘ A 100,0 | 33,59 | 10,18 | 1000 100,0
!
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fier scade ins#, de la 62,99, la respectiv 18,89 ; confinutnl de sulf, atit al
concentratelor cit si al sterilelor se mentine, indiferent de dimensiunea
materialului tratat, la nivelul continutului de sulf al minereunlni brut.

Rezultd deci cd prin separarea magneticd a minereului brut se pot
obtine concentrate cu un continut de I'e care poate ajunge pind la circa
629, in cazul tratirii materialului sfirimat la 0,06 mm, dar care, din cauza
pirotinei magnetice, mai contin circa 10°; sulf.

Valorile destul de scizute ale extractiei de fier se datoresc faptului
ci ele sint calculate pe baza continutului total de fier, care este determinat.
atit de magnetit cit si de sulfurile de fier §i de unele minerale de gangi ;
in timp ce magnetitul, in urma operatiei de separare magneticd, se concen-
treazd in produsul magnetic (concentrat), sulfurile de fier se distribuie in
produsele separirii, majoritatea mineralelor de gangéd rdminind in steril.
Evident c¢i un caleul al extractiel de magnetit in concentrat va da valori
sensibil mai ridicate.

Astfel, analiza mineralogicd a produselor de la separarea magneticé
a minereului sfirimat la 0,10 mm a indicat urméitoarea compozifie mine-

ralogicd a acestor produse :

! minerale | alimentare ‘ conccntm'l. | stcEil J
v = 1009, v 29% 0 v =719
|
magnetit - o 1 66 | 6o
piritd - marcasit ‘ 139, 3%, ! 17°,
pirotind | 11, 210, | o, |
ganygd si minerale |
sporadice i 5

Pe baza acestor date s-a putut calcula extractia de magnetit in con-
centrat care este de cirea 829.

C) Experimentiri de flotatie urmiirind reducerea continutului de sulf
din eoncentratele de la separarea magnetica

In scopul reducerii continutului de sulf din concentratele de fier
obtinute la separarea magnetica, s-au executat experimentéiri de flotatie
a mineralelor sulfuroase (indeosebi pirotiné, apoi piritd, marcasiti) aflate
in proportie de peste 209, in aceste concentrate. Au fost supuse flotatiei
concentrate de la separarea magneticd a minereului sfirimat la diferite
dimensiuni (sub 0,25 mm).
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Colectorii utilizati au fost xantatii izopropilic, amilic §i izoamilic
{Rogers 1962 ; Alexeeva 1963). Ca spumant s-a utilizat uleiul de pin. In
scopul activirii mineralelor sulfuroase s-a folosit sulfatul de cupru.

Rezultatele cele mai semnificative ale acestor experimentiri sint
prezentate in tabelele 8, 9 si 10.

TABELUL. 8
Flotatia sulfurilor din concentrale separale magnetic la finefi de mdcinare diferite
. Extractii Continuturi i Extractii
ch'tca . | Produse | in greut. % ! %o
materialului o
0 Fe S | Fe | s
Cc 31,6 55,44 21,16 30,4 61,6
0,25 B 68,4 58,51 6,10 69,6 38,4
A 100,0 57,54 10,80 100,0 100,0
Cc 31,1 49,20 19,81 25,5 58,6
0,10 B 68.9 63,92 6,24 74,5 41,4
A 100,0 59,29 10,40 100,0 100,0
Cc 32,2 55,68 24,32 29,1 69.6
0,06 B 67,8 64,44 5,03 70,9 30,4
A 100,0 6.64 11,20 100,0 100,0

Conditii de lucru
Mdicinarea :
Dilutia (L/S) 3:1
Reactivi : xantat amilic de potasiu: 400 g/t

ulei de pin: 180 g/t
Timp de conditionare : 57 min.
Timp de flotatie : 46 min.

pH: 6

Observdm c& rezultatele cele mai favorabile — din punct de vedere
al reducerii confinutului de sulf in concentratul de fier — s-au obtinut
in cazul utilizédrii ca reactiv colector a xantatului izoamilic; in acest caz
— luerindu-se cu concentrat obtfinut prin tratarea materialului mécinat
la 0,10 mm — continutul de sulf in concentratul de fier a fost redus de la
10,7 la 3,689, (tabelul 9).

In ceea ce priveste concentratul de sulfuri de fier obtinut in aceste
conditii (cu 23,89, S), desigur ci calitatea acestuia ar putea fi imbuné-
tatitd prin operatii de reflotare.

Se constatd cd finefea de m#cinare a materialului supus flotatiei nu
influenteazi decit intr-o misurd redusi asupra continutului final de sulf

10 —c. 3872



TABELUL 9
Flotajia sulfurilor din concentrate magnetice cu diferite adaosuri de sulfat de cupru

[

Extractii Continuturi Extractii
SO,Cu g/t | Produse| in greut. % %
% Fe | S Fe | s
C 31,6 55,44 21,16 30,4 61,6
— B 68,4 58,51 6,10 69,6 38,4
A 100,0 57,54 10,80 100,0 100,0
C 26,7 52,80 21,37 25,0 50,25
1 000 B 73,3 57,92 7,66 75,0 49,75
A 100,0 56,86 11,33 10,00 100,0
C 27,8 53,53 22,30 26,3 52,8
2 000 B 72,2 57,75 7,65 73,7 47,2
A 100,0 56,48 11,40 100,0 100,0
Conditii de lucru
Micinare : 0,25 mm
Dilutia (L/S) 3:1
Reactivi : sulfat de cupru
xantat amilic 496 g/t
ulei de pin 180 g/t
Timp de conditionare 69 min.
Timp de flotatie 45 min.
pH: 6
TABELUL 10
Flotafia concentralelor de la separarea magnelicd cu diferiti xantafi
Extractia Continuturi Extractii
Colectori Produsc| in greut. % %
% Fe s Fe | S
xantat C 31,1 49,20 19,81 25,5 58,6
amilic B 68,9 63,92 6,24 74,5 41,4
400 g/t A 100,0 59,29 10,38 100,0 100,0
xantat C 35,0 54,77 23,79 33,1 77,7
izoamilic B 65,0 61,85 3,68 67,7 22,3
400 g/t A 100,0 58,37 10,72 100,0 100,0
xantat C 22,5 54,70 27,50 21,6 54,7
izopropilic B 77,5 61,21 6,60 79,4 45,3
400 g/t A 100,0 © 59,75 11,30 100,0 100,0
Conditii de lucru
Micinare 0,10 mm.
Dilutia (L/S) 3:1
Reactivi : colector
ulei de pin 120g;t
Timp de conditionare 57 min.
Timp de flotatie total 46 min.

pH: 6
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in concentratul de fier (tabelul 7); aceasta, ca urmare a gra,dulux de
asociere redus dintre magnetit si sulfurile de fier. :

Sulfurile de fier prezente in concentrat (indeosebi pirotina floteazi
greu, necesitind in general un timp de flotatie indelungat, adaosul de sulfat
de cupru in celula de flotatie nu a contribuit la activarea flotatiei sulfuri-
lor (tabelul 8).

Cu scopul de a vedea in ce misuri se poate reduce continutul de sulf al
concentratelor de fier, la operatia de aglomerare, s-au efectuat, cu concen-
trate de fier, atit de la separarea magnetici, cit §i de la flotatie (avind deci
intre 3,6—10,5 9%S), mai multe experimentdri informative de prijire
(intr-un cuptor electric de laborator cu mufi), la temperaturi de 700 —
1000 °C si durata de 1—3 ore. Acestea au aritat cd, indiferent de continutul
de sulf al concentratului, prin prijire la circa 900°C, timp de 3 ore, conti-
nutul de sulf scade pinid la 0,6 —0,79%,. Este de presupus ci in conditiile
de oxidare a sulfului pe care le oferd procesul de aglomerare, reducerea
confinutului de sulf din concentrate si aibi loc intr-o proporfie mai mare.

Faté de rezultatele obtinute, consideram ci aplicarea unui flux teh-
nologic constind din separarea magneticd in cimp slab a minereului brut,
urmati eventual de flotatia concentratului magnetic, pentru reducerea
continutului de sulf §i recuperarea sulfurilor de fier, nu este cea mai indi-
catd ; pe aceastd linie desi in final s-ar putea realiza concentrate de fier
aglomerate in condifii corespunzitoare, nu este posibild realizarea unei
valorificdri in conditii mulfumitoare a sulfurilor de fier (acestea fie se
pierd, fie ar putea fi recuperate numai partial).- '

D) Experimentiri de flotatie a sulfurilor de fier din minereul brut, urmata
de separarea magnetici a sterilului de flotatie

a) Experimentiiri de flotatie. Prin experimentirile de flotatie efec-
tuate s-a urmdrit determinarea conditiilor de realizare in prima etapd a
unei extractii cit mai ridicate de S in concentratul de sulfuri; aceasta si
cu scopul de a reduce la minimum posibil continutul de sulf in sterilul
flotatiei (care va fi supus in continuare separirii magnetice, pentru obti-
nerea unui concentrat de fier).

In a doua etapi s-au executat experimentiri de reflotare a concen-
tratului primar de la flotatie, in scopul obtinerii unui concentrat de sulfuri
de calitate corespunzitoare utilizirii lui ulterioare.

Principalii factori variabili la aceste experi:uentéri au fost : finetea
materialului (micinéri la 0,25, 0,10 si 0,06), locul de adiugare a activantu-
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lui (in celula de flotatie sau in moard); consumul de activant (SO,Cu);
colectorul folosit. )

Rezultatele mai semnificative obtinute la aceste experimentari sint
prezentate in tabelele 11 —14.

TABELUL 11

Flotatia sulfurilor din minereul brut (Variafia finefei mdcindrii)

: Extractia Continuturi Extractit
Finefea Pr ) . y o o
A roduse | in greut. ‘0 0
material. > -
© Fe S ' Fe S
i

C 34,5 40,10 26,58 41,5 88,6
0,25 B 65.5 29,85 1,80 58,5 11,4
A 100,0 33,40 10,36 100,0 100,0
C 36,9 38,10 27.50 12,8 89,2
0,10 B 63.1 29,80 1,95 57,2 10,8
A 100,0 32,87 11,38 100,0 100,0
C 31,0 37,81 26,18 38,7 87,1
0,06 B 66,0 30,90 2,00 61,3 12,9
A 100,0 33.27 10,22 100,0 100,0

Conditii de lucru
Micinare
Dilutia (L/S): 3:1
Reactivi : sulfat de cupru 1000 g/t (in moari)
xantai izoamilic 400 g/t

ulei de pin: 120 g/t
Timp de conditionare : 37 min.
Timp de flotatic 41 min,

pH: 6

Concluziile ce se pot trage pe marginea acestora sint urmitoarele :
nu se observd o influent#d sensibild a gradului de mécinare asupra rezulta-
telor flotatiei (tabelul 11). Astfel, continutul de sulf al sterilelor se mentine
in toate cazurile in limite apropiate (1,8 —29,) ; in ceea ce priveste extractia
de sulf, aceasta variazi cu finetea méicingrii intre 86 —899,, avind valori
usor mai ridicate in cazul mécindrii la 0,10 mm (circa 899%); locul de
adaos al sulfatului de cupru pare a fi mai indicat in moari, decit in celula
de flotatie (tabelul 12); astfel, atit extractia de sulf in concentrat, cit si
continutul de sulf in sterile sint mai favorabile in cazul adingirii SO,Cu
in moard; consumul necesar de SO,Cu nu depidseste 1000 g/t, in care caz
se obtin rezultatele cele mai bune (tabelul 13); dintre xantatii utilizati



TABELUL 12

Flotafia sulfurilor din minereul brul (variafia locului de adaos al SO,Cu)

Locul Extractia Continuturi ‘ Extractii
de adaos Produse ! in greut. %o %
~ o’ f -
al SO,Cu %5 Fe | S Fe | S
in C 39,0 39,58 24,97 45.6 87,9
celula B 61,0 30.19 2,20 54,4 12,1
A 100,0 33.85 11,08 100,0 | 100,0
in C 11,0 38,84 23,57 16,6 93,6
moara B 59,0 30,89 1,12 53,4 6,4
A 100,0 34,15 10,32 100,0 100,0
Conditii de lucru
Micinare : 0,10 mm
Dilutie (L:S): 3:1
Reactivi : sulfat de cupru 1000 g/t
xantat amilic 400 g/t
ulei de pin 120 g/t
Timp de condifionare 37 min.
Timp de flotatie: 41 min.
pH: 6
TABELUIL 13
Flotatia sulfurilor din minereut brut (Variafia consumului de 50,Cu)
Consumul Extractii Continuturi Extraclii
de SO,Cu | Produse| in greut. %o %
g/t % TFe | S Fe ! S
C 37,7 39,80 24,99 43,5 89,4
500 B 62,3 30,09 1,79 56,5 10,6
A 100,0 33,75 10,54 100,0 100,0
C 41,0 38,84 23,57 16,6 93,6
1000 B 59,0 30,89 1,12 53,4 6,4
A 100.,0 3415 | 10,32 100,0 100,0
C 37,8 39.42 24,48 44,0 90,1
1500 B 62,2 30,42 1,72 56,0 19,9
A 100,0 33,82 10,70 100,0 100,0
Conditii de lucru
Micinarea : 0,10 mm
Dilutia (I.: S) 3:1
Reactivi : sulfat de cupru (in moari)
xantat amilic de potasiu 400 gjt
ulei de pin 120 g/t
Timp dec conditionare : 37 min.
Timp de flotatie : 41 min.

pH: 6
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TABELUL 14
Flotatia sulfurilor din minereul brut cu diferifi xantafi
Extractii Continuturi Extractii
Colectori | Produse | in greut. % %
% Fe | S Fe S

xantat C 35,2 37,61 26,47 40,1 88,6
etilic B 64,8 30,53 1,85 59,9 11,4
400 g/t A 100,0 33,02 10,52 100,0 100,0
xantat C 41,6 38,43 24,10 48,9 90,9
izopropilic B 58,4 29,30 1,72 51,7 9,1
400 g/t A 100,0 33,10 11,02 100,0 100,0
xanlat C 41,0 38,84 23,57 46,6 93,6
amilic B 59,0 30,89 1,12 53,4 6,4
400 g/t A 100,0 34,15 10,32 100,0 100,0
xantat C 36,9 38.10 27,50 42,8 89,2
izoamilic B 63,1 29,80 1,95 57,2 10,8
400 g/t A 100,0 32,87 11,38 100,0 100,0

Conditii de lucru

Micinare : 0,10 mm

Dilutia (L :S): 3 :1

Reactivi : sulfat de cupru 1000 g/t (in moard)

ulei de pin 120 g/t

Timp de conditionare : 37 min.

Timp de flotatic : 41 min,

pH: 6

(etilic, izopropilic, amilic §i izoamilic), rezultatele cele mai favorabile
(extractia maximi de sulf in concentrat §i confinut minim de sulf in steril),
le-a dat xantatul amilic (tabelul 14).

'In scopul obtinerii unui concentrat de sulfuri de calitate mai buni,
au fost executate experimentiri de reflotare a concentratului primar de la
flotatie, dupéd schema din figura 2.

‘Rezultatele finale, precum si conditiile in care au fost obtinute aces-
tea, sint prezentate in tabelul 15.

Observim c& in final se poate obtine un concentrat de sulfuri de
fier cu 40—419, S si 459, Fe, care reprezintd circa 169, din intreg mine-
reul ; extractia de sulf — considerind cd prin retratarea produselor inter-
mediare de la reflotdri se mai recupereazi circa 509, din sulf — se ridica
pin& la 72 —-739%,.
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Fig. 2. — Flotatia sulfurilor de fier din minereul brut
Flottation des sulfures de fer du minerai brut.

TABELUL 15
Reflotarea concentratului primar de sulfuri
Extractia Continuturi Extractii
Produse in greut. % %
0,
% Fe | S | Fe | S
Conc. reflot. Cr. 1 15,8 44,92) 40,68/ 21,1 61,8
Prod. intermi. P 1 9,7 41,41 22 42 11,9 21,0
Prod. interm. P 2 13,3 30,77) 7,05 12,2 9,0
Steril de la flotatia primard B 61,2 30,12 1,40/ 54,8 8,2
Alimentare, A 100,0 33,54 10,40{ 100,0] 100,0

Micinare :

Dilutia (L :S): 3:1

Reactivi : sulfat de cupru
xantal amilic
ulei de pin

Timp de condifionare :

Timp de flotatie :

pH: 6

Conditii de lucru la flotatia primard

0,10 mm

1000 g/t
400 g/t
120 g/t

37 min.
41 13

Conditii de lucru la

Reactivi : SiO4Na, 1350 g/t
Xantat amilic 10 g/t
ulei de pin 30 g/t

Timp de conditionare : 26 min.

Timp de flotatie : 19 min.

pH: 6

reflotare
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b) Separarea magnetici a sterilului de la flotatie. Sterilul obtinut
in conditiile stabilite ca optime la flotatie (tab. 12) a fost supus separirii
magnetice pe cale umedd, in separatorul magnetic cu dise, de laborator,
la intensitatea minim#d a cimpului magnetic (I =3 A; d =12 mm);
concentratul obtinut a fost retratat in aceleasi conditii ca la tratarea pri-
mard.

Rezultatele obtinute sint aridtate in tabelul 16.

TABELUL 16

Continuturi ] Extractii
Extractia % %
Produse in greut.
o
0 Fe N in Fe
| .

Concentrat Fe 30,7 61,15 1.29 l 62,2
Steril 69,3 17,27 1,02 37,8
Alimentare 100,0 31,66 1.11 100,0

Observdm cé in final se ob{ine un concentrat de fier cu 64,159, Fe
care mai contine 1,299, S.

Bilantul total al operatiei de flotatie -L separarea magneticid este
prezentiat in tabelul 17.

TABELUL 17

i Continuturi Extraciit
Extractia LA %
Produse in greut.
o
¢ Fe S Fe S
; .
Cone. prim. sulfuri | 11,0 38,84 23,57 46,0 93,7
Conc. magnetit ‘ 18,1 64,15 1,29 33,6 2,3
Steril 40.9 17,27 1,02 20,4 4,0
Alimentare l 100,0 34,60 | 10,32 100.0 100.0

Valo area redusé a extractiei de fier in concentratul de magnetiti se
datoreste faptului ci calculul s-a ficut pe baza continutului de fier total
(determinat, dupid cum s-a ardtat, de magnetit, pirotind, piriti §i unele
minerale de gangi).

Analiza mineralogici a produselor obtinute prin operatiile de flo-
tatie gi separare magneticd, a permis stabilirea compozitiei mineralogice
a acestor produse, prezentatd in tabelul 18.
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TABELUL 18
. Alimentare Conccnlr.'al Cone. primar Steril
Minerale v = 100 © magnetit de sulfuri v = 4319
- © |l v=18,19% | v= 38389 - e
Magnetit cca. 239 cca. 869 cca. 139 cca 6%
Pirotina » o 119% » 3% 5 269% » 0.5%
Piritd 4 marcasita o 139 s 0,09 , 319 s 2.0%
Gangé si minerale accesorii W  D039% ., 10,59, . 3009, . 9,159
Total : 100 9% 1009 1002, 1009

Pe baza acestor date s-a putut determina céd extractia

de magnetit

in concentratul de fier este de circa 689,.

Analiza chimicd a concentratului de magnetit a indicat urméitoarele
continuturi mai importante :

CaO0 :

Fe: 61,149 0,919 Zin: urme
S: 1,209, MgO: 0,409 P: lipsi
Si0, : 3.019; Mn 0,399, As: urme
Al Oy : 0,309 Pb: urme

Indicele de bazicitate calculat pe baza continuturilor
este 0,4.

Experimentari informative de prijire efectuate cu scopul de a vedea
in ce misurd se reduce confinutul de sulf al concentratului de fier, la ope-
ratia de aglomerare (efectuate la temperaturi de 700 —1000° Csi durate de
1—3 ore), au ardtat cd prin prajire la 900° C, timp de 3 ore, confinutul de
sulf scade pind la 0,6 —0,79.

de mai sus

In conditiile procesului de aglomerare este de presupus ¢i conginutul
de sulf va putea fi redus in proportie mai mare, dat fiind conditiile mai
avantajoase pentru arderea sulfului pe care le oferd acest proces.

¢) Conecluzii Proba de minereu cercetati a fost colectatd din 5
sondaje amplasate pe anomalia magneticd ,,A’” a zicimintului Béisoara,
perimetrul Cacova Jerii.

Minereul contine ca mineral util principal magnetitul (circa 239%)
§i aproximativ in aceeasi proportie (circa 249%,) sulfuri de fier (circa 119,
pirotind, circa 119, piritd, circa 29, marcasitd); cu totul subordonat se
intilnesc si alte minerale metalice, ca hematit, calcopiritd, blend#, galeni.
Ganga este reprezentatd cu preponderentd de calcare cristaline, scarne,
caleit si in cantitate redusi, cuart.
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Analiza chimicd generald a indicat urmitoarele continuturi mai
importante : 33,469, Fe; 14,659, 8i0,; 10,579% CaO; 6,55% MgO;
10,609, S.

Caracteristicile chimico-mineralogice ale minereului indicd, ca pre-
zentind interes pentru a fi valorificate, magnetitul si sulfurile de fier.

Ca urmare, prin cercetirile de preparare efectuate s-a urmérit reali-
zarea unor concentrate de magnetit i de sulfuri de fier de calitate corespun-
zitoare utilizdrii lor ulterioare.

Aceste cercetiri au ardtat cd prin aplicarea unui flux tehnologic
constind din flotatia pentru sulfurile de fier a minereului brut, urmaté de
separarea magneticd in cimp slab a sterilului de la flotatie, se pot obtine
in final : un concentrat de sulfuri de fier cu 40—419, S gi 459 Fe, care
reprezintd circa 169, din intreg minereul ; extracfia de sulf se ridicd pini
la 72—1739%, ; un concentrat de fier cu 64,159, Fe, care mai contine 1,299,
reprezentind 18,1%, din intreg minereul ; extractia de magnetit in acest
concentrat este de circa 689,.

Mentiondm c& prin aplicarea unui flux tehnologic constind din sepa-
rarea magnetici a minereului brut se pot obtine concentrate de fier cu
circa 609, Fe si 10,59%, S, reprezentind circa 289, din intreg minereul;
extractia de magnetit in concentratul de fier este de 82 —839,. Pe aceastd
cale sulfurile de fier se pierd sau pot fi recuperate, insd numai intr-o mésuri
redusd, prin flotatia concentratului de fier de la separarea magnetica.

In ceea ce priveste posibilitatea reducerii continutului de sulf al
concentratului de Fe, la operatia de aglomerare, experientele informative
de prijire efectuate au aritat cd indiferent de confinutul de sulf al concen-
tratului (1—109,), acesta poate fi redus (prijire la 900°C timp de 3 ore),
pind la 0,6—0,79%.

In conditiile procesului de aglomerare este de presupus ci confinutul
de S al concentratului de Fe va putea fi redus in proportie mai mare, dat
fiind conditiile mai avantajoase pentru arderea sulfului, pe care le oferd
acest proces.

In concluzie, se apreciazi ci din punct de vedere tehnologic valori-
ficarea minereului de la Biisoara — perimetrul Cacova — este posibili,
urmind ca studiul tehnico-economic si arate oportunitatea wvalorificirii
zicimintului respectiv.
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RECHERCHES CONCERNANT LA PREPARATION DU MINERAI
DE FER DE BAISOARA

(Résumsé)

On a effectué des recherches sur deux échantillons de minerai 4 magnétite récoltés des
secteurs Masca et Cacova du gisement Baisoara afin d’établir les possibilités de mettre en valeur
ce minerai.

a) Recheres concernant le minerai de Bilsoara—Masea

A la suite d’une étude minéralogique, c’est la magnétite qui a été indiquée comme le
principal minéral utile du minerai (environ 38%); il y a aussi des minéraux sulfureux, surtout
la pyrothine (environ 2 %) et la pyrite (environ 19%), peu de blende et de chalcopyrite (au-des-
sous de 1%). Parmi les minéraux de gangue se sont les skarns et les calcaires cristallins (envi-
ron 45 9%), la calcite (environ 10 %) et la silice (environ 3 %) qui prédominent.

La magnétite est associée, dans une proportion réduite, avec les autres minéraux métalli-
ques, tandis que les associations de la inagnétite avec la gangue sont généralement plus avancées
(la plupart des granules de magnétite revétus par la gangue ont de 0,02 jusqu’a 0,2 mm).

L’analyse chimique générale a révélé les teneurs suivantes comme plus importantes:
31,859% Fe; 15,64 9% SiO,; 14,909% Ca0; 9,65 % MgO; 1,629% S.

Les recherches de préparation, que 'on a effectuées en tenant compte des caractéristi-
ques chimiques-métallurgiques du minerai et des besoins de la métallurgie, ont démontré que,
a l'aide de la séparation magnétique du minerai en champ faible, conformément au schéma
de la figure 5, on pouvait finalement obtenir des concentrés a 63 jusqu'a 669, Fe qui repré-
sentent 39 jusqu’a 41 9% du matériau entier, la récupération de fer étant de 79 ou 80 9 (par rap-
port a la teneur totale en fer du minerai) ou de 91 jusqu’a 93 9% (par rapport 4 la teneur en fer
de la magnétite). Le concentré ainsi obtenu contient encore environ 1,4 9% S.

Pour réduire la teneur en soufre du concentré, on a essayé d’écarter par flottation les
minéraux sulfureux du concentré.

Les expérimentations ont démontré qu'on pouvait réduire la teneur en soufre du concen-
tré jusqu’a 0,79 % en utilisant comme collecteur le xantat amilique de potassium (400 gjt).
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Les expériences informatives de grillage, ayant pour but de révéler dans quelle mesure
on peut réduire la teneur en soufre du concentré de fer a I'agglomération, ont démontré que
la teneur en soufre baissait jusqu'a 0,5°, dans les concentrés de séparation magnétique ou
jusqu’a 0,3 9% dans les concentrés de flottation, sans tenir compte de la température de grillage
(de 700°C a 1000°C),

Evidemment, il est a supposer que la réduction de la teneur en soufre du coneentré ait
licu dans une proportion plus grande pendant I'agglomération qui offre des conditions d’oxyda-
tion du soufre plus favorables qu’un grillage dans le four de calcination. En ce cas, les concentrés
de séparation magnétique peuvent étre directement soumis a I'agglomération.

D) Recheres concernant le minerai de Biisoara— Cacova

C’est la magnétite (environ 23 9) qui représente le principal minéral utile du minerai;
le minerai contient approximativement dans la méme proportion (environ 249) des sulfures
de fer (environ 119 pyrothine, envriron 119 pyrite, environ 29 marcasite). On y rencontre
aussi, subordonnément, des minéraux métalliques : Ia hématite, la chalcopyrite, la blende, la
galene. La gangue cst prépondéramment représentée par des calcaires cristallins, skarns, calcite
¢t en quantité réduite par du quartz.

Ci-dessous, on inscrit les plus importantes teneurs resultées de 'analysc chimique géné-
rale : 33,469 I'e; 14,65 % Si0,; 10,579 Ca0; 6,559 MgO; 10,609 S.

Se sont la magnétite et les sulfures de fer qui présentent un certain intérét économique
selon les caractéristiques chimicques-minéralogiques du minerai. Par conséquent, dans les re-
cherches de préparation effectuées, on a eu pour but d’obtenir des concentrés de magnétites et
de sulfures de fer d'unc qualité conforme a leur utilisation ultérieure.

Les recherches effectuées ont montré (ue par l'application d’un flux technologique
composé de la flottation des sulfures de fer du minerai brut, suivie de la séparation magnétique
en champ faible du stérile de flottation, on pouvait finalement obtenir: — un concentré de
sulfures de fer a 40 ou 419, S et 459, Fe, qui représente cnviron 1695 du minerai entier ; la
récupération de soufre est de 72 ou 739%,; — un concentré de fer a 64,159 Fe qui contient aussi
1,299 S représentant 18,19 de tout le minerai; la récupération de magnétite est d’environ
68 %.

On mentionne que @'utilisation d&’un flux technologique composé¢ de la séparation
magnétique du minerai brut méne a obtenir des concentrés de fer 4 environ 609, Fe et 10,59% S,
représentant environ 289, du minerai entier; la récupération de magnétite dans le concentré
de fer est de 82 ou 83 9. De cette manieéie, les sulfures de fer se perdent ou peuvent étre récu-
pérées, mais seulement dans une proportion réduite, par la flottation du concentré de fer de la
séparation magnétique.

Les cxpériences informatives de grillage ont démontré que la teneur en soufre du con-
centré de Fe (1 4 109;) pouvait étre réduite jusqu’'a 0,6 ou 0,7 % (grillage 4 900°C pendant 3
heures) ; cela indique la possibilité de réduire la teneur en soufre du concentré pendant I’agglo-
mération.

On peut supposer que, la teneur en S du concentré de Fe pourrait étre réduite dans
une proportion plus grande lors de Pagglomération, vu les conditions plus avantageuses pour
I'oxydation du soufre, offertes par ce processus.
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Fig. 1. — Asociatia magnetit-ganga este frecventd. N //; X 100; a. magnetit; b. gangd; c.

pirita.
L’association magnétite-gangue est fréquente. N //; X 100 ; a, magnétite ; b, gangue ;
¢, pyrite.

Fig. 2. — O retea de pirita prinde granulele de magnetit. N //; X 100; a. magnetit ; b, pirita;
c. gangd,

Un réseau de pyrite fixe les granules de magnétite. N //; X 100; a, magnétite; b,
pyrite ; ¢, gangue.

Fig. 3. — Hematit si oligist in snopi de cristale lungi prismatice, N //; X 100; a. hematit; b.
oligist ; c. magnetit; d. gangai.
Hématite et oligiste en gerbes de cristaux prismatiques longs. N //; X 100; a, héma-
tite; b, oligiste; c, magnétite ; d, gangue.

Fig. 4. — Cristal de magnetit stribitut de fisuri fine cu piritd. N /f; X 100; a. magnetit; b.
piritd; c. gangai.
Cristal de magnétite traversé de fissures fines a pyrite. N //; X 100; a, magnétite;
b, pyrite; c, gangue.
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— Magnelit cu goluri fine. N 75 N 705 a. magnetit ; b, spalii goale.
Magnétite a ereux fins, N /2 X 70 ; a, magnélite ; b, creux.

—- Fisuri fine cu gangd stribal magnelitul. N [/ N 707 a. magnetil. b, ganga.
Des fissures fines & gangue traversenl la magnélite. N /73 N 700 a0 magndétites b,
sangue,

- Fisuri umplute cu pirita in magnetit, N J/; X 700 a0 magnelil; b, piritad ;¢ gangd.
IFissures remplies de pyrite enmagnélite. N /[ X 70 0 a0 madgadlile ; b, pyrite 2 ¢, gan-
gue.

- Pirolind foarte find dispersalia in gangd. N "5 X 705 u. pirolind : b. magnelit ; c.
ganga.

Pyrothine tres fine dispersée dans Ia gangae. N /0N Toa, pyrothine ; by magnétite

¢, gangue,



C. PaxprELEscU et al. Fierul de la Biisoara.

Studii tehnice si economice, seria B, nr. 4%

_(_ \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



CERCETARI PRIVIND VALORIFICAREA BAUXITEI DE LA
OHABA-PONOR?

DE

CORNELIU PANDELESCU, GEORGETA POLICI, MARIA BORCEA 2

Abstraet

Research Concerning the Benficiation of Ohaba-Ponor
bauxite rocks. Results of investigations, related to the possibilities of beneficiation the
bauxite rocks from the Ohaba-Ponor deposits, are shown. Their more important contents are
as follows : 489% Al,0;; 25.93% Fe,03; 11.70 % Si0,; 2.869, TiO,. Owing to the mineralogical
structure of these rocks it was not possible to reduce silica by mechanical dressing methods to-
the contents available to the extraction of alumina by Bayer’s process. Consequently, the alu-.
minous ore has been directly treated by soda-lime sintering process. a) Soda-lime two-step sin-
tering process (ore : calcium carbonate : sodium carbonate, 1 : 1 : 1) Firstly, ore-calcium carbo-
nate mixtures was sintered for an hour at a temperature of 950°C. Then the sintered mixture
was resintered for an hour with sodium carbonate for an hour again at temperature of 850°C.
The resultant mass was leached with low sodium carbonate solution at a 60°C temperature. The
recoveries of alumina were of 90—939%. b) Soda lime one-step sintering process (orc : calcium
carbonate : sodium carbonate, 1 : 1 : 1). Under the above mentioned conditions, by the one-step
sintering process, recoveries of 89—90 % were obtained.

Consideratii generale

Principala sursd de obt{inere a aluminei o constituie bauxita, care
contine 40 —46 9, Al,0,. Componentii de baz# ai bauxitei sint monohidratii
de aluminiu : boehmitul i diasporul gi trihidratul de aluminiu : hidrargi-
litul (gibbsitul). Ca impuritd{i bauxita contine : compusi de fier (hematit,
hidrohematit, piritd, limonit, siderit) ; silice, sub formi de cuart sau sub-
form# hidratatd (opal) si silicoaluminafi hidratati (caolinit); bioxid de

1 Sustinutd in sedinta de comuniciri stiingifice ale Institutului Geologic din 22 mai 1970.
2 Institutul Geologic-Bucuresti, Sos. Kiseleff nr. 55.
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titan sub forma de gel, anatas, rutil, sfen, perovskit si ilmenit. Bauxitele
mai contin §i cantitdti mici de carbonat de calciu i magneziu, oxizi de
crom, de vanadiu, de fosfor, galiu, etec.

Se deosebesc urmitoarele tipuri de bauxite : hidrargilitice, hidrargi-
lit-boehmitice, boehmit-diasporice si diasporice (P a piu 1960).

Impuritatea cea mai diundtoare a bauxitelor este silicea. Cu cit
raportul dintre A,lO, §i SiO,, numit modul de silice, este mai mare, cu atit
calitatea bauxitei este mai bunid. Bauxitele de calitate superioarid confin
peste 509, ALQ,, iar modulul de silice al acestora este de minimum 10.
Aceste bauxite pot fi utilizate in bune conditii direct la obtinerea aluminei.
Prezenta diundtoare — in deosebi a silicei — impune deseori prepararea
bauxitelor. Prin preparare se urmireste in principal dezasocierea pe cale
mecanici a mineralelor aluminoase de cele purtitoare de SiO, si separarea
lor (prin operatii de sfirimare si clasare-spilare).

In functie de caracteristicile chimico-mineralogice ale materiei prime,
alumina se poate extrage prin diferite procedee dintre care cele mai impor-
tante sint, in prezent, cele alcaline; acestea se bazeazd pe proprietatea
oxidului de aluminiu de a reactiona cu alcaliile, formind aluminati ugor
solubili in apé. Dintre metodele alcaline se aplicd in deosebi procedeele :
alcalin umed (Bayer) si alcalin uscat (sinterizare). Procedeul Bayer se
aplici la prelucrarea bauxitelor cu continut mic de silice (maximum
3—59, Si0,), prin tratare cu solutie de sodd causticé, sub presiune in auto-
clave, obtinindu-se aluminat de sodiu solubil. In cazul bauxitelor cu conti-
nut mare de silice, procedeul Bayer este neeconomic. Procedeul sinterizirii
cu calear si sodd permite valorificarea bauxitelor silicioase, transformarea
aluminei insolubile in aluminat de sodiu solubil realizindu-se la tempera-
turi inalte (900—1200°C).

in tara noastri cele mai importante ziciminte de bauxiti se gisese
in muntii Apuseni, in general sub forme lenticulare monolite si fragmentate.
Aceste bauxite sint de tip diasporic, compozitia chimicd medie a lor fiimd :
54 —569% Al,04;5—17,59% Si10,;22—-309% Fe,0,;2,6 —3,2°; TiO, ; 11 —129]
H,O. Prin prepararea acestor bauxite (operatii de sfirimare, clasare-spi-
lare) se poate ajunge la urmitoarea compozitie chimicd medie : 599%, ALO,;
3,9% 8i0,; 219, Fe,04; 2,9% TiO,; 11,3% H,0; modulul de silice : 15.

Cercetirile din prezentul studiu au urmairit si dea indicatii asupra
posibilitdtilor de valorificare ca materie primd pentru extragerea alu-
minei, a rocilor bauxitice de la Ohaba Ponor.
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Observatii mineralogice asupra bauxitelor de la Ohaba Ponor

Consideratii generale. Bauxitele de la Ohaba Ponor sint situate pe rama
de NE a depresiunii Hateg. Ele stau peste calcarele jurasice si cretacice
din partea de est a depresiunii, calcare care alcdtuniesc zona carsticd de pe ver-
santul de S Wal muntilor Sebes. Fundamcntulregiunii este format din ecris-
talinul pinzei getice peste care s-au depus formaftiunile jurasice si cretacice.

Asupra bauxitelor carstice din depresiunea Hategului s-au ficut
unele cercetdri inecd din secolul trecut (Halvats, 1897), dar numai
in ultimele douid decenii au fost studiate 1nai in aménunt si au fost identi-
ficate ca atare (Mamulea, 1958; Murgeanu, Patrulius,
1960).

Datele mai recente s$i mai complete asupra geologiei depresiunii
Hateg si asupra bauxitelor apartin geologului A1l. Stilla (1965, 1966)
si unui colectiv din cadrul Institutului Geologic condus de V. Corvin
Papiu, care a intocmit un studin mineralogic §i geochimic asupra aces-
tor formatiuni.

Depozitele de bauxite de la Hafeg ® alcdtuiesc pe sute de metri cor-
puri stratiforme si lenticulare, ocupind fundurile unor vechi doline din-
tr-un relief carstic format de calcare barremian-aptian inferioare, cu deni-
veldri pind la 20 m.

Sint asociate cu gresii si microconglomerate rosii, micafere §i sint
acoperite de gresii gilbui micafere cenomaniene.

Rezultatele analizelor chimice efectuate pe 100 probe colectate de
autor din deschiderile naturale ale tuturor lentilelor de bauxite an aritat
urméitoarea compozitie chimica medie :

Si0, 249,309, TiO, 2,009%
AlyOy4 36,719, CaO 0,079%
FeyO4 19,00 %, r.C. 12,07 %

Analizele petrografice executate asupra rocilor bauxitice au dovedit
adaosuri detritice din care cauzd autorul numegte roca o argilid bauxiticé,
respectiv o roci alumino-feruginoasi.

Analizele chimice efectuate pe 21 probe colectate din toate sectoarele
mineralizate din bazinul Hateg * au dat urmétoarele valori medii :

Sio, 0.62—11 °, CaO 0,09~ 0,889  P,04 0— 0,439
ALO, 28,73—534.83%  Na,0 0,08— 0,38% S 0— 0,229%
Fe 04 5,02—35.109%  K,0 urme— 1,659%  CO, 0— 2,76°,
FeO 0— 1.519%  TiO, 0.95— 5,21% II,0 10,09—13,48%
MgO 0.02— 0.48°¢, MnO 0.03— 0,539,

3 Stilla Al Raport geologic asupra prospecliunilor pentru bauxite la Ohaba Ponor

Pui — Muniii Sebesului 1965 —1966. Arh. Inlr. Prosp. si Labor. Com. Stat Geol. Bucuresti.
4 V. Corvin Papiu, V. losof, Silvia Minzalu. R. Giusca, Constania Udrescu. Studiul

mineralogie si geochimic al bauxitelor din 1lajeg. 1968. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Asupra acelorasi probe s-au executat analize termodiferentiale gi cu
raze X §i prin corelarea tuturor datelor cu observatiile microscopice s-a
stabilit urmatoarea compozifie mineralogici :

Boehmitul este prezent in proportie de 49—639%, in 10 probe in care
caolinitul apare intre 1—179%,.

Caolinitul a fost identificat in cantitdti ridicate (16 —739,) in alte
10 probe in care procentul de boehmit e sedzut (0—229,).

Dickitul a fost observat intr-o singurd probd in proportie de 909%,.

Hematitul apare intotdeauna, fiind prezent intr-o proportie mai
ridicatd (intre 14—329%,) in rocile bauxitice §i mai scizuti (intre 5—189,)
in argilele bauxitice.

Goethitul, precum si oxizii de fier hidratat{i (hidrohematit, hidro-
goethit, limonit) apar mai rar i in cantitifi de 0—129%,.

Anatasul este prezent intotdeauna atingind valori cuprinse intre
1,20—5,209,.

Muscovitul a fost identificat numai in argilele bauxitice in proportie
de 0—139% iar cloritul i in rocile bauxitice intre 0 —39%,.

Au fost intilniti sporadic si alti componenti ca : piritd, siderozi,
cuart, turmalini, rutil, zircon, apatit.

Caracterele petrografice observate microscopic indicd o foarte mare
variafie a rocilor complexului bauxitic, fiind prezents o intreagé succesiune
de roci de tranzifie intre tipurile principale denumite roci bauxitice si
argile bauxitice.

Rocile bauxitice se prezintd c¢a o masi coloniorfd alumeoferuginoasé
compactid care confine o mare cantitate de boehmit (determinat prin
raze X §i DTA) si in care se disting microscopic numai corpusculi hemati-
tici de formé& sfericé, ovald sau neregulati pufin caolinit criptocristalin
sau vermicular §i rareori muscovit, anatas, biotit, turmalind.

Argilele bauxitice sint marcate de participarea crescindd a caolini-
tului in detrimentul boehmitului, precum si de cresterea procentului de
muscovit i biotit. Hematitul este de asemenea prezent, dar in cantitate
mai redusa.

Un termen extrem al argilelor bauxitice il dan caolinurile hematitice
care, macroscopic, sint foarte aseminitoare cu acestea, deosebirea fiind
sesizabild numai prin DTA si raze X.

Genetie, bauxitele din bazinul Hateg sint considerate ca provenind
din remanierea unui material bauxitic preexistent care, amestecat cu un
material detritic exogen, s-a sedimentat in medin continental peste carstul
din zona sud-vesticd a Muntilor Sebes, incadrindu-se in grupa ,,bauxitelor

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
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allochtone’’. Originea bauxitelor primare se presupune g fi legatd de solu-
bilizarea unor piroclastite diabazice desilicatate (Papin, Minzatu
1967).

Proba tehnologied.  Proba tehnologicd de bauxite de la Ohaba
Ponor a fost colectatd din lucririle de explorare executate de IGEX,
respectiv din 55 puturi care au strabidtut aproximativ 400 m grosime de
zdcamint.

In urma lucririlor executate, IGEX-ul a conturat 14 zone in care a
identificat urmaitoarele trei tipuri de roci: bauxite, bauxite caolinoase si
subordonat argile feruginoase. Din profilele geologice interpretative core-
late cu analizele chimice §i termo-diferenfiale, s-a observat cd bauxitele
ocupd partea centrald a lentilelor, fiind prinse intre bauxitele caolinoase
si argilele feruginoase. Aceste trei tipuri de roci nu pot fi separate decit
pe baza analizelor chimice corelate cu determiniri termodiferentfiale, deci
nu se poate pune problema unei exploatéri selective a bauxitelor pe baza
unei eventuale sortiri manuale.

Proba tehnologici de 1a Ohaba Ponor este formatd preponderent din
fragmente dec roci bauxiticec compacte cn o structurd uniformi si o duritate
medie. La lovire se sparge in fragmente mici angulare, lisind o pulbere
rogcatd foarte fini.

Cu ochiul liber rocile bauxitice apar formate dintr-o masi fundamen-
tald dc culoare brun-roscat-cdramizie, cu o granulatie extrem de find in
care apar mici puncte albe de caolin §i rare paiete mirunte micacee. In
cantitate redusd apar fragmente cu o usoard structurd grezoasd care cu-
prind muscovit in proporfie mai ridieatd.

In masa fundamentali rosu-cirimizic a rocilor bauxitice, apar
uneori fisuri pind la 2 mm grosime sau cuiburi cu diametrul de 1—4 mm
cu caolinit, precum si zone reduse, nsor decolorate, constituite dintr-o
proportie micd de hematit 5i o proportie mai ridicaté de caolinit.

Analiza chimicd executatd pe proba medie de roei hauxitice de la
Ohaba Ponor a indicat urmdtoarea compozifie chimicé :

Sio, 11.70°, K,0O urme
ALO, 48.00°, CaO lipsa
Fe,0y 25,939, AMgO lipsa
TiO, 2.869, P.C. 11.86 2,

Asupra probei s-au mai efectuat o analizd roentgenograficd (fig. 1)
$1 o analizd termodiferentiald (fig. 2); in urma coreldrii datelor mineralo-
pice obfinute pe baza acestor determindri cu analiza chimici globald,
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Fig. 2. — Analiza termodiferentiald.
Analyse thermodifférencielle.

precum si cu unele observatii microscopice, s-a stabilit urméitoarea com-
pozifie mineralogicd a probei cercetate :

boehmit (AJOOH) cca. 459 caolinit Al (Siy0;4) (OH)g (incl. dickit) cca. 179
hematit (Fe,0,) (inclusiv muscovit KAl, (AlSiz0,4) (OH), . 3%
hidroxid de ficr, goethit, anatas TiO, ’s %
Iimonit) » 329%
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Studiul microscopic al rocilor bauxitice este ingreunat de gelul hema-
titic rogcat care impregneazd intens roca $i mascheazd celelalte minerale
componente.

De obicei sub microscop apare o masi fundamentald brun-roscats
mai mult sau mai putin densi si deci cu tonuri de culoare mai inchise sau
mai deschise, formatd dintr-un gel alumo-feruginos in care se observi
corpusculi de hematit, frecvente cristale marunte de caolinit §i rare paete
de muscovit.

Hematitul este prezent sub formi de gel §i este parfial aglomerat
in corpusculi monominerali, sferici sau ovoidali, parfial inglobati in gelul
aluminos de boehmit. Dimensiunile medii ale globulelor de hematit sint
cuprinse intre 0,05—0,2 mm. Impreund cu hematitul e posibil s§ apari
$i o cantitate redusi de hidroxizi de fier, ca : goethit gi limonit.

Boehmitul nu a fost identificat microscopic, dar a fost detectat
atit prin analiza roentgenografici, cit si prin cea termodiferenfiald ca fiind
principalul mineral din probd. Se prezintd sub form# de find dispersie
mascat de hematit.

Caolinitul apare in lamele fine aglomerate in cuiburi mici sau dispuse
vermiform ; este dispersat in masa de gel alumo-feruginos sau umple fisuri
i ochiuri §i se prezintd in stare criptocristalind, mai rar cristalizat. Aglo-
meririle de caolinit au diferite grade de mérime : cuiburi de 0,005 —0,03mm
O si aglomeriri vermiforme de 0,01—0,1 mm grosime §i 0,1—0,25 mm
lungime.

in zonele cu muscovit detritic, caolinitul apare ca produsde trans-
formare al acestuia, prezentind diferite stadii de formare.

E posibil ca o parte din caolinit s& apard colomorf in masa de gel
alumo-feruginos §i atunci poate fi asociat §i cu o cantitate redusi de dickit.

Muscovitul se prezintd in lamele rare dispersate in masa rocii sau
aglomerate in unele zone ; are dimensiuni cuprinse intre 0,02—0,05 mm
grosime §i 0,07—0,25 mm lungime. Majoritatea lamelelor de muscovit
sint transformate in mare parte in caolinit eripto-cristalin.

Rareori, in zonele micacee s-au observat si lamele de clorit de 0,02 —
0,07 mm.

Anatas cristalizat nu s-a observat la microscop ; el a aparut insi pe
diagrama roentgenografici sub forma unui constituent minor. Se afld
deci inglobat in masa colomorfi alumo-feruginoasi.

Alti componenti identificafi sporadic in studii anterioare executate
asupra bauxitelor de la Ohaba Ponor, ca: turmalind, siderozd, cuart,
piritd, ete., nu au fost sesizati in proba noastrd nici microscopic i nici
prin determinirile fizice. Ei pot fi prezenti in cantititi infime.

—L: L Institutul Geologic al Romaniei
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Concluzii. Proba de roci bauxitice de la Ohaba Ponor se caracteri-
zeazy prin prezenta boehmitului (circa 459%) fin dispersat si prin absenta
totald a cuartului.

Sint prezenti in proportic de 32° oxizi de fier, reprezentati prin
hematit colomorf ; o parte din hematit =# prezintd aglomerat in corpusculi
monominerali de 0,05—0,2 mni.

Sint prezenfi de asemenea, caolinitul $i muscovitul, ca silicafi de
aluminiu ce impurificd roca, cu o participare de aproximativ 209%,.

Aceste ultinie douidi minerale sint parte cristalizate la dimensiuni
de 0,03 —0,25 mm, parte sub aceste dimensiuni.

Experimentiiri de preparare mecanici

Procedeele fizice de innobilare a bauxitelor sint aplicabile minereuri-
lor care cuprind in masa lor minerale nisipoase sau argiloase libere, ec pot
fi separate de roca bauxiticd prin mijloace mmecanice. Metodele obignuite
de preparare pentru asemenea minereuri cuprind operatii de sfarimare,
clasare, spalare.

In cazul rocilor bauxitice ale ciror elemente constituente sint foarte
dispersate si intim legate intre ele, aplicarea metodelor mai sus mentio-
nate, in cele mai multe cazuri, s-au dovedit ineficace.

In ceea ce priveste rocile bauxitice de la Ohaba Ponor care sc pre-
zintd sub form& de gel alumo-feruginos, continind caolinit i muscovit
cristalizat (in proportie de aproximativ 209%,) la dimensiuui sub 0,25 mn,
este putin probabil ¢4 prin procedee de preparare niecanicd s se poati
reduce continutul de silice la o valoare convenabili.

Cu titlu informativ s-au efectuat totusi unele incerciri de preparare
mecanicd ce au constat din operatii de sfarimare, pind la diferite dimensiuni
(30 mm, 10 mm, £ mm §i chiar 0,25 mm) urmate de o inmuiere a materia-
Iulni timp de 30 minute, in scopul pitrunderii apei pind in miezul particu-
lelor, in continuare de o agitare puternici a materialului timp de 30 mi-
nute, in agitator meecanic, in scopul dezasocierii mineralelor argiloase din
masa bauxitei si, in sfiryit, de o clasare volumetricd la diferite dimensiuni,
insofitd de o spélare intensivi, pentru separarea produsului util (refuzul
clasdrii) de milul in care se antreneazd mare parte din mineralele argi-
loase.

Rezultatele acestor inceredri sint prezentate in tabelele 1, 2, 3 si 4.

Se constatd o repartizare mai mult sau mai pugin uniformi atit a
confinutului de Al,O, eit i a continuturilor de SiO,, Fe,O, si TiO, in toate
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TABELUL 1
Rezullalele operafiilor de preparare mecanicd (malerial sfdrimal la 30 mm)
v Continuturi
Clasa % % AlyOy
i f : Si0
clasi cumulat | Al,O,4 Si0, Fey04 TiO,4 2
30—10 19,3 19,3 45,70 12,25 26,44 2,81 3,7
10—-4 15,7 35,0 55,23 10,77 23,67 2,82 5,1
4-2,5 6,8 41,8 52,10 10,01 23,95 2,79 5,2
2,5—1 7.0 48,8 49,24 9,62 26,22 2,75 4,8
1-0,5 4,0 53,4 47,10 8,62 27,02 2,80 5,5
0,5—0,25 5,0 58,4 50,40 8,77 25,62 3,00 5,7
0,25—0,09 6,4 64,8 48,85 9,50 26,00 2,98 5,1
<0,09 35,2 100,0 43,40 13,43 22,85 3,00 3,2
total 100,0 47,57 11,58 24,51 2,89 4,1
TABELUL 2
Rezullatele operafiilor de preparare mecanicd (malerial sfdrimat la 10 mm)
v Confinuturi
Clasa 9 % Al Oy
Je 3 3 SiO.
clasa cumulat | Al;Oq Si0, Fe,0,4 TiO, 3
10—4 19,5 19,5 53,85 9,33 25,34 3,01 5,8
4—-25 11,8 31,5 50,26 12,86 23,79 3,04 3.9
2,5—1 9,5 40,8 47,74 12,87 21,39 2,90 3,7
1-0,5 6,0 46,8 51,64 10,94 25,48 2,33 4,7
0,5—0,25 5,2 52,0 53,33 10,07 26,84 3,52 5,3
0,25—0,09 7,0 59,0 48,85 9,70 27,48 2,53 5,0
<0,09 41,0 10,00 48,16 13,76 24,66 | 2,70 3,6
total 100,0 49,95 12,05 24,711 2,83 4,1
|
TABELUL 3
Rezullatele operafiilor de preparare mecanicd (malerial sfdrimat la 4 mm)
v Continuturi
Clasa % % ALO,
mm : . SiO,
clasa cumulat AlO4 SiO, Fey04 TiO,
4-2,5 9,2 9,2 48,66 11,12 25,30 3,47 4,4
2,5—1 18,2 27,4 48,70 10,38 26,34 3,70 4,7
1-0,5 11,2 38,6 49,03 9,34 25,70 3,50 5,2
0,5—0,25 6.8 45,4 50,55 9,46 24,71 2,86 5,2
0,25—0,09 5,8 51,2 45,86 12,71 24,03 3,32 3,6
<0,09 48,8 100,0 46,25 12,03 24,82 3,46 3,8
|
total 100,0 47,50 11,22 25,19 3,46 4,2
] “\L : . & :
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TABELUL 4

Rezullalele operatiilor de preparare mecanicd (material sfdrlmat la 0,25 mm)

AY Continuturi
Clasa % LA Al O4
mm < . . Si0,
clasi | cumulat Al,O, l Si0, Fe,04 TiO, | 2
0,25—0,09 47,1 47,1 47,54 11,22 25,02 2,80 4,2
<0,09 52,9 100,0 50,15 11,94 24,75 2,82 4,2
tntal 100,0 48,92 ‘ 11,60 24,87 2,81 4,2

clasele granulometrice obtinute in urma operatiilor de sfirimare, clasare-
spalare (chiar si in eazul starimirii materialului sub 0,25 mm).

Aceste rezultate confirmi concluziile trase pe baza observafiilor
mineralogice i anume faptul ci prezenta in roca bauxitiei de la Ohaba
Ponor a caolinitului §i muscovitului la dimensiuni sub 0,25 mm, sau sub

formi de gel, face ineficace aplicarea unor operatii de preparare meca-
nici.

Experimentiiri de extragere a aluminei prin procedeul sinterizirii

Operatiile de preparare mecanicd neputind duce la o imbunititire
a calitdtii rocilor bauxitice de la Ohaba Ponor, acestea urmeazi a fi supuse
direct operatiilor de extragere a aluminei.

in cazul bauxitelor cu continut mare de silice (peste 59%,) procedeul
alealin Bayer de extragere a aluminei este neeconomic, ducind pe de o
parte la pierderi importante de Al,O; (prin formarea silicoaluminatului
de sodiu insolubil in ap#) si antrenind pe de alti parte un consum ridicat
de sodi caustici.

In cazul acestor bauxite se aplicd procedeul de sinterizare cu calcar
si sodd. Scopul sinterizirii este de a transforma cit mai complet alumina
din sarjd, in aluminat de sodiu, solubil in ap4, iar silicea, in silicat de calciu,
insolubil. Principalele reactii care au loc la sinterizare sint urmitoarele :

Na,CO, + AlL,O0, = Na 0.A,0; + CO,
2 CaCO, + Si0, = 2Ca0.8i0, + 2CO,
Na, CO; + Fe, O; = Na, 0.Fe, O, + CO,

Sinterul se lesiazd — dupd sfirimare — cu o solutie slabi de carbo-
nat de sodiu ; solutia de aluminat de sodiu obtinutd este supusi in conti-
nuare desilicierii i apoi se carbonateazd obfinindu-se in final hidroxid de
aluminiu, care dupi spilare se calcineazi.
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Cu scopul de a obfine unele indicafii privind comportarea rocilor
bauxitice de la Ohaba Ponor in procesul de extragere a aluminei prin
procedeul sinterizéirii cu calcar §i sodé, s-au executat o serie de experi-
mentédri de sinterizare §i legiere.

Experimentirile de sinterizare s-au efectuat cu minereu mécinat la
0,09 mm. La alcituirea garjei de material supus sinterizdrii s-a tinut
seama de faptul cd prin aceastd operafie se urmireste obfinerea in sinter
a silicatului bicalcic §i aluminatilor alcalini, respectindu-se ca urmare,
la dozare, urmitoarele proportii molare :

Ca0:8i0, =2:1

R0 : (AL,O;,4 Fe,0,) = 1:1

Pe baza calculului stoichiometric s-au determinat proporfii (ih
greutate) ale amestecului mineren : CaCO, : Na,CO; = 1: 0,4 : 0,7.
Experimentirile au fost executate atit cu sarje alcituite pe baza
calculului stoichiometrie, cit gi cu sarje la care cantititile de carbonat de
calciu §i carbonat de sodiu au fost superioare celor determinate teoretic
(proporfia minereu : CaCO,: Na,CO; = 1:1:1); aceasta avindu-se -in
vedere §i faptul cd practic nu este posibild realizarea unei omogeniziri
perfecte a amestecului, factor deosebit de important pentru realizarea
unui sinter de calitate, mai ales in cazul unei garje la care cantititile de
material ce o aledtuiese sint 1a limitd. S-au executat experimentiri de sinte-
rizare atit intr-o treaptd cit §i in doud trepte; la acestea din urmi, in
prima treaptd s-a adiugat CaCO, (proporfia minereu: CaCO; = 1:1),
masa rezultatd fiind apoi resinterizati cu Na,CO, (proporfia fiind tot
de 1:1). Sinterizarea in doud trepte poate prezenta avantajul legdrii in
prima treaptd a celei mai mari parti din silicea prezentd (sub formi de
silicat bicalcic insolubil); prin aceasta se poate evita formarea de citre
o parte din silice, cu soda, a silicatului de sodiu care la lesiere reactioneazs
cu aluminatul de sodiu, formind aluminosilicatul de sodiu, insolubil, ceea
ce in final inseamni sciderea randamentului de extracfie pentru aluminé.
Temperatura optimid de sinterizare este cuprinsd in general intre
800 si 1300°C, funcfie de compozifia minereului, fiind constatat ci prezenta
oxizilor de fier duce la temperaturi de sinterizare mai joase (800—1100°C).
Sinterul de buni calitate este friabil §i poros, in acest caz obtinindu-se la
lesiere cele mai bune randamente de extractie pentru alumini.
Experimentérile de sinterizare cu rocd bauxiticd de la Ohaba Ponor
au fost executate intr-un cuptor electric de laborator cu bare de siliti.
Viteza de incilzire a sarjei a fost de circa 3°C/minut, durata de mentinere
la temperatura de sinterizare fiind de 60 minute ; ricirea sinterului s-a

Iy "N . . . = .. :
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ficut in aer la temperatura camerei. Sinterul obf{inut — dupi prealabila.
micinare — a fost supus lesierii cu o solutie diluatd de carbonat de sodiu;
la incercirile efectuate s-a variat : concentratia solutiei de carbonat de
sodiu (0,5—109%,), temperatura de lesiere (50—100°C), durata de lesiere
(15 min. —6 ore), raportul solid/lichid in solutia initiald de lesiere. Raportul
initial Na,0/Al,O,; al solutiei a fost menfinut la toate incercirile la 1,75.
Dupi lesiere pulpa a fost filtratd, determinindu-se apoi confinuturile
de ALO, si SiO, in solutia obtinutd. S-a calculat apoi randamentul de
extractie a ALO, (raportul dintre cantitatea de Al,O; din solutia finald
de la lesiere si cantitatea de Al,O, din sinterul introdus la lesiere).
Rezultatele incercérilor efectuate sint prezentate in tabelele 5—9.
Examinarea acestora aratd cd, cele mai bune randamente de extractie

TABELUL 5
Sinlerizare inlr-o lreapld (sarja-minereu : CaCO;:Na,CO,; = 1:0,1:0,7)
Conditii de lucru [ Xezultate i
Sinterizare Lesiere [ Solutia finald
' | ‘
| ! Concentratia’ Ra- | Randament
Tem- Durata dc' Solutie Na,CO, i solutiei de | port ‘Ale()3 Si0, | de extractie
pera- imentinere I Na,CO,, solid } gl | gl AlLO,
tura °C min. | , AR | ‘
‘ oy lichid | I
Na,O* !
950 60 ’ Raport ———: 1,75 9 10.100 © O2ZJ 63.3
Al Oy 15 ) l ’ ’
Timpul : 30 min. T 1 ’ o
Temperatura : 60°C 1 - ’ 5.70 | 0,016 71,3
—_— 30 i
1080 60 Cant. de sinter supusi '777 7|7' j ) [
lesierii : 1 . [ 6,37 | 0,006 79, 6
10 g(2,1 g ALO,) 30 | ‘
| I

* Na,O corespunzitor aluminatului de sodiu din sinter < Na,O corespunzitor la Na,$0,
adiugat in solutie.

pentru AlLO, (90—939%,) s-au obfinut la sinterizarea materialului in doui
trepte (proportia minereu: CaCO,: Na,CO; = 1:1:1:temperaturile de
sinterizare : 950°C la treapta I-a §i 850°C la treapta II-a, durata de mmenti-
nere la aceste temperaturi fiind, in fiecare caz, de 1 ord) si lesierea sinteru-
lui cu solutii slabe de carbonat de sodiu (0,5 —29,), timp de 30 minute,
la temperatura de 60°C.

La sinterizarea intr-o singurd treaptd s-au obtinut randamente de
extractie pentru Al,O, de 89—909,, cind sarja de sinterizare a avut pro-
portia mineren: CaCO, :Na, CO; = 1:1:1 (temperatura de sinterizare
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TABELUL 6
Sinterizarea {nir-o treaptd (sarjd-ninereu : CaCO; : Na,CO3=1:1:1)
| Conditii de lucru Rezultate
Sinterizare Legiere Solutia finald
Concentratia|{ Ra- Randament
{ Tem- |Durata de Solutie Na,CO, solutiei de |portulj Al,O; | SiO, | de extractie
| pera- mentinere Na,CO, solid | gl g/l Al,0,
{tura°C| min. % lichid %
: Na,O0
. 1
i La 2 — | 13,60| 0,023| 84,8
3 15
950 60 1 0,017
Timpul : 30 min. 1 = 13 89,2
Temperatura : 60°C 30
1 1080 60 Cant. de sinter supusi 2 L 13,85 0,010 86,6
i legierii : 15
12y5 g (2’4 gAlzoa) 1
1 =—— 7,16] 0,010 89,5
30
TABELUL 7
Sinlerizarea tn doud ftreple
Conditii de Iucru Rezultate
Sinterizare Lesiere Solutia finala
il Ao, | 5105 | P e
put | g/l | gl A0y
ore 9% L
—Dozarea-minereu : CaCO,: | Solutie Na,COy4 6 11,1 | 0,87 | 69,6
Na,COg=1:1:1 Concentratia solutiei : 29
5 11,8 } 0,91 | 73,8
— Temperatura : Na,O .
— Treapta I: 950°C POy B 4 | 121 0,70 | 75,6
— Treapta II: 850°C et
. &0° 3 12,8 | 0.21 | 79.8
Durata de mentinere : ARENRRaRT BT
4 2 12,8 { 0,026/ 80,4
— Treapta I: 60 min. Raportul solid _1_
— Treapta II: 60 min. lichid 15 1 13,0 | 0,024| 81,2
Cant. de sinter 1/2 13,3 | 0,020 82,7
supusd lesierii : 12,2 g
(2,4 g ALOy) 1/4 | 13,1 | 0,021 81,7
1
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TABELUL 8

Sinlerizare tn doud trepte

Conditii de lucru I Rezultate
Sinterizare | Lesicre | Solutia finali
Tem- | Al,O, | SiO, | Randament
pera- g/l g/l | de extractie
tura °C Al,0;%
— Dozare-minereu : Solutie Na,COy4
CaCO, : Na,COy==1:1:1| Concentratia solutiei: 2% 50 14,7 | 0,071 91,7
Na,0 = . -
Temperatura : Raport ALO. L,75 60 14,8 | 0,018 92,3
— Treapta I: 950°C 23
— Treapta II: 850°C Timpul : 30 min. 70 13,8 | 0,016 85,9
Durata de mentinere solid 1
— Treapta I 60 min Raport —— :-— 80 14.3 | 0,017 89,6
— Treapta IT 60 min lichid 15
Cant. de sinter supusa 90 14,6 | 0,017 91,4
lesierii: 11,7 g (2,4 g
ALOy) 100 | 14,7 | 0,016 92,2

950 —1080°C, iar durata de menfinere 60 minute); lesierea s-a fiacut cu o
solutie slabd de CaCO, (19%,), timp de 30 minute, la temperatura de 60°C.
Se observd ci, atunci cind sinterizarea s-a ficut la 1080°C, confinutul de
8i0, in solutia finald de la lesiere a fost mai scdzut decit in cazul sinterului
obfinut la temperatura de 950°C. Mentionidm ci la temperaturi de sinteri»
zare mai mari de 1080°C s-a obtinut un sinter sub formé de masi compacti
sticloasd, de culoare maro inchisi, care a dat la legiere extractii de Al,O,
mult mai scizute decit sinterul poros, obtinut la temperaturi de 950 —
1080°C.

Coneluzii

Rocile bauxitice de la Ohaba-Ponor se prezintd constituite dintr-un
fond de gel alumo-feruginos in care se individualizeazi corpusculi hematitici
precum §i caolinit si muscovit cristalizate la dimensiuni de 0,03 —0,25 mm,
uneori sub aceasti dimensiune.

Analiza chimici executatd asupra probei tehnologice a indicat
urmitoarele continuturi mai importante: 489, Al,O,; 25,939%, Fe,O,;
11,709, Si0,; 2,869, TiO,. Corelind datele obfinute pe baza unei analize
roentgenografice, a unei analize termodiferenfiale si a unor obser vatii
microscopice, cu analiza chimica globalé, s-a stabilit urmé#toarea compozitie
mineralogicid a probei cercetate : circa 459, boehmit, circa 329, hematit
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TABELUL 9
Sinlerizarea tn doud trepte
Conditii de lucru Rezultate
Sinterizare Lesiere Solujia finald
] ©
§¢ | P 5%
Exg POl ALO,| SiO, (E<
=) solid | g/l g T %
N ] °
873 2 sellichid zo®
— Dozarca-minereu : Solutie NV?((I)OS . 1
CaCO, : Na,CO3=1:1:1| Raport —2— :1,75 0,5 = 3,7 [0,016 | 93,3
23
Temperatura :
— Treapta 1 950°C Timpul : 30 min. 1,0 -3—6 7,4 10,016 | 92,2
1
— Treapta 11 850°C Temperatura : 60°C 2,0 F 14,7 | 0,017 | 92,3
5
Durata de mentinere: | Cant. de sinter supusa 5,0 — 36,2 | 0,023 | 90,0
— Treapta I 60 min. lesierii : 11,6 g (2,4 g 6
Al,0,)
1 L}
— Treapta II 60 min. 10.0 i 57,3 10,023 | 71,6

(inclusiv hidroxizi de fier : goethit, limonit), cica 179, caolinit, circa 39,
muscovit, circa 39, anatas.

Desi pe baza observatiilor mineralogice efectuate s-a tras concluzia
¢d prin procedee de preparare mecanicid este pufin probabil si se poatd
reduce continutul de silice la valori convenabile (procedeul Bayer de
extragere a aluminei este aplicabil bauxitelor cu maximum 59, silice),
au fost executate totusi unele incerciri de preparare mecanici, ce au
constat, in principiu din sfirimare-umectare-dezasociere (prin agitare
puternicdt) clasare-spilare.

Aceste incerciri au confirmat concluziile trase pe baza observatiilor
mineralogice, constatindu-se o repartizare mai mult sau mai putin uni-
form% a continuturilor de Al,O; Si0,, Fe,0; i TiO, in toate produsele
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obtinute in urma operatiilor de preparare. Operatiile de preparare mecanici
neputind duce la o imbunititire a calitdtii rocilor bauxitice de la Ohaba
Ponor, acestea urmeaza a fi supuse direct operatiilor de extragere a alu-
minei.

Din cauza continutului ridicat de silice aplicarea procedeului alcalin
Bayer este neeconomicd in cazul acestor bauxite, fiind indicat procedeul
de sinterizare cu calear §i sodd. Cu scopul de a obtine unele indicatii pri-
vind comportarea acestor roci bauxitice si procesul de extragerea aluminei
prin procedeul sinterizdirii cu ecalcar si sodd, au fost executate o serie de
incerciri de sinterizare si legiere.

In final, s-au putut obtine la solubilizarea Al,O,, extractii de 90—
939, aplicindu-se sinterizarea materialului in doud trepte (proportia mine-
reu: CaCO;: Na,(O,= 1:1:1; temperatura de sinterizare: 9350°C la
treapta I-a si 850°C la treapta II-a; durata de mentinere, in fiecare caz,
1 ord) si lesierea sinternlui cu solufii slabe de carbonat de sodiu (0,5 —2°%)
timp de 30 minute, la temperatura de 60°C. S-au putut obtine, de aseme-
nea, extractii de 89—90°; Al,O, in solutie, aplicindu-se sinterizarea intr-o
singurd treaptd (proporfia minereu CaCO,: Na,CO, =1:1:1, tempera-
tura de sinterizare 950 —1080°C, durata de mentinere 1 ord) si lesierea cu
o solutie de 19, CaCO,, timp de 30 minute, la temperatura de 60°C. In
concluzie, se poate aprecia ci rocile bauxitice de la Ohaba Ponor pot con-
stitul materie primid pentru extragerea aluminei, cu aplicarea directd a
procedeului sinterizirii cu calcar si sodi.

y

BIBLIOGRAFIE

Ali S. M., Mohammad A, (1968) Beneficiation of low grade laterites for the production
of alumina. Pakistan journal of scientific and indusitrial research. Peshavar.

IFisman M. A. (1953) Tehnologia substantelor minerate utile. Ed. Tehnici. Bucuresti.

Halvats I (1837) Das Kreidegebiel von Ohaba Ponor. I.U.S.A. Budapesta.

Mamulea A. (1938) Studii geologice in regiunea Sinpetru Pui (Bazinul Hatleg). An. Com.
Geol. XXV. DBucuresti.

Mercier H.(1958) Extraction de 'alumine des bauxites. Revue de U'induslrie minérale. Paris.

Murgeanu Gh, Patrulius D. (1960) Les formation mesozoiques de la Roumanie.
Congr. 1960. Bucuresti.

Papiu Victor C.(1969) Petrografia rocilor sedimentare. Ed. stiint. Bucuresti.

— Minzatu Silvia (1967) Geneza bauxitelor de pe teritoriul R.S.IR. Revista Mine-

lor. 5 Bucuresti.

Stoian A, Rohr Corina. (1961) Studiul prepardrii bauxitelor din R.P.R. Cerceldri
melalurgice si miniere, 3. Bucuresti.



176 C. PANDELESCU, G. POLICI, M. BORCEA 18

RECHERCHES CONCERNANT LA VALORISATION DE LA BAUXITE
D'OHABA-PONOR

(Résumé)

Les recherches exécutées ont eu pour but d’indiquer les possibilités de valorisation des
roches bauxitiques d’Ohaba-Ponor en tant que matiére premiére pour I’extraction de I’alumine.

Ces roches sont constituées d’un fond de gel alumo-ferrugineux dans lequel s’individuali-
sent des corpuscules hématitiques ainsi que de la kaolinite et de la muscovite en cristaux de
0,03 jusqu’'a 0,25 mm, et parfois plus petits.

L’analyse chimique de I’échantillon technologique a mis en évidence les suivantes teneurs
plus importantes : 48 % AlgO4; 25,93 % Fey04; 11,709 SiOy; 2,86 % TiO,.

En mettant en corrélation les données obtenues par I’analyse réntgenographiques, par
des analyses thermodifférencielles et par des observations microscopiques avec Fanalyse chimique
globale, on a établi la suivante compesition minéralogique de I’échantillon étndié : boehmite
env. 45%; hématite (y inclus les hydroxydes de fer : goethite, limorite) erv. 32% ; kaelinite
env. 179% ; muscovite env. 3% ; anatase env. 39%,.

Bien que les observations minéralogiques effectuées eussent imposé la conclusion qu’il
était peu probable que la teneur en silices pfit étre réduite jusqu’a des valeurs convenables par
des procédés de préparation mécanique (le procédé Bayer pour Fextraction de P'alumine est
applicable aux bauxites avec un maximum de 5%, silice), on a éxécuté pourtant certains essais
de préparation, consistant, en principe, en broyage-humectation-désassociation (par agitation
intense) — tamisage-lavage.

Ces essais ont confirmé les conclusions tirées des observations minéralogiques ; on a con-
staté que la répartition des teneurs en A0, Si0,, Fe, 0, et TiO, étaient plus ou moins uniforme
dans tous les produits obtenus de la préparation. Comme & la suite des opérations de prépara-
tion mécanique la qualité des roches bauxitiques d’Ohaba-Ponor ne s’est pas améliorée, il suit
que ces roches seront soumises directement aux opérations d’extraction de ’alumine.

A cause de la haute teneur en silices, il n’est pas économique d’appliquer le procédé alca-
lin Bayer & ces bauxites, le procédé de frittage avec calcaire et soude étant plus indiqué. Afin
d’obtenir des indications sur le comportement de ces roches bauxitiques pendant le processus
de Yextraction de ’alumine par frittage avec calcaire et soude, on a exécuté une série d’essais
de frittage et de lixiviation alcaline.

On a obtenu finalement des extraction de Al,O3 en solution de 90 4 93 %, an appliquant
le frittage du matériau en deux étapes (la proportion de minerai: CaCOy: Na,CO3 = 1:1:1,
la température de frittage : 950° 4 la premiére étape et 850° & la seconde; la durée de frittage :
1 heure dans chaque étape) et la lixiviation du produit synthérisé avec des solutions faibles de
carbonate de sodium (0,5 4 2%) pendant 30 minutes & une température de 60°C. On a aussi
obtenu des extractions de Al,O4 en solution de 89 4 909% en appliquant le frittage dans une
seule étape (la proportion de minerai: CaCOg: NagCOg = 1:1 :1, la température de frittage
de 950 a 1080°C, la durée de frittage : 1 heure) et la lixiviation avec une solution de 19% CaCO,,
pendant 30 minutes & la température de 60°C.

On conclu que les roches bauxitiques d’Ohaba-Ponor peuvent constituer la matitre
premidre pour Pextraction de I’alumine, par ’application directe du procédé de frittage avec
calcaire et soude.
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