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INTRODUCERE

Intr’un studiu critic asupra problemei adezivititii liantilor bituminosi fati
de agregatele minerale, publicat anterior), am aritat cd rezistenta pava-
jelor bituminoase impotriva actiunii desagregante a apei depinde in cea mai
mare misurd de proprietitile de adezivitate ale materialelor intrebuintate Iz
construirea acestor pavaje. In partea finald a acelui studiu am insistat asupra
necesititii unei selectioniri riguroase a materialelor din acest punct de ve-
dere, astfel inc4t gradul de adezivitate al amestecurilor bituminoase' folosite
si nu fie inferior celui socotit minimum necesar in fiecare caz, tinindu-se
seama de sistemul de pavaj aplicat, de conditiile particulare de lucru, precum
si de situatia climatici si topografici a soselei.

Aceastd selectionare implicd cunoasterea proprietitilor de adezivitate ale
materialelor —lianti si agregate — intrebuintate la construirea pavajelor bi-
tuminoase. Cunostintele noastre actuale, in aceasti directie, sunt insd cu totul
insuficiente, reducindu-se mai mult la observatii asupra rezultatelor obtinute
in practici cu anumite tipuri de roci —nu prea numeroasec —si cu anumiti
lianti bituminosi. - i

Dar chiar aceste observatii nu sunt intotdeauna concordante, fapt expli-
cabil prin influenta pe care pot si o aibd asupra rezistentei pavajelor bitu-
minoase o sumi intreagi de factori, unii avdnd o legiturd mai mult sau mat
putin directd cu adezivitatea llangllor fatd de agregate, altii insi fiind total
strdini de acest fenomen. Influenta acestor diferiti factori —analizati detaliat
in susmentionatul studiu —a dus adesea la interpretiri gresite cu privire
la proprietitile de adezivitate ale materialelor intrebuintate la construirea pa-
vajelor bituminoase.

O caracterizare §i o clasificare judicioasi a agregatelor minerale si a lian-
tilor bituminosi din acest punct de vedere nu poate fi obtinuti decit pe cale
experimentald, lucrdnd in conditii identice pentru diferite materiale si folo-
sind o metodi potriviti acestui scop. c

1 M. DIMITRIU. Bazele teoretice si practice ale problemei adezivitdii liangilor bit\;min'oqi
fath de agregatele minerale. Institutul Geologic, Studii Tehnice si Economu:e Seria B, Nr. 25,
Bucuresti, 1946.
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4 MIHAIL DIMITRIU

Studii sistematice in aceastd privintd, extinse asupra numeroasclor feluri
si varietiti de roci din naturi, ca si asupra diferitilor lianti bituminosi folositi
in practicd, nu se cunosc insi pani in prezent. Pe lingd dificultatea studierii
unui material atit de numeros si de variat, s’a addugat si lipsa unor metode
sigure de cercetare, cari si fie admise fird obiectiuni si in mod unanim de
diferite cercuri de specialitate.

In acelas studiu critic mai sus amintit, am aritat motivele cari ne-au ficut
si considerim metoda bazati pe proba de fierbere a amestecurilor bituminoase
cu api distilatd si cu solutii de sodd cu concentratii crescitoare ca fiind prin-
cipial cea mai proprie si mai eficace, pentru misurarea practici a adezivitatii
liangilor bituminosi fatd de agregatele minerale.

Intr’o alti lucrare, publicatd ulterior %), am aritat rezultatele cercetirilor
noastre experimentale asupra acestei mietode, cercetiri cari, confirmand per-
fecta valabilitate a principiului el de bazi, ne-au condus la introducerea unor
anumite modificiri cu privire la detaliile ei de aplicare, avind ca efect o cre-
stere importantd a sensibilititii ei, respectiv o siguranti sporitd a rezultatelor
obtinute.

Metoda astfel modificatd, ddndu-ne posibilitatea unei aprecieri sigure si
inaintate a gradului de adezivitate al diferitelor amestecuri de lianti-agregate,
a fost folositai in majoritatea cercetirilor noastre in domeniul adezivititii,
inclusiv cele expuse in prima parte a acestei lucriri.

Cercetirile experimentale prezentate in lucrarea de fatd au avut ca prin-
cipal obiect studiul proprietitilor de adezivitate ale dlferltelor tipuri de roci
din tar3, fie ci sunt sau nu intrebuintate in prezent la construirea pavajelor
bituminoase. Fird indoiald, materialul studiat de noi nu cuprinde toate cate-
goriile de roci, cu diferitele lor varietiti, de pe intreg cuprinsul térii, o atare
lucrare depisind puterile unui singur cercetitor. Chiar stringerea probelor
in acest scop ar fi necesitat alte posibilititi decat acelea pe cari le-am avut
la indeméni. Ceeace am urmirit noi a fost ca sd obtinem c4t mai numeroase
date si informatii in aceastd directie, informatii cari lipsesc in prezent aproape
total si pe baza cirora tehnica rutierd si poatd selectiona materialele cele mai
potrivite, pentru asigurarea unei stabiliti{i maxime a pavajelor bituminoase,
fatd de actiunea desagreganti a apei.

In acest scop am experimen{at‘un mare numir de probe de roci, reprezen-
tand aproape toate familiile, dela cele mai acide pé4ni la cele mai bazice, din
cele trei clase: eruptive, sedimentare si metamorfice. In majoritatea lor, pro-
bele studiate au fost alese pe cit posibil astfel ca si corespundi celor mai ris-
pandite tipuri de roci din tard, sau masivelor eruptive cele mai importante.

-

. .

3) M. DIMITRIU. Le mesurage de I’adhésivité des bitumes aux agrégats minéraux (Recher-

ches expérimentales sur certaines méthodes). Institutul Geologic, Studii Tehnice si Economice,
Seria B, Nr. 32, Bucuresti, 1949.
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ADEZIVITATEA DIFERITELOR TIPURI DE ROCI DIN R. P. R. 5

Multe dintre rocile examinate nu au proprietiti de rezistentd mecanici,
sau au numai o valoare redusi pentru acest fel de rezistenti. Nu trebue si
uitim finséd, cd agregatele minerale intrebuintate la construirea pavajelor bitu-
minoase au o compozitie granulometrici complexi, rolul rezistengei la actiu-
nile mecanice revenind in special elementelor de dimensiuni mari, in timp
ce granalele de dimensiuni mici — si cu deosebire filerul —au rolul de a umple
spatiile rimase intre elementele mari, pentru a asigura o compactitate cit mai
mare a masei pavajului.

Pentru acest din urmi rol —si in special pentru filer —pot fi utilizate
foarte bine si roci cu slabe proprietiti de rezistent{d mecanici, dar avind bune
proprietiti de adezivitate. Aceste din urmi proprietiti, alituri de o porozi-
tate redusi, trebue si primeze pentru elementele de dimensiuni mici, in con-
structia pavajelor bituminoase.

Pentru aceste motive, o parte din experientele expuse in lucrarea de fati
au fost consacrate studiului proprieti;ilor de adezivitate ale rocilor sub forma
de filer, in legdturi cu care s’a studiat si influenta prezentex argilei asupra gra-
dului de adezivitate al filerelor.

Tot in aceastd lucrare am examinat §i unele probe de roci cari in prezent
nu ar putea fi considerate ca exploatabile, fie ci ele s’ar gisi in cantitd{i prea
mici in locuriie de unde au fost luate, fie pentrucd aceste locuri sunt greu
accesibile. Am socotit totusi utild examinarea lor, cel putin cu titlu documentar,
de o parte pentruci rezultatele respective ar putea servi in viitor, in eventuali-
tatea gisirii unor asemenea roci in locuri si in cantititi exploatabile, de altd
parte pentru interesul stiintific al interpretirii acestor rezultate.



.

1. STUDIUL PROPRIETATILOR DE ADI*iZIVITATE ALE ROCILOR
SUB FORMA DE GRANULE

Metoda pe care am folosit-o pentru cercetarea proprietif;ilor de adezivi-
tate ale diferitelor tipuri de roci din tard este aceea bazati pe proba de fier-
bere si modificatd de noi, in forma descrisi in publicatia noastri anterioar,
mai sus amintitd. In acea lucrare, cei interesati pot vedea atat detaliile de apli-
care cit si avantajele metodei modificate, inclusiv acela al experimentirii
cu granule de 3—4 mm, pe care am folosit-o in incercirile ale ciror rezultate
le expunem mai jos.

Cercetarea gradelor de adezivitate ale diferitelor roci examinate a fost
executati in raport cu doud bitumuri de petrol, unul avind o penetratie de
180/200 grade, altul de 8o/100 grade. Aceste bitumuri, procurate din industria
petrolierd, reprezentau produsele comerciale obisnuite de acest fel, in anii
1940—1943. Bitumurile cu aceasti penetratie constitue si astiizi, ca §i atunci,
tipurile de lianti cele mai intrebuintate in lucririle de modernizare a drumurilor
in tara noastri.

Asupra originii pdcurii din care au fost fabricate bitumurile ce ne-au fost
furnizate nu am putut obgine informatii precise, dat fiind ci rafiniriile de
petrol nu ficeau si nu fac in general alti operatie de selectionare a picurii in
vederea fabricirii bitumurilor, decit in raport cu natura asfaltoasi sau parafi-
noasi a ei. Nu este de altfel exclus ca cele doui probe de bitum, utilizate in
cercetdrile noastre, si fi fost fabricate din picuri sau amestecuri de picuri de
originid mai mult sau mai putin diferitd, dat fiind ci ele ne-au fost furnizate
la un interval de sase luni.

Pentru a usura urmirirea rezultatelor numeroaselor determiniri executate
si a face posibild o interpretare stiintificd a lor, am grupat rocile experimen-
tate, in fiecare din cele trei clase: eruptive, sedimentare §i metamorfice, dupi
clasificarea lor chimico-mineralogici, in fiecare clasd incepidnd cu categoriile
" de roci cele mai acide si-trecind apoi la cele cu caracter din ce in ce mai bazic,
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A) ADEZIVITATEA ROCILOR ERUPTIVE

Rezultatele determindrii gradelor de adezivitate ale rocilor cruptive, fati
de cele doui bitumuri experimentate (tabloul I), pot fi concretizate dupi
cum urmeazi:

.Rocile acide experimentate — 7 granite, § porfire, 4 riolite si cite o probi
de microgranit, aplit si sienit nefelinic — au in general o adezivitate foarte
redusi cu bitumurile 180/200 si 80/100, datoriti procentului ridicat de SjO,
din compozitia lor. Dintre toate aceste roci, doar porfirul de Vileni arati
o adezivitate mai remarcabili cu cele doui bitumuri, iar riolitul de Rosia-
Montana numai cu bitumul 8o/x00.

Rocile mai bazice, din familia dioritelor, pe cari le-am putut experimenta
— 1 diorit, 5granodiorite, 2 dacite si 4 andezite —sunt deasemenea caracteri-
zate, in marea lor majoritate, printr'un grad foarte redus de adezivitate cu
bitumurile 180/200 si 80/100. Fac exceptie andezitul cu piroxen dela Cri-
gtior (Dealul Garda), arrdezitul cu amfibol dela Piltinis si granodioritul de
laingd Comuna Avram Iancu, cari au o adezivitate mai remarcabild cu
aceste bitumuri, si in special cu bitumul 8o/100.

Trecand la rocile si mai bazice, din familia gabrourilor —in care am
examinat 3 gabrouri, 3 diabaz-gabrouri, 1 micro-diabaz, 6 diabaze, 2 bazalte
andezitice, 9 bazalte si 2 melafire— constatim in aproape toate aceste dife-
rite categorii de roci unele probe cu adezivitate redusd (in cateva cazuri foarte
redusi), alte probe ins avind grade satisficitoare de adezivitate si unele foarte
‘bune, fatd de cele doud bitumuri. Diabaz-gabroﬁl dela Racosul de Sus, cu
gradul de adezivitate 5—6+ fati de bitumul 180/200 si +9—10 fati de bitumul
80/100, se claseazi in primul loc. Dupi el urmeazi diabazul dela Racosul
de Jos cu gradele respective 3—s5— si —6—, cel de Varghis cu 3 si 5—7, ga-
broul saussuritizat de Plavisevita cu 2—4 i §—;*, bazaltul de Sirmas cu
2% si 4—7+ si cel de Sanovita cu 2—4— si *3—, si In fine diabazul din
Valea Saturanilor cu —2—3 si —4—7. Din restul de roci examinate in
aceasti familie, o adezivitate mai remarcabild cu cele doud bitumuri, si mai
ales cu bitumul 80/100, o prezinti diabazul de langi Hilmagiu (Valea Sarbi),
bazaltul dela Racosul de Jos si bazaltele « cucuruz» si «scoriaceu » dela Ha-
novita.

In finé, rocile eruptive cele mai bazice pe cari le-am experimentat, §i anume
serpentinele dela Tisovita si Vérghis, precum si o serpentini de origine ne-
cunoscutd, sunt caracterizate prin o foarte buni adezivitate fati de cele doud bi-
tumuri. Dar, desi serpentinele stau din punctul de vedere al adezivitiit;ii cu
liantii bituminosi in fruntea tuturor rocilor eruptive, ele nu ar’ putea fi utili-
- zate la construirea pavajelor bituminoase dect sub formi de filer, sau de

granule de cativa milimetri, din cauza slabei lor rezistente la actiunile
" mecanice.

i?‘.‘:i"t;' C le CJ =
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TABLOUL 1
Gradele de adezivitate alerocilor eruptive sub formd de granule de 3—4 mm, determinate in raport
cu bitumurile de petrol D 180200 5i D 80100, dupd metoda fierberii modificatd de M. Dimitriu.

Saigine i Gradul adeziv.
= cu bitumurile
] Roca
2: Comuna (locul) Raionul-Regiunea 180f/200 | 8o/100
1{Granit gnaisic Orgova (Mala) . |Almas-Severin o o
2|Granit Greci (Carabal) Micin-Galati o ()
3 » Plavisevita(Recita Mare)|Almas-Severin o o
4 » Micin (V. Sulucului) |Micin-Galati o o
5| » 1 (D. Cetiii) » » o °
6] » Turcoaia (lacobdeal) » » o o
7 Greci » » o—(2) o—z
8!Microgranit Hilmiagel Gurahon-Arad ° o
9|Porfir Racosul de Jos Racosul dé¢ Jos-Stalin o o
10| » granitoid Savarsin (V. Vinestilor)|Lipova-Arad o o+
I » Mehadia Almasg-Severin o—2+ | o—¢
12| »  cuargifer Savargin  (Hilalis) Lipova-Arad o—2 | o—j5
13 » » Uilea¢c de Beiug Beiug-Bihor 1+ 2~r4""
(Vileni de Beius)
14|Aplit Miguri (Mirigel)® Cluj-Cluj , 1olo—r) o—i1+
15{Riolit Almas (Poiana) Oristie-Hunedoara ° °
16| » Zlatna Alba-Hunedoara o o+
17 » Saturiu (V. Zeldesufui)|Gurahont-Arad o—i1+ o—4
18] »  alterat Rogia Montana Campeni-Cluj o—1 [(0)2—s5
19|Sienit nefelinic Ditriu Gheorghieni-Mures ° o
20{Granodiorit Bocsa Vasiovei (Ocna {Regita-Severin -0 o
de Fer) i
21 ° Sdvarsin (V. Contravei)Lipova-Arad o o
22 » Maiguri (Miirigel) Cluj-Cluj o o—3+
23 » Hilmagiu (V. Sarbi) |Gurahon{-Arad (0)o—2  {(o)o—3
24 » Avram Iancu (Nord) [Campeni-Cluj —2 | T3—s3
25|Diorit ’ Vata (Ciungani) Brad-Hunedoara o o(o~—2)
- 26{Dacit Posaga (Jidovina) Turda-Cluj o o
27 » s (Lunca) » » o—3 o—5
28|Andezit Harghita (Ciceu) Ciuc-Stalin o [
29| » cu piroxen |[Zlatna Alba-Hunedoara o—3 o—7
30| » cu amfibol |Bucium Campeni-Cluj I ! 2—4+
31| » cu piroxen [Crigcior (D. Girda) Brad-Hunedoara 2+ i 4—6+
32|Gabro Sichievita Moldova Nouid-Severin <) )
33| » Svinita (Tuti) Almas-Severin o—2 o—2+
34] »  saussuritizat |Plavigevita (Codicea » » (0)2—4 s—7+
Mare)
35/Diabaz-Gabro Racosul de Jos Racosul de Jos-Stalin o—2+ o—4
36| » » Savirgin (V. Contravei){Lipova-Arad o—3™ o—b6
37 » » Augustin (Racosul de |Racosul de Jos-Stalin 5—6+ | +9—10
Sus)

Institutul Geologic al Romaniei



ADEZIVITATEA DIFERITELOR TIPURI DE ROCI DIN R. P. R.

TABLOUL I
(urmare)

. Origines cu Hitpragite
8 Roca

E Comuna (locul) Raionul-Regiunea | 18o0f/z00 | 8o/100
38(Microdiabaz Zlatna (Trampoiele) |Alba-Hunedoara T1—2 3'—6
39|Diabaz .|Vata (Cizinesti) Brad-Hunedoara o2 | o—3+
40| » Augustin (Racosul Racosul de Jos-Stalin o—3 | o—4

de Sus) :
7 4 1 T Hilmagiu (V. Sarbi) |Gurahont-Arad 1—2+ 3—8
42| » Saturdu (V. Saturanilor) » » “T2—3 4—7
43| » Virghis Racosul de Jos-Stalin 3 5==77)
44| » ° Racosul de Jos » » » 3-}"‘ —6—7
45|Bazalt andezitic Bicsad Sf. Gheorghe-Stalin (o)o—2 o—6"
46] » ° Sebes Gurahont-Arad o—3 +o—8~
47\Bazalt Toplita Gheorghieni-Muresg o °o—3
48| » Comana (de Sus) Racosul de Jos-Stalin o +o—5
49] » Rosia Montana Campeni-Cluj o—3 o—4
sof *\ Brestovily (Lucarat) Lugoj-Timisoara {o)o—2 +o—s
s1| »  cuartifer Ilia (Magura Bretei |Deva-Hunedoara (0)2—3 |(@)3—7
Mures) 3

52{Bazalt Racosul de Jos Racosul de Jos-Stalin 1—3= l 2—4+
53 o cucuruz Ghizela (Sanovita) Lugoj-Timigoara +1—3 3—s5
54{ * scoriaceu » » » » +1—4 3—5
55|Bazalt » » » » 2—4" | +3—7
56| » Sarmas Ludusg-Mures 2+ 4—7+
57|Melaflr Buces (Dup# Piatri) |Brad-Hunedoara o—(1) | o—a+
58 ’ (Diabaz?) |Savirsin Lipova-Arad o0—3 o—7+
59iSerpentin (origine necunoscuti) 6—7 8—10
6ol o Virghis Racosul de Jos-Stalin 6—8 8—10
61 v Plavisevita (Tisovita I)|Almag-Severin 7—8 10

| 62 v » (Tisovita II)| » » 8—g+ 10

!

In rezumat, trecind dela rocile eruptive cele. mai acide (granite), la cele
mai bazice (serpentine), se constatd o diferentiere tot mai categorici in fa-
voarea celor din urmd, in ceeace priveste proprietitile lor de adezivitate fati

de bitumurile de petrol. Aceste rezultate sunt

A,

m

perfecti concordanti cu

interpretarea chimico-energetici a fenomenelor de adezivitate, expusi cu alti
ocazie, dupi care posibilitatea de adsorbtie a moleculelor polare (acide) ale
liantilor bituminosi, la suprafata bazici a agregatelor minerale, cu formare
de combinatii insolubile in apd, este hotidritoare pentru existenta unei bune
adezivititi intre aceste corpuri. ’

Daci incercim si urmirim acum care ar fi influenta texturii rocilor asupra
adezivititii lor cu liantii bituminosi, nu putem constata nicio legituri pre-

Institutul Geologic al Romaniei




10 MIHAIL DIMITRIU

cisi intre aceste doud proprietiti. Aceasta rezultd, in adevir, din compararea
gradelor de adezivitate ale rocilor cu texturd diferiti, in diverse familii de roci,
fiecare familie cuprinzind grupe de roci cu compozitie chimico-mineralogici
aseminitoare (variind intre aceleasi limite). Astfel in familia dioritelor, da-
citele, cu texturd microlitici, au grade de adezivitate de aceeas mirime cu
granodioritele, cari au textura griuntoasid. La fel, in familia gabrourilor nu
vedem o diferenti remarcabild intre gradele de adezivitate ale celor patru
grupe de roci: gabrouri, diabaze-gabrouri, diabaze si bazalte, cari au texturi
diferite. Cele doud probe de melafire examinate, din aceeas familie, au ce e
drept o adezivitate mai redusi decat a celorlalte grupe de roci dinaceasti
familie; dar aceastd observatie nu este concludentd, din cauza ndmirului
redus de melafire experimentate. In orice caz, fatd de aceasti observag‘ie mai
avem si pe aceea contrarie, ci in familia dioritelor, andezitele, cu textura mi-
croliticd ca si melafirele, au in general o adezivitate mai buni decét grano-
dioritele, cu textura griuntoasi.

Aceasti lipsd a existentei unei relatii intre textura rocilor siadezivitatea
lor fatd de liantii bituminosi nu este de loc surprinzitoare, fatd de sus amintita
interpretare pe care am dat-o fenomenelor de adezivitate. Dupd cum am
remarcat mai sus, diferente mult mai importante se constati insd intre
gradele de adezivitate ale rocilor apartinand acelorasi grupe, valorile acestor
grade depinzdnd de originea rocilor, respectiv de raportul procentelor de
molecule de oxizi bazici (altii decat cei alcalini), la moleculele de oxizi

acizi (Si0,).
B) ADEZIVITATEA ROCILOR SEDIMENTARE

Ca si in cazul rocilor eruptive, constatim pentru rocile sedimentare aceeas
legdturd intre compozitia lor chimici si gradul de adezivitate corespunzitor,
fatd de cele doud bitumuri de petrol (tabloul II).

Trei din cinci probe de roci silicioase incercate (un silex, un jasp si un
radiolarit), o probd de pietris cloritosistos, patru de diferite conglomerate
si una de sist menilitic dela Agapia, au in general o adezivitate redusi cu bi-
tumurile experimentate. Jaspul din Valea Saturanilor si radiolaritul dela Co-
mana de Sus au, prin exceptie, un graa de adezivitate mai remarcabil (mai ales
cu bitumul 8o/100), fapt explicabil prin continutul important in oxizi de fer
al acestor douid roci. In adevir, ultima dintre ele are o culoare bruni-roscati
inchisd, iar prima, de culoare vaniti, are un continut apreciabil de magnetit.

Dintre cele sase probe de sisturi negre incercate, doud au o adezivitate
redusd, iar patru au o adezivitate satisficiitoare sau chiar bun, mai ales cu bi-
tumul 8o/100. Aceasta se remarci in deosebi pentru o probd de sist negru
de pe Paraul Hartoneasa, care are cu acest bitum gradul de adezivitate 5—g,
si mai ales pentru proba dela Slitioara, care are cu acelas bitum gradul de
adezivitate 8—q.

g L |Institutul Geologic al Roméaniei
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TABLOUL 11 X
Gradele de adezivitate ale rocilor sedimentare sub formd de granule de 3—4 mm, determinate in
raport cu bitumurile de petrol D 180.200 §i D 8ojz00 dupd metoda fierberii modificatd
de M. Dimitriu. i

G-k e & Grad'ul adé'ziv.
cu bitumurile
s Roca
; Comuna (locul) Raionul-Regiunea 180 200 | 80 100
101{Silex negru Milini (V. Suhei) ¢ |Filticeni-Suceava o o—b
102{Jasp ros Saturiu (Midrigesti) |Gurahont-Arad o—2 o—3+ |
103|Jasp * (V.- Saturani) » » 1—3 | 2—6
104|Radiolarit Vilisoara (Muntele Be-[Ajud-Cluj o0—3 o—b6—
deleu)
105 » Comana (de Sus, Valea|Racosul de Jos-Stalin | +1—3 2—7
Siratd)
106|Pjetris clorito-gistos |Raul Démbovita Muscel -Arges o—i1+ o—2
107|Conglomerat verru-| Teregova (Rusca) Caransebeg-Severin o o
cano
.{108|Conglomerat cuar- |Mehadia Almag-Severin o—1 o—2
gitic ’ .
109|Conglomerat poligen|Sibioara (Cicréci) Medgidia-Constanta o0—2 o—4
din sgisturi verzi
110/Conglomerat per- |(origine necunoscutd) Eoa™ o
mian rog
1131(Sist menilitic Filioara (Agapia) Tg. Neamt-Bacéu o—z2 | o0—2
112|Sist negru liasic Mehadia Almag-Severin o—2 o—3
113(Sist negru Malini (V. Colibei) Félticeni-Suceava o—z2 o—3
114| ® » Milini (P4raul Harto- s ’ (0)i—=2 3—7
neasa I)
115 * » Milini (Po. Hosbaga) ’ s 2+ 3—6
116 » ’ Malini (Par&ul Harto- ’ ’ 3—4 5—9
neasa II)
117 * » Régca (Slatioara) » » 3—4 8—9
118|Gresie de Tarciu [Soveja (D. Porciriei) |Panciu-Putna (0)o—1 —
119| » » Tisaru |Pipirig Tg. Neamj-Bacliu o—2 o—2
120| » verde Sibjoara (Cicrici) Medgidia-Constanta o3 o—7
T [ de Kliwa Tulnici (Roschila) Vrancea-Putna 1 !
122 » fina Giérda de §us (Valea|Cémpeni-Cluj 1—2 2—3
Girdigoarei)
123/Gresie calcaroasi  |Andreiasu (Richitag) + |Vrancea-Putna (0)o—2 [(0)o—2
124 » ° Borca (Périul Borca) |Ceahliu-Baciu 2—3 | T 4—6+
125 » » Borca (Médei, V. Bistr.)] * | » i 5—6 6—7
126{Calcar silicifiat Racosul de Jos Racosul de Jos-Stalin o—4 o—7
127 *» grezos 1 |(origine necunoscuti) 2—3 S=7%
128 * » Y1 » » —2—3 | T6—7
129] » conchilifer 1 » » 2—3 6—7
1:.;0 » » 11 ° » 3—6 | 78
Sl
- L Institutul Geologic al Rpmaniei
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TABLOUL II
(urmare)’
B G Fahe Gmdl}l adez.iv.
s cu bitumurild
g Roca
5: Comuna (locub) Raionul-Regiunea 180/200 | 8of100
131 Marnocalcar Virghis Raccsul de Jos-Stalin 5 7—8
132 » Coronini Moldova Noud-Severin 5—6 7—8
133 » Berzasca » » v 5—6 7—8
134 » Svinita (Jghebura) Almas-Severin X 6~ | +7—8+
135 » Svinita (Greben) ’ * 6~ | +7—8+
136 » Borca (M4dei, V. Bistri- {Ceahliu-Baciu "6 7—8
tei)
137 » Borca (Paraul Borca) ’ ’ 6 | +7—8+
138{Calcar ros liasic Comana (de Sus) Racosul de Jos-Stalin 3—4 | T6—7
139| » titonic Virciorova T. Severin-Gorj 3—s | +6—8
140| » » I. G. Duca (Agighiol) |{Tulcea-Galati (5)5—b6 6—7
141 » » Ogradena (Cazane) Almas-Severin —5—6 | +7—8
142 » > » Muntele Mateiag Muscel-Arges 6—7 | 7—9
1431 » dolomitic Venetia (V. Maindstirii)| Figirag-Sibiu 5+ 7—8
144] » ) » (V. Si#raty) ’ » 6—7 7—8
145] » » Sinca Veche (Muntii v ’ “5—6+ | “8—9
Persani) .
146| Bauxit (origine necunoscuti) T3—4 §—2+
147] 0 » » TR 4y (7S
148] » » » 1 t—

Gresia de Tisaru, dela Pipirig, si gresia verde dela Cicrici, au o adezivitate .
redusd cu cele doud bitumuri; gresia fini din Valea Gérdisoarei are un grad
ceva mai remarcabil de adezivitate, datorit continutului siu in oxid de fer,
care di acestei roci culoarea bruni-rogcati inchisi. 1

Gresia calcaroasd dela Richitas are o adezivitate redusi cu amandoui
bitumurile, datoritd procentului siu redus de calcar. Alte doud gresii cal-
caroase de pe Valea Bistritei si Par4ul Borca, precum si doud calcare grezoase
si alte doud conchilifere (toate patru de origine necunoscuti), au un grad
satisficitor de adezivitate fati de bitumul 180/200 si bun fati de bitumul
80/100, datorit de sigur continutului ridicat in carbonat dg calciu al acestor roci.

Calcarul silicifjat dela Racosul de Jos are, din cauza procentului siu ri-
dicat.de SiO,, numai un grad redus de adezivitate cu cele doud bitumuri.

Sapte marno-calcare, patru calcare titonice, un calcar ros liasic 'si trej cal-
care dolomitice, din diferite regiuni ale tirii, au toate o adezivitate buni
fatd de cele doud bitumuri, si cu deosebire fatd de bitumul 8o/100. Calcarele
stau astfel, in general, in fruntea tuturor rocilor sedimentare, din punctul
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de vedere al adezivititii fatdi de liantii b1tum1no§1 ceea ce era de asteptat,
dat fiind c3 ele au caracterul cel mai bazic dintre ‘toate rocile din aceasts clasi 2

Tot in aceastd clas3d a rocilor sedimentare am mai examinat, cu titlu do-
cumentar, o probi de bauxit, avind o adezivitate buni cu bitumurile, datoriti
de sigur procentului superior de Al,Oj al acestei roci, fati de procentul
lor de SiO,. O alti probi de bauxit, incercati cu bitumul 180/200, are insi
o adezivitate foarte redusi.

C) ADEZIVITATEA ROCILOR METAMORFICE

Relatia dintre caracterul chimic al rocilor si gradul lor de adezivitate fati
de cele doud bitumuri, pe care am constatat-o pentru rocile eruptive si cele
sedimentare, se verificd si in cazul rocilor metamorfice (tabloul III).

Astfel sase probe de cuartit, una de filit, patru de ortognais (dintre cari
unul aplitic) si cinci de paragnais, din diferite regiuni ale tirii, au in general
un grad de adezivitate redus, in marea majoritate a cazurilor chiar foarte redus,
fatd de cele douid bitumuri, din cauza caracterului acid al tuturor acestor roci.

Dintre cele cinci probe de sisturi cristaline examinate, sistul cloritos-talcos
dela Bobailna are un grad satlsfﬁcator de adezivitate, iar sistul talcos dela Nuc-
soara un grad bun de adezivitate cu bitumul 180/200, cu care au fost incer-
cate; aceasta datoriti procentului ridicat de talc — mineral hidrofob —pe care
il contin aceste roci.

Amfibolitele din regiunea Sibiului, cari au in general un caracter mai bazic
din cauza continutului lor in amfibol, au §i un grad de adezivitate mai sa-
tisficitor fatd de cele doud bitumuri, si mai ales fatd de bitumul 8o/100. Am-
fibolitul de Jina, si chiar cel de Sadu, au totusi o adezivitate destul de redusi
fatdi de ambele bitumuri.

Doui probe de calcare cristaline, dela Banpotoc si Vidolm, si una de
marmora dela Ruschita, au, dupd cum era de asteptat, o buni adezivitate cu
ambele bitumuri. Rezultatele obtinute pentru aceste trei roci, comparate cu
cele obtinute pentru calcarele sedimentare amorfe (tabloul II), nu pun in
evidenti vreun fel de influentd a structurii acestor roci, asupra gradului lor
de adezivitate cu bitumurile.

In sfarsit, o probd de sferosiderit dela Racosul de Jos prezinti o adezi-
vitate deosebit de buni fati de améandoud bitumurile, fapt explicabil prin
continutul bogat in carbonat de fer al acestei roci.

D) COMPARATIA GRADELOR DE ADEZIVITATE ALE CELOR DOUA BITUMURI
EXPERIMENTATE

Dacid urmiérim acum in paralel gradele de adezivitate obtinute pentru cele
dou# bitumuri, fati de numeroasele roci experimentate, in scopul de a putea

1) Chiar dintre rocile eruptive, numai serpentinele au un grad de adezivitate superior
aceluia al calcarului.

-
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14 MIHAIL DIMITRIU

TABLOUL III

Gradele de adezivitate ale rocilor metamorfice sub formd de granule de 3—4 mm, determinate
in raport cu bitumurile de petrol D 180/200 §i D 80/200 dupd metoda fierberii modificatd
de M. Dimitriu.

i A iv.

| e
g Roca 3

2'-.: Comuna (locul) Raionul-Regiunea 180/200 | 80/100
201|Cuartit (origine necunoscuti) o )
202 » liasic Mehadia Almasg-Severin o o
203 * alb (din bolovani de réu) . . [ o
204 »  vinit §i. brun; » » * » o—I o—3
205 *»  negru (origine necunoscuti) o—3 o—s5
206 3 o % Mogos (V. Gioagiului) {Campeni-Cluj o—2 o—4
207 Filit Cristior (Poiana) Beius-Bihor o—i1+| o(2)—3
208 Gnais Micin (V. Sulucului) |[Micin-Galati ° )
209| » Vérciorova (V. Slitini-|T. Severin-Gorj o o
! cului)
210} Micin Maicin-Galati o o
2r1f »  aplitic (Nordul Dobrogei) (o)o—1 o—3
212|Paragnais micaceu |Siligte (Gales) Sibiu-Sibiu o o
213 » » Poiana Sibiului (Rod) |Sebes-Sibiu o )
214 » cuartos |Risinari (Poiana Pomi-|Sibiu-Sibiu - o o+

lor) .

215 » biotitic  |Orlat (Cacova Sibiului)] » o o+
216 » » Tiligca » » o—2 +074
217(Sist verde Pecineaga Micin-Galagi o—1 o—4+
218| » sericito-cloritos |Viligoara (Isvoarele) Aiud-Clyj o—1 —
219/ » micaceu Ocolig (Vidolm) Turda-Cluj 2 —
220] » cloritos-talcos [Bobdéina Oriastie-Hunedoara T2—3 —
221|Amfibolit Jina Sebes-Sibiu o—2 o—s5+
222 » Sadu Sibiu  » o—3 |o(5)—8
224 » Porcesti (V. Mirului) » » 2—3 4—7
223 » Poiana Sibiului Sebes  » 2—3 T5—7
225|Calcar cristalin Hirdu (Banpotoc) Deva-Hunedoara 4—7 7—8
226 » » Ocolis (Vidolm) Turda-Cluj 6—7 8—og
227|Marmori Ruschita Caransebes-Severin T4—s5 6—7
228{Sferosiderit Racosul de Jos Racosul de Jos-Stalin 7—8 —g—e0

face o comparatie a proprietitilor lor de adezivitate, constatim urmitoarele:
1. Fati de majoritatea rocilor acide de toate categoriile, cari au in
general proprietiti dé adezivitate foarte reduse (a se vedea tablourile I—III),
améandoud bitumurile au gradul de adezivitate o.
2. Fati de minoritatea rocilor-acide, cari~ manifestd oarecari proprietiti
de adezivitate, ca si- fatd de rocile mai bazice cu proprietiti reduse de adezi-
yitate, bitumul 8o/100 se arati superior bitumului 180/200. Asa, de exemplu,

S .
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aproape in toate cazur\ﬂe in cari gradul de adezivitate al celor doud bitumuri
are forma o—#, valoarea lui n este mai mare pentru bitumul 8of100 decit
pentru bitumul 180/200.

3. Fatd de toate rocile cari prezinti cu cele doui bitumuri un grad de
adezivitate > 1, valoarea acestui grad este mai mare pentru bitumul 8of100
decat pentru bitumul 180/200. :

Observatiile dela punctele 2 si 3 pun in evidenti superioritatea bitumului
8o/100 fatd de bitumul 180/200, in ceea ce priveste proprietitile lui de ade-
‘zivitate fati- de diferite roci.

Dat fiind insi ci cele dou3 bitumuri ne-au fost furnizate la un interval
de circa sase luni, si ¢ nu am putut obtine nicio informatie cu privire la originea
materiei prime din care ele au fost fabricate, nu putem spune daci aceasti
superioritate a bitumului 8o/100 s’ar datora unei diferente de compozitie
chimic, legati de natura picurii ce a servit la fabricarea’ lui, sau numai vis-
cozititii sale superioare. Aceasti chestiune, a influentei gradului de wvisco-
zitate al bitumurilor asupra adezivitifii lor fatd de roci, vom elucida-o cu
ocazia unor cercetiri in curs de executie.

E) ADEZIVITATE A PIETRISURILOR

Bunele proprietiti. de rezistenti mecanicid ale pietrisurilor in general, dar
mai ales marea lor rispandire in naturd, respectiv usurinta de procurare, ple-
deazi in favoarea utilizirii acestor matcriale Intr’o misurd cit mai mare in
tehnica rutieri. S’a constatat insi ci imbricimintile bituminoase, al ciror
agregat mineral este constituit din pietrisuri, au o rezistentd redusd fati de
actiunea desagreganti a apei, atribuindu-se acest fapt unei adezivititi mai
slabe a liantilor bituminosi fati de suprafata netedd a pietrisurilor, decat fatd
de suprafata aspri si neregulati a agregatelor constituite din spirturi de roci.
* Pentru a verifica dacii aceasti presupunere este intemeiati sau nu, am

.ales dintr’un pietris de Prut granule de cuartit alb si de silex brun, luind
pentru fiecare pe de o parte boabe de 3-—4 mm, de altd parte buciti mai mari
(2—4 cm), pe care le-am spart, separind apoi din sparturi granule tot de
3--4 mm. In felul acesta am putut experimenta, comparativ, granule de
aceeas compozitie chimici si aceleasi dimensiuni, avind diferite numai felu-
rile suprafetelor o

Determinarea gradelor de adezivitate ale acestor granule cu bitumul D
8o/100 a dat urmitoarele rezultate:

1) Experimentarea cu alt fel de granule de pietriguri, in afarid de cuargit alb $i silex, nu
am considerat-o oportuni, din cauza lipsei de siguranti in alegerea de granule de dimensiuni
mici $i mari, cu o compozitie chimici identici.

L |Institutul Geologic al Roméniei

IGR



16 MIHAIL DIMITRIU

Boabe rotunjite Granule sparte
Cuargitalb.. . . . . . o o
Silex brun . . . . ... o—6 0—sj5

Daci rezultatul oé;inut pentru cuartit nu ar putea fi considerat conclu-
dent, din cauza valorii zero obtinuti pentru gradele de adezivitate ale celor
doui feluri de granule, pentru silex se vede in mod sigur ci suprafata neted
a granulelor nesparte nu are in niciun caz o adezivitate mai rea decit supra-
fata granulelor sparte.

Am ciutat s3 obtinem §i pe alti cale o verificare a existentei sau a lipsei
unei influente a felului suprafetei rocilor asupra adezivitatii cu liantii bitu-
minosi. In acest scop am luat din urmitoarele opt roci:

Granit Gnais

Dacit Canglomerat verrucano
Bazalt Sist verde

Cuartit Calcar

cite doud spirturi in formi de aschii, avand dimensiunile de 2—4 cm. Cite
unul din aceste esantioane a fost lisat Ca atare, iar celilalt a fost slefuit la po-
lizor si lustruit cit mai perfect. Toate esantioanele au fost inviluite cu un
strat subtire de bitum D 8o/100, prin impléintare timp de 10 minute in bitumul
incilzit la 140 °C, lisand apoi sd se scurgd la cald excesul de bitum. Dupi ri-
cire timp de 24 ore; esantioanele astfel preparate au fost supuse céte unul
la proba de fierbere cu api distilati timp de un minut. Rezultatele obtinute
au aritat cd suprafetele lustruite ale rocilor au cu liantii bitvminosi o adezivi-
tate cel putin tot atit de bun3d — pentru unele roci chiar mai buni — decit
suprafetele rezultate la spargerea acestor roci.

Revenind la pietrisuri, putem deci afirma cu toatd certitudinea ci ade-
zivitatea slabd a liantilor bitumincsi fati de aceste materiale nu trebue atri-
buitd formei netede a suprafetei lor, ci numai naturii silicioase a pietrisurilor,
cari reprezinti materiale selectionate in mod natural prin marea lor duri-
tate, care le-a ficut si reziste unei indelungate actiuni mecanice de rostogolire
si frecare, produsi de torenti, paraie si rauri.

F) REPARTIZAREA GEOGRAFICA A ROCILOR EXPERIMENTATE, CLASIFICATE
DUPA VALOAREA ADEZIVITATII LOR CU BITUMURILE DE PETROL
D 180/200 SI D 807100

In tabloul IV toate rocile experimentate — eruptive, sedimentare si meta-
morfice —au fost grupate dupd repartitia lor in fari, pe regiuni si
raioane. Tot odatd, in fiecare raion, diferitele roci au fost clasificate dupd
valoarea gradului lor de adezivitate cu cele doud bitumuri, in urmitoarele
cinci categorii:
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’ Gradul de adezivitate Caracterizarea adezivitiii
N >3 foarte buni
=3 § bun#
St satisficitoare
o—n 0 slaba
o rea

Pentru practicd, acest fel de grupare si clasificare prezinti avantajul
de a permite alegerea mai usoard a rocilor cu cele mai bune proprietiti de
adezivitate, dintr’o regiune oarecare sau din regiunile invecinate.

Fird indoiald, tabloul IV este departe de a cuprinde toate rocile din di-
ferite pirti ale gz‘irii, cari ar putea fi intrebuintate la construirea soselelor as-
faltate. El nu cuprinde decit rocile pentru cari am putut avea la indemani
probe pentru experimentare in anii din timpul rizboiului si in primii ani
de dupi rizboi. O buni parte din aceste probe au fost primite direct de pe
santierele de constructii de sosele, din primii ani ai rizboiului. Acesta este
cazul in special pentru majoritatea probelor de roci examinate din Regiunile
Severin (Almas, Moldova Noud) si Sibiu (Sebes, Sibiu). Pentru majoritatea
rocilor experimentate, probele au fost insd primite dela diferiti membri ai
Institutului Geologic, cari au colectat aceste -probe pentru cercetiri geo-
logice. Astfel se explicd de ce pentru unele regiuni ale tirii au fost experimen-
tate numeroase probe de roci, pentru altele mai putine, iar pentru altele
de loc. :

Pe baza datelor cuprinse in tabloul IV putem constata existenta rocilor
cu adezivitate foarte bund, fatd de bitumurile de petrol obisnuite, In urmai-
toarele locuri: .

In Reg. Gorj, calgarul titonic dela Varciorova.

In Reg. Severin, Raionul Almas, serpentinele dela Tisovita; in Raionul
Moldova Nou# marnocalcarele dela Jghebura si Greben si calcarul titonic
dela Cazane, iar in- Raionul Caransebes marmora dela Ruschita’ (cu alte utis
lizdri, superioare).

In Reg. Cluj, Raionul Turda, calcarul cristalin dela Vidolm.

In Reg. Hunedoara, Raionul Deva, calcarul cristalin dela Banpotoc.

In Reg. Sibiu, Raionul Sebes, amfibolitul dela Poiana Sibiului, in Raionul
Sibiu amfibolitul dela Porcesti (Valea Mirului), iar in Raionul Figiras cal-
carele dolomitice dela Venetia (Valea Manistirii si Valea Siratd) si din Muntii
Persani.

In Reg. Stalin, Raionul Racosul de Jos, diabaz-gabroul dela Racosul de
Sus, diabazul, serpentinul §i marnocalcarul dela Varghis, diabazul si sfero-
sideritul dela Racosul de Jos si calcarul rog liasic dela Comana de Sus.

In Reg. Arges, Raionul Muscel, calcaral titonic de pe Muntele Mateias.

In Reg. Suceava, Raionul Filticeni, unele sisturi negre dela Milini (P4-
raul Hartoneasa, Poiana Hosbaga) si dela Risca (Slitioara).

/ Y . " =
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TABLOUL 1V

Repartizarea geograficd a rocilor experimentate, clasificate dupd valoarea adezivitdtii lor cu bitu-
murile de petrol D 180[200 §i D 80100

Reéiunea . Caracteltizarea .adeziv.
SR Comuna (locul) RO cu bitumurile:
D 180fz200 | D 8of100
Gorj A
-T. Severin {Virciorova Calcar titonic buna f. buni
» » (V. Slatinicului) |Gnais rea Tea
Severin
Almas Plavisevita (Tisovita) Serpentin f. buni f. buna
» Svinita (Jghebura) Marnocalcar PN »
» §  (Greben) » » e o »
» Ogradena (Cazane) Calcar tithonic i B )
» Plavigevita (Codicea Mare) |Gabro saussur. satif. »
» Svinita (Tugi) . . . . . . Gabro slaba | slaba
> Mehadia Porfir ) 5 »
» » Conglom. cuartitic » v
» » Sist negru tiasic » »
» Plavisevita (Recita Mare) |Granit rea rea
» Orsova (Mala) »  gnaisic ’ ’
*, Mehadia Quartit liasic » »
-Mold. Noui (Coronini Marnocalcar £ b.un'l f. buni
» * |Berzasca » » o » @
» *  [Sichievita Gabro rea rea
-Resita Bocsa Vasiovei (Ocna 2
de Fer) Granodiorit 8 »
-Caransebes [Ruschita Marmora f. buni f. buni
» Teregova (Rusca) Conglom. verrucano rea rea
Timigoara
-Lugoj Brestovag (Lucarit) Bazalt slaba slaba  *
» Ghizela (Sanovita) » satisf buna
» » » »  scoriaceu » »
» » » »  cucuruz v »
Arad
-Lipova Savarsin (V. Halalisului) |Porfir cuartifer slaba slaba
» » (V. Contravei) Diabaz-Gabro » T
» » Melafir (Diabaz?) » »
» » (V. Vinestilor)  |Porfir granitoid rea rea
» » (V. Contravei) |Granodiorit » : »
-Gurahong Saturau (V. Saturanilor) ({Jasp satisf. satisf.
» Hialmagiu (V. Sérbi) Diabaz » buni
» Saturdu (V. Saturanilor) » s ’
» ’ (V. Zeldesului)  [Riolit slaba ‘slaba
» Hilmagiu (V. Sarbi) Granodiorit » »
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TABLOUL 1V
(urmare)

Caracterizarea adeziv.

ReI;{gh:mea Comuna (locul) Roca cu bitumurile
— Raionul
D 180/z00 | D 8of100
-Gurahont lSebcs Bazalt andezitic slab# slaba
» Saturdu (Madrigesti) Jasp ros » »
» Hilmigel » Microgranit rea rea
Bihor
-Beiusg Uileac de Beius (Vileni
de Beius) Porfir cuartifer satisf. satisf.
» Cristior (Poiana) Filit . slabid slaba
1 Cluj
-Cluj Miguri (Mirisel) Aplit f.slab% slaba
n LT Granodiorit rea >
-Turda Ocolis (Vidolm) Calcar cristalin f. buna f. buni
» 2 » i Sist m/'caceu satisf. =
» Posaga (Lunca) Dacit slaba slaba
» » (Jidovina) » rea rea
-Cﬁfnpeni Avram lancu (Nord) Granodiorit satisf. buni
» Bucium, Andezit cu amfibol » satisf.
» Garda de Sus (V. Gardis.) |Gresie fina » »
\ » Rosia Montana Riolit alterat slaba slabd
» » » Bazalt andezitic » »
» Mogos (V. Gioagiului) Cuartit negru oy »
-Ajud Viiligoara (Mt. Bedeleu) |[Radiolarit ’ »
» » (Izvoarele) Sist sericito-eloritos » —
Hunedc\)ara
-Origtie Bobilna Sist cloritos-talcos satisf. o
» Almas (Poiana) Riolit réa rea
-Alba Zlatna (Trampoiele) Microdiabaz satisf. buni
° » Andezit cu piroxen slaba slaba
» ' Riolit rea rea
~-Deva Hirdu (Banpotoc) |Calcar cristalin buni f. buni
» Ilia (Migura Bretei Mures)|Bazaltcuartifer slabi slabg
-Brad Crigcior (D. Gérda) Andezit cu, piroxen satisf. buni
x Vata (Cazinesti) Diabaz slabi slabi
» Buces (Dupi Piatrd) . Melafir f. slab3 4
" % Vaga (Ciungani) Diorit rea f. slabd
Sibiu X
-Sebes Poiana Sibiului Amfibolit bunia f. buni
® Jina » slabi slabi
’ Poiana Sibiului (Rod) Paragnais micaceu rea rea
-Sibiu Porcesti (V. Mirului) Amfibolit satisf. buni
O Sadu ¥ » satisf.
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- TABLOUL 1V

(urmare)

Regiunea Raio-

Comuna (locul)

Roca

Cacracterizarea adeziv.
cu bitumurile

nul
D 180/200 { D 8o/100
-Sibiu Tilisca Paragnais biotitic satisf. satisf.
» Saliste (Gales) » micaceu rea rea
» Raginari (Poiana Pomilor). » cuartos » »
» Orlat (Cacova Sibiului) » biotitic » »
~-Figiras Venetia (V. Manistirii) Calcar dolomitic f.’buni f. bune
» » (V. Sarati) » » v »
» Sinca Veche (M. Pergani) » 0 » ia) g
Mures
-Ludus Siarmas Bazalt satisf. buni
-Gheorgheni | Toplita » " rea slaba
» Ditriu Sienit nefelinic » rea
Stalin
-Ciuc Hérghita (Ciceu) Andezit rea rea
-Racogul de Jos [Augustin (Racosul de Sus) |Diabaz-Gabro f. buna f. buni
» » |Virghis Serpentin > L
» » » Marnocalcar LA LI
» » |Racosul de Jos Sferosiderit LI »
» » |Virghis Diabaz buna s
» » [Racosul de Jos » » S
» » {Comana (de Sus) Calcar ros liasic » R )
» » |Racosul de Jos Bazalt satisf. satisf.
» » |[Comana (de Sus, V. Sirati){Radiolarit » »
» » [Racosul de Jos Diabaz-Gabro slaba slaba
v » {Augustin (Racogul de Sus) [Diabaz z g
» » |Racosul de Jos Calcar silicifiat » »
» » |Comana (de Sus) Bazalt rea »
» » |Racosul 'de Jos Porfir ; » Tea
-Sf. Gheorghe|Bicsad Bazalt andezitic f. slaba slabd
Arges 5
-Muscel Muntele Mateias Calcar titonic f. buna f. bun#
v. Raul Dambovita Pietris clorito-sistos slabi slaba
Suceava | 1
-Filticeni Malini (P4r. Hartoneasa) |Sist negru buni f. buna
» Risca (Slatioara) e » P
» Milini (Poiana Hosbaga) ’ ». satisf. buna
» »  (Par. Hartoneasa) slaba »
» » (V. Colibei) » » » slaba
» » (V. Suhei) Silex negru rea ¥
L Institutul Geologic al Romaniei




ADEZIVITATEA DIFERITELOR TI{PURI DE ROCI DIN R. P. R. 21
: TABLOUL 1V
' (urmare)
Hroginnss ) Caracterizarea adeziv.
- ﬁaion‘ul Comuna (locul) Roca cu bitumurile:
3 D 180/200 | D 8o/r00
Baciu
-Tg. Neamt {Filioara (Agapla) Sist menilitic slabi slaba
» » Pipiriiz Gresie de Tisaru > »
-Ceahlu Borca (Madei, V. Bistritei) | *  calcaroasd f. buna f. buni
» s » » » Marnocalcar > y >
» »  (Pé4raul Borca) . > SRR S
2 » » » » Gresie calcaroasi satisf. buni
Putna .
-Panciu Soveja (D. Porciriei) Gresie de Tarciu f. slabi —
-Vrancea Tulnici (D. Roschila) Gresie de Kliva satisf. —
> Andreiagu (Richitag) » calcaroasi -f. slaba f. slaba
Galati
-Micin Greci Granit f. slabd slaba
» (Nordul Dobrogei) Gnais aplitic s »
» Pecineaga Sist verde slaba ’
» Greci (Carabal) Granit rea rea
» Micin (V. Sulucului) » B »
» »  {D. Cet#tii) » » »
» Turcoaia (Iacobdeal) » » »
» Micin Gnais » »
» » (V. Sulucului) ’ » »
-Tulcea 1. G. Duca (Agighiol) Calcar titonic- f. buni f. buni
Constanta
_ -Medgidia Sibioara (Cicrici) Congl. poligen din
v sisturile verzi slabi slaba
» » » Gresie verde » »

In Reg. Baciiu, Raionul Ceahliu; Comuna Borca,' gresiile calcaroase si
marnocalcarele dela Médei (Valea Bistritei) si cele de pe Paraul Borca.

In Reg. Galati, Raioul Tulcea, calcarul titonic dela Agighiol.

Alituri de rocile*mai sus arkitate, cu adezivitate foarte buni sau buni fati
de bitumarile de petrol obisnuite, sau independent de aceste roci, tabloul IV
arati si existenta urmatoarelor roci cu adezivitate satxsf citoare fati de ace-

easi bitumuri:

In Reg. Severin, Raionul Almag, gabroul saussurltlzat dela Codlcea Mare
* In Reg. Timisoara, Raionul Lugoj, bazaltele dela $anovita (a ciror adezivi-
"taté fagi de bitumul 8o/100 este chiar buni).
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In Reg. Arad, Raionul Gurahont, jaspul si diabazol dela® Saturiu (Valea
Saturanilor) precum si diabazul dela Hilmagiu (Valea Sirbi), a cirui ade-
zivitate cu bitumul 8o/100 este buni.

In Reg. Bihor, Raionul Beius, porfirul cuartifer dela Uileac (Vileni) de
Beius.

In Reg. Cluj, Ra1onu1 Turda, sistul micaceu dela Vidolm, iar in Raionul
Campeni granodioritul dela Nord de Avram Jancu (a cirui adezivitate cu bi-
tumul 8o/100 este buni), andezitul cu amfibol dela Bucium si gresia find
dela Girda de Sus (Valea Gardisoarei).

In Reg. Hunedoara, Raionul Oristie, sistul cloritos-talcos dela Bobélna,
in Raionul Alba microdiabazul dela Zlatna (Trampoiele), care are cu bitumul
8o/100 o adezivitate bund, in Raionul Deva bazaltul cuartifer dela Migura
Bretei, iar in Raionul Brad andezitil cu piroxen dela Criscior (Dealul Garda),
care fatd de bitumul 8o/100 are deasemenea o adezivitate buni.

In Reg. Mures, Raionul Ludus bazaltul de Sarmas (cu bitumul 8o/100
adezivitatea este bund). [

In Reg. Stalin, Raionul Racosul de Jos, bazaltul dela Racosul de Jos si
radiolaritul dela Comana de Sus.

In Reg. Suceava, Raionul Filticeni, unele sisturi negre dela Milini (Pa-
raul Hortoneasa).

In Reg. Baciu, Raionul Ceahliu, gresia calcaroasi de pe Paraul Borca,
" Comuna Borca (fatd de bitumul 8o/100 adezivitate buni).

) Reglunea Putna, ‘Raionul Vrancea, Gresia de leva dela Tulnici (Dealul
Roschila).

Desi unele dintre rocile mentionate mai sus (unele gresii, sisturi, cal-
care, etc.) sunt mai mult sau mai putin lipsite de proprietiti de rezistentd
mecanicd, ele trebuesc totusi luate in consideratie, putand fi utilizate in ame-
stecurl_le bituminoase sub formid de filer, daci si verificarea adezivititii ace-
stuia, dupd metoda descrisi in capitolul viifor, arati rezultate multumitoare.

f b . . = =, A -
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1L STUDIUL PROPRIETATILOR DE ADEZIVITATE ALE ROCILOR
SUB FORMA DE FILER

Am ardtat cu alti ocazie care este rolul filerului in constructia pavajelor
bituminoase si influenta deosebit de importanti pe care acest component o
are asupra adezivititii amestecului bituminos respectiv, din cauza marii sale
suprafete de contact cu liantul bituminos. Pentru acest motiv este absolut
necesar ca el si aibi o foarte buni adezivitate cu’ liantul bituminos.

Incercirile ale caror rezultate le expunem mai jos au avut un dublu scop:
In primul rand de a stabili conditiile optime pentru aplicarea metodei de
determinare a adezivititii materialelor in stare de pulbere, in al doilea rand
de a vedea daci, si in ce misuri, pulverizarea fini a rocilor poate si modifice
valorile gradelor lor de adezivitate cu bitumurile, determinate prin cerce-

_tdrile expuse in primul capitol al acestei lucriri.

A) STABILIREA METODEI PENTRU DETERMINAREAN ADEZIVITATII FILERELOR

Pulberile experimentate au fost obtinute in general prin sfiridmarea ro-
cilor si pulverizarea lor in mojar de portelan sau de agat, pan# la trece-
rea complectid prin sita DIN Nr. 50, avind ochiurile (golurile dintre fire) de
0,120 mm laturd. In unele cazuri am lucrat si cu pulberi mai fine, trecute
prin site cu ochiuri de 0,088 mm (DIN Nr. 70), sau de 0,075 mm (DIN
Nr. 80), sau chiar de 0,060 mm (site pentru analiza argilelor). Experimen-
tarea cu pulberi prea fine nu este insi recomandabili in general pentru cer-
cetarea adezivititii, obtinerea unui amestec bituminos omogen fiind foarte
greu de realizat cu asemenea pulberi, cari plutes¢ deasupra bitumului topit.
Acest lucru l-am constatat in special pentru pulberile obtinute din rocile
usoare, $i chiar din calcare. '

O grijid deosebitd am avut, spre a obtine rezultate juste, de a evita oxidarea
bitumului sau intdrirea lui prin evaporarea pirtilor usoare, aceste fenomene
fiind favorizate de rispandirea bitumului intr’un strat foarte subtire, pe su-
prafata atat de mare a pulberilor. Pentru acest motiv, toate determinirile

_s L |Institutul Geologic al Roméaniei



24 D MIHAIL DIMITRIU

asupra filerelor au fost executate cu bitumul mai moale D 180/200, expe-

rimentat in cercetirile mai sus expuse. Acest bitum poate fi amestecat
cu pulberea la o temperaturd de 130—135° C, intr’un timp scurt: 15 minute
pentru incilzirea prealabii in etuvi si 3—4 minute pentru operatia de amestec,
executatd in etuvi si terminatd pe o baie de aer incilziti cu “flacira moderati.

Metoda de lucru pe care am aplicat-o este analoagi cu aceea utilizati
in determinirile executate cu granule de 3—4 mm (cap. I), cu modificirile
necesare in ceea ce priveste proportia de bitum/roci si modul de observare
a actiunii apei si solutiilor de sodd asupra amestecului bituminos.

Proportia de bitum de 7% in greutate (cca 10% In volum), stabiliti de
noi ca optimd pentru experimentarea cu granule de 3—4 mm, este fird in-
doiald insuficienti pentru pulberile de 0,060 sau 0,120 mm, a ciror suprafatd
este cu mult mai mare decit aceea a granulelor de cativa mm, pentru o
aceeas cantitate de material. ¥

De altd parte, intrebuintarea unui exces de bitum poate provoca in cazul
pulberilor — mai mult decat pentru granulele ‘de cdjiva mm — obtinerea de
rezultate gresite, din cauza aglomeririi puternice a amestecului bituminos
respectiv intr’o pastd densi, fapt care impiedici exercitarea actiunii apei si
a solutiilor alcaline, la proba de fierbere, asupra intregii mase a amestecului
bituminos. .

Proportia de bitum fatid de roci trebuia deci astfel stabilitd incat si se
obtinid o inviluire complectd a_pulberii, dar firi ca bitumul si fie in exces,

masa amestecului bituminos trebuind si riménd destul de afanatd, pentru

a putea fi impristiatd usor la terminarea operatiei de amestec.

Pentru stabilirea volumetricd a acestei proportii optime de bitum am de-

terminat mai intdi, cu ajutorul unui cilindru de sticld graduat, greutatea unui
volum de 6—i1o0 cmc de pulbere de diferite roci, tasati prin psoare ciocniri
verticale repetate, pini la volum constant. Aceste misurdtori ne-au ardtat
(tabloul V) cd, pentru marea majoritate a rocilor experimentate, greutatea
a 10 cmc de pulbere de mirimea 0—o,120 mm este cuprinsi intre 16 si 18
grame, exceptiile necoborind in general sub 14 grame si nici trecand péste
19 grame. In mod cu totul exceptional, aceasti greutate atinge pentru o
probi de bauxit valoarea de 22,2 grame.

Determinar1 similare am executat si asupra a trei argile si patru nisipurf,
precum si asupra catorva pulberi de minerale sau produse chimice industriale
(tabloul VI), experimentafe atdt in scopul punerii la punct a metodei de lucru,
cit si pentru cercetarea influentei prezentei argilei in filere asupra adezivi-
titii lor. Cateva din aceste pulberi (diatomit, silicagel, caolin si- oxid de

magneziu) sunt extrem 'de usoare, iar altele (limonit, cromit sunt mai grele.

de 19 g/10 cmc.
Pentru bitum am considerat greutatea sa practic egali cu volumul, greu-
tatea lui specificd fiind in adevidr apropiati de unitate.

Sk i Institutul Gealogic al Romaniei
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Proportia optimi de bitum/pulbere a fost gisiti égalé cu 25/100 in volum.
La aceasti proportie, pulberea de 0—o0,120 mm, si chiar cea de 0—0,75 mm,
este in general bine inviluiti de bitum, iar amestecul riméne destul de afinat
.pentru ca si poatd fi impristiat usor la sfirsitul operatiei de amestec, tre-
candu-l prin o sijtd cu ochiuri de 1 maximum 2 mm. Fragmentele de ame<
stec bituminos, obtinute in aceste conditii, ,observate cu o lupd (de prefe--
rintd sub apd, intr’o eprubetd), prezinti o.culoare neagri pentru pulberile
inchise la culoare, sau bruni inchis, sau gris-bruni inchis3, pentru pulberile
albe sau de culoare deschisa.

Citeva experiente ne-au aritat de altfel ci, sub rezerva indeplinirii acestor
conditii: pulberea complet inviluitai de bitum §i amestecul afinat, gradul
de -adezivitate al unui amestec este in general acelas, chiar dacd proportia
bitum/pulbere variazi dela 25/100 la 20/100, sau la 30/100 in volum.

Pentru unele pulberi usoare, sau foarte fine (cazul argilelor, caolinului,
oxidului de magneziu, etc.), a fost nevoie de o proportie de bitum de 30—40/100-
in volum, spre a se obtine o buni inviluire a pulberilor, si numai
exceptional, pentru pulberea de silicagel,a fost necesari o proportie de bitum
de 60/100 in volum, din cauza marii porozititi a acestei pulberi.

Din contra, pentru nisipuri, ca si pentru pulberi obtinvte intre sitele cu
ochiuri de 0,075 mm si 0,120 mm, lipsite deci de partea prea fini, a fost su--
ficientd o proportie de bitum de 20/100 vol., spre a se asigura o bunid inviluire
a granulelor lor.

In ceea ce priveste modul de observare a actiunii apei si a solutiilor de
sodd asupra amestecului bituminos, neputind fi vorba de aprecierea supra-
fetei desgolite de bitum a pulberii, am fost obligati si luim ca bazi de apre-
ciere cantitatea (proportia) de pulbere desgoliti (separati) de bitum si depusd
pe fundul eprubetei, precum si desimea (opacitatea) suspensiei formati la
agitarea cu api distilatd, respectiv cu solutiile de sodi. Este absolut necesar
ca aceasti agitare s fie ficutd cu api distilati si nu cu api dela robinet,
spre a se evita precipitarea de carbonat de calciu, care ar falsifica rezultatele
observirii suspensiei.

Metoda astfel modificati, pentru determinarea gradului de adezivitate al
pulberilor fatd de bitumuri, este urmitoarea:

Se misoard intr’un cilindru de sticldi 6—r10 cmc de pulbere tasatd prin
usoare ciocniri verticale repetate, pini la volum constant. Se ristoarnd aceastid
pulbere intr’o mici capsuld metalicid smiltuitd i se adaugi cantitatea de bitum
corespunzitoare proportiei de 25/100 vol., cu un surplus de o,1—o0,15 g1),
tindnd totul intr’o etuvd la temperatura de 135 °C timp de 15 minute. Dupd
aceasta pulberea si bitumul sunt amestecate pe loc timp de aproximativ un

1) Aceasti cantitate de bitum rimfne pe capsult la terminarea operagiei de amestec, ea
nu intrd deci in amestec.
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minut; cu ajutorul unei spatule de nichel, al ciirei capit a fost in brealabil in-
cdlzit. Capsula este imediat trecutd pe o baie de aer incilziti.cu o flaciri mo-
derati si amestecul continuat circa doud minute, pentru ca masa amestecului
sd se moaie din nou suficient, astfel ca si poati fi impristiatd usor pe o tabld
sau pe un geam de 8—10 dm?® suprafatd, lz nevoie trecind-o prin o sitd cu
ochiurile de 1 mm, maximum 2 ,mm laturd.

Dacd masa amestecului este prea aglomeratd, incat nu poate fi impiistiati
nici cu ajutorul sitei, se-repetd amestecul cu o proportie mai mici de bitum
(20/100). Din contra, cand inviluirea pulberii nu este complecti —ceea ce
se constatd atat prin afinarea prea mare a amestecului, dar mai ales prin cu-
loarea lui deschisi —se repetd amestecul cu o proportie mai mare de bitum
(30—35 si chiar 409%,).

Proba de fierbere cu api distilatd si cu solutiile de sodi se executd dupi
20—24 ore de repaos al amestecului, ludnd intr’o eprubetd circa 0,8 cmce din
amestecul bituminos si 6 cmc api distilatd, respectiv solutie de sodd. Fierberea
dureazd ur minut, sub agitare continud, dupid care se riceste eprubeta ex-
terior sub robinet si se umple pe jumitate cu api distilatd, indepidrtand nea-
parat pelicula de bitum ridicati deasupra, sau depusid pe peretii eprubetei.
Se agitd puternic timp dc 15 secunde si se observi in primul rdnd desimea
suspensiei formate, apoi, dupi depunere, proportia de pulbere -separati la fund.

Ultimza observatie este singuri suficientd in cazul pulberilor de culoare
deschisi. Pentru cele de culoare inchisd, aprecierea gradului de adezivitate
este insd mult mai anevoioasi, fiind bazati in principal pe observarea suspensiei.

De exemplu, daci apa distilati si solutiile de sodi de gradul 1—4 nu produc
o separare vizibili de pulbere, sau (in cazul rocilor inchise la culoare) o sus-
pensie apreciabild, iar solutiile de gradul §—6 produc numai un inceput de
separare, sau o separare partiald (< 1/2), sau o suspensie translucidi, si abia
solutia de gradul 7 produce separarea majorititii pulberii, sau o suspensie
deasd (opaci), gradul de adezivitate are valoarea 5 —7.

Observirile cele mai grele sunt in cazul pulberilor inchise {a culoare si
obtinute intre doui site, deci lipsite de partea cea mai find care produce sus-
pensia.

B) EXPUNEREA §$I INTERPRETAREA REZULTATELOR

In tablourile V si VI sunt aritate pentru fiecare pulbere examinatd dimen-
siunile granulelor, greutatea unui volum de 10 cmc de pulbere tasatd, pro-
portia de bitum/pulbere i gradul respectiv de adezivitate cu bitumul 180/200.
Alituri de acesta este dat in ultima coloani si gradul de adezivitate, fati de
acelas bitum, al rocilor sub formi de granule de 3—4 mm, in cazurile in cari
rocile respective au putut fi examinate $i sub aceasti formd (nu erau prea
sfiramicioase).

4 a L & .
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TABLOUL V
Adezivitatea rocilor sub formd de filer ’

Nr. ord. Marimea | Greutateaa | Proportia Gradul de adezi-
tabl. Roca pulberii 10 cm? bitum/filer vitate pentru:
1-111 mm g in volum ;

filer granule
4 Granit o’0,120 16,5 25/100 o—1 o
28 Andezit » 17,9 - o o
30 » cu amfibol » 16,5 » 1
31 » » piroxen » 16,0 » i 1 2+
34 Gabro saussuritizat » 18,8 » 3—10 [(0)2—4
45 Bazalt andezitic. s 17,4 ’ T1—(2) {(0)o—2
60 Serpentin » 16,7 » ~6—38 6—8
61 » » 17,4 » ~8—10 7—8
62 » s 16,0 » “T9—10 8—o+
118 Gresie de Tarciu i 15,2 » (0)—1 |(0)o—r1
119 » » Tisaru » 17,0 » 0o—2(3)| o—z2
121 » » Khwa » 16,8 $ b —
124 » calcaroasi » 16,8 » T2—4(5), 2—3
131 Marnocalcar » 16,8 » +to—gq™ S
132 » ® 16,9 » T4—6 5—6
134 » » 16,8 » T5—6 )
136 » » 17,4 » 5—7 6
141 Calcar titonic » 16,8 » T6—7 “5—b6
142 DD » 16,4 » 66— 6—7—
146 Bauxit » 22,2 30/100 3—5. T3—4
147 » ’ 19,0 » 2—s35 T3—4
148 » » 15,4 » o—1Ix —
212 Paragnais micaceu » 15,7 25/100 o o
216 » biotitic » 16,2 » o o—2
217 Sist verde » 15,0 » I o—1
218 » sericito-cloritos ® 16,6 » (0)—1 o—I1
219 * micaceu ) 15,0 » (0)1—2 T1—2
220 » cloritos-talcos » 14,0 » (1)2—4 ~2—3
222 Amfibolit » 19,0 » 1—2 o—3
223 ’ » 18,7 30/100 1—3 2—3 '
224 » v 19,0 25/100 T1—2(3)| 2—3

Din rezultatele obtinute se vede ci in general existi o destul de buni con-
cordanti intre gradele dé adezivitate ale rocilor sub formd de filer si sub formi
de granule de 3—¢ mm, determinate fati de bitumul 180 200. Constatim de
ex. ci, dintre toate rocile experimentate. (tabloul V), serpentinele au si sub
forma de filer, ca si sub formi de granule de 3—4 mm, cea mai mare adezi-
vitate cu acest bitum 1). Tot astfel calcarele au si sub forma de filer, in aproape

1) Cromitul (tabloul VI) are si sub form# de granule, ca si sub formé de filer, o adezivi-
tate mai buna decdt aceea a serpentinelor; dar acest fapt nu prezintd decit un interes docu-
mentar-stiintific, neputand fi vorba de folosirea acestor materiale in constructia drumurilor.
L ]
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TABLOUL VI
Adezivitatea argilelor, nisipurilor §i a diferite pulberi de minerale

o Marimea | Greutatea a | Proportia G“}dUI de adezi-
9 Felul pulberii pulberii | ' 10 cm® bitum/pul- vitate pentru
2‘ mm g bere (vol.) prilflere l e

1 Argild o/0,075 11,3 30/100 o

2 » ? 11,0 35/100 =)

3 » lacustri » 10,1 40[100 "o

4 Kaolin spilat J 6,2 35/100 o

5 Feldspat calcosodic ofo,120 16,6 25/100 o o

6 Nisip rogcat <1 15,6 20/100 )

7 Idem, spilat ] 15,6 » . o—I

8 Nisip ordinar » 15,4 » o—(1)2

9 Idem, spilat » 15,4 » o—(1)2
10 Nisip alb ) 16,5 » o—2
11 » de mare ° 16,0 ) o—2
12 Quartit alb (de réu) o/o,120 17,0 25/100 o—2 o
13 Silicagel » 15,5 60/100 )
14 Diatomit . ’ 5,6 30/100 o—1
15 Hidrox. aluminiu » 13,6 25/100 [(7)8—10
16 Oxid de magneziu (f. fin) 4,6 40/100 5—7
17 Talc alb ofo,120 11,3 30/100 10
18 Limonit ofo,120 19,5 * 25/100 3—6— 3—s§
19 Cromit 0/0,075 21,5 » (9)—10 g9—1I10
20 Gips ordinar .0fo,120 14,1 » o o
21 » cristalizat ° 14,2 30/100 o [

toate cazurile, o buni adezivitate cu bitumul experimentat, in timp ce rocile
acide, ale ciror granule de 3—4 mm aveau in general cu acest bitum o ade-
zivitate rea, prezinti si sub formi de filer, In marea majoritate a cazurilor,
un grad scoborit de adezivitate.

La fel cu rocile acide, toate cele patru probe de nisipuri examinate au cu
bitumul 180/200 un grad foarte redus de adezivitate, ceeace era de asteptat,
dati fiind natura acidi a acestor matériale. Dintre aceste probe, cea de nisip
argilos (Nr. 6) are adezivitatea cea mai rea (gradul o), datoriti continu-
tului sdu in argild; cici dupd indepirtarea argilei prin spélare gradul de ade-
zivitate al acestui nisip se ridici dela valoarea o la o—i.

In general putem deci afirma, pe baza rezultatelor cbtinute, ci gradul
de-adezivitate al unei roci fati de un bitum oarecare nu variazd cu mirimea
granulelor, dacd se intrebuinteazd o proportie justid de bitum, incit amestecu}
bituminos si indeplineasci conditiile mai sus aritate: bitum suficient, dar
nu in exces, astfel ca amestecul si rimani destul de afinat.

Aceastd concordanti, in general, a gradelor de adezivitate ale rocilor sub
formi de filer si sub form3 de _granule, constitue evident o verificare a
metodei de lucru stabilitd pentru determinarea adezivititii filerelor.
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Observiam totusi, printre rezultatele expuse in tablourile de mai sus, citeva
cazuri pentru cari adezivitatea rocilor sub formi de filer este diferiti de aceea
arocilor sub formi de granule de 3—4 mm. Aceasti diferenti poate si fie uneori
in favoarea filerului, cum e in cazul gabroului dela Plavisevita si a serpen-
tinului dela Tisovita, alteori in defavoarea lui, cum este cazul pentru an-
dezitul dela Crigtior si mai ales pentru calcarul dela Varghis. In primul caz
trebue si admitem cd micinarea find a rocilor a ficut si creascd procentul
de granule (pulbere) cu caracter bazic, hidrofob, avind ca efect cresterea
gradului de adezivitate al rocii fatd de liantul bituminos; in al doilea caz s’a
format de sigur o cantitate importanti de pulbere hidrofili, provocand sci-
derea gradului de adezivitate al rocii pulverizate. In ambele cazuri, pulberea
care modificd gradul de adezivitate al rocii, dupd maicinarea ei find, provine
din anumite particole (granule amorfe sau mici cristale), cari se géseax; in-
globate in masa rocii si a ciror influenti era acopériti de aceea a altor par-
ticole mai mari, mai numeroase, si avind un caracter diferit de al lor.

Adezivitatea silicagelului. O observatie interesanti ne-a furnizat-o cazul
silicagelului, produs industrial cu bine cunoscute proprietiti adsorbante. Ame-
stecul bituminos al pulberii acestui produs, executat in proportie de 40/100
vol. (bitum/pulbere), are culoarea gris-bruni foarte inchisd; totusi, la simpla
agitare cu api distilati rece, a acestui amestec, se formeazi o suspensie slabi
persistentd. In proportie de 6o/100 vol. 1), amestecul bituminos al acestei pul-
beri are culoarea neagri; la agitarea cu ap% distilatd nu imai formeazi decit o
opalescentd extrem de slaba, dar la fierbere timp de un minut se separd ma-
joritatea pulberii, formand la agitare o suspensie groasi.

Gradul de adezivitate al pulberii de silicagel fatd de bitumul.experimentat
este deci egal cu zero. Acest caz demonstreazi in mod neindoios cid pro-
prietitile adsorbante singure ale unui ‘material, oricat ar fi de eminente, nu
sunt suficiente pentru a-i asigura o adezivitate buni, $i poate nici micar me-
diocrd, cu liantii bituminogi.

Adezivitatea argilelor. Am afirmat cu altd ocazie ci argila are o foarté rea
adezivitate cu liantii bituminosi, si acest fapt l-am verificat si pe cale expe-
rimentali. In adevir, experientele noastre, executate cu trei probe de argile:
Nr. 1 de origine necunoscuti, Nr. 2 dela Sisestii de Sus (Mehedinti), si
Nr. 3 argili lacustrd de Snagov, lucrind cu o proportie de bitum/argild
de 30, 35 si 409% in volum, ne-au dus la urmitoarele constatiri:

1) Pulberea de silicagel este de circa trei ori mai usoard decit pulberile rocilor eruptive;
totusi, din cauza marii sale porozititi, la acelag volum de pulbere de silicagel trebue amestecati
o proporfie de bitum de 2—21/, ori mai mare in volum, sau de 6—38 ori in greutate, decét cea
necesara in general pentru pulberile rocilor eruptive, spre a se obtine o buni invaluire a lor.
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1. La agitarea amestecului bituminos cu api distilatd, chiar la rece, se
produce o separare partiali a argilei (suspensie aproape opacd), iar amestecul
bituminos neseparat se decoloreazi din negru in cafeniu.

2. Prelungind actiunea apei distilate la rece asupra amestecului bituminos,
se produce o separare din ce in ce mai puternici a argilei, suspensia devine
deasi, iar culoarea amestecului trece in cafeniu deschis, apoi albicios, in acelas
timp producéndu-se si cresterea volumului argilei separate.

3. La proba de fierbere a amestecului bituminos cuapi distilatd, timp
de un minut, argila se separi complect de bitum, iar ldsatd in apd peste noapte
se umfld foarte mult (tixotropie). '

Dintre toate pulberile experimentate de noi, argilele sunt singurele pentru
cari amestecul bituminos nu rezisti la actiunea apei distilate la rece, in
incercirile de laborator, ele reprezinti deci materialele cu cea mai rea adezivi-
tate (gradul —o) fati de liantii bituminosi.

() ADEZIVITATEA AMESTECURILOR DE PULBERI

In practicd, se poate intdmpla ca filerul intrebuintat la constructia unui
pavaj bituminos — desi preparat dintr’o roci aleasd cu proprietiti corespun-
zitoare —sid nu fie totusi omogen, contindnd pe lingd pulberea hidrofoba,
cu bune proprietiti de adezivitate fati de liantul bituminos, si un procent
variabil de pulbere hidrofild, cu rele proprietiti de adezivitate fatd de acel
liant. Influenta componentului hidrofil al filerului, asupra gradului de ade-
zivitate al acestuia cu liantul bituminos, a fost studiatd in aceastd lucrare cu
ajutorul a doud amestecuri de cromit (hidrofob) cu caolin (hidrofil) si al unui
amestec de pulbere de hidroxid de aluminiu (hidrofob) cu argild (hidrofil).
Gradul de adezivitate al acestor amestecuri a fost examinat in raport cu bitumul
180/200 mai sus experimentat, rezultatele obtinute fiind aritate mai jos
(tabloul VII).

Amestecul 1, contindnd in volume 20% caolin (pulbere foarte fini) cu
gradul o de adezivitate si 809, cromit (pulbere de o—o,075 mm) cu gradul
de adezivitate (9)—1o0 fatd de bitumul 180/200, are fati de acest bitum o ade-
zivitate de gradul —1—¢—, valoare care se plaseazi deci pe aproape toati
lungimea scirii de adezivitate, intre valorile corespunzitoare celor doi com-
ponenti. ‘Tratarea amestecului bituminos cu solutiile de carbonat de sodiu
de concentratii crescitoare, arati ci cele dous pulberi in amestec isi influen-
teazd reciproc gradul de adezivitate. Astfel, caolinul nu mai este separat din
amestec de apa distilatd, ca atunci cind este singurin amesteccu bitumul, si
abia solutia de gradul 2 il separi in majoritate; in timp ce cromitul incepe si
fie separat chiar de solutia de gradul s, fiind separat marea majoritate de solutia
de gradul 9. (In greutate, amestecul revine la 6,679, caolinsi 93,33 % cromit).

Amestecul 2, continind in volume numai 109, caolin i go% cromit (in
greutate 3,339, caolin si 96,67%, cromit), are cu bitumul 180/200 o adezivi-

.-"-'."‘\
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TABLOUL VII
Adezivitatea cu bitumul 180/200 a unor amestecuri de filer de calcar (0o~—o0,rz mm )
¢t procente variabile de argild (0 — 0,075 mm )

. Amestecul de pulberi Promorgil Gradul
9o in volum %, iIn greutate de bitum/pulbere © de
Tl ' Aeiils Calcar I Argils in volum adezivitate
100 o 100 o 25/100 ~6—+

98 2 98,6 1,4 » 5k
95 5 96,5 35 » 4—7
90 10 92,4 7,6 26/100 =7
80 20 85,3 14,7 27/100 +0—6
60 40 63,3 36,7 28/100 o—4
40 60 49,6 50,8 30/100 o—(1)
30 Y70 38,6 61,4 ’ o
20 8o . 26,7 7353 . » o

o 100 ° 100 ’ o

tate de gradul (1) 2—10, valoare care este de asemenea plasatid intre valorile

corespunzitoare celor doi componenti, fiind ins3, fatd de valoarea corespun-

zitoare amestecului 1, deplasatd cu o unitate spre valoarea 10, din cauza pro-
_ portiei mai mici de caolin.in amestec.

Amestecul 3, continidnd in volume 109, ‘argild cu gradul o.de adezivi-
tate si 909, hidroxid de aluminiu cu gradul de adezivitate 7—io fati de
bitumul 180/200, (in greutate 8,25%, argild si 91,75% hidroxid de aluminiu),
are cu acest bitum o adezivitate de gradul o—(6)7, valoare cuprinsi deci intre
valorile corespunzitoare celor doi componenti. Tratarea succesivi a ame-
stecului bituminos cu api distilatd si cu solutiile de carbonat de sodiu arati
aceeas’ influentd reciproca a celor doui pulberi in amestec, asupra gradelor
respective de adezivitate. Cele 8,25% g argili sunt separate din amestecul
bituminos numai partial de apa distilatd, iar totul de solutia de gradul 1; tot-.
odati, solutia de gradul 5 produce un inceput de separare vizibild a hidroxi-
dului de aluminiu, in timp ce pentru amestecul acestui produs singur cu b1-
tumul separarea nu incepea decit cu solutia de gradul 7.

In general, deci, rezultatele experlengelor executate cu cele trei amestecuri
de pulberi cu caractere diferite aratd influenta diunitoare a pulberii hidro-
file asupra gradului de adezivitate al amestecului pulberilor fati de liantul
bituminos, chiar daci pulberea hidrofilid intrd intr’o proportle redusi in ame-

stec (3—8%). '
D) INFLUENTA PREZENTEI ARGILEI ASUPRA ADEZIVIT:\TI.I FILERELOR

Am vizut din experientele executate asupra argilelor, ci aceste materjale
au cea mai rea adezivitate cu lianfii bituminosi, dintre toate pulberile expe--
rimentate. Se pune atunci intrebarea, cum se face cd marnocalcarele, cari au.
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un continut variabil de argila in compozitia lor, au fost totusi gisite ca avind
cu bitumurile un grad de adezivitate tot atat de ridicat, in general, ca si cal-
carele curate. Rispunsul la aceastd intrebare poate fi dat usor, tinind seama
de observatiile pe care le-am ficut mai sus.

In calcarele marnoase, particolele de argili, extrem de fine, sunt intim
rispindite si cimentate intre particolele de calcar, cu cari s’au depus im-
preund. Cand intr’'un amestec bituminos marnocalcarul se giseste sub forma
de criblurd si nu de filer, particolele de calcar, cari sunt in majoritate
si au o adezivitate foarte buni cu liantii bituminosi, protejeazi argila
contra actiunii apei, asigurind amestecului bituminos un grad de adezivitate
ridicat, apropiat sau egal cu acela al amestecului preparat cu calcar curat.
Fird indoiald, cu cédt continutul in argili al marnocalcarului creste peste o
anumitd proportie, si cu cit cimentarea este mai slabd, cu atit gradul de ade-
zivitate al amestecului bituminos respectiv va fi mai scoborit.

Cénd insi marnocalcarul este redus in formid de pulbere, particolele de
argild, devenite libere, nu mai sunt protejate de particolele de calcar. O ase-
menea pulbere va fi deci separatd partial sub actiunea apei, din amestecul
bituminos, al cidrui grad de adezivitate va fi de forma o —#n, unde =
va avea o valoare cu atit mai micd, cu cit proportla de argild liberd va fi
mai mare.

Acesta este de exemplu cazul calcarului marnos de Varghis (proba Nr. 131),
care sub formd de granule de 3—4 mm are cu bitumul 180/200 gradul de
adezivitate —g, in timp ce filerul siu, format din pulbere de 00,12 mm, are
-cu acelas bitum gradul de adezivitate +o—jq—.

Desi calcarele sunt cunoscute in general ca materiale excelente pentru
p‘repararea filerelor, rezultatele de mai sus ne aratd cid este totusi posibil ca
sd intdlnim unele marnocalcare a ciror adezivitate cu bitumurile si lase de
dorit, atunci cand sunt intrebuintate sub formi de filer. Controlul adezivitatii
filerelor fati de liantul bituminos ce se va intrebuinta este deci indispensabil
in toate cazurile, chiar daci se cunoaste gradul de adezivitate al rocii sub forma
de criblurid (granule de cativa mm).

Pentru a vedea ce proportie de argild poate suporta un filer de calcar firi
ca adezivitatea lui cu bitumul si fie compromisd, am determinat gradul de
adezivitate in raport cu bitumul 180/200 a o serie de amestecuri de filer de
calcar (de 0—o0,12 mm) cu argild (0—o,075 mm), in cari am variat proportia
de argili dela 2%, pani la 809,. Rezultatele acestér determiniri, consemnate
in tabloul VII, arati urmitoarele:

O proportie de 1—29, argilid intr’un filer de calcar nu modifici sensibil
adezivitatea lui cu bitumul. ’

2. 3—4% argild intr’un filer de calcar modifici destul de putin (cu maxi-
mum 1—2 grade) adezivitatea lui cu bitumul, asemenea filere putind fi foarte
bine intrebuintate.

Institutul Geol




ADEZIVITATEA DIFERITELOR TIPURI DE ROCI DIN R. P. R 33

3. Cresterea proportiei de argili peste 3—49, in filerul de calcar, aduce
o scidere tot mai mare a adezivititii sale. Filerele cu §—¢ procente de ar-
gili ar mai putea fi inci utilizate la nevoie; dar daci proportia de argili trece
de 7—89,, filerul devine inutilizabil.

In concluzie, filerele provenite din calcarele marnoase, cari pot confine
si o proportie variabild de argili liberi, pe langi pulberea de calcar, trebuesc
neapirat examinate din punct de vedere al adezivititii, pentru a vedea daci
pot fi sau nu utilizate.

Din rezultatele de mai sus se poate trage si o alti concluzie interesanti
cu privire la utilizarea bitumurilor naturale. Una din condifiile cerute pentru
bitumuri este puritatea lor, exprimati prin o solubilitate de minimum g%,
in sulfurd de carbon, partea insolubili (19,) trebuind sd nu fie constituitd
din argili. Aceste conditii sunt in general greu de indeplinit pentru bitumurile
naturale, cari contin un procent mai mic sau mai mare de insolubile, in stare
extrem de fini si constituite adesea in argili. Cum insi bitumul intri in pro-
portie numai de 20—309%, in amestec cu filerul, un continut de 59, argild
in bitumar reveni la 1—1,59, argili in filer, proportie care, dupi cum am vizut,
nu ar modifica sensibil adezivitatea lui, cu conditia ca in acest caz filerul s
fie obtinut dintr’un calcar lipsit de argili. Cu atat mai neinsemnati va fi in-
fluenta unui procent mai mic de argild (1—29%,) in bitum, astfel incit conditia
de puritate previzuti in normele actuale pentru bitumuri trebue socotitd
exagerata, ' I i

=
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Din rezultatele expuse mai sus constatim ci in fiecare din cele trei clase

de roci: eruptive, sedimentare si metamorfice, exist3 familii si categorii de roci
cari pot avea fati de bitumurile de petrol grade de adezivitate foarte variate,
fie dela o familie la alta, fie pentru diversele categorii de roci din aceeas
categorie.

Numeroase categorii de roci, precum: granitele, porfirele, riolitele,
sienitele, dioritele si granodioritele, dacitele, rocile silicioase, cuartitele, ortognai-
sele si paragnaisele, etc, au de reguld o adezivitate foarte redusi fatid de bi-
tumurile de petrol obisnuite, de penetratie 180/200 si 8o/100. Numai excep-
tional am gisit printre aceste roci cateva cu un grad mai remarcabil de adezi-
vitate fati de aceste bitumuri. Utilizarea la nevoie a rocilor din aceste categorii
nu ar fi de recomandat, decét cu folosirea simultani a unor lianti bitumosi
avand proprietiti de adezivitate mai bune decat ale bitumurilor obisnuite,
experimentate de noi, al ciror grad de adezivitate si aiba deci cu roca re-
spectivi cel putin valoarea 1, dupi metoda fierberii modificati de noi.

Alte numeroase categorii de roci, anume: andezitele, gabrourile diabazele,
bazaltele, melafirele, diabaz-gabrourile, bazaltele andezitice, sisturile negre,
gresiile calcaroase, sisturile cristaline, amfibolitele, etc, pot sd cuprindid atat
roci cu adezivitate rea fati de bitumurile de petrol, cét si roci cu adezivitate
satisficitoare sau buni, si uneori foarte buni,-fati de aceste bitumuri. Con-
trolul gradului de adezivitate al rocii ce urmeazid a se intrebuinta, fatd de li-
antul bituminos avut la dispozitie, este deci de cea mai mare importanti,
pentru a se evita eventuale esecuri.

In fine, existd citeva categorii de roci, putinela numir, cum sunt ser-
pentinele, marnocalcarele si calcarele sedimentare si cristaline, afard de cele
silicioase, precum si calcarele dolomitice, cari au de reguli o adezivitate
buna sau foarte bund fati de bitumurile de petrol. In misura si sub forma
m care care utilizarea lor la constructia soselelor asfaltate este permisd de
proprietitile lor de rezistenti mecanicd, aceastd utilizare este recomandabild
si poate fi ficutd fird risc, In ceea ce priveste remsten;a amestecurilor bltu—
minoase respective impotriva actiunii desagregante a apei.
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Nu am constatat, din rezultatele obtinute, vre-o influentd apreciabili a
texturii rocilor asupra adezivitdtii lor cu liantii bituminosi, si acelas lucru
il putem spune si cu privire la felul suprafetei agregatului mineral. Dease-’
menea mirimea granulelor nu are in general o influenti remarcabili asupra
adezivitifii, daci se intrebuinteazi intotdeauna o proportie justi de liant
bituminos. Acest lucru reiese clar din rezultatele determinirii adezivititii rocilor
sub formd de filer, cu ajutorul metodei stabiliti in aceasti lucrare.’

Caracteristica agregatului mineral, care influenteazi in mod hotiritor asupra
adezivitatii sale cu liantii bituminosi, este deci numai compozitia lui chimico-
mineralogici.

Acesta este de fapt adeviratul si singurul motiv pentru care toate pietri-
surile (materiale silicioase) nu au si nu pot si aibd cu bitumurile de petrol
obisnuite o adezivitate satisficitoare.

Pentru prepararea filerelor, calcarele constituesc In general materialul
ideal, avind de reguld o adezivitate buni, sau foarte buni, cu liantii bitumi-
nosi. Controlul adezivititii pentru filerele preparate din aceste roci nu este
necesar decit in cazul marno-calcarelor, cari ar putea confine un procent mai
important de argili (peste 3—49%,), ceeace ar diuna adezivititii filerelor re-
spective. !

Filere bune se pot prepara din toate rocile cu adezivitate buni; dar —cu
exceptia celor provenite din serpentine $i calcarele neargiloase —este mai
prudent ca ele si fie incercate din punct de vedere al adezivititii, inainte de
a fi intrebuintate. '

Din cele 130 de probe de roci experimentate in prezenta lucrare —probe
provenind din 16 regiuni ale tirii — 34 au o adezivitate foarte buni sau buni,
22 o adezivitate satisficitoare, iar restul o adezivitate slabi sau rea, fati de
bitumurile de petrol obisnuite (cu penetratia 180/200 si 8o/100). Dintre cele
cu adezivitate foarte buni sau buni, majoritatea provin din fegiunile Severin,
Stalin, Sibiu, Suceava si Baciu, iar cele cu adezivitate satisficitoare provin
din regiunile Cluj, Hunedoara, Timisoara si Arad. Din Muntenia am avut
foarte putine probe de roci pentru experimentare. In regiunile Galati i Con-
stanta insd, din 12 probe de roci experimentate, una singurd (calcarul dela
Agighiol) are adezivitate buni, toate celelalte probe au o adezivitate slabi
sau rea, cu bitumurile de petrol obignuite.

Daci probele experimentate de noi nu reprezintd toate rocile din dife-
ritele regiuni ale tirii, ele reprezinti insi tipurile de roci cele mai rispandite
in tari si masivele eruptive mai importante. Astfel rezultatele obtinutein
prezenta lucrare pot servi ca orientare §i pentru alte regiuni —de unde nu
am avut probe pentru experimentare —spre a selectiona roci similare cu cele
gisite ca avind o adezivitate buni cu bitumurile obisnuite, excluzind dela
inceput pe acelea cari fac parte din categoriile de roci clasate ca avéind de
reguld o adezivitate rea sau slabd cu aceste bitumuri.
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