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I. CONSIDERATIUNI GENERALE

Transformarea metanului in acetilend sub influenta descir-
cirilor electrice la presiune redus a format obiectul unor nu-
meroase cercetiri, deoarece acetilena constitue materia primi
pentru prepararea a numeroase produse sintetice. Intr’adevir,
din aceastd hidrocarburi s’au obtinut: risini polivinilacetilenice
(preparate din mono- si divinilacetilena), polivinilesterii (ob-
tinuti din clorurd de vinil si acetatul de vinil), cauciuc sintetic,
risini obtinute din cloropren, carben, etc. Este inutil si mai
insistim asupra posibilititilor de preparare a produsilor oxi-
genati, cum sunt: alcoolul etilic, aldehida etilici si acidul acetic,
care la randul lor au atit de multe intrebuintiri, nu numai in
industria risinilor sintetice dar §i in alte ramuri ale industriei
chimice.

Problema obtinerii acetilenei din metan, priviti din punct
de vedere economic, a fost experimentati in laborator de Kurt
PETERS si ALEX. PRANSCHKE (I).

Pornind dela faptul ci pentru 1 m?3 acetilend preparati din
carbid este nevoie de cca 13—i4 KWh, acesti cercetitori au
ciutat si reducid consumul de energie electrici pentru a se
apropia de valoarea teoreticd, valoare care, conform reactiei:

2CH4 = C2H2 + 3H2 _‘91 Cal-,

corespunde la 4,75 KWh pentru 1 m?® acetileni. Ei ajung Ia
un gaz cu acetilend, cu un consum minimum de energie elec-
trici de 11,6 KWh pentru 1 m? de acetileni, ceea ce inseamni
un rendement energetic de 40,99%,.
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Dupi ce studiazi inlfuenta vitezei gazului asupra consu-
mului de energie electrici, influenta presiunii in tubul de
reactie, influenta puterii curentului si influenta compozitiei ga-
zului, acesti cercetitori ajung la urmitoarele concluziuni:

1. Timpul de contact al gazului cu scénteia electricd trebue
si fie in jurul a o,1 secunde.

2. Presiunea gazului in tubul de reactie trebue si fie cu-
prinsi intre 40—50 mm Hg. Daci se intrebuinteazi o presiune
superioard acesteia, este nevoie de o putere mai mare a cu-
rentului, deci temperatura pe parcursul scinteii se va miri,
rezultind o depunere mai mare de cirbune pe peretii tubului
de reactie.

3. Puterea curentului, pentru formarea acetilenei in con-
ditiuni optime este de 0,8 KW.

4. In ceea ce priveste continutul in metan al gazului, s’a
ajuns la urmitoarele concluziuni:

a) Intrebuintarea unui gaz cu 959% metan a dus la dublarea
procentului de acetilend, dela 4% la 8%, si la sciderea la
jumitate a lucrului mecanic efectuat de pompa de vid, com-
paratia fic4ndu-se cu un gaz de cocs cu cca 259% metan,

b) Adidogarea treptati a metanului la un gaz de cocs a
dus la imbunititirea consumului de energie electrici, obti-
nindu-se rezultate bune cu un gaz contindnd 35—50%
metan.

c¢) Singurul desavantaj al intrebuintdrii unui gaz bogat in
metan este depunerea de cirbune pe peretii tubului de reactie.
Vom mai desprinde din literaturd si alte observatiuni ficute
de unii cercetitori:

Fiscuer si KUurT PETERs (2), dupd ce ajung la aceleasi con-
cluziuni de mai sus, mai fac observatiunea ci desi printr'o
ricire energicd a electrozilor cu ajutorul unui curent de api
s’a putut reduce simtitor formarea de cirbune, totusi are loc
o pierdere apreciabild de energie electrici.

KoBozev, VasiLev si HoLBRAICH (3) studiazi influenta na-
turii electrozilor asupra mersului reactiei §i ajung la conclu-
ziunea ci mercurul este superior celorlalte metale.
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BAuMANN, SCHILING si STADLER recomandi si se di-
lueze metanul cu hidrogen pentru a se reduce formarea de cir-
bune, sau si se lucreze cu metan in prealabil cracat.

Formarea cidrbunelui se datoreste faptului ci energia ne-
cesard pentru aceasti reacfiune este mai mici decit acea ne-
cesard pentru trecerea metanului in etilend sau acetilend. In
aceste reactiuni se formeazi §i etan. Teoretic, cantititile de
energie necesari pentru aceste reactiuni sunt urmdtoarele:

1. 2 CH; = C;Hg (etan) + H, — 14 Cal.

2. 2 CH; = C,H, (etilena) + 2H, — 56 Cal.
3. 2 CHq = C,H, (acetilena) + 3H, —91 Cal.
4. 2 CH, =2C 4 4H, —42 Cal.

- In privinta aparaturii, mentionim c# cele mai bune re-
zultate s’au obtinut cu un tub din sticld de Jena, avind diametrul
de 40—60 mm, la mijloc lirgit sub formi de buli. Distanta
intre electrozi cea mai convenabild pentru formarea acetilenei
este de 40 cm. La distante mai mari se mai fromeazi si etan,
propan §i etilend, iar la distante prea mici se formeazi gudron
si cdrbune.

Gazul pitrunde prin ambele capete ale tubului de reactie
provocind ricirea electrozilor si deci reducerea formirii de
cirbune si iese prin mijlocul bulei tubului de reactie. Acest
aranjament este perfect justificat de rezultatele unor experiente
care au dovedit cd compozitia gazului se schimbi pe parcursul
scénteii, acetilena fiind in cantitdti minime in apropierea elec-
- trozilor si atingdnd un maximum de procentaj in mijlocul tu-
bului de reactie.

In lucrarea de fatdi am cHutat si urmiresc in laborator
consumul de energie electricid necesard pentru 1 m? de aceti-
lend in diferite conditiuni de lucru, intrebuintidnd ca materie
primd un gaz de sonde constituit aproape din metan pur.

In cursul acestor experiente constatind depuneri de cir-
bune in interiorul aparatului, ceea ce are marele inconvenient
de a face din aceasti metodi de lucru un procedeu discontinuu,
am ciutat prin diferite modificéri ale aparaturii intrebuintate
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sd evit formarea depozitului de cirbune, fird insi a putea ajunge
la rezultate favorabile. Totusi rezultatele obtinute mi-au permis
sd trag unele concluziuni cu privire la conditiunile ce ar trebui
si indeplineascd un aparat pentru ca si se poatd lucra, daci
nu continuu, cel putin cu o durati a operatiunii cit mai lungi.

~ II. TRANSFORMAREA GAZELOR DE SONDE IN ACE-
TILENA LA PRESIUNE REDUSA SUB INFLUENTA
DESCARCARILOR ELECTRICE

A) APARATURA

a) Instalatia electricd. Ea se compune dintr'un transfor-
mator de 1 KW, care este alimentat dela reteaua orasului cu
un curent electric monofazic de 110 V, putindu-se obtine in
circuitul secundar un curent de maximum 10.000 V. In cir-
cuitul primar al transformatorului s’a intercalat un ampermetru
precum si o rezistentd electrici de 30 Q, cu care s’a putut varia
puterea curentului intre 1,5 A si 1o A. Misurarea voltajului
nu s’a ficut decét in ultimile serii de experiente, adicid dupi
fixarea unora din conditiunile de lucru.

Trebue si mentionez ci nu am putut face determiniri pre-
cise ale puterii curentului din cauza lipsei unui contor electric
si m’am multumit cu finregistrarea voltajului §i amperajului,
deducédnd cu aproximatie puterea curentului electric din pro-
dusul V X A, admitdnd in toate cazurile pentru cos ¢ va-
loarea de o,9. De asemenea nu am {inut seama de rendementul
transformatorului, asa incit se poate spune ci valorile calcu-
late pentru consumul de energie electricd cu ajutorul formulei

KW =0, XV XA
sunt superioare celor reale.

In circuitul secundar al transformatorului se afli tubul de
reactie cu cei doi electrozi.

b) Instalatia pentru gaz. Aceasti parte a instalatiei a suferit
numeroase modificdri in cursul experientelor.
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Aparatura se compune din urmitoarele pirti (Fig. 1):

1. Robinetul A, prin care se face alimentarea cu gaz direct
dela conducta de gaz a laboratorului.

2. Un vas spilitor cu acid sulfuric B, intercalat mai mult
cu scopul de a ne da o idee asupra vitezii gazului si nicidecum
pentru a provoca o uscare eficace a acestuia.

3. Robinetul de sticla C model Claisen-Michael pentru re-
gularea precisd a curentului de gaz. Mentionim ci pini la
acest robinet avem pre-
siune atmosferici, iar dela
acest robinet pani la
pompd avem presiune
redusi.

4. Tubul de reactie D

asupra ciruia nu vom

Fig. 1

insista aici, deoarece a suferit numeroase schimbiri in cursul
experientelor, urméind si facem descrierea sa cu ocazia pre-
zentdrii fiecirei serii de experiente.

§. Manometrul cu mercur E previzut cu un robinet F cu
ajutorul ciruia se face legitura cu atmosfera.

6. Un turn de spilare G intercalat inaintea pompei de vid
cu scopul de a retine compusii oxigenati rezultati din reactiuni
secundare dintre metan si aer, cum sunt aldehida formicd si
acidul formic. Acest turn este plin cu buciti de hidrat de
sodiu. '
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7. Doud pompe de vid I model Gaede (debit 2 m3/ori),
avand orificiile de absorbtie si cele de evacuare legate la céte
un tub in formi de T.

Pé4nd la o vitezd a gazului de 100 | pe ord s’a lucrat cu o
singurid pomp# de vid; pentru viteze cuprinse intre 150—300
l/ord s’a lucrat cu ambele pompe cuplate, iar pentru viteze
si mai mari, in jurul a 400 l/or4, s’a ficut uz si de o pompi
format mare, model Pfeiffer, avind un debit de 15 m3/or4,
cuplati cu una din cele doudi pompe mai mici.

8. Robinetul de sticld cu doud cii J, care permite si facem
trecerea gazului fie citre misuritorul de gaz, fie citre pipeta
de gaz, in care se ia proba de gaz pentru analizi.

9. Pipeta de gaz L, necesard ludrii probei de gaz.

10. Misuritorul de gaz M.

c) Modul de lucru. In linii generale, modul de lucru cu
aceastd instalatie a fost urmitorul:

1. S’a verificat etanseitatea legiturilor cu ajutorul pompei
de vid (robinetul C inchis; robinetul I deschis citre misu-
ritorul de gaz M). Am considerat etanseitatea ca satisficitoare
dacd s’a obtinut un vid de 10 mm Hg.

2. S’a deschis incet robinetul C, (robinetul A fiind si el
deschis) panid ce s’a stabilit presiunea doritd in instalatie, apoi
s’a misurat viteza gazului fird descirciri electrice.

3. S’a stabilit contactul electric, s’a regulat cu ajutorul re-
zistentei amperajul dorit si s’a misurat viteza gazului in timpul
descircirilor electrice.

4. Dupid un timp anumit, in care putem considera ci gazul
dintre tubul de reactie si pipeta L a fost inlocuit cu gazul
care a trecut prin tubul de reactie, s’a procedat la luarea probei
de gaz, stabilindu-se legitura cu pipeta de gaz L. In timpul
acesta s’a ficut citirea amperajului, a voltajului si a presjunii
la manometrul cu mercur.

5. Pentru control s’a mai determinat inci odatd viteza ga-
zului in timpul descircirilor, dupi care s’a intrerupt contactul
electric.
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6. S’a deschis incet robinetul F al manometrului, ficind
legitura cu atmosfera, dupd care s’au oprit pompele de vid.

d) Analiza probei de gaz. Proba de gaz s’a analizat numai
in ceea ce priveste continutul in acetilend. Dozarea acesteia
s’a ficut in primele experiente cu ioduri mercurici — ioduri
de potasiu dupi metoda LEBEAU-DAMIENS.

Mai tdrziu, cind s’au obtinut gaze bogate in acetilens,
s’a intrebuintat metoda WILLSTATER-MASCHMANN (5). La mi-
surarea probei de gaz in biureta Bunte am folosit mercurul
pentru umplerea biuretei.

In principiu metoda WILLSTATER-MASCHMANN, constid din
urmitoarele operatiuni: )

1. Absorbtia acetilenei cu ajutorul reactivului Ilosvay (In
50 cm? solutie: 1 g nitrat de cupru 4 4 cm? solutie de amo-
niac, 20% + 3 g clorhidrat de hidroxilamini).

2. Dozarea acetilurei de cupru cu ajutorul sulfatului feric
acidulat cu acid sulfuric si titrarea sulfatului feros cu perman-
ganat de potasiu.

Prima operatie se face chiar in biureta Bunte, Precipitatul
de acetiluri de cupru se filtreazi printr’'un creuzet Jena cu
placid poroasd. Dupid spilarea atdt a precipitatului rimas pe
peretii biuretei cdt §i a precipitatului din creuzet se introduce
sulfatul feric in biuretd pentru disolvarea acetilurei de cupru
rimasi in interiorul biuretei, dupid care se trece solutia de
sulfat feric peste precipitatul din creuzet. Dupi disolvarea si
spilarea cu api distilatd se titreazi sulfatul feros cu solutia
de permanganat de potasiu N/10.

B) PARTEA EXPERIMENTALX

a) Actiunea curentilor electrici slabi asupra amestecului metan-
aer. O primid serie de experiente, care fac parte din tatonirile
preliminare si ale ciror rezultate nu le vom prezenta, au dus
la o observatie care meritd si fie mentionatd. S’a lucrat cuun
tub de reactii cu diametrul de 16 mm s§i cu o distanti intre
electrozi de 18 cm, viteza gazului fiind cuprinsi intre 16—:2o.
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lford, La verificarea etanseititii, presiunea in intreaga instalatie
era cuprinsi intre g—r12 mm Hg, ceea ce indicd oarecari sci-
piri de aer in aparat, iar presiunea in timpul lucrului era'cu-
prinsi intre 24—26 mm Hg. Intrebuintindu-se curenti elec-
trici slabi, in jurul a 1,7 Amp., reactiunea a mers citre o oxi-
dare a metanului. Aceasta s’a putut deduce din mirosul pu-
ternic de aldehidd formic3, pe care il avea gazul. Inrosirea
hartiei albastre de turnesol indici prezenta in acelasi timp a
acidului formic sau acetic.

Aceastd oxidare partiali a metanului are loc numai sub
actiunea curentilor electrici slabi, deoarece in cazul unui am-
peraj mai mare oxidarea merge citre oxid de carbon, dupi
cum au ardtat unii cercetitori.

In aceste experiente nu am putut constata decit urme de
acetilend, determinirile fiind ficute numai calitativ prin tre-
cerea indelungati a gazului printr’o solutie de nitrat de argint
amoniacali.

©b) Influenta materialului de contact dintre electrozi. Unii
cercetdtori au atribuit sticlei rolul de catalizator, afirmand ci
reactia 2CH, = (CH), 4 3H, are loc pe peretele tubului, mo-
tivnd aceastd ipotezd prin supraincilzirea excesivd a peretelui.
Se pare ci trecerile atomilor de hidrogen si carbon in molecule
au loc la suprafata tubului de sticld, ceea ce justifici atdt supra-
incilzirile cat si carbonizirile ce au loc sub influenta descir-
cirilor electrice.

Pornind dela aceasti observatie, am ficut o serie de ex-
periente, ale cdror rezultate nu le vom mentiona, deoarece nu
prezintd prea mult interes, §i vom insista numai asupra con-
cluziei trase din observatiile ficute in timpul acestor experiente.

S’a lucrat cu un tub de sticld cu diametrul de 16 mm, si
cu o distantd intre electrozi de 18 cm, viteza gazului fiind
de 15—i8 l/ord, intensitatea curentului electric fiind 2—2,4 A.
Intre electrozi am introdus diferite materiale de contact, ca:
mirgele de sticld, cioburi de sticld, benzi de asbest si silicagel
sub formd de granule.
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Desi amperajul era mic, totusi, s’a observat topirea perlelor
de sticld si depunerea cu timpul a unui strat de cirbune pe
materialul de contact, provocind scurgerea curentului prin
acest conductor format intre electrozi. Aceste experiente ne-au
aritat cd intre electrozi nu trebue si se gdseascd niciun ma-
terial.

Procentul mediu numai de 1,2 acetilend obtinut in aceste
experiente ne arati ci conditiunile de lucru nu au fost satis-
ficitoare. '

c) Influenta naturii electrozilor. Seria
de experiente, ale ciror rezultate sunt
trecute in tabela I, s’a ficut cu scopul
de a limuri dac# intrebuintarea mercu-
rului ca electrod modificd simtitor re- .
zultatele, comparatia ficidndu-se cu elec-
trozi de cupru. Din aceste experiente
s’a putut trage concluziuni §i asupra
efectului incilzirii mercurului asupra
transformirii metanului in acetilena.

In ceea ce priveste tubul de reactie, S
observim cd acesta este solicitat atét
la vid c4t si la cildurd, devenind din Fig. 2
aceasti cauzi foarte putin rezistent.

Pentru a evita spargerea sa se pot preconiza doud solutiuni:

1. S4 se evite actiunea vidului prin introducerea tubului
de reactie intr’un al doilea tub, astfel ca si avem vid atit in
exteriorul cét si in interiorul siu. x

2. S se evite actiunea cildurii prin ricirea tubului de reactie.

In seria aceasta de experiente am adoptat prima solutie,
construind aparatul schitat in fig. 2.

Tubul de reactii, cu diametrul 27 mm si lungime 15 cm,
este infisurat cu sfoari de asbest, lisdnd o portiune la mijloc
neacoperiti, pentru a putea observa descircirile electrice. El
este introdus intr’un balon de 750 cmc astupat cu un dop
de pluti prin care pitrund tuburile de intrare si de iesire a
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gazului. Acest din urmi tub mai stribate un dop de asbest,
care astupd capitul de sus al tubului de reactie. Gazul par-
curge spatiul de reactie al tubului interior de jos in sus. Pe

TABELA I
Influenta naturii electrozilor asupra mersului reactiei
Conditiuni de lucru Rezultate
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38,4] 3,8 Ambii electrozi de cupru

35,6/ 3,7 1,32 3,78| Ambii electrozi de cupru

40,0|3,0f 1,20 4,16 Un electrod de cupru si
unul de mercur. Balonul
ricit in exterior

4| 5| 27| 14| 50| 58,6(3,2] 1,20] 4,16/ Un electrod de cupru si
unul de mercur. Balonul
ricit in exterior

5[ 5| 27| 14| 45| 49,0{5,2[ 2,08 2,40 Un electrod de cupru si
unul de mercur. Balonul
nu a fost ricit in exterior
6 5| 27| 14f 45| 35,2|7,1 2,5 2,00{ Un electrod de cupru si
unul de mercur. Balonul
nu a fost ricit in exterior
7| 6} 27| 14| 8o| 102,409,1 9,3| ©,66] Un electrod de cupru si
unul de mercur. Balonul
nu a fost rdcit in exterior
8| 6| 27| 14| 82| 96,0/8,0 7,7|° 0,78 Un electrod de cupru ci
unul de mercur. Balonul
nu a fost ricit in exterior
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fundul balonului avem mercur, care serveste drept electrod,
iar la capitul superior al tubului de reactie se giiseste o mici.
capsuld de cupru, care serveste drept al doilea electrod.
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Presiunea in tubul de reactie a variat intre 40 si 8o mm Hg,
iar viteza gazului a fost cuprinsi intre 35 si 102 ljori.

Intensitatea curentului a fost urcati pini la 6 Amp.

Am spus cd scopul acestor experiente era de a compara
electrozii de cupru cu cei de mercur, de aceea in primele doud
experiente ambii electrozi erau ficuti din panzi de cupru,
spre doesebire de toate celelalte experiente in care am intre-
buintat un electrod de cupru si unul de mercur. Mai mentionim
de asemenea c# in experientele 3 si 4 s’a ricit balonul in ex-
terior, ceea ce a provocat si rdcirea mercurului.

Din rezultatele obtinute in primele patru experiente, care
sunt foarte apropiate intre ele, deducem c# mercurul, dacd
este ricit nu este superior cuprului.

Urmitoarele patru experiente (5—38) s’au ficut fird si se
riceasci balonul in exterior, deci mercurul se putea incilzi
prin insisi formarea scanteii. Procentele mari de acetilend do-
vedesc superioritatea mercurului intrebuintat ca électrod, in cazul
cdnd nu este rdcit, fatd de electrodul de cupru.

Daci comparim experientele 5—6 cu experientele 7—38 ob-
servim ci odati cu mdirirea amperajului s’a mérit §i procentul
de acetileni desi viteza gazului a crescut si ea panid la 102,4
lord.

Cifrele din penultima coloani a tabelei I indicd numirul
de litri de acetilend obtinuti timp de o ori si este dat de pro-
dusul dintre viteza gazului si procentul de acetilend. Valorile
din ultima coloani reprezintd numirul de Amp. necesari for-
mirii unui litru de acetilend si este dat de raportul dintre nu-
mirul de Amp. si cantitatea de acetilend obtinutid timp de o
ori. Ne-am multumit cu aceste cifre deoarece din punct de
vedere comparativ ele ne dau o idee aproximativd asupra con-
sumului de energie electrici.

Rezultatele din aceste coloane ne permlt sd tragem unele
concluziuni interesante privind economia reactiunii transfor-
mirii metanului in acetileni. Astfel se observd ci odati cu
mirirea vitezei gazului dela un minimum de 35 l/ord la un
maximum de 102,4 l/or¥, cantitatea de acetilend obtinuti timp
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de o ori creste dela 1,32 1 la 9,1 1. Trebue relevat de asemenea
faptul ci mirirea vitezei gazului nu implici si mirirea in aceeasi
proportie a amperajului, acest lucru fiind foarte important din
punct de vedere al consumului de energie electrici. Intr’adevir,.
comparind rezultatele din experientele 5—6 cu cele din ex-
perientele 7—S8, vedem c# pentru o mirire a vitezei gazului
dela cca 37,5 l/orid la cca g9 l/ord, amperajul s’a mirit numai
dela 5 la 6 A, iar consumul de electricitate pentru 1 | aceti-
leni a scizut dela o medie de 2,2 A la o medie de o,7 A.

Cu toate rezultatele favorabile ce s’au obtinut in cazul
intrebuintdrii unui electrod de mercur la cald, totusi posibi--
litdgile de intrebuintare a mercurului in reactiunea de trans-
formare a gazului metan in acetileni le socotim limitate pentru
urmitoarele consideratiuni:

Nu trebue uitat cd temperatura medie a gazului in mij-
locul tubului de reactii poate atinge valori cuprinse intre
200—300°C, depinzand de intensitatea curentului electric. Atét:
din cauza temperaturii cit §i din cauza vidului, mercurul se
‘Va evapora ugor, pentru care motiv se va impune si se ia mi-
suri de ricire a vaporilor de mercur, intercalind un refrigerent.
ascendent, care si provoace condensarea §i intoarcerea mercu-
rului in tubul de reactie. Un astfel de dispozitiv, ar complica
insd peste misurd aparatura, dacd nu ar face-o chiar ineficace
pentru curenti electrici mai puternici.

d) Influenta wvitezei gazului asupra consumului de energie-
electricd. Bazati pe concluzia trasi din experientele anterioare
relativd la relatia dintre viteza gazului §i consumul de energie-
electrici am ciutat, printr’o noud serie de experiente, si con--
ducem reactiunea

2CH, = (CH); + 3H,

cu un rendement energetic cit mai bun.
Trebuind si mirim viteza gazului, am ciutat si realizim
acest lucru prin intrebuintarea a doui pompe de vid Gaede.
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(debit 2 m?3/1 or3) reusind in adevir s obtinem o vitezi maximai
de 275 1/ord pentru o presiune in tubul de reactie de go mm Hg.

Tubul de reactie a suferit si el modificiri, adoptand in
constructia sa, pentru asigurarea rezistentei, cea de a doua so-
lutie preconizati mai sus, adici ricirea tubului de reactie, deci
constructia sa in formi de refrigerent, asa dupid cum este
schitat in fig. 3.

Aparatul se compune dintr’un
tub de sticli de Jena cu dia-
metrul interior de 27 mm, care — o
este ricit in exterior cu un curent
de api. Gazul pitrunde prin partea
de jos si dupd ce stribate spatiul
de reactie trece printr'un refri-
gerent cu bule. Electrozii sunt
facuti din panzi de cupru.

Conditiunile de lucru si re-
zultatele obtinute sunt trecute in
tabela TI.

Primele cinci experiente diferd

intre ele prin mirirea progresivi
5 X 3 & Apd —
a vitezei gazului, dela 150 l/ord la
276 ljord, fapt realizat atdt prin e

— Ap3.

intrebuintarea celor doud pompe
de vid, cat si prin mirirea progre-
sivi a presiunii in tubul de reactii Fig. 3
dela 60 mm Hg la go mm Hg.

Observim ci odatd cu cresterea presiunii a trebuit si mic~
sorim distanta dintre electrozi, pentru a se putea forma
scanteia electricid. Cantitatea de acetilend obtinuti timp de o
ori creste de la 12 1 la 20,6 1, iar consumul de electricitate ex-
primat in amperiflitru de acetilenii scade dela o,500 la o,290.
Asa dar se poate spune ci pentru o dublare a vitezei gazului
avem aproape o dublare a cantititii de acetileni §i’o scidere
la jumitate a consumului de energie electrici, deci>ne aflim
intr’o zond unde cele doui variabile cresc in proportie aritmeticd
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Urmitoarele patru experiente sunt ficute cu un tub de
reactie cu diametrul de 37 mm, viteza gazului variind intre
243—275 ljori. Compariand experientele (6—7) cu ultimele
doui experiente (8—9) observim ci prin mirirea amperajului
dela 6 A la 7,8 A cantitatea de acetileni a crescut dela o medie
de 13 1/or¥ la o medie de 23 I/ori in timp ce consumul de energie

TABELA II
Influenta vitezii gazului asupra consumului de energie electricd
Conditiuni de lucru Rezultate
g £
= =% 2
= ' E % 2. B
2lE_|8 |3 E5|E s )
— = @
= g g g ﬁ: 3 |=|8% 8% g,; Observatiuni
b= =} A R ocjlgx
S| |E|a% Sel®58|2gli~e
- LY LY b |
A HEEE SEEEIEE B
2 Sl28 85|88 |8E(EgE
ZEQQ‘”&."‘>"‘< < "< &
116 | 27| 25 60| 150/8,0| 12,0 ©,500, Ambii electrozi de cupru
2|6 |27 16] 75| 206]5,6] 11,6 0,518 » » » »
316 | 27| 14| 82} 240|7,2| 17,3 0,347 » » »
46 | 271 14 90| 276(6,6] 18,2] ©,330 » » » 2
516 | 271 14| oo| 276|7,5] 20,6] 0,290 » » CR
6/6 | 371 14 82| 243|s5,3| 12,9] 0,465 » » »
716 | 37| 12| 90| 273|s5,0] 13,7 0,440 » » o
87,5| 37| 14| 85| 245|8,8| 21,6 0,347 » » » oo
9178 371 14| ool 275l9,0] 24,8 0,315 » » »

electrici a scizut dela o medie de 0,45 Amp/l acetileni la o
medie de 0,33 Amp/l acetileni.

Trebue sd insistim asupra unei constatiri ficute in tot
cursul acestor experiente si anume: depunerea de cirbune foarte
putin aderent, prezentindu-se ca o funingine foarte fini, pe
peretele tubului de reactie. Acest fapt constitue un mare in-
convenient, deoarece cu timpul curentul electric in loc si treacd
prin mediul gazos, va trece prin acest conductor format din
cirbune, avind drept urmare disparitia scinteii electrice. Asa



OBTINEREA ACETILENEI DIN GAZUL METAN 177

dar reactia nu va dura in timp, va fi nevoie de dese intreru-
peri pentru curdtirea aparatului, si procedeul va fi dis-
continuu.

e) Formarea acetilenei §i a cdrbunelui sub actiunea descdr-
cdrilor electrice mobile. Necesitatea evitdrii formdrii de cirbune
in timpul descircirilor electrice in tuburile de reactie, sau cel
putin prelungirea cdt mai mult posibil a timpului pani la for-
marea acestui depozit, ne-au condus la ideea
intrebuintérii unui electrod mobil in aparatul
de reactie.

Rationamentul care ne-a indreptitit si
intrebuintim un astfel de electrod a fost
urmitorul :

Formarea cirbunelui se datoreste probabil
concentririi energiei electrice pe tot parcur-
sul scanteii electrice, cu alte cuvinte se poate
vorbi de o cantitate mare de energie acumu-
latd ntr’un spatiu restrans. Daci tinem seama
de densitatea electricd, definiti ca raportul
dintre amperaj si suprafata electrodului, se
poate deduce cd in conditiunile de lucru de
_pand acum aceastd densitate de energie elec-
trici este prea mare §i este insdgi cauza
formarii cdrbunelui in detrimentul acetilenei.
Suntem indreptititi asa dar si ne gindim la
posibilitatea de imbunititire a randamentului transformirii
metanului in acetileni prin difuzarea scénteii electrice in
spatiul de reactie.

Prin folosirea unui electrod mobil am ciutat si realizim
atdt o agitare a gazului, deci o recirculare a sa in spatiul de
reactie, cét si o rotire a scénteii electrice, agsa incat si avem o
reducere a timpului de contact dintre gaz si scintee. Cu alte
cuvinte se poate spune ci am ciutat, in felul acesta, si ob-
tinem in mod indirect ceea ce_trebuia si realizim prin difu-
zarea energiei electrice intr’'un volum cit mai mare.

\ 4 4 =z e Hea. = e A
/ L Institutul Geologic al Roman
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Aparatul folosit in acest scop este schitat in fig. 4 si se
compune dintr’'un tub de sticli A cu diametrul de 70 mm
si lungime de 25 cm. Buza superioard a tubului poarti o ar-
miturd Tetalici B fixati cu ajutorul unui chit ficut din gli-
cerini purd si litargd. In aceastd armiturd s’a insurubat un
capac de arami C, care este stribitut de un lagir de precizie D.
Pentru a asigura etanseitatea in timpul agitirii, s’a insurubat
in partea superioari a lagirului un cilindru de fer E, in in-

TABELA 111
Influenta unui electrod mobil asupra mersului reactiunii
Conditiuni de lucru Rezultate
g ¥
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oy @ -] Q o 2]
Z>5Qi5>§<<:'°<:“::‘. :
1} —|7 | 70| 14| 300| 90|7,7| 23,1/ 0,304] —| Ambii electrozi de cupru
2| —|6,5| 70| 14] 300| 90| 5,6 16,8] 0,387] — » » » »
3 —|7 | 70| 12| 300| 90| 8,1|24,3]|0,288] — » » » 2
4| —| 6,5( 70| ‘10| 348| 95|6,1| 21,2| 0,307 — » » »
st 75| 6,5| 70| 12| 252| 90| 8,3]|20,9| 0,311 21,0 » » »  »
6| 75|7,5| 70| 10[276| 90| 9,6| 26,5/ 0,283 19,1 » » »

Valorii medii | 295| 90| 8,1 23,2{ 0,300{ 20,0

teriorul ciruia s’a introdus unsoare consistentd, realizind in
felul acesta o inchidere ermetici si obtinerea unui vid de
5—r1o mm Hg in timpul agitirii. Bagheta de sticli F, care
poartd in partea superioari o rotitdi de lemn G pentru curea,
este prinsd cu chit de piesa mobild a lagirului si poartd in in-
teriorul tubului doui palete din tabli de cupru H, care servesc
drept electrod. Scanteia electricd se produce intre coltul la-
teral al paletei si electrodul fix I, descriind o suprafatd conicid
prin rotirea electrodului mobil.
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Gazul pitrunde prin partea inferioard a tubului de reactie
si iese printr'un tub de arami fixat in capacul C.

Conditiunile de lucru si rezultatele unei prime serii de
experiente, realizate cu acest aparat sunt trecute in tabela IIL.

Din datele cuprinse in aceasti tabeld observim c3, in cazul
experientei 6, s’a atins valoarea maximi de 9,6%, acetilend la
care corespunde 26,3 1 acetilend obginuti timp de o orid. In
ultimile doud experiente s’au ficut si determiniri de voltaj,
incit am putut calcula cu aproximatie consumul de energie
electricd in KWh pentru 1 m? de acetileni. In cazul experientei
6, care pare a fi cea mai buni si admitdnd pentru cos ¢ va-
loarea de 0,9, avem un consum de electricitate de:

AX VXcos ¢ X1000 7,5 X775 X 0,9X 1000

=19, KWh/ms
lacetford X 1000 26,5 X 1000

Aceastd valoare este de fapt superioarid celei reale, deoarece
nu s’a tinut seama de rendementul transformatorului.
Comparand rezultatele experientei 5 din tabela II cu valo-
rile medii ale celor sase experiente din tabela III, ar rezulta,
la prima vedere, ci nu s’a realizat nicio ameliorare a rezulta-
telor prin intrebuingarea unui electrod mobil. In interpretarea
acestor rezultate trebue insi finut seama ci in cazul electro-
zilor ficsi tubul de reactie avea diametrul de 27 mm, iar in
cazul unui electrod mobil diametrul era de 70 mm. Dacid in
acest ultim caz am fi lucrat cu ambii eelectrozi ficsi cea mai
mare parte din gaz ar fi iesit din aparat fird a fi luat contact
cu scinteia electrici, deci fird si reactioneze si rezultatele ar
fi fost mult mai slabe, din cauza disproportiei dintre volumul
scénteii si volumul tubului de reactie. Mobilitatea scénteii, deci
reluarea contactului dintre gaz si descircirile electrice, a in-
fluentat in bine, puténdu-se obtine rezultate bune si in cazul
tuburilor cu capacitate mare. Asadar existi un antagonism
intre cei doi factori mentionati. E preferabil insi si se lucreze
cu electrozi mobili si tuburi cu volum mare, deoarece avem
posibilitatea s prelungim perioada de lucru §i eventual si se
asigure chiar continuitatea lucrului prin evacuarea cirbunelui

2«
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cu ajutorul unor palete fixate de electrodul mobil, care si cu-
rete peretii tubului de reactie. Aceasta ar fi singura solutie
eficace pentru evitarea inconvenientelor ce le provoacd depu-
nerile de cirbune.

f) Influenta witezei mari a gazului asupra consumului de
enérgie electricd. Scopul pe care l-am urmirit in aceste expe- .

TABELA IV

Influenpa vitezii mari a gazului asupra consumului de energie electricd

Conditiuni de lucru Rezultate

L]

Observatiuni

Presiunea gazului mm H,

Viteza gazului It/cr3

Acetilend obtinuti
timp de o or3 lt/ord

Amperi necesari pen-
tru 1 It de acetileni

KWh necesari pentru
1 mc de acetilend

Diametrul tubului mm
Distanta dintre electrozi cm

Nr. curent
Volti
Amperi
Acetilen3 9%

360| 4,6] 16,6{ 0,542 31,7
70 80| 360] 4.3| 15,5| 0,580} 33,9
70| 8 360| 4,8/ 17,2/ 0,523| 29,2 | Electrozi de cupru
70| 8,5| 8o| 400 5,1| 20,4/ 0,441| 24,6 dintre care unul
70| 9,0| 82| 400| 6,2 24,8 0,323| 17,4 mobil

70/ 9,0| 85| 432| 4,0 17,3| 0,404| 29,1
70| 8,5| 88| 432| 4,0| 17,2} 0,465| 29,3
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Valorii medii . . 392' 4,9! 18,4| 0,468| 27,9

8| 60| 9| 70|8,0| 72| 360| 5,4| 19,5/ 0,461} 24,9
9| 65| 8| 70]|8,0] 80| 400| 6,6 26,4]| 0,303| 17,7
10| 57| 10| 70{8,0f 80| 400| 5,5| 22,0| 0,455 23,3
11} 60| 10| 70| 8,0| 80| 400| 6,7| 26,8 0,373] 20,1

Un electrod mobil
de cupru si unul
-fix de mercur

Valori medii . . |390 6,1] 23,8/ 0,398 21,5

riente a fost acela de a constata dacd miriréa exagerati a vi-
tezei gazului poate provoca micsorarea consumului de energie
electrici necesard transformdrii metanului in acetileni.
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Aparatul intrebuintat este cel schitat in fig. 4, avand unul =
v,

din electrozi mobil. In primele sapte experiente electrodul fix *
era de cupru; in urmitoarele patru experiente, acest electrod
era constituit dintr’o micd capsuld plind cu mercur.

Pentru a miri viteza gazului pani la 430 1/ord am intrebuintat
o pomp3 Pfeiffer, avand un debit de 15 m? pe ori si una din cele
doud pompe de vid Gaede cu un debit de 2 m?® pe ori.

Conditiunile de lucru si rezultatele obtinute sunt trecute
in tabela IV.

In toate aceste experiente s’a putut face determinarea vol-
tajului, ceea ce ne-a permis si calculim consumul de energie
electrici in KWh pentru 1 m? de acetilens, admitind in tcate
cazurile pentru cos ¢ valoarea de o,9.

Comparand rezultatele din primele sapte experiente (ambii
electrozi de cupru, dintre care unul mobil) cu rezultatele din
ultimile patru experiente (electrodul fix de mercur), observim
cd procentul de acetilend creste in valoare medie dela 4,9%,
la 6,19, iar cantitatea de acetilend obtinuti timp de o ori
creste in valoare medie dela 18,4 la 23,8 1. In acelasi timp con-
sumul de energie electricd scade dela 27,9 KWh/m? la 21,5
KWh/m3 acetilend. Aceste rezultate dovedesc incd odatd su-
perioritatea electrozilor de mercur fatd de electrozii de cupru.

Comparind rezultatele din Tabela IV cu cele din Tabela
III, observim ca in cazul electrozilor mobili de cupru rezul-
tatele obtinute cu viteze foarte mari ale gazului —in medje
de 390 l/ord —sunt mai slabe decét in cazul vitezelor mai mici,
de 295 lford, in primul caz fiind necesar un consum de 29,9
KWh/m? fati de 20 KWh/m? acetilenid in celilalt caz. Numai
in cazul intrebuintirii electrodului de mercur fix, cel mobil fiind
de cupru rezultatul a fost mai favorabil si in primul caz, fiind
necesar un consum de energie numai de 21,5 KWh/m? acetileni.

Rezultd asa dar ci, prin mirirea exagerati a vitezei gazului
nu se mai poate aduce nicio imbunititire consumului de energie
electricd, aga incdt pentru un curent electric cu o putere de
0,45—0,50 KW, viteza gazului cea mai convenabild este in
jurul a 300 l/ori.

al R
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ITII. CONCLUZIUNI

Din rezultatele incercirilor noastre se pot deduce urmi-
toarele concluziuni:

1. In amestecuri cu aerul —bine inteles in amestecuri ne-
explosive — sub actiunea curentilor slabi (0,10—0,15 KW) me-
tanul suferi o oxidare partiali, ludnd nastere aldehida formici
si acidul formic. -

2. Rolul catalitic al sticlei, ca material de contact intre
electrozi, nu a putut fi dovedit, deoarece se ivesc dificultiti
de ordin practic, care nu permit intrebuintarea a niciunui fel
de material intre electrozi.

3. Intrebuintarea mercurului in loc de cupru ca electrod,
si numai in cazul cind tubul de reactie nu este ricit, are un
efect favorabil asupra transformirii metanului in acetileni. Fo-
losirea mercurului devine insd dificild in cazul intrebuintirii
curentilor electrici mai puternici, din cauza evaporirii mercu-
rului.

4. In cazul intrebuintirii unui curent de putere mijlocie,
de ex. de 0,45—0,5 KW, cum a fost curentul intrebuintat in
unele din experientele noastre, viteza cea mai convenabili pentru
obtinerea acetilenei din metan este in jurul a 300 ljori. Cum
insd intre puterea curentului si viteza optimi a gazului existi
un paralelism, la curenti mai puternici va corespunde viteze
optime mai mari a gazului, de ex. pentru un curent de 1 KW
o vitezd optimd de 500—600 lford (K. PETERS u. ALEX. PRAN-
SCHKE (1), pag. 239).

5. Din incercirile noastre rezulti ci consumul de energie
electrici necesar pentru 1 m3? de acetileni este in medie de
20 KWh, in cele mai bune cazuri ajungénd la 17,5 KWh.

Aceste cifre trebue si le considerim ca fiind mai mari
decat cele reale, deoarece nu s’a {inut seama de rendementul
transformatorului. °

Ele se apropie de valorile obtinute de alti cercetitori, atit
in privinta procentului de acetilend cit si a consumului de
energie electrici, Astfel K. PETERS §i A. PRANSCHKE au obtinut,
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pentru o vitezd a unui gaz (959, metan) de 6oo l/ord, un gaz
cu 7—8Y, acetilend, cu un consum de electricitate de 17/—18
KWh/m3. Numai in cazul unei viteze si mai mari, de 1200
lford, ei au reusit si reduci consumul de energie electricd
la 11,6 KWh, in care caz procentul de acetileni fiind de 4,5%.

6. In reactiunea de transformare a metanului in acetilend
are loc si reactiunea secundari a transformirii metanului in
carbon si hidrogen. Formarea cirbunelui se face in detrimentul
randamentului in acetilend si ingreuiazi foarte mult mersul
operatiunii prin depozitul de cirbune, care trebue evacuat.
Aplicand conditiunile de lucru cele mai avantajoase pentru
ca reactiunea CH; = C + 2H, si fie diminuati c4t mai mult
in intensitate si intrebuintidnd un aparat care si permiti eva-
cuarea continuid a depozitului de cirbune, acest procedeu ar
cistiga foarte mult in posibilititile de aplicare practici.

Bine inteles cd in prealabil va trebui studiat acest procedeu
intr’o instalatie semiindustriald, care s asigure cele mai avan-
tajoase conditiuni de lucru. Din experientele noastre am ajuns
la concluzia ci aceste posibilititi ar putea fi realizate daci s’ar
indeplini urmitoarele conditiuni de lucru:

a) Difuzarea energiei electrice, atat in spatiu cit si pe su-
prafata electrozilor, si aib3 loc intr’un grad suficient de inaintat,
pani la atingerea valorii optime a densititii curentului electric
care si avantajeze la maximum reactiunea 2CH, = C,H, + 3H,
si si desavantajeze la minimum reactiunea CH, = C + 2H,.

b) Intrebuintarea unui aparat care si permiti evacuarea
depozitului de cirbune din tubul de reactie in mod continuu,
de ex. prin intrebuintarea unui electrod mobil al cirui brat si
poatd asigura curitirea cirbunelui de pe peretele tubului, cir-
bunele fiind evacuat prin curentul de gaz intr’o cameri ali-
turati.

Ne mirginim a indica aceste suggestii, care sperim si le
putem traduce in fapt si verifica practic in cursul unor ex-
periente viitoare.
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IV. RESUME:

Dans cet exposé, nous donnons les résultats d’une série:
d’expériences que nous avons entreprises en vue d’obtenir-
’acétyléne en partant du gaz méthane; celui-ci est le principal
constituant du gaz des sondes, lequel en contient parfois jusqu’a.
99—100Y%, de méthane.

Le procédé employé a été celui des décharges électriquesa.
préssion reduite, employé dans le méme but par F. FISCHER et
ses collaborateurs. L’appareillage de laboratoire dont nous nous
sommes servis ne nous a pas permis d’employer une force du
courant supérieure a 0,5 KW. Le tube dans lequel avait lieu
la décharge électrique a ‘subi de nombreuses modifications,
'une des plus importantes étant celle de I’emploi d’une électrode
mobile. La distance entre les électrodes a varié de 10 a 17 cm..

Les conclusions & tirer de nos expériences sont les sui-
vantes:

1. Pour 1 mc d’acétyléne, la consommation en énergie élec-
trique se chiffre 4 20 KWh; dans les cas les plus favorables,
nous avons pu abaisser cette consommation i 17 KWh. Ce
chiffre est supérieur 4 celui donné par K. PETERs et A. PrRaN-
SCHKE, la valeur minimum réalisée par ceux-ci étant de 11,6,
KWh pour un gaz 4 89, d’acétyléne.

2. L’emploi d’une électrode mobile permet d’utiliser pour
les décharges électriques des tubes 4 diamétre plus grand;,
ceux-ci présentent l’avantage de pouvoir augmenter la durée
d’une opération jusqu’a P’arrét de la décharge électrique i la
suite du dépot de charbon & Pintérieur du tube..
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3. La vitesse la plus convenable, qui nous a permis d’ob-
tenir I'acétylene dans les meilleures conditions, a été d’environ
300 1 par heure. Le gaz obtenu aprés le passage dans I’espace
ou a eu lieu la décharge électrique contient environ 89, d’acé-
tyléne.

4. Le mercure employé 4 l'une des électrodes présente
certains avantages pour la transformation du méthane en acé-
tyléne; cependant son emploi est limité 4 cause de sa vola-
tilité 4 la température de l'intérieur du tube de réaction.

5. La vitesse du gaz, la mobilité de I'étincelle électrique,
le montant de la pression réduite & l'intérieur du tube de
réaction, I'influence d’'un champ magnétique sur les décharges
- électriques, I'emploi de plusieurs électrodes dans le méme ap-
pareil, et surtout la forme et les dimensions de 1’appareil, sont
autant de facteurs qui dominent la question de la mise au
point de la fabrication de I'acétyléne par ce procédé.

Institutul Geologic al Romaniei



I0.

BIBLIOGRAFIE

. PETERS, K. und PRANSCHKE, ALEX., Neue Versuche iiber die Um-

setzung von Methan aus Koksofengas in Acetylen durch
elektrische Entladungen. Brennstoff-Chemie 1930, pag. 239.

. FISCHER, FR. und PETERS, K., Uber die Umwandlung von Methan

bzw. Koksofengas durch elektrische Entladungen bei Unter-
druck. Brennstoff-Chemie, 1929 pag. 108.

. KOBOSEW, N. I., WASSILJEW, S. S. und HALBRAICH, E. J., Kataly-

tischer Einfluss des Quecksilber dampfes auf das Craken
von Methan bei der Glimmentladung. Chemisches Zentralblatt
1936, I, pag. 2527.

. NASH, MECH, M. 1., HOWARD, J. L., The action of the silent electric

discharge on Hydrocarbon Gases and oils. The journal of the
Institution of Petroleum technologists, 1934 p. 1027.

. WILLSTATTER und MASCHMANN, E., Massanalytische Bestimmung

von Acetylen. Berichte der deutschen Chemischen Gesellschaft
1920 pag. 1939.

. ELLIS, C., Transformation of hydrocarbons by electrical and other

special forms of energy. The Chemistry of petroleum deriva-
tives, Vol. 1, p. 253.

. MORREL, R. S., Synthetic resins and allied plastics. Humphery Mil-

ford, London, 1937.

. PETERS, K. si NEUMANN, L., Uber die Bildung fliissinger Kohlen-

wasserstoffe aus Acetylen. III Mitteilung. Die Gewinnung
von Benzin durch elektrische und ausschliessende Katalitysche
Umwandlung von Koksofengas. Brennstoff-Chemie, 1933 pag.165

. PETERS, K. und PRANSCHKE, ALEX., Die Umsetzungen des Methans

mit Kohlendioxyd und Wasserdampf in elektrischen Entla-
dungen. Brennstoff-Chemie, 1930 pag. 473.

PETERS, K., Uber die elektrische Behandlung von Gasen. Brennstoff-
Chemie, 1929, pag. 44I.

\ ! e T W e () (N
=t \_ Institutul Geologic al Romaniei



28

C. DUMITRESCU

II.

I2.

13.

14.

15.

16.

SCHOEPFLE, G. S. and FELLOWS, C. H., Gaseous products from
action of cathode Rays on Hydrocarbons. Industrial and en-
gineering Chemystry, 1931, pag. 1936.

SCHOEPFLE, G. S. and CONNELL, L. H., Effect of Cathode Rays on
Hydrocarbon Oils and on Paper. Ind. Eng. Chem., 1929, pag. 529.

ARNOLD, H., MOLLNEY, E. und ZIMMERMANN, F., Quantitative Be-
stimmung des Acetylens im Leuchtgas und Luftgemischen
mit dem Ilosvaschen Reagens. Berichte der deutschen chemi-
schen Gesellschaft, 1920 pag. 1034.

KOLLER, D. K., Elektrospaltung von Methan durch Glimmentladungen
Chemisches Zentralblatt, 1937, 1, pag. 3575.

KLUJUKWIN, N. A. und KLUGUKVINA, S. S., Gewinung von Ace-
tylen aus Methan. Chemisches Zentralblatt, 1935, pag. 3976.

BROSHKO, N. P. und ORSCHANSKI, D. L., Craken von Methan im
Hochspannungsbogen. Chemisches Zentralblatt, 1937, II, 3560.

| # 4= i g ~ i = DA = 1
Institutul Geologic al Romaniei



CUPRINSUL
. |
I. Consideratiuni generale . . . . . . . . . o 35 08 3
II. Transformarea gazelor de sonde in acetilen# ]a presiune redusi
sub influenga descircirilor electrice . . . . . . . . .. 6
A) Aparatura g e o CERCALEE G ) B [ . e G S 6
a) Instalatia electricd . . . . . . . ... ... ... 6
b) Instalatia pentru gaz . . . . . . . . . . .. . . . 6
¢) Modul de lueru . . . . . . . . ... ... ... 8
d) Analiza probeide gaz . . . . .. ... ... .. 9
9

B) Partea experimentala . . . ... M5 S b

a) Actiunea curentgilor electrici slabl asupra amesteculux
metan-aer . . - 9
b) Influenga matenalulux de contact dmtre electrom B 10
¢) Influenta naturii electrozilor . . . Py L 11

d) Influenta vitezei gazului asupra consumulm de energie
electrica . . . . . o - T8 R . 14

e) Formarea acetilenei §i a cérbunelux sub ac;lunea descér-
cirilor electrice mobile . . . . . . . Akac ke & 17

f) Influenta vitezei mari a gazului asupra consumului
de energie electrick . . . . . . ... ... ... 20
ML=Concluziunl, Yo She o s o o k8 The kB oo of e E B 22
IVEZRESIIRER . o &5 . #5040 GiE e Pl oo a0 e o - o 235
Bibliografieim. .y L Tk, AL SRR PN L N R . 27

/ B . - 3 I P
= \_ Institutul Geologic al Romaniei









_émi Institutul Geologic al Romaniei
Ner/



C. CREANGA. Procedeu pentru obtinerea uleiurilor minerale prin rafinare
directd a picurilor cu medii absorbante. (Avec résumé en frangais).
Seria B. Chimie. Nr. 3.

Analize de ape (1920—1933). Seria B. Chimije. Nr. 4.

Analize de ciirbuni, cocs, grafit si sgur# (1929——1933). Seria B. Chimie.
Nr. s.

Analize de roce, minereuri, metale si aliaje (1929—1933). Seria B. Chimie.
Nr. 6.

Analize de titeiuri alcituind redeventele Statului. (Probe luate in in-
tervalul de timp: 1 Iunie 1936—1 Ianuarie 1938). Seria B. Chimie.
Nr. 7.

Analize de ape (1934—1937). Seria B. Chimie. Nr. 8.

E. CastMIR gi C. CREANGA. Contribufiuni la cunoasterea proprietitilor
cerurilor separate pe cale naturali® din fiteiuri. Seria B. Chimie.
Nr. 9.

Analize de roce, minereuri, metale gi aliage. Seria B. Chimie. Nr. 10.

E. CASIMIR. Studiul chimic al c#rbunelui dela Schitul Golegti. Analize
de ciirbuni §i cocs executate in anii 1934—193%. Seria B. Chimie.
Nr. 11,

ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU. Studiul chimic al cromitelor din munfii Or-
govei (Banat). (Avec résumé en frangais). Seria B. Chimie. Nr. 12.

M. DIMITRIU. Studiu asupra compozitiei chimice a ctorva bitumuri
roménesti §i a adesivitiitii lor la rocele de pavaje. Seria B. Chimie.
Nr. 13.

M. FILIPESCU. Contributiuni la determinarea parafinei in p#curi si bitu-
muri. Seria B. Chimie. Nr. 14,

V. CRASU si V. MANOLE in colaborare cu Dr. E. M. COCIASU. Apele
minerale din Rom#nia. Tinutul Bucegi. Seria B. Chimie. Nr. 15.

SANDA BXLANESCU. I. Asupra analizei rationale a caolinurilor. II. Con-
tinutul in grafit al gisturilor grafitice din Muntii Oltetului (jud.
Gorj). Seria B. Chimie. Nr. 16.

P. PETRESCU si SANDA BALANESCU. Analize de ape (1938—1940). Seria
B. Chimie Nr. 17.

C. CREANGA. I. Contributii la cunoagterea compozigiei chimice a uleiu-
rilor mminerale roménegti.
II. Asupra rafin#irii uleiurilor minerale cu amestecuri de nitro-
benzen-furfurol. Seria B. Chimie. Nr. 18.

E. CASIMIR. Propriétés des pétroles de Roumanie. Seria B. Chimie. Nr. 19.

ELISA ZAMFIRESCU %i SANDA BALANESCU. Analize de minereuri §i roce
(1932—1940). Seria B. Chimie. Nr. zo.

M. FILIPESCU. Proprietitile combustibililor roméncsti pentru motoare
Diesel mobile. (Mit deutscher Zusammenfassung). Seria B. Chimie.
Nr. 21.

ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU. Studiu asupra piménturilor decolorante din

Romainia. (Mit deutscher Zusammenfassung). Seria B. Chimie.
Nr. 22.

h [ 34— + 1 =l DA = ot
o s \_ Institutul Geologic al Romaniei



V. CRASU, V. MANOLE si Dr. E. M. COCIASU. Apele Minerale din Ro-
méfnia. Partea II-a (Jud. Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt, Romanati gi
Vélcea). Seria B. Chimie. Nr. 23.

C. CREANGA. Huiles pour cylindres extraites des brais de pétrole. Seria
B. Chimie. Nr. 24.

MIHAIL DIMITRIU. Bazele teoretice §i practice ale problemei adezivitifii
liangilor bituminogi fat¥ de agregatele minerale. (Avec résumé en
frongais). Seria B. Chimie. Nr. 25.

V. CRASU, V. MANOLE si Dr. E. M. COCIASU. Apele minerale din
Rominia. Partea IIi-a. Seria B. Chimie. Nr. 26.

E. CASIMIR, FL. RIZU gi A. BRILL. Metod# pentru determinarea cere-
zinei in ceruri de petrol. Seria B. Chimie. Nr. 27.

M. DIMITRIU, D-ra FL. POPEA gi M. FILIPESCU. Analize de ciirbuni,
brichete si “cocs, executate in anii 1938—1947. Seria B. Chimie.
Nr. 28.

P. PETRESCU, SANDA LUPAN gi FLORICA POPEA. Analize de ape
executate in anii 1941—1947. Seria B. Chimie. Nr. 29.

EL. ZAMFIRESCU, S, LUPAN gi FL. POPEA. Analize de roce, minereuri gi
minerale utile (1941—: 947). Seria B. Chimie. Nr. 30.

C. DUMITRESCU. Contribufiuni la obtinerea acetilenei din gazul metan.
Seria B. Chimie. Nr. 31.

C. 12.420

L_ Institutul Geologic al Romaniei



	STE_B_v31_00-1
	STE_B_v31_00-2
	STE_B_v31_001
	STE_B_v31_002
	STE_B_v31_003
	STE_B_v31_004
	STE_B_v31_005
	STE_B_v31_006
	STE_B_v31_007
	STE_B_v31_008
	STE_B_v31_009
	STE_B_v31_010
	STE_B_v31_011
	STE_B_v31_012
	STE_B_v31_013
	STE_B_v31_014
	STE_B_v31_015
	STE_B_v31_016
	STE_B_v31_017
	STE_B_v31_018
	STE_B_v31_019
	STE_B_v31_020
	STE_B_v31_021
	STE_B_v31_022
	STE_B_v31_023
	STE_B_v31_024
	STE_B_v31_025
	STE_B_v31_026
	STE_B_v31_027
	STE_B_v31_028
	STE_B_v31_029
	STE_B_v31_030
	STE_B_v31_031
	STE_B_v31_032
	STE_B_v31_033
	STE_B_v31_034

