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Sommaire

L'’orientation des recherches géologiques et technolo-
giques pour la valorificationrationnelle du potentiel de
minerais non-ferreux de la Roumanie. Le but de cette étude est de
contribuer a l'orientation de la recherches systématique et a la valorification la
plus rationnelle possible du potentiel des métaux mon-ferreux de¢ nofre pays. A
la base de ce travail se trouve un inventaire détaillé et complet, constitué d’'une
facon originelle selon linitiative de l'auteur, qui répartise le pcientiel entre les
cycles tectono-magmatiques et en relation avec les étapes pendant lesquelles il a
été généré., En méme temps, on a réalisé la quantification de tous les parameétres
géologiques, techniques et économiques qui caractérisent le potentiel, ce qui a
permis une analyse diversifiée et approfondie de tous les aspecis dz l'objet de
1’étude.

Un chapitre est consacré a I’étude des conditions structogénétiques de la
genése des gisements de plomb, zinc et cuivre en Roumanie, contenant un ap-
pergu général de I’évolution géologique et métallogénétique, du point de vue de la
géologie classique et de la géologie globale, avec les métallogenéses associées.

Dans un autre chapitre, on a examiné la perspective offarte par les for-
mations géologiques appartenant aux cycles tectono-magmatiques dans les prin-
cipales unités, out en analysant la distribution du potentiel des métaux non-fer-

reux dans chague unité.
)

! Tezi de doctorat sustinuti la 17 noiembrie 1979 la Universitatea Bucuresti,

Facultatea de geologie-geografie.
? Ministerul Minelor, Petrolului si Geologiei. Str. D. I. Mendeleev nr. 34—36,

Bucurejti.
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L’analyse du potentiel du point de vue technique et économigue estime la
valeur des parameétres respectifs.

Le dernier chapitre propose des lignes directrices pour l'orientation des
recherches géologiques et technologiques, en examinant les problémes géologiques,
miniers, technologiques, économiques, professionnels et ceux de l'environnement.

Le territoire de notre pays occupe itne position favorable du point de vue
métallogénétique en bordure du grand bloc continental eurcasiatique, dans la
zone labile située entre celui-ci et le bloc africain, position géolcgique qui géné-
ralement caractérise les mégastructures qui ont généré et conservé de grandes
concentrations de métaux non-ferreux dans de diverses parties du monde. En te-
nant compte de ces considérations générales ainsi que de la structure géologique
spécifique et des indices métallogénétiques on apprécie que le potentiel latent est
relativement important et qu’une bonne partie se trouve & des profondeurs qui
n’ont pas encore été explorées.

Le potentiel actif, reconnu jusqu’a présent, est comsidéré suifisani par rap-
port aux nécessilés actuelles et prévisibles en accord avec le développement de
T’économie nationale. Le potentiel est exprimé en métaux contenus ou en cuivre
équivalent, méthodologie originelle qui permet la comparaison des potentiels
suivani des critéres métallogénétiques, minéralogiques (types de gisements) et éco-
nomiques, concernant la taille, la qualité, le rendement de récupération, la den-
sité de métallisation par unité de surface et ’économicité.

Dans la composition du potentiel le cuivre est le métal prédominant, repré-
sentant 50,31%,. suivi par le zinc (31,26%) et par le plomb (17,33%). A ceux-ci
on doit ajouter les métaux nobles, rares et dispersés, qui présentent un grand
intérét économique.

D’aprés Je degré de connaissance, le poteniel total se distribue de la maniére
suivante : catégorie B4C; (réserves mesurées)=15,46%, catégorie C, (réserves
probables)=31,14%,, catégorie P;+P; (ressources possibles-tindiquées)=53,40%,.

Le probléme essentiel dans l’organisation des travaux de recherche et de
valorification est celui de bien dimensioner et de repartir les efforts, suivant un
juste ordre de priorité. A cet fin, ’étude propose, pour la premiére fois dans la
méthodologie de I’économie géologique-miniére, un nombre limité de critéres
repére et un systéme de quantification des parameétres quantitatifs et qualitatifs,
géologiques, techmologigues et économiques. L’analyse montre un ordre de prio-
rité entre les cycles tectono-magmatiques, mettant en évidence le fait gue le cycle
alpin et spécialement les stades néogénes et paléogénes ont généré la grande
majorité des concentrations de métaux non-ferreux dans motre pays.

La perspective des cycles assyntique, dalslandian et varistique se range dans
Tordre indiqué, tout en soulignant la qualité spéciale des réserves d’age assyntique.

La valorification intégrale, rationnelle et efficace du potentiel des métaux
non-ferreux dépend également de la réalisation de certaines conditions techniques,
le but principal étant d’augmenter le degré de recupération, c’est & dire de reduire
toute sorte de pertes.
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En conclusion, la réussite de l'activité géologique et miniére future exige
I’application d’une organisation scientifique et une collaboration éircite entre toutes
les institutions de recherche.
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- 1. INTRODUCERE

In domeniul metalelor neferoase, asemanitor cu ceea ce se petrece
si in alte domenii ale economiei miniere, de exemplu factorii energe-
tici, problema vitali este aceea a mentinerii unui echilibru intre cres-
terea consumului si nivelul productiei.
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Dezvoltarea consumului este exponentiald, determinati de ritmul
de crestere a populatiei si de mirirea consumului specific ge misura
ridicdrii nivelului de civilizafie materiald, cu tendin{i cde generalizare
pe plan mondial.

Cresterea productiei ridicd probleme mai complexe peniru indus-
tria extractivd, deoarece depinde in principal de ritmul de epuizare
si de evidentiere a potentialului de minereuri, de capacitatea tehnica
si economicd a sectorului de productie si de conjunctura mondiali,
factori care implica riscuri de naturi diferite.

In R. S. Roménia ritmul impetuos al dezvolidrii industriale a
determinat cresterea rapidd a consumului de plumb, zinc si cupru asi-
gurat din productia internd §i din import. Se prevede c3 aceasti cres-
tere se va accentua.

Probiema echilibrului si mijloacelor de realizare a acestuia, con-

stituie un obiect de studiu In care aspectul geologic-minier este de-
terminant.

In tara noastrd, preocupiri de abordare sistemaficid a problemei,
pe baze riguros stiintifice, s-au inregistrat in ultimii ani, incepind cu
actiunea initiatd de autor, de evaluare a infregului poteniial de metale
neferoase (rezerve si resurse) pe principii metalogenetice.

Aspectele esentiale la care trebuie si se dea un rdspuns sint:
dimensiunile i calitatea potentialului activ, structura acestuia si mi-
sura In care poate asigura existenfa unitdtilor de produciie (grad de
asigurare) si justifica noi investifii pentru mdrirea capacitafilor; fun-
damentarea geologici a existentei unui potential latent, care sid con-
stituie o orientare de perspectivi indepértatd, in polilica geologicd-
minierd ; estimarea efortului de cercetare geologicd pentru ca aceasta
s8 fie cit mai completd, concludentd si eficientd ; valorificarea rationald
cu pierderi minime si eficientd maximi a patrimoniului mineral exis-
tent, bun prefios, cunoscut fiind faptul ci minereuarile, cu excepfia
celor din domeniul mirilor si oceanelor, se regenereaza in timp geologic.

La noi in tari existi toate conditiile pentru indepiinirea acestor
obiective si nu s-a precupetit nici un efort pentru dezvoltarea activitd{ii
de cercetare in scopul evidentierii de noi rezerve §i crearea de capa-
citdti de productie pentru valorificarea acestora.

Scopul acestei lucrdri este de a contribui la orientarea cercetérii
sistematice si valorificdrii rafionale a potentialului de meiale neferoase.
in cadrul limitat de care dispunem nu se poate da un rdspuns exhaus-
tiv unei probleme atit de cuprinzitoare, incercim insd sd aborddm
aspectele esentiale ale acesteia.

Problemele propuse sint de domeniul economiei geologice $i mini-
ere insi rispunsul la chestiunile fundamentale trebuie cdutai in cadrul
stiintei z#cimintelor si in aceastd privint{d prezintd un deoscbit inte-
res progresele realizate In ultimii ani in metodele de analizave a pers-
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pectivei atit in conceptul metalogeniei clasice cit si al aceleia asociata
cu geologia globali.

- Aspectul teoretic a fost tratat pe scurt in capitolul 2, iar capito-
lul 3 a fost consacrat aplicirii acestor conceptii la analiza pcrspectivei
formatiunilor geologice apartinind ciclurilor tectono-magmatice in uni-
tatile geologice principale din R. S. Roménia. Examinarca perspectivei
s-a facut diferentiat pentru plumb, zinc si cupru, In cantitéfi de metal,
folosindu-~se un nou standard sintetic si de semnificatie economics, pro-
pus de autor, care este echivaleniul categoriei C; grupa de bilant, sis-
tem de evaluare care prezintd avantajul de a cuprinde intr-o formd
globald rezervele si resursele.

Perspectiva mai largd care cuprinde si potentialul latent, adica
acela care In stadiul actual de cunoastere nu poate fi estimat ¢i numai
intuit, trebuie examinati si in lumina conceptului geologiei globale
prin relatia mediu geologic-tip genetic de zdcamint.

Problemele cu aspect tehnic si economic au fost tratate in capi-
tolele 4 si 5. In preocuparea de a estima efortul de cercelare geologici
si optimizarea acesteia, a fost necesar sd se stabileascid ,.criterii reper®
pe baza cirora si se poatd determina prioritatea ce urmeazid a se acor-
da obiectivelor investigirii si In consecin{i si se giseasci un sistem
de fundamentare stiintifici pentru dozarea efortului activitdfii geo-
logice si miniere. In urmarirea acestui scop a trebuil si se inliture o
priméd dificultate, care este aceea a heterogeneitifii zécdmintelor de
metale neferoase cu varietdti de tipuri genetice si morfologii, introdu-
cind standarde de talie, de calitate, de economicitate, etc. Autorul a
folosit metode de cuantificare a elementelor caracteristice in unititi
conventionale exprimind potentialele in cupru echivalent.

Valorificarea rationald a potengialului de metale naferoase implici
examinarea moduluj in care se face exploatarea, prelucrarea si extra-
gerea metalurgicd, antrenind pierderi semnificative si uneori impor-
tante. Trebuie sd se evidentieze in special prin coeficien{i gradul de
recuperare a cantitdfilor de metale in produse marfi, fa{i de continu-
tul initial in z&cimint si economicitatea global3 pentru potentialul fiecirei
unititi din evidenta geologicd, ceea ce poate sugera ciile de imbuni-
tafire a valorificdrii. Urmeaza de asemenea si se ia in considerare si
alte aspecte legate de obiectivul urmirit, ca de exemplu nivelul de
calificare a fortei de muncid si evitarea poludrii mediului inconjurator.

In elaborarea lucrdrii am ficut uz de literatura de specialitate
publicatd in tard si in strdinitate, precum si de date nepublicate, cu-
prinse in studii intocmite din initiativa Directiei generals geologice, cu
aportul numerosilor colaboratori de la toate unititile geologice ciirora
le exprim vii mulfumiri.
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2. CONDITII STRUCTOGENETICE DE FORMARE A ZACAMINTELOR
DE METALE NEFEROASE IN ROMANIA

2.1. CONSIDERATIT GENERALE

2.1.1. Zicamintele de metale neferoase din tara noastrd sint cunos-
cute de multd vreme, iar studiul lor s-a desfiasurat timp de peste un
secol si jumétate, in pas cu edificarea stiinfelor padmintului, ceea ce expli-
cd faptul cd in studiile publicate se reflectd insdsi evolutia conceptiilor
fundamentale ale acestor stiinfe. Parte dintre cei care au cercetat aceste
zicdminte au adus contributii directe la edificarea stiintelor geologice
in special a metalogenezei (Cotta, Posepny s.a) si au ficut cunos-
cute unele zacdminte din tara noastrd drept tipuri clasice.

Studiile fundamentale si cercetérile sistematice de interes econo-
mic au luat amploare si au ficut progrese importante in ultimele cinci
decenii, mai ales dupd actul nationalizéirii din iunie 1948. Rezultatele
acestor studii i cercetiri sint consemnate in numeroase publicatii si
rapoarte ale institutiilor universitare si academice, ale Institutului de
geologie si geofizicd, cit si in numeroase rapoarte ale intreprinderilor de
lucrdri geologice-miniere, care au fost in mare parte consuitate la
intocmirea acestei lucrari.

In geologia zicimintelor de metale neferoase de origine endogend
cum sint acelea din tara noastrd, preocuparea majord de ordin siiintific
si practic este aceea de a rezolva in mod satisficitor problemele de
prognozi, evaluare si selectare a zonelor de perspectivd si a ariilor cu
concentratii metalifere de interes industrial in vederea orientdrii, in
mod cit mai eficient a lucrérilor de prospectare si explorare, redu-
cindu-se in maximi misurd riscul acestora. In stadiui actual se pot
distinge doud c#i cu fundamentiri diferite de rezolvare a acestor pro-
bleme prin : metodele geologiei si metalogeniei clasice gi metodele geo-
logiei globale cu conceptul metalogenetic asociat.

In cele ce urmeazi se vor examina pe scurt progreselc realizate
sau in curs de concretizare in ambele domenii, precum g1 ciile de con-
vergentd ale acestora.

2.1.2. In conceptia clasici s-a urmirit legitura : structogenezi-
metalogenezd si timp geologic-epocd metalogeneticd sau chiar fazi geo-
logicd. Trebuie amintit aportul primordial adus acestei conceptii de
citre de Launay (1913) care a definit notiunile de ,provincie si
epocd metalogeneticd“ si a publicat prima harti metalogenetici la scara
planetard. Se remarcd de asemenea aportul scolii sovietice, in special
alui Bilibin (1955) si Sceglov (1968) care au ficut legatura din-
tre tipurile de zdcaminte si evolutia struclurilor geosinclinale. Un aport
marcant se datoreazd gcolii americane care a scos in evident{d impor-
tanfa aliniamentelor tectono-magmatice in metalogeneza, concept la
care au adus aporful lor si alfi cercetitori intre care se mentioneazi
Kutina (1969—1970),
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In ce priveste structurile endogene, Em mons (1933) a demonstrat
rolul important al cupolelor din partea dorsali a plutonilor granitoizi
in procesul de generare a zicimintelor de metale nefercase si nobile.

Cu toate succesele acestor studii si aprofundarea detaliatd In cu-
noagterea proceselor fizico-chimice care formeazi zdcimintele de ori-
gine endogend, rezultatele nu au dat satisfactie din punct de vedere
al prognozei, deoarece nu s-a putut ajunge la un sistem sau la sisteme
de largd aplicabilitate cantitativd si calitativd in sensul necesar geolo-
gieil economice. Pentru a inldtura aceste deficiente, se manifestdi de mai
mult timp preocuparea de a se realiza un salt calitativ, respectiv un
progres in sensul de a se pune baza unei geologii economice cantitative
care sd poatd contribui la rezolvarea problemelor aritate anterior, Amin-
tim incercirile facute de Allais (1957), Blondel (1958), Magakian
(1959), Smirnov (1959), Bihover (1963), Petrascheck (1965),
de a exprima in valori cantitative, bazate pe geostatisticid la scard pla-
netard sau continentald, distributia resurselor, respectiv a rezervelor de
minereu Intre diverse tipuri de structuri.

Pentru plumb, zinc si cupru, metalele care intereseazd in special
aceastd lucrare, trebuie mentionatd o incercare sistematici fdcutd de
Laznicka si Wilson (1972), care au cédutat si stabileascd relatii
cantitative intre diverse tipuri de structuri geologice si capacitatea aces-
tora de a genera sau gizdui concentratii industriale de plumb, zinc si
cupru, determinind repartifia potentialelor acestor metale¢ intre diverse
tipuri de zicdminte si structuri. Volumul potentialelor a fost apreciat
din rezervele cunoscute la care s-a adiugat extrasul geociogic estimat.
Repartizarea potentialelor a fost facutd iIntre principalele tipuri de
structuri : eugeosinclinale, miogeosinclinale, crestele mediane dintre
acestea, fosele intracratonice si platforme reactivate ; repartitia potentia-
lelor s-a fiacut de asemenea intre principalele tipuri metalogenetice de
z#cdminte : segregatie, contact pirometasomatic, ,,porphyry-copper®, hidro-
termale, vulcanogen-sedimentare si sedimentare.

O prim& concluzie a acestui studiu, care trebuie retinutd, este
aceea ci 72%, din potentialul general de cupru in zicdinte, la scard
planetard, se gidseste acumulat in eugeosinclinale, adicd in arii in care
s-a manifestat un magmatism bazic si ultrabazic derivind din mantaua
superioari. Pentru plumb si zinc concluzia este ci 87% si respectiv
74%, din poteniialul general in zdcimint se localizeazd in miogecsincli-
nale si in crestele mediane, cit si in platformele reactivate, adicd in ariile
in care s-a manifestat un magmatism sialic. Aceasta corespunde unui
control structural geochimic care poate constitui o bund bazid de orien-
tare in prognoz4.

A doua concluzie interesanti este faptul ci raportul dintre can-
titatea de plumb si aceea de cupru intr-un z&cdmint poate reprezenta
un parametru caracteristic pentru conditiile metalogenetice in care s-a
format z&cdmintul. Zincul este mai puifin caracteristic, mare parte din
acesta asociindu-se in zicdminte cu plumbul, dar canfitati importante
apar In parageneze cu cuprul,

" 4 - P | D e
Institutul Geologic al Romaniei
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O altd relatie intre structogenezi si metalogenezi priveste rolul
pe care l-au jucat procesele geologice din diversele cicluri tectono-
magmatice in acumularea metalelor neferoase. Intensitatea si chimismul
deosebit al diverselor magmatisme, conditiile geologice ciferiie in care
acestea s-au manifestat, au determinat capacitdfi diferite in funcfiona-
litatea metalogeneticd a fiecdrui ciclu, ceea ce a condus la diferente
importante intre potentialele de metale neferoase pe care le-au gene-
rat, asa cum se vede in tabelul 1, intocmit dupé date publicate de L a z-
nicka si Wilson (1972). Desi aceste date reprezinid situafiile poten-
tialelor conservate in formatiunile fiecdrui ciclu in parte, fard a putea
{ine seama de transformdrile si regeneririle survenite prin suprapunerca
evenimentelor geologice, ele prezintd un deosebit interes practic in
lucrarile de planificare si executare a prospectiunilor geologice.

Aceste date concretizeazd existenta unei legdturi intre evolugia
in timp a structogenezei litosferei si anumite particularitdti in geo-
chimia metalogenezei. Se constatd cd cca !/; din concentratiile de cupru
au luat nastere intr-o pericadd foarte recentd din aceastd evolutie,
de fapt in orogenezele laramice si mio-pliocene, fenomen care s-a mani-
festat simultan pe toatd suprafata planetei, cele mai importante fiind
iIn zona circumpacifici si in briul alpino-himalaian. De altfel, ciclul
alpin a fost tot atit de productiv si pentru plumb si zine, concentrind
aproape 40%, din rezervele cunoscute.

TABELUL 1

Ciclyrile leclono-magmalice §i ponderea relalivd « polenfialelor de plumb §i cupru {a scard planetard

: . Virste Plumb Cupru
Ciclul BEBIO=NIG milioane ani s s
Alpin Triasic-Pliocen 0—152 37 46
Varistic Devonian superior-Permian 187—300 17 21
Caledonian Silurlan-Devonian Inferior 320~ 360 8 0
Assyntic Algonkian-Cambrian inferior 550—650 20 19
Dalslandian Arhajc-Algonkian > 850 18 14
Total 1009, 1009,

Alte doui cicluri de asemenea productive pentru metalele colo-
rate sint cel varistic si cel assyntic, avind ponderi rvelative aproxima-
tiv aseménétoare gi care au manifestat aceeasi capacitate generatoare pe
aproape intreaga suprafatd planetari in mod succesiv. Ciclul varistic
s-a caracterizat prin rolul predominant, aproape exciusiv al proceselor
metalogenetice endogene, iar cel assyntic si prin metalogeneze exogene,
cum a fost aceea care a avut loc In centrul Africii (Zair, Zambia). Ci-
clul dalslandian pare a fi jucat un rol metalogenetic mai redus, -dar
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aceasta se poate datora si faptului cd putine terenuri arhaice au riamas
neafectate (neregenerate) in ciclurile ulterioare.

In conceptia contemporani, cauza repetirilor similitudinilor de
situatii In evolujia structogeneticd si metalogeneticd a lifosferei trebuie
ciutatd in zonele profunde ale planetei, la baza litosferei, Aceste pro-
bleme si altele asemenea rdmase nelimurite in geologia clasicd fac

obiectul geologiei globale, parte din acestea prezentind un interes direct
pentru cercetarea geologica.’

2.1.3. Conceptul geologiei globale sau al tectonicii in placi a adus
o noud orientare in studiul zdcidmintelor de origine endogena, deschi-
zind noi cdi de investigare si creind noi baze de evaluare a perspectivei
geologico-miniere.

Caractéristic metodelor corespunzitoare acestui concept este fap-
tul ca problemele sint abordate la scara planetard sau cel putin a mega-
structurilor, cidutind sd se stabileascd legdturi univoce intre un anumit
tip de mediu geologic i un anumit tip metalogenetic. S-au definit un
numdr redus de repere structurale, respectiv de mediu geologic, apar-
{inind fie domeniului oceanic (litosferd cu crustd oceanicé) fie domeniu-
lui continental (litosfera cu crustd continentald).

In relajia dintre petrogenezi si metalogeneza endogen3, se con-
statd doud cazuri §i anume : zdciminte legate de magme ce isi au ori-
ginea In mantaua superioard si zdcdminte legate de litomagme, deri-
vind prin anatexia blocurilor litosferice.

In ce priveste legitura structogenezi-metalogenezi, se disting trei
pozitii majore :

Zona rifturilor oceanice, respectiv a marginilor blocurilor litosfe-
rice in care are loc generarea crustei oceanice din magine ce se ridica
din mantaua superioara.

Zonele de subductie in care se consumé litosfera §1 se genereazd
litomagmele.

Fracturi litosferice create de punctele fierbinti (hot-points).

Un tip special de structuri care joacd un rol important in meta-
logeneza zicimintelor de sulfuri complexe sint arcurile insulare care
se formeazi in fata sau in spatele zonelor de subductie.

Teoreticienii noii metalogeneze au ciutat si stabileascd tipuri ca-
racteristice de ziiciminte pentru fiecare din reperele structurale amin-
tite mai sus (Sawkinf, 1972; Mitchel, 1973; Tarling, 1973 ;
Guild et al., 1974).

Fiecare din aceste citeva repere structogenetice caracterizeazd la
scari mare un mediu geologic anumit si fiecdruia dintre acestea ii
corespunde o metalogeneza specifici. N

Relatia este consideratd caracteristicd, univocd §i are valablllta}tt::
reciprocd, adicd un anumit mediu geologic presupune posibild o anumitéd
metalogenezi si invers, o metalogenezd de un anumit tip presupune un
anumit mediu geologic (G uild, 1974).
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Dupid Tarling (1973), ,aplicarea conceptului tectonicii plécilor
aratd cd minereurile asociate cu activitatea ignee trebuie sd fie con-
centrate in arii specifice si permite determinarea potentialului de rezerve
de minereuri din consideratii simple®,

Aceastd relatie de dependentd reciprocd ar putea deveni de cea
mai mare utilitate In rezolvarea problemelor geologiei globale, si in
acelasi timp, ar putea constitui un instrument de rezolvare =ficientd a
problemei fundamentale de prognozd a zonelor de perspectivd si de
estimare a potentialului de rezerve pe structuri regionale, sau pe mega-
structuri.

Pentru a patrunde in cunoasterea metodelor metalogenetice aso-
ciate tectonicii in plici, vom examina in cele ce urmeazd citeva din
tipurile de relatie structogeneza-metalogenezd caracteristice geologiei
globale asa cum rezulti din lucrérile lui Mitchel, Bell et al. (1873).

2.1.3.1. Zona rifturilor oceanice se caracterizeazd prin fracturarea
disjunctivd si prin generarea crustei oceanice in lungul fracturilor lito-
sferice de tip rift oceanic si ridicarea la suprafati a magmei provenind
direct din mantaua superioard. Mediul geologic se caracterizeazd prin
lave doieritice, pillow-lava bazaltice si corpuri comagmatice sub formé
de silluri de gabbro si ultrabazite ; datd fiind marea adincime sub su-
prafata oceanului, la care se constituie acest mediu, se produc fenomene
de metamorfism (metagabbrouri, metadolerite, amfibolite, sisturi verzi,
etc.). Mineralizatia asociatd acestui stadiu se prezintd sub formad de
corpuri singenetice de sulfuri masive, localizate la diverse nivele in
crusta oceanicé. Se disting urmaétoarele tipuri :

— tipul Cypru, constituit din lentile de piritd masiva, piro-
tind, marcasitd cu calcopiritd si blend&, subordonat galend si metale no-
bile, localizate in rift oceanic sau in imediata apropiere ;

— tipul Hawali, constituit din lentile stratiforine de sulfuri
masive localizate 1lingd cosuri de vulcani submarini de magma tholeiticé ;

— tipul Filipine, reprezeniat prin lentile de pirotind si
piritd nicheliferd interstratificate intre dunite serpentinizate, dispuse
intre pillow-lava si silluri de gabbro ; caracteristic acestui mediu este
asocierea cu cuiburi de cromite lentiliforme,

In metalogenia clasici, toate aceste z#ciminte sint considerate ca
legate de stadiul inifial din evolujia eugeosinclinalului, localizate in
formatiunile ofiolitice si generate, in principal, prin diferenfieri in faza
lichid-magmatica.

2.1.3.2. Zonele de subducfie se caracterizeazd printr-o tectonici
creatd de plici sau micropléci oceanice si continentale, in mizcare con-
vergentd, in conditii de intensd seismicitate, In care se disting mai
multe stadii de evolutie, fie cu formarea de arcuri insulare, asa cum
se Intimplad in toatd partea vesticd a zonei circumpacifice. fie cu patrun-
derea crustei oceanice sub continent, cum se manifestd procesul de sub-
ductie pe partea esticd a aceluiasi ocean. In cele ce urmeazi se exami-
neazd diversele stadii considerate.
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— Stadiul incipient al arcului insular vulecanic, in care
au loc subductii de crusti oceanicd sub crusta oceanici, impreuni cu
depozitele acoperitoare de sedimente oceanice ; de asemenea, are loc
topirea acestor cruste si formarea de arcuri vulcanice submarine si par-
tiale emersii ale acestor lanturi, constituite din magmai tholeiitici, la
care se asociazd subordonat magme calco-alcaline, eniise din mici vetre
de magma dioriticd si granodioriticd ; aceste formatiuni de arc insular
clddit pe fond ensimatic, situate intre continent si zone de subductie,
constituie un mediu geologic bine caracterizat prin asocisrea de eruptii
vulcanice de andezite si bazalte cu sedimente de mare pufin adinci;
magmele provin din zona de topire Benioff sau de deasupra acesteia ; au
loc miscdri izostazice de ajustare, pind la mari adincimi si procese
de metamorfism in facies amfibolitic si in facies de sisturi verzi. Minera-
lizatia din acest stadiu este reprezentatd de tipul Besshi, descris de
Kato (1937) in insula Honshu (Japonia), localizat intr-o serie metamor-
ficd, de virstd Cretacic superior, dispusid izoclinal si compusd din meta-
tufuri bazice si sisturi metapelitice ; zdcdmintele sint stratiforme si
constituite din piritd compacti, asociatd cu calcopiritd, blend& si minerale
de gangd, cit si din sulfuri stratificate sau minereuri cu concentratie
ridicatd de calcepiritd, subordonat piritd si gangé.

Acestui tip ii sint atribuite mineralizatii mai mult sau mai putin
similare, ca de exemplu acelea de la Mount Isa (Queensland, Australia),
de la Huelva (Spania), New-South-Wales (Australia) si altele.

In conceptia clasici, aceste ziciminte sint atribuite stadiului initial
din evolutia eugeosinclinalelor, parte fiind considerate de origine exha-
lativ-vulecanicd, respectiv vulcanogen-sedimentars, diagnostic stabilit in
general pe baza distributiei izotopilor de sulf, care araii cd parte din
ioni sint de origine juvenild, iar parte provin din sulfaiii dizolvati in
apa méirii sau in apele captive din stratele sedimentare situate sub nive-
Iul marii.

— Stadiul de are vulcanic insular, cu vulcanism
muribund si plutonism activ, caracterizat de un mediu geologic cu struc-
turd deosebit de complicati; arcuri insulare multiple, cu vulcani de
mari dimensiuni, fracturare directionald puternicd, subductie activa
insotitd de manifestarea unui magmatism calco-alcalin, formarea de
bazine interarc sau externe, cu sedimentare abundents gi eroziune puter-
nic3, cauzate de frecvente misciri de echilibrare izostazici. Fenomenul
cel mai caracteristic pentru acest stadiu este ridicarca de corpuri sub-
vulcanice si plutonice constituite din granodiorite si monzonite, eventual
de compozifie dioriticd sau graniticd, care intrud structura vulcanici pind
aproape de nivelul calderelor. Mineralizatia este epigeneticd, hidroter-
mald si reprezentatd prin urmétoarele tipuri : stockuri de porfir cuprifer,
filoane de sulfuri polimetalice si de metale nobile, precum si impreg-
natii de cinabru. Zicimintele sint localizate in interiorul sau la peri-
feria corpurilor subvulcanice.
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In metalogenia clasic, aceste zécsminte corespund stadiului post-
orogenic si au un caracter epigenetic. In literatura contemporani sint
cuprinse in tipul ,,cordilliera“ (Sawkinf, 1972).

— Stadiul inversédrii arcurilor si manifestdrii unui vulca-
nism predominant calco-alecalin a cérui pozitie este diferitd de aceea a
vulecanismului precedent ; aceastd modificare se datoreste schimbérilor de
inclinare si de sens a miscirii zonei Benioff, care determind aparitia
de noi fose umplute cu sedimente de faciesuri foarte diferite la care se
asociazd constant depozite vulcanogen-sedimentare si piroclastite.

Unitétile vechi migreazd si in acelasi timp are loc un nou erup-
tivism esentialmente calco-alcalin in facies efuziv, cu formarea de noi
vulcani i in faciesul subvulcanic pind la plutonic. Aparitia de roei
tholeiitice este intimplatoare si necaracteristicd. Tipul de mineralizatie
caracteristic este Kuroko (NE Japoniei) reprezentat prin zicdminte stra-
tiforme localizate In tufuri si piroclastite dacitice, riolitice si eventual
andezitice, interpretate ca depozite de mare pufin adincd. Aceste depo-
zite sint discordante fati de corpuri subvulcanice de dacit sau riolit sau
sint stribidtute de acestea gi de zone de brecie. Minereul este consti-
tuit din piritd, pirotin#, blendd, galend si minerale din seria tetraedri-
tului. Se observd o variajie pe verticald in compozijia mineralizatiei,
predominant silicioas8, insotitd de o alterare hidrotermald ; la un nivel
mediu, mineralizatia poate avea o culoare galbend datoritd predominan-
tei piritei masive, iar la partea superioard predomind blenda si culoarea
este aproape neagrd, de unde a derivat numele (kuroko—=negru).

Se pot identifica mai multe cicluri eruptive, mineralizarea fiind
pusd in loc la finele fiecdruia. Minereul este concordant sau semicon-
cordant cu roca gazdd si este adesea insotit de strate sau cuiburi de
gips si baritind (Sawkinf, 1972; Mitchel, 1973), La partea supe-
rioard se observa pe alocuri stratificiri cu clasare granulometrici. Stu-
diile izotopice asupra sulfului gi oxigenului aratd ci precipitarea mine-
reului a avut loc prin reactia dintre solutii hidrotermale bogat metali-
zate i apa mdérii, fie la oglinda apei, fie in tufurile imbibate cu ap4,
care au dat nastere la impregniri, eventual procese metasomatice, ceea
ce ar explica consisten{a masivd a minereului. Rezultd o incertitudine
asupra originii singenetice sau epigenetice in raport cu roca gazdi, opi~-
niile diversilor cercetéitori fiind divergente.

Mineralizatii de tip Kuroko se intilnesc in numeroase locuri din
arcurile insulare de virstd alpind de pe coasta de vest a Pacificului, dar
si In orogene mai vechi, precambriene si paleozoice, din America de
Nord si alte pér{i ale lumii, in care se gésesc intercalate in formatiuni
mai slab sau mai intens metamorfozate corpuni stratiforme de sulfuri
polimetalice masive, asociate cu paravulcanite calco-alcaline mai ales de
compozifie daciticd sau rioliticd. In aceastd categorie pot fi cuprinse
?zsi;ée.gﬁntele de sulfuri polimetalice precambriene, din districtul Skellefte

ia).
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In conceptia metalogeneticii clasici toate acestea au fost interpre-
tate ca formatiuni geosinclinale de origine vulcanogen-sedimentard, deci
singenetice, sau formatiuni epigenetice metamorfozate.

Mitchel si Bell (1973) au mai atribuit acestui stadiu i zaca-
minte aurifere asociate cu wvulcanite andezitice si monzonitice sub
forméi de filoane de cuart aurifer localizate in lave andezitice $1 dacitice,
ca de exemplu acelea din peninsula Hauraki din Noua Zeelandi, evi-
dent formajiuni de tip epigenetic. In insulele Fidji astfel de ziciminte
sint localizate in andezite brecifiate de virstd pliocend strabaiute de
neck-uri de trahite si monzonite. Mineralizatia este compusd din telururi
si sulfuri aurifere.

Autorii mai sus citaji au mai distins In evolufia tectonicii in pléci,
de tipul arcurilor insulare, si alte stadii ca de exemplu acel corespunzind
coliziunii de arcuri vulcanice insulare, sau stadiul formirii de arcuri
insulare vulcanice complexe s$i schimbarea compozitizi magmelor in
decursul timpului, in sensul cresterii aciditd{ii respective, la care se
asociazd mineralizatii de tipul celor deja citate, sau de staniu, wolfram,
molibden, bismut, legate de intruziuni de roci granitoide in facies plu-
tonic.

Subductia unei plici oceanice sub continent are o evolufie carac-
terizatd prin formarea unor zone geosinclinale de mare amploare, asa
cum s-a petrecut in ciclul alpin, pe toati coasta de vest a celor doua
Americi,

Patrunderea crustei oceanice a avut loc pe o adincime coansiderabila
pe care unii autori o evalueazi la citeva sute de km (eventual 700 km)
si a dat nastere unei orogeneze alpine care s-a manijfestat in Nevadian-
Laramic si mai multe faze mio-pliocene, insotite de un magmatism esen-
tialmente calco-alcalin si numeroase faze de mineralizatii asociate cu
concentratii deosebit de bogate in metale neferoase $i auro-argentifere.

2.1.3.3. Zona fracturilor litosferice create de punctele fierbinti. Un
aport propriu al geologiei globale la stiinta zicdmintelor este propu-
nerea unei explicatii pentru originea tipului Mississippi de ziciminte
plumbo-zincifere ramasd mnelidmuritd In conceptul geologiei -clasice.
Aceastd explicatie se bazeazd pe teoria ,,coloanelor [ierbin{i“ (ensialic,
mantel, plume sau hot-points) care sint fluxuri de energie caloricd ema-
nind din astenosfers, perforind litosfera prin procese de palingenezd si
la care se asociazd un flux hidato-pneumatolitic luind forma unui penaj
care poate provoca fracturi litosferice de mare dezvoltare continentald
sau megastructurala.

Prin alunecarea unui bloc continental deasupra unui punct fier-
binte, stationar in astenosferd, ar putea lua nastere aliniamente de frac-
turi litosferice respectiv crustale, care sint in acelagi timp aliniamente
petrogenetice si metalogenetice. Rocile endogene rémin ascunse in adin-
cime, iar zdcimintele par a aparjine categoriei teletermale. (Numerosi

" 4 - P | D e
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autori le-au atribuit o origine exogend). Prin aceastd ipotezi se pro-
pune o explicatie pentru originea marilor zicdminte plumbo-zincifere
din zona Mississippi (S.U.A.) in care zicdminte de un potential foarte
important se prezintd sub formad de strate sau de impregnatii in
calcare, aspectul general fiind acela de ziciminte epigenctice. In aceastd
regiune aflorimentele de roci endogene sint foarte rare, in general sub
forméd de kimberlite, sienite nefelinice si carbonatite, ceea ce aratid ci
in astfel de medii géologice existd contributii directe ale mantalei supe-
rioare. Temperaturile de formare ale zicdmintelor variazd intre 100°
si 200°. Zacdminte similare sint cunoscute in scutul canadian ca de
exemplu la Pine Point si in nordul Africii, iar parte din autori atribuie
o astfel de legiturd geneticid si marilor ziciminte dispuse pe aliniamen-
te continentale ca de exemplu acelea din Bushveld Complex — Africa
de Sud. '

2.1.4. In concluzie la cele expuse mai sus, se poate constata ci
stadiul atins de geologia clasicd, in forma ei cantitativi si de geologia
globald cu metode de corelare simptomaticd a legiturii intre mediul
geologic si tipul de mineralizatie, poate oferi baze judicioase pentru
incerciri de apreciere a perspectivei pe care o oferd o regiune sau o
megastructurd, in lumina evolutiei ei geologice.

In urmaérirea scopului propus de aceastd lucrare se incearcd in cele
ce urmeazi estimarea perspectivei teritoriului tarii noastre pe baza date-
lor de cunoastere de care dispunem si in lumina concepiiilor teoretice
ardtate mai sus.

2.2. PRIVIRE GENERALA ASUPRA EVOLUTIEI STRUCTURII
GEOLOGICE SI METALOGENEZEI IN CUPRINSUL
TERITORIULUI ROMANESC

Caracteristica geologicd esentiald a teritoriului roménesc este
extrema lui mobilitate, care s-a manifestat in tot decursul evolutiei lui
si continui in prezent. In aceastd privinti este edificatoare recenta
hartd a migcirilor crustale verticale actuale (Visarion, Cornea
et al.,, 1977).

Aceastd labilitate se datoreste mediului geologic, respectiv pozi-
tiei lui in bordura marelui bloc continental euro-asiatic, care s-a gisit
si se géseste in continud miscare, in raport cu alt mare bloc continental,
cel african.

Pentru perioadele de timp prealpine, mobilitatea acestei zone se
reflectd in intensitatea orogenezelor care s-au manifestat in ciclurile
dalslandian, assyntic §i varistic (eventual caledonian) si care si-au lasat
amprenta in formatiunile geologice sub forma unor transformairi meta-
morfice mai mult sau mai pufin intense si a unor magmatisme, care cu
putine .exceptii, au arétat o largd varietate si o importantd dezvoltare.
De aceste magmatisme sint legate metalogeneze complexe care au pro-
dus si minereurile de metale neferoase de care ne ocupén:.

| o 114 | - -~ | Ly PRl [ o TR Y 1
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Ciclul alpin a fost insd acela care a l&sat o amprentd mai puternica
asupra arhitecturii geologice roméinesti, distrugind si remodelind o
mare_ parte din edificiile anterioare. Geologia clasicd si geologia globald
concurd in a arédta cd aceastd pulernicd manifestare a ciclului alpin se
datoreste rupturii intervenite la inceputul Mezozoicului (odatd cu spar-
gerea Gondwanei) intre blocurile continentale euro-asiatic s1 african. In
aceastd largd deschizdturd a luat nastere Marea Tethys si s-a creat
crusta oceanicd respectivd, Din cele doud continente s-au desprins
microblocuri, care s-au deplasat pe distante importante, iar prin misci-
rile de inchidere a sparturii dintre cele doud blocuri s-a gencrat puter—
nica orogenezd alpind, manifestatd in fazele cunoscute, precum si un
magmatism desfdsurat consecvent cu orogeneza, respectiv in fazele ini-
{iald, epiorogeni si tardeorogena.

Studiile recent publicate (Rddulescu si Sdndulescu, 1973 ;
Bleahu et 2al, 1973; Constantinescu et al, 1873 ; Savu si
Udrescuy, 1973 Boccaletti et al,, 1973 ; Hertz si Savu,
1974 ; Bleahu, 1914; ITanovici et al, 1976), au interpretat aceastd
evolutie in conceptul geologiei globale si propun explicalii plauzibile
pentru evenimentele care au modelat structura {irii noastre, asa cum
este cunoscutd in prezent.

F&rd a insists. asupra ipotezelor avansate, trebuie :e{inul ceea ce
este esential si anume faptul c& in portiunea din Marea Tethys in
care s-a constituit edificiul geologic al tirii noastre, au avut loc eva-
nimente la scard litosfericd de o deosebiti complexitate si intensitate,
similare cu acelea care in alte pérti ale globului au creat mari poten-
tiale de metale neferoase.

Au avut loc generdri de crustd oceanicd, deci de corapozifie predo-
minant bazicid si ultrabazicd, atit in ocean cit si in miri interne. De
asemenea, s-a ardtat cd s-au produs deplasdri de mare amploarz a micro-
placilor, cu crustd oceanicd si crustd continentald, prin migciri de trans-
latie si de rotire. In numeroase zone de subductie s-au produs pro-
cese de consumare a unor volume importante de cruste oceanice si
continentale formindu-se arcuri insulare ensimatice ¢i ensialice. Feno-
mene de palingenezd insotind subductia au generat un puternic mag-
matism calco-alcalin manifestat in mai multe etape, in faciesurile :
vuleanic, subvulcanic si plutonic.

De asemenea, au luat nagtere puternice deformafii plicative si
sariaje si mai ales numeroase dislocatii profunde identificate prin ansam-
blul lucrérilor geofizice executate in ultimii ani.

Putfine pirti din planetd au avut o evolutie mai complexid si mai
profund transformatoare, care asa cum s-a mentionat continui si astazi.

Atit In conceptul geologiei clasice cit si In acel al geologiei globale
se constatd existenta pe teritoriul {rii noastre a unor structuri geologice
similare cu acelea de pe coasta de vest a Oceanului Pacific, in arcurile
insulare din Japonia si Indonezia, cit si cu structuri de pe bordura
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vesticd a continentului american, cunoscute ca purtitoare de mineralizatii
de sulfuri polimetalice, numeroase si importante.

In {ara noastrd aceste feluri de structuri au fost create nu numai
in ciclul alpin, dar si in celelalte trei cicluri principale amintite, in
care zdcdmintele de metale neferoase sint de naturd endogend, ceea ce
creazd o primi trdsdturd caracteristici pentru metalogeneza din tara
noastra. g

Datele privitoare la potentialul geologic, pe care le posedim, ne
permit o analizd in spiritul geologiei economice cantitative, a condi-
tiilor generale caracteristice in care s-au format zécdmiitele noastre de
metale neferoase.

Datele folosite in aceastd lucrare se referd la rezerve geologice de
minereuri din categoriile B-+C;-+Cy la care se adaugi resurse de ordi-
nul P; si Py toate convertite in rezerve de categoria C;, grupa de bilant,
prin aplicarea unor coeficienfi de echivalare adecvati si exprimate in
tone de metal, Ne referim deci la un pofential de interes economic,
evaluat pentru data de 1.01.1976 (P. V1ad et al., 1977) 5.

Cercetdrile pentru stabilirea rezervelor deja extrase din unele
zacidminte au avut un caracter limitat, asa incit nu sintem incd in
misurd si apreciem potentialul initial din diverse zdciminte de metale
neferoase din tara noastrd si deci cu atit mai putin din diversele uni-
tati si subunitdti geologice. Trebuie insd remarcat cé ritmul activitatii de
cercetare geologicd a fost mult mai redus intr-un trecut nu prea inde-
pirtat si cd in ultimii ani s-au pus in evidentd rezerve de mectiale nefe-
roase cu mult mai mari decit in 1ot trecutul mineritului romdnesc, asa
incit potentialul metalic pe care il cunoastem in prezent, exprimat in
mod conventional, prin convertire In categoria C;, grupa de bilan,
poate fi considerat ca suficient de reprezentativ, mai ales in valori rela-
tive, pentru caracterizarea veridici a metalogenezei de malale neferoase
din tara noastrd, in decursul principalelor cicluri tectono-magmatice.

O primé observatie de ordin cantitativ se referd la constatarea c,
insumind potentialele totale ale celor trei metale, Pb 4+ Zn -+ Cu, se
giseste urmitoarea distributie a ponderilor relative (fig. 1) ; Cu=50,39% ;
Zn=32,28%, ; Pb=17,33%,.

Se remarci preponderenta cuprului fati de celelalte doud metale,
ceea ce constituie o caracteristicd geochimicd a litosferei pe teritoriul
tdrii noastre, in evolufia acesteia de-a lungul diverselor cicluri structo-
genetice, caracteristici ce poate fi atribuitd rolului relativ important pe
care l-a putut avea crusta oceanici a Marii Tethys la constituirea litosfe-
rei, asa cum am aritat mai inainte.

Ponderea cuprului in resursele {irii noastre a crescut cunsiderabil
in urma descoperirii recente a zdcdmintelor de tip porfir cuprifer, gene-
rate de magmatismul alpin, banatitic si neogen. Se deduce ci prepon-
derenta cuprului este o caracteristici a nivelelor metalogenetice mai
adinci care au fost reactivate in ciclul alpin, evidentiindu-se prin aceasta

3 Arh. 1.G.G. Bucuresti.
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geochimismul zonelor profunde ; este de asteptat ca in viitor, pe mésura
adineirii lucrérilor miniere, preponderenfa cuprului si creascd.

Datele de care dispunem permit o observajie sugestivd. Potenfialele
de cupru, zinc, plumb, pe plan mondial au fost estimate (Laznicka
si Wilson, 1972) la respectiv 434, 267 i 134 milicane tone metal in
zicimint, ceea ce revine in ponderi relative la aproximativ 51,98%,
31,98%, si 16,049, ; aceste date sint apropiate de acelea care caracte-
rizeazd in linii generale potentialul zdcimintelor din {ara noastrd si ar
putea fi interpretate in sensul ci, conditiile de mediu geologic-geochimic
in care s-au format actualele zdciminte din tara noastra au fost, in linii
generale, asemindtoare cu acelea in care a luat nastere potentialul de

Cu

Fig. 1.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in  potentialul
pe plan mondial si in R.S.
Romaénia

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the world po-
tential and the Romanian

potential.
Pb
Specificatie Pb Zn Cu
(Specification) % % %
1 Pe plan mondial (in the world) 16,04 31,98 51,98
2 Pe tard (in Romania) 17,33 32,28 50,39

metale neferoase la scard planetard. Aceastd idee isi poate gédsi o expli-
cajie plauzibild in conceptul geologiei globale, observind aga cum am
ficut in capitolul precedent, situatia teritoriului tarii noasire pe bor-
dura importantei zone oceanice, lingd marele bloc euro-asialic, adicd
intr-un mediu geologic care aminteste intr-o mare mésurd conditiile
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structogenetice de pe bordura circumpacificd, in care s-a format cea
mai mare parte din rezervele mondiale actuale de metale neferoase.

O altd problemd interesantd, de care urmeazd a ne ocupa, este
rolul pe care l-au avut principalele cicluri tectono-magmatice in gene-
rarea potentialului de metale neferoase din tara noastrd, incercind o
comparatie cantitativd intre datele similare pe plan moncial.

Clasificarea geneticd si cronologici a zdcdmintelor de minereuri
neferoase pe care o folosim in aceastd lucrare a fost facutd de Institutul
de geologie si geofizicd si prezentatd in harta metalogenetica si in diverse
texte pe care le-am putut consulta (D. P. Rddulescu, H. Krdut-
ner, M. Borcos, 1977)4

Clasificarea mentionatd mai sus a tinut seama de concepfia exis-
tentd la momentul respectiv in ce priveste virsta terenurilor geologice,
a proceselor structogenetice si magmatice care au contribuit la gene-
rarea concentrafiilor acestei asociatii metalogenetice, cit si la originea
care a fost atribuitd fiecdrui zdcdmint in parte prin studiile efectuate de
un mare numdir de specialisti in acest domeniu.

Am considerat ci aceastd clasificare poate constitui o bund funda-
mentare geologicd si pe aceastd bazd am inifiat peniru prima oard
in tara noastrd repartizarea cronologicd a potentialului compus din rezer-
ve si resurse de prognozd, exprimat conventional in rezervd echivalentd
asa cum s-a ardtat mai inainte. Gruparea a permis ¢ repartizare a
potentialului intre principalele cicluri tectono-magmatice, peniru fiecare
metal in parte, asa cum rezultd din tabelul 2 :

TABELUL 2
Principalele cicluri tectono-magmatice §i ponderea relativdi a pofen-

fialului de rezerve §i resurse, convertile in categoria Cy, grupa de bilanf,
peniru fiecare melal in parfe si suma acestora, in Roménia

. Total metal
Cleluri S i Cu | (Pt 2zZn+Cu)

% % % o,

o

Alpin 58,7 51,5 89,1 - 71,7
Varistic 2,1 2,3 0,1 1,2
Assyntic 32,9 34,9 10,4 22,2
Dalslandian 6,3 11,3 0,4 4,9

100,0 100,0 100,0 100,0

In ce priveste gradul de incredere al ponderilor prezentate in acest
tabel, se observd ci datele pentru ciclul alpin prezintd un grad ridicat
de incredere, deoarece stabilirea virstei zicimintelor formate in acest

§ Arh., 1.G.G. Bucuresti.
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ciclu nu intimpind dificultdfi decit in cazuri rare si pentru zicidminte
de talie mica.

Gradul de incredere este mai redus pentru celelalte cicluri, deoarece
formatiunile respective au suferit transformairi, deplasiri si distrugeri,
prin efectul suprapunerii orogenezelor succesive, mai ales a efectelor
deosebit de intense pe care le-a avut orogeneza alpini in aria trii
noastre. Acest ciclu a avut un rol important nu numai in modelarea
configuratiei actuale a structurii geologice din fara noasird dar si in ce
priveste procesele metalogenetice.

In ce priveste compozitia mineralogici, respectiv chimici a mine-
reurilor din cele patru cicluri, se observid in figura 2 predominania
cuprului fatid de suma plumb -+ zinc in ciclul alpin §i subordonarea
acestui metal in celelalte trei ciciuri, mai ales in ciclurile varistic si
dalslandian, datoritd proceselor metalogenetice diferite, care au jucat
rolul principal in generarea zdcimintelor respective.

Consider8m ci discutarea rolului fiecdrui ciclu tectono-magmatic
in metalogeneza metalelor neferoase poate deveni mai utild din punctul
de vedere al obiectivului acestei lucriri, daci se face in comparatie
cu datele de care dispunem pentru situatia pe plan mondial, cel putin
pentru cele doud metale caracteristice, plumbul si cuprul.

Comparind datele din tabelele 1 si 2, se constatd c# ciclul alpin a
jucat un rol metalogenetic predominant si pe plan mondial, desi pon-
derile relative sint mai mici decit pentru Roménia. Potenf{ialul mon-
dial de cupru a fost generat in proportie de aproximativ jumétate in
acest ciclu, care a produs si mai mult de o treime din poten{ialul de
plumb. Aceastd situatie intireste convingerea cd perspeciiva cea mai
interesantd pentru metalele neferoase trebuie s fie cautatd in ariile
de manifestare ale ciclului alpin.

Ciclul varistic a avut o capacitate generatoare de concentratii de
metale neferoase semnificativd pe plan mondial. Apare deci surprin-
zédtor de mic rolul pe care acest ciclu 1-a jucat pe teritoriul {irii noas-
tre. Pentru plumb, diferenta: pe plan mondial este de la 17% la 2,1%,
jar pentru cupru diferenta este si mai mare, respectiv de 21%; la numai
0,1%. S-ar putea presupune ci aceasti diferent{d s-ar datora distrugerii
unei mari par{i din formatiunile varistice In cursul orogenezei alpine
sau a aducerii lor in stare de inaccesibilitate directd. Tot atit de plauzi-
bila poate fi insd si explicatia cd studiul litostratigrafic al formatiunilor
metamorfice din tara noastrd nu a atins incd gradul de acurate{d nece-
sar, astfel incit o parte din formatiunile de virstd hercinicd au putut
fi atribuite complexului assyntic, asa cum lasd sd se intrevadd legenda
ultimei hir{i tectonice publicate de Institutul de geologie si geofizicd in
1970 (redactori I. Dumitrescu si M. Sdndulescu) care pre-
vede intre dacidele internide un complex de formafiuni ,assyntice-
hercinice neseparate (Pte—Pe1). In acest caz este posibil ca o parte din
potentialul relativ important de plumb, zine si cupru, din Carpatii Orien-
tali, atribuit ciclului assyntic, s& aparfini de fapt ciclului varistic.
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In concluzie si retinem ci potentialul creat de ciclul varistic ar
putea fi mai mare decit cel inventariat si c&, in orice supozifie, se
impune ca studiile geologice si lucrarile de prospectare s ciarifice aceasti
problemaé.

.

Fig. 2.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
cicluri tectono-magmatice.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potentials
of various tectono-magma-

tic cycles.
Ciclul Pb Zn Cu
(Cycle) % % %
1 Alpin (Alpine) 13,9 22,9 63,5
2 Varistic (Varistic) 30,7 63,6 5,7
3 Assyntic (Assyntic) 25,7 50,7 23,6
4 Dalslandian (Dalslandian) . 22,0 73,7 4,3
T Total fard (Total country) 17,3 82,3 50,4

Ciclul caledonian a produs pe plan mondial putine zacdminte indus-
triale de plumb si zinc, iar in tara noastrd formatiuni siluriene purté-
toare de minereuri neferoase au putut fi identificate in Carpafii Orientali,
insd ponderea lor este deocamdatd neinsemnatd si nu a fost cuprinsd in
tabelul general.
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Ciclului assyntic i s-au atribuit in {ara noastrd potenfialele rela-
tiv importante de metale neferoase, comparabile cu acelea determinate
pe plan mondial. Diferenta mai notabild se constatd pentru cupru
(10,4% in R.SR. fati de 19%, mondial) dar trebuie observat ci in
potentialul mondial figureaza la acest ciclu marile zdcidminte cuprifere
din Shaba (Katanga) si Zambia, care sint de origine exogend, introdu-
cindu-se astfel un factor de denaturare in comparatie cu potentialul
exclusiv endogen din tara noastra.

In ce priveste estimarea perspectivei potentfialului nostru, apare
ca factor favorabil faptul ardtat anterior cd zédcimintele din Carpatii
Orientali sint de tipul Kuroko, caracteristic arcurilor insulare legate -de
structuri litosferice complexe, cu mari posibilitdti metalogenetice, punct
de vedere care nu a fost incd folosit in orientarea cercetarilor si care
pare a deschide noi perspective.

Aceeasi observatie se poate face si pentru potentialul din ciclul
dalslandian, care pe plan mondial s-a dovedit insemnat, cuprinzind
mari zdciminte de metale neferoase, ca de exemplu acela de la Broken
Hill, Mount Isa si altele. Comparatia dintre datele din tabelele 1 si
2 aratd cdd potentialul dalslandian evidentiat pind in prezent in tara
noastrda, are o pondere relativd sensibil mai micd, decit cel mondial,
datoritd faptului ci identificarea z&cdmintelor respective a inceput la
o datd relativ recenti si nu a atins dezvoltarea necesard. Se remarca
insd cd tipul de zdcdmint descoperit in Carpatii Orientali, esle asimi-
lat aceluia cunoscut in marele bazin plumbo-zinciler din regiunea
Mississippi, ceea ce justificd intensificarea cercetirilor din aceastd
regiune.

2.3. CONCLUZII

cheind acest capitol privitor la itiile str genety e for-
Incheind t tol privitor la conditiile structogenetice de f
mare a zdcdmintelor de metale neferoase din Romania, retinem urma-
toarele :

Mediul geologic-geochimic a oferit conditii deosebit de favorabile
pentru generarea si gizduirea unui potential de metale neferoase rela-
tiv mare comparativ cu intinderea teritoriului la care se refera.

Aceastdl constatare se fundamenteazi atit in concepiia geclogiei cla-
sice cit si in conceptul geologiei globale, deoarece atit datele de cunoas-
tere geologicd cit si cele de geostatisticd subliniazd similitudinea dintre
mediul geologic din tara noastrd si cel din alte par{i ale Terrei, care
cantoneazi cele mai mari potentiale de plumb, zinc si cupru la scard
planetara.

In evolutia geologicd se constatd o diferentiere in‘re capacititile
productive de zdciminte de metale neferoase ale diverselor cicluri tec-
tono-magmatice oferind perspective diferite.

Institutul Geologic al Romaniei
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3. ANALIZA PERSPECTIVEI FORMATIUNILOR GEGLOGICE
APARTININD CICLURILOER TECTONO-MAGMATICE IN
UNITATILE GEOLOGICE PRINCIPALE DIN ROMANIA

3.1. CONSIDERATII GENERALE

Dupd cum s-a arédtat in capitolul precedent, atit in conceptia geo-
logiei clasice cit si in cea a geologiei globale zicdmintele endogene
in general, deci si acelea de metale neferoase, sint un produs al evo-
lutiei geologice, un element constitutiv al mediului geologic in sensul
larg al termenului, De aceea pentru a intelege legitura cu mediul in
care se gasesc, studiul zicdmintelor, al potentialului metaliier pe care
acestea 11 cuprind si mai ales al perspectivei pe care o unitate geologica
o reprezintd in prezent, trebuie si se facd numai in cadrul analizei
desfisuririi ciclurilor tectono-magmatice respective pentru fiecare uni-
tate sau subunitate in parte.

In aceastd conceptie este efectuatd in cele ce urmeazi prima incer-
care de analizid a perspectivei pe care teritoriul {arii noastre o pre-
zintd actualmente pentru metale neferoase si pe aceastd bazd se poate
intrevedea o orientare stiintificd a cercetédrilor viitoare.

Ciclul tectono-magmatic, in acceptiunea termenului, cuprinde evo-
lutia completd a ariilor geosinclinale de la nasterea lor si inceputul
functionirii lor, cu eventualul stadiu al magmatismului inijial pentru
eugeosinclinale sau fara acesta pentru miogeosinclinale, apoi cu eventua-
lul plutonism sinorogen si epiorogen si cu stadiul tardeorogen insotit de
magmatismul final corespunzitor.

Cu tot progresul pe care geologia l-a realizat in fara noastrd,
datele de cunoastere actuald nu au permis reconstituirea completd a
desfagurarii ciclurilor tectono-magnetice si a legaturii metalogenezei aso-
ciate fiecdrui ciclu in parte. Aceasta se datoreste si faptului cd investi-
gatiile privitoare la zicimintele metalifere endogene nu s-au dezvoltat
suficient in adincime.

Coordonatele planetare ale ariilor in care s-au produs evenimen-
tele geologice ale ciclurilor la care ne referim nu sint recoustituibile,
dar cercetdtorii din domenijul geologiei globale avanseazd argumente
pentru a dovedi ci teritoriul tarii noastre este constituit din pléci si
micropléci care s-au asamblat dupéd ce au suferit deplasiri mai mult sau
mai putin importante in lunga evolutie geologici de peste 2 miliarde ani.

Bleahu et al. (1973) in lucririle citate fac ipoteze relativ la
evolutia in spafiul Tethys a microplicilor Apusenilor de Nord si de
Sud, considerate ca elemente structurale cu evolutii independente, venite
din alte uniti}i geologice.

Poate cd ¢i alte portiuni din actualul teritoriu roménesc au migrat
din uniti{i mai mult sau mai putin indepirtate. Desigur, ar prezenta un
interes deosebit reconstituirea pozitiilor de contingentd cu unititile din
care s-au desprins, pentru a cduta sugestii in ce priveste perspectivele
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metalogenetice posibile, aga cum s-a putut realiza pentru alte mari uni-
téti ale litosferei, ceea ce ar depdsi cadrul lucrdrii de fafi.

Din combinarea complexa a evenimentelor geologice a rezultat arhi-
tectura de astdzi a teritoriului roménesc in care se deosebesc doud
domenii, al orogenelor si al platformelor, ultimul fiind situat in vorlandul
celui dintii.

Domeniul orogenelor este acela in care se giseste cuprins poten-
tialul de metale neferoase inventariat in t{ara noastrd si principalul
domeniu de perspectiva pentru viitor.

Totusi in prezenta analizd s-a fdcut continuu mentiune despre
formatiunile diverselor cicluri in domeniul platformelor pentru a fi
avute in vedere in cercetirile viitoare.

Cu excepfia ciclului karelian cunoscut doar in Dobrogea de Sud,
cu zicidmintele de fier de la Palazu, si a ciclului caledonian a cérui
prezentd este cunoscutd numai local, cele patru cicluri principale s-au
manifestat fiecare pe aproape tot teritoriul tarii si toate sint repre-
zentate ca formatiuni de geosinclinal, cele mai vechi fiind metamorfo-
zate in primele trei cicluri.

Fard a contrazice cele mentionate mai sus, privilor la posibila mi-
grare a plicilor si microplicilor ulterior asamblate pe teriloriul roma-
nesc, trebuie observat ci structurile din toate unititile geologice, inclusiv
acelea din platformd, poarti amprenta suprapunerilor tuturor ciclurilor
geologice anterioare ca si cum aceste unititi ar fi totdeauna impreuna.
Aceasta se reflectd mai ales in determindrile de virstd absolutd (Soco-
lescu et al, 1975; Mutihac et al, 1974), care arald regeneréri
continue ale virstei metamorfismelor sau rocilor eruptive.

Aceasta creazd dificultdti evidente in descifrarea stratigrafiei for-
matiunilor cristaline, operatie care trebuie si se bazeze pe datirile de
virstd absolutd si In mésura posibilitatilor pe determiniri paleoniologice.

In formatiunile apartinind ciclurilor s-a identifical manifestarea
unor magmatisme de compozitie bazicd pind la acidi si foarte acidi apar-
tinind stadiilor initial, sinorogen, epiorogen si tardeorogen, firi insi a
se putea reconstitui seria completd in toate ciclurile sau unititile, iar
intensitdtile respective au variat de la un loc la altul. Toate acestea,
trebuie interpretate in lumina conceptiei geologiei globale drept produ-
sul unei evolutii in domeniul oceanic, cu eruptivismul bazic respectiv
$i a unor procese de subductie desfisurate pini la faza plutonici si a
vulcanismului calco-alcalin cu termeni acizi asa cum s-a ardtat anterior.

Aceasta aratd cd ariile geosinclinale in care s-au dezvoitat forma-
tiunile care alcituiesc actualmente teritoriul tirii noastre, cu orogenezele
si magmatismele respective, au fost sediul unei activitiii de deosebitd
intensitate, cu continuitate de-a lungul a patru mari cicluri tectono-mag-
matice, activitate care continud si in prezent.

Desigur c& nu toate stadiile magmatice au creat ziciminte de metale
neferoase pe toatd intinderea lor de manifestare, dar rémine ca o pre-
mizd importantd a cercetdrii geologice, ca pentru fiecare ciclu tectono-
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magmatic sd se giseascd corespunzidtor mediului creat, zdcamintele de
tipurile specifice, aritate in capitolul anterior.

Din aceste motive, analizind potentialul si perspecliva fiecdrui
ciclu in parte, se vor meniiona tipurile de mineralizalie compatibild cu
mediul geologic recunoscut pentru a fi avute in vedere in cursul cerce-
tirilor. In stadiul actual de cunoastere subzistd inc# uncle neclarititi
si dubii care trebuie sd constituie probleme prealabile ce urmeazi a fi
rezolvate prin viitoarea organizare a cercetarii.

3.2. CICLUL TECTONO-MAGMATIC DALSLANDIAN

3.2.1. Se atribuie acestui ciclu in mod convenfional toate forma-
tiunile mezometamorfice de pe teritoriul Roméniei cu exceptia ariei
platformei sud-dobrogene, devenitd soclu rigid incd de la finele ciclului
karelian. ' -

in platforma moldoveneascd (epialgomiani) formatiunile generate
in ciclul dalslandian prezintd faciesul caracteristic de geosinciinal si au
fost cutate si metamorfozate in orogeneza dalslandianid. Cuvertura
groasd, de sedimente, de la 800 la peste 2000 m, impiedicd o cercetare
directd a fundamentului. Pufinele foraje executate nu au interceptat
indicii de mineralizare cu metale nefercase si nici indicii din teritoriul
vecin nu sugereazd perspective In aceastd privinta.

In platforma valah3 (epivaristici) formatiunile dalslandiene s-ar
putea gisi sub acelea apartinind Assynticului, dar la adincimi con-
siderabile.

3.2.2. Formatiunile dalslandiene se intilnesc in partea nordici si
centrald a Dobrogei in aria eugeosinclinald care a evoluat din Protero-
zoicul mediu pind la finele Paleozoicului superior.

Orogeneza dalslandiani a cauzat un mezometamoriism al acestor
formatiuni intre care se recunosc produsele unui magmatism initial sub
formd de metagabbrouri, metadiorite, amfibolite (Mutihac et al,
1974) cit si produsele unui magmatism plutonic, ca de exemplu granitul
de la Megina. Pind in prezent nu s-au recunoscut incd mineralizatii de
metale neferoase legate de aceste magmatisme, desi mediul geologic ar
fi fost favorabil pentru acumuldri de astfel de metale, fie singenetice
legate de crusta oceanici, fie epigenetice, asemenea acelora asociate pluto-
nismului calco-alcalin.

In mezometamorfitele dalslandiene care afloreazi in zona anticlinald
de la Altin-Tepe s-a recunoscut existenfa unui proces de retromorfism
precum si indicii de mineralizare. Insd zacimintul de piritd cuprifera
cunoscut in minele de la Altin-Tepe este cuprins in formaiiuni apartinind
mai probabil ciclului assyntic $i anume in complexul iniragrauwake al
sisturilor verzi (Mirdut&, 1969) asa incit se pare ca nu existd argu-
mente ca potentialul respectiv sd fie atribuit ciclului dalslandian.
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3.2.3. In Carpatii Meridionali formatiunile mezometamorfice apar-
{inind Dalslandianului ocup4 arii intinse. :

3.2.3.1. In autohtonul danubian formatiunile dalslandiene cu facies
evident de depozite de eugeosinclinal sint reprezentate prin seria de Rof,
care cuprinde amfibolite, prin seria de lelova care este esentialmente
vulcanogen-sedimentard cu corpuri de roci ultrabazice cit si prin
seriile de Poiana Mraconiei si Neamf{u de asemenea vulcanogen-sedimen-
tare (I. Bercia, Elvira Bercia, 1975).

Aceastd compozitie petrografici indicd condifiile corespunzétoare
unui stadiu initial de eugeosinclinal, cuprinzind roci ce ar putea repre-
zenta portiuni de crustd oceanici, mediu geologic susceptibil de a
cuprinde zdciminte singenetice cu predominanta cuprului.

Prospectiunile executate pind in prezent nu au identificat acumuliri
industriaie de acest tip, insi mediul geologic sugereazd aprofundarea
investigatiei.

3.2.3.2. In pinza geticd, mezometamorfitele in parte retromorfozate,
constituie stivele puternice ale seriei de Cumpina cuprinzind un com-

plex de sisturi verzi si ale seriei de Sebes-Lotru.

In aceastd mare subunitate se semnaleazi existenfa unui plutonism
dalslandian, larg dezvoltat, cu masive plutonice la Poneasa — de tip sin-
cinematic, ca si cele de la Buchin si Criva.

In pinza geticd singurele mineralizatii semnalate pind in prezent
de specialistii Tnstitutului de geologie s§i geofizicid se prezinti ca disemi-
niri de blends, galend, piritd si oxizi de fier, aduse la zi in formi de
lentile stratiforme localizate in calcarele cristaline din seria de Fagaras,
anume in districtul Arpas-Porumbacu.

Prospectiunile nu au conturat inci rezerve inregisirate in poten-

tialul republican,

3.2.4. In Apusenii de Nord se atribuie acestui ciciu formatiunile
mezometamorfice din seria de Somes, seria de Madrizesti, seris de Arada
si seria de Baia de Aries; aceasta din urmi Intinzindu-se si la sud de
riul Aries, in Apusenii de Sud.

Magmatismul bazic este relativ slab reprezentat in aceastd subuni-
tate, cu exceptia ofiolitelor bazice si ultrabazice din seria de Médrizesti.
In schimb plutonismul acid, se intilneste atit in facies sincinematic
(Midrizesti) cit si in facies epiorogenic constituind marele batholit de la
Muntele Mare si un masiv relativ mai mic, la Vinta, pe care unii autori
il atribuie ciclului varistic.

Mediul geologic asa cum a fost caracterizat pind acum oferd per-
spective favorabile atit pentru zdciminte legate de ofiolite si de corpuri
ultrabazice cit i acelea pe care le genereazid de obicei plutonismul acid.
Totusi prospectiunile nu au conturat rezerve industriale de metale
neferoase in aria dalslandiand din Apusenii de Nord, *nsi cercetirile
continud.
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3.2.5. In zona ecristalino-mezozoici din Carpafii Ovientali, forma-
fiunile eugeosinclinalului dalslandian ocupd o arie intinsd si sint repre-
zentate de o serie vulcanogen-sedimentard metamorfozatd in facies amfi-
bolitic. S-au separat dou# serii: 1. Highimag-Rardu-Bretila, 2. Rebra-
Barnar. In complexele acestor serii se intilnesc amfibolite derivind din
roci magmatogene bazice cit si roci tufogene acide alternind cu ori-
zonturi mai mult sau mai pufin puternice de calcare crisialine. Prezenta
magmatitelor bazice in seriile dalslandiene mentionate atestd existenta
unui stadiu initial al magmatismului bazic, insd cu dezvoltare relativ
redusd. Acest magmatism a dat nastere la mineralizatii sub formi de
disemindri de magnetit, pirotind §i calcopiritd In amfibolitele bazale si
din partea mediani a seriei de Rebra.

Cercetérile de pini in prezent constati manifestiri ale unui magma-
tism acid in fazd plutonici si vulcanicd, ca de exempiu injectiile sinoro-
gene concordante recunoscute in sisturile mezometamoriice din Muntii
Rodnei si Haghimas. Acestea pot fi interpretate ca manifestiri ale unui
plutonism calco-alcalin rdmas in adincime. céruia i se poate atribui
hidrotermalismul care a generat zicimintele metalifere recunoscute pini
in prezent. Astfel in complexul superior al seriei de Rebra se intilnesc
in regiunea lacobeni-Vatra Dornei minereuri singenetice de fier (tip
Lahn-Dill) si de mangan de tip vulcanogen-sedimentar. La nord si nord-
vest de centrul minier Rodna, in partea mediand a seriei de Rebra
(pinza de Rodna) se gisesc acumuléri stratiforme si lenticulare de mine-
reu plumbo-zincifer localizat in calcare si dolomite crislzline, metamor~
fozate sincron cu rocile gazdi. Cu toate c& prospectiunile sisternatice din
aceastd regiune s-au desfisurat intr-o perioadd relativ scurtd, totusi au
reusit sd contureze un potengial semnificativ care reprezinti 6,28%, din
potentialul republican de plumb, 11,27%, din cel de zinc si 0,01%, din cel
de cupru, suma acestora reprezentind 4,73%, din potenfialul general de
metale neferoase al {arii.

Confinutul de cupru este nesemnificativ, raportul respectiv fiind
Pb/Cu = 2317.

Minereul este compact, compus din blendi, galend si piritd asociatd
cu o gangd de baritind si carbonati. In aureola corpurilor de minereu
si In zonele de efilave ale lentilelor se gisesc disemindri stratiforme de
piritd. In ce priveste geneza acestui zicimint, dispozitia siratiformi ar
putea indica o mineralizare singenetici dar de naturi hidrotermali.

Cercetéitorii de la Institutul de geologie si geofizic8, au atribuit
acestor zdcdminte o origine asemenea tipului Mississippi Valley, care se
asociazd unui mediu de platformd regenerati, Faptul cd aceste z&ci-
minte se prezintd in buni parte stratiforme nu constituic un argument
care ar elimina eventualitatea unei origini epigenetice.

In regiunea Mississippi Valley, raporturile caracteristice pentru
intreg potentialul sint: Pb:Zn:Cu=1,00:2,70:0,01, iar raportul
Pb/Cu = 83, adici nu prea diferite de acelea din regiunea Rodna Veche.
(Acumulérile de Pb si Zn de la Mississippi Valley sint printre cele mai
bogate din lume).

Institutul Geologic al Romaniei
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La Rodna deschiderile actuale au evidentiat minereuri in care pre-
domind zincul, asa cum rezultd din raporturile cantitative caracteristice
reprezentate in figura 3 sintetic pentru intreg districtul si in figura 4
pentru fiecare din obiective, respectiv subprovincia Carpatilor Orientali.

Se constatd cd raportul Pb:Zn variazi inftre 1,44 la Anies si
5,20 in zdcdmintul de la Valea Blaznei.

Fig. 3.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialele
din ciclul dalslandian. Sub-
provincia Carpafii Orientali.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potentials
of the dalslandian cycle.
Subprovince of the East

Carpathians.
Pb
Districtul Pb Zn Cu
(District) % % %
1 Rodna l 23,0 | 76,9 l 0,1 |

Pentru ansamblul subprovinciei raportul este Pb:Zn:Cu==1,00:
3,30 : 0,04,

3.2.6. Concluzii. Sintetizind cele expuse mai sus se constati c&
ciclul dalslandian s-a manifestat in formatiuni care ocupd arii relativ
intinse in cinci dintre unititile geologice ale teritoriului {irii. In toate
aceste unitdti, magmatismul bazic s-a manifestat in mod relativ puternic,
in unele din aceste arii prezentind un aspect caracteristic ofiolitelor din
domeniul oceanic. Dacd prospectiunile de pind in prezent nu au reusit
incd si identifice decit putine mineralizatii caracteristice acestui mediu,
se retine totusi ideea cd cercetdrile trebuie orientate in aceastd
conceptie.



30 IOAN FOLEA

Fig. 4.— Diagrama  ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul dalslandian. Subpro-
vincia Carpatii Orientali,
districtul Rodna.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential
of the dalslandian cycle,
Subprovince of the East
Carpathians, Rodna dis-

trict.

Obiectivul Pb Zn Cu

(Object) % % %
1 Valea Blaznei (exploatare) (exploatation) 18,8 | 81,2 —
2 Valea Blaznei (perimetrul explordrii) (exploration area) 16,2 | 83,8 =
3 Rodna-Valea Vinului (perimetrul Curifel) (Curitel area) 25,01 75,0 ES
4 Parva-Gusetel 40,9 | 59,1 -
5 Anies (sectorul Bizdiga) (Bizdiga sector) il O 100,0
M Medie district (Mean district) 23,0 | 76,9 0,1

Un magmatism puternic in stadiul sinorogenic si epiorongenic s-a
manifestat destul de pregnant in pinza geticd si Apusenii de Nord cit si
in Carpatii Orientali, unde concentrafiile metalifere reprezinli cantititi
semnificative. )

Desi originea acestor din urmé# mineralizatii nu este perfect lamu-
ritd se subliniazi ideea cd perspectiva trebuie consideratd interesantd in
ipoteza unei origini epigenetice. In orice caz se poate afirma ci ciclul
dalslandian s-a manifestat in conditiile unei adinei framintiri a lito~
sferei, in toate formatiunile care constituie azi teritoriul tarii, specifica
unei evolutii de eugeosinclinal in domeniul oceanic si unui puternic
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eruptivism acid, corespunzator proceselor de subductie care de obicei sint
insotite de o metalogeneza complexa.

Poten(ialul de rezerve conturate pind in prezent $i airibuile ciclului
dalslandian este redus in raport cu potentialul tirii ; avind in vedere
insd cd intregul potential este localizat la un singur obiectiv, zona Rodna
amintitd, si cd elementele de cunoastere dobindite asupra formatiunilor
acestui ciclu sugereazd perspectiva unor concentrafii metalifere intere-
sante, considerdm cd aprofundarea cercetirii geologice in toate fazele,
se impune pentru perioada urmaétoare.

3.3. CICLUL TECTONO-MAGMATIC ASSYNTIC

3.3.1. In capitolele anterioare s-a ardtat ci atit pe plan mondial
cit si In fara noastrd ciclul assyntic si-a dovedit capacitatea de a genera
concentratii industriale importante de metale neferoase, ceea ce impune
o analizd mai aprofundatd a perspectivei pe care o oferd formatiunile
respective.

In tara noastri, acest ciclu s-a manifestat pe toati aria orogenului
carpatic cit si in vorlandul acestuia, respectiv in domeniul platformelor,
cu exceptia platformei epialgomiene deveniti dupd cum se stie soclu
consolidat la finele ciclului dalslandian, si a platformei sud-dobregene
consolidatd de la finele ciclului karelian.

3.3.2. In platforma valahi epimetamorfitele assyntlice se prezintd
sub faciesul depozitelor de eugeosinclinal cu evolutie completd incepind
cu magmatismul initial bazic pind la un plutonism granitoid cu caracter
epiorogenic. Aceste caracteristici ale evolutiei sugereazd posibilitatea
unei metalogeneze asociate, dar pozitia epimetamorfitelor adinc scufun-
date sub formatiunile de cuverturd face dificild o investigatie conclu-
dentd. Forajele de referin{d nu au intilnit pind in prezent indicii de
mineralizare dar aceastd cercetare nu este decisiva.

3.3.3. In domeniul carpatic formatiunile epimetamorfice assyntice
sint cunoscute in toate unitatile orogenice.

3.3.3.1. In Carpatii Meridionali epimetamorfitele atribuite acestui
ciclu ocupé suprafete intinse.

Astfel in autohtonul danubian formatiunile se intind pe o largi arie
eugeosinclinald cu mai multe faze, in care s-au separat seria de Lainici-
Pdius si aceea de Vilcan precum si seriile de Corbu, Vodra gi Tovorita.
Intre aceste formatiuni se intercaleazi produse magmatogcne, in special
tufitice dar si amfibolite, metagabbrouri, hornblendite si serpentine care
pot constitui resturi de crustd oceanicid. Astfel, in evolutia eugeosin-
clinalului se cunoaste un magmatism initial relativ puternic cu roci
bazice si ultrabazice cit si produsele unui magmatism sialic foarte
puternic in facies sinorogen si penecontemporan cu metamorfismul, pre-
cum si sub forma de puternice masive granitice epiorogenice. Au fost
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puse in loc mari corpuri de roci granitice sincinematice si epiorogenice
care au dat loc la fenomene de contact ce au cauzat accentuarea meta-
morfismului. Se mentioneazd corpurile din virfurile Pietrei s1 Reci care
au forme de stock. Parte din corpuri constituie simburi de zone anti-
clinale si sint insotite de un cortegiu de pegmatite. Mentiondm, de
asemenea, plutonii din Muntii Paring de la $usita, Cerna, Tismana,
Ogradena, Cherbelezu si Sfirdinu (dupd unii autori ultimele trei masive
de granitoide ar apartine ciclului varistic).

In pinza getici epimetamorfitele sint produsul evolutiei complete a
unui eugeosinclinal cu un stadiu initial care a dat nastere la. formafiuni
vulcanogen-sedimentare i un stadiu sinorogen cu injec{ii de porfiroide
si metagranodiorite. Se mai mentioneazid un stadiu epiorugenetic grani-
toid sau sienitic, mai slab dezvoltat decit in autohtonul danubian. Aceasti
evolutie de eugeosinclinal presupune, in conceptia geologiei globale, un
larg domeniu oceanic in care s-a desfisurat seria de procese caracteris-
tice, inclusiv un proces de subducfie si de puternicid palingenezi dez-
voltat pind la faza plutonicd de la care era de asteptat o metalogenezé
complexi. In stadiul actual cercetarea fundamentald geologica si geofizici
nu a intreprins reconstituirea evolufiei complete a acestei mari unitati
orogenice. In harta tectonici elaborati de Institutul de geologie si geo-
fizicd in 1970 parte din formatiunile epimetamorfice din Carpatii Meri-
dionali sint cuprinse in grupele ,assyntice si hercinice neseparate“, dar
ulterior s-au inregistrat progrese in delimitarea formatiusilor celor doui
cicluri. Tinind seama de datele geofizice, Socolescu et ai. (1973)
considerd cd unitatea Carpatilor Meridionali se situeazd pe marginea
sudicd a plicii eurasiatice regenerate, iar aceasta sugercazd ideea ci
mediul geologic oferd conditii deosebit de favorabile, '

" In inventarul resurselor de metale neferoase figureazi deocamdat#
pentru ciclul assyntic din Carpatii Meridionali (pinzd geiicd) numai dis-
trictul Boifa-Hateg, unde s-au recunoscut concentratii stratiforme de
piritd asociatd cu sulfuri polimetalice intercalate in calcare si cuartite,
care reamintesc faciesul z3cimintelor mentionate precedent in pinza de
Rebra (Rodna). Structura minereului este masivid motiv pentru care i s-a
atribuit o origine sinorogend vulcanogen-sedimentard, dar asa cum s-a
ardtat, controlul stratigrafic aparent nu poate constitui totdeauna singur
un argument concludent pentru originea singenetici. Parageneza minerald
este reprezentatd de piritd si pirotind cu benzi de blendd si rar de
galend. In potentialul republican s-a calculat ci acest zdcimint cuprinde
0,47%, din tonajul de zinc al $arii (fig. 5).

Datele de care dispunem par insuficiente pentru a justifica inca-
drarea acestor concentrafii in tipurile de zicdminte asociate magma-
tismului bazic, asa cum se concepe in geologia globali. Pare putin- plau-
zibil, fajd de larga dezvoltare a magmatismului in aria eugeosinclinali a
pinzei getice, cd zdcdmintul de la Boija-Hateg ar reprezenta unica acu-
mulare din marea subunitate a Carpatilor Meridionali. De asemenea,
fatd de intensitatea exceptionald a manifestirii magmatismului plutonic,
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ar fi de asteptat sd se evidentieze noi zdcdminte de metale neferoase
asociate stadiului final de evolutie eugeosinclinald. Aceste considerente
privitoare la mediul geologic justificd continuarea si aprofundarea cerce-
térii metalogenetice in aceastd provincie folosind metode complexe geolo-
gice, geochimice si geofizice.

.Cu

Fig. 5,— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul assyntic; provin-
cia concentratiilor asociate
magmatismului bazic din
Precambrianul superior aso-
ciate seriilor epimetamor-
fice. Subprovincia Carpa-
§ii Meridionali, districtul
Boita-Hateg,

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential.
of the assyntic cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Upper
Precambrian basic mag-
matism associated with
the epimetamorphic series.
Subprovince of the South
Carpathians, Boita-Hateg

district, Pb

Districtul Pb Zn Cu
(District) % % %
.| 1 Boita-Hateg l - ' © 100,0 l . l

3.3.4. In Apusenii de Nord formatiunile epimetamorfice assyntice
constituie ceea ce se cunoagte drept cristalinul de Bihor cu seriile de
Bistra, de Biharia si de Muncel care cuprind material tufogen bazic.
Seria de Muncel are un caracter vulcanogen-sedimentar si cuprinde inter-
calafii frecvente de roci porfirogene, lave si tufuri acide (metariolite si
metadacite). Orogeneza assyntici a generat un magmalism plutonic
important (intruziunile de Codru — dupd Dimitrescu, 1966) care
stribate seria de Biharia si afloreazi in muntii Codru-Moma si in muntii
Highis. Parte din formatiunile ciclului assyntic trec si la sud de valea
Ariesului, in Apusenii de Sud.

Din cele de mai sus rezultd cd evolufia completd a ciclului assyntic
nu este incd descifratd in aceasii regiune intens tectonizatd. Dintre

3 — o. 285
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mineralizatiile pe care le cuprind formatiunile assyntice, putine au fost
identificate.

La Lupsa, pe Valea Caselor se cunoaste un ziciimint cu minereuri
cuprifere si alte metale, cu aspect de intercalatie concordantd intre sistu-
rile epimetamorfice. Fracturarea intensd a dizlocat zici&mintul asa incit
urmaérirea lui nu s-a putut face pe extinderea posibild. Rezcrvele sint
estimate la 0,089, Cu din potentialul republican, iar zicimintul constituie
o indicatie interesantd pentru perspectiva regiunii.

3.3.5. In Carpatii Orientali formatiunile ciclului assyntic ocupd o
suprafatd mai intinsd decit in tot restul orogenului carpatie, dezvoltin-
du-se in toatd zona cristalino-mezozoici de la granita de nord a tarii
pind la sud de Bélan, reprezentind aria unui eugeosinclinal cu ¢ evolutie
tipica.

In harta tectonici a R.S. Romania (1970) formatiunile epimeta-
morfice atribuite acestui ciclu sint grupate in seria de Tulghes, care
insd include si formatiuni susceptibile de a fi atribuite ciclului varistic.
Desi studiile ulterioare au condus la progrese importante, este necesara
continuarea cercetédrilor pentru delimitarea formafiunilor celor doua
cicluri. Cele trei complexe care alcituiesc seria de Tulghes cuprind mér-
turiile unui magmatism ce s-a manifestat in toatd evolujia sa, la inceput
prin metatufuri acide, subordonat roci tufogene bazice, apoi (in comple-~
xul mediu} s-a accentuat magmatismul bazie de care sint legaie acumu-
larile de mangan si in fine in complexul supericr printr-o foarte largd
dezvoltare a unui magmatism calco-aicalin ce a generat curgeri de lave,
tufuri si tufite. de compozifie rioliticd, daciticd si subordonat andezitica.
Ciclul se incheie probabil cu un plutonism acid reprezentat prin intru-
ziuni de corpuri granitice care insi la nivelul accesibil cercetirilor actuale
este mai putin larg dezvoltat decit in Carpatii Meridionali.

Mineralizatia polimetalici se prezinti sub forma de lentile si im-
pregnatii cantonate intr-un acelasi nivel stratigrafic corespunzind com-
plexului superior al seriei de Tulghes. Mineralizaiia sste intercalata
intre magmatitele acide citate sau in orizonturile de sisturi sericitoase,
sericito-grafitoase si sericito-cloritoase cuprinse intre aceste magmatite.
Minereul este in mare parte compact, dar si sub formi de impregnafii
ce au suferit deformiri si un metamorfism sincron cu intrecaga unitate in
care se gisesc. Intre mineralele componente predomini pirila la care se
asociazd blend3, galend si calcopiritd, mai rar mispichel. Petrulian
et al. (1971) a remarcat prezenfa unor minerale caracteristice zdcédminte-
lor hidrotermale tipice ca de exemplu : tetraedrit, bournonit, bismutina,
galeno-bismutind, molibdenit, smaltini, precum si scheelil si casiterit.

Zicimintele se distribuie intr-o zond de ordinul a 200 km lungime
in care se separd citeva districte fard a se putea afirma cd zonele inter-
mediare ar fi sterile. In afari de pirit3, prezintd interes economic plum-
bul, zincul si cuprul, observind ci acestea nu sint uniform distribuite
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in fiecare corp de minereu si cd intre districte exisid diferente in ce
priveste ponderile respective (fig. 6).

Intr-un numir important de ziciminte grupate in patru districte,
se giseste 33,649, din potentialul republican de plumb, 42,35%, din
cel de zine si 10,25%, din cel de cupru.

Districtul cel mai important este Borsa-Viseu care cuprinde cca 80%,
din totalul metalelor neferoase din aceastd zon#. In cele 18 zdcdminte cu
rezerve calculate pind in prezent se observd o netd predcminantd a zin-
cului fatd de celelalte doud metale, raportul ponderilor resgpective prezen-

Fig. 6.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul assyntic; provincia
concentratiilor metamorfo-
zate asociate vulcanismu-
lui riolitic cambrian din
seriile epimetamorfice. Sub-
provincia Carpatii Orientali,
zona Baia Borsa — Biilan.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential of
the assyntic cycle; provin-
ce of the metamorphosed
concentrations associated
with the Cambrian rhyoli-
tic volcanism from the epi-
metamorphic series. Sub-
province of the East Car-
pathians, Baia Borsa-Bilan

zone.
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1 Borsa-Viseu

29,6

58,1

12,3

2 Fundu Moldovei-Lesu Ursului 15,9

28,4

55,7

3 Hairligia-Sumuleu

45,5

4 Balan-Fagul Cetitii

45,5

9,0

100,0

5 Fundoaia-Stinisoara-Diaca

100,0

M Medie suprovincie (Mean subprovince) 26,0

23,4
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tindu-se astfel : Pb:Zn:Cu=1:2:0,4. In citeva ziciminte se giseste
un numdr limitat de corpuri cu o mineralizatie selectats, in care cuprul
este elementul principal in valorificarea economics, ca de exemplu la
Viseul de Sus-Novid{ si Micirlau, la Burloaia-Vaser-Catarama, Puiu si
Mé&gura II, precum si Cirlibaba-Izvorul Ursului. Cu acestc exceptii,
distributia ponderilor respective se face destul de grupat, asa cum
rezultd din figura 7, ceea ce permite s& se afirme cid mineralizatia din
acest district prezintd o uniformitate destul de pronuntati. Al doilea
district, in ordinea importantei economice este Fundu Moldovei-Lesu
Ursului (fig. 8) si cuprinde 27 de zdc&minte, Acest district conjine numai
cca 12%, din totalul de metale al zonei, insi prezinti un interes special
prin cresterea ponderii cuprului in raport cu celelalte doud metale aso-
ciate. Intr-adevir raportul caracteristic Pb : Zn : Cu=1 :1,8 : 3,5, aceasta
datoritd faptului cé in afard de 6 ziciminte In care distributia ponderilor
celor trei metale se prezinti oarecum aseméndtor cu cea din districtul
Borga-Viseu, 20 de zicdminte cuprind cupru in proporfie predominanta
si in rezervele cérora acest metal este considerat ca elementi esential
pentru economicitatea exploatdrii. Mai trebuie mentionat un caz aparte,
acel al zdcimintului de la Vacérie-Lesu Ursului in care plumbul este
elementul predominant In compozitia minereului si prezintd urmétoarele
proportii caracteristice : Pb : Zn : Cu=1,00 : 0,40 : 0,02,

Districtul Harldgia-Sumuleu cuprindea pini la 1.01.1976 doud zici-
minte cu rezerve evaluate, la Dirmoxa-Glodu si la Valea Muncelului,
care reprezintd din totalul ponderii de rezerve a zonei, doar 0,23%,.
Acest district prezintd totusi interes metalogenetic deoarcce se observi

cu Fig. 7.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul assyntic; provincia
concentratiilor  metamor-
fozate asociate vuleanis-
mului  riolitic cambrian
din seriile epimetamorfice,
Subprovincia Carpatii Ori-
entali, zona Baia Borsa-
Bilan, districtul Borsa-
Viseu.

Ternary diagram of the
quantity of non:-ferrous
metals within the assyntic
cycle; province “of’ the
metamorphosed concen-
trations associated -~ -with
the Cambrian rhyolitic vol-
canism of the epimetamor-
phic series. Subprovince of

A the East Carpathians, Baia
' 10. B2 Borsa- Bilan zone, Borsa-
Pb Zn Vigeu district. -
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Obiectivul Pb Zn Cu
(Object) % % %
1 Gura B;‘ii.i 26,1 | 57,5 16,4
2 Burloaia (mina centrald exploatare 4 explorare) (central mine,
exploitation — exploration) 29,6 | 62,6 7,8
8 Viseul de Sus-Novicior 30,2 | 58,6 11,2
4 Novit-Pirful Cailor -l 358 | 53,7 10,5
5 Viseul de Sus (Micirliu) | 25,9 | 521 220
6 Micirldn-Miraj J . 26,7 | 53,3 20,0
7 Gura Béii-Ivascoaia-Colbu 25,7 | 61,5 12,5
8 Gilu-Lu-céceasa (fost Secu-Colbu) (former Secu-Colbu) 38,9 | 48,0 13,1
9 Burloaia (Waser-Catarama) 27,6 | 57,2 15,2
16 Burloaia Vest (Arinies;) 49,5 | 46,0 4,5
11 Burloaia Sud 28,9 | 63,2 7.9
12 Burloaja-Puin 30,8 | 63,8 5,4

13 Burloaia (Migura II), compact, impregnatie (compact, impregnation)| 31,9 | 60,3 7.8

14 Bélisina 26,1 | 65,2 8,7
15 Cornul Idei 34,0 | 59,6 6,4
16 Jupania 25,7 | 61,5 12,8
17 Burloaia (perimetrul Dealul Bucitii) (area Dealul Buc#tii) 31,9 | 65,2 2,9
18 Cimpul Minier Baia Borsa-Viseu (minereu tip Dealul Buc#tii)

(type area) 31,6 | 65,8 2,6
19 Viseul de Sus (Novit) = - 100,0
20 Viseul de ‘Sus (M#cirlau) =3 = 100,0
21 Burloaia (Waser-Catarama) by = 100,0
22 Burloaia (Puiu) = = 100,0
23 Burloaia (Migura II) = = 100,0
24 Girlibaba-Izvorul Ursului ' = | =_| Hono
M Medie distr'ict (Mean district) 29,6 | 58,1 12,3
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cd plumbul si zincul se afld in proportii aproape egale, iar cuprul este
cu totul subordonat (fig. 9). De altfel, mineralizatia s2 prezintd sub
form& de filoane metamorfozate $i este deci normal ca raportul meta-
lelor sd se giseascd in limitele indicate mai sus.

Al patrulea district este Béalan-Fagul Cetétii care cuprinde intr-o
zond de intindere relativ limitatd zaciminte in care cuprul este ele-
ment predominant (fig. 10).

Cercetérile par a contura un al cincilea district, Fundoaia-Stini-
soara-Diaca, posibil cuprifer.

Din cele ardtate mai sus se observd cid pe Intinderea zonei de
metale neferoase din Carpatii Orientali, pentru fiecare metal in parte
ponderea de concentrare a metalului fa{d de totalul metalului din

subprovincie este diferitd de la nord spre sud, asa cum se poate vedea
in tabelul ce urmeazi :

Nr. — Pb Zn Cu

el Districtul % % %
1 Baia Borsa — Viseu 92,25 93,04 42,10
2 Fundu Moldovei — Lesu Ursului 7,30 6,75 28,50
3 Hirlidgia — Sumuleu 0,45 0,21 0,10
4 Bilan — Fagul Cetitii 0,00 0,00 29,30
Total provincie 100,00 100,00 100,00

Fig. 8.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul assyntic; provincia
concentratiilor metamor-
fozate  asociate  vulca-
nismului riolitic cambrian
din seriile = epimetamor-
fice. Subprovincia Carpatii
Orientali, zona Baia Borsa-
Bilan, districtul Fundu
Moldovei-Lesu Ursului.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the assyntic cycle;
province of the metamor-
phosed concentrations asso-
ciated with the Cambrian
rhyolitic volcanism {rom
the epimetamorphic series.
Subprovince of the East
Carpathians, Baia Borsa-
Bilan zone, Fundu Mol-

Zn dovei-Lesu Ursului  dis-
trict.




VALORIFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI DE MINERKURI NEFEROASE 39

Obiectivul (Object) 1;2 ZL;, %/:’

1 Argita-Botosel 35,4 | 60,8 3.8
2 Colbu Bistrifei 35,2 | 64,8 -

3 Lesu Ursului (zonele I si IIT) (zones I and III) 30,8 | 55,7 13,5
4 Maniild Runc 35,1 | 61,4 3,5
5 Fundu Moldovei-Valea Putnei 25,8 | 58,1 | 16,1
6 Lesu Ursulul (Viciirie) 70,3 | 28,3 1,4
7 Fundu Moldovei (Dealu Negru-Humboldt-Tonigiresti) — . —_ 100,0
8 Crucea-Galeria 17 = — | 100,0
9 Lesu Ursului (sectorul Crucea-Galeria 18) = — 100,0
10 Lesu Ursului (zonele I, IT si III) (zones I, II and III) - — 100,0
11 Miniild Runc — | _— 100,00
12 Orata-Delnita = — 100,0
13 Botos-Fundu Moldovei = = 100,0
14 Fundu Moldovei-extindere in adincime (extension in depth) = = 100,0
15 Fundu Moldovei (sectorul Prasca) (Prasca sector) — |_— | 100.0
16 Valea Putneci = == 100,0
17 Obcina Arsenei-Piriul Frumos = =3 100,0
18 Pojorita-Piriul Minerilor (Izvorul Giumaldului) — = 100,0
19 Arama-Fagu — — 100,0
20 Fagu-Crucea — — 100,0
21 Crucea-Galeria 17 (explorare) (exploration) — — 100,0
22 Lesu-Crucea — — 100,0
23 Lesu-Ciinele-Pirful Ursului — - 100,0
24 Puzdra — - 100,0
25 Holda-Borca-Tulghes = — 100,0
26 Borca - — 100,0
27 Lesu Ursului (zona II) (zone II) — = 100,0
M Medie district (Mean district) 15,9 | 28,4 | 53,7

: LY : , I .
_ L_ Institutul Geologi

c al

Romaniei
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Fig. 9. — Diagrama ter
nari a ponderii metalelor
neferoase in potenfialul
din ciclul assyntic; pro-
vincia concentratiilor me-
tamorfozate asociate vul-
canismului  riolitic cam-
brian din seriile epime-
tamorfice. Subprovincia
Carpatii  Orientali, zona
Baia Borsa-Bilan, dis-
trictul Harlagia-Sumuleu.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential
of the assyntic cycle; pro-
vince of the metamorpho-
sed concentrations associa-
ted with the Cambrian
rhyolitic volcanism, from
the epimetamorphic series.
Subprovince of the East
Carpathians, Baia Borsa-
Bilan zone, Hadrlagia-

Sumuleu district.

Obiectivul (Object) e y ! o
s Hirligia—Di}'moxa-Glodu 45,5 45,5 9,0
2 Perimetrul (area) Hirligia-Valea Muncel 45,5 45,5 ?,0
M Medie district (Mean district) 45,5 45,5 9,0

Tabelul nu include datele incerte privind cel d= al cincilea district.

Din punct de vedere metalogenetic, aceasta sugereazd ideea ci
vetrele magmatice din care s-au constituit districtele indicaie au emis
solufii cu compozitii diferite, in sensul cd cele din nord au cmis fluide
hidrotermale in care zincul in primul rind si plumbul in al doilea rind
predominau faj# de cupru, pe cind in cele sudice, cuprul a ajuns si
joace un rol din ce in ce mai predominant, pind cind districtul Bilan-
Fagul Cetitii a devenit practic singurul element care asigurd valori-
ficarea mineralizatiei (fig. 6).

In ce priveste geneza ziciimintului, majoritatea cercetitorilor au
ajuns la concluzia cd se integreazd in clasa vulcanogen-sedimentars,
singeneticd cu faza acidd a magmatismului de eugeosinclinal, manifestatd
cidtre finele acestuia, adici in momentul in care faza vulcanicd se
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Fig. 10.— Diagrama ter--
nard a: ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul assyntic; pro-
vincia ' concentratiilor me-
tamorfozate asociate vul-
canismului  riolitic cam-
brian din seriile epimeta-
morfice. Subprovincia Car-
pafii Orientali, zona Baia
Borsa-Biilan, districtul Ba-
lan-Fagul Cetitii.
Ternary diagram of the
quantity  of non-ferrous
metals within the potential -
of the assyntic cycle; pro-
vince of the metamor-
phosed concentrations as-
sociated with the Cam-
brian rhyolitic volcanism"
from the - -epimetamorphic
series.  Subprovince of
the East Carpathians,
Baja Borsa-Bdlan zone,
Balan-Fagul Cetatii district.

Obiectivul (Object) lf,/’: o COZ
1 Bilan (Fagul Cetdtii si Piriul Dru.mul Coastei). - - 100,0 .
2 Balan (Minal+ II) (Mine I and II) = L *F 100,9
3 Pirful S$ipos-Pirful Sandui . = - 100,0
4 Olt Sud-Piriul éod (Nord Livezi) (North I;ivezi) = = 100,0
M Medie district (Mean district) = o 100,0 -

apropia de sfirgitul ei §i pe care unii autori o caracterizeazd ca aceea
de vulcanism muribund.

Cercetirile geologice de pind in prezent nu au pus in evidentd
manifestarea unui plutonism calco-alcalin in zona de mineralizatie. Dupi
cum se stie acesta a fost identificat numai in partea sudicd a zonei cris-
taline din Carpatii Orientali. Nu este insd exclus ca un astfel de magma-
tism plutonic s se fi manifestat in adincimea zonei mineralizate, adicd
la un nivel sub acela in care se giseau la momentul respectiv produsele
vulcanismului acid §i zdcdmintele intercalate intre acestea.

Toate aceste evenimente geologice, mediul geologic pe care l-au
creat, tipul morfologic de mineralizatie si compozifia chimicd a acesteia,
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cu variafiile §i capacitatea de . selectivitate pe care le-am prezentat in
cele de mai sus, ne conduc la constatarea ci, mineralizatia, asa cum a
fost descrisd intr-un capitol precedent, corespunde categoriei metialo-
genetice de tipul Kuroko intilnit si definit in Tertiarul din insulele
japoneze si in alte parti ale lumii, inclusiv in structuriie cristaline, ca
de exemplu la Skeellefte (Suedia), New Brunswick (Canada) si altele.
La aceastd idee au ajuns si alfi cercetétori, in primul rind Krédutner
(1965).

Desigur cd orogenezele care au metamorfozat formatiunile tufitice
si profundele transformiri tectonice pe care intreaga regiune lz-a suferit
nu numai in ciclul assyntic, dar i in cel varistic si mai ales in cel alpin,
au sters o mare parte din reperele caracteristice, astfel incit nu se mai
pot recunoaste structurile de arc vulcanic generate de procese de sub-
ductie de care acestea sint intotdeauna legate.

In conceptul geologiei globale, teritoriul Carpafilor Orientali, ca si
cel al Carpafilor Meridionali, au constituit in ciclul assyntic, arii geosin-
clinale in care s-a manifestat un magmatism mai intii bazic si apoi acid
tardeorogen cauzat de procese de subductie, cdruia i-a corespuns un
plutonism calco-alcalin care a generat vulcanismul acid si mineralizatia
de tip Kuroko. Conditiile de mediu descrise si insdsi caracteristicile
minereului deja conturat conduc la ideea cd perspectiva pe care aceastd
subprovincie o mai oferd este deosebit de importantd. In cazul cind se
confirmi ipoteza geneticd avansatd, cercetirile trebuie extinse in adin-
cime, céci zicdmintele de tip Kuroko desi in mare mdésurd sint generate
sub control stratigrafic, au in principal o origine epigenetica.

3.3.6. In masivul central dobrogean formatiunile assyntice ocupd
‘teritoriul delimitat la nord de fractura crustald Pecencaga-Camena si la
sud de falia Palazu.

Formatiunile assyntice sint reprezentate de seria sisturilor verzi
dispusi discordant peste mezometamorfitele dalslandienc care afloreaza
in zona anticlinald Altin-Tepe. Sisturile verzi reprezinli o suitd sedi-
mentard cu caracter flisoid continind proportii importante de clorit
derivind din roci tufogene. Se considerd ci si sisturile verzi au fost
depuse intr-o arie geosinclinald cutatd in orogeneza assyntici care a
imprimat sisturilor un metamorfism incipient. Nu sint semnalate roci
bazice cu caracterul tipic de ofiolite asa incit nu par a apartine unui
mediu geologic eugeosinclinal tipic dezvoltat. Amfibolitele cunoscute la
Altin-Tepe apartin seriei mezometamorfice dalslandiene.

In complexul infragrauwacke de la baza seriei sisturilor verzi, care
std discordant peste mezometamorfitele dalslandiene se gésesc mai multe
lentile de piritd cupriferd, intercalate intre sisturile cuartito-cloritoase si
grauwacke. Lentilele sint constituite din piritd masivd cu continut de
magnetit, calcopiritd si in partea inferioariz blendi. Galena este cu totul
subordonati. In afard de acestea se intilnesc zone de puternicd silicifiere
si impregnafii de piritd. Lentilele par intercalate concordant intre for-
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matiunile gazdd, dar Gurdu (1973) a remarcat cd directia planurilor
mediane ale lentilelor este NNV-SSE, deci existd o discordantd. Acelasi
autor, prin studii geostatistice, a semnalat existenta unei distributii zonale
a mineralizatiei si o corelatie bund intre cupru si zinc la orizonturile
inferioare. Pe aceastd bazi autorul atribuie o origine epigeneticid z#ca-
mintului, legatd de roci acide intruse pe o ramurd a faliei Ceamurlia-
Topologu. Magnetita ar reprezenta o venire ultericard constituirii zicé-
mintului. Aceastd ipotezi este in dezacord cu cele precedente care
atribuiau zécimintului o origine singenetici vulcanogen-sedimentard
(Codarcea, 1967; Muresan, 1969), dar concorddi cu ipoteza lui
Petrulian (1973) care il considerd hidrotermal metamorfozat si ipoteza
lui Ianovici et al. (1971) care il considerd de origine hidrotermals. In
legiturd cu aceasta trebuie remarcat faptul cd Mirduta (1969) a ardtat
cd masivul central dobrogean a fost reactivat in orogeneza varisticd ce a
schimbat directia generald de cutare aproximativd est-vest imprimata
initial de orogeneza assyntica, aliniind sisturile verzi de lingé falia Pece-
neaga-Camena pe directia NV-SE. In plus formatiunile geologice au
suferit, de-a lungul liniei Peceneaga-Camena, o deversare spre nord-est
accentuati de cutarea kimmerikd. S-a insistat asupra acestor controverse
geologice pentru cd acestea sint de naturd sd influenfeze orientarea cer-
cetérii si evaluarea perspectivei acestei zone.

Potentialul de cupru din zdcimintul Alfin-Tepe (fig. 11) nu repre-
zint3 decit 0,41%, din cel republican. In ipoteza unei origini singenetice
cercetirile urmeazi si se dezvolte din aproape in aproape in cadrul
complexului infragrauwacke,

In cazul ipotezei epigenetice cercetarea trebuie si se extindi spre
adincime in zona intruziunilor de roci acide bénuite ca existente acolo.

3.3.7. Concluzii. Sintetizind cele aritate in acest capitol, se constatd
cd formafiunile ciclului assyntic confin un potential semnificativ de
metale neferoase §i c# perspectiva viitoare este promifatoare. In ce
priveste potentialul, se observd in tabelul 2, cid acesta reprezintd 22,2%,
din totalul pe tard al celor trei metale neferoase si aproximativ o treime
din potentialul de plumb si de zinc, precum §i o zecime din cel de cupru.

Compozitia mineralogici a minereurilor create de ciclul assyntic
variazi in limite largi, dupi cum reiese din figura 6, acumuldrile de
plumb si zinc cele mai importante gisindu-se in partea nordicd si
mediani a subprovinciei Carpatilor Orientali (fig. 7—9). in partea sudicid
a acestei zone, cit si in Dobrogea centrald, se constatd tendinia de im-
bogitire in cupru, asa cum se observé in figurile 10 si 11.

In ce priveste perspectiva viitoare se impune insa, ca studiile geo-
logice si geofizice fundamentale si clarifice numeroasele problen-lev fie
care depinde reconstituirea evolufiei acestui ciclu, mai ales in un-11:at11t?
in care gi-a dovedit productivitatea, ca de exemplu in Carpafii Orientali
si Meridionali si partial in Muntii Apuseni.
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Fig. 11.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase  in potentialul
din ciclul assyntic. Dis-
trictul Altin-Tepe.
Ternary . diagram of
the quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the assyntic cycle.
Altin-Tepe district.

o : Pb Zn Cu
Obiectivul (Object) ’ 9% I % % I
|
1 Ceamurlia-Altin-Tepe ! — ’ - 100,0 ;

3.4. CICLUL TECTONO-MAGMATIC VARISTIC

Ciclul varistic s-a manifestat pe intreg teritoriul {irii cu exceptia
horstului exondat al Dobrogei centrale.

3.4.1. In platformele stabilizate — moldoveneascd, valaha si sud-
dobrogeanid — sedimentele paleozoice, de la Ordovician la Carbonifer
inferior s-au péstrat nemetamorfozate si nici un magmatism nu a fost
semnalat, Investigatiile fdcute pind in prezent prin foraje la adincimi
adecvate nu au ardtat indici de mineralizatie care si indrepidfeascd o
prognozi pentru ziciminte de metale neferoase.

3.4.2. In orogenul Dobrogei de Nord, atit in zona Micin cit si in
zona Tulcea a evoluat in Paleozoic o arie geosinclinald in care s-au depus
pachete puternice de sedimente din Silurian pind in Devonian si Carbo-
nifer inferior, cirora orogeneza varistici le-a imprimat un metamorfism
incipient. Magmatismul varistic s-a manifestat relativ intens in aceastd
zond orogend. Stadiul initial este.cunoscut numai prin unele curgeri de
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diabaze intercalate in formatiuni devoniene din nordul teritoriului, In
schimb magmatismul plutonic calco-alcalin gi alcalin a generat numeroase
intruziuni de porfire si granite care au strab&tut rocile paleozoice si pe
cele anterioare.

Harta metalogeneticd a I.G.G. nu semnaleazi nici o mineralizatie
legatd de aceste intruziuni. Lucriri mai vechi, Pascu (1914), Caddere
(1914), mentionau impregnatii cuprifere in porfirele hercinice de la
Camena. Gurdu (1973) a avansat ipoteza, amintitd in capitolul prece-
dent cd zdcdmintul de piritd cupriferd de la Altin-Tepe este epigenetic in
raport cu rocile gazdid si i-a atribuit o legdturd cu portirele cuartifere
cunoscute in apropiere.

Se contureazd deci o genezd In legidturd cu un plutonism varistic
acid, localizat in adincimea zonei de dizlocare Pecenesga-"amena. Meta-
morfismul suferit de corpurile de minereu (Petrulian, 1973), ar putea
fi datorit orogenezei varistice, care dupd Mirduta (1969) a avut si
efecte de natura tectonici in regiune.

Aceastd concepfie deschide o largd perspectivd atit pentru zona
Altin-Tepe cit si pentru intregul orogen al Dobrogei de Nord. In acest
sens trebuie remarcati prezenfa unor indici de mineralizajie cupriferd
in subasmentul geosinclinalului kimmeric din zona Tulcea.

In mod normal aceste mineralizatii cuprifere trebuie asociate evo-
lutiei geosinclinalului varistic si de remarcat céd acesta se inlinde atit
spre SE sub zona de shelf cit si spre NV pind in domeniul carpatic.

3.4.3. 'In Carpatii Orientali, formatiunile paleozoice s-au pésirat
pe o arie intinsi, corespunzind zonei geosinclinale varistice.

Cercetirile de pind acum au stabilit virsta paleozoicd pentru for-
matiunile seriilor de Rusava si Repedea, separindu-le de seria de Tul-
ghes atribuitd Assynticului. S-a remarcat anterior cd In ultima hartd
tectonicd a I.G.G. (1970) formatiunile assyntice si varistice sint cuprinse
intr-un acelasi grup ,assyntic si varistic neseparat®, ceea ce aratd ci
cercetérile sint in curs cu eventuale alte concluzii.

Cercetdrile aminunfite au identificat existenta unui magmatism
bazic, distribuit la cel putin doud orizonturi din cursul evolujier geosin-
clinalului paleozoic si un magmatism acid care a dat nastere in com-
plexul vulcanogen superior la metatufuri acide. Magmatismul acid are
un caracter subsecvent si a produs dyke-uri porfiroide, ca de exemplu
cel din Pietrosul Bistritei cu o dezvoltare apreciabila.

In formatiunile carbonatice varistice din pinza Rodna-Mestecinis,
in sectorul Cirlibaba-Tib#u, cit si in semifereastra de la Rodna, se cu-
nosc mineralizatii de sulfuri polimetalice sub formi de fiioane, asociate
cu carbonati de fier.

Metamorfismul varistic a provocat tectonizarea aczestor concen-
tratii hidrotermale, asa incit, cercetdrile de pind in prezent nu au putut’
-estima decit resurse neinsemnate.
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Se atribuie de asemenea ciclului varistic punerea in loc a masi-
vului de la Ditrdu constituit in principal din roci alcaline, care dupi
Codarcea, Ianovici et al. (1957) reprezintd invelisul migmatic
al unui pluton rimas in adincime. In general se poate presupune ci a
existat un magmatism plutonic varistic din care putine produse au atins
suprafata actualmente dezvelitd de eroziune.

Totusi cercetdrile de pind in prezent nu au identificat decit pu-
fine zone de mineralizatie. S-au semnalat deasupra metatufurilor bazice
lentile-strat constituite din piritd masiv3 inso}itd de blenda si calcopiritad
cu o gangi de ankerit si cuar} intercalate intre sisturile anchimetamor-
fice. Acestea sint evident concentrafii hidrotermale metamorfozate.
Este insd probabil ci ciclul varistic a avut o capacitate mineralizanid
asem&ndtoare cu cea doveditd in Dobrogea de Nord sau in Carpafii
Meridionali,

3.4.4. In Carpatii Meridionali aria geosinclinald varistici a ocupat
teritorii importante in domeniul getic unde formatiunile respective
sint cunoscute sub forma sisturilor epimetamorfice care alcituizsc seriile
de Ghelar si Pades.

In ce priveste magmatismul, stadiul initial bazic este bine repre-
zentat in Devonian §i reamintim ci de acesta sint legate puternicele
zécdminte de fier din Poiana Rusca.

Magmatismul acid s-a manifestat sub doué forme :

In primul rind formatiuni tufogene acide intercalate in seria de
Pades, care au o dezvoltare notabild, iar in stadiul tardeorogen s-au pus
in loc dyke-urile de roci porfirice de compozitie calco-alcalind, acide,
reprezentate In principal prin riolite, dacite §i keratofire cuarfifere.

In legiturd cu magmatismul acid (Krdutner, 1961), s-a iden-
tificat o mineralizajie de sulfuri polimetalice sub formé& de filoane, ca
acelea de la Muncel, Rapolt si Muncelu Miec, precum si sub formé de
impregnatii in valea Dobra. Mineralizatia este insotitd de o aureold de
transforméri hidrotermale §i cuprinde in principal concentratii plumbo-
zincifere. Corpurile de minereu au structura compactd si sint compuse
din piritd, blend&, galend, insotite de mispichel, calcopiritd si pe alo-
curi aur (ca la Muncel). Minereul a suferit recristaliziri in timpul
metamorfismului varistic. Se observd o diferentiere intre compozitiile
diverselor corpuri conturate pind in prezent (fig. 12, 13). La Muncelul
Mic, in cimpul de exploatare, elementele principale sint zincul si plum-~
bul iar raportul Pb:Zn=1:2. La Muncel existd insi si un corp de
minereu cu dimensiuni mai mici in care elementul eseniial este cuprul.
La Vetel, mineralele principale sint constituite din blenda si calcopirit,
raportul Zn :Cu=2:1. La Vetel existd de asemenea o mineralizatie in
care calcopirita este element predominant; la fel si impregnatiile din
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Fig. 12.— Diagrama ter-
nara a ponderii metalelor
neferoase  in potentialul
din ciclul  varistic; pro-
vincia concentratiilor me-
tamorfozate asociate mag-
matismului riolilic car-
bonifer inferior din seriile
epimetamorfice.  Subpro-
vincia Carpatii Meridionali.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the varistic cycle;
province of the metamor-
phosed concentrations asso-
ciated with the Lower Car-
boniferous rhyolitic mag-
matism from the epimeta-
morphic series.  Subpro-
vince of the South Car-

pathians.
q n Pb Zn Cu
Obiectivul (Object) % ! 9%, l o
(1 Muncel Rapolt 30,7 ‘ 63,6 ’ 5,7 ’

valea Dobra cuprind in principal calcopiritd (fig. 13). Pe ansamblul
subprovinciei Carpatilor Meridionali din ciclul varistic raporturile din-
tre principalele elemente se prezintd astfel: Pb:Zn :Cu=1:2:0,2.

In Muntii Apuseni nu se cunosc decit slabe manifestiri metalo-
genetice atribuite ciclului varistic, reprezentate prin mineralizajii cupri-
fere legate de intruziunea de roci granitoide din mun{ii Highis-Drocea.

3.4.5. Concluzii. In concluzie se subliniazi faptul ci potentialul
de rezerve conturate si atribuite in mod cert ciclului varistic este foarte
mic, de ordinul 2,19, pentru plumb, 2,3%, pentru zinc si 0,19, pentru
cupru in raport cu potenfialul {irii. In stadiul actual de cercetare aceasts
rezerva se giseste cantonatd pe o arie relativ restrinsd din Carpatii
Meridionali.

Datele de ordin geologic lasd fnsd deschisd problema perspectivei
structurilor de virstd varistici In Dobrogea centrald si in Carpafii Ori-
entali, a cdrei rezolvare necesiti in principal lamurirea aspectului fun-
damental al cunoasterii geologice si pe baza acesteia sa se asigure o
orientare judicioasi a lucrdrilor de prospecfiuni si explordri la scard
corespunzitoare.
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Fig. 13.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul varistic; pro-
- vincla  concentratiilor me-
tamorfozate asociate mag-
matismului  riolitic car-
bonifer inferior din seriile
epimetamorfice. ~ Subpro-
vincia Carpatfii Meridio-
nali, districtul Munce?
Rapolt.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential
of the wvaristic cycle; pro-
vince of the metamorpho-
sed concentrations: associa-
ted with the Lower Carbo-
niferous rhyolitic magma-
tism from the epimetamor-
phic series. Subprovince
of the South Carpathians,

Zn Muncel Rapolt district.

q 3 Pb Zn Cu
Obiectivul (Object) o KA 9%
1 Muncelu Mic (sector exploatare-}- explorare) (exploatation
-+ exploration sector) 34,1 65,9 —
2 Vetel — 66,6 33,4
3 Vetel = - — ] 100,0. . .
4 Muncelu Mic — - 100,0.
5 Valea Dobra . -, - 100,0 .
M Medie district (Mean district) 30,7 63,6 5,7

3.5. CICLUL TECTONO-MAGMATIC ALPIN

3.5.1, S-a ardtat in capitolele precedente cd in. cadrul acestui
ciclu, medjul geologic a fost deosebit de favorabil acumulirii de mine-
reuri industriale de plumb, zinc §i cupru atit pe plan mcndial cit si pe
teritoriul {arii noastre.

In cele ce urmeazi se incearci o analizd mai aprofundati a con-
ditiilor geologice in care s-a creat acest mediu §i a modului in care s-au
manifestat procesele generatoare de minereuri neferoasz, pentru a se
putea aprecia perspectiva pe care formatiunile respective ¢ prezintd
pentru cercetdrile viitoare.

S-a avansat deja, .in conceptia geologiei "globale, o explicatie de
‘ordin general, observind ci ciclul alpin a debutat si s-a desfigurat
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odatd cu spargerea Gondwanei, la nivelul bazei litosferei, ceea ce a
adus o schimbare radicald in evolutfia‘ intregului invelis al Terrei, atit-
in domeniul continental, cit mai ales in cel oceanic.

3.5.2. Asemenea ciclurilor precedente, cel alpin s-a manifestat
pe intreg teritoriul roménesc cu rare si limitate exceptii.

Desfésurarea evenimentelor geologice a avut loc in plenitudinea
normald a ciclurilor, deosebindu-se stadiile caracteristice : eocinematic,
sincinematie, epiorogenic si tardecinematic.

Orogenezele si magmatismele asociate s-au manifestat grupat in
perioade de timp determinate :

Stadiul eocinematic a avut loc in Mezozoicul inferior i a fost in-
sotit in Apusenii de Sud si In orogenul nord-dobrogean de un magma-
tism initial ofiolitic, relativ puternic, pe cind in Carpa}i, magmatismul
initial a fost abia perceptibil in formatiunile care constituie pinza de
Severin, pinza de Ceahldu si pinza flisului negru din Maramures (Ble a-
hu, 1976).

Principalele faze tectono-magmatice sint :

— kimmericd mai veche, intre Norian i Rhetian (Dobrogea de
Nord) ;

— kimmericd veche, intre Lias si Dogger (Carpatii Orientali) ;’

— kimmericd noud, intre Tithon si Valanginian (pe intreg teri-
toriul). 7

Trebuie remarcat cd atit in structurile constituind astizi teritoriul
{érii noastre cit si in alte pérti ale planetei, diastrofismul kimmeric nu
a declansat energii notabile, avind un caracter esenfial de lirgire prin
rifturi a ariilor eugeosinclinale, permifind ridicarea magmelor tholei-
tice, respectiv cresterea domeniului oceanic cu crusta respectiva.

Cautind. repere de comparatie, pentru aprecierea perspectivei re-
marcam cd In relativd apropiere de {ara noastra, se giseste o puternici
unitate ofioliticd~-dinaridd internd, cu zona Subpelagonicd si cu zona
Vardar, aceasta din urma fiind presupusd a se lega cu aria ofioliticd
din Apusenii de Sud. Bleahu et al. (1973), considerd ci aceste ofio-
lite reprezintd resturi de crust3 oceanici din Tethys gi ¢& Apusenii de
Sud s-au desprins din Dinarizi si au migrat in pozif{ia actuala, ceea ce
ar putea sd explice singularitdfile structurale remarcate in acest eugeo-
sinclinal si in acelasi timp sd sugereze noi idei pentru perspectiva aces-
tel subunitéti carpatice,

Stadiul sincinematic, cuprinde orogeneza principal3, in care s-a
pus baza osaturii structurii alpine din Carpati si a avut loc in Creta-
cie, principalele faze orogenice fiind : austricd, cu un puternic paro-
xism in Aptian sau/si Albian ; subhercinici, situati intre Turonian si
Senonian.

4 — 0. 285
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In ce priveste magmatismul asociat acestui stadiu se remarci
lipsa unui plutonism acid sinorogen din toate unitdtile geologice ale
{arii.

In Cretacicul inferior din Apusenii de Sud a continuat insi si se
manifeste magmatismul ofiolitic, care s-a incheiat odatd cu paroxis-
mul austric. '

Stadiul epiorogenic, s-a manifestat in Paleocen.

Faza orogend laramici a jucat un rol important in toatd aria car-
paticd, insd magmatismul asociat-banatitic, s-a manifestat inir-o arie
limitatd in vestul Carpatilor Meridionali $i in Muntii Apuseni. Blea-
hu (1977) a sugerat cd aceastd arie se continud spre nord-est.

Trebuie remarcat cd orogeneza si magmatismul laramic au avut o
manifestare de mare extindere planetard, fiind cunoscute in zona cir-
cumpacificd, in Pirinei, in arcul alpino-carpatic-balcanic-caucazian-hima-
lajan si cd in toate aceste regiuni, magmatismul de tip banatitic a fost
insotit de o fazd metalogenetici de asemenea tipicd, ceeax ce constituie
un exemplu remarcabil de eveniment geologic la scard planetara.

La finele Paleogenului, s-au manifestat cutirile savice care nu au
fost insofite de magmatism.

Stadiul tardecinematic a avut o deosebitd intensitate in Carpayi
si s-a extins pe tot timpul Neogenului, continuind eventual si astizi.
Acesta a fost insotit de un magmatism calco-alcalin, care a jucat in
fara noastrd un rol deosebit de important, in metalogencza de metale
neferoase.

S-au distins urmétoarele faze orogene : stirice vechi, intre Bur-
digalian gi Helvefian ; stirice noi, precedind transgresiunea tortoniani si
care a fost faza principald in cutarea zonei fligului carpatic ; attice, la
finele Sarmatianului gi inceputul Pliocenului ; moldavd, intre Fliocenul
inferior i Pliocenul superior ; valahi, de la finele Pliocenuiui si pinid
in Cuaternar, céreia i se datoreste impingerea zonei de molasd peste
platformele din vorland.

Aceste faze orogenice s-au manifestat cu intensititi si efecte im-
portante in Carpati si In bazinele intramontane. De asemenca cutirile
alpine, de la laramice la moldave, au jucat un rol de seami in declan-
sarea si desfisurarea eruptivismului neogen. Aceste magmatisme au o
compozitie predominant calco-alcalini cu un chimism mediu pini la
acid si foarte acid, prezentind caracterele unor litomagme.

In conceptia geologiei clasice, acest magmatism este pus in lega-
turd cu dislocafii §i misciri verticale, consecinte ale aranjarilor izo-~
statice, dupd formarea lanturilor muntoase in orogeneza mezocretacici.
S-a observat cd magmatismul laramic si cel neogen sint distribuite in
mare parte pe aliniamente transversale pe structura unitd{ilor geologice
in care sint gizduite, cu excepfia eruptivismului Neogen din Carpati,
care se situeazd mai mult sau mai putin paralel cu direcfia acestora.
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Fazele orogenice neogene s-au manifestat cu intensitd{i si efecte im-
portante in Carpati si in bazinele intramontane.

Din punct de vedere metalogenetic importanta cutirilor neogene
rezidd in faptul ci au influenjat declansarea sau desf{dgurarea fazelor
magmatismului neogen si a metalogenezelor asociate.

3.5.3. Conditiile In care s-a des{égurat ciclul alpin in tara noastri
au fost astfel incit in fiecare din stadiile mentionate mai sus se poate
observa cu claritate relatia intre tectonicd, magmatism si metalogeneza
asociatd si acestea au dat nastere la 5 provincii metalogenetice cu carac-
teristici diferite in ce priveste ponderea metalelor neferoase (fig. 14).

Din aceste motive, tratarea problemelor de zdcimint cit si de
perspectiva este mai explicitd daci analiza se face pentiu fiecare sta-
diu magmatic-metalogenetic in parte, in subprovinciile si districtele
respective §i pe aceasti bazd este prezentati expunerea ce urmeaza.

3.5.4. Metalogeneza asociatd magmatismului ofiolitic s-a manifestat
in trei arii geosinclinale : orogenul nord-dobrogean ; geosinclinalul Mun-
tilor Apuseni de Sud si arcul carpatic.

3.5.4.1. In orogenul nord-dobrogean a functionat un eugeosincli-
nal triasic. Magmatismul ofiolitic corespunzitor este compus dintr-un
complex eruptiv bazic si unul acid. Se disting curgeri de lave si piro-
clastite submarine de compozifie simaticd intercalate in formatiunile
de virstd carniand si norian-inferioard. Din punct de vedere petrografic
s-au identificat diabaze (dolerite, bazalte), porfire si po-fire cuartifere,
ultimele sub form& de corpuri intrusive care stribat diabazele, dar se
intilnesc si raporturi inverse de virstd (Savul, Ianovici et al,
1961). Se cunoaste o fazd hidrotermald care a produs ziciminie epige-
netice mai ales sub form& de metasomatite in calcare triasice si care
cuprinde in principal zaciminte de baritd asociatd cu fluorind si stock-
uri de sulfuri polimetalice. Acestea din urm# se dezvolid mai ales in
adincime sub formid de concentratii de blend&, galend, calcopiritd si
tetraedrit cunoscute in ordinea ponderilor respective in potentialul dis-
trictului. Se mentioneazd zicimintele de la Somova, Cortelu, Movila
Sipats, Cisla, Mahmudia, Zebil si altele. Potenfialul general de metale
neferoase din acest district (Pb~+Zn-+Cu) reprezinti 0,4%, din poten-
tialul insumat al {irii, iar pentru fiecare metal in parte, proportia se
distribuie astfel : Pb=0,99%,, Zn=0,65%,, Cu=0,03%,. Potentialele celor
trei metale se distribuie intre obiective in proporiiile din tabelul de la
pagina 53.

In ce priveste ponderile celor trei metale in subprovincie datele
de care dispunem aratid urmitorul raport reciproc: Pb :Zn :Cu=1,00:
:1,21 : 0,10 (fig. 15).

Se observi subordonarea sensibild a cuprului in raport cu plum-
bul si zincul, ceea ce in lumina constatirilor de ordin cantitativ aratd
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c# aceastd mineralizatie nu are caracter dominant de eugeosinclinal,
unde de obicei cuprul este elementul predominant.

In cazul acestui district se observd ci o parte dintre obiective nu

contin minereuri valorificabile pentru cupru.

Fig. 14.— Diagrama ter-
nard a ponderif metalelor
neferoase  in potentialul
din ciclul alpin (global).
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
. metals within the poten-
tial of the alpine cycle

(global).
Zn
. . Pb Zn Cu
Provincia (Province) 9, ‘o 9%

1 Provincia concentratiilor asociate vulcanismului neogen

Province of the concentrations associated with the Neogene volcanism| 16,1 [ 26,6 | 57,3
2 Provincia concentratiilor asociate magmatismului paleogen (banatitic)

Province of the concentrations associated with the Paleogene (Bana-

titic) volcanism ' 7.8 | 12,0 | 80,2

3 Provincia concentratiilor asociate porfirelor triasice

Province of the concentrations associated with the Triassic porphyries| 43,1 | 52,6 4,3
4 Provincia concentratiilor asociate magmatismului ofiolitic

Province of the concentrations associated with the ophiolitic magmatism; — — 100,0
5 Provincia concentratiilor asociate magmatismului bazic jurasic

superior-cretacic inferior

Province of the concentrations associated with the Upper Jurassic-

Lower Cretaceous basic magmatism - —~ | 100,0
6 Provincia concentratiilor cu pozitie incertd in cadrul metalogenezei

alpine

Province of the concentrations with uncertain position within the

alpine metallogenesis 18,3 | 42,5 | 39,2

M Media ciclului alpin

Mean alpine cycle 13,9 | 22,6 | 63,5
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© Nr. S Pb Zn Cu
i Obiectivele o " %
(]

1 Somova-Cortelu 39,42 45,13 64,81

2 Movila Sipatd 17,81 14,48 0,00

i 3 Somova-Cortelu extindere 13,62 11,20 1,80

il ' 4 Somova-Mineri (Cisla) 19,75 21,48 33,39

! 5 Somova-Tulcea, Mahmudia-Zebil 9,40 7,71 0,00
!

: Total 100,00 100,00 100,00
|

Cu

Fig. 15.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor hidroter-
.male asociate porfirelor
cuartifere triasice din
Dobrogea.

+ Ternary diagram of the
* ‘quantity of non-ferrous me-

‘tals within the potential .
-of the alpine cycle; pro-

vince of the hydrothermal

concentrations associated

with the triassic quartz

porphyries from Dobrogea.

Pb Zn
e g Pb Zn Cu
D
istrictul (Object) ‘ % ‘ % l %
l 1 Somova ‘ 43,1 l 52,6 ) 4,3

Ponderea fieciirui metal in potentialul obiectivelor enumerate in
tabelul precedent se prezinti in tabelul de la pagina 54.

Aceste date sint reprezentate in figura 16. Raporturile reciproce
intre ponderile metalelor respective asa cum sint aritate mai sus carac-
+ terizeazd o mineralizatie hidrotermald tipica.
j Mineralizatii oarecum similare legate genetic de porfire cuarti-
fere triasice se gisesc in districtul Iulia-Ceatal-Bair unde mineralizatiile
;de oxizi de fier (magnetit-oligist) si de piritd asociati cu calcopiritd
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prezintd caracterele specifice z#cimintelor pirometasomatice cu gangi
de skarn, In acest district nu s-au calculat rezerve de metale neferoase.

In conceptia geologiei clasice, zona Tulcea reprezinti o arie eugeo-

sinclinald In care se atribuie magmatismului ofiolitic caracterul unui sta-

Nr., . Pb Zn Cu
ort. Obiectivele % % % Total
3 Somova-Cortelu 39,10 54,50 6,40 100
2 Movila Sipatd 50,00 50,00 0,00 100
3 Somova-Cortelu extindere 49,60 49,70 0,70 100
4 Somova-Mineri (Cisla) 40,14 53,20 6,70 100
5 Somova-Tulcea, Mahmudia-Zebil 50,00 50,00 0,00 100
Total 43,17 52,52 4,31 100

Fig. 16.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centrajiilor  hidrotermale
asociate porfirelor cuarti-
fere triasice din Dobrogea.
Districtul Somova

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the hydrother-
mal concentrations asso-
ciated with the Triassic
quartz porphyries from Do~

brogea. Somova district.
3 L §'1

Pb Lt Zn
: Pb Zn Cu
Obiectivul (Object) % % %
1 Somova-Corfelu 39,1 54,5 6,4
2 Movila Sipata 50,0 50,0 =
3 Somova-Cortelu (extindere) (extension) 49,6 49,7 0,7
4 Somova-Mineri (Mineri, Cisla) 40,1 53,2 837
5 Perimetrul (area) Somova, Tulcea-Mahmudia-Zebil 50,0 50,0 =
M Medie district (Mean district) 43,1 52,6 4,3
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diu initial, precursor fazei kimmerice vechi Mutihaz et al, 1974)
care a cutat acest sinclinoriu deversindu-l spre nord-est.

In conceptia geologiei globale nu se poate recunoaste acestor erup-
fii un caracter de crustd oceanicid deoarece formafiunile 1iriasice stau
pe un fundament sialic. Structura ar putea reprezenta un arc vulcanic
. ensialic, in stadiu incipient, in care magme tholeitice se asociazd cu
litomagme calco-alcaline presupunind existenfa unei subductii si im-
plicit prezenta unor corpuri plutonice de roci acide. Forfirele cuartifere
ar reprezenta In acest caz apexurile acestor corpuri plutonice ceea ce
ar putea constitui o explicatie plauzibild pentru mineralizatia de tip
pirometasomatic si hidrotermal asa cum a fost descrisi mai sus. In
aceastd ipotezd perspectiva se situeazd la nivele metalogenetice mai
. adinci ce ar urma si fie cercetate in viitor.

3.5.4.2, In Apusenii de Sud, eugeosinclinalul Muresului, respectiv
al Muntilor Metaliferi, a generat un magmatism ofiolitic relativ puter-
nic constituind o zond de cca 200 km lungime si 50—-40 km Ildfime.
Acest magmatism reprezintd stadiul initial i s-a manifestat in trei faze
intre cutdrile kimmerici veche, kimmerici noui si austrica.

Chimismul este esentialmenie simatic dar cuprinde diferentiate
ultrabazice, intermediare si acide. Marea majoritate a ofiolitzlor au un
caracter de vulcanism-submarin, dar se gisesc s§i corpuri comagmatice
intrusive cit si filoane hipoabisice.

Metalogeneza asociatd are caracter evident specific peniru functia
eugeosinclinald cu separatii lichid magmatice de titano-magnetitd vana-
diferd si zdciminte vulcanogen-sedimentare de mangan.

Concentratiile de metale neferoase sint de tip epigenetic de naturéd
hidrotermalé.

La nivelul superficial al actualelor cercetidri, poteatialul metalic
de minereuri neferoase este foarte redus si concentrat infr-un district
de intindere relativ mics, C#zinesti-Rosia Nou#-Petris. In afard de vol-
burile si filoanele de piritd de la Rosia Nou#-Troas-Petris-Trcc trebuie
mentionate concentratiile limitate de minereuri cupriferse de la Caza-
nesti-Almésel-Petris, a clror genezd este asociatd unor intruzii de gab-
brouri (Savu, 1974). Filonul principal din Valea Mare este localizat
Intr-o fracturd situatd intre corpuri de gabbrouri si vulcanite bazaltice.
Celelalte mici centre de mineralizatie cuprind de asemenea filoane cu
piritd si calcopiritd si exceptional calcopiritd-pirotind-pentlandit pe va-
lea Cerboaia (Petrulian, 1973).

In inventarul potentialului republican de metale neferoase s-au
calculat rezerve pentru districtul Cézinesti-Rosia Nou#-Petris numai
la Almigel-Corbesti care reprezinti doar 0,01%, din potenfialul tirii.
Compozitia mineralizatiei este reprezentati in figura 17.

In conceptfia geologiei clasice (Loczy, 1918; Stille, 1953 ; So-
colescu, 1940; Giusca et al, 1963; Ianovici et al, 1969)
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Cu

Fig. 17.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase  in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate ofi-
olitelor mezozoice. Subpro-
vincia Muntii Apuseni.
Ternary diagram of the-
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Meso-
zoic ophiolites. Subpro-
vince of the Apuseni Moun-~
tains. a

Pb Zm

Districtul . (District)

1 Cézinesti-Rosia Noui-Petris ) ’ - l -

acest eugeosinclinal este localizat pe un fundament sialic §i ar repre-
zenta prelungirea nordicd a zonei Vardar definiti de Kober. Ghitu-
lescu §i Socolescu, in 1941, au conturat numeroase aparitii ale
acestui fundament cristalin in axele anticlinale din Muntii Metaliferi.
Interpretind date gravimetrice si aeromagnetice, Andrei §i Calotéa
(1975) au construit un model tridimensional al ariei geosinclinale’ in
care fundamentul este constituit de formatiuni cristaline, prin care
stribat fracturile profunde care au permis ridicarea magmei simatice.
In acest model grosimea piturii de ofiolite este relativ mica, adincimea
bazei respective coborind rareori sub cota de —1000 m.

Cercetéitorii care-au studiat teritoriul tirii in conceptul geologiei
globale au ajuns la pirerea aproape unanimi ci ofiolitele din Apusenii
de ‘Sud sint de natura unei cruste oceanice, crescuti in dsschiderea
unui rift care a spart un bloc continental (R&dulescu, Sdndules-
cu, 1973; Bleahu, 1974) si care a determinat formarea prin expan-
siune a unei cruste oceanice in domeniul mairii Tethys. Bleahu
(1976) considerd c& eugeosinclinalu]l de care ne ocupdm este localizat
pe o microplacd desprinsi din zona Sumadija care s-a migcat prin
translatie si rotire din domeniul dinaric pind in cel carpatic insinuin-
du-se intre Apusenii de Nord si Carpatii Meridionali.
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Ofiolitele ar reprezenta deci o parte din crusta oceanici.a Dina-
rizilor, ceea ce ar lirgi in mod simtitor perspectiva ariei geosinclinale
Mures in cazul confirmirii acestei ipoteze.

Intr-adevir in aceastd ipotezi aria respectivd ar trebui si cuprin-
di zdciminte de piritd compactd, asociati cu sulfuri polimetalice ase-
menea celor aridtate intr-un capitol precedent pentru mediul geologic
al rifturilor oceanice respectiv de tipurile Cypru, Hawvai si Filipine.

Desi aceste tipuri de zdciminte nu joaci un rol semnificativ in
potentialul de cupru la scari planetard, totusi tinind seama de extin-
derea teriforiald pe care o au ofiolitele din eugeosinclinalul Mureg, mai
ales In partea lui vesticd, se poate considera ci perspectiva justifici
intensificarea cercetdrii, mai ales in zone nedeschise in adincime,

Savu si Udrescu (1973) fac opinie separati in ce priveste
caracterul de crustd oceanici al ofiolitelor din Apusenii de Sud consi-
derind cd acestea au luat nastere in lungul unor fracturi crustale dis-
locind un fundament sialic. Aceasta ar insemna ci magmele tholeitice
au produs numai un proces de oceanizare a unei cruste sialice.

“Dupid cum am mai ardtat, Savu a stabilit cd mineralizatii cu-
prifere recunoscute pind in prezent au fost generate de soiufii hidro-
termale derivind din corpuri intrusive. In aceasti ipotezid cercetarea va
trebui dirijatd in adincime spre vetrele magmatice din care s-au dife-
Tentiat solufiile si care ar putea cuprinde magme cu un chimism mai
acid.

In concluzie ar mai trebui refinut ei structura geoclogici a unui
eugeosinclinal cu ofiolite predominant simatice, constituie un mediu
favorabil pentru acumularea cuprului. De aceea este posibil ci acest
mediu a jucat un rol important in metalogenezele din stadiile urmaé-
toare legate de litomagme, care s-au format cel pufin Iin parte pe con-
tul fondului anterior $i in aceastd privini{d este semnificativid frec-
venta zidcidmintelor de tip porphyry copper in aria Muntilor Metaliferi.

3.5.4.3. In arcul carpatic, cuprinzind ramurile orientali si meri-
dionald, ofiolitele apar sporadic in toatd zona cristalino-mezozoicd si
au fost interpretate ca reprezentind resturile unui magmatism inifial
caracteristic inceputurilor funcfiondrii geosinclinalelor alpine.

In Carpafii Orientali, in pinza bucovinici se iniilnesc lambouri
sau blocuri de roci bazice (bazalte cu olivini, dolerite, gabbrouri, ser-
pentine), cdrora li se atribuie virsta Trias mediu si Neocomian, dar par
a fi alohtone. .

Suita transilvanid din compartimentul moldav cuprinde klippe de
virstd triasici in care se observd calcare noriene inglobate in diabaze.

Ofiolitele sint mai bine dezvoltate in compartimentul Persani, in
formatiunile pinzei bucovinice se gisesc ofiolite sub formd de tufuri
bazice cantonate in complexul flisoid barremian-albian, iar in forma-
tiunile pinzei transilvane, ofiolitele se intilnesc in Ladinian cu carac-
ter de roci alohtone.
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Dimitrescu (1957) si apoi Cioflicd et al. (1965) au iden-
tificat in acest compartiment porfire bostonitice, bazalte adesea spiliti-
zate, dolerite, gabbrouri, serpentine, andezite i trahite, cirora le-au
atribuit o origine alohtona considerindu-le drept produse ale unui mag-
matism inifial care a inceput in Triasic si a continuat pind in timpul
orogenezei austrice. Aceste produse magmatice sint sediimnentate in de-
pozitele Wildflisului cretacic superior.

In ce priveste metalogeneza asociati magmatismului initial din
Carpati, se constati ci in ofiolitele din ramura orientald nu s-au intil-
nit mineraliza{ii in general si nici de metale neferoase in special.

In Carpatii Meridionali, respectiv in pinza (parautohtonul) de Se-
verin, ofiolitele au o dezvoltare mai mare sub forma de lentile de gab-
brouri, serpentine si diabaze, care insotesc formatiunile tithonice si
neocomiene. Astfel de formatiuni lentiliforme se urmaéresc pe distanie
relativ mari pind la Baia de Arama.

In Carpatii Meridionali, la Baia de Arami se cunosc din timpuri
indepértate mineralizatii de piritd cupriferd in a céror compozifie se
remarcd prezenta calcopiritei+blendd si a calcozinei. Forma de zici-
mint este de filoane, filonase si lentile compacte localizate in oficlite
sau in sedimentele de virstd tithon-neocomiand, ceea ce aratid cid mine-
ralizatia este epigeneticid. In inventarul republican de rezerve, acest
district figureazi cu un potential redus de cupru reprezeniind 0,129,
din cel al tarii. Caracterele mineralizatiei sint reprezentaic in figura 18.

Sintetizind cele expuse in acest capitol se constatd cé in concep-
tul geologiei clasice, magmatismul ofiolitic din arcul carpatic a avut
o dezvoltare redusd si sporadicd si c& s-a manifestat in asociatie cu
miscéirile orogenice mezocretacice inaintea paroxismului austric. In con-
ceptul geologiei globale, parte din cercetédtori (Rddulescusi Sdndu-
lescu, 1973), au vézut in ofiolitele din Carpatii Orientali, resturile
unei cruste oceanice (oceanul Siret) crustd consumatd intr-un proces
de subductie dinspre vest spre est. Pentru Bleahu (1976) ofiolitele
reprezintd crusta unei mari marginale de virstd neojurasicid-eocretacica,
ceea ce ar explica séricia in ofiolite a acestei unitaii.

3.5.4.4. In concluzie, se constati ci magmatismul din stadiul ini-
tial al ciclului alpin nu a fost insotit de o metalogenezd tipica pentru
mineralizatiile de sulfuri polimetalice, asa cum s-a ardtat intr-un capi-
tol anterior. .

In orogenul nord-dobrogean, mineralizatiile au un evident carac-
ter epigenetic, de tip pirometasomatic hidrotermal si par legate de un
plutonism acid. 0

In Carpati ofiolitele se asociazid cu miscirile neokimmerice si aus-
trice gi par a nu fi oferit un mediu geologic prielnic care sd permitad
o prognozd favorabild pentru mineralizatii de metale neferoase la nive-
lul deschiderilor actuale.

Numai zona ofiolitici din partea de vest a Apusenilor sudici (res-
pectiv In muntii Drocea) se desemneazd cu perspectivd pentru cupru.
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Intr-adevér in muntii Drocei, fie in ipoteza ci mediul geologic este
constituit de crustd oceanics, fie In cea de-a doua ipotezd care consi-
derd teritoriul constituit de crustd oceanizati, perspectiva este favora-
bild si justificd continuarea cercetirilor, in special spre a-incime.

Cu
1

Fig. 18.— Diagrama ter-
nara a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate ofio-
litelor mezozoice. Subpro-
vincia Carpatii Meri-
dionali.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concen-
trations associated with
the Mesozoic ophiolites.
Subprovince of the South

Carpathians.

Pb in

Districtul (District) ' f/b | by l o
(] (J

1 Baia de Arami , - ! — l 100,0

3.5.5. Magmatismul subsecvent banatltnc a jucat un rol important
in metalogeneza alpinA.

.

3.5.5.1. Domeniul banatitic din tara noastri face parte dintr-o
zond de mare dezvoltare care se intinde din Bulgaria prin Sevbia, trece
in Banat si se extinde in tot cuprinsul Muntilor Apuseni.

Virsta acestui magmatism este paleocenid (miscirile laramice) si a
fost precedat de un vulcanism senonian, avind o dezvoltare relativ
redusd pe teritoriul tdrii noastre, unde nu pare a fi jucat un rol meta-
logenetic chiar cind acest vulcanism este reprezentat de formafiuni vul-
canogen-sedimentare ca de exemplu acelea din Senonianul superior de
la Rusca Montana. '

Trebuie remarcat insi ci vulcanismul senonian a avul o largd
dezvoltare in Serbia si Bulgaria unde cuprinde zdcdminte de metale
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neferoase dintre care este suficient si citdm marile concentrafii cupr1-'
fere de la Bor. . .

Magmatismul banatitic este in timp postlaramic, insi spatiul nu
este legat de orogeneza laramicd. Intruziunile banatitice se distribuie
pe aliniamente petrogenetice care In general sint transversale sau diver-
gente fatd de directiile diastrofismului laramic (Ghifulescu, Bor-
cos, 1966).

In schimb legitura dintre magmatismul banatitic si metalogeneza
asociatd este peste tot perceptibila. .

In {ara noastrd aceastd metalogenezi este legati de stadiul 1ntru-
siv al magmatismului banatitic si se distribuie pe aceleesi aliniamente.

Zona metalogeneticd banatiticd asa cum este reprezentatd in harta
metalogeneticd a I.G.G. (1969) se intinde de la Dunire in directie nord —
nord-est, pe o lungime de cca 290 km si o litime care variazi intre
25 5i 70 km. Complexul petrografic banatitic a fost definit de B. von
Cotta gi considerat ca fiind generat de o magma esentialmente grano-
dioriticd, dar care prezintd variatii de compozitie de la cea mai acidi
la bazicd. Cercetdrile geologice ulterioare — fundamentale — si datele
obtinute printr-o cercetare geologico-minierd detaliati, au coaturat nu-.
meroase corpuri intrusive de tip plutonic care se largesc sensibil in
adincime prezentind cupole si cortegii de dyke-uri.

In Banat, acestea se distribuie pe trei* aliniamente aproximativ
paralele : Moldova Nou#-Sasca-Dognecea-Bocsa Montand ; Berzasca- Po-
iana Ruscd ; muntii Semenic.

In Apusenii sudici se remarci de asemenea trei aliniamente petro-
genetice : S&virgin-Cézanesti ; Cerbia-Magura Vatei ; Ighiu-Girda.

In Apusenii de Nord structura extrem de complicetd prin pinzele
de sariaj si numeroasele dislocatii au creat un mediu gcologic in care
magmatitele banatitice s-au insinuat pe intreaga suprafatd a acestei uni-
t&i, iar distribufia aliniamentelor petrogenetice nu a putut fi Inci
sistematizatd. Prin cartirile de teren si mai ales prin cercetdrile mini-
ere si numeroasele foraje de referintd au fost pusi in evident{d plutoni
de dimensiuni apreciabile. Se constatd insi ci majoritatea acestora se
gdsesc sub nivelul suprafetei actuale, nivel morfologic la care se situ-
eazd produsele vulcanismului santonian-maestrichtian, cit si numeroase
dyke-uri si apexuri ale unor corpuri intrusive.

S-a studiat In special complexul vulcano-plutonic Vlideasa (G iusg-
cd et al, 1970) care reprezintd un tafrolit. In succesiunea magmelor
se remarcé o evolutie de la intermediar spre acid, ordirea fiind ande-
zite piroxenice-andezite amfibolice — dacite si riolite, aceste roci-aco~
perind suprafete de sute de kilometri patrati. Unele aliniamente ale
rddécinilor au directii nord-est — sud-vest sau nord—ve’c—sud—est si
chiar nord-sud.

Un deosebit interes prezintd aparitiile de banatite in Cristalinul de
Muntele Mare cit si la sud si la est de acesta.



VALORIFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI DE MINEREURI NEFEROASE 61

M. Borcog si Elena Borcos (1964) au descris corpul grano-
dioritic de la Béisoara cu cortegiul de dyke-uri de andezite s1 de dacite
care stribat Cristalinul, Cretacicul superior si Eocenul inferior.

Cercetdrile geologice si geofizice de detaliu efectuate de Intre-
prinderea geologicd de prospectiuni pentru substanfe minerale solide
in regiunea lara-Biigoara-Petresti au identificat numeroase corpuri in-
ridicinate de banatite, dintre care unele nu afloreazd dar se semna-
leazd prin aureolele pirometasomatice si hidrotermale dia jurul lor.

Giuscd, Cioflicad si Savu (1966) au intocmit o hartd indi-
cind diversele localizdri si modul de aparitie al banatitelor din Muniit
Apuseni, completatd de Lazir et al. (1972) pentru rocile plutonice si
hipoabisale din zona Magca-Biisoara, de Rafalet (1967) pentru cele
din zona Pietroasa-Budureasa, de Cioflica, Vlad si Stoici (1971),
pentru marele pluton din regiunea B2ita-Valea Seaca.

Imaginea care se desprinde din cele aritate foarte sumar este c&
in Banat, Apusenii de Sud si de Nord se giseste in adincime o foarte
mare fostd vatrd banatiticd care isi trddeazd prezenta la nivelul supra-
fetei actuale, prin apexurile unor corpuri plutonice de mare dezvoltare
si de care este legatd o interesantd mineralizajie complexd de minereuri
polimetalice asociate cu metale nobile si rare, din care numai o micd
parte a fost evidentiatd pind in prezent.

3.5.5.2. Magmatismul banatitic se caracterizeazi prin transfcrmérile
deosebit de intense pe care le-a exercitat asupra mediului geologic in
care pétrunde cit si asupra rocilor endogene insisi.

Transformirile de naturd termicid si chimicid au avut loc in ceea
ce Cotta, in 1871, a denumit aureola de contact pirometasomatic,
caracterizata rprin formafiunea de skarn, atit in rocile inconjur#toare
(exoskarn) cit si in insdsi rocile banatitice (endoskarn). Aureola de con-
tact se poate intinde uneori pind la 2000 m de intruzia banatiticd
(Petrulian, 1973).

Transformérile au avut loc la temperaturi ridicate ; V1ad (1971)
a estimat in Banat urmaétoarele temperaturi pentru reactii de formare a
skarnelor :

450°-5650° — pentru faza silicatatd anhidrd cuprinzind piroxeni
(diopsid, hedembergit, iohansenit, wolastonit), granati de diverse com-
pozitii, anortit, albit, ete. ;

-350°-450° — pentru faza silicatatd hidratatd cu vezuvien, epidot,
actinolit, ludwigit, turmaling, mice, etc.

In extinderea aureolei de contact pirometasomatic se giseste o
aureola hidrotermals care are de asemenea o dezvoltare apreciabili asa
cum au ardtat cercetérile ficute de Giusca in muntii Bihor (1937}
si ulterior de numerosi alfi cercetitori in toate ariile de manifestare ale
magmatismului banatitic.

' 3!5.5.3. Metalogeneza asociati n_lzigmatismului banatitic este deose-
bit de complex3 si a dat nastere la trei tipuri de z&ciminte : pirometaso-
matic, pirometasomatic-hidrotermal si porfir-cuprifer.
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- Chimismul acestei metalogeneze cuprinde o gami extrem: de largd
de elemente dintre care multe formeazi concentratii industriale ceea ce
i-a permis lui Routhier (1963) si deosebeascd provincii banatitice :
ferifere (magnetit si hematit) cu molibden gi bismut (eventual bor), cu
staniu, wolfram, bismut ; tungstenifere si In care se asociazi aproape
constant sulfurile polimetalice, frecvent avr si argint i uneori metale
rare.

Parageneza minerald denumiti de Cotta tip Barat se compune
din minerale oxidate (magnetit, fier-oligist, casiterit, wolframit, borati,
pechblendd) asociatd cu sulfuri comune si sulfosiruri, bismuturi, arse-
njuri, telururi. Intre mineralele cunoscute se mentioneazi pirotina, pirita,
calcopirita, blenda, galena, tetraedritul, bismutina si galencbismutina,
molibdenitul, enargitul, cosalitul, emplectitul, tetradimitul, altaitul, brus-
saitul, aurul, argintul gi pechblenda.

In ziciminte se observi adesea o distributie zonald periplutonics,
ceea ce aratd manifestarea unui control structural si geodinamic. La scard
locald se remarcd un control litogeochimic in functie de sensul de depla-
sare al frontului, sau fluxului hidatopneumatolitic, dependent si de
dinamismul rocilor reactive. De exemplu la Dognecea, hematitul se aso-
ciazd cu granatite, iar sulfurile polimetalice cu skarrele piroxenice
(V1lad, 1971). Cioflicd et al. (1971) au remarcat la Baija-Bihor ci
molibdenul se asociazd cu grosularul, iar bismutul cu wollastonitul.

3.5.5.4. In ce priveste capacitatea metalogenezei banaiitice de a
crea zdcdminte de metale neferoase, datele generale de care dispunem
permit urmétoarele observatii :

Bazinele magmatice banatitice au avut capacitatea de a genera con-
centratii importante de cupru, pe cind concentratiile de plumb si zinc
sint mai reduse.

Forma de concentratie a cuprului, cu cea mai mare capacitate de
acumulare, sint zicdmintele de tip porfir-cuprifer. Se considera (L az-
nicka si Wilson, 1973) ci aproximativ 319, din potentialul actual
de cupru pe plan mondisl se gidseste in zicdminte de tip porfir-cuprifer,
legate de aceastd fazi, iar cca 59, din acelasi potential de cupru se afld
in zacimintele asociate cu vulcanitele senoniene precedind fazs laramici,
ca de exemplu acelea de la Bor si Maidanpeck.

In schimb, zicimintele tipic pirometasomatice cu gangd de skarn
nu contin pe plan mondial decit 1,8%, din potentialul de cupru, 0,029
din cel de plumb si 0,02%; din cel de zinec. Plumbul si zincul se con-
centreazd insd intr-o proporfie ceva mai mare in aureolele hidrotermale
din jurul zdcdmintelor pirometasomatice, firi ca aceste concentratii si
joace un rol semnificativ pe plan mondial.

3.5.5.5. In tara noastrd potenfialul de metale neferoase legat de
magmatismul banatitic reprezinti aproximativ 18%, din potentialul total
(Pb-+Zn+Cu).
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Pentru fiecare metal in parte si pe tipuri de zdcaminle ponderea
fatd de potentialul respectiv de plumb, de zinc si de cupru al tarii se
prezinti astfel :

. - Pb Zn Cu

Tip de zdcimint 9% o, %
Pirometasomatic 6,03 4,81 17,92
Pirometasomatic-hidrotermal 2,00 1,80 0,30
Porfir cuprifer — - 10,10
Total 8,03 6,61 28,32

Din aceste date rezultd cid si pe teritoriul tarii noaslre magmele
banatitice au adus cantititi importante de cupru in z&camintele de tip
porfir-cuprifer. In schimb, diferit de ceea ce se remarci pe plan mon-
dial, zdcadmintele pirometasomatice au format importante concentratii
cuprifere in zona de sud-vest a Banatului. Concentrarea plumbului si a
zincului a fost insid redusd, respectiv 8,03%, din potentialul de plumb
si 6,619, din cel de zinc.

Datele de mai sus au desigur un caracter de strictd actualitate
deoarece din suprafata de cca 7000 km? in care s-a manifestat magma-
tismul banatitic, numai cca 13%, este in prezent conturat cz districte
cu rezerve industriale.

De altfel trebuie semnalati existenfa unor concentratii bogate de
plumb s,i zinc in aureola banatitelor, intre sectoare cuprifere ceea ce
sugereazd ideea unui proces de mineralizatie pulsatoriu.

Part101parea celor 10 districte conturate la potentialele de plumb,’
zinc, cupru si la potentialul insumat al {irii, se prezintd astfel (tab. 3):

Din potentialul districtului Oravifa-Moldova Nou# reprezentind
27,45%, din potentialul de cupru al tirii, 10,109, reprezintd cuprul din
z8cdmintele de tip porfir-cuprifer, 1ar 17 35% sint zdciminte de tip
pirometasomatic cuprifere.

Pentru ilustrarea variatiei raportului cantitativ caracteristic Pb:Zn:
Cu, s-au alcdtuit diagrame pentru subprovincii, districie si obiective
(19—33). Pentru toatd provincia banatiticd raportul caracteristic
Pb:Zn:Cu=1,0:1,5:10,3 care ilustreazi predominanta netd a cuprului
(fig. 19). Pentru cele 2 subprovincii respectiv Muntii Apuseni (fig. 20)
si Banat (fig. 21) ponderile metalelor neferoase sint evident deosebite.

Ficind insd abstractie de sectorul exclusiv cuprifer cu zicamintul
de tip porfir-cuprifer de la Oravita-Moldova Noud, raportul caracteristic
pentru potentialul din restul districtelor Pb:Zn:Cu=1:1,5:6,59.

De la nord spre sud pe ansamblul zonei banatitice se observd urmé-~
toarea variatie in raportul ponderilor celor trei metale :

I vl P el Py e R s
Institutul Geologic al Romaniei
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TABELUL 3

Ponderea provinciei banatitice™in potenfialul general al fdrii

Nr. de Potentiale
Subprovincia Districtul obiec- Pb Zn Cu
tive | Pb+Zn+Cu % o, %
Bilisoara 3 0,55 0,67 | 1,33 | 0,01
Baita-Bihor 3 0,34 0,56 | 0,41 | 0,22
|Apusenii Brusturi-Luncsoara-Poiana 8 1,13 2,36 | 1,96 | 0,17
de Nord Vlddeasa-Budureasa 2 0,39 0,86 | 0,53 | 0,14
Bucea-Cornitel 1 0,42 0,91t 0,73 | 0,04
Total Apusenii de Nord 17 2,83 5,36 | 4,96 [ 0,58
Apusenii Zam-Vorta-Furcsoara 1 0,26 0,47 | 055 | —
de Sud M#gureaua Vatei-Birtin 1 0,06 0,15 | 0,10 | 0,01
Total Apusenii de Sud 2 0,32 0,63 { 065 | 0,01
Banat + Tincova-N&drag-Krepoljin 2 0,02 — — 0,04
Carpatii Ocna de Fier-Dognecea 5 0,15 0,17 | 0,14 | 0,14
Meridionali Oravita-Moldova Noui 16 13,83 - — 27,45
Ruschita 2 0,60 1,87 | 0,8 —
Bozovici-Sopot 1 0,05 — .— ] 0,10
Total Banat -~ Carpatii Meridionali 26 14,65 2,04 | 1,60 27,73
Total banatite 45 17,80 8,03 | 6,61 |28,32

Din datele de care dispunem, rezulti ci in toati partea centrald si
nordicd a provinciei banatitice din R. S, Romaénia, cuprul este subor-
donat si ci 98%, din potentialul de cupru al acesteia este concentrat in
partea sudicd corespunzind Banatului. Ciutind o explicajie pentru aceastd
diferentiere regionald a distribujiei mineralizatiei, se poate face apel
la diverse ipoteze. Se poate argumenta cd sectorul Banat deschide un

Subprovincia Pb : Zn o Cu
Apusenii de Nord 1 1,72 0,31
Apusenii de Sud 1 1,94 0,06
Poiana Ruscid 1 0,85 0,00
Banat (fird porfir cuprifer) 1 1,56 298,00
Banat (cu porfir cuprifer) 1 1,56 469,69 .
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nivel petrogenetic si metalogenetic mai adine, deci mai bogat in cupru
decit In Apusenii de Nord sau in Poiana Ruscd ceea ce nu este insa
exact pentru Muntii Apuseni de Sud unde proporiia de cupru  este
surprinzitor de redusi.

Alt argument se poate fundamenta pe o diferen{i dc mediu geolo-
gic, observind cd existd o variafie regionald in distributia mianeralizatiei
din provincia banat1t1ca, sustinutd si de- faptul ci sectorul din Serbia
este deosebit de bogat in cupru, ceea ce denotd o concentrare mai mare
a acestuia in partea mediand a arcului banatitic carpato-balcanic
(Cioflicd, Viad, 1971).

3.5.5.6. Analizind condifiile geolcgice, in fiecare din districtele
mentionate, se constatd o diferent{d in ceea ce priveste mediul geologic
. $i~earacteristicile metalogenezei asociate.

‘Districtul Béaisoara cuprinde obiectivele de la Valea
Tara-Valea Lita, Baisoara-Cacova lerii si Mageca, in care zincul §i plum-

o

Cu

Fig. 19.— Diagrama ter-

.nard a ponderii metalelor

..neferoase in potentialul din

ciclul -alpin ; provincia con-

centratiilor asociate mag-

matismului paleogen (ba-
natitic).

Ternary diagram of the -
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle ; province
of the concentrations asso-
ciated with the Paleogene

(Banatitic) magmatism.

{4
/
— Pb Zn Cu
Subprovincia (Subprovince) % 9% %
1 Muntil Apuseni 33,0 57,6 9,4
2 Banat 2,4 2,2 95,4
M Medie provincie (Mean province) 7,8 12,0 - 80,2

§ — 0, 285
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bul predomini fati de cupru (fig. 22). Se constati ci zicimintele sint in
cea mai mare parte de tip filonian si tip zond de impregnatie intr-un
mediu geologic caracterizat din punct de vedere petrografic prin dyke-
uri de andezite si dacite, derivind din plutoni granodioritici rdmasi in
adincime. Dovada existenfei acestor corpuri plutonice s¢ face mai la
sud, unde ele afloreazi generind o mineralizatie predominant ferifera
cu magnetit. Un fenomen interesant de subliniat sint predusele de con-
tact pirometasomatic in calcarele senoniene.

Cu

Fig. 20.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentiatul din
ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate
magmatismului  paleogen
(banatitic). Subprovincia
Muntii Apuseni. ‘
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Paleo-
gene (Banatitic) magma-
tism. Suprovince of the
South Apuseni Mountains.

Zn

Districtul (District) 1:.:/]: Zoz g:
1 Biisoara 21,0 ~ 781 0,9
2 Biita Bihor 28,9 38,5 32.6
3 Brusturi-Luncsoara-Poiana 36,3 56,3 7.4
4 Vlddeasa-Budureasa 38,1 43,9 18,0
5 Zam-Vorta-Furcsoara 31,7 68,3 —
6 Migureaua Vatei-Birtin-Luncoiul de Jos 40,3 50,3 9,4
7 Bucea-Cornitel . 38,2 56,6 5,2
M Medie subprovincie (Mean subprovince) 33,0 57,6 9,4
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Districtul Bé&ita-Bihor prezintAi un mediu geologic
deosebit, caracterizat printr-un puternic corp plutonic, cu compozitie
granitoidd, care s-a localizat pe o zond de sariaj a pinzei de Codru, a
skarnificat calcarele barremiene gi noriene cit si dolomitele carniene si
a cornificat formatiunile permiene din pinza de Arieseni. In ansamblu

cu
1,3,5

Fig. 21.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate
magmatismului paleogen
(banatitic). Subprovincia
Banat.

Ternary diagrain of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Paleo-
gene (Banatiticy magma-
tism. Banat subprovince.

Districtul (District) 1(2’ Z;: (E,Z
1 Tincova-Nidrag-Krepoljin — — 100,0
2 -Ocna de Fier-Dognecea 20,0 31,1 48,9
3 Oravita-Moldova Nou# — — 100,0
4 Ruschita 53,9 46,1 —
5 Bozovici-Sopot — — 100,0
M Medie subprovincie (Mean subprovince) 2,4 2,2 95,4

acest mediu caracterizeazi un nivel metalogenetic de temperaturd ridi-
catd, in care predomind din punct de vedere economic molibdenul, bis-
mutul si borul asociate frecvent cu cuprul, pe cind plumbul si zincul
sint subordonate, cu exceptia obiectivului Julesti-Valea Fagului unde
raportul caracteristic este Pb:Zn:Cu=1,00:1,30:0,06 (fig. 23).
Districtul Brusturi-Luncsoara-Poiana, cuprin-
zind rezerve de metale neferoase in 8 obijective, se caracterizeazi prin-
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tr-un mediu geologic constituit din epimetamorfitele pinzelor de Biha-
ria, strébdtute de citeva apofize ale plutonilor banatitici $i mai ales dyke-
uri, dintre care unele formate de lamprofire.

Mineralizatiile sint de tip hidrotermal, in general mezo- si mai rar
hipo- si se prezintd sub form# de filoane si impregnatii in ale c#ror

Cu

Fig. 22. — Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiflor asociate
magmatismulul  paleogen -
(banatitic). Subprovincia
Muntii Apusend, districtul
Biisoara.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine’ cycle;
province of the concen-
trations asociated * with
the Paleogene (Banatitic)
magmatism. Subprovince
of the Apuseni Mountains,

Biigoara district.

Pb Zn

Pb Zn Cu

Obiectivul (Object) % % o

1 Valea Iara-Valea Lita * 14,1 85,2 0,7

2 Biisoara-Cacova lerii 50,0 50,0 =

3 Biisoara-Masca 46,8 50,5 2,7

M Medie district (Mean district) 21,0 78,1 0,9

parageneze predomind zincul si plumbul, cuprul fiind subordonat, cu
exceptia obiectivului de'la Avram lancu (fig. 24).

DistrictulVliddeasa-Budureasa-Rachitele pre-
zintd un mediu geologic in care intruziunile granodioritice si filoanele
de riolite stribat dolomite triasice, sedimente permisne §i werfeniene,
cit si cristalinul autohtonului de Bihor.

Mineralizatia cuprinde in pmnglpal metale neferoase asa cum rezulta
din raporturile ponderale ardtate mai jos si in figura 25.
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Obiectivul Pb : Zn : Cu
Valea Drigoiesti 1 - 0,5 - 0,25
Réchitele 1 . 74, . 0,70

Fig. 23.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase  in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate ’
magmatismului paleogen
(banatitic). Subprovincia
Muntii Apuseni, districtul
Biita Bihor.
Ternary diagram of the
quantity  of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concen-
trations associated with
the Paleogene (Banatitic)
magmatism. Subprovince
of the Apuseni Mountains,
Biita Bihor district.

ol
Pb in
- . Pb Zn Cu
b

Obiectivul (Object) % % 9%

1 Julesti-Valea Fagului 41,5 55,3 3.2
2 Biita Bihor - — 100,0
3 Biita Bihor (Valea Seaci) - - 100,0
M Medie district (Mean district) 28,9 38,5 32,6

Trebuie remarcat ci virsta unora dintre mineralizatiile din Valea
Richitelelor a fost controversatd, banatitici sau assynticd (Panaite,
1978).

Districtul Bucea-Cornitel, in muntii Plopisului, se
localizeazd in epimetamorfite, depozite triasice i vulcanite (riolite si
dacite) intercalate in Senonian. Mineralizatia este localizetd in aureola
unor mici corpuri inridicinate de granodiorite, diorite cuartifere, gra-
nite, dacite si riolite si se prezintd sub form& de filoane si minereu de
Pb, Zn si Cu (fig. 26).
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Cu

8 Fig. 24.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul alpin; provin-
cia concentratiilor asociate
magmatismului  paleogen
(banatitic). Subprovincia
Muntii Apuseni, dis-
trictul Brusturi-Luncsoara-

Poiana.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concen-
trations associated with
the Paleogene (Banatitic)

& magmatism. Subprovince

: of the Apuseni Mountains,

Brusturi-Luncgoara-P olana
district.

Pb Zn

Obiectivul (Object) ‘I;b EA:I (;’u
° o

1 Dibarz 35,4 52,5 12,1

11,1

@
w

2 Brusturi-Dealul Delii 33,6

3 Izvorul Biborului 37,5 62,56 —

4 Poiana-Valea Mare . 36,4 54,5 9,1

5 Avram Iancu 50,3 49,7 =

6 Piriul Sipot-Valea Vacii-Piatra Aradului, Valea Dede-
sului-Bisericuta 34,8 52,2 13,0

7 Luncyoara (Rful Mic-Piriul Stalnita- Piriul Divala,
Riul Mare) 33,7 58,2 8,1

8 Avram Iancu — — 100,0

M Medie district (Mean district) . 36,3 56,3 7.4
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In Muntii Apuseni de Nord, trebuie mentionatd o pro-
blemi controversatd, aceea a mineralizatiilor din Permianul pinzelor de
Codru péatruns de dyke-uri de roci banatitice si purtind mineralizatii de
metale neferoase si rare. Acestea sint considerate de unii autori drept

Cu

Fig. 25.— Diagrama ter-

nard a ponderii metalelor

neferoase in poteniialul

din ciclul alpin; provin- )
cia  concentratiilor aso- \\
ciate magmatismului pale- '\
ogen (banatitic). Sub- 5
provincia Muntii Apuseni,

districtul Vlddeasa-Budu-

reasa-Réchitele.

Ternary diagram of the 4

quantity  of non-ferrous \
inetats within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concen-
trations associated with

the Paleogene (Banatitic)
magmatism. Subprovince
of the Apuseni Mountains, .
Vlideasa-Budureasa Richi-

tele district. \

L
Y

Pb In
\ Objectivul (Object) Ph z Cu
7o o p3
1 Valea Drigoiesti-Valea Aleului (Budureasa) 57,1 28,6 14,3
2 Scrind-Rdichitele 28,7 51,5 19,8
M Medie district (Mean district) 38,1 43,9 18,0

produse ale metalogenezei banatitice, iar al{i autori presupun cid sint
remobiliziri ale unei metalogeneze permiene (Ianovici et al,
1976).

In Muntii Apuseni de Sud, metalogeneza banatiticd s-a
ardtat pind in prezent mai putin producitoare de metale neferoase.
Surprinde in general faptul ci intruziunile banatitice presupuse a fi
strabdtut o crustd oceanicd au dat loc la concentratii in care predo-
mind plumbul si zincul iar cuprul este subordonat (Vorta), desi mediul
geologic ar sugera o predominanti a cuprului ; este posibil ca la nivele
mai adinci decit cele cercetate pind in prezent, cuprul sd devind mai
important, asa cum se remarca in ocurenjele de la Vaiea Lunga.
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Caracteristicile mineralizatiei din rezervele conturate pini la
1.01.1976 sint reprezentate in figurile 27 si 28.
.. Indistrictul Ruschifa fundamentul este constituil din epi-
metamorfitele pinzei getice care cuprinde orizontul de calcare cristaline
intercalate intre sisturi sericito-cloritoase si cloritoase, intrus de un

Cu

Fig. 26.— Diagrama ter-
nard a penderii metalelor
neferoase  in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate
magmatismului  paleogen
(banatitic). Subprovincia
Muntii Apuseni, ‘districtul
Bucea-Cornitel.
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the po-
tential of the alpine cyele;
~ province of the concen-
trations associated with the
Paleogene (Banatitic) mag-
matism. Subprovince of the
Apuseni Mountains, Bucea-
Cornitel district.

l Obiectivul (Object)

ll Bucea-Cornifel ‘ 38,2 ’ 56,6 ] 5,2

corp banatitic rdmas in adincime gi de suita de dyke-uri andazzitice. Au
luat nastere zone de endoskarn gi de exoskarn, cuprinzind impregnatii
cuprifere, precum si stockuri sau filoane cu minereuri pohmetahce
Caracterele mineralizatiei sint redate in figura 29.

Determindrile de temperaturd aratd o formatmnn de t1p mezo-~
termal (Ghifulescu et al, 1969).

In Banat, principala zoni de concentrare a mineralizatiei se loca-
lizeazi in dlstrlctul Oravita-Moldova Nouaé, despre care
am ardtat cd define cea mai mare parte din potenfialul de cupru pe
care il dd magmatismul banatitie. .

Mediul geologic este constituit de un aliniament aproape contmuu
de corpuri banatitice care apartin probabil unui important: pluton.
Acesta a pétruns si transformat invelisul de sisturi cristaline si forma-
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fiunile calcaroase ale sinclinoriului mezozoic orientat pe aceeasi directie.
Mineralizatia cupriferd se prezintd sub form3 de skarn cu impregnatii
de sulfuri metalifere in care predomini cuprul si in care se concentreazi
aproximativ '63%.din cuprul acestui district. Al doilea tip de minerali-

Cu

Fig. 27. — Diagrama ter-

nard a ponderii metalelor

neferoase in potentialul

din ciclul alpin. Subpro-

vincia Muntii . Apuseni,

districtul Zam-Vorta-Furc-
soara.

Ternary diagram of the
quantity  of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle.
Subprovince of the Apuseni
Mountains, Zam-Vorfa-

Furcsoara district.

Pb
— : Pb Zn Cu
Objectivul (Object) ‘ % ‘ o, ‘ o
1 Vorta ‘ 31,7 ‘ 68,3 ‘ -

zatie este sub form3 de impregnafii de cupru in corpurile de grano-
diorite intrusive, in care se giseste 37% din. potentialul districtului.
Caracterele mineralizatiei din acest district sint ardtate in. figura 30.
Mineralizatii predominant cuprifere se gésesc in districtul
Tincova-N&ddrag-Krepoljin si in districtul Bozo-
vici-Sopot, ale cidror caracteristici monometalice sint prezentate in
figurile 31 si 32.
In districtul Ocna de Fier-Do gnecea se disting doud
" tipuri de mineralizatie, in obiective cu sulfuri polimetalice in care blenda
si galena predomind gi in obiective in care minereurile de cupru for-
meazi baza exploatirii, aga cum se vede in figura 33.

3.55.7. In lumina conceptului geologiei clasice si a geologiei glo-
bale, magmatismul banatitic, metalogeneza asociatd §i perspectiva zonei
respective sint apreciate in mod deosebit.
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Iig. 28. — Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul alpin. Subpro-
vincia Muniii Apuseni,
districtul Migureava Vatei-
Birtin-Lunceiul de Jos.

Ternary diagram of the
quantity of -non-ferrous
metals within. the po-
tential of the alpine cycle.
Subprovinee of the Apuseni
Mountains. Migureaua Va-
fei-Birtin-Luncoiul de Jos

distriet.

X,

. g Pb Zn Cu
Obicctivul (Object
ectivul (Object) I % ‘ % l % }
1 Birtin ‘ 40,3 I 50,3 ' 9,4 l

In conceptia geologiei clasice, magmatismul banatitic, peate fi cali-
ficat in terminologia lui Stille (1953) drept ,produsul unei palin-
geneze de subductie pe fracturi verticale®.

Dupi Boncev, Cissarz, Dimitrov, Karamata (citati
de Cioflica ¢i V1ad, 1973), acesta pare a avea caracterul unui
magmatism sinorogen la limita dintre Cretacic §i Terfiar.

Dupd Ianovici el al. (1976), existd o legituri geneticd, intre
miscérile subhercinice si vulcanismul senonian i intre miscarile lara-
mice preponderent rupturale si activitatea intrusivd banatiticd. Mut i~
hac et al. (1973), considerd cd cele doud faze de erupiie coustituie de
fapt un proces petrogenetic continuu, inceput in Senonian si continuat
pind in Paleocen si care a dat nastere provinciei banatitice. Autorul
remarcd, asemenea cu alfi cercetitori, ci masivele intruse intersec-
teazd faliile si structurile mezocretacice si ocupd o pozifie in interiorul
arcului carpatic, deci are caracterul unui magmatism subsecvent in
cadrul evolutiei alpine a geosinclinalului carpatic.

Ghitulescu si Borcos (1966) au remarcat pozitia transver-
sald a liniilor petrogenetice banatitice fati de directiile orogenurilor stri-
bitute si cd magmatismul banatitic s-a manifestat simultan cu miscarea
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de ridicare si exondare generald a zonei de slabd rezisten{d creati de
diastrofismul ruptural laramic, cu detenta corespunziioare si apelul
de magmi sialica.

Un studiu mai complet (Cioflica, 1973), asupra intregii zone
laramice carpato-balcanicd, constaté o uniformitate in manifestarea mag-

Cu

Fig. 29. — Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate mag-
matismului paleogen (ba-
natitic). Subprovincia Ba-
nat, zona Ruschita-Bor,
districtu! Ruschita.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concentra-
tions associated with the
Paleogene (Banatitic) mag-
matism. Banat subprovin-
ce, Ruschita-Bor zone,

Ruschifa district.

b—

Pb 2 In

Pb Zn Cu

Obiectivul (Object) % 9% %

1 Ruschita 53,0 47,0 -

2 Ruschita (extindere) (extension) 54,9 45,1 -

M Medie district (Mean district) 53,9 46,1 -

matismului in Intreaga zond cu un vulcanism marin la finele Creta-
cicului superior, urmat de o fazi intrusivd care s-a desfagurac in patru
stadii simultan pe toata intinderea zonei.

Principala fazd de mineralizatie s-a manifestat sincron in toatd
zona (stadiul IIT) si a fost urmatd de venirile sterile de magme bazice
(odinite, spessartite, kersantite, camptonite, vogesite, etc.) care incheie
magmatismul banatitic prin intruziuni de dyke-uri.
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Fig. 30. — Diagrama ter-
118 nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate mag-
matismului paleogen (ba-
natitic). Subprovincia Ba-
nat, zona Tincova- Kre-
poljin, districtul Oravifa«
Moldova Noud.
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
-tial of the alpine cycle;
province of the concen-
trations associated with
the Paleogene (Banatitic)
magmatism. Banat sub-
province, Tincova-Krepol-
- . jin zone, Oravifa-Moldova
Noud district.

Pb Za
o 5 Pb Zn Cu
Obiectivul (Object) % % . %
1 Moldova Noud (Sectorul Florimunda) — — 100,0
2 Moldova Noui (Sectorul Suvorov) — — 100,0
3 Moldova Noud (Sectorul Valea Mare) = == 100,0
4 Moldova Noud (Virad) S — 100,0
5 Sasca Montani (Stinipari) = - 100,0
6 Oravita-Ciclova = — 100,0
7 Sasca Montani (Ungurelu) — — 100,0
8 Sasca Montand (Valea Morii-Gheorghe) ' — - 100,0
9 Sasca Montani (extindere) = — 100,0
10 Ogas Biies-Ogas Corcana — — 100,0
11 Moldova Noud (Florimunda Nord) = = 100,0
12 Moldova Noué (Sectorul Girna) = — 100.0
13 Moldova Nou# (Sectorul Moldovita Nord) — — 100.0
14 Moldova Noui-Suvorov Nord = = 100,0
15 Moldova Noud (Suvorov-banatite) = =5 100,0
16 Moldova Noud-Suvorov Nord II — - 100,0
M Medie district (Mean district) — — 100,0
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In concepfia geologiei globale magmatismul banatitic este consi-
derat drept produsul unui proces de subducfie a uneia sau unor placi
oceanice, sub pléci continentale.

Cu
Fig. 31.— Diagrama ter- \M
nard a ponderll metalelor if2
neferoase in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate
magmatismului . paleogen
(banatitic). Subprovincia
Banat, zona Tincova-
Krepoljin, districtul Tin-
cova-Nidrag-Krepoljin.
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
wince of the concentrations
associated with the Paleo-
.gene (Banatitic) magma-
. tism. Banat subprovince,
Tincova-Krepoljin zone,
Tincova-Nidrag-Krepoljin
district.

Pb Zn

Obiectivul (Object) f;f %/:‘ (.:2’

' 1 Tincova-Valea Mare-Valea Vilisorii — — 100,0

2 Tincova-Valea Rotoane, Valea Birnelor, Dealul Caselor — = 100,0

|M Medie district (Mean district) - | - 100,0

In aceastd privin{a tofi autorii mentionati intr-un paragraf ante-
rior sint de acord, insd mecanismul prin care s-a produs aceasti sub-
ductie si insési formarea lantului banatitic pe toatd zona de aparitie,
sint incd probleme controversate.

Raddulescu si Sdndulescu (1973) presupun ci magmatis-
mul banatitic din tara noastrd a luat nastere prin doud procese diferite
de subductie, ambele venind de la est spre vest. Partea din Muniii
Apuseni de Nord ar proveni din consumarea plicii bazinului oceanic
vestic, pe cind zona Muntii Apuseni de Sud, Poiana Rusci si Banat a
fost generatd prin topirea in subductie a plicii purtind crusta oceanici
din bazinul estic (Siret). Aceasta ar sugera o explicatie pentru diferen-
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tele observate in compozifia magmelor banatitice, cele din nord fiind in
medie mai acide decit cele din sud.

Boccaletti et al (1973) considerd drept consanguine, magmele
~ banatitice din Balcani, Timoc, Banat, Apuseni si Dunazug, provenind

Fig. 32.— Diagrama ter-
nari a ponderli metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate mag-
matismuluj paleogen (ba-
natitic). Subprovincia Ba-
nat, zona Ruschita-Bor,
districtul Bozovici-Sopot.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential
of the alpine cycle ; province
of the concentrations asso-
ciated with the Paleogene
(Banatitic) magmatism. Ba-
nat subprovince, Rugchi-
ta-Bor zone, Bozovici-So-

pot district.

Pb Z

‘ Obiectivul (Object) a ‘ % ’ %
(]

'1 Lilieci-Purcariu-Nasovat — ‘ — ’100.0

din topirea acelorasi cruste oceanice suportate de placa diraricd care
s-a subdus, de la vest spre est, sub placa continentald eurvoasiatici.

A treia ipotezd (Herz si Savu, 1974). explicd aparifia provin-
ciei banatitice prin subductia plicii Tethys cu crusta oceanicid respec-
tivd sub placa pannonici, printr-o miscare de la vest spre est.

In fine a patra ipotezs, datorati lui Bleahu (1976), considerd
cd aria banatiticd din {ara noastrd se compune din trei poriiuni apar-
tinind la unitd{i diferite, asamblate prin misciri complexe cétre finele
Cretacicului superior, sub care s-a subdus placa Vardarului cu crusta
oceanicd respectivid. Bleahu et al. (1973) au apreciat pe baze teore-
tice cd topirea crustelor din arcul carpatic ar fi avut lec in mantaua
superioard, sub baza litosferei si ci deci magmele s-au ridicat striba-
tind toate stratele litosferei si determinind procese de palingenezd, asi-
milare gi diferentiere.
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Nitu (1977) consacrd un studiu problemei conditiilor tectonice
ale formarii banatitelor propunind ipoteze pe baze noi in care nu inter-
vin procese ale subductiei sau de zone de puncte fierbin{i generatoare
de magme calco-alcaline. Se admite existenta unor perturbafii impor-
tante la nivelul suprafetei de separare intre litosferd §i manta si inter-
ventia unor fluxuri calorice gi a unor fronturi de elemente chimice

Fig. 33. — Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
nefersase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
ceniraliilor asociate mag-
matismului paleogen (hana-
titic). Subprovincia Banat,
zona Tincova-IKKrepoljin,
districinl Ocna de Tier-
Dognecea.

Ternary diagram of the
quaniity ol non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
provincz of the concentra-
lions associated with the
Paleogene (Banatitic) mag-
matism. Banat  subpro-
vince, Tincova-Krepaljin
zone, Ocna de Tier-Dog-

necer distriet.

L : Pb Zn Cu
Obiectivul (Object

(Object) % % %

1 Dognecea (minereu oxidat) (oxidated ore) 36,5 57,7 5,8

2 Gcna de Fier (Eleonora, Sofia, Flancul V al Dealului Stro-
sului) 44,8 55,2 —

3 Dognecea (minereu ncoxidat) (unoxidated ore) 36,6 62,8 0,8

4 Ocna de Fier (Simon, Iuda si Marcus) - — 100,0

5 Dognecea — — 100,0

M Medie district (Mean district) 20,0 31,1 48,9
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ascendente, care in conditiile create de miscéirile tectonice ar putea
genera bazme magmatice ; autorul dezvoltd aceastd 1pote4.d in conditiile
Apusenilor de Nord.

3.5.5.8. Perspectiva legatd de magmatismul banatitic trebuie consi- ,
deratd ca foarte importantd pentru teritoriul {irii noastre, deoarece
toate ipotezele geologice atit in conceptul geologiei clasice cit si in
cel al geologiei globale, constati cd mineralizatia asociatd este legatéd
de un proces de intruziune de magme granodioritice, de mare dezvoltare.

Se constatd c¢d toate aparifiile, sub orice form& ale produselor:
magmat1smu1u1 banatitic au continuitate nem1310crca cu aceste plutoane
si cd in toate cazurile in care s-au putut urmiri prin lucriri miniere
sau foraje, corpurile isi cresc dimensiunea spre adincime ;i tind s&
constituie mase magmatice de largd dezvoltare., Imaginea care se des-’
prinde (Ghitulescu et al, 1969) este cd intreaga zoni banatitici,
conturatd in harta metalogenetici a I.G.G. 1970, cuprinde vetre magma-
tice capabile de a fi generat mineralizafii.

Al doilea argument important in favoarea aprecierii acestei perspec-
tive este multitudinea tipurilor de mineralizatie create de magmatismul -
banatitic, fie sub forma de zic&minte localizate in ins&si corpurile bana-
titice, In principal tipul porfir-cuprifer, cit si in aureolele de contact
pirometasomatic sau in aureolele hidrotermale.

In tipurile porfir-cuprifer si pirometasomatic se gisesc concen-
tratii cupriferé, insotite de metale rare, pe cind in aureolele hidro-
termale sint prezente concentratii plumbo-zincifere 4+ metale nobile.

Din aceastd conceptie rezulti ci cercetérile viitoare trebuie orien-
tate in principal spre adincime, investigind indicatiile fuvrnizate de
aureolele hidrotermale cu transformaérile caracteristice si evident ace-
lea mai pregnante ale aureolelor pirometasomatice.

Zonele de maximi concentrare se gidsesc, in acord cu teoria lui
Emmons (1925), in apexurile plutonilor si in pérfile acoperitoare ale
acestora.

3.5.6. Magmatismul tardecinematic neogen a avut in tara noas-
tri o dezvoltare mare si a jucat un rol de prim ordin i crearea con-
centrafiilor de metale neferoase.

3.5.6.1. Provincia meogend se compune din dou# subprovincii :
aceea a Muntilor Apuseni si a Carpatilor Orientali. Fundamentul pe
care s-a dezvoltat magmatismul in aceste doul subprovincii este de
natura diferita.

In Muntii Apuseni, eruptivismul neogen este localizat in
doud structuri orogene tipice, respectiv in eugeosinclinalul Muresului
din Apusenii de Sud si in structura complexd, cu o largi dezvoltare, a
sistemului de pinze de sariaj din Apusenii de Nord.

In subprovincia Carpatilor Orientali magmati-
tele neogene ocupd doud domenii cu fundamente deosebite, care cores-
pund la doud zone metalogenetice.
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Zona nordicid (Baia Mare) este localizatd intr-un miogeo-
sinclinal tipic de virsti alpini; pe un fundament de mezometamor-
fite din seria de Gildu se dezvolti o suitd senonian-paleogend peste
care urmeazi depozitele sedimentare gi vulcanogene de virsta Tortoman—
Pannonian.

Zona sudici a subprovinciei se localizeazi la marg'.nea ves-
ticd a orogenului Carpatilor Orientali, pe un fundament cristalin aco-
perit de molasa neogena.

O prima observatie importanti este cd atit in Apuseni (Ghitu-
lescu, Borcos, 1966) cit si in miogeosinclinalul zonei Baia Mare
(Giuscéd Borcos et al, 1973), aliniamentele petrogenelice neogene
au o pozitie transversald pe axele orogene alpine, ceca ce constituie
un argument esential pentru stabilirea caracterului subsecvent al aces-
tui magmatism.

" A doua observatie deosebit de interesantd este faptul ci pe toatd
intinderea provinciei se .observd in desfisurarea proceselor tectono-
magmatice o evolutie sincronizatd in timp si de acelasi sens geochimic.

In Muntii Metaliferi, Ghifulescu si Socolescu (1941) au
stabilit o ordine riguroasd in manifestarea erupt1v1smulu' ne¢ogen, care
incepe in Tortonian, odatd cu transgresiunea maérii si formarea bazine-
lor intramontane, prin emisii de lave riolitice si cuar{-andezitice.

In orogeneza carpatici acest moment corespunde fazei de cutare
stirice noi, care dupd cum se stie a jucat un rol important in structo-
geneza respectivd. In timpul acestei faze are loc subsidenfs bazinelor
intramontane care determind deniveldri de citeva sute de metri.

In Tortonianul superior sensul m1$car11 epiorogenice se inverseazi,
devine pozitiv si are loc o noud fazé & erupt1v15mulu1 neogen, cea mai
importantd din punct de vedere cantitativ, dind nastere la emisiuni de
lave dacitice si cuart-andezitice si la sfirgitul ei, unei faze metalo-
genetice de ‘o deosebitd productivitate, Vulcanismul din Muntii Metaliferi
se incheie cu emisii de lave dioritice-bazaltice, neinsotite de minera-
lizatori.

Aceeasi ordine se observd in zona Baia Mare (Giuscé Borcos,
Peltz, Stan, 1973).

Ciclul I incepe in Tortonian cu eruptii de riolite si dacite.

Ciclul II se desfisoard in Sarmatian, moment in care in Carpafii
Orientali se manifesti faza rodanici. Asemeni cu situatia din Munfii
Metaliferi acest ciclu cuprinde emisiuni de magme predominant cuarf-
dioritice si granodioritice (dacite), precum si lave dioritice propriu-zise.

Ciclul IIT incheie aceastd suiti petrogeneticd cu andezite piroxe-
nice la care se asociazd mai rar alte tipuri de andezite.

Se pare cd existd o deosebire in desfdsurarea metalogenezei sem-
nalindu-se doud faze de amploare aseménitoare, una in Sarmatian, dupi
eruptia andezitelor de Seini, si alta in Pannonian dupd dacitele de
Limpedea-Sindileu-Ulmoasa. Ultima parte a vulcanismului a fost com-
plet neproductiva.

6 — 6. 285
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In zona Cialimani-Harghita, nu se cunoaste evolutia vulcanismului
decit incepind de la finele Sarmatianului §i in Pannonian pind pro-
babil in Cuaternar.

3.5.6.2. In ce priveste petrogeneza din provincia ncogenidelor se
constatd urmatoarele :

In Muntii Apuseni, cartirile de suprafati i mai ales cele din
subteran au reusit si descifreze infrastructura eruptivi, conturindu-se
neck-urile si alte structuri inrddécinate, in special numerosi subvuleani,
dyke-urile si cosurile vulcanice de brecie.

Structurile extracrateriale, sub formi# de depozite piroclastice,
aglomerate §i curgeri de lave, sint mai putin bine pasirate datoritd
intensei eroziuni provocati de ridicarea notabild pe care toati regiunea
a suferit~o incepind inci din Miocen.

Aceastd situatie paleogeografici a jucat un rol important pentru
ci a dezvelit o mare parte din zicidmintele metalifere din regiune,

In zona Baia Mare cunoagterea infrastructurii s-a ficut cu mare
dificultate, numai pe bordura sudicid a zonei neogene, marea majoritate
fiind acoperitd de curgerile importante de lave andezitice, in special
andezite cu piroxeni de la finele ciclului II §i cele care au erupt in
ciclul III.

La extremitatea estici a zonei Baia Mare, existd o zoni inter-
mediard, Toroiaga-Birgau-Tibles, in care conditiile geologice si de crip-
togeneza au deschis infrastructura unui magmatism neogen reprezentat
prin lacolite, stock-uri, subvulcani, silluri, dyke-uri (Pavelescu,
1953), precum si cosuri vulcanice de brecie (Ghitulescu, 1930;
Udubasa, 1970; Socolescu, 1977). Aceste structuri sint consti-
tuite In general din roci de magmai granodioriticd si cuart-dioriticd cu
mare dezvoltare spre adincime, unele formind si masive, ca de exemplu
in muntii Toroiaga, Heniu, Tibles si alte numeroase corpuri inrddi-
cinate intre care cele de la Rodna au avut un imporiant rol metalo-
genetic. .

Pozitia in scara stratigrafici a acestor roci care strébat fundamen-
tul cristalin si cuvertura de sedimente paleogene si miocen inferioare,
nu a putut fi exact stabilitd din lips3 de repere stratigrafice.

Zona Cilimani-Harghita reprezintd cea mai mare structuri de
vulcani din tara noastrd, in care se conservi o foarte mare parte din
suprastructurd, inclusiv caldere (C#limani, Lipusna, T&tarca, Ciuman,
Sf. Ana); in schimb infrastructura este foarte putin cunoscuti.

Réddulescu et al. (1977) au recunoscut o succesiune in etape.
In prima etaps, pre-pannoniand, au luat nagtere depozite puternice
vulecanogen-sedimentare, cu emisiuni de andezite de diverse compozitii
pind la bazaltoide.

A doua etapd care pare a incepe la finele Sarmatianului (contempo-
ran cu faza attici) se caracterizeazi prin curgeri importante de ande-
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zite de diverse compozitii, alternind cu piroclastite, constituindu-se ast-
fel aparate strato-vulcanice. La baza formatiunilor acestei faze, se
intilnesc curgerile dacitelor de Drégoiasa.

3.5.6.3. Magmatismul neogen a fost in parte insofii de fenomene
de transformare cu caracter hidrotermal.

Transformdiri termice nu se observad nici la contactele directe din-
tre rocile inrddiacinate neogene si fundamentul respectiv oricare ar fi
natura acestuia din urma.

Transformdri pirometasomatice sint extrem de rare si au fost
semnalate in districtul Baia de Aries (Ghifulescu, 1963) si in dis-
trictul Almag-Stanija Ianovici et al, 1969),

Transformdrile hidrotermale sint cele clasice : propilitizare si argi-
lizare-sericitizare-silicifiere. Acestea din urmi Insotesc procesele de
mineralizare $i constituie un indicator mineralogic si chimic foarte util
prospectédrii. Din aceste motive, atit cercetarea fundamentald cit si pros-
pectarea trebuie si contureze cu exactitate ariile de manifestare ale
acestei transformadri, care se caracterizeazd prin levigarea fierului biva-
lent, calciului, magneziului $i mai ales sodiului, precum si printr-un
aport substantial de sulf, potasiu, bor.

Raportul KQO/NaQO este un indice de prospectare foarte sens1b11
pentru semnalarea concentratiilor de metale nobile §i metale neferoase,
conjugat cu indicele de cregtere a continutului de bor care se ridici
pind la citeva sute de ppm (T. P. Ghitulescu, 1960)5.

Un tip special de transformare este acela care insofeste impregna-
{iile cuprifere in zicdmint de tip porfir-cuprifer, caracterizate prin apa-
ritia biotitului de neoformatie, a amfibolilor fibrosi, cuarfului si mag-
netitului. S-au distins citeva tipuri de parageneze minerale care carac-
terizeazd zonele de concentrare a cuprului si a magnet1tu1u1 in aceste
acumuliri de deosebit interes practic.

Transformérile prop1htlce au un caracter reg10na1 Palfi, 1912;
Rédulescu, 1953) si nu au o legituri cu elementeie structurale
prin care au circulat solutii hidrotermale metalizante. Transformérile
propilitice sint cantonate numai in rocile eruptive neogene si lipsesc in
rocile gazdd de altd naturd — sedimentare sau metamorfice.

Transformérile argilito-sericitice sint strict legate de elementele
structurale in lungul cdrora au circulat solutii mineralizainte ca de
exemplu periferia corpurilor inrddicinate (neck-uri si subvulcani) cosu-
rile vulcanice de brecie si fracturile. Astfel au luat nagstere aureolele
hidrotermale din jurul corpurilor de minereu, in care se observi o
zonare a intensitdtii de transformare care descreste pe misura indepér-
térii de aceste corpuri.

Transformérile de acest tip afecteazd nu numai rocila eruptive
neogene dar si rocile gazdd ale mineralizatiei de orice naturd . magma-
ticd, sedimentard sau metamorfica.

5 Arh. 1.G.G. Bucuresti.
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3.5.6.4. Metalogeneza legati de magmatismul neogen se caracteri-
zeazd prin asocierea mineralizatiilor de sulfuri polimetalice plumb, zinc,
cupru, si a mineralizatiilor auro-argentifere, care in general ocupd in
acelagi district nivele metalogenetice diferite, ca un efect al variafiei
de tip peribatolitic,

Pentru a completa aceastd imagine se menfioneazi cd la limita
exterioard a acestei distribufii se Intilnesc zic&minte de cinabru, dar
la partea inferioard, se observi o tranzifie spre mineralizasii de wolfram.

Intr-un cuvint se observd In aceasti metalogenezi neogend .com-
plexd, o tranzifie de la tipul teletermal la cel epitermal i mezoter-
mal si intr-o mici misurd la tipul hipotermal (Petrulian, 1973).

3.5.6.5. Vetrele magmatice neogene au manifestatl o deosebitad
capacitate de a crea zicdminte de metale nobile §i mai ales de metale
neferoase.

In afarid de concentratiile relativ importante de plumb si zinc din
cele doud subprovincii sau districte, trebuie remarcatd, ca o caracte-
risticd specifici Muntilor Metaliferi, capacitatea de concentrare a cupru-
lui in zdcimintele de tip porfir-cuprifer, care desi cu coniinut relativ
scizut, Inmagazineazd poteniiale importante de cupru cu caracter
industrial.

3.5.6.6. Dupa cum s-a menfionat anterior, magmalismul neogen
a produs cea mai mare parte din potentialul de plumb, zine §i cupru
din {ara noastra.

In rezervele calculate asa cum s-a ardtat, potenialul respectiv
fatd de totalul R. S. Romaénia pentru fiecare metal in parte se pre-
zintd astfel : '

Pb % Zn % ( Cu % l

49,36 43,86 l 60,37 ‘

care se repartizeazd intre subprovincii, zone si districte, agsa cum se
aratd in tabelul 4. .

Din tabel rezultd ci principalele concentratii de plumb si zinc
se afld in subprovincia Carpatilor Orientali, care din potentialul total
al tarii cuprinde : Pb 44,87%, ; Zn 38,76%, ; Cu 3,45%,. '

In schimb subprovincia Muntilor Apuseni, respectiv in Muntii
Metaliferi, define cea mai mare parte din potenfialul de cupru al tirii,
respectiv 56,92%, din care marea majoritate se afld in zicimiute de tip
porfir-cuprifer. Acest din urmi tip de z3cimint define in Neogen
54,270/, din potentialul total de cupru al tirii.
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TABELUL 4

Ponderea provineiei neogene in potenfialul general al fdrii

3

Potentialul din total tarid%

Nr. | T
: . . | Subpro-- i : otal
Provincia i Zona Districtul obiec- | ph.
vincia ‘
tiv it Pb Zn Cu
Cu
Oas Tarna Mare &) 0,95 | 1,96 | 1,90 { 0,004
Baija Mare |[Ilba-Bdita 17 2,82 | 4,66 | 4,82 0,90
Biita-Valea Rogsie 3 0,50 | 1,02 | 1,05 | 0,02
Dealul Crucii-Baiut | 20 |13,45 | 28,66 | 23,08 | 2,06
Total = 40 (16,77 |34,34 (28,95 | 2,98
Carpatii
Orientali
Toroiaga-  |(Toroiaga-Rodna) 8 | 4,18 | 8,40 | 7,73 | 0,46
Birgiu-Tibles
Cilimani- Cilimani 2 0,09 { 0,17 | 0,18 | 0,008
o Gurghiu-
oncen- ¢ = - = A -
tratiilor Harghita Gurghiu K
asociate -
vulcanis- Harghita —s = = = =
mului
neogen Total - 2 0,09 | 0,17 | 0,18 | 0,008
Total == - 53 121,99 [44,87 |38,76 | 3,45
Patrulaterul |Brad-Sicdrimb 6 2,80 | 3,08 | 3,74 | 2,10
aurifer
Almas-Stinija 2 1037|084} 070 —
Muntii Bucium-Rosia
Apuseni Montani 3 (2734 | — — |5427
Baia de Aries bl 0,31 { 0,567 | 0,66 —
Zicidminte izolate
(Deva) 1 0,28 - — 0,55
Total = - 13 (31,10 | 4,49 | 5,10 (56,92
| Total — - — 66 |53,09 |49,36 |43,86 |60,37
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3.5.6.7. Din punct de vedere al geologiei cantitative, prezinti un
deosebit interes raportul cantitativ caracteristic Pb:Zn:Cu. Pentru ilus-
trarea acestuia, in cadrul subprovinciilor, districtelor si obiectivelor, am
alcdtuit diagramele ternare reprezentate In figurile 35-47.

Fig. 34.— Diagrama ter-

nari a ponderii metalelor

neferoase in potentialul din

ciclul alpin ; provincia con -

centratiilor asociate vulea -

nismului neogen carpatic
(global).

Ternary diagram of th e
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Neo -
gene Carpathian volcanism

(global).
Subprovincia Pb Zn Cu
(Subprovince) ) % % %
1 Carpatii Orientali J 35,3 | 56,5 8,2
2 Muntil Apuseni (cu porfir cuprifer) (with porphyry copper) 2,5 53 | 92,2
3 Muntii Apuseni (fird porfir cuprifer) (without porphyry copper) | 32,0 | 68,0 -
M Medie provincie (Mean province) 16,1 | 26,6 | 57,3

Pentru ansamblul provinciei magmatismului neogen acest raport se
prezintd astfel: Pb :Zn :Cu=1,00:1,65:3,55 (fig. 34).

Variatia acestor parametri in cadrul subprovinciilor se prezintd
in primul tabel de la pagina 87.

Din datele primului tabel de la pagina 87, se constatd ci dacid se
face abstractie de concentratiile cuprifere de tip special (porfir-cuprifer)
parametrii caracteristici ai mineralizatiilor din Carpatii Orientali si din
Muntii Apuseni, respectiv in Muniii Metaliferi sint relativ aseménatori cu
o oarecare predominare a zincului in aceastd din urmi subprovincie.
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Subprovincia ' Pb I in Cu
Carpalii Orientali 1 1,60 0,23
cu porfire
cuprilere 1 2,11 36,90
Muntii Apuseni
[ard porfire 1 2,11 0,006
cuprifere

Din punct de vedere insd al cantititilor de metale aflate In
rezervele celor doua subprovincii, se constati o diferenfiere evidents,
aga cum rezultd din tabelul ce urmeaza :

Repartitia polentialului neogen lnire subprovineii

Subprovincia Phog Zn %, Cu9%
Carpatii Orientali 90,9 88,4 5,7
Muntii Apuseni 9,1 11,6 94,3%
Total Neogen 100,0 100,0 100,0

* = cu porfir cuprifer

3.5.6.3. Conditiile geologice in care au luat nastere ;i s-au localizat
mineralizatiile polimetalice neogene din tara noastra, pot fi considerate
ca deplin elucidate din punct de vedere genetic, deoarece legitura intre
magmatism si metalogenezd este evidentd din toate priviniele.

Modul in care au influenfat procesele genetice resrective factorii
structurali, geochimici si geotermodinamici a fost limurit cu precadere
in provincia Muntii Metaliferi, de care ne vom ocupa in primul rind.

In subprovincia Muntii Metaliferi, legitura intre vulcanismul neogen
a fost afirmatd incid de cercetatorii din secolul trecut, in special de
Cotta (1839), Posepny (1893) si Palfy (1911). Raporturile au
fost aprofundate prin studiile geologice si metalogenetice din ultimii
50 de ani (T. P. Ghifulescu, M. Socolescu, D. Giusci,
N. Petrulian, V. Ianovici, G. Cioflici, D, Rddulescu
si altii). S-a stabilit legdtura cu structurile magmatice si s-a emis ipoteza
legaturii eruptivului neogen cu plutonismul laramic (Ghitulescu,
Socolescu, 1935, 1941). In acelasi timp, s-a pus in evidents, existenta
unui control geotermodinamic al proceselor mineralizante ¢it si a
distributiei primare a mineralizatiei de tip peribatolitic (Ghitulescu,
1934; Ghitulescu, Giugsca, 1938) care explicd aparitia minera-
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lizatiilor de sulfuri polimetalice in zonele mai adinci ale unora din
obiectivele miniere si sugereazd posibilitatea dezvoltarii in adincime a
concentratiilor de metale neferoase, la nivele metalogenetice mai pro-
funde. In aceasti conceptie s-a propus si in parte s-a executat un
program de foraje de referintd de adincimi relativ mari (Ghitu-
lescu, 1969).

Descoperirea zicidmintelor de tip porfir-cuprifer in aceasti pro-
vincie — studiate pentru prima oari de V. Lucca in 1941 — a
prezentat un deosebit interes practic prin aportul adus in potentialul
cuprifer al tarii.

In aceasti provincie s-a intocmit prima harti geologici minierd
cu caracter metalogenetic §i s-au pus bazele unei succesiuni a fazelor
eruptivismului neogen, stabilindu-se totodatd pozitia exactd in scara
stratigraficd a proceselor hidrotermale §i mineralizante.

Structura geologici a Muntilor Metaliferi (Apusenii de Sud) a ficut
obiectul unor studii complexe care au condus la deplina limurire a
evolutiei geologice a geosinclinalului Mures, in care sint cantonate
principalele zdciminte din aceastd subprovincie (Ianovici, Bleahu,
Lupu, Savu et al, 1969, 1974).

Peste fundamentul cristalin se asaza ofiolitele create de magma-
tismul initial, depozitele flisoide asociate diastrofismului mezocretacic si
depozitele de molasd ale fazelor finale ale ciclului alpin. De acestea
din urmi este legat magmatismul neogen, care, dupd cum s-5 aratat,
ocupd in spatiu o pozitie discordanti fafd de axele de cutare mezo-
cretacice, ceea ce confirméi caracterul siu tardecinematic.

Domeniul areal al acestei subprovincii se caracterizeazd in principal
printr-o tectonici foarte complicatd, care totusi a putut fi ldmurita
in toate elementele care o caracterizeazd. Atit structurile plicative mezo-
cretacice in solzi deversati pind in pinze de sariaj, cit si cele rupturale
laramice, dar mai ales fracturarea neogend dupéd cel putin doud direc{ii
conjugate, au imprimat acestui domenju o permeabilitate exceptionalad
pe mari adincimi, asa cum de altfel au confirmat maisurétorile geofizice,
la scard regionald gi de detaliu executate in ultimii 20 de ani de cétre
cercetitorii din IGG si IGPSMS.

In ce priveste metalogeneza neogend, trebuie remarcat ci in
primele sistematiziri teoretice, zicimintele respective s-au c¢onsiderat
drept un reprezentant tipic al faciesului epitermal legat de un erup-
tivism efuziv, si prin aceasta se ciuta o explicajie pentru varietatea
exceptionald in aparifia si distribujia concentratiilor metalifere, in spe-
cial a acelora de metale nobile.

Incepind insi din deceniul al treilea s-a remarcat existenta unor
legitati in distributia si variatia mineralizatiei in legiturd cu structurile
adinci create de magmatismul neogen. S-a ajuns astfel la o modificare
a punctului de vedere mentionat in sensul continuitéf.d miueralizatiei
spre vetrele magmatice din care derivau, in cadrul unei concepiii pluto-
nice si In sensul posibilitdtii existentei mai multor nivele metalogenetice
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(epi, mezo- si hipotermale), Aceste idei au fost coniirmaie si prin
cercetdrile geotermometrice ale lui M. Borcos (la difcrite date), care
a aritat suprapuneri de mineralizatii 1a nivel epi- si mezotermal, eventual
chiar de temperaturi mai ridicate. Aceastd conceptie este intaritd si de
existenta mineralizatiilor de tip porfir-cuprifer, formate in mod evident
la temperaturi mai ridicate decit mineralizatiile filoniere cu care se
asociazd. Astfel, se deschide o largid perspectivd pentru existenia unui
important potential de metale neferoase in adincimea incd necercetatd
a acestei subprovincii neogene. _

Districtele din Muntii Metaliferi se caracterizeazd prin structuri
geologice mai mult sau mai putin diferite si prin varietatea pe care o
prezintd in mineralizatiile de minereuri neferoase.

Subprovincia Muntilor Metaliferi si districtele respective au con-
stituit baza exploatdrii de aur din tfara noastri in trecutul nu prea
indepértat, La nivelul mineralizatiilor auro-argentifere s-au cunoscut
insd numeroase concentratii, de minereuri plumbo-zincifere, dintre care
.unele foarte bogate (Bradisor, Valea Morii Noud, Munciceasca, Hanes,
Bucium si altele) care in conditiile anterioare au prezentat interes
“limitat si s-a neglijat cercetarea lor in adincime. In condiziile unei valo-
rificiri rationale a potentialului tirii, cercetarile geologice au urmdirit
si adeste tipuri- de mineralizafii, conturind rezerve de minereuri nefe-
roase, dintre care unele de mare importanti economici. Desi cercetarea
se face cu deosebiti intensitate si intervin schimbéri con‘inue in poten-
fialul cunoscut, se redau in cele ce urmeazi caracteristicile potentialelor
la data de 1.01.1976 a unora dintre districte.

Proporfia in care cele 3 metale intri in compozifia pctentialului
subprovinciei Muntilor Apuseni si a districtelor respective, este aritati
in figura 35.

Districtul Brad-Sdcarimb cuprinde sapte obiective cu
minereuri de metale neferoase, din care, parte plumbo-zincifeie si altele
cu impregnatii de tip porfir-cuprifer. In z#cimintele de la S#cirimb,
Bocsa, Troita, Coranda-Hondol si Trestia-Mégura, minerzurile plumbo-
zincifere se gisesc asociate cu minereuri auro-argentifers si reprezintd
un potential foarte mic. Caracteristic este predominanta zincului, care
se giseste in raport de 1,4 la 2,7 ori fatd de plumb.

Z&cimintele de tip profir-cuprifer au fost conturate la Valea Morii-
Barza si Bucuresci-Rovina, mai recent la Musariu si Bolcana sub formi
de impregnatii difuze in corpuri subvulcanice de andezite cuariifere din
seria de Barza. Dacd se {ine seama si de potentialul conturat din im-
pregnatii cuprifere, parametrii caracteristici districtului Brad-Sacérimb
se prezinti la data de 1.01.1976, dupd cum urmeazi : Pb : Zn : Cu=1,00:
2,25 : 1,98.

Compozitia medie a mineralizatiei si respectiv ponderea metalelor
neferoase in potentialul pentru district si fiecare obiecliv in psrte apare
in figura 36.
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Districtul Deva este situat in continuare spre sud de distric-
tul Brad-Sicirimb, insi localizat in structurd diferitd si este constituit
dintr-un singur obiectiv, respectiv un zdcimint de tip porfir-cuprifer,
care s-a format prin impregnarea cu minerale de cupru a unui corp

Fig. 35. — Dijagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centraliilor asociate wvul-
canismului neogen carpatic.
Subprovincia Muniii Apu-
seni.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine. cycle;
province of the eencentra-
tions associated with the
Neogene Carpathian vol-
canism. Subprovince of
the Apuseni Mountains.

Districtul Pb Zn Cu

(District) % % %
1 Brad-Sacdrimb 19,1 43,1 37,8
2 Almaj-Stanija 39,2 60,8 -
3 Bucium-Rosia Montani — — 100,0
4 Baia de Aries 65,8 34,2 —
5 Deva - e 100,0
M Medie provincle (Mean province) 2,5 5,3 92,2

subvulcanic de andezit cuartifer din seria de Barza. In sector s-au re-
cunoscut cel pufin doud generatii de intruziuni andezitice (Bostinescu
et al, 1975) care stribat un fundament de sisturi epimetamorfice gi
cuvertura de sedimente cretacice si neogene. Principalele minerale din
zdcdmint sint calcopirita, calcozina, bornitul, molibdenul si magnetitul cu
aparitii subordonate de minereu de plumb gi zinc. Potentialul de cupru
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—

din rezervele ramase in zicimint reprezintd 0,55%, din potentialul
R.S.R. Distribufia metalelor neferoase in potential esie prezentatd in
figura 37.

ig. 36.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul
din ciclul alpin; provincia
concentratiilor asociate
vulcanismului neogen car-
patic. Subprovincia Mun-
fii  Apuseni, districtul
Brad-Sdcarimb.
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Neo-
gene Carpathian volca-
nism. Subprovince of
the Apuseni Mountains,
Brad-Sacarimb district.

Obiectivul Pb Zn Cu

{(Object) % % %
1 S&cérimb 37,2 62,8 -
2 Bocsa-Sidcarimb 41,5 58,5 —
3 Béaita-Criciunesti 30,1 68,2 1,7
4 Trestia-Magura " 40,0 60,0 -~
5 Coranda-Hondol 27,0 73,0 —
6 Dumbrivita - — 100,0
M Medie district (Mean district) 19,1 43,1 37,8

Districtul Almas-Stéanija, cuprinde, in principal, obiec-
tivele Hanes si Muncaceasca Vest cu minereuri plumbo-zincifere, para-
metrii caracteristici fiind : Pb:Zn : Cu=1,00 : 1,57 : 0,03,

In ambele obiective minereurile plumbo-zincifere se gisesc la partea
inferioari a zonei mineralizate ca un efect al variagiel pe verticala.
Potentialul metalic al acestui district pare foarte redus, acfiind suficient
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deschis prin lucrdri de cercetare. Distributia procentual? a elementelor
este ardtatd pentru cele doud obiective in figura 38.

Districtul Baia de Aries, cuprinde un singur zicimint
cu mai multe sectoare, dintre care unele sint aurifere, iar altele plumbo-
zincifere, situate la acelasi nivel metalogenetic.

Fig. 37.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor.
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate wvul-
canismului neogen car-
patic. Subprovincia Muntii
Apuseni, districtul Deva,

Ternary diagram of the
quantity of non-ferreus me-
tals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the. concentra-
tions associated with the

. Neogene Carpathian vol-
canism.  Subprovince of
the Apuseni Mountains,

Deva district.

Zn

Obiectivul Pb Zn Cu
(Object) % % %

1 Deva ' — ’ — l 100,0

Minereurile plumbo-zincifere s-au format prin substitujie metaso-
maticd in calcare cristaline, cu concentratii bogate, parameirii fiind :
Pb:Zn:Cu=1,00:2,17 : 0,00,

Compozitia procentuald a potentialului cunoscut este ardtatd in
figura 39.

Districtul Bucium-Rosia Montani este constituit din
trei obiective si anume Rosia Poieni, Bucium-Tarnita si Bucium-Izbita.
Primele doud sint zicdminte de tip porfir-cuprifer cu cele mai mari
rezerve de cupru din tara noastrd, respectiv 50%, peniru Rosia Poieni
si un procent important pentru Bucium-Tarnita, fatd de potentialul total
al tarii. In ambele cazuri, mineralizatia reprezinti o impregnafie difuzi
de calcopiritd asociati cu magnetit si subordonat molibdenit, in ande-
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zitele cuarfifere din seria de Barza, strabétind un fundament cristalin
mezozoic. In structurile respective se gisesc si filonase cu sulfuri poli-
metalice,

Zicimintul Bucium-Tarnita, este localizat in structura unui impor-
tant aparat vulcanic in care mineralizatia complexd auro-argentiferd-

Cu

Fig. 38. — Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Muntil Apu-
seni, districtul Almas-Sté-
nija.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations 3
associated with the Neo-
gene Carpathian volecanism.
Subprovince of the Apuseni
Mountains, Almag-Sténija

district.
M
1/2
Pb : L Zn
Obiectivul Pb Zn Cu
(Object) % % %
1 Hanes-Zlatna 39,3 60,7 -
2 Muncéceasca Vest-Stinija 38,4 61,6 —_
M Medie district (Mean district) 39,2 60,8 -

polimetalicd a prezentat o distributie zonald tipic, in cave concentratiile
cuprifere de tip impregnatie si de tip filonian se silueazi in partea
inferioard, cea mai adincd a zonalitdtii recunoscutd pind in prezent, Tre-
buie insd remarcat cd cercetirile prin foraje executate atii la Rosia Poieni
cit si la Bucium-Tarnifa, nu au atins limita inferioard a impregnatiilor
asa incit nu se cunoaste modul in care distributia pe verticald se mani-
festd In profunzime. Compozitia mineralizatiei cunoscute si a potentia-
Iului este aritati in figura 40. In afari de obiectivele mentionate exist
perspective deja identificate prin lucrdri de cercetare cu potentiale
interesante. ‘
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In subprovincia Carpatilor Orientali, legitura dintre structura geo-
logicd In general si magmatismul neogen in special, pe de o parte si
metalogeneza neogend asociati pe de altd parte, a fost lamuritd prin
cercetirile asidue care s-au desfasurat in ultimii 30 de ani sub condu-

Cu

Fig. 39.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiflor asociate vuleca-
nismulul neogen carpatic.
Subprovincia Muntii Apu-
seni, districtul Baia de
Aries.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous me-
tals within the potential of
the alpine cycle; province
of the concentrations asso-
ciated with the Neogene
Carpathian volcanism. Sub-.
province of the Apuseni
Mountains, Bala de Arles

district.

Pb Zn

Obiectivul Pb Zn Cu
(Object) %

1 Baia de Aries ] 65,8 | 34,2 I —

cerea prof. D. Giuscé, la care au contribuit in largd mésurd D. Rad u-

lescu, M. Socolescu, I. Dumitrescu, M. Bleahu, M, S&n-

dulescu, N, Gherase, V, Manilici, G, Cioflicd, N. Lupei

si altii. Ca si in subprovincia Muniilor Metaliferi fundamentui pe care-
s-a grefat magmatismul neogen, generator al unor cantitdti impor-

tante de metale neferoase, se caracterizeazi printr-o permeabilitate

exceptionald.

Aceasta se datoreste pozifiei pe care o ocupd zona magmatismului
neogen in ansamblul! arhitectonic creat de evolufia foarte complicati a
geosinclinalului Carpatilor Orientali si anume la marginea internd a
acestuia §i in acelagi timp pe’ conturul estic al zonei de fracturare
profundi care limiteazi aria scufundati a depresiunii Transilvaniei. Cer-
cetérile geofizice au confirmat labilitatea zonei de riaddcind a magma-
tismului neogen, care este jalonati de fractura crustali a Carpatilor
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Orientali asa cum este indicatd in harta intocmitd de Ciocirdel si
Socolescu (1972). Permeabilitatea zonei se datoreste in acelasi timp
si diastrofismului alpin care s-a manifestat in aceastd parte cu o deo-
sebiti intensitate in toate fazele orogenice, in special in cutdrile mezo-

cretacice si cutdrile styrice.

Fig. 40.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Muntii Apu-
seni, districtul Bucium-
Rosia Montana.
Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concentra-
tions associated with the
Neogene Carpathian vol-
canism. Subprovince of tire
Apuseni Mountains, Buchun-
Rosia Montanid district.

Pb
Obiectivul Pb Zn Cu
{Object) % % %
1 Bucium Izbita — — 100,0
2 Rosia Montani-Poieni —- —_ 100.0
3 Bucium Tarnita — - 100,0
M Medie district (Mean district) — — 100.0

Magmatismul neogen nu prezintd acelasi caracter pe toata intin-
derea zonei respective. Tinind seama de aceste caraciere si de metalo-
genezele asociate s-au distins trei zone si anume : zona Cus-Gutii ; zona
Toroiaga-Tibles-Rodna-Birgiu ; zona Calimani-Gurghiu-Harghita, pe care

le vom examina succint in cele ce urmeaza.

Zona Oayz-Gutii — a functionat ca o fosd miogeosinclinald rami-
ficatd din orogenul principal, corespunzind in parte zonei siructogenetice
a klippelor maramuresene. In aceastd fosd miogeosinclinald s-a mani-
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festat, in afard de diastrofismul mezocretacic, o puternici orogenezi
styricd care a dat nastere unei tectonici rupturale-si a cauzat compar-
timentarea regiunii in blocuri cirora le-a imprimat o deplasare i in-
grimadire spre vest. Fracturarea regiunii s-a accentuat in- timpul -faze-
lor atticd si rodanicid. Compartimentele fundamentului prezinti -cideri
cu adincire de la est spre vest si de la nord spre sud. Falii profunde
de directii NV-SE, E-V, NE-SV au controlat punerea in loc a Lazinelor
magmatice, a corpurilor vulcanice si subvulcanice, inrddicinate, cit si
fracturarea filonian3 in faza de reasezare a structurilor dizlocate.

In legiturd cu localizarea bazinelor magmatice trebuie remarcatd
ipoteza fdcutd de Socolescu si Riddulescu (1971) care considerd
cd sursa metalelor din zdcidmintele acestei regiuni se afld in ,,domurne
granitoide din partea superioard a crustei granitice, remobilizati ca
batolit carpatic in timpul orogenezei alpine“. Sursa mineralizatiilor nu
ar fi in bazinele magmatice neogene, dar evolutia fluidelor este legatd
de remobilizarea preconcentririlor metalifere din domurile granitoide in
timpul evolufiei eruptivismului neogen. Pentru fiecare din principalele
z&cdminte cunoscute se considerd ci existi o sursd proprie, adicd un
dom granitic cu capisonul respectiv (hood), care se aliniazd pe fractu-
rile adinci, localizindu-se, de preferintd, la intersecfia a douix sau mai
multe aliniamente.

Ciaile de acces cétre suprafatd ale solufiilor hldrntermale de la
partea superioard a batolitului, cuprinzind mineralizaiorii, corespund -
zonelor de prdbusire de deasupra capisoanelor in relajie sfrinsd cu
fracturile realizate de orogeneza alpind §i deci aliniameniele filoniene
care se fac remarcate azi in unitatea metalogeneticd Baia Mare ; In jos,
aceste cdi corespund fracturilor crustale si deci zonelor de slabd rezis-
ten{d prin care se ridicd magmele si difuzeazi mineralizatorii din inve-
lisuri mai adinci ale scoarfei.

In conceptia lui Socolescu (1971), factorul dominant de con-
trol structural este fractura crustald Dragos Vodid, de direcfie predo-
minanti est-vest, in lungul cireia se situeazi prmmp\uele zacdminte
din zoni. In dreptul zicimintului S#sar aceastd fracturd schimbi direc-
{ia spre nord-vest (pe aliniamentul Mihai-Nepomuc), iar in partea estici,
din dreptul zdcidmintului Jereapin se desprinde o ramificatie in sensul
sud-est pe care se aliniazid z#cdmintele Varatec, Cizma, Coasla Ursului,
Tibles, cu posibild prelungire. Aceastd concepfie de control a lccalizirii
centrelor de mineralizaie pe linii importante de fracturd poate consti-
tui o orientare iIn dezvoltarea .cercetdrii geologice din aceasti zoni.

Similar cu sistematizarea din subprovincia Muniilor Metaliferi, s-a
realizat 'si in zona Oas-Gutii o ordonare a evolufiei eruptivismului neo-
gen deosebindu-se trei cicluri (Borcos, Peltz Stan, 1973) si anume :

— ciclul I — de virsti tortoniany, a produs magme de compozitie
granitici si granodioritici generind un eruptivism efuriv cu caracter
predominant exploziv intre. produsele ciruia se gisesc perlite, piro-
clastite, depozite vulcanogen-sedimentare si lave rielitice si dacitice ;
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— ciclul II — desfésurat din Sarmatian piné in Poafian, s-a ma-
nifestat in patru faze cu eruptii de andezite p1roxen1cc dacite; cuar{-
andezite si in final andezite ;

-— ciclul IIT — a incheiat in Pliocenul superior vulcanismul neo-
gen cu emisii abundente de lave andezitice care au acoperit o mare
parte din zona.

Cercetérile din subteran si de la suprafaji au contural parte din
neck-uri i dyke-uri si pe alocuri corpurile subvulcanice generate de
magmatismul neogen, structuri inrddéicinate care au exercitat un con-
trol structural in dispozitia mineralizatiei (Ghitulescu et al., 1969).

In ce priveste procesele metalogenetice si rispindirea elemente-
lor componente ale mineralizatiei s-a observat (Ghijulescu, 1934)
o distribufie zonald peribatolitica, evidenfiatd in variaf{ia pe wverticald
a mineralizatiei urmaritd pe inil{imi de peste 1000 m ca de exemplu ia
Baia Sprie, unde in zona superioard s-au exploatat mineralizafii cu aur
nativ, sub care s-au extras asocialii complexe de minereuri argentifere,
iar mai in adincime minereuri plumbo-argentifere si zincifere cu o
imbogitire treptatd in cupru si aparitii de minerale de wollfram,

Aceastd zonalitate cu caracter regional in jurul vetrelor magma-
tice este conceputd, in.ideea cid magmele neogene si mineralizatia aso-
ciatd provin din aceleasi bazine de diferentiere, cu o evoiutie normald
in t1mp (Emmons, 1925), controlate de distributia suprafzfelor izo-
terme in jurul focarelor. Aceastd concepfie prevede o imbogitfire spre
adincime a mineralizatiei cuprifere si trecerea la minerzlizatii de tem-
peraturd mai ridicatd, semnalate prin prezenta wolframului.

In acelasi timp s-a remarcat o telescopare a mineralizatillor puse
in loc in mai multe faze si pulsatii de mineralizatie.

Studii recente (Rddulescu et al, 1977) au stabilii ci mine-
ralizatia din zona Baia Mare s-a format In trei perioade de timp,
legdturd cu faze diferite de eruptie $i ocupind districte diferite

Prima fazd de mineralizatie a generat zacamintele din districtul
Ilba-Bédifa si este de virstd sarmatiand, principalele conceniratii fiind
reprezentate de zdcdmintele de la Ilba, Cicirldu, Valea Colbului, Nistru
si Bédifa, cu minereuri plumbo-zincifere, parfial cuprifere si aurifere.

A doua fazd de mineralizatjie are un caracter auro-argentifer si se
considerd asociatd cu andezite cuarfifere panncniene. Aceastid fazi a
generat zicimintele tipic aurifere din districtul B&ita-Valea Rosie cu
concentratii relativ importante la S#sar si Valea Ros‘e. Tot acestei
faze i-ar putea fi atribuite si mineralizatiile polimetalice auvrifere din
zona Oas, consideratd ca o subunitate aparte in nord-vestul Carpatiior
Orientali.

A treia fazi de mineralizatie, predominant polimetalica argenti-
ferd si subordonat auriferd, cea mai productivi, este asociatd cu struc-
turi ‘subvulcanice andezitice de virstd pontianid. Ea a dat- nastere la
importante ziciminte In districtul Dealul Crucii-Baiuf{ ca de exemplu :
Dealul Crucii, Herja, Baia Sprie, Suior, Cavnic, Baiuf, Varatec,

7 — c. 285
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Asemenea constatdrilor ficute in Muntii Metaliferi se observia o
evolutie a proceselor mineralizante din fiecare fazd cu un stadiu fero-
sulfuros, urmat de stadiile polimetalic si aurifer. De primul stadiu sint
legate concentratii mai importarite de cupru, iar pulsatille urmétoarc

Cu

Fig. 41.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potenfialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centraliilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Carpatii
Orientali.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentra-
tions associated with the
Neogene Carpatbhian vol-
canism. Subprovince of the

East Carpathians.

Districtul Pb Zn Cu

(District) ] % % %
1 Tarna Mare 35,6 64,2 0,2
2 Ilba-Biita 28,6 55,2 16,2
3 Baita-Valea Rosie . 33,8 64,8 1.4
4 Dealul Cructi-Biiuf 36,9 55,4 7,7
5 Toroiaga-Tibles-Rodna-Birgiu 34,8 59,7 5,5
6 Calimani 31,9 63,8 4,3
M Medie subprovincie (Mean subprovince) 35,3 56,5 8,2

au pus in loc mineralizatii plumbo-zincifere, sulfoséruri si in fine aur
nativ, in general concrescut cu cuart.

Tinindu-se seama de caracteristicile metalogenetice ale diverselor
zdcaminte din zona Oas-Gutii, s-au distins mai multe districte.

Caracterele generale ale mineralizatiei din intreaga subprovincie
a Carpaftilor Orientali si din districtele care o compun, respectiv pon-
derea metalelor nefercase in potentialele acestora este ardtatd in fi-
gura 41,
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Districtul Tarna Mare, cuprinde trei obiective a cidror cer-
cetare este in fazd incipientd. S-au recunoscut mineralizatii plumbo-
zincifere de tip filonian, care pe alocuri coniin si concentraiii aurifere
(Bixad) sau de cinabru (Geamé#na-Comirzan). Mineralele constituente

Cu

I'ig. 42.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potengialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Carpa{ii Ori-
entali nord-vestici, zona
Oag, districtul Tarna Mare.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Neo-
gene Garpathian volcanism.
Subprevince of the N—W
Fast Carpathians, Oas
zone, Tarna Mare district.

Obiectivul Pb Zn Cu

(Object) % % %

1 Tarna Mare-Tur{-Penigher 31,3 68,7 -
2 Tarna Mare (Ghezuri) 31,6 68,4 -
3 Tarna Mare (Bitarci si Socea) 53,3 45,5 1,2
M Medie district (Mean district) 35,6 64,2 0,2

sint in general sulfuri metalifere comune. Raportul caracteristic al ele-
mentelor se prezintd astfel: Pb:Zn :Cu==1,00 :0,86-2,2 : 0-0,03. Po-
tentialul de rezerve este in prezent mic si anume 0,96%, din totalul
Pb+-Zn-+Cu din potentialul R. S. Romania, 1,96%, din cel de Pb, 1,90%,
din cel de Zn si 0,04% din potentialul de Cu. Compoziiile medii ale
minereurilor din district si potentialelor din cele trei obiective sint pre-
zentate in figura 42.

Districtul Ilba-Béaita, cuprinde 17 obiective, fiecare con-
stituit din grupuri de filoane formind zicimintele Alunis-Firizan, Valea
Colbului, Cicirldu, Nistru, Firizan-Venera, Nepomuc si aliele. Filoanele
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sint orientate dupd doud directii dominante gi anume NV-SE, intre
Valea Colbului si Valea Cicirldu si NE-SV, intre Alunis si Nistru. Mine~
ralizatia este constituitd din sulfuri polimetalice in care predomini
blenda si galena la care se asociazd portiuni mai bogate in cupru sau .in
aur. Parametrii caracteristici ai mineralizatiei se prezinti astfel :
Pb : Zn : Cu=1,00 : 0,86-9,6 : 0-0,66, iar media generald pe district este :
Pb:Zn :Cu==1,00:1,92: 0,56.

Se observa o netd predominare a zincului si fr ecvem,a coiicentratu-
lor exploatabile de cupru.

Rezervele de plumb zinc si cupru din acest district sint re].atlv
mici, reprezentind 282 o din potenualul tarii de Pb—rZn-+-Cuy, 4,66%,-
din cel de Pb, 4,82%; din cel de Zn si 0900 din potentialul de Cu.'In
figura 43 se prezint3 distributia continutului de Pb, Zn si Cu la prin-
cipalele obiective si in potentialele respective ale districtului,. obser-
vindu-se gruparea lor in jurul punctului M — punct de cenfinut mediu.

Districtul Bdita-Valea Rosie, cuprinde trei obiecﬁve
principale si se caracterizeazd prin concentratii aurifere importante-si
subordonarea evidentd a cuprului fatd de plumb si-zinz, Filoanele au
o orientare predominanti in jurul directiei nord-sud. ) o

In afard de filoane s-au exploatat citeva volburi. Raportul cardc-’
teristic al mineralizatiei este Pb : Zn : Cu=1,00 : 1,4-2,9 : 0-0,007, in medie
1.:1,9:0,004. Concentratiile de- Pb, Zn, Cu din acest district sint
foarte mici in raport cu celelalte districte din zoni si reprezmta 0,53%,
din potentialul republican insumat, 1,029, din cel de Pb, 1,5%; din cel
de Zn si 0,02% din cel de Cu. Compozitia medie este reprezentatd in
figura 44.

Districtul Dealul Crucii-B#iut, este cel mai impor-
tant din zona Baia Mare si cuprinde 20 obiective importante: Dealul
Crucii, Herja, Baia Sprie, Suior, Cavnic, Jereapin, Breuner, Viratec,
Cizma, Coasta Ursului si altele. :

Filoanele au dezvoltéiri importante ca lungime cit si ca grosime
sau formeazd fascicule dense in care s-au concentrat mari cantitdti de
metale neferoase. Directiile filoanelot variazi E-NE — V-SV (partea
vesticd) la E-V (in ‘partea centrald), N-NE — S-SV (in pariea estici).
In mineralizatia acestor filoane s-au cunoscut concentratii aurifere situate
la partea superioard a filoanelor de la Dealul Crucii, Baia Sprie,
Suior, Roata. Sub aceastd zond s-au exploatat concentrajii relativ im-
portante de minereuri argentifere cu o gama foarte variald de suifun_
complexe si sulfosiruri ca de exemplu : argentlt polibasit, stephanit,
pirargirit, proustit, tetraedrit si altele care in trecut au jucat un rol eco-
nomic substantial in productia minelor de la Dealul Crucii si Baia Sprie
(Ghitulescu, 1934). Pe misura adincirii lucrdrilor miniere in acest
district elementele predominante ale mineralizatiei au devenit plumbul si
zincul, jar in rezervele actuale cuprul joacd un.rol din ce in ce maj impor-
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Fig. 43.— Diagrama ter-
naria a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Carpatii Ori-
entali, zona Baia Mare,
districtul Ilba-Biifa.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous
metals within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Neo-
gene Carpathian volca-
nism. Subprovince of the
East Carpathians, Baia
Mare zone, Ilba-Biita dis-

Cu

trict.
: Zn
Obiectivul Pb | Zn | Cu
(Object) % % %
Tz

1 Ilba Handal (filonul Alunis+ Firizan) 30,0 | 58,8 | 11,2
2 Ilba-Valea Colbului (perimetrul exploatirii) (exploitation area) 28,4 | 65,6 6,0
3 Nistru (Mina 9 Mai, filonul XIV, XII, IV, Carolina, Mina 11 Iunie)| 26,5 | 55,7 | 17.8
4 Tba-Valea Colbului (perimetrul exploatarii) (exploitation area) 27,3 | 65,0 7,7

5 Ilba-Cicirldu (perimetrul Nucuf §i zone adiacente) (Nucut area and
adijacent zones) : ) 36,8 | 56.4 6,8
6 Nistru (Florian) 21,6 | 76,8 1,6
7 Piatra Handal Nord 40,5 | 54,1 5,4
8 Nistru (Lipusna-Galbena) 37,0 | 58,5 4,5
9 Biita Nistru (Coroana de Aur) 3T,2 61,1 | . 2,7
10 Biita Nistru (Mihai Dumbravi) 27,3 59,'4 2,5
11 Taul Sarjii P oy (T
12 Ylba (filonul Firizan) (Firizan lode) — o — || 1000
13 Cicirliu (filonul Venera, Ramura Venera si Aida) T — | — |3000
14 Nistru (Mina 11 lunie+ Biifa) T — | 1000
15 Ilba-Valea Colbului I B T
16 Ilba (filonul Mihai+ Nepemuc) = = 100,0
17 1lba-Cicirldu (Valea Ardeleana) - e 100,0)
M Medie district (Mean district) 28,6 | 552 | 16,2
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tant aga cum se¢ constatd si in lista parametrilor caracteristici din tabe-

lul 5.

_ Pcztt.e.n‘pia%ul din acest district reprezintad pér{i importante din poten-
tialul {drii. Din acest potenfial cea mai mare parte este concentrati in

Cu

Pb

Fig. 44.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Carpatii Ori-
entali, zona Baia Mare, di-
strictul Baita-Valea Rosie.

Ternary diagram of the
quantity  of non-ferrous
metals within the poten-
tial of the alpine cycle;
province of the concentra-
tions associated with the
Neogene Carpathian vol-
canism.  Subprovince of
the East Carpathians, Baia
Mare zone, Biita-Valea Ro-

sie district.

1s N3 .2 7n
Obiectivul Pb Zn Cu
(Object) % % %
1 Biita-Nistru (Tyuzosa) 39,7 57,3 3,0
2 Sasar (Wilhelm-Trei Stejari) 25,3 74,4 0,3
3 Valea Rosie 33,3 66,7 -
M Medie district (Mean district) 33,8 64,8 1,4

p\a:tru obiective de mari dimensiuni care defin
din potentialul general al {arii :

urmatoarele procentaje

e Pb4-Zn4-Cu Pb Zn Cu
Obiectivul !

% % % %
Suior-Cremenea 4,15 8,6 0 0,30
Cavnic total 4,32 9,0 8 0,61
Baiz} Sprie total 1,80 3,6 7 0,53
Herja 0,74 1,6 A 0,03
Total zoni 11,01 22,8 19,9 1,47
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TABELUL 5
Paramelrii caracleristici ai obiectivelor din disiriclul Dealul Crucii-Bdiuf

Obiectivul Ph ek Zn ] Cu
Dealul Crucii 1 0,61 0,07
Herja zona medic 1 1,65 0,06
Herja zona inferioari 1 1,75 0,10
Baia Sprie adincime 1 1,31 1,15
Baia Sprie sud 1 1,50 0,21
Suior-Cremenea 1 1,71 0,11
Suior sud 1 2,33 0,08
Cavnic-Boldut 1 1,50 0,23
Roatn 1 1,86 0,15
Tunel 1 2,20 0,50
Higea 1 1,34 0,20
Baiut-Breuner 1 1,25 2,50
Coasta Ursului 1 1,10 0,0004
Cizma 1 1,00 1,00
Viratec 1 0,83 0,50
Medie district 1 1,50 0,21

Trebuie subliniati variatia compozitiilor medii de la un obiectiv
la altul, asa cum se observd in figura 45. Cuprul predomind in partea
inferioard a zdcdmintului Baia Sprie (punctul 2 din figurd), precum
si In obiectivele estice de la Baiu} (punctele 6, 18 si 20). Continutul
mediu (punctul M) se situeazd insid in zona de predominan{d a plumbu-
lui si zincului ceea ce reprezinti caracterul general al metalogenezei din
acest district.

Zona Toroiaga-Tibles-Rodna-Birgdu se situeazd in aceeagi arie
miogeosinclinald de la interiorul Carpatilor Orientali in care s-a depus
flisul carpatic intern. Fundamentul alpin are o structurd in pinze supra-
puse, acoperit de iInvelisul post-tectonic cu sedimente de virstd Creta-
cic superior-Paleogen care a fost cutat in orogeneza siyricd si in urma-
toarele. Compartimentul cel mai ridicat din acest district este cel al
muntilor Rodnei, constituit din sisturi cristaline si seriile mezo si epi-
metamorfice. Dupd cum s-a ardtat Intr-un capitol anterior, magmati-
tele neogene se prezintd exclusiv sub forma de corpuri subvulcanice
sau apofize ale unor masive plutonice, Este de remarcat faptul ci aces-
tea au produs fenomene de contact termic dar nu piromctasomatic.

In zonele hidrotermale asociate corpurilor de microdiorite, dacite
si andezite se gésesc filoane adesea cu dezvoltiri imporiante cu mine-
ralizatii plumbo-zincifere-- cuprifere, aurul fiind subordonai. Minera-
lizatia este compusi in general din sulfuri comune, inire care trebuie
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Fig. 45.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Carpatii Ori-
entali, zona Baia Mare,
districtul Dealul Crucii-
Bdiut.

Ternary diagram of the
quantity non-ferrous me-
tals - within the potential
of the alpine cycle; pro-
vince of the concentrations
associated with the Neo-
gene  Carpathian volca-
nism. Subprovince of the
East Carpathians, Baia
Mare zone, Dealul Crucii-

Baiut district.

Pb
Obiectivul Ph Zn Cu
(Object) % % %
1 Herja 5 . 36,6 | 61,4 2,0
2 Baia Sprie (exploatare) (exploitation) - 29,0 | 38,0 | 33,0
3 Suior-Cremenea 356 | 60,7 | 3,7
4 Cavnic-Boldut 36,8 5-'4.8, 2 i8d
5 Cavnic-Roata-Oanta 33,2 | 61,7 5,1
6 Baiuf (Minele Breiner, Viratec, filonul Petru si Pavel) 43,0 | 35,6 | 21,4
7 Dealul Crucii 59,4 | 36,6 4,0
8 Herja (adincime) 35,1 | 61,4 3’5
9 Baia Sprie-Suior (filonul Baia Sprie Sud) 38,4 | 57,6 4'0
10 Suior-Sud 29,3 | 68,3 |7 2’4
11 Cavnic-Suior (Tunel) 30’7 67.7 "1—,"
12 Cavnic Boldut (extindere) (extension) 40’0 56’0 1
13 Cavnic-Higea b s (5
14 Oanta Nord - 22’: %9
15 Jereapin :z’i 54’5 ;1
16 Rotunda-Strimbu SIX R 1
17 Rosia-Galbena ° 7333 | 66,7 | —
18 Biiluy Cisma = 33,4 | 330 | 33,6
19 Biiut (Coasta Ursului) . 47,0 | .52,8 0,2
20 Biiuf{ (Mina Breiner) (Breiner mine) 21,1 | 26,3 | 52,6
M Medie district (Mean district) 36,9 | 55,4 7
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remarcatd - prezenta pirotinei, care:la Rodna Veche a constituit acumu-~
liri importante, justificind valorificarea lor industriald. Zona euprinde
sase obiective, iar parametrii caracteristici sint urmétorii :

Obiectivul Pb 2 Zn : Cu

- | Totoiaga (Octavian) 1,00 1,80 0,12
+1 Toroiaga (cuprifer) 0,00 0,00 1,00

Tibles 1,00 0,71 0,12

Rodna (Izvorul Rosu) 1,00 2,00 0,00

Rodna (Cobiisel) 1,00 19,30 0,00

Rodna (Valea Vinului) 1,00 2,50 0,01

Total zona 1,00 1,70 0,16

Aceastd zond este numai partial exploratd, mai ales partea supe-
rioard, intre altitudinea de 305—1000 m, deoarece lucriri sistematice
s-au executat in ultimii 20 de ani. Se constatd in general o tendin{d de
imbogétire in cupru spre adincime. ‘

In zdcimintele de tip metasomatic de la Rodna (Cobi#sel, fig. 46),
zincul predomind asupra celorlalte metale. In acest din urmi obiectiv
trebuie subliniat rolul cosurilor vulcanice de brecie in mctalogeneza
neogend, element esential in orientarea lucririlor viitoare.

In stadiul actual al! deschiderilor, rezervele de metale neferoase
din acest district reprezintd un procentaj moderat din totalul rezerve-
Jor tarii, desi valorile sint semnificative si anume 4,18%, din potentialul
insumat al R. S. Romaénia, 8,4%, din cel de Pb, 7,73%, din cel de Zn
si 0,46%, din cel de Cu.

Zona Cidlimani-Gurghiu-Harghita, cuprinde trei districte (Cili-
mani, Gurghiu, Harghita) fiecare cu doud sau mai mulic obiective, dar
numai in Calimani cercetdrile sistematice executate in ultimii ani, au
identificat rezerve de metale neferocase in obiectivele de la Colibita-
Dornisoara i Zebrac-Mermezeu.

Dupéd cum s-a aratat intr-un capitol anterior, siudiile 1 lucririle
executate s-au limitat la investigarea suprastructurii vulcanilor neo-
geni, in care predomind produsele efuzive reprezentale de formatiuni
vulcanogen-sedimentare, depozite de piroclastite si curgeri de lave,
emise de la finele Sarmatianului pind in Cuaternar. S-au :dentificat
insd gi structuri inrdidécinate (Peltz, Peltz, 1969 ; Stanciu, 1978),
sub forma de corpuri subvulcanice Aacolite, domuri, silluri si dyke-uri).

Volumul de rezerve evidentjat in districtul Calimani este extrem
de mic si anume 0,09% din potentialul insumat al tirii, 0,17%, din cel
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de Pb, 0,18%, din cecl de Zn si 0,008%, din . cel de Cu. In obiectivele
menfionate, parametrii caracteristici sint: Pb:Zn:Cu==106:15—3,0":
: 0—90,4, iar in medie=1,0 :2,0:0,013. .

Zn

Vig. 46.— Diagrama ter-
nari a ponderii metalelor
neleroase in poteniialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate wvulca-
nismului neogen carpatic.,
Subprovincia Carpatii Ori-
entali, zona Toroiaga-Ti-
bles-Rodna-Birgin.

Ternary diagram of the
quantity of  non-ferrous
metals within the poten-
tial of lhe alpine cycle;
province of the concentra-
tions associated with the
Neogene Carpathian vol-
canism. Subprovince of
the LLast Carpathians, To-
roiaga-Tibles-Rodna-Birgiu

ZONEe.

1 Obicctivul
(Object)

Ph n Cu
% % %

1 Rodna-Valea Vinului

26,9 | 72,6 0,5

2 Tibles

53,9 | 39,6 6,5,

3 Toreiaga (filonul Octavian) (Octavian lode)

34,4 | 61,5 4,1

4 Rodna-Valea Vinului (perimelrul exploririi) (exploration area)

29,9 | 70,1 —

4,9 | 95,1 -

5 Rodna-Valea Vinulul (perimetrul Cobdsel) (Cobidsel area)

6 Rodna-Valea Vinului (perimetrul Izvorul Rosu) (Izvorul Rosu

area)l 33,2 | 66,8 -

7 Anies (sector Bizdiga) (Bizdiga sector)

37,5 | 62,5 —

8 Toroiaga

— — 100,0

M Medie district (Mean dstrict)

34,8 | 59,7 5,5

Aceste ocurente trebuie considerate numai
justificd cercetdri la o adincime sensibil mai mare,
tat prezenta unui alt nivel metalogenetic. Compozit
care din obiective este prezentatd in figura 47.

jal
0
-
)
m |
=)

Qa

Institutul Geologic a

ca o indicatie care
unde este de astep-
ia medie pentru fie-
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3.5.6.9. Perspectiva domeniului neogen este deos=bit de impor-

tantd in tara noastréa. _

In subprovincia Muntilor Apuseni, cercetarea ariei respeclive in
sensul extinderii teritoriale, poate fi considerati ca suficient de avan-
satd, datoritd faptului cid eroziunea mai profundd a Inliturat cea mai

Cu

Fig. 47.— Diagrama ter-
nard a ponderii metalelor
neferoase in potentialul din
ciclul alpin ; provincia con-
centratiilor asociate vulca-
nismului neogen carpatic.
Subprovincia Carpatit Ori-
entali, districtul Cdlimani.

Ternary diagram of the
quantity of non-ferrous h
metals within the potential \
of the alpine cycle; pro- N\
vince of the concentrations
associated with the Neo-
gene  Carpathian volca-
nism. Subprovince of the
East  Carpathians, GC3ili-

mani district. 2 ;
xE \
Zn

Pb
Obiectivul Pb Zn Cu
(Object) % % Y%
1 Colibita Dornisoara 40,0 | 60,0 —
2 Zebrac-Mermezeu 22,7 | 68,2 9,1
M Medie district (Mean districl) 31,9 | 63,8 4,3

mare parte din suprastructura wvulcanicd, considerati in general slab
mineralizatd, si a deschis infrastructura, favorabild acumuldrilor de
metale neferoase. In aceastd subprovincie, unii cercetdtori presupun ci
0 perspectivd interesantd este de asteptat in zonele adinci, din jurul
sau din inferiorul vetrelor magmatice, echivalentul zonelor de cupold
sau de capison al plutonilor constituind rddécina vulcanicmului si sub-
vulcanismului neogen. In acest sens, s-au ficut unele tat ndr, printr-un
program restrins de foraje de referintd (Ghitulescu, 1958, 1960).
Dacd aceastd ipotezd a existentei unui alt nivel metalogenetic de mine-
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ralizare se va confirma, prin verificiri concludente in cadrul unui pro-
gram sistematic, folosind toate metodele de investigaiie in special cele
geofizice, domeniul neogen din subprovincia Muntilor Mataliferi, ar pu-
tea constitui o sursi important3 pentru cresterea potentialului de metale
neferoase.

In subprovincia Carpatilor Orientali, cercetarea a acoperit numai
o parte, care poate fi considerati ca redusd si chiar foirle redusd, in
raport cu marea suprafati ocupatd de domeniul erupiivismulul neogen.
In extremitatea nord-vestici, mase importante de lave, generate de
ultima fazd a vulcanismului, constituie o cuverturd sub care este de
presupus ci se gdsesc formatiunile purtitoare de mineraiizatii, in spe-
cial structurile inrddicinate ale vulcanilor si subvulcanilor. Situatia se
prezintd in mod similar in marea zoni vulcanicd Ciiimani-Gurghiu-
Harghita, in care eroziunea a fost atit de limitati incit suprastructura
s-a conservat pind la mivelul calderelor, deci foarie inalt in raport cu
infrastructura din fundamentul pe care s-a grefat edificiul vulcanic.
Totusi in Cilimani, Peltz si Peltz (1969), Stanciu (1973) si altii,
au recunoscut prezenta apexurilor unor structuri inrddacinate, in legd-
turd- cu care s-au pus in evidenii mineralizaii de meiale heferoase,
ceea ce constituie o indicatie favorabild, care justificd dezvoitarea cer-
cetirii spre adincime. Numai in zona Toroiaga-Birgau-Tibies, eroziu-
nea a deschis infrastructura si a pus in evidenti mineralizafii de metale
neferoase, cu concentrafii relativ importante, a céror cercetare a ince-
put in urma cu citeva decenii.

In ce priveste conceptia privitoare la nivelele adinci din aceastii
subprovincie opinia emis8 pind in prezent {Socolescu, 1971; Soco-
lescu, Rddulescu, 1971) diferd de conceptia peribatolitich mentio-
natd pentru Muntii Metaliferi, in sensul cd sursa mineralizatiilor neo-
gene nu ar [i constituitd din procese de diferenfiere in cupole ale unor
plutoni neogeni, ci ar proveni din mobilizarea si transporiarea selectiva
de citre mineralizatori in zicimintele de la suprafati a melalelor pre-
concentrate in diferite stadii de mobilizare a batolitului litomagmatic
plasat in patura superioard granitici.

In acest caz, desigur ideea cercetirii ridicinii vulcanismului neo-
gen este pusd la indoiald, insd perspectiva existentei unor importante
mineralizatii incd necunoscute, legate de preconcentriri, rimine evi-
denta.

In perioadele urmitoare, cercetarea geologici va irebui orientati
pentru descifrarea in detaliu a zonelor cu factori favorabili de control
litologic, tectonic si fizico-chimic ai mineralizatiei, {inind cont §i de nive-
lul eroziunii actuale, precum $i pentru stabilizarea si cercetarea concreti a
batolitelor litomagmatice presupuse, ceea ce ar putea aduce elemente
extrem de importante In reevaluarea potentialului inetaiifer al uniti-
tilor metalogenetice respective,



VALORIFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI DE MINEREURI NEFEROASE 109

3.6. DISTRIBUTIA POTENTIALULUI DE METALE NEKFEROASE
PE UNITATI STRUCTURALE

In concluzia celor expuse, se refin urmétoarele constatiri de or-
din general.

3.6.1. Pe teritoriul Romaéniei activitatea metalogerctici produci-
toare de metale neferoase a urmat in timp un curs ascendent in ce pri-
veste intensitatea fenomenelor asa cum de altfel s-a coastatat de alti
cercetatori care au analizat evolutia ciclurilor tectono-magmatice la
scard planetard si metalogenezele asociate.

Se constatd cd activitatea produciitoare de metale nefervase a fost
mai intensd in Proterozoicul superior si Paleozoic decit in Proterozoicul
inferior, dar c& apogeul acestei activititi a avut loc in timpurile mai
recente, respectiv in Mezozoic si Cainozoic.

- Din punct de vedere practic aceasta conduce la constatarea ci
- perspectiva cu sanse maxime se gaseste in terenurile perioadelor mai
recente, deci mai usor accesibile si cd de acest fapt trckuie s se tina
seama in orientarea cercetarilor viitoare.

Pentru a localiza in mod mai concret aceasti constatare, se com-
pleteazd analiza din capitolul 3 cu o examinare a distributiel potentia-
lelor de metale neferoase in principalele unitati si subunitéti structurale.

3.6.2. Tabelele 6, 7, 8 si 9 prezinti distribufia potentialului de
metale neferoase pe unitdti si subunitd{i structurale in valori relative
pentru fiecare metal in parte si suma acestor metale, din care se pot
deduce urmatoarele :

3.6.2.1. Carpatii Orientali reprezinti o unitate striicturald impor-
tantd in care gi-au manifestat capacitatea productiva de metale nefe-

roase trei cicluri tectono-magmatice.
In aceasti unitate am separat patru subunitdfi cu structuri deo-

sebite, care detin urmatoarele procente de metale neferoase din poten-
tialul tarii :

1 Pb | Zn Cu z

Subunitatea % % % %
Depresiunea Oas-Gutii 36,30 30,85 2,98 17,72
Zona flisului transcarpatic 3,83 1,82 0,19 1,48
Zona Cilimani-Gurghiu-Harghita 0,17 0,18 0,01 0,09
Zona cristalino-mezozoicd 43,94 51,66 10,70 29,54
Total 84,24 84,51 13,88 48,83
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TABELUL 6

Distribujia plumbului pe unitdji structurale §i cicluri {eclono-magmatice

Domeniul structural Cicluri tectono-magmatice
Alpin g | 3 |&
dee v g ] —
Unitati Subunita{i Neo- |Bana- | Kim- | o\ | & P le2s| &
gen | titic [ meric| O | S g |87 &8
Depresiunea Oasg-Gutii 36,30 — — 36,30 — — - 36,30
Zona fligului transcarpatic 3,83 — - 3,83 — = = 3,83
Carpatii | Zoma C#limani-Gurghiu-
Orientali Harghita 0,17 — —_ 0,17{ — - - 0,17
Zona cristalino-mezozoici 4,57 — - 4,57 — 33,09 6,28| 43,94
Total 44,87 ~ — 44,87 — 33,09 6,28] 84,24
Autohtonul danubian — - 0,17 0,17 — == = 0,17
Carpatii | Pinza (Banat —_ 0,17 — 0,17 — — = 0,17
Meridio- | geticd { Polana Rusci — 1,87 — 1,87] — = = 1,87
nali Alte zone —_ — — — 2,08 — — 2,08
Total - 2,04] 0,17 2,21} 2,08 — — 4,29
Muntii de Nord — 5,36 — 5,36 — —_ - 5,36
Apuseni |de Sud 4,49 0,63 — 5,12 — - — 5,12
Total 4,49] 5,99] — 10,48 -— — — 10,48
Dobrogea | de Nord — - 0,99 0,99 — = == 0,99
Centald — — = 2 - - = =5
Total — - 0,99 0,99 — — — 0,99
Total general 49,36| 8,03| 1,16] 58,55 2,08 33,09] 6,28 100,00

Caracteristic Carpatilor Orientali este faptul cid pe aria respectivd

formatiunile ciclurilor dalslandian, assyntic si alpin cuprind impreund
aproape jumitate din potentialul actual insumat (respectiv 48,83%)
de metale neferoase din tara noastr#, care se compune din 3%,24%, din
potentialul de plumb, 84,51%, din cel de zinc si 13,88Y%, din potentialul
de cupru al {8rii. Aceastd suprapunere de activitate metaiogenetici foarte
intensd In limita teritoriald a uneia si aceleiasi unitti geologice, trebuie
interpretatd ca o caracteristicid a litosferei din aceastd parte a geosincli-
nalului carpatic.

A doua caracteristici este ci pe ansamblul activitifii si in fiecare
ciclu in parte, compozitia mineralogicd a proceselor metalogenetice a
fost dominatd de plumb si zinc, in timp ce cuprul apare subordonat.
Aceastd similitudine a proceselor metalogenetice constituie un fapt de
care trebuie si tind seama cercetdrile fundamentale privitoare la evo-
lutia in timp a acestei regiuni atit in conceptia geologiei clasice cit si
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TABELUL 7
Distribntia zincalui pe unildfi struclurale si eicluri leclono-magmalice
Domeniul structural Cicluri iectono-magmatice
Alpin ® = &

coxys . g I £ S e =

Unitali Subunitiji Neo- | Bana-| Kim- Total & > _5 g 3

gen | titic | meric | © = < (8= | &
Carpalii Depresiuna Qas-Gutli 30,85, — — 30,85 — — — 30,85
Orienlali | Zona flisului lranscarpalic 1,82 — — 1,82 — — — 1,82
Zona Calimani-Gurghiu- i
[arghita 0,18 — — 0,18 — — — 0,18
Zona cristalino-mezozoica 3,01 — — 3,91 — 34,48] 11,27| 51,66
Total 38,76{ — — 38,76 — 34,48 11,27 84,51
Carpatii | Aulohtonul danubian — — 0,35 0,35 — — ~ 0,35
Meridio- | Pinza Banat — 0,14 — 0,14 — — . 0,14
nali gelicdt Poiana Rusci — 0,86] — 0,86 — — — 0,86
Alte zene. _ - — — 2,31 0,47f — 2,78
Total — 1,00 0,35 1,35 2,31 0,47) — 4,13
Munlii de Nord — 4,9 — 4,96 — — —_ 4,96
Apuseni de Sud 5101 0,65 — 5,73 — _ — 5,75
Total 5,10 5,61, — 10,71, — — — 10,71
Dobrogea | de Nord — — 0,65 0,65 — — — 0,65

Centrald — — — — - — — —
Total — — 0,65 0,65 — — — 0,65
Total general 43,86] 6,61 1,000 51,47, 2,31 34,95 11,27 100,00

in cea a geologiel globale. Interpretarea acestor caractcristici in ter-
menii metalogeniei clasice si ai celei asociate cu tectonica globald, con-
duce la ideea cd in toate cele trei cicluri, vetrele maginalice respective
au avut un caracter calco-alcalin predominant acid, pe cind magmele de
compozitie maficd nu au putut avea decit un rol subordonat.

Aprofundind aceastd analizd se constatd capaciiatca de a genera
si acumula plumb si zinc incd din Dalslandian ale carui formatiuni in
zona cristalino-mezozoicd detin in prezent 11,27%, din potentialul de
zinc si 6,28, din cel de plumb.

Aceastd capacitate a crescut in Assyntic, resurscle rdmase aclual-
mente In zdcdmint reprezentind inca 34,48", din poteniiaiv: de zinc
si 33,09", din cel de plumb. Aceasti capacitate se mentine cu o inten-
sitate oarecum sporitd in Neogen, cele patru subunitiii definind in pre-
zent 44,67%, din potentialul de plumb si 38,760 din cel de zinc.

Unitatea Carpatii Orientali nu define in prezent decit 13,38%, din
potentialul de cupru al tarii, din care 10,42} in formajunile assyntice
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TABELUL 8
Distribufia cuprului pe unitdfi structurale $i cicluri leclono-magmalice
Domeniul- structural Cicluri tectono-magmatice
} Alpin
s i Varis-{ Assyn-{ Dals-
Unitati Subumtét,ln Neo- | Bana-| Kim- Total| tic tizn insasi Total
; gen | titic | meric
Carpatii |Depresiunea Oas-Gutii 2,98/ — — 2,98 -~ - - 2,98
Orientali |Zona flisului transcarpatic 0,19] — —_ 0,19] — el 0,19
Zona Calimani-Gurghiu-
Harghita 0,01, — — 0,01 — |— — 0,01
Zona cristalino-mezozoicd 0,27} — - 0,27 — 10,42/ 0,01| 10,70
Total 3,45 — — 3,45 — 10,42| 0,01 13,88
Carpatii [Autohtonul danubian — — 0,12| 0,12 — — =k 0,12]
Meridio- [Pinza {Banat — 27,737 — 27,73 — —- = 27,73
nali geticd 4 Poiana Ruscid — = = = == - o —
Alte zone — = 5 =3 0,13 — = 0,13
. Total — 27,73 0,12( 27,85 0,13 — — 27,98
Muntii de Nord - 0,58/ 0,05] 0,63] — 0,08f — 0,71
Apuseni |de Sud 56,92( 0,01 0,01 56,94 — — - 56,94
Total | 56,92| 0,59 0,06(- 57,57| — 0,08 — 57,65
Dobrogea |[de Nord - — 0,03 0,03f — = — 0,03
Centrala - — — I 0,46 — 0,46
Total = — 0,03 0,03 — 0,46) — 0,49
Total general 60,37 28,32 0,21| 88,90 0,13] 10,96] 0,01] 100,00

din zona cristalino~-mezozoici. In acest din urmi ciclu tectono-magmatic
se pare cd s-au produs acumuldrile maxime de cupru, rne cind erupti-
vul neogen nu cuprinde la nivele cunoscute decit o cantitate mult mai
mic#, resursele actuale fiind estimate la 3,45% din poiengialul tarii.

Din cele expuse privitor la unitatea Carpatilor Orientali se poate
retine drept criteriu pentru orientarea cercetérilor viitoare, ca aceastd
unitatea trebuie consideratd ca aceea care oferd maximum de ganse
perspectivei de a dezvolta si in viitor potentialul de pl'emb si de zinc,
ca o caracteristici evidentd a structurilor geologice din sutbunitétile
componente, Totusi trebuie si se aibd in vedere cid in zicimintele epi-
genetice de virstd neogend, in special acelea din depresiunea Oag-Gutii
si zona flisului transcarpatic, in virtutea teoriei disiributiei zonale, este
posibil si chiar probabil s& aibi loc in adincime o crestere & proportiei de
cupru In compozitia minereurilor, asa incit in viitor nu. este exclus ca
acest metal si joace un rol mai important in potenfialul unitajii Carpatii
Orientali.



VALORIFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI DE MINEREURI NEFEROASE 113

. . ,TABELUL 9

Dtstributxa .potentialului de metalc neferoase (Pb+ Zn- Gu)- pe umtdtz structurale gi czclurz
% leclono-magmatice - ;

Domeniul structural ! ¢ " Cleluri tectono-magmatice
Alpin ’ A !
. < e " e Varis- |Assyn-| Dals-
Unitati ) Subunitéti Neo- B;ar.la-| Kim- Total] tic ti):: landian| rotal
gen | titic | meric .

Carpatii De}ifesiunea Oas-Gutii 17,72} — — 17,72} — == — 17,72
Orientali |Zona flisului transcarpatic 1,48 — - 1,48 — == — 1,48
Zona Calimani-Gurghiu- ° : ‘ '

Harghita - 0,09) — -_— 0,09f — - — 0,09

Zona cristalino-mezozoicid 2,70 — - 2,701 — 22,11 4,73( 29,54

Total | 21,99 — - 21,99 — 22,11| 4,73| 48,83

Carpatii |Autohtonul danubian . — - 0,20, 0,20 — - — 0,20
Meridio- Banat — 14,05 — 14,05 — — - 14.05
nali Pinza { Poiana Rusci — 0,60 — 0,60 — — - 0,60
geticd [ Alte zone — - — — 1,18 0,15 — 1,33

Total — 14,65{ 0,20 14,85 1,18 0,15 — 16,18

Muntii de Nord — 2,83 0,03] 2,86 — 0,04 " 2,90
Apuseni |de Sud 31,10 0,32 0,04 31,46 — — — 31,46
Total | 31,10 3,15 0,07| 34,32 — 0,04 — 34,36

Dobrogea |de Nord - - 0,40 0,40| — — — 0,40
Centrala : — - — — — 0,23] — 0,23

Total — — 0,40 0,40] — 0,231 — 0,63

Total general 53,09 17,80, 0,67 71,56 1,18 22,53 4,73)100,00

3.6.2.2. Carpatii Meridionali reprezintd o unitate structurald in
care procesele metalogenetice de metale neferoase par a fi fost mai
putin active, iar in prezent resursele cunoscute reprezinid 16,18%; din
suma Pb-Zn-+-Cu, compusi din 27,98%, din potenfialul de cupru,
4,299%, din acel de plumb si 4,13%, din cel de zinc.

In aceastd unitate constituitd in principal din formwjiun: cristalo-
filiene si mezozoice s-au separat doud subunititi : autohfonul danubian
si pinza geticd, cuprinzind zona Banatului occidental si regitnea Poia-
na Rusca.

Rolul esential in aceastd unitate l-a jucat magmatismul banatitic
cu zdcdmintele din Banat §i Poiana Ruscd care au g enerat 14,65%, din
totalul actual de metale neferoase, respectiv 27,73%; din cel de cupru.

Acumuldrile de plumb si zinc par neinsemnate; ecsie posibil si
chiar probabil c& aceastd imagine se datoreste In muare masurd gradu-
lui insuficient de cercetare al acestei unitdti, explicat prin aceea ci
exceptind zona banatiticd, restul formafiunilor prezinia un grad de
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tectonizare exceptional de accentuat, ceea ce a descurajat efcrturile de
cercetare. Dupid cum s-a subliniat in textul capitolului 3; in aceasta
unitate nu lipsesc conditiile geologice propice acumuldrii de minerali-
zatii, judecind situatia atit din punct de vedere al geclogiei clasice cit
$i al tectonicii globale si mnici indicii de mineralizatie nu lipsesc, 'insé,
in mai toate cazurile identificarea si mai ales urmarirea continuitétii
mineralizatiei a ridicat dificultati exceptionale In fata cérvra cercetdtorii
au ezitat sd-si asume riscul.

Dupd cum s-a subliniat in cele de mai sus, zona de perspectivd .
interesantd ridmine Banatul occidental, in care se remarcd concentratii
de metale neferoase in skarne cit si concentratii de cupru sub forma
de porfire cuprifere, cu posibilitdti de dezvoltare laterald i in adincime.
Zicimintele cunoscute sint localizate in aureola sau in cuprinsul roci-
lor granodioritice, insd conceptul teoriei globale permite sd se afirme
existenta unei legdturi cu palingeneza unei cruste oceanice.

Sintetizind, se constatd cd unitatea Carpatilor Meridionali oferd
o perspectivi concretd pentru minereurile de cupru in subuuititi de
intindere limitatq, iar pentru restul teritoriului perspectiva urmeazd
a fi determinatd prin cercetarile viitoare folosind m=tode complexe
care si limiteze Intr-o mai mare maisurd riscurile cercetériior.

3.6.2.3. Muntii Apuseni, se.compun din doud subuniiati : Apusenii
nordici si Apusenii sudici, care prezintd Insd caracteristici atit de
diferite incit pot fi considerate ca unitdti distincle asa cum de altfel
se procedeazd in conceptul tectonicii globale.

Apusenii de Nord nu detin in prezent decit rezerve ftnsumind 2,90%,
din potentialul insumat de metale neferoase in care numai zincul si
plumbul sint semnificative, ambele poten{iale fiind creste de magma-
tismul banatitic. Desi rezervele conturate sint relativ mici, 4,96%; din
cele de zine si 5,36%, din cele de plumb, subliniem din nou opinia ci
structurile banatitice prezinti in Apusenii de Nord perspectiva unei
dezvoltdri cu mult mai largi decit cea cunoscutd in prezent s1 in con-
secintd reprezinti pentru metalele neferoase un ‘domeniu care justificé
intensificarea cercetdrii,

Apusenii de Sud joacid in prezent un rol important in potentialul
general de metale neferoase, respectiv 31,46%, in care cuprul ar¢ rolul
principal prin proportia de 56,94%, din potentialul {irii, pe cind poten-
fialele de plumb si zinc apar mai modeste, respectiv 5,12%, si 5,75%,
din potentialul tarii.

Marea majoritate a acestor acumuldri se datoreazd eruplivismului
neogen, care a creat, dupd cum se stie nu numai cinipuri filoniene
remarcabile dar, mai ales, ziciminte de tip porfir-cuprifer importante.
Prin compozitia mineralizatiei de metale neferoase, Munr{ii Apuseni de
Sud prezintd caracteristici cu totul deosebite fatd de acelea din Carpafii
Orientali, in special din zona lor neogené.
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Predominanta cuprului sugereazi ideea cid in bazinele magmatice
din aceastd subunitate a avut loc un aport important de magme bazice,
fie prin palingeneze de crusti oceanica, fie printr-un proces de ocea-
nizare, in lumina conceptiilor de geologie globald emise de cercetdtorii
deja citaji. Fard a putea susfine cd cercetarea teritoriului ocupat de
magmatismul neogen a identificat toate zonele de acumulare de mine-
reuri neferoase, trebuie subliniatd opinia unora dintre cercetdiorii aces-
tei regiuni, care sustin cd perspectiva provinciei oferd sanse deosebite
in profunzime, la un nivel metalogenetic corespunzator structurilor
batolitice.

In acest concept, Muntii Apuseni de Sud pot fi consideta}i ca do-
menijul in care sint justificate cercetdri intense pentru largirea poten-
tialului de cupru al tarii si de alte metale asociate cu acesta.

3.6.2.4. Dobrogea, ca unitate geologicid aparte, se separd la rindul
sdu In doud subunititi : Dobrogea de Nord si Dobrogea Centrald. Po-
tentialul cunoscut este neinsemnat, fiind reprezentat priatr-o cifrd sub-
unitard (0,63%,) din suma metalelor, respectiv 0,99%; pentru plumb,
0,65%, pentru zinc si 0,49%, pentru cupru.

In subunitatea Dobrogea de Nord perspectiva pentru metale ne-
feroase (plumb si zinc) este legati de formatiunile magnatisivului kim-
meric, care ocupd suprafete reduse, cu zécdminte putin intinse. Trebuie
recunoscut cd cercetdrile au avut o desfdsurare foarte limilatd, deoarece
nu s-a studiat suficient adincimea acestei zone pentru a lamuri insési
conditiile petrogenetice in care porfirele triasice au fost puse in loc,
in legdturd cu un eruptivism -caracteristic fazei initiale din evolutia
geosinclinalului, dind nastere mineralizatiei de tip hidrotermal si piro-
metasomatic.

Dobr:ogea Cen'tnalé cile_t'ine un potential nei'nsgmnat de cupru
(0,46%%) din potentialul tirii, dar si in acest caz trebuie considerat ci
cercetdrile nu s-au exiins suficient pentru a limuri in msd conclu-
dent conditiile metalogenetice si in special rolul pe care porfiele varis-
tice l-ar fi putut avea in generarea zicimintului, motiv yeniru care se
impune o noua orientare a lucrarilor.

3.6.3. Concluzia generald a acestei analize este cil cercelarea poten«
tialului de metale neferoase trebuie sii se orienteze pe baza unei cunoas-
teri stiintifice in continuu aprofundati si ci in acest sens cercetarea fun-
damentald are in fatd inci numeroase probleme incomplet limurite, a
cdror soluticnare trebuie si preceadd prospectarea si cercetarea aplica-
tivd pentru a evita sau a reduce in cea mai mare masuri riscul inerent
al activitdtii geologice de descoperire de noi rezerve.

Cerectarile de prospectare trebuie si continue deci mai intens in
unitdtile si subunitdtile in care s-a acumulat deja o cunoastere geolo-
gicd mai dezvoltatd si in consecintd accentul activititii trebuie si fie
pus in domeniile de manifestare aie magmatismelor neogen, kanatitic si
assyntic.
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In toate cazurile, situafia cercetdrii in tara noastra a ajuns in
faza in care va trebui si se pund accentul cel mai puternic pe investi-
garea adincimii, adicd domeniul in care riscul activitiiii creste, iar pen-
tru reducerea lui se impune pe lingé realizarea conditiiior de cunoastere
stiintifici mentionate, adoptarea unor metfode de cercelare complexe, in
care geofizica aplicatd, cu tehnici de nivel mondial, va {i deosebit de
utild. De asemenea folosirea intr-o masurd mai extinsd a forajelor de
referin{s va contribui la reusita acestor cercetari. :

4. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A POTENTIALULUI
DE METALE NEFEROASE

41. CONSIDERATII GENERALE

In analiza din capitolele precedente s-a examinai aspectul geologic
al problemei potentialului de metale neferoase din fara noasird, condi-
tiile structurale si metalogenetice in care au luat nastere zdcidmintele si
in legiturd cu acestea, s-au concretizat perspectivele pe care le oferd
formatiunile apartinind principalelor cicluri teclono-magmatice de a
cuprinde astfel de zdcdminte in unititile si subunitidtile geologice.

Perspeclivele respective au fost comentate f{inindu-se seama de
conditiile geologice si metalogenetice cunoscute si de poienjialul efec-
tiv conturat, exprimat in mod conventional prin echivalare la nivelul
rezervelor de categorie Cy grupa de bilant.

Sub aspect al problematicii abordate in aceastd lucrare, se impune
analizarea tehnicid si economicd a potentialului astfel incit sa se intre-
geascd imaginea sub intreitul aspect care priveste geologia economicéd
si mineritul, adicd geologic, tehnic si economic.

Caracterizarea se face prin parametri specifici si este cu atit mai
veridicd, cu cit cunoasterea parametrilor prezintd un grad de incredere
mai ridicat.

Primul parametru defineste gradul de cunoagtere care sc diferen-
tiazd corespunzitor diverselor categorii si grupe din sistemui actual de
clasificare.

Fiecare categorie si parametrii respectivi, se pot delini prin coefi-
cienti calculati cu metode geostatistice, apreciindu-se astfel gradul de
incredere al cunocagterii care {ine seama si de experienta efectivd reali-
zatd in decursul unei lungi perioade de timp.

Al doilea parametru de interes tehnic si economic este talia, ter-
men care defineste cantitatea (volumul) potentialului. In aceastd Iucrare
nu este necesar ca acest parametru si fie redat in cifre absciute, fiind
suficient a-I exprima intr-un sistem conventional, de exemplu prin rapor-
tare la o unitate care poate constitui un standard de referin{a.

Talia se poate referi la minereu sau la metalele pe care acesta le
cuprinde sau numai la un singur metal, care si reprezinte prin echi-
valare toate celelalte metale asociate in zdcamint.
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s Exppimarea taliei in cantitatea de metale confinutd a devenit de
uz curent in geostatlstlca rezervelor i resurselor pe'plan mondial, ceea
ce vom face si in aceastd lucrare.

Al ftreilea parametru este acela al calitid{ii, care se poate concre-
tiza indicind asociatia minerald din potentialele respeclive, care in
fond caracterizeazi tipul metalogenetic, precum si prin conjunut, care
defmeste intensitatea de metalizare. Aceasta din urmi poate fi indicatd
prin confinutul fieciruia dintre metalele recuperabile in parte sau prin
unul singur dintre acestea, constituind un reprezentant echivaient pentru
toate celelalte.

Alt parametru de deosebit interes tehnic si econon:ic, este densi-
tatea de metalizare in unitatea geologici sau teritoriald la care se referid
si care se exprimd in cantitate de metale sau de metal echivalent
pe km2,

Economicitatea poate fi caracterizatd prin diversi parametn ca
de exemplu :

— procentul de recuperare cantitativi a metalelor utile in pro-
dusul final (concentrat), fatd de cantitatea inifiald de uetale cuprinsi
in potentialul la care se referd, diferenfa reprezentind suma pierderilor
in toate fazele de valorificare ;

— cheltuiala necesari pentru obtinerea a 1000 lei valoare produs
marfd (concentrat), care cuprinde toate costurile de exploatare si pre-
parare, prin insumarea valorilor respective pentru fiecare panou sau
bloc de exploatare in parte.

Aceste calcule se fac prin studii de conditii industriale sau docu-
mentafii tehnico-economice de fundamentare a investitiilor tinind seama
de experienta concretd in unitifile industriale aflate in fazd de productie
sau de explorare de detaliu, de randamentele de recuperare din insta-
latiile de preparare sau din experimentirile tehnologice din fazele de
laborator, pilot si semiindustriale.

Gradul de incredere al acestor parametri variazd dupa categoria
unititilor de potential, fiind suficient de ridicat pentiru rezervele sigure
(categoriile B+4C;, grupa de bilant) si mai pufin pentru celelalte cate-
gorii, in care se recurge la procedee de comparare obignuite in sistemul
de extrapolare aplicat in general in industrie gi economie.

4.2, CARACTERIZAREA PARAMETRILOR TEHNICO-ECONOWICI
421, Parametrul gradului de cunoastere

In tara noastri s-a introdus din anul 1950 un sistem de clasili-
care a rezervelor, care pentru tipurile de minereuri neferoase se com-
pune dupd cum se stie din categoriile B, C; si Cj, sistem care a fost
experimentat si aplicat la nivel republican putind fi considerat accep-
tabil. Estimarea resurselor de prognozi de ordinul P; i P; se aplicd
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de la o datd mai recentd fiind numai in evidenta Ministerului Minelor,
Petrolului si Geologiei. Conturarea si estimarea acestor din urmi cate-
gorii, care se definesc in extinderea z#cidmintelor bine cunoscute sau
prin estimari bazate pe argumente de ordin structural si metalo-
genetic, este necesard organizirii activita{ii geologice.

Acesta este motivul pentru care am initiat si am susfinut intro-
ducerea acestei categorii in evidenta ministerului incid din anul 1974.

Desigur ci gradul de incredere pentru fiecare categorie este dife-
rit, aprecierea putind fi ficutd insd in mod scrupulos de céire geolo~
gii experimentafi din unitatile geologice si miniere in cadrul studiilor
cu caracter sintetic.

In consecinti, bazat pe aceste aprecieri, consideréim ci datele pe
care le prezentdm, atit in ce priveste talia si calitatea cit si parametrii
economici respectivi, trebuie tratate ca o realitate obiectivd pentru etapa
actuald de evaluare a potentialului de metale neferoase din t{ara noastra.

Experienta minierd si geologici indelungati conduce la concluzia
ci atitudinea restrictivid adoptatid in general la estimarca resurselor de
minereuri neferoase nu este indreptititd si a fost intotdeauna contra-
zisd de fapte. Numeroase exemple au demonstrat ci industria extrac-
tivd desfdsuratd timp indelungat in aceleasi teritorii §i regiuni, a cunos-
cut o intensificare si dezvoltare continud in timp, depdsind uneori con-
siderabil prevederile initiale bazate pe estiméri restrictive.

Aceasta situatie se datoreste in principal la doi factori :

— progresul continuu realizat de conceptiile geologice, intre care
trebuie mentionat recentul concept asociat cu geologia globala, folosit
in prezent de ‘geologii care interpreteazi datele obtinute prin metod2
de prospecfiune din aer si cosmos, din ce in ce mai perfecfionate, des-
chizindu-se noi perspective dintre cele mai interesante ;

— revolufia tehnico-stiin{ifici care a avut un caracter aproape
exploziv in ultimii 50 de ani si care permite in prezent prelucrarea in
condifii economice a unor concentratii minerale de foarte mare tonaj,
cirora pind nu de mult nu li se acorda interes economic din cauza
continutului procentual redus de metale. Deoarece aceasti revolujie
este in mers accelerat, l1a identificarea si estimarea resurselor, este nece-
sar sd se {ind seama de timpul de agsteptare, care este in general de
ordinul a 10-15 ani in perspectiva perioadei la care se vor putea valo-
rifica minereurile respective, apreciindu-se in consecinti si continutul
mediu minim pe care trebuie si-1 aibi concentratiile minerale spre a fi
luate in considerare.

Astiel se explici de ce examinind structura rezervelor si resurse-
lor de minereuri neferoase in decursul timpului se observd o evolugie
continud in sensul cresterii raportului resursefrezerve, zdicid a rapor-
tului (C; + P)/ (B + Cy).
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[n tabelul ce urmeazi se observd cd pentru rezerveie i resursele
recant estimate pe plan mondial b, raportul indicat se prezintd astfel :

Resurse/Rezerve

Cu . Ph ' /n

. | i
Coclicienl \ 3,7 ‘ 2,0 ] 1,8

Parte din specialistii actuali, ca de exemplu Michalski {(1976)
considerd cd ,,preocuparea in prezent nu se justificd in ce priveste pre-
zenta fizicd a resurselor de minereuri, ¢i numai in ce priveste accesul®,
ceea ce impune ca orientare generali grija pentru identificarea tuturor
resurselor din {ara noastrd gi valorificarea lor cit mai compiet si mai
eficient posibil.

In aceasti conceplie se impune desigur acceptarea unui coeficient
de risc crescut In cercetarea geologico-minierd si care e posibil sa
creascd in viitor, In mdisura aborddrii problemelor cu caracter din ce in
ce mai dificil atit din punct de vedere geologic cit si tehnic~economic.

In practici acest coeficient de risc se esaloneazii din ireaptd in
treaptd, in masura in care cercetareca progreseazd de la faza de prospec-
tare si explorare la faze mai costisitoare de investitii pentru deschidere,
pregitire, exploatare, preparare, infrastructurd, etc.

Riscul geologic se limiteazd prin gradul de cunoastzre, definit prin
conditiile de conturare, de probare reprezentativd si prin studiul de
conditii industriale.

In practica aplicatd la noi in tard, gradul de cunoastere se defi-
neste la minereurile neferoase prin compararea cu acsl al categoriei
B--C, de bilan} consideratd ca standard de unitate si jinindu-se seama
de coeficientii de promovare de la o categorie la alla efectiv realizaii
in intreprinderile din diferite regiuni cu diverse tipuri de minereuri sta-
bilite prin similitudine.

In continuare redim tabelul cu coeficientii de promovare la
categoria Cy :

X Coclicient Frecvenla
Calegoria A
minim | maxim maxima
B+ €, bilan{ 1 1 1
G, bilanl 0.6 0,8 0,8
B4 ¢; alard de bilan{ 1 1 1
B4 C; neclasilicale 1 1 1
Co meclasilicale 0,5 0,9 0,7
P, 0,1 0,8 0.6
P, 01 0,5 0,4

% Numarul din septembrie World Mining 1978. Date dupi: 1. U.S. Bureau
of Mines and interfutures calculations; 2. Bundesanstalt filr geowissenschuflten
und Rohstoffe, Deutsches Institut fliir Wirtschaftforschund.
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‘Acesti coeficienfi indicid procentul in care diverse categorii de
rezerve §i resurse au intrat efectiv-in fluxul industrial, asa cuwi practica
a stabilit prin urmérirea acestui proces in ultimii 30 de ani de valo-
rificare sistematica.

Observidm ci aceste procente se apropie de valcarea cocficienfilor
de certitudine propusi de Jahns (1956) asa cum sint indicati in tabe-
lul ce urmeaza :

r , :
Tabelul coeficien}ilor de certitudine peniru diverse
calegorii de rezerve §i resurse dupd H. Jahns

Categoria i Y%
Rezerve sigure 90
Rezerve probabile 70—80
Resurse posibile 50—60
Resurse indicate 30-50
Resurse eventuale 10—30

4.2.2. Parametrul de talie

Reprezentarea taliei prin cantitatea (volumul) de minereu, asa cum
se proceda frecvent in studiile din trecut, ne pare mai putin sugestivd
decit indicarea cantitdfilor de metale utile recuperabile, fie pentru
fiecare dinire acestea, fie prin suma lor, asa cum am p-ocedat in pri-
ma parte a lucrdrii. Acest sistem nu permite insd o comparatie intre
potentialele de metale neferoase, cu constitujii mineralogice foarte
deosebite, ca de exemplu, intre acelea de minereuri complexe si mine-
reuri cuprifere sau cuprifere cu confinut scézut.

In acest scop este util ca exprimarea si se facid prin aducerea la
acelasi numitor, concretizind continutul total intr-un singur metal denu-
mit conventional metal echivalent, ca de exemplu cuprul care este pre-
zent in toate tipurile de minersuri. Pentru ca aceasii unitate de
masurd sd aibd un caracter de standard trebuie ca valorile {(preturile)
relative ale principalelor metale s rimind neschimbate, ceea ce nu s-a
mai intimplat pe piata mondiald in ultimii ani.

_In tara noastri sistemul controlului preturilor face ca schimbéirile
de raport intre preturi s aibd loc la intervale destul de iungi.

Preturile de catalog pentru metale in concentrate in vigoare astizi
sint valabile din 1977 si pe baza acestora s-au determinat coeficientii
de transformare in cupru echivalent i anume :

Cu:Pb:Zn:S:Au:Ag=1:0,224:0,405 : 0,0257 : 6242 : 145
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.~ Prin acest sistem s-a calculat potentialul exprimat in cupru echi-
valent pentru toate elementele constitutive ale potenfialului general.

Deoarece datele de care ne folosim in lucrare au un rol de repre-
zentare a ordinului de mérime, am adoptat ca standard de talie = 1000,
cantitatea de cupru echivalent pentru rezerva totali de categoria B-4-Cj.
Am ales drept standard aceasti categorie de rezerve, pentru ca are cel
maj mare grad de Incredere.

In tabelele ce urmeazi sint prezentati parametrii corespunzitori
rezervelor si resurselor existente la 1.01.1976, deoarece pentru acestea
poseddm date complete pentru toti parametrii tehnici §i economici,
reactualizirile intervenite ulterior nefiind semnificative pentru imaginea
de ansamblu la care dorim si ne referim.

4.2.3. Parametrii de calitate

Dupa asociatiile mineralogice din diverse tipuri de zac/minte, in
term1nolog1a curent folositd in minerit se cunosc urmaétearele tlpun de
minereuri : complexe, cuprifere, cuprifere cu continut scizut si pirite
cuprifere. :

Aceste tipuri se caracterizeazi nu numai prin asociafii minerale
specifice dar si prin caractere similare, in ce priveste forma de zica-
mint si morfologia corpurilor de minereu, ceea ce determina condit;ii
de prospectiune, explorare, deschidere, extractie si prelucrare asemini-
toare, Astfel :

— constitu{ii mineralogice s$i compozi{ii chimice relativ aseindni-
toare, corespund la anumite metode de prelucrare, respectiv la anu-
mite grade de refractablhtate, in ce pnveste extragerea sau separarea
elementelor componente

© — confinuturi ch1m1ce in limite apropiate, in asociajii similare
cu alte elemente utile sau diundtoare care In consecint{d determind un
anumit randament de extractie.

In mod cantitativ aceste caracteristici tehnico-eccnomice se exprimi
prin coeficientul de pierdere in timpul procesului de extraclie minierd
sau procesului de concentrare pind la forma valorificabila. .

Toate aceste caracteristici se sintetizeazd din punct de vedere telh-
nico-economic, printr-un singur parametru, denumit coelicien: de recu-
perare, care reprezintd cantitdfile de metale exprimate in metal echi-
valent ce se regésesc in produsul! marfi final (concentrai), diferenta
reprezentind pierderea totald insumatd rezultatd din pierderile inregis-
trate atit in ansamblul procesului de exploatare (pierderi in zdcdmint,
pierderi prin dilutie, pierderi prin transport) cit si din piercerile inre-
gistrate in procesul de prelucrare.

Alt parametru care defineste calitatea, este conti:utlul medlu al
unei parti din potential, pe care am optat s o exprimdm in confinut
de cupru echivalent si in valori conventionale, in sensal cé& s-a luat
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drept uniiate confinutul mediu al rezervei totale de categoria B-}+GCj
(pe fard) asa incit parametrul indicat in tabele reprezinti de fapt rapor-
tul de calitate fatd de calitatea creditatd cu cel mai ridicat grad de
certitudine.

4.2.4. Parametrul de densitate de metalizare

Dupd cum s-a ardtat In primele capitole, geologia cautitativd a
dat o deosebitd atentie densitd{ii de metalizare, re,peuiv cantititilor
de metale pe care anumite unitd{i geologice le-au iImmagazinat in
diverse faze metalogenetice legate de anumite cicluri tectono-inagmatice.

Parametrii de acest tip au fost calculaji si publicati de diversi
cercetdtori, pentru provincii metalogenetice sau alte unititi structurale
pina la aceea de zdcimint.

Aplicatii recente ale prospectiunilor pe scari larga din satelifi,
avioane si alte mijloace de investigatie de acest gen si rare {in seama
de repere de estimare avansate de geologia globald, inclusiv parametrul
de densitate de metalizare, au permis si se caracterizewe mari unitdti
metalogenetice pind la scara unor megastructuri si si se deschidd pe
aceastd cale perspective mai largi pentru dezvoltarea cercetariior geolo-
gice prin toate mijloacele adecvate.

4.2.5. Parametrii de economicitate

Se disting douid mari categorii de parametri, care caracterizeazi
economicitatea si anume, acei care {in seama de concditiile tehnice si
respectiv de cele economice,

In prima categorie se incadreazi parametrul de recuperare gene-
rald, respectiv cantitatea de metal efectiv recuperatd din totalul exis-
tent In minereul criginal din zdcdmint, parametru care caracterizeaza
in acelasi timp si tipul de zdcdmint i de minereu asa cum s-a aratat
la 4.2.3 .

Din punct de vedere econoniic acest parametru are o deosebitd
importantd, in sensul cZ el did madasura efortului de investijic, de pro-
gres tehnic si organizatoric care trebuie si fie ficut, pentru reducerea
maximi posibild a pierderilor in diversele faze de valorificare ale unui
patrimoniu extrem de pretios pentru economia natioraid, dat fiind
caracterul neregenerabil al rezerveior de metale neferocase. Acest para-
metru se exprima in procente.

Al doilea parametru economic este acela al rentabiiitiiii fazelor
de valorificare, care se concretizeazd prin valoarea cheltuieliior efectuate
pentru obtinerea a 1000 lei productie marfa.

Tinind seama de scopul acestei luerdri, am considerat oportun ca
rentabilitatea diverselor categorii de rezerve si resurse si o caracteri-
zim prin raportul dintre cheltuieli asa cum au fost deflinite mai sus
si un standard de unitate corespunzitor valorii medii a cheltuielilor
planificate pentru totslitatea rezervelor de categoria B+C;, grupa de
bilant. Aceastd adoptare a indicelui de rentabilitate se justifici prin
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faptul ci valoarea cheltuielilor pentru rezerve de categoria B+4-C; repre-
zintd o cifrd bine documentatd pria Insumarea ponderati a cheltuielilor
efective la toate minele in exploatare sau programate penfru exploatare.

43. ANALIZA STRUCTURII POTENTIALULUI DE METALE NEFEROASE

4.3.1. Parametrii definiti in capitolul precedent permit o analizd
sintetici a potenfialului de metale neferoase, privit din toate punctele
de vedere expuse, respectiv grad de cunoastere, talie, calitate si eco-
nomicitate.

Analiza se prezintd sub formi de tabele care de fapt au drept
scop sd ofere modele de studii, datele pe care le posedim in prezent
permitind tot felul de combinafii dupd necesitidfile reclamate de orien-
tarea diferitelor faze in procesul de cercetare geologicd si de valorificare
rafionald a potentialului de metale neferoase.

Pentru intelegerea acestor tabele mai este necesar si se arate ca
in rubrica B4-C, sint cuprinse rezervele aflate in evidenta republi-
cand la data de 1.01.1976, in grupa de bilanf.

In rubrica Cyt+x, se regisesc rezervele de categoria C,, precum
si rezervele de categoria B+4C; neclasificate sau clasiflicate in grupa in
afard de bilant, toate convertite in rezerve echivalente de categoria C,,
grupa de bilani.

In rubrica P, este cuprinsi prognoza atit de ordinul 1 cit si de
ordinul 2, convertitd in acelasi mod.

Reamintim ci talia si confinutul se referid la cantitatea de cupru
echivalent exprimata conventional.

4.3.2, Structura generald a potenfialului de minereuri neferoase,
pe total tara, este reprezentatd in tabelul 10.

TABELUL 10

Structura potenfialului de minereuri neferoase pe total fard exprimatd in cupru echivalent confinut
in minereul original si cupru extras in concentrate

Tipul Potential geologic (metal in | Potential recuperabil (metal

de minereu original) in concentrate) Coeficient de recuperare
unne-
reu |B+4-Cy|Cgtx| P |Total [B+C,[Cotx| P |Total [B+ Cyf€,+ x| P |Total
Com-
plex 292,0| 464,0/2515,6/3268.6| 179.0{ 202,2| 229.6) 6108/ 61,30; 43,86 9,13| 18,6
Cupri-
fer 249,11 183,5! 587,1|1019,7' 144.6{ 74.2| 125,6; 344.4] 58,05 40,44{ 21,39 33,7
Cupri-
fer sa-
rac 450,0; 13508, 328,4,2129,2| 308,14, 594.2] 92,6 995,2| 68,53} 43,99 28,20{ 46,7
Piriti
cupri-
fera 8,9 19,31 22,3 50,56 5.6 8.8 4,2]  18,6; 62,92] 45,60 18,83 36,8
Total : t000.0{2014,6! 3153,1/ 6468,0; 637,6: 8794} 452,0,1969,0] 63,76 43.65] 13,09/ 30,4
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Dupéd gradul de cunoastere, potentialul geologic general al {arii,
in metale neferoase, cuprinse in minereul original se preziuti astfel :

| v B+ G,
Categorii I bilant I G+ x ’ B Total ’
Procente i 15,5 31,1 53,4 ‘ 100,0

Se constatd cid rezervele geolodice insumind categoriile B-4-Ci+Ca,
reprezintd aproximativ juméitate (46,6%,) din potentialul general, restul
fiind constituit din resurse de prognoza. -

Rezerva 51gura categoriile B--C;, are o pondere de 15,5%, din total,
cunoscindu-se ci aceasta constituie un grad de asigurare suficient (nor—.
mal) pentru tipurile de zdciminte din {ara noastri.

Cantitatea de metal ce se va recupera din rezervele de aceasta
catﬂgome este apreciatd la 63,76%, din aceea aflati in mineveul original,
coeficient care reflectd totalul pierderilor de extrac’pe transport, pre-
lucrare si concentrare.

Rezerva de categoria Cy-x, reprezinti, in tonaj de metal echiva-
lent, 31,19, din potentialul geologic, deci aproape de doui or1 mai muit.
fatd de categoria superioard, la care urmeazi a se promova in anii
urmatori, prin lucririle de explorare. Din aceastd categorie de rezerve
se va recupera o cantitate de metal mai mare decit rezerva sigurd
actuald, respectiv in cifrele conventionale pe care le folosim, 8794 fa{a
de 637,6, ceea ce sporeste sensibil durata de asigurare pentru- con-
tinuitatea in timp a industriei noastre extractive de metale neferoase.
Coeficientul total de recuperare in metal echivalent (cupiru) este apreciat
in acest caz la 43,65%, care tine seama de proportia in carc rezervelé
de categoria Cy; se vor promova la categoria B-C; de bilan.

Rezervele de prognozd sint estimate a cuprinde o cantitate de
metal echivalent (cupru) de 3,5 ori mai mare decit rezervele sigure, ceea
ce indicd existenta unui domeniu larg de cercetare pentru lucririle
viitoare de prospectiuni. La transformarea acestor resurse in rezerve
sigure procedura de lucru impune obisnuita atitudine restrictivd, motiv
pentru care s-a apreciat ci numai 13,09%, din metalul aflat in mmereul
original, se va regisi in concentratul final reprezeniind numai 70,89%,
fatd de actuala rezerva B--C,.

In final cantitatea de metal recuperabil este astfel apreciati, dupd
categoriile de rezerve s§i resursele din care provine :

Categorii l 113)1-l|-a ‘?tl Cy+ x ’ P [ Total l
|Procente 32,38 44,66 l 22,96 100,00 .

Coeficienti de recuperare 63,76 43,65 ’ 13,09 30,44
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Analizind datele de mai sus, care caracterizeazi condifiile curente
de lueru in stadiul actual, dupid metodologia si tehnologia arlicatd, se
evidentiazd importantele pierderi de potential care pot rezuita si care
in total se estimeazi la cca 70%; din cauza valorii reduse 2 coeficientilor
de transformare si mai ales tehnologiilor de exploatare si concentrare.

Astfel iese in evidentd, rolul economic important pe caie o bund
organizare a activitd{ii de cercetare si mai ales un efort sporit pentru
un progres tehnologic il poate avea 1n economia geologicdi minierd
a {Arii.

Aceastd aflrmatle se bazeazd si pe calitatea rezervelor ;1 resurse~
lor de minereuri neferoase, evidentiatd prin continutul mediu al fieci-
rei categorii, reprezentati in mod conventional in raport cu continu-
tul in cupru echivalent al potentialului de categoria B-}+C; de bilant si
anume : .

B+ C
l bilant [ (3 W 2 ' Total l
%
I 1 , 0,95 ’ 1,31 ) 1,13 l

Continutul mediu al potentialului general conform cercetirilor de
pind acum este cu 13%; mai mare fati de acela al rezerveior . B—[—Ci
din cauzi ci acestea cuprlnd o proportle relativ importantd de rezerve
marginale sau de rezerve de minereuri cu continut scizut de cupru (t1p
porphyry copper). In schimb, resursele de prognoza cuprind importante
proportii de minereuri complexe cu conjinutul mediu mai ridicat care
oferd’'o perspectivi interesanta.

4.3.3. In tabelul 10 este reprezentati structura potentialului dupa
proportia . de metal cuprinsid in cele patru tmpun de minereur1 de metale
neferoase.

Pentru completarea imaginii se arati in tabelul de la pagma 126
continuturile relative de cupru exprimate conventional. )

In acest tabel. rubricile 2, 5, 8 si 11 reprezintd coriinuturi exprl-
mate in ¢upru echivalent si prin raport cu continutul mediu al -rezerve1
B-}C, asa cum s-a arditat la punctul 4.2.2.

‘Rubricile 3, 6, 9 si 12 reprezintd procentele diverselor t1pur1 de
minereu fati de totalul categoriei respective. Rubricile 4, 7, 10 si 13
aratd proportia categoriilor de rezerve, respectiv resurse d1n totalul
fiecédrui tip de minereu.

Datele din acest tabel permit urmaétoarele observatii :

. — Minereurile complexe cuprind jumitate (50,5%) in potentialul
total de metale neferoase exprimate in cupru echivaleni si au un con-
tinut mediu dublu fatd de continutul rezervei totale B 4 C;. Cea mai
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) B+ C,
'1;;5 bilant Gt x P Total
s e con- con- con- 5
U |yt | % | % [ gmut| % | % [gnut| % | % |gnut| B | %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
com-

piex 3,92 | 29,2 89| 317 | 229 14,1} 1,79 | 72,9 | 77,0 | 2,02 | 50,5 |100,0

cupri-
fer 162 | 24,9 24,4 | 1,44 9,1 180 | 1,28 | 17,0 | 57,6 | 1,38 15,8 |100,0

cupri-
fer
sirac | 0,57 | 450 | 21,1 | 0,73 | 67,0 ( 63,5 | 0,41 9,5 | 15,4 | 0,63 | 32,9 |100,0

pirita
cupri- ’
fera 2,54 09| 17,6 | 2,91 1,0 | 382 2,46 0,6 | 44,21 2,60 0,8 {100,0

Total | 1,00 |100,0 | 15,5} 0,94 {100,0 { 34,1 ; 1,31 |100,0 | 53,4 | 1,13 |100,0 {100,0

mare parte a acestui potential (77%) este cuprins ia resursele de
prognozi pe cind ponderea rezervelor de categoria B - Cy i C, este
micd deoarece aceste minereuri sint exploatate intens, fiind furnizoarele
principale de Pb §i Zn, precum si datoritd calitdfii lor superiocare evi-
dentiatd prin continutul complex de Pb, Zn, Cu, Au, Ag si S.

Se impune deci intensificarea cercetiirii geologice pentru promo-
vare la categoria B -+ C; a rezervelor de categoria C; si resurselor de
prognoza, : .

Datele din tabelul 10 aratd cd in conditiile actuale de lucru, recu-
perarea substantei utile nu poate fi considerata ca satisfacitoare deoarece
numai 61,30%;, din metalul echivalent al rezervelor B+ C; bilant se
recupereazd in concentrate, iar pentru celelalte categorii, proportiile sint
si mai mici. )

Se remarci proportia de numaj 9,13%, pentru categoria P si de
18,6%/, pentru recuperarea medie din intregul potential de me*al echiva-.
lent din minereurile complexe.

— Minereul cuprifer sirac se situeazid pe locul doi in potentialul
de metal in minereul original (32,9%), dar pe locul intii, daci se f{ine
seama cd cuprinde 50,59, din metalul echivalent presupus recuperabil
(995,2 fatd de 1969).

De asemenea, se observi ci acest tip de minerea focmeazd in pre-
zent majoritatea rezervelor de categoria B - C,. Calitatea mai slabé' a
minereului este compensati de volumul foarte important care permite
prelucrarea printr-o tehnologie modernd, care va putea asigura o recu-
perare de 68,53%, pentru rezerva de categoria B+ Cy si de 46,7%, din




VALORFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI DE MINEREJURI NEFERCASE 127

totalul rezervelor de acest tip de minereu, recuperare sensibil superioard
mediei generale.

La aceastd categorie de minereu, se remarcd rolul miner atribuit
resurselor de prognoza, deoarece s-au extrapolat rezerve de categorie
inferioara, numai in adincimea structurilor cunoscute, procedindu-se cu
toatd prudent{a pe care o recomanda expemen’pa limitatd in cunoagterea
acestui tip de zdcdmint,.

Consideratiile geologice generale pe care le-am aninti{ in partea
intli a lucrérii, asupra cérora vom reveni, indreptifesc insa a presupune
o perspectivd mai favorabild pentru acest tip de minereu.

— Minereurile cuprifere ocupi pozifia a treia in inventarul de
metale neferoase al {érii si sint cuprinse in zicdminte cu geneze deosebite
ca de exemplu in skarneéle banatitice, in lentilele concordante din for-
matiunile dalslandiene si in zdcdmintele filoniene neogene. Acest tip
de minereu are in general un continut satisficdtor, insd prelicrarea si
concentrarea prin diverse metode complexe conduce la o eficientd teh-
nologici mai mici decit In toate celelalte tipuri, respectiv 58,065%, fata
de 63,76%, media generali. -

Rezervele sigure de -categoria B 4 C;, reprezinti '/, din potential,
acesta fiind format in cea mai mare parte din resursele de prognozi.

— Minereurile de piritd cuprifera, reprezintd mai putin de 1%, din
totalul potentialului de metale neferoase. Rolul lor actual in economia
geologici minieri a° {irii este de Insemnitate redusi, iar perspectiva
pentru dezvoltarea in viitor este concretizati prin extinderea limitata
in zonele actualmente cunoscute.

»_ee

4.3.4. Din punct de vedere al cercetarii geologice prezintd un in-
teres deosebit modul in care potenfialul general de metale nefercase
exprimat in cupru echivalent, se distribuie intre diverseie cicluri tectono-
magmatice. Structura este aritatid in tabelul 11 :

TABELUL 11

Distridbnfia potenfialului general de melale neferoase intre ciclurile tectono-magmalice, exprimald
. in cupru echivalent

B4+, G+ x P Total

Cicluri con-
: o
talie 40 tinut

con- . con-

eon-
tinut talie %

talie o tinut

talie 2%

alpin 838,5; 83,8; 0,89 |1743,4] 86,5{ 0,86 {2591,3] 75,0 1,18 |5173,2] 80.0( 1,0
varis-

tic 3,8 0.4] 1,41 10,3 0,5 1,46 63,2 1,8 1,95 77,3 1,2] 1,78
assyn-
tic 141,5| 14,2} 2,90 | 226,6/ 11,3} 2,86 | 637,8| 18.5| 1.83 |1005,9] 15.5/ 2,0
dals-
lan-
dian 16,2 1,6| 2,85 34,3 1,71 2:59 | $6i1,i 4,7 1,92 211,86 3.3) 2,05

Total }11000,0; 100,0/ 1,00 {2014,6! 100,0{ 0,94 [3453,4i 100,0i 1,31 |6468,0] 100,0] 1,13




128 . S IOAN. FOLEA -

. In ce priveste gradul de cunoastere al acestor rezerve distributia
intre diversele categorii se prezinta astfel (tab. 12):

TABELUL 12

Distribufia proceniuald a potenfialului de metale neféroase inire ciclurile teclo-
no-magmatice dupd gradul de’cunoasiere, exprimatd in cupru echivalent

Cicluri B+ C, Co+ x P Total
alpin 16,2 33,7 50,1 100
varistic 4,9 13,3 81,8 100
assyntic 14,1 22,5 63,4 100
dalslandian 7.7 16,2 76,1 100
Total 15,5 31,1 . 53,4 100

Datele din tabelele 11 si 12 ne permit si afirmin: urméitoaréle :

Ponderea contributiei diverselor cicluri la alcituirea rezervelor si
resurselor de metale neferoase calculate din tonajul de metal echlvalent
cupru se prezinta astfel :

Dalslandian Assyntic Varistic Alpin
3,3% 15,5% . 1,29% 80,0%

‘Minereurile cu continutul mediu cel mai ridicat, exprimat in cupru
echivalent, sint de virsti dalslandiand, urmate de cele apartinind ciclu-
lui assyntic, si varistic, continutul mediu al minereurilor alpine f1u_1d cel
mai scidzut deoarece totalitatea minereului cuprifer sirac (porfir cuprifer)
este de virstd alpina.

+ Analiza potentialului de rezerve si de resurse dm fiecare ciclu con-
duce la-urmétoarele observaiii :

4.3.4.1. Ciclul dalslandian, prezentind structura ariiati in tabelul
13, a generat in principal minereuri complexe care alcituiesc cca 90%
din potential. Acest potential, este in fazid de cercetare in proportie de
92,5%, numai 7.7%, din acesta reprezentind.rezerve de categoria B--C;.
Calitatea minereurilor este buni, media generald fiind de doud ori mai
mare decit confinutul mediu exprimat in cupru echivalent, al rezervelor
generale ale {arii pentru categoria B-C; de bilant.

Cercetirile intreprinse aratd continuturi ridicate si in resurse de
categoria prognozi, ceea ce justificd, asa cum s-a ardtat si in capitolul 3,
intensificarea cercetirilor din structurile respective.

4.3.4.2. Ciclul assyntic (tab. 14), ciruia i se atribuie in principal
rezerve de tipul minereurilor complexe (66%) si minereurilor cuprifere
(31%p), evidentiate in subunitatea cristalino-mezozoici a Carpatilor Orien-
tali, i se atribuie de asemenea piritele cuprifere din formatiunile sisturilor
verzi din Dobrogea.

Repartitia potentialului intre categoriile B-4C;, Cy+x si P este
respectiv de 14,19, 22,5%, si 63,4% si pune in evidentd gradul relativ
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limitat de cercetare si necesitatea intensificdrii lucrérilor de prospectiune
si explorare. Minereurile de aceastd virstd au un continut mediu ridicat,
in general de peste douid ori in raport cu media generald a categoriei

B4-C,.

In sistemul conventional aritat in subcapitolul 4.3.2., continuturile

relative, pentru fiecare tip de minereu si categorie de rczervd sau
resursi se prezintid astfel :

TABELUL 13

Structura potenfialului de minereuri neferoase din ciclul dalslandian si a valorificdrii diverselor
calegorii de minereuri exprimate ln cupru echivalent confinut in minereul original §i cupru exiras

Tipul | potential geologic (metal in Potential valorificabil Coeficient de recuperare

de minereu original) (metal in concentrate) %

mine-

reu |B+ Cy|Cy+ x| P |Total [B+C,|Co+x| P |Total| B+Cy|Co+ x| P | Total

Com-

plex 14,3 | 28,2 | 149,1) 191,6| 7,5 9,2 | 14,6 31,3 |52,45 132,62 | 9,79 [16,34

Cu-

prifer — 0,6 4,0 4,6 — 0,1 0,506 — (16,67 [12,50 }13,04

Cupri-

fer si-

rac — — - — _ - - - - - — —

Piritd

cupri-

ferd 174 5,5 8,0/ 15,2] 1,0 2,8 2,2 1 6,0 (58,32 (50,91 |27,50 |39,47

Total | 16,0 | 34,3 | 161,1] 211,4| 8,5 12,1 { 17,3 (37,9 53,13 |35,28 |10,74 |17,93
TABELUL 14

Structura potenfialulut de minereuri neferoase din ciclul assyntic si a valorificdrii diverselor categorii
de minereuri exprimate tn cupru echivalent conjinut in minereul ortginal §i cupru extras

S £ | Potential geologic (metal Potential valorificabil Coeficient de recuperare
=8 in minereul original) (metal in concentrate) %
25
EE |ByCyc, +x| P |Total B+CyfC, + x| P |Total B+ CyfC, + x| P | Total
Com-
plex 93,6] 162,2(404,2| 660,0{ 52,4 | 71,5 83,0 206,9| 55,98| 44,08 20,53| 31,35
Cupri-
ierp 40,7| 50,3/221,6/ 312,6| 25,4 | 20,0 30,6/ 76,0| 62,41| 39,76 13,81} 24,31
Cupri-
fer si-
rac — 0,1{ 04 0,5 — — —_ — — S = e
. |Piritd
cupri-
ferd 72| 13,5] 11,6] 32,3] 4.6 6,0 2,00 12,6| 63,89 44,44| 17,24| 39,01
Total | 141,5] 226,1!637,8{1005,4| 82,4 | 97,5 | 115,6| 295,5| 58,23 43,12| 18,12] 29,39

® — c. 285
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Tip de minereu|{ B + Cl' Cy + x P Total
Complex 4,62 3,88 1,85 3,05
Cuprifer 1,57 1,55 1,18 1,27
Impregnatii

difuze — 1,12 0,57 0,63
Piriti cuprifera 2,57 2,57 2,38 2,50
Total 2,90 2,86 1,83 2,10

Datele din tabelul de mai sus demonstreazi valoarea economicé
deosebitd a minereurilor complexe assyntice, care prezinti valori ridicate
la toate categoriile de rezerve si resurse.

Datele din tabelul 14 aratd dificultitile speciale intin:pinate in recu-
perarea metalelor din categoriile de rezerve care in general sint mai mici
decit media generald pe tard. Aceasta se datoreste complexitatii minera-
logice a unora dintre minereuri si mai ales gradului intim de concrestere
a elementelor componente. De acest fapt trebuie tinut seama in efortul
de perfecfionare a metodelor de preparare si in general a tuturor pro-
ceselor din diversele faze de valorificare.

43.4.3. Ciclul varistic nu cuprinde decit 1,20, din potentiaiul
general (tab. 11) si participarea sa la formarea rezervelor de diverse
categorii este neinsemnatd. Datele caracteristice sint prezentate in ta-
+belul 15.

TABELUL 15

Structura potenfialului de minereuri neferoase din ciclul varistic §i a valorificdrii diverselor calegorit
de minereuri, exprimate in cupru echivalent confinut in minereul original si cupru extras

=

S = Potential geologic (metal Potential valorificabil Coeficientul de recuperare
=& | in minereul original) (metal in concentrate) %

B

i-‘é B+GClC, +x| P |Total|B+C,JC, + x| P |Total B+ C,|C, + x| P | Total

112 2

Com- .
plex 3,8 8,8 | 53,2 | 65,8 2,0 2,3 3.4 7,7 | 52,63| 26,14| 6,39 11,70
Cupri-
fer — 1,2 73 8,5 - 0,2 0,7 0,9 - 16,67 9,59| 10,59
Cupri- : il p
fer
sdrac - - — — — - — — _ —_ - -
Pirit4
cupri-
ferd — 0,3 2,7 3,0 — — - — ~ — — -
Total 3,8 10,3 | 63,2 | 77,3 2,0 2,5 4,1 8,6 | 52,63 24,27| 6,49 11,13
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Dupid cum se stie, potentialul respectiv este asociat vulcanismului
acid din Carboniferul inferior si a fost recunoscut in special in Carpatii
Meridionali.

In tabelul 12, se observd ci potenfialul atribuit acestui ciclu se
giseste in cea mai mare parte sub formi de resurse de categoria P, re-
prezentind 81,8%, din total, respectiv categoria B + C; si Cy-+ x repre-
zentind 4,9%, si respectiv 13,3%,. Calitatea minereurilor aparfinind tipu-
lui complex este satisficitoare (tab. 11), continuturile in cupru echivalent
fiind de ordinul 1,41-1,95, in medie 1,78, deci mai bune decit continutul
mediu al potentialului general B -+ C;. Aceste date sugereazi necesitatea
de a intensifica atit cercetarea geologicd fundamentala cit si cea aplica-
tivd in faza de prospectiune pentru a promova o cit mai marc parte din
resurse la categorii superioare.

4.3.4.4. Ciclul alpin a jucat rolul cel mai important in metalo-
geneza din t{ara noastri, asa cum am subliniat in repetate rinduri, iar
datele din tabelul 11 confirma acest fapt in mod calitativ ; se constatd
cd 80% din intregul potential conturat in prezent este alpin si ci mine-
reurile respective contribuie cu 83,89, la rezervele de categoria B - Cy,
cu 86,5%, la cele de categoria Co-+-x si 75,0%, la categoria P, cifrele
referindu-se la metal echivalent (cupru) in zic&mint.

Structura generald a potentialului este aritatd in labelul 16, in
care se prezintd distributia acestuia dupé@ gradul de cunoastere, dupd
tipurile de minereu si parametrul economic al recuperiiiii de produse
marfs.

. Calitatea minereului este concretizatid in tabeiul 17, care indici,
in mod conventional, continutul in cupru echivalent al diverselor cate-
.gorii de rezerve si resurse si de tipuri de minereu.

' Metalogeneza neogend s-a desfisurat, asa cum s-a mal ardtat, in
legdturd cu manifestarea unui magmatism de tipuri foarte diferite,
fiecare creind cite o provincie metalogeneticé cu caractere specifice.

Contributfia acestor metalogeneze la formarea potenfialului alpin a
fost foarte diferitd, asa cum se observi din tabelul 18, in care este redat
rolul pe care fiecare din acestea l-a avut in constituirea potentialului,
rol concretizat prin procentul de metal echivalent in fiecere categorie de
rezerve, .

Procesele .metalogenetice care au condus la cele mai importante
concentratii metalifere, au avut loc in Neogen, care confribuie in pre-
zent cu 79,13%, la cantitatea de metal echivalent din ciclul alpin, respectiv
63,299, din potentialul general al t&rii.

In ordinea importantei, urmeazi metalogeneza banatitici care con-
tribuie cu 19,529, la potentialul ciclului, respectiv 15,629 la potentialul
tarii.

Datele din tabelul 18 aratd importanta contribuiie a minereurilor
banatitice la rezervele de categoria B + C; de bilant, respectiv 44,0%.

Celelalte provincii sint pind in prezent putin cunoscute si contri-
butia lor este cu totul subordonata.
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TABELUL 17

Calitatea minereurilor din ciclul alpin exprimatd convenfional prin coeficienfi
tn raport cu confinutul rezervelor de categoria B 4+ C; pe total fard

- Tipul de =

Provincia ooty B4+C | C+x ’ P Total
Vulcanismul neogen Cx 4,00 3,14 1,66 1,84
Cu 1,80 1,80 1,09 1,34

Cu sédrac 0,63 0,75 0,41 0,64

Total 0,93 0,84 1,16 1,00

Cx 2,34 2,34 1,81 1,90

Banatite Cu 1,64 1,69 1,41 1,48
Cu sirac 0,54 0,45 0,48 0,50

Total 0,82 0,97 1,27 4,02

Porfire triasice Cx 2,40 2,15 0,97 1,32
Dobrogea Total 2,40 2,15 0,97 1,32
Ofiolite-Mungii Apuseni |Cu = 1,78 1,60 1,66
Cu s#rac — 0,63 0,43 0,43

Total — 0,48 0,72 0,50

Ofiolite-Carpatii Cu = 0,90 0,87 0,88
Meridionali Total — 0,90 0,87 0,88
Cx — 10,00 3,70 4,00

Diverse Cu 1,34 1,06 1,56 1,46
Total 1,34 1,86 2,15 2,03

Cx 3,90 3,03 1,68 1,84

Total Cu 1,64 1,41 1,36 1,45
Cu sdrac 0,59 0,73 0,41 0,62

Total 0,89 0,86 1,18 1,00

TABELUL 18

Distribufia procentuald a potenfialului de metale neferoase pe provineii
metalogenetice §i grad de cunoagtere

. " B+ C C x P Total
Provincia metalogenetici % 1 2 .Z % %

Neogeni 55,52 88,56 80,11 79,13
Banatitica 44,00 10,71 17,84 19,52
Porfire triasice 0,18 0,23 0,23 0,22
Offolite —Apusenil de Sud —_ 0,08 0,01 0,03
Ofiolite — Carpatii Meridionali - 0,17 0,53 0,32
Diverse 0,30 0,25 1,28 0,78
Total ciclu 100,00 100,00 100,00 100,00
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Metalogeneza ciclului alpin se caracterizeazd prin larga varietate
de tipuri de minereu pe care a creat-o in toate provinciiie mentionate,
asa cum se observi in tabelul 16 ; sinteza acestor date este prezentatd
in tabelul 19.

TABELUL 19

Sinfeza distribufiei procentuale a polenfialului de metale neferoase din
ciclul alpin, exprimaid in cupru echivalent, pe tipuri de minereu

] Total
Tipul de minereu E t Gy |l G ‘;*' & 1: ciclu

% % Yo %
Complexe 21,48 15,45 73,67 45,44
Cuprifere 24,85 7,49 13,66 13,41
Cuprifere sirace 53,67 77,06 12,67 41,15
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Rezulti c3 minereurile complexe detin cea mai mare parte din
potentialul de metal, 45,44%, exprimat in cupru echivalent. Este intere-
sant de reamintit importanta acestui potential in care se gidsesc pe
linga cupru, principalele rezerve de plumb, zinc si argint, ,i o buné parte
din rezerva de aur a t#rii. Perspectiva generalid este favorabiid pentru
cd marea majoritate a potenfialului se giseste incd in curs de cercetare,
asa cum indicd proportia ridicati a categoriei P,

Potentialul de minereuri cuprifere sdrace, tipul de impregnatie
denumit porphyry copper, cuprinde 41,15%, din potentialul de metal
format in ciclul alpin. Cea maj mare parte din acesta este deja conturat
in categoria B - C; (53,67%) si categoria Cy +x (77,06%;), dar resursele
categoriei P sint in fapt mai importante decit cifra indicati in tabelul 19,
deoarece asa cum s-a semnalat, nu s-a procedat la extrapoliri decit in
cimpurile miniere cunoscute. .

Tipul de minereu sirac s-a constituit in cea mai mare parte in
Neogen (87,86%), iar restul in faza de mineralizatie banatiticd (tab. 16).

Tipul de minereu cuprifer est‘é legat in principal de faza bahatiticd
(85,64%,) sub formi de skarne cuprifere si numai o mici parte s-a
format in faza neogen# sub formi de. filoane in care suifarile cuprifere
constituie substanta metaliferd dominantd.

Analizind datele din tabelul 17, in care sint redate sub forma con-
ventionald continuturile rezervelor §i resurselor de virstd alpini, se con-
statd cd minereurile de calitate superioari sint cele de tipul complex
formate In metalogeneza neogend, in special categoriile B-+C; si C,
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constituind rezerve cu conjinuturi de 3—4 ori mai mari decit media gene-
rald a rezervelor B -} C; pe tari. De asemenea, minercarile complexe
asociate cu banatitele au continuturi relativ ridicate.

Conftinutul in cupru echivalent mai redus se referd la minereurile
de tip porfir cuprifer, care sint totusi economic interesante din cauza
conditiilor speciale de zicimint si a tehnologiei de valorificare.

4.3.5. Economicitatea activitifii de valorificare a poteniialului de
metale neferoase se caracterizeazi, asa cum s-a ardtat in subcapitolul
4.2.5., prin posibilitatea de recuperare a substanielor utile in produse
marfi si prin rentabilitatea operatiilor respective.

Coeficientii de recuperare pentru ansamblul poteniialului pe tard
sint ardtati in tabelul 10, din care rezultid ci procentul de metale recupe-
rate dedus din cuprul echivalent este de 63,76%, pentru calegoria rezer-
velor conturate cu un grad ridicat de cunoastere. Dupi cum s-a mai
ardtat, recuperarea cea mai favorabild cantitativ, se obtfine pentru mine-
reul cuprifer sirac, 68,53%,, datoriti tehnologiei de nivel inalt care
urmeazid sd se aplice. '

Pentru celelalte tipuri de minereuri procentele de recuperare efectiv
objinute in instalatiile actualmente in stare de functionare sint mai mici
si urmeazd si se facd eforturile necesare pentru ameliorarea acestor
coeficien{i prin tehnologii din ce in ce mai evoluate.

Coeficientii de recuperare mai scizufi la rezervele 31 resursele cu
un grad de cunoastere inferior sint afectati de deficientele care subzistd
in fazele de conturare si extraciie din zdcimint. )

Analizind aceastd problemi asupra rezervelor si resurselor generate
in diversele cicluri, s-au obtinut parametrii indicati in tabeleie 13, 14,
15 gi 16.

Din datele respective se observi ci procentele de recuperare a
metalelor neferoase generate in ciclul alpin, sint aproape de media gene-
rald si cd pentru celelalte cicluri acesti coeficienti sint mai mieci, fapt
ce va trebui si fie avut in vedere in actiunea de ameliorare care ne
preocupd. . '

Rentabilitatea activitdfii de valorificare a potentialului de metale
neferoase este afectatd, asa cum a rezultat anterior, de politica general
de preturi determinati de factorii economici externi, cireia se cauti si
i se aducd corective, printr-o acfiune condusi la nivelul international.

In conditiile actuale, economicitatea este determinati de nivelul de
Preturi in vigoare de la 1.01.1977 si a putut fi determinati prin studii
detaliate efectuate in numerocase uniti{i de exploatare, actualmente in
functiune, '

Am ales@rept criteriu de comparatie, rezultatele objinute in pre-
zent la valorificarea rezervelor din categoria B+ C; de bilant, care
constituie baza productiei actuale de metale neferoase, atribuindu-le o
rentabilitate nuld, adici considerind valoarea productiei marfi obtinuts
dintr-o tond de minereu ca echivalind exact cu totalul cheltuielilor
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facute in faza de exploatare si prelucrare, pinid la forma de metal in
concentrat.

In raport cu acest standard de economicitate, s-a determinat ren-
tabilitatea pentru diverse t1pur1 de minereu si d1versnle categorii in
care sint clasificate rezervele si resursele, rezultind tabelul 20.

TABELUL 20

Tipul de minereu B AL |G = 0%l
coef. coef. coef. coef.

Complex 1,80 1,62 1,14 |. 1,40
Cuprifer 1,22 1;1:3 0,89 1,04
Cuprifer siirac 0,74 0,97 0,65 0,72
Pirita cuprifers 1,19 1,20 1,13 1,18
Total general 1,00 1,11 0,92 1,06

Din analiza acestor date rezulti cd valorificarea minereurilor com-
plexe prezintd conditiile cele-mai favorabile de economicitate in activi-
tatea de valorificare, situatie care se datoreste calitd}ii superioare fat{i
de media generald si faptului ci unitifile respective beneliciazi de o
experien{d indelungatd. Conditiile de economicitate cele mai bune se
obi{in pentru minereurile complexe de virsti assynticd din Carpatii
Orientali pentru care coeficientul relativ are valoarea 2,24. Coeficientul
atinge valoarea de 1,8 pentru minereurile complexe filoniene de virstd
neogend. Economicitatea este relativ satisficidtoare pentru nunereurile
cuprifere, care dupid cum am aritat sint exploatate in zicidmintele piro-
metasomatice din Banat si in zicamintele filoniene neogene. fconomici-
tatea valorificirii minereurilor cuprifere sirace a ciror exploatare este
in curs de pregitire a fost apreciatd din datele de proiectnre Pe aceastd
bazi calculele arati o economicitate mai redusi cu 309 /o fatd de media
generald pentru totalitatea rezervelor de categoria B --C; de bilant,
ceea ce poate fi considerat drept rezonabil fatd de stadiul incipient al
fazei de pregitire a valorificarii.

Datele privind economicitatea valonf1cam1 resurseior de categoria P
au fost de asemenea deduse prin apreciere, cu toati prudenja necesard
si astfel s-a ajuns la estimarea unor rezultate economice cu 8%, sub
media generali. In ansamblu, pentru intreg potentialul s-a apreciat o
economicitate de 1,06 adici foarte aproape de media generaid pentru
rezerva actuali de categoria B -+ C; de bilan{, apreciere care poate fi
consideratd ca relativ satisficdtoare.

4.4. CONCLUZII

Analiza tehnico-economici a potentialului de metale neferoase s-a
incadrat intre limite restrinse, considerate ca suficiente pentru -a



VALORIFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI DE MINEREURI NEFEROASE 137

demonstra largile posibilitti de analizd pe care le oferd documentarea de
care dispune in prezent geologia economici la noi in {ara.

Analiza s-a ficut la un nivel sintetic avansat, dar in egsla misurd
ar fi putut fi detaliatd pentru fiecare provincie, subprovincie, zoné,
district §i zdcdmint, ceea ce ar fi depisit scopul de orientare generaii
urmarit prin aceastd lucrare.

Din motive usor de inteles, analiza efectuatd, desi tehnicd si eco-
nomicd, nu a putut folosi decit un sistem conventional de rcierive. Totusi,
din aceastd analizi se pot desprinde anumite caracteriziri de ordin
general care sd constituie o bazd pentru orientarea cercetdrii geologice
si a valorificirii rationale a zdcdmintelor de metale neferoase din tara
noastra.

Analiza dupd gradul de cunoastere a ardtat cd raportul cantitativ
dintre diversele categorii de rezerve si de resurse, lasd si se intrevadi
o perspectivd favorabild pentru dezvoltarea cercetarii geologice in viitor,
in sensul ci proportia dintre resursele in curs de cercetare la categoriile
C; si P este relativ mare fatd de rezervele de categoria B 4 C;. Aceasta
aratd cd in tara noastrd s-a urmat o linie justd de cercetare, acordindu-se
atentia cuvenitd studiilor fundamentale si lucrdrilor geologice de recu-
noastere generald, asigurindu-se astfel viitorul economiei miniere,

Am aritat insd cd cifrele prezentate au un caracter restrictiv si ca
perspectiva viitcare este cu mult mai favorabild, adicd structura geologicé
a teritoriului tarii noastre indreptiteste sperante mai largi, idec pe care o
vom dezvolta in capitolul final.

Datele pe care le-am prezentat in aceastd analizd privitoare la
talia rezervelor si resurselor, respectiv a concentratiilor de :metale ne-
feroase din tara noastri, prin caracterul strict procentual, nu sint in
misurd sd dea o imagine concretd asupra dimensiunilor zicdmintelor.
Trebuie deci si adiugidm cd daci pind nu de mult zdcidmintele de
metale neferoase din {ara noastrd, aveau dimensiuni medii si chiar mo-
deste in raport cu marile zicdminte din alte parti ale lumii, caracteristica
in buni parte compensati prin densitatea districtuald de metalizare, in
ultimul deceniu au fost puse in evidentd acumuléri de cupru a céror talie
se apropie de standardul internafional. Aceste constatdri coroborate cu
conceptul geologic general sugereazi o perspectivd favorabild in mésura
in care cercetirile noastre se vor extinde din ce In ce mai mult spre
adincime.

Analiza parametrilor de calitate a ardtat cd pe teritoriul tarii
noastre se gisesc toate tipurile cunoscute de minereuri de imetale ne-
feroase, dar ci predomini tipurile denumite ,,complexe®, adica de sulfuri
polimetalice, cuprul fiind metalul dominant cu tendiafa de a deveni si
mai important in viitor, ceea ce corespunde in mod evident intereselor
economiei noastre nationale. Pe marginea celor expuse, ar mai trebui
addugat cd mineralizatiile de acest tip din {ara noastrd au evoluat similar
cu acelea din alte pirti ale lumii, adici tendinta generala este spre
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introducerea in circuitul economic a unor minereuri cu contfinuturi d}n
ce in ce mai sirace, tendintd care se va mentine si se va accentua In
viitor. ‘

Daci pini in prezent studiile si cercetérile geologico-miniere au fost
corect adaptate situafiei, apare evident cd in viitor eforiul trebuie s&
fie sensibil crescut, asa cum urmeazi si ardtam in capitolul urmétor.

Analiza tehnico-economici a distributiei potentialului intre ciclurile
tectono-magmatice, a confirmat in linii generale imaginea care rezullase
din analiza ficuti pe criterii geologice in capitolele anterioare. S-a pre-
cizat predominanta calitativd §i cantitativd a potentialului creat in ciclu_l
alpin si posibilitifile foarte interesante pe care formajiunile acestul
ciclu le oferd pentru cercetdrile viitoare. S-a remarcal insad ca $i con-
centratiile din celelalte cicluri prezintd interes tehnico-econcmic prin
talia si calitatea potentialului cum este cazul celor de virstd assyntica
sau numai prin calitatea lor cum a reiesit pentru ciclurile dalslandiene
si vanistice. :

Analiza economiciti{ii valorificirii potenfialului de metale neferoase
este prezentatd in aceastd lucrare in limite foarte strinse, atit cit s-a
considerat necesar pentru a aréta posibilitdtile de care se dispune astizi,
ca acest aspect al problemei si fie aprofundat si dezvoltat pentru a consti-
tul un indreptar in eforturile viitoare de a valorifica in cit mai mare
masurd potentialul activ si latent, cunoscut si presupus, in f{ara noastri.

5. LINII DIRECTOARE IN ORIENTAREA CERCETARILOR GEOLOGICE
$I TEHNOLOGICE PENTRU VALORIFICAREA RATIONALA A POTENTIALULUI
DE MINEREURI NEFEROASE

5.1. PROBLEME GENERALE

5.1.1. Lucrarea de fatd are scopul de a sugera ciile care ar trebui
urmate precum si o parte din solufiile care ar trebui adoptate, pentru
rezolvarea corespunzitoare a umnei probleme deosebit de complicate,
intr-o perioadd de timp In care desigur ci pot interveni schimbiri in
structura potentialului prin noi descoperiri.

Structura lucrarii are un suport geologic care {ine seama de faptele
de observatie si de datele cunoscute in prezent, asa cum au fost
expuse in analizele geologice §i tehnico-economice, dezvoltate in capi-
tolele anterioare. Dar in acelasi timp trebuie si aibd in vedere si ten-
dintele de innoire care se manifestd in conceptiile stiintifice si mai ales
de dinamismul din domeniul tehnicii, in care s-au realizat si se vor
realiza progrese remarcabile, iar in domeniul economic devin din ce in
ce mai evidente conceptii fundamental diferite de acelea care au condus
economia mondialid pini in prezent.

5.1.2. Analjzind potenfialul geologic de metale neferoase din tara
noastrd, atit cit este cunoscut in prezent, precum si persrectiva pe care
structurile geologice o sugereazi, am ajuns la concluzii promititoare,
care se fundamenteazi atit pe conceptul geologiei clasice cit si al metalo-
genezei asociate geologiei globale.
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Consideram deci, cd se impune o atitudine de optimnism Indreptitit
in sensul satisfacerii necesitatilor economiei nationale cu inetale neferoase
nu numai in viitorul apropiat dar i pe o perioadd mai indelungats, cu
conditia insd, ca efortul si fie intensificat $i incadrat in programe adec-
vate care sd cuprinda toate datele problemei, acceptindu-se riscul pe
care economia geologicd-minierd il implicd intrinsec bineinjeles cu obli-
gatia ca acesta si fie redus prin wvalorificarea tuturor mijloacelor de care
dispune stiinfa si tehnica in curs de continud perfectionare.

5.1.3. Instrumentul principal in orientarea cercetdrilor geologice si
tehnologice pentru valorificarea rafionald a unui potenfial mineral este
edificarea unui program general care sd incadreze si si sincronizeze toatd
activitatea atit de cercetare fundamentald cit si de cercetare cu caracter
aplicativ, integrat planului general de dezvoltare planificald a economiei
tarii noastre. .

Acest program trebuie si traseze nu numai obiectivele cercetérilor,
studiilor si lucrarilor, dar in acelasi timp si indice struciura organiza-
toricd si si precizeze mijloacele prin care aceste obiective vor trebui s&
fie realizate in conditiile previzute si la momentele corespunzitoare.

In aceastd privinta existi deja o traditie in tara noastra, iar cadrul
general este schifat in buni parte de organizafiile existenie. Considerdam
insd ci ele trebuie completate, sudate intre ele si dezvoliate pe verticala
pentru a cuprinde toate aspectele problemei de la cercetarea iundamen-
tald la prospeciiune, explorare si exploatare-prelucrare, sub triplul aspect
stiintific, tehnic si economic,

Eficienta maximi se obfine in momentul in care acest sislem func-
tioneazd unitar §i sincronizat in cadrul aceluiasi organisca.

5.2. PROBLEME GEOLOGICE
5.2.1. Probleme geologice si metalogenetice fundamentale

Tara noastri se poate numdira .printre cele in care cerceiarea geo-
logicd fundamentali a atins un nivel foarte inalt si se bszeazi pe o tra-
ditie recunoscutd. Complexitatea exceptionald a structurii geologice in
care, de la dezmembrarea Gondwanei, ciclul tectono-magmatic alpin a
reasezat si regenerat mare parte din formatiunile care l-au precedat,
a ficut ca numeroase probleme geologice si metalogenetice si nu-si [i
gisit incd o rezolvare definitivi. Dintre acestea mentiondm in primul rind
stratigrafia formatiunilor metamorfice, cu suficientd detaliere pe intreg
teritoriul, astfel incit in cercetarea aplicativd, respectiv in prospectiune
si explorare, si nu existe dubii si nici dificultiti peniru datarea feno-
menelor si interpretarea structurilor. In capitolul 3.3.5., s-a aratat difi-
cultatea de a interpreta mineralizatiile din Carpatii Orientali, i1 domeniul
in care nu s-au ficut Incd cu certitudine separarea intre formatiunile
assyntice si varistice. S-au mai mentionat probleme privitcare la evolutia
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magmatismelor de virstd dalslandiani, assyntica si chiar varislica si utili-
tatea ca acestea si fie interpretate si in conceptul gerlogier globale,
astfel incit sd se poatd estima perspectivele $i din punct de vedere al
metalogeniei asociate acestui concept. Men{iondm de asemenea, probleme
petrogenetice-metalogenetice, chiar in domeniul alpin in care cercetarea
fundamentald trebuie sd-si spund cuvintul autorizat- ca d= exemplu
modul in care este privitd metalogeneza la nivelul intruziunilor plutonice,
problemd asupra cireia numai o parte din cercetdtori si~a expus punctul
de vedere.

In principiu, considerdam céd in mod rational cercetarea fundamen-
tald trebuie si preceadd pe aceea aplicativd si ci, prospectorii sau
exploratorii ar trebui s& dispund in prealabil de hérti geologice i metalo-
genetice, suficient de detaliate, pentru ca prospectiunea la sciri de mare
detaliu, ca de exemplu 1:5.000 si 1:2.000, si se bazeze pe har{i geo-
logice scara 1 :25.000 sau 1 :20.000. In conditiile in care acestea lipsesc,
0 mare parte din lucririle de prospectiune se consacrid de fapt cartérilor
geologice, cu dificultatea evidenti de a nu putea rezolva in cadrul unui
perimetru restrins probleme de ansamblu, ceea ce reduce in mare misuré
eficienta prospectiunii.

Un alt aspect al cercetdrii fundamentale in geologiz este lipsa de
informatii asupra adincimii, problemid care a mai fost semnalati, dar
care mu si-a gisit incd rezolvarea din cauza ezitidrii de & se prevedea
executarea unei retele de foraje de referintd care si dea solufii certe
la importante probleme controversate privind diverse uspecte strati-
grafice, tectonice, magmatogene si metalogenetice. In. aceasid privin{a
se constatd cd studiul subsolului progreseazi mai pufin sistematic decit
acela al altor invelisuri ale Terrei.

Cercetarea geologici se asociazd intim cu cea geofuma si geochi-
micd, discipline care apartin de fapt domeniului geologic, deci cele
mentionate mai sus, privitor la cercetarea geologicd fundamentald se
aplicd si pentru cercetarea fundamentald geofizici si geochimica ; apare
evidentd, ca solutie optimé, unificarea si sincronizarea lor, solutie pe care
o consideram maij realistd si mai eficientd decit aceea a sintezelor pe bazi
de lucrdri monodisciplinare.

Din punct de vedere al dezvoltirii potentialului de minereuri, tre-
buie sd se pund accentul pe rezolvarea concludenti a protlemelor metalo-
genetice, care numai aparent pot fi considerate ca speculatii teoretice,
cind in fapt ele influenteazd insdsi modul de organizare al prospectiunii
si exploririi, '

Sarcina cea mai importantd a metalogeniei teoretice este ca prin-
tr-o rezolvare riguros stiintificd a diverselor probleme pendinte si dea
o orientare eficientd cercetdmii zonelor adinci din toate unitatile geologice
ale Roméniei.

w_ s

5.2.2. Probleme geologice ale cercetirii aplicative

5.2.2.1. Cercetarea geologicd a cdpatat in {ara noastri o amploare
deosebitd la nivelul sarcinilor incredintate pentru cresterea accelerati a
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bazei de materii prime minerale necesard dezvoltérii industriei extrac-
tive. Aceastd activitate a fost deosebit de intensd si de fructuoasd in
special in domeniul minereurilor neferoase, in care s-au realizat cregteri
importante de rezerve.

Programele de dezvoltare viitoare méresc si mai mult sircinile geo-
logiei aplicative pentru viitorul apropiat si mai ales pentru viitorul mai
indepéartat, deoarece se cere geologiei si pund in evidenti rezerve de
metal in zdcimint in cantititi deosebit de mari.

Dacéd se {ine seama si de tendinfa modernd a utilizdrii integrale
a potentialelor metalifere nationale, adici sd se valorilice in cit mai
mare masurd minereurile cu continuturi scdzute, se ajunge la conclu-
zia cd in fata geologiei aplicative stau probleme de o complexitate deo-
sebitd §i cid trebuie invinse dificuitéi{i de ordin practic fird precedent.

5.2.2.2. Problema cea mai importanti a geologiei aplicative este
cea a dozdrii efortului in functie de criterii rationale, Acesie criterii
trebuie si fie riguros stiintifice pentru ca si se poatid argumenta si sta-
tornici un consens pe termen lung, al solutiilor si misurilor adoptate.
Pe aceastd cale se asigurd durata de aplicare strict indispensabild intr-o
activitate care are nevoie de programe cadru pe termene suflicient de
lungi incit si se obtind rezultatele scontate,

Intrevedem aceste criterii ca repere capabile si orienteze selec-
tionarea si ordonarea obiectivelor cercetdrii dupd iniportanta ce 1l se
cuvine si care sid permitd intocmirea programelor de distribuire si
dozare a efortului general-geologic, tehnic, economic, astifel incit scopul
final s& se realizeze cu maximum de eficientd si in timp util.

Stabilirea acestor criterii reper este dificilda in general, dar mai
ales in probleme atit de complicate ca acelea ale geologiei economice,
ceea ce explicd faptul ci s-a evitat exprimarea lor explicitd 3 mai ales
ordonarea lor dupi prioritatea respectiva.

Considerim insi ci datele expuse in capitolele 3 s1 4 indrepta-
tesc incercarea pe care o facem in aceasti lucrare de a stabili criterii
fundamentale pentru orientarea stiinfificA a programaticii geologice,
considerind aceasta ca un inceput.

— Un prim criteriu reper este cel care s-ar putea numi ,speran-
ta geologici® adicid gradul de probabilitate care rexultd din cerce-
tarea geologica, prin convergenta mai multor concluzii rezultinc din pers-
pectiva oferiti de megastructuri, provincii sau subprovincii metaloge-
netice, districte sau chiar structuri geologice purtitoare de minerali-
zatie.

De exemplu analizele ficute mai sus au condus la o ordonare a
speranfelor geologice oferite de formatiunile diverselor cicluri tectono-
magmatice in fara noastrd si anume : alpin, assyntic, dalslandian si
varistic-caledonian, iar in tabelul 11 (de la subcapitolul 4.3.4) se pre-
cizeazd ponderea relativi a potenfialului general activ peniru fiecare
din acestea.
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Un alt exemplu este acela al sperantelor geologice care se leagi
de structurile inradicinate, subvulcanice si plutonice create de magma-
tismul neogen in seria de Barza (Ghitulescu, Socolescu, 1941)
si de plutonismul banatitic in partea lui mediand (Cioflica, Vlad
1973). De asemenea se poate considera un criteriu-reper favorabil din
punct de vedere geologic identificarea structurilor ds= tipul Kuroko
(Krdutner, 1965) sau de tip Mississippi Valley (D. P. Rddulescu,
H.Krdutner, M. Borcos, 1977)".

Criterii-reper de speranfe geologice ar putea deveni identificarea
si conturarea-unor structuri de arc vuleanic cu o evolufie maturd sau
a unor aliniamente litosferice cu activitate magmaticd asa cum am des-
cris in capitolul 2.

Pe acest principiu se poate stabili prin analize competenie lista
de prioritate a sperantelor geologice pentru toate aniile de perspectiva
din {ara noastra.

— Un al doilea criteriu care apare important este acela ai taliei
potentialelor de categorie prognoza si Cytx.

Datele de care dispune MMPG permit ordonarea pe aceasti bazi
a tuturor umitatilor si subunititilor metalogenetice din tara noastrad
inclusiv pind la detaliul districtelor sau obiectivelor.

In capitolul 4, tabelele prezentate permit esalonarea dupi acest
criteriu a forma‘;mmlor ciclurilor tectono-magmatice si a unora din sub-
provinciile metalogenetice, dar acestea trebuie conmderate doar ca model
pentru ordonarea sugeratd mai sus.

— Un al treilea criteriu pe care l-am examinat este acela al cali-
tdfii potentialelor, in functie de compozitia mineralogici si chi-
micd cu stabilirea raportului -caracteristic mineralizatiei respective
Pb :Zn :Cu, la care desigur trebuie si se adauge si celelalte elemente
valorificabile.

Calitatea este de asemenea evidentiatd prin conjinutul mediu al
potentialelor respective, in lucrarea noastri utilizindu-se in valori con-
ventionale continutul in cupru echivalent.

Tabelele 11—19 prezmta aceste date pentru potentialele cicluri-
lor tectono-magmatice si ale unora dintre subprovinciile metalogenetlce
dar si in acest caz detalierea analizei si a ordondrii obieciivelor in func-
tie de criteriul calititii se poate face pini la n1vela1 districtelor si al
zdcamintelor.

— Un al patrulea criteriu-reper este acela al economiciti tit
care poate fi precizat din doua puncte de vedere :

a) economicitatea cantitativi care rezultd din coefl—
cientul de recuperare a substantei utile in produsele mar‘a (concentrate)
fata de cantitatea initial¥ a rezervei geologice in zicimint :

7 Op. cit. pet. 3.
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b) economicitatea valoricd care este indicatid prin ren-
tabilitatea valorificirii unui potential, adicd raportul dintre cueltuielile
facute si valoarea produsului marfé obtinut.

Datele pe care le-am prezentat sint si in acest csz limitate, insd
dispunem in prezent de elemente de detaliu nu numai pentru provincii,
districte sau zicdminte, ci chiar pentru panourile de rezerve sau de
resurse atit la unitdtile in exploatare cit si la acelea de cercetare geo-
logici, ceea ce permite ca 5i pentru acest criteriu si se stabileascé liste
de prioritate.

— Un al cincilea criteriu-reper este acela al densitat{ii de
metalizare care se determind prin raportarea potentialului activ
de metale neferoase in totalitate sau pentru fiecare metal in parte si
chiar pentru un metal considerat echivalent, la suprafafa unmita{ii struc-
turale sau teritoriale care se cerceteazid. Tinind seama de similitudinea
de condifii geologice, bine argumentatd, acest criteriu-reper se poate
aprecia prin comparatie pentru structurile care urmeaza a fi supuse
cercetdrii, apreciindu-se astfel in mod aproximativ potfentialul latent,
care justificd efortul tehnic si economic. Aceastd metodologie se aplicd
frecvent in coroborare cu date geologice si geofizice.

— In fine un alt criteriu-reper, pe care nu l-am analizat pini in
prezent dar de care trebuie si se {ini seama la ordonarea prioritard
a activitaiii, este coeficientul de transformarealdiver-
selor categorii de rezerve si resurse in categoria celor
exploatabile, respectiv C; de bilanj. Acest coeficient este rezultatul unor
examindri foarte minutioase ale realizdrilor efective obtinute in tara
noasiré in cei aproape 30 de ani de geologie economicd sistematicd si
de studii sintetice numeroase cu caracter geologic, tehnic si economic.

In tabelul 21 sint indicati coeficien{ii peniru diverse categorii de
rezerve i resurse, pe cicluri tectono-magmatice sau pért{i din acestea.

TABELUL 21

Coeficienfii de transformare a diverselor calegorii de rezerve
si resurse inrezerve C; de bilan{

5 | Total | Prog- | Total
Ciclul B+GG +x rezerve noza |resurse
alpin i 0,68 | 0,78 | 0,21 | 0,49
din care :
Neogen 1l 0,67 0,74 | 0,13 | 0,44
Paleogen 1 0,78 | 0,89 | 0,55 | 0,76
varistic 1 048 | 0,62 | 0,14 | 0,22
assyntic 1 0,75 | 0,85} 0,33 | 0,52
dalslandian 1 0,56 | 0,69 0,20 | 0,33
Total tard il 0,68 | 0,79 | 0,23 | 0,49
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Tabele ale coeficientilor de transformare de acest tip se pot alcé-
tui pentru fiecare potential de dimensiuni mari sau mici, corespunzator
fiecirui obiectiv de cercetare si tipului de minereuri care il compun
sau sint considerate ca prezente.

In programarea geologici, acesti coeficienti constituie criterii-reper
indicind, pe baza experientei acumulate, proportia in care se sperd sa
se realizeze printr-un anumit efort transformarea unui potential de
categoria Cox sau P la nivelul rezervei exploatabile de categoria Cy
de bilan{. Aceastd indicatie este utild pentru a aprecia cu un grad
satisfacitor de certitudine eficienja globald a lucririlor propuse pentru
un anumit obiectiv.

Criteriile enuntate, respectiv ,speranta geologicid“, ,talia,“, ,cali-
tatea”, ,,economicitatea®, ,,densitatea de metalizare“ gi ,coeficientul de
transformare®, constituie un sistem de repere care permit atribuirea
unui ordin de importantd, respectiv de prioritate, obiectivelor geologice
deja cunoscute sau care ar putea deveni cunoscute in decursul timpului.

Desigur se pot imagina si alte criterii-reper, insd cele propuse de
noi prezintd avantajul ci datele de care dispune efectiv forul tutelar
in activitatea geologici si minierd pot fi exprimate in cifre si este
posibil chiar si se imagineze un sistem care prin coeficienfi de pon-
dere acordati fiecdrui criteriu in parte si conducid la obfinerea unor
coeficienti de prioritate in anumite ipoteze de lucru.

In cadrul acestei lucriri nu este cazul a se face o astfel de apli-
care deoarece, asa cum am ar#tat, se sugereazi un sistem de gindire care
sd se aplice in aceasti problem# complexd, pe care il trasdm in linii
generale pentru a permite ¢a modelul si fie imbunitafit ulterior. Totusi,
drept exemplificare se va face o analizd succintd pentru sugerarea unei
ordini de prioritdti intre formatiunile ciclurilor tectono-magmatice, res-
pectiv a potentialelor care se considerd a fi fost generate de acestea.

5.2.2.3. Ciclul alpin, in lumina criteriilor enuntate justificd efor-
turile de cercetare prioritara.

Criteriuldesperantid geologic 8 este deosebit de favo-
rabil pentru aprecierea perspectivei potentialului general oferit de acest
ciclu, pentru toate metalele neferoase asociate. S-a ardtat In analizele
uin capitolele 3 si 4 cd toate etapele magmatice din acest ciclu au fost
insotite de procese metalogenetice care au atins un maxim de dezvol-
tare in etapa tardecinematici neogena si in cea epiorogenici din Paleogen.

Potentialul activ, adicd cel care a fost cunoscut pini in prezent,
este de departe cel mai important in raport cu cele cunoscute in ciclu-
rile magmatice precedente, datele care il caracterizeazi rezultind din
analiza fdcutd in capitolul 3.5. si din tabelele 2, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12 si 16.

Criteriul de speranti geologicd este cel putin tot atit de favorabil
pentru potentialul latent, acela care nu a fost incd recunoscut prin cer-
cetarea directd, dar care poate fi argumentat pe baza conceptiei geolo-
gice, atit in cadrul geologiei si metalogenezei clasice cit si in con-
ceptul metalogenetic asociat cu geologia globald, asa cum s-a expus in
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capitolul 2. Reamintim numai ideea dezvoltatd de specialigtii roméni,
a existenfei unor structuri de arcuri vulcanice mature, evoluate pini
la faza plutonicd, cum sint acelea din Carpatii Orientali si din Apusenii
de Sud, in adincimea cérora este justificat si se admitd existenta unor
potentiale de minereuri neferoase care si egaleze sau chiar si depiseascid
pe acelea cunoscute si partial valorificate pind in prezent.

Tot atit de favorabil pot fi interpretate structurile banatitice create
prin fenomene de subductie de largd amploare, insotite de magmatism
epiorogenic, care se distribuie pe aliniamente cu lungimi importante la
noi In fard, si in acelagi timp sint parte integranti dintr-o megastruc-
turd intens mineralizatd care se intinde din Bulgaria peste Serbia si
traverseazd o buni parte din tara noastra.

Toate aceste fenomene au fost insotite de consumarea unor mari
volume de crustd oceanicd si justifici speranta geologici de a se des-
coperi §i contura mari potenfiale de cupru gi de metale caracteristice
acestui tip de fenomene. _

Pe aceastd fundamentare geologicd se poate afirma ci toate struc-
turile magmatice de virstd alpind din tara noastrd justifici o cercetare
prioritard si cd investigarea acestora trebuie continuatd cu perseverenti
acolo unde se identificd indici de hidrotermalizare sau de mineralizare,
in limita posibilitdfilor oferite de tehnica de investigare din momentul
respectiv.

Criteriul cantitativ al taliei potentialelor apreciate
pind in prezent pentru categoria Cs-+x si categoria de resurse P (de
prognozd) este de asemenea mai favorabild pentru mineralizatiile alpine
decit pentru toate celelalte care le-au precedat.

Acest criteriu indicd existenta unei baze concrete pentru proiec-
tarea de lucrdri de cercetare geologicd, iar prin aceasta se estimeazd a
se obtine, asa cum se aratd in tabelul 16, un potential valorificabil de
doud ori maj mare decit acela care este actualmente conturat in rezerve
de categoria B+C;.

Din acelasi tabel se constati ci potentialele de categorie Cy4x si
P, cantitativ cele mai importante, se atribuie ariilor cu concentratii aso-
ciate magmatismului neogen si celui banatitic. Concentratiile cu talia
cea mai mare sint acelea de minereuri de tip cuprifer sirac, din care
pind in prezent s-au conturat deja volume importante, dar este proba-
bil din punct de vedere geologic si se mai identifice si alte structuri
mineralizate de acest tip, care si cuprindd cantitdti apreciabile de cupru
si metale asociate, in particular molibden, aur si fier (sub formé& de
magnetit).

Concluzia care se desprinde este cd in lista de prioritdti pentru cer-
cetarea geologici este justificat a se inscrie in primul rind ariile cu
mineralizatii din partea superioard a ciclului alpin.

Criteriul de calitate oferi urméitoarele repere pentru lista
de prioritafi :
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a) acumulirile -de minereu de tip complex cuprind potentiale
Cy+x si P importante iar continutul este ridicat sau foarte ridicat in
raport cu media generald a potengialului tdrii (tab. 16, 17);

b) aceeasi constatare se poate face pentru minereurile de tip cupri-
fer, mai ales cele asociate cu aureola pirometasomatici a banatitelor,
care se gisesc in concentratii de talie relativ importantd si prezintd con-
finuturi interesante.

Criteriul de economicitate pentru concentratiile de
virsti alpind se realizeazd prin coeficienti ridicati de recuperare care
depdsesc in general pe cei medii pentru potentialul global al tarii,
afirmatie bazati pe compararea datelor din tabelul 16 in raport cu cele
din tabelul 10. Parametrii de economicitate sint satisfdcdtori si din
punct de vedere al rentabilititii activitd{ii economice (tab. 20) care sint
mai mari pentru minereurile complexe si cuprifere decit media gene-
rald si sint apreciati satisfdcatori pentru minereurile de tip cuprifer sirac
pentru care asa cum se stie nu avem decit date prezumtiva.

In fine, criteriul coeficientilordetransformare,
poate fi considerat ca favorabil, asa cum se observd in datele compa-
rative din tabelul 21. Mentiondm si cu aceastd ocazie coeficientii de
transformare deosebit de favorabili pentru toate categoriile de rezerve
si resurse din provincia banatiticd, ceea ce sugereazd acordarea priori-
tatii pentru lucrari de cercetare din aria acesteia.

5.2.2.4. Ciclul assyntic, respectiv concentratiile de metale neferoase
generate de acest ciclu, justifici de asemenea prioritate in cercetarea
geologica. :

Criteriul de speranti geologici este favorabil, desi
mai putin explicit exprimat de rezultatele investigafiilor de pind in
prezent. Interpretarea genetici cu consecintele cele mai favorabile din
punct de vedere al perspectivei este aceea a incadririi zicimintelor din
epimetamorfitele Carpatilor Orientali in tipul Kuroko, ceea ce inseamn,
asa cum s-a ardtat in capitolul 2, ci se asociazi geneza acestor zaci-
minte cu structuri de arcuri vulcanice evoluate pind in faza plutonica.
Desi morfologia acestor structuri a fost puternic afectatd de orogenezele
succesive manifestate in Carpatii -Orientali, este de sperat cid cerceta-
rea fundamentald va fi in mdisurd si reconstituie evolufia geologicd in
conceptul geologiei globale si sd stabileascd repere de orientare mai
precisd pentru desfasurarea investigatiilor viitoare.

Referitor la zdcdmintele din sisturile verzi de la Altin-Tepe, con-
cluziile metalogenetice de pind in prezent nu oferd o bazi de orientare
suficient de clard. Asa cum s-a ardtat in capitolul 3.3.6., unii cerce-
titori le considerd singenetice cu formatfiunile mezometamorfice atri-
buite cielului dalslandian, in timp ce alfi cercetdtori’'le considerd singe-
netice cu seria de infragrauwacke si chiar epigenetice fati de acestea,
ceea ce ar indica o legdturd posibild cu ciclul varistic.

Criteriul cantitativ al taliei este concretizat prin Aatele
din tabelul 11, din care rezultid ci potentialul activ cunoscut, format in
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cielul assyntic, reprezintd numai a 7-a parte din potentialul general
si este de 5 ori mai mic decit acela corespunzitor ciclului alpin. Cer-
cetirile recente au recunoscut un potential de resurse de prognozi.
important (de cca 4,5 ori mai mare decit potentialul B--C;) si insisi
rezervele de categoria Cy4-x sint aproape de 2 ori mai mari decit rezerva
conturatd pentru exploatare. Rezultd deci cd existd incd un cimp larg
de cercetare pentru concentratiile atribuite ciclului assyntic, iar in cazul
in care cercetarea fundamentald ar identifica noi cai de investigare, asa
cum este de asteptat pentru zicidmintele de tip ,,Kuroko“, domeniul
assyntic ar oferi o bazi geologicd interesanti care sd justifice intensifi-
carea cercetarii.

Criteriulde calitate este deosebit de favorabil pentru cer-
cetarea potentialului assyntic in care predomind minereuri de tipul
complex si cuprifer cu continuturi relativ ridicate, asa cum s-a aritat
in subcapitolul 4.3.4.2. Acest criteriu de calitate este evidentiat si prin
coeficientii de recuperare (tab. 14) cu valori acceptabile pentru mine-
reul cuprifer si prin confinuturile care in medie sint de 2 ori mai
mari decit coeficientul mediu pe tard al minereului de categoria B—C;
(subcapitolul 4.3.4.2.).

Criteriul de economicitate conduce la aprecieri favo-
rabile pentru zdcdmintele de aceasti virstd mai ales pentru acelea de tip-
complex, deoarece conditiile de z&cimint sint favorizate de ' dimen-
siunile corpurilor minerale si de dispozitia lor in spatiu.

In fine, criteriul coeficientilordetransformare
este superior mediei generale, asa cum rezultd din tabelul 21, atit pen-
tru rezerve de categoria Cyfx cit si pentru resursele de prognozi.

5.2.2.5. Ciclul dalslandian. Acesta a dat nastere pe teritoriul térii
noastre la concentratii de metale nefercase care pind in prezent au fost
mai putin investigate decit acelea ale ciclurilor alpin si assyntie, iar
potentialul activ actualmente cunoscut, reprezintd un mic procent din
totalul general pe fara.

De altfel, trebuie recunoscut, asa cum s-a ardtat in capitolul 3,
ci cercetirile geologice fundamentale nu au reusit sd reconstituie cu
precizia necesara evolufia geologicd in decursul acestui ciclu tectono-
magmatic, iar cercetdtorii care s-au ocupat cu interpretarea acestei
evolutii in conceptul geologiei globale nu si-au exprimat opiniile. ’

In subcapitolele 3.2.2.—3.2.6. s-a ardtat insi ci datele de cunoastere
de pind in prezent sugereazi pentru majoritatea formatiunilor atri-
buite acestui ciclu o evolutie geosinclinald insotiti de puternice mag-
matisme bazice si calco-alcaline, mai mult sau mai putin acide, cirora
li s-au asociat procese metalogenetice generatoare de ziciminte de me-
tale neferoase.

In Carpatii Orientali, cercetirile desfisurate intr-o perioadi rela-
tiv recentd, au reusit s& pund in evidentd arii cu o densitate de metali-
zare interesantd, ceea ce aratd ci se poate atribui si formatiunilor aces-
tui ciclu o perspectivd geologicid favorabili in viitor. In masura in care
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cercetarea fundamentald progreseazi, se va putea atribui si acestor for-
matiuni un criteriu de ,speranti geologic&“ justificind
intensificarea investigatiei. Meriti atentie, in special, stabilirea valabili-
tatii ipotezei emise de unii cercetitori de la IGG, ci parte din mineraliza-
{iile generate de acest ciclu {ectono-magmatic ar aparfine tipului
Mississippi Valley.

Criteriul cantitativ al taliei, dupi cum se concreti-
zeazd in tabelele 2 si 6 nu este concludent, pentru motivele expuse in
subcapitolul anterior, constatindu-se ci pe ansamblul {irii potentialul
activ generat de acest ciclu nu reprezinti decit 4,9% din suma meta-
lelor. Din datele de cunoastere de piné in prezent se poate trage conclu-
zia cd pe arii relativ putin intinse ca cea din Muntii Rodnei s-au putut
acumula in aceastd perioadd cantititi semnificative, respectiv 6,28%,
din potentialul de plumb al t&rii si 11,27%, din cel de zinc si deci densi-
tatea 'de metalizare in terenurile de virsti dalslandiand poate fi relativ
ridicatd, ceea ce constituie un avantaj evident in procesul de explorare si
valorificare. .

De asemenea, trebuie si mentiondm datele din tabelul 13, in
care se constatd ci rezervele si resursele de categoria Cy+x si P sint de
peste 10 ori mai mari decit ale categoriei B4-Cy, ceea ce Inseamnd exis-
tenta unor obiective concrete care justificd continuarea investigatiilor.

Criteriulde calitate poate fi considerat ca favorabil, marea
majoritate a minereurilor de aceastd virsti fiind de tipul ,,complex”
pentru a cérui valorificare tehnicd aplicatd la noi in f{ari existd solutii
experimentate. In ce priveste continuturile rezervelor deja conturate,
datele din tabelul 11 aratd concentratii cu continut ridicat, in medie de
2 ori mai mari decit continutul rezervei B-+C; pe fari.

Criteriul de economicitate a putut fi estimat din expe-
rienta lucrdrilor de explorare incepute de citiva ani la Valea Blaznei,
constatindu-se ci rentabilitatea este mai favorabild decit pentru media
generald a rezervelor de categoria B-+Ci, grupa de bilant{ pe fard si
existd perspective de ameliorare in mésura in care infrastructura zonei
respective si capacitatea de productie se vor dezvolta.

Coeficientii de transformare cunoscuti pind in pre-
zent in cimpurile in care s-a desfigurat prospectiunea, explorarea si
exploatarea sint ceva mai putin favorabili decit cei pentru ciclurile alpin
si assyntic, asa cum rezultd din tabelul 21.

5.2.2.6. Ciclul varistic, respectiv potentialul pe care acesta I-a gene-
rat, se situeazi pe treapta ultima a prioritatilor.

Criteriul de speranti geologici s-ar pirea a fi putin
favorabil pentru formafiunile create de acest ciclu pe teritoriul tirii
noastre, asa cum de altfel se pronun{d parte dintre cercetdtorii din
tara noastrd (Krdutner, 1965), sub influenta unei comparatii a rolu-
lui deosebit pe care ciclul varistic 1-a avut in metalizarea foarte intens#
a regiunilor inconjurdtoare, ca de exemplu, in Cehoslovacia §i Saxonia
(RD.G)).
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In capitolul 3.4., s-au ariitat motivele pentru care aceasti opinie
ar trebui supusd verificarii prin studii fundamentale, inclusiv a stra-
tigrafiei mai exacti a terenurilor epimetamorfice din tara noastra.

In subcapitolul 3.4.2,, s-a evocat speranfa geologici care poate fi
pusd in legdturd cu magmatismul wvaristic din orogenul Dobrogei de
Nord, iar in subcapitolul 3.4.5. s-a aritat cd evolutia geologicd din aceastd
perioadd lasd sé se intrevadd posibilitdti mai favorabile acelora puse
in evidentd pina in prezent.

Criteriul cantitativ al taliei pentru potentialul activ
.este desigur foarte defavorabil, asa cum rezultd din tabelul 2 si din
tabelele 6, 7, 8 si 9, deoarece in lumina rezultatelor obtinute pind in
prezent potentialul general varistic si fiecare din elementele care il
compun, reprezintd cantitdti cu totul subordonate.

Criteriile de calitate, economicitate si coefi-
cient de transformare sint de asemenea nefavorabile pentru
a justifica acordarea unei prioritdti cercetdrilor din domeniul varistic
<de la noi din fard i rdmine speranta cd aceastd concluzie si fie schimbati
prin rezultate viitoare, mai favorabile.

5.2.2.7. In concluzie, la cele aritate in paragrafele precedente,
rezultd -cd o analizd facutd pe baza criteriilor stiintifice pe care le
propunem, permite si se stabileasci fard ambiguitate prioritdti in pro-
gramarea activitatii de cercetare geologica,

S-a demonstrat credem, fird indoiald, cad formatiunile minerali-
zate aparfinind ciclului alpin, se situeazd pe primul loc la prioritati
urmate in ordine de cele aparfinind ciclurilor assyntic si dalslandian,
ultimele fiind cele varistice.

Astfel de analize, pe aceleasi criterii se pot aplica structurilor si
diverselor subdiviziuni metalogenetice din fara noastrd, iar rezultatul
poate fi. un argument de ordin stiinfific care s& determine, cu ponde-
rea relativd fati de alte argumente de ordin tehnic, economic sau
social, deciziile privind distribuirea efortului pe ansamblul economiei
-geologice miniere din tara noastra.

5.2.2.8. Cercetarea geologicd aplicativd ridicd si alte probleme decit
cele analizate pind acum.

Ne referim in principal la necesitatea imperioasi ca eficienta
cercetdrii s creascd prin asocierea cu alte discipline, urmairind acelasi
scop, ca de exemplu investigatiile .geofizice, geochimice, geonucleare,
adicd sd cuprindd un cimp complex si si foloseascd tot ceea ce stiinta
i tehnica modernd 1i pot pune la dispozitie. Trebuie remarcat in aceasts
privintd, cd executarea unor studii monodisciplinare esalonate in timp,
mnesincronizate i eventual asamblate ulterior prin studii de sintezd, nu
are eficienta care s-ar putea obfine prin sincronizarea acestor studii in
«cadrul unor -echipe complexe, astfel incit geologul sd poatd interpreta in
scop practic toate informafiile obtinute.
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Eficienta pentru prospecfiune este foarte scizuti daci analizele
de ordin mineralogic sau chimic parvin citre sfirsitul campaniei sau
dupd terminarea ei, astfel incit lipseste posibilitatea de a le completa
prin date suplimentare impuse de situatie.

Pentru ca o prospectiune si fie eficientd si concludenti, este nece-
sar ca densitatea de puncte de observatie s fie cea impusd de norme
si ca aceastd densitate s fie suficient de uniform distribuitd pe supra-
faja teritoriului, In care scop ar trebui ca in timpul lucririlor si se
execute descoperte sau cercetdri prin foraje, puturi si galerii scurte
care sd indice limitele formatiunilor geclogice ale struecturilor purtatoare
de mineralizatii ale ariilor de transformari asociate proceselor metalo-
genetice. Geolcgii trebuie si participe mai indeaproape la investiga-
fiille geofizice si geochimice, acordind asisten{a de specialitate pentru
orientarea interpretdrii anomaliilor si mai ales pentru suplimentarea
operatiilor de cercetare in zonele de interes probabil.

In orice caz trebuie si se evite situatfii in care anomalii geochimice
sau geofizice conturate in cercetarea monodisciplinard nu au putut fi
corelate cu rezultatele cercetdrilor geologice decit cu mare dificultate,
sau a cdror pozitie nu a mai putut fi identificata.

Nivelul lucrdrilor de geologie aplicatid trebuie ridicat prin dotarea
echipelor cu aparatura pe care o oferd tehnica de investigare complexa.
De exemplu, se folosesc pe scard largd aparate portative pentru deter-
minarea pe teren a compozitiei chimice si a altor proprietdti fizico-
chimice de identificare a mineralelor si care, aldturi de metoda clasica
a studiilor petrografice ajutd la rezolvarea problemelor de conturare a
ariilor de hidrotermalizare si a aureolelor de dispersie metaliferd. In
teren se pot folosi cu succes determindri cu aparate portative a suscep-
tibilitdtii magnetice a cirei anizotropie este strins legatd de anizotropia
minerald permitind identificarea corpurilor de roci endogene inrd-
dacinate.

Maisuritorile radiometrice au fost aplicate cu succes nu numai in
scop metalogenetic dar si in scop stratigrafie, putindu-se urmiri ori~
zonturile reper. Existd de asemenea aparaturd pentru studierea alu-
viunilor si a eluviunilor prin concentrarea metalelor grele si apoi sepa-
rarea diferentiald a elementelor componente.

Desigur cii o astfel de conceptie implicd o organizare corespun-
zitoare a echipelor, dotare cu mijloace de transport si cu fortd de munca
pentru deservire, dar aceasta mdireste in primul rind nivelul de infor-
mare al cadrelor de execufie si gradul de incredere pe care acestia pot
s8-1 acorde observatiilor si gindirii geologice care se contureazi in
timpul campaniei.

5.2.2.9. Eficienfa globald a cercetdrii geologice aplicative depinde
intr-o mare masurd de organizarea activitdtii respective si integrarea
acestei faze Intre cercetarea fundamentald si valorificare.

In stadiul atins de cercetare geologici in general fn tara noastr,
cercetarea aplicativd trebuie si fie strins inlidntuiti in toate fazele pe
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care le comportd in stadiile de prospectiune preliminard si de detaliu,
-de explorare preliminara si de detaliu, pind la concretizarea sub forma
potentialului de resurse si de rezerve.

Cercetarea fundamentald trebuie si se termine prin identificarea
81 conturarea ariilor de perspectivd (de prognozi), estimind resurse de
<categoria Ps sau P;, cercetdtorii respectivi fiind cei mai indicati s&
Intocmeascd proiecte de prospecfiune preliminarid pe o unitate metalo-
geneticd de talia unui district sau pentru pérti importante dintr-un
district. g

In astfel de proiecte trebuie scoasd in relief in principal, concep-
fia geologicd care a stat la baza conturdrii si estimirii resurselor de
categoria Py si Py si si cuprindi indicafii pentru rezolvarea probleme-
lor de structurd (stratigrafice si petrografice) pentru metode de lucru
adecvate (in general pluridisciplinare), si estimeze volumul de lucrari
si durata acestora eventual norma pentru gradul de cercetare pe care-1
propune.

Executarea proiectelor de prospectiune de cétre o unitate de spe-
«cialitate va fi mai eficienti si mai concludenti daci se va face sub indru-
marea sau cel putin cu consultarea autorilor proiectului.

Ftapa de prospectiune preliminard sau de detaliu trebuie con-
ceputd pe ansamblul unui district esalonind si etapizind cercetarea pe
durata corespunzétoare, iar rezultatul va fi cu atit mai satisficitor cu
it modul de organizare a lucrdrilor va permite acumularea si valorifi-
carea unei experiente mai indelungate si care permite aprofundarea
concepfiei geologice inifjiale sau amendarea acesteia pe masura obtinerii
de rezultate pozitive sau negative, ceea ce subiiniazd necesitatea conti-
nuitdfii in cercetare.

Aceastd concepiie de lucru se impune cu atit mai mult cu cit in
stadiul actual al cercetdrii geologice la noi in fard incep s& predomine
preocupdrile pentru structurile ascunse, adinci sau foarte adinci. In
acest’ scop se impune, asa cum s-a ardtat anterior, o cercetare pluri-
disciplinard prin intima colaborare intre geologie, geofizici, geochimie
sau alte discipline asociate. Prospectiunea de detaliu trebuie condusi
pind la faza de identificare §i conturare de rezerve de categoria Cs sau
cel putin delimitarea ariilor in care posibilitatea existenpei acestora
poate fi bine argumentatd. Se impune deci ca in faza de prospectiune
s8 se execute lucrdri de tipul acelora care si permiti geologilor a-si
indeplini aceastd misiune.

Executarea acestor lucréri prin alte unitdi decit acelea care au
executat prospecfiunea si sub un alt control geologic, risci si creeze o
dlscontmmta!:e in covnceptla geolo_glcé, o diminuare a capacitdtii de inter-
pretare, deci o scidere a posibilitdtii de valorificare a experientei
acumulate.

- Etapa fie.pnoLspectiune trebuie sid se termine prin proiecte de ex-
plorarg ppqlmnmara pentru verificarea rezervelor de categoria C, esti-
mate §i ridicarea gradului de cunoastere la categoria Cy. In aceeasi con-
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ceptie de strinsd inldnfuire a gindirii geologice se poate afirma nece-
sitatea ca autorii proiectului s& participe, sau cel putin si fie consultati
la interpretarea rezultatelor, adicd la verificarea ipotezelor care au stat
la baza proiectului.

Promovarea rezervelor de categoria C; la categoria B-C; prin
lucrdri de explorare se executd prin unititi de specialitate In doui
situatii : )

— In cimipuri noi identificate prin prospectiuni si pe baza pro-
iectului intocmit de prospectori, dupd cum s-a amintit mai sus ;

— in extinderea unui zdcimint cunoscut pe orizontali sau spre
adincime.

Deoarece in cadrul perimetrului minier structura geologicid este
maj bine cunoscutd, este posibil si se creadd ci rolul conceptiei geolo-
gice fundamentale in rezolvarea problemelor de geologie aplicati este
mai redus. In fapt, s-a ar#tat prin datele prezentate in aceasti lucrare
cd in perimetrele unitdtilor de exploatare se gisesc importante can-
titdti de rezerve de categoria C, s$i Py a ciror evidentiere implici o
cercetare geologicd de nivel foarte ridicat.

In faza de explorare, cercetarca geologici aplicativi are de re-
zolvat numeroase probleme de mare ridspundere fie in legiturd cu
dezvoltarea spre adincime (care este tratatd in alt capitol) fie de pro-
blema unei juste dirijiri astfel incit si se asigure un grad de cunoag-
tere satisficitor pentru rezervele si resursele care constituie baza acti-
vitdtii miniere imediate sau in perspectivd. Asupra dcestei probleme
care intereseazd indeaproape mineritul se revine in capitolul 5.3.3., in
legdturd cu indicarea unui grad just de densitate a lucrdrilor si marirea
gradului de incredere a parametrilor folositi in calculul de rezerve. In
aceasti ordine de idei, amintim fiard a dezvolta, problema probérii zéci-
mintelor si objinerii unor valori reprezentative pentru continuturile
miedii. Aceasta depinde de rigurozitatea cu care se executd probarea si
mai ales de modul judicios in care sint pregitite probele si extras esan-
tionul destinat analizei. Veridicitatea analizei depinde de raportul dintre
gradul de concrestere si dimensiunea de maécinare, experienta ardtind ci
aproape in toate cazurile existd o largd dispersie a rezultatelor in care
intervine legea probabilitdtilor. Din aceste motive se impune ca in
studiul continutului mediu al panourilor sau corpurilor de rezerve s&
se foloseascd in cit mai mare masurd geostatistica.

w_ e

5.2.3. Problemele cercetirii potentialului latent din adincime

Consideram necesar si consacrim un capitol special problemei
investigérii adincimii pentru a sublinia importan{a pe care i-o atribuim.
Desi potentialul activ de rezerve si resurse poate fi considerat ca
relativ important fatd de necesitidfile imediate ale tirii noastre, credem
ci este obligatoriu ca viitorul industriei extractive de metale neferoase
s fie privit intr-o perspectivd mai indepirtatd si in acest caz se deta-
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sazd pe fondul preocupdirilor problema identificirii, conturdrii §i pre-
gatirii pentru valorificare a potentialului latent care se giseste in adin-
cimea structurilor cunoscute.

Pind nu de mult, aceastd problemd a fost evocatd sporadic si stu-
diile fundamentale nu au atacat-o decit rareori in mod explicit, deoa-
rece cu rare excepiii i s-a acordat pufinid speran{i geologici sau chiar
deloc, invocindu-se si riscul unei astfel de actiuni, care de fapt este mare.
S-au executat pujine foraje de referintd (1958—1961), dar irebuie re-
marcat cd necesitdfile de productie au impus dezvoltarea activitdfii mi-
niere spre adincime si ci investigarea a ficut progrese, astfel incit
nivelul atins, fie prin deschideri, fie prin foraje este in prezent cu mult
mai adinc decit in 1950. .

In figura 48 se prezinti schema distributiei pe verticaldi a des-
chiderii prin lucrdri miniere si cercetdri prin foraje a potentialului de
metale neferoase cit si a distributiei pe verticald a resurselor de cate-
goria P, pentru cele patru cicluri tectono-magmatice.

Aceastd schemi nu are o semnificatie metalogeneticd dar ilus-
treazd amploarea efortului minier si al cercetérii geologice din ultimele
decenii.

Figura 49 reprezinti detaliul acestei distribufii verticale pentru
provincia assyntici din Carpatii Orientali si din zic&mintul Altin-Tepe.

Detaliul pentru ciclul alpin este prezentat in figurile 50 si 51.
In acest caz schema poate avea o semnificatie genetici reprezentind dis-
tributia in spatiu a mineralizatiilor epigenetice generate de magma-
tismul neogen s5i de cel banatitic.

In districtul Brad-Sicirimb a fost pusi in eviden{d mineralizatia
de la cez mai mare adincime (1000 m sub nivelul mérii), prin sondele
4051 si 4052 din sectorul Musariu si Valea Morii Noud. In proiectul
respectiv (Ghitulescu, 1958) s-a ardtat cid obiectivul acestor cer-
cetiri a fost verificarea ipotezei conform c#reia corpurile subvulcanice
din seria de Barza isi lirgesc dimensiunile in adincime, unde s-ar
realiza legdtura cu cupola vetrei magmatice din care derivd. Proiectul
prevedea pentru ambele foraje adincimi de 2500 m din care s-au rea-
lizat numai o parte. In ambele cazuri s-a stabilit continuitatea minera-
lizatiei sub forma de impregnatii de cupru si zinc pind la adincimi de
—1750 si respectiv —1000 m sub nivelul marii.

In aceasti subprovincie continuitatea mineralizatiei de impreg-
natie cupriferid a fost verificatd la adincimi de —200 m la Deva si Rosia
Poieni si de —300 m la Tarnita i Baia de Aries.

In districtul Ilba-Varatec, urmirirea mineralizatiei s-a putut face
prin foraje pind la —530 m la Dealul Crucii §i sub nivelul mérii la
mai multe alte zdcdminte.

In provincia banatitici verificarea prin foraje a continuitatii mine-
ralizatiei s-a putut realiza pind la —700 m la Moldova Noud si —300 m
la Sasca, in ambele cazuri mineralizatia fiind legati de plutoni grano-
dioritici.
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Rezultatele mentionate sint indicii favorabili pentru continuitatea
in adincime a mineralizatiei epigenetice de naturi hidatopneumatolitica,
in conceptia existentei in adincime a unor mineralizajii de metale nefe-
roase in aureola unor corpuri intrusive asa cum prevede teoria distri-
butiei zonale (Emmons, 1925).

In figura 50 si 51 sint indicate limitele inferioare ale lucririlor
miniere care se vor executa in cincinalul urmétor (respectiv pind in
1985) pentru deschiderea potentialelor de resurse estimate pentru fie-
care zdcimint in parte. Se observad cid la Musariu si la Valea Morii se
prevede in acest scurt interval adincirea cu 150 m atingindu-se adin-
cimea de —300 m. Un efort mai important se va realiza la Rosia Poieni
unde adincimea va progresa cu 900 m pind la cota —200 m.

Adincimea de —300 m urmeazi a fi atinsi la Moldova Noud si
Sasca, in Banat.

In provincia assyntici din Carpatii Orientali, unde nivelul supe-
rior al deschiderilor miniere se giseste la peste 41000 m altitudine,
efortul de adincire, este mai limitat, deocarece ipoteza genetici si ideea
controlului stratigrafic al mineralizatiei, admisd de o parte dintre cerce-
tatori, ar indreptati deschiderea minieri numai in mésura in care rezul-
tatele o vor justifica.

Din cele expuse mai sus, rezultd cd problema adincimii a fost
deja amorsatd si cd planurile de perspectivd in curs de aplicare au luat
in considerare efortul de investitii necesar. Rdmine insid ca o sarcind
a cercetdrii fundamentale geologice si metalogenetice crearea unei baze
teoretice care si constituie o orientare necesard pentru o indrumare
judicicasd a volumului important de lucriri ce urmeazid a fi executat.

5.3. PROBLEME MINIERE

. 5.3.1, Mineritul de metale neferoase a ficut progrese exceptionale
in tara noastrd datoritd impulsului dat de noul concept de viatd si
progres in care se dezvoltd Romaénia.

In ultimii 30 de ani si mai ales in perspectiva viitoare acest pro-

gres este scos in evidentd de cifre de productie realizate si planificate
aga cum se vede in tabelul ce urmeazi :

Producfia de metale neferoase realizald si in perspectivd

1978 1985

Metal in concentrate 1950 cealizat prevederi
Plumb 1 4,7 4,9
Zinc 1 7,9 9,1
Cupru 1 47,7 77,8
Pb + Zn 4+ Cu 1 8,6 11,2

s
T
™y
(sl
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Cresterea productiei in tara noastrd a fost posibild datoritd unei
activititi geologice deosebit de intense care a evidentiat rezervele din
care s-au putut extrage aceste metale si in plus o bazid de materii prime
relativ foarte mare care justifici dezvoltarea viitoare a mineritului nos-

tru de metale neferoase.
5.3.2. Efortul de dezvoltare a potentialului de metale neferoase

s-a desfisurat in paralel atit in perimetre de activitate ale intreprin-
derilor miniere (IM) cit si in teritoriile cercetate de cétre intreprinde-
rile geologice de prospectiuni si exploriri (IPEG) prin efortul fieciruia
in parte sau printr-un efort conjugat.

Acest ritm de crestere nu are termen de comparatie in dezvol-
tarea productiei de metale neferoase in alte tari si a depasit sensibil
ritmul de dezvoltare a productiei de metale neferoase (productie mini-
erd) pe plan mondial dupd cum rezultd din urmitorul tabel :

Producjia mondiald minierd de metale neferoase infre 1950— 1977, In mii lone

Metal 1950 l 1955 | 1960 | 1965 {J1970 | 1975 | 1977
Plumb 1686 | 2178 | 2376 | 2741 | 3421 | 3570 | 3590
Zinc 2210 | 2971 | 3351 | 4274 | 5466 | 5743 | 6292
Cupru 2525 | 3112 | 4242 | 4963 | 6381 | 7344 | 8029

In tabelul 22, se evidentiazi in cifre conventionale modul in care
se distribuie potenfialul actual de metal echivalent intre intreprinde-
rile de exploatare (IM) si de cercetare (IPEG), pe categoriile gradelor
de cunoastere si ale tipurilor de minereu.

Dacad se face abstractie de potentialul de minereu cuprifer sirac
a cirui cercetare are loc in citeva perimetre in stadiul de explorare,
restul rezervelor si resurselor se distribuie intre perimetrele intreprin-
derilor de exploatare (IM) si intre cele ale IPEG-urilor dupid cum se
aratd in tabelul 23.

Din datele tabelului 23, rezultd ci 93%, din potentialul de cate-
gorie B+-C; (exprimat in echivalent cupru metalic) se giseste in peri-
metrele intreprinderilor miniere de exploatare si c& numai cca 7%, sint
evidentiate in perimetrele IPEG-urilor.

Din rezervele de categoria Cs+x, 58,49, cad in sarcina de explo-
rare a Intreprinderilor minjere din care acestea trebuie si puni in
eviden{d rezerve de exploatare adicd si urmdreascd mentinerea gra-
dului normal de asigurare.

Se observd insi cd si IPEG-urile au sarcina de a stabili impor-
tante rezerve de categoria B+-C; de bilan{ prin transformarea restului
de 41,69, din totalul rezervelor Co+-x.
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TABELUL

22

Ponderea potenfialului de minereuri neferoase fafd de categoria B 4 C, bilanf (metal echivalent)

Potential geologic (metal Potential valorificabil Coeficient de recuperare 9%,
in minereul original) (metal in concentrat) Metal
Sosalfidhit Total Rezerve T Rezerve
pecificatie B +C,|C, + x| Prog- ota Prog- otal Prog- Total
bilan noza | " 1B + Gy noza | U B +C, /| noza {TEUL
se |bilang | 2 +¥ se |pilang [C2 T X se
1 11 111 v v VI | VII | VIII IX X XI | XII
Total 1000 2014 | 3454 | 6468 638 | 679 452 | 1969 | 63,80, 43,64 13,09| 30,44
din care: g
in exploatare | 514 387 549 | 1450 309 | 173 142 624 | 60,12| 44,70 25,87| 43,03
in cercetare 486 | 1627 | 2905 | 5018 329 | 706 310 | 1345 | 67,70| 43,39| 10,67 26,80
Minereu cx. 292 461 | 2516 | 3269 179 | 202 230 611 | 61,30; 43,82 9,14| 18,69
din care :
in exploatare | 266 257 250 773 164 | 118 56 338 | 61,55 45,91} 22,40 43,73
in cercetare 26 204 | 2266 | 2495 15 84 174 273 | 57,69, 41,18, 7,68| 10,94
Minereu
cuprifer 249 183 587 : 1019 145 74 125 344 | 58,23| 40,44 21,29| 33,76
din care :
in exploatare | 239 111 279 629 139 46 82 267 | 58,16; 41,44| 29,39| 42,45
in cercetare 10 72 308 390 6 28 43 77 | 60,00; 38,89| 13,96 19,74
Minereuri cu-
prifere sarace| 450 | 1351 329 | 2130 308 | 594 93 995 | 68,44: 43,97 28,27| 46,71
din care:
in exploatare | — = = = == > = — = o == —
in cercetare 450 | 1351 329 | 2130 308 | 594 93 995 | 68,44 43,97 28,27 46,71
Pirite
cuprifere 9 19 22 50 6 9 4 19 | 66,67 47,37| 18,18; 38,00
din care:
in exploatare 9 19 20 48 6 o] 4 19 | 66,67| 47,37| 20,00| 39,58
in cercetare — — 2 2 =) = - — - — — -
TABELUL 23

Distribufia potenfialului de melal echivalent inire intreprinderile de
exploatare (IM) si de cercetare (IPEG) — fdrd cuprifer sdrac

Unitatea

Tip de mi d B+GlC+x P Hee
1p de minereu e e
cercetare T IM |IPEG
Complexe IM 266 | 257 [ 250 | 773
. IPEG 26 | 204 | 2266 | 2496
Cuprifere ™ 239 | 111 279 | 629
Piite IPEG 10 72 | 308 390
o M 9 19 20 | 48
cuprifere = Yok Mol
Total IPEG — — 2 2
550 | 663 | 3125 | 1450 | 2888
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In ce pmveste resursele de prognozi, marea lor maJomtate se afla
in perimetre in curs de cercetare de ci#tre IPEG-uri si anume 82,49,
cea mai mare parte din acestea corespunzind tipului de minereuri
complexe.

Pe ansamblu se observd ci din totalul potentialului in curs de
cercetare (Cy+x+P), 75,3%, se giseste in sarcina IPEG-urilor si numai
24,7%, in sarcina intreprinderilor miniere de exploatare.

Concluzia care se impune este cd intreprinderile geologice de
prospectiuni si explordri trebuie si dispunid de utilaje si fortd de
muncd consacrate cercetdrii In méisurd de aproape 3 ori mai mare, in-
clusiv cadre calificate pentru importanta sarcinid care le revine.

Aceasta este una din principalele probleme cu caracter tehnic
minier care trebuie si fie evidentiatd si rezolvati in mod satisficétor
pentru bunul mers al industriei extractive de metale neferoase din
tara noastra.

5.3.3. Gradul de asigurare este a doua problema vitald in minerit,
a cirei rezolvare trebuie si se facd intr-un mod pe deplin satisfdcétor,
pentru ci de acesta depinde buna desfisurare a procesului de produc-
tie, deci satisfacerea necesitétilor economiei nationale.

Gradul de asigurare se exprimd in ani, prin raportul intre cuan-
tumul de rezerve sigure si extrasul geologic anual corespunzidtor capa-
citdtii intreprinderii sau ansamblului intreprinderilor de aceeasi cate-
gorie.

Existd doud moduri de exprimare a gradului de asigurare dupi
cum se referd la rezerve de minereu sau la substania utild conjinutd
in acesta. Metoda din urmi este preferabili deoarece exprimi in mod
explicit gradul de asigurare pentru indeplinirea necesitatiler economiei
nationale,

Pentru calcularea gradului de asigurare cu substantd utild, in spe-
t4 plumb, zinc sau cupru in concentrate, se ia in considerare, confinu-
tul mediu al rezervelor sigure, respectiv de categoria B--C; si coefici-
entul de recuperare. Valoarea gradului de asigurare va depinde deci de
o exploatare rationald a acestor rezerve adicd minereul de alimentare
trebuie s aibd un confinut egal sau foarte apropiat cu al rezervelor medii.
Se impune deci o supraveghere a unitdtilor de productie pentru evitarea
unei exploatiri preferentiale, care epuizeazi cu precddere panourile
sau blocurile cu conjinuturi ridicate si abandoneazd in zdcimint pano-
uri cu confinuturi mai scdzute, ceea ce duce in final la pierderea unei
canfitd{i relativ importante din rezerva exploatabili a 1n1:repr1nde
iar pe ansamblu o pierdere a unui patrimoniu valoros.

Se cunosc astfel de cazuri care au contribuit la stabilirea umei
categorii de rezerve, practic irecuperabile sau a céror valorificare va
necesita eforturi tehnice si financiare disproportionate; in astfel de
situatii gradul de asigurare scade, ca efect al unei exploatéri nerafio-
nale.

11 — ¢, 285
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Al doilea aspect al problemei gradului de asigurare este acel al
»snormalitdfii“, adicd stabilirea numarului de ani corespunzitor umei
asigurdri care sd fie consideratd satisficdtoare. Ultimele date publicate
de care dispunem aratd cid pe plan mondial gradul de asigurare pen-
tru metale neferoase este de 46 ani pentru plumb pentru zinc de 4%
ani, iar pentru cupru de 88 ani. Aceasta arati cd pe ansamblul eco-
nomiej mon@mle gradul de asigurare mediu poate fi considerat ca ridi-
cat, dacd se tine seama c& se referd la rezerve deschise si conturate.

In tara noastré gradul de asigurare se referi la panouri de cate-
goria B-Cy, conturate pe 4 laturi. Se observd ci in zicimintele cu
grosimi medii sau reduse, o lungé durati a gradului de asigurare obligd
la pierdeyea unui volum important de lucrdri miniere sau la lucriri de
intretinere costisitoare, esalonate pe un lung sir de ani.

Din aceste motive in practica minierd, durata de asigurare se
adapteazd tipului de zdcimint, cu corectivul ca rezervele de minereu
probabile, sd fie cunoscute cu un grad suficient de certitudine.

Gradul de asigurare este elementul cheie in justificarea unui anu-
mit velum de investi{ii, si in fond garanteazd amortizarea acestcra in
anumite limite de risc, datoritd altor cauze decit cele geologice.

In economia minieri este interesant de cunoscut si un altfel de
grad de asigurare care nu se referd la rezervele sigure, ci la intregul
poteniial al teritoriului exprimat in rezerve de categoria C;, in baza
unor coeficienti de transformare temeinic argumentati, dupd cum am
ardtat intr-un capitol anterior.

Acest grad de asigurare permite orientarea dezvoltérii productiei
de substante minerale utile pe termen lung.

In ce priveste tara noastri aceasti conceptie geologico-miniera
este deplin satisficuti pentru minereu pe ansamblul teritoriului {#rii
si in toate provinciile metalifere.

Din diverse motive, in unele unititi de productie, gradul de asi-
gurare socotit in metal a scizut si se impun eforturi corespunzatoare
pentru restabilirea normalitafii.

Referitor la gradul economic de asigurare al economiei nationale
cu metale neferoase, respectiv plumb, zinc si cupru in concentrate,
in raport cu cifrele planumlor de dezvoltare, adicd necesitdtile efective
de consum ale tirii, se constati ci potentialul activ transformat in
rezerve de categoria C; de bilan} este suficient pentru o lungd duratd
de timp si ci justificd din punct de vedere geologic o dezvoltare a capa-
cititilor de productie cu condifia ca in timp util resursele de categorie
C; si P sa fie transformate efectiv in rezerve.

5.3.4. A treia problem# care trebuie analizatd este aceea a dimen-
siondrii efortului de executare a lucririlor miniere in concordanti cu
obiectivele urmairite. Stabilirea volumului fizic pentru fiecare tip de
lucrare in parte se planifici pe bazd de parametrii medii, care sint
adoptati cu un grad de cunoastere satisfdcdtor pentru cea mai mare
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parte din tipurile de lucrdri miniere. Ceea ce insid este mai greu de rea-
lizat, este distribuirea capacitdtii totale de execufie care este desigur
limitata, intre diversele obiective, in functie de priorititile acordate
acestora, pe baza unor criterii ardtate anterior. In plus, trebuie si se
{ind seama de coroborarea strinsd a rezultatelor geologice cu necesiti-
{ile economiei nationale pentru care asa cum am ardtat, se impune un
ritm accelerat de crestere a bazei de materii prime.

In planificarea lucrdrilor miniere trebuie avute in vedere anumite
tendinte care s-au manifestat la noi in tard ca urmare a unor nece-
sitdti obiective.

In primul rind este tendinta de a miri densitatea lucrdrilor mini-
ere in vederea obtinerii unui grad mai ridicat de cunoastere al para-
metrilor rezervelor si resurselor astfel incit planificarea la diverse nivele
si In special la acele ale productiei s se poatd face cu precizia pe care
in general o economie planificatd o necesitd. Aceasta implicd un efort
tehnic si financiar mare, de aceea trebuie evitate exagerérile intr-un
sens sau altul.

A doua tendintd care este rezultatul evolutiei tehnicii miniere
contemporane este de a méri gabaritul lucrdrilor corespunzitor nece-
sitdtilor impuse de mecanizarea activitdtii in galerii, suitori, puturi si
spatii auxiliare de lucru. Rezultatul este si in acest caz o mérire apre-
ciabild a efortului tehnic si financiar si in plus accentuarea uneia din
marile dificultdti ale timpurilor moderne care este poluarea teritoriului
prin mari halde de steril. Dezavantajele produse de aceastid tendintd pot
fi compensate daci o cit mai mare parte din lucririle geologice vor fi
folosite in faza de valorificare a z&cdmintului drept cdi de deschidere
si de pregétire pentru exploatare cu conditia insd ca planificarea inlén-
tuirii fazelor si se facd suficient de strins incit lucrédrile geologice si
nu fie deteriorate in timpii morti ce ar separa fazele.

Referitor la tipurile de lucrari folosite, trebuie si subliniem ca
un progres efectiv realizat in cea dea a doua jumitate a acestui secol
la noi in tard e folosirea Intr-o misurd din ce in ce mai mare a foraje-
lor in cercetarea zdcdmintelor de metale neferoase. Experienta a aritat
cd informarea adusi prin foraje desi numai punctiformi sau lineard
da rezultate satisficétoare, astfel incit datele din foraje permit contu-
rarea de corpuri de minereu care in cea mai mare parte au putut fi
integrate In potentialul general al {arii.

Faptul este evident in special pentru zécdmintele de impregnatii
tip porphyry copper si pentru z#cidmintele interstratificate, rezultate
satisfiicdtoare obfinindu-se si la zdcdminte de tip filonian.

Forajele aduc un aport exceptional in descifrarea structurilor geo-
logice si mai ales a structurilor de origine magmaticd si este regretabil
cd pind in prezent aceastd metodd de mare eficientd a fost insuficient
folositd in domeniul zacdmintelor de metale neferoase.

Astfel in cercetarea fundamentald, asa cum este realizatd la noi
in tard ca si In cea mai mare parte din {drile in care se executd studii



164 IOAN FOLEA

geologice, apare o deficienti evidenti care este gradul de informare
redus pe a treia dimensiune a spatiului, respectiv in adincime. Daci
necesitdtile de materii prime minerale devin atit de stringente si con-
difioneazd intr-o mdisurd atit de mare progresul economic, apare ca
imperativ necesar si se realizeze un salt calitativ in studiul geologic,
prin executarea in mod sistematic de foraje de referinti, combinate cu
cercetdri geofizice complexe, astfel incit si se obtind o cunoastere
geologicd in trei dimensiuni, cu un grad inalt de certitudine.

Adincimea de ivestigare va trebui si se adapteze necesititilor
economice si posibilitd{ilor tehnice.

5.3.5. In misura in care industria extractivi de metale neferoase
din tara noastrd se ridicid la un nivel comparabil cu al marilor unititi
mondiale, ca de exemplu exploatarea in carierd cu productie de zeci
de milioane de tone pe an, sau unititi de productie in subteran care
comaseazd numeroase structuri productive, in aceeasi mésurd tehnica
minjerd aplicatd trebuie sd se ridice la un nivel continuu comparabil
cu tehnica avansatéd pe plan mondial.

In prezent-industria minierd din tara noastri beneficiazi de exis-
tenta unor puternice intreprinderi constructoare de magini in mésurd
sé asigure dotarea cu utilaje si instalatii de profil si capacitatea nece-
sard si se impune ca acestea s3 asimileze permanent toate progresele
realizate pe plan mondial, astfel incit industria minierd din {ara noas-
tréd sd nu rdminé in pozitie de inferioritate.

Aceasta ar echivala cu dezideratul ca indusfria minierd pentru
substante minerale solide (in speti minereuri neferoase) si se géseasci
in pozitia la care s-a ridicat dotarea cu instalatii in industria petroliera.

Din punct de vedere al cercetirii geologice s-ar evidentia necesi-
tatea unor utilaje adecvate pentru sfparea de puturi cu adincimi din
ce In ce mai mari, cu viteze sporite.

In siparea galeriilor viteza de avansare ar trebui si creasci sim-
titor astfel incit si se poatd realiza in timp util volumele de lucrari
proiectate.

Instalatiile de foraj In rocile mai compacte si mai dure care con-
stituie structurile purtitoare de ziciminte de metale neferoase trebuie
si asigure viteze de avansare comparabile cu cele realizate pe plan
mondial si posibilitdti de dirijare a gdurilor spre obiective ciutate.

Numeroase alte progrese pentru utilajele comune ar constitui un
aport substant1a1 la usurarea sarcinii mineritului pentru metale nefe-
roase.

5.3.6. Valorificarea rationald a potent1a1u1u1 de metale neferoase
implici metode de exploatare care s& reducd in cit mai mare misurd
pierderile de substantd utild in zdcidmint, si elimine dilutia exagerata
a minereului si sd asigure o eficientd economicd globald sporiti.

Se constatd cd la exploatirile miniere se urmérese de obicei reali-
zéri de parametri cu sacrificarea substantei geologice si aceastd tendintd
trebuie combidtutd si eliminati deoarece este evident cd atit pe - plan
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mondial cit si pe plan national, problema esentiald ridmine valorificarea
integrald a potentialului geologic.

Unitédjile de productie trebuie si-3i cunoascd potentialul de care
dispun, cu gradul de precizie corespunzitor necesitidtilor de planificare
sau sd planifice productia corectind parametrii in functie de gradul
exact de cunoastere al rezervelor.

O planificare a productiei cu minimum de risc de neconfirmare
trebuie ficutd in rezerve de categoria B dupi clasa de zicimint. Intro-
ducerea in planul de productie a rezervelor de categoria C; creste gra-
dul de incertitudine, respectiv riscul de neconfirmare. In minele in
care sistematizarea dezvoltdrii nu urméreste indeaproape sarcinile de
productle se constatd ci in planificare intri doar /3 din categoria B
si cd Impreund cu categoria C; acestea nu reprezinti decit %3—3/; din
rezervele planificate pentru exploatare, adici se extrag si panouri de
categoria Cy in care gradul de cunoastere este foarte redus. Asa se
explicd nerealizirile continutului mediu geologic.

O altd deficien{d a mineritului este tendinfa de a méri distania
intre orizonturile de cercetare, cu scopul de a reduce investifia specific,
dar in dauna evidenti a cercetdrii concludente a zicimintului. In prac-
ticd distanta dintre orizonturile de cercetare trebuie si se adapteze
conditiilor de zdcdmint in care scop metoda normald este ca in afara
orizonturilor principale de extraciie, s existe si orizonturi interme-
diare pentru detalierea cercetérii.

Tn zicimintele in care continuturile prezintd o largd variabilitate,
este necesar pentru o buni planificare si se execute probiri sistema-
tice In abataje, corectindu-se datele relative la rezerva minierd r&masa.
In acelasi scop este necesar si se tind in fisele de panou evidenta
exacti a extrasului geologic. Fisa de panou trebuie si indice nu numai
parametrii de cunoastere geologicd, dar si parametrii tehnici si econo-
mici privitori la coeficientii de recuperare a substantei utile in functie
de compozitia mineralogici si de continut, apoi eficienfa economica
(cheltuieli totale/1000 lei productie marfd) precum si alte date care
privesc planificarea.

54. PROBLEME TEHNOLOGICE

5.4.1. Nu face obiectul lucririi de fatd examinarea problemelor de
tehnologie care contribuie la valorificarea potentialului de metale nefe-
roase din fara noastrd, dar se impune examinarea acestora la modul
general.

Prepararea metalelor neferoase nu a ficut progrese deosebite in
ultimii 50 de ani, adicd de la introducerea metodei de flotare, care a
reprezentat un progres remarcabil in raport cu procedeele anterioare.
Principiul fizico-chimic a rimas neschimbat, iar perfectionarea a privit
numai utilajele si detalii ale procedeului.

Capacitatea de a separa si a concentra substaniele utile din mine-
reurile complexe depinde de gradul de concrestere a acestora si se con-
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statd cd, existd cazuri frecvente in care tehmica nu a putut da incd
solutii satisfidcatoare pentru unele tipuri de minereuri denumite ,,refrac-
tare“. Se pot cita exemple si din fara noastrd in special a unora dintre
minereurile de la Lesu Ursului, Burloaia, Gura Biii, s.a.

O altd problema care influenteazd valorificarea rafionald a mine-
reurilor de metale neferoase este aceea care derivd din doud tendinte
cu efecte contrarii, tendinfa mecanizéirii tot mai accentuate a procesu-
lui de extractie din z#cimint, care conduce la scidderea continutului
minereului de alimentare a flotatiilor prin dilutie si incapacitatea meto-
dei de prelucrare de a mentine randamentul de extractie a substantei
utile. Intr-adevdr, randamentul de extractie este o functie hiperbolica
de confinut,care sub o anumitd limitd determina sciderea rapidd a ran-
damentului de recuperare. Aceasta face ca avantajul economic al mairi-
rii productivitatii muncii si al scaderii costului la extractie sd fie anulat
sau redus intr-o mare méisurd prin pierderea de substan{i utild in
sterilul evacuat de flotatie. Din punct de vedere al geologiei economice-
miniere In care accentul este pus in principal pe wvalorificarea inte-
grald a potentialului national, aceastd pierdere de substanti trebuie con-
sideratd ca fiind contrard rationalizirii, chiar daci o parte din aceasti
pierdere ar putea fi recuperati mai tirziu prin prelucréri 1epetate ale
haldelor considerate sterile.

In domeniul metalurgic trebuie semnalate unele progrese de datd
recentd, care permit prelucrarea prin pirometalurgie a unor concen-
trate complexe de metale neferoase ca de exemplu ,International smal-
ting process“, asimilat si la noi in tar3, care permite tratarea unor con-
centrate colective. Prin aceasta se compenseazi una din dificultitile
prelucrdrii prin flotatie, aceea de a se obtme concentrate selective, cu
randamente satisfdcitoare.

Valorificarea rationals a potentlalulul de metale neferoase im-
pune insd si extragerea unor elemente disperse, care se aflid in cantitdti
mici in minereu si chiar in concentrate, dar cu mare valoare comerciald
5i mai ales de mare utilitate in tehnica moderni. Féra a intra in deta-
liu asupra acestei importante probleme, trekuie semnalai cd existd
numeroase procedee In domeniul industrial, dintre care se poate men-
tiona in primul rind tratarea hidrometalurgici a concentratelor de me-
tale neferoase, combinatd cu procedee electrochimice, care conduc la
recuperarea celei mai mari pérti din metalele disperse, inclusiv metale
nobile si rare.

Sectorului metalurgic ii revine si sarcina de a valorifica o sursd
importantd de metale neferoase respectiv recuperarea metalelor vechi
colectate de la -industrii producitoare sau la consumatori. Acestea repre-
zintd cantitdti foarte importante de ordinul 10—20%, d&in consum, asa
Incit reintroducerea lor in circuitul economic se impune in mod stringent.

Incheiem aceastd scurtd analizi a proceselor tehnologice cu obser-
vatia generald cd ele joacd un rol foarte important in valorificarea
rationald a potentialului national si cd trebuie si se urméreasci cu
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perseverentd ridicarea randamentelor de extractie si sciderea cheltuie-
lilor de productie,

55, PROBLEME ECONOMICE

5.5.1. Probiema care poate fi consideratd primordiald, este ca prin
principiile stabilite si prin organizarea activitdtii geologice miniere si
se vaiorifice integral potentialul activ si latent din subsolul {arii. Tinind
seama cd penuria de materie primd minerald a devenit o problema
preocupantd la nivel mondial, se impune ca prin efortul conjugat al
tuturor factorilor competenti s se identifice, s& se contureze si si se
valorifice toate concentratiile de metale neferoase existente pind ia
adincimea tehnic rationala.

Din analiza ficutd la subcapitolul 4.3.2., pentru ansamblul poten-
tialului activ (tab. 10) si pentru fiecare din resursele create de diversele
cicluri tectono-magmatice (tabelele 13, 14, 15, 18), se constati cd coefi-
cientii de recuperare ai substantei utile din rezerve s§i resurse sint rela-
tiv redusi, fiind estimati la 63,7%; pentru rezervele B-C; de bilant
respectiv pentru rezerva cea mai bine cunoscutd. Dupd cum s-a aritat,
acest coeficient inglobeazd efectele conjugate ale pierderilor din toate
fazele valorificérii (exploatare-prelucrare) adici pind la faza de con-
centrat la care se mai adaugd o pierdere in faza de tratament meta-
lurgic.

Aceasta inseamnd ci existd o largdi marje de ameliorare prin
studierea, identificarea si inldturarea sau reducerea tuturor acestor pier-
deri, ceea ce implicid in primul rind organizarea si dezvoltarea fazei de
cercetare si experimentare in institute cu profil adecvat si dotate cores-
punzitor.

5.5.2. Un alt aspect al economicititii este acela al unei rationali-
ziari maxime in toate etapele care determind investifia specifica.

Un factor de neinldturat in activitatea geologici minierd este ris-
cul, care insd poate fi redus intr-o mare masurid printr-o bund plani-
ficare.

In principiu, investitia trebuie si scadd ceea ce inseamni inlitu-
rarea oriecdrei investi{ii nejustificate sau a oricdrei risipe. Raiionali-
zarea in acest domeniu trebuie si se bazeze pe o cercetare stiiniificd
aprofundati executatd de institute competente in care factorul esential
de progres este valorificarea experientei acumulate a tot ceea ce se
realizeazd in tara noastrd si pe plan mondial, si dezvoltarea spiritului
de inovatie si de initiativa.

Valoarea considerabild a fondurilor alocate ce urmeazd si creas-
cd intr-un ritm accelerat in anii viitori, dacd se tine seama de dezvol-
tarea in adincime a cercetdrii geologice si a mineritului, impune inta-
rirea in timp util a organelor de concepfie §i de executie pentru asi-
gurarea unei eficiente maxime a marelui efort care se cere economiei
nationale In acest domeniu.
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Prin investifie specifici se intelege investifia totald reclamati de
sectorul geologic-minier in vederea cunoasterii gi valorificirii potentia-~
lului activ si latent cit si pentru efectuarea la un nivel cu eficien{d
ridicatd a valorificdrii lui in toate fazele de studiere, proiectare si exe-
cutie. Investifia specifici se va referi la volumul financiar mobilizat in
raport cu valoarea cantitd{ii totale de metale neferoase puse la dispo-
zitia economiei nationale.

Aprecierea valorii metalelor recuperate din subsolul tirii noastre
ridicd ea insdsi probleme, deoarece economia mondiald este lipsitd de
mai multi ani de un standard constant de valoare din cauzg afectérii
acestuja prin actiunile de inflatie mai mult sau mai putin controlatd
si de impiedicarea stabilirii unor valori juste a materiilor prime impusa
de interesele unor mari grypuri internationale.

5.5.2. In capitolul 4 s-a ardtat in termeni comparativi care este
eficienfa economicd pentru diversele tipuri de minereuri si pentru rezer-
vele diverselor cicluri tectono-magmatice. A rezultat cd daci se ia ca
bazi de comparatie economicitatea valorificirii totalului de rezerve de
categoria B-+C; de bilant pe {ard, o mare parte din rezerve si resurse
pot fi considerate ca rentabile pentru exploatare.

Fati de tendinta generald pe plan mondial si la noi in tard de a
se valorifica minereuri cu continut din ce in ce mai scizut, se impune
o Imbunétitire a conditiilor tehnice si economice, astfel incit si aceastd
categorie de rezerve sau resurse si intre In circuitul economic intr-o
proportie din ce in ce mai mare.

Mirirea eficientei economice a activitafii de exploatare este de
domenijul tehnicii miniere, insi masurile adoptate trebuie si fie astfel
incit s& nu d&uneze criteriilor geologice de economicitate, asa cum s-a
ardtat in subcapitolul 5.3.6.

5.5.4. Problema importantd la scard nationald este aceea a asi-
gurdrii independentei in ce priveste sursele de alimentare cu materii
prime minerale a industriei prelucrdtoare si a consumului propriu pe
un termen cit mai indelungat posibil.

Aceasta derivd din specificul materiilor prime minerale de a se
gdsi in cantititi limitate si neregenerabile pe un teritoriu dat. In al
doilea rind trebuie subliniatd tendinta popoarelor de a fi stipine pe
sursele proprii de materii prime si de a le valorifica direct in:interesul
propriu. De aici a rezultat problema care constituie unul din factorii
obiectivi de conflict pe plan mondial, pentru asigurarea accesului la
sursele limitate cunoscute.

Pentru metalele neferoase se mai adaugd un factor specific : pind
in prezent nu s-au descoperit si nici nu s-au identificat céi de produ-
cere a unor substituenti cu putere de concurentd economica.

In consecinti, se impune gisirea unei juste orientdri in ce pri-
veste ritmul de epuizare al rezervelor si resurselor proprii si de men-
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finere a unei linii de conduitd echilibratd in folosirea surselor interne
si din import pentru satisfacerea consumului national.

Rezervele si resursele de metale neferoase cunoscute in prezent
pe plan mondial sint concentrate pe anumite teritorii asa cum se vede
in tabelul 24,

Restul potenfialului mondial se distribuie sub formi de con-
centratii de importantd mai redusd in numeroase {iri dintre care cea
mai mare parte apar{in lumii a treia, a {irilor in curs de dezvoltare.

TABELUL 24

1

Re pdrtz:zizrea procentuald a rezervelor si resurselor de metale neferoase pe plan mondial

s s i 9% din totalul
o, (]
Metal % din totalul mondial pe tiri mondial

Plumb S.U.A. (35,6), Canada (11,5), U.R.S.S. (10,9), Australia (10,9),

Mexic (3,0) 71,9
Zinc Canada (22,8), S.U.A. (20,1), Australia (12,1), U.R.S.S. (8,1),
| Irlanda (5,4) 68,5
Cupru S.U.A. (18,4), Chile (18,4), U.R.S.S. (7,9), Canada (6,8),Peru (6,5)
Zambia (6,3), Zair (5,6). 69,9

Date statistice arati cid majoritatea tarilor cu industrii prelu-
critoare importante nu posedi surse proprii de- metale neferoase sau
posedé” surse neinsemnate in raport cu consumul respectiv.

In ce priveste {ara noastri se constati ci potentialul activ de
rezerve §i resurse, identificat pind In prezent, este destul de impor-
tant pentru a asigura acoperirea necesarului de consum intern la nive-
lul planurilor de perspectivd, mai favorabild pentru cupru apoi pen-
tru zine si In ultima instantd pentru plumb. .

Considerdm c& o justi orientare a liniei de ech111bru justificd o
activitate cit-mai intens posibild in actiuni de cooperare, reciproc avan-
tajoase, cu tdrile in curs de dezvoltare care aratd interes pentru o astfel
de colaborare, linje de conduiti care ar da rdgaz economiei ‘geologico-
miniere din tara noastrd si realizeze saltul cantitativ si calitativ al
identificarii si valorificirii potentialului latent din adincimea terito-
riului {irii noastre, pentru a cirui existentd avem temeinice argumente
stiint{ifice,

5.6. PROBLEME PROFESIONALE

In tara noastrd existd o lungd si valoroasd tradifie roméneascd,
cu radicini in antichitatea daco-romani, in activitatea de prospectiune,
explorare si prelucrare a minereurilor de metale neferoase impreuna
cu metale nobile asociate. Asa se explicd faptul cd au rimas putine
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aflorimente de astfel de concentratii care si nu fi fost identificate
pe teritoriul orogenului carpatic.

In special, prospectorii si minierii au dovedit caliti{i exceptionale
profesionale si economice, fiind autorii punerii in valoare a celei mai
mari pdrti din mineritul in fazd artizanald, pind la mijlocul secolului
trecut. Dupd aceea au jucat un rol remarcabil in dezvoltarea mineritului
prin iscusin{d si aptitudini, prin marea calitate de intelegere si insusgire
a tehnologiei moderne.

Trebuie addugat cd si cadrele medii si de pregitire supericard au
dovedit aptitudini care explicd faptul cd mineritul de metale neferoase
din tara noastrd a {inut pasul cu nivelul mondial in continuu progres.

Se remarcd insd cd dupd cel de-al doilea rdzboi mondial, progresul
in indusiria extractivd se dezvoltd in ritm accelerat ca de altfel in toate
domeniile tehnice si cd aceastd situatie impune un efort continuu de
}'idicare a nivelului profesional pentru asimilarea si aplicarea eficientd
a tot ceea ce concurd la realizarea lendintei moderne de dezvoltare simul~
tand in sens cantitativ si calitativ.

3 In ce priveste necesitatea de ridicare a nivelului profesional prin
reciclare si chiar cursuri de instruire cit si despre problemele pe care

le ridici acest progres In minerit s-a amintit in capitolele precedente.

1
! In acest capitol dorim si semnaldm insd citeva probleme care pri-

vesc asigurarea fortei de munca.

Este evident cd oricare ar fi nivelul de tehnicizare ce va fi atins
in minerit, atit la suprafatd cit si in subteran, atit pentru muncitori cit
si pentru cadrele medii sau superioare, munca va fi in continuare mai
putin comodid si atractivd decit in marile hale sau ateliere §i labora-
toare industriale.

Efortul fizic este evident mai mare, tensiunea nervoasd si de con-
centrare intelectuald sensibil crescutd, dominarea omului asupra mediului
mai puiin eficientd decit in alte ramuri de activitate.

Foarte probabil aceste elemente s-au constituit in ultimul timp ca
o dominanti care a condus la inregistrarea unei usoare fluctuatii a
personalului muncitor din industria minierd cu tendin{d de migrare citre
alte sectoare ale activitéitii productive din tara.

Maisurile luate insd de conducerea statului nostru de a asigura, pe
lingd o retributie superioard a muncii prestate, condifii de viatd si de
muncd din ce in cea mai bune personalului muncitor din industria
minierd, posibilitdti largi de scolarizare si perfectionare profesionald
gratuiti a cadrelor pentru diferite trepte ale activitatii din acest sector,
conditii deosebite pentru desfasurarea unei vieti cultural-sportive intense,
profundd in semnificatii spirituale, dau certitudinea permanentizirii si
amplificirii progresive a forfei de muncid necesard indeplinirii exem-
plare a importantelor sarcini ce revin mineritului.

Este de sperat, s se creeze conditii de emulatie in atragerea fortei
de muncéd cdtre industria extractivd, care s& amphf1ce si s8 dea noi
valente tradifiei miniere In care roméinii au excelat, asigurindu-se cadre
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suficiente si valoroase atit pentru nevoile mineritului din tard cit si
pentru actiunile de cooperare in exterior.

5.7. PROBLEMELE MEDIULUI INCONJURATOR

Pe misura dezvoltarii industriei miniere si a celor asociate creste
gradul de poluare inerent. Una din problemele vechi si incd nerezolvate
este aceea a haldelor de steril ale cdror dimensiuni $i compozifie ocupa
si deterioreazi mari suprafete de teren, pretioase pentru fondul agricol si
forestier. In aceeasi misurd se dezvoltd indusiriile de transformare a
produselor miniere care contribuie la diminuarea suprafetelor utile, la
consumarea sau poluarea apelor si in parte la deteriorarea atmosferei.
Stiinta si tehnica modernd oferd solutii pentru fiecare din aceste posi-
bile degradari ale mediului inconjurdtor, de care trebuie si se {ind seama .
in proiectarea lucrarilor de investitii.

6. CONCLUZII

6.1. Potentialul de metale neferoase al térii este analizat in strinsad
legdturd cu evolutia teritoriului, in conceptia geologiei clasice si a geolo-
giei globale, cu metalogenezele asociate.

Baza pe care s-a construit aceastd lucrare, este constituitd de pre-
zentarea potentialului de metale neferoase intr-un mod original din ini-
fiativa autorului, repartizindu-l pe cicluri {ectono-magmatice si in lega-
turd cu etapele in care a fost generat. In acelasi timp s-a realizat cuanti-
ficarea tuturor parametrilor geologici, tehnici gi economici care il defi-
nesc, ceea ce a permis o analizi multilaterald si aprofundatd a aspecte-
lor legate de obiectul lucrérii.

. Pe teritoriul Romaéniei activitatea metalogeneticd producitoare de
metale neferoase pare a fi urmat un curs ascendent si a atins apogeul
in timpuri mai recente, respectiv in Mezozoic si mai ales in Cainozoic.

Metodologia aplicatd a permis abordarea stiinfifici a estimérii
perspectivei si aprecierii atit a potenfialului latent cit si a celui activ.

6.2. Potentialul latent este apreciat ca relativ foarte important
datoritd structurii teritoriului tirii noastre care posedi trasédturile carac-
teristice megastructurilor care au generat si conservat mari concentra-
$ii de metale neferoase in diverse pérti ale lumii. Se subliniazd pozitia
favorabild pe care teritoriul tirii noastre o ocupd pe bordura marelui
bloc continental eurasiatic in zona labild dintre acesta si blocul afri-
can, care a favorizat formarea de concentratii de metale neferoase, par-
tial conservate, din care numai o micid parte au fost 1dent1f1cate pind
in prezent.

Pe aceste cuceriri ale geologiei romanesti se bazeazi previziunea
favorabild pe care o facem pentru potentialul latent al {irii noastre,
din care presupunem cd o bund parte se giseste la adincimi care nu
au fost incd investigate, dar pe care le considerim accesibile in con-
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ditiile tehnice actuale si cu atit mai mult in limitele pe care progresul
tehnic le indreptéfeste in viitor.

6.3. Potentialul activ cunoscut in prezent este considerat impor-
tant in raport cu cerintele si previziunile de dezvoltare ale economiei
nationale. Pofenfialul este exprimat in metale confinute, sau in cupru
echivalent, metodologie originald care permite compararea potentiale-
lor grupate pe diferite criterii (metalogenetice, tipuri de minereuri, uni-
taf{i economice, etc.) in ce priveste talia, calitatea, coeficientul de recu-
perare, densitatea de metalizare si economicitatea.

In compozitia potentialului activ, cuprul este metalul predominant,
reprezentind 50,39%,, urmat de zinc 32,289, si de plumb 17,33Y%,,.

In perspectivd se prevede mentinerea si chiar majorarea ponderii
cuprului in potentialul general.

La acestea mai trebuie adiugate metalele nobile asociate cit si
metale rare si disperse a céror valorificare prezintd un deosebit inte-
res economic.

Structura potentialului activ dupd gradul de cunoastere este favo-
rabild in sensul raporturilor cantitative si calitative ale rezervelor si
resurselor care exprimate in metal cupru echivalent se prezinti astfel :
B-+C;=15,46% ; Co+x=31,14%, si P~=53,40%, Dinamica de transfor-
mare a categoriilor inferioare in rezerve de categoria C;, grupa de bilanf,
poate fi asiguratd intr-un ritm care si corespundd necesitéfilor de dez-
voltare ale industriei miniere.

6.4. Problema importanti a organizirii cercetdrii si valorificirii
rationale a potentialului este aceea a unei juste esaloniri i dimensio-
niri a eforturilor corespunzitoare pe baza unei ordini de prioriti{i, pen-
tru a cirei realizare in lucrare se propune pentru prima oard in meto-
dologia economiei geologico-miniere un numir limitat de ,criterii
reper” si un sistem de cuantificare a parametrilor cantitativi i calita-
tivi, geologici, tehnici si economici.

Analiza a ardtat o ordine de prioritate intre ciclurile tectono-
magmatice, evidentiind faptul ci ciclul alpin si in -special stadiile din
Neogen si Paleogen au generat marea majoritate a concentratiilor de
metale neferoase din fara noastrd cunoscute pinid in prezent si ci de
acest ciclu sint legate cele mai importante perspective, in special cele
propuse a exista in legdturd cu structurile plutonice create de magma-
tismul neogen si de cel banatitic.

Perspectivele legate de formafiunile assyntice, dalslandiene si
varistice se esaloneazd in ordinea de prioritate a enumeririi. Trebuie
subliniatd calitatea deosebitd a rezervelor de virstd assyntici.

Este important de remarcat cd criteriul de economicitate este
favorabil pentru valorificarea celei mai mari pirti din potentialul activ,
inclusiv pentru minereurile de impregnatie cupriferi cu confinut redus,
in care se gaseste concentrat mai mult de jumitate din potentialul
de cupru al {arii.
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6.5. Valorificarea integrald, rationali si eficienti a potentialului
de metale neferoase depinde si de rezolvarea problemelor de ordin teh-
nic minier i de tehnologie metalurgicé, care desi nu fac obiectul acestei
lucrdri sint elemente importante care condifioneazd realizarea scopului
propus. Una din sarcinile importante este aceea a diminudrii coeficienti-
lor de pierdere, respectiv a majorarii coeficientilor de recuperare.

Concluzia cu care se incheie aceastd lucrare este constatarea ci
activitatea geologici este menitd a atinge si in domeniul metalelor nefe-
roase o mare intensitate pentru a corespunde sarcinilor impuse de
dezvoltarea in ritm accelerat a economiei térii noastre, antrenind efor-
turi considerabile de muncd si cheltuieli materiale si cd reugita depinde
de nivelul stiintific la care se va exercita organizarea si dirijarea prin
colaborarea directd a tuturor institutiilor de cercetare de profil in dome-
niul stiintelor geologice si asociate.

Primit la redactie : 19 iunie 1979.
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DIRECTION OF GEOLOGICAL AND TECHNOLOGICAL
RESEARCH FOR THE RATIONAL BENEFICIATION OF
THE NOV—FERROUS METALS POTENTIAL OF ROMANIA

(Summary)

1. Introduction

The rapid development of our planned national economy brought about
the increase of the consumption of non-ferrous metals in Romania, which exceeds
several tens the level reached in 1938 while a still greater increase is further sti-
pulated. This increase was mainly ensured by the national potential of non-
ferrous metals ores, which is expected to contribute to a higher degree to the
efforts made by the Romanian state in order to ensure the necessary raw mate-
rials. ’

Romanian geology made a considerable contribution to this effort; yet a
further development of geological research is imperative. Consequenily, it is
necessary to adopt measures for a scientific rationalization of research and the
revaluation of the active and latent potentials and to ensure the proper assist-
ance from the technical-mining, metallurgic and econoinic fields. The object
of the paper is to direct this effort.
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2. Structogenetic Condifions of Genesis of Non-ferrous
Metals Deposits of Romania

21.1, General remarks, The main scientific and practical concern consisis
in satisfactorily solving the problems related to the prognosis, evaluation and
selection of the zones prospect and of the areas bearing metalliferous concen-
trations of indusirial interest, with a view to directing as efficiently as possible
the prospection and exploration works and reducing the risk in the activities
of identification of new resources.

The solving of these problems can be achieved by two fundamentally dif-
ferent methods : the method of classical geology and the method of global
geology with the associated metallogenetic concept.

The classic conception is based on the structogenesis-metallogenesis-geological
time relation, significant results being obtained in the qualitative solving of the
above-mentioned problems. In order to complete the solutions qualitatively, lately,
the method of the quantification of the metalliferous concentrations is applied,
that is the estimation of the amounts of metals concentrated in wvarious types
of structures or during the various tectono-magmatic cycles or metallogenetic
phases, by the effect of the known processes of formation of the non-ferrous
ores. This method of quantitative geology has been applied in the present
paper, distributing the general active lead-zinc-copper potential of the counftry
to the various tectono-magmatic cycles as well as to metallogenetic provinces
or known structural units or even to districts or deposits, This method allowed
the achievement of a very suggestive image, which is remarkably useful for the
end in view, namely the rational organization of geological research. The
Pb-Zn-Cu relation is characteristic of this method, a reason why we draw up
ternary diagrams for various non-ferrous metals potentials, characterizing cycles,
provinces, districts or units.

According to the concept of global geolozy or plate tectonics, the structo-
genesis-metallogenesis relation is reduced to three principal geological environ-
ments, nalnely the zones of the oceanic rifts, the subduction zones and the
lithospheric fractures associated with the hot points respectively. Various types
of deposits are defined for each of these environments, the before-mentioned
relation being considered as ,univoque® and with mutual ‘validity, that is a
certain geological environment implies a definite metallogenesis and, conversely,

a certain metallogenesis corresponds to a definite geological environment (Guild,
1974). For instance, the zone of oceanic rifts, in which the ocean crust forms (a
rating zone), gave rise to deposits of Cyprus, Haway and Philipines types; the

subduction zones, where the oceanic crust is ccnsumed, associate with deposits of .

Besshi Cordilliera and Kuroko types. while the lithospheric fractures generated by
the hot points, associate with deposits of the Mississippi Valley type.

One can conclude from the extensive analysis in the paper that, by the
symptomatic correlation of the relation existing between the geological environ-
ment, the mineralization type and the geostatistic data, it is possible to estimate
th_e prospects of a metallogenetic province or unit.

2.2. General view of the evolution of the geological structure and metallo-
genesis within the Romanian territory. The main characteristic of the Romanian
territory is its extreme mobility, which has been manifested during its whole evolu-
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tion up to the present (Visarion et al, 1977), due to its position at the
border of the large Euro-Asiatic continental block, in the zone of collision with
the African block. The mobility manifested by the intensity of the orogeneses
and magmatisms of the dalslandian, assyntic and varistic cycles, but especially
during the alpine cycle, concurrently with the breaking of Gondwana. The
Thetyan Sea was formed in the resulting wide split, giving rise to the respective
oceanic crust (D. Rddulescu, M. Sdndulescu, M. Bleahuwu, V. Iano-
vici, L. Constantinescu and others). The region of the Thetyan Sea,
where our geological edifice was generated, was marked by particularly complex
and intense lithospheric processes, similar to those which created remarkable poten-
tials of non-ferrous metals in other places on the earth.

The potential of non-ferrous melals in our country is distributed among
the tectono-magmatic cycles that generated it, as results from the following data,
representing the percentages of the active potential, composed of reserves and
resources converted in reserves of C; category, balance group, for lead, zinc, copper
and their total.

Pb Zn Cu (Pb 4 Zn + Cu)
Cycles % 9 % o
Alpine 58.7] 51.5| 89.1 71.7
Varistic+ Caledonian 2Lt 2.3 0,1 1.2
Assyntic 329 349 104 22.2
Dalslandian 6.3] 11.3 0.4 4.9
Total 100.0| 100.0| 100.0 100.0

One can notice the predominance of the alpine cycle which represents
71.7% of the total as well as the relation between the amounts of the three
metals within the general active potential, indicating the following distribution :
Cu=50.39%, ; Zn==32.28%, ; Pb=17.33%,. The predominance of the copper is con-
sidered a geochemical characteristic of the lithosphere on the Romanian terri-
tory ; at the same time, the comparison with the world potential (Laznicka
and Wilson, 1971, C=51.98%, ; Zn==31.89%, ; Pb=16.04%) indicates that the per-
centage values are close, which suggests a similarity of geological-geochemical
environment on the whole. The similarity in average composition between the
world potential and the Romanian potential can be noticed on the ternary dia-
gram of figure 1.

3. Analysis of the Prospects of the Geological Formations
Belonging to the Tectono-magmatic Cycles from the Main
Geological Units of Romania

3.1. General remarks. Within each of the identified tectono-magmalic cycles,
one can recognize evolution in the oceanic and continental domains as well
as magmatisms that can be associated with the rift subduction or lithospheric
fractures zones. Further geological research has the important task of following
the correlation between the types of environment and the types of metallogene-
ses for each tectono-magmatic cycle, with a view to directing geological activity
in the phases of fundamental and applied research. The average compositions of




180 I0OAN FOLEA

the potentials belonging to the four tectono-magmatic cycles are represented on
the ternary diagram of figure 2.

3.2. The dalslandian tectono-magmatic cycle. All the mesometamorphic for-
mations on the Romanian territory are conventionally ascribed to this cycle, except
for the South Dobrogean Platform. Relatively weak polymetallic mineralizations
have been found in most of the afferent structural units investigated so far,
the main area of Dalslandian mineralization with economic value being hosted in
the Rebra Series from the Crystalline-Mesozoic zone of the East Carpathians ;
this mineralization is ascribed to the Mississippi Valley genetic type. The respec-
tive potential is relatively important, comprising 0.28%, of the national lead poten-
tial, 11.27% of the zinc one and 0.01%, of the copper one, the prospect of these
mineralizations seeming interesting on the hypothesis of an epigenetic origin.

3.3. The assyntic tectono-magmatic cycle. The formations belonging to this
cycle cover large areas in the Wallachian Platform and especially in the Carpa-
thians. Weak mineralizations for the present state of research have been found in
the South Carpathians, the Getic Nappe and the Northern Apuseni Mountains ;
namely Boita-Hateg with 0.47% of the national zinc potential and Lupsa-Valea
Caselor with 0.08%; of the copper one; but a more important latent potential is
supposed to exist.

The most important Assyntic mineralizations are to be found in the Tulghes
Series in the East Carpathians, being ascribed to the Kuroko type (Krdutner,
1965) and having a typically hydrothermal paragenesis (Petrulian et al.
1971). The deposits are grouped into five districts : Borsa-Viseu, Fundu Moldovei~
Lesu Ursului, Hirligia-Sumuleu, Béilan-Fagul Cetétii and Fundoaia-Stinisoara-
Diaca, representing on the whole 33.64% of the mnational lead potential, 42.35%
of the zinc one and 10.25% of the copper one. Analysing the Pb:Zn:Cu characte-
ristic relation, an obvious modification from north to south is noticed, {rom
Borsa~Viseu (1.00:2.00:0.40), to Fundu Moldovei-Lesu Ursului (1.00:1.80:3.50),
namely the increase of the copper percentage as compared to the other two
metals, such that the copper is the dominant element at Bilan-Fagul Cetatii.
The variation of the average compositions of the potentials in the five districts
is shown on the ternary diagram of figure 3. This variation suggests that the
mineralizations were generated by different magmatic basins that generated
hydrothermal sclutions with specific compositions. The prospect of this pro-
vince depends on the elucidation of i{he origin of the mineralizations ; it is limi-
ted in the case of the volcanogen-sedimentary genesis (Krdutner et al), while
an epigenetic genesis (Petrulian et al) allows a more optimistic prospect.

In Central Dobrogea, the assyntic mineralization at Altin-Tepe (0,41%, of
the national copper potential) may have more important prospects if the hypo-
thesis of the epigenetic origin is confirmed (Gurau, 1973).

3.4. The wvaristic tectono-magmatic cycle. The potential of reserves ascribed
to this cycle and partly to the Caledonian. cycle is low, but there are premises
for interesting prospects within the formations belonging to these two cycles.
Thus, the researches carried out as well as the hypotheses put forward recom-
mend for future investigations the Peceneaga-Camena dislocation zone, the North
Dobrogea orogen (copper occurrences were noticed), the East Carpathians (Cirlibaba~
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Tibdu polymetallic lodes, the Rodna, Aries, Izvorul Cepilor semiwindows) and the
South Carpathians (polymetallic lodes in the Muncel-Rapolt-Muncelu Mic dis-
trict, representing 2.1% of the national lead potential, 2.3% of the zinc one and
0.1%, of the copper one).

3.5. The alpine tectono-magmatic cycle. The alpine magmatism generated
most of the potential of non-ferrous metals in our country within the long
evolution as a geosyncline in the eokinematic, epiorogenic and tardeokinematic
stages. During these stages the alpine metallogenetic provinces were formed, having
potentials of non-ferrous metals witn various average compositions as can be
noticed on the ternary diagram of figure 4. The contribution of these stages
to the present active potential is unequal, as results from the following table
indicating the respective quantity from the general national potential for each
metal as well as for their sum :

Eokinematic | Epiorogenic | 12rdeokine- Total
Stages Ki s Banatiti matic Ini
Metals (Kimmerian | (Banatitic (Neogene alpine
phases) phases) pha:es) cycle
Lead % 1.16 8.03 49.36 58.55
Zinc % . 1.00 6.61 43.86 51.47
Copper % 0.21 28.32 60.37 88.90
. Pb+Zn+Cu % 0.67 17.80 53.09 71.56

351. The eokineimatic stage gencrated relatively small propor-

tions ot the national potential of non-ferrous metals, as results from the following
data :

= . Kimmerian | Pb Zn Cu |Pb+4+ Zn+ Cu
Geological unit phisset 9, 9% % 9%

1 The North Dobrogean old 0.99| 0.65 0.03 0.40
orogen

2 The Danubian middle 0.17| 0.35 0.12 0.20
parautochton

3 The Mures . new =3 = 0.06 0.07
eugeosyncline

Total stage 116§ 1.00 | 0.21 0.87

The ophiolites still raise open problems related to their origin, while the
formation conditions of the ore deposits from the ophiolitic zones do not allow
an estimate of their prospect at present.

35.2. The epiorogenic stage gave rise to the subsequent banatitic
magmatism, whose relation to the evolution of the alpine geosyncline has not
yet been elucidated in the light of classic geology ; global geology considers it as
being generated by subduction processes taking place from east to west (Radu-
lescu, S&ndulescu, 1975) or from west to east (Boccaletti, 1975 ;
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Herz Savu, 1974; Bleahu, 1976). The metallogenesis associated with the
banatitic magmatism is particularly complex. The three types of ore deposits
it generated represent about 18%, of the national potentlal of Pb+Zn-+Cu, the
contribution of each metal being as follows :

: Pb Zn Cu

Type of deposit ’ % ‘ % %
Pyrometasomatic 6.03 4.81 17.92
Hydrothermal-pyrometasomatic 2.00 1.80 0.30
Porphyry copper = = 10.10
Total ' 8.03 ’ 6.61 28.32

The distribution of the potential created by the banatitic magmatism
varies within the three subprovinces as indicated by the table below (%, of the
national potential) ;

Potentials
Number of Number of
Sabproeie districts objects Pb | Zn Cu | Pb+2Zn+Cu
% % % %
North Apuseni 5 17 5,36 | 4.96 | 0.58 2.83
South Apuseni 2 2 0.63 | 0.65 [ 0.01 0.32
Banate and South Carpathians 5 26 2.04 1.00 (27.73 14.63
Total 12 45 0.83 | 6.61 | 28.32 17.80

Throughout the banatitic province, the Pb:Zn:Cu=1.00:1.50:10.30 charac-
teristic relation indicates an obvious predominance of the copper even if the
deposits of porphyry copper type are excluded=1.00:1.50:6.59. The analysis of the
mineralizations of the subprovinces indicates the predominance of the zinc and
lead over the copper in the north and an obvious predominance of the copper
in the Banate. The fact indicates that a differentiation took place throughout
the banatitic zone in the Balkans and the Carpathians due to the geological
environment and the metallogenetic conditions (Cioflica, Viad, 1973). The
variation of the average composition in the subprovinces is represented on the
ternary diagram of figure 5. The prospect of the banatitic mineralizations is
very important and the future investigations should reach an ever greater
depth, especially in the North Apuseni.

353 The tardekinematic stage, belonging to the Neogene, under-
went a magmatism in volcanic, subvolcanic and probably plutonic phase. Two
subprovinces of the Neogene magmatism and metallogenesis can be distinguished :
the subprovince of the Apuseni Mountains and the subprovince of the East
Carpathians. According to global geology, the Neogene magmatism is a result
of some subduction processes, within which the plates and microplates moved
in various directions. Subsequently, some insular volcanic arcs formed, among
which the most typical seems to be the C#limani-Gurghiu-Harghita zone (Stille,
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1959; D. Ridulescu, M. Sidndulescu, M. Bleahu, V. Ianovici,
L. Constantinescu, H. Savu and others, 1973—1976) ; they reached the
mature phase of a dying volcanism and an active plutonism. The Neogene
metallogenesis is epigenetic, of hydrothermal type, accompanied by characteristic
hydrothermal transformations which constitute remarkable prospection indices for
the metalliferous accumulations. It made a very important contribution to the
present active polential which is distributed as follows :

Potentials
——— Zone Number of | Number of
P districts objects Pb Zn Cu | Pb{Zn+Cu
% % % %
East Oas 1 3 1.96; 1.90] 0.004 0.95
Carpathians |Baia Mare 3 40 34.34| 28.95] 2.98 16.77
Toroiaga-
Birgiu- g
Tibles 1 8 8.40| 7.73] 0.46 4.18
Calimani-
Gurghiu- i
" IHarghita 3 2 0.17| 0.18{ 0.008 0.09
Apuseni .| Gold qua- A
Mountains drilateral 5 13 4.49] 5.10| 56.92 31.10
Total province 5 13 66 49.36] 43.86{ 60.37 53.09

The characteristic Pb:Zn:Cu relation is relatively close for the Neogene
provinces and the two subprovinces, if the deposits of porphyry copper type are
excluded (Fig. 8). At the metallogenetic levels open so far, an obvious difference
is remarked, as regards the proportion of metals constituting the following
potentiais :

Subprovince Pb Zn cu

and province % % B

%
East Carpathians I 90.9 88.4 5.7
Metalliferous Mountains 9.1 11.6 94.3
Total province 100.0 l 100.6 100.0

As regards the prospects of the subprovince of the Apuseni Mountains,
where the erosion exposed the infrastructure, favouring the accumulations of
non-ferrous metals, some researchers (T. P. Ghifulescu) ‘assume the exis-
tence of another metallogenetic level of mineralization in the roof of the hood
of stocks cupolas, upward extensions of batholiths, a hypothesis which should
be checked up by further adequate investigations. In the East Carpathians,
which underwent a more limited erosion, so that certain suprastructures pre-
served to the level of calderas (Cilimani-Gurghiu-Harghita), while the research
covered vertically and horizontally only a part of the Neogene eruptive domain,
there are important premises for the future investigations, which will extend
in depth, to substantially increase the existing potential of non-ferrous metals.
It is worth mentioning, for the prospects of this province, the hypothesis con-
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cerning the source of metals as being formed from preconcentrations.in various
stages of remobilization of the lithomagmatic batholiths placed in the granitic
upper crust (Socolescu, Radulescu, 1971).

3.6. Distribution of the potential of non-ferrous metals in structural units

3.6.1. The analysis of the metallogenetic activity generating non-ferrous
metals on the Romanian territory reveals an ascending development from the
Lower Proterozoic, reaching a climax in the Mesozoic and Cainozoic ; consequently
the more recent terrains offer better conditions for a further development.

3.62. . The East Carpathians present the best conditions for a fur-
ther increase of the lead and zinc potentials ; at present the formations belong-
ing. to the dalslandian,assyntic and alpine cycles represent almost half of the
national potential :

q Pb Zn Cu ° Pb4-Zn+4Cu
Subunit % o % i 9% i3
Oag-Gutii Depression 36.30 30.85 298 17.72
Transcarpathian Flysch Zone 3.83 1.82 0.19 1.48
Calimani- Gurghin-Harghita Zone 0.17 0.18 0.01 0.09
Crystalline-Mesozoic Zone 43.94 51.66 10.70 29.54
Total 84.24 84.51 13.88 48.83

The very extensive metallogenetic activity within one and the same geolo-
gical unit should be regarded as characteristic of the lithospheric processes. in
this part of the Carpathian geosyncline, while the predominance of the lead and
zine over the copper leads to the idea that the respective magmatic basins had
a predominantly acid chalco-alkaline cliaracter in all the three cycles.

"3.63. The South Carpathians constitute a structural unit with con-
crete prospects for the copper ores in the smaller subunits, while the prospect
for the rest of the territory has to be determined by further researches. At pre-
sent the -known resources represent 16.18% of the total Pb<4-Zn4-Cu potential
which comprises 27.98% of the copper potential, 4.29%, of the lead one and 4.13%),
of the zinc one. The banatitic magmatism together with the copper deposits in
the Banate and Poiana Ruscd played the essential role in this unit, generating
27.43%, of the copper potential; the lead and zinc accumulations seem to be
subordinated, perhaps on account of insufficient research.

364. The Apuseni Mountains comprise two subunits, the North
Apuseni and the South Apuseni, which show quite different characteristics, so
that they may be considered as distinct units, as it is assumed by the concept
of global tectonics (Bleahu, 1976). The North Apuseni, althougl providing at
present only 2.90%, of the total potential of non-ferrous metals, of which 4.96%
of the zinc potential and 5.36%, of the lead one, seem to present greater prospects,
thus justifying the extension of research. The South Apuseni play an important
part in the general potential of non-ferrous metals at present, namely 31.46%,
of which the copper represents 56.90% of the national potential. while the lead
and zinc potentials are subordinated, 5.129, and 5.75%, respectively. The copper
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predominance suggests that the magmatic basins in this subunit. got an impor-
tant contribution of basic magmas either by palyngenesis of ocean crust or by
oceanization processes, in the light of the conceptions of global geology belonging
to the above quoted researchers. The prospect of this region seems to be
important taking into account the hypothesis put forward by some researchers
concerning the existence of new mineralizations at a greater depth, at a level
corresponding to batholithic structures.

3.6.5. Dobrogea has an insignificant potential in comparison with the
total one, namely 0.63% for the total sum of metals, 0.99% for lead, 0.65%
for zinc and 0.454%, for copper respectively, The present state of knowledge
does not allow an estimate on the prospect of this unif, but the various hypo-
theses put forward encourage the development of geological research for establi-
shing the real potential of non-ferrous imetals.

4. Technical-economic Analysis of the Non-ferrous
Metals Potential

4.1. General remarks. The object of tnis paper required the technical and
economic analysis of the potential in order to provide a complete image, includ-
ing the geological, technical and economic aspects implied by the economic
geology and mining.

4.2, The technical and economic examination of the potential of non-ferrous
metals in our country with a view to characterizing the reserves and resources
from several viewpoints took into account the following parameters : the degree
of knowledge, the size, the quality, the density of metallization and the eco-
nomical turn to account.

N

421. The parameter of the degree of knowledge refers to the ascrib-
ing of the ressrves and resources to various categories and groups, according
to the present system of classification ; each category together with the corres-
ponding parameters may be defined by coefficients calculated by geostatistic
methods, thus being estimated the confidence degree of knowledge ; thie latter takes
into consideration also the actual experience gained during a long period. The
following table shows a comparison between the actual promotion coefficients
and the certainty coefficients for wvarious categories of reserves and resources
proposed by Jahns (1956) :

Promotion coefficients Certainty coefficients .
Category Minimum |Maximum } Maximum Category Limits
frequency

B+ C, in balance 1.0 1.0 1.0 |assured reserves 0.9
C, in balance 0.6 0.8 0.8 {probable reserves 0.7—0.8
C, unclassified 0.5 0.9 0.7 |possible resources 0.5—0.6
Py 0.1 0.8 0.6 |indicated resources 0.3—0.5
P, 0.1 0.5 0.4 |eventual resources 0.1—-0.3

" The promotion coefficients indicate the extent to which various reserves
and resources have been actually industrially processed in the last 30 years.
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422 The size parameter defines the quantity of useful metals for
each potential element or their sum, expressed by a single equivalent metal,
namely the copper. The equivalence coefficients have been calculated on the
basis of the catalogue prices in force in 1977 for metals in concentrates. As
the data used for this purpose represent the order of size, we adopted as standard
for size=1000, the quantity of equivalent copper of the total reserve of the
B-+C; category, which is the reserve with the highest degree of certainty.

423 The quality parameters are indicated by the ~specific mine-
ral association, namely : complex ore, prophyry copper, pyrite. All these types of
ores are somehow similar as regards the turning into account conditions and are
synthetized from the technical-geological point of view in a single parameter
called ,recovery coefficient®, which represents the quantities of metal, expressed
in equivalent metal, which are to be found in the final product (the concen-
trate, as commodities) ; the difference represents the total loss resulted from
the loss recorded throughout the exploitation and reworking processes. Another
parameter defining the quality is the average content expressed in eguivalent
copper content. The average value of the whole reserve of B+C; category has
been taken as standard unit for comparison, so that the parameters indicated
in the tables in the paper represent in fact a quality relation.

424. The metallization density parameter in the geologic or‘
territorial unit is expressed by the quantity of metals or equivalent metal on
square kilometer.

425. The economy parameters ars represented by the percentage
of quantitative recovery of ‘the useful metals in the concentrate, as mentioned
above, and by the expenses necessary for obtaining 1000 lei value of commodities
(concentrate), including all the costs of exploitation, processing and concentration,
by totalling the respective costs for each exploitation block in part.

4.3. Analysis of the structure potential of the mnon-ferrous metals

43.1. The parameters defined in the previous chapter allow a sys-
temalic analysis of the potential of non-ferrous metals regarded from all the
mentioned viewpoints. This analysis is presented in the paper on tables provid-
ing models of siudy; the respective data may be combined in several ways,
according 1o the necessities reguired by the specific research and revaluation
activity.

4.3.2, According to the degree of knowledge, the general national geclogi-
cal potential of non-ferrous metals (expressed in equivalent copper), contained
by the original ore or considered to be recoverable in the concentrate is distri-
buted 1o the various categories as follows :

Category B+ C; in balance Co } P ' Total
in ore 15.5 Ji11 53.4 - 100.0
recoverable in concentrate 32.4 44.7 22.9 i 100.0
recovery coefficients 63.7 43.6 13.1 30.4
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The potential of the B-}C; in balance category ensures the production
activity of the mining industry within a period (reserve index) which is consid-
ered as satisfactory at the present production rate. The potential of the C,
category is important, comprising 44.7%, of the total of recoverable metals (res-
erves-}-resources), constituting a significant garantee for the future of this mining
industry. The resources of prognosis category comprise more than half of the
potential of metals in ore. The recoverable part is carefully calculated. The low
recovery coefficients indicate that further efforts are necessary for a most
complete and rational revaluation of the national potential through a good orga-

nization and direction of research and practical activity.

4.3.3. The study of the potential, according to the metal percentage existing
in the four types of non-ferrous ores, is analysed in detail in the paper, leading
to some important conclusions, among which it is worth mentioning the obvious
predominance, within the general potential, of the complex ores (50.59 o) which
are followed by the porphyry copper ores (32.9%), the latter comprising a large
part of the supposedly recoverable equivalent metal.

4.3.4. The distribution of the general potential of non-ferrous metals to
the various tectono-magmatic cycles is analysed in detail, as another criterion
for directing the geological research. The following percentage resulted :

Dalslandian Assyntic Varistic Alpine

3.3%, 15.5%, 1.2%, 80.0%,

4341 . The dalslandian cycle generated mainly complex ores (about
90%, of the respective potential) of which almost all are being in a prospecting
phase, and only 7.7% are reserves of B-+C; category.

4342 The assyntic cycle generated important reserves, of which
about 66%, are complex ores and about 31% copper ores. The potential of this
cycle, expressed in equivaleni coppe1 shows the following distribution among
the various catedones
B+C=14.1%, C,=22.5% and P=63.4%. This situation emphasizes the limited
degree of research for the integral revaluation of this potential, within which the
superior quality of the ore stands out.

4343. The varistic cycle comprises only 1.20%; of the general poten-
tial, showing an insignificant - participation in the formation of the reserves of
various categories : the 'resources of the P category are dominant (81.8%) over
the other categories, which requires an intensification of geological research.

4344. The alpine cycle played the most important part in the
metallogenesis in our country, representing 80%, of the present potential, 83.8%,
of the reserves of the country of the B-+C; category, 86.5% of the C, category
and 75% of the P category (given in equivalent copper, in ore).

The detailed analysis of the distribution of the alpine potential of non-
ferrous metals, in various metallogenetic provinces and according to the degree
of knowledge, indicates that the most important metalliferous concentrations
took place in the Neogene, which contributes with 79.13% to the quantity of
equivalent metal from the alpine cycle, which represents 63.29%, of the general
national potential. The banatitic metallogenesis comes next, representing 19.52%,
and 15.62% respectively of the national potential. If we take into account the
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type of ores, the complex ores are dominant, representing 45.4%, of the metal
potential generated by the alpine cycle (expressed in equivalent copper), being
followed by the porphyry copper ores, 41.15%, The type of porphyry copper
ore was formed especially in the Neogene (87.86%), while the rest was formed
in the phase of banatitic mineralization.

435. The complex ores have the most favourable conditions of eco-
nomical exploitation due to :cheir superior quality (higher average values) and
to a better experience acquired by the respective units of extraction and proces-
sing. The copper ores are economical enough, but according to design data, por-
phyry copper ores are less economical, preseniing a coefficient by 30% lower
than the general average of the totality of reserves of the B--C; category ; this
coefficient is to be improved after the beginning of an actual exploitation and
the acquisition of the corresponding experience.

The turning into account of the resources of the P category has been
carefully considered, economic results close to the general average (0.92 versus
1.00) being estimated. On the whole the entire potential was estimated at an
economic rate very close to the general mean for the present reserve of the
B+-C, category, which is rather satisfactory.

5. Main Directions of Geological and Techneological Research for
a Raliocnal Utilization of the Non-ferrous Metals Potential

5.1. General matters. The analysis of the known general potential of non-
ferrous metals as well as of the scientifically founded prospect leads {o the
conclusion that there are premises for satisfying the necessities of national
economy both in the near future and within a longer period.

5.2. Geological probiems

52.1. Fundamental geological and metallogenetic pro-
blems. In spite of the progress recorded as regards the fundamental research
achieved in our country, there are still problems whose solving is of utmost
importance for providing the favourable conditions for practical research with
minimum risk and maximum efficiency. Some of these problems are: the stra-
tigraphjcal classification of the metamorphic formations, the petrogenetic and
metallogenetic problems of various tectono-magmatic cycles, considered in the
light of global geology and, especially, the most interesting problem, related to
the foundation of a conception on the connection between the deep structures
of the banatitic and Neogene magmatisms with the associated metallogeneses.
A perfect link between the geological, geophysical and geochemical activities is
required. .

5.2.2. Probletns of applied research, One of the most important
concerns of geological research is a dosing distribution of the efforts depending
on rational criteria, which constitute guide marks for selecting the investigation
areas and the arrangement of the latter in a priority order. The establishing of
such criteria is generally difficult and especially in the complex problems of
economic geology. A first attempt of this kind is made in the paper for the
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Romanian geological-mining economy, taking into account the detailed information
and the satisfactory enough degree of certainty of the available data. The fol-
lowing guide mark criteria have been defined on this basis: the geological
»expectation®, that is the degree of probability from the convergence of several
conclusions of many preliminary studies ; the size and quality of the estimated
potentials within the areas proposed for research ; the possible or probable den-
sity of metallization in the structures identified ; the coefficients of transformation
of the potentials from the present category to the one which is desired and,
finally, the paratmeters of economy in the process of revaluation. As an example
of the use of this system, the priority order among the potentials of the tectono-
magmatic cycles has been established in the paper.

Another important concern of geological research should take into consi-
deration the modern tendency of integral utilization of the national mineral
potentials, of mining and especially the more extensive utilization of the cres
with low contents, which implies an investigation based on new scientific, tech~
nical and economic principles.

Among other measures for improving the geological activity it is worth
mentioning the growth in efficiency of research by carrying out synchronous:
complex studies with different methods, within scme complex teams, thus furnish-
ing the complementary information from the fields of geophysics, geochemistry,
drilling and mining data etc., which are necessary for a proper interpretation.
At the same time, a close continuity is necessary between all the phases of
research, from the fundamental to the detailed exploration, taking into consi~
deration the principle according to which conclusive results can be obtained much
more efficiently when scientifically founded geological conceptions are used.

523 Research of the depth potential The conception of the
primary variation of mineralization vertically and in peribatholithic distribution
(T. P. Ghitulescu, 1934) as well as the new conceptions in the modern
metallogeny encouraged the development of geological research and of the deep
mining development. The mining and drilling activity in the last decades and
especially after 1950, allowed a much better knowledge of the potentials of non-
ferrous metals for all the tectono-magmatic cycles as can be seen on the diagram of
figure 7. The mining working of the reserves extend vertically to almost 1800 m
in the alpine cycle and to about 2000 m in the assyntic cycle, within the whole
mining activity of Romania, The drilling reached a greater depth, allowing the
estimation of the prognosis resources to 1000 m below sea level at Musariu and
Altin-Tepe. The vertical distribution of the degree of geological knowledge in
the main deposits of Assyntic age is represented on figure 8, while that of the
deposits of Neogene and Banatitic age is represented on figures 9 and 10 respect-
ively. An intensification of the deep mining workings, reaching greater depth, is
stipulated for the 1979—1985 period, a tendency which will be continued in the
future. This is a way of checking up and revaluating the active geological -poten-
tial of prognosis category. In addition, the scientific foundation and the checking
up in due time of the existence of a latent potential of non-ferrous .ores are
necessary, The presence of this latent potential is supported by some geologists
on structogenetic and metallogenetic criteria.
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5.3. Mining problems. The mining of non-ferrous metals has greatly develop-
ed in Romania, by a considerable growth of production as can be seen from the
following data :

1950 | 1978 | 1985
[achievements | stipulations

Metal in concentrates

Lead al 4.7 4.9
Zinc 1 700 9.1
Copper il 47.7 77.8
Pb 4 Zn 4 Cu i 8.6 11,2

The maintenance of this production rate as well as the achievement of the
stipulations depend on the intensification of research and the promotion of the
whole potential of low category, by an effort of the geological and mining enter-
prises, which should benefit from the adequate technical equipment and labour.
The maintenance of a normal reserve index, both of the ore and the metals
contained, should be also observed.

The mining activity should keep pace with the technological progress,
adapting it to the ore deposit conditions and to the continuously growing plan
indices, while the increase of the working volume should depend on the
growth of the labour productivity. The extractive industry should benefit of large
assistance from tlhe machine building industry. The.rational revaluation of the
potential of non-ferrous me_talé implies the use of such methods of exploitation
that tend to avoid the loss of useful substance in the deposit, the exaggerated
dilution of the ore and to ensure an increased general econcimic efficiency.

5.4. Technological problems. The beneficiation of the non-ferrous ores raises
several problems related to the processing of the refractory ones and the achie-
vement of higher outputs in the concentration of the ores with ever lower con-
tents ; the decrease of the output is due either to the type of ore or to the dilut-
jon of the mineral mass. We point out especially the necessity of achieving
concrete progress in the recovery of the dispersed elements which are to be
found in small amounts in ore and in concentrates, but are of a great economic
value and show a remarkable industrial usefulness.

5.5. Economic problems. The mining activity should aim at the utilization
of the whole active and latent potential from the subsoil of the country, as the
sarcity of mineral raw material has becomz a world problem. Thus, it is nece-
sary to identify, to outline and exploit all the deposits of non-ferrous metals lying
at a technically accessible depth. A careful management of the non-ferrous metals
is also necessary, avoiding waste and recovering all ithe secondary source metals.

The geological potential estimated in this paper can satisfy the needs of
national economy for a long period, but the concern for ensuring an econormic
independence as regards the source of mineral raw materials requires a wise rate
of exhausting our potential, consequenily to maintain a balanced line of uiilizat-
jon of national and foreign sources of raw mineral materials.

The economic beneficiation of the potential of non-ferrous ores is ensured
for all types of ores and for all categories of reserves; it can be increased by
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technical, technological and organizatory progress, improving the coefficients of
recovery of the mineral substances in merchantable products and decreasing the
cost price by economies and rationalizations.

The future geological-mining activity implies very important investments
that can be reduced by developing research and experimental phases in speciali-
zed institutes with the adequate equipment.

5.6. Professional problems. The programme of the future geological and
mining activities implies a corresponding increase of labour as well as a perma-
nent improving of the professional training.

5.7. Environmental problems. The extractive industry raises numerous and
difficult problems concerning the protection of environment. One of the oldest
and unsolved ones is that of the wasie heaps. In the future, the development of
the pyrometallurgy and possibly of the hydrometallurgy, as well as of the annexed
chemical industries will raise new problems which should be observed in design.

6. Conclusions

6.1, General remarks. The potential of non-ferrous metals of the country is
analysed in close connection with the evolution of the territory, in the light
of classical geology and global geology, with the associated metallogeneses. This
paper is based on the présentation of non-ferrous raetals in an original manner,
belonging to the author, who distributed it according to tectono-magmatic cycles
and the stages that generated it. At the same time, the quantification of all
the geological, technical and economic parameters defining this potential was
achieved, which made possible a thorough analysis of the aspects connected with
the object of the paper. The metallogenetic activity generating non-ferrous
metals on the Romanian territory seems to have been continually increasing,
reaching a climax in the Mesozoic and especially in the Cainozoic. The metho-
dology applied allowed a scientific approach of the prospect estimation as well
as the estimation of both the active and latent potentials.

G.2. The latent potential is considered as relatively very important, due to
the structure of our territory, which shows the features characteristic of the
megastructures that generated and preserved great concentfrations of non-ferrous
metals in various parts of the world. One should point to the favourable position
occupied by our territory on the border of the great Euro-Asiatic continental
block, in the labile zone between the latter and the African block, which favoured
the formation of non-ferrous metal concentrations, partially preserved, of which
only a small part have been identified so far. These achievements of Romanian
geology are the basis of the favourable prevision concerning the latent poten-
tial of the country, of which a large part is supposed to lie at accessible depth,
under the condilions created by the present technique and taking into account the
further technical progress.

6.3. The active potential known so far is important as compared 1o the
needs and previsions for the development of Romanian economy. The potential is
expressed in the contained metal or in equivalent copper, an original metho-
dology which allows a comparison of the potentials, grouped according io various
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(metallogenetic‘, types of ores, economic units etc) criteria with regard. to the
size, . quality, recovery coefficient, density of metallization and economical benef-
iciation. Within the active potential composition, copper is the dominant metal,
representing 50.39Y%; ; it is followed by zinc, 32.28% and lead, 17.33%,. The main-
tenance and even the increase of the quantity of copper within the general poten-
tial is foreseen, Mention should be made also of the associated noble metals as
well as of the rare and dispersed ones, whose recovery is of a remarkable eco-
nomic interest. The structure of the active potential according to the degree of
knowledge is favourable as concers the quantitative and qualitative relations
of the reserves and resources, which are expressed in equivalent copper as foll-
ows : B4-C;=15.46%,, C,=31.14%, and P-==53.40%, The transformation dynaimics of
the low categories into reserves of C; category, in balance group, can be achieved
in a rhythm corresponding to the needs of development of the mining industry.

6.4. The important problem of organizing research and the rational revaluat-
ion of the potential implies in fact a right estimation of  the efforts to be
done, according to a priority order, for the achievement of which, for the first
time in the methodology of the geological-mining economy, a limited number of
»guide mark criteria® and a system of quantification of the quantitative and
qualitative geologieal, technical and economic parameters are proposad. The ana-
lysis showed a priority order among the tectono-magmatic cycles, pointing out
the fact that the alpine cycle and especially the stages of the ‘Neogene and
Paleogene generated the great majority of the concentrations of non-ferrous
metals in our counfry known so far and that the most important: prospects are
related to this cycle, especially those supposed to exist in connection with the
plutonie structures created by the magmatism from the mentioned stages. The
prospects related to the assyntic, dalslandian and hercynic formations -range in
the enumeration order. The remarkable quality of the reserves of Assyntic age
is worth underlining. One should mention that the economical beneficiation
criterion is favourable for most of the active potential, for the ores of porphyry
copper type inclusively, in which more than half of the national copper
potential is concentrated.

6.5. The integral, rational and efficient utilization of the potential of non-
ferrous metals depends also on the solving of the technical-mining, technological,
metallurgic problems, which although not dealt with in this paper, constitute
important elements for attaining the end in view. One of the important tasks
is related to the diminution of the loss coefficients and the increase of the
recovery coefficients respectively.

We conclude that the geological activity must be largely mtenmhed in order
to correspond to the tasks imposed by the rapid development of national eco-
nomy, requiring considerable efforts of work, skill and expenses; the success
depends upon the scientific level reached in the organization and direction of the
activity. by direct cooperation of all research units in the field of geological and
related sciences.
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