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CALCARELE DE LA SITORMAN JUDETUL CONSTANTA!

DE
CONSTANTIN MIRCEA BRATUIANU ?

Abstract

The Limestone from Sitorman—Constantza District. The
above-mentioned deposit supplies with the raw material the port and hydronavigation con-
structions in Dobrudja. Based on some complex researches, the qualitative and quantitative
characteristics of the Sitorman limestones have been established and the domains of utili-
zation have been indicated.

Metodologia de cercetare a rocilor utile de constructii se adapteazi
tipului de z#cadmint §i diferd in raport cu importanta acestuia, scopul
urmirit si utilizarea preconizaté. Cercetarea zacdmintului de calcare de
la Sitorman, judetul Constanta realizatd printr-un ansamblu de metode
judicios combinate, constituie un exemplu pe care ne propunem si-l
evidentiem in cele ce urmeazi.

Astfel, in anul 1973, pentru executarea lucririlor de constructii
portuare si de mavigatie de mare amploare, previzute in Dobrogea, in
conformitate cu planurile de perspectivi, s-a impus precizarea unui z#ici-
mint care sg furnizeze materia primi necesard in locul aceleia obtinuté de
la cariera Ovidiu. Conditiile de exploatare de la aceast# carier#, precum i
faptul cé zdcdmintul respectiv intrd in vederile industriei chimice pentru o
valorificare superioard, au ficut ca dolomitele de la Ovidiu s& nu mai
poatd fi Inate in considerare la proiectarea in continuare a unei exploatdri
masive.

Fati de aceastd situatie, s-a ciutat un perimetru in apropiere de
Constanta, alegerea oprindu-se asupra zonei Sitorman, unde se cunosteau
conditiile generale de z&cimint, din lucririle efectuate anterior. Intr-adevir
in anul 1972, ca urmare a cerintelor industriei locale, au fost executate

1 Predat3 la 21 noiembrie 1974, acceptatii pentru publicare la 14 decembrie 1974, comu-
nicatd in sedinta din 9 mai 1975. A

2 fntreprinderea geologici de prospectiuni pentru substanfe minerale solide, str. Caran-
sebes nr. 1, Bucuresti 32. )



6 C. M. BRATUIANU 2

lucrdri geologice, care au permis conturarea unor rezerve exploatabile.
Paralel cu aceste lucriri, s-a efectuat si un studiu privind perspectivele
intregii zone Sitorman, pentru eventualitatea folosirii zdcdmintului de
calcar in locul aceluia de la Ovidin (Br & tuianu, 1972 34),

O daté alegerea ficuti, s-au executat lucriri geologice necesare con-
turdrii zdecimintului si stabilirii parametrilor calitativi, intr-un perimetru
pe care il localizam astfel : la N, piriul Sitorman, limita sudicd a perime-
trului cu rezerve al industriei locale si piriul Casimecea ; la V, soseaua Con-
stanta-Tulcea (distanta pind la Constanta este de 30 km); la S §i E, linii
conventionale care urmiresc limita terenurilor agricole si a padurilor. Din
punct de vedere administrativ, perimetrul se inscrie in teritoriul comunei
Mihail Kogélniceanu, judetul Constanta.

Perimetrul cercetat e strabitut de riul Casimcea si afluentul siu
drept — piriul Sitorman (fird debit permanent). Notim forma domoali
a reliefului, care constituie incepind de aici si in continuare spre S, podisul
Tortomanului. Diferenta dintre cota talvegului piriului Sitorman i cota
cea mai inaltd, virful Dolufac — Piatra Sitorman (104,70 m), este de apro-
ximativ 80 m, energia de relief fiind favorabild lucririlor de exploatare a
rocii in deschideri de carierd cu fronturi largi, etajate.

Baza geologicd a lucririlor noastre a fost oferitd de cercetédrile de
mare detaliu efectuate de M. Chiriac et al. (1959)% si M. Chiriac,
A Licdtusu (1963) potrivit cirora in nordul perimetrului se dezvolti
formatiunea sisturilor verzi algonkiene, alcituite din sisturi cloritoase
cu aspect filitos, gresii cloritoase, arcoze, microconglomerate arcoziene
ete. In limitele perimetrului investigat se dezvoltd depozitele jurasice,
bathonian-calloviene si oxfordiene, reprezentate prin calcare recifale si
recifogene, precum si caleare silicioase. Aceste calcare, dupd Lazdr?7,
au o structurd cristalind, granulard, in care unele zone pot fi deosebite
structuri secundare de ingrimidire, pseudoolitice si organogene.

Calcarele citate mai sus se caracterizeazi prin urmitoarele : culoare
alb-gilbuie, tentele mai rosietice fiind probabil datorate cresterii procen-
tajului in oxizi de fier ; stratificate in bancuri, obisnuit avind grosimea de
1—1,5 m; prezenta argilelor reziduale care colmateazi fisurile §i golu-
rile carstice din masa calcarelor ; prezenta accidentelor silicioase dispersate
sau constituind aglomeriri locale.

Depozitele jurasice descrise acoperi relieful vechi al sisturilor verzi,
aria de raspindire a depozitelor jurasice fiind legatd de o zon& mai mare cu
caracter de-sinelinoriu (Chiriac, 1959; 1963) 8. Astfel, depozitele jura-
sice de la Sitorman apartin de flancul nord-estic si de zona axiald a sincli-
nalului Casimcea-Capu Midia, prezentind urmitoarele caracteristici : sin-
clinalul are orientarea generali NW-SE ; flancul sinclinalului are inclinéri
mici (intre 5 —20 ), accidental mai ridicate ; stratele prezinté cute secun-

34 Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.

5 Arh. L.G.P.S.M.S. Bucuresti.

7 Aurelia Lazar, Op. cit. pet. 4.
$ Op. cit. pet. 3, 6.

A [ = & - - | R TR D~ re A -
Institutul Gecologic al Romaniei



2 CALCARELE DE LA SITORMAN 7

dare de origine tectonici sau de tasare diferentiala evidentiate prin directia
de inclinare diferitd a stratelor.

Mentionam faptul e¢i in nordul perimetrului se remarcd o aparifie
redusi de sisturi verzi de sub cuvertura de sedimentar jurasic, determinata
de o ridicare a fundamentului §i nu din cauze tectonice.

Conform utilizirilor deja mentionate problemele care au fost rezol-
vate prin cercetiari efectuate, trebuiau si riaspundid dacd cantitativ si
calitativ, calcarele de la Sitorman pot fi sau nu intrebuintate in conditiile
mediului marin, cu urméitoarele preciziiri ;: — rezervele de rocs utilg s asi-
gure o exploatare de mare anverguri; datele de proiectare previzind in
aceastd directie o dinamici de productie, astfel ca dupd 3—4 ani aceasta
sd atingd un volum care si situeze Sitorman printre cele mai mari cariere
de roci utile din tari. Rezervele confirmate intre cerinfele referitoare la
volumul total cu o cantitate insemnats ;

— roca utily si aibd parametri fizico-mecanici corespunzitori uti-
lizérii sale la anrocamente si la betoane (pentru fabricarea stabilopozilor),
imbricdminti pentru cheiuri, blocuri pentru suplimentarea anrocamentelor
naturale etc;

— 84 se poat#d obtine blocuri de 2—12 tone intr-o proportie anumité
in raport cu volumul total al rezervelor;

— materialul supus influenfei mediului marin si nu fie afectat de
acesta;

— s4 se indice posibilitatea de utilizare a rocii utile in industria
chimici.

Pentru rezolvarea acestor probleme, au fost efectuate o serie de lu-
crari, care vor fi analizate mai jos.

Astfel, conturarea si calcularea rezervelor de rocd utild a fost posibila
datoriti executarii unor foraje repartizate dupd o retea raspindita pe
toatd suprafata perimetrului. De asemenea, au fost sipate 2 puturi §i mai
multe derocéri.

La executarea forajelor s-a {inut seama ca adincimile lor si atingi
sl chiar si depiseascid nivelul de bazi stabilit pentru viitoarea exploatare.

Forajele executate mecanic, au ridicat de la bun inceput o serie de
puncte de intrebare, dintre care amintim ; imbun#tifirea recuperajului,
rezolvatd prin schimbarea diametrelor tuburilor carotiere de la 112 mm
(care permitea confectionarea epruvetelor cubice pentru incercérile fizico-
mecanice) la 76 mm si introducerea carotierelor duble (s-au obtinut astfel
epruvete cilindrice pentru aceleasi incerciri); de asemenea existenta in
masa calcarelor a unui material de umpluturd (argild reziduala si calcar
starimat) care a colmatat sistemul fisural si golurile carstice din masa cal-
carelor. Corelat cu observatiile din deschiderile naturale si artificiale,
respectiv cele 12 mici deschideri de cariers abandonate, existenta acestui
material de umpluturd nu a fost socotitid ca ingrijoridtoare in ceea ce pri-
veste contributia sa procentuali fatd de volumul total de roci utila (fapt
deosebit de important pentru viitoarea exploatare), pe urmitoarele consi-
derente : garnltura de foraj are tendinta de a inainta pe linia de cea mai
slabi rezistentd, in cazul nostru pe fisurile si golurile carstice ; in deschi-
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derile naturale si artificiale fisurile g§i golurile carstice nu depisgesc procen-
tul de 59, fatd de roca utild.

Reiese deci cfi procentajul de material de umpluturd (24 9%,) nu este
cel pe care il evidentiazi fisele de foraj, fapt demonstrat de deschiderile
existente.

Pentru caracterizarea fizico-mecanicé a calcarelor de la Sitorman,
s-a fdcut o probare din toate deschiderile de carierd abandonate gi din fora-
jele si pujurile executate. Mentiondm c# din cariere gi puturi au fost extrase
blocuri monolit, incercirile fiind efectuate pe epruvete cubice iar din foraje,
pe tronsoane de cite 10 m, au fost confectionate epruvete cilindrice, obti-
nute din carote.

Paralel cu acestea a fost colectat material din puturi §i din derocarl
grupate in 4 probe de piatri sparti.

TABEL

Valorile medii obfinute pe {ncercdrile fizico-mecanice din zona Silormen . -

Caracteristici fizico-mecanice Ulgt;:lf:éde Valori medii

Determiniri pe epruvete :
Densitate g/cm3 2,750
Densitate aparenti g/cm3 2,456
Compactitate % 88,6
Porozitate totala % 11,34
Porozitate aparenti % 5,85
Absortia de api la presiuni §i temperaturi normale % 2,46
Absortia deapéd la fierbere % 3,90
Coeficientul de saturatie = 0,69
Rezistenta la compresiune in stare uscati daN/cm? 863
Rezistenta la compresiune in stare saturatd daN/cm? 717
Rezistenta la compresiune dupid 25 cicluri inghet-

dezghet daN/cm? 652
Coeficient de inmuiere dupi saturatie normali % 16,46
Coeficient de inmuiere dupid 25 cicluri inghet-<ez- % 25,22

ghet
Rezistenta la uzuri g/cm? 0,395
Rezistenta la soc daN cm/cm3 14
Determinéri pe piatrd spartd :
Rezisten{a la uzurd prin rostogolire (masina Deval) % 7,18
Coeficient de calitate % 6,4
Rezistenta la sfirimare prin soc o 82,85

Analiza datelor mentfionate aratd ci, zicimintul de calcare de la
Sitorman este caracterizat prin rezistentd la compresiune normale pentru
acest tip de rom, nu sint gehve, nu sint absorbante, dar nu sint nici rezis-
tente la uzurd si goc. Reiese ci acestea pot fi intrebuintate in condifiile
STAS 677—69, ca piatrd spartd si piatrd brutd la luerdri de drumuri acolo
unde materlalul respectiv este protejat §i nu este supus actiunii directe
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de uzurd §i goc. Se mai poate afirma c¢i roca nu indeplineste conditiile
STAS 2246 —71, pentru folosirea acesteia la balastarea cailor ferate.

Problema ob{inerii procentajului minim de 109, blocuri avind greu-
tatea de 2—12 tone a fost rezolvati experimental, prin pugcirile masive
executate sub indrumarea Intreprinderii de construcii hidrocentrale din
Constanta. Puscérile respective au fost organizate in dous deschideri de-
cariersd si au fost efectuate la o carierd prin camere de minare, iar la o a.
doua carierd, cu ajutorul giurilor de sonde efectuate de I.F.L.G.S.

Ca urmare a pugcérilor efectuate au fost obfinute blocuri de dimen-
siuni §i greutdfi mari, astfel incit s-a estimat ¢ procentajul de 109, cerut
de beneficiar poate fi satisfacut.

* Amintim faptul i bazat pe gradul de fisurare avansat (aga cum reiese
din lungimile carotelor ce nu depisesc 80 em, precum §i din observagiile:
efectuate in deschiderile artificiale si naturale) in documentatia prezentats
la Comisia Republicani de Rezerve Geologice inainte de efectuarea pusci-
rilor, ne-am exprimat rezerva fatd deposibilitatea obtinerii procentajului
de blocuri indicat, fapt infirmat insd de datele experimentale. Reiese din
cele expuse cd multe din fisurile din masa calearelor sint fisuri inchise gi
cs fird executarea unei cariere si puscare experimentald, nu se pot trage
concluzii definitive asupra posibilititilor de extragere de blocuri.

Studiul influentei mediului marin a fost efectuat de citre Institutul
de studii si cercetiri pentru transporturi (Pantea, 1974)° in colabo-
rare cu Institutul romén de cercetéri marine — Constanta (Vizitiu
fide P an t e a) 1°.

In elaborarea acestui studiu, au fost luate in considerare date de
ordin teoretic si de experiment dintre care notim unele in cele ce urmeazi.

a) Apele Mirii Negre nu sint in general nocive pentru roci calcaroase
utilizate, fie ca atare, fie ca betoane hidrotehnice. Acest fapt este ilustrat
de salinitatea medie a apei care in jurul coastelor este de cca 109, con-
{inutul scdzut de CO, pe primii metri de la suprafatd, pH = 8,35 la supra-
fata apei (deci mediu alcalin), variatia maximi de temperaturd nu depi-
seste 20°C.

b) Porturile franceze si olandeze cit §i unele dintre porturile engleze
de pe coasta Oceanului Atlantic sint construite din calcare.

¢) Aderenta calcarelor fatd de cimenturile Portland (ex. Portland
210/325) este mai buni decit a oricérei roci, in special acele calcare care au
densitdtile de 2,75 g/em3 si o rezistentsd de rupere la compresiune de 275 —
—1100 daN/cm?2

d) Activitatea vitald (actiunea distructivd a algelor, molugtelor, vier-
milor ete.), este restrinsi pe o adincime de cifiva mm de la suprafata rocii,
ceea ce nu va conduce la distrugerea materialului imersat. Dimpotriva,
dupi producerea actiunii distruetive, materializatd prin crearea unor mici
excavatii in rocd, organismele acoperi roca cu un strat protector, prin
fixare sau prin secretii.

% Arh. L.S.C.T. Bucuresti.
10 Op. cit. pet. 9.
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¢) Probe de roci preluate de la Sitorman (calcare) si de la Ovidiu
(dolomite), péstrate in conditii de laborator (api de mare barbotatd con-
tinuu cu aer) sau scufundate in mare (punctul Agigea si punctul port Tomis,
distantd cca 50 m de térm), timp de 120 zile, nu au prezentat practic modi-
ficdri dupé incercéiri efectuate dupd o metodologie complexi (gravimetrie,
spectrofotometrie de absorbtie atomicid etc.).

f) Analiza sectiunilor subtiri executate pe probele de mai sus, nu
indicd schimbéri de naturd mineralogici, structurald sau texturald.

Calcarele de la Sitorman, conform datelor de mai sus, sint socotite
apte pentru a fi folosite ca anrocamente in conditiile mediului marin. in
acelasi timp, ele pot fi intrebuintate gi la fabricarea betoanelor pentru sta-
bilopozi, imbricaminti la cheiuri, blocuri pentru suplimentarea antroca-
mentelor naturale ete.

Analizele chimice efecuate pe tronsoane de cite 10 m din fiecare
fora) executat, au rezolvat si problema dacd calcarele de la Sitorman sint
sau nu indicate s4 fie folosite ca materie prim4 in industria chimica.

De la bun inceput aritdm ci acest lucru nu este posibil deoarece ca-
racteristicile chimice (prezenta SiO, in procentaj mare), ale calcarelor de
la Sitorman, nu indeplinese conditiile previzute de standardele cu uti-
lizdri in acest domeniu.

Pentru informare, indicim citeva caracteristici chimice : continutul
de CaCO, variazd intre 83,12—94,449,; confinutul redus de MgCO,
(0,35—0,909,) reflectd, caracterul nedolomitic al rocii; se constatd o cres-
tere a continutului de SiO, de la nord la sud §i mai ales, la vest (de la
2,57% la 13,97 9%,); procentajul mic al mediilor obtinute Al,O, 4+ Fe,O,,
pentru intreg zicimintul ; prezenta redusd sau lipsa totald a TiO,, Cr,0,,
Mn, P, K, As, S.

Corelarea datelor obfinute din analize cu datele de observatie pri-
vind litologia zdcdmintului, explicid unele situatii. Astfel prezenta cons-
tantd in procentaj ridicat de SiQ,, este materializatd prin existenta con-
crefiunilor §i disemindrilor silicioase din masa rocii.

Ca o concluzie la cele expuse, rezultd cd zicimintul de calcare de la
Sitorman i§i anuntd intrarea in circuitul economic al {irii, ponderea sa
cantitativy gi calitativi situindu-l la nivelul zdcimintelor de importanti
republicani.

LES CALCAIRES DE SITORMAN DISTRICT DE CONSTANTZA

(Résumsé)

Le gisement dec calcaires de Sitorman, district de Constantza est situé a environ 30 km
nord de la ville de Constantza; il peut fournir la matiére premiére pour les travaux de
constructions portuaires et de hydronavigation prévus a &tre exécutés en Dobrogea.

L’investigation du gisement a eu un caractére complexe, a cause de la nécessité d’etab-
lir les caracteristiques qualitatives et quantitatives du gisement ct en méme temps, de faci-
liter la possibilité d’indiques les domaines d’utilisation.

1 T 4 | ' ~ | R [ R |
Institutul Geologic al Rom




7. CALCARELE DE LA SITORMAN 11

Du point de vue géologique, les recherches effectuées antérieurement par Chiriac
dans la région de Sitorman (1959—1963) ont ises en évidence la présence de schistes verts
algonkiens (phyllites, grés chloriteux, arkoses, microconglomérats etc.) et des formations
jurassiques bathoniennes-calloviennes et oxfordiennes (calcaires récifaux et récifogénes, cal-
caires siliceux). Les formations jurassiques constituent le synclinorium de Casimcea-Capu
Midia (orienté vers NW-SE). Les roches utiles qui ont constitué I’objet des recherches ont été
les calcaires d’age oxfordien.

Pour délimiter le gisement et effectuer le calcul des réserves on a exécuté 33 forages,
puits et dérochers.

Dans le but d’établir les caractéristiques qualitatives des travaux efféctués aussi bien
que des petites fentes de carriére a present abandonnées, on a recueilli des échantillons systéma-
tiques, en indiquant, 4 partir de leur investigation, des paramétres physico-mécaniques ct chi-
miques. Les valeurs ainsi obtenues ont démontré que les paramétres physico-mécaniques du
gisement de Sitorman sont communs pour ce type de rochers, mais du point de vue chimique on
remarque la présence de SiO, ayant une grande teneur.

Le volume des blocs (d’environ 109, par gisement) a été déterminé sur la base de 1’étude
de la fissuration et par des explosions expérimentales.

Son comportement 4 ’action de 1’eau de mer a été étudié — Pantea et al. (1974) —
— par des méthodes de laboratoire et par I'immersion de certains échantillons durant 120 jour
dans les zones du port de Tormis et d’Adgidgea. Aprés ces épreuves, on a constaté qu’il n’y a
pas de différences entre la roche telle quelle et la roche soumise & I'influence du milieu marin.

Sur la base des données ainsi obtenues, on a précisé que le gisement de calcaires de
Sitorman peut é&tre utilisé dans les constructions portuaires et de hydronavigation dans les
conditions du milieu marin. Egalement, il peut étre utilisé dans les travaux de construction
des routes carossables, sont emploi étant limité par la nonrésistance au choc et a I'usure. La
teneur élevé en SiO, exclue la possibilité d’utiliser des calcaires de Sitorman dans I'industrie
<chimique.
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STUDIUL GEOLOGIC AL TURBARIILOR
OLIGOTROFE DINTRE RIUL DORNA SI PIRIUL TESNA
(CARPATII ORIENTALI)

DE
FLORIN CODARCEA?

Abstraet

The Geological Study of the Oligotroph Peat-bog between
the Dorna River and Tesna Brook, the East Carpathians. The present
paper deals with the oligotroph peat-bog between the Dorna River and Tesna Brook, north
of the East Carpathians. There were researched 12 peat-bogs and for each peat-bog a lithological
column was drown up. Chemical analyses carried out, regarding the content in humic, huminic
and fulvic, acids, pH-value, the content in metals from the peat ash and muds, sporopolinic
and petrographic analyses.

I. INTRODUCERE

Studiul turbei si turbariilor a ficut in ultimii ani progrese conside-
rabile pe plan mondial. De la descrierile botanice §i observatiile geologice
de ordin general, s-a trecut la cercetiri detaliate avind ca obiective :
determinarea confinutului chimic, a continutului sporopolinic, a diferi-
telor stadii de transformare a materiei vegetale, datiri de virstd si genezi.

A apiarut astfel o noud ramuri a stiintelor geologico-botanice,
»Lithobiontika” (Littig, 1971).

Pentru tara noastri, studiile asupra turbiriilor au fost ficute fie
in cadrul unor probleme geologice mai generale (S e m a k a, 1954, 1957),
fie in cadrul unor studii botanice sau agrochimice (Enculescu, 1916;
Nyarady,1926; Pop, 1928; Obrejanu et. al.,, 1956).

Cercetiarile intreprinse de autor pe teren au constat din examinarea
a 12 turbdrii situate intre riul Dorna si piriul Tesna (fig. 1), cu delimi-
tarea cadrului geologic al turbariilor, determinarea estimativy a suprafetei

T Formi# prescurtat# a tezei de doctorat susfinuti la 3 noiembrie 1973 la Facultatea de
geologie-geografie, Bucuresti ; lucrare primit# la redacfie la 19 martie 1974 si acceptatd pentru
publicat la 13 martie 1976.

2 Comisia republicand de rezerve geologice, str. Mendeleev nr. 36, Bucuresti,
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si grosimii turbariilor, cu indicarea posibilitdtilor de valorificare superioars
a turbei.

Studiile de laborator s-au axat in principal pe determinarea con-
tinutului in acizi humici, huminici §i fulvici, a pH-ului turbei, a cont,mu-
tului chimic al cenusii turbelor, a spectrelor sporopolinice capabile si des-
cifreze oscilatiile paleoclimatice. La acestea se adaugi analizele spectrale
i studiile microscopice.

Fig. 1. — Localizarea geografici a zonei
cercetate.

Localisation géographique de la zone
recherchée.

Cele 12 turbirii au fost cercetate prin 169 foraje de unde s-a recoltat
un numir de 282 probe iar datele obfinute au fost folosite la intocmirea
unor coloane litologice tip, pentru fiecare turbarie in parte.

II. ISTORIC

Primele insemndri referitoare la turbiriile din bazinul Dornelor
apartin naturalistului polonez Hacquet (1788).

Studii botanice in regiune au mai intreprins: Doérfler (1890)
care, pe lingd varietatea speciilor vegetale determinate in bazinul Dornei.
31 Dornisoarei, mentioneazi si prezenta speciei Sphagnum wulfianum si
Mialdorf (1925) care confirmi existenta acestei specii, ardtind cd aria
geograficid de extindere este una din cele mai sudice din lume.

Laszlo (1915) informeazi despre prezenta turbelor din bazinul
Dornei, iar Enculescu (1916), studiind turbériile din aceastd regiune,
le imparte in 2 categorii : turbérii joase §i turbarii de indlfime.

Nyarady (1926) imbogiteste inventarul floristic al tdrii prin
descrierea si determinarea de noi specii vegetale din bazinul Dornei.

Pop (1928) studiazi pentru prima datd turbériile din bazinul
Dornelor, pe baza spectrelor sporopolenice si elaboreazi ulterior (1960) un
amplu studiu botanic asupra mlastinilor de turbd din Roménia. Pop
(1960) a determinat asociatfiile floristice fundamentale, specifice fiecédrei
turbérii si a mentionat prezenfa unor plante necunoscute pind atuneci,
ca Betula nana si Betula humilis. i



3 TURBARIILE OLIGOTROFE DINTRE DORNA SI TESNA 15

Munteanu (1935) a identificat in nimolurile de turbi de la
Colicelu prezenta unor substante oesterogene, cu actiune identici cu a
foliculinei.

Cercetérile botanice ale lui Stefureac, incepute in anul 1948
§i continuate pind in prezent, au avut ca rezultat determinarea unor noi
genuri §i specii vegetale, prezente in regiunea bazinului Dornei.

Semaka (1954, 1957) cerceteazd citeva turbdrii in regiunea
Vatra Dornei si indeosebi turbéria de la Gradinita.

Obrejanuetal (1956) intreprind studii agrochimice asupra tinoa-
velor din nordul Carpatilor Orientali.

Blum (1956) s-a ocupat indeaproape de chimismul si tehnologia
turbelor eutrofe si oligotrofe din {ara noastri.

Codarcea (1967 a) a descris zdcimintul de turbi de la Pilu-
gani — Poiana Stampei, considerind c& cenusa turbelor, prin elementele
pe care le contine, poate fi nn indicator geochimie.

Datele economice privind situafia rezervelor de turbi din bazinul
Dornei, obtinute prin lucrérile de foraj §i lueririle miniere, au fost pre-
zentate de S. Ionescu et. al. 3.

11I. GENERALITATI PRIVIND TURBA $1 TURBARIILE

Turba este inifial un sediment biogen, generat de o anumiti forma-
tiune vegetald din care, in urma activitafii unui §ir de procese biochimice
chimice si fizice, rezultd o rocd cu un continut de carbon mai mare decit
cel din vegetatia pe seama céreia s-a format turba.

In general, botanistii consideri turba ca un sediment biogen, in
timp ce geologii se refers la roca ce rezultd ca produs final al ansamblului
de procese de transformare cunoscute sub denumirea de turbificare.

Este cunoscuti de altfel tendinta unor specialisti (Schwartz,
1971; Luttig, 1971) de a considera studiul turbei la granifa dintre
stiintele geologice si botanice, prin noua ramuri denumitd ,,Lithobion-
tika'.

Materia vegetald suferd in naturd o serie de modificiri care conduc
la transformarea ei, cum ar fi: putrezirea, putrezirea incmopleti, turbi-
ficarea si sapropelitizarea.

Turbificarea este reprezentatdi de ansamblul de procese de transfor-
mare a materiei vegetale, care se desfisoard intr-un stadiu intermediar
intre putreziea incompletd si sapropelitizare. Inifial, procesul de turbi-
ficare incepe in prezenta oxigenului, pentru ca apoi si se continue cu mai
putin oxigen, pini la absenta totald a acestuia. Acestui proces i se supun
in special plantele de uscat si mai putin cele de api stiatdtoare, produsul
final fiind turba.

Aparitia diferitelor varietiti de turbd se explici prin vegetatia
diversi care a contribuit la formarea ei, conditionata la rindu-i de factorii
climatici.

3 Arh. M.M.P.G., Bucuresti.

1 T 4 | ' - | e R i [ R |
Institutul Geologic al Rom
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Dupi caracterele floristice, turbiriile se impart in 2 categorii princi-
pale : eutrofe si oligotrofe.

Turbdriile eutrofe (sau turbérii joase sau plane) se alimenteazd din
apele de infiltratie cu un confinut ridicat in substante minerale nutritive,
necesare plantelor. Ele au o reactie ugor acidd, neutrs si foarte rar alcaling.
Asociafiile de plante specifice acestor turbidrii sint reprezentate prin
speciile : Phragmites communis, Typha latifolia si Scirpus lacustris. Turba
care se formeazi sub apid are o culoare inchisi, pérfile vegetale care au
contribuit la formarea ei recunoscindu-se foarte greu. Turbariile de acest
fel se intilnese in Cimpia Transilvaniei sau in sesurile aluvionare ale Oltului
§1 Muresului.

Turbdriile oligotrofe (sau turbidrii inalte, bombate, tinoave %) se ali-.
menteazd cu apele provenite din precipitatiile atmosferice §i intr-o mai
micd masurd din apele de infiltrafie. Datoritd cantitifii reduse de subs-
tante nutritive dizolvate in aceste ape, plantele din aceste turbarii (Sphag-
num) isi pot reduce la maximum nevoile de hrani, dezvoltindu-se bine
numai in regiunile cu precipitatii abundente. Turbiriile de acest gen sint
localizate in special in Carpatii Orientali. Aceste turbirii furnizeazi date
pretioase pentru reconstituirile de areale floristice §i faunistice, conducind
la tragerea unor concluzii de ordin biogeografic i fitogeografic, oferindu-ne
date pentru stabilirea relicvelor floristice boreale sau putindu-se stabili
procesele de migratie si adaptare in condi{ii ecologice §i cenotice schimbate.

Problema nutrifiei plantelor din aceste turbdrii a fost amplu dez-
voltaté prin cercetédrile moderne (P o p, 1960). Astfel, se stie ¢4 plantele din
turbdrii au putere de absorbfie numai pini la adincimea de 50—60 cm,
de la aceastd adincime in jos plantele turbicole inceteazi de a se mai hréni
din substrat. Sphagnum-ul, neavind rédicini, i§i ia substaniele nutritive
de la suprafata mlagtinilor sau dintr-un strat superficial; substantele
minerale aduse prin precipitatii sau eolian sint in mare parte spilate. Ana-
lizele chimice au evidenfiat prezenta unor elemente principale care cons-
tituie hrana lor, cum ar fi azotul, cu medii anuale de 4,56—7,5 kg/hectar.
Cantitatea cea mai mare de azot (prezent sub form# de amoniac) provine
din precipitafii, deoarece azotul minetal (sub form# de nitrati) adus de
vint nu poate fi luat in considerare.

Experientele de laborator au aridtat ci plantele utilizeazi numai
azotul amoniacal, lipsa acestuia, accentuindu-le caracterele xeromorfice,
prin inhibarea cresterii.

Clorul este mai abundent in precipitatiile din zonele litorale (cu con-
tinuturi de 34 kg clor la hectar, la o depirtare de 100—150 km de litoral),
in schimb sulful atinge cantitatea de 14 kg la hectar intr-un an, indiferent
de pozitia geografici a turbiriilor. Fosforul din turbiriile oligotrofe isi
are originea in polenul adus de vinturi. Celelalte elemente ca aluminiu,
calciu, magneziu, staniu, plumb, zine, nichel, crom, molibden, vanadiu,
germaniu §i cupru provin din particulele minerale transportate de apele
de infiltratie.

¢ Tinov - termen popular sub care este cunoscutd turbiria eligotrofi. -
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Turbériile oligotrofe de la noi din tard s-au format prin acumularea
turbei de la an la an, rezultind in general dou# orizonturi de turb% : unul
la suprafatd, format din Sphagnum si alte varietdti de muschi de culoare
gilbuie, cu materia vegetald putin descompusd si altul de culoare mai nea-
grd, mai intens descompus la partea inferioard a turbariilor, format din
Hipnaceaee i Cyperaceae. Aceste tinoave s-au format in postglaciar si
formarea lor continué si in prezent datoritd indeosebi existentei unei exce-
sive umiditdti, cum este cazul bazinului Dornelor. Cele 2 orizonturi
semnalate in turbariile oligotrofe s-au format in perioada subboreald si
boreald (orizontul inferior) si in Subatlantic (orizontul superior).

Dupi Potonié (1908—1915), turbiriile oligotrofe (tinoavele)
se impart in doud : tinovul oceanic, frecvent intilnit in regiunile litorale,
format dintr-o magivd acumulare de sphagnet, cu umiditate mare, cu
rare specii ierboase si ttnovul continental, format in interiorul continen-
tului, dintr-un spahgnet bombat, cu mai puting apd, crestere mai lentéd cu o
flord mai variatd. La acestea, Potonié (1908—1915) a adaugat si
tinovul inalt, asemindtor celor din regiunile montane din tara noastra.

De asemenea Post, Granlung (1925) disting doud categorii
de tinoave : tinoave ombrogene (tipice), care se alimenteazd exclusiv din
apa atmosfericd, situate in zone bogate in precipitatii (localizate in Europa
centald si nordicd) si tinoave topogene (netipice) care se dezvoltd exclusiv
in zonele bogate in apele de infiltratie.

Conform acestei ultime clasificéri, cea mai mare parte a tinoavelor
(turbdriilor oligotrofe) din Romaéania se incadreazé in grupa tinoavelor
ombrogene, inclusiv cele situate in bazinul Dornelor. Caracterul ombrogen
al acestor tinoave este dat de existenfa in regiune a unui regim bogat de
precipitatii, altitudinea mare, vegetatia caracteristici, aspectul bombat
al turbériilor §i stratul destul de gros de turbd care separd vegetatia actuald
de cea veche.

1V. FORMAREA TURBARIILOR OLIGOTROFE DINTRE DORNA $I TESNA

Dintre multitudinea de factori care au contribuit la formarea turba-
riilor dintre riul Dorna i piriul Tesna, ii mentionim pe cei mai importanti :

— existenta unui climat propice, cu multd umiditate necesard creg-
terii vegetatiei turbicole;

— prezenta unor zone morfologice coborite, avind aspectul unor
zone scufundate sau adincituri, in care a fost posibild acumularea apei si
dezvoltarea lent# a unei vegetatii specifice turbiriilor ;

— existenta unui strat bazal impermeabil argilos sia unui substrat
cu caracter acid. .

Toate aceste conditii au apirut in urma glaciatiunii, in Holocen,
iar terasele Dornei §i Tesnei, pe care s-a dezvoltat o serie de turbdrii,
s-au format in Tardeglaciar (faza Postarcticd).

Existenta unui climat favorabil in Boreal, Subboreal si Subatlantic,
¢a §i existenta unui fundament silicios, au fost elementele hotéritoare for-
mirii turbériilor oligotrofe din bazinul Dornei.

2 ~e¢ 522
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Se presupune ci spre sfirgitul perioadei glaciare, ghetarii din Rodna
§i Célimani au inceput si se topeascd iar apa rezultata, impreund cu milu-
rile argiloase, au umplut adineiturile in terasele Dornei si Tesnei, in care
fuseserd depuse pietrisuri i nisipuri (pl. VI, faza I i IT).

In faza urmitoare (pl. VI, faza III) s-a format milul organic din res-
turile vietuitoarelor care au populat lacul ; aceste resturi s-au depus peste
stratul de argili, rezultat din diagenizarea milului argilos din fundul lacu-
lui, generind nimolul de turbi sau gyttja. In unele foraje executate in
regiune, acest ndmol are grosimi cuprinse intre 20—65 cm.

intr-o alty fazd (pl. VI, faza IV), vegetatia alcituity de Typha,
Carex, si Phragmites comunis a inceput si se dezvolte, invadind lacul pina
la umplerea lui.

Din plantele care au murit §i au cédzut pe fundul lacului incepe s&
se formeze orizontul de turbi eutrofd (pl. VI, faza IV si V). Concomitent
incep si procesele de descompunere a materiei vegetale (celuloza §i lignina),
formindu-se acizi humici (huminici §i fulviei).

Treptat, turbdria incepe s4 se bombeze si se formeazi o vegetatie
oligotrofa, in special de sphagnet, care se hrineste cu substante aduse de
apa ploilor §i de vint (pl. VI, faza VI, VII si VIII).

In ultima faz# (pl. VI, faza IX), prin procese fizico-chimice com-
plexe, turba se maturizeazé , se imbogéteste in carbon §i capétid o culoare
neagr#, trecind spre lignit. Aceastd ultim4 fazd nu a fost identificatd in
regiunea cercetatd de noi, dar presupunem ci va avea loc.

A) Consideratii asupra vegetatiei tinoavelor din bazinul Dornelor

Vegetatia caracteristicd tinoavelor din aceastd regiune este repre-
zentatd prin pinet, din care abund4 specia Pinus silvestris, cu varietatea
turfosa. De asemenea se semnaleazi prezenta relictd a speciilor arctice ca
Sphagnum wulfianum, Meesea triquetra, Helodium lantanum, Dryopieris
cristata, Calla pallustris, Betula humilis, Viola epispsila, Ligularis sibirica.

Cea mai reprezentativd vegetatie a fost intilnitd in turbdria de la
Pilugani — Poiana Stampei, unde au fost identificate numeroase specii
vegetale ca : Sphagnum magellanicum, Polytrichum, Eriophorum vaginatum,
Andromeda polifolia, Oxycocos microcarpa, Vaccinium vitis idaca, Drosera
rotundifolia, Vaccinium myrtillus. .

Vegetatia lemnoasé ce creste pe tinoavele dintre Dorna si Tesn
este reprezentatd prin Pinus silvestris, Betula alba, Betula versucosa §i
Picea excelsa.

Molizii §i pinii din turbériile oligotrofe se deosebesc in general de
cei care formeazd pédurile din jur; de reguld sint mai mici §i cu inelele
anuale foarte inguste. In mod curent, copacii din turb#irii sint invadagti
de licheni, molizii au frunzele mai inguste, mai scurte §i mai decolorate,
iar pinii au frunze scurte si tepoase, conurile lor fiind mai stufoase numai in
partile insorite. Pe tulpinile copacilor din tinoavele Cosna §i Gridinita se.re-
marcé enorme perne de Sphagnum, uneori mai inalte de 1 m. In pirtile mar-
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ginale, unde apa de infiltratie inconjoard tinovul, Sphagnum-ul este mai putin
rispindit, iar speciile arborescente sint reprezentate prin Salix. La periferia
tinovului patura de Sphagnum se subtiazé siformeazi o bandi circulari de in-
mligtinire mezotrofi, sau chiar eutrofd, deoarece o mare contributie lanutri-
tia vegetatiei in aceastd porfiune o are §i solul mineral sau roca-mama. Acest
inel mligtinos este cunoscut in literaturd sub denumirea de lagg (termen
scandinav).

Flora laggului diferd in mare mésuréd de cea a tinoavelor propriu-zise
iar plantele tipice ale tinovului oligotrof au in cazul laggului un rol sub-
ordonat. Astfel sphagnetul nu mai creste sub formé de perne ci sub formé de
paturi laxe §i plane, asociindu-se cu diferite specii de mugchi cum este
Aula comunium palustre, iar dintre plantele comune tinovului, in lagguri
apare foarte rar Eriophorum vaginatum, Andromeda $i Vaccinium oxy-
coccos. Atunci cind zona sphagnetului ajunge la un teren ceva mai ridicat,
spre padure, laggul tipic nu se mai formeazd iar flora tinovului se ames-
tecd cu speciile invecinate dind nagstere unei asociatii de vegetatie de tinov
$i padure (turbaria Césoi).

B) Descrierea turbiriilor oligotrofe dintre rful Dorna si piriul Tesna

- Aparitia turbdriilor in zona bazinului Dornei i§i are explicatia in
conditiile geologice, morfologice §i climatice ale acestei regiuni, conside-
ratd pe drept cuvint cea mai tipicd regiune de tinoave din Roménia.

Turbériile se dezvoltd pe terasele riurilor, intr-o regiune cu altitu-
dinea medie de 900 m, unde predomini molidul. Vegetatia turbiriilor
este insd formatd dintr-un pinet pipernicit §i Sphagnum care apar sub formi
de mici insule in imensul ocean al molidului. Clima regiunii este rece, cu
putine zile insorite §i un regim bogat de precipitatii ; media temperaturii
anuale este de 44,2°C, media celei mai calde luni este de +-13,8°C, iar media
celei mai reci lum este de —7,1°C; media precipitatiilor lunare este de
56 1/m?

Principala caracteristicd geobotanicd a tmoavelor dintre Dorna gi
Tesna este redatd de prezenta Sphagnumului (pl. IXI, fig. 1) si aparitia
sporadicd a pinetului in mijlocul turbériilor, ca urmare a puternicei rege-
nerdri a sphagnetului care sufoc# in unele porfiuni pinetul.

Turba din zécimintele acestei regiuni prezintd 2 nivele distincte;

— la suprafatd se dezvoltd o, turbd de Sphagnum, cu un grad mie
de descompunere §i pH acid (turba oligotrofi) ;

— iar in adincime se dezvoltd o turbd de culoare inchisé, cu un grad
mai avansat de descompunere, cu pH-ul mai putfin acid, chiar neutru,
formaté din papuré, rogoz §i trestie (furba eutrofs, evidentiatéd cu ajutorul
forajelor).

In cele ce urmeazi redim descrierea litologicsi a celor 12 turbérii
oligotrofe din bazinul Dornelor, cercetate de autor, precum si principalele
caracteristici chimice ale turbelor (fig. 2).

1. Turbaria Piriul Cosnei (Podul Cosnei) este situati pe terasa stingd
a piriului Cosnei, la cea 1,4 km N de confluenta cu piriul Tesna i a fost
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Fig. 2. — Harta cu amplasamentul turbiriilor dintre riul Dorna i piriul Tesna. -
1, depozite de terasi ; 2, turbirii.
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cercetatd prin 21 foraje executate de o echipi a I.G.P. condusi de
Ionescu?d.

O coloanj litologici tip prin acest tinov evidentiazé (fig. 3) :

— in bazi, pietrisuri de terasi peste care se giseste o argild cu gro-
simea de 1 m, peste care repauzeazj orizontul inferior de turbi (cca 1,10 m)

Fig. 3. — Turbéaria piriul Cosna.
1, pietris de terasi; 2, argild; 3, namol; 4, turbd pu- Dvzontsl
ternic descompusit de culoare brun inchisid cu frag- suyperior
mente lemnoase (de pin, virst# boreald); 5, orizont-li-

& 060m 030

mitd de culoare deschisid format din material ierbos; L i x| [x]x[x[x
6, turbid slab descompusi formatdA din Sphagnum Dol >l X[ [x]x|x|x
curat (virstd subatlanticd); 7, zona vegetatiei actuale. .-, Ix|x[x]x]x[x[x e
SPx x| x]x] x[x]x
e
IR . X s |x|]x!x|X
Turbiriére ruisseau de Cogna. 1Tils ol

1, gravier de terrasse; 2, argile; 3, limon; 4, tourbe 3
fortement décomposée de couleur brun foncé & frag- ;
ments ligneux (de pin, ige boréale); 5, horizon limite
de couleur claire formé du matériel herbeux ; 6, tourbe
faiblement décomposée forme de Spahagnum (dge
subatlantique); 7, zone de la végétation actuelle.

im.

0,60m’

format dintr-o turbd inchisi la culoare, cu un grad mare de descompunere ;
partea bazald a orizontului turbos este reprezentatd prin nimol (ceca
0,20 m);

— un orizont intermediar de turb#, de culoare deschisé §i grosime
mic# (cca 0,05 m) cunoscut in literaturi ca ,,otrizontul limitd" corespunde
unei perioade de intensd uscdciune, ce a limitat dezvoltarea turbei.
Semaka (1957) il considera un ,,orizont reper’’ deoarece apare §i in
alte turbirii (Pilugani, Colicelu) ;

— un orizont superior format din turbd de culoare gilbui-cafenie,.
ugor descompusd (0,60 m) ; deasupra acestui orizont se intilneste vegetatia.
actualy formatd din Sphagnum si alte briofite, specifice vegetatiei oligo-
trofe (0,30 m) ; turbiria este acoperiti de o padure de pini.

Valorile pH-ului si ale continutului in acizi sint redate in tabelul 1.

TABELUL 1

Analizele chimice ale turbei din turbdria Piriul Cognel

L5 hia acizi . o

Orizont pH acizi :mmlcl huminici acizi £ulv1c1 |
% % %
la suprafati orizontul superior 4—45 10,20 7,44 2,76
(adincimea 0,40 m) 6,14—6,55 7,44 3,48 2,96

& Op. cit. pct. 3.
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_ Analizele polenice efectuate de B os caiu (1970) au indicat pentru
orizontul inferior de turb# virsta subboreals iar pentru cel superior virsta
subatlantica.

.2 Turbiiria Cogna Sat este situatd la altitudinea de 850 m, pe terasa
stingd a Tesnei, in apropiere de confluenta acesteia cu piriul Cogna. Se -
mak a (1954) o consideri ci face parte din aga-zisele ,,Tinoave ale

0

Orizonty/
superior

040m O

LDrizontu/
medsy

4,30m

NN Fig. 4. — Turbiria Cosna Sat.

1, pietris; 2, argild; 3, namol; 4, turbd puternic des-
£ compusd de culoare brun inchisd (virsti boreald);
el 5, turb# cu o descompunere medie cu resturi de Sphag-
k! num; 6, orizontul superior de turbd : a, turbd slab des-
“I14 compusi cu Sphagnum si Eriophorum; b, variatie
»:—- laterald de turbd amestecati cu material argiyos; 7,
x

Drvzonty/
wirerar

1,50m
x|x[«]x|x[x{=}

K;(HIXXXK)(

zona vegetatiei actuale.

Tourbiére de Cosna Sat.
o e - 8 1, gravier; 2, argile; 3, limon; 4, tourbe fortement
T décomposée de couleur brun foncé (fge boréale);
S T e T 5, tourbe avec une décomposition moyenne 4 restes
= de Sphagnum; 6, horizon, supérieur de tourbe: a
et tourbe faiblement décomposée a Sphagnum et Eri-
= ophorum; b, variation latérale de tourbe mélée au
matériel argileux; 7, zone de la végétation actuelle.

xixfx]x]xix|x N A
x|x|x|x[x]x]|x X
XXX Tx [X[X x| )

Borcutului”. Suprafata turbiriei este de cca 22 hectare §i este aprcape
in intregime defrisatd ; a fost cercetatd printr-un numir de 40 foraje si 2
ganturi, pe baza cirora s-a realizat o coloand litologics (fig. 4) care araté
astfel, incepind din bazi :

— un nivel de pietriguri de terasd, peste care urmeazi argile cenugii
cu o grosime de cca 2,5 m.

— un orizont inferior de turbd (1,50 m) cu materia vegetald intens
descompusi ; in partea inferioarid a acestui orizont turba are o culoare
brun inchisé, sub care apare un strat de nimol, cu o grosime de 0,20 m;

— un orizont intermediar de turbi, de culoare cafeniu-neagri, cu o
grosime medie de 1,30 m, in care resturile vegetale sint formate din

Sp hagnum ;
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— un orizont superior constituitdin turbd putin descompusi,de
culoare gilbui-deschisd, cu grosimea medie de 0,40 m,

Analizele chimice efectuate pe 23 de probe au evidentiat prezenta
acizilor humici la suprafat#, in procente de 36,23 (din care 24,22 %, revine
acizilor huminieci §i 12,019, revine acizilor fulviei)

Din analizele polinice efectuate de P op (1928) reiese ci orizon-
turile superior §i mediu au virsta subatlantici, iar eel inferior are virsta
boreald.

TABELUL 2
Caracleristictle agro-chimice ale turbei din turbdria Cosna Sat
C:gﬁ?{;tﬁte Aciditate Aluminiu Fosfor Azot | Azot hidro- | Hu-
pH = t.‘on. 1 hidroliticd | schimbabil | total total lizabil mus
me/iOOl g mef100 g mef100 g | me/100 g | me/100 g me/100 g %
4,68 l 70,05 ! 38,56 l 0,96 l 2,735 60,249 ‘ 10,415 ‘ 41,23

TABELUL 3

Compozifia elementard a turbei din turbdria Cosna Sal

C H (o] N
% ' % % %
25,24 \ 2,53 l 15,90 ’ 1,00
TABELUL 4
Caracleristicile tehnice ale turbei din turbdria Cosna Sat
i3 Putere calorificd
Umiditate| Cenusi Mateil Carbon Cocs kealj/kg Gr. vol.
volatile fix 5
% % % o % t/me
Q g superior ’ inferior
87,89 ‘ 5,19 ‘ 31,42 ‘ 13,39 ‘ 18,57 2383 ' 1948 l 0,579

Turbiria nu se exploateazi dar caracteristicile agrochimice reco-
mandi posibilitatea utilizirii turbei ca ingrisdmint in agriculturi.

3. Turbiria Poiana Vinului se giseste la cca 200 m vest de turbiria
Cosna Sat, in terasa stingé a Tesnei. Forajele, amplasate in zonele defri-
sate ale tinovului, au acoperit o suprafati de 8 hectare. O coloani litologici
prin acest zicimint (fig. 5) a evidenfiat urmatoarele :

— o zond de culcus formatd din argile cenugiu-negricioase, cu gro-
simea de 1,50 m, care repauzeazd Deste pietrisul de terass ;

— 1un orizont de namol (0,20 m);



24

F. CODARCEA

— un orizont inferior de turbé, de culoare brun-inchisf, puternic
descompusi, cu grosimea de 0,90 m ; virsta acestui orizont este boreals ;
— un orizont mediu cu grosimea de 0,60 m, format dintr-o turbi

cu un grad de descompunere mediu, de culoare cafenie, de virstd sub-
atlantics ; '

020

Orizonfu!
Syperor

Grizantul
Vel

Orizonte!
interor

— un orizont superior format dintr-o turbd slab descompusd, cu
grosimea de 0,50 m de virstd subatlanticd; o examinare macroscopicd
atentd, evidentiazd prezente a numeroase resturi vegetale care péstreazi
structura initiald aproape intactd. Vegetatia de la suprafatd este formatd

(]

=}
)

0

0,60m

0,90m
X[ Xx[.x| x o

4,50m

x| x!x|x [X-
x| [x < NN

x| x|

X[x!x)x]|
x| x| x 7\
x| x[x|x ;

Fig. 5. — Turbéria Poiana Vinului.
1, argild; 2, ndmol; 3, turbd puternic descompusi, de
culoare brun inchisd (virsta boreald); 4, turbd cu o
descompunere medie, cu resturi de Sphagnum; 5,
turbé slab descompusi, formati din Sphagnum curat
(virsta subatlanticd, 4, 5); 6, zona vegetatiei actuale.
Tourbiére de Poiana Vinului.

1, argile; 2, limon; 3, tourbe fortement décomposée,
de couleur brun foncé (4ge boréale); 4, tourbe avec
une décomposition moyenne, i restes de Sphagnum;
5, tourbe faiblement décomposée, formée de Sphagnum
(4ge subatlantique 4, 5); 6, zone de la végétatio®

din Sphagnum si Pinus silvestris.

Rezultatele analizelor chimice executate de I. Iancu de la I.G.P.

Pe probele colectate de noi sint cuprinse in tabelul 5.

Analizele chimice efectuate pe probe recoltate din zona orizontului
inferior de turbi au aritat prezenta acizilor humici §i in apa turbei.

TABELUL 5

Analize chimice ale turbei din turbdria Poiana Vinului

Acizi Acizi humi- Acizi
Orizont humici nici fulvici
% % %
la suprafata 40,08 33,60 6,48
orizontul superior
(adincimea 0,40 m) 32,40 22,80 9,60
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TABELUL 6
Caracleristici agro-chimice ale turbei din turbdria Poiana Vinului
(ii? igi};ﬁa Aciditate Aluminiu Fosfor Azot Azot hidro- | Hu-
pH calibnic hidroliticd | schimbabil total total lizabil mus
me/100 g me/100 g me/100 g¢ |me/100 g|me/100 g| me/100 g %
4,01 66,29 l 60,73 ’ 3,15 1,373 55,14 7,614 { 45,56
TABELUL 7

Compozifia elementard a turbei din turbdria
Poiana Vinului

C H (0] N
% % % %
25,56 ‘ 2,76 17,86 0,61
|
TABELUL 8
Caracleristicile tehnice ale furbei din turbdria Poiana Vinului
1
- o Materii Carbon Putere calorificd | Greutatea
Umlo;htate Ce{}/“sa volatile fix C:/cs kecal/kg volum
(] (] (]
% % superior l inferior tjme
|
90,28 l 2,15 i 34,75 13,09 15,24 2597 ‘ 1510 \ 0,555 l

4. Turbiria Cosna Gara se afli la cca 1,3 km vest de gara Cosna,
pe malul sting al p1r1u1u1 Tesna, in apropxere de confluenta acestuia cu
Piriul Popii. Cele 25 foraje executate de I.G.P. au conturat o suprafaja
de 6 hectare.

Un profil prin acest zdcdmint (fig. 6) se prezintd astfel :

— in partea bazald a turbiriei se intilnesc argile cu o grosime medie
de 1,20 m;

0

=3
1=

055m 030 0,25

Fig. 6. — Turbédria Cogna Gara.

Orizonful
1, argild; 2, namol; 3, turbi puternic descompusi de syperior

culoare brun inchisi (virstd boreald); 4, turba cu des-

compunere medie cu resturi de Sphagnum; 5, turbd AT

slab descompusé din Sphagnum curat (virsta subatlan- s AL
ticd); 6, zona vegetatiei actuale.

Tourbiére de Cosna Gara.

1, argile; 2, limon; 3, tourbe fortement décomposée
de couleur brun foncé (fge boréale) ; 4, tourbe avec une
décomposition moyenne & restes de Sphagnum; 5,
tourbe faiblement décomposée de Sphagnum (4ge sub-
atlantique); 6, zone de végétation actuelle.
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— orizontul inferior de turb#, care are in partea sa inferioari un
mic strat de ndmol, are o grosime de 0,55 m, o culoare neagrs, cu un grad
avansat de descompunere ; virsta acestui orizont este boreald ;

— orizontul mijlociu este constituit dintr-o turbd mai putin des-
-compusi, de culoare cafenie, cu o grosime de 0,30 m, in care se mai vid
resturi vegetale ; virsta acestui orizont este subatlantica ;

— orizontul superior, aledtuit din turbd de Sphagnum, are o culoare
galben-deschisd i un grad de descompunere foarte putin avansat; gro-
simea medie este de 0,25 m gi virsta subatlanticd ; covorul vegetal este
format din mari perne de Sphagnum cu grosimi de 0,20 m §i pinet, care
luate in ansamblu conferd turbiriei un colorit pitoresc.

TABELUL 9
Analize chimice efecluate pe turba din turbdria Cosna Gard

Acizi huminici l Acizi fulviei
0y

Acizi humici

Orizont % % %
5 I -
la suprafatd oizontul inferior 33,60 26,40 7,20
(adinicmea 0,40 m) 31,20 22,80 8,40
TABELUL 10
Caracleristici agro-chimice la turba din turbdria Cosna Gard
3
Capacitate o . 5
y Aciditate Aluminju Azot hi- | Hu-
pH | 9¢SMmb | hidrolitica | schimbabil F:;f:;’;b?g" Anfg;‘lg‘(’)tgl drolizabil | mus
me/100 g mef100 g me[100 g me/100 g %
4,28 l 60,47 45,22 3,61 3,453 55,104 l 10,013 l39,30
3
TABELUL 11
Compozifia elemenlard a lurbei din lurbdria
Cosna Gard
C H l 0 N
% % | % %
24,72 | 2,50 [ 16,26 l 0,80 |
TABELUL 12

Caracleristicile tehnice ale turbei din turbdria Cosna Gard

Putere calorifica

R Materii | Carbon
Umuiltate Cer:)usé volatile fix Coocs keal/kg Gr. vol,
% % 9% 9% % t/me.
@ o superior | inferior

86,51 ' 5,52 i 31,81 | 12,67 ‘ 18,18 2442 ’ 2006 l 0,596
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5. Turbiria Pirful Tesna este situatd pe malul sting al piriului Tesna,
in apropierea confluenfei piriului Tegna cu piriul Cucureasa, mirginin-
du-se la nord cu calea feratd Vatra Dornei-Ilva Mici. Suprafafa conturati
prin cele 18 foraje executate este de 3 hectare, fiind singurul zicimint care
oferd bune deschideri naturale, utilizate la alcituirea coloanei litologice
(fig. 7), care prezintd de la bazi citre suprafafi, urmitoarea succesiune :

=1 I
of. .
Fig, 7. — Turbdria Piriul Tesna.
1, argila; 2, nimol; 3, turba puternic descompusi de  wonl/ E
culoare brun inchisi; cu fragmente lemnoase (de pin, %% &
virsta subboreald); 4, turbi slab descompusé, formati
din Sphagnum curat (virsta subatlanticd); 5, zona
vegetatiei actuale. ;
Orvzonto!

Tourbiére de Piriul Tesna, rnleriar

1, argile; 2, limon ; 3, tourbe fortement décomposée

de couleur brun foncé, a fragments ligneux (de pin,

age subboréale); 4, tourbe faiblement décomposée,

formée de Sphagnum (4ge subatlantique); 5, zone de
la végétation actuelle.

420m

05m

— un strat bazal de argild de culoare cenugiu-negricioasd (0,5 m);

— un orizont inferior de turbé, cu o grosime medie de 1,20 m, cu un
grad de descompunere a materiei vegetale destul de puternic; la partea
inferioaré se intilneste un orizont subfire de nimol, cu grosimea de 0,25 m ;
virsta acestui orizont, determinati pe baza analizelor polenice executate
de Bogcaiu (1970), este subboreals ; '

— un orizont superior, format dintr-o turbid de Sphagnum slab
descompusi, cu o grosime de 0,80 m, de virstd subatlantic.

Rezultatele analizelor chimice efectuate pe probe recoltate de la
diferite adincimi sint aritate in tabelul 13.

TABELUL 13

Analize chimice efectuale pe turba din turbdria Piriul Tesna

4 Adincime Acizi humici Acizi huminici Acizi fulvici
Orizont e % % %
orizontul 0,50 36,64 24,00 12,64
superior
orizontul 1,5 32,16 24,00 8,64
inferior 2,0 39,12 33,60 5,62
2,30 11,40 7,44 : 3,96
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TABELUL 14

Caracleristici agro-chimice ale turbei din lurbdria Pirful Tesna

Capacitatea |

: Aciditate Aluminiu Fosfor Azot Azot
pH | ¢ SCHMb | pidrolitic | schimbabil | total | total | hidrolizabil H“f,;‘“s
me/100 g mef100 g me/100 g |me/100 g{me/100 g| me/100 g o
4,06 61,78 I 52,15 5,26 2,616 55,428 9,436 41,70
TABELUL 15
Comporzifia elementard a turbei din turbdria Piriul Tesna
C H O N
% % % %
’ 26,20 2,60 16,17 l 0,77
TABELUL 16
Caracteristicile tehnice ale turbei din turbdria Piriul Tesna
.8 Putere calorificd
Unmiditate Cenusi Magpl Carpon Cocs kecal/kg Gr. vol.
% % volgtlle t;lx % t/me
%o o superior ’ inferior
85,92 4,12 32,85 13,02 17,15 2587 2147 0,597

6. Turbiria Gradiniia este situatd la altitudinea de 800 m, la cca
400 m sud de gara Gra,dmn;,a,, pe unde trece calea feratd Ilva-Cosna. P o p
(1960) o meni;,loneaza in studiile botanice pe care le-a intreprins pentru
aceastd turbérie sub numele de ,,Tinovul Cimpeilor”. Aceastd turbirie este
inzestratd cu un frumos covor vegetal alcituit din perne de Sphagnum,
iar pinetul existent intregeste pitorescul regiunii. Sema ka (1957) in-
globeazéd si turbéria de la Gréddinita in ansamblul pddurii inmlistinite
din bazinul superior al Tesnei, pe care il descrie sub denumirea de ,,Tesna
imputitd.

Prin cercetirile geologice si lucririle de foraj (in numir de 13) s-a
conturat un z#cimint cu o suprafatd de 31 hectare. Coloana litologics
(fig. 8) aratd urmitoarea succesiune :

— un strat la suprafatd format din vegetafie tipic oligotrofi, cu
pinet, in grosime de 0,25 m;

— un orizont superior de turbi, cu o grosime-de 1,10 m, de culoare
gilbuie, formatd din Sphagnum, de virstd subatlantics ;
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~— un orizont mediu, format dintr-o turbi de culoare cafenie, cu o
grosime de 1,5 m, cu un grad mediu de descompunere a materiei vegetale,

de virstd subatlantici;

— un orizont inferior in care materia vegetald prezintd un grad de
descompunere avansat care genereazd §i culoarea neagri-bruni a turbei
grosimea medie este de 2,50 m iar virsta este boreald ; la partea bazald a
orizontului inferior se giseste ndmolul de turbi, a cirui grosime nu depé-

seste 0,25 m.

Fig. 8. — Turbdria Gridinita.
1, argild ; 2, nimol ; 3, turbi puternic descompusi de
culoare brun inchisi (virsta boreald); 4, turbi cu o
descompunere medie cu resturi de Sphagnum (virsta
subatlanticd); 5, turbd slab descompusi formati din
Sphagnun curat (virsta subatlanticd); 6, zona vege-
tatiei actuale.

Tourbiére de Gridinita.
1, argile; 2, limon ; 3, tourbe fortement décomposée
de couleur brun foncé (Age boréale); 4, tourbe avec une
décomposition moyenne & restes de Sphagnum (4ge
subatlantique); 5, tourbe faiblement décomposée
formée de Sphagnum (4ge subatlantique); 6, zone

de la végétation actuelle.
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TABELUL 17
Analize chimice efectuale pe turbd din turbdria Grddinija
Adinci Acizi Acizi Acizi
Orizonturi ‘ e humici huminici fulvici
% % %
superior 0,40 19,565 l 13,03 6,52
mediu 1,40 21,27 l 13,18 8,09
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TABELUL 18

Caracteristicile agro-chimice ale turbet din turbdria Grddinifa

Capacitate s o
2 Aciditate Aluminiu Fosfor Azot Azot
pH | eSehMb | pidrolitic | schimbabil | total | total | hidrolizabil H‘i,Z‘“S
me/100 me/100 me 100 me/100
me/100 g me/100 g e/ g l e/100 g g /100 g
‘ 4,28! 60,47 | 45,22 } 3,61 l 3,453 55,104 10,104 ‘ 39,30
i

TABELUL 19
Compozilia elementard a turbei din turbdria Grddinifa
@ H | ) N
% % % %
23,80 ’ 2,45 ‘ - 15,95 0,80 ! 2

TABELUL 20

Caracteristici lehnice la turba din turbdria Grddinifa

ii Putere calorifici
Umiditate | Cenusa fﬁgiﬁ ; Ca;i‘h;on Cocs keal/kg Gr. vol.
% % % % % tjme

superior [ inferior

, 88,85 l 6,90 ’ 30,90 12,90 19,10 0,579

2338 ' 1906

7. Turbidria Siminie este situatd chiar la confluenta piriului Siminic
cu piriul Tegna i se aseamind, din punct de vedere al vegetatiei §i succe-
siunii orizonturilor de turbi, cu turbiria Gridinita de care o desparte o
padure inmligtinita.

Aceastd turbirie a fost cercetatd prin 6 forje si 2 santuri.

Coloana litologicd (fig. 9) evidenfiazi urmitoarea succesiune :

— un covor vegetal alcituit predominant din Sphagnum §i pinet
cu grosimi reduse (0,20 m);

— un orizont superior format dintr-o turbd de culoare gilbuie, de:
Sphagnum, materia vegetald fiind slab descompusi; grosimea medie a.
acestui orizont este de cca 1 m, iar virsta subatlantics ;

— un orizont mediu format dintr-o turbi cu un grad de descom-
punere mai avansat al materiei vegetale, cu grosimi de cca 0,40 m, de
virstd subatlantici ;

— un orizont inferior, cu grosimea medie de 1,60 m, format dintr-o:
turbd de culoare brun-inchisd, de virstd boreals ; gradul de descompunere
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a materiei vegetale este foarte avansat; in baza acestui orizont se intil-
neste un nimol de culoare neagré, cu o grosime de cca 0,20 m.

Analizele chimice au consemnat prezenfa acizilor humici in procent.
de 369, din care 30% revine acizilor huminici iar 69, acizilor fulvici, iar
compozifia elementars a indicat procente mai ridicate pentru carbon
si oxigen (39,15%, si respectiv 319%,) si mai mici pentru azot si hidrogen
(1,92% si respectiv 4,22%,).

020 | Al
Orizontel v
sopevor E[Y 77 &
Fig, 9. — Turbéria Siminic =T N
1, argild; 2, nimol; 3, turbd puternic descompusi Grzont! €L T 11T
(virsta boreald); 4, turbd mediu descompusi; 5, medy Bl =t
turbd slab descompusd (virsta subatlanticd); 6, 2 Foapy (1 P s
vegetatia actuali, e % e f | =]
Tourbiére de 'Siminic, Dol x [x [x[x]x %] x
1, argile; 2, limon ; 3, tourbe fortement décomposée aferar @ x| X[ xpxlx2ixix||3
(age boréale); 4, tourbe moyennement decomposée; bt 3 Kl £ R B Rl R B
5, tourbe faiblement décomposée (dge subatlantique); X X [X|x|x|x]|x
6, végétation actuelle. Lt et e RS1 508 Bl 2
& XX x| X{ixX|x]|x
S 2
==

8. Turbiria Izvorul Borcutului este denumits astfel datorits pre-
zentei unui izvor mineral folosit de localnici. Turbiria este situatd in lunca
viii Dorna, pe malul sting al Dornei, la intrarea in comuna Poiana Stam-
pei venind dinspre Vatra Dornei. Suprafata turbiriei este mic (cca 1
hectar). Coloana litologicid (fig. 10) aratd urmitoarea succesiune :

Fig. 10. — Turbéria Izvorul Borcutului. .
1, argild; 2, turbd puternic descompusi de culoare

B s brun inchisé (virsta subboreald); 3, turbi cu o des-

3 P AN by compunere medie cu: resturi de Sphagnum (virsta sub-

”’f”.ﬂ(-‘vﬁl 020 _v ; g atlanticd); 4, turbid slab descompusd, formati din

Grizentmedi 25 %Ah~ A Sphagnum curat (virsta subatlantici); 5, zona vege-
ot inf” g5 1% ]:J:l:}:]:]j( 2 tatiei actuale. ‘

Tourbiére de Izvorul Borcutuluj.
1 1, argile; 2, tourbe fortement décomposée de couleur
1510 brun foncé (age subboréale); 3, tourbe avec une dé-

composition moyenne a restes de Sphagnum (Age sub

atlantique) ; 4, tourbe faiblement décomposée, formée-

de Sphagnwn (4ge subatlantique); 5, zone de la végé-
tation actuelle. )

+ . —la suprafafi un covor vegetal cu grosimi reduse; U
— un orizont superior de turbd de culoare deschisé, in care materia
‘vegetald este slab descompusi, cu grosimi reduse (0,20 m);
— un orizont mediu de turbi de culoare cafenie, cu grosimi de 0,25 m ;
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— un orizont inferior de turbi de culoare mai inchisd in care mate-
ria vegetald este puternic descompusi, cu grosimea de 0,35 m.

Orizonturilor mediu §i superior in urma determingrilor ficute le-a
fost atribuitd virsta subatlantici §i celui inferior virsta subboreald. Ultima
parte a orizontului inferior de turbd are un aspect aseméndtor cu gyttja,
sub care a fost intilnit un nivel argilos.

TABELUL 21
Analize chimice efectuale pe lurbd din {urbaria Izvorul Borcului
R Adincime Acizi humici Acizi huminici l Acizi fulvici
Orizont
e m % % ] %
i
superior 0,25 30 20,40 9,60
{mediu 0,60 31,80 21,60 10,20
TABELUL 22

Caracleristici agro-chimice la turba din turbdria Izvorul Boreulului

| 2
Capacitatea o e
[ de schimb | Aciditate | Aluminiu | Fosfor Azot CAzot |
pH cationic hidrolitici | schimbabil total toatl hidrolozabil 9%
‘ me/100 g me/100 g me/100 g | me/100 g | me/100 g| me/100 g e
4,61 51,10 31,05 3,36 6,350 65,064 11,053 29,30

9. Turbdria Pilugani-Poiana Stampei este situatd la altitudinea de
380 m, pe terasa stingd a Dornei, in dreptul comunei cu acelag§i nume.
Turbéria este cunoscuts si sub denumirea de ,,Putredu’ sau ,,Exploatarea
Migura”, fiind singura turbidrie in exploatare i in acelagi timp foarte
accesibild, deoarece se giseste atit in vecinitatea goselei Vatra Dornei-Bis-
trifa, cit §i a ciii ferate Ilva Mic#-Vatra Dornei.

Lucririle de exploatare in zicimint ne-au oferit bune condifii de
lucru §i observatii pe teren, cit §i posibilitatea recoltirii a numeroase
probe si esantioane.

Coloana litologicd prin acest zdcimint (fig. 11) aratd urmitoarea
suecesiune :

— partea de suprafatd a zdcimintului este lipsiti de vegetafie
-datoritd exploatdrii si defrigirii, pinetul §i Sphagnum-wl aflindu-se doar
la periferia tinovului, unde vegetatia se dezvoltd bine, constituind un inel
vegetal gros ce inconjoari turbiria ;

— urmeazd un orizont superior de turbi, cu grosimea de 3,21 m,
format dintr-o turbd de Sphagnum de culoare gilbui-cafenie, de virstd
subatlantics ;

— orizontul mediu de turbi are aceeasi virstd subatlanticd, dar
culoarea brun-cafenie indics un grad mai avansat de descompunere a ma-
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teriei vegetale; limita dintre aceste. doud orizonturi este transanti,
grosimea orizontului mediu fiind de cca 2 m;

y ¥y Y =
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8
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é h 4
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-+ Fig, 11, — Turbdria Pilugani-Poiana Stampei
1, argild; 2, nimol; 3, turbd puternic descompusi de %
culoare brun inchiss, cu fragmente lemnoase (de pin, E‘ -
virsta boreald) ; 4, turbd mediu descompusi ; 5, turbi SE
medin descompusd, formati din ' Sphegnum (virsta ‘g”
subatlantici); 6, zona vegetatiei actuale. 2 N
Tourbiére de Pilugani-Poiana Stampei =3 VAY.S
1, argile; 2, limon; 3, tourbe fortement décomposée DAY Q)
de couleur brun foncé, 4 fragments ligneux (de pin, AT
Age boréale); 4, tourbe moyennement décomposée; T R I,
5, tourbe moyennement décomposée, formée de Spha- e o [EVT [ o v
gnum (4ge subatlantique); 6, zone de la végétation. ™ A I T
actuelle. é o 7 R o
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— orizontul inferior este constituit dintr-o turb# de culoare negru-

=Sl

bruni, cu grosimi medii de 2,20 m, de virstd boreald ;

— in baza orizentului mferlor se dezvoltd un 0r1zont de n3mol bine
dezvoltat (dintre toate cele 12 turbirii cercetate, la acest tinov, orizontul

de nimol este cel mai bine dezvoltat), cu grosimi medii de 0,65 m ;

3 - o 522
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— sub orizontul de nimol apare un strat de argild care repauzeazd
pe pietrisurile terasei stingi ale riului Dorna.

Din 2 probe colectate de Sem ak a (1954) au fost efectuate doud
analize chimice din centrul turbiriei (4) si de la periferia turbiriei (B),
care au dat urméitoarele rezultate :

A B
api 11,60%  19,00%
rising etericd (LA h5 "o
substante organice 78,709% 56,709,
substante minerale 2,209, 18,809

Analiza elementari a turbei de la Pilugani-Poiana Stampei, efec-
tuatid pe probe colectate de noi, indicd un pH de 6,6 — 6,5 si urmitoarele
continuturi :

carbon 47,6 —52,6 % azot 0,7— 1,1 %
hidrogen 50— 6,4 9% oxigen 26,3—31,80 9,
sulf 01— 0,8 % cenusa 1,7— 7,8 %

Analizele chimice efectuate pe probe colectate de noi au consemnat
urmitoarele valori procentuale, redate in tabeau 23.

' TABELUL 23

Analize chimice la lurba de la furbdria Pilugani— Poiana Slampei

o - Adh:ﬁimé Acizi l;:umici Acizi -llzmi.nici" Acizi o/?;.lyici
suprafata 0,20.. i 19,52 ' 10,14 - 9,;!1:-
orizont 2 28,75 19,35 8,82
superior 3 51,37 47,54 3,87
orizont mediu 3,50 35,07 26,70 9,20
niéimol 7,00 35,07 25 10,07

Din ,,apa turbei’ care se giseste in cantititi mari la baza turbiriei,
au fost recoitate citeva probe pentru a fi supuse analizelor chimice ©.
Aceste ape de culoare brun-gilbuie cu aspect milos, contin cantititi apre-
ciabile de deuteriu i anume 146,45 p.p.m. d/H. Prezenta acestui element
in ,,apa turbdriei” se explicd prin acumularea lui in decursul mai multor
mii de ani din apele de infiltratie. - .
=+ . Zdcdmintul de turbd de la Pilugani — Poiana Stampei a ‘constituit:
incd din 1912 obiectul unor mici exploatiri.-In anul 1950 s-a réluat exploa-

l N . i N

\ i N e

i, 17 .6 Analizele au fost executate de chimistul L. Bla ga de la Institatul de izot pi‘.'s:t'al;iﬁ
din Cluj-Napoca., . . wy : . e S e AT
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tarea de citre industria locald Suceava, actualmente fiind singura exploa-
tare de turba din bazinul Dornelor. Exploatarea se face in carieri, in trepte,
de sus in jos, turba tdindu-se sub formd de calupuri (cdrdmizi), care dupi
perioada de uscare sint transportate la statia de sfiriamre si supuse unor
procedee speciale de mécinare §i presare, ambalindu-se in final in baloti
de 40 kg. Construirea unor uscédtorii artificiale §i a unor benzi de transport.
ar miri considerabil productia de turba.

De asemenea se exploateazd si ndmolul din baza orizontului inferior,.
care prin numirul mare de elemente si substante chimice pe care le con-
tine, are proprietd{i terapeutice remarcabile. Astfel, in afara folosirii lui
in tratamentele balneologice, din nimol se extrag diferite substante.
care folosesc la obtinerea medicatementelor contra parodontozei sau a.
unor medicamente cu aplicatii ginecologice. Acest nimol terapeutic a.
rezultat din acumularea resturilor floristico, faunistice sia suspensiilor peli-
tice care au fost supuse apoi unor procese de transformare, aseminatoare.
celor din orizonturile de turbi.

Compozitia chimicd 7 a nimolului terapeutic de la Pilugani — Po-
iana Stampei evidentiazi prezenta urmitoarelor elemente solubile de 1 kg
de nidmol :

Elemente mg Elemente mg

cl 751,7 Ca 82,5

NO, 4,8 Mg 77,9

NO, 0,5 F 2,1

S0, 2983 H,80, 1,9 :

HCO, 780,8 H,TiO, " 0,006 f

Na 625,1 NH, , 0,8 ;

K 47,2 substante organice 84,86 !

NH, 8,5 mineralizatie totald 2698,966 :
acizi humici 22,0

Din aceste date rezultd c¢i faza apoasi a nimolului are urmitoarea
caracteristicd : solutie cloruratd bicarbonaté sodicid,calcicd, magneziani,
hipotoni. Toate aceste proprietiti recomandi utilizarea nimolului in tra-
tamentul reumatismal.

10. Turhiiria Poiana Stampei — Hotel Comunal este focalizati la.
cea 1,5 km sud de zicimintul Pilugani — Poiana Stampei, pe terasa de
pe malul drept al piriului Tesnita (afluent drept al Tesnei).

Turbiria a fost cercetatd prin 29 foraje si are o supmfati de 6 hec-
tare.

O coloanj litologicd (fig. 12) prin acest zicimint se prezlntd, astfel

— la suprafatd turbdria este acoperitd de o vegetatie format# din
Sphagnum §i un pinet des, a cirei grosime nu depiseste 0,20 m;

— urmeazi orizontul superior de turba de culoare ga,lbule, de virsté.
subatlantici, cu o grosime de 0,50 m;

ol Anahzele au fost efectuate de chlmnsta Ber t a De m a io. de .la Laboratoarelc de.-
chimie ale Spitalului Brincovenesc.
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— urmiitorul orizont este cel mediu, in care turba are o culoare cas-
tanie, cu grosimi de 0,30 m, avind aceeag§i virstd ca si orizontul superior ;
— orizontul inferior, bazal, este format dintr-o turb#i de culoare
brun-inchiss, cu grosimea medie de 0,70 m, de virstd boreald, materia
vegetald fiind cel mai intens descompusd in acest orizont ; in baza acestui
orizont a fost identificat un mic orizont de nimol, cu o grosime de 0,20 m,

Fig. 12. — Turbiria Poiana Stampei — Hotel
020 Comunal. :

Orizonfy/ E 1, argild; 2, ndmol; 3, turbd puternic descompusi cu
ISG0eRaG8 T rad#cini de copaci (virsta subboreald); 4, turbi slab

ol & descompusd cu trecere spre turbd meédiu descompusi
15;,;?5,5” sl formatd din Spahgnum (virsta subatlanticd); 5, zona

) & vegetatiei actuale.
pzonts/ SN Tourbiére de Poiana Stampei — Hotel Communal;

e it

1, argile; 2, limon; 3, tourbe fortement décomposée

a racines d’arbres (4ge subboréale); 4, tourbe faible-

ment décomposée passant vers tourbe moyennement

décomposée, formée de Sphagnum (4ge subatlantique) ;
5, zone de la végétation actuelle.

TABELUL 24

Analizele chimice la turba din turbdria Poiana Slampei — Holel Comunal

. Adincimea Acizi humici Aciz huminici | Acizi fulvici
Orizont = o, o 9,
superior 0,25 27,12 23,28 3,84
mediu 0,85 26,52 25,20 1,32
inferior 1,20 18,84 13,44 5,40
TABELUL 25

Caracleristicl agro-chimice la turba din {urbdria Polana Siampei — Hotel Comunal

Capacitate ey .,

4 Aciditate Aluminiju

pH di;;g:;b hidroliticd | schimbabil ' Fos[o:;/ total Hugnus
me/100 g | MO0 § | mefio0g | o %

4,21 50,11 I 40,00 l 0,044 ! 3,381 39,43

Prin analizele chimice efectuate 5-2 identificat si in a.pa. turbei pre-

zenta -acizilor - humiei.
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TABELUL 26

Compozifia elemenlard a furbei din {urbdria Poiana
Stampei — Hofel Comunal

c H 0 N
% % % %
24,75 ' 2,50 14,85 1,15 '
o " TABELUL 27

-Cacacteristici lehnice pentru turba din turbdria Poiana Stampei — Hotel Comunal

i Putere calorifich -|
Umiditate - | Cenusd l\ffllt:.rlu Cafl:bon Cocs “ Kealfkg k Gr. vol.
. < % volatile ix % calfkg e
e . % % - |:superior | inferior
l 83,65 I 6,65 ’ 21,00 12,35 | 19,00 | 2450 l 2015 - ’ 0,634

11. Turbiria Poiana Stampei — Islaz se intinde pé ¢ suprafaid de
cca 5 hectare §i este amplasaté pe malul sting al riului Dorna, in vecini-
tatea islazului comunal, de unde §i-a imprumutat §i numele.

Pinetul are o rispindire neuniformi, uneori fiind des, alteori rar,
cu tranzifii spre bahn, in schimb sphagnetul este bine dezvoltat, fiind
reprezentat prin numeroase specii, dintre care citim pe Vaccinium oxy-

Fig. 13. — Modelul dezvoltirii vegetatiei din turbiria
Poiana Stampei — Islaz,
1, zond cu vegetatie de lagg; 2, zonid cu vegetatie oli-
gotrofd puternic dezvoltati; 3, zoni cu vegetatie oli-
gotrofd slab dezvoltatd; 4, zond lipsitd de vegetatie
oligotrofi.
Modele du développement de la végétation de la tour-
biére de Poiana Stampei — Islaz,
1, zone A végétation de lagg; 2, zone A végétation
oligotrophe fortement développée; 3, zone & vegéta-
tion oligotrophe faiblement développée; 4, zone dé-
pourvue de végétation oligotrophe.

a S0 100m
1

coccos, Andromeda, Drosera $i Eriphorum vaginatum. Turbiria este incon-
juratd de un inel cu vegetatie de lagg.
Existd §i o zond in care vegetatia turbicold nu este prezents.
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Pentru a sublinia cele descrise mai sus redim schematic un model
al dezvoltidrii vegetatiei oligotrofe al acestei trubirii.

Turbéria a fost cercetatd prin 23 foraje, iar coloana litologicd arats
urmatoarea succesiune :

— un covor vegetal, cu grosime medie de 0,15 m ;

— un orizont superior de turbs de culoare ga,lbul castanie, cu grosi-
mea medie de 0,30 m, de virstd subatlantici ;

Fig. 14, — Turbdria Poiana Stampei — Islaz.

~ Of5mf 1, argild; 2, nadmol; 3, turb3 puternic descompusa, de

fg"g/’{g’,{ § o 4 culoare brun inchisd (virsta subboreald); 4, turbi

2z '” At o] el ] slab descompusd formata din Sphagnum curat (virsta
/;g%f é_"; wIxIxIxx]=x]}3 subatlanticd); 5, zona vegetatiei actuale.

= B e x I x = : Tourbiére de Poiana Stampei — Islaz.

_____ 1, argile; 2, limon; 3, tourbe fortement décomposée

_—_—_ —_—_r11 de couleur brun foncé¢ (4ge subboréale); 4, tourbe

e faiblement décomposée, formée de Sphagnum (ige

s subatlantique); 5, zone de la végétation actuelle.

— un orizont inferior, format din turbd de culoare cafenie spre
bruni, cu grosimea medie de 0,60 m, de virsti subboreals ;

., — un orizont subtire de nimol (0,15 m);
— culcugul zicimintului reprezentat prin argile.

TABELUL 28

Analize chimice efectuale pe lurba din lurbdria Poiana Slampei — Islaz

. o =y |
3 Adincime Acizi humici | Acizi huminici ; Acizi fulvici
Orizont m % A) " %
superior 0,20 m 31,20 18,48 12,72
inferior 0,50 m 32,80
TABELUL 29
Caracleristici agro-chimice ale turbei din lurbdria Poiana Slampei — Islaz
Capacitate ' e . '
Go: dschimb . Aciditate Aluminiju Fosfor Azot Azot Elumus
pH | catiomic hidrolitica schimbabil total total hidrolizabil %
| me/100 g l me/100 g | me/100 g mellOOg; me/100 g | me/100 g &
3,64 [ 4,07 ' 55,75 ‘ 8,06 ' 3,762 88,643 7,214 38,10
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TABELUL 30

Compozifia elemenlard a turbei din turbdria Poiana
Stampei — 1slaz

@ H o} N
% % % %
24,05 ’ 2,55 ' 18,25 ‘ 0,90
TABELUL 31

Caracleristici lehnice ale turbei din lurbdria Poiana Slampei — Islaz

i3 4 Putere calorifici
Umiditate | Cenusd &aﬁiﬁl La;il:(on | Cocs keal/kg g l Gr. vol.
% % | . t/me
9 % - % " ST
l | % superior ' inferior |
84,55 4,15 ‘ 32,30 l 13,95 17,70 ‘ 2644 2206 0,521 l

12, Turbiria Ci#soi mai este cunoscutd §i sub numele de ,,Tinovul
mare' de la Poiana Stampei’’. Prin frumusetea §i varietatea vegetatiei,
precum §i raritatea unor exemplare vegetale, a fost declarati monument
al naturii §i face parte din patrimoniul Rerzervatiilor Academiei R.S.R.

Suprafata acestei turbirii este de 612 hectare fiind prin aceasta
cea mai mare din regiunea studiatéi, dintre care cca 400 hectare
sint ocupate de tinovul propriu-zis, iar Trestul este acoperit de
molizi (cdtre malurile Dornei si Dornigoarei), sau de mici zone de bahni
citre NE. Predominid varitatea de Pinus silvestris (P o p, 1960), piper-
niciti in zona centrali unde domind spbagnetul §i mai bine dezvoltati
marginal, unde se remarcd intrepitrunderi intre pinet, molidis si meste-
canis.

Turbéria are o litime micd in dreptul confluenfei Dornei cu Dorni-
soara, dar pe misura departirii de confluenti, turbaria se Iifeste.

O coloani litologicd prin turbdria Casoi (fig. 15) se prezintd astfel :

— vegetatia actuald de la suprafata turbei, care nu depageste 0,20 m
grosime ;

— un orizont superior format dintr-o turb4 de Sphagnum, cu o
grosime de 0,90 m, de culoare cafenie, in care materia vegetald este pufin
descompusi ;

— un orizont mediu format dintr-o turbd cu grosimea mai micé
(0,40 m) in care materia vegetald a suferit o descompunere ceva mai avan-
satd, de virstd subatlantied ;

. — un orizont inferior constituit din turbd de culoare bruni, cu gro-
simea medie de 1,70 m, de virstd boreald ; in baza acestui orizont a fost
intilnit un nivel de ndmol cu grosimea de 0,35 m ;

— culcusul turbériei este reprezentat prin argile.

] 4 + . « | s - DA rs Al
Institutul Gecologic al Romaniei
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TABELUL 32

Analize chimice ale turbei din turbdria Cdsoi

. Adincimea Acizi humici Acizi huminici | Acizi fulvici
Orizont l el % % %
superior ‘ 0,25 27,61 15,33 12,27
mediu ' 0,60 36,22 28,82 7,40

020 (¥ ¥ X LY

Orizonty/

Fig. 15. — Turbdria Ci#soi (rezervatia Academie
sypervor

R.S.R.).
A 1, argili; 2, nimol; 3, turbd puternic descompusd,
b x e XA de culoare brun inchisi (virsta boreal¥); 4, turbd
- : slab descompusii cu trecere spre turbd mediu des-
compusi, formati din Sphagnum (virsta subatlanticd);
5, zona vegetatiei actuale,
Tourbiére de Cisoi (réserve de I’Académie de R.S.R.),
1, argile; 2, limon; 3, tourbe fortement décomposée
de couleur brun foncé (Age boréale); 4, tourbe faible-
ment décomposée passant vers tourbe moyennement
décomposée, formée de Sphagnum (4ge subatlantique);
2 5, zone de la végétation actuelle.

4,30m

Orizentol
wifereor

4,70m

X|x|[x[x|X|x[x]|x]|*

~ x| x| xx]x|{x}
x|X|x|[xix|ix|x|x

X[ xx]x|x]x|x|x
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.

Analizele chimice efectuate pe probe colectate din aceastd turbirie
au ardtat valori cuprinse intre 4—5,20 pentru pH si valori ridicate pentru
acizi humici.

In probele recoltate din partea centrali a turbiriei au fost identifi-
ca}i acizi humici §i in apa turbei.

C) Consideratii asupra virstei turbei

Rezultatele analizelor sporo-polinice au dus la constatarea cd evo-
luyia padurilor post-glaciare din Europa centrald gi nordicd este destul de
uniformy in ce priveste genurile de copaci si etapele de extensiune maxims
ale acestora.

Uniformitatea maimult sau mai pufin accentuatd a imaginii fores-
tiere din diferite finuturi, in aceeasi perioadd climaticé, nu se poate explica
numai prin condifii biotice, nici prin condi’pii pur edafice. Pop (1960)
considers ci factorul cel mai important in alcdtuirea §i remanierea aspec-
tului florisitic este clima.
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Biillow (1929) aratd ci de la ultimul glaciar in Europa centrald
si nordics au fost 2 faze cu climat uscat (boreal si subboreal) si 2 faze cu.
climat umed (atlantic gi subatlantie).

Dupi Semaka (1954), regiunes Vatra Dornei pare si fi avut,.
din ultima glaciatiune i pind astizi, o evolutie climatici aseminitoare cu
. aceea din Europa centrali.

Dupi acest cercetiitor variafia climei gi vegetatiei in regiunea Dor-
nelor in decursul timpului, este urmitoarea :

Faza arcticd se caracterizeazd printr-un climat rece §i corespunde
ultimei glaciatiuni. Regiunea imediat invecinati Rodnei a fost acoperiti.
de ghetari. Vegetatia nu se cunoagte precis, dar se poate presupune ci a:
existat numai genul Pinus, prin analogie cu regiunile invecinate.

In faza subarcticd climatul a fost mai pupin rece. In masivele apro-
piate ale Rodnei §i C#limanilor incepe topirea ghetarilor si zipezilor. In
regiunea Vatra Dornei a luat nagtere terasa inferioard a Dornei. Vegetatia
e pufin cunoscuté. '

In faza preboreald climatul a fost uscat §i rece. Regiunea a fost, in.
parte inci, inundati de apele provenite din topirea ghetarilor §i zipezilor
si s-au format stratele inferioare de argild plastici, de la baza turbei. Vege--
tatia este putin cunoscuta. A

In faza boreald, climatul a fost uscat si cilduros de tip continental..
In ceea ce priveste raportul dintre temperaturs gi precipitatii, el a fost
foarte asem#nitor celui actual. In regiune au luat nastere orizonturile
inferioare ale unora dintre turbérii (in turbd predomind Cyperaceele).

La inceputul fazei se giseste polenul de Betula si Saliz (in proportie-
micd §i ca reminiscentd a fazei preboreale).

y In general polenul de Pinus predomini cu o majoritate absoluti:
(90%)-

In faza atlanticd, climatula fost umed si cilduros, cu foarte numeroase:
precipitatii. Regiunea afost in parte inundatéd de ape curgitoare sau staté-
toare. Vegetatia este pujin cunoscuté.

In faza subboreald, climatul a fost uscat si ricoros ; turba s-a depus.
din nou, fiind reprezentatd prin orizontul mediu (respectiv la turbéiriile-
maij tinere prin orizontul inferior) constituit aproape pretutindeni dintr-un
sphagnet mai mult sau mai pufin curat, cu rare Cyperaceae ; polenul de
Pinus, Picea, Alnus, Ulmus, Quercus este destul de frecvent.

La sfirgitul Subborealului §i la inceputul fazei urmitoare, subatlan--
ticd, a avut loc o puternicd variafie climatici, reprezentats printr-o peri-
oadd de usciciune excesivi. Aceste variatii s-au ficut resimtite in procesul
de formare a turbei, aparind un orizont limitd, de grosime mic4 ; pre-
domins polenul de Picea §i Carpinus.

La inceputul fazei subatlantice, condifiile climatice au permis conti-
nuarea depunerii orizontului limité (de usciciune excesivi). Climatul de-
vine mai umed §i rece citre sfirsitul Subatlanticului. In acest interval se
formeazé orizontul superior al turbei, dintr-un sphagnet mai curat si
predoming polenul de Fagus i Picea ; polenul de Alnus este foarte rar.
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Faza subatlanticd se continui cu faza actuald in care stratul de turbi
continuid si creascd aproape in toate locurile unde omul nu a intervenit.
Analizele polinice din probele colectate de noi din profile (echi-
distante de 0,50m) determinate de N. Boscaiu impreuni cu cele
vechi (P op, 1960), ne-au permis s ajungem la urmitoarele concluzii :

— formarea terasei inferioare a Dornei considerim ci s-a produs in
Postarctic (cca 10.000 ani);

— orizontul inferior de turbd s-a format in Boreal (cca 8 500 ani)
la urmitoarele turbérii : Piriul Cosnei, Cosna Sat, Poiana Vinului, Cosna
Garé, Gridinita, Siminic, Pilugani — Poiana Stampei, Cisoi si in Sub-
boreal (cca 5 000 ani) la urmétoarele turbirii : Piriul Tesna, Poiana Stam-
pei, Hotel Comunal, Islaz si Izvorul Borcutului. Aceste diferente de timp
in formarea orizontului inferior de turbé o explicim prin existenta, la unele
din turbérii, a unor conditii neprielnice in Boreal cum ar fi: inexistenta
unor adincituri in care si se poatid acumula materia vegetald si inexis-
tenta unui substrat edafic ; ndmolul de turbd, din partea bazali a orizon-
tului inferior, s-a format in Boreal (cca 8 500 ani);

— orizontul mediu de turbi s-a format in Subatlantic (cca 2 000 ani) ;

— orizontul superior de turbi a inceput si se formeze in urmi cu
cca 1000 ani, in Subatlantic, continuindu-se i in prezent.

D) Ohservatii asupra pH-ului turbiriilor

Studiul valorilor pH-ului din turbérii prezintd o deosebitd importanti
deoarece este cunoscut faptul ci tinoavele se formeazd in medii acide.

Din interpretarea rezultatelor analizelor efectuate se constatd ci :

— la unele din turbériile oligotrofe (Cédsoi, Pilugani-Poiana Stampei
§i Pirful Cosna) valorile pH-ului la suprafatd sint cuprinse intre 5—6,30,
spre deosebire de valorile orizontului superior unde acestea sint mai mici
si sint in ordine pentru cele trei turbirii de 4,30, 4,85 si 4,40 ;

— la Griadinifa in schimb, valorile pH-ului din probele de la supra-
fatd si cele din orizontul superior sint aproximativ egale cca 5,1, dar mer-
gind c#tre orizontul inferior, valorile cresc evident, ajungind la 6,45

— pH-ul variazd pe verticald observindu-se schimbiri valorice
pentru fiecare orizont de turba in parte (fig. 1) astfel : la, Pilugani-Poiana
Stampei, valorile pH-ului sint mari in porfiunea de suprafati, corespun-
zitoare vegetatiei actuale si parfii superficiale a orizontului superior
(5,50 —6), scad in orizontul superior (4,05 —5,30), cresc in orizontul mediu
(5,30—6,95) si scad sensibil in orizontul inferior de turbi (4,75—5,75).

Pop (1960) considerd ci variatia valorilor pH-ului se datoreazi
in special sehimbirii vegetatiei in decursul evolutiei turbériilor. Noi consi-
-deram cé valorile diferite ale pH-ului se datoreaza si gradului diferit de tur-
bificare al fiecirui orizont in parte. Reiese asadar ca cei 2 factori impor-
tanti care concurd la schimbarea valorilor pH-ului sint vegetatia si procesul
de turbificare. Cunoscind valorile pH-ului intr-un zicamint se pot face
deduetii cn privire la tipul de vegetatie care a generat turba. In plus cu-
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TABELUL 33

Variafia pH in funclie de adincime la irel furbdrii

Turbiria Gridinifa

Adincimea } pH-ul l Adincimea . |  pH-ul
;
20 e¢m 3,85 . |- 215em 8,00 Dl
35 em | . 4,10 . 230em |, 4,65 S Pom [
50 em - 4,45 245 cm 4,80 B0 o
65 cm 4,35 | 260 cm 5,20
- 80 cm i 4,00 B 275 c¢in 6,20

95 em . |- - 4,15 . 7290 cm " 6,45

szl [ 3

Turbiria Poiana Stampei — Pilugani

: Adincimea- pH-ul .- Adincimea . pH-ul
Suprafati - 5,50 305 cm’ 4,30
20 cm 4,55 320 em 4,45
35 cm 6,00 340ecm 4,80
50 cm 5,50 355 em 4,65
65 cm 4,85 370 cm " 4,55
80 em '4,60 385 em 5,80
95 cm 5,00 400 cm 5,40 )
110 cm 4,95 420 cm 4,30
125 cm 4,05 435 cm 4,95
140 cm 4,90 450 cm 4,30
155 cm 4,95 465 cm 6,90
170 cm 4,95 480 cm 6,90
185 em 4,95 495 cm 5,30
200 em 5,50 510 cm 4,80
215 em 5,40 525 em 6,95
230 cm 5,30 545 cm 6,25
245 cm 5,00 560 cm 5,25
260 cm 4,55 570—80 cm 4,75
275 em 4,60 590 cm 5,75
290 cm 4,90

Turbédria Poiana Stampei — C#soi

Adincimea pH-ul Adincimea pH-ul
20 cm 5,05 115 cm 4,90
50 cm 4,85 130 ecm 4,30
65 cm 4,30 145 em 4,00
82 cm . 4,90 175 cm 4,20

100 em i 5,20 205 cm 4,50
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noagterea pH-ului are o importantd practicd deoarece el este un indicator
important la utilizarea turbei ca ingrigidmint in agriculturi si horticultura.
In acest, sens la turbiria Pilugani — Poiana Stampei, s-au efectuat
cercetidri aminuntite (studiindu-se variatia acestuia in functie de adin-
cime), fapt care a contribuit la valorificarea superioari a turbei.

E) Consideratii asupra gradului de descompunere a vegetatiei

Din examinarea profilelor de turbi, a panourilor de exploatare sau
a sanfurilor de drenare se observi schimbarea culorilor din orizonturile
de turbi. Deosebirile de culoare sint mai evidente intre primele 2 orizonturi
§i cel de-al treilea. Astfel, in timp ce orizonturile superior si mediu au o
culoare galben-cafenie §i respectiv galben-bruni, orizontul inferior are o
culoare brun-negricioasd. Schimbarea culorilor orizonturilor de turbi igi
are de fapt explicatia, pe de o parte, in componenta vegetald, iar pe de
alté parte in modificirile chimice.

. - Pentru orizonturile superior §i mediu, materia.vegetali este in general
aceeasi (Sphagnacee), iar pentru orizontul inferior materia vegetald este
reprezentatd prin plante eutrofe si mezotrofe.

Gradul de descompunere a celulozei §i ligninei in acizi humici este
diferit pentru fiecare orizont in parte, fiind slab pentru orizontul superior,
avansat pentru cel mediu §i puternic pentru cel inferior.

- Analizele chimice privind continutul in acizi humici 8 demonstreazs
cé orizonturile inferioare de turbd contin procente mult mai mari de acizi
humici i scad pe misura trecerii la orizonturile superioare. Exemplul
clasic il ofers turbiria de la Pilugani-Poiana Stampei, unde, orizontul infe-
rior contine 51,37 g/100 g probi, fatd de 28,75 g/100 g probi in orizontul
mediu §i 19,52 g/100 g probs pentru orizontul superior. Cresterea cantititii
de acizi humiei, cu adincimea , echivaleazi cu o polimerizare mai intensd
a moleculelor lor §i implicit cu un grad mai avansat de maturizare a turbei.

Din cadrul acizilor humici cel mai mult cresc cu adincimea acizii
huminiei, spre deosebire de cei fulvici care scad o datd cu cresterea adin-
cimii.

Pentru nimolul de turbi aflat in partea bazald a orizonturilor infe-
rioare, se remarci o scidere a confinutului in acizi humieci (35 g/100 g
probi, in ndmolul de la Pilugani — Poiana Stampei) in schimb cregte con-
finutul in acizi fulvici §i scade cel in acizi huminici. Deosebirile cantitative
dintre acizii orizontului inferior de turbd §i cei ai nimolului rezidi in
materia organici §i minerald care a contribuit la formarea nimolului (in
general microorganismele la, nimol iar la orizontul inferior vegetatia
turbicold). R

Un alt exemplu pivind cregterea confinutului in acizi humiei in raport
cu adincimes gi deci cu cregterea maturitéfii turbei, il oferé turbéria Piriul
Tegna (fig. 17).

.+ # -Analizele au fost efectuate. de chimista Sofia Zanelli de la labotatorul
de Chimie al Academiei de stiinte agricole, Bucuresti.
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F) Obhservatii asupra procesului de turbificare

Pop (1960) citeazd cifiva cercetitori (Begak, Belikova si
Kurbatov), care ocupindu-se de studierea unor turbirii in URSS au
delimitat in mlagtini un strat superior ,,turbogen’ caracterizat prin pro-
cesul de turbificare provocat de activitatea bacteriani.

Benade (1954) citeazi pe Waksman, Stevens, Dre-
v es, care au ardtat ci intensitatea activiti{ii bacteriene este dependentd
de valorile pH. Acesti autori considerid ci frecventa microorganismelor
este mare atunci cind valorile pH-ului sint mai putin acide. Reiese asadar
¢d acesti autori atribuie activitdtii biologice un rol important in procesul
de turbificare. Noi considerim aceastd activitate biologici desfigurati m
prima fazi a procesului de formare a turbei (tab. 34).

P op (1960) considerd ci dintre factorii fiziei, cel mai de seami rol
in formarea turbei il are presiunea, iar dintre factorii chimici mentioneazi :
reactia acidd a apei, aparitia acizilor humici si absenta oxigenului liber.
Totalitatea acestor factori actioneazi in faza a 2-a a procesului de for-
mare a turbei. Actiunea conjugati a acestor factori fizico-chimici conduce
a transformarea materiei vegetale in turb# si aparitine proceselor de dia-

\/Bac’reriile aerobe

Solufrlle ac:de \' Faza [ de turbificare

Presiunea .Faza I de turbificare

‘ { Cl M
Fig. 18. — Fazele si principalii factori care determini transformarea matenex

vegetale in turba. e s -

-Phases et principaux facteurs qui: déterminent la transformation de la matxere végétale
.en tourbe.. 3 . -t v T i IR
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genezd (tab. 34). Ideea majori ce se desprinde din studierea procesului
este cd imbinarea factorilor biochimici cu cei diagenetici conduce la for-
marea turbei.

Desfisurarea procesului de turbificare este redatd in tabelul 34.

TABELUL 34

Procesul de turbificare

Transformarea materiei ve-Rezultd acizi humici (fulvici §i hu-

Faza 1 getale in acizi humici sub| minici).
actiunea microorganisme-| Se formeazi hidroturba.
Turbifi- lor aerobe si anaerobe. Aceastd fazd se intilneste in special la
carea orizontul superior $i mediu al turbari-

ilor. Turba are o culoare galben-cafenie.

Eliminarea in mare misurd.Compactizarea turbei. Turba arc o cu-
a apei din turba. loare brun-negricioasa.

Circulalia soluliilor acidc.| Aceasti fazd se intilneste in special la
Faza 11 Presiunea incepe sa joace| orizontul inferior al turbei.

un rol important.

G) Cenusa turbei, un indicator geochimic

Analizele chimice de laborator® au evidentiat prezenta in cenusa
turbelor a unor metale ca staniu, cupru, plumb i zine. Acumularea acestor
elemente in cenuga turbelor se explicd prin aducerea lor din apele de infil-
tratie, care au spalat rocile inconjuratoare, turba functionind in acest caz
ca un element absorbant.

Natura diferitelor componente din cenuga turbelor poate fi legat
pe de o parte de concentratiile metalice sub forma de combinatii chimice
din plante (care prin ardere formeazd cenusa endogené a turbei) iar pe de
altd parte de elementele aduse prin apele de infiltratie in turbi si care
prin ardere alcituiesc cenusa exogeni a turbelor.

Concentratiile mai ridicate de metale din cenusa turbei, cum este
de exemplu cazul staniului, se datoresc in special elementelor aduse de
ape din afara turbariei, contribuind la formarea cenusii exogene.

Studiile de laborator au ardtat cd staniul din cenusa turbei a fost
transportat de ape sub formi de casiterit (Doucet-Perrier, 1968).
Prezenta staniului in cenuga turbei-din zicimintul Pilugani — Poiana.
Stampei a fost semnalatd pentru prima daté prin analizele spectrale'® efectu-
ate pe probele recoltate de noi (Codarcea, 1967 a).

Redém in tabelul 35 concentratfia staniului in cenusa turbei.

Din examinarea tuturor acestor date se observd c#, concentratia.
in staniu a cenugei turbei de la Pilugani — Poiana Stampei depiseste cu

* Analizele chimice au fost executate dc A, Kizik (I.G.P.)
10 Analizele spectrale au fost efectuate de T. Dumitrescu (I:G.P.).-



48 F. CODARCEA

TABELUL 35

Concentrafia staniului in cenusa turbei

Nr. esantion Celolusé Staniu %)n cenusi Staniu in turbi Orizontul de turbi
% % g/t
1 3,2 0,02 6,4 orizont superior
2 107 0,05 8,5 S orizont mediu
3 7,8 0,12 93,6
4 544 0,26 123,5 orizont inferior
5 4,6 0,30 i 138,5
valoare
medie 4,48 0,15 75,8
TABELUL 36

Analize spectrale si chimice

Rezultatele analizelor spectrale Rezultatele analizelor chimice
metale % ] oxizi %
Sn 0,3 — 0,02 SnO, 0,30—0,026
Cu 0,3 — 0,1 Si0, 43,2 — 18,2
Pb 0,03 — 0,01 Fe,0; 51,2 — 21,4
[ Ni 0,03 — 0,01 Al O, 29,2 — 7,9
: Cr 0,03 — 0,001 P;0g 41—1,6
Co 0,03 — 0,001 TiO, 0,5 — 0,4
Mo 0,2 — 0,001 CaO 11,7 — 6,7
. v 0,4 — 0,003 MgOo 3,4 — 1,7
|_Zn 0,15 — 0,1 Mn,0,3 0,7 — 0,3
v Ge -l 0,002 — 0,001 | SO, | 12,4 — 3,4
' 1" Neo |7 8678
KO | ns-0s |
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mult clarkul (care este de 2g/t Sn), cele mai ridicate valori in staniu
(0,39%,) gasindu-se in partea bazald a zicimintului (fig. 19).

Avmd in vedere faptul ci fundamentul zdcimintului este format
din -argile, prezenta staniului, in procente ridicate, in cenusa turbei isi
are. originea in masgivele cristaline din apropierea turbériilor ; aceastd pre-,

N t=00280% Ne2:005 Snt.

Nr3=0125n% Nr4 =026 n%

Nr5=03sn¥%

Fig. 19. — Cresterea confinutului de staniu la turbaria Poiana Stampei —
Pilugani.
Augmentation du contenu de I’étain a la tourbiére de Poiana Stampei — Pilugani.

supunere se bazeazi si pe faptul ci in partea nordics a Carpatilor Orientali
cristalinul prezintd concentratii insemnate in staniu (Lesu Ursului, Bur-
loaia).

H) Consideratii petrografice

" Asupra turbelor din Roménia, pind in prezent, nu s-au ficut cercetiri
petrografice.

In anul 1970, din turbele de la Pilugani — Poiana Stampei §i Gri-
dinita s-au executat sectiuni lustruite prin metoda impregnirii cu rasini
sintetice in cadrul laboratoarelor de mineralogie de la Bureau de Recher-
ches Géologiques et Miniers (B.R.G.M.) din Orleans (Franta) de citre
geologul Ragot impreund cu autorul lucririi de fatd.

Din examinarea microscopici a probelor colectate de la adincimea
de 3 m s-a observat ci in compozifia turbei apare un detritus humic —
attrinit — (pl. I, fig. 1), In care se disting numeroase tesuturi vegetale
negelifiate — textinit — (pl. I, fig. 2), precum gi lentile sau cuiburi de dop-
plerinit — gelinit — (pl. II, fig. 1, 2). De asemenea s-au observat i
granule de polen.

.. In probele recoltate de la adincimea de 0,80 m din turba de la Pilu-
gani — Poiana Stampei, la microscop s-au observat numai resturi vegetale
si aceasta se datoreste faptului ci la aceastd adincime turba nu este sufi-
cient de maturi, procesele chimice de transformare a celulozei si ligninei
in acizi humici fiind intr-o fazé incipienta.

Dintre cercetitorii striini doar Amosov (1964)si Musil (1965)
citeazd aparifia unor componenti petrografici in turbele de la Novinsk
(URSS) si in cele din Cuba.

4 —c. 522
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In urma analizei petrografice a turbei constatim ci aparitia primilor
componenti petrografici coincide cu cresterea procentuald a acizilor humiei,
care se face gradat de la suprafaté cétre adincimea turbériei, fiind in strinsi
legiturd gi cu cregterea gradului de descompunere a materiei vegetale
(fig. 20). Astfel, in turbdria Pilugani — Poiana Stampei concentratia

0,
o
50-‘ Acizi bomier
Fig. 20. — Diagrami cu variatia
acizilor humici (a) si aparifia com-
ponentilor petrografici ai turbei
(b) 1a turbéria ‘Poiana Stampei —
Pilugani.
Diagramme de la variation des
acides humiques (a) et apparition
des composants pétrographiques
de la tourbe (b), dans la tourbiére
de Poiana Stampei — Pilugani.

40
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maximi de acizi humici (51,379%) o intilnim la adincimea de 3 m, unde
incep s& se individualizeze componentii petrografici citati.

Eglinton, Murphy (1969) prezinta formulele structurale
ale celulozei, ligninei, acizilor humici §i vitrinitului (fig. 21). Ei demon-
streazi cd trecerea de la celulozi (a) §i lignini (b) la acizi humiei (¢) este un
rezultat al activitétii microbacteriilor, iar trecerea spre vitrinit (d) se pro-
duce prin polimerizarea acizilor humieci.

V. UTILIZAREA TURBEI $I NAMOLULUI DE TURBA

Datoritd azotului pe care il contine, a capacititii de schimb cationie,
a unui pH optim, precum §i a proprietdtii de a mentine umiditatea solului
mult timp, turba de la Pilugani — Poiana Stampei este deosebit de solici-
tatd in fard si striindtate ca ingrasimint agricol.

Proprietitile agrochimice ale turbei din toate cele 3 orizonturi din
turbdria mentionaté, o recomandd ca ingrigimint §i in horticulturi.

Recent in unele tari (Franta, Norvegia si Polonia) s-au executat din
turbd ghivece nutritive care dau rezultate excelente in legumiculturs,
(rdsadurile se dezvoltd cu 2—3 siptidmini mai repede decit in mod obisnuit).
Si la noi in tard a inceput folosirea acestor ghivece (Jivy pots) dar dupa
pirerea noastri numai introducerea unor linii tehnologice poate asigura va-
rificarea superioari a turbei brute.

In vederea miririi potentialului de fertilizare a solului, s-a incercat
tratarea turbelor cu diferite substanfe chimice §i indeosebi cu amoniac
(Anghel, Caranda, 1973). In acest fel se objine o imbogitire a
materialului in humati de amoniu, substante mult mai folositoare decit
sarurile anorganice de amoniu.
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Fig. 21. Formulele structurale ale celulozei (a), ligninei (b), acizilor humici (c)
si vitrinitului (d).

Formules structurales de la cellulose (a), de la lignine (b), des acides humiques (¢) et du vitri-
nite (d).
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In afary de sectoarele agricol si horticol, turba se utilizeazd in U.R.S.S.
pentru producerea de mase plastice ; in R.F.G. se foloseste la obfinerea
de pliei termo-izolante, apreciate mult pentru greutatea lor mici, iar in
Polonia turbele oligotrofe, situate in zona lacurilor Mazuriene si in zona
Karaska, servesc la industria electrozilor §i a cerurilor.

Néamolul de turbd, prin compozifia si proprietitile curative este
folosit in tratamentul balneologic. Prin continutul in substante oestero-
gene, namolul poate fi folosit in- industria farmaceutici in producerea unor
medicamente cu actiune stimulativd asupra metabolismului.

VI. CONCLUZII

Din studiereacelor 12 turbdrii situate intre riul Dorna si piriul Tesna,
s-a ajuns la urmitoarele concluzii mai importante :

Cei mai insemnati factori care au contribuit la formarea turbei au
fost : existenta unui elimat propice cu multd umiditate, prezenta unor zone
morfologice coborite ; existenfa unui strat bazal impermeabil argilos. Toate
aceste conditii au apdrut in urma glaciatiunii, in Holocen, iar terasele
Dornei $i Tesnei, pe care s-au dezvoltat o serie de turbérii s-au format
in Tardeglaciar (Postactic).

Orizontul superior de turbd ‘este format dintr-o vegetafie oligo-
trofi, iar orizontul inferior din vegetatie eutrofd ; numai la unele turbarii
a fost identificatd §i prezenta unui orizont mediu format in cea mai mare
parte tot din Sphagnum.

Pe baza analizelor s-a stabilit virsta orizonturilor de turbs din regi-
unea cercetati. Astfel, orizontul inferior are virsta boreald si uneori sub-
boreali, iar orizontul superior este de virstd subatlantici.

Analizele chimice au aritat cregterea procentuald a acizilor humici
(in special a celor huminiei) in raport cu adincimea.

Maxima de concentratie a acizilor humici coincide cu aparitia primilor
componenti petrografici ai turbei. Cele mai interesante observatii care s-au
facut in acest sens, au fost la turbériile Pilugani — Poiana Stampei si
Gradinita.

Datoritd continutului in metale, cenusa turbei poate fi socotitd un
indicator geochimic, semnalindu-se prezenta staniului, cuprului, plumbu-
lui, zineului, cromului, cobaltului vanadiunlui, molibdenului si germaniului.

Observatiile facute asupra procesului de turbificare confirmi pirerea
acelor cercetatori care considerd acest proces ca o imbinare intre factorii
biochimici, ce se manifests prin activitatea bacteriilor aerobe §i anaerobe,
cu cei diagenetici, in care un rol important il are circulatia solutiilor acide
si presiunea.

Prin calitdfile sale, turba oligotrofi poate fi folositd ca ingrdsdmint
in horticulturi, agriculturd, in legumiculturi, la producerea de mase plas-
tice si de plidci termoizolatoare, iar nimolul in tratamentul balneologic si
la fabricarea unor medicamente.
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ETUDE GEOLOGIQUE DES TOURBIERFES OLIGOTROPHES
ENTRE LA RIVIERE DORNA ET LE RUISSEAU TESNA
(CARPATES ORIENTALES)

(Résume)

L.arecherche de terrain complétée avec les études de laboratoire ont permis a4 I’auteur
de faire des observations et de tirer quelques conclusions sur la formation de la tourbe et der
tourbidres oligotrophes du bassin des Dornes (nord-est de la Roumanie).

Ainsi, les tourbiéres oligotrophes entre Dorna et Tesna (bassin supérieur des Dornes) ont
provenu, selon 'opinion de ’auteur, d’un stade de transformation en marais topogéne, étant
déterminées par I’existence de petits lacs avec le fond limoneux, attestés par la présence des
sédiments pélitiques qui se trouvent a la base des tourbieres d’age tardéglaciaire.

Le limon pélitique et ensuite le limon organique ,,gyttja” s’est dépdsé pendant le boréal,
phase aprés laquelle commence le colmatage du lac & végétation eutrophe, formée de roseau,
jone, carex.

Laphase de tourbe eutrophe se prolonge méme aprés le boréal jusqu’a la fin de I’atlantique
(Jusque il y a 5000 ans environ),

Le refroidissement du climat au cours du subboréal et surtout I’accroissement de I’humi-
dité du climat subatlantique ont déterminé la formation rapide des horizons 4 Sphagnum.

La végétation caractéristique des tourbiéres oligotrophes entre Dorna et Tesna est com-
posée d’Eriopborum vaginatum et Sphagnum auxquels s’ajoute le pinéde.

Du point de vue du nombre et de la nature des horizons de tourbe observés A ces 12
tourbiéres étudiées on remarque que: 4 la partie supérieure on rencontre, chez toutes les
tourbiéres, un horizon formé de Ia tourbe oll la matiére végétale est peu décomposée, de couleur
jaundtre (tourbe de sphagnum). Versla partie basale de I'horizon supérieur la tourbe commence
o2 avir une couleur café, la végétation dontla constitue étant plus décomposée et le contenu
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en acides humiques plus élevé; sous I’horizon supérieur suit un horizon moyen qui n’apparait
pas chez toutes les tourbiéres oligotrophes; I’horizon inférieur de tourbe est en général d’une
couleur plus foncée (noir-brun), étant formé de la tourbe oll la matiére végétale est plus
décomposée et qui contient des acides humiques (en particulier ceux huminiques) en quantité
plus grande que dans les autres horizons. Cet horizon est constitué de la tourbe eutrophe,
étant le premier horizon qui, chronologiquement, s’est formé dans le lac existent.

Chez la partie basale de I'horizon inférieur, dans la plus grande partie des tourbiéres
{excepté les transformations en marais récentes), on observe la présence du limon organique de
tourbe, ayant un chimisme différent durestant de la tourbe et un contenu plus réduit d’acides
humiques.

Le soubassement des tourbiéres est constitué de I’argile.

1’étude microscopique des coupes polies des tourbiéres de Pilugani-Poiana Stampei et
de Gridinita, situées dans la région étudiée, met en évidence la présence d’un détritus humique,
de nombreux tissus végétaux ainsi que des lentilles de dopplérinite, composants pétrographiques
signalés pour la premiére fois dans les tourbiéres de Roumanie.

Desobservations faites sur les acides iumiques, on a constaté qu’en méme temps avecl’aug-
mentation en profondeur du contenu des acides lhiumiques apparaissent également des compo-
sants pétrographiques des tourbes.

On estime que la cendre de la tourbe de Pilugani-Poiana Stampei est un indicateur géo-
chimique, due aux concentrations élevées de Sn de 3000 gr/t par rapport aux concentrations
de clark de 2 gr/t. Cet ¢lément provient des gisements polymétriques faiblement staniféres
du cristallin des Carpates Orientales et s’est accumulé des eaux d’infiltration par I’activité adsor=
bante des constituants de la tourbe.

Les observations concernant les tourbiéres entre Dorna et Tesna, surtout les tourbiéres
de Gridinita et Pilugani-Poiana Stampei et Poiana Stampei-H6tel communal ont permis
de considérer le processus de tourbification comprenant deux phases plus importantes:

a) Vactivité biologique des microorganismes, (représentés par bactéries aérobies et
anaérobies) se manifeste dans la premiére phase des processus de formation de la tourbe.

b) les solutions acides et la pression (facteurs diagénétiques) se manifestent plus intensé-
ment dans la deuxiéme phase de formation de la tourbe.

Les considérations de l’auteur sur le processus de tourbification différent des autres
considérations connues jusqu’a présent dans la littérature de spécialité, par le réle important
accordé a la diagenése dans le processus de tourbification en rapport avec le réle subordonné
attribué aupravant.

1’eniploi des tourbes de Pilugani-Poiana Stampei comme engrais pour I’agriculture et
horticulture, actuellement, et les possibilités del’emploi des tourbes de cette région dans d’autres
domaines (masses plastiques, isolateurs électriques, isolateurs thermiques, coke de tourbe, et
le limon de tourbe dans la fabrication des divers médicaments) confirme I’importance économique
de cette substance.
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PLANSA I

Fig. 1. — Secliune lustruitd printr-un fragment de turbia de la Pilugani — Poiana Stampei:

Fig.

2.

a, dopplerinit (gelinit) ; b, fesut vegetal (textinit). N/ /, x 250.

Section polie d'un fragment de tourbe de Pilugani — Poiana Stampei: a, dopplé-
rinite (gélinite) ; b, tissu végétal (textinite). N/ /, x 250,

Sectiune lustruitd printr-un fragment de turbd dec la Pilugani — Poiana Stampei:
a,”dopplerinit (gelinit) ; b, {esuturi vegetale (textinit). N //, X 250.

Section polie d’un fraginent de tourbe de Pilugani — Poiana Stampei: a, doppléri-
nite (gélinite) ; b, tissus végétaux (textinite). N/ /, x 250,



. CoparceEA. Turbériile oligotrofe dintre Dorna i Tesna. PL

(CRSHITIOTE Yot YNNI i s -

Studii tehnice si economice, seria A, nr. 12.



PLANSA II

Fig, 1. — Secliunc lustruitd printr-un fragment de turbd de la Gridinifa: a, delritus humic

(trinit). N/ /, x 250.
Section polic d’un fragment de tourbe de Gridinifa: a, délritus humique (atrinile),

N /[, x 250.

Fig. 2. — Sectiune lustruitd printr-un fragment de turbd de la Pilugani — Poiana Stampei.
Structurd celulard a {esuturilor vegetale negelifiate (textinit). N/ /, x 250.
Sectlion polie d’un fragment de tourbe de Pilugani — Poiana Stampei. Struclure cel-

lulaire des tissus végétaux gélifiés (textinite). N [/, X 25C.

i
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PLANSA III

Fig. 1. — Sphagnum in turbiria Cisoi.
Sphagnum dans la tourbiére de Cisoi.

Fig. 2, — ,,Cdrdmizi’’ de turbd (turbaria Pilugani — Poiana Stampei).
,,Briques” de tourbe (tourbiére de Pilugani — Poiana Stampei).
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PLANSA IV,

IYig. 1. — Turbi oligotrofd cu numeroase resturi vegetale (turbiria Pilugani — Poiana Stampei)
Tourbe oligolrophe & nombreux resles végélaux (lourbiere de Pilugani — Poiana

Stampei).

Fig. 2. — Orizontul superior de trubd la turbdria Pilugaui — Poiana stampei.
Horizon supéricur de tourbe a la tourbi¢re de Pilugani-Poiana Stampei.

R
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PLANSA V

— TPolen de Quercus ; proba 3, adincimea 1,50 m X 70; lurbéria Gridinila.

v

—

Pollen de Quercus; échantillon 3, profondeur 1,50 m, x 70; tourbit¢re de Gradini{a.
Polen de Fagus; proba 5, adincimea 2,50 m, X 20: turbdria Gréadinita.

Pollen de Fagus; échantillon 5, profondeur 2,50 m, x 20; tourbiére de Gridinita.
Polen de Alnus; proba 4, adincimea 2 m, x 70; turbiria Gridinita,

Pollen d’Alnus ; échantillon 4, profondeur 2m, X 70; tourbiére de Gridinifa.

. — Nervuri in {runze de Sphagnum : proba 8, adincinea4 m, x 120; turbéria Pilugani —

Poiana Stampei.

Nervures en feuilles de Sphagnum ; ¢chantillon 8, profondeur 4 m, x 120; tourbiére
de Pilugani — Poiana Stampei.

6. — Polen de Pinus; proba 9, adincimea 5m, X 320; turbiria Pilugani — Poiana
Stamnpei.

Pollen de Pinus; échantillon 9, profondeur 5 m, x 320; tourbiére de Pilugani —
Poiana Stampei.

Polen de Abies; proba 4, adincimea 2 m, x 320; turbidria Pilugani — Poiana
Stampei.

Pollen d’Abies; échantillon 4, profondeur 2 m, x 320; tourbitre de Pilugani —
Poiana Stampei.

Spor de Sphagum ; proba 7, adincimea 3,50 m, x 400; turbdria Pilugani — Poiana
Stampei.

Spore de Sphagnum ; échantillon, 7, profondeur 3,50 m, x 400; tourbiére de Pilu-
gani — Poiana Stampei.
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EVALUAREA ECONOMICA A ZACAMINTELOR DE_ MINEREU
IN IPOTEZA EXPLOATARII LOR IN CARIERA!

DE
ALEXANDRU DIMITRIU 2

Abstraet

Economic Estimationofthe Ore Deposits witha View to
Their Mining in the Quarry. Inthis paper, theauthor presents the general algo-
rithm of an automatic processing of the technic parameters of open pit concerning the ore
mining in the quarry. The systemis represented by a set of 12 programmes written by the author
in FORTRAN IV. It has been used by means of an IBM 370/135 to the mining projection of
three ore deposits in Romania.

Pretul ridicat al metalelor si perfectionarea industriei miniere au
determinat o schimbare radicalid a conceptului de corp de minereu. Astfel,
terenuri cu continut in metale putin mai mari decit clarck-ul rocii respective
sint exploatate in scopul valorificdrii metalelor, ele fiind acceptate ca zicé-
minte.

’ Se observi totodaté ei in cazul valorificirii unor asemenes zici-
minte, profitul la o tond minereu (roci mineralizatd) este insd foarte mic.
Ca o tendinté fireascé, obt{inerea unui profit insemnat determini cresterea
numirului de tone de minereu ce poate fi valorificat zilnic. Evident, pro-
ductia zilnicd poate fi limitatd de posibilitdtile exploatérii in carierd, de
transport, de capacitatea uzinei de imbogitire si de multi alti factori. In
general, ea se dovedeste nerentabild sub 20000 tone/zi, atingind si depd-
sind chiar in unele cariere nivelul de 100 000 tone/zi.

Nivelul ridicat al capacitdtii de productie determind ca problema
profitului si fie examinatd cu o atentie speciali. Fluctuatii neglijabile
ale profitului la tona de minereu au foarte repede repercusiuni financiare
sensibile. Aceasta se produce deoarece micile fluctuatii se multiplics
cu numirul mare de tone de minereu extras si prelucrat zilnic. Dacd ne
imaginim ci diferenta dintre costul zilnic previzut i cel obtinut ar fi de

1 Predatd la data de 16 noiembrie 1974, acceptatd pentru publicare la data de 18
noiembrie 1974, comunicata in gedinta din 22 noiembrie 1974.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1 Bucuresti.
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numai 1 leu/tond, rezultd ci pentru o productie de 40 000 tone/zi se mo-
dificd costul intr-o zi cu 40 DIk lei, ceea ce anual va provoca o modificare
in bugetul intreprinderii respective de 12 milioane lei. Desigur, asemenea
surprizi este foarte neplicutd cind ea inseamn# o majorare a costului. De
aceea luarea deciziei de a exploata asemenea ziciminte, este o sarcini
de mare riaspundere a analizel economice.

In ultimul timp, si in tara nostrd valorificarea zicimintelor sirace,
indeosebi de cupru, reprezintd unul din obiectivele cdruia i se acordi o
deosebitd, atentie. Ne-am propus ca in aceastd comunicare si prezentim
sistemul de calcul automat ce l-am elaborat pentru fundamentarea ana-
lizei economice.

Problema evalufirii economice a zdcfmintelor in ipoteza exploatirii
lor in carierd, se plaseazi la intersectia dintre geologia economicd, calculul
rezervelor i minerit. Ea insemni determinarea valorii economice a zéicéi-
mintelor in conditiile respectirii restrictiilor impuse de citre tehnologia
miniera.

Partea esentiald a problemei o constituie amplasarea optimi a cari-
erei fatd de pozitia corpului de minereu. In acest fel se urmireste s se valo-
rifice o parte cit mai mare din rezervele geologice in aga fel incit cantitatea
de rocd inconjurdtoare, nemineralizati, adicid sterilul sid fie minim4.
Acesta este aspectul principal ce se cerceteazi si ne oprim la el.

Datele de input sint reprezentate prin trei fisiere : geologie, topo-
grafic si tehnologic — minier.

I'igierul geologic contine date asupra dezvoltirii spatiale a corpului
de minereu si a continuturilor in metal. El trebuie s& asigure reprezen-
tarea in calculator a corpului de minereu atit sub raport cantitativ si calita-
tiv cit si in ceea ce priveste pozitia lui in teren.

Iisierul topografic contine date asupra topografiei terenuluiin méisurs
de a permite obtinerea unei imagini precise asupra variatiilor de relief.
De aseinenea el contme coordon%tele X,Y,siZ, panta si azimutul lucririlor
geologice si miniere. In fisierul cre01001c, probele chimice sint figurate
impreund cu codul lucrarllor51dlstantch de la originea lucririi, care impreung
.cu datele topografice ale lucrérilor vor servi Ia calculul coordonatelor
fiecdrui continut in metal.

Al treilea fisier, fisierul tehnologic contine variantele modelului mate-
matic al carierei. Acest fisier este propus de citre proiectantul minier §i
reprezintii conceptia sa asupra exploatirii zicdmintului. El este intocmit
pentru a schimba identitatea zacdmintului din obiect geologic in obiect
minier.

Fiecare variantd este definitd prin urmétoarele informatii: adin-
cimea carierei, conturul la talpa carierei, conturul la suprafatd avindu-se
in vedere unele restrictii impuse de cdile de acces sav de pirisirea unor
zone, de asemenea indl{imea treptelor de exploatare si unghiul de stabili-
tate a taluzelor. Numérul de variante propuse este pe cit posibil mai mare
-deoarece determinarea amplasirii cpéime a carierei se concretlzeaza, toc-
mai in alegerea uneia dintre aceste variante.
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Dorim si subliniem c& obfinerea acestor trei fisiere constituie o
chestiune delicats si laborioass. In afars de faptul ci trebuie si aibe pre-
cizia mentionatd, ele trebuie astfel intocmite incit si permitd corelarea
dintre corpul de minereu, suprafata terenului si modelul carierei. Problema
este de altfel mai complex% dacé avem in vedere cé in fisierul tehnologic
este dat numai conturul carierei la talpé, pe cind dezvoltarea spatiald a
«carierei la diferite nivele ale treptelor de exploatare se obtine prin calcul.

Corelarea din punct de vedere topografic a tuturor datelor se asiguri
prin digitizarea terenului, a corpului mineralizat $i a modelului carierei
pe baza utilizirii unei retele avind originea de coordonate X §i Y comuni
in toate documentele. Se utilizeazé in general o refea dreptunghiularé ale
cirei dimensiuni sint direct proportionale cu dimensiunile microsupra-
fetei ocupate de un caracter al imprimantei calculatorului. In acest fel
se obtine usor interpretarea hirtilor de contur a treptelor afigate cu aju-
torul calculatorului, ele avind o scari apropiaté de scara hirtilor topografice.

La intocmirea figierelor sint utilizate 15 machete ale cartelei per-
forate. Numérul machetelor creste in caz ci rezervele geologice au fost
separate in maimulte categorii sau, mai ales, dacé zécimintul este exploa-
tat partial prin lucriri miniere subterane, ca in cazul unuia din zicé-
mintele studiate (Moldova Noud) (Dimitriu, 1972)3.

Etapa de input se continué cu controlul alfa §i logic al cartelelor. Ea
se incheie cu scrierea cartelelor pe disc magnetic, organizindu-le in figiere
pe principiile béncilor de date. .

Inainte de a prezenta propriu-zis sistemul de calcul, mentionfm
unele detalii asupra datelor de output.

Se stie cd o carierd este reprezentatd printr-o succesiune de trepte
de exploatare §i ci treptele sint fragmentate in blocuri. Studiul economic
are sarcina si evalueze pentru fiecare treaptd urmétorii parametri eco-
nomiei :

— cantitatea de rezervi geologicid ce se giseste in spatiul carierei,
deci care poate fi valorificatd ;

— cantitatea de metale valorificabild ;

— continutul mediu in metale in acord cu legea de distributie sta-
tisticd ;

— cantitatea de steril ce se extrage o datéd cu rezerva;

— raportul dintre cantitatea de steril fatd de cantitatea de rezervi
valorificabild. .

Calculul primilor trei perametri cu privire la rezervele valorificabile
se repetd prin excluderea succesivd a blocurilor cu confinut in metal mai
mic decit un sir dat de continuturi. Valorile astfel objinute fundamenteazi
recomandarea analizei economice de a se introduce in uzina de preparare
fie intreaga cantitate de rezerv, fie numai o parte din rezerva, al cirei
confinut in metal depdseste o anumitd valoare.

3 Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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Dacéd admitemn cé calculul propriu-zis inseamns evaluarea parame-
trilor amintiti, atunci se poate considera cd algoritmul general se reali-
zeazd in patru mari pasi.

Primul pas constd din completarea prin calcul a figierelor geologic,
topografic si tehnologic ; organizarea datelor obtinute ca fisiere pe discul
magnetic. Ne referim la interpolarea cotelor terenului, la calculul coordo-
natelor X, Y si Z a fiecdrei probe chimice si la generarea familiei de curbe
ce reprezintd conturul treptelor de exploatare. De asemenea, in aceasti
etapd se reunesc rezerve geologice de diferite categorii si, eventual, se
determing zonele exploatate din fiecare treapté.

Pasul al doilea constd fie in repartitia probelor chimice in blocurile
in care sint fragmentate treptele si calculul continutului mediu in metale
a fiecdrui bloe, fie in calculul continutului in metale a blocurilor prin aproxi-
mare polinominald.

Al treilea pas se referd la evaluarea parametrilor economici men-
tionat{i prin chemarea de pe disc a fisierelor si introducerea lor in studiul
fiecirei trepte. La baza calculelor std intersectia rezervelor geologice din
treapta curentd cu terenul la cota treptei, in limitele conturului treptei.
Valorile obtinute se scriu de asemenea pe discul magnetic.

Al patrulea pas, si ultimul, il constituie editarea valorilor parametri-
lor economici si a hirtilor de contur & treptelor prin regisirea lor de pe disc.

Sistemul de calcul a fost elaborat pe principiile metodologiei folosite
in S.U.A. El este reprezentat printr-un pachet de 12 programe ce au fost
scrise in limbajul FORTRAN IV de citre A. Dimitriu. Exploatarea
programelor se realizeazd la calculator.

Sistemul de calcul prezentat a fost aplicat la studiul zdcidmintelor
cuprifere de la Moldova Noud ‘¢ si Rosia Poleni (Dimitriuw, 19741
precum si a zdcimintului de gisturi bituminoase de la Anina (Caransebes)
Dimitriu, 1973). Rezultatele obtinute an fundamentat solutiile
elaborate in studiile tehnico-econoinice pentm exploatarea in carierd
a celor trei mari ziacidminte.

EVAT.UATION ECONOMIQUE DES GISEMENTS DE MINERAIS
EN VUE DE LEUR EXPLOITATION EN CARRIERE

(Résumé)

L’étude porte sur le probléme de la valorisation des gisements de minérais en carriére
insistant tout spécialement sur la détermination de I’emplacement favorable de la varriére
envers la position du corps de minérai. L’un des aspects principaux est d’obtenir une valeur
convenable du point de vue économique du rapport de découverte (rapport stérilefutile).

4 Op., cit. pct. 3.
5. 6 Arh, Inst. Geol. Geof. Bucuresti.



5 EVIALUAREA ZACAMINTELOR FEMNTELU EMPLOATAREA IN CARIERA 61

On présente ’algorithme général d’un systéme de calcul automatique des parameétres
techniques de la découverte, qui influence directement la décision de ’analyse économique.
Comme paramétres, mentionnons : réserves géologiques (tonnage, métal) qui peuvent étre valo-
risées par flottation et par leaching, contenu moyen en métal, quantité de stérile. On calcule
-tgalement les paramétres pour diverses variantes de la géométrie de la carriére, proposées par
le technologue minier. Dans le cadre de chaque variente, les paramétres sont calculés par 1’enlé-
vement successive des blocs (ot on a divisé les stades d’exploitation) 4 contenu en métal
plus petit qu’une rangée donnée de contenus, pour établir le contenu limite économique.

Lesystéme de calcul emploie comme données d’entrée troisfichiers principaux: topo-
graphique, géologique et technologique. La corrélation du point de vue topographique de
toutes les données est assurée par la codification du terrain, du corps de minérai et du
modéle de la carriére 4 I’aide d’un réseau tenant l’origine commune des coordonnées X et Y
dans tous les documents.

Le systéme est représenté par un paquet de 12 programmes écrits par 1’auteur en
TFORTRAN 1IV. Il a été employé par un I BM 370/135 en vue de faire le projet technique de
‘trois carriéres de la Roumanie,

INTREBARI §I DISCUT!

P. V1ad: Pentru cele douil zéiciminte amintite, Moldova Noué si Rosia Poieni, care
este capacitatea de productie optiméd pentru a realiza o rentabilitate pozitiva la cxploatarea lor,
rezultatd din calculele economice facute de autor?

Raspuns : Deoarece n-a fost incid avizat, de altfel nici elaborat STE final asupra exploa-
térii incariera a zdcimintului Rosia Poieni, apreciem ci este prematur si sefacd asemenea consi-
«eratii.

G. Udubasa: Au fost introduse in calcul si datele analitice privind alte elemente
decit cuprul, deoarece acestea pot influenta decizia privind acceptarea uneia sau alteia din vari-
antele de valorificare?

Rispuns : In cazul STE Moldova Noui a fost cercetati si economicitatea determinati de
<continutul in Mo si S, iar in cazul STE Rosia Poieni, in afara de cupru, se cerceteazi aportul eco-
nomic a S, Mo, Fe magnetic, Au, Ag, Pb si Zn. .

M. Borcos: Comunicarea subliniazi aportul colectivului de cercetitori de la I.G.G.
intr-o problemd actuald — stadiul mineralizatiei de impregnatie si rezultatele interesante in
luarea deciziei.

Este bine ci sint aduse in discutie 5i se propun metode de calcul care se abat de la situ-
atiile caracteristice pentru minereurile compacte, concretizate in documentatiile de calcul al
rezervelor, Situatiile se deosebesc sensibil i poate fi indreptétiti adoptarea unei noi metodologii
de calcul si evidenta.

Se recomandi sd se facd deosebirea intre acumularea de minereu si zacdmint, zicimintul
presupunind notiunea de cconormicitate. Nu existid zdcamint nevalorificabil sau neexploatabil.

I. Folea: 1, Terminologia adoptatid de autor nu corespunde, sub aspectul clasificirii,
celei oficiale.

2. La calculul rezervelor sc ia in considerare un continut minim limitd, determinat in
general de continutul sterilului de la instalatiile de preparare. Detalierile obtinute prin calcule
statistico-matematice nu pot insd influenta calculul de rezerve, dacé se iau in considerare conti-
nuturi inferioare conjinutului minim limita.

V. ITanovici: Notiunile specifice exploatirii acuinulirilor de substante minerale
utile in carierd comporti acceptiuni diferite fa}d de notiunile clasice corespunzitoare exploata-
rilor in subteran.

La exploatarea in carierd apar cantitdli de rocid cu continuturi de metal sub confinutul
limitd luat in considerare de proiectul de exploatare, cantita}i care se extrag, dar trebuie lasate
pe haldi casi sterilul propriu-zis, dar care la un anumit moment poate deveni valorificabil si
deci preluat de pe haldd si introdus in instalatia de preparare.
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ASUPRA PREZENTEI CELESTINEI IN DEPOZITELE BADENIENE
DE LA VALEA SARII, JUDETUL VRANCEA?

DE
ILIE HUICA, AURA CEHLAROV ?

Somaire

Sur la présence de la célestine située dans les dépdts
badéniens de Valea Sarii, district de Vrancea. En 1972, une nouvelle
minéralisation de célestine a été révélée le long du ruisseau de Sirii, localité de Valea Sdrii,
district de Vrancea. La minéralisation est cantonnée dans la partie supérieure de I’horizon ha-
Iogéne du Badénien, accompagnant les gypses et les calcaires largement développés dans la

région.

Cu ocazia unor cercetdri pentru sulfuri polimetalice efectuate in zona
Andreiagu-Reghiu-Valea Siarii, a fost cercetatd si o mineralizatie de celes-
tind (Huicé etal, 19723 — fig. 1).

Fig. 1. — Amplasamentul aflorimentului

de mineralizatie de la Valea Sarii — ju-
detul Vrancea

Location of the mineralization outcrop

from Valea Sarii — Vrancea District

Aflorimentul de celestind se gdseste situat pe Piriul Sirat, afluent
sting al viii Putna, comuna Valea Sarii, judetul Vrancea (pl. V).

1 Predati la 20 noiembrie 1974, acceptata spre publicare la 12 noembrie 1975, cominuni-
catd in sedinta din 8 mai 1974.

2 intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substanie minerale solide, strada
Caransebes nr. 1. Bucuresti 32.

% Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti
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I SCURT ISTORIC

Regiunea a intrat in atentia geologilor incé de la finele secolului
trecut, insé studii sistematice se intreprind abia la inceputul secolului al
XX-lea, prin lucrdrile lui Mateescu (1927).

In ordine cronologicsi, cele mai importante lucriiri geologice care se
referd atit la regiunea studiaté, cit §ila regiuni invecinate, au fost elaborate
de Dumitrescu (1948), Ciocirdel (1950), Pauci (1952),
Alexandrescu, George scu (1962),Ridulescu, Damian
(1966).

Date geofizice privind Vrancea denord-est sint consemnate in lucrarea
lui Botezatu (1959). ’

O multitudine de date privind geologia, hidrogeologia, geofizica,
geochimia, geomorfologia, geografia fizici, etc., segisesc consemnate in
lucrdrile autorilor: G.gi Magda Vasilescu (1968)% Stoica
et al. (1971)5, Huicd et al (1972, 1973)%, Geaminu et al
(1967)7, Steflea (1972)8, Mihidilescu (1973, Hum det al.
{(1971)°, Grumédzescu (1973), Riddulescu (1937).

In urma cercetirilor geologice amintite s-a detaliat stratigrafia regi-
unit §i s-a precizat pozitia unor solzi aledtuiti din depozite miocene care se
incalecd de'la vest la est, dislocatia Cagin-Bisoca separind acegti solzi care
rimin la vest de o zond homoclinald sarmato-pliocend, situatd in partea
de est.

11 GEOLOGIA REGIUNII

~ In zona de aparitie a celestinei de la Valea Sirii se dezvoltd depoz1te
badeniene, sarmatiene si cuaternare.

4) Badenianul (Tortonian)

Transgresiv peste depozitele orizontului cenusiu al Helvetianului
se dezvoltd depozite de virstd badeniand care au fost separate pe criterii
litologice, geometrice i micropaleontologice in urmétoarele orizonturi :

Orizontul tufurilor verzi si al gresiei de Rachitasu (Badenian infe-
rior). In dealul Plegioarei, situat la sud-vest de ivirea de celesting de pe Piriul
Sidrat, Badenianul inferior este reprezentat prin gresia de t1p Richitasu, de
culoale cenugiu-albicioasd, cu diaclaze umplute cu calcit, in bancuri groase
de 3 —4 metri, separate prin strate subtiri de marne cenusii. Lia partea infe-
rioard, in masa gresiilor se dezvoltd intercalatii de tufuri verzui, prezen-
tind grosimi de 1 —4 metri.

Probele de marne recoltate din stratele de Rachitasu au indicat urmé-
toarele specii de microfosile :
Praeorbulina glomerosa Blow;
Praeorbulina transitoria (Blo w.);
Orbulina suturalis . Br o n.;

4-10 Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti
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Orbulina universa @'0rb. ;
Globigerina falconensis Blow .;

. Qlobigerina bulloides A’ O r b.;
Globigerina biloba &’ O r b.;
Globigerina apertura (C u s h.);
Globigerinoides trilobus Reus s ;
Globorotalia mayeri (Brady);
Qloborotalia scitula (Brady);
Globoquadrina altispira (Br a d y).

Existenta speciilor de Pracorbulina §i Orbulina in asociatia de mal
sus, dateazd depozitele respective Badenian inferior (Langian).

. 2. Orizontul halogen (Badenian superior). Formafiunile acestui ori-
zont se dezvoltd in lungul Piriului Sirat pe o distantd de peste 1 km,
fiind reprezentat prin sare, gipsuri brecioase i calcare brecioase.

Gipsurile formeazi uneori strate cu o grosime de pini la 20 metri,
fiind asociate cu calcare gipsifere groase de 1 —4 metri, cum este situatia
pe dreapta Piriului Sirat. Gipsurile prezinti culori maronii, uneori negri-
cioase, avind o stratificatie pufin evidentd si un aspect brecios pus pe
seama unor fenomene diagenetice.

Sarea apare la zi in versantul drept al Piriului Sirat, de unde local-
nicii extrigeau bulgiri de sare albd pentru uz casnic. Sarea din foraj este
cenugie, macrogranulard, prezentind §i zone de sare albi, curaté.

Referitor la virsta sirii de la Valea S#rii, analizele micropaleontolo-
gice au ardtat ci aceasta se gisegte situatd intre gresia de Richitasu cu
intercalajii de tufuri verzi, caracterizate prin asociafia Pracorbulina $i
Orbulina §i orizontul marnelor gistoase cu radiolari, care la anumite nivele
sint foarte bogate in radiolari, formind adevirate lumasele.

Prin atribuirea virstei badeniene sdrii de la Valea Sarii, ne raliem
punctului de vedere exprimat de Gr. Popescul® inci din anul 1952,
care citeazd in gipsurile negre de pe Piriul Sirat pachete de gisturi argi-
loase cu radiolari §i nu putem fi de acord cu virsta acvitaniand atribuitd
de Alexandrescu, Georgescu (1962) prin aseminare cu pro-
filul de pe piriul Dilhitagu, unde in adevir formafiunea cu sare revine
Miocenului inferior, stind normal peste depozitele Oligocenului superior.

La partea superioars a orizontului halogen este localizatd si celes-
tina, avind in bazi o brecie gipsiferd, marnoasi, negricioasi, cu fragmente
de marnocalcare, iar la partea superioarf, pe o linie de falie, o brecie
marnoasi, cenugiu-albicioass, cu fragmente de gresii din stratele de Halog-
Saratel.

3. Orizontul marnelor sistoase eu radiolari (Badenian superior).
Prezenta acestui orizont a fost doveditd in forajul nr. 1 Valea Sirii la
adincimea cuprinsi intre 10,30 —75 metri. Marnele gistoase cu radiolari,
de culoare cenugiu-cafeniu-negricioasi, s-au depus intr-un mediu euxinic,

1 Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
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dovadi plajele de pirité si cristalele de piritd cu dimensiuni cuprinse intre
2—10 mm existente in masa acestora.

Asociatia micropaleontologicd caracteristicd orizontului marnelor
cu radiolari este reprezentatd prin urmétoarele forme :

Globigerina bulloides d’Orb.;
Globigerinoides trilobus Rewuss;
Cenosphaera favosa Haeckel;
Cenosphaera vesparia Haeckel;
Hymeniastrum euclidis Haeckel;
Rophalastrum malleus Haeckel;
Spongodiscus mediterraneus H aeckel.

In forajul nr. 2 Valea Sirii, in anumite zone din masa marnelor sis-
toase, speciile de radiolari apar intr-un numir foarte mare de indivizi
care se prezintd puternic strivi{i, constituind adevirate lumasele.

4. Orizontul stratelor de Halog-Séridtel (Badenian superior). Ori-
zontul stratelor de Halos-Séri{el reprezintd o succesiune ritmici de bancuri
decimetrice si metrice de gresii cenusiu-gédlbui poligene si de marne cenu-
siu-albicioase. Uneori gresiile sint grosiere, cind se observid cu ochiul
liber fragmente de cuart, feldspat, sisturi verzi. In masa gresiilor se observi
uneori fragmente de cdrbuni de dimensiuni centimetrice.

Din probele prelevate din intercalatiie marnoase de la partea infe-
rioard a stratelor de Halog-Siritel de pe Piriul Sirat — Valea Sirii — s-au
determinat urmitoarele specii de radiolari :

Cenosphaera vesparia Haeckel;
Rhopalodictyum subacutum Ehremberg;
Spongodiscus mediterraneus Haeckel;
Dictyocoryne pentagona Stohr.

Pe baza speciilor de radiolari determinate, considerim ci partea
bazald a stratelor de Halog-Sédritel corespunde pédrtii superioare a orizon-
tului marnelor sistoase cu radiolari.

Din partea superioard a stratelor de Halog-Siritel a fost determinati
de citre Constanta Corobea, Cornelia Cornea o aso-
ciatie micropaleontologicd alcituitd din :

Valvulineria saulecii (4,01 b);

Bulimina elongata ’0Orb.;

Bulimina aculeata d’Orb.;

Uvigerina laviculata Coyet et Rivero;
Nonion pompilioides (Fichtel et Moll);
Nonion commune (3’0 rb.);

Cibicides pseudoungerianus (Cush);
Rhabdammina discreta (Brady);
Dendrophria excelsa (Grzib.);
Haplophagmoides scytulus (Brady);
Globigerina bulloides A’Or b.;
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Globigerina praebulloides Bolli;
Globorotalia scitula (Brady);
Spirialis andrussovi K it tl.

Specia cea mai frecventd in asociatia de mai sus este Valvulineria
sauleis (A’0Orb.) ; din aceastd cauzii micropaleontologii citati au repartizat
depozitele respective Badenianului superior si anume ,,zonei micropaleon-
wologice cu Valvulineria sauleii” (d’O rb).

3. Orizontul marnelor eu Spirialis (Badenian superior). Stratele de
Halog- Saritel suportd depozite predominant marnoase reprezentate prin :
marne cenusii, nisipoase, stratificate, marne cenusiu-vinetii grezoase,
dure, cu sparturd agchioasd, marne cenusii, fine, foioase, marne fin stra-
tificate, cu filme albicioase, marne cenusii, compacte, cu spirturd con-
coidala.

Marnele prezintd rare intercalatii de marnocalcare (3—35 cm grosime)
fine, cenusin-galbui si intercalatii subtiri de gresii cenusii si rare nivele sub-
tiri de calcit fibros. De asemenea in masa marnelor se observdi mici pungi
cu sulf prifos, gialbui si uneori si cristale de sulf.

Continutul micropaleontologic al marnelor descrise este bogat in
cochilii ale pteropodului Spirialis in asociatie cu foraminifere :

Spirialis hospes (Rolle);

Spirialis andrussowi K ittl;

Spirialis subtarchanensis Kittl;
Miliolina seminulum (Linn e);

Miliolina akneriana (d’Or b.);

Globigerina dissimilis (Cush. et Bornn);
Globigerina venezuelana Hedb.;
Globigerina bulloides A’Orb.;

Globigerina falconensis Blow.;
Globigerinoides conglobatus (Brady).

Aceste depozite au fost atribuite de cercetitorii anteriori fie Volhy-
nianului, fie unui complex comprehensiv Tortonian-Volhynian ( Cio cir-
del, 1950; Réddulescu, Damian,1966).

Prin determinarea microfaunei de mai sus depozitele respective apar-
tin Badenianului superior, respectiv pirfii superioare a orizontului marnelor
cu Spirialis.

B) Sarmatianul

In regiunea cercetatd Sarmatianul este reprezentat numai prin sub-
etajul basarabian prezent atit prin orizontul inferior cit si prin orizontul
superior.

Orizontul inferior (160 m grosime) este reprezentat prin marne cenu-
siu-gdlbui cu intercalatii de gresii §i cu lame de calcit fibros. Marnele sint
fosilifere, continind specii de Cryptomactra, cardii-cerastoderme, mactre
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mici §i modiole. De asemenea statolithele de mysidae (V o i ¢ u) sint forme
caracteristice in marnele cu Cryptomacira.

Orizontul superior este predominant grezos, lumagelic cu diferite
specii de mactre §i de cardiacee :

Mactra vitaliana vitaliana 4°0Orb.;
Mactra podolica E ich w.;
Cardium (Cerastoderma) tzankovi XK o j.

C) Cuaternarul

Pleistocenul superior i Holocenul reprezintd, in regiunea cercetati,
Cuatérnarul. '

. Pleistocenului superior ii revin depozitele coluvial-proluviale larg
dezvoltate la NNE de gura galeriei nr. 2 Valea Sirii iar Holocenului i-au
fost atribuite depozitele terasei joase, aluviunile recente, conurile de dejec-
{ie si porniturile.

1II. CITEVA DATE PRIVIND TECTONICA REGIUNII

- Depozitele intilnite in perimetrul cercetat fac parte din dous uni-
tati tectonice distincte : unitatea neogend intern#, unitatea neogend ex-
ternd.

Separatia dintre cele doud unitéti se face prin dislocatia Cagin-Bi-
soca, reprezentatd printr-un sistem de 2—3 falii care afecteazi depozitele
tortoniene si sarmatiene.

O ramificatie mai esticd a dislocatiei Cagin-Bisoca pune in contact
anormal marnele cu Cryptomactra ale Basarabianului inferior, cu marnele
si gresiile din stratele de Halog-Séarétel (pl. VI).

Numeroasele izvoare sirate, esalonate pe aliniamentul acestei falii,
precum si lipsa Volhynianului conduc la ideea cé aceastd falie este destul
de importantd.

IV. MINERALIZATIA DE CELESTINA

Mineralizatia de celestind are in bazd o brecie gipsiferd, marnoasi,
cu fragmente de marnocalcare, iar la partea superioard o brecie marnoass,
cenusiu-albicioasd, care cuprinde fragmente de gresii din stratele de
Halog-Saritel. Mineralizatia de celestingd nu este omogend, ci prezint# inter-
calatii lenticulare de brecii sistoase, cu slabé mineralizatie de celestini sau
piritd de 0,20 —6,00 m grosime §i cu lungimi de 0,20—10,00 m.

Substanta organicd este prezentd atit in masa mineralizatiei cit si
in breciile adiacente, umplind mici cavitdti cu bitumene sau cu ceruri de
culoare negricioasd. Prezenta substantei organice se explicd prin migrarea
hidrocarburilor pe liniile de fracturd, frecvente in sectorul mineralizafiei
atit datoritd diapirului de sare, cit i datoritd dislocatiei Casin-Bisoca.
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O probid de marnd negricioasd, compactd, provenitd din forajul nr. 1
(proba nr. 23 de la m 38,40) analizatd pentru natura §i confinutul in sub-
stantd organici (D um itres cu) indicd urmitoarea compozitie chimicd :

bitum solubil . . . . . . . . . . 0,102% Analiza cromatografici a bitumului solubil:
pierderi la tratare cu HCI . . . . .33,50 9% hidrocarburi . . ... . ... ... 33%
carbon organic . . . . . . ... .033 % ceruri. . . . ... ... ... .. 349
substanti organici insolubila . .. .040 9 rdgini . . . . . . . .. . ... 2069
-substanid organici totala . . .. . . 0,50 9% asfaltene . . . . . G S S

A) Petrografia mineralizatiei de celestind si a rocilor in care este
cantonata

Vom prezenta in continuare, petrografia breciei gipsifere din baza
mineralizatiei, petrografia mineralizatiei de celestind precum gi caracte-
Tisticile petrografice ale breciei marnoase cu elemente de gresii de Halog —
‘Sdrdtel, de deasupra mineralizatiei (complexul brecios superior).

1. Petrografia breciei gipsifere bhazale si a marnelor arenitice
si sistoase

a) Brecia gipsiferd. La microscop brecia gipsiferd apare constituitd
«din agregate granoblastice — heteroblastice de gips, care includ filme de
minerale marnoase primare, minerale detritice si minerale de neoformadtie.
Frecvent, in masa cristalelor de gips se intilnesc relicte scheletiforme de
gips.

Este foarte probabil ca brecia gipsiferd descriséi si fi reprezentat o
depunere primardi de anhidrit in strate ce alternau cu strate de marne.
Fenomene de diagenezi au condus la formarea de pseudo-arenite gipsifere
i de gipsite secundare.

b) Marne arenitice gistoase. La microscop se constatd ci marnele
arenitice sistoase sint constituite dintr-un agregat criptomicrocristalin
de minerale argiloase asociate intim cu caleit, agregat impregnat uniform
cu un pigment opac care-i imprimd o culoare brun-roscatd, in lumind
naturald.

Analiza termici diferentiald (executatd de D. T o d or) indicd com-
ponenta pigmentului opac: substanti organicd greu oxidabild, sulfuri
-coloidale gi substantf organicd usor oxidabild. Mineralele argiloase sint
-de tipulillitului-montmorillonitului, prezentind o structuri interstratificats.

In masa de bazi apar frecvent minerale de neoformatie reprezentate
prin carbonati, sulfati (celestind) glauconit §i sulfuri (piritd). Ca minerale
secundare se intilnesc : agregate fibro-radiare de calcedonie, agregate de
cuart petaloid §i cristale idiomorfe de pirita.

Fractiunea detriticd este reprezentaté prin granule de cuarf, feld-
spat plagioclaz maelat polisintetic i fragmente litice rotunjite (cuartite,
roci Inarnoase impregnate cu celestind, ete.).
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2. Petrografia mineralizatiei de celestina

Macroscopic mineralizatia de celestind se prezintd sub 2 aspecte
distincte. Marea masé a celestinei prezintd un aspect cenusiu, cu tente
albiistrui, este compacti, omogens. In masa celestinei se gisesc geode de
dimensiuni cuprinse intre 2—30 mm tapisate cu cristale de celestiné.
Uneori celestina prezintd pungi cu substantd organich, asfaltizaté.

Al doilea aspect sub care se prezintd mineralizafia de celestind este
albicios-gélbui. Celestina de acest tip se prezintd numai in afloriment,
ca lentile alungite, de 2—6 m lungime si 0,03 —0,30 m grosime.

La microscop se constati ci mineralele masei de bazd ramin in
proportie de aproximativ 10—159,, predominind mineralele de neoforma-
tie care sint reprezentate prin ascociatia : sulfafi (celestind), carbonati
(caleit), dolomit si sulfuri (piritd). .

Celestina apare in agregate de cristale prismatice cu incluziuni
opace si de carbonati. Cristalele de celestiné prezintd o directie clard de
clivaj, directie paraleld cu fata de prismé, o extinctie paraleld, alungire
variabild, birefringentf cenusiu de ordinul I, unghiul 2V = 55—60°, biax
pozitiv ; indicii de refractie sint : Ng =1,6320 si Mp = 1,6225.

n mineralizatia masivi, celestina apare in proportie de pini la 809,
din sectiune.

Mineralele de neoformatie din masa celestinei sint :

Carbonatii reprezentati prin cristale euhedrale, limpezi uneori;
alteori cu incluziuni fine de sulfuri. Analiza termicd diferentiald a indicat.
un caleit slab dolomitic, iar analiza Réntgen (G. N eacsu, T. Urcan)
un dolomit cu slabe reflexe de calcit.

Sulfurile sint reprezentate prin concretiuni de pirita.

Mineralele secundare sint reprezentate prin :

Gips fibros, care apare in masa de celestind pe fisuri sau ca insule,

Cuart, intilnit in micile goluri din rocd, sub formé de rozete;

Carbonat, sub formi de agregate fibroradiare cu fals dicroism.

Pe lings mineralele de neoformatiune, in masa mineralizatiei de cele-
stind se mai observé la microscop fragmente de roci si minerale cu caracter
relict : sisturi argiloase cu structuréd peliticd silicolite cu structurd cripto-
cristalind.

Un alt tip de mineralizatie intilnit in galeria nr. 2 Valea Sirii este
mineralizatia de celestini secundard, care se formeazd in golurile rocii si
pe fisuri, insotind mineralizatia metasomaticé, fiind constituitd din cris-
tale prismatice alungite, uneori fibroase, dispuse in jerbe. In alte cazuri,
cristalele de celestind secundarid prezintd o dezvoltare fibroradiard, apé-
rind insotitd de piritd sub formé de depuneri colomorfe.

3. Petrografia complexului brecios superior

La partea superioari a mineralizafiei se gisesc marne cenugiu-albi-
cioase, gistoase, cu radiolari care prezintd slabe impregnatii de celestini,
precum si calcare secundare cu dezvoltare lenticulari, brecii calcaroase gk
gresii calcaroase.
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Brecia calcaroasi este constituitd din fragmente angulare de calcare
micritice gi calcare grezoase, fragmente care sint prinse intr-o matrice
constituitd dintr-un caleit granular, matrice care este inlocuitd partial
sau total de celestind secundari.

Gresia calcaroasd care formeazd blocuri de dimensiuni variate in
masa breciei, din punct de vedere petrografic este alcituitd din cuart, feld-
spat, turmaling, fragmente de gisturi cristaline §i de roci eruptive intrusive.

B) Consideratii privind geneza mineralizatiei de celestini

Datele obtinute prin lucririle miniere §i prin cele dou# foraje execu-
tate pind in prezent precum i analizele petrografice si chimice, permit s&
se tragé unele concluzii preliminare privind geneza mineralizatiei de celes-
tin& de la Valea Sarii. .

Conditiile realizate in timpul formirii evaporitelor din Badenian
(sare gemé, anhidrite, gipsuri, calcare) au fost favorabile inglob#rii in
sedimente a Sr ca element. In mediul de sedimentare Sr provine atit din
mineralele de origini magmatici cit si din scheletul unor organisme (celes-
tina alcituieste scheletul radiolarilor actipyleani, genul Podactinelus).

In calcarele si in gipsurile care insofesc sarea din regiunea Valea Sari,
s-a depus Sr ca element odaté cu formarea sedimentelor respective. In
fenomenele de diagenez# Sr eliberat din refeaua cristalind a anhidritului
i a aragonitului a migrat sub form# de sulfat §i s-a concentrat dind len-
tile stratiforme.

Corpurile lentiliforme intilnite atit in galerie cit §i in forajul nr. 2
(la adincimea de 128,50—128,90 m) in masa breciei g1ps1fere, calcaroase,
reprezintd concentratii cu cara.cter local. In mlscarea ei ascensionald sarea
a strdpuns rocile din acoperis, pe care le-a rupt in blocuri de dimensiuni
variate §i care s-au sudat in procesele diagenetice. Astfel se explics exis-
tenta In masa compactd a mineralizatiei lentilelor de brecii gipsifere, cal-
-caroase, de dimensiuni metrice, intilnite in galeria nr. 2, in care fenomenul
de metasomatism prin inlocuire allochimicd nu a fost finalizat.

In concluzie, datele objinute pins in prezent vin in sprijinul supozifiei
<8 mineralizatia de celestind de pe Piriul Sirat — Valea Sirii — este de
origind sedimentard, fiind asociatd cu calcarele si gipsurile formate in
ciclul evaporitic al Badenianului. Fenomenele de diagenezi au condus la
formarea de lentile stratiforme, in special in zonele de mic# rezistentd (cu o
intensd circulatie a solutiilor apirute in urma mlsca.nlor tectonice post-
Badeniene).

Analizele micropaleontologice au fost efectuate de Constanta
Manea, Constanta Corobea, Cornelia Cornea, cirora le
aducem célduroase mulfumiri §i pe aceastd cale.
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OX THE CELESTINE PRESENCE IN THE VALEA SARII
BADENIAN DEPOSITS, VRANCEA DISTRICT

(Summary)

In 1972 there was discovered a celestine mineralization along the Sarii Brook, located on
the left of Pulna, in the Valea Sérii locality, Vrancea District.

In this paper the author describes the deposits occuring near the celestine minerali-
zalion, on botlh sides of the Sarii Brook. These deposils belong to the Lower Badenian (ihe
horizon of greenschisis and the Réichitasu sandstones), the Upper Badenian (the halogene horizon
the horizon of radiolaria-bearing schistous marls, the horizon of the Halos-Sardtel strata, the
horizon of the Spirialis-bearing marls), the Middle Sarmatian (Cryptomactra strata) and the
Quaternary.

From the tectonic point of view, it is specified the exixstence of an inner (Neogene unit)
and an outer Neogene unit separated by the Casin-Bisoca displacement, represented by a system
of fractures which affect the Sarmatian and Tortonian deposits.

The celestine mineralization is further described, data concerning the form and sizes,
as results from the miining works carried out at the surface and in the gallery, as well as data
reflering to the chemism, peirography and genesis of the celestine ininetalization are given, too.

The mincralization has a lens-like forin ; it is about 100 m long, 16 m thick and about
30 m wide. In the basement it has a blackish, marly-gypsiferous breccia with fragments of marly
limestones, and, at the upper part, a grey-whitish marly breccia with fragments of breccia
from ihe Halos-Saratel strata.

Froin the chemical point of view, the average contents from all the works of the gallery
no 2 Valea Sarii are, as follows : SrSO, = 40.929% and Ba = 0.93 %,

The presence of the bituminous substance within the mineralization mass — which gives
a blackish colour to it — is explained by the migration of the hydrocarbons along the fracture
lines, due both to Lhe salt diapir and the Casin-Bisoca diapir.
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Under the microscope, celestine oceurs as aggregates of prism-like crystals with opaqu-
inclusions of carbonates. These crystals present a clear direction of cleavage, a parallel extinc
tion, a grey double-refractive power of thefirst order and the angle 2V = 55— 60°,

Referring to the mineralization genesis, it is pointed out that within the limestones
and gypsum accompanying salt Sr deposited as an element simultaneously with the formation
of the respective sediments. During the diagenesis phenomena, Sr released from the crystalline
lattice of the anhydrite and aragonite migrated as sulphate and concentrated in the zones of
fractures, giving stratiform lenses between the salt breccia and the Halos-Sarétel strata,
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PLANSA 1

Fig. 1. — Gips selenitic cu anhidrit relict. Nic. +, 70 X .
Selenite gypsum with relict anhydrite. Nic. +, 70 X.
Fig. 2, — Pteudo-arenit gipsifer, cimentat cu gips fibros. Nic. { /, 70 x.
Gypsum pseudo-arenite cemented with fibrous gypsum. Nic. [/, 70 X.
Fig. 3. — Calcit de neoformatiune in gips. Nic. / /, 70 X.
Neoformation calcite in gypsum. Niec. { /, 70 X.
Fig. 4. — Cristal de celestini pe fisurd, impreuni cu gips secundar. Nic. +, 3,70 x.
Celestine crystal on fissure together with secondary gypsum. Nic. +, 3,70 X.
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PLANSA II

Fig. 1. — Cristale dec celestind dezvollate intr-o masd de caleil fin granular. Nie. 4, 70 X,
Celestine crystals developed within a fine-grained calcite mass. Nie. 4, 70 x.

Fig. 2. — Cristale de celestind dezvoltate intr-o masii de caleit fin granular. Nic. -, 70 x.
Celestine crystals developed within a fine-grained calcite mass. Nie. 4+, 70 X.

Fig. 3. — Agregat de cristale limpezi de celeslini. Nie. 4+, 10 x.
Aggregate of limpid celesline cryslals. Nice, 4+, 10 X,

Fig. 4. — Agregat de cristale de celestind cu spaliul intergranular ocupat de substanta organici

bituminoasd. Nie. [/, 10 x.
Aggregate of celestine crystals, with the bituminous organic substance [lilling the

intergranular space. Nie.//, 10 X,
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PLANSA TIT

Fig. 1. — Cristal de celestind cu zone de supracrestere. Nic. //, 70 x.
Celestine crystal with overgrowth zones. Nic. //, 70 X.
Fig. 2. — Cristale prismatice de celestind. Nic. 4-, 10 x.
Prismalic celestine crystals. Nic. 4, 10 x.
Fig. 3. — Calcit de neoformatiune in celestinid. Nic. 4-, 70 x.
Neoformation calcite in celestine. Nic. 4, 10. x.
Fig. 4. — Calcar marnos relict in celestind. Nic. //, 70 x.
Relict marly limestone in celestine. Nic. //, 70 x.
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PLANSA 1V

Fig. 1. — Gips secundar dezvollat pe fisuri in celeslind., Nic. /f, 70 X.
Sceondary gypsum developed on [fissures, in celestine. Nie, /[, 70 X.

Fig. 2. — Gips secundar in celestind. Nic. ff, 70 3.
Sccondary gypsum in celestine. Nie. /7, 70 >0,
Fig. 3. — Cuar{ petaloid in celestind. Nie. -, 70 .

Pctaloid quarlz in celestine. Nie. 4-, 70 <.
Formatliuni de cuart si caleedonie in celestingd,
Quartz and chalcedony formalion in celesline.

Fig, 4.
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PLANSA V

Geological map of the Piriul Sirii, Valea Sirii region. — Vrancea District.

1, Holocene: a, recent alluvia; b, alluvial faps; c, landslides; d, terrace deposits; 2, Pleis-
tocene: piedmont deposits; 3, Sarmatian-Bagarabian: Cryptomactra grey-yellowish marls;
4, Upper Badenian: a, Spirialis marls; b, horizon with the Halos-Saritel beds; ¢, horizon
of the radiolaria schists; d, blackish gypsum Dbreccias; ¢, grey salt; f, celestine mineraliza-
tion ; 5, Upper Helvetian : grey marls, reddish marls, yellowish sandstones; 6, celestine minera-
lization ; 7, fault; 8, normal geological boundary; 9, position of the Dbeds; a, normal; b,
overturned; 10, bore lole; 11a, brine spring; b, sulphurous spring; 12, waste; 13, quarries;
14, fossiliferous point ; 15, position of thie geological sections.

PLANSA VI

Geological sections through the Valea Sirii bore holes, Vrancea District

1, Holocene; a, recent alluvia; b, landslide; 2, Pleistocene: piedmont deposits; 3, Sarmatian
a, Basarabian: Cryptomactra grey-yellowish marls; b, Volhynian: grey marls with diat}lases
filled with calcite; 4, Upper Badenian: a, Spirialis marls; b, horizon of the Halos-Sarifel
beds, ¢, horizon of the radiolaria schists; d, blackish, gypsum breccias, marly-limestones, blac-
kish shales; e, coarse-grained grey salt; f, celestine mineralization ; 5, Lower Badenian : (Réchi-
tasu beds) quartz whitish sandstones, cinerites; 6, Upper Helvetian : grey mnarls, reddish marls
yellowish marls; 7, celestine mineralization ; 8, fault; 9, norinal geological boundary ; 10, trans-

gression boundary ; 11, diapir contact ; 12, bore hole.
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MINERALIZATIILE DE SULFURI VULCANQGEN-SEDIMENTARE
METAMORFOZATE DIN ZONA HARLAGIA IN CONTEXTUL LITO-
STRATIGRAFIC, MAGMATOGEN SI TECTONIC AL SERIEI EPIME-
TAMORFICE DE TULGHES — CAMBRIAN INFERIOR
(CARPATII ORIENTALI)?!

DE
MIRCEA MURESAN, GEORGETA MURESAN 2

Abstract

Mineralization of Metamorphosed Volcano-Sedimentary
Sulphides inthe Hirldgia Zone within the Lithostratigraphic,
Magmatogencand Tectonic Context of the Tulghes Epimetamor-
phic Series-Lower Cambrian (East Carpathians). Compact (Hirligia
type) and disseminated (Huruba type) ores of volcano-sedimentary sulphides are intercalated
within the epimetamorphic Lower Cambrian formations of the Tulghes Series, The ores are
banded and microfolded : they are stratigraphically, controlled, occurring at levels similar
to the ,,Bilan”’ and ,,Fundu Moldovei’’ ore deposits. The Hirligia type ore is composed of
pyrite (32—779%), sphalerite (1.5—2.59%), galena (0.25—109%,), chalcopyrite (0—2.5%) and,
sporadically, pyrrhotite, tetrahedrite, prustite (?), marcasite, quartz, clorite, muscovite (parago-
nite?). The described mineralizations are located within the upper complex of the Tulghes
Series, in two horizons. Lithostratigraphic parallelizations between the two sequences of the
Tulghes Series at Harligia, Fundu Moldovei and Bilan are provided. The mineralizations origi-
nated during the ,,Bilan’’ and ,,Fundu Moldovei’’ metallogenetic phases, affiliated to the preme-
tamorphic magmatism phases products (acid and basic), are located within the Tulghes Series
supervened at the end of the Lower Cambrian epoch (Baikalian orogenesis). Several generations
of penetrant deformalions, grouped into ,,B, tectonics’’, ,,B, teclonics’’ and ,,S; tectonics’’,
have been also distinguished.

In stiva epimetamorfics cambrian-inferioard a seriei de Tulghes,
din zona Hirligia, se localizeazi mineralizatiile de sulfuri, dintre care cele
din piriul Hirldgia, dupd informatiile localnicilor, au fost cercetate in
jurul anului 1920, cu mici galerii de coasté.

A. Cheldrescu (1953)° mentioneazi existenfa concentratiilor
din piriul Hirlagia fird a le descrie insd, degi probabil avea o astfel de

1 Predatd la 21 mai 1975, acceptatd pentru publicare la 30 mai 1975, comunicaté In sedinta
din 31 mai 1975,

2 Institutul de geologie si geofizici, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32.
3 Arh, Inst. geol. geof., Bucuresti.
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intentie, intrucit in colectia sa (aflatd la Universitatea ,,A. I. Cuza” din
Iasgi) se afld numeroase esantioane de minereu precum §i preparate micro-
scopice executate din acestea.

In 1958, Lucia Dlujnewsch i4 mentioneazs blocuri de mi-
nereu compact de sulfuri, pe haldele unor vechi galerii surpate, situate
citre izvoarele vaii Harlagia ; se prezintd alcdtuirea mineralogicd a minera-
lizatiei (piritd, blendd, galend, calcopiritd, mareasité, pirotind — descrierea
calcograficd fdcutd de Ioana P opp), atribuitd unor procese gene-
tice complexe, pirita fiind sedimentar- premetamorficd iar blenda, calco-
pirita, galena si tetraedritul fiind depuse din solutii hidrotermale insi-
nuate pe linii de slabd rezistenté, create in minereul plrltos in decursul me-
tamorfismului regional, depunerea lor fiind favorizatd de rolul catalizator
pe care l-ar fi avut pirita formatd anterior.

Mai tirziu, in 1964, V. si Maria Puiu?’ descrin mmerahza,tule
din partea superioari a p1r1ulu1 Harldgia si din partea mediand a acestuia
(ultimelele-au gisit sub form# de blocuri de minereu compact, pe halda
unei vechi galerii), ulterior efectuind cartéri petrografice detaliate in zona
acestora, impreund cu I. §i Ludmila R&idulescub.

Aspectele mineralogice gi pozitia geologics a mineralizatiei de la Hér-
ligia au fost discutate intr-o notd de citre V. si Maria Puiu (1967).
Autorii deosebesc un anticlinal, in partea superioari a piriului Harligia
{orientat NW-SE si cu afundarea axiald spre NW), pe flancurile céreia se
situeazi mmera,hzai;la, compactd din zona de creastd si cea situatd la cca
600 m mai spre aval pe piriul mentionat ; in conceptia autorilor, ele apartin
-aceluiagi nivel stratigrafic. Mmerahza,tla. este descrisd ca fiind constituitd
-din piritd, blends, galeni, calcopiritd, marcasitd §i sporadic pirotind gi
tetraedrit. Ordinea de depunere a acestor minerale ar fi: piritd, blends, cal-
copiritd, ga,lena,, tetraedrit.Se remarcs coni;muturl in Zn de 4—10%, in
Pb de 2—59% si in Cu de 0,35—0,659%, ; in acelagi timp se indicd prezenta
aurului §i a argintului. Autorii consideré, (intocmai ca si Luecia Dluj-
newschi—nmn.) ci, concentratia de sulfuri are o genezi complexi,
-datoritd interventiei unor procese sedimentogene, metamorfice §i hidroter-
male post-metamortfice.

Pe baza rezultatelor geologice obtinute in regiune de citre autorii
mentionati, s-au executat prospectiuni electrometrice ( Scu rt u, 1966 7)
g1 geochimice (Buracu, 19658; Tucaliuec, 19729 precum §i
lucré,llﬂ‘i) de explorare, executate de citre fostul I.S. EM. (Minzatu,
1968 19),

- In 1971, A. Fékete, B. Racz si I. Koczur! au pus in
-evidentd, in valea Huruba (la confluenta cu piriul Hirligia) un afloriment
e sisturi cloritoase cu sericit cu disemindri de piritd si subordonat de
blendd, galend si calcopiritd, reprezentind cel de-al treilea punct minera-

. 4=8 Arh, Inst. geol. geof. Bucuresti.
? Arh. L.P.E.G. ,,Harghita’’, Miercurea Ciuc.
8. 9 Arh, I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
20 Arh. LLF.L.G.S., Bucuresti. :
21 A, Fékete, E. Racz, I. Koczur, informatie verbals,
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lizat in zona Hirldgia-Huruba ; ulterior, prin lucririle de explorare execu-
tate de I.P.E.G. ,,Harghita”, au fost gisite mineralizatii similare (puternic
limonitizate) in botul de deal dintre valea Huruba si Piriul Argintiria
(afluent de stinga al viii Huruba).

Activitatea de prospectiune si explorare in regiune a fost reluaté,
incepind din 1970, de citre I.P.E.G. ,,Harghita’. Rezultatele obtinute prin
lucrérile de prospectiune si explorare, efectuate in anii 1970 —1972, au fost
prezentate de Koczur et al, (1973)!%, impreunid cu o harti
geognosticd detaliatd a zonei dintre valea Huruba §i Valea Muncelului,

A) CARACTERELE MACROSCOPICE ALE MINERALIZATIEI

Din cele expuse in partea introductivy a lucririi, rezultd ¢i in regi-
une se cunose doud tipuri de mineralizatii :

1. mineralizatii compacte de Sll].fllI‘l, cunoscute in partea superloara
a piriului Hirligia (sub creasta Hirlidgia) si in partea mijlocie a acestuia ;

2. mineralizatii diseminate de sulfuri, cunoscute intre confluenta
véii Hérldgia cu valea Huruba si botul de deal dintre valea mentionaté
§1 Piriul Argintdria.

1. Mineralizatiile compacte de sulfuri (tip Harligia)

In partea superioary a piriului Hirligia, la citeva sute de metri sub
creastd, intr-o derocare, apare mineralizatia compactd (pe o lungime de
citiva metri, cu grosimi de mai multe zeci de cm), orientatd N 45 W. Ime-
diat deasupra corpului de sulfuri apar sisturi clorito-calcitice tufogene cu
albit si sericit, cu rare gra,nule diseminate de piritd asociatd cu blenda

La circa 600 m mai in aval de aflorimentul descris, pe un ogas de
dreapta al p1r1ulu1 Hirligia, pe halda unei vechi galeru surpate se observa,
blocuri de minereu compact (mentionate de V. si Maria Puiu
in 1964), cu totul similare celui care apare mai sus pe vale.

Minereul compact are textura masivi, uneori fin stratlflcata, aspect
ce rezultd din alternanta de sulfuri compacte cu strilulete in care apar
cuart si clorite asociate cu sulfuri. Alteori, rubanarea rezults din alternanta
zonelor p1r1t0ase cu zonele cuartoase cu plrlta fin diseminats care le di
culoarea neagré. Portiunile p1r1toase se remarcd prin cresterea proflrobla-
sticd a unor md1v121 ‘de piritd in matricea miruntsd piritoasd. Uneori, in
minereul compact piritos fin rubanat se observi cuart mobilizat sinme-
tamorfic.

Rareori, se observd microcute in minereu care trideazi deformarea
sinmetamorfici a acestuia. In aceste cazuri, se observi tendinta de ingro-
sare in sarnierd a materialului cutat.

Structura minereului este griuntoasd cu tendinte porfirice, care
rezultd din prezenta in matricea fin piritoasd (asociatd cu blend#, galens
$i calcopiritd) a unor porfiroblaste (de 3—5 mm) de piritd cu contururi
hipidiomorfe si chiar idiomorfe.

12 Arh, ILP.E.G. ,,Harghita”, Miercurea Ciuc.
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Proportiile mineralelor metalice sint : piritd 32 —779%,, blendsd 1,5 —
25Y%, galend 0,25—109%,, calcopiritd 0 —2,5 %, sporadic pirotini, tetraedrit,
marcasitd (ultimele trei minerale sub 19,).

Pirita se prezintd in general ca indivizi hipidiomorfi si rar idiomorfi, care constitue
frecvent agregate si benzi, orientate adesea dupi vechea stratificatie a minereului. Acest mineral,
adesea fisurat si zdrobit, este cimentat de blendé, galena si tetraedrit.

Blenda, cu contururi mereu alotriomorfe, se insinueazi printre granulele si agregatele
piritoase, precum §i in fisurile acestui mineral. Citeodatd, in blendi se observi aparifii mici,
neregulate, de calcopiriti ce par a constitui dezamestecuri (este posibil ca aceste dezamestecuri
sd fi survenit la sciderea temperaturilor care au insofit metamorfismul regional). R

Galena, sub formi de filonase i mici plaje, cimenteazi pirita si uneori blenda. In unele
cazuri, galena constitue mici granule sau mici plaje situate in zonele periferice ale blendei. Galena
se asociazi relativ frecvent cu mici filonage de tetraedrit.

Calcopirita constitue filonase, mici plaje i granule alotriomorfe, asociate blendei, galenei
sau constituind cimentul piritei.

Pirotina, sporadicd in minereu, apare ca granule, aproximativ echigranulare, in masa
bliendei sau galenei. Marcasita, rar intilniti, constitue agregate asociate piritei §i blendei.

Cuartul apare de obicei in benzile mai siirace in sulfuri §i constituie agregate pavimen-
toase (mozaicate) ce sugereazi prezenia unor geluri recristalizate metamorfic. Uneori, acest
mineral prezintd extintie ondulatorie, tridind deformatiile suferite dupd formarea sa. in unele
cazuri, se observa ,,umbre de presiune’’, constituite din indivizi de cuar{ alungiti, dispusi oblic
sau perpendicular pe fetele de cub ale piritei idiomorfe, alungire care se face paralel cu slaba
sistozitate metamorfici a minereului. Menfionim de asemenea prezenf{a unor filonase concor-
dante sau discordante fati de stratificatia minereului, constituite in principal din cuart, cdruia i
se asociazd citeodat clorit, calcopiritd si galeni ; aceste filonage reprezintd mobilizéiri hidroter-
male-metamorfice.

Cloritul, sub formé de paiete, asociat uneori cu sericitul, constifue in unele cazuri lamine
in masa minereului, contribuind la aspeetul fin stratificat si citeodata sistos al acestuia din urma.
Uneori, cloritul constitue ,,umbre de presiune’’ in jurul piritei.

Aspectele structural-mineralogice prezentate mai sus reflectd com-
portarea minerelelor constituente in decursul recristalizirii metamorfice,
in cadrul unui minereu bogat in minerale ,,dure’ (pirita) care au obligat
mineralele mai ,,moi’”’, cu putere de recristalizare mai micé (blendi, galené,
calcopiritd, tetraedrit) sé ocupe si s8 se insinueze in spatiile neregulate
dintre granulele de piritd precum si pe fisurile acestora, dind astfel impresia
cd ar apartine unei generafii mai noi. In realitate, toate aceste minerale
sint contemporane intre ele, apartinind acumulirii initiale vulcanogen-se-
dimentare gi care, supusi metamorfismului regional, s-a transformat in
minereul predominant piritos compact asociat cu sulfurile menfionate,
pe care-1 cunoastem azi.

2. Mineralizatiile diseminate de sulfuri (tip Huruha)

In zona viii Huruba, in versantul sting al acesteia, incepind ime-
diat din amonte de confluenta cu piriul Hirligia si pind in zona confluentei
.cu Piriul Argintéria, apare o mineralizatie localizatd in sisturi sericitoase
cuartoase cu clorit, sub form# de benzi subtiri si diseminéri stratiforme pre-
-dominant piritoase, cdrora li se asociazd mici cantitéti de blendd, galend,
calcopiritd si tetraedrit.

Aspectultextural alminereului este rubanat ; uneorise observé micro-
cute in acesta, aritind deformatiile la care a fost supus. Sub microscop si
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-cu ochiul liber, se observd piritd, frecvent idiomorfa $1 hipidiomorti, loca-
lizatd sub formd de granule §i agregate intr-o gangé cuartoasd cu sericit
8i ceva clorit. Blenda si tetraedritul sint asociate foarte strms, cu aspect
de dezamestecuri ; ele constituie mici granule sau filonage subtiri.

B) CARACTERELE GEOCHIMICE ALE MINERALIZATIEI

Actualmente, dispunem de 25 de analize chimice (22 analize [par-
tiale si3analize globale), referitoare la mineralizatiile din regiune, dintre care,
majoritatea (23 analize ) se referd la minereurile de tip Hérligia, asupra
celor de tip Huruba avind doar dou# analize informative (tab. 1,2 s§i 4).
Aceastd situatie face posibilid discutarea geochimici numai a minerali-
zatiei apartinind primului tip mentionat. Analizele aufost preluate din ra-
poartele elaborate de citre Lucia Dlujnewschil® (2 analize
cu indicele 58), de V. i Maria Puiu! (8 analize cu indicele 64) ,de
V. Puiu et al.’® (8 analize cuindicele 65)side I. Koczur et al.1% (4
analize cu indicele 73); 3 analize (cu indicele 74) s-au ficut pe probe de
minereu recoltat de noi.

In toate probele de care dispunem au fost determinate plumbul
zincul si cuprul ; sulful, aurul si argintul au fost dozate in mai mult din jums-
tatea cazurilor. In probele in care s-a determinat sulful, s-a putut calcula
fierul normativ, intrucit determinirile microscopice arata ¢4 in mod practic,
in minereu, numai calcopirita §i pirita sint minerale in componenta cérora
intrd acest element.

Sulful, apirind mereu in cantitdfi apreciabile (22,23 —42,76 %), este elementul prepon-
derent in minereu; el provine in principal din piritd, blend4, galend, calcopiritd si cu totul sub
ordonat din pirotind, marcasitd si tetraedrit (minerale care in ansamblu nu depisesc 19, din
masa minereului)d?,

Fierul (calculat normativ), in proportii de 15,34—35,55%, are practic o dubli prove-
nientd : din piritd (fierul din acest mineral atinge 15,34—35,42% din masa minereului) si din
calcopiriti (fierul legat in calcopiritd = 0,12—0,79 % din masa minereului) ; in raport cu celelalte
metale, fierul este cel de-al doilea element preponderent in minereu.

Zincul, care apare, in ordine descrescind4, ca cel de-al treilea constituent chimic major
al probelor analizate, atinge proportii de 0,26 —17,209% ; el provine numai din blenda.

Plumbul, cantitativ al patrulea element major al minereului, constitue 0,21—7,029
din masa acestuia si provine numai din galeni.

Cuprul, prezent in majoritatea probelor analizate, apare in proportii mereu mai mici
de 1% siprovine in majoritate din calcopirita §i cu totul subordonat din tetraedrit; in cadrul
elementelor majore, acest element ocupa locul al cincelea, cu mult in urma plumbului §i zincului,

Argintul apare ca element minor in minereul compact in proportii de 44,5—285,80 p.p.m.
si provine probabil dintr-un mineral argentifer, neevidentiat microscopic; intrucit, dupd cum
se va vedea mai departe, existd o tendinta de proport{ionalitate intre plumb si argint, s-ar putea
trage concluzia ci suportul mineralogic al argintului insofeste galena, putind fi, in acest caz,
prustitul, {inind seama de arsenul prezent in minereu (tab. 2).

13 Op. cit. pct. 4.

1 QOp, cit. pet. 5.

‘B Op. cit. pct. 6.

12 Op: cit pet. 12

~+3 In eventualitdtea ci argintul provine din prustit, cantitatea de sulf, legatd in acest
mineral este negluabxlﬁ intrucit argintul apare ‘in cantitati foarte m1c1.



TABELUL 1
Compozifia chimicd principald a mineralizajiei compacle de {ip Hdrldgia
Zn | Pb | Cu
Aduse la suti

Nr.

i & &
probei G | e [dha=

Zn l Pb

Provenienta S ‘ Ke#

13/74 | Harldgia N | 26,43 19,44 | 7,40 2,56 | 0,69 | 227,2 4,0| 69,481 24,03 6,47
142/73 | Harldgia N | 23,38 | 18,64 | 2,96| 3,71 | 0,06 = = 43,98 | 55,12 0,89
143/73 | Harldgia N | 40,50 32,53 | 4,92 5,27 | 0,15 = = 47,581 50,90 1,45

5/65 | Harlagia N | 41,00} 34,20| 1,86| 5,80 | u 201,4 0,6 24,28 75,71| 0,00
6/65 | Harlagia N | 38,00 27,42| 11,51 6,08 | 0,65 | 113,2 0,8 | 63,10 33,33 3,56

61/58 | Harlagia N | 42,76 | 35,55| 4,08 0,21 | 0,14 44,5) <0,5] 92,10| 4,74| 3,16
65/58 | Harlagia N | 22,23 | 18,12 6,67 | 1,01 | 0,38 = = 65,77} 24,87 | 9,36

1/65 { Harlagia N | 36,73 | 25,15| 13,57 8,18 | 0,90 | 203,2 0,8 59,91 36,11 | 3,97

2/65 | Harlagia N | 41,82 30,87 11,35| 5,77 | 0,60 | 101,0 u 64,05| 32,56 | 3,39

3/65 | Harlagia N | 38,00( 27,02 12,15 7,02 | 0,16 | 134,0 0,8 62,85 36,31 0,83

4/65 | Harlagia N | 24,50 | 15,34 | 11,93} 6,92 u 96,0 u 63,28 | 36,71 0,00
14/74 | Harlagia N | 35,17 25,72 10,30} 3,37 | 0,046 { 81,8 0,4) 75,12 24,58 0,33

1/64 | Harlagia N - - 0,26 | 1,82 u 285,8 2,2 12,50 87,50 | 0,00

2/64 | Harlagia N | — = 5,23 1,76 | 0,60 | 172,0| u | 68,90 23,18| 7,90
3/64 | Harlagia N | — = 1,76 | 1,96 | 0,41 | 176,0| 1,0 42,61 47,45| 9,92
4/64 | Harlagia N | — — 5,26 | 5,01 | 0,34 | 118,0| <0,5| 49,57 | 47,21} 3,20 |
5/64 | Harlagia N | — = 1,01 | 4,40 | 0,00 | 180,6| 1,4| 18,66 81,33| 0,00
7/64 | Harlagia N | — = 4,16 | 2,95 | 0,00 | 108,0| wj | 58,50| 41,49| 0,00
9/64 | Harlagia N | — = 9,90| 3,83 | 0,40 | 125,6| 0,4 70,06 | 27,10] 2,83
7/65 | Harlagia S | 42,45 35,93| 1,96} 2,07 | u | 257,0| 1,0| 48,63 51,36 0,00
8/65 | Harlagia S | 38,00| 25,25| 17,20 4,14 { 0,08 | u u | 80,29 19,32| 0,37
8/74 | Harlagia S | 36,081 26,99| 9,50 3,72 | 0,034| 105,4| 0,8] 71,69 28,07 0,25
107/64 | Harlagia S | — - 4,60 2,82 | 0,30 | 102,0| <0,5] 59,58 | 36,52| 3,88

Analizele N/58 dupd Lucia Dlujnewschi, 1958 (analist Mariana Cris-
tca); analizele N/64 V, si Maria Puiu, 1964 (analist Lucrefia Anghel); anali-
zele N/73 dupd 1. Koczur et al, 1973 (laboratorul I. M. Bilan); analizele N/74 dupz
M. si Georgeta Muresan (analist Vera Baciu).

* Fierul legat de sulf este calculat normativ cu exceptia probelor 1374, 14/74 si 8/74.

*= Aurul si argintul sint redate in p.p.m.; u = urme, — = nedozat.
TABELUL 2
Compozifia chimici globald a unor mineralizafii de tip Hdrligia
= 0 Compo-

Component 8/74 13/74 14/74 ner?t 8/74 13/74 14/74
Si0, 7,27 19,95 5,68 S 36,08 26,43 35,17
Al O, 2,14 6,30 6,56 Fe(S) 26,99 19,44 25,72
Fey 0, 5,56 6,96 3,28 Zn 9,50 7,40 10,30
FFeO 0,00 0,00 0,00 Pb 3,72 2,56 3,37
MnO 0,0 0,05 0,05 Cu 0,034 0,69 0,046
MgO 3,30 6,60 5,50 Ag 105,4 227,,2 81,8
CaO 2,94 0,28 2,38 Au 0,8 0,4 0,4
BaO 0,00 0,00 0,00 BaSO, 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,80 0,54 0,53 As* 3000 800 650
K,0 0,96 2,16 0,96 Sh* 450 1900 100
TiO, u u u Te* — = =
P,0; 0,19 0,15 u :

Suma 99,624 99,61 99,546

Cantititile de Ag, Au, As, Sb, sint redate in p.p.m. ; telurul nu a fost evidentiat (limita
de detectie 10 p.p.m.); * Analizate spectrografic; Analisti: Eugenia lIoanitescu
(oxizi, S, BaSQ,), Vera Baciu (Zn. Pb, Cu), G. Rosca,M. Popes cu (Ag, Au),
Rodica Safta (As, Sb), Marina Demetrescu (Te).



7 MINERALIZATIILE VULCANOGEN-SEDIMENTARE METAMORFOZATE DE LA HARLAGIA 83

- ;-Aurul, cel de-al doilea element minor determinat, nu depigeste 2,2 p.p.m., cel mai adesea
fiind sub 1p.p.m. ; datele microscopice nu ne oferi nici o informatie asupra provenientei acestui
element, care ar putea constitui fie griun{i submicroscopici de aur liber, fie un mineral aurifer.

Rezultatele analizelor chimice globale a 3 probe de minereu de tip Hirldgia (tab. 2),
ln:corelatie cu datele mineralogice, pot fi interpretate in principal astfel:
a) o parte din SiO, reprezinti cuartul ;

b) o parte din SiO,, o parte din Al,0;, Fe, O; MnO si MgO provin din clorit (faptul
ci tot fierul bivalent in probele analizate este legat de sulf, aratd c& cloritul este reprezentat
printr-o varietate lipsitd practic de FeO);

¢) o parte din SiO,, o parte din Al,0;, Na;Oz si K,O provin dintr-o micd de tipul
muscovit-paragonit ;

d) arsenul provine probabil din prustit, care desi nu a fost evideniiat microscopic, este
de presupus a fi in minereu, tinind seama si de participarea relativ ridicat# a argintului;
e) stibiul provine din tetraedrit.

Nu am reusit si didm o explicafie muliumitoare prezentei cantitdtilor notabile de CaO
in cele 3 analize (in special analizele 8/74 si 14/74), {inind seama de lipsa calcitului §i a plagio-
clazului in probele discutate ; nu este cu totul exclus ca CaO sd provind din mici.

Intrucit in toate probele au fost determinate plumbul, zincul si
cuprul, s-a putut intocmi o diagrami triunghiulard pentru a se evidentia
cit mai clar raporturile dintre aceste trei elemente; astfel diagrama
Cu-Pb-Zn (fig. 1) relevd caracterul plumbo-zincifer al minereului, majo-

Cu

N 638
Ay arf .&5{5‘,'.'
Y e 's‘f [

7/65 Bk 4[653f85 8Tk

e, Sfes siss 1373
(] a_&

27l

Fb
Fig. 1, — Diagrama Cu—Pb—Zn,
Diagramme Cu—Pb—Zn,
ritatea probelor plasindu-se pe latura Pb-Zn sau in imediata apropiere

a acesteia ; de asemenea, se observd c#, in cele. mai multe probe, zincul
predoming asupra plumbului §i e# in general probele mai bogate.in Zn au
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de obicei gi confinuturi ceva mai ridicate in Cu, tendintd evidentiatd §i de
diagrama Cu—Zn (fig. 2).

Cu’%
050 B o5

0507
070

0804 370

0] 36ce  egstB o5/kn

oiL/6y
»i07/64

o3/85

B/55 e
e (3908

B4 %% S5 . 465
“—7—"%5*5 ies Tl . - o
o S T TN T P = S T T T T I o T BT

Fig. 2. — Diagrama Zn-Cu,
Diagramme Zn-—Cu,

Diagrama binari Pb-Zn (fig. 3) relevd unele relatii de proprortio-
nalitate intre aceste dous metale, relatii evidente la aproximativ jumitate
din probele luate in considerare; si in aceastd diagrami, se evidentiazd
predominanta zincului asupra plumbului.

In diagrama Pb-Ag (fig. 4) se observi o oarecare tendinti de propor-
tionalitate intre cele doud elemente, ceea ce ar arita ci galenel ii este aso-
ciat un mineral argentifer (probabil proustit).

Datele analitice de care dispunem au fost convertite in minerale nor-
mative, (tab. 3), in acord cu compozitia mineralogici modald principald a
minereului. Astfel, s-au putut recalcula in toate cazurile blenda, galena
si calcopirita ; pirita a putut fi obfinutd normativ numai din analizele in
care a fost determinat sulful. Rezultatele obtinute astfel ne dau o imagine
concretd asupra minereului, care rezultd atit din examinarea cifrelor pro-
centuale corespunzitoare mineralelor normative c¢it si din diagramele
intocmite.

Astfel, diagrama generald rest (in principal cuar} gi clorit) — pirité-
blendd - galend - calcopiritd (fig. 5) evidentiazd urmatoarele : a) pre-
dominarea in cele mai multe cazuri a mineralelor metalice (sulfuri) asupra
celor nemetalice (de gangi — in principal cuart); b) participarea foarte
importantd (in general peste 509) a piritei la alcdtuirea minereului ;. ¢)



9 MINERALIZATIILE VULCANOGEN-SEDIMENTARE METAMORFOZATE DE LA HARLAGIA 85
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Fig. 3. — Diagrama Pb—Zn,
Diagramme Pb Zn.
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Fig. 4. — Diagrama Pb—Ag.
o Diagramme Pb—Ag,
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TABELUIL 3
Compozifia mineralogicd normalivd principald a mineralizafiei compacle de lip Hdrldgia

FeS, | ZnS | PbS | ZnS | PbS [CuFes,
Aduse la sutd Aduse la sutd

Nr. probei| FeS, | ZnS | PbS | CuFeS,

Rest *

13/74 — 11,03 2,96 | 2,00 — — - —_ 68,98 18,51| 12,51
142/73 | 39,88] 4,41] 4,28 | 0,17 51,26/ 82,11| 9,08/ 8,81]| 49,77 48,31} 1,92
143/73 | 69,53| 7,33 6,08 | 0,43 16,63 83,83| 8,84 7,33] 52,96| 43,93} 3,11

5/65 | 73,40, 2,77 6,70 | 0,00 17,13| 88,58 3.34| 8,08 29,25 70,75 0,00

6/65 | 57,61} 17,15 7,02 | 1,88 16,34} 70,44| 20,97 8,58| 65,83| 26,95, 7,22
61/58 | 76,02| 6,08/ 0,24 | 0,40 17,26; 92,33 7,38} 0,29| 90,48 3,57] 5,95
65/58 | 38,17| 3,98! 1,17 | 1,10 55,58| 88,12/ 9,18 2,70 63,68 18,72; 17,60

1/65 | 52,28| 20,22| 9,44 | 2,60 15,46! 63,80 24,68| 11,52 62,68| 29,26] 8,06

2/65 | 65,10/ 16,91 6,66 | 1,74 9,69| 73,42| 19,07| 7,51 66,82 26,31| 6,87

3/65 | 57,68| 18,10| 8,11 | 0,46 . 15,65, 68,76/ 21,57 9,67 67,87 30,41 1,72

4/65 | 32,92| 17,78| 7,99 | 0,00 41,30, 56,10/ 30,29 13,61 69,00/ 31,00 0,00
14/74 = 15,35 3,89 | 0,133 =] — - == 79,32 20,08; 0,69

1/64 | — 0,39 2,10 | 0,00 L = — — | 15,66 84,34] 0,00
SR 2,72| 2,03 | 1,74 = u - — | 41,01| 31,28| 26,81
364 | — 1,19 — n — — | 43,16| 37,23 19,60
464 | — 7,84| 5,78 | 0,98 - = = — | 53,70/ 39,59 6,71
5/64 | — 1,50| 5,08 | 0,00 = - = — | 22,79 77,21] 0,00
7164 | = 6,20 3,41 | 0,00 = — — | 64,52| 35,48 0,00
9/64 14,75 4,42 | 1,16 = 72,55 21,74| 5,71

|

7165 | 77,11 2,92 2,39 | 0,00 17,58; 93,56 54| 2,90| 54,99/ 45,01} 0,00
8/65 | 54,03 25,63 4,78 | 0,23 15,33| 63,99| 30,35 5,66/ 83,65/ 15,68 0,75
8/74 — 14.15| 4,29 | 0,10 — = = = 76,32| 23,14 0,54
107/64 — 6,85 3,26 | 0,87 — — - = 62,39] 29,69 7,92

* In principal cuarf si clorit.
In cazul probelor in care nu a fost dozat sulful, nu s-a putut calcula pirita (fierul nefiind
dozat) si ,,restul”.

ponderea ridicatd a sulfurilor purtdtoare de metale colorate (blendi,
galend, calcopriti).

S-a intocmit de asemenea diagrama binari piritd — blend4 -+ galend -+
calcopiritd (fig. 6), din care rezultd evident relatia de proportionalitate
inversd intre componentii Inati in considerare; indirect rezultd partici-
parea oarecum independentd fatd de sulfuri a mineralelor de gangé (in prin-
cipal cuarf) si clorit la alcituirea minereului. Acest lueru reiese gi din dia-
gramele piritd — rest (in principal cuart i clorit) (fig. 7) si blend - galend -+
- calcopiritd — rest (fig. 8) ; s-ar putea intrevedea o variaie proportionalé.
a restului de minerale (in principal cuart §i clorit) fatd de pirita.

Pentru a se evidentia rolul pe care-1 au sulfurile metalelor colorate,
s-a aledtuit diagrama ternari -calcopiriti-galend-blends (fig. 9) care
relevd urmitoarele : a) participare in general scdzutd a calcopiritei; &) in
majoritatea probelor blenda apare in cantitdfi mai mari ca galena.

Din diagramele anterioare, ca §i din datele analitice i mineralogice nor-
mative, rezultd deci ci principalele minerale metalice in minereu sint pirita,.
blenda gi galena, drept care s-a intocmit diagrama trinnghiulard eorespun-
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Fig. 5. — Diagrama rest (in principal cuar{ si clorit) — piritd — blendd+
galend - calcopiriti.
Diagramme reste (surtout quartz et chlorite) — pyrite — blende+
galéne+ chalcopyrite.
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Fig. 6. — Diagrama piritd —blendd{ galeni4-calcopirit.
Diagramme pyrite—blende+-galéne +chalcopyrite.
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Fig. 7. — Diagrama piriti-rest (In principal cuart si clorit).
Diagramm € pyrite-reste (surtout quartz et chlorite).
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zdtoare (fig. 10) care arati : a) predominarea piritei fatd de blends gi ga-
lend ; b) partciparea intr-o misuri mai mare a blendei comparativ cu
galena. ’

Diagrama blendd-galens (fig. 11) relevi mai pregnant ca diagrama.
Zn-Pb, tendinta de variatie proportionald a celor doud minerale.

CufeS,

Y

e #6558

1374

gk 107/5‘3?;5 02/33/54

164 5[4 5/65 162/73 [0 13Ty, ™ g85 BlEh o ores
PbS 50 465 14]74 ns

51/58.

Fig. 9. — Diagrama calcopiritd — galenia — blenda.
Diagramme chalcopyrite — galéne — blende,

Din cele ardtate mai sus se poate preciza denumirea minereului com-
pact de tip Hirligia : ,,minereu piritos cu blendd si galend’’ ; respectiv,
referindu-ne la aspectul economic al acestuia (mineralizatie interesanti.
pentru sulf — din piritd in special, zinec i plumb, intre care predo-
minj zincul), acesta poate fi denumit i ,,minereu piritos zinco-plumbifer”.

Din punct de vedere geochimie, se constatd similitudini intre mine-
reul de tip Hirligia §i cel de la Fundu Moldovei (zona ,,0” — H., Kri-
utner et al, 197418 de la Lesu, Ursului (zona ,I” — Krédutner,
1965; Kriutner et al.,, 19751%) gi de la Burloaia (minereul compact.
din ,,faciesul central’® — Zincenco et al, 1973). Aceste similitudini
§i condifiile genetice §i metamorfice practic aseminitoare, au condus
la identitdti mineralogico-petrografice, structurale §i texturale frapante
cu minereul zicimintelor menfionate.

Cele dous analize chimice informative asupra minereului diseminat
de tip Huruba aratd confinuturi foarte scizute de cupru gi participiri

18, 19 Arh, Inst. geol. geof., Bucuresti.
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Fig. 10. — Diagrama pjritd — galend — blendi,
Diagramme pyrite — galéne — blende.
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Fig. 11. — Diagrama galeni — blendi,
Diagramme galéne — blende.
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relativ reduse ale plumbului gi zincului intr-o singurd probd. Cantitatea
de sulf care nu este legati de cele trei elemen’oe revine piritei, care nu depé-
seste 11 %.

TABELUL 4

Analize ale mineralizafiei de tip Huruba

T
Proba S Zn Pb Cu Ag Pirita Blendi Galeni | Calcopiritd
138/73 1,89! - — 0,01 - 1,48 - - 0,03
123/73 6,69 ‘ .1,35 1,19 | 0,12 | 10,0 10,72 2,01 1,37 0,35

"Proba 138/73 din pujul nr. 110; proba 123/73 de la confluenta viii Huruba cu valea
Har]égla Analizele au fost efectuate ]a laboratorul I.M, ,,B#lan’’, Piritd, blenda, galena
si calcopmta sint calculate normativ.

N

C) CADRUL. LITOSTRATIGRAFIC AL MINERALIZATIEI

Atit minereul de tip Hirligia cit si minereul de tip Huruba, se inscriu
concordant in cadrul formatiunilor seriei de Tulghes, atribuite pe baze
palinologice, Cambrianului inferior (Iliescu, Muregsamn, 1972);
in consecintd, o asemenea virsté revine gi acestor mineralizatii singenetice.

Cercetirile efectuate de noi intr-un perimetru cuprins intre valea
Huruba (la vest,), valea Bistricioara (la sud,) Valea Muncelului §i Piriul
Scurt (la est) si creasta Hirldgia (la nord), in care sint localizate minera-
lizatiile luate in considerare, ne-au condus la descifrarea litostratigrafiei
seriei de Tulghes de aici gi implicit la stabilirea pozitiei stratigrafice a mi-
nereului de tip Hirligia si a celui de tip Huruba.

Astfel s-au evidentiat trei complexe litostratigrafice, paraleliza-
bile cu cele trei complexe (Tg,, Tg,, Tg,) separate In zona Fundu
Moldovei-Botug-Lesu Ursului (Bercia etal.,19712°; H. 5i Floren -
tina Kridutner, 1974; Kriutner et al, 1974, 19752 si
zona Mihiileni-Bilan-valea Belcina (M. gi Georgeta Muregan,
1972 §i date nepublicate; (Krdutner, Popa, 1973). Se constatd
cd, fatd de zonele mentionate, succesiunea litostratigraficd de detaliu
in cadrul fiecirui complex separat prezintdi aseminiri, dar i deo-
sebiri. cea ce ne-a determinat si adoptim pentru orizonturile §i nivelele
gasite de noi denumiri locale, aga cum s-a procedat §i in cele doud sectoare
la care ne-am referit. Aceastd solufie pe care am adoptat-o este justificata
si de faptul ci intre regiunea noastri si celelalte dous mentionate existd
o suprafatd necartatd litostratigrafic, nefiind astfel rezolvati pe deplin
corespondenta cartograficd si litostratigraficd a termenilor separati.

26 Arh, Inst. geol. geof.,, Bucuresti.
2 Op. cit. pet. 18, 19.
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1. Complexul Tg,

Complexul Tg, (peste 1500 m grosime), ocupi o mare parte din
botul de deal cuprins intre valea Huruba (in aval de confluenta cu Piriul
Argintdria) §i valea Bistricioara (aproximativ in aval de confluenta cu
piriul Soci).

Limita superioari a acestei entitdti litostratigrafice a fost trasata
sub un nivel caracteristic de sisturi verzi tufogene— de Smida — (din baza
complexului Tg,). S-au distins trei orizonturi, redate mai jos (de la infe-
rior la superior).

a) Orizontul Figetel-Tgh* (peste 600 m grosime) cuprinde gisturi seri-
cito-cloritoase si sisturi sericito-grafitoase cu intercalatii de cuartite negre,
de metatufuri acide si de roci verzi tufogene(asociate uneori cu metabazite).

b) Orizontul Spinz-Tg% (400 —500 m grosime) cuprinde metatufuri
acide cu intercalatii de sisturi sericito-cloritoase, de gisturi sericito-grafi-
toase §i de cuartite negre.

¢) Orizontul Bradu-Tg8" (350 —400 m grosime) cuprinde gisturi serici-
to-cloritoase si gisturi sericito-grafitoase cu intercalatii de metatufuri
acide,

2. Complexul Tg,

Complexul Tg, (250 —350 m grosime) traverseazi botul de deal men-
fionat incepind din zona confluentei viii Huruba cu Valea Argintiria si
ajungind in valea Bistricioara in amonte de piriul Soci.

Limita superioars a complexului Tg%* a fost pusi deasupra cuartitelor
negre cu intercalatii de metatufuri acide, bine deschise in cariera practicaté
in versantul drept al viii Huruba (in amonte de confluenta cu Piriul
Argintiria). S-au deosebit dou3 orizonturi, descrise succint mai jos (de
la inferior spre superior).

a) Orizontul Gura Argintiriei-Tg% (150 —200 m grosime) cuprinde
gisturi sericito-grafitoase cu intercalatii de gisturi sericito-cloritoase gi de
metatufuri acide. Lia baza orizontului se individualizeazi nivelul subfire,
dar caracteristic, al gisturilor verzi de Smida, deschise in versantul sting
al viii Huruba, in dreptul locului numit ,,Lia Smidi’.

b) Orizontul Carierei-Tg$%* (100 —150 m grosime) cuprinde sisturi seri-
cito-grafitoase §i cuartite negre, cu intercalatii de metatufuri acide. Acest
orizont este bine deschis in amonte de confluenta viii Huruba cu Valea
Argintiria, in zona puturilor executate de LP.E.G. ,,Harghita”. In creasta
de la est de aceastd confluentd precum si in zona puturilor de la vest de
partea superioari a piriului Soci. In zona supergenii, se observd uneori
oxizi de fier i mangan asociati cuarjitelor negre, care provin din alterarea
unor minerale primare manganifere, confirmindu-se gi pe aceasts cale simi-
litudinea litostratigraficd cu complexul Tg, din muntii Bistrifei,purtitor
de concentratii singenetice manganifere.
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3. Complexul Tg,

Complexul Tg, (peste 2000 m grosime) ocupi cea mai mare parte a
zonei cercetate, putind fi urmirit cartografic intre valea Hirligia si valea.
Muncelului, trecind peste viile Argintdria, Porcului gi Arinigului.

In cadrul acestui complex, care giizdueste mineralizatiile de tip Hu-

_ruba si de tip Harligia,s-au deosebit trei orizonturi litostratigrafice, redate:
mai jos (de la inferior la superior).

a) Orizontul Huruba-Tgh" (350—500 m grosime) cuprinde sisturi
sericito-cloritoase si sisturi sericito-grafitoase in care se intercaleazi meta-
tufuri acide, mineralizatia diseminatd de tip Huruba si nivelul sisturiloi
verzi de Porcu (acestora din urmi, situate citre partea superioard a ori-
zontului, li se asociazd uneori metabazite). Observatiile noastre ne condue:
la concluzia ci mineralizatiile diseminate, explorate prin santuri §i puturi
in botul de deal dintre valea Huruba gi partea inferioard a Viii Argintéria,.
sint stratigrafic inferioare celor de la confluenia viii Huruba cu valea Hir-
ligia. Anomaliile discontinui pedogeochimice pentru Zn, Pb, Cu si Ag,.
evidentiate de citre G. T ucaliu c 2, intre zona confluentei viii Huruba.
cu Piriul Argintariei i partea superioari a piriului Soci, corespund dupi
pirerea noastrd, celor doud nivele principale mineralizate din orizontul
Huruba.

b) Orizontul Hirligia-Tg% (450—600 m grosime) cuprinde in baz.
nivelul porfirogenelor de Argintidria (metatufuri acide intim asociate cw
porfiroide (150 —250 m grosime), urmirit si deschis pe toate viile si cul-
mile mai importante dintre piriul Harldgia si cel al Muncelului. Peste acest
nivel urmeazd un pachet (200—350 m grosime) predominant terigen (sis-
turi sericito-cloritoase i sisturi sericito-grafitoase), in care se intercaleazi
metatufuri acide, precum §i minereul polimetalic compact de tip Hirligia.
Anomaliile pedogeochimice pentru Zn, Ph, Cu, si Ag, au caracter evident:
discontinu, evidentiate de G. Tucaliuc?; intre valea Hirligia si
Piriul Arinigu, corespund nivelului mineralizat mentionat.

¢) Orizontul Arinisu-Tg4' (peste 700—800 m grosime) cuprinde in.
bazé nivelul gisturilor verzi de Muncelu, bine deschise pe piriul Hirligia.
5i pe Valea Muncelu; acestor roci le sint asociate uneori metabazite.
Deasupra acestui nivel urmeazd un pachet gros de gisturi sericito-clori-
toase si sisturi sericito-grafitoase in care se intercaleazi metatufuri acide:
§i cuartite negre. Faptul ci acest orizont se situeazi in zona terminali.
a majorititii viilor din regiune si in zona crestei Hérldgia, unde lipsa aflori-
mentelor este cvasi absolutd, ne-a impiedecat si urmérim succesiunea lito-
stratigraficd detaliatd a acestui orizont §i eventual si ne dim seama daci.
el de fapt nu ar putea cuprinde in realitate doud sau mai multe orizonturi
litostratigrafice. h

2.3 Qp, cit. pet. 9.
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4. Paralelizéri litostratigrafice

In stadiul actual, intrevedem unele paraleliziri litostratigrafice intre
subdiviziunile celor trei complexe stabilite de noi in regiune cu termenii
separati in zona Mihdileni-Bédlan-valea Belcina (Krdutner, Popa,
1973; M. 51 Georgeta Muresan, 1972 si date inedite) i din zona
Fundu Moldovei (H. si Florentina Kriutner, 1974; Kriu-
tner et al. 1974 #); de asemenea vom face unele referiri i la regiunea
Legu Ursului (Krautner, et al., 1975 %). '

Desigur ci, paralelizarea succesiunii litostratigrafice a seriei de Tul-
ghes din zona noastrd, cu succesiunile constatate in regiunile Fundu
Moldovei §i Mihidileni-Bélan-Valea Belcina, depinde in bun# misuri de
imaginea pe care o avem asupra corelirilor care se pot face direct intre ..
ultimele doui regiuni. Inaceastd privintd, H. Kriutner et al. (1974) 26
considerd pe bund dreptate cd complexul Tg, din zona Fundu Moldovei,
unde este lipsit de intercalatii de metatufuri acide, isi are drept corespon-
dent partea inferioari §i mediand a orizontului Sindominic din regiunea
Bilan, lipsitd de asemenea de intercalatii de astfel de roci; in consecinti,
partea superioarid a orizontului Sindominic, incepind de la primele metatu-
furi acide, respectiv deasupra ultimelor cuartite negre ale acestui orizont,
ar reveni, impreund cu orizontul Sipos (situat deasupra), complexului Tg,.

Intrucit succesiunea cu secvente de metatufuri acide (situatid deasupra
ultimelor cuartite negre ale fostului orizont Sindominic), de la partea supe-
rioard a fostului orizont Sindominic, este separabild pe multe profile, ince-
pind de la Sindominic pind la nord de valea Belcina, ea poate fi separatd ca
o unitate litostratigrafici pentru care propunem denumirea de ,,orizontul
Fiureg”, fiind deschisé in zona piriului cu acelagi nume, afluent de stinga
al vdii Belcina.

Orizontul Sipos care urmeazd, constituit predominant din sisturi
bazice verzi, a fost corelat de citre H. Krautner et al. (1974) 27 cu
nivelul metatufurilor bazice de Girbele; credem ci existd posibilitatea ca
i nivelul gisturilor verzi de Tonigiresti si corespundd in ansamblu pér{ii
superioare a orizontului Sipos; avansim aceastd opinie, bazati pe faptul
c#l, in regiunea Bilan, deasupra orizontului Sipos apar zone subtiri de
sisturi cloritoase 4 cuarjoase cu disemindr1 de piritd pe care le-am obser-
vat intercalate intre rocile terigene predominant grafitoase ale orizontului
Voroc, care std peste orizontul Sipog; o situatie similard se constatd si in
regiunea Fundu Moldovei, unde primele diseminiri piritoase se constatd
a fi localizate deasupra nivelului sisturilor verzi de Tonigéresti, constituind
concentratiile de la Dealu Colacului.

Orizonturile Voroc i Bilan ar corespunde, dupd pérerea noastrs, cu
partea superioaré a orizontului Girbele, situatd deasupra nivelului gistu-
rilor verzi de Tonigiresti; argumentim aceastd pérere prin faptul ci, in

24 Op. cit. pet. 18.
2 QOp. cit. pet. 19.
2 Op. cit. pet. 18.
27 Op. cit, pct. 18.



19 MINERALIZATIILE VULCANOGEN-SEDIMENTARE METAMORFOZATE DE LA HARLAGIA 95

ambele regiuni, aceste entititi litostratigrafice con{in primele concentratii
de sulfuri vulcanogen-sedimentare din stiva seriei de Tulghes si sint limi-
tate de un nivel constant de roci tufogene acide : orizontul metatufurilor
de Bilan si respectv nivelul inferior de metatufuri si metatufite de Fundu.
Moldovei.

Orizontului Fundu Moldovei (sensu Kridutner et al., 1974) 28,
i-ar ecorespunde orizontul metatufurilor riolitice de Bilan, orizontul Valea.
Biii (terigen) si orizontul metatufurilor riolitice de Sadocut, pe conside-
rentul ci, in regiunea Balan, rocile tufogene din orizonturile mentionate.
reprezintd entititi litostratigrafice tufogene acide cu rispindire regionali.
iar intre ele sint cuprinse, ca si in regiunea Fundu Moldovei, concentratii.
de sulfuri vuleanogen-sedimentare.

Orizonturile Morosan i Arseneasa, din regiunea Fundu Moldovei..
isi an corespondent orizontul Arama Olt din regiunea Bilan ; existd posi--
bilitatea ca nivelul metatufurilor acide de Delut si fie echivalente cu metu--
tufitele acide din partea superioard a orizontului Arama Olt, care ins& nu
au o rispindire regionald in sectorul Balan.

In concluzie, se observi c#, coloana litostratigrafici a complexului:
Tg,, din regiunea Bilan, este mai siracd in produse tufogene acide, in com-
paratie cu cea a complexului similar din regiunea Fundu Moldoveis;,
totusi, se poate face o corelatie litostratigraficd buni, in special in ceea ce.
priveste produsele incipiente gi terminale ale momentelor extrusive din
ambele regiuni. De asemenea, in cadrul paralelizirii expuse, concentra-
tiille metalifere din cele doud zone se coreleazid satisfdcitor.

Asupra echivalentei succesiunilor litostratigrafice ale complexuluii
Tg,, din regiunea Fundu Moldovei si Bidlan, nu putem si ne pronuntim,
intrucit complexul Tg,, din prima zond, oferd o secventd relativ redusi,
fiind intreruptd tectonic de planul de sariaj al pinzei alpine de Putna
(Krdutner et al., 1974 *), urmind a face in consecintd paraleliziri
in cadrul acestui complex numai pentru zonele Hérligia si Bélan.

Astfel, referindu-ne la aceste paralelizdri in cadrul complexului Tg,
considerdim ci orizontul Figetel, din regiunea Hirligia ar corespunde ori-
zontului Arama Neagrd, cunoscut la vest de Bélan (la est de Voglobeni 29)..

28, 28 Qp. cit. pct. 18.

33 Definim drept ,,orizontul Arama Neagrd” pachetul predominant terigen (sisturi cuar--
toase 4 grafit 4- biotit) cu intercalatii de cuar{ite negre si roci tufogene (acide si bazice), situat
sub orizontul metatufurilor acide de Sadocut; limita inferioard a orizontului Arama Negri,
nu se cunoaste din cauza planului de sariaj al serieide Tulghes peste pinzade Rodna(Mures a n~
1976) . Astfel definit, orizontul Arma Neagri corespunde pértii superioare a fostului complex de
Chindeni (M.5i Georgeta Mur egsan, 1972), situatd deasupra sariajului mentionat. In noua
situatie, redefinim drept ,,orizont de Chindeni” numai depozitele predominant terigene (cuar-
tite si sisturi cuarfoase - grafit 4- biotit) cu intercalatii si strate de calcare, cuartite negre,.
metatufuri (acide si bazice) situate normal peste seria de Rebra-Barnar si limitate la partea supe-
rioard de planul de sariaj al formatiunilor seriei de Tulghes ; cu alte cuvinte, orizontul de Chindeni
deschide succesiunea seriei mentionate, fiind primul termen litostratigrafic al acesteia;
partea superioard a acestui orizont revine Cambrianului inferior, Intrucit aici s-a gisit forma
Psophosphaera obscura Pischova (Iliescu, Muresan, 1972). Partea inferioari a
orizontului Chindeni nu este exclus sa revind Infracambrianului (Il1iescu, Muresan, 1972).

[
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Orizontul Spinz, bogat in metatufuri acide, este foarte probabil echivalent
orizontului metatufurilor riolitice de Sadocut, separat in aceeasi regiune.
Orwzonturile Fagul Inalt §i Virgiu de la vest de Bilan ar putea repre-
zenta echivalenf{a orizontului Bradu din zona noastri.

Nivelul sisturilor verzi de Smida, cu care debuteazi complexul Tg,
in zona noastri, se pare c¢i ocupd aceiasi pozitie stratigrafici cu nivelul
gisturilor verzi de Botus din zona Botus-Lesu Ursului. Orizontul Carierei,
bogat in cuartite negre, corespunde probabil cu cuartitele negre superi-
oare din complexul Tg,, dezvoltat in regiunea Fundu Moldovei.

In cazul zonei cercetate de noi, paralelizirile intre subdiviziunile
complexului Tg, cu cele din zona Bilan sint mai putin evidente, in timp
ce cele din zona Fundu Moldovei sint mai clare. Astfel, orizontul Huruba
poate si corespundd orizontului Girbele; nivelul superior de sulfuri dise-
minate, intercalate in acest termen ar putea, reprezenta echivalentul stra-
tigrafic apropiat al zonei a ITI-a de minereu de la Legu Ursului §i, impreuns
cu nivelul inferior, mineralizat (din zona Huruba) ar fi similare celor doud
nivele principale de minereu din zécidmintul Bilan-Fagul Cetdtii.

Orizontul Hirldgia, prin aledtuirea sa petrografici (bogat in meta-
tufuri acide) §i purtdtor de minereuri polimetalice cu sulfuri este paraleli-
zabil cu orizontul Fundu Moldovei, luat in ansamblul siu. Minereul com-
pact de tip Hirligia, situat in partea superioari a acestui orizont, este
similar zonei I mineralizatd de la Lesu Ursului, respectiv zonei ,,0” de la
Fundu Moldovei.

Orizontul Arinigu cuprinde in baz nivelul sisturilor verzi de Muncelu,
care exprimd un moment extruziv bazic ce anuntid pe cele care au dat
nagtere actualelor sisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit, localizate in
orizontul Morosan din regiunea Fundu Moldovei. Faptul c¢i orizontul
Arinigu este posibil comprehensiv, dupd cum s-a ardtat mai inainte, ne
face si ne gindim ci ar putea corespunde orizonturilor Morogan si Arse-
neasa din zona mai sus citatd ; intr-adevir, rocile tufogene acide intilnite
in zonele bine deschise de la Hirligia s-ar putea si corespundi metatu-
furilor acide ale nivelului Deluf.

In situatia c#i, cercetirile viitoare vor demonstra cu certitudine stricta
echivalentd a unor entitdti litostratigrafice din regiunea cercetat#, cu cele
din zonele la care s-au ficut referiri, atunci se va renunta la sinonimiile
mai noi.

Din compararea grosimii de ansamblu a succesiunii litostratigrafice
a seriei de Tulghes din regiunea Harldgia cu grosimile constatate in zonele
Mihi#ileni-Bélan-valea Belcina §i Fundu Moldovei, rezultd ci [formati-
unile seriei de Tulghes din zona noastrd sint sensibil mai putin groase
(de circa doud ori mai subtiri) fatd de grosimile admise in cele doud regl-
uni la care ne-am referit. Acest fapt ar putea fi consecinta unei. rate ma,lx
scizute a sedimentirii intr-o zon# submersd ridicatd (rid ?). e o
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D) CADRUL MAGMATOGEN AL MINERALIZATIEI

. Analiza litostratigrafici si petrograficd a formatiunilor seriei de Tul-
ghes, din zona Hirladgia, reliefeazd faptul c¢i mineralizatiile de sulfuri
de aici se localizeazd intr-o stivd bogatd in produse magmatogene, intre
care predoming cele de origine tufogeni.: Descifrarea litostra,tigra,fiei acestel
stive, conducind la stabilirea pozitiei rocilor tufogene in succesiunea sta-
blhta;, permite, in corelafie cu datele petrografice, reconstituirea fazelor
§i momentelor extruzive, cind au putut lua nagtere materiale tufacee, de-
puse apoi in bazinul de sedimentare.

O prim# conciuzie care se degaji este aceea ci produsele tufogene'
ocupi circa 209, din intreaga coloani luatd in considerare (luind in consi-
derare si produsele tufogene neseparate cartografic din orizontul Arinigu),
orizonturile i nivelele tufogene insumind peste 1000 m grosime. In cadrul
acestor materiale tufogene predomini net cele acide, de naturi daciticd
§i.rioliticd, cele bazice nedepdgind 40—50 m grosime cumulatéd (circa 4%
din volumul ocupat de rocile tufogene). Tinind seama de cele de mai sus
precum si de faptul cd in regiune celelalte forma,tmm ale seriei de Tul-
ghes sint de naturd terigeni provenite predominant din roci argilo-gre-
zoase, stiva luatd in considerare poate fi caracterizatd in ansamblu drept
o ;;formatiune terigeni-tufogens acid4’” in care raportul dintre cele dous
tipuri principale de materiale, de origini diferitd, clar depuse pe cale de
sedimentare, este de 5 : 1.

Secventele extruzive principale din regiune sint in numéar de trei si
se grupeazd in orizonturile Spinz, Harldgia si Arinigu, ultimele doud
in cadrul complexului Tg,. In regiunea Fundu Moldovei (H. $1 Flo-
rentina Krdutner, 1974; Krdutner et al., 1974 3), in com-
plexul Tg,, se constatd de asemenea, existenta a doua, orizonturi bogate
in produse tufogene acide: orizonturile Fundu Moldovei $i Arseneasa;
din cauza planului de sariaj care intrerupe succesiunea seriei de Tulgheg
din aceastd regiune la circa 200m sub baza orizontului Tg,, nu se poate
cunoagte situatia eventualelor produse extruzive acide din complexul Tg;.
In schimb, in zona Mihiileni-Bilan-valea Belcina, in complexul Tg; se
regiseste un pachet bogat in metatufuri acide cunoscut sub numele de
metatufuri riolitice de Sadocut (M. si Georgeta Muresgan, 1972;
Kridutner, Popa, 1973). In regiunea amintitd, unde desi complexul
Tg, cantoneazéd un volum mult mai mic de produse tufogene acide, in com-
paratie cu multe alte regiuni din Carpatii Orientali, credem c# se pot recu-
noagte la nivelul acestei entitdfi litostratigrafice termeni echivalenfi ai
celor doud faze de extruziune, constatate in zona Fundu Moldovei §i in
zona Hirldgia ; astfel nivelele metatufurilor riolitice de Bélan si de Sedloca
ar aparpine fazei care a generat masele de tufuri localizate in orizontul
Fundu Moldovei §i respectiv din orizontul Hirligia; metatufitele acide
subtiri, decelate inspre partea superioari a orizontului Arama OIlt, ar
putea fi sincrone rocilor tufogene din orizontul Arseneasa (in principal
mefatufurile acide din nivelul Delut) §i respectiv din orizontul Arinigu.

31 QOp. cit. pet. 18.

7 —c. 522
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Aceste constatiri si similitudini frapante in ceea ce privegte pozitia.
metatufurilor acide in coloanele stratigrafice obfinute din studiul seriei de
Tulghes in sectoare diferite si indepirtate geografic unul de altul, ar putea.
fi puse pe seama existentei a trei faze principale paroxismale acide, desfi-
surate in decursul formérii depozitelor initiale ale seriei de Tulghes : ,,faza.
Sadocut”, ,faza Fundu Moldovei’3? si ,,faza Delut”33.

Intre fazele acide Sadocut gi Fundu Moldovei se situeazd ,,faza
Sipog-Girbele’, cu caracter predominant bazic, céreia i s-ar atasa rocile
magmatogene bazice ale orizontului Sipos (din regiunea Mihiileni-Bélan-
valea Belcina), rocile tufogene bazice si subordonat acide din nivelele Gir-
bele * gi Tonigiresti.

Tinind seama de caracterul produselor, se poate afirma ¢4 in decursut
desfasuririi acestor faze de activitate magmaticé, un rol deosebit il aveaun
extruziunile, in decursul cérora luau nastere mari cantitifi de material
tufaceu; activitatea intruzivi, desi adesea mai redusd in comparafie cu
cea explozivi, o insofea adesea pe aceasta din urmi, Inind nastere dike-uri
si mai ales sill-uri de roci acide (riolite, dacite g.a.) si bazice (gabbrouri,
dolerite ¢). Concomitenta, in multe cazuri, ale celor doud tipuri de activi-
titi (extruziva si intruzivi) se poate deduce atit din faptul ci rocilor tufo-
gene li se asociazd corpuri de roci magmatice propriu-zise cit si din faptul
cd ambele tipuri de produse magmatogene prezinti cel mai adesea simili-
tudine chimicé 3% : gisturilor tufogene acide li se asociazd corpuri (mai ales
sill-uri 38) de roci acide, iar celor bazice sill-uri de metabazite 27,

Intervalele dintre fazele de activitate magmaticsd, pe care le-am
mentionat, sint caracterizate in general prin calm vulcanic, intrerupt
din cind in c¢ind de eruptii scurte, care au dat nastere in principal unor
nivele subtiri de tufuri bazice sau acide, uneori cu extindere areald limi-
tatd.

In timpul forméirii seriei de Tulghes, eruptiile vulcanice se desfi-
surau, in zona bazinului marin in care luau nagtere i depozitele terigene
ale acestei serii gi aveau un caracter liniar (Krdutner, 1965; Geo r-

32 Deosebitd pentru prima dati in regiunea cu acelasi nume de citre H. Kriutner
et al. 1974 (op. cit. pct. 18) ca ,,faza acidd Fundu Moldovei”’, care impreuni cu ,,faza bazica
Girbele” constituie ,,ciclul Fundu Moldovei-Girbele”.

33 Separatd in regiunca Fundu Moldovei de citre H. Krdautner etal. — 1974 (op.
cit. pct. 18) ca ,,faza acidi Delut”, care impreuni cu ,,faza bazici Morosan superior” alcitueste
,,ciclul Arseneasa-Morosan’.

3 in regiunea Fundu Moldovei, sisturile tufogene bazice de Girbele corespund ,,fazei
bazice Girbele”, separatd de H. Kridutner et al. 1974 (op. cit. pct. 18) in cadrul ,,ciclului
vulcanic Fundu Moldovei-Girbele”.

3% M. Muresan, Georgeta Muresan fide I. Bercia ctal, 1971 (op. cit.
pct. 20).

3 Situatie constatatd de noi atit in cadrul nivelului porfirogenelor de Argintiria cit si
in cel al orizonturilor de Sedloca §i Sadocut.

37 Cazul tuturor nivelelor de roci verzi din regiune, cazul orizontului Sipos etc.
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geta Muregan, 19683 ;M. 5i Georgeta Muregan, 1971 %;
Krautner et al, 1974 4°), caracteristic domeniilor geosmchna,le

Desl apar in aceeasi stivd, asociate uneori, totugi intre produsele
bazice si cele acide nu exist# tranzitii petrografice si chimice, fapt care a
justficat presupunerea ci provenienta lor ar fi diferiti (M. Muresan,
1968; Georgeta Muregan, 19684; H. Krautner et al,
1974 42) ; produsele bazice ar avea originea sima,tlea (din partea supenoa,ra,
a mantalei) iar cele acide originea sialicd (din scoartid).

Avind in vedere cele de mai sus si fiind localizate in cadrul formati-
unilor seriei de Tulghes, atribuite pe baze palinologice Cambrianului infe-
rior (Iliescu, Muregan, 1972), produsele magmatogene bazice au
fost inglobate la ,,provincia magmatismului bazic cambrian inferior”,
iar cele acide la ,provincia magmatismului acid cambrian inferior”
(Iliescu, Muresgan, 1972), fapt fundamentat si de studiile petro-
chimice efectuate de noi43.

. - Mineralizatiile din regiunea Hirligia se plaseazi inaintea §i in tlmpul
s fazei parox1smale Fundu Moldovei” (in sensul adoptat in aceasts lucra,re),
respectiv in cele doud situatii principale intilnite cel mai frecvent in Car-
patii Orientali. Astfel, din acest punct de vedere, concentratiile de tip
Huruba, ca §i cele din orizonturile Voroc si Bélan, de la Dealul Colacului
§i. din nivelul Dealu Negru (ultimele doud cunoscute in regiunea Fundu
Moldovei), sint anterioare fazei pa.rox1sma1e vulcanice Fundu Moldovei ;
concentra’plﬂe de tip Hérligia, impreund cu cele din orizontul B&ii (de la
Bilan) si din orizontul Fundu Moldovei (zonele ,,0” si ,,I") sint in ansam-
blu contemporane fazei vulcanice Fundu Moldovei, cu caracter predomi-
nant acid.

E) CADRUL METALOGENETIC AL MINERALIZATIEI

Dupéd cum s-a ardtat, intercalarea concordanti a mineralizatiilor de
tip Huruba si Hirldgia in formatiunile seriei de Tulghes §i deformarea sin-
metamorficd concomitentd a minereului odatd cu aceste formatiuni, sint
argumente puternice in favoarea singenezei acestora.

In consecint#, virsta acestor mineralizatii este cea a seriei de Tulghes,
adicd cambrian inferioard, iar metamorfismul lor este baicalian.

Stratificatiile relicte, intercalatiile de sisturi in cadrul minereului,
localizarea la nivele stratigrafice constante, paralelizabile cu cele din alte
regiuni, in care se localizeazd de asemenea concentratii de sulfuri similare
genetic, aratd depunerea acestora pe cale sedimentara.

Alcituirea mineralogics a minereului (piritd, blendéd, galend, calco-
piritd, tetraedrit, ete.), localizarea acestuia intr-o stivd bogatd in produse
magmatogene (metatufuri bazice gi acide, metabazite si porfiroide) sint
dovezi in favoarea unei origini endogene a mineralelor metalice ce constitue
mineralizatia.

38 Arh, Inst. geol. geof. Bucuresti.

3 Fide Bercia et al, 1971 (op. cit. pct. 20).

40, 42 Op. cit. pct. 18.

41 Op. cit. pct. 38.

43 Fide I. Bercia etal. (1871) (op. cit. pet. 20).
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Avind in vedere cele de mai sus, credem ci originea vulcanogen (hidro-
termal)-sedimentard a minereurilor de tip Huruba si de tip Harl4gia, poate
fi acceptatd fird ezitare, cu atit mai mult cu cit aceste minereuri sea-
mind uneori pind la identitate si ocupé pozitii stratigrafice similare cu cele
de la Fundu Moldovei, Lesu Ursului §i Bélan, pentru care s-a demonstrat
o asemenea origine (Krautner, 1965; Krdutner, Popa, 1973;
Kraiutner et al, 19744).

Acumulirile metalifere analizate se repartizeazd prin urmare meta-
logenezei cambrian inferioare, asociati magmatismului premetamorfic
care a generat si formatiunile magmatogene prezente in stiva care le giz-
dueste, repartizindu-se ,,provinciei concentratiilor asociate magmatis-
mului cambrian inferior din seria de Tulghes”.

Mineralizatiile de tip Huruba si de tip Harligia constitue, in regiune,
cimpul metalogenetic Hirligia, care inglobeazi atit punctele minerali-
zate cunoscute direct, cit si zonele cu anomalii geochimice mai importante,
corespunzitoare unor eventuale mineralizatii, localizate in orizouturile
Huruba si Hirligia. Geografic, acest cimp se intinde din zona véii Har-
lagia (unde este limitat tectonic de falia Hirligia) pind aproximativ in
dreptul Viii Porcului. '

Cimpul metalogenetic mentionat, impreund cu cimpul Sumuleu (de
asemenea cu sulfuri vulcanogen-sedimentare) si cu numeroasele iviri
izolate de sulfuri similare genetic, aflate la NW de regiunea Hirligia si
la SW de aceasta, apartin ,,districtului Sumuleu-Hérligia” (M. si Geor-
geta Muregan, fidle M. Muresan et al. 1972 %),

Existenta unor activitiiii metalogenetice relativ intense In regiune si In proximitatea
acesteia, In decursul formdrii stivei seriei de Tulghes, este probati si de prezeni{a unor minera-
lizatii predominant piritoase, localizate in unele dyke-uri de porfiroide din partea de est a regi-
unii (de exemplu cuiburile si filoanele de piritd de la gura Pirfulni Scurt, afluent drept al Viii
Muncelul). Pentru aceste mineralizafii, de asemenea metamorfozate regional (odati cu seria de
Tulghes) se impune geneza hidroterinald initiala, inscriindu-se in ,,districtul Tulghes*, in
care cunos¢ o dezvoltare importantd in special mineralizatiile filoniene plumbo-zinciferc de
tip Paltin (M. si Georgeta Muresan, 1976).

Localizarea concentratiilor de sulfuri vulcanogen (hidrotermal) —
sedimentare, din regiune i din alte sectoare, la mai multe nivele stratigra-
fice ale seriei de Tulghes este consecinta mai multor faze metalogenetice,
care s-au succedat in decursul formérii acestei serii. Acest fapt a fost sesizat
in regiunea Burloaia (Zincenco, 19724 si in regiunea Fundu
Moldovei (Krdutner et al. 1974 47); in aceastd ultimi regiune s-a
prezentat o schemd detaliatd, bazat¥ in principiu pe corelarea concen-
tratiilor metalifere cu eruptiile, fazele si ciclurile de activitate vulcanici,
rezultind gase faze metalogenetice.

Consideram c3 esentializdrii fazelor de activitate magmatogeni,
expusd de noi in lucrare, ii poate corespunde o schems de ansamblu care
cuprinde patru faze metalogenetice cu filiatie fatd de magmatismul pre-

“

4 Op. cit. pct. 18.
45, 46 Arh. Inst. geol. geof., Bucuresti.
47 Op. cit. pct. .18. . .
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metamorfic, ale cdrui produse se gisesc in seria de Tulghes. Aceste faze
metalogenetice s-au desfigurat in decursul Cambrianului inferior, intrucit
produsele lor metalifere se localizeaz# in formatiunile care revin sigur
-coloanei datatd Cambrian inferior, pe baza datelor palinologice (I1i-
escu, Muresan, 1972).

Faza metalogeneticd cea mai veche se referd 1a formarea minereurilor
manganifere rodonito-rodocrozitice, de naturd vulcanogen (hidrotermal)-
:sedimentard, localizate in complexul Tg,. Este ceeace numim faza Iaco-
beni-Dealul Rusului, ciruia i-se repartizeazii acumulirile manganifere
din zona Ciocdnesti-Iacobeni-Dealu Rusului, din zona Brogteni-Borca,
-de la Tunziria, de la Corbu (Tulghes) si ivirile din culmea Piciorul Bradului
(din regiunea Hirligia). In regiunea noastri, prezenta in baza complexului
'Tg, a unor roci tufogene bazice (nivelul gisturi verzi de Smida), ca si exis-
tenta intercalatiilor subtiri de sisturi tufogene acide in cuprinsul acestui
complex, constitue o indicatie ci aceste iviri manganifere prezintd filiatie
fatd de magmatismul premetamorfic.

Activitatea metalogenetici se reia mai tirziu §i cu o intensitate deo-
sebitd in timpul formirii complexului Tg,, care cuprinde produsele a trei
-faze metalogenetice. : i . _

Cea mai veche dintre acestea este faza Bdlan cireia ii revin in regi-
une concentratiile de sulfuri de tip Huruba, cele din zona Bilan (din ori-
.zonturile Voroc gi Bilan) si cele de la Dealu Colacului §i din nivelul Dealu
Negru (ultimele doud din regiunea Fundu Moldovei); caracteristica acu-
‘muldrilor de sulfuri vulcanogen (hidrotermal)-sedimentare, formate in
-aceastd fazd, este datd de prezenta piritei si a calcopiritei care constitue
in general minereuri diseminate. Intrucit in regiunea Bilan, cele mai apro-
piate produse magmatogene fat# de mineralizatiile de sulfuri de aici (din
orizonturile Voroc si Bidlan) sint rocile tufogene bazice ale orizontului
:Sipos (in care apar si metabazite), situat dedesubt, am presupus (in corela-
tie cu bogitia in Fe gi Cu a minereului) ci este foarte probabil ci aceste
-concentratii si prezinte o filiatie fatd de magmatismul bazic (M. si Geo r-
geta Muresan, 1972). In regiunea Fundu Moldovei, se constats de
asemenea 0 situatie similard; sub impregnatiile de sulfuri de la Dealu
Colacului se situeazi nivelele tufogene bazice de Tonigdresti si de Girbele.
“In schimb, in regiunea Hirligia, ipoteza noastrd nu este sprijinitd de datele
de teren, intrucit nu am evidentiat roci magmatogene bazice sub mine-
reurile de tip Huruba, ci numai intercalatii de roci tufogene acide. In aceasts
situatie, fie presupunerea noastrd nu este valabil, fie, mai probabil, mine-
:reurile de tip Huruba se leagi de latura acidd a magmatismului premeta-
morfic.

Dupé un scurt interval, este amorgatd principala fazd metalogenetici
-cambrian-inferioard faza Fundu Moldovei, ale cirei produse constitue
-¢el mai adesea ziciminte : zonele ,,I" §i ,,0’ de la Fundu Moldovei, zo-
nele ,,I” §i ,,II” de la Lesu Ursului, mineralizatiile de tip Hirligia, cele
-de la Sumuleu §.a.%8. Caracteristica frecventd a mineralizatiilor vulcanogen

48 Pentru mineralizatiile din zona Fundu Moldovei i Lesu; Ursului a se vedea lucririle
iIntocmite de Kridutner et al. (op. cit. pet. 18, 19)... -
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(hidrotermale)-sedimentare formate in aceastd fazd, este participarea, alé-
turi de piritd, a calcopiritei, blendei si galenei, care tind sd constitue in
ansamblu minereuri de tip compact. Concomitenta acestei faze cu o fazé.
magmatogend acidd (faza Fundu Moldovei) si localizarea frecventd a mine-
ralizatiilor in produse tufogene acide sau in imediata apropiere a acestora,
atestd filiatia geneticd a sulfurilor fatéd de ma,gmatismul acid.

Ultima fazd metalogeneticéd cunoscutd in timpul formérii seriei de
Tulghes este faza Arama Olt- -Deluj, subsecventd fazei magmatice Fundu
Moldovei si ,in partea ei finalé, sincrond fazei ma,gmatlce ‘acide Delut;
aceasta ar ardta legdtura concentratiilor piritoase, in general. dlsemmate
formate in acest timp, fatéd de magmatismul acid.

Credem cé, concomitent cu partea finald a ,,fazei Arama Olt- Delu 2
5-a desfasurat faza Paltin, cind s-au format concentratii hidrotermale
de ‘galend si blendaipmta localizate adesea in corpunle de porfireide
riolitice care stribat formatiunile complexului Tg; (M. g8i Georgeta
Muresan 1976). In aceasts faz# s-au format ivirile piritoase din zéna.
véii Muncelului (de la gura Piriului S¢urt), localizate in porfiroidele de aici ;
de asemenea, acestei faze 1i revin concentratiile plumbo-zmmfere (blenda.
galena) de la Paltin, Smgeroasa, Piriul cu Linia, din regiunea Tulghesului.

F) CADRUL TECTONIC AL MINERALIZATIEI

~ Minereul de tip Huruba si cel de tip Hirligia fiind concordante ‘¢t
formatiunile seriei de Tulghes, devine necesard caracterizarea tectomcé.
a acestei serii, aga cum apare in regiunea cercetats.

' Dlrec'pla generala a formatiunilor epimetamorfice se mentine $1 ‘in
acest sector, ca si in magontatea zonei crlsta.lmo-mezozome, orientatd,
NW-SE. Particularitatea zonei luatd in considerare constd in faptul ¢i,
gisturile cristaline ale seriei de Tulghes sint in ansamblu résturnate constant
citre NE ajungind sé incline cu circa 60—70¢° citre sud ; in acest fel, suc-
cesiunea geometricd este inversd fatd de succesiunea litostratigrafici.
Aceastd concluzie a fost obtinut# cu ajutorul procedeelor microtectonice,
in special a celor legate de studierea tipului de microcute si a pozitiei spa-
tiale a acestora.

In aflorimentele in care s-au observat cu claritate deformatiile care
afecteazd seria de Tulghes, s-a constatat existenta mai multor generatii
de elemente structurale, ca urmare a succedérii a 3 grupe de migcéri impor-
tante care au afectat seria mentionatd : tectonica B,, tectonica B, si tec-
tonica S; (tab. 5).

Mentionim cd si fn alte sectoare ale zonei cristalino-mezozoice (Krdutner,
Popa, 1973; Krédutner et al, 19744; Popa, 1975, 1976), au fost mentionate 3
tectonici, atribuite miscérilor baicaliene (tectonica B;) si hercinici S, si tectonica S;). Obser-
vatiile noastre ne-au permis ob{inerea unor date noi care privesc stadialitatea in cadrul fiecirei
tectonici (in special tectonicii By si By), morfologia elementelor structurale, geneza acestora;
de asemenea, pe baza acestor date, putem face unele discutii pivind virsta miscérilor care au
generat elementele structurale studiate. Datele si concluziile obtinute in regiunea Hirligia,
coroborate atit cu bsoervatiile noastre, ficute de-alungul anilor in alte sectoare din zona cris-
talino-mezozoicd, in care se dezvolti seria de Tulghes (regiunea Frumoasa-Tulghes, regiunea

4 In lucrare vom justifica adoptarea denumirii de ,,tectonica B,”.
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Ciocanesti-Cirlibaba, regiunea Pojorita-Lesu Ursului) cit si cu cele existente in literatura geo-
logica (I. si Elvira Bercia, 1970; Gurédu 1966, 1969; Krdutner, Pop a,
1973; Murcsan, 1964; Pitulea, 1965; Popa, 1975, 1976), nc aratdi unitatea si iden-
titatea elementelor structurale care afecteazi seria mentionats. In acest fel, descrierile si interpre-
tdrile de ordin structural pot fi extrapolate pentru intreaga arie a seriei de Tulghes.

Principalele criterii de grupare a deformatiilor sub forma celor trei
tectonici mentionate, le considerdam a fi urmitoarele :

a) virsta relativi de formare, rezultind din relatiile geometrice dintre
elementele structurale ;

b) congruenta spatfiald, ca efect al aceleiasi migeciri;

¢) consecutivitatea deformatiilor legate de aceeasi miscare ;

d) aspectul morfologic;

e) paralelizari cu deformatiile prezente in formatiuni metamorfice
din alte sectoare ale arcului carpatic.

1. Tectonica B,

Definim drept ,,tectonica By '’ ansamblul celor mai vechi elemente
structurale prezente in seria de Tulghes, formate in mod cert in decursul
metamorfismului regional al acesteia, ca urmare a unor miscéiri predomi-
nant tangentiale pe directia NE-SW. Deformatiile rezultate in acest timp
sint congruente spatial, prezintd o stadialitate legati de aceeasi miscare
§i au un caracter clar penetrativ, fiind prezente in tot volumul eunoscut
al seriei de Tulghes.

Elementele structurale principale, specifice tectonicii B,, sint redate -
in tabelul 5. In functie de comportarea materialului supus deformirii,
distingem un stadiu plastic $i unul ruptural. In decursul primului stadiu
limita de plasticitate nu a fost depisitd, deformatiile neconducind la dis-
continuitdti in masa rocii. In cel de-al doilea stadiu, eforturile tectonice
continuind, pragul de plasticitate este depisgit, in materialul solicitat luind
nagtere deformaftii disjunctive (rupturale).

a) Sistozitatea de stratificatie Ss s-a format in decursul blastezei
principale intrucit in planul ei au cristalizat majoritatea filosilicatilor,
iar alungirea multor granule de cuart, feldspat, carbonati, etc. este paraleld
cu ea. Se observi dispunerea in benzia asociatiilor mineralogice (de exem-
plu, alternant{i de benzi predominant sericito-cloritoase §i benzi predomi-
nant cuartoase, intilnitd in sisturile sericito-cloritoase cuartoase), cea
ce aratd ci sistozitatea metamorficd a luat nagtere prin diferentierea meta-
morfici, in decursul migcdrilor diferentiale intre strate (regula ,,pachetului
de eirti de joc”), determinate de cutarea formatiunilor seriei de Tulghes
{cutare de indoire cu alunecare concentricdi); din acest punct de vedere
ultim, se poate considera c#, gistozitatea de stratificatie a lnat nagtere prin
forfecarea materialului sedimentogen 52, de-alungul unor plane in ansamblu

50 Stratificatia fiind marcati adesea in sedimente numai prin rubaniri, cdrora
nu le corespund intotdeauna plane de discontinuitate mecanici, formarea lui Ss presupune for-
fecarea intim#, penetrantd, a unui astfel de material, paralel (sau cvaziparalel) cu rubanarea.
Distania intre planele Ss estc cu atlt mai mici cu cit materialul este mai bogat in filosilicati
(material incompetent).
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TABELUL 5

Principalele elemente structurale prezenie in seria de Tulghes *

Tectonica Stadiul Elementul structural Simbol|
Sistozitate de stratificalie Ss
Plasti Cute microscopice, mezoscopice §i macroscopice B,
e C Lineatii de incretire (de indoire), paralele cu axele cutelor By. | 1;
Planul axial al cutelor B, Pa,

Tectonica B,

Clivajul axial al cutelor B, Cl,
Sistozitatea clivajului axial Cl, Scly
Lmeatla datd de_ intersectia 1u1 Scl; (Cl)) cu Ss, paralele 1,

cu 1, si axele cutelor B,

Ruptural

Cute microscopice, mezoscopice $i macroscopice, adesea sub-| B,
paralele cutelor B, .

Plastic | iheatii de incretire (indoire), paralele cu axele cutelor B,| 1,
Planul axial al cutelor B, Pay
Tectonica B,
Clivajul axial al cutelor B, ‘ . Cl, .
-Sistozitatea clivajului axial Cl, Sclg
Ruptural‘ Lineatia data de intersectia lui Sclz (Cly) cu Ss sau Scl (Cll), 13
paralele cu 1, si cu axele cutelor B,
Cute microscopice §si mezoscopice, oblice sau transversale B,
Plastic fatd de cutele B, s5i B,
Lineatii de incretire (indoxre) paralele cu axele cutelor By | 1,
Planul axial al cutelor B, Pag
Tectonica S .
Cute microscopicelsi mezoscopice (oblice sau transversale | B,
fatd de cutele B, si B,) formate la intersecfia lui Cly(Scl;)
cu Ss, Scly(Cly) sau cu Scl, (Cly)
Ruptural Chva]ul axial al cutelor B, ! Cl,
Sistozitatea clivajului ax1a1 Cl, Scl,
Lineafia datd de intersecfia Scly(Cly) cu Ss, Scly(Cl;) sau n
Scl,(Cly)

“# In tabel nu au fost incluse fisurile si faliile care afecteazi seria de Tulghes.
N.B. Tectonica B, s§i tectonica B,, au fost insotite fiecare de formarea unor fisurii
de tip ac. : ’
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paralele cu stratificatia sedimentelor inifiale, fapt demonstrat de para-
lelismul lui Ss cu limitele litologice (fapt observabil la scara esantionului
si a aflorimentului) §i litostratigrafice (situatie observabild la scard regio-
nali)l. Formarea sistozitdtii de stratificatie ca urmare a unor migciri de
forfecare in interiorul unui material supus cutirii justifici incadrarea ei
la, elementele structurale tectonic, (spre deosebire de stratificatia inifiald,
din sedimente, care reprezintd un element structural primar, netectonic).

Intrucit formarea lui Ss a fost amorsatd odats cu primele misediri
diferentiale intre strate, adics odatd cu inceputul migcdrilor de cutare sin-
metamorficd (care au avut loc in decursul tectonicii B,), se poate considera
cd acest element tectonic gi-a inceput evolutia mai timpuriu cel pufin
fatd de cutele B, mezoscopice §i microscopice (de tip drag- folds), formate
5i grefate ceva mai tirziu pe flancurile cutelor megascoplce 52, Tntr-adevir,
la, scard mezoscopicd §i microscopicd, faptul cd Ss este putin anterioard
cutelor B, este evident, intrucit concomitent cu ea i filosilicatii din pla,—
nul ei muleazd aceste cute dacd ar fi fost strict concomltente, aceste mine-
ralé ar fi trebuit s& prezmte o orientare unici in material, indiferent de
pozitia in cuté, ci numai in functie de directia presiunilor sufente in decursu}
blastezei. In consecm’ya, principalul proces de recristalizare metamorfic
s-a desfdgurat in bund parte inaintea formérii cutelor B,. Existenta B-tec-
tonitelor, evidentiatd prin analiza structurald in seria de Tulghes, din
unele sectoare ale Ca,rpa,tllor Orientali (Dimitres cu, 1965; Kraut:
ner, 1965), ar veni in sprijinul asertiunii noastre.

Sistozitatea de stratificatie este afectatd de cétre toate deformal;ule
celui de-al doilea stadiu al tectonicii B, ca §i de cele aparfinind tectoni-
cllqr B, 5i 8.

b) Cutele B, reprezintd unul din elementele tectonice cele mai impor-
tante ale seriei de Tulo'he$, ale ciirei formatiuni le afecteazd la scarf micro-,
mezo- §i Megascopica.

Cutele B, s-au format sinmetamorfie, intrucit morfologia a,cestora,
indicd formarea lor in stadiul plastic cel mai evident, ¢ind ductibilitatea
si. maleabilitatea, materialului supus cutérii erau maxime determinind
,seurgerea’’ a,cestula,, fapt demonstrat de existen{a a numeroase microcute
1zochna1e, de ingrosarea sensibild a zonelor de sa,rmera, si de laminarea (sub-
tlerea,) flancurilor de cute ; in zonele de garnierd se situeazd cel mai adesea
si cuartul exudat s1nmeta,morf1c cea ce aratd puternica rearanjare a mate-
rialului din rocile terigene cuartoase in functie de dispunerea presiunilor
in masa supusi deformirii.

Cutele B, au luat nagtere printr-o cutare de indoire cu alunecare con-
centricd (fapt observat pentru prima datd in Muntii Bistritei — C.o-
darcea et al, 1964), fapt indicat de lipsa unei legdturi genetice intre
aceste deformatii si clivajele prezente in seria de Tulghes, de dizarmo-

51 Faptul ci cea ce se numeste sistozitate de stratificatie este in general paraleld cu
limitele litologice si litostratigrafice, s~-a putut verifica prin luer#ri riniere si foraje (in regi-
unile Burloaia, Fundu Moldovei, Lesu Ursului, Bilan s.a.), relieful structural major al forma-
tiunilor seriei de Tulghes, relief construit pe baza sistozitafilor de stratlflcatle observate. °

© 82 A se vedea consideratiile referitoare la formarea cutelor B;.
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niile de cutare (strituletele incompetente constitue cute care nu se regi-
sesc in cele competente suprajacente sau subjacente acestora) de exis-
tenta cutelor poligonale (cu clivaje divergente), de variatiile de grosime a
stratelor in directie paraleld cu planul axial al cutelor §.a. 33.

Cutele B, sint in majoritatea cazurilor (in special in rocile incompe-
tente) modificate prin aplatizare, ceea ce a condus la refularea materialului
din zonele de sarnierd in lungul planului axial al cutelor %. Mentionim
¢i in minereul compact de tip Hérligia am observat existenta cutelor
modificate prin aplatizare (pl. 11, fig. 1, 2).

. Cutele B, mezo- §i microscopice sint frecvent izoclinale (pl. IIT, fig.
1,2;pl. IV, fig. 1,2; pl. VI, fig. 1). Cute B, megascopice cu tendintd izo-
clinald au fost deserise la Lesu Ursului §i Fundu Moldovei—sinelinalul si
anticlinalul Fundu Moldovei—Brosteni (Codarcea-Dessila et al,
1964; Krdutner, 1965; H. §i Florentina Xréadutner,
1974; Bercia et al., 1967).

Procesul de formare al cutelor B; ni-1 imagindm astfel : stiva cvazio-
rizontald initiald a depozitelor primare ale seriei de Tulghes, supusd pri-
melor presiuni tangentiale, a inceput si formeze cute largi, fapt care a
condus la aparifia prin forfecare, a gistozititii de stratificatie, in planul
céreia materialul primar recristalizeazi ; continuarea migedrii de cutare
accentueazi cutele incipiente, migcirile diferentiale dintre strate se ampli-
ficd cea ce determins formarea cutelor microscopice si mezoscopice de
antrenare (de tip drag-folds). Cétre sfirsitul cutirii de indoire cu alune-
care concentrici, presiunile tangenfiale nu se mai consumi in principal
pentru indoirea stratelor (care au ajuns, cel putin la scard micro- i mega-
scopicd, la forma de cute practic izoclinale) ci pentru ,,modificarea prin
aplatizare” (sensu Ramsay, 1962) a cutelor deja formate, materialul
din sarnierd fiind refulat in directia planuluiaxialal acestora. Datoritd modi-
ficdrii prin aplatizare multe din cutele observabile direct, desi s-au format
prin indoire cu alunecare concentricd, au aspecte morfologice apropiate
de cele ,,similare”. In acest fel, considerdm c# desi in ansamblu sint contem-
porane, cutele B; micro- si mezoscopice apar pufin mai tardiv in comparatie
cu cele megascopice. Nu este exclus ca ordinea de aparitie a deformatiilor
B, si fie urmitoarea : cute megascopice—cute mezoscopice—cute microsco-
pice, avind ca bazd rationamentul expus mai sus, privitor la formarea
eutelor B;.

In decursul proceselor de modificare prin aplatizare, putind avea
loc refuliri ale materialului in lungul axelor de cuté, considerim c3 for-
marea ,,fisurilor de tensiune” de tip ,,ac¢” este legatd tocmai de aceste pro-
cese ; aceste fisuri fiind cvazi perpendiculare pe axele cutelor, pot da indi-
catii asupra directiei structurilor plicative B;.

53 Prezenfa B-tectonitelor (Dimitrescu, 1965; Kréutner, 1965) in cuprinsul
unor roci din seria de Tulghes din unele sectoare ale Carpatilor Orientali constitue un argu-
ment in plus cd in formatiunile acesteia au avut loc procese de cutare prin indoirea stratelor.
: %4 Dupi datele pe care le detinem (profile informative, esantioane din diverse colectii),
reiese ci ,,modificarea prin aplatizare’’ este un fenomen larg riaspindit in sisturile cristaline de
diverse virste. Modificarea prin aplatizare a fost descrisd in Poiana Ruscd (M uresan, 1973),
in formatiunile devonian-carbonifer inferioare.
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Cutele B, sint observabile direct la scard microscopic3 §i mezoscopici, desi de multe ori
ele sint puternic deranjate de citre deformatiile mai noi, in special de clivaje; ele pot servi la
stabilirea tipului de flanc (normal, risturnat) si la stabilirea directiei §i a eventualului plonj
axial al structurilor plicative B; megascopice, pe al ciror flanc sc grefeazi. Cercetdrile din regiunea
Hirligia au evidentiat, fn multe cazuri, flancuri inverse (cu ciideri de 60°—70° ciitre sud) cea ce
ne-a condus la imaginea unei,,risturniri’’ in ansamblu a formatiunilor seriei de Tulghes in
acest sector, imagine intiritd si de succesiunea litostratigrafici stabilitd, care numai in aceastd
idee poate fi paralelizatd cu alte regiuni din Carpatii Orientali.

¢) Liniatiile 1; s-au format prin incretierea find respectiv prin indoirea
filosilicatilor reprezentind de fapt un caz particular al -cutelor B; situat
la limita dintre mezoscopic §i microscopic. Liniatiile 1,, fiind paralele cu
cutele B; servesc la stabilirea direcfiei structurilor megascopice B;. ,

. d) Clivajul axial Cl, §i gistozitatea clivajului axial Scl; marcheazi
stadiul ruptural al tectonicii B4, cind solicitdrile depésese plasticitatea mate-
rialulni supus cutérii.

Aceste elemente structurale s-au format prin forfecare de-alungul
unor plane paralele cu planul axial Pa, al cutelor B; in momentul in care
accentuarea cutelor ,,de dragare” (tip drag-folds) conduce la laminarea to-
tald -gi ruperea flancurilor acestor cute. Aceastéd concluzie este sprijinité
de -sensul migcérii observat de-alungul acestor plane de forfecare (Cly sk
Sel;) care este acelagi cu sensul migedrilor care au condus la formarea.

- eutelor drag-folds. Astfel, de exemplu, migcarea care conduce la formarea.
cutelor de antrenare (drag-folds) pe flancul normal al unor cute mezo- si
megascopice, este de supraimpingere, fapt constatat i in cazul continudrii
acestei migeari de-a lungul planelor de forfecare reprezentate prin Cl, si
Scl,. Acest mecanism conduce in cele din urms la scurtarea flancului cu-
prins intr-o garnierd sinclinald i una anticlinald, fenomen constatat 1
toate scérile. ’

Atit in planul Iui Cl, cit i in cel al lui Scl; recristalizeazé filosilicati,
ardtind concomitenta lor cu procesele de blastezd sinmetamorfici. Deo-
sebirea intre Cl; si Scl; rezidd deci numai in frecventa acestora in rocile
seriei de Tulghes. In rocile competente se dezvoltd cu precidere Cl,; in
cele incompetente (gisturi sericito-cloritoase, sisturi sericito-grafitoase etc.),
se dezvoltd Scl, cu frecventd milimetrici, fapt care in cele mai multe cazuri,
face foarte greu sau chiar imposibil de observat gistozitatea de stratifi-
catie Ss, puternic deformatd de Scl,. Este in fond vorba de ,,transpunerea”
sistozitatii de stratificatie Ss, de-a lungul lui Sel;.

Cazuri foarte clare de transpunere a lui Ss dupé Scl, le-am intilnit pe valea Huruba,
pe valea Hirlégia si pe Valea Muncelului unde existd aflorimente de sisturi cuarfoase in care,
datoritd proprietitilor intermediare intre ,,competentd’’ si,,incompetents’’ au putut fi obser-
vate toate stadiile de tranziiie in formarea acestor deformatii; in aceste cazuri, unghiul dintre
Scl; §i Ss este mare (uneori apropiat de 90°). In rocile incompetente, unghiul dintre Scl; si Ss
este adesea mic $i foarte mic, cea ce poate conduce la confundarea acestora; resturile de micro-,
sarniere, observabile in sectiune transversald fatd de structura B,, indici, in aceste situatii
transpunerea avansatd a lui Ss dupi Scl,. Unghiul foarte mic dintre Ss si Scl;, in cazul rocilor,
incompetente (sisturi sericito-cloritoase, sisturi sericito-grafitoase), determini adesea ca sensul
de inclinare al celor dou# elemente structurale si fie acelasi : in cazul flancurilor normale Scl;
(respectiv Cl;) inclind mai puternic ca Ss, iar in cazul flancurilor inverse, mai slab ca Ss. Scl;
si Cl; impreund cu Ss sint tautozonale fai# de axele cutelor B;, consecin{i a modului lor de for-
mare, expus mai sus, .
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Diferentierea metamorficd gi blasteza s-au continuat in decursul
formirii lui Sel,, intrucit o parte din filosileati, cuart ete. cristalizeazd in
planul siu, luind nastere rubaniri si alternante de benzi diferite minera-
logic ; exudirile de cuar{ hidrotermal-metamorfic continud $i in acest
timp. In aceastd privintd se poate afirma totusi ci majoritatea cuartu-
rilor ,,exudate” sinmetamorfic se formaserd deja in stadiul plastic al tec-
tonici B,, Intrucit cuarfurile exudate pe Ss (deci majoritatea cuarturilor
exudate din seria de Tulghes) sint toate intrerupte prin forfecare de catre
Cl; si Sely.

Frecventa deosebitd a lui Secl;, caracterul puternic penetrant al
acestui element structural si celelalte caracteristici ale sale amintite mai
sus, conferd sistozitdtii clivajului axial o importants deosebitd in cadrul
ansamblului deformatiilor care afecteazd seria de Tulghes.

Pozitia in spatiu a lui Scl, si ale lui Cl;, in regiunea Hérligia, este
caracterizatd in ansamblu prin directia NW-SE si printr-o inclinare relativ
puternici (50—70°), de obicei citre SW (fig. 12).

e) Liniatiile 1; sint determinate de intersectia sistozitd{ii de strati-
ficatie Ss cu Cl, si Scl; fiind deci vorba de lineatii formate prin microfor-
fecare. Cl; si respectiv Scl, fiind paralele cu planele axiale Pa, ale cutelor
B,;, rezultd c# lineatiile 1; sint la rindul lor paralele cu lineatiile 1, gi axele
cutelor B, ; in consecinté ele dau aceleasi indicatii asupra pozifiel spatiale
a axelor cutelor B, megascopice.

2. Tectonica B,

Definim drept ,,tectonica B, ansamblul acelor elemente structurale
care deranjeazd pe cele apartinind tectonicii B, §i care sint la rindul lor
deranjate de tectonca S,. Deformafiile rezultate in acest timp, sint con-
gruente spatial, prezintd o stadialitate legatd de aceeagi migcare §i au in
geperal un caracter penetrativ, fiind frecvente in volumul cunoscut al
formatiunilor seriei de Tulghes.

Datoritd faptului ci elementele plane directionale (plane axiale,
gistozititi, clivaje) sint adesea cvazi tautozonale fatd de cele ale tectonicii
B, (luind in considerare axele cutelor B,;), rezulti frecvent pozitia paraleld
sau subparaleld a elementelor lineare (axe de cute, liniatii) apartinind
tectonicii B,, fatd de elementele lineare ale tectonicii B;* ; deosebirea esen-
tiald de ordin spatial se referd la faptul ci planele axiale respectiv clivajele
si gistozitdtile paralele cu ele sint sensibil mai slab inclinate in comparatie
cu cele ale tectonicii B,, din acest punct de vedere avind de fapt de aface
cu cunte aplecate (cvazi orizontale).

Schimbarea net# a inclinfrii planului axial in decursul noilor mise#ri
semnificd un hiatus, respectiv o discontinuitate importantd intre procesele
de cutare care au condus la tectonica B, si cele care sint rdspunzitoare de

55 Cvazicoaxialitatea relativ frecventd a elementelor tectonicii B, fatd de cele ale tec-
tonicii B, a fost intilnitd $i in alte sectoare ale zonei cristalino-mezozoice (I. $i Elvira
Bercia, 1970). g
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Fig, 12, — Diagrama clivajelor si a sistozitdtilor de clivaj ale tecto—
nicii B, §i ale tectonicii B, §i relatiile acestora cu axele cutelor B,..
Emjsfera inferioard. Datoritd structurilor megascopice B,, polii
sistozitdtilor Scl; si ai clivajelor Cl; (1) descriu o centuri orientati
NNE-SSW, in care se detaseazi evident zona de concentrare din
cadranul nord-estic §i apoi zona de concentrare (mai slabi) din
cadranu] sud-vestic; in sectorul de intersectie al cercurilor cores-
punzatoare acestor douid maxime, se plaseazd $i maximul axelor
de cute mezoscopice By(3), cea ce aratd unitatea geneticd a struc-
turilor megascopice si mezoscopice B,. Polii fisurilor ,,ac’’ (4) cores-
punzitoare tectonieii By se situeazd in zona maximuluj axelor B,;
care aratd o tendintd de afundare citre SE a megastructurii B,.
Pozitia clivajelor Cl, si ale sistozitdtilor Scl, (2) aratd ci pozitia
leoreticd a planuluj axial Pa, al megastructurii B, este in ansamblu
slab inclinata cdtre NE.

Diagramme des civlages et des schistosilés de clivage dela
tectonique B, et de la tectonique B, et lesrelations de celles-ci avec les
axXes des plis B,. L’hémisphére inférieure. Grice aux structures méga-
scopiques By, les péles des schistosités Scl; et des elivages Cl; (1)
tracent une ceinture oricntée NNE-SSW, ol se détache une zone
de concentration du cadran nord-est et ensuite une zone de concen- . X
tration du cadran nord-est et ensuite une zone de concentration e -
(plus fajble) du cadran sud-ouest ; dans le secteur d’intersection des g
cercles correspondants 4 ces deux maximums, se situe également le REPRTI
maximum des axes de plis mésoscopiques B, (3), ce qui dénote
Punité génétique des structures mégascopiques et mésoscopiques C
g o B.; Les pdles des fissures ,,ac’’ (4) correspondantes & la tectonique R
B, se situe dans la zone du maximum des aXes By, qui montre une
tendance d’affaissement vers SE de la mégastructure B,. La posi- ;
tion des clivages Cly et des schistuosités Scl, (2) montreé que la
position théorique du plan axial Pa, de la mégastructure B, est en
ensemble faiblement inclinée vers NE,
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tectonica B,, fapt care justifich separarea celor doud tectonici, care dups
unii autori (Krdutner, Popa, 1973; Krédutner et al,
1975 58) s-ar fi desfdsurat in orogeneze diferite (baicaliand si respectiv her-
cinie#). ‘

in functie de comportarea materialului supus deformirii distingem, §i in eazul tectonicii
B,, un stadiu plastic i unul ruptural. In decursul primului stadiu limita de plasticitate nu a fost
depisitd, deformatiile neconducind la discontinuitdti in masa rocii. in cel de-al doilea stadiu,

eforturile tectonice continuind cu aceeasi direcfie si cu acelasi sens, pragul de plasticitate este
depisit, in materialul solicitat luind nastere deformatii disjunctive (rupturale).

Conditiile in care au luat nagstere deformaftiile tectonicii B,, eraun
simtitor diferite fatd de cele anterioare, sincrone tectonicii B, ; aceste con-
ditii se referd in primul rind la starea fizico-chimicd §i geometricd a mate-
rialului in timpul tectonicii B,. Astfel, formatiunile seriei de Tulghes erau
deja deformate (in principal cutate), pozifia lor fiind puternic redresatéd
fatd de orizontald ; locul sedimentelor inifiale era deja luat de roci meta-
morfice cu alte proprietdti mecanice, datoritd in primul rind blastezei prin-
cipale sinmetamortfice, care a condus la recristalizidri de minerale paralele
cu Ss §i cu Scl, ; datoritd ultimului proces, apa din sedimentele inifiale a
fost in cea mai mare parte incorporatd in mineralele hidroxilate, in acest
fel ei nerevenindu-i un rol deosebit in influentarea procesului de cutare,
aga cum desigur c¢i s-a petrecut in timpul tectonicii B,. Redresarea stra-
telor, prin cutarea B,, ar putea explica, dupd pirerea noastrd, de ce pla-
nele axiale ale cutelor B, sint slab inclinate : in timpul cutéirii B, forfele
tangentiale au dat nastere cutelor B, pe flancurile deja puternic inclinate
ale structurilor B,. .

Elementele structurale principale, specifice tectonicii B,, sint redate
in tabelul 5.

a) Cutele B, reprezintd unul din elementele structurale cele mai free-
vent intilnite in cuprinsul deformadtiilor tectonicii B,. Cutele B, au fost
considerate de citre cercetdtorii anteriori (I.gi Elvira Bercia,
1970; Kridutner, Popa, 1973; Krédutner et al. 1975 57),
ca fiind formate numai prin forfecare de-a lungul unor plane de clivaj.
Credem c¢i acest punct de vedere nu poate fi sustinut si considerdm ca
aceste cute s-au format in stadiul initial, prin indoire, afirmatie bazatd
pe urmitoarele date de observatie, recoltate de noi atit din regiunea Hér-
lagia cit §i din alte sectoare din Carpatii Orientali (zona Mihéileni-Bélan-
valea Belcina ; zona Ciocénesti-Cirlibaba ; zona Lesu Ursului) : 1, existenta
a2 numeroase cazuri de cute B, micro- si mezoscopice lipsite de clivaje
axiale ; 2, dizarmonii de cutare intre strituletele competente §i cele incom-
petente, fenomen neintilnit la cutele formate prin forfecare (cute similare) ;
3, existenta unor microcute de antrenare (tip drag-folds), pe flancurile
cutelor B, ; 4, prezenta cutelor B, modificate prin aplatizare, l1a care grosi-
mile stratelor cutate variazd atit perpendicular fatd de stratificatie cit i in
directii paralele cu urma clivajelor Cl,, in sectiunea transversald a cutei;

58 Op. cit. pet. 19. -
57 Op. cit. pet. 19.
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5, prezenta fisurilor de tensiune de tip ,,ac’’ care insotesc adesea microcu-
tele B,, fenomen neintilnit la cutele de forfecare.

In decursul tectonicii B, s-au format cert cute micro- §i mezoscopice
fapt constatat direct atit in regiunea Harligia, cit gi in alte sectoare din
zona cristalino-mezozoicd (L. si Elvira Bercia, 1970; Xraut-
ner, Popa, 1973; Kriautner et al, 1975 %), '

Pe valea Huruba, in amonte de confluenta cu Pirful Argintdria, in zona carierei in care
sint deschise cuartitele grafitoase si sisturile cuarfoase grafitoase ale orizontului ngﬁ, am avut
prilejul si observiim o cutd B, de ordinn] a 10—15 m, fapt nementionat ping acum in Carpatii
Orientali.

Dupé cum am aratat, in zona studiati am constatat in ansamblu o structuri deversata.
spre NE, datoritd cdreia succesiunea litostratigrafici apare inversatd; credem ca acest fapt.
se datoreste unei cute egascopice B,, formatiunile seriei de Tulghes, urmirite la suprafatiin
regiune, amplasindu-se in ansamblu pe flancul superior al acestei structuri plicative, al carui
plan axial este slab inclinat. Inclinarea acestui plan axial este probabil nord-estici, judecind:
dupd faptul ci planele axiale ale cutelor B, mezoscopice au incliniiri similare. Existenta acestei
structuri plicative B,, de ordin megascopic, o presupunein bazati in primul rind pe faptui c4,
in afara regiunii noastre, la nivele morfologice inferioare, situatia tinde si se normalizeze, forma -
fiunile cdzind normal spre NE. Pe flancul cunoscut al acestei structuri, inspre partea sa supe-
rioard se grefeazd probabil cute B, tot megascopice, Intrucit in zona crestei Hirligia (cca:
1400—1500 m altitudine, respectiv 600—700 m diferen{ad de nivel faid de nivelele morfologice:
inferioare de pe Valea Muncelului) formatiunile tind s incline noriual spre NE. Cuta megascopici
B; mentichatd a fost figuratd pe sectiunile geologice efectuate in regiune (pl. X); intrucit for-
matiunile din ce in ce mai noi se afld in concavitatea acestei structuri, ea reprezinta un sinclinak
cu planul axial inclinat slab spre NE.

Efectele structurale de ordin regional al cutelor B, in comparatie
cu efectele celorlalte elemente structurale cogenetice (Cl,, Scl, etc.) si
formarea inifiald a acestor cute prin flexurare ne-au determinat sé adoptim
denumirea de ,,tectonicid B,” in loc de ,,tectonicd S,” sau ,,deformatii
S,”, termeni utilizati anterior.

Cutele B, micro- i mezoscopice au fost observate de noi in toate rocile
din regiune (roci terigene, roci tufogene acide si bazice, porfiroide) cit si
in minereurile metamorfozate de tip Harlagia si Huruba, aritind ci acestea
s-au format inaintea cutelor B,. Forma cutelor B, mezoscopice variazi de:
la simple indoiri ale elementelor plane anterioare (Ss, Cl,, Scl,) pind la.
microanticlinorii §i microsinclinorii, cu aspecte relativ apropiate de cutele
B,. Cutele B, deformeazi evident elementele plane ale tectonicii B, : gis-
tozitatea de stratificatie Ss, planele axiale Pa, ale cutelor By, clivajul Cl;
si sistozitatea de clivaj Secl,. Exemple foarte clare le-am intilnit pe viile
Hairldgia, Huruba, Muncelu gi Bistricioara.

b) Lineatiile 1, s-au format prin incretire find, adicd prin indoirea filosi-
licatilor, reprezentind in fond un caz particular al cutelor B,, situat la
limita dintre mezoscopic simicroscopic; ele sint paralele cu axele cutelor
B, (fapt observabil direct cu ochiul liber). Intrucit insusi axele B, fiind
frecvent subparalele axelor B, i lineatiilor 1, rezulté ci 1, are o pozitie
similard fatd de elementele mentionate ale tectonicii B;.

58 Op. cit. pct. 19.
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¢) Clivajul axial Cl, si sistozitatea clivajului axial Scl, (formatd prin
indesirea locald a lui Cl,) marcheazd stadiul ruptural al tectonicii B,, cind
solicitdrile depisesc plasticitatea: materialului supus cutérii.

Aceste elemente structurale s-au format prin forfecare de-alungul
unor plane paralele cu planul axial al cutelor B,, care s-au format in mo-
mentul in care pragul de plasticitate a rocilor a fost depdsit. Directia mis-
cérii observate de-alungul acestor plane de forfecare (Cl, $i Scl,) coincide
eu cea a migcirilor care au condus la formarea cutelor B,. In multe cazuri,
migcarea de-alungul lui Cl, si Scl, are un caracter de supra-impingere (in
regiune, in general, de la NE citre SW), fapt mentionat si in alte regiuni
in care se dezvoltd seria de Tulghes (Krdutner, Popa, 1973;
Krantner ebal, 1975%).

. In timpul forfeciirii, de-alungul planelor CL, i Scl,, in zonele de con-
tact al microcompartimentelor care se deplasau in sens contrar, se for-
meazi uneori indoiri ale elementelor plane formate anterior (Ss, Cl;, Scl;)
trecindu-se astfel de la, microcutele de indoire B, la microcute de forfecare.
Este posibil ca microcutele de forfecare, evidentiate prin studii petrotec-
tonice in regiunea Iacobeni (Dimitrescu, 1965) sid apartind tec-
tonicii B,, adicd s3 fie formate prin forfecare de-a lungul planelor Cl, i Scl,.
) Uneori, am observat cum Cl, si Scl, traverseazd portiunile incompe-
tente (bogate in. filosilicati) ale rocilor, nedezvoltindu-se in cele compe-
tente ; in acest fel avem de-aface cu cute mixte (de forfecare si de indoire).

Local, unde sistozitatea Scl, este foarte pregnanti, sistozitdfile ante-
rioare (Ss §i Scly) sint parfial sau chiar total gterse, in care caz avind de-
aface cu o adeviratd transpunere a gistozitdtilor anterioare dupid Scl,
(valea Huruba). _ .

' In regiunea Hirligia, directia generald a elementelor COl, si Scl,
este nord-vesticd iar inclinarea (de obicei micd) a acestora este in general
nord-estics.

Formarea in decursul tectonicii B, a unor plane de clivaj, inclinate relativ slab, a favorizat
instalarea de-alungul acestora a unor falii slab inclinate si, probabil, microincileciri (alpine?),
a ciror existentd ar putea explica neconcordaniele care au fost intilnite frecvent in zona mine-
ralizatiilor, neputind fi adesea corelate, normal, datele de suprafafi cu cele din subteran (cadrul
galeriei 1 Hirligia §i cel al galeriei 1 Huruba).

d) Lineatiile 1; s-au format la intersectia lui Scl, (respectiv Cl,) cu
elementele plane anterioare : Ss, Cl,, Scl, ; ele sint paralele lineatiilor 1, (de
incretire) §i adesea cvazi paralele lineatiilor §i axelor apartinind tectonicii B,.

3. Tectonieca S,

Succesiunea deformatiilor penetrante §i semipenetrante din seria
de Tulghes se incheie cu formarea unor cute mezo- §i microscopice B,
care au luat nagtere prin forfecare de-a lungul unui clivaj Cl, cu pozifie
oblicd sau transversald fatd de structurile B, si B,. In consecint, micro-
cutele B, sint dispuse oblic sau transversal fatd de microcutele B, si B,,

8 Op. cit. pct. 19.
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pozitia lor fiind determinatd de intersectia clivajului Cl, cu elementele plane
formate anterior (Ss, Scl;, Scl,). Existd cazuri cind in cadrul cutelor B,
nu se materializeazd Cl;, desi sensul de miscare la diverse microcute de
acest gen, este acelagi cu cel intilnit la microcutele B, cu clivaj. Aceasta
aratd cd inainte de materializarea lui Cl, a existat un scurt stadiu plastic
sau semiplastic cind s-au schifat microcutele B;, urmat imediat de stadiul
ruptural cind forfecarea devine evidentd. Clivajul Cl, este paralel cu planul
axial al cutelor B, §i reprezintd elementul structural principal al tectonicii
S;. Sensul migcarilor de forfecare de-a lungul lui Cl, este relativ constant
in regiune, avind caracterul unei subimpingeri. In cazurile observate, Cl,
este orientat in general NE-SW gi are cideri variabile spre SW. Local, se
observé indesiri ale acestui clivaj, care se transformi in sistozitate de cli-
vaj Scly ; la intersectia lui Scl; cu elementele structurale mai vechi se for-
meazd lineatii 1, paralele cu axele cutelor de forfecare B,. Pe planele Cl, si
8cl, se observd uneori cuart exudat, ceea ce aratd c¢d in decursul formarii
acestora in roci mai aveau loc unele readaptiri mineralogice de tip meta-
morfic.

Deformatiile tectonicii Sy, spre deosebire de cele anterioare, sint rispindite neomogen in
volumul cunoscut al seriei de Tulghes; si aici sec poate face remarca cé in rocile incompetente
aceste deformatii sint mai frecvente in comparatie cu cele competente. De asemenea, am
o}:fier\tzgt ci frecvent clivajele Cl, sint mai vizibile §i mai dese in rocile cu competentid mai
ridicata.

O parte din faliile din regiune, formate ulterior tectonicii Sj, s-au grefat de-a lungul

clivajelor Cl,,
Deformatiile S,, din seria de Tulghes, au fost atribuite in regiunea Bélan (Krdutner,

P o p a, 1973) miscirilor hereinice, prin analogia lor morfologici cu deformatiile similare cunos-
scute in seriile paleozoice cutate hercinic din Carpatii Orientali (seriile de Repedea, Tibidu si
Rusaia) si Meridionali (cristalinul de Poiana Ruscd — Krédutner et al., 1973) si pe baza frec-
ventei in seria de Tulghes a virstelor-model K/Ar corespunzitoare migcirilor hercinice (regene-
rare hercinicd). Deformatiile tectonicii S putind fi sincrone cu cele similare din Muntii Apuseni
(Dimitrescu, 1964) si cu cele din Poiana Rusci (Krdutner et al., 1973) ar putea fi
formate {n faza saalici a miscérilor hercinice.

4. Dislocatii disjunetive

Formatiunile seriei de Tulghes sint afectate de numeroase falii §i
falii-decrogéri, dintre care, pe harta anexatd, au fost reprezentate numai
cele mai importante (de la NW ciitre SE): falia Hérligia, falia est-Hér-
ligia, falia Bradu (cu falia de sprijin vest-Bradu), falia Arinigu, falia Borviz
i falia Paltinu. In ansamblu, toate aceste falii sint orientate NE-SW,
majoritatea acestora avind compartimentul de NW impins cédtre NE.

Planul disjunctiv major din regiune este falia Hirlégia, care pune fn contact formatiunile
seriei de Tulghes cercetate de noi cu sisturile aceleiasi serii, constituite din roci sericito-cloritoase
cu intercalatii de sisturi sericito-cloritoase cu albit §i de metabazite, a ciror pozitie stratigra-
fici nu o putem preciza in stadiul actual. Din aceste motive, in colful de nord-vest al hirtii
adici in compartimentul din stinga faliei mentionate, seria de Tulghes a fost reprezentati
nedivizat,

8 —c. 522
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MINERALISATIONS DE SULFURES VOLCANOGENES-SEDI-
MENTAIRES METAMORPHISEES DE LA ZONE DE HARLAGIA
DANS LE CONTEXTE LITHOSTRATIGRAPHIQUE, MAGMATO-
GENE ET TECTONIQUE DE LA SERIE EPIMETAMORPHIQUE
DE TULGHES-CAMBRIEN INFERIEUR
(CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

Dans la pile épimétamorphique cambrienne inféricure de la série de Tulghes, de la
zone de Hirlagia, se situent les minéralisations de sulfures volcanogénes-sédimentaires.

A) Caractéres maeroscopiques et microscopiques de Ia minéralisation

Dans la région, on connait deux types de minéralisations : 1. minéralisations compactes
de sulfures, connues dans la partie supérieure (au-dessous de la créte de Hirligia) ct dans la partie
moyenne du ruisseau de Hirligia ; 2. minéralisations disséminées de sulfures, connues au con-
fluent entre la vallée de Harldgia ct la vallée de Huruba et dans la colline d’entre la vallée de
Huruba et le ruisseau d’Argintaria.

1. Minéralisations compaetes de sulfures (type Hirldgia). Le minérai compact tient une
texture massive, quelquefois finement stratifiée, aspect dd a P’alternance de sulfures compactes
4 minces couches contenant du quartz et des chlori tes associées a sulfures. D’autre s fois, la lex
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ture rubanée est le résultat de l’alternance des znes pyriteuses avec les zones quartzeuses
ayant de la pyrite finement disséminée qui imprime la couleur noire. Les portions pyriteuses
se font remarquer par ’augmentation porphyroblastique des individus de pyrite dans la matrice
pyriteuse finement granuleuse. Il arrive parfois que le minérai compact pyriteux finement rubané
contienne du quartz mobilisé synmétamorphique.

Rarement, on observe des microplis en minérai qui trahit la déformation synmétamor-
phique decelui-ci. Dans ces cas, il y a une tendance d’épaississement du matériel plissé en char-
niére.

La structure du minérai granuleuse 2 tendances porphyriques est la conséquence de la
présence, dans la matrice finement pyriteuse (associée A blende, galéne et chalcopyrite), de cer-
taines porphyroblastes (de 3—5 mm) de pyrite 4 contours hypidiomorphes et méme idiomorphes.

Les proportions des minéraux métalliques sont :.pyrite 32—779%, blende 1,5—25%9,,
galéne’ 0,25—109,, chalcopyrite 0—2,5%, sporadiquement pyrrhotine, tétraédrite, marcassite
(les trois derniers minéraux sous 19%).

Les aspects structuraux-minéralogiques du minérai refléte le comportement des minéi-
raux constituents au cours de la recristalisation métamorphique, dans le cadre d’un minéra-
riche en minéraux ,,durs”’ (pyrite) qui ont déterminé les minéraux plus ,,mous’’, avec une puis-
sance de recristallisation plus faible (blende, galéne, chalcopyrite, tétraédrite) d’occuper et de
pénétrer dans les espaces irréguliers d’entre les granules de pyrite ainsi que parmi leurs fissures,
donnant ainsi I'impression d’appartenir 4 une génération plus récente. En réalité, tous ces miné-
raux sont contemporains, appartenant a l’accumulation initiale volcanogéne-sédimentaire et
qui, soumie au métamorphisme régional, s’est transformée en minérai prédominant pyriteux
compact associé aux sulfures susmentionnées.

2. Minéralisations disséminées de suliures (type Huruba). L’aspecttextural du minérais
est rubané ; parfois, des microplis observés dans la masse du minérai démontrent les déformations
subi par lui. Au microscope et 4 I’oeil nu, on vit de la pyrite, fréquemment idiomorphe et hypidio-
morphe, localisée sous forme de granules et agregats dans une gangue quartzeuse a séricite
et un peu de chlorite. La blende et le tétraédrite sont associés intimement, & aspect d’exsolu—
tions ; ils constituent de petites granules ou de petits filons minces. .

B) Caractéres géochimiques de la minéralisaation

Le soufre, en quantités appréciables (22,23—42,76%) est 1’é1ément prépondérant' en
minérai ; il provient surtout de la pyrite, galéne, chalcopyrite et tout 4 fait subordonné de la
pyrrhotine, marcassite et tétraédrite (minéraux qui en ensemble ne dépassent pas 1%, dela masse
du minérai).

Le fer (calculé du point de vue normatif), en proportions de 15,34—35,559,, tient une
double provenance: de la pyrite (le fer de ce minérai atteind 15,34—35,229, de la mase du
minérai) et de la chalcopyrite (le fer lié a4 la chalcopyrite = 0,12—0,79% de la masse du miné-
rai) ; enrapport avec les autres métaux, le fer est le deuxiéme élément prépondérant en minérai.

Le zinc, qui apparait comme le troisi¢tme constituent chimique majeur des échantillons
analysés, atteind des proportions de 0,26 —17,209%, ; il provient seulement de la blende.

Le plomb, le quatriéme élément majeur du minérai du point de vue de la quaniité,
constitue 0,21—7,02% de la masse du minérai et ne provient que de la galéne.

Le cuivre, présent dans la plupart des échantillons étudiés, apparait en proportions plus
réduites de 19% et provient en général de la chalcopyrite et tout a fait subordonné du tétra-
édrite ; des éléments majeurs, cet élément occupe la cinquiéme place, aprés le pomb et le zinc..

L’argent apparait comme élément mineur dans le minérai compact, en proportions- de
44,5—285,80 p.p.m. et provient probablement d’un minérai argentifére, non observé au micro-
scope ; puisque, comme on verra plus loin, il y a une tendance de proportionnalité entre plomb:et
argent, on peut conclure que le support minéralogique de I’argent accompagnant la galéne, pour-
rait &tre, dans ce cas-l3, le proustlte, si nous tenons compte de la présence de I’arséne dans le
minérai (tableau 2),

L’or, le deuxiéme élément mineur déterminé, ne dépasse pas 2,2 p.p.m., le plus souvent
étant sous 1 p.p.m. ; les données microscopiques nous ne donnent aucun renseignement sur l'ori-
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gine de cet élément, qui pourrait constituer soit des petites granules microscopiques d’or libre,
soit un minéral aurifére.

Les résultats des analyses chimiques globales des trois échantillons de minérai du type
Hairldgia (tab. 2), en fonction des données minéralogiques, peuvent &tre expliqués dans la maniére
suivante ; a) une partie de SiO, représente le quartz ; b)) une partie de SiO,, une partie de Al,0,,
MnO et MgO proviennent du chlorite (le fait que le fer bivalent des échantillons analysés est
lié au soufre, montre que le chlorite est représenté par une variété dépourvue pratiquement de
FeO); ¢) une partie de SiO,, une partie de AlyO3, Nay Oz et K,O proviennent d’un mica du type
muscovite-paragonite; d) l’arséne provient probablement du proustite, qui bien qu’il n’ait
pas été observe au microscopique, nous supposons qu’il existe dans le minérai, tenant compte
aussi de la participation relativement élevé de ’argent ; e) ’antimoine provient du tétraédrite ;
tenant compte de I’absence du calcite et du plagioclase dans les échantillons en question, il
est possible que CaQ provienne du mica.

Le diagramme Cu—Pb—Zn (fig, 1) reléve le caractére plombo-zincifére du minérai, la
majorité des échantillons se situant sur la cdté Pb—Zn ou dans le proche voisinage de celle-ci;
de méme, on observe que, dans la plupart des échantillons, le zinc prédomine sur le plomb et
qu’en général les échantillons plus riches en Zn ont d’habitude des contenus plus élevés en Cu,
tendance remarquée aussi dans le diagramme Cu—Zn (fig. 2).

Le diagramme binaire Pb—Zn (fig. 3) reléve quelques relations de proportionalité entre
ces deux métaux, relations observées a approximativement une moitié des échantillons consi-
dérés ; méme dans ce diagramme on met en évidence la prédominance du zinc sur le plomb

Dans le diagramme Pb—Ag (fig. 4) on constate une certaine tendance de proportion-
nalité entre ces deux éléments, ce qui démontrerait que la galéne est associée 4 un minéral argen-
tifére (probablement proustite).

Les données analytiques que nous avons a notre disposition ont été converties en miné-
raux normatifs (tab, 3), tenant compte de la composition minéralogique modale principale du
minérai. Ainsi, on a pu recalculer, dans tous les cas,’ la blende, la galéne et la chalcopyrite; la
pyrite n’a pas pu étre obtenue normatif que des analyses o le soufrea été déterminé. Lesrésul-
tats obténus de cette maniére nous présentent une image claire sur le minérai, image qui résulte
tant du pourcentage des minéraux normatifs que des diagrammes dressés.

Donge, le diagramme général reste (en principal quartz et chlorite) — pyrite — blende —
galéne 4 chalcopyrite (fig. 5) souligne que : a) la prédominance dans la plupart des cas des miné-
raux métalliques (sulfures) sur ceux non métalliques (de gangue-surtout le quartz); ) la parti-
cipation évidente (généralement plus 50 %) de la pyrite ala formation du minérai ; c) le pourcen-
tage grand des sulfures comportant des metaux colorés (blende, galéne, chalcopyrite).

On a dressé aussi un diagramme binaire pyrite-blende - galéne - chalcopyrite (fig. 6)
d’on1 s’ensuit la relation de proportionnalité inverse entre les composants considérés ; indirec-
tement, on obtient la participation en quelque sorte indépendante envers les sulfures des mine-
raux de gangue (surtout quartz et chlorite) a la formation du minérai. Ce fait resulte également
des diagrammes pyrité-reste (surtout quartz et chlorite — fig. 7) et blende 4 chalcopyrite-
reste (fig. 8); on pourrait soupconner une variation proportionnelle du reste de minéraux (sur-
tout quartz et chlorite — fig. 7) envers la pyrite.

Pour souligner le rdle des sulfures des métaux colorés, on a dressé le diagramme ter-
naire chalcopyrite-galéne-blende (fig. 9) qui montre que: a) il y a en général une participation
faible de la chalcopyrite : b) dans la majorite des échantillons, la blende apparait en quantités
plus grandes que la galéne,

Des diagrammes antérieures ainsi que des données analytiques et minéralogiques norma-
tives ressortissent que les principaux minéraux en minérai sont la pyrite, la blende et la galéne,
par conséquent en dressant le diagramme triangulaire correspondant (fig. 10) qui reléve: a)
la prédominance de la pyrite envers la blende et la galéne b) la participation dans une mesure
plus grande de la blende par rapport ala galéne.

Le diagramme blende-galéne (fig. 11) reléve plus clairement que le diagramme Zn~—Pb,
la tendance de variation proportionnelle des deux minéraux.

C) Cadre lithostratihraphique de la minéralisation
Tant le minérai du. type Hirligia que le minérai du type Huruba, font partie des forma-
tions dela série de Tulghes, attribuées (données palynologiues) au Cambrien inférieur. (Iliescu,

)
i

Institutu
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Muresan, 1972); en conséquence, un tel dge revient aussi 4 ces minéralisations syngéné-
tiques.

Dans la région, nous avons séparé trois complexes lithostratigraphiques, parallélisables &
trois complexes (T'g;, Tgy, Tg;) de la zone de Fundu Moldovei-Botus (FI. si Florentina
Krdutner, 1974) et dans la zone de Mihiileni-Bilan-Valea Belcina (M. si Georgeta
Muresan, 1972 et données non publiées; Krdutner, Popa, 1973). On constate que,
envers les zones susmentionnées, la suceession lithostratigraphique de détail présente tant des
ressemmblances dans le cadre de chaque complexe séparé que des différences, ce qui nous a déter-
miné de donner aux horizons et aux niveaux étudiés par nous des dénominations locales, tel
qu’on a procédé pour les deux secteurs considérés.

1. Complexe Tg,. La limite supérieure de cette entité lithostratigraphique (plus de 1500 m
épaisseur) a été tracée sous un niveau caractéristique de schistes verts tuffogénes-de Smida
(de la base du complexe Tg,). On a séparé trois horizons (a partir d’inferieur au supérieur).

a) Horizon de Fdgefel— Tg (plus de 600 m épaisseur) comprend des schistes séricito-
chloriteux et des schistes séncxto -graphiteux a intercalationsde quartzites noires, de métatufs
acides et de roches vertes tuffogénes (associées parfois aux métabasites).

b) Horizon de Spinz—Tg$* (400—500 m épaisseur) comprend des métatufs acides 2 inter-
calations de schistes séricito-chloriteux, des schistes séricito-graphiteux el des quartzites noires.

¢) Horizon de Bradu— TgP* (350—400 m épaisseur) comprend des schistes séricito-chlori-
teux et des schistes séricito-graphiteux a intercalations de métatufs acides.

2, Complexe Tg, La limite supérieure du complexe Tg,, (250 — 350 m) épaisseur a été
tracée au-dessus des quartzites a intercalations de métatufs acides, trés visibles dans la carriére
du versant droit de la vallée de Huruba (en amont du confiuent avec le ruisseau d’Argintaria).
On a distingué deux horizons, décrits plus loin, d’inférieur au supérieur),

a) Horizon de Gura Argintdriel— g"'A (150—200 m épaisseur) comprend des schistes
séricito-graphiteux A intercalations de schistes séricito-chloriteux et des métatufs acides. A la
base de I’horizon s’individualise le niveau mince, mais caractéristique, des schistes verts de
Smida.

b) Horizon de Carlera—nga (100—150 m épaisseur) comprend des schistes séricito-gra-
phiteux et des quartzites noires, a intercalations de métatufs aeides. Dans la zone supergéne,
on observe quelquefois des oxydes de fer et de manganése associés aux quartzites noires, qui pro-
viennent de I’altération des minéraux primaires de manganése, en se confirmant encore la simi-
litude lithostratigraphique avec le complexe Tg, des monts de Bistrila, contcnant des concentra-
tions syngénétiques de manganése.

3. Complexe Tg,. Dans le cadre de ce complexe (plus de 2000 m épaisseur), qui loge les
minéralisations du type de Huruba et de Harligia, on a séparé trois horizons lithostratigraphi-
ques illustrés ci-aprés (d’inférieur au supérieur).

a) Horizon de Huruba— TgH“ (350—500 m d’épaisseur) comprend des schistes séricito-
chloriteux et des schistes séricito-graphiteux ol s’intercalent des métatufs acides, la minérali-
sation disséminée du type de Huruba (a deux niveaux stratigraphiques) et le niveau des schistes
verts de Porcu (les derniers, situés vers la partie supérieure de 1’horizon, s’associent parfois a des
métabasites). A

b) Horizon de Hdrldgia—Tg%‘ (450— 600 1n épaisseur) comprend en base le niveau de spor-
phyrogénes d’Argintaria (métatufs acides intimmemente associés aux porphyroides) (150 —250 m
épaisseur), Au-dessus de ce niveau repose un paquet (200—350 m épaisseur) prédominant ter-
rigéne (schistes séricito-chloriteux et schistes séricito-graphiteux), ou s’intercalent des méta-
tufs acides ainsi que le minérai polymétallique compact du type de Harlagia.

¢) Horizon d’Arinisu—ng'(plus de 700800 m épaisseur) comprend en base le niveau
des schistes verts de Muncel (ces roches sont associées quelquefois & des métabasites) ; au-dessus
de ce niveau repose un paquet important de schistes séricito-chloriteux et de schistes séricito-
graphiteux ott s’intercalent des métatufs acides et des quartzites noires.

En comparant 1'épaisseur d’ensemble de la succession lithostratigraphique de la série
de Tulghes de la région de Harligia avec les épaisseurs constatées dans les zones de Mihé#ileni-
Bilan-vallée de Belcina et de Fundu Moldovei, il résulte que les formations de la série de Tul-
ghes de notre zone sont sensiblement plus épaisses (presque deux fois moins minces) envers les
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épaisseurs admises dans les deux régions auxquelles nous nous sommes rapportées. Cette situa-
tion pourrait &tre la conséquence d’un taux plus baissé de la sédimentation dans une zone sub-
merse élevée (ride).

D) Cadre magmatogéne de la minéralisation

L’analyse lithostratigraphique et pétrographique des formations de la série de Tulghes,
de 12 zone de Hirlagia, dénotent que les minéralisations de sulfures de cette zone se localisent
dans une pile riche en produits magmatogénes, parmi lesqueles prédominent ceux d’origine
tuffogéne. La séiie de Tulghes, peut étre caractérisée en ensemble comme une ,,formation
terrigéne-tuffogéne acide’’ ,,ol le rapport entre les deux typesprincipaux de matériaux (d’origine
différente) clairement déposés sédimentologiquement, est de 5: 1.

Des similitudes frappantes en ce qui concerne la position des métatufs acides dans les
successions stratigraphiques observée a 1’occasion de I’étude de la série de Tulghes dans des sec-
teurs différents (les regions : Fundu Moldovei, Mihiileni-Bélan-vallée de Belcina et Harlagia)
et éloignés du point de vue géographique 1’un de I’autre pourraient étre expliquées a partir de
V’existence des trois phases principales paroxismales acides, déroulées au cours de la formation
des dépébts injtiaux de la série de Tulghes: ,,phase Saducut’’,,,phase Fundu Moldovei’’ et,,phase
Delut”. Entre les phases acides de Sadocut et de Fundu Moldovei se situent la ,,phase $ipos-
Girbele’’, & caractére prédominant basique, qui comprendrerait les roches magmatogénes
basiques de I’horizon de Sipos (de la région de Mihdileni-B#lan-vallée de Belcina), les roches
tuffogeénes basiques et subordonné les roches tuffogénes acides des niveaux de Girbele ct de
Tonigéiresti.

La simultanéité, dans la plupart des cas, de 1’activité extrusive et intrusive résultc tant
du fait que les roches tuffogénes s’associent aux corps de roches magmatiques proprement-dites
que du fait que tous les deux types de produits magmatogénes présentent le plus souvent une simni-
litude chimique : schistes tuffogénes acides s’associent aux corps (surtout des sills) deroches acides
et a4 ceux basiques des sills de métabasites.

Les intervalles d’entre les phases d’activité maginatique, mentionnés antérieurement,
sont caractérisés en général par un calme volcanique, interrompu de temps en temps par des
éruptions de courte durée qui ont généré des niveaux minces de tufs basiques ou acides, parfois
a4 développement aréal limité.

Pendant la formation dc la série de Tulghes, les éruptions volcaniqucs se sont produites
dans la zone du bassin marin oul ont pris naissance également les dépots terrigénes de celte série
et présentajeni un caractére linjaire (Krdutmner, 1965; Muresan, 1968), caractéristique
aux domains géosynclinaux.

Quoiqu’ils apparaissent dans la 1mnéme pile, associés parfois, pourtant, entre les produits
basiques et acides n’existent pas desransitions pétrographiques et chimiques, ce qui a justifié
la supposition que leur provenance serai dissemblable (Muresan, 1968); les produits
basiques auraient une origine simatique (de la partie supérieure du mantel) et ceux acides une
origine sialique (de V’écorce).

Parce qu’ils sont localisés dans le cadre des formations de la série de Tulghes, attri-
buées sur bases palynologiques au Cambrien inférieur (Iliescu, Muresan, 1972), les
produits magmatogénes basiques ont été englobés dans la ,,province du magmatisme basique
cambrien inférieur’’ et ceux acides dans la ,,province du magmatisme acide camnbrien inféricur””
Iliescu , Muresan, 1972).

E) Cadre métallogénétique de la minéralisation

Les stratifications reliques, les intercalations de schistes dans le cadre du minérai, 1’ap-
parition aux niveaux stratigraphiques constants parallélisables a4 ceux d’autires régions, oit
on connait également des concentrations de sulfures similaires du point de vue génétique, démon-
trent que ces gisements se sont déposés par voie sédimentaire. La composition minéralogique
du minérai (pyrite, blende, galéne, chalcopyrite, tétraédrite , etc.), son intercalation dans_ une
pile riche en produits magmatogénes (métatufs basiques et acides, métabasites et porphyroides)
sont des preuves en faveur d’un origine endogéne des minéraux métalliques qui constituent la
minéralisation. Vu les observations susmentionnées, nous croyohs que I’origine volcanogéne-
(hydrothermale)-sédimentaire des minéraux du type de Huruba et du type de Hirlédgia, peut
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&tre acceptée a plus forte raison que ces minéraux ressemblent parfois jusqu’a I’identité et occu-
pent des positions stratigraphiques similaires 4 ceux de Fundu Moldovei, Lesu Ursului et Bélan,
dont l’origine a été déja démontrée (Kriutner, 1965; Krdutner, Popa, 1973).
Les accumulations métalliféres analysées reviennent a la ,,province des concentrations associées
au magmatisme cambrien inférieur de la série de Tulghes’.

Nous considérons qu’aux phases d’activité magmatogéne, exposée par nous dans cet
ouvrage, correspond un schéma d’ensemble qui comprend quatre phases métallogénétiques a
filiation envers le magmatisme prémétamorphique, dont les produits se trouvent dans la série
de Tulghes. Ces phases métallogénétiques se sont déroulées pendant le Cambrien inférieur puisque
leurs produits métalliféres se plassent dans les formations qui reviennent certainement a la suc-
cession datée cambrien inférieur, sur base des données palynologiques (Iliescu, Mure-
san, 1972).

La phase métallogénétique la plus ancienne se rapporte a la formation des minérais man-
ganiféres rhodonito-rhodochrositiques, de nature volcanogéne-(hydrothermale)-sedimentaire,
du complexe Tg,. C’est ce qui nous appelons la ,,phase de Iacobeni-Dealu Rusului’’, qui comprend
les accumulations manganiféres de la zone de Ciocéinesti-Iacobeni-Dealul Rusului, de 1a zone de
Brosteni-Borea, de Tunzéria, de Corbu (Tulghes) et les affleurements du cime Piciorul Bradului
(de 1a région de Hirlédgia). Dans notre région, la présence dans la base du complexe Tg, de quel-
ques roches tuffogénes basiques (niveau des schistes verts de Smida), aussi que I’existence des
intercalations minces de schistes tuffogénes acides dans le cadre de ce complexe, indique que les
concentrations manganiféres présentent la filiation envers le magmatisme prémétamorphique.

L’activité métallogénétique est reprise plus tard avec une intensité a part durant la for-
mation du complexe Tg,, qui comprend les produits des trois phases métallogénétiques. -

La plus ancienne est la ,,phase Bélan’’, dont revient, dans la région, les concentrations
de sulfures du type de Huruba, celles de la zone de Bilan (des horizons dz Voroc et de Bilan)
et celles de Dealu Colacului et du niveau de Dealu Negru (les deux derniéres de la région de
Fundu Moldovei); la caractéristique des accumulations de sulfures volcanogénes-(hydrother-
males)-sédimentaires, formées dans cette phase, est donnée par la présence de la pyrite et
de 1a chalcopyrite qui constitue en général des minéraux disséminés. Puisque dans la région de
Bilan, les plus proches produits magmatogénes envers les minéralisations de sulfures d’ici (des
horizons de Voroc et de Bilan) sont les roches tuffogénes basiques de 1’horizon de Sipos (01‘1
apparaissent aussi des métabasites), situé au-dessous, nous avons supposé (en corrélation a
la richesse en Fe et Cu du minérai) qu’il est trés probable que ces concentrations présentent
une filiation envers le magmatisme basique (Georgeta et M. Muresan, 1972). Dans
la région de Fundu Moldovei, on constate également une situation similaire: au-dessous des
impregnations de sulfures de Dealul Colacului se situent les niveaux tuffogénes basiques de
Tonigéresti et de Girbele. En échange, dans la région de Hirlidgia, notre hypothése n’est pas
fondée sur les données de terrain, étant donné que nous n’avons pas rencontré des roches mag-
matogénes basiques au-dessous des minéraux du type de Huruba, mais rien que des inter-
calations de roches tuffogénes acides. Dans cette situation, soit notre hypothése n’est pas
valable, soit probablement, les minéraux de type de Huruba s’attachent a la partie acide du
magmatisme prémétamorphique.

Aprés un bref intervalle, est amorcée la principale phase métallogénétique cambrienne
inférieure,la ,,phase de Fundu Moldovei’’, dont les produits constituent le plus souvent des gise-
ments : zones,,I”’ et,,0”’ de Fundu Moldovei, zones,,I’’ et ,I1I’’ de Lesu Ursului, minéralisations
du type de Harligia, celles de Sumuleu, etc, La caractéristique essentielle des minéralisations
volcanogeénes-(hydrothermales)-sédimentaires formées dans cette phase, est la participation, &
c0té dela pyrite, dela chalcopyrite, dela blende et dela galéne, qui veulent constituer en ensemble
des minéraux du type compact. {La simultanéité de cette phase avec une phase magmatogéne
acide (phase de Fundu Moldovei) et la localisation fréquente des minéralisations dans des pro-
duits tuffogénes acides ou dans le proche voisinage de ceux-ci, atteste la filiation génétique
des sulfures envers le magmatisme acide.

La derniére phase métallogénétique connue du temps de la formation de 1a série de Tul-
ghes est1a ,,phase d’Arama Olt-Deluj’”’, sousséquente 2 la phase magmatique de Fundu Moldovei
et, dans sa partie finale, synchrone 4 la phase magmatique acide de Deluf ; ce fait démontrerait
la liaison des concentrations pyriteuses, généralement disséminées, formées en méme temps, envers
le magmatisme acide.

Nous supposons que, simultanément a la partie finale de la ,,phase d’Arama Olt-Deluj”
s’est déroulée la ,,phase de Paltin”, quand se sont formées des’ concentratlons hydrothermales



45 MINERALIZATIILE VULCANOGEN-SEDIMENTARE METAMORFOZATE DE LA HARLAGIA 121

métamorphisées de galéne et de blende + pyrite, localisées souvent dans les corps de porphy-
roides rhyolitiques qui traversent les formations du complexe Tg; (Georgeta et M. Mu-
r esan, 1976) ; ces concentrations constituent le district métallogénetique de Tulghes.

F) Cadre tectonique de la minéralisation

La direction générale des formations épimétamorphiques se mentient aussi dans ce sec-
teur, comme dans la plus grande partie de la zone cristallo-mésozoique, orientée NW-SE. La
particularité de la zone considérée est que les schistes cristallins de la série de Tulghes sont en
ensemble renversés vers NW, s’inclinant a environ 60—70° vers le sud ; ainsi, la succession géo-
métrique est inverse envers la succession lithostratigraphique.

Dans lcs affleurements oll ont été observées avec clarté les déformations qui affectent
la série de Tulghes on a constaté 1’existence de plusieurs générations d’éléments structuraux, a
la suite de la succession de trois groupes de mouvements importants qui ont affecté la série
susmentjonnée : tectonique By, tectonique B, et tectonique S, (tab. 5).

1. Tectonique B;. Nous appelons ,,tectonique B,”, ’ensemble des plus anciens é¢léments
structuraux présents dans ia série de Tulghes, formés certainement au cours du métamorphisme
régional de celle-ci, a la suite des mouvements prédominant tangentiels sur la direction NE-SW,

«) La schistosité des stratificalions Ss s’est formée durant la blasthése principale puisque
dans son plan ont cristallisé la plupart des phyllosilicats et 1’allongement de bien des granules
de quartz, feldspath, carbonates, etc. est paralléle a elle. On observe un dépdt en bandes des
associations minéralogiques (par exemple, alternance de bandes prédominant séricito-chlori-
teuses et bandes prédominant (uartzeuses, rencontrée dans les schistes séricito-chloriteux
quartzeux), ce qui prouve que la schistosité métamorphique s’est produite par différentia-
tion métamorphique, au cours des mouvements différentiels entre les couches (régle du,,paquet
de cartes 4 jouer’’), déterminés par les plissement des formations de la série de Tulghes (plis-
sement par flexion a glissement concentrique); dece point de vue, on peut considérer que la
schistosité de stratification s’est produite par cisaillement du matériel sédimentogéne, le long
de certains plans en ensemble paralléles 4 la stratification des sédiments initiaux, fait deé-
montré par le parallélisine de Ss aux limites lithologiques (observation & 1’échelle de 1’échan-
tillon et dec l’affleurement) et lithostratigraphiques (situation observable a I’échelle régionale). A
I’échelle mésoscopique et microscopique on constate que Ss est antéricure aux plis B;, du fait
que concomijtamment a elle méme les phyllosilicats du méme plan moulent ces plis; s’ils
avaient ¢té strictement concomitants, ces minéraux auraient dd présenter une orientation
unique en matériel, sans tenir compte de la position en pli, mais seulement en fonction de la
direction des pressions du temps de la blasthése. En conséquelce, le principal processus de
recristallisation métamorphique s’est déroulé dans la plus grande partie avant la formation
des plis Bj.

b) Les plis By représentent I’'un des éléments tectoniques les plus importants de la série
de Tulghes, dont les formations les affectent 4 1’échelle micro-, méso- et mégascopique.

Le processus de formation des plis B; peut étre imaginé d’une telle maniére: la pile
quasihorizontale initiale des dépdts primaires de la série de Tulghes, soumise aux premiéres
tensions tangentielles a commencé a former des plis larges, ce qui a conduit a 1’apparition
par cissaillement de la schistosité de stratification, dans son plan le matériel primaire en recri-
stallisant ; la continuation du mouvement de plissement accentue les plis incipients, les mouve-
ments d’entre les couches se simplifient déterminant la formation des plis microscopiques et
mésoscopiques d’entrainement (du type de drag-folds). Vers la fin du plissement par flexion a
glissement concentrique, les pressions tangentielles ne se consument plus par flexion des cou-
ches (qui ont arrivé, au moins a 1’échelle micro-et mésoscopique, sous forme de plis pratique-
ment izoclinaux), mais pour la ,,modification par aplatisation’” (sensu Ramsay, 1962) des
plis déja formés, lc matériel de la charniére étant refoulé dans la direction du plan axial de
ceux-ci, Grice a la modification par aplatisation, bien des plis observables directement, quoi-
qu’ils se soient formés par flexion a glissement concentratique, tiennent des aspects morpho-
logiques proches a ceux ,,similaires’’. Dans ce cas, nous considérons que encore qu’en ensemble
ils soient contemporaines, les plis B, micro- et mésoscopiques apparaissent un peu plus t6t par
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comparaison 4 ceux mégascopiques. Il n’est pas exlus que I’ordre d’apparition des défornations
B, soit la suivante : plis mégascopiques-plis mésoscopiques-plis microscopiques. Au cours des
processus de modification par aplatisation, peuvent apparaitre des refoulements du matériel
le long des axes de pli ; donc, nous sommes 4 méme de considérer que la formation des ,,fissures
de tension” du type ,,ac’”’ est liée 4 ces processus.

¢) Les linialions [ se sont formées par froncement fin, respectivement par flexion des phyl-
losilicats, reprezentant en fait un cas particulier des plis B; a la limite entre mésoscopique et
microscopique. Les liniations 1;, étant paralléles aux plis B; peut indiquer la direction des struc-
tures mégascopiques B;.

d) Le clivage azxial Cl, et la schislosité du clivage axial Scl; marque le stade ruptural de
la tectonique B,, quand les efforts tectoniques dépassent la plasticité du matériel soumis au
plissement.

Ces éléments structuraux se sont formés par cisaillement le long de certains plans para-
1¢les au plan axial Pa, des plis B; au moment ot ’accentuation des plis du type ,,drag-folds’”
conduit au laminage total et a la rupture des flancs de ces plis. Cette conclusion est appuyeé
sur le sens du mouvement observé le long de ces plans de cisaillement (Cl; et Scl;) qui est le
méme pour les mouvements qui ont conduit 4 la formation des ,,drag-folds”’. Dans les roches
compétentes se développe avant tout Cl;; dans celles incompétents (schistes séricito-chlori-
teux, schistes séricito-graphiteux, etc.) se développe Scl; a fréquence millimétrique, ce qui rend
difficile méme impossible, dans la plupart des cas, d’observer la schistozité de stratification Ss,
ortement déformée par Scl;. Il s’agit au fond de ,,transposition’’ de la schistozité de stra-
tification Ss, le long de Scl,.

La différenciation métamorphique et la blasthése se sont continuées au cours de la
formation du Scl;, puisque une partie des phyllosilicats, quartz, etc. cristallise dans son plan,
s’engendrant des alternances de bandes différentes du point de vue minéralogique ; les exudations
de quartz hydrothermal-métamorphique continuent aussi durant ce temps.

2.Tectonique B,. Nous appelons ,,tectonique By’ I’ensemble de ces éléments structuraux
qui dérangent les éléments appartenant a latectonique B, et qui sont a leur tour dérangés par la
tectonique Sj.

DA au fait que les éléments plans directionnels (plans axiaux, schitozité, clivages) sont
souvent quasi-tautozonaux envers les plans de la tectonique B, (tenant compte des axes des
plis B,), il en résulte fréquemment la position paralléle ou sousparalléle aux éléments liniaires
(axes de plis, liniations) appartenant a la tectonique B,, envers les éléments linjaires de la tec-
tonique B ; la différence essentielle d’ordre spatial dénote que les plans axiaux, respectivement
les clivages et les schistosités paralléles aux plans, sont sensiblement plus faiblement inclinés
par comparaison a ceux de la tectonique B, ; dans ce cas, il s’agit des plis inclinés (quasi-hori-
zontaux). Le changement net de I’inclinaison du plan axial au cours de nouveaux mouvements
montre un hiatus, respectivement une discontinuité importante entre les processus de plis-
sement qui ont conduit 4 1a tectonique B, et ceux de la tectonique B,, fait qui justifie 1a sépara-
tion de ces deux tectoniques, qui selon queiques auteurs (Kridutner, P opa, 1973) ont agi
durant des orogenés différentes (baikalienne et hercinienne). Le redressement des couches, par le
plissement B,, pourrait expliquer, selon notre oppinion, pourquoi les plans axiaux des plis By
pont fajblement inclinés : au cours du plissement B,, les forces tangentielles ont engendré les
slis B, sur les flancs déja fortement inclinés des plis B;. L

a) Les plis By se sont formés, dans le stade initial, par flexion ; cette affirmation est basée
sur les suivantes données d’observation : 1) existence de nombreux cas de plis B, micro-et méso-
scopiques dépourvus de clivages axiaux; 2) disharmonjes de plissement entre les petites
couches compétentes et celles incompétentes, phénomeéne non rencontré chez les plis formés
par cisaillement (plis similaires) ; 3) existence de certains mijcro-plis d’entrainement (type drag-
folds), sur les flancs des plis B, ; 4) présence des plis B, modifiés par aplatisation, dont 1’épaisseur
des couches plissées varie tant perpendiculairement envers la stratification que dans des directions
paralléles aux clivages Cl; (en section transversale du pli); 5) présence des fissures de tension du
type-,,ac” qui accompagnent souvent les microplis B;, phénoméne non rencontré chez les plis
de cisaillement. ;
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Au cours de la tectonique B, se sont formés des plis micro-et mésoscopiques, fait constaté
directement tant dans la région de Harlagia que dans d’autres secteurs de la zone cristallo-mé-
sozoique (Bercia, Bercia 1970; Krdutner, Popa, 1973).

Comme nous ’avons dit dans la zone étudiée, nous avons pris connaissance d’une struc-
ture déversée vers NE, due i laquelle la succession lithostratigraphique apparait renversée;
nous croyons que cette situation est due a un plis mégascopique B,, les formatijons de la série
de Tulghes, poursuivies a la surface dans cette région, se situant en ensemble sur le flanc supe-
ricur de cette structure plicative, dont le plan axial est faiblement incliné (pl. X).

Les cifets structuraux d’ordre régional des plis B, en comparaison avec les effets des au-
tres éléments structuraux cogénétiques (Cly, Scly, clc.) et la formation initiale de ces plis par fle-
xuration nous ont obligé d’accepter le nom de ,,tectonique By’ au lieu de ,,tcctonique S,”’ ou
,,déformations S,”’, termes utilisés antérieurement.

b) Les liniations l, se sont formées par froncement fin, c’est-a-dire par flexion des phyl-
losilicats, représentant en fait un cas particulier des plis I3,, a4 la limile entre mésoscopique
et microscopique ; elles sont parall¢éles aux axes des plis B, (fait qui peut étre observé a 1’oeil
nu).

¢) Le clivage axial Clyet la schislosilé duclivage axial Scly se sont formeés par cisaillement le
long de certains plans paralléles au plan axial des plis B,, formés au moment out le seuil
de plasticité des roches a éié dépassé. La direetion du mouvement observé le long de ces plans
de cisaillement (L1, et Sely) eoincide 4 celle des mouvements qui ont conduit 4 la formation des
plis B;. Dans bLien des cas, le mouvement le long du Cl, et Sel a un caractére de supra-poussée
(dans la région, en général, de NE vers SW). Pendant le cisaillement, le long des plans Cl,
et Scl, dans les zones de contact des microcompartiments qui glissent e¢n sens coniraire, se pro-
duisent parfois des flexions des éléments plans formés antérieurement (Ss;, Cl;, Scl;), en passant
ainsi des microplis de flexion B; aux microplis de cisaillment.

d) Les liniations l; se sont formées a V’intersection du Scly (respectivement Cly) avec les
€léments plans antérieurs : Ss, Cly, Scly; elles sont paralléles aux liniations 1, (de froncement
et souvent quasi-paralléles aux liniations et aux aXes appartenant a la tectonique B,.

3. Tectonique S,;. La succession des déformations pénéirantes et semipénéirantes de la
série de Tulghes s’achéve avec la formation de certains plis méso-et microscopiques B,, consti~
tués par eisaillement le long d’un clivage Cl; a position oblique ou transversale envers les siruc-
tures B; el B,. En conséquence, les microplis B, sont disposés obliquement ou transversalement
envers les microplis By et By, leur position étant déterminée par l’intersection du clivage Clg
avee les ¢léments plans formés antérieurement (Ss, Scly, Scly). I1 ¥ a des cas, quand, dans le
cadre des plis By, Cl; ne se matérialise, bien que le sens de mouvement chez divers microplis
de ce genre soit le méme & celui rencontré chez les microplis B, clivage. Cela dénote qu’avant
Ia matérialisation du Cl,, il ¥ avait un court stade plastique ou semiplastique ai moment
ol se sonl formés les microplis By; il a ét¢ suivi iimmédiatement par le stade ruptural quand
le cisaillement devient évident. Le clivage Cl; cst paralléle avee le plan axial des plis By
et représente I’élement structural principal de la tectonique S;. Le sens des mouvements de
cisaillement le long du Cl; est relalivement constant dans la région, ayant le caraclére d’une
souspoussée. Dans les cas observés, Cl; est orienté en général vers NE-SW et présente des
pendages variables vers SW. Localement, on observe une augmentation de la fréquence de ce
clivage, qui se transforing ainsi en sciistosité de clivage Selz; a intersection du Scly aux élé-
ments structuraux plus anciens se forment des liniations 1y paralléles aux axes des plis de cisail-
lement Bj.

Les déformations S,, de la série de Tulghes, ont été attribuées dans la région de Biilan
(Krdutner, Popa, 1973) aux mouvements hercyniennes (la phase saalique ?).

4. Dislocations disjonetives, Les formations de série de Tulghes sont affectées par nom-
breuses failles-décrochements, représentées sur la carte annexée seulement les plus importantes
{(de NW vers SE): faille est-Hairlagia, faille de Bradu (avec la faille d’appui ouest-Bradu),
fajlle d’Arinisu, faille de Borviz et faille de Paltinu. En ensemble, toules ces failles sont orien-
tés NE-SV, la majorité ayant le compartiment N'W poussé vers NE.



PLANSA I

Fig. 1. — Minereu compact piritos fin rubanat (tip Hirldgia). Se observd cuar{ mobilizat
sinmetamorfic (Q-alb). Suprafatd lustruiti. 2x.
Minérai compact pyriteux finement rubané (type Hirligia). On observe du quartz
mobilis¢é synmétamorphique (Q-alb). Surface polie. 2x.

Fig. 2, — Structura minereului piritos compact rubanat (tip Hirldgia , in care se observi o
matrice find piritoasi ce giézdueste mici porfiroblaste de piritd. Suprafat lustruiti. 3x.
Structure du minérai pyriteux compact rubané (type Hirléigia ot on observe une
matrice finement pyriteuse qui loge de petites porphyroblastes de pyrite. Surface
polie. 3x.
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PLANSA I

Fig. 1, — Microcutd B, in minercu piritos compact (tip Harldgia). Se observi tendip{a de ingro-
sare in sarnierd a materialului cutat (,,modificare prin aplatizare’). Suprafali lus-
iruitd ; marime naturala.

Micropli B; en minéraj pyriteux compact (lype Hirldgia). On observe la iendance
d’épaississement en charniére du matériel plissé¢ (,,modification par aplatisation’),
Surface polie; grandeur naturelle.

Fig.2, — Detaliu in minereu piritos compact microcutat (tip Hérldgia). Rubanarea rezulid din
alternanta zonclor groase piritoase cu zonele cuarfoase cu piritd fin diseminatd care
le dd culoarea neagrd. Porfiunile piritcase se remarcd prin cresterea porfiroblastici
a unor indivizi de piritd in matricea marunti piritoasi. Suprafafd lustruita; 1,5 x.
Détail en minérai pyriteux compact microplissé (type Hiarldgia). La rubanation résulte
de I’alternance des zones épaisses pyriteuses avec les zones quartzeuses a pyrite fine-
ment disséminée qui impriment la couleur noire. Les portions pyriteuses se remar-
quent par 1z développement porphyroblastique de certains individus de pyrite dans
la matrice finement pyriteuse. Surface polie; 1,5 x,
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PLANSA III

Fig.1. — Mierocute (drag-folds) izoclinale B, in sisturi cuarfoase sericiloase cu clorit (valea

Muncelului). Se observi intreruperea frecventd a stratelor cuarfoase de-alungul sis-
tozitéfii clivajului axial Scl,, cea ce ilusireazi tendinja de transpunere a sistozilifii
de stratificatie Ss dupi Scl,. Microcutele B, si sistozitatea Scl; sint recutate, formin-
du-se microcute By cu planele axiale mai slab inclinate (lendinja de inclinare spre
stinga fotografiei). 1/5 mérime naturalé.

Microplis (drag-folds) isoclinaux B, dans des schistes quartzeux séricitcux a chlorite
(vallée du Muncel). On observe une interruption fréquente des couches quartzeuses
le long de la schistosité du clivage axial Sel,, ce qui démontire la tendance de change-
ment de la schistosité de stratification Ss suivant Scl;. Les microplis B, et la schisto-
sité Scl; sont repliés, en se formant des microplis B, & plans axiaux plus faiblement
inclinés (tendance d’inclinaison vers la partie gauche de la photographie). 1/5 gran-
deur mnaturelle,

Sistozitatea de stratificafic Ss, in sisturi verzi tufogene (Valea Muncelului), consti-
tuind o microcuti izoclinald B, care alciitucste prin recutarc o microcutil B,, al cirui
plan axial Pa, cste paralel cu creionul din partea inferioard a fotografiei. 1/7 marime
naturald,

Schislosité de stratification Ss, dans des schistes verls {uffogénes (Valea Muncelui)
en constituant un micropli isoclinal B, qui forme par replissement un micropli By
dont le plan axial Pa, est parallele au crayon du bas de la plotographie. 1/7 gran-
deur naturelle.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Sistozitatea clivajului axial Scl; dezvoltati in sisturi cuarfoaseccu sericit si feldspat 4

Fig. 2. —

grafit (valca Hirligia). Se observi tendinta de transpunere a sistozitdtii de strati-
ficatie Ss de-alungul lui Scl; precum si unghiul important dintre Scl; si planul de an-
samblu de stratificatie S (stratul inclind in realitate in sens contrar fatd de in-
clinarea lui Scl,). 1/3 méirime naturald.

Schistosité du clivage axial Scl; développéc dans des schistes quarlzeux a séricit
et feldspath - graphite (vallée de Harlagia). On observe la tendance de transposition
de la schistosité de stratification Ss le long du Scl; ainsi que.l’angle important -entre
Scl, et le plan d’ensemble de stratification S (la couche incline en réalité en sens con-
traire a I'inclinaison de Scl;). 1/3 grandeur naturelle.

Microcute B, in sisturi sericito-cloritoase, cuartoase (valea Hdrldgia) care deformeaza
puternic sistozitatea clivajului axial Scl, sistozitatea de stratificalie Ss si microcutcle
B;. 1/3 nidrime naturala.

Microplis B, dans des schistes sericito-chloriteux, quartzeux (vallée de Hairligia)
qui déforment fortement la schistosité du clivage axial Scl;, la schistosité de strati-
fication Ss ct les microplis B,;.1/3 grandeur naturclle.
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PLANSA V

Fig. 1. — Microcutd B, in sist cuartos cu stritulele fine de piritd hipidiomorfi (lip Huruba).
Se observil cutarea dizarmonicdi (datorild compeleniei diferite a stratelor compo-
-nente) si aparvifia unoy, erdpdluri incipienle (de tensiune?) in garnierd. Suprafatd lus-
h, AETUILA; 2X. % A
““B\icropli B, en schisle quarizeux a pelites couches de pyrite hypidiomorphe (lype
'"PIurubil). On observe le plissement irrégulier (grace i la compétence différente des
couches composantes) et 'apparilion des fenles (de tension?) dans la charniére.
Surface polie; 2x. . N
Fig. 2. — Sistozilatea clivajului axial Scl; puternic deformatd de microcutele B, (cu directia
‘ de ansamblu a planului axial marcata de creion), in care pe alocuri se dezvolti clivajul
axial Cl,. in partea de sus a fotografiei sc observd ,,relicte’ ale microcutelor izoclinale
B;. §ist sericito-cuarlos cu clorit-valea Huruba. 1/7 marime naturali.
Schistosilé du clivage axial Scl, fortement déformée par les microplis B, (4 direclion
d’ensamble du plan axial indiqué par le crayon), ot par cndroits se développe le
clivage axial Cl,. Dans la partic du haut de la photographic on observe des ,,reli-
ques” des microplis isoclinaux B,.. Schiste séricilo-quarlzeux a chlorile — vallée de
Huruba?-1/7 grandeur nalurelle.

i
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PLANSA VI

Fig. 1. — Microculdi B,, in care se dezvolti local sistozilalea clivajului axial (a cdrei direelic
csle marcata de creion), Sistozitatea de stratificajie Ss constitue microcute strinse
(in partea de sus a folografiei) afeclate de microcute B,. $ist sericito-cuarfos cu clorit-
valca Huruba. 1/2 miarime naturald.
Micropli B,, ol s¢ développe localement la schislosité du clivage axial (dont la direc-
lion est marquée parle crayon). La schistosilé de stratification Ss constilue des micro-
plis étroits (dans la partie du haut de la photographic) affectés par les mieroplis B,
Schiste séricito-quartzeux a chlorite — vallée de Huruba. 1/2 grandeur naturele.

Fig. 2. — Microcute B, deranjate de microcute B,; ambele tipuri de microcute deranjeazi
sistozilatea clivajului axial Sel; (paraleld in ansamblu cu planul folografiei). Sist
cuarfos sericilo-cloritos—valeca Huruba. 1/5 miérime naturali,
Microplis B, dérangés par des microplis By ; tous les deux types de icroplis déran-
gent la schistosité du clivage axial Scl; (paralléle en ensemble au plan de la photo-
graphie). Schiste quarlzeux séricito-chloriteux — vallée de Huruba, 1/5 grandeur
naturelle,

PLANCHE VII

Coupelithostratigraphique de la série de Tulghes de la zone de Harligia. Miéme légende
‘tout comme a la carte géologique ; 1, zones de localisation des roches magmatiques préméta-
morphiques (7 = porphyroides; mw = métabasites).

PLANCHE VIII

Corrélation des suceessions lithostraligraphiques de la série de Tulghes des régions de
Fundu Moldovei, Harligia et Mihdileni-Bilan-Valea Belcina,

1, Concentrations de sulfures volecanogenes-sédimentaires; 2, roches tuffogénes acides;
3, roches tuffogénes basiques; 4, uartziles noires (graphiteuses); 5, mélaconglomérats; 6,
roches terrigénes; 7, position des formes microfloristiques cambriennes inféricures (I, Leiodis-
cina sp.; Microconcenirica alava Naumova; II. Acanthosphaera cambriensis Naumova
111, Polyporala sp.; IV, Polyporala sp.; \, Polyporala sp.; V1, Spumosala sp.; ; VII, Grano-
marginala vulgaris 1 \ aumova, Spumosala sp., Unyporala sp.).

Symboles pour la coupe litllostl‘atigraphique de la région de Fundu Moldovei (A)

Complexe Tg;: Tgd} — horizon d’Arsencasa (dl, niveau des mélatufs acides de Delul);

gl,“g — horizon de Morosan (gtns, niveau supéricur de quartzites noires; gtni, niveau infé-
ricur de quartziles noires ct des schisles graphiteux); 'IgF“ — horizon de Fundu Moldovei
(mtEFMs, niveau supérieur de mélalufs rhyolitiques de Fundu Moldovei; cl, ab, niveau des
schistes chlorito-albitiques; zO, zone ,,0”’ du gisement de Fundu Moldovei — minérai pyri-
teux plumbe-zincilére compact; zI, zone ,,I’’ du gisemenl de Fundu Moldovei — minérai
massif pyritcux polymétallique compact; mtFMi, niveau inféricur de métatutufs et méta-
tuflites rhyolitiques de Fundu Moldovei; zlI 4+ zIII = dn, niveau de sulfures de Dealu
Negru — zone II et 111 du gisement de l“undu Moldovei — minérai sous forme d’impregnations
de pyrite et de sulfures polymétalliques); ﬂ‘ " — lhorizon de Girbele (pr, niveau des méla-
tufs rhyoliliques de Prasea ; dc, niveau asull’mes deDealu Colacului — disséminatlions de pyrite ;
tob, niveau des schistes chlorilo-zoizitiques a albite de Tonigiresti; gba, niveau des métatuls
ct des métatulfites rhyolitiques de Girbele; gbb, niveau des mélatufs basiques de Girbele;
vul, niveau des métatufs rhyoliliques de Vulcdinescu).

Complexe T'g, :ngf{‘ — horizon des quartzites noires (qtns, niveau des quarlzites noires
supéricures ; irm, niveau terrigéne moyen; qtni, niveau des quartzites noires inféricures)
TgB% — horizon de Botus (bt, niveau des métatufs basiques de Botus).

Complexe Tg; (mtbos, niveau des métatufs rhyolitiques de Botusel).

Symboles pour la coupe lithostratigraphique de la région de Harldgia (B):

Complexe Tg: Tg’g}' — horizon ’Arinisu (svin, niveau des schistes verts de Muncelu);
Tglg‘*' — horizon de Hirligia (shg, niveau a sulfures du typede Hirlagia ; pga, niveau desporphy-
rogénes d’Argintdria); T H‘ — horizon de Huruba (svp, niveau des schistes verts de Porcu ;
shs, niveau supérieur a su][ures du type de Huruba ; shi, niveau inférieur a sulfures du t)pc de
Huruba)
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Complexe Tg: ng‘" — horizonde Caricrei (Mn, quarlziles noires & manganése) ; ng"‘ =
horizon de Gura Arginliriei (svs, niveau des sehistes verls de Smida).

Tg: ’I‘g}fr — lorizon de Bradu; Tg‘?z — horizon de Spinz (las, niveau tullogéne acide
supérieur; tai, niveau tulfogéne acide inféricur) ; Tg‘l’HL — horizon de Figetel.

Symboles pour la coupe lithostraligraphique de la région de Mihiileni-Bilan-Valea Bel-
cina (C):

Complexe ’l'ga:Tg{,‘O — horizon d’Arama Olt (sao, niveau de sulfures d’Arama OIlL)
Tg5d — horizon des métatufs rhyoliliques des Sadocul ; Tg'® — lorizon de Valea Biii; TgdB™
horizon des mélatufs rhyoliliques de Bilan; T n““ — lorizon de Béalan (sbs, niveau supérieur
de sulfures; sbi, niveau inféricur de sulfures); ’I‘g — horizon de¢ Voroc; ng"— lorizon de
Sipos ; Tgsr — horizon de Fiures (cgs, mélaconglomeérals de Sandui).

Complexe Tg, (\[n qu'u'tnlcs noires a lentilles nnn"am[crcs)

Complexe Tg, Ig ' _ horizon de Fagu Inall; Tg ~ horizon des mélatufs rhyolili-
ques de Sadocul ; Tg ' — horizon d’Arama Neagri.

Note: Goupelithostraligraphique de Fundu Moldovei (A) 11, Kriulner etal. (1974);
coupe lithoslraligraphique de Mihidileni-Valea Belcina selon Georgela el M, Muresan
(1972 ¢t données inédiles), I, Krdulner, G. N, Popa (1973); formes microflorisliques
cambriennes-inféricures et leur posilion sclon Violela Iliescu, M. Muresan (1972).
Les roches el les niveau d épaisscurréduile ont ¢1¢é exagérées dans les coupes lithoslraligraphiques.

PLANCHE 1IX

Carte géologique de la zonc de¢ Hirligia.

Quaternaire : 1, alluvions de la plaine; 2, dépdls de terrasse; 3, Lraverlin,

Cambrien in[érieur: série de Tulghes (Tg — 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16):
complexe Tgg (1, 5, 6, 7, 8): horizon d’Arinisu — ng‘,“ (4, schisles séricilo-chlorileux
cl schistes graphileux a inlercalalions de mélatufs acides el de quarlziles mnoires; 5,
niveau des schistes verts de Muncelu; horizon de Ilarlagia — ngfg (6, schisles
séricilo-chlorileux et schisles séricilo-graphileux & inlercalations de mélaluls acides — a,
minéralisation compacle pyrileuse a blende el galéne — b ; son niveau slratigraphique supposé —
c; 7, niveau des porphyrogénes d Argintz“u"a — meélatufs acides inlimement associées a porphy-
roides); horizou de Huruba — Tg; Hu (8, schiisles sericito-chloriteux et schistes séricilo-graphi-
leux; schisles verts de Porcu — a; nunexahsahon disséminée pyritecuse — b ; métatuls acides
— ¢; complexe Tg, (9, 10, 11) : horizon de Caricrei — Tg§™ (9, schisles séricito-graphileux et
qu'ut/ites llOil‘(,S graphileuses a intercalations de mélatuls acides); horizon de Gura Arginta-
rieji — 'Ig (10, schisles séricilo-graphiteux 4 inlercalations de schisles séricilo-chloritcux et de
mélatufls acn(lt,s — a 11, niveau des schisles verls de Smida) ; complexe Tg, (12, 13, 14): hori-
zonde Bradu — lﬂB’ (schistes séricito-chiloriteux et schisles séricilo-graphicux a intercalations de
métatlufs acides — a); horizon de Spinz - 'I‘g?" (13, métatuls acides & intercalalions de schistes
séricito-chloriteux -~ schistes séricito-graphiteux — a ¢t de quartziles noires — b); liorizon
de IFigelel — ’I‘gf"" (14, schistes séricito-chloriteux el schisles séricilo-graphileux a inlereala-
tions de quartziles noires — a, de métatuls acides — b, et de roches vertes tuffogeénes — ¢ **);
15, séric de Tulghes non divisée ; roclics mélaéruptives (16, porphyroides); 17, schislosilé de
stratification (Ss) — flanc inverse; 18, schistosité du clivage axial (Scl)); 19, source d’eau
minérale carbogaseusc; 20, galeric exécutée récemment; 21, travail minier ancien; 22, coupe
géologique.

* A ce niveau s’associenl parfois des métabasiles.

** A ces roclies s’associent parfois de métabasites.

Note : La situation géologique dans la zone des travaux d'exploralion a é1é illustrée d'une
maniére simplifiée.

PLANCHE X

Coupes géologiques dans la zone de Harligia,
Méme légende comme 4 la earte géologique,
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Violeta lliescu i M. Mureson (1972).

Rocele 3i nivelele cu grosime redusd ou fost exagerate in toloanele
litostratigrafice
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CONCENTRATIILE HIDROTERMALE PLUMBO-ZINCIFERE
METAMORFOZATE DIN ZONA PALTIN- SINGEROASA, UN NOU
TIP GENETIC DE MINERALIZATIE ASOCIATA FORMATIUNI—
LOR EPIMETAMORFICE CAMBRIAN-INFERIOARE ALE SERIEI

DE TULGHES (CARPATII ORIENTALI)?

DE
MIRCEA MURESAN; GEORGETA MURESAN 2

Abstraet

Metamorphosed Plumbo-Zinciferous Hydrothermal Con-
centrations in the Paltin-Singeroasa Zone: A New Genetic Type-
of Mineralization Associated to the Lower Cambrian Epi-
metamorphic Formations of the Tulghes Series (East Carpa-
thians). The Lower Cambrian epimetamorphic formations of the Tulghes Series
(especijally in the porphyroid dykes) accomodate vein mineralizations consisting mainly of
sphaerijte and galena, metamorphosed along the host rocks at the end of the Lower Cambrian
epoch, The ore displays, in the zones rich in galena, a schistous, sometimes microfolded, texture ;
it is compact and its initial age, dated by Pb/Pb method (Holmes-Houtermans), is approximate-
ly 590 m.y., corresponding to the Lower Cambrian time. The described mineralizations
are ascribed to the ,,province of the concentrations associated to the Lower Cambrian acid mag-
matism of the Tulghes Series’’.

In formatiunile epimetamorfice cambrian-inferioare ale seriei de
Tulghes, in vecindtatea localititii cu acelagi nume, se cunosc de mai
mult timp o serie de concentratii plumbo-zincifere, care au constituit obi-
ectul unor mici exploatiri inainte de anul 1900 §i sporadic intre cele dous
rizboaie mondiale. Ele sint situate pe o suprafatd relativ restrinsi, cele .
mai multe situindu-se intre Valea Seaca (afluent de stinga al Viii Bis-
tricioara) §i valea Bistricioara. Cele mai importante se afli pe Piriul
Paltin, la Singeroasa §i la Piriul cu Linia (pl. V).

Caracteristica mineralogicd a acestor mineralizatii este predomi-
nanta galenei si blendei asupra altor sulfuri de tlpul piritei §i calco-
piritei. Ele sint localizate in majoritatea cazurilor in dyke-uri de roci

1 Predats 1a data de 21 mai 1975, acceptati pentru publicare 1a data de 27 mai 1975,
comunicati in sedinfa din 31 mai 1975.
2 Institutul de geologie si geofizics, str. Caransebes, nr. 1, Bucuresti.
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acide metamorfozate-porfiroide (Paltin, Singeroasa, Piriul P#viloanei)
sau in unele cazuri, in rocile terigene si tufogene acide metamorfozate
din preajma unor astfel de dyke-uri (Piriul Borvizului, Piriul Argintiria,
Piriul cu Linia).

Minereul este compact, cu texturd in general masivi, atunci cind
predomind blenda, sau sistoasi, atunci cind este prezentd galena in can-
titdfi mari; uneori aceastd gistozitate este microcutatd, tridind defor-
matii plicative sinmetamorfice.

Virsta acestor mineralizafii este aceeasi cu a seriei de Tulghes, in
formatiunile céireia se localizeazii i cu care au fost metamorfozate in
decursul migc#rilor baicaliene. O probd directi o avem la Singeroasa,
unde determindrile izotopice (Pb/Pb), ficute pe minereul galenifer de citre
Eleonora Vijdea, si 8. Anastase (1971 3) au ardtat o virstd
medie de 590 milioane ani, care corespunde Cambrianului inferior, fiind
in acord cu datele spor-polinice, ce atestd o astfel de virstd pentru seria
de Tulghes (Iliescu, Muresan, 1972 a).

Concentratiile plumbo-zincifere de care ne ocupim au fost conside-
rate de origine hidrotermald post-metamorfici de majoritatea cerce-
tatorilor anteriori (Cheldrescu, 1937, 19534; Savul, Dluj-
newschi, 19545; E. §i Elena Marinescu, 1960 9),

In memoriul metalogenetic al foii Toplita (Muresan, Pelt z,
1968), s-a admis pérerea lui M. Muresan, conform céreia minerali-
zafia de la Singeroasa este hidrotermald premetamorfici, pe baza texturii
evident gistoase pe care o prezintd galena din minereul de aici sia asem-
narii acestuia cu mineralizafii hidrotermale metamorfozate din Poiana
Ruscd. Cercetidrile noastre asupra mineralizatiilor de acest gen, din veci-
nitatea Tulghesului, au ardtat cé o astfel de genezd este de generalizat
pentru acumuldrile mentionate mai inainte, pe baza formei de zdcimint,
aspectelor mineralogie §i texturale, relatiilor cu rocile inconjuritoare si ase-
manirii pind la identitate cu mineralizatiile de la Singeroasa, care, dupi cum
s-a ardtat, sint sigur cambrian-inferioare. Faptul cd, inaintea metamor-
fismului regional, mineralizatia s-a acumulat pe cale hidrotermali, poate
fi argumentat atit prin forma si pozitia discordanti a mineralizatiilor
fatd de rocile inconjur#toare, cit §i prin localizarea multora dintre aceste
acumuldri in dyke-uri de porfiroide metamorfozate, ceea ce exclude posi-
bilitatea depunerii lor pe cale vulcanogen-sedimentari. Legdtura spatiald
directd cu rocile extrusive acide de tip riolitic credem ci este o dovadi
clars in favoarea legiturii genetice a acestor concentrafii cu magmatismul
acid premetamorfic. .

Intrucit in Carpatii Orientali acumuliri hidrotermale plumbo-zin-
cifere, de virstd cambrian-inferioard, nu se cunosc pini acum in afara
regiunii Tulghegului, le putem considra ca specifice acesteia.

3 ~6 Arh. Inst. geol. geof., Bucuresti.
% Arh. Comis. rep. rez. geol. Bucuresti.
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Intrucit in formatiunile carbonifer-inferioare din partea de nord-est
a2 masivului Poiana Ruscd, se cunoagte o mineralizatie plumbo-zinci-
ferd filoniand metamorfozatd (la Muncelu Mic), legatd indubitabil de
porfiroide riolitice (Krdutner, 1963), se poate trage concluzia ci,
in epoci diferite, magmatismele acide heterocrone, dar cu caractere petro-
logice similare, au fost insofite in mod cert de o metalogenezd plumbo-zin-
ciferd, concretizatd prin concentratii, in general filoniene, de blendi si
galeni, localizate adesea in dyke-urile de roei acide care le-au precedat.

Consideram cd aga cum pentru anumite tipuri faciale de zidciminte
ferifere vulcanogen-sedimentare s-au adoptat numiri care aun devenit
clagice (de exemplu ziciminte de tip Lahn-Dill sau zicidminte de tip
Ghelar — Krdutner, 1970), se poate adopta o denumire si pentru
- acest tip de acumuldri hidrotermale de galend si blendd, legate de magma-
~ tismul acid de eugeosinclinal. In cazul nostru, credem c# denumirea de

neoncentratii plumbo-zincifere de tip Paltin’’, ar putea desemna o astfel
de categorie de acumuldri, intrucit mineralizatia cu acest nume este cea
mai importantd §i mai bine cunoscutd in regiune.

A) CARACTERE GEOLOGICE $I MINERALOGICE

In cele ce urmeazi vor fi ariitate principalele caractere geologice
51 mineralogice ale celor mai importante concentratii plumbo-zincifere
hidrotermale metamorfozate, intilnite in imprejurimile Tulghesului : mine-
ralizatiile de la Paltin, Singeroasa, si Piriul cu Linia ; cele cunoscute la
Pirjul Borvizului, valea Bistricioara, Piriul Alunului, Piriul Piviloanei,
Piriul Argintiria, piriul Runculet, piriul Muncel reprezintd iviri cu im-
portantd minord. Punctele mineralizate mentionate sint indicate pe
plansa V.

1. Concentratiile de la Paltin

Inspre partea superioari a piriului Paltin, afluent sting al Viii
Seaca, se afli urmele unor vechi lucrdri miniere, dintre care unele dateazi
incd dinainte de 1900. Mai tirziu, in 1923—1925, o parte din vechile
lucrdri au fost redeschise temporar. Ulterior, in perioada 1953 —1960,
s-a efectuat redeschiderea si prelungirea unor galerii (Vierescu
19547 E. i Elena Marinescu?). Mai recent, G. 5i Floarea
Popa 1969—1970% 1> au efectuat prospectiuni detaliate in zona Paltin,
insotite §i de cercetiri prin santuri a unei zone de impregnatie piritoasd,
situatd imediat la nord de dyke-ul de riolite care gizdueste mineralizatia
plumbo-zinciferd de aici. Actualmente, mineralizatiile sint in curs de cer-
cetare de citre I.P.E.G. ,,Harghita’’, fiind interceptate de galeria nr. 6

7 Arh. M\M.P.G. Bucuresti.
8 Op. cit. pct, 6.
910 Arh, I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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(G. Jakab, informatie verbald). Descrierea mineralogici aminun-
{itd a concentrafiilor de la Paltin a fost ficutd prima dati de citre
Cheldrescu (1937) care atribuie mineralizatiei geneza hidro-
termald post-metamorficd. Mai tirziu, Cheldrescu (1953)%1, I. si
Elvira Bercia (1954)1%, Savul, Dlujnewschi (1954),
E. si Elena Marinescu (1960), G. si Floarea Popa
(1969, 1970)'2 mentioneazd si descriu mineralizatia de aici, pe care o
considerd de asemenea de naturid hidrotermali.

Cercetdrile noastre ne-au aritat cé, in zona lucririlor miniere men-
tionate, afloreazi un dyke de porfiroide riolitice, in care este localizatd
mineralizatia plumbo-zincifers.

Analiza chimicid (analist Elena Paralescu) a unui esantion
de porfiroid este urméitoarea (in procente): SiO, 69,92; Fe,0; 0,12;
FeO 2,15; Al,0, 13,65; TiO, 0,15; MnO 0,04; CaO 1 68 MgO 1, 30
NaZOB 81; ; K0 4, 18 P O 0,14 ; SO 12; CO, 0 90 H, 0 +105 1 53 ; Hy 015
0,13. Parametrl N1ggh (a,l = 40, 12 fm = 19 16 c = 8 98 alk = 31 NES
mg = 0,50 ;k = 0,42 ;i = 351 12)s1R1ttma,n(S1O = 69 92 Al =12, 28
Alk_989 Ca,0_168 FM_—508 k =0,42; ca,—020 an—Oll),
corespunzatorl anahzel men'plona,te, mdlca 0 roci r1011t1ca,

Mineralizatia de la Paltin este reprezentatd printr-un filon principal
(cu mici ramificatii, orientat NW-SE si inclinat cu 50—60° citre NE ;
lucririle miniere de aici au mai intilnit de asemenea — mici filoane,
cuiburi §i impregnatii (de exemplu galeriile nr. 2 si 6 — fig. 1).

Din confruntarea diverselor materiale existente (Cheldrescu,
1937,1953;Savul, Dlujnewschi, 1954;1.5i ElviraBercia,
1954; E. i BElena Marinescu, 1960), referitoare la descrierea
diverselor lucriri miniere din zon#, am tras mai de mult concluzia (M.
$i Georgeta Muresan, 1972) * ci, in preajma suprafetei, traseul
acestui filon traverseazd Valea Paltinului, in aval de gura galeriilor nr. 4
§1 5 si in apropierea vechiului put din dreapta viii, situat in apropierea
cotului acesteia. Spre N'W, filonul principal este probabil afectat deo
falie, intrucit in galeria nr. 2 nu a fost interceptat, in zona in care acesta
ar fi trebuit si fie intilnit (adici aproximativ in dreptul corpului de lam-
profir dinspre gura galeriei); este foarte posibil, ca filonul de piritd cu
ceva blenda si galend (gros de mai multe zeci de cm si orientat N 35°W[70°
NE), interceptat in galeria nr. 1 §i in puful din apropierea acesteia, si
reprezinte continuarea spre NW de falia presupusd (in zona lamprofirului
dinspre gura galeriei nr. 2) a filonului principal. Pe de alté parte, in galeria
nr. 4 (redeschisd in 1953 de citre I.E.E.G. — echipa nr. 6, condusid de
V. Vierescu)s-a surprins efilarea spre SE a filonului (bogat in galeni
51 blendd), de la grosimi de ordinul zecilor de em (menfionate $i de citre

11 QOp. cit. pct. 4.

12 Arh. Inst. geol. geof. Bucuresti.
13 QOp. cit. pet. 5, 6, 9, 10.

14 Arh. Inst. geol. geof., Bucuresti.
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Fig. 1.-— Schifa geologicd a zdcidmintului Paltin (situatia din galeria 2 dupid E. si Elena
Marinescu; situafia din galeria 6 dupd G. Ja ka b).
1, lamprofir (la nivelul galeriei 2); 2, sisturi sericito-cloritoase i gisturi cuarfoase sericitoase cu
intercalatii de metatufuri acide; 3, porfiroide riolitice ; 4, filon cu blendi, galeni 4- pirita (a.
1a nivelul galeriei 2; b. la nivelul galeriei 6); 5, zone cu impregnatii (a. zoni cu impregnatii
de blend3 si galend la nivelul galeriei 2 ; b. zond cu impregnatlii sporadice de piritd 4- blends +
4+ galeni la suprafatd); 6, galeria vechenr. 4; 7, put vechi; 8, san{ul nr. 9; 9, galerie recent
(ar. 2 sinr, 6); 10, forajul 1; 11, sensul inclinérii filoanelor mineralizate (cifrele indici méirimea
medie a inclindrii in grade sexagesimale.
Esquisse géologique du gisement de Paltin (situation de la galere 2selon E. et Elena Marinescu;
situation de la galerie 6 selon G. Jakab).
1, lamprophyres (au niveau de la galerie 2); 2, schistes séricito-chloriteux et schistes quart-
zeux sériciteux A intercalations de métatufs acides; 3, porphyroides ryolithiques; 4, filon a
blende, galéne 4 pyrite {a. au niveau de la galerie 2; b, au niveau de la galerie 6); 5, zone
a impregnations (a, zone A impregnations de blende et galéne au niveau de la galerie 2;
b. zone & impregnations sporadiques de pyrite 4 blende 4 galéne 4 la surface); 6, galeria an-
cienne no 4; 7, puits ancien ; 8, fossé no. 9; 9, galerie récente (no. 2 et no. 6); 10, forage
1; 11, sens de P’inclinaison des filons minéralisés (les chiffres indiquent la grandeur moyenne
de P’inclinaison en degrés sexagésimaux.

9 — o. 622



130 M. MURESAN, GEORGETA MURESAN 6

Cheldrescu, 1937) la citiva em. Din cele de mai sus, rezultd ci, in
apropiere de suprafati, lungimea filonului principal este de ordinul
zecilor de m i ci grosimile acestuia variazd mult ; ar mai rezulta de ase-
menea ci, pe directia filonului, are loc o variatie mineralogicd, de la o
mineralizatie bogatd in blendd §i galend (in partea centrald si in SE-ul
filonului) la o mineralizatie predominant piritoasd (inspre N'W-ul filo-
nului).
Recent, mineralizatia de la Paltin a fost interceptatd (la un nivel
nferior galeriei nr. 2) de cétre galeria nr, 6, executatd de cétre I.P.E.G.
,Harghita’’ (G. Jakab, informatie verbald). Astfel, aceastd galerie a
ntilnit, la metrul 232, un filon cu galeni si blendd, urmdirit apoi direc-
ional spre SE §i NW, pe cifiva zeci de metri ; corpul mineralizat este loca-
izat numai in porfiroide, este orientat NW-SE si inclind cu 50°—60°catre
NE. Dupi felul cum se coreleazd cu situatia existd in lucririle miniere,
situate la nivele superioare (galeriile nr. 1, 2, 4 §.a.), credem cé, corpul
filonian intilnit in galeria nr. 6 (la metrul 232) este de fapt filonul prin-
cipal descris mai sus. Aproximativ de la metrul 245, galeria nr. 6 a urméirit
un alt filon cu blendd si galené, care avind o inclinare de 10—15° citre
NE, reprezintd probabil o ramificatie de coperis a filonului Paltin, cu
care S-ar uni deasupra nivelului galeriei nr. 6.

Galeria nr. 2 §i santurile, efectuate la indicatiile geologilor G. si
Floarea Popa (1969)%, aratd cd mineralizatia de la Paltin este inso-
titd inspre NNE si la o oarecare distantd de o zoni cu disemindri de piritd
§i subordonat de blendd si galend, dispusd in ansamblu dupd directia
WNW-ESE si dezvoltatdi mai ales la nord de dyke-ul de porfiroide.

Minereul de la Paltin este alcituit predominant din blendd si galens
i subordonat din piritd, calcopiritd, tetraedrit §i prustit, asociate cu caleit
§i cuarf precum §i cu minerale incluse din porfiroidele inconjuritoare
(cuarf, feldspat si sericit).

Pe haldd si in galeria nr. 6, am putut observa minereu alcituit in
unele cazuri practic numai din galend, in altele numai din blendi, alteori
din blend#, galend 4- piritd precum §i minereu de blendd cu multd gangs
carbonaticd ; in unele situatii, pirita prezintd zone de imbogitire, dind
caracterul piritos unei parti din mineralizatie (reamintim c& in galeria
nr. 1 a fost interceptat un filon de piritd eu ceva blends si galend —gros de
60 cm — care ar putea reprezenta terminatia N'W-icd cunoscutd a filo-
nului principal). Cheldrescu (1937) descrie urmétoarele asociatii
si tipuri de minereu (care corespund in ansamblu cu cele pe care le-am
observat gi noi):

a) minereu constituit predominant din galend asociatd cu canti-
tati subordonate de tetraedrit, prustit i blendd §i sporadic cu puting cal-
copiritd, piritd, cuart si carbonat ;

b) minereu in care predomind blenda, cu adaosuri subordonate de
galeni, piritd, carbonati, cuarf si feldspat;

¢) minereu constituit predominant din piritd, asociatd cu cuarf
si cimentatd cu putind blendé, galend sau calcopiritd ;

15 Op. cit. pet. 9.
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d) minereu in care predominid ganga carbonaticid (in special calei-
ticd), in care apar cuiburi §i plaje neregulate de blends, asociatd cu piritd.
$i agregate de galend.

Galena constitue frecvent zone compacte i agregate granulare:
precum si plaje si filonage. Este asociatd cu tetraedritul §i prustitul care o
traverseazi. Acest mineral prezintd lamindri si frecvent deformiri ale:
clivajelor. In zonele bogate in galend, se observi textura sistoasi a mine-
reului, uneori microcutatd (pl. I1, fig. 2).

Blenda se prezintéd sub form# de mase compacte, agregate §i cuiburi,,
cu contururi neregulate. Mineralul este stribitut de numeroase fisuri pe-
care au patruns carbonatii, cuarful, galena si uneori pirita.

Pirita se prezintd sub doud forme principale : agregate granulare:
si indivizi hipidiomorfi §i idiomorfi, asociati cuartului. Pirita este frec-
vent zdrobitd si cimentatd cu blendd si galend. O altd form# de prezentare:
a piritei este cea de filonase §i plaje ce stribat blenda.

Calcopirita, cu contururi mereu neregulate, este inclusi adesea in.
blendd sub formd de granule, baghete sau picdturi; uneori calcopirita.
stribate tetraedritul si prustitul sub formé& de filonage.

Tetraedritul, se prezintd ca plaje si filonase §i este frecvent asociat:
galenei.

Prustitul apare ca filonage in galend, uneori traversate de calco--
pirita.

Calcitul (cdruia i se asociazi uneori si dolomitul) este principalul
mineral de gangi, fiind prezent (in diverse proportii) in toate tipurile:
de minereu; el formeazd uneori mase compacte, cu aspect marmorean,,
in care apar sulfuri, maij ales blenda. Sub microscop se observi structura.
mozaicatd a zonelor carbonatice precum si clivarea intensd, dupid doud.
directii, a indivizilor de calcit care le alcdtuesc. Clivajele sint frecvent
indoite, in urma presiunilor suferite. Se observid $i o generatie mai noud
de calcit dar care la fel a fost supusd unor deforméiri tectonice.

Cuartul, desi mineralogic este prezent aproape in toate esantioanele
studiate, este subordonat calcitului. Cuartul prezintd preferinte pentru.
zonele imbogitite in piritd. El are adesea extincie ondulatorie.

Din studiul efectuat asupra rocilor inconjuritoare mineralizatiei,
rezultd cid in jurul acesteia au avut loc transforméiri hidrotermale sincrone
roidelor, metatufurilor acide si ale rocilor terigene, din preajma corpurilor
de minereu

Geneza zicidmintului de la Paltin este hidrotermald, concluzie care:
se bazeazd pe forma de zdcimint a mineralizajiei, pe relatiile de discor-
dantd dintre acesta §i rocile inconjurdtoare, pe faptul ci cele mai multe:
concentratii sint localizate intr-un dyke de metariolite (fapt care exclude
acumularea pe cale vulcanogen-sedimentard a mineralelor metalifere) si
Pe baza transforméirilor hidrotermale, surprinse in rocile inconjuritoare-
zacamintului. .

Metamorfozarea regionald ulterioard a minereului o datd cu celelalte:
lormatiuni ale seriei de Tulghes, apare evidentd datoritd gistozitdfii mine--
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reulni (fenomen frecvent in sorturile bogate in galend), a microcutirii
-acestuia (pl. II, fig. 2), a deformarilor suferite de calcit §i cuart i a asems-
nérii minereului cu cel de la Singeroasa, care avind sigur virsta cambrian-
inferioard (datdri izotopice — Eleonora Vijdea, S. Anstasel),
inseamni c# este sincron seriei de Tulghes in care apare mineralizatia,
serie care a fost metamorfozatd regional la sfirgitul Cambrianului infe-
rior (Iliesecu, Muregan, 1972 a; Krdutner, Popa, 1973).

2. Concentratiile de la Singeroasa

"In apropierea localitéfii Singeroasa (actnalmente satul Valea Fru-
moasd), in zona versantului sting al viii Bistricioara, (intre Piriul Sin-
geroasa §i Piriul -Fagetului, mici afluenti de stinga ai Bistricioarei), se
afliy urmele unor vechi lucrdri miniere, in majoritate complet surpate,
care au urmirit mineralizatii de galend argentiferd ; ele sint situate pe
Piriul Singeroasa, in versantul sting al viii Bistricioara (in aval de .con-
fluenta éu Piriul Singeroasa) §i Piatra lui Constantin (in versantul sting
"al Pirfului Fagetului). Noi am putut vizita, in 1971, impreuns cu colegul
I. Koczur, o galerie (galeria lui Mihai, sipatd in 1932 —informatie
‘obfinutd de la localnicul Valer A postol) bine conservati, situats
in malul drept al piriului Singeroasa (la o altitudine de 750 m) precum i
zona unei vechi lucriri, de 1a baza unei cariere de sub Piatra lui Constantin.
A. Cheldrescu (1937), M. Savul, Lucia Dlujnewsechi
(1954) 17 au mai avut acces §i la o galerie, situatd mai la est de cea vizi-
‘tatd de noi, amplasati la o altitudine de aproximativ 770 m ; autorii mai
amintesc de o serie de galerii surpate (situate mai sus pe piriul Singeroasa)
"pe ale cdror halde se cunogteau blocuri de minereu cu galeni, blends gi
iritd.
4 Din punct de vedere geologic, concentratiile metalifere sint localizate
intr-un dyke de porfiroide riolitice, de tipul celor intilnite la Paltin.

Galeria lui Mihai, din malul drept al piriului Singeroasa, este orien-
tatd N 10 E, mentinindu-gi aceiasi orientare ping in front (adic# pind la
metrul 8); la metrul 6 din ea se ramificd spre dreapta o galerie dupi
directia N70E (pe primii 5 m) §i apoi N40E (pe ultimii 3 m accesibili). Roca
porfiroidsd din galeria principald prezintd o zond de limonitizare (de ceca
10—30 cm grosime), situatd probabil pe vechea mineralizatie, intercep-
tatd in ultima parte a galeriei principale. Sistozitatea porfiroidului fiind
N40W/40NE, este certd discordanta intre zona mineralizatd gi foliafia
metamorficd a rocii gazdi. A. Cheldrescu mentioneazd in halda
acestei galerii blocuri de galeni asociate cu blend4 gi piritéd.

Sub Piatra Iui Constantin, la baza carierei recente, sipatd de local-
nici in acelagi dyke de porfiroide riolitice intilnit pe valea Singeroasa, se
observi urma unei vechi luerdri miniere (galerie ?), orientati aproximativ
E—W gi sipatd la contactul intre un filon de cuarf (situat la nord de
vechea lucrare) §i o zond de umpluturd filoniand predominant calcitich
(partial limonitizatd), cu structurd brecioasd, orientati N8OE, care se

8p, cit. pet, 3,
17 Op, cit. pet. 5.
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poate urmiri pe 10 m lungime (cu grosimi variabile de la 0,5 m lal m);
i aici se observé deci discordanta intre zona mineralizatd i gistozitatea
metamorficsd a porfiroidului, situafie similars celeia din galeria lui Mihai,
Umnplutura filoniand mengionatd este constituitd in majoritate din frag-
mente colfuroase de calcit, asociate cu pufin cuarf; §i piritd. Cuarful are
extinefii ondulatorii, calcitul prezintd clivaje frecvent deformate ; totul,
este puternic cimentat cu calcit (la rindu-i deformat). Aceste caractere,
corelate cu faptul ci la baza pantei, pe micul piriiag (numit Piriul Fage-
tului), care curge pe sub cariera mentionats, se gésesc fragmente de mine-
reu de galenf cu texturi gistoasd, ne indreptijesc s credem c# aceastd
umpluturd filoniand este metamorfozatd §i insofea mineralizafia urmi-
ritd prin vechea lucrare acum prabusitd (situnatd imediat la nord); de
altfel, dupd cum s-a ardtat, in mineralizafia metamorfozatd de la Paltm
o] parte din ganga mmereulm este reprezentatd prin caleit.

A. Cheldrescu (1953)® mai mentioneazd pe piriul Huian
(situat de asemenea in apropierea localitdii Valea Frumoass — fostd Sin-
geroasa) urmele unei vechi galerii surpate (situatd mai in aval de aflori-
mentul magnetitic descris de autor in 1938), pe halda cdruia a gisit de
asemenea minereu de galend asociatd cu blendid gi piritd, care pare a fi
localizat in afara dyke-ului metariolitic, in sisturi cloritoase tufogene.
In acest fel, intre piriul Singeroasa si piriul Huian, se contureazs un cimp
orientat nord vest-sud est, in care se individualizeazd mici filoane discor-
dante constituite din galeni, ceva blend4 gi piritd, filoane a céror orien-
tare este variabild.

Asociafia mineralelor metalice, din concentrafiile cunoscute in zona
Singeroasa este relativ simpld fiind alcituitéd din galend, blendd, tetrae-
drit §i prustit, asociate cu calcit §i cuarf.

Galena, care predomini in minereu, constituie agregate, filonage
§i mase compacte, clivate intens gi cu gistozititi evidente. Ea traverseazi
celelalte minerale metalice, cu excepjia tetraedritului care tinde s& o
inlocuiascé. Galena se asociazd mai mult cu ganga cuarfoasi.

Blenda, subordonatd galenei, apare sub formi de mase compacte §i
agregate. Este adesea asociatd §i traversatd de galeni si tetraedrit. Blenda
se asociazé mai ales cu calcitul, in aceste cazuri predominind asupra galenei.

Pirita este idiomorfd §i hipidiomorfd, constituind agregate sau chiar
mase compacte, asociate in special cuarfului. Pirita se gisegte gi disemi-
natd in jurul umpluturilor compacte filomene, sugerlnd existenfa unor
cimentats §i strabatutd de toate mineralele metalifere, locallzate in nume-
roasele fisuri care o stribat.

Prustitul apare in minereu numai sub formé de filonage, localizate
in masa galenei.

Tetraedritul, care apare in minereu sporadic, constituie filonage 51
plaje care mloculesc parfial galena.

18 Qp. cit. pct. 4.
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Cuartul , sub formé de granule si agregate, prezintd extinctie ondu-
latorie, dovadi a presiunilor suferite in decursul metamorfismului regional.
Se observi uneori si filonase de cuart, de naturd hidrotermal-metamorficé,
care stribat minereul.

Calcitul constitue uneori mase compacte, frecvent cuiburi si filonage
care stribat minereul ; dupd cum s-a aritat, acest mineral prezinti nume-
roase clivaje, adesea deformate.

Sericitul, sporadic in minereu, este asociat de obicei piritei si provine
probabil din recristalizarea metamorfici a unui material argilos, care
provenea din alterarea hidrotermali (contemporand mineralizatiei) a
riolitelor gazdi, transformate acum in porfiroide.

Perioada de formare a mineralizatiei de la Singeroasa o cunoagtem
din determindrile izotopice Pb/Pb, ficute de Eleonora Vijdea,
S. Anastase! pe doud esantioane de galend, care ne-au fost puse
1a dispozitie de colegul I. Tr#&iléd, recoltate de pe Piriul Fagetului
{Singeroasa). Rezultatele ob{inute prin metoda Holmes-Houtermans sint
de 570 i respectiv 610 mil. ani (media 590 mil. ani), ceea ce conferd virsta
cambrian-inferioard concentrayiei hidrotermale studiate; in decursul
migcédrilor baicaliene, de la sfirgitul Cambrianului inferior (Iliescu,
Muregan, 1972 a; Krdutner, Popa, 1973), atit formatiunile
seriei de Tulghes cit i acumulérile filoniene plumbo-zincifere au suferit
metamorfismul regional, fapt care reiese din aspectele geologice, textu-
rale, structurale gi mineralogice ale mineralizafiei prezentatd mai inainte.
Virstele izotopice mentionate coincid in general cu cele determinate prin
aceiasi metodicd de autorii citati 5i de Eleonora Vijdea (1968)
pentru minereurile unor ziciminte vulcanogen-sedimentare metamorfo-
zate din seria de Tulghes (tab. 1), ceeace demonstreazd ca toate aceste

TABELUL 1
Virsta-model Pb|Pb (Holmes -Houtermans) a unor concenlrafii metalifere din seria de
Tulghes*
: s : Virsta model Virsta medie
] Proba Provenienta Tipul genetic initial (milioane ani) (milioane ani)
E
1 70A | Singeroasa Hidrotermal 610 590
4 70B | Singeroasa Hidrotermal 570
A Colbu Vulcanogen-sedimentar 590 590
i GB | Gura Baii Vuleanogen-sedmentar 520 520
1 Lesu Ursului Vulcanogen-sedimentar 500
| 2 | Lesu Ursului Vulcanogen-sedimentar 600 i 550
| 100M | Bilan Vulcanogen-sedimentar 600
i K Bilan Vulcanogen-sedimentar 500 550

*Dupd Ejleonora Vijdea si Serban Anastase)

1% Op. cit. pet. 3.
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concentrafii s-au format in ansamblu in aceiagi perioadi de timp, adicd
in Cambrianul inferior.

3. Concentratiile de la Piriul cu Linia

In versantul drept al Piriului eu Linia (bifurcatia dreapts superioars
2 vaii Barasdu), la aproximativ 900 m altitudine, se situeazd urmele unor
vechi lucriri miniere, care au urmérit o mineralizatie predominant zinci-
feri (A. Chelédresc u, 1937) ; primele luerdri au fost executate inainte
de 1848, fiind reluate abia in 1922. In 1960, E.si Elena Marinescu?
an deqcus o galerie executatd atunci (galerla de coastd nr. 2), situatd in
apropierea vechilor lucriri, care a interceptat si urmérit o mineralizatie
filoniand de blendd §i subordonat de galeni.

Rocile inconjurdtoare sint reprezentate prin sisturi sericito-clori-
toase + cuartoase, sisturi cloritoase-cuartoase, porfiroide riolitice, meta-
tufuri acide si uneori lamprofire.

Din esantioanele recoltate precum si din descrierile ficute de autorii
anteriori, rezultd ¢4 mineralizafia este localizatd in sisturi cuarfoase-seri-
citoase, in porfiroide si rar in lamprofire.

Mineralizafia este filoniani, asa cum apare clar din galeria de coastd
nr. 2 si este in acelasi timp discordanti fatd de rocile inconjuritoare (fig. 2).

Aledtuirea mineralogici metaliferd, este relativ simpli, constatin-
du-se prezenta blendei cédreia ii sint mult subordonate galena, pirita,
calcopirita §i prustitul. Ganga este reprezentati prin caleit si subordonat
prin cuarf. Mineralizatia localizatd in gisturile cristaline seamini pind
la identitate cu minereul carbonatic cu cuiburi si filonase de blendd de la
Paltin.

Blenda constitue granule, agregate, plaje si miei filonage; este aso-
ciatd cu ganga de calcit. Acest mineral este uneori diaclazat §i brecifiat.

Pirita este rar idiomorfd si frecvent hipidiomorfd ; apare ca granule
§i agregate, adesea brecifiate §i cimentate cu ganga de calceit.

Galena este xenomorfd §i apare sub form4 de agregate si filonage, in
asociafie cu blenda, in ganga carbonatici §i mai rar in cea cuarfoasi.

Calcopirita apare sporadic, fie ca incluziuni in blendi, fie la con-
tactul intre cuart si blendi.

Prustitul, mereu alotriomorf, apare sub forméa de plaje si miei filo-
nage asociate numai cu galena.

Caclitul prezintd frecvent mase compacte in care apar cuiburi
si plaje de blendd, galend si pirité, reprezentind ganga comuni a concen-
tratiei de la Piriul cu Linia. Este de notat faptul, mentionat anterior gi de
Cheldrescu (1937), cd ganga calcitici este intens clivati ; fetele de
clivaj sint frecvent deformate, fenomen intilnit §i la cristalele calcitice
din filonagele care stribat minereul, fapt ce arati o cristalizare sub stress
a intregului minereu, intrucit calcltul este cel mai tindr fatd de toate
celelalte minerale prezente in acesta.

20 Op. cit. pet. 6.
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Geneza mineralizatiei de la Piriul cu Linia a pérut cercetdtorilor
anteriori ca fiind postmetamorfici, dats fiind prezenta blendei §i a calci-
tululi §i in zona de intersectie a unui filon de lamprofir cu zona minerali-
zatd, considerind-o astfel pe aceasta legati de lamprofire, §i situind-o
intr-o fazd hidrotermal-postmetamorfici.

La argumentarea genezei mineralizafiei de la Piriul cu Linia trebue
Iuate in considerare urméitoarele fapte :

a) in apropiere, la Paltin §i Singeroasa, apare o mineralizafie hidro-
termald metamorfozatd regional, reprezentatd frecvent prin umpluturi
filoniene carbonatice asociate cu cuiburi de blend, situatie intilnitd si la
Pirjul cu Linia;

b) sporadicitatea mineralizatiei in rocile lamprofirice §i dependenta
calitativd a acesteia in functie de mineralizafiile strabitute de lamprofire ;
astfel dupd cum am aritat M. Muresan, Georgeta Muresan

Gal. transversald nr.2

Fig. 2. — Schifa geologicd a mineralizafiei de la Pirful cu Linia (dupi E. si Elena Mari-
n es ¢ u-completatd) :
1, roci terigene (sisturi sericito-cloritoase, sisturi cuarfoase sericitoase + clorit) si magmatogene
acide ; 2, zoni mineralizati (blend4, galend); 3, pozifia sistozititii; 4, falie (cu inclinarea medie
de 30°) ; 5, locul probei nr, 54, (vezi si tab. 2).
Esquisse géologique de la minéralisation de Pirful cu Linia (selon E. et Elena Marinescu — com-
plétée).
1, roches terrigénes (schistes séricito-chloriteux, schistes quartzeux sériciteux + chlorite) et

magmatogénes acides; 2, zone minéralisée (blende, galéne); 3, position de la schistosité; 4
faille (4 inclinaison moynenne de 30°) ; 5, lieu del’échantillon no. 54, (voir tab. 2).
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fide M. Muresan etal.,1972 %), la Piriul Biii Mici (la vest de Tulghes),.
minereul de aici fiind piritos (de naturd vulcanogen-sedimentarg ) in lam-
profirul care-1 stribate predominé pirita, iar la Pirful eu Linia predomini
blenda si calcitul, ca §i in mineralizatia localizaté in sisturile ecristaline,.

pe care o traverseazd corpul eruptiv;
¢) brecifierea frecventd a piritei, uneori a blendei, deformarea cli-

vajelor calcitului sint argumente ci concentrafia primaré din rocile meta-
morfice a suferit ulterior formérii ei, presiuni tectonice.

In concluzie, considerim ci la Piriul cu Linia situatiile in care apar:
urme de mineralizafii (pufind blendd si calcit) in roci lamprofirice, se
datoresc contamindrii magmelor din care s-au format aceste roci, in timp-
ce stribidteau o mineralizatie hidrotermald metamorfozaté. Sintem deci
in prezenta unei regeneriri postmetamorfice a unei concentrafii meta-
lifere metamorfozate de virstd cambrian-inferioars. '

~ Tinind seama c& rocile lamprofirice sint nemetamorfozate §i ci
in Carpatii Orientali ele stribat formatiunile Carboniferului inferior,
metamorfozate regional (seria de Tibdu —Iliescu, Krdutner,
1975), formatiunea breciilor de Highimas (Permian superior — M. M u-
resan, 1970.; Iliescu, Muresan, 1972 b)?22 precum §i sistemul
de pinze mezocretacice din Carpafii Orientali (gfsindu-se atit in seria
de Tulghes, din pinzele de Putna si de Mesteednis cit §i in seria de
Bretila-Rardu, din pinza de Rardu — I. Bercia et al, 1971 28),
putem trage concluzia ci rocile lamprofirice sint de virstd mezozoics
(post-cretacic-inferioard), neputind fi mai noi, intrueit nu prezintéd nici o
contingentd petrologicd cu eruptivul nou, din lanf{ul vulecanic Harghita-
Célimani. Deci fenomenele complexe fizico-chimice de regenerare a unor
mineralizafii vechi (premezozoice) din zona Tulghes trebue atribuite unui
interval mezozoie.

A.Chelirescu (1937) aprezentat succesiuni de formare ale mi-
neralelor metalifere §i de gangi, existente in concentratiile de tip Paltin..
Avind in vedere c# aceste mineralizatii sint premetamorfice rezultd ci,.
in timpul metamorfismului regional concomitent cu cel al seriei deTul-
ghes, recristalizarea minereului a condus la schimbarea raporturilor spa-
{iale dintre mineralele metalice §i de gangé, in speecial in functie de proprie-
tatile fizice ale acestora; intr-adevir, actualele relatii dintre minerale
corespund in ansamblu succesiunii minerale ,moi’’ — minerale ,,dure’”
(Ramdohr, 1960): piritd, blendd, galend, prustit, tetraedrit, calco-
piritd ; notdm existenta unor ,,picdturi’’ §i incluziuni de caleopiritd in
blends, sugerind fie dezamestecuri primare (premetamorfice) fie deza-
mestecul acestor doud minerale in decursul metamorfismului regional. De:

. % Op. cit. pct. 14. )
22 QObservatie ficutd de noi in masivul Héighimasului.
28 Arh. Inst. geol. geof., Bucuresti.
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asemenea semnaldm existenta unor mobilizdri strict locale ale piritei,
sub formi de filonage care stribat blenda.

In concluzie, actualele relatii intre minerale nu dau indicatii asupra
sucecesiunii initiale de formare a acestora ci numai asupra comportirii
lor in decursul metamorfismului regional, rezultind un gen de succesiune
idioblastici.

B) CARACTERE GEOCHIMICE

Dispunem de 33 analize chimice parfiale, referitoare la mineraliza-
tiile de tip Paltin (tab. 2), analize care redau in toate cazurile continu-
turile in Pb §i Zn ale acestora §i uneori procentele de S, Fe, Cu, Ag si
Au. In situatiile in care sulful a fost dozat s-a putut calcula fierul nor-
mativ, finind seama ci acesta provine practic numai din piritd ; in cazul
cind fierul este cunoscut iar sulful nedozat, acesta din urmi a putut fi
caleulat normativ, stiind cd el este legat in principal in blendi, galend si
piritd. In citeva analize la care sulful dozat analitic era pufin sub valoarea
sulfului confinut in blenda si galena normativi, am considerat ci pirita
este absentd si deci procentul de fier este nul ; in aceste situatii sulful ana-
litic a fost inlocuit cu cantitatea de sulf legati normativ de plumbul
si zincul analitice (este cazul analizelor 58M, 59M, 29M, 141H).

Sulful (0,61—29,95%,) este cel de al doilea element preponderent
in minereu, locul principal revenind zincului. El provine in principal din
blendé, galend si piritd si cu totul subordonat din calcopiritd si prustit.

Zincul (0,28 —45,23%,) reprezintd metalul colorat principal al mine-
reului si provine exclusiv din blendi, fiind prezent in toate probele in
care a fost cdutat.

Plumbul (de la urme la 30,599%, ; exceptional 49,12 si 76, 709,) apare
in toate probele analizate in cantiti{i variabile si in majoritatea cazurilor
subordonat zincului; acest element are sursé exclusivd galena.

Fierul (0,00—16,209%,) a fost evidentiat in citeva probe in care api-
rea piritd aldturi de alte sulfuri. O parte cu totul neinsemnatid a fie-
rului provine din calcopiritd, sporadici in minereu.

Cuprul (0,00—0,339,) poate fi considerat aproape ca un element minor
in minereu provenind din cantitétile cu totul reduse de calcopiritd si tetra-
edrit care participd la alcdtuirea acestuia.

Argintul §i arsenul (in cantitdti de ordinul p.p.m.) reprezintd ele-
mente cu participare extrem de redusd §i provin din prustit, arsenul
avind ca sursd §i tetraedritul. Numadrul mic al probelor nu ne-a permis s
observim care este relatia acestor doud elemente cu plumbul, respectiv
2 observa dacé galena gi prustitul variazi in acelasi sens, sau nu ; remarcim
¢d in probele 1B si 147 H unde continuturile in plumb sint exceptionale
(76,70 % si respectiv 49,129%,) si continuturile in argint §i respectiv in arsen
sint exceptfionale (3560—726,2 p.p.m. Ag i 825—168 p.p.m. As).
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TABELUL 2

Date chimice privind mineralizajia de tip Pallin

Proba Provenien{a S Fe Zn Pb Cu | As* | Ag* | Au®

23M |Galeria 2(metrul 127,50)-
Paltin 8,87 | 1,238 /14,58 | 2,05 — — - —
24M INisd dreapta (la metrul
' 127,50 din galeria 2)
Paltin 223 | 1,81%1 0,28 | 0,14 — — — —
25M |Nisd dreapta (la metrul
127,50) din galeria 2-

Paltin 0,61 | 0,382 0,34 u — = — —
107P 'Halda galeriei 2-Paltin - S 6,78 | 0,01 u 4" | 16,6 | 0,00
| 1V |Galeria 3-Paltin = — 18,07 {30,59 — 45" 1194,0 —

2V Galeria 3-Paltin — — 139,23 | 2,85 — 362 [154,0 —_
3M :Halda galeriei 3-Paltin 16,38 | 9,19 (11,85 | 0,24 - = — —
141H Halda galeriei 3-Paltin 20,30 | 0,00™ 34,30 (21,00 | 0,24 841 1363,2 [11,69
1B |Halda galeriei 3-Paltin - = — 176,70 — 8251 |3 560
1M |Halda galeriei 4-Paltin 29,06 | 7,40 (38,98 6,38 — = - —
2M [Halda galeriei 5-Paltin 25,182 110,62 126,45 | 0,25 - — — -
1146H |Galeria 6 (metrul 232)-

Paltin 29,95 | 3,307 (45,23 | 4,55 | 0,33 65" [282,0 —
147H |Galeria 6 (metrul 232)-

Paltin 19,01 | 0,987 (19,00 (49,12 | 0,29 | 168™ |726,2 —_
1148H |Galeria 6 (metrul 232)-

Paltin 26,87 | 1,44"(48,25 | 0,93 | 0,13 58" 1250,8 -
149H |Galeria 6 (metrul 232-

Paltin 23,66 | 5,50™(23,17 | 3,28 | 0,09 43" 1187,0 —

1150H Laterald dreaptd (la me-
] trul 232 din galeria 2),
metrul 5,5-Paltin 11,87 { 517! 1,37 | 0,67 | 0,01 40 1 19,5 -
151H |Lateralid dreapta (la me-
trul 232 din galeria 2),
metrul 9-Paltin 15,24 | 6,53% | 2,05 | 1,42 | 0,01 62 | 27,6 —
152H |Laterald dreapta (la me-
trul 232 din galeria 2),
metrul 14,4 Paltin 11,47 | 4,30} 4,23 | 1,09 | 0,04 6" | 27,2
154R |Laterald dreapta (la me-
trul 232 din galeria 2),
metrul 14,5-Paltin 12,05 | 4,58™| 4,03 | 1,67 } 0,02 112 | 49,0 —
153H |Lateralid dreapta (la me-
trul 232 din galeria 2)-

metrul 16-Paltin 16,34 | 4,522 (13,35 | 0,69 | 0,03 72 4 3138 —
155H |Galeria 6 (metrul245)-
Paltin 15,43 | 6,43™ 1,89 | 4,51 | 0,02 11 | 47,3 —
156H |Galeria (6 (metrul 245,5)-
Paltin 24,11 (10,592 2,52 | 0,89 | 0,05 112 | 49,3 —
1P \Piriul Runculet (versant
sting)- la N de Paltin — — 2,0, 0,01 | 0,00 — — —

2AP [La S de pirful Runculet-

20 N de Paltin — — 2,21 | 0,24 | 0,12 — _ —
54M |Galeria 2-Piriul cu Linia | 2,21 | 0,00%| 4,23 | 0,24 u — — —_
37M {Galeria 2-Pirful cu Linia = — 0,73 | 0,20 u — — —
58M |Galeria 2-Pirful cu Linia | 1,31 | 0,00®| 2,58 | 0,32 u — — —
59M |[Galeria 2-Pirful cu Linia | 1,18*] 0,002 2,32 | 0,25 u — —_ —

Institutul Geologic al Romaniei
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Continuare Tabelul &

Proba Provenienta S Fe Zn Pb Cu | As* | Ag* [Au *
60M |Galeria 2-Pirful cu Linia | 1,822 | 0,002 | 3,72 u u - |- = -
4M |Haldi galerie veche-
Pirful cu Linia 21,712 116,20 | 5,72 | 2,26 — — — —

29M |Halda galerie veche-pi-
riul Argintiria (Bardseu)| 1,562 | 0,002 | 3,12 | 0,24 — - — -
57M  |Puful 6-piriul Argintiria

(Bariseu) 4,00 | 0,652} 6,61 | 0,13 — — —_ =
2P |Puful 6-pirful Argintiria
(Bardseu) — - 3,81 | 0,67 — - — =~

Analizele notate cu ,,M’’ dupi E. si Elena Marinescu (1960); analizele notate cu ,P’’
dupi G.si Floarea Popa (1969, 1970) ; analizele notate cu ,,V’’, dupd Vierescu (1954)
analizele notate cu ,H’’ dupi I.P.E.G. , Harghita’’, analizele notate cu ,,B’’ dupi I. si
Elvira Bercia (1954).

u = urme; — = nedeterminat; n = calculat normativ; * = aurul, arsenul si argintul sint
redate tn p.p.m.

Probele 146H — 153H provin din filonul principal interceptat de galeria 6, urmirit apoi
direcfional din aceasta. Probele 147H, 148H si 149H au fost recoltate din acelasi loc ca $i
proba integrala 146H (147H din por{iunea filoniani mai bogati in galeni ; 148 H din porfiunea
filoniand mai bogatd in blend#; 149H din porfiunea mai bogatd in piritd).

PbS sifEH, 1#4iH, 58M

Fig. 3. — Diagrama FeS, — PbS — ZnS,
Diagramme FeS, — PbS — ZnS.
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TABELUL 3

Mineralele metalifere normative principale ale mineralizaliei de tip Pallin

FeS; | ZnS PbS

{Proba | FeS, ZnS PbS CuFeS, Agg AsS, 7
o bl i Aduse la sutd
23M 2,64 21,72 2,37 = = 9,88 81,25 8,87
24M 3,88 | 0,42 0,16 = = 86,99 9,42 | 3,59
25M 0,82 0,51 0,00 = . 61,65 28,35 0,00
107P = 10,10 0,01 0,00 0,0025 o == =

1v — 26,92 35,32 = 0,297 = = -
2v = 58,45 3,29 | 0,0235 = = -
3M 19,72 | 17,66 0,28 o= = 52,36 46,90 0,74
141H 0,00 | 51,26 | 24,25 0,24 0,0555 0,00 67,29 | 32,11
1B - = 88,59 - 0,5443 o = =
1M 15,87 | 59,57 7,37 - — 19,16 71,94 | 8,90
2M 22,80 | 39,41 0,29 = T 36,48 63,16 0,46

146H 12,12 | 67,39 5,25 0,95 0,0431 14,30 79,51 6,19
147H 2,92 | 28,31 | 56,72 0,83 0,1110 3,32 32,19 | 64,49
148H 5,32 | 71,89 1,07 0,38 0,0383 6,80 91,83 1,37
149H 21,78 | 34,52 3,79 0,26 0,0286 36,24 57,45 6,31
150H 20,75 2,04 0,77 0,03 0,0030 88,07 8,66 3,27
151H 26,22 3,05 1,64 0,03 0,0042 84,83 8,87 5,30
152H 17,14 6,30 1,26 0,12 0,0042 69,39 25,51 5,10
154H 18,32 6,00 1,93 0,06 0,0075 69,79 22,86 7,35
153H 18,04 | 19,89 0,80 0,09 0,0048 46,58 51,36 | 2,06
155H 25,77 2,82 5,21 0,06 0,0072 76,25 8,34 15,41
156H 42,42 3,756 1,03 0,14 0,0075 89,88 7,94 2,18

1P — 2,98 0,01 0,00 - — — —_

1 2AP — 3,29 0,28 0,12 = = —_ -

1 54M 0,00 6,30 0,28 0,00 = 0,00 94,64 5,36
37M = 1,09 0,23 0,00 = = — -
58M 0,00 | 3,84 0,37 0,00 — 0,00 91,21 | 8,79
59M 0,00 3,45 0,29 0,00 = 0,00 92,25 7,75
60M 0,00 5,54 0,00 0,00 = 0,00 100,00 0,00

4M 34,76 8,52 2,61 = e 75,74 18,57 5,69

| 29M 0,00 | 4,65 0,28 = - 0,00 94,32 5,68
57TM 1,39 9,85 0,15 = = 12,20 86,48 1,32

2P — 5,68 0,77 = = = — -

— = mineralul nu a putut fi calculat normativ.

Pornind de la compozitia mineralogicd modald a minereului de tip

Paltin, am procedat la calculul normativ al principalelor minerale metali-
fere ale acestuia (tab. 3). Rezultd ci (ca §i din analiza macro- §i microsco-
picd a minereului) blenda, galena si pirita, dar in special blenda, sint
predominante in minereu.

Diagrama piritd-blendi-galend (fig. 3) reflects, pentru cazurile luate:

in considerare, tendin{a de predominare a blendei §i piritei fa{i de galen,
fapt care nu poate fi generalizat cu certitudine, luind in considerare
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numirul relativ mic de probe analizate chimic §i faptul ci, sorturile de
minereu in care galena este predominantid au fost analizate chimic mai
putin frecvent.

Diagrama rest (in principal piritd §i gangd)-galend-blendd (fig. 4)
reliefeazd bogitia in blendd §i uneori in galenid a unor sorturi de mine-
reuri §i confinuturile scizute in aceste doud minerale metalifere in altele.

Pb'S

Fig. 4. — Diagramme reste—PbS—ZnS.
Diagrame reste—PbS—ZnS.,

C) INCADRARE METALOGENETICA

Concentratiile hidrotermale de tip Paltin, se localizeazd, dupd cum
s-a atétat, in multe cazuri in corpuri de roci porfiroide care repezintd
produse acide (riolite) ale magmatismului de geosinelinal, sincron forma-
tiunilor terigene §i tufogene ale seriei de Tulghes; in alte cazuri, minerali-
zatiile de tip Paltin se gisesc §i in afara porfiroidelor, dar in preajma
acestora. Aceste situatii, corelate cu faptul ¢i porfiroidele, in zonele in care
apar mineralizatiile, prezintd transformiri endometamorfice i hidroter-
male propriu-zise, ne conduc la ideea unei filiatii genetice intre magmatismul
care a dat nagtere produselor acide din seria de Tulghes §i concentrafiile
metalifere de tip Paltin. Intrevedem aceastd filiatie genetici in felul

urmaitor :
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a) formarea corpurilor acide urmaté de autometamorfismul acestora.
(in special albitizarea feldspatului potasic);

b) ascensiunea unor solutii hidrotermale pe aceleasgi céi utlhza,te gide
magmele acide ;

¢) depunerea sarcinei minerale a acestor solutii pe fisurile rocilor
acide sau in complexul vulcanogen-sedimentar din preajma acestora. Con-
comitent cu punerea in loc a mineralizatiei a avut loc §i hidrotermalizarea.
rocilor gazdj, in jurul umpluturilor filoniene ; transformadrile de acest gen
au o extindere mult mai redusi in comparatie cu cele de tip autometa-
morfic, care depidgesc in suprafatd cu mult aria cu mineralizatii (in
Carpatii Orientali, albitizdrile premetamorfice ale feldspatiilor potasici —
de exemplu — se intilnesc in multe corpuri de porfiroide care nu giz-
duesc concentratii metalifere).

In consecint#, mineralizatiile de tip Paltin apartin,, provinciei concen-
tratiilor asociate magmatismului acid cambrian inferior din seria de Tul-
gheg”. Aceste acumuliri metalifere sint specifice regiunii Tulghesului,
conturind astfel ,,districtul Tulghes” cu extindere limitatd la citiva zeci
de km?, incepind de la sud de valea Bistricioara, pind in valea Seaca
si valea Muncelului (pl. V).

In cadrul acestui district se contureazii, ,,cimpul Singeroasa’ care
inglobeazé concentratiile de pe Piriul Singeroasa, Piriul Fagetului i piriul
Huian, De asemenea, tot in districtul mentionat se incadreazi micile zicé-
minte Paltin, Piriul cu Linia §i Piriul Argintiria, precum si ivirile de la
nord de Paltin (valea Runculet) ; toate acestea permit conturarea ,,cimpu-
lui metalogenetic Paltin”.

In cadrul districtului Tulghes au fost incluse si ivirile izolate de la
Piriul Borvizului, valea Bistricioara, Piriul Alunului, Piriul Piviloanei
$i din Valea Muncelului.

Din analiza distributiei si frecventei mineralelor metalifere, rezults
cé, in districtul Tulghes, existd o tendintd de zonalitate :in partea sudicd
predomini galena (Singeroasa), in partea mediani, blenda (Piriul cu
Linia, Paltin), iar in extremitatea nord-vestics, pirita (Piriul Muncelului) ;
acest ultim mineral incepe si apari, uneori in cantitdti importante, ince-
pind din partea mediand a districtului (vezi descrierea zicimintului
Paltin).

Rispindirea relativ restrinsi a concentratiilor plumbo-zincifere
de tip Paltin si frecventa ridicatd a dyke-urilor i a sill-urilor de riolite
in regiunea Tulghegului ne conduc la presupunerea ci, in aceasti zoni,
in timpul formirii partilor superioare ale seriei de Tulghes, se afla un
centru vulcanic si metalogenetic important, fapt favorizat probabil,
printre altele, de existenta cdilor de acces atit pentru magme cit §i pentru
golutiile hidrotermale consanguine si de eventuala apropiere de supra-
fatd a rezervorului magmaitic.
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Existenta in zond a unui centru. magmatic gi metalogenetic este
suspinutd si de numeroasele iviri metalifere de naturi vulcanogen-sedi-
mentard dispuse dupéd directia NW-SE, dintre care cele mai cunoscute
sint cele de la Hirligia, piriul Azod (Piriul Biii Mici) §i Sumuleu
{pl. V). i
Tinind seama ci dyke-urile gi sill-urile de roci acide, cérora li se
:asociazé mineralizatiile de tip Paltin, sint localizate in formatfiunile com-
plexului superior (Tg,) al seriei de Tulghes, pe care le stribat, putem trage
concluzia ci aceste concentratii metalifere sint printre cele mai noi in
seria mentionaté. Ele sint mai recente in comparatie cu principalele zicé-
minte vuleanogen-sedimentare localizate in acelagi complex (Bilan,
Hirldgia, Legsu Ursului, Fundu Moldovei g.a. — Kridutner, 1965;
Krédutner .et al, 19742, 1975%; Krdutner, Popa, 1973;
M. i Georgeta Muresan, 1972, 1975 ), intrucit minereurile de
tip Paltin se localizeazd discordant in formatiuni ale seriei de Tulghes,
superioare stratigrafic celor in care apar acumuldrile vulcanogen-sedi-
mentare mentionate. Astfel, datele noastre ne aratd ci, in zona Héirligia,
dyke-urile de roci acide, aflate in prelungirea celor cu care sintasociate
mineralizatiile din districtul Tulghes, stribat nivelele complexului Tg,,
in care se situeazd concentratii de sulfuri singenetice paralelizabile ca timp
de formare cu cele din orizonturile Bilan i Fundu Moldovei.

Concentratiile analizate s-au format in timpul fazei metalogenetice
s Paltin’, subsecventd fazei ,,Fundu Moldovei’”’, ultimei revenind minera-
lizatiile vulcanogen-sedimentare de la Harligia (pl. V—M.si Georgeta
Muregan, 1976).

Daci se acceptd cd cel pupin o parte din zicimintele vulecanogen-
sedimentare de sufuri din orizonturile mentionate se leagi genetic de ace-
lagi magmatism acid care este rispunzitor de formarea mineralizatiilor
hidrotermale de tip Paltin, trebue si admitem in aceastd situatie ci, sar-
cina minerald a solutfiilor hidrotermale, care au dat nastere ambelor tipuri
de zdcaminte, a variat in timp de la concentratii cuprifere spre concen-
tratii plumbo-zincifere.

In literatura geologics referitoare la zona cristalino-mezozoici a
Carpatilor Orientali, unele concentratii metalifere, localizate in formati-
unile atribuite actualmente seriei de Tulghes, au fost considerate ca fiind
hidrotermale metamorfozate: mineralizatiile de pe piriul Cisla (Savu,
Vasilescu, 1962) si cele de la Lesu Ursului (Petrulian et al.,
1966 a, 1966 b; Petrulian, Steclaci, 1967). Cercetirile recente
au aratat cd, in realitate, atit mineralizatiile de la Cisla (Dealul
Bueatii) cit gi cele de la Legu Ursului sint de naturd vulcanogen-sedimen-
tard (Krdutner, 1965; Kridutner et al, 1975%2; Zin-
cenco, 1971). In consecintd , in lucrarea de fat# se aduc pentru prima
datd argumente indubitabile pentru existenta unor mineralizafii de sul-
furi hidrotermale metamorfozate, asociate formatiunilor seriei de Tulghes.

24, 35 28 Arh. Inst. geol. geof.,, Bucuresti.
2?2 Op. cit. pet. 25.
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CONCENTRATIONS HYDROTHERMALES PLUMBO-ZINCIFERES
METAMORPHISEES DE LA ZONE DE PALTIN-SINGRROASA,
UN NOUVEAU TYPE GENETIQUE DE MINERALISATION
ASSOCIERE AUX FORMATIONS EPIMETAMORPHIQUES
CAMBRIENNES DE LA SERIK DE TULGHES
(CARPATES ORINNTALES)

(Résumeé)

Dans les formations épimélamorphiques cambriennes inféricures de la séric de Tulghes
dans le voisinage de la localité qui tient e méme nom que la série, on connait depuis longtemps
des concentrations plumbo-zinciféres, qui ont constilué objet de petiles exploitations avant
1900 et sporadiquement entre les d 2ux guerres mondiales. 1<1les apparaissent sur une aire rela-
tivement réduite la plupart se situant entre la vallée de Seaca (affluent de gauche de la vallée
de Bistricioara) etla vallée de Bistricioara (pl. V). Lesplusimportantes sctouvent surleruisscan
de Paltin, & Singeroasa el sur le ruisseau de Piriul cu Linia,

L.a caractéristique minéralogique de ces minéralisalions c’est la prédominance de la galéne
et de la blende envers les aulres sulfures du type de la pyrite et de la chalcopyrite. Illles sont
localisées soit c¢n dykes de roches acides mélamorphisées-porphyroides (Paltin, Singeroasa,
ruissau de Piavialoanei) soit cn rochies Llerrigénes el tuffogénes acides métamorphisées aux.
environus de¢ Lels dykes (ruisseau du Borviz, ruisseau d’Argintiria, ruisseau de irlul cu I.inia),

Le minérai est compacl, a texture généralement massive, quand la blende prédoinine
ou schisteuse, quand la galéne apparait en grandes quamlités; quelquesfois, cetle schistosité
est microplissée, en trahissanl des déformzlions plicatives synmélamorphiques.

Ces minéralisations ont le méme age que la séric de Tulghes, se localisant dans ses for-
mations et étant mélamorphisées avec ces formalions au cours des mouvements baika-
iiens. Un argument révélateur en cc sens, se trouve 4 Singeroasa, ol les déterminaisons isoto-
piques (Pb/Pb), exécutées sur le minérai galénifére par Elconora Vijdea et S. Anas-
tase (1971; op. cit. point 3) ont démontré un dge moyenne de 590 millions d’années (ta-
bleau 1) qui correspond au Cambrien inflricur, s’accordant avec les données myo-spores, alte-
stant ainsi 1’ige de la séric de 1ulghes (Violeta Jliescu, M. Murecesan, 1972 a).

Puisque dans les Carpates Orientales on ne cennait des acetinulations hydrothermales
plumbo-zinciféres d’ige ecambrien inféricur que dans la région de Tulghes, clles peuvent étre
considérées comme spécifiques?,

Du fait quc les formations carboniféres inféricures de la partic noud-ouest du masif
de Poiana Ruscd, sont caractérisées par une minéralisation plumbo-zincifére filonnicnne métla-
morphisée, liéc indubitablement aux porphyroides rhyolithiques (Kradutner, 1963), on peut

1 Dans la littérature géologique concernant la zone eristallino-mésozoique des Carpates
Orientales, quelques concentrations métalliféres, localisées dans les formations attribuées main-
tenant A la séric de Tulghes, ont été considérées comme hydrothermales mélamorahisées : miné-
ralisations de Lesu Ursului (N, Petrulian et al, 1966 a, 1966 b; Petrulian
Livia Steclaci, 1937). Les recherches récentes ont révélé qu’en realilé, tant les minéra-
lisations de Cislea (Dealul Bued{ii) que celles de Lesu Ursului sont de nalure volcanogéne-sé-
dimentaire (H. Krdutner, 1965; H. Krdutner et al., 1975, op. cit.,, point 25; D.
Zincenco, 1971), Par conséquent, le présent ouvrage apporte des arguments pour la pre-
mijere fois en faveur de l’existence de certaines minéralisations de sulfures hydrothermales méta-
morphisées.

A Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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conclure que, pendant des époques différentes, les magmatismes acides étérochrones, mais
ayant des caractéres pétrologiques similaires, ont été accompagnés certainement d’une métal~
logenése plumbo-zincifére, concrétisée par des concentrations généralement filonniennes de
blende et de galéne, localisées souvent en dykes de roches acides.

Telqu’on a adopté des noms devenus classiques pour certains types faciaux de gisements
ferriféres volcanogéne-sédimentaires (par exemple, gisements de type Lahn-Dill, ou gisements
de type Ghelar — H. Kridutner, 1970), nous croyons qu’on peut adopté une dénomination
aussi pour ce type d’accumulations hydrothermales de galéne et de blende, liées au magmatisme
acide d’eugéosynclinal. La denomination de ,,concentrations plumbo-zinciféres de type yaltin™
serait ainsi la plus indiquée pour désigner une telle catégorie d’accumulatiions, parce que le
gisement de Paltin est le plus connu et le plus important dans la région.

A) Caractéres géologiques et minéralogiques

Nous exposerons dans ce chapitre les principaux caractéres géologiques et minéralogi-
ques des concentrations plumbo-zinciféres - hydrothermales métamorphysées les plus importan-
tes, rencontrées dans le voisinage de Tulghes: les minéralisations métamorphisées de Paltin,
de Singeroasa et de Piriul cu Linia ; celles du ruisseau du Borviz, de la vallée de Bistricioara, du
ruisseau de I’Alin, du ruisseau de Pidviloana, du ruisseau d’Argintirie, du ruisseau de Runculet,
du ruisseau de Muncel (pl. V) représentent des affleuremnents d’une importance mineure.

1. Concentratlons de Paltin, Vers la partie supérieure du ruisseau de Paltin, affluent de
gauche de la vallée de Seaca, on observe les traces des anciens travaux miniers, dont quelqu’uns
remontent 4 1900, Actuellement, I.P.E.G. ,,Harghita’’ est en train d’exploiter les minéralisa-
tions interceptées par la galerie no. 6 (G. Jakab, information verbale). Une description
minéralogique détaillée des concentrations de Paltin a été faite pour la premiére fois par A, Ch e-
lirescu (1937) qui attribue 4 la minéralisation une genése hydrothermale post-métamor-
phique, opinion reprise et acceptée par la plupart des chercheurs.

Nos recherches ont démontré que, dans la zone des travaux miniers susmentionnés af-
fleure un dyke de porphyroides ryolithiques, ou est localisée la minéralisation plumbo-zincifére
sous forme de filons, nids et impregnations.

Le gisement de Paltin est représent¢ par un filon principal (filon de ,,Paltin’’) ayant de
petites ramifications, orienté vers NW-SE, a inclinaison de 50—60° vers NE ; ces travaux miniers
ont reneontré aussi de petits filons, nids et impregnations (par ex., les galeries no. 2 et 6, fig. 1).

En consultant les diverses études (Chelidrescu, 1937, 1953; Savu, Dlujne-
wschi, 1954; I.et Elvira Bercia,1954; E. et Elena Marinescu, 1960) con-
cernant la description des travaux miniers de la zone, nous avons conclu (op. cit., point 14)
que tout prés de la surface, ce filon traverse la vallée du Paltin, en aval de P’entrée des galeries
no. 4 et 5 et dans le voisinage de ’ancien puits situé de droite de la vallée, plus exactement
tout prés du tournant de celle-ci. Vers NW, le filon principal est probablement affecté d’une
faille, puisqu’il n’a pas été intercepté dans la galerie no. 2 (c’est-a-dire approximativement
en face du corps de lamprophyre du c6té de I’entrée de la galerie). Il est possible que le filon
de pyrite & quelque blende et galéne (épais de 60 cm et orienté N 35°W/70°NE), intercepté
dans la galerie no. 1 et dans le puits des environs de celle-ci, représente le prolongement, vers
NW, dela faille supposée (dans la zone du lamprophyre traversé par la galerie no. 2), du
filon de Paltin. D’autre part, dans la galerie no. 4 (reprise en 1953 par LE.E.G. — équipe
no. 6 dirigée par Vierescu) on a constaté une éfilation vers SE du filon (riche en galéne
et blende) ayant des épaisseurs de 0,7—1 m (mentionnées également par A, Cheldrescu
1937) a au moins 10 cm. Il en résulte que tout prés de la surface, le filon de ,Paltin’’ ne

dépasse pas 80—100 m de longueur et qu’en général ses épaisseurs varient entre quelques cen- |

timétres et un métre; il en résulterait encore que, sur la direetion de ee filon, a lieu une varia-
tion minéralogique d’un minérai riche en blende et galéne (dans la partie centrale et au SE
du filon) a4 un minérai prédominant pyriteux (vers NW du filon),

Récemment, la minéralisation de Paltin a été interceptée (4 un niveau inférieur de la
galerie no. 2) par la galerie no. 6, executée par LP.E.G. ,Harghita” (G. Jakab, informa-

tion orale). Ainsi, cette galerie a rencontré, au métre 232, un filon a galére et blende (épais -

d’environ 40 cm), suivi ensuite directionnellement vers SE et NW, le long de quélques dizai-
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nes de métres ; le corps minéralisé est localisé seulement dans les porphyroides, et orienté vers
NW-SE 2 inclinaison de 50—60° vers NE. Selon la mani¢re de se corréler avec la situation
existente dans les travaux miniers, situés 4 des niveaux supérieurs (galeries no. 1, 2, 4 et d’au-
tres) nous croyons que le corps filonnien rencontré dans la galerie no, 6 (au meétre 232) est
en réalité le filon ,,Paltin’’, A partir du métre 245, la galerie no. 6 a poursuivi un autre filon
a blende et galéne, qui ayant une inclinaison de 10—15° vers NE, représente probablement une
ramification de toit du filon Paltin, avec lequel s’unirait au-dessus du niveau de la galerie no. 6.

La galerie no. 2 et les fossés, faits aux indications des geologues G, et Floarea Popa
(op. cit., point 9) rélévent que la minéralisation de Patin est accompagnée vers NNE et & une
certaine distance d’une zone i dissémination de pyrite et subordonné de blende et galéne, dis-
posée en ensemble suivant la direction WNW-ESE et développé surtout au nord du dyke de
porphyroides.

Le minérai de Paltin est constitué en général de blende et galéne et subordonné depyrite
chalcopyrite, tetraédrite et proustite, associés au calcite et quartz ainsi qu’aux minéraux qui
proviennent des prophyroides environnantes (quartz, feldspath et séricite).

Sur le terril et dans la galerie no,.6, nous avons pu observé un minérai formé soit seu-
lement de galéne, soit seulement de blende, quelquefois de blende et galléne 4 pyrite aussi
bien que de blende et de gangue carbonatée en grande, quantité ; dans certaines situations, la
pyrite présente une zone d’enrichissement, en imprimant le caractére pyriteux a une partie
de la minéralisation (rappelons que dans la galerie no. 1 a éte intercepté un filon de pyrite a
blende et galéne en petite quantité — epais de 60 cm — qui pourrait représenter la terminaison
NW du filon Paltin).

A.Cheldrescu (1937) fait une description des associations et des types de miné-
rais qui correspodent en ensemble i ceux observés par nous :

a) minérai formé prédominant de galéne, associée 2 la blende tétraedrite et proustite (en
quantités réduites), et sporadiquement, cahlcopyrite, pyrite, quartz et carbonate;

b) minérai formé prédominant de blende et subordonné de pyrite, galéne, carbonates:
quartz et feldspaths ;

¢) minérai constitué prédominant de pyrite associée au quartz et cimentée de blende,
galéne ou chalcopyrite ;

d) minérai ol prédomine la gangue carbonatée (surtout calcitique) oll apparaissent des
nids irréguliers et des plages de blende, associée a la pyrite, aux agregats de galéne,

La galténe constitue fréquemment des zones compactes et agregats granulaires ainsi
que de plages et de filons. Elle est associée au tétraédrite et au proustite qui la traverse. Ce
minérai presente des laminations et souvent des déformations des clivages. Dans les zones
riches en galéne, on peut observer la texture schisteuse du minérai, quelquefois microplissée
(pl. 2, fig. 2).

La blende se présente sous forme de masses compactes, agregats et nids & contours irré-
guliers. Le minérai est traveséer par de nombreuses fissures & travers desquelles se sont infil-
trés les carbonates, le quartz, la galéne et quelquefois la pyrite.

La pyrite, sous deux formes principales : agregats granulaires et individus hypidiomor-
Phes et idiomorphes associés au quartz, est fréquemment cassée et cimentée de blende et galéne.
Une autre forme de présentation sous laquelle apparait la pyrite est celle de petits filons et de
plages qui traversent la blende. R

La chalcopyrite, 2 contours toujours irréguliers, se irouve englobée souvent en blende
sous forme de granules, baguettes ou gouttes; souvent la chalcopyrite traverse le tétraédrite
et le proustite sous forme de petits filons. '

Le tétraédrite, se présente comme des plages et des petits filons, et est fréquemmen
associés a la galéne,

Le prousttie apparait comme des petits filons en galéne, pariois traversé de chalcopyrite.

Le calcite (auquel s’associe méme la dolomie) est le principal minéral de gangue, étant
présent (en diverses proportions) dans tous les types de minéral il forme quelquefois des mas-
ses compactes, 3 aspect marmoréen, olt apparaissent des sulfures, surtout la blende, Au micro-
scope, le calcite apparait avec une structure mozaiquée des zones carbonatées et un clivage
intense suivent deux directions des individus de calcite (qui forment ces zones). Lesclivages
de ce minérai sont fréquemment déformés, & la suite des pressions. Ajoutons qu’il y a une -
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nouvelle génération de calcite plus récente mais qui a été également soumis 4 des déformations
tectoniques,

Le quartz, bien que du point de vue minéralogique soit présent presque dans tous les
échantillons étudiés, est subordonné au calcite. Il occupe de préférence les zones enrichies en
pyrite. Il tient souvent une extinction ondulatoire.

De I’étude sur les roches environnantes a la minérilisation, il résulte qu’autour de celle-ci
ont eu lieu des transformations hydrothermales synchrones avec la minéralisation, concrétisées
surtout par des carbonatations, silifications et pyrilisations des porpyhroides, des métatufs
acides et des roches terrigénes, des environs des corps de minérai.

La genése du gisement de Paltin est hydrothermale, conclusion qui réside sur la forme
du gisement de la minéralisation, les relations de discordance entre ce gisement et les roches envi-
ronnantes, le fait que la plupart des concentrations sont localisées dans un dyke de métarhyolithes
(ce qui exclut I’accumulation par voie volcanogéne-sédimentaire des minéraux métalliféres) et
sur la base des transformations hydrothermales des roches environnantes au gisement.

La métamorphose régionale ultérieure du minérai produite en méme temps que les autres
formations de 1a série de Tulghes, apparait évidente grice a la schistosité du minérai (phénoméne
fréquent aux espéces riches en galéne), au microplissement de celui-ci, 4 I’absence de la géode
en minérai, aux déformations subies par le calcite et le quartz et a la ressemblance entre le minérai
de Paltin et celui de Singeroasa. Ce minérai (de Singeroasa) d’age cambrien inférieur (données
isotopiques — Eleonora Vijdea, S. Anastase, op cit, point 3) dénote qu’il est
synchrone 3 la série de Tulghes ol apparait la minéralisation, série qui a été métamorphisée
régional&la fin du Cambrien inférieur (Iliescu,Muresan, 1972 a; Krdutner, Popa
1973).

2_ Concentrations de Stngeroasa. Tout prés de la localité de Singeroasa (aujourd’hui le
v1llage de Valea Frumoasii), dans la zone du versant gauche de la vallée de Bistricioara,
on peut ebserver encore les traces des anciens travaux miniers, en grande partie complétement
€croulés, qui ont poursuivi les minéralisations de galéne argentifére; elles sont situées le long
du ruisseau de Singeroasa, dans le versant gauche de la vallée de Bistricioara (en aval du con-
fluent du ruisseau de Singeroasa), et dans Piatra lui Constantin (le versant gauche du ruissean
de Figet) et le long du ruisseau de Huian (petit affluent de gauche de la vallée de Bistricioara)

Du point de vue géologique, les concentrations métalliféres sont localisées dans un dyke.
de porphyroides rhyolitiques, du type de ceux rencontrées a Paltin,

Au-dessous de Piatra lui Constantin, 4 la base dela carriére ultérieurement faite par les gens
du pays dans le méme dyke de porphyroides rhyolitiques rencontré sur la vallée de Singe-
roasa, on observe les traces des anciens travaux miniers (galerie?) orientée vers E-W et situé
au contact d’un filon de quartz (au nord de ces travaux) avec une zone de remplissage filonnien
prédominant calcitique (partiellement limonitisée), a structure brécheuse, a orientation N8OE,
qui peut étre poursuit sur 10 m de longueur (4 épaisseurs variables depuis 0,54 1m); on peut
¥ observer la discordance entre la zone minéralisée et la schistosité métamorphique du porphy-
roide similaire 3 celle de Galeria lui Mihai. Le remplissage fillonnien susmentionné est constitué
en majorité de fragments anguleuse de calcite, associés 4 eu de quartz et de pyrite, Le quartz
tient des extinctions ondulatoires, le calcite présente des clivages fréquemment déformés;
tout ’ensemble est fortement cimenté avec du calcite (a son tour déformé). Ces caractéres, et le
fait qu’a la base du versant, le long du petit ruisseau (dénommé ruisseau de Figet) qui coule
au-dessus de la carriére mentionnée, on a trouvé des fragments de minérai de galéne a texture
schisteuse, nous autorisent a considérer que ce remplissage filonnien est métamorphisé et qu’il
accompagnait la minéralisation ; comme nous avons déjia démontré, dans la minéralisation mé-
tamorphisée, une partie de la gangue du minérai est représentée par le calcite.

L’association des minérais métalliféres, des concentrations connues dans la zone de Sin-
geroasa présente une constitution relativement simple, de galéne, blende, tétraédrite et proustite
associés & calcite et quartz.

La galéne, qui prédomine dans le minérai, forme des agregats, filonnets et masses com-
pactes, clivés intensément et 3 schistosités évidentes. Elle traverse les autres minérais métal-
tiques, 4 ’exception du tétraédrite qui tend la remplacer. La galéne s’associe bien plus avec la
gangue -quartzeuse.
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La blende, subordonnée i la galéne , apparait sous forme de masses compactes et d’agre-
gats. Elle est souvent associée et traversée par la galéne et le tétraédrite. Quand la blende s’as-
socie surtout au calcite, elle prédomine sur la galéne,

La pyrite est idiomorphe et hypidiomorphe, constituant des agregats ou méme des masses
compactes, associées en spécial au quartz. La pyrite apparait également disséminée autour des
remplissages compacts filonniens, en suggérant 1’existence des faibles pyritisations prémé-
tamorphiques des roches environnantes. La pyrite est cimentée et traversée par tous les
minérais métalliféres, localisés dans de nombreuses fissures qui la traversent.

Le tétraédrite, qui apparait en minérai sporadique, constitue des filonnets et des plages qui
remplace partiellement la galéne.

Le proustite est associé 3 la galéne, traversée sous forme de filonnets.

Le quartz, a ’état des granules et des agregats, présente une extinction ondulatoire, a
la suite des pressions durant le métamorphisme régional. On observe parfois des filonnets de qu-
artz de nature hydrothermale-métamophique qui traverse le minérai.

Le calcite constitue des nids et des filonnets qui traversent le minérai et rarement des
masses compactes ; nous avons démontré antérieurement que ce minérai présente de nombreux
clivages souvent déformés.

Le séricite, sporadique en minérai, est associé d’habitude 4 la pyrite et provient probable-
ment de la récristallisation métamorphique d’un matériel argileux, qui provient de I’altération
hydrothermale (contemporaine 4 la minéralisation) des rhyolites hétes, transforméesaujourd’hui
en porphyroides.

La période de formation de la minéralisation de Singeroasa est connue grace aux déter-
minations izotopiques Pb/Pb, effectuées par Ele onora Vijdea, S. Anastase
(op. cit., point 3) sur deux échantillons de galéne, recueillis du ruisseau de Figet (Singeroasa).
Les résultats obtenus par la méthode Holmes-Houtermans (tableau 1) indiquent des dges de
570, respectivement de 610 millions d’années (en moyenne 590 millions d’années), ce qui confirme
a la concentration hydrothermale en question 1’Age cambrien inférieur ; durant les mouvements
baikaliens de la fin du Cambrien inférieur (Iliescu, Muresan,1972; Krdutner, Popa,
1973), tant les formations de la série de Tulghes que les accumulatlons fllonmennes plumbo zinei-
féres ont subi le métamorphisme régional, fait observable aux aspects géologiques, 'texturaux,
-structuraux et minéralogiques de la minéralisation décrite. Les ages isotopiques mentionnés
coincident en général A ceux déterminés par la méme méthode (mémes auteurs et Vijdea,
1968) pour les minérais de quelques gisements volcanogénes-sédimentaires métamorphisés de la
série de Tulghes (tableau 1), ce qui prouvent que toutes ces concentrations se sont formées en
méme temps, c’est-a-dire pendant le Cambrien inférieur.

3. Coneentrations de Piriul eu Linia. Sur le versant droit du ruisseau de Piriul cu Linia

(bifurcation de droite supérieure de la vallée de Bérdsdu), a approximativement 900 m altitude,

se situe quelques travaux miniers (actuellement abandonnés), qui ont poursuit une minérali-
sation prédominant zincifére (Cheldrescu, 1937).

Les roches environnantes sont représentées par schistes séricito-chloriteux-quartzeux,
schistes chloriteux-quartzeux, porphyroides rhyolitiques, métatufs acides et quelques fois
lamprophyres.

Des échantillons recueillis ainsi que les descriptions faites par les auteurs (prédécesseurs)
il en résulte que la minéralisation est localisée dans des schistes quartzeux-sériciteux, des porphy-
roides et dans rarement des lamprophyres.

La minéralisation est filonnienne, telle qu’elle apparait clairement dans la galcric de cote
no. 2, étant discordante par rapport aux roches environnantes.

La composition minéralogique métallifére est relativement simple, la blende prédomi-
nant sur la galéne, la pyrite, la chalcopyrite et le proustique qui sont subordonnés. La gangue est
représentée par le calcite et subordonné par le quartz. La minéralisation localisée dans les schistes
cristallins ressemble jusqu’a I’identité au minérai carbonatique 4 nids et a filonnetsdeblende de
Paltin,

La blende constitue des granules, agregats, plages et filonnets; elle est associée avec la
gangue de calcite. Ce minéral est souvent diaclasé et bréchifié.

La pyrite est rarement idiomorphe et fréquemment hypidiomorphe; elle apparalt a
I’état de granules et d’agregats, parfois bréchifiée et cimentée avec la gangue de calcite.

-



27 CONCENTRATIILE HIDROTERMALE METAMORFOZATE DE LA PALTIN-SINGEROASA 151

* La galéne est xénomorphe et apparait sous forme d’agregats et de filonnets, en associa-
tion avec la blende, en gangue carbonatique et plus rarement quartzeuse. )
La chalcopyrite apparait sporadiquement soit comme inclusions en blende, soit au con-
tact entre le quartz et la blende,

Le proustite, toujours allotriomorphe, apparait sous forme de plages et de filonnets associés
seulement a la galéne.

Le calcite représente fréquemment des masses compactes oul apparaissent des nids
et des plages de de blende, galéne et pyrite, représentant la gangue commune de la con-
centration de Piriul cu Linia. Il est & noter que la gangue calcitique est intensément
clivée (fait mentionné antérieurement par A. Cheldrescu, 1937); de clivages sont
fréquemment déformées phénoméne rencontré également chez les cristaux calcitiques
des filonnets qui traversent le minérai, ce qui révéle une cristallisation sous stress de tout
le minérai, a cause du calcite qui est le plus jeune de tous les autres minérais présents dans la-
gangue, La genése de la minéralisation de Piriul cu Linia a été considérée par les prédecesseurs
comme postmétamorphique, vu la présence de la blende et du calcite dans la zone d’inter-
section d’un filon de lamprophyre avec la zone minéralisée: par conséquent, cette zone est
considérée liée aux lamprophyres et située dans une phase hydrothermale-postmétamorphique.

Quand on parle de la genése de la minéralisation, il faut tenir compte des arguments
suivants : -

a) dans le voisinage, a Paltin et & Singeroasa apparait une minéralisation hydrothermale
métamorphisée régional, représentée souvent par des remplissages filonniens carbonatiques
associés aux nids de blende (la méme situation est rencontrée a Piriul cu Linia);

b) ’apparition sporadique de la minéralisation dans les roches lamprophyriques et la
dépendance qualitative de celle-ci en fonction des minéralisations traversées par des lampro-
phyres; ainsi, au ruisseau de Baia Mici (al’ouest de Tulghes), le minérai étant pyriteaux (de
nature volcanogéne-sédimentaire), dans le lamprophyre qui le traverse la pyrite prédomine,
tandis qu’a Piriul .cu Linia prédominent la blende et le calcite, comme dans la minéralisation
localisée dans les schistes cristallins (traversée par le corps éruptif) ;

¢) la bréchification fréquente de la pyrite, parfois de la blcnde, la déformation des cli-
vages du calcite sont des arguments en faveur de la concentration primaire des roches méta-
morphiques qui a subi ultérieurment 2 cause de la formation et de la pression tectonique.

En conclusion, nous considérons qu’a Pirful cu Linia les situations ol apparaissent des
traces de minéralisations (un peu de blende et de calcite) dans les roches lamprophyriques, sont
dues 4 la contamination des magmes d’oit se sont formées ces roches, en temps qu’elles traver-
saient une minéralijsation hydrothermale métamorphisée. 11s’agit donc d’une régénération post-
métamorphique, d’une concentration métallifére métamorphisée d’age cambrien inférieur.

Tenant compte que les roches lamprophyriques sont non métamorphisées et que dans les
Carpates Orientales elles travesent les formations du Carbonifére inférieur métamorphisées
régional (série de Tibdu, Iliescu, Kréiéutner, 1975), la formatiou des bréches de Hi-
ghimas (Permien supérieur, Muresan, 1970; Iliescu, Muresamn, 1972b) et le sys-
téme de nappes mésocrétacées des Carpates Orientales (se trouvant tant dans la série de Tulghes,
des nappes de Putna et de Mesteciinis que dans la série de Bretila-Rariu, de 1a nappe de Rariu,
(I. Bercia et al., 1971, op. cit., point 23), on arrive a la conclusion que les roches lampro-
phyriques sont d’4age mésozoique (post-crétacées inférieures), pas possibles d’étre plus récentes,
puisqu’elles ne présentent aucune contingence pétrologique avec le nouvel éruptif de la chaine
volcanique de Harghita-Cidlimani. Donc, les phénoménes complexes physico-chimiques de régé-
nération de quelques anciennes minéralisations (prémésozoiques) de la zone de Tulghes doivent
étre attribués a un intervalle mésozoique,

. Cheldrescu (1937) a présenté des successions de forniations des minérais métal-
liféres et de gangue, rencontrées dans des concentrations du type de Paliin. Vu que ces minéra-
lisations sont prémétamorphiques, il en résulle que durant le métamorphisme régional simulta-
nément a celui de la série de Tulghes, la recristallisation du minérai a déterminé le changement
des rapports spatiaux entre les minérais 1nétalliques et de gangue, particuliérement en fonction
des propriétés physiques de ceux-ci; en effet, les relations actuelles d’entre les minérais cor-
respondent en ensemble & la succession de minéraux ,,mous’’ — minéraux ,,durs’”’ (Ramdohr,
1960) : pyrite, blende, galéne, proustite, tétraédrite, chalcopyrite ; notons ’existence des ,,gout-
tes’’ et des inclusions de chalcopyrite en blende, qui suggére soit des exsolutions primaires (pré-
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métamorphiques) soit ’exsolution de ces deux minérais pendant le métamorphisme régional
On peut noter encore ’existence des mobilisations strictement locales de la pyrite, sous forme de
fillonets qui traversent la blende.

En conclusion, les relations présentes entre les minérais ne renseignent pas sur la succes-
sion injtiale de formation de ceux-ci, mais seulement sur leur comportement au cours du méta-
morphisme régional , résultant une succession idioblastique.

B) Caractéres géochimiques

Nous disposons de 33 analyses chimiques partielles, concernant les minéralisations du
type de Paltin (tableau 2) qui montrent que ces minéralisations tiennent des contenus en Pb et Zn
et quelquefois des teneurs de S, Fe, Cu, Ag et Au. Dans les cas oul le soufre a été dosé on a pu
salculer le fer normatif, tenant compte que ce dernjer ne provient pratiquement de la pyrite;
quand la fer est connu et le soufre non dosé, le dernier a pu étre calculé du point de vue normatif,
en sachant qu’il est lié principalement en blende, galéne at pyrite. Dans quelques analyses,
ol le soufre dosé du point de vue analitique était au-dessous de la valeur du soufre contenu en
blende et galéne normative, nous avons considéré que la pyrite est absente et donc, la teneur de
fer est nulle; dans ces situations, le soufre a été remplacé par la quantité de soufre liée nor-
matif au plomb et au zinc analitiques (c’est le cas des analyses 58M, 59M, 29M, 141H).

Le soufre (0,61—29,95%) est le deuxiéme élément prépondérant dans le minerai,
la premiére place revenant au zinc. Il provient généralement de la blende, galéne et pyrite,
est totalement subordonné de chalcopyrite et prustite.

Le zinc (0,28—45,23%) représente le métal coloré principal du minérai et prowent
exclusivement de la blende, étant présent dans tous les échantillons recueillis.

Le plomb (A partir de traces jusqu’i 30,509 et exceptionnellement arrivant a 49,129,
et 76,709%) apparait dans tousles échantillons étudiés en quantités variables et dans la majorité
des cas subordonné au zinc; cet élément a comme source eXxclusive la galéne.

Le fer (0,00—16,209%) a été mis en évidence dans quelques échantillons ol apparaissent
la pyrite 4 c6té des autres sulfures. Une partie insignifiante du fer provient de la chalco-
pyrite, sporadique elle-méme en minérai.

Le cuivre (0,00—0,33%) peut é&tre considéré presque comme un élément mineur dans
le minérai, provenant des quantités bien réduites de chalcopyrite et tétraédrite (qui parti-
cipent 4 la composition de ce minérai).

L’argent et l’arsenic (en quantités de 1’ordre p.p.m.) représentent des éléments a parti
cipation extrémement réduite et provient du proustite,’arsenic provenant également du tétra
édrite. Le nombre assez petit des échantillons ne nous a pas permis d’observer quelle est la rela
tion de ces deux éléments avec le plomb, respectivement d’observer si la galéne et le prustite
varient dans le méme sens ou non; notons que dans les échantillons 1B et 147H le contenu en
Pb (76,70 % et respectivement 49,129%) et les contenus en Ag et As (3560—726,2 p.p.m. Ag
et 825—168 p.p.m. As) sont des exceptions.

Prenant comme point de départ la composition minéralogique modale du minérai du
type de Paltin, nous avons calculé du point de vue normatif les principaux minérais métal-
liféres de ce minérais (tableau 3). Il en résulte que (aussi bien que de I’analyse macro- et microsco-
pique du minérai) la blende, galéne et pyrite sont prédominantes dans le minérai, la premiére
phase revenant a la blende.

Le diagramme pyrite-blende-galéne (fig. 3) dévoile, pour les cas considérés, une tendance
de prédominance de la blende et de la pyrite envers la galéne, fait qui ne peut pas étre toutefois
généralisé, tenant compte du nombre relativement petit des échantillons analysés du point
de vue chimique et du fait que, les sortes de minérais ol la galéne est prédominante ont été
analysé du point de vue chimique dans une petite mesure.

Le diagramme reste (en principal pyrite et gangue)-galéne-blende (fig. 4) met en rehef
ia richesse en blende et souvent en galéne de quelques sortes de minérais et les contenus réduits
de ces deux minérais.

C) Cadre métallogénétique

Les concentrations hydrothermales du type de Paltin se localisent dans la plupart des cas,
dans des corps de roches porphyroides qui représentent des produits acides (thyolites et dacites)
du magmatisme de géosynclinal, synchrones aux formations terrigénes et tuffogénes de la série



28 CONCENTRATITLE HIDROTERMALE METAMORFOZATE DE LA PALTIN-SINGEROASA.153

de Tulghes; dans d’autres cas,les minéralisations du type de Paltin se trouvent également au
dehors des porphyroides aux environs de celles-ci. Ces situations, corrélées au fait que les por-
phyroides présentent des transformations endométamorphiqueset hydrothermales proprement-
dites, révélant I’existence d’une filiation génétique entre le magmatisme qui a donné naissance
aux produits acides de la série de Tulghes et des concentrations métalliféres du type de Paltin.
Nous regardons cette filiation comme :

a) formation des corps acides suivie de leur autométamorphisme (spécialement 1’albi-
tisation du feldspath potassique);

b) ascension des solutions hydrothermales, comme d’habitude, sur les mémes voies
tout comme les magmes acides;

¢) dépdt des minéraux, de ces solutions, sur les fissures des roches acides ou dans le com-
plexe volcanogéne-sédimentaire des environs de celles-ci. Simultanément 4 la mise en place de
la minéralisation a eu lieu ’hydrothermalisation des roches hétes, aux environs des remplissages
filonniens ; les transformations de ce genre présentent un développement plus réduit par com-
paraison a celles du type autométamorphique qui dépassent comme superficie I’aire 4 miné-
ralisations (dans les Carpates Orientales), les albitisations premétamorphiques des feldspaths
potasiques — par exemple — se rencontrent dans bien des corps de porphyroides qui n’hé-
bergent pas des concentrations métalliféres.

Partant, les minérais du type de Paltin appartiennent 4 la ,,province des concentrations
associées au magmatisme acide cambrien inférieur de la série de Tulghes”. Ces accumulations
métalliféres sont spécifiques 4 larégion de Tulghes, délimitant ainsi le ,,district de Tulghes’”
ayant une superficie limitée de quelques dizaines de km?, i partir du sud de la vallée de
Bistricioara, jusqu’a la vallée de Seaca et la vallée de Muncel (pl. V ).

Dans ce district se distingue le champ de Singeroasa qui englobe les concentrations du
ruisseau de Singeroasa, du ruisseau du Figet et du ruisseau de Huian. En outre, toujours
dans ce district se trouvent les gisements petits de Paltin, le ruisseau Piriul cu Linia et le ruis-
seau d’Argintéiria, aussi bien que les affleurements du nord de Paltin (vallée de Runculet);
tout cet ensemble nous permet de délimiter le champ meétallogénétique de Paltin-Piriul cu
Linia. Dans le district de Tulghes ont été inclus les affleurements isolés du ruisseau du Borviz,
de la vallée de Bistricioara, du ruisseau de I’Alunului, du ruisseau de Piviloanei et de la
vallée du Muncel.

De Y’analyse de la distribution de la fréquence des minérais métalliféres, il en résulte
que dans le district de Tulghes il existe une tendance de zonalité ; dans la partie sud, prédomine
la galéne (Singeroasa), dans la partie médiane, la blende (Piriul cu Linia, Paltin) et dans ’ex-
trémité nord-ouest, la pyrite (ruisseau du Muncel) ; ce dernier minéral apparait, quelquefois en
quantités importantes, depuis de la partie médiane du district (voir la description du gise-
ment de Paltin).

L’aire relativement réduite a concentrations plombo-zinciféres du type de Paltin dans.
les Carpates Orientales et la fréquence élevée des dykes et des sills de rhyolites dans la région
de Tulghes nous portent 4 supposer que dans cette zone, durant la formation des parties.
supérieures de la série de Tulghes se trouvait un centre volcanique et métallogénétique impor-
tant, fait favorisé probablement par I’existence des voies d’accés tant pour des magmas que
pour les solutions hydrothermales consanguines et l’éventual rapprochement de superficie du
réservoir magmatique,

Cette existence du centre magmatique et métallogénétique est confirmé également par
les nombreux affleurements métalliféres de nature volcanogéne-sédimentaire disposés en
direction NW-SE, parmi lesquels les plus connues sont ceux de Hirligia, ruisseau d’Azod
ruisseau de Baia Micd) et Sumuleu.

Vu que les dykes et les sills de roches acides, auquels s’associent les minéralisations.
du type de Paltin, sont localisés dans les formations du complexe supérieur (Tg,) de la série de-
Tulghes, nous concluons que ces concentrations métalliféres sont les plus nouvelles de la
série en question. Elles sont plus récentes que les principaux gisements volcanogénes-sédi-
mentaires localisés dans le méme complexe (Bilan, Hirligia, Lesu Ursului, Fundu Moldovei,
etc. — Krdutner, 1965; H  Krdutner etal, 1975, op. cit,, points 24 et 25; Kri-
utner, Popa 1973; Muresan, Muresgan, 1972, 1973, op. cit., point 26) ; les minérais
du type de Paltin se localisent discordant dans les formations de la série de Tulghes, supé-
rieurs du point de vue stratigraphique & ceux ol apparaissent les accumulations volcanogénes-
sédimentaires mentionnées. Ainsi, les données recueillies nous montrent que, dans la zone de
Hirlagia, les dykes de roches acides (qui se trouvent dans le prolongement de ceux avec les-
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quels sont associés, les minéralisations du district de Tulghes) traversent les minéraux
du complexe Tg, ol s’intercalent des concentrations de sulfures volcanogénes-sédimentaires,
contemporaines a celles des horizons de Bilan et de Fundu Moldovei.

Les concentrations analysées se sont formées au cours de la phase métallogénétique
»Paltin” subséquente 4 la phase ,,Fundu Moldovei’’ (durant laquelle se sont formées les
minéralisations volcanogénes-sédimentaires de Hirligia (pl. V— Georgeta Muresan,
M. Muresan, 1976).

Si on accepte qu’au moins une partie des giseinents volcanogénes-sédimentaires de sul-
Turesdes horizons mentionnés se lient génétiquement au mméme magmatisme acide est responsable
de la formation des minéralisations hydrothermales du type de Paltin, il faut admettre que
dans ce cas, le chimisme des solutions hydrothermales qui ont engendré les deux types de
gisements, a varié en temps a partir d’une chimisme prédominant cuprifére 4 un chimisme
prédominant plombo-zincifére.
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1. — Filon de blendd (I3-negru, cenusin) in porfivoid riolitic (P), silicifiat premetainorfic.

ne

Paltin, Suprafald Iustruitd; 2x.

IFilon de blende (B-noir, gris) en porphyroide ryolithique (P), silicifié prémétamor-
phique. Paltin, Surface polie: 2x,

Filon de galendl (G-negru si cenusiu inchis) in porfiroid riolitic (V') cu circululii de
cuart (Q-alb) hidrotermal premetamorfic. Palin. Suprafala lustruitd; 3x.

Filon de galénce (G-noir et gris foncé) en porphyroide ryolithique (P’) A circulalions
de quartz (Q-blane) hydrothermal prémétamorphique. Paltin, Surface polie; 3x.
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PLANSA II

Fig. 1. — Blenda (B-negru) asociatd cu piritd (Py-cenusiu) fin granulard si cu gangi de cuarf
si caleit (QC-alb). Paltin. Suprafatd Iustruitd ; 2,5x.
Blende (B-noir) associc¢e a pyrile (Py-gris) finement granulaire et 4 gangue du quartz
el caleile (QC-blanc), Paltin. Surface polie. 2,5x,

Fig. 2, — Microcuta in galena sistoasd. Paltin. Suprafatd lustruita; 1,5x.
Micropli en galéne schisteuse. Paltin. Surface polie; 1,5x.
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Fig. 1. — Ainereu pirilos in care se observd porfiroblaste mari de pirita (Py-alb-cenusiu) dez-
vollate intr-o matrice [in granulard piritoasd. Pallin. Suprafatd lustruitd; 2,5 x.
Minérai pyrileux ol on observe des porphyroblastes grandes de pyrite (Py-blanc-gris)
développées dans une malrice finemeznl granulaire pyritecuse. Pallin, Surface polie;
2,0x.

Fig. 2. — Blenda si pirild (BPy-negru) asociald cu gangd de calcit (C-alb). Paltin. Suprafata
lustruila ; 2x.
Blende et pyrite (BPy-noir) associée a gangue de calcite (C-blanc). Paltin. Surface
polie; 2x.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Galend (G-cenusiu) cu sislozitate metamorfici (St) care tinde sd muleze ganga de
cuarf si caleit (QGC-alb), in care apare piritd (Py) fin granulard. Singeroasa. Suprafati
lusiruitd ; 2x.

Galéne (G-gris) a schistosit¢ métamorphique (St) qui tend amouler la gangue de
quartz et calcite (QC-blanc), ol apparait la pyrite (P)) finement granulaire. Singe-
roasa. Surface polie; 2x.

Fig. 2. — Ganga brecioasd metamorfozald conslituitd din fragmente de caleit (C-alb), cimentate
cu calcit ; zonele lilmonitizate (L-negru) provin din oxidarea supergeni a cristalelor
fine de piritd. Singeroasa. Suprafatd lustruitd ; 2x,

Gangue brécheuse métamorphisée constituée de fragments de caleite (G-blane),] ci
entés au calcite ; les zones limonilisées (L-noir) proviecnnent de’oxydation supergén-
des crislaux fins de pyrite. Singeroasa. Surface polie; 2x.
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PLANCHE V

Carte métallogénétique de la zone de Lulghes

I. Elémenls géologiques :
1, Quaternaire; A, nappe de Rardu; 2, Trias-Crétace inféricur; 3, séric de Bretila-Rariu
(Précambrien supérieur A), granitoides de Highimas (Précambrien supéricur A), fosmation des
bréches de Haghimas (Permien supérieur) ; B, nappes de Mestecénis et de Putna non-séparées :
4, série de Tulghes (Cambrien inférieur); C, nappe de Rodna: 5, séric de Rebra-Barnar (Infra-
cambrien).

II. Eléments métallogénétiques :
A. concentrations métalliféres associées au magmatisme initial (prémétamorphique) cambrien
inférieur (métamorphisme régional intracambrien dans le faciés des schistes verts-zone a chlo-
rite) : 6, minéralisations hydrothermales de sulfures de Zn, Pb (Fe, Cu); 7, minéralisation volca-
nogénes-sédimentaires de sulfures de Fe, Cu (Pb, Zn) (a, prédominant compactes; b, prédomi-
nant disséininées); 8, minéralisations volcanogénes-sédimentaires d’oxydes de Fe (silicats de
Fe); 9, minéralisations volcanogéncs-sédimentaires de carbonals et silicats de Mn; 10, régé-
nération partielle post-carbonifére inférieure (mésozoique?) liée aux lamprophyres. B, unités
métallogénétiques : 11, district (a) et champ (b) pour les concentrations hydrothermales méta-
morphisées de sulfures de Pb et Zn (Fe, Cu); 12, district (a) et champ (b) pour les concen-
trations volcanogénes-sédimentaires métammorphisées de sulfures de Fe, Cu (Pb, Zn); CH =
= champ de Harlagia; CP — champ de Paltin; CS = champ de Singeroasa.
C, liste des points a minéralisations :
Concentrations volcanogénes-sédimentaires métamorphisées cambriennes inféricures: oxydes
de Fe, Mn (1, ruisseau de Huian ; 2, Jghiabul lui Mihai) ; carbonats et silicats de Mn (3, Corbu);
sulfures de Fe, Cu &+ Zn 4+ Pb (4, ruisseau de Baia Micd; 5 ruissecau de Gorbu; 6, Corbu;
7, 8, 9, 10, ruisseau d’Argintiria; 11, ruisseau d’Argintiria-Balatiu; 12, ruisseau de Sobul;
13, ruisscau de Zlamnenul; 14, ruisseau de Ciungilor; 15, vallée de Seaca-Piatra Arsa; 16, 17
ruisseau de Tiblesul; 18, ruisseau du Muncel ; 19, 20, 21, ruisscau de Huruba; 22, 23, ruisseau
de Harlagia; 24, ruisseau de Tisa-Azod).
Concentrations hydrothermales métamorphisées cambriennes inféricures: sulfures de Zn,
Pl + ‘e & Cu (25, Borviz-Singeroasa; 26, vallée de Bistricioara-Corbu; 27, ruisseau de
Huian ; ruisseau de Fagetului-Piatra lui Constantin; 29, ruisseau de Singeroasa; 30, ruisseau
d’Alunului-Bérdsiu ; 31, ruisseau de Paviloanei-Bardasau; 32, ruisseaun d’Argintiria-Barasau;
33, Piriul cu Linia-Bardsiu; 34, ruisseau de Paltin; 35, vallée de Runculet; 36, 37, 38,
ruisscat du Muncz].
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CONSIDERATII GEOLOGICE ASUPRA CRITERIILOR DE PROG-
NOZA PENTRU CONTURAREA DE ZACAMINTE DE CARBUNI
SUPERIORI COCSIFICABILI IN BANAT-CARPATII MERIDIONALI!

DE

ALEXANDRU STILLA 2

Abstraet -

“ Geological Considerations on the Prognosis Criteria for
the Outlining of Deposits of Coking Superior Coals in Banat-
South Caprathians, Depending on the similitude of the geological constitution of
the areas with deposits known so far and other ones on the structure, as well as the occur-
rences of coals, long-term areals can be outlined. Within these areals the geological survey
by mining works and drillings has increased chances to identify new deposits of coking superior
coals.

)
i

Pentru alegerea criteriilor de prognozd in ceea ce priveste perspec-
tivele de depistare de noi zdcaminte de huild cocsificabild in Banat, dis-
cutia trebuie purtati plecind de la ansamblul structural in care se inca-
dreazd zicimintele deja cunoscute si aflate in exploatare.

Functie de similitudinea constitufiei geologice dintre sectoarele
cu ziaciminte cunoscute gi altele din ansamblul structural §i de ivirile
de ciarbuni depistate se pot contura areale de perspectivd in care investi-
galia geologics prin foraje si lucriri miniere are ganse sporite s identifice
noi zécdminte de cirbuni superiori cocsificabili.

Acumularea de cirbuni formind zdciminte interesante economic se
petrece in dous dintre momentele de evolutie geosinclinali. Este vorba,
pe de o parte, de formatiuni cu cirbuni acumulate in momentul inifial
de ‘schitare a foselor domeniului geosinclinal gi, pe de altd parte, de depo-
zite carbonifere formate in depresiunile postgeosinclinale, tardigeosincli-
nale de tip molasi.

.¢ .. 1 Predati la 21 noiembrie 1974, acceptatii pentru publicare la 14 aprilic 1973, comuni-
catd in sedinta din 6 mai 1975,

2 Intreprinderea geologici de prospecfiuni pentru substante minerale solide, str. Caran-
sebes nr. 1, Bucuresti 32. f
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Cdrbunii din depresiunile tardigeosinclinale reprezintd acumuliri
de tip platformi, depusi in conditii limnice, in timp ce cirbunii din forma-
tiunile de debut ale unui ciclu geosinclinal sint formati paralic, in zonele
litorale ale bazinului de sedimentare. Functie de conditiile genetice in
care s-au acumulat, zicimintele de cirbuni au extinderi areale variabile.
Astfel, cdrbunii limnici depusi in depresiunile postparoxismale au, de
obicei, dezvoltiri areale relativ reduse decurgind din extinderea bazi-
nului de acumulare, in timp ce cdrbunii paralici, de geosinclinal, isi inseriu
teritorii largi de desvoltare.

In Roma4nia, zécimintele de cirbuni superiori coesificabili cunoscute
aparfin atit tipului de geosinclinal (de exemplu : cidrbunii din Liasic,
termenul de debut al ciclului geosinclinal alpin) eit §i tipului de depre-
siune postparoxismald (de exemplu cérbunii din bazinele Petrogani,
Hateg, Caransebes, etc. — bazine tardigeosinclinale alpine cu depozite
de molasd). Dintre aceste ziciminte atentia noastrd s-a indreptat indeosebi
spre cele de tip geosinclinal, liasice, din Banat unde exploatiri carbonifere
se intreprind de aproape dou secole atit in zona sedimentari danubiani
Sirinia (Stilla et al. 1971 3), cit i in zona getici Regita (Stillé
et al. 1973 4),

In zona sedimentari Sirinia, in care se plaseazi zicimintul cu
cdrbuni liasici de la Cozla sintem in prezenta unor cirbuni acumulati in
conditii paralice, cu extindere teritoriald apreciabili. La nivelul Liasi-
cului se definesc trei litofaciesuri distincte, generate prin pozitia diver-
selor sectoare fa{d de ansamblul zonei sedimentare. Se deosebesc trei tipuri
de facies.

Faciesul grezos, grosier detritic, nedivizabil, acumulat in teritoriile
marginale, in regim torential ;

Faciesul grezos-argilos, din sectoarele mediane ale bazinului de sedi-
mentare cuprinde un complex inferior, lagunar, predominant detritic in
care, spre partea superioars sint cantonate stratele de cirbune, un complex
mediu §i altul superior, cu marne gisturi argiloase — marnoase si calca-
roase, organogene, respectiv gresii cuartitice, fine, dure;

Faciesul grezos-calcaros, ocupind sectorul central, de profunzime
maximé a bazinului liasic de sedimentare, cuprinde depozite tipic marine
incd din partea sa inferioari.

Pe ansamblul zonei sedimentare Resi{a, in mijlocul cireia este am-
plasat zdcimintul cu cdrbuni paralici de la Anina-Steierdorf, cercetarile
au identificat, de asemenea la nivelul Liasicului, un facies grosier, marginal
torential, fard cirbuni §i un altul intern cu cirbuni (Ndstdseanu
et al., 1974)5, probabil un echivalent al faciesului median liasic din zona
Sirinia, cu formafiuni lagunare (gresii, gisturi eadrbunoase, cirbuni, argile
refractare, sisturi bituminoase) in partea inferioari-medie si depozite
marine la partea superioari. Este posibil ca echivalentul faciesului central,
in totalitate marin din zona Sirinia, si fie dezvoltat, pentru zona Resita,
in arealele sale de extremitate sudicd, in afara teritoriului Roméiniei.

3,4, 5 Arh. M\M,P.G,, Bucuresti.
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Caracterul de extindere areald regionald a faciesului cu cirbuni se
verificd pentru formatiunile liasice, geosinclinale din zonele Sirinia si
Regita in cuprinsul cdrora sint dezvoltate zécimintele de la Cozla §i Anina.

In zona Sirinia, indicatiile despre prezenta faciesului cu ec#irbuni
sint reprezentate prin aflorimente gi urme de vechi incerciri miniere. Pe
intreaga suprafatd de dezvoltare a faciesului median, grezos-argilos cu
carbuni, sint numeroase indicatii despre prezenta cidrbunilor. Astfel de
indicatii se inventariazd in afard de Cozla, la Camenita, Polesnic, Drago-
sela, Buschman-Pietrele Albe, Velica Cirga, valea Chiacovitului, valea
Rudéria, Crivi Berzasca, Fintina lui Ddnut, creasta Pregheda, etc. Acelagi
caracter de dezvoltare regionald a faciesului cu cirbuni este argumentata,
pentru zona Regsifa, de prezenta cirbunilor de la Anina-Steierdorf, Doman,
Secul si de indicatiile despre prezenta lor la Predilcova, Beul Seec, Fagul
Impreunat, Padina Matei, valea Runcia, Prolaz, Timasa, etc.

Gradul de incarbonizare i calitatea cdrbunilor superiori sint
legate de virsta formatiunilor in care sint cantonafti §i, nu intr-o mics misurd
de intensitatea fenomenelor tectonice care i-au afectat. Ca o ilustrare a
acestei afirmatii observim c¢# pentru cdrbunii liasici din zona Sirinia se
constatd, functie de pozitia lor in cadrul ansamblului zonei de sedimentare
§i, implicit, functie de gradul in care au fost afectati de fenomenele tec-
tonice, proprietatile diferite de cocsificare. Astfel, cirbunii din zicimin-
tele de pe flancurile normale ale structurilor (Buschman-Pietrele Albe,
Fintina lui Ddnut) cocsificd slab sau de loc, in timp ce zicidmintele situate
in imediata apropiere a unor importante rupturi tectonice, suferind din
cauza acestora intense solicitari (cirbunii din zdcimintele Cozla, Camenifa),
se prezintd cu calitdfi de cocsificare foarte bune, chiar excesive.

La Cozla, zécimintul de cdrbuni superiori coesificabili este cantonat
intr-un sinclinal incélecat dinspre vest de sisturi cristaline, in umplutura
céruia cele mai noi depozite sint cele ale fligului cretacic superior. Datoriti
solicitdrilor impuse de apropierea dinspre vest a frontului getic, de-a
lungul cdruia masele getice au gariat peste domeniul danubian, formafti-
unile aledtuind sinclinalul Cozla au fost intens solzate, deversate gi lami-
nate. Structura sectorului este, in plus, complicatd de falii transversale
delimitind mai multe blocuri. In sectorul Cozla au fost depistati doi solzi
principali, divizati la rindul lor, in mai multe compartimente. Spre nord,
incélecarea gisturilor cristaline dinspre vest peste formatiunile sedimentare
ale sinelinalului fiind de mai mare anverguri, acestui fapt aliturindu-i-se
51 o ridicare centriclinald, longitudinal urmarirea solzilor de la Cozla se
face anevoios.

La Anina-Steierdorf, depozitele liasic-inferioare purtitoare de cér-
buni gi argile refractare alcituiesc, aldturi de celelalte formatiuni ale zonei
Resita, un anticlinal orientat aproximativ nord-sud, cu flancul estic rés-
turnat, laminat gi cdzut. Chiar in perimetrul Anina, anticlinalul prezinti
o accentuaty ridicare axiald, in nucleul siu aflorind formagiunile permian-
inferioare ale molasei hercinice. Spre nord §i sud, anticlinalul prezinta plon-
juri, in axul sfu apérind depozite din ce in ce mai noi (jurasic-superioare,
cretacic-inferioare). Fatid de imaginea tectonici oferitd de observatiile
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de suprafatd, structura Anina, si probabil in acelasi fel si celelalte structuri
din zoni, se prezintd in adincime mult mai complexd. Este o evidents
dizarmonie intre complexul calcaros al Malmului §i Cretacicului inferior,
pe de o parte si cel grezos-marnos al Liasicului si Doggerului, pe de alta.
Prinse intre fundamentul rigid §i masa calcaroasd suprajacentd, depozi-
tele liasic-doggeriene, mai plastice, sint strins cutate, frecvent solzate,
ingrosate sau laminate. Este de presupus cd in lungul faliilor importante
care afecteazd structurile regiunii, se dezvolti relee de falii secundare, con-
tribuind, si acestea, la complicarea imaginii structurale, asa cum aceasta.
apare in sectoarele in care lucririle miniere oferd un bogat material faptlc
(partea centrald si nordicd a anticlinalului Anina).

Complexele cirbunoase ale Liasicului continind zdcimintele dm
zonele Sirinia §i Resita, reprezintd formatiuni de tip geosinclinal. Com-
plexele cirbunoase de tip geosinclinal sint caracterizate printr-un destul de
mare numir de strate de cirbuni. Numirul acestora nu este o constanti,
stratele de cdrbuni prezentind pe directie variatii faciale spre tipul de
sisturi cé;rbunoase, argile sau gresii argiloase. Frecventele digitdri, lami-
niri sau ingrosiri ale stratelor de cirbuni sint rezultate, primar, din con-

ditiile de acumulare §i secundar, dm solicitérile tectonice pe care le-au
suferit.

In cadrul zonei Sirinia se noteaz# pini la 18 intercalatii de ciirbuni
grupate in cinci pachete (intercalatiile inferioare, stratul I, II, IIT si
intercalatiile superioare) in sectorul Obirgia Dragosela-Stanca (Biger
est), zece strate cu 20 intercalatii la Camenita, pini la 11 intercalatii
aledtuind un complex bazal §i unul superior (format din strat bazal, infe-
rior §i superior) la Cozla si cinci strate grupate in complexul I (cu stratele
1 bazal i 2), complexul II (cu stratele lenticulare si intercalafii) gi stra-
tele superioare necorelabile la Crivi Berzasca- Fmtlna. lui Danut.

Grosimile stratelor i intercalatiilor de ciarbuni variazéd intre maxima.
inregistratd pentru stratul bazal din complexul superior de la Cogla
(6,50 m) si completa disparifie (stratul 1 §i 3 din sectorul Obirsia Dra-
gosela-Stanca).

Cele mai multe strate i intercalatii de cdrbuni in zicimintele din
zona Resita sint la Anina-Steierdorf. Grupate in trei serii cirbunoase (infe-
rioars, intermediars §i superioard) se cunosc opt strate de cirbune avind
grosimi variabile (uneori dispirind si fiind inlocuite cu faciesuri argilo-
grezoase : stratul 2 in vestul si sudul zdcdmintului) cuprinse intre 0,2 m
(stratul 4 in centrul zicimintului, stratul 5 in sud si est, stratul 6 in cen-
tru) §i 3—4 m (stratul 7 pe flancul estic al anticlinalului). La Doman,
complexul cirbunos este format din cinci strate (la rindul lor divizate in
doué-trei intercalatii) dintre care s-au exploatat doud (stratele 1 §i 2).
Informadtiile vagi oferite de vechile lueriiri miniere pentru investigarea Lia-
sicului cu cdrbuni din alte sectoare ale zonei Resita inventariazd uneori
pin# la cineci strate de cirbune formate din mai multe intercalatii la Beul
Sec, Predilcova, Tédmasa, strate incé necorelabile cu grupele de strate de
la Anina-Steierdorf. '
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Pentru complexele cirbunoase ale Liasicului din zonele Sirinia §i
Regita se observa gruparea termenilor litologici aledtuitori in cicloteme cu o
succesiune de forma gresii sau conglomerate-argile uneori refractare-car-
buni — gisturi argiloase, nu rare fiind cazurile cind unul sau altul dintre:
termenii ciclotemei lipseste.

Trecerea’ in revistd a unora dintre problemele ridicate de cirbunii
superiori cocsificabili din zicimintele Cozla si Anina-Steierdorf, in special,.
si din zonele sedimentare Sirinia §i Resita, in general, conduce la conturarea.
unor concluzii functie de care se pot stabili crltelu de prognoza pentru.
conturarea de sectoare de perspectiva.

Se remarci, in primul rind, faptul ci o dezvoltare areald apreciabilé-
isi inscriu faciesurile carbunoase de tip geosinclinal plasate in pozifia ter-
menului de debut al unui ciclu sedimentar. Pe ansamblul bazinelor de:
sedimentare cu complexe cirbunoase de tip geosinclinal se identificd o
dispozitie concentrica a faciesurilor, in care de reguli, faciesul lagunar cu.
carbuni se plaseazid intre cel continental-torential exterior si fac1esur11e
marine, centrale.

Depuse intr-un numir relativ mare, stratele de carbuni prezmta pe:
directie, deseori, efiliri, ingrosiri sau digitdri. Solicitdrile tectonice ulte-
rioare acumuldrii cdrbunilor au condus, de asemenea, la efiliri sau ingro--
sari de strate. Se evidentiazi , in conditiile dezvoltirii Liasic-Doggerulut
din succesiunile zonelor Resita si Sirinia, in faciesuri grezo-argiloase si a.
Malm-Cretacicului inferior in faciesuri predominant calcaroase, o dizar-
monie intre gradul de cutare §i fracturare a termenilor, rezultat al capa-
citdii lor diferite de competentid tectonici.

Depusi initial cu proprietdti calitative similare, cidrbunii din Lia-
sicul zonelor Sirinia si Resita se prezintd astézi calitativ diferentiati.
Acest fapt se explicd prin efectele diagenetice ale fenomenelor tectonice:
care au afectat, in grad diferit diversele sectoare ale ansamblului bazi-
nelor de sedimentare. Calititile de cocsificare ale carbunilor sint evident
legate si de gradul lor de tectonizare, situafie ilustratd in cazul zicdmin-
telor intens afectate (Cozla, Camenifa, Anina) care se prezinti cu bune
calititi de cocsificare fatd de zicimintele situate pe flancurile linistite:
normale ale structurilor (Crivi Berzasca, Fintina lui Ddnuf, Obirsia Dra-
gosela-Stanca).

In sectoarele de perspectivi conturate tinind seama de criteriile de:
prognozd desprinse din succinta analizd a situafiel geologice a zdci-
mintelor Cozla §i Anina, in particular §i a zonelor sedimentare Sirinia gi
Regita, in general, lucririle de prospecfiune gi explorare au sanse sporite:
de a identifica zécéminte exploatabile de cdrbuni superiori.
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CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES CONCERNANT LES
CRITERES A PARTIR DESQUELS ON PEUT PREVOIR LA
PRESENCE DE GISEMENTS DE CHARBONS SUPRERIEURS
COCKIFIABLES DANS LE BANAT
(CARPATES MERIDIONALES)

(Résumé)

En fonction de la similitude entre la constitution géologique des secteurs 2 gisements con-
nus (et autres secteurs de I’ensemble structural) et les affleurements de charbons dépistés on
p eut escompter faire avec succés des investigations géologiques par des travaux miniers et de
forage pour 'y mettre en évidence de nouveau gisements de charbons supérieurs cockifiables
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