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CONSIDERATII PRIVIND METALOGENEZA ASOCIATA
ANDEZITELOR PIROXENICE PONTIENE DIN PARTEA
DE EST A MUNTILOR GUTII
(ZACAMINTUL CAVNIC)!

DE

MIRCEA BORCOS, SERGIU BOSTINESCU, VIORICA MINDROIU,
ERNESTINA VOLANSCHI 2

Abstract

Metallogenesis Related to the Pontian Pyroxene Andesites
intheEasternmost part of the GutiiMountains (Cavnic Ore Depo-
sit). The Cavnic ore deposit represents two vein systems: the most important one trending
NNW—SSE and a secondary one trending WSW —ESE. The mineralization with a predomi-
nant lead-zinciferous character took place mainly in three stages to which distinct parageneses
correspond : ferruginous silica assemblage, sufphide assemblage and rhodochrosite assemblage,
whose spacial distribution in the ore deposit is significant. The forming temperatures are located
in the boundaries of the mesothermal domain. The concentrations of the trace elements and
their correlations correspond to the mineralogical conllposition of the mineralizations. The minera-
logical, geochemical and geothermometrical data point to the relationships between the vein
systems and a deep structure located in the central-western part, of the ore deposit, and to
the tendency of gradual deposition with depth, from E to W, of the late paragenesis at a rather
low temperature.

1. INTRODUCERE

Activitatea metalogeneticd legatd de eruptiile andezitice cu piroxeni
de Jereapin, care apartine ciclului IT al vulecanismului neogen din muntii
Gutii, a condus la aparitia de acumuliri importante de produse cu caracter
predominant plumbo-zincifer si, subordonat, auro-argentifer sau cuprifer.
Concentratiile cele mai reprezentative sint localizate in grupul de filoane

1 Lucrare primitd la 20 XII 1973, acceptatd pentru publicare la 10 I 1974, comunicati
in sedinta din 8 II 1974.
? Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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ce alcituiesc zdcdmintul Cavnie, cunoscut §i exploatat de mult timp.
La est de acesta apar concentratii, in parte exploatate sau in curs de
exploatare, in sectoarele Roata g§i Oanta.

Zacdmintul Cavnic este situat la aproximativ 30 km est de Baia Mare.
Documente foarte vechi atestd existenta unei activitdfi miniere in acest
sector incé din secolul al XV-lea. Primele informaftii cu caracter descriptiv
privind mineralizatiile §i unele aspecte geologice proprii zicimintului
apar in secolul al XIX-lea.

Dupéd anul 1950 se aduc contributii cu privire la incadrarea structurii
filoniene in ansamblul geologic regional, obtinindu-se o caracterizare
geologicd, petrograficd si paleontologicd a regiunii Manilici, Lupei,
1954; Pavelescu, 1954; Dimitrescu, 1954; ITorgulescnu,
1955; Pauci, 1955). Ultima lucrare referitoare la metalogeneza zicé-
mintului a fost intocmitd de Jude et al. (1970). Din aceastd lucrare
pot fi retinute ca elemente principale existenta a doud generaftii de fracturi
mineralizate, evoluiia proceselor metalogenetice cu recunoasterea a cinci
etape cu caracter paragenetic distincte, precum si conturarea unei zonalitati
din distributia elementelor minore in principalele minerale metalice,

Observatiile efectuate in timpul procesului de exploatare de cétre
geologii care au activat in cadrul Exploatirii miniere Cavnic, concretizate
in documentatiile intocmite, au conturat o anume conceptie de lucru
care a orientat activitatea minierd in zdcimint. Ideile esentiale sint :
existenta a trei sisteme filoniene cu virstd, parageneze si importantd
economic diferite (sistemul VSV —ENE, sistemul NNE —SSV si sistemul
,,Diagonal’), stabilirea a doud tipuri principale de mineralizatie, caracte-
rizate in principal prin prezenta sulfurilor §i cuarfului i, respectiv, a
sulfurilor i carbonatilor, recunoagterea a patru faze distincte de metalizare,
separate prin momente de brecifiere. Se semnaleazi, de asemenea, reparti-
tia neuniformé a diferitelor parageneze in umpluturile filoniene.

1. DATE ASUPRA GEOLOGIEI ZACAMINTULUI

Zona zacdmintului Cavnic este constituitd din formatiuni sedimen-
tare pannoniene si din formatiuni eruptive andezitice apartinind ciclurilor
IT si IIT (fig. 1).

Formatiunile sedimentare apar la zi in firul viii Cavnic si al afluenti-
lor acestuia, suportind curgerile de lave andezitice. De asemenea, aceste
formatiuni mai sint accesibile observatiilor la nivelele inferioare ale exploa-
tarii Cavnic.

Ele sint constituite pe o grosime de aproximativ 100 m din argile
curbicorticale de culoare cenugiu-vinitd sau negricioasd, vag stratificate
sau alcdtuind strate cu grosimi variabile, continind intercalatii de argile
grezoase sau gresii cenusii. -

In apropierea contactelor cu rocile andezitice, formatiunile sedimen-
tare sint afectate termic, iar in vecinitatea sistemului filonian Cavnic
sint transformate hidrotermal, proces care sterge in mare misura caracterele
lor primare.
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Virsta complexului mentionat a fost stabilité paleontologic (D i m i-
trescu, Bleahu, 1955) si micropaleontologic (Iorgulescu,
1955) ca fiind pannoniani. Aceastd datare este confirmatide Marinescu
(fide Bor co getal, 1972)% prin observarea unor resturi de Limnocardiide
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Fig. 1. — Schija geologicd a cimpului metalogenetic Cavnic.
1, depozite coluviale cuaternare; 2, formatiuni sedimentare neogene si paleogene; 3, andezite
cu biotit de Gutin (Phocen superior); 4, andezite piroxenice de Mogosa (Pontian-Pliocen
superior) ; 5, andezite piroxenice de Jereapan (Pontian) ; 6, andezite cuarfifere de Sujor (Par-
nonian) ; 7, centru de eruptie; 8, filon, impregnatii; 9, aureole hidrometasomatice ; 10 galerie.

Esquisse géologique du champ métallogénique de Cavnic.

1, dépdts colluviaux quaternaires ; 2, formations sédimentaires néogénes et paléogénes; 3, andé-

sites 3 biotite de Gutin (Pliocéne supérieur); 4, andésites pyroxéniques de Mogosa (Pontien-

Pliocéne supérieur) ; 5, andésites pyroxéniques de Jereapin (Pontien); 6, andésites quartziféres

de Suior (Pannonien); 7, centre d’éruption ; 8, filon, imprégnations; 9, auréolcs hydrométaso-
matiques; 10, galerie.

3 Arh. 1.G.G.
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in argilele din valea Cavnicului si de identificarea in gresiile din aceeasi
zond a unui exemplar de Congeria cf. C. zsigmondyi care indicid pentru
aceste zone o virstd corespunzitoare partii superioare a Pannonianului
mediu sau baza Pannonianului superior (aproximativ intre zonele D §i E
ale Pannonianului).

Rocile sedimentare intilnite de lucririle miniere ale exploatarii
sint lipsite de o fauni determinabili ; ele sint paralelizate cu formatiunile
pannoniene amintite mai sus, argumentele fiind de ordin litologic si struc-
tural ; nu se exclude totusi posibilitatea ca nivelele cele mai profunde
s8 reprezinte §i Sarmafianul.

Complexul sedimentar descris este stribdtut in numeroase puncte
§i acoperit pe suprafete vaste de formatfiunile eruptive, reprezentate prin
andezitele cuartifere cu piroxeni si amfibol de Suior (Pannonian), andezitele
cu piroxeni de Jereapin (Pontian) si andezitele cu piroxeni, amfibol si
biotit de Gutin (Pliocen superior).

“Andezitele de Suior constituie citeva corpuri inrddacinate cu dimen-
siuni medii sau mici, identificate in lucrdrile miniere; in valea Cavnic
$i in cursul inferior al citorva afluenti ai acesteia apar la zi curgerile de
lave corespunzitoare, suportind pe cele ale andezitelor de Jereapin.

Acestea din urmé au fost puse in loc in lungul unui aliniament
orientat aproximativ V—E, generind mase foarte importante de produse
efuzive. Datele existente nu permit identificarea unor centre de activitate
vulcanicd mai importante, observatiile efectuate in subteran conturind
totusi citeva zone de inrddicinare.

Curgerile de lave, larg dezvoltate in regiune, ocupi aproape intreg
versantul drept al viii Cavnic in zona zicimintului si o parte a celui
sting, unde se gisesc in relatie directd cu andezitele piroxenice pliocen-
superioare, de care se deosebesc cu greutate.

Andezitele de Jereapin — elementul metalogen in regiune — sint,
in intreaga zond a zdcamintului Cavnic, intens transformate hidrotermal.

Andezitele de Gutin se dezvoltd in partea de nord a zonei. Se cunosc
citeva puncte in care aceste roci stribat lavele andezitelor de Jereapin,
constituind probabil apofize cu dimensiuni reduse ale unor corpuri inradi-
cinate mai importante, neidentificate, mascate de curgerile de lave care
constituie culmea Gutinul. Aceste curgeri acoperd in versantul drept al
vaii Cavnic, la nord de zicdmint, pe cele ale andezitelor de Jereapén.

Zacdmintul Cavnic este situat in apropierea unor fracturi regionale,
cu functie petrogenetici situatd probabil in zona contactului nordic al
masivului.

Local, lucrdrile miniere au conturat pozifia spatiald a filoanelor,
evidentiindu-se directia NNV—SSE pentru majoritatea acestora. In
acest sistem principal se inseriu cele mai importante filoane din zdcidmint.
Un al doilea sistem, cu directia VSV —ENE, mai pufin important, euprinde
fracturi mineralizate care reprezinté atit ramificatii, cit si fracturi de
legdturd ale filoanelor din primul sistem. Anticipind observaftiile privind
distributia mineralizatiei in zécmint, reiese cu suficientd claritate faptul
ch aparifia ambelor sisteme de fracturi a avut loc inainte de inceperea
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procesului de mineralizare, dar ci miscérile au continuat in tot timpul
acestuia, constatindu-se efectul migcérilor de intramineralizare gi brecifiere.
Acest fapt a controlat repartitia produselor din diferitele secvente ale
procesului metalogenetic. In spatiul zicimintului, practic nu se constatd
interventia unor migecdri tectonice care si fi decrosat fracturile minerali-
zate ; de asemenea, nu se cunosc falii sau fracturi nemineralizate, ceea
ce indicd incheierea migcarilor inainte de sfirgitul activititii metalogenetice.
Se pare ci fracturarea nu a fost influentati de caracterul complex al struc-
turii geologice, nesesizindu-se o anumita preferinté de localizare a fracturi-
lor in masa vulcanicé, la contactul cu formatiunile sedimentare sau in
acestea din urméi. Tendinta este de dezvoltare simpla a fracturilor filoniene,
cu putine ramificatii importante, in special in partea esticd a zdcimintului.
Aspectul mai complicat al filcanelor din partea de vest, in principal in
zona filonului Josif, se datoreste mai ales interventiei sistemului de fracturi
orientat VSV—ESE.

III. MINERALIZATIA
A. Observatii mineralogice

Rezultat al activititii petrogenetice si metalogenetice regionale,
sistemul filonian Cavnic este totusi bine individualizat spatial si se distinge
prin trasituri proprii.

Interventia unor intense procese de transformare hidrotermald a
inldturat diferenta de competentd intre diferitele tipuri de roci eruptive
si sedimentare, reducind influenta unui control litologic in modul de desfigu-
rare a activititii si de concentrare a produselor metalogenetice. Atit cit
se poate aprecia din actuala dezvoltare a lucririlor miniere in zdcimint,
se contureazd totugi un sector in care activitatea metalogeneticd a fost
maximi, sector situat intre filoanele Gutin §i Sfinti, in vecinitatea zonei
centrale de inrddicinare a andezitelor piroxenice.

Din numaiarul mare de filoane cunoscute si in parte exploatate in
zicimintul Cavnic, lucrdrile miniere au demonstrat importanta deosebitéd
a urméitoarelor : Cristofor, Gutin cu ramificatii, Kelemen cu ramificatii
(inclusiv filonul Borcut), Ramura vest, Iosif cu numeroase ramificatii,
Gheorghe, Sfinti, Terezia, Ungar, Voevozi, Elisabeta, Urban, Mihai si
Paraschiva (fig. 2). _

Iniltimea etajului mineralizat deschis pind in prezent depiseste
500 m, in special pentru filoanele din zona central% a zicamintului. Situatia
de la orizontul — 200, ca si datele din foraje, indicé posibilitatea dezvoltérii
in continuare, in profunzime, a filoanelor principale din aceastd zoni.

Lungimea filoanelor, consideratd la nivelele de maximé dezvoltare
a acestora, variazd intre 400 gi 1 500 m, constatindu-se dimensiuni maxime
in partea vesticd §i centrali a zicimintului (intre Gutin — 1200 m si
Sfinti — 1 200 m), filonul cu lungimea cea mai mare fiind Iosif (1 500 m).
Spre est, lungimile filoanelor scad treptat, cu exceptia filonului Mihai
- (800 m), localizat in parte intr-un stilp de andezite piroxenice. Cele mai
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frecvente grosimi ale filoanelor sint cuprinse intre 1 §i 2 m. Pe filoanele
principale (Gutin, Kelemen, Josif, Terezia etc.) apar zone de ingrosare
ce pot atinge 5—7 m. In zonele de efilare, grosimile scad treptat ajungind
sub 0,50 m. In planul fracturilor filoniene se remarcs o variatie accentuats
a grosimilor, uneori pe distante mici, fapt care se explica pargial prin
evolutia neuniformd a miscdrilor tectonice din timpul activititii metalo-

WNw

P Ol B A 0 w0 mm
Fig. 2. — Profil geologic prin zicidmintul Cavnic.
1, andezit piroxenic de Jereapdn ; 2, andezit cuarfifer de $uior; 3, roci sedimentare paleogene
si sarmatiene; 4, filon.
Coupe géologique a travers le gisement de Cavnic.
1, andésite pyroxénique de Jereapdn ; 2, andésite quartzifére de Suior; 3, roches sédimentaires
paléogénes et sarmatiennes; 4, filon.

genetice. Mecanismul de formare a sistemelor filoniene §i evolutia lor in
timpul procesului metalogenetic, precum si aspectele morfologice ale
fracturilor condifioneazi parametrii cantitativi §i calitativi ai mineraliza-
tiei.
In cea mai mare parte, produsele activititii metalogenetice constituie
umplutura fracturilor filoniene din z&cimint, si numai cu totul subordonat
formeaz4 impregnatii in imediata vecinétate a acestora. Conditiile specifice
geologice in care a evoluat activitatea metalogenetici au determinat
aparitia unor forme texturale variate. Astfel, se remarcd texturi bre-
cioase, rubanate, masive §i subordonat colomorfe §i in geode. Aceste
tipuri texturale de cele mai multe ori se asociazé in texturi complexe,
iar pe de altd parte alterneazd in lungul fracturilor filoniene.

Textura brecioasi se intilneste aproape la toate filoanele, luind
nastere in mai multe momente ale procesului mineralogic. Fragmentele
provin fie din roca gazdi, fie din umplutura filoniand, dimensiunile aces-
tora fiind foarte variate (elemente subcentimetrice, pind la decimetrice).
Liantul este reprezentat de asociatia caracteristici de minerale care a
urmat brecifierii. Uneori brecifierile constituie un reper util in delimitarea
anumitor stadii in evolutia proceselor de mineralizare. Exemple de dezvol-
tare caracteristied a texturilor brecioase pot fi foarte numeroase. Astfel,
tn filonul Cristofor, orizontul —200, fragmente de sedimentar hidroter-
malizat sint incorporate de o silice cenusiu-neagrd cu cuiburi de sulfuri,
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stribitutd de vine de cuart alb (fig. 3). Pe filonul Gutin, la orizontul —150,
fragmente de roci sedimentare din pereti sint prinse intr-o masi de sulfuri
compacte (piritd, galend, blendd) si cuart; dealtfel, atit acoperisul, cit si
culcusul filonului sint caracterizate de un stadiu incipient de brecifiere,
in care roca este intens fisuratd, iar pe aceste fisuri este depus cuartul,
conservindu-se simburi neafectati (fig. 4).

Fig. 3. — Filonul Cristofor, orizontul — 200.
1, fragmente de sedimentar; 2, silice cenusie cu sulfuri; 3, cuarf.
Filon Cristofor, horizon — 200.
1, fragments de sédimentaire; 2, silice grise a sulfures; 3, quartz.

Fig. 4. — Filonul Gutin, orizontul —150. @ 0 Q
1, minereu compact cu fragmente de dm
rocd; 2, retea de fisuri cu sulfuri de

O
cuart. ) !
Filon Gutin, horizon — 250,
1, minerai compact & fragments de roche; l g Q 0 |

2, réseau de fissures a sulfures de quartz.

Pe filonul Kelemen, la orizontul —200, se intilnesc texturi brecioase
caracteristice ce rezulti din prezenta unor fragmente de roci sedimentara,
cu coroane constituite dintr-o alternantd de piritd, calcopiritd cu silice
feruginoasé, intr-o masi de cuart si rodocrozit (fig. 5). Pe acelasgi filon,
dar la orizontul Varvara, depuneri de cuart cu piritd si jasp muleazid
fragmente angulare constituite din blendd si galend. Tot la orizontul
Varvara, o brecie constituitid din elemente de andezit, cimentate cu mineren
(piritd, cuart), este stribdtuti de o brecie fini, cu cuart si blendi (fig. 6).
Unele dintre cele mai semnificative texturi brecioase caracterizeazi
depunerile din filonul Tosif. Astfel, la orizontul Varvara, fragmente angu-
lare, constituite din cuart §i piritd, sint inglobate in veniri mai noi de cuart
si rodocrozit cu cuiburi de sulfuri (fig. 7). La orizontul —200, pe fragmente
de rocé intens cloritizatd si piritizati apar uneori depuneri concentrice
de galeni gi pirité, totul fiind cimentat intr-o masi de cuarty cu rodocrozit.
In filonul Ramura vest (orizontul —200) fragmentele de rocs sint prinse
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intr-o mineralizatie de cuart si subordonat rodocrozit, cu cuiburi de blendi
§i galens. Pe filonul Sfin{i (orizontul —150), o mineralizatie cu pirita,
galeni §i blendi, evident cataclazati, este cimentatd cu cuarf i calcopiriti.
In filonul Ungar, la orizontul Ferdinand, o mineralizatie completd, consti-
tuitd din cuary, galeni, blendi, tetraedrit, este cataclazatd si invadaté

de asociatia cuar{-pirita.

“WeXy
i<

Fig. 5. — Filonul Kelemen, orizontul
—200.
1, zona rubanati (cuart, silice hematitica,
pirit3, calcopiritd); 2, fragmente de roci
cu coroane de piritd, calcopiritd, silice
hematitici, prinse in cuart; 3, zoni
rubanaté (rodocrozit, cuart); 4, sedi-
mentar,

Filon Kelemen, horizon —200.
1, zone bariolée (quartz, silice héma-
titique, pyrite, chalcopyrite); 2, frag-
ments de roche a couronnes de pyrite,
chalcopyrite, silice hématitique, coincés
en quartz ; 3, zone bariolée (rhodocrosite,

quartz); 4, sédimentaire.

NN
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M

Fig. 6. — Filonul Kelemen, orizontul
Varvara,
1, brecie cu elemente de andezit ; 2, brecie
finda; 3, silicifieri.
Filon Kelemen, horizon Varvara.
1, bréche 4 éléments d’andésite ; 2, bréche
fine; 3, silicifiations.

Fig.7. — Filonul losif, orizontul Varvara.
1, depuneri succesive de cuart si sulfuri ; 2, bre-
cie cu cuart, clorit, piritd; 3, andezit silici-

fiat-argilizat.
Filon losif, horizon Varvara.

1, accumulations successives de quartz et sulfu-
res; 2, bréche 4 quartz, chlorite, pyrite; 3,

andésite silicifiée-argilisée.

Texturile rubanate uneori simetrice, dar cel mai adesea asimetrice,
sint frecvent intilnite in zicimint. Ele apar cu precidere in pértile margi-
nale ale filoanelor cu texturi complexe (in timp ce partile centrale pot
prezenta texturi brecioase). Asociatiile de minerale care formeazid cel
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mai frecvent rubaniri sint: piritd, calcopiritd, cuart, silice feruginoasi
i cuart, rodocrozit §i sulfuri. Aspecte de acestfel pot fi intilnite de exemplu
pe filoanele Kelemen, Terezia §i Gavra, la orizontul — 200, pe filonul
Urban, la orizontul Ferdinand, sau pe filoanele Mihai §i Paraschiva, la
orizonturile inferioare. Texturile in benzi apar de multe ori in zonele
unde activitatea metalogenetici a fost mai intensi. Textura in benzi

\

1z

G b
Fig. 8. — Filonul Kelemen, orizontul —200.
1, zon& rubanatd cu rodocrozit, calcit, sulfuri; 2, blendd compactd
cu cuiburi de calcopiritd; 3, zond de cuart, rodocrozit si sulfuri cu
texturd colomorfi; 4, sedimentar; 5, detaliu — cuartul si rodocro-
zitul strdbat asociatia cuar{-blenda.
Filon Kelemen, horizon —200.
1, zone bariolée 4 rhodocrosite, calcite, sulfures; 2, blende compacte
a nids de chalcopyrite; 3, zone de quartz, rhodocrosite et sulfures
a texture colomorphe; 4, sédimentaire; 5, détail — le quartz et la
rhodocrosite traversant P’association quartz-blende.

simpld se intilneste destul de rar, in majoritatea cazurilor benzile avind
texturi individuale deosebite. Aspecte caracteristice pot fi citate pe filoanele
Gutin i Yosif la orizontul Varvara, Cristofor la orizontul Ferdinand,
Urban §i Voevod la orizontul —100.

Printre alte aspecte texturale comune in zicimint, se poate aminti
caracterul colomorf al mineralizatiei, remarcat in majoritatea filoanelor.
Silicea coloidald din asociatia sulfuri-silice feruginoasi, precum §i para-
geneza cuart-rodocrozit imbraci cel mai frecvent asemenea aspecte.
-Depunerile colomorfe pe un material filonian brecios conduc de obicei
la aparitia texturilor in cocarde. Ca exemple pot fi amintite situatiile din
filoanele Cristofor si Terezia la orizontul Ferdinand §i orizontul Kelemen
si Josif la orizontul -—200.

Aparitia frecventd a texturilor complexe reflectd complexitatea
proceselor metalogenetice, desfisurate intr-un larg interval de timp §i
sub influenta unor repetate miseéri tectonice. Ele iau nagtere prin asocierea
a doud ggu mai myjte dip tipurile de textUri enumerate. Un bun exempju
,in acCegt sellS il Ofer‘ir fil()nul Kelemen la Orizontul —-200, in pa,rtea Sa’
nordics, ac®l® unde atinge grosimile maxime (pina 12 7 m) (fig. 8). §°
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intilnegte in aceastd zoni o asociatie de texturi rubanate, masive, brecioase
i colomorfe (in cocarde). In peretele estic se remarcs o zon3 rubanati,
brecioasd, constituitd din silice hematiticd, piritd, calcopiritd si cuart,
incorporind uneori fragmente de sedimentar cloritizat. In peretele vestic
se dezvolti o zond de blendd masivi, uneori foarte larg cristalizaté, cu
frecvente cuiburi de calcopiritd si uneori cu vine de galeni. In partea
centrald a umpluturii filoniene apare o zoni rubanatd constituitd din
rodocrozit, cuart, calcit sau cuiburi §i benzi de sulfuri, mérginité de depuneri

Fig. 9. — Filonul Cristofor, orizontul Ferdinand.
1, texturd brecioasd (cuart, sulfuri); 2, cuart-rodo-

<N

aal 0:0:0:;? crozit; 3, blenda si galend; 4, cuart bordat de sulfuri;
2 :::?:.{' 4 5, andezit.
— :.:“‘:: Filon Cristofor, horizon Ferdinand.
01 W 1, texture bréchique (quartz, sulfures); 2, quartz-rho-
g ,:‘:.:‘:4 docrosite; 3, blende et galéne; 4, quartz bordé de
L sulfures; 5, andésite.

colomorfe alternative de cuart i rodoerozit, uneori in jurul unor fragmente
de roci cloritizati si mineralizatd. Sint prezente numeroase goluri tapisate
cu cuart limpede idiomorf. Pe filonul Iosif, la orizontul Varvara, in acoperig
apare o zohd de brecie cu fragmente de andezit cloritizat, cimentate de
cuart, clorit si piritd. Partea din culcug este constituitd dintr-o alternanti
de benzi de cuarf §i sulfuri, fiecare prezentind aspecte texturale deo-
sebite — masive, rubanate, microbrecioase (fig. 7). In sfirsit, mentionim
situatia de pe filonul Cristofor la orizontul Ferdinand, unde in culcug
se dezvoltd textura rubanati reprezentatd prin depunerisuccesive de cuar
gi sulfuri, aldturi de benzi masive de sulfuri, iar in acoperis, rubaniri
de cuart si rodocrozit §i o zond brecioaséd cu fragmente de minereu cimentate
cu cuart, (fig.9).

Studiul compozitiei mineralogice si al aspectelor texturale in zicimint
pune in evidentd existent{a uneisuccesiuni de intervale de depunere distincte,
caracterizate fiecare prin anumite asocia}ii paragenetice. Aceste intervale
corespund unor etape distincte ale procesului de mineralogenezi ; ele
se distribuie in mod inegal in filoanele din zicdmint, putind fi uneori
absente. In acest fel apar deosebiri in compozitia mineralogici a unor
zone din diferitele filoane, ca si in compozitia unor filoane, ceea ce face
ca succesiunea completd de mineralizare si se poatd deduce numai sintetic.

Prezenta mai multor stadii in umplutura filoniani se evidentiazé
atit prin diferentele paragenetice, cit gi prin cele de texturi. Un element
important pentru esalonarea in timp a stadiilor mentionate este prezentat
de brecifieri care aduc uneori informaftii referitoare la relatiile de succesiune.
Astfel, se pot pune in evidentd in zdcimint mai multe asociafii paragene-
tice bine individualizate, intre care principalele sint urméitoarele : asociatia
cu silice feruginoasi, asociatia cu sulfuri si asociatia cu rodocrozit.

1. Asociafia cu silice feruginoasd. Aspectul macroscopic caracteristic
al mineralizatiei din aceastd asociafie rezultd din alternanta unor benzi
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cu grosimi subcentimetrice, de silice feruginoasé de culoare brun-rogcats,
cu depunerile de cuart alb si piritd cu luciu metalic; la acestea se mai
adaugi depuneri de clorit §i prezenja fragmentelor de rocd cloritizatd
de culoare verzuie. Sint caracteristice depunerile colomorfe si benzile
foarte fine (uneori submilimetrice) de oxizi de fier. Brecifierile se remarcs
freevent gi sint de cele mai multe ori urmate de depuneri tirzii de cuart
alb si cuar} ametist. Sub microscop se remarci, de cele mai multe ori,
depuneri de piritd si calcopiritd aledtuind benzi discontinue, cuiburi sau

Fig. 10. — Filonul Gutin, orizontul Varvara.
1, silice feruginoasd cu cuiburi de sulfuri; 2, fragmente de
Filon Gutin, horizon Varvara.
1, silice ferrugineuse 4 nids de sulfures; 2, fragments de
roche; 3, bandes de pyrite idiomorphe; 4, quartz gris.
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cristale izolate intr-o masi de silice. Pirita este de obiceiidiomorfi, frecvent
zdrobitd, fiind urmaté, in general, de calcopiritd care prezintii contururi
allotriomorfe. Aspecte caracteristice apar in cazurile in care se intilnesc
depuneri de hematit, oligist si magnetit care constituie benzi, in general
foarte fine in masa de silice. Adeseori, hematitul si oligistul, formate
uneori pe seama piritei $i a calcopiritei, apar in agregate caracteristice
de cristale lamelare dispuse in snopi.

In zicimint, asociatia descrisi a fost identificatd in majoritatea
filoanelor, avind ins# o dezvoltare cantitativ importantd in special in filoa-
nele Gutin, Kelemen, Tosif i Ramura V, acesta din urmé fiind in mare
mésurd constituit la nivelul acestei asociatii paragenetice. Dezvoltarea
cea mai slabd a mineralizatiei cu silice feruginoasi se constatd in filoanele
din partea estics a z#cimintului. In umplutura filoniani, aceasti minerali-
zatie ocupd totdeauna zonele marginale, fapt semnificativ pentru datarea
ei relativi, patrunzind adesea in roca-gazda in care constituie retele dense
$i neregulate de fisuri $i impregnatii. Caracterul general de mineralizajie
de temperaturd ridicatd nu se reflectd in mod evident in repartitia ei pe
verticald. Astfel este intilnitd — incid bine dezvoltati — pe filoanele
Kelemen §i Gutin, de la orizontul Varvara pind la orizontul —200. Pe
filonul Gutin, la orizontul —200 in apropierea transversalei, in zona de
maximj ingrogare, se remarcé o alternantd repetati de benzi de silice
feruginoasi, cuarf, uneori larg cristalizat, sulfuri si oxizi de fier. Ordinea
de cristalizare, aceeasi in cazul fiecirui nivel, este : cuart — piritd — calco-
piriti — oligist i uneori magnetit martitizat. Zonele rubanate sint striba-
tute de veniri ulterioare de cuart — piritd — calcopiritd — oligist, formate
totusi la nivelul aceluiasi stadiu de mineralizare (fig. 10,11). Aceeasi

2 — ¢. 408
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ordine de cristalizare se evidentiazi i in filonul Kelemen, unde, la orizontul
—200, acest stadiu de mineralizare capiti o dezvoltare deosebitd (fig. 12).
Un aspect interesant a fost observat pe acelasi filon, la orizontul Varvara,
unde mineralizatia cu silice feruginoasi constituie depuneri concentrice

Fig. 11. — Filonul Gutin, orizontul —200.
1, cuar}, sulfuri, oligist, magnetit; 2, cuar{, calcopi-
ritd, oligist.
Filon Gutin, horizon —200.
1, quartz, sulfures, oligiste, magnétite; 2, quartz, chal-
copyrite, oligiste.

in jurul unor fragmente angulare de blenda, g?;le.ni, cuart. Blenda si galena
prezintd contururi corodate. Aspecte caracteristice depunerilor concentrlcf,
de silice feruginoasi si cuart alb, de data aceasta pe fragmente de rocd
cloritizati, se intilnese pe filonul Tosif (orizontul —150). In acest caz,

Fig. 12, — Filonul Kelemen, orizontul — 200.

1, sedimentar brecifiat;2, piritd; 3, alternantd de cuart idio-
morf — silice feruginoasd; 4, cuar{ fin cristalizat §i silice feru-
ginoasd cu cuiburi de pirita.

Filon Kelemen, horizon —200.

1, sédimentaire brécifié; 2, pyrite; 3, alternance de quartz
idiomorphe — silice ferrugineuse; 4, quartz finement cristallisé
et silice ferrugineuse a nids de pyrite.

atit depunerile concentrice, ¢it si fragmentele de roci sint stribatute de
fisuri fine cu piritd si calcopiritd, care la rindul lor sint intersectate de fisuri
de cuart.

2. Asociajia cu sulfuri. Este asociatia cea mai importantd din z#ci-
mint, atit din punct de vedere cantitativ, cit §i din punctul de vedere
al complexititii paragenetice. Ea apare bine reprezentatd in toate filoanele
importante, constituind din punct de vedere economic obiectul principal
al exploatérii. Cele mai frecvente aspecte texturale ce caracterizeazi
aceastd asociafie sint texturile brecioase, rubanate §i in benzi, care de
cele mai multe ori se asociazi dind variate tipuri de texturi complexe.
Sint frecvente benzile monominerale cu caracter lentiliform, constituite
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cel mai adesea din blend# si, mai rar, din galend sau cuarf. Sint numeroase
situatiile c¢ind mineralizatiile cu sulfuri corodeazi, stribat, recimenteazs
sau inglobeazi fragmentele din asociatia cu silice feruginoass.

Asociatia cu sulfuri este constituitd in mod esential dintr-un numéir
redus de minerale : blendé, galens, piritd, calcopiritd, tetraedrit, cuart.
Cu totul sporadic, avind doar importantd mineralogicd, au fost semnalate
Insd numeroase alte specii minerale dintre care se pot aminti : freieslebenit,
bornit, bournonit, calcozini, covelini, germanit, jamesonit, mispichel,
scheelit, wolframit, adular, sericit, minerale argiloase, carbonati etc.

Studiul microscopic evidentiazd cd procesele mineralogenetice au
avut un caracter complex, totusi putindu-se stabili un sens general de
evolutie care va fi prezentat in cele ce urmeazs. In majoritatea cazurilor
prima venire este reprezentatd prin piritd idiomorfd, mulati uneori de
calcopiritd si cuart, care de asemenea poate uneori cristaliza idiomort.
Frecvent se remarcé cé aceste minerale sint zdrobite, corodate si recimen-
tate de depunerile ulterioare. In succesiunea mineralogenetici cel mai
frecvent urmeazi galena, in cristale allotriomorfe deseori corodate. Blenda,
care se depune ulterior, reprezinti termenul cel mai abundent al paragenezei.
In benzile monominerale apare larg cristalizatd, dar de obicei prezintd
un aspect allotriomorf cu nuante deschise de brun. In blendi sint carac-
teristice, in special 1a orizonturile inferioare ale exploatirii, dezamestecurile
de calcopiriti. Aceastd calcopiritd de exolutie constituie de cele mai multe
ori picdturi dispuse orientat sau neorientat si mai rar incluziuni cu contururi
regulate. Calcopirita constituie si o venire independent, ulterioars blendei,
formind cu aceasta zone de inlocuire sau filonage. Nu sint rare cazurile
in care impreuni cu calcopirita se depun tetraedritul i cuartul, in cantititi
reduse. Asociatia calcopiritd — tetraedrit este frecvent Iintilnitd, acesta
din urmi insd insotind uneori §i galena. Ultima venire importantd este
reprezentatd de cuart, de cele mai multe ori alb-liptos, care invadeaza
mineralizatia depusi anterior, uneori tectonizatd. Se remarci corodarea
sulfurilor, fiind caracteristice pe alocuri resturile neregulate de galeni
iri masa de cuart. Acest cuart tirziu constituie frecvent benzi citre zona
axiald a umpluturii filoniene si poate apirea idiomorf in geode. Aceastd
succesiune de depunere a principalelor minerale din asociatia cu sulfuri
se poate recunoagte in toate filoanele cercetate, constituind schema generald
a procesului de mineralizare. In plus, au fost intilnite unele situatii deosebite,
a céror frecventd restrinsd nu schimbé caracterul general descris. Astfel,
relatiile dintre galen si blend# sint uneori neclare, observindu-se in unele
cazuri c& blenda precede cristalizarea galenei. Se mai remarcd existenta
uneori a unei noi generatii de pirité, care urmeazd calcopiritei, i se deose-
beste de pirita initiald prin aspectul proaspit, necataclazat si prin relatiile
cu restul mineralelor. Venirii tardive de cuarf i se asociazi uneori o micé
cantitate de calcopiritd, care poate forma si cristale idiomorfe in goluri.

O succesiune completd a mineralelor principale din aceastd asociatie
nu se intilneste frecvent in zicimint. Citeva situatii caracteristice pot fi
mentionate in filoanele Gutin §i Kelemen, la orizontul —200, Sfinti si
Terezia, la —150, Kelemen st Iosif, la orizontul Ferdinand. Sint mai
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frecvente situafiile in care parageneza este reprezentatd partial ; uneori
participarea slabi a sulfurilor face ca, implicit, cuartul si deving mineralul
net predominant (de exemplu in filonul Cristofor, Iosif sau Gutin, la orizon-
turile inferioare); alteori se remarci tendinta ca umplutura filonian3 si
capete un caracter monomineral dat de blends sau galens, aspect intilnit
indeosebi in ramuri eu grosimi mici, situate in vecinitatea unor filoane
principale (de exemplu, la orizontul —100 in jurul filonului Cristofor

Fig. 13. — Filonul Cristofor, orizontul
—200.
1, galeni; 2, piritd; 3, cuar{ idiomorf.
Filon Cristofor, horizon —200.
1, galéne; 2, pyrite; 3, quartz idio-
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Fig. 14. — Filonul Cristofor, orizontul Fig. 15. — Filonul Sfinti, orizontul

Ferdinand. —200.
1, blendd; 2, calcopiritd; 3, pirita; 1, blendi; 2, calcopiritd; 3, galeni;

4, galeni; 5, cuart. 4, tetraedrit.
Filon Cristofor, horizon Ferdinand. Filon Sfinti, horizon —200.
1, blende; 2, chalcopyrite; 3, pyrite; 1, blende; 2, chalcopyrite; 3, galéne;
4, galéne; 5, quartz. 4, tétraédrite.

si Kelemen sau la orizontul Ferdinand, de asemenea in apropierea filonului
Kelemen). Unele aspecte microscopice sint redate in figurile 13, 14, 15,
16, 17, 18.

3. Asociafia cw rodocrozit. Aceastd asociatie este bine reprezentatd
in aproape toate filoanele si poate fi consideratd caracteristici pentru
zicamintul Cavnie. Aspectul macroscopic comun al asociaiei cu rodocrozit
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rezulti din alternanta fini si multiplu repetatd de zone de rodocrozit
§i cuar} cu zone de sulfuri (contrastind puternic prin culoare) i din textu-
rile colomorfe, in cocarde, prezente aproape intotdeauna. De foarte multe
ori ultimele veniri in partea axiald a filonului sint constituite din benzi

)

L

pan 1

ST 1
Fig. 16. — Filonul Sfinti, orizontul —150. Fig. 17. — Filonul Ungar, orizontul

1, blendd cu dezamestecuri de calcopi- Ferdinand.

ritd; 2, piritd; 3, calcopiritd ; 4, galend; 1, blendd; 2, galendi; 3, tetraedrit;
5, cuart. 4, cuart idiomorf; 5, cuart; 6, pirita.

Filon Sfinti, horizon —150. Filon Ungar, horizon Ferdinand.
1, blende & exsolutions de chalcopyrite ; , blende; 2, galéne; 3, tétraédrite;
2, pyrite; 3, chalcopyrite; 4, galéne; , quartz idiomorphe; 5, quartz; 6, py-
5, quartz. rite.

-~

Fig. 18. — Filonul Mihai, orizontul Ferdinand.
1, fragmente derocd ; 2, pirita ; 3, blenda; 4, silice §i pirité ;
5, cuart idiomorf.
Filon Mihai,horizon Ferdinand.
1, fragments de roche; 2, pyrite; 3, blende; 4, silice
i et pyrite; 5, quartz idiomorphe.

groase de rodocrozit, calcit sau cuart, cont{inind numeroase goluri in care
au putut cristaliza idiomorf cuartul, calcitul, rodocrozitul, stibina, baritina
sau uneori calcopirita.

Deseori, aspecte caracteristice apar prin incorporarea de cétre
mineralele paragenezei cu rodocrozit a fragmentelor de mineralizatie
din asociatiile anterioare. Procesele de brecifiere au avut loc si in timpul
depunerii asociatiei cu rodocrozit, fapt care se observi in numeroase
puncte din zdcdmint. Tectonizirile repetate, care s-au manifestat inainte
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de venirea mineralizatiei cu rodocrozit, favorizate si de caracterele fizice
ale blendei si galenei deja depuse, au inlesnit pitrunderea produselor
ultimei asociatii in umplutura filoniand sau chiar in pereti sub cele mai
felurite aspecte (zone difuze sau cuiburi, fisuri neregulate de grosimi
foarte variate, constituind adesea retele complicate).

Fig. 19. — Filonul Cristofor ‘ramur#, orizontul

Ferdinand. ’ o
1, andezit cuarfifer; 2, brecie cu elemente de
andezit si minereu; 3, cuar{ cenusiu slab mine-
ralizat; 4, fisuri cu pirita’i; compacta continind
benzi de blendi-galeni, iar axial rodocrozit si cuarf.
Filon Cristofor ramification, horizon Ferdinand.
1, andésite quartzifére; 2, bréche a éléments
d’andésite et de minérai; 3, quartz gris faible-
ment mineralisé ; 4, fissures a pyrite compacte ren-
fermant des bandes de blende-galéne, et axiale-

ment rhodocrosite et quartz.

Imaginea actuali a mineralizatiei din acest stadiu, caracterizaté
de fenomenele mentionate mai sus, sugereazi o mare mobilitate a solutiilor
care au depus mineralele asociatiei cu rodocrozit.

Ca si in situatia asociatiei cu sulfuri, in parageneza cu rodocrozit
participd un numir mare de minerale dintre care numai citeva au o impor-
tantd cantitativi deosebitd (cuart, rodocrozit, calcit, blendd, galeni,
piritd, calcopiritd). Subordonat si cu raspindire neregulata au fost citate
numeroase specii minerale : sulfuri, sulfosiruri, sulfati, carbonati, silicati.

Studiul microscopic indics faptul ci la inceput a fost depusi asociatia
cuart — piritd 4- calcopiritd, in care pirita constituie benzi discontinui
de cristale idiomorfe sau are un aspect pulverulent. Urmeazi o alternanti
complexi de cuarf, rodocrozit $i uneori caleit, in care sulfurile formeazi
benzi subtiri continue ce urmiresc aspectul general ondulat al depunerilor
de minerale de gangi, sau cuiburi cu forme neregulate ce au uneori o compo-
zitie monominerali. Relatiile de succesiune dintre sulfuri parafiin general
aseminéitoare celor existente in cazul paragenezei cu sulfuri, anterioare.
Pirita este de obicei primul mineral, urmats de galeni si de o blenda care
si la acest nivel este caracterizati de calcopiritd. Asociafia calcopiritd —
tetraedrit este prezentd uneori §i in acest caz, constituind plaje la periferia
cristalelor de blendd, borduri fine sau filonage. Rareori- tetraedritului i
se asociazi, in cantitifi mici, diverse sulfosiruri. In unele situatii (filonul
Urban —100) a fost remarcatd o venire tirzie de cuar{ insotit de galeni.
Tot in filonul Urban s-au remarcat sporadic cristale de hematit diseminate
in cuarful asociat cu rodocrozit. Si printre sulfurile din aceastd asociatie
se remarca predominanta cantitativd a blendei (f1g 19, 20, 21, 22).

In lucririle referitoare la zicimintul Cavnic au fost citate, pentru
zonele superioare ale exploatdrii astizi inaccesibill, unele minerale ce
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par a constitui o paragenezi de temperaturi scizuti. Datele existente
nu sint suficiente pentru precizarea pozitiei acestei parageneze in succesiunea
proeeselor metalogenetice ; ea poate corespunde unor depuneri departate
de sursd apartinind stadiilor mentionate sau poate constitui, eventual,
un stadiu tirziu cu caracter independent.

Fig. 20. — Filonul Urban, orizontul 100.
1, minereu compact (piritd, galenid, blendd); 2, rodocrozit
si cuart; 3, rodocrozit cu texturd in cocarde.
Filon Urban, horizon 100.
1, minerai compact (pyrite, galéne, blende); 2, rhodo- 2
crosite et quartz, 3, rhodocrosite a texture en cocardes.

Fig. 21, — Filonul Urban, orizontul Ferdinand.
1, fragment de roci; 2, rodocrozit; 3, cuart; 4,
rodocrozit, calcit; 5, cuart cenusiu; 6, sulfuri; 7,

= 0
‘} ] \\% ' ] cuari.
\“‘“"}Et)! “"“‘)ﬂ"’ Filon Urban, horizon Ferdinand.
X'\\(l‘.x‘v, “ ’A' 1, fragment de roche; 2, rhodocrosite; 3, quartz;
SN 4, rhodocrosite, calcite; 5, quartz gris; 6,-sulfures;

7, quartz.

Fig. 22. — Filonul Mihai, orizontul — 100.
1, rodocrozit; 2, calcit; 3, cuart idiomorf; 4, cuart fin cristalizat;
5, silice cenusie; 6, pirita.
Filon Mihai, horizon —100.
1, rhodocrosite; 2, calcite; 3, quartz idiomorphe; 4, quartz
' finement cristallisé; 5, silice grise; 6, pyrite.

: In zicimintul Cavnic, un fenomen rispindit este constituit de
brecifierile care au avut loc intermitent si cu intensitati variate de-a
lungul  intregii activitdti metalogenetice. Ele se oglindesc, la diferite
nivele, in diversele aspecte texturale ale mineralizatiei, aspecte carac-
teristice descrise anterior. Brecifierile sint importante prin informatiile
pe eare le aduc referitoare la permanenta miscirilor tectonice — la scara
atructurii vuleanice —, la instabilitatea corpurilor eruptive sia formatiuni-
lor sedimentare gazdi. De asemenea, aceste procese stabilesc, intre diferit-efe
intervale de mineralizare, relafii care trideazi ordinea lor de depunere.
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in utilizarea momentelor de brecifiere ca repere in separarea stadiilor
de mineralizare trebuie si se {ini seama de faptul ¢ — aga cum s-a aratat
— ele apar in mod frecvent §i in timpul desfisuririi proceselor metalo-
genetice la nivelul fiecidrui stadiu.

B. Observatii geochimice

Observatiile efectuate asupra caracterelor paragenetice ale filoanelor
din zicimintrl Cavnic si rezultatele analizelor chimice executate au aritat
ci distributia elementelor majore oglindeste in general fidel participarea

mineralelor .reprezentative.

Pentru caracterizarea comportirii elementelor minore, cirora li
s-a acordat o atentie speciald, au fost executate analize spectrale cantita-
tive pe principalele minerale metalice (blendi, galens, piritd, calcopiritd)
§i pe probe complexe de minereu, recoltate din filoanele cele maiimportante,
la orizonturile Varvara, Reiner, Ferdinand, —100, —150 si —200 m.
S-a incercat — in limita posibilititilor oferite de lucririle miniere accesibile
in prezent — o repartizare cit mai reprezentativi a probelor in filoane si
pe orizonturi, pentru ob{inerea unor informatii care si poatd caracteriza
cit mai bine mineralizatia din zicimint.

1. Elemente minore in blendd. Au fost analizate 33 probe, a ciiror
provenientd si continuturi sint cuprinse in tabelul 1, impreuns cu inter-
valele de variatie gi mediile calculate pentru fiecare filon si global pe
zicimint. Pentru obfinerea unei imagini mai clare a distributiei principale-
lor elemente minore in blend#, confinuturile au fost reprezentate grafic
pe filoane, la nivelul fiecdrui orizont (fig. 23, 24).

Substituentii izomorfi comuni ai zincului in blendi sint, alituri de
fier, care nu a fost dozat, cadmiu §i mangan. Aceste elemente sint cantitativ
cel mai bine reprezentate, cadmiul prezentind chiar importantd economici,
fird s34 se constate insi o corelatie in comportarea lor. Cadmiul apare
relativ constant in toate filoanele probate si la diferitele orizonturi, in
timp ce continuturile in mangan se inseriu intr-un interval mult mai larg
de variatie si prezintd variatii interesante, atit intre diferitele filoane,
cit §i in cadrul aceloragi filoane, dar la nivele diferite. Astfel, la orizonturile
superioare se evidentiazd confpinuturi mai scizute pentru blendele din
filoanele din partea vestici a zdcimintului (Cristofor, Gutin,Kelemen,
Tosif), spre deosebire de cele din est. La orizonturile inferioare, in special
la —200 m, se constati diferente mari intre valorile de mangan in blendele
din diferite filoane (confinuturi mari in Gutin 5i Kelemen si scizute in
Cristofor gi Iosif). Aceste variatii ale confinutului in mangan se oglindese
in valorile raportului Cd/Mn (fig. 23), a cdrui valoare medie pe blendele
din intregul zicimint este de 1,2. Este interesant de remarcat faptul ci
blendele din filoanele sau zonele din filoane in care mineralizatia cu rodo-
crozit este bine reprezentatd sint mai bogate in mangan, cu toate ci provin
din asociatia cu sulfuri, anterioard depunerii rodocrozitului. Acest fapt-
indie% prezenta cantitativ sporitd a manganului in solutiile hidrotermale
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incs inainte de aparitia conditiilor fizico-chimice care s3 favorizeze depune-
rea sa in minerale proprii. La partea superioard a zicimintului, continutu-
rile mai sirace in mangan ale blendelor sint in acord cu observatiile minera-
logice privind prezen{a mai scizuti a mineralizatiilor cu rodocrozit.
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Fig. 23. — Cd (0), Mn (x) si raportul Cd/Mn (+) in blenda.
Cd (o), Mn (x) et le rapport Cd/Mn (+) en blende.
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TABE

Elemenle minore

Ca
L prlj;éi Filonul Otizontul cd Mn Ga
Mn
1 111 . Ferdinand 4600 1350 3,5 5
2 | 1159 | Cristofor —200 4700 1750 2,7 7
3 | 107a 3000 880 44 ndt
4 107b Varvara 5300 2700 ~2
5 108 6100 71800 3.4 6
6 94 Gutin ~150 5100 2800 18 8
7 87 3500 7000 0,5 ~3
8 88 —200 4300 8600 0,5 3
9 90 2900 2400 12 ndt
. 2000—6100 | 880—8600 | 0,5—4,4 | ndt-8
/i\a Gutin 02443 0 374060 ~2 ol
10 105 5600 1400 1 9
11 106 Varvara 4600 6500 0,7 4
12 | 1161a 3300 3200 T 27
13 | 1161b Ferdinand 3450 2400 1,4 6 |
14 | 1162 Kelemen ) 8100 2200 37 8
15 92 150 6000 4700 1,3 ~3
16 30 200 6100 4200 1,5 20
17 81 4900 9500 0,5 3
3300—8 1400— GE 3—2
ﬁa Kelemen 02256100 02263500 0~1,8 107
18 104 Varvara 2400 . 19, 0,4 10
19 98 ) Ferdinand 4400 1000 1,4 5
20 | 1149 lasit 3300 2150 15 3
21 | 1153 —200 3600 3100 T 16
A = 3300—4400 | 1000—19% | 0,4—1,5 | 3—16
M 3925 4062 14 8,5.
22 | 1154 | Gavra —150 4800 4400 T 12
23 64 - —150 5900 4400 1,3 7
24 | 1146 Stinti —150 5300 4300 12 38
25 91 Terezia —150 6600 4500 1,5 7
26 56 Voevod —100 6600 4400 1,5 27
27 | 1133 4700 3600 1,3 13
28 | 1144 Urban Ferdinand 3900 4600 0,8 11
29 55 ~100 4300 3100 1.4 10
300—4 5100—4600 | 0,8—1,4 | 10—
ﬁa LizkSe. 3 04300700 srss | ° 1,2 b
30 | 1130 Reiner 3900 5000 0,8 7
R Mihai Ferdinand 4900 6500 0,8 8
32 54 - —100 5400 3500 1,5 5
g z 3900— 3500— 65 = =t
ﬁa T 02733400 5008 00 | 0,8 3 15| 5 78
33 [-1136. | Paraschiva | Ferdinand 5300 5000 1,1 7
A - 2000—8100 | .880—1% |0,4—4,4 | ndt-38
M ZicAmint 4840 4028 1,2 ~9

As, Tl, W, Mo, Bi, Ge, V, Cr, Sb = ndt; ndt = nedetectat; A = interval de vari-



LUL 1

{ppm) in blendd

In Sn Co Ni Pb Ag Cu :
ndt ndt ndt ndt 900 <3 500
. p . . 600 <3 <100
,. " 7 " 850 <3 <100
1 50 ndt . 3500 21 3200
ndt ndt N N 950 3 160
. 4 . . 750 <3 <100
N 35 . . 1700 <3 i 310
N 125 . . 2800 10 1400
. 3 40 N 1200 5 1700
ndt-4 ndt-125 ndt-40 “ndt | 750— 3500 <3—21 <100— 3200!
31
. ndt ndt ' 73 3 280
N 30 s . 600 <3 75
,, ndt . . 125 <3 25
" ., . T, ~ T 1400 6 1900
6 5 . T, 120 <3 280
4 12 13 e 75 <3 ; 65
ndt 3 ndt N 380 <3 % 50
» 10 B T 1000 <3 | 340
ndt-6 ndt-30 ndt-13 ndt 75— 1100 <3-6 | 25-1900
ndt 30 ndt T30 230 <3 100
9 18 - ndt 180 <3 200 |
17 60 N N 3200 10 3200 |
3 30 5 s 1900 3 160
ndt-17 18260 ndt-5 ndt-30 | 230— 3200 <3-10 100— 3200
7 35 '
ndt ndt ndt ~'ndt ndt <3 ‘ 42
9 5 . e 280 <3 115
12 <3 . L 90 <3 80
ndt <3 . e 180 <3 760
8 I . . 480 <3 3B
<3 9 . - 12 250 <3 250 ;
5 25 . ndt 800 4 1700
24 72 . . 850 10 . 7800
<3-24 972 ndt " ndt-12 | 250—850 <3—10 | 250—7800
10 21
ndt 22 N R 1850 6 370
7 17 4 " 4000 13 500
4 58 ndt . 200 <3 1200
ndt-7 17—58 ndt-4 ndt 200— 4000 <3—13 270—1200
. ~4 32 : :
ndt 4 N 1800 <3 1400
ndt-24 | - ndt-125 ndt-40 ndt-30 | 75—4000 <3—21 | 25—7800
3 19

atie; M = medie
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in oarecare misuri blendele din filoanele vestice de cele din partea estica
a zdcimintului. Indiul apare foarte rar in filoanele vestice §i eu valori
ceva mai mari in est. Continuturile cele mai ridicate caracterizeazi blendele
din filoanele Urban, Sfin{i si Iosif. Asemenea indiului, staniul este mai
bine reprezentat in blendele din filoanele estice (in special in Urban i
Mihai). Prezenta cobaltului este sporadici.
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D Q 3 £

Sutin
Kelemen| .
Josi ° o ° Vorvare .

Mihar £h ° Reiner
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Fig. 25. — Ag (x), Sb (o) si Bi (o) In galena.
Ag (x), Sb (o) et Bi (0) en galéne,

Fig. 26. — Raportul Ag/Sb in galeni.
Le rapport Ag/Sb en galéne.
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600800 1000

Argintul apare constant cu valori mici; acolo unde confyinuturile
sint mai ridicate poate fi corelat cu prezenta cantitativ sporiti a im-
puritidtfilor de plumb i cupru.

2. Elemente minore tn galend. Cele 34 probe analizate sint prezentate
in tabelul 2, continuturile in argint, stibiu §i bismut fiind reprezentate
pe filoane gi orizonturi (fig. 25). Argintul §i stibiul sint prezente cu continu-
turi relativ mari, cu valori medii apropiate gi intr-o evidents corelatie pozitivi
(fig. 26). Ambele prezintd o tendintd de scidere a continuturilor inspre




Elemente minore (ppm) in galend (Cavnic- Bolduf)

TABELUL 2

1;:'_ prff); .| Filonul [Orizontul |  Ag Sb Bi Mn Cu Zn Te
1 111 |Cristofor |Ferdinand 750 1000 5 9 120 <300 ndt
2 1159 —200 1200 960 7 12 215 =300 &
3 | 107 N 1500 3100 15 75 500 ~1,5% =
4 108 1500 1100 8 8 200 | =300 | .
5 97 Ferdinand| 1800 2000 7 11 20 |7 nat | .
6 94 n e 1100 1000 10 31 73 |7 500 | .
7 93 g 770 480 ndt 8 8 440 r
8 87 <l 900 1000 8 12 67 340 50
9 38 1200 1150 12 16 140 320 | ndt
10 89 e 300 900 ndt 10 180 30 | .
11 90 500 330 3 11 <3 340 »

T 500—1800| 330—3100| ndt-15 | 8—75 | <3—500| ndt-159,

M 1108 1229 5 20
12 106 Varvara 800 780 25 34 70 <300 | 100
13 | 1161 Ferdinand| 1050 | 960 9 8 170 1200 80
14 | 1162 g 850 700 55 5 22 <300 | ndt
15 92 £ —150 650 1400 ndt 5 600 ndt 130
16 80 c 1350 1200 16 9 25 ;- 65

g | - & e —200 800 1000 7 36 180 1300 92

18 82 620 660 5 8 6 ndt 110

ﬁ[ . 62089(1)350 66095;400 nd1t755 5 134 6—600 | nat 1300
19 99 |Ram. W | —200 2300 360 2500 5 150 ndt ndt
20 | 104 Varvara 1700 2000 13 27 200 <300 ..
21 98 %  |Ferdinand 600 440 40 7 300 <300 -
23 | 1149 = 600 500 100 9 36 ndt 3
51 | 1153 —200 1200 960 250 200 27 330 | 225

A sk 600—1700| 440—2000| 13—2500] 5—200 | 27—200 | ndt-340

M 1025 975 100 ~50
25 64 1150 900 460 14 14 ndt ndt
26 | 1146 |Sfini —150 1200 1140 15 19 70 1550 185
27 61 |Terezia —100 620 500 400 11 21 ndt 160
28 91 —150 580 770 30 37 200 1400 70
29 56 Voevod —100 1150 1240 80 72 330 2200 40
30 | 1133 S |Ferdinand| _ 2000 1850 10 5 73 <300 | ndt
31 | 1144 2 2000 1900 32 8 70 850 | 60
32 55 = ~100 1500 1750 60 7 24 <300 53

L= 1500—2000{1750—1900| 10—60 | 5—8 | 24—73 |<300—850

M 1830 1830 34 =7
33 | 1130 |yinai Reiner 3000 2670 8 8 40 1170 | ndt
34 | 1141 Ferdinand| 2150 1400 85 11 200 600 =
35 | 1135 |Paraschi-

va Ferdinand| 1800 2300 ndt 33 26 250 5
A Zicamint 500—3000] 330— 3100| ndt-2500| 5—200 | <3—600| ndt-1,5%
M 1227 1187 123 22

As, W, Tl, In, Ge, Ga,Sm-Co, N

i, Cr, V= ndt; A

Institutul Geo

Ul

interval de variatie; M = media

| BAarme = om
al Romaniel
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adincime, in toate filoanele probate. Bismutul are un interval mult mai
larg de variatie §i nu se coreleazi cu continuturile de argint §i stibiu,
evidentiindu-se o usoara tendintid de crestere a valorilor cu adincimea,
caracteristicid in special filonului Tosif. Pot fi semnalate, de asemenea,
valori mai ridicate ale bismutului in galenele recoltate din filoanele situate
in partea centrald a zdcimintului (Tosif, Sfinti, Terezia, Voevod, Urban).
O situatie particulari este evidentiatd de proba BM-99, cu valori exceptio-
nale de argint si bismut, ce presupun prezenta matilditului. Galenele
din zdcimintul Cavnic sint caracterizate §i prin prezenta manganului,
numai in parte provenit din impurificiri. De asemenea, a fost evidenfiata

€0 480l - JASS 40 400 200 300 400
[reemer |~
V2 slofor L

°

Kelemen x ° U
Lan W i 5 Fig. 27. — Ag (x) si Mn (0) in calcopirita.
ﬁ’::fj — - Ag (x) et Mn (0) en chalcopyrite.

Sanfi | , 2 o

Seerren | % 2 °o _®
60 708C 100 1) 40 S0E0 &0 400 200 300 400
o 75 8

prezenta telurului, neobservindu-se o corelatie a acestuia cu ceilalti substi-
tuenti izomorfi. Cel mai frecvent §i cu valori mai mari, telurul apare in
galenele din filoanele Kelemen, Terezia si Urban. Valorile cele mai ridicate
s-au inregistrat insd pe filonul Iosif (orizontul —200) si Sfinti (orizontul
—150).

3. Elementele minore in calcopiritd. Au fost analizate 10 probe de
calcopiritd provenits in cea mai mare parte de la nivelul asociatiei cu sulfuri,
deoarece gradul de dispersie a calcopiritei in celelalte stadii de mineralizare
nu a permis obtinerea de probe monominerale. Continutul in elemente
minore este cuprins in tabelul 3 si reprezentat grafic pe filoane §i orizonturi
in figura 27. A fost detectatd prezenta argintului $i manganului in toate
probele analizate ; indiul apare frecvent, iar staniul si bismutul, sporadic ;
stibul este prezent intr-o singurs prob#d. Numirul redus al probelor anali-
zate nu permite identificarea unor caractere specifice ale variatiei acestor
elemente in calcopiritele din zicimint. Se poate semnala totusi prezenta
foarte caracteristici a indiului in calcopiritele de la Cavnic. Argintul
apare in cantitéti relativ mari si nu poate fi pus pe seama unor impurititi
de galenid sau tetraedrit.

Cantititile de mangan, intotdeauna prezent, indicd §i in acest caz
caracterul manganifer al solutiilor, specifice acestui zicdmint. Arsenul,
care apare sporadic, are valori mai mari in calcopiritele din filoanele Cristo-
for s1 Kelemen (pentru acesta din urm& numai la orizonturile superioare).

4. Elemente minore fn piritd. In tabelul 4 sint cuprinse valorile
elementelor minore din cele 16 probe analizate. Repartitia neuniforms
a acestora, in diferitele filoane, poate fi §i o consecintd a faptului c¢i pirita.
este sulfura cu intervalul cel mai larg de depunere in succesiunea minera-
logeneticid, ea apdrind la nivelul tuturor stadiilor de mineralizare. Dintre
elementele minore caracteristice piritei, cantitativ cel mai important

| HErt | (=&
Iinstitutul {'_:'-':
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este arsenul. Acesta apare in toate probele, cu valori relativ ridicate,
indicind caracterul arsenifer al:piritelor din zicimint. Continuturi mai
ridicate se evidentiazd in filoanele estice (Urban, Mihai, Paraschiva)in
-acord cu caracterul mineralizatiei din aceste filoane. Dintre filoanele
din vest, cele mai scizute continuturi in arsen apar in Iosif §i Kelemen

500 12@ 2000 5000 1EODD 20000 3 i 20 30 40 50 100 200
Relemen x x T x Varvara
Mihai X Reiner
Cristofor x x 5
Kelemen x * 1 Ferdinand
Urban x x
Paraschive X x
Mibas X —100

R Gutin x x

Kelemen = x x ~150
| losif x x
Gutin x X X x
Kelemen ‘ x Ry ~200
lasi” , x - . x

500 {000 2000 soogméiuao 10000 20000 3 4 5678910 0 304050 10 200

—n

Fig. 28. — As in piritd.
As en pyrite.

Fig. 29. — Ag In pirita,
Ag en pyrite.

(fig. 28). Valorile cele mai ridicate de arsen, in special din piritele din
-filoanele estice, pot indica prezenta mispichelului, mineral pus in evidenta
dealtfel in studiul microscopic. g

Argintul este prezent in toate probele analizate, in general cu valori
mici §i constante (fig. 29). Apar totusi trei situafii cind valorile de argint
sint ridicate (in filoanele Cristofor $i Gutin), dar nu se coreleaza cu continu-
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Fig. 30. — Mn in pirita.
Mn en pyrite.

turi sporite in alte elemente ce pot apirea ca impurititi in piritd. Manganul,
un substituent comun al fierului, apare cu valori cuprinse intr-un interval
de variatie mai larg (fig. 30), evidentiindu-se valorile mai ridicate specifice
filonului Kelemen. Este interesant de mentionat faptul ¢i in cazul piritei,
continuturile de mangan din filoanele estice sint ceva mai coborite decit
in filoanele din vest. Cobaltul si nichelul, cu continuturi mici, apar in
majoritatea probelor. Cobaltul apare mai frecvent si cu valori ceva mai
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TABE

Elemente minore (ppm) in probe

ot probes | m |Oizontul| Fe % \Cu % | Pbs | Zn% | G4 | Ag | As | Sb | B
| 5,65 0,38 20,26; 20,01] 1850 300 700 180 ndt
2! 112 5 "Fé}di'nand 479" 0,16] 2,28/ 8,07 520 16 <100 A0
L= T8 _“g - 4,62/ 0,23] 4,15 9,96 750 145 300 100+ ’s
41158 | 2 — 200|400~ 0,56 4,39 11,61 640 40 - 420 430 5o
5| 1159 | © : 3,64| - 0,27| 22,67 14,50 870 | ' 140 ndt 175 17
61 737 | —100 2,98/ <0,06! 223| 8,69| = 930 680 320 380 | 3
i — 5 = ndt-17
ﬁ s g - | 520 9;350 1622(1580 ndt-700 10022330
7] 107 'Varvara 3,53 0,15/ 7,12 13,75 1000 100 470 470 <3
8| 108 ! 7,65 0,76] 9,34| 15,28| 1550 240 1900 180. .{ ndt
9 95 4,300 ndt | 0,72| ndt ndt 3 1500 90 ¥
10 96 Ferdinand; 3,34| ,, 1,63 4221 170 3 120 ndt <3
11 97 11,23/ 0,11 8,68 6,09 310 115 360 100 | 17
12 4| E 150 |_16:38] 0,981 1,61 6,54 340 72 720 500 360
13 5|3 18,69 0,03| 16,54 7,25 260 75 290 85 18
14 86 5,85 ndt ; 0,30 0,22| ndt 4 300 ndt | <3
15 87 . 9,55| 0,53| 12,95! 18,59 1100. 140 1500 230 12
16 | 88 —200 |\ 9543/ 0,70| 10,55 27,32| 1650 560 2200 3300 <3
17| 89 “18,41| 0,70 328( 2,97 150 | - 44 370 65 | 165
18 90 8,041 0,20 10,42 29,03 1300 60 200 ~60 ndt
A Gutin ndt-1650| 3—560 |120—2200| ndt-3300 | ndt-360
M . 652 118 827 ~426 ~
19 | 105 Sp— 9,72 0,05 2,63 9,91 650 60 4500 130 14
20 | 106 5,41 0,03 1,25 3,40 160 45 350 85 24
21 [ 1161 3,24] 0,19]" 5,84 13,89 840 80 300 270 6
22 | 1162 Ferdinandl__ 266/ 0,38 3,86/ 6,87 560 100 550 120 | 21
23 | 1163 | . 4,44 0,78] 10,39 12,03/ 1000 260 900 340 ndt
24 | 1165 | & 5,97 1,02/ 0,97 14,38, 1050 70 200 120 e
25 7, = _150 | 11,2 | 0,66 3,50 7,07 520 110 380 850 26
26 78 X 4,44| 1,20/ 6,62\ 22,37 1850 105 280 300 ndt
27 79 12,41 0,43 3,75 11,61 600 40 300 60 <3
284 80 5,05/ 0,68 8,27 18,91] 1750 115 850 1200 15
29 | 81 —200 |\~ 56/ 0,18 5,07 1,09 600 65 120 60 T
30 82 8,16/ 1,00/ 4,65/ 10,72 115 120 170 46 30
= = = - ndt-
‘1%1 e 115 8(1)250 45 9geo 120 7:?00 46 2;300 t-30
31| 109 | . [Varvara 7.80| ndt | 5,85 | 8,62 400 60 650 100 ndt
32| 8 —200 3,79 0,07, 0,19 | 0,48 ndt 12 380 ndt 4
33 99 |Ramu-
ra  |Ferdinand| 5,91 1,04 2,62| 0,11 - 165 130 B 118
34 84 |vest —200 6,05 0,04 1,37 1,48 75 40 i 4
35 | 103 S 8,04 0,07 0,54| 0,23 70 140 ndt ! 185 <3
36 | 104 1,41 0,38 3,76 7,11 300 65 300 3800 ndt
37 | 100 4,26| ndt | 3,11, 2,07 180 88 300 230 0
38 | 101 Ferdinand| 11,11| ,, 0,50 0,61 85 11 300 odat: i -<0
39 98 | = 5,86, 0,06 2,92| 1,34 80 140 120 230 nadt
40 | 1155 | = —150 9,08 0,64 7,41 6,06 340 145 230 200 48
41 | 1153 7,51 0,18/ 20,78/ 5,77 220 240 180 150 105
42 | 1149 200 | 1462 021] 870/ 527 150 57 530 ndt 97
43 | 1150 4,33 0,21 6,42 16,19 1150 58 320 3700 3
44 | 1152 3,61 0,50] 8,13 0,41 90 300 ndt 140 200
A Todit 70—1150] 11—300 | ndt-530 | ndt-3800 | ndt-200
M i I 267 | 124 ~228 ~864




LUL 5

globale de minereu (Cavn%c-Boldu/)

Sn Ge | In | Ga { w o |-Tl Co Ni Cr v Ti Be
5 ndt | ndt | 5 ndt ndt | ndt ndt ndt ndt <30 2
4 ’9 9 7 36 3y i ;9- s 2y <30 120 4
4 X EX] 6 ndt ys " b IE) <10 46 1300 4
5 -5 ’ X - 4 tE 99 ndt 10 12 ndt 500 ndt

ndt ’s 2 2 > 8 ndt 10 = 220 .
’9 » ’y 3 29 ’9 12 ~10 . 10 60 1500 5o
ndt-5 2—7 ndt-36 ndt-12 ndt-10 ndt-12 ndt-60 <30— ndt-4
4,5 1500 ~1,6
ndt ndt ndt 6 ndt ndt ndt 8 <10 <30 420 <1

-~ = = ST o o o5 5 ndt ndt <30 | <1

<3 55 v - 16 9. 31 55 ndt ndt % 1500 2
3 - o 5 <30 ndt o s, ndt o 900 )
5 o ¥ 9 210 519 4 & ndt 33 240 15
6 4 3 7 160 o 12 B 10 30 120 3
4 3 | ndt 5 115 o 7 T 10 30 90 2
4 ndt =S 6 ndt = 3 13 20 30 125 24
7 - 5 3 240 s <3 ndt <10 ndt ndt <1

18 B o <3 210 >, <3 55 <10 o o5 ndt

ndt 3 s 8 340 ~3 i o ndt 00 105 1
s ndt ve 3 150 ndt 25 7 <10 p 170 2
ndt-18 | ndt-4 <3—16| ndt-340 ndt-25 | ndt-13 | ndt-20 | ndt-33 | ndt-1500 | ndt-24

6,5 ~4,8
6 ndt < 12 160 ndt ndt ndt ndt ndt 150 <1
3 e | maf 4 ndt % Fe o 0 - 330 3

ndt s 2y 4 s s ’9 s >y o 65 2

sy - ’s <3 6 ” ’ ’ 3 B <30 150 2
4 bo ndt 4 29 ’s ss sy sy 30 <30 2
4 5y 39 3 140 ’9 ’9 ’y ’s ndt <30 3

ndt 29 39 5 210 9y L X 39 I <30 100 1

4 39 25 6 ndt 59 1 X Iy 39 ndt 30 3
3 2 s 5 ,55 s s > X <30 50 2
5 3t <3 7 160 PO s B <10 ndt ndt <1

ndt = ndt 4 230 > ’» oh ndt o 85 4

30 <3 5 4 35 0 4 12 20 <30 1000 ndt

ndt-6 3—12 | ndt-230 ndt-30 | ndt-1000 ndt-4

6 ~2

13 ndt ndt 4 35 ndt ndt ndt ndt ndt 180 5

ndt o oy 3 60 5 4 10 16 b 1050 ndt

6 - <3 15 50 )y ndt ndt ndt . 1450 il
3 - ndt 3 70 - 3 7 10 - 750 2
ndt ndt | ndt 6 ndt ndt 3 17 32 <30 1800 1
4 e - 3 = o ndt ndt 10 ndt <30 1
ndt s A 6 25 o 3 B <10 34 1250 2
5 5 5t 19 b <3 7 00 ndt 115 > 3000 2
3 7 S 11 30 ndt ndt of3 oo ndt 1000 1
ndt = = 6 100 = o - % <30 400 1
6 =T 5 ndt o ’ 8 <10 30 720 14
3 - ~3 y/ 320 - 13 10 ndt 30 145 ndt

8 = 2 ndt ., | ndt ndt i <30 95 ~
ndt . <3 2 50 53 s 10 <10 <30 420 <1

ndt-8 2—19 | ndf-320 ndt-32 | ndt-115 |<30— ndt-14

7" 4 i - 1> 3000 2,2




Nr. ;| Nr. | Filo- 2 pe o o o Bi
ert. |probei| nul Orizontul! Fe% | Cu% | Pb% | Zn% Cd Ag As Sb i
t
45 ; 1154 |Gavra| —150 9,51 1,91] 5,50 16,72 1250 150. 230 400 135
43 66 | Gh. —150 2,11| 0,59 17,37| 33,40 2900 460 ndt 320 70
47 71 Ferdinand| 3,74] 1,03/ 3,22 7,10 600 280 200 3200 44
48| 64| T =5 4,81 1,56 19,14} 15,95 1350 480 100 650 200
49 65 | & e 5,95 1,36 4,97 7,40 450 310 480 3000 4
50 | 1147 —200 8,63] 0,53 0,41 0,38 60 72 300 320 76
CA E 60—1350] 72—480 | 100—480[320—3200{ 4—200
M inti 615 285 270 1792
¥ 2
51 69 Ferdinand| 1928 0,82 3,66 6,27 300 73 520 55 52
52 W & 5,74 0,08 0,47 0,72 45 63 ndt 175 ndt
53 61 | & — 168 4,21 0,59 5,95 6,39 330 120 300 2700 11
54 & | 2,98/ 0,29 1,75! 1,95 140 280 ndt 1700 ndt
55 63 —150 4,93 2,17| 14,37 29,50| 2400 390 500 3400 13
A . 45—2400| 67—~390 | ndt-520 | 55—3400/ ndt-52
M Terezia 643 186 1606
56 59 100 4,67) 0,33 1,06 1,50 80 80 140 450 ndt
57| 60 §n W 2,81 ndt | 028 037 39 8 100 <30 iy
58 | 67 | St |Ferdinanal_ 352 017 111} 2000 195 225 ndt 760 <3
59 68 14,88 2,62 8,04/ 4,16 230 1900 6300 | ~1,6% <3
60 56 | Voe- | o5 3,74 0,08 0,11 0,12 ndt 12 150 85 ndt
61 57| Vod 3,531 0,34] 8,08 28,24 ag50 163 ‘ndt 500 3
62 | 1133 8,18/ 0,45| 23,05 16,07 450 35 ndt 5
63 | 1142 g  |Ferdinand 2,02| 047 2,98 6,80 270 270 350 6000 ndt
64 | 1143 = 3,57 0,56| 3,24 6,92 310 200 360 4100 vy
65 | 1144 | ~ 4,50/ 0,10 1,60 12,74 850 23 360 ndt <3
66 55 —100 1,05/ 1,03] 2,68 6,86 360 920 800 6200 | 10
A 7 270—850| 35—920 | ndt-800 | ndt-6200
M Dikgn 448 289 3260
67 | 1130 Reiner 9,03 0,19] 1,24] 16,55 1200 44 1700 110 ndt
68 | 1131 | _ 6,41 ndt | 13,71 3,23 250 290 730 260 3
=]
69 | 1140 g Ferdinand|__7-98| 056 4,101 6,71 300 83 750 170
70 | 1141 6,17 0,28 4,76 8,35 460 62 700 150
71| 54 ; —100 9,16/ 0,47| 11,74| 9,50 840 162 670 340 24
iati i 250—~1200] 44—290 {670—1700| 110—340| ndt-24
Int. de variatie/Medie ] 610 128 910 206
72 | 1128 Reiner 6,61 ndt| 0,44] 0,60 70 30 350 130 <3
73 | 1129 g 426 0,53, 7,46, 6,19 220 1130 550 ~1,2% 4
5| =
74 | 1135 | 5 lpeidinand| 1110 049] 521| 12,16 600 200 650 2350 5
75 | 1136 g 8,61 1,10 4,28 11,48 600 100 350 350 ndt
76 51| ™ _106 6,91 0,52| 3,84 5,18 270 230 570 4800 5
77 52 11,75 1,23 6,34, 5,35 310 210 1000 1300 4
A : 25 70— 600 | 30— 1130:350—1000| 130-1,2%| ndt-5
M PaEi 345 345 578 3488
2 ndt- ndt-360
A R e ndt—2900 3—1900 ndt-6800| ~1,6%
M Zécim ~890 1180

int -

~604
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AN e
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TABELUL 5 (continuare)

sn Ge | In | Ga w Ti Co Ni Cr v Ti Be
4 ndt 4 12 170 ndt ndt ndt ndt .| <30 ndt 2
5 . 4 | 11 | nat = g3 - B ndt s <1
6 | ., 4 6 - - > - v i v 2
5 5 8 6 = 5 o5 5 oh. - 3 i <1
15 ,» | ndt 5 - 05 <10 <30 30 6
6 . 2 4 190 - i s ndt | <30 100 2
5-15 © | ndt-8| 4—6 <1—6
B I 5 ) ~2,1
13 | ndt |ndt | 5 | ndt | mdt | ndt 15 ndt ndt 730 3
Io4 ndt 2 | -2 - e 4 7 10 % 780 <1
5 <3’ 6 Xy 30 ndt 7 20 <30 300 <1
6 o, | ndt | <3 = ¥ ndt <10 ndt 185 <1
3 | = 5 = = e " ndt » | 90 2
3-13. I 26 ndt-20 90—780 | <1-3
4 . , |
5 ndt | ndt <3 ndt | ndt ndt ndt <10 ndt 180 |  mdt
1 i LI I s 55 5 v/ 27 33 1350 4
4 T‘-—-,, ndt y X ndt ndt ndt g || <30 <1
ndt A P - = 10 16 ndt o T
7 | 'ndt | ndt 6 ndt ndt 5 7 24 36 1000 3
_E__ s | <8 e 25 ndt ndt ndt ndt 36 1
A FAER IR R = 12 “10 10 27 525 1
mdt |, |ndat | 4 ., = - ndt | ndt ndt” i ndt
S5 X .- 3 X e T L, . s, . 5
12 = ,, 8 & = R = ’ o 140 3
15 o =3, 9 o el - & | sl 15 200 |2
ndt-15 3—9 ndt-5
6 x ~1,8
6 ndt | <3 3 | ndt ndt ndt ndt . ndt 45 | . 900 ndt
4 ' | <3 5 |, a 3 ., ke <30 | 1050 .
3 ., | nat 7 N . e 10 s 42 | 1180 A
'8 = " 7 i = ndt 10 18 30 |. 1250 1
9 = 48 T 3, < ndt 10 nat. | 50 ndt
3-9 ndt-3| 3-7 ndt-45 | 50—1250/ ndt-1
o P L 4 B e <1
9 ndt .| ndt 17 ndt ' | ndt 10 . 6 | <10 ¢ 140- | > 3000 2
I o "5 s M ndt ndt ndt .25 |1 700 ndt
3 q " ., % ndt 75 1
., . 3 . ., ., - ol i 110 1
12 . - 4 3 - - - ofs + » e 100 2
e == = 3 — » ™ = 300 1
'3—12 3—17 75—> ndt-2
6 3000 ~1,1
ndt-18 | ndi-4 | ndt-8 | ndt-19 |_ndi-340 nat-25 | ndt-20 { pdt-32 | ndt-140 ndt-
AR nstifutul Geologid al Remanied B
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ridicate. Interesants este prezent,a, wolframului- gi blsmutulul in citeva
probe, uneori cu valori mari si in corelatie. ° i

in vederea obtinerii unor date suplimentare privind repartitia elemen-
telor minore in zicimint, s-au executat, in afara analizelor pe probe
monominerale, 77de anahze spectrale pe probe globale de minereu. Continu-
turile in elemente minore, precum si intervalele de variatie si mediile:pe ‘-
filoane gi zdcdmint sint prezentate in tabelul 5. Pentru realiza,rea, unor
coreliri cit mai corecte, in fiecare probd au fost dozate principalele ele-
mente metalice (Fe, Cu, Pb, Zn) 4, Caracterul complex al mineralizafiilor --
din zdcamint este reflectat si prin participarea,, uneori importants cantita- .
tlv, a numeroase elemente minore, ale ciror confinuturi, megal repartizate -
in filoane sau la diferitele orizonturi, pot furniza o serie de informatii
privind desfisurarea proceselor metalogenetice. '

Tipul predominant plumbo-zincifer al mmera,hza(:lel este confirmat
de participarea cantitativ superioars a acelor elemente minore cu afinititile-
cele mai mari fatd de plumb si zinc. De asemenea, sint bine reprezentate
unele elemente feromagneziene, in legiturd nu numai cu fragmentele .
de roci din umplutura filoniani, ci §i cu prezenta importantd a oxizior .
si‘hidroxizilor de fier formati cu precidere in secventele mlmale ale procesu- :
lui metalogenetic. Concentratule semnificative de Ti, V, si mai putin
de crom pot fi mentlona,te in filoanele cantonate in roci eruptive (Cristofor,
Iosif, in parte Mihai) si in filoanele din vest, unde este mai bme reprezentat
stadiul cu silice fernginoasi. '

Continuturile determinate de cadmiu sint mtotdeauna in corelatle
pozitivi, cu zincul (fig. 31). Valorile determinate pentru cadmiu in prinei- ..
palele filoane sint reprezentate pe orizonturi in figura 32. Confinuturile
ridicate sint in corelatie, pe de o parte, cu prezenta mportanta a blendei -
in zicimint, iar pe de altd parte cu confinutul relativridicat in cadmiu -
al blendelor din :Cavnic. Din aceste motive, cadmiul prezinté . 1mporta.nta &
din punect de vedere economic.

Studiul statistico-matematic privind dlstrlbutla arglntulul ‘in
zacamint, poate fi. completat cu o serie de informafii mteresante, obfinuite -
prin analiza spectrald. Astfel, in diagrama de variafie Ag/Pb (fig. 33),
fatd de raportul mediu Ag/Pb determinat in analizele monomineralelor .
de galeni, se constati ci un numir mare de probe prezintd un confinut
excedentar de argint datorat participirii acestuia in stare nativi sau °
in alte minerale decit galena. Din reprezentarea argintului si a raportului -
“Ag/Pb pe filoane i orizonturi (fig. 34) se constatd ci cel mai mare exces
de argint apare in probele de la orizonturile superioare, pind la orizontul
—100. Se-mai ev1dent1aza de asemenea, o tendinti de crestere a continutu-
rilor de argint in grupul de filoane din estul zaca,mmtulul in cazul citorva
probe (in filoanele Gutin i Urban) se constatd un exces de plumb, datorat
poate prezentei $l a altor minerale de plumb, in afara galenei. :

4 Analizele au fost executate prin fluorescenti de raze X, prin-adaptarea metodei R
Tertian (1969), modificatd de R. Giuscad §i I. Vanghelie. -
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Fig. 31, — Raportul Cd/Zn in probé}e.de minereu.
Le rapport Cd/Zn dans les échantillons de minerai.
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Continuturile de arsen — reprezentate pe filoane §i orizonturi in
figura 35 — prezintd unele diferente intre filoane. Astfel, valorile medii
cele mai ridicate apar in filoanele Gutin, Kelemen, Mihai §i Paraschiva.
in schimb, in cadrul fiecirui filon nu se observi tendinte de variafie in
raport cu inilt{imea etajului mineralizat. Continuturile mai mari din cele
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Fig. 33. — Raportul Ag/Pb in probele de minereu.
Le rapport Ag{Pb dans les échantillons de minerai.

dous filoane vestice sint in acord cu caracterul complex mentionat al
mineralizatiei, cu faptul ci sint bine reprezentate toate stadiile mineralo-
genetice. In filoanele din est, o cantitate sporitd de arsen a fost evidentiati
si in analizele monominerale de piriti. Sesizarea unei concordante in ceea
ce priveste variatia continuturilor de arsen intre probele globale de mine-
reu §i cele monominerale de piritd ar putea fi o indicatie a faptului ¢ arse-
nul apare in mare parte legat de pirita.
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Fig. 34. — Ag si raportul Ag/Pb In probele de minereu.

Ag et le rapport Ag/Pb dans les échantillons de minerai.
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Stibiul apare in aproape toate probele, cu valori medii diferite in
fﬂoane, méi coborite in Crlstofor, Gutin, Kelemen, Iosif si mai ridicate
in filoanele Sfmt,l, Terezia, Urban, Paraschiva. Prezenta valorilor ‘mai
mari de stibiu in filoanele estice este in acord cu observat,ule mineralogice
si se datoreazi surplusului de stibiu din stibind si sulfosdruri, care: se

adaugd continutului de stibiu din galene. Ca o exceptie, trebuie ment,xona,te
valorile scizute ale stibiului din filonul Mihai. Din reprezentarea contmutu-
rilor de stxbxu pe filoane si orizonturi (fig. 36) se remarcéi frecventa rmai

. Sb(pem) ' x
e 1 g %
10000]
Xy

. 5000 X
4000 P LR x

‘ ; " % X
3000 ) ) o

i - N X

2000 . p K

1000 8 Y @

2 980, e
400

300

--~+ Fig. 37. —Raportul Sb/Pb
in probele de minereu.
Lé rapport Sb/Pb dans

‘les échantillons de minerai.
200

100

so "’
01

ndt x

- Z Ll . .
] 02 03 0405 1 /) 3 4 587839 20 30 '

mare a valorilor ridicate la nivelul orlzontulux Ferdinand si spre adincime.
Aceasti tendmta se evidentiazi cel mai clar in cazul filonului Gutin-(cu
valorile maxime de stibiu la orizontil -200), dar se manifestd si in filonul
Kelemen. Expllcat,la, acestei situatii, aparent anomale, 0 poate constitui
faptul (evidentiat in studiul mineralogic) es stadiul cu rodocrozit, responsa-
bil de aducerea unui surplus de stibiu, se dezvolts in flloanele din vest,
cu precidere la nivelele inferioare ale etajului mineralizat. in dlagrama
de variatie Sb/Pb, in probele complexe (fig. 37), este reprezentat intervalul
de variatie-al raportului Sb/Pb in probele monominerale de- galena Ca

.
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§i in cazul argintului, majoritatea probelor sint. plasate in afara acestui.
mterval prezentmd un exces de stibiu datorat, in mod ev1dent aportulul
mmel‘a,lelor de stibiu. :

Bismutul si wolframul prezmta 0 repa,rtltle neumforma in zacammt
Astfel, 14 orizonturile éuperloare §i in general in filoanele estlce, bismutul
apare sporad‘w gi' ¢u' valori mici (fig. 38, 39). Valorile céle mai ridicate se
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evidentiazi la orizonturile —150 $1 —200 in probele provenind din flloanele
Gutin, Iosif, Gavra, Gheorghe si Sfin{i. Cresterea valorilor de bismut
la nivelele 1nfer10are se coreleazid cu cresterea confinuturilor de bismut
din galenele din adincime. Totugi, valorile ridicate de bismut din probele
complexe nu se pot datora numai aportului de bismut din galene, trebuind
admis3 gi prezenta unor minerale specifice (de exemplu, matildit, bismu-
tind), In ceea ce priveste wolframul, distribugia valorilor.din probele
globa,le de minereu apare §i mai. mteresanta. Acest element este prezent
numai, in. probele recoltate din flloanele vestice (Cristofor — Sfinti) §

are o tendm'ga evldenta de crestere a conf;muturllor inspre adlnclme,
asa. . mclt valorile cele mai rldxcate sint evidentiate la orizontul —200
Daﬂ; fund cd in probele monommera,le a - fost ev1dent1at numai in, trei
analize de piritd, este de presupus ci wolframul apare, in cea mai mar:

N
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parte, in minerale specifice. imbogitirile in wolfram, de la nivelul ultimu-
lui-orizont deschis, pot constitui un bun indicator al temperaturilor mai
ridicate de formare a mineralizatiei la acest nivel. '

Dintre celelalte elemente minore, evidentiate in probele globale,
galiul apare cu valori mai miei §i relativ constante in toate filoanele (fig. 40),
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provenind in parte din blendi i in parte din mineralele de gangs si silicatii
rocilor gazdd (in aditie cu aluminiu) ; staniul apare sporadie §i cu valori
mici, cu o frecventd ceva mai ridicatd in filoanele din estul zdcimintului.
De asemenea, sporadic si in cantitate foarte mic# a fost detectat indiul,
cel mai des fiind semnalat, la orizonturi inferioare si in special in filoanele
Iosif, Gavra, Gheorghe si- Sfinti. Germaniul nu a fost detectat decit in
cinci probe, trei dintre acestea provenind din filonul Gutin (in caregermani-
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tul a fost semnalat mineralogic). In acelasi filon, pot fi mentioné,te si dous
din cele trei probe in care a fost detectat taliul. I

C. Observatii geotermometrice

Materialul examinat — cuarf §i uneori blend3 transparents — pro-
vinhe din filoanele Gutin, Kelemen, ITosif, Ungar, Urban, Mihaisi Paraschiva.
In general, dispunem de date suficiente pentru a caracteriza, in liniile
cele mai generale, conditiile fizice in care s-a desfisurat mineralogeneza
pe parcursul celor trei stadii principale. Mentionim faptul ¢i dispunem
$i de suficiente determiniri care si arunce o lumini asupra -intregului
interval deschis intre orizonturile Varvara si —200.

In conditiile in care a decurs activitatea mineralogenetics in primul
stadiu — cu acumuliri masive de silice feruginoasi —, doar spre finele
acestuia au putut fi misurate temperaturi de formare ale cristalelor de
cuart ce alterneazi cu nivele de jasp sau ale cristalelor de cuart formate
in aceleasi conditii, dar in geode de dimensiuni mici, subcentimetrice.
Frecvent, au fost masurate in asemehea conditii temperaturi ce variazi
intre 280—300°C. In anumite situatii se observi evident pozitia finals
(fatd de acest stadiu) a unor cristale de cuart, a ciror temperaturs de for-
mare este in medie de 290°C. Asemenea conditii sint caracteristice filoane-
lor Gutin, Kelemen si Tosif, in special la orizonturile —150 §i —200. in
mai multe puncte din aceleasi filoane a fost determinati temperatura
de formare a cuartului cu zone semitransparente si transparente, foarte
slab impregnat cu sulfuri care cimenteazi fragmente din mineralizatia
cu jasp, la care se asociazid uneori fragmente de roci. Intervalul tempera-
turilor de formare in aceastd situatie este cuprins intre 270—290°C.

Cele mai multe determinéri au fost ficute pe cristale de cuart transpa-
rent i semitransparent, concrescut cu zone de silice colomorfa, variabil
impregnate cu sulfuri sau concrescute cu acestea. Asemenea exemple
au fost examinate in cuprinsul tuturor filoanelor cercetate, la mai multe
orizonturi. Se poate aprecia un interval specific al temperaturilor de formare
pentru cuart cu sulfuri polimetalice, care variazd intre 245 —292°.C Este
de presupus cd in general acumulirile masive monominerale de blend3
si galend sau cele de minereu complex s-au format in limitele aceluiasi
interval sau la temperaturi cu putin mai mari, in jur de 300°C. In functie
de pozitia pe care o ocupé generatiile de cuart final din cadrul stadiului
cu sulfuri — fenomenul privit in cadrul fieciirui filon al zicdmintului —
acestea s-au format intre 240—290°C.

Pentru partea vesticd a zieimintului, in zona sa mediani i la partea
inferioara (filonul Gutin, Iosif, Kelemen), s-a putut determina temperatura
de formare a cuartului cu care se asociazd blenda transparentd si alte
sulfuri comune i uneori rodocrozitul. In general, conditiile fizice la acest
nivel, care ar putea reprezenta inceputul mineralogenezei din stadiul al
ITI-lea, presupun temperaturi de formare ce variazd intre 240—285°C.
Observatiile ficute asupra blendei in asociatie cu rodocrozitul din filonul
Kelemen, la orizontul Ferdinand, indici o temperaturi de formare in
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medie de 285°C. Asupra temperaturilor de formare a blendelor au ‘fost
efectuate determiniri si de Pomirleanu §i Movileanu (1966),
autori care pentru filoanele Cristofor, Gutin, Kelemen si osif inregistreazs
valori medii intre 250:si 298°C. -

In sfirgit, cristalele de cuar} final care cresc pe secventele bogate
in rodocrozit s-au format la temperaturi mai mici-de 255 sau 235°C. In
partea esticd a zicdmintului, cristalele de cuart cu care se asociazi blenda
§i rodocrozitul s-au format intr-un interval ‘de 260—270°C. Ly

Determinirile efectuate pe cristale de fluorind si calcit (Pomir-
leanu, Petreus, 1968)indica valori ridicate, $i anume de 267 —310°C
pentru agregatele macrogranulare de calcit, de 110—178° pentru calcitul
asociat cu fluorina, de sub 150°C pentru calcitul cristalizat in romboedri
$i mai mic de 100°C pentru calcitul scalenoedric. S-a dedus cé fluorina
s-a format intr-un interval de temperaturi cuprins intre 130—178°C.

Corelind aceste date, se pot aprecia urmitoarele conditii fizice de
formare a principalelor stadii §i secvente de mineralogenezs : -

‘| — oxizi de fier + sulfuri (pirita + calcopirita) = 300°C.
— silice feruginoasi 4- sulfuri fn alternan{i cu benzi de cuar}:
(uneori cu geode) = 280—300°C; 300°C.
Stadiul cu silice ‘— cuar{ final = 285—-293°C
feruginoasa — cuart care cimenteazi fragmente de mineralizatie din primul
stadiu 4+ roci = 280—290C.

i

— cuar{ transparent, semitransparent, impregnat cu sulfuri; cuart
concrescut cu sulfuri = 245—292C ‘
Stadiul cu sulfuri — sulfuri masive = 245—292°C; 292°C '
l — cuart final = 245°C ’

— cuar} transparent, semitransparent slab impregnat cu sulfuri,
asociat cu blendid transparenti 4 rodocrozit = 240—285°C -

Stadiul cu rodocrozit — cuart idiomorf cimentat cu rodocrozit = 270—285°C
— rodocrozit in asociatie cu cuart, foarte slab impregnat cu sulfuri
= 285°C

— cuart final pe rodocrozit = 225°; 235°C.

Determinérile inregistrate demonstreazs ci pe fondul unei activitati
metalogenetice continue, concretizatd prin descresterea progresivi a
temperaturilor, la limita intre cele trei stadii se constatd intervale de
suprapunere a temperaturilor, ceea ce dovedeste caracterul pulsativ al
activitayii. Aceasta coresptinde, pe de o parte, cu cresterea temperaturilor
la inceputul proceselor din stadiul IT si IIT §i cu schlmbarea, pe de altd
parte, a paragenezelor — situatie mult mai evident sesizatd la inceputul
stadiului IIT. In cadrul filoanelor la nivelul acelorasi stadii demineralizare,
nu se constats deosebiri sensibile ale conditiilor fizice de formare a minera-

5 Pozifia acestor cristale idiomorfe este incertd, ele putind reprezenta generafii finale

ale stadiilor anterioare.
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lelor. Se poate facé si pe aceastd cale obsérvatia asupra existenféi’ unui
gradient cu temperatiri egale de formare specific secventei cu rodocrozit’
din partea-inferioard §i mediani a-filoanelor din -vestul zicimintului §i
din partea mediani si superioars a filoanelor estice. In acest fel, se poate
evidentia incd o datd faptul cd activitatea metalogeneticd a debutat in
partea vesticid a zicimintului, extinzindu-se in timp spre est, concomitent
cu interventia unor miscéri tectonice care au reactivat fracturile din aceasta:
parte a zdcamintului. :

Conditiile fizice relativ omogene in care s-a desfisurat metalogeneza
in ansamblul zicimintului sugereazd asocierea acesteia unei structuri
de adincime. Determinarea unor temperaturi de formare cu valori scizute
pentru generatiile de cuart final la orizonturile inferioare ale zicimintului
(aspect recunoscut si pentru cristale de blendd de Pomirleannu,
Movileanu, 1966) aratdi o anumiti dinamicid a acestei activitéti,
care presupune o retragere citre adincime a ultimelor secvente mineralizate,
observatie inregistratd in special pentru filoanele vestice. Tinind cont
de aceste observatii, este posibil, ca in cazul acestor filoane, si fim in
prezenta unei coloane mineralizate cu dezvoltare mare inspre adincime,
cu concentratii cantitativ bine exprimate, la nivelul ultimelor stadii de
mineralizare. '

Se poate aprecia caracterul mezotermal al mineralizatiei pe intervalul
cercetat, refinind un interval specific de acumulare a sulfurilor in concentra-
tii exploatabile intre 260—320°C.

IV. CONCLUZII

Mineralizatiile din zdcimintul Cavnic, care au luat nagtere in urma
desfasuririi proceselor metalogenetice asociate fazei eruptiilor de andezite
piroxenice pontiene, constituie unele dintre cele mai importante acumuléri
de sulfuri polimetalice din districtul metalogenetic Dealul Crucii — Béiut,.

Complexul filonian Cavnic, localizat in depozite sedimentare pan-
noniene (si posibil sarmatiene), in andezite cuartifere §i andezite piroxenice,
este constituit din doud sisteme de fracturi mineralizate : un sistem principal
orientat NNV—SSE si unul subordonat, dispus VSV —ENE.

Caracterele paragenetice ale mineralizatiei, datele privind conditiile
fizice de formare a acesteia, ca si relatiile intre asociatiile minerale permit
stabilirea urmétoarei succesiuni generale a desfisuririi activititii metalo-
genetice din zicimint :

1. Stadiul cu silice feruginoasi — minerale principale : cuart, pirita,
calcopiritd, silice feruginoasi, oxizi de fier; temperatura de formare
270—300°C;

2. Stadiul cu sulfuri — minerale principale : cuar{, piritd, galeni,
blendd, calcopiritd, tetraedrit; temperatura de formare 245 —292°C;

3. Stadiul cu rodocrozit — minerale principale : cuart, piritd, galeni,
blendé, calcopiritd, rodocrozit, caleit ; temperatura de formare 235—285°C
(probabil mai scizutd la partea superioard a zdcimintului).
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Succesiunea mineralogenetici in cele trei stadii este complicats
de caracterul ritmic al depunerilor imprimat de numeroasele recurente.

Prezenta, sporadicéd a galenei §i blendei in primul stadiu pare a indica
faptul cé aceste sulfuri existan deja in solutie, dar conditiile fizico- chlmme
nu au fost favorabile depunerii lor.

Desi principalele fracturi s-au format 1nalntea inceperii act1v1tatu
de mineralizare, distribufia paragenezelor descrise in- sistemele filoniene
nu este omogend. Astfel, in partea vesticd a structurii, primele stadii
ale proceselor metalogenetice sint mai bine reprezentate, paragenezacu
silice feruginoasd fiind prezentd pe intreaga inil{ime a filoanelor ;situatia
se inverseazd treptat spre est, unde in umplutura - filoanelor asociatia
curodocrozit este deosebit de bine dezvoltati. Faptul poate avea mai multe
cauze, dar mai ales sugereazi localizarea spre vest a sursei solutiilor hidro--
termale. Acest aspect poate fi corelat si cu prezenta, in partea central-
wvesticd a zicimintului, a prlnclpa,lel mradacmarl corespunzatoa,re rmdezm—:'-
lor'de Jereapan.

‘Din punct de vedere geochimic se remarcs faptul ci, pe ansamblul
zicimintului Cavnie, caracterul plumbo-zincifer al mineralizajiei deter-
minj prezenta cantitativ sporitd a asociatiilor de elemente minore specifice
blendei si galenei. De asemenea, in legituri cu prezen{a importantd a
fierului (in special in piritd si oxizi) sint frecvente elementele minore
caracteristice mineralelor de fier. O trasiturs particulari a acestui zica-
mint este concentrafia relativ mare a manganului, care este prezent nu
numai in mineralele proprii, ¢i si in principalele minerale metalice. .

Aspectele calitative si cantitative, care au putut fi stabilite din modul
de asociere a elementelor minore din probele complexe, subliniazi unele
.observatii fieute cu privire la evolufia temporald si spatiald a proceselor
metalogenetiee. Valorile determinate demonstreazi ci activitatea metalo-
geneticd a avut caracterul cel mai complex in partea centrald si central-
vesticid a zdedmintului, caracterele geochimice subliniind participarea in
aceastd zond a tuturor stadiilor mineralogenetice. Pentru grupul vestic
de filoane (Cristofor, Gutin, Kelemen, Iosif), in special citre partea supe-
rioard a zicimintului, este caracteristici asociatia de elemente minore
;specifies, produselor din stadiul timpuriu (cu silice feruginoasi) al activi-
tdtii metalogenetice, in timp ce in grupul estic de filoane, distributia ele-
‘mentelor minore evidenfiazi participarea sporitd a paragenezei din stadiul
final metalogenetic. Aceste observatii, la care se adaugd modul de distri-
butie a elementelor majore in zicimint, sint in acord cu ipoteza dup# care
‘principala cale de acces a solutiilor se localizeazi in aria vesticd a zica-
mintului, de unde acestea s-au extins succesiv pe sistemele de fracturi
.create spre est.

In baza elementelor geologice si metalogenetice obtinute se pot dez-
volta unele consideratii privind perspectiva de dezvoltare a zicimintului
atit in contextul local, cit si perspectiva identificirii unor noi mineralizatii
in ansamblul partu de est a masivului Gutii, in aria districtului metalo-
genetic asociat ‘andezitelor piroxenice pontiene (de Jereapin).
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Lucririle de exploatare din zicimintul Cavnic au demonstrat
ci, principalele sisteme filoniene au dimensiuni mari, chiar daci pe anu-
mite portiuni s-au conturat zone de inchidere (obstruare) a fracturilor.
Din variatia primari a mineralizatiei pe verticald si orizontald rezulti,
de asemenea, posibiliti{i de extindere in adincime a etajului mineralizat,
cunoscuty fiind larga dezvoltare a stadiului de temperaturd mai cobonta
(cu rodocrozit) la pirtile inferioare ale zicimintului. In aceste conditii,
problemele principale prlvmd lucririle de explorare in continuare sint
legate de investigarea in adincime a fracturilor mineralizate, in specxa,l
in partea centrald si vesticd a zacidmintului.

Raportind particularitifile metalogenetice ale zacimintului Cavnic
intregului district si comparindu-le cu cele ale districtelor Ilba-Biita
§i Sdsar — Valea Rosie (Borcos, Lang, 1973 b), se pot evidentia
conditii structurale favorabile dezvoltirii si a altor acumuliri in spatiul
ocupat de andezitele piroxenice de Jereapédn, la est de Cavnic. Aceasts
apreciere se bazeazd pe mai multe considerente : amploarea §i intensitatea
acestei faze vulcanice din faza andeziticid pontiani, realizarea unui numar
important de structuri subvulcanice, asocierea activita{ii metalogenetice
secventelor subvulcamce, comportarea favorabili a rocilor sedimentare
din fundament, in acumularea mineralizatiilor §i realizarea in acest fel
aunei inal{imi mari a etajului mineralizat. In asemenea conditii structurale
este posibild existenta unor structuri subvulcanice metalogene, mascate ;-
dealtfel, spre est se realizeazi trecerea la unitatea metalogenetici asociati

zonei subvulcamce tipice.

Tinind cont de indicatiile existente (aureole hidrotermale, iviri
mineralizate, anomalii geofizice) sint premise ca in aceasté parte a masivului
s& se contureze §i alte structuri mineralizate, in special in zonele cunoscute
pind in prezent printre care mina Roata i zonele invecinate dinspre sud
(unde. considerdm mineralizatiile asociate unei structuri subvulcanice
mascate), contactul nordic-al masivului eruptiv (inci neconcludent cunoscut
intre valea Riusorului—valea Oanta-—valea $iva si spre est) si in general
aliniamentul Jereapin in suprafata ocupatd de andezitele piroxenice,
pind la Viratec.

In functie de aceste elemente, considerim ci teritoriul examinat
reprezintd una din regiunile cele mai favorabile pentru identificarea unor
noi zone mineralizate de tipul celor asociate structurilor subvulcanice
mascate din intreg masivul Gutii, regiune care trebuie si ramind in atentia
programelor de propspectiune si explorare geologicd si geofizicd.

% e
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Poyes

CONSIDERATIONS SUR LA METALLOGENBSE ASSOCIEE AUX
ANDESITES PYROXENIQUES PONTIENNES DE LA PARTIE
ORIENTALE DES MONTS GUTiI (GISEMENT DE CAVNIC)

N — ~ (Résumé)

Les minéralisations de Cavnic sont les plus représentatives en ce qui concerne I’activité
métallogénique liée aux andééites pyroxéniques- pontiennes qui se rattachent au deuxiéme
cycle d’éruptlons : -

' Le cadrc géologique du glsement est caractérlse par la présence des formations. sedlmen—
taires pannoniennes et des érupthItes des cycles II et III, de la région (fig. 1).

Le Pannonien y est représenté par des argiles violacées ou noirdtres avec intercalations
d’argiles gréseuses et de grés sombres correspondant aux zones D et E de cet étage.

Les andésites quartziféres avec pyroxéne et amphibole de Suior, d’dge pannonien, consti-
tuent de petits corps enracinés, auxquels sont liées des coulées de laves.

Les andésites & pyroxénes de Jeréapén, ﬁontier;nes, forment également quelques corps
enracinés, mais surtout d’importantes coulées, ’activité éruptive ayant lien sur un aligne-
ment orienté W—E. Ces formations, auxquelles se lient génétiquement les minéralisations
de la région étudiée et qu’elles abritent partlellement sont — dans la zone du glsemwt fort
affectées par le hydrothermalisme. | -
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Les andésites a4 pyroxénes, dmphibole et biotite de Gutin, d’age pliocéne supérieur, qui
se rattachent au IIl-éme cycle d’ éruptlons, se!présentent spécialement sous forme de coulees
de laves constituant les zones hautes de la partie hord de la région discutée.

Dans le gisement de Cavnic, la minéralisation s’est déposée sur des fractures Tormées

avant le début-de I’activité métallogénique, qui se rangent dans deux systémes filoniens, orientés
NNW —SSE et — en moindre mesure — WSW—ENE ; les mouvements sur la verticale ont
continué toutefois, en général, encore pendant la déposition de la minéralisation, ce qui a eu
éomme suite la fréquence des textures bréchiques et des processus d’intraminéralisation.
4 Les principaux filons du gisement sont: Cristofor, Gutin.(a ramifications), Kelemen
(a ramificatfon) Ramura Ouest, losif (a4 ramification), Gheorghe, Sfinti, Terezia, Ungar,
Voevozi, Elisabeta, Urban, Mihai et Paraschiva (ng 1). L’épaxsseur des filons varie fréquemment
entre 1 et 2 m, mais elle peut attemdre par endroits 7 m; leur longueur va depuis 400 jusqu’a
1500 m. Les minéralisations sont connues sur environ 500 m différence de niveau, avec la possibi-
lité d’un développement en profondeur

Cette minéralisation, qui constitue presque seulement le remplissage filonien, est carac-
térisée par des textures bréchiques, bariolées, massives et sporadiquement colomorphes et en
géodes, ou — spécialement — par des textures complexes (fig. 2 jusqu’a 21).

Les aspects texturaux de la mmerahsatlon du gisement de Cavnic sont assez souvent
des éléments utiles pour établir la succession des parageneéses.

On a séparé trois associations prmclpales, correspondant a des stades dnstmctes de T’acti-
vité métallogénique :

a) l’association a silice ferrugineuse connait un développement 'caréc'téristique dans
1es filons de la partie ouest des gisements Gutin, Kelemen, Iosif et Ramura Ouest — occupant
ies zones marginales. Cette minéralisation se dispose dans une alternance de bandes de silice
ferrugineuse, quartz, sulfures et oxydes de fer, dans le cadre de chacune I'origine de cristallisa-
tion étant: quartz— pyrite—chalcopyrite—oligiste et parfois magnétite martitisée. Les miné-
raux de cette association sont fréquemment déposés prés des parois des filons, autour des frag-
ments angulaires de roche chloritisée, et parfois moulent des fragments également angulaires
de blende, galéne et quartz. Les températures de formation détermmées sont compnses entre
270 et 200°C. -

b) L’association a sulfures est bien représentée dans la plupart des filons du gisement.
Le processus de dépét et la composition minéralogique sont complexes. Une premiére apparition
est fréquemment représentée par: pyrite, chalcopirite et quartz, auxquels font suite la galéne,
la blende, encore la chalcopyrite associée parfois avec tétraédrite et quartz, la derniére déposition
étant formée de quartz et quelquefois de chalcopyrite. Les paragenéses peuvent étre par endroits
compliquées par la présence des mminéraux tout a fait subordonnés du point de vue quantité.
A Passociation avec sulfures correspondent des températures de formation variant entre
245—292°C. .

¢) L’association a rhodocrosite, présente aussi en presque tous les filons, est earactérisée
par une alternance répétée plusieurs fois de rhodocrosite et quartz et de zones de sulfures, les
dépositions tardives renfermant de la calcite et du gypse. De la grande variété des sulfures for-
mées an cours de ce stade, les plus importantes sont la pyrite, 1a blende, la galéne, la tétraédrite
et, par endroits, la stibine.

Les températures d’homogénéisation de la phase gazeuse des inclusions se placent — au
sein de Passociation i rhodocrosite — dans Vintervalle 235-—285°C.

Le dosage des éléments mineurs dans les échantillons monominéraux offre de nouvelles
donées sur le chimisme de la minéralisation du gisement de Cavnic (tableaux 1—4).



52 S M. BORCOS et al. ) 46.

Dans la blende, Cd atteint de grandes valeurs dans tous les échantillons analysés, ce qui
peut avoir une importaxice économique, tandis que pour Mn on observe des minéralisations
variables, caractéristiques pour certains filons (fig. 22). On remarque aussi la présence, en quan-
tités réduites, du Ga, de I'In, du Co, Sn, Ag (fig. 23).

Dans la galéne, les éléments prédominants sont: Ag, Sb et Bi (fig. 24), les premiers
deux en corrélations positive (fig. 25). i

En certains zones du gisement sont recontrées des quantités importantes de Mn et de Te,

La chalcopyrite appartenant a l’association avec sulfures comporte constamment de:
I’Ag et du Mn (fig. 25), fréquemment de 1'In et sporadiquement du Sn, Bi, Sb.

La déposition de la pyrite, déroulée sur un large intervalle de temps, a comme suite la
variation des concentrations en éléments mineurs, dont le plus important est 1'As (fig. 27).
Les teneurs en Ag sont petites et constantes (fig. 28), de méme que celles en Bi et Co. Mn
est variable (fig. 29), V et Bi apparaissent tout i fait sporadiquement.

Les résultats du dosage des éléments mineurs en échantillons globaux de minerai (tableau
5) sont en accord avec le caractére plombo-zincifére de la minéralisation. Leur comparalson
avec ceux correspondant A 'analyse des échantillons m_onomméraux apporte quelques nouvelles
donées, Par exemple, la variation du rapport Ag/Pb (fig. 32, 33) suggére la présence de 'Ag
natif ou son existence dans d’autres minéraux que la galéne; la distribution du Sb (fig. 35)
conrirme les observations minéralogiques concernant la répartition de 'association a rhodocro-
impliquent également la présence des minéraux spéclflques, enfm, la méme observatlon est
valable pour W (flg 38), partlcullérement aux mveaux profonds 'de la structure mmerallsée

Les examens géothermométnques effectués sur des cristaux de quartz et de blende dé-
montrent le caractere mésothermal de la minéralisation du gisement de Cavnic. Les résultats
acqujs attestent la nature pulsatlle de I’activité métallogémque associée probablement 4 une struc—
ture de profondeur. Ces données offrent, en méme temps, des indices sur la distribution des
zones de température égale et suggérent le développement dans la profondeur de la structure
filonienne, des mmérallsatlons correspondant aux derniers dates. . .

L’ensemble de ces observations nous porte 4 tracer ’image unitaire des corps de minerat,
ce qui permet d’estimer la perspective économique du gisement et peut contribuer 2 I’orientation
des travaux géologiques. . . =
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CONSIDERATII PRIVIND PROCESELE METALOGENETICE
DESFASURATE IN EXTREMITATEA ESTICA A MUNTILOR GUTII
(ZACAMINTUL BAIUT—-VARATEC)

DE

MIRCEA BORCOS, IOANA GHEORGHITA, VIORICA MINDROTU,
ERNESTINA VOLANSCHIZ .

Abstraet

Metallogenesis Related to the Pontian Pyroxeéne Andesites
in the Easternmost partof the Gutii Mountains (Bdiut— Viratec
Ore Dep051t) The metallogenetic activity from the Biiu} — Viratec mining field took

. place mainly on a tectonic alignment with vergences towards the voleanic massif and a NE—SW

trend, along which the main hydrothermal veins are arranged. The position of fhis, alignment
suggests the existence of some access ways from the innerside to outside of the Gutli Massif,

. which control the mineral accumulations in structures made up chiefly of sedimentary rocks.

The presence of the andesitic intrusions does not exclude the hypothesis of the existence of
an independent tectono-magmatic alignement with metallogenetic functions of the characteristic

: type of the subvolcanic zone, which are ‘developing towards SE. At the’ level of the. present
. accumulation in the mining field, the hydrothermal activity has a monoascendmg character
1 ,and developed in mesothermal and hydrothermal conditions. The parageneses are rathér simple

m both mining fields, sulphides — especially hlende and galena — hemg quantltatlve]y w1der

‘spread in the Viaratec area. Among the present mmerals, the oxides and iron carbonates may

be considered specific to these ore deposits; their presence determines, on the other hax}d, the

) pértlculdr characters of the assemblages of trace elements. In’ gangue, quartz predominates,

being also found carbonatic and arglllaceous minerals with an increased frequency in the Varatec

3 ten it

U

LR

1 Lucrare primitd la 20 XI 1974, acceptatd pentru publicare ia 21 XI 1974, comunicati
in sedinta din 22 XI 1974.
2 Institutul de geologie si geofizici, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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Fig. 1. — Schita geologici a cimpului metalogenetic Bidiu}— Viratec— Botiza (elemente geolo-
gice privind formafiunile sedimentare paleogene dupd M. Sdndulescu — harta geologicd
sc. 1:50 000 Poiana Botizei)
1, depozite coluviale cuaternare; 2, formatiuni sedimentare si vulcano-sedimentare neogene;
3, formatiuni sedimentare paleogene ; 4, formatiuni sedimentare cretacice ; 5, andezite piroxenice
pontiene ; 6, corpuri subvulcanice andezitice si porfirdioritice ; 7, metamorfism de contact termic ;
8, aureole hidrotermale; 9, filon, impregnatie; 10, falie; 11, incilecare; 12, pozitia stratelor;
13, galerie.

Esquisse géologique du champ métallogénique de Biiuj— Viratec — Botiza (é1éments géologlques
concernant les formations sédimentaires paléogénes d’aprés M. Sdndulescu — carte géolo~
gique échelle 1 :50 000 Poiana Botizei).

1, dépdts colluviaux quaternaires; 2, formations sédimentaires et volcano-sédimentaires néo-
geénes; 3, formations sédimentaires paléogénes; 4, formations sédimentaires crétacées;
5, andésites pyroxéniques pontiennes; 6, corps subvolcaniques andésitiques et porphyre-
dioritiques; 7, métamorphisme de contact thermique; 8, auréoles hydrothermales; 9, filon,
imprégnation; 10, faille; 11, chevauchement; 12, position des couches; 13, galerie.

.
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-:In raport cu evolutia activitdtii metalogenetice in intreaga unitate
a munt,llor Gutii, acumulérile de substante minerale utile din zona B&iut —
Varatec au fost atribuite celei de-a treia faze meta.logenetlce asociate
andezitelor piroxenice pontlene (de Jereapian), fazd cireia ii aparfin s§i
zdedmintele incadrate in districtul Dealul Crucii-Baiug (Cavnic, Suior,
Baia Sprie si Herja).

Spre deosebire de acumulirile a.pa.rtinind acestuidistrict, mineraliza-
tiile de la Biiut si Varatec sint situate in cea mai mare parte ia exteriorul
magivului vulca,nlc, in imediata sa vecindtate, astfel incit principalul
obiectiv urmdrit este stabilirea relatiilor care pot fi ficute intre desfasura-
rea proceselor metalogenetice si activitatea magmatics intr-o arie in care
vin in contact elemente constitutive ale masivului vuleanie si ale magma-
tismului subvulecanic care se dezvoltd spre sud-vest (fig. 1)

I. CIMPUL MINIER BAIUT

' Acest cimp minier este situat in extremitatea sud-esticd a muntilor
Gutu, la circa 60 km de Baia Mare, in raza loca.htét,u Baiuf. Documente
foarte vechi atestd existenta unei activitd{i miniere in acest sector inci
de la inceputul secolului al XIV-lea.

" Primele informatii cu caracter descriptiv privind mineralizatiile,
ca §i unele aspecte ale geologiei zicimintului dateazd din a doua parte a
secolului al XTX-lea, dar cercetarea sistematics geologicé si metalogenetici
incepe abia dupid cel de-al doilea rdzboi mondial

Contributii cu privire la incadrarea structurilor mineralizate i in
contextul geologic regional sint aduse de E. Stoicovici (1947),
Dimitrescu si Bleahu (1955). Cercetéiri de detaliu referitoare
la situatia geologich a perimetrului minier, atit la suprafati cit siin subteran,
au fost efectuate in ultimii 20 de ani si sint concretizate in numeroasele
documentatii intocmite de intreprinderile de explorare si exploatare.
Cea mai mare parte a acestor date a fost prezentatd in ,,Sinteza I.G.P.”’
(1959 —1969), care cuprinde o hartd geologicd se. 1.: 50 000, insotitd de
profile geologice in - zona zicimintului.

Raportul intocmitrecentde V.M anilicisiI. Kalmar (1973) 2
cuprinde un studiu detaliat al zicimintului, cu referiri speciale asupra
caracterelor mineralogice ale corpurilor de minereu.

Observatiile ficute in timpul procesului de exploatare de ciatre
geologii care au activat in ultima perioadé de timp in cadrul Exploatarii
miniere Baiuf, concretizate in documentatiile intocmite, au conturat
0 anumiti conceptle de lucru, care a orientat in general ]udlclos activitatea
minierd §i de cercetare in zicamint. ,

A. Date privind geologia si tectonica zicimintului

Cimpul ‘minier Béiut propriu-zis se delimiteazi in zona celor doui
fracturl fllomene principale (Béiut §i Robu), localizate in aria de dezvoltare

FPIRPPNDRE JDU ¥ e
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a formatiunilor paléooené in apropiere de limita de 1a care sint acoperite
de formatiunile neogene (badeniene, sarmatiene si Ppannoniene) (fig. 2).
Principalele elemente constitutive sint reprezentate in acest fel de depozi-
tele sedimentare eocene, dezvoltate in facies de fliy si corespunzitoare
nivelului inferior (flisul de Tocila) §i mediu (complexul grezos-conglomeratic
de Secu) (Bombif i, 1972). Aceste formatiuni sint acoperlte dlscordant
de depozitele neogene care prezint# in general o inclinare micd — 15— ~-20°
spre N—V.

Rocile sedimentare din mina Breiner sint reprezenta,te in specml
de depozite ale flisului eocen. Predominant se intilnesc argile §i marno-
argile cenusiu-vinete, uneori negricioase, alternind cu gresii cenusii, in
strate de ordinul centimetrilor i decimetrilor, cu inecliniri de 24 —40°
spre N si NV.

Cu totul subordonat, in spatiul zdcimintului se pot mentiona ivirile
de andezite §i porfirdiorite care apar mai frecvent in partea de SV a zci-
mintului (in bazinul vaii Conciului si reprezentativ in virful Ceturi), alci-
“tuind corpuri evident-intrusive cu dimensiuni relativ restrinse. Intreg
acest ansamblu este sectionat de doud fracturi majore, corespunza,toare
filoanelor Robu si Biiuy, care, cu toats dezvoltarea mare, nu provoacs
deplasarea §i denivelarea compartimentelor, avind aspect de fracturi

_de distensiune. Dinrelatiile care pot fi stabilite intre elementele componente
mentionate — formatiuni sedimentare paleogene, neogene §i roci eruptive
—, momentul formérii fracturilor §i al desfasurdrii activitatii hidrotermale
si metalogenetice (interpretat atit in situafia locald, cit si in ansamblul
masivului Gutii) poate fi considerat cel putin pannoman, corelindu-se
astfel in timp cu faza eruptulor andezitelor piroxenice de Jereapin. Este
posibil ca rolul 1mportant in formarea acestora si-1 fi avut secventa ter-
mlna,la ‘subvulecanicd & acestei faze. Intr-o asemenea a,ccept,lune, star
putea, admlte pozitia mineralizatiei ca o ultimi manifestare a proceselor
,magma,tlce a,pa,rtmmd fazei erupfiilor de Jereapin.
Observaiiile care au putut fificute asupra celor trei mari compartl-
mente separate de fracturile principale pun in evidentéd un foarte mic
deranjament. tectonic ; fracturile mentin o directie constanta, in general
cu foarte putine ra,mlflca,t,u Nu s-au observat elemente care sé lase impresia
" unei reactivizéri tectonice a sistemului de fracturi mineralizat ; se constatd
doar existenta unor mlsca,rl in timpul depunern mlnerahza’plel care au

condus Ja breclflerea peretilor si cataclazarea si zdrobirea prlmelor genera-
" tii de minerale depuse, mai bine evidentiate in faza finald printr- o fisuratie
neregulat orientats, cu depuneri de cuarf i calcit.

Din datele de supra,fata, si din rezultatele unor lucriri de explorare,
se constata ex1stent,a, unui al treilea aliniament ruptural mineralizat,
‘situat in partea’ sud- estlca, a fracturii fllomene Béiut, pind in prezent
freconcludent conturat, posibil de admis pe directia filonului Petru i
Pavel si a mineralizatiilor din galeriile Iosif-Borcut. Acestui aliniament
ii pot fi raportate eventual si mineralizatiile din valea Capra si valea Mihai.
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Principalele mineralizatii filoniene din cimpul minier Bédiut (filoanele
Béiut si Robu) au o dispozitie paraleld si orientare generali NNE—SSV.
Indlfimea etajului mineralizat deschis pind in prezent este de circa 400 m.
Acestor filoane principale le corespunde, la partea superioard, o serie de
ramificatii exploatate in trecut.

Cercetdrile noastre se referd in cea mai mare parte la porfiunile
accesibile in prezent observatiilor directe din filoanele Biiu{ i Robu
{eu ramura Robu) la orizontul —60 m si partial la orizontul principal
+60 m §i +120 m., : ' :

Filonul Biiut are o orientare generali N 70° E si inclinare medie
de 80° NV. Filonul afloreazi la suprafatd, unde sint vizibile in prezent
excavaftiile rezultate in urma vechilor lucriri de exploatare. In extremita-
tea nord-estici, filonul Baiut se bifurcé in ramurile Kelemen (céitre nord)
i Tosif (citre sud). In partea centrald a filonului, la nivelul orizontului
principal, au fost exploatate doud ramuri, in acoperisul §i, respectiv, in
culcusul filonului Biiuf, a ciror extindere este limitatd atit pe directie,
cit i ca indlyime de mineralizare. In zona transversalei Breiner a fost
interceptatd Ramura 900, care constituie o fracturd mineralizatd paraleld
cu filonul Biiug. In ceea ce priveste dezvoltarea spatyiali, filonul Robu
este asemdéndtor cu filonul Biiut, deosebindu-se numai prin ineclinarea
sa sudicd. Filonul afloreazi de asemenea, excavatiile sale putind fi urmaérite
cu usurin{é la suprafa{d. Luecrérile de foraj au evidentiat continuitatea
mineralizatiei in adincime. In partea de vest, filonul Robu prezints o
ramificatie importantd (Ramura Robu) urmairiti pe iniljimea etajului
mineralizat.

. B. Observatii mineralogice
1. Filonul Badiut

Umplutura filoniané se caracterizeazd prin aspecte texturale variate,
ca urmare a conditiilor in care a evoluat activitatea metalogenetici.
Astfel, se remarcd texturi brecioase, pseudo-brecioase, rubanate, de
impregnatie §i masive; aceste tipuri texturale se asociazi de multe ori
in texturi complexe $i alterneazi in lungul fracturii filoniene.

Cea mai mare dezvoltare o au texturile brecioase care rezultd din
cimentarea fragmentelor de roci sedimentare (marne, marno-argile, gresii).
Aceste fragmente sint cel mai adesea silicifiate §i piritizate sau uneori
cloritizate. In unele situatii, fragmentele sint constituite din cuart filonian
mineralizat cu oxizi de fier si sulfuri. In general, cimentul este format
din cuar{ alb liptos-violaceu, uneori impregnat cu piritd $i calcopirité
cu vinigoare de hemadtit. iy

Texturile pseudo-brecioase rezultd din invadarea rocilor sedimentare
de citre retele de vinigoare de cuart (de obicei alb liptos si slab impregnat
cu piritd si calcopiritd) gi mai rar caleit ; acest tip de texturd a fost observat
in zonele in care contactul dintre filon §i roca gazdid nu este transant.

Rubanirile apar relativ frecvent, fira a avea insd o mare continuitate
pe directie. Ele sint constituite din alternante milimetrice de cuart alb,
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cennsiu §i:violaceu cu sulfuri. Texturile rubanate alcituiesc benzi a ciror
grosime nu depiseste 10 cm, care se situeazi de obicei spre pirtile marginale
ale,. filonului san se dezvoltd independent in roca gazdi.

. ,‘Texturlle de 1mpreorna,t1e caracterizeazd venirile masive de cuart
cenusiu sau negricios in care apar dlsemlna,te neuniform pirita, calcopirita
§i.oxizii de fier.

Texturile masive se datoresc acumularllor compacte de sulfum cu
gangd redusd de, cuarf gi caolin.

Aparitia unor texturi complexe rezultd d1n prezenta foarte frecventd
a texturilor brecioase in umplutura filoniani, a benzilor marginale rubanate
$i a portiunilor cu texturd masivi.

In mada filonului apar frecvente geode tapisate cu cristale idio-
morfe de cuar}, uneori transparent, dar mai des de culoare albé, cenusie
sau violacee..

Studiul _compozitiei mineralogice si al aspectelor texturale pune
in evident{d existenta unei succesiuni de intervale de depunere a principale-
lor minerale metalice si de gangi.

Din observatiile realizate in portiunile in care filonul este accesibil
in prezent, dar care pot fi considerate caracteristice pentru cea mai mare
parte a eta]ulul mineralizat, rezultd ci mineralele care participi cu o
pondere mare in zicimint smt intr-un numér foarte limitat : cuart, oxizi
de fier, piritd $i mai putin calcopiritd. Blenda §i galena formeazi acumuliri
importante numai pe portiuni limitate ale filonului. Tetraedritul §i marca-
sita apar cu totul subordonat. Ca minerale de gangi, in afari de cuart
a fost pusd in eviden{d prezenta calcitului §i a mineralelor argiloase, cu
totul subordonate in raport cu cuarful. Ca minerale secundare pot fi
mentionate hmomtul $i melanteritul, formate pe seama oxizilor gi sulfuri-
lor de . fier. :

La partea superloa,ré, a filonului, M a n i lici si K alm ar? citeazi
aurul nativ, stibina, baritina §i auripigmentul.

in compozn;la, mineralizatiilor din filonul Baiu{ pot fi recunoscute
in  prezent urmitoarele asociatii de minerale metalice §i de gangi :

.. a) Asociatia cuar} + owizi de fier (oligist, goethit). In acest caz cuar-
tul este mineralul predominant ; el se prezinté, in mase compacte in care
apare oligistul fin lamelar, dlspus de obicei in rozete sau ca benzi subtiri
si ondulate. Subordonat apare goethitul, in cristale tabulare intim asociate
cu oligistul.

b) Asociatia cuart + sulfuri + omizi de fier. Cuarful continui si
fie mineralul predomma,nt cantitativ. Aldturi de oxizi de fier sint prezente
sulfurlle dintre care pirita este cea mai importantd. Atunci cind apare
asociatd cu alte sulfuri, pirita este corodatd de calcopiritd, blendi, galend
si tetraedrit. Local, pirita este cataclazatd §i recimentatd cu "blend.
Calcopirita, degi subordonaté cantitativ piritei, formeaz& totusi i acumu-
lari bogate in unele portiuni ale filonului. La rindul ei, calcopirita este
uneori catacla,zata $i recimentatd cu blendd §i galend. Blenda §i galena

r_HICITE] e &

¢ Op. cit., pct. 3.
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apar in cantititi relativ reduse in zonele i m prezent accesibile observatiilor
directe. Datoritd acestui fapt éste greu de precizat daci acumulirile
bogate care au fost exploatate in trecut au luat nagtere la nivelul acéstei
"asociatii mineralogice sau au constituit o secventd independentd in succesi-
unea mmeralogenetlca Caolinitul i caleitul, identificate alituri de cuar}
ca minerale de gangd, s-au format probabll la mnivelul acestei asociatii.

>
+: + + 4+
.-{_ 2 + i i
+ o+ 4 +
[P 1
o + 3 .
0 y:
- + o+
“ +  +
Fig. 3. — Filonul Baiut orizontul +120. - Fig. 4. — Filonul Biiu{ — orizontul F60.
1, cuart; 2 galend; 3, blenda 1, cuarf I; 2, piritd I; 3, .cuart. 1L;
Filon Baiuf — hotizon +120 : 4, pirita II; 5, caleopirita.” « . -%
1, quartz';-2, gal'éne 35 blénde. ’ Filon Béiu} — horizon +60..

. 1, quartz [; 2; pyrite I; 3, quartz II;
) : ' ’ 4, pyrite 11; 5, cha’l’coi)yrité'.- :

Succesiunea de mineralizare se incheie cu depunerea cua,rtulul
qemltranspa,rent fie ca benzi care stribat masa tiloniani preexlstenta,
fie in geode sub formd de cristale 1d10morfe, Acestui cuart final i se asocidzi
uneori cantitiiti reduse de pirité §i marcasitd (fig. 3, 4).

Din observatule ficute asupra pardgenezelor de minerale metalice
§i de gang# se poate presupune o relativi uniformitate a conditiilor fizico-
chimice care au controlat desfisurarea activitipii metalogenetlce Pe-de
altd parte, este ‘probabil ca §i chimismul primar al solutiilor s& se fi men-
tinut oarecum omogen in intregul interval de mineralogenezi. Aceastd
interpretare poate .fi argumentati prin .prezenta cuartulul ca mineral
predominant cantitativ pe tot parcursul procesului de mineralizare, ca
si prin intervalul larg de depunere a oxizilor de fier §i a sulfurilor, ceea
-ce determins, aparitia mai multor generafii ale acestor minerale. Este
posibil totusi si fi existat un scurt interval de tinip, la inceputul activitatii
metalogenetice, in- care s-au depus numai oXizi de fier, dupi cum este
posibilid existenta unei perioade situate spre- sfirsitul activitétii,. in care
‘'s-au depus numai sulfurile. Fati de acest mod de desfisurare a proceselor,
nu se pot separa mai multe stadii distincte in ansamblul act1v1ta,tu meta,lo-
genetice. op/Rt
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2. Filonul Robu

; Aspectele texturale care caracterlzeaza mmera,hza,’qla, acestui fllon
sint, in linii generale, aseminitoare cu cele intilnite in filonul Biiut.
Astfel, textura brecioasd este cea mai rispinditd, rezultind din cimentarea
cu cuart, sulfuri §i oxizi de fier, fie a unor fragmente de roci sedimentare
silicifiate §i piritizate, fie a unor fragmente de material filonian preexistent.
Printre aceste fragmente se mtﬂnesc uneori cristale idiomorfe de cuart,
intregi, sau fragmentate.

Texturile rubanate sint mai raspmdlte in acest filon ; -ele sint rezultate
dintr-o alternantd de sulfuri si ¢uart.

in umplutura filoniand apar uneori concentratii de sulfuri cu cantitati
reduse!de minerale de gangi, care dau nagtere la texturi masive. Local
se observé porfiuni caracterizate prln texturi de impregnatie, cuartul
alb liptos formind masa principald in care sint diseminate neuniform
sulfurile. :

Ca si in cazul filonului Béiut, tipurile de texturi descrise apar de
cele mai multe ori combinate, dind nastere la variate aspecte de texturi
complexe. ,

Compozitia mlnera,loglca a minereului este relativ - s1mpla si nu
prezintd variatii mari pe intervalul accesibil observatiilor noastre. S-au
intilnit asociatii de minerale metalice §i de gangi, aseminitoare celor
din filonul Baiup. Cuartul este si in acest caz mineralul predominant
cantitativ pe parcursul intregului proces mineralogenetic. Oxizii de fier
sint prezenti, dar in cantitate mai micd si cu o frecventd mai redusi.
Sulfurile, printre care blenda §i galena, sint prezente in cantititi sporite,
formind uneori concentrafii masive. La nivelul asociatiei cuar’p + sulfuri
-+ oxizi de.fier s-au observat o serie de relafii spatiale intre. mineralele
constituente care au permis obfinerea, unor mforma’pu privind succesiunea

de depunere .a acestora. Astfel, depunerea incepe cu piritd I, urmatd, de .

calcopiritd I, blendd §i galena "La acest nivel, cuartul se depune in 'mod
continuu. Ulterlor, o noud venire de solutii duce la. formarea piritei II,
ca,lcopmtel I, ,tetraedrltulul si marcasitei cu o noud generatie de cualt

care poate apdrea §i idiomorf. in geode. Asoclate cu acest cuart fmal |

in geode apar uneori stlbma, marecasita §i barltma Activitatea. mn;eralo-
geneticd se incheie cu noi veniri de cuarf §i calcit, lipsité de minerale
mefalice sau cu aparitij sporadice de piritd, care se dispun pe fisuri ce
stribat masa filoniand §i rocile inconjuritoare, Pe astfel de fisuri apar
si geode cu crlstale 1d10m0rfe de cuart: (f1g 3, B)

_ Caracterele mineralizatiei din fllonul Ramura Robu §int 1dentlce
cu céle ale mineralizatiei din fllon‘ul Robu, argument in favoarea adm1teru
formaru lor ‘simultane. '

"Un aspect ‘caracteristic,’ wizibil la‘‘nivelul® or1zontulu1 +60 m, il
constituie tendm'qa mmerahzatlel de a se insinua pe stratificatia formatiuni-
lor sedimentare, in culcusul si acoperisul filonului. In aceste zone interstra-
tificate mineralizatia are un caracter masiv, fiind preponderent plrltoasa,,

-
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Manilicei si Kalmar?® considerd ci acest tip -de mineralizare a
luat nagtere la, contactul dintre rocile sarmatiene .§i rocile paleogene,
localizindu-se in format,mmle sarmatiene mai putm compacte

Fig.5. — Filonul Robu — orizentul +60. Fig. 6. — Filonul Robu — orizontul 60,

1, blendd; 2, cuart; 3, pirita. 1, {ragmente de:.andezit; 2, piriti;
,Filon Robu — horizon -+ 860. . . 3, ..euart. Y

. 1, blende; 2, quartz ; 3, pyrite... Filon Robu — horjzon —60. Ty
: 0, _§ . 1, fragments d’andésite; 2, '(pyrite;
.3, ‘quartz. DR

i C Observatii geoehlmlee

Studlul comportarll elementelor majore (Au, Ag, Pb, Zn, .Cu, S)
a fost realizat prin metode statistico-matematice, prelucrlnduse datele
de probare existente in arhiva E. M. Biiut (M. Bor.cos et al, 1974).
: In general, toate elementele- prezintd o varlabllltate pronunt,a,ta
si t,endmt,e de dlstrlbutle lognormali.

Filonul Biiut se caracterizeazd prin: dlspersm, cont,muturllor de eupru
plumb zine care se accentueazi cu adincimea, dlrectle in care se selecteaza

un caracter din ce in ce mai-cuprifer.. -
~In filonul Robu si Ramura Rebu, tipul plumbo zmmfen al mmerahza—

txel, ‘mai evident la orizonturilé superioare, se mentine Spre. admcxme,
unde sé constatd totusi tendinte de imbogitire m eupru. OB <
‘Cercetirile privind variatia contmuturllor in unelé elemente minore
s-au efectuat prin analiza spectrald a uhor probe de mlnereu s1 monbmme-
rale provemte din lucririle accesibile in prezent. - '
""Caracterul dispers al’ mlnerallzatlel a fa,cut ca separarea probelor
monominerale si fie foarte dificild. In acest fel se exphca numarul foarte
redus de probe analizate : blenda, —1; galena — 3; plrlta — 7 caico-

& o ‘. " AR T
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pirita — 1; rezultatele sint cuprinse in: tabelul 1. Rezultatele obfinute
aduc o serie de date care contribuie la mterpretarea celor 33 de analize
pe probe globale de minereu.

Unica probd de blendi analizatd provine din ramura Kelemen a
filonului Béiuy, la orizontul +-60, si este caracterizatd prin confinuturi
relativ mici de cadmiu si sporite de mangan. Confinutul de cobalt este,
de asemenea, relativ mare.

Probele de galena provenite din filonul Baiut prezintd continuturi
foarte diferite de argint si bismut si aseminitoare de stibiu. Se remarcs
valorile mai mari de 3 000 (ppm) ale bismutului §iargintului in proba dela
orizontul — 60, datorate probabil prezentei- unui mineral specific asociat
galenei (de exemplu madtildit).

Valori mari de bismut §i argint sint evidentiate si in proba de galend
provenitd din filonul Robu.

In proba de calcopiritd din filonul Ba,mt se evidentiazd continuturi
mari de arsen, prezenta Ag, Mn, Co, In si Ni. Fatd de aceste con{inuturi,
proba de piritd recoltatd in a,celasi punct arati o imbogitire in arsen,
cobalt si continuturi mult reduse de argint. Analizele monominerale de
piritd, provenite din filonul Robu, indic& aceleasi valori ridicate de arsen
§i cobalt, dar continuturi mai reduse de nichel decit cele evidentiate in
piritele din filonul Biiuf. Trebuie mentionatd in plus prezenta bismutului
in toate probele analizate.

In vederea obfinerii unor date suplimentare privind repartifia elemen-
telor minore in zdcamint, s-a executat un numir de 33 analize spectrale
pe probe globale de minereu. Coni;,muturlle, precum si intervalele de
va,rlai,:le si medule pe filoane (Robu gi Biiut) si zdcdmint sint prezentate
in tabelul 2. Pentru realizarea unor coreliri cit mai corecte, in fiecare
probd au fost dozate principalele elemente metalice (Fe, Cu, Pb, Zn) 7.
Participarea elementelor minore in concentratii inegal repartizate pe
filoane poate furniza informatii privind chimismul solutiilor hidrotermale
si conditiile in care s-a desfisurat procesul mmeralogenetlc Caracterul
preponderent piritos al mineralizatiei existente in prezent in zédcdmint,
prezenta, cantitativ importantd a mineralelor de fier (sulfuri si 0x1z1), E
ca §i sdardcia nivelelor probate in plumb si zince fac ca elementele minore
cu afinitati fatd de fier si fie bine reprezentate, in timp ce altele, cu afinita-
tile cele mai mari fatd de plumb s§i zinc, si apard in cantitafi  reduse.

in acord cu observatiile ficute privind cont;muturlle foarte miei
de zine din zicimint, cadmiul este nedectat in majoritatea probelor.
Acolo unde apare, se poate sesiza o corelatie pozitivi cu zine. Aparitia
cadmiului este mai frecventd la nivelele superioare ale minei, pe filonul
Biiuy la orizonturile 4-60 $i +120 si pe filonul Robu — unde continuturile
de blendi sint in genera,l mai ridicate — de la orizontul principal spre
suprafata.

7 Analizele au fost executate prin fluorescentd de raze X, prin adaptarea metodei R.
Tertian (1969), de R. Giuged si 1. Vanghelie, LGG., Bucuresti.
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TABELUL 1 o
- Elemenle minore (ppm)-in probe monominerale (Bdiuf)
Blenda i
I gi _Filonul |Orizontul [Proba| Cd | Mn | Ga | Sn i; Co | Pb | cu | Ag
1 | Baiug +60 [1401 L| 1850 3300 | 3 4 | 57 | 2700 | 2550 | 17
] i i}
In, Ni, Bi, Ge, Ti, As, V, W, Mo, Tl = ndt
o Galend
g_‘; Filonul |Orizontul | Proba Ag Bi Sb Mn ’ Cu
1| ~60 | *1307L | >3000: =>3000| 330 11 28
- H Q,éiut - - - — - - -
o T IR +60 | 1401 L | - 970 60 520 6 600
8 \|.Robu. | @ | 1320L | ‘1100 600 | 330 16 600
. .As, Sn; W, V, Ga, Tl, Cd, Ni, Ge =.ndt
i ..,. . Calcqpi'ljitﬁ .
.,ﬁ._.'.;‘f, e o§ ree. -.v_~i CFm- G o [ ;’_-;T ? P N P R T % k N
e r{c-.t~‘~1?ilonu1. Orizontul!- Proba '|° As i| Ag | Mn | Ni -{ Co } In's Pb
o Biint © @ | 1324L ' 1250 " | 130 | 30 | 15 | 14 | 4 | <100
T w o . =
. -+ Mo, Ge, V, Sn, Tl, Ga = ndt -
A pirita
NI .| Filonul | Orizontul| Proba As | Co | Ni Mn | Ag | Bi
1 | pawg | —80 | 1307L | 6000 200 40 58 9| 30
£ @ | 1324L | ~7500 330 28 ndt | 12 | ndt
g " 1320L-| 6000 160 14 38 5| 16
e 1322L 4000 420 <10 44| 7| 671 [
5 ' 1340 L 6200 9 <ipL| 45| <3| 18
6 +60 | 1341L 7300 | 1100 12 65 | <3| 54
7 1342 L 1600 180 ndt 21 | <3 42
sn, In, Co, T1, W, Sb, Mo, ¥, Ge, Be = ndt o X
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Argintul prezintd valori medii apropiate in cele doué filoane impor-
tante, fard si se observe o variafie a continuturilor la diferitele orizonturi
probate. In general, valorile de argint par si fie mai mici decit cantitifile
de argint asociate galenei. Unele din valorile mai mari de argint se core-
leazd cu confinuturi mari de galend, altele insé nu, argumente care indici
provenienta argintului atit din galend, cit §i din alte faze minerale (argint
nativ, eventual sulfosiruri, care insi nu au fost observate microscopic
de mnoi). - :

Confinuturile de arsen sint in general ridicate in ansamblul zicadmin-
tului, remarcindu-se variatii mari ale acestora in special in filonul Bé#iut,
ca si tendinte de cregtere in zonele mai bogat mineralizate. Prezenta
arsenului in asemenea concentrafii poate fi pusi in cea mai mare parte
pe seama cantitdtilor ridicate de piritd, al cirei caracter arsenifer reiese
din analizele monominerale efectuate, ca $i pe seama continuturilor de
marcasitd. In acest fel se pot explica, de pild, valorile mari ale arsenului
in probele provenite din Ramura Robu in zonele unde apare o mineraliza-
tie piritoasi compacts. In citeva situatii, valori ridicate de arsen — care
nu se coreleazi cu continutri mari de piritd — pot fi puse pe seama pre-
zentei altor minerale, de tipul sulfosdrurilor, dar considerdm ci este carac-
teristicd pentru confinuturile de arsen in zdcidmint participarea acestui
element in sulfurile de fier. '

Stibiul, prezent in aproape toate probele, prezintd continuturi care
se plaseazd intr-un larg interval de variatie. Valorile ridicate apar sporadic
(in special pe filonul Robu la orizonturile superioare) si se datoreaz#
cu sigurantd prezentei stibinei. In rest — in afara participirii in acest
mineral, frecvent observat in umplutura filoniand — unele mici cantité#ti
se datoresc continutului din galeni, nefiind exclusd nici existenta sporadici
a altor minerale de stibiu (sulfosiruri).

Bismutul, identificat in toate probele, este prezent cu continuturi
variabile, eu o valoare medie superioars in filonul Biiut, fird a se observa
o concentrare preferentiald pe verticald. Cantétitile relativ ridicate de
bismut nu pot fi in general explicate prin continutul ridicat al acestui
element in unele galene — aceasta cu atit mai mult cu cit in filonul Robu
confinuturile de bismut sint ceva mai scizute decit in filonul Biiut, cu
toate cd participarea galenei este mai importanté. Sint totusi unele situatii
cind valori foarte mari de bismut se coreleazd cu confinuturi mari de
plumb si argint, reflectind situatia evidenfiatd in probe monominerale
de galend. Prezenta cantitativ ridicatd a bismutului in solutii se reflects
§i in continuturile identificate in pirita.

Wolframul apare in general sporadic, mai frecvent in filonul Biiuf,
unde a fost identificat la toate orizonturile probate, si cu totul intimplitor
in filonul Robu. Nu a fost detectat in analizele monominalele, aga incit
este de presupus prezenta wolframului in minerale proprii (wolframit,
scheelit), care au fost dealtfel identificate microscopic in zicimint.

Cobaltul este unul din elementele minore care a fost identificat in
toate probele globale de minereu, uneori cu valori ridicate. Confinuturile
cele mai mari au fost determinate in filonul Robu §i Ramura Robu. Valorile

6 — e. 406



TABE

Elemente minore (ppm) in probe

ﬁ:ﬁyzgﬁﬂﬂaﬁ%‘@%ngh% Ca |"ag | A Sb
1 1307 L| 6,16/ 0,05 | 17,30 | 1,57 .30 170 360 ndt,
g 1308 L| 3,59 0,85 | 0,09 | 0,06 ndt . 5 100 .
3 ~60 11310 L] 1,31 0,27 | 1,47 | 0,04 = 23 3500 100
b 4] 1311 L| 7,89 0,43 | 1,06 | 0,04 " 35 4200 | ~100
5 1312 L| 2,16 0,20 | 1,00 | 0,05 N 30 400 140
6 1314 L| 3,32 0,22 | 0,56 | 0,35 " 14 1500 ndt
7 1315 L| 6,23 0,79 | 0,24 | 0,40 = 45 | <300 =
YeH & & 1316 L| 5,00/ 0,09 | 0,78 | ndt 1 10 500 65
9 1317 L| 4,59 0,81 | 0,34 | 0,14 . 40 <100 ndt
10 1324 L| 5,52 0,91 | 3,04 | 0,02 N 37 5000 210
T ] 1344 L| 7,70/ 0,64 | 0,63 | 2,48 | <30 40 2000 80
12 +60 1350 L| 7,98 0,90 | 1,36 | 0,85 27 130 3500 330
| B 1345 L 5,15 0,19 | 0,81 | 0,03 ndt 50 1950 120
14 41201346 L1 11,66 1,20 | 1,36 | 2,71 125 50 3600 140
15 1347 L| 3,32 | 0,23 | 3,84 | 5,05 140 45 1900 600
§1 Filonul Bafug ndt-140 9—5(1)70 <1o$?200 ndlté%OO
16 1300 L| 11,70, 1,03 | 1,61 | 2,35 65 72 2200 | >3000
17 1302L| 6,18 0,70 | 0,72 | 0,21 | ndt 68 1300 950
18 —60 3303 L| 7,78/ 0,45 | 0,75 | nat % 2 1500 480
19 1304 L| 8,90| ndt | 2,08 z = 7 3100 <100
20 1305 L| 25,00, ,, | 4,20 | 0,35 = 28 4800 480
21 1318 L| 13,07 0,21 0,81 | ndt = 22 1000 850
z z 1319 L| 6,87 ndt| 0,71 | 0,36 5 10 1000 440
23| 2 1320 L| 27,89 0,13 | 8,82 | 0,59 | <30 80 4500 ~100
24 @ |1321L| 2,80 0,14 | 0,227| 0,03 | nat 38 <300 44
25 1322 L 24,60| ndt| 0,76 | 5,92 210 160 3800 ndt
2% 1323 L| 13,50/ 0,15 | 0,73 | 1,00 350 68 2000 .
27 +80 (1335 L| 17,27 0,58 | 4,51 | 10,39 360 63 5200 | >3000
38 1356 L| 7,07 0,10 | 0,77 | 4,18 140 8 900 235
29 F12009357 T 2,29 nat| 0,71 | 0,07 | nat 9 400 800
ﬁ il ks ndt-360 '1;,;60 <3o§2-3§00 nd;;igoo
30 |Ramu- 1341 L| 28,10 ndt | 0,73 | ndt | ndt a 4600 ndt
ra +60 /
31 |Robu 1342 L 27,57 0,02 | 2,48 | 1,58 60 85 3000 260
32 |Supra- 1328 L| 2,91] 0,13 | 0,98 | 4,12 80 33 1000 40
T 33| fala 1329 L] 1,94 ndt| 1,12 | 526 | 110 8 250 _ndt
T ndt-360 | 5—170 |<100-5200 ndt-73000
M Zicimint 47,2 | ~2100 | ¢
- In, Ge, Sn = ndt, A = interval de variatie, M = media aritmetici
Institutul Gec ical Romaniei




LUL. 2

globale de minereu (Bdiuf)

Bi | Ga | W " Co Ni Cr v Ti Mn | TI | ‘Mo
600 3 ndt 26 18 30 <30 530 920 ‘ndt | ndt
7 3 35 25 14, 33 ndt 480 480 5 -
160 6 34 32 16 27 | <30 | 440 0 [~ .,
80 D) 57 15 19 42 <30 | 1200 550 <10 |
10 8 ndt 9 22 41 <30 [ 1000 270 ndt .
40 <3 N ” 11 <10 12 ndt 210 550 o .
160 4 a 30 14 41 ] 730 - 850 =
200 4 32 17 11 12 = 360 170 X .
80 <3 ndt 15 <10 12 = 300 530 0 5
32 ndt 38 64 11 36 <30 120 1500 = =
100 5 115 60 5 30 ndt 165 650 = =
90 3 ndt 35 23 11 <30 300 600 = B
260 3 <30 25 <10 14 ndt 420 500 3
110 4 35 115 19 14 ) 180 1050 ~ .
50 ndt ndt 45 6| ~10 N 330 620 s 3

7—600 [ndt-12 | nat-115 | 9—115 | 5—23] <10—42 120—1200{170— 1500
133 35 13,5 24 451 627
93 4 ndt 67 29 52 <30 900 250 ndt | ndt
12 <3 r 10 ~10 11 ndt 300 250 = >
80 4 44 110 10 34 o 360 170 N
6 ndt ndt 17 <10 34 ,, 300 180 - A
5 <3 . 17 13 102 <30 190 400 ", )
33 4 N 64 14 36 <30 750 75 ™ =
9 2 = 53 10 | <10 <30 250 100 = N
125 ndt = 220 15 10 ndt 350 600 = .
95 = o 12 <10 28 % 370 100 N =
53 <3 E 330 20 10 = 195 380 - =
180 <3 100 145 124 13 = 280 175 B 3
140 3 ndt > 300 10 ndt i 85 320 N "
4 4 » 25 20 67 32 800 1450 ¥ -
20 11 - ndt 10 125 <30 | 2150 155 3 14
4—180 |ndt-11 ndt->300| 6—20| ndt-125 85—2190| 75—1450
61 -8 134 | 378 520 329
53 <3 ndt 150 21 11 22 265 700 ndt | ndt
190 <3 i 250 11 ndt ndt |, 300 530 = -
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ridicate de cobalt sint in acord cu caracterul ferifer al solutiilor; acest
element se concentreazi atit in piritd — fapt dovedit de analizele monomi-
nerale — cit §i in oxizii de fier. Un alt element substituent izomorf al
fierului este nichelul, identificat de asemenea in toate probele analizate.
Se remarcd prezenta unor valori constant mai mici decit ale cobaltului.

Valorile de crom, titan si vanadiu (ultimul cu aparitii sporadice)
sint de asemenea in corelatie cu prezenta oxizilor de fier (hematit, magnetit)
§i se distribuie relativ uniform in filoane la toate orizonturile cercetate.

. Cantitdji reduse de mangan sint intotdeauna prezente, ele par
84 se datoreze mai mult subtitutiei fierului din carbonati si oxizi deeit
participérii in blendi.

in ansamblu, asocmt,la de elemente minore, determinati in filoanele
din zXcimintul Biiut, este in acord atit cu caracterul mineralizatiei, cit
§i eu conditiile fizico-chimice care au controlat formarea principalelor
parageneze minerale. Continuturile reduse de plumb si zine ce caracteri-
zeazd, in special nivelele inferioare ale filoanelor Baiut si Robu fac ca
elementele minore care apar de obicei in adifie cu acestea sa fie slab repre-
zentate. Caracteristicid este in schimb prezenta elementelor feromagneziene
Co, Ni, Cr, Ti, ca gi a arsenului, care subliniazi, pe de-o parte, frecvenfa
mineralelor de fier (piritd, marcasité, oxizi, hidroxizi), iar pe de altd parte,
conditii de temperaturd mai ridicatd in care s-au desfﬁ,surat procesele
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