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Résumé

La géologie des gisements de hydrocarbures de Roumanie,
Dans les a-peu-prés 120 années d’existence de I’industrie extractive du pétrole de Roumanie,
environ 300 structures productives ont été découvertes, chacune constituée de plusieurs gise-
ments.

Les accumulations de pétrole et de gaz sont réparties dans toutes les unités structu-
rales majeures 4 dépdts sédimentaires. Ainsi, dans le domaine carpatique on cannait des struc-
tures productives dans la dépression précarpatique, dans la dépression de la Transylvanie et
dans la dépression pannonienne et dans son avant-pays ont été découvertes des gisements
dans la plate-forme moldave, dans la plate-forme scythe et dans celle moesienne. Dans toutes
les unités mentionnées, on trouve des accumulations de pétrole et de gaz, sauf la dépression
de la Transylvanie, exclusivement gazéifére.

Les hydrocarbures sont localisées dans des formations géologiques d’age différent, dés
la partie supérieure altérée du soubassement métamorphisé (précambrien), ensuite du Dévonien,
du Trias, du Dogger, du Malm-Crétacé inférieur, de I’Albien, de I'Eocéne, de 1’Oligocéne, du
Burdigalien-Hélvetien, du Tortonien, du Sarmatien, du Méotien, du Pontien, du Dacien et
enfin du Levantin.

La profondeur & laquelle sont situées les accumulations de pétrole et de gaz s’inscrit
entre 80 et 4872 m, le gisement le plus profond étant placé dans le Dévonien de la plate-
forme moésienne.

Les types de pi¢ges sont, en général, trés variés, a leur constitution participant de fac-
teurs structuraux, stratigraphiques, paléogéomorphologiques et hydrogéologiques.

On peut expliquer les types de gisement et leur distribution par I’évolution géologique
spécifique a chaque unité structurale majeure.
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I. INTRODUCERE

In anul 1961 a ap#rut ,,Geologia zicimintelor de petrol §i gaze din
RPR.” alui N. Grigoras, una dintre extrem de putinele lucriri
de acest fel publicate in tara noastrd. Cum data de referintd a cirtii
mentionate este inceputul anului 1959, inseamni ¢ de la redactarea ei i
pind in prezent s-au scurs aproape 16 ani, timp in care, pe teritoriul romé-
nese, s-au efectuat cea 115000 km profil seismic, s-au sdpat peste 8000
sonde de cercetare, insumind aproximativ 15000000 m forati; adincimea
maximi a sondelor a crescut de la 3200-3400 m la 6200 m, s-au dezvoltat
zonele productive ale unitdfilor structurale majore cunoscute anteriorca
petroliere sau gazeifere §i s-a dovedit prezenta hidrocarburilor pe unitéti
$iin formatiuni noi, descoperindu-se mai mult de 300 structuri §i orizonturi
cu petrol sau gaze. In plus, tehnica executiei luerdrilor §i a prelucririi
rezultatelor, mai ales in domeniul geofizic, a evoluat substantial, oferind
posibilitatea descifririi multor probleme geologice, care pind la acea dati
n-a fost posibild. _

Desi ,,principiul legaturii organice dintre istoria dezvoltérii geologice
si formarea zécdmintelor de hidrocarburi a rdmas valabil” (Grigorasg,
1961, pag. 4), imensele acumulidri de ordin cantitativ au determinat
modificari importante in conceptia geologilor de petrol privind distributia
acumulirilor, conditiile de formare a ziciimintelor §i a -tipurilor de
-capcane, modalitatea cercetirii acestor capcane si eficienfa mijloacelor
de investigare.

Toate elementele de cunocastere §i de gindire, intervenite in decursul
celor 16 ani de intensd activitate geologicd marcati de importante rezul-
tate praectice, se cereau, incid mai demult, sintetizate, prelucrate gi pre-
zentate intr-o conceptie unitari, pentru a fi folosite de cei care lucreazi
nemijlocit sau au contingenté cu activitatea de prospecfiune si explorare.
Si aceasta cu atit mai mult, cu cit ritmul intens al activitdtii din ultimele
decenii n-a permis multora dintre geologi si studieze §i sé cunoascd decit
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zonele si problemele strict limitate de care s-au ocupat. Or, lirgirea ori-
zontului, in primul rind cu realizirile din propria {ar#, constituie un factor
determinant al eficientei activititii lor.

Mi-am asumat aceastd coplesitoare sarcind, fiind convins de strin-
genta necesitate a unei astfel de lucrdri si, in acelasi timp, sim{indu-ma
moralmente obligat in fata celor aproximativ 700 de geologi si geofizicieni
angrenati direct in activitatea respectivd, §i a multor altora, indrepta-
titi sé fie informati, tinind seama de atributiile de conducere si de coordo-
nare pe care le-am avut in ultimii 15 ani pe linia cercetédrilor geologice
pentru hidrocarburi.

Dificultatea misiunii mele derivi, in primul rind, din imensul volum
de documentatii, care s-au acumulat intr-un numér atit de mare, incit
lz ora actuald a devenit aproape imposibild parcurgerea si sintetizarea ei
de citre o singurd persoani. In al doilea rind, pentru faptul e# activitatea
de prospectiune §i explorare s-a exting in suprafatd si in adincime, in
toate bazinele de sedimentare de pe teritoriul {#rii, inclusiv platforma
continentald a Marii Negre. Or, abordarea problemei zicimintelor de
hidrocarburi intr-un cadru geologic atit de complex si variat presupune
cunoasterea detaliatd si infelegerea perfectd a alcituirii §i evolufiei
geologice a fiecirei regiuni, ceea ce este, de asemenea, aproape imposibil
pentru o singurd persoand. In conditiile aritate este de infeles ci pre-
zenta lucrare nu poate emite pretentia perfectiunii si ed autorul ei va fi
recunoscitor, tuturor acelora care vor face discutii, vor veni cu sugestii
sau cu completiri.

In tratarea cadrului geologic propriu-zis au fost utilizate principalele
lucrdri de sintezd publicate si, mai ales, nepublicate, din care au fost
selectionate concluziile de ordin stratigrafic, tectonic, ecologic etec., care
privese direct geologia petrolului, fird a mai prelua si fundamentarea
paleontologicd, petrograficd, geochimicé a acestor concluzii, dat fiind
spatiul limitat afectat lucrdrii si in speranfa ¢ persoanele interesate vor
putea beneficia si de aceste elemente, utilizind bibliografia din capitolul
final al luecrdrii de fatd.

Referitor la problemele de geologia zicdmintelor, inijial, autorul a
avut intentia s& trateze numai structurile productive reprezentative, dar
pe parcursul elaboririi materialelor a reiesit cid acest lucrn inseamnd
prea putin si eé geologii din industria de petrol au nevoie, mai curind,
de o monografie. Din motivele aritate, la care se adaugd monotoniasau
diversitatea tipurilor de capcane si eterogenitatea documentatiei disponi-
bile, in tratarea zicimintelor din diversele unititi, apare o oarecare
neuniformitate.

Lucrarea de fatd, care a beneficiat de toate informatiile obfinute
pind cétre sfirgitul anului 1974, reprezinté in primul rind o sintezd. Dar
ea confine §i puncte de vedere personale, conturate in decursul celor
25 de ani de activitate proprie, in urma prelucririi si interpretdrii datelor
de prospectiune, explorare si exploatare a zicimintelor. In aceastd catego-
rie se includ o serie de consideratii asupra stratigrafiei si tectonicii unitafi-
lor din Vorlandul Carpatilor, depresiunii getice §i depresiunilor interne,
a evolutiei bazinului moesic, a conditiilor de formare si distributie a zdcé-

| Bmm S -~ 1
al homaniel
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mintelor in aproape toate unitdiile structurale majore dovedite pro-
ductive, a tipurilor de capcand etc. Dar, cea mai mare parte a ideilor de
bazd, a progreselor teoretice i practice din ultimii 16 ani, constituie
rezultatul muncii colective, a consultérilor §i discutiilor cu reprezentantii
tuturor organismelor geologice. In astfel de analize si discutii, de reguls
trimestriale, s-au ridicat probleme, s-au niscut idei, s-a ajuns la rezolvari,
care au fost apoi preluate, completate, adincite, comentate gi difuzate
prin extrem de numeroassele memorii, proiecte, rapoarte si studii, de citre
persoanele sau organizatiile care au primit sarcini si intocmeascd astfel
de documentaitii.

Fatd de cele prezentate mai inainte nu-mi rimine decit si multu-
mesc sutelor de ,,anonimi’’ geologi, geofizicieni gi ingineri, din unititile
Directiei generale autonome a petrolului §i gazelor, colaboratori indirecti
la realizarea acestei lucriri, cercetitorilor i prospectorilor de 1a Ingti-
tutul de Geologie §i Geofizicd, din alte organizatii cu profil geologic si
din invatdmint care si-au dedicat intregul lor potential de muncéd, pro-
gresului stiintelor geologice si geofizice §i, prin aceasta, dezvoltarii
industriei de petrol din Roménia.

Un adinc sentiment de recunogtintd exprim familiei i parinfilor mei
care au manifestat toatd intelegerea fatd de munca incordatd in care am
fost angrenat de-a lungul anilor. Pe ling4 intreaga afectiune ce le-am
oferit-o, acestiai ar fi meritat, din partea mea, mai multd preocupare.

II. PRIVIRE QENERALA ASUPRA STRUCTURII GEOLOGICE
A ROMANIEI $I UNITATILE STRUCTURALE DE
INTERES PENTRU HIDROCARBURI

In alcituirea geologicd a teritoriului roménesc, elementul structural
cel mai important il constituie lantul muntos al Carpatilor. In cuprinsul
lui se separd, pe criterii geologice si geografice, Carpatii Orientali, Carpatii
Meridionali §i Muntii Apuseni. In fata (la exteriorul) Carpatilor se situeazi
platforma moesicd, Dobrogea de nord, depresiunea predobrogeand si
platforma moldoveneascd. Intre arcul muntos al Carpatilor Orientali §i
Meridionali pe de o parte si unititile Vorlandului pe de alta, se defineste
avanfosa carpatici. In spatele arcului muntos mentionat, cele trei ramuri
principale ale Carpatilor roménesti inchid depresiunea Transilvaniei.
Dincolo de Muntii Apuseni si Carpatii Meridionali, in partea de W a térii,
se contureazi depresiunea pannonicd (pl. I).

Carpatii Orientali se dezvoltd intre frontiera de N a farii
si valea Dimbovitei. In alcituirea lor intrd zona cristalino-mezozoici,
marginitd spre exterior de zona flisului cretacic i zona flisului paleogen,
iar citre interior de zona transcarpaticd. Zona cristalino-mezozoicd
apare sub forma a dou# insule : una nordicd ce se urméreste din Mara-
mures pind in valea Trotusului, iar cea de-a doua se identificdi, in parte,
cu muntii Leaota. Celelalte doud unitéti de la exterior, zona fligului cre-
tacic si zona fligului paleogen se intilnesc in tot lungul Carpatilor Orientali
§i reprezintd etape succesive in formarea acestora. Unitatea transcarpa-
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tied, incluzind §i depresiunea Maramuresului, se caracterizeazd prin pre-
zenta fligului paleogen care se prelungeste si pe teritoriul Ungariei in
grabenul Szolnok (Bleahu et al., 1967) si prin formatiuni vulcanice
neogene (Oag-Gutii; Calimani-Harghita). Acestea din urmi sint repre-
zentate, in majoritate, prin lave andezitice §i, subordonat, prin riolite,
dacite §i bazalte.

Dintre cele patru unitdti ale Carpatilor Orientali, zona cristalino-
mezozoich nu intereseazd activitatea geologicd pentru hidrocarburi, in
timp ce zonele de fli§, prin succesiunea depozitelor, aranjamentul strate-
lor §i evolutia lor oferd conditii favorabile formarii §i conservérii zicaminte-
lor de petrol gi gaze.

Carpatii Meridionali sint delimitati 1& E de valea Dim-
bovitei, iar la SW de Dunire. In aleiituirea lor intrd sisturi cristaline si,
pe alocuri, sedimente paleozoice nemetamorfozate ori slab metamorfozate,
precum §i depozite mezozoice. Formatiunile cristaline i depozitele paleo-
zoice sint strib#itute, uneori, de roeci eruptive, in special de granite si
granodiorite. Carpatii Meridionali se caracterizeazd printr-o structurd in
pinzd. Autohtonul este format, in general, din sisturi de epizon# cu intru-
ziuni granitice, acoperite de un sedimentar care urc# in scara stratigraficd
pind la Cretacicul superior. Formatiunile ce acoperi, tectonic, autohtonul,
alcdtuiese ,,pinza geticd’” §i sint formate, in special, din gisturi cristaline,
acoperite de depozite paleozoice §i mezozoice i strib#tute, uneori, de
banatite. Nici Carpatii Meridionali nu prezintd interes pentru hidrocarburi.

Munt{ii Apuseni se situeazd la N de valea Muresului. Ei
sint constituiti din sisturi cristaline, cu diferite grade de metamorfism si,
local, din sedimente paleozoice, mezozoice si tertiare. Aceste formatiuni
sint stribdtute de eruptii de virstd diferitd, incepind cu granitele, conti-
nuind cu porfirele permiene, diabazele (jurasic—cretacie-inferioare), bana-
titele (cretacic-superioare §i paleogene) si terminind cu diferitele roci
efuzive, neogene.

Avanfosa carpaticé, caracterizatd prin depozite de mola-
8%, halogene §i de cirbuni, se dezvoltd intre frontiera de N a t#rii i Dunére.
Sub molasa avanfosei, se intilnese, in flancul intern, gisturi cristaline si
formatiuni paleozoice apartinind fundamentului prealpin regenerat,
precum si depozite mezozoice si paleogene sub facies de geosinclinal
(Dumitrescu, Séndulescu, 1968); in fundamentul flancului
extern molasa superioard se dispune direct peste formatiuni mezozoice §i
paleozoice de platformé. Delimitarea celor dou# zone (flancuri) este greu
de ficut, mai ales la W de curbura Carpatilor. In aceste conditii, numerosi
geologi acceptd, in mod conventional, drept limitd intre ele, linia peri-
carpaticii, prelungits spre SW cu falia Bibesti-Tinosu. In fapt, fundamentul
platformic se prelungeste si dincolo de acest accident tectonic regional.
Tot conventional, geologii din industria petrolierd considerd linia peri-
carpaticd—Bibegti-Tinosu, drept limita. dintre Carpati si Vorlandul aces-
tora, inglobind la platform# si flancul cel mai extern al avanfosei.

Zona intern# a avanfosei, cunoscutd gi sub denumirea de ,,zona
neogend’ este alcdtuitd din trei subunititi: subzona miocenid, care se
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dezvoltd la N de Trotus; subzona miopliocend, localizatd intre Trotus
si Dimbovita; depresiunea geticd cuprinsd intre Dimbovita si Dunire.

- Intreaga suprafatd a avanfosei carpatice prezintd interes deosebit
pentru hidrocarburi.

In limbajul geologilor care lucreazi in industria de petrol din Romé4-
nia; se utilizeazd termenul de ,,depresiunea precarpaticd’” in acceptia
datd de Grigoras (1961). Potrivit acestui autor, depresiunea pre-
carpatici reprezintd o depresiune premontanid, formatd in fata simburi-
lor cristalino-mezozoici ai Carpatilor i ar cuprinde zona fligului cretacic,
zona fligului paleogen §i zona neogend. Formarea ei a inceput la sfirgitul
Carboniferului. Termenul de ,,depresiune precarpatici’ mai este folosit
in URSS si R. P. Polond, dar cu o altd semnificatie. Notiunea respectivi
a fost combétutd, cu argumente plauzibile, in literatura geologicd roma-
neascd (Dumitrescu, Sdndulescu, 1968). Desi improprie,
ea va fi utilizatd in lucrarea de faté, dat fiind adeziunea larga a geologilor
petroligti si rddécinile adinei in sursele de documentare primari.

Platforma moldoveneasci reprezintd prelungires, pe
teritoriul roménese, a platformei est-europene. In alcituirea ei intri
fundamentul precambrian metamorfozat si depozitele nemetamorfozate
apar{inind Rifo-Cambro-Ordovicianului, Silurianului, Devonianului,
Carboniferului, Jurasicului, Cretacicului, Eocenului §i Neogenului.
In timpul evolutiei sale, platforma moldoveneascsd a beneficiat, local, de
perioade favorabile formirii si acumuldrii hidrocarburilor.

Dobrogea de nord $i depresiunea predobro-
geand corespund unei regiuni cu o constitutie geologicd complexi,
incluzind ceea ce a mai fost definit ca ,,orogenul” i ,,promontoriul nord-
dobrogean’’, ,,depresiunea Birladului’’ §i Deltai Dunarii. Zona sa axiald,
aledtuitd din formatiuni metamorfozate, ce apar la zi in Dobrogea de N,
se afundéd spre W, N si E si se acoperd, progresiv, cu depozite neogene,
cretacice, jurasice, triasice, paleozoice §i, probabil, precambriene. Dobro-
gea de nord este un wvechi geosinclinal a cérui evolutie s-a incheiat in
timpul migcdrilor chimerice (Bleahu et al, 1967), iar depresiunea
predobrogeand reprezintd o avanfosd care a functionat ca atare in timpul
Triasicului terminal §i al Jurasicului. Depresiunea predobrogeani ar
corespunde ,,platformei scitice” (Bogdanoff et al., 1964), termen
utilizat §i in lucrarea de fatd. Orogenul nord-dobrogean (Dobrogea de
nord) §i depresiunea predobrogeani se dezvolté intre zona sisturilor verzi
de care sint separate prin falia Pecineaga-Camena si platforma moldo-
veneascd, delimitate in mod conventional, printr-un sistem de falii ce se
succed pe linia S Bacdu-Giiceana-Glivinesti-Birlad-Murgeni. Si aceastd
regiune prezintd interes pentru petrol si gaze.

Platforma moesicd reprezintd unitatea structurald ce se
dezvoltd intre depresiunea precarpaticd, Prebalcani §i orogenul nord-
dobrogean §i care apartine numai in parte R. S. Roméania. La NE ea este
delimitatd de falia Pecineaga-Camena. Platforma moesicd, intocmai ca §i
platforma sciticd, se prelungeste si mai la E, pe sub apele Marii Negre,
constituind o parte a selfului continental roménesc. In alcituirea acestei
platforme intrd roci metamorfice §i o succesiune de depozite aproape
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completd, incepind cu Cambrianul §i terminind cu Cuaternarul. Sedi-
mentarul respectiv se dispune peste un fundament eterogen, constituit,
in partea de W, din sisturi cristaline, iar in partea de E, din gisturi verzi.
Activitatea de prospectiune si explorare desfisuratd in wltimii 20 ani a
demonstrat potentialul petrolier si gazeifer al regiunii dintre depresiunea
precarpaticd gi Dunére.

Depresinnea Transilvaniei, in forma cunoscutd
astézi, s-a schitat in Miocen. Sedimentarul depresiunii se agterne peste
un fundament de sisturi cristaline gi depozite triasice, jurasice si cretacic-
inferioare, cretacic-superioare, paleogene si miocen-inferioare. Depresiu-
nea Transilvaniei se numird printre unitétile cu perspective de hidro-
carburi.

Depresiunea pannonicid se dezvoltd numai partial,
respectiv marginea ei esticd, pe teritoriul R. S. Roménia. Ea are aceeasi
virstd ca gi depresiunea Transilvaniei. Fundamentul depresiunii pannonice
este format din cristalinul scufundat al Muntilor Apuseni i al Carpatilor
Meridionali, acoperit , local, mai ales la N de Mures, de formatiuni permo-
triasice, jurasice, cretacic-paleogene gi miocen-inferioare. $i aceastd
depresiune a avut o evolufie favorabild formirii i péstririi zécimintelor
de petrol si gaze. '

In afara unitdtilor structurale majore mentionate, existd inc#
numeroase depresiuni intramontane, de dimensiuni mult mai mieci, schifate
in Terfiar §i umplute cu depozite de grosimi diferite. Dintre acestea,
meritd amintite depresiunile Beius, Mures, Caransebes, Hateg, Petro-
sani, Brezoi-Titegti, Cominesti, Tara Birsei, Sf. Gheorghe, Ciucurilor etec.

Din scurta prezentare ficutd mai inainte se desprinde constatarea
cd unitdtile structurale majore de interes pentru petrol gi gaze care se
dezvoltd pe teritoriul Roméaniei sint: depresiunea precarpatics,
platforma moldoveneascd, platforma sciticd, platforma moesicd, depresiu-
nea Transilvaniei si depresiunea pannonicd. Alcdtuirea stratigrafic#, aranja-
mentul structural al sedimentarului, evolutia geologicé, conditiile formarii
acumuldrilor §i descrierea zicdmintelor din cadrul fiecirei unitéti struc-
turale mentionate vor face obiectul capitolelor ce urmeazi.

III. DEZVOLTAREA ACTIVITATII GEOLOGICE
" PENTRU HIDROCARBURI DIN ROMANIA

Criza de proporfii mondiale, declansatd in anul 1973, a scos in evi-
dentd incd odatd — daci acest lucru mai era necesar, exceptionala insemné-
tate pe care o au petrolul si gazele in economia moderni, atit sub aspectul
energetic cit si din punctul de vedere al materiilor prime minerale. $i, cu
toate eforturile care se depun pentru gisirea si punerea in valoare a unor
resurse energetice noi, rezultatele obtinute pind in prezent in acest dome-
niu, ca §i ritmul rapid al dezvoltirii industriale lass s& se intrevadd ci
hidrocarburile vor mai avea incd mult timp o importan{d de prim ordin,
importan{d care a depisit si se va revirsa in continuare gi dincolo de
limitele sferei economice, influen{ind insasi viata politicd internationald.
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In conditiile acestea, nu apare deloc surprinzitoare masiva activitate
ce s-a desfisurat si se desfigoard in toatd lumea pentru asigurarea unor
rezerve de petrol pe perioade mai indelungate §i, pe ¢it posibil, din resurse
proprii fiecdrei téri.

Existenta §i progresul unei industrii extractive petroliere presupune,
inainte de toate, o activitate geologicd menitd s& pund in evidentd struc-
turi i orizonturi purtitoare de hidrocarburi. S-ar putea spune ci, in
afara factorilor naturali care sint determinanti, dimensiunile gi importanta
unei astfel de industrii extractive depind, in mare mésurd, de conceptia
geologicé, transpusd in orientarea lucrarilor de prospectiune gi explorare.
In sprijinul acestei afirmaftii se pot aduce foarte multe dovezi, dar cel
mai bun exemplu il oferd industria petrolierd romaneascéd insigi, care, in
decursul celor aproape 120 de ani de existen{d atestatd de documente
oficiale, trecind prin momente extrem de grele, a reusit totusi s& se situeze
multd vreme pe primele locuri in ierarhia mondiald si sé renascé de doud
ori din cenusa ultimelor rizboaie. In toatd aceastd perioadd, geologia
roméneascd a avut o contributie remarcabild, prin fundamentarea teore-
ticd si practicad a activitdtii de prospectiune gi explorare, prin orienta-
rea, intensificarea, urmérirea si adaptarea lucririlor in funcfie de situa-
tiile concrete gi de rezultatele obfinute pe parcurs. Principalele aspecte
ale acestei activitifi geologice si geofizice in domeniul hidrocarburilor
vor fi prezentate, succint, in capitolul de fati.

Anul 1837 este considerat inceputul industriei extractive de petrol
din Romaénia, deoarece atunci a fost inregistraté, in statisticile oficiale,
prima productie de fitei si anume, 1977 barile. In ceea ce priveste industria
extractivi de gaze, ea a luat fiin{4 in anul 1909, odaté cu descoperirea
primului zécidmint din Transilvania, cu sonda de la Sirméisel.

Inceputul oficializat al industriei petroliere din fara noastrd este
marcat de un eveniment deosebit in consolidarea stiintei geologice, in
general, si in dezvoltarea geologiei petrolului, in special, si anume, aparitia
in cimpul acestei activitifi a celor dintii geologi romani: Gr. Cobil-
cescu i Gregoriu Stefdnescu Ei au efectuat primele
cercetiri geologice din Romania, numai cu cifiva ani inaintea inregistrarii
oficiale a productiei de petrol. Lucrarile lor exprimi intentia punerii bazei
unei noi stiinte in tara noastrd, ca si grija pentru promovarea unui nivel
ridicat 51 metodei de lucru in activitatea geologici.

La timpul respectiv, sarcina principald o constituia descifrarea
stratigrafiei diferitelor regiuni gi intoemirea hirtii geologice a tarii. Infiinta-
rea catedrelor de geologie la universitétile din Iagi si Bucuregti in anii 1863
i respectiv 1864, si a ,,Biroului Geologic’’ in anul 1882, a contribuit in
bund mésurd la promovarea cercetdrilor geologice. Desfiinfarea acestui
din urmg organism, sase ani mai tirziu, a avut drept efect stagnarea,
lincezirea activitdfii. In 1892, geologii roméni au fost grupati in ,,Serviciul
apelor’’, devenit apoi (1898) ,,Serviciul Minelor”’, din cadrul Ministerului
de Domenii, cu un ,,Liaborator de Geologie” si cu un altul de chimie
(Grigorasg, 1961). Dat fiind personalul redus, ,,Laboratorul de Geolo-
gie”, condus de Popovici-Hafeg, n-aputut face fatd problemelor
ridicate de geologia zdcdmintelor de petrol, fiind nevoit si apeleze la
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specialigti din afara laboratorului, ca profesorii Mrazec, Teisseyre
gi altii. In cele din urmi, in anul 1903, a luat fiintd ,,Comisia de petrol”
care a functionat pind in anul 1906, cind se constituie Institutul Geologic
al Roméaniei. Rodnica activitate a acestuia a inclus gi domeniul cercetéri-
lor pentru hidrocarburi. Pe mésura intensificirii lucrdrilor i dezvoltérii
industriei petroliere din {ara noastrid, au Iuat fiin{d servicii geologice si
geofizice §i in cadrul societédtilor cu profil extractiv.

Mergind mai departe pe linia formelor de organizare pe care le-a
fmbrécat activitatea geologicd din Roménia, trebuie evidentiat faptul céd
dupd actul nationalizarii (1948) toate mijloacele de cercetare a subsolului
trec in miinile statului. Astfel, organizatiile de prospectiuni, anexe fostelor
societdti de petrol cu capital striin, fuzioneazé cu Serviciul de prospectiuni
al Institutului Geologic.

In anul 1950 se infiinteazd Comitetul Geologic, care preia, in conditii
noi, succesiunea vechiului Institut Geologic §i, odatd cu aceasta, orienta-
rea §i coordonarea intregii activitdti geologice din Roménia, precum si
executia unor lucrdri de mare importantd sub aspectul perspectivei. Dat
fiind volumul mare de lucréri, diversitatea si scopul lor, cercetarea stiinti-
ficd in domeniul geologiei petrolului de acum inainte va fi mult mai strins
legatd de activitatea practicd, respectiv de problemele prospectiunii,
explordrii gi exploatdrii zicidmintelor de hidrocarburi. Plecind de 1a aceastsd
conceptie, in cadrul industriei extractive de petrol, organizatd sub formé
de minister, departament sau directie generald, au luat fiin{d institute,
Jaboratoare §i intreprinderi specializate in cercetarea geologic# si geofi-
zicd a regiunilor petrolifere. Printre acestea se numird Intreprinderea
de Prospectiuni Geologice §i Geofizice pentru Hidrocarburi infiintatid
in anul 1951, Intreprinderea de carotaj §i perforiri Ploiesti, constituits
aproximativ in aceeasi perioadd, Intreprinderea de laboratoare geologice
Bucuresti, devenitd apoi institut si, in cele din urm# — grup de labora-
toare etc. In plus, in cadrul fieciirei schele de foraj sau extractie, trust,
centrald sau la minister, functioneazs organisme geologice care rezolvi,
in anumite limite de competent#, problemele ce le revin.

In sfirgit, plecind de la principiul necesititii unei legituri cit mai
strinse a activitdtii geologice cu productia, incepind cu anul 1971, organis-
mul geologic central al Romaniei a fost integrat intr-un minister cu profil
extractiv, Ministerul Minelor, Petrolului §i Geologiei, mai intii ca Departa-
ment geologic, iar din anul 1973, ca Directie generald geologicd, pastrind,
in continuare functia de coordonator al activitétfii geologice din toati
tara, indiferent de ministerul sau organul central care o executd.

Dacd aspectele prezentate mai inainte constituie o incercare de
redare foarte succintd a formelor organizatorice sub care s-a desfigurat
activitatea geologici din Romaénia in decursul ultimilor 120 ani, o sintezd
a rezultatelor obfinute de la un moment dat incoace este foarte greu de
realizat. Aceasta, mai intii pentru faptul ci in rastimpul celor 120 ani si,
mai ales, dup# anul 1900, s-a intocmit un volum enorm de documentatii,
in bun# parte publicate, dar in cea mai mare masurd pistratd in arhiva
fostului Comitet Geologic sau in cea a fostului Minister al Petrolului.
Referitor la fondul de documentatii din arhiva sectorului extractiv de
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petrol, Pred a (1957, pag. 436) ficea remarca ci aici ,,se afli un numér
exceptional de studii, rapoarte, memorii, note etc., insofite de profile si
hérti ... de reald valoare, fiind deosebit de amdnuntite, aga cum astfel
de hirti nu se executd in altd parte, decit numai in industria de petrol”.
La remarca ficutd de prof. Pred a este de addugat faptul cad de la
data redactérii lucrarii sale (1957) acest fond de documentatii s-a dublat.
In al doilea rind, realizarea unei sinteze este dificild datoritd complexiti-
tii problemelor care se pun geologiei petrolului in prezent, complexitate
care nu permite intotdeauna separarea lucrarilor de ,,purd’ geologie,
de cele care intereseazd geologia petrolului. Aceste fapte au indreptatit
pe prof. Grigorag (1961, pag. 20) s& afirme cd ,,istoria cercetdrilor
geologice pentru petrol se confundi, in mare parte, cu insisi dezvoltarea
stiintelor geologice din Romania’.

Dificultétile schitérii unei sinteze asupra activitafii geologice pentru
hidrocarburi laséd loc totugi formulirii unor constatéri §i abordérii anumi-
tor aspecte teoretice §i practice privind cercetérile intreprinse.

Ca i in alte {dri ale lumii, cercetérile s-au executat in doud directii
principale : una se referéd la studiile geologice intreprinse pe teren pentru
recunoasterea regiunilor gi formatiunilor de interes, stabilirea in detaliu a
structurilor i a tuturor tipurilor de capcane cu acumuldri de hidrocarburi ;
cea de-a doua priveste lucririle de laborator unde s-au efectuat analize
paleontologice, petrografice, geochimice, hidrochimice etc., pe baza cdrora
s-au elaborat sinteze insotite de hir{i cu distributia zécdmintelor §i s-au
emis ipoteze asupra originii hidrocarburilor §i a conditiilor de formare a
acumulirilor de petrolsi gaze. Dacd problemele de stratigrafie, tectonici,
de distribufia zicdmintelor etc. vor fi examinate mai detaliat in alte
capitole, aici urmeaza si fie abordate citeva aspecte privind evolutia con-
ceptiilor asupra originii hidrocarburilor, conditiilor de formare a zdcaminte-
ler, evolutiei activitdtii de prospectiune geologicé si geofizicd, dezvoltérii
cercetérilor prin foraje §i probe de productie, aspecte ale geologiei de
santier, principalele rezultate practice obfinute gi gradul actual de cunoag-
tere al unitdtilor geologice potenfiale din Roménia. Pentru aceasta va fi
nevoie si ne intoarcem la perioada primelor cifre oficiale. din istoria indus-
triei petrolului. .

De fapt, exploatiri de petrol au existat gi in timpuri mai vechi
decit anul 1857, ele fiind mentionate in diferite documente istorice. Astfel,
,y00dex Bandinus’’ consemneazd cd in anul 1646, la Mosoare §i Picura,
existau numeroase puturi din care se extrigea petrol, folosit de localnici,
in special ca medicament (Constantinescu, Prodrom, 1957).
Mai tirziu, in ,,Descriptio Moldaviae”, Dimitrie Cantemir
relateazii despre prezenta unor izvoare fierbin{i cu ridgind minerald pe
malul Tazldului Sirat. Contele Demidov scrie, in anul 1837, ci
numai la Pdcureti se extrigea, la acea vreme, cca 225 t petrol pe an.
In anul 1840 s-a construit, la Luc#cesti, prima distilidrie de titei, iar patru
ani mai tirziu a apirut cea de-a doua ,gizirie”’. Dacd in afara acestor
consemndri precise se are in vedere §i interpretarea continutului altor
hrisoave, se ajunge la concluzia ci exploatiri de petrol prin pufuri existau
in Térile Roménegti incd din secolul al XVI-lea gi, probabil, al XV-lea.
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Descoperirea zécdmintelor de petrol se ficea de citre {#ranii mos-
neni, dupé criterii de la suprafati, ca izvosre de titei, iviri de gaze inflama-
bile, fierbatori, vulcani noroiosi sau picle, nisipuri impregnate cu asfalt etc.

Realizarea distildriilor care au permis obfinerea lampantului §i a
lubrefiantilor solicitati din ce in ce mai mult in tard §i peste hotare a dat
un imbold industriei noastre de petrol, incepind de prin anul 1855. Satis-
facerea necesitdtilor in continué crestere a condus la intensificarea activi-
tatii de ,,prospectiune’ si sdpare de puturi, de cétre aceiagi térani mogneni.
In felul acesta s-au descoperit si introdus in exploatare ziciimintele de la
Colibagi, Bdicoi, Matita, Apostolache, Sirata Monteoru, Lucdcesti, Zemes-
Tazldu, Solont, Tescani, Cimpeni ete. (P r e d a, 1957). Concomitent, s-au
construit noi rafindrii la Tirgoviste, Ploiesti, Monteoru, Buzdu, Buhusi,
Moinegti. Trebuie mentionat cé importantele descoperiri facute piné atunci
constituie opera modestilor t{érani putari. Acesti ,,primi prospectori ai
zdcdmintelor de {itei, pionierii frumoasei industrii de petrol de astézi, mai
ales cd majoritatea marilor noastre santiere producéitoare de fitei s-au dez-
voltat pe cimpurile de puturi sipate de ei, au fost adevirati politehnicieni
prin lucririle pricepute si variate pe care le-au executat...” (Pred a,
1957, pag. 437).

Existenta unor exploatéri de petrol in Roménia a atras atentia
cercurilor interesate de peste hotare, in felul acesta explicindu-se, partial,
vizita unor geologi stridini cum ar fi Coqnand (1867), Capellini,
Fuchs si Sarasin (1873), Tietze, Paul §i Olzewski, de la
care ne-au rimas note gi articole cuprinzind date sumare despre situatia
geologicd si bogdfia zdcimintelor de petrol din Romaénia.

Trecind peste aceste note descriptive, aproape toate lucririle de sintezé
elaborate pind in prezent admit cd perioada cercetirii stiintifice, activitatea
de conceptie privind originea hidrocarburilor gi conditiile de formare a
zdcdmintelor de petrol si gaze din tara noastrd incepe, de fapt, cu G r.
Cobilcescu.

Neobosit cercetitor de teren, Cobilcescu a cutreierat zona
fligyului §i intreaga regiune subcarpaticé, incepind din Moldova pind in
Oltenia, mai putin sectorul dintre Dimbovita §i Olt. Rezultatele atentelor
sale observatii le-a prezentat cu ocazia discursului de receptie de la Aca-
demia Romané (1887) si ele pot fi sintetizate in felul urmitor : petrolul
provine din hidrocarburile degajate din adincime, in timpul eruptiilor
vulcanice ; eruptiile care au dat nastere petrolului din Moldova s-au produs
in Miocen, iar cele din Muntenia §i Oltenia, in Pliocenul superior ; petrolul
se gdseste in Romania in formatiunile oligocen, saliferd si pliocend ; for-
matiunile purtitoare de hidrocarburi sint incretite §i formeazé anticlinale,
despicate de crap#dturi adinci; toate incretiturile zonei petroliere sint
paralele crestei Carpatilor ; petrolul este cantonat in axele anticlinalelor,
unde este adeseori intovirasit de masive de sare. Exceptind ipoteza mine-
rald a originii hidrocarburilor, astéizi perimatd, contributfia lui Cob1il-
cescu la infiriparea geologiei zdcimintelor de petrol a avut o deosebitd
importantd, datoritd exactititii datelor sale asupra raspindirii acumuld-
rilor.
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Dupi o scurtd perioadd de acalmie (1887-1900), cercetdrile privind
zicamintele de petrol din Roménia au fost reluate metodic §i pe o bazd mai
largi, in preajma datei infiintérii Institutului Geologic. Aceastd reluare se
datoreste aparitiei in cimpul cercetdrilor geologice, alui M ra z e c. ,,Timp
de 40 de ani, pind in anul 1930, cind el a fost pensionat de la direc{ia Insti-
tutului geologic. . . stiinta geologicd a petrolului roméanesc se identificd cu
fiinta acestui savant... nu numai in problemele legate de petrolul din
Roménia, ci in general, de gtiinta geologicd a acestui mineral...”(Pred a,
1957, pag. 439). Dat fiind complexitatea cadrului geologic al regiunilor de
interes pentru hidrocarburi, Mrazec si-a asociat cifiva colaboratori
renumiti, cum ar fi Murgoci pentru Oltenia, Teisseyrepentru
Muntenia §i S. Atanasiu pentru Moldova. Activitatea desfisuratd de
Mra z e c §i colaboratorii apropiati s-a canalizat in doud directii : una pri-
veste studiile de teren, urmirind descifrarea stratigrafiei §i tectoniciizone-
lor de perspectivi gi a diferitelor tipuri de ziciminte, iar cealaltd se refersd
la; luerdrile de sintezd, in care sint prezentate conceptiile lui asupra pro-
blemelor legate de geologia petrolului, atit sub aspectul originii cit gi cel al
punerii in loc a zdcimintelor. Numadrul lucrdrilor prezentate de Mrazec
referitoare la titeiul §i acumuldrile din Roménia este destul de mare.
Dintre acestea meritd mentionate lucrarile elaborate cu ocazia Congresului
international de petrol din 1907 si prelegerile asupra zécimintelor de petrol
tinute la Sorbona (1921) si Praga (1931), care oglindesc problemele ce §i
le-a pus, rezolvirile acestora §i conceptiile autorului in domeniul geologiei
hidrocarburilor.

Referitor la originea petrolului si gazelor, Mrazec a fost primul
geolog romén care a sustinut cu hotdrire teoria organicd a acestora. Dupé
el, formarea hidrocarburilor se datoreste unui proces de bituminizare a
substanfei organice, care constd din imbogétirea ei in carbon §i hidrogen,
cu eliminarea oxigenului. Rocile in care se realizeazd bituminizarea sint
argiloase, silicioase ori calcaroase §i constituie rocile-mami. Mrazec
este deci acela care a stabilit in Roméania generalitatea fenomenului de bitu-
minizare in naturi.

Alta problemsd cireia M ra zec is-adedicat este aceea a apelor de
zdcdmint, adich a apelor care insofesc petrolul in zdcdminte. Dupé acest
savant nu existd acumulare de hidrocarburi importantd §i nedegradatéd
fird ca ea 88 nu fie insotité de ape sirate. Ca urmare, intre hidrocarburi §i
apele sirate trebuie si existe o legiturd de cauzalitate. Apele de zdcimint
sint ,,ape veterice” sau ,,ape fosile”, captate prin scufundarea ,,geosincli-
nalelor” in care s-au depus sedimentele. Analizind aceste fluide, Mrazec
ajunge la concluzia ci ele au intotdeauna o mineralizare mai mare decit
a apelor marine sau lagunare. Bromul din apele respective indicé originea
lor maring, iar iodul, care lipseste in mediul acvatic, provine din vietuitoa-
rele mérii, fapt care pledeazd in favoarea originii organice a petrolului.

Referitor la originea petrolului roménesc, M ra z e ¢ este de pirere ci
el s-a format in perioada de regresiune care a urmat ridicérii fligului carpatic
§i care a durat din Eocen pin# in Miocen. Dupé marele savant romin,
zdcdmintele din fligul paleogen, localizate in Eocen si in Oligocen, sint
primare, adicd se gisesc in aceeasi formatiune cu rocile-maméi. O situatie
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similard o au acumuldrile din Miocenul inferior, deoarece petrolul a fost
generat de formatiunea saliferd. Hidrocarburile cantonate in rezervoare
de virstd mai recent#, adicd sarmatiand si phocena provin, prin migratie
verticald, din rocile-mami ale Saliferului si Paleogenului.

Cea mai importantd contributie a lui M r a z e ¢ in domeniul geologiei
petrolului o constituie descoperirea, definirea si explicarea mecanismului
de formare a cutelor diapire. Impreuna cu Teisseyre, el a demonstrat
cd masivele de sare de la Béicoi si Tintea si rocile care le insotese apar intre
stratele rupte, mai tinere, ale Pliocenului. Dupd Mrazec cutele diapire
sau cutele cu simbure de stripungere constau din ridiciri pini la verticald
ale stratelor de sare. Formarea cutelor diapire se datoreste miscarilor plica-
tive §i ea a avut loc dupid depunerea ultimei formatiuni stribitute, proba-
bil in post-Levantinul inferior.

Prin activitatea, rezultatele obtinute si conceptiile sale, Mrazec
se situeaz#d pe primul loc in seria de geologi roméni care au contribuit la
dezvoltarea industriei de petrol si care au creat o adevératd scoald, capabild
s# ducid mai departe ideile si rezultatele obtinute de el.

Un' colaborator pretios al lui Mrazec a fost Murgoci. Desl
adept al originii anorganice ‘a petrolului, el a avut un mare merit in Teali-
zareg; lucrdrilor de sintezid asupra Olteniei care demonstreazd un deosebit
spirit de cercetator. Dupé aproape juméitate de secol de la elaborarea acestei
sinteze, cercetdrile din Oltenia, fiind reluate §i intensificate, au dus la
obtinerea; unor rezultate economice favorabile §i la confirmarea multor
idei de naturid structurald, aparfinind marelui savant.

Dupd Mra zec, geologia romaneascd a fost dominatd de figura
prof. Macovei, siel adept hotdrit al originii organice a petrolului. De
fapt, de la Mrazec incoace, discutiile asupra originii hidrocarburilor
au incetat, dat fiind c& aproape toti geologii care au lucrat in Roméinia
si-au insugit aceastd ipotezd.

In privinta provenientei petrolului din Carpati, M a co vei ajunge
la concluzia ci principala rocd-mami o constituie gisturile disodilice ale
Oligocenului. Caractere de roci-mami prezinti si sisturile negre cretacice
din zona flisului, insé lipsa rezervoarelor, a stratelor de protectie si a con-
ditiilor structurale favorabile n-a ficut posibild formarea unor acumuliri
exploatabile pe seama acestor gisturi. Reputatul geolog mai are meritul de
9 fi definit caracterele rocilor-mama de petrol, pe care le clasificd dupé
litofacies.

In opozitie cu Mrazec, prof. Macovei considerd ci apele de
zacdmint nu reprezintd fluidele fosilizate ale fostelor bazine de sedimen-
tare, ci apa de constitutie a organismelor planctonice care au furnizat
materia primé organicd, necesari procesului de bituminizare. Ea a fost
eliberatd prin descompunerea substantei organice.

Bun cunosedtor al zdcimintelor din Roméania, M a covei a cotri-
buit la completarea celei de-a doua editii a monografiei petrolului & lui
Englersi Hoefer. La Congresul mondial al Petrolului de la Paris &
prezentat un studiu privind ,,Starea actuald a cimpurilor petrolifere ro-
manegti” (1937), iar un an mai tirziu, publicd lucrarea ,,Zdcimintele de
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petrol”, care include consideratii cu privire la originea petrolului, condi-
tiile de formare a zdcdmintelor, distributia acumulirilor ete.

Un cercetdtor remarcabil in problemele legate de geologia zdciminte-
lor de hidrocarburi a fost I. A t a n a s i u. El pune in discutie pentru prima
datd problema rocilor generatoare de petrol mai vechi decit cele cretacice,
considerind ca eventuale roci-mami sisturile liagsice din Banat si presu-
punind existenta unor gisturi bituminoase in Ordovicianul platformei
moldovenesti (sisturilede Naslavcea). I. A t an o siu stiruie, de asemenea,
in extinderea activititii de prospectiune pentru petrol §i dincolo de dome-
niul carpatie, citre E, in partea de N a platformei moldovenesti, unde
,,existen{a tifeiului este probabild” (dupd Grigorasg, 1961, pag.27).
Referitor 1a depresiunea Transilvaniei, eminentul geolog crede ¢4 gazele
din zécamintele cunoscute aici s-ar fi putut filtra din zdcimintele de petrol
generate de gisturile bituminoase oligocene (stratele de Ileanda Mare). Tot
ca o contributie de seami la dezvoltarea geologiei petrolului, trebuie men-
tionat studiul structurii geologice a regiunilor de interes din Muntenia,
in care diapirismului i se acordd un rol important in formares acumulérilor
de hidrocarburi.

Mai intii adept al originii profunde i apoi acceptind ideea lui
Mrazec ci fenomenul bituminizirii este general in sedimente de orice
virstd in anumite conditii de salinitate, Popescu-Voitesti susfine
ci toate depozitele petrolifere neogene din Romaénia, inclusiv Dacianul,
contin roci-mamé. Altd ipotezd formulati de Popescu-Voitegsti,
legatd intrucitva de ideea originii profunde a hidrocarburilor, este aceea
c& petrolul roménesc constituie un produs al transformdirii sub influenfa
presiunii §i a temperaturii, a substantei organice prinsd in formatiunile
depuse in ariile geosinclinale. Degi aceastd ipotezd a fost combédtutd in
totalitatea ei (Pre da, 1957), cercetdrile din ultimul timp efectuate peste
hotare (K1e m m e, 1972) si in tara noastrd (Paraschiv,Cristian,
1974 B) par si indice c# gradientii de temperaturd mériti, dar nu prohi-
bitivi, au favorizat acumularea hidrocarburilor, sub forma unor ziciminte
mari. In prodigioasa activitate de geolog a lui Popescu-Voitegti,
un loc de seamd l-au ocupat problemele legate de formatiunile salifere si,
implicit, cele ale zicimintelor de hidrocarburi.

Una dintre cele mai autorizate, competente si indrdznete figuri de
geologi de petrol din tara noastrd, a fost D. Preda. El se declard un
adept hotidrit al autohtoniei petrolului, in toate formatiunile in care acesta
se giseste, cu conditia ca in timpul depunerii lor si fi existat, un mediu
salin. De asemenea, intr-o anumitd etapi a activititii sale, D. Preda a
sustinut cercetarea pentru hidrocarburi a teritoriilor care fac parte din
Vorlandul Carpatilor Roméanegti.

Dar lista geologilor romani cu contributii remarcabile la dezvoltarea
gtiinfei despre geneza hidrocarburilor §i formarea zicimintelor este deosebit
de mare, ea incluzind, in primul rind pe H. Grozescu, D. Stef&-
nescu, Gh. Murgeanu, M. Filipescu, N. Oncescu, I
Béancild,I.Gavit,A.Vancea,D.Ciupagea, N.Grigoras,
I. Patrut ete.

2 - ¢, 2121
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Dintre geologii striini, K raus (1923) este acela care a pus pentru
prima datd problema autobtoniei petrolului din Dacian si Meofian, idee
sustinutd apoi, cu argumente temeinice, de citre Hlausch ek (1950).
El constatéd ci zdcidmintele din Dacian contin petrol naftenic, pe cind cele
din Meotian, Sarmatian si Helvetian au petrol parafinos. De aici rezultd cé
petrolurile respective provin din surse diferite. Constatarea lui H1la u s-
c h e k este in concordantd cu rezultatele cercetarilor intreprinse in URSS,
SUA, Austria etc., unde s-a constatat ¢ in formatiunile de virstd mai re-
centd §i cu adincimi mai mici predomind hidrocarburile naftenice, iar pe
misura cresterii adincimii, adicd in formatiuni mai vechi, predomini
hidrocarburile parafinoase.

Originea petrolului, formarea zicimintelor, probleme de tectonici
ale zonei flisului, de paleontologia depozitelor pliocene etc., au mai fost
abordate, cu competentd, in diferitele lucrdri ale lui Krejci-Gratf
(1929-1936) si R en z (1938 B).

Agpectele prezentate mai inainte constituie o sintezd a evolutiei
principalelor idei, apart{inind celor mai autorizati exponenti ai geologiei
din Roménia, referitoare la originea hidrocarburilor si la conditiile defor-
mare a zicdmintelor. Dacd ar fi s4 se rezume stadiul gindirii in domeniile
respective, la nivelul anilor 1948-1950,s-ar putea spune urméitoarele :
teoria organicd a petrolului, sustinutd de M ra ze ¢, s-a impus §i a fost
acceptati, practic, fard rezerve, de toti geologii romani ; in privinta rocilor
generatoare de petrol, exista unanimitate pentru includerea la aceastd
categorie a gisturilor disodilice oligocene, a sisturilor negre cretacice si chiar
a gisturilor bituminoase acvitanian-burdigaliene; -cistigase ceva teren
ideea cd nofiunea de roci-mami trebuie extinsd la un numir mai mare de
formatiuni, cum ar fi sisturile ordoviciene, sisturile bituminoase liasice,
argilele eocene, pelitele miocene §i chiar cele ale Pliocenului; conceptia
anticlinald asupra capcanelor domina cu autoritate si devenise exclusivi ;
modul de formare a structurilor cutate §i, in special, a celor diapire, aga
cum a fost prezentat si explicat de Mra zec, s-a impus, practic, fard
retineri; zonele de perspectivd pentru hidrocarburi erau ecircumscrise
zonei fligului §i zonei neogene a Carpatilor, precum §i depresiunii Transil-
vaniei ; incepuse sé se audd voci timide care sugerau depdsirea limitelor
orogenului carpatic, in acest scop efectuindu-se unele lucriri de prospec-
tiune geofizicd §i foraje in unitdtile Vorlandului.

Nationalizarea, industriei de petrol din Romaénia a constituit un
eveniment de o exceptionald importantd sub aspectul orientdrii, organizarii
si intensificirii activitdtii geologice pentru petrol i gaze. Cel mai mare
beneficiu pe care 1-a adus acest act a fost concentrarea intr-o singurd mini,
intr-o singurd organizatie, a intregii industrii. Faptul respectiv a dat
posibilitatea unei depline informiri (documentéri) si construirea unei vizi-
uni de ansamblu, unitare, asupra activitatii.

In primii ani de la nationalizare i dup# aceea chiar, un accent deo-
sebit s-a pus pe elaborarea unor studii §i rapoarte de sintezd, care sdper-
mitd inventarul principalelor probleme geologice si liniile directoare ale
activitdtii viitoare. De asemenea, s-au creat conditii pentru intensificarea
i diversificarea lucrarilor geologice si geofizice, atit in santier cit si in
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laboratoare, inclusiv asigurarea unei dotdri corespunzitoare. Principalele
rezultate ale acestel activiti{i, sub aspectul originii petrolului si conditiilor
de formare a zdcdmintelor ar putea fi sintetizate in felul urmaétor :
Referitor la originea petrolului nu s-au intreprins studii speciale,
activitatea desfisurindu-se in conceptia originii organice a hidrocarburilor.
Dat fiind extinderea cimpului de activitate in toate unitdtile geolo-
gice ale orogenului carpatic si ale Vorlandului acestora, s-a simtit necesitatea
unor preocupari sustinute pe linia stabilirii criteriilor de diagnosticare a
rocilor sursd de hidrocarburi, in vederea identificarii formatiunilor cu astfel
de insugiri. Numeroasele studii intreprinse de-a lungul a cca 20 ani de S.
Anton,V.Cerchezsan de colectivele conduse de acestia (1955, 1964,
1966, 1967, 1973 etc.) au ardtat ci, utilizind indicii geochimici, petrogra-
fici, biostratigrafici etc., pot i considerate ca foimatiuni posibil generatoare
de hidrocarburi, depozitele Triasicului mediu, ale Doggerului, Albianului,
Tortonian-Sarmatianului i Pliocenului din platforma moesicé, a sisturilor
negre cretacice, faciesul argilos al Eocenului, sisturile disodilice oligocene,
sisturile §i argilele miocene, pelitele meotiene, pontiene si daciene din
depresiunea precarpaticd, pelitele miocene §i pliocene din depresiunea
pannonicé etec. Nu se exclud nici alte formatiuni generatoare, ca de exem-
plu pelitele Carboniferului, calcarele si dolomitele devoniene, sisturile cu
graptoliti ale Silurianului §i Ordovicianului ete., formatiuni care n-au ficut
obiectul unor analize si studii speciale, dar care prezintd indicii petrogra-
fice, chimice si fizice care indreptéfesc astfel de aprecieri. Este de mentionat
cd in diagnosticarea rocilor generatoare, studiile efectuate in ultimii ani
au fdcut apel, asa cum s-a amintit si se va vedea si in capitolele urmidtoare,
la un complex de criterii, cum sint cele geochimice, petrografice, biostra-
tigrafice, ecologice etc. Identificarea unui numér mare de formatiuni gene-
ratoare de hidrocarburi confitmé ipotezele emise de M r a z e ¢ §i sustinute
dePopescu-Voitesti, Preda g.a.,referitoare la generalizarea feno-
menului de bituminizare, deci de posibila prezentd a rocilor-mami in
toate depozitele care s-au format ,,de cind existd sedimentarea §i viata pe
pdmint” (Preda, 1957, pag. 440). Aceste concluzii sint in concordants
§i cu rezultatele obtinute in alte tdrialelumii (Hedberg, 1967), ele
constituind un puternic argument in sprijinul autohtoniei zicdmintelor.
Cele mai mari progrese din ultimii 30 de ani s-au realizat in domeniul
conceptiei structurale sau, mai curind, a tipurilor de capcane. Pe misura
extinderii lucrdrilor de prospectiune §i explorare dincolo de subzona mio-
pliocend cu cute diapire, problemele structurale s-au diversificat §i complicat.
Raminind in sfera cutelor diapire, este de refinut c# activitatea
desfasuratd in {ara noastrd de la data aparitiei lucrérilor elaborate de
Mrazec, Macovei, Popescu-Voitesgti, Olteanu (1951),
Popescu (1951) ete., s-au acumulat numeroase informadtii, care, im-
preuni cu celelalte maivechi, se cereau reexaminate prin prisma conceptiilor
noi despre diapirism (Trusheim, 1960; Halbouty, 1967). Pe
aceasta linie se inscriu preocupérile lui Olteanu (1965) §i ale simpozio-
nului cu o astfel de tematicd din anul 1973 (Paraschiv, 1973;
Popescu, 1973: Patrut et al, 1973; Dicea, Tonescu, 1973
etc.). Reexaminarea acestei probleme a confirmat, incd odatd, temeinicia
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concluziilor 1a care ajunsese Mrazec cu 50-60 ani in urmi. S-ar mai
putea adiuga si alte constatiri. In primul rind, cutele diapire s-au format
pe ambele flancuri ale avanfosei, atit pe cel intern, cu fundament carpatic,
cit i pe cel extern, cu fundament de platforma. Dat fiind aceasté distributie,
amorsarea deplasdrii sirii n-au mai constituit-o numai miscérile plicative,
ci i tectonica disjunctivi. Misedrile de cutare au jucat insé un rol impor-
tant in evolutia acestor diapire. Miscarea sirii s-a realizat continuu, pe
mésura ingrosdrii cuverturii sedimentare §i deci a cresterii presiunii §i
temperaturii. Pe fondul miscérilor continue se pot desprinde insd doud
momente de intensitate sporitd, unul corespunzind fazei atice, iar cel de-al
doilea, fazei valahice de cutidri. Acolo unde cuvertura de depozite a fost prea
groasa, compactd si neafectatd de accidente tectonice importante (mai ales
in zona cu fundament de platformi), sarea n-a putut strapunge depozitele
mai recente si a rimas prinsd in diferite capcane.

Cu ocazia unor luecrdri de cartare geologici efectuate pe marginea de
NE a depresiunii Transilvaniei, P 4 t r u t (1958) a observat ci intre depozi-
tele post-helvetiene si intre cele pre-tortoniene existd o neconcordanti
structurald. Prospectiunile seismice §i forajele efectuate ulterior au dove-
dit ci depozitele post-helvetfiene au o tectonic# proprie, de tip domal, iar
pe marginile de E §i de W chiar diapir, generatd de migcarea sirii torto-
niene. Structura halocinetics a depozitelor post-helvetiene diferd substantial
de cea a depozitelor mai vechi.

Citeva profile seismice efectuate in anul 1974 pe viile Prahova si
Provita, ca si unele date anterioare par s& sugereze, cel putin in jumditatea
internd cu fundament carpatic a subzonei miopliocene, o importantd
discordant# structurald, in sensul c& anticlinalele diapire se suprapun, cel
putin in parte, unor sinclinale de Paleogen si invers. Aceastd observatie
mai trebuie verificatd si cu alte profile, iar in cazul cind ea se confirmi,
situatia ar fi similard cu cea din Germania (Trusheim, 1960) sau
cu cea din depresiunea Transilvaniei, cu deosebirea ci in Subcarpati sarea
inferioard fiind de virstd burdigaliand, discordanta trebuie si se plaseze
la limita cu Paleogenul. O alté deosebire ar consta in faptul cd in subzona
miopliocend, amorsarea deplasirii sirii a fost provocatsd de miscarile plicative
si disjunctive, fiind vorba deci de o halotectonicé, pe cind migcarea sarii
din Transilvania este pusd, In principal, pe seama paleoreliefului acoperit
de halite si de greutatea cuverturii sedimentare, ceea ce inseamni c# feno-
menul se incadreazd la halocinezé. :

Surprinzitoarea dizarmonie care pare s se confirme in zona mioplio-
cenfi s-ar putea explica prin depunerea depozitelor de molasd cu sare in
sinclinalele de Paleogen, care prin alunecare c#tre centrul cuvetelor au
format anticlinale diapire in pline sectoare coborite ale substratului for-
matiunilor miocene.

Réminind in continuare in domeniul structurilor anticlinale, meritéd
sé fie retinuté constatarea prilejuitd de cresterea continui a adincimii de
investigare a sedimentarului, fie prin mijloace geofizice, fie prin forsje.
Este vorba de o migrare pe verticald a structurilor, fapt observat atit in
zona neogen#d de la extferiorul Carpatilor, dar mai ales, in depresiunea
Transilvaniei. In aceastd din urmi unitate, astfel de migratii sau dizarmo-
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nii se constatd in Tortonian, Buglovian §i Sarmatian §i s-au produs' in
mai multe etape. Fenomenul a fost explicat (Ciupagea et al,, 1970)
prin existenta unor lacune intraformationale §i prin taséri diferentiale, dar
aceastd meconcordantd s-ar putea datora, mai curind, deplasdrii sirii
(criptodiapirismului) in momente §i cu intensitd{i diferite, in diversele
sectoare ale structurii, in decursul evolutiei ei. ‘
Inainte de a pirdsi domeniul carpatic, se cuvine s mai fie mentio-
natd intensificarea explorarii zonei flignlui, datele de sondd confirmind
structura in pinze si solzi a acesteia. Cea mai importantd pinzd este repre-
zentatd prin unitatea medio-marginald (B&dncild, 1958), a cirei am-
ploare (distanta dintre fruntea si ridécina ei) poate atinge 35 km. Unitatea
medio-marginald acoperd §i protejeazd cea mai mare parte a unitdfii’
externe, in cadrul cireia au fost intrunite conditiile optime de genez# i
acumulare a hidrocarburilor. La rindul siu, acest paraautohton (unitatea”
externd) este alcdtuit din cute si solzi, elemente structurale foarte compli-
cate, dar purtitoare de petrol. -'

Abordind si intensificind cercetarea unitdtilor din Vorlandul Car-
patilor, conceptia anticlinald a structurilor de interes pentru hidrocarburi,
pinéd atunci practic exclusivé, a inceput si piardd din autoritate. Treptat,
in practica cercetirilor s-a impus ideea monoclinelor faliate. Dar, pe misura
cregterii adincimii de investigare s-a constatat existenta mai multor etaje
tectonice suprapuse, astfel incit cu aceleagi foraje, pe verticald au fost
intilnite atit monocline faliate, cit §1 structuri de tip anticlinal. O parte dintre
acestea din urmi sint structuri de tasare. Astfel de cazuri apar destul de
frecvent in platforma moesicd §i in depresiunea pannonici. In sectoarele
unde depozitele depresiunii precarpatice (inclusiv depresiunea geticé)
incalecd peste unitéfile Vorlandului, structurile cutate se suprapun celor
monoclinale.

Perfectionarea metodelor de investigare geofizici si densitatea mare
a forajelor a permis punerea in evidentd a unor reliefuri vechi, ingropate,
care au controlat distributia hidrocarburilor. Este vorba de toatd gama
de capcane paleogeomorfice (Martin, 1966), intilnite in platforma
moesicéd, platforma sciticd, depresiunea geticé si in depresiunea pannonics.
Pe lingd alte cazuri, in aceastd categorie se incadreaza atit suprafata alteratid
a fundamentului metamorfozat, cu bune proprietéti de rezervor in depre-
siunea pannonicd §i, probabil, in promontoriul nord-dobrogean, precum
§i zonele alterate asociate cu carst din Cretacicul inferior al platformei
moesice.

Variatiile de facies, prezente in aproape toate formatiunile potentiale,
cu repercusiuni asupra proprietitilor de rezervor ale rocilor, au constituit
probleme dificile ale activitdtii de prospectiune §i explorare din ultimii
ani. Aceasta pentru faptul c#, capecanele litologice, l1a care se includ si -
zonele de dolomitizare secundard, nu pot fi determinate, in prezent, decit
prin foraje, care sint foarte costisitoare.

Complexitatea geologicd a térii noastre oferd numeroase exemple de
realizare a unor capcane prin contributia mai multor factori, cum sint cei
structurali, stratigrafici, paleogeografici, hidrogeologici etc. Ca urmare,
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pe misury cregterii gradului de cunoastere, geologia romaneasci a fost si
este confruntaté cu cercetarea capcanelor ,,obscure si subtile” (Levorsen,
1966) si combinate, prezente in toate formatiunile si unitétile explorate.

Din cele de mai sus s-ar putea trage concluzia c#, existenfa hidrocar-
burilor fiind doveditd in toate bazinele sedimentare ale Romaniei, preocu-
périle principale din ultimii ani s-au canalizat asupra determinarii i
studierii capcanelor. Dar, cu timpul s-a constatat ci numai studiul cap-
canei nu este suficient pentru descoperirea unor ziciminte noi, chiar si in
regiunile dovedite petrolifere si ci distributia acumulirilor de hidrocar-
buri nu {ine seama intotdeauna de cadrul structural, asa cum apare el
astdzi. Ca urmare, s-a ajuns la conceptul modern al formérii zicimintelor,
in sensul studierii aspectelor multiple ale conditiilor de acumulare, odata
cu analizarea posibilitidtilor de distrugere prin migratie, de formare a unor
zicaminte secundare in fazele care au urmat miscérilor tectonice (Gav ét,
1964 ; Paraschiv,1972). In felul acesta a apirut necesitatea intocmirii
studiilor complexe cu capitole dezvoltate de paleogeografie a bazinelor, in
vederea aprecierii zonelor optime de acumulare in principalele momente
ale evolutiei lor. Astfel de lucriri, realizate pe formatiuni sau la dimensi-
unile intregului sedimentar, se actualizeazi periodic, pe méasura adineirii
gradului de cunoastere.

Evolutia conceptiilor geologice despre originea si condifiile de for-
mare a zidcamintelor de hidrocarburi, asa cum a fost ea prezentatd mai
inainte, n-ar fi fost posibild fird progresele tehnice realizate in domeniul
metodelor de prospectiune si explorare, care constituie instrumentele
necesare verificdrii acestor conceptii. De aceea, se impune o scurtd retros-
pectivd si asupra metodelor amintite.

Introducerea metodelor de prospectiune in {ara noastrd s-a facut
treptat, in ordinea construirii aparaturii gi a perfectionirilor tehnice si
tehnologice. Atunci cind numirul unor astfel de metode a crescut, ele au
fost utilizate in functie de gradul de cunoastere si de specificul fiecirei
regiuni, adici de condifiile geologice gi de acces concrete. Dupd cel de-al
doilea rdzboi mondial, in activitatea geologici din Roméania au fost utili-
zate toate metodele cunoscute, in ordinea rationals si de reguld combinat,
desi unele dintre ele, cum a fost prospectiunea seismicé, s-au bucurat de
prioritate.

Cartarea geologicd s-a aplicat cu succes in zonele de dezvoltare a
formatiunilor sedimentare din Carpati, inclusiv zona neogeni, in depresiu-
nea Transilvaniei, pe marginea de W a depresiunii pannonice, in Maramures
si pretutindeni acolo unde afloreazd formatiuni sedimentare mai vechi
decit Cuaternarul. Numeroase hirti, la diferite scéri, inclusiv sase foi la
scara 1:500000 au apirut in cadrul Institutului Geologic, incé Inaintea
anului 1944. Celelalte sase foi au fost editate dupé infiintarea Comitetului
Geologic §i, tot acum, a Inceput tipirirea sistematicd a hértilor care alcitu-
iesc atlasul geologic al térii. Intensificarea lucrdrilor de cercetare dupéi
nationalizare a impus cartarea de detaliu, intr-o concepfie geologicé
unitars, a intregului sedimentar pre-cuaternar. Acfiunea aceasta, inceputa
in 1951, a durat mai bine de 10 ani, cind au fost acoperite, treptat, toate
zonele cu sedimentar tertiar si mezozoic. Lucririle respective, care au
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tinut seama de toate studiile anterioare, au permis intoemirea hirtilor 1a
scara 1:20000 si 1:25000si, pe baza acestora, sinteze la 1 :100000 si
1:500000. Cu ajutorul cartirii a fost evidentiatd cea mai mare parte a
structurilor posibil petrolifere din zona fligului §i din zona neogeni, din
depresiunea Maramuresului si, partial, din depresiunea Transilvaniei.
In acelasi timp, hirtile geologice an folosit la aprecierea perspectivelor
de hidrocarburi si la fundamentarea lucririlor de prospectiune geofizicd
i de explorare. Pe mésura progreselor ficute in domeniul celorlalte metode
8i criterii, incepind cu paleontologia §i terminind cu forajul adine, hirtile
intocmite au fost verificate, corectate si completate cu elemente noi de
cunoastere.

In ultimii 15 ani, in tara noastrd s-au efectuat si prospectiuni geo-
morfologice pentru hidrocarburi, care s-au dovedit destul de eficiente, chiar
in zonele acoperite cu depozite piemontane recente (Paraschiv,
1965). Acestea au contribuit la punerea in evidentd a unor ziciminte de
petrol in depresiunea getica.

Odata cu cresterea adincimii de investigare si cu amplificarea lucré-
rilor in zonele acoperite cu depozite cuaternare, aportul observatiilor de la
suprafatd a scidzut, sarcinile acestora fiind preluate, partial, de cétre
prospectiunile geofizice si de forajul de cercetare.

Lucridrile de gravimetrie au acoperit intreaga suprafati a térii la
densitatea de 1-4 statii pe kmp. Initial ele s-au efectuat cu balanta de tor-
siune, in zona colinard a Munteniei gi Olteniei, in citeva: sectoare din Tran-
silvania §i din depresiunea pannonic#, sub conducerea lui I. Gavit.
Rezultatele geologice obtinute in urma mésurdtorilor cu balanta de torsi-
une s-au dovedit satisficitoare in cercetarea formatiunilor pliocene i &
anticlinalelor diapire. Dup& anul 1936, balanta de torsiune a fost inlocuitd
cu gravimetre statice, de tipurile Thyssen, Truman, Carter, Graf-Askania,
Sterneck-Askania, Orden etc. Pe baza masurdtorilor gravimetrice s-au
intocmit h#rti ale anomaliei Bouguer §i reziduale, care au contribuit lx
descifrarea structurii geologice majore, la delimitarea marilor unititi struc-
turale si chiar la evidentierea unor ridicdri si anticlinale importante. Ele
au servit, de asemenea, la proiectarea lucrarilor din etapa urmaitoare, cum
ar fi reteaua de profile seismice §i chiar amplasarea unor foraje de refe-
rinta.

Utilizind mégsuritorile gravimetrice de detaliu, s-au obtinut citeva
rezultate interesante, legate de incercirile determindrii directe a limitei
api-gaze, in cazul mai multor ziciminte din depresiuneas Transilvaniei
(Tdndsescu, 1971).

Prospectiunile magnetometrice s-au executat pe tot teritoriul térii,
de asemenea, cu o densitate de 1-4 statii pe kmp. Acest tip de lucriri a
fost introdus in Romania in anul 1927, in scopul cercetdrilor pentru mine-
reuri feroase. Extinse §i in domeniul hidrocarburilor, in Banat, Oltenia,
Muntenia si Moldova, prospectiunile magnetometrice s-au efectuat, intr-o
primé etapé, cu variometrul magnetic vertical, in statii situate la distante
de 0,5-2,6 km (Stefd nescu, 1957). Harta variatiei componentei verti-
cale, intocmitd pe baza misurdtorilor efectuate, a servit, ca §i gravimetria,
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la descifrarea structurii majore a farii i, chiar, la identificarea unor alinia-
mente tectonice de interes pentru petrol §i gaze.

Electrometria s-a efectuat, intr-o refea de semidetaliu, pe cca 509,
din suprafata de perspectivd a térii. Aceastd metodd a fost introdusi
de unele societiti striine, in execufia firmei Schlumberger, pentru desci-
frarea conditiilor structurale ale sedimentarului pliocen din Muntenia
$i Oltenia. Atit inainte cit §i dupd rézboi, cind prospectiunile electrometrice
au fost extinse in platforma moesicd, Transilvania §i Banat, s-a utilizat,
cu precidere, procedeul S.E.V. (sondaje electrice verticale). Adincimea
de investigare a ajuns pind la 1000 m, iar interpretarea datelor a benefi--
ciat de méisurdtorile de rezistivitate, efectuate pe carote sau cu ajutorul
geofizicii de sondd. Cele mai bune rezultate au fost obfinute in zona mio-
pliocend a Carpatilor Orientali, unde depozitele ponfiene, prezentind
rezistivitdti reduse, au permis cartarea unor elemente structurale, ca zone
de minim. Aceeasi eficientd a avut-o electrometria §i in depresiunea
Transilvaniei. Aici, existenta sérii a constituit un orizont de referinté
puternic rezistiv i ugor de urmadrit prin metoda emifdtorilor inciucisafi
i a curentilor telurici. Anomaliile electrometrice corespunzind, in general,.
acumuldrilor neuniforme ale sirii, au fost apoi cercetate cu metoda seis-
micé, in felul acesta punindu-se in evidentd sau verificindu-se importante.
structuri domale.

Principala i cea mai eficientd metodd geofizicéd, utilizatd in Roménia,
a fost seismometria care a acoperit 90 9, din suprafata de perspectivd pentru
hidrocarburi a tarii, cu o densitate de 0,1-1,5 km profil pe kmp. _

Prospectiunea seismicd a fost aplicatd de vechile societdti petro-
lifere, mai intli ca seismicé de refractie, in zona cutelor cu simburi de sare.
Ulterior, ea a fost extinsé si inlocuité, aproape total (1935), cu seismica de
reflexie. Inainte de anul 1944 s-a utilizat, aproape in exclusivitate, pro-
cedeul seismo-sondajelor in citeva sectoare din Muntenia, Oltenia §i Mol-
dova. Dupé actul nationalizirii, activitatea seismicé a cunoscut o dezvol-
tare impresionantd, atit sub aspectul volumului de luecrdri cit si al tehno-
logiei de lucru. Accentul s-a pus pe seismica de reflexie cu profilare con-
tinud. Acolo unde conditiile geologice §i morfologice au cerut-o, lucrarile
de corelatie continui au fost combinate, completate sau inlocuite eu seis-
mo-sondaje simple, ori cu seismo-sondaje spatiale de masid (SSMM). Pe
alocuri, profilele seismice de reflexie au fost dublate de lucrari de refractie,
cu ajutorul cirora s-a putut determina grosimea sedimentarului sau prin-
cipalele contraste litologice, corespunzind, in general, limitelor unor cicluri
litofaciale.

In perioada 1948-1960, cercetirile s-au efectuat cu statii seismice
oscilografice, iar ca tehnologie de teren s-au utilizat centrale singulare sau
receptori singulari. In urmétorii 10 ani (1961-1970) lucririle s-au execu-
tat mai ales cu statii seismice analogice §i s-a folosit o tehnologie mai
avansatd, respectiv surse multiple centrale §i receptori multipli. In sfir-
§it, din anul 1970 s-a introdus tehnica numericéd de inregistrare §i prelu-
crare a datelor. Totodatd s-a perfectionat tehnologia de lucru in teren,
utilizindu-se acoperirea multipld necentrali. Imbunititirea tehnicii si
tehnologiei in succesiunea ardtatd a condus la reluarea prospectiunilor
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pe anumite zone §i la repetarea a numeroase profile, ceea ce a permis
obtfinerea de informafii suplimentare gi de calitate superioari.

Desi suprafata.de perspectivi a farii a fost acoperitd cu prospectiuni
seismice in proportie de 909, problemele geologice in zonele cercetate
n-au fost complet elucidate. Este cazul descifririi structurii formatiunilor
miocen-inferioare §i paleogene din depresiunea geticd, a depozitelor de
aceeasi virstd din subzona miopliocend a Carpatilor Orientali, pre-Neo-
genului din depresiunea Transilvaniei §i platforma sciticd, Triasicului gi
Paleozoicului din platforma moesicd. Aceste obiective, nesatisficitor
rezolvate, se situeazd in zonele cu tectonicd complicatd §i cu acces dificil,
precum i la mare adincime.

, Teritoriul {drii a mai fost acoperit, in parte, cu lucriri radiometrice
§i geochimice, de pe urma cdrora s-au obfinut rezultate insuficient de
concludente.

Gama metodelor de prospectiune a inclus gi forajul structural de
micd adincime (core drill), care s-a dovedit destul de util in bazinul Comé-
negti, in subzonele miocend §i miopliocend, in jum#tatea nordicd a depre-
siunii getice, inclusiv Subcarpatii Olteniei,- in depresiunea Transilvaniei,
depresiunea pannonicé, platforma moesicd, platforma sciticd §i in plat-
forma moldoveneasci. Aceste foraje aun contribuit la rezolvarea unor pro-
bleme stratigrafice si chiar la descoperirea citorva zdcdminte de petrol
i gaze.
=5 Réiminind in domeniul geofizicii §i, legat de ea, in continuare, in
domeniul geologiei de santier este de menfionat ci, in preajma anului
1930, in tara noastrd a fost introdus carotajul electric, utilizat in investi-
garea sondajelor (Stefdnescu, 1957). Acesta reprezintdé o formi
particulard a prospectiunii electrice, adaptatd conditiilor din giurile de
sond# §i menitd s# permitd identificarea, pe baza unor parametri electrici,
a stratelor traversate cu foraje. Rapiditatea, precizia de lucru i costul
“redus al carotajului electric a ficut ca el si fie raspindit §i generalizat in
toate santierele. Pe mésura perfectiondrii aparaturii §i a tehnologiei de
lucru, dupé anul 1950 au fost aplicate metode electrice noi, incepind cu
BKZ, inclusiv varianta romaneascd DRR §i terminind cu carotajul indue-
tiv. Totodatd s-au introdus si generalizat metodele radioactive gi cele
geochimice de investigare a giurilor de sondd. Intrucit metodele geofizice
§i geochimice au inlocuit, in cea mai mare parte, carotajul mecanic, s-a
organizat, este adevirat incd suficient, prelucrarea gi interpretarea cali-
tativi §i cantitativd a informatiilor geofizice. In prezent, se depun efor-
turi pentru ca astfel de probleme si se solutioneze cu ajutorul calculatoa-
relor electronice.

Dupéd primul ridzboi mondial apar preocupdri legate de geologia de
santier (Gavat, 1972 B), preocupiri concretizate prin intocmirea de
interpretiri structurale gi secfiuni. Lipsind diagrafia electricd gi, uneori,
carotajul mecanic, in elaborarea unor astfel de interpretiri se utilizau
repere convenfionale i litologice, stabilite pe baza indicatiilor sondorilor.
In anii 1921-1925 se consemneaz#i primele hirti cu izobate §i sectiuni,
care ingotesc un studiu despre cimpul petrolifer Bugtenari (Filipescu,
1925). Astfel de practici se continud, mai ales in cadrul inspectoratelor
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de control ale statului, pentru principalele zicidminte de la Gura Ocnitei,
Moreni, Biicoi ete. (Ga vit, 1972 B). Schemele structurale §i sectiunile
geologice, pentru realizarea cérora incepuse s fie incluse, treptat, gi repere
geofizice, s-au generalizat i au devenit o obligatie curentd, fiind utili-
zate la proiectarea de noi sonde i la urmérirea exploatérii.

Cercetarea condifiilor fizico-geologice ale zdcimintelor din Romé-
nia constituie o altd laturd a activitdfii cdreia i s-au dedicat specialigtii
roméni. Astfel, in anul 1912, I. Tdnédsescu face masurdtori de tem-
peraturd in sonde, pentru a studia cimpul geotermie, in legiturd cu struec-
tura formatfiunilor §i prezenta petrolului in ziciminte. In continuare,
astfel de preocupiri au evoluat mult, pind la cercetarea periodicd §i or-
ganizatd a sondelor sub aspectul misuridtorilor de presiune, de tempera-
turd, al analizelor de petrol §i gaze, atit in conditii de suprafatd cit i in
conditii de zdcdmint, al analizelor de ape. Un accent deosebit s-a pus,
in anii de dup# al doilea rézboi mondial, pe prelucrarea gi interpretarea
datelor respective, in vederea dirijarii proceselor de exploatare rationald
a zicdmintelor si a méririi factorului final de recuperare a petrolului.

Revenind la imensa §i variata activitate de prospectiuni geologice
i geofizice, trebuie ardtat cd ea n-a constituit un scop in sine, ¢i a urmai-
rit pregitirea de suprafete §i obiective care si fie apoi cercetate cu lucriri
mai dificile gi mult mai costisitoare, respectiv cu foraje.

Inceputurile forajului din Roménia se identifici cu realizarea pu-
turilor de mind de cdtre faranii autohtoni. Activitatea de foraj s-a dezvol-
tat apoi pe misura progreselor ficute in domeniul constructiei instala-
fiillor gi a tehnologiilor de lucru, precum §i in functie de rezultatele eco-
nomice obtinute i de interesele organismelor cu profil extractiv. In ace-
lagi timp, perfectiondrile de ordin tehnic au permis scurtarea substantiald
a perioadei de timp necesare sdparii sondelor, realizarea unor adineimi
din ce in ce mai mari §i, de reguld, sciderea costului acestor lucrari.

In tara noastri, dupd o indelungaty ,.epocd’ a puturilor de min,
in 1862 a fost introdus forajul cu sonde, primele lucriri de acest fel reali-
zindu-se la Mosoare (Constantinescu, 1957). Pind in anul 1928,
cind gi-a ficut aparifia forajul rotativ, sondele se sépau dupéd diferite
procedee, dintre care cel mai frecvent era sistemul canadian, apoi cel
pensilvanian gi, mai tirziu, sistemul hidraulic. Revolutionarea activititii
de foraj s-a produs ins# in preajma anului 1930, cind a fost introdus caro-
tajul electrie. Dar intensificarea activititii, o adeviratd explozie sub aspec-
tul volumului §i ritmului, a avut loc ulterior nationalizdrii industriei cind,
potrivit datelor din tabelul urmitor, ponderea metrajului de cercetare a
crescut in mod impresionant.

Aceastd dezvoltare a activitdfii s-a putut realiza, mai intii, prin
reluarea §i intensificarea lucrédrilor in perimetrele petroliere cunoscute,
dupé care forajul de explorare s-a extins destul de repede asupra intregii
subzone miopliocene din Muntenia, a subzonei miocene §i a flisului din
Moldova, precum si in toatd depresiunea Transilvaniei. Tot in anii ime-
diat urméitori nationalizdrii, cercetirile cu sonde adinci au inceput si pe
alte unitdti structurale majore, in primul rind in depresiunea geticd, apoi
in platforma moesic, depresiunea Maramuregului, platforma moldove-
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neascéd, promontoriul nord-dobrogean $i depresiunea predobrogeand —
inclusiv Delta Dunirii gi in depresiunea pannonicé.

Intensificarea activitd{ii, mai pronunfatd si mai timpurie la petrol,
s-a fécut simtitd si la gaze, dar cu un decalaj de aproximativ un deceniu,
adicd incepind din anul 1959 (fig. 1). Cresterea volumului de foraj la gaze

TABELUL 1

Dinamica forajului pentru hidrocarburi in Romdnia

Total Exploatare Cercetare
Anul foraj ~ ‘ =

(miim) | it m) | % | (mim) | %
1918 85 80 94 5 6
1936 395 37 94 24 6
1941 ' 253 227 88 26 12
1950 657 367 56 290 44
1955 870 365 42 505 58
1968 1654 497 31 1157 62
1973 1707 713 40 994 60

s-a realizat, atit pe seama sdpdrii unui numdr sporit de sonde in depresiu-
nea Transilvaniei, cit, mai ales, prin extinderea cercetdrii pe unele zone
§i structuri exclusiv gazeifere de la exteriorul Carpatilor, mai precis in
platforma moldoveneascd, platforma moesicd, depresiunea geticd §i, intr-o
misurd mai redusi, in subzona miopliocend.

Dezvoltarea forajului de cercetare s-a concretizat prin sdparea in
ultimii 31 ani a cca 14000 sonde de prospecfiune si explorare, insumind

Fig. 1. — Dinamica forajului de cercetare in 1200
perioada 1944-1974., Pe ordonatd, volumul 11004
de foraj in mii m ; 1, metraj cercetare pentru 40004 3
gaze; 2, metraj cercetare pentru petrol; 3, :33 ’,_,«'\,,w- ____ g
total metraj cercetare (petrol 4 gaze). 700 W
Evolution of the research drilling within 600 4 "
the period 1944-1974. On the ordinate, the 453‘[’]' ANy
drilling volume in thousands m ; 1, research 300: i "
metric length for gases; 2, research metric 200 4 /’ 4///“\/\’1
length for oil; 3, research metriclength total 100 4 /’
(oil + gases). 0 T JARRRRRS" "AERAR B A

18ith

aproape 20 000 000 m. Aceste foraje, la care se adaugi cele sipate inainte
de anul 1944, au permis realizarea unui avansat grad de cunoastere a
tuturor suprafefelor cu perspective de hidrocarburi, ping la adincimea de
3200-3150(.) m. Ca urmare a restringerii zonelor necercetate in limitele
de adincime mentionate, s-a impus investigarea sedimentarului de sub
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3500-4000 m. In acest scop s-au.intocmit programe speciale, pe baza
cirora, in ultimii 10 ani, s-au cercetat sistematic obiectivele respective.
Ping la sfirgitul anului 1974 au terminat forajul un numér de peste 75
sonde cu caracter de prospectiune §i explorare, mai adinci de 4000 m.
Recordul de adincime in tara noastrd il define sonda 922 Ghergheasa,
cu 6204 m, dar recent a inceput forajul sonda 8001 Cobia care urmeazi
s& sape pind la 8000-8500 m profunzime.

Sondele de mare profunzime au contribuit la obfinerea unor infor-
matii pretioase privitoare la conditiile geologice ale formatiunilor cu adin-
cimi pind la 6000 m, la aprecierea perspectivelor de petrol gi gaze ale
acestora, precum §i la punerea in evidentd a unor zidciminte de hidro-
carburi.

Cregterea continud a volumului de lucriri geologice si geofizice s-a
facut cu preful unor eforturi materiale §i financiare deosebite. Dacid in
anii imediat urméitori celui de-al doilea rizboi mondial nivelul investi-
tiilor in cercetérile pentru hidrocarburi era inferior cifrei de 100 milioane
lei/an, in cincinalul 1971-1975, aceste investifii au depisit 2000 milioane
lei/an, ceea ce reprezintd cca 609, din fondurile alocate activitifii geolo-
gice pe intreaga tari.

Complexul de lucrdri geologice, geofizice i de foraj, efectuat in
riastimpul de cca 120 ani, a furnizat un volum imens de informatii, per-
mitind, aga cum se va vedea in capitolele urmétoare, realizarea unor
progrese exceptionale In cunoagterea stratigrafiei, a aranjamentului stra-
telor §i in evolutia geologicd a teritoriului {érii. Totodatd, s-a descoperit
prezenta hidrocarburilor pe toate unitdtile structurale majore cu sedi-
mentar. Astfel, dupd descoperirea, incd din timpuri istorice, a petrolului
din fligul §i din subzona miocené a Carpatilor Orientali, precum si a petro-
Iului din subzona miopliocens a Munteniei de E, in anul 1909 s-a desco-
perit primul zdcimint de gaze, cu sonda nr. 2 de la Sirmésel. Mult mai
tirziu, in anul 1950, a intrat in productie prima sond# cu petrol din depre-
siunea geticd, la Suta Seacd. Aproximativ in acelagi timp s-a descoperit
petrol in Maramures. Sase ani mai tirziu (1956) s-a pus in evidentd primul
zdcdmint de petrol din platforma moesicé, in Sarmatianul de la Ciuregti.
Peste doi ani, in 1958, a fost consemnatd descoperirea primei acumuldri
din promontoriul nord-dobrogean, la Independenta. In perioada 1961-1963
s-au raportat primele debite industriale de gaze in platforma moldove-
neascé, la Roman-Secueni gi in depresiunea Birladului (platforma scitici),
la Adjud. Aproximativ in acelagi timp (1963) s-a descoperit zdcdmintul
Teremia din depresiunea pabnonici.

De la inceputul industriei de petrol din Roménia s-au pus in evidentd
cca 300 structuri productive, dintre care 170 cu petrol, uneori si cu gaze,
iar restul de cca 130, cu gaze libere. Majoritatea acestor structuri cuprind
mai multe unitdti hidrodinamice, constind din blocuri tectonice, lentile
sau orizonturi productive, independente. Pind in anul 1941 se descope-
riserd numai 30 structuri cu petrol §i gaze, dintre care 16 se aflau in judetul
- Prahova, trei in judetul Dimbovita, trei in judetul Baciu (Ionescu,
Ivinescu, 1957) si opt in Tramsilvania. Majoritatea structurilor
petrolifere, existente in anul 1941, fuseserd puse in evidentd de céitre
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putarii autohtoni. Tnseamni ci cele mai multe elemente structurale si
orizonturi cu hidrocarburi, respectiv cca 230 cu petrol si cea 210 cu gaze,
s-au descoperit in anii 1944-1974., Numaérul zécdmintelor noi (structuri,
blocuri, orizonturi independente) a crescut continuu din 1946 pind in
1973, cele mai multe acumuldri evidentiindu-se in anul 1967 (fig. 2).

Fig. 2. — Dinamica descoperirilor de 45|
zicaminte in perioada 1944-1974. Pe 40
ordonat#, numérul zdcdmintelor noi;1, 25 |
zdcaminte noide gaze; 2, zdcdminte noi

304
de petrol ; 3, total zaciminte noi (petrol Zg
gaze). 20<

Evolution of the deposits descoveries - 15
within the period 1944-1974. On the or- 0
dinate, number of the new deposits; 1, 5
new gas deposits; 2, new oil deposits; 0
3, new deposits total (oil and gases). R R T e

Ping la al doilea rizboi mondial au fost dovedite productive forma-
tiunile Pliocenului, cu toti termenii lui (Levantin, Dacian, Pontian gi
Meotian), Sarma.ianului, Helvefianului §i Oligocenului. Dupé anul 1944,
lista formatiunilor purtitoare de hidrocarburi a fost completatdi ecu
Tortonianul 2 din Transilvania, platforma moesicd, depresiunea predo-
brogeand, platforma moldoveneascd i, posibil, din zona neogend i
depresiunea pannonics ; cu Burdigalianul din zona neogeni ; Eocenul din
Carpatii Orientali §i, posibil, depresiunea geticd; Cretacicul superior,
Albianul, Neocomianul, Doggerul 3, Triasicul §i Devonianul din platforma
moesici (posibil §i Cretacicul din depresiunea pannonicé?); partea supe-
rioard alteratd a fundamentului metamorfozat din depresiunea pannonici.
In toate formatiunile §i pe toate unititile structurale majore s-a intilnit
atit petrol cit si gaze, mai pufin in depresiunea Transilvaniei care este
exclusiv gazeiferd.

Extinderea cercetdrilor in suprafat#, dar mai ales in profunzime, a
condus la descoperirea unor zécidminte la adincimi din ce in ce mai mari.
In aceastd privintd, recordul este deinut de citre Devonianul cu petrol
de la Bibesti (N'W Craiova), care s-a dovedit productiv la adincimea de
4872 m.

Zacaimintele descoperite §i valorificarea lor a permis dezvoltarea
extractiei, de la cca 280 t in anul 1857 la cca 14,4 milioane t in 1974,
la petrol si de la 0,5 miliarde mc in 1944 la cca 26 miliarde me in anul
1974, la gaze. In evolufia productiei de petrol se pot distinge doud prin-

J

2 Numerosi geologi preferd termenul de ,,Badenian” in locul Tortonianului.
3 ,,Doggerul” este utilizat in sensul de Jurasic mediu (J,), iar prin Malm se infelege
Jurasicul superior (Jg).
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