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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA MINERALIZATIEI
DE LA TARNA MARE-TURT!?

DE

VASILE MANILICI? RADU JUDE %, ERNESTINA VOLANSKI4, OLGA DRAGHICIS,
SABIN RAUTI®

Abstraet

Contributions to the Knowledge of the Tarna Mare-Turt
Mineralization. Preliminary data related to the Tarna Mare-Turt epithermal minera-
lization from the northwestern part of the Oas-Gutii volcanic ridge are expounded. In the
area investigated there crop out Pannonian sedimentary rocks represented by marls, clays,
gritstones, crossed and overlain by volcanic rocks represented by andesites and pyroclastic
products. This mineralization displays a polymetallic character being emplaced at the end
of the Pannonian.

Acumulérile de substante minerale utile asociate vulcanitelor neogene
din tinutul Oagului au format in ultimii ani obiectul unor cercetiri geo-
logice complexe de prospecfiuni §i de explorare. In lucrarea de fatd se
aduc unele contribufii la cunoagterea mineralizatiei de la Tarna Mare
$i Turt.

Regiunea este situatd la extremitatea mnord-vesticd a {arii, unde
muntii Vihorlat din Carpatii ucrainieni fac legituri cu lantul vuleanic
Oag-Gutii, de pe teritoriul roméanesc. De la hotarul cu Uniunea Sovieticd
spre sud, pind la Bétarci si Béile Turfului, cit cuprinde regiunea de care

1 Sustinuti in sesiunea de comuniciri gtiintifice de la Baia-Mare din 1—3 iulie 1965.
2 Institutul politehnic ,,Gh. Gheorghiu-Dej”’, Calea Grivitei nr. 134, Bucuresti.

3 Institutul de petrol, gaze si geologie, str. Traian Vuia nr. 6, Bucuresti.

4 Institutul geologic, sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

& Intreprinderea geologici de prospectiuni, Calea Grivitei nr. 64, Bucuresti.

¢ Intreprinderea geologicii de exploriri, B-dul N. Bilcescu nr. 26, Bucuregti,
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ne ocupam, relieful vuleanie, cu indlfimi de 400—600 m, domind asupra
cimpiei de la vest de Tarna g§i Bétarci cit §i asupra zonei de piemont a
Camirzanei.

I. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE SI AL MINERITULUI

Primele date asupra Téarii Oagului apartin geologilor Ritter,
Hauer si Foeterle (1855), Szellemy (1896)si Papp (1919);
acesta din wurm# citeazd la rindul sdu pe M. P4alfy, P. Ros-
lozsnik, L. Roth v. Telegd si I. Vitalis. De la primii
trei poseddm descrieri interesante asupra filoanelor de la Tarna Mare, de
la Bitarci si Turt. In 1947 Sz 4lay atribuie depozitelor sedimentare
virsta sarmatiang, iar rocilor eruptive virsta pannoniani.

Paucd (1954), face o serie de considerafii asupra sedimentarului
din bazinul Oasului cit i asupra eruptiilor neogene. Lia Cimirzana, descrie
depozite sarmatiene, iar la Tur}, Batarei i Tarna constati prezenta Pon-
tianului. Autorul atribuie eruptivului din aceastd regiune virsta ante-
pontiani.

Regiunea Tarna Mare-Bitarci-Turt, este cercetatd in 1955 —1956,
considerindu-se cd rocile sedimentare apartin Pliocenului superior (Dacian-
Levantin), iar eruptiile au avut loc in Pliocenul superior, continuindu-se
chiar §i in Pleistocen 7.

Sedimentarul din bazinul Oagului, pind la Cdmirzana, este studiat
de Sagatovieci (1957, 1968), iar formatiunile eruptive, de P o-
p escu s Ultimele date rezultd din prospectiunile geologice efectuate in
intervalul 1958 —1963, %10 11

Despre trecutul mineritului mai afldm unele informatii de la Arhiva
Inspectoratului Geologic Minier Baia Mare 12, la care se adaugd numeroase

7 S. Marele. Raport asupra cercetirilor geologice in Tara-Oagului, Turt-Bitarci-
Tarna Mare. 1956. Arh. Com. Stat Geol. Bucurcsti.

8 I. C. Popescu. Studiu geologic si petrografic al cruptivului nou din regiunea
Turt-Oasul Nou (Baia Mare). 1957. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

91. Gheorghitd, L. Teodor, R. Jude, F. Barbu. Raport asupra
prospectiunilor din regiunea Cdmirzana-Bixad-T{uta Tuceului. 1959. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

10 R, Jude. Raport geologic asupra cercetéirilor pentru aur §i sulfuri metalice in re-
giunca Tarna Mare-Tur{. 1961. Arh. Com. Stat Geol. Bueuresti.

1 R, Jude. Raport asupra prospectiunilor geologice pentru minereuri auro-argen-
tifere de la Batarci — raionul Oa§. 1963. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

12 V. Onu. Referat asupra datelor din bibliografie despre regiunca minierd Tur{-Tarna
Mare. 1959, Arh. Insp. Geol. Min, Baia-Mare (manuscris).
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date péstrate prin traditie. Marturia directd o constituie insi galeriile
vechi de la Tarna Mare, Turt i Béitarci.

II. SCURTA CARACTERIZARE GEOLOGICA A REGIUNII

Regiunea Tarna Mare — Tur{ a funcfionat in timpul Neogenului
ca o arie de sedimentare la marginea bazinului pannonic. Spre sfirgitul
Neogenului in aceastd regiune are loc o intensd activitate vulcanicd de
care se leagd mineralizatia cercetatd. La alcituirea ei particips, agadar,
atit roci sedimentare cit si produse vulcanice.

A) Roeile sedimentare — pannoniene. P auc i referindu-se la re-
giunea Turf — Bédtarci — Tarna Mare (1954), constatd cd Ponfianul
ocupd aici suprafefe foarte mari, fiind reprezentat prin marne cu congerii
si cu Melania escheri Brongt. La Bitarci este menfionatd asociatia
M. escheri, Limnocardium cf. vicinum, argumentindu-se astfel virsta plio-
cend a sedimentarului din acest sector 13,

Analizele de microfaund din marnele de la Balta Cremenii (Tarna
Mare) si de pe valea Bitarciului, pe probe colectate de J u d e 4, araté o
asociatie de foraminifere care indici Pannonianul inferior: Elphidium
macellum (Fichtel §i Moll), Nonion grancsum (d’OrDb.), Rotalia
beccarii (Linmné) s.a.

La partea inferioard a seriei in facies pannonic se remarcd un com-
plex predominant marnos cuintercalatfii de gresii. Astfel, in dealul Migurii,
la Bédtarci, apare un pachet de marne sistoase cenugiu inchise cu inter-
calatii de gresii micacee, slab cirbunoase §i gresii albe, tufitice, in bancuri
de 1—2 m si subordonat conglomerate. Aceste formatiuni, reprezentind
Pannonianul inferior, sint deranjate si cornificate de andezitul amfibolic
care formeazd corpul vulcanic din dealul Migurii. In citeva foraje si in
galeria de explorare nr. 1 de la Tarna, Pannonianul inferior este repre-
zentat prin marne §i argile cenusiu inchise, uneori gistoase, cu impresiuni
de plante §i eun material cdrbunos. Gresiile apar subordonat, formind
intercalatii in rocile pelitice. Complexul, cuprinzind Ponfianul, se con-
tinud cu gresii §i nisipuri cu stratificatie incruciyatd, avind de astd datd
intercalatii de argile nisipoase cenusiu deschise cu urme cirbunoase
(valea Biilor Turfului, valea Comliusii ete.). In aceastd succesiune se
remarcd uneori strate subtiri de cdrbune i intercalatii de tufuri andezitice.

La partea superioard a seriei predomind rocile cu caracter tufitic
reprezentate prin marne si argile tufitice, subordonat gresii i rare bancuri

13 Op. cit. pet. 7.
¥ Op. cit. pct. 10, 11.
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de conglomerate cu elemente de roci eruptive. Tufitele apar, de reguli, la
baza cineritelor §i aglomeratelor andezitice.

Rocile sedimentare mentionate apar discontinuu de sub cuvertura
vulcanitelor, cele mai largi aflorimente remarcindu-se pe valea Tarnei,
valea B#ii (mina Mihai), izvoarele véii Turtului, la Bgile Turtului si
la Béatarci. '

B) Rocile vuleanice neogene, In Tara Oagului, eruptiunile vulcanice
s-au manifestat cu o intensitate considerabild spre sfirgitul Pannonianului
si in Pliocenul superior. In sectorul Tarna Mare-Bitarci-Biile Turtului se
intilnese andezite cu amfiboli §i piroxeni, hyaloandezite, andezite piro-
xenice §i produse piroclastice.

a) Andezitele cu amfiboli §i piroxeni formeazd structurile vulcanice
din Holmul Mare, Miigura Bitarciului §i din dealul Ghezuri. In Migura
Bétarciului relatiile andezitului cu sedimentarul sint evidente, marnele si
gresiile pannoniene fiind redresate si metamorfozate slab la contactul

cu corpul eruptiv. Andezitele cu amfiboli §i piroxeni se recunosec dupd
" culoarea lor cenugie sau verzuie (dealul Ghezuri) §i dup# structura porfi-
ricd, bine evidentiatd prin cristalele de hornblendd ce depésesc citeodaté
5 mm, Roca este alcituiti din feldspat plagioclaz, hornblendi, subor-
donat hipersten, putin augit §i accidental cuarf. Ca minerale accesorii
apar magnetitul, apatitul §i uneori zirconul. Feldspatul plagioclaz are
compozitia andezitului (45—47% An) ori andezin-labradorului (50—559,
An), iar amfibolii sint reprezenta{i prin hornblendd verde, mai rar prin
hornblends bruni.

Pasta, alcdtuind 60 —65 %, din masa rocii, prezintd de obicei structurs
pilotaxiticd ori felsiticd.

b) Hyaloandezitele se caracterizeazii printr-o structurid pronuntat
sticloasé sio culoare cenugiu-vinetie, verzuie saw ugor roscatd. La microscop
prezintd o structurd vitro-porfiricd la care masa de bazi (reprezentind
70—809%,) este format# din sticld §i din benzi de cristalite care imprimé
rocii o texturd fluidals. In pastd sint prinse cristale de labrador (10—
209%,), hipersten (2—69,), sporadic augit §i magnetit. Aceastd roci are o
dezvoltare importanti pe valea Béitarciului si in culmea Béatarciului, unde
este asociatd cu o puternicd formafiune breciforms.

Hyaloandezitul acoper#, de obicei, tufitele §i este acoperit de ande-
zite piroxenice.® Corespunde rocii denumitd ,,andezit feldspatic’. 1®

15 Op. cit. pct, 11.
16 Op. cil. pet. 7.

Institutul Geologic al Romaniei
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¢) Andezitul cu hipersten si augit formeazi o importantd curgere in
nordul regiunii la granita cu U.R.S.8,, fiind intilnit de asemenea in dealul
Fata Mare, ca §i la Biile Turfului. La sud de Tarna acest andezit, asociat
cu brecii piroclastice i cu cinerite, alcituiegte edificiul unui important
aparat vulecanic. 17

Roca prezinti caracterele andezitului bazaltoid i se remarcd prin
culoarea cenusiu-negricioassd cit si prin structura find-porfiricd, evidentiats
indeosebi prin dezvoltarea mai largd a cristalelor de piroxen. Compozitia
mineralogicd este caracterizati prin asocierea feldspatului plagioclaz, cu
hipersten si augit, mineralele accesorii fiind reprezentate prin magnetit
si apatit. Feldspatul plagioclaz corespunde wnui andezin-labrador (45—
529, Anm), ajungind uneori la un labrador (57% An). Masa de bazi este
hyalopiliticd, mai rar pilotaxitici sau intersertalé.

In cadrul acestor roci s-a putut separa o varietate de andezit hiper-
stenic care apare in dealul Ceaslisului §i in continuare spre sud in dealul
Goronigului, aproape de Cémirzana, unde formeazé curgeri de lavi
cu o extindere destul de importanti.

d) Produsele piroclastice, apartin aproape in intregime eruptiilor
care au dat andezitele piroxenice. In aceasts categorie de roci sint cuprinse
aglomerate §i brecii, cinerite, tufite §i lave piroclastice.

Aglomeratele apar indeosebi pe valea Tarnei gi pe valea Morii, in
baza curgerilor de andezite piroxenice. Sint formate din elemente suban-
gulare de andezit piroxenic (5—20 cm), prinse intr-un ciment -cineritic,
cenusiu.

Breciile piroclastice alcituiesc adevirate formatiuni crateriale, la est
de valea Seacd i Comliusa. Tot ca o formatiune de crater apare §i brecia
din dealul Béatarciului. Aceste roci sint alcdtuite din blocuri colfuroase de
andezit piroxenic comun sau de andezit vitrofiric, prinse intr-o matrice
compactd de naturd cineritics, in care se remarcd subordonat §i fragmente
de gresii. Blocurile de andezit au diametrul de 0,3 —1,5-m. Cineritele apar
mai frecvent in baza curgerilor de andezite piroxenice §i mai rar ca inter-
calatii in aceste curgeri. Sint demne de amintit cineritele lapilice de pe
valea Bétarciului constituite din fragmente de andezit piroxenic, andezit
vitrofiric §i cu totul subordonat din elemente de andezit cuartifer, la care
se adaugs fragmente de roci sedimentare, cristale de feldspat §i piroxen.

O) Consideratii tectoniee. Misciirile de la sfirgitul Neogenului au
influentat mult evolutia geologicd a regiunii datoritd pozifiei acesteia la

17 Op. cit, pet. 11,
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marginea bazinului pannonic, aproape de ridicarea anticlinald Ciop-Vis-
kovo a fundamentului preneogen. Aceastd zond anticlinald are directia
NW—SE i se dispune intre depresiunea transcarpaticd s§i depresiunea
ungard (Merlici, 1959).

Schimbarea regimului de sedimentare datoritd migedrilor tectonice
se face simfitd in regiune prin trecerea de la faciesul marno-argilos al
Pannonianului inferior, 1a un facies grezo-nisipos in Pannonianul superior
$i apoi la roci argiloase, slab nisipoase apartinind foarte probabil Plio-
cenulwi superior. Fundamentul sedimentar este acoperit in cea mai mare
parte de produsele erupfiilor neogene, de aceea elementele tectonice sint
slab evidenfiate. Stratele prezinté, in general, inclinfri de 5—20°, 1a Béile
Turtului remarcindu-se o boltire anticlinald cu directia aproximativ
E~W. In jurnl corpurilor vulcanice depozitele pannoniene sint puternic
deranjate, inclinarea stratelor ajungind ping la 70—80°.

Activitatea vulcanicid din regiune are loc spre sfirgitul Pannonianului
si se continud in Pliocenul superior. Eruptiile care au dat masa princi-
pald de vulcanite corespund fazei a III-a eruptive din muntii Gutii. Efuzi-
unile andezitelor cu amfiboli §i piroxeni sint precedate de slabe extru-
ziuni care au produs cineritele andezitice de pe valea Tarnei. Tot in aceastd
etapd s-au format corpurile vulcanice din Migura Bétarciului i Holmul
Mare, precum gi cel din dealul Ghezuri. Eruptfiile andezit-piroxenice pre-
zintd la inceput un pronuntat caracter exploziv, iar in partea lor finali,
un caracter efuziv. Produsele acestor eruptii alcituiese, la sud de Tarna,
o structurd de strato-vulcan care este complicatd de citeva dyke-uri si
falii marginale. La est de acest aparat vulcanic, cercetirile geofizice au
pus in evidentd o zond de maximum gravimetric determinati, de prezenta
unui ,,lacolit” intrus in rocile din fundamentul regiunii. 8

Fracturile tectonice cu directie N—S §i NE-—SV, transversale pe
directia carpaticd, sint bine evidentiate de filoanele principale de la Tarna,
Béatarci gi Baile Turfului, precum i de unele falii de la Turf. Fracturile
NW —BSE sint mai slab reprezentate in aceastd regiune. Acestora le co-
respund unele filoane de la Turf, precun si alte citeva falii de mai micd
importantd. Mentiondm, in sfirsit, o fracturd cu directie ENE—-WESW,
pe care s-a format filonul de la Balta Cremenii.

18 S, Fotopolos. Raport asupra prospectiunilor gravimetrice in regiunea
Tarna Mare. 1964, Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.
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III. MINERALIZATIA

Activitatea hidrotermald legatd de magmatismul neogen a deter-
minat formarea unei mineralizatii cu caracter complex, continind Pb, Zn,
mai pupin Cu §i subordonat Au, Ag, Hg, Sb, As etc.

Depunerile hidrotermale apar sub form# de filoane, de vinigoare
ori sub formé de impregnatii. Ultimele, desi raspindite in regiune, nu pre-
zintd deocamdatsd interes economic.

La nivelul actual de cunoagtere par si prezinte interes din punct de
vedere economic, filonul Mihai din dealul Ghezuri (de la Tarna Mare) si
grupul de filoane de la Béile Turfului (de pe teritoriul comunei Turt). La
Biatarci 5i pe valea Socilor se cunosc alte dous grupuri de filoane a céiror
dezvoltare pe direcfie §i adincime, pe baza datelor cistigate prin lucririle
de prospectiuni cu foraje si lucréri miniere, pare si fie mai putin promi-
tétoare, avind totodatd §i un continut metalic mai redus. .

Legétura mineralizafiei cu rocile vulcanice §i cu fracturile tectonice
este evidentd, filoanele principale fiind localizate pe fracturi cu directia
NE—8SW i N—S8 4 10° fracturi care stribat sau méirginesc corpurile
vulcanice inridicinate. La Béile Turtului se cunosc, in‘plus, filoane cu
directie NW —SE, iar filonul de la Balta Cremenii, cum s-a menfionat
mai- sus, are directia NNE —-WSW.

Manifestdrile hidrotermale au produs totodatd, o serie de trans-
formiri asupra rocilor din regiune, zonele de influentd hidrotermals con-
stituind, astfel, un indiciu favorabil pentru lucririle de prospectiune. In
rocile sedimentare influenta hidrotermald se limiteazd la zonele din ime-
diata apropiere a filoanelor, depésind rareori distanta de 1 m. Transfor-

.....

La rocile eruptive observim o gami mai variatd de transformari.
intr-un prim stadiu are loc propilitizarea andezitului cu amfiboli gi pi-
roxeni, cum este cazul in dealul Ghezuri. Acest proces se traduce prin
transformarea mineralelor femice (amfiboli §i piroxeni), in clorit, caleit
si epidot, in timp ce feldspatul plagioclaz se péstreazi neafectat putind
fi uneori partial substituit de calecit i epidot. Roca, de culoare verde,
este totodatd impregnatd cu pirita.

Ca i restul lanfului vulcanic Oag-Gutii, propilitizarea are caracter
general si relativ uniform spre deosebire de transformirile legate de pro-
cesul de mineralizare care se manifestd direct, in funcfie de distanta, de
fractura mineralizati. De reguld, pe misura apropierii de corpul filonian,
se urméiresc treceri de la andezitul propilitizat la cel sericitizat — in care
feldspatul este transformat in sericit, calcit §i pufin epidot, mineralele
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femice fiind inlocuite §i ele cu carbonafi §i sericit, iar cloritul este de
asemenea inlocuit prin sericit. In acelasi timp, in pasta rocii se dezvolts
cuiburi de calcit, sericit, cuary secundar, pufin epidot, clorit i piritd.
Cuartul ce umple fisurile rocii este asociat uneori cu alunit.

Dezvoltarea zonei de sericitizare din apropierea filonului variazd
foarte mult,depdsind uneori 20—380 m. In salbanda filonului apare mai
ales silice, sericit, uneori adular. Pe filonul principal de la Biile Turtului
se remarcd in plus depuneri de caolin. Este de refinut cé transformairile din
apropierea filoanelor arati un aport insemnat de K,O prin intermediul
solutiilor hidrotermale.

Filonul Mihai din dealul Ghezuri de la Tarna, la nivelul galerieiIse
dezvoltd pe o lungime de 180 m, avind o grosime medie de 2 m ; lucririle
de foraj aratd cd in adincime, pe o diferen{d de nivel de 500 m, lungimea
filonului cregte la 300 m, grosimea ajungind la 4 m. La nivelul galeriei
IT filonul este localizat in roci sedimentare — aproape de contactul cor-
pului andezitic, iar in adincime trece in masa andezitului cu amfiboli si
piroxeni.

La Biile Turtului au fost identificate pind in prezent 5 filoane mai
importante a cdror lungime ajunge la 300 m, iar grosimea la 3 m. Pe in-
clinare a fost verificatd continuitatea filoanelor 1 gi 3 pe o diferentd de
nivel de 400 m. Aceste filoane stribat atit prin andezite piroxenice cit
§i prin rocile sedimentare pannoniene.

La Bitarci se cunoaste un filon principal, cercetat cu o galerie de
explorare pe o lungime de 300 m a cérui grosime se menfine in jur de 1 m.
Galeria de explorare nr.9, amplasatd la 170 m sub galeria 3, a inter-
ceptat un alt filon, paralel cu primul, situat cu 400 m. mai spre vest, gro-
simea acestuia ajungind pini la 2 m. Cele doui filoane converg spre adin-
cime, fiind localizate in hyaloandezite gi in brecii piroclastice. Pe valea
Cremenii a fost cercetat (cu lucrdri de suprafa(d) un filon cu o lungime
de circa 400 m, a cdrui grosime oscileazs intre 0,6 §i 3 m, menfinindu-se
la o grosime medie de 1 m.

In sectorul viii Socilor s-a identificat un filon mai important care a
fost deschis cu o galerie de cercetare pe o lungime de 200 m, grosimea
medie a acestuia fiind de 0,60 m.

Parageneza mineralizatiei din regiunea cercetatd este complexs,
variind in funcfie de nivelul de mineralizare. Cea mai rispinditd este aso-
ciafia : pirit#, blend#, galend, calcopiritd, marcasitd cu gangid de cuarf
§i calcit. Aceastd paragenezi se intilnegte in filoanele de la Tarna Mare,
Biile Turtului, valea Socilor §i Bitarci. In afard de mineralele amintite,
in diversele sectoare se mai constat# aparifia altora cu rispindire mai re-
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dusé. Astfel, in filonul din dealul Ghezuri s-a identificat melnicovit, oligist,
tetraedrit, wurtzit, anglezit, aragonit §i caolinit ; ca minerale principale
predominind blenda, wurtzitul §i galena. O mineralizatie aseménitoare
se intilnegte §i in filonul din seetorul véii Socilor. La Biile Turtului pre-
domind marcasita urmatd de blends, piritd si galend, iar pe valea Peni-
gherului se intilnesc filonage cu grosimi de 5—10 cm, continind stibing
asociaté cu blendi, galend si piritéd. In filoanele de 1a Bitarei se constati
predominanta piriteisi marcasitei, asociate cu blendd, calcopiritd, galena,
in gangéd de cuar} §i caleit, in timp ce filonul de pe valea Cremenii este
aledtuit din opal, piritd §i marcasita.

Urmérind repartitia pe verticald a asociatfiilor mineralogice la cor-
purile filoniene de la Tarna Mare, Turt §i Bitarci se observd o tendintd
de distribuire zonard a acestora. Astfel in cuprinsul filonului Mihai din
dealul Ghezuri, l1a nivelul galeriei I predomini wurtzitul, blenda i mar-
casita asociate cu cuarf, pe cind la nivelele interceptate cu foraje la adin-
cimi cuprinse intre 86 §i 230 m de suprafats, wurtzitul §imarcasita dispar
aproape complet, in schimb cregte simfitor cantitatea de calcopiritd, in
timp ce blenda si galena se mentin la un confinut aproape constant. To-
todatd la nivelele inferioare cuarful apare asociat cu o cantitate mai mare
de carbonati.

La Baile Turtului, la nivelul galeriei IV pe filoanele cercetate pre-
domin& marcasita, calcopirita fiind cu totul subordonatéd, pe cind la ni-
velele interceptate cu foraje (cuprinse intre 60 —250 m adincime) marcasita
scade treptat, constatindu-se totodatd o oarecare imbogitire in calcopirita.

In alts ordine de idei este de remarcat faptul ci in zona superficiali,
in special la Bitarci, predomin& cuarful, sulfurile gasindu-se in cantitate
redussd, in timp ce la nivele mai adinci se inregistreazd o crestere a con-
tinutului in sulfuri. Toate aceste constatiri arats c# sintem in prezenta
unei distributii zonare a mineralizatiei pe verticald.

Temperatura de formare a mineralelor a fost masurati pe citeva
cristale de cuart colectate dinumplutura filonului Mihai de la mnivelul
galeriei I, urmédrindu-se temperatura de omogenizare a fazelor lichid-gaz.
Valorile determinate sint cuprinse intre 170°C gi 203°C ceea ce aratd ci
partea superioard a corpurilor mineralizate se incadreazs in grupa mine-
ralizatiilor epitermale. La aceeagi concluzie se ajunge si prin urmdirirea
paragenezelor mineralogice de la mnivelele respective.

Textura filoanelor este de reguld masivi, mai rar brecioasd ca in
cadrul filonului din dealul Ghezuri §i la Bitarci. Destul de frecvent se
intilneste o texturé paraleld simetricé, precum §i textura concentricd, pe
baza cireia se poate determina succesiunea depunerii mineralelor compo-
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nente. Cea mai clard succesiune se urméiregte in umplutura filonului Mihai
din dealul Ghezuri, unde, in linii generale, depunerea incepe cu precipi-
tarea de piritd masivd asociatd cu pufin cuar{ cenugiu microgranular,
alteori cu depuneri masive de cuart din aceeagi generatie, urmate de preci-
pitarea sulfurilor principale: blendd, piritd i galend asociati cu pufingd
calcopiritd gi cuart cenugiu. Spre partea centrald a filonului se urméresc
depuneri de calcopiritd masivid asociatéy cu galend, peste care in unele
cazuri, se depune cuartul alb liptos sau incolor din a doua generatie;
alteori agregatele de calcopiritd si galend sint brecifiate gi prinse intr-o
masé de caolin. Printre ultimele depuneri se numird §i wurtzitul. Sub
nivelul galeriei I, partea centrald a ramurilor filoniene, este compusd de
reguld din carbonati.

La Biile Turtului, la nivelul galeriei IV, filoanele prezintd aproape
exclusiv textura brecioasd, umplutura acestora fiind alcatuitd dintr-o
brecie andeziticd caolinizatd, continind lentile de dimengiuni variabile
formate din cuart asociat adesea cu piritd §i marcasité, piritd compacts,
blenda §i galend. Destul de frecvent aceste lentile sint acoperite sau chiar
cimentate de marcasitd, care tapiteazd totodatd perefii golurilor din um-
plutura filoniand. Foarte rar, intregul sistem este strabdtut de filonage
milimetrice umplute cu galens si blendé aparfinind unei generatii mai tirzii.

Date geochimiece. Numirul relativ mic de analize chimice al mine-
reurilor de la Tarna Mare, Turt §i Bitarci nu permite deocamdatd s& ne
facem o idee clard asupra chimismului acestora. Totugi datele analitice
existente, dau posibilitatea formérii unei imagini generale asupra repar-
titiei diferitelor elemente chimice din cadrul corpurilor mineralizate.

Rezultatele analizelor chimice pentru elementele majore, efectuate
asupra unor probe din galeria I gi forajele de cercetare a filonului Mihai
sint prezentate in tabelul 1.

TABELUL 1

Variafia confinuiului in Pb, Zn, Cu, Au si Ag In cuprinsul filonului Mihai

Lucrarea de Cota Eostiian Continutul
cercetare absoluti Pb, Zn% l Cu% ‘ Au git | Ag g/t
Galeria I 387 m 2 m 3,5 6,0 0,3 1,1 70
Forajul 24301 240 m 2,7 m 6,4 10,2 0,1 1,0 70
Forajul 24313| 120m | 35 m 1,5 5,0 1,0 0,6 58
Forajul 24305 40 m 9 m 2,8 6,4 0,5 3,6 72
Forajul 24326 | —80 m 1,5 m 2,3 6,0 0,4 urme 24
Institutul Ge al Romanie




11 CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA MINERALIZATIEI DE LA TARNA MARE-TURT 17

Aceste date aratd cd Zn, Cu, Au gi Ag se menfin la un confinut
aproape constant, in timp ce la Pb se observd o oarecare tendintd de sca-
dere cu adincimea, care se realizeazd paralel cu o ugoard tendintéd de creg-
tere a grosimii filonului.

La Biile Turtului, pe filoanele I i III s-au obtinut continuturile
medii informative prezentate in tabelul 2.

TABELUL 2 ~

Variafia confinulului in Pb, Zn, Cu, Au §i Ag in cuprinsul filoanelor I §i II de la
Bdaile Turfului

Cola

Lucrarea de « |Grosimea Continutul
e absoluld .
cercctare o m Pb% | Zn% | Cu% |Auwgt | Ag gt
Pe filonul I
Galeria 1V 326 1,50 1,1 3,4 urme 0,6 150
Forajul 25801 280 0,90 0,9 2,9 urine 0,8 148
Forajul 25804 230 1,70 1.4 4,4 0,2 0,4 120
Forajul 25808 165 2,30 2,3 5,4 urme 0,6 140
Forajul 25810 100 3,10 1,6 552 urme 0,4 44
Pe filonul II
Galeria IV 326 0,70 1,0 2,5 urnic 0,5 174
Forajul 25808 250 1,5 1,2 1,4 urme 0,6 50
Forajul 25810 200 1,0 1,2 2,5 urme urme 36
Forajul 25813 170 1,35 2,1 4,5 urme 0,2 40
Forajul 25816 120 2,8 5,3 4,3 urme 0,6 38

La ambele filoane se observé o cregtere a grosimii cu adincimea,
paralel cu aceasta crescind si continutul de Pb gi Zn, in timp ce conpinutul
de Cu si Au rimine aproape constant, iar Ag scade.

Pentru elemente minore au fost analizate spectrografic cristale de
blendd, wurtzit, galend, piritd §i marcasitd, inclusiv probe de minereu
complex, de la Tarna Mare (filonul Mihai) si de la Turt.

Probele de minerale analizate au fost alese la lupa binoculari se-
parindu-se, in limita posibilitdtilor, fragmente de cristale izolate. Deter-
mingrile s-au ficut cantitativ, la mineralele analizate identificindu-se o
serie de elemente chimice caracteristice mineralizatiilor hidrotermale.
Astfel blenda §i wurtzitul provenind din filonul Mihai si din filoanele dela
Biile Turfylui (ta,b 3) se caracterizeazs printr-un continut de Cd com-

2 -C. 60 3

L L |Institutul Geologic al Romaniei



18 V. MANILICI, R. JUDE, ERNESTINA VOLANSKI, O. DRAGHICI, S. RAUTI 12

parabil cu cel determinat in blendele de la Baia Sprie, Tibleg i Toroiaga,
respectiv cu cel indicat de Fleischer (1955) pentru blenda din nu-
meroase ziciminte de pe glob.

TABELUL 3

Confinutul {n elemenfe minore din blendd §i wurlzil

. Conf{inutul in plm.
Provenienta probei :

1n|ca[Cd|Mn|Ag|Pb|Fe

Tarna Mare
Galeria I, lat. 125 dr. (wurtzit) ndt. 26 4 700| ndt. 300 1% | ndt.
Galeria I, lat. 125 dr. ndt. 40 3850, 4730 280 1% | ndt.
Forajul 24305 m 217225 ndt, 30 2350 4500 250 | 1% | 0,0%
Forajul 24305 m 281—328 ndt. 18 4 000| 1500 9| 7900 8,3%
Forajul 24305 m 370,20 ndt, 16 4100 1900, 28 500|17,2 %,

Turt
Galeria IV, lat. 550 fil. III ndt. 26 1 000 2850| 340 19% | ndt.
Galeria IV, lat. 575, fil. III ndt, 14 1600 1070 20 | 3120| ndt.

Confinutul in Fe, determinat la 3 probe este mai ridicat decit in
blendele de la Baia Sprie i Tibleg, fiind totodatéd comparabil cu cel din
blenda de la Toroiaga. In acelasi timp, acest element se giseste in canti-
téi comparabile cu cel din blendele de la Viskovo, Grentes §i Beregovo
din Ucraina subcarpatici (Lazarenco et al. 1963). Continutul in Pb
este mai ridicat decit in blenda de la Baia Sprie, Tibleg §i Toroiaga, datorita
prezentei incluziunilor de galend din masa blendei, precum i a concreste-
rilor uneori foarte intime dintre aceste doud componente care n-au
putut fi separate la lupa binoculari.

Este de remarcat faptul cd nu se observi o corelare intre confinutul
in Pb §i cel de Ag, aceastd disproporfie datorindu-se foarte probabil pre-
zentei unor incluziuni de minerale argentifere, care n-au fost sesizate in
cadrul studiului microscopic. Manganul este prezent foarte probabil ca
amestec izomorf in refeaua blendei. Galiul se giseste de asemenea in can-
titdti reduse, iar indiul n-a putut fi decolat spectrografic,; ceea cepledeazé
pentru o temperaturd intermediard de cristalizare a blendei. Este dere-
marcat prezenta staniului in doud din cele gapte probe analizate fird ca

| D~ =
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in sectiunile microscopice ale probelor respective sid se observe prezenta
mineralelor de staniu. Concentrajia sa se ridicéla 300 p.l.m. Semicantitativ
a fost determinatd prezenfa cuprului, aparifia sa explicindu-se prin inclu-
ziunile fine de calcopiritd observate destul de frecvent in masa blendei.

TABELUL 4

Confinulul in elemenle minore din galend

Continutul in p.lm.
Provenicnla probei :

Ag Sb Bi Te
Gal. T lat. 280 m 1 000 ndt. ndt. ndt.
For. 24305 m 369 480 630 23 ndt.
For. 24305 m 272,37 500 585 21 ndt.
For. 24305 m 373,91 580 805 10 ndt.
For. 24326 m 426,61 545 360 225 ndt.
For. 24326 m 427,67 460 350 250 ndt.
For. 24326 m 512 375 412 ndt. ndt,
For. 24326 m 557 720 650 390 ndt.

Galena, dupéd cum se vede din tabelul 4, se caracterizeazd printr-un
continut redus de Ag in comparatie cu cel al galenelor de la Tibleg, Baia
Sprie, Toroiaga $i Beregovo. Acelagi lucru se poate afirma gi relativ la
confinutul in Sb §i Bi care de asemenea se mentin la valori mai scizute.
Ca gi la Baia Sprie Sb predominé asupra Bi, firé ca intre aceste doud
elemente si existe vreo corelatie. Numéirul redus de analize nu permite
tragerea unor concluzii asupra variafiei acestor elemente pe verticald
raminind ca aceastd problemi s fie limuritd in cadrul studiilor viitoare.

Pirita fiind mineralul predominant al mineralizatiilor de la Tarna
Mare §i Turt, s-a putut culege un numér mai important de probe pentru
analize. Examinatd la microscop ea prezintd incluziuni de galend, mai rar
blend# §i calcopiritd. Din tabelul 5 se vede e¢i singurul element minor
care este Intotdeauna prezent in piritd este As, avind o repartifie destul
de neuniformé pe verticald. Lipsa incluziunilor de mispichel in piritd ne
determiné deocamdatd si-1 considerim ca amestec izomorf in refeaua
mineralului gazd%. Numirul redus de probe analizate nu permite deo-
camdatéd si tragem concluzii asupra variapiei continutului de As pe ver-
ticald.

Ni i Co au fost gisite numai in unele probe analizate. In majori-
tatea cazurilor Co predomini net asupra Ni, intilnindu-se §i cazuri cind
ambele elemente se gisesc sub limitele de detectie (respectiv 50 §i 15 p.l.m.).
Urmarind concentrafia cobaltului in piritele colectate din forajul 24326

Institutul Geologic
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TABELUL 5
Confinutul in elemente minore din piritd §i marcasitd
Continutul in p.l.m.
Provenienta probei
Co Ni Mn As
Tarna Mare

For. 24305 m 217 120 120 340 1290
For. 24305 m 234,37 ndt. ndt. 84 4170
For. 24305 m 246247 ndt. ndt. 380 1150
For. 24305 m 370,20 160 ndt, 155 1 350
For. 24305 m 372,37 ndt. ndt. 260 2050
For. 24305 m 372,91 115 ndt. 480 870
For. 24326 m 427, 67 250 11 ndt. 850
For. 24326 m 446,28 480 28 ndt. 350
For. 24326 m 519,56 300 30 ndt. 680
For. 24326 m 555,75 1010 50 ndt. 500
For. 24326 m 556,80 910 ndt. ndt. 590
For, 24326 m 557,00 2600 30 ndt. 1240
For. 24326 m 558,00 1800 ndt. ndt. 720

Turt
Marcasita
Galeria IV m 512 450 120 125 2100

se observd o viaditd tendinti de crestere cu adincimea, situatie compa-
rabild cu cea din zdcimintul de la Toroiaga (Steclaci, 1961). Con-
finutul in Ni rémine in schimb aproape constant, ceea ce nu permite deo-
camdatd sd se tragé concluzii asupra variafiei temperaturii de cristalizare
pe verticald. Mn dupsd cum reiese din datele obfinute din forajul 24305,
se mentine de asemenea la un confinut aproape constant, in general mai
ridicat decit la Toroiaga.

Semnificativ au fost identificate elementele : Pb : urme—1000 p.l.m.,
Cu: urme — 0,X%, Ag: 30—100 p.l.m., Ti: 30—100 p.lL.nr., Au, Al,
Mg, 8i si Ca; In, Ga, Sb, Bi, Se, Te, nefiind identificate.

Confinutul in Ni, Co, Mn gi As (in marcasita de la Turt) este com-
parabil cu cel al piritelor din filonul Mihai de la Tarna Mare.

Consideratii genetice, Caracterele mineralizatiei din zona Tarna
Mare — Turf si legitura filoanelor cu rocile vulcanice, dovedese natura
hidrotermals a acestei mineralizatii. Solutiile hidrotermale pe seama cérora
a luat nagtere aceastd m1nera11za131e sing generate de, act1v1tatea magmatics
de care sint legate §i rocile vuleanice din régiune. '~
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Paragenezele mineralogice din porfiunile cunoscute ale filoanelor,
ca §i temperatura de cristalizare a cuarfului din umplutura filoanelor,
conduc la concluzia cd mineralizatia cercetatd are caracter epitermal.

In ceea ce privegte virsta mineralizatiei, avind in vedere faptul ci
filoanele de la Tur{ stribat andezitul piroxenic, se poate trage concluzia
cd. mineralizatia a fost pusd in loc la sfirgitul Pannonianului.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA MINERALISA-
TION DE TARNA MARE-TURT

(Résumé)

Du point de vue géologique, la région qui fait ’objet de cette étude
se situe dans la zone de la chaine éruptive Oag-Gutii. Des roches sédimen-
taires tertiaires et des produits volcaniques néogénes participent & sa
constitution. ‘

Les formations sédimentaires, en faciés pannonien, sont représen-
tées par un complexe prédominant marneux & la base, sur lequel
reposent des grés et des sables & stratification entrecroisée, contenant
des intercalations d’argiles, de minces couches de charbons, des cinérites
et des tuffites. D’aprés Paucid (1949, 1954), ces formations & congéres
et & Melania escheri Brongt.,, appartiendraient au Pontien. Mais les
nouvelles données micropaléontologiques indiquent une association de fora-
miniféres qui pourrait appartenir au Pannonien inférieur.

Les roches volcaniques représentent les produits des éruptions &
caractére effusif et explosif qui se sont manifestées plus intensément
vers la fin du Pannonien et pendant le Pliocéne supérieur. Elles sont re-
présentées par des andésites & amphiboles et pyroxénes, hyaloandésites
et andésites pyroxéniques auxquelles s’associe toute une gamme de pro-
duits pyroclastiques comme bréches, agglomérats, cinérites et tuffites.
De tels produits forment des appareils, strato-volcaniques, coupoles,
culots ou coulées de laves, plus ou moins détruites par I’érosion.

Les andésites 4 amphiboles et pyroxénes forment les structures vol-
caniques Holmul Mare, Migura Bétarcilor et la colline Ghezuri. Elles sont
caractérisées par 1’association des phénocristaux de feldspath plagioclase
(45% & 559%, An) & hornblende verte et hypersthéne auquel se rattachent
de la hornblende brune, de ’augite et parfois du quartz. La masse fonda-
mentale est felsitique, parfois pilotaxitique.

1 iR (et PR [ o Rt - P
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Les hyaloandésites sont caractérisées par une structure vitro-porphy-
rique ; 1a pAte vitreuse, parfois d’une texture fluidale, englobe des phéno- -
cristaux de labrador, de I’hypersthéne et rarement des microlits
d’augite.

Les andésities pyroxéniques, présentant souvent un caractére d’andé-
sites basaltoides, sont composées de feldspath plagioclase (45% & 609%,
An) hypersthéne auquel se rattache parfois de ’augite, envelopés d'une
pate & structure hyalopilitique, pilotaxitique ou intersertale. Durant cette
phase d’éruption, les produits pyroclastiques, représentés par des agglo-
mérats, bréches, cinérites, tuffites et laves pyroclastiques, ont été aussi
mis en place.

Du point de vue tectonique la région qui fait 1’objet de 1’étude se
situe au voisinage du soulévement anticlinal du soubassement prénéogéne
de Ciop-Vigkovo. Cette zone anticlinale, & direction NW—SE, sépare
d’aprées Merlici (1959) la dépression de I’Ukraine transcarpatique de
la. dépression hongroise. A cause de cette zone anticlinale des environs,
dans la région Tarna Mare-Turf, on ressent les mouvements tectoniques
de la fin du Néogéne qui déterminent certains changements du faciés des
roches sédimentaires pannoniennes.

Les couches présentent en général de faibles oscillations angulaire,
pendages de 5° & 20° et seulement tout prés des culofs volcaniques les
couches sont redressées jusqu’a 70° ou 809.

L’activité volcanique de la région Tarna Mare-Turf correspond, 3
grands traits, aux éruptions de la ITI-éme phase des monts Oag-Gutii.

Les fractures tectoniques sont dirigées NE—SW, N —8 et ENE—
WSW, celles orientées NW —~SE étant plus faiblement représentées.
Certaines fractures tectoniques, surtout celles situées s la périphérie des
culots volcaniques, ont formé des voies de circulation pour les solutions
hydrothermales qui ont donné naissance % la minéralisation.

La minéralisation hydrothermale se présente sous forme de filons,
de minces veinules, ousous forme d’imprégnation dans des roches sédi-
mentaires et éruptives.

On connait, jusqu’a présent, des corps filoniens plus importants
dans la colline Ghezuri de Tarna Mare, aux environs de Biile Turfului
(territoire de la commune Tur{), & Bitarci et dans la vallée Socilor. La
longueur des filons ne dépasse pas 500 m et leur épaisseur varie de 0,2 m
a 4 m, présentant une moyenne de 1 m ou 2 m. Vers la profondeur ils ont
été explorés par travaux miniéres et de forage sur une différence de niveau
de 150 m & 500 m, la plupart se prolongeant en profondeur.
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La paragenése minéralogique de la minéralisation est complexe; -
dans la majorité des cas elle consiste dans I’association de la pyrite avec la
blende, galéne, chalcopyrite, marcassite, quartz et calcite. Sauf ces mi-
néraux, rencontrés dans la majorité des filons cités, on a puidentifier de
la melnicovite, tetraédrite, wurtzite, andésite et kaolinite dans le filon
Mihai de la colline Ghezuri, de la stibine dans les petits filons de la vallée
Penigherului et aussi de 1’opale dans les filons de Batarei.

En analysant la distribution verticale des minéraux, composant les
filons de Tarna Mare, Turf et Bitarci, il résulte une répartition de la miné-
ralisation, divisée en zones. A la partie supérieure, on observela prédo-
minance de la marcassite et du wurtzite par rapport & la pyrite et 1a blende,
la chalcopyrite y étant représéntée par des quantités insignifiantes. Dans
les zones profondes, la marcassite et la wurtzite disparaissent graduel-
lement et la quantité de chalcopyrite augmente.

La température de cristallisation des minéraux du remplissage
filonien, considérée selon les données obtenues jusqu’a présent, varie de
170° & 203° la minéralisation ayant un caractere épithermal. On peut
arriver aux meémes conclusions en poursuivant les paragenéses minéralo-
giques.

La texture des filons est généralement massive et plus rarement
brécheuse, rubanée ou concentrique. En tenant compte des textures, ou &
pu établir, en grandes lignes, la succession du dépdt des minéraux compo-
sants qui d’habitude commence par la précipitation de la pyrite massive
accompagnée de quartz microgranulaire de la I-ére génération, étant
suivie de la précipitation de la blende, de la galéne et de la chalcopyrite
accompagnées de quartz gris. Vers la partie centrale des filons, il suit
des dépbts de chalcopyrite, peu de galéne, wurtzite, marcassite, quartz
blanc et carbonates.

La mise en place de la minéralisation est accompagnée de phéno-
menes de séricitisation, silicification et kaolinisation; on signale spora-
diquement la présence de 1’adulaire et de l'alunite.

Données géochimiques. Le numéro réduit d’analyses chimiques sur
les minéraux de la région étudiée ne permet pas encore une conclusion
claire sur leur chimisme. Toutefois, en analysant les données des tableaux
1 et 2, on voit que Si, dans le filon Mihai de Tarna Mare, les Zn, Cu, Au
et Ag sont constants et le Pb a une faible tendance de baisser en pro-
fondeur, & Turt, 1a teneur en Au et Cu reste pratiquement constante, la
teneur en Pb et Zn augmente légérement en profondeur et I’Ag baisse
dans le méme sens. Dans les deux cas on observe une tendance d’aug-
mentation de I’épaisseur des filons vers les zones profondes,

Institutul Geologic al Romaniei
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Pour 'étude de la variation de la teneur en éléments mineurs des
minéraux, on a analysé spectrographiquement des cristaux de blende,
wurtzite, galéne, pyrite et marcassite. Les résultats obtenus sont présentés
dans les tableaux 3, 4 et 5. Les teneurs déterminées sont généralement
comparables & celles des gisements de la région Baia Mare : Baia Sprie,
Tibles et Toroiaga, ou des gisements de I’'Ukraine transcarpatique : Vigkovo,
Grentes et Beregovo.

Considérations génétiques. Les caractéres de la minéralisation de la
zone Tarna Mare-Turt et la liaison des filons avec les roches volecaniques
prouvent sa genése hydrothermale. Les solutions hydrothermales qui ont
donné naissance & cette minéralisation sont générées par 1’activité mag-
matique dont les roches volcaniques de la région sont également liées.

Les paragenéses minéralogiques des parties connues des filons ainsi
que la température de cristallisation du quartz de leur remplissage, ménent
a la conclusion que la minéralisation étudiée a un caractére épithermal.

En ce qui concerne I'dge, en tenant compte que les filons de Turt
traversent 1’andésite pyroxénique, on peut conclure que cette minérali-
sation a été mise en place vers la fin dn Pannonien.
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STUDIUL PROCESULUI DE ADULARIZARE A
ANDEZITELOR NEOGENE DIN ZACAMINTELE SUIOR SI NISTRU
(MUNTII GUTII)?

DE
CONSTANTINA STANCIU, CONSTANTA UDRESCU, ALEXANDRA MEDESAN 2

Study Related to the Adularization Process of Neogene
Andesites in the Suior and Nistru Ore Deposits (Gutii Mts). This
paper deals with the geochemical study of hydrothermal aureoles, developed in pyroxenic
andesites of Seini (Sarmatian) to be found around the metalliferous veins (Suior and Nistru ore
deposits), in the Gutli Mts where the adular is predominantly individualized. Following series
of transformed rocks were investigated : (1) at Suior, augite — and hypersthene-bearing ande-
site — propylitized andesite with andesine —propylitized andesite with montmorillonite — adula-
rized andesite + quartz — argillized andesite ; (2) at Nistru, augite — and hypersthene-bearing

seritized
andesite — propylitized andecsite with adular<

adularized andesite — argillized andesite.
In the framework of the general hydrometamorphic sequence the argillization represents a
subsequent transformation of the-adularized andesite. Research linked with the modification
of mineralogical components, with variations in the standard cell (N), in the migration ionic
balance (N — N ), and with the couples of major elements — minor elements, is reflecting
the mode in which the polassic metasomatose occurs around the open, fracture systems. The
adularized andesite, close to the veins which concentrates appreciable amounts of K accomn-
panied by Si, at the same time by Ba, to a lesser extent Sr, inay be considered as indica-
tory in Economical Geology.

Sporirea capacitifii de prognozid a zicimintelor hidrotermale din
ariile vuleanice, impune cercetarea aprofundati i a aspectelor de trans-
formare ale rocilor gazdi, rezultate din activitatea postvuleanicd legatd
genetic de zonele mineralizate. Aceastd ccrcetare poate sid conducd la
explicarea si stabilirea interdependentei dintre fenomenele de hidrome-
tamorfism gi mineralizatie precum §i la formularea unor criterii geo-
chimice eficiente in lucririle de prospectare. Caracterizarea geochimici a
formelor de transformare a andezitului de Seini, in care sint cantonate

1 Sustinuti in sesiunea de comuniciri stiintifice de Ia Baia Mare din iulie 1965.
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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acumulérile de minereu de la Suior §i Nistru, dispozifia spatiald a acestora
fatd de ciile de acces ale solufiilor, stabilirea bilantului ionic care exprimi
cantitativ aportul si levigarea elementelor, corelarea produsului hidro-
metamorfic-potasic eu mineralizatia, constituie obiectivele care au fost
urméarite in descifrarea proceselor de transformare hidrotermald care au
avut loc in jurul celor doud centre metalogenetice.

Imbogitirea secundari in potasiu a unor roci vulcanice din regiunea
Baia Mare a fost ardtatd de Rddnlescu (1958), iar natura metaso-
matic hidrotermald a feldspatului potasic in cele doud modificafii — tricli-
nicd §i monoclinici — a fost pusd in evidentd de Giugcéd (1960).
Studii privind procesele de transformare hidrotermald in aceastd regiune,
au fost intreprinse in anii trecuti de mai mulfi cercetdtori ca: M &1d & -
rescu, Bonea3 Russo (1964), Stanciu*®. In anul 1967
antorii acestei luerdri au intoemit un studiu geochimie al procesului hidro-
metaforic desfisurat in corpul andezitic de la Baia Sprie, in care s-a sta-
bilit o zonalitate orizontald si verticald a produselor hidrotermale, pe o
adincime de 800 m, cu doud faciesuri hidrometasomatice, de adincime
5i de suprafatd, punindu-se in evidentd asocierea zonei bogate in adular
§i carbonati cu filoanele mineralizate.

Intr-o lucrare privind geochimia proceselor de sericitizare gi adula-
rizare Giugcé et al. (1964) au prezentat trasiturile generale ale meta-
somatozei potasice din muntii Gutii §i au prezentat o serie de profile des-
tinate a ilustra particularitéfile mineralogice §i chimice ale andezitelor
transformate.

Intr-un studiu recent asupra zidcimintului Ilba §i a zonelor mine-
ralizate inconjuratoare (Borcog et al.)®in capitolul ,,Procese de trans-
formare hidrotermalsd” se trateazd hidrometamorfismul in corelare cu acti-
vitatea vuleanicd §i metalogenetic stabilindu-se pe criterii mineralogice §i
chimice caracterele zonelor de transformare hidrotermald, succesiunea lor
geneticd si spatiald, legitura cauzald dintre zonele intens adularizate §i
acumulérile de minereu. '

31 Méalddrescu, Lucia Bonea. Asupra zonalitdtii fenomenclor de alterare
hidrotermald ce alecteazit vuleanitele din reg. Bala Mare. Consfituirea geologilor din TPDMN.,
Arh. M. M,

4 Constantina Stanciu. Studiul transformirilor hidrotermale din  zé-
ciimintul aurifer Sdsar (reg. Baia Mare). 1961. Arh. Com. Stal Geol.

5 Studiul produsclor de allerare hidrotermald a vulcanitelor din zicimintele Racsa i
Tyuzosa (reg. Baia Mare). 1965. Arlt. Com. Stat Geol.

6 M. Borcos, S. Peltz, Constantina Stanciu, Ioana Gheor-
ghitd, B. Lang, I. Intorsurcanu, Ernestina Volansky. Sludiul zici-
mintului de la Ilba si a zonelor inconjuritoare. 1969, Arh, Com. Stat Geol.
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Studii aseménitoare, s-au ficut §i in Muntii Metaliferi, descriindu-se
trisdturile specifice sericitizérii, alt aspect al metasomatozei potasice,
care insofegte mineralizatia cantonaté in andezitele cuartifere (Stanciu
1961, Borcog, Stanciu 1965, Stanciu et al. 1967).

I. TIPURI DE TRANSFORMARE HIDROTERMALA

Procesul hidrometamorfic desfigurat in jurul zonelor mineralizate
din zdcdmintele Suior §i Nistru prezintd o serie de caractere comune cu
alte arii hidrotermalizate din regiunea Baia Mare inscriindu-se in procesul
general al transformérilor hidrotermale din cadrul provinciei neogene
dezvoltatd pe teritoriul térilor: Ungaria (Széky — Fux 1964), Ce-
hoslovacia (Fiala 1959) si URSS (Korjinski 1963).

Metamorfoza hidrotermald, in zdcimintele citate mai sus, este aso-
ciatd andezitului piroxenic de Seini de care se leagd o importantd fazd
metalogenetici. In jurul zonelor mineralizate, s-au format mai multe
aureole hidrotermale cu caractere petrochimice bine definite ce marcheazé
etape importante in decursul procesului hidrometamorfic.

Din distributia spafiald a produselor de neoformatie in aceste aureole
hidrotermale, din relatiile de substitufie dintre neominerale, s-a descifrat
0 anumitd succesiune geneticd, cu caracter zonal, ce corespunde legilor
generale dupd care se desfiagoard metasomatoza hidrotermald.

Succesiunea tipurilor de transformare in structurile productive de
la Suior §i Nistru, este urmitoarea : andezit piroxenic — andezit propili- -
andezit sericitizat :

andezit adularizat — andezit argilizat.

Andezitul piroxenic, reprezintd cel mai proaspit aspect al rocii;
forma propilitizaté corespunde unei prime etape de transformare, care s-a
manifestat regional, intr-un sistem inchis, dupd consolidarea andezitului,
iar procesul de adularizare §i cel ulterior — de argilizare — s-a produs
intr-un sistem deschis de fracturi in a doua etapi, propriu-zis hidroter-
mald care a fost premergitoare activitdfii metalogenetice.

tizat <

II. METODE DE ANALIZA SI REPREZENTARE?

Pentru aprofundarea modului in care se desfigoard procesul hidro-
metamortic §i caracterizarea mai completd a tipurilor de transformare,
s-au ficut determindri mineralogice §i chimice (componenti majori i
minori). e e

7 Metodele de analizi si reprezentare sint similare cu cele folosite in cercetarea aurco-
lelor hidrotermale din Muntii Metaliferi.
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Rezultatele privind elementele majore au fost convertite in valori
echivalente, comparabile, calculindu-se celula standard dupd Barth
(in Burri, 1959). Aceastd prelucrare petrochimicd faciliteazd inter-
pretarea rezultatelor, privind procesul hidrometasomatic, deoarece evi-
denfiazd migratia ionilor in succesiunea transformérilor, iar prin bilangul
ionie, aportul si levigarea de substanfe. Pentru a urmiri mai judicios
migrarea elementelor minore in geochimia procesului hidrotermal s-au
asociat, in conformitate cu regulile generale de diadohism (Rankama,
S ah ama, 1952) urmétoarele cupluri de element major —element minor,
dupi comportirile geochimice asemandtoare: K—Ba, Ca—Sr, Fe —
(Mn, V, Ni, Co, Cr), S (Pb, Cu, Fe)?.

Modul in care se orienteazi si se desfdgoarsd procesul hidrotermal este
ilustrat grafic de diagramele de variatie (A) i bilanful ionic (B). In ordo-
naté sint notate : numirul de ioni N, din celula standard $i N—N, in
cazul bilantului, in care N, reprezinti valorile din celula standard luate
ca termen de referintd ; se inseriu valori negative sau pozitive dupéi cum
se inregistreazéd aport sau levigare. Reprezentarea graficé in comun a ele-
mentelor minore cu unele elemente majore a impus alegerea unei scale
comune, in care elementele minore sint exprimate in p.p.m. iar cele majore
in p.p.m. X 10~3, Abscisa reprezint$ distanta (D) in metri. In baza dia-
gramelor este prezentati succesiunea tipurilor de transformare diferen-
tiate mineralogic prin asociatia de minerale stabile. In analiza minera-
logicd s-a stabilit succesiunea de formare a mineralelor prin considerarea
relatiilor de substitupie rezultind totodata si ordinea de formare a tipurilor
de roeci hidrotermalizate.

111, ZACAMINTUL SUIOR

Ziacdmintul Suior este localizat intre localitdfile miniere Baia Sprie
$i Capnic, in extremitatea de SW a masivului eruptiv Gutii. Mineralizatia
este asociaté unei brecii filoniene dezvoltate in masa andeziticd, cu o gro-
sime de 25 —30 m §i lungime de 500 m, orientatii EW ; in partea superioard
caracterul mineralizatiei este preponderent aurifer iar sub nivelul galeriei
4 are un pronuntat caracter polimetalic. Mineralele metalice diseminate
in brecia silicifiatd sint: marcasitd, piritd, mispichel, blendd, galens,
calcopiritd, aur §i sulfosdruri de plumb si argint.

In zécimintul Suior, lucririle miniere erau restrinse in anul 1963 cind
au fost executate cercetirile privind procesele hidrometamorfice. Deoarece

8 Elementele galiu si beriliu, fiind nesemnificative nu au fost reprezentate grafic.
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in galeriile directionale care erau cele mai importante deschideri in zé-
cdmint, nu se puteau executa profile concludente, s-au cercetat aureolele
hidrotermale in bregele din culcusul §i acoperigul filonului. Rezultatele
obtinute in trei profile transversale se inscriu in serii genetice cu caractere
asemindtoare °. Pentru exemplificarea geochimicd a metasomatozei hidro-
termale, s-a ales profilul din brega 8 a galeriei intermediare (fig. 1).

S
¥ +
+\+
A : +
b a
24
A
B A5 —
1/7,,:
Zam.

Fig. 1. — A. Succesiunea spatiald a andezilelor hidrotermalizate in
galeria intermediard (bresa 8, zdcdmintul $uior).

a, andezit cu hipersten gl augit; b, andezit propilitizat cu andezin: ¢,
andezit propilitizat cu montmorillonit; d, andezit argilizat; e, andezit adula-
rizat ; {, andezit adularizat cu cuart;; .

B. Aspecte texturale.
1, texturd masivd; 2 texturd brecioass; 3, texturd clastici.
A. Succession spatiale des andésites hydrothermalisées dans la galerie
intermédiaire (bréche 8, gisement Suior). ‘
a, andésite & hyperstdne et augite; b, andésite propilitisée A andéeine;

¢, andésite propilitisée & montmorilionite ; d, andésite argilisée; e, andésite adu-
lairisée ; f, andésite adulairisée & quartz;

B. Aspects texturaux.
1, texture messive; 2, texture bréchique; 3, texture clastique.

1. Modifieirile eompozifiei mineralogice

In céutarea unui numir maxim de elemente, care au avut un rol
determinant in evolutia procesului de transformare a andezitului, am con-
siderat in afara criteriilor obignuite — stabilirea neomineralelor, a relatiilor
de inlocuire dintre ele, a asociatiei de echilibru — §i variatia aspectelor
texturale. Intre acestea gi tipurile de transformare existd o anumitd de-
pendentd, evidenfiatd in mod deosebit de cazul zdcidmintului Suior.
Textura rocilor hidrometamorfozate este masivi, brecioasd sau clasticd.
In zona marginald a ariei hidrotermalizate, se conservi textura masivi,

® Constantina Stanciu. Studiul mineralizatiei si alteratiilor hidrotermale
legate de eruptivul neogen. 1963. Arh. Com. Geol. Bucuresti.
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primars, definiti de diaclazele de ricire. In aureolele hidrotermale din
apropierea fracturilor principale textura este brecioasd, intensitatea pro-
cesului de zdrobire, crescind spre filon. Datoritd fragmentdrii foarte avan-
sate, in lungul acestei fracturi a rezultat o brecie — texturd clasticd —
care in faza finald a activitdfii hidrotermale este mineralizatd in partea
centrald.

Tipurile de transformare, din aureolele hidrotermale constituie
urmitoarea serie geneticd :

andezit propilitizat cu andezin — andezit propilitizat cu montmoril-
lonit — andezit adularizat -+ cuart — andezit argilizat.

Andezitul cu hipersten §i augit cu aspect mega-
scopic de rocd aparent proaspatd, culoare neagri cu nuanfd verzuie,
prezinti totugi unele transforméri incipiente desfigurate in conditiile
unui studiu de slabs hidratare care a determinat o substitutie partiala si
selectivd in special in cadrul fenocristalelor feromagneziene. Astfel, cris-
talele de hipersten sint substituite total cu biotit verde si clinoclor lamelar,
iar cele de augit numai partial, prin formarea pe cripituri si planele de
clivaj a clinoclorului gi calecitului ce alcétuiesc refele care prin dezvoltare
progresivd reduc cristalul de augit la mici nuclee care rémin ca elemente
relicte in agregatele clorocarbonatice. Fenocristalele de plagioclaz (42 %An)
in general proaspete, sint uneori incarcate cu foife fine de sericit sau stri-
béitute de refele de clorit dezvoltate dupd planele de maclé. sau clivaj.
Pasta feldspaticd, granulard, este slab substituitd prin impregnatie cu
lamele fine de clorit §i granule de piritd. Rare fisuri care strdbat roca
sint colmatate cu clorit. Textura este masivi. In acest aspect roca apare
in afara ariei in care se dezvoltd aureolele hidrotermale propriu-zise sau
ca un nucleu relict in masa andezitului propilitizat.

Caracterele mineralogice ale andezitului piroxenic il apropie de an-
dezitele care apar intre Racsa i Seini, unde geologii Stan i Birlea
(1961) au gisit In andezitele propilitizate intercalate in depozite sarmatiene,
separatii sferoidale de andezit negru, nealterat, cu hipersten si augit.

Andezitul propilitizat cu andezin este caracte-
rizat de dezvoltarea cloritului prin substitufia integrald a melanocratelor..
Asociatia mineralogicd caracteristicd este : andezin + clorit 4 carbonati
+ piritd -+ sericit, minerale argiloase. Fenocristalele de plagioclaz sint in
general proaspete cu partea centrald sericitizatd san argilizatd, iar piro-
xenii prezintd substituiri totale cu clinoclor i pennin care au dezvoltiri
lamelare. Unele fenocristale cloritizate sint pseudomorfozate de caleit si
siderozé care prin dezvoltare progresivd reduc cloritul la o simpld refea
conferind neoformatiei un caracter celular. Pmta fm granulara pigmen-
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teazd conturele sau apare ca disemindri in cadrul pseudomorfozelor.Pasta
prezintid slabe impregnatfii cu clorit gi piritd. Pe fisurile care strabat roca
au precipitat piritd sau clorit radiar pe margine si siderozd in partea cen-
trald. Andezitul propilitizat cu andezin se giseste In partea externd a
aureolelor hidrotermale propriu-zise caracterizindu-se prin culoarea sa
specific verde §i structura porfirici.

Andezitul propilitizat cu montmorillonit
caracterizat de asociafia : montmorillonit -+ clorit 4 carbonati, cuart,
piritd, reprezintd cea mai slabd modificare pe care andezitul propilitizat
cu andezin o dobindeste sub influenta unor solutii acide care se neutrali-
zeazd In zona de dezvoltare a acestuia ; roca constituie o form# interme-
diard intre schimbarile din prima etapé §i cele care s-au produs in etapa
II-a. Cele mai instabile componente, sint fenocristalele de andezin §i pasta,
care sint substituite cu montmorillonit §i caleit ; piroxenii prezintd aceeasi
principald pseudomorfozid de clorit, clinoclor cu dezvoltare radiard — in
care se gasesc granule de siderozd ; pasta este argilizaté, silicifiatd i piriti-
zatd ; din coneregterea cuarfului cu montmorillonitul rezultd deseori agre-
gate cuarfo-argiloase cu aspect grafic. Megascopic, roca prezintd structurs
porfiricd evidentiaté de pseudomorfozele albe de montmorillonit §i verzi
de clorit ; culoarea este alb cenusie; textura masivi.

Andezitul adularizat, produsul unei intense manifestiri
metasomatice cu caracter ultrapotasic, este caracterizat de asociatia
adular 4 cuarf, sericit, halloysit, caolinit 1°; principalele neominerale sint
adularul si cuartul care substituie roca total §i definitiv, prin proces de
feldspatizare foarte avansat, asociat activitd{ii metalogenetice pe care o
precede. Fenocristalele de plagioclaz sint substituite cu adular triclinic
partial pseudomorfozat de sericit, halloysit §i caolinit. Succesiunea de
formare prin substitufie continui a mineralelor : adular — sericit — hal-
loysit — caolinit, a fost stabilitd pe baza relatiilor de substitutie dintre
aceste produse §i relatiile date de Hemley §i Ranes (1959, 1964).
Cristalele de piroxen sint substituite cu adular monoclinic, cuart si pirité,
iar pasta este inlocuitd de adularul monoclinic ugor argilizat §i cuarf. Pe
fisurile roecii au precipitat adular monoclinic pe margini si cuart in centru.
Roca prezinté megascopic un agregat omogen de culoare albd cu texturd
masivd sau brecioasé.

Andezitul adularizat cu cuart dezvoltat in ca-
drul ‘breciei din culcusul mineralizatiei are o importantd deosebitd

10 Mineralele argiloase au fost. determinate. prin anallze eu raze X de Gh, Neacsu
de la Intreprmderea geoloo‘lca de prospect.lum.

3 — C.60

\_ Institutul Geologic al Romaniei



34 CONSTANTINA STANCIU, CONSTANTA' UDRESCU, ALEXANDRA MEDESAN 8

pentru valoarea sa productivi, mineralizatia fiind legatd de zonele de
zdrobire. Fragmentele de andezit adularizat sint cimentate cu cuarf si
adular monoclinic precipitat din solufie hidrotermali.

Andezitul argilizat, caracterizat de asociatia : caolinit +
montmorillonit 4+ cuary + adular, sericit, carbonafi, reprezintd aureola in

Fig. 2. — Andezit argilizat (1) cu blocuri relicte de
andezit adularizat (2) stribitut de diaclaze cu calce-
donie (3) si cuart (4).

Andésite argilisée (1) a blocs relictes d’andésite
adulairisée (2) traversée de diaclases a calcédoine
(3) et quartz (4).

care mineralele argiloase au maximé stabilitate. Procesul de argilizare des-
fagurat intr-un stadiu ulterior adularizérii, reduce zona bogaté in feldspat
potasic, care inifial avea o extindere mai mare, la un sector ingust localizat
strict in apropierea mineralizatiei. In acest sens sint semnificative prezen-
tele unor nuclee relicte adularizate in masa argilizatd (fig. 2). Aldturi de
principalele componente, caolinit §i montmorillonit participd adular si
sericit in cantitdfi reduse §i carbonati (siderozd, ankerit, caleit), cuart,
care uneori alcituiesc concentratii importante aldturi de mineralele argi-
loase. Reactia de inlocuire a adularului cu mineralele argiloase se produce
cu eliberare de bioxid de siliciu care parfial este levigat, partial precipitat
sub form# de cuart. Fisurile sint umplute cu calcedonie gi cuart. Andezitul
argilizat este total albit, reprezentind un agregat omogen fin poros. Textura
este masivd sau brecioasd.

In toate rocile alterate pirita este omniprezenti. S-a remarcat c3
adularizarea §i argilizarea sint legate de o larg# zond de brecifiere a ande-

4



9 ADULARIZAREA ANDEZITELOR NEOGENE DE LA SUIOR $I NISTRU 35

zitului, iar silicifierea se giseste in relafii spatiale §i cauzale cu brecia
mineralizaté.

2. Modifiedrile compozitiei ehimiece

Tipurile de andezit hidrotermalizat diferentiate mineralogic, au fost
analizate chimic in vederea urmdririi schimbéirilor cantitative care ex-

primd valoric transformirile calitative ale procesului de alterare hidro-
termali.

TABELUL 1
Rocile analizale (Galeria intermediard-bresa 8)
Nr. probei Denumirea rocilor
1 Andezit cu hipersten si augit
2 Andezit propilitizat cu andezin
3 Andezit propilitizat cu montmorillonit
4 Andezit argilizat
5 Andezit adularizat
6 Andezit adularizat cu cuart

in diagramele de variafie a compozitiei chimice din aureolele hidro-
termale valorile sint reprezentate in functie de dispozifia probelor fatd
de filon. Tn discutarea acestor diagrame, modificirile chimice sint urmirite
conform cu succesiunea geneticid a andezitelor hidrotermalizate ; de aceea
zona argilizatd este prezentats in final ,ca ultim termen format in decursul
transformérilor hidrotermale.

Valorile analitice primare, valorile din celula standard gi bilantul
ionic sint cuprinse in tabelele 2, 3 si figurile 3, 4.

In geochimia procesului hidrotermal a andezitului de la Suior, ele-
mentul cel mai reprezentativ este potasiul. De la andezitul proaspit la
cel argilizat, continutul in potasiu prezinti o cregtere ugoard (1,2 —1,8) 1
datorité substitufiei partiale a plagioclazilor cu adular i sericit. In apro-
pierea mineralizatiei, potasiul are o cregtere importants atingind valoarea
8,8, concentrare care favorizeazd formarea adularului.

Variatia Na fatd de K de-a lungul profilului de transformare este
inversé, prezentind descregteri treptate de la andezitul proaspit (3,2) spre
filon pind la totala levigare in zona adularizati.

11 Valorile mentionate in text pentru elementele majore sint cele rezultate din calculul
celulei standard.
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Tonii Ca, Mg, Fel;, Fed’, supusi levigirii prezintd descregteri,
ajungind la confinuturi minime in aureola cu adular (Ca 1,0; Mg 0,3;
Fe’t0,2; Fedt 0,7).

0)

TABELUL 2
Zdgedmintul Suior (Orizontul infermediar — bresa 8), Compozifia chimicd (%)
Nr.
Proc. probet 1 2 3 4 5 6
oxizi .

Si0, 51,17 52,97 52,36 53,92 62,87 67,30
Al,04 19,96 19,65 20,19 18,88 15,09 12,09
Fe,0, 2,75 1,57 1,34 1,07 1,07 1,20
FeO 4,40 3,47 2,73 1,57 0,28 0,40
(Fe)g 0,76 1,67 2,12 1,90 3,50 3,23
TiO, 0,84 0,75 0,78 0,76 0,90 0,53
MnO 0,13 0,06 0,07 0,08 0,00 0,00
P,0, 0,17 0,15 0,16 0,17 0,06 0,29
CaO 8,51 5,50 5,35 4,95 1,04 0,66
MgO 4,14 4,12 3,63 2,98 2,49 2,01
Na,O 1,78 1,93 1,21 0,57 0,00 0,00
K,0 1,05 1,60 1,90 1,65 6,99 7,74
H,0 2,43 3,40 2,70 5,20 1,40 0,66
CO, 1,31 1,05 2,30 3,42 0,00 0,00
Sz~ 1,07 2,36 2,99 2,68 4,94 4,56
Total 100,47 100,27 99,83 99,80 100,63 100,67

Variatia siliciului este asemidndtoare cu cea a potasiului; valorile
sint practic constante (45,9 —46,3) pind in zona adularizaté unde prezintd
o crestere bruscd (56,4). Aceasta condifioneazd formarea adularului, care
necesitd o concentrare apreciabild in silice, pentru fixarea K in reteaua
plagioclazilor (Rankama, Sahama 1952). Cregterile in continuare
ale siliciului, in brecia din vecindtatea zonei mineralizate pini la valoarea
60,4 se reflectd in compozitia mineralogicd prin prezenta cuarfului care
cimenteaz# fragmentele de andezit adularizat.

Pentru aluminiu se remarcd o scidere pronunfatd numai in zona
adularizatd. -

Curba de variafie a oxidrilului aratd cregteri insemnate o datd cu
formarea cloritelor si sericitului. In mod normal, in zona cu adular conti-
nutul in OH™ scade foarte mult (4,1).

Carbonul 12 prezintd continuturi ridicate in andezitul propilitizat,
reducindu-se total in aureola adularizaté.

12 Exprimare improprie ce rezultii din calculul celulei standard unde CO, din analizi este

convertit in carbon.
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Fig. 3.— A. Diagrama de variatie a numérului de ioni din celula standard.
B. Bilantul N—N_ al migrafiei lonilor. Z#cdmintul Suior (galeria
intermediari — bresa 8).

a, andezit cu hipersten §i augit; b, andezit propilitizat cu andezin: ¢, andezit propilitizat cu
montmorillonit ; d, andezit argilizat ; e, andezit adularizat; f.andezit adularizat cu cuart.

D. Distanta; @ numirul esantionului analizat ; ¥ zon# mineralizati.
A. Diagramme de variation du nombre d'ions de la cellule standard.
B. Bilan N—N_ de la migration des ions. Gisement Suior (galerie intermé-

diaire-bréche 8).

a, andésite & hyperstine et auglte: b, andésite propilitisée A andésine : ¢, andésite propilitisée &
montmorillonite; d, andésite argilisée; e, andésite adulairisde; f, andésite adulairlsée a quartz.

D. Distance; ® numéro de V'échantillon analysé, ¥ zone minéralisée.
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Fig. 4. — Diagrama de variatie a elementelor minore (p.p-m.) si majore
(p.p.m. X 10 —8), Zicimintul Suior (galeria intermediard — bresa 8).
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Diagramme de
-8), Gisement Suior (galerie intermédiaire-bréche 8).
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Sulful are o tendinté de crestere spre zona mineralizatd, corespun-

Fosforul §i titanul legate de mineralele — apatit, rutil — cu cea mai
mare stabilitate prezintd variatii nesemnificative in procesul hidrome-
tamorfic.

Andezitul argilizat se caracterizeazd prin: confinuturi ridicate in
OH- datoritd intensei hidratéri, continut minim in Si urmare a substi-
tutiei adularului cu minerale argiloase — substitufie insotitd de eliberarea
Si0, care este partial levigat — §i continuturi apreciabile de C**, Ca2%*,
Mg®", Fey datoritd concentrafiilor de carbonati.

Datele bilantului migratiei ionilor, pun in evident#i aporturile si
levigirile. Fenomenul de adularizare este caracterizat pe de o parte prin
aport important de K (47,6) insotit de Si (-+14,1), iar pe de altd parte
prin levigarea totald a Na §i partiald a Ca, Mg, Fei;)r si Fe?™ . Acesti
cationi sint antrenafi din refeaua cristaling a mineralelor cu atit mai repede
cu cit coeficientul lor energetic este mai mic (Saukov, 1954). Astfel
Na avind Ek = 0,45 este levigat mai repede decit Ca cu Ek = 1,75 i
acesta din urm# mai repede decit Mg cu Ek = 2,10; Fe?" cu Ek = 2,12
este mai repede indepirtat decit Fe3" cu Ek = 5,15.

Elementul minor a cérei variafie in confinut are o semnificatie deo-
sebitd in procesul de adularizare este bariul. Comportarea sa in general
aseméndtoare cu cea a potasiului este determinaté de diadohia pronuntatd
dintre K* (r, = 1,33 A) si Ba?" (r, = 1,43 A). Bariul prezinti confinuturi
scdzute pind in zona bogatd in adular, unde se inregistreazd o crestere
bruscd (1400 p.p.m.) paralel cu concentrarea mare a potasiului.

Comportarea strontiului este determinatd pe de o parte de diadohia
dintre Sr2* (r, = 1,27 A) §i Ca?™ (r; = 1,06 A), frecventd in plagioclazi
§i carbonati, iar pe de alt# parte de diadohia dintre Sr?* si K'din a-
dular. Astfel se explicd scdderile treptate pe care le prezintd acest ele-
ment concomitent cu calciul, de la andezitul proaspdt (588 p.p.m.) pind
la cel argilizat (300 p.p.m.); o crestere nsoard a confinutului in Sr2* se
observd in zona de concentrare a potasinlui, datoritd refinerii acestui
element in reteaua feldspatului potasic.

Elementele minore din familia fierului : Mn, V, Ni, Co, Cr, definite
de Goldschmidt (1954) ca grupd cu comportare geochimicd asemi-
nitoare, manifestd o tendintid generald de sciddere pe misura apropierii
de zona mineralizat#, mai pronuntatéi in cazul Mn gi V. Toate aceste ele-
mente sint refinute izomorf in neomineralele care substituie piroxenul,
unde inlocuiesc ionii de Fe §i Mg. Un confinut mai ridicat in vanadiu din

Institutul Geologic al Romaniei
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andezitul argilizat se datoreste substitutiei Al** din reteaua mineralelor
argiloase cu V5*,

Continuturile §i variatiile elementelor galiu si beriliu sint mici in
toate aureolele hidrotermale.

Pentru litiu mentiondm continuturi foarte scizute in zona cu adular.

Plumbul i cuprul se acumuleazd in mod deosebit in andezitul adu-
larizat din apropierea mineralizatiei nnde continuturile maxime (Pb 87
p.p-m.; Cu 129 p.p.m.) se coreleazi cu concentrarea sulfului.

IV. ZACAMINTUL NISTRU

Pe versantul vestic al vaii Nistru, sint situate numeroase filoane cun
mineralizatie complexd, constituitd din sulfuri metalice (piritd, blendd,
galenii, calcopiritd, mai mult sau maipufin aurifere) intr-o gangé de cuart,
caleit §i baritind, cantonate in andezite piroxenice de Seini.

Pentru cercetarea procesului hidrometamorfic s-a ales in galeria 9 Mai
un profil transversal la filoanele VII, VIII, IX. Succesiunea andezitelor
hidrotermalizate fiind oarecum aseminétoare cu cea de la Suior s-au
analizat complet (elemente majore — elemente minore) produsele hidro-
termale din culcugul filonului IX ce constituie o serie continui de trans-
formare, iar in zona dintre filoanele IX —VII s-aun dozat numaielementele
minore.

1. Modifiedrile eompozitiei mineralogice

Succesiunea genetici a andezitelor hidrotermalizate, de la aspectul
proaspit la cel intens transformat, de lings filon este urmétoarea : andezit
cu hipersten si augit — andezit propilitizat cu
andezit sericitizat
\andezit adularizat — andezit argilizat.

Roca proaspéitireprezentatd prinandezitul ecu hipersten
51 augit, prezinti aceeasi compozifie cu andezitul de la Suior cn deo-
sebirea cid este lipsitd de pirita.

Andezitul propilitizat ecu adular reprezinti cea
mai externd aureold hidrotermald caracterizati de pseudomorfozarea pla-
gioclazului cu adular ftriclinie (parfial substituit cu sericit + minerale
argiloase) si a piroxenilor cu biotit verde si clinoclor lamelar, carbonati si
sfen (pe augite). Spre filon, cloritele iau un aspect radiar, carbonatii sub-
stituie tot mai mult cloritele, iar in pastd apar cavitdfi de dizolvare um-
plute cu clorit, carbonati si pirita.

adular
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Andezitul sericitizat ecu carbomnati, caracterizat
de asociatia sericit 4 carbonati 4 clorit, adular, ocupi o zoni ingustd
in culcugul filonului X, unde principalele neominerale, adularul gi cloritul,
din zona externs de propilitizare devenite instabile sub influenta solutiilor
hidrotermale ale filonului IX se transformi in sericit, respectiv carbonati.

Andezitul adularizat caracterizat de asociatia adular 4
cuarf 4 clorit, sericit, minerale argiloase, apare dezvoltat in zona dintre
filoanele IX —VIII—VII. Adularul ftriclinic din fenocristalele de pla-
gioclaz este substituit cu sericit §i minerale argiloase ; piroxenii sint inlo-
cuiti cu adular monoclinic §i cuarf, iar pasta este adularizatd uneori slab
cloritizaté. Initial procesul de adularizare s-a desfigurat pe un spafiu maji
larg, cuprinzind tot domeniul de fascicularizare al filonului Sofia, dar prin
procese ulterioare de argilizare, ce mascheazi intinderea initiald a zonei
adularizate, este redus la sectoare izolate.

Andezitul argilizat, apare in vecindtatea filonului VII,
unde pe seama andezitului adularizat se dezvolté mineralele argiloase
asociate cu caleit §i cuarf. Adularul triclinic de substitutie este intens
argilizat, rdaminind totusi portiuni relicte, iar in locul pseudomorfozei de
adular monoclinic dezvoltatd in cadrul piroxenilor, se formeazi minerale
argiloase §i calcit.

2. Modificirile eompozitiei ehimice

Intre procesele hidrometamorfice desfisurate in jurul filoanelor din
zdcdmintul Nistru (tabelul 4 cuprinde rocile analizate)§i cele dezvoltate
in vecindtatea breciei filoniene de la Suior, se constatd un paralelism in

TABELUL 4

Rocile analizale (Galeria 9 Mai)

Nr. probei Denumirea rocilor
7 Andezit cu hipersten si augit
8 Andezit propilitizat cu adular
9 Andezit propilitizat cu adular
10 Andezit sericitizat cu carbonati
11 Andezit adularizat
12 Andezit adularizat
13 Andezit adularizat cu minerale argiloase
14 Andezit argilizat cu adular
15 Andezit adularizat
16 Andezit argilizat
Institutul Ge al Romanie
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ceea ce priveste comportarea elementelor chimice (tab. 5, 6, fig. 5, 6),
aporturile §i levigérile fiind evidentiate de aceleagi elemente.

TABELUL 5

Zdacamintul Nistru (Transversala 9 Mai)
Compozifia chimicd (%)

Nr.
probel 7 8 9 10
oxlzi

SiO, 56,02 52,77 49,91 53,64
Al,04 18,98 18,14 19,37 21,89
Fe,0, 3,31 2,15 1,80 0,91
FeO 3,78 4,41 5,18 2,01
(Fe)g 0,13 0,71 0,32 1,59
TiO, 0,91 0,90 0,87 1,81
MnO 0,09 0,16 0,17 0,12
P,05 0,15 0,17 0,18 0,15
CaO 7,26 4,06 4,77 3,52
MgO 4,13 4,84 4,41 3,29
Na,0 2,15 1,78 4,36 0,00
K,0 1,61 3,03 3,30 2,66
H,0+ 1,40 3,20 2,60 3,90
CO, 0,55 1,83 2,60 1,90
sz 0,18 1,01 0,45 2,24
Total 100,65 99,16 100,29 99,63

Continutul in potasiu prezintd o cregtere de la andezitul proaspit
(1,8) la cel propilitizat (3,56—3,8). Ling4 filon valoarea sa scade (2,9) da-
toritd participdrii calcitului.

Ca gi in zdcimintul Suior, sodiul este indepirtat treptat de la ande-
zitul proaspit (3,7) spre zona intens alteratd din jurul filonului, unde
practic lipsegte.

Cationii Ca §i Mg prezintd in general descregteri spre filon, menti-
nindu-se in andezitul sericitizat cu carbonati la valori destul de mari
(Ca 3,2; Mg 4,2).

Pentru fierul bivalent §i trivalent din retelele silicatilor gi carbona-
tilor se inregistreazd pierderi, iar pentru fierul bivalent legat de sulf cregteri
treptate spre filon.

Indepirtarea siliciului din zona vecini filonului, insotitd de cresterea
carbonului, corespunde procesului de carbonatare asociat sericitizérii.

Hidratarea, a cérei intensitate se accentueazd in apropierea ciilor
de circulatie, este evidentiatd de valorile crescinde ale OH™, o datd cu
formarea sericitului i cloritelor.
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