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STUDIUL: PETROGRAFIC AL LIGNITULUI
DIN BAZINUL CAPENI—BARAOLT

DE

I. MATEESCU )

Abstract

Petrographical Study of Lignite in the Capeni Basin
(Baraolt). Thestudyis preceded by general geological considerations showing that the basin
is made up of Cretaceous, Pliocene and Quaternary formations. The Cretaceous forms the base-
ment and the Pliocene the filling of the basin. The coal is a lignite of Dacian age. Five lignite
seams have been discovered by means of drillings. The third bed (the main one) is studied in
this petrographical paper. The petrographical components (the microlithotypes) are the fol-
lowing : groundmass, xyllites, gels and fusite. The groundmass represents the most
important part and is structureless. The xyllites represent trunks and branches kee-
ping their cellular structure. They present medullary rays, spiral form thickenings, annual rings
etc. The humic gel forms structureless gel nests, showing a similar aspect to the vitrite, and
numerous irregular fissures. There are very small quantities of fusite. Among the bituminous
elements resins, cuticles, suberinic cells and sclerotia can be’ distinguished. It is possible
to observe the alimost completely absence of the syngenetic pyrites. The petrographical
study is completed by chemical analyses. The formation of the Cipeni lignite.is due to
the selective decomposition of an autochtonous vegetal material which is provided especially
by leafy trees. The decomposition took place in the condition of a permanent waler covering.
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INTRODUCERE $I LOCALIZARE

Zjcimintul Cipeni — Baraolt face parte din bazinul Birsei, bazin
cu un contur foarte neregulat §i care prezinty trei ramificatii principale.
Intr-una din aceste ramificatii este cuprins zdcimintul de la Cipeni —
Baraolt in care au existat primele lucriri de exploatare a lignitului din
tara noastrd. Studiul petrografic ale cirui rezultate le reddm in prezents
lucrare se referd la lignitul exploatat la minele Cépeni.

Din punct de vedere administrativ, zicimintul este situat in raionul
Sf. Gheorghe, regiunea Bragov. Localitatea Baraolt marcheazi punctul
central al regiunii §i se afli 1a o distantd de cca 50 km N de orasul Bragov,
in dreptul cotului ficut de riul Olt. Alte localititi al cdror nume se leags
de existenta zdcimintelor de cirbuni, in afars de Cipeni, sint urmatoarele :
Virghig, Racos, Budus, Biborteni, Bitanii Mari, Aita Seaci §i Herculian.

Ciile de acces in regiune sint reprezentate prin calea feratd Bucuresti
— Bragov — Cluj si calea principali rutierd Bragsov — Feldioara — Homo-
rod — Sighisoara.
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Din punct de vedere morfologic regiunea are un aspect deluros,
cu altitudini ce variazd intre 500 —630 m, in general desp#idurite, incon-
jurate de o treaptd de relief mai inalts acoperitd cu piduri.

Regiunea este strabatutd de cifiva afluenti ai Oltului, care briz-
deazd regiunea Baraolt — Virghis de la nord céitre sud, anume : Virghis,
Kormos, Rica si Baraolt.

I. CONSIDERATII GEOLOGICE GENERALE ASUPRA BAZINULUI
BARAOLT — VARGHIS — CAPENI — BUDUS — AITA SEACA
4) ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Depozitele din regiunea Cipeni — Baraolt —V drghis— Aita Seaci,
au ficut obiectul unui studiu aminuntit de prospecfiune datorit lui E.
Jekelius (1923). In aceasti lucrare E. Jekelius separd cele
patru diviziuni ale Pliocenului de la exteriorul Carpatilor :

Meotianul purtator de carbuni la Cipeni.

Pontianul reprezentat prin marne cu Paradacna fuchsi.

Dacianul cu marne, nisipuri si pietrisuri, continind o fauni bogati.
de moluste.

Levantinul reprezentat in partea sudicd a bazinului prin pietriguri.
5i argile.

Ulterior E. Jekelius tinind seam# de prezenfa formelor Masto-
don borsoni §i Mastodon arvernemsis in orizontul cu lignit de la Cdpeni,.
paralelizeazi toaté seria depozitelor de la Capeni — Baraolt — Virghis —
Aita Seaci cu Dacianul de la exteriorul Carpatilor si admite totodati,
existenta unor importante variatiuni de facies.

fnanul 1953, P. Nit4 Pionl) aexecutat lucriri de prospectiune
in regiunea Baraolt — Virghis — Racosul de Sus — Aita Seaci — Budus
si separd in sedimentarul din regiune depozite ce apartin Mezozoicului,
Terfiarului §i Cuaternarului. Mezozoicul este alcidtuit din depozite cre-
tacice, Tertiarul constd din depozite pliocene aparfinind Dacianului §i
Levantinului, iar Cuaternarul este reprezentat prin terase, aluviuni,
conuri de dejectie. In ceea ce priveste tectonica, autorul enumers urmi-
toarele sinclinale de pliocen: Virghis (cu aspect de cuvetd), Baraolt,
Budus, Bitanii Miei — Béatanii Mari si Herculian.

in baza cercetirilor executate autorul a pus in evidenfd un numir
de opt iviri de cirbune noi si face propuneri pentru amplasarea unei serii
de pufuri §i sondeuze.

1) P. Nitd Pion. Prospectiuni pentru cirbuni in regiunca Virghis-Baraoll, 1953..
Arh. Com. Stal Geol.
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"Tot in anul 1953 executd in regiune lucriri de prospectare D. P a-

‘trulius!) care cerceteazs -depozitele mezozoice §i cele panoniene.
Dupd D. Patrulius. fundamentul pe care se asazd depozitele pano-
-niene sint constituite in cea mai-mare parte din strate de Sinaia. Numai
in partea de vest intrd in aledtuirea Iui §i depozite aparfinind Cretacicului
medin — superior §i anume : conglomerate de Bucegi (Albian), gresii
cu Brachiopode si cu Orbitoline (Cenomanian), marne cenugii cu Ino-
.cerami (Turonian— Senonian inferior) §i conglomerate poligene formind
un orizont superior marnelor cu Itiocerami i aparfinind probabil Senonia-
nului superior. - .

~ Depozitele Cretacicului mediu §i superior din partea de vest a re-
giunii cercetate formeazi umplutura unei zome sinclinale inguste, unde
-eroziunea descoperd de sub cuvertura conglomeratelor de Bucegi petece
.de calcare triasice. In ceea ce priveste depozitele panoniene, autorul face
descrierea aminuntitd a succesiunii i alcdtuirii acestor depozite in regiunea
Cipeni, Budug, Virghis si Augustin — Armenis.

Cu privire la tectonics autorul distinge in regiunea cercetati trei
zone cu depozite panoniene, individualizate atit prin relieful prepliocen,
cit §i prin migcirile de la sfirgitul Pliocenului.

In anul 1953, I. Ma teescu?) a cercetat regiunea Cipeni —
Baraolt i a colectat probe de hgmt din stratul ITT (prmmpa,l) de la toate
minele existente la acea datd in exploatare. .

0 Ba,zmdu -se pe rezultatele lucririlor de explorare. prin sondaje exe-
cutate in bazinul Birsei — Baraolt, Viorica Popovici (1959)
a.publicat un studiu in legiturs cu cirbunii din aceasts reginne. In ceea ce
privegte stratigrafia, sint descrise in acest studin depozitele cretacice i
.cele panoniene. Panonianul este alcituit din patru orizonturi distincte.
‘In legiiturd cu tectonica se arats cd lucridrile de explorare au pus in evi-
dentd urméitoarele bazine : Virghig, Baraolt, Budus, Aita Seaci §i Batanii
Mari, separate intre ele prin creste de cretacic. Se mentioneazs si liniile
‘de fracturd importante intilnite' in bazinul Baraolt. De asemenea sint
descrise aminuntit cele cinci strate de lignit puse in evidentsd prin forajele
executate precum §i rz”uspindiréa, lor in cuprinsul bazinelor mentionate.

HD. Patruli us. Raporl asupra geologiei regiunii Baraolt — Cdpeni — Virghis, cu
privire speciald la depozitele panonicne purtitoare de cirbuni. Arh. Com. Stat Geol. 1953.

) I, Mateescu. Studiul petrografic al lignitului din bazinul ™ Cédpeni — Baraolt
Arh. Com. Stat Geol. 1953.
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Studiul se incheie prin unele date referitoare la caracteristicile hidrogeo-
logice ale zdcdmintului, lucrdrile de explorari geologice, caracteristicile
calitative ale cdrbunelui gi calculul rezervelor.

B) STRATIGRAFIA BAZINULUI

Depozitele care alcituiesc zdcidmintul Cipeni — Baraolt reprezints
extremitatea nordicd a bazinului intramontan Tara Birsei. In alcituirea
geologicd a acestei zone iau parte formatiuni pliocene §i cuaternare.

Cretacicul formeazi fundamentul §i ramele bazinului §i constd din
gresii cenusii, dure, cu diaclaze de calcit, conglomerate cu ciment caleca-
ros, calcare §i marne compacte verzui si vinefii. In constitufia acestui
fundament predoming in partea de N si NE a bazinului gresii cu diaclaze
de calcit, iar in partea de S §i SE conglomerate cu elemente verzi, puternic
cimentate, in care gresiile cu diaclaze de calcit apar numai ca intercalatii.

Cea mai mare parte din sondajele executate an fost oprite in depo-
zitele cretacice.

Pliocenul constituie umplutura bazinului §i stdé discordant peste
depozitele cretacice ale fundamentului. Este aleituit din urmitoarele
.orizonturi distincte :

a) In bazi orizontul marnos-nisipos, in grosime de 30—150 m, in
care sint intercalate stratele principale de lignit din regiune. In acope-
risul complexului cirbunos au fost identificate numeroase resturi de Para-
dacna fuchsi, Stylodacna orientalis §i Prosodacna haueri, care ar indica
virsta daciand pentru stratele de ciarbuni din aceastd zoni.

b) Urmeazi un complex de marne daciene in grosime de 120—150 m,
cu numeroase intercalatii de tufuri andezitice si cn fragmente rare de
Cardium lentzi, Stylodacna orientalis §i Viviparus bifarcinatus.

¢) Peste acestea se aseazd un pachet cu grosimea de 80—150 m,
aledtuit din marne si argile nisipoase cu intercalafii de nlslpum si tufuri
andezitice, precum gi rare intercalatii de cdrbune.

fn acest orizont argilos-marnos-nisipos, toate sondajele executate
au intilnit foarte multe forme bine péstrate de Prosodacna haueri, Vivipa-
rus rumanus, Viviparus bifarcinatus, Melanopsis sandbergeri, etc.

d) Seria depozitelor se incheie cu un pachet a céirui grosime este
de 30 —70 m, aledtuit din nisipuri i pietriguri §i care ar reprezenta Levan-
tinul. In acest pachet sondajele de explorare au intilnit forme rare de
Viviparus bifarcinatus si Dreissena polymorpha.

Grosimea totali a depozitelor pliocene stribitute de sondaje variaza
intre 12—546 m.
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Cuaternarul este reprezentat prin depozitele aluvionare din te-
rasele §i luneca riurilor §i piraielor care stribat regiunea. Ele sint repre-
zentate prin pietriguri, nisipuri §i argile.

C) TECTONICA BAZINULUI

Bazinul cu ciarbuni Cipeni — Baraolt §i intregul bazin Tara Birsei
din care face parte, s-a format prin scufundarea depozitelor mezozoice,
situate in interiorul curburii Carpatilor orientali. Scufundarea a mai
continuat §i dups depunerea Pliocenului, ficind ca rama cretacici sé fie
separati de umplutura pliccend printr-o serie de fracturi marginale.
Astfel, regiunea are aspectul unei cuvete ale cérei depozite sedimentare
muleazi neregularitifile fundamentului cretacic.

Scufundarea neregulati a depozitelor mezozoice a dus la formarea.
unor cuvete de diferite adincimi. In raport cu cuveta principali care
cuprinde localitatea Baraolt s-au pistrat, mai ales in zonele marginale,
o serie de cuvete mici, situate la adincimi diferite, izolate printr-o creasts
de cretacic.

In cuprinsul regiunii purtatoare de cdrbuni, se deosebesc sase cuvete
care corespund unor golfuri, separate prin creste ale reliefului cretacic.

Cuveta Virghis este situatd in partea de NW a regiunii, la SW de
localitatea Virghig. Depozitele pliocene au grosimea maximi de 275 m
in mijlocul cuvetei §i cuprind cele cinci strate de céirbune din care numai
stratele I §i IIT prezints importants practici. In acest bazin stratul IIT
de cdrbune, singurul care se intinde pe tot cuprinsul lui, afloreazd in
partea de NNW cu grosimi de cca 19 m, fiind exploatabil la zi pe o anumits
suprafatéa.

Cuveta Baraolt se dezvoltd intre localititile Racosul de Sus si Bara-
olt si este orientatd aproximativ N—S. Depozitele pliocene ating aici
grosimi de cca 546 m. In partea de sud cuveta Baraolt este delimitati
de o creastd de Cretacic.

Intre Baraolt §i Cipeni, bazinul este stribstut pe toats lungimea
lui de o puternicd linie de fracturi orientatd aproximativ NNE—SSW,
linie la est de care compartimentul Cédpeni se ridied cu 70—200 m.

In zona Cipeni N relieful bazinului cu cirbuni este foarte neregulat
§i prezint# dous creste. In zona Céipeni 8 bazinul cu cirbuni are aspectul
unei mici cuvete izolate, orientati NE—SW, cu incliniri de 12°—15°
pe flancuri. ;

Alte falii transversale impart cuveta sectorului Cédpeni in bloeum
cu adincimi variabile. Cuveta cuprinde cinci strate de cidrbune.
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Cuveta Budus se prezinti sub forma unei cuvete complet izolati,
plind cu depozite pliocene §i inconjuratsi de toate pirtile de creste de
Cretacic la zi.

Depozitele pliocene ating grosimi de 180—200 m, au inclindri de
8°—16° si cuprind patru strate de cirbune.

Cuveta Herculian este situatd in partea de NE, in regiunea locali-
titii Herculian i ocupi o suprafafd restrinsi in lungul viii piriului cu
acelagi nume. Cuprinde un strat de cidrbune.

Cuveta Bitanii Mari este situatd in partea de est, in regiunea locali-
tdtilor Béitanii Mici i Bétanii Mari. Cuprinde doud strate de cdrbune.

Cuveta Aita Seacd este situatid la sud de Budus, de care este sepa-
rati printr-un prag de Cretacic. Cuprinde un singur strat de cdrbune.

D) RESTURI DE PLANTE FOSILE

Ca resturi de plante fosile nu am gisit la Cdpeni decit trunchiuri
sau ramuri carbonificate §i turtite, pastrate in lignitul insugi. Resturi
de frunze nu s-au putut gisi nici in culeusul i nici in acoperisul stratului
ITI (stratul principal). Totusi in cirbune se pdstreazi unele resturi care
par a reprezenta frunzele unor plante ierboase. Ele sint foarte frecvente
(pl. I, fig. 2 si pl. II, fig. 1).

Trunchiurile, ramurile si toate resturile de plante péstrate in cér-
bune, apar acum turtite, deformate. Ele au trecut desigur printr-o stare
plasticd si in prezent an aspectul unor adevirate lemne fosile (xilite) (pl.
II, fig. 2 ¢i pl. IT1, fig. 1). Unele din ele, cele de dimensiuni mai mari, se
pot desprinde usor din cdrbune. O astfel de ramurd turtitd, in lungime
de 60 cm, cu sectiunea elipticd, s-a putut izola in intregime din cérbune.
Ea este foarte consistentd si are forma unui iatagan.

Celelalte resturi de plante de dimensiuni miei sint inglobate in
cdrbune in aga misurs ineit nu mai pot fi izolate. Cn ocazia slefuirii edrbu-
nelui ele ies ugor in evident{d printr-o culoare brun-gilbuie, mult mai
deschisi decit restul cidrbuneclui inconjuritor.

E) STRATELE DI CARBUNI

Lucririle de explorare executate in cuprinsul bazinului Baraolt —
Cépeni — Virghig — Aita Seacd au pus la iveald existenta in baza depo-
zitelor pliocene a unor strate de lignit.

Stratele de lignit diferd de la o cuvetd la alta, atit ca numir §i gro-
sime, cit i ca dezvoltare. Tectonica §i reliefnl fundamentului au deter-
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minat conditii de sedimentare deosebite pentru fiecare cuvetd, ficind
ca dezvoltarea stratelor de cidrbuni sd prezinte variatii importante.

Depozitele pliocene cuprind in general cinci strate de cirbuni, nume--
rotate de jos in sus de la I la V, dintre care au importants economici.
numai stratele I i ITI. Ele sint cunoscute numai in cuvetele Virghis,
Baraolt, Budus s§i Aita Seac#, unde s-au executat foraje de explorare.

Stratul I este alcituit din mai multe intercalafii de lignit, separate.
prin intercalatii de argili cirbunoasi. In zona Cipeni grosimea lui variazi.
intre 0,12—2,78 m. Acest strat apare in partea esticid a zonei Virghis,
apoi in continuare spre est in zona Baraolt i parfial in zona Cdpeni N’
si Budug. In bazinul Aita Seacs el lipseste cu desdvirsire. Atit acoperigul
cit §i culeusul sint alcituite din marne gi argile vinete nisipoase. "

Stratul II apare sporadic, in citeva zone ale suprafefei explorate,.
la o distan{d de 12—32 m in acoperigul stratului I.

Deasupra stratului IT, la o distanti ce variazd intre 5—30 m, toate
sondajele de explorare executate in regiune au intilnit stratul III, care.
reprezintd stratul principal din bazinul Baraolt. Acest strat prezinti.
mari variatii in grosime si calitate. In zona Cépeni acest strat are grosimi
recuperate cuprinse intre 0,47—12,73 m gi este alcituit din 1—16 inter-
calatii de lignit cu grosimi variind intre 0,02—3,35 m.

Dasupra stratului III §i la distanfe ce variazi intre 8—38 m i
24 —52 m de acesta, apar cu totul sporadic in cuprinsul zonei explorate,.
incs doud strate de cirbune, anume stratele IV i V. Din acestea numai
stratul IV prezinti in bazinul Budugului o grosime medie de 1,20 m, in.
restul suprafefei fiind neexploatabil. Stratul V este §i el neexploatabil,
nedepdgind in nici o zon# grosimea de 0,60 m.

1. Aleittuirea stratului I (prineipal) in sectorul I de exploatare

La locul de muned nr. 4 din acest sector, stratul de cirbune are
alca,tulrea urmatoare (vezi plansa).

Sub acoperis existd un banc de cirbune cu grommea, de 1, 40 1 50 m..
Urmeazi, sub acesta, o intercalatie de nisip, numits ,,ms1pul gros”’ cu
grosimea de 4—8 em, apoi un banc de cirbune de 0,35—0,45 m, iar sub
acesta o intercalafie de nisip, numitd ,,nisipul subfire”, cu o grosime de
1—2 em. Urmeazi un barc de cirbune de cca 2,65 m §i apoi un strat de.
argild neagrid, lucioasd, moale, in grosime de 1—2 cm. Urmeazi apoi un
banc de cidrbune, in grosime de 0,35—0,40 m §i sub el un stratulet de
argild neagri, lucioasii, moale, cu o grosime de numai 2—3 mm. In fine
sub acesta urmeazi un ultim banc de cirbune de 2—2,50 m.
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Succesiunea bancurilor de cdrbune si steril este deci urméitoarea =

m
Carbune 1,40 —1,50
,»Nisipul gros”’ 0,04 —0,08
Cirbune 0,35 —0,45
,sNisipul subtire’’ 0,01 —0,02
Carbune 2,65
Argild neagrd, lucioasd, moale 0,01 —0,02
Carbune 0,35 —0,40
Argild neagri, lucioasi, moale 0,002—0,003
Carbune 2 —2,50

Total : 6,80 —7,50

In sectorul I stratul de cirbune este stribitut de numeroase falii,
care nu au o directie constantd. Din cauza cripiturilor de la suprafati,
existd presiuni foarte mari, in special pe timpul ploilor.

Culcugul stratului de cirbune constd din argild, iar acoperigul din
marng.

Intre stratul de cirbune si acoperis se gisesc numeroase sferosi-
derite de mirimea oului pini la aceea a unui cap de om. Ele sint invelite
intotdeauna intr-o crusti ciarbunoasi (pl. III, fig. 2). Analiza chimicd a
ardtat ci aceste sferosiderite, pe lingd Fe,O; in cantitate pini la 309,
contin i CaO. Alcdtuirea chimicéd a lor ar explica descompunerea acestor:
concrefiuni sferosideritice cu degajare de’ cilduri.

Exploatarea stratului se face prin fisii care se extrag de sus in jos.

2. Aleituirea stratului IIT (principal) in sectorul II de exploatare

In sectorul III se exploateazi stratul principal in grosime de 6 —9 m.
Acoperisul stratului este format din marni fosiliferd, care constituie un
bun acoperis. Culcusul este aledtuit din argili.

Se observd gi alei intercalafiile sterile descrise la sectorul I §i se
remarcd faptul ci fosilele se acumuleazd in apropierea acestor bancuri.
Nivelele la care se observi acumuliri. de fosile sint foarte frecvente.
Intercalatiile sterile cuprinse in stratul de cirbune sint aceleasi ca cele.
descrise la sectorul I, cu observarea cé la sectorul III, intercalatia de
steril a doua, incepind din culcus spre acoperig, are grosimea de.
20—30 cm s5i este alcdtuiti din pédturi fine, intocmai ca filele unei
ciri. Incepind de sus in jos, aceste pituri sint formate din : argili,
gist bituminos, argili cu nisip, sist bituminos.
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In acoperigul stratului principal se pot gisi §i aci numeroase corpuri
.de formy sferics, elipsoidals, sau neregulati, ajungind ping la dimensiuni
.de cifiva zeci de centimetri. Culoarea lor este un negru cenusiu, la supra-
fatd au o ecrusti cirbunoasi si sint foarte grele. Analizele chimice au -
-ardtat ci aceste corpuri reprezints sferosiderite (pl. IIL, fig. 2).

II. LUCRARILE DE EXPLOATARE DE LA CAPENI

Inceputul exploatirii minelor Cfipeni a fost in anul 1872, dar lite-
ratura aminteste despre existenta unor exploatiri rudimentare in anul
1839 la Baraolt. In anul 1929 minele au ajuns la o productie de 132.000
tone. In intervalul de timp 1910 —1912 s-au ficut dezveliri §i s-au extras
3000 tone cirbune. Sectoarele ,,Zeyk’ si ,,Jamo’’ au fost cele mai vechi,
.dar au fost pirdsite din cauza apei §i a focurilor.

- In anii 19141916 s-a construit puful ,,Iosif”’, care acum nu mai
exigti.

Exploatiri mai noi au fost in sectorul II (,,Polenschi’), care in
anul 1929 a dat zilnic 700 tone, apoi sectorul ,,Baraolt”, in care stratele
se gidseau la un nivel superior. La acest sector s-a lucrat intre anii
1908—1916, mina fiind legati cu un funicular de centrul de colectarea
.cirbunelui. Sectorul ,,Polenschi” s-a exploatat pinid in anul 1930, cind
-a fost inchis din cauza concurentei petrolului §i redeschis in anul 1940.

In partea de sud a existat sectorul ,,Cristodulo”, exploatat pini
in anul 1926, cind a fost epuizat. Tot in partea de sud au mai existat
doud mici sectoare, anume ,,Hoffman”’ si ,,Elise’’, dar de intindere redusi.

In anul 1930, a fost inceput planul ,,Tudor Vladimirescu’, care
a fost parssit. In anul 1947, planul ,,Tudor Vladimirescu’’ a fost continuat
§i adineit pins in stratul de cirbune. Deasupra acestui sector, care poartéi
numele de sectorul I, terenul prezinti multe crapidturi care vor duce la
inundarea lui de c#itre piriul Cépeni.

Sectorul de bazd al minelor Cipeni este sectorul III, care se intinde
sub lucririle vechi ,,Zeyk”’ si Samo” §i care se va extinde ping la Cretacic.

In cele ce urmeazs vom descrie cele dous sectoare ce se exploatau la
data colectiirii probelor la minele Céipeni : sectorul I si sectorul III (vezi
-planga). '

Sectorul I este situat pe valea Ciipeni. In partea de nord este limitat
de mina ,,Polenschi” exploatati §i inchiss in anul 1950. In partea de sud,
sectorul I este limitat de o alti mins veche, epuizats, ,,Cristodulo”, precum
si de sectoarele ,,Hoffman’ si ,,Elise”. In partea de est, sectorul I este
‘miérginit de o zon# inundatd din cauza focurilor din anul 1950. In acest
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sector se exploateazi stratul principal cu grosimea de 6 —9 m. La mina
,,Polenschi”’, dup# informatiile obtinute, acelasi strat a avut grosimea de
14 m. Directia stratului de lignit este de N 3°E, iar inclinarea variazi
intre 6°—12° E. Cele mai adeseori inclinarea este de 8°—10°E.

Sectorul I este deservit de doud planuri inclinate. Unul din ele
poarti numele de planul 1 bis, cota lui la suprafati este de 528 m, lungi-
mea de 350 m §i inclinarea de 18°30°. Al doilea plan poarti numele de
»»Tudor Vladimirescu’’. Cota lui la suprafats este de 535,05 m, lungimea de
350 m si inclinarea 12°. Intre cele dous planuri inclinate se afls planul
craterului care colecteazi cdrbunele din abataje.

Sectorul IIT cuprinde o zoni situatd la sud de piriul Cdpeni. Se
exploateazi stratul principal, a cdrui inclinare este de 12°E. Acest sector
este deservit de mai multe planuri inclinate. Primul este planul ,,3amo”,
a cdrui gurd se afli la sud de birourile minei Cédpeni, la cota 577,601 m.
Lungimea planului este de 320 m. Ping la lungimea de 100 m de la guri,
acest plan este ficut in steril, apoi continud in cirbune.

La capitul de jos al planului inclinat ,,Samo’ se observi doud falii,
una cu o siriturd de 0,60 m si alta de 6 m.

Urmeazi mai multe planuri inclinate, care leagd galeriile duse la dife-
rite orizonturi cu galeria de bazi. Aceste planuri inclinate poarti numele
IV, Vi VI. Ele servesc pentru transportul cirbunelni colectat in galeriile
de la diferite orizonturi, ping jos la galeria de bazd, care are cota 459.

Cédrbunele este transportat pe galeria de bazi piné la planul principal
inclinat, a cdrui lungime este de 124 m, iar de aci pe galeria orizontali
,,7 Noembrie” ping la zi. Galeria ,,7 Noembrie” are lungimea de 920 m.

Trebuie s# mentiondm ci lucririle acestui sector sint in legdturi
cu lueririle vechi ale sectorului ,,Zeyk’. In acest sector exist# lucriri
cu o vechime de peste 40 ani. In unele pirti, cirbunele a fost extras, in
alte parti ined nu a fost exploatat.

Sectorul ,,Zeyk’ a fost de mult inundat §i prin asecare s-a consta-
tat existenta unei retele de galerii, sustinute in multe locuri cu traverse
de cii ferate. Perefii galeriilor sint tédiati in edrbune cu piconul, cu
o mare regularitate gi se pistreazi intacti. In unele puncte sint galerii
nearmate pe mari porfiuni, care se mentin intacte. Péstrarea lor in bune
conditiuni se datoreste faptului cd aceste lucriri au fost inundate. Se
ciuta a se scipa de focuri, inchizind galeriile cu baraje si inundind sec-
toru] respectiv cu apa piraielor de la suprafati, piraie care erau deviate
in suitorii respectivi. O altd explicatie a pédstririi lor este aceea ci gale-
riile ,,7Zeyk’ erau duse in acoperisul stratului, care este foarte rezistent.

2 — Studii tehnice §i economice, seria A, nr. 7

Institutul Geoloe
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III. STUDIUL PETROGRAFIC AL LIGNITULUI DE LA CAPEN1
4) STUDIUL MACROSCOPIC

Lignitul de la Cidpeni are culoarea brun-inchisd §i lasi urmé bruni.
Luciul i lipseste cu desdvirsire. Stratificatia este clard si pe aceasti stra-
tificatie se observi deseori acumuldri de fosile, formind nivele distincte
(pl. I, fig. 1). Carbunele este stribitut de cripituri perpendiculare pe
dlrectle Ele pétrund §i in acoperis.

Lignitul de la Cépeni se desface in blocuri mari dupd suprafe‘pele
de stratificatie §i dupid cridpiturile perpendiculare pe directie. Aceste

~blocuri se desfac la rindul lor in plici prin exfoliere.

Pe suprafetele de desfacere perpendiculare pe stratificatie, se vid
foarte frecvent trunchiuri sau ramuri turtite, devenite elipse in sectiune,

" la care se observi bine {esutul lemnos. La multe din ele se observi noduri,
sau locul de unde pornesc noi ramuri (pl. I, fig. 2).

Pe cripdturile cdrbunelui se observd foarte frecvent piritd §i cal-
copirits.

Carbunele extras din mini, lisat numai citeva ore la soare, se exfo-
liazd §i se sfarmi.

B) STUDIUL MICROSCOPIG
1. Metoda de lueru

Studiul microscopic al lignitului de la Cdpeni s-a ficut prin utili-
zarea. metodei suprafetelor lustruite.

Tnainte de a se executa operafiunea de glefuire, bucitile de cirbune
au fost consolidate prin impregnare cu parafini. Aceasté consolidare
este necesard chiar dac# bucitile de lignit sint compacte. Suprafetele
lustruite obfinute fird consolidare prin impregnare cu parafini se pot
pistra in bune condifiuni numai un timp foarte scurt §i pot fi folosite
numai atunci cind sint examinate imediat dupi preparare. In econcluzie,
firs o impregnare prealabild, nu se pot obtine din lignit suprafefe lustru-
ite care si aibd o duratd mai mare. Slefuirea se face de preferints in uscat,
cu carborundum cu granule din ce in ce mai fine, iar lustruirea se executa
cu aluming.

2 Componentu petrograflcl (mierolithotipii) edrbunelui

Studiul microscopic ne arati cd in lignitul de la Cépeni se pot dis-
tinge mai multi componenti. Astfel, in cea mai mare parte lignitul este
aledtuit dintr-un material care nu prezinté structursd lemnoasi, sau o altd
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structurd particulard. Acest material este format dintr-o infinitate de
resturi de plante, dintre care cele mai multe probabil de naturid ierboasi,
care in prezent nu mai pot fi determinate. In acest material, care repre-
zintd masa de bazid a lignitului, sint inglobate alte resturi de plante care
prin forma sau structura lor dau indicatii asupra resturilor vegetale din
care provin. Unele din ele s-au péstrat datoritd substantelor ceroase,
risinoase sau chitinoase din care sint formate. Ele alcituiese corpurile
bituminoase : raginile, cuticulele, celulele de plutd, sclerotii (pl. V,fig.
1, 2, 3). Altele pastreazi o impecabild structurd lemnoasé si aledtuiese
xilitele (pl. IV, fig. 1, 2).

In masa de bazi se observi si unele zone aledtuite dintr-un material
de culoare neagri, cu luciu puternic, strabitut de o multime de crapéituri
neregulate. Acest material este lipsit de orice urmi de structurd lemnoasi
sl are o mare asemégnare cu vitritul cirbunilor superiori sau cu doppleritul
cunoscut din zicamintele de turbi. Acest material constituie gelurile
existente in cdrbune (pl. VII, fig. 2, 3).

In lignitul de la Cipeni se poate observa intr-o mics masurs si fuzit.
Fragmentele de fuzit observate sint foarte rare §i de dimensiuni extrem
de mici.

In fine in masa de bazi sint riaspinditi componentii minerali dintre
care pirita iese usor in evidenti.

Descrierea componentilor petrografici ai lignitului de la Cédpeni
o vom face in ordinea urmsitoare : masa de bazi, xilitele, gelurile, fuzitul,
corpurile bituminoase §i componentii minerali.

a) Masa de bazd. La lignitul de la Cipeni masa de bazd are rolul
cel mai important. Aceasta constd din diferite resturi de plante, trans-
formate in aga mésuri, incit, in prezent, nu mai pot fi determinate. Pe
cale microscopicd ele nu pot fi separate. Probabil ierburile, musgchii si
mici fragmente de plante au jucat un rol important in aleituirea masei
de bazi (pl. V, fig. 1, 2, 3). Diferentieri de luciu §i culoare nu se pot observa.
O caracteristicd importantd sint erdpéturile neregulate care stribat masa
de bazi. Cele mai frecvente sint in formi de mozaic.

In unele zone masa de bazi confine numeroase cuticule si in acest
caz capitd aspectul claritului. Pl. VI, fig. 1 ne prezinti la sectorul I,
stratul principal, multe cuticule cu perefii subtiri, inglobate in masa
de bazi.

b) Xilite. Cu ocazia studiului macroscopic am accentuat asupra
faptului ¢i in cirbunele de la Cipeni se observi multe resturi de plante

_i: L Institutul Geologic al Romaniei
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la care structura lemnoasd s-a pastrat in bune condifiuni §i la care culoarea
este mai deschisd decit a masei de bazi in care sint inglobate. Cele mai
multe din ele reprezintd trunchiuri §i ramuri turtite gi in sectiune transver-
saly au luat forma de elipsi. In suprafata lustruity ele prezinti un relief
mai pronunfat in comparatie cu masa de bazd (pl. VIII, fig. 1).

Microscopul ne aratd ci aceste xilite au pistrat structura lemnoass
in cele mai bune conditiuni (pl. IV, fig. 1, 2). Aseminarea intre structura
lor celulard si cea a fuzitului este foarte mare. In suprafete orizontale
aceste fragmente de xilite au o orientare cu totul intimplitoare. Marginea
exterioard a unora dintre ele este vitritizatd si pe aceastd portiune au
pierdut orice urmé de structurd lemnoasd. Detaliul respectiv iese astfel
mai bine in relief fatd de masa de bazi inconjuritoare. La o tulpini sec-
tionatd transversal s-a observat cd zona exterioari este vitritizati. Inte-
riorul tulpinei prezinti o impecabild structurd celulari.

Rezultd deci ci la xilite gradul de transformare al diferitelor com-
plexe de celule difersd dupa natura §i pozitia anatomics a acestor complexe.

Astfel la unele xilite sectionate transversal, diferitele zone de celule
prezintd grade de transformare gi aspecte cu totul diferite. Zona exterioari,
destul de groasi, oferd aspectul unui vitrit §i a pierdut structura lemnoass.
Urmeazi spre interior o a doua zon# cu o clard structuri celulars, la care
parte din celule sint impregnate cu substanfe humice. Urmeazi apoi
zona cea mai interioard, bine distinets de celelalte, la care structura celu-
lard se observd mai slab §i aratd ca gi cum ar fi sfarimaté.

Unele din aceste lemne gelifiate reprezints tulpini presate, cu fesutul
interior foarte clar §i inconjurate de jur imprejur de o zoni de celule de
pluté (celule suberinice). La una din probe s-a putut vedea o tulpin
la care tesutul interior nu se mai observi. La exterior existd o zond vitri-
tizaté, brizdatd pretutindeni de crdpituri care converg spre centrul
tulpinei.

Xilitele acestui cdrbune prezinti. uneori celule de formé& patrati
sau poligonald umplute cu gel humic. Aceste celule au culoarea albi in
luming reflectatsd spre deosebire de celulele care au rémas goale, al céror
interior apare negru (pl. VIIIL, fig. 2).

Xilitele pastrate in lignitul de la Cdpeni ne pot procura unele detalii
asupra anatomiei plantelor care au contribuit la formarea cirbunelui.
Cit de bine se poate pastra structura celulari a acestor lemne fosile ne
aratd fotografia 1, pl. IV (mina Cépeni, sectorul I, stratul principal).
Unele xilite sectionate longitudinal ne prezints vase cu ingroseri spira-
liforme (pl. IV, fig. 2). Altele prezintd raze medulare, adicé acele celule
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care au un parcurs radial, de la centru spre periferia lemnului. Ele conduc
hrana lemnului in acest sens. Aceste raze medulare se pot vedea bine
in sectiune tangentiala (pl. VI, fig. 3) si in secfiune radiald (pl. VI, fig. 2).

Locul de formare a unor ramuri se poate de asemenea observa la
aceste lemne fosile. Unele xilite prezinti celule la ai cdror pereti se pot
observa onduldri (pl. VII, fig. 1).

in fine aceste lemne fosile prezinti alternante de zone de anotimp
uscat §i anotimp ploios, adicd zone cu celule mari & pereti subtiri §i zone
de celule mici cu pereti grosi. Aceste zone cu celule diferite reprezinti
inelele anuale §i ele ne dau indicatil asupra climatului in care s-a dezvoltat
vegetafia respectivii. La microscop se observd ci inelele anilor prezints
deformiri puternice. Aceste deformiri in structura celularid a xilitelor
s-au format desigur in timpul stdrii plastice pe care au avut-o
aceste xilite.

Lemnele fosile (xilitele) alcituiesc materialul primar pentru for-
marea vitritului. Ele igi pierd in mod treptat structura celulard pe misurs
ce gradul de carbonificare progreseazi si se transformi in vitrit. Res-
turile de plante, reprezentind trunchiuri §i ramuri pistrate sub forma
unor lemne turtite in lignitul de la Cidpeni, explicd forma lentilelor de
vitrit care apar in cérbunii superiori.

Limita despartitoare intre masa de bazi i xilite este intotdeauna
clard. Structura celulard a xilitelor iese bine in eviden{i in comparatie
cu masa de bazi lipsitd de orice strueturd (pl. VILI, fig. 1).

Geneza xilitelor. Pistrarea resturilor de plante care alci-
tuiese xilitele cu o structurd celulars atit de clard in comparatie cu masa
de bazii — la care nu se mai observi nici un fel de structuri — ne arats
¢id la formarea lor a avut loc o descopunere selectivi. Anumite resturi
de plante mai rezistente s-au putut pistra, altele au pierdut orice urmi
de structuri.

Aceastsi descompunere selectivi este legati de mai multe cauze.

Descompunerea selectivii este functie in primul rind de acoperirea
cu api, adici de izolarea aerului mai mult san mai putin perfecti. Cu
cit plantele ce cad sint inglobate mai repede in masa resturilor de plante
ce se descompun $i cu cit ele sint izolate mai bine de aer cu ajutorul apei,
cu atit se pistreazd mai bine structura lor, '

O altd cauzd care duce la conservarea mai mult sau mai putin per-
fects a resturilor de plante este impregnarea cu risini a celulelor.

O mare parte a xilitelor acestui lignit confin numeroase ra,si’gi..«

Descompunerea:care 3 actionat selectiv a ficut s4 se conserve in general

a
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W



22 I. MATEESCU 16

lemnele de conifere impregnate cu riaging si intr-o mésurd mai micéd lemnele
arborilor cu frunzi.

Din cele aritate cu privire la modul de prezentare si la geneza xili-
telor se pot desprinde urmétoarele concluzii :

1. Descompunerea resturilor de plante care a dus la formarea ligni-
tului de la C#peni, este o descompunere selectivi. Aceasta este in functie
de acoperirea cu apd mai mult san mai putin perfectd si de continutul
in rasing al restului vegetal.

2. Diferentierile in ceea ce privegte gradul de carbonificare constatate
deseori intr-un acelagi xilit — unde unele din zonele de celule s-au péstrat
in conditii foarte bune si altele in care fesutul este complet gters — trebuie
ciutate chiar in alcituirea anatomicd a lemnulwi insugi.

3. Xilitele ne pot procura unele detalii privitoare la alcituirea ana-
tomicé a resturilor de plante generatoare de céirbuni.

4. Xilitele alcituiesc materialul primar pentru formarea vitritului.

¢) Geluri. Dacs privim cu ochiul liber suprafefe lustruite executate
din lignitul de la Cépeni, observim in masa de bazi unele figii sau petece
cu o culoave ueagra i un luciu puternic asemanéator vitritului. Ele se pot
vedea atit pe suprafetele paralele cu stratificatia, unde cele mai adeseori
au o forma nereguhta, cit §i in cele perpendiculare pe stratlflcatile unde
an formi de f1§ll .alungite. :

Tn' studiul mICI‘OSCOplC ele se prezmta lipsite de orice structurd
lemnoasd si sint prevazute cu o mulfime de cripituri neregulate (pl. VII,
fig."3). Luciul lor este puternic ca i al vitritului i acest mod de prezentare
ne face si ne gindim la ,;dopplerit”’, acel material lucios, complet omogen,
de culoare neagri, depus ity turbid din apele ce contin acizi humici. Numirea
mai noud consacraty acestor depuneri este aceea de gel humiec.

" Gelul humic umple golurile, cripiturile sau fisurile existente odini-
oari in masa de turbi, formind ceea ce se cheami cuiburi de gel. Ele sint
in cantitate cu atit mai mare, cu cit turba este mai veche. Crapiturile
si fisurile din  turbd se formeazd in perioadele de usciciune §i cildurd
excesivi. Ele sint umplute de apele negre, ce contfin acizi humieci §i din
acestea se depune ,,doppleritul”.

Gelurile gisite in lignitul de la Cidpeni, pot fi descrise dupé particu-
laritétile lor microscopice. Ele au o culoare neagri-inchisi si o reflexie
mai puternici decit a masei de bazi inconjurdtoare. 1n special cripiturile
le sint caracteristice.

Gelurile depuse sub formi de cuiburi in spatiile goale sint intot-
deauna complet omogene, cu marginile bine marcate §i extrem de cripate.
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Ele se remarcs printr-o suprafatd perfect plani, bine lustruiti, care re-
flectd puternic lumina. Se observi lipsa desivirgiti a oricdrei structuri
lemnoase, precum i lipsa cripiturilor paralele, perpend,lcula,re pe strati-
ficatie, aga cum este cazul la vitrit.

Trebuie s3 accentudm asupra faptului ci in multe cazuri se confundi
lemnele puternic gelifiate cu depunerile de geluri veritabile. In cazul
cind structura celulars se mai poate recunoaste sau poate fi ficuti vizibili,
atunci este vorba de xilite gelifiate iar nu de cuiburi de gel.

Cercetiiri mai noi aun ardtat ci diferitele tipuri de geluri pot fi depuse
sau din solutfii coloidale, sau s-au format prin aceea ci unele pirfi ale
plantelor au trecut intr-o stare coloidald, pastrind insi forma lor. O parte
din geluri s-au format deci in timpul turbifierii, o altd parte in timpul
carbonificérii. '

d) Fuzitul . In lignitul de la Cipeni acest component existé in cantititi
foarte reduse. Fragmentele respective sint de dimensiuni minuscule si
uneori reprezinti numai bucédtfi din peretii celulari. Modul de prezentare -
al fuzitului in ceea ce priveste culoarea, luciul si relieful, este acel cunoscut.

~ _Unele concluzii privitoare la anatomia plantelor generatoare de
ciarbuni, care ar rezulta din studiul structurii celulare a fuzitului, nu
se pot obfine tocmai din cauza faptului ci fragmentele. gésite in acesti
c'1rbun1 sint foarte rare §i de dimensiuni extrem de mieci.

“In fara noastrs existi zdciminte de lignit cu cantitdfi mai mari
de fuzit gi ca exemple citdm zicimintele de la Ceptura, Schitul Golesti,
Doicesti — Sotinga. Studiul petrografic.al acestor lignifi va aduce desigur
importante contributiuni atit in clarificarea problemei genezei fuzitului,
cit i in ce privegte stabilirea unor eventuale caractemstlcl deoseblte ale

acestui component, aflat intr-un carbune cu un grad de cmrbomﬁcare
cum. este hgmtul

-e) Corpurt biluminoase (macerale). Printre corpurile bituminoase ce
s-au péstrat in lignitul de la Cdpeni se pot deosebi : riginile, cuticulele,
celulele -de plutd si sclerotfii.

«) Risini. Risina se giseste atit in celulele diferitelor struc-
turi cit i in masa de bazi, sub forma unor granule rotunde sau lungu-
ete. Suprafata granulelor de rigind se prezinti aproape intotdeauna com-
plet neteds, numai uneori este cavernoasi. Culoarea lor in luming reflec-
tats este de asemenes variatd. In pl. IX, fig. 3, putem vedea trei granule
de formi rotundi, care prezintid un relief mai accentuat decit masa de
bazy inconjuritoare §i o culoare mai deschisi. Ele sint agezate pe un sin-
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gur rind, ceea ce ne indreptiteste sd afirmim cid este vorba de granule
de rigind care gi-au péstrat situatia lor anatomicéd in lemnul din care provin.
An pl. X, fig. 2 granulele de rigini se gisesc intr-un canal rezinifer.

8) Cuticule. In unele zone ale masei de bazi a lignitului de la.
Cédpeni se observé numeroase cuticule (pl. VI, fig. 1). Cuticula reprezinti
pitura exterioard a epidermei frunzelor §i ramurilor verzi §i este aledtuiti
dintr-o substantd foarte rezistentd numiti cutina.

Grosimea peretilor cuticulelor este in general mare, dar se pot ob-
serva §i cuticule la care peretii sint subfiri. Din{ii interni caracteristici
cuticulelor sint bine vizibili in unele cazuri, alteori lipsesc cu desivirgire.
In suprafetele lustruite executate pe stratificatia cirbunelui se pot observa
celulele epidermei bine pistrate.

Uneori se observi cuticule cu perefi grosi si repetafi (pl. IX, fig.
1, 2) sau cuticule care au forme cu totul speciale, la care se distinge bine
structura celulars (pl. VIII, fig. 3).

In unele locuri cuticulele apar numai sporadic, in altele se observi
acumuliri de cuticule. Majoritatea sint intregi, dar se observid gi bucifi
de cuticule. Se pot distinge §i cuticule la care interiorul este gelifiat.
Mentionim c# nun s-au putut gisi aci cuticule cu perefi ondulati aga cum
au putut fi observate in cdrbunele de la Borsec.

Din cele aritate mai sus rezultd ci in cidrbunii de la Cidpeni cuti-
culele sint frecvente gi se prezintd intr-o bunj stare de pistrare. Desigur
se intilnesc la acegti cirbuni g§i cuticule sfirimate, imbucititite, dar ele
sint mult in inferioritate fats de cuticulele bine pistrate. La aceste consi-
derente trebuie ad#ugatd §i buna péstrare a xilitelor de care ne-am ocupat.

O primé concluzie este aceea ci arborii cu frunzi au avutrolul cel mai
important la formarea acestor cirbuni. O a doua concluzie este aceea privi-
toare la autohtonia stratului de edrbune. Nu se observi nici un semn care
ar putea duce la concluzia alohtoniei materialului generator al cirbunilor.

Y) Celule suberinice. Unele tulpini presate, la-care se

observi bine structura lemnoasd, sint inconjurate de o pituri de celule
de o constructie speciald. Celulele acestea sint turtite, lunguete §i orinduite
frumos sub formd de siruri ce se repetd (pl. X, fig. 1). Prin forma lor,
.celulele ce constituie aceste benzi reprezinti celulele suberinice. Prin
urmare, la acegti cirbuni, celulele suberinice insotese xilitele sub forma unor
benzi.situate la periferia lor. Nu s-au.observat fisii de celule subenmce
izolate in masa de bazé.

Celulele suberinice provin.din scoarfa arborilor generatori ai cirbu-

.nilor. Ele se péstreazi bine in cirbune, insé pind la .un-anumit - grad de
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carbonificare. Rezistd bine in cirbunele brun, insi dispar in huili. In
multe cazuri celulele suberinice sint impregnate cu gel.

8) Scleroti. In lignitul de la Cipeni sclerofii nu sint in numir
prea mare. Ei sint de dimensiuni mici §i la prima vedere ar pirea ci sint
monocelulari. Cu oarecare atentie se poate vedea ci existd si scleroti
pluricelulari, la care insi interiorul nu s-a putut pdstra in bune condi-
tiuni. S-au pistrat insd peretfii exteriori, ceea ce explici forma monoce-
lulard a lor (pl. V, fig. 1).Uneori se intilneste gi cite o colonie de scleroti
mici, mono- §i pluricelulari, cupringi in masa de bazi (pl. V, fig. 3). Din
loc in loc se mai poate vedea cite un teleutospor aledtuit din cite 3 cimé-
rute (pl. V, fig. 2). Intr-una din probele de cirbune a apirut un sclerotin
pluricelular la care celulele s-au péstrat in stare perfectd, anume Sclero-
tites multicellulatus.

In concluzie rezultd ci sclerotii nu sint prea frecventi in cirbunele
de la Cépeni. Ei sint caracteristici cirbunilor de virstd tertiari. Nu s-a
gisit un sclerotiu caracteristic pentru acesti cirbuni, asa cum a fost cazul
pentru edrbunii de la Borsec, Anina, Baia Noud, ete.

¢) Spori §i polen. Spori si polen nu au putut fi gisifi in
lignitul de la Cipeni prin metodele de cercetare aplicate. In pl. X, fig. 3
se pot vedea granule minerale cu relief puterniec.

f) Componentii minerali. In lignitul de la Capeni se constati lipsa
aproape desivirgitd a piritei primare. Numai in bucitile de cirbune in
care existd sfirimituri de cochilii se poate observa o oarecare frecventi
a granulelor de piriti. La unele din aceste resturi de fosile s-a putut vedea
pe marginea lor chiar o find crustd de piritd. In lumini inclinats sfiri-
miturile de fosile lumineazi frumos in alb §i se disting bine de masa
cdrbunoasj inconjuritoare. Cuiburile de piritd primari, care la al{i cirbuni
sint foarte frecvente, (bazinul Valea Jiului, bazinul Valea Almagului-
Somes) la acest eidrbune sint extrem de rare.

Pirita secundari, depusi pe cripaturile cirbunelui, este intr-o oare-
care misurg mai frecventd decit pirita primari.

IV. REZULTATELE ANALIZEI CHIMICE

In capitolul precedent s-au expus rezultatele- analizei petrografice
a-ciirbunelui de la Cipeni. In legiturs cu datele obfinute s-au executat
si analize chimice de citre Serviciul Laboratoarelor din Intreprinderea
de Prospectiuni §i Laboratoare. Probele analizate sint luate din stratul
principal, sectoarele I §i III.
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TABE
Analiza chimicd a
i Date reportate la
INT Umiditate o '
l\(l).rdd( Preba Cenuge AlHICHIY parET Cocs
: de imbib.|hiigroscop. % volalil¢ fix %
or % % %
1 Mina Capeni, sectorul I,
stratul principal. Proba
A. 34,1 7,4 12,1 27,4 19,0 | 31,1
2 AMina Cipeni, sectorul T,
stratul principal.
Proba B. 346 7.0 12,8 27,3 18,3 3N
B3 Mina Gipeni, sectorul 111,
stratul principal.
Porba A. 31,8 12,5 10.4 26,3 19,0 | 29,4
4 Mina Cépeni, sectorul III,
stratul principal. L . ] |
Proba B. 32,5 13,3 11,2 26,1 16,9 | 28,1
TABELUL 2
Analiza chimica a lignitului de la Cdpeni
i Date raportate,la materia combustibili 2o f
5 & s = | e Putcrea:
5 &3 = = =] t g calorifica
o I, g =. = gb [ b = 's -
3 A ;o2 802 | | §r | Ja® |Gy g [Super|Inter,
RS = Bl B z ~ 2 8% | Kealf| Keal/
] = = ¢ N R
Z . = &) J e @ o< =2 Kg Kg-
1 | Mina Cépeni, sectorul I, ’ J
stratul principal. Proba A | 59,05 40,95 65,1 5,2 1,9 | 27,8 | 6054 | 5773
2 | Mina Cipeni, sectorul I,
stratul principal. Proba B. 59,9 | 40,1 | 65,8 5,3 1,9 | 27,0 | 6081 | 5795
:} 3 | Mina Ciapeni, sectorul III,
stratul principal. Proba A. 58,1 | 41,9 | 66,7 5,3 2,9 | 25,1 | 6243 | 5957
4 | Mina Cipeni, sectorul IIT,
/ stratul principal. Proba B. 60,7 | 39,3 | 67,7 5,2 3,0 | 24,1 | 6323 | 6042

_f \_ Institutul Geologic al Romaniei
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1UL 1

dignitului de la Cdapeni

proba de laborator Carbune anhidru
. . Puterea calowil. uscat 105°
Aspectul |Carbon Midso= Sty Ox”’f(‘n &1 ‘
Sesului % gn comobust. Azot | super. Infer. Cenusa
% %  |(prin dif.)] Keal/Kg | Keal/Kg S 7
pulverulent | 30,2 2,4 0,9 12,9 2808 2430 20,7
pulverulent | 30,0 2,4 0,9 12,3 2773 2394 21,9
pulverulent | 30,2 2,4 1,3 11,4 2828 2433 18,7
{ pulverulent | 29,1 2,25 1,3 10,35 2719 2323 20,7

Rezultatele analizei chimice sint redate in tabelele 1 si 2. Dupj aceste
date rezultd cid umiditatea de imbibatie (de mini, de zdcimint) variazi
intre 31,8 — 34,69, iar cea higroscopicd intre 7,0 — 13,39%,. Conf{inutul
de cenusd prezintd oscilatii intre 10,4 — 12,89%,.

Materiile volatile la cirbunele brut, variazi intre 26,1 — 27,49%,
iar cele raportate la materia combustibily intre 58,1 —60,79,. Confinutul
de cocs prezintd oscilatiuni intre 28,1—31,19%,. Cocsul este pulverulent.

Analiza elementara

Rezultatele analizei elementare sint redate in tabelele 1 si 2. Li-
mitele intre care poate varia confinutul de C, H gi O+ N sint urmitoarele :

C H O+N
Proka % % %
Proba de laborator 29,1—-30,2 2,25—2,4 10,35—12,9
Date raportate la materia com-
bustibila 65,1 —67,7 5,2—5,3 24,1-27,8 L
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Datele raportate la materia combustibild, privitoare la C, H i
O -+N sint caracteristice lignitilor xiloizi.

Continutul de sulf combustibil variazi la proba de laborator intre
0,9—1,39%, si raportat la materia combustibili intre 1,9—39%,. Acest con-
tinut de sulf isi giseste explicatia in cea mai mare parte in pirita secundaré.
ce se poate observa macroscopic pe crapaturile cirbunelui.

Puterea calorifici variazi intre limitele urmétoare :

Yorifi Superioari Inferioari
Puterea calorifica Keal/Kg Keal [Kg
Puterea calorificd a probei de laboralor 2828 —2719 2433—2323
Date raportate la maleria combustibili 6323 —6054 6042 —3773 l

V. CONCLUZII

Cercetarea lignitului de la C#peni—Baraolt s-a ficut pe cale pe-
trografici gi chimici.

S-a expus situatia geologici a zdcdmintului de cirbune dacian in
baza documentatiei existente §i apoi s-au examinat lucririle de exploa-
tare din sectoarele in care se lucreazi : I §i ITI. Totodatd s-au analizat
caracteristicile stratului de lignit nr. III (principal) din care s-au colec-
tat probe pentru intocmirea studinlui petrografic.

Studiul microscopic a scos in evidentd urmitorii componenti petro-
grafici (microlithotipi) : masa de bazi, xilitele, gelurile gi fuzitul.

Masa de bazi are rolul cel mai important gi constd din diferite res-
turi de plante transformate in aga misurd incit nu mai pot fi determi-
nate. Plantele ierboase au contribuit prebabil intr-o foarte mare misuri
la alciituirea masei de bazi.

Xilitele sint fragmente de lemn fosil inglobate in masa de bazi. Cele
mai multe din ele reprezinti trunchiuri §i ramuri turtite si au pastrat struc-
tura celulari in bune conditiuni. Gradul de transformare al diferitelor com-
plexe de celule diferi dupi natura §i pozitia anatomici a acestor com-
plexe. Unele xilite prezintd vase cu ingroseri spiraliforme, raze medula-
re, pereti celulari cu onduliri, inelele anuale, ete.

Xilitele aledtuiesc materialul primar pentru formarea vitritului. Ele
isi pierd in mod treptat structura celulari pe mdisurs ce gradul de car-
bonificare progreseazi gi se transformy in vitrit.
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Rezultd deci cé la formarea acestui lignit a avut loc o descompu-
nere selectivd, adicd anumite resturi de plante mai rezistente s-an pu-
tut péstra transformindu-se in xilite, in timp ce altele au pierdut orice
urmé de structurd §i au generat masa de bazi.

Descompunerea selectivi este functie in primul rind de acoperirea
cu apd adicd de izolarea aerului mai mult sau mai putin perfects, iar in
al doilea rind este functie de impregnarea cu risind a celulelor.

Gelurile cuprinse in masa de bazi au un lucin puternic asemini-
tor vitritului, sint lipsite de orice structurd lemnoasid si previzute cu o
multime de crapaturi neregulate. Gelul humic umple golurile, cripiturile
sau fisurile existente odinioars in masa de turbd formind ceace se chiamii
cuiburi de gel. Gelurile depuse sub formi de cuiburi in spatiile goale
sint intotdeauna complet omogene, cu marginile bine marcate $i extrem
de cripate. Ele se remarcd printr-o suprafatd perfect plani, bine lustru-
it4, care reflectd puternic lumina. Se remarcd lipsa desavirsitd a oricd-
Tei structuri lemnoase, precum i lipsa crdpdturilor paralele, perpendicu-
lare pe stratificatie, asa cum este cazul la vitrit.

in lignitul de la Capenifuzitul existd in cantitiati foarte reduse. Frag-
mentele respective sint de dimensiuni minuscule §i uneori reprezinti nu-
mai buciti din peretii celulari. Modul de prezentare al fuzitului in ceea
ce priveste culoarea, luciul §i relieful, este acel cunoscut. Concluzii privi-
toare la anatomia plantelor generatoare de lignit, care ar rezulta din
studiul structurii celulare a fuzitului nu se pot obtine tocmai din cauza
faptului ci fragmentele gisite in acesti carbuni sint foarte rare i de di-
mensiuni extrem de mici.

Printre corpurile bituminoase (maceralele) ce s-au pastrat in ligni-
tul de la Cédpeni se pot deosebi : riginile, cuticulele, celulele de plutd si
sclerotii.

Riginile se gisesc atit In masa de bazi, cit §i in celulele diferitelor
structuri, sub forma unor granule rotunde sau lunguete. Suprafata gra-
nulelor de risind se prezintd aproape intodeauna complet netedd, nu
este cavernoasi.

In unele zone ale masei de bazi a lignitului de la Cipeni se ob-
servi, numeroase cuticule. Grosimea peretilor cuticulelor este in general
mare, dar sep ot vedea si cuticule la care peretii sint subfiri. Dintii in-
terni caracteristici cuticulelor sint bine vizibili in unele cazuri, alteori
lipsesc cu desivirgire. Pe stratificatia cirbunelui se pot observa la cu-
ticule celulele epidermei bine piastrate. Majoritatea cuticulelor sint in-
tregi, dar se observd si buciti de cuticule. Se pot distinge §i cuticule
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a care interiorul este gelifiat. In cazul cind masa de bazi cuprinde
numeroase cuticule, ea cariti aspectul claritului.

Din modul de prezentare al cuticulelor rezultd ca o primé conclu-
zie faptul c¢d arborii cu frunzd au avut rolul cel mai important la for-
marea acestor cirbuni. O a doua concluzie este aceea privitoare la autoh-
tonia stratului de cdrbune. Nu se observd vreun semn care ar putea
duce la concluzia alohtoniei materialului generator.

La carbunii de la Cédpeni, celulele suberinice insotesc in unele cazuri
xilitele sub forma unor benzi situate la periferia lor. Celulele suberinice
sint turtite, lunguete §i orinduite frumos sub forméi de giruri ce se repeti.
Nu s-au observat fisii de celule suberinice izolate in masa de bazi. Ce-
lulele suberinice provin din scoarfa arborilor generatori. Ele se pistreazi
bine in cirbune insid numai pind la un anumit grad de carbonificare.
Tn multe cazuri celulele suberinice sint impregnate cu gel.

in ciarbunele studiat sclerotii nu sint in numéir prea mare. Ei sint
de dimensiuni mieci §i la prima vedere ar pirea c# sint monocelulari. Se
pot ol:serva §i scleroti pluricelulari, la care interiorul celular nu s-a pu-
tut péistra in bune condifiuni.

Se mai pot observa destul de rar teleutospori si cite un Seclero-
tites multicellulatus. Nu s-a putut gisi un seclerofiu caracteristic numai
pertru acegti cidrbuni.

Spori si polen nu s-au putut distinge in cdrbunii de la Cépeni prin
metodele de cercetare aplicate.

In ceea ce priveste componentii minerali, se remarci lipsa aproape
desavirsitd a piritei primare. Numai in bucéifile de cirbune in care exists
starimituri de cochilii, se poate observa o oarecare frecventd a granulelor
de piritd. La unele din aceste resturi de faunid s-a putut vedea pe
marginea lor chiar o find crustd de piritd. Pirita secundarid depusid pe
cripiturile cirbunelui este intr-o oarecare misurd mai frecventd decit
pirita primari.

Analizele chimice au dus la urmaitoarele rezultate :

Umiditatea de imbibatie variazd intre 31,8 —34,69%, iar cea higro-
scopicd intre 7,0—13,3%. Continutul de cenuse prezinté oscilatiuni intre
10,4—12,89%,.

Materiile volatile variazi la cdrbunele brut intre 26,1 —27,49, iar
cele raportate la materia combustibila intre 58,1 —60,7%. Confinutul
de cocs prezintd oscilatiuni intre 28,1 —31,1%. Cocsul este pulverulent.
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Rezultatele analizei elementare sint urmitoarele :

La proba de laborator continutul in C variazi intre 29,1 —30,29%,,
continutul in H intre 2,25—2,49% si cel de O 4+ N intre 10,35—12,99%,..
Datele raportate la materia combustibild duc la valorile urmitoare :

C =651—67,7%; H=52 —5,3%; O+ N =241 — 27,89

Aceste date sint caracteristice ligniilor.

Continutul de sulf combustibil variazd la proba de laborator intre
0,9—1,3% si raportat la materia combustibilg intre 1,9—39%,. Acest con-
tinut de sulf igi giiseste explicatia in pirita primard §i cea secundari ce
se pot observa in cirbune.

Puterea calorifici superioari a probei de laborator variazéd intre
2828 —2719 Kcal/Kg si raportati la materia combustibild intre 6323 —
6054 Kcal/Kg. Puterea calorificid inferioari a probei de laborator va-
riaz# intre 2433 —2323 Kcal/Kg §i intre 6042 — 5773 Kcal/Kg raportatd
la materia combustibild.

Continutul foarte mic de fuzit al acestor cidrbuni, precum gi exis-
tenta intr-o mare misurs a xilitelor gi cuticulelor, ne arati ci lignitul
de la Cipeni s-a format prin descompunerea unui material vegetal au-
tohton, provenit mai ales din plante cu frunzi, intr-o stare de acoperire
cu apd aproape permanenti.

Primil: iunie 1963.
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PLANSA 1

Fig. 1. — Urme de faun3 in lignitul de la Cipeni. Mina Capeni, sectorul III, stratul prin-
cipal (citre acoperigul stratului). Mirime naturali.
Faunaspuren im Lignit von Cépeni. Grube Céipeni, Sektor I1I, Hauptfloz (in der Rich-
tung des Flozhangenden). Natiirliche Grisse.

Fig. 2. — Resturi de plante fosile pistrate in lignitul de la Cipeni. Mina Cipeni, sectorul
II1, stratul principal. Mirime naturald.
Fossile Pflanzenreste im Lignit von Cidpeni. Grube Cdpeni, Sektor III, Haupt-

floz. Natiirliche Grosse.
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PLANSA IL

Fig. 1. — Resluri de plante fosile pédstrate in lignitul de la Cidpeni. Mina Cipeni, sectorul III,
stratul principal. Mirime naturali.
Fossile Pflanzenreste im Lignit von Cipeni. Grube Cipeni, Sektor IlI, Hauptfléz.
Natiirliche Grosse.

Fig. 2. — Lemne fosile turtile agezate unul pesle allul, in lignitul de la Cédpeni. Mina
Cipeni, sectorul I1I, stratul principal. Mirime naturala.
Plattgedriicktes, fossiles tibereinandergelagertes Holz im Lignit von Cdpeni. Grube
Cdpeni, Sektor III, Hauptfléz. Natiirliche Grosse.
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PLANSA X1

Fig. 1. — Fragmente lemnoase prinse laolalti in lignitul de la Cipeni. Mina Cipeni, secto-
rul III, stratul principal. Mirime naturali.

Holzige Bruchstiicke im Lignit von Cidpeni. Grube Cdpeni, Sektor III, Hauptfloz.
Natiirliche Grosse.

Fig. 2. — Sferosiderit din acoperisul stratului principal, invelit intr-o crustd de cirbune. Mina
Cipeni, sectorul ITI, Mirime naturali.

Sphiirosiderit im Hangenden des Hauptflozes in einer Kohlenkruste eingehiillt.
Grube Cipeni, Sektor III. Natilirliche Grosse.
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Fig. 1. — Xilit cu o clari structuri lemnoasi In secfiune transversald. Mina Céipeni, secto-
rul I, stratul principal, suprafata lustruitd 29. X 170.
Xyllit mit einer deutlichen holzigen Struktur im Querschnitt. Grube Cépeni, Sek-
tor I, Hauptfloz. Anschliff 29. x 171.

Fig. 2. — Xyllit prezentind vase lemnoase cu ingrogeri spiraliforme, in secfiune longitudinala.
Mina Cdpeni, sectorul I, stratul principal, suprafata lustruiti 29. X 170.
Xyllit, holzige Gefdsse mit spiraligen Verdickungen aufweisend, im Querschnitt.
Grube Cépeni, Sektor I, Hauptfloz, Anschliff 29. x 170
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PLANSA V

Fig. 1. — Mas& de baza cu criapaturi §i un sclerotiu cu celulele sfirimate. Mina Capeni, secto-
rul I, stratul principal, suprafata lustruiti 31. X 170.
Grundmasse mit Rissen und einem Sklerotium mit zertrimmerten Zellen. Grube Ca-
peni, Sektor I, Hauptfléz. Anschliff 31. x 170.

Fig. 2. — Teleutospor cuprins in masa de bazi. Mina Cépeni, sectorul III, stratul principal,
suprafata lustruitd 35. x 170.
Teleutospor in der Grundmasse eingeschlossen. Grube Ciapeni, Sektor III, Haupt-
fléz, Anchliff 35. x 170. i

#ig. 3. — Scleroti mono- §i pluricelulari in masa de bazd. Mina Cipeni, sectorul III, stratul
principal, suprafata lustruita 33. x 170.
Ein- und mehrzellige Sklerotien in der Grundmasse. Grube Cipeni, Sektor I1I, Haupt-
fléz, Anschliff 33. x 170.
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Fig. 1. — Masi de bazi cu multe cuticule puternic transformate. Mina Cipeni, sectorul I, stra-
tul principal, suprafata lustruitd 25. x 170.
Grundmasse mit vielen stark verdnderten Kutikulen. Grube Cdpeni, Sektor I,
Hauptfléz, Anschliff 25. x 170.

Fig. 2. — Xilit cu raze medulare in sectiune radialid. Mina Cépeni, sectorul III, stratul prin-
cipal, suprafata lustruita 31. x 170.
Xyllit mit Markstrahlen in radialem Schnitt. Grube Cipeni, Sektor III, Hauptfloz,
Anschliff 31. X 170.

Fig. 3. — Xilit cu raze medulare in secfiune tangentiali. Mina Cipeni, sectorul III, stratul
principal, suprafata lustruiti 31. X 170.
Xyllit mit Markstrahlen in tangentiellem Schnitt. Grube Cépeni, Sektor III, Haupt-
f16z, Anschliff 31. x 170.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Xilit la care peretii celulari prezintd onduldri. Mina C#peni, sectorul III, stratul
principal, suprafata lustruiti 43. x 170.
Xyllit bei dem die Zellenwdnde Wellungen aufweisen. Grube Cipeni, Sektor III,
Hauptfléz, Anschliff 43. x 170.

Fig. 2. — Cuib de gel cu aspect vitritic §i cripituri perpendiculare pe stratificatie. Mina Ci-
peni, sectorul III, stratul principal, suprafata lustruitd 41, X 170.
Gelnest mit vitritischem Aussehen und senkrecht auf die Schichtung fallende Risse.
Grube Cipeni, Sektor III, Hauptfldz, Anschliff 41. x 170.

Fig. 3. — Cuib de gel cu cripituri in form4 de mozaic. Mina Cipeni, sectorul III, stratul prin-
cipal, suprafata lustruita 31. x 170.

Gelnest mit mozaikartigen Rissen. Grube Cédpeni, Sektor ITI, Hauptfléz, Anschliff
31. x 170,
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PLANSA VIII

Fig. 1. — Contactul intre un xilit §i masa de bazi. Mina Cipeni, sectorul III, stratul prin-
cipal, suprafata lustruitd 12. x 170,
Kontakt zwischen einem Xyllit und der Grundmasse. Grube Capeni, Sektor 11I,
Hauptfléz, Anschliff 12. x 170.

Fig. 2. — Xilit la care unele celule sint umplute cu gel humic. Mina Cipeni, sectorul III, stra-
tul principal, suprafafa lustruiti 42. X 170.
Xyllit bei dem einige Zellen mit humischem Gel angefiillt sind. Grube Capeni, Sektor
ITI, Hauptfléz, Anschliff 42, x 170.

Fig. 3. — Cuticuld la care se observi dentifia si fesutul celular interior. Mina Capeni, secto=
rul I, stratul principal, suprafata lustruitd 25. X 170.
Kutikule an welcher die Zalinung und das innere zellige Gewebe bemerkbar ist.
Grube C#peni, Sektor I, Hauptfloz, Anschliff 25. x 170.
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PLANSA IX

Fig. 1. — Cuticuld repetati, cu peretii grosi si dentitie interioard bine vizibild. Mina C#peni,
sectorul I, stratul principal, suprafaja lustruita 5. x 170.
Wiederholte Kutikule, mit dicken Wénden und innere, gut sichtbare Zahnung. Grube

Cipeni, Sektor I, Hauptfléz, Anschliff 5, X 170.
Fig. 2. — Cuticuld repetaté, cu peretii grosi. Mina Cipeni, sectorul I, stratul principal, supra-

fatalustruitd 5. x 170.
Wiederholte Kutikule mit dicken Wénden. Grube Cipeni, Sektor I, Hauptfldz,

Anschliff 5. x 170.
Fig. 3. — Trei granule de rdsind cuprinse in masa de bazi. Mina Cépeni, sectorul I, stratul

principal, suprafata lustruiti 7. X 170.
Drei Harzkorner in der Grundmasse. Grube Cipeni, Sektor I, Hauptfléz, An-

cshliff 7. x 170,
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PLANSA X

Fig. 1. — Celule suberinice, sub forma unei benzi inchise. Mina Cipeni, sectorul III, stratul
principal. X 170.
Korkzellen in Form eines geschlossenen Streifens. Grube Cipeni, Sektor III,
Hauptfloz. x 170.

Fig. 2. — Xylit reprezentind un canal rezinifer cu granule de risind. Mina GCapeni, sectorul
III, stratul principal, suprafata lustruita 31. X 170.
Xyllit einen harzigen Kanal mit Harzkérner darstellend. Grube Géipeni, Sektor III,
Hauptfloz, Anschliff 31. x 170.

Fig. 3. — Granule minerale cu relief puternic in masa de baza. Mina Céapeni, sectorul I, stratul
principal, suprafata lustruita 27. x 170.
Mineralkérner mit einem ausgesprochenem Relief in der Grundmasse. Grube Cipeni,
Sektor I, Hauptfloz, Anschliff 27. X 170.
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PETROGRAPHISCHES STUDIUM UUBER DEN LIGNIT
IM CAPENI—BARAOLT—BECKEN
YON
}. MATEESCU

(Zusammeniassung)

Das petrographische Studium des Lignits aus dem Cipeni-Bara-
olt-Becken erfolgte auf petrographischem und chemischem Wege.

Es werden allgemeine geologische Beobachtungen iiber das Becken
gebracht, sowie die Beitrige erwihnt die E. Jeckelius, D.Patru-
lius, Nit4 P. Pion und Viorica Popoviecizur besseren
Kenntnis des Beckens gebracht haben.

Aus den Angaben iiber die Stratigraphie geht hervor, dass an der
Bildung des Beckens Kreide-, Pliozdn- und Quartir Formationen betei-
ligt waren. Die Kreide bildet das Grundgebirge und die Umrandung
des Beckens. Das Pliozdn bildet dei Auffiillung des Beckens, steht un-
gleichférmig iiber den kretazischen Ablagerungen des Grundgebirges
und besteht aus vier unterschiedlichen Horizonten. Die Kohlenschichten
befinden sich in dem mergel-sandigem dazischen, 50—150 m méichtigen
Horizont an der Basis eingeschlossen. Im Hangenden des Kohlenkom-
plexes wurden zahlreiche Faunenreste festgestellt, die ein dazisches Alter
der Kohlenfléze andeuten.

Die Gesamtmichtigkeit der mittels Bohrungen durchdrungenen
pliozénen Albagerungen schwankt zwischen 12—546 m.

Im Bereich des kohlenfithrenden Gebietes werden sechs Teilbecken
unterschieden, die ebensovielen, durch Kimme des kretazischen Land-
schaftsbildes getrennten Buchten entsprechen.

Die Erkundungsarbeiten ergaben das Vorkommen von fiinf Lig-
nitflézen die, von unten nach oben, mit I bis V bezeichnet sind. Floz
IIT stellt den Hauptfloz des Cipeni-Baraolt-Beckens dar. Im Gebiet:

3 — Studii tehnice §i economice, seria A, nr. 7
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Cipeni gibt es riickgewonnene Michtigkeiten zwischen 0,47 und 12,73
m. Dieser Floz bildet den Gegenstand des vorliegenden petrographi-
schen Studiums.

Desgleichen werden die Abbauarbeiten in den Sektoren I und III
des Gebietes Cipeni beschrieben, nachdem vorerst die Geschichte dieser
Arbeiten behandelt wurde. Ausserdem wird die Zusammensetzung des
Flotzes 111 in diesen beiden zur Zeit der Probeentnahme im Abbau befin-
dlichen Zonen ausfiihrlich beschrieben.

Ausserdem wird auf das petrographische Studium des Lignits
von Cipeni eingegangen.

Die Arbeitsmethode besteht in der Benutzung der Anschlifflichen.
Vorerst ist jedoch die Befestigung der Lignitproben mittels Parafindurch-
trankung notig; das Schleifen erfolgte vorzugsweise trocken, wihrend
das Polieren mittels Tonerde ausgefiihrt wird.

Die petrographischen Bestandteile (Mikrolithotypen) des Lignits von
‘Cipeni sind folgende : Grundmasse, Xyllit, Gel und Fusit.

Der Grundmasse kommt die bedeutendste Rolle zu; sie besteht
aus verschiedenen Pflanzenresten die bis zur Unkenntlichkeit verdndert
wurden. Die Kriutergewichse trugen wahrscheinlich in sehr grossem
Masse an der Bildung der Grundmasse bei. Die unregelmissigen, die
Grundmasse mosaikartig durchziehenden Risse, sind charakteristisch.
An den Stellen wo die Kutikulen in der Grundmasse hiufig vorkommen,
nimmt diese das Aussehen des Clarits an.

Die Xyllite stellen in der Grundmasse eingebettete Bruchstiicke eines
fossilisierten Holzes dar. Die meisten davon stellen plattgedriickte Stim-
me und Zweige dar und behielten ihre zellige Strukutur bei. Der Verin-
.derungsgrad der verschiedenen Zellenkomplexe unterscheidet sich nach
der Natur und der anatomischen Lage derselben. Einige Xyllite weisen
Gefidsse mit spiraligen Verdickungen, Markstrahlen, gewellte Zellenwén-
de, Jahresringe usw., auf. Die Xyllite dieser Kohle zeigen manchmal
-quadratische oder polygonale, mit humischem Gel angefiillte Zellen.
Die Jahresringe weisen starke Verformungen, auf, die wihrend des
plastischen Zustandes in dem sich die Xyllite befanden, entstanden.

Die Xyllite bilden den primiren Stoff fiir die Entstehung des Vi-
trits. Je mehr der Inkohlungsprozess fortschreitet, um so mehr ver-
lieren sie allméhlich die zellige Struktur und verwandeln sich in Vitrit.

Die Pflanzenreste die in dem Lignit von Cipeni zu plattgedriicktem
Holz erhaltene Stimme und Zweige darstellen, erkliren die Form der
“Vitritlinsen die in den Kohlen eines hoheren Inkohlungsgrades vorkommen.
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Somit geht hervor, dass bei der Bildung dieses Lignits eine selektive
Zersetzung stattgefunden hat, d.h. es konnten gewisse widerstandsfihigere
Pflanzen erhalten bleiben, indem sie in Xyllit verwandelt wurden, wih-
rend andere jegliche Spur einer Struktur verloren und die Grundmasse
erzeugten. -

Die selektive Zersetzung hiingt in erster Reihe von der Bedeckung
mit Wasser ab, d. h. ein mehr oder weniger vollsténdiger Abschluss der
Luftzufuhr und in zweiter Reihe von der Harzdurchtrinkung der Zellen.
Die selektiv wirkende Zersetzung trug dazu bei, dass im allgemeinen
das harzdurchtrinkte Holz der Nadelbiume und in einem geringeren
Masse das Holz der Laubbéume erhalten blieben.

Die in der Grundmasse enthaltenen Gels weisen einen dem Vitrit
ahnlichen starken Glanz auf, sowie eine Anzahl unregelmissiger Risse ;
es fehlt ihnen jegliche holzige Struktur. Der humische Gel fiillt die ehe-
mals in der Torfmasse vorhandenen Hohlrdume, Spriinge oder Risse aus
und bildet die sogenannten Gelnester. Die in Form von Nester in den
Hohlrdumen abgelagerten Gelmassen sind immer vollstindig homogen,
gut gekennzeichnet und mit sehr gesprungenen Réindern. Sie haben sich
insbesondere durch eine ganz ebene, gut polierte Fliche hervor, die-
das Licht stark reflektiert. Es wird das vollstéindige Fehlen jeglicher hol-
zigen Structur bemerkt, sowie das Fehlen der parallelen senkrecht auf
die Schichtung fallenden Risse, so wie dies beim Vitrit der Fall ist.

In dem Lignit von Cédpeni tritt Fusit in sehr geringen Mengen auf.
Die betreffenden Bruchstiicke sind ausserordentlich klein und stellen
manchmal nur Bruchstiicke der Zellenwinde dar. Das Aussehen des Fu-
sits, was den Glanz und die Form betrifft, ist das bereits bekannte.
Schliisse beziiglich der Antomie der Pflanzen die den Lignit erzeugten
und die sich aus dem Studium der zelligen Struktur des Fusits ergeben
wiirden, k6nnen nicht gefolgert werden, eben weil die in diesen Kohlen
sehr selten gefundenen Bruchstiicke dusserst klein sind.

Unter den bitumingsen Korpern die in dem Lignit von Cédpeni erhal-
ten blieben, kénnen Harze, Kutikulen, Korkzellen und Sklerotien un-
terschieden werden.

Harze befinden sich sowohl in der Grundmasse als auch in den Zel-
len der verschiedenen Strukturen, in Form runder oder linglicher Kor-
ner. Das Aussehen der Harzkorner ist fast immer vollstindig eben und
nicht hohlrdumig.

In einigen Zonen der Grundmasse des Lignits von Cépeni sind
zahlreiche Kutikulen zu bemerken. Die Dicke der Kutikulenwinde ist im
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allgemeinen betréichtlich, aber es gibt auch dinnwandige Kutikulen.
Die den Kutikulen eigenen inneren Zihne sind in einigen Fillen gut er-
kennbar, sonst aber fehlen sie ginzlich. Die Schichtung der Kohlen lisst
an den Kutikulen die gut erhaltenen Zellen der Oberhaut erkennen.
Die meisten Kutikulen sind ganz gut erhalten, aber es werden auch
nur Bruchstiicke davon bemerkt. Desgleichen konnen auch Kutikulen
unterschieden werden, deren Inneres vergelt ist. Enthédlt die Grund-
masse zahlreiche Kutikulen, so nimmt sie das Aussehen des Clarits an.

Nach dem Aussehen der Kutikulen zu urteilen, kann gefolgert wer-
den, dass den Laubbidumen die wichtigste Rolle in der Bildung derselben
zukam. Eine zweite Schlussfolgerung betrifft die Autochtonie des Koh-
lenflozes. Es ist kein Anzeichen zu bemerken, welches auf die Alloch-
tonie des kohlenbildenden Materials schliessen liesse.

In den Kohlen von Cipeni werden die Xyllite manchmal an ihren
Rindern von streifenférmigen Korkzellen begleitet. Diese sind plattge
driickt, linglich und in Form von sich wiederholenden Reihen angeord-
net. Es wurden keine einzelnen Streifen von Korkzellen in der Grund-
masse bemerkt. Die Korkzellen stammen aus der Rinde der erzeugen-
den Bdume und bleiben in der Kohle nur bis zu einem gewissen Inkoh-
lungsgrad gut erhalten. In vielen Fillen sind die Korkzellen geldurch-
trankt.

Die untersuchten Kohlen enthalten keine grosse Menge Sklerotien.
Diese sind klein und sehen auf den ersten Blick einzellig aus. Es kénnen
aber auch mehrzellige Sklerotien bemerkt werden, deren zelliges Innere
jedoch nicht gut erhalten blieb.

Selten genug konnen Teleutosporen und vereinzelte Sclerotites
multicellulatus bemerkt werden. Ein nur diesen Kohlen eigenes Skle-
rotium konnte nicht festgestellt werden.

Mit Hilfe der angewandten Forschungsmethoden konnten in den
Kohlen von Cipeni weder Sporen noch Pollen unterschieden werden.

Was die mineralischen Bestandteile betrifft, ist das fast vollstindige
Fehlen des syngenetischen Pyrits in den Kohlen von Céipeni zu bemerken.
Nur in den Kohlenstiicken, in welchen Bruchteile von Muschelschalen
vorhanden sind, kann eine gewisse Hiufigkeit von Pyritkorner festge-
stellt werden. An einigen dieser Faunenreste konnte auf ihrem Rande
sogar eine diinne Pyritkruste bemerkt werden. Der auf den Kohlen-
spriingen abgesetzte epigenetische Pyrit tritt verhidltnisméissig hiufiger

.als der syngenetische Pyrit auf.
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Die chemischen Analysen fiihrten zu folgenden Ergebnissen :

Die Durchtréinkungs - und die hygroskopische Feuchtigkeit schwan-
ken zwischen 31,8—34,6% bezw. 7,0—13,3%. Der Aschegehalt weist
Schwankungen zwischen 10,4—12,89%, auf.

Die Werte der fliichtigen Bestandteile schwanken in der Roh-
kohle zwischen 26,1—-27,49% wund die auf den Brennstoff bezogenen
zwischen 58,1 —60,7%. Der Koksgehalt liegt zwischen 28,1—31,19%,.
Der Koks ist staubférmig.

Die Ergebnisse der Elementaranalyse sind folgende :

Beim Laboratoriumsversuch schwankt der OC-Gehalt zwischen
29,1 —30,2%,, der H-Geghalt zwischen 2,25—2,4%, und der O 4+ N-Ge-
halt zwischen 10,35—12,99%. Die auf den Brennstoff bezogenen Werte
filhren zu folgenden, dem Lignit eigenen Ergebnissen :

C = 651—67,7%, H=52-5,3% und O + N = 24,1—27,8%,.

Der Brennschwefelgehalt schwankt zwischen 0,9—1,3% beim La-
boratorinumsversuch und zwischen 1,9—39%, auf den Brennstoff bezogen.
Dieser Schwetelgehalt findet seine Erklirung in dem in der Kohle be-
merkbarem syngenetischem und epigenetischem Pyrit.

Der héchste Heizwert der Laboratoriumsprobe schwankt zwischen
2828 —2719 Keal/kg und auf den Brennstoff bezogen zwischen 6323 —
6054 Kcal/kg der untere Heizwert der Laboratoriumsprobe schwankt.
zwischen 24332323 Kecal/kg und zwischen 60425773 Kcal/kg auf
den Brennstoff bezogen.

Der sehr geringe Fusitgehalt dieser Kohlen, sowie das massenhaite
Vorhandensein der Xyllite und Kutikulen, weisen darauf hin, dass der
Lignit von Cipeni durch die Zersetzung eines autochtonen pflanzlichen
Stoffes gebildet wurde, der ganz besonders von Blitterpflanzen unter
fast sténdiger Bedeckung mit Wasser erzeugt wurde.

ERKLARUNG DER TAFEL

Cipeni— Grube. Skizzen der Abbauarbeiten.
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STRUCTURA PETROGRAFICA A CARBUNELUI
DE LA TEBEA-BRAD, METAMORFISMUL SAU
SI CAUZELE ACESTUI METAMORFISM

DE

1. MATEESCU 1)

Abstraet

Petrographical Structure of Coal in the Tebea-Brad Area
and its Metamorphism. The Tebea-Brad Basin contains a brown coal of Sarmatian
age. By means of drillings the coal seams A, I, II, ITI and IV have been identified in the low-
-er horizon of the Sarmatian. The seams I and II are in exploiting and represent the subject
of this petrographic study. According to their importance, the constituent elements are :
groundmass, vitrite, gels, fusite, resins, cuticles, suberinical cells and sclerotia. The presence of
the metaxyllites has given the possibility to observe remains of Tazus baccata wood, lime,
oak etc. Among the mineral components the syngenetic pyrite is very frequent and the marly
limestone too ; the quartz grains appear more rarely. The petrographic results arc presented in
connection with chemical analyses. A series of different characteristics of the first and second
coal seam are pointed out. The formation of the coal occured by a selective transformation of
the plant remnants resulting from an autochtonous vegetal material in the eonditions of a
permanent water covering. The Tertiary igneous rocks had an important influence in the pro-
cess of the coal metamorphosis.
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INTRODUCERE

Studiul petrografic al cirbunilor de la Tebea-Brad a necesitat pe
teren doud serii de operafii, a cdror executare s-a ficut in anul 1962.
Prima serie de operafii a fost cunoagsterea raporturilor geologice ale ba-
zinului, cercetarea lucririlor miniere de exploatare si explorare, exa-
minarea caracteristicilor stratelor de cirbune si a locurilor de munci
respective etec. A doua serie de operatii a necesitat colectarea sistematica
din toate locurile de muneci a unui mare numéir de probe pentru analiza
petrograficd §i chimicd a carbunelui. Analiza petrograficd a stabilit care
este alcdtuirea petrografica a cidrbunilor, materialul generator al lor,
conditiunile de transformare ale acestui material, repartifia componen-
tilor minerali, urmirile metamorfismului suferit de cirbune, ete. Analiza.
chimic# a stabilit variatiile continutului de apé, cenuge, sulf, materii vo-
latile, carbon, oxigen, hidrogen, putere calorifici. Au rezultat totodats
deosebirile calitative intre ctirbunele celor 2 strate I §i II exploatate la.
mina Tebea.
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In concluzie analiza petrografici §i cea chimici au precizat gradul
de carbonificare al cirbunelui §i cauzele metamorfozirii lui, aducindu-se
o contribufie la_problema mult dezbitutd a clasificirii acestor cgrbuni.

Studiul microscopic al cirbunelui de la Tebea s-a ficut la Labora-
ratorul de Petrografia cidrbunelui din Institutul Geologic, iar analiza chi-
mics s-a executat la Serviciul pentru analize de probe rezultate din lu-
cririle geologice al Intreprinderii de Prospectiuni §i Laboratoare.

I. CONSIDERATII GEOLOGICE ASUPRA BAZINULUI
TEBEA-BRAD

A) ASEZAREA BAZINULUI, CAI DE COMUNICATIE, RELIEFUL
SI HIDROGRAFIA REGIUNII

Zicimintul de la Tebea-Brad este situat in raionul Brad, regiunea
Hunedoara. Accesul in regiune se face pe soselele Deva —Brad —Abrud §i
Brad —Vasciu—Beiug—Oradea, precum §i pe calea ferati Brad—Ineu—
Arad. Prin mijlocul bazinului curge riul Crisul Alb. Relieful este colinar,
cu ingltimi de 250 —300 m. Crigul Alb isi adung afluentii in mod egal din
ambii versanti. Versantul sting este alcituit din citeva muchii ce separi
viile afluente Crigsului Alb §i care converg spre vest citre virful Caraci
(829m). Incepind de la sud spre nord, viile sint urmstoarele : Lunca, Ci-
laméresti, Hertesti, Simeascsi, Mesteacinului, Valea Mici, Valea Mare,
Vilisoara.

In linii mari depozitele bazinului sint cutate sub forma unui sin-
clinal asimetric, orientat de-a lungul Crisului Alb, cu flancul sud-vestic
mai dezvoltat decit cel nord-estic.

Actuala exploatare de la Tebea aparfine de comuna Baia de
Crig, raionul Brad si este plasatd in flancul sud-vestic al zdcdmintului.
Ea se afly 1a o distantd de 2,8 km de halta Tebea. Transportul cérbunelui
si al materialului necesar se face printru-un funicular ce leagi exploatarea
cu statia C. F. Brad, parcurgind o distanti de 4750 m. De la Brad la
centrala termici Gura Barza unde se foloseste cirbunele, transportul
se face printr-o cale feratsi industriali pe o lungime de 6 km.

B) ISTORICUL CERCETARILOR

Paralel cu cercetarea formatiunilor eruptive din Muntii Metaliferi
au fost efectuate §i studii ale formatiunilor sedimentare.

G. Hauer §i Fr. Stache in 1863, publici date stratigrafice pri-
vind Muntii Metaliferi. Studii mai amidnuntite asupra depozitelor sedi-
mentare au fost ficute de I. Primics (1878) si M. Hantken (1878).
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In perioada urmitoare o serie de cercetitori ca M. V. Palfy
(1901, 1908), L. Léczy (1917), K. Micke (1915), K. Papp
(1917) efectuiazé cercetdri complexe urmarind gi probleme legate de ori-
zontarea formatiunilor sedimentare.

Studii geologice importante au ficut M. Socolescu gi T. P.
Ghitulescu (1941),C. N. Albu?) (1950), N. Lupei §i V. Lu-
cca?) (1948—1949), D. Isac gi I. Drighieci?) (1957), M. Lup g,
Denisa Lupu, Em. Antonescu, S. Antonescu, Gh. Man-
tea?) (1959) si Gh. Mantea, Em. Antonescu, Stefana
Balg, 8. Bordea, Josefina Bordea, Camelia To-
mescu, R. Puricel, T. Odobescu, C. Cornea?) (1961).

In intervalul 1880—1951 s-au executat in regiunea Brad-Baia de
Cris cca 85 foraje de explorare cu scopul identificirii stratelor de cér-
buni, precum §i o serie de lucriri in vederea obtinerii datelor necesare
exploatérii stratelor I §i II.

Incepind din anul 1954 s-a continuat explorarea z#cimintului.
Astfel s-au executat in intervalul 1954 —1956, 21 foraje geologice de
citre I. I. E. C. in zona Mesteaciin-Brad, iar In anii 1955 —1956 s-au exe-
cutat de cdtre T. E. C. 21 foraje geologice in zona Tebea-Baia de Crig.
In anul 1958 s-au execuatat de citre T. P. E. D. M. N.8) in zona Mesteacin,
19 foraje geologice.

C) STRATIGRAFIA REGIUNII

Bazinul Tebea-Brad este alcituit din depozite miocene §i cuater-
nare care se dispun pe un fundament alcituit din formatiuni mezozoice
(roci eruptive bazice §i depozite jurasice gi cretacice). Sincron cu depune-
rea formatiunilor neogene au loc eruptiuni de tip andezitic gi dacitic.

1) C. N. Albu. Bazinul neogen Brad-Baia de Cris. Arh. Com. Stat Geol., 1950.

%) N. Lupei, V. Luecca. Studiul conditiunilor si caracteristicilor zicimintului
de la Tebea, calitatea cirbunilor. Documentatia minei Tebea. 1948 —1949.

3) D. Isac, I. Draghici. Raport geologic asupra cartérilor §i prospectiunilor geo-
logice in sectorul Lunca-Tebea-Baia de Cris. Arhiva T.P.E.M., 1957.

4y M. Lupu, Denisa Lupu, E. Antonescu, S. Bordea, G. Mantea.
Raport asupra cartédrilor geologice pentru harta 1:100.000 foile Brad si Muntele Mare, 1959.
Arh. Com. Stat Geol.

5 Gh. Mantea, Em. Antonescu, Stefana Bals, S. Bordea,
Josefina Bordea, Camelia Tomescu, R. Puricel, T. Odobescu, C.
Cornea. Prospectinni geologice pentru minereuri aurifere si neferoase in Muntii Metaliferi,
1961. Arh. Com. Stat Geol. )

%) Raportul lucririlor geologice si hidrogeologice pentru sectorul Tebea. M.M.E.E. —
T.P.E.D.M.N. — 1960.
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Depozite jurasice-Malm. Aceste depozite sint reprezentate prin
calcare recifale, albe, cenugii sau gilbui. Nuanta gilbuie a calcarelor:
ajunge deseori pind la brun-rogietici. Aceste calcare ocupd mici supra--
fete mai ales pe creste, suportind depozitele cretacice.

Depozitele cretacice. Aceste depozite, lipsite de fosile, se dezvolti.
discordant §i transgresiv peste calcarele jurasice superioare. Ele cuprind.
roci a cdror virsty variazi din Valanginian-Hauterivian ping in Senonian.

Valanginian-Hauterivian-Barremian. Aceste.
depozite sint reprezentate printr-un complex sistos-marnos-calcaros,
cunoscute in literaturd sub numele de strate de Curechiu (Valanginian--
Hauterivian) §i un complex predominant grezos, cunoscut sub denumirea.
de strate de Cédbesti (Barremian).

Aptianul este constituit dintr-un pachet de gresii §i conglo-
merate. Conglomeratele apar in alternantd cu gresiile sub form3 de ban-
curi cu grosimi variabile. Ele sint slab cimentate §i prin dezagregare se.
transformi in pietriguri. Depozitele aptiene ocupé suprafefe mari in apro-
pierea satului Tebea i in zona situatd la vest §i sud de satul Fardesti.

Senonianul este reprezentat printr-o serie alciituitd din gis-
turi grezoase cenugii-negricioase in alternant{é cu marne gilbui-cenusii,
foarte gistoase. Depozitele senoniene alcituiesc o figie ingusti, care por-
negte din dreptul satului Firiegti.

Depozitele tertiare. Tortonianul. Orizontul Rogu, situat la-
baza depozitelor tortoniene, este constituit din marne argiloase nisipoase-
de culoare rogietici-cirimizie, cu pete verzui. Ele sint de origine con-
tinentals, rezultind din spilarea unor sedimente de tip lateritic. Acest.
orizont apare la sud de dealul Richita gi la sud-est de dealul Certeju.
Dezvoltarea cea mai puternici a marnelor cirimizii este la nord-vest.
de satul Farsesti.

Orizontul pietrigurilor de Almagsul Mare se
agazi peste orizontul rogu §i este format din pietriguri §i conglomerate.
Ele contin intercalatii §i gresii gilbui §i nisipuri gilbui albicioase, in.
alternant# cu gresii friabile. De asemenea cuprind intercalatii de argile
nisjpoase' cirdmizii, nisipuri marnoase albicioase-albdstrui, marne ro-
geate-verzui §i marne nisipoase gilbui-rogcate. Depozitele tortoniene.
ocupi suprafete importante §i se dezvoltdi ca o figie dirijatd nord-vest--
sud-est cu cideri citre est. Pietrigurile tortoniene stau transgresiv §i
discordant peste conglomeratele aptiene, i suportd depozitele marnoa-
se-nisipoase sarmatiene.
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Sarmatianul. Depozitele sarmatiene au o importanta deosebitd prin
intinderea suprafetei ce ocupé §i prin faptul ci cuprind strate de cér-
buni. Ele sint aleftuite din marne nisipoase slab micacee, cenusii-albéstrui,
cenugii-verzui, brun-rogietice, stratificate, prezentind o nuanti albicioasi-
gilbuie pe fetele de alterare. De asemenea apar marne argiloase, brun-
negricioase, de o culoare gilbuie, cu aspect bituminos in suprafetele de
alterare. Marnele se sparg in plici §i la diferite nivele prezinté intercalatii
de gresii grosiere, micafere, de culoare albicioasid gilbuie, cu urme de plante
i intercalatii de cdrbune. '

La partea superioars a complexului marnos-argilos apar conglomerate
slab cimentate, cu aspect de pietrigsuri cu elemente de cuarf, calcare albe,
gresii cuarfoase, porfirite, bazalte, andezite. Cimentul acestor conglome-
rate este grezos-nisipos, de culoare gilbuie.

Aceste depozite formeazi o figie orientatd nord-vest — sud-est, care
porneste din dreptul satului Cirdstriu, $i se continui spre est, pind in
dreptul orasului Brad. In apropierea satului Mesteacin, Sarmatianul
apare deschis in valea Satului unde se observd marne nisipoase cenusii-
albdstrui, sfirimicioase, bine stratificate. La Tebea depozitele sarmatiene
sint reprezentate prin argile marnoase, uneori nisipoase, cenusii-albastrui
sau cenugii-verzui cu intercalatii de bancuri grezoase.

Conform rezultatelor date de foraje rezultd c& in Sarmatian se pot
deosebi doud orizonturi :

Orizontul inferior cugrosimea de 90 —150 m, este alcituit
din argile marnoase gistoase cafenii, in care se intercaleazs subordonat spre
partea inferioars bancuri subtiri de calcare §i calcare marnoase iar spre
partea superioard, argile cenugii, bancuri de gresii, nisipuri. In acest
orizont se intercaleazd la partea inferioard 2 strate de cirbuni: Agil,
iar la partea superioari 3 strate de cérbuni cu extindere regionali :
I, IIT §i IV, din care important este stratul II. Dupid datele Ministe-
rului Minelor, stratele de cirbune din zicidmintul Tebea-Brad apartin
Tortonianului superior (stratele-A, I §i IT) §i Sarmatianului inferior
(stratele III, IV gi alte strate fiard importantd economici).

Orizontul superior cugrosimea de100—350 m este alcituit
din depozite mai grosiere, argile nisipoase cenusii, gresii, nisipuri, pietri-
guri cu structurd incrucigaté, cu citeva intercalafii cirbunoase fira valoare
economics.

Cuaternarul. Cuaternarul este reprezentat prin: aluviuni, terase,
conuri de dejectie, pornituri de teren, grohotisuri de panti ete.
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Eruptivul. Complexul bazic vechi. Formatiunile complexului bazic
limiteazi la vest extinderea bazinului neogen §i sint cunoscute in regiunea
Tebea-Brad sub numele de ,,complexul ofiolitic”’. Ele reprezints rezul-
tatul eruptiunilor unor magme putin diferenfiate, majoritatea rocilor in-
tilnite in cadrul complexului fiind produse vulcanice. Formatiunile com-
plexului bazic sint reprezentate din punct de vedere petrografic prin :
bazalte, porfirite, tufuri bazaltice. Deseori apar intre aceste elemente
incluziuni de roci sedimentare constind fie din calcare puternic transfor-
mate, fie din gresii foarte fine in bancuri subtiri, alterate.

M. Socolescu s T. Ghitulescu acceptd virsta triasicd
a acestui complex. V. P a p iu considerd virsta eruptiunilor bazice pini
in Cretacicul inferior.

Eruptivul terfiar. Rocile ce reprezinti eruptivul terfiar se dezvolti
in sud-vestul perimetrului. M. Socolescu §i T. Ghitulescu in-
cadreazd aceste roci in faza a treia a eruptiunilor terfiare, fazi care incepe
la finele Sarmatianului, eruptiunile acoperind depozitele sarmatiene. Peste
depozitele sarmatiene §i cele tortoniene se ageazéd o calotd de aglomerate
vulcanice, tufuri, brecii §i aglomerate andezitice. Aceastd calotid de depo-
zite vulcanice este adinc erodats de vii si lasi sii se iveascd de sub ea,
in multe locuri, seria argiloasi-sistoasd neagri cu stratul de céirbune de
la baza orizontului. ’

D) TECTONICA ZACAMINTULUI

Din punct de vedere tectonic, depozitele neogene ale bazinului
Tebea-Brad sint dispuse sub forma unui sinclinal asimetric, cu directia
SE — NW, cu flancul de W bine vizibil in versantul sting al Crisului
Alb, cu ciderea spre NE.

Flancul estic este acoperit de terasa Crisului Alb §i de depozitele
pliocene de pe partea dreaptid a acestui riu. Complexul de strate, inclusiv
stratele de cdrbuni, au incliniri de 10—15°NE. Ele sint afectate de o fa-
lie principald in lungul viii Crigului, dupd care flancul de sud-vest al ba-
zinului este mai seufundat. Flancul acesta nu este linigtit cifracturat de
falii longitudinale, transversale si diagonale, care-1 fragmenteazé in trepte
ce descresc in general de la sud citre nord. Zicimintul este deci comparti-
mentat intr-o serie de blocuri.

E) STRATELE DE CARBUNI

Zicdmintul cuprinde mai multe strate de ciarbuni din care cinci
sint mai importante : A, I, IL, III, IV. Limita Sarmatian — Tortonian este
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de obicei clari prin trecerea de la argile i marne cafenii sistoase, la marne
si argile rogii-violacee. Intervalul de la aceastéd limitd pind la primul strat
de cirbune variazd intre 5—15m §i este constituit din argile, marne
cafenii gistoase cu fosile, caleare §i marnocalcare in bancuri subtiri.

Degi studiul petrografic al cirbunilor se referi numai la stratele
cele mai importante I gi II, vom face o descriere a tuturor stratelor de
cirbune din zicimintul Tebea-Brad, in baza observatiunilor personale
ficute in mina Tebea §i in baza rezultatelor forajelor executate in regiune.

Stratul de cirbune denumit A este stratul cel mai de jos. Este al-
cituit din 2—3 bancuri de cirbune, intre care se dispun marnocalcare
deobicei cirbunoase, argile cirbunoase, argile cafenii. Acest strat are
o extindere regionald §i grosimea totald a bancurilor de cirbune variazi
intre 0,5—3 m. Uneori stratul se prezintd simplu, fiind format dintr-un
singur bane de cirbune.

Intervalul intre stratul A gi I variazi ca grosime intre 12—20 m.
Este constituit din marne si argile cafenii §istoase, fosilifere, eu intercalatii
de citiva decimetri grosime de calcare §i marnocaleare §i 2—3 intercalatii
de céirbune.

Stratul de cdrbune I este cel mai important din intreaga regiune.
Extinderea lui este regionali, iar grosimea variazi in general intre 2-—
3,60 m, atingind exceptional grosimea de peste 6 m in regiunea Tebea-
Baia de Crig. Stratul prezintd in general 1—2 intercalatii alcituite din
marnocalcar cirbunos.

Intervalul dintre stratele I §i II are o grosime ce variazd Intre
40—90 m, fiind aledtuit din argile §i marne cafenii, gistoase, fosilifere cu
rare intercalatii de calcare §i marno-calcare. Nu s-a intilnit in acest interval
nici o intercalatie de cirbune. '

In lucririle minei Tebea exploatarea stratului I se face intre ori-
zonturile 160 gi 140. Grosimea stratului I este in medie de 3 m. La o dis-
tantd de 0,50 m sub acoperigul stratului existd o intercalatie sterils,
format# din marnocalcar, cu grosimea de cifiva centimetri, care inso-
teste pretutindeni stratul I pe care minierii o numesc ,,albita’.

Stratul de cirbune II are de asemenea o extindere regionald, cu
grosimi ce variazi intre 0,50--1,60 m. Cdrbunele este compact §i lipsit
de intercalatii sterile spre deosebire de stratele A gi I. In unele zone gro-
simile stratului IT sint minime, sub 0,50 m.

In Iuecririle minei Tebea stratul de cirbune II se exploateazi la
mina Putul Nou §i la mina Marta. La mina Putul Nou exploatarea stra-
tului II se face intre orizonturile 198 si 225 prin abataje frontale. Grosi-
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mea stratului variazd intre 1,30 —1,40 m §i nu cuprinde nici o intercalatie
sterild. La mina Marta — deschisi in anul 1960 — se exploateazi numai
stratul II, deoarece stratul I a fost exploatat de mult. Exploatarea se
face prin galerii de deschidere duse intre orizonturile 269 si 302. Stratul
IT are grosimea medie de 1,30 m §i este lipsit de intercalatii sterile.

Intervalul intre stratele II gi IIT are o grosime ce variazi intre
15—25 m, §i este alcituit din argile §i marne cafenii, compacte, fine,
uneori gistoase, fosilifere, argile §i marne cenugii compacte, nisipuri fine
argiloase, micacee, cu rare intercalatii de gresii i cirbune, cu dimensiuni
de citiva centimetri.

Stratul de cidrbune III are o grosime cuprinsi intre 0,20—0,95 m
§i se prezintd compact si lipsit de intercalatii.

Intervalul dintre stratele III §i IV variazi ca grosime intre 15—25 m
§i este alecdituit din argile §i marne cafenii compacte, fine, din argile i
marne cenugii, nisipuri fine §i medii, marnoase, micacee, cu intercalatii
de gresie §i de cirbuni cu dimensiuni de cifiva centimetri.

Stratul de cdrbune IV are grosimi cuprinse intre 0,03 §i 0,90 m,
este compact §i nu cuprinde intercalafii sterile. Deasupra stratuluiIV
apar argile si marne cafenii fine gistoase, cu concrefiuni calcaroase, filme
de marno-caleare cu intercalatii de nisipuri fine, medii, in general mar-
noase §i intercalatii de cidrbune de cifiva centimetri. Urmeazi argile si
marne cenusii-verzui, nisipuri fine, medii, grosiere gi chiar cu elemente de
pietriguri.

II. DESCRIEREA LUCRARILOR SUBTERANE SI COLECTAREA
PROBELOR DE CARBUNE

La data colectirii probelor exploatarea stratelor de cirbuni se
ficea prin mina ,,Putul Nou’’ gi mina ,,Marta”. S-au exploatat numai cele
2 strate I §i I, lucririle sint de asa naturd ci nu intilnesc nici unul din
celelalte strate descrise : A, ITI si IV. In aceastd situatie nu am putut
colecta probe de ciirbune decit din stratele I si IT. In cele ce urmeazs vom
descrie lucririle subterane existente la minele ,,Putul Nou” si ,,Marta”
si modul de colectare a probelor de ciirbune (tabelul 1).

MINA ,,PUTUL NOU”

Mina ,,Putul Nou” este deserviti de un put vertical — Putul Nou —
si de mai multe planuri inclinate. Se exploateazi stratele I si II.

Se ajunge la stratul I coborind pe Puful Nou pini la orizontul 181,
iar de aicipe planul inclinat 2 ping la orizonturile 160 §i 140. Planul ineli-
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nat 2 este dus prin stratul de cdirbune I, are lungimea de 180 m gi inecli-
narea lui variazi. Intre orizonturile 181 si 160 inclinarea este de 15°, iar
intre orizonturile 160 §i 140 inclinarea cregte ajungind pe unele porfiuni
la 18°. Zona ce se exploateazi se afld in partea esticd a planului ineclinat
2 gi se intinde spre est pind la o falie importanti. Pe inclinarea stratului
aceastd zonj este delimitatd prin orizonturile 160 si 140. Exploatarea se
face prin abataje-camera.

Dac# examindm galeria executatd pe direcfia stratului I la orizontul
140, observiam c# incepind din planul inclinat 2 sint dugi in stratul de cér-
bune suitori la distanta de cite 38 m unul de altul. La jumitatea distantei
intre doi suitori se las# loc pentru un suitor intermediar. Incepind de la
planul inclinat 2 citre falia esticd, suitorii de exploatare sint numerotati
cu numerele de la 1 1a 14, iar suitorii intermediari cu numerele de la 1-a la
13a. Suitorii intermediari servesc pentru executarea abatajelor, cite unul
de o parte i alta a fiecdrui suitor. Abatajele merg coborindu-se de sus in
jos, de la orizontul 160 citre orizontul 140. Exploatarea merge de la falia
esticd cdtre planul inclinat 2.

Din cauza unei presiuni puternice suitorii sint armati in lemn i
au un profil hexagonal cu inédlfimea de 1,70 m. Ei sint dugi in cirbune insj
nu pe talpa stratului ci aproximativ la jumitatea acestuia. Abatajele au
litime de 4 m §i inal{imea egalé cu grosimea stratului I de cdrbune (3 —4 m).
Abatajele extrag cirbunele pe toaté grosimea stratului, deciinclusiv inter-
calatia sterild ,,albita’. Mai inainte aceastd intercalatie sterili nu era
exploatatd, ci, impreuni cu cirbunele care mai rdminea pini in acoperis,
era lisatd pentru a constitui un acoperis mai solid. Intrucit: cirbunele
lgsat in acoperiy didea nagtere la dese incendii, s-a renunfat la acest sis-
tem, astfel incit cirbunele este extras pe intreaga grosime a stratului din
culeus pind in acoperis. ‘

In aceasts zond am colectat probe pentru stratul I din urmitoarele
puncte :

In suitorul 9 am colectat 7 probe petrografice si una medie chiar din
frontul de lueru al suitorului care era executat pe o lungime de 7—8 m,
deci nu existau incd abataje;

In suitorul 10 am colectat 6 probe petrografice si una probd medie,
de asemenea din frontul de lucru al suitorului, deoarece nu existau inci
abataje ;

In suitorul 11 am colectat 5 probe petrografice si una probs medie
din abatajul 11 est i 5 probe petrografice plus una medie din abatajul
11 vest;
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In suitorul 12 am colectat 12 probe petrografice gi una probi medie
din abatajul 12 est §i 9 probe petrografice plus una medie din abatajul 12
vest. Grosimea stratului I este de 3 m la abatajul 12 est $l 3,80 m la abata-
jul 12 vest;

In su1t0ru1 intermediar 12a am colectat din frontul de lueru 6 probe
petrografice §i una medie ;

In suitorul 13 am colectat 13 probe petrografice si una probi medie
din abatajul 13 est, precum si 12 probe petrografice plus una probi medie
din abatajul 12 vest. Grosimea stratului de cirbune la aceste abataje a
fost de 3 m.

In ceea ce priveste exploatarea stratului II, aceasta se desfisoari
intre orizonturile 206 vest §i 198 vest. La orizontul 206 vest existd o primi
fnaintare in stratul de cidrbune, iar la orizontul 199 vest existd o a doua
inaintare in stratul de cdrbune. De asemenea intre galeria orizont 194
(galeria de bazid) si galeria orizont 198 (galeria de cap) existd un abataj
frontal al cidrui front de lucru este paralel cu cele doud planuri inclinate
(principal §i seecundar). Spre deosebire de stratul I la care exploatarea se
face prin abataje cameri, exploatarea stratului II se realizeazi prin aba-
taje frontale. Intre galeriile de inaintare duse la dous orizonturi diferite
se executd un suitor §i din acesta Incepe atacarea cirbunelui pe tot frontul
dintre cele 2 galerii, din care una devine galerie de cap, iar cealaltd galerie
de bazi. Grosimea stratului IT este de 1,30 — 1,40 m si exploatarea lui
in toatd regiunea Tebea a inceput din anul 1951.

Pentru zona descrisi am colectat din stratul IT probe de cirbune in
urméitoarele puncte :

Galeria de inaintare de la orizontul 206 vest : 7 probe petrografice
sl una probid medie ;

Galeria de inaintare de la orizontul 199 vest : 7 probe petrografice
§i una medie;

Abatajul frontal, orizontul 194 : 7 probe petroglaflce §i una probi
medie ;

Abatajul frontal, orizontul 198 : 7 probe petrografice si una medie.

MINA MARTA

Mina Marta a fost deschisd in anul 1960 §i exploateazd numai stratul
II. Este deservitd de doud planuri inclinate, paralele. Planul inclinat prin-
cipal se-afli lingd statia de funicular, este dus pe inclinarea stratului de
carbune si va servi la extracfia intregii productii a minei Marta. Al doilea
plan inelinat — planul inclinat secundar — are lungimea de 400 m. Acest

4 — Studii tehnice si economice, seria A, nr. 7
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plan este dus de asemenea pe inclinarea cdrbunelui gi din el pornesc citre
est, pe directia stratului de cdrbune, 4 galerii de deschidere.

Prima galerie, cea mai de sus, este dusé la orizontul 302. Ea prezints
o cotiturs puternics din canza unei falii. In frontul de lucru al acestei galerii
stratul de céirbune nr. IT are grosimea de 1,15 m §i nu prezinti nici o inter-
calatie sterili. A doua galerie de deschidere este dusé la orizontul 289 si
prezinti aceleasi onduliri ca si galeria de la orizontul 302. In frontul de
lucru stratul de cirbune IT are grosimea de 1,30 m. A treia galerie de des-
chidere este dusi la orizontul 276, iar a patra galerie este dusé la orizontul
269. Acoperisul §i culcugul stratului IT sint aledtuite din argile compacte.
La locul de mune# din fundul planului inclinat secundar se observi foarte
multd apd care se scurge atit din planul inclinat, cit mai ales din stratul
de cédrbune.

La mina Marta am colectat urmitoarele probe de cdrbune din stra-
tul IT:

Galeria de deschidere, orizont 302 : 8 probe petrografice §i una proba
medie ;

Galeria de deschidere, orizont 289 : 8 probe petrografice §i una probi
medie ;

Galeria de deschidere, orizont 269 : 7 probe petrografice si una probs
medie ;

Frontul de lucru din planul secundar : 7 probe §i una probd medie.

In tabelul de mai jos redim locurile din care s-au colectat probele
de cérbune, precum §i numérul probelor colectate.

III. STUDIUL PETROGRAFIC AL CARBUNELUI DE LA TEBEA
A) STUDIUL MACROSGOPIC

Cidrbunele de la Tebea are culoare neagri si luciu slab. Stratificatia
cdrbunelui este clard §i rezultd dintr-o alternanti de benzi, unele mai lu-
cioase, altele mate. Spirtura cirbunelui este neregulatd sau concoidali,
ins4 uneori se observd §i spirtura prismaticd. Aceastd spirturd provine
‘dintr-o serie de suprafete de desfacere perpendiculare pe stratificatie.
Pe aceste suprafete de desfacere cu o directie constanti se observi in spe-
cial la stratul I pelicule de carbonat de calciu sau de piritd secundaréd. La
cirbunele stratalui IT aceste substante minerale se pot observa intr-o
mésurd mult mai redusa.

Dacd privim stratificatia cérbunelui, observim o alternantd de
benzi, unele cu un luciu slab, altele mate. Cele cu luciu slab au lifimi ce
ajung pind la 5 cm, ele pistreazi structura lemnoasd ce se poate observa
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TABELUL 1
Evidenfa probelor de cdrbune colectate la mina Tebea
. Mina §i Ori- : . f Probe o
Stratul Sectors ki Suitorul Galeria | Abatajul petrografice Probe medii
I I Puful Nou| 140 9 - - 7 1
I I Puful Nou| 140 10 — — 6 il
I I Putul Nou| 140 11 — 11 cest 5 1
I I Putul Nou| 140 o | — 11 vest 5 1
b I Putul Nou| 140 12 — 12 est 12 1
I I Puful Nou| 140 12 - 12 vest 9 1
I I Putul Nou| 140 12a - - 6 1
I I Putul Nou| 140 13 — 13 est 13 1
I I Putul Nou| 140 13 — 13 vest 12 1
1f II Putul Nou | 206 Galeria de inaintare 206 7 1
vest
II II Putul Nou 199 Galeria de inaintare 199 7 1
vest
I1 II Putul Nou | 194 Abatajul frontal 7 1
II I1 Putul Nou | 198 Abatajul frontal 7 1
I1 Marta 302 Galeria de deschidere 8 1
1I Marta 289 Galeria de deschidere 8 1
I Marta 269 Galeria de deschidere 7 1
11 Marta Frontul de lucru din
planul secundar i/ 1
Total : 133 17
probe probe chimice
petrografice

deseori chiar macroscopic §i reprezinti metaxilite. In unele locuri benzile
acestea de metaxilit prezintd forma de elipsd turtiti. Alte benzi mult mai
fine, sint lipsite de structurs lemnoasi, luciul lor este puternic §i reprezints
vitrit. Deosebirea intre vitrit si metaxilit se poate face bine numai la
microscop §i cantitativ metaxilitul predomini faté de vitrit. Infine se pot
observa g§i benzi lipsite de luciu, acestea fiind alcituite din mass de bazi.

Cirbunele stratului I se deosebegte intr-o oarecare misurs de acel
al stratului IT. In primul rind cirbunele stratului I este mult mai friabil
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in comparatie cu acel al stratului II, de aceea exploatarea lui se face fira
ajutorul explozivilor. Acest cirbune nu contine gaz metan.

Carbunele stratului IT este mult mai compact §i rezistent, de aceea
exploatarea lui se face numai cu ajutorul explozivilor. Stratificatia acestui
cirbune este mai putin clard, iar spartura este neregulati, colfuroasi, cu
muchii tdioase. Ciarbunele acestui strat nu contine metan. El este lipsit de
intercalatii sterile, deci foarte curat. Prezintd un sunet particular, asemi-
nitor celui de sticld atunci cind bueitile de cirbune sint ciocnite intre ele.

Cdrbunele de la Tebea prezinti proprietatea de alterare §i autoaprin-
dere datoritd absorbtiel de oxigen. Oxigenul oxideazd prin reactii exo-
terme huminele din cirbune si absorbtia cregte proportional cu tempera-
tura. Friabilitatea datoritd mai ales tectonizirii, constituie un factor ce
faciliteazd autoaprinderea. La mina Putul Nou se poate observa cirbune
ce arde pe halds. Impreuns cu rocile sterile ajung pe halds si buciti de

cirbune. Acestea se autoaprind §i prin arderea lor totalitatea rocilor sterile
capiatd o culoarerogie.

B) STUDIUL MICROSCOPIC

Studiul microscopic al cirbunilor de la Tebea s-a ficut utilizindu-se
metoda suprafetelor lustruite §i aceea a sectiunilor subtiri. Au fost exami-
nate in total 185 suprafete lustruite si 10 sectiuni subtiri.

Studiul microscopic ne arati ci la alcdtuirea acestul cirbune iau
parte mai multe elemente de constitutie. Unele din aceste elemente nu mai
prezinti nici urme din structura plantelor de odinioard. Spre exemplu
masa de bazé nu las§ si se recunoascd structura plantelor din care provine.
Alte elemente, anume metaxilitele §i fuzitul, pdstreazi in bune conditiuni
structura materialului lemnos din care provin §i prezinti structuri celulare
din cele mai clare.

Cele argtate duc la concluzia cé la formarea acestui eirbune a avut
loc o transformare selectivi a resturilor de plante. La unele resturi de plante
transformarea a pututfidusd departe giarezultat un material amorf, firs
nicio structurd : masa de bazé. Alteresturi de planteau dat un material la
care structura se poate observa cu usurintd s§i acestea sint metaxilitele.

In general alcéituirea petrografics a cirbunelui de la Tebea este foarte
aseminitoare cu aceea a cirbunelui de la Borsec, intrucit sint alcituite
din aceleagi elemente de constitutie. Ca si la Borsee, in cidrbunele de la
Tebea xilitele au pierdut culoarea galbenid-bruni si au cipitat culoarea

neagri §i chiar un luciu apropiat de acel al vitritului. In totalitatea lor,
ele au devenit metaxilite.
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Descrierea elementelor de constitutie se va face in ordinea impor-
tantei lor, adicd in ordinea in care participi cantitativ la alcituirea cirbu-
nelui, anume : masa de bazi, metaxilitul, vitritul, gelurile, risinile, cuti-
culele, celulele suberinice, sclerotii, fuzinitul.

1. Masa de bhaza

Masa de bazd joacd rolul cel mai important din punct de vedere
cantitativ. Ba cimenteazi intre ele celelalte elemente de constitutie, anu-
me : metaxilitele, riginile, cuticulele, fuzinitul ete. (pl. V, fig. 2). In studiul
microscopic, masa de bazé aratd a fi alcituitd din elemente ce nu pot fi
deosebite in mod cert. Numai rareori se poate descifra ceva din materialul
care a contribuit la formarea masei de bazi. In mod normal sint cuprinse
in masa de bazd detalii foarte mici, nedeterminabile, precum gi cuticule
cu perefii subtiri, risini, metaxilite, scleroti ete. (pl. XI, fig. 1, 2). O carac-
teristici importantd a masei de bazi este aceea ci prezinti cripdturi
neregulate, care alcituiesc de cele mai multe ori un mozaic (pl. I, fig. 1).
O altd caracteristicd importantd este aceea c¢i in masa de bazd apar cu
oarecare regularitate sfarimituri si chiar fragmente intregi de fuzinit si
semifuzinit (pl. X, fig. 2). De cele mai multe ori masa de bazi este impuri,
prezentind substante minerale fin rispindite. Dintre componentii minerali
se remarcé in masa de bazj pirita. Aceasta se prezintd sub formé de granule
fine, in cantitate mare sau in cantitate redusi.

La stratul I masa de bazi are urméitoarele aspecte :

In suitorul 9, masa de bazi are un aspect mai inchis in comparatie
cu vitritul §i contine o multime de detalii nedeterminabile. In masa de baz#
apar mici buciti de fuzinit §i sclerofi, iar in unele locuri foarte multe meta-
xilite. Metaxilitele sint orientate la intimplare, structura lor este foarte.
clard, relieful slab, iar marginile lor sint neregulate. Dimensiunile metaxi-
litelor sint diferite. Pirita este in cantitate foarte mare. In suitorul 10 se
observi foarte multe sfarimituri de fuzinit si foarte multe cuticule. De
asemenea apar cridpituri in formi de mozaic.

In suitorul 11, abataj vest, masa de bazé prezintd detalii bituminoase.
foarte mici printre care apar si cuticule cu peretii subtiri. La unele cuticule

se disting §i granule bituminoase provenind din interiorul frunzei. In masa -

de bazi sint inglobate citeva metaxilite si ace de fuzit. Se mai disting
citeva fisii foarte subtiri cu masi de bazi in care sint cuprinse multe sub-
stante minerale ce ies ugor in evidentéd prin culoarea neagra.

In suitorul 12, abataj est, benzile de masi de bazi variazi ca grosime.
intre 2—5 mm. In unele probe se observi detalii foarte mici, nedetermina-
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bile, cu mieci sfirimituri de fuzinit sau chiar fragmente de fuzinit, scleroti
monocelulari, granule de piriti. La unele probe se disting foarte multe
cuticule cu perefii subtiri §i multd piritd sub formi de cuiburi cu granule
rotunde. De asemenea masa de bazi este puternic impurificati cu substante
minerale §i multe fragmente de fuzinit, unele cu dimensiuni mai mari, al-
tele mai miei.

In suitorul 12, abataj vest, masa de bazi contine multe cuticule cu
perefi subtiri, fuzinit §i metaxilite. Cuiburile de piritd sint foarte frec-
vente.

Masg de bazi se observi gi la stratul II.

La mina Marta, stratul II, orizontul 302, se distinge masi de bazi
cu multe cuticule i se poate vorbi de un clarit de cuticule (pl. VI, fig. 1, 2).
Intr-o fisie de mass de bazé cu litimea de 7 mm, se observi fragmente
i ace de fuzit, precum §i sclerofi pluricelulari. La una din probe se vede
masd de bazd cu multe corpuri bituminoase, interior de cuticule, granule
mari de rigind. Unele corpuri risinoase prezinti dinfiatura caracteristici
riginilor de conifere.

La mina Marta, stratul II, oriz. 289, apare masi de bazi cu multe
cuticule bine péstrate (pl. V, fig. 1, pl. VI, fig. 1,2). Unele cuticule sint
intregi, altele imbucétitite. Masa de bazd nu prezintd niciunfelde erdpituri.
Alteori se observi scleroti §i multe cuticule. Dentitia lor se pédstreazi uneori
in eonditiuni perfecte (pl. V, fig. 1). De asemenea se observi masé de bazi
cu foarte multe cuticule la orizontul 269 al minei Marta. Se disting mulfi
scleroti mono- §i pluricelulari alituri de alte detalii nedeterminabile. In-
tr-una din probe s-au péstrat cuticule exceptional de frumoase. Dentitia
se observi cit se poate de bine g§i aproape la toate se distinge interiorul.

Tn fine la mina Marta, frontul de lucru din planul inclinat secundar,
se observi in masa de bazi cuticule subfiri §i buciti de cuticule, fragmente
mici §i ace de fuzit, fragmente mici de metaxilite §i uneori cuiburi de gel,
tulpini presate §i cifiva scleroti pluricelulari.

Din descrierea ficutd rezultd ci in multe locuri, dar mai ales la
stratul II, masa de bazi trece in clarit prin interventia cuticulelor.

2. Metaxilitul

Xilitele constituie cele mai caracteristice resturi de plante din acest
carbune. Macroscopic ele nu se deosebesc decit greu, intrucit se gisesec in
stadiul de metaxilite. Culoarea lor este neagri §i prezinti un oarecare
Iuciu aseménéitor vitritului.
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O caracteristicd importantd a metaxilitelor este aceea ci pastreazs
corpuri riginoase. Unele conservy diferite detalii ale plantelor de odinioars
ca spre exemplu inelele de cregtere. Prin detaliile pistrate ele ne arati
provenien{a lor din arbori cu frunzi sau din lemne de-conifere ete.

a) Metaxilit eu rdsind. Stratul I. In suitorul 9 metaxilitele se pre-
zintd sub forma unor fragmente subtiri la care se distinge structura lem-
noasd §i granule de rigind rotunde.

Suitorul 11, abatajul est, prezintd un metaxilit cu frumoase inele
ale anilor, la care celulele sint pline cu rdging. Acolo, unde celulele nu sint
pline cu rigind, lumina lor abea se mai cunoaste. La una din probele exa-
minate metaxilitul cuprinde riagini foarte interesante. Unele au o form# de
bastoane, altele o form4 rotunds. Sint §i ridgini care prezintd o structursd
aseminitoare sclerofilor. Réginile sint cuprinse fie in vasele cu rising, fie
in razele medulare.

In suitorul 11, abatajul vest, se observs metaxilite cu granule de ri-
gind. Acestea au relief puternic, culoarea caracteristicd risinilor, si forme
variate : granule rotunde, bastonase, suvite subfiri. Se observi felurite
deformiri, indoituri ete. In unele locuri se pot vedea ingiruiri de granule
de rising sub forma inelelor anilor. Intr-una din probe apare o zons lu-
cioasd, cu aspect mat-mitisos, a cirei lifime este de 10 —12 mm gi care
reprezintd metaxilit cu multe rigini. Riginaimpregneazi razele medulare,
asezate pe mai multe siruri de ciméirufe (1—5 giruri).

In suitorul 12 metaxilitele prezint# diferite structuri in care apar
rigini numeroase sub forméd de mici elipse cu orientare constantd (pl. III,
fig. 1, 2, pl. IV, fig. 2). La unele probe metaxilitele se pot vedea §i
macroscopic.

Stratul 11 (mina Marta). La toate orizonturile de la care s-au colectat
probe se observi metaxilite cu o structurid celulard foarte clard in care se
disting granule de raginéd (pl. IV, fig. 1). Unele rigini au culoarea alb# gi
aspect de scleroti, altele prezinti o dintdturi.

b) Metaxilit eare pistreazi unele detalii ale plantelor de odinioara.
Metaxilitele ajutd intr-o bunéd mésuréd la cunoagterea anatomiei plantelor
de odinioars. Prin detaliile pistrate ele ne aratd provenienta din arbori
cu frunzi sau lemne de conifere, ete.

Metawilite cu inelele anilor. La unele metaxilite se observa o alter-
nanti de celule cu un format diferit (pl. III, fig. 1, 2). Unele zone prezinti
celule mari §i ele s-au dezvoltat intr-un anotimp ploios. In alte zone celu-
lele sint mici, au peretii grogi §i s-au format intr-un anotimp uscat. Aceasts
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alternantd de zone cu celule diferite aratd o variatie a climei in care s-a.
dezvoltat flora generatoare de cirbuni. Ea se evidentiazi si la multe frag-
mente de fuzit. De aceea in exemplele noastre ne vom referi atit la meta-
xilite eit §i la fragmentele de fuzit.

Stratul I. Insuitorul 10 metaxilitele prezinti structura celulara.
care indicé existenta inelelor anilor. La suitorul 12, abata] est, se poate dis-
tinge un fuzinit cu inelele de cregtere (pl. IX, fig. 1). Se pot vedea patru
figii cu o clard structurd celulard, separate intre ele prin alte trei figii
cu o structurid mai pufin elard. In continuarea lor se pot vedea alte patru
figii de fuzinit cu o structurs bine pastrati. Tot aci se poate observa o sec-
tiune transversald printr-o tulping fuzitizati la care se disting foarte bine
diferitele zone de celule ce constituie inelele anilor §i razele medulare.

In suitorul 12, abataj vest, se observd mai multe fragmente de fuzi-
nit cu inelele anilor (pl. IX, fig. 2). La unul din ele se observid puternice
onduldri. Tot aci se poate vedea o tulpini sectionatd transversal.

La mina Marta, stratul II, orizontul 302, se poate vedea o sectiune
transversald printr-un metaxilit. Inelele anilor se pot distinge foarte bine
sub forma unor cercuri concentrice. La o altd probi se disting vasele longi-
tudinale s§i razele medulare.

Metaxilite ce reprezintd lemne de conifere. In foarte multe cazuri
metaxilitele reprezintd detalii care ne indreptitesc a considera cé provin
din lemne de conifere (pl. II, fig. 1). Unele metaxilite se pot distinge in
primul rind prin vase longitudinale care prezintd in interiorul lor o nuanti
mai inchisd §i o find striatiune. Granulele de risinid sint foarte frecvente
si deseori ele prezintd o dintdturd pe margine. Pe lingd rigini, vasele men-
tionate contin §i gel humic (metaxilite cu rising, gelifiate). Intre zonele cu
structurd celularsd foarte clari se interpun altele la care structura este mai
putin clard (inelele anilor). Se mai observi de asemenea raze medulare cu
mai multe ciméirute agezate pe un singur §ir. Cimirutele contin granule de
rising si acolo unde structura celulari nu se mai observi decit slab, ies in
evidentd sirurile de granule de risinid confinute in razele medulare. Din
descrierea ficutd ar rezulta cd metaxilitul descris provine dintr-un lemn
de Taxus baccata (pl. II, fig. 1). Prezenta lemnelor de Taxus baccata
a putut fi stabilits si in suitorul 12 abatajul est. De asemenea la mina Marta,
orizontul 289, stratul II, s-au putut vedea metaxilite cu structuri lemnoase
reprezentind lemne de T'axus baccata la care se disting bine razelé medulare
cu un singur gir de cimirute. '

¢) Metaxilit ee provine din arbori eu frunzi. In cazuri frecvente
metaxilitele prezinti structuri ce amintese de arborii eu frunzid (pl. 11,
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fig. 2). La stratul I, suitorul 12, abatajul est, se observi metaxilite pro-
venite din lemn de Quercus. Ele se caracterizeazi printr-o alternantd de
benzi, la unele putindu-se distinge bine structura, iar la altele numai intr-o
slabd misuri. Trecerea de la o figie la alta se face brusec, nu in mod treptat.

La unul din fragmentele de fuzinit se pot distinge vasele longitudi-
nale cu o ornamentatie scalariformi. Aceastd structurd apartine lemnului
de tei. Un alt fragment de fuzinit prezintd o structuri cu celule de dimen-
siuni mici, dar care nu pistreazi o anumitd ordine. Pe marginea acestei
structuri se observd mai multe excrescente agezate la aceeasi distants.
Tipul de structurd care se poate vedea cel mai des atit la fragmentele de
metaxilit cit §i la cele de fuzinit este aceea la care celulele sint orinduite
sub formi de giruri drepte, separate intre ele prin cite o linie vizibili.
La rindul lor celulele prezinti o formé elipticd, mai rar rotundi, la frag-
mentele de fuzinit i o formi de elipsd turtitd, redusd de multe ori la o
simpli linie, la bucitile de metaxilit. Orificiile de comunicare intre vasele
longitudinale s-au putut distinge numai in cazuri rare.

Geneza metaxilitelor. La formarea acestor cirbuni a avut loc o
descompunere selectivi a resturilor de plante. Descompunerea selectivi
este funcfie de acoperirea cu api, adicsd de izolarea aerului mai mult sau
mai putin perfecti. O altd cauzi este impregnarea cu raging a diferitelor
structuri. Cu ocazia descrierii metaxilitelor s-a aritat c¢i cea mai mare
parte a lor contin numeroase rigini. De aceea descompunerea care a actio-
nat seleetiv a ficut 54 se pidstreze in general lemnele impregnate cu rising
§i intr-o mai micid misurd lemnele arborilor cu frunzid. Se stie cd sint si
arbori cu frunzé care confin raging intr-o oarecare misura.

Xilitele formate pe cdile descrise an devenit metaxilite prin meta-
morfismul suferit de cirbune. Ele gi-au pierdut cnloarea bruné §i au cipé-
tat culoarea neagri, precum si un inceput de luciu caracteristic metaxi-
litelor.

3. Vitritul

Vitritul joacd un rol mai pufin important in comparatie cu masa de
bazid §i metaxilitele. Se prezintd sub forma unor figii subtiri, lucioase si se
observi o trecere gradatd de la benzi lipsite de orice structuri, la metaxi-
lite care pastreazd in bune condifii structura celulari.

La stratul I, suitorul 9, se pot vedea lentile turtite, cu li{imea maxims
de 1 cm §i care reprezintd vitrit. La una din probe vitritul se prezinti sub
forma unei benzi lipsitd de structuri i insotitd de cripaturi mari, perpen-
diculare pe stratificatie, care se vid si macroscopic. Intre ele apar criapituri
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fine, neregulate. Aceastd figie de vitrit confine granule de risini rotunde.
La o altd probi s-a observat un amestec confuz de zone de vitrit §i masi
de bazi. Ambele prezintd cripituri frecvente in formsi de mozaic. In fine
lz o ultimi probé cercetati se observa o parte dintr-o lentild de vitrit cu
litimea de 9 —12 mm. Vitritul are o structurd slabi, crapdturifine paralele
cu stratificafia si In unele locuri granule de rigini. S-au mai observat
fisii de vitrit 1a : orizontul 140, suitorul 11, abatajul vest, suitorul 12,
abatajul est §i suitorul 12, abatajul vest.

La stratul II, galeria Marta, orizontul 302, suprafefele examinate
prezinti zone lucioase vitritice, unele fird structuri si altele cu o slabi
structurd celulari. In unele suprafete lustruite se observi detalii care
reprezintd probabil tulpini de dimensiuni mici, presate §i vitritizate (pl.
VII, fig. 2). In interiorul lor se observi uneori cite o linie medians asems-
nitoare sporilor, iar marginea exterioar$ prezinti onduliri. Fisii de vitrit
s-au mai putut observa la orizontul 302, 289 si 269. La frontul de lucru din
planul inclinat secundar s-a putut observa un detaliu care reprezinti
corpul turtit al unei plante. In partea de mijloc existid un spatiu liber.
Corpul acestei plante este vitritizat, dar se observi o slabj structurs in
forma unei ornamentatii radiale.

4, Geluri

Celulele xilitelor sint umplute de cele mai multe ori cu gel humic §i
poartd numele de xilite gelifiate. Alteori gelul humic umple golurile, cri-
paturile sau fisurile existente odinioard in masa de turbid si atunci for-
meazi ceeace se chiami cuiburi de gel. Gelurile sint lipsite de orice urm#
de structurd celulard si sint stribdtute de numeroase cripituri neregu-
late (pl. I, fig. 2).

3. Risini

Cu ocazia studiului metaxilitelor am vizut c¢i corpurile risinoase
alcituesec un element de constitufie de o deosebitd importantd pentru
acesti cdrbuni. Corpuri riginoase s-au putut vedea insi si In masa de
bazi, precum §i in vitrit (pl. VIIL, fig. 1, pl. VIII, fig. 2).

Dintre plantele care produc rigini, coniferele joacd rolul cel mai
important. Rolul fiziologic al riginii este acela de a inchide rinile plante-
lor si de a le proteja fatd de usciciune §iputrezire. Ele se formeazi fie din
peretii celulelor, fie din protoplasmé §i au la inceput forma unor granule
sferice. Prin unirea mai multor granule sferice si prin umplerea cu rigini a
celulelor respective — a cidror formi este prismatici — iau nastere bas-
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tonagele de rising. In cazul cind structura celulari sufers deformairi,
réginile nu vor mai apare ca nigte bastonase drepte, ci vor prezenta nume-
roase indoituri. .

Cu timpul risina este puternic polimerizati. Ea devine atunci mai
rezistentd §i mai bogatd in carbon, iar culoarea ei in luming reflectats este
mai deschisi. Relieful acestor rigini este ceva mai puternic decit cel obig-
nuit.

In cea mai mare parte riginile intilnite in cirbunii de la Tebea p#s-
treazé situatia lor anatomicd in lemnul din care provin (pl. VIII, fig. 1).
Ele au fost descrise odats cu xilitul si vitritul.

La stratul I, suitorul 11, abataj est, granulele de rigini, orinduite
sub form4d de giruri, indics prin mirimea §i culoarea lor existenfa inelelor
anuale. Tot aci se pot vedea granule rotunde §i bastoane cu o structurd
aseminitoare sclerotilor. In acelagi suitor se observi intr-un metaxilit
granule, bastonage, suvite subtiri, toate prezentind felurite deformiri,
indoituri ete. Tot la stratul I, suitorul 12, abatajul est, se observi un
lemn de Taxus baccata cu raze medulare impregnate cu ragini.

Acumuliri de rigini se pot vedea si la mina Marta, stratul II, ori-
zonturile : 302, 289, 269 si in frontul de lucru din planul inclinat secundar.
Réginile au formele cele mai variate : eliptice, rotunde, bastonase, rasini
cuprinse in razele medulare, sau in celulele ce alcituesc inelele anilor.

6. Cuticule

In cirbunele de la Tebea cuticulele sint destul de frecvente si au
pereti subtiri. In suprafata lustruitd culoarea lor este neagri si pe partea
internd prezinti o dintdturd caracteristicd (pl. V, fig. 1). La unele se
pistreazi si tesutul interior.

La stratul I apar in masa de bazi multe cuticule la care se disting
bine capetele subtiate, dentifia interns §i granule bituminoase provenind
din interiorul frunzei. In unele locuri se poate vorbi de un clarit.

La stratul II, mina Marta, cuticulele sint mai frecvente decit la
stratul I §i mai bine pistrate. Se pot observa la toate orizonturile : 302,
289, 269 si la frontul de lucru din planul inclinat secundar (pl. VI, fig. 1, 2).

7. Celule suberinice, macrospori, polen

Celulele suberinice se intilnesc foarte rar in cidrbunii de la Tebea.
Astfel de celule s-au putut vedea la stratul I, abatajul vest. Ele au o forma
turtity si in ansamblu alcituesc figii inchise la capete. De asemenea la
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mina Marta, orizontul 289, s-au putut observa mai multe figii cu celule
suberinice.
Macrospori §i polen nu s-an putut distinge in cdrbunii de la Tebea

8. Scleroti

Sclerotii apar foarte des in acesti earbuni. Ei reprezintd stédrile de
péstrare in cdrbune a ciupercilor de odinioari. Formele lor sint variate,
de la cele monocelulare, la cele pluricelulare. Nu s-a putut gési in acesti
cirbuni un sclerotiu caracteristic aga cum s-a gisit spre exemplu in cir-
bunii de 1a Borsec sau cei de la Anina. La stratul I s-au gésit scleroti mono-
.celulari, pluricelulari §i teleutospori. Seclerotii sint cupringi atit in masa de
bazj cit i in xilite. La suitorul 12, abatajul vest, s-a putut observa un
grup de scleroti pluricelulari cupringi intr-un inveli§ comun, aga cum sporii
de ferigd sint cupringi intr-un sporange. In acest caz sporii de ciupercs
nu au fost incéd pusi in libertate.

La mina Marta, stratul II, s-au observat intr-un metaxilit foarte
multi sclerofi monocelulari. In masa de baz# se pot distinge scleroti pluri-
celulari, monocelulari, telentospori (pl. XI, fig. 1, 2). ¥

9. Fuzitul si mierinitul

In cirbunele de la Tebea fuzitul nu se poate observa macroscopic.
La microscop se poate vedea ci acest component prezints in unele cazuri
o oarecare frecventd, iar prezenta lui este legatd intotdeauna de masa de
bazi. Sint cazuri cind existenta masei de bazé este pus#d ugor in evidenti
prin prezenta fuzitului. De obicei fuzitul apare sub formé de fragmente
mici, sfirimate, cele mai adeseori sub formi de ace de fuzit. Se intilnesc
insg i fragmente de dimensiuni mai mari, care indics unele structuri ale
plantelor de odinioard, spre exemplu inelele anilor, razele medulare etec.

Dintre cele dou varietdti, fuzinitul si semifuzinitul, primul joaci
rolul cel mai important. Semifuzinitul apare in cazurile cele mai rare. In
ceeace privegte micrinitul, acesta se poate observa foarte rar.

In unele probe, la stratul I, stirimiturile de fuzit sint cuprinse in
substants minerald. In cele mai multe cazuri masa de bazi cuprinde multe
fragmente §i sfirim#turi de fuzinit. La suitorul 12, abatajul est, fragmentele
de fuzinit cu o clarg structurd sint puternic imbucatitite prin niste cripi-
‘turi pronuntate. Se observi o sectiune transversald intr-o tulping fuziti-
zatd la care se disting inelele anilor §i razele medulare. In suitorul 12,
abataj vest, se observi fuzinite interesante cu inelele anilor, si orificiile de
comunicare intre vase (pl. X, fig. 1, 2).
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La mina Marta, stratul II, orizontul 302, masa de bazi contine de
asemenea fragmente §i ace de fuzit, sclerofi pluricelulari, citeva fragmente
de semifuzinit.

In concluzie, fuzitul se giseste In cantitdfi reduse in cirbunele de la
Tebea si din punct de vedere practic prezintd un rol cu totul secundar in
comparatie cu ceilalfi componenti. Cantitatea mics de fuzit aratd o aco-
perire permanentsd cu apéd a turbédriei respective. Cazurile de desgolirea
turbédriilor — care s duci la descompunerea materialului vegetal in con-
tactul direct cu aerul — erau fenomene ce se produceau foarte rar. Prin
urmare la formarea acestui cirbune gelifierea — adicid transformarea
materialului vegetal sub apd, — a avut rolul cel mai important, iar fuzi-
tizarea a avut un rol secundar.

10. Substante minerale in cidrbune

Pirita. Este destul de frecventi §i se prezintd sub cele doud
stiri : singenetics §i epigeneticii. In stare singeneticsi apare sub forms de
granule mici, cuprinse cele mai adeseori in masa de bazi. In stare epigene-
ticd apare sub formi de pelicule fine depuse pe cripaturile cirbunelui.
Pirita este mai frecventd la stratul I in comparatie cu stratul II.

La stratul I, suitorul 12, abataj est, benzile cu masd de bazi confin
cuticule §i multd piritd sub formi de cuiburi cu granule rotunde. Unele
cuiburi de granule de piritd, rotunde, cu o structurid punctiformi, sint
cuprinse la rindul lor intr-o masi de piritd fird structuri. La unele probe .
se observi granule de piritd si In xilite.

La mina Marta, stratul IT, orizonturile 302 si 289, pirita apare numai
sporadic.

Marno-calcare. In cirbunele de la Tebea apar intercalatii
de marno-calcare foarte frecvent. La stratul I, suitorul 11, abataj est,
intercalatiile de marno-calcar au grosimea intre 1—10 mm. Suprafefele
lustruite prezinti unele zone cu aspect brun-rogietic sau nenumaérate elipse
de marno-calcar. Ele prezinti relief gi deseori sint in legituri unele cu
altele. Se pot vedea si granule de marno-calcar intercalate in metaxilit.

Cuartul Incirbuneledela Tebea cuarful se intilneste foarte rar,
sub formi de granule colfurcase sau rotunjite, cu un relief puternic.

Amestecuri de substantd minerald si cdrbu-
ne. In cirbunii de la Tebea sint frecvente alternantele fine sau ameste-
curile confuze de substan{d minerald si cirbunoasi, ceeace constitue un
indice pentru cauntitatea de cenuge.
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IV. ANALIZA CHIMICA A CARBUNELUI DE LA TEBEA

in tabelul 2 sint redate analizele celor 17 probe chimice colectate
din stratele I §i IT la mina Tebea. Datele respective sint raportate atit
la proba de laborator, adicd la ciirbunele aga cum a fost scos din min,
cit gi la materia combustibili.

Rezultatele analizei raportate la proba de laborator. Umiditatea de
imbibatie sau umiditatea de min variazi intre 1,3 — 13,79, iar cea hi-
groscopicd intre 11,95 — 18,759,. Se remarcid confinutul foarte ridicat de
ap4 higroscopicd pe care il atribuim capilaritédfii pronunfate pe care o
prezinti metaxilitele. Confinutul in cenuse oscileazé intre 5,45 — 25,9%,.
Materiile volatile variazs intre 23,7 — 32,29, iar confinutul de carbon fix
oscileazj intre 24,7 — 36,2%. La toate probele cocsul obtinut este pulve-
rulent §i variazi intre 41,6 — 54,49%.

Rezultatele analizei elementare sint urmitoarele : carbonul prezinti
valori cuprinse intre 38,1 — 509%,. Hidrogenul variazj intre 2,5 — 3,25 %,
oxigenul intre 7,8 — 12,659, iar azotul intre 0,95 — 1,89,

Sulful prezinté valori destul de ridicate datorite continutului in
piritd gi anume : sulful total variazi intre 1,05 — 3,6 9, iar sulful combusti-
bil intre 0,85 —3,5%. Puterea calorifici superioars prezinti valori cuprinse
intre 3599 —4868 Kcal/kg, iar cea inferioars intre 3333 —4562 Keal/kg.
Cenusa raportatd la cirbunele anhidru (uscat la 105°C), variazi intre
5.5 —8%18Y,.

Date raportate la materia combustibild. Materiile volatile au valori
foarte ridicate cu oscilatiuni intre 45,15 —54,359%,. Aceste valori ridicate
sint datorate corpurilor bituminoase §i mai ales risinilor i cuticulelor,
aflate in cdrbune. Carbonul fix variazi intre 45,65 — 54,859, carbonul
intre 72,35 — 75,56%, hidrogenul intre 4,65 — 5,259, oxigenul intre
13,8 — 18,7% gi azotul intre 1,65 — 2,79%,.

Sulful combustibil prezints valori ridicate, cuprinse intre 1,3 — 5,6 %,
datorite piritei din cirbune. Puterea calorificid superioari arati valori
cuprinse intre 6777 —7304 Kecal/kg, iar cea inferioard intre 6512—7045
Kecal/kg.

Datele ridicate obtinute pentru puterea calorifics si carbon ne indrep-
titesc a considera cidrbunele de la Tebea ca un cirbune brun.
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V. STRUCTURA PETROGRAFICA A CARBUNELUI DE LA TEBEA,
METAMORFISMUL SAU SI CAUZELE ACESTUI METAMORFISM

Aspectul macroscopic si structura microscopics ne indreptitesc a
considera cé la cidrbunele de la Tebea este cazul unui lignit care a suferit
unele transforméiri ulterioare formérii lui.

Intr-adevir aleituirea petrografics a acestui cirbune este aseminsi-
toare cu a lignitului la care, dupé cum se gtie, masa de bazi §i xilitele
joacd rolul principal. La cdrbunele de la Tebea culoarea a devenit neagri
§i se observi un oarecare luciu. Xilitele prezinti firi exceptieculoares
neagri cu un luciu slab, ceea ce in studiul macroscopic poate duce uneori
la o confuzie cu vitritul. Toate aceste fapte ne Indreptitesc a considera ci
la ciirbunele de la Tebea se poate vorbi de un metamorfism. In tot cazul
toate observatiile de ordin petrografic indicd un grad de carbonificare
mai inaintat decit al lignitului obignuit. Analiza petrograficd §i cea chimies
au stabilit ¢4 acest cirbune reprezintd un cdrbune brun.

Metamorfismul prezentat de acest cirbune s-ar putea explica gren
numai pe baza unor consideratfiuni de ordin geologic. Din situatfia geologics
a bazinului Tebea — Brad rezultd in primul rind ¢ grosimea sedimentelor
acoperitoare ale stratelor de cirbune nu este mare. Pentru zona in care s-a
ficut colectarea probelor, stratele de cirbune se afli la o adincime de cca
150 m. Prin urmare nu ar putea fi vorba de un metamorfism regional dato-
rat greutdtii sedimentelor acoperitoare.

Ar exista posibilitatea unui dinamometamorfism. Intr-adevir regiu-
nea a fost cutati. Cutéirile au fost slabe, inclindrile stratelor sint mici §i ele
se pot observa in toaté zona in care s-au colectat probe.

Nu rdmine decit ipoteza unui metamorfism termic. Temperatura
ridicats suferits de cirbune ne-o inchipuim ins3 nu ca provenind din con-
tactul direct al cirbunelui cu o rocs eruptivi, ci din influenta de la distants
asupra stratelor de cirbune a temperaturii unei roci aga cum am dedus ci
este cazul §i in zédcimintul pliocen de la Borsec.

Considerim cj eruptivul terfiar 2 avut o mare influenfd in metamor-
fozarea cidrbunilor de la Tebea. Dupd cum am vizut, eruptivul terfiar se
dezvolts in sud-vestul perimetrului §i aceastd fazd incepe la finele Sarma-
tianului, eruptiunile acoperind depozitele sarmatiene. Peste depozitele sar-
matiene si cele tortoniene se aseazd o calotd de aglomerate vulcanice, tufuri,
brecii §i conglomerate andezitice. Este foarte probabil ca aceste roci si
reprezinte sursa de temperaturi ce a produs metamorfismul diatermic al
cirbunilor de la Tebea-Brad. Temperatura ridicatd a avut ca urmare schim-
barea culorii cirbunelui care a devenit neagri si transformarea tuturor
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xilitelor in metaxilite. Cirbunele a ajuns in stadiul de cirbune brun. Aceas-
t& influentd s-a exercitat desigur cu o intemsitate mai puternicid pentru
stratele de deasupra sicu o intensitate mai slabd pentru stratele cele mai
de jos.

In acest sens sint interesante observatiile ficute de T.P.E.D.M.N.
cu privire la caracteristicile calitative i tehnologice ale cidrbunelui de la
Tebea. Dupi datele T.P.E.D.M.N. rezulti cd continutul de materii vola-
tile scade de la stratele din partea inferioard a complexului edrbunos cétre
partea superioard a acestuia, iar puterea calorifici superioard gi inferioars
cresc de la bazi céitre partea superioari a complexului respectiv, de la
stratul A la stratul IT. Aceastd situatie anormald nu poate fi decit urmarea
metamorfismului diatermic suferit de stratele de cidrbune.

In concluzie rezultd ci existsi o mare aseminare intre zdcdmintele
de la Tebea-Brad §i cel de la Borsec cu privire la cauzele care au produs
metamorfismul cdrbunilor.

VI. CONCLUZII

Bazinul Tebea-Brad este aleituit din depozite cuaternare, pliocene
§i miocene care se reazimg peste un fundament format din depozite mezo-
zoice (Cretacic gi Jurasic) gi din roci eruptive vechi (ofiolite), acoperite cu
aglomerate vuleanice. Depozitele sarmatiene au o importanti remarecabils
prin intinderea suprafetei ce ocupé 8i prin faptul ci ele cuprind stratele de
cdrbuni.

In Sarmatian se pot deosebi 2 orizonturi importante. In orizontul
inferior se intercaleazi la baz# 2 strate de cdrbuni importante : A si I,
iar la partea superioarsi 3 strate de cirbuni cu extindere regionald : II,
III §i IV, din care stratul II este important. In orizontul superior apar
intercalatii cdrbunoase fir# valoare economicd. Depozitele neogene ale
bazinului sint dispuse sub forma unui sinclinal asimetric.

Elementele de constitufie in ordinea importantei lor sint urmitoa-
rele : masa de bazi, metaxilitul, vitritul, gelurile, riginile, cuticulele, celu-
lele suberinice, selerotii, fuzinitul.

Masa de bazé are rolul cel mai important din punct de vedere canti-
tativ ; ea prezinti cripituri neregulate in forms de mozaic. In unele locuri
ea confine cuticule. '

Metaxilitele constituie cele mai caracteristice resturi de plante din
carbune. Celulele lor sint pline fie cu gel humic (metaxilite gelifiate), fie
cu riigind. Ele prezinty inelele anuale §i aratd provenienta lor din arbori
cu frunzi sau lemne de conifere.



TABELUL 2

Analiza chimicd a cdrbunelui de la Tebea
” Date raportate la proba de laborator Date raportate la materia combustibild
Puterea calorificd | cirbune Puterea calorifica
Nr. dttate | ditats Mate- \.orh, Hidro-| com- | Sulf Supe anhidrd | Mate- |0, Hdro-| oom
- iy ar| -| com- 5 % -| com-
ot Locul de unde s-a luat proba iy ?me_ higrof Cenugd|rii vo- ﬁxon (ligcs Aspec%u} Carbon ge;o l::u:tli— to‘tlal Ox(l)gen A:Iot rioar4 |Inferioars Cenugh rlli t\irlo- a;'ixon C:Erbon geno l:::sti- Oéigen x;zot Superioa-| Inferioar
bibatie|scopical O™ | &Hle | g | Koy | cocsulul Gy | Ty 1 Thy | sty | O 1 | Keal/ | Kealjkg | cop'ygse | 880 | gp | Cme | g | pit | Omo | Numo |riKeal/kgl Keal/kg
Ui | Uh, 1 Se, kg 1 mo SCame Pspme mo
Ps,
1 | Stratul I, oriz. 140, suitorul 9. 10,0 | 11,95{ 23,95 29,4 | 24,7 | 48,65| pulbere 40,85 2,7 1,6 1,7 7,8 | 1,15 | 3680 3402 30,65 54,35| 45,65 75,5 | 5,0 | 2,95 | 14,45 2,1 6 802 6 532
2 | Stratul I, oriz. 140, suitorul 10. 6,65 | 15,25 25,9, 23,7 | 28,5 | 54,4 | pulbere 38,1.| 2,5 1,6 2,05 9,05/ 0,95 | 3599 3333 33,15 45,4 | 54,6 | 73,0 | 4,8 | 3,05 | 17,35 1,8 6 895 6 636
3 Stratul I, oriz. 140, suitorul 11, )
abataj 11 Est 9,4 13,7 | 18,05/ 28,2 | 30,65 48,7 | pulbere 43,8 | 3,1 1,8 1,95 8,95 1,2 | 4250 3944 23,45 47,9 | 52,1 | 74,45 5,25 | 3,05 | 15,2 | 2,05 7221 6 938
4 Stratul I, oriz. 140, suitorul 11,
abataj 11 Vest 9,0 14,85 14,7 | 28,5 | 32,95 47,65 pulbere 44,9 | 2,95 | 2,3 2,4 10,1 1,2 | 4343 4041 19,3 46,4 | 53,6 | 73,05 4,8 | 3,75 | 16,45 1,95 7 068 6 809
5 | Stratul I, oriz. 140, suitorul 12, g :
abataj 12 Est 8,75 | 12,85| 15,25/ 32,2 | 30,95 46,2 | pulbere 46,5 | 3,05 [ 3.1 3,15 9,45| 1,05 | 4474] 4180 19,45 51,0 | 49,00| 73,65 4,8 | 4,9 15,0 | 1,65 7 085 6 826
6 Stratul I, oriz. 140, suitorul 12,
abataj 12 Vest. 4,5 14,15 19,35 29,6 | 32,4 | 51,75 pulverulent | 45,85 2,95 | 2,7 2,75 9,1 | 1,4 4413) 4142 23,8 47,75| 52,25 73,95 4,75 | 4,35 | 14,7 | 2,25 7118 6 862
7 | Stratul I, oriz. 140, suitorul 12a | 6,45 | 15,8 | 11,1 | 32,15/ 345 | 45,6 | pulbere 49,85, 3,2 2,05 | 2,2 10,4 | 1,15 | 4868 4562 14,3 48,25| 51,75 74,8 | 4,8 | 3,1 15,6 | 1,7 7 304 7 045
8 Stratul I, oriz. 140, suitorul 13,
abatajul 13 Est 9,65 | 12,65/ 18,75 28,8 | 30,15/ 48,9 | pulbere 42,65 2,8 2,9 | 3,05 9,5 1,1 | 4168 3883 24,15 48,85 51,15 72,35 4,75 | 4,9 16,15| 1,85 7070 6 813
9 Stratul I, oriz. 140, suitorul 13,
abatajul 13 Vest 5,55 | 13,3 18,9 | 31,95/ 30,3 | 49,2 | pulbere 45,85 3,15 35| 3,6 8,6 | 1,15 | 4350 4067 23,3 51,3 | 48,7 | 73,65 5,1 5,6 13,8 | 1,85 6 988 6 713
10 Stratul II, oriz. 206, galeria de
inaintare 206 Vest 8,7 16,45/ 8,5 30,5 | 35,85 44,35 pulverulent | 49,0 | 3,15 1,15 1,25 | 11,25| 1,8 4641] 4320 11,35 145,95 54,05/ 73,85 4,75 | 1,75 | 16,95 2,7 6 995 6 739
il
11 Stratul II, oriz. 199, galeria de ‘
fnaintare 199 Vest 13,7 13,3 | 13,05/ 27,9 | 32,05{ 45,1 | pulbere 43,5 | 2,95 | 1,85 | 1,9 10,3 | 1,35 | 4063 3742 17,9 46,55 53,45] 72,55 4,9 | 3,1 17,2 | 2,25 6 777 6 512
12 | Stratul II, oriz. 194, abatajul
frontal 11,0 16,35, 7,3 | 29,85 35,5 | 42,8 | plbere 48,1 | 3,056 | 0,85 | 1,056 | 11,7 | 1,65 | 4530 4201 10,05 45,7 | 54,3 | 73,6 | 4,656 | 1,3 17,95) 2,5 6 931 6 680
13 Stratul II, oriz. 198, abatajul
frontal 10,7 | 16,5 5,45/ 31,15| 36,2 | 41,65 pulbere 50,0 | 3,15 | 1,0 1,05 | 11,75 1,45 | 4699 4366 7,5 46,25 53,75| 74,25| 4,65 | 1,5 17,45| 2,15 6 977 6 726
14 | Stratul II, Mina Marta, oriz. 302,
galeria de deschidere 8,45 | 17,5 9,4 | 30,25 34,4 | 43,8 | pulverulent | 47,0 3,11 2,15 | 2,25 | 10,95 1,45 | 4499 4176 12,7 46,8 | 53,2 | 72,7 | 4,8 | 3,3 16,95/ 2,25 6 959 6 700
15 Stratul II, Mina Marta, oriz. 289,
galeria de deschidere 1,3 18,75 12,35 31,7 | 35,9 | 48,25/ pulbere 48,95/ 3,15 | 1,4 1,4 12,65| 1,45 | 4630 4340 15,45 46,9 | 53,1 | 72,4 | 4,65 | 2,1 18,7 | 2,15 6 849 6 598
16 Stratul II, Mina Marta, oriz. 269,
galeria de deschidere 11,7 16,2 7,35 30,5 | 34,25/ 41,6 | pulbere 47,55| 3,15 | 1,25 | 1,4 11,3 | 1,5 4436 4099 10,2 47,1 | 52,9 | 73,45] 4,85 | 1,95 17,45 2,3 6 851 6 589
17 | Stratul IL, Mina Marta, frontul de p i N IdsH ul Gealdeic al maniei
lueru din planul secundar 0,45 | 15,95 9,5 | 20,4 | 35,7 | 45,2 | puverutent | 755" “35' g 449 170, FBOIMANI " hoss | 12,75 | 4s.15| 5485 74,05 50 | 2,45 | 165 205 | 7040 | 6770
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Vitritul se prezintd sub formi de figii subtiri, lucioase §i are un rol
mai pufin important in comparatie cu masa de bazi.

Gelurile umple golurile, cripaturile sau fisurile existente odinioars
in masa de turbi si formeazi cuiburi de gel.

Réginile sint cuprinse mai ales in metaxilite, dar se pot observa
ragini §i in masa de bazd sau in vitrite.

Cuticulele sint destul de frecvente §i se caracterizeazi printr-o bung
conservare. Cele mai multe sint dispuse in formi de grupuri in masa de
bazi, dind acesteia caracterul de clarit. La stratul IT cuticulele sint mai
frecvente in comparatie cu stratul I, fapt care explici rezistenta mai mare
a cirbunelui din stratul IL.

Celulele suberinice se observi foarte rar, iar macrospori i polen nu
s-au putut distinge.

Sclerotii apar destul de rar in efrbunii de laT ebea. Formele lor sint
foarte variate §i caracteristice pentru cirbunii tertiari. Cei mai frecventi
sint sclerotii monocelulari (Sclerotites cavatoglobosus), teleutosporii §i scle-
rotii pluricelulari (Seclerotites multicellulatus). A fost pus In evidentd un
sporange cu spori de ciupercd, la care sporii nu au fost ined pusi in liber-
tate. Fuzitul prezintd numai In unele locuri o oarecare frecventd §i prezenta
lui este legatd intotdcauna de masa de bazi. Apare deobicei sub formi de
fragmente mici. La fragmentele de dimensiuni mai mari se observa inelele
anilor, razele medulare ete. Fuzinitul are rolul cel mai important in timp ce
semifuzinitul apare in cazurile cele mai rare. Fuzinitul este imbucédtatit
prin cripituri pronunfate. La stratul I fuzitul este mai frecvent in com-
paratie cu cidrbunele stratului II. '

Micrinitul apare mult mai rar decit fuzitul §i rolul lui este prac-
tic nul. '

Dintre componentii minerali pirita primari este destul de frecvents

.51 se prezints sub form# de granule mici, sau cuiburi cuprinse in masa de

bazi. In acest cirbune apar frecvent intercalafii de marno-calcare sub
form# de figii subtiri sau sub formg de mici elipse legate intre ele. Granulele
de cuart se intilnesc foarte rar, in schimb sint frecvente alternantele fine
sau amestecurile confuze de substantd minerald §i cirbunoasa.

Au fost puse in evidentd urmitoarele deosebiri intre cirbunele stra-
telor I si II. Cirbunele stratului I este mult mai friabil §i extracfia lui se

- face fird ajutorul explozivilor. Acest cirbune nu-contine gaz metan.

Carbunele stratului II este mult mai compact §i rezistent (extractie
‘numai cu explozivi), stratificatia este mai putin clari, iar spirtura nere-

5 — Studii tehnice si economice, seria A, nr. 7



66 - I. MATEESCU 28

gulaté, colfuroasd, cu muchii tdioase. Rezisten{a mai mare se explici prin
existenfa unui mare numér de cuticule care dau un aspect claritic masei
de bazé. ,

Cérbunele de la Tebea prezints proprietatea de alterare §i autoaprin-
dere. Friabilitatea constitue un factor ce faciliteazd autoaprinderea. Pro-
blema stocérii §i aceea a transportului prezinti importantd pentru folo-
sirea rationald a acestor cirbuni.

Cu privire la geneza carbunilor, metaxilitele i corpurile bituminoase
ne araté cd arborii cu frunz§ au avut rolul cel mai important. Structura
metaxilitelor ne aratd spre exemplu prezenta lemnelor de stejar sau de tei.
Sint insi §i cazuri cind structura metaxilitelor indicd prezenta lemnelor de
conifere. Astfel se observi vasele longitudinale, raze medulare, inelele ani-
lor, risini de formele cele mai variate. Se intilnesc foarte des detaliile
caracteristice lemnului de Taxzus baccaia.

La formarea cirbunelui a avut loc o transformare selectiva a restu-
rilor de plante. S-au format masa de bazd fird structurd §i metaxilitele cu
gtructuri celulare din cele mai clare. Transformarea selectivi este functie
de acoperirea cu apd mai mult sau mai pufin perfects, dar §i de impregnarea
cu raging o structurilor pistrate. Cea mai mare parte a metaxilitelor
contin numeroase rigini. Rezultatele mentionate ping in prezent, cantita-
tea foarte mics de fuzit §i cantitatea mare de piritd, ne arats ci acest
cirbune s-a format dintr-un material vegetal autohton la care au predo-
minat plantele cu frunzi. Descompunerea lui s-a ficut printr-o acoperire
cn apéd aproape permanenti.

Rezultatele analizei chimice ne aratd un confyinut foarte ridicat de
api higroscopici datorat existentei in mare mésuré a metaxilitelor. Mate-
riile volatile au valori ridicate datorate corpurilor bituminoase (risini,
cuticule) aflate in cdrbune. Sulful combustibil prezintd de asemenea valori
ridicate datorite piritei primare existente in cirbune. Cocsul obtinut este
pulverulent sau chiar in stare de pulbere. Rezultatele analizei petrografice
gi chimice indicd prezenta unui cirbune brun. Aceleasi rezultate impreuns
cn observatiunile ficute pe teren araté ci acest cirbune a suferit un meta-
morfism termic. Eruptivul tertiar ce se dezvoltd in sud-vestul bazinului a
avut o mare influentd la metamorfozarea cérbunilor. Peste depozitele
sarmatiene §i cele tortoniene se ageazd o calotd de aglomerate vulcanice,
tufuri, brecii §i conglomerate andezitice. Este probabil ca aceste roci si
reprezinte sursa de temperaturd ridicatd ce a produs metamorfismul
cidrbunilor de 1o Tebea-Brad. Temperatura ridicatd a produs schimbarea
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culorii cdrbunelui §i transformarea tuturor xilitelor in metaxilite. Aceasti
influentd s-a exercitat cu o intensitate mai puternics pentru stratele de
deasupra in comparatfie cu stratele cele mai de jos.
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PLANSA I

¥ig. 1. — Mas# de bazi cu crdpituri neregulale. Tebea, mina Marta, stratul II, planul incli-
nat secundar, proba 5, suprafata lustruita 161. x 170.
Grundmassc mit unregelméssigen Rissen. Tebea, Grube Marta, Floz II, Sekundire
Schiefebene, Probe 5, Anschliff 161. x 170.

Fig. 2. — Cuib de gel cu cripdturi neregulate. Tebea, mina Marla, stratul II, planul incli-
nat secundar, proba 5, suprafata lustruitd 161. X 170.
Gelnest mit unregelmissigen Rissen. Tebea, Grube Marta, Fl6z II, Sekundire
Schiefebene, Probe 5, Anschliff 161. x 170.
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PLANSA II

Fig. 1. — Metaxilil reprezentind lemn de Tazus baccata, cu vase longitudinale §i raze medu-
lare, In sectiune radiald. Tebea, sectorul I, orizontul 140 est, stratul I, suitorul 12,
abatajul est, proba 5, suprafata lustruitd 75. x 170.
Metaxyllit, Holz von Tazus baccata mit lénglichen Gefdssen und Markstrahlen in
stralilenférmigen Schnitt darstellend. Tebea, Sektor I, Horizont 140 Ost, Floz I,
Schacht 12, Abbau Ost, Probe 5, Anschliff 75. X 170.

Fig. 2. — Metaxilit reprezentind o parte dintr-o tulpind presatd, in sectiune transversali. Te-
bea, sectorul I, orizontul 140 est, stratul I, suitorul 12, abatajul vest, proba 3, su-
prafata lustruitd 95. x 170.
Metaxyllit, den Teil eines gepressten Stammes im Querschnitt darstellend. Tebea,
Sektor I, Horizont 140 Ost, F16z I, Schacht 12, Abbau West, Probe 3, Anschliff 95.
X 170.
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PLANSA III

Fig. 1. — Metaxylit cu inelele anilor i granule de risini. Tebea, sector I, eorizonful 140 esi,
stratul I, suitorul 12, abatajul est, proba 4, suprafata lustruiti 73. x 170.
Metaxyllit mit Jahresringen und Harzkoérnern. Tebea, Sektor I, Horizont 140 Ost,
*Floz I, Schacht 12, Abbau Ost, Probe 4, Anschliff 73. x 170.

Fig. 2. — Metaxilit cu inelele anilor, criapdturi in zonele de anotimp uscat i rdsini in zonele
de anolimp umed. Tebea, mina Marta, orizontul 302, stratul II, proba 4, suprafata
lustiuita 113. x 60.
Metaxyllit mit Jahresringen, Rissen in den Zonen trockener Jahreszeit und Harze

in den Zonen feuchter Jahreszeit. Tebea, Grube Marta, Horizont 302, Fléz II, Pro-
be 4, Anschliff 113. x 60.




I. MaresscU. Petrografia ciybunelui brun de la Tebea-Brad. Pl. III.
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PLANSA IV

Tig. 1. — Metaxilit reprezentind inelele anilor i risini in zonele de anolimp uined. Tebea, mina
Marta, orizontul 302, stratul II, proba 4, suprafata lustruita 113. X 170.
Metaxyllit, Jahresringe und Harze in den Zonen feuchter Jahreszeit darstellend. Te-
bea, Grube Marla, Horizont 302, IFl6z II, Probe 4, Anschliff 113. x 170.

Fig. 2. — Metaxilit reprezentind raze medulare cu rasina. Scctiune langentiald. Tebea, secto-
rul I, stratul I, orizontul 140, suitorul 11, abatajul vest, proba 4, suprafala lustruitd
63. x 170.

Metaxyllit, Markstrahlen mit Harz darstellend. Tangentialschnitl. Tebea, Sektor
1, Fl16z 1, Horizont 140, Schacht 11, Abbau West, Probe 4, Anschliff 63. X 170.
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I. MATEESCU. Petrografia csrbunelui brun de la Tebea-Brad. Pl. IV,

, seria A, nr. 7.

ice si economice

Studii tehn



-

PLANSA V

Institutul Geologic al Roméniei



PLANSA V

Fig. 1. — Cuticuld cu o clard dentitie interioars, cuprinsi in masa de bazi. Tebea, mina Marta,
orizontul 269, stratul II, proba 5, suprafata lustruitd 146. X 170.
Kutikule mit ciner deutlichen inneren Zahnung, in der Grundmasse cingeschlossen.
Tebea, Grube Marta, Horizont 269, Floz 1I, Probe 5, Anschliff 146. X 170.

Fig. 2. — Tulpini complet turtitid la care se pidstreazid numai o linie mediani. Tebea, mina
Marta, stratul 11, planul inclinat secundar, proba 4, suprafata lustruitid 159. x 60.
Vollstdndig plattgedriickter Stamm, bei dem nur eine Mitteillinie erhalten ist. Te-
bea, Grube Marta, Fléz II, Sekundire Schiefebene, Probe_4, Anschliff 159. X 60.



I. MATEESCU. Petrogratia cdrbunelui brun de la Tebea-Brad. PIl. V.
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PLANSA VI

Fig. 1. — Cuticuld cu o clari dentlfie interioari. Tebea, mina Marta, orizontul 289, stra-
tul II, proba 8, suprafata lustruitd 137. x 170.
Kutikule mit einer deutlichen inneren Zahnung. Tebea, Grube Marta, Horizont 289,
Floz II, Proba 8, Anschliff 137. X 170.

Fig. 2. — Cuticule (clarit de cuticule) cu interiorul pastrat. Tebea, mina Marta, orizontul
269, stratul II, proba 7, suprafata lustruitid 150. X 170.
Kutikulen (Kutikulenclarit) mit erhaltenem lnnern. Tebea, Grube Marta, Horizont
269, Flidz, II, Probe 7, Anschliff 150. x 170.



1. MATEESCU. Petrograha cidrbunelui brun de la Tebea-Brad. Pl. VI
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PLANSA VII

Fig. 1. — Granule de ragini. Tebea, sectorul I, orizontul 140, stratul I, suitorul 10, proba 4, su-

prafata lustruitd 21. x 170.
Harzkorner. Tebea, Sektor I, Horizont 140, Fl6z I, Schacht 10, Probe 4, Anschliff

21, x 170,
Fig. 2. — Lentild mici de vitrit. Tebea, sectorul II, orizontul 206 vest, stratul II, galeria ori-

zont 206, proba 7, suprafata lustruiti 186. x 170.
Kleine Vitritlinse. Tebea, Sektior 1I, Horizont 206 West, Floz 1[I, Stollen Horizont

206, Probé 7, Anschliff 186. x 170.




1. MATEESCU. Petrografia cérbunelui brun de la Tebea-Brad. Pl. VII.
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PLANSA VIII

Fig. 1. — Metaxilit cu multe risini pastrind orientarea vaselor longitudinale §i a razelor me-
dulare. Tebea, sectorul II, orizontul 199 vest, stratul II, galeria orizont 199, proba 1,
suprafaia lustruita 175. x 170.
Metaxyllit mit viel Harz, die Orientierung der Langsgefdsse und Markstrahlen bei-
behaltend. Tebea, Sektor II, Horizont 199 West, Fl6z II, Stollen Horizont 199,
Probe 1, Anschliff 175. x 170.

Fig. 2. — Grup de risini de forma rotundi sau eliptici. Tebea, sectorul I, orizontul 140 est,
stratul I, suitorul 12, abatajul est, proba 1, suprafata lustruita 88. X 170.
Gruppe runder oder elliptischer Harze. Tebea, Sektor I, Horizont 140 Ost, Fléz
I, Schacht 12, Abbau Ost, Probe 11, Anschliff 88. x 170.
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PLANSA IX

Fig. 1. — Fuzinit reprezentind inelele anilor. O parte din celule sint sfirimale. Tebea, secto-
rul I, orizontul 140 est, stratul I, suitorul 12, abatajul vest, proba 1, suprafata lus-
truitd 92. x 170.
Jahresringe darstellender Fusinit. Ein Teil der Zellen sind zertriimmert. Tebea, Sek-
tor I, Horizont 140 Ost, Fl6z I, Schacht 12, Abbau West, Probe 1, Anschliff 92.
% 170!

¥Fig. 2. — Fuzinit cu inelele anilor, prezentind putcrnice deformdri. Tebea, sectorul I, ori-
zontul 140 est, stratul I, suitorul 12, abatajul vest, proba 1, suprafata lustruita 92.
X 170.
Fusinit mit Jahresringen, starke Verformungen aufweisend. Tebea, Sektor I, Hori-
zont 140 Ost, Floz I, Schacht 12, Abbau West, Probe 1, Anschliff 92, x 170.
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PLANSA X

Fig. 1. — Fuzinit reprezentind inelele anilor cu puternice cripaturi. Tebea, sectorul I, orizon-
tul 140 est, stratul I, suitorul 12, abatajul vest, proba 1, suprafata lustruitd 92. x 170.
Fusinit, Jahresringe mit starken Rissen darstellend. Tebea, Sektor I, Horizont 140
Ost, FFléz I, Schacht 12, Abbau West, Probe 1, Anschliff 92. x 170.

Fig. 2. — Fuzinit cu crdpituri. Tebea, sectorul I, orizontul 140 est, stratul I, suitorul 12, aba-
tajul vest, proba 5, suprafata lustruita 99. x 170.
Fusinit mit Rissen. Tebea, Sektor I, Horizont 140 Ost, Fléz I, Schacht 12, Abbau
West, Probe 5. Anschliff 99. < 170.
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PLANSA XI

Fig. 1. — Sclerotiu mare in masa de bazi. Tebea, stratul II, Proba IV, suprafata lustruiti

45, x 170.
Grosses Sklerotium in der Grundmasse. Tebea, Floz 1I, Probe IV, Anschliff 45. x 170.

Fig. 2. — Sclerotiu pluricelular. Tebea, mina Marta, orizontul 289, stratul II, proba 4, supra-

fata lustruitd 129. x 170.
Mehrzelliges Sklerotium. Tebea, Grube Marta, Horizont 289. Fléz II, Probe 4, An-

schliff 129, x 170.
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DIE PETROGRAPHISCHE STRUKTUR DER BRAUNKOHLE VON
TEBEA-BRAD, THRE METAMORPHOSE UND DIE URSACHEN
DERSELBEN

VON
1. MATEESCU

(Zusammenfassung)

Fiir die Ausarbeitung eines petrographischen und chemischen Stu-
diums iiber die sarmatischen Braunkohlen des T ebea-Brad Beckens,
wurden Proben aus den Gruben Putul Nou und Marta gesammelt.

Vorausgehend wurden die geologischen Berichte iiber das Tebea-
Brad-Becken, iiber die Grubenarbeiten, iiber die Kohlenfléze und iiber
die in der Tebea-Grube vorhandenen Arbeitsplitze studiert. Das T ebea-
Brad-Becken besteht aus quartiren, pliozinen und miozénen Ablagerun-
gen. Es liegt auf einem Grundgebirge das aus mesozoischen Ablagerungen,
(Kreide und Jura) und aus alten Eruptivgesteinen (Melaphyre) besteht
und von vulkanischen Agglomeraten bedeckt wird. Die Sarmatablagerun-
gen nehmen grosse Flichen ein und umfassen die Braunkohlenfléze. Im
Sarmat konnen zwei bedeutende Horizonte unterschieden werden und
Zwar :

An der Basis ein 90—150 m méchtiger Horizont, in dem sich im
unteren Teil zwei bedeutende Kohlenfloze — Floz A und Floz I — ein-
schalten, wihrend im oberen Teil drei Kohlenfloze regionaler Ausbreitung
— Floz II, III und IV — eingeschaltet sind, wovon Fl6z II bedeutungs-
voll ist; 4

Der obere, 100—350 m méchtige Horizont mit einigen schwachen,
okonomisch wertlosen Kohleneinlagerungen.

Die Gesteine, die das tertidire Eruptiv darstellen,, entwickeln
sich im siidwestlichecm Teil des Perimeters und werden der dritten, zu
Ende des Sarmats beginnenden Phase der tertiiren Ausbriiche zu-
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geschrieben. Uber den Sarmat-und Tortonablagerungen wurde eine
aus vulkanischen Agglomeraten, Tuffen, Brekzien und andesitischen
Konglomeraten bestehende Kappe abgelagert.

Die neogenen Ablagerungen des Tebea-Brad-Beckens sind in Form
eines asymetrischen, SO —NW gerichteten Synklinals gefaltet. Der Schich-
tenkomplex, die Kohlenfléze miteingeschlossen, weist Einfille von 10—
—15°NO auf. Sie werden von einer Hauptverwerfung ldngs des Crisul-Ba-
ches durchzogen.

Beziiglich der Kohlenfléze ist folgendes zu vermerken :

Floz A besteht im allgemeinen aus 2—3 Kohlenbénken, deren Méch-
tigkeit zwischen 0,5—3m schwankt. Dort wo der Floz aus einer einzigen
Bank besteht, betrigt seine Méchtigkeit 1,16 m.

Floz I ist der bedeutendste im Gebiet. Seine Méachtigkeit betrigt
im allgemeinen 2 bis 3,60 m und weist 1 —2 kohlige Kalkmergeleinlagerun-
gen auf. Der Abbau des Flozes I erfolgt in der Tebea-Grube zwischen dem
Horizont 160 und 140 mittels Kammern.

Die Méchtigkeit des Flozes II betrigt zwischen 0,50 —1,60 m ; taube
Einlagerungen fehlen génzlich und die Gewinnung erfolgt in den Gruben
Putul Nou und Marta mittels Frontalabbau.

Die Michtigkeit des Flozes III schwankt zwischen 0,20—0,95 m
und es sind keine tauben Einlagerungen darin enthalten.

F16z IV weist Michtigkeiten von 0,03—0,90 m auf und enthéilt
keine tauben Einlagerungen.

Aus den beiden in der Grube Tebea abgebauten Flozen I und IX
wurden systematisch 133 petrographische und 17 Mittelproben fiir che-
mische Analysen entnommen.

Ergehnisse iiber die petrographische Zusammensetzong der Kohlen

Die Kohle von Tebea ist schwarz gefirbt, hat einen schwachen
Glanz, eine deutliche Schichtung und einen unregelmissigen oder pris-
matischen Bruch. Sie wird von einer Reihe von senkrecht auf die Schich-
tung fallenden Trennungsflichen durchzogen, auf welchen, insbesondere
in Floz I, Kalziumkarbonathdutchen oder solche epigenetischen Pyrits
bemerkt werden.

Die Grundelemente der Kohle von Tebea, in der Reihenfolge ihrer
mengenméssigen Beteiligung an der Zusammensetzung der Kohle, sind
folgende : Grundmasse, Metaxyllit, Vitrit, Gels, Harze, Kutikulen, Kork-
zellen, Sklerotien, Fusinit.
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Die Grundmasse spielt mengenméssig die bedeutendste Rolle. Sie
weist mosaikartige, unregelmissige Risse auf und verfestigt untereinander
andere Grundelemente und zwar: Metaxyllite, Harze, Kutikulen usw.

Die Metaxyllite stellen schwarze Xjyllite, mit einem dem Vitrit
dhnlichem Glanz dar. Thre Zellen sind entweder mit Harzen oder mit
humischem Gel angefiillt und werden in diesem letztem Falle als vergelte
Metaxyllite bezeichnet. Harzige Korper enthaltende Metaxyllite kommen
sehr hiufig in der Kohle von Tebea vor. Sonst behalten die Metaxyllite
verschiedene Einzelheiten ehemaliger Pflanzen bei wie z.B. Jahresringe.
Durch die Einzelheiten, die erhalten blieben, wird ihre Herkunft aus
Laubbdumen oder aus dem Holz der Nadelbdume usw. nachgewiesen.

Die Vitrite haben im Vergleich zu der Grundmasse und den Metaxyl-
liten eine geringere Rolle und treten in Form von schmalen glinzenden
Streifen auf.

Der humische Gel fiillt die ehemals in der Torfmasse vorhandenen
Risse und Spalten aus un bildet die sogenannten Gelnester, denen jegliche
Spur einer Struktur fehlt und die von zahlreichen unregelméssigen Rissen
durchzogen werden.

Die Harzkorper bilden einen ausserordentlich bedeutenden Bestand-
teil und sind besonders in den Metaxylliten enthalten, konnen aber auch
in der Grundmasse und im Vitrit bemerkt werden. Die Harzkorper treten
in der Kohle in Form von sphérischen oder elliptischen Kornern auf.
Manchmal weisen die den Nadelbdumen angehérenden Harze an den Rén-
dern feine, charakteristische Risse auf. Die Harze der Metaxyllite sind die
hiufigsten.

Kutikulen kommen hiufig genug vor und zeichnen gsich durch einen
guten Erhaltungszustand aus. Sie sind diinnwandig, die innere Zahnung
ist gut erhalten und bei den meisten ist auch das Innere gut erkennbar.
Das Vorkommen der Kutikulen in der Grundmasse verleiht dieser die
Natur des Clarits. Im Vergleich zu Floz I sind die Kutikulen im Floz
IT viel héufiger, was auch die grossere Widerstandsfihigkeit der Kohle
in demselben erklért.

Korkzellen werden in den Kohlen von T ebea sehr selten bemerkt,
wihrend Makrosporen und Pollen nicht unterschieden werden konnten.

Sklerotien treten selten in den Kohlen von Tebea auf. Thre Form ist
verschiedenartig und zwar einzellig bis mehrzellig ; im allgemeinen sind
sie den Tertifirkohlen eigen. Am héufigsten treten die einzelligen Sklero-
tien (Sclerotites cavatoglobosus), die Teleutosporen und die mehrzelligen
Sklerotien (Seclerotites multicellulatus) auf.
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Es konnte eine Gruppe mehrzelliger, in einer gemeinsamen Hiille
eingeschlosgsener Sklerotien bemerkt werden, die sicherlich ein Sporan-
gium mit Pilzsporen darstellt, wovon die Sporen noch nicht in Freiheit
gesetzt wurden. Einzellige Sklerotien, deren Winde Unterbrechungen
aufweisen, kommen am héiufigsten vor. Ein nur diesen Kohlen eigener
Sklerot, wie dies z.B. bei den Kohlen von Borsec oder Anina der Fall war,
konnte nicht gefunden werden.

Fusinit tritt in Form von kleineren, zerbréckelten, nadelférmigen
Bruchstiicken auf. Grossere Bruchstiicke sind selten und weisen auf einige
Strukturen ehemaliger Pflanzen hin wie z.B. Jahresringe, Markstrahlen
usw. Ein bedeutendes Kennzeichen des Fusinits der Kohlen von Tebea ist
die durch Risse hervorgerufene Zerstiickelung. Im Vergleich zu Floz II,
kommt der Fusinit in der Kohle des Flozes I viel héufiger vor.

Mikrinit tritt viel seltener als Fusinit auf, so dass dessen Rolle in
der Bildung der Kohle praktisch null ist.

Mineralstoffe in der Kohle. Pyrit kommt in der Kohle von Tebea
hiufig genug vor und tritt in beiden Formen auf und zwar : syngenetischer
und epigenetischer Pyrit. Die syngenetischen Pyritkérner sind meistens
in der Grundmasse eingeschlossen und zuweilen in Form von Nestern
angeordnet.

Kalkmergel. Kalkmergelige Einlagerungen treten hiufig in der
Kohle von Tebea auf und zwar in Form von schmalen, 1—10 mm méch-
tigen Streifen, oder als kleine miteinander verbundenen Linsen.

Quarz kommt in der Kohle von Tebea sehr selten vor und zwar in
Form eckiger oder rundlicher Korner, mit einem ausgesprochenem Relief.

In der Kohle von Tebea sind die feinen Wechselfolgen oder die
konfusen Mischungen von Mineral — und Kohle hiufig.

Ergebnisse iiber das Erzeugungsmaterial der Kohlen und die Verwandlungs-
verhiltnisse des pflanzlichen Stofies

Das Vorkommen der Kutikulen und deren guter Erhaltungszustand
deuten darauf hin, dass die Laubbdume in der Bildung dieser Kohlen eine
sehr wichtige Rolle hatten. Es wurden den Eichen und Linden eigene Struk-
turen bemerkt. Bei einigen Xylliten wurde eine Wechselfolge von Jah-
resringe bildende Zellen bemerkt, die eine Abwechslung des Klimas, in
welchem sich die koblenbildende Flora entwickelte, zeigt.

Viele Xyllite stellen Einzelheiten dar, die ihre Herkunft aus dem
Holz von Nadelbdumen andeuten. Es werden lingliche Gefisse bemerkt
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die folgende Eigenheiten aufweisen : eine in derselben Richtung verlau-
fende Riefelung, Markstrahlen mit mehreren in einer einzigen Reihe an-
geordneten Kdmmerchen, Jahresringe usw. Sehr hiufig werden die Kenn-
zeichen des Holzes von Taxus baccata angetroffen.

Bei der Bildung der Kohle fand eine selektive Umwandlung der
Pflanzenreste statt, wodurch einige Bildungselemente die Struktur des
urspriinglichen Materials verloren, z.B. die Grundmasse. Die Metaxyllite
weisen im Gegenteil eine deutliche zellige Struktur auf. Eine Ursache die
zur Erhaltung der Pflanzenreste fiihrt, ist die Durchtrinkung der Zellen
mit Harz, Erhaltung die jedoch insbesondere von der Wasserbedeckung
abhéngt d.h. von der Absonderung von der Luft.

Der geringe Fusitgehalt beweist eine fast sténdige Wasserbedeckung
des betreffenden Torflagers. Desgleichen fithrt das Vorkommen grosser
Mengen konkretionidren Pyrits zu der Schlussfolgerung, dass diefeuchten
Bildungsbedingungen der Kohlenschichten stets von einem vollstindi-
gen Fehlen des Kontaktes mit der Luft begleitet waren.

Folglich spielte die Vergelung eine sehr bedeutende Rolle, wihrend
die Fusitisierung eine Nebenrolle spielte.

Ergebnisse iiher die chemisehe Analyse der Kohlen. Ergebnisse der Analyse
auf die Laboratoriumsproben bhezogen

Die Durchtrinkungsfeuchtigkeit schwankt zwischen 1,3—13,79%,
wahrend die hygroskopische Feuchtigkeit zwischen 11,95—18,759%, liegt.
Der sehr hohe Gehalt an hygroskopischem Wasser wird dem Vorkommen
der Metaxyllite zugeschrieben.

Der Asehegehalt schwankt zwischen 5,45—25,9%. Die fliichtigen
Bestandteile weisen Werte zwischen 23,7 —32,29%, auf, wihrend der Gehalt
an fixem Karbon zwischen 24,7—36,29%, liegt. Bei allen Proben war der
erzielte Koks staubformig und schwankte zwischen 41,6 —54,4%,.

Die Ergebnisse der Elementaranalyse sind wie folgt : der Kohlen-
stoff weist Werte zwischen 38,1 —509,, der Wasserstoff sechwankt zwischen
2,6—3,25%,, der Sauerstoff zwischen 7,8—12,65% und der Stickstoff
zwischen 0,95—1,89,.

Der Schwefel weist als Folge des Pyritgehaltes genug hohe Werte
auf und zwar : Der Gesamtschwefel schwankt zwischen 1,05—3,6%, und
der Brennschwefel zwischen 0,85—3,5%,.

Der obere Heizwert liegt zwischen 3599-—4868 Kcal/kg und der
untere zwischen 3333—4562 Kcal/kg. Bezliglich des Aschegehaltes auf
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die wasserfreie Kohle (bei einer Temperatur von 105° getrocknet) bezo-
gen, schwanken die verschiedenen Werte zwischen 7,5—33,159%,.

Angaben auf den Brennstoff bezogen. Die fliichtigen Bestandteile
weisen sehr hohe Werte auf, mit Schwankungen zwischen 45,15—54,359%,.
Diese hohen Werte sind den in der Kohle enthaltenen bitumindsen Kor-
pern (Harze, Kutikulen) zu verdanken. Der fixe Kohlenstoff schwankt
zwischen 45,65 —54,859,, der Karbon zwischen 72,35 —75,59%,, der Wasser-
stoff zwischen 4,65—5,25%, der Sauerstoff zwischen 13,8—18,7% und
der Stickstoff zwischen 1,65—2,79%.

Der Brennschwefel weist hohe Werte auf und zwar zwischen 1,3—
5,6 %, infolge des in der Kohle enthaltenen Pyrits. Der hochste Heizwert
befindet sich zwischen 6777—7304 Keal/kg, wihrend der niedrigste
zwischen 6512—7045 Kecal/kg liegt.

Unterscheidende Kennzeichen zwischen den Kohlen der Floze 1 und IN.
Technologische Eigensehaften

Die Kohle des Flozes I unterscheidet sich gewissermassen von jener
des Flozes IL. In erster Reihe ist die Kohle des Flozes I viel zerreibbarer
im Vergleich zu jener des Flozes II; deshalb erfolgt deren Abbau ohne
Sprengstoff. Die Kohle des Flozes II ist fester und widerstandsfihiger,
deshalb erfolgt deren Abbau nur mittels Sprengstoff. Die Schichtung
dieser Kohle ist weniger deutlich und deren Bruch ist unregelmissig,
eckig, mit scharfen Kanten. Die ausgesprochene Widerstandsfahigkeit
dieser Kohle ist durch das Vorhandensein einer grossen Anzahl gut erhal-
tener Kutikulen zu erkliren, die der Grundmasse des Flozes Il einen
claritischen Charakter verleihen. Der Kohle des Flozes II fehlen die tauben
Einlagerungen, sie ist somit sehr rein.

Die Braunkohle von Tebea-Brad enthélt kein Methan. Sie verwittert
und ziindet sich selbst an infolge der Absorption des Sauerstoffes der die
Humina oxydiert. Die Absorption wichst in demselben Verhiltnis mit
der Temperatur. Die Zerreibbarkeit, die besonders der tektonischen Zer-
quetschung zu verdanken ist, stellt einen Faktor dar der die Selbstenziin-
dung erleichtert. Zusammen mit dem tauben Gestein gelangen auch Koh-
lenstiicke auf die Halde Puful Nou. Diese ziinden sich von selbst an und
durch das Verbrennen nimmt das ganze taube Material eine rote Farbe
an. Durch Verwitterung und Abschuppen verliert die Kohle an Heizwert.

Infolge der beiden Eigenschaften und zwar Selbstenziindung und
Verminderung des Heizwertes, weist das Problem der Einlagerung, der
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Einlagerungsdauer, sowie der Beforderung eine besondere Bedeutung
fir die rationelle Nutzbarmachung dieser Kohlen auf. Gegenwértig wird
die Braunkohle von Tebea als energetische Kohle verwendet, ganz be-
sonders fiir die Versorgung der Thermozentrale von Gurabarza.

Auf Grund der Analysen die im Laboratorium fiir Industrialchemie
und Elektrochemie des Polytechnikums von Bukarest ausgefithrt wurden,
konnte die Veredlung der Kohle von Tebea entweder durch direkte Bri-
kettierung mit einem Zusatz von 6—109, Pech erfolgen, wodurch rohe,
eiformige Kohlenbrikette erhalten werden, oder durch Halbverkokung
und Brikettierung des Halbkokses. In diesem Fall wird der bei einer
Temperatur von 400—500°C erhaltene Koks mit einem Zusatz von unge-
fahr 129 Pech brikettiert.

Ergebnisse iiber den Inkohlungsgrad der Kohle. Metamorphose der Kohle
und Ursache derselhen

Die petrographischen Beobachtungen, sowie die chemische Analyse
zeigten, dass diese Kohle eine Braunkohle darstellt und berechtigen die
Annahme, dass bei der Kohle von Tebea, ausser tektonischen Ursachen
auch eine thermische Metamorphose gewirkt hat.

Tatstchlich kinnte der festgestellte Inkohlungsgrad der Kohle
sehwerlich nur auf Grund geologischer Erwigungen erklirt werden. Aus
dem geologischen Verhiltnissen des Tebca-Brad-Beckens geht hervor,
dass die Méchtigkeit der die Kohlenfl¢ze bedeckenden Ablagerungen nicht
bedeutend ist. So befinden sich z. B. die Kchlenfl6ze in dem Gebiet aus
welchem die Proben entnommen wurden, in einer Tiefe von ungefdhr
150 m. Somit kénnte, infolge des Gewichtes der deckenden Sedimente
von keiner Regionalmetamorphose die Rede sein. Es wiirde vielmehr
die Moglichkeit einer Dynamometamorphose bestehen. Tatsidchlich war
das Gebiet gefaltet. Die Einfille der Schichten sind jedoch gering und in
der ganzen Zone, aus welche Probe entnommen wurden, bemerkbar.

Es bleibt somit nur die Hypothese einer Thermometamorphose.
Die hohe Temperatur welcher die Kohle ausgesetzt war ist nicht als von
dem unmittelbaren Kontakt mit einem Eruptivgestein herrithrend vorstell-
bar, sondern muss von dem Einfluss aus der Entfernung den die Tempe-
ratur eines Gesteins auf die Kohlenschichten ausiibte, angenommen werden.

Wir sind der Meinung, dass das Tertidreruptiv einen grossen Einfluss
auf die Metamorphose der Kohlen ausiibte. Dieses Eruptivgestein ent-
wickelte sich im Siidwsten des Perimeters und beginnt zu Ende des Sar-
mats, indem die Ausbriiche die sarmatichen Ablagerungen bedeckten.
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Sowohl itber diesen, als auch iliber den tortonischen Ablagerungen wurde
eine aus vulkanischem Agglomerat, Tuff, Brekzien und andesitischem
Konglomerat bestehende Kappe abgesetzt. Es ist sehr wahrscheinlich
dass diese Gesteine die Quelle der hohen Temperatur die die Metamorphose
der Kohle von Tebea-Brad bewirkte, darstellen. Die hohe Temperatur
hatte einen Wechsel der Farbe dieser Kohlen, die schwarz wurden, zur
Folge, sowie die Umwandlung aller Xyllite in Metaxyllite. Dieser Einfluss
wirkte sich gewiss stéirker auf die dariiberliegenden Schichten und schwi-
cher auf die untersten Schichten aus. :

Folglich besteht eine starke Ahnlichkeit zwischen der Lagerstétte
von Tebea-Brad und jener von Borsec in Bezug auf die Ursachen der Me-
tamorphose der betreffenden Kohlen.



STUDIUL PETROGRAFIC AL ANTRACITULUT
DE LA SCHELA (GORJ)
DE
I. MATEESCU ?)

Abpstraet

Petrographical Study on the Anthracite of Schela (Gorj).
The study carried out on fossil plant remnants, on the anatomical structure of coal gene-
rating plants and on the presence of Sclerotites liasinus, a typical sclerotia of Liassic coals,
led to the d-termination for a Liassic age for the Schela anthracite.
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LOCALIZAREA ZACAMINTULUI DE ANTRACIT DE LA SCHELA

Zicdmintul de la Schela se afld situat pe flancul sudic al Carpa-
tilor meridionali, in raionul Tg. Jiu. Cirbunii sint cupringi intr-un
complex de roci, cunoscut sub numele de ,,Formatiunea de Schela*,
care se intinde ca o bandid continud incepind de la Schela pind din-
colo de valea Susitei, la vest.

o

I. GEOLOGIA REGIUNII
A) ISTORICUL CERCETARILOR IN REGIUNE

Gr. Stefdnescu.(1890) este inclinat si atribuie formatiunii
purtitoare de cirbuni de la Schela, virsta carboniferi.

L. Mrazec (1895, 1898) acordi denumirea de Formatiune de
Schela seriei de depozite sedimentare de pe versantul sudic al muntilor
Vulcan, din apropierea localitidtii Schela. El considerd de virstd permo-
carboniferd aceastd formatiune in baza unei urme de plantd fosilsi inter-
pretatd drept o Sigillaria §i in baza conglomeratelor rosietice-violacee de
la Merisani.

Gh. Munteanu-Murgoci (1913) atribuie Carboniferului for-
matiunea de Schela, In baza aseminirii petrografice cu o serie carboniferi
fosiliferd din Balcani.

Formatiunea de Schela fiind reprezentats prin depozite foarte sirace
in resturi organice, a dat prilejul unei intregi serii de discutii in ceeace
privegte virsta sa. Astfel o serie de autori se gindesc la virsta mezozoics
a acestei formatiuni. In acest sens citdim pe M. Drighiceanu (1890)
siFr. Toula (1897). Alti autori cum ar fi F. Nopecsa (1905) gi M.
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Reinhard (1908)precizeazi ci virsta liasicd ar corespunde cel mai mult
acestel serii.

Studii mai complete au fost executate in regiune de G h. M a n o-
lescu (1933) care, in vara anului 1929, a descoperit resturi de plante
fosile in localitatea Plesa. Aceste resturi fosile au fost determinate drept
frunze de Dictyozamites (Otozamites) bechei Brongn.

L. Pavelescu (1953) a creiat denumirea de Serie de Tulisa,
de virsts carboniferi, ce se dezvoltd pe versantul septentrional al muntilor
Vulean.

A Semaka (1952) a gisit resturi vegetale in mai multe locuri
din Formatiunea de Schela. Astfel la Merisorii au putut fi recoltate :
Calamites (Calamitina) undulatus Sternberg, Annularia stellata
Schlotheim, Stigmaria (?), careindici o virsti carbonifer-supe-
rioard. In anul 1960 A. Semaka a determinat la Exploatarea Schela
Anomazamites sp., planti caracteristicd Liasicului inferior, iar pe valea.
Viezuroiului a recoltat §i determinat o florj caracteristicy pentru Liasicul
inferior.

I. Huicd') a executat in anul 1963 prospectiuni pentru argili re-
fractard in zona Viezuroiu-Schela §i considerd Formatiunea de Schela de
virstd carbonifers.

Intre anii 1957—1962 V. Mutih ac a intreprins valoroase cerce-
téri care au urmirit stabilirea stratigrafiei §i structurii geologice a sedi-
mentarului danubian din nordul Olteniei (intre valea Motrului §i valea
Jiului). In aceastd zony este cuprinss si regiunea Schela cunoscuts prin
zicimintele de antracit. Datele cu privire la stratigrafia regiunii Schela
pe care le reddm mai jos, reprezinty rezultatele obtinutede V. Mutihac.

B) STRATIGRAFTA

Fundamentul cristalin al regiunii este constituit dintr-o serie sedi-
mentarid metamorfozati, denumits seria de Lainici—Pégiug traversati de
masive granitice (granitul de Tismana §i granitul de Sugita).

Cuvertura sedimentars este aledtuitd din depozite ce apartin la dous
cicluri de sedimentare, separate printr-o fazs de cutare. Primul ciclu de
sedimentare cuprinde depozite carbonifere, prinse in cutele subasmentului,
iar ciclul al doilea cuprinde depozite permiene §i mezozoice.

Depozitele care corespund primului ciclu de sedimentare sint incluse
in ceeace se cunoagte in literaturs sub numele de ,,Formatiunea de Schela”.

1) I,-Huicd Raport geologic pentru argili refractard in zona Viczuroiu-Schela — Gorj
versantul sudic al muntilor Vulean). Arh. Com. Stat -Geol. ©1963.
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Depozitele carbonifere sint reprezentate prin gresii cuartitice, albicioase,
cu altersri feruginoase si gisturi argiloase negre. Citre bazi, apar si sisturi
sericitoase, verzi. In diferite puncte, flora determinat indic virsta carbo-
nifer superioard (Calamites (Calamitina) wundulatus Stern. si Annu-
laria stellata Schlot.) (Al Semaka, 1961). Depozitele descrise
sint prinse in depozitele subasmentului §i suporti depozite liasice care
imbraed acelagi facies ; acest lucru impiedicd o separare riguroasi a depo-
zitelor.

Al doilea ciclu de sedimentare incepe prin depozite conglomeratice
laminate, de culoare violacee, reamintind faciesul verrucanic al Permianu-
lui. Elementele conglomeratelor sint formate din cuart §i granite de Sugita.
Conglomeratele apar pe valea Susitei, la Merigorii §i pe piriul Bisericii.
Ele sint transgresive §i discordante pe subasmentul cristalin gi suportd
depozitele liasice. )

Jurasicul este reprezentat prin Liasic §i Dogger.

Jurasicul incepe prin Liasic in facies de Gresten. Este reprezentat
prin gresii cuarfitice, arcoze §i conglomerate mirunte cu intercalafii ar-
giloase §i cuiburi de cirbune. La Schela aceste depozite sint fosilifere
continind : Todites denticulatus (Brongniart), Plerophyllum rigi-
dum (Andrae) Krasser, Qlozamites beckii Br o gn., Equisetites
lateralis Phillips, Coniopteris hymenophylloides B r o g n. ete. Lia-
sicul este transgresiv gi discordant pe subasmentul cristalin.

Doggerul este constituit din calcare detritice §i calcare spatice de
culoare inchisd, stratificate, cu grosimea de 10—12 m. Se consideri ci
intre Liasic §i Dogger existd o lacuni sedimentari. Calcarele sint deseori
fosilifere, dar pentru moment nu se cunose asociatii faunistice caracteris-
tice. Doggerul reprezintd ultimul etaj al Jurasicului in regiune, avind in
vedere ci Malmul probabil lipseste.

Cretacicul este reprezentat prin calcare masive organogene (facies
recifal) si printr-o formatiune calcaro-argiloasi. Virsta calcarelor masive
s-a stabilit dupa fauna pe care o contin. Prezenta formei Requienia ammonia
este un indice al unui facies urgonian (Barremian-Apfian).

C) TECTONICA

Regiunea Schela este situatd la marginea sudicd a masivului granitic
de Sugita, masiv care face parte din Cristalinul autohton al Carpatilor
meridionali.

Autohtonul a fost supus unor importante impingeri din cauza mis-
cirilor care au dus la formarea Pinzei Getice, iar formatiunea de Schela
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puternic cutatd. In zona cuprinsd intre valea Riului si valea Viezuroiul,
granitele au fost impinse peste Formafiunea de Schela pe o distantd de
cca 750 m. Granitul formeazi aci un iegind pe coamd, iar formafiunea de
Schela rimine pe vii. Incilecarea este confirmati de rezultatele forajelor,
care pitrund in formafiunea de Schela numai dupi ce au stribitut gra-
nitele,

II. DESCRIEREA LUCRARILOR DE EXPLOATARE
SI EXPLORARE

Lucririle de exploatare sint situate toate pe valea Riului. Dupéd po-
zitia lor aceste lucriri, la data colectéirii probelor, aparfin la trei mine,
care, in ordinea de la sud spre nord, sint urméitoarele : Dilma, Padina gi
Seciu (vezi planga). '

A) MINA DILMA

Aceastid ming este situatd pe partea vesticd a viii Riului. Lungimea
totald a galeriei este de 300 m. Galeria este executati la cota 499,800 m
§i are ca obiect deschiderea unor lucrari vechi, adicé a unei lentile ce fusese
atacatd printr-un plan inclinat. Incepind de la gura ei, galeria Dilma merge
pe direcfia stratelor, apoi se ramifici.

B) MINA PADINA

Mina Padina este situatéd pe versantul estic al véii Riului §i cuprinde
lucrarile de deschidere cele mai importante. Este dusd la cota 500 m i
lucririle respective sint cunoscute sub numele de orizontul 500 sau ori-
zontul 0. Ea merge 300 m transversal, apoi schimbé directia §i se continui
directional.

La mina Padina s-a exploatat o lentild de antracit de cca 6 m gro-
sime, cu dimensiuni de 200 X 200 .

Prin continuarea galeriei Padina s-a strdpuns, la o distan{d de 700 m
de la gura galeriei, o noud lentild de cirbune §i s-a mers pe coama acestei
lentile 100 m, cirbunele apirind si dispirind.

La 33 m deasupra orizontului 500 se afld un al doilea orizont, anume
orizontul 533. Galeriile orizontului 533 merg directional pe lentile.

Intre orizonturile 500 si 533 mai exist$ dous orizonturi intermediare
anume orizontul 517 gi orizontul 520. Orizontul 517 este reprezentat printr-o
galerie ce pornegte de la zi, in versantul estic al viii Riului §i care se leagé
printr-un suitor cu galeria Padina.

8 — Studii tehnice §i economice, seria A, nr. 7
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C) MINA SECIU

Mina Seciu este situati tot pe valea Riului, la o distantd de cca
800 m nord de galeria Padina. Una din galeriile minei Seciu, plasats pe
partea vesticd a viil, este pardsitd intrucit nu a gisit cirbune. A rimas
in functiune numai galeria de pe versantul estic.

D) LUCRARILE DE EXPLORARE PRIN SONDE

Pentru cercetarea in extindere a zicimintului de antracit ce for-
meazi obiectul lucririlor de la mina Padina s-au executat trei sondeuze.
Amplasamentele lor sint situate intre valea Riului i valea Viezuroiul Mie,
intr-o zond cu o formi de platou, pe care se poate vedea contactul intre
formatiunea de Schela §i granite.

Amplasamentele celor trei sonde alcituiesc un triunghiu. Ele au
strgbitut mai intii o zond graniticid §i apoi au pdtruns in formatiunea
de Schela. Sonda 2 este cea mai apropiatd de lucririle minei Padina.
Pe o adincime de 50 m sonda a strabdtut granit §i numai de la aceastd
adincime a pétruns in roci de culoare inchisg : gresii tari cu vine de cuart,
cuartite, gisturi argiloase, gisturi grafitoase, precum si gisturi foarte fria-
bile cu granule de cuart §i piritd. Sonda nu a intilnit deloc cirbune. Oa-
recari urme de culoare neagri, fird si prezinte luciul antracitului, s-au
gisit la aceastd sondd intre adincimile 51 gi 52 m. Sonda a ajunsla adin-
cimea de 173 m i a fost opritd pentru recarotare.

Sondele 1 i 3 au strabiatut de asemenea o zond de granit si apoi
au pitruns in formatiunea de Schela. Sonda 1 a fost opritd la adincimea
de 145 m, iar sonda 3 1a 130 m. Aceste doud sonde au avut §i ele rezultate
negative. Recuperajul celor 3 sonde fiind prea redus, s-a dispus recaro-
tarea lor.

III. CARACTERISTICILE ZACAMINTULUI DE ANTRACIT
DE LA SCHELA

Fenomenele tectonice, in special sariajul pinzei getice, au condi-
tionat atit metamorfismul formatiunii de Schela, gradul de carbonificare
ridicat al edrbunilor cit §i structura acestei regiuni. Presiunile exercitate
asupra ciarbunelui au dus la disparifia cu desdvirgire a formei de strat.
Intercalaiile de antracit se prezintd sporadic, ele au un aspect lenticular,
sint de dimensiuni variate §i situate la nivele diferite. Din informatiile
primite rezults c#, in general, lentilele au lungimea de cca 40 m, lifimea
de cca 4 m gi grosimea cuprinsd intre 0,50 —4 m. Distanfa intre lentile
variazi intre 40—60 m.
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Intercalatiile de cdrbumni sint localizate in complexul mai sistos
al formafiunii de Schela. Acoperigul cirbunelui este de obicei un gist
ciarbunos moale, in grosime de 0,20—0,50 m, cu o stratificatie clard si
oglinzi de frecare. Deasupra urmeazi tot un sgist cirbunos mai tare, in
grogime de 2 m.

Interesant este de mentionat faptul ci in sisturile cdrbunoase ce
alcituiesc acoperisul §i culcusul lentilelor de cidrbune nu se gisesc urme
de plante si nici un fel de resturi fosile.

IV. STUDIUL PLANTELOR FOSILE

Incercirile noastre de a giisi plante fosile la mina Schela nu au dus
la vreun rezultat.

In aceasts situatie am reluat cercetirile intreprinse in vara anului
1929 de G. Manolescu, care a descoperit resturi de plante fosile
intr-un punet situat pe valea Porcului, in localitatea Plesa, localitate
situaté la cca 5 km E de Schela. Aci, la punctul valea Porcului, formafiunea
de Schela apare sub forma unei lentile izolate, prinsd intre granite. Pe
partea esticd a acestul piriu, se pot observa cuartite negre §i gresii cuartiti-
ce. Cuartitele negre confin intercalatii subtiri de gisturi negre, in care se
pistreazs, urme de plante fosile.

Dupi determinirile ce s-au ficut rezultd ci resturile de plante
descoperite de G. Manolescu aparfin Cicadofitelor, in special tipului
Zamites. In citeva cazuri s-a putut determina chiar specia Dictyozamites
(Otozamites) Bechei Brgt. In acest fel virsta formatiunii de Schela
a fost determinatd ca apartinind Jurasicului §i anume Liasicului.

Resturile de plante fosile gésite de noi in valea Porcului, au fost
determinate cu concursul lui Silvia Cotutiu. Ele sint nrmitoarele :

1. Pterophyllum rigidum Andrae (pl. I, fig. 1)
Pterophyllum jaegeri Bron gn. (pl. I, fig. 2)

. Nilssonia orientalis He er (pl. II, fig. 2)
Anomozamites inconstans G o e p p. (pl. III, fig. 1 b)
Taeniopteris Germari

TN

In cele ce nrmeazii vom face o descriere sumari a plantelor deter-
minate.
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GYMNOSPERME
€YCADINEE

Pterophyllum rigtdum Andrae (pl. I, fig. 1)

Exemplarul examinat prezintd frunze pinate, cu pinule alungite,
lanceolate liniar, ascutite si egal distantate. Nervurile sint in numér
de 8 —10. Rachisul este puternic §i are lifimea de 2—3 mm. Foleolele in-
ferioare au la bazd o grosime de 4 mm §i o lungime pind la 3,5 mm. Ele
sint prelung ascutite.

Pterophyllum jaegeri Brongn. (pl. I, fig. 2)

Egantionul cercetat prezintd o frunzi pefiolaté, rachis cu ganturi
i pinule lineare, cu litimea de 3—5 mm, inserate sub un unghi drept.
Ele sint confluente la bazi, cu lungimea medie de 3—4 cm, §i numeroase
nervuri paralele.

Nilssonia orientalis Heer. (pl. II, fig. 2)

Esantionul examinat prezintd frunze cu limb lat, care se ingusteazd
citre virf §i bazd. Marginile sint intregi §i paralele pe aproape toatd lun-
gimea frunzei, ingustindu-se intrucitva cdtre bazi si mai repede citre
virf.

Nervura mediang prezintd un sant adine pe fata superioars a frunzei.
Nervurile secundare sint numeroase, nedivizate si perpendiculare pe
nervura principald. Ele se curbeazi usor spre marginea frunzei.

Anomozamites inconstans G oepp. (pl. III, fig. 1b)

Frunzele au lafimea de 1,5 —2,5 cm si sint pinate pe toatd lungimea.
Pinulele sint neegale, truncate, si inserate la bazi sub un unghi ascufit.
Nervurile sint paralele.

PTERIDOFITE
Taeniopteris Germari

Esantionul examinat prezintd frunze simple, cu nervuri mediani.
bine distinetd §i numeroase nervuri laterale, fine, care fac un unghi de
cca 60° cu nervura mediand.

Concluziile ce rezultd din determinarea acestor plante fosile cores-
pund cu acele ale lui G. Manolescu, care a atribuit formatiunea
de Schela Liasicului, precum §i cu acele ale Iui A. Sem ak a in . ceea ce
priveste plantele fosile aparfinind Liasicului inferior.
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V. STUDIUL PETROGRAFIC AL CARBUNELUI
A) OBIECTUL STUDIULUI PETROGRAFIC AL CARBUNELUI

Studiul microscopic al antracitului de la Schela a urmirit citeva
probleme, dintre care, mai importante sint urmitoarele :

a) Stabilirea componentilor petrografici ai antracitului de la Schela ;

b) Influenta metamorfismului asupra componentilor cirbunelui;

¢) Stabilirea gradului de grafitizare al antracitului de la Schela ;

d) Misura in care studiul petrografic al antracitului de la Schela
poate ajuta la precizarea virstei geologice a lui.

B) COLECTARI DE PROBE DE CARBUNE

] In vederea intocmirii unui studiu petrografic insotit de analize
chimice, s-au colectat probe de cidrbune din locurile unde lentilele de
antracit au fost traversate prin lueréri miniere : galerii, suitori, ete. Pentru
analiza cantitativ-petrograficd §i chimici s-au colectat probe medii.

La mina Padina s-au luat probe de cirbune din toate cele trei ori-
zonturi : 500, 533 gi 563.

La mina Seciu s-au luat probe de cidrbune din punctele deschise
prin cele doud ramuri, nordicd §i sudici, ale galeriei respective. La mina
Dilma nu s-au putut colecta probe de cérbune, intrucit lucririle nu patrun-
seserd ined in cdrbune.

C) STUDIUL MACROSCOPIC AL CARBUNELUI

Antracitul de la Schela are o culoare neagri-cenugie §i un luciu
puternic, asemindtor luciului metalic. Spértura este neregulatd sau con-
coidal, iar urma neagri-cenusie.

In general cirbunele este friabil, astfel ci trei sferturi din cirbunele
extras se prezintd sub formi de praf (0—10 mm) i numai un sfert sub
formé de bulgiri. Dacs se cerceteazd mai cu atentie aspectul cirbunelui
la diferite orizonturi, se observi ci exists doud varietiti : cirbunele friabil
si eirbunele compact. Odatd cu adincimea cirbunele devine mai compact.
Astfel, cirbunele de la orizonturile 500 §i 533 dd o proporfie mai mare
de bulgiri, decit cel aflat la orizontul 563, la care cirbunele este 75% pri-
fos.

" Cu ochiul liber se observ in cirbune multd pirits ce a patruns secun-
dar in criipiturile lui. In special la mina Seciu pirita este foarte frecventi.
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Cuartitele ce insotesc cirbunele confin deseori cuiburi de cirbune
sub forma unor lentile de dimensiuni cu totul reduse. Cdrbunele acestor
lentile are un luciu puternic §i cripituri fine perpendiculare pe stratifi-
catie, impregnate cu substante minerale, mai ales cuart.

D) STUDIUL MICROSCOPIC AL CARBUNELLUI

1. Componentii petrografici ai antracitului. Antracitul de la Schela
este aledtuit din vitrit §i fuzit. Duritul si claritul nu au putut fi obser-
vate. Vom descrie componentii antracitului de la Schela, mentfionind
pentru fiecare aspectul lor, ca urmare la metamorfismul suferit.

a) Vitritul. In suprafata lustruitd vitritul cdrbunelui de la Schela
se prezintd foarte omogen §i lipsit complet de orice urmé de structura
lemnoasd (pl. IV, fig. 1). Culoarea lui aratd o nuantd gilbuie, nuanti
pe care vitritul o capétd in acest stadin de metamorfism. Aceastd culoare
se apropie foarte mult de aceea a fuzitului, care, in suprafete lustruite,
se prezintd alb-gélbui. Prin urmare in cazul antracitului diferentfierea
de culoare nu mai ajuti decit intr-o masurd foarte redusd pentru
deosebirea vitritului de fuzit.

Suprafata vitritului este brizdaté de cele mai multe ori de crapéturi
neregulate, pe care au pitruns substante minerale (pl. V, fig. 2). In unele
cazuri se observi pe suprafata vitritului erdpéturi fine, intrerupte §i cu
orientarea constantd, care se péistreazi de obicei goale (pl. V, fig. 1),

Ca la toate rocile, tot asa §i la cdrbune, crapiturile existente in
vitrit reprezintd un indicator al intensit&fii presiunilor tectonice. Inten-
sitatea lor creste cu metamorfismul cirbunilor, deci std in strinsd legatura
cu acesta. Dirijarea tectonicd a criapiturilor este urmarea unui dinamo-
metamorfism.

Presiunile suferite de cirbunele de la Schela au dus de multe ori
la sfarimarea totald a lui. Carbunele a devenit uneori un praf in care sint
inglobate particule fine de cirbune (pl. IV, fig. 2). Intreaga masi de
carbune sfirimat a fost consolidatd apoi tot datorita presiunilor si aceasti
transformare a dus uneori la disparifia luciului carbunelui, care a cipétat
un aspect mat. Numai grauncioarele fine, inglobate in masa de praf de
cirbune gi-au pistrat luciul lor. Cirbunele prezintd o structurd pulve-
rulentd.

Daci examinim la microscop aceastd varietate de antracit prifos,
avem aceeasi imagine pe care ne-o ofers praful de carbune inglobat intr-o
ceary (pl. IV, fig. 2). In acest praf se observd o multime de granule de
vitrit, culturoase, firi urmi de structurd lemnoasé si cu o culoare gélbuie.
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Printre granulele de vitrit se observii din cind in cind §i fragmente de
fuzit, precum §i granule minerale.

O alti caraecteristicd a vitritului antracitului de la Schela este aceea
cd in afard de unele granule minerale, suprafata lui nu cuprinde alte corpuri
striine. Pe suprafata vitritului nu se p'ot deosebi nici cele mai slabe urme
de corpuri bituminoase : spori, cuticule, rigini ete.

Disparitia totald a structurii celulare a vitritului se face intr-o anu-
mits ordine. Celulele de anotimp ploios, mai siirace in lignini, precum
§i razele medulare sint primele care dispar. Urmeazi apoi peretii celulari,
adied structura traheidali ete. Corpurile bituminoase incep si fie tran-
sformate mai puternic numai in stadiile finale ale metamorfozei.

b) Fuzitul. Antracitul de la Schela confine mult fuzit. Ca aspect
general fuzitul acesta se prezinti sub forméi de fragmente cu totul nere-
gulate i o orientare capricioasi, inglobate in vitrit.

O primi caracteristicd’ a fuzitului acestor cirbuni, cu un grad de
transformare atit de ridicat este aceea ci nu mai prezintd nici un relief
in comparatie cu vitritul (pl. X, fig. 1, 2). Se gtie ci la cirbunii cu un
grad inferior de carbonificare fuzitul se deosebegte de vitrit printr-un relief
pronuntat §i printr-un colorit mai deschis, gilbui-alb. La antracit fuzitul
nu se mai deosebeste de vitrit nici prin culoare §i nici prin relief. Numai
structura lemnoasi, pistratd atit de bine la fuzit, constituie un element
distinctiv al celor doi componenti.

Fuzitul se prezinti sub formi de fragmente mari sau miei, cu celulele
sfirimate sau péstrate impecabil. Cele mai frecvente sint fragmentele
de dimensiuni reduse §i cu o structurd alcituiti din celule mici, putin
evidente. Lipsa lor de relief §i culoarea aseminitoare cu a vitritului fac
ca aceste fragmente minuscule de fuzit 84 se poatd ugor confunda cu unele
zone de vitrit care si-gi fi pistrat oarecari urme de structurd lemnoass.

La mina Seciu s-a putut observa fuzit cu celule pistrate in condi-
tiuni foarte bune, sub form# de giruri regulate. Celulele au form4 dreptun-
ghiulara (pl. VII, fig. 1) sau rombica (pl. VI, fig. 1) si s-au mentinut goale,
adicd nu au fost impregnate cu substante minerale. Este vorba de varie-
tatea ,,fuzit moale”. Tot la mina Seciu s-a putut vedea ,,fuzit tare’,
adici un fuzit cu celule bine p#strate, pline cu substantd minerald (pl.
VII, fig. 2). Pe lings celulele obignuite se observi gi unele goluri ovoide,
care de asemenea sint pline cu substan{i mineralid (pl. VII, fig. 2). S-a
observatla mina Padina, un fragment de fuzinit cu celulele in parte sfiri-
mate, iar peretii celulelor pitrungi unul intr-altul (pl. XIV, fig. 1).
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Foarte frecvente sint cazurile cind fuzitul prezintd structuri puternic
deformate prin presiune. Sirurile de celule sint incovoiate, ondulate,
astfel cum putem vedea la mina Padina, orizontul 500 (pl. VI, fig. 2 si
pl. VIII, fig. 1 §i 2).

Créipéturile existente in masa cirbunelui sectioneazs §i fragmentele
de fuzit. Asemenea microfalii deplaseazé diferitele porfiuni ale fragmentelor
de fuzit, ficind ca zonele de celule si aibd orientiri foarte variate unele
fatd de altele.

La mina Seciu se intilnesc fuzite la care unele celule sint pline cu
substante minerale, iar altele cu gel humic (pl. XIV, fig. 1). Tot la mina
Seciu s-a putut vedea un fuzit care reprezinti o tulpini sectionats tran-
sversal. Celulele sint orinduite sub forméi de giruri cu o direcfie radials.
Pe anumite zone celulele nu se pot observa fiind impregnate cu gel humic,
astfel ci dau aspectul unor zone de vitrit (pl. XTI, fig. 1). Un alt fragment
de fuzit este impregnat atit de puternic de masa vitriticy inconjuritoare,
incit abea se mai poate recunoaste (pl. XII, fig. 2).

Deformarile observate in structura celulars a fuzitului, care prezinté
celule incovoiate, deformate etc., ne aratd si cu ocazia studiului antra-
citului de la Schela ci geneza acestui component nu poate fi explicats
numai prin cunoscuta teorie a arderii pidurilor. In mlagtinile acoperite
de apé existd conditii anaerobe, care contribuie la dezvoltarea proceselor
de gelificare, adicé la descompunerea g§i transformarea resturilor vegetale
in substanti coloidald firi structurd, numiti gel. In mlagtinile uscate
si cele cu scurgere doming condifii oxidante ale mediului, care duc la
procese de fuzitizare, adici la modificarea materialului in mediul oxidant
gi transformarea lui intr-o substanté opacé. Desigur, procesele enumerate
nu se desfigoard totdeauna la fel, fird nici un fel de abatere. Uneori o
serie de factori turburi succesiunea proceselor de descompunere. Intr-o
perioadd oarecare a existentei lor, tesuturile vegetale se pot afla intr-un
mediu prielnic pentru predominarea proceselor de gelificare, iar in alti
etapd modificarea situatiei poate duce la incetarea proceselor de gelificare
§i la dezvoltarea proceselor de fuzitizare.

c¢) Structura anatomicd a fuzitului. Existenta fuzitului in antracitul
de la Schela ne d# posibilitatea de a cunoagte unele detalii ale structurii
anatomice a plantelor din care s-a format cédrbunele.

In sectiuni transversale sint foarte frecvente structurile care pe
ling% spatiile celulare lasd si se observe si spatiile intercelulare. Astfel,
la mina Seciu s-a observat un fuzit la care unele celule sint umplute cu
substante minerale. La acest fragment se pot vedea in bune conditiuni
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§i spatiile intercelulare (pl.” XV, fig. 1). O alti structurd caiacteristics
fuzitului acestor cirbuni este aseminitoare cu precedenta, insi pe lings’
celulele de mirime obisnuitd apar i goluri de dimensiuni mai mari de
form3 rotundi sau eliptici (pl. XVII, fig. 2). Asemenea structuii s-aun
gisit la mina Seciu gi 1a mina Padina, iar golullle sint umplute de obicei
cu substante minerale.

Structurile descrise sint cailacteristice Gimnospermelor.

Unele fragmente de fuzit arats alternante de zone de celule cu peretii
grogi, cu alte zone ale ciror perefi sint subtiri. Este vorba de celule de
anotimp uscat §i anotimp umed, adicé de celule care mdlca. o periodicitate

a climei.

Astfel, la mina Padina, orizontul 533, existd fuzit la care se pot
distinge doud zone : una, la care celulele s-au pistrat bine §i alta, la care
structura celulard nu se mai recunoaste (pl. IX, fig. 1, 2). Prima zoni de
celule s-a putut pistra deoarece peretii celulelor sint grosi, bine dezvoltati."
Acestea sint celulele de anotimp uscat. Ele s-au format intr-o perioad#
in care conditiile climatice nu permiteau o alimentare abundenté a plantelor
respective. Lumina celulelor era redusi, in schimb peretii lor se puteau
bine dezvolta. Cealalty zoni nu s-a putut corserva bine, decarece peretii
celulelor erau subtiri §i nu au putut rezista presiunilor. Acestea sint celu-
lele de anotimp umed. Ele s-au format intr-o pericadid in care conditiile
climatice admitean o hrani abundents a plantelor. In aceastd situatie
lumina celulelor era mare, in schimb perefii erau subfiri. Asa se explics
faptul ci ei s-au sfirimat §i nu se mai pot recunoaste bine. Asemenea
alternante de zone de anotimp uscat si anotimp umed se pot observa
la mina Padina, orizonturile 500 §i 533 §i l]a mina Seciu (pl. X, fig. 1,
2 si pl. XI, fig. 1, 2).

Exemplele date ne aratd fird indoiald ci flora care a -dat nagtere
cirbunilor de la Schela pcseda inelele anuale, fiind supusd unui schimb
de anotlmpurl care au avut influentd asupra felului de vmta al acestor-
plante. : :

Prin formarea zonelor cu celule de anotimp vscat §i anotimp umed,
acesti carbuni se deosebesc fundamental de cdrbunii de viistéd carboniferi,
la care asemenea zone nu s-au putut forma decarece clima in Carbonifer’
era constanti. Aga se explicd de ce fuzitul ¢iibunilor de virstd carbonifers
de la Secul, Lupac §i Baia Noud nu prezinti inele anuale, pe cind cei de
virstd liasici de la Anina, Doman, Rudiria (Sv’inecea Mare), cuprind
fuzit in cantititi apreciabile §i structura celulard a' lor ara‘ra a.lternant;e
de celule care dovedese o periodicitate a climei.
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In consecintid virsta carbunilor de la Schela nu ar putea fi atribuiti
decit Liasicului.

In fragmentele de fuzit s-au pistrat i alte elemente caracteristice
Gymnospermelor, anume razele medulare (pl. XV, fig. 2). Celulele paren-
chimului razelor medulare se deosebesc de celulele obignuite ale lemnului,
atit prin constructia cit si prin funcfiunea lor. In special ele se remarcs
prin aceea ci nu au ca directie axa tulpinei, ci se insinuiazi radial printre
traheidale lemnoase. Rolul lor este a,cela de a asigura hrana lemnului
§i in directie radiali. '

La mina Padina se observi intr-o sectiune tangenfiald, raze medu-
lare adicy fascicole de celule cu o directie radialj, intercalate intre celule
lemnoase obisnuite. Ele sint alcituite uneori dintr-o singurd cameri,
alteori sint formate din mai multe camere suprapuse. Intr-un fuzit de la
Padina s-au putut dlstlnge in sectiune tangenfiald, razele medulare,
precum §i canalele circulare de comunicare intre traheidele lemnoase.

In celulele fuzitului se observi uneori §i granule de risini. Astfel
la mina Padina, orizontul 533, se observi un fuzit in sectiune longitu-
dinali la care se dlstmg granule de ragind de forms rotunds sau neregulatd
(pl. X1V, fig.2). Ele §i-au pastrat situatia anatomics in parenchimul lemnos
si provin desigur dintr-un lemn de Gymnosperme. Se remarcid relieful
cu totul gters al granulelor de riyini. Rezistenta acestor granule, cipitati
in timpul fosilizirii, trebuie si fi fost foarte mare, deoarece, cu toate
transformarlle suferite de medlul inconjuritor, ele gi-au péstrat forma.

In sectmm transversale prln fuzit se pot observa unele detalii,
care arati p‘ro_ba,bll canale secretoare de risini. Este caracteristici forma
rotundd si aledtuirea lor din siruri concentrice de celule (pl. XIII, fig.
15 2) .

Structura celulard a fuzitului lass s& se recunoascs §i unele elemente
caracterlstlce 1emnu1u1 de ferigd. Printre acestea sint plicile sclerenchi-
matice. Ele’ d,pa;l in 1nter10rul tulpinelor ca nigte benzi aseminitoare
intrucitva inelelor anuale, inss previzute cu onduliri neregulate. Sint
aledtuite dintr-un tesut celular deosebit de al lemnului obignuit, iar trecerea
la acest tesut se face in mod bruse §i nu in mod treptat ca la inelele anuale.
Rolul lor este acela de a da tulpinei o rezistents mai mare.

La mina Seciu s-a observat o tulpind turtitd prin presiune, la care
intr-o sectiune transversa,la, iese puternic in evidentd placa sclerenchi-
matics (pl. XVI, fig. 1). De asemenea la mina Padina, orizonturile 500
i 533 se obs'ervé, fuzite in sectiune transversald, la care apar in ansamblul
lor plicile sclerenchimatice.
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©  d) Corpuril e bituminoase. n antracitul de la Schela nu se pot distinge
corpurile bituminoase care in cirbunii cu un grad inferior de carbonificare
se pot vedea cu multd ugurintd. O datd cu cresterea gradului de carbo-
nificare coipurile bituminoase nu se mai pot pistra i ele dispar intr-o
anumity ordine. Cele mai rezistente corpuri bituminoase sint riginile
§i sclerotii. Sclerofii, adicd sporii de ciuperci sau anumite stiri pe care
le pot afecta ciupercile intr-o perioadi de usciciune, se situeazé in fruntea
celor mai rezistente detalii ce se pot conserva in cirbune.

in huila slabd de la Doman s-au putut pistra riginile si sclerotii.
In huila antracitoasi de la Rudiria nu se pot recunoagte decit cifiva sclerofi
monocelulari. Relieful lor este foarte gters, iar culoarea se apropie de acea
a vitritului. In antracitul de la Schela nu se poate recunoagte dintre cor-
purile bituminoase, decit un sclerotiu, §i anume cel gisit §i in cirbunii
de la Anina, Doman §i Codlea —V ulcan, caracteristic cidrbunilor liasici.

Acest sclerofiu, prezinti urmitoarele caracteristiei:

" a) Forma lui inifiald este rotundi, iar corpul este alcituit din celule
de o formi dreptunghmla.ré, sau poligonali. Celulele sint orinduite sub
formy de siruri concentrlce, al cidror numir este variabil. Ele 1nch1d intot-
deauna un spatiu central gol (pl. XVII, fig. 1). '

b) In antracitul de la Schela relieful sclerofiului este foarte sters.
Prin culoarea gi prin structura celulard, substanta din care este alcdtuit —
care initial constd din chitinid — se apropie mult de aspectul- fuzitului
(pl. XVIII, fig. 1, 2). :

¢) Datoritd presiunii forma rotundd a sclerotmlul poa,te dispare.
Atunci sclerotiul devine turtit i capitd forma de elipsd. Pierderea formei
rotunde nu duce la plesnirea perefilor celulari (pl. XVIE, fig. 1).

d) In mod obignuit sclerotii deserigi apar 1zola,(:1 Ra,r eori se pot
observa §i mai mulfi la un loc sub formi de colonu\;'..“

Existenta acestor scleroti in antracitul de la Schela. sl 1dent1tatea,
lor cu sclerotii gisifi in huilele de la Anina, Doman §i Ruda.rla constituie
un argument in favoarea virstei liasice a acestui antrac1t

Autorul acestui studin a dat sclerofiului deseris denumlrea de:
Sclerotites liasinus Mateescu.

In ceea ce priveste celelalte corpuri bituminoase care au existat
odinioard in cirbunii de la Schela, ele nu mai pot fi observate Sporii
s-au contopit cu masa de bazid care a cipitat o culoare alba-gélbule
La cuticule procesul acesta se poate observa si mai repede. Cuticula se
pastreazs bine numai in primul stadin al procesului de carbonificare si
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cutina-substantd din care este alcituitd cuticula — se schimbi ca aspect.
In_consecin‘pfm cuticulele rezistd carbonificdrii intr-o misurd mult mai mics
decit, sporii §i polenul. In antracit este aproape imposibil s3 constatim
prezenta cuticulei, deoarece culoarea ei se apropié de aceea a masei de
bazd. De asemenea carbonificarea influenteazd corpurile risinoase care
igi pierd nuantele sub care se prezinti.

Din cele aritate rezultd cd tofi componentii petrografici (microli-
thotipii) §i toate elementele de constitutie (maceralele) suferi schimbéri
importante pe misura cresterii procesului de carbonificare. Carbonificarea
duce deci la 0 omogenizare crescindd a substanfei cirbunoase si aceasti
omogenizare atinge maximum in cazul antracitului.

La antracitul de la Schela masa de bazi §i elementele de constitutie
s-au transformat intr-o substanti care nu se poate distinge de cirbunele
stralucitor, adici de vitrit. :

¢) Substanfele minerale. Studiul microscopic al antracitului de la
Schela ne arati ci pirita joac#d un rol principal printre componentii mineralj
ai cdrbunelui.. Este vorba de piritd secundard, depusd pe criapiturile
existente in masa cirbunelui (pl. XIX, fig. 1). In aceasty situafie pirita
este insofitd gi de alte substanfe minerale, argili sau carbonat de calciu,
aleituind -adevirate cuiburi (pl. XIX, fig. 2). La mina Seciu s-a putut
observa ci in cazuri rare pirita alcituiegte cite o crustd-ce captuseste
goluri existente in masa cirbunelui.

Piritd primar#, adici piritd depusd in primul stadiu de formare
a cidrbunelui, apare foarte rar. Granulele de pirit primari, au o formi
neregulata, §1 smt; insotxte de argili. Nu s-a putut observa piritd care si
1mpregneze celulg}.e fumtulul La mina ‘Seciu pirita pare a fi in cantitate
mai mare fatéd ‘d‘.e, cele]alte mine.
locuri caxbunele Sfﬁrlmat este atit de puternic impregnat de cuart incit
fragmentele de yitrit apar izolate in masa de cuarf. La mina Padina, ori-
zontul 500,-'§-a putut observa vitrit sfirimat, puternic impregnat cu
piritd si cuary. :

Fuzmul constltule prin structura sa celulari un important mijloc
de acumula,re a substantelor minerale in cirbune. La mina Padina, ori-
zontul 533 s-a observat un fuzit cu o structuri celulard puternic distrusi
prin imiai‘eg.narea cu substanfe minerale.
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E) STUDIUL ANTRACITULUI DE LA SCHELA IN LUMINA POLARIZATA

D. Giugecd a ardtat in anul 1941 ci antracitul de la Schela pre-
zintd o grafitizare accentuaté. Aceasti constatare a fost ficutd in baza
studiului in lumini polarizatd a suprafetelor lustruite, care pune in evi-
dentd efecte de anizotropie foarte importante.

in cercetirile noastre am observat ci in luming polarizatd se dife-
rentiazi o serie de benzi sau zone, dintre care unele sint anizotrope, altele
prezinti un efect de anizotropie variabil §i in fine altele sint izotrope.

Primele zone, adicd cele anizotrope, corespund unor benzi omogene.
Ele au un aspect striat sau sint lenticulare, ceea ce iese in evidentd prin
variatia efectului de anizotropie. Intre nicoli incrucigati ele apar luminate.
Dupi D. Giugecd aceste benzi reprezinti un grafit criptocristalin,
la care orientarea cristalitelor este aproape perfectd in planul de gistuo-
zitate al cdrbunelui.

Celelalte benzi, cu un efect de anizotropie variabil, inso{esc benzile
descrise i se prezinti in corpuri lenticulare, cu aspecte variate. In interiorul
lor se observi incluziuni lenticulare foarte fine §i puternic anizotrope.
Aceste incluziuni sint raspindite fira vreo reguld. Numai rareori ele pre-
zind o tendintd de orientare, paralel cu stratificatia. Uneori aceste inclu-
ziuni devin atit de numeroase incit umplu aproape cu desivirgire intreaga
bandd. La aceste benzi procesul de cristalizare n-a fost realizat decit
partial, fard si se poatd ajunge la o orientare a cristalelor in intreaga masi
a benzii. . )

In fine, printre benzile anizotrope se observs unele corpuri izotrope.
Acestea rimin negre intre nicoli incrucigati. In aceste corpuri.izotrope
cristalizarea nu s-a putut realiza datoritd unor anumite cauze.

Bste normal s3 ne intrebim acum cdror componenti petrografici
corespund aceste benzi cu efecte de anizotropie gi izotropie atit de variate,
astfel cum au fost descrise.

Primele benzi, acele puternic anizotrope §i caracterizate printr-o
orientare aproape perfectd a cristalitelor, corespund benzilor de vitrit
curat. La antracitul de la Schela acest component este omogen, compact,
lipsit de orice structurd g§i prezinti continutul cel mai mic de substante
minerale. Vitritul se poate preta deci la o cristalizare.

Celelalte benzi in care cristalizarea este incompletd, apartin probabll
claritului gi duritului. Spre deosebire de vitrit acesti componenti reprezinta
nigte agregate alcituite dintr-o masi de bazé vitriniticd sau micrinitics,
corpuri bituminoase §i componenti minerali. Prin disparifia corpurilor
bituminoase acesti componenti nu se mai pot distinge de vitrit, interve-
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nind o omogenizare vitriticd. Fiind vorba insi de o substantd neomogens
nu ne putem agtepta decit la o cristalizare incompleti. Se gtie ¢4 in masa
duritului se pot cunoagte si intercalatii vitritice, sub forms de figii subgiri
sau lentile minuscule. Ele reprezinti probabil acele detalii din benzile
izotrope care arati o puternici anizotropie.

In ceea ce priveste corpurile care rimin izotrope, adici se mentin
intunecate complet la incrucigarea nicolilor, se observi ci acestea corespund
fragmentelor de fuzit.

Din descrierea ficuts rezultd in concluzie ci componentii eirbunelui
au reactionat diferit fatd de presiunile suferite. Unul dintre ei, vitritul,
a cristalizat §i procesul de cristalizare este uneori destul de avansat gi
caracterizat printr-o dispozitie perfecti a cristalelor in planul de stra-
tificare a cirbunelui. Pentru durit i clarit cristalizarea este incomplets,
iar la fuzit cristalizarea nu s-a putut realiza.

F) CONCLUZII REFERITOARE LA INFLUENTA METAMORFISMULUI
ASUPRA COMPONENTILOR PETROGRAFICI Al ANTRACITULUIL

Descrierea componentilor petrografici ai antracitului de la Schela
ne duce la urmitoarele concluzii :

1. Procesul de transformare a avut influentd asupra tuturor compo-
nentilor petrografici ai cirbunelui. Influentele suferite nu s-au manifestat
intr-o misurs egali la toti componentii. Cea mai puternici transformare
au suferit-o duritul si claritul, care probabil au existat in cirbune, dar care
prin disparitia corpurilor bituminoase nu mai pot fi recunoscuti.

Vitritul a pierdut orice urmi de structurd celulars, iar culoarea lui
in luminy reflectatd apare alb-gilbuie, apropiindu-se de aceea a fuzitului.

Fuzitul este componentul asupra céruia procesul de transformare
fnaintat a avut cea mai slabd influentd. La acest component se pistreazs
structura celularid gi intr-o oarecare misuréd coloritul obisnuit in luminé
reflectatii. Numai relieful puternic dispare cu des#virgire.

2. Transformirile puternice suferite de componentii cirbunelui due
in fond la o omogenizare vitriticd a substantei cirbunoase. Aceasti omo-
genizare atinge maximum la antraecit.

3. Aceste transformiri au fost atit de puternice incit au dus la un
iniceput de grafitizare a antracitului. Dintre componenti vitritul curat
a cristalizat §i procesul de grafitizare este uneori destul de avansat. La durit
§i clarit cristalizarea esteincompletd, iar la fuzit cristalizarea nu s-a putut
realiza. o
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G) STUDIUL CANTITATIV-PETROGRAFIC AL ANTRACITULUI DE LA SCHELA

Determinarea cantitativi a componentilor cirbunelui de la Schela.
8-a ficut prin cercetarea suprafefelor lustruite executate din praf de cir-
bune. Girbunele micinat fin §i trecut printr-o sité cu 400 ochiuri pe em?
este inglobat intr-o cears topitd si turnat intr-o formi cubici, cu laturile
de 2 cm. Se obfine astfel un cub cu laturile de 2 ¢m, format dintr-o past#
in care este inglobat praful de cirbune. Operatiile de glefuire gi lustruire.
sint aceleagi ca la o bucatd obignuiti de cdrbune.

Determinarea procentuald a componentilor cirbunelui s-a ficut cu
ajutorul mesei de integrare, rezervindu-se cite un surub micrometrie pentru
fiecare component. S-au utilizat cite 11 linii de misurare pentru fiecare.
suprafatd lustruitd.

Valorile obfinute sint redate in tabelul 1. Ele sint raportate atit la.
proba bruté, cit §ila cirbunele fird componenfi minerali.

Concluziile ce rezultd din cercetarea acestui tabel sint urméitoarele :
valorile vitritului, raportate la proba bruté, variazi intre 70,08 —88,58%,.
Fuzitul prezinti valori destul de mari, cuprinse intre 7,67—23,349%,.
Componentii minerali, atit ¢it au putut fi determinati prin aceasta metoda,
variazd intre 1,117,529,

Raportate la proba fird componenti minerali, aceste valori variazi
intre 75,03 —92,049%, pentru vitrit gi intre 7,96 —24,979, pentru fuzit.

VI. ANALIZA CHIMICA A ANTRACITULUI DE LA SCHELA

In capitolele precedente s-a ficut descrierea petrograficd calitativi.
§i cantitativd a antracitului de la Schela. Cu ocazia lueririlor pe teren s-au
colectat §i probe medii care au fost analizate din punct de vedere chimic
de Serviciul Laboratoarelor din Intreprinderea PrOSpectlum i Laboratoare
a Comitetului Geologic.

Rezultatele analizei chimice sint cuprinse in tabelul 2. Ele ne arati
in primul rind variatiile mari ale confinutului de cenuge. Astfel la mina.
Padina continutul de cenuse variazi intre 7—16,19%, iar la mina Seciu
intre 16,9 —23,99%,. Rezulti deci c¢i continutul mediu de cenuge al antra-
citului de la Schela este de 14,89%,. _

Umiditatea totald a acestui antracit variazi intre 7,8—11,49%.

Continutul de materii volatile, raportat la proba de laborator, va-
riaz4 intre 1,2—3,6%. Raportat la materia combustibild acest confinut
variazd intre 1, 6 — 5,5%. Continutul mediu de materii volatlle, raportat-
la materia, combustlblla, este de 3,339%.
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TABELUL 1
Analiza cantitativ-pelrograficd a antracitului de la Schela
Date rapor-
Date raporiate la |tatela proba
N Locul de proba bruta fird compo-
el Galeria unde s-a luat nenti min.
probei proba
i vitrit | fuzit | comp. | vitrit | fuzit
9%, 9% |min.%| 9% %
1 Padina Oriz.
cirbune extras 1n ziua de 500
22.V11.1952 Proba A 80,71 11,77} 7,52 | 87,28] 12,72
2 Padina Oriz.
cirbune extras In ziua de 500
23.VI1.1952 Proba B 88,58 7,67 3,75 92,04 7,96
3 Padina Oriz.
cirbune din oriz. 533. 533
Proba A. Data 14.VII.1952 Proba A 84,28 14,61 1,11 | 85,23 14,77
4 Padina Oriz.
cirbune din oriz. 533. 533
Proba B. Data 14.VI1.1952 Proba B 73,44 22,46 4,10 | 76,57 23,43
5 Padina Oriz.
ciirbune din oriz. 563. 563
Proba A. Data 22.VI1.1952 Proba A 70,08] 23,34] 6,58 | 75,03; 24,97
6 Padina Oriz.
carbune din oriz. 563. 653
Proba B. Data 22.VIL.1952 Proba B. 84,42\ 8,58 7,00 | 90,77 9,23
7 Seciu. Proba A. Data Gal.
19.VI1.1952 Seciu 86,13| 10,24 3,63 | 89,38] 10,62
8 Seciu. Proba B. Data Gal.
19.VIL.1952 Seciu 85,47 9,51 5,02 | 89.99: 10,01

La mina Seciu valorile materiilor volatile sint mai ridicate in compa-
ratie cu cele de la mina Padina. La mina Seciu continutul mediu este de
5,2%, iar la mina Padina acest confinut este de 2,989%. Din aceste date
rezultd cé antracitul de la Schela confine un procent foarte redus de materii
volatile. Acest continut redus igi gisegte expﬁcat;ia in disparifia totald a
corpurilor bituminoase i in existenta unui procent mare de fuzit.
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Tn acelasi tabel nr. 2 sint redate rezultatele analizei elementare.
Limitele intre care variazi confinutul de C, H §i N + O sint urméitoarele :

]
Proba C % H 9% (N+0) %
La cidrbunele brut 62,6 —79,1 0,8—1,25 . .0,8-—-1,8
La materia combustibili 94,1—96,9 ' 1,1—-1,5 1,0—-2,5

Continutul de sulf combustibil variazi intre 0,3 —1,95%/, la ciirbunele
brut gi intre 0,4 —2,5% raportat la materia combustibilé. Explicatia unui
confinut potrivit de sulf este in legituri cu natura piritei cuprinsi in
acest cirbune. Antracitul de la Schela confine piriti secundari, care se
observi ugor cu ochiul liber fiind depusd pe cripéiturile, fisurile §i suprafe-
tele de desfacere ale cidrbunelui. Piritd primars, fin rastdlta in masa
cirbunelui, existd intr-o méisurd redus. '
: La ciirbunele brut puterea calorifics superioari variazi intre 5112
'—6599 Kcal/kg, iar cea inferioari intre limitele 4999—6493 Kecal/kg.
Raportate la materia combustibili aceste valori variazi pentru puterea
calorific superioard intre 7767—8388 Kcal/kg si pentru cea 1nfer10ara
intre - limitele 77088323 Kcal/kg.

VII. CONCLUZII

Virsta liasics a antracitului de la Schela a fost determinati pe baza.
studiilor paleobotanice §i petrografice, anume :

a) Resturile de plante fosile, colectate la punctul valea Porculul,
in localitatea Plesa, au fost determinate ca aparfinind Gymnospermelor ;
. b) Structura anatomicsi a plantelor generatoare ale. cirbunelui
-aratd o serie de detalii care confirmi faptul ei Gymnospermelor le revine
un rol important la formarea cirbunelui. Printre aceste detalii citdm exis-
tenta inelelor anuale, care indicd o periodicitate a climei, prezenta razelor
medulare, a canalelor secretoare de rigind §i chiar a granulelor de rigini
de formi rotundi ;

¢) Prezenta sclerotilor caracteristici cirbunilor liasici: Selerotites
liasinus Mateescu.

Presiunile gi cutirile puternice suferite de formafiunea de Schela
in care este cuprins antracitul, au ficut ca stratul de cirbune si-gi piardd

7 — Studii tehnice si economice, seria A, nr. 7
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TABE

Analiza chimied a antracitului

Date raportate la proba de laborator

5 Locul de e 2 ~ | %
E Galeria s e lle o % 8 I £ ~ Z i 2
luat N D s ) 5 £
2 proba | I, R | NS g K 5 » | s
—_ = Sl = 3 7o) [ Lt
o 3 £ e Bl 'S & = e
Z, S (X P=I = R e = ) = AR
1 | Padina Oriz. 500
carbune extras la { Proba A 7,8 | 15,1 1,2 75,9 | 91,0 | 74,6 | 0,9 0,3
22.VII.1952 :
2 | Padina Oriz. 500
cirbune extras la | Proba B. 8,8 | 14,3 1,6 | 75,4 | 89,7 | 73,9 | 1,0 04 -
23.VI1.1952
3 | Padina Oriz. 533
cidrbunedinoriz.533| Proba A.| 10,7 | 15,7 | 2,4 | 71,2 | 86,9 | 70,6 | 1,0 0,6
Proba A. 14.VII. :
1952
4 | Padina Oriz. 533 . 8 i ol
carbune din oriz. |Proba B. 9,3 | 16,1 3,4 71,2 | 87,3 | 70,2 0,8 1,9 .
533. Proba B.
14.VIL1952
5 | Padina Oriz. 563
cirbune din oriz. | Proba A 9,7 9,3 3,1 77,9 | 87,2 | 76,3 | 1,15°| 1,95
563. Proha A. .
22.VIL.1952
6 | Padina Oriz. 563
carbune din oriz. {Proba B.| 11,4 7,0 2,1 79,5 | 86,5 | 79,1 1,25 | 0,45
563. Proba B. '
22.VI1.1952
7| Seciu Galeria
Proba ‘A. Data Seciu 10,9 | 16,9 3,5 68,7 | 85,6 | 68,4 | 0,8 1,2
19.VIIL.1952 ’
8 | Seciu Galeria
Proba B. Data Seciu 10,7 | 23,9 3,6 61,8 | 85,7 | 62,6 | 0,9 0,4
19.VIL. 1952
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LUL 2
de la mina Schela-Gorj
-9_' s Date raportate la materia combustibili ]
o xY a
Put. cal. = Pan g2 a7 Put. cal.
iy o T g || = 1 F g
S : g |a%4|E |& | &g |+ |2 g0 e
j <:Z-. e o 58| 8 = .y & | o o E
-+ A A& ) 'E =y © =) <) e s+ =t A =%
+ ] 5 E EES =8| B8 gl =& S | ®elw g 3 !
P = o 5 |sS5w| 3> | 5.8 5 = X 8|35« = b
&o 2 = K |Q&r|{22 |90 | C = |Oo |axn a =
pulve-
1,3 | 6467 | 6372 |rulent| 16,4 | 1,6 98,4 | 96,8 | 1,2 1,6 0,4 | 8388 [ 8323
i pulve-
1,6 | 6387 | 6280 |rulenl| 157 | 1,95 | 98,05/ 96,1 | 1,3 2,1 0,5 | 8306 | 8236
pulve-
1,4 | 5818 | 5700 |rulenl| 17,6 | 3,3 96,7 | 95,9 | 1,4 1,9 0,8 | 7905 | 7829
pulve-
1,7 | 5794 | 5695 |rulenli 17,75 4,6 954 | 94,1 | 1,1 2,3 2,5 | 7767 | 7708
] pulve-
1,6 | 6324 | 6205 |rulent| 10,3 | 3,8 96,2 { 94,2 | 1,4 2,0 2,4 | 7809 | 7733
i ) pulve-
0,8 | 6599 | 6493 |rulent} 7,9 | 26 97,4 96,9 1,5 1,0 0,6 | 8087 | 8006
R . pulve-
1,8 | 5624 | 5515 |rulent} 19,0 | 4,9 951 | 94,7 | 1.1 | 25 | 1,7 | 7790 | 7730
pulve-
1,5 | 5112 | 4999 i rulent| 26,8 | 5,5 94,5 | 95,7 | 1,4 2,3 0,6 | 7817 | 7741
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cu desavirgire forma initiald. Antracitul se prezints sporadic, sub formi de
lentile sau cuiburi neregulate §i de dimensiuni variate.

Aceleagi presiuni §i cutéri au ficut ca antracitul de la Schela si
capete un luciu metalic §i o buni parte a cirbunelui si fie sfirimatd si
transformatd in praf.

Dintre componentii petrografici se pot distinge vitritul gi fuzitul.
' Vitritul este lipsit de orice urmi de structurs lemnoasé §i a cipitat
0 culoare gilbuie. Valorile vitritului variazd intre 70,08 — 88,589,

Fuzitul este in cantitdfi mari §i nu mai prezinté relieful caracteristic,
iar celulele lui sint puternic deformate prin presiune. Sirurile lui de celule
prezinty incovoieri, onduliri ete. Valorile fuzitului sint cuprinse intre
7,67 —23,34%.

In antracitul de Schela nu s-au putut observa duritul §i claritul.
De asemenea nu s-au putut distinge elementele de constitutie : sporii,
polenul, cuticulele, riginile ete. Elementele de constitutie au suferit transfor-
miri atit de puternice incit s-au contopit cu masa de bazéi. Aceastd omoge-
nizare a substantei cirbunoase atinge maximum in cazul antracitului.

Studiul in lumind polarizati a dus la concluzia ci in antracit se pot
diferentia o serie de benzi, dintre care unele sint anizotrope, altele prezints
un efect de anizotropie variabil §i in fine altele sint izotrope. Primele, adic
benzile anizotrope, reprezintd un grafit criptocristalin, la care orientarea
cristalelor este aproape perfectd in planul de gistuozitate al eidrbunelui.
Ele corespund benzilor de vitrit curat.

La benzile care prezintd un efect de anizotropie variabil, procesul de
cristalizare n-a fost realizat decit partial, firs sé se poatd ajunge la o orien-
tare a. cristalelor in intreaga masd a benzii.

Ultimele sint corpuri care rimin izotrope, adicd complet intunecate
la incrucisarea nicolilor. Ele corespund fragmentelor de fuzit §i unora din
substantele minerale. La acestea cristalizarea nu s-a putut realiza.

Antracitul de la Schela prezintd continutul cel mairedus de materii
volatile ce se poate constata la cirbunii din tara noastri. Acest continut
redus isi géseste explicatia in disparitia totald a corpurilor bituminoase
si In existenta unui continut mare de fuzit.
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PLANSA I

Fig. 1. — Plerophyllum rigidum Andrae. Valea Porcului, Plesa.
Marime naturald.
Pterophyllum rigidum Am drae. Porcului-Tal, Plesa.
Nattirliche Grdsse.

Fig. 2. — Plerophyllum Jaegeri Brongn. Valea Porcului, Plegi.

Marime naturala.
Plerophyllum Jaegeri Bron gn. Porcului-Tzl., Plesa.

Natiirliche Grosse.
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PLANSA II

Fig. 1. — Plerophyllum rigidum Andrae. Valea Porcului, Plesa. Mirime naturald.
Pterophyllum rigidum Andrae. Porcului-Tal, Plesa, Natiirliche Grdsse.

Fig. 2. — Nilssonia orienlalis He ¢cr. Valea Porcului, Plesa. Marime naturala.
Nilssonia orienfalis He er. Porcului-Tal, Plesa. Natiirliche Grdsse.
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1. MATEESOU. Petrografia antracitului de la Schela. Pl II.
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Fig. 1. — a,
a,
Fig. 2. — a,
a,

PLANSA IIX

Plerophyllum rigidum Andrae; b, Anomozamiles inconslans G o e p p. Valea
Porcului, Plesa. Marime naturald.

Pterophyllum rigidum Andrae; b, Anomozamites inconstans Goe pp. Por-
cului-Tal, Plega. Natiirliche Grosse.

Plerophyllum rigidum Andrae; b, Plerophyllum Jaegeri. Bron gn. Valea
Porcului. Plesa. Marime naturali.

Plerophyllum rigidum Andrae; b, Plerophyllum Jaegeri Bron g n. Porcului-
Tal, Plesa. Natiirliche Grdsse.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Vitrit nestructural (collinit) sfarimat, inglobat in calcit. Schela, Mina Seciu, supra-

fata lustruita 17. x 130.
Zerbrockeiter, nichtstruktureller Vitrit (Collinit), in Calcit eingeschlossen. Schela,

Seciu Grube, Anschliff 17. x 130.
Fig. 2. — Antracit prifos. Particulele de vitrit sint cuprinse intr-o masi de praf fin. Schela,

Mina Padina, oriz. 533, suprafata lustruitd 23. x 130.
Staubiger Anthrazit. Die Vitritpartikel sind in ¢iner feinen Staubmasse eingeschlos-

sen. Schela, Padina Grube, Sohle 533, Aunschliff 23. x 130.
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PLANSA V

Fig. 1. — Crépaturi cu orientare constanta in vitrit. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suito-
rul 16, suprafatalustruiti. 6. X 44.
Risse im Vitrit mil gleichbleibender Richtung. Schela, Padina Grube, Sohle 500,
Schacht 16, Anschliff 6. X 44.

Fig. 2. — Vitrit cu cripaturi neregulate, umplute cu substante minerale. Schela, Mina Padi-
na, orizontul 533, suprafata lustruitd 78. X 130.
Vitrit mit unregelmissigen Rissen, mit mineralischen Substanzen angefiillt. Schela,
Padina Grube, Sohle 533, Anschliff 78. X 130.
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PLANSA VI

Fig. 1. — Fuzinit cu celule romboidale. Schela, Mina Seciu, suprafata lustruiti 17. x 130.
Fusinit mit rhombischen Zellen. Schela, Seciu Grube, Anschliff 17. x 130.

Fig. 2. — Fuzinit cu puternice deformdri. Schela, Mina Padina, orizontul 533, suprafata lus-
truitd 46. x 130.
Fusinit mit starken Verformungen. Schela, Padina Grube, Sohle 533, Anschliff 46.
X 130.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Fuzinit cu celule bine péstrate. Schela, Mina Seciu, suprafata lustruitd 17. X 130.
Fusinit mit gut erhaltenen Zellen. Schela, Seciu Grube, Anschliff 17. X 130.

Fig. 2. — Fuzinit reprezentind o structurd celulard cu goluri mari, ovale. Structura este im-
pregnatd cu substante minerale. Schela, Mina Padina. X 130.
Fusinit, cine zellige Struktur mit grossen, ldnglichrunden Hohlrdumen darstellend.
Die Straktur ist mit mineralischen Substanzen durchtrankt. Schela, Padina Grube.
X 130.
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PLANSA VIII

IFig. 1. — Fuzinit cu pulernice deformiri. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suitorul 15, _
suprafata Instruita 63. x 130.
Fusinit mit starken Verformungen. Schela, Padina Grube, Sohle 500, Schachl 15,
Anschliff 63. x 130.

Tig. 2. — Puternice onduliri in structura fuzinitului. Schela, Mina Pacina, orizontul 500,
suitorul 16, suprafaia lustruitd 6. x 130.
Starke Wellungen in der Struktur des Fusinits. Schela, Padina Grube, Sohle 500,
Schachl 16, Anschliff 6. x 130.
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PLANSA IX

Fig. 1. — Fuzinit cu zone de celule care s-au p#strat in mod diferit. Schela, Mina Padma, ori--

zontul 500, suitorul 16, suprafata lustruitd 10. X 130.
Fusinit mit Zonen mit Zellen die verschiedenartig erhalten blieben. Schela, Padina

Grube, Sohle 500, Schacht 16, Anschliff 10. X 130.
Fig. 2. — Fuzinit cu inelele anilor. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suitorul 16, suprafata

lustruiti 62. x 130.
Fusinit mit Jahresringen. Schela, Padina Grube, Sohle 500, Schacht 16, Anschliff

62. x 130.



Pl. IX.

I. MATEESCU. Petrografia antracitului de la Schela.
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PLANSA X

tig. 1. — Fuzinitla care se observi lipsa de refief in comparatie cu vitritul inconjuritor. Schela
Mina Padina, erizontul 500, suitorul 15, suprafata lustruita 62. xX 130.
Fusinit, an welchem im Vergleich mit dem umgebenden Vitrit der Mangel an Relief
bemerkt wird. Schela, Padina Grube, Sohle 500, Schacht 15, Anschliff 62. X 130.
Fig. 2. — Fuzinit cu in¢lele anilor. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suitorul 16, suprafata
lustruita 62. x 130.
Fusinit mit Jahresringen. Schela, Padina Grube, Sohle 500, Schacht 16, Anschliff
62, x 130.




Pl X.

Y. MATEESCU. Petrografia antracitului de la Schela.
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PLANSA XTI

Fig. 1. — Fuzinit cu inelele anilor stribdtut de o cripituri umplutd cu carbonat de calciu-
Schela, Mina Padina, orizontul 533, suprafata lustruiti 81. x 130.
Fusinit mit Jahresringen von einem mit Calziumkarbonat angefillitem Riss durchzo-

gen. Schela, Padina Grube, Sohle 533, Anschliff 81, x 130.
Fig. 2, — Fuzinit cu inelele anilor. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suitorul 15, suprafata

lustruita 63. x 130.
Fusinit mit Jahresringen. Schela, Padina Grube, Sohle 500, Schacht 15, Anschliff

63. x 130.
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PLANSA XII

Fig. 1. — Fuzinit cu structurd radiald. Sectiune transversali. Schela, Mina Secciu, suprafata
lustruitd 31. X 130.
Fusinit mit Radialstruktur. Querschnitt. Schela, Seciu Grube, Anschliff 31. X 130.

Fig. 2. — Fuzinit cu structuri radiald, puternic impregnat cu gel humie. Schela, Mina Padina,
orizontul 500, suitorul 16, suprafata lustruiti 9. x 130.
Fusinit mit Radialstruktur, stark mit Humusgel durchtrdnkt. Schela, Padina Grube,
Sohle 500, Schacht 16, Anschliff 9, x 130.



I. MaTeEScU. Petrografia antracitului de la Schela, Pl. XII.
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PLANSA XITI

Fig. 1. — Canal secretor de rigind. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suitoru! 15, suprafata
lustruitd 65. X 130.
Harzauscheidungskanal. Schela, Padina Grube, Sohle 500, Schacht 15, Anschliff
65. X 130.

Fig. 2. — Fuzinit impregnat cu substanfe minerale. Schela, Mina Padina, orizontul 500, suito-
rul 15, suprafata lustruitd 65, X 130.
Fusinit mit mineralischen Substanzen durchtrinkt. Schela, Padina Grube, Sohle
500, Schacht 15, Anschliff 65. x 130.
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PLANSA XIV

Fig. 1. — Fuzinit ale cédruai celule sint umplute cu substante minerale §i gel humie. Schela,
Mina Seciu, suprafata lustruita 13. x 130.

Fusinit dessen Zellen mit mineralischen Substanzen und Hwmnusgel angefiillt sind.
Schela, Seciu Grube, Anschliff 13. X 130.

Fig. 2. — Granule de rasina pastrate in fuzinit. Schcla, Mina Padina, orizontul 553, su-
prafata lustruita 81. X 130.

In Fusinit erhaltene Harzkorner. Schela, Padina Grube, Sohle 553, Anschliff 81.
x 130.
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PLANSA XV

Fig. 1. — Fuzinit cu spatii intercelulare. Sectiune transversald. Schela, Mina Seciu, supra-
fata lustruitd 13. X 44.

Fusinit mit Zwischenzellrdumen. Querschnitt. Schela, Seciu Grube, Anschliff 13.
X 44,

Fig. 2. — Fuzinit cu raze medulare. Sectiune tangentiald. Schela, Mina Padina, orizontul 533,
suprafata lustruita 98. X 130.

Fusinit mit Markstrahlen. Tangentialer Schnitt. Schela, Padina Grube, Sohle 533,
Anschliff 98. X 130.



Pl. XV,

I. MATEEscU. Petrografia antracitului de la Schela.
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PLANSA XVI

{"ig. 1. — Fuzinit reprezentind o tulpina cu o placi sclerenchimatici. Schela, Mina Seciu, su-

prafata lustruita 13. x 44.
Fusinit, einen mit einer sclerenchimatischen Platte versehenen Stengel darstellend.

Schela, Seciu Grube, Anschliff 12, x 44.

Fig. 2. — Fuzinit impregnat partial cu gel humic. Schela, Mina Padina, orizontul 533, su-

prafata lustruitd 79. X 130.
Fusinit teilweise mit Humusgel durchtriinkt. Schela, Padina Grube, Sohle 533,

Anschliff 79, x 130.
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Fig. 1. — Sclerotiu pluricelular turtit (Sclerofites liasinus Mateescu). Schela, Mina
Padina, orizontul 533, suprafaia lustruitd 58 x 130.
Plattgedriicktes mehrzelliges Sklerotium (Sclerolifes liasinus M atees cu). Schela,
Padina Grube, Sohle 533, Anschliff 55. X 130.

Fig. 2. — Fuzinit cu structurd celulari puternic sfirimati, impregnat cu substanfe minerale.
Schela, Mina Padina, orizontul 533, suprafata lustruitd. 138x 130.
Fusinit mit stark zerbrockelter zelligen Struktur, mit mineralischen Substanzen
durchtrinkt. Schela. Padina Grube, Sohle 533, Anschliff 139. x 130.
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Fig. 1. — Scleroti pluricelulari. Schela, Mina Padina, orizontul 533, suprafata lustruiti 61
X 130.
Mehrzellige Sklerotien. Schela, Padina Grube, Sohle 533, Anschliff 61. x 130.

Fig. 2. — Sclerott pluricelulari (Sclerolites liasinus M ateescu), Schela, Mina Padina, ori-
zontul 400, suitor 15, suprafata lustraiti 62. x 130. .
Mehrzellige Sklerotien (Sclerotiles liasinus Mateescu) Schela, Padina Grube,
Sohle 500, Schacht 15, Anschliff 62. x 130.
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Fig. 1. — Piritd secundar# pe crdpiturile vitritului. Schela, Mina Padina, orizontul 500, su-
prafata lustruita 110 x 130.
IEpigenetischer Pyrit auf den Rissen des Vitrits. Schela, Padina Grube, Sohle 500,
Anschliff 110. X 130.

Fig. 2. — Vitrit sfarimat impregnat cu substante minerale. Schela, Mina Padina, orizontul
500, suprafafa lustruita 112. x 130.
Zerbrockelter Vitrit mit mineralischen Subslanzen durchtrdnkt. Schela, Padina
Grube, Sohle 500, Anschliff 112. x 130.
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PETROGRAPHISCHES STUDIUM DES ANTHRAZITS VON SCHELA
(GORJ)
VON'

I. MATEESCU

{Zusammenfassung)

Das Studium des Anthrazits von Schela erfolgte sowohl petrogra-
phisch als auch chemisch.

In erster Reihe wurden die geologischen Beziehungen der Lager-
stitte dargestellt. Aus dem Studium derselben geht hervor, dass die Anth-
razitlagerstitte von Schela einem einheitlichen Komplex angehort der
aus quarzitischen Sandsteinen und Konglomeraten, schwarzen, tonigen,
bisweilen glimmerartigen Schiefern, Anthrazitlingen, Serizit-und Phyllit-
schiefern besteht, welcher unter der Bezeichnung ,,Schela-Formation’
bekannt ist. Sowohl die von dieser Formation erlittenen Faltungen, als
auch der starke Druck, bewirkten dass die Kohlenlagerstitten ihre regel-
miissige Form, in der sie urspriinglich abgelagert wurden, vollig verloren.
Der Antl_lfazit tritt sporadisch in Form von ginzlich unregelméssigen Lin-
sen und Nestern verschiedenster Grossen auf.

) In der Anthrazitlagerstitte von Schela wurden keine fossilen Pflan-
zenreste aufgefunden.

In der in der Nihe von Schela gelegenen Ortlichkeit Plega und zwar
an der von Gh. Manolescu entdeckten Stelle Valea Porcului, wur-
den einige Proben fossiler Pflanzen entnommen, die als den Gymnospermen
angehorend gedeutet wurden.

Dexr Anthrazit von Schela weist einen metallischen Glanz auf und
wird von zahlreichen Reibflichen durchzogen. Der erlittene Druck be-
wirkte die Zerstiickelung und Umwandlung in Staub eines bedeutenden

Teils der Kohle, wodurch dieselbe nun millonitisiert, glanzlos und matt
aussieht.



104 I. MATERESCU 28

Das mikroskopische Studium des Anthrazits von Schela erfolgte
mittels Anschliffen sowohl im unmittelbarem Licht als auch im polari-
siertem Licht.

In dem Anthrazit von Schela kénnen Vitrit und Fusit unterschieden
werden ; die restlichen Bestandteile wie Durit und Clarit kénnen jedoch
nicht unmittelbar erkannt werden.

Der Vitrit tritt sehr homogen, ohne jeglicher Spur einer holzigen
Struktur und mit einer gelblichen Farbung auf. An seiner Oberfliche
konnen hiufig feine, gleichbleibend orientierte Risse bemerkt werden.
Diese stehen mit dem tektonischen Druck in engster Verbindung, sind von
dessen Intensitit abhingig und ihre tektonische Anordnung ist die Folge
einer Dynamometamorphose.

An der Oberfliche des Vitrits kann nicht einmal die geringste Spur
von bituminisen Kérpern, wie Sporen, Pollen, Kutikulen, Harze usw.
unterschieden werden. Es blieben nur Sklerotien erhalten und diese sind
der Form nach identisch mit jenen die in den liasischen Lagern von Anina
und Doman entdeckt wurden (Sclerotites liasinus Ma teescu).

Der Anthrazit von Schela enthélt viel Fusit, der zum Unterschied
von den Kohlen mit einem geringeren Inkohlungsgrad, im Vergleich zu den
anderen Bestandteilen, keinen Relief aufweist. Die Zellen dieses Fusits
weisen haufig durch Druck verursachte Verformungen auf, wie Biegungen,
Kriimmungen usw., die darauf hinweisen, dass die Entstehung des Fusits
nicht nur durch die bekannte Theorie der Waldbrinde erklirt werden
kann. Um die Entstehung dieses Bestandteiles zu erkliren miissen wir
annehmen, dass im ehemaligen Moor oxydierende Bedingungen der
Umgebung geherrscht haben, die zu Fusitisierungsprozessen fiihrten,
d.h. Anderung des Materials in der oxydierenden Umgebung und dessen
Umwandlung in eine opake Kohle.

Das Vorkommen des Fusits im Anthrazit von Schela gibt die
Moglichkeit gewisse Einzelheiten der anatomischen Struktur der Pflanzen,
aus denen sich die Kohlen bildeten, zu kennen. So wurde z.B. eine Wech-
selfolge von Zonen trockener und feuchter Jahreszeiten bemerkt, d.h.
Zellen die auf eine Rhytmik des Klimas deuten. Die Flora die die Kohlen
von Schela entstehen liess weist Jahresringe auf, d.h. sie war einem
Wechsel von Jahreszeiten unterworfen, der auch die Lebensart dieser
Pflanzen beeinflusste. Durch die Bildung der Zonen mit Zellen trockener
und feuchter Jahreszeiten, unterscheiden sich diese Kohlen grundséitzlich
von den Karbonkohlen, bei denen diese Zonen bisher nicht bemerkt wurden.
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Die Analogie mit den Kohlen von Anina, Doman, Rudiria, bei
denen das Vorhandensein dieser Wechselfolge von Zellen, die auf eine
regelmissige Wiederkehr derselben Klimabedingungen hinweisen, fest-
gestellt wurde, bestitigte die Schlussfolgerung von G. Manolescu,
laut welcher der Anthrazit von Schela liasisch ist.

Andere, im Holzgefiige des Fusits bemerkbare Einzelheiten sind :
Markstrahlen, Harzausscheidungskanéle und selbst runde oder verformte.
Harzkorner.

Diese Einzelheiten bestéitigen die Tatsache, dass den Gymnospermen
eine wichtige Rolle in der Bildung der Kohlen von Schela zukommt.

Unter allen Bestandteilen wurden Clarit und Durit am stérksten
bei der Inkohlung veréndert. Alle Bestandteile d.h. sowohl die Grundmasse.
als auch die Bituminakérper erlitten sehr bedeutende Umwandlungen die.
zu einer Homogenisierung fiihrten. Sowohl die Grundmasse als auch die
Restandteile verwandelten sich in einen Stoff der von der glinzenden Koh-
le, d.h. vom Vitrit, nicht zu unterscheiden ist.

Unter den mineralischen Bestandteilen der Kohle spielt der Pyrit
eine bedeutende Rolle. Es handelt sich um den epigenetischen Pyrit, d.h.
jener der auf die in der Kohlenmasse vorhandenen Risse abgesetzt wurde.
Der syngenetische Pyrit, d.h. der im ersten Stadium der Kohlenbildung
abgelagert wurde, tritt sehr selten. auf. Neben dem Pyrit konnen noch Ton,
Calciumkarbonat und Quarzkérner bemerkt werden. Durch seine zellige
Struktur bildet der Fusit ein wichtiges Ansammlungsmittel der minerali-
schen Stoffe in der Kohle.

Das Studium im polarisierten Licht fithrte zur Schlussfolgerung,
dass in der Kohle eine ganze Reihe von Streifen unterschieden werden
kénnen und zwar sind einige davon anisotropisch, andere weisen eine verén-
derliche anisotropische Wirkung auf und endlich andere sind isotropisch.
Erstere, d.h. die anisotropischen Streifen stellen einen kryptokristallinen
Graphit dar, bei welchem die Orientierung der Kristalle im Schiefe-
rungsplan der Kohle fast vollkommen ist. Sie entsprechen den Streifen
reinen Vitrits.

Bei den Streifen die eine verinderliche Wirkung der Anisotropie
aufweisen, ging der Kristallisationsprozess nur teilweise vor sich, ohne dass
es zu einer Orientierung der Kristalle in der ganzen Masse des Streifens
kam. Diese Streifen gehéren wahrscheinlich dem Durit und Clarit an.

Die letzten Streifen sind Kérper die isotrop, d.h. die bei der Nikoll-
k reuzung vollstindig dunkel bleiben und entsprechen den Fusitbruch-
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stiicken, sowie einigen der Mineralstoffe ; hier wurde die Kristallisierung
nicht erreicht.

Der Umwandlungsvorgang beeinflusste alle petrographischen Be-
standteile des Anthrazits ; dies wirkte sich jedoch nicht in dem gleichen
Masse auf alle Bestandteile aus.

Das quantitativ-petrographische Studium des Anthrazits von Schela,
fiihrte zu folgenden Ergebnissen :

Die auf die Rohprobe bezogenen Werte des Vitrits schwanken zwi-
schen 70,08 und 88,589,. Der Fusit weist genug hohe Werte auf, ndmlich
zwischen 7,67 und 23,349%,.

Auf die Probe ohne Mineralbestandteile bezogen, schwanken diese
Werte zwischen 75,03 —92,04 %, fiir den Vitrit und zwischen 7,96 —24,97%
fir den Fusit. , .

Die chemische Analyse der Kohle zeigt folgende Ergebnisse :

Der Aschegehalt weist von einer Probe zur anderen grosse Schwan-
kungen auf. Der durchschnittliche Aschegehalt des Anthrazits von Sche-
la betrigt 14,8%. Die Gesamtfeuchtigkeit betrigt Werte zwischen
7,8 — 11,4%. Der Durchschnittsgehalt an fliichtigen Bestandteilen, auf
den Brennstoff bezogen, betrigt 3,53 %.

Der Anthrazit von Schela hat den geringsten in einer Kohle fest-
stellbaren Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, der einerseits durch das
vollige Verschwinden der bituminésen Korper und anderseits durch das
Vorhandensein eines grossen Gehaltes an Fusit erklirt wird.

Die Elementaranalyse zelgt fiir den C— Gehmlt die grossten Werte,
‘die auf den Brennstoff bezogen, folgende sind :

C =941%—96,9%; H=11-15%; O+H=10—25%

_ Der Brennschwefelgehalt schwankt zwischen 0,3—1,95% in der
.Rohkohle und zwischen 0,4—2,5% auf den Brennstoff bezogen. Die Er-
klirung eines méssigen Schwefelgehaltes steht mit der Natur des in dieser
Kohle enthaltenen Pyrits in Verbindung. Der Anthrazit von Schela enthélt
epigenetischen Pyrit der selbst mit blossem Auge leicht bemerkbar ist.
Der in der Kohlenmasse in Form von Kornern fein verteilte syngenetische
Pyrit ist nur schwach bemerkbar.

Der obere Heizwert schwankt bei der Rohkohle zwischen 5112 —
6599 Kecal/kg, wihrend der untere zwischen 4999—6493 Kecal/kg liegt.
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Auf den Brennstoff bezogen, schwanken diese Werte fiir den oberen Heiz-

wert zwischen 7767 —8788 Kcal/kg und fiir den unteren zwischen 7708 —
8323 Kcal/kg.

ERKLARUNG DER TAFEL

Allgemeine Karte der Schela Grube nach der Dokumentation der Schela-Grube

1, Arbeiten in der Kohle ; 2, Sohle 500; 3, Sohle 517; 4, Sohle 520; 5, Sohle 533 ; 6,
Sohle 563.
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GEOLOGIA REGIUNII VULCAN—CODLEA

‘CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA CARBUNILOR $I ARGILELOR REFRACTARE
DE

A. SEMAKAY)

Abstract

Geology of the Vulcan—Codlea Region with Special Refe-
Tence on the Coals and Refractory Cla ys. Problems in connection with the
latest researches on the stratigraphy, especially concerning the Permian and Jurassic depo-
sits, are described. Quaternary deposits, very varied as to their origin and interesting owing to
their position and thickness, are described in detail. Surface gravity phenomena, some of
them fossil, (Intraliasic, Intraneocomian, Pleistocene), are examined. The author insists espe-
cially on problems concerning tectonics, considering that from this viewpoint the above region,
where three different tectonic cycles are to be found, is very complicated. In the first cycle
an Autochtonous of the Danubian type (Lower Paleozoic), a median nappe of the Getic type
(Permo-Jurassic) and a lower nappe (Neojurassic) occur. Within the second cycle a Cretaceous
nappe of the Bragov Mountains unit occurs. Finally, within the third cycle a faulting tectonics,
which lasts from the Upper Tertiary till the Holocene is to be found. The manner in which oc-
curs the deposit as well as the genesis of coals and refractory clays, their characteristics and
their economic value are studicd in detail. The final part of the paper contains paleogeographi-
cal considerations.
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Prezenta lucrare reprezinti o sintetizare a cunogtinfelor noastre
actuale asupra regiunii Vulcan — Codlea. Ea este in cea mai mare parte
rezultatul cercetérilor executate sub egida Comitetului Geologic §i cuprinde
pe lingd concluziile de ordin stiingific §i o serie de date §i informatii eco-

nomice.

Tntoemirea lueréirii a fost facilitaté datorité unei strinse colaboriri
cu geologii santierelor I. 8. E. M. din regiune, §i cu I. Mateescu,
care 8-a ocupat cu studiul petrografic al cirbunilor de aici. Am dori 84 le
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exprimim in acest loc mulfumirile noastre pentru solicitudinea gi ajutorul
dat, mai ales cu ocazia lucririlor de teren.

Introducere. Regiunea Vulcan-— Codlea se afld situati la cca 16 km
SW de localitatea Bragov, la limita dintre depresiunea Birsei §i zona de
dealuri ce fac trecerea citre masivul muntilor Figiras.

In trecut, aceasti regiune a fost considerats de numerosi cercetitori
ca ficind parte din ,,Lantul Perganilor” (mai ales de M. I1i e), datorits
unor contingente geostructurale aparente ; insj nici din punct de vedere
structural §i nici in ceea ce priveste faciesurile de dezvoltare a depozitelor
(precretacice) o asemenea apartenent{d nu mai poate fi sustinuts. Dacd ne
referim la structurile §i depozitele mai vechi decit Cretacicul (ciclurile Per-
mo-Triasic §i Jurasic, cit §i fundamentul cristalin) ne vedem nevoiti de a
considera regiunea Vulecan — Codlea (i Cristian) ca reprezentind terminatia
cea mai orientald a Carpatilor Meridionali. Mai recent E. Jekelius (1938)
luind in considerare marea masi a depozitelor neocretacice gi mai noi care.
se dezvoltd in aceastd regiune, o inglobeazi la o unitate mai strict delimita-
t& ca geomorfologie §i litologie, pe care o denumesgte ,,Muntii Bragovului”.

Dificultatea §i dubiile ivite la incadrarea regiunii in vreuna dintre
unitéfile geologice mari, se datoreyte complicatiilor geostructurale ce con-
verg in depresiunea Birsei. Daci ne referim la formatiunile precretacice,
atunci ne situim cu zona Vulecan —Codlea in domeniul getic, spre deosebire-
de zona Cristian, a cirei depozite de aceiasi virstd, sint comparabile cu cele
ale domeniului danubian. In schimb, odats cu instaurarea Cretacicului
mediu-s8uperior in regiune, trebuie 84 considerim zona V ulcan—Codlea ca
ficind parte din marea unitate a ,,Muntilor Bragovului”, asa cum a:fost-
conceputd de E. Jekelius.

Si morfologic, zona de la Vulcan—Codlea ridics o serie de probleme
complexe. Dacy pe deoparte ea prezinti un relief deluros, ce pare a face
trecerea intre zona muntoasi de la W §i Depresiunea din risarit, totusl
pe de alts parte este dificil a fi considerats ca fiind o regiune de dealurl,
din moment ce cota cea mai ridicatd (+1204 Migura Codlei) prezmta o
denivelare de peste 600 m fata, de sesul Birsei. Credem a nu gresi, daci o
inglobim din punct de vedere al morfolog1e1 in segmentul orlental al mun-
tilor Figiray — Poiana Mirului.

Din punct de vedere hidrografic, regiunea noastri constituie cumpa-
na apelor dintre depresiunea Birsei (valea Neugraben, Vulecinita, Breit-
bachy ete.) si depresiunea Sinca —Fagaras (valea Ferigei, Valea lui Mihai,
valea Holbavului), s1tu1ndu -ge in felul acesta intre doua bazme hldrograflce
digtincte. ° &
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Istoricul cereetirilor geologice. Regiunea Vulcan—Codlea a format
incéd de la mijlocul secolului trecut obiectul unor variate preocupéri geolo-
gice. Mobilul cercetirilor a fost constituit in mare misurd de problemele
stiintifice ridicate de stratigrafia greu descifrabild a depozitelor mezozoice
de aici ; pe de altd parte insid problemele economice legate de zicimintele
de substante utile din Liasie, situate in imediata vecinitate a unui mare
centru industrial — Bragovul, au suscitat §i ele decsebit de interesante
lucriri.

Primele informatii de ordin geologic-minier provin dela J. Brem
(1854) i A. E. Bielz (1857), care relateazd asupra celor mai vechi
exploatiri rudimentare de la Holbav i din zona actualei colonii Concordia
(1 Mai). Asupra geologiei, cele mai vechi obgervatii sint aduse de Fr.
Hauer §i F. Richthofen (1859) care descriu conglomeratele
din jurul Bragovului §i le consideri ca fiind eocene. Mai tirziu, Fr.
Hauer gi G. Stache (1863) sintetizeazi in lucrarea lor toate cu-
nogtintele ce existau in acel timp asupra regiunii, servindu-se mai ales de
prefioasele lucriri locale ale lui J. Meschendorfer (1860, a, b).
In acelagi timp D. S t ur (1860) incearcd pentru prima oars stabilirea
virstei liasice a depozitelor de aici pe baze paleontologice, descriind plante
fosile din seria productivi de la Vulean (Holbav) §i din gresiile cuartitice
-de la Cristian.

J. Romer ridici in trei lucriri foarte interesante (1878, 1879,
1885) problema clasificirii cdrbunilor din regiune : totodatd el aduce
extrem de prefioase informatii pentru istoricul lucririlor miniere. Tot
acum apare §i o lucrare a lui Fr. Herbich (1880), care studiazi
depozitele cretacice din jurul Bragovului, comunicind §i o bogatid fauni
neocomiani. Cu aceasti ocazie dinsul ne prezinti gi o prim# incercare de a
cuprinde Cretacicul Carpatilor Orientali intr-un tot unitar.

A. Koch (1887, 1890) se preocupa de condifiile hidrogeologice a
zonelor muntoase din jurul portiunii sudice a depresiunii Birsei ; totodatad
el precizeazi acum, mai documentat, virsta conglomeratelor cretacice din
regiune. In 1891 V. Uh1lig, prezinti o reconsiderare critici a faunelor
gisite de Fr. Herbich in depozitele de la sud de Vulcan.

Un studiu al faunelor din Muzeele Bragovului este adus de Fr.
Toula (1911); aceastd lucrare este foarte interesanti prin aceea c#
majoritatea resturilor fosile provin de la Cristian, unde aseméngrile lito-
faciale cu regiunea noastri sint destul de pronuntate. Din nefericire insé,
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in decursul timpurilor, originalele ce au servit acestui studiu s-au distrus
sau pierdut.

In 1913 H. Wachner inaugureazi prin lucrarea ce o publici,
o poud epocd in cercetarea regiunii : studiul sin aduce pentru prima oari
aici, o sistematizare a informatiilor cu caracter mai mult geognostic §i a
datelor paleontologice mai vechi. Numai cu un an mai tirziu incep si apari
monografiile gi studiile lui E. Jekelius, cunoscute §i apreciate pen-
tru minutiozitatea lor : in 1915 deosebit de valoroasa monografie asupra
faunelor mezozoice din ,,Muntii Brasovului”; in 1923 si 1927 pretioasele
sale observatii asupra ansamblului geologic de la Vulcan—Codlea si Cris-
tian ; in. 1938 sinteza geologici a ,,Muntilor Bragovului”.

Inacelasian I. L.Blum §i M. Marinescu(1938) aduc o su-
mary.contributie asupra chimismului cidrbunilor de aici, insotitd de ob-
servatiuni miniere ; in parte ei reiau si detaileazs informatiile aduse de
I.Oristescu §i G. Stavrat incd din 1932. -

Mai recent, prin preocupérile de prospectiune-explorare a Comitetu-
lui Geologic, cercetarea regiunii este din nou reluatd. I. Mateescu
prezints in 1952 nun foarte documentat studiu petrografic asupra cirbuni-
lor bruni din zona Concordia, pe care-1 completeazd in 1954 in colaborare
cuA.Soltaniue prin cercetédri asupra zonei Victoria (I. Mateescnu,
1964). P. Vilc e anu (1960) adnce noi contributii la studiul geologlc al
imprejurimilor Codlei. i

Flora fosild, amintitd in treacat incd de D. Stur (1860) este de
ssemenea reluatd in cercetare monografici de A. Semalka (1955,
1956, 1957, ete), care publicd §i o descriere amidnuntitd a Liasicului de la
Vulean — Codlea (1962). '

Cristalinul — gi in parte raporturile sale cu sedimentarul sint stu:

dlate de V. Manilici(1956) in disertatia sa, referitoare la regiunea
Poiana Mirului.

In sfirgit, tot V. Manilici, in colaborare cu P. Vilceannu
(1962) mai executd un studin aménuntit i asupra rocilor efuzive din
ins#si bazinul Codlea, studiu ce permite pentru prima oard o cunoasgtere
mai detaliati a numeroaselor roci §i fenomene efuzive intraliasice.

Afari de aceasta mai trebuie si amintim in acest loc de o serie de
luerdri nepublicate ; intre ele sint de enumerat diferitele §i numeroasele
rapoarte, depuse in arhivele forurilor de resort, redactate de :

J. Gherghel la Comitetul Geologic; V. Hohenecker
la Ministerul Minelor; E. Jekelius la Ministerul Minelor; I. M a-

18— Studi tehnice si economice, seria A, nr, 7

Institutul Geol
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teescu la Comitetul Geologic; E. MihailgiViorica Mihail
la I.S.EM.; A. Semaka la Comitetul Geologic; M. Stama §i V.
Stama la I.SSEM.; P. Vileeanu la Ministerul Minelor.

GEOLOGIA REGIUNII

STRATIGRAFIA

La constituirea regiunii studiate, iau parte formatiuni metamorfice,
formatiuni sedimentare paleozoice, mezozoice §i cuaternare, §i formatiuni
de origind magmaticé, reprezentate prin lave, tufuri si tufite.

Formatiunile eristalofiliene

Rocile metamorfice cunoscute din regiunea Vulcan —Codlea aparfin
la trei serii cristalofiliene distincte, atit prin constitutia litologica cit si
prin apartenenfa la trei arii geostructurale deosebite ; ele sint Cristalinul

Fig. 1. — Schita geostructu-

*“ug—b a b
J I I SN :‘?ﬂ rali a regiunii Vulcan-Codlea-
NN Sm Cristian.

1, Cichal Tertiar-Cuaternar; a, depre-
siunea Birsei, b, bazinul Transilva-
niei: 2, ciclul neocretacic, , Muntii Bra-
govului” (sensu Je kelius); 8,ciclul

Juragic; a, autohton, b, pinzi; ¢, ci-
Q SRASOV clul Permo-Triasic (autohton); 6, fun-
A O damentul cristalin; a., autohton; b,
AT s pinza mediand ; ¢, pinza superioari
QI S {scara 1 :500.000).
!
\\;‘.:'u‘ 7 d Struktur-kroquis der Umge-

Vi

n-%:gﬂé_’g \ gend Vulcan-Codlea-Cristian.
\ _d‘l':lwl 1, Tertiir-Quartir-Zyklus ; a, Birsa Ho-
e chebene ; b, Siebenbiirger Becken: 2,
\ P \ Neokretazischer Zyklus ,,Gebirge von
\ Brasov’ (sensu Jekelfug); 3, Ju-
ﬂ rasischer Zyklus; a, Autochton; b,
Decke : Permo-triasischer Zyklus (Au-
tochton); 5, Kristallines Grundge-
birge; a, Autochton: b, Mittlere

Decke: ¢, obere Decke

(Masstab 1 : 500.000).

de tip Vulean si cel de tip Holbav. Formatiuni cristalofiliene, care constituie
fundamentul zonei de la Cristian, respectiv a depresiunii Birsei §i a in-
tregii regiuni, apar la zi in imediata vecinitate, la sud de Bran ; ele apar-
tin Cristalinului de Leaota.

Cristalinul de Leaota. In acceptiunea noastri, seria cristalofilians a
Leaotei constitue fundamentul autohton al regiunii, fundament de tip
danubian, ce suports atit depozitele Permo-Jurasice de la Cristian (si Vul-
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can est) §i Piatra Crainlui, eit §i pinza Cristalicului de Vulcan, cu toate
depozitele de deasupra sa. O descriere a acestui eristalin, ce apare la zi
numai in vecingtatea regiunii noastre,iar in fundamentul direct al depre-
siunii Birsei nu a fost incéd interceptat prin foraje, nu este cazul sé o faccm.
Studiul sdu aminuntit a fost ficut de N. Gherasi, RRDimitrecs-
cu, V. Manilieci, ete.

Cristalinul de Vulean. In mijlocul regiunii Vulcan—Codlea spare la
zi 0 zond cristalofiliand ingustd, orientatd NNE —-SSW, tectonic puter-
nic ridicaté, constituitd dintr-o varietate mics de roci, a cidror descriere a
fost incercatd recent de ciitre P. Vilce an u (1962). Aceastd serie, ce
incalecd puternic spre est peste depozitele ciclului Permo-Triasic, constitue
subasmentul depozitelor liasice de la Vulean —Codlea. In acceptiunea noas-
trd, ea reprezintd terminafia nord-estici a unei pinze — echivalente cu
cea geticd — i se ageazi peste ,,zona de Cristian”. Rocile acestei serii sint
constituite aproape in intregime din gisturi micacee, sisturi cloritoase, gis-
turi cloritoase-sericitoase, cloritcase-talccase, saun sisturi talecoase. Ade-
seori ele sint strabdtute de vinigoare sau vire de cuarf interstratificate san
sub formi de injectii pe diaclaze §i crépdturi; grosimea lor, de cele mai
multe ori de ordinul centimetrilor, atinge totugi 45—48 cm. Pe de altd
parte se pot observa §i numercase porfiroblaste de albit, diseminate in
masa gisturilor.

I zonele de afloriment, gisturile cristalinului de Vulcan au un aspect
foarte alterat. Culoarea lor, in mod obignuit variind in nuante de cenusiu-
verzui, ajunge din cauza alteririi galben-rogcatd pind la galben-pdmintoasi.
La fel i consistenta lor suferd in urma unui cortact indelungat cn agentii
atmosferici, ele devenind sfirimicioase, moi, foioase.

In ceea ce priveste pozifia in spatiu a acestei serii, ea este destul de
complicatd. In wrma cercetirilor ncastre o putem corsidera ca fiind in
pinzi peste o unitate tectonicd inferioard, acea de Cristian. Incilecind pe
de o parte peste sedimentarul permo-triasic al sircliralului din est, seria
de Vulcan se prezintd §i in vest desmembratsd, de numercase falii inverse,
care formeazid in arsamblul lor o zond majord de fracturare, cu un plan
redresat aproape la 100% In felul acesta, rocile metamorfice creeazi im-
presia unei tisniri aproape plastice ; faptul este cel mai evident in zona
Walachischer Berg (fig. 2).

Cristalinul de Holbav. Cu caiactere ret deosebite de gisturile descrise
mai sus, este o altd serie metamorficd, in a céirei componentsd predoming
numeroase zone de gnais — nneori cu aspect ocular foarte pronuntat —
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cit §i foarte dese zone cuartitice. In afars de aceasta, seria de Holbav mai
cuprinde paragnaise biotitice, paragnaise cu epidot, micagisturi cu granafi,
amfibolite cu augit, biotit sau granat, pegmatite, ete., descrise cu toate
amipuntele de citre V.M anilici (1956). Pe de altd parte, in aceastd

- Fig: 2. — Pozijia Permo-Triasicului.
. &y véchea igmrpreture' (Jekelius, 1927; fig. 3, pag. 58); b, situatia reald; 1, Cristalin; 2, Per-
mian (nec Liasic); 3, Triasic,; 4, Cuatcrnar.

B

o ) Lage des Permo-Trias. ) B .
a, dltere Dautung (Je kelius, 1927, Abb, 3, S. 58); b, wahre Lage; 1, Kristallin; 2, Perm (nec
: o © X Tias); 8, Trias; 4, Quartir.

serie cristalofiliani ce se dezvoltd in partea de vest a regiunii noastre, se
intilnesc adeseori mineralizatii “dintre cele mai interesante (Venelu, Ni-
maia, ete.). _ . , m :

Cristalinul de Holbav, cunoscut §i sub denumires locali — dar
prea comprehensivii — de ,,gnaise de Holbav”, face parte integranti
din seria de Cumpina. Pozijia sa in regiune este de naturs tectonicd ;. el
nu-apare ca fiind-in-fundamentul depozitelor sedimentare, ci din ' contra,
le incalecd puternic de-a lungul unei insemnate linii tectonice, linie ce se
poate urmiri de la Migura Codlei (Kohlengraben) in N, pind dincolo de
Poiang Mirului la S. Este deremarcat ci incilecarea seriei de Cumpina
(Holbav) s-g ficut nu numai peste depozitele jurasice, ci si peste rocile
cristalofiliene aj)af’@in.ind seriei getice de Vulcan ; pe de alti parte, se ob-
servy cf dcpozitele cretacice, mai noi, nu au fost afectate de aceastit
ircélecare.

Din acestea rezultd, c& rocile metamorfice ircluse in seria de Cumpéina,
ocupid o pozitie geometric net ,,supericard’ rociler cristalefiliene de tip
Vulcan gi secimertelor jurasice ce deasupra acestora. De altfel, aceastd
pozifie superioars a fost remarcats si de alfi cercetétori dintre care am dori
s citdm in special pe A. Streckeisen (1933)pentruinteresanta
schitd tectonicd pe care o prezinti.

_f L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Formatiunile sedimentare

Acestea apartin Permianului, Triasicului, Jurasicului, Cretacicului,
Pleistocenului §i Cuaternarului recent. Ele prezinti, cum am mai amintit,
numeroase interese din punct de vedere economic, cit gi deosebit de im-
portante relatii geostructurale.

Permianul. Sinclinalul securdar, situat in partea de est a regiunii,
a fost considerat pird in prezent ca fiind constituit din depozite apartinind
Triasicului i Liasicului, acestea din urm4 fiind sincronizate cu acelea cur.os-
cute din sinclinalul principal. Prin recentele lucriri de foraj executate de
citre Comitetul Geologic prin santierele ISEM, aceste sedimente —
acoperite fie de calcarele triasice, fie de formatiunile cuaternare groase din
despresiupea Birsei, an putut pentru prima oari si fie studiate mai in
amgnunt ).

Litologic, depozitele atribuite Permianului, sint constituite dintr-un
material predominant grezos, fin pinj la grosier, uneori cu aspect micro-
conglomeratic, bogate in elemente de cuart de culoare albd pini la ugor
verzuie, in alternantd cu argile fine, uneori cu flutwagi dispersi de micé
de culoare rogie intensd sau mai rar verzuie. Partea infericard a acestor
depozite este stribitutd in unele locuri de porfire cuartifere insotite de
materialul cineritic corespunzitor.

Rocile apartinind Permianului au fost considerate ca liasice, deoarece
pe de o parte sint mascate de formatiuni cuaternare si deluvii saulehm de
pantd, iar pe de altd parte, in putinele locuri unde afloreazi in deschideri
naturale prezintd o alterare foarte puternici ce mascheazi micile diferente
litologice. In afari de aceasta s-a crezut in trecut ci ele ar sta peste depozi-
tele Triasicului (fig. 2); de-abia lucririle de foraj intreprinse de ISEM,
au aritat ci aceste depozite se giisesc de fapt atit sub calcarele Triasiculu,
cit §i sub depozitele cuaternare ale depresiunii.

Aceste doud fapte — litofaciesul (bine cuncscut din numeroase
foraje), si pozitia in spatiu — ne-au indreptitit si renuntidm la sineroni-
zarea lor cu Liasicul sinclinalului principal de la'Vulcan—Codlea sau (si
mai mult !) cu Liasicul de la Cristian. Faciesul de alteratie intr-un climat
cald, indicat atit de coloritul cit §i de natura argiloasi-cuartoass a rocilor,
ne indreptiteste si credem jmpreuni cu E. Mihail §i Viorica

P

1y Pentru prima oard sc vorbesie de virsta permiand a acestor depozite intr-un raport
fntocmit de E. Mihail si Viorica Mihail, depus in 1957 in arhiva ISEM. P. Vil-
ccanu (1960) reia aceasta informatiune. cireia nu ii adaugd nimic nou.
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Mihail (in litt.) cd aceste depozite apartin Permianului medin si
superior, intr-un facies verrucanoid.

Triasicul. Depozite aparfinind Triasicului lipsesc cu totul din sincli-
nalul prineipal ; numai in zonele situate geometric sub seria de Vulean,
adicd in sinclinalul secundar §iin depresiunea Birsei —Cristian, se cunoaste

Fig. 3. — Aflorimentul de
Triasic de la Vulcan-Sat.
Tr. Triasic: Q. Cuaternar
Triascusbiss bei Vulcan-Sat.
Tr., Trias: Q, Quartir.

un pachet gros de gresii galbene si de calcare marnoase negre, puternic
cutate — ce au fost atribuite Triasicului. La zi, ele afloreazi in sinclinalul
de est (secundar), intre valea Mama4ligii — Cariera Codlea la nord, §i valea
Hoapecului la sud. Pe de alti parte ele au fost reperate gi prin forajele
executate in depresiunea Birsei, la adincimi de 75—250 m, creind astfel o
legédturd de continuitate cu zonele de aflorimente cunoscute si foarte ami-
nuntit descrise de E. Jekelius (1914, 1915) de la Cristian.

Marno-calcarele aparfinind Triasicului se prezints de cele mai multe
ori ca fiind stratificate in plici subtiri, §i avind intercalatii subordonate de
marne calcaroase cenusii ping la cenusiu-verzui. Uneori, din cauza diage-
nezei mult inaintate ele au fost puternic compactizate, astfel incit nu se
mai desfac in plici subtiri, ci prezintd un aspect masiv. In special citre
partea lor superioard se poate remarca ci aceastd compactizare §i masivi-
tate devine mai frecventi. Ele sint striabitute de extrem de numeroase
eripaturi (0,75—42 mm grosime) umplute cu caleit — uneori foarte fin
cristalizat. O alty particularitate a lor este culoarea aproapeintotdeauna
neagri-bruns pind la cafenie, ce devine prin alterare alb-murdard, mai
rar alb-cenugie. Bogate in substan{s organicd (bitumen saprokollic) emani
prin lovire un miros specific fetid ; acest din urm# fapt face sé fie cunoscute
de localnici de fourte multd vreme sub denumirea de ,,calcare puturoase”
(Stinkkalk).
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In aflorimentul situat la piciorul pantei pe care urci drumul vicinal
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