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STUDIUL: PETROGRAFIC AL LIGNITULUI
DIN BAZINUL CAPENI—BARAOLT

DE

I. MATEESCU )

Abstract

Petrographical Study of Lignite in the Capeni Basin
(Baraolt). Thestudyis preceded by general geological considerations showing that the basin
is made up of Cretaceous, Pliocene and Quaternary formations. The Cretaceous forms the base-
ment and the Pliocene the filling of the basin. The coal is a lignite of Dacian age. Five lignite
seams have been discovered by means of drillings. The third bed (the main one) is studied in
this petrographical paper. The petrographical components (the microlithotypes) are the fol-
lowing : groundmass, xyllites, gels and fusite. The groundmass represents the most
important part and is structureless. The xyllites represent trunks and branches kee-
ping their cellular structure. They present medullary rays, spiral form thickenings, annual rings
etc. The humic gel forms structureless gel nests, showing a similar aspect to the vitrite, and
numerous irregular fissures. There are very small quantities of fusite. Among the bituminous
elements resins, cuticles, suberinic cells and sclerotia can be’ distinguished. It is possible
to observe the alimost completely absence of the syngenetic pyrites. The petrographical
study is completed by chemical analyses. The formation of the Cipeni lignite.is due to
the selective decomposition of an autochtonous vegetal material which is provided especially
by leafy trees. The decomposition took place in the condition of a permanent waler covering.
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INTRODUCERE $I LOCALIZARE

Zjcimintul Cipeni — Baraolt face parte din bazinul Birsei, bazin
cu un contur foarte neregulat §i care prezinty trei ramificatii principale.
Intr-una din aceste ramificatii este cuprins zdcimintul de la Cipeni —
Baraolt in care au existat primele lucriri de exploatare a lignitului din
tara noastrd. Studiul petrografic ale cirui rezultate le reddm in prezents
lucrare se referd la lignitul exploatat la minele Cépeni.

Din punct de vedere administrativ, zicimintul este situat in raionul
Sf. Gheorghe, regiunea Bragov. Localitatea Baraolt marcheazi punctul
central al regiunii §i se afli 1a o distantd de cca 50 km N de orasul Bragov,
in dreptul cotului ficut de riul Olt. Alte localititi al cdror nume se leags
de existenta zdcimintelor de cirbuni, in afars de Cipeni, sint urmatoarele :
Virghig, Racos, Budus, Biborteni, Bitanii Mari, Aita Seaci §i Herculian.

Ciile de acces in regiune sint reprezentate prin calea feratd Bucuresti
— Bragov — Cluj si calea principali rutierd Bragsov — Feldioara — Homo-
rod — Sighisoara.
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Din punct de vedere morfologic regiunea are un aspect deluros,
cu altitudini ce variazd intre 500 —630 m, in general desp#idurite, incon-
jurate de o treaptd de relief mai inalts acoperitd cu piduri.

Regiunea este strabatutd de cifiva afluenti ai Oltului, care briz-
deazd regiunea Baraolt — Virghis de la nord céitre sud, anume : Virghis,
Kormos, Rica si Baraolt.

I. CONSIDERATII GEOLOGICE GENERALE ASUPRA BAZINULUI
BARAOLT — VARGHIS — CAPENI — BUDUS — AITA SEACA
4) ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Depozitele din regiunea Cipeni — Baraolt —V drghis— Aita Seaci,
au ficut obiectul unui studiu aminuntit de prospecfiune datorit lui E.
Jekelius (1923). In aceasti lucrare E. Jekelius separd cele
patru diviziuni ale Pliocenului de la exteriorul Carpatilor :

Meotianul purtator de carbuni la Cipeni.

Pontianul reprezentat prin marne cu Paradacna fuchsi.

Dacianul cu marne, nisipuri si pietrisuri, continind o fauni bogati.
de moluste.

Levantinul reprezentat in partea sudicd a bazinului prin pietriguri.
5i argile.

Ulterior E. Jekelius tinind seam# de prezenfa formelor Masto-
don borsoni §i Mastodon arvernemsis in orizontul cu lignit de la Cdpeni,.
paralelizeazi toaté seria depozitelor de la Capeni — Baraolt — Virghis —
Aita Seaci cu Dacianul de la exteriorul Carpatilor si admite totodati,
existenta unor importante variatiuni de facies.

fnanul 1953, P. Nit4 Pionl) aexecutat lucriri de prospectiune
in regiunea Baraolt — Virghis — Racosul de Sus — Aita Seaci — Budus
si separd in sedimentarul din regiune depozite ce apartin Mezozoicului,
Terfiarului §i Cuaternarului. Mezozoicul este alcidtuit din depozite cre-
tacice, Tertiarul constd din depozite pliocene aparfinind Dacianului §i
Levantinului, iar Cuaternarul este reprezentat prin terase, aluviuni,
conuri de dejectie. In ceea ce priveste tectonica, autorul enumers urmi-
toarele sinclinale de pliocen: Virghis (cu aspect de cuvetd), Baraolt,
Budus, Bitanii Miei — Béatanii Mari si Herculian.

in baza cercetirilor executate autorul a pus in evidenfd un numir
de opt iviri de cirbune noi si face propuneri pentru amplasarea unei serii
de pufuri §i sondeuze.

1) P. Nitd Pion. Prospectiuni pentru cirbuni in regiunca Virghis-Baraoll, 1953..
Arh. Com. Stal Geol.
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"Tot in anul 1953 executd in regiune lucriri de prospectare D. P a-

‘trulius!) care cerceteazs -depozitele mezozoice §i cele panoniene.
Dupd D. Patrulius. fundamentul pe care se asazd depozitele pano-
-niene sint constituite in cea mai-mare parte din strate de Sinaia. Numai
in partea de vest intrd in aledtuirea Iui §i depozite aparfinind Cretacicului
medin — superior §i anume : conglomerate de Bucegi (Albian), gresii
cu Brachiopode si cu Orbitoline (Cenomanian), marne cenugii cu Ino-
.cerami (Turonian— Senonian inferior) §i conglomerate poligene formind
un orizont superior marnelor cu Itiocerami i aparfinind probabil Senonia-
nului superior. - .

~ Depozitele Cretacicului mediu §i superior din partea de vest a re-
giunii cercetate formeazi umplutura unei zome sinclinale inguste, unde
-eroziunea descoperd de sub cuvertura conglomeratelor de Bucegi petece
.de calcare triasice. In ceea ce priveste depozitele panoniene, autorul face
descrierea aminuntitd a succesiunii i alcdtuirii acestor depozite in regiunea
Cipeni, Budug, Virghis si Augustin — Armenis.

Cu privire la tectonics autorul distinge in regiunea cercetati trei
zone cu depozite panoniene, individualizate atit prin relieful prepliocen,
cit §i prin migcirile de la sfirgitul Pliocenului.

In anul 1953, I. Ma teescu?) a cercetat regiunea Cipeni —
Baraolt i a colectat probe de hgmt din stratul ITT (prmmpa,l) de la toate
minele existente la acea datd in exploatare. .

0 Ba,zmdu -se pe rezultatele lucririlor de explorare. prin sondaje exe-
cutate in bazinul Birsei — Baraolt, Viorica Popovici (1959)
a.publicat un studiu in legiturs cu cirbunii din aceasts reginne. In ceea ce
privegte stratigrafia, sint descrise in acest studin depozitele cretacice i
.cele panoniene. Panonianul este alcituit din patru orizonturi distincte.
‘In legiiturd cu tectonica se arats cd lucridrile de explorare au pus in evi-
dentd urméitoarele bazine : Virghig, Baraolt, Budus, Aita Seaci §i Batanii
Mari, separate intre ele prin creste de cretacic. Se mentioneazs si liniile
‘de fracturd importante intilnite' in bazinul Baraolt. De asemenea sint
descrise aminuntit cele cinci strate de lignit puse in evidentsd prin forajele
executate precum §i rz”uspindiréa, lor in cuprinsul bazinelor mentionate.

HD. Patruli us. Raporl asupra geologiei regiunii Baraolt — Cdpeni — Virghis, cu
privire speciald la depozitele panonicne purtitoare de cirbuni. Arh. Com. Stat Geol. 1953.

) I, Mateescu. Studiul petrografic al lignitului din bazinul ™ Cédpeni — Baraolt
Arh. Com. Stat Geol. 1953.
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Studiul se incheie prin unele date referitoare la caracteristicile hidrogeo-
logice ale zdcdmintului, lucrdrile de explorari geologice, caracteristicile
calitative ale cdrbunelui gi calculul rezervelor.

B) STRATIGRAFIA BAZINULUI

Depozitele care alcituiesc zdcidmintul Cipeni — Baraolt reprezints
extremitatea nordicd a bazinului intramontan Tara Birsei. In alcituirea
geologicd a acestei zone iau parte formatiuni pliocene §i cuaternare.

Cretacicul formeazi fundamentul §i ramele bazinului §i constd din
gresii cenusii, dure, cu diaclaze de calcit, conglomerate cu ciment caleca-
ros, calcare §i marne compacte verzui si vinefii. In constitufia acestui
fundament predoming in partea de N si NE a bazinului gresii cu diaclaze
de calcit, iar in partea de S §i SE conglomerate cu elemente verzi, puternic
cimentate, in care gresiile cu diaclaze de calcit apar numai ca intercalatii.

Cea mai mare parte din sondajele executate an fost oprite in depo-
zitele cretacice.

Pliocenul constituie umplutura bazinului §i stdé discordant peste
depozitele cretacice ale fundamentului. Este aleituit din urmitoarele
.orizonturi distincte :

a) In bazi orizontul marnos-nisipos, in grosime de 30—150 m, in
care sint intercalate stratele principale de lignit din regiune. In acope-
risul complexului cirbunos au fost identificate numeroase resturi de Para-
dacna fuchsi, Stylodacna orientalis §i Prosodacna haueri, care ar indica
virsta daciand pentru stratele de ciarbuni din aceastd zoni.

b) Urmeazi un complex de marne daciene in grosime de 120—150 m,
cu numeroase intercalatii de tufuri andezitice si cn fragmente rare de
Cardium lentzi, Stylodacna orientalis §i Viviparus bifarcinatus.

¢) Peste acestea se aseazd un pachet cu grosimea de 80—150 m,
aledtuit din marne si argile nisipoase cu intercalafii de nlslpum si tufuri
andezitice, precum gi rare intercalatii de cdrbune.

fn acest orizont argilos-marnos-nisipos, toate sondajele executate
au intilnit foarte multe forme bine péstrate de Prosodacna haueri, Vivipa-
rus rumanus, Viviparus bifarcinatus, Melanopsis sandbergeri, etc.

d) Seria depozitelor se incheie cu un pachet a céirui grosime este
de 30 —70 m, aledtuit din nisipuri i pietriguri §i care ar reprezenta Levan-
tinul. In acest pachet sondajele de explorare au intilnit forme rare de
Viviparus bifarcinatus si Dreissena polymorpha.

Grosimea totali a depozitelor pliocene stribitute de sondaje variaza
intre 12—546 m.
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Cuaternarul este reprezentat prin depozitele aluvionare din te-
rasele §i luneca riurilor §i piraielor care stribat regiunea. Ele sint repre-
zentate prin pietriguri, nisipuri §i argile.

C) TECTONICA BAZINULUI

Bazinul cu ciarbuni Cipeni — Baraolt §i intregul bazin Tara Birsei
din care face parte, s-a format prin scufundarea depozitelor mezozoice,
situate in interiorul curburii Carpatilor orientali. Scufundarea a mai
continuat §i dups depunerea Pliocenului, ficind ca rama cretacici sé fie
separati de umplutura pliccend printr-o serie de fracturi marginale.
Astfel, regiunea are aspectul unei cuvete ale cérei depozite sedimentare
muleazi neregularitifile fundamentului cretacic.

Scufundarea neregulati a depozitelor mezozoice a dus la formarea.
unor cuvete de diferite adincimi. In raport cu cuveta principali care
cuprinde localitatea Baraolt s-au pistrat, mai ales in zonele marginale,
o serie de cuvete mici, situate la adincimi diferite, izolate printr-o creasts
de cretacic.

In cuprinsul regiunii purtatoare de cdrbuni, se deosebesc sase cuvete
care corespund unor golfuri, separate prin creste ale reliefului cretacic.

Cuveta Virghis este situatd in partea de NW a regiunii, la SW de
localitatea Virghig. Depozitele pliocene au grosimea maximi de 275 m
in mijlocul cuvetei §i cuprind cele cinci strate de céirbune din care numai
stratele I §i IIT prezints importants practici. In acest bazin stratul IIT
de cdrbune, singurul care se intinde pe tot cuprinsul lui, afloreazd in
partea de NNW cu grosimi de cca 19 m, fiind exploatabil la zi pe o anumits
suprafatéa.

Cuveta Baraolt se dezvoltd intre localititile Racosul de Sus si Bara-
olt si este orientatd aproximativ N—S. Depozitele pliocene ating aici
grosimi de cca 546 m. In partea de sud cuveta Baraolt este delimitati
de o creastd de Cretacic.

Intre Baraolt §i Cipeni, bazinul este stribstut pe toats lungimea
lui de o puternicd linie de fracturi orientatd aproximativ NNE—SSW,
linie la est de care compartimentul Cédpeni se ridied cu 70—200 m.

In zona Cipeni N relieful bazinului cu cirbuni este foarte neregulat
§i prezint# dous creste. In zona Céipeni 8 bazinul cu cirbuni are aspectul
unei mici cuvete izolate, orientati NE—SW, cu incliniri de 12°—15°
pe flancuri. ;

Alte falii transversale impart cuveta sectorului Cédpeni in bloeum
cu adincimi variabile. Cuveta cuprinde cinci strate de cidrbune.
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Cuveta Budus se prezinti sub forma unei cuvete complet izolati,
plind cu depozite pliocene §i inconjuratsi de toate pirtile de creste de
Cretacic la zi.

Depozitele pliocene ating grosimi de 180—200 m, au inclindri de
8°—16° si cuprind patru strate de cirbune.

Cuveta Herculian este situatd in partea de NE, in regiunea locali-
titii Herculian i ocupi o suprafafd restrinsi in lungul viii piriului cu
acelagi nume. Cuprinde un strat de cidrbune.

Cuveta Bitanii Mari este situatd in partea de est, in regiunea locali-
tdtilor Béitanii Mici i Bétanii Mari. Cuprinde doud strate de cdrbune.

Cuveta Aita Seacd este situatid la sud de Budus, de care este sepa-
rati printr-un prag de Cretacic. Cuprinde un singur strat de cdrbune.

D) RESTURI DE PLANTE FOSILE

Ca resturi de plante fosile nu am gisit la Cdpeni decit trunchiuri
sau ramuri carbonificate §i turtite, pastrate in lignitul insugi. Resturi
de frunze nu s-au putut gisi nici in culeusul i nici in acoperisul stratului
ITI (stratul principal). Totusi in cirbune se pdstreazi unele resturi care
par a reprezenta frunzele unor plante ierboase. Ele sint foarte frecvente
(pl. I, fig. 2 si pl. II, fig. 1).

Trunchiurile, ramurile si toate resturile de plante péstrate in cér-
bune, apar acum turtite, deformate. Ele au trecut desigur printr-o stare
plasticd si in prezent an aspectul unor adevirate lemne fosile (xilite) (pl.
II, fig. 2 ¢i pl. IT1, fig. 1). Unele din ele, cele de dimensiuni mai mari, se
pot desprinde usor din cdrbune. O astfel de ramurd turtitd, in lungime
de 60 cm, cu sectiunea elipticd, s-a putut izola in intregime din cérbune.
Ea este foarte consistentd si are forma unui iatagan.

Celelalte resturi de plante de dimensiuni miei sint inglobate in
cdrbune in aga misurs ineit nu mai pot fi izolate. Cn ocazia slefuirii edrbu-
nelui ele ies ugor in evident{d printr-o culoare brun-gilbuie, mult mai
deschisi decit restul cidrbuneclui inconjuritor.

E) STRATELE DI CARBUNI

Lucririle de explorare executate in cuprinsul bazinului Baraolt —
Cépeni — Virghig — Aita Seacd au pus la iveald existenta in baza depo-
zitelor pliocene a unor strate de lignit.

Stratele de lignit diferd de la o cuvetd la alta, atit ca numir §i gro-
sime, cit i ca dezvoltare. Tectonica §i reliefnl fundamentului au deter-
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minat conditii de sedimentare deosebite pentru fiecare cuvetd, ficind
ca dezvoltarea stratelor de cidrbuni sd prezinte variatii importante.

Depozitele pliocene cuprind in general cinci strate de cirbuni, nume--
rotate de jos in sus de la I la V, dintre care au importants economici.
numai stratele I i ITI. Ele sint cunoscute numai in cuvetele Virghis,
Baraolt, Budus s§i Aita Seac#, unde s-au executat foraje de explorare.

Stratul I este alcituit din mai multe intercalafii de lignit, separate.
prin intercalatii de argili cirbunoasi. In zona Cipeni grosimea lui variazi.
intre 0,12—2,78 m. Acest strat apare in partea esticid a zonei Virghis,
apoi in continuare spre est in zona Baraolt i parfial in zona Cdpeni N’
si Budug. In bazinul Aita Seacs el lipseste cu desdvirsire. Atit acoperigul
cit §i culeusul sint alcituite din marne gi argile vinete nisipoase. "

Stratul II apare sporadic, in citeva zone ale suprafefei explorate,.
la o distan{d de 12—32 m in acoperigul stratului I.

Deasupra stratului IT, la o distanti ce variazd intre 5—30 m, toate
sondajele de explorare executate in regiune au intilnit stratul III, care.
reprezintd stratul principal din bazinul Baraolt. Acest strat prezinti.
mari variatii in grosime si calitate. In zona Cépeni acest strat are grosimi
recuperate cuprinse intre 0,47—12,73 m gi este alcituit din 1—16 inter-
calatii de lignit cu grosimi variind intre 0,02—3,35 m.

Dasupra stratului III §i la distanfe ce variazi intre 8—38 m i
24 —52 m de acesta, apar cu totul sporadic in cuprinsul zonei explorate,.
incs doud strate de cirbune, anume stratele IV i V. Din acestea numai
stratul IV prezinti in bazinul Budugului o grosime medie de 1,20 m, in.
restul suprafefei fiind neexploatabil. Stratul V este §i el neexploatabil,
nedepdgind in nici o zon# grosimea de 0,60 m.

1. Aleittuirea stratului I (prineipal) in sectorul I de exploatare

La locul de muned nr. 4 din acest sector, stratul de cirbune are
alca,tulrea urmatoare (vezi plansa).

Sub acoperis existd un banc de cirbune cu grommea, de 1, 40 1 50 m..
Urmeazi, sub acesta, o intercalatie de nisip, numits ,,ms1pul gros”’ cu
grosimea de 4—8 em, apoi un banc de cirbune de 0,35—0,45 m, iar sub
acesta o intercalafie de nisip, numitd ,,nisipul subfire”, cu o grosime de
1—2 em. Urmeazi un barc de cirbune de cca 2,65 m §i apoi un strat de.
argild neagrid, lucioasd, moale, in grosime de 1—2 cm. Urmeazi apoi un
banc de cidrbune, in grosime de 0,35—0,40 m §i sub el un stratulet de
argild neagri, lucioasii, moale, cu o grosime de numai 2—3 mm. In fine
sub acesta urmeazi un ultim banc de cirbune de 2—2,50 m.
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Succesiunea bancurilor de cdrbune si steril este deci urméitoarea =

m
Carbune 1,40 —1,50
,»Nisipul gros”’ 0,04 —0,08
Cirbune 0,35 —0,45
,sNisipul subtire’’ 0,01 —0,02
Carbune 2,65
Argild neagrd, lucioasd, moale 0,01 —0,02
Carbune 0,35 —0,40
Argild neagri, lucioasi, moale 0,002—0,003
Carbune 2 —2,50

Total : 6,80 —7,50

In sectorul I stratul de cirbune este stribitut de numeroase falii,
care nu au o directie constantd. Din cauza cripiturilor de la suprafati,
existd presiuni foarte mari, in special pe timpul ploilor.

Culcugul stratului de cirbune constd din argild, iar acoperigul din
marng.

Intre stratul de cirbune si acoperis se gisesc numeroase sferosi-
derite de mirimea oului pini la aceea a unui cap de om. Ele sint invelite
intotdeauna intr-o crusti ciarbunoasi (pl. III, fig. 2). Analiza chimicd a
ardtat ci aceste sferosiderite, pe lingd Fe,O; in cantitate pini la 309,
contin i CaO. Alcdtuirea chimicéd a lor ar explica descompunerea acestor:
concrefiuni sferosideritice cu degajare de’ cilduri.

Exploatarea stratului se face prin fisii care se extrag de sus in jos.

2. Aleituirea stratului IIT (principal) in sectorul II de exploatare

In sectorul III se exploateazi stratul principal in grosime de 6 —9 m.
Acoperisul stratului este format din marni fosiliferd, care constituie un
bun acoperis. Culcusul este aledtuit din argili.

Se observd gi alei intercalafiile sterile descrise la sectorul I §i se
remarcd faptul ci fosilele se acumuleazd in apropierea acestor bancuri.
Nivelele la care se observi acumuliri. de fosile sint foarte frecvente.
Intercalatiile sterile cuprinse in stratul de cirbune sint aceleasi ca cele.
descrise la sectorul I, cu observarea cé la sectorul III, intercalatia de
steril a doua, incepind din culcus spre acoperig, are grosimea de.
20—30 cm s5i este alcdtuiti din pédturi fine, intocmai ca filele unei
ciri. Incepind de sus in jos, aceste pituri sint formate din : argili,
gist bituminos, argili cu nisip, sist bituminos.
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In acoperigul stratului principal se pot gisi §i aci numeroase corpuri
.de formy sferics, elipsoidals, sau neregulati, ajungind ping la dimensiuni
.de cifiva zeci de centimetri. Culoarea lor este un negru cenusiu, la supra-
fatd au o ecrusti cirbunoasi si sint foarte grele. Analizele chimice au -
-ardtat ci aceste corpuri reprezints sferosiderite (pl. IIL, fig. 2).

II. LUCRARILE DE EXPLOATARE DE LA CAPENI

Inceputul exploatirii minelor Cfipeni a fost in anul 1872, dar lite-
ratura aminteste despre existenta unor exploatiri rudimentare in anul
1839 la Baraolt. In anul 1929 minele au ajuns la o productie de 132.000
tone. In intervalul de timp 1910 —1912 s-au ficut dezveliri §i s-au extras
3000 tone cirbune. Sectoarele ,,Zeyk’ si ,,Jamo’’ au fost cele mai vechi,
.dar au fost pirdsite din cauza apei §i a focurilor.

- In anii 19141916 s-a construit puful ,,Iosif”’, care acum nu mai
exigti.

Exploatiri mai noi au fost in sectorul II (,,Polenschi’), care in
anul 1929 a dat zilnic 700 tone, apoi sectorul ,,Baraolt”, in care stratele
se gidseau la un nivel superior. La acest sector s-a lucrat intre anii
1908—1916, mina fiind legati cu un funicular de centrul de colectarea
.cirbunelui. Sectorul ,,Polenschi” s-a exploatat pinid in anul 1930, cind
-a fost inchis din cauza concurentei petrolului §i redeschis in anul 1940.

In partea de sud a existat sectorul ,,Cristodulo”, exploatat pini
in anul 1926, cind a fost epuizat. Tot in partea de sud au mai existat
doud mici sectoare, anume ,,Hoffman”’ si ,,Elise’’, dar de intindere redusi.

In anul 1930, a fost inceput planul ,,Tudor Vladimirescu’, care
a fost parssit. In anul 1947, planul ,,Tudor Vladimirescu’’ a fost continuat
§i adineit pins in stratul de cirbune. Deasupra acestui sector, care poartéi
numele de sectorul I, terenul prezinti multe crapidturi care vor duce la
inundarea lui de c#itre piriul Cépeni.

Sectorul de bazd al minelor Cipeni este sectorul III, care se intinde
sub lucririle vechi ,,Zeyk”’ si Samo” §i care se va extinde ping la Cretacic.

In cele ce urmeazs vom descrie cele dous sectoare ce se exploatau la
data colectiirii probelor la minele Céipeni : sectorul I si sectorul III (vezi
-planga). '

Sectorul I este situat pe valea Ciipeni. In partea de nord este limitat
de mina ,,Polenschi” exploatati §i inchiss in anul 1950. In partea de sud,
sectorul I este limitat de o alti mins veche, epuizats, ,,Cristodulo”, precum
si de sectoarele ,,Hoffman’ si ,,Elise”. In partea de est, sectorul I este
‘miérginit de o zon# inundatd din cauza focurilor din anul 1950. In acest
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sector se exploateazi stratul principal cu grosimea de 6 —9 m. La mina
,,Polenschi”’, dup# informatiile obtinute, acelasi strat a avut grosimea de
14 m. Directia stratului de lignit este de N 3°E, iar inclinarea variazi
intre 6°—12° E. Cele mai adeseori inclinarea este de 8°—10°E.

Sectorul I este deservit de doud planuri inclinate. Unul din ele
poarti numele de planul 1 bis, cota lui la suprafati este de 528 m, lungi-
mea de 350 m §i inclinarea de 18°30°. Al doilea plan poarti numele de
»»Tudor Vladimirescu’’. Cota lui la suprafats este de 535,05 m, lungimea de
350 m si inclinarea 12°. Intre cele dous planuri inclinate se afls planul
craterului care colecteazi cdrbunele din abataje.

Sectorul IIT cuprinde o zoni situatd la sud de piriul Cdpeni. Se
exploateazi stratul principal, a cdrui inclinare este de 12°E. Acest sector
este deservit de mai multe planuri inclinate. Primul este planul ,,3amo”,
a cdrui gurd se afli la sud de birourile minei Cédpeni, la cota 577,601 m.
Lungimea planului este de 320 m. Ping la lungimea de 100 m de la guri,
acest plan este ficut in steril, apoi continud in cirbune.

La capitul de jos al planului inclinat ,,Samo’ se observi doud falii,
una cu o siriturd de 0,60 m si alta de 6 m.

Urmeazi mai multe planuri inclinate, care leagd galeriile duse la dife-
rite orizonturi cu galeria de bazi. Aceste planuri inclinate poarti numele
IV, Vi VI. Ele servesc pentru transportul cirbunelni colectat in galeriile
de la diferite orizonturi, ping jos la galeria de bazd, care are cota 459.

Cédrbunele este transportat pe galeria de bazi piné la planul principal
inclinat, a cdrui lungime este de 124 m, iar de aci pe galeria orizontali
,,7 Noembrie” ping la zi. Galeria ,,7 Noembrie” are lungimea de 920 m.

Trebuie s# mentiondm ci lucririle acestui sector sint in legdturi
cu lueririle vechi ale sectorului ,,Zeyk’. In acest sector exist# lucriri
cu o vechime de peste 40 ani. In unele pirti, cirbunele a fost extras, in
alte parti ined nu a fost exploatat.

Sectorul ,,Zeyk’ a fost de mult inundat §i prin asecare s-a consta-
tat existenta unei retele de galerii, sustinute in multe locuri cu traverse
de cii ferate. Perefii galeriilor sint tédiati in edrbune cu piconul, cu
o mare regularitate gi se pistreazi intacti. In unele puncte sint galerii
nearmate pe mari porfiuni, care se mentin intacte. Péstrarea lor in bune
conditiuni se datoreste faptului cd aceste lucriri au fost inundate. Se
ciuta a se scipa de focuri, inchizind galeriile cu baraje si inundind sec-
toru] respectiv cu apa piraielor de la suprafati, piraie care erau deviate
in suitorii respectivi. O altd explicatie a pédstririi lor este aceea ci gale-
riile ,,7Zeyk’ erau duse in acoperisul stratului, care este foarte rezistent.

2 — Studii tehnice §i economice, seria A, nr. 7

Institutul Geoloe
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III. STUDIUL PETROGRAFIC AL LIGNITULUI DE LA CAPEN1
4) STUDIUL MACROSCOPIC

Lignitul de la Cidpeni are culoarea brun-inchisd §i lasi urmé bruni.
Luciul i lipseste cu desdvirsire. Stratificatia este clard si pe aceasti stra-
tificatie se observi deseori acumuldri de fosile, formind nivele distincte
(pl. I, fig. 1). Carbunele este stribitut de cripituri perpendiculare pe
dlrectle Ele pétrund §i in acoperis.

Lignitul de la Cépeni se desface in blocuri mari dupd suprafe‘pele
de stratificatie §i dupid cridpiturile perpendiculare pe directie. Aceste

~blocuri se desfac la rindul lor in plici prin exfoliere.

Pe suprafetele de desfacere perpendiculare pe stratificatie, se vid
foarte frecvent trunchiuri sau ramuri turtite, devenite elipse in sectiune,

" la care se observi bine {esutul lemnos. La multe din ele se observi noduri,
sau locul de unde pornesc noi ramuri (pl. I, fig. 2).

Pe cripdturile cdrbunelui se observd foarte frecvent piritd §i cal-
copirits.

Carbunele extras din mini, lisat numai citeva ore la soare, se exfo-
liazd §i se sfarmi.

B) STUDIUL MICROSCOPIG
1. Metoda de lueru

Studiul microscopic al lignitului de la Cdpeni s-a ficut prin utili-
zarea. metodei suprafetelor lustruite.

Tnainte de a se executa operafiunea de glefuire, bucitile de cirbune
au fost consolidate prin impregnare cu parafini. Aceasté consolidare
este necesard chiar dac# bucitile de lignit sint compacte. Suprafetele
lustruite obfinute fird consolidare prin impregnare cu parafini se pot
pistra in bune condifiuni numai un timp foarte scurt §i pot fi folosite
numai atunci cind sint examinate imediat dupi preparare. In econcluzie,
firs o impregnare prealabild, nu se pot obtine din lignit suprafefe lustru-
ite care si aibd o duratd mai mare. Slefuirea se face de preferints in uscat,
cu carborundum cu granule din ce in ce mai fine, iar lustruirea se executa
cu aluming.

2 Componentu petrograflcl (mierolithotipii) edrbunelui

Studiul microscopic ne arati cd in lignitul de la Cépeni se pot dis-
tinge mai multi componenti. Astfel, in cea mai mare parte lignitul este
aledtuit dintr-un material care nu prezinté structursd lemnoasi, sau o altd
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structurd particulard. Acest material este format dintr-o infinitate de
resturi de plante, dintre care cele mai multe probabil de naturid ierboasi,
care in prezent nu mai pot fi determinate. In acest material, care repre-
zintd masa de bazid a lignitului, sint inglobate alte resturi de plante care
prin forma sau structura lor dau indicatii asupra resturilor vegetale din
care provin. Unele din ele s-au péstrat datoritd substantelor ceroase,
risinoase sau chitinoase din care sint formate. Ele alcituiese corpurile
bituminoase : raginile, cuticulele, celulele de plutd, sclerotii (pl. V,fig.
1, 2, 3). Altele pastreazi o impecabild structurd lemnoasé si aledtuiese
xilitele (pl. IV, fig. 1, 2).

In masa de bazi se observi si unele zone aledtuite dintr-un material
de culoare neagri, cu luciu puternic, strabitut de o multime de crapéituri
neregulate. Acest material este lipsit de orice urmi de structurd lemnoasi
sl are o mare asemégnare cu vitritul cirbunilor superiori sau cu doppleritul
cunoscut din zicamintele de turbi. Acest material constituie gelurile
existente in cdrbune (pl. VII, fig. 2, 3).

In lignitul de la Cipeni se poate observa intr-o mics masurs si fuzit.
Fragmentele de fuzit observate sint foarte rare §i de dimensiuni extrem
de mici.

In fine in masa de bazi sint riaspinditi componentii minerali dintre
care pirita iese usor in evidenti.

Descrierea componentilor petrografici ai lignitului de la Cédpeni
o vom face in ordinea urmsitoare : masa de bazi, xilitele, gelurile, fuzitul,
corpurile bituminoase §i componentii minerali.

a) Masa de bazd. La lignitul de la Cipeni masa de bazd are rolul
cel mai important. Aceasta constd din diferite resturi de plante, trans-
formate in aga mésuri, incit, in prezent, nu mai pot fi determinate. Pe
cale microscopicd ele nu pot fi separate. Probabil ierburile, musgchii si
mici fragmente de plante au jucat un rol important in aleituirea masei
de bazi (pl. V, fig. 1, 2, 3). Diferentieri de luciu §i culoare nu se pot observa.
O caracteristicd importantd sint erdpéturile neregulate care stribat masa
de bazi. Cele mai frecvente sint in formi de mozaic.

In unele zone masa de bazi confine numeroase cuticule si in acest
caz capitd aspectul claritului. Pl. VI, fig. 1 ne prezinti la sectorul I,
stratul principal, multe cuticule cu perefii subtiri, inglobate in masa
de bazi.

b) Xilite. Cu ocazia studiului macroscopic am accentuat asupra
faptului ¢i in cirbunele de la Cipeni se observi multe resturi de plante

_i: L Institutul Geologic al Romaniei
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la care structura lemnoasd s-a pastrat in bune condifiuni §i la care culoarea
este mai deschisd decit a masei de bazi in care sint inglobate. Cele mai
multe din ele reprezintd trunchiuri §i ramuri turtite gi in sectiune transver-
saly au luat forma de elipsi. In suprafata lustruity ele prezinti un relief
mai pronunfat in comparatie cu masa de bazd (pl. VIII, fig. 1).

Microscopul ne aratd ci aceste xilite au pistrat structura lemnoass
in cele mai bune conditiuni (pl. IV, fig. 1, 2). Aseminarea intre structura
lor celulard si cea a fuzitului este foarte mare. In suprafete orizontale
aceste fragmente de xilite au o orientare cu totul intimplitoare. Marginea
exterioard a unora dintre ele este vitritizatd si pe aceastd portiune au
pierdut orice urmé de structurd lemnoasd. Detaliul respectiv iese astfel
mai bine in relief fatd de masa de bazi inconjuritoare. La o tulpini sec-
tionatd transversal s-a observat cd zona exterioari este vitritizati. Inte-
riorul tulpinei prezinti o impecabild structurd celulari.

Rezultd deci ci la xilite gradul de transformare al diferitelor com-
plexe de celule difersd dupa natura §i pozitia anatomics a acestor complexe.

Astfel la unele xilite sectionate transversal, diferitele zone de celule
prezintd grade de transformare gi aspecte cu totul diferite. Zona exterioari,
destul de groasi, oferd aspectul unui vitrit §i a pierdut structura lemnoass.
Urmeazi spre interior o a doua zon# cu o clard structuri celulars, la care
parte din celule sint impregnate cu substanfe humice. Urmeazi apoi
zona cea mai interioard, bine distinets de celelalte, la care structura celu-
lard se observd mai slab §i aratd ca gi cum ar fi sfarimaté.

Unele din aceste lemne gelifiate reprezints tulpini presate, cu fesutul
interior foarte clar §i inconjurate de jur imprejur de o zoni de celule de
pluté (celule suberinice). La una din probe s-a putut vedea o tulpin
la care tesutul interior nu se mai observi. La exterior existd o zond vitri-
tizaté, brizdatd pretutindeni de crdpituri care converg spre centrul
tulpinei.

Xilitele acestui cdrbune prezinti. uneori celule de formé& patrati
sau poligonald umplute cu gel humic. Aceste celule au culoarea albi in
luming reflectatsd spre deosebire de celulele care au rémas goale, al céror
interior apare negru (pl. VIIIL, fig. 2).

Xilitele pastrate in lignitul de la Cdpeni ne pot procura unele detalii
asupra anatomiei plantelor care au contribuit la formarea cirbunelui.
Cit de bine se poate pastra structura celulari a acestor lemne fosile ne
aratd fotografia 1, pl. IV (mina Cépeni, sectorul I, stratul principal).
Unele xilite sectionate longitudinal ne prezints vase cu ingroseri spira-
liforme (pl. IV, fig. 2). Altele prezintd raze medulare, adicé acele celule
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care au un parcurs radial, de la centru spre periferia lemnului. Ele conduc
hrana lemnului in acest sens. Aceste raze medulare se pot vedea bine
in sectiune tangentiala (pl. VI, fig. 3) si in secfiune radiald (pl. VI, fig. 2).

Locul de formare a unor ramuri se poate de asemenea observa la
aceste lemne fosile. Unele xilite prezinti celule la ai cdror pereti se pot
observa onduldri (pl. VII, fig. 1).

in fine aceste lemne fosile prezinti alternante de zone de anotimp
uscat §i anotimp ploios, adicd zone cu celule mari & pereti subtiri §i zone
de celule mici cu pereti grosi. Aceste zone cu celule diferite reprezinti
inelele anuale §i ele ne dau indicatil asupra climatului in care s-a dezvoltat
vegetafia respectivii. La microscop se observd ci inelele anilor prezints
deformiri puternice. Aceste deformiri in structura celularid a xilitelor
s-au format desigur in timpul stdrii plastice pe care au avut-o
aceste xilite.

Lemnele fosile (xilitele) alcituiesc materialul primar pentru for-
marea vitritului. Ele igi pierd in mod treptat structura celulard pe misurs
ce gradul de carbonificare progreseazi si se transformi in vitrit. Res-
turile de plante, reprezentind trunchiuri §i ramuri pistrate sub forma
unor lemne turtite in lignitul de la Cidpeni, explicd forma lentilelor de
vitrit care apar in cérbunii superiori.

Limita despartitoare intre masa de bazi i xilite este intotdeauna
clard. Structura celulard a xilitelor iese bine in eviden{i in comparatie
cu masa de bazi lipsitd de orice strueturd (pl. VILI, fig. 1).

Geneza xilitelor. Pistrarea resturilor de plante care alci-
tuiese xilitele cu o structurd celulars atit de clard in comparatie cu masa
de bazii — la care nu se mai observi nici un fel de structuri — ne arats
¢id la formarea lor a avut loc o descopunere selectivi. Anumite resturi
de plante mai rezistente s-au putut pistra, altele au pierdut orice urmi
de structuri.

Aceastsi descompunere selectivi este legati de mai multe cauze.

Descompunerea selectivii este functie in primul rind de acoperirea
cu api, adici de izolarea aerului mai mult san mai putin perfecti. Cu
cit plantele ce cad sint inglobate mai repede in masa resturilor de plante
ce se descompun $i cu cit ele sint izolate mai bine de aer cu ajutorul apei,
cu atit se pistreazd mai bine structura lor, '

O altd cauzd care duce la conservarea mai mult sau mai putin per-
fects a resturilor de plante este impregnarea cu risini a celulelor.

O mare parte a xilitelor acestui lignit confin numeroase ra,si’gi..«

Descompunerea:care 3 actionat selectiv a ficut s4 se conserve in general

a
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lemnele de conifere impregnate cu riaging si intr-o mésurd mai micéd lemnele
arborilor cu frunzi.

Din cele aritate cu privire la modul de prezentare si la geneza xili-
telor se pot desprinde urmétoarele concluzii :

1. Descompunerea resturilor de plante care a dus la formarea ligni-
tului de la C#peni, este o descompunere selectivi. Aceasta este in functie
de acoperirea cu apd mai mult san mai putin perfectd si de continutul
in rasing al restului vegetal.

2. Diferentierile in ceea ce privegte gradul de carbonificare constatate
deseori intr-un acelagi xilit — unde unele din zonele de celule s-au péstrat
in conditii foarte bune si altele in care fesutul este complet gters — trebuie
ciutate chiar in alcituirea anatomicd a lemnulwi insugi.

3. Xilitele ne pot procura unele detalii privitoare la alcituirea ana-
tomicé a resturilor de plante generatoare de céirbuni.

4. Xilitele alcituiesc materialul primar pentru formarea vitritului.

¢) Geluri. Dacs privim cu ochiul liber suprafefe lustruite executate
din lignitul de la Cépeni, observim in masa de bazi unele figii sau petece
cu o culoave ueagra i un luciu puternic asemanéator vitritului. Ele se pot
vedea atit pe suprafetele paralele cu stratificatia, unde cele mai adeseori
au o forma nereguhta, cit §i in cele perpendiculare pe stratlflcatile unde
an formi de f1§ll .alungite. :

Tn' studiul mICI‘OSCOplC ele se prezmta lipsite de orice structurd
lemnoasd si sint prevazute cu o mulfime de cripituri neregulate (pl. VII,
fig."3). Luciul lor este puternic ca i al vitritului i acest mod de prezentare
ne face si ne gindim la ,;dopplerit”’, acel material lucios, complet omogen,
de culoare neagri, depus ity turbid din apele ce contin acizi humici. Numirea
mai noud consacraty acestor depuneri este aceea de gel humiec.

" Gelul humic umple golurile, cripiturile sau fisurile existente odini-
oari in masa de turbi, formind ceea ce se cheami cuiburi de gel. Ele sint
in cantitate cu atit mai mare, cu cit turba este mai veche. Crapiturile
si fisurile din  turbd se formeazd in perioadele de usciciune §i cildurd
excesivi. Ele sint umplute de apele negre, ce contfin acizi humieci §i din
acestea se depune ,,doppleritul”.

Gelurile gisite in lignitul de la Cidpeni, pot fi descrise dupé particu-
laritétile lor microscopice. Ele au o culoare neagri-inchisi si o reflexie
mai puternici decit a masei de bazi inconjurdtoare. 1n special cripiturile
le sint caracteristice.

Gelurile depuse sub formi de cuiburi in spatiile goale sint intot-
deauna complet omogene, cu marginile bine marcate §i extrem de cripate.
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Ele se remarcs printr-o suprafatd perfect plani, bine lustruiti, care re-
flectd puternic lumina. Se observi lipsa desivirgiti a oricdrei structuri
lemnoase, precum i lipsa cripiturilor paralele, perpend,lcula,re pe strati-
ficatie, aga cum este cazul la vitrit.

Trebuie s3 accentudm asupra faptului ci in multe cazuri se confundi
lemnele puternic gelifiate cu depunerile de geluri veritabile. In cazul
cind structura celulars se mai poate recunoaste sau poate fi ficuti vizibili,
atunci este vorba de xilite gelifiate iar nu de cuiburi de gel.

Cercetiiri mai noi aun ardtat ci diferitele tipuri de geluri pot fi depuse
sau din solutfii coloidale, sau s-au format prin aceea ci unele pirfi ale
plantelor au trecut intr-o stare coloidald, pastrind insi forma lor. O parte
din geluri s-au format deci in timpul turbifierii, o altd parte in timpul
carbonificérii. '

d) Fuzitul . In lignitul de la Cipeni acest component existé in cantititi
foarte reduse. Fragmentele respective sint de dimensiuni minuscule si
uneori reprezinti numai bucédtfi din peretii celulari. Modul de prezentare -
al fuzitului in ceea ce priveste culoarea, luciul si relieful, este acel cunoscut.

~ _Unele concluzii privitoare la anatomia plantelor generatoare de
ciarbuni, care ar rezulta din studiul structurii celulare a fuzitului, nu
se pot obfine tocmai din cauza faptului ci fragmentele. gésite in acesti
c'1rbun1 sint foarte rare §i de dimensiuni extrem de mieci.

“In fara noastrs existi zdciminte de lignit cu cantitdfi mai mari
de fuzit gi ca exemple citdm zicimintele de la Ceptura, Schitul Golesti,
Doicesti — Sotinga. Studiul petrografic.al acestor lignifi va aduce desigur
importante contributiuni atit in clarificarea problemei genezei fuzitului,
cit i in ce privegte stabilirea unor eventuale caractemstlcl deoseblte ale

acestui component, aflat intr-un carbune cu un grad de cmrbomﬁcare
cum. este hgmtul

-e) Corpurt biluminoase (macerale). Printre corpurile bituminoase ce
s-au péstrat in lignitul de la Cdpeni se pot deosebi : riginile, cuticulele,
celulele -de plutd si sclerotfii.

«) Risini. Risina se giseste atit in celulele diferitelor struc-
turi cit i in masa de bazi, sub forma unor granule rotunde sau lungu-
ete. Suprafata granulelor de rigind se prezinti aproape intotdeauna com-
plet neteds, numai uneori este cavernoasi. Culoarea lor in luming reflec-
tats este de asemenes variatd. In pl. IX, fig. 3, putem vedea trei granule
de formi rotundi, care prezintid un relief mai accentuat decit masa de
bazy inconjuritoare §i o culoare mai deschisi. Ele sint agezate pe un sin-
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gur rind, ceea ce ne indreptiteste sd afirmim cid este vorba de granule
de rigind care gi-au péstrat situatia lor anatomicéd in lemnul din care provin.
An pl. X, fig. 2 granulele de rigini se gisesc intr-un canal rezinifer.

8) Cuticule. In unele zone ale masei de bazi a lignitului de la.
Cédpeni se observé numeroase cuticule (pl. VI, fig. 1). Cuticula reprezinti
pitura exterioard a epidermei frunzelor §i ramurilor verzi §i este aledtuiti
dintr-o substantd foarte rezistentd numiti cutina.

Grosimea peretilor cuticulelor este in general mare, dar se pot ob-
serva §i cuticule la care peretii sint subfiri. Din{ii interni caracteristici
cuticulelor sint bine vizibili in unele cazuri, alteori lipsesc cu desivirgire.
In suprafetele lustruite executate pe stratificatia cirbunelui se pot observa
celulele epidermei bine pistrate.

Uneori se observi cuticule cu perefi grosi si repetafi (pl. IX, fig.
1, 2) sau cuticule care au forme cu totul speciale, la care se distinge bine
structura celulars (pl. VIII, fig. 3).

In unele locuri cuticulele apar numai sporadic, in altele se observi
acumuliri de cuticule. Majoritatea sint intregi, dar se observid gi bucifi
de cuticule. Se pot distinge §i cuticule la care interiorul este gelifiat.
Mentionim c# nun s-au putut gisi aci cuticule cu perefi ondulati aga cum
au putut fi observate in cdrbunele de la Borsec.

Din cele aritate mai sus rezultd ci in cidrbunii de la Cidpeni cuti-
culele sint frecvente gi se prezintd intr-o bunj stare de pistrare. Desigur
se intilnesc la acegti cirbuni g§i cuticule sfirimate, imbucititite, dar ele
sint mult in inferioritate fats de cuticulele bine pistrate. La aceste consi-
derente trebuie ad#ugatd §i buna péstrare a xilitelor de care ne-am ocupat.

O primé concluzie este aceea ci arborii cu frunzi au avutrolul cel mai
important la formarea acestor cirbuni. O a doua concluzie este aceea privi-
toare la autohtonia stratului de edrbune. Nu se observi nici un semn care
ar putea duce la concluzia alohtoniei materialului generator al cirbunilor.

Y) Celule suberinice. Unele tulpini presate, la-care se

observi bine structura lemnoasd, sint inconjurate de o pituri de celule
de o constructie speciald. Celulele acestea sint turtite, lunguete §i orinduite
frumos sub formd de siruri ce se repetd (pl. X, fig. 1). Prin forma lor,
.celulele ce constituie aceste benzi reprezinti celulele suberinice. Prin
urmare, la acegti cirbuni, celulele suberinice insotese xilitele sub forma unor
benzi.situate la periferia lor. Nu s-au.observat fisii de celule subenmce
izolate in masa de bazé.

Celulele suberinice provin.din scoarfa arborilor generatori ai cirbu-

.nilor. Ele se péstreazi bine in cirbune, insé pind la .un-anumit - grad de
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carbonificare. Rezistd bine in cirbunele brun, insi dispar in huili. In
multe cazuri celulele suberinice sint impregnate cu gel.

8) Scleroti. In lignitul de la Cipeni sclerofii nu sint in numir
prea mare. Ei sint de dimensiuni mici §i la prima vedere ar pirea ci sint
monocelulari. Cu oarecare atentie se poate vedea ci existd si scleroti
pluricelulari, la care insi interiorul nu s-a putut pdstra in bune condi-
tiuni. S-au pistrat insd peretfii exteriori, ceea ce explici forma monoce-
lulard a lor (pl. V, fig. 1).Uneori se intilneste gi cite o colonie de scleroti
mici, mono- §i pluricelulari, cupringi in masa de bazi (pl. V, fig. 3). Din
loc in loc se mai poate vedea cite un teleutospor aledtuit din cite 3 cimé-
rute (pl. V, fig. 2). Intr-una din probele de cirbune a apirut un sclerotin
pluricelular la care celulele s-au péstrat in stare perfectd, anume Sclero-
tites multicellulatus.

In concluzie rezultd ci sclerotii nu sint prea frecventi in cirbunele
de la Cépeni. Ei sint caracteristici cirbunilor de virstd tertiari. Nu s-a
gisit un sclerotiu caracteristic pentru acesti cirbuni, asa cum a fost cazul
pentru edrbunii de la Borsec, Anina, Baia Noud, ete.

¢) Spori §i polen. Spori si polen nu au putut fi gisifi in
lignitul de la Cipeni prin metodele de cercetare aplicate. In pl. X, fig. 3
se pot vedea granule minerale cu relief puterniec.

f) Componentii minerali. In lignitul de la Capeni se constati lipsa
aproape desivirgitd a piritei primare. Numai in bucitile de cirbune in
care existd sfirimituri de cochilii se poate observa o oarecare frecventi
a granulelor de piriti. La unele din aceste resturi de fosile s-a putut vedea
pe marginea lor chiar o find crustd de piritd. In lumini inclinats sfiri-
miturile de fosile lumineazi frumos in alb §i se disting bine de masa
cdrbunoasj inconjuritoare. Cuiburile de piritd primari, care la al{i cirbuni
sint foarte frecvente, (bazinul Valea Jiului, bazinul Valea Almagului-
Somes) la acest eidrbune sint extrem de rare.

Pirita secundari, depusi pe cripaturile cirbunelui, este intr-o oare-
care misurg mai frecventd decit pirita primari.

IV. REZULTATELE ANALIZEI CHIMICE

In capitolul precedent s-au expus rezultatele- analizei petrografice
a-ciirbunelui de la Cipeni. In legiturs cu datele obfinute s-au executat
si analize chimice de citre Serviciul Laboratoarelor din Intreprinderea
de Prospectiuni §i Laboratoare. Probele analizate sint luate din stratul
principal, sectoarele I §i III.
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TABE
Analiza chimicd a
i Date reportate la
INT Umiditate o '
l\(l).rdd( Preba Cenuge AlHICHIY parET Cocs
: de imbib.|hiigroscop. % volalil¢ fix %
or % % %
1 Mina Capeni, sectorul I,
stratul principal. Proba
A. 34,1 7,4 12,1 27,4 19,0 | 31,1
2 AMina Cipeni, sectorul T,
stratul principal.
Proba B. 346 7.0 12,8 27,3 18,3 3N
B3 Mina Gipeni, sectorul 111,
stratul principal.
Porba A. 31,8 12,5 10.4 26,3 19,0 | 29,4
4 Mina Cépeni, sectorul III,
stratul principal. L . ] |
Proba B. 32,5 13,3 11,2 26,1 16,9 | 28,1
TABELUL 2
Analiza chimica a lignitului de la Cdpeni
i Date raportate,la materia combustibili 2o f
5 & s = | e Putcrea:
5 &3 = = =] t g calorifica
o I, g =. = gb [ b = 's -
3 A ;o2 802 | | §r | Ja® |Gy g [Super|Inter,
RS = Bl B z ~ 2 8% | Kealf| Keal/
] = = ¢ N R
Z . = &) J e @ o< =2 Kg Kg-
1 | Mina Cépeni, sectorul I, ’ J
stratul principal. Proba A | 59,05 40,95 65,1 5,2 1,9 | 27,8 | 6054 | 5773
2 | Mina Cipeni, sectorul I,
stratul principal. Proba B. 59,9 | 40,1 | 65,8 5,3 1,9 | 27,0 | 6081 | 5795
:} 3 | Mina Ciapeni, sectorul III,
stratul principal. Proba A. 58,1 | 41,9 | 66,7 5,3 2,9 | 25,1 | 6243 | 5957
4 | Mina Cipeni, sectorul IIT,
/ stratul principal. Proba B. 60,7 | 39,3 | 67,7 5,2 3,0 | 24,1 | 6323 | 6042

_f \_ Institutul Geologic al Romaniei
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1UL 1

dignitului de la Cdapeni

proba de laborator Carbune anhidru
. . Puterea calowil. uscat 105°
Aspectul |Carbon Midso= Sty Ox”’f(‘n &1 ‘
Sesului % gn comobust. Azot | super. Infer. Cenusa
% %  |(prin dif.)] Keal/Kg | Keal/Kg S 7
pulverulent | 30,2 2,4 0,9 12,9 2808 2430 20,7
pulverulent | 30,0 2,4 0,9 12,3 2773 2394 21,9
pulverulent | 30,2 2,4 1,3 11,4 2828 2433 18,7
{ pulverulent | 29,1 2,25 1,3 10,35 2719 2323 20,7

Rezultatele analizei chimice sint redate in tabelele 1 si 2. Dupj aceste
date rezultd cid umiditatea de imbibatie (de mini, de zdcimint) variazi
intre 31,8 — 34,69, iar cea higroscopicd intre 7,0 — 13,39%,. Conf{inutul
de cenusd prezintd oscilatii intre 10,4 — 12,89%,.

Materiile volatile la cirbunele brut, variazi intre 26,1 — 27,49%,
iar cele raportate la materia combustibily intre 58,1 —60,79,. Confinutul
de cocs prezintd oscilatiuni intre 28,1—31,19%,. Cocsul este pulverulent.

Analiza elementara

Rezultatele analizei elementare sint redate in tabelele 1 si 2. Li-
mitele intre care poate varia confinutul de C, H gi O+ N sint urmitoarele :

C H O+N
Proka % % %
Proba de laborator 29,1—-30,2 2,25—2,4 10,35—12,9
Date raportate la materia com-
bustibila 65,1 —67,7 5,2—5,3 24,1-27,8 L
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Datele raportate la materia combustibild, privitoare la C, H i
O -+N sint caracteristice lignitilor xiloizi.

Continutul de sulf combustibil variazi la proba de laborator intre
0,9—1,39%, si raportat la materia combustibili intre 1,9—39%,. Acest con-
tinut de sulf isi giseste explicatia in cea mai mare parte in pirita secundaré.
ce se poate observa macroscopic pe crapaturile cirbunelui.

Puterea calorifici variazi intre limitele urmétoare :

Yorifi Superioari Inferioari
Puterea calorifica Keal/Kg Keal [Kg
Puterea calorificd a probei de laboralor 2828 —2719 2433—2323
Date raportate la maleria combustibili 6323 —6054 6042 —3773 l

V. CONCLUZII

Cercetarea lignitului de la C#peni—Baraolt s-a ficut pe cale pe-
trografici gi chimici.

S-a expus situatia geologici a zdcdmintului de cirbune dacian in
baza documentatiei existente §i apoi s-au examinat lucririle de exploa-
tare din sectoarele in care se lucreazi : I §i ITI. Totodatd s-au analizat
caracteristicile stratului de lignit nr. III (principal) din care s-au colec-
tat probe pentru intocmirea studinlui petrografic.

Studiul microscopic a scos in evidentd urmitorii componenti petro-
grafici (microlithotipi) : masa de bazi, xilitele, gelurile gi fuzitul.

Masa de bazi are rolul cel mai important gi constd din diferite res-
turi de plante transformate in aga misurd incit nu mai pot fi determi-
nate. Plantele ierboase au contribuit prebabil intr-o foarte mare misuri
la alciituirea masei de bazi.

Xilitele sint fragmente de lemn fosil inglobate in masa de bazi. Cele
mai multe din ele reprezinti trunchiuri §i ramuri turtite si au pastrat struc-
tura celulari in bune conditiuni. Gradul de transformare al diferitelor com-
plexe de celule diferi dupi natura §i pozitia anatomici a acestor com-
plexe. Unele xilite prezintd vase cu ingroseri spiraliforme, raze medula-
re, pereti celulari cu onduliri, inelele anuale, ete.

Xilitele aledtuiesc materialul primar pentru formarea vitritului. Ele
isi pierd in mod treptat structura celulari pe mdisurs ce gradul de car-
bonificare progreseazi gi se transformy in vitrit.
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Rezultd deci cé la formarea acestui lignit a avut loc o descompu-
nere selectivd, adicd anumite resturi de plante mai rezistente s-an pu-
tut péstra transformindu-se in xilite, in timp ce altele au pierdut orice
urmé de structurd §i au generat masa de bazi.

Descompunerea selectivi este functie in primul rind de acoperirea
cu apd adicd de izolarea aerului mai mult sau mai putin perfects, iar in
al doilea rind este functie de impregnarea cu risind a celulelor.

Gelurile cuprinse in masa de bazi au un lucin puternic asemini-
tor vitritului, sint lipsite de orice structurd lemnoasid si previzute cu o
multime de crapaturi neregulate. Gelul humic umple golurile, cripiturile
sau fisurile existente odinioars in masa de turbd formind ceace se chiamii
cuiburi de gel. Gelurile depuse sub formi de cuiburi in spatiile goale
sint intotdeauna complet omogene, cu marginile bine marcate $i extrem
de cripate. Ele se remarcd printr-o suprafatd perfect plani, bine lustru-
it4, care reflectd puternic lumina. Se remarcd lipsa desavirsitd a oricd-
Tei structuri lemnoase, precum i lipsa crdpdturilor paralele, perpendicu-
lare pe stratificatie, asa cum este cazul la vitrit.

in lignitul de la Capenifuzitul existd in cantitiati foarte reduse. Frag-
mentele respective sint de dimensiuni minuscule §i uneori reprezinti nu-
mai buciti din peretii celulari. Modul de prezentare al fuzitului in ceea
ce priveste culoarea, luciul §i relieful, este acel cunoscut. Concluzii privi-
toare la anatomia plantelor generatoare de lignit, care ar rezulta din
studiul structurii celulare a fuzitului nu se pot obtine tocmai din cauza
faptului ci fragmentele gisite in acesti carbuni sint foarte rare i de di-
mensiuni extrem de mici.

Printre corpurile bituminoase (maceralele) ce s-au pastrat in ligni-
tul de la Cédpeni se pot deosebi : riginile, cuticulele, celulele de plutd si
sclerotii.

Riginile se gisesc atit In masa de bazi, cit §i in celulele diferitelor
structuri, sub forma unor granule rotunde sau lunguete. Suprafata gra-
nulelor de risind se prezintd aproape intodeauna complet netedd, nu
este cavernoasi.

In unele zone ale masei de bazi a lignitului de la Cipeni se ob-
servi, numeroase cuticule. Grosimea peretilor cuticulelor este in general
mare, dar sep ot vedea si cuticule la care peretii sint subfiri. Dintii in-
terni caracteristici cuticulelor sint bine vizibili in unele cazuri, alteori
lipsesc cu desivirgire. Pe stratificatia cirbunelui se pot observa la cu-
ticule celulele epidermei bine piastrate. Majoritatea cuticulelor sint in-
tregi, dar se observd si buciti de cuticule. Se pot distinge §i cuticule
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a care interiorul este gelifiat. In cazul cind masa de bazi cuprinde
numeroase cuticule, ea cariti aspectul claritului.

Din modul de prezentare al cuticulelor rezultd ca o primé conclu-
zie faptul c¢d arborii cu frunzd au avut rolul cel mai important la for-
marea acestor cirbuni. O a doua concluzie este aceea privitoare la autoh-
tonia stratului de cdrbune. Nu se observd vreun semn care ar putea
duce la concluzia alohtoniei materialului generator.

La carbunii de la Cédpeni, celulele suberinice insotesc in unele cazuri
xilitele sub forma unor benzi situate la periferia lor. Celulele suberinice
sint turtite, lunguete §i orinduite frumos sub forméi de giruri ce se repeti.
Nu s-au observat fisii de celule suberinice izolate in masa de bazi. Ce-
lulele suberinice provin din scoarfa arborilor generatori. Ele se pistreazi
bine in cirbune insid numai pind la un anumit grad de carbonificare.
Tn multe cazuri celulele suberinice sint impregnate cu gel.

in ciarbunele studiat sclerotii nu sint in numéir prea mare. Ei sint
de dimensiuni mieci §i la prima vedere ar pirea c# sint monocelulari. Se
pot ol:serva §i scleroti pluricelulari, la care interiorul celular nu s-a pu-
tut péistra in bune condifiuni.

Se mai pot observa destul de rar teleutospori si cite un Seclero-
tites multicellulatus. Nu s-a putut gisi un seclerofiu caracteristic numai
pertru acegti cidrbuni.

Spori si polen nu s-au putut distinge in cdrbunii de la Cépeni prin
metodele de cercetare aplicate.

In ceea ce priveste componentii minerali, se remarci lipsa aproape
desavirsitd a piritei primare. Numai in bucéifile de cirbune in care exists
starimituri de cochilii, se poate observa o oarecare frecventd a granulelor
de piritd. La unele din aceste resturi de faunid s-a putut vedea pe
marginea lor chiar o find crustd de piritd. Pirita secundarid depusid pe
cripiturile cirbunelui este intr-o oarecare misurd mai frecventd decit
pirita primari.

Analizele chimice au dus la urmaitoarele rezultate :

Umiditatea de imbibatie variazd intre 31,8 —34,69%, iar cea higro-
scopicd intre 7,0—13,3%. Continutul de cenuse prezinté oscilatiuni intre
10,4—12,89%,.

Materiile volatile variazi la cdrbunele brut intre 26,1 —27,49, iar
cele raportate la materia combustibila intre 58,1 —60,7%. Confinutul
de cocs prezintd oscilatiuni intre 28,1 —31,1%. Cocsul este pulverulent.
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Rezultatele analizei elementare sint urmitoarele :

La proba de laborator continutul in C variazi intre 29,1 —30,29%,,
continutul in H intre 2,25—2,49% si cel de O 4+ N intre 10,35—12,99%,..
Datele raportate la materia combustibild duc la valorile urmitoare :

C =651—67,7%; H=52 —5,3%; O+ N =241 — 27,89

Aceste date sint caracteristice ligniilor.

Continutul de sulf combustibil variazd la proba de laborator intre
0,9—1,3% si raportat la materia combustibilg intre 1,9—39%,. Acest con-
tinut de sulf igi giiseste explicatia in pirita primard §i cea secundari ce
se pot observa in cirbune.

Puterea calorifici superioari a probei de laborator variazéd intre
2828 —2719 Kcal/Kg si raportati la materia combustibild intre 6323 —
6054 Kcal/Kg. Puterea calorificid inferioari a probei de laborator va-
riaz# intre 2433 —2323 Kcal/Kg §i intre 6042 — 5773 Kcal/Kg raportatd
la materia combustibild.

Continutul foarte mic de fuzit al acestor cidrbuni, precum gi exis-
tenta intr-o mare misurs a xilitelor gi cuticulelor, ne arati ci lignitul
de la Cipeni s-a format prin descompunerea unui material vegetal au-
tohton, provenit mai ales din plante cu frunzi, intr-o stare de acoperire
cu apd aproape permanenti.

Primil: iunie 1963.
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PLANSA 1

Fig. 1. — Urme de faun3 in lignitul de la Cipeni. Mina Capeni, sectorul III, stratul prin-
cipal (citre acoperigul stratului). Mirime naturali.
Faunaspuren im Lignit von Cépeni. Grube Céipeni, Sektor I1I, Hauptfloz (in der Rich-
tung des Flozhangenden). Natiirliche Grisse.

Fig. 2. — Resturi de plante fosile pistrate in lignitul de la Cipeni. Mina Cipeni, sectorul
II1, stratul principal. Mirime naturald.
Fossile Pflanzenreste im Lignit von Cidpeni. Grube Cdpeni, Sektor III, Haupt-

floz. Natiirliche Grosse.
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PLANSA IL

Fig. 1. — Resluri de plante fosile pédstrate in lignitul de la Cidpeni. Mina Cipeni, sectorul III,
stratul principal. Mirime naturali.
Fossile Pflanzenreste im Lignit von Cipeni. Grube Cipeni, Sektor IlI, Hauptfléz.
Natiirliche Grosse.

Fig. 2. — Lemne fosile turtile agezate unul pesle allul, in lignitul de la Cédpeni. Mina
Cipeni, sectorul I1I, stratul principal. Mirime naturala.
Plattgedriicktes, fossiles tibereinandergelagertes Holz im Lignit von Cdpeni. Grube
Cdpeni, Sektor III, Hauptfléz. Natiirliche Grosse.
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Fig. 1. — Fragmente lemnoase prinse laolalti in lignitul de la Cipeni. Mina Cipeni, secto-
rul III, stratul principal. Mirime naturali.

Holzige Bruchstiicke im Lignit von Cidpeni. Grube Cdpeni, Sektor III, Hauptfloz.
Natiirliche Grosse.

Fig. 2. — Sferosiderit din acoperisul stratului principal, invelit intr-o crustd de cirbune. Mina
Cipeni, sectorul ITI, Mirime naturali.

Sphiirosiderit im Hangenden des Hauptflozes in einer Kohlenkruste eingehiillt.
Grube Cipeni, Sektor III. Natilirliche Grosse.
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Fig. 1. — Xilit cu o clari structuri lemnoasi In secfiune transversald. Mina Céipeni, secto-
rul I, stratul principal, suprafata lustruitd 29. X 170.
Xyllit mit einer deutlichen holzigen Struktur im Querschnitt. Grube Cépeni, Sek-
tor I, Hauptfloz. Anschliff 29. x 171.

Fig. 2. — Xyllit prezentind vase lemnoase cu ingrogeri spiraliforme, in secfiune longitudinala.
Mina Cdpeni, sectorul I, stratul principal, suprafata lustruiti 29. X 170.
Xyllit, holzige Gefdsse mit spiraligen Verdickungen aufweisend, im Querschnitt.
Grube Cépeni, Sektor I, Hauptfloz, Anschliff 29. x 170
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Fig. 1. — Mas& de baza cu criapaturi §i un sclerotiu cu celulele sfirimate. Mina Capeni, secto-
rul I, stratul principal, suprafata lustruiti 31. X 170.
Grundmasse mit Rissen und einem Sklerotium mit zertrimmerten Zellen. Grube Ca-
peni, Sektor I, Hauptfléz. Anschliff 31. x 170.

Fig. 2. — Teleutospor cuprins in masa de bazi. Mina Cépeni, sectorul III, stratul principal,
suprafata lustruitd 35. x 170.
Teleutospor in der Grundmasse eingeschlossen. Grube Ciapeni, Sektor III, Haupt-
fléz, Anchliff 35. x 170. i

#ig. 3. — Scleroti mono- §i pluricelulari in masa de bazd. Mina Cipeni, sectorul III, stratul
principal, suprafata lustruita 33. x 170.
Ein- und mehrzellige Sklerotien in der Grundmasse. Grube Cipeni, Sektor I1I, Haupt-
fléz, Anschliff 33. x 170.
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