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STUDIU ASUPRA METAMORFISMULUI CARBUNILOR
DE LA BAIA NOUA, BAZAT PE CONSIDERENTE
PETROGRAFICE SI CHIMICE

DE

ION MATEESCU

ABSTRACT

Study of Lhe I\-fetamorphism of Coals frem Baia Noua
Based on Petrographic and Chemical Data, The petrographic study
of the coals from Baia Nouil led to the specification of coal components (m;crolithbtypes):
vitrite, agglomerate mass and fusite. The agglomerale mass represents an aggregate formed
of a vitrinite groundmass containing small Tiagments of fusinite or semifusinite, cell walls,
macrospores and sclerotia. Fusite plays an important part in the composition of this coal
reaching up to 309% and derives mainly from Cordailes and Calamiles wood.

Among the bituminous constituents, only mnegaspores helonging o lhe Apiculati
group of the Trileles Reinsch, as well as ,,noich selerofie” have been determined. The macros-
pores and the sclerolia are characteristic Tor Upper Carboniferous.

The detailed study both of the petrographic constituenis and of the composition ele-
ments led to the conclusion that the metamorphism of the Bajia Noud coal is a consequence of
the dynamometamorphism caused by the thrust of serpentines over gneisses and Carboniferouns
sediments and the thermal metamorphism due 1o the high temperatore of porphyry overlying
coal. The coal from the Baia Noui syncline becamne an anthraciteus bitumingeus coal.
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INTRODUCERE

“In prezentul studiu ne propunem a cerceta metamorfismul cirbunilor
de la Baia Nou# (Banat) i cauzele care au dus la acest metamorfism,
bazindu-ne pe considerente de ordin petrografic si chimie. )

Titlul temei ne indics deci doud serii de operatmm analiza petro-
graficd §i analiza chimicd a cédrbunilor.

Prima, analiza petrografici, se va realiza prin cercetarea unui numsr
mare de probe, colectate sistematic din intregul zicidmint. Ea ne va ardta
care este alcituirea petrografici a c#rbunilor, materialul generator al
cirbunelui, conditiunile de transformare ale materialului vegetal §i ele-
mentele de constitufie bituminoase ale cdrbunelui. Totodatéd aceastd
analizd ne va da indicatiuni asupra transformirilor la care au fost supugi
componentii §i elementele de constitutie datoritd metamorfismului suferit
de ciarbune.

' Analiza chimic# se va executa prin cercetarea unui numir mare de
probe medii. Ea va stabili variatiunile continutului de cenuge, sulf, mate-
rii volatile, carbon, oxigen, hidrogen, putere calorifici. Impreuni cu analiza
petrograficd, analiza chimicid ne va ardta dacd la contactul cu porfirul
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permian ce acoperd direct cirbunele, acesta a suferit o metamorfozare
mai puternicé decit cirbunele obignuit.

In concluzie studiul ce-1 intocmim va trebui si ne arate dacs metamor-
fismul cirbunelui de la Baia Noud se datoreste presiunilor tectonice ce au
actionat asupra cirbunelui, daci el se datoregte unui metamorfism termic,
produs de porfirul ce acoperé cirbunele,sau dacé este un rezultat al ambelor
feluri de metamorfism.

1. CONSIDERATIUNI GEOLOGICE GENERALE ASUPRA BAZINULUI
BAIA NOUA

ASEZAREA §I LIMITELE BAZINULUI BATA NOUX

Bazinul Baia Noud se gisegte situat pe teritoriul comunei Plavige-
vita, Raionul Orgova, Regiunea Banat, pe valea piriului Tisovii;a, la o
distantd de 5 km N'W de satul Eibental.

Zicamintul face parte din aparitiile de Carbonifer superior ce se
intilnesc pe ambele pirti ale sedimentarului, in zona sedimentard Svinita
— Fata Mare gi are forma unui sinclinal inclinat spre E prins gi strivit
intre sisturile cristaline §i serpentine.

Limitele (laturile) bazinului poarty diferite numiri, astfel :

Aripa Heinrich (latura de nord), are directia aproximativ W—E si
taie ogagul Cirbunari, ajungind pind la ogasul Ciopanova. Aceastd aripd
mai poartd §i numele de Clara.

~ Aripa Dunirea (latura de est) are directia aproximativ NE—SW,
de-a lungul viii Tisovita.

Aripa Delia (latura de vest) are directia aproximativ N—S gi taie
ogagul Popersca micé.

. Aripa Francisc (latura de N'W) are directia aproximativ N—W si
corespunde cu linia de incilecare a serpentinelor.

Intreaga regiune este acoperitd cu piduri. Altitudinile maxime ale
regiunii nu depégesc 800 m. Virfurile mai importante sint : virful Cucu-
iova 754 m, virful Babaluna 648 m, Rasputie 641 m, toate cuprinse in
culmea Cioaca Popeascd — Cracul Pladenitii, princiapala creasti a re-
giunii.

DATE HIDROGRAFICE SI CAI DE COMUNICATIE .

Piriul Tisovita cu afluentii sdi, constituie principala apé din'veci-
niitatea imediats a bazinului. Incepind de la mina Baia Noud acest piriu-
curge citre SE, trece prin localitatea Eibental, pentru a-gi continua* ap01
drumul piné la Duniire.



8 I. MATEESCU 4.

In zona esticid a bazinului este cazul a se mentiona piriul Starigtea,
pe care se afld gura galeriei Starigtea, care serveste pentru evacuarea apei
din intreaga mind Baia Noui.

In fine, in zona situatd in sudul bazinului Baia Noui, existd piriul
Povalina, un alt afluent al Dunirii, ce-§i colecteazi apele dintr-o serie de
ogage, anume : Zereni, Zlana, Pepeldria, Dreni, Cosarnita.

Culmea Cioaca Popeascd — Cracul Pladenitii este culmea despirti-
toare a apelor ce coboard in valea Tisovita spre E, pe de o parte si a
celor ce coboard direct in Duniire in W, pe de altd parte.

Mina Baia Noui este legatéi de portul Liubotina pe Dunire (situat
la o distantd de 27,6 km de oragul Orsova), printr-o cale ferati industriald,
in lungime de 14,6 km, care sevreste pentru transportul cidrbunilor de la
mina Baia Nou#, pind la Dunire §i pentru transportul lemnelor sau altor
materiale de lucru. Totodatd intre mind si portul Liubotina existd §i un
drum comunal.

ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE SI PETROGRAFICE
PENTRU CARBUNI

E. TieTZE intreprinde in anul 1872 un studiu aminuntit in jumétatea
de sud a zonei Svinita—Svinecea Mare. El este primul cercetitor care a
stabilit o succesiune stratigrafici a tutror depozitelor sedimentare din
regiune, succesiune rezultatd de pe urma mai multor observatii ficute pe
teren, ardtind ci in aledtuirea sinclinalului de la Baia Nou# intri zona
superioari cu ferige care ar reprezenta Carboniferul superior. Carbunii gi
sisturile cu plante de pe piriul Povalina ii considerd mai noi ca cei de la
Baia Noui. ’

Fr. ScHAFARzIK (1894) a ficut cercetdri geologice in regiunea
dintre Baia Noud si Svinita in anul 1892 si a stabilit virsta carboniferd
superioard pentru sedimentarul de la Baia Noud pe baze paleontologice.

P. RozrozsNIKk a prospectat in 1934 mina Baia Nou$ si a aridtat po-
zitia Carboniferului de aci fatd de rocile inconjuritoare.

In ,,Vues nouvelles sur la tectonique du Banat méridional et du
Plateau de Mehedinti” (1940) AL. CoDARCEA citeazdi aparitiile de
Carbonifer superior gi Permian inferior din regiune.

Mai tirziu in 1948, Gr. RAILEANU!) a prospectat zona minei Baia
Noué §i a imprejurimilor ei. Cu aceastd ocazie autorul a alcituit harta

) GrR. RiiLeaNu. Raport de prospectiuni asupra imprejurimilor Minei Baia Noui.
Arh. Comit. Geol. 1948.
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geologicd a regiunii, la scara 1:25.000, pe care a trasat limitele formatiu-
nilor existente. In afar# de conturarea zonei carbonifere de la Baia Noui,
GR. RAILEANU a ficut separatii litologice in complexul rocilor permiene,
determinind o serie eruptivd §i una sedimentari.

In lucrarea sa ,,Cercetiiri geologice in regiunea Svinita— Fata Mare”,
publicatd in 1953, GR. RAILEANU descrie depozitele de virstd carboni-
ferd §i insistd asupra Carboniferului de la Baia Noud. Mentioneazi o serie
de plante fosile gisite in gisturile negre pe piriul Tisovita §i determinate
de autor §i se ocupéd cu tectonica bazinului, stabilind conditiunile care au
dus la forma de lentild a depozitelor de cirbune.

In anul 1952 S. CotuTiv !) a intoemit un studiu sumar, petrografic
§i paleobotanic, al carbunelui de la Baia Noui.

In anii 1958 —1959 a lucrat in regiunea Baia Noui — Cucuiova
M. Popovici?) de la T.E.P.D.M.N. i la propunerea sa s-au forat in
regiune doud sonde de explorare.

In anul 1960 S. NASTASEANU §i AL. STILLA %) au executat prospec-
tiuni geologice pentru ciirbuni in zona Baia Noud. In baza lucririlor intre-
prinse pe teren, autorii au intocmit harta geologicd a regiunii Baia Noui
— Cucuiova, la scara 1:10.000, si au studiat posibilititile de a se gési
noi rezerve de cédrbuni in zona cercetati.

STRATIGRAFIA BAZINULUI BAIA NOUA

(A se vedea harta geologici a regiunii Baia Noud, dupd S. NAsTA-
SEANU §i AL. STILLA, anexatdi prezentului studiu) (Pl. I).

Formatiunile geologice ce iau parte la alcituirea bazinului Baia
Noué se pot impérti in doud categorii :

In prima categorie sint reprezentate sisturile cristaline §i rocile
eruptive. Ele constituie fundamentul regiunii.

In a doua categorie intri rocile efusive i rocile sedimentare care
aledtuiesc inveligul fundamentului.

Sisturile cristaline. Ele apartin autohtonului si sint cunoscute sub
numele de ,,Cristalinul danubian”. Sint ale#tuite din paragnaise amfibolice,

1y S. Corurru., Raport asupra studiului petrografic §i paleobotanic al ciirbunelui
de la Baia Nou#. Arh. Comit. Geol. 1952.

2) M. Porovict. Raport geologic asupra prospectiunilor de la Baia Noud, T.E.P.D.M.N
1958 —1959.

8) S. NisTASEANU, Al StirLa. Prospectiuni geologice pentru carbuni in zona
Baia Nouid. Arh. Comit. Geol. 1960.
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care, la nord de Eibental §i Baia Noué, se imbogétesc in muscovita. Alteori.
aceste paragnaise contin biotit sau biotit cu hornblends.In general aceste
gisturi cristaline sint caracterizate prin granule fine, gistuozitate accen-
tuaté, §i texturd paraleld. Ele limiteazi bazinul Baia Noud in partea de
nord, sud §i est.

Rocile eruptive. In partea sa de vest, bazinul Baia Nous este limi-
tat de roci magmatice, reprezentate prin serpentinele de la Eibental. Ser-
pentinele incep de la cota 562 si se continué spre sud sub forma unei figii
care se liteste ocupind Cioca Popeascd si Cracul Pladenitii. In general
aceste serpentine, de culoare verde pini la negru, au un aspect destul
de uniform. :

Tot de masa serpentinelor tin §i rocile sideritice, care au maximum
de dezvoltare in Cioaca Popeascd. Prof. AL. CODARCEA (1940) pune
-existenta acestor roci in legdturd cu fenomenele hidrotermale care au avut
loc in regiunea serpentinelor de la Baia Noud. Aceste roci sint dure, au
©0 culoare variabild, dar in general vindti-albicioasd cu nuante verzui sau
rogeate, iar la exterior au intotdeauna o crusti limoniticd.

GR. RAILEANU (1953) considerd ci punerea in loc a serpentinelor
§i gabrourilor s-a fécut inainte de Carboniferul superior din regiune, deoa-
rece gdsim peste ele Carboniferul superior de pe piriul Povalina.

INVELISUL SEDIMENTAR

Depozitele sedimentare apartin Carboniferului superior. Acesta este
aledtuit dintr-o gresie fin griuntoasi micacee, de culoare cenugie-gilbue,
sisturi cirbunoase negre i cirbuni. In gisturile negre cirbunocase se gisesc
in mod frecvent concretiuni ugor grezoase elipsoidale, de culoare inchisi.

Acest Carbonifer formeazéd obiectul exploatirii de la Baia Noud. El
-este cutat in forma unui sinclinal inclinat cétre est, se reazimi peste gis-
turile cristaline §i suportd eruptiunile de porfir permian.

Diferiti cercetitori care au examinat Carboniferul superior de la .
Baia Noud au putut colecta gi determina o serie de plante fosile. In cele
ce urmeazi vom aminti rezultatele ce s-au obtinut.

Fr. ScHAFARZIK (1894) a determinat din bazinul de la Baia Noui :
Stigmaria ficoides BRaT., Calamites cisti RRcT., Siligillaria tesselata BRGT.,

GR. RAILEANU (1953) a colectat §i determinat de la Baia Noui,
-de pe piriul Tisovita, urm#toarele plante fosile : Stigmaria ficoides BRGT.,
Neuropteris sp., Sigillaria polyploca BouLray., Sigillaria sp., Annuiarie
cfr. radiata BrGT., Calamites cisti. '
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S. CotuTiu ') a colectat §i determinat din zdcimintul de la Baia
Noui urmétoarele plante fosile :
1. Pteridophyte — Licopodiale — Sigillariacee -
Sigillaria tesselata BRGT.
Stigmaria rugulosa GOTHAN
Syringodendron
2. Pteridophyte — Ferige
Neuropteris obligua BRGT.
Taeniopteris multinervis WEISS

3. Cordaitacee

Cordaicladus cf. Schnorri (GEINITZ)
Cordaicarpus cordai (GEINITZ)

Toate plantele citate sint caracteristice pentru Carbonifer §i anume
pentru Carboniferul mediu gi cel superior.

Trebuie mentionat c& in afari de depozitele de virstd Carbonifer
superior de la Baia Noué, Carboniferul mai apare §i 1a sud de Baia Noui,
sub forma unor mieci fiii intrerupte. Din aceste depozite, cercetdtorii
anteriori au colectat i determinat plante fosile care indicd tot virsta Car-
bonifer superior.

Astfel pe valea Staricica, pe ogagele Zereni, Povalina gi Cosarnita,
apar gresii cenugii §i gisturi argiloase negre cu concretiuni elipsoidale, in
care se observd urmele unor vechi lueréri miniere.

Permianul inferior reprezinti cel mai nou termen stratigrafic din
zona cercetatd §i cuprinde atit roei sedimentare cit §i roci efuzive impre-
uni cu aglomeratele lor.

In cadrul depozitelor Permianului 8. NAsTASEANU 1) distinge mai
multe serii de roci §i anume :

a) Seria detriticd, negricioasd-cenusie ;
b) Seria gresiilor §i a sisturilor rosii;
¢) Seria pinzelor de lave porfirice cu suita lor de roci piroclastitice.

Vom insista asupra ultimei serii, aceea a pinzelor de lave porfirice,
care constituie umplutura sinclinalului de la Baia Nouéd. Din cadrul
complexului permian fac parte §i rocile efusive, reprezentate mai ales prin
porfire cuartifere. La sfirgitul Carboniferului regiunea Svinita — Fata Mare
a devenit teatrul unor puternice manifestdri vulcanice, care au avut ca
rezultat punerea in loc a unor importante mase de roci efusive, reprezen-
tate iIn mod predominant prin porfire cuarfifere. Aceste roci reprezint

1) Op. cit. p. 9.
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resturile unor curgeri de lave §i au un caracter acid. Culoarea lor este in
cele mai multe cazuri albé-vinefie, iar masa principald a rocii este formati
din cristale de cuart vizibile cu ochiul liber. Uneori se pot observa in aceste
roci §i cristale de piritd.

Dupd Gr. RAILEANU (1953) porfirele cuartifere de la Baia Noud
apartin unei faze de eruptii mai recentd in comparatie cu alte porfire din
regiune. Aceastd fazi sincronizati cu depunerea conglomeratelor, a gre-
siilor rogii §i a piroclastitelor care se gisesc, in unele cazuri, intercalate
intre aceste porfire cuartifere.

In concluzie, rezultd ci punerea in loc a rocilor efusive a avut loc
incepind din Carboniferul superior §i s-a continuat apoi in Permianul in-
ferior.

TECTONICA

GR. RAILEANU (1953) distinge in regiunea Svinita—TFata Mare :
cutéirile hercinice si cutdrile alpine. Primele, cutdrile hercinice, au dus la
formarea gisturilor cristaline, care alcituiesc in cea mai mare misurd fun-
damentul regiunii. Metamorfismul, care a avut ca urmare formarea
gisturilor cristaline, trebuie s& se fi produs inainte de Carboniferul in-
ferior.

Intr-o fazd ceva mai tirzie, dar totusi inaintea Carboniferului su-
perior, a avut loc punerea in loc a maselor eruptive a gabroului de Iuti
§i a serpentinelor de Eibental.

Cutarea depozitelor sedimentare a avut lo¢ in timpul parozismului
orogenic alpin, fapt dovedit de lipsa unor discordante de naturd tectonics
intre depozitele paleozoice §i mezozoice.

Intre Eibental si Baia Nou# se observd o linie tectonic# mai impor-
tantéd ce se pune in evidentd prin incdlecarea gisturilor cristaline peste ser-
pentine. Aceastd linie a fost observati de AL. CODARCEA (1940) si se
poate urmari pind la birourile minei Baia Nou#, de unde spre vest sisturile
cristaline iau contact cu serpentinele pe o linie ezitantd, pind pe ogasul
Popesc, unde se observi incilecarea serpentinelor peste sisturile cristaline.
Serpentinele sint impinse de la vest spre est si prind sub ele gnaisele,
depozitele carbonifere superioare §i porfirele cuartifere permiene. Dupi
AL. CopARCEA (1940) incéilecarea serpentinelor peste Carboniferul gi Per-
mianul de la Baia Noui, se incadreazd in paroxismul al doilea mezocre-
tacic, pentru motivul c¢d sub serpentine sint prinse depozitele carbonifere
superioare g§i permiene.

Rezultatul acestei inc#lecdri, de importantd insd cu totul locald,
este formarea sinclinalului de Carbonifer §i Permian de la Baia Noui,
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strivit §i aplecat spre E. In acest sinclinal, sedimentele carbonifere superi-
oare §i porfirele cuartifere permiene sint prinse intre sisturile cristaline
§i serpentine. Sinclinalul are forma unei piramide cu virful in jos (a se
vedea secfiunile reprezentative prin zicdmintul carbonifer de la Baia
Nou#, anexate prezentului studin, pl. II §i IIT).

STRATUL DE CARBUNE §$I MODUL LUI DE PREZENTARE
iN CELE PATRU ARIPI ALE ZACAMINTULUI

Migcarile tectonice au deranjat in aga masura forma initiald a singu-
rului strat de cirbune, incit acesta apare rupt in buciti, care formeazi
cele patru laturi ale bazinului. In urma tectonizirii stratul prezinti la-
miniri, pind la efilarea completd §i ingrosiri de mai multe zeci de metri,
cipdtind aspectul lentiliform neregulat (pl. II—IV).

Acoperigul stratului il formeazd in mod normal, porfirele cuarti-
fere, iar culcusul este alcituit din gnaise. Numai pe aripa vesticd a sin-
clinalului giisim in culcug porfire cuartifere gi in acoperis gnaise §i serpen-
tine. Acest lucru ne aratd ci pe aripa vesticsi Carboniferul este risturnat.
Directia §i inclinarea stratului variaza foarte mult pe distante mici. Varia-
tia de inclinare §i grosime a Carboniferului este legatd de omogenitatea
si plasticitatea rocilor. Intre gnaisul din culcus, omogen si solid i intre porfi-
tul din acoperis, Carboniferul a format seria eterogend ai cirui termeni
au fost supusi presiunilor mari. In consecintd Carboniferul din locurile
cu presiuni mari a fost presat §i impins in unele spatii unde presiunea era
cea mai sedzutd. Din aceste motive depozitele carbonifere ale sinclinalului
se prezintd cu aspect neregulat, fiind rupte si alcdtuind cele patru laturi
(aripi). Fiecare laturd (aripi) a sinclinalului prezintd caracteristici cu
totul deosebite, in ceea ce priveste directia, forma g§i grosimea stratului.

Cele patru laturi ale zidcdmintului poarti urmétoarele numiri:
Dunirea, Delia, Francisc si Heinrich (Clara).

Aripa Dundrea. Se afld in partea sud-esticd a zdcdmintului §i orien-
tarea stratului este SW-—NE. Lungimea zonei exploatabile este de cca
240 m. In partea de NE stratul este limitat de Cristalin, iar in partea de
SW se termini prin laminare. In culcugul stratului existd gresie agezatd
peste Cristalin, iar in acoperis se afls porfire. In aceastd aripd stratul
are in general o inclinare slabd (10°—15°) citre NW. In unele zone incli-
narea este mai pronuntati, ajungind pind la 30°. Grosimea stratului va-
riazi de la 0,50 m ping la 6 m. Grosimea cea mai mare este atinsé in par-
tea de NE a acestei aripi.
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Accesul se face prin galeria Delia (galerie de coasé, cota 479 m) si
prin putul principal. In prezent exploatarea in aceasts arips are loc intre
orizonturile 27 (galeria Delia) §i 61. Evacuarea cédrbunelui se face prm
planul inclinat G.505 §i apoi prin putul principal.

Stratul Dunirea se prelungeste in adincime pind la nivelul orizon-

tului 180, unde este reprezentat printr-un strat subtire de gisturi cidrbu-
noase. ,
Aripa Delia. Aceastd aripd se afld in partea vesticd a zidcimintului
§i are aproximativ directia N—S. Exploatarea stratului a inceput de la.
zi, unde se mai pot vedea §i azi aflorimente §i urmele lucririlor vechi.
Lungimea zonei exploatabile la orizontul 61, — unde este deschisi astizi —
este de cca 200 m. La nivelul orizontului 61, atit in partea sudicéd cit gi
in cea nordicd, stratul se efileazé pind la disparitie, porfirele din culcug
luind contact cu gresiile §i serpentinele din acoperig. In adincime, intre
orizonturile 90 gi 120, stratul de cdrbune se leagé de restul zicimintului
§i anume de aripa Francisc.
) Stratul de cirbune este risturnat gi porf.lrele, care in general repre-
zint4 acoperigul zicimintului, joacd aci rol de culcus, iar gresiile se géisesc
in acoperis, fiind stripunse in multe locuri de serpentine. In aceast situatie
stratul inclind cétre W cu o inclinare pronuntaté de 50°—60°. '

Grosimea stratului este foarte variabild §i cregte in general de la
S ecfitre N. In linii generale grosimea variazi intre 0—15 m, dar se
constatd cd acolo unde stratul este gros intervin intercalatii sterile, uneori
in grosime de 10 m. Spre exemplu, la orizontul 90, stratul de céirbune,
care a fost intilnit cu galeria de cercetare G. 103, are grosimea de cca
15 m si este separat in doud bancuri de cite 2 m printr-o intercalatie de
gresie gistoasé cu grosimea de cca 10 m.

Accesul la aceastd aripi se ficea in trecut prin galeria de coasti
Delia, iar in prezent prin galeria ce traverseazd porfirele la nivelul orizon-
tului 61 §i o altd galerie (G. 103) care traverseazd porfirele la nivelul
orizontului 90.

Exploatarea in prezent are loc intre orizonturile 61 §i 90. Evacuarea
ciirbunelui se face prin orizontul 90 §i putul principal.

Aripa Francisc, Aceastd aripd ocupd partea de NW a zicimintului.
Aci nu se mai poate vorbi ca la celelalte aripi, de un strat, intrucit
este vorba de o masi de cirbune, care prezintd numeroase apofize. Dintre
acestea unele ajung pind la suprafatd unde pot fi observate gi astdzi prin
aflorimentele respective sau lucriirile vechi. In general, in aripa Francisc,
directia este N—S8, iar inclinarea 40°—75° spre E la suprafaté, iar in adin-
cime 90°.
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Exploatarea a inceput gi in aceastd zons de la zi. In prezent apofizele
aflate intre suprafatd gi orizontul 61 sint deja exploatate, iar lucririle
de exploatare se gisesc acum intre orizonturile 61 gi 90.

La orizontul 90 grosimea cdrbunelui pe directia SE—NW este de
cca 160 m, iar pe directia SW—NE de cca 130 m.

In adincime masivul de cirbune se subtiazi, la orizontul 180 gro-
simea lui fiind mult micgoratd (30 x 60 m).

Tati cum se formeazi una din apofizele stratului de cirbune in
aripa Francisc. La orizontul 31, deci cdtre suprafatd, apare in stratul de
cérbune o intercalatie de porfir. Aceasta este de aga naturd incit stratul
de cérbune nu este incd divizat in doud ramuri separate. Mai in adincime,
la, orizontul 34, porfirul se dezvoltd in aga misurd incit stratul de ecir-
bune se imparte in doud ramuri. In fine, la orizontul 61, porfirul se
dezvoltd §i mai puternic §i intrd ca o pand in stratul de cirbune, exploa-
tarea cidrbunelui ingreunindu-se mult. La acest orizont grosimea maximi
a porfirului este de 40 m, iar spre E porfirul se ingusteazd pini la
disparitie, stratul de céirbune unificindu-se.

Masivul de cirbune ce reprezinté aripa Francisc este delimitat inspre
NE de gresii, citre NW de gresii §i serpentine, iar spre W de porfire. Exploa-
tarea apofizelor care se extind deasupra orizontului 61 a fost foarte dificils,
din cauza tectonicii complicate.

Accesul in aripa Dunirea se face in prezent prin putul principal,
apoi printr-o galerie care stribate gnaisele si gresiile din culcugul stratulai
Dunérea, porfirele din acoperigul acestui strat, dupé care intré in cirbune
§i merge pind la limita de NW a zdcdmintului, forma,ta, dintr-un amestec
de gresii §i serpentine.

Aripa Heinrich mai este cunoscutd §i sub numele de aripa Clara,
i ocupd partea de NE §i E a zicdmintului. Partea de NE este constituité
dintr-un masiv de cérbune, care s-a extins ping la zi, fiind delimitat pe
trei laturi — NW, NE i E — de gresii, iar in partea de SW prin masa
de porfire care acoperéd intregul zdcimint.

Dimensiunile masivalui de cirbune se micsoreazi cu cit inaintim
in adincime, iar in partea de SW, masa de porfire il birfurcd. Inclinarea
stratului a variat cu adincimea. La suprafatd inclinarea a atins 70°—80° spre
8, iar uneori 90°. Mai in profunzime stratele au fost risturnate, prezentind
ineclindri spre N.

Extremitatea de NE a aripei Clara a fost exploatatéi complet pind
la nivelul orizontului 90, ceea ce a permis o precisé conturare a ei. Cirbunele
din aripa Heinrich a avut confinutul cel mai mic de cenuge din intregul
zicdmint, ceea ce a determinat exploatarea intensd a acestei aripi.
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LUCRARI MINIERE

Inceputul exploatirii la Baia Nou#, dateazd dupi HANTKEN din
jurul anului 1840 si s-a ficut prin galerii de coastd. Pind spre anul 1890
lucririle de exploatare au cunoscut un avint, pentru ca, in ultimii ani
ai secolului XIX, ele si fie sistate. Cumpirarea minei de citre o firmi
englezd duce la reinceperea lucririlor §i in acest scop a inceput in 1900
siparea putului principal de extractie. Extractia cirbunelui s-a continuat
cu un interes crescind piné in 1934, cind mina a fost inchisé din nou. Intre
anii 1934 —1939 lucrarile fiind oprite; mina s-a inundat. Exploatarea a
fost relnatd in 1939 §i a continuat pind in prezent, extriagindu-se mai ales
cirbunele rimas in vechile abataje. Sistematizarea lucririlor miniere
s-a inceput abea dupid nationalizare (pl. IV).

Incepind de sus in jos mina Baia Noud este impartitd in urmitoa-
rele orizonturi a cdror cotd se méisoard in raport cu cota putului principal :

Orizontul 27 Delia, pentru exploatarea aripei Dunirea ;
Orizontul 61, pentru exploatarea aripelor Dunirea gi Delia ;
Orizontul 90, pentru exploatarea aripelor Francisc gi Delia ;
Orizontul 120, este incé nedeschis.

Orizontul 180, la care se lncreazé un suitor pentru legatura cu galeria
Starigtea, prin care se face evacuarea apelor din intreaga mini.

Cdile de acces in ming §i galeriile principale de transport sint urmé-
toarele :

Putul principal ajunge piné la orizontul 120. Cu ajutorul acestui put
se face transportul cdrbunelui, materialelor de lucru §i personalului ce
lucreazé in mind. Putul este sidpat in porfir.

Galeria de coastd Delia, cu lungimea de 140 m, este dusi la orizon-
tul 27 §i servegte pentru intrarea in minid a personalului ce lucreazd in
aripa Dunfirea. Galeria Delia este sdpatd in porfir, ajungind pind la
stratul Dunirea. In apropierea culcugului stratului Duniirea se observi
existenta unei gresii, iar in acoperis se observd porfir.

Galeria de coastd Starigtea, cu lungimea de 1600 m, porneste din
valea Starigtea §i se leagd cu mina Baia Noud printr-un suitor in lun-
gime de 104 m. Serveste pentru evacuarea apei din mina Baia Noué.
Apele colectate — care inainte de s#parea acestei galerii produceau
greutiti foarte mari exploatirii — sint evacuate acum prin aceastd
galerie de coastd. Pornind de la gura ei galeria Starigtea stribate
mai intii porfire, apoi serpentine gi in fine gnais,



13 CARBUNII DE LA BAIA NOUA 17

O galerie de transport la orizontul 61, in lungime de 300 m, duce
la aripa Delia. Galeria este sdpatéd in intregime in porfir.

O galerie principald de transport la orizontul 90, leagéd puful prin-
cipal cu aripa Francisc. Pornind de la putul principal, galeria trece mai
intii prin gnais cca 73 m, $i apoi prin gresie cca 25 m, la apropierea de
stratul Dundrea. Galeria stribate apoi pe o distuntd de 40 m prin stratul
Dundrea (care nu este gros, dar are o inclinare foarte slabd) si trece in
continuare prin porfir, pe o distantd de 20 m, porfirul aparind inacoperigul
stratului Dunirea. Dupéd aceastd portiune galeria pitrunde in stratul
Francisc, care aci are grosimi mari, intre 100 —140 m. Din galeria descrisd
porneste o altd galerie care duce la stratul Delia. Galeria are lungimea de
192 m, din care 57 m in cidrbune (aripa Francisc) i 57 m in porfir.

Din galeria principald de transport porneste citre aripa Heinrich
{Clara) o galerie de transport, in lungime de 120 m, dusi princdrbune
{aripa Dunirea).

In prezent existd lucriri de extractia cirbunelui numai in aripele :
Dunirea, Delia §i Francisc. Din productia totald a minei Baia Noud se
extrage 259, din aripa Duniirea, aripa Delia produce 259,, iar restul de
509, se extrage din aripa Francisc.

AFLORIMENTELE DE CARBUNE $I URME DE LUCRARI MINIERE LA SUPRAFATA

In zona aripei Heinrich (Clara) se observi gnaise de o parte §i alta
a piriului Tisovita. Inainte de a ajunge la primul jgheab de lemn al exploa-
térii forestiere se observé pe partea dreaptd a piriului $i drumului insoti-
tor, o haldd in care se pistreazd bucdfi de cdrbune si mai ales mugle ste-
rile cu luciul caracteristic. Dupa informatiile primite, punctul acesta ar
reprezenta unul din capetele galeriei Clara, pirisitd de mult timp. Galeria
cu directia N —8 ar fi servit initial pentru explorare §i ar fi fost legatd cu
orizontul 60. Mai tirziu galeria ar fi servit pentru aducerea apei din piriul
Tisovita necesard cazanelor de aburi, ete. Capatul celdlalt al galeriei se afld
la mind, dar in prezent nu se mai poate observa (a se vedea liarta gene-
rald a minel Baia Noud). La suprafatd, dacd urmirim traseul acestei ga-
lerii prin pddurea ce acoperd dealul dintre orasul Cdrbunari (incinta minei)
i piriul Tisovita, se constaté cd la jumitatea distantei gnaisul dispare §i
incepe porfirul. Se observd la suprafatd o scufundare a terenului in forms
de trepte, iar rddicinile arborilor sint desgolite, ca o urmare & lucririlor
subterane de extractia cdrbunelui.

Pe valea Cdrbunari, lings incinta minei, se observi aflorimente de
cirbune si urmele lucrdrilor miniere la suprafatéd in aripa Francise. Astfel,
din cauza lucririlor de extractie, s-a format la suprafatd o zond de seufun-
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dare, in care arborii au cele mai variate pozitii §i care corespunde in adin-
cime cu zona in care aripa Francisc prezintd in sectiune forma uneipot-
coave.

Tot in aceastd zonid se mai observi gura galeriei Francisc situatd
cu 2 m mai sus fatd de cota putului principal. Aceastd galerie de coastd
a fost dusd pind la limita aripei Francisc §i a servit pentru aeraj,
extractia cidrbunelui ficindu-se prin orizontul 61. Astizi aceastd galerie
este inchisd.

La o distantd de 70 m N'W de gura galeriei Francisc se observi la
suprafatd gura unui suitor care a fost dus intr-o apofizi a stratului Frocisc.
Aceastd apofizéd a avut lungimea de cca 40 m gi grosimea de cca 3 m. Suitorul
este dus prin cidrbune pe toatd lungimea lui, are o form# frintd si leagi
orizontul 31 cu suprafata.

Pe valea (fird nume) in care este plasatd halda de steril a minei
Baia Noud, se pot vedea la suprafatd aflorimente de cérbune i urmele
lucririlor miniere vechi din aripa Delia. In apropiere de fundul viii iese
la suprafaté un strat de cdrbune de 2 m grosime. Stratul are pozitia verti-
cali, culcugul este alciituit din gresie, iar acoperigul din porfir. In fata
acestui afloriment de cirbune se observi o mare haldd de cdrbune gi steril.
Putin mai in susul viii se vede o galerie veche, a cirei traseu are directia
N8, ceea ce ne aratd cd stratul de cirbune din aflorimentul descris face
o curbg luind directia N —S. Mai spre gura viii se observd pe versantul
sting o hald3 cu urme de gisturi §i cdrbune. Se poate vedea gi locul unde
a existat gura unei galerii. La suprafaté se mai poate vedea amplasamentul
unui plan inclinat, iar de aci citre gura viii traseul unei linii inguste,
pe care se transportau vagonetele incércate, de la planul inclinat pind
la statia de incédrcare.

II. COLECTAREA PROBELOR DE CARBUNE
MODUL DE COLECTARE A PROBELOR

Pentru fiecare punct de colectare s-au luat probe sub forma unei
coloane, in care probele se succed una dup# alta, fird intrerupere, din
culcugul pind in acoperigul stratului, aledtuind astfel profilul acestui strat.
Porbele astfel colectate sint puse fiecare intr-o pungé de hirtie §i numerotate
in ordinea de jos in sus. Din fiecare punct, din care s-au luat probe separate,
s-a colectat §i cite o probd medie, care a servit pentru determinarea propor-
tiei in care componentii petrografici participd la alcftuirea cirbunelui de la
Baia Noud, precum §i pentru executarea analizei chimice. Proba medie s-a
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luat prin doborirea cirbunelui sub forma unui §ant din culeugul in acoperigul
stratului. Cidrbunele astfel adunat este bine amestecat §i apoi, prin metoda
sferturilor se obtine o cantitate de citeva kilograme care serveste pentru
analizi.

PUNCTELE DIN CARE AU FOST COLECTATE PROBELE
DE CARBUNE

(A se vedea pl. IV cu lucridrile subterane ale minei Baia Nou)

Aripa Dundrea. Prin galeria de coastd Delia se poate ajunge pinid
la galeria directionals pe stratul Dunérea. Din aceastd galerie, prin coborire
pe planul inclinat G. 505, se ajunge la prima galerie directionald (orizont 34)
iar din aceasta in abatajul 631. In acest abataj s-au luat probe de cirbune
din doud locuri. Primul loc a fost notat cu ,,Dunfirea 631" pe harta lucrd-
rilor subterane a minei Baia Nou#d §i de aci au fost colectate 11 probe
petrografice (numerotate 1—11) si una probs medie. Din punectul al doilea
notat cu ,,Dunirea 631" laminat au fost colectate 5 probe petrografice
(numerotate 1—5) si una probd medie. Este de notat ci in acest punct
stratul de cdrbune se prezintd puternic laminat §i este acoperit de porfir.

Planul inclinat G. 505, dus pe inclinarea stratului Dunirea, are
lungimea de 130 m. Se observé cd inclinarea lui i deci a stratului Dunirea,
este foarte micd (cca 15°), dar prezintd si variatiuni deoarece pe anumite
portiuni inclinarea stratului cregte la 30°. Din distantéd in distantd (4 m pe
verticald) sint duse din planul inclinat galerii directionale in stratul Dunérea
in vederea pregétirii abatajelor. Se observi de asemenea ci aceste galerii
prezinti numeroase cotituri i onduldri, deci directia stratului este varia-
bild. Zona in care se desfigoari aceste lucriri a mai fost exploatatd in
trecut §i se pot vedea urmele lucrdrilor vechi (lemne de sustinere). Intere-
sant este cd in aceastd zond se observd in mai multe locuri contactul
porfirului cu acoperigul stratului.

La capétul de jos al planului inclinat G. 505, porneste o galerie ce
stribate stratul Dunirea pe orizontaia, pe o distantd de 14 m, din culcugul
pind in acoperisul lui. Din aceastd galerie, pe care o notim cu ,,Dunirea,
culcus-acoperig” pe harta Incrdrilor subterane a minei Baia Noud, am
colectat 15 probe petrografice, numerotate de la 1 —15, incepind din culcug
in acoperis.

La capdtul de jos al planului inclinat G. 505 existd o scurtd galerie,
numerotatd G. 104. Galeria este de profil mare, din ea se extrage uneori
cirbune, dar servegte si pentru refugiul vagonetelor la baza planului
inclinat. In acest loc de muncid am colectat din talpa ping in acoperigul

a7
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abatajului 12 probe petrografice (numerotate 1 —12) §i o probid medie.
Locul din care au fost luate probele este notat cu ,,Dunirea G. 104”
pe harta minel Baia Noui.

Aripa Delia. Lia aceastd aripd se poate ajunge fie prin putul prinecipal
fie prin galeria de coastd Delia, orizonturile 90 §i 61. Se merge pe o galerie
principald dusi in porfir l1a orizontul 61 §i in apropierea punctului unde
galeria intilneste stratul de cirbune, porneste o altéd galerie perpendicu-
lard pe prima, dusé in porfir, dar paraleld custratul de cirbune. Din aceasté
galerie se pitrunde printr-o transversald in abatajul 632. La acest abataj
am colectat 9 probe de cirbune, din care 8 petrografice, numerotate
1 — 8 §i una medie. Punctul din care s-au luat probele este notat pe
hartd prin ,,Delia 632”.

Prin putul principal se poate ajunge la orizontul 90 §i pe acest orizont
pind la galeria ce ducela aripa Delia. Aceastd galerie stribate stratul Delia
din culcusul pind in acoperigul sédu. Culcusul stratului (in realitate acoperi-
sul sdu) este format din porfir, iar acoperisul (de fapt culcugul) este aled-
tuit din gresie §i serpentin. Stratul este strabidtut de galerie pe o lungime
de 20 m, Cirbunele este foarte murdar, continind multe gisturi. Grosimea
normald a stratului este de 15 m. In acest punct s-au colectat in total
10 probe, din care 9 petrografice (numerotate 1—9) gi una medie. Pe harta
minei acest punct este notat prin ,,Delia, culcug-acoperis’.

Aripa Franeise. La aripa Francisc se patrunde prin puful principal
pind la orizontul 90. Aci, o galerie principald de transport merge pind la
acoperigul stratului Francise, format din serpentin. Galeria principald de
transport trece mai intli prin gnais, apoi prin gresie, traverseazd stratul
Duniirea pe o distantd de 40 m (stratul nu este gros, dar are o inclinare
slabi). In continuare galeria traverseazs porfirul pe o distantd de 20 m gi
apoi pitrunde in stratul Francisc, pind in acoperigul lui. Dintr-o galerie
paraleld cu stratul, pornesc trei abataje. Am colectat din abatajul 629,
un numir de 9 probe petrografice (numerotate 1—9) gi una probd medie.
Pe harta minei Baia MMoué acest punct este notat cu ,,Francise 629,

In apropiere de abatajul 629 se afld abatajul 629 A, la acelasi orizont,
Din acesta s-au colectat 6 probe petrografice (numerotate de la 1—6)
si una probd medie. Locul de unde s-a luat proba este notat pe harta
minei Baia Noud cu ,,Francisc 629 A",

Pe o transversald situatd la 20 m de transversala prin care am mers
la abatajul 629, am putut ajunge la abatajul 630, din care am colectat
8 probe petrografice (numerotate de la 1—8), gi una probd medie. Pe
harta minei Baia Noud acest punct este notat cu ,,Francisc 630”.
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In continuare am colectat probe din abatajul 633 la care am mers
pe o transversald care reprezintd prelungirea de cealalti parte a galeriei
prircipale de transport, a transversalei care duce la orizontul 630. Pentru
a ajunge la abatajul 633, am urcat pe un suitor de 15 m lungime, deci
abatajul se afld la orizontul 75 (90—15). Din abatajul 633 s-au colectat
numai 4 probe (numerotate 1—4) si una probd medie. Proba 1 este situati
lingd porfir. La acest punct numai jumétatea de jos a abatajului continea
cirbune, in timp ce partea de deasupra era formatd numai din steril. Pe
harta minei Baia Noud acest abataj este notat cu ,,Francisc 633".

Trebuie s34 mentiondm c3 la abatajul 633 diferitele fisii (abataje) de
exploatare, an intilnit un intrind de porfir din acoperis, si ele s-au oprit
la acest porfir, fird a mai putea continua pini la abatajul vecin.

TUltimele probe colectate din aripa Francisc sint cele de pe galeria
principald de transport, orizontul 90. Am aritat ci aceastd galerie dupid
ce trece prin stratul Dunirea, stribate porfirul, apoi traverseazi stratul
Francise, din culcus ping in acoperig. S-au colectat in total 28 probe petro-
grafice (numerotate 1 —28) si una probd medie. Pe harta minei Baia Noud
locul de colectare a probelor este notat cu ,,Francisc porfir-gresie”.

Aripa Heinrich (Clara). In aripa Heinrich (Clara) nu se face in prezent
extractie de cirbune. Totusi s-au colectat probe si din aceastd aripéd intr-un
singur punct. Acest punct este situat la orizontul 90 §i galeria ce duce la
el, porneste chiar din galeria principald de transport si merge numai prin
cirbune. Spre capitul ei galeria surpatd, iar in apropiere de acest loc
se afld un suitor care face legitura intre orizontul 90 §i orizontul 60. Atit
galeria cit gi suitorul sint pastrate in vederea reludrii exploatdrii edrbunelui
in aceastd aripid gi anume intre orizonturile 61 §i 90.

Probele au fost luate dintr-un punct situat lingd suitor, notat pe
harta minei cu ,,Clara”, S-au luat 10 probe petrografice (numerotate 1—10)
§i una proba medie.

COLECTARI DE PROBE IN ZONA CUCUIOVA

Am ardtat cd in afara depozitelor de la Baia Nou#, Carboniferul
mai apare ca o mic# figie, intreruptd din loc in loec de Eruptivul permian,
in partea vesticd a regiunii. Astfel, pe valea Staricica, pe ogagele Zereni,
Povalina gi Cogarnita, apar giesii cenusii §i gisturi argiloase negre, cu
concretiuni elipsoidale, in care se observi urmele unor vechi Inerdri mini-
ere. O altd figie ingusti este cea situatd la S de cota 683.

Partea bazald a Permianului este alcdtuitd din conglomerate grosiere,
gresii cenugii-gilbui, gisturi argiloase negre cu pelicule de céirbune gi resturi
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de plante. Pe ogagul Cogarnita, la cca 200 m de confluenta cu pirinl Pova-
lina, am putut observa in depozitele permiene halde vechi, pe care existd
bucati de cirbune friabil, cu luciu infens, insi puternic mineralizat. Din
acest edrbune am colectat mai multe bucsiti de pe haldd. In lo¢ nu se ob-
servi decit porfire cuartifere 3i aglomerate vulcanice de virstd permiand.

Cu incd 100—150 m in amonte, se observi urmele a incd dound galerii

prabusite. In malul drept s-a putut observa un strat de sist cirbunos cu

aa

. petrografice
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TABELUL 1
f Probe
i . ‘ Ori- | Abatajul san [ Petrografice |prghe 5 -
d{l; Aripa |, galelia N_u-m_ii-l\.'_ume- medi Observatiunj
1.
N | rul rotate|
1 | Duniirea 34 631 i1l 1—11 il
631 .
2 - 34 ittt 5 1— 5 il Strat laminat
3 75 61 jGaleria oriz. 61| 15 | 1—15 1 S-au luat probe pe ©
culeng-acoperis galerie din culcusul
pind in  aceperigul
stratului
4 - 61 G. 104 12 1-—-12 1 Galeria scurtd de la ca-
piatul planului incli-
nat G. 505,
5 | Delia 64 632 8 1— 8 1
6 3 90 |Galeria oriz. 90| 9 | 1— 9 1
culeus-acoperis
7 | Francisc 90 629 S 1
3 = a0 629 A 6 |1— & 1
9 i 87 630 8 1— 8 1
10 5 75 633 ] T L
11 " 90 |Galeria oriz. 90| 28 | 1-—-28 1 S-au luat probe de clir-
culcug-acoperig bune din porfir pini
la gresie
12 | Glara 90 |Galeria Clara 10 1-10 1
13 | V. Cosarnita Afloriment 1 — 1
Total : 126 probe 13 probe medii
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directia N—8, grosimea de 0,50—0,60 m, si inclinarea 40° E. Stratul
respectiv este urmirit pe inclinare, pe 3—4 m lungime, printr-un suitor.
Acoperigul i culcugul stratului sint formate din porfire cuartifere i aglo-
merate vulecanice de virstd permians. Din acest strat s-a luat o probé
medie, din culeusul pind in acoperisul stratului.

Pe ogagul Dreni se pot observa doud halde in fata a doud galerii
complet pribugite. Pe halde se gdseste cirbune méirunt, friabil, negru.

DATE REZUMATIVE PRIVITOARE LA GCOLECTAREA PROBELOR

In tabelul 1 redim punctele din care s-au colectat probe de cirbune,
cu indicarea aripei, orizontului, abatajului sau galerici §i numdirului de
probe luate din fiecare punct.

11I. STUDIUL PETROGRAFIC AL CARBUNILOR DE LA BAIA NOUA

STUDIUL MACROSCOPIC

Cu ocazia colectéirii probelor de c#drbune s-a putut face §i studiul
macroscopic al cdrbunelui.

Cdrbunele de la Baia Noui- are in general culoarea neagri-cenugie.
Luciul sdu prezintd in unele cazuri o nuanté metalicd, aga cum se observé
la antracit. Rareori stratificatia este clar#d §i in acest caz se observi o alter-
nanté de benzi lucioase, cu alte benzi al céror luciu este mai slab gi frag-
mente de fuzit. Oglinzile de frecare sint foarte frecvente. Nu exisié bucatd
de cdrbune care si nu prezinte oglinzi de frecare, iar unele bucéti sint limi-
tate pe toate partile de asemenea oglinzi. Carbunele lasd urmé neagrid pe
placa de portelan §i praf negru pe miini. Prezenta fuzitului in cantitate
mare se face imediat simtitd. Cdrbunele din Aripa Dunidrea este foarte
friabil, in timp ce la celelalte aripi cirbunele este mai compact. In cirbune
sint foarte frecvente mugle formate din substantd minerald. Suprafata lor
exterioard este foarte lucidd. Multe din bucitile de cdrbune dau o puter-
nicd efervescentd cu HCL

In aripa Duniirea stratul este divizat in doud pir{i printr-o in-
tercalatie sterild, subtire de citiva centimetri, formaté dintr-un gist cérbu-
nos, moale. Partea de jos a stratului dintr-un cdrbune mai moale, cu
luciu puternic. Partea de sus a acestuia cste aledtuitd dintr-un cirbune
mai tare, greu §i cu aspect mat. Acest cdrbune poartd denumirea de
s, brontovini?’.

In galeria G.104, situati la baza planului inclinat G. 505, se observi
¢ stratificatia cdrbunelui nu se distinge bine. Céirbunele este strabdtut
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de o figie de cirbune mat gi tare (brontovind), a cérei grosime este de
cea 0,50 m care in profilul galeriei, are la inceput o directie diagonald, dar
apoi se ramificd in alte doud figii intre care patrunde gist.

Probe de cirbune mat i tare, numit ,,brontoving” s-au mai putut
lua gi din abatajele 631 §i 631 laminat, la siratul Dunirea. In acest strat
cirbunele luat de la contactul cu porfirul este moale, umed, plastic §i
impur, continind urme de argild.

Cirbunele din aripa Delia nu contine ,,brontovini”. Are un aspect
lucios §i este foarte friabil.

La abatajul 630 din aripa Francisc, s-a constatat cu ocazia ludrii
probelor, un ciirbune moale friabil.

Cérbunele din aripa Francisc prezintd multe intercalatii sterile
cu o repartitie neuniform#. In apropierea serpentinelor, cirbunele este
foarte framintat. La aripa Francisc se poate vorbi in linii mari de o
imbunititire a calititii cirbunelui, pe miZsurd ce ne retragem de la con-
tactul cu serpentinele cdtre putul principal.

Cercetarea contactului intre cidrbune §i porfir a dus la urméitoarele
rezultate :

a) La coutactul cdrbune-porfir nu s-a putut observa formarea
de cocs sau urme de cenuse;

b) La contactul cirbune-porfir nu se observi macroscopic o schim-
bare a aspectului cdrbunelui. Acest aspect rdmine acelagipe toatd gro-
simea stratului in ceea ce priveste culoarea, luciul, stratificatia, etc.Se
observd numai cum cérbunele devine mai moale, umed §i impur la con-
tactul cu porfirul.

Interesant este faptul c& probele de cirbune colectate in zona Cu-
cuiova, din haldele lucrérilor vechi, au acelasi aspect cu cdrbunele de la
Baia Noud. Se remarcé gila aceste probe culoarea neagri-cenugie si in spe-
cial cantitatea mare de fuzit.

STUDIUL MICROSCOPIC

Stratificatia cidrbunelui de la Baia Noud se poate observa macros-
copic cu multd greutate la o bucatd oarecare de cidrbune. Dacd privim
insd o suprafatd lustruitd, perpendicularé pe stratificatie, observim o
alternantd de benzi, unele Iucioase, altele semilucioase si in fine altele cu
aspect mat-matdsos. Aceastd alternantd nu péstreazd insd o wunifor-
mitate, diferitele benzi prezentind oscilatiuni in ceea ce priveste forma i
dimensiunile lor.
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Microscopul ne aratd urmitoarele :

1. Benzile lucioase reprezintid un vitrit nestructural (collinit);

2. Benzile semilucioase pind la mate reprezintd un component
heterogen, am putea spune un aglomerat, format dintr-o maséd de bazi vi-
triniticd in care sint cuprinse diferite detalii : fragmente mici de fuzinit
sau semifuzinit, pereti de celule, macrospori, scleroti, etc. Intrucit
cdrbunele este puternic metamorfozat, acest component reprezinti pro-
babil duritul de odinioard gi in cele ce urmeazii, il vom numi: masa aglo-
merata.

3. Zonele cu aspect mat-mitdsos reprezintd fragmente de fuzi-
nit gi semi-fuzinit. Ele au dimensiuni destul de mari §i de multe ori sint
aldturate unele de altele sau pitrunse unele intr-altele.

Descrierea componentilor cirbunelui se va face in ordinea urmétoare :
vitritul, masa aglomeratd §i fuzitul.

VITRITUL

Vitritul cérbunelui de la Baia Noud este lipsit de structurd (Fig. 1,
Pl. I). Benzile de vitrit au dimensiuni diferite.

La aripa Duniirea, orizontul 61, o figie de vitrit are léd{imea de 1—1,
5—2 mm. Intr-o altd suprafatd lustruitd, figiile de vitrit au litimea 2,5
§i 4 mm.

La aripa Delia unele figii lucioase au litimea de 1 —2 mm §i lungimea
de 1 cm, altele litimea 2—3 mm §i lumgimea 2—3 em. La aripa Fran-
cise, orizont 90, abataj 629, benzile lucioase an 14timi diferite de la 1—6 mm.
Alte fdgii au litimea de 0,5—1 mm gi lungimea de 1—2 cm. La una din
probe, doud figii lucipase au litimea de 8 mm i 1 c¢m. Limitele intre
figiile lucioase g§i cele mate nu sint drepte, ci prezinté multe neregu-
laritdti. Ele sint datorate in buni parte microfaliilor.

In multe cazuri vitritul este stribitut de cripituri umplute cu carbo-
nat de calciu. Deseori aceste crapéturi iau aspectul florilor de gheati.
Uneori impregnarea cu carbonat de calciu este atit de puterncd incit
bucétile mici de vitrit sint inglobate in carbonatul de calciu (Fig. 2, 1. IT).
Zonele unde vitritul este sfidrimat, au un luciu slab. Cripiturilei vitritu-
lui, perpendiculare pe stratificatie, apar in cazuri rare.

Cripiturile descrise apar cel mai frecvent la aripa Dunirea, ceea
ce explicd friabilitatea foarte accentuatd a cidrbunelui din aceasti aripé.
In celelalte aripi cripiturile in cirbune sint mai rare si in multe cazuri
eirbunele nu prezintd nici urme de crépaturi.

La aripa Dunérea, orizontul 34, unde stratul este laminat §i cirbunele
este in contact direet cu porfirul, vitritul prezintd uneori spatii de formé
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neregulatd aseménitoare celulelor, sau are un aspect poros (Fig. 1 §i 2, P1II).
Totodatd este impregnat cu substante minerale. Aspectul poros sau
golurile din cérbune se repeté la toate probele luate din acest profil. Golu-
rile vitritului au o forméi neregulati si inegald, unele mai mari, altele mai
mici (Fig. 1 si 2, Pl. III).

In unele locuri s-au putut observain vitritul nestructural zone unde
se disting oarecari urme de structurd. La aripa Dunfrea, orizont 34, s-a
putut vedea un amestec confuz de resturi de plante la care se distinge
structura celulard. Tot la aceastd aripi s-au observat bucéti de vitrit
fird structuri si altele cu structuré. Vitritul structural ocupd suprafete
mai mari ca cel nestructural.

La aripa Francise, orizontul 90, abataj 629, vitritul apare compar-
timentat din cauza créapiturilor. Unele compartimente au formé rotundi.

Vitritul contine uneori benzi fine de masé aglomeratd, precum si
fragmente de fuzinit sau semifuzinit. In asemenea cazuri se observi ci
cripiturile frecvente din vitrit se continué si in masa aglomerati.

In cazul cind vitritul sfirimat nu este inglobat in carbonat de ealciu,
suprafata lustruité are un aspect granulos. Pe unele bucéti mici de vitrit
se observi ace de fuzit sau micrinit.

La aripa Dunirea, abataj 631, orizont 34, s-a putut observa ci
vitritul este puternic corodat de substanta minerald in care este inglobat.

La aripa Delia, orizont 64, abataj 632, s-au putut vedea depuneri
interesante de gel humic sub form& de zone concentrice.

In unele zone, vitritul trece in ceea ce am numit masa aglomerati.

MASA AGLOMERATA

Benzile semilucioase pind la mate reprezintd un component heterogen
pe care l-am numit masa aglomerati. Aceasta reprezintd un aglomerat
format dintr-o masé bazd vitriniticd in care sint cuprinse mici fragmente
de fuzinit sau semifuzinit, pereti de celule, macrospori, scleroti ete. (Fig. 1,
Pl XIT i Fig 1, PL. XVIII). Benzile respective alterneazi cu cele lucioase,
vitritice, sau cu cele fuzitice.

La stratul Duniirea orizont 61, la una din probe, benzile semilucioase
au avul litimea de 3 mim §i 10 mm. La acelagi strat se observa masé aglo-
meratd in care sint inglobate o multime de detalii foarte mici, printre
care se pot distinge pereti de celule fuzitice, bucéti de fuzit si multi sclerofi
de forme variate.

La unele probe se observd in aceastd masi aglomeratd, alituri de
de masa de bazéd vitriniticd, §i masé de bazd opacd (micrinit).

tu



23 CARBUNII DE LA BAIA NOUA 27

La unele din probe luate din aripa Dunérea, galeria orizont 61,
se observd cd suprafata examinatd este formatd aproape in intregime
-dintr-o masd de bazd de culoare albd, dar fird structurd gi relief. Masa
de baz# este formatd din fragmente ce se tin lant. In ea sint cuprinse si
citeva fragmente de fuzinit precum gi macrospori. Intr-o altd suprafats
se observd masd de bazd opacd, insd fragmentele de fuzit sint mult mai
frecvente si de midrimi diferite, incepind de la acele de fuzit.

Tot la aripa Dunirea, orizontul 61, una din suprafetele examinate
ilustreazi gradul de descompunere a materialului vegetal. Intr-o mass vi-

““““ r3 urme de structuri sint inglobate nenumairate detalii de formele
cele mai variate. Astfel se observd fragmente ce ne amintesc de xilite,
adicd buciti de lemn cu structurd, virite unele in altele, celule lemnoase
izolate, umplute cu gel humic, scleroti ete. O altd suprafaté prezinta figii
de mass aglomeratd inglobate in vitrit. In masa aglomeratd se disting
fragmente mai mari san mai mici de semifuzinit §i micrinit. Aceste benzi
prezintd macroscopic un luciu mai slab.

La aripa Delia, orizont 35, abataj 632, masa aglomerats joacd un rol
foarte important. In aceasta sint cuprinse diferite detalii mici, nedeter-
minahile gi printre acestea se disting ace de fuzit i macrospori vitritizati
atit de puternic incit abia se mai pot recunoagte.

In aripa Francise, orizont 90, abataj 629, benzile semilucioase
reprezintd masd aglomeratd cu macrospori puternic deformati, rupti.
Se pot observa multe bucdti de spori. De asemenea se disting multe
fragmente de fuzinit, pereti de celule, scleroti.

La aripa Francise, galeria orizont 75, se observa masd aglomerata
cu multe detalii mici, nedeterminabile, fragmente de fuzinit, semifuzinit
scleroti §i numerosi macrospori cu umflituri caracteristice (Fig. 2, P1 IX).
O figie ce se prelungeste de la un capit la altul al suprafetei lustruite este
format# din macrospori agezati unul lingd altul. Intr-o altd suprafats
lustruitd se observi numeroase detalii nedeterminabile. Printre acestea se
disting pereti de celule, scleroti §i numeroase fragmente de fuzinit. Unele
fragmente sint destul de mari §i reprezinti lemne de Cordaite, altele repre-
zintd ace de fuzit. Aldturi de acestea se pot observa multe imipuritéfi
minerale.

La aripa Clara, orizont 90, apar in masa aglomeratd multe fragmente
de fuzinit. Unele din ele sint puternic sfdrimate, astfel incit nu se recunoagte
decit greu o structurd stelars.

In unele cazuri masa de bazi aglomeratd a acestui cirbune contine
substante minerale fin rispindite. In special aceste substante minerale fine
se observa -la Aripa Francisc.

Institutul Geologic al Romaniei
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La aripa Francise, orizontul 90, abataj 629, apar in masa aglomerats
granule minerale fine cu relief puternie, probabil granule de cuart. Se
disting fragmente de fuzinit , pereti de celule, etc.

Tot in aripa Franeise, galeria orizont 90, se observi in masa aglome-
ratd dese fragmente de fuzinit, cele mai multe de dimensiuni mici, scle-
roti §i multe impurititi minerale.

Suprafetele lustruite in care se disting substante minerale fin réspin--
dite foarte frecvente.

Cri péturile frecvente observate la vitrit, in special 1a aripa Dunérea,.
pétrund si in componentul descris, insd intr-o proportie reduss. Spre exem-
plu la aripa Dunirea, orizont 61, galeria G. 104, se observd o masi aglo-
meratd cu multe cripZiuri neregulate, umplute cu carbonat de calciu.

Fisiile semilucioase descrise, pe care le-am numit mas# aglomeratd gi
care ar putea reprezenta un durit transformat, nu prezinté in studiul micros-
copic nici un relief in comparatie cu benzile lucioase vitritice. La cirbunii
mai tineri se gtie cé in suprafetele lustruite duritul fiind mai dur, prezintd
un relief mai pronuntat in camparatie cu vitritul. Gradul de carbonificare
ridicat a produs la cirbunele de la Baia Noud o omogenizare a diferifilor
componenti.

FUZITUL

Fuzitul are un rol foarte important in alefituirea acestui cirbuner
Congsiderim céd z&#cfmintul de la Baia Noud este cel mai bogat in fuzit
dintre toate z#icéimintele de cirbuni din tara noastrd. Fuzitul se prezintd
sub cele doud varietdti: fuzinit (fig. 1 si 2, Pl. VII) i semifuzinit
(Fig. 2, P1 XI).

Acest component apare in cirbune sub formd de fragmente de la
dimensiunile cele mai mari ping la sfiriméturi de celule (ace de fuzit).

La aripa Duniirea, orizont 61, galeria 104, s-a observat un frag-
ment de fuzit in forméd de elipsd cu lungimea de 15 mm, gi 14timea de
3 mm puternic impregnat cu carbonat de calciu §i piritd.

La aripa Francisc existd intr-una din suprafete un fragment de
fuzit de 2,56 ecm/1 cm. Aceasta are aspect méitisos, este sfirimat aproape
in intregime gi impregnat cu substante minerale. Tot la aceastd aripd un
fragment de fuzinit are lungimea de 25 mm gi 14timea de 5 —6 mm.

La aripa Clara un fragment in form# de elipsé are lungimea de 20 mm
§i 14timea de 2 mm.

De cele mai multe ori celulele fuzitului sint sfdrimate §i impregnate
cu carbonat de calciu (I'ig. 1, Pl. IV). Pirita impregneazid de asemenea
celulele fuzitului, dar intr-o mé#suré mult mai redusd (Fig. 2, Pl. XIX).
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Deseori bucéiti mici de fuzit , provenite prin sfirimarea unui fragment
1ai mare, sint inglobate in carbonat de calciu (Fig. 2, PL. IV).

La aripa Dunérea, orizont 61, galeria G. 104 intr-una din suprafete
se observd o zond cu fuzit, interesantd prin faptul ci bucétile de fuzit
sfarimat sint cuprinse in carbonat de calciu (Fig. 2, P1. IV). De asemenea
pirita sub form& de granule de form# patratd sau eliptici este inglobati
in carbonatul de calciu. Pirita a fost depusé initial in celulele fuzitului, care
acum fiind rupte, nu se mai disting bine.

Tot la aripa Dunérea, galeria orizont 61, una din suprafetele exami-
nate constd in cea mai mare parte din fuzit sfarimat. Celulele sint pretu-
tindeni sfdrimate §i impregnate puternic cu carbonat de calciu. Apar ins§
5i zone unde celulele sint bine pistrate. Intr-o altd suprafatd lustruiti,
un fragment reprezintd fuzit cu celule sfarimate; fuzitul este rupt in
‘buciti la care structura se observd bine. La una din margini celulele fuzi-
tului sint impregnate cu piritd, care se vede i macroscopic.

La aripa Delia, galeria orizont 90, s-a putut observa macroscopic
un mozaic de fragmente de fuzit. In cex mai mare parte fuzitul este sfiri-
mat §i impregnat cu carbonat de calciu.

La aripa Francise, orizont 90, abataj 629, se observi un fuzinit com-
partimentat prin crépdturi umplute cu carbonat de calciu §i frogmente
mici de fuzit, cu celule sfarimate. Tot aci se observd foarte mult fuzit
sfirimat (ace de fuzit), sau celule pitrunse unele intr-altele. ’

De multe ori fragmentele de fuzit sint agezate unele lingé altele
sau pa&trunse uunele intr-altele (Fig. 2, P1. VIII).

La aripa Dunirea, orizont 61, galeria 104, in figiile semilucioase
sint cuprinse foarte multe fragmente de semifuzinit. Ele sint incluse intr-o
maséd de bazd, impreund cuo multime de mici detalii nedeterminabile, nu au
relief puternic si sint asezate unele lingd altele. Intr-una din benzile ce
contin fuzit, a cirei litime este de 10 mm, cele mai multe fragmente de
fuzit se ating intre ele, dar sint §i alte fragmente izolate in masa de bazi.
La unele fragmente de semifuzinit se observé puternice ondulari.

La aripa Dunirea, orizont 34, abataj 631, se observi fragmente de
fuzit unele lingd altele. Ele sint sfirimate §i impregnate cu substantéi
minerals.

Aripa Delia, galeria orizont 90, prezintd intr-o suprafatd lustruiti
fragmente mari de fuzit, agezare unul lingé altul, puternic impregnate cu
carbonat de calciu. Prin agezarea lor ele dau aspecul unui mozaic.

La aripa Francise, orizont 90, abataj 629 A, o parte dinfr-o supra-
fatd lustruitd este matd, fiind aledtuitd din fragmente de fuzit agezate unul
lingd altul. Toate aceste fragmente au celulele sfirimate §isfirimiturile de
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fuzit sint cuprinse in carbonat de caleiu. Tot la aripa Irancise, orizont 90,
se observi multe fragmente de fuzit care in unele locuri sint pitrunse
unele intr-altele. La multe fuzite celulele sint rupte §i se disting multe-
ace de fuzit.

O caracteristicd interesantd a fuzitelor acestui cirbune este aceea ci
multe din ele prezintd puternice onduliri. Aceste onduliri sint o urmare
a conditiilor de transformare a materialului vegetal care a dus la formarea
fuzitului (Fig. 1, Pl. XI).

La aripa Dunirea, orizont 34, abataj 631, se observd onduldri in
celulele fuzitului. Celulele sectionate longitudinal par umplute cu gel
humic. O figie de fuzit cu ldtimea de doi milimetri prezintd onduldri.

Aripa Delia, orizont 64, abataj 632, prezintd fragmente de fuzit
cu puternice onduliri (Fig. 1, Pl. X). La aceeasi aripd, galeria orizont 90,
s-a putut vedea un fragment de fuzit mare §i puternic ondulat (Fig. 2,
Pl. X).

La aripa Francise, orizont 87, abataj 630, multe fragmente de
fuzit sint indoite, curbate. La aceastd aripa sint foarte numeroase ondu-
ldrile observate la structura fuzitului. La un fragment sectionat longitu-
dinal, vasele lemnoase sint stribidtute in sens transversal de alte vase ce
prezintd onduldr: fine.

La aripa Clara se observd un fuzit frumos cutat. Majoritatea celu-
lelor sint rupte. Un altul, in form# de elipsd, cu lungimea de 20 mm i
litimea de 2mm, prezinti de asemenea onduliri.

Din cele aritate pind in prezent, rezultd o altd caracteristicd a
fuzitului acestor cidrbuni. Aecest fuzit reprezinti un fuzit tare, intrumeit
celulele lui sint impregnate aproape intotdeauna cu carbonat de calciu.
Sint foarte frecvente cazurile cind celulele sfirimate ale fuzitului sint
inundate de carbonat de caleiu (fig. 1, Pl. XIX).

Structura fuzitului. Cantitatea mare de fuzit din acesti cirbuni
ne d4 posibilitatea de a face unele aprecieri asupra aleftuirii anatomice a.
plantelor generatoare. Se observd in primul rind ci structura celulard
a acestui fuzit nu prezintd variatiuni mari. In special se repetd des
structuri celulare ce apartin Cordaitelor i Calamitelor.

La aripa Dunirea, orizont 61, galeria 104, unele fragmente de fuzit
au o form# dreaptd reprezentind probubil ramuri. La alte fragmente se
disting fintre celulele obignuite, cunoscutele spatii intercelulare, care
indic# existenta lemnelor de Cordaite.

La aripa Dunirea, orizont 34, abataj 631, se vid fuzite cu o struc-
turd find (celule mici) ; alituri de acestea se vid i fragmente de fuzit cu
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celule mari. Impregnarea cu carbonat de calciu este foarte puternici.
Cea mai mare parte a fuzitului are celule fine.

La aripa Delia, orizont 64, abataj 632, apar foarte multe fragmente
de fuzinit gi semifuzinit in cantitd{i mari. La fuzinit se pot vedea spatii
intercelulare (Cordaite). Unul din fragmentele de fuzit contine corpuri
rotunde, de culoarea vitritului, aleituite din gel humic sau rigini.

Aripa Delia, galeria orizont 90, prezintd un fuzit de form# aproape
rotundé, care in partea de mijloc are celule mari, iar spre margine celule
din ce in ce mai mici (Fig,1, P1l. VIII). Acest detaliu reprezinté o sectiune
transversald a tulpinei unei plante. Aldturi de acest fuzit se observi un
altul provenind din lemn de Cordaite, la care celulele sint agezate in
giruri drepte. La unele giruri celulele sint sfirimate (Fig.2,Pl. VI).
Intr-una din suprafete apar citeva fuzite cu celule de lemn de Cordaite, la
care se distinge o serie de zone care imitd inelele anului (Fig. 1, PL VI).

La aripa Francise, orizont 90, abataj 629, mai multe fuzite repre-
zentind lemn de Cordaite au celule umplute partial cu piritd, partial cu
alte substante minerale. Un alt fragment prezinti celule alungite
(fig. 1, P1. V).

Tot la aripa Francisc se observé un fuzit provenind din Pteridofite,
cu vase scalariforme (in formé de trepte) (fig. 2, P1. XI).

La aripa Francise, orizont 75, abataj 633, se poate vedea fuzit de
Cordaite impregnat cu piritd.

La aripa Francise, orizont 90, un fragment de fuzit prezintd multe
striatiuni ce imitd inelele anului. In unele zone celulele se observi bine
§i aceste zone au un relief puternic. Alte zone prezinti un relief mai slab,
celulele sint mai rdu conservate. Structura descrisi reprezinti un lemn
de Calamite, La o altd suprafatd lustruitd se observa frumoase buciti de
fuzit de Cordaite. U'nele zone de celule sint mai bine pastrate, iar restul
celulelor nu se mai recunosc. Se disting bine spatiile intercelulare.

Aripa Francise, orizont 90, prezinti un fuzit cu celule de form4 nere-
gulatd la care peretii se repté (fig. 2, PL. V), iar nn altul prezintd celule
cu pereti subtiri care pe margini au o serie de crestdtuii. Aceste crestaturi
ar reprezenta urmele vaselor in form# de trepte.

Geneza fuzitului. Prezenta in cantitate atit de mare a fuzitului din
acest cirbune ne aratd cd zdcimintul s-a format Intr-o turbérie cu scurgere.
Intr-o asemenea turbirie materialul vegetal, supus deja proceselor de
transformare sub apd, s-a gisit deseori deasupra apei, situatie care a permis
ca transformarea materialului in contact cu aerul (fuzitizarea) s joace
un rol important (dup# cercetdtorii sovietici JEMmcrusNicov I. A. si
GHINZBURG A. I.). Materialul vegetal, care suferise deja un inceput de
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gelifiere, a fost supus in aceste conditfii §i unei fuzitiziri, ceea ce explici
prezenta unor fragmente fird structurd sau cu o slabd structurd celulars,
care au un relief foarte slab gi culoarea aseméinftoare fuzitului (semifuzinit,
micrinit).

Frecventele onduliri observate la structura fuzitului constituie o
dovadd care aratd cd formarea fuzitului a avut loc intr-un mediu uscat.

ELEMENTE DE CONSTITUTIE BITUMINOASE

Metamorfismul ridicat al cdrbunilor de la Baia Noud a ficut ci
elementele de constitutie bituminoase ale cirbunelui si se pistreze cu
multd greutate. Cercetirile noastre nu au putut pune in evidentd decit
intr-o micéd misurd acele corpuri bituminoase care in cirbunii cu un grad
de carbonificare redus, se pot observa cu multéd ugurintd. Astfel nu a fost
posibild determinarea celulelor suberinice, a cuticulelor i chiar a riginilor.

S-au putut determina in mod sigur macrospori gi sclerofi.

Macrospori. Aga cum este de agteptat, macrosporii acestui edrbune
au suferit puternice transformiri. Culoarea lor in lumin reflectatd este
foarte apropiatd de aceea a vitrinitului in care sint inglobati, de aceea se
pot deosebi de vitrinit numai eu multd atentie (Fig. 1 si 2, Pl. XTII).
In cele mai multe cazuri, macrosporii nu se prezint intregi, ci s-au pis-
trat numai bueiti din corpul lor. Totugi se pot distinge foarte bine linia
mediand si capetele rotunjite ale sporului (Fig. 1, P1l. XIV).

Caracteristica cea mai importants a acestor macrospori o constituie
insd excrescentele ce ajung pind la forma sfericd, situate pe marginea
exterioari a exinei sporului. Aceste excrescente ajutd in buni misurs la
deosebirea unui spor de masa de bazi inconjuritoare.

Sporii intilniti sint caracteristici Carboniferului superior §i sint
cunoscufi sub numele de ,,spori eu excrescente”. Sint cupringi atit in
masa aglomeratd cit i in vitrit.

La stratul Dunirea, orizont 61, galeria 104, se observi citiva macro-
spori de culoarea albéd a vitritului. Unii din ei sint rupti, astfel ci se
pot vedea numai fragmente de macrospori (Fig. 2, Pl. XIV). La o alti
probé se pot vedea in complexul aglomeratic macrospori incomplet turtiti
(Fig. 2, P1l. XII). Marginea lor exterioars prezinté onduldri si excrescente.
Sporii nu apar niciodatd in intregime ci numai ca fragmente. Alte probe
prezintd in benzile semilucioase foarte multi macrospori. Unii sint com-
plet turtifi, altii turtiti numai partial. La una din probe se observi frag-
mente de fuzinit §i semifuzinit, dar totodaté apar multi macrospori. Unii
sint complet turtiti. De asemenea se pot distinge spori care s-au pistrat
in intregime, iar altii care sint rupti. La o altd probid, la care de asemenea
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apar multi macrospori, se pot observa pe marginea lor exterioari puter-
nice excrescente, iar interiorul este plin cu masj de baz# vitrinitics. In fine,
in unele puncte se disting in vitrinit macrospori.

La stratul Dunirea, culcug-acoperis, galeria orizont 61, se pot vedea
in unele locuri fragmente de spori care abia se pot distinge. La o singurs
probi se pot vedea mai multi macrospori complet turtiti §i cu excrescente
pe margine.

La stratul Dunirea, abataj 631, orizont 34, se pot distinge in citeva
suprafete lustruite macrospori intregi sau buciti de macrospori in vitrit.
La una din acestea s-au putut vedea macrospori in vitritul sfirimat.

Aripa Dunirea, orizont 64, abataj 632, prezintd in masa aglomerata
diferite detalii nedeterminabile, printre care macrospori vitritizati atit de
puternic, incit abia se mai recunosc. La aripa Delia, orizont 64, abataj
632, se observid un macrospor turtit, la care se distinge linia mediand gi
capetele rotunjite. In mai multe puncte se pot observa mascrospori cu
excrescente.

La aripa Francisc, orizont 75 se observid macrospori cu obignuitele
excrescente. Sporii sint puternic deformati, rupti (Fig. 1, Pl. XVI).
Se pot vedea multe bucati de spori. La orizontul 87 se disting in masa de

‘bazé foarte multi macrospori.

La aripa Francisc, galeria orizont 90, existd de asemenea mulfi ma-
crospori deformati. Unul din ei, puternic curbat, este prins intre doui
fragmente de fuzit. Intr-una din suprafetele lustruite se poate vedea o
figie formatd dinmacrospori agezati unul lings altul. Figia se mentine de
la un capét la altul al suprafetei. La unul din macrospori, umfliturile
sint aproape rotunde (Fig. 1, PL. XV). Intr-o alti suprafati se observid
macrospori in general rupti, §i la care nu se disting excrescentele carac-
teristice (Fig. 2, Pl. XV). Intr-o masi aglomeratd se vede un macrospor
care nu este presat complet §i care pe margini prezinta incretituri.

Microspori nu au putut fi observati pe cale microscopicd in acesti
edrbuni.

Din cercetarea literaturii ce se ocupi cu studiul sporilor, rezultd cé
meacrosporii gasiti in cirbunele de la Baia Noud aparfin grupei Apiculati
ai speciei T'riletes REINSCH. Acesti spori se caracterizeazd prin faptul cé
alcdtuiesc o tetradd sfericii. Mirimea gi forma sporilor este variatd. Dia-
metrul maxim al lor variazi intre 0,90—1,85 mm. Sporii prezinti excres-
cente sferice sau in formé de con, unii mai mult, altii mai putin. Pe una
din fetele sporului se pot vedea semnul in formé& de y, care indicd locul
in care cei patru spori ce formeazi o tetradi se ating intre ei. In majori-
tatea cazurilor sporii sint turtiti §i multi prezintd onduliri. Suprafata

8 — c. 3062
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sfericii este acoperitd cu numeroase exerescente ale exosporului, care difers
mult la diferitii macrospori §i anume prin mérime, formé, culoare gi repar-
titie pe suprafati. Intrucit in aceastd privinta pot exista mari variatiuni
§i intrucit excrescentele pot fi deformate pe cale mecanicéd, trebuieste
o atentie deosebitd la determinarea acestor macrospori.

In unele cazuri excrescentele macrosporilor descrigi par s& aibd forms
conicé §i in acest caz unele excrescente dintre cele mai mari, prezintd o
indltime de 90 p gi o litime tot atit de mare la bazi. Existd insd i ma-
crospori a caror suprafatd sfericd este acoperita de excrescente in forms
de sfera sau de juméitate de sferd, dintre cure cele mai mari au 15 p.

Spori cu aspect asemdnitor au fost descrigi din multe bazine de
cirbuni. Astfel R. KipsToN a descris acegti spori din Scotia ca tipul
V — VIII, H. H. BARTLETT, sub numele de T'riletes mamillaris, iar
J. ZERNDT a descris acegti spori din bazinele poloneze sub numele de
»sporul 2,1 mm”,

Asemenea spori au fost izolati §i din bazinele Ruhrului din huilele
de gaze gi huilele cu flacird, §i sint caracteristici Carboniferului superior.

Scleropi (Sclerotinitul). In studiul microscopie, rtesturile ciuper-
cilor de odinioari sint foarte frecvente la acegti cdrbuni. Se gtie ¢4 ele sint
acoperite intr-o membrand chitinoasd care in lumin# transmisd apare
neagri. In lumind reflectats aceste resturi chitinoase opace, reflecteazs
puternic lumina gi apar in culoarea albd. Sclerotii reprezint diferite stdride
péstrare ale ciupercilor. Formele lor sint foarte variate §i depind de virsta
geologicd a cidrbunilor. In ciirbunii de virstd carbonifers vom gisi cu totul
alti scleroti in comparatie cu cei existenti in cdrbunii mai tineri.

Aceste detalii au o rezistentd cu totul remarcabild fatd de diferitele
transformiri suferite de materia cirbunoasd. Aga se §i explicd existenta
lor §i posibilitatea de a le putea observa chiar in cdrbunii cei mai puternic
carbonificati.

Sclerotii din cdrbunele de la Baia Noud au o formé caracteristicd :
rotundé sau elipticd, cu o multime de crestdturi care dau o serie de orna-
mentatii aseminéitoare circumvolutiunilor unui creer. De aceea li se spune
,,scleroti cu crestituri”. In afard de acesti scleroti caracteristici carbunilor
carboniferi, mai existd in acegti cérbuni §i alte feluri de sclerotfi : monoce-
lulari, pluricelulari, insd acegtia nu sint caracteristici cdrbunilor de la
Baija Noui.

La aripa Dunégrea, orizont 61, galeria 104, s-a observat un sclerotiu
eliptic, cu crestdturi pe margine §i un altul de forméi neregulaté cu mai multe
celule. Alti doi scleroti se géisese impreund, §i au o forméd rotundi cu cres-
tdturi aseméndtoare unui creer. La toti acegtia se observi gi cite putini
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piritd pitrunss in celulele lor. In afari de formele mentionate se observi
o mulfime de alte forme. La o altd suprafatd se pot distinge scleroti in
numéir foarte mare, dintre care unii monocelulari.

Intr-una din figiile alcdtuite din masd aglomerats se observi citeva
corpuri de formé rotundé, cu relief puternic i de aceleasi dimensiuni. Ele
nu au crestdturile caracteristice gi par a reprezenta totusi scleroti.

La aripa Dunirea, galeria orizont 61, se observi scleroti sectionati
(Fig. 2, PL. XVIII). Ei au o structurid find si contin piritd. Intr-o alty
suprafatd lustruitd se disting mai multi scleroti caracteristici Carbonife-
rului. Unul din ei este perfect rotund, un altul este oval fird sd prezinte
vre-o structurd §i in fine ultimul prezintd o formi caracteristic#, cu cres-
taturi.

La aripa Delia, orizont 64, abataj 632, s-au putut vedea intr-una
din suprafete scleroti caracteristici cu circumvolutiuni (Fig. 2, P1. XVI).

Aripa Francise, orizont 90, abataj 629, ne prezintd intr-una din su-
prafete, o figie cu foarte multi scleroti de forme variate. Unii sint rotunzi
fird crestéturi, altii rotunzi cu crestidturile caracteristice, §i in fine altii
au formd de elinsd ete.

La aripa Francise, orizont 87, abataj 630, existd scleroti cu cresta-
turi, caracteristici Carboniferului, dar §i multi scleroti de forme variate.
La aceeasi aripd, orizont 75, abataj 633, s-a putut vedea un sclerotiu foarte
interesant in form# de semilund (Fig. 1, Pl. XVII) si alti scleroti, de form#&
rotundd sau elipticd (Fig. 2, PL XVII).

Aripa Francisc, orizont 90, oferd o intreagi varietate de scleroti.
Un sclerotiu are form# rotunds gi in celulele lui a pétruns pirita. Intr-un
fuzit se observd o multime de scleroti de formele cele mai variate. La una
din suprafete s-a observat intr-o masi aglomeratd scleroti foarte multi,
unii miei, al{i mari, avind crestdturi caracteristice sau fiind lipsiti de aces-
tea. O figie cuprinde iculti scleroti monocelulari. Intr-o alti suprafats
lustruitd se observa printre sferosiderite petece de fuzit cu structura bine
pastratd §i scleroti caracteristici : unul nu araté nici o crestidturs,un altul
una singnrd, iar ultimul doud crestituri. In dous suprafete lustruite s-au
putut vedea scleroti de formi rotunds sau ovaléd, de culoare albd, cu mar-
ginile putin dintate §i cu oarecari slabe crestéturi. '

Rdgini. Dupd cum este cunoscut, corpurile rasinoase apar nunumai
in cérbunii de virstd mai noud, ci au fost gisite §i in cirbunii de virsti car-
bonifers. In acesti cirbuni riginile provin din Cordaite, plante fosile care
au contribnit intr-o bund misurd la formarea cirbunelui de 1a Baia Noué.
Studiul microscopic al acestor cirbuni pune deseori in evidentd granule
de formi rotundid sau elipticd, asemindtoare ca form# réginilor. Totusi
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nu s-a putut stabili cu precizie dacé aceste detalii reprezinté granule de
ridgind sau alte detalii, spre ex. celule lemnoase umplute cu gel humic,
scleroti ete.

Spre exemplu, la aripa Dunérea, galeria 104, se observi uneori aceste
presupuse rigini, de forméd rotundi, aledtuind acumuldri. La o suprafatd
s-a putut vedea un corp aseménitor unei rigini, de forms eliptici gi cu
crestdturi pe margine, aga cum se poate observa la Coniferele tertiare.

Férd indoiald cid greutatea determinirii rdginilor in acegti cdrbuni
se explicd prin transformérile puternice suferite de cirbune, transformiri
care au dus la 0 omogenizare a substantei cdrbunoase.

MICROFALII IN CARBUNE

Influenta migcdrilor tectunice asupra cirbunelui se poate observa
in studiul microscopic prin existenta a numeroase microfalii. Marea lor
frecventd depiseste cu mult pe cea observati la alte ziciminte din tara
noastri. Cele mai multe detalii sint t#iate i deplasate de aceste microfalii.
Nici chiar fragmentele de fuzit nu au fost crutate.

La aripa Dunirea, orizont 61, galeria 104, faliile microscopice sint
foarte frecvente. Ele sectioneazd si fragmentele de fuzinit sau semifuzinit.
Intr-una din suprafetele lustruite se distinge o deplasare a unei pirti din-
tr-un macrospor de-a lungul unei microfalii.

La aripa Dunirea, galeria orizont 61, microfaliile sint foarte frec-
vente. Unele fragmente de fuzinit sint sectionate de microfalii si diferitele
buciti rezultate sint deplasate in trepte. La o altd probs se observi o fa-
liere a fragmentelor de fuzit in dreptul erdpéturilor existente in cérbune.

Fragmente de fuzit sectionate 3i deplasate de microfalii se observé
si la abatajul 631, orizont 34, din aripa Dunirea.

La fel de frecvente sint aceste microfalii in aripa Delia, orizont 64,
abataj 632 gi Francisc, orizont 90, abataj 629 A.

Microfaliile amintite ne dau indicatiuni asupra puternicilor solicitdri
tectonice suferite de cdrbune.

SUBSTANTE MINERALE

Carbonatul de calciu. Cu ocazia descrierii vitritului §i fuzitului am
aritat ¢4 in cele mai multe cazuri ele sint puternic impregnate cu carbonat
de calciu. Fuzitul a suferit o impregnare aproape totald a celulelor sale,
iar la vitrit carbonatul de calciu a patruns pe cripéturile foarte frecvente
ale acestui component. In multe locuri vitritul §i fuzitul sint complet
sfarimate gi sfdriméturile rezultate sint inglobate in carbonat de calciu.
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Cu ocazia descrierii macroscopice a cidrbunelui s-a ardtat ci la aripa
Duniirea, orizont 34, abata] 631, existd un cirbune mat, greu, foarte rezis-
tent, cu aspect de téciune §i care se ia pe mind ca funinginea. Cirbunele
acesta poartd numele local de ,,brontovini’. Suprafetele lustruite execu-
tate din acest cirbune au un aspect lucis, dar sint alecdtuite dintr-un cér-
bune sfirimat, milonitizat. Microscopul ne aratd bine gradul inaintat de
stirimare a cdrbunelui §i impregnarea puternicd a lui cu carbonat de cal-
ciu. Starea de sfirimare a cirbunelui §i impregnarea puternicd cu car-
bonat de calciu, explicd aspectul mat-tdciunos, greutatea si rezistenta mare
a cidrbunelui numit ,,brontoving”. Vitritul respectiv este nestructural,
dar in unele locuri prezintd o structurd fini.

La aripa Francise, orizont 90, abataj 629 A, la una din probe,
s-au observat suprafete lustruite foarte grele, alcituite numai din
carbonat de calciu in care sint inglobati pereti de celule. Sfirimarea
structurilor celulare nu este o urmare a impregnirii lor cu carbo-
nat de calciu. Mai degrabd trebuie considerat ci acest material
deja sfirimat a fost inundat cu solutii minerale. S-ar putea si fie
vorba §i de un transport. In suprafata examinatsi s-a observat gi
piritd sub forma unor vinijoare, sau depuneri mici sub formé# nere-
gulata.

Pirita. Cu ocazia descrierii fuzitului s-a ardtat cid celulele lui
sint impregnate in cele mai multe cazuri cu carbonat de calciu. La
unele fragmente de fuzit insi, o parte din celule nu sint impregnate
cu carbonat de caleiu, ci cu piritd. In cazul cind lemnul este secti-
onat transversal, pirita apare sub formi de granule rotunde dupi
forma celulei. In sectiune longitudinald, pirita apare sub forms de
elipse, bastonasge ete.

La aripa Dundrea, orizont 61, galeria 104, se observé piritd sub form3
de granule de form# patratd sau elipticd, cuprinse in carbonatul de
calciu. Se observd cd pirita a fost depusi inifial in celulele fuzitului,
care acum fiind rupte nu se mai disting bine (Fig. 2, Pl. XIX). La
aceeagi arip#d este cuprinsd in celulele fragmentelor de fuzit, dar aci pi-
rita se prezintd sub formé de granule perfect rotunde. La una din-supra-
fete se observid piritd care a patruns in crdpéturile vitritului.

La aripa Dunérea, orizont 34, abataj 631, pirita se observi gi macros-
copic in citeva puncte ale unor suprafete lustruite. De asemenea
se obgervd pirita secundaré pétrunsd pe crdpéturi.

La aripa Francise, orizont 90, se observd fragmente de fuzinit gi
semifuzinit foarte frecvente. Ele sint impregnate cu substante minerale
§i in unele celule se observi piritd. Fragmentele de semifuzinit se mode-
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leazé dupé cele de fuzinit. La un fuzit cu lungimea de 25 mm si ldtimea
5.-6 mm se observi aproape de unul din capete piriti sub forma unui
petec cu un diametru de 5 mm. Fuzitul este sfirimat si impregnat cu
substante minerale.

La aripa Francise, orizont 75, abataj 633, s-a putut distinge mult
fuzinit impregnat cu substante minerale. Printre fragmentele de fuzit
apare unul provenind dintr-un lemn de Cordaite la care celulele sint im-
pregnate cu pirité.

Geneza piritei. Din cele ardtate rezultd ci pirita se giseste
in cantitfiti mici in cirbunele de la Baia Nou#, impregnind uneori celu-
lele fuzitului.

Continutul mic de pirité, la un cirbune cu un procent atit de mare
de fuzit, constituie un fapt care a putut fi observat si la alte zdciminte
de cérbuni cu ocazia studiului petrografic. Astfel, la cirbunii liasici de la
Aning (Banat), cu un continut mare de fuzit, cantitatea de piritd este
de asemenea foarte mici. Acelagi lucru se poate observa la cirbunele liagic
de la Codlea—Vulcan. In schimb ciirbunii din bazinul Valea Jiului sint
lipsiti aproape cu desivirgire de fuzit, dar cantitatea lor de piriti este
foarte mare.

Concluzia ce rezultd este aceea ci nu numai cantitatea de fuzit dar
si felul gi continutul in substant{e minerale sint in directd legéturd cu con-
ditiile de formare a stratelor de cirbune. Acolo unde stratul de cirbune
s-a format in conditiuni umede, cu o desdvirgitd izolare a contactului cu
aerul, a avut loc formarea piritei fin concretionare, insd fuzit nu s-a putut
forma. Acolo insd unde materialul vegetal a réimas deseori deasupra nivelu-
lui apei, acesta a suferit o fuzitizare, dar sulfurile de fier nu au putut lua
nasgtere.

Sferosiderite gi granule de cuart. Am ardtat cf la aripa Duniirea, ori-
zont 34, abataj 631, stratul de cdrbune este laminat si acoperit direct de
porfir. In aceastd zoni cirbunele contine nenumiirate granule minerale
de dimensiuni foarte mici §i care par a reprezenta granule de cuart sau
sferosiderite (Fig. 2, Pl. XX).

La una din suprafete vitriul are rolul cel mai important. In vitrit
se observi granule minerale cu dimensiuni mai mari sau mai mici §i oarecari
crestidturi pe margine. Culoarea lor este cenugie. Impreuns cu acestea se
pot vedea citeva granule minerale de form# eliptici, legate intre ele prin
cripaturi umplute cu aceeagi substants.

Aripa Francise, galeria orizont 90, prezinti in una din suprafete
0 mas# aglomeratd cu multe fragmente de fuzit gi multe granule de cuart,
necolturoase si cu relief puternic. O alté suprafati are aspect mat gi este
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sgrunturoass. Intreaga suprafatd este acoperitd cu granule de sferoside-
rite, la care se distinge o oarecare structur&. Unele granule sint izolate,
altele unite intre ele.

La aripa Clara, orizont 90, se observi macroscopic zone cu aspect
mat care reprezintd sferosiderite. Ele au dimensiuni de 2—3 mm §i margi-
nile lor prezint% neregularititi. In sferosiderite sint incluse fragmente
foarte mici de substantd cdrbunoasi gi zone mici de pirits. Intr-o alts
suprafatd se distinge carbonat de calciu in cantitate foarte mare, precum
gi sferosiderite sub forma unor granule izolate, cu relief puternic.

Argila. La aripa Delia, galeria orizontului 90, se observdé multe
zone cu substante minerale (argild). _

Aripa Francise, orizont 90, abataj 629, lasd si se observe argild in
care sint euprinse zone foarte mici de vitrit. Vitritul se prezintd sub formé
de celule impregnate cu gel humic. O altd suprafatd are aspect mat gi repre-
zintd argild slab cdrbunoasd. La microscop se observé detalii foarte mici,
pereti de celule, filamente subtiri, structuri cu celule fine, sfirimate.

Aripa Francise, orizont 87, abataj 630, prezintd unele suprafete
Justruite ce contin multé substantd minerald. Sint grele, complet
mate, alcdtuite din argild ce contine guvite de vitrit extrem de subtiri.

IV. ANALIZA CHIMICA A CARBUNILOR DE LA BAIA NOUA

Analiza chimicd a carbunilor de la Baja Nouid a fost executatd de
Intreprinderea Prospectiuni §i Laboratoare, de chimigtii: I. IAncu,
D. TinTILA, V. DumITRIU §i N. VLADESCU.

Ia tabelele 2 §i 3 sint redate analizele celor 13 probe chimice, dintre
care 12 colectate la Mina Baia Noud §i una colectatd in valea Cogarnitei
la, Cucuiova. Aceste date sint raportate atit la proba de laborator, adics la
cdrbunele aga cum a fost scos din mind, cit §i la materia combustibils,
adicd la un cérbune care nu contine nici apé §i nici cenuge.

REZULTATELE ANALIZEI CHIMICE RAPORTATE LA PROBA
DE LABORATOR

In cele ce urmeazi ne vom ocupa de rezultatele analizei chimice a
cirbunelui de la Baia Noud, lisind la urmé proba colectats de la punctul
Cucuiova (valea Cogarnitei).

Umiditatea higroscopici variazj intre 1,05 —2,09%, cu exceptia probei
colectatsi din aripa Dunirea, orizontul 34, abatajul 631, unde stratul este
laminat §i unde apa higroscopicd are valoarea 8,09%,. Continutul in cenuge
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variazé intre 7,15—26,659%,. Materiile volatile variazi intre 8,3—11,959%,
cu exceptia probei mai sus-amintite, la care procentul de materii volatile
este numai de 3,2 %,

Carbonul fix oscileazé intre 60,15—80,7 9%, bioxidul de ecarbon intre
0,2—2,15%, iar cocsul are valori intre 85,0—88,5%,. La toate probele
cocsul obtinut este in stare de pulbere gi l1a aceasta contribuie continutul
mare de fuzit.

In ceea ce priveste analiza elementari, rezultatele sint urm#toarele :

Carbonul prezinté valori cuprinse intre 63,6 —83,159,, hidrogenul
variazg intre 1,3—3,79%, oxigenul intre 0,85—3,259,, iar azotul intre
0,7—1,159%,.

Sulful combustibil gi cel total prezinti valori foarte mici, anume :
sulful total variazé intre 0,4—0,659%, iar cel combustibil intre 0,3—0,6 9.

Puterea calorificd superioars prezintd valori cuprinse intre 5921 —
7847 K cal./Kg, iar cea inferioard intre 5745—7655 K cal./Kg.

In ceea ce priveste cenusa raportatd la cirbunele anhidru (uscat
. 105°C), valorile variazi intre 7,25-—27,059,.

Date raportate la materia combustibild. Cu exceptfia probei luate din
aripa Dunéirea, orizont 34, abataj 631, unde stratul est laminat gi conti-
nutul de materii volatile este de 4,159%,, pentru celelalte probe materiile
volatile variazé intre 11,0 —14,859%,.

Carbonul fix variazd intre 85,4—95,85%, carbonul intre 90,9—
95,9%, hidrogenul intre 1,7—4,459,, oxigenul intre 1,1—3,69%,, iar azotul
intre 0,75—1,359%,.

Sulful combustibil prezintd valori intre 0,4—0,65%,.

Puterea calorifici superioard araté valori cuprinse intre 8138 —
8712 K cal. /[Kg, iar cea inferioard intre 8046 —8482 K cal./Kg.

Din cele ardtate pind in prezent se desprind urmétoarele concluzii :

1. Cérbunele de la Baia Noud are un continut redus de materii
volatile §i un continut ridicat de carbon, ceea ce aratd un grad de carbo-
nificare foarte ridicat. Cirbunele reprezintd o huild antracitoasi.

Studiul microscopic a aridtat transformarea pind la disparitie a
corpurilor bituminoase, eu exceptia macrosporilor gi sclerotfilor care au
suferit o omogenizare vitritica.

2. La proba nr. 2, aripa Dunirea, orizont 34, abatajul 631 (stratul
laminat ) continutul de materii volatile este mult mai redus in comparatie
cu celelalte probe, iar continutul de carbon este mai ridicat. De asemenea
la aceste probe contfinutul de hidrogen, oxigen gi azot sint mai reduse in
comparatie cu celelalte probe. La aceastd probd cidrbunele reprezintd un -
antracit. Explicatia metamorfozirii pind la antracit a cdrbunelui nu ar
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TABEL 2

dra

Locul de unde
s-a lnat proba

Umiditate
de
imbibaiic
Ui,

Umiditate
higrosco-
plci
Uh,

Cenusgd
Cen,

7

Materli
volatile
My,

Garbon
fix
Ci,

Bloxid de
carbon
CO,

Gocs
Ko,

Aspectul
coesulud

Carbon

G

Hidrogen
H,

Sult

Se,

combust,

Sulf
tatal

T

Azot

Puterea calorifici

Super.
K cal/Kg.

Infer.
K caliKg.

Date raportate

la cirb, anh.

{uscat Ia 105°C
Cen 105

Aripa Duniirea
QOrizontul 34
Abatajul 631

Aripa Dunirea

Chizontul 34
Abatajul 631
stratu]l laminat

0,5

1,8

16,75

8,3

70,5

2,15

87,25

pulveru-
lent

73,65

31

0,3

4

1

(?.95

0,8

6629

6448

17,15

2.9

3,0

3,2

73,8

1,3

85,0

pulbere

73,85

1,3

0,3

0,4

0,85

0,7

6266

6133

12,5

Arlpa Dunirea
Orizontul 61

Galerla orlz. 61
culcug-acoperig

0,0

2,0

19,35

Aripa Dunirea
Orlzontul 61
Galerla 104

0

16,6

11,2

11,95

67,2

0,25

88,55

”

71,85

3,1

0,45

0,6

2,25

0,75

6815

6636

19,75

68,65

1,2

85,25

74,6

3.3

0,4

0,45

1,4

0,8

6890

6802

Arlpa Delia
Orizontul 64
Abatajul 632

0,0

Aripa Delia
Orizontul 90
Galeria oriz. 90
culcug-acoperis

0,0

11,3

11,75

75,156

0,45

86,45

pulveru-
lent

80,45

3,7

0,45

0,55

1'2

7570

7362

16,9

11,45

21,25

9,75

65,65

1,85

86,9

69,5

3,3

0,5

0,6

1,1

1,0

6484

6297

21,6

Arlpa Francisc
Orizontul 90
Abatajul 629

0,2

26,65

8,7

2,0

86,8

63,6

3.1

0,4

0,6

1,9

0,85

5921

5745

27,05

Aripa Francise
Orizontul 90
Abatajul 628 A

0,0

1,35

9,45

9,85

78,75

0,6

88,2

pulbere

82,1

3,7

0,6

0,65

i

1,1

7662

7454

9,6

Aripa Francisc
Orizontul 87
Abatajul 630

0,0

1,5

13,1

9,45

75,06

0,9

88,15

76,85

3,45

0,4

0,6

2,55

1,15

7344

7149

13,3

10

Aripa Francisc
Orizontul 75
Abatajul 633

0,0

1,06

18,7

11.7

68,4

2,15

85,1

72,8

3,45

0,4

0,5

0,85

6825

6632

16,85

11

Aripe Francise
Orizontul 90

Galeria oriz. 90
culcug-acoperis

0,0

1,45

8,5

9,86

80,0

0,2

88,50

81,95

3,6

0,35

0,6

8,25

0,7

7709

7506

8,6

12

Aripa Clara
Orizontul 90
Galerta Clara

0,0

1.4

7,15

10,15

80,7

0,6

87,85

83,156

3,4

0,45

0,55

8,1

0,75

7847

7655

7,25

13

Cuculova
Valea Cogarnifel

1,1

8,9

46,15

14,8

25,8/

,_.3.25 |

nsmeeitiul Geo

| 0 39453

Rdwa

niet:25

0,3

4,8

0,5

2782

2636

91,3
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Analize chimicd a cdrbunelui de ta Baia Noud. Dale raporiale la materia combustibild

de
ord.

Locul de unde
s-a luat proba

Materii
volatile
Mvye

Carbon
tix
Cipg

Carbon
CII!B

Hdrogen
Hme

Sulf
combust.

Seme

Oxigen
prin dif.
Omc

Azot
ch

Puterea calorifica

Superioard
Keal/HKg

Inferioard
Kecal/Kg

Felul cirbunelul

Aripa Dunirea
Orizoniul 34
Abatajul 631

10,55

89,45

93,45

3,95

0,4

Aripa Duniirea
Orizontul 34
Abatajul 631
stratul laminat

4,15

95,85

95,9

155

0,4

1,2

8415 8202

buili antracitoasi

1,1

0,9

8138 8046

anliracit

Aripa Dunirea
Orizontul 61

Galeria oriz. 61
culcug-acoperiy

14,3

85,7

91,65

3,95

0,6

2,85

0,95

Aripa Dunirea
Orizontul 61
Galeria 104

Aripa Delia
Orizontul 64
Abatajul 632

14,85

85,15

92,55

4,1

0,5

1,75

1,1

8693 8480

huild antracitoasd

8672 8451

13,5

86,5

92,6

4,25

0.5

1,4

1,25

8712 8482

Aripa Delia
Orizentul 90
Galeria oriz, 90
culcuy-acoperiy

12,95

87,05

92,15

Aripa Franclsc
Qrizontul 90
Abatajul 629

Aripa Francisc
Orizontul 9¢
Abatajul 629 A

13,85

86,15

91,05

4,35

0,65

1,55

1,3

8599 8364

141

88,9

92,7

4,45

0,55

4,15

2,70

1,25

8477 8237

0,65

1,25

1,25

B647 8423

"

Aripa Francisc
Orizontul 87
Abatajul 630

11,2

28,8

9,05

4,1

0,5

3,0

1,35

8686 8465

*r

10

Aripa Francisc
Orizontul 75
Abatajul 633

85,4

4,3

0,5

3,2

i1 |

8521 8282

11

Aripa Francisc
Orizontul 90
Galeria oriz. 90
culcug-acoperis

11,0

91,25

4,0

0,4

3,6

0,75

8580 8365

12

Aripa Clara
Orizontul 90
Galeria Clara

11,15

91,55

3,75

0,5

3.4

0,8

8637 8434

13

Cucuiova. Valea
Cosarnitei

36,45

(@

nstithitu

Ge%%gi

:afﬁ%nwFﬂe%2

6852 6636

sist huilos
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putea fi alta decit contactul direct al edrbunelui cu porfirul, adici un meta-
morfism de contact. Se poate deduce de aci cé porfirul a avut o tempe-
raturd ridicatd in clipa cind a acoperit céirbunele. Studiul microscopic a
aritat existenta unei porozitdti a ciirbunelui in aceasts zoni.

3. Sulful combustibil al edrbunelui este intr-un continut foarte redus.
Explicatia constd desigur in faptul ci pirita se gidseste intr-o proportie
foarte redusi, impregnind mici portiuni din structura celulard a unora din
fragmentele de fuzit.

4. Cirbunele nu cocsificd din cauza continutului prea mare de fuzit.
La aceasta contribuie desigur §i gradul de carbonificare foarte inaintat.
Din cauza continutului prea mare de fuzit care impiedici cocsificarea, cir-
bunele este folosit in scopuri energetice pentru alimentarea centralei ter-
mice Ovidiu II. '

Proba din valea Cogarnifei (punciul Cucuwiova). Proba luatd din
aflorimentul situat pe valea Cogarnitei se remarci printr-un continut
de cenuge foarte ridicat, anume 46,159, raportat la proba de laborator
si 51,39 raportat la cdrbunele anhidru. Celelalte date raportate la
materia combustibild sint urmitoarele :

Materii volatile . . . . . . . . . . . ... ... 36,45

Carbon fix . . . . . . . . .0 000 63,55

Carbom:- v v e e e e e e e e B e s e e 82,40
Hidrogen . . . . . . . . o o oo 4,0 -
OxXigem . . . - . . . -0 0 e e e e e e 11,85

ATOEE. (5 ke > o T s « o o ERSRSRSSSESESE, . 1,2

Sulf combustibil . . . . . . .. . .. .. L. 0,55

Putere calorifici superioards . . . . . . . . . .. 6852 Keal./Kg
Putere calorifici inferioara . . . . . . . . . . . . 6636 Kcal./Kg.

Proba analizatd reprezintd un gist huilos.

V. CONSIDERATIUNI PRIVITOARE LA GRADUL DE CARBONIFICARE
AL CARBUNELUI DE LA BAIA NOUA

Cédrbunele de la Baia Noué prezintd o alcdtuire petrograficd carac-
teristicd unei huile puternic metamorfozate. Gradul inaintat de transfor-
mare 2 cérbunelui, rezultd din urméitoarele considerente :

a) In totalitatea lui, vitritul cirbunelui este lipsit de structuri, deci
reprezintd un collinit. Totodatd a cipitat un colorit alb-gilbui, apropiin-
du-se de acel al fuzitului.
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b) Corpurile bituminoase (cuticule, rigini, suberinit) au fost trans-
formate in aga misurd incit nu pot fi recunoscute. Numai macrosporii
si sclerotii mai pot fi determinati dupé forma lor. Macrosporii sint atit
de transformati incit abia se deosebesc de vitrinitul in care sint
inglobati.

¢) Transformérile mentionate explicé luciul puternic al cirbunelui
care in unele locuri capdti o nuantd metalicd caracteristicd antracitului.

d) Analiza chimicd a cirbunelui a stabilit un continut redus de
materii volatile, care variazéd intre 11,0 —14,559%, un continut de carbon
ridicat, ce oscileazé intre 90,9—95,99%, un continut redus de oxigen ce
variazd intre 1,1—3,6%, si un continut de hidrogen intre 1,7—4,459%,.

Toate aceste constatiiri §i date caracterizeazsd cdrbunele de la Baia
Noud ca o huili antracitoasé.

Pentru a scoate mai bine in evidents pozitia cdrbunilor de la Baia
Noui pe scara procesului de carbonificare §i pentru a vedea mai ugor trans-
formirile suferite de cérbunii cercetati, am intoemit tabelul 4, care a fost
completat cu rezultatele obtinute §i pentru alte ziciminte din tara noas-
tré de virste geologice §i grade de carbonificare diferite. Zéicimintele au
fost trecute in tabel in ordinea crescindd a gradului de carbonificare §i
pentru cirbunii fiecdrui zdcimint se aratd caracteristicile componentilor
petrografici. Elementele de constitufie bituminoase existente in cidrbune,
au fost notate prin semnul 4 atunci cind sint vizibile la microscop in
luming reflectatd i prin semnul — atunci c¢ind nu pot fi observate.

Examinarea acestui tabel duce la urméitoarele conecluzii :

1. Cu cregterea gradului de carbonificare are loc o disparitie trep-
tatd a structurii celulare a vitritului. Aceastd schimbare merge pini la
disparitia totald a structurii. Culoarea vitritului in lumini reflectatéd se
schimbé treptat, ajungind din cenugie pind la o nuantd alb-gdlbuie.

2. Corpurile bituminoase cuprinse de obicei in durit si clarit (celule
de plutd, cuticule, rigini, spori) rezisté procesului de carbonificare pind
la 0 anumiti limitd, dupé care ele incep si dispari. Primele elemente bitu-
minoase care dispar sint tesuturile suberinizate. Urmeazé apoi cuticulele,
sporii, riginile. Sclerotii se p#streazd pini la cele mai inalte grade de car-
bonificare.

3. Pentru céirbunii din R.P.R. punctul la care are loc disparifia
totald a corpurilor bituminoase, se situeazs intre huila de cocs, liasicd, de
la Anina §i cea slabd liasici de la Doman. Concomitent cu aceastd schim-
bare are loc disparitia completd a structurii celulare a vitritului. Restu-
rile de spori gisite in huila de la Baia Nouj aratd o vitritizare a acestora.
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TABEL 4

edrbunilor unora din rdedmintele din R.P.R,

Caracteristicile componentilor petrograficl

Vitritul Duritul gi Claritul Fuzitul
Nr.
ord Zicimintul Felul cérbunelui | Virsta cdrbunelui
Tesuturi { B -
. Structura Guloare suberinizate Cuticule Spori Rigini Scleroti | Guloare Reliel
1 Vulcan—Codles Cérbune brun Lias inf. Se observd bine | Cenugsie + + i -+ + galbuie- | pronuntat
lucios albd
Partea esticd a bazinului | Cirbune brun Se observii bimisor | Cenugie + -+ o+ + g 5 =
Petrogani huilos

2 Oligocen

Partea vestick a batinulul | Huilj Se observi Intr-o | Genugic - + + + + o L

Petrogani miisurd mai redusd
13 Secul Hujli grasd Garbonifer sup. Dispirutd aproape | Cenugte = + ? + + p -
complet
4 Anina Huilé de cocs Lians inf. Dispdrutd aproape| Cemugie - + + + + iy -4
complet
5 Doman Huilz slabi Lias inf. Dispiruti complet { Nuanti alb-gilbuie — = = = + . slab
6 Baia-Noud Huild antra- Carbonifer sup. Dispiirutit complet | Nuanid alb-gilbuie - — Macrospord sfart- — + i &
citoasi maeaii, puternie
transformati
(vitritizati)
7 | Ruddria Huild antracitoasd | Lias tnf. Dispiirutd complet| Nuantd alb-gilbuie - — _ - + = gy
8 Lupac Huild antracttoasd | Carbonifer sup. Comlet gtearsé Nuani# alb-gilbuie — — - - + v nu are nici un reljef
foarte accentuatd
2 Schela Antracit Llas Complet gytears Nuanii alb-gilbule — - - - + W =
- foarte accentuati
f'/ \\- Lincda b, b0 1 /O o L D s 3 3
= ITTSETEUW LT TS BT dl TuITrmaTim=T

IGR:
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VI. STRUCTURA PETROGRAFICA A CARBUNELUI DE LA BAIA
NOUA, METAMORFISMUL SAU SI CAUZELE ACESTUI METAMORFISM

Concluzii in legdturd cu alcdtuirea petrograficd a carbunelui, geneza
lui, metamorfismul gi canzele acestui metamorfism, vom putea trage numai
bazindu-ne pe rezultatele studiului microscopic §i chimie al cirbunelui.

Astfel, se poate spune despre acest cirbune ci prezintd o alcdtuire
petrograficd caracteristicd unei huile puternic metamorfozate, in aled tuirea
céreia vitritul i fuzitul au rolurile cele mai importante. In locul duritului
se observi la acest cdrbune un alt component, pe care l-am numit masa
aglomeratd gi care constd dintr-o masi de bazd vitriniticd, in care sint
inglobate sfiriméturi de fuzinit §i semifuzinit, scleroti, precum gi exine
de macrospori puternic fragmentate.

Gradul puternic de transformare a cidrbunelui rezultd din urméitoa-
rele considerente :

a) In totalitatea lui, vitritul cirbunelui este lipsit de structuri, deci
reprezintd un collinit. Totodatd a cipidtat un colorit alb-gélbui, apropiin-
du-se de fuzit.

b) Corpurile bituminoase (cuticule, régini, suberinit) au fost trans-
formate in aga mésurd incit nu pot fi recunoscute. Numai macrosporii
§i sclerotii mai pot fi determinati dupi forma lor. Macrosporii sint atit
de transformati incit abia se deosebesc de vitrinitul in care sint
inglobati.

¢) Transformirile mentionate explicd luciul puternic al cirbunelui,
care In unele locuri capidtd o nuantd metalicd, caracteristici antracitului.

d) Analiza chimicéd a cdrbunelui a stabilit un continut redus de ma-
terii volatile, care variazi intre 11,014,859, un continut de carbon
ridicat, ce oscileazd intre 90,9—95,99,, un continut redus de oxigen ce
variazg intre 1,1—3,69, §i un continut de hidrogen Iintre 1,7—4,459%,.

Toate aceste constatiri gi date au caracterizat cirbunele de la Baia
Noué ca o huild antracitoasi.

Dacé analizim cauzele care au produs metamorfismul edrbunelui,
trebuie si ne gindim in primul rind la cauze de ordin tectonic. Cu ocazia
descrierii tectonicii respective s-a ardtat cd serpentinele sint impinse de la
vest cdtre est gi prind sub ele gnaisele, depozitele carbonifere superioare
si porfirele cuartifere permiene. Rezultatul acestei incilecéri este formarea
sinclinalului de Carbonifer §i Permian de la Baia Noud, strivit gi aplecat
spre E. In acest sinclinal sedimentele carbonifere superioare §i porfirele
cuartifere permiene sint prinse intre gisturile cristaline gi serpentine.
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Din punct de vedere petrografic, influen{a dinamometamorfismului
exercitat asupra cérbunelui de la Baia Noud, se pune in evidentd prin
urméitoarele detalii : '

a) Oglinzile de frecare sint foarte frecvente la acest cirbune. Din a-
ceastd cauzd stratificatia cirbunelui se observd numai cu multd greutate.

b) In multe locuri, in special la aripa Dunirea, vitritul este puternie
sfirimat §i impregnat cu carbonat de calciu. Chiar atunci cind nu este
sfirimat, vitritul este strdbitut de nenumirate cridpituri.

¢) Influenta migcarilor tectonice asupra cirbunelui se poate observa
in studiul microscopic prin existenta a numeroase microfalii. Marea lor
frecventd depiseste pe cea observatd la alte zdciminte de cdrbuni din
tara noastri. Cele mai multe detalii sint tdiate §i deplasate de aceste micro-
falii. Nici chiar fragmentele de fuzit nu au fost crutate de microfalii.

Pe lingé influenta dinamometamorfismului & contribuit la metamor-
fismul cdrbunelui §i o altd cauzi, anume metamorfismul de contact (ter-
mic). Aceastd influentsd se poate observa in punctele unde cirbunele vine:
in contact direct cu profilul.

Aceasté influentd s-a putut observa cel mai bine la aripa Dunérea,.
orizontul 34, abatajul 631, unde stratul de cirbune se prezinti laminat
(0,50 m grosime) §i acoperit direct de porfir.

Din punct de vedere petrografic cdrbunele din acest loc prezinti.
urmitoarele caracteristici deosebitoare :

a) Luciul cirbunelui are o nuantd apropiatd de cea metalicd, aga
cum se observi la antracit.

b) Studiul microscopic al cirbunelui ne aratd ci vitritul prezinti.
uneori spatii de formé neregulati aseméndtoare celulelor, sau are un aspect
poros. Golurile din vitrit au o form# neregulaté gi inegald, unele mai mari,
altele mai mici. Totodatd vitritul este impregnat cu substante minerale
fine. Aspectul poros sau golurile din cidrbune se repetd la toate probele
luate din acest profil.

Rezultatele analizei chimice ne-au aritat ci proba luati din acest
punct se deosebegte mult de celelalte probe. Intr-adevir in timp ce
pentru restul probelor continutul de materii volatile variazd intre 11,0 —
14,859%, proba luati din punctul examinat are un continut de 4,159 ma-
terii volatile. Continutul de carbon este de 95,99, fatd de celelalte probe
la care continutul de carbon variazi intre 90,9 —93,45%,. In fine continu-
tul de oxigen, hidrogen gi azot la aceastd probd are valorile 1,19, 1,79,
0,99, fatéd de restul probelor la care aceste valori variazi pentru oxigen
intre 1,2—3,69%,, pentru hidrogen intre 3,75—4,459%, si pentru azot intre
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0,75—1,35%. Mentiondm c# rezultatele analizelor chimice rédate mai sus,
sint raportate la materia combustibili.

Din cele aritate rezultd ci porfirul a avut o temperaturs ridicats
in clipa asezérii lui peste cirbune, temperaturs ce a produs acest metamor-
fism de contact. In consecintd, la contactul porfirului cu cirbunele, ulti-
mul a fost transformat in antracit.

Ca o concluzie finald rezultd ci metamorfismul cdrbunelui de la
Baja Noud este o urmare a dinamometamorfismului §i a metamorfismului
termic.

VII. CONCLUZII

Pentru intocmirea unui studiu petrografic i chimic asupra cidrbunilor
de virstd carboniferd de la mina Baia Noud, s-au colectat in cursul lunii
iulie 1961 probe de cirbune de la mina Baia Noud. In prealabil s-a facut
cercetarea raporturilor geologice ale bazinului Baia Noud, a lucririlor
miniere, a stratului de cdrbune §i a locurilor de muncé existente la Baia
Nouad.

Formaftiunile geologice ce iau parte la alcidtuirea bazinului se pot
impirti in doud categorii. In prima categorie sint reprezentate sisturile
cristaline §i rocile eruptive (serpentinele). Ele constituie fundamentul
regiunii. In a doua categorie intri rocile sedimentare i rocile efuzive care
alcdtuiesce inveliyul fundamentului.

Depozitele sedimentare apartin Carboniferului superior care for-
meaz3 obiectul exploatirii de la Baia Noud. El este cutat in forma unui
sinelinal inclinat cdtre est, se reazimi pe gisturile cristaline §i suportd erup-
tiille de porfir permian, reprezentate mai ales prin porfire cuartifere. La
sfirgitul Carboniferului, regiunea Svinita — Fata Mare a devenit teatrul
unor puternice manifestatiuni vulcanice, care au avut ca rezultat punerea
in loc a unor importante mase de roci, efuzive, reprezentate in mod pre-
dominant prin porfire cuartifere i care s-a continuat apoi in Permianul
inferior.

In zona Baia Noui se observi incilecarea serpentinelor peste sisturile
cristaline. Serpentinele sint impinse de la vest spre est gi prind sub ele
gnaisele, depozitele carbonifere superioare §i porfirele cuartifere permiene.

Rezultatul acestei incileciri, este formarea sinclinalului de Carbo-
nifer i Permian de la Baia Nou#, strivit si aplecat spre est. In acest sin-
clinal sedimentele carbonifere superioare §i porfirele cuartifere permiene
sint prinse intre gisturile cristaline §i serpentine. Sinclinalul are forma unei
piramide cu virful in jos.
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Migecérile tectonice au deranjat in aga misuréd forma initiald a singu-
rului strat de cirbune, incit acesta apare rupt in bucédti, care formeazi
cele patru laturi ale bazinului : Dunarea, Delia, Francisc gi Clara. Stratul
prezintd laminiri, pind la efilarea completd §i ingrogiri de mai multe-
zeci de metri. Acoperigul stratului il formeaza in mod normal porfirele cuar-
tifere, iar culcugul este alcdtuit din gnaise. Numai pe aripa vesticid a sin-
clinalului gdsim in culcug porfire cuartifere §i in acoperiy gnaise §i serpen-
tine. Fiecare laturd (aripd) a sinclinalului prezintd caracteristici cu totul
deosebite in ceea ce privegte directia, forma gi grosimea stratului.

1. REZULTATE PRIVITOARE LA GOLECTAREA PROBELOR DE GARBUNE

Au fost colectate in total 126 probe pentru studiul petrografic §i 13.
probe medii pentru analiza chimici a edrbunelui. Toate punctele din care
s-au colectat probe au fost descrise aménuntit §i totodatd au fost marcate:
pe harta generald a minei Baia Nou#, la scara 1: 1000. Una din cele
13 probe medii pentru analiza chimicd a fost luatd din valea Cosarnitei,
punctul Cucuiova. Toate celelalte se referd la mina Baia Noui.

2. REZULTATE PRIVITOARE LA ALCATUIREA PETROGRAFICA A CARBUNILOR

Studiul macroscopic ne aratd urmitoarele :

Cédrbunele de la Baia Nou# are culoarea neagri-cenugie, iar luciul
in unele cazuri, prezintd o nuantd metalici, aga cum se observi la antracit.
Oglinzile de frecare sint foarte frecvente. Rareori stratificatia este clari
§i in acest caz se distinge o alternanté de benzi lucioase cu alte benzi semi-
lucioase gi in fine altele cu aspect mat-mitdsos. Carbunele lasd urmi nea-
grd pe placa de portelan si praf negru pe miini. Prezenta fuzitului in can-
titate mare se face imediat simtita.

Carbunele din aripa Duniirea este foarte friabil, in timp ce la cele-
lalte aripi cdrbunele este mai compact. Multe din bucétile de ciarbune
dau o puternici efervescentd cu H Cl.

La aripa Dunirea, partea de sus a stratului de cdrbune este alcituits
dintr-un cirbune mai tare, greu, cu aspect mat. Acest cirbune poartéi
numele local de ,,brontovini’.

Cédrbunele din aripa Francisc prezintd multe intercalatii sterile,
cu o repartitie neuniform#. In apropierea serpentinelor cirbunele este
foarte frimintat. La aripa Francisc se poate vorbi in linii mari de o imbu-
nititire a calitdtii cdrbunelui, pe mésurd ce ne retragem de la contactul
cu serpentinele cdtre putul principal.

Cercetarea contactului intre cidrbune gi porfir a dus la concluzia ci
la acest contact nu s-a putut observa formarea de cocs sau urme de cenuge.
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Probele de cirbune colectate in zona Cucuiova, din haldele lucririlor
vechi, au acelagi aspect macroscopic cu cidrbunele de la Baia Noui. Se
remarcd §i la aceste probe culoarea neagri-cenugie §i in special cantitatea
mare de fuzit.

Studiul microscopic ne aratdi urméitoarele :

a) Benzile lucioase reprezintd wun vitrit nestructural (collinit).

b) Benzile semilucioase pind la mate, reprezintd un component hete-
rogen, s-ar putea spune un aglomerat, format dintr-o masd vitriniticd in
care sint cuprinse diferite detalii : fragmente mici de fuzinit sau semifu-
zinit, pereti de celule, macrospori, scleroti. Acest component a fost numit
masa aglomeratd §i reprezintd probabil duritul de odinioari.

¢) Zonele cu aspect mat-mitésos reprezintd fragmentele de fuzinit
§i semifuzinit.

Vitritul este lipsit de structurd (collinit). Benzile de vitrit au latimi
diferite, cuprinse intre 1 mm—1 cm. Lungimea lor ajunge la 2—3 cm.
Limitele intre figiile lucioase si cele mate nu sint drepte, ci prezintd multe
neregularitéti.

La aripa Dunirea vitritul este stribidtut de nenuméirate crapidturi
neregulate, umplute cu carbonat de calciu. In multe locuri vitritul este
atit de sfirimat incit este transformat in buciti foarte mici, inglobate la
rindul lor in carbonat de calciu. Frecventa crépéiturilor amintite explicd
friabilitatea accentuati a cirbunelui la stratul Duniirea. In celelalte aripi
cripdturile in cédrbune sint mai rare §i in multe cazuri cirbunele nu pre-
zintd nici urméd de cridpituri.

La aripa Dunirea, orizontul 34, unde stratul este laminat §i cirbu-
nele ia contact direct cu porfirul, vitritul prezintd uneori goluri de forméi
neregulaté, unele mai mari, altele mai mici, sau are un aspect poros.

Masa aglomeratd reprezintd un aglomerat format dintr-o masi de
bazé vitriniticd in care sint cuprinse mici fragmente de fuzinit sau semi-
fuzinit, pereti de celule, macrospori, scleroti. Létimea acestor figii variazi
intre 3—10 mm. La unele probe se observid in aceastéd masi aglomerati,
aldturi de masa de bazé vitriniticd §i masé de bazd opacéd (micrinit). Unele
suprafete lustruite ilustreazé gradul de descompunere al materialului vege-
tal. Intr-o mas4 vitrinitici fird urme de structuri sint inglobate nenums-
rate detalii de formele cele mai variate. Astfel se observi fragmente ce ne
amintesc de xilite, adicd buciti de lemn cu structurd, virite unele in altele,
celule lemnoase izolate, nmplute cu gel humie, scleroti, fragmente de
fuzinit §i semifuzinit. In masa aglomerat# se observi uneori §i macrospori.

Cripiturile frecvente observate la vitrit, in special la aripa Dunérea,
pitrund gi in masa aglomeratd ins# intr-o proportie redusi.
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Fuzitul are un rol foarte important in alcdtuirea acestui cirbune. Se
poate considera cé zécimintul de la Baia Noud contine cdrbunele cel mai
bogat in fuzit din tara noastri. Se prezintd sub cele doud varietdti:
fuzinit §i semifuzinit. Apare in cdrbune sub formé de fragmente cu dimen-
siuni mari ping la sfirimaturi de celule (ace de fuzit). Fragmentele de fuzit
mari au, spre exemplu, dimensiuni de 2,5/1 c¢m, 2,5 ¢m/6 mm, 15 mm/ 3
mm, 20 mm/2 mm. De multe ori fragmentele de fuzit sint asezate unele
lingd altele sau pédtrunse unele intr-altele.

Caracteristicile cele mai importante ale fuzitului acestor cérbuni
sint urmétoarele :

a) De cele mai multe ori celulele fuzitului sint sfdrimate §i impregnate
cu carbonat de calciu. Pirita impregneazi de asemenea celulele fuzitului
dar intr-o méisurd mult mai redusé. Deseori bucédti mici de fuzit, provenite
din sfirimarea unui fragment mai mare, sint inglobate in carbonat de
calciu.

b) Multe din fragmentele de fuzit prezinti puternice onduléri. Acestea
sint o urmare a conditiilor de transformare a materialului vegetal care au
dus la formarea fuzitului. '

¢) Intrucit celulele fuzitului sint impregnate aproape intotdeauna
cu carbonat de calciu, rezultd cé este vorba de varietatea fuzit tare.

3. REZULTATE PRIVITOARE LA MATERIALUL GENERATOR AL .GARBUNELUI

Structura celulard a fuzitului nu prezintd variatiuni mari. In special
se repetd des structuri ce apartin Cordaitelor gi Calamitelor. Primele se
remarcd prin existenta spatiilor intercelulare, in timp ce ultimele se disting
printr-o serie de zone aseméinitoare inelelor anului. La acestea se adaugi
structurile cu vase scalariforme, apartinind Pteridofitelor.

4. REZULTATE PRIVITOARE LA GONDITIUNILE DE TRANSFORMARE
ALE MATERIALULUI VEGETAL

Prezenta in cantitate atit de mare a fuzitului ne aratd cd zidcdmintul
s-a format intr-o turbérie cu scurgere. Intr-o asemenea turbirie, materialul
vegetal supus deja proceselor de transformare sub api, s-a gisit deseori
deasupra pinzei de apd, situatie care a permis ca transformarea materia-
lului in contact cu aerul (fuzitizarea) sd joace un rol important. Materia-
lul vegetal, care suferise deja un inceput de gelifiere, a fost supus in aceste
conditii §i unei fuzitiziiri, ceea ce explicd prezenta unor fragmente firi
structurd sau cu o slabd structurd celulard, care au un relief foarte slab
§1 culoarea aseméndtoare fuzitului (semifuzinit, micrinit). Freventele
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onduldri observate la structura fuzitului constituie o dovadi care arati
c¢d formarea fuzitului a avut loc intr-un mediu uscat.

Elemente de constitujlie bituminoase. Meta
morfismul ridicat al cirbunilor de la Baia Nouid a ficut ca elementele de
constitutie bituminoasi ale cirbunelui s se pdstreze cu multd greutate.
Studiul microscopic nu a putut pune in eviden{d decit intr-o micid mésurs,
acele corpuri bituminoase, care, in céirbunii cu un grad de carbonificare
redus, se pot observa cu multd usurings (cuticule, rigini, celule suberinice).
S-au putut determina in mod sigur macrospori §i scleroti.

Macrosporii. In cirbunii de la Baia Noud au fost pusi in evidentd
macrospon .caracteristici Carboniferului superior. Acestia aparfin grupei
Apiculati” ai speciei T'riletes REINSCH. Sporii mentionati alcatuiese o
tetrads sferics gi prezintd excrescentele sferice sau in formi de con. In
majoritatea cazurilor sporii sint turtifi §i mulfi dintre ei prezinti onduléri.
De cele mai multe ori macrosporii sint rupti in bucéti. Culoarea lor in
luming reflectatd este foarte apropiaté de aceea a vitrinitului in care sint
inglobati, de aceea se pot deosebi de vitrinit numai cu multd atentie.

Sclerogii. Resturile ciupercilor de odinioari sint foarte frecvente
la acesti cirbuni §i caracteristice totodatd pentru virsta carbonifersd a
cirbunelui. Aceste detalii au o rezistentd cu totul remarcabild fatd de
diferitele transformiri suferite de materia cirbunoasi. Aga se §i explicd
existenta lor i posibilitatea de a le putea observa chiar in cirbunii cei mai
puternic carbonificati.

Sclerotii cdrbunelui de la Baia Noud au o formé caracteristicé :
rotundé sau elipticd, cu o mulfime de crestdturi care dau o serie de orna-
mentatii aseméndtoare circumvolutiunilor unui creer. De aceea li se spune
,scleroti cu crestaturi”. In cazul cind acesti scleroti sint sectionati, se
observd o structurd find impregnaté uneori cu piritd.

In afard de acesti sclerofi caracteristici cirbunilor carboniferi, mai
existd gi alte feluri de scleroti : monocelulari, pluricelulari, fird ca acegtia
sé reprezinte scleroti caracteristici. Printre acegtia apar §i sclerofi in forma
de semiluni, dar care prezintsd crestéturile sclerotilor caracteristici Carbo-
niferului.

Interesanté este prezenta unui fuzit in structura ciruia sint cupringi
o multime de sclerofi de formele cele mai variate. De obicei aceste detalii
sint cuprinse fie in masa aglomeraté, fie in vitrit.

In concluzie, in cirbunele de la Baia Noud a fost pus in evidentd
peclerotinl cu crestédturi” caracteristic numai cédrbunilor de virstd carboni-
feré. Aceste detalii sint foarte rezistente fatid de metamorfismul cirbunilor.

4 — c, 3082
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Rdgini. Studiul microscopic a pus deseori in evidentd granule de
form# rotundi sau elipticd, aseménédtoareca formé corpurilor riginoase.
Totugi nu s-a putut stabili cu precizie dacd detaliile semnalate reprezinta
granule de risind sau alte detalii, spre ex. celule lemnoase umplute cu gel
humie, scleroti etec. Printre acesta s-a putut vedea un corp de form# elip-
ticd cu crestituri pe margine, agsa cum se observé uneori la riginile Coni-
ferelor tertiare.

Féréd indoiald cd greutatea determinirii réginilor in acegti cdrbuni
se explicd prin transformérile puternice suferite de cdrbune, transforméiri
care au dus la o omogenizare a substantei cirbunoase.

Microfalii tn cdrbune. Influenta migcdrilor tectonice asupra cérbune-
lui se poate observa in studiul microscopic prin existenta a numeroase
microfalii. Marea lor frecventd depigegte cu mult pe cea observaté la alte
zdcdminte din tara noastrid. Cele mai multe detalii cuprinse in cdrbune sint
tdiate g§i deplasate de aceste microfalii. Nici chiar fragmentele de fuzit
nu au fost crutate. .

Microfaliile amintite ne dau indicatiuni asupra puternicilor solicitdri
tectonice suferite de cirbune.

Substante minerale tn cdrbumne Carbonatul de
calciu. In cele mai frecvente cazuri, fuzitul si vitritul cirbunelui de la
Baia Noud au suferit o puternici impregnare cu carbonat de calciu.
Fugitul a suferit o impregnare aproape totald a celulelor sale, iar la vitrit
carbonatul de calciu a patruns pe cripéturile foarte frecvente ale acestui
component. In multe locuri, vitritul gi fuzitul sint complet stdrimate si
stdriméturile rezultate sint inglobate in carbonat de calciu. Tocmai exis-
tenta unei puternice impregniri cu carbonat de calciu a cidrbunelui sfé-
rimat, explicd prezenta in cirbunele obignuit, a unor intercalatii de cér-
bune cu aspect mat-tdciunos, cunoscute sub numele local de ,,brontovina’.

La aripa Francisc, orizontul 90, s-au observat la una din probe,
suprafete lustruite foarte grele, alcdtuite numai din carbonat de calciu,.
in care sint inglobati pereti de celule. Sfirimara structurilor celulare nu
este o urmare a impregnérii lor cu carbonat de calciu. Mai degrabi trebuie
considerat ci acest material deja sfirimat a fost inundat cu solutii’
minerale.

Pirita. Unele fragmente de fuzit prezintd celule partial impregnate
cu piritd. In cazul cind lemnul este sectionat transversal, pirita apare sub
forms de granule rotunde.. In sectiune longitudinald, pirita apare sub’
formé de elipse, bastonage. Piritd secundard, pitrunsi pe crapatunle
vitritului, se observd in cazuri rare,
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In concluzie rezultd ci pirita se giseste in cantitdti mici la cirbunele
din Baia Noui, impregnind uneori celulele fuzitului.

Geneza piritei. Confinutul miec de piritd, la un cirbune cu
un procent atit de mare de fuzit, constituie un fapt care a putut fi observat
gi la alte zdcdminte de cdrbuni cu ocazia studiului petrografic. Astfel,
la cdrbunii liasici de la Anina (Banat), cu un continut mare de fuzit, can-
titatea de piritd este de asemenea foarte micd. Acelagi lucru se poate
observa la cirbunele liasic de la Codlea— Vulcan. In schimb cdrbunii din
bazinul valea Jiului sint lipsiti aproape cu desdvirgire de fuzit, dar canti-
tatea lor de piritd este foarte mare.

Concluzia ce rezultd este aceea ¢ nu numai cantitatea de fuzit dar
si felul si continutul in substante minerale sint in directd legéturd cu con-
ditiile de formare a stratelor de cdrbune. Acolo unde stratul de cédrbune s-a
format in conditiuni umede, cu o desdvirgitd izolare a contactului cu aerul,
a avut loc formarea piritei fin conecretionare, insd fuzit nu s-a putut forma.
Acolo insd unde materialul vegetal a rdmas deseori deasupra nivelului
apei, acesta a suferit o fuzitizare, dar sulfurile de fier nu au putut lua
nagtere.

Sferosiderite, granule de cuart, argila. In afars de carbonat de caleciu
§i piritd, se mai observd in cdrbune sferosiderite, granule de cuart i
argild. Sferosideritele se prezinté sub formé de granule rotunde cu oarecari
crestituri pe margine, de culoare cenugie in lumina reflectatd. Cuartul
se prezintd tot sub form# de granule, necolturoase g§i care prezintd un
puternic relief. Intr-una din suprafete se observéi macroscopic zone cu
aspect mat, care reprezintd sferosiderite. Dimensiunile lor sint de 2—3
mm §i marginile lor prezintd neregularitidti. In sferosiderite sint incluse
fragmente foarte mici de substantd cdrbunoasd i zone mici de pirita.

Substanta argiloas#d cuprinsd in cirbune include detalii foarte miei,
pereti de celule, filamente subtiri, structuri cu celule fine, sfdrimate.

5. REZULTATE PRIVITOARE LA ANALIZA CHIMICA A CARBUNILOR

Rezultatele privitoare la analiza chimicd a celor 13 probe chimice
colectate, sint raportate atit la proba de laborator (adicd la cirbunele asa
cum a fost scos din mind), cit si la materia combustibild (adicéd la un eér-
bune care nu ar contine nici apd §i nici cenuge).

Rezultatele analizet raporiate la proba de

laborator Umiditatea higroscopici variazd intre 1,05—2,0% cu
exceptia probei colectatd din aripa Dundrea, orizontul 34, abatajul 631,
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unde stratul este laminat §i unde apa higroscopicd are valoarea 89,.
Continutul in cenuge variazi intre 7,15—26,65 %,. Materiile volatile variazé
intre 8,3—11,959%, cu exceptia probei mai sus amintite, la care procentul
de materii volatile este de numai 3,29%,.

Carbonul fix oscileazi intre 60,15—80,79%,, bioxidul de carbon intre
0,2—2,159%,,iar cocsul are valori intre 85,0 —88,59%,. La toate probele, cocsul
obtinut este in stare de pulbere din cauza continutului foarte ridicat
in fuzit.

In ceea ce priveste analiza elementari, rezultatele sint urmitoarele :

Carbonul prezintid valori cuprinse intre 63,6 — 83,159%,, hidrogenul
variazé intre 1,3 — 3,79, oxigenul intre 0,85 — 3,259%,, iar azotul intre
0, = 1,18%.

Sulful ecombustibil §i cel total prezintd valori foarte miei, anume :
sulful total variazi intre 0,4 — 0,65 %, iar cel combustibil intre 0,3 — 0,6 %,.

Puterea calorificd superioard prezintd valori cuprinse intre 5921 —
— 7847 K cal./Kg, iar cea inferioars intre 5745 — 7655 K cal./Kg.

In ceea ce priveste cenusa raportatid la cirbunele anhidru (uscat la
105° C), valorile variazé intre 7,25 — 27,059%,.

Rezultatele analizei raportate la materia com-
bustibild. Cu exceptia probei luate din aripa Dunérea, orizont 34,
abataj 631, unde stratul este laminat i continutul de materii volatile este
de 4,159%,, pentru celelalte probe materiile volatile variazi intre 11,0 —
— 14,859%,.

Carbonul fix variazé intre 85,4 —95,85%,, carbonul intre 90,9—95,99%,,
hidrogenul intre 1,7—4,459,, oxigenul intre 1,1—3,69%, iar azotul intre
0,75—1,359%,.

Sulful combustibil prezintd valori intre 0,4—0,659%,.

Puterea calorified superioars aratéd valori cuprinse intre 8138 —8712 K
cal./[Kg, iar cea inferioari intre 8046—8482 Kecal./kg.

In ceea ce priveste proba luatd din aflorimentul situat pe V. Cosarni-
tei (punctul Cucuiova), aceasta se remarcé printr-un confinut de cenuge
foarte ridicat, anume 46,159, raportat la proba de laborator i 51,39,
raportat la cirbunele anhidru. Proba analizaté reprezintd un gist huilos.

6. REZULTATE PRIVITOARE LA GRADUL DE CARBONIFICARE AL GARBUNELUI

Carbunele de la Baia Noui prezint# o alestuire petrograficd caracte-
ristic# unei huile puternic metamorfozate. Gradul inaintat de transformare
a cdrbunelui rezultd din urméitoarele considerente :
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a) In totalitatea lui, vitritul cirbunelui este lipsit de structuri,
deci reprezintd un collinit. Totodatd a capitat un colorit alb-gilbui,
apropiindu-se de acel al fuzitului.

b) Corpurile bituminoase (cuticnle, rigini, suberinit) au fost tran-
sformate in aga méisurd, incit nu pot firecunoscute. Numai macrosporii
§i sclerotii mai pot fi determinati dupé forma lor. Macrosporii sint atit
transformati, incit abia se deosebesc de vitrinitul in care sint inglobafi.

¢) Transformirile mentionate explicd Iluciul puternic al cdrbune-
lui, care in unelelocuri capitd o nuantd metalici, caracteristicd antracitului.

d) Analiza chimicd a cdrbunelui a stabilit un continut redus de
materii volatile, care variazd intre 11,0—14,859%, un continut de carbom
ridicat, ce oscileazé intre 90,9—95,99, un continut redus de oxigen ce:
variazd intre 1,1—3,69%, §i un continut de hidrogen intre 1,7 —4,159%,.

Toate aceste constatiri gi date caracterizeazd cidrbunele de la Baia
Noud ca o huild antracitoasa.

Pentru a scoate mai bine in evidentd pozitia cirbunilor de la Baia
Noud pe scara procesului de carbonificare i pentru a vedea mai ugor trans-
formirile suferite de cdrbunii cercetati, s-a intocmit tabelul 2 care a fost
completat cu rezultatele obfinute §i pentru alte zicdminte din tara noastra
de virste geologice gi grade de carbonificare diferite. Zicédmintele au fost
trecute in tabel in ordinea crescindd a gradului de carbonificare §i pentru
cirbunii fiecirui zdcimint se aratd caracteristicile componentilor petro-
grafici. Examinarea acestui tabel duce la urmitoarele concluzii :

1. Cu cregterea gradului de carbonificare are loc o disparitie treptati.
a structurii celulare a vitritului. Aceasté schimbare merge pind la dispa-
ritia totald a structurii. Culoarea vitritului in lumini reflectatd se schimbi.
treptat, ajungind din cenugie pind la o nuantd alb-gédlbuie, foarte accen-
tuatd pentru antracitul de la Schela.

2. Corpurile bituminoase cuprinse de obicei in durit gi clarit (celule
de pluté, cuticule, rdgini, spori) rezistd procesului de carbonificare pini la
o anumitd limitd, dupd care ele incep si dispari. Primele elemente bitu-
minoase care digpar sint tesuturile suberinizate. Urmeazi apoi cuticulele,
sporii, rédginile. Sclerotii se pistreazé pini la cele mai inalte grade de carbo-
nificare.

3. Pentru cdrbunii din R.P.R., punctul la care are loc disparifia
totald a corpurilor bituminoase, se situeazd intre huila de cocs liasicd de
la, Anina g§i cea slabé liasicd de la Doman. Concomitent cu aceastd schim-
bare are loe disparitia completd a structurii celulare a vitritului. Resturile
de spori gisite in huila de la Baia Noud , aratd o vitritizare a acestora.
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7. REZULTATE PRIVITOARE LA CAUZELE METAMORFISMULUI CARBUNELUI
DE LA BAIA NOUA

Dacd analizim cauzele care au produs metamorfismul cirbunelui
de la Baia Noui, trebuie s ne gindim in primul rind la cauze de ordin
tectonic. Cu ocazia descrierii tectonicei respective,s-a vézut ci serpentinele
sint impinse de la vest cétre est §i prind sub ele gnaisele, depozitele carboni-
fere superioare §i porfirele cuartifere permiene. Rezultatul acestei incile-
ciri este formarea sinclinalului de Carbonifer §i Permian de la Baia Noui,
strivit §i aplecat spre E.

Din punct de vedere petrografic, influenta dinamometamorfismului
exercitat asupra cdrbunelui de la Baia Noué se pune in evidentd prin
urmitoarele detalii :

a) Oglinzile de frecare sint foarte frecvente la acest cirbune. Din
aceastd cauzd stratificatia cirbunelui se observd numai cu multd greutate.

b) In multe locuri, in special la aripa Duniirea, vitritul este puternic
sfdrimat §i impregnat cu carbonat de calciu. Chiar atunci cind nu este
sfidrimat, vitritul este stribidtut de nenumirate crapituri

¢) Influenta miseciirilor tectonice asupra cirbunelui se poate observa
in studiul microscopic prin existenta a numeroase microfalii. Frecventa
lor depiseste cu mult pe cea observatd la alte zdciminte de cirbuni din
tara noastré. Cele mai multe detalii sint tédiate §i deplasate de aceste micro-
falii. Nici chiar fragmentele de fuzit nu au fost crutate de microfalii.

Dar pe lingi influenta dinamometamorfismului a contribuit la meta-
morfismul cdrbunelui §i o altd cauzi, anume metamorfismul de contact
(termic). Aceastd influentd se poate observa in punctele unde cirbunele
vine in contact direct cu porfirul. Cel mai bine, aceastd influenté s-a putut
observa la aripa Dunérea, orizontul 34, abatajul 631, unde stratul de
cirbune se prezintd laminat (0,50 m grosime) §i acoperit direct de porfir. -

Din punct de vedere petrografic, cirbunele situat in acest loc prezinta
urmatoarele caracteristici deosebitoare :

a) Luciul cdrbunelui are o nuantd apropiaté de cea metalicd, aga
cum se observé la antracit.

b) Studiul microscopic al cdrbunelui ne aratd cé la probele de cér-
bune luate din acest loe, vitritul prezintd uneori spatii de formé neregulaté
aseminitoare celulelor, sau are un aspect poros. Golurile din vitrit au
o formi neregulatd §i inegald, unele mai mari, altele mai mici. Totodata
vitritul este impregnat cu substante minerale fine. Aspectul poros sau
golurile din ciirbune se repeté la toate probele luate din acest profil.
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Rezultatele analizei chimice ne-au aritat cd proba luatd din acest
punct se deosebeste mult de celelalte probe. Intr-adevir in timp ce pentru
restul probelor continutul de materii volatile variazé intre 11,0 —14,859,,
proba luatd din punctul examinat are un continut de 4,159, materii vola-
tile. Continutul de carbon este de 95,99, fatd de celelalte probe la care con-
tinutul de carbon variazé intre 90,9—93,45 9%, In fine, continutul de oxigen,
hidrogen §i azot la aceastd probd, are valorile 1,1%,, 1,79 si 0,99, fatd de
restul probelor la care aceste valori variazé pentru oxigen intre 1,2—3,6 %,
pentru hidrogen intre 3,75—4,45% i pentru azot intre 0,75—1,359%,.

Mentiondm cé rezultatele analizelor chimice redate mai sus, sint
raportate la materia combustibili.

Din cele ardtate, rezultd ci porfirul a avut o temperaturd ridicaté
in clipa agezirii lui peste cirbune, temperaturd ce a produs metamorfismul
de contact. In consecint#, la contactul porfirului cu cirbunele, ultimul
a fost transformat in antracit.

Ca o concluzie finald rezultd cé metamorfismul cirbunelui de la
Baia Noud este o urmare a dinamometamorfismului §i a metamorfismu-
lui termic.

Primil : aprilie 1963.
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PLANSA T

Fig. 1, — Vitrit fir4 structuri, cu cripituri caracteristice §i fuzit ondulat. Baia Noua,
Francise, orizont 87, abataj 630, proba 2, supr. lusiruitd 173. x 170.

Fig. 2. — Vitrit nestructural, sfirtmat $i inglobat in carbonat d¢ calciu. Baia Noui,
Dundrea, galeria oriz. 61, proba &, supr. Instroitd 35. x 170.
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PLANSA II

Flg. 1. — Vitrit cu goluri repiezentind pori in crbune. Baia Noud, Dunirea, orizont 34

2 abataj 631, zona laminatd, proba 10, supr. lustruitid 83. x 170.

Fig. 2. — Pori in ciirbune, Baia Nou#, Duniirea, orizont 34, abataj 631, zona laminati
proba 5, supr. lustruitd 63, x 170,
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PLANSA IIT

Fig. 1, — Vitrit cu goluri. Baia Noua, Duniirea, abataj 631, zona laminatd, proba 5,
supr. Ilnstroitd 168, x 170.

Fig. 2. — Vitrit cu goluri, Baia Noui, Dunirea, abataj 631, orizont 34, zona laminati,
proba 1, supr. lustroitd 153. x 170,
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PLANSA IV

Fig. 1, — Fuzinit impregnat cu carbonat de calcin, Baia Nouid, Francisc, orlzont 75,
abataj 633, proba 9, supr. lustruitd 262. x 170.

Fig. 2. — Bucili de fuzinit inglobate in carhonat de calciu. Baia Noud, Dunirea, galeria
orizont 61, proba 3, supr. lustruita 29. x 170.
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PLANSA V

Fig. 1. - Fuzinit cu celule alungite, Baia Nouli, Francisc, orizont 87, abataj 630, pruba
2, supr, lustruitd 174. x 170,

Fig. 2, — Fuzinit reprezentind celule cu pereti care se repetd. Baia Noud, Francise,
galeria orizont 90, proba 9, supr. lustruiti 211. x 170,
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PLANSA VI

Fig., 1. — Fuzinit cu spatii intercelulare apartinind Cordaitelor, imitind inelele anilor.
Baia Noud, Declia, galeria orizont 90, proba 2, suprafaja lustruita 106. x 170,
Fig, 2. — Fuzinit reprezentind o structuri de Cordaite cu celuleic partial sidrimatc.
Baia Noud, Delia, galcria orizont 90, proba 8, supr. lustruitd 111, x 170.
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PLANSA VII

Fig, 1. — Fuzinit in secfiune transversali, cu celulele goale. Baia Noud, Duniirea,
galeria orizont 61, proba 9, supr. lustruitad 41. x 170,

Fig, 2. — Fuzinit in sectfune transversali cu ¢eiulele pline cu substan{i minerald, Baia
Noui, Francisc, galeria orizont 90, proba 4, suprafata lustrojtd 201. x 170.
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Fig, 1. — Fuzinit reprezeniind ¢ secliunc transversali printr-o tulpini. Buia Noua,
Deila, galeria orizont 90, proba 2, suprafata lustruiti 108, x 170.

Fig. 2. — Fragmeate de fuzinit eu siructuri diferite pitiunse unele Intr-altele. Baia
Noud, Francise, orizont 75, abataj 633, proba 2, suprafala lusiroiti
189, x 170;
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PLANSA IX

Fig. 1. — Fuzinit reprezentind o structurd de Calomifes. Baia Noul, Francise, galeria
orizont 90, proba 14, supr. lustruitd 222. x 170,

Fig. 2. — Fragmente de fuzinit co onduldri si un scleroliu cu crestéturi, cuprinse in
masa aglomeratii., Bala Nouli, Francisc, orizont 75, abataj 633, proba 22,
supr, lustruitd 237. x 170,
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PLANSA X

Fig. 1, — Fuzinit cu ondulihi puternice. Baia Noui, Delia, orizont 64, abataj 0632,
proba 2, supr. lustrnita 82, x 170.

Fig. 2. — Fuzinit ondulat. Baia Noui, Delia, galeria crizont 90, proba 1, supr. lustruiti
103. x 170.
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PLANSA XI

1, — Fuzinit cu puternice onduliri, Baia Nouii, Franeise, galeria orizont 90, proba 8,
supr. lustruita 210, x 170,

ig. 2. — Semifuzinit cu vase scalariforme apartinind Pteridefilelor. Baia Noud, Duni-

rea, orizont 31, abataj 631, zona laminati, proba 3, supr. lustruitd 161. » 170,
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Fig. 1. — Macrospor complet turtit, cu excrescente pe margine, §i buciti de vitrlt. Baia
Noudi, Delia, galeria orizont 90, proba 3, supr. lustruitdi 107. X 107

Fig. 2. — Macrospor puternic deformat, Baia Non#, Delia, galeria orizont 90, proba 3,
supr. lustruitd 108. x 170.
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PLANSA XIV

Fig. 1. -- Macrospor complet turtit. Baia Noudl, Dunirea, orizont 34, abataj 631, proba
1, supr. lustruiti 65, x 170.

Fig. 2. — Macrospori deformati. Baia Nouil, Dunirea, orizont 61, galeria G, 104, proba
B, supt. justruwiti 16, x 170,
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PLANSA XV

ig. 1. — Macrospor ca puternice cxcrescente sferice caracteristic Garboniferuluisaperior.

Baia Noud, Fruncise, galeria orizont 90, proba 18, suprafata lustraith 229, x 170.

ig. 2. — Macrospori rupli, deformati. Baia Noud, Francise, galeria orizont 90, proba 4,

supr. lustruiti 201, 3 170.
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PLANSA XVI

Fig. 1. — Macrospor cu excrescente sferice, caracteristic Garboniferului sup'erior. Baia
Noua, Francisc, orizont 75, abataj 633, proba 18, supr. lustruita 229, x 170.

Fig. 2. — Sclerofiu cu circumvolutiuni, caracteristic Carboniferului. Baia Nou#, Delia
orizont 64, abataj 632, proba 1, supr. lustroitd 87. x 170.
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Tig. 1, — Sclerotiu cu crestiituri caracteristie Carbemiferului. Baia Noud, Francisc,
paleria orizont 75, proba 9, supr. lustruitd 211, x 170.

Fig. 2. — Selerotiu eu crestifuri, caracteristic Garboniferutui, Baia Noud, Francise,
orizont 75, abataj 633, proba 27, supr, Justruitd 249. x 170.
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PLANSA XVIII

Fig. 1. — Sclerotin pluricelular fnlr-o masi agregalil, Baia Noud, orizont 61, galeria
G. 104, proba 3, sapr, lustroild 5. x 170,

Fig. 2. — Sclero}in cu crestiiturd, in sectiune, earncteristic Garboniferului, Baia Nowd,
Dundrea, orizont 61, galeria G, 104, proba 3, supr. lustruitd 5. x 170,
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Fig. 1. — Fuzinit complet sfirimat §i impregnat cu carbonat de caleiu. Baia Noua,
Duniirea, abatajul 631, orizont 34, proba 1, supr, lustruiti 66. x 170.

Fig. 2 — Fuzit impregnat cu carbonat de ealciu §i piritd; celulele tuzitului no se mai
observi. Baia Noud, Dundirea, orizont 61, galeria G. 104, proba 10, supr.
Iustruits 19, x 170.
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PLANSA XX

Fig. 1, — Sclerotin de forma alungita cu crestiituri. Cuculova, supr. lustruitd 4. x 170.
Flg. 2, — Sierosidetit. Baia MNoui, Dunarea, abataj 631, orizont 34, zona laminaii,
proba 4, supr. lustruitd 163. x 170.
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STUDIUM UBER DEN METAMORPHISMUS DER KOHLEN VON
BAIA NOUA, AUT PETROGRAPHISCHE UND CHEMISCHE
ERWAGUNGEN GESTUTZT
voN
ION MATEESCU

(Zusammenfassung)

Zwecks Aufstelung eines petrographischen und chemigchen Stu-
diums iiber die Kohlen der Karbonzeit der Baia Noud-Grube, wurden
daraus Proben entnommen. Vorher wurden erst die geologischen Berichte
itber das Baia Nouf Becken, die Grubenarbeiten, die Kohlenfl6ze und
die in Baia Noud befindlichen Arbeitsplitze tiberpriift.

Die an der Zusammensetzung des Beckens teilnehimenden geologischen
Formationen konnen in zwei Kategorien eingeteilt werden. In der ersten
sind die kristallinen Schiefer und die Eruptivgesteine (Serpentine) ver-
treten, die das Grundgebirge des Gebietes bilden. Die zweite Kategorie
umfasst die Sedimentgesteine und Ergussgesteine, die die Deckschicht deg
Grundgebirges bilden.

Die Sedimentablagerungen welche in Baia Noufd den Gegenstand
des Abbaues darstellen, gehéren dem Oberkarbon an. Diese Ablagerungen
sind in Form einer Ostlich einfallenden Synklinale gefaltet, lehnen sich an
die kristallinen Schiefer an und fiihren die Porphyrausbriiche der Perm-
zeit, die besonders durch Quarzporphyr vertreten sind. Beim Abschluss
der Karbonzeit wurde das Gebiet Svinita-Fata Mare zum Schauplatz
gcwaltiger vulkanischer Erscheinungen, deren Iirgebnis eine Anlagerung
bedeutender, vorherrschend von Quarzporphyr vertretenen Ergussge-
steine war, die im unteren Perm fortsetzten.

In der Baia Noui Zone wird die Uberschiebung der Serpentine iiber
die kristallinen Schiefer bemerkt. Die Serpeuntine werden gegen Osten
geschoben und tiberdecken Gneisse, obere Karbonablagerungen und Quarz-
porphyre der Permzeit.
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Das Ergebnis dieser Uberschiebung ist die Bildung der zusammen-
gepressten und nach Osten geneigten Karbon- und Perm-Synklinale von
Baia Nous. In dieser Synklinale sind die oberen Karbonablagerungen und
die Quarzporphyre der Permzeit zwischen kristallinen Schiefern und Ser-
pentinen eingeschlossen. Die Synklinale hat die Form einer Pyramide mit
abwirts gerichteter Spitze.

Die tektonischen Bewegungen stoérten die urspriingliche Form des
einzigen Kohlenflozes derart, dass dieses wie in Stiicken zerbrochen aus-
sieht, welche die vier Fliigel des Beckens bilden und zwar : ,,Dunirea’,
»Francisc”, ,,Delia’” und ,,Clara’. Das, Kohlenfloz weist bis zur vollstdn-
digen Auskeilung gehende Verflichungen und Verdickungen von mehreren
Metern. Das Hangende des Flozes ist normalerweise von den Quarzporphy-
ren gebildet, das Liegende hingegen besteht aus Gneissen. Nur auf dem
westlichen Synklinalfliigel sind im Liegenden Quarzporphyre und im Han-
genden Gneisse und Serpentine zu finden. In Bezug auf Richtung, Form
und Michtigkeit des Kohlenflozes weist jeder Synklinalfliigel ganz ver-
schiedenartige Kennzeichen auf.

1. ERGEBNISSE DIE PROBEENTNAHME DER KOHLEN
BETREFFEND

Im ganzen wurden 126 Proben fiir das petrographische Studium und
13 Mittelproben fiir die chemische Analyse der Kohlen entnommen. Alle
Stellen von denen Proben entnommen wurden, sind bis ins Kleinste be-
schrieben und gleichzeitig in die allgemeine Karte, im Masstab 1 : 1000,
der Grube Baia Nou# eingetragen. Eine der 13 Mittelproben fiir die che-
mische Analyse wurde aus dem Cosarnita-Tal, Punkt Cucuiova, entnom-
men. Alle anderen Proben beziehen sich auf die Grube Baia Noud.

2 ERGEBNISSE DIE PETROGRAPHISCHE ZUSAMMENSETZUNG DER KOHLEN
BETREFFEND

Das makroskopische Studinm zeigt folgendes :

Die Kohle von Baia Nous hat eine aschgraue-schwarze Farbe und
weist in einigen Féllen einen metallischen Glanz auf, so wie er beim An-
thrazit zu bemerken ist. Die Reibungsflichen sind sehr hiufig. Die Schich-
tung ist selten deutlich und in diesem Fall ist ein Wechsel glinzender und
halbgldnzender Streifen und endlich anderer mit mattseidigem Aussehen
zu unterscheiden. Die Kohle lésst schwarze Spuren auf einer Porzellan-
platte und schwarzen Staub auf den Hdnden. Das Vorhandensein grosser
Fusitmengen macht sich sofort fiihlbar.
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Die Kohle aus dem Fliigel ,,Dunirea’ ist sehr miirb, wéhrend die Kohle
anderer Fliigel kompakter ist. Viele Kohlenstiicke erzeugen ein starkes
Aufbrausen mit HCl.

Der obere Teil des Kohlenflozes im Fliigel ,,Dunirea’ besteht aus
einer hiirteren, schwereren, matten Kohle. Diese fithrt den oértlichen Namen
,,brontovini”.

Die Kohle des Fliigels ,,Francisc” weist viele, ungleichférmig ver-
teilte taube Zwischenlagen auf. In der Nihe des Serpentin ist die Kohle
sehr zertrimmert. Bei einem Entfernen von dem Kontakt mit dem Serpen-
tin in der Richtung des Hauptschachtes kann bei dem Fliigel ,,Francisc”
im allgemeinen von einer Verbesserung der Kohlenqualitit gesprochen
werden.

Die Erforschung des Kontaktes zwischen Kohle und Porphyr fiihrte
zu der Schlussfolgerung dass hier makroskopisch keine Koksbildung oder
Spuren von Aschen bemerkt werden konnten.

Die in der Zone Cucuiova aus den Halden ehemaliger Arbeitsplatze
entnommenen Kohlenproben haben dasselbe makroskopische Aussehen wie
die Kohlen von Baia Nou#d. Auch in diesen Proben ist die aschgraue-
schwarze Farbe und ganz besonders die grosse Fusitmenge zu bemerken.

Das mikroskopische Studium zeigt folgendes :

a) Die glinzenden Streifen stellen einen nichtstrukturellen Vitrit
(Collinit) dar.

b) Die halbglinzenden bis matten Streifen stellen einen heterogenen
Bestandteil dar, man konnte sagen ein aus einer vitrinitischen Masse
gebildetes Agglomerat, worin verschiedene Einzelheiten eingeschlossen
sind : kleine Fusinit-oder Halbfusinitbruchstiicke, Zellenwinde, Megaspo-
ren, Sklerotien nsw. Dieser Bestandteil wurde Agglomeratmasse benannt.
und stellt wahrscheinlich den ehemaligen Durit dar.

¢) Die Zonen mit mattseidigem Aussehen stellen Fusinit-und Halh-
fusinitbruchstiicke dar.

Der Vitrit ist strukturlos (Collinit). Die Breite der Vitritstreifen
schwankt zwischen 1 mm und 1 cm. Deren Linge erreicht 2—3 cm. Die
Grenzen zwischen den glinzenden und den matten S{reifen sind nicht
gerade, sondern weisen viele Unregelmissigkeiten auf.

Beim Fliigel ,,Duniirea” ist der Vitrit von unzihligen mit Kalzium-
karbonat angefiillten unregelméissigen Spalten durchzogen. An vielen Stel-
len ist der Vitrit derart zertiiimmert, dass er in sehr kleine Stiicke verwan-
delt ist, die ihrerseits im Kalziumkarbonat eingeschlossen sind. Die Héiu-
figkeit der erwihnten Spalten erklirt die betonte Rissigkeit der Kohle im
Fl6z ,,Dunirea’”. In den anderen Fliigeln sind die Spalten in der Kohle
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seltener und in vielen Féllen weisen die Kohlen gar keine Spur von Spal-
ten auf.

Im Fliigel ,,Dunirea’, Horizont 34, wo das Floz verflicht ist und
die Kohle unmittelbar mit dem Porphyr in Beriihrung kommt, weist der
Vitrit manchmal unregelmissige, grossere oder kleinere Hohlréume auf, oder
er hat ein poroses Aussehen.

Die Agglomeratmasse stellt ein aus einer vitrinitischen Grundmasse
gebildetes Agglomerat dar, worin kleine Fusinit- oder Halbfusinitbruch-
stiicke, Zellenwinde, Megasporen, Sklerotien eingeschlossen sind. Die
Breite dieser Streifen schwankt zwischen 3—10 mm. Bei einigen Proben
ist in dieser Agglomeratmasse, neben der vitrinitischen Grundmasse, auch
eine opake Grundmasse (Mikrinit) zu bemerken. Einige Anschliffe veran-
schaulichen den Zersetzunsgrad des pflanzlichen Materials. In einer vitrini-
tischen Masse, ohne jeglicher Spur von Struktur, sind unzihlige, verschie-
denartigst geformte Einzelheiten eingeschlossen. So kénnen Bruchstiicke
bemerkt werden die an Xilite erinnern, d.h. ineinandergeschobene Holz-
stiicke mit Struktur, einzelne mit Humusgel angefiillte holzige Zellen,
Skierotien, Fusinit- und Halbfusinitbruchstiicke. In der Agglomeratmasse
sind manchmal auch Megasporen zu bemerken.

Die héufigen, im Vitrit bemerkten Spalten, insbesonders im Fliigel
,,Duniirea’”, dringen auch in die Agglomeratmasse, jedoch in geringer
Anzahl ein.

Fusit spielt in der Zusammenstellung dieser Kohlen eine sehr bedeu-
tende Rolle. Es kann angenommen werden, dass die Kohlenlagerstiitte von
Baia Noud die fusitreichste Kohle Ruminiens darstellt. Fusit ist durch
die zwei Varietiten : Fusinit und Halbfusinit dargestellt und tritt in der
Kohle in Form grosser bis kleiner Zellentriimmer (Fusitnadeln) auf. Die
grossen Fusitbruchstiicke haben zB. Dimensionen von 2,5/1 em, 2,5 em/6
mm, 15 mm/3 mm, 20 mm/2 mm. Oftmals sind die Fusitbruchstiicke
nebeneinander angeordnet oder sie sind ineinander geschoben.

Die wichtigsten Kennzeichen des Fusits dieser Kohlen sind folgende :

a) Meistens sind die Fusitzellen zertriimmert und mit Kalzium-
karbonat imprégniert. Auch Schwefelkies imprigniert die Fusitzellen,
jedoch in einem geringeren Masse. Oft sind kleine, von der Zertriimmerung
eines grosseren Bruchstiickes herkommende Fugitstiicke in dem Kalzium-
karbonat eingeschlossen.

b) Viele Fusitbruchstiicke weisen starke Wellungen auf. Diese sind
die Folge der Umwandlungsbedingungen des pflanzlichen Materials, das
zur Bildung des Fusit gefiihrt hat.

Institutul Geologic al Romaniei
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¢) Da die Fusitzellen fast immer mit Kalzinmkarbonat imprigniert
sind, geht hervor dass es sich um die Abart harter Fusit handelt.

3. ERGEBNISSE DAS BILDUNGSMATERIAL DER KOHLE BETREFFEND

Die Zellenstruktur des Fusit weist keine grossen Verschiedenheiten
auf. Besonders oft wiederholen sich die den Cordaiten nnd Calamiten
angehorende Strukturen. Erstere zeichnen sich durch das Vorhandensein der
Interzellularrdume aus, wihrend letztere sich durch eine Anzahl, den Jah-
resringen dhnliche Zonen auszeichnen. Zu diesen kommen noch die, den
Pteridophiten angehorenden Strukturen mit Treppentracheiden hinzu.

4. ERGEBNISSE DIE UMWANDLUNGSBEDINGUNGEN DES PFLANZLICHEN
MATERIALS BETREFFEND

Das Vorhandensein so grosser Fusitmengen zeigt dass sich die Lager-
statte in einem Torfmoor mit Abfluss gebildet hat. In einem solchen Torf-
moor befand sich das pflanzliche Material, das ohnehin schon den Umwand-
lungsprozessen unter Wasser unterworfen war, oft iiber der Grundwas-
seroberfliche, was dazu beitrug dass die Umwandlung des Materials im
Kontakt mit der Luft (Fusitisierung) ecine wichtige Rolle spielte. Dag pflanz-
liche Material, das bereits den Beginn der Gelifierung erlitten hatte,
wurde unter diesen Verh&ltnissen auch einer Fusitisierung unterworfen;
dies erklart die Anwesenheit strukturloser Bruchstiicke, oder solcher mit
einer schwachen Zellenstruktur, die ein sehr schwaches Relief und eine
dem Fusit (Halbfusinit, Mikrinit) 4hnliche Farbe haben. Die héufigen an
der Struktur des Fusinit bemerkten Wellungen beweisen, dass die Fusit-
bildung in einem trockenen Medium stattgefunden hat.

Bitumindse Bildungselemente. Der starke Metamorphismus der Kohlen
von Baia Nou#d fithrte dazu dass die bitumindsen Bildungselemente der
Kohle nur sehr schwer erhalten blieben. Das mikroskopische Studium
konnte jene bitumindsen Korper, die in den Kohlen mit einem geringen
Inkohlungsgrad sehr leicht bemerkt werden konnen (Kutikulen, Harze,
Korkzellen) nur in ganz geringem Masse hervorheben. Megasporen und
Sklerotien konnten mit Bestimmtheit festgestellt werden.

Megasporen. In den Kohlen von Baia Noud wurden dem Oberkarbon
eigene Megasporen hervorgehoben. Diese gehoren der Gruppe Apiculats
der Art Triletes REINSCH an. Die erwdhnten Sporen bilden eine sphéri-
sche Tetrade und weisen sphérische oder konische Auswiichse auf. In den
meisten Fillen sind die Sporen plattgedriickt und viele davon weisen
Wellungen auf. In den meisten Féllen sind die Megasporen in Stiicke
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gebrochen. Ihre Farbe im reflektierten Licht ist jener des Vitrinit, in
welchem sie eingeschlossen sind, sehr dhnlich und deshalb kénnen sie vom
Vitrit nur mit grosster Aufmerksamkeit unterschieden werden.

Sklerotien. Die Uberreste ehemaliger Pilze sind in diesen Kohlen
sehr héufig und zugleich fiir das Karbonalter der Kohle charakteristisch.
Diese Einzelheiten haben den verschiedenen, von der Kohlenmasse erlit-
tenen Umwandlungen gegeniiber eine ganz bemerkenswerte Widerstands-
fahigkeit. So erkldrt sich auch ihr Vorhandensein, sowie die Moglichkeit
sie auch in der Xohle mit dem stérksten Inkohlungsgrad zu unterscheiden.

Die Sklerotien der Kohlen von Baia Noud haben eine charakteris-
tische Form : rund oder elliptisch, mit vielen Einzelheiten, die eine Anzahl,
den Gehirnwindungen dhnliche Ornamentierungen ergeben. Deshalb wer-
den sie ,,Sklerotien mit Einschnitten’ (,,Kerbensklerotien’) genannt. Wer-
den diese Sklerotien durchschnitten, ist eine feine, manchmal mit Schwe-
felkies imprégnierte Struktur zu bemerken.

Ausser diésen, den Kohlen des Karbons eigene Sklerotien, gibt es
auch noch andere Arten von Sklerotien : einzellige, mehrzellige, ohne
dass diese charakteristische Sklerotien darstellen. Unter diesen treten
halbmondférmige Sklerotien auf, welche jedoch Einschnitte der dem Kar-
bon eigenen Sklerotien aufweisen.

Interessant ist die Anwesenheit eines Fusit in dessen Struktur eine
grosse Anzahl verschiedenartigster Sklerotien eingeschlossen sind. Gewohn-
lich sind diese EFinzelheiten entweder in der Agglomeratmasse oder im
Vitrit enthalten.

Folglich wurden in der Kohle von Baia Noud nur den Kohlen des
Karbons eigene ,,Sklerotien mit Einschnitten” (,,Kerbensklerotien’)
hervorgehoben. Diese Sklerotien sind dem Kohlenmetamorphismus gegen-
iiber sehr widerstandsfahig.

Harze. Das mikroskopische Studium hat oft runde oder elliptische,
den Harzkorpern dhnliche Korner hervorgehoben. Dennoch konnte nicht
ganz genau festgestellt werden ob die bemerkten Einzelheiten Harzkérner
-oder andere Einzelheiten darstellen zB. holzige mit Humusgel getrinkte
Zellen, Sklerotien, usw. Unter diesen konnte ein elliptischer Kérper mit
Einschnitten an den Réndern gesehen werden, so wie dies manchmal bei
den Harzen tertidrer Coniferen bemerkt wird.

Die Schwierigkeit der Bestimmung der Harze in diesen Kohlen ist
unzweifelhaft durch die starken, von den Kohlen erlittenen Umwand-
lungen zu erkliren, die zu einer Homogenisierung der Kohlenmasse
gefiihrt haben.
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Mikrospringe in der Kohle Der Einfluss der tektoni-
schen Bewegungen auf die Kohlen kann im mikroskopischen Studium
durch das Vorhandensein zahlreicher Mikrospriinge bemerkt werden.
Thre grosse Héaufigkeit iibertrifft viel die in anderen Lagerstitten unseres
Landes bemerkte. Die meisten in der Kohle befindlichen Ilinzelheiten
sind von diesen Mikrospriingen zerschnitten und verschoben. Nicht ein-
mal die Fusitbruchstiicke blieben davon verschont. Die erwéhnten Mikro-
spriinge geben uns Angaben iiber die heftigen, von diesen Kohlen erlit-
tenen tektonischen Beanspruchungen.

Mineralische Substanzen tm der HKohle Das
Kalztumkarbonat. In den meisten Fallen erlitten der Fusit und der Vitrit
der Kohlen von Baia Nouid eine starke Imprignierung mit Kalzium-
karbonat. Der Fusit erlitt eine fast vollstindige Imprignierung seiner
Zellen, wahrend beim Vitrit das Kalziumkarbonat durch die sehr hiu-
figen Spalten dieses Bestandteiles eindrang. An vielen Orten ist der Vitrit
und der Fusit vollstindig zertriimmert und die Bruchstiicke die sich
daraus ergaben sind im Kalziumkarbonat eingeschlossen. Eben das Vorhan-
densein einer starken Imprignierung der zertlimmerten Kohle mit
Kalziumkarbonat erklirt die Anwesenheit in der gewohnlichen Kohle
mattbrandig aussehender unter dem ortlichen Namen ,,brontoving”
bekannte Kohleneinschliisse.

Im Fliigel ,,Francisc”, Horizont 90, wurden bei einer Probe sehr
schwere, nur aus Kalziumkarbonat zusammengesetzte Anschliffe, in denen
Zellenwande eingeschlossen sind, bemerkt. Die Zertriimmerung der Zel-
lenstrukturen ist keine Folge ihrer Imprignierung mit Kalziumkarbonat.
Eher muss in Betracht gezogen werden, dass dieses bereits zertriimmerte
Material von mineralischen Lésungen liberschwemmt wurde.

Schwefelkies. Einige Fusitbruchstiicke weisen Zellen auf die teilweise
mit Schwefelkies impréigniert sind. Im Querschnitt des Holzes tritt
Schwefelkies in Form runder Korner auf. Im Léngsschnitt tritt Schwefel-
kies in Form von Ellipsen und Stdbchen auf. Epigenetischer, durch die
Spalten des Vitrits eingedrungener Schwefelkies wird nur in seltenen Fal-
len bemerkt.

Folglich geht hervor dass Schwefelkies in der Kohle von Baia Noud
in kleinen Mcngen aufgefunden wird, manchmal die Fuzitzellen imprig-
nierend.

Die Entstehung des Schwefelkieses. Der kleine Schwefelfkiesgehalt in
einer Kohle mit so grossem Prozentsatz von Fusit, bildet eine Tatsache
die gelegentlich des petrographischen Studiums auch bei anderen Kohlenab-
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lagerungen bemerkt werden konnte. So ist bei der liasischen Kohle von
Aning (Banat) mit einem grossen Fusitgehalt, die Menge des Schwefel-
kieses auch sehr klein. Dasselbe kann auch bei den liasischen Kohlen von
Codlea-Vulcan bemerkt werden. Dagegen fehlt den Kohlen des Valea Jiu-
lui Beckens der Fusit fast ginzlich, wihrend der Schwefelkiesgehalt sehr
gross ist.

Die Schlussfolgerung die sich daraus ergibt ist, dass nicht nur der
Fusitgehalt sondern auch die Art und der Gehalt an mineralischen Sub-
stanzen mit den Bildungsbedingungen der Kohlenfloze in unmittelbarer
Verbindung stehen. Dort wo sich das Kohlenfléz in feuchten Verh#ltnis-
sen bei vollstindiger Absonderung vom Kontakt mit der Luft gebildet
hat, fand die Bildung eines feinkonkretioniren Schwefelkieses statt;
Fusit hingegen konnte sich nicht bilden. Dort jedoch wo das pflanzliche
Material oft iiber dem Wasserspiegel blieb, erlitt es eine Fusitisierung.
Schwefelkies hingegen konnte sich nicht bilden.

Sphdarosiderite, Quarzkiérner, Ton. Ausser Kalziumkarbonat und
Schwefelkies, konnen in der Kohle noch Sphéirosiderite, Quarzkérner und
Ton bemerkt werden. Die Sphirosiderite treten in Form runder Koérner mit
gewissen Einschnitten an den Réindern und mit aschgrauver Farbe im
reflektierten Licht auf. Quarz tritt auch in Form eckenloser, ein starkes
Relief aufweisender Korner auf. In einer der Flichen konnen makroskopisch
mattaussehende Zonen bemerkt werden, die Sphérosiderite darstellen.
Thre Ausmasse betragen 2—3 mm und ihre Rénder weisen Unregelmés-
sigkeiten auf. In den Sphérosideriten sind sehr kleine Bruchstiicke einer
Kohlenmasse und kleine Schwefelkieszonen eingeschlossen.

Die in der Kohle eingeschlossene tonige Masse enthdlt sehr kleine
Einzelheiten, Zellenwénde, diinne Fasern, feinzellige zertriimmerte Struk-
turen.

5. ERGEBNISSE DIE CHEMISCHE ANALYSE DER KOHLE BETREFFEND

Die Ergebnisse der chemischen Analyse der 13 chemischen Proben
sind sowohl auf die Laboratorprobe als auch auf den Brennstoff
bezogen.

Ergebnisse der Analyse auf die Laboratorprobe bezogen. — Die
hygroskopische Feuchtigkeit schwankt zwischen 1,05 —2,0 %,,mit Ausnahme
der aus dem Fliigel ,,Dunirea’, Horizont 34, Abbau 631, entnommenen
Probe, wo die Schicht verflicht ist und wo der Wert des hygroskopischen
Wassers 89, betrigt. Der Aschengehalt schwankt zwischen 7,15 — 26,65 %,
Die fliichtigen Bestandteile schwanken zwischen 8,3 — 11,959, mit
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Ausnahme obenerwidhnter Probe, bei welcher der Prozentsatz an fliich-
tigen Bestandteilen nur 3,2 9, betrigt.

Der fixe Karbon schwankt zwischen 60,15 — 80,7 %, Kohlenstoffdi-
oxyd zwischen 0,2 — 2,159 und der Koks hat einen Wert zwischen
85,0 —88,59,. Bei allen Proben ist der erzielte Koks wegen dem sehr hohen
Fusitgehalt, pulverférmig.

Was die Elementaranalyse betriftt sind die Ergebnisse wie folgt :

Karbon weist Werte zwischen 63,6 — 83,159, Wasserstoff schwankt
zwischen 1,3 — 3,79, Sauerstoff zwischen 0,85 — 3,25% und Stick-
stoff zwischen 0,7 — 1,159%,.

Brennschwefel und Gesamtschwefel weisen sehr kleine Werte auf
und zwar : Gesamtschwefel schwankt zwischen 0,4 — 0,65 9%, und Brenn-
schwefel zwischen 0,3 — 0,69,

Der obere Heizwert weist Werte zwischen 5921 — 7847 Kcal/kg auf,
und der untere zwischen 5745 — 7655 Kcal/kg.

Was die Asche, auf wasserfreie Kohle (bei 105° C getrocknet) bezo-
gen betrifit, schwanken die Werte zwischen 7,25 — 27,059%,.

Ergebnisse der Analyse auf den Brennstoff bezogen. — Mit Ausnahme
der aus dem Fligel ,,Dunirea’ entnommenen Probe, Horizont 34,
Abbau 631, wo das Floz verflicht ist und der Inhalt an fliichtigen Bestand-
teilen 4,159, betrigt, schwankt der Inhalt an fliichtigen Bestandteilen
fiir die anderen Proben zwischen 11,0 — 14,859.

Das fixe Karbon schwankt zwischen 85,4 — 95,859%,, Karbon zwi-
schen 90,9 — 95,99, Wasserstoff zwischen 1,7 — 4,459, Sauerstoff zwi-
schen 1,1 — 3,69, und Stickstoff zwischen 0,75 — 1,359,.

Der Brennschwefel weist Werte zwischen 0,4 — 0,659, auf.

Der obere Heizwert zeigt Werte zwischen 8138 — 8712 Kecal/kg und
der untere zwischen 8046 — 8482 Keal/kg.

Was die Probe aus dem Ausbiss aus dem Cosarnita-Tal (Cucuiova)
betrifft, zeichnet sich diese durch einen sehr grossen Aschengehalt aus
und zwar 46,159, auf die Laboratorprobe bezogen und 51,39, auf die
wasserfreie Kohle bezogen. Die analysierte Probe stellt einen steinkoh-
ligen Brandschiefer dar.

6. ERGEBNISSE DEN INKOHLUNGSGRAD DER KOHLE BETREFFEND

Die Kohle von Baia Noud weist eine, einer stark metamorphosierten
Steinkohle charakteristischen petrographische Zusammenstellung auf.
Der fortgeschrittene Umwandlungsgrad der Kohle geht aus folgenden
Erwigungen hervor.
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a) In seiner Gesamtheit ist der Vitrit der Kohle strukturlos ; somit
stellt er ein Collinit dar. Gleichzeitig nimmt er eine dem Fusit anndhernde
weiss-gelbliche Farbe an.

b) Die bitumindsen Korper (Kutikulen, Harze, Korkzellen) wurden
derart verwandelt, dass sie nicht mehr erkennbar sind. Nur die Megasporen
und Sklerotien kénnen noch ihrer Form nach bestimmt werden. Die
Megasporen sind so stark verwandelt, dass sie kaum noch von dem Vitrit
in dem sie eingeschlossen sind unterschieden werden kénnen.

c¢) Die erwdhnten Umgestaltungen erkliren den, dem Anthrazit
charakteristischen starken Glanz der Kohle, der stellenweise ein metal-
lisches Aussehen annimmt.

d) Die chemische Analyse der Kohle stellte einen geringen Gehalt an
fliichtigen Bestandteilen fest, der zwischen 11,0 — 14,859, schwankt,
einen hohen Karbongehalt der zwischen 90,9 — 95,99, schwankt, einen
geringen Sauerstoffgehalt der zwischen 1,1 — 3,69, schwankt und einen
Wasserstoffgehalt zwischen 1,7 — 4,459,

Alle diese Feststellungen und Angaben kennzeichnen die Kohle von
Baia Noud als eine anthrazitische Steinkohle.

Um die Lage der Kohlen von Baia Noud auf der Stufe des Inkoh-
lungsprozesses besser hervorzuheben und um die von den erforschten
Kohlen erlittenen Umwandlungen besser sehen zu koénnen, wurde eine
Tabelle aufgestellt, die mit den, auch in anderen erforschten Kohlen-
lagerstitten verschiedenen geologischen Alters und Inkohlungsgrades
unseres Landes erzielten Ergebnissen vervollstindigt wurde. Die Kohlen-
lagerstitte wurden in der Tabelle nach der Zunahme des Inkohlungsgrades
eingetragen und fiir die Kohlen jedes Flozes werden die Kennzeichen
der petrographischen Bestandteile angegeben. Die Priifung dieser Tabelle
fiithrt zu folgenden Schlussfolgerungen :

a) Mit der Zunahme des Inkohlungsgrades findet ein allméihliches
Verschwinden der Zellenstruktur des Vitrits statt. Diese Verdnderung
geht bis zum.vollstdndigen Verschwinden der Struktur. Die Farbe des
Vitrits verdndert sich allmihlich im reflektierten Licht von aschgrau bis
zu einer, fiir den Anthrazit von Schela sehr betonten weissgelblichen
Toénung.

b) Die bitumindsen Korper die gewdhnlich im Durit und im Clarit
enthalten sind (Korkzellen, Kutikulen, Harze, Sporen) widerstehen dem
Inkohlungsgrad bis zu einer gewissen Grenze, wonach sie zu verschwinden
beginnen. Die ersten bitumindsen Elemente die verschwinden sind die
Korkzellen (suberinisierte Gewebe). Es folgen die Kutikulen, die Sporen, die
Harze. Die Sklerotien bleiben bis zu dem grossten Inkohlungsgrad erhalten.
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¢) Tir die Kohlen Ruméniens befindet sich der Punkt bei welchem
das vollstindige Verschwinden der bitumingsen Koérper stattfindet, zwi-
.schen der liasischen Kokssteinkohle von Anina und der liasischen Mager-
kohle von Doman. Gleichzeitig mit dieser Verinderung findet das vollstdn-
dige Verschwinden der Zellenstruktur des Vitrits statt. Die in der Stein-
kohle von Baia Noud gefundenen Sporenreste weisen eine Vitritisierung
-derselben auf.

7. ERGEBNISSE DIE URSACHE DES METAMORPHISMUS DER KOHLEN
VON BAIA NOUA BETREFFEND

‘Wenn wir die Ursachen analysieren die den Metamorphismus der
Kohlen von Baia Noud verursacht haben, miissen wir in erster Reihe an
tektonische Ursachen denken. Gelegentlich der Beschreibung der betref-
fenden Tektonik sah man, dass die Serpentine von Westen gegen Osten
geschoben wurden darunter sind Gneisse, obere Karbonablagerungen und
permische Quarzporphyre eingeschlossen. Das Ergebnis dieser Uberschie-
bung ist die Bildung der zerstiickelten und gegen Osten geneigten Karbon-
und Permsynklinale von Baia Nou4.

Vom petrographischen Standpunkt tritt der auf die Kohle von
Baia Nou#d ausgelibte Einfluss des Faltungsdruckes durch folgende Ein-
zelheiten in Augenschein :

a) Die Reibflichen sind bei dieser Kohle sehr hiufig; deswegen
kann die Schichtung dieser Kohlen nur sehr schwer bemerkt werden.

b) An vielen Stellen, besonders im Fliigel ,,Dundrea’ ist der Vitrit
stark zertrimmert und mit Kalziumkarbonat getrinkt. Selbst wenn der
Vitrit nicht zertriitmmert ist, ist er von zahllosen Spalten durchzogen.

¢) Der Einfluss der tektonischen Bewegungen auf die Kohlen kann
im mikroskopischen Studium durch das Vorhandensein zahlreicher Mikro-
spriinge bemerkt werden. Die Hiufigkeit derselben iiberschreitet um vie-
les jene die bei anderen Kohlenlagerstitten unseres Landes bemerkt wur-
-den. Die meisten Einzelheiten sind von diesen Mikrospriingen zerschnitten
und verschoben. Nicht einmal der Fusit blieb von diesen Mikrospriingen
verschont.

Aber neben den dynamometamorphen Verdndernngen hat noch
-eine andere Ursache an dem Metamorphismus der Kohle beigetragen und
zwar die kontaktmetamorphen Verdnderungen. Dieser Einfluss kann an
jenen Stellen wo die Kohle mit dem Porphyr in unmittelbare Bertihrung
kommt bemerkt werden. Dieser Einfluss konnte im Fliigel ,,Dunsrea”,
Horizont 34, Abbau 631, wo das Kohlenfloz verflicht auftritt, (0,50 m
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méchtig) und unmittelbar vom Porphyr bedeckt ist, am besten bemerkt
werden.

Vom petrographischen Standpunkt aus, weist die an dieser Stelle
befindliche Kohle folgende unterschiedliche Xennzeichen auf :

a) Der Glanz der Kohle hat eine beim Anthrazit bemerkbare &hnli-
che metallische Toénung.

b) Das mikroskopische Studium der Kohle zeigt dass bei den von
diesem Punkt entnommenen Proben der Vitrit manchmal unregelméssige
zellenartige Rdume oder ein pordses Aussehen aufweist. Die Hohlrdume
im Vitrit haben eine unregelmissige und ungleiche Form : einige davon
sind grosser, andere kleiner. Zugleich ist der Vitrit mit feinen mineralischen
Substanzen getrinkt. Das pordse Aussehen oder die Hohlrdume in der
Kohle wiederholen sich in allen aus diesem Profil entnommenen Proben.

Die Ergebnisse der chemischen Analyse ergaben, dass sich die aus
diesem Punkt entnommene Probe sehr von den anderen unterscheidet.
Tatséchlich, wihrend der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen fiir die
restlichen Proben zwischen 11,0 — 14,859, schwankt, hat die Probe aus.
dem erforschten Punkt einen Gehalt an {fliichtigen Bestandteilen
von 4,15%. Der Karbongehalt ist 95,9 9%, anderen Proben gegeniiber, bei
denen der Karbongehalt zwischen 90,9 — 93,459, schwankt. Endlich
weist der Sauerstoff-, Wasserstoff- und Stickstoffgehalt dieser Probe
Werte von 1,1% — 1,7% und 0,9% auf, den verschiedenen Proben
gegeniiber, bei denen diese Werte fiir den Sauerstoff zwischen 1,2—3,69,,
fir den Wasserstoff zwischen 3,75 — 4,459, und fiir den Stickstoff
zwischen 0,75 — 1,359, schwanken.

Es wird erwidhnt, dass die oben angegebenen Ergebnisse der che-
mischen Analysen auf den Brennstoff bezogen sind. Daraus geht hervor,
dass der Porphyr bei seinem Absatz auf die Kohle eine hohe Temperatur
aufwies, welche kontaktmetamorphe Verinderungen erzeugte. Folglich
wurde die Kohle beim Kontakt mit dem Porphyr in Anthrazit verwandelt.

Als Schlussfolgerung geht hervor, dass der Metamorphismus der
Kohle von Baia Noué eine Folge der dinamometamorphen Verinderungen
und der kontaktmetamorphen Verénderungen ist.
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INTRODUCERE §$I SCURT ISTORIC

Studiul ce prezentim a fost executat in anul 1953 §i realizarea lui a
necesitat pe teren doué serii de operatii. Prima a fost cunoagterea raportu-
rilor geologice ale bazinului Codlea— Vulcan, cercetarea lucrarilor miniere
de exploatare §i explorare, examinarea caracteristicilor stratelor de cér-
bune, ete. A doua serie de operatii a necesitat colectarea sistematicd din
toate locurile de muncé a unui numir mare de probe pentru analiza petro-
graficd gi chimicd a cdrbunelui. Totodatd au fost colectate plante fosile,
care au fost determinate. Analiza materialului colectat ne arats care este
alcituirea petrografici a cdrbunilor, materialul generator al lor, conditi-
unile de transformare ale acestui material, repartitia componentilor mine-
rali. Totodatd acest studiu a scos in evidentd unele deosebiri intre cdrbu-
nele orizontului inferior (Mina ,,Victoria’’) i acel al orizontului mediu (Mi-
nele ,,1 Mai” ,,Holbav’’ §i zona nordicd). Analiza chimicé a stabilit varia-
tiunile continutului de apé, cenusge, sulf, materii volatile, carbon, oxigen,
hidrogen, putere calorific.

Studiul microscopic al cirbuneluide la Codlea— Vulcan s-a ficut la
Laboratorul de Petrografia Cédrbunilor din Institutul Geologic. Analiza
chimicd s-a executat la Intreprinderea de Prospectiuni gi Laboratoare.

Zzcamintul de cirbuni Codlea— Vulcan se afld situat la W de locali-
tédtile Codlea gi Vulcan §i cuprinde in partea sa sudicé satul Holbav. Punc-
tul unde sint plasate exploatdrile de cidrbuni este legat cu orasul Bragov
prin goseaua Vulcan — Codlea— Ghimbav — Bragov, in lungime de cca 25
km. Transportul cdrbunilor de la Mina ,,1 Mai” ping la gara Codlea se face
printr-o linie normali in lungime de 8 km, care se racordeazd la linia ferats
Bragov—Sibiu. Zicimintul este situat intr-o regiune deluroasid ce doming
cimpia Birsei, la marginea clinei de S a muntilor Pergani.
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Printre primii cercetdtori care s-au ocupat cu geologia depozitelor
mezozoice din imprejurimile orasului Bragov trebuie amintit MESCHEN-
DORFER (1860) apoi STUR (1860) care incearcd pentru prima oarg stabilirea
virstei depozitelor mezozoice de la Holbav, pe baza plantelor fosile gésite.

WACHNER inaugureaz# in 1913 o nou# epocéd in cercetarea geolo-
gicd a regiunii gi prezintd primul studiu mai documentat.

Intre 1914 —1927 JEKELIUS a publicat mai multe studii referitoare
la Mezozoicul din depresiunea Birsei. Prima sa lucrare executatd in 1914
reprezintd o monografie foarte pretioasd a faunei liasice de la Cristian.

Dupéa aceastd datd urmeazd o perioadd de intrerupere a lucririlor
geologice in regiunea Codlea—- Vulcan. In anul 1952 Comitetul Geologic
2 inceput o serie de lucrdri de prospectiune geologicd si tehnico-geologici
(lucrari de suprafatd, sonde, galerii) care au dus la rezultate noi i intere-
sante pentru stratigrafia depozitelor mezozoice din regiune. Cu aceasti
ocazie tov. geolog A. SEMAKA (1955 — 1956) a adus contributii impor-
tante la cunoasterea stratigrafiei Liasicului de la Vulcan— Codlea si la stu-
diul florei liasice din acest bazin (1954, 1956, 1957).

I. CONSIDERATIUNI GENERALE ASUPRA GEOLOGIEI BAZINULUI
CODLEA—VULCAN

A) STRATIGRAFIA SI TECTONICA BAZINULUI
(A se vedea schita geologicd a zdcimintului Codlea— Vulean si profile
de interpretare prin sinclinalul Codlea— Vulean dupid A. SEMAKA)

In alc#tuirea bazinului Codlea— Vulcan iau parte formatiuni ce apar-
tin Cristalinului, Sedimentarului §i Eruptivului.

Rocile c¢ristalofiliene constituie fundamentul depozitelor sedimentare.
Ele apartin la doud faciesuri deosebite, anume :

Sisturile de tip Leaota. Acestea afloreazd la zi in partea
estica a sinclinalului §i sint constituite din gisturi micacee, cloritoase, clori-
toase-sericitoase, cloritoase-talcoase. Subordonat apar micagisturi sau vini-
goare fine de cuart interstratificat sau de injectie. Sisturile de tip Leaota
sint puternic cutate si faliate.

Sisturile de tip Cumpédna saun gnaisele de Holbav.
Ele sint aleédtuite din paragnaise biotitice, paragnaise cu epidot, micagisturi
cu granati, amfibolite cu augit, biotit sau granat, pegmatite, etc. Pozitia
acestei serii este in pinzd de gariaj, atit peste seria de Leaota, cit si peste o
bund parte din rocile sedimentare.

Rocile sedimentare. Triasicul este reprezentat numai prin Triasicul
mediu si este aledituit din calecare marnoase negre, fin stratificate in pliei
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subtiri, cu intercalatii subordonate de marne calcaroase cenmgii pini la
cenugii-verzui. Toate sint stribitute de numeroase diaclaze nmplute cu
caleit. Triasicul afloreazd numai pe rama esticd a sinclinalului mie,
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XA TV L] LEGENDA
3 - H:o'llbfgv I¥ f t anE (] Oretecc
ve ,::E"Foma.mfm},iz.:l B
fF eafanuc i B R panne [TIII) Zeager
i m A D ftbtﬂbrh&rfbﬂ
: @ Treasic
m Fruis de Holhav
m Cristalin oe Leacty
[Byr] frabar
[ Zarsie

Vrfcan o

)
=
e
rieTe

Fig. 1.—Schita geologicd a zacimintului Codlea—Vulcan (dupf A. SEMAKA).

Abb. 1,—Geologische Skizze der Kohlenlagerstitite von Codlea— Vulcan (nach
A. SEMAEA).

Jurasicul este bine dezvoltat in cuprinsul intregului sinclinal i repre-
zentat prin cele trei etaje, anume : Liasicul, Doggernl, Malmul.
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Liasicul este acoperit in cea mai mare parte de depozite mai noi. El
afloreazd numai pe flancul estic al sinclinalului la nord de localitatea Hol-
bav, iar la snd de aceastid localitate pe ambele flancuri.
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Fig. 2. — Prolile dv interpretare prin sinelinalul de Ia
Codlea — Vuican (dupii A. SEMaKa),

Abb, 2. — Deutungsprofile durch die Synklinule von
Ceodlea—Vulcan (nach A. SEMAEA).

Astfel, Liasicul afloreazd sub forma unei zone inguste, alungite in
directia N _—8, ce poate fi urmiritd numai pe flancul de & al cuvetei(valea
Miméligii, pind la poienile Holbavului), iar de aci spre 3, pind la Valea
lui Mihai pe intreaga lirgime a sinclinalului.

Prin cercetarea aminuntitd a regiunii, prin studierea aflorimentelor
8i 2 luerdrilor miniere existente, cit si a profilelor de foraj, A. SEmaxa
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a separat in Liasicul de la Vulecan—Codlea trei orizonturi, distincte prin
caracterele lor litologice. In cele ce urmeazi vom face o descriere a aces-
tor orizonturi.

a) Orizontul inferior nu afloreazé nicdieri, insd a putut fi determinat
datoritd lucrarilor miniere §i de foraj executate in cele dous extremitédti
ale cuvetei.

In partea nordici orizontul inferior este cunoscut numai in flancul
estic al cuvetei principale §i anume la nord de lucrdrile minei ,,1 Mai”.
Acest orizont este transgresiv' peste Cristalinul de Leaota din fundament
si este alcdtuit din calcare brecioase gi brecifiate, de culoare -albi-cenugie,
albé-gilbuie, mai rar albé-rogieticd sau ldptoasi, cimentate printr-o
marni cenugie-verde, adesea foarte calcaroasd. Fragmentele de calcar
sint angulare pind la slab rotunjite; ele reprezintd un material mai
vechi, triasic, remaniat. Depozitele descrise sint nefosilifere gi grosimea
lor creste de la S spre N.

In zona centrald (Holbav) nu se cunoagte vreun echivalent al
acestei formatiuni.

In partea cea mai sudicid a sinclinalului, in zona cunoscutd sub
numele de ,,Victoria’,. luerdrile miniere, §i mai ales cele de foraj,
executate de Comitetul Geologic, au permis identificarea unei serii
sedimentare, a cérei pozitie se poate aprecia numai datoritd existen-
tei in acoperigul ei a ceea ce s-a denumit orizontul mediu al Liasi-
cului din regiune. Aci ins#, aga numitul orizont inferior este repre-
zentat printr-o serie predominant peliticd, alcdtuitd dintr-o alternantd
de material argilos gi, cu totul subordonat, grezos.

Argilele au o culnare cenugie deschisd ping la cenugie inchisé negri-
cioasi gi ele constituie peste 609, din grosimea depozitelor. Cele mai adese-
ori ele sint compacte gi destul de dure ; numai in putine nivele se observi
un material argilos mai friabil. Gresiile au de obicei o culoare mai deschiséd
decit a argilelor, bobul lor este destul de heterogen, de la foarte fin piné la
grosier. FEle sint puternic micacee si 60n1gin aproape intotdeauna fine peli-
cule argiloase.

. In aceste depozite se mai 1nt11nesc §i trei nivele cu lentile de cérbuni

de grosimi foarte variabile. Nivelul mijlociu pare a contine intercalatii
lentiliforme de cdrbune ceva mai curat, a céror grosime atinge uneori
peste 1m. Nivelul inferior §i cel superior contin lentile cu material carbu-
nos impur, argilos, a céror grosime nu depigeste citiva decimetri.

Grosimea medie a depozitelor atribuite acestui orizont este de cca
125 m in dreptul minei Victoria. Ea scade rapid citre N pina ce orlzontul
inferior dispare aproape complet.



7 CARBUNII DIN BAZINUL CODLEA—VULCAN 75

b) Orizontul mediu este bine cunoscut atit din putinele aflorimente
de la N de Holbav, cit mai ales din numeroasele luerdri miniere §i de foraj,
executate in regiune. Acest orizont se situeazd imediat peste calcarele
brecioase sau argilele orizontului inferior §i afloreazé in flancul estic ince-
pind din valea Mamsdiligii, iar de la Poienile Holbavului spre S, pe toatd
intinderea sinclinalului. :

El este alcdtuit dintr-o alternantd monotond de gresii §i argile, toate
de culoare cenugie, cenugie inchisd sau negricioasd. Gresiile sint de obi-
cei cenusii deschise pind la cenugii inchise, mai rar negricioase. Aceasti
din urmé culoare se observd numai atunci cind sint bogate in elemente
pelitice. Ele au o consistentsd destul de mare §i pot fi considerate compacte.
Cimentul lor este de obicei calcaros sau silicios §i numai rareori este format
din material fin pelitic. In aceste cazuri, consistenta gresiilor scade mult,
ele fiind slab cimentate §i relativ friabile. Mai ales in partea bazald ele
prezintd uneori diaclaze fine, umplute cu calcit.

Argllele sint cele mai adeseori de culoare cenusle pind la negricioasd,
sau cafenie pind la neagri. Ele sint compacte §i bine stratificate ping la
nestratificate, foarte fin micacee pind la puternic micacee. Existd insd i
numeroase argile fine, pini la foarte fine, cu proprietéti refractare pronun-
tate. Culoarea acestora din urmé variazi de la cenugiu-albicios la cenusiu
verzui, cenugiu, albdstrui sau cafeniu. Ele sint puternic frémintate si
dislocate. Se cunosc insg gi argile dure, cafenii, tari, extrem de dislocate
tectonic, cu foarte numeroase oglinzi Je frictiune, cunoscute sub denumirea
de ,,Glanzschiefer» (gist lucios).

Agpectul general al acestui orizont este foarte caracteristic. El
se aseamiini cu acela al Liasicului in facies de Gresten, descris din nume-
roase regiuni ale tdrii. Nu se pot separa decit foarte anevoios suborizon-
turi constante, ins, in ansamblu, se poate face o subdivizare a sa in ,,nivele”
foarte relative ca extindere gi continuitate. De jos in sus, se pot distinge
urmétoarele nivele :

Nivelul din culcus, cu grosimea de cca 20 m, constd dintr-o alter-
nantd de argile §i-gresii, nefosilifere. In partea superioari contine o gresie
microconglomeratici cu elemente grosiere, destul de caracteristicd, ce pare
a avea o extindere mai mare, putind servi astfel in parte ca reper.

Nivelul cu cirbuni, cu grosimea de cca 50 — 70 m, este alcdtuit din-
tr-o alternantd de argile si gresii. La bazd existd o gresie caracteristicd
cu grosimea de 2 — 3 m. Contine mai multe lentile de cirbune, intre care
i cea cunoscutd sub denumirea de ,,stratul principal’’, cu grosimi de 0,25
— 1,70 m, mai rar pind la 6 m. In acoperisul lentilei principale existd un
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strat de gist lucios (Glanzschiefer), caracteristic, cu grosimea de 3 — 5 m.
De asemenea apar in acest orizont, de obicei §i doud lentile cu extin-
dere relativ mare, de argile refractare. Flora fosild este bogatd in
acest mivel.

Nivelul din acoperig, cu grosimea de cca 70 m, constd dintr-o alter-
nantd de argile si gresii, in care predomini gresiile. In partea sa superioars
apar lentile subtiri (0,80 m) de argile refractare. Contine resturi de plante
riu conservate §i nedeterminabile.

In ceea ce priveste variatia laterald a litofaciesurilor se remarcd de
la inceput c#, spre deosebire de orizontul inferior, orizontul mediu pre-
zintd o constantd mai pronuntati.

Orizontul mediu se poate urmiri din zona de nord piné la galeria Vie-
toria, prezentind urmétoarele particularitati :

In zona de nord, orizontul mediu este cel mai bine dezvoltat, avind
grosimea maxim#. In spre sud, pe misurd ce ne apropiem de Holbav, se
evidentiazé o subtiere sensibilé a sa, intrucit in zona Holbav o buns parte
din depozitele bazale lipsesc. Mai spre sud, lucrurile revin la normal, incit
in zona Victoria este reprezentat din nou intregul orizont mediu. Numai
local, partea sa superioard a inceput a fi supusd eroziunii.

In depozitele orizontului mediu de la Victoria gi Holbav trebuie
relevati prezenta unor intercalatii de cinerite impure —tufuri §i tufite de
naturd diabaz-porfirici mixts ; ele lipsesc in zona de nord.

Grosimesa orizontului mediu variazé intre 120 — 180 m. In zona de
nord, unde este complet, el atinge 150 m ; la Holbav, din cauza lipsei partii
inferioare, grosimea scade la numai 50 — 70 m, pentru a atinge din nou
180 — 200 m in zong Victoria.

¢) Orizontul superior se afld in continuitate de sedimentare cu pre-
cedentul. Este cunoscut din mai multe aflorimente in care apare pe flan-
cul estic al sinclinalului. Litologic, orizontul superior se aseaméns foarte
bine cu cel precedent. Aci insd argilele sint predominante, iar gresiile cu
totul subordonate. Argilele au o culoare ce variazé intre cenugiu §i cenugiu
inchis, mai rar negru. Ele sint fine, foarte ugor micacee, bine stratificate
§1 numai rar compacte. Se cunosc §i citeva lentile de argile foarte fine, cu
proprietdti refractare. Gresiile intercalate sint fine pind la grosiere, de
culoare cele mai adeseori mai deschisd decit a argilelor ; ele sint bine stra-
tificate. Intercalatiile de gresii sint cu totul subordonate. Totalitatea lor
constituie numai un mic procent din intregul orizont. Resturi fosile nu se.
cunosc din acest orizont decit sub formd de fragmente de plante complet
sfarimate §i nedeterminabile.
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O separare pe nivele a acestui orizont este cu totul dificild. Singurele
precizéri ce se pot aduce sint urmétoarele :

In partea de culcug si in partea superioard existd unele lentile cu
argile refractare ; in partea de mijloc, pe lingé acestea sint si lentilele de
cirbune apartinind ,,nivelului superior de cirbuni”.

Este de remarcat ci in zona Holbav, cca 609, din totalitatea sa sint
constituite din intercalatii de tufuri §i tufite de provenientd diabaz-porfi-
ric#, identice cu acelea intilnite in orizontul mediu.

In zona Victoria, acest orizont lipseste cu des#ivirsire, fiind complet
erodat. Grosimea sa este variabild. De la N spre S, ea se modificd astfel :

m
Zonadenord. . . . . .. ... 80
Zona Holbav N . . . . . . . . . 70
Zona Holbav S . . . . . . . .. 40
Zona Vigtoria . . . . . . . . . . 0

Doggerul este reprezentat numai la juméitatea nordicé a sinclinalu-
lui, incepind de la N de comuna Holbav §i este alcdtuit din doud orizon-
turi. Orizontul inferior este constituit dintr-o gresie cuartiticéi, de culoare
galbend- alblcloasa adesea vacuolard, cu numerosi oxizi de fier. Aledtui-
rea acestei gresii cuartitice este variabild atit pe orizontald cit si pe verti-
cali. Inspre pirtile marginale ale sinclinalului aceastd gresie contine nume-
roase elemente cristaline, mai mult sau mai putin rulate, cu dimensiuni
care nu depésesc 20 mm. Grosimea acestei gresii este de cca 150 m.

Deasupra acestor gresit urmeazi un banc de marne argiloase rosii,
.cu intercalatii de calcare marnoase §i jaspuri. Jaspurile au formi de con-
cretiuni ovoide ping la sferice turtite. Uneori apar stratiforme sau ca
lentile alungite. Acest banc este atribuit Callovianulni §i grosimea sa nu
depégeste 5 — 10 m. Din cauza puternicei tectonizdri acest banc de jas-
puri cu caractere net distincte se lamineazd deseori pind la disparitie.

Malmul se situeazd peste depozitele Doggerului §i este cunoscut 1a
zi din toatéd zona de la N de Holbav, fiind alcituit din calcare albe-gilbui
cu intercalatiuni subordonate de marne calcaroase de culoare verde-ce-
nugie. Culoarea acestor calcare este foarte variabild : roze, rosii sau
violacee. Aspectul lor este compact, nestratificat; ele prezinti slabe
fenomene carstice.

Cretacicul este reprezentat prin dous etaje gi anume :

Neocomianul, cu marne verzi, uneori glauconitice, bogate in Amoniti ;

Cretacicul mediu, reprezentat prin dou# aspecte faciale deosebite,
in N prin conglomeratele de Mégura Codlei, iar in S prin conglomeratele
de Bucegi. Depozitele conglomeratice se situiazi transgresiv peste forma-
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‘tiunile mai vechi, la ambele extremititi ale sinclinalului. In N ele aco-
perd in cea mai mare parte flancul estic §i centrul sinclinalului jurasic,
iar in 8, 1a Dealul Ferigei, acopers cu desdvirgire depozitele mezozoice mai
. vechi, transgredind §i peste amindoué seriile de Cristalin.

Cuaternarul este reprezentat prin terase gi prin depozite recente de
‘colmatare si aluviuni.

Rocile eruptive. Acestea sint constituite din lave diabazice
§i porfirice, cu toatd gama de treceri dintre ele, cit §i din cineritele lor, re-
prezentate prin tufuri ‘gi tufite.

Tectonica. Zacimintul are forma unui sinclinal cu lungimea de cca
12 km, dirijat SW—NE. Sinclinalul se subtiazd pind la disparitie spre S
si se lirgegte treptat ciitre N. In partea Iui mijlocie, litimea sinclinalului
este de cca 1 km i de aci inspre N, litimea lui cregte mult.
Limita de W a bazinului cu Cristalinul cu gnaisuri de Holbav este
o linie tectonicsi. In partea de S a sinclinalului, Cristalinul incalecs puter-
nic depozitele liasice. Incepind de la N de comiina Holbav, incilecarea este
-atit de puternied, incit ajunge pind peste depozitele Doggerulul, Liasicul
ra,mlmnd laminat in adincime.
. In tot lungul siu, sinclinalul este t#iat de o mare linie de dislocatie,
de-a lungul cireia aripa esticd apare mai ridicatéa.
2 Un profil transversal in zona exploatérii ,,1 Mai”, ne infitigeazs
sinclinalul ea fiind putin culeat spre E, rupt la m1]100 §i puternic incalecat
£ de Crlstahn in partea de W.
- Pe ling# linia de dislocatie principald, s-a constatat cu ocazia lueréd-
f:mlor de exploatare, existenta a numeroase falii longitudinale $1 transversale.

e B) STRATELE DE CARBUNI

Substantele utile, adici cirbunele brun gi argilele refractare, au dez-
,voltare lenticulard gi sint destul de heterogen rispindite in orizonturile
Liasicului, .

In orizontul mferlor se intilnesc trei nivele cu lentlle de cérbuni, de
.grosimi foarte variabile. Nivelul mijlociu pare a contine intercalatii len-
tiliforme de cirbune ceva mai curat, a ciror grosime atinge uneori peste
1 m. Cele dous nivele extreme confin lentile ¢u material cdrbunos impur,
argilos, cu grosimi ce nu depisesc citiva decimetri.

.In orizontul mediu existd un singur nivel cu cidrbuni. Acesta contine

. mai m,ulte‘ lentile de.cirbune; intre care si- cea cunoscutd sub denumirea
de: ,,stlja,tcfprinqipal”_, cu grosimi.de 0,25 — 1,70 m; ajungind rareori ping la



11 CARBUNII DIN BAZINUL CODLEA—VULCAN 79

6 m. In acoperigul lentilei principale se afli un strat caracteristic de slst
lucios (Glanzschiefer) in grosime de 3 — 5 m.

Nivelul superior confine in partea sa de mijloc lentilele de cdrbune
apartinind ,,nivelului superior de cdrbuni’.

C) LUCRARILE DE EXPLOATARE

Lucririle de exploatare sint plasate in aripa esticdi a sinclina-
Iului §i incepind de la N citre S, ele sint urméitoarele :

Lucrarea cea mai de nord constd dintr-un plan inclinat §i doud ori-
zonturi de lucru (585%° si 553%). Orizontul inferior a urmaérit directional
spre SW si NE nivelul stratului principal. Spre SW s-au intilnit vechile
lucrdri inchise din anul 1929. ‘ :

O a doua lucrare este situatd ceva mai la sud si constd dintr-o gale-
rie principald de coastd, trei planuri inclinate cu trei orizonturi, §i o serie
de galerii directionale ce urméreau stratul de cirbune si unele intercalatii
de argild refractard. Prin orizontul 625 se ficea legitura cu mina ,,1 Mai”.

Mina ,,1 Mai” este cea mai mare §i importanté lucrare de exploatare
din regiune. Existenta ei pare a data din 1872. In 1882 s-a executat din
aceastd lucrare o galerie de legdtura pind la Holbav. Mina ,,1 Mai” constd
dintr-o galerie principald (oriz. 625), un put de extractie pind la oriz. 470,
numeroase planuri inclinate, galerii directionale §i transversale. Principa-
lele orizonturi de lucru sint 650 (abandonat), 625, 516 si 470. Exist4 si nume-
roase orizonturi intermediare.

La data colectdrii probelor de eirbune, mina ,,1- Mai” era deservitd
de o galerie de coastd, cu cota 652 la intrare. La distanta de 165 m de la
intrare, galeria se ramifici. O parte a galeriei continui spre W, citre
planul inelinat nr. 17, care mai inainte deservea intreaga mind, dar care
acum este pirdsit. O altd ramurd in lungime de 80 m, merge citre N, pind
la putul de extractie 1 Mai. Putul 1 Mai deserveste doué orizonturi : ori-
zontul 470 sau orizontul de bazi si orizontul 512 sau orizontul de capit.

Orizontul 470 sau orizontul de bazd. Galeria ce porneste din
acest orizont este o galerie directionald, din care s-au ficut galerii
transversale pentru cercetarea stratului de cidrbune. Una din galeriile
transversale avea la acea datd 170 m lungime. La inceput ea a stri-
batut Cristalinul, apoi a strdpuns 80 m conglomerate tari §i apoi
conglomerate mai slabe. Stratul. de cdérbune nu fusese ined intilnit.

O altd galerie duce la un plan inclinat cu care se urméireste
deschiderea unui nou orizont, la 15 m sub orizontul 470. Planul in-
clinat are o lungime de: 40 m pe inclinare. In continuare, galeria
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ajunge intr-o zonid unde se exploateazd stratul principal. Inclinarea
stratului de cirbune in acest punct este foarte reduss, intrucit s-a ajuns
la fundul cuvetei. Acoperigul stratului este format dintr-o marni nea-
gré, foarte friabild, nefosiliferi.

In orizontul 470 se lucra intens la data colectirii probelor, la o galerie
directionald, care va face legdtura cu mina Holbav, precum si la o galerie
care va face legidtura cu zona de nord.

Orizontul 512 sau orizontul de capdt. La acest orizont se lucra la o
galerie care trebuia sé facd legéitura cu zona de nord pini la care ar mai
fi fost necesar si se inainteze incd 600 m.

O altd galerie reprezintd o galerie de cercetare §i merge de la putul 1
Mai cédtre stratul de cirbune. Stratul principal nu a fost intilnit, degi s-a-
intrat in acoperis. Probabil ci in aceastd zond stratul este faliat.

Galeria Holbav IV este situaté in partea de N a comunei Holbav gi
reprezints o galerie transversala, deschisd in anul 1938, abandonaté in ace-
lagi an gi reluatd in anul 1933, Toate lucrdrile se situiazé la orizontul 700.

Mina Holbav-Sud se afld la sud de comuna cu acelagi nume. Ea.
reprezintd o parte a unei lucriri extrem de vechi (1838), care a fost abando-
naté de numeroase ori (inundatd) din cauza focurilor de minj. Ea consts
din dou% planuri inclinate ce au legdturd subterani. Orizontul la care se
lucreazd este 675.

Mina Victoria se afld la capatul sudic al sinclinalului, Lucrarea a fost
inceputd in anul 1918, abandonaté in 1920 gireluats in 1951. Actualmente:
constd dintr-o galerie principald transversald (oriz.750) cu doud directio-:
nale N—8 (una pentru argild refractard, alta pentru cdrbune).

D) RESTURI DE PLANTE FOSILE

Resturi de plante fosile se gédsesc mai frecvent intr-un pachet de argile:
verzui, foarte compacte, bogate in intercalatii de gresii, de culoare galbeni-
cenugie sau rogieticd, ce formeazd acoperigul stratului de cédrbuni.

Plantele fosile colectate au fost determinate cu concursul tov. S.
CotuTiu. In cele ce urmeazii vom face o descriere a plantelor fosile ce au
fost colectate.

Aceste plante fosile pot fi clasificate astfel :

Pteridophyte
1. Cladophlebis denticulata BRONGN.
2. Cladophlebis haiburnensis (LinDL ET HUTT)
3. Cladophlebis Nalivkini THOMAS
4. Pecopteris orientalis SCHENK.
b. Sagenopteris Phillipsi BRONGN.
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Gymnosperme

Baiera minima (YABE ET OISHI)
Taeniopteris tenuinervis BRAUNS
Taeniopteris vitiata BRONGN.

9. Taeniopteris sp.

® e

1. Cladophlebis denticulata BrRoNcN. (Fig. 1, Pl II)

Egantionul nostru prezintd un fragment de piné cu un ax bine vizi-
bil, de cca 1 mm, pe care sint inserate, opus sau alterne, pinule falcate.
Pinulele au ldtimea de cca 6 mm gi lungimea de cca 20 mm. Fiecare este
stribdtutl de o nervurd mediani, bine vizibild pe cea mai mare parte din
pinuld. Aceasta se divide spre virf in doud nervuri secundare, care se
bifurcé. Din nervura mediand iau nagtere, la distanta de cca 2 mm una
pe alta, nervuri secundare ce sint simple pe o foarte mici portiune, apoi se
bifurcd in douid ramuri ce se indreaptd spre margine, aproape paralele.
In cazul pinulei bazale, nervurile secundare sint de doud ori bifurcate, ceea
ce reprezinti un caz mai rar.

Un alt esantion, compus din trei fragmente de pine, prezinti nerva-
tiunea tipicd pentru specia Cladophlebis denticulata BRONGNART. Pinulele
au lungimea de cca 13 mm i litimea de cca 4 ram.

2.Cladophlebis haiburnensis Linpr. ET Hutt. (Fig. 2, PL I si Fig. 2,
Pl 11)

Esantionul nostru prezinté sapte impresiuni, la care axa pinei este
ingustd, ceva mai mici de 1 mm. Pe ea sint inserate pinulele, alterne sau
subopuse. Pinulele au o lungime de1,5 — 1,8 mm §i o litime de cca 4 mm.
Ele sint ugor curbate (convexe) spre virful pinei. Prezintd o nervuri
mediand bine marcatd, din care se desprind de o parte §i alta nume-
roase nervuri secundare, bifurcate de cite doud ori §i anume: odatd
aproape de nervura mediand, 2 doua oard aproape de margine. Nervurile
secundare fac i ele la rindul lor, un unghi de ceca 45° cu nervura mediani,
fiind indreptate spre apex. Apexul pinulelor este rotunjit. Marginile sint
intregi de jur imprejur.

3. Cladophlebis Nalivkini THomas (Fig. 1, Pl 1)

Esantionul nostru prezintd trei fragmente de pine. Din axul pinei
iau nagtere alternativ, pinulele, mai distantate spre bazi §i mai apropiate
spre virful pinei. Pinulele au o lungime de cca 12 mm §i o ldtime de 3 mm,
iar marginea lor este dintatd. Ele prezinti o nervurd mediand bine vizi-
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bild, usor sinuoasd, din care iau nagtere nervurele secundare subtiri gi
distantate, bifurcindu-se spre marginea pinulei, cele apropiate de apex
rdminind simple.

4. Pecopteris orientalis SCHENK. .

Egantionul cercetat reprezintd un fragment de pind primar# ce po-
sedd un rachis drept, cu litimea de 0,3 cm, fin striat, pe care se insereazi
subopus §i sub un unghi aproape drept pinele secundare. Acestea sint
formate dintr-un rachis subtire g§i aproape drept, fin striat, pe care se
inserd altern si prin baza lor intreagi pinulele de forma ugor faleatd §i cu
apexul rotunjit obtuz.

Fiecare pinuld posed# o nervurs mediani ce face cu rachisul un unghi,
apoi se curbeazd in afarf, luind o directie dreapté sau ugor curbati gi se
pierde in nervuri secundare inainte de a atinge apexul. Nervatiunea secun-
dard nu este bine vizibild, dar pare formatd din nervuri care se bifurcéd
odat, la micd distantd de nervura mediani. Face parte dintre Pierido-
phyta : Filicales, Pecopteroideae.

5. Sagenopteris Phillipsi BroneN. (Fig. 2, Pl.- III).

Aceastd plantd fosilé este reprezentaté prin fragmente incomplete de
foleole. Unele dintre ele au o formé largd, cu o margine crenulatd, altele
sint scurte. Aproape de bazi se observi o nervurd mediani bine marcati,
dar, in mod obignuit, aceasta dispare deasupra centrului foleolei. Din ner-
vura mediand iau nagtere nervuri secundare, care se propagé spre exte-
rior, anastomozindu-se in traseul lor obignuit.

Egantionul nostru prezintd un fragment de frunzé care avea probabil
o formé lanceolatd. Are litimea de cca 2 m gi lungimea de cea 5 cm. Pre-
zintd o margine ugor ondulatd i o nervurd mediand bine vizibild ce se
termins deasupra centrului foleolei. Din nervura mediani iau nagtere
nervurile secundare, care merg citre margine, anastomozmdu se in dru-
mul lor.

6. Baiera minima (YABE ET O18HI)

Esantionul cercetat reprezintd un fragment de lamini profund divi-
zatd in patru segmente subegale, mai ingustate spre bazé, care se dichoto-
mizeazd odatd sau de dous ori, dind nagterela segmentele ultime, care sint
aproape lineare §i apexul .optuz sau rotunjit. Ele au o lungime de cca
2,5 em §i o ldtime de 0,3 mm. Nervatiunea nu se observa.

Face parte dlntre Spermatophyta: Gmkgoales, plante cunoscute din
Mezozoic. . : f : : 5o - :
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7. Taeniopteris tenuinervis Brauxs. (Fig. 2, PL. II gi Fig. 1, PL IV)

Cele doud impresiuni gésite prezintd diferite fragmente din partea
mijlocie a frunzei. Nici unul din ele nu posedd virful sau partea bazali,
totusi se poate distinge forma lanceolat-linears. Una dintre impresiuni,
mai slab vizibild, reprezinti un fragment cu lungimea de cca 11 cm §i
litimea maximé de 3,2 cm, la care se observi tendinta de ingustare spre
bazi. Celelalte fragmente, mult mai mici, — pind la 6 cm lungime — pre-
‘zintd o litime ce variazd intre 2—2,5 cm.

Toate fragmentele au nervurile fine, numeroase, transversale, putin
oblice, dichotome chiar de la bazi.

8. Taeniopteris vittata BRONGN.

Esantionul nostru prezinti 8 fragmente de frunzi cu form# lanceo-
lat-lineard gi o nervurd mediand puternicid ce se ingusteazd treptat spre
virf, din care iau nagtere nervurile secundare ce fac un unghi aproape
drept cu nervura mediana. Ele sint de obicei simple si aproape paralele
intre ele. Cele trei fragmente au dimensiunile urmétoare : primul 2,2 cm
lungime i 1 cm lidtime; al doilea 2,5 cm lungime gi 0,7 em litime si al
treilea 7 cm lungime i 1 em ldtime.

9. Taeniopteris sp.

Unul din esantioane prezintd un fragment de frunzi de formé lan-

ceolat-lineard, ci o nervurd mediand puternicil, din care iau nagtere ner-
vurile laterale, care sint foarte sterse gi nu pot da decit indicatii cu totul
generale.
' Al doilea esantion prezintd un fragment de frunzd rdu pidstrat, la
care forma generald pare sd fi fost lanceolat-lineard. El prezintd o nervuri
mediand puternici, din care iau nagtere nervurile secundare fine si paralele
intre ele, ficind un unghi aproape drept cu nervura medians. Nu se poate
distinge dacd aceste nervuri sint simple sau bifurcate.

Din cele ardtate rezultd cd Pteridophytele au predominat fatd de
Gymnosperme, concluzie la care ajunge §i A. SEMAKA (1954, 1956, 1957)
in studiile sale asupra florei fosile de la Codlea— Vulcan. Aceastd predomi-
nantd este atribnitd in bund parte conditiilor de conservare, dar ea se
poate datora si asociatici floristice care a existat in regiune in Liasicul
inferior.

' Tn studiile mentionate, A. SEMAKA ajunge la unele concluzii pe care
le reddm pe scurt in cele ce urmeaza :

1. Cele mai multe dintre plantele fosile cunoscute de la Vulean—
Codlea se incadreazé in provincia florald euamericani, ce cuprinde actuala
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Européd §i America de Nord. Unele din ele i§i au aci punctul celei mai estice
rispindiri mondiale.

2. Punctele fosilifere cu floré liasicd se incadreazé destul de bine in
schema pentru repartitia climei datd de KOPPEN-WEGENER. Principa-
lele puncte cu flord fosild au un climat aseménétor zonei cuprinsd actual-
mente intre paralele 5° gi 23°. Caracterul florei liasice de la Vulcan— Codlea,
trideazd un climat cald, foarte bogat in precipitatii atmosferice.

3. Multi reprezeuntanti ai florei fosile liasice de la Codlea— Vulecan sint
comuni gi pentru zicimintul de la Anina.

II. STUDIUL PETROGRAFIC SI CHIMIC AL CARBUNILOR
DIN BAZINUL CODLEA—VULCAN

Studiul petrografic al cirbunilor din bazinul Codlea— Vulcan consté.
din dou# pirti.

Prima parte se referd la studiul petrografic al cirbunelui exploatat:
la minele vechi: ,,1 Mai”, ,,Holbav’’ §i zona nordici.

Partea a doua se referd la studiul petrografic al cirbunelui din ga-
leria de exploatare ,,Victoria’.

O expunere separatd a rezultatelor este necesari, date fiind unele:
deosebiri in aledtuirea petrograficd a cdrbunilor.

A) STUDIUL PETROGRAFIC AL CARBUNILOR DE LA MI-
NELE ,1 MAI”?, ,,HOLBAV” SI ZONA NORDICA (ORIZONTUL
MEDIU AL LIASICULUI)

1. STUDIUL MACROSCOPIC

Cirbunele de la Codlea— Vulcan se caracterizeaz# printr-o culoare
neagrd gi un luciu puternic aseminitor luciului de smoald. Urma lisatd
de cdrbune pe placa de portelan este de culoare brun-inchisi.

Céarbunele este compact. El se desface in buciiti de form4 neregu-
latd, colturoase, provenind din intretdierea unor planuri cu orientdri di-
ferite. Suprafetele de desfacere sint lucioase, luind uneori aspectul de oglinzi.
Stratificatia cdrbunelui este foarte clari. Ea constd din benzi cu aspect
de smoaléd ce alterneazs cu altele ce au un luciu slab. Benzile si lentilele
lucioase ajung sé aibé grosimi de citiva centimetri (Fig. 2, P1. IV).

In masa cirbunelui se observd intercalatiuni minerale: argild,
carbonat de calciu, ete. Cu ochiul liber nu am putut observa pirité.
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2. STUDIUL MICROSCOPIC

Studiul microscopic ne araté cé in cdrbunele de la minele ,,1 Mai”,
s, Holbav” si zona nordicd se pot distinge urmétorii componenti (mi-
-crolitotipi) : vitritul, claritul §i fuzitul. Cantitativ vitritul joacd rolul
cel mai important, urmeazs apoi claritul si pe ultimul plan fuzitul.

a) Vitritul. Caracteristica cea mai importantd a vitritului acestui
cirbune este péstrarea structurii celulare (Fig. 1, Pl. VI). Fisiile inguste
de vitrit prezintd intotdeauna o clard structurid celulard (telinit). La ben-
zile de vitrit puternic dezvoltate, aceastd structurd este mai gtearsa.

PZstrarea structurii celulare este mai accentuatd in unele locuri,
in altele mai slabé i in altele dispare aproape complet. Fig. 2, Pl. X pre-
zint4 corpul turtit si vitritizat al unei plante la care se observi o slabé
structurs celulari.

O altd caracteristicd a vitritului acestor cidrbuni sint cridpiturile,
care de obicei nu au o orientare constanti. Ele sint dirijate in toate sen-
surile. La unele benzi de vitrit apar i crdpéturi paralele intre ele si per-
pendiculare pe stratificatie.

La Mina ,,1 Mai’”’, orizontul 470, se pot vedea benzi de vitrit cuprinse
intre doud benzi de clarit. Benzile de vitrit sint strabitute de crapdturi
fine, paralele intre ele §i perpendiculare pe stratificatie.

Cind existd doud sisteme de cripéturi, care se taie in unghi drept,
ele iau aspectul unor trepte, astfel cum se pot vedea la Mina ,,1 Mai”,
orizontul 512 (Fig. 2, Pl. VII).

Structura celulard iese in evidentd atit prin traheidele lemnoase
dirijate longitudinal, cit gi prin granulele de risind fin rispindite in masa
vitritului. Réaginile au fost gizduite in parenchimul riginos al plantelor
de odinioard gi apar acum ca mici granule, (Fig. 1, P1. VII), bastonage
sau benzi subtiri, padstrind o orientare constanta.

La mina Holbav se poate vedea un vitrit care reprezinté o retea de
celule impregnate cu o masd de vitrit in stare coloidald (Fig. 2, P1. VI).
Tot la mina Holbav se poate vedea vitrit cu urme de celule longitudinale
§i crdpaturi mari, negegulate, sau vitrit la care se pistreazd o find retea
celulard, impregnaté cu vitrit coloidal in care se observé granule de régini.

La Galeria de nord se observd un vitrit cu o impecabild structurd
celulard care reprezintd un fascicol de vase in sectiune transversald (Fig. 2,
Pl V). Fig. 2, Pl. XII reprezintd o sectiune transversald printr-o tulpin
1a care celulele sint umplute cu gel humic.

Fisiile fine de vitrit care intrd in alcituirea claritului prezintd in-
totdeauna structuri celularid. Unele din ele provin din tesutul interior al
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frunzelor de odinioaré, intrucit majoritatea lor sint cuprinse in interiorul
cuticulelor §i pédstreazd forma acestora. Tesutul interior alfrunzelor §i
ramurilor verzi a fost vitritizat. Cuticule cu tesutul interior vitritizat s-au
observat la mina ,,1 Mai”, orizontul 512 (Fig. 2, Pl. VIII).

Pentru a completa caracteristicile vitritului trebue si aritim 3
acesta se prezintd rareori in stare curati. Cele mai adeseori vitritul cuprinde
amestecuri de substante minerale.

Rezumind, putem spune urmétoarele asupra acestui component :

In majoritatea cazurilor vitritul lasi s& se recunoascd structura
lemnoasé (telinit) gi contine cantitdti mari de rdgini. :

Materialul lemnos .a luat parte in cea mai mare mésuréd la formarea
vitritului. Tesutul interior al frunzelor a contribuit de asemenea la for-
marea. acestui component. :

b) Claritul. Claritul este un agregat alcituit din masa de baz vitri-
niticd in care sint cuprinse diferite elemente de constitutie formate din
corpuri bituminoase (macerale).

Printre elementele de constitutie bituminoase, rolul cel mai impor-
tant il joacd cuticulele (Fig. 1§i2, Pl. VIII). Sporii se gédsescin numir foarte
mic. Régsinile apar sub formele cel mai variate. Alituri de acestea gisim
si scleroti.

In cele ce urmeazs vom face o descriere sumard a elementelor de
constitutie bituminoase (macerale), ardtind caracteristicile lor, specifice
cdrbunelui de la Codlea—Vulcan.

Cuticulele se péstreazd foarte bine in acest cérbune. Ele sint a,lca-
tuite din cutini care se conservi ugor in stare fosild. Cuticula reprezints
pitura exterioari cutinizatd a epidermei, frunzelor, ramurilor, ete. In com-
paratie cu vitritul, cuticula prezintéd un relief slab gi se deosebeste de acesta
prin nuante de gris inchis. Marginea interioard, dintat#d, a cuticulei, nu
se poate observa intotdeauna. In cele maimulte cazuri cuticula este lipsit#
de dintii caracteristici. Explicatia constd fie in conditiunile de conservare,
fie in caracterul epidermei.

O altd caracteristicd a acestor cuticule o formeaz peretu lor foarte
grosi, asa cum este cazul la mina ,,1 Mai” (Fig. 1, Pl. X). In sectiune ori-
zontald cuticulele prezinti o multime de ondulatiuni neregulate (Fig. 2,
P1. VIII). -

Intrucit dintre corpurlle bltumlnoase cuticulele joacd rolul cel mai
important, se poate vorbi de un clarit de cuticule.

Sporii se gésesc Intr-un numéir foarte mic, ceea ce se datoregte pro-
portiei reduse in care Pteridofitele au contribuit la formarea acestor cdr-
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buni, comparativ cu cdrbunii de virstd carboniferd. Unul din exemplarele
gisite reprezintd un macrospor turtit, la care se observé bine linia mediani,
precum si capetele rotunjite (Fig. 1, Pl. XI). La un alt exemplar turtirea
nu s-a fdcut complet (Fig. 2, PL. IX). La mina de nord s-a gisit §i un
annul, adicd un organ caracteristic sporangilor de ferigi. Annulul mijlo-
ceste desfacerea sporangelui i punerea in libertate a sporilor respectivi
(Fig. 1, Pl. IXsiFig. 2,Pl. XI).

Risinile. Acesti cirbuni se remarcd si prin existenta multor
rigini de diferite forme, fin rdspindite in masa lor. Abundenta de risini
constituie una dintre caracteristicile deosebitoare in comparatie cu carbunii
de virstd carboniferd (Fig. 1, Pl. XII).

Rdésinile péstreazd situatia lor anatomicd in tesutul lemnos in care
s-au format. Provenienta lor este legatd de pdstrarea traheidelor riginoase,
umplute cu materii rdginoase, deosebit de dezvoltate in tulpinile Conife-
relor. In Juming reflectatd ele apar cenusii §i au nuante mai inchise decit
masa de bazd. R&ginile apar sub formd de granule in masa vitritului,
dindu-i un aspect striat (Fig. 1, P1. VII). '

Sclerotii (sporii de ciupercd) gésiti in acest cirbune au form# ro-
tund4 sau elipticd si sint alcdtuiti din giruri concentrice de celule, care in
sectiune apar dreptunghiulare sau poligonale. Ele inchid totdeauna un
spatiu gol central. Prin culoare §i relief se apropie mult de aspectul fuzi-
tului. Acegti scleroti sint caracteristici cdrbunilor liasici.

Sclerotii identificati in acesti cirbuni au fost gédsiti §i in cdrbunii
altor zdcdminte de virstd liasicd din tara noastrd (Anina, Doman, Rud#ria)
i autorul acestui studiu le-a atribuit denumirea de Sclerotites liasinus MA-
TEESCU, spre a-i deosebi de alti scleroti (Fig. 1, Pl. XVI). Ei au putut
fi observati §i in antracitul de la Schela, ceea ce, impreund cu alte argu-
mente demonstreazd virsta liasicd a antracitului de Schela. Unele exem-
plare s-au conservat in buni stare (Fig. 1, Pl XVII) la altele se observi
oarecari deformiri, ajungindu-se la ruperea peretilor celulari. In unele
locuri s-au putut observa colonii de Sclerotites liasinus (Fig. 2, Pl. XVII).
Accidental apar in acegti cirbuni gi scleroti monocelulari (Sclerotites
cavatoglobosus) (Fig. 2, Pl. XVI). Fig. 1, Pl. XVIII ne prezintd un scle-
rotiu sub form& neregulati.

¢) Fuzitul. Fuzitul se giseste in fragmente de dimensiuni foarte
reduse, de aceea macroscopic el nu poate fi observat. Rispindirea lui in
cidrbune nu este deloc uniform#. In anumite preparate fuzitul nu apare
deloc, in altele apare in cantititi destul de mari.
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Cu totul in general se poate spune ci fuzitul nu existd acolo unde cuti-
culele sint in cantitdti mari §i invers, acolo unde fuzitul este dezvoltat,
nu apar cuticule. O a doua observare tot de ordin general este aceea, ci
fragmentele de fuzit sint mai intotdeauna cuprinse intr-o masd de sub-
stante minerale (Fig.1, Pl. XTIV). Aceastd constatare, precum §i dimen-
siunile reduse ale fragmentelor de fuzit ne determiné a ne gindi la un even-
tual transport suferit de fragmentele de fuzit. In majoritatea cazurilor
fuzitul se prezintd cu celule sfirimate (Fig. 2, Pl. XIII).

Structura celulard a fuzitului a ficut si se pistreze unele detalii
anatomice ale plantelor, cum spre ex: tulpini presate, (Fig. 1, Pl. XV),
inelele anilor (Fig. 2, Pl. XIII gi Fig. 1, Pl, XV), vase cu orificii de
comunicare de form# circulard (Fig. 2, Pl. XIV), raze medulare etc.

Inelele anilor apar ca nigte alternante de figii ale céror celule au peretii
grogi, cu alte zone ale ciror pereti sint subtiri. Aceasté alternan{d de zone
cu celule mici de anotimp uscat §i celule mari de anotimp umed, reprezintd
o urmare a unei periodiciti{i a climei respective (Fig. 2, Pl. XVIII).

In fuzitul cirbunilor de la Codlea—Vulcan se observi numeroase
deformiri ale structurilor celulare. Aceste deforméri nu sint primare, ci
secundare.

In ceea ce privegte geneza fuzitului, rezultsd ci in mlagtinile uscate
§i cu scurgere existd conditii oxidante, care conduc la procese de fuzitizare,
adicd la modificarea materialului in mediul oxidant §i transformarea lui
intr-o substantd semitransparentd sau opacd, care pistreazd structura
celulard a lemnului. Procesul de fuzitizare diferd mult de procesul de geli-
fiere, care duce la descompunerea §i transformarea resturilor vegetale in
substantd coloidald, fird structuri.

d) Componentic minerali. Printre componentii minerali se remarcd
lipsa desdvirgitd a piritei §i marcasitei. Atit pirita cit §i marcasita nu apar
nici sub form# primar#, nici sub form# secundari. Intr-un singur caz,
la mina Holbav, s-a putut observa pe suprafata lustruitd a unei bucéti
de cérbune, o figie de vitrit, in grosime de 8 mm, cu numeroase cripituri
pe care pirita a pitruns secundar (fig. 1, P1. V).

Carbonatul de calciu umple cripéturile existente in cdrbune.

Tn general ins# infiltratiile secundare, joacs un rol cu totul secundar
fatd de detritusul mineral, care s-a depus o datd cu substanfa vegetald
generatoare de cidrbuni. Acesta este rdspindit foarte fin in cérbune, sub
form# neregulaté, sau sub formé de figii. De multe ori componentii mine-
rali cresc intr-o aga mésurs, incit substanta cirbunoasid ocupd un loc cu
totul secundar fatd de cea minerali. In masa minerald apar atunci figii
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sau petece lentiliforme de vitrit, de dimensiuni cu totul reduse, §i in
aceastd situatie avem de a face cu un gist cirbunos. Petecele de vitrit
cuprinse in gisturile cirbunoase prezintd deseori urme de structurd lem-
noasé. Alidturi de ele apar si fragmente de fuzit de dimensiuni reduse.

In sistul cirbunos se disting uneori §i granule minerale cu un relief
mai pronuntat, reprezentind probabil granule de cuart.

In unele locuri apar in ciirbune, rispindite printre cuticule, mici
incluziuni minerale, alcituite din carbonat de calciu. Culoarea lor este
gris inchisd, aseminitoare cu aceea a riginei, mai inchisd decit masa
de vitrit inconjuritoare. Cele mai adeseori forma lor este regulats : rotunds
sau elipticd ; rareori este neregulatd. In interiorul lor s-au conservat fine
tesuturi celulare. Uneori se observi la marginea lor o bandi ingustd,
lipsitd de structuri.

In cazurile descrise structura celulari s-a putut pistra datoritd
impregnirii cu carbonat de calciu (,,intuscrustate’) (Fig. 2, PL. XV).

e) Sistul cdrbunos. Dupé structurs se pot deosebi la microscop doud
feluri de gisturi cirbunoase, complet diferite. Primul este gistul cdrbunos
aledtuit din benzi mieroscopice. Al doilea este gistul cirbunos fibros.

Prima varietate constd dintr-o alternanti de material organic si
anorganic, in care materialul organic este dirijat dupéd stratificatie.

Varietatea fibroasd din contri nu apare deloc, sau aproape deloc,
stratificatd. Continutul ei de fuzit este ridicat. Se poate observa o masé
de bazd alcituiti din argilid §i fragmente foarte fine de fuzit, aldturi de
alte resturi care nu pot fi identificate. Fuzitul §i vitritul prezintd nume-
roase semne ale unor puternice deranjamente. Acestea se oglindesc in
primul rind in frecventele microfalii care au sectionat gi deplasat fragmen-
tele de fuzit §i vitrit. Deranjamentele cele mai importante sint insé desfa-
cerile fibrelor la capetele fragmentelor de fuzit, la care fibrele tesutului
sint desficute ca perii unei pensule.

In ceea ce priveste elementele de constitutie bituminoase, rezulti
o concordanti intre cele constatate la cdrbune gi cele ce se observi la
gistul cirbunos. In sistul cirbunos s-a putut constata prezenta cuticulelor,
insd, ca gi la edrbune, nu s-au putut gisi spori.

Din cele ariitate rezultd cé gistul cédrbunos trebuie considerat un
inrudit al cirbunelui cu care apare in acelagi strat. Sistul cdrbunos nu
poate avea decit caracteristici care sint in concordantd cu acelea ale
cirbunelui aceluiagi strat.
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B) REZULTATELE ANALIZEI CHIMICE

In capitolele precedente s-au aritat rezultatele analizei petrogra-
fice a cirbunelui de la Codlea— Vulcan. In legiituri cu aceste rezultate s-an
ficut §i analize chimice, pentru a compara rezultatele lor cu cele petro-
grafice 1).

Probele analizate sint colectate din stratul de cdrbune de la Mina
1 Mai. Acestor probe li s-au addugat citeva probe de la Mina Holbav.

Rezultatele analizei chimice sint redate in tabelele nr. 1 gi 2. Dupi
aceste date rezultd cé umiditatea de imbibatie (de minf, de zicimint)
este redusid, ea variind intre 2,4 —5,79%,. Umiditatea higroscopici variazi
intre 6,3—12,39%,.

Continutul de cenuge prezintd oscilatiuni foarte mari, intre 7,6 —
—51,09%,. Cazul probei de la Mina Holbav, planul inclinat W, la care
continutul de cenuge este de 51,09%, trebuie explicat printr-o intensi
frimintare a zécdmintului la acea mind, ceea ce a dus la lmpurltatl mine-
rale foarte importante in stratul de cirbune.

Materiile volatile variazi intre 22,3 —34,19, la proba de laborator,
iar cele raportate la materia combustibili intre 40,3 —57,0%,. Continutul
in materii volatile este destul de ridicat. El trebuie explicat in buni
parte prin abundenta cuticulelor §i rédginilor care s-au pastrat in acest
cirbune. Continutul de cocs prezinté oscilatiuni intre 53,2 —67,8%,. Cocsul
este pulverulent.

Rezultatele analizei elementare sint redate in aceleasi tabele (nr. 1
§i 2). Limitele intre care poate varia continutul de C, H si O 4+ N sint
urmitoarele :

Felul probei | C% I H% l 0+ N%

Proba de laborator 26,6 —60,35 2,0—3,9 10,0—11,8

Date raportate la materia
combustibild 68,0—178,9 5,1—-5,2 15,2—19,6

Datele raportate la materia combustibila privitoare la C, H i
O + N sint caracteristice ciirbunilor bruni.

Pentru cirbunele de la Codlea— Vulcan este caracteristic continutul
foarte redus de sulf combustibil. Acest continut variazé intre 0,4—0,79%,

1y Analizele chimice au fost ficute la Intreprinderea de Frospectiuni i Laboratoare.



TABELUL 1

Analiza chimicd a cirbunelui de la Codlea — Vulcan

Date raportate la proba de laborator

Cirbune
Nr. Umiditate Puterea calorif. anhidru
Proba
ord. Genuge M*:‘:ir]“ Carbon fix Cocs Aapect. | ochdm. | Miidgen S:”t (Ox_ige‘;; A":’;) uscat la 105°
vola cots, combust. rin diferen
de imbibatie| higroscopici % o s % % % % % = P % Super. | Infer. Cenuge %
o o - i 7 Kealfkg | Kealfkg
|

1 Mina 1 Mai, Orizont 470,
Abataj 4, Lenlila 3, 3,6 12,3 7.5 30,9 45,7 53,2 pulverulent 60,35 3.9 0,55 11,8 5921 5615 9,0
Proba B,

2 Mina 1 Mai, Stratul din
culcug, Abataj Nr. b, 2,8 10,0 18,4 311 37,7 56,1 W 53,2 3,5 0,4 11,7 5041 4775 21,0
Proba B. J

3 Mina 1 Mai, Stratul din
culcug, Abataj Nr. 5 2,4 10,0 22,3 31,2 31,1 56,4 " 51,5 3,3 0,56 10,0 50190 4757 25,5
Proba A,

4 Mina 1 Mai, Orizont 470,
Abataj Nr. 4, Lentila 5,7 9,7 15,8 30,3 38,5 54,3 - 53,5 3,5 0,4 11,4 5060 4779 18,7
3, Proba A.

5 Mina 1 Mai, Orizont 480
Abataj Nr. ’3. i 3,8 6,3 17,6 34,1 38,2 55,8 - 54,0 3,7 0,4 14,2 5339 5079 14,6

! e 3.0 9.2 26,2 28,8 32,8 58,0 4 4601 355 29,8
Abataj Nr. 8. 7 ' ' ¥ ’ v » 6,8 3,2 0,5 11,1 4 .

§ o g e S 3,3 6,6 51,0 22,3 16,8 87,8 26,6 2,0 0,5 1 2679 511 56,86
tnclinat ‘W, Abataj 12. » ' ’ » » ' ” » ) » 0.0 2 »

% i Sk e 3,2 10,4 27,0 1] 29,5 56,5 44,5 31 0,7 111 4375 4126 31,2
Inclinat E, Abataj 13. p : - ‘?9; \\l |ﬂ5{—itUtJ| Ge’o|olg|(_“ a|”ROnf{én|,e| f ’ K 4




TABELUL 2
Analiza chimicd a cdrbunelui de la Codlea — Vulcan

Date raportate la materla combusiibila

Nr.
Puterea calorificd
Proba s
apL: Materii Carbon Carbon Hidrogen Sulf Oxigen + Azot
volatile fix o o, combustibil | (prin diferentd) Super Infer.
% % % % Keallkg | Kealfkg
1 Mina 1 Mal, Orizontul 470, §
Abataj 4, Lentila 3. 40,3 59,7 78,8 5.1 0.7 15,4 7736 7461
Proba B.
2 Mina 1 Mat, Siratul din
SHicRgy. Akatu)- e 5, 45,2 54,8 77,3 5,1 0,6 17,0 7327 7052
Proba B.
3 Mina 1Mal, Stratul din
culeuy, Abataj Nr. 5, 47,8 52,2 78,9 5,1 0,8 15,2 7672 7397
Proba A.
4 Mina 1 Mai, Orlzont 470,
Abataj Nr. 4, Lentlla 3, 44,0 56,0 77,8 5.1 0,6 16,5 7355 7080
Proba A.
5 Mina 1 Mai, Orizont 480,
Abataj Nr. 3. 47,2 52,8 74,7 5,1 0,6 19,6 7384 7109
6 Mina 1 Mal, Orizont 5186,
Abataj Nr. 8 46,75 53,25 76,0 52 0,8 18,0 7469 7188
7 Mina Holbav. Planul ip- .
clinat W. Abataj 12. o= v 43,0 68,0 5.1 1,3 25,6 6852 6577
8 Mina Hplbav, Planul In- =i “
, e 3 : 7084
clinat E. Abataj 13. 50.3 @) Y stitutitGeolodt al RomEnie| ey T »
IGR i
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la proba de laborator gi raportat la materia combustibild intre 0,6 —1,3 %,
Explicatia acestui mic continut de sulf combustibil este datd de studiul
microscopie, care a pus in evidentd cantititi extrem de reduse de pirits.
Mentiondm ci valorile cele mai ridicate de sulf combustibil (1,2—1,3%),
apartin Minei Holbav.

Puterea calorificd variazd intre limitele urmétoare :

roey Superioara Inferioara
Puterea calorificia K cal/Kg K caliKg

Puterea calorificd a probei de laborator 26795339 2511—-5079 :I
Date 1aportate la materia combustibila 6852—7736 6577 —7461

C) STUDIUL PETROGRAFIC AL CARBUNILOR DIN GALERIA
» VICTORIA” (ORIZONTUL INFERIOR AL LIASICULUI)

1. STUDIUL MACROSCOPIC

Cérbunele din orizontul inferior al Liasicului de la mina ,,Victoria’’
prezintd o culoare ce variazd intre negru gi negru-cenusiu, in raport cu
proportia de substantd minerald ce contine.

Aspectul cdrbunelui este semi-lucios, cu intercalatii de vitrit cu
luciu de smoalé gi de fuzit cu luciu mitisos.

Stratificatia este in cea mai mare parte neregulats, prezentind
uneori chiar o stratificatie incrucigats,

Cérbunele se desface in buciti nersgulate. Pe placa de portelan lass
urmé de culoare brund finchis. Continutul in substante minerale este
ridicat. Macroscopic nu s-a observat pirité.

2, STUDIUL MICROSCOPJC

Studiul microscopic araté prezenta urmitorilor componenti petro-
grafici (microlitotipi) : vitritul, fuzitul i masa de bazi.

a) Vitritul. Vitritul este componentul predominant. El apare in
suprafete lustruite sub forma unor lentile de culoare albi. In sectiuni
verticale prezintd cripdturi perpendiculare pe stratificatie. In cea mai
mare parte, acest vitrit este nestructural. Trebuie totusi mentionat ¢4 s-au
observat gi lentile de vitrit structural, dar acesta este in proportie mult
mai scdzutd fatd de primul. Prezents vitritului structural ne aratd ci la
baza formirii vitritului a stat materialul lemnos.
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b) Fuzitul. Fuzitul se prezintd sub cele doud varietiti: fuzinit si

semifuzinit.
. Fuzinitul se caracterizeazé printr-o culoare gilbuie, un relief accen-
tuat gi o reflexie ridicatéd. El este intilnit foarte frecvent in acest cirbune
§i apare ca fragmente cu frumoase structuri celulare si relief pronuntat.
Celulele fuzitului sint impregnate cu substantd minerald, adics este vorba
de varietatea ,fuzitul tare” (cu multi cenuge). In cea mai mare parte
fragmentele de fuzit au celulele sfirimate, rezultind astfel ,,structuri
stelare”’.

In cazul sectiunilor longitudinale s-au observat orificii de comunicare
circulare §i numai foarte rar scalariforme. Orificiile circulare sint carac-
teristice Gymnospermelor, iar cele scalariforme ferigilor. Tot in sectiune
longitudinald au mai fost observate razele medulare. La fragmentele cu
structurd celulars intactd, nesfirimats, se remarcid cu usurinté, in sectiune
transversaléd, inelele anilor.

Semifuzinitul are un relief slab, o culoare gilbuie-albicioasd gi o
structuréd celulard putin clari.

c) Masa de bazd. Masa de bazd observatd in acest cirbune este de
naturd humoasd gi in general include numeroase impuritéti de substantd
minerald. Lipsa elementelor de constitutie bituminoase (cuticule, spori)
nu ne indreptitegte a atribui acestei mase de bazd caracterul de clarit,
asa cum s-a putut face pentru céirbunele minelor din N (°’1 Mai”, Galeria
de nord gi ,,Holbav”).

Dintre corpurile bituminoase (macerale) au fost observate granule
de rigind i sclerofi.

Granulele de riging apar sub form# sfericd sau ca bastonage care
pistreazd pozitia anatomicd in tesutul lemnos. Datoritd acestui fapt,
ele pot fi urmérite in tot lungul fostelor traheide riginoase. Granulele de
rigind au culoare cenugie §i sint incluse mai ales in vitrit. Ele scot in evi-
dentd structura celulard a acestuia.

Sclerotii recunoscuti fac parte in ma,]onta,te din grupul monocelular
(Sclerotites cavatoglobosus). Dintre cei pluricelulari au fost observati numai
citiva ascospori si teleutospori.

Substanta minerald este in general in proportie ridicatd, ceea ce
face dificil studiul componentilor petrografici. Au fost recunoscute zone
de argild, cu un relief mai ridicat §i cu aspect fin granular. Pirita nu apare
decit foarte rar si atunci sub form# secundari, depusd pe cripdturi. In
cea mai mare parte, substanta minerald este constituitd din detritus
mineral, ce s-a depus o datd cu substanta vegetald ce a dat nagtere cér-
bunelui.
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In concluzie cirbunii din Mina ,,Victoria’ contin in proportie ridicati
vitrit, fuzit §i substantd minerald. Corpurile bituminoase sint reprezentate
prin rigini §i scleroti in numéir foarte mic.

Continutul in sulfuri de fier (piritd, marcasitd) este practic nul.

D) COMPARATIE INTRE ALCATUIREA PETROGRAFICA A
CXRBUNILOR DE LA MINELE ,,1 MAI”, HOLBAV SI ZONA DE
NORD CU A ACELORA DE LA GALERIA DE EXPLORARE
,,VICTORIA”

Din cele expuse rezultd ci se pot stabili unele deosebiri dar gi unele
aseminiri in ceea ce priveste alcdtuirea petrograficd intre cirbunii minelor
,,1 Mai”, ,,Holbav” si zona de nord din orizontul mediu al Liasicului si
cei de la Galeria ,,Victoria”, situati in orizontul inferior al Liasicului.

Principalele deosebiri sint urméitoarele : '

Macroscopic se poate observa cé in timp ce cdrbunii din nord (minele
,»,1 Mai”, ,,Holbav” gi zona de nord) prezintd o stratificatie clard, cei din
sud (,,Victoria’) au cele mai adeseori o stratificatie putin evidentd, iar
uneori incrucigaté.

Microscopic se poate vedea c& in cirbunii de la minele din nord
(4,1 Mai”, ,,Holbav” i zona de nord), vitritul este in cea mai mare parte
structural (telinit), pe cind in cidrbunii de la galeria ,,Victoria” el apare
numai rareori structural (collinit).

Continutul de fuzit, in N (minele ,,1 Mai”, ,,Holbav” §i zona de
nord) este scizut, pe cind in galeria ,,Victoria” este in proportie ridicata.

La céirbunii din minele de la N, corpurile bituminoase sint in canti-
tate mare predominind cuticulele, riginile §i sclerotii, ceea ce ne arats
¢4 in aceastd zond ia parte §i claritul la alcituirea cirbunelui. in sudul
bazinului, la galeria ,,Victoria’, corpurile bituminoase sint in proporie
foarte scidzutd, reprezentate prin rigini si scleroti monocelulari.

Totugi acegti cArbuni prezintd §i unele asemindri.

Atit in nordul cit §i in sudul bazinului, fuzitul prezintd celulele
sfirimate, dovedind probabil existenta unui transport. Atit in nordul
cit gi in sudul bazinului se remarcd un continut foarte scizut de sulfuri
de fier (piritd, marcasiti).

Cele ardtate cu privire la aledtuirea petrograficd a cidrbunelui si in
special continutul mare de fuzit §i continutul foarte mic de pirité ne arats
cd la formarea acestor cidrbuni condifiunile uscate au avut un oarecare
rol aldturi de conditiunile umede. Materialul vegetal riminind deseori
deasupra nivelului apei, a suferit transforméri in contact direct cu aerul,
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ceea ce a dus la fuzitizarea lui. Acest mediu nu a fost insé prielnic formérii
sulfurilor de fier.

Pentru cirbunii din orizontul inferior au existat probabil gi condi~
tiuni alohtone de genezi.

ITI. CONCLUZII

Studiul petrografic §i chimic a dus la concluzia ci in zdcimintul
liasic de la Codlea— Vulean existd un cirbune brun lucios. Virsta liasicd
a cdrbunelui a fost confirmatd prin studiul plantelor fosile colectate i
determinate, precum gi prin gisirea unui sclerotiu (spor de ciuperci),
caracteristic cérbunilor liasici: Sclerotites liasinus MATEESCU.

Componentii petrografici ai acestui cirbune sint: vitritul, claritul
gi fuzitul. In unele locuri existd §i mass de bazi simpli, care, fiind lipsitd
de elemente bituminoase, nu ar putea fi denumitd clarit.

_Vitritul are rolul cel mai important in alcituirea cdrbunelui; de
cele mai multe ori prezintd urme de structuri lemnoassd (varietatea telinit),
i cuprinde cantitdti mari de régind. Materialul lemnos gi tesutul interior
al frunzelor au contribuit la formarea acestui component.

Claritul este reprezentat prin varietatea clarit de cuticule. Cuticulele
sint frecvente, bine pistrate §i au peretii grogi. Sporii se gisesc intr-o
proportie: foarte redusi.

Abundenta réginilor §i proportia redusé a sporilor reprezinti o
caracteristici deosebitoare a cérbunilor liasici in comparatie cu cérbunii
de virstd carboniferi.

Fuzitul se prezintd sub form# de fragmente mici, care nu pot fi
observate decit microscopic. Réspindirea lui in cirbune nu este uniform#,
in unele locuri lipseste, in altele apare in cantititi apreciabile. S-a putut
constata c¢d nu existd fuzit acolo unde cuticulele sint in cantititi mari;
acolo unde fuzitul este frecvent, nu apar cuticule. Fragmentele de fuzit
sint cuprinse cele mai adeseori, intr-o masi de substante minerale, de
unde ideea unui eventual transport suferit de fragmentele de fuzit.

Structura celulard a fuzitului a permis péstrarea unor detalii ana-
tomice ale plantelor de odinioars : tulpini presate, inelele anilor, raze
medulare ete.

Printre componentii minerali se remarcé lipsa desdvirgitd a piritei
i marcasitei. '

.La microscop se pot deosebi doud varietiti de gisturi cirbunoase :
sistul céirbunos aledtuit din benzi microscopice §i gistul cirbunos fibros.
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Sistul cdrbunos are caracteristici aseménitoare cu acelea ale cirbunelui
§i ale substantei anorganice din acelasi strat.

Cele aritate cu privire la alcituirea petrograficd a cirbunelui din
bazinul Codlea— Vulcan §i in special continutul mare de fuzit §i continutul
foarte mic de piritd, ne aratd ci la formarea acestor cirbuni, conditiunile
uscate au avut un oarecare rol alituri de conditiunile umede. Materialul
vegetal rdminind uneori deasupra nivelului apei, a suferit transforméri
in contact direct cu aerul, ceea ce a dus la fuzitizarea lui. Aceste conditii
nu au fost insi prielnice pentru formarea sulfurilor de fier.

Studiul petrografic a stabilit deosebiri importante in aledtuirea
cdrbunelui orizontului mediu al Liasicului (minele ,,1 Mai’’, ,,Holbav’’ si
zona de nord) in comparatie cu cirbunele orizontului inferior al Liasicului
(Galeria Victoria). Aceste deosebiri sint urmitoarele : )

Carbunii orizontului mediu au o stratificatie clard, vitritul este in
cea mai mare parte structural (telinit), continutul in fuzit este scizut,
iar corpurile bituminoase sint in cantitate mare, predominind cuticulele,
rdginile §i sclerotii.

Cérbunii orizontului inferior prezintd o stratificatie putin clari,
uneori chiar incrucisati, vitritul este nestructural (ecollinit), fuzitul este
in proporfie ridicaté, iar corpurile bituminoase sint intr-o proportie
foarte micé, reprezentate prin réisini gi scleroti monocelulari.

Rezultd in concluzie deosebiri in ceea ce privegte condifiunile de
genez# ale cirbunilor celor doud orizonturi, mediu i inferior. In ultimul
orizont se pare ci au existat gi unele conditiuni de alohtonie in formarea
cirbunelui.

Primit : septembrie 1963.
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PLANSA I

Fig. 1. — Cladophlebis Nalivkini THOMAS, Codlea — Vulcan, Mina 1 Mai.
Fig. 2. — (ladophlebis haiburnensis (LINDL, & HUTT.), Codlea - Vulean, Mina 1 Mai.
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PLANSA 1T

¥ig. 1. — Cladophlebis denficulate BRONGN., Codlea ~ Vulcan, Mina 1 Mali.
Fig. 2. — Cladopleris haiburnensis (LIND, ET HUTT.}; Taeniopleris tenttinervis BRAUNS,
Codlea —Vulecan, Mina 1 Mai,
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PLANSA III

Fig. 1. — Zamiles sp., Codlea — Vulean, Mina 1 Mai,
Fig. 2. — Segenopieris Phillipsi BRONGN., Codlea — Vulcan, Mina 1 Maj.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Taeniopieris fenninerpis BRAUNS.
Fig, 2. — Leniild de vitrit in clrbunele de la Godlea — Vulcan, Mina Holbav.
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PLANSA V

Fig. 1. — Vitrit cu crapituri umplote cu piritd secundari. Codlea — Vulcan, Mina Hel-
bav. x 130.

Fig. 2. — Vitrit structoral cu celule bine piistrate, Sectiune transversali, Godlea — Vulean,
Galeria nordicd, partea vesticd. x 130.
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PLANSA VI

Fig. 1. — Tulpini turtiti transformati in vitrit structural, Codlea — Vulcan, Galerig
nordicd, partea wvesticd. x 130,

Fig. 2. — Vitzit structural cu o retea find de celule. Codlea — Vulean, Mina
Halbav. x 130.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Vitrit cu ¢ find retea de celule In care se pistreazd granule de rasind. Codlea —
Vulean, Mina Holbav, x 130.

Fig. 2. — Vitrit cu doud sisteme de cripituri. Godlea — Vulean, Mina 1 Maj, orizent 512,
stratul din culcus, abataj 5. x 130.
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PLANSA VIII

Fig. 1. — Clarit de cuticule. Godlea—Vulecan, Mina 1 Mai, orizont 512, stratul din culens,
abataj 5. x 130,

Fig. 2. — Qlarit alestuit din cuticule deformate, cu interlorul vitritizat. Codlea—Vulecan,
Mina 1 Mai, orizontul 512, stratul din eunlens, abataj 5. x 130,
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PLANBA IX

Fig. 1, — Fragment dintr-un annul intr-un §ist cirbunos. Codlea — Vulcan, Mina Hol-
bav, x 130.

Fig. 2. — Macrospor incomplet turtit san sclerotiu monocelular partial turtit. Godlea —
WVulean, Mina 1 Mai, erizont 512, stratul din culens. x 130.
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PLANSA X

Fig, 1. — Cuticuld cu marginea interioard dintatd. Codlea — Vulcan, Mina 1 Mai, orizont
470, abatal 3. x 130.
Fig.. 2. — Corpul turtit § vitritizat el unei plante. Godlea— Vulcan, Galeria nordicd. x 130
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PLANSA XI

Fig. 1. — Macrospor complet turtit. Codlea — Vulean, Galeria nordicsi, partea
vesties, x 130,

Fig. 2. — Annul de sporange intr-un sist cirbunos. Codlea — Vulican, Galeria nordici,
partes vestici, x 130.
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PLANSA XII

Fig, 1. — Granule de rijlini. Godlea — Vulcan, Mina 1 Mai, orizont 470, abataj 3. % 130,
Fig. 2. — Sectiune transversalj printr-o tulpink. Gelulele sint umplute cu gel humile,
Codlea — Vulcan, Galeria nordicy, partea vestici, x 130.



T : i
L Institutul Geologic al Romaniei



PLANSA XIIT

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



AN

LIk

ile

T : i
L Institutul Geologic al Romaniei



T : i
L Institutul Geologic al Romaniei



PLANSA XIV

—(\ Institutul Geologic al Romaniei
v IGR



PLANSA XIV

Fig. 1. — Fragmente de fuzinit intr-un $ist cirbunes. Codlea—Vulean, Mina Holbav. x 130,
Fig. 2. — Fozinit eu orificii de comunicare circulare. Godlea —Vulcan, Mina Holbav, x 130.
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PLANSA XV

Fig. 1. — Fuozinit, Tulpind presati la care se disting inelele anilor. Godlea— Vulean, Mina
1 Mai, orizont 470, abataj 3. x 44.

Fig. 2. - - Structuri celulare impregnate cn substante minerale (intuscrustate). Godlea—
Vulean, Mina Holbav, x 130,
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PLANSA XVI

Fig. 1, -— Sclerotiu caracteristic cirbunilor liasici (Sclerotites liasinus MATEESGU).
Codlea — Vulgan, Mina 1 Mai, orizont 470, x 130,

Fig. 2. — Colonie de scleroli monocelulari { Selerofites cavatoglobosns). Godlea — Vulean,
Galeria Victoria. x 130.
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PLANSA XVIII

Fig. 1. — Sclerotiu de form3 neregulati. Codlea — Vulcan, Mina 1 Mai, orizont 470. x 130,
Fig. 2, — Fuzinit cu inelele anilor. Codlea — Vulean, Mina 1 Mai, orizont 470, abataj 3.
x 130.
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PETROGRAPHISCHES STUDIUM DER KOHLEN DES CODLEA-
VULCAN BECKENS
VON
ION MATEESCU

(Zusammenfassung)

Die Erforschung der liasischen Kohlenlagerstitte von Codlea-Vulcan
erfolgte auf petrographischem und chemischem Wege.

Vorher wurden erst die geologischen Berichte iiber diese Kohlen-
lagerstitte dargestellt und die Abbauarbeiten in den Gruben ,,1. Mai”,
,,Holbav’’ und in der noérdlichen Zone, sowie die Forschungsarbeiten in
der Grube ,,Victoria” gepriift. Gleichzeitig wurden die Charakteristiken
der Kohlenfloze, sowie die Ergebnisse der Bestimmung fossiler Pflan-
zenreste, die gesammelt werden konnten, dargelegt.

Die gesammelten und gepriften Proben beziehen sich sowohl auf
die Kohle des mittleren Horizontes des Lias (Gruben ,,1. Mai”, ,,Holbav”
und noérdliche Zone) als auch auf die des unteren Horizontes (Grube ,,Vie-
toria”’).

Das mikroskopische Studium zeigte dass in der Kohle von Codlea-
Vulcan die drei Bestandteile (Mikrolithotypen) : Vitrit, Clarit und Fusit
unterschieden werden kénnen.

In den meisten Fallen lisst der Vitrit die holzige Struktur erkennen
und enthdlt grosse Harzmengen, die an der Erhaltung dieser holzigen
Struktur beigetragen haben.

Das holzige Material nahm grosstenteils an der Bildung des Vitrits
teil. Das innere Gewebe der Blitter trug gleichfalls an der Bildung dieses
Bestandteiles bei.

Unter den bitumindésen Elementen des Clarits spielen die Kuti-
kulen die wichtigste Rolle. Es handelt sich somit um die Abart Kuti-

7— €. 8032
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kulenclarit. Die Kutikulen sind gut erhalten, haben dicke Winde und
das Innere ist vitritisiert.

Die Sporen sind in sehr kleiner Anzahl vorhanden, was dem geringen
Mass in welchem die Pteridophyten an der Bildung dieser liasischen
Kohlen, im Vergleich mit den Kohlen des Karbons, beigetragen haben, zu
verdanken ist. In den Kohlen von Codlea-Vulean wurde auch ein Annulus
gefunden, d.h. ein den Farnsporangien eigenes Organ.

Diese Kohlen zeichnen sich auch durch sehr viele, verschieden
geformte, in ihrer Masse fein verteilte Harze aus. Die Fiille der Harze
stellt ebenfalls eine der unterschiedlichen Charakteristiken im Vergleich
mit den Kohlen des Karbons dar.

Die in diesen Kohlen vorhandenen Sklerotien sind die, die den
liasischen Kohlenlargerstidtten von Anina, Doman, Ruddria charakte-
ristisch sind. Sie haben eine elliptische Form, bestehen aus konzentrischen
Zellenreihen und fithren den Namen Sclerotites liasinus Mateescu.
Neben diesen, den liasischen Kohlen charakteristischen Sklerotien, treten
die unter dem Namen Sclerotites cavaloglobosus bekannten einzelligen
Sklerotien viel seltener auf.

Der Fusit tritt in sehr kleinen Bruchstiicken auf, weshalb er makro-
skopisch nicht bemerkt werden kann. Seine Verteilung in der Kohle ist
nicht gleichférmig. In einigen Kohlenstiicken tritt Fusit gar nicht auf,
in anderen jedoch befindet er sich in nennenswerten Mengen. In Verbin-
dung mit dieser Feststellung konnten folgende Bemerkungen gemacht
werden : dort wo Kutikulen in grossen Mengen vorhanden sind, existiert
kein Fusit und umgekehrt, wo Fusit hiufig ist, treten keine Kutiku-
len auf.

Die Fusitbruchstiicke sind fast immer in einer Masse mineralischer
Substanz eingeschlossen, was den Gedanken eines eventuellen, von den
Fusitbruchstiicken erlittenen Transportes aufkommen l4sst.

Die Zellenstruktur des Fusits erlaubte die Erhaltung einiger anato-
mischen Einzelheiten ehemaliger Pflanzen, z. B. gepresste Stengel, Jahres-
ringe, Tracheiden mit kreisférmigen Verbindungséffnungen, Markstrahlen.

Unter den mineralischen Bestandteilen macht sich das vollstdndige
Fehlen des Schwefelkieses bemerkbar. Es bestéitigt sich auch bei dieser
Kohlenlagerstitte die in anderen Kohlenlagern gemachte Feststellung und
zwar dass dort wo Fusit in bedeutenden Mengen auftritt, Schwefelkies
sich in kleinen Mengen befindet und umgekehrt, dort wo Fusit fehlt,
Schwefelkies in sehr grossen Mengen vorhanden ist.

Der Struktur nach kénnen am Mikroskop zwei Arten von Brand-
schiefer unterschieden werden. Die erste Art ist der aus mikroskopischen
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Streifen gebildete Brandschiefer und die zweite Art ist der faserige Brand-
schiefer. Die Charakteristiken des Brandschiefers sind jenen der Kohle -
und der anorganischen Substanz aus derselben Schicht &hnlich.

Es konnten einige, die petrographische Zusammenstellung betref-
fende Unterschiede zwischen den Kohlen der Gruben ,,1. Mai’’, ,,Holbav”
und der nordlichen Zone aus dem mittleren Horizont des Lias einerseits,
und jenen des Stollens ,,Victoria’ aus dem unteren Horizont des Lias
anderseits, festgestellt werden. Die bedeutendsten Unterschiede sind
folgende :

Makroskopisch kann bemerkt werden, dass wahrend die Kohlen aus
dem Norden (Gruben ,,1. Mai”, ,,Holbav” und die nérdliche Zone) eine
deutliche Schichtung aufweisen, die siidlichen (Grube ,,Victoria’) sehr
oft eine sehr wenig augenscheinliche Schichtung haben, manchmal sogar
eine Schrigschichtung.

Mikroskopisch kann bemerkt werden dass in den Kohlen der Gruben
»l. Mai”, ,,Holbav’’ und der noérdlichen Zone der Vitrit in den meisten
Fillen strukturell ist, wihrend dieser Bestandteil in den Kohlen der
Grube ,,Victoria’’ nur selten strukturell auftritt.

Der Fusitgehalt ist in den Gruben ,,1. Mai’’, ,,Holbav” und in der
nordlichen Zone gering ; in dem Stollen » Victoria” tritt Fusit in erhohten
Mengen auf.

In den Kohlen der Gruben ,,1. Mai”, ,,Holbav’’ und der nérdlichen
Zone sind die bituminésen Korper in grosser Anzahl vorhanden und es
herrschen die Kutikulen, die Harze und die Sklerotien vor, was darauf
hindeutet dass in dieser Zone auch der Clarit an der Kohlenbildung teil-
nimmt. Im Siiden des Beckens, im Stollen ,,Victoria’, sind die bitumi-
noésen Korper in sehr geringer Menge vorhanden und durch Harze und
einzellige Sklerotien vertreten.

Dennoch gibt es auch einige Ahnlichkeiten :

Sowohl in den Gruben ,,1. Mai’”, ,,Holbav’ und in der ndérdlichen
Zone, als auch in der Grube ,,Victoria’, weist der Fusit zertriimmerte
Zellen auf, wahrscheinlich dadurch das Vorhandensein eines Transportes
beweisend. Desgleichen wird bei den Kohlen des ganzen Beckens ein
sehr geringer Gehalt an Schwefelkies bemerkt.

Was beziiglich der petrographischen Zusammenstellung der Kohlen
des Codlea-Vulcan Beckens berichtet wurde und besonders der grosse
Fusitgehalt und der sehr kleine Schwefelkiesgehalt, deutet darauf hin,
dass die trockenen Verhéltnisse neben den feuchten Verhiltnissen bei
der Bildung dieser Kohlen eine gewisse Rolle hatten. Indem das pflanz-
Jiche Material oft iiber dem Wasserspiegel blieb, erlitt es Umwandlungen
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beim unmittelbaren Kontakt mit der Luft, was zu seiner Fusitisierung
fithrte. Diese Verhéltnisse waren jedoch der Bildung des Schwefelkieses
nicht giinstig. Fiir die Kohlen des unteren Horizontes bestanden wahrschein-
lich auch allochtone Entstehungsverhiltnisse.

Die Ergebnisse der chemischen Analyse fithrten zu folgenden Schluss-
folgerungen :

Die Trankungsfeuchtigkeit ist gering und schwankt zwischen 2,4 —
—5,7%. Die hygroskopische Feuchtigkeit schwankt zwischen 6,3 —12,39,.
Der Aschengehalt weist sehr grosse Schwankungen auf: zwischen 7,5—
—51,09,.

Die fliichtigen Bestandteile schwanken bei der Rohkohle zwischen
22,3—34,19%, und die auf den Brennstoff bezogenen, zwischen 40,3 —57,09%,.
Der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen ist hoch genug und muss grossten-
teils durch die grossen Kutikulen- und Harzgehalte die in dieser Kohle
erhalten blieben, erklirt werden.

Der Koksgehalt weist Schwankungen zwischen 53,2 — 67,89, auf;
der Koks ist pulverférmig. .

Die Ergebnisse der Elementaranalyse sind wie folgt: C = 68,0—
—78,99%; H=51—-52%; und O 4+ N = 15,2—19,6 9%,

Diese Daten sind den Braunkohlen eigen.

Fiir die Kohle von Codlea-Vulcan ist der sehr geringe Brennschwefel-
gehalt charakteristisch. Dieser Gehalt schwankt zwischen 0,4—0,79, bei
der Laborprobe und zwischen 0,6 —1,39, auf den Brennstoff bezogen.
Der geringe Schwefelgehalt steht mit den dusserst geringen Schwefel-
kiesquantititen in Verbindung. Die hochsten Brennschwefelwerte (1,2—
—1,39,) gehdren der Grube ,,Holbav’’ an.

Der obere Heizwert der Laborprobe schwankt zwischen 2679 —5339
Kecal/kg und zwischen 6852—7736 Kcal/kg auf den Brennstoff bezogen.
Der untere Heizwert der Laborprobe schwankt zwischen 2511 —5079
Kcal/kg und zwischen 6577—7461 Kecal/kg auf den Brennstoff bezogen.
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INTRODUCERE

Pentru intocmirea unui studiu petrografic gi chimic al cirbunelui
din bazinul Borsec in scopul stabilirii cauzelor metamorfismului sdu, am
avut misiunea de a colecta timp de o luni probe de cidrbune. Aceastd
colectare am indeplinit-o in lunga iulie a anului 1960 la mina Borsec.

Un studiu aménuntit petrografic §i chimic se poate realiza numai
pe baza analizei unor probe de cidrbune colectate sistematic. O asemenea
colectare a necesitat cunoagterea raporturilor geologice ale bazinului,
cercetarea lucririlor miniere, examinarea caracteristicilor stratului de
cirbune §i a locurilor de muncéd respective, ete. Cunoagterea acestor date
a fost necesard nu numai pentru colectarea sistematicd a probelor, ci gi
in vederea concluziilor ce se pot trage din studiul petrografic gi chimic
al cirbunelui cu privire la geneza zécimintului de cdrbune, determinarea
componentfilor petrografici, materialul generator, procesele de transfor-
mare ale acestuia, repartitia elementelor minerale, conditiuni climatice,
metamorfismul §i gradul de carbonificare, clasificarea cédrbunelui, ete.

Rezultatele activitdtii noastre la mina Borsec, in decursul celor
25 zile de lucru ce ne-au stat la dispozitie, se pot rezuma astfel :
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1. Cercetarea raporturilor geologice ale bazinului Borsec, a lucri-
rilor miniere existente, a stratelor de cirbune gi locurilor de muncéd res-
pective, ete.

2. Colectarea sistematicd a unui numir de 169 probe petrografice
§i 17 probe medii chimice §i intocmirea unui plan de situatie cu indicarea
locurilor de munci din care s-au colectat probele respective.

3. Executarea studiului petrografic macroscopic al cidrbunelui.

Studiul microscopic al cidrbunelui de la Borsec s-a ficut la Labora-
torul de Petrografia cirbunilor din Institutul Geologic, iar analiza chi-
micd a lui s-a executat la Serviciul Laboratoare din Intreprinderea de
Prospectiuni gi Laboratoare.

I. CONSIDERATIUNI GEOLOGICE GENERALE
ASEZAREA $I LIMITELE BAZINULUI BORSEC

La o distantd de cca 28 km E de localitatea Toplita, se afli in
apropierea intrdrii in satul Borsec, mina de cdrbuni Borsec, exploatats
incd din anul 1878. Cirbunii sint de virstd pliocens §i bazinul cu cdrbuni
are — in linii mari — forma unui triunghi, la care unul din virfuri este
plasat in satul Borsec. Latura nordicd a triunghiului ar corespunde aproxi-
mativ cu goseaua Toplita—Borsec, de-a lungul céreia curg piraiele Vinigo-
rului i Mestecinisului, latura sudicd ar fi marcatd de piraiele Vinului
§i Mielului, iar latura vestich ar corespunde puternicilor culmi alcdtuite
din tufuri §i aglomerate andezitice, in care se remarcd virful Sdrmagul
Mare cu cota 1394 m. Astfel, in timp ce limita nordied §i sudicd & bazinului
sint aledtuite din gisturi cristaline, cea vesticd constd din tufurigi aglomerate
andezitice. Mina de cédrbuni, plasatd in coltul estic al bazinului, precum
si intregul bazin, fac parte din teritoriul localitdtii Borsec §i apartin din
punct de vedere administrativ de raionul Toplita regiunea Mures
Autonom# Maghiars. Intreaga regiune este acoperitdi de piduri gi de
un sol mligtinos, iar deschiderile naturale lipsesc cu desdvirgire. Aceastd
situatie a dus la denumirea de ,,Tinoavd’’ a regiunii respective.

Depresiunea ocupatd de Pliocen prezintd un relief putin accentuat,
care de la peretele abrupt al Sirmasului se inclind ugor citre NE, altitu-
dinile variind intre 800 —1028 m.

DATE HIDROGRAFICE $I CAI DE COMUNICATIE

Piriul Vinului constituie principala apéd din regiune. Aceasta dups
ce stribate bazinul curge citre NE fiind un afluent al Bistricioarei. Alte
piraie care uds bazinul si care sint colectate de piriul Vinului sint urmétoa-~
rele : piriul Mestecdnigului, piriul Vinigorului, piriul Mielului.
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Singura cale de comunicatie care prezintd i cea mai mare importants
este reprezentati de goseaua Toplita—Borsec (28) km. Aceastd gosea
ured de la 800 m, altitudinea Borsecului, piné la 1112 m, apoi coboari la
600 m altitudinea Toplitei. Pe aceastd gosea se face transportul cirbunelui
cu autocamioanele de la mina Borsec la gara Toplita. In conditiunile de
azi transportul edrbunelui la Toplita este mult prea costisitor gi cauzeazi
greutdfi mari desfacerii cirbunelui. In afari de aceastd sosea mai exists
un drum, réu intrefinut, in lungime de 24 km, care face legidtura intre
Borsec gi Ditriu, precum gi o linie feratéd forestierd care face legitura
cu Toplita, urmind un traseu foarte lung.

ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE SI PETROGRAFICE PENTRU CARBUNI

Studii geologice aménuntite asupra céirbunilor plioceni de 1la Borsec
au fost ficute de I. ATANASIU. Astfel, in anul 1921, I. ATANASIU impreun$
cu E. LoonTiU fac o serie de cercetdri in acest bazin gi rezultatele lor
au fost expuse intr-o comunicare la Institutul Geologic.

In anul 1924 I. ATaNAsIU publicd studiul sfu intitulat : ,,Z#cimin-
tele de lignit din bazinul pliocenic de la Borsec”. In acest studiu, insofit
de o hartd geologicé la scara 1 :25 000 si de un plan de situatie la scara
1:2 000 al minei de cirbuni Borsee, autorul se ocups §i de rezervele minei
Borsee, calitatea c#rbunelui, exploatarea, productia, consumatorii gi
conditiile de transport al cdrbunelui.

In anul 1931 Sasa PopeEscu a publicat in Anuarul Institutului
Geologic al Rominiei, volumul XVI : ,,Etudes pétrographiques et chimiques
de charbon de Borsec (Roumanie)’’. Autoarea studiului ajunge la unele
concluzii cu privire la geneza gi proprietétile fizice §i chimice ale cirbunilor
$i explicd gradul de carbonificare a acestora ca un produs al proceselor
biochimice determinate intr-o mare mésurid de natura rocilor in care este
cuprins cdrbunele.

In anul 1954 A. SEmAKA!) a faeut o recunoagtere a zicimintelor
de cirbuni de la Borsee, Bilbor §i Jolotca.

In anul 1956 autorul acestui studiu ficind analiza petrografics a
citorva probe din cirbunele de la mina Borsec, a stabilit ¢& reprezintéd un
cirbune brun mat.

In anul 1959 DaN GEORGESCU §i LENUTA GEORGESCU 2) au executat
prospectiuni pentru cérbunii din bazinul Borsec. In raportul prezentat,

1) A. SEmMara. Cercetdrl asupra zicimintelor de cirbuni de la Borsec-Bilbor-Jolotca.
Raport Comitetul Geologic. Bucuresti 1954.

?) D. GEORGESCU, LENUTA GEroORGESCU. Prospecliuni geologice pentru ciirbuni fn
bazinul Borsec. Raport Comitetul Geologic Bucuregti 1959.
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antorii atrag atentia asupra posibilititilor de extindere a exploatirii de
ciirbuni spre W si 8W si fac propuneri pentru amplasarea a sase foraje de
micé adineime care urmeazi sd rezolve problemsa stratigrafiei gi structurii
bazinului.
STRATIGRAFIA BAZINULUI

(A se vedea schita geologicd a z&cimintului de la Borseec, dupd
I. ATANASIU),

1n ale¥tuirea regiunii intrs urmitoarele formatiuni: sisturile crista-
line, tufurile gi aglomeratele vuleanice, depozitele pliocene §i cuaternare.
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Schifa geologicd a zédcamintului de la Borsec (dupd I, ATANASIU),
Geologische Skizze der Lugerung von Borsec (nach I. ATANASIU).

1. Sisturile cristaline aleituiese fundamentul §i rama bazinului in
partea nordick §i sudicd. Elesint alcituite din cloritogisturi bogate in
cuart sub form# de lentile, gnaisuri adesea masive, filite cloritoase sau
sericitoase, mai rar grafifoase §i cuartite negre cu benzi fine de cuar.

2. Tufurile gi aglomeraiele vuleanice se prezinti sub formi de blo-
curi rotunde sau colturoase cu dimensiuni variabile. Andezitele confin
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piroxen §i mai rar olivind. La fata locului se observé cd andezitele formeazi
rama vesticd a bazinului pliocen, alcituind o puternicd creastd. La baza
acestei creste sint rispindite pe distante mari blocuri de aglomerate
andezitice, cu dimensiuni uneori nriage, cizute din aceastd creasté.

3. Depozitele pliocene st cuaternare ocupéd zona centrald a bazinului
Borsec. Delimitarea depozitelor pliocene de Cristalin §i Eruptiv este
deseori foarte dificild, deoarece regiunea fiind puternic imp#durits i
inmlagtinatd, nu oferd deschideri naturale. Lia baza depozitelor pliocene
existd conglomerate gi gresii pe care I. ATANASIU (1924) le-a putut semnala
numai in blocuri pe piriul Sarog (baile Borsec). Conglomeratele sint alci-
tuite din elemente cit mazirea sau aluna, de cuart vinit, filite verzi, gis-
turi sericitoase §i cuarfite negre, cimentate infre ele prin carbonat de calciu
si oxizi de fier. Ca elemente organice s-au putut observa in ele Gasteropode
mici §i Dreissenside. D. GEORGESCU §i L. GEORGESCU au intilnit numai
pietriguri din aceste conglomerate in seaua cu cota 1170 intre dealul Rotund
5i cota 1322, iar gresiile au fost intilnite in citeva gropi, in parte surpate,
in geaua cu cota 1121 m prin care trece goseaua Toplita—Borsec. Nisipul
silicios apare aici in cuiburi cu grosimea medie de 0,30 m. Gresiile sint
friabile, de culoare alb-gdlbuie §i alcdtuite aproape in intregime de SiO,
cu oxizi de Fe §i rari fluturagi de micé.

Urmeazs peste acest orizont un al doilea orizont, acel al marnelor
argiloase cenugii-vinetii cu intercalatii de cirbuni gi Dreissensia miinsteri
Bruss.

In acoperigul stratului de cirbune existy un orizont lumagelic de
0,05--0,30 m, alcituit din fragmente de cochilii de Lamellibranchiate din
care KocH (1900) a determinat Dreissensia miinsteri Bruss. Ca virstd s-a
atribuit depozitelor Sedimentarului din bazinul Borsec, virsta daciana
prin analogie cu alte regiuni unde asemenea forme apar in depozitele
daciene.

Deasupra orizontului lumagelic se observd marne cenusii argiloase,
slab micafere, cu fragmente de lamellibranchiate §i impresiuni de plante.
In aceste marne apar la’ partea superioari citeva nivele cu pietriguri
din care unele sint slab acvifere.

I. Atanasiu (1924) separd deasupra nivelului cu pietriguri gi nisi-
puri, orizontul cu marne gilbui compacte, cu impresiuni de plante gi care
au adesea pete sau dungi ruginii. Pe suprafata lor se vid uneori corpuscule
albe sau brune, care ar putea reprezenta sfirimituri de cochilii sau valve
de Ostracode. Din acest orizont KocH (1900) a determinat o serie de forme
de plante fosile.
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Printre plantele fosile determinate de Kocwx (1900) din acest bazin
citdm urméitoarele : Typha latissima, Carpinus grandis, Fagus Feroniae,
Castanea Kubinyii, Quercus castanaefolia, Quercus mediterranea, Planera
Ungeri, Acer trilobatum, Carya bilinica, Plerocarya denticulata, Saliz
angusta, Populus attenuaia.

In ceea ce priveste depozitele cuaternare, acestea constau din aluviu-
nile §i terasele situate de-a lungul cursurilor de api, precum i din depozi-
tele de tufuri calcaroase gi travertin. Aluviunile sint aleituite din pietri-
suri §i nisipuri provenite din eroziunea masivelor de gisturi cristaline si a
aglomeratelor andezitice.

TECTONICA BAZINULUI

In acest bazin nu se constati o cutare a depozitelor pliocene. In
Iucriirile miniere se observi cd stratul de cidrbune incling cu maximum 10°
spre W. Aceste slabe inclindri nureprezintd altceva decit inclinarea pe care
a avut-o in acest loc fundul bazinului in momentul depunerii materialului
din care provin cirbunii. In schimb se pot observa in mind numeroase
falieri cu deplasiri verticale, a ciTor amplitudine este foarte micé, de
maximum citiva metri denivelare.

LUCRARI MIMIERE

(A se vedea planul de situatie al minei de cirbuni Borsec)

Lucririle subterane, anume galeriile, abatajele etc. sint executate
in stratul de cidrbune, unicul strat cunoscut in prezent la mina Borsec
§i exploatat. Aceste lueriri sint deservite de mai multe puturi §i anume :

Putul central (nr. 7) cu adincimea de 65 m, care servegte in prezent
pentru extractia cirbunilor gi pentru transportul oamenilor §i materialelor
necesare lucrului.

Puturile de aeraj (nr. 6 si 8), ambele in functiune.

Aceste trei puturi sint amplasate in zona ce se exploateazi in prezent
§i care este destul de redusd ca intindere. Aceastd zond s-ar putea delimita
astfel : in partea de N, zona exploatatd in cursul anului 1958, in partea de S,
o linie cu directia E—W care ar trece prin putul de aeraj nr. 8, in partea de
E, piriul Vinigorului gi in partea de W, o linie cu directia N—S care ar
trece in apropierea locurilor de muncé : VII, VIII, IX gi XII.

Planul de situatie al minei de cidrbuni din Borsec, scara 1:1 000
anexat prezentului studiu, ne aratd ¢ zona exploatati azi reprezints
numai o micé parte a cimpului minier Borsec. Pe acest plan sint delimitate
mai multe zone, exploatate la diferite intervale, care alcituiese cimpul
minier al acestei mine §i care in ansamblu se prezintd sub forma unei figii
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orientatd NE—SW. Pentru fiecare zoni exploataté se aratd pe plan inter-
valul de timp in care s-a ficut exploatarea astfel :

Zona lucrdrilor miniere inaintea anului 1900 ;

Zona abatajelor vechi (1900 —1942);

Zona lucririlor miniere intre anii 1900 —1944;

Zona exploatatd intre anii 1950—1952 ;

Zona exploatatd intre anii 1953 —1956;

Cimp exploatat in anul 1957;

Cimp exploatat in anul 1958.

Zona veche si cea actuald de exploatare. In zonele deja exploatate
existd o multime de puturi sau planuri inclinate, in prezent cu desdvirgire
pérdsite, al cdror amplasament abea se mai poate recunoagte. Printre
aceste lucriri citdm : Putul nr. 1 (,,Stefan I”), Puful nr. 2 (,,Stefan I1”%),
Putul nr. 3 (,,Ema”’), Puful nr. 3 A, Putul nr. 4, Putul nr. 5 (,,Adolf”),
Putul nr. 5 A, Putul de exfractie Ing. Kantner, Putul de refugiu
(1938), Putul de cercetare neterminat (1878), Putul de aeraj pirisit in
anul 1880, Puful de aeraj 1928, Planul inclinat nr. 1, Planul inclinat de
cercetare ,,1 Mai‘‘, Planul inclinat nr. 1 A, Planul inclinat nr. 2.

Pentru cercetarea in extindere a zicéimintelor s-au efectuat in anul
1952, un numir de foraje (1—6) ale ciror amplasamente sint trecute pe
planul de situatie al minei. Nu se mai péstreazé insd profilele acestor foraje.

In documentatia minei Borsec se pistreazs profilele unora dintre
lucririle in functiune, cum ar fi putul de extractie nr. 7, putul de aeraj
nr. 6 Nyreg gi putul de aeraj nr. 8. Pentru lucrdrile vechi, parisite, se
piistreazs profilele lucririlor urmitoare: Putul de aeraj nr. 3 ,,Ema”,
Putul ,,Adolf” nr. 5, Putul nr. 4, Putul nr. 2, Puful ,,Stefan” nr. 1,
Putul de refugiu, Putul nr. 3 A, Putul de aeraj 1928.

STRATUL DE CARBUNE

Din examinarea profilelor péistrate in documentatia minei Borsec
pentru diferitele puturi sépate in eimpul minier Borsec se pot trage urmé-
toarele concluzii :

1. Toate profilele existente indicd prezenta unui singur strat de cir-
bune. Grosimea i alcituirea stratului variazé de la un profil la altul, astfel :

La Putul de extractie nr. 7 stratul de cirbune are grosimea de 3,70 m,
§i nu prezintd intercalatii sterile.

La putul de aeraj nr. 8 stratul de cirbune are o grosime de 4,50 m,
§i contine citeva intercalatii sterile. Cea mai groasd este alcituitd din
cirbune cu citeva intercalatii gistoase. In culcugul stratului exists o marns
vindti, iar in acoperig un gist cirbunos peste care urmeazi marnd vingta.
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La putul de aeraj nr. 6 Nyres stratul de cirbune are grosimea de
5—10 m i contine mai multe intercalatii sterile, stratul fiind divizat
astfel :

m
Carbuni cu intercalatii de sist . . . . . . . .. 0,80
Marnad vindta . . . . . .. . . .. L. 0,40
Carbune cu intercalatii de gist , . . . . . . ., 1,30
Sist cirbunos . . . . . . .. L oL Lo L. 0,50
Carbune . . . . . . . . . i v e e e 1,00
Carbune cu intercalatii de sist . . . . . . . .. 1,10

Total ; 5,10

Acoperigul stratului este o marni compacti.

La Putul de aeraj nr. 3 ,,Ema’ stratul are grosime de 2,60 m si
contine mai multe intercalatii gistoase. Culcugul §i acoprigul sint formate
din marnd.

La Putul ,,Adolf’”’ nr. 5, stratul are grosimea de 2,70 m i este separat
in doud bancuri de cite 1,20 m, printr-o intercalatie de gist de 0,30 m.
Acoperigul constd din marnd vindti.

La Putul nr. 4 grosimea stratului este de 0,80 m i nu are intercalatii
sterile. Acoperigul stratului este format din marni vinité.

La Putul nr. 2 grosimea stratului este de 4,60 m. Acoperigul constd
din marnid vinidtd compacta.

La Putul ,,Stefan’ II, stratul de cirbune are grosimea de 5,20 m.
Acoperigul este format din marnd vindti.

La Putul de refugiu executat in anul 1938, stratul de cirbune are
grosimea de 3,20 m. Acoperigul este format din marni vinitd.

La Putul nr. 3 A grosimea stratului este de 3,10 m i este impéartit
in dou#& bancuri printr-o intercalatie de gist cdrbunos de 0,40 m grosime.
Acoperigul este format dintr-o marnd vinits.

La Putul de aeraj executat in anul 1928, grosimea stratului este
de 4,70 m. Acoperigul constd din marnd vindta.

2. Intrucit puturile executate au fost duse numai pind la stratul
ce se exploateazd, nu se poate stii dacd sub acest strat mai existd alte
strate de cdrbune.

3. Adincimea la care se Iintilneste stratul de cidrbune creste
de la E la W.

In ,,Etudes pétrographiques et chimiques du charbon de Borsec”
SASA PopEscU (1934) reds profilul stratului de ciirbune de la mina $tefan,
pe care l-a studiat din punct de vedere petrografic. Aici stratul are grosimea
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de 3,20 m si este impértit prin trei intercalatii sterile in patru bancuri de
cirbune, astfel :

m
Carbune . . . . . .. ... .00 0,10
Sisturi argiloase moi . . . . . . .. ... L, 0,50
Carbune . . . . . . . e e e e e e e 0,60
Sisturi argiloase moi . . . . . . . . ... ..., 0,50
GATDULE: fogual e om e o o 0 e vk w e e s T 0,80
Sisturi argiloase negre dure . . . . . . . . . . . . 0,10
CATDUNS), . 7 - v 05l o o o o 0 o . @ oen 0,60

Total ; 3,20

Stratul de cdrbune in zona actuald de exploatare. In zona actuali de ex-
ploatare se exploateazi unicul strat de cirbune cunoscut atit in mina Bor-
sec, cit i in intregul bazin. Grosimea lui variazd la diferitele locuri de
muncé intre 1,60—2,80 m §i confine intercalatii sterile subtiri (1—3 cm).
Aceste intercalatii subtiri, alcituite din argild, nu péistreazi o pozitie
constanty in stratul de cirbune. In unele locuri ele se plaseazs
aproape de culcugul stratului, in altele ele se situeazé spre mijlocul
stratului, in fine, in alte locuri de munci ele sint ridspindite pe
toatd grosimea stratului. In apropiere de acoperigul stratului existd
o intercalatie sterild cu grosimea de cca 5 cm, aledtuitd dintr-o argild
grasd. Aceastd intercalatie este continui gise poate observala toate locurile
de munc#. La mina Borsec ea poartd numele de ,,Fithrung”. Intre aceasts
intercalatie sterild (,,Fiithrung”) si acoperigul stratului de cérbune, existd
o intercalatie de cirbune cu grosimea de 10—15 ¢m, care nu se exploateazé.
Prin urmare extractia cirbunelui se face numai piné la intercalatia sterild
numité ,,Fithrung’ §i aceasta pentru a se obtine un acoperiy mai solid.
Deasupra cérbunelui ce se lasé in acoperis, urmeazé adeviratul acoperis
format dintr-o alternant¥ de p#turi subtiri de cirbune si steril. La unele
abataje, cum ar fi VII gi VIII, se observi la jumétatea stratului de cirbune
o intercalatie de cdrbune, cu o grosime ce variazi intre 5—7 cm, in care
cirbunele este foarte moale (friabil). Aceastd intercalatie de cirbune moale
poartd numele local de ,,Schram”. Ea nu apare decit in zona abatajelor
VII §i VIIL. La celelalte abataje spre exemplu I, I, ITI, IV, nu existd
acest ,,Schram”. La locul de muncé nr. XITI, grosimea stratului de cirbune
este de 2,30 m. Cétre baza stratului, pe o grosime de 0,50 m incepind
din culcusg, existd 5 intercalatii sterile, fiecare avind o grosime ce variazé
intre 3—4 cm. Aceste intercalatii sterile inrdutitesc calitatea cirbunelui,
de aceia pe aceastd grosime cdrbunele nici nu se extrage. Cum am
ardtat insd, pozitia acestor intercalatii sterile nu este de loc aceeagi
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la toate locurile de muncd. Spre exemplu la locurile de muncd I gi IT,
aceste intercalatii sterile sint situate ceva mai sus de culcugsul stratului,
astfel cd intre culcug i aceste intercalatii mai existd 30 ecm grosime.
De aceea, la locul de muncé I §i IT cirbunele se extrage pe toats
grosimea stratului.

La locul de muncd nr. V, grosimea stratului este de numai 1,20 m.
In realitate aceastd grosime este numai aparenté si se explicd prin umfla-
rea télpil stratului de cirbune. Intercalatiile sterile sint rispindite aici
uniform pe toats grosimea stratului. Incepind de la jumitatea stratului
in sus, cdrbunele este mai moale decit restul stratului.

La locul de muncéd nr. IX, grosimea stratului este de 1,80 m. La
jumétatea stratului existd o intercalatie sterili, care insd nu pistreazd
aceiagi grosime ; in unele puncte se ingroass ajungind la 6 —7 cm, apoi se
subtiazé pind la 1 cm. Tn acest loc de munci, cirbunele este compact §i se
simte prezenta bioxidului de carbon.

La locul de muncd X, grosimea stratului este de 1,656 m. Existd
§i aici o singuré intercalatie sterild. Din culcug ping la aceastd intercalatie,
cirbunele este compact, iar deasupra intercalatiei sterile edrbunele este
foarte moale. Citre acoperig cirbunele este din nou compact. In acest
loc de muncs se observid de asemenea mult CO,.

La locul de muncé nr. VI, intercalatiile sterile sint repartizate uni-
form pe toatd grosimea stratului, iar cidrbunele este compact. Se constats
prezenta unor puternice acumuliri de CO,. In acoperigul stratului exists
un lumagel §i resturile de cochilii sint puternic sfirimate.

La locul de muncé din galeria ce duce spre putul de aeraj nr. 8,
grosimea stratului este de 2,80 m. Intercalatiile sterile in numér de 4 —5 sint
concentrate in special in partea de mijloe, dar §i citre baza stratului se pot
observa citeva.

La locul de muncé nr. ITT, stratul de cirbune are grosimea de 1,90 m.
In frontul delucru se observi cum stratul este tiiat de o mics falie gi aruncat
in jos, astfel incit ,,Fithrungul” a ajuns tocmai in vatré. Deasupra ,,Fith-
rungului’ se observd cidrbune (20—30 em), apoi apare acoperigul stratului
format dintr-o alternants de ciirbune si steril. In ceea ce priveste culcugul
stratului se observé cé acesta este aleid tuit din argild cu concretiuni grezoase.

II. COLECTAREA PROBELOR DE CARBUNE

Modul de colectare a probelor. Pentru fiecare loc de muneci s-au luat
probe sub forma unei coloane, in care probele se succed, firé intrerupere,
din culeugul pind in acoperigul stratului, alcdtuind astfel profilul acelui
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gtrat. Din fiecare lo¢ de muned, din care s-au luat probe separate, s-a colec-
tat gi cite o probd medie, care a servit pentru executarea analizei chimice.
Proba medie s-2. luat prin extractia cirbunelui dintr-un gant dus din culeu-
sul in acoperigul stratului. Cdrbunele astfel obfinut este bine amestecat
§i apoi, prin metoda sferturilor, redus la o cantitate de citeva kilograme.

TABELUL 1

Nr. ' I gT0S, Probe Probe
crt. AR el strat petrogr. chitm. 01&

1. Locul de munci I 2,00 | 10 (1—10) 1

2. Locul de munci 11 2,30 | 14 (1—14) 1

36 Locul de muncy II1 1,90 | 10 {1 —-10) 1

4, Locul de munca IV 1,70 | 10 (1—10) 1 1

|
5. Locul de muneca V 1,20 7(0-7 ;|
6 Locul de munecid VI 1,70 | 10 (1—10) 1 | cdrbune compact
) mult CO,

7 Locul de munci VII 1,60 [ 12 (1—12) 1

8. Locul de munca VIII 1,60 | 11 (1—11) 1

9 Locul de muncd IX 1,80 | 12 (1—-12) il Ciarbune compact

) mult COS

10. Locul de munei X 1,65 | 8 (1-—38) ik mult GOy

11. Locul de muneca XI 1,70 | 15 (1—15} 1

12, Locul de munci XI11 1,30 | 10 (1—10) i mult CO,

5 preba 19 este luatd
din Fiihrung ;
13. L.ocul de muncid XIII 2,30 | 11 (1—11) 2 pr. 11 din cirbunele de
deasupra Fihrungului
14, Locul de munci XIV 2,20 | 10 (1—1) 1
15, Locul de muncy gal. 2 2,20 | 10 (1—-10) 1
16. Locul de muncé la 2,80 9 (1—-9 1 stratul inclind puternic
Putul 3
169 probe 17 probe
petraografice chimice
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Locurile de muncd din care au fost colectate probele de cdrbune. Au fost
colectate probe de cirbune din toate locurile de munci existente in cursul
lunei iulie 1960. Ele sint indicate pe planul de situafie al minei din Borsec
Sscara 1 :1 000, anexat prezentului studiu.

In tabelul 1 redim locurile de munci din care s-au colectat probe,
§1 pentru fiecare loc de muncé aritdm grosimea stratului de cirbune gi nu-
mérul probelor petrografice si chimice colectate.

Rezultd cd au fost colectate in total, din 16 locuri de muncé, un
numir de {169 probe petrografice g§i 17 probe chimice.

III. STUDIUL PETROGRAFIC AL CARBUNILOR DE LA BORSEC
STUDIUL MACROSCOPIC

Cu ocazia colectirii probelor de cirbune s-a putut face si studiul
macroscopic al cirbunelui. Cirbunele de la Borsec se prezintid in general
compact. Se observa insd unele diferentieri de 1a un loc de muncé la altul.
Lalocurile de muncé VI gi IX, cirbunele este compact pe tot profilul stratu-
lui. La locurile de muncé VII gi VIII existé la mijlocul stratului o intercala-
tie de cdrbune moale friabilé, cu o grosime de 5—7 cm, numitd ,,Schram”.
La locul de munci X, stratul de carbune contine la mijlocul lui o interca-
latie sterili. In jumitatea de jos a stratului ciirbunele este compact, iar
deasupra intercalatiei cdrbunele este foarte moale. Citre tavan cirbunele
este din nou compact. La locul de munci V, incepind de la jumitatea stra-
tului in sus, cdrbunele este mai moale in comparatie cu restul stratului.

Cirbunele de la mina Borsec incepe sé se sfarme la scurtd vreme
-dupé depozitare prezentind o exfoliere asemindtoare lignitului.

Culoarea cirbunelui este cenugie-negricioasd, aspectul sdu este in
general mat, iar stratificatia clard. Stratificatia cirbunelui rezultd dintr-o
alternantd de figii lucioase cu altele mate sau, mai corect, din existenta
unor figii subtiri lucioase, inglobate intr-o mas# cdrbunoasd cu aspect mat,
care predomini. In spirturd proaspitd se observi intercalatii fine lucioase,
de culoare neagrd gi luciu smolos, care de obicei nu depigesc 3—4 mm
fiecare, alternind cu benzi mai late, cu aspect mat §i grosime ce variazi
intre 1—2 cm. Numai rareori benzile lucioase ajung la grosimi mai mari.
Spre exemplu la locul de muncid XTIV se observi la proba 1 o figie lucioass
cu grosimea de 7,5 mm,iar la proba 2, o figie lucioasd cu grosimea de 7 cm.
La proba 7 apare o figie lucioasd in grosime de 4 cm.

La unele probe se observi pe crapéturile cirbunelui i pe suprafetele
de desfacere ale lui o substantd de culoare albé, depusé sub forma unor fine
pelicule. La prima vedere aceastd substantéd s-ar putea confunda cu carbo-

8. — c¢. 3082,



114 1. MATEESCU 14

natul sau sulfatul de caleiu; la flaciri ea se topeste insd §i apoi se aprinde
intrucit nu reprezintd altceva decit rigini.

La locul de munci nr. ITI, cirbunele are multi rigind si aceasta.
se gisegte citre acoperigul stratului (probele 6 §i 10). La locul de muncé
nr. XIV, s-a putut observa rigind la probele 2 §i 6.

Faptul c3 rigina impregneazi cripiturile gi fisurile cirbunelui, arati
cd dupd formarea cidrbunelui ea nu mai pistreazi locul de odinioars in
lemnul din care provine. Aceastd rigind a cdpéitat o stare fluidd datoritd
unei anumite cauze, a parisit locul ei de formare §i a impregnat crapiturile
gi fisurile existente deja in cirbune. Depunerea riginilor pe cripiturile
carbunelui, este o urmare a metamorfismului termic suferit de acegti
cdrbuni.

Studiul macroscopic al cdrbunelui de la Borsec ne aratd — la prima
vedere — lipsa unuia dintre componentii cei mai obignuiti ai cirbunilor
tineri §i anume xilitele. Totugi la o cercetare macroscopicéd mai aminuntitd
se observi in cdrbune si xilite in special pe stratificatia cirbunelui. In
majoritatea cazurilor ele au culoarea neagri ceea ce aratd cé este vorba
de varietatea metaxilit. Existenta metaxilitelor explicd de cele mai multe
ori benzile lucioase ce se observé pe stratificatia cdrbunelui. Studiul micro-
scopic ne aratd cd xilitele sint foarte frecvente in acesti cirbuni.

Dintre componentii minerali pirita nu se observé macroscopic in céir-
bune. In schimb argila este foarte frecventd. Ba formeazs intercalatii
uneori fine, alteori groase, ce apar pe stratificatia cédrbunelui.

STUDITL MICROSCOPIC
A) ELEMENTELE DE CONSTITUTIE ALE CARBUNELUI

Studiul microscopic al cdrbunelui de la Borsec s-a.executat prin
metoda suprafetelor lustruite completati cu aceea a sectiunilor subtiri
§i ne aratd cé la alcdtuirea cdrbunelui iau parte o serie intreagéd de elemente
de constitutie (macerale). Unele din aceste elemente auun rol predominant.
in alcdtuirea cdrbunelui, altele un rol cu totul secundar. Pe de altd parte
se observi cd unele elemente de constitutie nu mai péstreazd niciurme din
structura materialului din care provin. Spre exemplu masa de bazd, ele-
mentul de constitufie care detine cantitativ rolul cel mai important, nu
prezintd vreo structurd. Din contrd xilitele, care de asemenea au un rol
mare, prezintd structuri celulare din cele mai clare.

Cele ardtate duc la concluzia ¢4 la formarea acestui cdrbune a avut
loc o transformare selectivé aresturilor de plante. La unele din aceste res-
turi transformarea a putut fi dusé departe §i a rezultat un material amort,
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firid mnici o structuréd : masa de bazi. Alte resturi de plante, ferite de o tran-
sformare puternicé datoritd unor conditii speciale, au dat un material
la care structura lemnului de odinioard se poate observa cu uguringd si
acestea sint xilitele.

In fine o0 alts observatie cu caracter general, este aceea ¢ la alcituirea
cirbunelui de la Borsec iau parte aceleagi elemente de constitutie pe care
le gisim la lignitul din tara noastrid. Unele din aceste elemente ne arats
ingd un grad de carbonificare mult mai inaintat. Xilitele spre ex. au pierdut
culoarea galbeni-bruné §i au cipitat culoarea neagrd §i chiar un luciu
apropiat de acel al vitritului. In totalitatea lor ele au devenit metaxilite.

Descrierea elementelor de constitufie ale cédrbunelui de la Borsec o
vom face in ordinea importantei lor, adici in ordinea in care ele
participd cantitativ la alcituirea cdrbunelui §i anume: masa de bazi,
xilite, vitrit, geluri, rdgini, cuticule, celule suberinice, macrospori, polen,
scleroti, fuzinit, micrinit.

1. MASA DE BAZA

Din punct de vedere cantitativ masa de bazi este elementul de
constitutie cel mai frecvent al acestui cirbune, ceea ce arati marea sa
importantd. Acest element cimenteazs intre ele celelalte elemente de con-
stitutie : xilite, rdgini, cuticule, etc.

In studiul microscopic, masa de bazs aratd a fi alcituitd din elemente
ce nu pot fi deosebite in mod cert. Face impresia a fi 0 masé de bazi ierbacee
formatd din ierburi, mugchi, sau din resturi mici de plante putrezite,
méruntite prin activitatea ciupercilor, descompuse de bacterii, etc.
(Fig. 1, PL I).

De cele mai multe ori masa de bazé este impuré, prezentind substante
minerale fin rispindite. O caracteristicd generald a masei de bazd este aceea
cé prezintd cripituri neregulate, care acétuiesc de cele mai multe ori un
mozaic. Cu cit substantele minerale sint intr-o proportie mai mare §i cu
cit aceste criapéturi sint mai frecvente, aspectul masei de bazé este mai mat.
Fig 2, Pl. IX ne prezintd granule de rasinid izolate intr-o masi de bazi
impurificatd cu substante minerale.

Desigur, dup# o slabg transformare a resturilor vegetale, masa de
bazd este poroasd, moale si formeazi un amestec confuz din cele mai fine
pérticele de tesuturi. Numai rareori se poate descifra ceva din materialul
care a contribuit la formarea masei de bazd. Dar cu cit este mai puternic
carbonificatd, cu atit este mai tare §i mai inchisd la culoare. Eventuale
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neuniformitiiti in ceea ce privegte tdria gi culoarea masei de bazi dispar
pe misurd ce carbonificarea progreseazi.

In mod normal sint cuprinse in masa de bazi detalii foarte mici
nedeterminabile cuticule cu peretfii subtiri, rédsini, scleroti, xilite, macro-
gpori puternic deformati. In unele locuri apar in masa de bazi diferite
structuri gelifiate, precum §i structuri fine, compartimentate (Fig. 2, P1. I).
Unele structuri celulare prezints celule de form#s patrats.

Dintre componentii minerali se remarcd in masa de baz# pirita.
Aceasta se prezintd sub form# de granule fine, uneori in cantitate mare
alteori in cantitate reduss.

2. XILITELE

Xilitele constituie cele mai frecvente gi caracteristice resturi de
plante din acest cirbune. Dupid cum am vizut la studiul macroscopic
xilitele nu se deosebesc decit greu cu ochiul liber, intrucit datoritd unei
carbonificiri inaintate, ele se gisesc in stadiul de metaxilite. Culoarea lor
este acum neagrd §i prezintd un oarecare lucin aseminitor vitritului.

La locul de muncé I, proba 6, se poate observa macroscopic un xilit
cu dimensiunile 16/3 mm. In mod exceptional, la-acest xilit se poate vedea
incd culoarea bruni. La locul de muncéd IT, proba 1, s-a gisit un metaxilit
de culoare cenugie, cu dimensiunile de 7/8 c¢m §i grosimea de cca 1 cm.
La locul de munca V, proba 1, se pot observa macroscopic doud xilite :
primul, cu lungimea de 1 e¢m i ldtimea de 2,6 mm gi al doilea cu lungimea
de 15 mm gi ldtimea de 2,5 mm. Locul de muncéd VI, proba 8, prezinté
un metaxilit, la care se poate observa macroscopic structura lemnoasé.
Locul de muncéd IX, proba 2, ne aratd doud figii, una culdtimea de 6 —7 mm,
iar alta de 1,5 mm, care prezintd structurd lemnoasd. Cele doud figii repre-
zintd metaxilite §i luciul lor este puternic. Tot la aceastd probéd una din
suprafete este ocupatd in intregime de un xilit & cdrui culoare & rémas
bruns. In fine, locul de muncd VII, proba 11, ne aratd macroscopic o
figie lucioasd cu ldtimea de 5—6 mm gi ling4d ea o figie de 15 mm lungime
§i 1 mm lédtime. Ele reprezinti xilite gelifiate.

In studiul microscopic se observi cd xilitele sint mult mai frecvente
decit aratd studiul macroscopic. Totodatd se poate observa o rispindire
a lor sub form# de bucéti mici in masa de baz#. Cea mai frecventsd formé de
prezentare a xilitelor este aceea de elipsd ce provine prin turtirea ramu-
rilor sau a tulpinilor de dimensiuni mici. (Fig.1,Pl. III). Forma de elipsi
apare in sectiunea verticald, in timp ce in sectiunea orizontald xilitele se
prezintd cel mai adeseori sub formé de buciti neregulate.
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O altd observare ce se poate face este aceea ci celulele xilitelor s-au
pistrat goale numai in cazuri foarte rare. De cele mai multe ori celulele
lor sint impregnate fie cu gel humic (Fig. 1, Pl III) fie cu rdsini
(Fig. 2, PL. III).

La locul de muneé I, proba 1, xilitele au uneori o form4 elipticé, alte-
ori neregulatd. Structura lemnoassd nu se distinge bine, iar relieful nu este
pronuntat. La proba 5, unul din xilite reprezinté o tulpind turtiti. Pe
margine se observi o figie la care celulele se disting mai bine, iar in interior
o zoni la care nu se distinge nici o structura.

Locul de munecé IT, proba 5, ne aratd un foarte mare numéir de meta-
xilite. Ele au forma unor elipse turtite §i reprezintd tulpini transformate.
Multe xilite prezint4 rdsini in cantitate foarte mare. La proba 6 se pot vedea
doud tulpini presate, care au o formi eliptici.

La locul de muned IV, proba 5, se observi in masa de bazd mai multe
xilite. Unele prezintid o formé de elipsd si interiorul elipsei este vitritizat,
astfel incit structura celulard se distinge slab. Pe marginea elipsei s-a pés-
trat insd o figie continud, cu celule foarte clare, care au uneori o formé
rotundi, altori o formé neregulaté (Fig. 2, P1. IT). O altd tulpini este asemé-
nitoare cu cea descrisd, dar in interior, in masa vitriticd, se pot vedea
citeva guvite risinoase, foarte subtiri.

La locul de muncd VI, proba 1, cérbunele prezintid in masa de bazé
numeroase xilite de dimensiuni mai mari. In cele mai multe cazuri, ele
au formé de elipsi, iar structura lor este cu totul diferitd. La unele struc-
tura celularéd se poate vedea pe toatéd suprafata. Altele insé pistreazd struc-
tura numai in cuprinsul unei benzi situatd citre partea exterioard a elip-
sei, iar in interior cirbunele are un aspect vitritic §i prezintd erdpéturi
neregulate. '

La locul de muncé VIII, proba 11 §i la locul de muned IX, proba 1
sint inglobate in masa de baz# numeroase xilite de dimensiuni mai mari
sau mai mieci. Fig. 1,Pl. VIII, ne prezintéd un xilit in sectiune transversal.

In majoritatea cazurilor xilitele nu pistreazs celulele goale. Ele sinf
umplute fie cu gel humic gi atunci poartd numele de xilite sau lemne geli-
fiate, fie cu régind si in acest caz este vorba de xilite cu régini.

Xilite gelifiate. La locul de muncéd II, proba 10, se observd un xilit
reprezentind o tulpini turtitd. In interiorul celulelor se disting multe granule,
unele de formé rotundi, altele elipticé, ce provin din gel humic ce a pétruns
in celulele lemnoase (Fig. 1, P1, IIT). La proba 11 se observi multe xilite
gelifiate. La oricare din ele se poate distinge cum fiecare celuld este umpluta
cu gel. Proba 13 prezintd de asemenea numeroase xilite. La unele im-
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pregnarea cu gel humic a dus la umplerea celulelor, care de multe ori sea-
ménd cu ridginile rotunde sau eliptice.

Locul de muncé 11T, proba 9, prezintd mai multe lemne gelifiate.
Ele r. prezintd tulpini presate, care au cipitat o formé elipticd la care
celulele sint pline cu gel. La proba 10 se distinge un xilit cu o structurd
clari. Lemnul este sectionat tangential gi se vid bine razele medulare. Se
poate distinge bine nmplerea celulelor cu gel si cu réginé.

Locul de munecé IV, proba 2, ne aratdi mai multe lemne gelifiate
cu frumoase structuri celulare. La unul din acestea, sectionat longitudinal,
se observa umplerea treptatd cu gel humic a celulelor. La proba 6 se pot
vedea lemne gelifiate de dimensiuni foarte mici, dar §i un metaxilit, la care,
intr-o sectiune longitudinald, structura se observid foarte bine. Probele
8 §i 10 ne aratd in masa de bazi mai multe lemne gelifiate. Unul dintre:
acestea confine multd piritd sub form#& de granule mari.

La locul de muncé V, probele 3 §i 5, se observd in masa de bazé foarte
multe lemne gelifiate, cu dimensiuni foarte mici.

Locul de muncd VI ne aratd lemne gelifiate, cele mai multe sectio-
nate transversal. Se observé insd ci unele celule au rdmas goale.

Locul de muncd VII, proba 2, prezinti xilite la care unele celule
sint puternic impregnate cu gel, altele sint neimpregnate. Macroscopic
aceste lemne gelifiate se prezintd sub forma a doud figii eliptice, cu un
aspect foarte lucios, a caror litime este la una de 2,5 mm gi la alta de
1,25 mm.

La locul de muncé VII, proba 3, se observi numai citeva lemne
gelifiate si se poate vedea cd ele sint puternic impregnate cu gel. La proba
4 se observi intr-o suprafatd orizontald cd lemnele gelifiate predominé fata
de n:asa de bazé. Proba 8 ne aratd citeva lemne gelifiate sub forma unor
mici elipse turtite, iar 1a proba 10 xilitele sint intr-o mare proportie. Proba
12 ne prezintd o suprafatd lustruitd alcdtuitd aproape in intregime din
lemn gelifiat. In zona eu luciu puternic structura se observéi mai slab si in
unele locuri chiar foarte slab. In aceastd zon# apar rare granule de ri-
§ind gi frecvente crépituri paralele.

La locul de muncéd VIII, proba 3, se observi lemne gelifiate de dimen-
siuni foarte mici. Impregnarea celulelor cu gel humic se distinge in bune
conditiuni. La proba 4 sint cuprinse in masa de bazi lemne gelifiate, cele
mai multe de dimensiuni foarte mici. Unul singur, care apare Mmacros-
copic sub forma unei lentile, reprezinti lemn gelifiat, la care celulele sint
umplute cu gel humic in care sint cuprinse gi rigini. La proba 7 se vid
xilite de formd alungité §i foarte subtiri. Celulele lor sint foarte mici §i nu
contin gel. In sectiunea orizontald apare un lemn puternic gelifiat. Aci
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ge pot vedea grupuri de celule sau celule izolate, impregnate cu gel. Aceste
celule au forme gi méarimi diferite. Sint portiuni intregi unde nu se observi
structura celulari.

La locul de muned IX, probele 3, 4, si 5, sint cuprinse in masa de
bazd frecvente xilite puternic gelifiate. Unele au form# de elipsd si sint de
dimensiuni mai mari sau mai mici. La proba 6 se pot distinge in masa de
bazd multe lemne gelifiate. Ele au dimensiuni miei, form# elipticd §i sint
puternic impregnate cu gel. Proba 7 prezintd un xilit de dimensiuni mai
mari gi o structurd clari. Probele 8 gi 10 prezinti xilite de form# eliptica.
La unele structura nu se observi prea bine, la altele se poate vedea o puter-
nicd impregnare cu gel humic a celulelor. Se mai pot observa xilite gelifi-
ate la probele 10 gi 12. Fig. 2, P1 VI ne prezintid un xilit gelifiat 1a care va-
sele lemnoase umplute cu gel sint puternic dislocate gi deformate.

Xilitele cu rdsind. La foarte multe xilite celulele sint impregnate:
cu rigind (Fig. 2, P1. IIT §i Fig. 1 si Fig. 2, P1V).

Locul de muncd I, proba 6, ne araté xilite care pistreazd bine strue-
tura lemnoass. Ele prezintd deseori rigini de formé rotundé, ovald saw
bastonage. La unul din xilite riginile sint agezate unele lingé altele si au o
formé alungiti sau eliptici.

Locul de munci II, proba 3, prezintd un xilit la care in unele puncte
se disting grupuri de rigini de culoare albd. Unele sint mari §i au o formé
rotunds sau elipticd. Tot la aceastd probd se observd un xilit cu celule
pline cu rigind, orinduite in formé radiard. La proba 4 se poate vedea
" un xilit care contine acumuldri foarte mari de risind de formi -elip-
tici sau de bastonage. La proba 7 se observd xilite multe, foarte bogate
in rdgini. Cele mai multe reprezinté complexe de rigini. Corpurile riaginoase
se disting foarte bine ; ele sint de form4 elipticd atunci cind lemnul a fost
sectionat longitudinal §i de formé rotundé cind a fost sectionat transver-
sal. Intr-un loc se observi rigini de form# elipticd si imediat lings ele apar
rdgini rotunde. Se disting gi corpuri riginoase izolate, unele prezentind
crestéd turile caracteristice lemnelor de Conifere. Xilite cu régini se pot vedea
§i 1a proba 8.

Intr-o sectiune orizontald din proba 14 (locul de munc# IT), apare
un lemn gelifiat cu raze medulare cu un singur gir sau cu doud giruri de
cimérute. Granulele de rigind existente in acest lemn sint de form# rotun-
dd, unele mari, altele mici. Se disting foarte bine peretii vaselor lemnoase
longitudinale. Din loc in loc se pot vedea i peretii transversali. In interi-
orul unor vase se disting granule de rigind, cele mai multe perfect rotunde,
altele eliptice sau in form# de sclerotiu. Interesant este faptul c& gi
aceste vase cu réigini sint umplute cu gel. Numai in putine locuri gelul
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nu a patruns. Se observd deasemenea cum gelul a impregnat razele
medulare. Vasele care nu au rigini sint in intregime pline cu gel (Fig.
1, PL II).

La locul de muncé ITI, proba 6, apar multe régini subtiri, alungite.
La locul IV, proba 4, se disting intr-un xilit foarte multe rigini de formele
cele mai variate. Unele seam#nd cu vasele sectionate longitudinal, altele
au o form3 elipticd cu foarte multe géuri de sitd dind impresia unor scleroti,
sau apar turtite §i prezints o linie medians, seminind cu macrosporii. In
fine sint risini cu crestituri pe margine care se apropie de vasele scalari-
forme, sau de o formé triunghiulard cu un punct la mijloe.

Locul de muneéd V, proba 7, prezintd un xilit réginos la care rdginile
au formd de elipsd. La unele résini se observé crestdturi pe margine.

~ Xilite impregnate cu riginid se pot observa gi la locul de muncs VI.
Aci, la proba 1, se observé in masa de bazd xilite impregnate cu rigind.
Proba 3 prezintéd un xilit care pistreazi incd culoarea bruni. Toate celulele
xilitului sint impregnate cu régini.

La locul de muncd VIII, proba 5, se observa o figie lucioasé care
reprezintd un xilit cu multe régini. Locul de muncsd IX, proba 2, prezints
o suprafatd lustruitd alcituitd in intregime din xilit. Acesta prezints
structurd celulard in care sint cuprinse rigini unele rotunde, altele eliptice.
Tot in acest xilit se observd o zoni rotundid pe marginea cireia apare o
fisie cu foarte multe régini. Réginile sint mari, au form# rotundi §i culoare
albi.

Xilite care pdstreazd unele detalic ale plantelor de odinioard. Prin
pastrarea structurii celulare xilitele ajutd intr-obuni misuré la cunoagterea
anatomiei plantelor de odinioard. Astfel unele xilite péstreazéd inelele de
cregtere ale plantelor (Fig. 1, Pl. VII), altele prezintd celule suberinice.
Sint unele xilite care prin detaliile pdstrate ne aratd provenienta lor din
arbori cu frunzi sau din lemne de Conifere, ete.

Xilite cu celule suberimice. La locul de muncé I, proba 9, se observi
inglobate in masa de bazd citeva xilite, dirijate dupé stratificatie. Unele
din acestea sint insotite de benzi cu celule suberinice, care se pot observa
in bune conditiuni (fig. 2, P1. XT).

Locul de muncé IT, proba 11, ne aratd un xilit cu o form# de elipsé.
La contactul intre masa de bazd §i xilit se observéi o linie de desfacere
de formi elipticd. Aceastd linie urmeazi traseul unei benzi cu celule
suberinice care inconjoari la partea exterioard xilitul deseris.

Locul de muncé VI, proba 3, prezinti numeroase lemne gelifiate.
Ele au dimensiuni mari §i uneori sint insotite la partea exterioard de celule
suberinice.



21 CARBUNELE DIN BAZINUL BORSEC 121

La locul de muncd VII, proba 1, xilitele sint in numdr redus si
puternic gelifiate. Ele au o formi de elipsd turtitd. La un asemenea xilit
se poate vedea pe margine o figie continud, inchisd, aledtuitd din celule
suberinice. Interiorul tulpinei este vitritizat §i numai la centru se disting
mai multe granule de rigind. La proba 7 se observi in masa de bazi citeva
lemne gelifiate. Ele au o formi  elipticsi, iar pe margine se pistreazi o
figie in care structura se observé bine. Zona din interior este lipsitd de
structurd celulard, iar in centru se mai pot observa numai citeva celule.
Zona cea mai exterioard a acestor tulpine gelifiate este alcituitsd dintr-o
figie de celule suberinice. Aceste figii de celule suberinice sint foarte frec-
vente. Ele sint impregnate cu gel, astfel ci se poate vorbi de celule suberi-
nice gelifiate.

Locul de muncé VIII, proba 6, ne prezintd intr-o suprafatd lustruiti,
o figie cu lungimea de 2 cm si litimea maximi de 2 mm. Ea este alcituits
din lemne gelifiate, 1a care pe margine se observi benzi cu celule suberinice
(Fig. 2, Pl. XI).

Mentiondm c# benzile cu celule suberinice sint foarte frecvente la
acesti cirbuni. Cele mai multe nu insofesc xilitele, ci sint izolate in masa
de bazi. Descrierea lor se va face intr-un capitol viitor.

Xilite cu inele anuale. La unele xilite se observd o alternants de
celule cu un format deosebit. Unele zone prezinti celule mari §i ele s-au
desvoltat intr-un anotimp ploios. In alte zone celulele sint mici, au peretii
grogi §i ele s-au dezvoltat intr-un anotimp uscat. Aceastd alternantd de
celule diferite aratd o variatie a raporturilor climatice in care s-a dezvoltat
flora generatoare de cérbuni.

La locul de muned II, probele 1, 2 gi 14, se observd in xilite inelele
anilor.

La locul de muncd VI, proba 2, apare un xilit la care structura
celulari se distinge foarte bine. In aceastd structuri apar unele benzi
inguste, paralele, la care structura este cu totul stearsd §i care impart
intregul xilit in figii paralele. Este desigur vorba de inelele anilor. La
proba 4 se pot vedea lemne gelifiate, unele de dimensiuni mari, la care
se observi inelele anilor.

La locul de muncd VI, proba 9, cirbunele prezintd o zond lucioasd
sub forma mai multor petece a cédror litime variazi. Cele mai mici au
litimea cuprinsd intre 1—1,5 mm, iar cele mai mari intre 4—6 mm. Ele
reprezints xilite gelifiate gi la cel mai mare se observd o structuréd clard
sub forma inelelor anilor (Fig. 1, P1. VII).

La locul de munecé VII, proba 4, se observi citeva lemne gelifiate:
Doud din ele sint de dimensiuni mai mari, altele sint de dimensiuﬁ;ﬂnici.
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La cele mai mari se pot distinge inelele anilor. La proba 7 apar de ase-
menea lemne gelifiate cu frumoase structuri. Celulele au o formé patrati
sau dreptunghiularé, iar inelele anilor se pot distinge bine.

Locul de muncd IX, proba 10, prezintd un xilit la care sectiunea
«este mai intfi transversals §i apoi longitudinald. In acest xilit se pot vedesa
inelele anilor.

La locul de muncé X, proba 1, cirbunele ne aratd xilite de dimensiuni
mari cu o structurd clari. La unele xilite se pdstreazd inelele anilor.

Xilite ce provin din lemn de Conifere. Unele xilite reprezintd detalii
care ne indreptitesc a considera cd provin din lemn de Conifere.

La locul de muncé IT, proba 4, se observd un xilit care reprezinti o
sectiune transversald printr-un lemn de Conifere. Celulele sint foarte bine
pistrate. Se observd nu numai celulele propriu-zise, dar §i spatiile inter-
celulare. Celulele sint pline cu résind. La proba 14 se observi o sectiune
tangentiald printr-un xilit ce provine din lemn de Conifere. Se disting
bine vasele lemnoase, inelele anilor, precum §i razele medulare. Unele
raze medulare confin un singur rind de cimirute, altele dousd rinduri. Pe
vasele lemnoase se observi desene in forma unor crestdturi. In xilit se
mai pot vedea corpuri riginoase, unele lunguete, altele eliptice, crapéturi
longitudinale gi rareori cite o granuld de piriti.

La locul de munecd V, proba 6, unele lemne gelifiate prezintd vase
lemnoase cu o structurd in formé de trepte. La locul de muncs VI, proba 5,
se observd mai multe lemne gelifiate. Unul din acestea prezinti vase
lemnoase cu un fel de crestidturi §i reprezintd probabil un lemn de Tazus
baccata. Tot la aceastd probs se observil i xilite cu rigini. In general
xilitele au dimensiuni mici §i sint inglobate intr-o mas# minerals.

Fig. 2, Pl. VII ne prezintd un xilit cu résini de Conifere.

Lalocul de muncé VII, proba 7, se observi xilite 1a care apar structuri
cu celule agezate pe cercuri concentrice, care inchid la mijloc un spatiu
central. In xilite se observi rigini cu crestéturi pe margine. Toate acestea
aratd cd este vorba de un lemn de Conifere. Lia proba 11 se observid de
asemenea un lemn gelifiat ce provine dintr-un lemn de Conifere. Intr-adevir
se distinge bine structura lemnoasd a lui. Secfiunea este radiald si in
aceastd sectiune apar bine razele medulare cu mai multe etaje. Dease-
menea se observd in acest lemn gelifiat multe rdgini cu crestdturi pe
margine.

La locul de muncé VIII, proba 4, se disting mai multe lemne geli-
fiate. La unul din ele se observi razele medulare, care de asemenesa sint
impregnate cu gel.
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Locul de munci X, proba 1, prezintd numeroase xilite gelifiate. La
unele structura celulari se observi foarte slab, la altele se distinge bine
forma celulelor. Ele au dimensiuni mici i sint umplute cu gel. Unele
celule sint umplute cu rigini de dimensiuni foarte mici. La alte xilite
structura se observd foarte bine. Ele contin multe risini care au forme
diferite : rotundé, elipticd, bastonage, etc. Se poate spune ci, in general
rigina este foarte frecventd la aceste xilite.

Xilite ce provin din arbori ou frunzd, ferigd, etc. Locul de muncd ITI,
proba 7, ne aratd o masé de bazé cu multe xilite. La doud din ele, sectio-
nate transversal, celulele sint rotunde sau eliptice §i fac impresia a nu fi
legate intre ele. Aceastd constatare ne duce la concluzia existentei lem-
nului de ferigi. ,

La locul de munc# IV, proba 5, se observi trei petece lucioase care
nu reprezintd altceva decit lemne gelifiate. La unul din ele se distinge
sectiunea transversali a unui detaliu care in linii mari are forma unui
triunghiu in interiorul ciruia apar celule de formé rotundi. Citre marginile
triunghiului celulele devin mai mici. Urmeazé o altd zond in care celulele
sint orinduite in form# de giruri cu o dispozifie oarecum radials. In afara
acesteia urmeazé §i alte zone. La un alt xilit se observd intr-o sectiune
tangentiald o frumoasd structurd cu raze medulare. Se poate vedea cum
vasele lemnoase fac o curburd in jurul unui corp striin. Structurile con-
servate in xilitele descrise sint din cele mai frumoase (Fig. 1 si 2, PL IV).

La locul de muncd V, proba 7, apar lemne gelifiate la care sint
foarte frecvente structurile compartimentate. In aceste structuri se observi
§i vase scalariforme. Se pare ci este vorba de un xilit ce provine din lemn
de tei.

In cidrbunele de la Borsec sint foarte frecvente unele structuri cu
celule mici §i care prezinti o serie de nervuri aseménitoare cu cele ce se
pot observa la frunzd. Aceste nervuri impart intreaga structurd in mai
multe compartimente in care se pot distinge o mulfime de granule mici.
‘O asemenea gtructurd putem vedea la locul de muncéd II, proba 11 si
IV,proba 7 (Fig. 2, Pl. VIII). De asemenea ele sint frecvente la locul
de muned VI, proba 10.

Xilite cu sclerofi. Sclerotii sint foarte frecventi in cérbunii de la
Borsec. Ei sint cupringi mai ales in masa de bazi si vitrit §i ne vom ocupa
de scleroti intr-un capitol special. Totusi in mod sporadic putem observa
scleroti si in xilite, ceea ce constituie o dovadéd in plus asupra rolului lor
de destrimare §i descompunere a materialului lemnos.

La locul de muncé I, proba 13, se observé intr-un xilit un frumos
sclerofiu eliptic, cu peretele exterior gros, celular. Interiorul sclerofiului
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apare in culoarea neagri. Se distinge de asemenea un Sclerotites brando-
NEANUS.

La locul de munecd III, proba 1, apar mai multe xilite gelifiate, de
form# eliptici. Intr-unul din lemnele gelifiate se observ# foarte multi
scleroti, mai ales pluricelulari. Acegtia au contribuit la descompunerea
lemnului. In sectiunea orizontald a aceleiagi probe se pot observa trei
zone. La mijloc este o zon# care reprezintd xilit gelifiat in care se disting
bine celule obignuite §i raze medulare umplute cu gel. Se pot vedea de
asemenea multe rigini, rotunde sau eliptice, la care relieful este mai
pronuntat. Unele rigini au o formé alungitd §i structurd aseminitoare
sclerotilor. De jur imprejurul acestui xilit se observd un vitrit firs strue-
turd, in care se disting foarte mulfi scleroti mici. In fine in interior se afli
o zon% in care sint cuprinse multe substante minerale.

Deformdri gi crdpituri in structura xzilitelor. In general structura
celulard a xilitelor se pistreazé in bune conditiuni. La aceasta a contribuit
desigur impregnarea cu régini gi gel humic. Se observi inséd §i unele cazuri
de deformare a structurii xilitelor. Pe de altd parte cripiturile neregulate
exigtente in masa de bazé nu pitrund in xilite ci se oprese la marginea
acestora. Totugi in cazuri destul de rare apar §i la xilite crapituri care
prezintd unele particularitéti.

La locul de muncé I, proba 5, unul din xilite reprezinti o tulpini,
turtitd. Pe margine se observd o figie la care celulele se disting mai
bine, iar in interior se pistreazid o zond la care nu se distinge nici o
structursd. Lia ambele zone se observid crapituri. La proba 6 se vede cum
cripiturile din masa de baz# nu pitrund niciodaté in xilite, ci se opresc la
marginea lor.

La locul de muncé II, proba 1, se observ# cd lemnul a suferit defor-
miri foarte importante. Sirurile de celule sint ondulate, indeite. Din
aceastd cauzd structura celulari nu se observd decit in anumite locuri.

Degi structura lemnului nu se mai recunoagte bine, totugi s-au
pastrat nenumdirate rigini. Unele au formé de lentild sau de bastonasge si
prezint# anumite incovoieri. In unele locuri riginile se pistreazd sub form3
de giruri, alteori au o réspindire neregulati.

Locul de munei I, proba 2, prezintd un xilit cu o frumoasé structurs
celulari. Unele celule sint goale, altele par a fi umplute cu riging. La acest
xilit se observi deformiiri i incovoieri ale girurilor de celule. In suprafata
orizontald se disting multe xilite. Ele au o clard structuri, relieful puternic
§i se observi mai la toate o stare de deformare a girurilor de celule, sub
forma unor incovoieri puternice. Aceasta aratd ci xilitele s-au gésit intr-o
stare plasticd. La proba 3 se pot vedea xilite mari, agezate unul lings
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altul. Starea de pistrare §i aspectul lor diferi. La unele se observé bine
structura celularsd in sectiune longitudinali. Ele contin foarte multe réigini
sub form# de granule rotunde, agezate unele lingi altele. In alte xilite
se disting risini de formé rotundi si aldturi de ele apar xilite cu o structuri
aseminitoare sclerofilor. Un xilit prezintd deformiri foarte puternice.
Xilitele descrise se caracterizeazé prin aceea ci contin réigini foarte multe
de cele mai variate forme.

Locul de munci II, proba 5, contine multe xilite de forma unor
elipse turtite care reprezintd tulpini transformate. Unele din ele prezinti
onduliri. La proba 6 se pot vedea in xilite cridpéturi de formi eliptica,
urmind forma de elipsd turtitd a tulpinei de altddatd. Uneori aceste cri-
pituri se repetd.

La locul de muncé III, proba 8, se observi un lemn puternic gelifiat
la care structura nu se mai distinge bine. Numai in unele zone celulele
mai contin granule mici de ridgind. Lemnul gelifiat contine piritd sub
forma unor granule eliptice, neregulate, colfurate. Granulele de forms
rotundi sint in numér foarte redus. Lemnul gelifiat prezintd multe cri-
pituri. La proba 10, se vede un xilit cu o structurd clars. In xilit apar
cripituri de form% curioasd : ele sint ovale, de dimensiuni mici §i intre-
rupte.

La locul de muncid IX, proba 10, xilitele sint puternic gelifiate.
In xilitele de dimensjuni mari se disting crdpéturi neregulate, unele chiar
ondulate, a ciror genezi se explicd desigur prin micgorarea volumului
gelului respectiv.

Geneza xilitelor. Pistrarea resturilor de plante care alcituiesc xilitele
ne aratd ci nu toate plantele care au luat parte la formarea carbunelui
s-au putut mentine, ci a avut loc o descompunere selectivd. Anumite
resturi de plante mai rezistente s-au putut péstra, altele au pierdut orice
urm# de structurd. Aceastd descompunere selectivé este legatd de mai
multe cauze.

Descompunerea selectivd este functie in primul rind de acoperirea
cu ap#, adicd de izolarea aerului mai mult sau mai pufin perfectd. Cu
cit plantele ce cad sint inglobate mai repede in masa resturilor de plante
ce se descompun §i cu cit ele sint izolate mai bine de aer prin ajutorul
apei, cu atit se pdstreazi mai bine structura lor.

O altéd cauzd care duce la conservarea mai mult sau mai putin per-
fectd a resturilor de plante este impregnarea cu rigind a celulelor. Cu
ocazia descrierii xilitelor s-a putut vedea ci cea mai mare parte a lor
contin numeroase rigini. De aceea descompunerea care a actionat
selectiv a ficut si se conserve in general lemnele de Conifere, impregnate
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cu rigind §i intr-o misurd mai micd lemnele arborilor cu frunzd. Se gtie
¢¥ sint §i arbori cu frunzéd care confin rigind intr-o oarecare mésurd. Dar
cea mai mare parte a lemnelor arborilor cu frunzd gi-a pierdut structura
celulard, situatie care a dus la disparitia caracterului tipic de paddure mixtd
al multora din asociatiile de plante care au contribuit la formarea acestor
carbuni.

3. VITRITUL

In comparatie cu masa de bazi §i xilitele, vitritul joacd un rol mai
putin important la alchtuirea cdrbunilor de la Borsec. Acest component
se prezintd sub forma unor fisii subtiri, lucioase, care se pot observa cu
ugurintéd in spartura proaspitéd a cdrbunelui. Grosimea lor este in general
mics §i variazd intre 0,25—7 mm. In general vitritul prezinti o slabd
structurd celulard.

La locul de muncé I, proba 3, se observi in benzile lucioase vitritice,
cripdturi perpendiculare pe stratificatie. La proba 4 sint cuprinse in
masa de bazd citeva guvite vitritice foarte subtiri, cu aceleagi crapdturi
ca la proba precedentd. Ele nu prezintd nici urme de structurd. La una
din aceste guvite de vitrit se observd pe ambele margini o crustd find de
piritd. La proba 8 vitritul are o slabd structurd gi granule de risind ce
apar sporadic. Proba 9 prezints un vitrit cu o slab structurd. In unele
puncte apar in vitrit frumoase granule de rigind. Ele sint rotunde, au in
general dimensiuni mari §i o culoare albicioasé.

Locul de muned II, proba 12, prezintd o figie cu un luciu foarte
frumos a cérei ldtime este de 5 mm. Vitritul este foarte slab structural.
In vitrit se disting ici colea granule albe de rigini si multe cripituri
longitudinale.

La locul de muneci ITI, proba 2, vitritul se prezintd sub forma unei
figii care se subtiazd. Litimea acestei figii variazéd intre 3—7 mm, are o
structuréd celulard foarte slabid g§i prezintd crapédturi. La proba 8 se observi
un vitrit la care structura celulari se distinge bine insd nu in aceeasi
misurd. In vitrit apar §i granule mari de rigind cu crestdturile caracte-
ristice Coniferelor.

La locul de muncd IV, proba 4, se observi trei figii lucioase. Doud
din ele au litimea medie de cite 1 mm, iar a treia, mai seurtd, are 2—3 mm
latime. Intr-o zond cu vitrit sint inglobate mai multe corpuri care ar repre-
zenta probabil macrospori. Ele au un aspect vitritic §i prezintd un relief
slab. La proba 5 se pot observa 3—4 benzi a cédror lungime maximi este
de 15 mm §i a céror latime nu depiseste 1 mm. O altd figie vitritics are
lungimea de 20 mm §i ldtimea de 2,5 mm.
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La locul de muned V, proba 2, se observd benzi lucioase care nu
depigesc latimea de 1,5 mm §i care reprezinté vitrit.

Locul de muncid VI, proba 7, permite observarea unui vitrit cu
goluri mari, care par a reprezenta spatii celulare in care se poate distinge
o structurd asemédnitoare sclerotilor.

La locul de muncd VII, proba 9, se pot observa macroscopic doud
figii lucioase, cu ldtimea de 0,5 mm, dintre care una stribate suprafata
Justruitd de la un capidt la altul, iar cealaltd se opregte la jumitatea supra-
fetei. La microscop aceste figii reprezintd vitrit. La proba 12 apar figii
lucioase care la microscop au un aspect foarte aseminitor cu acela al
vitritului. In unele locuri apar crépituri fine, in altele se observi struc-
turd celulari.

La locul de muncd VIII, proba 1, se observi un vitrit cu lifimea de
13 mm. La microscop se vede cd vitritul este fiird urme de structurs
celulari §i contine foarte multe rigini (Fig. 1, Pl. X). La proba 7 se vede
macroscopic 0 zond lucioasd care reprezintd o lentild de vifrit. Proba 8
prezinti benzi vitritice la care nu se observa nici urmé de structurd celulari.
In proba 9, la una din suprafete, se observi o multime de figii vitritice, in
care se vede structurs. Intr-o altd suprafatd cu aspect mat se observi
mai multe figii care strdbat sectiunea, a cidror grosime variazi intre 0,25 —
—1,5 mm. In afard de fisiile lucioase mentionate apar nenumirate alte
suvite foarte subtiri, foarte scurte §i lucioase. Toate ies in evidentd din
argila cidrbunoasi in care sint cuprinse. La proba 10 se observd o figie
lucioasd a cdrei litime nu depédgeste 1 mm. Proba 11 prezintd o suprafatd
cu un aspect semilucios. O singurs figie cu litimea de 1 mm este lucioass.

Locul de muncid IX, proba 2, prezintd o figie cu un luciu foarte
puternic. Litimea acestei figii vitritice este de 2—3 mm. La microscop se
observi un vitrit fird structurd, in care apar cripédturi orinduite sub
forma de giruri. La proba 4 se observd un vitrit care insid nu prezintd
acelag aspect microscopic. In unele zone nu se observi structuri, in altele
apare o structurd slabi gi in fine in alte locuri structura celulari se observid
foarte clar. Vitritul acesta este stribitut de crd paturi neregulate. La proba
5 se observd intr-o zond lucioasd vitrit firs structurd. In acest vitrit
apar uneori rigini sub formé# de benzi lungi, eliptice. Vitritul prezintd
multe cripituri mari neregulate, care se pot vedea §i macroscopic pe
suprafata lustruitd. La proba 7 o figie lucioaséd cu litimea de 5 mm repre-
zintd vitrit nestructural. In acest vitrit sint cuprinse detalii rotunde sau
mai ales ovale, care ar putea fi interpretate fie ca scleroti, fie ca rigini.
De o parte i alta a acestei benzi lucioase fara structurs, se observa benzi
structurale. Intr-o suprafatd orizontald apare o figie lucioasd cu latimea
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de 5 mm care reprezintd vitrit nestructural. In acest vitrit granulele de
piritd sint mai abundente decit in restul suprafetei. In proba 9 apar figii
vitritice cu o structurs slabi. In acestea apar corpuri curioase de forms
rotundd sau elipticd, lipsite de relief §i cu o culoare aseménétoare vitri-
tului. Ele par a reprezenta fie scleroti, fie stomate de frunze, care au fost
umplute cu gel. Partea din mijloc este separaté de rest printr-o crépaturd
de form# elipticd. Golul din mijloc al stomatei este umplut cu gel. Se
observi cé partea exterioard a stomatei prezintdi celule §i cé aceste celule
sint mari, ins# i ele sint umplute cu gel. Inclinim a crede ¢4 aceste detalii
reprezintd stomate de frunzd si nu scleroti. Intr-o suprafatd orizontald
se observd doud petece lucioase care reprezintd vitrit nestructural i care
sint brizdate de o multime de crépsturi neregulate. La proba 12 suprafata
examinati este orizontald i formatd din dous pirti: una lucioasd §i alta.
semilucioasd. Suprafata lucioasd este formaté din vitrit structural, iar
cea semilucioasd reprezintéy masa de bazd.

4. GELURI

Dupd cum am vizut, de cele mai multe ori celulele xilitelor sint.
umplute cu gel humic §i aceste xilite poartd numele de xilite sau lemne geli-
fiate. Alteori gelul humic umple golurile, cripiturile sau fisurile existente
odinioarid in masa de turbéd gi atunci el formeazd ceea ce se cheamé cuiburi
de gel (Fig. 1, pl. IX). Aceste depuneri de gel au fost numite la inceput
,,Dopplerit” gi ele sint in cantitate cu atit mai mare, cu cit turba este mai
veche. Crapiturile si fisurile din turbé se formeazéd in perioadele de uscéd-
ciune i cdldurd excesivéi. Ele sint umplute de apele negre, incircate cu
acizi humici gi din acestea se depune Doppleritul.

In multe cazuri se confundi lemnele puternic gelifiate cu asemenes
depuneri de geluri. In cazul insi cind structura celulard se mai poate
recunoagte sau poate fi ficutd vizibild, atunci nu mai este cazul a se
vorbi de Dopplerit, ci de xilite gelifiate. Este insd sigur c& in masa de
bazd a cdrbunilor existd depuneri de gel humie, care pot fi observate ca.
atare §i in studiul microscopic. Ele pot contine : scleroti, polen, cuticule,
granule de rigind, mici fragmente de fuzit, ete., in cantitdti mai mici sau
mai mari.

La locul de muncé I, proba 1, se observd in masa de bazd cuiburi de
gel. Ele au acelagi aspect ca §i vitritul, nu prezintd structurd gi sint stri-
béatute de cripituri in formé de mozaic. La proba 6 gelurile au forma
unor petece de vitrit. Nu prezintd nici un fel de structurd si sint insotite
de cripituri de forma mozaicului.
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Locul de muncd IV, proba 8, prezinti un cuib de gel fird structurs,
care contine multe cripituri neregulate, precum g§i piritd sub form& de
granule.

La locul de muncd V, proba 5, se pot vedea citeva cuiburi mici
de gel.

La locul de munc# VII se poate vedea un cuib de gel care contine
0 serie de cripituri neregulate, dar gi alte crdpédturi cu dimensiuni mici.
La proba 9 apar zone lucioase care reprezintd cuiburi de gel. Ele prezints
foarte multe cripituri. Intr-un cuib de gel se disting multe bueciti de
cuticule cu peretii subtiri §i marginea internd dintatsi. Intr-un alt gel se
disting corpuri bituminoase cu relief foarte puternic §i cu structurs carac-
teristicd. Aceste corpuri care par a reprezenta rigini, sint insotite de altele
de form4 neregulatd gi cu un relief mai slab.

La locul de muncd VIII, proba 11, sint cuprinse in masa de bazs
cuiburi de gel, lipsite de orice structurd celulara.

Locul de muned IX, proba 6, prezintd mai multe cuiburi de gel.
Acestea sint fird structurd si contin nenuméirate cridpidturi neregulate.
Intr-un cuib de gel s-au putut vedea gi risini sub forma unor benzi alungite.

5. RASINI

Corpurile rdginoase alcituiesc un element de constitutie (maceral)
de o deosebitd importantd pentru acegti cirbuni. Aga cum am aritat la
studiul macroscopic, risinile se pot vedea in unele probe de cirbune chiar
cu ochiul liber, sub forma unor pelicule de culoare deschisd, depuse pe
suprafetele de desfacere ale cidrbunelui. De asemenea la studiul xilitelor
am vizut cd cea mai mare parte din ele an celulele impregnate cu rigini.
In afari de acestea se pot distinge numeroase riigini rispindite in masa
de bazi.

Dintre plantele care produc rigini, Coniferele joacd rolul cel mai
important. Rolul fiziologic al rdsinilor este acela de a inchide rdnile plan-
telor, precum §i de a le proteja fatd de usciciune gi putrezire. Ele se for-
meazd fie din peretii celulelor, fie din protoplasmé si au la inceput forma
unor granule sferice. Prin unirea mai multor granule sferice §i prin umple-
rea cu riasiné a celulelor respective — a céror formi este prismaticd — iau
nagtere bastonagele de rigini. In cazul cind structura celulard suferd
deformiri, atunci corpurile de rigind, prismatice, suferd si ele anumite
deformiri. In acest caz riginile nu vor mai apare ca nigte bastonage drepte,
ci ca nigte viermisori sau bacterii cu numeroase indoituri. In cazul cind
structura celulard a dispirut in aga mésurd incit nu se mai poate recu-
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noagte, totugi directia sirurilor celulelor de odinioars se poate distinge
dupd orinduirea corpurilor riginoase. De multe ori corpurile riginoase pre-
zints goluri asemdnitoare celulelor gi capitd astfel un aspect apropiat.
de acel al sclerotilor. In cazul cind structura celulars ce cuprinde corpurile.
riginoase este complet distrusé, atunci réginile, in formé de granule rotunde
sau bastonage, apar rispindite in masa de bazid amorfi a cirbunelui.

Cu timpul rdgina este puternic polimerizati. Ea devine atunci mai
rezistentd §i mai bogaté in carbon, iar culoarea ei in luming reflectati este:
mai deschisé. Relieful acestor rigini este ceva mai puternic decit cel
obignuit.

Vom descrie riginile intilnite in cirbunele de la Borsec in ordinea
urmatoare : ’

Régini care pistreazd situatia lor anatomicd in lemnul din care
provin ;

Complexe riginoase ;

Régini cu dintdturd pe margine, caracteristice Coniferelor ;

Régini cu aspect de scleroti;

Acumuliri de rdgini in masa de bazi ;

Régini cu tendinta de curgere.

a) Rdgini care pastreazd situatia lor anatomicd in lemnul din care
provin. Aceste rigini au fost descrise cu ocazia descrierii xilitelor, astfel
¢# nu vom mai insista decit asupra cazurilor cind degi structura celulard
a dispdrut, riginile pistreazd o anumitd ordine.

La locul de muncéd II, proba 8, apar corpuri riginoase de form#
elipticd, cele mai multe péstrindu-si pozitia lor de altddatd. Numai putine-
din corpurile rdginoase sint deranjate din aceastd pozitie. Unele granule-
de rigind de formé elipticd apar izolate in masa de bazi i ies in evidentd
prin relieful lor puternic.

Locul de muncéd VIII, proba 1, prezintd un vitrit cu grosimea de:
13 mm. La microscop acest vitrit nu aratd urme de structurd celulard si
contine foarte multe rigini. Ele se prezintd sub forma unor gnururi alun-
gite, unele cu oarecare ingrogéri in partea de mijloc, precum §i cu oarecari
onduldri. Réisinile au aceeasi orientare, ceea ce aratd ci la origine provin.
dintr-un lemn transformat in vitrit. Ele sint orinduite sub form# de giruri
aseminitoare inelelor anuale. La proba 2 sint cuprinse in vitrit corpuri
bituminoase de forme neregulate, care reprezinté foarte probabil rigini.
In unele locuri ins# ele se apropie de forma cuticulelor.

b) Complexe rdginoase. Intelegem prin complexe riginoase mai multe-
corpuri riaginoase legate intre ele, fird insd si se mai recunoascd peretii
celulelor in care au fost cuprinse acele réigini (Fig. 2, Pl. X).
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La locul de muncd IV, proba 5, se observd un complex riginos.
Corpurile raginoase sint sectionate de-a lungul lor, incit au o form4 eliptici.
Relieful lor este puternic gi la punctul de contact dintre ele se observi
obignuitele crest@turi caracteristice raginilor de Conifere.

Locul de muncéd V, proba 3, prezintd complexe cu ragini. Réginile
au formd elipticd §i la unele se observdi marginea crestati. In masa de
bazé apar §i citeva granule de rigina izolate.

La locul de muncé VIII, proba 3, s-a observat un complex cu gra-
nule de rigind §i citeva granule mari, izolate in masa de bazd. La proba
8 s-au observat deasemenea complexe de rigind. La proba 10 sint cuprinse
in masa de bazi destul de frecvent complexe de rigini. Proba 11 prezinti
de asemenea complexe riginoase in masa de bazi (Fig. 2, Pl. X). La unul
din ele corpurile riginoase de formé eliptici sint foarte bine conservate
§i prezintéd o structuréd in forms de sitd.

La locul de muneé IX, proba 1, complexele riginoase sint frecvente
§i prezintd o structurd in form# de sitd. Se mai pot observa complexe
riginoase gi la probele 5, 6 si 7.

¢) Rdgini cu dinfdturd pe margine, caracteristice Coniferelor. Réaginile
sub orice formi s-ar prezenta ele, apartin Coniferelor atunci cind au
crestdturi pe margine.

La locul de munecé II, proba 2, se observi in masa de bazd rigini cu
crestdturi pe margine.

La locul de muneé VI, proba 6, cirbunele se caracterizeazd prin
faptul ci contine foarte multe rigini de cele mai variate forme. Caracte-
risticile lor cele mai importante sint dous : majoritatea prezintéd o dinta-
turd pe margine i o structurid punctiformé.

Locul de muned VIII, proba 5, prezintd unele structuri gelifiate gi
la multe se disting rigini de cele mai variate forme. La unele se observi
pe margine crestitura caracteristicd rdginilor de Conifere. Régina joacé
aci un rol foarte important, Structuri intregi sectionate longitudinal sint
aled tuite numai din rigini de form$ elipticd. La proba 10 se observi in
intreaga suprafatd o multime de granule de rdgind de form# eliptici.
In unele locuri ele formeazd acumuliri la care se distinge crestdtura
caracteristici riginilor de Conifere.

La locul de munecid IX, proba 7, se pistreazd o granuld de rigini la
care se disting urmele lisate de vasele scalariforme. La proba 10 apar
rigini sub forma unor guvite subtiri pe care se vid caracteristicile cresté-
turi in form4 de trepte.

d) Rdgini cu aspect de sclerofi. La locul de muncd I, proba 9, se
observi la unele rigini o oarecare porozitate, provenitd probabil din cauza
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temperaturii ridicate la care a fost supus cirbunele §i acele rigini au aspec-
tul unor scleroti pluricelulari.

Locul de munecd VII, proba 12, prezintd un xilit cu rigini asezate
una ling# alta. In unele puncte ele sint alungite gi au o structurs asemins-
toare unei site. Prin aceasta riginile seamini foarte bine cu sclerotii.
Dar sint gi unele rigini de formé rotundi, fard structuri, altele au forma
unui paralelogram, etec.

La locul de muncé IX, proba 2, metaxilitele contin foarte multe
ragini. Cele mai multe rigini au aspect de scleroti.

e) Acumuldri de rdsine in masa de bazg. Granule de ridsind, uneori
izolate, alteori sub forma de acumuliri se pot vedea §i in masa de bazi.

La locul de muncid ITI, proba 9, se pot observa granule mari de
ragind la care se distinge o oarecare structuri.

La locul de muncéd VI, proba 3, cirbunele prezintd corpuri raginoase
izolate In masa de bazi. La proba 7 se pot vedea citeva acumuliri de ragini.

La locul de muneé VII, proba 4, se poate distinge un grup de corpuri
riginoase. Réginile au un relief puternic §i prezintd o structurd caracte-
ristic#. La proba 10 se observid o acumulare de corpuri riginoase. Unele
din ele au interiorul gol. In sectiunea orizontald s-au gisit in masa de bazi
complexe riginoase §i granule de rigind izolate.

La locul de muneé IX, proba 8, se observd granule de rigind de formé
elipticd, structury particulard gi relief puternic. In sectiunea orizontald
se observd granule de ré§ind cu relief puternic §i structurd caracteristics.

f) Rdgini cu tendinid de curgere. Unele rigini prezintd deforméri
care aratd cd dupid consolidarea lor au suferit o stare plasticd, poate
chiar fluidd. Tendinta de curgere rezulti din forma actuald a granulelor
de rdgind, iar cauza care a produs aceastd stare nu poate fi alta decit
temperatura ridicatd suferitd de cirbune. Aceastd observatie explicd con-
statarile ficute pe cale macroscopici, care arati existenta riginei de culoare
albd pe cripéturile cirbunelui.

La locul de muncd IIT, proba 10, se distinge macroscopic rigind. La
microscop se observi intr-o suprafatd orizontald régini frumoase. Se pot
vedea la aceste rdgini deforméiri care aratd ci au suferit o stare plasticd
dupé ce au fost deja consolidate. De aceea ele nu mai au o formé rotundé
¢i una neregulatd, cu ieginduri sau intrinduri, care arati tendinta de
curgere a lor. Uneori forma rotundd abea se mai poate recunoaste.

La locul de muned VI, proba 10, se observd o ramurd sau tulpini
turtitd, transformatd in vitrit. Pe marginea acesteia se vede o cuticuld
groasd care prezintd dintdturi, iar in interior se péastreazd régini. Unele
au o form#& rotunds, dar de cele mai multe ori marginea lor este colturats
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§i prezintd mici ieginduri care aratd o stare plasticé §i chiar un inceput
de curgere (Fig. 2, PL III).

Concluzii ce rezultd din studiul rdginilor. In concluzie rezulti ci o
sursd de céldurd, cum ar fi o magmi ascunsd undeva in adincime, g
influentat de la distantd cdrbunele de la Borsec intr-o asa misurd, incit,
in unele locuri, corpurile riginoase s-au topit §i apar ca §i cum ar fi coro-
date. La o cregtere mai mare a temperaturii rdginile complet topite au
umplut cripiturile §i fisurile cidrbunelui.

Un fenomen asem#nitor s-a putut observa la cirbunele brun lucios
din Boemia, unde, in eirbune se pot vedea depuneri de risini, care poarti
numele de ,,Duxit’’, dupd numele orasului Dux din Boemia. Duxitul
reprezintd o ragind aseméniitoare chihlimbarului, colorati in negru sau
brun inchis de citre substantele humice. Se poate aprinde ugor cu chi-
britul, iar punctul siu de topire este de 246°C. Duxitul reprezints o rigini
din cidrbune, topitd datoritd cédldurii wvulcanice, care a impregnat mai
intii cirbunele vecin apoi s-a depus pe cripdturile existente in cirbune.
Duxit apare §i la alfi cdrbuni bruni luciogi ca spre exemplu la Handlova
in Cehoslovacia.

6. CUTICULE

Cuticulele sint foarte frecvente in cirbunii de la Borsee. In suprafata
lustruitd culoarea lor este neagré si pe partea interni ele prezinti o din-
titurd caracteristicd. Unele cuticule au peretii subtiri, altele au peretii
grosi. La unele cuticule se pistreazd gi pesutul interior, iar la altele s-a
pistrat tesutul interior, iar cuticula propriu-zisi a dispirut. In fine unele
cuticule prezintd puternice onduliri.

a) Cuticule cu perefii subfiri. Aceste cuticule sint cele mai frecvente.

La locul de munecéd I, proba 6, cuticulele apar cu totul sporadic i
sint de dimensiuni foarte mieci.

La locul de muneé II, proba 11, se observi in masa de bazi destul
de frecvent cuticule. Uneori interiorul lor este bine pédstrat gi se observi
dinfdtura internd. La proba 13 sectiunea examinaté se caracterizeazd
mai ales prin existenta cuticulelor. Se observé numeroase forme de cuti-
cule, unele cu perefii subtiri, altele cu perefii grogi. Se remarcd faptul ci
la aproape toate cuticulele se pistreazd dentitia interioars.

La locul de muncéd III, proba 9, cirbunele prezintd cuticule uneori
intrerupte. La unele se observi in interiorul lor granule de culoare inchisi
gl relief puternic.
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La locul de muncé IV, proba 7, se observi in masa de bazi foarte
multe cuticule. Peretii lor sint subtiri, 1a unele marginea interioard este
dintati, iar la altele dentitia nu se observi. In unele cazuri se pistreazs
interiorul.

La locul de muncéd V, proba 3, cirbunele prezintd cuticule cu peretii
subtiri §i marginea internd dintati.

La locul de munecé V, proba 5, cuticulele au peretii subtiri. La proba,
6 cuticulele sint subtiri, prezintd onduliri §i nu péstreazd dentitia interns.

La locul de muncd VI, proba 3, cirbunele prezinti numeroase
cuticule, unele cu peretii subtiri, altele cu peretii grogi. Cele mai multe
pistreazé tesutul interior. In unele locuri cuticulele sint foarte frecvente
gi apropiate intre ele. Majoritatea sint intregi, dar se observé gi bucdti
de cuticule. La proba 9 s-au putut vedea citeva buciti de cuticule. Ele nu
au dintituri pe margine. In unele locuri se observi cuticule intregi la
care se pistreazd interiorul.

La locul de muneé VII, proba 5, se observd in masa de bazé cuticule
sectionate orizontal. La una se disting pe margine celule de form# patrati
sau dreptunghiularé, iar interiorul este gelifiat. La proba 11 se observi
in masa de bazd cuticule mici cu peretii subtiri §i bucéti de cuticule.

La locul de muncd VIII, proba 1, masa de bazd cuprinde foarte
multe corpuri bituminoase. Printre acestea se observd multe cuticule,
sectionate orizontal. Unele se pistreazd in intregime, altele sint imbucs-
tétite. La multe cuticule se vede gi interiorul. La proba 7 se observi in
masa de bazd citeva cuticule gi mai multi scleroti rotunzi, pluricelulari.

Locul de muncd IX, proba 4, aratd in masa de bazi numeroase
cuticule de dimensiuni mici, cu peretii foarte subtiri. La multe se observi
§i interiorul. La proba 6 unele cuticule au dimensiuni mari §i interiorul
lor este vitritizat. In masa de bazi se pot vedea cuticule in sectiune ori-
zontald. Ele au peretii subtiri sau grogi gi uneori se observd dintdtura
de pe marginea interioard. Se disting §i bucéti de cuticule. La proba 8
apar multe cuticule care in anumite locuri sint agezate unele lingd altele.
La multe din ele se observs si interiorul. Intr-o sectiune orizontals se pot
distinge §i cuticule sectionate orizontal. Peretii lor nu sint grosi si la cele
mai multe se pistreazd interiorul. La proba 9 sint cuprinse in masa de
bazd multe cuticule cu peretii subtiri §i interiorul bine péstrat. La proba
10 sint cuprinse in masa de baz# cuticule cu peretii foarte fini, in care se
péstreazs granule mici, bituminoase. In sectiune orizontals sint cuprinse
in masa de bazé cuticule sectionate orizontal, unele cu perefii subtiri,
altele cu peretii grogi. La proba 12 se pot vedea in masa de bazé cuticule
cu peretii subtiri gi interiorul péstrat.
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b) Cuticule cu perefii grosi si interiorul vitritizat. Aceste cuticule sint
mai putin frecvente decit primele, dar rolul lor este totusi destul de im-
portant.

La locul de muncd II, proba 6, cuticulele au peretii foarte grogi si
sint de culoare inchisd. Interiorul cuticulelor este vitritizat §i uneori
prezintd cripdturi. Nu se observd dintitura pe marginea interioard a
acestor cuticule. Lia proba 7 apar cuticule cu peretii grosi, culoare inchisi
§i interiorul vitritizat, iar la proba 10 se disting citeva cuticule sectionate
orizontal.

Locul de muncéd IV, proba 1, prezintd cuticule groase la care se
distinge foarte bine dentifia. La proba 5 apar intr-o zond multe cuticule
la care se observid interiorul. La proba 9 se disting in citeva locuri nigte
benzi de culoarea cuticulelor, cu o puternicé dintdturd pe marginea interns.
In interiorul lor se observi gel cu cripituri neregulate.

La locul de muncé V, proba 1, se observd intr-un punct cuticule
groase cu dintdturd pe margine §i care in interior sint pline cu gel. La
proba 4 se disting cuticule cu peretii grosi i in interior se pistreazs den-
titia. Proba 5 prezinti in masa de bazi benzi aseminitoare cuticulelor.
Ele sint groase, marginea internéd este dintatd, iar in interiorul lor se
observé crapituri perpendiculare pe stratificatie. La unele cuticule se
observi o structuréd celulard la care celulele sint umplute cu gel. Proba 7
prezintd citeva cuticule cu peretii grosi si alte detalii foarte mici ce nu se
pot determina.

Locul de muncé VI, proba 2, prezintd cuticule la care se pistreazs
interiorul §i multe petece de substan{d bituminoasd care reprezintd probabil
ceari. La proba 7 se observd cuticule cu peretii grogi, §i cu o slabd dintdturs
pe marginea internd. Interiorul lor este gelifiat §i prezintd crapdturi
perpendiculare pe stratificatie.

Locul de muncd VII, proba 1, prezintd intr-o suprafatd orizontald
masd de bazi cu numeroase cuticule. Ele sint sectionate orizontal, peretii
lor sint grosi §i se distinge dintdtura pe margine. Acolo unde se pistreazi
structura celulard, se observi ci celulele sint impregnate cu gel. La proba
4 se poate vedea o masd de bazd care contine foarte multe cuticule. Ele
sint sectionate transversal, iar interiorul lor se cunoagte foarte bine. La
proba 8 se observid unele figii cu o mare putere de reflexie gi care prezints
pe margine o bandi aseménitoare cuticulelor. Ele reprezintd cuticule
mari, 1a care interiorul este vitritizat §i care prezintd crdpéturi perpendicu-
lare pe stratificatie. La proba 11 se observd in masa de bazéd cuticule
groase, cu partea interioard dintatd $i cu interiorul gelifiat. Se disting
gi aci obignuitele cridpdturi perpendiculare pe stratificatie.
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La locul de muncd VIII, proba 4, se observi in masa de bazid cuti-
cule mari, de o form& neregulatd, cu peretii grogi §i interiorul complet
vitritizat. La probele 6 gi 10 se disting in masa de bazd cuticule cu peretii
grogi sau foarte grogi, la care interiorul este vitritizat gi care prezinti
crapaturi perpendiculare pe stratificatie. La proba 11 multe cuticule au
peretii grogi si interiorul vitritizat. Cele mai multe au crestd turi pe margine.
In sectiune orizontald se observid in masa de bazd bueiti mici cu pereti
subtiri.

Locul de munc# IX, proba 2, prezintd o masi de bazd in care sint
cuprinse multe cuticule. Ele au peretii grosi si 1a unele se observd dintétura
caracteristicd. S-ar putea vorbi in acest caz de un clarit de cuticule. La
proba 7 se pot distinge cuticule groase. La una din cuticulele groase,
sectionate orizontal, se observid structura celulard gi celulele prezinti o
formé& p#tratd. Proba 10 prezintd cuticule cu peretii grosi la care se pds-
treazs o oarecare structuri.

In fine la proba 12 se pot vedea in masa de bazi citeva cuticule cu
peretii grogi si cu interiorul vitritizat. Cuticulele sint dintate pe mar-
ginea interioard.

c) Pdastrarea fesutului interior gi disparifia cuticulei propriu-zise. In
unele cazuri cuticula propriu-zisi a dispirut gi s-a péstrat numai interiorul
sub forma unei substante de culoarea riginei sau a cuticulelor. Se pare cé
aceastd substantd ar reprezenta nu ri#gind propriu-zisd ci ceari.

La locul de muncd VI, probele 6 gi 8, se disting in multe locuri
interioare de cuticule. Ele au culoarea riginilor. Unele din aceste interioare
de cuticule sint impirfite in sectoare. La proba 10 apar cuticule la care se
observd peretii §i interiorul. In unele cazuri nu s-a p#strat decit interiorul.

Locul de muned VII, proba 1, prezinti in masa de bazd foarte
multe cuticule. Caracteristica lor este aceea ci pédstreazd interiorul cuti-
cular. In unele cazuri se observi numai interiorul cuticulelor. La proba
2 masa de bazd cuprinde foarte multe detalii mici, nedeterminabile.
Printre acestea sint unele mai mari, anume zone bituminoase rezultate
din interiorul cuticulelor. Ele sint repartizate uniform pe intreaga supra-
fat#. La proba 3 s-a putut vedea un interior de cuticuld impé#rtit in sec-
toare. La proba 4 de multe ori peretii cuticulei nu se pédstreazé, ci numai
interiorul. Acest interior apare divizat intr-o multime de compartimente,
1a unele cuticule se vede bine partea interioars dintata.

La locul de muned VIII, proba 3, sint caracteristice o mulfime de
zone de substantd bituminoasd. Ele au culoarea cuticulelor sau a ré ginilor,
au forma unor benzi alungite sau sint de o formi neregulatd, pe unele
zone prezintd o-oarecare structurd celularé, iar pe margine o dintdturd
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aseminidtoare cuticulelor. Un asemenea petec are o formi aproximativ
elipticd, cu axa mare de 10 mm i cea micd de 1,5 mm.

La locul de munc# IX, proba 1, sint vizibile corpuri bltumlnoase
foarte frecvente, reprezentind mtenorul cuticulelor. La proba 4 se disting
citeva cuticule cu peretii foarte grogi. In sectiunea orizontald apar citeva
detalii aseminitoare unor cuticule mari, cu structura pe marglm §1 cu
granule de rigind rotunde.

d) Cuticule puternic ondulate. Cu ocazia studmlul acestor cdrbuni,
s-au’ observat unele cripédturi in cirbune, in care sint cuprinse cuticule.
Peretii lor sint relativ grogi i prezintd puternice onduliri. La citeva
cuticule s-au observat gi dintii de pe partea interni, care s- au imprimat
puternic in substanta cdrbunoasid vecind. Este probabil ci cridpédturile
in care existd asemenea cuticule s-au putut forma numai datoriti ondularn
cuticulelor despre care gtim c& sint foarte rezistente.

La locul de munecd V, proba 6, cuticulele sint subtiri $1 prezmta.
onduldri.

Locul de munci IX, proba 4, prezinti citeva cuticule cu peretii
foarte grogi. Ele sint cuprinse in crdpdturile existente in cdrbune gi awm
frumoase onduliri. Dintdtura caracteristicd cuticulelor se observd in bume
conditiuni. La proba 5 se pot vedea cuticule de dimensiuni mari §i eu
grosimea peretilor mare. Dintdtura caracteristici este bine pistrati.
Aceste cuticule, puternic ondulate, sint cuprinse in criapidturile existente
in cdrbune. Se observd bine cum dintii cuticulelor s-au imprimat in ‘masa
de bazi, care prezinti acum urmele lor. Se mai pot observa §1 cuticule
imbucatitite, cu peretii grosi. -

Concluzii ce decurg din studiul cuticulelor. Din cele aritate mai sus
rezultd céd in cirbunii de la Borsec cuticulele sint foarte frecvente i ele
se prezintd intr-o bunid stare de pistrare. Dar nu numai cuticulele ci si
celelalte detalii bituminoase pistreazd aceeagi buné stare de péstrare.
Spre exemplu celulele suberinice cu care ne vom ocupa in capitolul urméter,
sint foarte frecvente i bine conservate.

Desigur se intilnesc la acegti cirbuni gi cuticule sfirimate, imbueci-
titite, dar ele sint mult in inferioritate faté de restul cuticulelor bine
pastrate. La aceste considerente trebuie adiugatd i buna péstrare a
xilitelor de care ne-am ocupat.

O prim# concluzie este aceea cé arborii cu frunzd au avut rolul cel
mai important la formarea acestor cirbuni. O a doua este aceea cd stratul
.de cirbune de la Borsec poate fi considerat un strat de cirbune autohton.
‘Nu se observd nici un semn care ar putea duce la concluzia alohtoniei
materialului generator al cirbunilor.
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7. CELULE SUBERINICE

Celulele suberinice sint foarte frecvente in cdrbunii de la Borsec.
Ele au o formé turtitéd §i in ansamblu seam#nd cu ciridmizile ce alcdtuiese
un zid. In ciirbune se prezinti sub forma unor figii, de cele mai multe
ori inchise la capete, alcituind o elipsé turtité. Cu ocazia descrierii xilitelor
am vizut ci de multe ori figiile de celule suberinice insotesc xilitele sub
forma unor benzi situate la periferia lor. Celulele suberinice provin din
scoarta arborilor generatori ai cirbunilor. Ele se péastreazé bine in cdrbune
insd pind la un anumit grad de carbonificare. Rezisté bine in cirbunele
brun, ins# dispar in huild. In multe cazuri celulele suberinice sint impreg-
nate cu gel. '

La locul de munecé I, proba 1, se disting benzi cu celule suberinice
inchise la capete. Celulele au o formi turtitd dar nu sint prea distincte.
La proba 5 ele formeazi o fisie rupté. Proba 6 se remarcé prin existenta
multor benzi cu celule suberinice. Unele merg de la un capéit la altul al
sectiunii examinate. La anumite xilite se observi la exterior o bandi de
celule suberinice. La proba 7 se distinge o figie de celule suberinice care
tine de la un capit la altul al sectiunii examinate. Ea se inchide la ambele
capete. In sectiunea orizontals se disting foarte multe benzi cu tesuturi
suberinice. Ele au dimensiuni mari §i uneori celulele capétdi o formé
rotundi. Culoarea lor este mai inchisd in comparatie cu a masei de bazé in -
care sint inglobate. Proba 10 prezint# foarte multe benzi cu celule suberi-
nice. - Culoarea lor este inchisé §i sint situate la marginea benzilor subtiri
vitritice sau a xilitelor. Intr-un punct se repetd patru benzi cu celule
suberinice.

La locul de muncéd II, probele 2 §i 5, se pot distinge in masa de
bazd celule suberinice. Lia proba 5 se pot vedea 2—3 figii de celule
suberinice. Proba 7 prezintd celule suberinice sub forma unei figii care
merge de la un capit la altul al sectiunei. Tot aci se observd o structurs
in care intrd si celule suberinice. Structura aceasta este deformaté, sféri-
matd §i impregnatd cu gel humic.

Locul de mune# ITI, proba 1, aratd prezenta unor benzi de celule,
de o culoare mai inchisd, aseminitoare cu aceea a celulelor suberinice.
Celulele sint rotunde, au dimensiuni miei §i sint pline cu gel.

La locul de muncé IV, proba 3, se observi multe celule suberinice
§i toate sint umplute cu gel. Intr-un punct se distinge o figie cu celule
suberinice. Aceastd figie se inchide la capete, dar are un aspect neregulat.
La proba 4 se observid intr-o zoni mai multe figii suberinice, intre care
se gisesc alte zone cu structurd celulard lemnoasi.
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Locul de muned VI, probele 1, 7, 8, prezinti numeroase benzi cu
celule suberinice. La proba 8 benzile cu celule suberinice inconjoarid de
obicei xilitele, structura lor este bine vizibils si celulele sint impregnate
cu gel humic. La proba 10 se observid o tulpind presati la care se distinge
bine structura celulard. Aceasta este inconjurati de jur imprejur de o
figie cu celule suberinice. Aldturi de tulpina mentionatd se mai observs
§i alte figii mai mici cu celule suberinice, impreund cu cuticule la care
se péstreazd interiorul.

Locul de muncd VII, proba 2, prezinté citeva lemne gelifiate. La
unul din ele se observd patru figii de celule suberinice. De-a lungul acestor
figii de celule suberinice apar criapaturi mari, longitudinale.

La locul de muned VIII, proba 10, se observi destul de des benzi
cu celule suberinice. Intr-un loc aceste benzi se repets de mai multe ori,
intocmai ca inelele anilor.

La locul de muned IX, probele 3 §i 7, se observi figii cu celule sube-
rinice destul de frecvente i pistrate in bune conditiuni.

In concluzie rezulti ci celulele suberinice sint foarte irecvente si
s-au pastrat in bune condifiuni in eirbunele de la Borsec. Aceasta ne
indreptiteste a considera ci acest cirbune nu a depigit stadiul de
cidrbune brun.

8. MACROSPORI

In cérbunii de la Borsec apar sporadic macrospori. Forma i aspectul
lor indicd virsta tindrd a acestor cirbuni. Caracteristici este culoarea
lor albé in lumina reflectatd. Aceastd culoare se deosebegte fundamental
de culoarea cenugie cu care sporii apar in cirbunii cu grade de carboni-
ficare mai inaintate. Linia lor mediand se observd bine gi de cele mai
multe ori aceastd linie reprezinté crépdturi in cirbune. Uneori macrosporii
sint puternic deformati. Aldturi de macrospori apar gi annuli de sporange,
care se pistreazd fie sub forms intreagi, fie in form# de buciiti. Macro-
sporii sint cupringi in masa de bazé sau in benzile de vitrit. Se poate
spune ci aspectul general al macrosporilor din cirbunele de la Borsec
este acelag cu al macrosporilor din lignitul zdcimintelor din zona subecar-
paticd a {irii noastre.

La locul de muneé I, proba 6, se pot observa macrospori atit in
masa de bazéd cit gi Intr-o figie de vitrit. La proba 7 se disting in masa
de bazd foarte multi macrospori dirijati dupé stratificatie. Lungimea lor
variazé foarte mult. Unii au lungimea obignuité, altii o au foarte mare.
Multi macrospori sint puternic deformati, indoiti, curbati. La proba 8
apar in zonele de vitrit gi in masade bazd foarte multi macrospori. In
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benzile de vitrit ei se observd mai bine : sint complet turtifi, culoarea
este alb4, iar lungimea variabild (Fig. 2, Pl. XII). La proba 9 apar macro-
spori puternic deformati. Proba 10 prezintd in masa de bazd foarte multi
macrospori. Dimensiunile lor variazd, culoarea este albd gi sint agezati
dupéd stratificatie. Macrosporii apar in masa de bazd gi in figiile subtiri
vitritice. Se observd bine linia mediand care marcheazd criapituri pro-
nuntate in cdrbune. :

La locul de muncéd II, proba 1, sint cupringi in masa de bazi foarte
multi macrospori. Acegtia sint turtiti, puternic deformati gi linia lor
mediand se observé bine. La proba 2 sint foarte frecventi macrosporii
agezali pe stratificatie, la care se observi linia mediand. La probele 3,
4, 5 51 6 s-au putut vedea macrospori puternic deformati. La proba 12,
s-a pastrat un frumos annul de sporange (Fig. 1, P1. XT). Acesta se mentine
in intregime, dar aldturi de el se mai pot vedea incd doud fragmente.

Locul de muncd IV, proba 8, prezintd macrospori de culoare albi,
la care se observd bine linia mediani.

La locul de muncs V, proba 6, se distinge un fragment de annut
de sporange. Fig. 1, Pl. XIT ne prezintd probabil un annul de sporange
de dimensiune mare, turtit i sfirimat.

9. POLENUL

In cirbunele de la Borsec se pot observa gi granule de polen.
Culoarea lor este foarte apropiatd de aceea a rdginii, iar forma lor este
uneori rotundé, alteori puternic deformati. De obicei apar mai multe la
un loc. La unele granule de polen se observd i o oarecare structura.

La locul de muncé II, proba 13, se observid foarte multe granule
de polen. La unele se pastreazi forma rotundé, altele sint puternic defor-
mate. In luming reflectaty culoarea lor este inchisd. Deseori apar mai
multe la un loc.

Locul de munci III, proba 5, prezinti granule de polen. Unele
au forma rotundid, altele sint turtite, alungite, deformate. Culoarea lor
este foarte aseméndtoare cu aceea a rdginii §i la cele mai multe se observi
o oarecare structuri. La proba 7 se disting in masa de bazi granule
de polen. Intr-un loc se observs o acumulare de granule. La proba 9 se
pot distinge in masa de bazéd granule de polen. Ele sint uneori rotunde,
alteori puternic deformate. La aceste granule se poate observa gi oarecare
struecturs.

Locul de munci IV, proba 8, ne infifigeazd citeva corpuri deformi
rotunds §i care par a reprezenta polen. Detalii aseméindtoare polenului
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se pot vedea i la proba 3. Ele au culoarea riginilor gi o form# mai mult
sau mai putin rotundi.

La locul de muncé VII, probele 1 gi 2, se pot vedea foarte multe
corpuri de polen. Forma lor este in general rotunda In citeva puncte se
observd acumuldri de polen.

Locul de muned VIII, proba 1, prezintd granule de polen in numéir
mare, de formé rotundd in general §i care prezintd o oarecare structuri.

La locul de munecdi IX, proba 6, se pot vedea granule de polen.

10. SCLEROTI

Sclerotii sint foarte frecventi in cidrbunii de la Borsec §i reprezintid
starile de péstrare in cirbune a ciupercilor. Formele lor sint foarte variate,
de 1a cele monocelulare la cele pluricelulare §i sint in general caracteris-
tice pentru cirbunii tertiari. Existd insd o form# caracteristici numai
pentru cirbunele de la Borsec. Acest sclerotiu este foarte frecvent si
poate fi folosit ca un indice cédlduzitor pentru urmérirea stratului de
cirbune din bazin. Vom descrie pe rind sclerotii intilniti in bazinul Borsec
de la cei mai simpli (monocelulari ) pind la sclerotii caracteristici din
acest bazin.

Scleroti monocelulari gi teleutospori. La locul de muned I, proba
1, se observé scleroti mono- §i pluricelulari. Predomin sclerotfii mono-
celulari, iar cei pluricelulari sint in numir mic. La proba 3 sclerotii sint
in numir mic dar s-au péstrat in gtare bun#. Unul reprezintd Selerotites
brandonianus, iar un altul are e formi neregulatdi. Proba 5 prezintd
scleroti mari, pluricelulari, rotunzi §i citiva scleroti monocelulari.

La locul de muncéd II, proba 2, sclerotii monocelulari (Sclerotites
cavatoglobosus) sint frecventi in masa de bazi.

La locul de muncd VI, proba 6, se observd multi scleroti mono-
celulari si teleutospori sub formé de acumuldri.

Sclerotites brandonianus. La locul de muncéd II, proba 11, Sclerotites
brandonianus apare in multe exemplare, unele bine pistrate, altele defor-
mate. La unele exemplare se observéd sfirimituri din peretii celulari.

La locul de muncé IIT, proba 8, s-a putut observa Sclerotites bramn-
donianus.

Locul de muncd IV, proba 2, prezinti doufd exemplare de Sclero-
" tites brandonianus, intr-un cuib de gel.

Locul de muncd VII, proba 5, prezintd un Sclerotites brandonianus
la care celulele sint rupte gi interiorul apare negru.
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La locul de muneéd VIII, proba 4, se observé Sclerotites brandonianus.
Peretii exteriori sint grogi, iar in interior au putine camere.

Locul de muncd IX, proba 6, prezintd Sclerotites brandonianus la
care celulele interioare nu sint intotdeauna bine pastrate.

Sclerotites multicellulatus. La locul de munecd II, proba 11, se
observé Sclerotites multicellulatus. Locul de muncé III, proba 3, prezints
in masa de baz& mai mul{i scleroti mari, pluricelulari (Sclerotites multicel-
lulatus), cupringi intr-un sporange (Fig. 1, Pl. XIX). S-au mai observat
exemplare de Sclerotites multicellulatus la urmitoarele probe: locul de
muncé III, proba 9, locul de muncd VI, probele 3 gi 5, locul de muncé
VII, proba 4 (unde a apérut o colonie de 5 exemplare), locul de muncé
VII, probele 5 §i 7.

Sclerofi care distrug lemnul. Studiul cdrbunilor de la Borsec ne
oferi un exemplu interesant de rolul important pe care il au ciupercile
la descompunerea materialului lemnos. Se intilnese in acest cirbune cazuri
foarte frecvente in care sclerotii au fost surpringi in plind activitate,
lucrind in canale cu multe intortocheturi, pentru descompunerea lemnului
de odinioari.

La locul de munci III, proba 3, se observd in mai multe puncte
locul unde acegti scleroti i§i dezvoltau activitatea., Se pot vedea gi cana-
lele unde a lucrat un asemenea sclerotiu. Din lemnul in care actioneazs
sclerotiul nu a mai rdmas decit o guvitd subtire care limiteazd canalul
prin care a pitruns sclerofiul. La exterior acelag lemn este atacat de o
ciupercd mare care prezintd o structurd fini.

La locul VII, proba 5, se poate vedea intr-um punct doi scleroti
care descompun lemnul. Intr-un alt punct se poate vedea un sclerofiu
care gi-a creiat un canal in lemn. La proba 8 observém un sclerotiu pluri-
celular care gi-a creiat un gant intr-o figie de vitrit prin distrugerea lemnului
(Fig. 2, P1. XVI). Sclerotii rotunzi, pluricelulari, sint destul de frecventi.
La proba 10 xilitele sint intr-o mare proportie. Intr-un punct se distinge
un sclerotiu ce distruge lemnul. Acesta are aspect de vitrit, forma lui
este turtitd si in interiorul lui nu se observad cimirute. De o parte g§i alta
sclerotiul are cite o terminatie in form# de cingi. Intr-o parte se distinge
o excrescentd a sclerofiului. Intr-o altd suprafatd se observi c substanta
cirbunoasi este puternic sfirimatd gi amestecatd cu substantd mineralid.
Sfirimarea substantei vegetale s-a ficut de citre ciuperci, ceea ce rezults
din numeroasele canale in care au lucrat sclerotii pentru destrimarea §i
descompunerea materialului vegetal. Un lucru interesant este acela cé fata
de modul cum este sfirimat materialul vegetal ar trebui s& se vadd un
numsr mare de scleroti §i la prima vedere nu se observd sclerotii distru-
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gitori. Totugi, cu oarecare atentie, se gisesc in foarte multe puncte nigte
detalii de form# elipticd sau rotundi, cu marginile neregulate gi firs
obignuita structurd celulard, care reprezinté desigur scleroti.

Sclerofi caracteristici cdrbunelui de la Borsec. Sclerotii caracteristici
acestor céirbuni au dimensiuni mari, form& ovald, iar peretele exterior
este gros si previzut cu structurd celulard. Forma initiald a lor a fost
rotund4d si au ajuns la forma elipticd prin turtire. Interiorul acestor scleroti
este gol §i apare negru, dar in unele cazuri se observd in interior citeva
celule mari, cu peretii subtiri. La capetele lor se observi uneori stranguliri
caracteristice.

La locul de muncé II, proba 13, se observé sclerofi mari. La unul
din acegtia peretele este gros, cu structurd celulars, iar in interior se
observé trei celule mari, (Fig. 2, P1. XV). La un alt sclerotiu peretele este
gros, interiorul negru §i in acest interior se disting mai multe celule mari.
Se observd §i un Sclerolites brandontanus.

La locul de muncd III, proba 4, se observd un sclerotiu mare, de
formi eliptics, care seamidné cu o tulpind presati. Interiorul siu este gol.
La unul din capete se observé un sclerotiu pluricelular, rotund.

La locul de muncd IV, proba 7, s-a putut distinge in masa de bazi
un sclerotiu mare, cu peretele gros si cu oarecare urme de structurid
pe margine, iar interiorul negru.

La locul V, proba 3, s-au observat doud exemplare de scleroti.
Forma lor este cea caracteristicé, structura se observéi numai pe margine,
iar interiorul apare negru. La proba 4 se observid unul de form& triun-
ghiulari, la care perefii prezintd structuri, iar interiorul este negru (Fig. 2,
Pl. XIV). Intr-un alt loc se disting trei scleroti de form¥ ovald si cu peretii
structurali.

Locul de muncé VI, proba 5, prezintd un sclerotiu de formé eliptici,
cu peretele gros. Pe margine acest perete nu prezintd nici o structura gi
numai citre interior are o structuri fini. In apropierea acestui sclerofiu
se afld un altul identic. La proba 7 se poate vedea in masa de bazi
un sclerotiu alungit, cu peretii grosi, la margine fird structurd §i cdtre
interior cu structurd. Nu se observé ce contine in interior (Fig. 1{ Pl XTIV),
Aljturi de acesta se mai observd unul asemdnitor.

La locul de muncéd VII, proba 5, sclerotii sint foarte frecventi. Cel
mai interesant este sclerotiul caracteristic acestor cirbuni care se prezintd
sub form# alungitd, cu peretele previzut cu multe celule. Prin deformare
€l prezintd cele mai variate forme.

Locul de muncg VIII, proba 3, prezintd un sclerofiu mare, de
form4 elipticd, cu structuré numai pe margine i gituit la unul din capete.
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In masa de bazi s-au mai observat gi alti scleroti pluricelulari, unul cu
celule mari, ceilalti cu celule miei.

La locul de muncd IX, proba 2, se observi intre cuticule un sclerotiu
pluricelular caracteristic : peretii exteriori sint grosi §i in interior prezints
structurd celulard. La proba 5 sclerotii sint foarte abundenti . Cel mai
interesant este sclerotiul caracteristic, care se prezintd aci in multe exem-
plare, unele mari, altele mici. Caracteristici este forma lor turtitd, cu
gituiri cdtre margine (Fig. 1, Pl. XIV, Fig. 1, Pl. XV, i Fig. 1, P1. XVI),
apoi peretele exterior gros, fird structuri. La cele mari interiorul este
gol si apare negru (Fig. 1, Pl. XV), iar la cele mici pare vitritizat. Proba.
6 prezintd sclerotii caracteristici. Acegtia au dimensiuni mari, peretele
exterior este gros si lipsit de celule. In interiorul sclerotiului se observi
structurd celulard. Sclerotii intilnifi aci sint puternic deformati.

Scleroi de forme variate. La locul I, proba 1, apar unele detalii ce tre-
buie considerate sclerofi. Ele au o forméd alungitd §i prezintd incovoieri,
structuré celulard finé, culoarea alb4 gi relieful puternic (Fig. 2, PL. XVII).
Uneori aceste detalii au o formé aproape circulard (Fig. 1 §i Fig. 2, Pl
XVIII). La proba 3 apar in masa de bazd citiva scleroti de formé eliptica,
cu un gol oval in partea de mijloc. Celulele lor sint foarte mici. La proba 5
apar sclerofi de formé eliptich turtitd, cu frecvente deforméri. Interiorul
lor este negru si la unii se observd in interior trei celule mari. Fig. 1, PL.
XVII, ne prezintéd un sclerotiu cu capetele terminate in forma de cidngi.

Locul IV, proba 1, prezintd sclerofi mari, pluricelulari. Unii au
numai trei celule, peretii sint foarte grogi, interiorul este negru. La proba.
4 se observi scleroti cu peretii celulari foarte grosi §i cu cite trei ciméarute in
interior. La proba 9 apare un sclerotiu alb, fird structurd celulard gi cu
marginea dantelati.

La locul VI, proba 4, sclerotii cei mai frecventi au formé rotundi,
sint pluricelulari §i au peretii subfiri. Celulele lor sint foarte mici. In
aceastd sectiune sclerofii sint ingiruiti la acelagi nivel. Se observé celule:
lemnoase care au fost distruse de scleroti.

Locul VII, proba 4, prezintd doi scleroti de form# rotund#, multi-
celulari §i un sclerotiu mare, de form# neregulatd, cu o structurd cu celule
foarte mici, §i care prezintd o serie de ramificatii. La proba 10 se observa
unele detalii foarte mici, care amintesc forma sclerofilor, dar care nu
prezintd structuré celulard caracteristicé. Se disting canalele pe parcursul
edrora ele au distrus lemnul. La proba 11 s-au putut observa in masa de
bazd doi scleroti pluricelulari. Peretele lor exterior este gros, insd celulele
interioare nu se mai observd decit in micd misuréd, fiind rupte.
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La locul VIII, proba 4, se observi scleroti rotunzi, pluricelulari, cu
peretele exterior subtire, cu ciméirute foarte multe, §i cu peretii lor subtiri.
La proba 9 s-a putut distinge numai un filament incovoiat i rupt in bucéti.

Locul IX, proba 4, prezinti doi scleroti pluricelulari dintre care
unul de form4 rotundi, cu o multime de cémirute mici §i un altul cu
peretii ondulati §i fird cimirute in interior. In sectiunea orizontald se
-observd un sclerotiu rotund, cu celule clare §i spatii intercelulare gi un
sclerotiu mare de formé neregulatd. La proba 6 apar scleroti de formé
neregulatd cu celule foarte mici. Unul are forma unei figii subtiri, cu o
multime de intrinduri §i iesinduri. La proba 9 se observid in masa de
‘bazi scleroti. Cei rotunzi, pluricelulari, sint in numir foarte mic. Cei cu
-dimensiuni mari, form4 neregulatd §i structurd celulard find sint frec-
venti. La proba 10 s-a observat in masa de bazé un sclerotiu plurice-
lular, deformat. Fig. 1 si Fig. 2, Pl. XIII, par a reprezenta scleroti al
cdror interior este umplut cu gel humiec.

Concluzii tn legdturd cw studiul sclerofilor. In concluzie rezults ci
sclerotii sint foarte frecventi in cdrbunele de la Borsec i de formele cele
mai variate. Unii din ei (Sclerotites cavatoglobosus, Teleutospori, Scle-
rotites brandonianus §i Sclerotites multicellulatus) sint caracteristici cirbu-
nilor de virstd terfiard. S-a gisit insd un sclerofiu foarte frecvent gi
caracteristic pentru cirbunii de la Borsec, care ar putea fi folosit pentru
urmirirea stratului de edrbune.

Studiul microscopic a scos in evidentd urmele activitd tii importante
pe care au avut-o ciupercile in descompunerea materialului lemnos.

11. FUZINITUL

In cirbunele de la Borsec fuzinitul apare in cantitditi extrem de
mici §i constituie o raritate. El se prezintd sub forma unor fragmente
mici, la care celulele se mai péistreazi numai pe margine, restul celulelor
fiind sfdrimate §i cizute cu ocazia operatiei de glefuire. In acest fel
locul ocupat de fuzit in suprafata lustruitd este marcat printr-un loc
negru, la care abia se mai observid pe margine citeva celule. Numai
rareori celulele s-au péstrat.

La locul II, proba 4, se observd citeva fragmente mici de fuzinit.
La proba 12 se péstreazd doud fragmente de fuzinit extrem de miei.

La locul IV, proba 9, se observid macroscopic foarte mult fuzit.
Fuzitul este sférimat, are aspect de funingine §i se prezintid ca un cuib,
cu dimensiunile de 3X5 cm §i grosimea de 5 cm. La microscop se
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disting mai multe fragmente de fuzinit (Fig. 1 §i 2, PL XX):
In cea mai mare parte fuzinitul a cizut de la locul lui §i locul ocupat.
de fuzinit a rdmas gol. Numai pe margine, in oarecari locuri, se mai pés-
treazs celulele fuzinitului. In sectiunea orizontal} ies in eviden{d mai
multe fragmente de fuzinit foarte mici. Un singur fragment mai mare se
péstreazd in bune conditiuni. Proba 10 prezintd un fragment de fuzinit de-:
dimensiune potrivitd. Celulele au cizut §i structura se observi numai
pe margine. Locul de unde celulele au cizut a rimas negru. In sectiunea.
orizontald se observid fragmente mici de fuzinit.

Locul V, proba 1, prezinti un singur fragment de fuzinit §i mai
multe ace de fuzit.

Locul VI, proba 10, prezintd 2—3 ace de fuzit in masa de bazi..

La locul VII, proba 3, s-a observat un fragment de fuzinit, cizut
aproape in intregime. Au rdmas la locul lor numai cifiva pereti de celule.
Locul ocupat de fuzinit apare acum negru. La proba 9 s-au putut vedea.
dous ace de fuzit.

Locul IX, proba 3, prezintd dous fragmente de fuzinit. La primul,.
de o form# alungitéi, celulele nu sint bine péstrate, degi nu sint sfdrimate.
Al doilea fragment are celulele sfirimate, iar peretii celulelor sint patrungi.
unii in altii formind structura stelara.

In concluzie fuzinitul reprezints un element de constitutie (maceral)
al cdrui rol in alcituirea céirbunelui de la Borsec este lipsit de orice im-
portanti.

12, MICRINITUL

Acest element de constitutie a fost semnalat numai in dond cazuri,
dar si aci cu semnul intrebdrii. Apare mai rar chiar decit fuzitul, astfel
¢ rolul lui in alcituirea cédrbunelui este practic nul. Cele doud cazuri
observate reprezintd micrinit care umple celulele xilitelor.

La locul de munc# VIII, proba 6, se observi in celulele xilitelor
nigte elemente de culoare albd, cu dimensiuni mici §i cu marginile uneori
neregulate, alteori colturate sau chiar dintate. Unele sint mici, altele au.
dimensiuni mai mari §i sint lipsite de relief. Este posibil ca aceste detalii
s# reprezinte micrinit (substantd opacé), care a pétruns in celulele xilitu-
lui (Fig. 2, Pl. XIX).

La locul X, proba 2, se observi ci in unele puncte celulele xilitelor
sint umplute cu o substants alb#, foarte aseméingtoare cu micrinitul.
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B) SUBSTANTE MINERALE IN CARBUNE

Pirita. Se poate spune ¢ pirita este foarte frecventsd in cirbunele
de la Borsec. Acest mineral se prezintd in cea mai mare parte sub forma
cunoscuté, aceea de granule rotunde, cu relief §i luciu caracteristic, asociate
uneori mai multe la un loe. Dar sint §i cazuri cind pirita apare sub forma
unor granule cu totul diferite de primele : ele sint fird relief gi au o formi
neregulaté cu marginile colturate. Lia unele se observi goluri asemini-
toare unor structuri celulare.

Piritq singeneticd ce se prezintd sub aspectul obisnuit. La locul I
proba 9, existd in masa de bazi granule rotunde de piritti. In unele puncte
ele sint mai frecvente, in altele dispar complet. Granulele sint izolate,
nu se asociazd in cuiburi.

Locul II, proba 5, prezintd un confinut mare de piritd sub formi
de granule fine, raspindite constant pe toatd suprafata. Pirita nu pdtrunde
in xilite. In suprafata orizontald existd foarte multd piritd fin rispinditi.
Unele granule au dimensiuni foarte mici, altele au dimensiuni mari.La
probele 7,8, 9 si 11, pirita este foarte frecvents si se prezintid sub formi
de granule rotunde, reunite uneori sub formé de cuiburi.

La locul de muncd ITI, probele 4, 5 si 8, granulele de piritd sint
frecvente §i in unele cazuri ele se prezintd sub formé de cuiburi.

Locul IV, probele 1, 2 si 6, prezintd suprafete foarte bogate in piriti.

La locul de muncd V, proba 3, pirita este in cantitate mare gi ris-
pinditd uniform.

La locul de muncid VI, probele 8, 9 §i 10, pirita este in cantitate
foarte mare §i se prezintd sub formd de granule izolate sau reunite in
cuiburi. La proba 9 pirita se observd si macroscopic. In unele locuri for-
meazd cuiburi care ajung la dimensiuni de 0,5 mm.

La locul de muncéd VII, proba 2, pirita se prezintd sub forma de
granule rotunde cu o repartizare constantd. La proba 4, pirita este in
cantitate mare §i apare sub form# de granule rotunde, rispindite constant.
In unele locuri pirita apare si sub forms de cuiburi. Intr-un gel se observi
o frecventsd mai mare a granulelor de piriti. Probele 5, 7, 9 §i 11 prezints
multe granule de piritd de formé rotundi, rispindite uniform g§i de multe
ori asociate in form# de cuiburi. La proba 12 pirita se observi si macrosco-
pie. La microscop se distinge foarte multd piritd in benzile de masd de
bazd impreund cu substante minerale fin rispindite.

La locul VIII, proba 11, se relevé continutul foarte ridicat de pirita
sub form# de granule rotunde, rispindite constant. Cuiburile de piritéd
sint foarte frecvente. Este de mentionat ci aceastd probd este luati din
cdrbunele din acoperigul stratului.
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La locul IX, proba 8, pirita este destul de abundentd gi in wunele
locuri alcdtuieste cuiburi. La proba 12 sint frecvente granulele de piritd
rotunde, cu relief puternic, iar in vitrit se observd multd piritd care se
poate distinge §i macroscopic.

Piritd singeneticd cu un aspect deosebit de al celei descrise. La locul
de muneci III, proba 2, se observi existenta unei pirite care se deosebegte
mult de aceea cunoscuti sub formd de granule rotunde. Granulele au
form# neregulatd, cu marginile ascutite, iar la unele se observa goluri
asemdndtoare unor structuri cu peretii foarte fini. Pirita descrisi are un
luciu puternic. La proba 3 masa de bazd este strabitutd de benzi vitritice.
In aceste benzi se observi piritd aseminitoare cu precedenta. Granulele
nu sint rotunde ci au forme neregulate, ascutite, colfurate, prezentind
goluri asemdnitoare unor structuri. Unele granule de piritdi au forma
algelor ce apar in cdrbunii sapropelici. Sint §i cazuri cind depunerile de
piritd au forma unor filamente subtiri.

La locul IV, proba 3, se observd piritd sub forma unor mici elipse
cu marginile colturate sau sub form# de gnururi. Intr-un cuib s-au putut
observa ambele varietd{i de pirita.

La locul VIII, proba 1, apar printre riginile vitritului granule de
piritd care se deosebesc de pirita obignuiti. Aceasta se prezintd sub formi
de elipse neregulate, cu capetele ascutite gi firs nici un relief. In unele
puncte ele vin in contact cu granulele de rigind. La proba 2 se observi
vitrit in care sint cuprinse corpuri bituminoase de forme neregulate, care
reprezintd rigini. Impreunsi cu acestea apar granule de piritd. Ele sint
lipsite de relief, forma este neregulatd §i sint alcdituite dintr-o infinitate
de bastonage mici (Fig. 2, Pl. XXT). La proba 8 se observd la una din
benzile vitritice §i anume pe marginea acesteia, piritd sub forma unei
figii subtiri, continue. Dar gi in interiorul acestei benzi vitritice firéd struc-
turd, se observa ingiruite granule de piriti.

La locul IX, proba 11, se distinge un vitrit firs structuri care con-
tine numeroase granule de piritd. Granulele de piriti au forma de elipse
turtite §i seaméni foarte mult cu modul de prezentare al riginilor in
unele vitrite. De fapt pirita nu este rispinditi pe toatd suprafata examinata
ci in trei figii existd vitrit cu piritd gi in doud figii vitrit far§ piritd. In
vitritul cu piritd se observd multe cripituri mari, neregulate. Intr-o sec-
tiune orizontald se distinge vitrit nestructural, cu cripituri mari, ne-
regulate. In vitrit se observi pirits cu o forms apropiats mai mult de cea
rotunds sau ovald, ins% marginile sint neregulate, cu o multime de ieginduri
sau intrinduri.
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Piritd epigeneticd. Aceastd piritd este In cantitate foarte micid. La
locul IX, proba 1, se observé intr-o zon4 lucioasé piritd sub forma unor fire
subtiri. Este vorba de piritd secundari, patrunsé pe créapéturi gi fisuri.

Granule de cuarf. Dintre alti componenti minerali ar fi de remarcat
cuartul. La locul VI, proba 2, se observi o granuld de cuartf. Aceasta are
un relief foarte puternic, este de form# rotundi si lumineazd puternie
in luming inclinaté.

Amestecuri de substantd minerald gi cdrbune. In ciirbunii de la Borsec
sint frecvente alternante fine sau amestecuri confuze de substantd mine-
rald gi cdrbunoasi. Vom cita citeva exemple in acest sens :

La locul VI, proba 1, se observd ci substanta minerald detine rolul
principal, iar cdrbunele apare ca nigte benzi subtiri, cuprinse in masa
minerald. Intr-o secfiune orizontald substanta cirbunoasd are un aspect
mat din cauza substantei minerale. La microscop substanta cidrbunoasi
prezintd formele cele mai curioase, cele mai neregulate. La proba 5 se
observd o zond matd in care predomini substanta minerald, iar substanta
carbunoasd este in minoritate. Ultima se prezintd sub forma unor figii
subtiri cuprinse in substanta minerals.

" Probele 6 gi 7 prezints la microscop un amestec confuz de substanti
mineral% §i cirbune.

La locul VII, proba 8, se observé la microscop o masé argiloass, in
care sint incluse suvite foarte subtiri de substantd cirbunoasd. Aceste
figii reprezinti o masd de baZa, dar printre ele sint unele figii cu o mare
putere de reflexie gi care prezintd pe margine o bandi asem#n#toare
cuticulelor. Suprafata orizontali are un aspect aproape cu desdvirgire
mat. Substanta cédrbunoasi apare sub forma unor petece mici, uneori
punctiforme, cuprinse in masa argiloasd. Ele reprezinté fie masé de bazi,
fie xilite. Xilitele nu se pdstreazi in intregime ci sub forma unor fragmente
de xilite. La proba 9 se observd cd substanta cdrbunoasid este puternic
impurificats cu substante minerale, de aceea are un aspect inchis. Intr-o
sectiune orizontald se observd la microscop zone mate care reprezintd
substantd cirbunoasi in care existd multd substantd minerald, fin rispin-
dité. Proba 10 prezintd multd substantd minerald, in care sint cuprinse
figii foarte subfiri de cdrbune. Intr-o sectiune orizontald se observi ci
substanta cirbunoasd este sfirimatd puternic §i amestecatd cu substantd
minerald. Aldturi de aceastd substantd cérbunoass puternic miruntitd
se observd §i petece mai mari, constituite din xilite sau cuiburi de gel.
In fine la proba 12 se observi in zonele mate o masi de bazi cu substante
minerale fin rdspindite.
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La locul VIII, proba 12, se observd masi de bazé cu intercalatii
minerale foarte fine. Printre figiile cu substante minerale fine sint inter-
calate cuticule, insd in unele locuri ele sint mai frecvente, iar in altele
dispar cu desivirgire. Intr-o sectiune orizontald se observs la microscop
un amestec confuz de zone lucioase, care reprezintd substanta cirbunoasi,
cu zone de culoare inchisé, chiar neagri, reprezentind substanta minerals.
Aceste ultime zone au un aspect mat. La proba 6 se observd intr-o sec-
tiune orizontald, un amestec confuz de petece semilucioase cu petece
lucioase. La microscop se disting unele zonre cu multd substan{d minerals,
care apar in culoarea neagrd. Alte zone reprezintd vitrit cu multe erip-
turi neregulate, reprezentind cuiburi de gel. La proba 7 se observi multd
substantd minerald care apare neagrd gi din aceasta ies in evidentd guvite
lucioase foarte subtiri. La proba 8 se observé o argild cirbunoasi din
care ies in evident4 portiuni lucioase de forms neregulatd. Proba 9 pre-
zintd intr-o suprafaté orizontald o argild cidrbunoasi. Macroscopic se ob-
servi petece foarte mici gi neregulate, lucioase, care ies in eviden{i din
argild. La microscop se distinge substantd cérbunoasi, sub forma unor
petece mici neregulate. Aceasta reprezintd uneori masi de bazi, alteori
cuiburi de gel cu cripiturile caracteristice §i alteori fragmente de xilit. In-
tr-o sectiune orizontald se observid la proba 10 o zon# maté in care sint
cuprinse dous zone mai mari, lucioase si alte citeva mai mici.

Locul de muncé IX, probele 1 i 3 prezintéd substanti c#irbunoash
amestecatd confuz cu cea mineralid. Substanta cirbunoasi apare sub forma
unor petece mici, neregulate ca forma. Unele reprezinté vitrit, altele xilite.
La proba 4 se observd in unele zone figii subtiri, neregulate, alcituite din
substantd minerald (Fig. 1, Pl. XX1). La proba 7 se distinge o figie matd,
cu litimea de 4 mm, care confine multd substantd minerald, in care sint
cuprinse bucéfi foarte mici de substantéd cdrbunoasi.

La locul X, proba 1, zonele mate reprezintd un amestec confuz de
substan{d minerald gi substantd cirbunoasd. Ultima se prezintd in guvite
fine, neregulate, ondulate.

Din cele ardtate rezultd e¢i pe cale microscopicd se pot observa in
cirbune multe substante minerale. In consecints ne vom agtepta ca ana-
liza chimicé s& ne arate cantitdti importante de cenuse in cirbunele de la
Borsec.

IV. ANALIZA CHIMICA A CARBUNELUI DE LA BORSEC

In tabelul 2 sint redate analizele celor 17 probe chimice colectate
din stratul de cirbune de la Borsec. Aceste date sint raportate atitla
proba de laborator, adics la cidrbunele aga cum a fost scos din miné, cit



TABELUL 2
Analita chimicd n edrbunelut de la Borsec

Date raportate la materia combustibila

Date raportate la proba de laborator Cérbune
. [Foot demen (o Ut enun | M| AR | o st | | tgn| S0 | O | st~ SR | o | o o S0 | 9 |SCISEU omseny,
balie Uy, | pica Uy, | " M, oF;, | L | sesuel- A He Sy |(O+Ny| oV Py, Pl | Cen 105°| Mvg | ™ o | oo Hae Seme |04 Nhme| Psye | Phme
1 1 17,8 5,0 3845 | 20,15 | 186 | 57,05 pulverulent | 26,6 | 2.2 0,85 9,1 1,06 | 2456 | 2200 49,8 52,0 180 68,65 | 57 2,2 23,45 | 6338 | 6030 | Hgnit
2 1t 17,45 7,05 | 33,35 | 2495 | 17,2 | 50,55 puibere 289 | 23 0,9 10,05 | 1,3 2015 | 2644 4,15 | 59,2 w0l 68,5 5,5 2,15 23,85 | 6916 | 6619 |cirb.brun mat
3 18 15,7 10,75 | 26,65 | 25,5 21,4 48,0; pulverulent | 33,75 2,65 1,85 866 | 1,05 | 3268 | 2066 36,25 | 54,35 | 4585 | 71,95 | 565 3,95 18,45 | 6968 | 6663 | ,
b = |

4 v I'
5 v {1 17,9 5,9 26,65 | 25,5 24,05 | 50,7 | pulbere 34,6 | 26 1,2 1,15 | 1,55 | 3389 | 3106 ; 3495 | 5145 | 4855 | 6985 | 525 2,4 22,5 | 6840 |6556 | , .
6 Vi 20,7 7,75 | 33,4 92,15 | 16,0 | 49,4 | pulbere 26,6 | 2,35 0,05 835 | 1,0 2501 2203 46,7 58,05 | 4105 | 69,45 | 6,15 2,5 21,9 | 6556 | 6224 |lgnit
7 VII 18,15 5,0 31,9 25,6 19,35 | 51,25\ pulverulent| 30,7 | 2,6 1,55 10,1 1,7 2045 | 2666 41,5 56,05 | 4305 | 68,3 5,8 3,45 22,45 | 6552 | 6239 ,,
8 VIII 15,55 6,85 | 31,7 26,65 | 19,25 :c:,;; pulbere 3,3 25 1,1 11,0 1,45 | 3088 | 2819 40,85 | 58,05 | 4195 | 68,2 5,5 2,35 23,95 | 6728 | 6431 |cazb. brun mat
9 IX. 13,2 7,4 3745 | 24,35 | 17,6 | 5505 pulbere 28,25 2.4 1,3 10,0 1,8 2749 | 2496 47,15 | 5805 | 4195 | 67,35 | 57 3,1 23,85 | 6553 | 6245 lgnit
10 X 14,8 5,8 33,9 26,26 | 19,25 | 53,15 pulbere 20,7 | 2,65 1,55 11,6 1,7 3009 2742 42,7 57,7 423 65,3 5,85 3,35 25,5 6614 | 6298 | lignit
11 XI 4.9 54 | 44,8 26,5 184 | 63,2 | pulbere 30,85 2.4 1,15 10,5 1,55 | 2015 | 2724 : 49,95 | 59,0 41,0 68,7 5,4 2,55 23,35 | 6402 - | 6200 [Ugnit
12 XII 23,25 585 | 32,25 | 22,7 16,25 | 48,5 | pulverulent | 25,7 | 2,25 1,15 9,85 | 1,25 | 2487 | 21983 45,3 58,3 a7 66,0 5,8 g 2,95 25,25 | 6385 | 6072 |lignit
13 XIII 182 49 | 454 19,1 12,35 | 57,75 pulverulent| 21,1 | 1,85 1,0 7,5 1,15 1984 1745 50,06 | 60,75 | 3925 | 671 5,9 3,2 23,8 6308 | 5089 |lignit
14 XII1 16,5 7,5 27,05 | 281 20,85 | 47,9 | pulbere 33,56 2,85 _ 1,9 10,65 | 2,2 3321 3023 35,6 57,4 42,6 68,55 | 5.8 3,85 21,8 6784 | 6471 | cirb. brup mat
15 X1V 17,0 6,45 | 33,8 24,6 18,05 | 51,95 pulverulent | 28,25| 2,5 1,45 10,55 | 1,55 | 2734 | 2458 44,15 | 57,55 | 4245 | 66 5,8 3,4 34,7 | 6395 | 6082 |tgnit
16 | Loe de munci |

Gal. 2 13,9 6,0 39,6 23,1 174 | 57,0 | pulbere 25,7 | 2,45 1,7 10,65 | 2.2 2548 | 2206 49,45 | 57,05 | 4295 | 63,45 | 6,06 42 26,3 | 6201 | 5964 |lignit
17 Loc de munci { . a _~ - T

la pujul 8 18,35 595 | 37,85 | 21,15 | 16,7 | 54,55 pulbere 25,68 2,00 \1,1|nfltitg5t ull GB35l 0j2i2485| RoPABnie 50,0 559 | 441 67,8 53 2,9 24,0 | 6565 | 6279 |lignit

dr .
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§i la materia combustibils, adicd la un cdrbune care nu ar confine nici
ap# i nici cenuge.

Rezultatele analizei raportate la proba de laborator. Umiditatea de im-
bibatie sau umiditatea de mind variazi intre 13,2—23,25%. Mentionim
cd s-a facut abstractie de rezultatele date de proba 11, singura probid
care nu a putut fi luats in cutie de tabld ermetic inchisi.

Umiditatea higroscopicé variazé intre 4,9-—10,759%,.

Continutul in cenuge este destul deridicat, oscilind intre 26,65 —45,4 9,
i rezultatele corespund cu cele stabilite pe cale microscopici.

Materiile volatile variazé intre 19,1 —28,1 9%, iar continutul de carbon
fix oscileazd intre 12,35 —24,059%,.

La toate probele cocsul obtinut este in stare de pulbere §i variazi
intre 47,9—63,2%.

In ceea ce priveste analiza elementar# rezultatele sint
urmétoarele :

Carbonul prezintd valori cuprinse intre 21,1—34,69%,. Hidrogenul
variazd intre 1,85—2,85%, iar oxigenul +4 azotul au valori cuprinse in
limitele 7,5—11,6 %, .

Sulful prezintd valori destul de ridicate datorite contfinutului in
piritd §i anume : sulful total variazi intre 1,0 —2,2 %, iar sulful combustibil
intre 0, 85—1,9%.

Puterea calorificd superioard prezintd valori cuprinse intre 1984 -—
—3389 K cal./Kg, iar cea inferioard intre 1745 —3106 K cal./Kg.

In ceea ce priveste cenusa raportati la cidrbunele anhidru, (uscat
la 105° ©), valorile variazi intre 34,95 —59,05 9%,

Daie raportate la materia combustibild. Materiile volatile au valori
foarte ridicate, cu oscilatiuni intre 51,45—60,759%,. Aceste valori ridicate
sint datorate corpurilor bituminoase (régini, cuticule, spori, polen, celule
suberinice) aflate in cidrbune.

Carbonul fix variazi intre 39,25 —48,569%,, carbonul intre 63,45 —
—171,95 %, hidrogenul intre 5,25 —6,15 %, iar oxigenul-}azotul intre 18,45 —
—26,39%.

Sulful combustibil prezints valori ridicate, cuprinse intre 2,15 —4,29%,,
datorite piritei din cdrbune.

Puterea calorifici superioari aratd valori cuprinse intre 6291 —
6968 Kecal./Kg, iar cea inferioars intre 5964 —6663 Kcal./Kg.
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GRADUL DE CARBONIFICARE AL CARBUNELUI

Din cercetarea datelor privitoare la puterea calorifici superioars
raportatd la materia combustibild, rezultd ¢ pentru cinci probe de carbune,
puterea calorificd depéseste cifra de 65600 Kcal./Kg, §iin consecintd pentru
aceste probe cirbunele poate fi considerat un cirbune brun mat. La cele-
lalte probe puterea calorificd superioard este inferioard cifrei de 6500
Kecal./[Kg i in consecintd pentru acele probe cidrbunele nu poate fi con-
siderat decit un lignit.

In concluzie rezulti ¢ la Borsec stratul de ciirbune confine o trecere
de la lignit 1a cidrbune brun mat. Aceasté trecere este consecinta unui
metamorfism termie.

V. STRUCTURA PETROGRAFICA A CARBUNELUI DE LA BORSEC,
METAMORFISMUL SAU $I CAUZELE ACESTUI METAMORFISM

Concluzii in legidturd cu alcituirea petrograficé a cirbunelui, geneza
lui, metamorfismul §i cauzele acestui metamorfism, vom putea trage numai
bazindu-ne pe rezultatele studiului microscopic §i al eirbunelui.

Astfel se poate spune despre acest cirbune ci in general prezintd
o alcdtuire petrograficd aseminitoare cu a lignitului, la care, dupd cum
se gtie, masa de bazé i xilitele joacd rolul principal. La cirbunele de la
Borsec culoarea gi luciul sdu, precum gi culoarea neagri a xilitelor
(metaxilite), ne indicd un grad de carbonificare mai inaintat decit al
lignitului obignuit. Analiza petrograficéi §i cea chimicd ne aratd céd la
Borsec este vorba de o varietate de cidrbune care reprezinti o trecere de
1a lignit la, cArbunele brun-mat.

Din raporturile geologice ale Bazinului Borsec, rezultd cd grosimea
sedimentelor acoperitoare ale stratului de cidrbune este foarte micé.
Astfel pentru zona in care s-a ficut colectarea probelor, stratul de cirbune
se afld la o adincime ce nu depigeste 50 —60 m. Prin urmare nu poate
fi vorba de un metamorfism static, datorat greutd{ii sedimentelor
acoperitoare.

De asemenea in acest bazin nu poate fi vorba de un dinamometamor-
fism. Intr-adevir regiunea nu a fost cutatd. Micile inclindri de 3°—4° ale
stratului de cdrbune ce se pot observa in zona din care s-au colectat pro-
bele gi care se mentin in tot cimpul minier al minei Borsec, nu reprezinté
probabil decit inciindrile fundului lacului in care s-a acumulat materialul
generator al cirbunilor.

Nu rdmine deeit ipoteza unui metamorfism diatermic. Temperatura
ridicatd suferitéd de cirbune ne-o inchipuim insid nu ca provenind din con-
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tactul direct al cirbunelui cu o rocd eruptivi, ei din influenta de la dis-
tantd asupra stratului de cirbune a temperaturii unei magme spre exem-
plu, ascunséd undeva in adincime. Nu este exclus ca sursa de temperaturi
ridicatd ce a produs metamorfismul diatermic al cirbunelui de 1la Borsee
84 fie chiar conglomeratele vulcanice, ce limiteazd bazinul Borsec in par-
tea sa vesticd. Aceastd temperaturd a avut intre altele ca urmare schimba-
rea culorii cirbunelui care a devenit neagré, precum §i o stare fluidi
a unora din réiginile cirbunelui, care au impregnat criapaturile gi fisurile
existente in cirbune.

Un fenomen aseméindtor de metamorfism diatermie s-a putut observa
la cirbunele brun-lucios din Boemia unde, in ciirbune se pot vedea
depuneri de ragind. Duxitul reprezintd o rigind aseminétoare chihlimbaru-
lui, coloratd in negru sau brun inchis de citre substantele humice. Se
poate aprinde ugor cu chibritul, iar punctul séu de topire este de 246° C.
Duxitul reprezintd o rigind din cirbune, topitd datoritd cildurii vulcanice,
care a impregnat mai intli cdrbunele vecin, apoi s-a depus pe cripiturile
din c#rbune. Duxit apare §i la alfi cirbuni bruni luciogi, ca spre ex. la
Handlova in Cehoslovacia. ’

Rezultd in concluzie ci studiul petrografic §i chimic al efrbunilor
de Ia Borsec pune in evidentd primul caz de metamorfism diatermic al
zicimintelor de cirbuni din tara noastri.

VI. CONCLUZII

Pentru intocmirea unui studiu petrografic gi chimic asupra céirbu-
nelui pliocen de la Borsec in scopul stabilirii cauzelor metamorfismului
sdu, s-au colectat in cursul lunii iulie 1960, probe de cirbune de la mina
Borsee. In prealabil s-a ficut cercetarea raporturilor geologice ale bazi-
nului Borsec, a lucrdrilor miniere, a stratului de cirbune §i a locurilor
de munci existente la mina Borsec.

Bazinul Borsec se gisegte intr-o regiune inconjurati pretudindeni
de tufuri vulcanice §i de gisturi cristaline. Studiile executate pini in pre-
zent cu privire la fauna §i flora gisitd in bazin indicd virsta daciand
a cirbunelui. In bazin nu se constatd o cutare a depozitelor pliocene. In
lucririle miniere se observa ci stratul de cirbune inclind cu 3°—4° spre W
§i aceste slabe inclindri par a reprezenta inclinarea pe care a avut-o in
acest loc fundul bazinului in momentul depunerii materialului din care
provin cdrbunii. In mini se pot observa numeroase falieri cu deplasiri
verticale, a ciror amplitudine este foarte mici, de maximum citiva metri
denivelare. : " r
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Unicul strat de cidrbune existent la mina Borsec, are o grosime ce
variazd intre 1,60 —2,80 m si se afld la adincimea de 65 m. Din acest strat
s-au colectat sistematic 169 probe petrografice §i 17 probe medii chimice,
care au servit pentru intocmirea studiului ce prezentim. Totodatd s-a
intocmit un plan de situatie la scara 1: 1000, cu indicarea locurilor de
munci din care 8-au colectat probele respective.

1. REZULTATELE PRIVITOARE LA ALCATUIREA PETROGRAFICA A CARBUNILOR

Cdrbunele de la Borsec se prezintd de cele mai multe ori compact,
are culoarea cenugie-negricioasd, aspectul sdu este in general mat, iar
stratificatia clard. Stratificatia cirbunelui rezultd din existenta unor figii
subtiri lucioase, inglobate intr-o maséd cdrbunoasi cu aspect mat, care
predomini.

In unele probe se observd pe cripiturile cirbunelui gi pe suprafetele
de desfacere ale lui o substanté de culoare albd, depusid sub forma unor
fine pelicule. La prima vedere aceastd substantd s-ar putea confunda cu
carbonatul sau sulfatul de calciu. Dacd aprindem cu un chibrit aceastd
substanté, ea se topeste gi apoi se aprinde intrucit nu reprezinti altceva
decit rdgind. Faptul c# rigina impregneazi cripiturile gi fisurile cidrbu-
nelui, aratd ¢4 ea nu mai pistreazs locul de odinioard in lemnul din care
provine. Aceastd rigind a cipitat o stare fluidé datorité unei anumite
cauze, a périsit locul ei de formare §i a impregnat crépaturile si fisurile
existente deja in cirbune.

La o cercetare mai aminuntitd se observi in cidrbune si xilite (lemne
fosile) in special pe stratificatia cirbunelui. In majoritatea cazurilor ele
au o culoare neagré, ceea ce arati ci este vorba de varietatea metaxilit.

Studiul microscopic al cirbunelui de 1a Borsec ne aratd ci la alcdtui-
rea $a iau parte o serie intreagi de elemente de constitutie (macerale).
TUnele din aceste elemente au un rol predominant in alcdtuirea carbunelui,
altele au rol cu totul secundar.

Elementele de constitutie ale cidrbunelui de la Borsec in ordinea
importantei lor, adicd in ordinea in care participé cantitativ la alcdtuirea
cirbunelui, sint urmétoarele : masa de bazi, xilitele, vitritul, gelurile,
riginile, cuticulele, celulele suberinice, macrosporii, polenul, sclerotii,
fuzinitul §i micrinitul.

Masa de bazd este elementul de constitutie cel mai frecvent al
acestui cirbune, ceea ce aratd marea sa importantd. Acest element cimen-
teazd intre ele celelalte elemente de constitutie. In studiul microscopic
masa de bazd aratd a fi alcituiti din elemente ce nu pot fi deosebite in
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mod cert §i anume : jerburi, muschi, resturi mici de plante putrezite,
miruntite prin activitatea ciupercilor, descompuse de bacterii ete. De cele
mai multe ori masa de bazi este impur#, prezentind substante minerale
fin rispindite.

Xilitele constituie cele mai frecvente s§i caracteristice resturi de
plante din acest cirbune. Ele nu se deosebesc decit greu cu ochiul liber,
intrucit, datoritd unei carbonificiri inaintate, se gisesc in stadiul de
metaxilite. Culoarea lor este neagri §i prezintd un oarecare luciu asemi-
nitor vitritului. In studiul microscopic se poate observa o rispindire a
xilitelor sub form#i de buciti mici in masa de bazé. Cea mai frecvents formé
de prezentare a xilitelor este aceea de elipsd ce provine prin turtirea ramu-
rilor sau a tulpinilor de dimensiuni mici.

In majoritatea cazurilor xilitele nu pistreazi celulele goale. Ele sint
umplute fie cu gel humic, gi atunci poartd numele de xilite sau lemne
gelifiate, fie cu régind gi in acest caz este vorba de xilite cu rigini.

In cazul xilitelor gelifiate se poate distinge cum impregnarea cu gel
humic a dus la umplerea celulelor, care de multe ori seaminid cu risinile
rotunde sau eliptice. Xilitele impregnate cu risini sint foarte frecvente.

In general structura celulari a xilitelor se pistreazi in bune condi-
tiuni. La aceasta a contribuit desigur impregnarea cu risini gi gel humic.
Se observé insé §i unele cazuri de deformare a structurii xilitelor. Crédpi-
turile neregulate, caracteristice masei de bazé, nu pitrund in xilite, ci
se opresc la marginea lor. Numai in cazuri rare apar §i la xilite crdpaturi
care prezintd unele particularitéiti. Se pot observa xilite eu puternice
deforméri, anume onduliri §i incovoieri ale girurilor de celule. Deformérile
semnalate ne arati starea plasticd prin care au trecut xilitele.

Vitritul joacd un rol mai pufin important in comparatie cu masa de
bazd si xilitele gi se prezintéd sub forma unor figii subtiri, lucioase, care
se pot observa cu usurintd in spirtura proaspitd a cdrbunelui. Grosimea
lor este in general mici §i variazd intre 0,25 —7 mm. Vitritul prezintd o
slabd structurd celulari.

Geluri. De cele mai multe ori celulele xilitelor sint umplute cu gel
humic. In acest caz xilitele poartd numele de xilite sau lemne gelifiate.
Alteori insd gelul humic umple cripéturile sau fisurile existente odinioars
in masa de turbid §i atunci formeazi ceea ce se chiami cuiburi de gel.
Aceste depuneri de gel au fost numite la inceput ,,dopplerit’’ gi ele sint
in cantitate cu atit mai mare, cu cit turba este mai veche. Crapiturile
si fisurile din turbd se formeazi in perioadele de usciciune gi cilduri
excesivé. Ele sint umplute de apele negre, incircate cu acizi humici §i
din acestea se depune doppleritul.
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In multe cazuri se confundi lemnele puternic gelifiate cu depunerile
de gel. In cazul ins¥ cind structura celulari se mai poate recunoaste sau
poate fi ficutéd vizibild, atunci nu mai este cazul a se vorbi de dopplerit,
ci de xilite gelifiate. Este ins# sigur e¢d in masa de bazé a cirbunilor
existd depuneri de gel humic, care pot fi observate ca atare gi in studiut
microscopic. Cuiburile de gel se caracterizeazd prin lipsa desdvirgiti a
oricirei urme de structuri gi prin cripéturile neregulate (mozaic). Ele pot
contine : scleroti, polen, cuticule, granule de rigind, etc. in cantititi mai
mari sau mai mici.

Rdgini. Corpurile riginoase alcituiesc un element de constitufie
de o deosebitd importantd pentru acegti cdrbuni. Rigina se poate vedea
la unele probe de cirbune chiar cu ochiul liber, sub forma unor pelicule
de culoare deschisi, depuse pe suprafetele de desfacere ale cirbunelui.
De asemenea cele mai multe xilite au celulele impregnate cu rigini. In
afard de acestea se pot distinge numeroase rigini rispindite in masa de
bazsi. Printre plantele care produc rigind, Coniferele au rolul cel mai
important. Corpurile riginoase se prezintd in cirbune sub forme diferite :
sferice, eliptice, bastonage, vermigori, bacterii, scleroti, ete.

Réginile intilnite in cirbunele de la Borsec au fost deserise in ordinea
urmstoare : '

Régini care pidstreazd situatia lor anato-
micd in lemnul din care provin.

Complexe riginoase. Acestea reprezintd mai multe corpuri
riginoase legate intre ele, firé insd s& se mai recunoascsd perefii celulari
in care aufost cuprinse acele risgini.

Rigini ecu dintiturd pe margine, caracteris-
ticd Coniferelor. Réiginile sub orice formi s-ar prezenta ele,
apartin Coniferelor atuneci c¢ind au crestéturi pe margine.

Rigini cu aspect de sclero{i. De multe ori corpurile
ridginoase prezintd goluri aseminitoare celulelor gi capits astfel un aspect
apropiat de acel al sclerotilor.

Acumuliri de rdgini in masa de bazid. Granule
de régind, uneori izolate, alteori sub formé de acumuliri, se pot vedea gi
in masa de bazi.

Ridgini ecu tendinta de curgere. Unele rigini
prezintd deformiri care aratd cd dupd consolidarea lor au suferit o stare
plastici, poate chiar fluidé. Tendinta de curgere rezultd din forma actuald
a granulelor de rigind, iar cauza care a produs aceasté stare nu poate fi
alta decit temperatura ridicatd suferiti de cirbune. Aceastd observatie
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explici constatérile ficute pe cale macroscopici, care aratd existenta
riginel pe cripéturile cérbunelui.

Cuticule. Cuticulele sint foarte frecvente in eirbunii de 1a Borsec. In
suprafata lustruitd culoarea lor este neagri g§i pe partea internéd prezinti o
dintdturd caracteristici. S-au putut descrie urmitoarele categorii de
cuticule :

Cuticule cu peretii subtiri, care sint cele mai frec-
vente. '

Cuticule cu peretii grogi §i interiorul vitri-
tizat. Aceste cuticule sint mai putin frecvente decit primele, dar rolul
lor este’ totugi destul de important. -

Cuticule puternic ondulate."

Pistrarea tesutului interior gi disparitia
cuticulei propriuzise.

Celule suberinice. Celulele suberinice sint foarte frecvente in eirbunii
de la Borsec. Ele au o formi turtitd §i in ansamblu seaming cu cirimizile
ce alcituiese un zid. Ele formeazs figii, de cele mai multe ori inchise la
capete, agseminitoare unor elipse turtite. De multe ori figiile de celule
suberinice insotesc xilitele sub forma unor benzi situate la periferia
lor. Celulele suberinice provin din scoarta arborilor generatori ai cirbunilor.
Ele se pistreazd bine in cdrbune, insd numai pind la un anumit grad de
carbonificare, anume rezistd bine in eirbunele brun, ins# dispar in huili.
In multe cazuri celulele suberinice sint impregnate cu gel.

Macrospori. In cirbunele de la Borsec macrosporii apar numai
sporadic. Forma gi aspectul lor indicd virsta tinfrd a acestor cdrbuni.
Caracteristicd este culoarea lor albd in lumind reflectati, care se deosebegte
fundamental de culoarea cenugie cu care sporii apar in cdrbunii cu grade
de carbonificare mai inaintate. Linia lor mediand se observd bine §i de
cele mai multe ori aceastd linie reprezintid cripituri in ciirbune. Uneori
macrosporii sint puternic deformati. Alituri de macrospori apar i annuli
de sporange, care se pistreazsi fie sub formi intreagi, fie in forms de
bueciti. Macrosporii sint cupringi in masa de bazé sau in benzile de vitrit.
Se poate spune c# aspectul general al macrosporilor din cdrbunele de
la Borsec este acelagi cu al macrosporilor din lignitul z&cimintelor din
zona subcarpaticé.

Polenul. In cirbunele de 1a Borsec se pot observa si granule de polen.
Culoarea lor este foarte apropiati de aceea a riginii, iar forma lor este
uneori rotundi, alteori puternic deformaté. De obicei apar mai multe la
un loc. La unele granule de polen se observi gi o oarecare structuri.
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Scleroti. Sclerotii reprezintd stérile de pistrare in cirbune a ciuper-
cilor §i sint foarte frecventi in cirbunii de la Borsee. Formele lor sint
foarte variate, de la cele monocelulare la cele pluricelulare §i sint in general
caracteristice pentru carbunii tertiari. Existd insd o forméi caracteristicd
numai pentru cirbunele de la Borsec. Acest sclerofiu este foarte frecvent
§i poate fi folosit ca un indice cdliuzitor pentru urmérirea stratului de
cirbune din bazin. Studiul microscopic a scos in evidentd urmele acti-
vitétii importante pe care au avut-o ciupercile in descompunerea materia-
lului lemnos.

' Descrierea sclerotilor s-a ficut in ordinea urmitoare :

Scleroti monocelulari g§i teleutospori: Sclero-
tites cavatoglobosus, Sclerotites brandonianus, Sclerotites multicellulatus.

Scleroti care distrug lemnul. Se intilnese in acest
cirbune cazuri foarte frecvente in care sclerotii au fost surpringi in plin
activitate, lucrind in canale cu multe intortochieri pentru descompunerea
lemnului de odinioari.

Scleroti caracteristici cirbunelui dela Bor-
sec. Acegti scleroti au dimenisiuni mari, form# ovali, iar peretele exte-
rior este gros §i previzut cu structurid celulari.

Sclerofti de forme variate.

Fuzinitul. In cirbunele de 1a Borsec fuzinitul apare in cantititi extrem
de mici §i constituie o raritate. Se prezint#é sub forma unor fragmente miei,
la care celulele se mai péastreazé numai pe margine, restul celulelor fiind
stdrimate gi cizute cu ocazia operatiei de glefuire. Numai rareori celulele
s-au pistrat. Rolul fuzinitului in alcdtuirea cirbunelui de la Borsec este
lipsit de orice importanta.

Micrinitul. Acest element de constituitie apare mai rar chiar decit
fuzitul, astfel ci rolul lui in alcituirea cdrbunelui este practic nul.

Substanfe minerale in cdrbune. Pirita este foarte frecventd in
cirbunele de la Borsec. Acest mineral se prezintd in cea mai mare parte
sub forma cunoscuté, aceea de granule rotunde, cu relief §i luciu caracte-
ristic, asociate uneori mai multe la un loc. Sint §i cazuri cind pirita apare
sub forma unor granule cu totul diferite de primele : ele sint fird relief
§i au form# neregulatd, cu marginile colturoase.

Au fost descrise urmitoarele categorii de piriti :
Piritd singeneticé, ce se prezintd sub aspectul obignuit;
Piritd singenetici cu un aspeet deosebit;
Piritd epigeneticé.
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Amestecuri de substantéd minerald gi cér-
bune. In cirbunii de la Borsec sint foarte frecvente alternantele fine
sau amestecurile confuze de substantd minerald si cirbunoasid, ceea ce
constituie un indice pentru o cantitate mare de cenuge.

2. REZULTATELE PRIVITOARE LA MATERIALUL GENERATOR AL CARBUNELUI

Indicatii in legiturd cu materialul generator al cirbunelui ne oferd
xilitele §i corpurile bituminoase din cidrbune (cuticulele, réginile, sporii,
polenul).

In cirbunele de 1a Borsec cuticulele sint foarte frecvente si se pre-
zintd intr-o bund stare de pistrare. Acestea ne indreptiteste a considera
cf arborii cu frunzd au avut rolul cel mai important la formarea acestor
edrbuni. Cu ocazia descrierii xilitelor au fost mentionate structurile ce
provin din arbori cu frunz, la care se pot vedea tesuturi compartimentate,
Tazele medulare etc. ,

La unele xilite s-a observat o alternantd de celule, unele de format
mare cu perefii subtiri §i altele mici cu peretii grogi. Aceastd alternanté
de celule diferite (inelele anilor) araté o variatie a raporturilor climatice
in care s-a dezvoltat flora generatoare de carbuni.

Cele mai multe xilite prezintd rédgini previizute cu crestéturi pe mar-
gine, caracteristice riginilor de Conifere. Cantitatea mare de rigind gisité
in xilite ne indreptéiteste a considera cé Coniferele au avut un rol mai impor-
tant decit cel ce li s-a atribuit pind in prezent la formarea acestor cirbuni.
. Astfel, 1a unele xilite provenite din Conifere, se observd nu numai celulele
propriu-zise dar §i spatiile intercelulare. La altele se observé vasele lem-
noase, inelele anilor, precum gi razele medulare. Unele raze medulare con-
tin un singur rind de c#msirute, altele dous rinduri. Pe vasele lemnoase
se observd desene in forma unor crestituri. La unele xilite se disting vase
lemnoase cu o structurd in formé de trepte i ele reprezinté probabil lemn
de Taxus baccata. '

3. REZULTATELE PRIVITOARE LA CONDITIUNILE DE TRANSFORMARE ALE
MATERIALULUI VEGETAL

La formarea céirbunelui de la Borsec iau parte o serie intreagi
de elemente de constitufie (macerale), unele cu un rol predominant, altele
cu un rol secundar. La o parte din aceste elemente nu se mai observi
nici urme din structura materialului din care provin, spre ex. masa de
bazé. Din contri, xilitele prezintd structuri celulare din cele mai clare.
Aceste constatiri due la concluzia c¢i la formarea cirbunelui de la Borsec
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a avut loc o transformare selectivd a resturilor de plante. Aceastd trans-
formare selectivd este legati de mai multe cauze. Ea este functie in.
primul rind de acoperirea cu apd, adicd de izolarea aerului mai mult sau
mai putin perfectd. Cu cit plantele ce cad sint inglobate mai repede in
masa resturilor de plante ce se descompun §i cu cit ele sint izolate mai
bine de aer prin ajutorul apei, cu atit se pistreazi mai bine struc-
tura lor.

O altd cauzé care duce la conservarea mai mult sau mai putfin
perfectd a resturilor de plante este impregnarea cu rigind a celulelor.
Cu ocazia descrierii xilitelor s-a putut vedea ci cea mai mare partea
lor contin numeroase rigini. De aceea descompunerea care a actionat
selectiv a facut si se conserve in general lemnele de Conifere, impregnate
cu riging §i infr-o misurd mai mici lemnele arborilor cu' frunzi. Cea
mai mare parte a lemnelor arborilor cu frunzi gi-a pierdut structura
celulard, situatie care a dus la disparitia caracterului tipic de pidure
mixtd al multora din asociatiile de plante care au contribuit la formarea
acestor cidrbuni.

Cantitatea foarte micid de fuzit arat# o acoperire permanenty cu
apd a turbiriei respective. Cazurile de dezgolirea turbiriilor — care si
ducd la descompunerea materialului vegetal in contactul direct cu aerul
— erau fenomene ce se produceau foarte rar. Prin urmare nu fuzitizarea,
ci gelifierea a jucat rolul important la formarea acestor cirbuni.

Existenta in cantitdti mari a piritei concretionare ne duce dease-
menea la concluzia c& conditiunile umede de formare a stratelor au fost
insotite de o lipsé desdvirgitd a contactului cu aerul.

4, REZULTATELE PRIVITOARE LA ANALIZA CHIMICA A CARBUNILOR

Rezultatele privitoare la analiza chimic# a celor 17 probe colectate
din stratul de cirbune de la Borsec sint raportate atit la proba de labo-
rator (adicd la cdrbunele aga cum a fost scos din mind), cit $i la ma-
teria combustibild (adicd la un cirbune care nu ar contine nici apd §i nici
cenuge).

Rezultatele analizei raportate la proba de laborator. Umiditatea de.
imbibatie variazd intre 13,2—23,259%, iar cea higroscopicd intre 4,9—
10,75 %. Continutul in cenuge este destul de ridicat, oscilind intre 26,65 —
45,4%,. Materiile volatile variazs intre 19,1—28,1%, iar continutul de
carbon fix oscileaz# intre 12,35 —24,069,. La toate probele cocsul obtinut
este in stare de pulbere §i variazd intre 47,9—63,29%,.
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In ceea ce privegte analiza elementard, rezultatele sint urméitoarele :

Carbonul prezintd valori cuprinse intre 21,1 — 34,6 9%,. Hidrogenul
variazgd intre 1,85—2,859, iar oxigenul + azotul au valori cuprinse in
limitele 7,5 —11,6%,.

Sulful prezintd valori destul de ridicate datorite continutului in
piritd §i anume : sulful total variazé intre 1,0 —2,2 %, iar sulful combustibil
intre 0,85—1,9%,.

Puterea calorificd superioars prezintd valoricuprinse intre 1984 —3389
Kcal./Kg, iar cea inferioard intre 1745-—3106 Kecal./Kg.

In ceea ce priveste cenusa raportats la céirbunele anhidru (uscat
la 105°C), valorile variazd intre 34,95—59,059%,.

Date raportate la materia combustibild. Materiile volatile au valori
foarte ridicate, cu oscilatiuni intre 51,45—60,75 %,. Aceste valori ridicate
sint datorate corpurilor bituminoase (rdgini, euticule, spori, polen, celule
suberinice) aflate in cidrbune.

Carbonul fix variazd intre 39,25--48,559%,, carbonul intre 63,45—
71,95%, hidrogenul intre 5,25—6,159%,, iar oxigenul + azotul in limitele
18,45 —26,39,.

Sulful combustibil prezinté valori ridicate, cuprinse intre 2,15—4,29%,
datorate piritei din cadrbune.

Puterea calorificd superioard araté valori cuprinse intre 6291 —
6968 Kcal./Kg, iar cea inferioard intre 6964 —6663 Kcal./Kg.

5. REZULTATELE PRIVITOARE LA GRADUL DE CARBONIFICARE A CARBUNELUI

Din punct de vedere petrografic iau parte in general la alcétuirea
cirbunelui de la Borsec aceleagi elemente de constitutie pe care le gisim
la lignitul din tara noastrd. Aceste elemente prezintd in ciZrbunele de
la Borsec un grad de carbonificare mai inaintat decit la lignit. Xilitele
spre ex. au pierdut culoarea galben#-bruni gi au cipitat culoarea neagri
§i chiar un luciu apropiat de acel al vitritului. In totalitatea lor ele au
devenit metaxilite.

In general culoarea cirbunelui este acum cenugie-negricioas#, aspectul
sdu este mat gi stratificatia este clard, rezultind din existenta unor figii
subtiri, lucioase, inglobate intr-o masi cirbunoasid cu aspect mat, care
predomini.

Din cercetarea datelor privitoare la puterea calorifici superioars,
raportatd la materia combustibilé, rezultd c# pentru unele probe de
cidrbune puterea calorificd superioard este inferioars cifrei de 6500 Keal./Kg
§i in consecintd, pentru acele probe, cdrbunele poate fi considerat un
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lignit. La alte probe ins& (cinei probe) puterea calorifici superioari
(raportatd la materia combustibild) depiseste cifra de 6500 Kecal/Kg si
in consecinté, pentru aceste probe, cirbunele poate fi considerat un cdrbune:
brun mat.

in concluzie rezultd ci stratul de cirbune de la Borsec a suferit.
un metamorfism, datoritd ciruia cirbunele reprezintid o trecere de la
lignit la eirbunele brun mat.

6. REZULTATELE PRIVITOARE LA GAUZELE METAMORFISMULUI GARBUNELUER
DE LA BORSEG

Metamorfismul prezentat de acest cirbune nu s-ar putea explica.
de loc prin consideratfiuni de ordin geologic. Din raporturile geologice ale:
bazinului Borsec, rezultd in primul rind ¢ grosimea sedimentelor acope-
ritoare ale stratului de cirbune este foarte micé. Astfel, pentru zona.
in care s-a ficut colectarea probelor, stratul de cirbune se afld la o adin-
cime ce nu depigeste 50—60 m. Prin urmare nu poate fi vorba de un
metamorfism regional, adici de un metamorfism static, datorat greutéii
sedimentelor acoperitoare.

De asemenea in acest bazin nu poate fi vorba de un dinamometamor-
fism. Intr-adeviir regiunea nu a fost cutatd. Micile incliniri de 3—4° ale
stratului de cdrbune ce se pot observa in zona din care s-au colectat pro-
bele si care se mentin in tot cimpul minier al minei Borsee, nu reprezints
probabil decit inclindrile fundului lacului in care s-a acumulat materialul
generator al cidrbunilor.

Nu rimine decit ipoteza unui metamorfism diatermie. Temperatura.
ridicatd suferitd de cirbune ne-o inchipuim inss nu 