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Introduction

The Gold Museum of Brad is unique among other museums in Romania and, as far as we know, 
even in Europe. The museum includes absolutely unrepeatable and invaluable samples. EThe 
samples were collected in Romania and from all around the world. A special display is dedicated to 
�P�L�Q�H�U�D�O���V�S�H�F�L�H�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���¿�U�V�W���W�L�P�H���L�Q���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�����D�Q�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����L�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����Q�D�J�\�D�J�L�W�H����
�V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����Q�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H�����V�H�P�V�H�\�L�W�H�����¿�]�H�O�\�L�W�H�����U�K�R�G�R�Q�L�W�H�����D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���� etc. The museum 
belongs to ”MINVEST” �� Deva mining company. 

After 1990, when everybody expected a period of openness in the history of the Museum,  of 
uncovering of its ”wonders”, the building and the institution iteself were on the verge of being lost, 
of remaining forever closed to visitors, of being remembered only from anecdotal facts. Fortunately 
and owing to the courage and commitment of several people devoted to mining and geology (the 
�P�D�\�R�U���R�I���%�U�D�G���±���)�O�R�U�L�Q���&�D�]�D�F�X���D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�O���P�D�Q�D�J�H�U�V���6�R�U�L�Q���&�R�S���H�V�F�X���D�Q�G���6�R�U�L�Q���*���P�D�Q�������W�R�G�D�\��
the Gold Museum has a new and improved appearance. In this respect, starting with October 2011, 
a team of experts from the University of Bucharest (professors Gheorghe C. Popescu, Gheorghe 
�,�O�L�Q�F�D���D�Q�G���$�Q�W�R�Q�H�O�D���1�H�D�F���X�����W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V���I�U�R�P���0�,�1�9�(�6�7�������'�H�Y�D�����*�U�L�J�R�U�H���9�H�U�G�H������
�$�Q�D���8�U�V�R�L���D�Q�G���*�H�R�U�J�H�W�D���'�X�O�J�K�H�U�X�����K�D�Y�H���Z�R�U�N�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�R�O�G��
and mineral ”treasure” of the museum. A special mention has to be granted to Mr. Alexandru 
Nicolici – general manager of SAMAX, for his important material and logistic support. 

Figures 1.1-1.3, 2.1-2.4, 3.2, 3.18, 3.19, 4.1, 5, 6.1, 7.1-7.4; 3.4, 3.6, 3.13, 3.14, 3.21, 3.27, 3.31, 
������������ ������������ �������������������� �Z�H�U�H�� �U�H�S�U�R�G�X�F�H�G�� �E�\�� �N�L�Q�G�� �S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �D�X�W�K�R�U�V�� �F�L�W�H�G���L�Q�� �H�D�F�K�� �F�D�S�W�L�R�Q����
�7���P�D�����%���G�H�V�F�X�������������������&�L�R�E�D�Q�X���H�W���D�O�������������������D�Q�G���:�R�O�O�P�D�Q�Q����������������

�������%�U�L�H�I���+�L�V�W�R�U�\

The Gold Museum of Brad was born from various mineral, rock and mining tool collections 
belonging to mining companies from the end of the 19th century. Several such collections were 
mentioned by various authors involved in the research of gold deposits around Brad. For example, 
in a report written in 1910-1911 by Friedrich Schumacher on the ore deposits owned by “Ruda-12 
Apostoli” company, a mineral collection with about 200 specimens of gold was mentioned. Later, 
the author added over 160 samples of minerals and rocks to this collection. 

Starting with 4th of July 1912, the collection could be visited by people outside the company, and 
many agree that this should be considered the birth date of the Gold Museum of Brad. Through 
the care of the technical and engineering staff, many of them educated in Germany. The collection 
has been added with new gold specimens from the ore deposits around Brad or from the “Golden 
Quadrilateral” of the Metaliferi Mts., under administration of „MICA” company between 1920 
and 1948. Other mineral samples from ore deposits of Romania or from all around the world have 
entered the Museum through exchanges and donations. On 14th of June 1948, the assets of „MICA” 
�F�R�P�S�D�Q�\�� �Z�H�U�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�H�G�����$�W�� �W�K�D�W�� �W�L�P�H���� �W�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �L�Q�F�O�X�G�H�G��
992 samples of native gold, 383 mineral samples, 53 rock samples, as well as ore processing 
reagents, mining models, mining devices, old mining tools (some of them from the Roman 
�S�H�U�L�R�G�������D�O�O���W�H�V�W�L�I�\�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�D�O���F�D�U�H���R�I���W�K�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�I�I���W�R���S�U�H�V�H�U�Y�H���R�E�M�H�F�W�V��
�R�I���P�X�V�H�X�P���Y�D�O�X�H�����,�W���L�V���Z�R�U�W�K���P�H�Q�W�L�R�Q�L�Q�J���W�K�H���G�H�F�L�V�L�Y�H���U�R�O�H���R�I���S�U�R�I�H�V�V�R�U�V���7�R�P�D���3�H�W�U�H���*�K�L� �X�O�H�V�F�X����
Valeriu Luca and Viorel Brana.
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Following the year 1948, the collection has continued to grow with samples from Metaliferi Mts. 
or from other geological units of Romania and from abroad. The collection has always belonged 
to mining companies based in the Brad region. Today, it is owned by S.C. “MINVEST” S.A. 
Deva and includes 1305 samples of native gold, 1087 mineral samples, as well as numerous 
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�V���Z�K�L�F�K���S�O�H�D�G���I�R�U���D���P�R�U�H���W�K�D�Q�������������\�H�D�U���R�O�G�����P�L�Q�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�\��
in the region.

2. Collections and exhibitions

The expositional heritage of the Museum consists of samples collected by geologists and miners 
who worked in various mines of Metaliferi Mts. (about 80% of the specimens originate in the 
�%�U�D�G���U�H�J�L�R�Q�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���0�X�V�D�U�L�X���D�Q�G���%�U���G�L�ú�R�U���G�H�S�R�V�L�W�V�������7�K�H���J�U�H�D�W���P�D�M�R�U�L�W�\���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\��
native gold and other gold-bearing minerals (e.g. �R�Y�H�U�����������W�H�O�O�X�U�L�G�H���V�D�P�S�O�H�V�������7�K�H���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J��
samples are grouped according to ore deposit and metallogenic criteria. Besides, three separate 
rooms of the Museum gather mineral samples from various Romanian and foreign occurrences, 
arranged in systematic order. 

The four rooms reserved to gold-bearing samples host unique specimens such as those containing 
�F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���R�Y�H�U�������F�P���R�U���¿�Q�H���J�U�D�Q�X�O�D�U�����V�N�H�O�H�W�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�����7�K�H�V�H���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H��
�J�R�O�G���K�D�Y�H���R�I�W�H�Q���E�H�H�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���Q�D�W�X�U�D�O���I�R�U�P�V���R�U���K�D�Y�H���L�Q�V�S�L�U�H�G���Y�D�U�L�R�X�V���P�H�W�D�S�K�R�U�L�F���Q�D�P�H�V����
„The Map of Great Romania”, „The Sitting Hen”, „The Polar Bear”, „The Cannon of Avram 
�,�D�Q�F�X�´���� �Ä�(�P�L�Q�H�V�F�X�¶�V�� �:�U�L�W�L�Q�J�� �3�O�X�P�H�´���� �Ä�7�K�H�� �/�L�]�D�U�G�´���� �Ä�7�K�H�� �/�L�W�W�O�H�� �'�R�J�´���� �Ä�7�K�H�� �)�H�U�Q�´���� �Ä�7�K�H��
�'�U�D�J�R�Q�À�\�´���� �Ä�7�K�H���(�D�J�O�H�´���� �Ä�7�K�H���0�D�J�L�F���%�L�U�G�´����etc. One extremely rare specimen, called „The 
Ballerina” is an unique assemblage of several gold dodecahedral crystals. The top crystal is 
almost perfect with all the twelve faces readily visible. It lies on a pile of less perfect crystals, in 
�D���T�X�D�V�L���S�D�U�D�O�O�H�O���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�����7�Z�R���R�I���W�K�H���P�R�V�W���E�H�D�X�W�L�I�X�O���V�D�P�S�O�H�V���U�H�V�H�P�E�O�H���D���O�L�]�D�U�G���V�K�D�S�H�����2�Q�H��
of them weighs 4.5 g and was presented in 1937 at the Universal Exhibition in Paris. For the 
time of its exposure, the sample was insured for 2 million pounds.

Upstairs, there are several rooms for exhibiting old tools and devices used in gold extraction, 
such as hydraulic stump crushers, built of hard wood, wooden or metal gold pans, as well as a 
replica of the famous mine carriage which is considered to be the oldest of the kind in the world 
and whose original version is exhibited at the Mining Museum in Heidelberg – Germany.

�1�X�P�H�U�R�X�V���V�D�P�S�O�H�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�Q�G���T�X�D�U�W�]�����F�D�O�F�L�W�H����
�E�D�U�\�W�H�����À�X�R�U�L�W�H�����F�O�D�\���P�L�Q�H�U�D�O�V�����Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F����etc.

There are many samples with gold, silver and lead tellurides from the famous ore deposits 
�R�I���6���F���U�k�P�E�����6�W���Q�L�M�D�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú�����5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�������%�R�W�H�ú�����&���U�D�F�L����etc., all belonging to the 
„Golden Quadrilateral”.

�7�K�H�� �*�R�O�G�� �0�X�V�H�X�P�� �R�I�� �%�U�D�G�� �K�D�V�� �V�H�U�Y�H�G�� �E�R�W�K�� �D�V�� �P�H�D�Q�V�� �R�I�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�L�Q�J�� �N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �D�E�R�X�W�� �R�Q�H��
of the most important part of the Romanian underground wealth – the gold in the Metaliferi 
Mountains, and as repository of the national and universal mineral heritage, mainly of the 
�P�L�Q�H�U�D�O�V���¿�U�V�W���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V. Numerous such samples are unique, witnessing for the 
�O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V��of numerous minerals in the Metaliferi Mountains. Thus, nagyágite was described 
in 1769 by Scopoli under the name of �P�L�Q�H�U�D�� �D�X�U�L�I�H�U�D�� �Q�D�J�\�D�J�H�Q�V�L�V, while its present name 
�Z�D�V���J�L�Y�H�Q���E�\���+�D�L�G�L�Q�J�H�U���L�Q�������������D�I�W�H�U���W�K�H���Y�L�O�O�D�J�H���R�I���1�D�J�\�i�J�����F�X�U�U�H�Q�W�O�\���6���F���U�k�P�E����Sylvanite was 
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q�������������E�\���,�J�Q�D�]���Y�R�Q���%�R�U�Q���Z�K�R���F�D�O�O�H�G���L�W���R�U���E�O�D�Q�F���G�H���2�I�I�H�Q�E�D�Q�\�D���±���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú����
later, in 1835, the mineral got his present name from Necker, alluding to Latin name 
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of Transylvania. �1�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P was discovered in 1783-1785 by Müller von Reichenstein, 
�D�W���)�D� �D���%���L�L�����Q�H�D�U���6�W���Q�L�M�D�����D�Q�G���F�D�O�O�H�G���P�H�W�D�O�O�X�P���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�X�P; the name �W�H�O�O�X�U�L�X�P was given 
by Klaproth after the research carried out during 1798 and 1802. Stützite was described for 
�W�K�H�� �¿�U�V�W�� �W�L�P�H�� �E�\�� �6�F�K�U�D�X�I���� �D�W�� �6���F���U�k�P�E���� �L�Q�� ���������� Krennerite was discovered by Krenner also 
�D�W�� �6���F���U�k�P�E���� �L�Q�� ������������ �D�Q�G�� �Q�D�P�H�G���E�X�Q�V�H�Q�L�Q�H; later it was renamed by von Rath in honor of 
�L�W�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�U�����$�Q�R�W�K�H�U���¿�U�V�W���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���D�W���6���F���U�k�P�E���Z�D�V���W�K�D�W���R�I���P�X�W�K�P�D�Q�Q�L�W�H, found in 1911 
by Zambonini. �7�H�O�O�X�U�L�W�H�� �Z�D�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� ���������� �E�\�� �(�V�P�D�U�N���� �D�W�� �� �)�D� �D�� �%���L�L���� �W�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �Z�D�V��
named �J�H�E�O�H�V���6�S�L�H�V�V���*�O�D�V�H�U�] and renamed to its actual form by Heidinger, in 1845. �0�X�V�H�X�P�L�W�H 
�Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q�������������E�\���%�L�Q�G�L���D�Q�G���&�L�S�U�L�D�Q�L���L�Q���D���V�D�P�S�O�H���I�U�R�P���6���F���U�k�P�E�����3�V�H�X�G�R�E�U�R�R�N�L�W�H was 
discovered by Anton Koch, in 1848, at Uroi Hill, near Simeria.

�7�K�H���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���R�I���%�U�D�G���Z�D�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���D�V���D���¿�H�O�G���W�U�L�S���V�W�R�S���R�I���D�O�O���P�D�M�R�U���Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���H�Y�H�Q�W�V���F�R�Q�F�H�U�Q�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���J�H�R�O�R�J�\���R�I���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V�������Z�L�W�K���J�R�O�G���R�U���R�W�K�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���R�I��
the western and north-western part of Romania. �2�Q�H�� �V�X�F�K�� �P�R�P�H�Q�W�� �Z�D�V�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�6�\�P�S�R�V�L�X�P���R�I���(�F�R�Q�R�P�L�F���*�H�R�O�R�J�\���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���E�\���6�R�F�L�H�W�\���R�I���(�F�R�Q�R�P�L�F���*�H�R�O�R�J�\���R�I���5�R�P�D�Q�L�D����
�R�Q���������������6�H�S�W�H�P�E�H�U���������������7�K�H���H�Y�H�Q�W���Z�D�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���W�K�H���&�H�Q�W�H�Q�Q�L�D�O���R�I���W�K�H���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P��
�D�Q�G���Z�D�V���D�W�W�H�Q�G�H�G���E�\���H�[�S�H�U�W�V���I�U�R�P���V�H�Y�H�Q���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����2�Q���W�K�L�V���R�F�F�D�V�L�R�Q�����W�K�H���S�U�H�V�W�L�J�L�R�X�V���J�H�R�O�R�J�L�V�W��
�3�H�W�U�H���7�R�P�D���*�K�L� �X�O�H�V�F�X�����R�Q�H���R�I���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���R�I���W�K�H���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����K�D�V��
�E�H�H�Q���D�Z�D�U�G�H�G���W�K�H���W�L�W�O�H���R�I���+�R�Q�R�U�D�U�\���&�L�W�L�]�H�Q���R�I���W�K�H���&�L�W�\���R�I���%�U�D�G��

�7�K�H�� �0�X�V�H�X�P�� �Z�L�O�O�� �E�H�F�R�P�H�� �D�J�D�L�Q�� �D�� �W�R�X�U�L�V�W�L�F�� �O�D�Q�G�P�D�U�N�� �R�I�� �%�U�D�G���� �D�Q�G�� �D�� �P�D�M�R�U�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H��
Apuseni Mts. heritage.

�,�Q�� �W�K�H�� �I�X�W�X�U�H���� �W�K�H�� �0�X�V�H�X�P�� �P�X�V�W�� �D�Q�V�Z�H�U�� �W�Z�R�� �E�D�V�L�F�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� �2�Q�H�� �L�V�� �D�E�R�X�W�� �L�W�V�� �V�F�L�H�Q�W�L�¿�F��
character, both in terms of gold as a mineral and natural resource, and as a repository of minerals 
�E�H�O�R�Q�J�L�Q�J�� �W�R�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �D�Q�G�� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�� �K�H�U�L�W�D�J�H�� ���Q�D�W�L�Y�H�� �W�H�O�O�X�U�L�X�P���� �V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �V�W�•�W�]�L�W�H����
etc.�������$���V�H�F�R�Q�G���R�Q�H���Z�R�X�O�G���F�R�Q�F�H�U�Q���W�K�H���O�R�F�D�O�����U�H�J�L�R�Q�D�O�����Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���W�R�X�U�L�V�P��

�������(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q

In this new stage in the life of the Museum, several aspects were taken into account.

�������9�H�U�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���P�L�Q�H�U�D�O���G�L�D�J�Q�R�V�L�V���R�I���V�D�P�S�O�H�V
�������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���S�K�\�V�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V�����V�L�]�H�����Z�H�L�J�K�W����etc. 
�������,�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���P�L�Q�H�U�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V
�������9�H�U�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W
5. The museum value of the exhibited samples
6. Photographing the samples
7. Digital storage of mineral sample data

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H�V�H���J�R�D�O�V�����Y�D�U�L�R�X�V���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���P�H�D�Q�V���R�I���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G����
�P�D�J�Q�L�¿�H�U�V�����P�L�F�U�R�V�F�R�S�H�V�����H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���V�F�D�O�H���D�Q�G���R�W�K�H�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���G�H�Y�L�F�H�V����

�7�K�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���V�D�P�S�O�H�V���K�D�V���F�R�Y�H�U�H�G���W�Z�R���D�V�S�H�F�W�V�����W�K�H���¿�U�V�W���Z�D�V���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W��
�R�I���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���X�V�L�Q�J���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����D�Q�G���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���Z�D�V���W�R���D�V�V�H�V�V���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I��
�P�X�V�H�X�P���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����E�R�W�K���R�I���W�K�H���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���V�D�P�S�O�H�V���D�Q�G���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���Z�L�W�K�R�X�W���J�R�O�G����

�$�V���D���U�H�V�X�O�W�����P�R�V�W���R�I���W�K�H���Q�D�P�H�V���R�I���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�K�D�Q�J�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�L�P���R�I���X�S�G�D�W�L�Q�J��
�W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O�����P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H��

In the mineralogical section of the Museum, a special attention was given to the �P�L�Q�H�U�D�O��
�I�R�U�P�X�O�D. Numerous such formulae have changed recently due to the advance gained in 
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�F�K�H�P�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V���� �7�K�H�� �P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�G�� �P�D�L�Q�O�\�� �W�K�H��
minerals with complex composition, such as sulfosalts or phylosilicates, etc. A good example 
is that of �Q�D�J�\�j�J�L�W�H���� �D�� �F�R�P�S�O�H�[�� �J�R�O�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H���Z�K�L�F�K�� �K�D�V�� �E�H�H�Q���N�Q�R�Z�Q���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�G�H�F�L�G�H�G��
�F�K�H�P�L�F�D�O���I�R�U�P�X�O�D�����3�E5�$�X���7�H���6�E��4S���������"�������5�H�F�H�Q�W�O�\�����W�K�H���F�K�H�P�L�F�D�O���I�R�U�P�X�O�D���R�I���Q�D�J�\�j�J�L�W�H���K�D�V��
�E�H�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���H�[�D�F�W�O�\���W�R�������7�H���$�X���3�E���3�E���6�E���6���������V�R���W�K�D�W���W�K�H���Q�H�Z���I�R�U�P�X�O�D���Z�D�V���Z�U�L�W�W�H�Q���R�Q��
�W�K�H���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���O�D�E�H�O�����2�W�K�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���K�D�Y�H���X�Q�G�H�U�J�R�Q�H���V�L�P�L�O�D�U���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

In order to obtain a more detailed description of the samples, several less conventional methods 
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G�����V�X�F�K���D�V���;���U�D�\���À�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�\���Z�K�L�F�K���D�O�O�R�Z�H�G���W�K�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���J�R�O�G��
�D�Q�G���V�L�O�Y�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W���D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I�� �J�R�O�G���L�Q���V�D�P�S�O�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I�� �W�K�L�V��
metal was less conspicuous.

�$���Y�H�U�\���X�V�H�I�X�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���L�V���L�W�V���$�J���F�R�Q�W�H�Q�W�����2�O�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�]�H�V��
�K�D�Y�H���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���W�K�H���Y�D�U�\�L�Q�J���V�L�O�Y�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���Y�D�U�L�R�X�V���G�H�S�R�V�L�W�V���R�I���W�K�H���$�S�X�V�H�Q�L��
�0�R�X�Q�W�D�L�Q�V���D�Q�G���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����I�U�R�P���Y�D�U�L�R�X�V���R�W�K�H�U���S�U�R�Y�L�Q�F�H�V���Z�L�W�K���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���J�R�O�G���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V����
However, no such  data on native gold samples in the Museum were available. In this respect, 
we turned to experts from the National Institute of Physics and Nuclear Engineering ”Horia 
Hulubei” Bucharest, namely Dr. Bogdan Constantinescu and Dr. Daniela Cristea-Stan, who 
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���D�Q�D�O�\�]�H�V���R�I���J�R�O�G��vs. silver ratio, using a portable X-MET 3000TX 
XRF spectrometer, designed to investigate alloys, soils, geological samples and archaeological 
artifacts. XRF measurements were performed on more than 200 samples. Au-Ag composition 
�Z�D�V���Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���W�R�������������L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�P�S�D�U�H���W�K�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X���$�J���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F��
�¿�H�O�G�V���� �,�W�� �L�V�� �O�L�N�H�O�\�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �R�W�K�H�U�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� �W�K�D�Q�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G���� �V�X�F�K�� �D�V�� �J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U��
�E�H�D�U�L�Q�J���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���D�Q�G���R�U���D�Q�W�L�P�R�Q�\���F�R�P�S�R�X�Q�G�V���K�D�V���L�Q�À�X�H�Q�F�H�G���V�R�P�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���U�H�V�X�O�W�V��

�7�K�H�� �$�X���$�J�� �U�D�W�L�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �D�Q�� �L�Q�G�H�[�� �R�I�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �T�X�D�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �J�H�Q�H�W�L�F�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V����
Therefore, correlation diagrams were drafted for each metallogenic unit. For instance, in Brad-
�6���F���U�k�P�E���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W�����W�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���X�Q�L�I�R�U�P�������������W�R�����������J�R�O�G�����D�Q�G��
�������� �W�R���������� �V�L�O�Y�H�U������ �,�Q�V�W�H�D�G���� �L�Q���W�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H���R�I�� �%�D�U�]�D���W�K�H�U�H���L�V���D���P�D�U�N�H�G���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�������������W�R�����������$�X�����D�Q�G���0�X�V�D�U�L�X�������������W�R�����������$�X����

Gold-bearing mineral assemblages were investigated by macroscopic and microscopic 
observation of each sample. 

�2�Y�H�U�����������V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���;���U�D�\���S�R�Z�G�H�U���G�L�I�I�U�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���Z�K�L�F�K��
�D�O�O�R�Z�H�G���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���P�L�Q�H�U�D�O�V���L�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���0�X�V�H�X�P�����5�(���D�S�D�W�L�W�H��
�D�W�� �9�D�O�H�D�� �0�R�U�L�L���� �D�O�W�D�L�W�H���� �F�R�O�R�U�D�G�R�L�W�H���� �G�\�V�F�U�D�V�L�W�H���� �W�H�O�O�X�U�D�Q�W�L�P�R�Q�L�W�H���� �K�H�V�V�L�W�H���� �F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H����
�Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �J�R�O�G�¿�H�O�G�L�W�H�� �D�W�� �+���U� ���J�D�Q�L���� �S�H�W�]�L�W�H���� �F�R�O�R�U�D�G�R�L�W�H���� �P�X�W�K�P�D�Q�Q�L�W�H���� �W�H�W�U�D�G�\�P�L�W�H����
�W�H�O�O�X�U�D�Q�W�L�P�R�Q�L�W�H���� �S�H�W�]�L�W�H���� �G�\�V�F�U�D�V�L�W�H���� �S�K�O�R�J�R�S�L�W�H���� �F�K�D�P�R�V�L�W�H�� �D�W�� �6�W���Q�L�M�D���� �W�H�W�U�D�G�\�P�L�W�H�� �D�Q�G��
�W�H�O�O�X�U�D�Q�W�L�P�R�Q�L�W�H���D�W���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú������

Many such newly described minerals were referenced in the collection catalogues under the 
generic name of �W�H�O�O�X�U�L�G�H�V, however without discerning any particular phase in this rather large 
mineral group. Many of these tellurides �K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���¿�U�V�W���W�L�P�H���L�Q���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V��
�I�U�R�P���W�K�H���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V����

�7�K�H���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�V���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���X�S�G�D�W�H�G���H�L�W�K�H�U���I�R�U���F�D�V�H�V���R�I���V�\�Q�R�Q�\�P�\����e.g. 
xantophyllite? or seyberite? �Z�K�L�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���L�Q���I�D�F�W clintonite; roettisite���Z�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D��
�Y�D�O�L�G���P�L�Q�H�U�D�O���V�S�H�F�L�H�V���� �E�X�W���L�Q���I�D�F�W���� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�� �V�H�U�S�H�Q�W�L�Q�H���P�L�[�W�X�U�H���Z�L�W�K���D�Q�W�L�J�R�U�L�W�H���D�Q�G��
�1�L���F�K�U�\�V�R�W�L�O�H����etc.).
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The actual museum value of the samples with or without gold was assessed through comparison 
with the values accepted on the international market and posted on various Internet pages, such 
as �5�R�F�N�V���� �)�R�V�V�L�O�V���� �0�L�Q�H�U�D�O�V�� �±�� �H�%�D�\. Obviously, our own experience has been involved in this 
�H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���D�O�V�R���W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���Y�D�O�X�H���D�Q�G���W�K�U���D�E�V�R�O�X�W�H���U�D�U�L�W�\���R�I���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V�����2�Q��
this basis, some specimens on the Gold Museum of Brad could be evaluated at over 500,000 $.

�������3�K�R�W�R�J�U�D�S�K�\

The photographic record of the samples hosted by the Gold Museum of Brad has been achieved with 
�K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����W�Z�R���������0�S�����G�6�/�5���F�D�P�H�U�D�V�����1�L�N�R�Q���G���������D�Q�G���1�L�N�R�Q���G�����������Z�L�W�K���K�L�J�K��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �O�H�Q�V�H�V���� �W�U�L�S�R�G���� �E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�V�� �D�Q�G�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �O�L�J�K�W�L�Q�J�� �G�H�Y�L�F�H�V�� ���X�S�� �W�R�� �V�H�Y�H�Q�� ���������������:�V��
�(�O�L�Q�F�K�U�R�P�H�� �V�W�U�R�E�H�� �O�L�J�K�W�V���� �X�S�� �W�R�� �V�L�[�� �S�R�U�W�D�E�O�H�� �1�L�N�R�Q�� �6�%������������ �6�%���������� �D�Q�G�� �6�%���5�������� �À�D�V�K�� �O�L�J�K�W�V������
�Y�D�U�L�R�X�V���O�L�J�K�W���P�R�G�L�¿�H�U�V�����V�R�I�W���E�R�[�H�V�����J�U�L�G�V�����F�R�Q�H�V����etc.������

�7�K�H���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�L�Q�J���U�H�J�L�P�H���Z�D�V���D�G�D�S�W�H�G���W�R���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���V�D�P�S�O�H���D�Q�G���W�R���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���G�H�J�U�H�H��
�R�I���G�H�W�D�L�O���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���G�H�S�L�F�W���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�U�\�V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�F���D�V�S�H�F�W�V�����1�X�P�H�U�R�X�V���V�P�D�O�O���V�L�]�H�G���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H��
photographed using a laborious ”focus stacking” technique – that is, shooting up to 30 images and 
different focus distances and digital recomposition of the entire image. Thus, some microscopic, 
almost invisible details could be enhanced.

The photographic documentation of the Museum aimed both at obtaining a visual inventory of 
�W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���G�L�J�L�W�D�O���G�D�W�D���E�D�V�H�����E�X�W���D�O�V�R���W�R���I�X�O�O�\���U�H�À�H�F�W���W�K�H���E�H�D�X�W�\���R�I���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V��
and to allow the printing of advertising materials such as booklets, views, posters, internet page 
etc�����7�K�H���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V���K�D�Y�H���V�X�I�¿�F�L�H�Q�W���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���W�R���V�W�D�Q�G���H�Q�O�D�U�J�H�P�H�Q�W�V���X�S���$�����I�R�U�P�D�W�����Z�L�W�K�R�X�W���P�D�M�R�U��
quality loss. Approximately 40,000 exposures have been taken during the research and evaluation 
campaign. All the mineral images presented in this book represent samples from the Gold Museum.

�������&�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�D�P�S�O�H�V

�6�H�Y�H�U�D�O���F�U�L�W�H�U�L�D���Z�H�U�H���W�D�N�H�Q���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���R�I��
�%�U�D�G�����P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���D�Q�G���U�H�J�L�R�Q�D�O��

�7�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O�� �F�U�L�W�H�U�L�R�Q��seems the most appropriate for the mineralogical section of the 
�0�X�V�H�X�P���� �7�K�H�� �V�D�P�S�O�H�V�� �K�H�U�H�� �Z�H�U�H�� �D�U�U�D�Q�J�H�G�� �D�Q�G�� �F�O�D�V�V�L�¿�H�G�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �F�K�H�P�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O��
�V�\�V�W�H�P���R�I���6�W�U�X�Q�]���������������������������±���W�K�H���V�\�P�P�H�W�U�L�F���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q. Thus, the specimens were grouped in 
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�U�G�H�U�����Q�D�W�L�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�V�����V�X�O�¿�G�H�V���V�X�O�I�R�V�D�O�W�V���D�Q�G���V�L�P�L�O�D�U���F�R�P�S�R�X�Q�G�V�����K�D�O�L�G�H�V�����R�[�L�G�H�V��
�K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����V�X�O�I�D�W�H�V�����D�U�V�H�Q�D�W�H�V�����S�K�R�V�S�K�D�W�H�V�����Y�D�Q�D�G�D�W�H�V�����L�R�G�D�W�H�V�����E�R�U�D�W�H�V�����V�L�O�L�F�D�W�H�V����
�R�U�J�D�Q�L�F���F�R�P�S�R�X�Q�G�V����

�$���Q�H�Z���I�H�D�W�X�U�H���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���Q�H�Z���F�R�Q�¿�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���0�X�V�H�X�P���Z�D�V���W�K�D�W���H�D�F�K���G�L�V�S�O�D�\���K�D�V���D����������������������
cm illustrated explanatory poster. For the mineralogical section, 17 posters were drafted to contain 
�D���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�H�G���Y�L�H�Z���R�I���H�D�F�K���H�[�K�L�E�L�W�H�G���P�L�Q�H�U�D�O�����7�\�S�L�F�D�O�O�\�����W�K�H���S�R�V�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W����
�Q�D�P�H�����F�K�H�P�L�F�D�O���I�R�U�P�X�O�D�����V�\�V�W�H�P���R�I���F�U�\�V�W�D�O�O�L�]�D�W�L�R�Q�����G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�Q�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D��
�D�Q�G���Z�R�U�O�G�Z�L�G�H�����$���V�S�H�F�L�D�O���G�L�V�S�O�D�\���Z�D�V���U�H�V�H�U�Y�H�G���I�R�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���¿�U�V�W�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����)�L�J��������

�7�K�H���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�Q�G���J�R�O�G�����R�U���J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U���E�H�D�U�L�Q�J���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���Z�H�U�H���F�O�D�V�V�L�¿�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J��
to the regional criterion, that is, in Romanian and foreign occurrences (South Africa, North America, 
South America, etc�������$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�U�L�W�H�U�L�R�Q, the Romanian samples were grouped 
on the basis of hierarchical �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�U�L�W�H�U�L�R�Q�����S�U�R�Y�L�Q�F�H�����V�X�E�S�U�R�Y�L�Q�F�H�����G�L�V�W�U�L�F�W�����V�H�F�W�R�U�����¿�H�O�G��
node ���)�L�J������������
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Fig. 1. Example of explanatory plate in the 
mineral section

Fig. 2. Example of explanatory poster, describing the 
metallogenic units of Romania and Apuseni Mts.
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For instance, in the case of Apuseni Mts., the �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F��
�F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q is expressed in the form of maps and 
explanatory notes, describing the Metallogenic Subprovince 
of the Metaliferi Mts., the Au-Ag-Cu metallogenic districts 
���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���� �=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���� �5�R�ú�L�D���%�X�F�L�X�P���� �%�D�L�D�� �G�H��
�$�U�L�H�ú������ �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W�V��
�I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���P�X�V�H�X�P���V�D�P�S�O�H�V���D�U�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�����)�L�J������������

For the native-gold section of the Museum, 24 posters have 
been drafted. For the entire Museum, a total number of 41 
explanatory posters were drafted, amounting approx. 60 
m2. 

�������'�L�J�L�W�D�O���V�W�R�U�D�J�H���R�I���V�D�P�S�O�H���G�D�W�D

The entire mineralogical, geological and metallogenic data 
concerning the Gold Museum has been digitally stored in 
order to make it accessible to the museum staff and to the 
public. A comprehensive inventory table has been drafted 
�Z�L�W�K���G�D�W�D���R�Q�����L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���Q�X�P�E�H�U�����Q�D�P�H���R�I���V�D�P�S�O�H�����F�R�Q�W�H�Q�W��
�F�K�H�P�L�F�D�O���I�R�U�P�X�O�D���� �V�D�P�S�O�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����Z�H�L�J�K�W���� �V�L�]�H����etc.������
location and museum value.

Also, for each source deposit, short descriptions of the 
�U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �X�Q�L�W�V�� ���Q�R�G�H���� �¿�H�O�G���� �V�H�F�W�R�U���� �G�L�V�W�U�L�F�W����
were made. For samples sourced abroad, a summary was 
made of each gold deposit in the country of origin.

These activities were intended to bring the Gold Museum to 
European and world standards of mineralogical museums. 

�)�L�J�����������7�K�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\���S�O�D�W�H���D�W�W�D�F�K�H�G���W�R���W�K�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���5�R�ú�L�D��
�%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W�����J�H�Q�H�U�D�O���D�Q�G���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q
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�0�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �F�R�Q�W�H�[�W�� �D�Q�G�� �F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �D�Q�G��
�$�X���$�J���P�L�Q�H�U�D�O���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���R�I���%�U�D�G

�������+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���R�I���J�R�O�G���P�L�Q�L�Q�J���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D

In all likelihood, our ancestors – the Dacians have played an important role in the world history of gold 
�P�L�Q�L�Q�J�����0�D�Q�\���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�L�V���V�X�E�M�H�F�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�\���Q�X�P�H�U�R�X�V���D�X�W�K�R�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
Roman et al.�������������������)�R�G�R�U�������������������%�D�U�R�Q�������������������:�R�O�O�P�D�Q�Q������������������������������etc.

It seems that gold mining activity over the present territory of Romania dates from about the same time 
with the gold mining in Mesopotamia and Egypt. In those days, the local inhabitants, mined gold from 
river alluvia.

The archaeological research by radiocarbon measurements conducted by Cauuet et al.�������������������L�Q���3�R�S�H�V�F�X��
et al.�����������������L�Q���W�K�H���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������$�O�E�D���F�R�X�Q�W�\�������V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���R�I���Y�H�L�Q�V���L�Q���W�K�L�V���G�H�S�R�V�L�W���E�H�J�D�Q��
sometime between the 3rd and 1st centuries BC. A number of other archaeological remains support the 
idea that the Dacians knew and mined several gold veins in the Apuseni Mountains and in the Baia Mare 
area. Many archeologists argue that during the pre-Roman period, gold was extracted mainly from river 
alluvia and less, or none, directly from the primary deposits. References by Herodotus and Pliny the 
Elder are strong arguments in this respect, although there are only few archaeologically documented 
�V�L�W�H�V���R�I�� �'�D�F�L�D�Q���D�O�O�X�Y�L�D�O���P�L�Q�L�Q�J�� ���)�L�J�X�U�H���������������$�Q�F�L�H�Q�W���F�K�U�R�Q�L�F�O�H�U�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���5�R�P�D�Q�V���F�D�S�W�X�U�H�G��
massive amounts of gold and silver from Dacia. The amount of gold brought by the Romans from this 
newly conquered province was estimated at approx. 165 t with approx. 331 t of silver. This large amount 
of gold captured by the Romans led to an approx. 10% decline in the price of gold on the Roman market, 
�W�R���E�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���¿�U�V�W���F�R�O�O�D�S�V�H�V���R�I���J�R�O�G���Y�D�O�X�H���L�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���P�D�Q�N�L�Q�G��

Gold production of the Roman Empire grew stronger due to the opening of mines in Dacia and generated 
�W�K�H���¿�U�V�W���L�Q�À�D�W�L�R�Q���L�Q���K�L�V�W�R�U�\�����,�W���K�D�V���E�H�H�Q���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���5�R�P�D�Q���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���O�D�V�W�H�G����������
years, the Romans extracted from Dacia about 500 t of gold. Until around 1600, the gold mines in the 
Apuseni Mountains and in the Baia Mare are produced approx. 20% of the gold mined worldwide 
���+�D�L�G�X�F����������������

Fig. 1.1. Archaeologically documented alluvial gold mining sites from the pre-Roman, Roman and The Middle Ages in 
�5�R�P�D�Q�L�D�����7���P�D�����±���%���G�H�V�F�X����������������
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�%�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���:�R�U�O�G���:�D�U�V�����W�K�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���J�R�O�G���P�L�Q�L�Q�J���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D���L�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���³�0�,�&�$�´���F�R�P�S�D�Q�\�����%�U�D�G������
which was the main Romanian producer of gold and the most important mining company engaged in 
the extraction of precious metals from the Central and South-East Europe, between 1920 and 1948. The 
company had concessions on most deposits in the Apuseni Mountains.

During the communist period, gold ore mining activity has been intense, but during its last years, the 
�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�\�� �Z�D�V�� �O�R�Z�� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �F�R�V�W�V�� �Z�H�U�H�� �K�L�J�K���� �7�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�� �R�I�¿�F�L�D�O�� �G�D�W�D�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �J�R�O�G��
production of Romania before 1989, but an average annual production of about 3 t gold could be 
�H�V�W�L�P�D�W�H�G�����)�L�J��������������

Fig. 1.2. Estimate of gold amount extracted from ore deposits on the territory of Romania (data after Haiduc, 1940,  
�Z�L�W�K���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���E�\���7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������

�7�K�H���¿�U�V�W���0�L�Q�L�Q�J���/�D�Z���L�Q���S�R�V�W���F�R�P�P�X�Q�L�V�W���5�R�P�D�Q�L�D���Z�D�V���H�Q�I�R�U�F�H�G���L�Q���������������$�V���D���U�H�V�X�O�W�����Q�X�P�H�U�R�X�V���I�R�U�H�L�J�Q��
exploration and mining companies manifested their interest for investing in the mining sector of Romania, 
especially in the “Golden Quadrilateral” of the Apuseni Mountains, Eastern Carpathians (mainly in the 
�%�D�L�D���0�D�U�H���D�U�H�D�������%�D�Q�D�W���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V����etc.

Based on data published by Haiduc in 1940 on the amount of gold extracted in different historical periods 
�X�Q�W�L�O���������������D�Q�G���R�Q���D�Q���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���J�R�O�G���H�[�W�U�D�F�W�H�G���D�I�W�H�U���������������7�D�P�D�����%���G�H�V�F�X�����������������E�H�O�L�H�Y�H�V��
�W�K�D�W���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���J�R�O�G���D�P�R�X�Q�W���P�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���K�L�V�W�R�U�\�� �Z�D�V�� �R�I�� �D�E�R�X�W������������ �W���J�R�O�G�����)�L�J���� ������������ �0�X�F�K�� �R�I��
�W�K�L�V���T�X�D�Q�W�L�W�\���F�D�P�H���I�U�R�P���W�K�H���$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����´�*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´�������R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���S�U�R�O�L�¿�F���J�R�O�G��
provinces in the world, especially in what concerns open-pit mining. The Apuseni Mountains alone 
yielded 1,600 t of gold.

�*�R�V�V�H�O�L�Q�� �	�� �'�X�E�H�� �������������� �L�Q�� �7���P�D�ú���%�D�G�H�V�F�X���� ������������ �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �D�� �U�D�Q�N�L�Q�J�� �R�I�� �J�R�O�G�� �S�U�R�G�X�F�L�Q�J�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V��
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���K�L�V�W�R�U�\�����6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D���U�D�Q�N�H�G���¿�U�V�W�����I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���&�D�Q�D�G�D�����W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���D�Q�G���$�X�V�W�U�D�O�L�D�����*�R�O�G��
production of each of the three later countries was about 6-8 times lower than the total output of South 
Africa. 

The amount of gold that was extracted throughout history of Romania was 2069 t, ranking our country 
�L�Q�W�R���W�K�H���¿�I�W�K���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�I�W�H�U���W�K�H���P�D�M�R�U���J�R�O�G���S�U�R�G�X�F�H�U�V���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�����&�D�Q�D�G�D�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V��
�D�Q�G���$�X�V�W�U�D�O�L�D�����D�Q�G���V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�O�\�����D�K�H�D�G���R�I���5�X�V�V�L�D�����)�L�J��������������
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�����������*�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���W�K�H���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V

The gold deposits in the Metaliferi Mountains represented the main gold source of Romania (probably, 
�R�Y�H�U�����������R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���J�R�O�G���P�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���K�L�V�W�R�U�\���R�U�L�J�L�Q�D�W�H���I�U�R�P���W�K�L�V���D�U�H�D�������)�L�J����������������

   
At the scale of the entire Carpatho-Balkan belt, his unit represents an anomaly of the gold 
�P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V�� �D�Q�G�� �L�W�� �U�H�P�D�L�Q�H�G�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �S�U�R�O�L�¿�F�� �J�R�O�G�� �P�L�Q�L�Q�J�� �D�U�H�D�V�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�H�� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H��
world. The historical amount of gold extracted from the 60 known epithermal deposits in the Golden 
�4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O���Z�D�V���D�E�R�X�W�������������W�����)�L�J��������������

  

�)�L�J���������������7�K�H���¿�U�V�W���������J�R�O�G���S�U�R�G�X�F�L�Q�J���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���J�R�O�G���H�[�W�U�D�F�W�H�G�����G�D�W�D���D�I�W�H�U���*�R�V�V�H�O�L�Q���	���'�X�E�H����
�������������Z�L�W�K���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���E�\���7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������

�������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���J�R�O�G���P�L�Q�L�Q�J���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D

In Romania, there are over 140 known deposits and occurrences in which gold is the main useful 
�P�H�W�D�O�O�L�F���H�O�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���P�R�U�H���W�K�D�Q���������¿�H�O�G�V���L�Q���Z�K�L�F�K���J�R�O�G���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���D�V���D���E�\�S�U�R�G�X�F�W�����0�R�V�W���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V��
and occurrences in Romania are associated with the Neogene volcanism from the southern part of the 
�$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V���D�Q�G���W�K�H���(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����%�D�L�D���0�D�U�H���G�L�V�W�U�L�F�W�������D�Q�G���D�U�H���R�I���H�S�L�W�K�H�U�P�D�O���D�Q�G���S�R�U�S�K�\�U�\��
copper type.

 
Across Romania, the banatitic magmatism, which played an important role in the gold metallogenesis 
for the rest of Carpatho-Balkan chain e.g.���6�H�U�E�L�D���D�Q�G���%�X�O�J�D�U�L�D�������)�L�J���������������K�D�G���D���V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H���U�R�O�H�����%�D�Q�D�W��
�D�Q�G���$�S�X�V�H�Q�L���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���V�X�E�S�U�R�Y�L�Q�F�H�V�����L�Q���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V�����,�Q���5�R�P�D�Q�L�D����
�Z�H���N�Q�R�Z���D�O�V�R���P�D�Q�\���D�U�H�D�V���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V�����Z�K�L�F�K���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�O�\�����T�X�D�O�L�I�\��
for the time being only as simple occurrences. Recent or fossil alluvial deposits in Romania were an 
important source of gold for the ancient inhabitants of these territories.
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Fig. 2.1. The location of gold deposits in the Carpatho-Balkan chain. Known deposits are represented by yellow dots whereas 
deposits under exploration are shown in blue. Figures in the brackets represent the total amount of gold in reserves and 

�R�X�W�O�L�Q�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�)�L�J���������������(�V�W�L�P�D�W�H�G���J�R�O�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V���R�I���W�K�H���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���W�K�H���*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�����$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�������7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�7�K�H���*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O���F�R�Q�W�D�L�Q�V���������N�Q�R�Z�Q���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���V�S�D�W�L�D�O�O�\��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G�� �H�S�L�W�K�H�U�P�D�O�� �V�\�V�W�H�P�V���� �*�R�O�G�� �L�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �Z�L�W�K�L�Q�� �S�R�U�S�K�\�U�\�� �F�R�S�S�H�U�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �L�Q��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���V�R�P�H�W�L�P�H�V���U�H�D�F�K�L�Q�J���D�S�S�U�R�[���������J���W��
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�����������*�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���W�K�H���*�X�W�k�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V

Baia Mare is the most important polymetallic metallogenic district in Romania and one of the most 
impressive of the kind in Europe.

 
�,�W���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���D�S�S�U�R�[�������������W���J�R�O�G���Z�H�U�H���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���R�Y�H�U���W�K�D�Q���������P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K�L�Q��
the Baia Mare district, throughout history. However, this amount is likely to be underestimated, if we 
�F�R�Q�V�L�G�H�U�� �W�K�D�W�� �R�Y�H�U�� ������ �W�� �J�R�O�G�� �Z�H�U�H�� �H�[�W�U�D�F�W�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� ���������������������� �I�U�R�P�� �&�D�Y�Q�L�F�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G�� �D�O�R�Q�H��
���0�D�U�L�D�V�������������������.�R�X�]�P�D�Q�R�Y���H�W���D�O�������������������E�H�O�L�H�Y�H���W�K�D�W���W�K�H���%�D�L�D���0�D�U�H���G�L�V�W�U�L�F�W���V�W�L�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�S�S�U�R�[��������������
�W���X�Q�H�[�S�O�R�U�H�G���J�R�O�G�����)�L�J��������������

�)�L�J���������������(�V�W�L�P�D�W�H�G���J�R�O�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V���I�R�U���Y�D�U�L�R�X�V���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�V���L�Q���%�D�L�D���0�D�U�H���G�L�V�W�U�L�F�W�����*�X�W�k�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�������7���P�D�����%���G�H�V�F�X����
����������

�����������*�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���8�S�S�H�U���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V�����E�D�Q�D�W�L�W�L�F�����P�D�J�P�D�W�L�V�P

The Upper Cretaceous magmatism in Banat and Apuseni Mountains played an important role in the Pb-
�=�Q���D�Q�G���Z�L�W�K�����“���P�R�O�\�E�G�H�Q�X�P�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V���R�I���5�R�P�D�Q�L�D�����E�X�W���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���J�R�O�G���D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�����L�W�V���U�R�O�H���Z�D�V��
relatively minor. 

Gold is present in most banatitic deposits and occurrences of �S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���W�\�S�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����R�U��
�L�Q���F�R�Q�W�D�F�W���P�H�W�D�V�R�P�D�W�L�F���D�Q�G���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���P�H�W�D�O�O�L�F���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����E�X�W���Q�R�W���D���P�D�M�R�U���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���W�K�H�U�H�R�I����
However, in the past, some deposits related to banatitic magmatism were mined for gold.
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�����������*�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���D�Q�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V

�2�Y�H�U���W�Z�R���W�K�L�U�G�V���R�I���W�K�H���V�K�H�D�U���]�R�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���J�R�O�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V����
�D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���L�Q���W�K�H���$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����)�L�J�����������������0�D�Q�\���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���R�I���W�K�L�V���W�\�S�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���V�X�E�M�H�F�W�H�G���W�R��
small scale operation in the past. The gold content in known occurrences is quite low (seldom over than 
�����J���W�������$�E�X�Q�G�D�Q�W���D�U�V�H�Q�L�F���F�U�H�D�W�H�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�E�O�H�P�V���I�R�U���W�K�H���R�U�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J��

�)�L�J���������������*�R�O�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V���L�Q���W�K�H���$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�������7�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���V�X�E�S�U�R�Y�L�Q�F�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���1�H�R�J�H�Q�H���Y�R�O�F�D�Q�L�V�P���L�Q��
�0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V

As mentioned earlier in this Guide, the �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�D�P�S�O�H�V���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���V�S�H�F�L�¿�F�D�O�O�\��
in arranging the gold specimens based on their original metallogenic units, starting with the Baia de 
�$�U�L�H�����G�L�V�W�U�L�F�W���Z�K�H�U�H���P�D�S�V���D�Q�G���H�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\���Q�R�W�H�V���G�H�S�L�F�W���W�K�H���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V���V�X�E�S�U�R�Y�L�Q�F�H���D�Q�G���L�W�V��
�$�X���$�J���&�X���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W�V�����%�U�D�G���6���F���U�k�P�E�����=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D�����5�R���L�D���%�X�F�L�X�P�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������0�D�S�V����
�J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �P�L�Q�L�Q�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �D�U�H�� �X�V�H�G�� �W�R�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�� �W�K�H�� �R�U�H�V�� �I�U�R�P��
�Z�K�L�F�K���W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V���R�U�L�J�L�Q�D�W�H�����)�L�J��������������

The Badenian-Pliocene volcanic activity that took place in the southern part of the Apuseni Mountains, 
produced a broad gold-silver and�� �S�R�U�S�K�\�U�\�� �F�R�S�S�H�U metallogenesis, with a remarkable hydrothermal 
�V�S�H�F�L�¿�F�L�W�\�� �D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�O�L�W�\�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �W�K�D�W�� �K�D�Y�H�� �H�D�U�O�\�� �H�Q�V�X�U�H�G�� �L�W�V�� �F�H�O�H�E�U�L�W�\���� �3�U�H���7�H�U�W�L�D�U�\�� �F�U�X�V�W�D�O��
�I�U�D�F�W�X�U�H�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���1�H�R�J�H�Q�H�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���W�K�R�V�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���1�:���6�(�����O�H�G���W�R���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�R�I���L�Q�W�U�D�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���E�D�V�L�Q�V���V�X�F�K���D�V�����%�U�D�G���6���F���U�k�P�E�����=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�����%�X�F�L�X�P���D�Q�G���0�X�U�H����
�9�D�O�O�H�\�����)�L�J��������������
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�)�L�J���������������7�K�H���1�H�R�J�H�Q�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���V�X�E�S�U�R�Y�L�Q�F�H���R�I���6�R�X�W�K�H�U�Q���$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����3�R�S�H�V�F�X����������������

�7�K�H���1�H�R�J�H�Q�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\���J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U���Y�H�L�Q�V���D�Q�G���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V�����F�O�R�V�H�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with volcanic structures and followed by copper porphyry deposits related to subvolcanic intrusions. The 
�1�H�R�J�H�Q�H���S�H�U�L�R�G���K�D�V���E�H�H�Q���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\���D�Q���R�Y�H�U�D�O�O���J�H�R�G�\�Q�D�P�L�F���U�H�J�L�P�H���R�I���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q�����Z�K�H�U�H���S�U�L�P�D�U�\��
roll-back of the subducted slab and secondary phenomena, like slab break-off and the development of 
slab windows, could have contributed to the evolution, location and type of volcanic activity. Structural 
features developing in the overlying lithosphere and visible in the Carpathian crust, such as transtensional 
wrench corridors, block rotation and relay structures due to extrusion tectonics, have probably acted 
in focusing hydrothermal activity. As a result of particular events in the geodynamic evolution and 
�W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���V�S�H�F�L�¿�F���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V�����P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���I�R�U�P�H�G���G�X�U�L�Q�J���À�X�L�G���F�K�D�Q�Q�H�O�O�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q��
transtensional wrench settings and during periods of extension related to block rotation (Neubaer et al., 
������������

�0�X�V�H�X�P���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���D�U�U�D�Q�J�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�L�V���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q�����6�H�S�D�U�D�W�H���G�L�V�S�O�D�\�V��
�J�U�R�X�S���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���I�U�R�P���G�H�S�R�V�L�W�V���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���E�D�V�H�G���W�K�H�L�U���R�U�L�J�L�Q�D�O���G�L�V�W�U�L�F�W�V�����V�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P���Q�R�U�W�K��
eastern corner of the subprovince, through the central metallogenic subunits, and then to the south-
western part of the “Quadrilateral”.
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�)�L�J���������������2�U�H���G�H�S�R�V�L�W�V���D�Q�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�����$�S�X�V�H�Q�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�������7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X����������������

3.1. �%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H

�0�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� In several works on the Neogene metallogenesis in the Apuseni Mountains, 
�W�K�L�V���X�Q�L�W���U�D�Q�N�V���D�V���´�P�L�Q�L�Q�J���J�U�R�X�S�´�����%�U�D�Q�D�������������������´�G�L�V�W�U�L�F�W�´�����,�D�Q�R�Y�L�F�L��et al.�������������E�����,�D�Q�R�Y�L�F�L���D�Q�G���%�R�U�F�R�ú����
�������������R�U���D�V���D���S�D�U�W���R�I���W�K�H���%�X�F�L�X�P���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���G�L�V�W�U�L�F�W�����%�R�U�F�R�ú��et al., 1983, Berbeleac, 
�������������� �7�K�H�� �O�D�V�W�� �W�Z�R�� �F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�R�P�P�R�Q�� �D�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�L�P�L�O�D�U�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �I�D�F�W�R�U�V����
�+�R�Z�H�Y�H�U�����D�V�V�L�J�Q�L�Q�J���W�K�H���U�D�Q�N���R�I���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H���V�H�H�P�V���P�R�U�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�����3�R�S�H�V�F�X�������������������G�X�H���W�R���W�K�H��
�I�D�F�W���W�K�D�W���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���P�D�J�P�D�W�L�F���D�Q�G���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�Q���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G��
�V�S�D�F�H�����)�L�J�����������������Z�L�W�K���D�Q���L�Q�W�H�Q�V�H���S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F���D�Q�G���J�R�O�G���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V�����P�D�W�H�U�L�D�O�L�]�H�G���E�\���W�Z�R���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F��
�¿�H�O�G�V�����$�¿�Q�L�ú���D�Q�G���$�P�E�U�X�����)�L�J���������������)�L�J����������������

�%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���L�V���W�K�H���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V for sylvanite AuAgTe4. Gold telluride veins are located in the eastern 
�D�Q�G���V�R�X�W�K���H�D�V�W�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���$�¿�Q�L�ú���V�W�U�X�F�W�X�U�H����

�7�K�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���D�U�H���S�U�H�Y�D�O�H�Q�W�O�\���O�D�P�H�O�O�D�U�����V�D�P�S�O�H���������������R�U���V�N�H�O�H�W�D�O�����3�O�D�W�H���,������
�J�R�O�G���L�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�V�����������������������������2�Q�H���R�I���W�K�H���Q�L�F�H�V�W���Q�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P��
�V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���0�X�V�H�X�P���F�R�P�H�V���D�O�V�R���I�U�R�P���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������)�L�J������������
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�7�Z�R�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �V�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �%�D�L�D�� �G�H�� �$�U�L�H���� �Z�H�U�H��
�D�Q�D�O�\�]�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���;���0�(�7�����������7�;���S�R�U�W�D�E�O�H���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U����
yielding 66.4% and 74.7% Au, 16.1% and 18.1% Ag; 
contents of 15.6% and 6% Fe were also detected.

�$�¿�Q�L�.�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G�����)�L�J���� ������������ �0�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��
�L�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �%�D�U�]�D�� �K�R�U�Q�E�O�H�Q�G�H�� �“�� �S�\�U�R�[�H�Q�H�� �D�Q�G�H�V�L�W�H��
intrusions and consists of stockworks 1 and 7 and of 
�Y�H�L�Q�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �6�(�� �I�U�L�Q�J�H�� �R�I�� �W�K�H�� �$�¿�Q�L�ú�� �F�R�O�X�P�Q����
�*�R�O�G�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �O�R�F�D�W�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�U�H�F�F�L�D�� �E�R�G�L�H�V�� ����
���&�R�Q�F�R�U�G�L�D�������������&�R�P�E�L�Q�D�W�������������$�H�U�D�M�������ù�W�H�I�D�Q�D�����&�U���L�ú�R�U����
Nicolae and 4, together with numerous other veins 
(Ecaterina, Noroc Nesperat, Ion, etc.�������)�L�J����������������

�7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�V���$�¿�Q�L�ú���L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��
in the context of the Apuseni Mts. Metallogenesis, 
due to the presence of gold-bearing arsenopyrite, and 
�V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H�O�\�����R�I���J�R�O�G���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V��

�6�\�O�Y�D�Q�L�W�H�� �V�D�P�S�O�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�X�V�H�X�P�� �V�K�R�Z�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W��
�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G�����V�D�P�S�O�H�V�������������������������������Z�L�W�K���¿�Q�H���W�D�E�O�H�W�V���R�I���E�D�U�\�W�H����
�V�R�P�H�W�L�P�H�V���]�R�Q�H�G�����V�D�P�S�O�H�V�����������������������������Z�L�W�K���P�D�U�F�D�V�L�W�H�����D�O�W�D�L�W�H���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�D�Q�W�L�P�R�Q�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�����������R�U��
�Z�L�W�K���W�H�W�U�D�G�\�P�L�W�H�����D�O�W�D�L�W�H�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H���D�Q�G���F�O�D�\���P�L�Q�H�U�D�O�V�����S�D�O�\�J�R�U�V�N�L�W�H�����L�O�O�L�W�H�������3�O�D�W�H���,������

�)�L�J���������������*�H�R�O�R�J�L�F���P�D�S���R�I���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����&�L�R�E�D�Q�X��et al.����������

�)�L�J���������������1�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H��
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The X-ray diffraction investigation carried out on several samples in the museum, allowed the 
�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I�����W�H�W�U�D�G�\�P�L�W�H�����S�D�O�\�J�R�U�V�N�L�W�H�����L�O�O�L�W�H����

�$�P�E�U�X�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G�����7�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �V�S�D�W�L�D�O�O�\�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �K�R�U�Q�E�O�H�Q�G�H���E�L�R�W�L�W�H�� �T�X�D�U�W�]��
�D�Q�G�H�V�L�W�H�V�� ���$�P�E�U�X�� �D�Q�G�� �0���O�D�L�� �W�\�S�H������ �D�Q�G�� �E�X�L�O�G�V�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �O�H�Q�V�H�V�� �D�Q�G�� �K�\�G�U�R�P�H�W�D�V�R�P�D�W�L�F�� �E�R�G�L�H�V���� �R�U��
irregularly shaped breccia; more seldom, veins occur in various positions with regard to the schistosity 
�R�I���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�V�����7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�R�G�L�H�V���������������,�R�V�L�I�����,�R�V�L�I���1�R�X�����3�O�X�P�E�X�O���1�R�X�����9�D�O�H�D���/�D�F�X�O�X�L����
�)�H�U�H�G�H�X�����%�X�W�X�U�R�D�V�D�����3�O�H�ú�X�����%�D�L�D���5�R�ú�L�H����etc�������K�D�Y�H���Y�D�U�L�D�E�O�H���V�K�D�S�H�V�����W�H�[�W�X�U�H�V���D�Q�G���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����)�L�J��������������

�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���R�I���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�.���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H

�*�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���R�I���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�����K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�L�Q�H�G���V�L�Q�F�H���5�R�P�D�Q���W�L�P�H�V�����,�Q���W�K�H������th century, gold mining was 
�J�U�R�Z�L�Q�J���D�W���=�O�D�W�Q�D���D�Q�G���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������Z�K�H�U�H���Q�R���O�H�V�V���W�K�D�Q���������I�X�U�Q�D�F�H�V���I�R�U���R�U�H���P�H�O�W�L�Q�J���Z�H�U�H���L�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
���7�U�L�S�ú�D��et al.���� ������������ �L�Q�� �Z�Z�Z���U�R�P�D�Q�L�W���U�R������ �7�K�H�� �¿�U�V�W�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �O�R�F�D�O��
�J�H�R�O�R�J�\���E�H�O�R�Q�J���W�R���Y�R�Q���&�R�W�W�D�������������������,�����*�U�L�P�P�������������������3�R�ã�H�S�Q�\�������������������+�R�U�Q�������������������*�U�L�J�R�U�H��������������
�����������±���X�Q�S�X�E�O�L�V�K�H�G�������/�D�W�H�U���W�K�H�U�H���Z�H�U�H���W�K�H���Z�R�U�N�V���R�I���*�K�L� �X�O�H�V�F�X���D�Q�G���6�R�F�R�O�H�V�F�X�����S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q�������������D�Q�G��
�������������Z�L�W�K���V�S�H�F�L�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H����

�)�L�J���������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���Y�R�O�F�D�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H��

�5�H�F�H�Q�W���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���U�H�V�H�D�U�F�K�����:�R�O�O�P�D�Q�Q�����������������L�Q���K�D�U�G�O�\���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���P�L�Q�H���J�D�O�O�H�U�L�H�V���I�U�R�P���%�D�L�D��
�G�H���$�U�L�H�������'�H�D�O�X�O���9�k�Q���W�����'�H�D�O�X�O���$�¿�Q�L�������'�H�D�O�X�O���%���L�O�R�U�����%�D�L�D���5�R�ú�L�H����etc�������F�R�Q�¿�U�P�H�G���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���P�L�Q�L�Q�J��
in this area since, starting with the 16th and 17th centuries. Numerous artifacts such as old mining lamp 
�O�L�J�K�W�V�����F�K�L�V�H�O�V�����M�D�U�V���I�R�U���R�L�O���V�W�R�U�D�J�H�����7�Z�R���R�I���W�K�H���J�D�O�O�H�U�L�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���D���U�D�L�O���V�\�V�W�H�P���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���J�X�L�G�L�Q�J��
rods and a large ladder carved from a tree trunk.
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�3�O�D�W�H���,�����6�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�����L�Q���W�K�H���P�X�V�H�X�P�����D�����V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���D�Q�G���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�����������E�����D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���R�I���V�N�H�O�H�W�D�O��
�V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�������������F���G�����V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�O�W�D�L�W�H�����W�H�O�O�X�U�D�Q�W�L�P�R�Q�L�W�H���D�Q�G���P�D�U�F�D�V�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�������������H���I�����V�\�O�Y�D�Q�L�W�H��

�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���E�D�U�\�W�H�����V�D�P�S�O�H�V����������������

a b

c d

e f
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The interest for tellurium has increased worldwide since the 2000s, due to its possible to use in the 
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���R�I���V�R�O�D�U���S�D�Q�H�O�V���R�I���³�O�R�Z�H�U���F�R�V�W���V�R�O�D�U���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�´���W�\�S�H�����:�L�W�K���Y�L�H�Z���W�R���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���L�Q��
Romania there are no analytical data on the economic contents of tellurium in ore deposits, excepting 
�W�K�H���R�U�H���Z�D�V�W�H���G�X�P�S�V���I�U�R�P���6���F���U�k�P�E�����3�R�S�H�V�F�X��et al.�������������������D���S�U�R�E�O�H�P���D�U�L�V�H�V���R�Q���I�X�W�X�U�H���U�H�V�H�D�U�F�K���R�I��
telluride ore deposits and waste ore dumps from the perspective of economic recovery. 

�)�L�J���������������6�F�K�H�P�D�W�L�F���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H���R�I���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú�����G�H�S�L�F�W�L�Q�J���W�K�H���P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���D�Q�G���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�H�[�W�H�Q�W���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�R�G�L�H�V�����&�L�R�E�D�Q�X��et al.����������

�����������5�R�ú�L�D���%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W

�7�K�H���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�S�D�F�H���R�I���W�K�H���5�R���L�D���%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�H���5�R�ú�L�D���)�U�D�V�L�Q���1�H�R�J�H�Q�H���E�D�V�L�Q����
�Z�K�R�V�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���F�U�X�V�W�D�O���I�U�D�F�W�X�U�H�V���R�U�L�H�Q�W�H�G���1�:���6�(��

���������������5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����5�R�ú�L�D���3�R�L�H�Q�L���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H��

�,�W�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���� �Q�R�W�� �R�Q�O�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �5�R���L�D���%�X�F�L�X�P��
�G�L�V�W�U�L�F�W�����E�X�W���D�O�V�R���D�W���W�K�H���V�F�D�O�H���R�I���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�����6�X�E�S�U�R�Y�L�Q�F�H�����7�K�H���Q�R�G�H���J�U�R�X�S�V���W�Z�R���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�Q�R�Z�Q�H�G���H�Y�H�U���V�L�Q�F�H���W�K�H���$�Q�W�L�T�X�L�W�\���±���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�����D�Q�G���5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L�����W�K�H��
�¿�U�V�W���S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H���H�Y�H�U���P�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V�������V�W�D�U�W�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���O�D�W�H�������V�������)�L�J����
����������

�5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G��
�7�K�H���¿�H�O�G���L�V���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�R�G�L�H�V���±���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V���D�Q�G���Y�H�L�Q�V�����F�O�R�V�H�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K����
�D�Q�G���V�S�D�W�L�D�O�O�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���W�K�H���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����F�R�P�S�O�H�[���Y�R�O�F�D�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

�6�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���E�U�H�F�F�L�¿�H�G���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���W�K�H�\���Z�H�U�H���V�X�E�M�H�F�W�H�G���W�R��
�P�L�Q�L�Q�J���V�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���5�R�P�D�Q���S�H�U�L�R�G�����7�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�R�G�L�H�V���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���&�H�W�D�W�H��
�D�Q�G���&�k�U�Q�L�F���K�L�O�O�V�����H�D�F�K���R�I���W�K�H�P���I�R�U�P�L�Q�J���D�Q���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���J�U�R�X�S���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�R�G�L�H�V�����)�L�J����������������

�&�H�W�D�W�H�� �J�U�R�X�S�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�� �W�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G�� �V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V�� �5�R�ú�H� �X���ù�W�H�I�D�Q���&�R�Q�W�D�F�W���� �,�X�K�R���,�H�U�X�V�D�O�L�P���&�K�L�Q�J�D����
�5�D�F�R�ú���0�D�Q�J�D�Q���&�H�W�D�W�H���D�Q�G���&�X�V�W�X�U�D�����$�¿�Q�L�ú�����&�U�X�F�L�O�H���$�¿�Q�L�ú�X�O�X�L�����6�F�D�X�Q�H�O�H���&�R�U�G�H�L�X�O�X�L���Y�H�L�Q�V�����D�O�O���G�H�S�O�H�W�H�G���W�R��
�G�D�W�H�����W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�H�G���V�S�D�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���G�H�S�O�H�W�H�G���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V����
�7�K�L�V�� �O�R�Z���J�U�D�G�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �V�X�E�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �R�S�H�Q�� �S�L�W�� �P�L�Q�L�Q�J�� �X�Q�W�L�O�� ������������ �:�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �E�U�H�F�F�L�D���� �W�K�H��
�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I�� �T�X�D�U�W�]���� �U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���� �³�F�K�L�Q�J�D�´�� �±�� �D�� �V�L�O�L�F�H�R�X�V�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� �S�\�U�L�W�H����
chalcopyrite, sphalerite, galena, gold. 
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�)�L�J���������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���R�I���5�R�ú�L�D���%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W���D�Q�G���R�I���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����D�I�W�H�U���%�R�U�F�R�ú��et al., 1983 Harta 
�U�H�V�X�U�V�H�O�R�U���P�L�Q�H�U�D�O�H���D�O�H���5�R�P�k�Q�L�H�L�����,�*�5�������������'�H�W�X�Q�D�W�D���E�D�V�D�O�W�R�L�G���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����3�O�L�R�F�H�Q�H�������������5�R�W�X�Q�G�D���K�R�U�Q�E�O�H�Q�G�H���S�\�U�R�[�H�Q�H�V��

�D�Q�G�H�V�L�W�H�V���D�Q�G���ù�X�U�O�L�J�D�W�D���T�X�D�U�W�]���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����3�D�Q�Q�R�Q�L�D�Q�������������%�D�U�]�D���K�R�U�Q�E�O�H�Q�G�H���S�\�U�R�[�H�Q�H�V���D�Q�G�H�V�L�W�H�V���D�Q�G���6���F���U�k�P�E���T�X�D�U�W�]���“���E�L�R�W�L�W�H��
�D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����6�D�U�P�D�W�L�D�Q�����3�D�Q�Q�R�Q�L�D�Q�������������0�L�R�F�H�Q�H���3�O�L�R�F�H�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�����D�����Y�R�O�F�D�Q�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���V�H�T�X�H�Q�F�H�V�����E�������������3�D�O�H�R�J�H�Q�H��

�V�H�G�L�P�H�Q�D�U�\�����������&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�����������3�U�H���$�O�S�L�Q�H���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����D�������*�U�D�Q�L�W�R�L�G�H�V�����E�������������)�D�X�O�W�V�����������7�K�U�X�V�W�V����
���������0�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q�I�H�U�U�H�G���I�U�R�P���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���G�D�W�D�����0�H�W�D�O�O�L�F���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����,�����5�R�G�X�����,�,�����9�D�O�H�D���%�H�U�]�H�L�����,�,�,�����9�k�U�W�R�S��
���$�X�����$�J���D�O�O�X�Y�L�D�O�����3�O�L�R�F�H�Q�H�������,�9�����9�D�O�H�D���6�R�F�L�O�R�U�����3�E�����=�Q���“���$�X�����$�J���D�V���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V�����0�L�R�F�H�Q�H�������9�����9�D�O�H�D���&�X� �L�L��
���$�X�����$�J���“���3�E�����=�Q�����0�L�R�F�H�Q�H�������9�,�����9�D�O�H�D���2�E�k�U�ú�L�H�L�����3�E�����=�Q���“���$�X�����$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������9�k�O�F�R�L��
���$�X�����$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L� �D�����&�X�����$�X�����)�H�����S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������%�X�F�L�X�P���$�U�D�P�D��

���&�X�����$�X�����$�J�����3�E�����=�Q�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������&�R�U�D�E�L�D�����$�X�����$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H���������������&�R�Q� �X�����$�X�����$�J���“���3�E����
�=�Q�����&�X�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������)�U�D�V�L�Q�����$�X�����$�J���“���3�E�����=�Q�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�������$�X�����$�J����

�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�������������D�����5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����&�k�U�Q�L�F�����$�X�����$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�������������E�����5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�������D�U�L�Q�D�����$�X����
�$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����'�O�����&�H�W�D�W�H�����$�X�����$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H�����������������5�R�ú�L�D���3�R�L�H�Q�L�����&�X����

�S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U�����3�O�L�R�F�H�Q�H�����������������%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú���$�¿�Q�L�ú�����$�X�����$�J���“�3���E�����=�Q�����&�X�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����0�L�R�F�H�Q�H���������������D�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú��
�$�P�E�U�X�����3�E�����=�Q���“���Z�L�W�K���“���$�X�����$�J�����K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���P�H�W�D�V�R�P�D�W�L�F�����0�L�R�F�H�Q�H����

Seen through its subdivisions, the district is an obvious metallogenic alignment, with two, clearly 
�G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�D�E�O�H�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �Q�R�G�H�V���� �5�R�ú�L�D�� �0�R�Q�W�D�Q�����5�R�ú�L�D�� �3�R�L�H�Q�L�� ���1�:���� �D�Q�G�� �%�X�F�L�X�P���&�R�Q� �X���$�U�D�P�D��
�&�R�U�D�E�L�D�����6�(�������)�L�J�������������D�Q�G������������
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�)�L�J���������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����G�H�S�L�F�W�L�Q�J���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I�� 
�J�R�O�G���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V���&�k�U�Q�L�F���D�Q�G���&�H�W�D�W�H���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V�����Z�Z�Z���U�R�V�L�D�P�R�Q�W�D�Q�D�J�R�O�G�F�R�U�S���F�R�P����

�&�k�U�Q�L�F���J�U�R�X�S���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���W�K�H���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V���&���Q� ���O�L�ú�W�H�����7�L�V�D�����&�R�W�R�U�R�D�Q� �D�����&�R�U�K�X�U�L�����6�S�R�Q�J�K�L�H���D�Q�G���%�H�Q� �������D�V��
�Z�H�O�O���D�V���W�K�H���Y�H�L�Q�V���*�O�D�P���������������������9�k�Q�D���0�D�U�H�����5���X� �L�L�����%�L�V�R�U�X�O�����&�D�S�U�D�����'�U�R�W�X�O����etc. 

�0�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O�O�\�����5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����L�V���Q�R�W���D�V���I�D�P�R�X�V���D�V���R�W�K�H�U���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���W�K�H���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V������e.g.���6���F���U�k�P�E����
�6�W���Q�L�M�D�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú�����\�H�W���U�D�Q�N�V���D�V���W�K�H���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V for the new mineral �D�O�E�X�U�Q�L�W�H�����$�J8�*�H�7�H2S4, recently 
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���,�0�$�����7���P�D�����H�W���D�O���������������������+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����W�K�H���V�L�]�H���D�Q�G���E�H�D�X�W�\���R�I��
�L�W�V���´�P�L�Q�H���À�R�Z�H�U�V�´���D�U�H���W�K�H���S�U�L�G�H���R�I���P�D�Q�\���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G��

�,�Q���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������3�O�D�W�H���,�,������
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���W�\�S�H�V���Z�H�U�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G�����O�D�P�H�O�O�D�U���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K���R�I���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G������������������
�F�U�\�S�W�R�J�U�D�S�K�L�F���J�R�O�G���Z�L�W�K���U�H�W�L�F�X�O�D�W�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�������������������������������D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���R�I���J�R�O�G���F�U�\�V�W�D�O�V�����O�D�P�H�O�O�D�H��
�D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�H�V�������������������S�D�U�W�L�D�O�O�\���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���J�U�R�Z�Q���R�Q���Y�H�L�Q���V�K�D�S�H�G���T�X�D�U�W�]�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���J�D�O�H�Q�D��
�D�Q�G���F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���P�L�F�U�R�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���T�X�D�U�W�]�������������������J�R�O�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�� ���������������� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�� �R�I�� �H�O�R�Q�J�D�W�H�G�� �J�R�O�G�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� ���������������� �J�U�D�S�K�L�F�� �J�R�O�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�W�O�\�� �L�Q�� �R�Q�H�� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �Y�H�L�Q���V�K�D�S�H�G�� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �T�X�D�U�W�]��
�����������������������������������������J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G�����V�R�P�H�W�L�P�H�V���D�J�J�U�H�J�D�W�H�G���L�Q���V�N�H�O�H�W�D�O���W�H�[�W�X�U�H�V������������������������������

�$���Q�X�P�E�H�U���R�I���������V�D�P�S�O�H�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����Z�H�U�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���W�K�H���;���0�(�7��
3000TX portable. Results show relatively low contents of gold as compared with other metallogenic 
�X�Q�L�W�V���L�Q���W�K�H���Ä�*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´�����E�X�W���D�O�V�R���D���O�D�U�J�H�U���U�D�Q�J�H���R�I���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H�V�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V�����E�H�W�Z�H�H�Q����������
�D�Q�G�������������)�L�J����������������

During the last two years, together with a group of physicists from I. F. I. N. – „Horia Hulubei”, we carried 
out an ample research of the native gold from Romania’s classic occurrences, in order to document the 
sources of gold found in ancient archaeological artifacts. 

�'�X�U�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �Z�H�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �D�� �S�R�O�L�V�K�H�G�� �V�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P�� �Z�L�W�K�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �I�U�R�P�� �5�R���L�D�� �0�R�Q�W�D�Q���� ���W�K�H��
sample belonged to the ”Petrulian Collection” – Department of Mineralogy, Faculty of Geology and 
�*�H�R�S�K�\�V�L�F�V�����%�X�F�K�D�U�H�V�W�������W�Z�R���W�L�Q���V�X�O�S�K�R�V�D�O�W�V�����2�Q�H���R�I���W�K�H�P���Z�D�V���F�D�Q�¿�H�O�G�L�W�H�����$�J8SnS6�������3�R�S�H�V�F�X�����1�H�D�F���X����
������������ �Z�K�L�F�K�� �I�R�U�P�V�� �D�Q�� �L�V�R�P�R�U�S�K�R�X�V�� �V�H�U�L�H�V�� �Z�L�W�K�� �D�U�J�\�U�R�G�L�W�H�� ���$�J8GeS6������ �D�O�U�H�D�G�\�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �D�W�� �5�R�ú�L�D��
�0�R�Q�W�D�Q�������7���P�D�ú��et al.�������������������$�Q�R�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���J�R�O�G���T�X�D�U�W�]���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K����
was of an extremely rare mineral from the pirquitasite (Ag2ZnSnS4���� ���� �K�R�F�D�U�W�L�W�H�� ���$�J2FeSnS4������ �:�L�W�K�L�Q��
�W�K�H���V�D�P�H���E�D�Q�G���R�I���J�R�O�G�����W�L�J�K�W�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����L�Q���Z�K�L�F�K���F�D�Q�¿�H�O�G�L�W�H���R�F�F�X�U�V�����Z�H��
�L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���D�U�J�H�Q�W�L�W�H�����D�F�K�D�Q�W�L�W�H�����$�J2�6���D�Q�G���D���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���S�R�O�\�E�D�V�L�W�H���S�H�D�U�F�H�L�W�H���V�H�U�L�H�V�����$�J���&�X��16Sb2S11- 

���$�J���&�X��16As2S11.
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a b

c d

e f

�3�O�D�W�H���,�,�����5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�������D�����V�N�H�O�H�W�D�O���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K���R�I���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����V�D�P�S�O�H�����������������E�����D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���R�I���H�O�R�Q�J�D�W�H�G���J�R�O�G���F�U�\�V�W�D�O�V��
���V�D�P�S�O�H�����������������F�����J�U�D�S�K�L�F���J�R�O�G���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���S�U�H�Y�D�O�H�Q�W�O�\���L�Q���R�Q�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���Y�H�L�Q���V�K�D�S�H�G���T�X�D�U�W�]��

���V�D�P�S�O�H�����������������G�����D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���R�I���J�R�O�G���F�U�\�V�W�D�O�V�����O�D�P�H�O�O�D�H���D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�H�V�����V�D�P�S�O�H���������������H���I�����J�U�D�S�K�L�F���J�R�O�G���Z�L�W�K���U�H�W�L�F�X�O�D�W�H�G���W�H�[�W�X�U�H��
���V�D�P�S�O�H�V��������������������������
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�)�L�J���������������*�R�O�G���Y�V�����V�L�O�Y�H�U���U�D�W�L�R���L�Q���W�K�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�H���5�R���L�D���±���%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W��

�7�K�H���P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F���V�W�X�G�\���U�H�Y�H�D�O�H�G���W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���W�Z�R���W�\�S�H�V���R�I���J�R�O�G�����D���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���$�J���U�L�F�K���J�R�O�G���R�I���Z�K�L�W�L�V�K��
�\�H�O�O�R�Z���F�R�O�R�U�����Z�K�L�F�K���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�V���Z�L�W�K���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���R�W�K�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���I�U�R�P���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���³�J�R�O�G���]�R�Q�H�´�����D�Q�G��
a cleaner-yellow colored gold, less frequent and mainly associated with carbonates. The former type 
�L�V�� �R�O�G�H�U���L�Q���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�V�� �Z�L�W�K���S�\�U�L�W�H���� �S�R�O�\�E�D�V�L�W�H���� �D�U�J�H�Q�W�L�W�H���� �F�D�Q�¿�H�O�G�L�W�H���� �T�X�D�U�W�]��
and adularia, whereas and the second, newer one is associated only with colomorphous carbonates. 

�5�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q���������5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����Z�K�L�F�K���L�V���D���K�H�W�H�U�R�F�K�U�R�Q�R�X�V��
�S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U and gold-silver structure, in the recent years another explanation emerged which admits 
�W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���U�H�V�X�U�J�H�Q�W���S�D�O�H�R�F�D�O�G�H�U�D���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���D�V�V�L�J�Q���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����D�Q�G���5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L���W�R���W�K�H���V�D�P�H��
metallogenic unit, as depicted in Fig. 3.10.

Late, other resurgent calderas were found in other areas of the South Apuseni Mountains (Metaliferi 
�0�R�X�Q�W�D�L�Q�V���� �Z�K�L�F�K�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�H�G�� �D�V�� �F�R�P�S�O�H�[�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �Z�L�W�K�� �H�D�U�O�\�� �D�F�L�G�� �H�U�X�S�W�L�R�Q�V�� �S�O�D�F�H�G�� �L�Q�� �D��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�L�F�� �S�D�W�W�H�U�Q���� �¿�U�V�W�� �H�U�X�S�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �E�\�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�\�� �H�S�L�V�R�G�H�V�� ���)�L�J���� �������������� �:�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�V�H��
�F�D�O�G�H�U�D�V�����H�D�F�K���H�U�X�S�W�L�R�Q���V�W�D�J�H���Z�D�V���D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\���D���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���H�Y�H�Q�W���Z�K�L�F�K���U�H�P�R�E�L�O�L�]�H�G���G�H�H�S���V�H�D�W�H�G����
�S�U�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��

�)�L�J�����������������+�\�S�R�W�K�H�W�L�F���R�X�W�O�L�Q�H���R�I���W�K�H���5�R�ú�L�D��
�%�X�F�L�X�P���S�D�O�H�R�F�D�O�G�H�U�D���D�Q�G���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K�L�Q���5�R�ú�L�D���%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W��
(O´Connor et al.�������������������O�D�W�H�U���D�G�G�H�G���E�\��
�3�R�S�H�V�F�X���	���1�H�D�F���X�����������������Z�L�W�K���W�K�H���U�H�V�X�U�J�H�Q�W��
�S�D�O�H�R�F�D�O�G�H�U�D�V���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q���������5�R�ú�L�D���3�R�L�H�Q�L��
- Frasin and Bucium, as inferred from the 
relation between the �S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U + gold-
�V�L�O�Y�H�U���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V���D�Q�G���W�K�H���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�F�W�L�Y�L�W�\����
�������5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�������������5�R�ú�L�D���3�R�L�H�Q�L�����������%�D�L�D���G�H��
�$�U�L�H�ú�����������5�R�G�X���)�U�D�V�L�Q�����������%�X�F�L�X�P���$�U�D�P�D����������
�%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L� �D�����������%�R�W�H�ú�����������9�X�O�F�R�L���&�R�U�D�E�L�D����������
�*�H�D�P���Q�D��
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�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���R�I���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H����The ore deposit contains 
�D�Q���H�V�W�L�P�D�W�H�G���P�L�Q�H�D�E�O�H���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H���R�I���D�S�S�U�R�[�������������0�W���R�I���R�U�H�����Z�L�W�K���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���J�U�D�G�H���R�I�������������J���W��
�$�X���D�Q�G�������������J���W���$�J�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X������������������

�5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����L�V���W�K�H���¿�U�V�W���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W���P�L�Q�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���$�Q�W�L�T�X�L�W�\���D�Q�G���U�D�Q�N�V���D�V���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W�J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W��
�(�X�U�R�S�H�����5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����Z�L�W�Q�H�V�V�H�G���W�K�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���I�U�R�P���P�L�Q�H���G�L�J�J�L�Q�J���E�\���¿�U�H���D�Q�G���Z�D�W�H�U���R�U���F�K�L�V�H�O���D�Q�G���K�D�P�P�H�U��
methods, together with improving drainage, collection and pumping of water from the underground 
�Z�R�U�N�V�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X�������������������7�K�H���Z�D�[���W�D�E�O�H�W�V���I�R�X�Q�G���K�H�U�H�����Z�H�U�H���L�Q���I�D�F�W�����P�L�Q�L�Q�J���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�W�D�W�L�Q�J���I�R�U��
an intense mining activity during the Roman period. 

�7�K�H���V�S�H�F�L�¿�F���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���I�D�Y�R�U�H�G���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���L�Q���K�X�J�H���H�[�D�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���Q�D�P�H�G���F�R�U���Q�]�L. 
�6�X�F�K�� �F�K�D�P�E�H�U�V�� �´�D�U�H�� �L�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q���� �E�R�W�K�� �K�R�U�L�]�L�Q�W�D�O�O�\�� �D�Q�G�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J��
�D�G�L�W�V�� ���«���� �D�U�H�� �M�X�V�W�� �O�L�N�H�� �D�� �P�D�]�H�´�� ���%�U�D�Q�D���� �������������� �$�W��Cetate the deposit is in the form of stockworks, 

N-S oriented veins, with eastward 
or westward 75-80o inclination, 
”chair” veins with 45° tilt and cross-
�Y�H�L�Q�V�� ���&�U�X�F�H�D�� �&�R�Q�W�D�F�W�X�O�X�L���� �$�¿�Q�L�ú����
�&�R�V�R�U���� �&�R�S�L�O�� �0�D�Q�H�O���� �%���W�U�k�Q�D�� ������
������ �&�K�L�Q�J�L�L���� �&�R�U�G�H�L�X�O�X�L���� �&���U���P�L�]�L����
���X�O�X� �L�X���� �R�U�L�H�Q�W�H�G�� �(���Z�� �D�Q�G�� �D�U�H�D�V��
of impregnation. The southern 
extremity of the 134-214 veins, 
along the contact between dacite 
and sedimentary formations, the 
Glam vein is developed, where back 
in 1962, a gold lump of 3 kg. was 
�I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H�������P���K�R�U�L�]�R�Q�������������������P����
���6�k�Q�W�L�P�E�U�H�D�Q��et al.��������������������

Open pit mining began in 1970 and 
in 1984 the entire ore production was 
achieved by the surface methods. The 
�S�L�W���E�R�W�W�R�P���Z�D�V���D�W�����������P�����,�X�O�L�D�Q�D�����L�Q��
�������������6�k�Q�W�L�P�E�U�H�D�Q��et al������������������

Fig. 3.11. The evolution of the ’’trapdoor’’ 
�W�\�S�H���F�D�O�G�H�U�D���D�W���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q���������5�R�ú�L�D��
�3�R�L�H�Q�L�����3�R�S�H�V�F�X�����1�H�D�F�ú�X�������������������D�����W�K�H��
upper part of the magmatic chamber 
expands and generates a strong volcanic 
explosion in the south-western part; magma 
from lower portions start to rise, covering 
�W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�V���R�I���W�K�H���¿�U�V�W���H�[�S�O�R�V�L�R�Q�����D���P�L�[�H�G��
�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���À�X�L�G���Z�L�W�K���$�X�����$�J���L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G��
�D�Q�G���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�V���W�K�H���F�R�P�S�O�H�[���E�U�H�F�F�L�D��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����E�����W�K�H���P�D�J�P�D�W�L�F���F�K�D�P�E�H�U���L�V��
segregated by gravity – a minor volcanic 
activity and a subvolcano are generated 
together with a hydrothermal pulse within 
the subvolcano, generating the porphyry 
�F�R�S�S�H�U���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V�����F�����P�D�J�P�D���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V��
to become more and more basic; volcanic 
bodies occur only in the north-eastern part 
�R�I���W�K�H���F�D�O�G�H�U�D�����'�H�W�X�Q�D�W�H�O�H�������$�J�H�V���D�I�W�H�U��
�.�X�]�P�D�Q�R�Y��et al., 2007
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The �&�k�U�Q�L�F�H�O���0�D�V�V�L�I�����O�R�F�D�W�H�G���V�R�X�W�K���R�I���&�H�W�D�W�H���D�Q�G���&�k�U�Q�L�F�����K�D�V���D�Q���D�O�W�L�W�X�G�H���R�I�����������P�����7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��
�R�F�F�X�U�V���D�V���1�6�����1�1�:���6�6�(���R�U�L�H�Q�W�H�G���Y�H�L�Q�V�����Z�L�W�K������������o���(���R�U���:���L�Q�F�O�L�Q�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V���R�U�L�H�Q�W�H�G���1�6����
�V�X�F�K���D�V�����&�R�E�R�U�L�����&�R�O�R�S�D�U�L�����$�U�L�Q�L�����0�H�V�W�H�F�D�Q�L�����)�O�D�Q�N�H�Q�����2�U�H���E�R�G�L�H�V���Z�H�U�H���R�S�H�Q�H�G���D�Q�G���P�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�V�W����
�D�O�R�Q�J���&�R�U�Q�D���9�D�O�O�H�\�����W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���J�D�O�O�H�U�L�H�V���'�D�Y�L�G�����5�k�S�D�����7�H�U�H�]�L�D�����0�H�V�W�H�F�D�Q�L����etc., resulting in voids, some 
�T�X�L�W�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���V�X�F�K���D�V���0�H�V�W�H�F�D�Q�L��
 
�,�Q���������������W�K�H���5�R�P�D�Q�L�D�Q���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���G�H�F�L�G�H�G���W�K�D�W���X�Q�S�U�R�¿�W�D�E�O�H���P�L�Q�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���P�X�V�W���E�H���J�U�D�G�X�D�O�O�\���V�K�X�W��
�G�R�Z�Q�����5�R�P�D�Q�L�D�¶�V���J�R�O�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�L�P�L�Q�L�V�K�H�G���D�V���W�K�H���P�L�Q�H�V���Z�H�U�H���F�O�R�V�H�G�����7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�W���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q����
ended in June 2006.
 
�7�K�H���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�J�U�D�P���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���E�\���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����*�R�O�G���&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���6���$�������5�0�*�&�����U�H�V�X�O�W�H�G��
in a �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �U�H�V�R�X�U�F�H�� �R�I�� �D�S�S�U�R�[���� ������������ �0�W�� �R�I�� �R�U�H���� �W�R�� �E�H�� �H�[�W�U�D�F�W�H�G�� �D�S�S�U�R�[���� ������������ �W�� �J�R�O�G�� ���7���P�D�ú��
�%���G�H�V�F�X����������������

�:�L�W�K�L�Q���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�����I�R�X�U���P�D�L�Q���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���D�U�H�D�V���Z�H�U�H���R�X�W�O�L�Q�H�G�����&�H�W�D�W�H�����&�k�U�Q�L�F����
�2�U�O�H�D���D�Q�G�����D�U�L�Q�D���-�L�J���9���L�G�R�D�L�D�����5�0�*�&���R�E�W�D�L�Q�H�G���D���P�L�Q�L�Q�J���F�R�Q�F�H�V�V�L�R�Q���I�R�U�������������K�D�����7�K�H���P�L�Q�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W��
provides the extraction of gold ore for a period of 16 years, resulting in approx. 247 t Au and 899 t Ag. 
�7�K�H�� �R�U�H�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �V�X�E�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �F�\�D�Q�L�G�H�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� ���W�K�H���F�D�U�E�R�Q�� �L�Q�� �O�H�D�F�K�� �P�H�W�K�R�G������ �)�R�X�U�� �R�S�H�Q�� �S�L�W�V�� �D�U�H��
envisaged each of approx. 100 ha. The tailings resulted from gold and silver processing will be stock-
pilled in a tailings dam of 250 Mt extending over 100 ha, behind a 180 m high dam built from waste 
�U�R�F�N�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X������������������

�7�D�E�O�H�������������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���U�H�V�R�X�U�F�H�V���U�H�V�H�U�Y�H�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U�������������L�Q���W�K�H���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q���� 
�R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���E�\���V�W�D�W�H���R�Z�Q���F�R�P�S�D�Q�L�H�V�����E�H�I�R�U�H������������Estimation by RMGC 
������������

G e o l o g i c a l 
resources

�2�U�H�����0�W�� 27.693 214.931

�$�X�����J���W�� 0.8 1.46

�$�J�����J���W�� 10 6.88

�$�X�����W�� 22.1544 313.446
�$�J�����W�� 613.522 1479.485

Mineable resources

�$�X�����J���W�� 0.79 1.15

�$�J�����J���W�� 9.95 4.18

�$�X�����W�� 21.877 247.543

�$�J�����W�� 275.545 898.661

�7�D�E�O�H�������������6�X�P�P�D�U�\���R�I���H�V�W�L�P�D�W�H�G���U�H�V�H�U�Y�H�V���I�R�U���W�K�H���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�� 
���*�D�E�U�L�H�O���5�H�V�R�X�U�F�H�V���/�W�G�������������������L�Q���7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

R e s e r v e 
category

Ore Average grade Metal
Mt �$�X�����J���� �$�X�����0�R�]�� �$�X�����0�R�]�� �$�J�����0�R�]��

Proven 113.8 1.62 8.96 4.68 20.1
Probable 101.1 1.28 4.56 3.27 8.8
Total 214.9 1.46 6.89 7.94 28.9

���������������%�X�F�L�X�P���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H

�7�K�H�� �P�H�W�D�O�O�L�F�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �I�U�R�P�� �%�X�F�L�X�P�� ���%�X�F�L�X�P�� �ù�D�V�D���� �%�X�F�L�X�P�� �,�]�E�L�W�D���� �%�X�F�L�X�P�� �3�R�L�H�Q�L���� �E�H�O�R�Q�J�� �W�R��
�0�L�R�F�H�Q�H�� �D�Q�G�H�V�L�W�L�F�� �D�Q�G�� �G�D�F�L�W�L�F�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �5�R�ú�L�D���%�X�F�L�X�P�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F��
�G�L�V�W�U�L�F�W�����)�L�J�������������������7�K�H���7�H�U�W�L�D�U�\���Y�R�O�F�D�Q�L�F���U�R�F�N�V���L�Q���%�X�F�L�X�P���D�U�H�D���D�U�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���%�D�G�H�Q�L�D�Q���G�D�F�L�W�H�V���D�Q�G��
�6�D�U�P�D�W�L�D�Q���3�D�Q�Q�R�Q�L�D�Q�����"�����D�Q�G�H�V�L�W�H�V���D�Q�G���T�X�D�U�W�]���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����%�H�U�E�H�O�H�D�F������������������
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�7�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���W�Z�R���S�K�D�V�H�V�����W�K�H���¿�U�V�W���Z�L�W�K���D���S�U�H�Y�D�O�H�Q�W���F�R�S�S�H�U���S�\�U�L�W�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�����L�Q���W�K�H��
andesitic structure of Arama, and the second, with gold-polymetallic character, represented by the vein 
�J�U�R�X�S�V���$�U�D�P�D�����9�k�O�F�R�L�����9�X�O�F�R�L�����%�R�W�H�ú���D�Q�G���&�R�U�D�E�L�D�����'�X�H���W�R���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���W�K�H���Y�H�L�Q���I�U�D�F�W�X�U�H�V����
�E�R�W�K���D�O�R�Q�J���W�K�H���1�:���6�(���F�U�X�V�W�D�O���I�D�X�O�W���D�Q�G���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���Y�R�O�F�D�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�Q���W�K�H���V�D�P�H���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�����V�H�Y�H�U�D�O��
�Y�H�L�Q�� �J�U�R�X�S�V�� �K�D�Y�H�� �I�R�U�P�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�V�H�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �Q�R�G�H�V���� �$�U�D�P�D���� �&�R�Q� �X���� �&�R�U�D�E�L�D�� �D�Q�G�� �%�R�W�H�ú�� ���3�R�S�H�V�F�X����
������������

�,�V�R�W�R�S�L�F���.���$�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V�����5�R�ú�X���H�W���D�O�������������������S�R�L�Q�W�H�G���W�R�����������±�����������0�D���I�R�U���W�K�H���%�X�F�L�X�P���ù�D�V�D���D�P�S�K�L�E�R�O�H��
�E�H�D�U�L�Q�J���D�Q�G�H�V�L�W�H�����D�Q�G�����������������������0�D���I�R�U���%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L� �D�����E�R�W�K���R�O�G�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���R�I���W�K�H���5�R�ú�L�D���0�R�Q�W�D�Q�����G�D�F�L�W�H��
���8�S�S�H�U�� �%�D�G�H�Q�L�D�Q������ �7�K�H�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �V�W�D�U�W�H�G�� �L�Q�� �8�S�S�H�U�� �%�D�G�H�Q�L�D�Q�� �Z�L�W�K�� �Y�H�L�Q�V���� �V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V�� �D�Q�G��
breccia pipes hosting the epithermal �O�R�Z���V�X�O�¿�G�D�W�L�R�Q���J�R�O�G���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����%�X�F�L�X�P���ù�D�V�D�����D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��
during Upper Sarmatian-Pannonian with the formation of �&�X���$�X�� �S�R�U�S�K�\�U�\ accumulations (Bucium-
�7�D�U�Q�L� �D����

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�N�H�W�F�K���R�I���5�R���L�D���%�X�F�L�X�P���G�L�V�W�U�L�F�W���F�R�P�S�L�O�H�G���E�\���5�0�*�&���D�I�W�H�U���W�K�H���P�D�S�V���R�I���*�K�L�
�X�O�H�V�F�X���D�Q�G���6�R�F�R�O�H�V�F�X��
�����������������,�D�Q�R�Y�L�F�L��et al.���������������D�Q�G���%�R�U�F�R���������������������.���$�U���D�J�H�V�����D�I�W�H�U���5�R���X��et al.������������
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�$�U�D�P�D �Y�H�L�Q���J�U�R�X�S��consist of several fractures around the large Arama vein which extends over 3 km 
and forms, together with its south-east prolongation, the Corabia vein, one of the most important vein 
structures in the Metaliferi Mts., with over 10 km in length. The���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G��occurs seldom, as nests or 
�W�K�U�H�D�G�V���R�U���¿�Q�H���J�U�D�L�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���O�D�W�H���T�X�D�U�W�]�����*�R�O�G���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���R�Q���V�H�Y�H�U�D�O���Y�H�L�Q���E�U�D�Q�F�K�H�V��
at the Sf. Treime level. 

�,�Q���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P�����W�K�H���J�R�O�G���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���I�U�R�P���%�X�F�L�X�P�����3�O�D�W�H���,�,�,�����G�L�V�S�O�D�\���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������������������R�U���D�V���S�U�L�V�P�D�W�L�F�����X�Q�L�����R�U���P�X�O�W�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���D�O�V�R���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�T�X�D�U�W�]�������������������������������7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���I�R�U���W�Z�R���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���%�X�F�L�X�P���I�D�O�O�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H���5�R�ú�L�D��
�0�R�Q�W�D�Q�����U�D�Q�J�H�����W�K�X�V���V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���V�L�P�L�O�D�U���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����)�L�J����������������

�&�R�Q�0�X �Y�H�L�Q���J�U�R�X�S���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�O�R�Q�J���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���$�U�D�P�D���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�R�Q�
�X��
�G�D�F�L�W�L�F�� �E�R�G�\�� �D�Q�G�� �D�O�R�Q�J�� �L�W�V�� �Z�H�V�W�H�U�Q�� �F�R�Q�W�D�F�W�����7�K�H�� �J�U�R�X�S�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I���9�L�S�H�U�D�����9�k�Q�D�� �%���L�L���� �*�U�D�
�L�X���� �0�R�F���L�L����
�Y�H�L�Q�V�����D���R�������3�R�S�H�V�F�X�������������������2�W�K�H�U���V�P�D�O�O�H�U���Y�H�L�Q�V���D�U�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���1���6�����1����o �(���R�U���1�:�����-�X�G�H������������������

�&�R�U�D�E�L�D���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S �L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�U�D�E�L�D���L�J�Q�H�R�X�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H���������������P�����Z�K�L�F�K���F�U�R�V�V�F�X�W�V���0�D�D�V�W�U�L�F�K�W�L�D�Q��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���V�D�Q�G�V�W�R�Q�H�V���D�Q�G���P�D�U�O�V�������7�K�H���J�U�R�X�S���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���E�U�D�Q�F�K�H�G���R�X�W���Y�H�L�Q�V��
�I�U�R�P���W�K�H���&�R�U�D�E�L�D���Y�H�L�Q�����D�O�O���V�K�D�U�L�Q�J���D���F�R�P�P�R�Q���1�:���6�(���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����O�R�F�D�W�H�G���Z�H�V�W�Z�D�U�G�V���W�R���W�K�H���P�D�L�Q���Y�H�L�Q��
���%�X�W�X�U�D�����,�H�U�X�J�D�����6�F�X�U�V�X�U�D�����3�H�W�U�X���D�Q�G���3�D�Y�H�O�������7�K�H���Z�K�R�O�H���J�U�R�X�S���H�[�W�H�Q�G�V���R�Y�H�U�����������N�P���L�Q���O�H�Q�J�W�K�����7�K�H���X�S�S�H�U��
�Y�H�L�Q�V���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���1�:���6�(���D�Q�G���H�[�W�H�Q�G���R�Y�H�U 1 km, e.g. �6�X�U�G�X�F�L�����5���F�K�L�W�D�����/�H�W�X�O�X�L����

�9�k�O�F�R�L�� ���9�X�O�F�R�L)�� �Y�H�L�Q�� �J�U�R�X�S �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q���9�k�O�F�R�L�� ���9�X�O�F�R�L���� �K�L�O�O���� �Z�H�V�W�Z�D�U�G�V�� �R�I�� �&�R�U�D�E�L�D���� �D�Q�G�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I��
�V�H�Y�H�U�D�O���W�K�L�Q���Y�H�L�Q�V���V�X�F�K���D�V���� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���� �6�D�O�L�W�U�D���+�X�O�S�H�L�����9�k�Q�D���&�D�W�D�Q�H�L���� �6�D�O�L�W�U�D���&�D�W�D�Q�H�L�����9�k�Q�D���%�L�V�R�U�R�D�V�D����
�9�k�Q�D���=�G�U�k�Q�F�X�O�X�L����etc�����7�H�O�O�X�U�L�G�H�V���Z�H�U�H���F�L�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���Y�H�L�Q�����-�X�G�H������������������

�7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V���D�V�����Y�H�L�Q�V���R�I���E�D�Q�G�H�G���T�X�D�U�W�]�����L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V�����S�\�U�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���J�R�O�G���Q�H�V�W�V����
�6�R�P�H�W�L�P�H�V�����J�R�O�G���J�U�D�L�Q�V���D�U�H���R�I���W�K�H���V�L�]�H���R�I���D���K�D�]�H�O�Q�X�W�����%�L�V�R�U�R�D�V�D�����6�D�O�L�W�U�D���&�D�W�D�Q�H�L������

�,�Q���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���9�X�O�F�R�L���J�D�W�K�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P�����R�Q�H���F�R�X�O�G���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�� ���3�O�D�W�H�� �,�,�,������ �P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �E�O�X�L�V�K�� �T�X�D�U�W�]�� ����������������
�S�U�L�V�P�D�W�L�F���J�R�O�G���R�Y�H�U�J�U�R�Z�Q���R�Q���F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�������������������S�U�L�V�P�D�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]���P�L�F�U�R�J�H�R�G�H�V��
���������������������������H�O�R�Q�J�D�W�H�G���P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����L�Q���J�H�R�G�H�V������������������

�$�W���9�X�O�F�R�L�����W�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���L�Q���R�W�K�H�U���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���X�Q�L�W�V�����)�L�J����������������

�%�R�W�H�.���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S �L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���%�R�W�H�����L�J�Q�H�R�X�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H���������������P�����Z�K�L�F�K���F�U�R�V�V�H�V���W�K�U�R�X�J�K���0�D�D�V�W�U�L�F�K�W�L�D�Q��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����,�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���P�D�L�Q���Y�H�L�Q���R�I���D�S�S�U�R�[�������������P���Z�K�L�F�K���S�D�V�V�H�V���Z�H�V�W�Z�D�U�G�V���R�I���%�R�W�H����
�S�H�D�N�� ���D�O�W���� ���������� �P������ �7�K�H�� �Y�H�L�Q�� �L�V�� �R�U�L�H�Q�W�H�G�� �1�1�:���6�6�(���� �Z�L�W�K�� �H�D�V�W�Z�D�U�G�V�� ����������o dip. The vein has two 
�E�U�D�Q�F�K�H�V�����-�D�F�R�E���D�Q�G���$�Q�D���Y�H�L�Q�V���Z�K�L�F�K���U�H�X�Q�L�W�H���D�W���J�U�H�D�W�H�U���G�H�S�W�K�V����

�%�R�W�H�����L�V���W�K�H���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V���I�R�U���K�H�V�V�L�W�H�����,�Q���W�K�H���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���W�K�H�U�H���D�U�H���P�R�U�H���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J��
�K�H�V�V�L�W�H���� �V�R�P�H�� �G�L�V�S�O�D�\�� �D�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �D�Q�G�� �S�U�L�V�P�D�W�L�F�� �V�K�D�S�H�� �Z�L�W�K�� �E�R�W�U�\�R�L�G�D�O�� �W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V���� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H���D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U���R�Q���T�X�D�U�W�]�����������D�������R�W�K�H�U�V���K�D�Y�H���K�H�V�V�L�W�H���O�D�P�H�O�O�D�H���Z�L�W�K��
�V�N�H�O�H�W�D�O���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V���������������R�U���O�D�P�H�O�O�D�U���K�H�V�V�L�W�H���Z�L�W�K���V�N�H�O�H�W�D�O���P�D�U�J�L�Q�V�����R�Q���T�X�D�U�W�]�������������������S�O�D�W�H���,�9������

�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\�� �R�I�� �%�X�F�L�X�P���D�U�H�D. �7�K�H���¿�U�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���P�R�P�H�Q�W���W�R�R�N��
place on the 1st of May 1859, when two mining regulations were enforced and approved through a 
ministry order on 14th of December 1859. One of them was the �6�W�D�W�X�W�H���R�I�� �W�K�H���$�E�U�X�G���5�R�.�L�D�� �0�R�Q�W�D�Q����
mining area, accompanied by the �0�D�[�L�P�L�O�L�D�Q�� �2�U�G�L�Q�D�Q�F�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �P�L�Q�L�Q�J�� �D�U�H�D�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �E�R�U�G�H�U�V�� �R�I��
�9�X�O�F�R�L�����&�R�U�D�E�L�D���D�Q�G���%�X�F�L�X�P���Y�L�O�O�D�J�H�V. 

�,�Q�� ������������ �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �X�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� ������ �P�L�Q�L�Q�J�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V�� �Z�K�L�F�K�� �R�Z�Q�H�G�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �F�R�Q�F�H�V�V�L�R�Q�V�� �L�Q��
�)�U�D�V�L�Q�X�O���K�L�O�O�V���D�Q�G���D�W���'�k�P�E�X�O���0�H�V�H�O�R�U�����Z�L�W�K�L�Q���%�X�F�L�X�P���Y�L�O�O�D�J�H�����W�K�H���Q�H�Z���P�L�Q�L�Q�J���V�R�F�L�H�W�\���´�,�Q�G�X�V�W�U�L�D���$�X�U�X�O�X�L�´��
was founded, with assets amounting 10,000,000 lei.
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�3�O�D�W�H���,�,�,�����%�X�F�L�X�P�����D�����P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���R�[�L�G�D�W�L�R�Q���F�U�X�V�W�����V�D�P�S�O�H�����������������E�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���J�H�R�G�H�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����J�R�O�G���Z�L�W�K���S�U�L�V�P�D�W�L�F���D�V�S�H�F�W�����R�U�L�H�Q�W�H�G���D�I�W�H�U���P�X�O�W�L�S�O�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H��
���������������9�X�O�F�R�L�����G�����S�U�L�V�P�D�W�L�F���J�R�O�G���R�Y�H�U�J�U�R�Z�Q���R�Q���F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�����������������H�����P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���E�O�X�L�V�K��

�T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H������������

a b

c d

e f
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�3�O�D�W�H���,�9�����%�R�W�H�������D�������E�����O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���S�U�L�V�P�D�W�L�F���K�H�V�V�L�W�H���Z�L�W�K���E�R�W�U�\�R�L�G�D�O���P�D�U�J�L�Q�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H���D�Q�G��
�Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U���R�Q���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H���������D�������F�����K�H�V�V�L�W�H���Z�L�W�K���V�N�H�O�H�W�D�O���H�Q�G�L�Q�J�V�����V�D�P�S�O�H���������������G�����O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���K�H�V�V�L�W�H���R�Q���T�X�D�U�W�]��

���V�D�P�S�O�H������������

�7�K�H���I�D�P�H���R�I���%�R�W�H�ú���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���F�R�P�H�V���I�U�R�P���W�K�H���K�L�J�K���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����*�K�L�
�X�O�H�V�F�X����
�6�R�F�R�O�H�V�F�X������������������ �+�D�L�G�X�F���������������� �U�H�Y�L�H�Z�H�G���W�K�H���P�D�L�Q���P�L�Q�L�Q�J���]�R�Q�H�V���L�Q���W�K�H���´�*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´���D�Q�G��
�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���%�R�W�H�����R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���Z�L�W�K���J�U�D�G�H�V���X�S���W�R�����������J���W���J�R�O�G����

The ”Industria Aurului” company mined its concessions with its own employees until 1937. Later, and 
�X�Q�W�L�O���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�Q������th of June 1948, the mines were leased to various individual tenants who 
used hydraulic stump crusher for primary ore processing. The annual production was handed to the 
�´�(�[�F�K�D�Q�J�H���R�I�¿�F�H�´���L�Q���$�E�U�X�G���D�Q�G���W�K�H���Z�H�W���R�U�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���W�R���W�K�H���0�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���:�R�U�N�V���L�Q���=�O�D�W�Q�D����

�����������=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W

�6�H�Y�H�U�D�O���I�D�P�R�X�V���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���E�H�O�R�Q�J���W�R���=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W�����$�X�����%�U�H�D�]�D�������S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F��
�$�X�� ���+�D�Q�H������ �0�X�Q�F���F�H�D�V�F�D�� �9�H�V�W���� �6�W���Q�L�M�D�������S�R�U�S�K�\�U�\�� �F�R�S�S�H�U���$�X�� ���6�W���Q�L�M�D���� �0�X�Q�F���F�H�D�V�F�D�� �(�V�W���� �D�Q�G�� �+�J��
���,�]�Y�R�U�X�O���$�P�S�R�L�X�O�X�L���D�Q�G���9�D�O�H�D���'�R�V�X�O�X�L������

�7�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V���R�I�� �W�K�L�V�� �G�L�V�W�U�L�F�W���� �D�V���L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I�� �%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���� �L�V�� �K�R�V�W�H�G���E�\�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�O�R�F�D�W�H�G�� �D�O�R�Q�J�� �W�H�F�W�R�Q�R���Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�� �L�V�� �P�D�G�H�� �E�\�� �W�K�H�� �S�U�H�Y�D�L�O�L�Q�J�� �1�:���6�(�� �D�Q�G��
�V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �:�6�:���(�1�(�� �R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �E�H�W�W�H�U�� �H�[�S�U�H�V�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�F�H�Q�W�U�D�O���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W�����)�L�J������������������

a b

c d
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�2�W�K�H�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���U�H�J�D�U�G���W�K�H���V�X�E�G�L�Y�L�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���X�Q�L�W�����D�V���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���5�R���L�D���%�X�F�L�X�P���D�Q�G���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E����
�:�K�H�U�H�D�V���L�Q���W�K�H�V�H���W�Z�R���X�Q�L�W�V�����W�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���X�Q�L�W�V���U�D�Q�N���P�R�V�W�O�\���D�V���Q�R�G�H�V���D�Q�G���R�U���¿�H�O�G�V�����L�Q���=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D��
one has to consider the obvious linear metallogenesis in correlation with the tectono-volcanic alignments 
�D�O�U�H�D�G�\���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�����7�K�X�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V���F�D�Q���E�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G�����3�R�S�H�V�F�X������������������
�+�D�Q�H�ú���%�U�H�D�]�D�����3�U�H�S�H���W�H�Q�L�D���7�U�k�P�S�R�L�H�O�H�����7�X� �X�P�D�Q�X���%�D�E�D���$�O�P�D�ú�����1�H�D�J�U�D���'�H�D�O�X�O���8�Q�J�X�U�X�O�X�L���6�W���Q�L�M�D����

�������������� �3�U�H�S�H�.�W�H�Q�L�D���7�U�k�P�S�R�L�H�O�H�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�����,�W�� �L�V�� �V�R�P�H�Z�K�D�W�� �O�H�V�V�� �H�[�W�H�Q�G�H�G�� ���������� �N�P���� �D�Q�G��
�O�R�F�D�W�H�G���Q�R�U�W�K���H�D�V�W�Z�D�U�G�V���I�U�R�P���+�D�Q�H�ú���%�U�H�D�]�D���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�����F�U�R�V�V�L�Q�J���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���D�Q�G���Y�R�O�F�D�Q�L�F���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V��
�R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����Z�K�L�O�H���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���K�D�O�I���F�U�R�V�V�H�V���W�K�H���0�H�V�R�]�R�L�F���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V����

�)�D� �D���%���L�L���Y�H�L�Q���¿�H�O�G�����)�L�J�����������������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D���V�P�D�O�O���J�R�O�G���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����\�H�W���R�I���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H��
�V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���E�H�F�D�X�V�H���W�K�L�V���L�V���W�K�H���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V for �Q�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P and tellurite . The most important veins 
�I�R�X�Q�G���D�Q�G���P�L�Q�H�G���K�H�U�H���Z�H�U�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����3�U�H�S�H���W�H�Q�L�D�����&�X�F�X�U�X�]�����4�X�H�U�H�Q�G�X�V�����$�O�S�K�D�����%�H�W�D�����'�H�O�W�D�����=�H�W�D��
�D�Q�G�����������7�K�H���Y�H�L�Q�V���D�U�H���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\���P�D�G�H���R�I���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G���D�U�H���F�U�R�V�V�H�G���E�\���¿�V�V�X�U�H�V���Z�L�W�K���S�\�U�L�W�H����
sphalerite, galena and stibnite, together with lately formed tellurides (krennerite, nagyágite, frohbergite, 
�Q�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P�����V�X�O�I�R�V�D�O�W�V�����W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�����W�H�W�U�D�G�\�P�L�W�H�����M�D�P�H�V�R�Q�L�W�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���J�R�O�G���D�Q�G���U�H�D�O�J�D�U�����*�R�O�G���Z�D�V��
�I�R�X�Q�G���D�V���¿�Q�H���G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V�����R�U���Q�H�V�W�V���U�H�D�F�K�L�Q�J���X�S���W�R���I�H�Z���N�L�O�R�J�U�D�P�V���±���D�V���L�Q���F�D�V�H���R�I���%�H�W�D���Y�H�L�Q�����6�R�P�H�W�L�P�H�V��
�L�W���R�F�F�X�U�V���L�Q���V�K�D�S�H�V���U�H�V�H�P�E�O�L�Q�J���F�R�U�Q���J�U�D�L�Q�V���Z�K�L�F�K���L�Q�V�S�L�U�H�G���W�K�H���Q�D�P�H���J�L�Y�H�Q���W�R���W�K�L�V���Y�H�L�Q�����&�X�F�X�U�X�]�����S�R�S�X�O�D�U����
�U�H�J�L�R�Q�D�O���Q�D�P�H���I�R�U���F�R�U�Q��. 

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���R�I���=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���G�L�V�W�U�L�F�W�����&�L�R�E�D�Q�X��et al.��������������

�7�K�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\�� �R�I�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �I�U�R�P�� �)�D�
�D�� �%���L�L�� ���3�O�D�W�H�� �9���� �L�V�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\�� �V�N�H�O�H�W�D�O���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���� �Z�L�W�K��
�F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�I�� �J�R�O�G�� �R�I�W�H�Q�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �E�\�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �)�H�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���� �V�N�H�O�H�W�D�O�� �J�R�O�G�� �L�Q�� �Y�H�L�Q���V�K�D�S�H�G�� �T�X�D�U�W�]��
�Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�D�P�L�G�D�O�� �T�X�D�U�W�]�� �L�Q�� �D�� �Y�H�L�Q�� �J�H�R�G�H�� ����������������
�G�H�Q�G�U�L�W�H�V�� �D�Q�G�� �V�N�H�O�H�W�D�O�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�V�� �R�I�� �&�X�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� �R�Q�� �D�� �T�X�D�U�W�]�� �J�H�R�G�H�� ����������������
�V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�������������������V�N�H�O�H�W�D�O��
�D�Q�G���S�D�U�W�L�D�O�O�\���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�����L�Q���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�����������������D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���L�Q���D��
�T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�����Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H������������������

�7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���D�W���)�D�
�D���%���L�L���U�D�Q�J�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G�����������������W�K�D�W���L�V�����K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���6�W���Q�L�M�D�����E�X�W���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q��
�6�W���Q�L�M�D���5�X�Q�F�X�O�H�
�L�����)�L�J������������������
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�7�X� �X�P�D�Q�X���%�D�E�D���$�O�P�D�ú�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W��is parallel to the previously described alignment, 
�D�Q�G���O�R�F�D�W�H�G���Q�R�U�W�K���Z�H�V�W�Z�D�U�G�V���I�U�R�P���L�W�����)�L�J�������������������,�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���7�X� �X�P�D�Q�X�����%�D�E�D�����%���E�X� �D���D�Q�G���$�O�P�D�ú���R�U�H��
deposits 

�$�O�P�D�ú���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G���R�I���	�X�
�X�P�D�Q�X���%�D�E�D���$�O�P�D����
alignment and is formed of two vein groups located in the north-east part of the Neagra volcanic structure 
���)�L�J������������������

�7�K�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���$�O�P�D�������3�O�D�W�H���9�����D�U�H���Y�H�U�\���G�L�Y�H�U�V�H���D�Q�G���F�R�Y�H�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���U�D�Q�J�H���I�U�R�P���¿�E�U�R�X�V���W�R��
�J�U�D�Q�X�O�D�U���L�V�R�P�H�W�U�L�F�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���Z�L�W�K�L�Q���E�U�H�F�F�L�D�������������������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G��
�Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����L�Q���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]�����R�X�W�O�L�Q�H�G���E�\���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���Z�L�W�K���J�R�O�G��
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�����L�Q���D���P�D�V�V���R�I���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���S�\�U�L�W�H���D�Q�G���D�U�V�H�Q�R�S�\�U�L�W�H�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q��
�Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���L�Q���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���T�X�D�U�W�]�L�W�H�������������������������������J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q��
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �E�U�H�F�F�L�D�� �Z�L�W�K�� �F�R�F�N�D�G�H�� �W�H�[�W�X�U�H�� ���������������� �Y�H�L�Q�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]���� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� �D�Q�G��
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G�����L�Q���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\���D�O�W�H�U�H�G���E�U�H�F�F�L�D���Z�L�W�K���S�\�U�L�W�H���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V������������������������������
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���L�Q���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���T�X�D�U�W�]�L�W�H�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G��
�Z�L�W�K���L�Q�F�L�S�L�H�Q�W���O�D�P�H�O�O�D�U���K�D�E�L�W�������������������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����S�\�U�L�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]��
�Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]�� �J�H�R�G�H�� ���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U��
�J�R�O�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���J�D�O�H�Q�D�����R�Q���T�X�D�U�W�]�����D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���J�H�R�G�H�V�������������������J�U�D�Q�X�O�D�U���V�N�H�O�H�W�D�O��
�J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �D�V�S�H�F�W�� ���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V���� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H��
����������������

�7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���D�W���$�O�P�D�����L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�R�Z�����U�D�Q�J�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G�����������������V�R�P�H�Z�K�D�W���V�L�P�L�O�D�U���Z�L�W�K���W�K�H��
�Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���)�D�
�D���%���L�L�����)�L�J�������������������+�R�Z�H�Y�H�U�����D�W���6�W���Q�L�M�D�����W�K�H���U�D�W�L�R���L�V���K�L�J�K�H�U�����S�R�L�Q�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W��
�¿�Q�H�Q�H�V�V���L�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���Ä�4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´����

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���D�Q�G���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���)�D�
�D���%���L�L���/�D�U�J�D���Y�H�L�Q���¿�H�O�G�����&�L�R�E�D�Q�X��et al.����������������
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�3�O�D�W�H���9�����)�D�
�D���%���L�L�����D�����G�H�Q�G�U�L�W�H�V���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���&�X���P�L�Q�H�U�D�O�V���R�Q���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�����V�D�P�S�O�H�����������������E����
�V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���S�D�U�W�L�D�O�O�\��
�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�����L�Q���D���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�����V�D�P�S�O�H�����������������$�O�P�D�������G���H�����G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���Z�L�W�K���L�Q�F�L�S�L�H�Q�W���O�D�P�H�O�O�D�U��

�K�D�E�L�W�����V�D�P�S�O�H�V�����������������������������H�����J�U�D�Q�X�O�D�U���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���Z�L�W�K���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���D�V�S�H�F�W�����V�D�P�S�O�H������������

a b

c d

e f



35

�1�H�D�J�U�D���'�H�D�O�X�O���8�Q�J�X�U�X�O�X�L���±���6�W���Q�L�M�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W. The metallogenesis of this alignment is 
�J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U���D�Q�G���L�V���X�Q�G�H�U���V�S�D�W�L�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���E�\���1�:���6�(���I�U�D�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���E�\���W�K�H���Y�R�O�F�D�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���O�R�F�D�W�H�G���D�O�R�Q�J��
�W�K�L�V���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�����7�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���Y�H�L�Q���¿�H�O�G�V���D�U�H�����0�X�Q�F���F�H�D�V�F�D���(�V�W�����0�X�Q�F���F�H�D�V�F�D���9�H�V�W���D�Q�G���6�W���Q�L�M�D����

�6�W���Q�L�M�D�� ���3�R�S�D�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G is represented by an important group of veins hosted by the main 
�D�Q�G�H�V�L�W�L�F�� �E�R�G�\�� �L�Q�� �8�Q�J�X�U�X�O�X�L�� �K�L�O�O�� ���)�L�J���� �������������� �7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �Y�H�L�Q�V�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �J�U�R�X�S���� �$�Q�D���� �/�X�G�R�Y�L�F�D����
�*�U�R�I�R�D�L�D�����/�D�]���U�����)�R�U�W�X�Q�D�����$�X�U�H�O�����*�U�D�
�L�H�O�D�����6�I�k�Q�W�D���7�U�H�L�P�H�����,�X�O�L�X�V�����,�H�U�R�Q�L�P�����%�X�G�D�F�����D�O�O���1�:���6�(���R�U�L�H�Q�W�H�G����
mined in their upper parts for gold, and for polymetallic-gold ores in depth. 

The Vilanela vein has a breccious texture and includes galena, sphalerite, altaite and native gold 
���3�R�S�H�V�F�X�������������������L�Q���F�D�O�F�L�W�H���J�D�Q�J�X�H�����R�U���À�X�R�U�L�W�H���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���S�D�U�W�V�����À�X�R�U�L�W�H���I�U�R�P���6�W���Q�L�M�D���L�V���D�O�V�R���G�L�V�S�O�D�\�H�G��
�L�Q���W�K�H���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���D�Q�G���G�H�V�H�U�Y�H�V���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���G�X�H���W�R���L�W�V���S�H�U�I�H�F�W���R�F�W�D�K�H�G�U�D�O���V�K�D�S�H�����L�W�V���H�[�W�U�H�P�H�O�\��
�Q�L�F�H���F�R�O�R�U���D�Q�G���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����L�W�V���V�S�H�F�L�D�O���P�X�V�H�X�P���Y�D�O�X�H�����W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O��
�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�X�V�H�X�P�������6�I�����7�U�H�L�P�H���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�����J�R�O�G�����S�\�U�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�����V�W�L�E�Q�L�W�H�����T�X�D�U�W�]����
�F�D�O�F�L�W�H�����/�X�G�R�Y�L�F�D���Y�H�L�Q�����]�H�R�O�L�W�H�V�����O�D�X�P�R�Q�W�L�W�H���D�Q�G���V�W�L�O�E�L�W�H������

�7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���6�W���Q�L�M�D���L�V���E�\���I�D�U�����W�K�H���K�L�J�K�H�V�W�����5�X�Q�F�X�O�H�
�L���V�D�P�S�O�H�V����
�I�U�R�P���=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���G�L�V�W�U�L�F�W�����W�K�X�V���F�R�Q�¿�U�P�L�Q�J���R�O�G�H�U���G�D�W�D�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�U�H���D�U�H���D�O�V�R���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���Y�H�U�\���O�R�Z��
�J�R�O�G���S�H�U�F�H�Q�W�����)�L�J�����������������Z�K�L�F�K���J�L�Y�H�V���W�K�L�V���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���Q�R�W�H����

�7�K�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\�� �R�I�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �I�U�R�P�� �6�W���Q�L�M�D�� ���3�O�D�W�H�� �9�,���� �L�V�� �H�[�W�U�H�P�H�O�\�� �G�L�Y�H�U�V�H���� �T�X�D�V�L���O�D�P�H�O�O�D�U��
�J�R�O�G�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���F�O�D�\���P�L�Q�H�U�D�O�V�����S�\�U�R�S�K�\�O�O�L�W�H�"�������Z�L�W�K���I�U�L�F�W�L�R�Q���S�O�D�Q�H���D�V�S�H�F�W������������������
�P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H�� �R�I�� �J�R�O�G���� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]�� �������������� ������������ �������������� �V�N�H�O�H�W�D�O��
�J�R�O�G�� �L�Q�� �L�Q�W�H�U�O�D�F�H�G�� �Q�H�V�W�V���� �Z�L�W�K�L�Q�� �J�H�R�G�H�V�� �Z�L�W�K�� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �J�R�O�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K��
�W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���� �T�X�D�U�W�]���� �F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�����E�H�U�W�K�L�H�U�L�W�H�"���� ���������������� �J�U�D�L�Q�V���R�I�� �J�R�O�G���L�Q���T�X�D�V�L���S�D�U�D�O�O�H�O��
�S�D�W�W�H�U�Q�����L�Q���D�U�J�L�O�O�L�]�H�G���U�R�F�N�����Z�L�W�K���D�O�W�D�L�W�H���D�Q�G���S�\�U�L�W�H�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G�������G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���L�Q���D��
�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\���D�O�W�H�U�H�G�����F�R�F�N�D�G�H���W�H�[�W�X�U�H�G���U�R�F�N�����Z�L�W�K���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���O�D�\�H�U�V���R�I���P�D�U�F�D�V�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����F�O�D�\��
�P�L�Q�H�U�D�O�V�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����V�X�U�U�R�X�Q�G�H�G���E�\���S�\�U�L�W�H���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q���V�P�D�O�O���Q�H�V�W�V�����R�Q��
�T�X�D�U�W�]�����Z�L�W�K�L�Q���D���Y�H�L�Q���R�I���D�U�D�J�R�Q�L�W�H?�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���O�D�P�H�O�O�D�U���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���S�\�U�L�W�H���D�Q�G���D�O�W�D�L�W�H�����Z�L�W�K�L�Q���V�W�U�R�Q�J�O�\���D�U�J�L�O�O�L�]�H�G���U�R�F�N���±���Q�D�F�U�L�W�H�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���S�U�L�V�P�D�W�L�F���J�R�O�G��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�������������������¿�Q�H�O�\���J�U�D�L�Q�H�G���J�R�O�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���L�Q���E�D�Q�G�H�G���T�X�D�U�W�]��
�����������������F�R�Q�F�U�H�W�L�R�Q�D�U�\���J�R�O�G�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�O�W�D�L�W�H���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�����R�Q���T�X�D�U�W�]�����À�X�R�U�L�W�H���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H��
����������������

�)�L�J�����������������7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�Q���V�D�P�S�O�H�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���$�O�P�D�������)�D�
�D���%���L�L�����5�X�Q�F�X�O�H�
���D�Q�G���6�W���Q�L�M�D���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�V��
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�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���R�I���=�O�D�W�Q�D���6�W���Q�L�M�D���G�L�V�W�U�L�F�W. The gold deposits in Zlatna have been 
mined ever since the Roman period. The city of Zlatna was the center of Roman mining authority and 
the meeting place of the �S�U�R�F�X�U�D�W�R�U�H�V���D�X�U�D�U�L�D�U�X�P���G�D�F�L�F�D�U�X�P����The importance of Zlatna is revived in 
the 18th century, but ample mining had been developing in the region ever since the 13th century when 
�Q�R���O�H�V�V���W�K�D�Q���������P�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���I�X�U�Q�D�F�H�V���Z�H�U�H���L�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�W���=�O�D�W�Q�D���D�Q�G���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú�����7�U�L�S�ú�D��et al., 1981 
in www.romanit.ro������

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���6�W���Q�L�M�D�����U�H�G�U�D�Z�Q���D�I�W�H�U���%�R�U�F�R����et al., 1961, 1962 în 
�,�D�Q�R�Y�L�F�L�����%�R�U�F�R����������������

In the 18th�� �F�H�Q�W�X�U�\���� �Q�X�P�H�U�R�X�V�� �M�R�L�Q���V�W�R�F�N�� �F�R�P�S�D�Q�L�H�V�� �F�D�O�O�H�G���V�R�F�L�H�W�D�W�H�V�� �X�U�E�X�U�L�D�O�H�V�� �R�U�� �*�H�Z�H�U�N�V�F�K�D�I�W��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���W�K�H���=�O�D�W�Q�D���P�L�Q�L�Q�J���U�H�J�L�R�Q�����1�H�D�P�
�X���������������L�Q���%�D�U�R�Q�������������������,�Q���������������W�K�H���K�H�D�G�T�X�D�U�W�H�U�V���R�I���W�K�H��
�0�L�Q�L�Q�J���'�L�U�H�F�W�R�U�\�����W�K�H���0�L�Q�L�Q�J���&�R�X�U�W���D�Q�G���W�K�H���6�X�S�H�U�L�R�U���3�U�H�F�L�R�X�V���0�H�W�D�O�V���(�[�F�K�D�Q�J�H���2�I�¿�F�H���D�Q�G���D���F�R�P�S�D�Q�\��
for selling mercury were settled here. In 1783, there were already three operational smelters in Zlatna, 
�D�Q�G���L�Q�������������W�K�H���U�H�J�L�R�Q���Z�L�W�Q�H�V�V�H�G���W�K�H���¿�U�V�W���V�W�H�D�P���S�R�Z�H�U�H�G���P�D�F�K�L�Q�H���H�Y�H�U���X�V�H�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H��
was used at the silver smelters and was produced by „Punshon & Fletcher” from Vienna. 

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���V�K�X�W���G�R�Z�Q���R�I���W�K�H���&�H�U�W�H�M���D�Q�G���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�����V�P�H�O�W�H�U�V���D�Q�G���V�W�D�U�W�L�Q�J���Z�L�W�K���������������W�K�H���0�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O��
�:�R�U�N�V�� �L�Q�� �=�O�D�W�Q�D�� �U�H�P�D�L�Q�H�G�� �W�K�H�� �R�Q�O�\�� �R�Q�H�� �W�R�� �S�U�R�F�H�V�V�� �W�K�H�� �J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U�� �R�U�H�� �L�Q�S�X�W�� �I�U�R�P�� �R�Y�H�U�� �������� �P�L�Q�L�Q�J��
operations. As early as 1879-1889, in Zlatna, pyrite ore and smelter byproducts were processed by 
means of various acids. The head of the Chemical Division, Anton Hauch invented a new metallurgical 
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�����O�D�W�H�U���S�D�W�H�Q�W�H�G���D�O�O���R�Y�H�U���(�X�U�R�S�H�����,�Q�������������D���3�L�O�]���I�X�U�Q�D�F�H���U�H�S�O�D�F�H�G���W�K�H���R�O�G���V�P�H�O�W�H�U�V�����)�L�J����������������
�:�R�O�O�P�D�Q�Q�����������������D�Q�G���L�Q���������������W�K�H���F�R�U�H���R�I���W�K�H���Z�R�U�N�V���D�V���W�K�H���P�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���G�L�Y�L�V�L�R�Q���Z�K�H�U�H���J�R�O�G�����V�L�O�Y�H�U����
copper and various ore concentrates from state owned and private operations from all across Apuseni 
Mts. were extracted.

�$�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���)�L�U�V�W���:�R�U�O�G���:�D�U�����L�Q���������������D�O�O���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���P�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���D�V�V�H�W�V���R�Z�Q�H�G���E�\���W�K�H���+�X�Q�J�D�U�L�D�Q��
�V�W�D�W�H���L�Q���7�U�D�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���0�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���:�R�U�N�V���L�Q���=�O�D�W�Q�D�����Z�H�U�H���W�D�N�H�Q���R�Y�H�U���E�\���W�K�H���5�R�P�D�Q�L�D�Q��
state, through �5�H�J�L�D���Ì�Q�W�U�H�S�U�L�Q�G�H�U�L�O�R�U���0�L�Q�L�H�U�H���D�Q�G���0�H�W�D�O�X�U�J�L�F�H���D�O�H���6�W�D�W�X�O�X�L���G�L�Q���$�U�G�H�D�O�����5���,���0���0���$��.

The role of Zlatna plant was essential for the existence of Au-Ag mining in Apuseni Mts. Region, after 
�W�K�H���8�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���7�U�D�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D���Z�L�W�K���5�R�P�D�Q�L�D�����8�Q�W�L�O�������������W�K�L�V���Z�D�V���W�K�H���R�Q�O�\���P�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���S�O�D�Q�W���R�I���L�W�V���N�L�Q�G��
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�L�Q���W�K�H���D�U�H�D���D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G�������������L�W���V�X�S�S�O�L�H�G���I�R�U���W�K�H���O�R�V�V���R�I���)�L�U�L�]�D���G�H���-�R�V���S�O�D�Q�W���L�Q���%�D�L�D���0�D�U�H�����7�K�H��
�0�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F���:�R�U�N�V���L�Q���=�O�D�W�Q�D���K�D�G���D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���������������W�R�Q�V���\�H�D�U���D�Q�G���L�W���S�U�R�F�H�V�V�H�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�V��
from state owned and small private operations in the Apuseni Mts. Until 1939, the plant also used the ore 
�L�Q�S�X�W���R�I���³�0�,�&�$�´���F�R�P�S�D�Q�\�����%�D�U�R�Q�������������������7�K�H���J�R�O�G���D�Q�G���V�L�O�Y�H�U���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�R�V�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���I�U�R�P��������������
kg gold and 208.4 kg silver in 1933, to 202.8 kg gold and 1769.76 kg silver in 1938.

�)�L�J�����������������7�K�H���F�L�U�F�X�O�D�U���³�3�L�O�]�´���W�\�S�H���I�X�U�Q�D�F�H���L�Q���=�O�D�W�Q�D�����7�H�F�K�Q�L�F�D�O���0�X�V�H�X�P���´�,�Q�J�����'�U�����'�����/�H�R�Q�L�G�D�´�����%�X�F�K�D�U�H�V�W�����:�R�O�O�P�D�Q�Q����������������

�����������%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W

�7�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W���R�I���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E�����)�L�J�����������������L�V���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O���X�Q�L�W���R�I���W�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F��
subprovince associated with Neogene volcanics in the Apuseni Mts. Structurally, this is a post-tectonic 
�E�D�V�L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� �W�K�H�� �H�D�V�W�H�U�Q�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �'�U�R�F�H�D���7�H�F�K�H�U�H�X�� �R�S�K�L�R�O�L�W�L�F�� �P�D�V�V�L�I�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �0�H�V�R�]�R�L�F��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���I�U�D�F�W�X�U�H���V�\�V�W�H�P���Z�K�L�F�K���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���F�R�Q�¿�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H�� �E�D�V�L�Q�� �L�V�� �R�U�L�H�Q�W�H�G�� �1�:���6�(���� �7�K�L�V�� �Q�H�Z�H�U�� �V�\�V�W�H�P�� �R�I�� �I�U�D�F�W�X�U�H�V�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �R�O�G�H�U�� �:�6�:���(�1�(��
�R�U�� �(�:�� �V�\�V�W�H�P���� �W�K�X�V�� �U�H�V�X�O�W�L�Q�J�� �L�Q�� �D�U�H�D�V�� �R�I�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�U�X�V�W�� �D�Q�G�� �I�D�Y�R�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �À�R�Z�� �R�I��
magma to the surface. Thus, a number of complex volcanic systems developed, in connection with the 
accumulation of gold, silver, and �S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��

�0�D�Q�\���R�I���W�K�H�V�H���F�R�P�S�O�H�[���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�U�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\���F�R�O�O�D�S�V�H�G���F�H�Q�W�U�D�O���V�H�F�W�R�U�V�����F�O�H�D�U�O�\���R�X�W�O�L�Q�L�Q�J���D�U�H�D�V��
�Z�L�W�K���F�D�O�G�H�U�H�D�Q���F�K�D�U�D�F�W�H�U�����D�V���L�V���W�K�H���F�D�V�H���R�I���%�D�U�]�D�����&�D�U�D�F�L�����&�R�U�E�X�U�H�D���&�H�U�E�X�U�H�D�����9���O�L���R�D�U�D�����&�H�W�U�D�������0���F�U�L�ú����
�6���F���U�k�P�E���D�Q�G���&���L�Q�H�O����

An important feature of this district is the grouping of metallogenesis in �Q�R�G�H�V. The metallogenic node 
�R�I���%�D�U�]�D���L�V���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���G�L�V�W�U�L�F�W�����,�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I��
�D�X�U�L�I�H�U�R�X�V�� �D�Q�G�� �V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H�O�\�� �S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F�� �Y�H�L�Q�� �J�U�R�X�S�V���� �R�U�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���S�R�U�S�K�\�U�\�� �F�R�S�S�H�U belonging to 
�%�D�U�]�D���V�W�U�D�W�R�Y�R�O�F�D�Q�R����

�7�K�L�V���I�H�D�W�X�U�H���H�Q�D�E�O�H�V���W�K�H���V�L�P�S�O�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���L�Q���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�V���Z�K�H�Q���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�V���F�R�Q�¿�Q�H�G���W�R���D��
�V�L�Q�J�O�H�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� ���&�D�U�D�F�L���� �&���L�Q�H�O����etc������ �D�Q�G�� �L�Q�� �J�U�R�X�S�V�� �R�I�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G�V�� �D�Q�G�� �Q�R�G�H�V���� �Z�K�H�Q��
�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���F�R�P�S�O�H�[���Y�R�O�F�D�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����%�D�U�]�D�����7�U�H�V�W�L�D���0���J�X�U�D����etc. 
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�3�O�D�W�H���9�,�����6�W���Q�L�M�D�����D�����Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���Z�L�W�K���I�U�L�F�W�L�R�Q���S�O�D�Q�H���D�V�S�H�F�W�����V�D�P�S�O�H�����������������E���G�����J�R�O�G���D�V���P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���D�Q�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�V��������������������������������������

�)�U�R�P���D���V�S�D�W�L�D�O���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z�����R�Q�H���F�D�Q���V�H�S�D�U�D�W�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�V���R�I���W�K�H���V�R�X�W�K���Z�H�V�W�H�U�Q���P�D�U�J�L�Q���R�I���W�K�H��
�E�D�V�L�Q�����&�D�U�D�F�L�����%�D�U�]�D�����&���L�Q�H�O�����%���L� �D�����7�U�H�V�W�L�D���0���J�X�U�D�����D�Q�G���W�K�R�V�H���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���H�D�V�W�H�U�Q���I�U�L�Q�J�H���R�I���W�K�H��
�E�D�V�L�Q�����%�X�F�X�U�H�ú�F�L���5�R�Y�L�Q�D�����'�X�E�D�����&�R�U�E�X�U�H�D���&�H�U�E�X�U�H�D�����9���O�L�ú�R�D�U�D�����0���F�U�L�ú���&�H�W�U�D�ú������

���������������&�D�U�D�F�L�����&���U�D�F�L�X�����P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G��

�&�D�U�D�F�L�����&���U�D�F�L�X�����R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���H�Q�F�R�P�S�D�V�V�H�V���W�K�H���Y�H�L�Q���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�H�G���Q�R�U�W�K�Z�D�U�G�V���R�I���&�D�U�D�F�L���S�H�D�N�����,�W��
develops as a vein system covering approx. ���������P�����������P�����Z�L�W�K���¿�Y�H���P�D�L�Q���Y�H�L�Q�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���U�D�P�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V����
�7�K�H���Y�H�L�Q�V���D�U�H���1�:���6�(���D�Q�G���:�1�:���(�6�(���R�U�L�H�Q�W�H�G���D�Q�G���K�D�Y�H���V�H�Y�H�U�D�O���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���P�H�W�H�U�V���L�Q���O�H�Q�J�W�K�����D�Q�G���X�S���W�R��
�����P���L�Q���Z�L�G�W�K�����)�L�J�������������������7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V���L�Q���D���G�H�S�W�K���L�Q�W�H�U�Y�D�O���R�I���D�S�S�U�R�[�������������P�����7�K�H���U�D�G�L�R�J�H�Q�L�F��
�G�D�W�D�� �V�X�J�J�H�V�W�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �S�K�D�V�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �K�R�U�Q�E�O�H�Q�G�H�� �D�Q�G�H�V�L�W�H�V���� �W�R�R�N�� �S�O�D�F�H�� �D�W��
�D�S�S�U�R�[���������������0�D�����-�X�G�H������������������

�7�K�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���&�D�U�D�F�L�����3�O�D�W�H���9�,�,�����D�U�H���O�H�V�V���G�L�Y�H�U�V�H���Z�K�H�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V��
�D�Q�G���F�R�Q�V�L�V�W���R�I�����J�R�O�G���O�D�P�H�O�O�D�H���R�Q���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V������������������
�O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�V�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �Y�H�L�Q���V�K�D�S�H�G�� �T�X�D�U�W�]�� �������������� ��������������
�G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���D�Q�G�H�V�L�W�L�F���¿�V�V�X�U�H�������������������Q�H�V�W���R�I���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���Y�H�L�Q��
����������������

a b

c d
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�)�L�J�����������������/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���G�L�V�W�U�L�F�W���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V�����D�Q�G���L�Q���W�K�H���³�*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´�����0�L�Q�L�Q�J��
�S�U�R�M�H�F�W�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�I�W�H�U�������������D�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�G�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���D�W���&�D�U�D�F�L���L�V���W�K�H���O�R�Z�H�V�W���U�H�F�R�U�G�H�G���I�R�U���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���G�L�V�W�U�L�F�W�����Z�L�W�K���Y�D�O�X�H�V���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P������������
�D�Q�G���������������)�L�J������������������

���������������%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H��

�7�K�H�� �%�D�U�]�D�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �Q�R�G�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Q�W�L�U�H��
�G�L�V�W�U�L�F�W�����,�W���L�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���1�:���6�(���D�Q�G���(���:���I�U�D�F�W�X�U�H���V�\�V�W�H�P�V�����)�L�J�������������������7�K�H���Q�R�G�H��
consists of groups of gold and subordinately polymetallic veins as well as of �S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U columns 
�E�H�O�R�Q�J�L�Q�J���W�R���%�D�U�]�D���Y�R�O�F�D�Q�R���Z�L�W�K���D�Q�G�H�V�L�W�L�F���O�D�Y�D���À�R�Z�V���D�Q�G���S�\�U�R�F�O�D�V�W�L�W�H�V�����)�L�J������������������

�%�D�U�]�D �Y�H�L�Q���¿�H�O�G represents the landmark unit of the metallogenic node and consists of gold veins which 
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�L�Q�H�G���I�R�U���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���\�H�D�U�V�����5�X�G�D���%�D�U�]�D�����0���J�X�U�D�����%�U���G�L���R�U�����9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���9�H�F�K�H�������E�X�W���D�O�V�R���R�I��
�S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U��accumulations discovered in 8th decade of the last century (Musariu Nou and Valea Morii 
�1�R�X���������7�K�H���P�D�L�Q���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S���L�Q���%�D�U�]�D���Y�H�L�Q���¿�H�O�G���L�V���5�X�G�D���%�D�U�]�D�����O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���Z�H�V�W���P�D�U�J�L�Q���R�I���%�D�U�]�D��
�D�Q�G�H�V�L�W�L�F���S�L�O�O�D�U���D�Q�G���L�Q���W�K�H���Q�H�L�J�K�E�R�U�L�Q�J���6�P�H�U�H�F�L�X���Y�R�O�F�D�Q�L�F���Q�H�F�N�����%�H�U�E�H�O�H�D�F������������������

�6�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���W�K�H���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S���5�X�G�D�����L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���S�D�U�W���R�I���%�D�U�]�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�������3�O�D�W�H��
�9�,�,�������U�D�Q�J�H���D�P�R�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���W�\�S�H�V�����P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K��
�U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�����T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�������������������������������V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���L�Q���J�H�R�G�H�V�����Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H��
�����������������������������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���F�D�O�F�L�W�H�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���G�H�Q�G�U�L�W�L�F��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���D�Q�G���E�D�U�\�W�H�������������������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���������������������������J�R�O�G���S�O�D�W�H�V����
�V�R�P�H�W�L�P�H�V���Z�L�W�K���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���W�H�[�W�X�U�H�����D�Q�G���K�D�Y�L�Q�J���R�Q�H���V�L�G�H���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���V�L�O�L�F�D�������������������T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���J�R�O�G��
�S�R�Z�G�H�U������������������
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�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���&�D�U�D�F�L���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�)�L�J�����������������1�H�R�J�H�Q�H���Y�R�O�F�D�Q�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����$�����*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���S�D�U�W���R�I��
�W�K�H���Q�R�G�H�����%�����%�D�U�]�D���V�W�U�D�W�R�Y�R�O�F�D�Q�R�����&�����&���L�Q�H�O���0���J�X�U�D���%���L�L���F�R�P�S�R�V�L�W�H���Y�R�O�F�D�Q�R�����U�H�G�U�D�Z�Q���D�I�W�H�U���*�K�L� �X�O�H�V�F�X���D�Q�G���%�R�U�F�R�ú�����������������L�Q��

Ianovici et al.��������������
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�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���R�I���%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����G�H�S�L�F�W�L�Q�J���W�K�H���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V�����&�L�R�E�D�Q�X��et al.����������������

�7�K�H���$�X���$�J�� �U�D�W�L�R���I�R�U���5�X�G�D���I�D�O�O�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���U�D�Q�J�H���R�I�� �%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����)�L�J���� �������������� �E�H�W�Z�H�H�Q��
�9�D�O�H�D���0�R�U�L�L�����K�L�J�K�H�V�W�����D�Q�G���&�D�U�S�H�Q�����O�R�Z�H�V�W������

�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���R�I���5�X�G�D���%�D�U�]�D���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�����7�K�H���5�X�G�D���%�D�U�]�D���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����W�R�J�H�W�K�H�U��
with „Ruda 12 Apostoli” mine are remnants of the oldest gold mining activities ever carried out in the 
�D�U�H�D�����)�L�J�������������������������������0�D�Q�\���P�L�Q�H���D�G�L�W�V���Z�H�U�H���G�X�J���E�\���F�K�L�V�H�O�����D�V���I�D�U���E�D�F�N���D�V���L�Q���W�K�H���5�R�P�D�Q���S�H�U�L�R�G����
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�3�O�D�W�H���9�,�,�����&�D�U�D�F�L�����D�����G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G�����V�D�P�S�O�H�����������������E�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���Y�H�L�Q��
�V�K�D�S�H�G���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���D�Q�G�H�V�L�W�L�F���¿�V�V�X�U�H�����V�D�P�S�O�H�����������������5�X�G�D�����G�����V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���L�Q���J�H�R�G�H����
�Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�����������������H�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���D�Q�G���E�D�U�\�W�H�����V�D�P�S�O�H��
���������������I�����G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G�����V�D�P�S�O�H������������

a b

c d

e f
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�)�L�J�����������������9�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�V���R�I���%�U�D�G���6���F���U�k�P�E���G�L�V�W�U�L�F�W 

In 1898, one of the most modern gold ore processing 
�S�O�D�Q�W�V�� �Z�D�V�� �E�X�L�O�W�� �D�W�� �*�X�U�D�E�D�U�]�D�� ���)�L�J���� �������������� �7�K�H�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F��
stump crusher hall was 120 m long and 26 m wide and 
had 18 operational Californian stumps and copper plated 
�D�P�D�O�J�D�P�D�W�L�R�Q�� �W�D�E�O�H�V�� �R�Q�� �P�D�V�V�L�Y�H�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �P�X�I�À�L�Q�J��
pedestals. The plant had a processing capacity of approx. 
���������������� �W�� �R�U�H���\�H�D�U���� �Z�L�W�K�� �W�Z�R�� �R�U�H�� �À�R�W�D�W�L�R�Q�� �O�L�Q�H�V�� �D�E�O�H�� �W�R��
�S�U�R�F�H�V�V�����������������W���R�U�H���\�H�D�U�����7�K�H���S�\�U�L�W�H���F�\�D�Q�L�G�D�W�L�R�Q���O�L�Q�H���K�D�G���D��
�F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�����������������W���R�U�H���\�H�D�U�����Z�K�H�U�H�D�V���W�K�H���J�R�O�G���H�O�H�F�W�U�R�O�\�W�L�F��
�U�H�¿�Q�H�U�\���� �F�R�X�O�G�� �S�U�R�F�H�V�V�� �D�S�S�U�R�[. ���������� �N�J�� �¿�Q�H�� �J�R�O�G���\�H�D�U����
The plant also had facilities for special processing of ores 
with visible gold. The total output of the plant ranged from 
�����������D�Q�G�������������N�J���\�H�D�U�����%�D�U�R�Q�����������������D�I�W�H�U���*�K�L�
�X�O�H�V�F�X���D�Q�G��
�6�R�F�R�O�H�V�F�X����������������

�)�L�J�����������������9�D�O�H�D���5�X�]�L�L�����³�7�K�H���5�R�P�D�Q���6�W�D�L�U�V�´�����S�K�R�W�R�J�U�D�S�K���I�U�R�P������������
���:�R�O�O�P�D�Q�Q��������������

Fig. 3.24. Brad, mining carriage from the 16th-17th���F�H�Q�W�X�U�\�����*�H�U�P�D�Q���0�X�V�H�X�P���R�I���0�L�Q�L�Q�J�����%�R�F�K�X�P�����:�R�O�O�P�D�Q�Q��������������



44

�)�L�J�����������������7�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���3�O�D�Q�W���D�W���*�X�U�D�E�D�U�]�D���L�Q���L�W�V���¿�U�V�W���\�H�D�U���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���������������������������:�R�O�O�P�D�Q�Q��������������

�%�U���G�L�.�R�U�� �R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �Z�H�V�W�Z�D�U�G�V�� �R�I�� �5�X�G�D���� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �7�H�L�X�O�� �D�Q�G�� �+�k�U�Q�L�F�X�O�� �K�L�O�O�V�� ���)�L�J���� �������������� �,�W��
�F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�K�H���%�U���G�L���R�U���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�����R�Q�F�H���H�[�W�U�H�P�H�O�\���U�L�F�K���L�Q���J�R�O�G�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q�������������������������,���D�Q�G���,�,���U�R�R�I��
�D�Q�G���$�Q�D���Y�H�L�Q�V�����D�Q�G���E�U�D�Q�F�K�H�V�������7�K�H���Y�H�L�Q���¿�O�O���Z�D�V���T�X�D�U�W�]���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���V�X�O�¿�G�H�V�����W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O��
�S�D�U�W���R�I�� �W�K�H���Y�H�L�Q�V���K�R�V�W�H�G���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���N�D�R�O�L�Q�L�W�H���J�D�Q�J�X�H�����3�R�S�H�V�F�X���� �������������� �1�D�W�L�Y�H���E�L�V�P�X�W�K����
�W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P���Z�H�U�H���D�O�V�R���T�X�R�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����%�U�D�Q�D�����������������%�R�U�F�R����et al., 1964, 
�%�H�U�E�H�O�H�D�F������������������

�:�L�W�K�� �D�O�O�� �W�K�H�� �V�F�D�U�F�L�W�\�� �R�I�� �³�I�U�H�H�´���� �Y�L�V�L�E�O�H�� �J�R�O�G�� �D�W�� �%�U���G�L���R�U���� �W�K�H�� �*�R�O�G�� �0�X�V�H�X�P�� �%�U�D�G�� �V�W�L�O�O�� �K�R�O�G�V�� �D�Q��
�L�P�S�U�H�V�V�L�Y�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �V�X�F�K�� �V�D�P�S�O�H�V�� �Z�K�L�F�K�� �D�O�O�R�Z�H�G�� �E�R�W�K�� �D�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O��
�F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�R�O�G���Y�V�����V�L�O�Y�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W�����7�K�X�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O��
�W�\�S�H�V�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �V�H�S�D�U�D�W�H�G�� ���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�� �Q�X�P�E�H�U�� �L�Q�� �S�D�U�D�Q�W�K�H�V�H�V������ �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �D�Q�G�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F��
�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���E�D�U�\�W�H�����T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G����
�¿�Q�H�O�\���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G��
�T�X�D�U�W�]���L�Q���U�D�G�L�D�U�\���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���D�Q�G���W�K�U�H�D�G���O�L�N�H���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]����
�F�D�U�E�R�Q�D�W�H�����E�D�U�\�W�H���D�Q�G���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���J�U�D�L�Q�\���U�D�G�L�D�U�\���T�X�D�U�W�]���D�Q�G��
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� ���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V�� �D�Q�G�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �V�N�H�O�H�W�D�O�� �D�Q�G��
�P�R�V�V���O�L�N�H���J�R�O�G�������������������V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���P�R�V�V���O�L�N�H���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P�"�������������������V�N�H�O�H�W�D�O��
�D�Q�G���P�R�V�V���O�L�N�H���J�R�O�G�����L�Q�W�H�U�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���O�D�P�H�O�O�D�U���E�D�U�\�W�H�������������������V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]��
���³�D�Q�W�K�L�O�O�´���� �D�Q�G�� �V�X�E�P�L�O�O�L�P�H�W�U�L�F�� �W�D�E�O�H�W�V�� �R�I�� �E�D�U�\�W�H�� ���������������� �V�N�H�O�H�W�D�O�� �D�Q�G�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�O�D�F�H�G��
�Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���L�Q�Y�D�G�H�G���E�\���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����D�Q�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K��
�T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�������������������G�H�Q�G�U�L�W�H�V���R�I���J�R�O�G���L�Q���J�H�R�G�H���R�I���P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���T�X�D�U�W�]���R�Q���E�D�U�\�W�H������������������
�G�H�Q�G�U�L�W�L�F���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���J�\�S�V�X�P�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G��
�D�Q�G�� �S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�H�R�G�H�V�� �R�I�� �D�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �D�Q�G�� �O�D�P�H�O�O�D�U��
�J�R�O�G���Z�L�W�K���Z�K�L�W�H���D�Q�G���E�O�D�F�N�����]�R�Q�H�G���E�D�U�\�W�H���D�Q�G���S�\�U�L�W�H�������������������D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���J�H�R�G�H��
�R�I�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �V�X�O�¿�G�H�V�� ���������������� �J�U�D�L�Q�V�� �R�I�� �J�R�O�G�� �R�Q�� �W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�� �D�Q�G�� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U��
�D�Q�G�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�� �J�H�R�G�H�V�� �R�I�� �F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\���� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �E�D�U�\�W�H���� �V�R�P�H�W�L�P�H�V�� �Z�L�W�K��
�S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I�� �L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V������������������ �Y�H�L�Q���T�X�D�U�W�]�� �R�U�H���Z�L�W�K���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I�� �S�\�U�L�W�H���� �P�L�F�U�R�Q�L�F���J�R�O�G��
�D�Q�G���H�S�V�R�P�L�W�H�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]���L�Q���D�U�J�L�O�O�L�]�H�G���U�R�F�N�������������������O�D�P�H�O�O�D�H���R�I���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�O�D�F�H�G��
�Z�L�W�K���W�K�U�H�D�G���O�L�N�H���J�R�O�G���D�Q�G���F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V���L�Q���J�H�R�G�H���R�I���J�U�H�\���T�X�D�U�W�]��
���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �D�Q�G�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�V�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V on �T�X�D�U�W�]�� ������������; �O�D�P�H�O�O�D�U��
�J�R�O�G���S�D�U�W�L�D�O�O�\���F�R�Y�H�U�H�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���L�Q���Z�K�L�W�H���T�X�D�U�W�]������������������
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�)�L�J�����������������9�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�Q���V�D�P�S�O�H�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H

�7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���I�R�U���%�U���G�L���R�U���O�R�F�D�W�H�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����Z�L�W�K���D���W�H�Q�G�H�Q�F�\��
�W�R�Z�D�U�G�V���K�L�J�K�H�U���Y�D�O�X�H�V�����)�L�J������������������

�0�X�V�D�U�L�X���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H. 

�7�K�H���Y�H�L�Q���Q�H�W�Z�R�U�N���D�W���0�X�V�D�U�L�X�����)�L�J�����������������O�R�F�D�W�H�V���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���Z�H�V�W���S�D�U�W���R�I���+�k�U�Q�L�F�X�O���D�Q�G�H�V�L�W�L�F���F�K�L�P�Q�H�\��
�����������P�������R�Q���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���R�I���5�X�G�D���Y�L�O�O�D�J�H�����U�X�G�D�U��� ���J�R�O�G�V�P�L�W�K�������7�K�H���R�O�G���P�L�Q�H�G���Y�H�L�Q�V���O�R�F�D�W�H���L�Q���W�K�H���R�S�K�L�R�O�L�W�L�F��
rock complex and within the andesitic intrusive body. The veins have frequent thinning and discontinuity 
�]�R�Q�H�V�� �D�Q�G�� �D�U�H�� �R�X�W�O�L�Q�H�G�� �E�\�� �L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�� �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�� �U�L�F�K�H�U�� �P�H�W�D�O�� �J�U�D�G�H�V�� ���&�O�D�U�D���� �&�D�U�S�H�Q���� �(�O�H�Q�D����
���3�R�S�H�V�F�X�������������������7�K�H���R�S�W�L�P�D�O���Q�R�U�W�K���Z�H�V�W���D�U�H�D�����0�X�V�D�U�L�X���9�H�F�K�L�����G�H�Y�H�O�R�S�V���X�S�Z�D�U�G�V���X�Q�W�L�O���X�Q�G�H�U���W�K�H���W�U�H�H��
�U�R�R�W�V�����D�Q�G���W�R�Z�D�U�G�V���6�(�����0�X�V�D�U�L�X���1�R�X�������G�H�V�F�H�Q�G�V���X�Q�G�H�U���W�K�H���O�D�V�W���P�L�Q�L�Q�J���O�H�Y�H�O���������������P�����X�Q�G�H�U�������0�D�L���9�L�F�W�R�U��
�J�D�O�O�H�U�\�������7�K�H���Y�H�L�Q�V���I�U�R�P���0�X�V�D�U�L�X���1�R�X�����(�O�H�Q�D���S�L�W�����J�H�W���W�K�L�Q�Q�H�U���D�E�R�Y�H�������0�D�L�����9�L�F�W�R�U�����J�D�O�O�H�U�\�����%�U�D�Q�D������������������

Fig. 3.27. Geological map of Musariu (after Ciobanu et al.��������������



46

�7�K�H���P�R�G�H���R�I���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���D�U�H�D���P�D�\���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�0�X�V�D�U�L�X�� �9�H�F�K�L���� �9�H�L�Q�V�� �Z�L�W�K�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G���� �T�X�D�U�W�]���� �F�D�O�F�L�W�H���� �E�D�U�\�W�H���� �N�D�R�O�L�Q�L�W�H���� �1�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �R�F�F�X�U�V�� �D�V��
�L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V�����Q�H�V�W�V���D�Q�G���U�L�F�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����V�R�P�H�W�L�P�H�V���U�H�D�F�K�L�Q�J���N�L�O�R�J�U�D�P���V�L�]�H�����3�R�S�H�V�F�X�������������������³�)�U�H�H��
�J�R�O�G���R�F�F�X�U�V���D�V���O�H�D�I�V�����W�K�U�H�D�G�V�����P�R�V�V���O�L�N�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�����R�Q���F�U�X�V�W�V���R�I���T�X�D�U�W�]�����W�L�V�V�X�H�V���R�I���J�R�O�G���O�H�D�I�V�����L�Q�Y�D�G�H�G���E�\��
calcite, threads covered in calcite crystals, gold threads covered by leafs of gold, gold leafs covered by 
�Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F�´�����%�U�D�Q�D������������������

�0�X�V�D�U�L�X���1�R�X�����9�H�L�Q�V���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�V���O�D�P�H�O�O�D�H���D�Q�G���À�D�N�H�V���G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���L�Q���T�X�D�U�W�]�����E�D�U�\�W�H���D�Q�G���J�\�S�V�X�P����
in an assemblage with galena, sphalerite, chalcopyrite, marcasite, arsenopyrite, tetrahedrite, sylvanite, 
�U�H�D�O�J�D�U�����Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F�����3�R�S�H�V�F�X�������������������7�K�H���&�X���$�X���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���I�R�U�P�V���V�W�R�F�N�Z�R�U�N�V���D�Q�G���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V��
�L�Q�� �W�K�H�� �S�R�W�D�V�V�L�F�� �]�R�Q�H�� ���)�L�J���� ������������ �D�Q�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V���� �P�D�J�Q�H�W�L�W�H���� �K�H�P�D�W�L�W�H���� �S�\�U�L�W�H���� �Y�H�L�Q�O�H�W�V�� �R�I�� �F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H����
�W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���F�K�O�R�U�L�W�H�����H�S�L�G�R�W�H�����T�X�D�U�W�]�����V�R�P�H�W�L�P�H�V���S�\�U�U�K�R�W�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H���L�O�P�H�Q�L�W�H�����U�X�W�L�O�H����
�E�R�U�Q�L�W�H�����W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D�����P�D�U�F�D�V�L�W�H�����D�U�V�H�Q�R�S�\�U�L�W�H���R�F�F�X�U�����9�O�D�G������������������

�5�H�O�\�L�Q�J���R�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���H�[�K�L�E�L�W�H�G���L�Q���W�K�H���P�X�V�H�X�P�����R�Q���W�K�H�L�U���X�Q�L�T�X�H���E�H�D�X�W�\�����D�Q�G���R�Q���W�K�H��
�I�D�F�W���W�K�D�W���D�O�P�R�V�W���D�O�O���W�K�H���I�D�P�R�X�V���P�X�V�H�X�P���V�D�P�S�O�H�V���F�R�P�H���I�U�R�P���0�X�V�D�U�L�X�����W�K�H�Q���W�K�L�V���L�V���E�\���I�D�U���W�K�H���E�H�V�W��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W���L�Q���%�U�D�G�����0�X�V�D�U�L�X���L�V���W�K�H���W�U�X�H���´�N�L�Q�J�´���R�I���W�K�H���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����D�Q�G��
�P�R�V�W���S�U�R�E�D�E�O�\���R�Q�H���R�I���W�K�H���´�N�L�Q�J�V�´���R�I���D�O�O���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�R�U�O�G�Z�L�G�H����

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���0�X�V�D�U�L�X���1�R�X���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�����U�H�G�U�D�Z�Q���D�I�W�H�U���*�K�L�
�X�O�H�V�F�X���D�Q�G���%�R�U�F�R�����������������L�Q��
�,�D�Q�R�Y�L�F�L���D�Q�G���%�R�U�F�R����������������

�7�K�H���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���0�X�V�D�U�L�X���L�V���W�K�H���O�D�P�H�O�O�D�U���K�D�E�L�W�����3�O�D�W�H�V��
�9�,�,�,���;������ �E�X�W�� �V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �V�N�H�O�H�W�D�O���G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �D�Q�G�� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �W�K�H�� �J�U�D�Q�X�O�D�U���L�V�R�P�H�W�U�L�F�� �K�D�E�L�W�V���� �G�R�� �D�O�V�R��
�R�F�F�X�U���� �0�D�Q�\�� �I�R�U�P�V�� �D�U�H�� �P�L�[�H�G�� �D�Q�G�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �R�W�K�H�U�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���� �O�D�P�H�O�O�D�U�±
�V�N�H�O�H�W�D�O���R�U���O�D�P�H�O�O�D�U�±�G�H�Q�G�U�L�W�L�F�����7�K�X�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�\�S�H�V���P�D�\���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���0�X�V�D�U�L�X�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���R�Q���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����&�������������O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���R�[�L�G�L�]�H�G��
�V�L�G�H�U�L�W�H�����&�������������O�D�P�H�O�O�D�U���V�X�E�F�H�Q�W�L�P�H�W�U�L�F���J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�X�E�K�H�G�U�D�O���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����&���������������3�D�V�W�H���X�S��
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�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F���D�Q�G���F�D�O�F�L�W�H�������������������¿�Q�H���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H������������������
�P�R�V�V���O�L�N�H���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�L�G�H�U�L�W�H�����R�Q���F�U�X�V�W�L�I�R�U�P���T�X�D�U�W�]�����&�������������Q�D�W�L�Y�H���P�R�V�V���O�L�N�H���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]��
���������������F�R�Q�F�H�Q�W�U�L�F���O�D�\�H�U�V���R�I���F�D�O�F�L�W�H���R�Q���D���J�R�O�G���W�K�U�H�D�G�������������������J�O�R�E�X�O�D�U���Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F���Z�L�W�K���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G��
�R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �F�D�O�F�L�W�H�� �V�F�D�O�H�Q�R�K�H�G�U�D�� ���������������� �F�U�X�V�W�� �R�I�� �F�R�O�R�P�R�U�S�K�R�X�V�� �D�U�V�H�Q�L�F�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �E�O�D�F�N��
�F�D�O�F�L�W�H���V�F�D�O�H�Q�R�K�H�G�U�D���D�U�R�X�Q�G���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�������������������]�R�Q�H�G���J�O�R�E�X�O�D�U���D�U�V�H�Q�L�F���J�O�R�E�X�O�D�U��
�Z�L�W�K�� �F�D�O�F�L�W�H�� �H�Q�Y�H�O�R�S�H�� �D�Q�G�� �O�D�\�H�U�V�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� ���������������� �F�R�O�R�P�R�U�S�K�R�X�V�� �D�U�V�H�Q�L�F�� �R�Q�� �F�U�X�V�W�L�I�R�U�P��
�T�X�D�U�W�]���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G�������������������J�R�O�G���R�U�H���L�Q���F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���G�R�O�R�P�L�W�H������������������
�W�Z�L�Q�Q�H�G���F�D�O�F�L�W�H���V�F�D�O�H�Q�R�K�H�G�U�D���Z�L�W�K���V�S�K�H�U�L�F�D�O���Y�R�L�G�V���¿�O�O�H�G���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F�������������������E�O�D�F�N���F�D�O�F�L�W�H���R�Q��
�V�S�K�H�U�X�O�H�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F���Z�L�W�K���F�U�X�V�W�V���G�H���T�X�D�U�W�]���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����U�D�U�H���O�D�P�H�O�O�D�H���R�I���J�R�O�G��
�Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�������������������J�O�R�E�X�O�D�U���D�U�V�H�Q�L�F���Z�L�W�K���]�R�Q�H�G���W�H�[�W�X�U�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���F�D�O�F�L�W�H��
�����������������E�O�D�F�N���F�D�O�F�L�W�H���Z�L�W�K���F�U�X�V�W���R�I���J�O�R�E�X�O�D�U���Q�D�W�L�Y�H���D�U�V�H�Q�L�F������������������

�7�K�H���$�X���$�J���U�D�W�L�R���D�W���0�X�V�D�U�L�X���O�L�H�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���%�D�U�]�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����)�L�J����
���������������E�X�W���V�H�Y�H�U�D�O���Y�D�O�X�H�V���W�H�Q�G���W�R���W�K�H���O�R�Z�H�U���U�D�W�L�R���D�U�H�D����
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�3�O�D�W�H���9�,�,�,�����0�X�V�D�U�L�X�����D�����³�W�K�H���3�R�O�D�U���%�H�D�U�´�������P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���S�D�W�W�H�U�Q�V�����V�D�P�S�O�H�����������������E�����O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�L�F��
�J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]�������³�W�K�H���6�L�W�W�L�Q�J���+�H�Q�´�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D���R�I���J�R�O�G���P�D�U�J�L�Q�D�O�O�\���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����R�Q���J�H�R�G�H���R�I��
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���T�X�D�U�W�]�����P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D���Z�L�W�K���V�N�H�O�H�W�D�O���S�D�W�W�H�U�Q�����V�D�P�S�O�H�����������������G�����F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G�����D�J�J�U�H�J�D�W�H�G���D�V���W�K�U�H�D�G�V���R�Q��
�T�X�D�U�W�]�����L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����V�D�P�S�O�H������������

a

b

c

d
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�3�O�D�W�H���,�;�����0�X�V�D�U�L�X�����D�����P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���F�H�Q�W�L�P�H�W�U�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H���� “Eminescu’s writing plume” 
���V�D�P�S�O�H�����������������E�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K���R�I���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G�������³�W�K�H���&�D�Q�Q�R�Q���R�I���$�Y�U�D�P���,�D�Q�F�X�´�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���D���T�X�D�V�L���F�R�Q�F�H�Q�W�U�L�F���W�H�[�W�X�U�H���Z�L�W�K���F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H���D�Q�G���F�D�O�F�L�W�H���³�7�K�H���*�U�H�D�W���5�R�P�D�Q�L�D�´��

���V�D�P�S�O�H�����������������G�����]�R�R�P�R�U�S�K�L�F���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K���R�I���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G�����P�L�Q�L�O�D�P�H�O�O�D�H���D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�H�V���R�I���J�R�O�G���������³�W�K�H���/�L�]�D�U�G�V�´�����V�D�P�S�O�H�V��
����������������������

�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���R�I���%�U�D�G���P�L�Q�L�Q�J���D�U�H�D. The mining region around Brad is formed 
�R�I���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���G�L�V�W�U�L�F�W�V���R�I���5�X�G�D���%�D�U�]�D�����9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���9�D�O�H�D���$�U�V�X�O�X�L���D�Q�G���0�X�V�D�U�L�X���'�H�D�O�X�O���)�H�W�L�L�����,�W���J�D�L�Q�H�G��
importance after 1840, through the settlement of „Ruda 12 Apostoli” Association, taken over after 1884 
�E�\���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���F�R�P�S�D�Q�\���Ä�+�D�U�N�R�W�¶�V�F�K�H���%�H�U�J�Z�H�U�N�H���X�Q�G���&�K�H�P�L�V�F�K�H�Q���)�D�E�U�L�N�H�Q���]�X���6�F�K�Z�H�O�P���X�Q�G���+�D�U�N�R�W�H�Q����
�$�N�W�L�H�Q�J�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W���]�X���*�R�W�K�D�´�����Z�K�L�F�K���L�Q�Y�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���D�Q�G���W�X�U�Q�H�G���W�K�H���J�R�O�G���P�L�Q�L�Q�J���L�Q�W�R���D���S�U�R�¿�W�D�E�O�H��
�E�X�V�L�Q�H�V�V���X�Q�W�L�O���W�K�H���\�H�D�U�V���R�I���W�K�H���)�L�U�V�W���:�R�U�O�G���:�D�U�����:�R�O�O�P�D�Q�Q������������������

�$�I�W�H�U���:�R�U�O�G���:�D�U���,�����P�R�G�H�U�Q���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���P�L�Q�L�Q�J���Z�R�U�N�V���Z�H�U�H���H�[�H�F�X�W�H�G���D�W���0�X�V�D�U�L�X�����7�K�H���P�D�L�Q���J�D�O�O�H�U�L�H�V��
�Z�H�U�H���� �+�k�U�Q�L�F�X�� �±�� �H�P�S�O�R�\�H�G�� �D�V�� �D�L�U�Z�D�\�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �W�K�H�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �0�X�V�D�U�L�X�� �D�Q�G�� �7�U�H�L�� �&�U�D�L�� �±��
inaccessible, Sf. Anton �� which gave access to a secondary deposit, Ludwig and Maria, which served 
�I�R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���D�F�F�H�V�V�����%�D�U�R�Q����������������

a b

c d
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�3�O�D�W�H���;�����0�X�V�D�U�L�X�����D�����D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���R�I���J�R�O�G���G�R�G�H�F�D�K�H�G�U�D���R�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V���� “the Discobolos” or “the Ballerina” (sample 
���������������E�����E�L�R�P�R�U�S�K�L�F���J�R�O�G���D�V���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�H�������³�W�K�H���'�U�D�J�R�Q�À�\�´���R�U���³�W�K�H���)�H�U�Q�´�����V�D�P�S�O�H������������

�7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���¿�H�O�G���D�W���0�X�V�D�U�L�X���L�V�������������P���������������������P�����V�R�P�H�W�L�P�H�V�����������P�����Z�L�G�H���D�Q�G�����������P��
high. The vein thickness varies from a few centimeters to a few meters. The mining galleries opening 
�W�K�L�V���G�H�S�R�V�L�W���G�H�V�F�U�L�E�H���D���W�U�X�H���P�D�]�H���D�Q�G���V�W�D�U�W���I�U�R�P���(�O�H�Q�D���V�K�D�I�W�����G�X�J���X�Q�G�H�U���W�K�H���V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q���R�I���$�����6�L�H�E�H�U�����L�Q��
�������������D�Q�G���I�U�R�P���3�X�
�X�O���1�R�X���V�K�D�I�W�����7�K�H���R�S�W�L�P�D�O���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���0�X�V�D�U�L�X���Y�H�L�Q���Q�H�W�Z�R�U�N���K�D�V���W�K�H��
�I�R�U�P���R�I���D�Q���R�E�O�L�T�X�H���F�R�O�X�P�Q�����R�U�L�H�Q�W�H�G���1�:���6�(���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�U�R�X�Q�G���+�H�Q�U�L�H�W�D���V�K�D�I�W�����W�K�U�R�X�J�K��
�&�O�D�U�D�����(�O�H�Q�D���D�Q�G���&�D�U�S�H�Q�����7�K�H���1�:���H�Q�G���L�V���F�D�O�O�H�G���0�X�V�D�U�L�X���9�H�F�K�L�����7�K�H�V�H���Y�H�L�Q�V���Z�H�U�H���U�L�F�K���L�Q���X�S�S�H�U���S�D�U�W�V���R�I��
the deposit, whereas Carpen vein has been mined to the surface. Old documents mentioned that on 6th 
�R�I���1�R�Y�H�P�E�H�U���������������D�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���&�O�D�U�D���D�Q�G���&�D�U�S�H�Q���Y�H�L�Q�V�����D�W���0�D�U�L�D���K�R�U�L�]�R�Q�����������N�J���R�I���I�U�H�H���J�R�O�G��
�Z�H�U�H���I�R�X�Q�G�����%�U�D�Q�D������������������

a

b
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�'�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���D�U�F�K�L�Y�H���R�I���³�0�,�&�$�´���F�R�P�S�D�Q�\���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���G�R�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���Y�L�V�L�E�O�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G����
which accounted for 70 % of the operation output. The remaining annual production of 30 % was about 
���������������W���R�U�H�����Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�W���D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���D�S�S�U�R�[���������������N�J���J�R�O�G�����%�D�U�R�Q����������������

���������������9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G 

�7�K�H���9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�H�G���V�R�X�W�K�Z�D�U�G�V���R�I���&�U�L�V�F�L�R�U�����L�Q���9�D�O�H�D���$�U�V�X�O�X�L����
�9�D�O�H�D���*�k�U�G�H�L���D�Q�G���&�L�U�H���D�W�D�����D�Q�G���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�Z�R���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�V�����9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���9�H�F�K�H�����R�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���D�Q�G���V�R�X�W�K��
�H�D�V�W�H�U�Q���I�U�L�Q�J�H�V���R�I�� �%�D�U�]�D���Q�H�F�N�����)�L�J���� �������������� �L�Q���6�D�U�P�D�W�L�D�Q���T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�H�V�L�W�H�V���� �E�U�H�F�F�L�D���D�Q�G���/�R�Z�H�U���0�L�R�F�H�Q�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���� �D�Q�G�� �9�D�O�H�D�� �0�R�U�L�L�� �1�R�X������ �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �D�Q�G�H�V�L�W�H���P�L�F�U�R�G�L�R�U�L�W�H�� �V�X�E�Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �E�R�G�\�� �R�I��
same denomination, rooted in the ophiolitic formations; towards surface, where it intersects Badenian 
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���%�D�U�]�D���V�W�U�D�W�R�Y�R�O�F�D�Q�R�����L�W���W�H�Q�G�V���W�R���E�H�F�R�P�H���V�S�O�D�\�����7�K�H���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���L�V���F�U�R�V�V�H�G���E�\���D���¿�V�V�X�U�H���D�Q�G��
�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���I�U�D�F�W�X�U�H���V�\�V�W�H�P�����Z�L�W�K���1���6���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���O�R�Q�J���D�[�L�V���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H����

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���1�R�X�����R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����U�H�G�U�D�Z�Q���D�I�W�H�U���*�K�L� �X�O�H�V�F�X�����L�Q���,�D�Q�R�Y�L�F�L��et al.��������������

�9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���9�H�F�K�H���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S consists of exhausted Au-Ag ± Pb, Zn veins (Francisca, Hermina, Tuliu, 
�)�L�O�R�Q�X�O���1�R�X�����)�L�O�R�Q�X�O���%�����/�L�H�J�H�Q�G�W�U�X�P�P���,���D�Q�G���,�,�����D�Q�G���W�K�H�L�U���U�D�P�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���Y�H�L�Q�V���K�D�G���D���K�L�J�K���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I��
native gold, associated with galena and chalcopyrite.

�9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���1�R�X�����Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�����)�L�J�����������������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�D�U�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
group, together with which reaches a total north-south length of over 2 km, 300-400 m wide, and 0.1-
���� �P���W�K�L�F�N�����%�H�U�E�H�O�H�D�F�������������������7�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���K�D�O�I���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���S�R�U�S�K�\�U�\�� �F�R�S�S�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���F�R�O�X�P�Q�����7�K�H��
�J�R�O�G���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H���Y�H�L�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���N�Q�R�Z�Q���V�L�Q�F�H���D���O�R�Q�J���W�L�P�H�����E�X�W���W�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���Z�H�U�H�����������$�Q�W�R�Q�L�X��
�3�O�X�P�E�����������������D�Q�G���������������������Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�����%���D�Q�G���&�L�U�H�D���D�����7�K�H���R�U�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���³�I�U�H�H�´���J�R�O�G�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���Z�L�W�K���J�R�O�G��
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�����J�D�O�H�Q�D�����F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�����T�X�D�U�W�]�����E�D�U�\�W�H���D�Q�G���F�O�D�\���P�L�Q�H�U�D�O�V�����7�K�H���J�R�O�G���U�L�F�K���]�R�Q�H�V���D�U�H���G�H�S�O�H�W�H�G����

�7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �Q�X�P�H�U�R�X�V�� �V�D�P�S�O�H�V�� �R�I�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �I�U�R�P�� �9�D�O�H�D�� �0�R�U�L�L�� �L�Q�� �W�K�H�� �*�R�O�G�� �0�X�V�H�X�P���� �P�D�Q�\��
�R�I�� �W�K�H�P�� �Z�L�W�K�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\�� ���3�O�D�W�H�� �;�,������ �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�� �R�I�� �L�U�R�Q��
�K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P���R�I���D���T�X�D�U�W�]���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K������������������ �O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V��
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�R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���D�Q�G���T�X�D�U�W�]���R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�V�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�V���R�Q���R�Q�H��
�V�L�G�H�� �D�Q�G�� �R�[�L�G�H�V�� �D�Q�G�� �V�X�O�¿�G�H�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �R�W�K�H�U�� �V�L�G�H���� �D�O�O�� �J�U�R�Z�Q�� �R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� �J�H�R�G�H�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G��
�Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�V�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� �H�Q�F�O�R�V�H�G�� �L�Q�� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U���� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �D�Q�G�� �V�N�H�O�H�W�D�O��
�J�R�O�G�����R�Q���T�X�D�U�W�]�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����R�Q���F�U�X�V�W���R�I��
�T�X�D�U�W�]�������������������P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���¿�V�V�X�U�H�V���L�Q���F�D�O�F�L�W�H�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���E�O�X�L�V�K���T�X�D�U�W�]���Y�H�L�Q��
�����������������O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���R�Q���Z�K�L�W�H���T�X�D�U�W�]�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���S�U�L�V�P�D�W�L�F���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q��
�Z�L�W�K�� �E�L�S�\�U�D�P�L�G�D�O�� �T�X�D�U�W�]�� �±�� �³�7�K�H�� �/�L�W�W�O�H�� �%�R�D�W�´�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�D�P�L�G�D�O�� �W�H�W�U�D�K�H�G�U�D�O��
�H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���G�H�Q�G�U�L�W�L�F�����R�Q���T�X�D�U�W�]�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G��
�R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� �±�� �³�9�L�F�W�R�U�\�´�� �R�U�� �³�7�K�H�� �(�D�J�O�H�´�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U���� �J�U�D�Q�X�O�D�U���� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �D�Q�G�� �V�N�H�O�H�W�D�O�� �J�R�O�G����
�V�R�P�H�W�L�P�H�V�� �D�V�� �D�J�J�O�R�P�H�U�D�W�L�R�Q�V�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �E�D�U�\�W�H�� �D�Q�G�� �T�X�D�U�W�]��
�����������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U���S�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���T�X�D�U�W�]���R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�������������������O�D�P�H�O�O�D�U�����P�D�U�J�L�Q�D�O�O�\��
�G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G���� �Z�L�W�K�� �W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U�� �S�D�W�W�H�U�Q�V�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]�� �R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�V�� ����������������
�O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����R�Q���D���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�������������������D�J�J�U�H�J�D�W�H���R�I��
�O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �S�D�U�W�L�D�O�O�\�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F���� �S�D�U�W�L�D�O�O�\�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �E�\�� �S�H�O�O�L�F�O�H�V�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� �������������� ��������������
�O�D�P�H�O�O�D�U�� �D�Q�G�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V�� �R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�������������������O�D�P�H�O�O�D�U��
�D�Q�G�� �¿�E�U�R�X�V�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �F�D�O�F�L�W�H�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �D�Q�G�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G���� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K��
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� �L�Q�� �G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �Y�R�L�G�V�� �R�I�� �D�� �F�U�X�V�W�L�I�R�U�P�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K��
�G�R�O�R�P�L�W�H���R�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���Z�L�W�K���]�R�R�P�R�U�S�K�L�F���D�V�S�H�F�W�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q��
�Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���±���³�7�K�H���&�R�E�U�D�´�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F�����O�D�P�H�O�O�D�U�����F�R�P�S�D�F�W���J�R�O�G�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]��
�����������������J�R�O�G���R�Q���I�U�L�F�W�L�R�Q���S�O�D�Q�H�����S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�H�G���D�O�R�Q�J���I�U�L�F�W�L�R�Q���J�U�R�R�Y�H�V�������������������V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G��
�L�Q�� �F�R�P�S�D�F�W�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�� ���������������� �V�N�H�O�H�W�D�O�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� ����������������
�V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���H�X�K�H�G�U�D�O���T�X�D�U�W�]�����L�Q���W�K�H���Y�R�L�G�V���R�I���D���F�U�X�V�W�L�I�R�U�P���T�X�D�U�W�]��
�����������������V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���F�R�P�S�D�F�W���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�������������������V�N�H�O�H�W�D�O�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����R�Q���H�X�K�H�G�U�D�O���T�X�D�U�W�]�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U��
�J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���E�D�U�\�W�H�����Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����R�Q���P�L�F�U�R�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���T�X�D�U�W�]������������������
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���G�R�G�H�F�D�K�H�G�U�D�O���J�R�O�G�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�U�X�V�W�L�I�R�U�P���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�V���R�I���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V��
�����������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���Y�H�L�Q���Z�L�W�K���\�H�O�O�R�Z�L�V�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���Z�K�L�W�H���Y�L�R�O�H�W���T�X�D�U�W�]��
�����������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���E�O�X�L�V�K���T�X�D�U�W�]���D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P���R�I���Y�L�R�O�H�W���T�X�D�U�W�]���D�J�J�U�H�J�D�W�H��
�����������������J�R�O�G���L�Q���E�O�X�L�V�K���T�X�D�U�W�]���D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P���R�I���D�P�H�W�K�\�V�W���J�H�R�G�H�������������������J�U�D�Q�X�O�D�U���H�X�K�H�G�U�D�O���J�R�O�G���L�Q��
�T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�������������������J�U�D�Q�X�O�D�U�����H�X�K�H�G�U�D�O�����P�L�O�O�L�P�H�W�U�L�F���J�R�O�G�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�N�H�O�H�W�D�O���J�D�O�H�Q�D������������������
�P�L�O�O�L�P�H�W�U�L�F�� �J�U�D�L�Q�V�� �R�I�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� �������������� ������������ ������������ �������������� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H���L�Q���D���J�H�R�G�H�������������������S�R�Z�G�H�U���R�I���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���R�Q��
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�������������������]�R�Q�H�G���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����Z�L�W�K���R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����R�Q���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H��
���������������� �J�R�O�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���T�X�D�U�W�]���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���� �O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�� �Y�H�L�Q�� �R�U�H�� �Z�L�W�K��
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V������������������

�7�K�H�� �$�X���$�J�� �U�D�W�L�R�� �D�W�� �9�D�O�H�D�� �0�R�U�L�L�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �W�K�H�� �U�L�F�K���H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�� �U�D�Q�J�H�� �I�R�U�� �%�D�U�]�D��
�P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H�����)�L�J������������������

�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���R�I���9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�����7�K�H���9�D�O�H�D���0�R�U�L�L���+���U�
���J�D�Q�L��
mine was operated through Francisca, Hubanec, Antoniu and Ferdinand galleries, located on both slopes 
�R�I���$�U�V�X�O�X�L���9�D�O�O�H�\�����,�Q���������������$�Q�W�R�Q�L�X���J�D�O�O�H�U�\�����G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P�������0�D�L�����9�L�F�W�R�U�����J�D�O�O�H�U�\�����L�Q�W�H�U�F�H�S�W�H�G���W�K�H��������������������
���������$�Q�W�R�Q�L�X�����D�Q�G���3�O�X�P�E���Y�H�L�Q�V�����1�H�L�W�K�H�U���R�I���W�K�H�V�H���Y�H�L�Q�V���F�U�R�S���R�X�W����

�����7�K�H�����������$�Q�W�R�Q�L�X�����Y�H�L�Q���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���R�Q�H���R�I���W�K�H���U�L�F�K�H�V�W���Y�H�L�Q�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����-�X�G�H�������������������\�L�H�O�G�L�Q�J���R�Y�H�U��
7000 kg, or even more, according to other sources, i.e. 12.000 kg gold. The vein is located in propylitic 
and partially kaolinitic andesites, and had an initial 600 m in length long, and 50–60 cm in width. The 
�Y�H�L�Q���Z�D�V���P�L�Q�H�G���D�F�U�R�V�V�������K�R�U�L�]�R�Q�V�������������P�������7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�\���L�Q�F�O�X�G�H�V���T�X�D�U�W�]�����D�P�H�W�K�\�V�W���D�Q�G���U�D�U�H���F�D�O�F�L�W�H��
�J�D�Q�J�X�H���� �³�I�U�H�H�´�� �J�R�O�G���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� ���� �0�D�L�� ���9�L�F�W�R�U���� �D�Q�G�� �,�,�,�� ������ ������ �P���� �J�D�O�O�H�U�L�H�V���� �E�X�W�� �D�O�V�R�� �J�D�O�H�Q�D����
sphalerite, chalcopyrite and tetrahedrite�����7�K�H���0�X�V�H�X�P���K�R�V�W�V���V�H�Y�H�U�D�O���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�L�V���Y�H�L�Q�����L�Q���W�K�H��
�I�R�U�P���R�I���E�X�Q�F�K�H�V���R�I���J�R�O�G���F�U�\�V�W�D�O�V�����X�S���W�R�����������P�P�����%�H�O�R�Z���W�K�H���O�H�Y�H�O���R�I�������0�D�L�����9�L�F�W�R�U�����J�D�O�O�H�U�\�����W�K�H���J�R�O�G��
�F�R�Q�W�H�Q�W���Z�D�V���P�X�F�K���O�R�Z�H�U�����%�U�D�Q�D������������������
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�3�O�D�W�H���;�,�����9�D�O�H�D���0�R�U�L�L�����D�����O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F�����]�R�R�P�R�U�S�K�L�F���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�������³�7�K�H���&�R�E�U�D�´�����V�D�P�S�O�H�����������������E����
�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���F�R�Y�H�U�H�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���D�Q�G���T�X�D�U�W�]���R�Y�H�U�J�U�R�Z�W�K�V�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����O�D�P�H�O�O�D�U�����G�H�Q�G�U�L�W�L�F��

�D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G�����R�Q���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�����������������G�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���D���Y�H�L�Q���R�I���E�O�X�L�V�K���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�����������������H�����O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G��
�S�U�L�V�P�D�W�L�F���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���E�L�S�\�U�D�P�L�G�D�O���T�X�D�U�W�]�������³�7�K�H���/�L�W�W�O�H���%�R�D�W�´�����V�D�P�S�O�H�����������������I�����V�N�H�O�H�W�D�O���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���S�U�L�V�P�D�W�L�F���J�R�O�G��

�R�Q���T�X�D�U�W�]�������³�7�K�H���(�D�J�O�H�´�����V�D�P�S�O�H������������

a b

c d

e f
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�����7�K�H���3�O�X�P�E���Y�H�L�Q is known on a length of 600 m, and has roughly the same mineralogy as 10 Antoniu vein, 
�E�X�W���L�V���U�L�F�K�H�U���L�Q���V�X�O�¿�G�H�V�����,�W���Z�D�V���P�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���S�D�U�W�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W���Z�D�V���K�L�J�K�H�U�����7�K�H��������������������
Plumb veins contained a reserve of over 1 million t of ore, yielding annually approx. 35000-58000 t ore, 
�D�W���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���J�U�D�G�H���R�I���������������J���W���J�R�O�G���D�Q�G���D�S�S�U�R�[�� �����������N�J���J�R�O�G���\�H�D�U�����%�D�U�R�Q�����������������D�I�W�H�U���*�K�L�
�X�O�H�V�F�X���D�Q�G��
�6�R�F�R�O�H�V�F�X������������������

�$�V���W�K�H���I�D�P�H���R�I���W�K�H�����������$�Q�W�R�Q�L�X�����D�Q�G���3�O�X�P�E���Y�H�L�Q�V���G�L�P�L�Q�L�V�K�H�G�����W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���O�R�Z�H�U���K�R�U�L�]�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�,�O�L�H���3�L�Q�W�L�O�L�H�����3�H�W�U�X���D�Q�G���3�D�Y�H�O�����P�L�Q�L�Q�J���¿�H�O�G���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���W�K�U�R�X�J�K���D���Q�H�Z���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O���1�(���J�D�O�O�H�U�\���G�X�J��
�I�U�R�P������ �0�D�L�����9�L�F�W�R�U�����J�D�O�O�H�U�\�����Z�K�L�F�K���R�S�H�Q�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���J�R�O�G���Y�H�L�Q�V���X�S���W�R�������������� �P�����7�K�H�V�H���Y�H�L�Q�V���\�L�H�O�G�H�G���O�D�U�J�H��
amounts of amalgamable ore. 

On 1st of August 1948, the administration of the mining operations owned by “MICA”, including Valea 
�0�R�U�L�L�����Z�D�V���W�D�N�H�Q���R�Y�H�U���E�\���%�U�D�G���5�H�J�L�R�Q�D�O���'�L�U�H�F�W�R�U�\�����%�D�U�R�Q������������������

���������������&���L�Q�H�O���%���L� �D���+���U� ���J�D�Q�L���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H

�,�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���R�I���%���L� �D���9�D�O�O�H�\�����7�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�U�H���D�O�L�J�Q�H�G���D�O�R�Q�J���D���1�:��
�6�(�� �I�U�D�F�W�X�U�H�� �V�\�V�W�H�P�� �O�R�F�D�W�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K���Z�H�V�W�� �O�L�P�L�W���R�I�� �%�U�D�G���6���F���U�k�P�E�� �%�D�V�L�Q�����7�K�H�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �D�F�W�L�Y�L�W�\��
�U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���W�K�U�H�H���P�D�M�R�U���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���¿�H�O�G�V�����&���L�Q�H�O�����%���L� �D���D�Q�G���'�U�D�L�F�D����

�&���L�Q�H�O���$�J���$�X���0�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G �L�V���K�R�V�W�H�G���E�\���&���L�Q�H�O���F�R�P�S�R�X�Q�G���Y�R�O�F�D�Q�R���Z�K�L�F�K���Z�D�V���I�R�U�P�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�Z�R��
�Y�R�O�F�D�Q�L�F���S�K�D�V�H�V�����)�D�
�D���%���L�L���D�Q�G�H�V�L�W�H�V���D�Q�G���&���L�Q�H�O���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����

�;���U�D�\���G�L�I�I�U�D�F�W�L�R�Q���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���&���L�Q�H�O���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G���K�D�V���K�H�O�S�H�G���L�Q���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���V�H�Y�H�U�D�O��
�Q�H�Z���P�L�Q�H�U�D�O���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�����������������W�H�W�U�D�G�\�P�L�W�H�����D�O�W�D�L�W�H�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H�����V�\�O�Y�D�Q�L�W�H��
���V�D�P�S�O�H����������������

�7�K�H���P�X�V�H�X�P���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���&���L�Q�H�O���F�R�Q�W�D�L�Q���E�R�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U�����P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G��
�R�Q���T�X�D�U�W�]�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���L�Q���Y�H�L�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G��
�V�P�D�O�O���J�H�R�G�H�V���Z�L�W�K���J�R�O�G���P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H�������������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H������������������
�O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� ���������������� �J�R�O�G�� �O�D�P�H�O�O�D�H�� �R�Q�� �D�U�J�L�O�O�L�]�H�G�� �U�R�F�N���� �S�D�U�W�L�D�O�O�\�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �E�\�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� �Z�L�W�K��
�T�X�D�U�W�]�� ���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �D�Q�G�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]���� �\�H�O�O�R�Z�L�V�K�� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� �D�Q�G��
�Q�D�F�U�L�W�H�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���L�Q���T�X�D�U�W�]���Y�H�L�Q�O�H�W����������������
���������������,�Q���W�K�H�L�U���P�D�M�R�U�L�W�\�����W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q���L�Q���W�X�U�Q���Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U�����&���L�Q�H�O���L�V���L�Q���I�D�F�W�����W�K�H���P�R�V�W���V�L�O�Y�H�U���U�L�F�K��
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���³�*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´�����)�L�J�������������������7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���&���L�Q�H�O���Z�H�U�H��
�R�E�V�H�U�Y�H�G���W�R���F�R�Q�W�D�L�Q���Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U�����Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U���W�K�U�H�D�G�V���L�Q���F�D�O�F�L�W�H���J�H�R�G�H�����Z�L�W�K���V�L�O�Y�H�U���V�X�O�I�R�V�D�O�W���E�R�U�G�H�U�V����
�S�\�U�L�W�H���D�Q�G���G�R�O�R�P�L�W�H������������������ �V�L�O�Y�H�U���Z�L�U�H�V���L�Q���F�D�O�F�L�W�H���J�H�R�G�H�����S�D�J�R�G�D���V�K�D�S�H�G���W�Z�L�Q�����Z�L�W�K���D�U�J�H�Q�W�L�W�H���D�Q�G��
�S�\�U�L�W�H�� ���������������� �Q�D�W�L�Y�H�� �V�L�O�Y�H�U�� �D�Q�G�� �D�U�J�H�Q�W�L�W�H�� �L�Q�� �J�H�R�G�H�� �Z�L�W�K�� �G�R�O�R�P�L�W�H�� �D�Q�G�� �F�D�O�F�L�W�H�� �D�Q�G�� �V�L�O�Y�H�U�� �V�X�O�I�R�V�D�O�W�V��
���S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H���������������������¿�E�U�R�X�V���V�L�O�Y�H�U���Z�L�W�K���G�R�O�R�P�L�W�H���L�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V���Y�H�L�Q�������������������I�H�O�W���O�L�N�H���V�L�O�Y�H�U��
�L�Q���J�H�R�G�H���Z�L�W�K���G�R�O�R�P�L�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���D�U�J�H�Q�W�L�W�H���D�Q�G���F�R�P�P�R�Q���V�X�O�¿�G�H�V�������������������W�K�U�H�D�G���O�L�N�H���V�L�O�Y�H�U���L�Q��
�J�H�R�G�H�� �Z�L�W�K�� �G�R�O�R�P�L�W�H���� �V�X�O�¿�G�H�V�� �D�Q�G�� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� ���������������� �I�H�O�W���O�L�N�H�� �Q�D�W�L�Y�H�� �V�L�O�Y�H�U�� �L�Q�� �J�H�R�G�H�� �Z�L�W�K��
�F�D�U�E�R�Q�D�W�H���� �D�U�J�H�Q�W�L�W�H���� �F�R�P�P�R�Q�� �V�X�O�¿�G�H�V�� �D�Q�G�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �V�L�O�Y�H�U�� �Z�L�U�H�� �L�Q�� �J�H�R�G�H�� �Z�L�W�K�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G��
�F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�� �Z�L�W�K�� �J�D�O�H�Q�D�� �D�Q�G�� �\�H�O�O�R�Z�L�V�K�� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� ���������������� �V�X�O�¿�G�H�V���� �G�R�O�R�P�L�W�H���� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �E�D�U�\�W�H��
�D�Q�G���V�S�R�U�D�G�L�F���Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U���Z�L�U�H�V������������������

�%���L� �D���$�X���$�J���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G �F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���Y�H�L�Q�V���D�Q�G���E�U�H�F�F�L�D���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���D���1�:���6�(���I�U�D�F�W�X�U�H��
�V�\�V�W�H�P���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���U�R�R�W�L�Q�J���D�U�H�D���R�I���%���L� �D���Y�R�O�F�D�Q�R����

�7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�V���U�L�F�K���L�Q���V�X�O�¿�G�H�V�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H����
�D�U�J�H�Q�W�L�W�H���D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G�����3�R�S�H�V�F�X������������������

�,�Q�� �W�K�H�� �0�X�V�H�X�P���� �W�K�H�� �Q�D�W�L�Y�H�� �J�R�O�G�� �L�V�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �E�\�� �V�S�H�F�L�P�H�Q�V�� �Z�L�W�K�� �J�R�O�G�� �Q�H�V�W�V���� �V�P�D�O�O�� �O�D�P�H�O�O�D�U��
�F�U�\�V�W�D�O�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���E�D�U�\�W�H�����J�D�O�H�Q�D���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���R�Q���P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���T�X�D�U�W�]���L�Q���J�H�R�G�H�������������������R�U��
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���R�Q���T�X�D�U�W�]������������������

�+���U� ���J�D�Q�L���&���L�Q�H�O���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G. �+���U� ���J�D�Q�L���Y�L�O�O�D�J�H���E�H�O�R�Q�J�V���W�R���%���L� �D���F�R�P�P�X�Q�H���� �+�X�Q�H�G�R�D�U�D���F�R�X�Q�W�\����
�+�H�U�H�����Ä�W�K�H���N�D�R�O�L�Q�L�]�H�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�´���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���Z�L�W�K���(�O�L�V�D�E�H�W�D�����%�D�L�D���O�D���1�X�F����etc. galleries. The 
�K�R�V�W���U�R�F�N���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���D�Q�G�H�V�L�W�H�V���L�Q�W�U�X�G�H�G���L�Q���R�S�K�L�R�O�L�W�H�V�����Z�K�L�F�K���H�[�W�H�Q�G���W�R�Z�D�Uds 
�1�:���W�R���&�L�U�H�ú�D�W�D���D�U�H�D����
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�)�L�J�����������������:�L�U�H���V�K�D�S�H�G���Q�D�W�L�Y�H���V�L�O�Y�H�U�����&���L�Q�H�O

�$�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���;���U�D�\���G�L�I�I�U�D�F�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Q�H�Z���P�L�Q�H�U�D�O���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G��
�I�R�U�� �+���U�
���J�D�Q�L�� �¿�H�O�G���� �D�O�W�D�L�W�H���� �W�H�O�O�X�U�D�Q�W�L�P�R�Q�L�W�H���� �S�H�W�]�L�W�H���� �F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H���� �K�H�V�V�L�W�H���� �W�H�O�O�X�U�L�W�H���� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �G�L�V�F�U�D�V�L�W�H����
�F�R�O�R�U�D�G�R�L�W�H�����J�R�O�G�¿�H�O�G�L�W�H��

�,�Q���W�K�H���P�X�V�H�X�P���G�L�V�S�O�D�\���U�H�V�H�U�Y�H�G���W�R���+���U�
���J�D�Q�L���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���Z�L�W�K���Y�L�V�L�E�O�H��
�Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����3�O�D�W�H���;�,�,�������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���P�D�Q�J�D�Q�H�V�H���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V��
�D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�"�����������������J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�����S�\�U�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D�������W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H��
�D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���������������V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����D�O�W�D�L�W�H�����F�R�O�R�U�D�G�R�L�W�H�����G�L�V�F�U�D�V�L�W�H�����G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���R�Q���D�U�J�L�O�O�L�]�H�G��
�U�R�F�N�� �Z�L�W�K�� �F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�� �������������� �W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H���� �J�D�O�H�Q�D�� �D�Q�G�� �W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�� ���W�H�O�O�X�U�L�W�H���� �F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H���� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �L�Q��
�D�U�J�L�O�O�L�]�H�G���U�R�F�N�������������������S�\�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�����K�H�V�V�L�W�H�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�����P�D�U�F�D�V�L�W�H������������������

�&�X�U�H�F�K�L�X���+���U� ���J�D�Q�L���P�L�Q�H�����1�R�U�W�K���R�I���&�R�D�V�W�D���0�D�U�H�����R�Q���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���R�I���&�X�U�H�F�K�L�X���D�Q�G���+���U� ���J�D�Q�L���Y�L�O�O�D�J�H�V�����W�K�H��
exploration works carried out by “MICA” company have revealed a lens-shaped ore deposit with native 
�J�R�O�G���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����S�H�W�]�L�W�H�����D�Q�G���U�D�U�H�O�\�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�������³�)�U�H�H�´���J�R�O�G���R�F�F�X�U�V���L�Q���S�\�U�L�W�H���G�L�D�F�O�D�V�H�V�����%�U�D�Q�D������������������
�6�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �&�X�U�H�F�K�L�X�� �K�R�V�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �0�X�V�H�X�P���� �E�U�H�F�F�L�D�� �Z�L�W�K�� �F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���� �V�X�O�¿�G�H�V�� �D�Q�G�� �W�H�O�O�X�U�L�G�H�V��
���D�O�W�D�L�W�H���� �F�R�O�R�U�D�G�R�L�W�H������ �G�L�V�F�U�D�V�L�W�H�� �������������� �J�H�R�G�H�� �Z�L�W�K�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �L�Q�� �T�X�D�U�W�]�� �Y�H�L�Q�� ����������������
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����U�D�U�H�O�\���S�\�U�L�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]�������������������V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D�����F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H����
�S�\�U�L�W�H�����T�X�D�U�W�]�����F�K�D�O�F�K�D�Q�W�K�L�W�H���Z�L�W�K���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����D�O�W�D�L�W�H�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H�������V�X�O�I�R�V�D�O�W�V�����W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�����H�Q�D�U�J�L�W�H����
�Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���D�Q�G���F�O�D�\���P�L�Q�H�U�D�O�V�������������������J�R�O�G���R�U�H���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V���L�Q���]�R�Q�H�G���W�H�[�W�X�U�H��
����������������

�(�F�R�Q�R�P�L�F���J�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G���P�L�Q�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�\�� �R�I�� �&���L�Q�H�O���%���L�0�D���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H. Of the 22 mine adits from 
�2�U�P�L�Q�G�H�D���&���L�Q�H�O���0���J�X�U�D���%���L�L���U�H�J�L�R�Q�����W�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���R�Q�H���Z�D�V���3�U�L�Q�F�L�S�H�V�D���*�H�R�U�J�L�Q�D�����&���L�Q�H�O�������G�X�J���L�Q��
1884. Between 1892 and 1897 the mining was extensive, yielding 13,500 t of ore, at an average grade of 
�������J���W���$�X���D�Q�G�����������J���W���$�J�����7�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�H�D�F�K�H�G�����������W���R�I���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���R�U�H�������������N�J���J�R�O�G�����R�I���Z�K�L�F�K�����D�E�R�X�W��
���������³�I�U�H�H�´���J�R�O�G�����$���U�D�P�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�D�O�O�H�U�\���H�[�W�H�Q�G�H�G���D�O�O���W�K�H���Z�D�\���W�R���0���J�X�U�D���%���L�L�����%�D�U�R�Q������������������

In 1940, Haiduc wrote that the mining area around „Ruda 12 Apostoli” vein group, located between Brad, 
�/�X�Q�F�R�L�X���G�H���6�X�V�����/�X�Q�F�R�L�X���G�H���-�R�V�����2�U�P�L�Q�G�H�D�����&���L�Q�H�O�X�O���G�H���6�X�V�����+���U� ���J�D�Q�L�����%�X�F�X�U�H�V�F�L�����&�U�L�V�F�L�R�U���D�Q�G���7���U��� �H�O����
�D�W���D���J�U�D�G�H���R�I�������������J���W���J�R�O�G�����L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���L�Q���W�K�H���³�*�R�O�G�H�Q���4�X�D�G�U�L�O�D�W�H�U�D�O�´���Z�K�H�U�H���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H��
�J�U�D�G�H���L�V���D�U�R�X�Q�G���������J���W���$�X�����,�Q���%���L� �D���G�H�S�R�V�L�W�����W�K�H���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W���U�H�D�F�K�H�G�������J���W�����%�D�U�R�Q����������������

�%���L� �D���P�L�Q�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���D�S�S�U�R�[�����������N�P���Q�R�U�W�K���R�I���'�H�Y�D�����6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���Z�R�U�N�L�Q�J�V���Z�H�U�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���V�L�Q�F�H��������������
�Z�K�H�Q�� �+�H�Q�U�L�F�K�� ���&�U���F�L�X�Q�H�ú�W�L���� �J�D�O�O�H�U�\�� �H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �Y�H�L�Q�V���� �R�I�� ���������� �P�� �L�Q�� �O�H�Q�J�W�K���� �7�K�H�� �������� �P�� �O�R�Q�J��
�ù�X�K�D�L�G�D���Y�H�L�Q���� �Z�D�V���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���� �L�W���L�V���K�R�V�W�H�G���E�\�� �E�U�H�F�F�L�D���³�D�U�R�X�Q�G���D���F�K�L�P�Q�H�\�� �R�I�� �U�K�\�R�O�L�W�H�V���� �Z�K�H�U�H���D��
�V�W�R�F�N�Z�R�U�N���K�D�V���I�R�U�P�H�G���������������Z�K�H�U�H���V�R�P�H�W�L�P�H�V�����Q�H�V�W�V���U�L�F�K���L�Q���³�I�U�H�H�´���J�R�O�G���F�R�X�O�G���E�H���I�R�X�Q�G�´�����7�K�H���G�H�S�R�V�L�W���K�D�V��
been extensively exploited through the Hartman pit, which reached up to 210 m below the main gallery 
���%�U�D�Q�D������������������
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�3�O�D�W�H���;�,�,�����+���U�
���J�D�Q�L�����D�����O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���P�D�Q�J�D�Q�H�V�H���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�"�������V�D�P�S�O�H��
�����������E�����J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�����S�\�U�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D�������W�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H���D�Q�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����V�D�P�S�O�H�������������F�����V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G��
�W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����D�O�W�D�L�W�H�����F�R�O�R�U�D�G�R�L�W�H�����G�L�V�F�U�D�V�L�W�H�����G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���L�Q���D�U�J�L�O�O�L�]�H�G���U�R�F�N���Z�L�W�K���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����V�D�P�S�O�H���������������+�R�Q�G�R�O�����G�����J�R�O�G��

�O�D�P�H�O�O�D�H���Z�L�W�K���S�\�U�D�P�L�G�D�O���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V�����V�D�P�S�O�H�����������������H�����J�R�O�G���P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H���G�H���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�\�U�D�P�L�G�D�O���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���R�I���Y�D�U�L�D�E�O�H��
�V�L�]�H���D�Q�G���G�H�Q�V�L�W�\�����V�D�P�S�O�H�����������������I�����P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H���G�H���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�\�U�D�P�L�G�D�O���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���R�Q���F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�����V�D�P�S�O�H������������

a b

c d

e f
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���������������7�U�H�V�W�L�D���0���J�X�U�D���+�R�Q�G�R�O���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H

Represents an ample metallogenic episode, favored by the tectonic and structural environment 
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���1�:���6�(���D�Q�G���(���:���I�U�D�F�W�X�U�H���V�\�V�W�H�P�V�����Z�K�H�U�H���D�Q���L�Q�W�H�Q�V�H���L�Q�W�U�X�V�L�Y�H���D�Q�G��
�H�[�W�U�X�V�L�Y�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �W�R�R�N�� �S�O�D�F�H�����7�K�H�� �Y�R�O�F�D�Q�R�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�� �F�H�Q�W�H�U�V�� �D�U�H�� �R�U�L�H�Q�W�H�G�� �D�O�R�Q�J�� �1�:���6�(�� �D�Q�G�� �(���:����
�7�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�L�V�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �Q�R�G�H�� �P�D�\�� �E�H��
�G�L�Y�L�G�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�Z�R�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G�V���� �7�U�R�L� �D���0���J�X�U�D�� �D�Q�G�� �+�R�Q�G�R�O���%���L�D�J�D���%�R�F�ú�D�� ���3�R�S�H�V�F�X���� ������������
���)�L�J������������������

�7�U�R�L� �D���0���J�X�U�D�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G. �7�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\�� �J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U�� �D�Q�G��
subordinately gold-polymetallic, partly copper. The spatial control is exerted by a N-S tectono-
�Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�����7�U�H�V�W�L�D�����0�D�J�G�D�Q�D�����7�U�R�L� �D�����0���F�H�ú�X���0���J�X�U�D���D�U�H���D�P�R�Q�J���W�K�H���Q�X�P�H�U�R�X�V���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�V��
�L�Q���W�K�L�V���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G�����3�R�S�H�V�F�X������������������

�7�U�H�V�W�L�D���$�X���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S. It is located at the contact of the andesitic body in Runcu Hill with the ophiolitic 
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���K�D�V���D���1�1�:���6�6�(���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����$���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�D�V�H���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�H���O�H�Q�V���V�K�D�S�H�G���E�R�G�\��
of pyrite, sphalerite and galena in Runcu Hill, formed as a result of a hydrometasomatosis on behalf 
of Jurassic limestones in contact with ophiolitic formations. 

�7�K�H���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q���W�K�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���R�I���+�R�Q�G�R�O���L�V���K�L�J�K�H�U���L�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���Z�L�W�K���W�K�D�W���R�I���7�U�R�L�
�D�����)�L�J������������������

�7�K�H���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���7�U�H�V�W�L�D���L�Q���W�K�H���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���V�K�R�Z�����G�H�Q�G�U�L�W�L�F�����J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G�����Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H����
�R�Q���T�X�D�U�W�]�������������������P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���V�N�H�O�H�W�D�O���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H�V���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����L�Q���D���T�X�D�U�W�]��
�J�H�R�G�H�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����R�Q���T�X�D�U�W�]������������������

�7�U�R�L� �D���$�X���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S. It �F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�Z�R���Y�H�L�Q���V�\�V�W�H�P�V���R�I���D�P�S�O�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�Q�G���Z�L�W�K���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���P�H�W�D�O��
contents. The veins contain areas with rich ore located at the intersection of two vein systems 
�Z�K�L�F�K���I�R�U�P���W�K�L�V���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S���� �,�Q���W�K�H���H�Q�U�L�F�K�H�G���]�R�Q�H�V���� �W�K�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�V���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���� �L�Q���D��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����3�R�S�H�V�F�X������������������

�6�H�Y�H�U�D�O�� �V�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �7�U�R�L�
�D�� �V�K�R�Z�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �I�H�D�W�X�U�H�V���� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q��
�Z�L�W�K���P�L�F�U�R�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���T�X�D�U�W�]�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���J�D�O�H�Q�D�������O�D�P�H�O�O�D�U���]�R�Q�H�G���E�D�U�\�W�H�������������������Q�H�V�W���Z�L�W�K��
�V�N�H�O�H�W�D�O���O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �E�L�S�\�U�D�P�L�G�D�O�� �T�X�D�U�W�]���� �R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� �J�U�D�Q�X�O�D�U�� ���������������� �Q�H�V�W���R�I�� �O�D�P�H�O�O�D�U��
�J�R�O�G���Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�����L�Q���S�\�U�D�P�L�G�D�O���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H�������������������G�H�Q�G�U�L�W�L�F���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K��
�T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���V�W�L�E�Q�L�W�H���R�Q���P�L�F�U�R�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���T�X�D�U�W�]������������������

�+�R�Q�G�R�O�� �Y�H�L�Q�� �J�U�R�X�S�����6�H�Y�H�U�D�O�� �R�O�G�� �P�L�Q�L�Q�J�� �Z�R�U�N�V�� �D�U�H�� �V�W�L�O�O�� �Y�L�V�L�E�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�L�Q�L�Q�J�� �]�R�Q�H���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �R�Q��
�&�R�U�D�Q�G�D���7�H�L�X�O���+�L�O�O�����2�I���W�K�H���V�H�Y�H�Q���P�D�L�Q���J�D�O�O�H�U�L�H�V�����R�Q�O�\���5�H�J�L�Q�D���J�D�O�O�H�U�\���D�Q�G���&�D�U�R�O���D�Q�G���Ì�P�S���U���W�H�V�F���S�L�W�V��
�\�L�H�O�G�H�G���I�D�Y�R�U�D�E�O�H���U�H�V�X�O�W�V�����W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�\���R�I���Y�H�L�Q�V���Z�L�W�K���³�I�U�H�H�´���J�R�O�G�����V�X�O�¿�G�H�V���D�Q�G���V�R�P�H�W�L�P�H�V��
realgar and orpiment. These works were mined down to 80 and 106 m. Other veins were rich in 
�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V���L�Q���D���F�R�P�S�D�F�W���T�X�D�U�W�]���J�D�Q�J�X�H�����%�D�U�R�Q������������������������������

�7�K�H�� �J�R�O�G�� �V�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �+�R�Q�G�R�O�� �D�U�H�� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �E�H�D�X�W�L�I�X�O�� ���3�O�D�W�H�� �;�,�,������ �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K��
�S�\�U�D�P�L�G�D�O���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���H�����&�������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���P�L�O�N�\���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q��
�Z�L�W�K���V�X�O�¿�G�H�V�������������������J�R�O�G���O�D�P�H�O�O�D�H���Z�L�W�K���F�R�Q�V�S�L�F�X�R�X�V���S�\�U�D�P�L�G�D�O���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V�������������������O�D�P�H�O�O�D�U��
�J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�D�P�L�G�D�O�� �H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���� �P�R�X�Q�W�H�G�� �R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �J�R�O�G�� �P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H�� �Z�L�W�K��
�S�\�U�D�P�L�G�D�O���H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���R�I���Y�D�U�L�D�E�O�H���V�L�]�H���D�Q�G���G�H�Q�V�L�W�\�������������������J�R�O�G���P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�H���Z�L�W�K���S�\�U�D�P�L�G�D�O��
�H�[�F�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���R�Q���F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\������������������

�(�F�R�Q�R�P�L�F�� �J�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �P�L�Q�L�Q�J�� �K�L�V�W�R�U�\�� �R�I�� �7�U�H�V�W�L�D���0���J�X�U�D���+�R�Q�G�R�O�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �Q�R�G�H. Few 
�N�L�O�R�P�H�W�H�U�V���V�R�X�W�K���H�D�V�W���R�I���%���L� �D���D���P�L�Q�L�Q�J���F�H�Q�W�H�U���H�[�L�V�W�H�G���D�U�R�X�Q�G���D���J�U�R�X�S���R�I���Y�H�L�Q�V���Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���P�L�Q�H�G��
�V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���X�Q�W�L�O���������������Z�K�H�Q���W�K�H�\���Z�H�U�H���W�D�N�H�Q���R�Y�H�U���E�\���W�K�H���Ä�*�R�O�G�E�H�U�J�E�D�X���)�•�V�]�H�G���7�U�H�V�W�L�D�´���F�R�P�S�D�Q�\��
���%�D�U�R�Q���� �������������� �,�Q�� ������������ �%�U�D�Q�D�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �W�K�H�� �7�U�R�L� �D���7�U�H�V�W�L�D���7�R�S�O�L� �D�� �P�L�Q�H���� �Z�L�W�K�� �¿�Y�H�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W��
�¿�H�O�G�V�����7�U�H�V�W�L�D�����0�D�J�G�D�Q�D�����7�U�R�L� �D�����3�L� �L�J�X�ú���D�Q�G���0���F�H�ú�X�O�����7�K�H���F�R�P�S�D�Q�\���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�L�Q�L�Q�J��
works, especially along Grimm transversal gallery which spanned along 3000 m and opened the 
veins of Trestia�����7�U�R�L� �D�����3�L� �L�J�X�ú���D�Q�G���0���F�H�ú�X�O���J�U�R�X�S�V�����7�K�H���Y�H�L�Q���O�H�Q�J�W�K���Z�D�V���R�I���D�S�S�U�R�[�� 600 m. 
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�)�L�J�����������������7�K�H���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���R�I���7�U�H�V�W�L�D���+�R�Q�G�R�O���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H���D�Q�G���R�I���6���F���U�k�P�E���Y�H�L�Q���¿�H�O�G�����F�R�P�S�L�O�H�G���I�U�R�P���Y�D�U�L�R�X�V��
sources (Ciobanu et al.��������������

�)�L�J�����������������7�K�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�Q���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���7�U�H�V�W�L�D���+�R�Q�G�R�O���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H
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���������������6���F���U�k�P�E���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���Q�R�G�H. �7�K�H���U�H�J�L�R�Q�D�O���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���6���F���U�k�P�E���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���¿�H�O�G���L�V���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G��
�E�\�� �D�Q�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�Z�R�� �I�U�D�F�W�X�U�H�� �V�\�V�W�H�P�V�� �R�U�L�H�Q�W�H�G�� �1�:���6�(�� �D�Q�G�� �(���:���� �7�K�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �Y�H�L�Q�V�� �L�V��
controlled by the morphology of the andesitic pillar which represents the core of the caldera structures. 
�6�H�Y�H�U�D�O���D�G�Y�H�Q�W�L�Y�H���H�U�X�S�W�L�R�Q���F�H�Q�W�H�U�V���D�U�H���V�W�L�O�O���F�R�Q�V�S�L�F�X�R�X�V���L�Q���W�K�H���U�H�O�L�H�I���R�I���+�D�L�W���X�����)�U���V�L�Q�D�W�D���D�Q�G���6���F���U�k�P�E��
�K�L�O�O�V�����)�L�J�������������������7�K�H���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�F�W�L�Y�L�W�\���S�U�R�G�X�F�W�V���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���D�P�S�K�L�E�R�O�H���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����S�\�U�R�[�H�Q�H���D�Q�G�H�V�L�W�H�V���D�Q�G��
biotite ± pyroxene andesites.

�7�K�H�� �6���F���U�k�P�E�� �R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W�� �Z�D�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� ���������� �D�Q�G�� �D�F�W�X�D�O�� �P�L�Q�L�Q�J�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �E�H�J�D�Q�� �L�Q�� ������������ �7�K�H��
�W�R�W�D�O���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���Z�R�U�N�V���Z�D�V���R�I���D�E�R�X�W�����������N�P�����7�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�H�V�L�V���I�U�R�P���6���F���U�k�P�E���K�D�V���E�H�F�R�P�H��
famous due to its mineralogical peculiarities, especially of its richness in tellurides. 

�6���F���U�k�P�E���L�V���W�K�H���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V���I�R�U�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H�����$�X���$�J���7�H2�����P�X�W�K�P�D�Q�L�W�H�����$�J���$�X���7�H�����Q�D�J�\�i�J�L�W�H �����3�E���3�E���6�E��
S2���$�X���7�H�������S�H�W�]�L�W�H���$�J3AuTe2�����V�W�X�W�]�L�W�H���$�J5-xTe3, krautite Mn2+As5+O3���2�+��.H2O, alabandite MnS. Minerals 
such as frohbergite FeTe2, tellurantimonite TeSb and tellurite Te2�2���Z�H�U�H���I�R�U���W�K�H���¿�U�V�W���W�L�P�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��
�5�R�P�D�Q�L�D�����D�W���6���F���U�k�P�E����

�7�K�H���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���I�R�X�U���Y�H�L�Q���J�U�R�X�S�V���R�U�L�H�Q�W�H�G���L�Q���D���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���S�D�W�W�H�U�Q�����1�H�S�R�P�X�F���D�Q�G���0�D�J�G�D�O�H�Q�D��
�&�D�U�R�O�L�Q�D�� �J�U�R�X�S�V���� �R�U�L�H�Q�W�H�G�� �1�(���6�:���� �D�Q�G�� �/�R�Q�J�K�L�Q���$�Q�W�H�O�R�Q�J�K�L�Q�� �D�Q�G�� �(�U�W�]�E�D�X�� �J�U�R�X�S�V���� �Z�L�W�K�� �1�:���6�(��
�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �7�K�H�U�H�� �D�U�H�� ������ �/�R�Q�J�K�L�Q�� �Y�H�L�Q�V�� �D�Q�G�� ������ �$�Q�W�H�O�R�Q�J�K�L�Q�� �Y�H�L�Q�V���� �7�K�H�� �Y�H�L�Q�V�� �K�D�Y�H�� �D�Q�D�V�W�R�P�R�]�L�Q�J��
�U�D�P�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�L�F�K���L�Q�W�H�U�V�H�F�W���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���S�D�U�W���R�I���W�K�H���G�H�S�R�V�L�W�����)�L�J������������������

�)�L�J�����������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���D�Q�G���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���6���F���U�k�P�E���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����D�I�W�H�U���8�G�X�E�D�ú�D��et al., 1992, Berbeleac et al., 1995, 
in Ciobanu et al.��������������

�7�K�H���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���6���F���U�k�P�E���G�L�V�S�O�D�\���D���F�O�H�D�U���L�P�D�J�H���R�I���W�K�H���W�\�S�L�F�D�O���P�L�Q�H�U�D�O�V���I�U�R�P���W�K�L�V���R�U�H��
�G�H�S�R�V�L�W�����3�O�D�W�H���;�,�,�,�������Q�D�J�\�i�J�L�W�H�����V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���D�Q�G���D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H�����7�K�H���J�R�O�G���L�V���O�H�V�V���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���D�Q�G���I�U�H�T�X�H�Q�W��
�D�W���6���F���U�k�P�E�����P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���D�Q�G���P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���L�Q���Q�H�V�W�V�����G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���L�Q���V�L�O�L�F�D�����Z�L�W�K��
�F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����Z�L�W�K���S�H�W�]�L�W�H���D�Q�G���F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�������������������S�H�W�]�L�W�H�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�W�L�Y�H��
�J�R�O�G�� ���������������� �P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �R�Q�� �T�X�D�U�W�]���� �D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H�� �D�Q�G�� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� ���������������� �Q�H�V�W�V�� �R�I��
�J�R�O�G�� �D�Q�G�� �W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�� ���F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H���� �N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H���� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� ���������������� �1�D�J�\�i�J�L�W�H�� �±�� �Z�K�L�F�K�� �L�G�H�Q�W�L�¿�H�V�� �L�W�V�H�O�I��
�Z�L�W�K���6���F���U�k�P�E�����L�V���W�K�H���E�H�V�W���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���E�\���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����Q�D�J�\�i�J�L�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���Y�H�L�Q��
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�3�O�D�W�H���;�,�,�,�����6���F���U�k�P�E�����D�����S�U�L�V�P�D�W�L�F���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����R�Q���T�X�D�U�W�]���F�U�X�V�W�����V�D�P�S�O�H�����������E�����Q�D�J�\�i�J�L�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���Y�H�L�Q���V�K�D�S�H�G��
�U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�����V�D�P�S�O�H�����������������F�����¿�Q�H�O�\���O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�J�\�i�J�L�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�����T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����V�D�P�S�O�H����������������
�G�����O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�J�\�i�J�L�W�H���Z�L�W�K���U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]�����V�D�P�S�O�H�����������������H�����D�Q�G���I�����O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�J�\�i�J�L�W�H���D�Q�G���U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�����V�D�P�S�O�H��
������������

a b

c d

e f



62

�V�K�D�S�H�G���U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�������������������¿�Q�H�O�\���O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�J�\�i�J�L�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�����T�X�D�U�W�]���D�Q�G��
�V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�������������������P�D�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�J�\�i�J�L�W�H���R�Q���T�X�D�U�W�]���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�������������������O�D�P�H�O�O�D�U��
�Q�D�J�\�i�J�L�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���U�R�G�V���R�I���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���D�Q�G���J�R�O�G�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���Q�D�J�\�i�J�L�W�H�����D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���D�Q�G��
�U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�� ���������������� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���� �U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�� �Z�L�W�K�� �V�S�R�W�W�H�G�� �W�H�[�W�X�U�H�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U��
�Q�D�J�\�i�J�L�W�H���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������7�K�H���V�H�F�R�Q�G���P�R�V�W���I�U�H�T�X�H�Q�W���W�H�O�O�X�U�L�G�H���D�W���6���F���U�k�P�E���L�V���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����D�O�V�R��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���Q�L�F�H���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���Z�K�D�W���F�R�Q�F�H�U�Q�V���L�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V����
�S�U�L�V�P�D�W�L�F�� �V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�� �L�Q�� �F�D�U�E�R�Q�D�W�L�F�� �Y�H�L�Q���� �Z�L�W�K�� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �S�H�W�]�L�W�H�� �D�Q�G�� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� ��������������
���������������S�U�L�V�P�D�W�L�F���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����R�Q���T�X�D�U�W�]���F�U�X�V�W�������������Y�H�L�Q�O�H�W���Z�L�W�K���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����S�H�W�]�L�W�H�����Q�D�J�\�i�J�L�W�H��
�L�Q���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\���D�O�W�H�U�H�G���D�Q�G�H�V�L�W�H�����L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H�����S�H�W�]�L�W�H����
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������$�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���Z�D�V���D�O�V�R���I�R�X�Q�G���W�R���K�D�Y�H���L�W�V���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V���D�W���6���F���U�k�P�E��
���8�G�X�E�D���D��et al.�������������������E�X�W���X�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\�����W�K�H���0�X�V�H�X�P���R�Z�Q�V���R�Q�O�\���R�Q�H���V�D�P�S�O�H���R�I���W�K�L�V���U�D�U�H���V�X�O�¿�G�H����
�W�K�D�W���L�V���V�D�P�S�O�H���������������D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H�����N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H������

�(�F�R�Q�R�P�L�F�� �J�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �P�L�Q�L�Q�J�� �K�L�V�W�R�U�\�� �R�I�� �6���F���U�k�P�E�� �P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F�� �¿�H�O�G. Starting with the mid 18th 
�F�H�Q�W�X�U�\�����P�L�Q�L�Q�J���K�D�V���E�H�F�R�P�H���W�K�H���P�D�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\���L�Q���6���F���U�k�P�E�����7�K�H���V�W�D�U�W�H�U���R�I���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�\���Z�D�V���/�X�G�Z�L�J��
�Y�R�Q���%�R�U�Q�����D���U�H�W�L�U�H�G���D�U�W�L�O�O�H�U�\���R�I�¿�F�H�U���D�Q�G���R�Z�Q�H�U���R�I���&�H�U�W�H�M���+�R�Q�G�R�O���P�L�Q�H�����D�Q�G���I�D�W�K�H�U���R�I���I�D�P�R�X�V���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�V�W��
�,�J�Q�D�]���Y�R�Q���%�R�U�Q�����:�R�O�O�P�D�Q�Q�������������������/�X�G�Z�L�J���Y�R�Q���%�R�U�Q���Z�D�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���R�I���P�L�Q�L�Q�J���V�W�R�F�N��
�F�R�P�S�D�Q�\�����7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���E�H�J�D�Q���Z�L�W�K���%�X�Q�D���9�H�V�W�L�U�H�����0�D�U�L�D���9�H�F�K�H�����J�D�O�O�H�U�\�����I�U�R�P���Z�K�L�F�K���D�S�S�U�R�[�� 14 kg gold 
and 19 kg silver were extracted in 1748 alone. By the end of the same year, after von Born’s death, her 
�V�S�R�X�V�H���R�I�I�H�U�H�G���D�W���Q�R���F�K�D�U�J�H���W�R���(�P�S�U�H�V�V���(�O�L�V�D�E�H�W�K���R�I���$�X�V�W�U�L�D�����������³�N�X�[�H�Q�´�����V�K�D�U�H�V�������Z�K�L�F�K���Z�D�V���G�H�F�L�V�L�Y�H��
�I�R�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �I�X�W�X�U�H�� �R�I�� �P�L�Q�L�Q�J�� �D�W�� �6���F���U�k�P�E���� �Z�K�L�F�K�� �Z�H�Q�W�� �X�Q�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�H�G�O�\�� �X�Q�W�L�O�� �W�K�H�� �:�R�U�O�G��
�:�D�U�� �,�,�����7�K�H�� �,�P�S�H�U�L�D�O�� �)�D�P�L�O�\�� �O�D�W�H�U�� �E�R�X�J�K�W���D�Q�R�W�K�H�U�� ������ �³�N�X�[�H�Q�´���� �Z�K�H�U�H�D�V�� �W�K�H�� �V�W�D�W�H���� �E�R�X�J�K�W���W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H��
�0�R�Q�W�D�Q�L�V�W�L�V�F�K�H���$�H�U�D�U�L�X�P�����������³�N�X�[�H�Q�´�����,�Q�������������W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�W���6���F���U�k�P�E���E�H�F�D�P�H���V�W�D�W�H���R�Z�Q�H�G����
and the Aeraric clerks got involved in the monitoring of works. Thus, as early as 1748 the digging of 
�0�D�U�L�D���1�R�X�����J�D�O�O�H�U�\���E�H�J�X�Q�����Z�L�W�K���W�K�H���D�L�P���W�R���R�S�H�Q���D�V���P�D�Q�\���P�L�Q�L�Q�J���¿�H�O�G�V���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�W�H������th 
century, the state faced serious competition from the private enterprises who opened a series of galleries 
�L�Q���9�D�O�H�D���6�W�U�k�P�W�������%�D�U�R�Q������������������

In 1835, the �6�X�S�H�U�L�R�U�� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �0�L�Q�L�Q�J�� �6�F�K�R�R�O�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �V�H�W�W�O�H�G�� �D�W�� �6���F���U�k�P�E���� �7�K�H�� �V�F�K�R�R�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��
�W�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q���X�Q�W�L�O���:�R�U�O�G���:�D�U���,�,���� �1�X�P�H�U�R�X�V���H�[�S�H�U�W�V���R�I�� �U�H�S�X�W�H���W�D�X�J�K�W���K�H�U�H���� �V�X�F�K���D�V���-�R�K�D�Q�Q���*�U�L�P�P���Z�K�R��
�S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �L�Q�� ������������ �D�W�� �9�L�H�Q�Q�D���� �D�� �P�D�Q�X�D�O�� �G�H�V�W�L�Q�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �R�I�� �6���F���U�k�P�E���� �D�Q�G�� �-�R�V�H�I�� �)�U�D�Q�]�H�Q�D�X��
�����������²�������������� �S�U�R�I�H�V�V�R�U�� �R�I�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �V�F�L�H�Q�F�H�V�� �D�Q�G�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �U�H�S�X�W�H�G�� �E�X�W�W�H�U�À�\�� �F�R�O�O�H�F�W�R�U�V�� �L�Q��
�7�U�D�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D�����)�U�D�Q�]�H�Q�D�X���Z�D�V���D�Z�D�U�G�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���L�P�S�H�U�L�D�O���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���L�W�V���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���P�H�U�L�W�V��
�D�V���F�K�L�H�I���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�V�����$�I�W�H�U���)�U�D�]�H�Q�D�X�¶�V���G�H�D�W�K�����K�L�V���S�X�S�L�O�V���H�U�H�F�W�H�G���D���F�D�V�W���L�U�R�Q���P�R�Q�X�P�H�Q�W���D�W��
�*�R�Y���M�G�L�D�����L�Q���+�X�Q�H�G�R�D�U�D���&�R�X�Q�W�\����

�,�Q�� ������������ �)�H�O�L�[�� �)�U�D�Q�]�H�Q�D�X�� �L�Q�Y�H�Q�W�H�G���W�K�H�� �S�U�H�V�V�X�U�L�]�H�G���R�U�H�� �Z�D�V�K�L�Q�J�� �P�D�F�K�L�Q�H���D�Q�G���E�X�L�O�W���D�Q���D�Q�L�P�D�O���W�U�D�F�W�L�R�Q��
winch in order to spare the human force. 

�,�Q���������������0�X�Q�W�H�D�Q�X���8�U�V���X�����L�Q�Y�H�Q�W�H�G���D���P�D�F�K�L�Q�H���I�R�U���J�R�O�G���R�U�H���Z�D�V�K�L�Q�J���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���D���E�D�U�U�H�O�H�G���O�L�I�W���Z�K�H�H�O����
�K�H���D�O�V�R���L�P�S�U�R�Y�H�G���W�K�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F���V�W�X�P�S���F�U�X�V�K�H�U�V�����E�\���D�G�G�L�Q�J���D�Q���H�[�W�U�D���J�H�D�U�����:�R�O�O�P�D�Q�Q������������������

�$�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���:�R�U�O�G���:�D�U���,�����L�Q���������������D�O�O���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���P�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���D�V�V�H�W�V���R�Z�Q�H�G���L�Q���7�U�D�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D��
by the Hungarian state passed into the property of the Romanian state which operated the mines through 
�5�H�J�L�D���Ì�Q�W�U�H�S�U�L�Q�G�H�U�L�O�R�U���0�L�Q�L�H�U�H���D�Q�G���0�H�W�D�O�X�U�J�L�F�H���D�O�H���6�W�D�W�X�O�X�L���G�L�Q���$�U�G�H�D�O�����5���,���0���0���$�������Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�G��
�W�K�H���J�R�O�G���P�L�Q�H�V���D�W���6���F���U�k�P�E�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���0�L�Q�L�Q�J���6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���R�I���5�R�P�D�Q�L�D���I�R�U���W�K�H���\�H�D�U���������� (Baron 
���������������7�K�H���6�W�D�W�H���6�H�U�Y�L�F�H���I�R�U���0�H�W�D�O�O�L�F���0�L�Q�H�V���6���F���U�k�P�E��was one of the main precious metal producers in 
Romania. 

�7�K�H���¿�U�V�W���U�H�J�X�O�D�U���K�\�G�U�D�X�O�L�F���V�W�X�P�S���F�U�X�V�K�H�U�V���L�Q���7�U�D�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D���Z�H�U�H���E�X�L�O�W���D�W���6���F���U�k�P�E�����L�Q���W�K�H������th century. 
By the end of the 20th���F�H�Q�W�X�U�\�����V�L�P�L�O�D�U���V�W�X�P�S�V���Z�H�U�H���L�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�W���&�H�U�W�H�M�����$�I�W�H�U���:�R�U�O�G���:�D�U���,���W�K�H���P�L�Q�H��
was in a disastrous situation, with a production of only 7.723 kg gold in 1919, to reach 19.955 kg gold, 
�R�Q�O�\���E�\���������������$�V���H�D�U�O�\���D�V�������������D�W�W�H�P�S�W�V���Z�H�U�H���P�D�G�H���W�R���H�[�W�U�D�F�W���J�R�O�G���I�U�R�P���W�K�H���T�X�D�U�W�]���O�R�Z���J�U�D�G�H���R�U�H���I�U�R�P��
Zlatna Metallurgical Plant and from the mining waste dumps. As long as the underground operation 
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �L�Q�� �K�L�J�K�� �J�U�D�G�H�� �R�U�H�V�� �R�I�� �R�Y�H�U�� ������ �J���W���� �L�W�� �Z�D�V�� �R�E�Y�L�R�X�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �P�L�Q�L�Q�J�� �Z�D�V�W�H�� �G�X�P�S�V�� �K�D�G�� �P�X�F�K��
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lower gold contents and that the residual ore was highly altered, thus making it improper for processing. 
The studies carried out in 1932 on methods of gold extraction from waste dumps found that the best 
�R�U�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H���Z�D�V���W�K�H���À�R�W�D�W�L�R�Q���R�I���D���O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O���P�L�[�H�G���Z�L�W�K���I�U�H�V�K�����O�R�Z���J�U�D�G�H��
�J�R�O�G���R�U�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�Q�������������W�K�H���V�W�X�P�S�V���Z�H�U�H���U�H�S�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���D���P�R�G�H�U�Q���À�R�W�D�W�L�R�Q���E�X�L�O�W���D�W���&�H�U�W�H�M�����Z�L�W�K���D��
�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�����������W���G�D�\���D�Q�G���I�H�G���Z�L�W�K���D���P�L�[�W�X�U�H���R�I�������������I�U�H�V�K���R�U�H���������������W�D�L�O�L�Q�J�V���D�Q�G�������������Z�D�V�W�H��
dump material.

The gold production rose from 68.963 kg gold in 1932 to 274.912 kg gold in 1935. By the beginning of 
�:�R�U�O�G���:�D�U���,�,���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�H�D�F�K�H�G���D�S�S�U�R�[�������������N�J���J�R�O�G���D�Q�G���D�S�S�U�R�[. ���������N�J���V�L�O�Y�H�U���\�H�D�U�����%�D�U�R�Q������������������
�D�W���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���J�U�D�G�H���R�I�������������D�Q�G�������J���W���$�X���D�Q�G�����������������D�Q�G�������J���W���$�J���L�Q���À�R�W�D�W�L�R�Q�����W�D�L�O�L�Q�J�V���D�Q�G���Z�D�V�W�H���G�X�P�S����
respectively.

�)�L�J�����������������0�D�S���R�I���W�H�O�O�X�U�L�X�P���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���G�D�P�D�J�H�G���W�D�L�O�L�Q�J�V���S�R�Q�G���R�I���&�H�U�W�H�M

In 1940 R.I.M.M.A became „Minaur” and, after the loss of north-west part of Transylvania, continued 
�W�R���R�S�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���W�K�H���P�L�Q�H�V���I�U�R�P���6���F���U�k�P�E�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������9�D�O�H�D���O�X�L���6�W�D�Q���D�Q�G���=�O�D�W�Q�D���0�H�W�D�O�O�X�U�J�L�F�D�O���3�O�D�Q�W����

�7�K�H���R�U�H���U�H�V�H�U�Y�H�V���R�I���6���F���U�k�P�E���G�H�S�R�V�L�W���L�Q�������������D�P�R�X�Q�W�H�G���D�S�S�U�R�[. 546.862 t, with an average grade of 
�����������J���W���J�R�O�G���D�Q�G�������������J���W���V�L�O�Y�H�U�����,�Q���������������W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�H�D�F�K�H�G�����������������������W�����D�W�������������J���W���J�R�O�G���D�Q�G��������������
�J���W���V�L�O�Y�H�U�����%�D�U�R�Q������������������

The production was discontinued in the 80s of the last century, and the industrial buildings, including 
the gate of the main gallery were destroyed. An inscription from 1765, marking the opening of 
�W�K�H�� �P�D�L�Q�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �J�D�O�O�H�U�\�� �,�R�V�L�I�� �D�Q�G�� �L�W�V�� �F�D�O�O�� �E�H�O�O�� �D�U�H�� �S�U�H�V�H�U�Y�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �0�L�Q�L�Q�J�� �0�X�V�H�X�P�� �L�Q�� �&�H�U�W�H�M�X�� �G�H��
�-�R�V���� �,�Q�V�W�H�D�G���� �W�K�H�� �H�Q�W�U�D�Q�F�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �J�D�O�O�H�U�\�� �)�U�D�Q�F�L�V�F�� �,�R�V�L�I�� ���6�H�F�W�R�U�� �,���� �L�Q�� �&�H�U�W�H�M�X�� �G�H�� �-�R�V�� �K�D�V�� �Q�R�W��
�F�R�O�O�D�S�V�H�G�� �\�H�W���� �D�Q�G�� �Z�D�L�W�V�� �I�R�U�� �U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �Q�R�� �R�Q�J�R�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �D�L�P�L�Q�J�� �D�W���W�K�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���J�R�O�G���P�L�Q�L�Q�J���L�Q���6���F���U�k�P�E���&�H�U�W�H�M���D�U�H�D����e.g. the cableway used for ore 
�K�D�X�O�D�J�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �I�R�U�P�H�U�� �,�R�V�L�I�� �J�D�O�O�H�U�\�� �H�L�W�K�H�U�� �W�R�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �S�O�D�Q�W�� �L�Q�� �&�H�U�W�H�M�X�� �G�H�� �-�R�V�� �R�U�� �W�R�� �W�K�H�� �R�O�G��
�S�O�D�Q�W�� �H�T�X�L�S�S�H�G�� �Z�L�W�K�� �X�S�� �W�R�� �G�D�W�H�� �Ä�.�O�R�F�N�Q�H�U���� �+�X�P�E�R�O�G�W���'�H�X�W�]�´�� �P�D�F�K�L�Q�H�V���� �R�U�� �W�K�H�� �Q�H�Z�� �S�O�D�Q�W�� �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V��
�G�H�V�W�U�R�\�H�G���L�Q�������������� �L�Q���W�K�H���F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H���Z�K�L�F�K���O�H�G���W�R���W�K�H���F�R�O�O�D�S�V�H���R�I�� �W�K�H���W�D�L�O�L�Q�J�V���G�D�P�����:�R�O�O�P�D�Q���� ������������ 
�7�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���W�H�O�O�X�U�L�X�P���P�D�N�H���W�K�H���R�U�H���U�H�I�U�D�F�W�R�U�\���W�R���F�\�D�Q�L�G�D�W�L�R�Q����

 
Starting with 2005, the worldwide interest for tellurium increased, due to its possible use in the 
manufacture of “lower cost of solar electricity” solar panels.
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�8�Q�W�L�O���U�H�F�H�Q�W�O�\�����W�H�O�O�X�U�L�X�P���V�W�L�U�U�H�G���R�Q�O�\���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�W�H�U�H�V�W�����Z�L�W�K���Q�R���S�U�H�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�V�V�H�V�V�L�Q�J��
the tellurium resources of Romania. Tellurium began to be regarded as having some economic relevance 
�R�Q�O�\���L�Q�������������Z�K�H�Q���&�G�7�H���Z�D�V���I�R�U���W�K�H���¿�U�V�W���W�L�P�H���X�V�H�G���E�\���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���F�R�P�S�D�Q�\���³�)�L�U�V�W���6�R�O�D�U�´���W�R���E�X�L�O�G��
photovoltaic panels. 

�6�R�P�H���\�H�D�U�V���D�J�R���W�K�H���W�H�O�O�X�U�L�X�P���U�H�V�R�X�U�F�H���R�I���6���F���U�k�P�E���K�D�V���E�H�H�Q���D�V�V�H�V�V�H�G���8�G�X�E�D���D���	���8�G�X�E�D���D�����������������R�Q��
�W�K�H���E�D�V�L�V���R�I���W�K�H���$�X���7�H���U�D�W�L�R���L�Q���W�K�H���P�R�V�W���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���D�F�U�R�V�V���W�K�H���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����Q�D�J�\�i�J�L�W�H��
�D�Q�G���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H�������Z�K�L�F�K���\�L�H�O�G���D���U�D�W�L�R���R�I�������������$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�L�V���U�D�W�K�H�U���V�S�H�F�X�O�D�W�L�Y�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����G�X�U�L�Q�J������������
�D�Q�G���������������6���F���U�k�P�E���P�L�Q�H���S�U�R�G�X�F�H�G���D�S�S�U�R�[�����������W���7�H���Z�K�L�F�K���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���������W���$�X�����������W���$�J���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P��
veins spanning over 300 km. The entire Te quantity was deposited in mine waste dump stockpiles and 
�L�Q���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���¿�O�O�L�Q�J�V����

�:�L�W�K���W�K�H���D�L�P���R�I���R�X�W�O�L�Q�L�Q�J���W�K�H���D�U�H�D�V���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W���I�R�U���W�H�O�O�X�U�L�X�P���D�Q�G���R�I���D�V�V�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V���W�R���P�L�Q�H���D�Q�G��
process tellurium resources, a research program was started in 2008. The program focused not only on 
�6���F���U�k�P�E�����E�X�W���R�Q���R�W�K�H�U���D�U�H�D�V���L�Q���W�K�H���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������Q�D�P�H�O�\���/�D�U�J�D���)�D� �D���%���L�L�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�ú�����&���L�Q�H�O���%���L� �D��
���3�R�S�H�V�F�X�����1�H�D�F�ú�X������������������

�%�D�V�H�G���R�Q���F�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D�W���&�H�U�W�H�M�����W�K�H���$�X���7�H���U�D�W�L�R���L�Q���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���G�D�P�D�J�H�G���W�D�L�O�L�Q�J�V��
pond 0.25, whereas in the case of the mining waste dumps, 0.35, that is well above the theoretical value 
���)�L�J�������������������$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H�V�H���Q�H�Z���G�D�W�D�����D�Q�G���E�D�V�H�G���R�Q���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���$�X���7�H���U�D�W�L�R���R�I���D�S�S�U�R�[�������������I�R�U���D�O�O���W�K�H��
�P�L�Q�L�Q�J���D�U�H�D�V���D�W���6���F���U�k�P�E�����D���U�H�V�R�X�U�F�H���R�I���D�S�S�U�R�[��. 85.7 t Te could be estimated (Popescu et al������������������

�������%�D�L�D���0�D�U�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W

Baia Mare represents the most important polymetallic metallogenic district of Romania and one of the 
most impressive metallogenic districts of Europe. 

�7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\���S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F�����E�X�W���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I�W�H�Q���K�D�Y�H���D���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�]�R�Q�Q�L�Q�J�����Z�L�W�K���D�Q���X�S�S�H�U���J�R�O�G���V�L�O�Y�H�U���U�L�F�K���O�H�Y�H�O�����7�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���V�H�F�W�R�U�V���Z�L�W�K���D���P�D�U�N�H�G���J�R�O�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U���D�U�H��
�6���V�D�U���D�Q�G���'�H�D�O�X�O���&�U�X�F�L�L�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���9�D�O�H�D���5�R�ú�L�H���Y�H�L�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����6���V�D�U���V�H�F�W�R�U�������)�L�J����������������

�)�L�J���������������7�K�H���Y�H�L�Q���¿�H�O�G�V���L�Q���W�K�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W���R�I���%�D�L�D���0�D�U�H�����7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������

�7�K�H���P�X�V�H�X�P���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���%�D�L�D���0�D�U�H���F�R�P�H���I�U�R�P���6���V�D�U���D�Q�G���'�H�D�O�X�O���&�U�X�F�L�L���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W����
�G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q���J�H�R�G�H�V���R�I���F�D�O�F�L�W�H�����E�D�U�\�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]���J�H�R�G�H��
�Z�L�W�K���E�D�U�\�W�H�������������������W�K�U�H�D�G���O�L�N�H���D�Q�G���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���G�R�O�R�P�L�W�H���Z�L�W�K���S�\�U�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H��
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���������������� �J�R�O�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�L�W�H�� �D�Q�G�� �V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�� �L�Q�� �E�O�X�L�V�K�� �T�X�D�U�W�]�� ���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���L�Q���P�L�F�U�R�J�H�R�G�H�������������������Q�H�V�W���R�I���O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���E�D�U�\�W�H��
�J�H�R�G�H�� ���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �D�Q�G�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �T�X�D�U�W�]�� ����������������
�J�R�O�G�� �R�U�H�� �Z�L�W�K�� �V�L�O�L�F�D�� �D�Q�G�� �F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�� ���³�L�Q�Y�L�V�L�E�O�H�´�� �J�R�O�G���� ���������������� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�O�D�F�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�D�P�L�G�D�O��
�T�X�D�U�W�]���D�Q�G���G�R�O�R�P�L�W�H�������������������Y�H�L�Q�O�H�W���R�I���T�X�D�U�W�]���Z�L�W�K���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����S�\�U�L�W�H���D�Q�G���W�K�U�H�D�G��
�O�L�N�H�� �J�R�O�G�� ���������������� �O�D�P�H�O�O�D�U�� �J�R�O�G�� �Z�L�W�K�� �S�H�O�O�L�F�O�H�� �R�I�� �L�U�R�Q�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� �L�Q�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\�� �D�O�W�H�U�H�G�� �U�R�F�N��
���������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �J�R�O�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �H�X�K�H�G�U�D�O�� �T�X�D�U�W�]�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V�� ����������������
�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���G�L�V�S�H�U�V�H�G���R�Q���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���L�Q���E�D�U�\�W�H���E�H�D�U�L�Q�J���D�O�W�H�U�H�G���U�R�F�N�������������������J�H�R�G�H���R�I���T�X�D�U�W�]��
�Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�U�H�D�G���O�L�N�H�� �J�R�O�G�� �������������� �������������� �P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �G�H�Q�G�U�L�W�L�F�� �J�R�O�G�� �L�Q�� �T�X�D�U�W�]�� ����������������
�G�H�Q�G�U�L�W�L�F���D�Q�G���S�D�U�W�L�D�O�O�\���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\���F�U�X�V�W�������������������D�J�J�O�R�P�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G��
�G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���R�Q���J�H�R�G�H���Z�L�W�K���F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�����S�\�U�L�W�H���D�Q�G���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���R�Q���T�X�D�U�W�]�������������������J�H�R�G�H���R�I���W�K�U�H�D�G��
�O�L�N�H���J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���G�R�O�R�P�L�W�H�����T�X�D�U�W�]���D�Q�G���V�X�O�¿�G�H�V������������������

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X���$�J���U�D�W�L�R���L�Q���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���%�D�L�D���0�D�U�H���G�L�V�W�U�L�F�W�����F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U�� 
metallogenic units in Romania and other countries

The diagram in Fig. 4.2 show that the native gold from Baia Mare is among the richest in silver. 

�������2�W�K�H�U���V�R�X�U�F�H�V���R�I���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���I�U�R�P���5�R�P�D�Q�L�D���L�Q���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P

Among samples from “classic” occurrences, 15 specimens in the museum represent native gold from 
�%�R�]�R�Y�L�F�L���� �7�K�H�� �V�D�P�S�O�H�V�� �D�U�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�� �L�Q�� �P�L�O�N�\���Z�K�L�W�H�� �T�X�D�U�W�]���� �Z�L�W�K�� �W�U�D�F�H�V�� �R�I�� �D�O�P�R�V�W�� �W�R�W�D�O�O�\�� �O�L�P�R�Q�L�W�L�]�H�G��
�V�X�O�¿�G�H�V�����F�K�O�R�U�L�W�H�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G�����F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�X�U�F�H���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����W�K�D�W���L�V��
�D���V�K�H�D�U���]�R�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q����

�2�Y�H�U���W�Z�R���W�K�L�U�G�V���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���D�U�H�D�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���V�K�H�D�U���]�R�Q�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q��
�W�K�H���6�R�X�W�K���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����)�L�J�������������Z�K�H�U�H�D�V���W�K�H���U�H�V�W�����D�U�H���V�S�U�H�D�G���D�F�U�R�V�V���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V����

�1�X�P�H�U�R�X�V���V�X�F�K���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�H�U�H���P�L�Q�H�G���D�W���D���V�P�D�O�O���V�F�D�O�H���L�Q���W�K�H���S�D�V�W�����7�K�H���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��
�L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �O�R�Z���� �U�D�U�H�O�\�� �R�Y�H�U������ �J���W���� �D�Q�G���H�W�U�H�P�H�O�\�� �X�Q�H�Y�H�Q�O�\�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���� �0�R�U�H�R�Y�H�U���� �W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I�� �V�X�F�K��
�G�H�S�R�V�L�W�V�� �Z�D�V�� �P�X�F�K�� �W�R�R�� �O�R�Z�� �I�R�U�� �D�� �S�U�R�¿�W�D�E�O�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �$�U�V�H�Q�L�F�� �L�V�� �X�E�L�T�X�L�W�R�X�V�� �D�Q�G�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�� �L�Q�� �D�O�O��
occurences, which is prone to create environmental and ore processing issues. 

�7�K�H���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���P�X�V�H�X�P���K�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V�����Q�H�V�W�V���R�I���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���S�\�U�L�W�L�]�H�G���T�X�D�U�W�]��
�����������������T�X�D�U�W�]���D�Q�G���Q�H�V�W�V���Z�L�W�K���P�L�F�U�R�Q�L�F���J�R�O�G�����F�K�O�R�U�L�W�H���D�Q�G���O�L�P�R�Q�L�W�H�������������������J�R�O�G���R�U�H���Z�L�W�K���Ä�L�Q�Y�L�V�L�E�O�H��
�J�R�O�G�´�������������������T�X�D�U�W�]�����F�K�O�R�U�L�W�H���D�Q�G���Ä�L�Q�Y�L�V�L�E�O�H���J�R�O�G�´������������������

�7�K�H���;���U�D�\���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�\���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�R�Z���J�R�O�G���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���%�R�]�R�Y�L�F�L�����,�Q���I�D�F�W����
�W�K�L�V���L�V���D���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���R�I���W�K�H���V�K�H�D�U���]�R�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���D�U�H�D�V���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V����
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�)�L�J���������6�K�H�D�U���]�R�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���D�U�H�D�V���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������

�)�L�J���������������$�O�O�X�Y�L�D�O���J�R�O�G���R�F�F�X�U�H�Q�F�H�V���P�L�Q�H�G���R�Y�H�U���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���R�I���5�R�P�D�Q�L�D�����7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������
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�������$�O�O�X�Y�L�D�O���J�R�O�G���R�F�F�X�U�H�Q�F�H�V

The Romanian geological literature seldom refered to areas with alluvial gold. The Map of Mineral 
�6�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���R�I���5�R�P�D�Q�L�D�����S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�\���W�K�H���5�R�P�D�Q�L�D�Q���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���L�Q���������������R�Q�O�\���¿�Y�H���D�U�H�D�V���Z�L�W�K��
�D�O�O�X�Y�L�D�O���J�R�O�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�U�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�����3�L�D�Q�X���±���R�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���6�H�E�H�����0�W�V�������&�L�E�L�Q���2�O�W�����R�Q���W�K�H��
�Q�R�U�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���6�R�X�W�K���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����5�k�X�U�H�Q�L�����R�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���O�L�P�L�W���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����$�U�L�H����
�9�D�O�O�H�\���L�Q���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V�������1�H�U�D���%�R�]�R�Y�R�F�L���]�R�Q�H���L�Q���%�D�Q�D�W���0�W�V��

For sure, such occurences are mcuh more numerous. As mentioned earlier in the text, the gold extraction 
from alluvia has been relatively widespread across Romania. Such activities started in the pre-Roman 
period and continued with intermitence, until the dawn of the 20th�� �F�H�Q�W�X�U�\���� �,�Q�� ������������ �7���P�D�����%���G�H�V�F�X��
�F�R�P�S�L�O�O�H�G���G�D�W�D���I�U�R�P���Q�X�P�H�U�R�X�V���V�R�X�U�F�H�V���D�Q�G���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���R�Y�H�U�����������R�F�F�X�U�H�Q�F�H�V���R�I���D�O�O�X�Y�L�D�O���J�R�O�G���Z�K�L�F�K���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���P�L�Q�H�G���D�O�R�Q�J���K�L�V�W�R�U�\���D�F�U�R�V�V���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���R�I���5�R�P�D�Q�L�D�����)�L�J��������������

The diagram in Fig. 6.2 suggest the higher gold content of the samples from Pianu and Valea Oltului, 
�L�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�V�R�Q���Z�L�W�K���9�D�O�H�D�����H�E�H�L���D�Q�G���6�H�U�E�L�D�����7�K�H���I�R�U�P�H�U���W�Z�R���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���V�R�X�U�F�H�����*�H�W�L�F���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V������
whereas the later are of Alpine hydrothermal origin. 

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X���$�J���U�D�W�L�R���I�R�U���W�K�H���D�O�O�X�Y�L�D�O���J�R�O�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D���D�Q�G���6�H�U�E�L�D

�)�L�J���������������$�O�O�X�Y�L�D�O���J�R�O�G���I�U�R�P���9�D�O�H�D���2�O�W�X�O�X�L�����V�D�P�S�O�H������������
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�������*�R�O�G���I�U�R�P���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���Z�R�U�O�G���L�Q���%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P

�,�W���L�V���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R���D�V�V�H�V���W�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���J�R�O�G���L�Q���D�O�O���W�K�H���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�R�U�O�G�Z�L�G�H�����7�K�H���8�����6�����*�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�6�X�U�Y�H�\ and �7�K�H���*�R�O�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H estimated that along history, between 152,000 and 196,000 t have been 
�P�L�Q�H�G�����D�Q�G���W�K�D�W�����������������W���W�R�������������������W���D�U�H���V�W�L�O�O���X�Q�H�[�W�U�D�F�W�H�G�����)�L�J�����������������7�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���J�R�O�G���R�Q���W�K�H��
�S�O�D�Q�H�W���F�R�X�G���E�H���V�R�P�H�Z�K�H�U�H���E�H�W�Z�H�H�Q�������������������W���D�Q�G�������������������W�����7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������. 

�)�L�J���������������:�R�U�O�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V���R�I���J�R�O�G���L�Q���������������7���P�D�����%���G�H�V�F�X�����������������G�D�W�D���D�I�W�H�U���7�K�H���*�R�O�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H��������������

The gold ore deposits in the world are related mostly to older or newer orogeneous areas of the planet. 
The distribution of ore deposits in these orogenic areas is uneven in what regards both their frequency 
�D�Q�G���V�L�]�H�V�����)�L�J�����������������7�K�H���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���P�D�L�Q�O�\���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���V�R�X�W�K���]�R�Q�H���R�I���W�K�H���5�R�F�N�\���0�W�V�����L�Q��
�1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���]�R�Q�H���R�I���$�Q�G�H�V���0�W�V�����L�Q���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�����L�Q���W�K�H���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���L�Q���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D����
�L�Q���:�H�V�W���$�X�V�W�U�D�O�L�D����etc. Small and rich deposits are more frequent thant the large, low grade ones. 

�:�L�W�K���U�H�J�D�U�G���W�R���W�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���J�R�O�G�����L�Q���P�L�Q�H�G�����G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���U�H�V�H�U�Y�H�V���D�Q�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V������ �W�K�H���V�P�D�O�O���D�Q�G��
�P�H�G�L�X�P���D�U�H���P�R�U�H���I�U�H�T�X�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���O�D�U�J�H���D�Q�G���Y�H�U�\���O�D�U�J�H���G�H�S�R�V�L�W�V�����)�L�J�����������������7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X������������������

�7�K�H���G�D�W�D���D�I�W�H�U���$�U�U�L�E�D�V�����������������V�K�R�Z���W�K�D�W���D�S�S�U�R�[�������������R�I���W�K�H���J�R�O�G���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���P�D�M�R�U���G�H�S�R�V�L�W�V���R�I���W�K�H��
�S�O�D�Q�H�W�����R�Y�H�U�������P�L�O�O�L�R�Q���R�X�Q�F�H�V���§�����������W���J�R�O�G�����L�V���I�R�X�Q�G���L�Q���L�Q���W�K�H���S�D�O�H�R�S�O�D�F�H�U�V���R�I���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���E�D�V�L�Q������������
in epithermal deposits, 10% in �S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U-gold deposits, 12% in sedimentary deposits (including 
approx. �������R�I���W�K�H���J�R�O�G���L�Q���&�D�U�O�L�Q���W�\�S�H���G�H�S�R�V�L�W�V�������������L�Q���J�U�H�H�Q���V�F�K�L�V�W�V���U�H�O�D�W�H�G���G�H�S�R�V�L�W�V�����D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I��������
�L�Q���R�W�K�H�U���W�\�S�H�V���R�I���G�H�S�R�V�L�W�V�����)�L�J�����������������7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X������������������

The best known examples of fossil gold placers consists of gold and uranium bearing conglomerates of 
�/�R�Z�H�U���3�U�R�W�H�U�R�V�R�L�F���D�J�H�����7�K�H���P�D�L�Q���G�H�S�R�V�L�W�V���R�F�F�X�U���L�Q���W�K�H���J�R�O�G���G�L�V�W�U�L�F�W���R�I���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���L�Q���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D����
�L�Q���W�K�H���%�O�L�Q�G���5�L�Y�H�U���D�U�H�D���R�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���V�K�R�U�H���R�I���/�D�N�H���+�X�U�R�Q�����&�D�Q�D�G�D�������W�U�D�F�H�V���R�I���J�R�O�G���R�Q�O�\�����D�Q�G���6�H�U�U�D���G�H��
�-�D�F�R�E�L�Q�D�����%�D�K�L�D�����%�U�D�V�L�O������

�2�W�K�H�U�� �R�F�F�X�U�H�Q�F�H�V�� �D�U�H�� �N�Q�R�Z�Q�� �L�Q�� �:�H�V�W�� �$�I�U�L�F�D�� �D�Q�G�� �:�H�V�W�� �$�X�V�W�U�D�O�L�D���� �7�K�H�� �K�R�V�W�� �U�R�F�N�V�� �D�U�H�� �S�R�O�\�P�L�F�W�L�F��
�F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V���L�Q���D���P�D�W�U�L�[�� �U�L�F�K���L�Q���S�\�U�L�W�H�����V�H�U�L�F�L�W�H���D�Q�G���T�X�D�U�W�]�����7�K�H���J�R�O�G���D�Q�G���X�U�D�Q�L�X�P���P�L�Q�H�U�D�O�V�����P�D�L�Q�O�\��
�X�U�D�Q�L�Q�L�W�H�����R�F�F�X�U���L�Q���W�K�H���P�D�W�U�L�[���D�Q�G���L�Q���R�W�K�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���R�I���W�K�H���G�H�W�U�L�W�D�O���U�R�F�N��
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�)�L�J���������������*�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�R�U�O�G�Z�L�G�H�����7�K�H���¿�J�X�U�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���P�L�Q�H�G���U�H�V�H�U�Y�H�V���D�Q�G���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� 
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���U�H�V�H�U�Y�H�V�����7���P�D�����%���G�H�V�F�X��������������

�)�L�J���������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���J�R�O�G���D�P�R�Q�J���(�D�U�W�K�¶�V���P�D�M�R�U���G�H�S�R�V�L�W�V�����$�U�U�L�E�D�V���������������L�Q���+�H�G�H�Q�T�X�L�V�W�������������������7���P�D�ú���%���G�H�V�F�X��������������

�:�L�W�K�L�Q���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���J�R�O�G���G�L�V�W�U�L�F�W���)�L�J���������������W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�R�G�L�H�V���V�H�H�P���W�R���K�D�Y�H���I�R�U�P�H�G���D�W���W�K�H���H�G�J�H���R�I��
an intracratonic or intramontaneous lake, or continental sea, relatively close to the metal source areas. 
�7�K�H���J�R�O�G���D�Q�G���X�U�D�Q�L�X�P���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���E�D�V�L�Q���I�R�U�P���R�Q�H���R�I���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���X�Q�L�W�V���L�Q���W�K�H��
world. The industries developed around this phenomenal resource have made South Africa the main 
gold producer in the world. It is estimated that from the total 110,000 t gold ever mined on Earth, approx. 
�������������� �F�R�P�H�� �I�U�R�P���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G����that is, around 40% of the total gold production. The deposit still 
has 45% of the total known reserves around the Globe, namely, an exceptional 22,000 t reserve at over 
�������� �J���W���J�R�O�G�����7�K�H���P�L�Q�H�V���Q�H�D�U���-�R�K�D�Q�Q�H�V�E�X�U�J���� �Z�K�H�U�H���W�K�H���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V���U�L�V�H���W�R���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H��
are the most productive, contributing with approx. 48% to the total production of the basin. The gold 
�¿�H�O�G���(�D�V�W���5�D�Q�G���L�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���P�R�V�W���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���D�U�H�D���Z�L�W�K���R�Y�H�U�����������R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���R�X�W�S�X�W�����:�H�V�W���:�L�W�V���/�L�Q�H��
���&�D�U�O�H�W�R�Q�Y�L�O�O�H�����¿�H�O�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�V���Z�L�W�K�����������������I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���)�U�H�H���6�W�D�W�H�������������������D�Q�G���.�O�H�U�N�V�G�R�U�S��������������������
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�)�L�J���������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�S���R�I���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���E�D�V�L�Q���Z�L�W�K���L�W�V���P�D�L�Q���J�R�O�G���¿�H�O�G�V�����3�U�H�W�R�U�L�X�V���������������L�Q���3�R�S�H�V�F�X��et al.��������������

The huge amount of pyrite and uraninite in these conglomerates has aroused controversy mainly due to 
the fact that the two minerals are uncommon for detrital deposits under present atmospheric conditions. 
�,�Q���W�K�H���/�R�Z�H�U���3�U�R�W�H�U�R�]�R�L�F�����Z�K�H�Q���W�K�H�V�H���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�H�U�H���I�R�U�P�H�G�����W�K�H���(�D�U�W�K�¶�V���D�W�P�R�V�S�K�H�U�H���Z�D�V���S�U�R�E�D�E�O�\���P�X�F�K��
lower in oxygen; the rapid accumulation and burial of clastic sequences with pyrite and uraninite, have 
favored their concentration in the form of ample ore deposits. 

�7�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\�V���R�I�� �%�U�D�G���*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���Z�K�L�F�K���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���Q�H�D�U�O�\�� �D�O�O���W�K�H��
�P�D�M�R�U�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �J�R�O�G�� �R�U�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�� ���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J�� �F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V���� �H�S�L�W�K�H�U�P�D�O�� �R�U�H�V�� �D�Q�G�� �R�U�H�V��
�U�H�O�D�W�H�G���W�R���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V������ �D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���P�D�M�R�U���Z�R�U�O�G���S�U�R�G�X�F�H�U�V���R�I�� �J�R�O�G�����6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D���� �W�K�H���8�Q�L�W�H�G��
�6�W�D�W�H�V�����&�D�Q�D�G�D������

�7�K�X�V�����W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���6�H�U�E�L�D���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���V�K�H�D�U���]�R�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V�����V�N�H�O�H�W�D�O���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q��
�V�X�O�¿�G�H���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q���Y�R�L�G�V�������������������W�K�U�H�D�G���O�L�N�H���J�R�O�G���Z�L�W�K���S�H�O�O�L�F�O�H���R�I���L�U�R�Q���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �S�\�U�L�W�H�� ���������������� �7�K�H�� �V�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �G�L�Q�� �6�O�R�Y�D�N�L�D�� �D�U�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �I�R�U��
�W�K�H���H�S�L�W�K�H�U�P�D�O���W�\�S�H�����J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���L�Q���T�X�D�U�W�]�����I�U�R�P���1�D�W�i�O�L�D���Y�H�L�Q�����5�R�]�i�O�L�D���P�L�Q�H����
�+�R�G�U�X�V�D���+�i�P�U�H�������������������6�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���D�Q�G���&�D�Q�D�G�D���D�O�V�R���E�H�O�R�Q�J���W�R���W�K�H���H�S�L�W�K�H�U�P�D�O��
�W�\�S�H�����P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���L�Q���V�\�H�Q�L�W�H�����&�R�O�R�U�D�G�R�������������������V�\�O�Y�D�Q�L�W�H���L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���À�X�R�U�L�W�H������������������
�P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���F�D�O�D�Y�H�U�L�W�H���L�Q���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\���D�O�W�H�U�H�G���U�R�F�N�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]��
�����������������Q�D�W�L�Y�H���O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���S�H�W�]�L�W�H�������������������J�U�D�Q�X�O�D�U���P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���D�Q�G���S�H�W�]�L�W�H��
�����������������P�L�F�U�R�J�U�D�Q�X�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q���Q�H�V�W�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�����L�Q���O�D�\�H�U�V���R�I���F�K�O�R�U�L�W�H���D�Q�G��
�N�U�H�Q�Q�H�U�L�W�H���� �L�Q�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\�� �D�O�W�H�U�H�G�� �T�X�D�U�W�]�L�W�H�� ���.�L�U�N�O�D�Q�G�� �/�D�N�H���� ���������������� �6�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P���$�O�J�H�U�L�D��
�R�U�L�J�L�Q�D�W�H���L�Q���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V�����J�R�O�G���L�Q���Q�H�V�W���R�I���P�D�O�D�F�K�L�W�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���$�O�S�L�Q�H���T�X�D�U�W�]�������������������J�R�O�G���L�Q��



71

�$�O�S�L�Q�H���Y�H�L�Q���T�X�D�U�W�]�������������������������������O�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�������������������O�D�P�H�O�O�D�U���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���J�R�O�G���L�Q���T�X�D�U�W�]��
�����������������V�N�H�O�H�W�D�O���J�U�D�Q�X�O�D�U�����F�R�O�X�P�Q�D�U���J�R�O�G�����L�Q���V�X�O�¿�G�H���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q���Y�R�L�G�V�����L�Q���T�X�D�U�W�]�L�W�H�������������������7�K�H���J�R�O�G��
�I�U�R�P���&�K�L�O�H���L�V���P�L�F�U�R�O�D�P�H�O�O�D�U���D�Q�G���F�R�P�H�V���I�U�R�P���W�K�H���R�[�L�G�D�W�L�R�Q���]�R�Q�H���R�I���D���F�R�S�S�H�U���G�H�S�R�V�L�W�������������������0�R�V�W��
�R�I���W�K�H���I�R�U�H�L�J�Q���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���0�X�V�H�X�P���F�R�P�H���I�U�R�P���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D���±���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G���G�L�V�W�U�L�F�W�����V�W�H�U�L�O�H��
�O�R�Z���J�U�D�G�H���P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V�������������������������������������V�W�H�U�L�O�H���S�R�O�\�P�L�F�W�L�F���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�����������������Z�H�O�O��
�V�R�U�W�H�G���D�Q�G���F�O�H�D�U�O�\���O�D�P�L�Q�D�W�H�G���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�����Z�L�W�K���L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�D�O���S�\�U�L�W�H�����������������G�U�L�O�O���F�R�U�H�V���Z�L�W�K���V�W�H�U�L�O�H��
�F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V�������������������������������������K�L�J�K�O�\���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G���V�W�H�U�L�O�H���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�����Z�L�W�K���L�Q�W�H�Q�V�H���V�L�O�L�F�L�¿�F�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G���F�K�O�R�U�L�W�L�V�D�W�L�R�Q�����������������S�R�O�\�P�L�F�W�L�F���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���S�\�U�L�W�H���P�D�W�U�L�[����������������
�Q�R�G�X�O�H�� �R�I�� �W�Z�L�Q�Q�H�G�� �S�\�U�L�W�H�� �D�U�R�X�Q�G�� �F�O�D�V�W�� �������������� �S�R�O�\�P�L�F�W�L�F�� �J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J�� �F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H���� �Z�L�W�K�� �J�R�O�G����
�S�\�U�L�W�H�����T�X�D�U�W�]�����L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�D�O���F�K�O�R�U�L�W�H�����������������J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���S�\�U�L�W�H���D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���L�Q���P�H�W�D�F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H��
���������������J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���R�[�L�G�L�]�H�G���L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�D�O���S�\�U�L�W�H�������������������S�R�O�\�P�L�F�W�L�F���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J��
�F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�D�O���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J���S�\�U�L�W�H�����V�R�P�H���S�H�U�I�H�F�W�O�\���U�R�X�Q�G�H�G���D�Q�G���J�O�D�V�V�\��
�F�O�D�V�W�V���� �V�X�J�J�H�V�W�� �D�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �P�H�W�H�R�U�� �L�P�S�D�F�W�� ���������������� �F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V�� �Z�L�W�K�� �V�X�O�¿�G�H�V���� �F�K�O�R�U�L�W�H���� �T�X�D�U�W�]��
�D�U�R�X�Q�G���F�O�D�V�W�V�������������������K�L�J�K�O�\���R�[�L�G�L�]�H�G���F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�������������������U�H�O�L�F���F�O�D�V�W�V���L�Q���D���E�R�W�U�\�R�L�G�D�O���P�D�V�V���R�I���L�U�R�Q��
�K�\�G�U�R�[�L�G�H�V�� 
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�&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�*�R�O�G���0�X�V�H�X�P���R�I���%�U�D�G

1. Introduction 

Minerals are components of rocks and ores that make up our planet. They are the foundation of life, 
�W�K�H���V�X�E�V�W�U�D�W�X�P���X�V�H�G���E�\���S�O�D�Q�W�V���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O�V���W�R���W�K�U�L�Y�H���D�Q�G���V�X�U�Y�L�Y�H�����%�\���G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q�����P�L�Q�H�U�D�O�V���D�U�H���F�K�H�P�L�F�D�O��
�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�� ���V�R�P�H�W�L�P�H�V�� �Q�D�W�L�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �D�O�O�R�\�V������ �Z�L�W�K�� �Z�H�O�O���G�H�¿�Q�H�G�� �F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �I�R�U�P�H�G��
�H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���E�\���Q�D�W�X�U�D�O�����J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�����S�U�R�F�H�V�V�H�V���Z�K�L�F�K���W�R�R�N���S�O�D�F�H���L�Q���W�K�H���(�D�U�W�K�¶�V���F�U�X�V�W���D�Q�G���L�Q���W�K�H���V�R�O�L�G���V�K�H�O�O�V��
of other planets.

Every mineral has a �Q�D�P�H which stands for both the chemical composition and for the crystal structure. 
For example, the calcium carbonate – CaCO3���±���I�R�U�P�V���W�Z�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�L�Q�H�U�D�O�V����calcite – crystallised in 
the trigonal system and �D�U�D�J�R�Q�L�W�H���±��crystallised in the orthorhombic system.

About 4000 minerals are known, but only about 100 are common. The chemical-structural duality of 
�P�L�Q�H�U�D�O�V���J�L�Y�H�V���W�K�H�P���V�S�H�F�L�¿�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����F�R�O�R�X�U�����K�D�U�G�Q�H�V�V�����O�X�V�W�U�H����etc.���� �Z�K�L�F�K���D�O�O�R�Z���E�R�W�K��
�W�K�H�L�U���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���K�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����7�K�H���V�W�X�G�\���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�V���L�G���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���V�F�L�H�Q�F�H���R�I��
�0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\ which is closely related to �3�H�W�U�R�O�R�J�\��and �0�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�\ – the fundamental core disciplines 
of Geology. It is for this reason that by its dawn, Geology was often called the science of the Mineral 
Realm. 

�7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���U�R�O�H���R�I���0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\���L�Q���W�K�H���F�R�Q�W�H�[�W���R�I���J�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V�����D�I�W�H�U���3�R�S�H�V�F�X��������������
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�:�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���Q�D�W�L�Y�H���P�H�U�F�X�U�\�����D�O�O���R�W�K�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���S�R�V�V�H�V���D�Q���R�U�G�H�U�H�G�����S�H�U�L�R�G�L�F���D�Q�G���V�\�P�P�H�W�U�L�F�D�O��
arrangement of atoms and molecules which is characteristic for the crystalline state. Under certain 
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����U�D�U�H�O�\���I�X�O�¿�O�O�H�G�����W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���U�H�À�H�F�W�H�G���E�\���U�H�J�X�O�D�U���S�R�O�\�K�H�G�U�D�O���H�[�W�H�U�Q�D�O���I�R�U�P�V�����7�K�H��
same mineral may present very different polyhedral shapes. In terms of symmetry, crystalline minerals 
are grouped into seven crystallographic systems with 32 possible symmetries.

The study of crystalline symmetry takes into account mainly the internal structure, the orderly and 
regular arrangement of atoms and molecules in a mineral. Due to their extremely small dimensions, 
these embodiments are not directly accessible to human vision, not even with the most sophisticated 
�H�O�H�F�W�U�R���R�S�W�L�F�D�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �Z�H�� �F�D�Q�� �G�H�G�X�F�H�� �W�K�H�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �E�\�� �D�Q�D�O�\�]�L�Q�J�� �W�K�H��
interaction between minerals and X-rays

�7�K�H�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �P�L�Q�H�U�D�O�V���� �7�K�H�� �V�S�H�F�L�¿�F�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� ���� �G�H�U�L�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�L�U�� �F�K�H�P�L�F�D�O��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���K�R�Z���W�K�H�\���F�U�\�V�W�D�O�O�L�]�H���±���D�O�O�R�Z���W�K�H�L�U���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�R�O�H���W�K�H�\��
played in various geological processes. Moreover, the properties of minerals recommend the practical 
use of these substances in everyday life. For example, the extreme hardness of diamond – the natural 
carbon cubic polymorph recommends the use of this mineral as an effective abrasive. Often, based 
on mineral properties, mankind manufactures various materials with useful properties. For example, 
�I�R�O�L�D�W�H�G���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���P�L�F�D�����P�X�V�F�R�Y�L�W�H���D�Q�G���E�L�R�W�L�W�H�����K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�V�W���D�V���W�K�H�U�P�D�O���L�Q�V�X�O�D�W�R�U�V�����*�D�O�H�Q�D��
�±���D���O�H�D�G���V�X�O�S�K�L�G�H�������Z�D�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���¿�U�V�W���V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���N�Q�R�Z�Q���W�R���P�D�Q�����,�W�V���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���P�R�G�H�O���D�Q�G���I�H�D�W�X�U�H�V��
given by the presence of certain impurities, have subsequently served for the creation of transistors and 
diodes.

For a more precise recognition of minerals, numerous properties such as morphology, gloss, colour, 
�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\���� �K�D�U�G�Q�H�V�V���� �F�O�H�D�Y�D�J�H���� �V�S�H�F�L�¿�F�� �J�U�D�Y�L�W�\���� �P�D�J�Q�H�W�L�V�P���� �U�D�G�L�R�D�F�W�L�Y�L�W�\���� �O�X�P�L�Q�H�V�F�H�Q�F�H���� �V�R�O�X�E�L�O�L�W�\����
etc. are used in practice. A great deal of diagnostic properties of minerals is studied by means of the 
�S�R�O�D�U�L�]�L�Q�J���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H��

�&�U�\�V�W�D�O���K�D�E�L�W�����7�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���R�I���F�U�\�V�W�D�O�V���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\�����K�D�E�L�W�����S�H�U�I�H�F�W�L�R�Q���R�I���I�R�U�P�V���D�Q�G��
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�V�����7�K�H���F�U�\�V�W�D�O���K�D�E�L�W���U�H�À�H�F�W�V���W�K�H���W�H�Q�G�H�Q�F�\���R�I���S�U�H�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���J�U�R�Z�W�K���L�Q���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V����
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�\�S�H�V���R�I���K�D�E�L�W���D�U�H���F�R�P�P�R�Q��

�x�� �L�V�R�P�H�W�U�L�F - equal development in all directions
�x�� �S�U�L�V�P�D�W�L�F�����F�R�O�X�P�Q�D�U�����D�F�L�F�X�O�D�U���R�U���¿�E�U�R�X�V - increasingly pronounced development of in one 

direction
�x�� �W�D�E�X�O�D�U�����O�D�P�H�O�O�D�U��or���I�R�O�L�D�W�H�G - progressively pronounced development after two directions.

Natural crystals will only rarely yield well developed, perfect forms. The museum is one of the few places 
where such specimens can be seen. The cramped space of most mineral forming environments, often 
lead to the accretion and tight intergrowth of crystals. Most of the time, this accretion is heterogeneous 
and irregular, but in some cases, several crystals of the same species may intergrow symmetrically to 
form the so-called twins.

�0�L�Q�H�U�D�O�� �F�R�O�R�X�U���� �7�K�H�� �F�R�O�R�X�U�� �R�I�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�V�� �L�V�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R�� �Q�X�P�H�U�R�X�V�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�H��
presence of transitional metals (Cu, Cr, Fe, Ni, etc.������ �W�K�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �R�I�� �¿�Q�H�O�\�� �G�L�V�S�H�U�V�H�G�� �L�P�S�X�U�L�W�L�H�V��
���D�O�O�R�F�K�U�R�P�D�W�L�V�P�����F�U�\�V�W�D�O���O�D�W�W�L�F�H���G�H�I�H�F�W�V�����F�R�O�O�R�L�G�D�O���P�L�[�W�X�U�H�V����etc.

�0�L�Q�H�U�D�O���F�R�O�R�X�U�V���D�U�H���R�I�W�H�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���F�R�O�R�X�U���R�I���F�R�P�P�R�Q���R�E�M�H�F�W�V���R�U���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V����e.g. milky-white, 
brass-yellow, lead-gray, chocolate-brown, etc. Sometimes there is an important difference between the 
colour of a mineral in a compact state and the colour of the same mineral, but in a crushed or powdered 
state. For example, pyrite - FeS2, is yellow when compact, but black when powdered.

�7�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\. Denotes the light-transmitting qualities of a mineral. Depending on the degree of 
�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\�����P�L�Q�H�U�D�O�V���Z�L�W�K���O�D�U�J�H���F�U�\�V�W�D�O�V���D�U�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�����V�H�P�L���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�����W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W����
and opaque.
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�+�D�U�G�Q�H�V�V. Mineral hardness depends on the strength of atomic bonds. In mineralogical practice, 
hardness determination is made by scratching one mineral with another. To assess the relative hardness 
of minerals, the Mohs’ scale was adopted, that is, a succession of ten common minerals where each 
�P�L�Q�H�U�D�O���V�F�U�D�W�F�K�H�V���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���R�Q�H�V�����������7�$�/�&�����������+�$�/�,�7�(�����*�<�3�6�8�0�����������&�$�/�&�,�7�(�����������)�/�8�2�5�,�7�(����
5. APATITE; 6. ORTHOCLASE ; 7. QUARTZ; 8. TOPASE; 9. CORUNDUM; 10. DIAMOND.

Cleavage is the ability of crystals and crystal grains to detach following certain crystallographic 
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���O�L�Q�N�H�G���V�S�H�F�L�¿�F�D�O�O�\���W�R���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���P�L�Q�H�U�D�O�V�����'�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H��
�T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���F�O�H�D�Y�D�J�H�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�\�S�H�V���D�U�H���R�I�W�H�Q���T�X�R�W�H�G��

1. �3�H�U�I�H�F�W���F�O�H�D�Y�D�J�H – crystals unwind after continuous and large planes. 
2. �*�R�R�G���F�O�H�D�Y�D�J�H���±���V�K�D�U�S���H�G�J�H�G���E�X�W���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�P�D�O�O���À�D�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� 
3. �3�R�R�U���F�O�H�D�Y�D�J�H���±���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R���V�H�H�����W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����X�V�X�D�O�O�\���V�K�R�Z���F�U�D�F�N�V���D�Q�G���X�Q�H�Y�H�Q��
surfaces. 
4. �,�P�S�H�U�I�H�F�W�����D�E�V�H�Q�W�����F�O�H�D�Y�D�J�H – the mineral divides into irregular fragments, in random 
directions.

In most cases, minerals are too small and too tightly intergrown to be examined with the naked eye. For 
�W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q�����R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R�R�O�V���L�V���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���L�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�]�L�Q�J���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H��
by which allows to observe textural and essential optical characteristics of a mineral. To this purpose, 
�P�L�Q�H�U�D�O�V���D�U�H���F�X�W���W�R���D���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I�������������P�P���D�Q�G���W�K�H�Q���R�E�V�H�U�Y�H�G���H�L�W�K�H�U���L�Q���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\���R�U���L�Q���U�H�À�H�F�W�L�R�Q��

 

�������1�D�W�L�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�V

Only a limited number of chemical elements are found as natural minerals, and many of them are known 
only in small accumulations. Some elements such as native gold, native silver, native copper, carbon 
���Z�L�W�K���W�K�H���W�Z�R���S�R�O�\�P�R�U�S�K�V�����G�L�D�P�R�Q�G���D�Q�G���J�U�D�S�K�L�W�H�������D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���V�X�O�S�K�X�U���H�[�L�V�W���R�Q�O�\���U�D�U�H�O�\���L�Q���O�D�U�J�H���H�Q�R�X�J�K��
quantities to form deposits. 

Native metals - gold, silver, and copper have many similar physical properties, such as high density, 
malleability and dendritic habit. Native elements are each composed of one kind of atom, while other 
minerals are composed of two or more components. The most common elements are native gold – Au, 
silver – Ag Copper – Cu, sulphur – S, Diamond – C, graphite – C, Bismuth –  Bi, and mercury – Hg.

�6�X�O�S�K�X�U���±���6���±��orthorhombic. Name derives from Latin – �V�X�O�S�K�X�U. 

There are many sulphur occu-rrences known in 
�5�R�P�D�Q�L�D���� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �V�X�O�S�K�X�U�� �L�Q�� �S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F�� �R�U�H�V�� �D�W��
�%�D�L�D���6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F�����R�U���L�Q���J�R�O�G���R�U�H�V���D�W���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�����D�Q�G��
�6���F���U�k�P�E���� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�� �V�X�O�S�K�X�U�� �L�Q�� �0�L�R�F�H�Q�H�� �V�X�O�S�K�X�U�L�F��
�R�U�� �V�D�O�L�Q�H�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �D�W�� �'���U���E�D�Q�L���� �7�k�U�J�X�� �2�F�Q�D���� �*�R�Y�R�U�D����
�0�D�W�L�
�D�����7�X�U�G�D���D�Q�G���&�R�S���F�H�Q�L�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�H�O�H�V�W�L�Q�H������
The best known occurrence of this type is Pucioasa, 
where sulphur-rich layers reach 2-5 m in thickness. The 
most important soplhatarian deposit and the one at Gura 
�+�D�L�W�L�L���� �&���O�L�P�D�Q�L�� �0�W�V���� �Z�K�H�U�H�� �Q�D�W�L�Y�H�� �V�X�O�S�K�X�U�� �R�F�F�X�U�V�� �L�Q��
lenses of 5-6 m which were partially mined. A recent 
sulphur deposit related to thermal waters is the one in the 
volcanic cave at Turia, genetically related to the Neogene 
�Y�R�O�F�D�Q�L�F�V�� �L�Q�� �&�R�Y�D�V�Q�D���� �,�Q�� �R�W�K�H�U�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W��
sulphur occurrences are those in the Pre-Carpathian Native sulphur – Sicily
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�%�D�V�L�Q���L�Q���3�R�O�D�Q�G�����0�D�F�K�R�Z�����D�Q�G���8�N�U�D�L�Q�H�����5�R�]�G�R�O�������(�X�U�R�S�H���L�V���K�R�V�W���I�R�U���W�K�H���I�D�P�R�X�V���V�R�O�S�K�D�W�D�U�L�D�Q���V�X�O�S�K�X�U��
�G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���,�W�D�O�\�����3�R�]�]�R�X�O�O�L�����6�R�O�I�D�W�D�U�D�����(�W�Q�D����etc.�������6�S�D�L�Q�����&�R�U�X�E�������*�U�H�H�F�H�����$�O�V�R���I�D�P�R�X�V���D�U�H���W�K�H���G�H�S�R�V�L�W�V��
�L�Q���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����8�W�D�K���±���&�R�Y�H���&�U�H�H�N�����&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���±���1�D�S�D�����<�H�O�O�R�Z�V�W�R�Q�H�����D�Q�G���L�Q���-�D�S�D�Q���R�U���0�H�[�L�F�R��

�'�L�D�P�R�Q�G�� �±�� �&�� �±��cubic. Name originates in the ancient Greek - �D�G�D�P�D�V – invincible, adverting to its 
exceptional hardness – 10, on the Mohs scale.

�'�L�D�P�R�Q�G���K�D�V���Y�D�U�L�R�X�V���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���F�R�O�R�X�U���D�V�S�H�F�W�V�����0�R�V�W���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���L�W���K�D�V���D���Z�H�O�O���G�H�¿�Q�H�G���F�U�\�V�W�D�O���V�K�D�S�H����
either octahedral or cubic, but sometimes it may occur as irregular grains or crystal fragments. For instance, 
�W�K�H���E�L�J�J�H�V�W���G�L�D�P�R�Q�G���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G���±���&�X�O�O�L�Q�D�Q���������������F�D�U�D�W�V�������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���I�U�D�J�P�H�Q�W���R�I���R�F�W�D�K�H�G�U�R�Q�����&�R�O�R�X�U���L�V��
�D�O�V�R���Y�D�U�L�D�E�O�H�����F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�����J�U�D�\�����E�O�X�H�����S�L�Q�N�����J�U�H�H�Q�����\�H�O�O�R�Z�����R�U�D�Q�J�H�����Y�L�R�O�H�W�����E�U�R�Z�Q���W�R���E�O�D�F�N�����Y�H�U�\���V�H�O�G�R�P���U�H�G����
�'�L�D�P�R�Q�G���L�V���W�K�H���P�R�V�W���H�[�S�H�Q�V�L�Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����,�W�V���Y�D�O�X�H���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���F�D�U�D�W�V���������F�D�U�D�W���±�����������J�����Z�K�L�F�K���L�V��
the equivalent of a lens grain. 

�'�L�D�P�R�Q�G�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �N�Q�R�Z�Q�� �V�L�Q�F�H�� �D�Q�F�L�H�Q�W�� �W�L�P�H�V���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �V�S�H�F�L�P�H�Q�V�� �D�U�U�L�Y�L�Q�J�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�H�� �E�D�F�N�� �L�Q��
�W�K�H���9�,���9���F�H�Q�W�X�U�L�H�V�����%���&�����/�D�W�H�U�����3�O�L�Q�Q�\���W�K�H���(�O�G�H�U�����������������$���'�������P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���G�L�D�P�R�Q�G���D�P�R�Q�J���W�K�H���S�U�H�F�L�R�X�V��
stones which most probably originated in India where they had been mined for centuries. India is the 
�S�O�D�F�H���Z�K�H�U�H���Q�X�P�H�U�R�X�V���I�D�P�R�X�V���G�L�D�P�R�Q�G�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�����7�K�H���*�U�H�D�W���0�R�J�X�O�������������������F�D�U�D�W�V�����I�R�X�Q�G��
�L�Q�����������������2�U�O�R�I�I�������������������F�D�U�D�W�V�����I�R�X�Q�G���L�Q�����������������+�R�S�H�����E�O�X�H�����������������F�D�U�D�W�V�������)�O�R�U�H�Q�W�L�Q�H�����\�H�O�O�R�Z������������������
�F�D�U�D�W�V������ �6�W�D�U�W�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� ������������ �G�L�D�P�R�Q�G�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �D�O�V�R�� �L�Q�� �%�U�D�]�L�O���� �/�D�W�H�U�� �W�K�H�\�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G��
in South Africa which remained for a long time the largest diamond supplier of the world. Famous 
diamonds come from here, such as Cullinan which adorns the British Crown, Excelsior (995.2 carats, 
�I�R�X�Q�G���L�Q�����������������D�Q�G���-�X�E�L�O�H�H�����S�L�Q�N�����������������F�D�U�D�W�V�����I�R�X�Q�G���L�Q�����������������6�X�F�K���G�L�D�P�R�Q�G�V���Z�H�U�H���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H��
�Z�H�O�O���U�H�Q�R�Z�Q�H�G���N�L�P�E�H�U�O�L�W�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���R�U���I�U�R�P���G�L�D�P�R�Q�G���E�H�D�U�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�����0�D�M�R�U���S�U�R�G�X�F�H�U�V���R�I���W�R�G�D�\���D�U�H��
Russia and China. Diamond has not been found in Romania.

�*�U�D�S�K�L�W�H���±���&���±��hexagonal. Name comes from ancient Greek, �J�U�D�S�K�H�L�Q – writing. 

Graphite represents the hexagonal polymorph of carbon, and it is chemically closely related to diamond 
�Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H���F�X�E�L�F���P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�����,�W���R�F�F�X�U�V���D�V���S�O�D�W�\���F�U�\�V�W�D�O�V����
with hexagonal shape, sometimes columnar or as grains, 
radiary or compact masses. Its characteristic property is 
the black, shiny-gray colour and its low hardness which, 
for a long time, recommended it as the main natural 
material for pencil manufacturing. Graphite is relatively 
widespread, mostly in metamorphic formations formed 
on behalf of carbon-rich material.

In Romania, graphite occurs in several metamorphic 
sequences of the Carpathian chain. Economic deposits 
�D�U�H�� �N�Q�R�Z�Q�� �R�Q�O�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �6�R�X�W�K�� �&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V���� �R�Q�� �-�L�H�
�X�O�X�L��
�9�D�O�O�H�\�� ���&���W���O�L�Q�X���� �8�Q�J�X�U�H�O�D�������� �7�K�H�� �S�U�H���J�U�D�S�K�L�W�L�F�� �I�R�U�P��
– “meta-anthracite” is also well known in the Schela 
�)�R�U�P�D�W�L�R�Q���� �D�W�� �6�F�K�H�O�D���*�R�U�M�� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�V�� �Z�L�W�K��
pyrophyllite and chloritoide.

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�X�S�H�U�L�R�U���J�U�D�S�K�L�W�H���D�U�H���N�Q�R�Z�Q���L�Q���(�Q�J�O�D�Q�G�����%�R�U�U�R�Z�G�D�O�H������
�1�R�U�Z�D�\�� ���$�U�H�Q�G�D�O������ �)�L�Q�O�D�Q�G�� ���3�D�U�J�D�V������ �5�X�V�V�L�D�� ���8�U�D�O�� �0�W�V������ �,�U�N�X�W�V�N������ �8�Q�L�W�H�G�� �6�W�D�W�H�V�� ���0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V����
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W�����3�H�Q�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D����

�*�R�O�G��–���$�X��– cubic. Name derives from Old English, geolo – yellow.

�0�D�Q�\���K�L�V�W�R�U�L�D�Q�V���D�J�U�H�H���W�K�D�W���J�R�O�G���Z�D�V���W�K�H���¿�U�V�W���P�H�W�D�O���N�Q�R�Z�Q���E�\���P�D�Q�����*�R�O�G���Z�D�V���X�V�H�G���I�R�U���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J��
�M�H�Z�H�O�V���Z�K�L�F�K���L�Q�L�W�L�D�O�O�\���K�D�G���D���V�D�F�U�H�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�����E�X�W���O�D�W�H�U���L�W���E�H�F�D�P�H���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���V�\�P�E�R�O���R�I���Z�H�O�O�Q�H�V�V��
and power. 

Graphite – Sri Lanka



76

Over 140 gold occurrences are known in Romania, and 
many of them have been gold mining areas. The most 
important area with gold deposits in Romania is the 
south part of Apuseni Mountains, an area mentioned in 
the geological literature as the “Golden Quadrilateral”. 
The gold deposits of Apuseni Mountains represented the 
�P�D�L�Q���J�R�O�G���V�R�X�U�F�H���R�I���5�R�P�D�Q�L�D�����S�H�U�K�D�S�V�����Z�H�O�O���R�Y�H�U��������������
Here, the gold mining activities are well over 2000 years 
old.

In Metaliferi Mountains, the most famous ore deposits 
�D�U�H�� �W�K�R�V�H�� �D�W�� �%�D�L�D�� �G�H�� �$�U�L�H������ �5�R���L�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �%�X�F�L�X�P����
�6�W���Q�L�M�D���� �%�U�H�D�]�D���� �0�X�V�D�U�L�X���� �9�D�O�H�D�� �0�R�U�L�L���� �5�X�G�D���%�D�U�]�D����
�&�R�U�D�E�L�D�����%�U���G�L���R�U�����+�R�Q�G�R�O��etc.

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H���� �J�R�O�G�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �H�[�W�U�D�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �Q�X�P�H�U�R�X�V��
�S�O�D�F�H�V���� �7�K�H�� �P�D�M�R�U�� �J�R�O�G�� �S�U�R�G�X�F�H�U�V�� �D�U�H���� �6�R�X�W�K�� �$�I�U�L�F�D�� �±��

with approx. 30% of the total gold ever extracted in the world, Australia – which yielded the biggest gold 
�Q�X�J�J�H�W�V���N�Q�R�Z�Q���W�R���G�D�W�H�������������������N�J�������������������������������N�J�������������������������N�J���±�����������������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���±���Z�K�H�U�H���J�R�O�G��
played an essential role, not only through the California gold placers (where a 35 kg. nugget was found 
�Q�H�D�U���6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R�����E�X�W���D�O�V�R���W�K�U�R�X�J�K���&�R�O�R�U�D�G�R�����Z�L�W�K���W�K�H���I�D�P�R�X�V���&�U�L�S�S�O�H���&�U�H�H�N�������1�H�Y�D�G�D�����Z�L�W�K���W�K�H���I�D�P�R�X�V��
�&�D�U�O�L�Q�� �G�H�S�R�V�L�W������ �'�D�N�R�W�D�� ���+�R�P�H�V�W�D�N�H�������$�O�D�V�N�D�� ���Z�L�W�K�� �W�K�H�� �E�L�J�� �.�O�R�Q�G�L�N�H�� �G�H�S�R�V�L�W���� �D�Q�G�� �P�D�Q�\�� �R�W�K�H�U�� �S�O�D�F�H�V��
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����&�D�Q�D�G�D���L�V���L�Q���L�W�V���W�X�U�Q���D���P�D�M�R�U���J�R�O�G���S�U�R�G�X�F�H�U���±���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G����
�P�R�V�W�O�\���G�X�H���W�R���W�K�H���I�D�P�R�X�V���J�R�O�G���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R�����3�R�U�F�X�S�L�Q�H�����.�L�U�N�O�D�Q�G���/�D�N�H�����D�Q�G���4�X�H�E�H�F�����%�R�X�V�T�X�H�W����
�9�D�O���G�¶�2�U������

�6�L�O�Y�H�U��–���$�J – cubic. Name derives from the Old English word �V�H�R�O�I�R�U – silver.

�6�L�O�Y�H�U�� �L�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �S�U�H�F�L�R�X�V�� �P�H�W�D�O�V�� �X�V�H�G�� �L�Q�� �F�R�L�Q��
manufacturing. History offers numerous examples of silver 
�M�H�Z�H�O�O�H�U�\�� �L�Q�� �P�D�Q�\�� �D�Q�F�L�H�Q�W�� �F�L�Y�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �(�J�\�S�W�L�D�Q����
Chaldean, Persian, Phoenician, Chartaginian, Roman and 
later, Spanish. 

Romania recorded numerous references for silver, but most 
frequently it occurs only as microscopic grains. The most 
widespread type of occurrence is in the form of wires grown 
�R�Q�� �T�X�D�U�W�]�� ���6���V�D�U���� �9�D�O�H�D�� �5�R���L�H���� �2�U�P�L�Q�G�H�D���� �9���O�L���R�D�U�D������ �R�Q��
�V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����+���U�
���J�D�Q�L�������R�Q���S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H�����6�W���Q�L�M�D�����R�U���R�Q���E�D�U�\�W�H��
���2�U�D�Y�L�
�D�������0�L�O�O�L�P�H�W�U�L�F���F�U�X�V�W�V���D�Q�G���Z�L�U�H�V���Z�H�U�H���D�O�V�R���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
�D�W���&�k�L�Q�H�O�X���G�H���6�X�V���Z�K�H�U�H�D�V���V�X�E�P�L�O�O�L�P�H�W�U�L�F���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���V�L�O�Y�H�U��
were found at Dealu Crucii and Baia Sprie. 

A special mention is deserved by the relatively frequent 
electrum occurrences – a natural alloy of silver and gold 

�±���D�W���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������0�X�V�D�U�L�X�����+�H�U�M�D���D�Q�G���%�D�L�D���6�S�U�L�H�����Z�K�H�U�H���L�W���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���D�V���P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���L�Q��
sulphides.

Some exceptional silver concentrations have been recorded in the form of blocks weighing several tons 
�L�Q���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����$�U�L�]�R�Q�D�����1�H�Y�D�G�D�����0�L�F�K�L�J�D�Q�����$�O�D�V�N�D�������&�D�Q�D�G�D�����2�Q�W�D�U�L�R�����%�U�L�W�L�V�K���&�R�O�X�P�E�L�D�������0�H�[�L�F�R����
Chile, Bolivia and Peru are also important producers in South America. Other important occurrences 
�D�U�H���L�Q���$�X�V�W�U�D�O�L�D�����-�D�S�D�Q�����5�X�V�V�L�D�����$�O�W�D�L���0�W�V�������D�Q�G���.�D�]�D�N�K�V�W�D�Q�����,�Q���(�X�U�R�S�H�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���I�D�P�R�X�V���V�L�O�Y�H�U��
�G�H�S�R�V�L�W�V�����6�F�K�Q�H�H�E�H�U�J�����V�L�O�Y�H�U���Z�L�U�H�V���R�I���X�S���W�R���������F�P���������)�U�H�L�E�H�U�J�����0�D�Q�V�I�H�O�G�����6�W�����$�Q�G�U�H�D�V�E�H�U�J���D�Q�G���:�L�W�W�L�F�K�H�Q���±��
�*�H�U�P�D�Q�\�����.�X�W�Q�i���+�R�U�D�����-�i�N�L�P�R�Y���±���&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����%�D�Q�V�N�i���â�W�L�D�Y�Q�L�F�D���±���6�O�R�Y�D�N�L�D�����D�Q�G���.�R�Q�J�V�E�H�U�J�����V�L�O�Y�H�U��
�E�O�R�F�N�V���R�I���X�S���W�R�����������N�J�����L�Q���1�R�U�Z�D�\��

�/�D�P�H�O�O�D�U���J�R�O�G���R�Q���T�X�D�U�W�]�������0�X�V�D�U�L�X�����%�U�D�G

Native silver - Freiberg, Germany
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�%�L�V�P�X�W�K��–�� �%�L – trigonal. Name derives probably from the German word �:�H�L�V�V�P�X�W�K – white mass, 
describing the general aspect of this metal.

Native bismuth is rare. It occurs as isolated crystals, frequently twinned, dendritic or in foliated aggregates. 
In Romania, bismuth is frequent especially in deposits related to Upper Cretaceous magmatic rocks, in 
�%�D�Q�D�W�����2�U�D�Y�L�
�D�����2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�����'�R�J�Q�H�F�H�D�����D�Q�G���D�W���%���L�
�D���%�L�K�R�U�����,�W���K�D�V���E�H�H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�O�V�R���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K��
�W�R���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V���L�Q���/�H�D�R�W�D���D�Q�G���&���S���
�k�Q�L�L�����R�U���D�W���/�L�S�R�Y�D���Z�K�H�U�H���L�W���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���J�D�O�H�Q�D���D�Q�G���F�R�E�D�O�W�L�W�H�����,�Q��
�(�X�U�R�S�H�����E�L�V�P�X�W�K���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���'�R�E�ã�L�Q�D���L�Q���6�O�R�Y�D�N�L�D���D�Q�G���D�W���3�R�G�X�O�N�\���L�Q���8�N�U�D�L�Q�H��

�&�R�S�S�H�U��– Cu – cubic. Name derives from the Latin word 
�F�X�S�U�X�P – meaning “metal from Cyprus”.

Native copper is widespread in deposits of various 
ages and origins. It normally occurs in association 
�Z�L�W�K�� �P�D�O�D�F�K�L�W�H���� �D�]�X�U�L�W�H���� �F�K�D�O�F�R�F�L�W�H�� �D�Q�G�� �F�X�S�U�L�W�H���� �L�Q�� �W�K�H��
�R�[�L�G�D�W�L�R�Q���]�R�Q�H���R�I���F�R�S�S�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V����

�7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �W�K�U�H�H�� �F�R�P�P�R�Q�H�U�� �I�R�U�P�V�� �R�I�� �Q�D�W�L�Y�H�� �F�R�S�S�H�U����
�G�H�Q�G�U�L�W�H�V�����0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������3���W�k�U�����Q�H�D�U���/�L�S�R�Y�D�����3�R�M�R�U�k�W�D����
�6�k�Q�G�R�P�L�Q�L�F���&�L�X�F������ �R�F�W�D�K�H�G�U�D�O�� ���%���O�D�Q���� �6�k�Q�G�R�P�L�Q�L�F���� �R�U��
�F�X�E�L�F�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� ���'�H�Y�D������ �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �O�D�P�H�O�O�D�H�� �R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V��
�V�L�]�H�V�� ���&�k�U�O�L�E�D�E�D���� �'�H�Y�D���� �6���F���U�k�P�E������ �2�X�W�V�L�G�H�� �5�R�P�D�Q�L�D����
�F�R�S�S�H�U���R�F�F�X�U�V���L�Q���P�D�Q�\���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����+�X�Q�J�D�U�\�����5�X�G�D�E�i�Q�\�D������
�3�R�O�D�Q�G�� ���6�]�F�]�D�Z�Q�L�F�D������ �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���â�S�D�Q�L�D�� �'�R�O�L�Q�D������
�8�N�U�D�L�Q�H�����%�H�U�H�J�R�Y�H������ �5�X�V�V�L�D�� ���1�L�M�Q�L���7�D�J�L�O������ �,�W�D�O�\�� ���0�R�Q�W�H��
�&�D�W�L�Q�L������ �8�Q�L�W�H�G�� �.�L�Q�J�G�R�P�� ���&�R�U�Q�Z�D�O�O������ �$�X�V�W�U�D�O�L�D�� ���1�H�Z��
�6�R�X�W�K�� �:�D�O�H�V�� �±�� �%�U�R�N�H�Q�� �+�L�O�O������ �&�K�L�O�H�� ���$�G�D�F�R�O�O�R������ �%�R�O�L�Y�L�D�� ���&�R�U�R�F�R�U�R������ �0�H�[�L�F�R�� ���6�R�Q�R�U�D������ �8�Q�L�W�H�G�� �V�W�D�W�H�V��
���0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�����&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W���� 

�$�U�V�H�Q�L�F��–���$�V – trigonal. Name originates in the Aramaic word ���D�O���� �]�D�U�Q�L�T�D or in the Persian word 
�]�D�U�Q�L�N�K, meaning “yellow pigment”, imported into Greek as �D�U�V�H�Q�L�N�R�Q. Some sources relate the name 
to the similar Greek word �D�U�V�H�Q�L�N�R�V meaning “male”, “masculine” or “potent”, based on the belief that 
metals had different sexes.

Although, arsenic is a rare mineral, it is relatively 
widespread in the ore deposits of Meta-liferi Mts. It 
occurs as reniform aggregates, sometimes reaching tens 
of centimetres, or as concentric crusts enveloping gold-
�E�H�D�U�L�Q�J���T�X�D�U�W�]�����0�X�V�D�U�L�X�����+�R�Q�G�R�O�����6�W���Q�L�M�D������

It has also been described as globular aggregates with 
�U�K�R�G�R�F�U�R�V�L�W�H���� �T�X�D�U�W�]�����$�X�� �D�Q�G���$�J�� �W�H�O�O�X�U�L�G�H�V�� ���6���F���U�k�P�E������
�5�D�U�H�O�\�����D�U�V�H�Q�L�F���K�D�V���E�H�H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���*�X�W�k�L���0�W�V�������%�D�L�D��
�6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F�����D�Q�G���L�Q���W�K�H���%�D�Q�D�W�L�W�L�F���D�U�H�D�����2�U�D�Y�L�
�D������ 

Abroad, arsenic is known in Hungary – relatively 
rarely, in the form of crusts or microscopic inclusions in 
�Q�D�W�L�Y�H���E�L�V�P�X�W�K�����L�Q���6�O�R�Y�D�N�L�D���±���D�V���E�O�D�F�N���¿�O�P�V���R�U���J�O�R�E�X�O�D�U��
�D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �L�Q�� �T�X�D�U�W�]�� �J�H�R�G�H�V���� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �V�W�L�E�Q�L�W�H��
���=�O�D�W�i�� �%�D���D������ �,�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �D�O�V�R�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\��
���)�U�H�L�E�H�U�J���� �$�Q�Q�D�E�H�U�J������ �&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� ���-�D�F�K�\�P�R�Z������
�1�R�U�Z�D�\�� ���.�R�Q�J�V�E�H�U�J������ �&�K�L�O�H���� �0�H�[�L�F�R���� �8�Q�L�W�H�G�� �6�W�D�W�H�V����
Russia.

�1�D�W�L�Y�H���F�R�S�S�H�U�������$�U�L�]�R�Q�D�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V

Arsenic - Musariu, Brad
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�0�H�U�F�X�U�\��–���+�J – the only mineral in liquid state. Name 
comes from god �0�H�U�F�X�U�\ in the Roman mythology. 

Mercury has a tin-white to whitish gray colour, metallic 
lustre and appears as tiny spherical drops. 

In Romania it has been quoted in older works as minute 
�V�S�K�H�U�X�O�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�L�Q�Q�D�E�D�U�����,�]�Y�R�U�X�O���$�P�S�R�L�X�O�X�L���±��
�0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������/�H�P�Q�H�D���D�Q�G���(�V�W�H�O�Q�L�F���±���&�L�X�F���0�W�V������

�$�E�U�R�D�G�����P�H�U�F�X�U�\���L�V���N�Q�R�Z�Q���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���6�O�R�Y�H�Q�L�D�����,�G�U�L�D������
�6�S�D�L�Q�� ���$�O�P�D�G�H�Q������ �,�W�D�O�\�� ���0�R�Q�W�H�� �$�P�L�D�W�D������ �3�H�U�X�� ���-�X�D�Q��
�&�D�Y�H�O�L�F�D�������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����1�H�Z���$�O�P�D�G�H�Q�����1�H�Z���,�G�U�L�D����

�������6�X�O�S�K�L�G�H�V�����V�X�O�S�K�R�V�D�O�W�V���D�Q�G���V�L�P�L�O�D�U���F�R�P�S�R�X�Q�G�V

�6�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����=�Q���)�H���6��– cubic. Name derives from Greek �V�S�K�D�O�H�U�R�V��meaning treacherous, misleading, to 
suggest its variable colour from colourless to reddish brown, yellow, green and black.

Sphalerite is widely known in Romania, throughout a 
�P�X�O�W�L�W�X�G�H���R�I���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����Z�H�O�O���R�Y�H�U�������������Z�L�W�K���H�[�W�U�H�P�H�O�\��
�G�L�Y�H�U�V�H���F�U�\�V�W�D�O���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�H�V�����F�U�\�V�W�D�O�V���L�Q���Y�H�L�Q���R�U�H���E�R�G�L�H�V��
���+�H�U�M�D���� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �&�D�Y�Q�L�F���� �5�R�G�Q�D���� �7�R�U�R�L�D�J�D���� �6�W���Q�L�M�D����
�5�X���F�K�L�
�D������ �F�R�P�S�D�F�W�� �P�D�V�V�H�V�� ���%�D�L�D�� �G�H�� �$�U�L�H������ �+�R�Q�G�R�O����
�6���F���U�k�P�E�����9�D�O�H�D���%�O�D�]�Q�H�L�����%�R�L�
�D����etc��. 

The chromatic variety is well expressed, too. Thus at 
�)�D�
�D���%���L�L���±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���L�V���\�H�O�O�R�Z���R�U���H�Y�H�Q��
�F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�����D�W���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�����±���L�V���J�U�H�H�Q���R�U���U�H�G�G�L�V�K���\�H�O�O�R�Z����
�D�W���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�����L�V���E�U�R�Z�Q���R�U���J�U�H�H�Q�L�V�K�����Z�K�H�U�H�D�V���D�W���+�H�U�M�D���L�V��
�E�O�D�F�N�����G�X�H���W�R���K�L�J�K���L�U�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�W����

Outside Romania, sphalerite is known especially in 
�*�H�U�P�D�Q�\�� ���)�U�H�L�E�H�U�J���� �$�O�W�H�Q�E�H�U�J���� �+�D�J�H�Q�G�R�U�I������ �&�]�H�F�K��
�5�H�S�X�E�O�L�F�� ���3���t�E�U�D�P������ �3�R�O�D�Q�G�� ���/�D�J�R�W�D���� �Q�H�D�U�� �%�D�O�L�J�U�y�G�� �±��

�V�S�K�H�U�X�O�L�W�H�V������ �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���%�D�Q�V�N�i�� �â�W�L�D�Y�Q�L�F�D������ �6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G�� ���%�L�Q�Q�H�Q�W�D�O������ �6�H�U�E�L�D�� ���7�U�H�S�þ�D������ �6�S�D�L�Q�� ���3�L�F�R�V�� �G�H��
�(�X�U�R�S�D�����6�D�Q�W�D�Q�G�H�U�������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����$�X�V�W�U�D�O�L�D�����3�H�U�X����

�1�L�F�N�H�O�L�Q�H���1�L�$�V���±���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�����1�D�P�H���G�H�U�L�Y�H�V���I�U�R�P���W�K�H���P�D�L�Q���P�H�W�D�O���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�������Q�L�F�N�H�O�������%�H�X�G�D�Q�W����������������

�,�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �V�H�Y�H�U�D�O�� �Q�L�F�N�H�O�L�Q�H�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �F�L�W�H�G���� �L�Q�� �V�H�U�S�H�Q�W�L�Q�L�W�H�V�� ���6�R�X�W�K�� �%�D�Q�D�W�� �±���7�L���R�Y�L�
�D����
�(�L�E�H�Q�W�K�D�O�����3�O�D�Y�L���H�Y�L�
�D�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���S�\�U�U�K�R�W�L�W�H�����S�H�Q�W�O�D�Q�G�L�W�H���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���P�D�J�Q�H�W�L�W�H�����,�W���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q��
described in the hydrothermal Co-Ni-Bi-Ag-U mineralisation of Leaota where it is associated with 
�P�D�X�F�K�H�U�L�W�H�����P�L�O�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���J�H�U�V�G�R�U�¿�W�H�����D�Q�G���L�Q���W�K�H���V�K�H�D�U���]�R�Q�H���R�I���Q�R�U�W�K�H�U�Q���6�H�E�H�����0�W�V�������D�W���&�L�R�F�O�R�Y�L�Q�D���D�Q�G��
�&���S�k�O�Q�D�����L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���P�L�O�O�H�U�L�W�H�����X�O�O�P�D�Q�L�W�H���D�Q�G���]�R�X�E�H�N�L�W�H��

�,�Q�� �R�W�K�H�U�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �Q�L�F�N�H�O�L�Q�H�� �L�V�� �N�Q�R�Z�Q�� �D�W���:�R�O�I�D�F�K���� �%�L�H�E�H�U�� �D�Q�G���$�Q�Q�D�E�H�U�J�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\���� �D�W���-�D�F�K�L�P�R�Y�� �L�Q��
�&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����D�W���'�R�E�ã�L�Q�D���L�Q���6�O�R�Y�D�N�L�D�����D�Q�G���D�W���&�R�E�D�O�W���L�Q���&�D�Q�D�G�D��

�3�\�U�U�K�R�W�L�W�H���)�H�����[S – monoclinic and hexagonal. Name derives from Greek �S�X�U�U�R�W�H�V – brass-like colour 
���%�U�H�L�W�K�D�X�S�W����������������

�6�S�K�D�O�H�U�L�W�H���±���7�U�H�S�þ�D�����6�H�U�E�L�D

Mercury – Idria, Slovakia
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Pyrrhotite is one of the most widespread minerals 
�L�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D�� ���R�Y�H�U�� ������ �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V������ �,�W�� �G�H�Y�H�O�R�S�V��
in magmatic environments, in association with 
ultrabasic rocks – together with chromium spinel, 
pentlandite and chalcopyrite (Southern Banat 
�±�� �,�X�
�L���� �6�H�E�H���� �0�W�V������ �%�U�H�D�]�D�� �±�� �L�Q�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�� �S�D�U�W�� �R�I�� 
�(�D�V�W�H�U�Q���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�������L�Q���V�N�D�U�Q���G�H�S�R�V�L�W�V�����0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X������
�6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �2�U�D�Y�L�
�D���� �2�F�Q�D�� �G�H�� �)�L�H�U���� �%���L���R�D�U�D������ �L�Q��
hydrothermal formations (veins and metasomatic – 
�+�H�U�M�D���� �%���L�X�
���� �7�R�U�R�L�D�J�D���� �5�R�G�Q�D���� �	�L�E�O�H������ �D�Q�G�� �H�Y�H�Q�� �L�Q��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����6�F�K�H�O�D���*�R�U�M�����-�L�W�L�D���±���&�X�U�Y�D�W�X�U�H��
�6�X�E�F�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V������ �7�K�H�� �P�R�V�W�� �V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U�� �I�R�U�P�V�� �D�U�H�� �W�K�R�V�H��
�I�U�R�P���+�H�U�M�D���±���Q�H�D�U���%�D�L�D���0�D�U�H�����Z�K�H�U�H���W�D�E�X�O�D�U���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V��
in the shape of a rose or columnar aggregates, often 
transformed into marcasite. Smaller dimensioned 
�F�U�\�V�W�D�O�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �D�O�V�R�� �D�W�� �6���F���U�k�P�E���� �5�R�G�Q�D�� �D�Q�G��
�%���L�X�
�����,�Q���R�W�K�H�U���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����S�\�U�U�K�R�W�L�W�H���Z�D�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����Q�H�D�U���8�K�U�H�V�N�ê���%�U�R�G�������+�X�Q�J�D�U�\��
���1�D�J�\�E�|�U�]�V�|�Q�\���� �5�H�F�V�N������ �6�O�R�Y�D�N�L�D�����3�H�U�Q�H�N���� �3�H�]�L�Q�R�N���� �5�R�å���D�Y�D���� �6�P�R�O�Q�t�N������ �8�N�U�D�L�Q�H�����5�D�N�K�L�Y�����9�\�V�K�N�R�Y�H����
�%�H�U�H�J�R�Y�H�������*�H�U�P�D�Q�\�����)�U�H�L�E�H�U�J�����%�R�G�H�Q�P�D�L�V�����+�R�U�E�D�F�K�������6�H�U�E�L�D�����7�U�H�S�þ�D�������&�D�Q�D�G�D�����6�X�G�E�X�U�\��������

Millerite NiS – trigonal. Name comes from the English 
mineralogist �:���� �+���� �0�L�O�O�H�U���������������������������� ���+�H�L�G�L�Q�J�H�U����
������������

In Romania, millerite has been mentioned only in few 
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�K�H�� �V�H�U�S�H�Q�W�L�Q�L�W�H�V�� �L�Q�� �6�H�E�H���� �0�W�V������
where it is associated with pentlandite, in Leaota Mts., 
�Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �Q�L�F�N�H�O���F�R�E�D�O�W�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �D�W�� �6�W�R�H�Q�H���W�L��
���� �'�k�P�E�R�Y�L�
�D�� �9�D�O�O�H�\���� �L�Q�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �P�D�X�F�K�H�U�L�W�H����
�Q�L�F�N�H�O�L�Q�H���� �J�H�U�V�G�R�U�¿�W�H�� �D�Q�G�� �D�Q�N�H�U�L�W�H���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �L�Q�� �W�K�H��
�(�D�V�W�H�U�Q�� �)���J���U�D���� �0�W�V������ �D�W�� �9�D�O�H�D�� �1�L�P�D�L�D�� �D�Q�G�� �9�D�O�H�D��
�5�X���H�D�V�F����

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����L�V���N�Q�R�Z�Q���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���S�O�D�F�H�V���V�X�F�K���D�V���*�H�U�P�D�Q�\��
���)�U�H�L�E�H�U�J���� �6�F�K�Q�H�H�E�H�U�J���� �6�L�H�J�H�U�O�D�Q�G���� �2�E�H�U�O�D�U�D������ �+�X�Q�J�D�U�\��
���+�H�O�H�V�I�D���� �3�H�U�N�X�S�D������ �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���5�R�å���D�Y�D���� �/�D�G�P�R�Y�F�H������
�&�D�Q�D�G�D�����6�X�G�E�X�U�\����etc.  

�$�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���0�Q�6 – cubic. 

�$�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���D���Q�H�Z���P�L�Q�H�U�D�O���D�W���6���F���U�k�P�E��
�)�U�D�Q�]���-�R�V�H�S�K�� �0�•�O�O�H�U�� �Y�R�Q�� �5�H�L�F�K�H�Q�V�W�H�L�Q���� �L�Q�� ������������ �Z�K�R��
�F�D�O�O�H�G�� �L�W�� �´�V�F�K�Z�D�U�]�H�� �E�O�H�Q�G�H�´���� �7�K�H�� �Q�D�P�H�� �´�D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H�´��
was given by Beudant in 1832, based on the works of 
�G�H�O���5�L�R���R�Q���D���V�L�P�L�O�D�U���P�L�Q�H�U�D�O���I�R�X�Q�G���L�Q���0�H�[�L�F�R�����7�K�H���¿�U�V�W��
chemical analysis was carried out by Arfvedson in 1822, 
�Z�K�R�� �X�V�H�G�� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �F�R�O�O�H�F�W�H�G�� �D�W�� �6���F���U�k�P�E�� ���8�G�X�E�D���D��
et al.�������������������7�K�X�V�����W�K�H���W�U�X�H���O�R�F�X�V���W�L�S�L�F�X�V for alabandite 
�L�V�� �6���F���U�k�P�E�� �D�Q�G�� �Q�R�W���$�O�D�E�D�Q�G�D�� �L�Q���7�X�U�N�H�\�� �Z�K�L�F�K�� �V�W�D�Q�G�V��
�U�D�W�K�H�U���D�V���D���W�\�S�H���O�R�F�D�O�L�W�\���I�R�U���D�O�P�D�Q�G�L�Q�H�����.�D�U�V�W�H�Q������������������
�2�W�K�H�U���D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�U�H�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������&���U�D�F�L��
�D�Q�G���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�����L�Q���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���&�D�Y�Q�L�F��
�L�Q���*�X�W�k�L���0�W�V��

Millerite – Germany

�$�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���±���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H��

�3�\�U�U�K�R�W�L�W�H���±���+�H�U�M�D
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�7�K�L�V���U�D�U�H���P�L�Q�H�U�D�O���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���%�X�O�J�D�U�L�D�����2�E�U�R�V�K�L�V�W�H������ �3�H�U�X�����0�R�U�R�F�R�F�K�D������ �8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V��
���$�U�L�]�R�Q�D���7�R�P�E�V�W�R�Q�H�����D�Q�G���*�H�U�P�D�Q�\�����9�R�E�H�U�J���±���)�H���D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H��������

�&�L�Q�Q�D�E�D�U���+�J�6 – trigonal. Seemingly, the name �N�L�Q�Q�D�E�D�U�L���Z�D�V���¿�U�V�W�O�\���X�V�H�G���E�\���W�K�H���*�U�H�H�N���7�K�H�R�S�K�U�D�V�W�X�V����
315 B.C., but it designated more than one distinct 
substance. Other sources suggest that the word comes 
from the Persian �V�K�D�Q�J�D�U�I or the Arabic �]�L�Q�M�L�I�U�D�K, both 
of uncertain origin, but comparable to the Sanskrit word 
�V�X�J�D�U�D��

�7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �W�Z�R�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �F�L�Q�Q�D�E�D�U�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q��
�5�R�P�D�Q�L�D���� �,�]�Y�R�U�X�O�� �$�P�S�R�L�X�O�X�L�� �±�� �0�H�W�D�O�L�I�H�U�L�� �0�W�V���� �D�Q�G��
�6�k�Q�W�L�P�E�U�X�� �%���L�� �±�� �+�D�U�J�K�L�W�D�� �0�W�V���� �2�W�K�H�U�� �S�O�D�F�H�V�� �Z�K�H�U�H��
�F�L�Q�Q�D�E�D�U���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�U�H�����,�O�E�D�����%�D�L�D���6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F��
�D�Q�G���%���L�X�
���±���*�X�W�k�L���0�W�V�������D�Q�G���0�X�V�D�U�L�X�����Q�H�D�U���%�U�D�G��

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����W�K�H���P�R�V�W���U�H�Q�R�Z�Q�H�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���L�Q���6�S�D�L�Q��
���$�O�P�D�G�H�Q�������6�O�R�Y�H�Q�L�D�����,�G�U�L�D�������5�X�V�V�L�D�����1�L�N�L�W�R�Z�N�D�������8�Q�L�W�H�G��
�6�W�D�W�H�V�����7�H�U�O�L�Q�J�X�D�����1�H�Z���$�O�P�D�G�H�Q�����1�H�Z���,�G�U�L�D�����D�Q�G���&�K�L�Q�D��
���:�D�Q�V�K�D�Q�F�K�D�Q�J��������

�&�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�� �&�X�)�H�6 – tetragonal. Name comes from 
the Greek terms �N�K�D�O�N�R�V – copper and �S�\�U�L�W�H�V – stone 
�Z�K�L�F�K���V�W�U�L�N�H�V���¿�U�H�����+�H�Q�F�N�H�O����������������

This is one of the most widespread sulphides in Romania 
as it occurs in more than 110 places of various geological 
origins. Chalcopyrite is the main economic source for 
copper. The best looking samples have been collected in 
the hydrothermal veins related to the Neogene volcanic 
�U�R�F�N�V�� �L�Q�� �0�D�U�D�P�X�U�H���� ���&�D�Y�Q�L�F���� �3�R�L�D�Q�D�� �%�R�W�L�]�H�L���� �%�D�L�D��
�6�S�U�L�H���� �%���L�X�
���� �7�R�U�R�L�D�J�D������ �L�Q�� �0�H�W�D�O�L�I�H�U�L�� �0�W�V���� ���%�X�F�L�X�P����
�%�R�W�H������ �7�U�R�L�
�D������ �R�U�� �L�Q�� �S�R�U�S�K�\�U�\�� �F�R�S�S�H�U�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� ���� �'�H�Y�D����
�%�R�O�F�D�Q�D�����5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L�����%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L�
�D�����9�H�U�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J��
occurrences are those from the crystalline schists where 
�F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�� �L�V�� �W�L�J�K�W�O�\�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�L�W�H�� ���%���O�D�Q����
�%�X�U�O�R�D�L�D�����0���J�X�U�D�����%�D�L�D���G�H���$�U�D�P������

Around the world, chalcopyrite is also one of the 
commonest sulphides; it occurs in Germany (Siegerland, 
�5�D�P�P�H�O�V�E�H�U�J���� �)�U�H�L�E�H�U�J���� �$�Q�Q�D�E�H�U�J���� �0�D�Q�V�I�H�O�G������ �*�U�H�D�W��
�%�U�L�W�D�L�Q�� ���&�R�U�Q�Z�D�O�O������ �6�S�D�L�Q�� ���5�L�R�� �7�L�Q�W�R������ �6�H�U�E�L�D�� ���%�R�U������
�6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���%�D�Q�V�F�D�� �â�W�L�D�Y�Q�L�F�D������ �1�R�U�Z�D�\�� ���6�X�O�L�W�M�H�O�P�D������
�6�Z�H�G�H�Q�� ���)�D�O�X�Q������ �5�X�V�V�L�D�� ���7�X�U�L�Q�V�N���� �1�R�U�L�O�V�N���� �7�D�O�Q�D�F�K������
�&�D�Q�D�G�D�� ���6�X�G�E�X�U�\������ �8�Q�L�W�H�G�� �6�W�D�W�H�V�� ���0�R�Q�W�D�Q�D���%�X�W�W�H����
�0�D�L�Q�H���%�L�Q�J�K�D�P���� �$�U�L�]�R�Q�D���&�O�L�I�W�R�Q���0�R�U�H�Q�F�L������ �&�K�L�O�H��
���&�K�X�T�X�L�F�D�P�D�W�D�����%�U�D�G�H�Q�����(�V�F�R�Q�G�L�G�D�������3�H�U�X�����<�D�Q�D�F�R�F�K�D������
�=�D�P�E�L�D�����0�X�I�X�O�L�U�D������etc. 

�%�R�U�Q�L�W�H���&�X5�)�H�64 – orthorhombic. The name comes from 
�W�K�H���I�D�P�R�X�V���$�X�V�W�U�L�D�Q���V�F�K�R�O�D�U���,�J�Q�D�]���Y�R�Q���%�R�U�Q��������������������������
���+�H�L�G�L�Q�J�H�U����������������

Bornite covers more than 25 occurrences in Romania, most 
frequently associated or intergrown with chalcopyrite 

Cinnabar – Slovenia

Chalcopyrite - Brad

Bornite - Eisenfeld, Germany
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�D�Q�G���R�U���F�K�D�O�F�R�F�L�W�H���D�Q�G���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���F�R�Y�H�O�O�L�W�H���L�Q���V�X�S�H�U�J�H�Q�H�R�X�V�O�\���D�O�W�H�U�H�G���R�U�H�V�����,�W���L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���V�R�X�U�F�H���R�I��
�F�R�S�S�H�U�����,�W���K�D�V���D���F�R�P�S�O�H�[���J�H�Q�H�V�L�V�����P�D�J�P�D�W�L�F�����S�Q�H�X�P�D�W�R�O�L�W�K�L�F�����V�H�F�R�Q�G�D�U�\���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�����6�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���E�R�U�Q�L�W�H��
�Y�R�O�X�P�H�V���D�U�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���V�N�D�U�Q���G�H�S�R�V�L�W�V���D�W���6�D�V�F�D���0�R�Q�W�D�Q�������2�U�D�Y�L�
�D�����%���L�
�D���%�L�K�R�U�����W�R���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���Y�H�L�Q�V���±��
�%�X�F�L�X�P�����,�O�E�D�����W�R���S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V���±���'�H�Y�D�����%�R�O�F�D�Q�D�����%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L�
�D�����W�R���R�[�L�G�D�W�L�R�Q���]�R�Q�H�V���±���$�O�W�k�Q��
�7�H�S�H���� �%���O�D�Q���2�X�W�V�L�G�H�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �E�R�U�Q�L�W�H�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �F�L�W�H�G�� �L�Q�� �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���V�H�Y�H�U�D�O�� �O�R�F�D�O�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �0�H�W�D�O�O�L�F�� �0�W�V����
�6�S�L�ã�V�N�R���*�H�P�H�U�V�N�p�������*�H�U�P�D�Q�\�����0�D�Q�V�I�H�O�G���±���F�R�S�S�H�U���E�H�D�U�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���V�F�K�L�V�W�V�����:�L�W�W�L�F�K�H�Q�����1�H�X�E�X�O�D�F�K������
�6�Z�H�G�H�Q�����1�R�U�E�H�U�J�������*�U�H�D�W���%�U�L�W�D�L�Q�����&�R�U�Q�Z�D�O�O���5�H�G�U�X�W�K���±���Q�L�F�H���F�U�\�V�W�D�O�V�������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����0�R�Q�W�D�Q�D���±�%�X�W�W�H������
�1�D�P�L�E�L�D�����7�V�X�P�H�E����

�2�U�S�L�P�H�Q�W���$�V2S3 – monoclinic. Name comes from Latin �D�X�U�X�P – gold and �S�L�J�P�H�Q�W�X�P – coloured, due 
�W�R���L�W�V���J�R�O�G�H�Q���K�X�H�V�����$�J�U�L�F�R�O�D����������������

There are approximately ten occurrences cited in Romania, of which the most important are those in 
�0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���X�S���W�R�����������P�P�������6���F���U�k�P�E�����%�D�L�D���6�S�U�L�H�����J�O�R�E�X�O�D�U���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���R�I�����������P�P�������&�D�Y�Q�L�F��
���F�U�\�V�W�D�O�V���D�Q�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���R�I���X�S���W�R���������P�P�������&�R�Y�D�V�Q�D�����Z�K�H�U�H���R�U�S�L�P�H�Q�W���R�F�F�X�U�V���L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D�U�D�J�R�Q�L�W�H��
�D�Q�G�� �U�H�D�O�J�D�U������ �%���L�X�
�� �D�Q�G�� �%���L�
�D�� ���O�D�P�H�O�O�D�U�� �F�U�\�V�W�D�O�V������ �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q�����$�E�U�R�D�G���� �R�U�S�L�P�H�Q�W�� �K�D�V��
�E�H�H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���6�O�R�Y�D�N�L�D�����7�D�M�R�Y�������8�N�U�D�L�Q�H�����6�R�\�P�\�����3�H�W�U�R�V�������+�X�Q�J�D�U�\�����5�H�F�V�N�������*�H�R�U�J�L�D�����/�R�X�N�K�R�X�P�L������
�8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����8�W�D�K���0�H�U�F�X�U�\�������5�X�V�V�L�D�����<�D�N�X�W�L�D���0�L�Q�N�L�X�O�H�����Z�K�H�U�H���D���F�U�\�V�W�D�O���R�I���������N�J���D�Q�G���������F�P���L�Q���O�H�Q�J�W�K��
�Z�D�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�������*�H�U�P�D�Q�\�����6�W�����$�Q�G�U�H�D�V�E�H�U�J���L�Q���+�D�U�]���0�W�V���������6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G�����,�P�I�H�O�G�����%�L�Q�Q�H�Q�W�D�O����

�5�H�D�O�J�D�U���$�V4S4 – monoclinic. From the Arabian term rahj 
al ghar���±���F�D�Y�H���G�X�V�W�����:�D�O�O�H�U�L�X�V����������������

Realgar shares practically the same occurrences with 
orpiment. The most interesting cases are those of Moldova 
�1�R�X���� �±�� �Z�K�H�U�H�� �S�U�L�V�P�D�W�L�F�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�I�� �D�E�R�X�W�� ���� �F�P�� �Z�H�U�H��
described, Baia Sprie and Cavnic – crystals of up to 4-5 
�F�P�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�U�V�H�Q�L�F�����V�W�L�E�Q�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H���D�Q�G���E�D�U�\�W�H����
�D�Q�G�� �6���F���U�k�P�E�� �±�� �W�K�H�� �O�D�U�J�H�V�W�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �L�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D�� ������ �F�P������
�L�Q�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �E�D�U�\�W�H���� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �D�Q�N�H�U�L�W�H���� �5�H�D�O�J�D�U��
occurrences outside Romania are roughly those mentioned 
for orpiment.  

Stibnite Sb2S3 – orthorhombic. Name derives from Greek 
term �V�W�L�E�L���±���D�Q�W�L�P�R�Q�\���E�O�D�F�N�����+�D�L�G�L�Q�J�H�U����������������

Stibnite is rather widespread in Romania, yielding one 
of the most spectacular mineral specimens, especially 
in the vein deposits of Baia Mare metallogenic district. 
The most beautiful specimens were found at Baia Sprie 
(acicular crystals of up to 20 cm, tightly intergrown 
�Z�L�W�K�� �W�D�E�X�O�D�U�� �E�D�U�\�W�H������ �%���L�X�
�� ���V�K�R�U�W�� �S�U�L�V�P�V�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�G��
within superb bunches, or tabular crystals of up to 7 
�F�P�� �L�Q�� �O�H�Q�J�W�K������ �+�H�U�M�D�� ���S�U�L�V�P�D�W�L�F�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�I�� �D�E�R�X�W�� ���� �F�P��
�L�Q�� �O�H�Q�J�W�K���� �R�I�W�H�Q�� �L�Q�� �U�D�G�L�D�U�\�� �O�D�\�R�X�W�V���� �D�Q�G�� �3�R�L�D�Q�D�� �%�R�W�L�]�H�L��
���V�K�R�U�W���S�U�L�V�P�D�W�L�F���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���X�S���W�R�������F�P���L�Q���O�H�Q�J�W�K������

In Metaliferi Mts. stibnite was described at Baia de 
�$�U�L�H�������)�D�
�D���%���L�L�����0�X�V�D�U�L�X�����7�U�R�L�
�D���D�Q�G���&�R�U�D�Q�G�D�����+�R�Q�G�R�O����

�$�E�U�R�D�G���� �V�W�L�E�Q�L�W�H�� �Z�D�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���+�D�U�]��
�:�R�O�I�V�E�H�U�J���� �:�H�V�W�S�K�D�O�L�D���&�D�V�S�D�U�L�]�H�F�K�H������ �6�O�R�Y�D�N�L�D��
���.�U�H�P�Q�L�F�D�����=�O�D�W�D���%�D���D�����'�~�E�U�D�Y�D�������5�X�V�V�L�D�����.�K�D�U�G�D�U�N�D�Q����
�2�X�V�S�H�Q�V�N������ �&�K�L�Q�D�� ���+�H�Q�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�H���� �D�Q�G�� �-�D�S�D�Q��
���,�F�K�L�Q�R�N�D�Z�D���P�L�Q�H��������

Realgar – Baia Sprie

Stibnite – Baia Sprie
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�%�H�U�W�K�L�H�U�L�W�H���)�H�6�E3S4 – orthorhombic. Name comes from the French chemist �3�����%�H�U�W�K�L�H�U��������������������������
���+�D�L�G�L�Q�J�H�U����������������

The mineral is somewhat similar to stibnite, but the 
crystals are smaller and yield a low intensity reaction 
with KOH. In Romania berthierite occurs mainly in 
�%�D�L�D���0�D�U�H���P�H�W�D�O�O�R�J�H�Q�L�F���G�L�V�W�U�L�F�W�����D�W���+�H�U�M�D���D�Q�G���%�D�L�D���6�S�U�L�H����
where it forms radiary aggregates of crystals reaching 
10-15 cm. 

�$�W�� �5�R���L�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �E�H�U�W�K�L�H�U�L�W�H�� �I�R�U�P�V�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�L�F��
aggregates associated with tetrahedrite. It also occurs at 
�'�H�D�O�X���&�U�X�F�L�L���Q�H�D�U���%�D�L�D���0�D�U�H���D�Q�G���L�Q���	�L�E�O�H�����0�W�V��

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���K�D�V���E�H�H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�W���)�U�H�L�E�H�U�J��
���*�H�U�P�D�Q�\������ �$�X�Y�H�U�J�Q�H�� ���)�U�D�Q�F�H������ �=�O�D�W�i�� �,�G�N�D���� �3�R�S�U�R�þ��
���6�O�R�Y�D�N�L�D������ �3���t�E�U�D�P�� ���&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F������ �-�D�S�D�Q���� �3�H�U�X����
Chile, Bolivia, etc.  

�3�\�U�L�W�H���)�H�62���±���F�X�E�L�F�����1�D�P�H���F�R�P�H�V���I�U�R�P���*�U�H�H�N�����S�\�U�L�W�H�V���±���D�E�O�H���W�R���V�W�U�L�N�H���¿�U�H��

Pyrite is the most widespread sulphide in the world and also in Romania. It occurs in all types of 
�J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �P�D�J�P�D�W�L�F���� �P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F�� �D�Q�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�� �R�U�L�J�L�Q���� �E�X�W�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W��

occurrences are those related to sulphide deposits, of 
mainly hydrothermal origin. The most common form is 
anhedral, as in the sulphide deposits related to crystalline 
schists, where it develops as quasi-concordant lenses, 
�R�I�W�H�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]���� �F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H���D�Q�G���F�K�O�R�U�L�W�H����
�(�D�V�W�� �&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�� ���%�X�U�O�R�D�L�D���� �)�X�Q�G�X�� �0�R�O�G�R�Y�H�L���� �/�H���X��
�8�U�V�X�O�X�L�� �D�Q�G�� �%���O�D�Q������ �6�R�X�W�K�� �&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�� ���9�H�
�H�O���� �/�L���D�Y�D������
Euhedral pyrite occurs mainly in the vein sulphide 
deposits, where it displays either the classical cube shape 
���	�L�E�O�H�������5�R�G�Q�D���9�H�F�K�H�����R�U���W�K�H���S�H�Q�W�D�J�R�Q�D�O���G�R�G�H�F�D�K�H�G�U�R�Q��
���%�X�F�L�X�P���$�U�D�P�D�����9���O�L���R�D�U�D�����)�D�
�D���%���L�L�����5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L�������$��
remarkable feature of pyrite is the extreme morphological 
�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �D�W�� �'�R�J�Q�H�F�H�D�� ���V�N�D�U�Q�� �G�H�S�R�V�L�W������
more than 200 forms were described, whereas Deva 
���S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���G�H�S�R�V�L�W�����V�W�D�Q�G�V���Z�L�W�K���������G�L�V�W�L�Q�F�W���F�U�\�V�W�D�O��
morphologies.

�3�\�U�L�W�H���L�V���D�E�X�Q�G�D�Q�W���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\�����5�D�P�P�H�O�V�E�H�U�J�����0�H�J�J�H�Q�����(�O�E�L�Q�J�H�U�R�G�H�������,�W�D�O�\�����%�U�R�V�V�R�����(�O�E�D���,�V�O�D�Q�G�������*�U�H�H�F�H��
���;�D�Q�W�H���±���F�X�E�H�V���R�I���X�S���W�R���������F�P�������6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G�����6�D�L�Q�W���*�R�W�K�D�U�G�������6�S�D�L�Q�����Q�X�P�H�U�R�X�V���G�H�S�R�V�L�W�V���+�X�H�O�Y�D�����5�L�R��
�7�L�Q�W�R�����7�K�D�U�V�L�V�����3�H�Q�D���G�H�O���+�L�H�U�R�������1�R�U�Z�D�\�����*�U�R�Q�J�����6�X�O�L�W�M�H�O�P�D�������6�Z�H�G�H�Q�����)�D�O�X�Q�������5�X�V�V�L�D�����8�U�D�O���0�W�V���������&�]�H�F�K��
�5�H�S�X�E�O�L�F�����3���t�E�U�D�P�������6�O�R�Y�D�N�L�D�����%�D�Q�V�N�D���â�W�L�D�Y�Q�L�F�D�������)�U�D�Q�F�H�����6�D�L�Q�W���%�H�O�������0�H�[�L�F�R�����6�R�Q�R�U�D���$�U�L�]�S�H�����8�Q�L�W�H�G��
�6�W�D�W�H�V�����&�R�O�R�U�D�G�R���&�H�Q�W�U�D�O���&�L�W�\�����3�H�Q�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D���±���)�U�H�Q�F�K���&�U�H�H�N��������

�0�D�U�F�D�V�L�W�H���)�H�62 – orthorhombic. Name derives from the Arabic or Moorish name of pyrite or of other 
�V�L�P�L�O�D�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���R�I���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q���R�U�L�J�L�Q�����+�D�L�G�L�Q�J�H�U����������������

�0�D�U�F�D�V�L�W�H�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �T�X�R�W�H�G�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �Q�X�P�H�U�R�X�V�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D�� ���R�Y�H�U�� ���������� �0�R�V�W�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\����
�I�R�U�P�V���R�Q���E�H�K�D�O�I�� �R�I�� �S�\�U�L�W�H���D�Q�G���S�\�U�U�K�R�W�L�W�H�����7�K�H���P�R�V�W���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�H���H�[�D�P�S�O�H���L�V���W�K�D�W���R�I�� �P�D�U�F�D�V�L�W�H���I�U�R�P���+�H�U�M�D��
where pyrrhotite, especially when occurring in „rose”-shaped aggregates, is partially or totally substituted 
�E�\���P�D�U�F�D�V�L�W�H�����(�[�W�U�H�P�H�O�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���F�D�V�H�V���D�U�H���W�K�R�V�H���R�I���%�D�L�D���6�S�U�L�H���D�Q�G���6���F���U�k�P�E�����Z�K�H�U�H���P�D�U�F�D�V�L�W�H���U�H�S�O�D�F�H�V��

Berthierite – Baia Sprie

Pyrite – Bucium
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calcite. Remarkable concretionary masses of spheroidal 
�R�U�� �F�R�O�X�P�Q�D�U�� �P�D�U�F�D�V�L�W�H�� �R�F�F�X�U�� �D�W���9�D�O�H�D�� �5�R���L�H���� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H��
�D�Q�G�� �6���F���U�k�P�E���� �6�W�D�O�D�F�W�L�W�L�F�� �P�D�U�F�D�V�L�W�H�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �D�W�� �%���L�X�
��
�D�Q�G���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q����

Marcasite is relatively widespread in the world. Often, it 
is associated with cinnabar, galena, sphalerite, pyrrhotite 
and pyrite. It was quoted in Germany (Clausthal, 
�)�U�H�L�E�H�U�J���� �:�L�H�V�O�R�F�K������ �&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� ���.�R�P���D���� �%�i�Q�R�Y����
�.�R�P�R���D�Q�\������ �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���%�D�Q�V�N�i�� �â�W�L�D�Y�Q�L�F�D���� �.�U�H�P�Q�L�F�D������
�3�R�O�D�Q�G�� ���0�\���O�H�Q�L�F�H���� �.�U�R�V�Q�R���� �/�H�V�N�R������ �+�X�Q�J�D�U�\��
���1�D�J�\�E�|�U�]�V�|�Q�\���� �5�H�F�V�N���� �5�X�G�i�E�D�Q�\�D������ �5�X�V�V�L�D���� �8�Q�L�W�H�G��
States, Mexico, Chile, etc.  

�%�L�V�P�X�W�K�L�Q�L�W�H���%�L2S3 – orthorhombic. Name comes either 
from the German term �:�H�L�V�V�H�� �0�D�V�V�H – white mass, 
to remind of bismuth – the main metallic component 
���*�H�R�I�I�U�R�\�������������������R�U���I�U�R�P���W�K�H���/�D�W�L�Q���E�L�V�H�P�X�W�X�P – a term 
used by Paracelsus as early as the XVI-th century. 

In most cases, the name bismuthinite has a generic 
character and refers to intermediate members of the 
isomorphous and polysomatic series bismuthinite 
Bi2S3 – aikinite CuPbBiS3���� �7�K�H�� �H�[�D�F�W�� �L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
a certain intermediate member of this series – based on 
�W�K�H�� �%�L���&�X���3�E�� �U�D�W�L�R�� �L�V�� �L�P�S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �E�\�� �V�L�P�S�O�H��
macroscopic or microscopic observation. To this purpose, 
much more sophisticated determinative methods are used 
aiming at establishing the chemical composition and 
the crystal structure. The intermediate members of the 
bismuthinite-aikinite series are also called „bismuthinite 
derivatives” and are among the most widespread bismuth 
minerals and important economical source for this metal 
�7�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D���D�U�H���D�W���%���L�
�D��
�%�L�K�R�U�����2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�����Z�K�H�U�H���E�L�V�P�X�W�K�L�Q�L�W�H���G�H�U�L�Y�D�W�L�Y�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H���Z�L�W�K���W�U�H�P�R�O�L�W�H���D�Q�G���Z�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�H�������2�U�D�Y�L�
�D��
�&�L�F�O�R�Y�D�����6�D�V�F�D���0�R�Q�W�D�Q�������%�D�L�D���%�R�U���D����etc.  

�0�R�O�\�E�G�H�Q�L�W�H MoS2 – hexagonal. Name derives from the Greek word �P�R�O�X�E�G�R�V – lead, suggesting the 
�F�R�O�R�X�U���U�H�V�H�P�E�O�D�Q�F�H���Z�L�W�K���O�H�D�G�����+�L�H�O�P����������������

Molybdenite is relatively widespread in Romania. 
It occurs in various types of mineralisation, from 
�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�� �Y�H�L�Q�V�� ���'�L�W�U���X���-�R�O�R�W�F�D���� �6���Y�k�U���L�Q���� �$�O�P�D����
�6���O�L���W�H���� �7�H�U�H�J�R�Y�D���� �	�L�E�O�H������ �,�O�E�D���� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H������ �S�R�U�S�K�\�U�\��
�F�R�S�S�H�U�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� ���5�R���L�D�� �3�R�L�H�Q�L���� �0�X�V�D�U�L�X�� �1�R�X���� �%�R�O�F�D�Q�D��
�7�U�R�L�
�D�����'�H�Y�D�����W�R���V�N�D�U�Q���U�H�O�D�W�H�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����%���L�
�D���%�L�K�R�U����
�6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �0�R�O�G�R�Y�D�� �1�R�X������ �0�U�D�F�R�Q�L�D�� �²�� �Z�H�V�W�� �R�I��
�2�U���R�Y�D����

In other countries, molybdenite is cited in various types 
of assemblages such as cassiterite and wolframite-
�E�H�D�U�L�Q�J���S�H�J�P�D�W�L�W�H�V���L�Q���1�R�U�Z�D�\�����6�W�D�Y�D�Q�J�H�U�������5�X�V�V�L�D�����8�U�D�O��
�0�W�V�������� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���%�D�\�H�U�L�V�F�K�H�U�� �:�D�O�G������ �1�L�F�H�O�\�� �V�K�D�S�H�G��
crystals were found in the United States (Edison, New 

Marcasite – Musariu, Brad

Bismuthinite – Telemark, Norway

�0�R�O�\�E�G�H�Q�L�W�H���±���%���L�
�D���%�L�K�R�U
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�-�H�U�V�H�\������ �V�D�X�� �&�D�Q�D�G�D�� ���:�D�N�H�¿�H�O�G���� �4�X�p�E�H�F������ �+�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �D�U�H�� �N�Q�R�Z�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �8�Q�L�W�H�G�� �6�W�D�W�H�V��
���4�X�H�V�W�D�����1�H�Z���0�H�[�L�T�X�H�����&�O�L�P�D�[�������&�O�R�U�D�G�R�����D�Q�G���%�L�Q�J�K�D�P�������8�W�D�K�������$�X�V�W�U�D�O�L�D�����1�H�Z���6�R�X�W�K���:�D�O�H�V�������Z�K�H�U�H�D�V��
�P�R�O�\�E�G�H�Q�L�W�H�V�� �L�Q�� �V�F�K�H�H�O�L�W�H���E�H�D�U�L�Q�J�� �V�N�D�U�Q�V�� �Z�H�U�H�� �F�L�W�H�G�� �L�Q�� �5�X�V�V�L�D�� ���7�\�U�Q�\�� �$�X�]���� �D�Q�G�� �0�D�U�R�F�� ���$�]�H�J�R�X�U������
�3�Q�H�X�P�D�W�R�O�L�W�K�L�F���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���N�Q�R�Z�Q���L�Q���&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����.�U�X�ã�Q�p���+�R�U�\�����D�Q�G���0�H�[�L�F�R�����&�D�Q�D�Q�p�D��������

�&�R�E�D�O�W�L�W�H�� �&�R�$�V�6 – orthorhombic. Name comes from 
the main metal in the composition of this mineral, which 
in its turn derives from the German word �.�R�E�D�O�W or 
�.�R�E�R�O�G���±���H�Y�L�O���V�S�L�U�L�W�����%�H�X�G�D�Q�W����������������

It is a rare mineral. In Romania it was described long 
�D�J�R�� �D�W�� �2�U�D�Y�L�
�D�� �L�Q�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �Q�D�W�L�Y�H�� �E�L�V�P�X�W�K�� �D�Q�G��
alloclasite, and at Lipova with euhedral and twinned 
crystals grown on glaucodot. Recently, cobaltite was 
�G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���D�O�V�R���D�W���2�L�
�D���±���%�L�V�W�U�L�
�H�L���0�W�V�������D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�J�H�U�V�G�R�U�¿�W�H�����S�\�U�L�W�H���D�Q�G���F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H��

Abroad, cobaltite was mentioned in Slovakia (pentagonal 
�G�R�G�H�F�D�K�H�G�U�R�Q�V�� �R�I�� �D�E�R�X�W�� ���� �F�P���� �D�W�� �+�Q�~�ã�"�D���0�~�W�Q�L�F���� �D�Q�G��
�L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���6�L�H�J�H�Q���� �$�Q�Q�D�E�H�U�J���� �6�F�K�Q�H�H�E�H�U�J������ �6�Z�H�G�H�Q��
���%�R�O�L�G�H�Q�����7�X�Q�D�E�H�U�J��������

�$�U�V�H�Q�R�S�\�U�L�W�H�� �)�H�$�V�6 – monoclinic. Mineral name derives from arsenic and �S�\�U�L�W�H, even though 
arsenopyrite is structurally closer to marcasite – the orthorhombic counterpart of pyrite.

Arsenopyrite is relatively frequent in regional 
�P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� ���%�X�U�O�R�D�L�D���� �&�R�O�E�X������ �L�Q�� �V�N�D�U�Q��
�G�H�S�R�V�L�W�V�� ���6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �2�U�D�Y�L�
�D���� �&�L�F�O�R�Y�D���� �'�R�J�Q�H�F�H�D����
and especially in hydrothermal veins (Ilba, Baia Sprie, 
�+�H�U�M�D�������X�L�R�U�����%���L�X�
�����7�R�U�R�L�D�J�D�����	�L�E�O�H�������5�R�G�Q�D�����+���U�
���J�D�Q�L����
�%�U�H�D�]�D�����6�W���Q�L�M�D�����%�X�F�L�X�P�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q���������,�W���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\��
�D�E�X�Q�G�D�Q�W���L�Q���V�K�H�D�U���U�H�O�D�W�H�G���]�R�Q�H�V���R�I���W�K�H���*�H�W�L�F���1�D�S�S�H���L�Q���W�K�H��
�6�R�X�W�K���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����9�D�O�H�D���O�X�L���6�W�D�Q�����&�R�V�W�H���W�L�����&�L�R�F�O�R�Y�L�Q�D����
�-�L�G�R���W�L�
�D�����9���O�L�X�J�������2�I�W�H�Q�����D�U�V�H�Q�R�S�\�U�L�W�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���P�L�F�U�R�Q�L�F��
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���R�I���J�R�O�G���Z�K�L�F�K���X�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\���L�V���Y�H�U�\���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R��
extract and raises serious environmental problems. The 
most important occurrences outside Romania are known 
�L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���)�U�H�L�E�H�U�J���� �$�O�W�H�Q�E�H�U�J���� �=�L�Q�Q�Z�D�O�G���� �6�X�O�]�E�X�U�J����
�:�L�W�W�L�F�K�H�Q������ �$�X�V�W�U�L�D�� ���0�L�W�W�H�U�E�H�U�J������ �*�U�H�D�W�� �%�U�L�W�D�L�Q�� ���3�H�Q����
�&�R�U�Q�Z�D�O�O������ �6�Z�H�G�H�Q�� ���%�R�O�L�G�H�Q������ �6�R�X�W�K�� �$�I�U�L�F�D���� �8�Q�L�W�H�G��
States.

�*�H�U�V�G�R�U�I�¿�W�H���1�L�$�V�6 – cubic. Name derives from �Y�R�Q���*�H�U�V�G�R�U�I�I�����R�Z�Q�H�U���R�I���6�F�K�O�D�G�P�L�Q�J���P�L�Q�H�����$�X�V�W�U�L�D������
���/�|�Z�H����������������

�7�K�L�V�� �L�V�� �D�� �U�D�U�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �L�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �L�W�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�H�J�P�D�W�L�W�H�V�� �R�I�� �7�H�U�H�J�R�Y�D�� ���%�D�Q�D�W���� �D�Q�G�� �L�Q�� �V�N�D�U�Q��
�U�H�O�D�W�H�G���G�H�S�R�V�L�W�V���D�W���%���L�
�D���%�L�K�R�U�����Z�K�H�U�H���L�W���K�D�G���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���³�V�R�P�P�D�U�X�J�D�L�W�H�´���±���L�Q���I�D�F�W�����D���J�R�O�G���E�H�D�U�L�Q�J��
�J�H�U�V�G�R�U�I�¿�W�H�����8�G�X�E�D���D��et al.�������������������2�W�K�H�U���N�Q�R�Z�Q���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���W�K�R�V�H���I�U�R�P���6�W�R�H�Q�H���W�L�����9�D�O�H�D���O�X�L���'���Q�L����
- Leaota Mts. – where it appears together with maucherite, nickeline, millerite and ankerite; Popescu, 
�������������� �L�Q�� �W�K�H�� �O�H�D�G�� �D�Q�G�� �]�L�Q�F�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �(�D�V�W�� �)���J���U�D���� �0�W�V���� �D�Q�G�� �D�W�� �2�L�
�D�� ���� �%�L�V�W�U�L�
�H�L�� �0�W�V���� �Z�K�H�U�H�� �L�W��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�L�W�H���� �F�R�E�D�O�W�L�W�H�� �D�Q�G�� �F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H���� �,�Q�� �R�W�K�H�U�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �J�H�U�V�G�R�U�I�¿�W�H�� �Z�D�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �L�Q��
�*�H�U�P�D�Q�\�����6�L�H�J�H�U�O�D�Q�G�����*�R�V�O�D�U�������6�O�R�Y�D�N�L�D�����'�R�E�ã�L�Q�i�������$�X�V�W�U�L�D�����0�L�W�W�H�U�E�H�U�J�����6�F�K�O�D�G�P�L�Q�J�������&�D�Q�D�G�D�����&�R�E�D�O�W����
and Bolivia.  

Cobaltite – Reichenstein, Austria

�$�U�V�H�Q�R�S�\�U�L�W�H���±���+�H�U�M�D
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�/�|�O�O�L�Q�J�L�W�H�� �)�H�$�V2 – orthorhombic. Name comes from Lölling – a locality in Austria (Haidinger, 
��������������

�,�W���L�V���D���U�D�U�H���P�L�Q�H�U�D�O�����R�Q�O�\���I�R�X�Q�G���D�V���P�L�Q�X�W�H���J�U�D�L�Q�V���L�Q���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�V�H�G���D�U�H�D�V���R�I���2�U�D�Y�L�
�D�����6�D�V�F�D���0�R�Q�W�D�Q�����D�Q�G��
Ilba. It was also quoted in the metallic veins of Brusturi, Apuseni Mts., associated with arsenopyrite and 
�L�Q���W�K�H���S�H�Q�W�D�P�H�W�D�O�O�L�I�H�U�R�X�V���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���6�W�R�H�Q�H���W�L�����/�H�D�R�W�D���0�W�V�����,�Q���R�W�K�H�U���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����O�|�O�O�L�Q�J�L�W�H���Z�D�V���T�X�R�W�H�G��
�L�Q���*�H�U�P�D�Q�\�����6�W�����$�Q�G�U�H�D�V�E�H�U�J�����6�X�O�]�E�X�U�J�������3�R�O�D�Q�G�����=�á�R�W�\���6�W�R�N�������$�X�V�W�U�L�D�����/�|�O�O�L�Q�J���� �6�F�K�O�D�G�P�L�Q�J������ �&�D�Q�D�G�D��
���&�R�E�D�O�W�������$�O�J�H�U�L�D�����%�H�O�H�O�L�H�W�D������etc.

Maucherite Ni11�$�V�� – tetragonal. Name comes from 
the German mineral collector �$�����0�D�X�F�K�H�U����������������������������
�,�W�� �Z�D�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �E�H�I�R�U�H�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �G�H�F�D�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �;�;���W�K��
�F�H�Q�W�X�U�\���� �E�X�W���W�K�H���D�X�W�K�R�U���R�I�� �L�W�V���¿�U�V�W���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���U�H�P�D�L�Q�H�G��
unknown.

�,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����P�D�X�F�K�H�U�L�W�H���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���¿�U�V�W���W�L�P�H��
�D�W���9�D�O�H�D���O�X�L���'���Q�L�������L�Q���/�H�D�R�W�D���0�W�V�����Z�K�H�U�H���L�W���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K�� �Q�L�F�N�H�O�L�Q�H���� �P�L�O�O�H�U�L�W�H���� �J�H�U�V�G�R�U�I�¿�W�H�� �D�Q�G�� �D�Q�N�H�U�L�W�H��
���3�R�S�H�V�F�X���� �������������� �/�D�W�H�U���� �W�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �Z�D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �D�W��
�%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �9�D�O�H�D�� �1�L�P�D�L�D�� ���� �(�D�V�W�� �)���J���U�D���� �0�W�V���� �D�Q�G�� �D�W��
�&���S�k�O�Q�D�����L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���S�D�U�W���R�I���6�H�E�H�����0�W�V��

�8�O�O�P�D�Q�Q�L�W�H�� �1�L�6�E�6 – cubic. Name derives from the 
German chemist and mineralogist J. Ch. Ullmann (1771-
���������������)�U�|�E�H�O����������������

�8�O�O�P�D�Q�Q�L�W�H���K�D�V���R�Q�O�\���U�H�F�H�Q�W�O�\���E�H�H�Q���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����W�K�H���¿�U�V�W���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�V���W�K�D�W���R�I���9�D�O�H�D���1�L�P�D�L�D��
�±���(�D�V�W���)���J���U�D�����0�W�V�������/�X�S�X�O�H�V�F�X���	���'�D�P�L�D�Q�������������������Z�K�H�U�H���L�W���D�S�S�H�D�U�V���Z�L�W�K���V�L�H�J�H�Q�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D����
proustite, tetrahedrite and pyrite; the second occurrence is at Cioclovina, where ullmannite is associated 
�Z�L�W�K���S�U�R�X�V�W�L�W�H�����S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H���D�Q�G���]�R�X�E�H�N�L�W�H�����3�R�S�H�V�F�X���	�����L�P�R�Q������������������

�$�E�U�R�D�G���� �X�O�O�P�D�Q�Q�L�W�H�� �L�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �R�Q�O�\�� �L�Q�� �I�H�Z�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���5�R�å���D�Y�D���� �3�H�]�L�Q�R�N�� �±�� �7�U�R�M�N�U�i�O�R�Y�i��
�P�L�Q�H������ �*�H�U�P�D�Q�\�� ���6�L�H�J�H�U�O�D�Q�G���� �+�D�U�]�J�H�U�R�G�H���� �/�|�E�H�Q�V�W�H�L�Q���� �+�D�L�J�H�U�������$�X�V�W�U�L�D�� ���:�D�O�G�H�Q�V�W�H�L�Q���� �/�|�O�O�L�Q�J������ �,�W�D�O�\��
���6�D�U�G�L�Q�L�D����

�7�H�W�U�D�K�H�G�U�L�W�H�� �&�X��Cu4���)�H���=�Q��2���6�E���$�V��4S13 – cubic. 
Name comes from its crystallographic shape – regular 
tetrahedron. 

In Romania, tetrahedrite is relatively widespread, with over 
50 occurrences. The best known is that of Cavnic where 
�F�U�\�V�W�D�O�V�� �H�[�F�H�H�G�L�Q�J�� ���� �F�P�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G���� �2�W�K�H�U�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �D�U�H����
�+�H�U�M�D�� �±�� �Z�L�W�K�� �D�� �V�L�O�Y�H�U���E�H�D�U�L�Q�J�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �D�O�V�R�� �N�Q�R�Z�Q�� �D�W�� �%�D�L�D��
Sprie, but recently considered to be a distinct mineral – 
�I�U�H�L�E�H�U�J�L�W�H�����2�W�K�H�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�W���6���F���U�k�P�E����
�%�X�F�L�X�P�����%�R�W�H�����±���D�O�V�R���Z�L�W�K���E�L�J���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���X�S���W�R�������F�P�����D�Q�G��
�)�D�
�D���%���L�L��

Some occurrences reveal Bi-rich tetrahedrites (up to 24% 
�D�Q�Q�L�Y�L�W�H�����V�X�F�K���D�V���W�K�R�V�H���I�U�R�P���9�D�O�H�D���6�H�D�F�������2�U�D�Y�L�
�D���D�Q�G���%���L�
�D��
�%�L�K�R�U�����,�O�L�Q�F�D����������������

Among the numerous occurrences worldwide, worth 
mentioning are those from Germany (Clausthal, Siegen, Annaberg, Freiberg – the type locality of 
�I�U�H�L�E�H�U�J�L�W�H�������&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����3���t�E�U�D�P�������$�X�V�W�U�L�D�����6�F�K�Y�D�]�������*�U�H�D�W���%�U�L�W�D�L�Q�����/�L�V�N�H�D�U�G�������5�X�V�V�L�D�����%�H�U�H�]�R�Y�V�N������
�8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����,�G�D�K�R���±���6�X�Q�V�K�L�Q�H���0�L�Q�H��������

�0�D�X�F�K�H�U�L�W�H���±���9�D�O�H�D���O�X�L���'���Q�L�������/�H�D�R�W�D

Tetrahedrite – Bucium
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�(�Q�D�U�J�L�W�H���&�X3�$�V�64 – orthorhombic. Name comes from the Greek word enarges – obvious.

�(�Q�D�U�J�L�W�H���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���U�D�U�H�����,�W���L�V���V�R�P�H�Z�K�D�W���D�E�X�Q�G�D�Q�W���L�Q���V�R�P�H���S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V���D�W���'�H�Y�D�����%�X�F�X�U�H���F�L��
�5�R�Y�L�Q�D���� �%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L�
�D�� �R�U�� �L�Q�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�� �Y�H�L�Q�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�K�R�V�H�� �I�U�R�P�� �3�k�U�k�X�O�� �O�X�L���$�Y�U�D�P���� �%���L�
�D��
�&�U���F�L�X�Q�H���W�L�����6���F���U�k�P�E�����%�X�F�L�X�P�����$�U�D�P�D��

�$�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G�����H�Q�D�U�J�L�W�H���R�F�F�X�U�V���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\�����:�L�W�W�L�F�K�H�Q����
�+�X�Q�J�D�U�\�� ���5�H�F�V�N������ �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���'�R�E�ã�L�Q�i���� �0�O�\�Q�N�\������ �3�R�O�D�Q�G��
���%�D�O�L�J�U�y�G�������6�H�U�E�L�D�����%�R�U�������$�X�V�W�U�L�D�����%�U�L�O�H�J�J�������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V��
���0�R�Q�W�D�Q�D�� �±�� �%�X�W�W�H������ �3�H�U�X�� ���0�R�U�R�F�R�F�K�D���� �&�H�U�U�R�� �G�H�� �3�D�V�F�R������
�&�K�L�O�H�����&�K�X�T�X�L�F�D�P�D�W�D�������$�U�J�H�Q�W�L�Q�D�����)�D�P�D�W�L�Q�D��������

�%�R�X�U�Q�R�Q�L�W�H���3�E�&�X�6�E�63 – orthorhombic. Named after the 
French mineralogist, �-�����/�����G�H���%�R�X�U�Q�R�Q��������������������������

Bournonite is relatively widespread in our country. It was 
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���D�E�R�X�W���������R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����E�R�W�K���L�Q���*�X�W�k�L���0�W�V�����D�Q�G��
�L�Q���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������8�G�X�E�D���D��et al.������������������

Cyclically twinned crystals were found at Cavnic, Rodna 
�D�Q�G�� �6���F���U�k�P�E���� �$�O�V�R�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �D�W�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �'�H�D�O�X��
�&�U�X�F�L�L���D�Q�G���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H����

�$�E�U�R�D�G�����E�R�X�U�Q�R�Q�L�W�H���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���6�O�R�Y�D�N�L�D�����5�R�å���D�Y�D������
�+�X�Q�J�D�U�\�����*�\�|�J�\�|�V�R�U�R�V�]�L�������*�H�U�P�D�Q�\�����1�H�X�G�R�U�I�����&�O�D�X�V�W�K�D�O������
�$�X�V�W�U�L�D�� ���+�•�W�H�Q�E�H�U�J������ �%�R�O�L�Y�L�D�� ���0�D�F�K�D�F�D�P�D�U�F�D������ �3�H�U�X����
Russia, etc.  

�3�U�R�X�V�W�L�W�H���$�J3�$�V�63 – trigonal. After the French chemist, J. 
�/�����3�U�R�X�V�W��������������������������

�3�U�R�X�V�W�L�W�H���Z�D�V���U�H�S�R�U�W�H�G���D�W���6���V�D�U���D�Q�G���%�D�L�D���6�S�U�L�H���L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
�Z�L�W�K�� �S�\�U�L�W�H���� �S�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H���� �Q�D�W�L�Y�H�� �V�L�O�Y�H�U�� �D�Q�G�� �T�X�D�U�W�]���� �$�O�V�R��
�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�W���6���F���U�k�P�E�����&�k�L�Q�H�O�X���G�H���6�X�V�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q����
�D�Q�G���D�W���7�X�O�J�K�H�������&�k�U�O�L�E�D�E�D���±���(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V��

In other countries, proustite was mentioned in Germany, 
�&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����)�U�D�Q�F�H�����&�K�L�O�H�����&�K�D�Q�D�U�F�L�O�O�R���±���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I��
�D�E�R�X�W���������F�P�������0�H�[�L�F�R�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V������

�-�D�P�H�V�R�Q�L�W�H���3�E4�)�H�6�E��S14 – monoclinic. It was named for 
Scottish mineralogist �5�R�E�H�U�W���-�D�P�H�V�R�Q��������������������������

Jamesonite is relatively rare in Romania, but occurs in 
several occurrences, of which, the most representative are 
�+�H�U�M�D�����%�D�L�D���6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F���D�Q�G���7�R�U�R�L�D�J�D�����,�Q���D�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H��
�O�D�Q�J�X�D�J�H���� �M�D�P�H�V�R�Q�L�W�H�� �L�V�� �F�D�O�O�H�G�� �Ä�S�O�X�P�R�V�L�W�H�´�� �R�U�� �Ä�O�H�D�G��
cotton”. A peculiar type of occurrence is described by 
�M�D�P�H�V�R�Q�L�W�H���I�R�U�P�L�Q�J���¿�Q�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���L�Q���F�D�O�F�L�W�H���D�Q�G���J�\�S�V�X�P����
�\�L�H�O�G�L�Q�J���D���J�H�Q�H�U�D�O���G�D�U�N���D�V�S�H�F�W�����E�O�D�F�N���R�U���J�U�D�\�������V�X�F�K���D�V���L�Q��
�+�H�U�M�D���� �+���U�
���J�D�Q�L�� �R�U�� �6�W�k�Q�F�H�Q�L�� �±�� �&���O�L�P�D�Q�L�� �0�W�V���� ���8�G�X�E�D���D��
et al.����������������

�,�Q���R�W�K�H�U���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����M�D�P�H�V�R�Q�L�W�H���Z�D�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\����
�6�O�R�Y�D�N�L�D�����1�L�å�Q�i���6�O�D�Q�i���±���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���X�S���W�R���������F�P�������+�X�Q�J�D�U�\����
�&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�����6�Z�H�G�H�Q�����5�X�V�V�L�D�����%�R�O�L�Y�L�D�����0�H�[�L�F�R�����8�Q�L�W�H�G��
States, Australia, Japan, etc. 

Bournonite - Rodna Veche

Proustite – Saxony, Germany

�-�D�P�H�V�R�Q�L�W�H���±���+�H�U�M�D
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�6�H�P�V�H�\�L�W�H���3�E��Sb��S21 – monoclinic. Named after the Hungarian collector �$�Q�G�R�U���Y�R�Q���6�H�P�V�H�\ (1833-
���������������6�H�P�V�H�\�L�W�H���Z�D�V���¿�U�V�W���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���%�D�L�D���6�S�U�L�H�����)�H�O�V���E�i�Q�\�D�����E�\���.�U�H�Q�Q�H�U�����L�Q��������������

In the ores of Baia Sprie, semseyite forms rose-like aggregates, exceeding 5 cm in diameter, usually 
�L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�Q���Z�L�W�K���J�D�O�H�Q�D�����2�W�K�H�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����,�O�E�D���D�Q�G���+�H�U�M�D�����O�D�P�H�O�O�D�U���F�U�\�V�W�D�O�V���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������F�P�����J�U�R�X�S�H�G��
�L�Q�� �V�X�E���S�D�U�D�O�O�H�O�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V������ �&�D�Y�Q�L�F���� �%���L�X�
���� �5�R�G�Q�D�� �D�Q�G��
�7�R�U�R�L�R�D�J�D���P�L�Q�H���Q�H�D�U���%�D�L�D���%�R�U���D�����0�D�F�D�O�H�
��et al. ��������������
�L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���V�H�P�V�H�\�L�W�H���D�W���3�X�L�X���6�X�K���U�]�H�O�����(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V����
�L�Q���D���O�D�\�H�U�H�G���3�E���=�Q���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�����8�G�X�E�D���D��et al.����������������

�$�O�V�R�� �N�Q�R�Z�Q�� �L�Q�� �6�O�R�Y�D�N�L�D���� �P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F�� �J�U�D�L�Q�V�� �R�I��
�V�H�P�V�H�\�L�W�H���Z�H�U�H���U�H�S�R�U�W�H�G���D�W���-�D�V�H�Q�L�H���.�\�V�O�i���� �=�O�D�W�i�� �%�D���D����
�2�]�G�t�Q���0�O�i�G�]�R�Y�R���� �D�Q�G�� �D�W�� �'�~�E�U�D�Y�D�� �±�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K��
robinsonite, plagionite and heteromorphite. In Hungary, 
semseyite associated with galena occurs as microscopic 
grains or fan-shaped aggregates of thin crystals at 
�1�D�J�\�E�|�U�]�V�|�Q�\�� �D�Q�G�� �*�\�|�Q�J�\�|�V�R�U�R�V�]�L���� ���1�D�J�\���� ������������ �L�Q��
�8�G�X�E�D���D��et al.�������������������(�O�V�H�Z�K�H�U�H�����L�W���K�D�V���E�H�H�Q���U�H�S�R�U�W�H�G��
�D�W���:�R�O�I�V�E�H�U�J���±���*�H�U�P�D�Q�\�����D�Q�G���D�W���2�X�U�X�U�R���L�Q���%�R�O�L�Y�L�D������

�)�•�O�|�S�S�L�W�H�� �3�E3Sb��S15 – monoclinic. Named after the 
Hungarian lawyer, statesman and mineral collector 
�%�H�O�D���)�•�O�|�S�S����������������������������

�7�K�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �Z�D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �W�L�P�H�� �D�W�� �'�H�D�O�X��
�&�U�X�F�L�L���� �%�D�L�D�� �0�D�U�H���� �E�\�� �)�L�Q�i�O�\�� �D�Q�G�� �.�R�F�K�� ����������������
Fülöppite is a very rare mineral, usually occurring in 
platy or pyramidal crystals sometimes exceeding 3 mm 
�L�Q���O�H�Q�J�W�K�������D�V���L�Q���'�H�D�O�X���&�U�X�F�L�L�����8�G�X�E�D���D��et al.����������������

In Slovakia, microscopic grains of fülöppite were 
�R�E�V�H�U�Y�H�G�� �D�W�� �'�~�E�U�D�Y�D���� �L�Q�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �]�L�Q�N�H�Q�L�W�H��
(Chovan et al.���������������L�Q���8�G�X�E�D���D��et al.�������������������,�W���L�V���D�O�V�R��
�S�U�H�V�H�Q�W���D�W���2�]�G�t�Q���0�O�i�G�]�R�Y�R�����W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���3�E���6�E��
�V�X�O�S�K�R�V�D�O�W�V�����0�D�W�¶�R���	���0�D�W�¶�R�Y�i���������������L�Q���8�G�X�E�D���D��et al., 
����������������

�3�\�U�D�U�J�\�U�L�W�H�� �$�J3SbS3 – trigonal. Name derives from 
Greek words �S�\�U and argyros�����³�¿�U�H���V�L�O�Y�H�U�´�����L�Q���D�O�O�X�V�L�R�Q��
to colour and silver content.

This is the most widespread silver sulphosalt. In 
Romania, it has been reported from more than 20 
occurrences, of which the most representative are 
�W�K�R�V�H���D�W���'�H�D�O�X���&�U�X�F�L�L���D�Q�G���6���V�D�U�����Q�H�D�U���%�D�L�D���0�D�U�H�����%���L�
�D��
�&�U���F�L�X�Q�H���W�L�� �D�Q�G�� �&�k�L�Q�H�O�X�� �G�H�� �6�X�V���� �L�Q�� �0�H�W�D�O�L�I�H�U�L�� �0�W�V����
�2�W�K�H�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���D�W���%�D�L�D���6�S�U�L�H�����%���L�X�
�����6���F���U�k�P�E����
�%�U�H�D�]�D�����6�W���Q�L�M�D�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H����

Abroad, pyrargyrite was mentioned in polymetallic ore 
�G�H�S�R�V�L�W�V�� �I�U�R�P�� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���6�W���� �$�Q�G�U�H�D�V�E�H�U�J���� �)�U�H�L�E�H�U�J������
�6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���%�D�Q�V�N�i�� �â�W�L�D�Y�Q�L�F�D������ �+�X�Q�J�D�U�\�� ���5�X�G�D�E�i�Q�\�D������
�&�K�L�O�H�� ���&�K�D�Q�D�U�F�L�O�O�R������ �0�H�[�L�F�R�� ���=�D�F�D�W�H�F�D�V�� �D�Q�G��
�*�X�D�Q�D�M�X�D�W�R�������3�H�U�X�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����5�X�V�V�L�D�����&�D�Q�D�G�D����etc.  

�6�H�P�V�H�\�L�W�H���±���+�H�U�M�D

Fülöppite - Dealu Crucii, Baia Mare

Pyrargyrite - Himmelsfurst, Germany
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�������+�D�O�L�G�H�V

�$�W�D�F�D�P�L�W�H���&�X2
�����&�O���2�+��3 – orthorhombic. Named after 

�$�W�D�F�D�P�D province in Chile, by Blumenbach in 1805.

It is a dark-green mineral, transparent, with vitreous to 
submetallic lustre, occurring as acicular or platy crystals, 
�R�I�W�H�Q�� �J�U�R�X�S�H�G�� �L�Q�� �V�S�K�H�U�R�L�G�D�O�� �D�Q�G�� �¿�E�U�R�X�V�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V����
Atacamite is frequent in secondary accumulations 
developed on primary copper ore deposits. Atacamite 
�G�H�S�R�V�L�W�V���D�U�H���N�Q�R�Z�Q���L�Q���&�K�L�O�H�����&�R�S�L�D�S�R�����&�K�X�T�X�L�F�D�P�D�W�D������
�0�H�[�L�F�R�� ���%�D�M�D�� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �±�� �%�R�O�H�R������ �1�D�P�L�E�L�D�� ���7�V�X�P�H�E������
�,�W�D�O�\�����9�H�V�X�Y�L�X�V��������

�)�O�X�R�U�L�W�H���&�D�)2 – cubic. Name comes from Latin �À�X�H�U�H - 
�F�R�O�R�X�U�����1�D�S�L�R�Q�H����������������

Fluorite has been reported from more than 20 occurrences, 
mainly as an accessory mineral in acid igneous rocks or 
�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�� �Y�H�L�Q�V���� �7�K�H�� �P�R�V�W�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �S�O�D�F�H�V�� �D�U�H�� �L�Q��
�0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������S�D�O�H���J�U�H�H�Q���R�F�W�D�K�H�G�U�D���D�Q�G���\�H�O�O�R�Z���F�X�E�H�V������
Cavnic (green, violet or colourless octahedra, as well as 
�S�L�Q�N�� �R�U�� �Y�L�R�O�H�W�� �V�S�K�H�U�R�L�G�D�O�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V������ �%���L�X�
�� ���Y�L�R�O�H�W�� �R�U��
�F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�� �F�U�\�V�W�D�O�V������ �6�W���Q�L�M�D�� ���J�U�H�H�Q���� �S�L�Q�N�� �R�U�� �S�D�O�H�� �E�O�X�H��
crystals of variable habit, sometimes octahedra of up to 
�����F�P�������0�X�V�D�U�L�X�����J�U�H�H�Q���R�F�W�D�K�H�G�U�D���R�I���D�S�S�U�R�[���������F�P�������2�W�K�H�U��
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���W�K�R�V�H���D�W���6�D�V�F�D���0�R�Q�W�D�Q�������2�U�D�Y�L�
�D�����%���L�
�D��
Bihor, Ocna de Fier, Ilba, Baia Sprie. More recently, 
�À�X�R�U�L�W�H�� �Z�D�V�� �L�G�H�Q�W�L�¿�H�G�� �D�O�V�R�� �L�Q�� �/�H�D�R�W�D�� �0�W�V���� �D�W�� �-�X�O�H���W�L��
Valea Fagului and at Tarna Mare.

�$�E�U�R�D�G���� �À�X�R�U�L�W�H�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �L�Q�� �Q�X�P�H�U�R�X�V��
�S�O�D�F�H�V���� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���)�U�H�L�E�H�U�J�� �±�� �O�L�P�S�L�G���� �\�H�O�O�R�Z�� �F�U�\�V�W�D�O�V������
�6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G�� ���R�F�W�D�K�H�G�U�D�� �L�Q�� �$�O�S�L�Q�H�� �Y�H�L�Q�V������ �&�]�H�F�K��
�5�H�S�X�E�O�L�F���� �6�O�R�Y�D�N�L�D�� ���%�D�Q�V�N�i�� �â�W�L�D�Y�Q�L�F�D������ �3�R�O�D�Q�G���� �*�U�H�D�W��
Britain, Italy, Bulgaria, Canada, United States, Australia, 
China, Mongolia, etc.

�+�D�O�L�W�H�� ���V�D�O�W���� �1�D�&�O��– cubic. Name derives from Greek 
words hals – salt and lithos�������V�W�R�Q�H�����*�O�R�F�N�H�U����������������

Halite is among the oldest known and used mineral 
substances. During the Roman time, halite represented 
the most abundant resource of our territory. During 
the Middle Ages, salt was a true “currency”, due to 
the easy access to underground accumulations. The 
typical halite deposit occurs in the form of a “diapire” 
���W�H�U�P���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���E�\���W�K�H���5�R�P�D�Q�L�D�Q���J�H�R�O�R�J�L�V�W���/�����0�U�D�]�H�F��
�L�Q�� �������������� �P�H�D�Q�L�Q�J�� �D�� �G�R�P�H���� �D�� �V�D�O�W�� �F�R�U�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J�� �W�K�H��
above layers of sandstone, marls and clays – that is much 
more brittle formations than salt. Romania has huge 
salt reserves which have been known and mined for 
�F�H�Q�W�X�U�L�H�V���� �&�D�F�L�F�D�����7�k�U�J�X���2�F�Q�D���� �6�O���Q�L�F���3�U�D�K�R�Y�D���� �2�F�Q�H�O�H��
�0�D�U�L�����2�F�Q�D�����X�J�D�W�D�J�����3�U�D�L�G�����2�F�Q�D���6�L�E�L�X�O�X�L�����2�F�Q�D���0�X�U�H������

Atacamite - La Farola Copiano, Chile

�)�O�X�R�U�L�W�H�������6�W���Q�L�M�D

Halite - Hallstadt, Austria



89

�2�F�Q�D�� �'�H�M�X�O�X�L���� �+�D�O�L�W�H�� �R�F�F�X�U�V�� �U�D�U�H�O�\�� �D�V�� �F�U�\�V�W�D�O�V���� �P�D�L�Q�O�\��
when it forms from natural brines, e.g.���D�W���2�F�Q�D���'�H�M�X�O�X�L����
�6�O���Q�L�F���� �D�Q�G�� �2�F�Q�D�� �6�L�E�L�X�O�X�L���� �/�D�U�J�H�� �V�D�O�W�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �D�U�H��
�N�Q�R�Z�Q���D�O�O���R�Y�H�U���W�K�H���Z�R�U�O�G�����*�H�U�P�D�Q�\�����6�W�D�V�V�I�X�U�W�������3�R�O�D�Q�G��
���:�L�H�O�L�F�]�N�D�������5�X�V�V�L�D�����6�R�O�L�N�D�P�V�N�������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V����etc.  

�6�\�O�Y�L�W�H�� �.�&�O – cubic. Named after the Dutch chemist 
�6�\�O�Y�L�X�V���G�H���O�D���%�R�H���������������±�������������������%�H�X�G�D�Q�W����������������

�6�\�O�Y�L�W�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���L�V�R�O�D�W�H�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�Q���R�X�U���F�R�X�Q�W�U�\����
�*���O�H�D�Q�X�� �P�L�Q�H�� �Q�H�D�U�� �7�k�U�J�X�� �2�F�Q�D���� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �L�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with halite, kainite, kieserite and picromerite. Abroad, 
sylvite occurs in Germany, Austria, Poland, Russia, 
United States, etc., roughly the same deposits as those 
quoted for halite.  

�.�D�L�Q�L�W�H���0�J�6�24·�.�&�O·���+2O – monoclinic. Named after 
the Greek word �N�D�L�Q�R�V�������Q�H�Z�����=�L�F�N�H�Q�������������������.�D�L�Q�L�W�H���L�V���D���Y�H�U�\���U�D�U�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�Y�D�S�R�U�L�W�L�F���G�H�S�R�V�L�W��
�R�I���7�k�U�J�X���2�F�Q�D���Z�K�H�U�H���L�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�V���Z�L�W�K���K�D�O�L�W�H�����N�L�H�V�H�U�L�W�H�����V�\�O�Y�L�W�H���D�Q�G���S�L�F�U�R�P�H�U�L�W�H�����$�E�U�R�D�G�����L�V���W�R���E�H���I�R�X�Q�G��
roughly in the same deposits where halite and sylvite occurs.  

�&�D�U�Q�D�O�O�L�W�H���.�0�J�&�O3�����+2O 
– orthorhombic. Name 
derives from the German 
mining engineer R. Von 
Carnall ������������������������
���5�R�V�H�������������������,�W���K�D�V���E�H�H�Q��
�L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���D�V���P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F��
�J�U�D�L�Q�V�� �D�W�� �*���O�H�D�Q�X�� �P�L�Q�H��
�Q�H�D�U�� �7�k�U�J�X�� �2�F�Q�D���� �Z�K�H�U�H��
it associates with halite, 
sylvite, kainite and  
picromerite. For world-
wide occurrence, see 
kainite.  

�.�L�H�V�H�U�L�W�H���0�J�6�24���+2O – 
monoclinic. Named after the president of Jena Academy, 
�'�����*�����.�L�H�V�H�U�����������������������������5�H�L�F�K�D�U�G�W�������������������2�F�F�X�U�V���D�V��
bipyramidal crystals. It has a salty taste and dissolves 
in water. Occurrences in Romania are similar to those 
mentioned for carnallite and kainite.  

�&�U�\�R�O�L�W�H�� �1�D3�$�O�)�� – monoclinic. Named from Greek 
words �N�U�X�R�V – cold and lithos - stone (Abildgaard, 
�������������� �&�U�\�R�O�L�W�H�� �L�V�� �D�� �U�D�U�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �R�I�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �F�R�O�R�X�U��
���Z�K�L�W�H�����J�U�D�\�����U�H�G�G�L�V�K���E�U�R�Z�Q�������W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W�����,�W���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\��
�V�R�I�W�� ���0�R�K�V�� �K�D�U�G�Q�H�V�V�� �������������� �D�Q�G�� �U�H�V�H�P�E�O�H�V�� �D�Q�K�\�G�U�L�W�H��
and baryte. Cryolite was reported only in Greenland, 
in the pegmatites of Ivigtut, in the United States,  
Russia and Nigeria.  

Sylvite - Stassfurt, Germany

Kainite, carnallite, kieserite - Stassfurt, Germany

Cryolite - Ivigtut, Greenland
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5. Oxides

�&�K�U�R�P�L�W�H���)�H����Cr 2O4 – cubic. Name derives from the chemical composition. This is the main economical 
source for chrome. 

Chromite is black to dark brown. It rarely occurs as 
well shaped crystals, more often massive, granular or as 
impregnations, compact masses or alluvial clasts.

There are numerous chromite occurrences in Romania, 
mainly associated with serpentinised ultrabasic rocks 
in South Carpathians, such as those of Precambrian 
�D�J�H�� �I�U�R�P�� �'�H�D�O�X�� �1�H�J�U�X���� �7�L�
�L�D�Q�X���� �3�D�O�D�H�R�]�R�L�F�� �D�J�H�� �I�U�R�P��
�6�R�X�W�K�H�U�Q�� �%�D�Q�D�W�� ���3�O�D�Y�L���H�Y�L�
�D���� �7�L���R�Y�L�
�D���� �(�L�E�H�Q�W�K�D�O���� �R�U��
�0�H�V�R�]�R�L�F���D�J�H�����8�U�G�H�O�H���D�Q�G���*�X�U�D���9���L�L�������6�L�P�L�O�D�U���U�R�F�N�V���R�I��
�0�H�V�R�]�R�L�F���D�J�H���R�F�F�X�U���L�Q���(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V���D�W���%�U�H�D�]�D������

�0�D�J�Q�H�W�L�W�H�� �)�H�����)�H����2O4 – cubic. Name derived from 
Greek magnes���±���P�D�J�Q�H�W�����+�D�L�G�L�Q�J�H�U����������������

Metallic mineral, with isometric, granular habit, one of 
the main sources of iron. Its main property is magnetism. 
There are over 100 occurrences in Romania, among 
�Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �D�U�H���� �2�F�Q�D�� �G�H�� �)�L�H�U�� ���%�D�Q�D�W������
�L�Q�� �V�N�D�U�Q�� �G�H�S�R�V�L�W�V���� �&���]���Q�H���W�L���� �&�L�X�Q�J�D�Q�L���� �$�O�P�D�����6���O�L���W�H����
�&�X�L�D�������-�X�O�L�
�D�����0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���D�Q�G���'�U�R�F�H�D���0�W�V�������L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
with basic rocks, mainly gabbros. Secondary magnetite 
related to serpentinisation or chromite decomposition 
�R�F�F�X�U�� �D�W�� �(�L�E�H�Q�W�K�D�O���� �7�L���R�Y�L�
�D���� �3�O�D�Y�L���H�Y�L�
�D�� �±�� �6�R�X�W�K�H�U�Q��
�%�D�Q�D�W�������'�H�D�O�X���1�H�J�U�X���D�Q�G���7�L�
�L�D�Q�X���±���6�H�E�H�����0�W�V�������5�����L�Q�D�U�L��
– Cibin. Mts. As a result of thermal metamorphism of 
�V�L�G�H�U�L�W�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�W�H�� �R�F�F�X�U�V�� �D�W�� �5�X���F�K�L�
�D�� �L�Q�� �3�R�L�D�Q�D�� �5�X�V�F����
Mts. Hydrothermal magnetite appears in porphyry 
�F�R�S�S�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V���D�W���5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L�����%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L�
�D��etc. 

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����O�D�U�J�H���P�D�J�Q�H�W�L�W�H���G�H�S�R�V�L�W�V���D�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���5�X�V�V�L�D��
���0�D�J�Q�L�W�R�J�R�U�V�N���� �.�X�U�V�N�� �0�D�J�Q�H�W�L�F�� �$�Q�R�P�D�O�\������ �$�X�V�W�U�D�O�L�D��
���,�U�R�Q���0�R�Q�D�U�F�K�������%�U�D�]�L�O�����,�W�D�E�L�U�D�������8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����,�Q�G�L�D����

�&�R�U�X�Q�G�X�P���$�O2O3 – trigonal. Mineral name is of Indian 
�R�U�L�J�L�Q�����N�X�U�X�Q�W�D�P�������U�X�E�\�����(�V�W�Q�H�U����������������

Extremely hard mineral, 9th on the Mohs scale. Variable 
�F�R�O�R�X�U���� �F�R�O�R�X�U�O�H�V�V���� �E�O�X�H�� ���V�D�S�K�L�U�H������ �S�L�Q�N���U�H�G�� ���U�X�E�\������
brown, yellow, violet, bluish-green.

In Romania, corundum is known in the thermal aureole 
�R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �P�D�J�P�D�W�L�F�� �L�Q�W�U�X�V�L�R�Q�V�� ���'�L�W�U���X���� �5�H�P�H�
�L���� �%���L�
�D��
�%�L�K�R�U�����3�L�H�W�U�R�D�V�D�����*�L�O���X�����R�U���L�Q���[�H�Q�R�O�L�W�K�V���I�R�X�Q�G���L�Q���D�Q�G�H�V�L�W�H�V��
���'�H�Y�D�����6���F���U�k�P�E�����/�L�S�R�Y�D�����R�U���U�K�\�R�G�D�F�L�W�H�V�����-�X�O�H���W�L���9�D�O�H�D��
�)�D�J�X�O�X�L�����%�L�K�R�U���0�W�V���������1�L�F�H���S�O�D�W�\���F�U�\�V�W�D�O�V���D�U�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
�D�W���5�H�P�H�
�L�����E�O�X�H�������*�L�O���X�����F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�����E�O�X�H�������'�H�Y�D�����E�O�X�H������
�6���F���U�k�P�E�����F�R�O�R�X�U�O�H�V�V������

�&�K�U�R�P�L�W�H�������3�R�]�D�Q�W�L�����7�X�U�N�H�\

Magnetite - Ocna de Fier

�&�R�U�X�Q�G�X�P�����U�X�E�\���������7�D�Q�]�D�Q�L�D
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�,�Q�� �R�W�K�H�U�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �F�R�U�X�Q�G�X�P�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\���� �&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F���� �6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G���� �5�X�V�V�L�D�� ���8�U�D�O����
�<�D�N�X�W�L�D�������&�D�Q�D�G�D�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����$�X�V�W�U�D�O�L�D�����,�Q�G�L�D�����$�I�J�K�D�Q�L�V�W�D�Q�����6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D����etc.  

Cassiterite SnO2���±���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���*�U�H�H�N���N�D�V�V�L�W�H�U�R�V���±���W�L�Q�����%�H�X�G�D�Q�W����������������

This is an essential source of tin. It displays a brown, 
black, yellow or gray colour. Commonly it occurs as 
crystals, granular or radiary aggregates and rounded 
�F�O�D�V�W�V���� �&�D�V�V�L�W�H�U�L�W�H�� �L�V�� �K�D�U�G�� ���������� �R�Q�� �0�R�K�V�� �V�F�D�O�H������ �Y�H�U�\��
�G�H�Q�V�H�����a�����J���F�P3�����D�Q�G���L�Q�V�R�O�X�E�O�H���L�Q���D�F�L�G�V��

In Romania, cassiterite was mentioned only in as 
microscopic grains in various ores related to metamorphic 
�U�R�F�N�V���E�H�O�R�Q�J�L�Q�J���W�R���W�K�H���7�X�O�J�K�H�����6�H�U�L�H�V�����%�X�U�O�R�D�L�D�����)�X�Q�G�X��
�0�R�O�G�R�Y�H�L���� �/�H���X�� �8�U�V�X�O�X�L������ �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�R�X�U�P�D�O�L�Q�H����
�À�X�R�U�L�W�H�����W�R�S�D�]���D�Q�G���O�L�W�K�L�X�P���P�L�F�D�V���L�Q���+�L�J�K�L�����0�W�V�����R�U���L�Q���W�K�H��
lithium pegmatites in Cibin Mts. 

Abroad, cassiterite is relatively widespread. It is found 
�L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���$�O�W�H�Q�E�H�U�J���� �=�L�Q�Q�Z�D�O�G������ �&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F��
���&�L�Q�R�Y�H�F�������*�U�H�D�W���%�U�L�W�D�L�Q�����&�R�U�Q�Z�D�O�O�������)�U�D�Q�F�H�����%�U�H�W�D�J�Q�H������
Russia, United States, Australia, Mexico and especially 
in the „tin belt” of Malaysia, Indonesia and Thailand.  

�+�H�P�D�W�L�W�H�� �)�H2O3�� �±�� �W�U�L�J�R�Q�D�O���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �*�U�H�H�N��
haima���±���E�O�R�R�G�����3�O�L�Q�\���W�K�H���(�O�G�H�U��

Hematite is one of the most important iron minerals. It 
has a greyish-black, reddish-brown or iron-black colour, 
especially when it occurs in compact masses. Often 
develops crystals, rose-like aggregates, scales, lamellae 
or oolites.

There are numerous hematite occurrences described in 
Romania. The most important accumulations are those 
�K�R�V�W�H�G���E�\���W�K�H���P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F���U�R�F�N�V���R�I���3�R�L�D�Q�D���5�X�V�F�����0�W�V����
���,�D�]�X�U�L�����9�D�G�X���'�R�E�U�L�L�����D�Q�G���R�I���(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����&�k�U�O�L�E�D�E�D����
�*�L�X�P�D�O���X������ �7�K�H�� �³�P�D�U�W�L�W�H�´�� �S�D�U�D�P�R�U�S�K�R�V�L�V�� �F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J�� �R�I��
�P�D�J�Q�H�W�L�W�H���� �S�D�U�W�L�D�O�O�\�� �U�H�S�O�D�F�H�G�� �E�\�� �K�H�P�D�W�L�W�H���� �L�V�� �V�S�H�F�L�¿�F��
to many skarn related deposits such as those at Ocna 
�G�H�� �)�L�H�U���� �'�R�J�Q�H�F�H�D���� �%���L���R�D�U�D�� �R�U�� �W�R�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�O�\��
�P�H�W�D�P�R�U�S�K�R�V�H�G���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���&���S���
�k�Q�L�L�� �D�Q�G���5�R�G�Q�H�L�� �0�W�V����
Beautiful crystals have been described in the altered 
andesites of Cucu Mountain – Harghita Mts. Lamellar 
crystals – the „specularite” variety were found at Iulia 
– North Dobrogea. Often, hematite is intergrown with 
�F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�����3���W�k�U�����±���'�U�R�F�H�D���0�W�V���������T�X�D�U�W�]�����&�D�Y�Q�L�F�����R�U��
�Z�L�W�K���R�W�K�H�U���F�R�P�P�R�Q���V�X�O�S�K�L�G�H�V�����,�O�E�D�����%�D�L�D���6�S�U�L�H�����+�H�U�M�D����

Outside Romania, the main hematite occurrences are 
�W�K�R�V�H���D�O�U�H�D�G�\���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���P�D�J�Q�H�W�L�W�H�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

�,�O�P�H�Q�L�W�H���)�H�7�L�2
3 – trigonal. Named after �,�O�P�H�Q�L Mts. In 

�W�K�H���8�U�D�O���U�H�J�L�R�Q�����5�X�V�V�L�D����

�&�D�V�V�L�W�H�U�L�W�H�������&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F

Hematite - Elba, Italy

Ilmenite - Norway
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The mineral forms an isomorphous series of limited miscibility with hematite. It is slightly magnetic 
and develops as quasi-tabular or granular forms. In Romania, though in minor quantities, ilmenite is a 
relatively common accessory mineral. Its presence is more conspicuous in the gabbros of Drocea Mts. 

�2�U���L�Q���W�K�H���Y�H�L�Q�V���R�I���'�L�W�U���X���0�D�V�V�L�I�����D�V���Z�H�O�O���D�V���L�Q���W�K�H���D�O�O�X�Y�L�D��
�D�U�R�X�Q�G���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q����

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H���� �L�O�P�H�Q�L�W�H�� �L�V�� �T�X�L�W�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\����
�6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G���� �*�U�H�D�W�� �%�U�L�W�D�L�Q���� �1�R�U�Z�D�\���� �5�X�V�V�L�D���� �8�Q�L�W�H�G��
States, Canada and represents an important titanium ore. 

�*�R�H�W�K�L�W�H���D���)�H�����2���2�+�� – orthorhombic. Named after 
the German writer �-���:���*�R�H�W�K�H�� ������������������������ ���/�H�Q�]����
������������

Goethite is a relatively common mineral. It displays 
�D�� �E�U�R�Z�Q�� �R�U�� �E�O�D�F�N�� �F�R�O�R�X�U�� �D�Q�G�� �D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\����
crystals, stalactites, earthy massive aggregates, radiary 
aggregates, oolites, concretions and pseudomorphoses 
various iron minerals.

In Romania, goethite is known from many occurrences, 
mainly of supergene or hydrothermal origin. Among 
the most spectacular occurrences are the “limonite” 
�V�W�D�O�D�F�W�L�W�H�V���L�Q���W�K�H���Y�R�O�F�D�Q�R�F�O�D�V�W�L�F���³�F�D�Y�H�V�´���R�I���&���O�L�P�D�Q�L���0�W�V����
Often, goethite is found as a pseudomorph after pyrite 
���%���L�
�D���%�L�K�R�U�����0�R�Q�H�D�V�D���D�Q�G���	�L�E�O�H�������R�U���P�D�U�F�D�V�L�W�H�����&�D�Y�Q�L�F������
�J�D�U�Q�H�W�����2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�������V�L�G�H�U�L�W�H�����/�X�H�W�D�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������D�Q�G��
�F�D�O�F�L�W�H�����2�U�D�Y�L�
�D�������*�R�H�W�K�L�W�H���L�V���W�K�H���P�D�M�R�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H��
�'�R�J�J�H�U�� �I�H�U�U�X�J�L�Q�R�X�V�� �R�R�O�L�W�H�V�� �L�Q�� �0�X�Q�W�H�D�Q�D�� ���%�D�Q�D�W���� �R�U�� �R�I��
�W�K�H���3�D�O�H�R�J�H�Q�H���R�Q�H�V���L�Q���&���S�X���X���0�L�F�����(�D�V�W�H�U�Q���*�L�O���X���0�W�V������
�*�R�H�W�K�L�W�H�� �L�V�� �D�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �L�U�R�Q�� �R�U�H�� �L�Q�� �3�R�L�D�Q�D��
�5�X�V�F�������*�K�H�O�D�U�����7�H�O�L�X�F����

Over the world, goethite is found in Germany, France 
���W�K�H�� �'�R�J�J�H�U�� �P�L�Q�Q�H�W�W�H�V�� �R�I�� �$�O�V�D�F�H�� �D�Q�G�� �/�R�U�D�L�Q�H������ �*�U�H�D�W��
Britain, Russia, United States and Australia. Goethite is 
an important iron ore.

Manganite �D���0�Q�����2���2�+���� �±�� �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\����
�D�I�W�H�U���L�W�V���F�K�H�P�L�F�D�O���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����+�D�L�G�L�Q�J�H�U������������������

This is relatively rare manganese mineral. In Romania, 
occurs as a secondary mineral in various manganese 
�R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� ���5���]�R�D�U�H���� �,�D�F�R�E�H�Q�L���� �'�H�O�L�Q�H���W�L���� �*�R�G�L�Q�H���W�L����
���R�L�P�X�����%�X�F�H�D�Y�D���D�Q�G���0�R�Q�H�D�V�D����

Across the world, manganite occurs in Germany, Great 
Britain, Russia, Canada, Sweden, Australia, India, etc.  

�³�3�V�L�O�R�P�H�O�D�Q�H�´�������5�R�P�D�Q�H�F�K�L�W�H�����%�D���+2�2��2���0�Q�������0�Q������5O���� 
�±�� �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\�� ���I�R�U�� �S�V�L�O�R�P�H�O�D�Q�H������ �I�U�R�P��
Greek �S�V�L�O�R�V – glossy and melas – black (Haidinger, 
����������

Black, opaque, earthy mineral, often crypto-crystalline, 

Goethite ”glasskopf” - Ocna de Fier

�0�D�Q�J�D�Q�L�W�H�������,�O�G�I�H�O�G�����+�D�U�]���0�W�V�������*�H�U�P�D�Q�\

�3�V�L�O�R�P�H�O�D�Q�H�������$�U���L�
�D�����9�D�W�U�D���'�R�U�Q�H�L
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with dendritic and even stalactitic aggregates. In Romania, it is assumed that romanechite represents as 
a supergene mineral in numerous Mn and Fe deposits, previously known as “psilomelane” occurrences. 
�,�W���L�V���W�K�H���F�D�V�H���R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���6�R�X�W�K���R�U���(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����7�R�O�R�Y�D�Q�X���� �R�U���R�I�� �W�K�H���U�H�V�L�G�X�D�O���0�Q���R�U��
�)�H���0�Q���R�U�H�V���D�W���0�R�Q�H�D�V�D���±���&�R�G�U�X���0�R�P�D���0�W�V�������3�k�U�Q�H���W�L���±���+�L�J�K�L�����0�W�V�������*�R�G�L�Q�H���W�L���D�Q�G�����R�L�P�X�����%�X�F�H�D�Y�D����
Drocea Mts. Commonly, romanechite forms black crusts and associates with birnessite, pyrolusite, 
goethite.

�8�U�D�Q�L�Q�L�W�H���8�22���±���F�X�E�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����D�I�W�H�U���W�K�H���P�H�W�D�O���X�U�D�Q�L�X�P�����%�R�U�Q����������������

Uraninite is black, gray and sometimes greenish. Occurs 
as crystals, massive, granular, earthy aggregates or 
�H�Y�H�Q�� �U�H�Q�L�I�R�U�P�� �V�K�D�S�H�V�� ���Ä�S�H�F�K�E�O�H�Q�G�H�´�� �Y�D�U�L�H�W�\������ �,�W�V�� �P�D�L�Q��
remarkable property is radioactivity.

In Romania, uraninite exists mainly as hydrothermal 
„pechblende”. It is the main mineral component in 
�W�K�H�� �X�U�D�Q�L�X�P�� �R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �R�I�� �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �&�L�X�G�D�Q�R�Y�L�
�D��
�D�Q�G�� �0�H�K�D�G�L�D�� �±�� �%�D�Q�D�W���� �&�U�X�F�H�D�� �±�� �%�L�V�W�U�L�
�H�L�� �0�W�V���� �,�W�� �L�V��
also common in the uranium accumulations of Leaota 
Mts., where it occurs as microgranular black masses, 
�Z�L�W�K�� �F�R�D�O�\�� �D�V�S�H�F�W���� �Q�D�P�H�G�� �Ä�W�K�X�F�K�R�L�W�H�´�� ���I�U�R�P�� �W�K�H�� �P�D�M�R�U��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���H�O�H�P�H�Q�W�V���7�K���8���&���+���2������

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����X�U�D�Q�L�Q�L�W�H���R�F�F�X�U�V���P�D�L�Q�O�\���L�Q���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V��
���&�R�O�R�U�D�G�R������ �&�D�Q�D�G�D�� ���%�O�L�Q�G�� �5�L�Y�H�U������ �&�R�Q�J�R���.�L�Q�V�K�D�V�D��
(Shinkolobwe – the place wherefrom uranium used for 
�W�K�H�� �¿�U�V�W�� �D�W�R�P�L�F�� �E�R�P�E�V�� �Z�D�V�� �H�[�W�U�D�F�W�H�G������ �6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�� ���:�L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G������ �&�]�H�F�K�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� ���-�D�F�K�\�P�R�Z�� �±��
place of origin for the uraninite samples studied by Marie Curie – the material in which the chemical 
�H�O�H�P�H�Q�W���U�D�G�L�X�P���Z�D�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�����3�U�L�E�U�D�P�������)�U�D�Q�F�H�����*�H�U�P�D�Q�\����

�4�X�D�U�W�]�� �6�L�22 – trigonal. The name �T�X�H�U�W�]�� �Z�D�V�� �¿�U�V�W�� �X�V�H�G�� �L�Q�� �D�Q�� �H�D�U�O�\�� ����th century anonymous 
�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\���Ä�(�\�Q���1�•�W�]�O�L�F�K���%�H�U�J�E�•�F�K�O�H�L�Q�´����

�4�X�D�U�W�]���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���P�L�Q�H�U�D�O�V���L�Q���W�K�H���(�D�U�W�K�¶�V���F�U�X�V�W�����,�W���G�L�V�S�O�D�\�V���D���Z�K�R�O�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I��
�F�R�O�R�X�U�V���D�Q�G���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�L�W�L�H�V���Z�K�L�F�K���L�V���J�H�Q�H�U�L�F�D�O�O�\���J�U�R�X�S�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���W�H�U�P���Ä�V�L�O�L�F�D�´����

�,�����S�K�D�Q�H�U�R�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V�����Ä�U�R�F�N���F�U�\�V�W�D�O�´���±���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�����O�L�P�S�L�G�����Ä�D�P�H�W�L�V�W�´���±���Y�L�R�O�H�W�����Ä�V�P�R�N�\��
�T�X�D�U�W�]�´�����Ä�S�L�Q�N���T�X�D�U�W�]�´�����Ä�P�R�U�L�R�Q�´���±���E�O�D�F�N�����Ä�F�L�W�U�L�Q�H�´���±���\�H�O�O�R�Z�����Ä�V�D�S�K�L�U�L�Q�H�´�������E�O�X�L�V�K�����Ä�W�L�J�H�U�¶�V���H�\�H�´��
�±���S�V�H�X�G�R�P�R�U�S�K���T�X�D�U�W�]���D�I�W�H�U���D�O�W�H�U�H�G���F�U�R�F�L�G�R�O�L�W�H�����Ä�K�D�Z�N�¶�V���H�\�H�´�� �±���D���S�D�U�W�L�D�O�O�\���V�L�O�L�F�L�¿�H�G���Y�D�U�L�H�W�\��
of the „tiger’s eye” pseudomorph, „cat’s eye” – a more translucent and brighter variety of 
�Ä�W�L�J�H�U�¶�V�� �H�\�H�´���� �Ä�D�Y�H�Q�W�X�U�L�Q�H�´�� �±�� �T�X�D�U�W�]�� �Z�L�W�K�� �P�L�F�D�� �R�U�� �K�H�P�D�W�L�W�H�� �L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���� �Ä�F�R�P�P�R�Q�� �T�X�D�U�W�]�´�� �±��
�J�U�D�\�����P�L�O�N�\���Z�K�L�W�H�����Ä�I�H�U�U�X�J�L�Q�R�X�V���T�X�D�U�W�]�´���±���L�P�S�U�H�J�Q�D�W�H�G���Z�L�W�K���L�U�R�Q���R�[�L�G�H�V���D�Q�G���K�\�G�U�R�[�L�G�H�V����etc.

�,�,�����F�U�\�S�W�R�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V�����Q�D�P�H�G���Ä�F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�´���R�U���±���E�D�V�H�G���R�Q���S�H�F�X�O�L�D�U���W�H�[�W�X�U�H�V���±���Ä�D�J�D�W�H�´����
or „onyx”.

�,�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �T�X�D�U�W�]�� �L�V�� �N�Q�R�Z�Q�� �L�Q�� �D�� �O�D�U�J�H�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �L�Q�� �Q�X�P�H�U�R�X�V��
�F�U�\�V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�F�� �I�R�U�P�V���� �)�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �W�K�H�� �&�U�H�W�D�F�H�R�X�V�� �V�D�Q�G�V�W�R�Q�H�V�� �R�I�� �0�D�U�D�P�X�U�H���� �D�U�H�� �K�R�V�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H��
�I�D�P�R�X�V�� �Ä�0�D�U�D�P�X�U�H���� �G�L�D�P�R�Q�G�V�´�� ���V�P�D�O�O�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�I�� �X�S�� �W�R�� ���� �P�P���� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �G�L�D�J�H�Q�H�Q�W�L�F�� �G�L�D�F�O�D�V�H�V������
�$�O�S�L�Q�H�� �Y�H�L�Q�V�� �I�U�R�P�� �P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �F�R�Q�W�D�L�Q�� �O�D�U�J�H�� �T�X�D�U�W�]�� �F�U�\�V�W�D�O�V���� �F�R�P�P�R�Q�O�\�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K�� �Ä�D�G�X�O�D�U�L�D�´�� ���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�� �.���I�H�O�G�V�S�D�U������ �F�K�O�R�U�L�W�H���� �H�S�L�G�R�W�H����etc. (e.g.�� �3�D�U�k�Q�J���� �3�O�R�S�L������ �5�R�G�Q�D������
�$�P�R�Q�J���W�K�H�V�H�����W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���D�U�H���W�K�H���Y�H�L�Q�V���Q�H�D�U���8�U�L�F�D�Q�L�����L�J�O�H�X���R�U���W�K�H���T�X�D�U�W�]���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���L�Q���W�K�H��
pegmatites from Voineasa, Teregova – South Carpathians and Muntele Rece – Apuseni Mts. Nice, 
�S�H�U�I�H�F�W�O�\���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���T�X�D�U�W�]���F�U�\�V�W�D�O�V���J�U�R�Z�Q���L�Q���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���J�H�R�G�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O��
veins from Baia Mare metallogenic district and from the Golden Quadrilateral (e.g.�� �+�H�U�M�D���� �%�D�L�D��
�6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F������

�8�U�D�Q�L�Q�L�W�H�������(�U�]�J�H�E�L�U�J�H�����*�H�U�P�D�Q�\
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„rock crystal” – Uricani �Ä�D�P�H�W�L�V�W�´���±���%�U�D�]�L�O

�S�L�Q�N���T�X�D�U�W�]�������0�D�G�D�J�D�V�F�D�U �Ä�W�L�J�H�U�¶�V���H�\�H�´�������%�U�D�]�L�O

�V�P�R�N�\���T�X�D�U�W�]�����%�D�L�D���6�S�U�L�H �Ä�0�D�U�D�P�X�U�H�����G�L�D�P�R�Q�G�V�´
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�2�W�K�H�U�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �G�L�V�S�O�D�\�� �P�L�O�N�\���Z�K�L�W�H�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�U�� �Ä�D�P�H�W�L�V�W�´�� ���6���V�D�U���� �9�D�O�H�D�� �5�R���L�H������
�7�K�H���P�R�V�W���L�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���Y�L�R�O�H�W���T�X�D�U�W�]���F�U�\�V�W�D�O�V���Z�H�U�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���D�W���9���O�L���R�D�U�D���±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������X�S���W�R��������
�F�P�����D�Q�G���D�W���'�R�J�Q�H�F�H�D���Z�K�H�U�H���W�K�H�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H���Z�L�W�K���J�D�U�Q�H�W�V�����3�H�F�X�O�L�D�U���I�R�U�P�V���V�X�F�K���D�V���V�F�H�S�W�U�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�U�H�F�H�Q�W�O�\�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �D�W�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �'�D�X�S�K�L�Q�H�� �W�Z�L�Q�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �9�O���G�H�D�V�D�� �0�W�V������ �Z�K�H�U�H�D�V�� �S�H�U�I�H�F�W��
Japanese coaxial twins were described at Ocna de Fier. Also famous are the centimetric bipyramidal 
�T�X�D�U�W�]���F�U�\�V�W�D�O�V���L�Q���W�K�H���U�K�\�R�G�D�F�L�W�H�V���I�U�R�P���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q����

�Ä�&�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�´��is a microcrystalline form of silica, often occurring as veinlets, nests or small geodes, 
�V�X�F�K���D�V���W�K�R�V�H���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�F���U�R�F�N�V���R�I���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������7�H�F�K�H�U�H�X�����D�Q�G���7�U�D�V�F���X���0�W�V�����5�v�P�H�W�H�D�������L�Q���W�K�H���8�S�S�H�U��
�&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���J�U�D�Q�R�G�L�R�U�L�W�H�V�����'�R�J�Q�H�F�H�D�����R�U���L�Q���W�K�H���1�H�R�J�H�Q�H���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����&���S�X���X���0�L�F���±���*�L�O���X���0�W�V�������)�L�U�L�]�D�����7�U�H�V�W�L�D��
�±���Q�H�D�U���&�D�Y�Q�L�F�����%���L�
�D�����9���O�L���R�D�U�D�����=�O�D�W�Q�D�����*�X�U�D���9���L�L�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�����±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V��������

�7�K�H���F�R�O�R�X�U���R�I���F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\���Y�D�U�L�H�V���I�U�R�P���J�U�H�H�Q�L�V�K���W�R���E�O�X�H�����7�U�H�V�W�L�D�����R�U���U�H�G�G�L�V�K�����0�D�U�D�P�X�U�H�����D�Q�G���7�U�D�V�F���X�������7�K�H��
most renowned occurrence is that of Trestia, described as early as the 18th century. Blue fragments of up 
to 20 cm may be found in soils and alluvia, or developed on andesitic pyroclastites. It occurs as reniform 
aggregates, rubanated crusts, or small geodes with cubic crystals of up to 3 cm. Such cubic crystals were 
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���S�V�H�X�G�R�P�R�U�S�K�V���D�I�W�H�U���Y�D�U�L�R�X�V���P�L�Q�H�U�D�O�V���V�X�F�K���D�V���À�X�R�U�L�W�H���R�U���J�D�O�H�Q�D�����E�X�W���U�H�F�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V��
���,�O�L�Q�F�D���� ������������ �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�\�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�� �T�X�D�U�W�]�� �S�V�H�X�G�R�P�R�U�S�K�V�� �D�I�W�H�U�� �P�H�O�D�Q�R�S�K�O�R�J�L�W�H�� �±�� �D�� �S�H�F�X�O�L�D�U��
�P�L�[�W�X�U�H���R�I���V�L�O�L�F�D���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U���±���������[�����&�+4,N2�����������\�����12,CO3�����6�L46O92.

�P�L�O�N�\���T�X�D�U�W�]�������%�D�L�D���6�S�U�L�H �Ä�F�L�W�U�L�Q�H�´���±���%�U�D�]�L�O

Trestia chalcedony Trestia chalcedony
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�$�J�D�W�H��– a microcrystalline variety of silica characterised by a parallel banded texture described by 
alternating and contrasting colours.���(�W�\�P�R�O�R�J�\�����D�I�W�H�U���U�L�Y�H�U���$�F�K�D�W�H�V from Southern Sicily. 

�2�Q�\�[ – same as agate, but with alternating layers forming a perfectly concentric, circular texture. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\�����D�I�W�H�U���W�K�H���*�U�H�H�N���Z�R�U�G���R�Q�X�[ – nail. 

Agate and onyx are frequent in volcanic areas. There are famous occurrences in Germany, Slovakia, Italy, 
Russia, China, India, Australia, etc.���7�K�H���O�D�U�J�H�V�W���D�Q�G���P�R�V�W���E�H�D�X�W�L�I�X�O���D�J�D�W�H�V���D�Q�G���R�Q�\�[�H�V���D�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���%�U�D�]�L�O��
and Uruguay. Nice samples exist also in Mexico and in the United States. In Romania, there are nice 
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���D�W���7�U�H�V�W�L�D�����D�O�R�Q�J���0�X�U�H�����9�D�O�O�H�\���D�Q�G���D�W���7�H�F�K�H�U�H�X���G�L�Q���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V��

�2�S�D�O���6�L�22���Q�+2O���±���D�P�R�U�S�K�R�X�V�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���6�D�Q�V�N�U�L�W�����X�S�D�O�D���±���S�U�H�F�L�R�X�V���V�W�R�Q�H�����M�H�Z�H�O�O�H�U�\��

Opal is amorphous silica, yet no anorganic substance could ever be entirely non-crystallised. Opal is in fact 
�D���Ä�U�R�F�N�´���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���P�L�F�U�R�P�L�Q�H�U�D�O�V�����P�D�L�Q�O�\���V�L�O�L�F�D���S�R�O�\�P�R�U�S�K�V���V�X�F�K���D�V���W�U�\�G�L�P�L�W�H�����F�U�L�V�W�R�E�D�O�L�W�H���R�U���T�X�D�U�W�]�����7�R��
the naked eye, and even under the polarising microscope no crystalline properties are obvious, however. 

�2�S�D�O���R�F�F�X�U�V���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���F�R�O�R�X�U�V�����Z�K�L�W�H�����\�H�O�O�R�Z�����U�H�G�G�L�V�K�����E�U�R�Z�Q�����E�O�X�L�V�K�����E�O�D�F�N�����P�R�V�W���R�I�W�H�Q���Z�K�L�W�L�V�K�����Z�L�W�K���D��
�P�X�U�N�\���D�V�S�H�F�W�����0�R�U�S�K�R�O�R�J�\���L�V���V�S�H�F�L�¿�F���W�R���S�R�R�U�O�\���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����F�R�Q�F�U�H�W�L�R�Q�V�����V�S�K�H�U�R�L�G�D�O���V�K�D�S�H�V����
rounded bunches, stalactites, oolites, earthy masses. Based on colour or structure, the following opal 
�Y�D�U�L�H�W�L�H�V���P�D�\���E�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G����

 Agate – Brad �$�J�D�W�H���±���0�X�U�H�����9�D�O�O�H�\

Agate – Techereu Agate - South America
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�����1�R�E�O�H���R�S�D�O�����Z�L�W�K���D���P�X�O�W�L�F�R�O�R�X�U�H�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���R�S�D�O�H�V�F�H�Q�F�H��

�����)�L�U�H���R�S�D�O�����¿�U�H���U�H�G���W�R���K�\�D�F�L�Q�W�K���U�H�G��

- Milky-white opal;

�����&�R�P�P�R�Q���R�S�D�O�����\�H�O�O�R�Z�L�V�K�����\�H�O�O�R�Z�L�V�K���E�U�R�Z�Q�����E�U�R�Z�Q���D�Q�G���E�O�D�F�N���Z�L�W�K���U�H�V�L�Q�R�X�V���O�X�V�W�U�H��

�����:�R�R�G�\���R�S�D�O�����Z�L�W�K���U�H�P�Q�D�Q�W���Z�R�R�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����S�U�H�V�H�U�Y�H�G���D�I�W�H�U���S�H�U�Y�D�V�L�Y�H���V�L�O�L�F�L�¿�F�D�W�L�R�Q��

�����&�K�U�\�V�R�S�D�O�����J�U�H�H�Q�L�V�K��

�����+�\�G�U�R�S�K�D�Q�H�����P�D�W�W�H�����P�L�F�U�R�S�R�U�R�X�V�����Z�L�W�K���V�S�O�L�Q�W�H�U�L�Q�J���E�U�H�D�N�����W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���Z�K�H�Q���L�P�P�H�U�V�H�G���L�Q�W�R���Z�D�W�H�U��

- Hyalite; transparent like water, vitreous lustre;

In Romania, opal is common in many rocks, especially in volcanic terrains. The best known occurrences 
�D�U�H���D�W���7�H�F�K�H�U�H�X���±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������%�U�D�G�����Q�H�D�U���W�K�H���6�D�Q�D�W�R�U�L�X�P�����R�U���D�O�R�Q�J���W�K�H���0�X�U�H�����9�D�O�O�H�\����

Agate – Techereu Agate – Techereu

 Noble opal – Germany  Chrysopal - Techereu
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�������&�D�U�E�R�Q�D�W�H�V

Carbonates compounds of metals and the anionic unit [CO3]
2-. Structurally, the anionic 

unit consists of a C4+ ion placed in the centre of an equilateral triangle formed by three O2-  
ligands which bond to the metals. There are over 230 carbonate species, but only 13 of them are 
�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G����

- the calcite group (trigonal – R3m������ �F�D�O�F�L�W�H�� ���� �&�D�&�23; magnesite - MgCO3; siderite - FeCO3; 
smithsonite - ZnCO3; rodochrosite - MnCO3; 

�����W�K�H���G�R�O�R�P�L�W�H���J�U�R�X�S�����G�R�O�R�P�L�W�H�������&�D�0�J�>�&�23]2; ankerite - Ca(Fe2+���0�J���>�&�23]2; 

- the aragonite group (orthorhombic – Pmcn�������D�U�D�J�R�Q�L�W�H�������&�D�&�23; strontianite - SrCO3; cerusite - 
PbCO3; witherite - BaCO3. 

�����P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����P�D�O�D�F�K�L�W�H�������&�X2
+2[CO3�@���2�+��2�����D�]�X�U�L�W�H�������&�X2

+3[CO3]2���2�+��2

Calcite CaCO3 – trigonal. Name derives from Latin calcis - lime.

Calcite is one of the most widespread minerals in Romania and in the world. Calcite is main mineral 
component of limestones, marls and marbles. Marble is an excellent decorative stone, used ever since the 
�$�Q�W�L�T�X�L�W�\�����0�D�Q�\���R�I���W�K�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���Ä�Z�R�Q�G�H�U�V�´���R�I���W�K�H���$�Q�F�L�H�Q�W���:�R�U�O�G���Z�H�U�H���E�X�L�O�W���Z�L�W�K���P�D�U�E�O�H�����7�K�L�V���Z�D�V��
also the material preferred by many famous sculptors in ancient Greece (e.g.���3�K�L�G�L�D�V�����0�\�U�R�Q�����R�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�H��
Renaissance (e.g.���0�L�F�K�H�O�D�Q�J�H�O�R������

  Calcite – Brad  �&�D�O�F�L�W�H���±���5�X���F�K�L�
�D

 Calcite – Musariu  Calcite – Cavnic
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�,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���P�R�X�Q�W�D�L�Q���F�K�D�L�Q�V���Z�L�W�K���O�D�U�J�H���P�D�U�E�O�H���O�L�W�K�R�Q�V�����)���J���U�D�������6�H�E�H�������3�D�U�k�Q�J�����5�R�G�Q�D����
etc.�� �<�H�W���� �W�K�H�� �E�H�V�W�� �N�Q�R�Z�Q�� �P�D�U�E�O�H�� �L�V�� �W�K�D�W�� �R�I�� �5�X���F�K�L�
�D���� �Z�K�L�F�K�� �I�R�U�P�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �P�D�J�P�D�W�L�F��
�L�Q�W�U�X�V�L�R�Q�V���R�I���8�S�S�H�U���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���D�J�H���D�Q�G���/�R�Z�H�U���3�D�O�D�H�R�]�R�L�F���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�V���L�Q���3�R�L�D�Q�D���5�X�V�F�����0�W�V����

�0�L�Q�H�U�D�O���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���±���D�V���W�K�H���R�Q�H���\�R�X���D�U�H���M�X�V�W���Y�L�V�L�W�L�Q�J�����J�D�W�K�H�U���E�H�D�X�W�L�I�X�O���F�D�O�F�L�W�H���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���D���J�U�H�D�W���Y�D�U�L�H�W�\���R�I��
forms and colours. Among the largest crystals ever found in Romania are those originating in the thermal 
�D�X�U�H�R�O�H�V�� �R�I�� �0�R�O�G�R�Y�D�� �1�R�X������ �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �'�R�J�Q�H�F�H�D�� �D�Q�G�� �2�F�Q�D�� �G�H�� �)�L�H�U�� �D�Q�G�� �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �%�H�D�X�W�L�I�X�O��
�V�S�H�F�L�P�H�Q�V���±���F�R�P�P�R�Q�O�\���N�Q�R�Z�Q���D�V���Ä�P�L�Q�H���À�R�Z�H�U�V�´���±���G�L�V�S�O�D�\�L�Q�J���D���O�D�U�J�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�H�V���D�Q�G���F�R�O�R�X�U�V����
�F�R�P�H���I�U�R�P���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���Y�H�L�Q���G�H�S�R�V�L�W�V���L�Q���*�X�W�k�L���0�W�V�����D�Q�G���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V��

�,�Q���P�R�V�W���V�X�F�K���F�D�V�H�V�����F�D�O�F�L�W�H���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]�����E�D�U�\�W�H�����F�R�P�P�R�Q���V�X�O�S�K�L�G�H�V�����S�\�U�L�W�H�����V�S�K�D�O�H�U�L�W�H�����J�D�O�H�Q�D����
�F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�������3�H�F�X�O�L�D�U���E�O�D�F�N�����J�U�D�\�����Z�K�L�W�H���R�U���K�D�O�I���E�O�D�F�N�����K�D�O�I���Z�K�L�W�H���V�S�K�H�U�H�V���R�I���F�D�O�F�L�W�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W��
�+�H�U�M�D�����D�E�R�X�W�������N�P���I�U�R�P���%�D�L�D���0�D�U�H�������$�S�S�H�D�O�L�Q�J���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���R�I���F�D�O�F�L�W�H���Z�H�U�H���D�O�V�R���F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���'�H�D�O�X���&�U�X�F�L�L��
���Q�H�D�U���%�D�L�D���0�D�U�H�����D�Q�G���&�D�Y�Q�L�F�����,�Q���W�K�H���O�D�W�H�U���O�R�F�D�O�L�W�\���±���Z�K�H�U�H���U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�������0�Q�&�23 is frequent - a very nice 
type of pink calcite has been collected.

�,�Q���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������W�K�H���P�R�V�W���E�H�D�X�W�L�I�X�O���Ä�F�D�O�F�L�W�H���À�R�Z�H�U�V�´���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���D�W���%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���V�K�D�S�H�V��
�D�Q�G���V�L�]�H�V���R�I���X�S���W�R�������F�P�������=�O�D�W�Q�D�����F�U�\�V�W�D�O�V���X�S���W�R�������F�P�������7�K�H���F�D�O�F�L�W�H���I�U�R�P���0�X�V�D�U�L�X���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W���L�V���V�R�P�H�W�L�P�H�V��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G���D�Q�G���R�F�F�X�U�V���D�V���V�F�D�O�H�Q�R�K�H�G�U�D�O���F�U�\�V�W�D�O�V�����,�Q���V�R�P�H���U�D�U�H���F�D�V�H�V�����L�W���G�L�V�S�O�D�\�V���D���Y�H�U�\���¿�Q�H��
�]�R�Q�L�Q�J���Z�K�L�F�K���L�V���H�Q�K�D�Q�F�H�G���E�\���¿�Q�H���W�U�D�F�H�V���R�I���J�R�O�G�����&�D�O�F�L�W�H���D�Q�G���D�U�D�J�R�Q�L�W�H���D�U�H���W�K�H���P�D�L�Q���P�L�Q�H�U�D�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��
of stalactites and stalagmites in carstic caves. The caves hosted by carbonatic formations of Jurassic and 
�&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���D�J�H���L�Q���%�L�K�R�U���0�W�V�������3�L�D�W�U�D���$�O�W�D�U�X�O�X�L�����0�H�]�L�D�G�����3�H���W�H�U�D���8�U���L�O�R�U�������9�k�O�F�D�Q���0�W�V�������&�O�R���D�Q�L�����D�Q�G���3�D�U�k�Q�J��

 Calcite – Brad  Calcite – Brad

Aragonite – Germany Aragonite - Spain
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���0�X�L�H�U�L�L���&�D�Y�H�����D�U�H���D�P�R�Q�J���W�K�H���P�R�V�W���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����,�Q���D�O�P�R�V�W���D�O�O���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�����F�D�O�F�L�W�H���D�Q�G���D�U�D�J�R�Q�L�W�H�� 
�D�V�V�R�F�L�D�W�H���Z�L�W�K���J�\�S�V�X�P�����Y�D�W�H�U�L�W�H���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���K�\�G�U�R�[�\�O�D�S�D�W�L�W�H�����W�K�H���V�R���F�D�O�O�H�G���Ä�G�D�K�O�L�W�H�´����

�$�U�D�J�R�Q�L�W�H���&�D�&�23���±���R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����D�I�W�H�U���$�U�D�J�R�Q Province in Spain.

Aragonite is a polymorph of calcium carbonate, with lower symmetry than calcite. It occurs with 
�D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���F�R�O�R�X�U�V�����Z�K�L�W�H�����Z�K�L�W�H���J�U�D�\�����F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�����\�H�O�O�R�Z�����E�U�R�Z�Q���J�U�H�H�Q�����S�L�Q�N�����S�X�U�S�O�H�����E�O�X�L�V�K�����U�H�G����
orange. Aragonite is mainly used as an ornamental rock.

In Romania, aragonite is relatively widespread, with almost 30 known occurrences. Commonly, 
it displays needle-like crystals (e.g.�� �0�R�O�G�R�Y�D�� �1�R�X������ �'�R�J�Q�H�F�H�D���� �2�F�Q�D�� �G�H�� �)�L�H�U�� �D�Q�G�� �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U������
Sometimes is massive (e.g.���&�R�U�X�Q�G�����6���F���U�k�P�E�����%�R�U���D���D�Q�G���%���L�X�
�����D�Q�G���K�H�Q�F�H�����X�V�H�G���I�R�U���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J��
various desktop accessories and ornaments. 

Aragonite is also common in carstic caves (e.g. Valea Rea – Bihor Mts., and some caves in 
�5�R�G�Q�H�L���0�W�V������

Rhodochrosite MnCO3 – trigonal. The mineral name was introduced in 1800, when Lampadius carried 
�R�X�W���W�K�H���¿�U�V�W���F�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���&�D�Y�Q�L�F�����.�D�S�Q�L�N�E�i�Q�\�D�������+�D�X�V�P�D�Q�Q�������������������,�Q���I�D�F�W�����W�K�H��
mineral had been known before, but was not assigned with a precise chemical composition. For this 
reason, Cavnic could be considered the type locality for rhodochrosite.

�5�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���L�V���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���P�L�Q�H�U�D�O�����G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���R�Y�H�U���������R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����6�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���D�P�R�X�Q�W�V��
�R�I�� �U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �0�Q�� �D�Q�G�� �0�Q���)�H�� �O�D�\�H�U�H�G�� �R�U�H�V�� �I�U�R�P�� �,�D�F�R�E�H�Q�L���� ���D�U�X�� �'�R�U�Q�H�L����
�2�L�
�D�����'�D�G�X�����7�R�O�R�Y�D�Q�X�����%�U�R���W�H�Q�L�����'�H�O�L�Q�H���W�L�����(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�������%���W�U�k�Q�D�����%�U�H�W�D�Q�����3�U�D�Y���
�����/�H�X�F�X�������)�R�O�W�H�D����
�'�H�D�O�X�� �1�H�J�U�X���� �*�O�R�E�X�U���X�� ���6�R�X�W�K�� �&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V���� �D�Q�G�� �D�W�� �5���]�R�D�U�H�� ���3�U�H�O�X�F�D�� �0�D�V�V�L�I������ �,�Q�� �V�X�F�K�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V����
�U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���L�V���D�O�Z�D�\�V���¿�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G���D�Q�G���L�W���L�V���L�Q�W�L�P�D�W�H�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���U�K�R�G�R�Q�L�W�H�����V�S�H�V�V�D�U�W�L�Q�H���D�Q�G���0�Q��
grünerite. 

Many interesting occurrences are located in the hydrothermal veins related to Miocene volcanics 
in the Baia Mare metallogenic district and in Metaliferi Mts. Here, rhodochrosite is associated with 
�F�D�O�F�L�W�H�����D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�V���D�V���¿�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���L�Q���W�K�H���J�R�O�G���R�U�H�V���R�I���6���V�D�U���R�U���L�Q���W�K�H���S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F���Y�H�L�Q�V��
at Baia Sprie and Cavnic. In Metaliferi Mts., there are numerous rhodochrosite occurrences, such as 
�&�U���F�L�X�Q�H���W�L�����&�D�U�D�F�L�����9�D�O�H�D���0�R�U�L�L�����=�O�D�W�Q�D�����0�X�V�D�U�L�X���D�Q�G���%�X�F�L�X�P�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���J�R�O�G���R�U�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with alabandite or gold tellurides. The geochemical triad Au-Te-Mn is characteristic to the Au and 
�7�H���R�U�H�V�����5�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���I�R�U�P�V���¿�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G���R�U���U�H�Q�L�I�R�U�P���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�����Z�L�W�K���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���O�D�\�H�U�V���R�I���T�X�D�U�W�]����
�J�R�O�G�����F�K�D�O�F�R�S�\�U�L�W�H�����F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������R�U���F�U�X�V�W�V���D�Q�G���O�D�\�H�U�V���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���Z�L�W�K���D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���D�Q�G��
�F�D�O�F�L�W�H�����%�D�L�D���G�H���$�U�L�H���������7�K�H���P�R�V�W���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�V���W�K�D�W���R�I���6���F���U�k�P�E�����Z�K�H�U�H���O�D�U�J�H���F�U�\�V�W�D�O�V��

Rhodochrosite – Cavnic �5�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���±���5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q��
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�R�I�� �U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H�� ���R�Y�H�U�� ���� �P�P���� �D�U�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �Q�D�J�\�i�J�L�W�H���� �D�O�D�E�D�Q�G�L�W�H���� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �L�U�R�Q���S�R�R�U��
sphalerite. Spheroidal pink aggregates of at least 1 cm, are also typical.

In Slovakia, rhodochrosite occurs in the hydrothermal veins of Banská Stiavnica and 
�+�R�G�U�X�ã�D���+�i�P�U�H���� �D�V�� �P�L�Q�X�W�H�� �F�U�\�V�W�D�O�V���� �J�O�R�E�X�O�D�U�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �R�U�� �P�D�V�V�L�Y�H�� �L�Q�¿�O�O�L�Q�J�V���� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with baryte, dolomite and Mn-bearing calcite. In Hungary, rhodochrosite is one of the 
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �S�K�D�V�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �0�Q�� �R�U�H�V�� �R�I�� �%�D�N�R�Q�\�� �0�W�V���� ���8�U�N�~�W���� �(�S�O�p�Q�\������ �,�Q�� �3�R�O�D�Q�G����
rhodochrosite is relatively abundant in the diagenetic concretions hosted by Lower  
�7�U�L�D�V�V�L�F���P�D�U�O�V���L�Q���W�K�H���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q���À�\�V�F�K�����,�Q���8�N�U�D�L�Q�H�����U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H���0�Q��
silicate and carbonate ores from Chyvchyny, Rakhiv and Burshtyn. Other occurrences worldwide 
�Z�H�U�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\�� ���)�U�H�L�E�H�U�J���� �1�H�X�E�X�O�D�F�K������ �)�U�D�Q�F�H�����/�H�V���&�D�E�D�Q�Q�H�V������ �3�H�U�X�����3�D�V�W�R���%�X�H�Q�R������
�8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�����&�R�O�R�U�D�G�R������etc.

�'�R�O�R�P�L�W�H�� �&�D�0�J�>�&�23]2�� �±�� �W�U�L�J�R�Q�D�O���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �W�K�H��
name was given by Saussure in 1796, after the French 
mineralogist and geologist �'���� �G�H�� �'�R�O�R�P�L�H�X (1750-
������������

Dolomite is among the most frequent carbonates. It occurs 
in various forms (rhombohedral crystals, and subordinately, 
�S�U�L�V�P�D�W�L�F���D�Q�G���W�D�E�X�O�D�U�����D�Q�G���F�R�O�R�X�U�V�����F�R�O�R�X�U�O�H�V�V���±���L�Q���W�K�H���F�D�V�H��
of pure dolomite, gray, greenish, brown, yellowish-brown 
�±���P�R�V�W�O�\���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�Q���W�K�H���L�U�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�W����

In Romania, dolomite is frequent in various sedimentary 
carbonate formations of the South Carpathians (especially 
�L�Q���3�R�L�D�Q�D���5�X�V�F�����0�W�V���������(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V���D�Q�G���$�S�X�V�H�Q�L���0�W�V����
Dolomite crystals were also found in the hydrothermal veins 
�R�I���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������6���F���U�k�P�E�����+���U�
���J�D�Q�L�����5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q��������
�*�X�W�k�L���0�W�V�������+�H�U�M�D�����%�D�L�D���6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F�����R�U���L�Q���S�\�U�R�P�H�W�D�V�R�P�D�� 
�W�L�F���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W�V�����2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U����

�6�L�G�H�U�L�W�H���)�H�&�23���±���W�U�L�J�R�Q�D�O�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����Q�D�P�H���F�R�P�H�V��
from Greek �V�L�G�H�U�R�V���±���L�U�R�Q�����+�D�L�G�L�Q�J�H�U������������������

In opposition with other carbonates and due to its 
chemical composition, siderite is always coloured in 
brownish hues. It displays numerous morphological 
�D�V�S�H�F�W�V���� �Z�H�O�O�� �V�K�D�S�H�G�� �F�U�\�V�W�D�O�V���� �P�D�V�V�L�Y�H���� �R�R�O�L�W�H�V����
earthy masses, reniform aggregates, etc. 

In Romania, siderite is known as a significant iron 
�V�R�X�U�F�H���D�W���7�H�O�L�X�F�����*�K�H�O�D�U�����9�D�G�X���'�R�E�U�L�L�����3�R�L�D�Q�D���5�X�V�F����
�0�W�V�������D�Q�G���D�W���'�H�O�Q�L� �D�����(�D�V�W���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�������$�V���D���J�D�Q�J�X�H��
�P�L���Q�H�U�D�O�����V�L�G�H�U�L�W�H���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���Q�X�P�H�U�R�X�V���S�O�D�F�H�V����
�D�V�� �U�K�R�P�E�R�K�H�G�U�D�O�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �D�W�� �6���V�D�U���� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H����
�%���L�X�
�� �R�U�� �U�H�Q�L�I�R�U�P���V�S�K�H�U�R�L�G�D�O�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �J�U�R�Z�Q��
on stibnite or baryte, at Baia Sprie and Cavnic. 
Compact metasomatic masses of siderite, formed 
through the action of meteoric waters, are mentioned in the Miocene sedimentary formations 
�R�I�� �/�X�H�W�D���� �9�O���K�L�
�D���� �0���G���U�D���� �D�Q�G�� �%�R�G�R�F���� �6�S�K�H�U�R�L�G�D�O�� �P�D�V�V�H�V�� �F�D�O�O�H�G�� �Ä�V�S�K�H�U�R�V�L�G�H�U�L�W�H�V�´�� �D�U�H�� �Z�H�O�O��
known in the Liasic sedimentary formations of Anina and Doman and in the Cretaceous flysch 
of the East Carpathians.

Dolomite - Cavnic

�6�L�G�H�U�L�W�H�������+�H�U�M�D
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�$�]�X�U�L�W�H���&�X2
�������&�2��2���2�+��2 – monoclinic. Name derives from Persian word �O�D�]�K�Z�D�U�G – sky blue. The 

�P�L�Q�H�U�D�O���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���������������E�\���%�H�X�G�D�Q�W�����$�]�X�U�L�W�H���L�V���P�D�L�Q�O�\���X�V�H�G���D�V���D���S�L�J�P�H�Q�W��

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�X�P�H�U�R�X�V���D�]�X�U�L�W�H���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����,�W���G�H�Y�H�O�R�S�V���P�D�L�Q�O�\���D�V���F�U�X�V�W�V���D�Q�G���¿�O�P�V���R�Y�H�U���S�U�L�P�D�U�\��
�F�R�S�S�H�U�� �V�X�O�S�K�L�G�H�V���� �:�H�O�O�� �V�K�D�S�H�G�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �D�W�� �'�H�Y�D�� �������� �F�P������ �0�R�O�G�R�Y�D�� �1�R�X���� ���!���� �P�P������
crusts, reniform aggregates and small columns grown on 
�S�U�L�P�D�U�\�� �V�X�O�S�K�L�G�H�V���Z�H�U�H���D�O�V�R���I�R�X�Q�G�����$�W���6�D�V�F�D���0�R�Q�W�D�Q������
in the Banatitic Province, authors have described 
�W�K�H�� �O�D�U�J�H�V�W�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �N�Q�R�Z�Q�� �L�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D�� ���X�S�� �W�R�� ���� �F�P����
along with globular and columnar aggregates; radiary 
aggregates occur at Dognecea and lamellar aggregates at 
Ocna de Fier. Interesting occurrences are also those from 
�'�H�O�Q�L�
�D���±���%�L�V�W�U�L�
�H�L���0�W�V�������Z�K�H�U�H���O�D�U�J�H���F�R�P�S�D�F�W���P�D�V�V�H�V���R�I��
�D�]�X�U�L�W�H�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G���� �7�K�L�V�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H��
�V�R�X�U�F�H�V���I�R�U���W�K�H���I�D�P�R�X�V���Ä�9�R�U�R�Q�H�
���E�O�X�H�´���X�V�H�G���I�R�U���S�D�L�Q�W�L�Q�J��
the frescos of the well known monastery in Moldavia. 
�2�W�K�H�U�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �D�U�H�� �D�W�� �%���O�D�Q���� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �%�X�F�L�X�P����
�2�U�D�Y�L�
�D�����/�L�S�R�Y�D�����D�Q�G���%���L�
�D���%�L�K�R�U����etc.

Malachite Cu2���&�23�����2�+��2 – monoclinic. name comes from Greek malache – hollyhock. In Antiquity, 
mainly in Egypt, Greece and Roman Empire, malachite was intensely used as a precious stone and as a 

pigment for painting and make-up. 

Malachite is frequent in numerous places in 
Romania. It is one of the most important secondary 
copper minerals. 

The most significant amounts were found at 
�0�R�O�G�R�Y�D�� �1�R�X���� ���W�K�H�� �E�H�V�W�� �V�D�P�S�O�H�V�� �R�I�� �U�H�Q�L�I�R�U�P��
�P�D�O�D�F�K�L�W�H������ �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q���� ���P�D�O�D�F�K�L�W�H���� �D�]�X�U�L�W�H�� �D�Q�G��
�J�R�H�W�K�L�W�H�� �F�U�X�V�W�V������ �2�F�Q�D�� �G�H�� �)�L�H�U�� ���I�L�E�U�R�X�V�� �P�D�O�D�F�K�L�W�H��
grown on hematite and malachite pseudomorphs 
�D�I�W�H�U���F�X�S�U�L�W�H�������%���L�
�D���%�L�K�R�U�����U�H�Q�L�I�R�U�P���D�Q�G���V�S�K�H�U�R�L�G�D�O��
aggregates of malachite associated with cerusite and 
hemimorphite - Zn2Si2O7���2�+��2.H2O. 

�2�W�K�H�U�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���� �/�L�S�R�Y�D���� �'�H�Y�D���� �6�W���Q�L�M�D���� �,�O�E�D�� �D�Q�G��
Toroiaga.

�������6�X�O�S�K�D�W�H�V

�%�D�U�\�W�H���%�D�6�24 �±���R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���W�K�H���*�U�H�H�N���Z�R�U�G���E�D�U�\�V���±���K�H�D�Y�\�����.�D�U�V�W�H�Q����������������

Baryte is mostly an accessory mineral in the Earth’s crust. However, it is relatively widespread in Romania, 
either in magmatic formations – especially in hydrothermal veins, or in metamorphic and sedimentary 
environments. 

In Romania, the best known accumulations are at Somova – North Dobrogea, where baryte formed through 
�W�K�H���P�H�W�D�V�R�P�D�W�R�V�L�V���R�I���W�K�H���E�U�H�F�F�L�D�W�H�G���7�U�L�D�V�V�L�F���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�V���D�Q�G���D�W���2�V�W�U�D���D�Q�G���*�H�P�H�Q�H�D���±���5�D�U���X���0�W�V�����Z�K�H�U�H���E�D�U�\�W�H��
is of hydrothermal origin. These were of some economical interest in the seventh and eighth decades of the 
last century and covered the baryte quantities necessary for the Romanian oil industry. However, the most 

�$�]�X�U�L�W�H�������%�R�X���6�F�R�X�U�����0�R�U�R�F�F�R

Malachite - Congo
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�V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���D�Q�G���Ä�P�L�Q�H���À�R�Z�H�U�V�´���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���Y�H�L�Q�V���I�U�R�P���%�D�L�D���6�S�U�L�H���D�Q�G���&�D�Y�Q�L�F��
�±���*�X�W�k�L���0�W�V�����6�X�F�K���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���G�L�V�S�O�D�\���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���X�S���W�R���V�H�Y�H�U�D�O���F�H�Q�W�L�P�H�W�U�H�V���Z�L�W�K���Y�D�U�L�R�X�V���F�R�O�R�X�U�V�����Z�K�L�W�H�����J�U�H�\�V����
greenish, bluish and even red. 

�,�Q���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������L�V���O�H�V�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�����E�X�W���Q�L�F�H���F�U�\�V�W�D�O�V���Z�H�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���7�U�R�L�
�D���D�Q�G���%���L�
�D���&�U���F�L�X�Q�H���W�L�����E�O�X�L�V�K��
�J�U�D�\�����Z�L�W�K���V�L�]�H�V���R�I���X�S���W�R�����������F�P�������0�X�V�D�U�L�X�����O�D�P�H�O�O�D�U���F�U�\�V�W�D�O�V�����V�R�P�H�W�L�P�H�V���]�R�Q�H�G�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���J�R�O�G������
�6���F���U�k�P�E�����¿�Q�H���� �W�K�L�Q���D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���F�U�\�V�W�D�O�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���V�W�L�E�Q�L�W�H������ �%�R�W�H���� ���S�V�H�X�G�R�P�R�U�S�K�H�G���E�\�� �F�D�O�F�L�W�H������
�5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������0���J�X�U�D���D�Q�G���'�H�Y�D����

�,�Q�� �F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���� �E�D�U�\�W�H���Z�D�V�� �F�L�W�H�G���L�Q���3�R�L�D�Q�D���5�X�V�F���� �0�W�V���� ���*�K�H�O�D�U�����7�H�O�L�X�F���� �/�X�Q�F�D�Q�L�� �±�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���V�L�G�H�U�L�W�H�����0�X�Q�F�H�O�X���0�L�F�������L�Q���%�L�V�W�U�L�
�H�L���0�W�V�������&�k�U�O�L�E�D�E�D�����&�L�R�F���Q�H���W�L�����'�D�G�X�����2�L�
�D�����7�R�O�R�Y�D�Q�X�������5�R�G�Q�H�L���0�W�V����
���9�D�O�H�D�� �%�O�D�]�Q�H�L���� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �F�X�� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �F�L�P�U�L�W�H�� ���� �%�D�$�O2Si2���2���2�+��8.H2�2���� �D�Q�G�� �)���J���U�D���� �0�W�V�����3�R�L�D�Q�D��
�0���U�X�O�X�L�������,�Q���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����E�D�U�\�W�H���Z�D�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�W���&�R�O�
�H���W�L���Q�H�D�U���7�X�U�G�D���±���L�Q���V�D�Q�G�V�W�R�Q�H�V�����W�R�J�H�W�K�H�U��
with pyromorphite – Pb5(PO4��3�&�O���� �D�W�� �3�O�H���L�� �Q�H�D�U�� �5�k�P�Q�L�F�X�� �6���U�D�W�� �±�� �L�Q�� �0�L�R�F�H�Q�H�� �V�D�Q�G�V�W�R�Q�H�V���� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K��
�U�K�R�G�R�F�K�U�R�V�L�W�H���D�Q�G���F�R�P�P�R�Q���V�X�O�S�K�L�G�H�V�����D�Q�G���D�W���&�R�S���F�H�Q�L���Q�H�D�U���7�X�U�G�D�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�H�O�H�V�W�L�Q�H���L�Q���E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V��
Miocene limestones.

�*�\�S�V�X�P���&�D�6�24�����+2O���±���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����Q�D�P�H���G�H�U�L�Y�H�V���I�U�R�P���*�U�H�H�N���J�\�S�V�R�V – plaster or chalk. 

Gypsum represents one of the economically important natural sulphates. It is mainly used in the cement 
industry – especially under the form of rigypsum. 

Baryte - Musariu, Brad Red baryte - Baia Sprie

Gypsum - Caraci Gypsum - Musariu, Brad
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�7�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���J�\�S�V�X�P���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���0�L�R�F�H�Q�H���H�Y�D�S�R�U�L�W�H�V���L�Q���W�K�H���7�U�D�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D�Q��
�%�D�V�L�Q�� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �3�U�H�F�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�� �'�H�S�U�H�V�V�L�R�Q���� �,�W�� �R�F�F�X�U�V�� �D�V�� �Z�K�L�W�H�� �P�D�V�V�H�V���� �V�R�P�H�W�L�P�H�V�� �D�V�� �¿�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G��
aggregates named „alabaster”. At the same time, gypsum is among the most valuable mineral collection 
�L�W�H�P�V���� �P�D�L�Q�O�\�� �G�X�H�� �W�R�� �L�W�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���� �V�L�]�H�� �D�Q�G�� �F�U�\�V�W�D�O�� �T�X�D�O�L�W�\���� �7�K�H�� �P�R�V�W�� �V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U�� �F�U�\�V�W�D�O�V��

were found at Cavnic where they can reach up to 80 
�F�P���� �6�P�D�O�O�H�U�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �D�W�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �%���L�X�
����
�5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������6���F���U�k�P�E�����0�X�V�D�U�L�X���D�Q�G���0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X������
Gypsum was described also in the gangue of porphyry 
�F�R�S�S�H�U�� �R�U�H�V�� �D�W�� �%�R�O�F�D�Q�D���� �9�R�L�D���� �7���O�D�J�L�X�� �D�Q�G�� �0�R�O�G�R�Y�D��
�1�R�X����

�$�Q�K�\�G�U�L�W�H�� �&�D�6�24�� �±�� �R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\����
from the Greek �D�Q�K�\�G�U�R�V – with  no water, opposed 
�W�R���J�\�S�V�X�P���Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�D�L�Q�V���Z�D�W�H�U�����:�H�U�Q�H�U����������������

From a geological point of view, anhydrite occurs in 
�W�K�U�H�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�����V�\�Q�J�H�Q�H�W�L�F�����S�U�L�P�D�U�\���L�Q���7�U�L�D�V�V�L�F�����-�X�U�D�V�V�L�F��
and Miocene formations; hydrothermal, associated with 
metallic veins – e.g. Cavnic; in porphyry copper deposits 
�D�W���0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������9�R�L�D�����%�R�O�F�D�Q�D���D�Q�G���7���O�D�J�L�X����

�,�W���X�V�X�D�O�O�\���R�F�F�X�U�V���D�V���¿�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G���P�D�V�V�H�V���R�I���Z�K�L�W�H���W�R���J�U�D�\��
colour.

Celestine SrSO4 – orthorhombic. Name given after the 
Latin coelestis – celestial, pointing to its sky blue colour, 
���:�H�U�Q�H�U������������������

Celestine is a rare mineral. In Romania it occurs in skarns 
(e.g.���D�W���%���L�
�D���%�L�K�R�U�������Z�L�W�K���K�H�P�L�P�R�U�S�K�L�W�H�����=�Q4Si2O7���2�+��2.
H2O and gypsum, in sulphur-bearing sedimentary rocks 
���D�W���3�X�F�L�R�D�V�D�����R�U���L�Q���/�R�Z�H�U���-�X�U�D�V�V�L�F���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�V�����D�W���$�Q�L�Q�D������

�7�K�H���P�R�V�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�V���&�R�S���F�H�Q�L���±�7�X�U�G�D��
where celestine develops in Tertiary limestones. Here, 
celestine is white or bluish-white, and has a prismatic 
habit when grows in geodes. Similar occurrences were 
�U�H�S�R�U�W�H�G���D�W���&�K�H�L�D�����D�O�V�R���Q�H�D�U���7�X�U�G�D���D�Q�G���6���Q�G�X�O�H���W�L�����Q�R�W���I�D�U��

Gypsum - Musariu, Brad Gypsum - Cavnic

Anhydrite - Campangna, Italy

Celestine - Montalien, France
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�I�U�R�P���&�O�X�M���1�D�S�R�F�D�����+�H�U�H�����F�H�O�H�V�W�L�Q�H���V�K�R�Z�V���Z�H�O�O���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I���J�U�D�\�����E�O�X�L�V�K���R�U���H�Y�H�Q���U�H�G�G�L�V�K���F�R�O�R�X�U��
�D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�V���Z�L�W�K���J�\�S�V�X�P�����$�O�V�R���D���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���F�H�O�H�V�W�L�Q�H���Z�D�V���I�R�X�Q�G���D�W���,�Y���Q�F���X�
�L���L�Q���1�R�U�W�K�H�U�Q���0�R�O�G�D�Y�L�D��
where it associates with calcite and forms small lenticular bodies or veins in Badenian limestones. 
Celestine was also reported in Valea Rea Cave – Bihor 
Mts., with gypsum and anhydrite.

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H�����F�H�O�H�V�W�L�Q�H���R�F�F�X�U�V���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\�����*�U�H�D�W���%�U�L�W�D�L�Q����
Russia, Canada, Sweden, Australia, India, etc.

�$�Q�J�O�H�V�L�W�H�� �3�E�6�24 – orthorhombic. Name comes from 
�$�Q�J�O�H�V�H�\���,�V�O�D�Q�G�����:�D�O�H�V�������%�H�X�G�D�Q�W����������������

Anglesite is a secondary sulphate  which occurs mostly 
as crusts and only rarely as crystals, in the oxidation 
�]�R�Q�H���R�I���V�X�O�S�K�L�G�H���G�H�S�R�V�L�W�V�����6�X�F�K���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�H�W���L�Q����
�%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �5�R�G�Q�D�� �±�� ���L�E�O�H�ú�� �0�W�V������ �7�R�U�R�L�D�J�D���� �*�H�P�H�Q�H�D��
�D�Q�G���6�W���Q�L�M�D�������0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V����

�&�U�\�V�W�D�O�� �R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �V�L�]�H�V�� �D�Q�G�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �F�R�O�R�X�U�V�� �Z�H�U�H��
�U�H�S�R�U�W�H�G�� �D�W�� �9�L���H�X�� �G�H�� �6�X�V���� �'�R�J�Q�H�F�H�D�� �D�Q�G�� �2�F�Q�D�� �G�H��
Fier. In the later occurrence, crystals of about 2 cm, 
associated with galena and other secondary minerals 
were reported. 

�(�S�V�R�P�L�W�H�� �0�J�6�24�����+2O – orthorhombic. Named 
after �(�S�V�R�P�� �O�R�F�D�O�L�W�\�� ���*�U�H�D�W�� �%�U�L�W�D�L�Q���� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �Z�D�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���I�L�U�V�W���W�L�P�H�����%�H�X�G�D�Q�W����������������

�,�W���L�V���D���U�D�U�H���P�L�Q�H�U�D�O�����Z�L�W�K���¿�E�U�R�X�V���D�F�L�F�X�O�D�U���K�D�E�L�W�����T�X�R�W�H�G��
�D�W�� �&�k�U�O�L�E�D�E�D�� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �Z�D�O�O�V�� �R�I�� �R�O�G��
�P�L�Q�L�Q�J���Z�R�U�N�V�����L�Q���,�D���L���U�H�J�L�R�Q�����D�V���H�I�À�R�U�H�V�F�H�Q�F�H�V�����D�Q�G���D�W����
Tg. Ocna., in combination with potassium salts. 

Older references mentioned epsomite in association 
�Z�L�W�K�� �F�R�D�O�� �D�W�� �6���V�F�L�U�L���6�H�E�H������ �³�=�L�Q�N�I�D�X�V�H�U�L�W�H�´�� �I�U�R�P��
�%�D�L�D���6�S�U�L�H���L�V���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���H�S�V�R�P�L�W�H�����8�G�X�E�D�ú�D et al., 
��������������

�³�.�D�O�L�Q�L�W�H�´�����D�O�X�P�����.�$�O���6�24��2�������+2O – monoclinic. 

Mineral of doubtful validity, soon to  be discredited 
�E�\���,�0�$�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���0�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q������

„Kalinite” is white, fine-grained and often occurs 
as efflorescences in the Miocene sandstones and 
�F�O�D�\�V�� �D�W�� �)�L�O�L�S�H���W�L�L�� �G�H�� �3���G�X�U�H���� ���R�W�k�Q�J�D�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U��
localities in the Subcarpathian area. Also reported 
in mineral collections as an alteration product of 
samples containing coal. 

Anglesite - Baia Sprie

Epsomite- Brad

„Kalinite” - synthetic
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�������3�K�R�V�S�K�D�W�H�V

�$�S�D�W�L�W�H���&�D5���3�24��3���2�+���)���&�O���� �±�� �K�H�[�D�J�R�Q�D�O���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �*�U�H�H�N���D�S�D�W�H – deceptive, alluding to being 
hardly distinguishable from other minerals.

�$�S�D�W�L�W�H���K�D�V���D���F�R�P�S�O�H�[���F�K�H�P�L�V�W�U�\���D�Q�G���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D���D�E�R�Y�H���L�V���M�X�V�W���J�H�Q�H�U�L�F�����,�W���K�D�V���P�D�Q�\���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���V�R���W�K�D�W���D�S�D�W�L�W�H���L�V��
no longer recognised as an individual phase, but rather as a dense group of minerals.

Apatite occurs often as a phosphatic rock, used rawly as a 
�I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�����$�S�D�W�L�W�H���L�V���D�O�V�R���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���F�K�H�P�L�F�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���I�R�U��
manufacturing softeners, cleaning powders, insecticides, in 
�R�L�O���U�H�¿�Q�H�P�H�Q�W���D�Q�G���D�O�V�R���L�Q���W�K�H���I�R�R�G���D�Q�G���F�H�U�D�P�L�F���L�Q�G�X�V�W�U�\��

In Romania, it is assumed that there are all members of the 
�D�S�D�W�L�W�H���J�U�R�X�S�����F�D�U�E�R�Q�D�W�H���U�L�F�K���À�X�R�U�D�S�D�W�L�W�H�����K�\�G�U�R�[�\�O�D�S�D�W�L�W�H����
�F�K�O�R�U�D�S�D�W�L�W�H���� �À�X�R�U�D�S�D�W�L�W�H���� �D�Q�G�� �H�Y�H�Q�� �V�W�U�R�Q�D�G�H�O�S�K�L�W�H�� ���� �D��
strontium apatite. There is no availability of analytical data 
that would allow a differentiated presentation of apatite 
occurrences, especially those referred to in older writings. 
In general, apatite is widespread , but most frequently it 
�R�F�F�X�U�V���L�Q���S�H�J�P�D�W�L�W�H�V�����5���]�R�D�U�H�����7�H�U�H�J�R�Y�D�����$�U�P�H�Q�L���������L�Q���W�K�H��
�D�O�N�D�O�L�Q�H�� �F�R�P�S�O�H�[�� �R�I�� �'�L�W�U���X���� �L�Q�� �K�R�U�Q�I�H�O�V�� �����L�E�O�H�ú�� ���� �3�D�U�k�Q�J��
�0�W�V�������� �L�Q�� �F�R�S�S�H�U�� �S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F�� �D�Q�G�� �J�R�O�G�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� ���/�L�S�R�Y�D����
�%�D�L�D���G�H���$�U�L�H�������9�D�O�H�D���0�R�U�L�L�������L�Q���P�D�Q�J�D�Q�H�V�H���R�U�H�V���D�W���5���]�R�D�U�H��

���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���U�L�F�K�����À�X�R�U�D�S�D�W�L�W�H�������L�Q���2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�������Z�L�W�K���G�L�R�S�V�L�G�H�����L�Q���W�K�H���$�O�S�L�Q�H���Y�H�L�Q�V���R�I���3�D�U�k�Q�J���0�W�V�������D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with adularia and chlorite; in the metamorphic limestones of Runc, near Turda (previously described as  
�³�G�D�K�O�O�L�W�H�´�������L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���F�D�Y�H�V���R�I���3���G�X�U�H�D���&�U�D�L�X�O�X�L���0�W�V�������*���O���ú�H�Q�L�����,�J�U�L� �D�����6�W�U�D�F�R�������0�H�]�L�D�G�����D�Q�G���L�Q���J�X�D�Q�R���G�H�S�R�V�L�W�V��
and bone breccias. 

�0�R�Q�D�]�L�W�H�� ���&�H���/�D���1�G���6�P���*�G�������3�24 – monoclinic. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���*�U�H�H�N��monazeis – to be alone (Breithaupt, 
������������

�0�R�Q�D�]�L�W�H���L�V���D���U�D�U�H���P�L�Q�H�U�D�O���Z�L�W�K���D���F�R�P�S�O�H�[���F�K�H�P�L�V�W�U�\���W�K�D�W��
�O�H�G���W�R���W�K�H���G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q���R�I���D���V�R���F�D�O�O�H�G���P�R�Q�D�]�L�W�H���J�U�R�X�S���Z�K�L�F�K��
�L�Q�F�O�X�G�H�V���� �P�R�Q�D�]�L�W�H�����&�H������ �P�R�Q�D�]�L�W�H�����/�D������ �P�R�Q�D�]�L�W�H�����1�G������
�P�R�Q�D�]�L�W�H�����6�P������

�0�R�Q�D�]�L�W�H�� �L�V�� �W�D�E�X�O�D�U�� �R�U�� �S�U�L�V�P�D�W�L�F���� �Z�L�W�K�� �F�R�O�R�X�U�V�� �U�D�Q�J�L�Q�J��
from yellow, reddish-brown, yellowish-green and even 
white. In Romania, occurs in the following geological 
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���� �D�O�N�D�O�L�Q�H�� �P�D�J�P�D�W�L�F�� �U�R�F�N�V�� ���'�L�W�U���X�� �0�D�V�V�L�I����
�Q�R�U�W�K�� �R�I�� �*�K�H�R�U�J�K�H�Q�L���� �+�D�U�J�K�L�W�D�� �&�R�X�Q�W�\���� �P�R�Q�D�]�L�W�H�����&�H����
�D�Q�G���P�R�Q�D�]�L�W�H�����/�D���������V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V���L�Q���U�H�J�L�R�Q�D�O���P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F��
�D�U�H�D�V�����*�U���G�L���W�H�D���G�H���0�X�Q�W�H�����9�D�O�H�D���3�L�D�Q�X�����L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���S�D�U�W���R�I��
�6�H�E�H�����0�W�V�������&�L�E�L�Q�X�O�X�L���9�D�O�O�H�\���D�Q�G���7�X�U�Q�L���R�U���±���&�L�E�L�Q���0�W�V�������L�Q��

�U�H�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���S�R�O�\�P�H�W�D�O�O�L�F���G�H�S�R�V�L�W�V�����L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���S�D�U�W���R�I���)���J���U�D�����0�W�V�������L�Q���P�D�Q�J�D�Q�H�V�H���E�H�D�U�L�Q�J���V�F�K�L�V�W�V�����'�H�O�L�Q�H���W�L��
�±���6�H�P�H�Q�L�F���0�W�V�������5���V�F�R�D�O�D���±���6�H�E�H�����0�W�V��

�9�L�Y�L�D�Q�L�W�H���)�H2
�������3�24��2�����+2O – monoclinic. Named after the English mineralogist �-���*�����9�L�Y�L�D�Q�����:�H�U�Q�H�U����������������

Commonly, vivianite is prismatic or tabular, with colours ranging from colourless on fresh surfaces, to pale-
blue, bluish-green, indigo-blue or even black. In Romania, vivianite occurs in hydrothermal environments 
and in sedimentary formations. The former category is represented by centimetric crystals in the sulphide 
�Y�H�L�Q�V���R�I���+�H�U�M�D���%�D�L�D���0�D�U�H�����,�O�E�D���±���*�X�W�k�L���0�W�V�������5�R���L�D���0�R�Q�W�D�Q�������5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L�����W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���F�U�\�V�W�D�O�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��

Apatite - Valea Morii, Brad

�0�R�Q�D�]�L�W�H�������'�L�W�U���X
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Romania – about 30 cm2�����R�U���L�Q���W�K�H���S�\�U�L�W�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�R�I���5�R�G�Q�D���D�Q�G���0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������7�K�H���O�D�W�H�U���W�\�S�H���L�V���R�X�W�O�L�Q�H�G��
�E�\���Y�L�Y�L�D�Q�L�W�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���F�R�D�O���G�H�S�R�V�L�W���R�I���&���S�H�Q�L���±���%�D�U�D�R�O�W��
�0�W�V�����D�Q�G���L�Q���F�D�U�V�W�L�F���F�D�Y�H�V�����9�D�O�H�D���5�H�D������

�3�\�U�R�P�R�U�S�K�L�W�H���3�E5���3�24��3Cl – hexagonal. Name derives 
from the Greek words �S�\�U�� �±�� �¿�U�H�� �D�Q�G���P�R�U�S�K�H – shape 
���+�D�X�V�P�D�Q�Q��������������

Pyromorphite belongs to the apatite group. It is a 
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�[�L�G�D�W�L�R�Q�� �]�R�Q�H�� �R�I��
galena-bearing deposits. It may be green, yellow or 
brown. 

In Romania, pyromorphite was described as an alteration 
product of galena occurring in brown reniform aggregates 
���2�U�D�Y�L�
�D������ �S�U�L�V�P�D�W�L�F�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� ���'�R�J�Q�H�F�H�D���� �2�F�Q�D�� �G�H�� �)�L�H�U����
�5�X���F�K�L�
�D�������R�U���D�F�L�F�X�O�D�U���D�Q�G���Z�L�W�K���D���J�U�D�V�V���O�L�N�H���D�V�S�H�F�W�����%���L�
�D��
�%�L�K�R�U�������7�K�H���O�D�U�J�H�V�W���F�U�\�V�W�D�O�V�����!�����F�P2�����Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���D�W���2�F�Q�D��
de Fier and Dognecea. 

�7�X�U�T�X�R�L�V�H�� �&�X�����$�O�����3�24��4���2�+�������� ���+2O – triclinic. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���W�K�H���)�U�H�Q�F�K���Z�R�U�G���W�X�U�T�X�R�L�V�H – Turkish, 
�D�O�O�X�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�\�S�H���O�R�F�D�O�L�W�\�����$�O���0�L�U�V�D�K���.�X�K���0�W�V�������,�U�D�Q������
a principal node in the way from Asia to Europe and 
believed to be in Turkey. 

�7�X�U�T�X�R�L�V�H�� �K�D�V�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �F�R�O�R�X�U�V���� �E�U�L�J�K�W�� �E�O�X�H���� �V�N�\���E�O�X�H����
pale-green, greenish-blue, etc. Morphologically, appears 
�D�V���D���¿�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O���R�U���L�Q���J�O�R�E�X�O�D�U���F�U�X�V�W�V�����Y�H�L�Q�O�H�W�V��
or massive aggregates.

�7�X�U�T�X�R�L�V�H���Z�D�V���K�L�J�K�O�\���D�S�S�U�H�F�L�D�W�H�G���E�\���P�D�Q�\���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V����
�$�]�W�H�F�V�����7�L�E�H�W�D�Q�V�����2�W�W�R�P�D�Q�V�����3�H�U�V�L�D�Q�V�����&�K�L�Q�H�V�H����etc. 

�7�R�U�E�H�U�Q�L�W�H�� �&�X�������8�22��2���3�24��2�����������+2O – tetragonal. 
Named after the Swedish chemist �7�R�U�E�H�U�Q�� �%�H�U�J�P�D�Q��
��������������������������

Torbernite shares the same crystal structure as another 
uranium mica - autunite. 

In Romania, it is only assumed that torbernite would 
exist in several uranium deposits. Certain evidence 
�H�[�L�V�W�V���I�R�U���5���Q�X���D���±���%�L�K�R�U���0�W�V�����D�Q�G���3���L�X���H�Q�L�����6�O�D�W�L�Q�D���G�H��
�0�X�U�H�����±���+�L�J�K�L�����0�W�V����

�$�X�W�X�Q�L�W�H�� �&�D���8�22��2���3�24��2�������������+2O – tetragonal. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �L�W�V�� �W�\�S�H�� �O�R�F�D�O�L�W�\�� �Q�H�D�U���$�X�W�X�Q, 
France where it was described in 1852, as an oxidation 
product of primary uranium minerals hosted in granites, 
�S�H�J�P�D�W�L�W�H�V���D�Q�G���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���Y�H�L�Q�V�����$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���P�L�Q�H�U�D�O�V����
meta-autunite, torbernite, uranophane and sabugalite. 

�,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����R�F�F�X�U�V���L�Q���X�U�D�Q�L�X�P���G�H�S�R�V�L�W�V���D�V���D�Q���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�G�X�F�W���R�I���Ä�S�H�F�K�E�O�H�Q�G�H�´�����L�Q���+�L�J�K�L�����0�W�V�������(�D�V�W��
Carpathians and Bihor Mts. 

�9�L�Y�L�D�Q�L�W�H�������5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L

Pyromorphite - Germany

Turquoise - Turkey
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�������7�X�Q�J�V�W�D�W�H�V�����&�K�U�R�P�D�W�H�V�����9�D�Q�D�G�D�W�H�V�����0�R�O�\�E�G�D�W�H�V�����$�U�V�H�Q�D�W�H�V

�:�R�O�I�U�D�P�L�W�H�� ���)�H�������0�Q���:�24 – monoclinic. A generic 
name for the intermediate members of the isomorphous 
series ferberite (Fe2+�:�2 4���������K�•�E�Q�H�U�L�W�H�����0�Q2+�:�2 4������

The origin of the mineral name is disputable. Some 
sources say it derives from German words �:�R�O�I – wulf 
and Hramn – raven, whereas others (e.g.���$�J�U�L�F�R�O�D����������������
quote �:�R�O�I and Rahm – froth, translated into Latin as 
�V�S�X�P�L�� �O�X�S�L, alluding to the fact that the tungsten ore 
interfered with the smelting of tin and was supposed to 
�G�H�Y�R�X�U�� �W�K�H�� �W�L�Q�� �� ���%�U�H�L�W�K�D�X�S�W�� �������������� �7�K�H�� �*�H�U�P�D�Q�� �Q�D�P�H��
of the chemical element �:�R�O�I�U�D�P��– tungsten is derived 
from the mineral name and not vice versa. The English 
name tungsten is believed to derive from Swedish terms 
�W�X�Q�J��– hard and sten – stone. 

Ferberite was named after �0���5���)�H�U�E�H�U (Breithaupt 
���������������Z�K�H�U�H�D�V���K�•�E�Q�H�U�L�W�H���Z�D�V���Q�D�P�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H���*�H�U�P�D�Q���J�H�R�O�R�J�L�V�W���$�����+�•�E�Q�H�U�����5�L�R�W�W�H������������������

Generic wolframite and various representatives of 
the isomorphous series were mentioned in several 
�O�R�F�D�O�L�W�L�H�V�� �R�I�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �I�H�U�E�H�U�L�W�H�� �±�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G��
�D�V�� �³�Z�R�O�I�U�D�P�L�W�H�´�� �±�� �Z�D�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �D�W�� �2�U�D�Y�L�
�D�� �D�Q�G��
Baia Sprie (the later occurrence provided numerous 
�Q�L�F�H�� �V�S�H�F�L�P�H�Q�V�� �W�R�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �P�X�V�H�X�P�V����
prismatic and tabular crystals of approximately 20 
�F�P������ �+�•�E�Q�H�U�L�W�H�� �Z�D�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�D�Q�J�D�Q�H�V�H�� 
�P�L�Q�H�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �%�L�V�W�U�L�
�H�L�� �0�W�V���� �D�Q�G�� �D�W�� �'�H�O�L�Q�H���W�L�� �±��
Semenic Mts. 

Scheelite CaWO4 – tetragonal. Named in honour of 
the German-Swedish chemist Carl Wilhelm Scheele 
������������������������

Torbernite - St.Priest La Prugne, France Autunite - France

�:�R�O�I�U�D�P�L�W�H�������%�D�L�D���6�S�U�L�H

Scheelite - Baia Sprie
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Scheelite is the main economic mineral for 
�W�X�Q�J�V�W�H�Q�����,�W���K�D�V���D���O�L�J�K�W���F�R�O�R�X�U�����K�L�J�K���G�H�Q�V�L�W�\�������������J��
cm3�����D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F���E�L�S�\�U�D�P�L�G�D�O���K�D�E�L�W����

In Romania, occurs as grainy aggregates or 
individual crystals in several skarn deposits 
�±�� �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �&�L�F�O�R�Y�D���� �2�U�D�Y�L�
�D���� �7�L�Q�F�R�Y�D�� �±��
�3�R�L�D�Q�D���5�X�V�F���� �0�W�V������ �0�U�D�F�R�Q�L�D���±���$�O�P���M���0�W�V������ �%���L�
�D��
Bihor. As a mineralogical rarity, scheelite was 
mentioned also in the hydrothermal veins of Baia 
�6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F���D�Q�G���%�X�U�O�R�D�L�D�����Q�H�D�U���%�D�L�D���%�R�U���D����

Vanadinite Pb5���9�24��3Cl – hexagonal. Name given 
from the chemical element �Y�D�Q�D�G�L�X�P. 

Colour is brown, yellowish-brown, reddish-
brown, yellow colour, but the mineral may appear 
also colourless. It has prismatic or globular habit. 
Vanadinite is a rare mineral. 

In the Carpathian area, it was mentioned only 
in Slovakia (Sidovo Valley – prismatic-acicular 
�F�U�\�V�W�D�O�V���������P�P�������L�Q���J�H�R�G�H�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���T�X�D�U�W�]��
�D�Q�G���F�D�O�F�L�W�H������

Crocoite PbCrO4 – monoclinic. The mineral was 
�G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �%�H�U�H�]�R�Y�V�N�� �R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W���� �Q�H�D�U��
Ekaterinburg in Ural Mts., in 1766 and named by F. 
S. Beudant in 1832, after the Greek word �N�U�R�N�R�V – 
saffron, alluding to its colour. 

In Romania, crocoite was mentioned at Moldova 
�1�R�X�������5�X���F�K�L�
�D���D�Q�G���%���L�
�D���%�L�K�R�U�����D�V���D���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���P�L�Q�H�U�D�O���±���W�D�E�X�O�D�U�����R�U�D�Q�J�H���F�U�\�V�W�D�O�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with galena, cerussite and pyromorphite. 

�,�W�� �Z�D�V�� �D�O�V�R�� �I�R�X�Q�G�� �D�W�� �3�R�L�D�Q�D�� �0���U�X�O�X�L�� �D�Q�G�� ���L�Q�F�D��
�1�R�X�������)���J���U�D�����0�W�V����

�:�X�O�I�H�Q�L�W�H���3�E�0�R�24���±���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����:�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U��
the first time in 1845 at Bad Bleiberg, Carinthia, 
Austria and was named in honour of �)�U�D�Q�]�� �;�D�Y�L�H�U��
�Y�R�Q���:�X�O�I�H�Q�����������������������������D�Q���$�X�V�W�U�L�D�Q���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�V�W����

In Romania, wulfenite was described as a secondary 
mineral, associated with malachite and cerussite 
�D�W�� ���L�Q�F�D�� �1�R�X���� �±�� �)���J���U�D���� �0�W�V������ �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K��
�F�H�U�X�V�V�L�W�H�� �D�Q�G�� �J�D�O�H�Q�D�� �O�D�� �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q���� �D�Q�G�� �Z�L�W�K��
cerussite at Deva. 

�$�O�V�R�� �I�R�X�Q�G�� �D�W�� �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U�� �±�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K��
hemimorphite, cerussite and chrysocola. 

�9�D�Q�D�G�L�Q�L�W�H�������<�R�P�D�����$�U�L�]�R�Q�D

�&�U�R�F�R�L�W�H���±���%�H�U�H�]�R�Y�V�N�����5�X�V�V�L�D

�:�X�O�I�H�Q�L�W�H�������%�O�H�L�E�H�U�J�����$�X�V�W�U�L�D
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�(�U�\�W�K�U�L�W�H�� �&�R3���$�V�24��2�����+2O – monoclinic. The 
mineral was described for the first time in 1832 at 
Daniel mine, Schneeberg, Saxony and was named 
after the Greek word erithros – red.

Erythrite forms an isomorphous series with 
annabergite and hörnesite and belongs to the 
vivianite group. Erythrite has an indirect economical 
importance as the prospectors use it as a clue for 
cobalt and silver deposits. 

It is a secondary mineral occurring in the oxidation 
�]�R�Q�H�� �R�I�� �1�L���&�R���$�V���� �G�H�S�R�V�L�W�V���� �,�W�� �X�V�X�D�O�O�\�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�V��
with skutterudite, cobaltite, etc. 

�,�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �F�L�W�H�G����
�&�L�F�O�R�Y�D���� �2�U�D�Y�L�
�D���� �0�X�Q�F�H�O�X�� �0�L�F���� �6���F���U�k�P�E���� �%���L�
�D��
(pale red radiary aggregates of about 2 mm in 
�G�L�D�P�H�W�H�U������

�7�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �O�R�F�D�O�L�W�\�� �L�V�� �D�W���9�D�O�H�D�� �O�X�L�� �'���Q�L������ �/�H�D�R�W�D�� �0�W�V������ �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �G�H�Y�H�O�R�S�V�� �D�V�� �Y�H�L�Q�O�H�W�V��
�D�Q�G���R�U���F�U�X�V�W�V���L�Q���S�U�L�P�D�U�\���F�R�E�D�O�W���P�L�Q�H�U�D�O�V��

���������6�L�O�L�F�D�W�H�V

�*�D�U�Q�H�W�V���;����
3Y

����
2�>�6�L�24]3 – cubic. 

�*�D�U�Q�H�W�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D���J�U�R�X�S���R�I���V�L�O�L�F�D�W�H���P�L�Q�H�U�D�O�V���Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G���H�Y�H�U���V�L�Q�F�H���W�K�H���%�U�R�Q�]�H���$�J�H�����H�L�W�K�H�U��
for its abbrasive properties or as a precious stone. The name garnet was given in the 13th century and 
derives from Latin �J�U�D�Q�D�W�X�V���±���J�U�D�L�Q�����0�D�J�Q�X�V����������������

Garnets have similar physical properties and crystal habit, but they could be very  
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �L�Q�� �F�K�H�P�L�F�D�O�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���� �7�K�H�\�� �I�R�U�P�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �L�V�R�P�R�U�S�K�R�X�V�� �V�H�U�L�H�V�� �L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J����
�0�J���)�H���&�D���$�O���&�U���9���0�Q���7�L���=�U���<���� �7�K�H�� �P�D�L�Q�� �V�H�U�L�H�V�� �D�U�H���� �$�O�X�P�L�Q�R�X�V�� �J�D�U�Q�H�W�V�� �±�� �S�\�U�D�O�V�S�L�W�H�V���� �S�\�U�R�S�H��
Mg3Al 2[SiO4]3, spessartine Mn3Al 2[SiO4]3, almandine Fe3Al 2[SiO4]3���� �D�Q�G�� �&�D�O�F�L�F�� �J�D�U�Q�H�W�V�� �±�� �X�J�U�D�Q�G�L�W�H�V����
grossular Ca3Al 2[SiO4]3, andradite Ca3Fe2[SiO4]3, uvarovite Ca3Cr2[SiO4]3.

In Romania, garnets occur in magmatic rocks, especially in granites, pegmatites, in crystalline schists 
(e.g.���P�L�F�D�V�F�K�L�V�W�V���Z�L�W�K���D�O�P�D�Q�G�L�Q�H�������L�Q���V�N�D�U�Q�V���±���P�D�L�Q�O�\���F�D�O�F�L�F���J�D�U�Q�H�W�V�����2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�����'�R�J�Q�H�F�H�D�����2�U�D�Y�L�
�D��
�D�Q�G�� �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �6�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �Z�R�U�O�G�Z�L�G�H�� �D�U�H�� �W�K�R�V�H�� �R�I�� �)�H�O�E�H�U�W�D�O�� ���$�X�V�W�U�L�D������ �*�O�D�G�K�D�P�P�D�U��
���6�Z�H�G�H�Q�������.�U�X�S�N�D�����&�]�H�F�K���5�H�S�X�E�O�L�F�������7�H�Q�Q�D�Q�W���&�U�H�H�N�����$�X�V�W�U�D�O�L�D�������6�H�O�O�V���0�L�Q�H�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V����etc.

Erythrite - Schneeberg, Germany

Almandine - Norway Pyrope-Bohemia
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�$�Q�G�D�O�X�V�L�W�H���$�O2SiO5 �±���R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����$�I�W�H�U��
�$�Q�G�D�O�X�V�L�D�� �S�U�R�Y�L�Q�F�H�� ���6�S�D�L�Q���� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �Z�D�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G��
���'�H�O�D�P�H�W�K�H�U�L�H����������������

�$�Q�G�D�O�X�V�L�W�H���L�V���V�S�H�F�L�¿�F���W�R���P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F���U�R�F�N�V�����,�W���R�F�F�X�U�V��
mainly in the mesometamorphic formations of South 
�&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�� ���*�R�G�H�D�Q�X�� �0�D�V�V�L�I������ �L�Q�� �S�H�J�P�D�W�L�W�H�V�� ���3�O�R�S�L����
�0�W�V�������D�Q�G���L�Q���F�R�Q�W�D�F�W���D�X�U�H�R�O�H�V���R�I���3�D�O�D�H�R�]�R�L�F���D�Q�G���8�S�S�H�U��
Cretaceous magmatites in Banat and Bihor; rarely, it 
occurs in subvolcanic rocks (e.g.�� �7�R�U�R�L�D�J�D������ �,�W�� �Z�D�V��
�I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �D�O�O�X�Y�L�D�O�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �D�O�R�Q�J�� �%�L�V�W�U�L�
�D��
�*�R�U�M�H�D�Q�����D�Q�G���3�L�D�Q�X���9�D�O�O�H�\�����6�H�E�H��������

�6�W�D�X�U�R�O�L�W�H�� ���)�H���0�J���=�Q��2�$�O�����6�L���$�O��4O22���2�+��2 – 
�P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �*�U�H�H�N��stavros – cross 
and lithos – stone, alluding to the cross-shaped twins 
�W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���R�I�W�H�Q���G�L�V�S�O�D�\�V�����.�D�U�V�W�H�Q����������������

�,�W�� �L�V�� �D�� �G�H�Q�V�H�� �V�L�O�L�F�D�W�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� ������������������ �J���F�P3������ �Z�L�W�K��
�K�L�J�K���K�D�U�G�Q�H�V�V���������������������R�I�W�H�Q���L�Q���U�H�G�G�L�V�K���E�U�R�Z�Q���F�R�O�R�X�U�V����
Staurolite is of entirely metamorphic origin. In 
Romania, it is largely developed in the medium-grade 
metamorphic rocks of the Carpathians. 

�:�H�O�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �S�U�L�V�P�D�W�L�F�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� ���R�I�� �������� �F�P���� �R�F�F�X�U��
�D�W���5���]�R�D�U�H���±���3�U�H�O�X�F�D���0�D�V�V�L�I�����9�k�U�I�X�O���O�X�L���3�H�W�U�X���±���6�H�E�H����
�0�W�V������ �6�W�H�À�H���W�L�� �3�H�D�N�� �±�� �/�R�W�U�X�� �0�W�V���� �9�H�U�\�� �O�D�U�J�H�� �F�U�\�V�W�D�O�V����
�R�I���X�S���W�R���������F�P�����G�L�V�S�O�D�\�L�Q�J���W�K�H���F�U�R�V�V���V�K�D�S�H�G���W�Z�L�Q�����Z�H�U�H��
�G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���P�L�F�D�V�F�K�L�V�W�V���R�I���6���O�F�L�X�D���G�H���6�X�V���±�$�U�L�H����
Valley. 

�.�\�D�Q�L�W�H�� �$�O2SiO5�� �±�� �W�U�L�F�O�L�Q�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �*�U�H�H�N��
�N�X�D�Q�R�V – blue, the typical colour of the mineral 
���:�H�U�Q�H�U����������������

Kyanite is used economically as a highly thermal 
refractive material, with good acid resistance, and 
sometimes as a gemstone. It is a typical regional 
�P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F���P�L�Q�H�U�D�O�����W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���F�U�\�V�W�D�O�V�����D�E�R�X�W���������F�P����
�Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���6�H�E�H�����0�W�V�������L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���S�D�U�W���R�I���)���J���U�D����
Mts., in the north part of Semenic Mts., in Lotru and 
Cibin Mts. 

�,�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �D�O�V�R�� �L�Q�� �D�O�O�X�Y�L�D�O�� �G�H�S�R�V�L�W�V����e.g. 
Pianu de Jos or in the Oligocene Kliwa sandstone. 

Andalusite - Tirol, Austria

Staurolite - Bretagne, France

Kyanite - Tirol, Austria
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�7�R�S�D�V�H�� �$�O2SiO4���)���2�+��2 �±�� �R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\����
after �7�R�S�D�V�R�V���,�V�O�D�Q�G���L�Q���W�K�H���5�H�G���6�H�D�����%�R�R�G�W����������������

One of the hardest minerals known (8 on 
�0�R�K�V�� �V�F�D�O�H������ �8�V�H�G�� �P�D�L�Q�O�\�� �D�V�� �D�� �S�U�H�F�L�R�X�V�� �V�W�R�Q�H���� 
�9�D�U�L�R�X�V���F�R�O�R�X�U�V�����F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�����\�H�O�O�R�Z�����J�R�O�G�H�Q���\�H�O�O�R�Z�����S�L�Q�N����
red, blue, violet, greenish and brown. In Romania, topase 
�Z�D�V���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���O�R�Q�J���D�J�R�����L�Q���W�K�H���P�L�F�D�V�F�K�L�V�W�V���R�I���&�L�E�L�Q���0�W�V����

More recently it was described in the spodumene-bearing 
�S�H�J�P�D�W�L�W�H�V�� �R�I�� �&�R�Q�
�X���� �7�K�H�� �W�\�S�L�F�D�O�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H��
�K�R�V�W�H�G�� �E�\�� �3�D�O�D�H�R�]�R�L�F�� �J�U�D�Q�L�W�H�V�� �R�I�� �+�L�J�K�L���� �0�W�V���� �F�R�Q�W�D�L�Q�V��
cassiterite and Li-mica. 

�7�R�X�U�P�D�O�L�Q�H�� ���1�D���&�D���.�����$�O���)�H�������)�H�������������0�J���0�Q��3��
�$�O���&�U���)�H�������9�������%�23��3�>�6�L��O�����@���2�+���)���2��4 – trigonal. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �6�K�L�Q�J�D�O�H�V�H�� ���R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�Q�J�X�D�J�H�V��
�V�S�R�N�H�Q���L�Q���&�H�\�O�R�Q�����W�X�U�P�D�O�L���±���M�H�Z�H�O����

Tourmaline is used in electronic and optical industry, 
but also as a gemstone. Tourmaline denotes a very 
complicated group of minerals, with 27 accepted phases, 
found in various geological environments. Its main 
representatives are schorl, dravite and elbaite. 

In Romania, tourmaline occurs prevalently in 
�S�H�J�P�D�W�L�W�H�V�����L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D�S�D�W�L�W�H�����I�H�O�G�V�S�D�U�V�����T�X�D�U�W�]��
�D�Q�G�� �P�X�V�F�R�Y�L�W�H�� ���7�H�U�H�J�R�Y�D���� �*�X�U�D�� �5�k�X�O�X�L���� �3�D�U�Y�D���� �6�R�P�H���X��
�5�H�F�H���� �5���]�R�D�U�H������ �(�O�R�Q�J�D�W�H�G���� �Z�K�L�W�H�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�I�� �H�O�E�D�L�W�H�� ����
Na(Al1,5Li 1,5���$�O6(BO3��3[Si6O18�@���2�+��4, occur in Metaliferi 
�0�W�V�������)�D�
�D���%���L�L�����/�D�U�J�D�������L�Q���D�O�W�H�U�H�G���U�K�\�R�G�D�F�L�W�H�V����

Zoned grains of shorl - NaFe3Al 6(BO3��3[Si6O18�@���2�+��4����
and dravite - NaMg3Al 6(BO3��3[Si6O18�@���2�+��4, reaching up 
to 5 cm, with colours ranging from dark green to yellow, 
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���6�D�V�F�D���0�R�Q�W�D�Q����

In other countries, tourmaline was reported in Germany 
���6�W���� �$�Q�G�U�H�D�V�E�H�U�J���� �6�X�O�]�E�X�U�J������ �3�R�O�D�Q�G�� ���=�á�R�W�\�� �6�W�R�N������
�$�X�V�W�U�L�D�����/�|�O�O�L�Q�J�����6�F�K�O�D�G�P�L�Q�J�������&�D�Q�D�G�D�����&�R�E�D�O�W�������$�O�J�H�U�L�D��
���%�H�O�H�O�L�H�W�D������etc. 

�(�S�L�G�R�W�H�� �&�D2�$�O2���)�H
�������$�O���6�L3O12���2�+�� – monoclinic. 

�(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �*�U�H�H�N���H�S�L�G�R�V�L�V – addition, perhaps 
pointing to the fact that some of the mineral’s prism 
�I�D�F�H�V���L�Q���D���F�U�\�V�W�D�O���D�U�H���O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q���R�W�K�H�U�V�����+�D�•�\����������������

Epidote has raw-green to greenish-yellow colours. 
Sometimes it is used as a gemstone and cut in the shape 
of cabochon. 

In Romania, epidote is relatively widespread, mainly as an accessory mineral in low-grade metamorphic 
�U�R�F�N�V�����5�R�G�Q�D�����6�H�P�H�Q�L�F�����%�L�V�W�U�L�
�H�L���0�W�V������etc.�������L�Q���K�R�U�Q�I�H�O�V�����2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�����2�U�D�Y�L�
�D�����0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������%���L���R�D�U�D��
�±���*�L�O���X���0�W�V��������

�7�R�S�D�V�H�������%�U�D�]�L�O

Tourmaline - Madagascar

Epidote - Knappenwand-Salzburg, Austria
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�,�W�� �L�V�� �D�O�V�R�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\�� �D�O�W�H�U�H�G�� �Y�R�O�F�D�Q�L�F�� �U�R�F�N�V�� �D�U�R�X�Q�G�� �P�H�W�D�O�O�L�F�� �Y�H�L�Q�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� ���+�H�U�M�D���� �%�D�L�D��
�6�S�U�L�H�����&�D�Y�Q�L�F�����6���F���U�k�P�E�����R�U�����L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�����I�H�U�U�R�D�F�W�L�Q�R�O�L�W�H�����L�Q���S�R�U�S�K�\�U�\���F�R�S�S�H�U�����'�H�Y�D�����%�R�O�F�D�Q�D����
�%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L�
�D�����5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L����

�9�H�V�X�Y�L�D�Q�L�W�H�� �&�D�������$�O���0�J���)�H��13Si����O�������2���2�+���)������ – 
�W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����D�I�W�H�U���0�R�X�Q�W���9�H�V�X�Y�L�X�V – the type 
�O�R�F�D�O�L�W�\�����:�H�U�Q�H�U����������������

�9�H�V�X�Y�L�D�Q�L�W�H�� �L�V�� �V�S�H�F�L�¿�F�� �W�R�� �V�N�D�U�Q�V�� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �R�F�F�X�U�V�� �L�Q��
association with garnets, diopside and calcite. In 
Romania, the most renowned occurrences are in  Banat 
���0�R�O�G�R�Y�D�� �1�R�X������ �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �2�U�D�Y�L�
�D���� �&�L�F�O�R�Y�D���� 
�'�R�J�Q�H�F�H�D������ �%�L�K�R�U�� �0�W�V���� ���%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �3�L�H�W�U�R�D�V�D����
�%�X�G�X�U�H�D�V�D������ �0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V���� ���9�D�
�D���G�H���-�R�V������ �3�D�U�k�Q�J���0�W�V����
���8�U�G�H�O�H�����*���X�U�L�����0�X�Q�W�L�Q�X������

�'�L�R�S�W�D�V�H�� �&�X����SiO2���2�+��2�� �±�� �W�U�L�J�R�Q�D�O���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P��
Greek �G�L�D – through and �R�S�V�L�V�� �±�� �Y�L�V�L�R�Q�� ���+�D�•�\���� ��������������
alluding to the mineral’s two cleavage directions that are 
visible inside unbroken crystals. 

�'�L�R�S�W�D�V�H�� �Z�D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �W�L�P�H�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�H�� �D�W��
�%���L�
�D�� �%�L�K�R�U�� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �R�F�F�X�U�U�H�G�� �L�Q�� �F�U�\�V�W�D�O�V�� �R�I�� �J�H�P�V�W�R�Q�H��
quality. Deep green crystals of up to 2 mm were found in 
association with wulfenite, cerussite and hemimorphite. 
It has been mentioned also at Întregalde, near Alba Iulia, 
in the Cu-As mineralisation. 

Zircon ZrSiO 4���±���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���3�H�U�V�L�D�Q��
�]�D�U�J�X�Q������ �J�R�O�G�� �F�R�O�R�X�U���� �2�O�G�� �*�H�U�P�D�Q�� �M�H�Z�H�O�O�H�U�V�� �X�V�H�G��
the term �&�H�U�N�R�Q�L�H�U which later became Circon, that 
�L�V�����]�L�U�F�R�Q�����:�H�U�Q�H�U����������������

Zircon is frequently used as a gemstone, especially 
when it forms perfectly shaped crystals. Many so-
�F�D�O�O�H�G���V�P�D�O�O���V�L�]�H�G���G�L�D�P�R�Q�G�V���D�U�H���L�Q���I�D�F�W���]�L�U�F�R�Q�V�����7�K�H��
�P�L�Q�H�U�D�O���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���V�R�X�U�F�H�V���R�I���]�L�U�F�R�Q�L�X�P��

�,�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �]�L�U�F�R�Q�� �L�V�� �D�� �W�\�S�L�F�D�O�� �D�F�F�H�V�V�R�U�\�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �L�Q�� �D�F�L�G�� �P�D�J�P�D�W�L�F�� �U�R�F�N�V�� �±�� �J�U�D�Q�L�W�H�V�� ���6�R�X�W�K��
�&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����D�Q�G���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�\���P�D�J�P�D�W�L�W�H�V���±���J�U�D�Q�R�G�L�R�U�L�W�H�V���D�Q�G���D�Q�G�H�V�L�W�H�V�����3�D�O�H���S�L�Q�N���R�U���\�H�O�O�R�Z�L�V�K��
�F�U�\�V�W�D�O�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���'�L�W�U���X���L�Q���W�K�H���Q�H�S�K�H�O�L�Q�H���V�\�H�Q�L�W�H�V�����=�L�U�F�R�Q���Z�D�V���D�O�V�R���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q��
numerous metamorphic occurrences, especially those that are rich in biotite. It is frequently 
�I�R�X�Q�G���L�Q���D�O�O�X�Y�L�D���±���,�]�Y�R�U�X�O���0�X�U�H���X�O�X�L�����0�H�U�L���D�Q�L�����$�U�J�H���������*�O�R�J�R�Y�D�����0�R�W�U�X������etc. 

�*�H�K�O�H�Q�L�W�H���&�D2�$�O���$�O�6�L���2�� – tetragonal. Named after the German chemist �$���)���*�H�K�O�H�Q����������������������������
���)�X�F�K�V����������������

In Romania, gehlenite was mentioned in association with garnets and vesuvianite, in the skarns of 
�2�U�D�Y�L�
�D�����,�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���W�D�E�X�O�D�U���F�U�\�V�W�D�O�V���Z�H�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���9�D�
�D���G�H���6�X�V�������0���J�X�U�H�D�X�D���9�D�
�H�L���L�Q���V�N�D�U�Q�V���Z�L�W�K��
wollastonite, „melanite” – Na and Ni-bearing andradite and vesuvianite. Crystal colour ranges from 
yellowish-green to bluish-gray. 

�9�H�V�X�Y�L�D�Q�L�W�H�������3�L�]�]�R�����,�W�D�O�\

Dioptase - Congo
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Rhodonite CaMn4Si5O15 – �W�U�L�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���*�U�H�H�N���U�K�R�G�R�Q – pinkish.

Since long ago, rhodonite was mentioned in the polymetallic-gold veins of Cavnic, but the 
mineral is much more widespread in the manganese schists of East Carpathians where it appears 

in association with rhodochrosite, spessartine, Mn-
�J�U�X�Q�H�U�L�W�H�� �D�W�� �,�D�F�R�E�H�Q�L���� �'�D�G�X���� �7�R�O�R�Y�D�Q�X���� �2�L�
�D���� �D�Q�G��
�L�Q�� �W�K�H�� �6�R�X�W�K�� �&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�� �±�� �D�W�� �'�H�O�L�Q�H���W�L���� �3�U�D�Y���
��
�D�Q�G�� �*�O�R�E�X�� �5���X���� �$�W�� �5���]�R�D�U�H���� �L�Q�� �3�U�H�O�X�F�D�� �0�D�V�V�L�I���� �L�W��
�L�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�\�U�R�[�P�D�Q�J�L�W�H���� �Z�K�H�U�H�D�V�� �D�W�� �%���L�
�D��
Bihor, brown fibrous rhodonite occurs in association 
with rhodochrosite, bustamite, garnets and galena. 
�5�K�R�G�R�Q�L�W�H�� �L�V�� �D�O�V�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �D�W�� �6���F���U�k�P�E�� �D�Q�G�� �5�R���L�D��
�0�R�Q�W�D�Q������

�%�H�U�\�O�� �%�H3�$�O2Si��O������ �±�� �K�H�[�D�J�R�Q�D�O���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P��
Greek term �E�H�U�X�O�O�R�V which, after Pliny the Elder was a 
precious stone, green as the sea water.

This is the main source of beryllium. In ancient times, 
beryl was used for manufacturing optical lenses to build  
�W�H�O�H�V�F�R�S�H�V�����V�X�F�K���D�V���H�P�S�H�U�R�U���1�H�U�R�¶�V���W�H�O�H�V�F�R�S�H������

Today, beryllium is used in preparing light alloys for 
�D�H�U�R�� �V�S�D�W�L�D�O�� �L�Q�G�X�V�W�U�\���� �%�H�U�\�O�� �D�O�V�R�� �¿�Q�G�V�� �D�S�S�U�H�F�L�D�W�L�R�Q�� �D�V��
�J�H�P�V�W�R�Q�H�� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �Z�K�H�Q�� �L�W�� �I�R�U�P�V�� �Y�D�U�L�H�W�L�H�V�� �V�X�F�K�� �D�V����
emerald - green, aquamarine – greenish-blue to light 
�E�O�X�H�����P�R�U�J�D�Q�L�W�H���Y�R�U�R�E�L�H�Y�L�W�H���±���S�D�O�H���W�R���L�Q�W�H�Q�V�H���S�L�Q�N�����G�R�U�p��
beryl – golden yellow, heliodor – yellow to green-yellow, 
goshenite – colourless, transparent, „bixbite” (not to be 
�F�R�Q�I�R�X�Q�G�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���E�L�[�E�\�L�W�H�����±���U�H�G��

In Romania, beryl occurs in pegmatites. The biggest 
�F�U�\�V�W�D�O�V�����D�E�R�X�W���������F�P�����Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���D�W���7�H�U�H�J�R�Y�D�����*�U�H�H�Q�L�V�K��
blue to greenish-yellow crystals were described at 
�5���]�R�D�U�H���� �D�Q�G�� �O�H�V�V�� �R�I�W�H�Q�� �D�W�� �7�H�U�H�J�R�Y�D���� �$�� �Q�H�Z�H�U�� �E�H�U�\�O��
occurrence with greenish-whitish crystals of up to 5 cm 
�Z�D�V���U�H�S�R�U�W�H�G���D�W���9�L�G�U�X�
�D����

�=�L�U�F�R�Q�������%�U�D�]�L�O Gehlenite - Valea Cerboaia

Rhodonite - Iacobeni

Beryl - Italy
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Wollastonite Ca3Si3O���� ���� �W�U�L�F�O�L�Q�L�F���� �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �(�Q�J�O�L�V�K�� �F�K�H�P�L�V�W��William 
�+�\�G�H���:�R�O�O�D�V�W�R�Q�������������±������������

�:�K�H�Q���I�R�X�Q�G���L�Q���O�D�U�J�H���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�����Z�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�H���V�H�U�Y�H�V���I�R�U��
manufacturing ceramic plaques and for preparing paint.

�:�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�H���L�V���W�\�S�L�F�D�O���I�R�U���W�K�H�U�P�D�O���P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�V�P���Z�K�H�Q��
it forms on behalf of limestones. Such is the case of 
nearly all wollastonite occurrences in Romania, most 
�R�I�W�H�Q���U�H�O�D�W�H�G���W�R���8�S�S�H�U���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���P�D�J�P�D�W�L�V�P�����0�R�O�G�R�Y�D��
�1�R�X������ �6�D�V�F�D�� �0�R�Q�W�D�Q������ �2�U�D�Y�L�
�D���� �'�R�J�Q�H�F�H�D���� �&�L�F�O�R�Y�D��
�0�R�Q�W�D�Q�������5�X���F�K�L�
�D�����%�U�X�V�W�X�U�L�����3�L�H�W�U�R�D�V�D�����D�Q�G���%���L�
�D���%�L�K�R�U��
where wollastonite forms radiary aggregates of up to 20 
cm in diameter. 

An interesting occurrence is represented by the 
�K�L�J�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �V�N�D�U�Q�V�� �R�I�� �0���J�X�U�H�D�X�D�� �9�D�
�H�L�� �±�� 
Metaliferi Mts., where crystals of up to 25 cm were 
found.

�'�L�R�S�V�L�G�H���&�D���0�J�6�L2O�����±���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P��
Greek words �G�L�V – twice and �R�S�V�H – face, alluding to 
the two ways of orienting the crystal prism. (Haüy, 
��������������

Diopside is the end member of an isomorphous series 
with hedenbergite CaFeSi2O6.

The chromian variety is often used as a gemstone. 
In Romania, diopside was often reported both in 
contact and regional metamorphic environments – 
�V�N�D�U�Q�V�� �D�Q�G�� �K�R�U�Q�I�H�O�V�� ���%�D�Q�D�W���� �1�R�U�W�K�H�U�Q���$�S�X�V�H�Q�L�� �0�W�V������
and amphibolites or crystalline limestones (Preluca, 
�3�D�U�k�Q�J������

The most spectacular are the diopside bearing skarns 
�R�I���2�F�Q�D���G�H���)�L�H�U�����'�R�J�Q�H�F�H�D�����2�U�D�Y�L�
�D�����&�L�F�O�R�Y�D���D�Q�G���%���L�
�D��
Bihor – where crystals reach up to 10-12 cm. 

�6�S�R�G�X�P�H�Q�H���/�L�$�O�6�L2O�����±���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P��
Greek �V�S�R�G�R�X�P�H�Q�R�V – „burnt to ash”, in reference to the 
�J�U�H�\�L�V�K�� �F�R�O�R�X�U�� �R�I�� �¿�U�V�W�� �V�S�H�F�L�P�H�Q�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� ���$�Q�G�U�D�G�H����
������������

Spodumene is sometimes a gemstone, especially the 
�N�X�Q�]�L�W�H���D�Q�G���K�L�G�G�H�Q�L�W�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V��

Spodumene was described in the Getic Domain of the 
South Carpathians. It was reported at Teregova and 
�&�R�Q�
�X�� �±�� �&�L�E�L�Q���0�W�V���� �Z�K�H�U�H���L�W���I�R�U�P�V���J�L�J�D�Q�W�L�F���F�U�\�V�W�D�O�V���R�I��
�X�S�� �W�R�������� �F�P�����$�W���&�R�Q�
�X���� �V�S�R�G�X�P�H�Q�H���L�V�� �D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\��
�D�O�E�L�W�H���� �T�X�D�U�W�]�� �D�Q�G�� �U�D�U�H�� �S�K�R�V�S�K�D�W�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� �K�X�U�H�D�X�O�L�W�H����
alluaudite, montebrasite, etc.

�:�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�H�������%���L�
�D���%�L�K�R�U

�'�L�R�S�V�L�G�H�������%���L�
�D���%�L�K�R�U

Spodumene - Cibin Mts.
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�/�D�]�X�U�L�W�H�� ���1�D���&�D����Si���$�O��O24�>���6�24�����6���&�O�����2�+���@24�� �±�� �F�X�E�L�F�� ���R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F���� �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���� �W�U�L�F�O�L�Q�L�F������
�(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���3�H�U�V�L�D�Q�����O�D�]�K�Z�D�U�G – sky blue. The mineral is often mentioned as �O�D�S�L�V���O�D�]�X�O�L and it is 
known by man for over 7000 years. 

�/�D�]�X�U�L�W�H���Z�D�V���X�V�H�G���D�V���D�Q���D�G�R�U�Q�P�H�Q�W���V�W�R�Q�H���E�\���(�J�\�S�W�L�D�Q�V����
Babylonians, Greeks and Romans. Ancient Chinese 
�W�R�R�N���O�D�]�X�U�L�W�H���D�V���D���V�\�P�E�R�O���I�R�U���S�R�Z�H�U�����,�Q�������������O�D�]�X�U�L�W�H���Z�D�V��
synthetically produced for obtaining the ultramarine 
pigment which had been previously prepared from 
�O�D�]�X�U�L�W�H���S�R�Z�G�H�U�����Z�D�[���D�Q�G���R�L�O��

�7�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���O�D�]�X�U�L�W�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�U�H���L�Q���$�I�J�K�D�Q�L�V�W�D�Q��
and in general, throughout Asia – Siberia – near Baikal 
Lake, in Pamir Mts., Pakistan, India and Myanmar. It is 
also mined in Angola, South Africa and Chile. 

�2�E�M�H�F�W�V�� �D�Q�G�� �D�G�R�U�Q�P�H�Q�W�V�� �P�D�G�H�� �R�I�� �O�D�]�X�U�L�W�H�� �D�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q��
�P�D�Q�\�� �I�D�P�R�X�V�� �P�X�V�H�X�P�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G���� �+�H�U�P�L�W�D�J�H���� �L�Q��
�6�N�W���� �3�H�W�H�U�V�E�X�U�J���� �3�D�O�D�]�R�� �3�L�W�W�L�� �L�Q�� �)�O�R�U�H�Q�F�H���� �7�K�H�� �O�D�]�X�U�L�W�H��
columns of St. Isaac cathedral in Skt. Petersburg are 
�D�P�R�Q�J���W�K�H���P�R�V�W���E�H�D�X�W�L�I�X�O���Z�R�U�N�V���N�Q�R�Z�Q�����/�D�]�X�U�L�W�H���K�D�V���Q�R�W��
�E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D����

�,�Q�� �R�W�K�H�U�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �O�D�]�X�U�L�W�H�� �Z�D�V�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\��
���6�W���� �$�Q�G�U�H�D�V�E�H�U�J���� �6�X�O�]�E�X�U�J������ �3�R�O�D�Q�G�� ���=�á�R�W�\�� �6�W�R�N������
�$�X�V�W�U�L�D�����/�|�O�O�L�Q�J�����6�F�K�O�D�G�P�L�Q�J�������&�D�Q�D�G�D�����&�R�E�D�O�W�������$�O�J�H�U�L�D��
���%�H�O�H�O�L�H�W�D������etc. 

�&�U�R�Q�V�W�H�G�W�L�W�H�� �)�H����
2�)�H

�������6�L���)�H�������25���2�+��4 - monoclinic, 
�W�U�L�J�R�Q�D�O���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �6�Z�H�G�L�V�K��
mineralogist �$�[�H�O���)�U�H�G�U�L�N���&�U�R�Q�V�W�H�G�W��������������������������

It is a rare mineral belonging to the serpentine group. In 
�5�R�P�D�Q�L�D�����F�U�R�Q�V�W�H�G�W�L�W�H���L�V���W�\�S�L�F�D�O���I�R�U���W�K�H���+�H�U�M�D���R�U�H���G�H�S�R�V�L�W��
�±���*�X�W�k�L���0�W�V�������Z�K�H�U�H���L�W���R�F�F�X�U�V���D�V���E�O�D�F�N�L�V�K���V�H�P�L���V�S�K�H�U�L�F�D�O��
aggregates of high visual impact. 

�7�U�H�P�R�O�L�W�H�� �&�D2Mg5Si��O22���2�+��2 – monoclinic. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �L�W�V�� �W�\�S�H�� �O�R�F�D�O�L�W�\�� �±��Tremola 
�9�D�O�O�H�\�����,�W�D�O�L�D�Q���$�O�S�V�����+�R�I�I�Q�H�U����������������

There are several tens of occurrences in Romania, most 
of them in ultrabasic rocks – where tremolite develops 
as an accessory mineral, in skarns and crystalline 
limestones. 

Often found as radiary, spherical aggregates – Ocna de 
�)�L�H�U�����%���L�
�D���%�L�K�R�U�����R�U���D�V���V�R�O�L�W�D�U�\���F�U�\�V�W�D�O�V�����X�S���W�R�����������F�P�����±��
�9�R���O���E�H�Q�L�����5�R�G�Q�D�����5���]�R�D�U�H���D�Q�G���6�H�J�D�J�H�D���±���*�L�O���X���0�W�V�����2�W�K�H�U�� 
occurrences record veinlets of tremolite in crystalline 
�O�L�P�H�V�W�R�Q�H�V���� �,�D�U�D�� �9�D�O�O�H�\�� �±�� �*�L�O���X�� �0�W�V������ �7�X�U�Q�X�� �5�R���X����
�3�R�U�X�P�E�D�F�X���G�H���6�X�V���±���)���J���U�D�����0�W�V��

�)�H�O�G�V�S�D�U�V�� ���.���1�D���&�D���>�6�L
2���6�L���$�O���$�O�2��] - monoclinic, 

�W�U�L�F�O�L�Q�L�F���� �(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �I�U�R�P�� �*�H�U�P�D�Q���)�H�O�G�V�S�D�W – „with 
�S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���F�O�H�D�Y�D�J�H���I�U�R�P���W�K�H���¿�H�O�G�´�����W�K�D�W���L�V�����³�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G�´����
�D�O�O�X�G�L�Q�J���W�R���L�W�V���K�L�J�K���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���L�Q���W�K�H���(�D�U�W�K�¶�V���F�U�X�V�W���� 

�/�D�]�X�U�L�W�H�������$�I�J�K�D�Q�L�V�W�D�Q

�&�U�R�Q�V�W�H�G�W�L�W�H�����+�H�U�M�D

Tremolit - Tirol, Austria
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The most widespread feldspars belong to the potassic or orthoclase group – represented by 
three polymorphs of KSi3AlO8���� �R�U�W�K�R�F�O�D�V�H���� �V�D�Q�L�G�L�Q�H�� �D�Q�G�� �P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H�� �D�Q�G�� �W�R�� �W�K�H�� �S�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H��
limited miscibility isomorphous series between albite – NaSi3AlO8 and anorthite – 
CaSi2Al 2O8���� �7�K�U�H�H�� �P�D�M�R�U�� �P�L�V�F�L�E�L�O�L�W�\�� �J�D�S�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �V�H�U�L�H�V���� �S�H�U�L�V�W�H�U�L�W�H���� �%�¡�J�J�L�O�G�� �D�Q�G�� 
Huttenlocher, expressed by submicroscopic exsolutions between either of the end members and two 
�L�Q�V�X�I�¿�F�L�H�Q�W�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���S�K�D�V�H�V�����H�� and e2. Feldspars occur in all types of magmatic and 
�P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F���U�R�F�N�V�����D�Q�G���H�Y�H�Q���L�Q���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���U�R�F�N�V�����F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�V�����V�D�Q�G�V�W�R�Q�H�V����etc.

Certain rocks with abundant feldspars, such as pegmatites and syenites, are of some economic 
value. Finely ground feldspar is used as an amendment for eroded soils. The high aluminium content 
recommends feldspar for manufacturing special glasses, ceramics and even tooth paste. 

�6�R�P�H���I�H�O�G�V�S�D�U���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G���D�V���J�H�P�V�W�R�Q�H�V���V�L�Q�F�H���Y�H�U�\���O�R�Q�J���D�J�R�����7�K�X�V�����D�P�D�]�R�Q�L�W�H���±���W�K�H���J�U�H�H�Q��
�I�H�O�G�V�S�D�U�� �±�� �K�D�V�� �W�K�H�� �O�R�Q�J�H�V�W���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�V�S�H�F�W�����$�P�D�]�R�Q�L�W�H�� �Z�D�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �D�V�� �H�D�U�O�\�� �D�V�� �W�K�H�� �W�L�P�H�� �R�I��
�$�Q�F�L�H�Q�W�� �(�J�\�S�W�� �D�Q�G�� �Z�D�V�� �S�U�D�L�V�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�� �W�K�H�� �0�L�G�G�O�H�� �(�D�V�W���� �7�R�G�D�\���� �D�P�D�]�R�Q�L�W�H�� �L�V�� �L�Q�W�H�Q�V�H�O�\�� �P�L�Q�H�G�� �L�Q��
�8�Q�L�W�H�G�� �6�W�D�W�H�V���� �5�X�V�V�L�D���� �,�Q�G�L�D���� �8�N�U�D�L�Q�H�� �D�Q�G�� �%�U�D�]�L�O�����$�Q�R�W�K�H�U�� �Y�D�O�X�D�E�O�H�� �I�H�O�G�V�S�D�U�� �L�V�� �D�G�X�O�D�U�L�D�� �±�� �F�R�O�R�X�U�O�H�V�V����
�Z�H�O�O���V�K�D�S�H�G���V�D�Q�L�G�L�Q�H�����R�F�F�X�U�U�L�Q�J���L�Q���$�O�S�L�Q�H���Y�H�L�Q�V�����<�H�O�O�R�Z�L�V�K���R�U���U�H�G�G�L�V�K���D�G�X�O�D�U�L�D���±���W�K�H���6�X�Q���V�W�R�Q�H���R�U���E�O�X�L�V�K��
adularia – the Moon stone, has been used as gemstone since ancient times, in India. Today both varieties 
get extracted in the United States and Russia. Among the plagioclase feldspars, labradorite variety is 
�X�V�H�G���I�R�U���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���M�H�Z�H�O�V���D�Q�G���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���S�O�D�T�X�H�V��

In Romania, feldspars occur in numerous geological 
environments and in various types of rocks. Large 
�T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�� �R�F�F�X�U�� �L�Q�� �S�H�J�P�D�W�L�W�H�V���� �P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H�� �D�W�� �9�R�L�Q�H�D�V�D��
and albite in the spodumene bearing pegmatites at 
�&�R�Q�
�X�����$�G�X�O�D�U�L�D���L�V���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���L�Q���W�K�H���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���U�R�F�N�V��
around Neogene gold deposits in both Metaliferi and 
�*�X�W�k�L���0�W�V�����)�H�O�G�V�S�D�U�V���D�U�H���D���P�D�M�R�U���U�R�F�N���I�R�U�P�L�Q�J���P�L�Q�H�U�D�O��
of many magmatic and regional metamorphic rocks in 
our country. 

Sodalite Na���$�O��Si��O24Cl l2 �±���F�X�E�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����Q�D�P�H�G���L�Q��
reference of the high sodium content, plus lithos – stone. 

Used sometimes as a precious stone, due to its attractive 
colour – blue and less often green or pale-pink. Usually, 
polished as cabochon, rarely faceted.

Orthoclase - Voineasa Labradorite - Canada

Sodalite - Germany
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�6�S�U�H�D�G���L�Q���W�K�H���Q�H�S�K�H�O�L�Q�H���V�\�H�Q�L�W�H�V���R�I���'�L�W�U���X���D�V���D���S�D�U�W�L�D�O���R�U���W�R�W�D�O���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���Q�H�S�K�H�O�L�Q�H�����,�W���R�F�F�X�U�V���D�V���Z�H�O�O���D�W��
�2�J�U�D�G�H�Q�D���±���6�R�X�W�K�H�U�Q���%�D�Q�D�W�����6�R�P�H�W�L�P�H�V���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���L�Q���E�O�X�H���Y�H�L�Q�O�H�W�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�\�H�Q�L�W�H���L�Q�W�U�X�V�L�R�Q���D�W���'�L�W�U���X���D�Q�G��
Jolotca.

�=�H�R�O�L�W�H�� �J�U�R�X�S�� �±���(�W�\�P�R�O�R�J�\���� �W�K�H�� �W�H�U�P�� �]�H�R�O�L�W�H�� �Z�D�V�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G�� �L�Q�� ���������� �E�\�� �W�K�H�� �6�Z�H�G�L�V�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�V�W���$�[�H�O��
Fredrik Cronstedt who observed that during heating, stilbite produced a large quantity of steam which was 
�V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���U�H���D�E�V�R�U�E�H�G���E�\���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�����2�Q���W�K�L�V���E�D�V�L�V���K�H���Q�D�P�H�G���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���]�H�R�O�L�W�H�����D�I�W�H�U���W�K�H���*�U�H�H�N���Z�R�U�G�V��

zeo – to boil and lithos – stone. 

Zeolites are natural hydrated alumosilicates of calcium, 
sodium, potassium, barium, strontium and sometimes 
magnesium and manganese. Zeolites have a microporous 
crystalline structure with high water absorbing capacity. 
They lose contained water gradually, by heating and thus, 
they are used widely as a water softener. Their multiple 
�X�V�D�J�H�V�� �K�D�Y�H�� �O�H�G�� �W�R�� �]�H�R�O�L�W�H�� �D�U�W�L�¿�F�L�D�O�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �D�W�� �Y�D�V�W��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���V�F�D�O�H�����7�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�\���R�I���]�H�R�O�L�W�H�V���L�V���F�R�P�S�O�H�[���D�Q�G��
�G�\�Q�D�P�L�F�����0�R�U�H���W�K�D�Q���������V�S�H�F�L�H�V���R�I���]�H�R�O�L�W�H�V���D�U�H���N�Q�R�Z�Q���W�R��
�G�D�W�H�����7�K�H���P�R�V�W���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���D�Q�G���E�H�V�W���N�Q�R�Z�Q���D�U�H�����D�Q�D�O�F�L�P�H����
chabasite, clinoptilolite, heulandite, natrolite, phillipsite 
�D�Q�G���V�W�L�O�E�L�W�H�����6�H�Y�H�U�D�O���H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���]�H�R�O�L�W�H�V���H�[�K�L�E�L�W�H�G���L�Q���W�K�H��
museum will be described further on.

�$�Q�D�O�F�L�P�H�� �1�D�$�O�6�L2O�����+2O - cubic, tetragonal, trigonal, 
�R�U�W�K�R�U�K�R�P�E�L�F�����P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����W�U�L�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���*�U�H�H�N���D�Q�D�O�N�L�P�R�V – weak. 

�$�Q�D�O�F�L�P�H���L�V���X�V�X�D�O�O�\���Z�K�L�W�L�V�K���J�U�D�\���R�U���F�R�O�R�X�U�O�H�V�V�����,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����D�Q�D�O�F�L�P�H���K�D�V���E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���L�Q���W�K�H���P�R�Q�F�K�L�T�X�L�W�H��
�O�D�P�S�U�R�S�K�\�U�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F�� �W�H�U�U�D�L�Q�V�� �R�I�� �7�X�O�J�K�H���� ���� �(�D�V�W�� �&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V���� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�D�O�W�V�� �R�I�� �3�R�L�D�Q�D����
�$�O�P�D���X�� �0�D�U�H���� �7�H�F�K�H�U�H�X�� �±�� �0�H�W�D�O�L�I�H�U�L�� �0�W�V������ �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �R�F�F�X�U�V�� �D�V�� �Y�D�F�X�R�O�H�V�� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�V�� �Z�L�W�K�� �F�D�O�F�L�W�H����
natrolite and heulandite. It has been also mentioned as the last precipitated phase in the mineral assemblage 
�D�W���0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X������

�&�K�D�E�D�V�L�W�H���V�H�U�L�H�V�����&�D���������1�D���.��4�>�$�O4Si��O24�@�������+2O �±���W�U�L�J�R�Q�D�O�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���*�U�H�H�N���F�K�D�E�D�]�L�R�V��– one of 
the 20 species of stones mentioned in the poem Peri` li`qwn , ascribed to Orpheus, the legendary founder 
�R�I���W�K�H���2�U�S�K�L�F���F�X�O�W���Z�K�L�F�K���À�R�X�U�L�V�K�H�G���L�Q���H�D�U�O�\���$�Q�W�L�T�X�L�W�\����

�,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����F�K�D�E�D�V�L�W�H���R�F�F�X�U�V���D�V���Y�H�L�Q�V���D�Q�G���V�P�D�O�O���J�H�R�G�H�V���L�Q���W�K�H���0�H�V�R�]�R�L�F���E�D�V�D�O�W�V���R�I���3�R�L�D�Q�D���D�Q�G���7�H�F�K�H�U���X���±��
�0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���K�H�X�O�D�Q�G�L�W�H�����,�W���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�W���0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�������Z�L�W�K���V�W�L�O�E�L�W�H�����D�Q�G��
�D�V���Z�H�O�O�����D�W���6�W���Q�L�M�D���D�Q�G���9�D�O�H�D���$�U�V�X�O�X�L���±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�����W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���D�S�R�S�K�\�O�O�L�W�H�����$�Q�R�W�K�H�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���Z�D�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���9�O���G�H�D�V�D���0�W�V����

�+�H�X�O�D�Q�G�L�W�H���V�H�U�L�H�V�������&�D���������1�D���.�����>�$�O��Si����O�����@�������+2O �±���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O���Z�D�V���I�R�U���W�K�H��
�¿�U�V�W���W�L�P�H���I�R�X�Q�G���D�V���G�L�V�W�L�Q�F�W���I�U�R�P���V�W�L�O�E�L�W�H���E�\���$�����%�U�H�L�W�K�D�X�S�W���L�Q���������������D�Q�G���Q�D�P�H�G���H�X�]�H�R�O�L�W�H���±���E�H�D�X�W�L�I�X�O���]�H�R�O�L�W�H����
later, H.J. Brooke who reached the same conclusion, named the material heulandite, in honour of mineral 
collector �+�����+�H�X�O�D�Q�G����������������������������

In Romania, heulandite was mentioned in andesites and basalts, mainly as a low-temperature hydrothermal 
�S�U�R�G�X�F�W���D�W���5�v�P�H�W�H�D���Q�H�D�U���7�X�U�G�D���D�Q�G���3�R�L�D�Q�D�����7�H�F�K�H�U���X���±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���H�S�L�V�W�L�O�E�L�W�H�����L�W���K�D�V���E�H�H�Q��
�T�X�R�W�H�G���D�O�V�R���D�W���&���S�U�L�R�D�U�D���±���/�L�S�R�Y�D�����Z�K�H�U�H���L�W���R�F�F�X�U�V���D�V���U�H�G�G�L�V�K���F�U�\�V�W�D�O�V��

Natrolite Na2�>�$�O2Si3O�����@�����+2O – orthorhombic. Name comes from Greek natros – sodium and lithos – 
stone and was given by Martin Heinrich Klaproth in 1803.

�,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����Q�D�W�U�R�O�L�W�H���R�F�F�X�U�V���D�V���P�D�Q�\���R�W�K�H�U���]�H�R�O�L�W�H�V�����L�Q���Y�D�F�X�R�O�H�V���Z�K�H�U�H���L�W���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�D�O�F�L�W�H���D�Q�G��

Zeolites - Valea Arsului
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analcime, in andesites and basalts from Techereu Massif – Metaliferi Mts., and in the Neogene volcanic 
�U�R�F�N�V���R�I���&�D�Y�Q�L�F�����%�R�O�G�X�
���D�Q�G���5�X�S�H�D�����$�O�V�R�����D�V���Y�H�L�Q�O�H�W�V�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���R�S�D�O�����F�K�D�O�F�H�G�R�Q�\�����T�X�D�U�W�]���D�Q�G���F�O�D�\��
�P�L�Q�H�U�D�O�V���D�W���9�R�U�
�D���±���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���Z�H�V�W���S�D�U�W���R�I���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V����

�6�W�L�O�E�L�W�H���V�H�U�L�H�V�����&�D���������1�D���.�����>�$�O��Si����O�������������+2O���±���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����(�W�\�P�R�O�R�J�\�����I�U�R�P���*�U�H�H�N���V�W�L�O�E�H – lustre, in 
allusion to the pearly to vitreous lustre of the mineral.

�,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����V�W�L�O�E�L�W�H���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G���]�H�R�O�L�W�H�V�����S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���D�O�P�R�V�W���D�O�O���O�R�Z���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���G�H�S�R�V�L�W�V�����/�D�P�H�O�O�D�U���F�U�\�V�W�D�O�V���D�U�H���T�X�R�W�H�G���D�W���&���]���Q�H���W�L���D�Q�G���&�L�X�Q�J�D�Q�L���±���0�H�W�D�O�L�I�H�U�L���0�W�V�������U�D�G�L�D�U�\��
�D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �D�W�� �2�U�D�Y�L�
�D���� �Z�K�H�U�H�D�V�� �V�S�K�H�U�L�F�D�O�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �Z�H�U�H�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �D�W�� �%���L�
�D�� �%�L�K�R�U���� �7�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�� �D�Q�G��
�F�R�O�R�X�U�O�H�V�V���F�U�\�V�W�D�O�V���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���D�W���9�D�O�H�D���/�H�X�F�L�L���Q�H�D�U���+���O�P�D�J�L�X�����L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���S�K�L�O�O�L�S�V�L�W�H�����:�K�L�W�H��
crystals in fan-like aggregates were found at Valea Morii near Brad, where it occurs with chabasite in 
�D�Q�G�H�V�L�W�H�� �Y�R�L�G�V�����$�O�V�R�� �T�X�R�W�H�G�� �D�W�� �3�R�L�H�Q�L�� �±�� �9�O���G�H�D�V�D�� �0�W�V������ �9�R�U�
�D�� �D�Q�G�� �)�X�U�F���R�D�U�D�� �±�� �0�H�W�D�O�L�I�H�U�L�� �0�W�V������ �D�Q�G�� �D�W��
�0�R�O�G�R�Y�D���1�R�X�����Z�K�H�U�H���L�W���U�H�S�O�D�F�H�V���S�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H���R�U���L�W���I�R�U�P�V���S�L�Q�N�L�V�K���F�U�X�V�W�V���R�U���¿�E�U�R�X�V���Y�H�L�Q�O�H�W�V���L�Q���J�U�D�Q�L�W�R�L�G�V��

�0�X�V�F�R�Y�L�W�H�� �.�$�O2�$�O�6�L3O�������2�+��2�� �D�Q�G�� �� �%�L�R�W�L�W�H��
�.���0�J���)�H��3���$�O���)�H�������6�L3O�������2�+���)��2 – monoclinic. 
�(�W�\�P�R�O�R�J�\�����D�I�W�H�U���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���0�R�V�F�R�Z�����'�D�Q�D�����������������D�Q�G��
after the French physicist �-�����%�����%�L�R�W�� respectively (1774-
���������������+�D�X�V�P�D�Q�Q����������������

�7�K�H�V�H�� �D�U�H�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�� �P�L�Q�H�U�D�O�V�� �I�R�U�� �P�D�Q�\�� �U�R�F�N�V���� �J�U�D�Q�L�W�H�V����
granodiorites, diorites, andesites, dacites, hornfels, 
sandstones. The biggest crystals occur in the pegmatites 
�R�I���5�R�G�Q�H�L�����*�L�O���X�����6�H�P�H�Q�L�F�����6�H�E�H�����D�Q�G���/�R�W�U�X���0�W�V����

The pegmatites in Voineasa contain huge, pseudo-
hexagonal, euhedral crystals of up to 10 cm in width. 
�%�L�R�W�L�W�H���L�V���D���W�\�S�L�F�D�O���P�L�Q�H�U�D�O���I�R�U���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���±���S�R�W�D�V�V�L�F���]�R�Q�H��
of the porphyry copper deposits in Metaliferi Mts., e.g. 
�5�R���L�D���3�R�L�H�Q�L�����%�X�F�L�X�P���7�D�U�Q�L�
�D�����'�H�Y�D�����%�R�O�F�D�Q�D�� 

���������2�U�J�D�Q�L�F���F�R�P�S�R�X�Q�G�V

�$�P�E�H�U����The name derives from Arabic �D�Q�E�D�U – yellow. The Romanian name “chihlimbar” seems to derive from 
Persian �N�L�D�K�U�X�E�D���±���D�W�W�U�D�F�W�L�Q�J���V�W�U�D�Z�V�����L�Q���D�O�O�X�V�L�R�Q���W�R���L�W�V���H�O�H�F�W�U�R�V�W�D�W�L�F���S�U�R�S�H�U�L�W�H�V�����$�P�E�H�U���L�V���D���I�R�V�V�L�O���U�H�V�L�Q���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�¿�F��
properties. 

Amber has an extremely complex chemical composition. Due to its chemical inertia and to its partial solubility 
in organic solvents, only a part of its composition is known to date. Several provisional chemical formulae for 
�D�P�E�H�U���Z�H�U�H���J�L�Y�H�Q���E�\���%�U�\�G�V�R�Q�������������������&10H16�2���D�Q�G���)�U�R�Q�G�H�O�������������������&79H10,5O10,5. 

�$�U�R�X�Q�G���W�K�H���\�H�D�U���������%�&�����7�K�D�O�H�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���R�I���D�P�E�H�U���W�R���D�W�W�U�D�F�W���Y�D�U�L�R�X�V���O�L�J�K�W���R�E�M�H�F�W�V���D�I�W�H�U���E�H�L�Q�J���U�X�E�E�H�G��
against a piece of canvas. The old Greek word for amber was �H�O�H�N�W�U�R�Q wherefrom electricity derives. This 
property – together with its ability to burn –placed amber among the magic stones.

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�X�P�H�U�R�X�V���V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���R�I���D�P�E�H�U���R�Q���D�O�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G�������V�X�F�F�L�Q�L�W�H���±��the most 
important species of amber, found on the shores of the Baltic Sea (from Latin �V�X�F�F�L�Q�X�P���±���W�K�H���M�X�L�F�H���R�I���W�U�H�H�V������
simetite from Simeto Valley, Italy , �E�L�U�P�L�W�H���± from Burma, �F�H�G�D�U�L�W�H���±��from Lake Cedar, Canada, �J�X�D�\�D�T�X�L�O�O�L�W�H 
– from Ecuador, �'�R�P�L�Q�L�F�D�Q���D�P�E�H�U, �%�R�U�Q�H�R���D�P�E�H�U�����$�O�D�Y�D���D�P�E�H�U���± from Spain, �U�R�P�D�Q�L�W�H�����U�X�P�D�Q�L�W�H (from the 
name �5�X�P�l�Q�L�W�H���J�L�Y�H�Q���E�\���2�W�W�R���+�H�O�P�����������������±���W�K�H���D�P�E�H�U���V�S�H�F�L�H�V���I�R�X�Q�G���L�Q���5�R�P�D�Q�L�D�����Q�H�D�U���%�X�]���X�����+�H�O�P���V�X�J�J�H�V�W�H�G��
this new name after seeing the chemical differences between this amber and the Baltic one. 

Biotite, muscovite - Voineasa
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Amber is a mixture of organic compounds with high molecular weight and their oxidation products. The colour 
�U�D�Q�J�H�V�� �I�U�R�P�� �\�H�O�O�R�Z�� �W�R�� �E�U�R�Z�Q�L�V�K���U�H�G�� �D�Q�G�� �E�O�D�F�N���� �Z�L�W�K�� �D�O�O�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V���� �&�R�O�R�X�U�� �L�V�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�G�� �E�\��
paleoclimatic and paleontologic features but also by the geological environment in which the already weathered 
resin, suffered the fossilisation processes.

�$�P�E�H�U���L�V���D���I�R�V�V�L�O���U�H�V�L�Q���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���Y�D�U�L�R�X�V���7�H�U�W�L�D�U�\���V�S�H�F�L�H�V�����%�D�Q�H�U�M�H�H��et al.����������������

�&�R�Q�L�I�H�U�R�X�V����Pinaceae, �7�D�[�R�G�L�D�F�H�D�H�� ���6�H�T�X�R�L�D���� �7�D�[�R�G�L�X�P����
and �&�X�S�U�H�V�V�D�F�H�D�H. 

�$�Q�J�L�R�V�S�H�U�P�V�����+�D�P�D�P�H�O�L�G�D�F�H�D�H�� ���/�L�T�X�L�G�D�P�E�D�U������
�/�H�J�X�P�L�Q�D�F�H�D�H (Hymenaea, Copaifera, etc.�������%�X�U�V�H�U�D�F�H�D�H 
���&�R�P�P�L�S�K�R�U�D�����%�R�V�Z�H�O�O�L�D�����3�U�R�W�L�X�P����

Approximately 70% of the global amber production of 
�D�G�R�U�Q�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �D�U�W�� �R�E�M�H�F�W�V�� �L�V�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �E�\�� �3�R�O�D�Q�G���� �Z�L�W�K��
80.5% of this, originating in the Gdansk region. About 
19% of the amber accumulations are located along the 
Russian shores of the Baltic Sea. Besides, a great deal 
of the amber being processed in Poland comes from 
�6�D�P�O�D�Q�G�� ���.�D�O�L�Q�L�Q�J�U�D�G���� �3�H�Q�L�Q�V�X�O�D���� �7�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W��
�P�L�Q�H���L�V���W�K�D�W���R�I���3�D�O�P�Q�L�F�N�H�Q�����<�D�Q�W�D�U�Q�\�������W�K�H���¿�U�V�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
which was completely mechanised in 1930 and where 
reserves of at least 180,000 tones have been estimated.

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V

�$�E�D�O�O�D�L�Q���0�������&�K�D�P�E�R�O���3�������'�H�U�H�F���3�R�X�V�V�L�H�U���)�������*�X�L�O�O�H�P�L�Q���&�������0�L�J�Q�R�Q���5�������3�L�H�U�U�R�W���5�������6�D�U�F�L�D���-���$������������������
Index alphabetique de nomenclature mineralogique. Inventaires des Collections Nationales de 
Mineralogie. BRGM, 386 p. 

�$�Q�D�V�W�D�V�L�X���1�������*�U�L�J�R�U�H�V�F�X���'�������0�X�W�L�K�D�F���9�������3�R�S�H�V�F�X���&�����*�K�������������������'�L�F� �L�R�Q�D�U���G�H���*�H�R�O�R�J�L�H�����(�G�����'�L�G�D�F�W�L�F����
�ú�L���3�H�G�D�J�R�J�L�F�������%�X�F�X�U�H�ú�W�L�����������S��

�%�D�Q�H�U�M�H�H�� �$������ �*�K�L�X�U�F�D�� �9������ �/�D�Q�J�H�U�� �%������ �:�L�O�K�H�O�P�� �0���� �������������� �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �� �W�Z�R��
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Amber – Baltic Sea
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