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STUDIUL MINERALOGIC $I PETROGRAFIC
AL CORPURILOR SUBVULCANICE DIN PARTEA
DE NW A MUNTILOR BIRGAU )

de

LIDIA MINZARARU

Abstract

Petrographic and Mineralogic Study of Subvolcanic Bodies
in the NW Part of the Birgidu Mountains. — .\ briel account on tertiary
volcanism in the inner part of the Carpathian Arch is given and also wilh regard Lo the history
of tertiary volcanic aclivity in Rumania. The work begins with an exposal ol the general consi-
derations concerning the tertiary volcanic aclivity. In the chapter related to the geology of the
Birgau Mountains, aller the examinated perimetler was delimited, the geologic formations met
willh are described and some consideralions aboul the geologie struclure of Lhe basement and of
Lhe region tectonics are advanced. The original parl of the work, the most developed one, makes
the object of the third and fourth chapter, and Lreat ol the mineralogical, pelrographic and petro-
chemical features of the rocks forming subvolcanic bodies in the region; it alsomakes a delailed
description of the constitutive minerals. In the same time the concordant subvolcanic aspects of
Lhe eruptive rocks of the region, are presented. The subject of the last chapler Lhat closes the
work includes some remarks concerning Lhe economics ol Lhe region.

INTRODUCERL

Obiectul luerarii de fatd il constituie studiul corpurilor eruptive sub-
vuleanice din partea de nord-vest a munfgilor Birgiu.

Cercetdrile intreprinse au urmirit executarea hirtii geologice a
regiunii la scara 1: 10.000 care insumeazd aproximativ 160 km® si

1) Lucrare de dizertatie susfinuti in 1961 la Universitatea Bucuresti pentru obtinerea
titlului de candidat in stiinfe.
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studierea detaliatd a rocilor eruptive intilnite §i a mineralelor com-
ponente.

Pentru executarea hirfii gi colectarea materialului necesar studiu-
lui in laborator, am lucrat pe teren cinei luni. Mul{fumesc cu aceastd oca-
zie conducerii Comitetului Geologic §i a Universitd{ii Bucuregti pentru
sprijinul material acordat deplasérilor de teren.

Prelucrarea materialului colectat s-a ficut in cadrul Catedrei de
Mineralogie de la Facultatea de Geologie-Geografie a Universitdfii Bucu-
regti, urmirindu-se, prin metode multiple, caracterizarea mineralogici,
petrografics i petrochimics a rocilor eruptive intflnite. Rezultatele obfi-
nute in colaborare cu studiul hirfii au permis identificarea formelor de
zdcdmint specifice eruptivului subvulecanic — ceea ce reprezintd o carac-
teristicd a regiunii.’

Pentru conducerea permanenté §i ajutorul efectiv acordat in execu-
tarea lucririlor de laborator gi de teren, aduc c#lduroase mulfumiri pro-
fesorului dr. V. Ianovici-membru corespondent al Academiei.

Profesorului dr. Dan Giu §eé#d-membru corespondent al Acade-
miei, {i multumesc pentru initierea in metodele speciale de lucru
in laborator, pentru sugestiile valoroase acordate in timpul executdrii
textului. ’

Multumesc conf. D. Ridulescu in special, pentru ajutorul
acordat la insugirea metodelor de lucru cu masa universald Fedorov.

Conf. G. Cioflica fii mulfumesec pentru sugestiile pe care mi
le-a dat in timpul lucrdrilor de laborator.

Pentru executarea intregului material grafic mulfumesc pe aceastd
cale Cl. Constantinescu.

VULCANISMUL CARPATIC TERTIAR

Examinind problema vuleanismului in strinsd legiturd cu oroge-
neza, Y. Stille (1953) a deosebit patru etape de manifestare mag-
matict in evolutia completd a unni geosinclinal :

Etapa magmatismului initial — caracterizatd prin vulcanism
simatic adesea submarin, care are loc in perioadele premergitoare
cutarilor ;

Etapa magmatismului sinorogen — caracterizati prin plutonism
sialic §i care se manifestd in timpul cutdrilor principale;
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Etapa magmatismului subsecvent — caracterizati prin vulcanism
sialic, care se manifestd in timpul ultimilor migciri cind starea paroxis-
mald este in descregtere;

Etapa magmatismului final — caracterizatd prin vulcanism sima-
tic §i care se instaleazi dupéd consolidarea zonei orogene.

Vuleanismul de virstd tertiard care s-a dezvoltat la interiorul arcu-
lui carpatic, reprezintd etapa magmatismului subsecvent §i partial final,
legatd de cutidrile savice ale orogenezei alpine.

Vuleanismul final carpatic poate avea caracter hlpogen — cind
apar la zi mase simatice profunde, san poate fi litogen — cind lavele care
apar sint produsele finale de diferenfiere ale celor din etapa subsecventd.
In rocile magmatice tertiare de la interiorul arcului carpatic se recunosc
ca forme litogene — cele de la noi din tard, iar ca forme hipogene cele
din muntii Bacony.

In legiituri cu originea magmatismului de la interiorul arcului ear-
patic H. Stille face unele presupuneri. In timpul cutirilor savice,
datoritd presiunilor laterale mari, au avutloc fenomene de subimpingere,
in care mase mari de Sial au fost deplasate piezig — in jos, ceea ce a dus la
ingrogarea lor. Conform principiului izostaziei, masele de la baza Sial-
ului au ajuns in zona de topire fiind supuse aga-numitei palingeneze de
subimpingere. Din cauza subimpingerii care s-a manifestat din zona vor-
landului Podolo-Moldavic, magmele au apérut la zi in spatele zonei cutate.
Liatimea lantului vuleanic indicd amplitudinea subimpingerii si totodata
dimensiunile porfiunii in care masele de Sial au ating adincimea zonei de
topire. Uneori limita dintre Sial si Simia este ondulaté §i atunci atingerea
zonei de topire in timpul subimpingerii este parfiald — ceea ce se reflectd
in felul de manifestare a vuleanismului la suprafatd. Materialul magmatic
astfel format a apirut la zi in lungul unor mari linii de dislocatii de direc-
tie longitudinald, cum este linia Vihorlat — Hirghita, sau transver-
sale, care s-au creat prin pribusirea pachetelor de roci in timpul formérii
bazinelor de la interiorul arcului carpatic.

EVOLUTIA VULCANISMULUL TERTIAR INTRACARPATIC

Vuleanismul tertiar s-a manifestat aproape exclusiv la interiorul
arcului carpatic. In urma studiilor intreprinse, M. Kuthan (1948) a
ajuns la unele concluzii generale privind istoria acestuia.
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Rocile vulcanice terfiare de la interiorul arcului carpatic se grupeazi
in doui zone (fig. 1) : una de directfic sud-vest —nord-est incepe de la lacul
Balaton si cuprinde muntii Pilis, Cerhat, Matra, Bukové, iar spre nord
trece in muntii Tokay-Pregov. Zona a doua de directie nord-vest — sud-
est incepe in munfii Vihorlat se continud in Carpatfii sovietici si trece
apoi pe teritoriul {&rii noastre in muntii Gutdi. Tibleg, Birgdu, Cédlimani,
Gurghiu, Hirghita.

Urmirind istoria vulcanismului terfiar intracarpatic M. KXuthan
separd trei faze. Prima, reprezentatd prin andezite i liparite, a doua tot
prin andezite §i liparite iar a treia prin andezite si bazalte. Din aceastd
schemi se deduce predominarea andezitelor in toate cele trei faze. Primele
doui faze se incheie cu extruziuni acide, ultima cu efuziuni bazice. Schema
prezentatd sub aceastd formi de M. Kuth an se complicd datoritd mi-
gratiei in timp $i spafiu a centrelor vulcanice. Pentru prezentarea acestui
fenomen figia de roci tertiare este impértitdi de M. Kuthan in trei:
o parte vesticd care se dezvoltd de la lacul Balaton pind la muntii Pilig,
o parte centrald — pind in muntii Tokay-Presov §i una esticd in care se
incadreazd si vulcanismul din {ara noastrd (fig. 2).

Cele mai vechi aparifiuni ale vulecanismului carpatié sint reprezentate
prin porfirite, diabaze cu oliving si andezitele primei faze care au avut
loc in Cretacicul superior in zona esticit. Cu timpul eruptiunile g-au depla-
sat spre vest in zona centrald unde au avut loc in Paleogen (Bartonian-
Ruppelian). Liparitele primei faze au apirut in zona centrald in Paleogen
(Ruppelian) si s-au deplasat spre vest si est pind in Burdigalian. Se pare
ci cele mai tinere aparifiuni ale acestor liparite la limita dintre zona cen-
trald gi esticd au ajuns intre Helvetian i Tortonian. Andezitele fazei a
doua s-au deplasat de asemenea cu timpul de la vest spre est. In vest ele
s-au manifestat in Burdigalian-Helvetian, in centru in Tortonian, iar in
zona esticd ajung pind la limita dintre Tortonian §i Sarmatian. Liparitele
fazei a doua lipsesc in zona vesticd. Ele apar in partea centrald a zonei
estice la limita dintre Tortonian gi Sarmatian gi migreazé spre vestul zonei
centrale in Sarmatian iar spre est ajung pind in Meotian. Andezitele fazei
a treia se cunosc la limita dintre zona centrald gi esticd in Sarmatian si
migreazd spre est pind in Dacian. In rest nu se cunose, cu excepfia laco-
litelor andezitice din Cifary din zona vestici — care se pare c# apartin
aceleeasi faze. Bazaltele ultimei faze au ap#rut in zona centrald in Meo-
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10 LIDIA MINZARARU

tian gi s-au deplasat spre vest pind in Dacian, iar spre est, pind in Plei-

stocen (fig. 3).
Din aceastd schemid se deduce ci in general in vuleanismul terfiar

carpatic predomind rocile andezitice. Rocile acide au dezvoltare maximi
P P
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Fig. 2. — Migrarea vulcanismului din orogenul carpatic (dupd M. Kuthan).
Murpanus BYJIKaHH3MA Kapmarckoro oporea (mo M. KV TAHY).

1a limita dintre zona centrald gi esticd. Rocile bazice sint putin dezvoltate,
ele predoming in zona vesticd. Totodatd M. Kuthan observd cid mi-
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grarea centrelor vulcanice se desfisoard dupd regula lui Hoffer de la
vest spre est, iar aciditatea rocilor creste in acelagi sens.

Studiind rocile eruptive terfiare din Carpatii sovietici §i corelind
rezultatele cu datele din literatura geologicd existentd, V.P. Kostiuk
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Bazalte o _ .. Lave acide

Fig. 3. — Schema distributiei rocilor vulcanice (dupii M. Kuthan).
CxeMma paclpegesneHisi By TKaHIyeckux mopox {mo M. Hy T A HYy).

(1960), separd patru faze vuleanice in evolutia vulcanismului nou de la
‘interiorul arcului carpatic, legate strins de fazele cutérilor alpine.

Prima fazi in Tocen-Qligocen — legatd de inceputul cutdrilor alpine,
.se caracterizeazd prin prezenta piroclastitelor acide.

A TI-a fazi din Helvefian -— Tortonian pind in Sarmatian inferior,
-este legatd de migedrile tectonice disjunctive de la limita dintre Helvetian
51 Tortonian §i este caracterizatd prin andezite, dacite gi liparite.

Faza III din Pliocen inferior legatd de faza aticd dupd Stille,
pentru Carpatii rasiriteni, cu andezite §i bazalte in baza si liparite in partea
superioari.

Faza IV din Pliocen superior, legatd de a doua fazd de cutare car-
paticd (denumita faza Bujor pentru Carpatii sovietici) cu bazalte §i ande-
.zite bazaltice.
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In cadrul vulcanismului neogen carpatic E. F. Maleev (1960}
separd cinci faze vulcanice.

In prima fazi de virstd Burdigalian—Tortonian inferior predomini
tufuri dacitice.

Tn Tortonianul superior §i Sarmatianul inferior se localizeazd faza
IT cave incepe prin andezite §i andezite-dacite cu tufuri corespunzitoare
si se incheie cu piroclastite riolitice.

Faza III corespunde ca timp Panonianului inferior yi este caracte-
rizatd prin andezite bazaltice. Aceastd fazi se incheie cu dacite subvul-
canice cu almandin.

Faza IV, de virstd levantind, incepe cu bazalte §i andezite bazal-
tice i se incheie cu andezite ecn hipersten.

In Cuaternar se localizeazii faza V cu efuziuni de andezite cu doi
piroxeni si andezite bazaltice.

VULCANISMUL TERTIAR IN TARA NOASTRA

La noi in tard principala activitate vulcanics tertiard s-a desfasurat.
la interiorul arcului carpatic aledtuind lanful vulecanic Gutdi — Tibles —
Birgiu — Cilimani — Gurghiu— Hérghita. Acestuia i se asociazi erupfiunile.
din Muntii Metaliferi §i bazaltele de la Lucare{ si Racos.

In muntii Gutdi (D. Gius e, 1961) au fost separate trei faze vul-
canice care corespund fazelor IT §i IIT dupd M. Kuthan. Faza I de
virstd Tortonian superior — Sarmatian inferior cuprinde riolite, andezi-
tul de Seini gi riolitul de Mestecdnis precum si piroclastitele corespunzi--
toare. Deoarece rocile care aparfin acestei faze aratd transformiri hidro-
termale extreme cu caracter regional, s-a emis pirerea ci activitatea vul-
canicd s-a desfisurat intr-o regiune acoperitd de apele méirii miocene. Fazei.
IT ii apartin dacite §i andezite cuartifere de virstd sarmatians. Aici se
includ dacitul de Limpedea, dacitul de Ulmoasa, andezitul cuartifer de
Piscuiatu, Murgéu §i Berdria, dacitul de Sindilit §.a. Pe baza cercetdrilor
petrografice de detaliu, in cadrul rocilor din aceasti fazé, a fost posibild
stabilirea succesiunii lor. Aceasta este faza cea mai importantd deoarece:
ea a dat un volnm mare de roci eruptive ; — totodatd de ea sint legate:
principalele mineralizatii polimetalice §i aurifere. Produsele primelor dou
faze de la Baia Mare pot fi paralelizate cu faza a doua dupi M. Ku t-
h an. Din cauza numeroaselor varieti{i de roci, precum si din necesitatea.
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stabilirii unei evolufii petrografice studiile locale de detalin au separat aici
dous faze. ‘

Faza III cuprinde andezite bazaltice de virstd panoniani giun corte-
giu de andezite diferentiate: andezite cu biotit, andezite cuarfifere cu
hornblendé etc., care pot fi paralelizate cu produsele fazei a III-a dupd
M. Kuthan.

~ In muntii Tibles, Toroiaga si Birgidu vulcanismul terfiar are un ca-
racter deosebit, cici este caracterizat principal prin corpuri subvulcanice
in formatiuni paleogene sau gisturi cristaline. Deoarece aici nu se cunosc
depozite sedimentare mai recente decit Paleogenul, nu se pot face decit
aprecieri asupra virstei lor.

In muntii Tibles s-an separat (.. Pavelescu, 1953) riodacitul
de Hudin, andezitul cuarfifer de Grohot, andezitul de Tibleg si dioritul
de Arsuri — care alciituiese probabil corpuri lacolitice in depozitele eocene.

Tn masivul Toroiaga s-a deseris un corp subvulcanic concordant in
gisturi cristaline epizonale care la extremitatea sa sud-esticd se fascicu-
leazd intr-un grup de silluri foarte inclinate.

In muntii Birgdu schema vulcanismului terfiar carpatic imaginats
de M. KXuthan poate fi utilizatd pentru a face o oarecare ordonare in
succesiunea punerii in loc a corpurilor subvulcanice. Este vorba doar
de unele presupuneri, deoarece regiunea a fost exondaté de la sifrgitul Paleo-
genului gi ca atare nu existd indicatori de timp. Cele mai vechi indicafii
asupra existentei unei activititi magmatice in regiune sint date de tufite.
Ele s-au gisit intercalate concordant in depozitele eocene gi oligocene nu-
mai in vestul regiunii. Fragmente explozive de dacite cu tendinte spre
dacite andezitice alcituiesc 45 9, din rocé. In prima fazi dupi M. Kuth an
sint mentionate andezite in muntii Matra, de virst# paleogen#. In zona
esticd unde se incadreazd $i tara noastrd, sint mengionate doar riolite, insa
de virstd burdigaliand. Din aceastd cauzi piroclastitele amintite nu pot fi
incadrate in schema imaginatd de M. Kuthan. Materialul vulcanic
din tufite a fost probabil furnizat de corpuri vulcanice care se giseau la
vest de regiunea examinaté si probabil la distantd destul de mare (de-
oarece aceste roci se intilnesc numai in vestul regiunii).

Fazei a doua i-ar apartine dacitele din cele doud lacolite Singeorz-
Buecnitori si Poiana Ilvei. Masa mare de andezite care alcituieste aproape
tot restul rocilor eruptive din Birgin ar aparfine fazelor II si ITI. In Iu-
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crarea sa M. Kuthan presupune ci lacolitele andezitice de la Cifary
ar apartine fazei a III-a. Dac# aceste presupuneri le extindem i asupra.
andezitelor subvuleanice din Birgiu, atunci corpurile eruptive de aici apar-
fin fazei a IIT-a. Nu se cunosc roci bazaltice. Totugi au fost separate.
citeva filoane cu andezite bazaltice in zonele cele mai estice din regiune..
Ele ar reprezenta produsele cu tendints final litogens. Ordondrile mani-
festarilor vulcanice in acest mod, permit s& concludem cé centrele vulea-
nice in muntii Birgdu au migrat in timp de la vest spre est.

In muntii Cilimani, Gurghiu, Hirghita, —datele mai vechi (I. T r ei-
ber, 1953, 1955, 1956; Z. T or ok, 1953, 1955, 1956) presupun exis-
tenta unor corpuri subvulcanice preefuzive devirstéd tertiars, peste care stau
mase de roci andezitice care au fost grupate in patru faze. Cercetérile noi.
{(D. Radulescu, 1962) considerd aceastd regiune alcituitd din suc-
cesiuni de lavesi piroclastite care formeazi importante corpuri vulcanice..
Rocile cu aspect holocristalin, in aceastd conceptie, alcituiesc coloane,.
dyke-uri, — forme de consolidare mai profundé a maselor vulcanice. Ele
sint mai frecvente in Cdlimani. Rocile vulcanice din aceastd zoni pot fi
paralelizate cu produsele fazelor II §i IIT din Baia Mare.

In Muntii Metaliferi conditiile geologice favorabile au permis dez-
voltarea unui vulcanism terfiar in care cercetdtorii (T. Ghifulescu,
M. Socolescu, 1941) an separat patru faze vulcanice ce pot fi para-
lelizate cu cele trei faze din Baia Mare. Faza I de aici cuprinde eruptiuni
de virstd tortoniani cu andezite de Fata B#ii, Migura Béil gi riolite de
Biita. In faza II sint integrateeruptiuni sarmatiene ca dacitul de Clinel,—
iar in faza III de la sfirgitul Sarmatianului se separd andezitele cuartifere
de Barza, Sicirimb, dacitele de Cetragu gi piroclastitele corespunzitoare.
Toate aceste roci pot fi paralelizate cu eruptiunile celei de a doua faze
din muntii Gutdi prin virsta geologicé, caracterul petrografic gi dezvol-
tarea largd a rocilor din aceastd fazi.

FazaIVreprezentatd prin andezitele de Rotundasi prin bazaltele de
Detunata de virstd pliocend pot fi paralelizate in mare cu produsele fazei
a III-a din muntii Gutii.

Bazaltele de la Lucaref §i Racog, aseménitoare cu cele de Detunata.
alciituiese produsele finale litogene, cele mai recente a orogenezei alpine
de la noi.

Pentru ca schema vuleanismului tertiar de la noi din taré si fie com-
pletd trebuie mentionate §i piroclasiitele din depozitele bazinului Tran-
silvaniei §i din bazinele externe ale muntilor Apuseni (Zarand, Beius,
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Borod, Silaj) precum si cele din exteriorul arcului carpatic. Meritd men-
tionate piroclastitele mai importante din bazinul Transilvaniei; tuful de
Dej — sitnat in baza Mediteranului II, tuful de Gbiriy — de la limita
dintre Mediteranul IT gi Sarmatian, tuful de Bazna in Sarmatianul superior
§i tuful de Voromloc din Pliocenul inferior.

GEOLOGIA MUNTILOR BIRGAU
DELIMITARE SI CARACTERE FIZICO-GEOGRAFICE

Muntii Birgdu se gisesc la extremitatea nordicid a Carpatilor orien-
tali, intre masivul Rodnei §i Célimani.

Aspectul morfologic in vestul muntilor Birgiu este determinat de
existenta unor culmi cu pante domoale cu altitudini ce nu depéigesc 1700 m,
care corespund unui substrat alcituit din depozite sedimentare. Deasupra
lor se ridicéd aga-numitele ,,miguri’’> cu pante abrupte si altitudini in jur
de 1 300 m, alcdtuite din roci eruptive. Un asemenea relief este rezultatul
in timp al eroziunii diferenfiale, determinatd de un substrat cu compozitii
petrografice diferite, la care participarea structurii initiale gi a tectonicei
este redusi. Lipsa aproape totald a corpurilor eruptive in partea esticé
a muntilor Birgdu, imprimé acesteia un aspect monoton.

Perimetrul studiat se giseste in nord-vestul regiunii §i este astfel
delimitat : la nord prin o linie aproximativ est—vest care partial urmareste
cursul Somesului Mare iar spre vest trece pe versantul drept al acestuia
prin nordul localitdtii Singeorz-Bii ; aceasts linie coincide cu falia care se-
pard cristalinul Rodnei de depozitele sedimentare ale muntilor Birgiu ;
in vest perimetrul este delimitat de o linie conventionald nord—sud, care
trece prin extremitatea vestici alocalitdtfii Singeorz-Bii; cumpéina de ape
dintre valea Ilvei §i valea Legului limiteazd perimetrul la sud ; in est limita
este datd de o linie ce nnegte dealul Hirlii (est de Sant) cu dealul Prajii
(nord de Lunca Ilvei).

In limitele perimetrului delimitat, rocile eruptive puse in loc in depo-
zitele sedimentare de virstd paleogend, au determinat o serie de culmi,
a cdror altitudine creste de la est spre vest. Uneori eroziunea a indepirtat
doar inveligul sedimentar al corpului eruptiv firi ca si4 afecteze prea
mult forma de zdciimint. In acest caz aspectul de lacolit se reflectsd si in -
morfologie (migura Rodnei). Alteori sillurile asociate lacolitelor, din
cauza eroziunii diferentiale, provoaci un relief in trepte (eruptivul Cornii.
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Totalitatea viilor mai mici sint colectate de valea Somesului Mare
§i valea Ilvei, care traverseazs regiunea de la nord-est spre sud-vest.
‘Cursul lor are unele sinuozititi, in momentul in care ele intilnesc corpuri
eruptive. Afluentii mai importanti sint: valea Cucureasa pentru valea
Ilvei §i valea Cirtibavei, izvorul Béilor, Aniegul i Cormaia pentru Somesul
Mare.

In limitele perimetrului studiat se gisesc localitdtile : Lunca Ilvei,
Ilva Mare, Migura Ilvei gi Poiana Ilvei — pe valea Ilvei; iar pe valea
Somesului Mare : Singeorz-Bidi — localitate renumitd prin ape minerale,
Maier, Aniey, Rodna Veche — important centru minier i Sant (Rodna
Noui).

Perimetrul este in mare parte impédurit mai ales cu conifere care
predomingd spre est.

Dous linii ferate il traverseazd ; una de interes local in lungul viii
Somegului Mare, — alta de interes regional — paralele cu valea Ilvei.

STRUCTURA GEOLOGICX SI SCURT ISTORIC AL CERCETARILOR

Din punct de vedere geologic, muntii Birgdu se incadreazé in lantul
vulcanic de la interiorul arcului carpatic. La nord si est limita geologici
-0 formeazi gisturile cristaline ale Carpafilor orientali (muntii Rodnei gi
Bistritei), iar la sud — lavele si piroclastitele muntilor Cilimani. Spre vest
nu se poate vorbi de o limitd geologics, deoarece depozitele paleogene care
aledtuiesc cea mai mare parte din munfii Birgiu se extind spre vest.

Depozitele paleogene care alcituiesc muntii Birgdu se agtern dis-
-cordant peste un fundament de gisturi cristaline. La sfirgitul Cretacicului,
ccristalinul Carpatilor orientali s-a seufundat inlungul unor dislocatii mari,
iar marea a invadat aceastd regiune. A rémas proeminenti doar masa
«cristalind a muntilor Rodnei. Se presupune ci scufundarea regiunii a in-
-ceput la sfirgitul Cretacicului superior, deoarece depozitele cele mai vechi
apartinind Cretacicului superior, au fost gisite in nord-estul regiunii. Scu-
fundarea a continuat, astfel céi in Paleogen s-au depus depozite intinse en
grosimi mari §i caracter de flig. Cu exceptia pértii de sud-vest unde se cunosc
-depozite miocene §i panoniene, regiunea s-a exondat la sfirgitul Paleo-
genului.

Activitatea vulcanicid s-a manifestat in Neogen prin punerea in loc
a numeroase lacolite gi silluri localizate in depozite paleogene. Ele sint
neuniform rispindite, aglomerate mai ales in nord-vestul regiunii. Feno-
mene asemianitoare au avut loc in munfii Rodnei, Tibles §i Toroiaga.
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Réspindirea discontinué a corpurilor eruptive in masa de roci paleo-
gene a ficut ca pupini si fie aceia care s4 se preocupe in mod special de
studiul acestora. In general geologii saun stratigrafii, preocupindu-se de exa-
minare: rocilor sedimentare, au insemnat citeva observatii si despre erup-
tival intilnit.

Prima Incrare care aminteste de rocile eruptive din mungii Birgéu
este datoritd lui Riehthofen (1860). Clasificirile ficute de el au fost
intrucitva modificate de K o ch (1880). In acelagi an Primics (1880)
publicd unele duate care pun pentru prima datd problema existentei in
aceastd regiune o unor roci eruptive lipsite de sticld. Aceste date sint uti-
lizate in 1907 de Rozlozsnik siin 1923 de Széntpetery care
definese¢ unele roci din regiune ca porfirite.

Unele lacrari care se referd la regiuni invecinate cum ar fi muntii
Rodnei, se ocnpid in mod intimplitor si de eruptivul din Birgdu. T h.
Kriutner ocunindu-se detaliat de cristalinul Rodnei dd unele date
privitoare la rocile eruptive din Birgidu. In afari de literatura existent:
el utilizeazi si unele date nepublicate ale lni Szadeczky. Observa-
tiile sale de inceput le publicd in 1923 si 1930, iar in 1938 le definitiveazi
intr-un capitol din lucrarea sa care se ocupa de cristalinul Rodnei.

Paralel cu studidelui Th. Krdutner, Popescu-Voitesti,
in urms unei excursii pe valea Ilvei, se ocupd de virsta rocilor eruptive
de aici (I. Popescu-Voitegti, 1931) considerind cid ele apartin
timpului post-eocen — ante-oligocen.

Tn 1933 I. Gherman studiazd in amdnunt masival Heniu din
sudul muntilor Birgiu gi separd aici numeroase silluri localizate in gresia
de Borsa.

In ultimul timp R. Dimitrescu, Al Semaka si L.
Atanasiu (1933) publici o Iucrare generali asupra Eruptivului
din aceastit regiune.

STRUCTURA GEOLOGICA A FUNDAMENTULUI

Eruptivul subvuleanic din mungii Birgdu s-a dezvoltat pe un funda-
ment, alcdtuit din Cretacic superior si Paleogen, care stau discordant peste
sisturi cristaline. Depozitele cretacic-superioare si paleogene apartin fli-
sului transcarpatic care se dezvoltd in vestul zonei cristalino-mezozoice a
Carptilor orientali. Dup hirtile litofaciale intocmite de Emilia Saulea
si colaboratori se deduce continuitatea fisiei de flis de la curbura Carpa-
{ilor pind in Carvpafii sovietiei.

2 — ¢. 5160
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Lucririle” notate infrapaginal nu au fost consultate.

Paleogenul in facies de fliy apare la zi in Carpafii sovietici (S. V.
Sobolev gi colab. 1955), bazinul Ruscova, Vigeu, Tibley §i Birgiu.
Forajul din valea Muregului care menf{ioneazi depozite oligocene in facies
de fligsub Mediteranul IT, sustine presupunerile cu privire la extinderea
spre sud a fligului transcarpatic sub eruptivul din Cilimani, Gurghiu,
Harghita. Prezenta Paleogenului de la Vlideni, in facieg de flig, subliniazd
extinderea lui pind in zona de curburi a Carpatilor orientali.

Spre vest, Paleogenul in facies de fliy se extinde pini la o linie de
direc{ie vest-nord-vest care trece aproximativ prin localitifile Bistrita §i
Lipugul Roménesc (I. Dumitrescu 1957)dincolo de care se dezvoltd
faciesul epicontinental al acestuia.

Numai in Birgiu gi Tibley, Paleogenul reprezinti singura formatiune
sedimentard din fundament, in rest apar §i depozite miocene (Cilimani-
Gurghiu) si poate mezozoice.

Se presupune c# in timpul Paleogenului zona in care s-au depus
depozitele de flig, comunica cu regiunea fligului precarpatic, in regiunea
Carpatilor sovietici, unde cristalinul se afundé.

DESCRIEREA FORMATIUNILOR GEOLOGICE

in limitele perimetrului examinat, depozitele sedimentare alcituiesce
fondul regiunii, in care s-au localizat in Neogen, corpurile eruptive. Din
aceastd cauzd descrierea se referd numai la rocile sedimentare §i eruptive.
Sisturile cristaline sint luate in consideratie doar ca reprezentanti ai li-
mitei nordice a perimetrului gi— a fundamentului muntilor Birgau.

Sisturile eristaline care alcituiesc rama sudicd a muntilor Rodnei,
apar in compartimentul nordic al faliei Somegului Mare gi sint alcituite
din roci apar{inind celor doud grupe de metamorfism dupd Th. Kr 4 u t-

Ly Fr. v. Richthofen. Studien aus dem ungarischen und siebenbiirgischen
Trachytgebirge. Jahrb. der geol. Reichs. Anstalt Wien, 1860.

A. Koch. Radna vidéke trachitcsaladhoz tartozé kozeteinek ujabb petrografiak
vizsgalata. Foldl. Kgzl. 1880,

G. Primics. Petrografische Untersuchung der eruptiven Gesteine der nordlichemn
Hargitazuges, insbesondern der Bistritz u. Tihatales, des Heniul und der Strimba. Fold. Kozl.
1880.

P. Rozlozsnik. Die geologische Verhiltnisse der Bergreviers v. Alt Rodna — Jah-
resb. d. ungar. geol, Ladesanst. 1907.

S. Széntpétery. Erdély eruptiv kozetei Foldtani szemle — Budapest 1923,
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ner (1948). Spre est de Rodna Veche se intilnese roci epizonale reprezen-
tate prin gisturi sericitoase, cloritoase, filite, cuarfite cu sericit, sisturi mus-
covitice. La vest de aceastd localitate se intilnesc paragnaise, mica-
sisturi cu biotit gi granafi — care alcituiesc portiunea sudicd a unui petec
mezozonal.

Depozite sedimentare. Singurele roci sedimentare care se intilnese in
limitele perimetrului cercetat aparfin Paleogenului si Cuaternarului.

Paleogenul face parte din figia de fliy care se dezvoltd la interiornl
arcului carpatic. Rocile care intrd in aledtuirea sa sint formate din material
terigen dispus in alternante ritmice. Materialul pelitic §i detritic dispus in
strate de grosimi mici alcituieste in totalitate un complex important de
sute de metri grosime, cu hieroglife frecvente pe suprafetele inferioare de
strat. Subordonat apar si depozite calcaroase apartinind Eocenului,
care impreund cu conglomeratele reprezintd un facies litoral sau de cordi-
liera.

Paleogenul este reprezentat prin depozite eocene si oligocene.

Eocenul este alcituit in bazid din conglomerate cuarfoase care
se dispun transgresiv peste cristalinul Rodnei. Elesint alcidtuite din frag-
mente rulate de cuart §i cuarfite metamorfice de dimensiuni medii de
2—3 c¢m diametru, dar care pot atinge excepfional i 20 em. Aproximativ
59, din fragmente sint din cuartite negre. Cimentul este cuartos cu rari
solzi de sericit, cristale de turmalini §i uneori hematit. In valea Cirti-
bavei, in aledtuirea conglomeratului eocen intrd numeroase fragmente de
sisturi cloritoase sericitoase. Uneori conglomeratele sint dispuse in bancuri
§i atunci in masa lor se pot face misuritori de directii §i inclindri (valea
Aniegulni). Conglomeratele trec spre partea superioard in microconglome-
rate si apoi in gresii cuartitice. In regiune conglomeratele sint rispindite
sub formi de petece mici transgresive peste cristalinul Rodnei in valea
Cirtibavei §i pe ambii versantfi ai viii Aniesul in apropiere de confluenta
sa cu Somesul Mare. Mai dezvoltate apar conglomeratele in dealul Bucni-
tori si Plesi la sud de localitatea Singeorz-Bii si la tunel pe valea Somesului
Mare.

Urmeazid apoi in continuitate de sedimentare gresii cenusii, violacee,
e¢n numeroase intercalatii sferosideritice. Ele sint vizihile numai in dealul
Bucnitori i pe valea Petrii. In valea Aniesului gresiile sint ugor ferugi-
noase §i slab dezvoltate. )

Spre partea superioard in continuitate de sedimentare se trece treptat
Ia un pachet de calcare, care, la Singeorz-Bii, sint de culoare cenugie-gal-
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buie gi au alge calecaroase. In dealul Bucnitori §i in valea Aniesului calca-
rele sint cenugii-albdstrui ¢i au §i nummuliti. La nord de localitatea Rodna
Veche se mai giseste un petec de calcar eocen cu nummuliji, transgresiv
peste cristalinul Rodnei. In valea Cirtibavei calcarul este bine dezvoltat,
insd este mai grezos §i nefosilifer. Th. Krdéutner (1938) si Al Se-
ma ka (1955) pe baza faunei determinate atribuie calearului virsta eocen
medie (Lutetian-Priabonian inferior). Deoarece calcarul este in continui-
tate de sedimentare, conglomeratele si gresiile descrise apar{in Eocenului
inferior.

Oligocenul. Depozitele care in regiune se dispun discordant
peste Eocen aparfin Oligocenului mediu §i superior.

Oligocenul mediu este alcituit din gisturi en solzi de pesti care sint
alcituite predominant din argile, marne, argile-marnoase, cenusii, negre,
brune, cu intercalatii subordonate de gresii negre. Tot complexul este
albicios pe suprafetele de alteratie gi are uneori eflorescente saline §i de
sulf. Adesea se intilnesc pe suprafefele de stratificajie solzi de pesti si
schelete (Meletta crenata). Cercetérile de amidnunt au determinat in acest
complex solzi apartinind diferitelor specii de pesti specifici pentru Oli-
gocenul mediu (Al. S ema ka, 1955). Sisturile cu solzi de pesti sint echi-
valentele stratelor de Ileanda Mare §i se gisesc dezvoltate mai mult in
lungul viii Ilva deoarece alcituiesc simburele unui anticlinal de directie
vest — est, erodat parfial de aceastd vale. De asemenea corpurile erup-
tive, cantonate in gresia de Borsa, scot la zi in jurul lor gisturi cu solzi
de pesti.

In continuare de sedimentare §i concordant se dispune gresia de
Borsa de virstd Oligocen superior §i Aquitanian. Este vorba de un complex
alcituit predominant din bancuri de gresii cenugii-brune, de 1 m grosime,
cu intercalatii subordonate de gisturi argiloase cafenii. Gresiile sint alcé-
tuite din fragmente detritice de cuart, mice gi feldspati plagioclazi caoli-
nizati, prinse intr-un ciment fin cuarfos in care se intilnegte hematit si
carbonati. Pe suprafetele de strat ale gresiilor se intilnesc frecvente resturi
de plante incarbonizate, iar pe pértile inferioare, hieroglife. Complexul
gresiel de Borga, dezvoltat pe o grosime de 800 —900 m, trece spre partea
superioars in gresii ceva mai grosiere care au aspecte microconglomeratice.
Este formatiunea sedimentard cea mai rispinditd in regiune, Dupid Aqui-
tanian s-a produs o exondare generali.

In conglomeratele bazale eocene, cu grosimi de 5—10 m, §i in depo-
zitele oligocene, cu 300 m grosime, se intilnesc intercalatii concordante
de roci piroclastice reprezentate prin tufite. Ele reprezintd primele indicatii
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de manifestare a activitdfii vuleanice in muntii Birgdu (descrierea tufi-
telor — in capitolul de descriere a rocilor).

Cuaternarul. Depozitele de virstd cunaternard sint reprezentaet
prin terase, conuri de dejectie, aluneciri de teren, grohotisuri de pants,
halde vechi, tufuri calcaroase depuse de izvoarele minerale, aluviuni si sol.

Terasele sint destul de dezvoltate in lungul viilor mai importante.
Ele sint alcdtuite din fragmente rulate din rocile din regiune i din cris-
talinul Rodnei. In terasa Somesului Mare, la acestea se mai adaugi si frag-
mente de zguri care provin din cuptoare vechi. Pe valea Somesulni Mare
si valea Ilvei au fost semnalate doud terase mai importante — una la 60 m,
alta 1la 100 m (I. Sircu, 1957).

Alunecdri de teren importante au fost identificate in zonele unde
predomind rocile sedimentare oligocene. Ele sint favorizate de predomi-
narea materialului pelitic. Importante alunecdri de teren se semnaleazi
pe teritoriul cdtunului Recele, la est de localitatea Singeorz-Bii gi la sud
de Rodna Veche.

Pe seama corpurilor eruptive s-au format imense grohotisuri de panté
care acoperd adesea limitele geologice si fac imposibild uwrmdrirea lor.
Chiar si unele roci sedimentare dure, cum sint conglomeratele cuartoase
eocene, dau grohotisuri de pantd. Se semnaleazi importante grohotijyuri
de pantd sub virful Cornii, V. Plegi, Migura Micd. Halda veche care se
giseste intre valea Somesului Mare §i Migura Rodnei, presupune ci ex-
ploatérile miniere din secolul trecut, despre care vorbesc Analele Somesene,.
au fost insemnate.

Pe terasa Izvorul Biilor, la Singeorz-Bii, apele minerale au depus
si depun si in prezent tufuri calcaroase, care sint colorate uneori cu
hematit.

TECTONICA

Muntii Birgdu sint delimitati de muntii Rodnei de o linie tectonici,
care in parte corespunde cu valea Somesului Mare i care reprezinté limita
nordicd a perimetrului studiat. Scufundarea gisturilor cristaline inceputé
in Cretacicul superior a continuat gi in Paleogen in lungul acestei linii de
dislocatie.

Depozitele paleogene din Birgdu se agtern transgresiv peste crista-
linul Rodnei cu o inclinare micd (23°S). Migcdrile orogenice din timpul
Neogenului au afectat putin pozifia lor inifiald creind cute anticlinale gi
sinclinale largi. In limitele perimetrului examinat a fost pusid in eviden{d
o cutd anticlinald largd al cirui ax de directie aproximativi est — vest
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corespunde cu valea Ilvei in dreptul localititii Lunca Ilvei, iar spre vest .
se gisegte intre valea Somegului §i valea Ilvei. Eroziunea véii Ilva a scos la
zi depozitele Oligocenului mediu care alciituiesc simburele acestui anti-
clinal.

Punerea in loc a corpurilor eruptive subvulcanice a creat aspectul
structural caracteristic regiunii. Corpurile lacolitice au boltit depozitele
sedimentare din acoperis, sillurile s-au insinuat pe unele suprafete de strat
pe care le-au dislocat. Sub presiunea magmei ascensionale, fragmente din
rocile invecinate au fostrupte si inglobate in masa care s-a consolidat. Ele
se recunosc azi in zonele periferice ale corpurilor eruptive. Uneori in masa
corpurilor eruptive sint inglobate pachete intregi de roci sedimentare, cor-
nificate la contact.

In centrul si estul regiunii rocile eruptive au fost puse in loc in depo-
zite oligocene cu plasticitate remarcabild determinatd de abundenta
mineralelor argiloase. Din aceastd cauz#d sub presiunea magmei ele s-au
deformat mulind corpurile subvulcanice. In vest punerea in loc a corpu-
rilor eruptive in conglomeratele cuartoase eocene cu duritate mare a creat
o serie de fracturi locale care se recunosc in lacolitul Plesi-Buecnitori.

Se presupune ci partea esticd a perimetrului studiat (L. Atana-
siu, R. Dimitrescun, A. Semaka 1953), a suferit in timpul
Neogenului o miscare de deplasare pe verticald, in sens pozitiv, in lungul
unei linii de dislocafie care limiteazi eruptivul Cornii la est, ceea ce explicd
altitudinea importantd pe care o au virfurile din acest mare corp eruptiv.

CORPURILE SUBVULCANICE DIN PARTEA DE NW
A MUNTILOR BIRGAU

DESCRIEREA PETROGRAVICA

Pentru caracterizarea rocilor eruptive s-au utilizat : analiza micro-
scopicd In secfiuni subfiri ajutatd de datele chimice. S-au putut separa ast-
fel tipurile petrografice existente. Din cauza variatiei largi de structuri
determinatd de formele de zicimint §i dimensiunile acestora s-a ivit nece-
sitatea examindrii mai in detaliu a acestei probleme. Frecventa tipurilor
de structuri intilnite, grupate pe varieti{i petrografice este redati in tabelul
rezumativ 1. Trebuie mentionat ci repartifia secfiunilor subtiri de
pe reginne este relativ uniformsé, astfel ci frecventa tipurilor de roci reds
si aspectul relativ real al raspindirii rocilor in regiune.
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TABELUL 1

Frecvenfa struclurilor pe tipuri de roci (in )

i - Structuri porfirice
ipuri de
structuri Ia
Struct. _ . .
griiun-| Felsi- |Pilota-|Doleri-| T°T- Mx'cro- IRISHOF
= toase | tice | xitice| tice |8T2PW"|@rdun- diorite
Tipuri de lare | toase | porfi-
rocl rice
|
Aundezite cu amfiboli si biotit — 3,4 — — — 7,6 —
Andezite, microdiorite porfirice si mi-
crodiorite cu amfiboli 5,08 5,9 6,8 — — 5,08| 19,4
i
i
Andezite, microdiorite porfirice §i mi-j .
crodiorite cu amfiboli §i piroxeni 4,2 — 1,7 3.4 — — 11,8
Andezite bazaltice - - - - 6,8 — (—"‘/
i
Dacite - 84 | /— — = 10,1} —
‘Total 9,28 17,7 8,5 3,4 6,8 | 22,78| 31,2

STRUCTURA $I TEXTURA ROCILOR ERUPTIVI

Aga cum reiese din tabelul rezumativ 1, toate rocile din regiune sint
holocristaline. Numai aproximativ 99, din ele sint holocristalin griuntoase
si sint reprezentate prin microdiorite care ocupi zonele cele mai profunde
ale corpurilor lacolitice. Structura lor hipidiomorf-griuntoasi este defer-
minatd de idiomorfia mineralelor accesorii, a mineralelor femice gi a unora
din feldspatii plagioclazi; restul feldspatilor plagioclazi sint xenomorfi.
In regiune s-au intilnit microdiorite cu amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni.
La varietétile de microdiorite cu amfiboli §i piroxeni in unele sectiuni se
observd, zone cu structuri subofitice.

Marea majoritate a rocilor examinate au structuri porfirice (aproxi-
mativ 90%). Pe baza aspectului pastei §i a raportului dintre fenocristale
§1 pastd au fost deosebite diferitele tipuri de strncturi porfirice.
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Dupi caracterul pastei au fost deosebite mai multe tipuri de struec-
turi porfirice. Structurile felsitice cele mai multe apar{in dacitelor care aled-
tuiesc faciesurile marginale ale corpurilor subvuleanice §i mai putine ande-
zitelor lipsite de piroxeni.

Structura pilotaxiticd a pastei caracterizeazi andezitele cu amfiboli..
Numirul rocilor cu asemenea structurd este redus.

La andezitele cu amfiboli §i piroxeni s-au intilnit structuri doleri--
tice a pastei, iar 1a andezitele bazaltice — structura intergranulard. Strue-
tura microgriuntoasi a pastei, caracterizeazd in primul rind dacitele si
mai pufin andezitele. Printre andezite este mai frecventd la andezitele cu
amfiboli §i biotit.

TABELUL 2
Dimensiunile cristalelor din roci (in mm)

Fenocristale

Tip de roci Feldspati T Horn- . Pasti i
plag. Augi blendi Biotit Cuart
. 1,8-—3,6 0,9—1,4 1,08 1,8-3,6
Dacite —_— — < —— — | 0,072
0,54—-1,08 0,54 1,08 1,5
cu amfiboli =
Microdiorite 0,9--2,7 0,9—-2,5
firic - — — 0,2/1,08
poriirice . . 10,26—0,540,54 —0,72(0,25— 0,55
cu- piroxeni (agl. 5,4)
Microdiorite 0,92—1,08/0,26—0,54
cu amfiboli z
si biotit f,3—1,3
N ... 1,06—3 0,98 —3,2
Andezite cu awmfiboli | ———— — ~ 0,072
s . 0,5—-0,7 0,25—0,7
LI SN N . 1—1,8
e cu piroxeni L
2 1y

* Raportul (tab. 2) dintre dimensiunile fenocristalelor §i a crista-
lelor din pasté a permis gruparea rocilor in funcfie de aceastsi valoare..
Rocile la eare acest raport are valoarea cea mai mare sint andezitele i
dacitele. Cea mai mic# valoare practic egald cu 1, caracterizeazii micro-
dioritele. Intre cele doud valori extreme este cuprinsi o gam3 intreagi.
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de roci care prin examinare aminuntitd ar putea fi esalonate pe diverse
trepte ale valorii raportului dintre dimensiunile fenocristalelor §i a crista-
lelor din pastd. Aici sint repartizate microdioritele porfirice care aleituiese
aproximativ 309, din totalul rocilor examinate. In regiune s-au intilnit
microdiorite porfirice, cu amfiboli, cu amfiboli §i piroxeni.

Textura rocilor este in general masivi, compacti. In zonele margi-
nale ale corpurilor subvulcanice se recunoagte o orientare a mineralelor
prismatice §i lamelare. Pentru corpurile eruptive la care morfologia redi
§i forma de zicdmint (Migura Rodnei) s-a putut urméri orientarea mine-
ratelor cu habitus prismatic (hornblendi, augit, feldspati) paralele cu su-
prafata corpului. Pentru silluri, in afard de orientarea planari a minera-
lelor, s-a observat gi o orientare lineard. Mineralele prismatice se dispun
cu directia de alungire in sensul deplasdrii masei magmatice. Orientarea
mineralelor face ca in zonele marginale ale corpurilor subvulcanice si se
intilneascd texturi orientate.

Dacite. Sint roci de culoare cenugie deschisd, uneori albicioase, din
cauza caolinizirii avansate. In sectiuni subjiri se recunosc fenocristale de
cuart, feldspati plagioclazi, hornblends si biotit (participarea procentuali
a mineralelor este dati in tabelul rezumativ 3).

Nu se observé fenocristale de feldspafi potasici. Deoarece dimensiu-
nile cristalelor din pasté sint reduse, aproximarea participdrii mineralelor
principale se poate face prin proiectarea rocii in diagrama triunghiulars
Q-L-M (la chimismul rocilor). Se deduce de aici ci dacitele sint bogate
in cuart (50%), sdrace in minerale femice (109,) §i au 409 minerale
feldspatice. Cuartul se prezintd in cristale cu conture bipiramidate si
corodate magmatic. Fenocristalele de feldspati plagioclazi an forme pris-
matice, uneori ugor corodate. La ei s-au determinat mai multe feluri de
macle : albit, periklin, Karlsbad A, ala A. Dintre acestea cele mai nume-
roase sint maclele albit. Cristalele sint zonate oscilator normal. Continutul
in anortit determinat cu ajutorul metodei universale Fedorov este cuprins.
intre 34—529%,. Refringenta sticlei de feldspat obtinutd prin topire la arc
voltaic este de 1,526 ceea ce corespunde unui conginut mediu de 449, An.
Valoarea de mai sus este identic# cu continutul de 44%, An ce se-deduce
din considerarea valorilor katanormei Niggli. Zirconul §i apatitul se intil-
nesc frecvent sub form# de incluziuni in cristalele de feldspati.

In general fenocristalele de feldspati plagioclazi sint proaspete ;
uneori se observ# vinigoare de albit secundar care stribat cristalele in
diferite direc{ii. Rareori se asociazd §i epidotul granular. Serlcltlzarea g
caolinizarea sint gi mai rar intilnite.
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TABELUL 3

Compozilia mineralogicd canlilaliva a rocilor (tn %)

Fenocristale

|
Tip de roci Feldsp - ol Bt e Miner Pasti
plag. |* ugit {Hornb.| Biotit { Cuar{ opace Total

|Dacite 13—15} — 8—11|2—-2,1|2—5,2| 0,8|258—34,1| 65,9—74,2

cu amfiboli 5if 24 — 10 4,6 - 40,3
: biotit
; 1,7
{Andezite |cu amfiboli 23 — 12,9 — — 37,6 59,7—65,5

cu smiiboli

51 piroxeni 13 7 i1 - —_ 3,5 34,56
Andezite bazaitice 10 3,1 0,6 — = 1,1 14,8 85,2
cu amfibolii 33 — 24 — — 1,2 58,2
.| Microdio- N
rite porfi- 41,847
rice cu amfiboli i
t si piroxeni 33 7 11 —_ - 2 53
§
i
cu amfiboli — |18—24| 0,4 — 2.1 —
:|Microdio-
75-—T79 -

rite
cu amfiboli
5i piroxeni 10—12| 9—11] - — 3 —

Hornblenda comund formeazi fenocristale de culoare verde cu pleo-
.croism dupd N,=verde, N, = galben-verzui. ¢: N = 18° (—) 2v = 68°
N, — N, = 0,026. In majoritatea cazurilor cristalele de hornblendi comuni
sint substituite partial cu minerale secundare ; clorit, calcit, epidot. Uneori
substitutia este totald si atuneci rdmin martore doar conturele cristalo-
_grafice. Opacitul inconjursd uneori cristalele corodate de hornblends sau
invadeazi citeodatd si interiorul lor. Cind cloritul pseudomorfozeazi cris-
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‘talele de hornblendi se dezvoltd, de preferintd, in lungul planelor de clivaj,
idar restul cristalului este inlocuit cu caleit sau. silice eriptocristalind. Clo-
Titul de obicei este pigmentat cu granule fine de magnetit, mai rar de sfen
saun epidot.

Biotitul primar se intilneste in cantitate redusd. El este de culoare
brun-rogcatd, iar nneori pe marginea conturului sin corodat se dezvoltd
opacit.

Fenocristalele descrise mai sus sint prinse intr-o pastd, in general
cu structurd microgriunfoasd, alcituitd din cristale mérunte de cuart,
feldspat plagioclaz §i feldspat potasic. La unele dacite la care cristalele
din pastd sint mai dezvoltate se observd numerosi solzi de sericit. La peri-
feria corpurilor lacolitice se intilnesc dacite cu pasta felsitici. La unele
-dacite s-a intilnit almandin primar in cristale bine dezvoltate, care apar
atilt in pasta rocii cit si in unele fenocristale de feldspafi. Caolinizarea este
un proces care afecteazii dacitele pe intinderi mari. Caolinitul, la aceste roci,

Dacit Normele Niggli

Analiza chimied

$i0, = 60,50 Baza Katanorma
Al,0; = 19,48 Kp = 4,206 Or = 17,13
Fe,0, = 1,61 Ne = 1,9 Ab = 31,6
FeO = 3,47 Cal = 17,2 An = 28,6
MgO = 2,6 Sp = 3,6 Cord = 6,6
Ca0 = 35,9 Fs = 1,71 n = 2,71
K,0 = 1,14 Fa = 4,2 Hy = 4,5
Na,0 = 3,51 Fo = 2,01 Ru = 0,23
H,0" = 0,7 Cp = 0,42 Cp = 0,42
H,0™ = 0,34 Ru = 0,23 NL = 171
CO, = urme Q =47 Q = 16,14
Tio, = 0,31
MnO = 0,11 Parametri Niggli
PROy = G2 si = 20,2 B = bk
SO; = 3,16 al == 38,2 my = 0,48
fm = 26,9 e/ffm = 0,8
“Tolal = 100,07 c = 21,08 gz = -4 50
alk = 13,7

magmai : granodioritici-lencopeleitici

Paramelri Zavaritki

a = 8,7 m = 38,1
¢ F= %3 !’ = 41,3
b = 12 « = 0.5
s == 70 n = 82,0
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se dezvoltd masiv in pastd, in timp ce fenocristalele de feldspati plagioclazi
sint substituite cu carbonati, iar mineralele femice cu clorit. Sticla.
obtinutd prin topire la arc voltaic a dat valori (N = 1.523 —1.524) care-
caracterizeazd aceste roci ca dacite.

Andezite cu amfiboli §i biotit. Sint roci de culoare cenugie, putin ris-
pindite, la care foitele de biotit sint dispuse in pachete. Aceste roci sint.
localizate ca faciesuri marginale ale unora dintre corpurile eruptive.

La microscop sint alcdtuite din fenocristale de feldspati plagioclazi,.
amfiboli §i biotit, prinse toate in pastd cu structurd felsitici sau miecro-
grauntoass.

Cele mai numeroase sint fenocristalele de feldspati plagioclazi care
frecvent au macle albit, periklin, albit ala B, albit-Karlsbad. Zonarea osci-
latorie maibine dezvoltaté se intilnegte la feldspatii din andezitele cu pasta
micrograuntoasi. Compozitia feldspatilor, determinaté cu ajutorul metodel
universale Fedorov, este cuprinsé intre 44—559, An. Sticla de feldspat
obtinuti la are voltaie, cu refringenta de 1,627 corespunde unui confinut
mediu de 45% An. La andezitele cu pasta felsiticd fenocristalele de feld-
spati plagioclazi au adesea pe margine o zond cu numeroase incluziuni.
de sticld care alcituieste asa-numita zond de reactie. Alte cristale au pe
margine o zona foarte acidd care este intotdeauna proaspatd (limpede si.
transparenti).

Fenocristalele de hornblendd comung sint caracterizate prin urmi-
toarele constante optice: pleocroism N; = verde, Np = galben-verzui.
Ny = 1,681, ¢ : N; = 18°—20° (—)2V = 80° — 84°. Plasarea valorii N, =
=1,681 pe diagrama lui Sobolev d& pentru Fe:Fe + Mg = 37%,
iar pentru Fe” : Fe'’ 4+ Mg = 299%,. La hornblenda comuni se intilnegte
structura zonard. Pleocroismul uneori este aproape imperceptibil din cauza
cloritizirii integrale a cristalelor. Lia andezitele cu pasta felsiticé. fenocris-
talele de hornblendid au conture corodate magmatic §i inconjurate de.
opacit.

Fenocristalele de Diotit apar in cantitate redusé ; au culoarea brun-
rogeatd cu Ny = 1,631 si adesea au incluziuni de zircon si sagenit.

Pasta rocii este aledtuitd din feldspafi plagioclazi, cuarf, minerale
opace gi putine minerale femice. La acestea se aldturd uneori cloritul si
caleitul, care se dezvoltd pe zone intinse in pasta rocii.

Deoarece a fost ntilizatd masa electricd de integrare care are pasul
minim de 0,005 mm, integrarea mineralelor din pastd nu a fost posibili,
iar participarea precentuald a componentelor principale se poate obfine
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-din proiectarea rocii in triunghiul Q — L — M. Rezulti ci Q = 459%,
L =35%, iar M = 209%,. Refringenta sticlelor obfinute la arc voltaic

(N = 1.2563—1.538) corespunde andezitelor cu cuart.

Analiza chimica

Si0,
Al,O,
FeyO4
FeO
MgO
CaO
K,0
Nag0
H,0t
H,0™
CO,
TiO,

Total :

59,01
18,40
4,05
1,60
3,90
4,06
2,61
2,93
0,79
0,86
ned.
0,98

99,56

Andezit cu amfiboli §i Dbiotit

Normele Niggli

Baza
Kp = 9,5
Ne = 16
Cal = 11,3
Fs = 4,3
Ba, = 2
Eo = 5
Sp = 6,3
Cp = 04
Ru = 1,2
Q = 43
si =197
al = 36,1
fm = 34,5
¢ = 14,3
alk = 15,2

Tip de magmi :

Katanorma
Or =159
ADb = 26,6
An = 18,9
En = 6,7
Cord = 11,55
Cp = 04
Ru = 1,2
Mt = 4
Hm = 0,2
Q = 13,55
k = 0,36
mg = 0,56
e/ffm = 0,41

gz = +37

cuarfdioritici — melacuartdioritici

Paramctri Zavaritki

- L L T )

i

10,3
4,9

16

69

m’ = 40,8
i = 31
a’ = 29
n = 62

Microdiorite, microdiorite porfirice gi andezite cu amfiboli. Sint roci
-de culoare cenugie-violacee cu rispindirea cea mai mare in muntii Birgéu.
Singurul mineral femic care se intilnegte in compozitia lor este hornblenda
comung. Cele mai numeroase sint microdioritele porfirice, care, alituri

-de microdiorite, alcdtuiesc corpuri lacolitice.

Andezitele se intilnesc ca faciesuri marginale ale corpurilor mai mari
sau caracterizeazi filoanele i sillurile asociate acestora. In microdiorite,
-feldspatii plagioclazi in proportie de 759%, se gésesc in cristale idiomorfe
sau xenomorfe, maclate albit, periklin, Karlsbad A, albit-Karlsbad. Cele mai
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numeroase sint maclele albit gi periklin. Cristalele au intotdeauna zonali-
tate normalid. Continutul in anortit, determinat prin metoda universald
Fedorov, este cuprins intre 40--609,. Refringenta sticlelor de feldspati
obfinute in arc voltaic este de 1.328 §i corespunde unui continut mediu de-
469, An. Din valorile katanormei Niggli se deduce pentru feldspati un
continut de 469, An. Zonele mai bazice sint intotdeauna bogate in inclu-
ziuni de sticld, iar uneori sint substituite cu carbonati. Cristalele uneori.
sint strdbatute de vine neregulate de albit secundar.

Hornblenda comuni de culoare verde-oliv, sau verde-brun are ¢:
N, = 16°—21°% (—)2V = 68°—88°, N, — N, = 0,021, N, = 1.67—1.677.
Plasarea valorilor refringentei pe diagrama Sobolev di pentru Fe: Fe 4
+ Mg = 44 —459,, iar pentru Fe” : Fe’* 4 Mg = 35—389,. Cristalele de-
hornblends au conture idiomorfe, iar pe margini uneori sint ciuruite de.
numeroase incluziuni de cristale mérunte de feldspati plagioclazi, ceea ce
determiné aspecte poicilitice. Hornblenda comuni se transform# pe mar-
gini in actinot acicular dispus in snopi sau radiar, asociat intotdeauna cu
epidot granular. Citeodat# cloritul insofeste aceste minerale. In cristalele
de hornblend% se intilnesc incluse minerale opace si apatit. Structura mi-
crodioritelor este hipidiomorf griuntoasi.

Compozitia mineralogici a andezitelor §i microdioritelor porfirice.
este identicd cu a microdioritelor. Caracteristice sint unele aspecte parti-
culare ale mineralelor. La aceste roci, fenocristalele de feldspati plagioclazi.
sint caracterizate prin zonalitate oscilatorie determinaté de recurente de:
compozitie sau de intreruperi de compozitie. Structura zonari cea mai
bine dezvoltati se intilnegte la microdioritele porfirice.

Zonele mai calcice adesea sint sericitizate §i calcitizate. Aparitia
caolinitului este sporadicd. Inclus in cristalele de feldspati plagioclazi:
apare apatitul in cristale colorate neuniform in violet, cu habitus prismatic
gi terminatii bipiramidate.

Fenocristalele de hornblendd comuni sint adesea alterate mai ales.
la, andezitele cu pasta felsiticd. Opacitul inconjuréd cristalele corodate de
hornblendd sau uneori le substituie complet. Alteori substitufia se face:
cu clorit pigmentat cu magnetit, care se asociazéd cu carbonati. Cind cloritul.
lipseste se dezvoltd un mineral secundar micaceu galben-auriu cu pleo-
croism caracteristic dupd N, = galben-auriu, N, = gilbui, ¢ = N, ex-
tinctie dreaptd, N, — N, = 0,027. El se intilnegte i in afara cristalelor-
de hornblendi. Proprietifile optice determinate sugereazi apartenenta.
lui de grupa iddingsitului.
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Cristalele de feldspati plagioclazi din pasta microdioritelor porfirice
§i a andezitelor au structurd zonari normald vizibili mai ales la
periferia lor.

Refringenta sticlelor de roci obfinute prin topire la are voltaic, sub-
liniazd apartenenta lor de familia andezitelor si dioritelor.

Andezit cu amfiboli

Analiza chimicit Normele Niggli
Si0g = 54,08 Baza Katanorma
Al,0; = 19,45 Kp = 4,2 Or = 7
Fey0; = 3,91 Ne =18 Ab =30
FeO = 3,24 Cal =21 An =35
MgO = 3,61 Cs = 1,5 WO = 2
Ca0 = 8,09 Fs = 4,1 En = 10,1
K,0 = 1,32 Fa = 3,8 Hy = 2353
Na,0 = 3,31 Fo = 7,6 Mt = 4,1
H,0t = 1,44 Cp = 0,28 Cp = 028
H,0™ = 0,33 Ru = 0,17 Ru = 0,17
Ti0Og = 0,21 Q =38 Q = 765
P,0; = 0,23
Total: 99,67 Parametri Niggli
si =154 k= 021
al =33 mg = 0,49
fm =312 ¢/fm = 0,7
¢ = 24,7 qz = 4§
alk = 11,5

Tip de magmadi : dioritici — normal dioritica

Parametri Zavaritki

a = 99 m = 44,2
o = 1951 J 2 = 45,7
b = 14,8 c’ = 10

s = 66,2 n = 79,2

Mierodiorite, microdiorite porfirice si andezite cu amfiboli $i piroxeni.
Sint roci de culoare cenugie inchis#, mai putin réspindite, care alcituiesc
corpuri aparte sau apofize ale unor corpuri de alti compozifie. Prezenta
augitului din compozifia lor are doar importants calitativé (79,), deoarece
mineralul femic dominant este hornblenda comuni. Compozifia minera-
logicd este identicd pentru toate varietdfile structurale amintite mai sus,
difersi doar modul de prezentare al mineralelor. In microdiorite predomin
feldspatii plagioclazi cu compozitii cuprinse intre 40 —829, An (determinat
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prin metoda Fedorov). Continutul medin, determinat cu ajutorul refrin-
gentei sticleil obtinute la are voltaic (N = 1,53) este de 499, An. Din uti-
lizarea valorilor katanormel Niggli, rezulti o valoare medie de 549, An.
Maclele determinate pe eristalele de feldspati sint : albit, periklin, Karls-
had A, ala A, ala B, albit — ala B. Cele mai nuneroase sint maclele albit.
La aceste roci au fost identificate si macle Baveno. Tofi feldspatii plagio-
clazi sint caracterizati prin zonalitate normald. Marea majoritate a cris-
talelor a fost gdsitdl in stare proaspitd, numai rareori s-an observat vini-
soare de albit secundar. Calcitul substituie numai unele zone bazice.

Hornblenda comund in cristale idiomorfe este de culoare verde-brun
cu ¢ N, = 14°—-23° (—) 2V = 70°—89°, N, = 1,685. Continutul de Ie:
Fe - Mg este de 5395 iar de Fe'' : Fe' +Mg = 459,. Cristalele au conture
dantelate gi uneori aspecte poicilitice. Frecvente sint structurile zonare
secundare, iar pe sectiunile bazale macle simple dupé (100). Pe seama horn-
blendel comnme, la periferia cristalelor, adesea se formeazd actinot aci-
cular asociat cu epidot. Apatitul gi magnetitul sint incluse in cristalele
de horublenda.

Aungitul, de obicei in cristale xenomorfe, este de culoare verzuie cu
et N, = 38°—39% (+4) 2V = 44°—62°, N, =1,701. Cristalele au pleocroism
fourte slab de la N, =: verzul, N, = incolor. Totdeauna este proaspit.

Structura microdioritelor este hipidiomorf-grauntoasi.

La microdioritele porfirice i la andezite compozifia mineralogici
este aceeasi. Se modificd doar aspectul mineralelor si participarea proceu-
tuald a acestora (tabel 3).

TFenoeristalele de feldspati plagioclazi an intotdeauna zonalitate
oscilatorie, conturatd cel mwi bhine la microdioritele porfirice. Conturul
idiomorf al fenocristalelor de hornblendd comuné este adesea alterat din
cauza coroziunilor magmatice, care sint cele mai frecvente la andezitele
cu pasta pilotaxiticd. L aceste cristale opacitul contureazi cristalele coro-
date sau invadeazd chiar interiorul lor. Cloritul pigmentat cumagnetit
preudomorfozeazi, uneori, aldturi de caleit, cristalele de hornblenda co-
mund. Pentru liorublendele care au avut un continut oarecare in titan,
siut caracteristice granule de titanit disperse in masa de clorit secundar.

La rocile cu structura porfiricd augitul este in cantitate mai mare.
Fenocristalele de augit intotdeauna proaspete au tendinta de a se aglo-
mera, ceea ce determind structuri glomeroporfirice.

Cristalele de feldspati plagioclazi din pasta microdioritelor por-
firice au intotdeuna structuri zonare normale, vizibile mai ales 1a periferia
lor. In pasta rocilor porfirice alituri de feldspaii plagioclazi se intilnese
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cristale mirunte de hornblendd comuni, de augit, minerale opace
§i apatit. Lor li se aldturd clorit si calcit.

Din cauza predomingrii rocilor porfirice participarea componentelor
principale se poate deduce din proiectarea parametrilor Q, L, M, intr-o
diagramé triunghiulari. Rezultd cd Q = 409, L = 40%, M = 209,

Microdiorit cu amfiboli $i piroxeni

Analiza chimic Normele Niggli
Si0, = 51,54 Baza Katanorma
AlyO3 = 18,48 Kp = 21 Or = 3,5
Feg0y = 5,90 Ne = 25,2 Ab = 41,2
FeO = 3,55 Cal = 16,6 An = 27,6
MgO = 5,56 Fs = 6,2 En =114
£a0 = 6,98 Fa = 4,1 Wo = 2,1
K,0 = 0,64 Fo =11 Hy = 1,3
Na,0 = 4,68 Cp = 04 Cp = 04
H,0t = 0,81 Cs = 1,6 Mt = 62 '
Hy,0— = 0,73 Ru = 0,78 Ru = 0,78
Ti0p = 0,56 Q = 3 Q = 4,5
MnO, = 0,01
P05 = 0,25
Total: 99,69 Parametri Niggli
si =132 k = 0,007
al = 27,9 mg = 0,05
fm = 40,3 ¢/fm = 0,04
¢ = 19,1 qz = —16
alk =125
Tip de magmd : dioritici — orbiticit
Parametri Zavaritki
a = 11,8 m = 47,7
e = 71 =46
b =191 ¢ = 63
s =619 n =91

Andezitele bazaltice. Sint roci de culoare neagri, adesea cu tendinia
de alterare sferoidald. In regiune seintilnesc sub formé defiloane cu réspin-
-dire redusi.

Sub microscop se prezintd ca roci cu structura porfiricd, cu pasta
.integranulard. Fenocristalele, in proportie reduss (14 9%,) sint reprezentate
prin augit, hornblendd comund si-feldspati plagioclazi.

Fenocristalele de augit colorate slab verzui au N, = 1,593 — 1,715,
(+)2V "= 44°—59°,¢: N, = 34°—49°, N, — N, = 0,033. In general augi-

3—e. 5169
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tul este proaspit; sint insd unele roei in care cristalele sint inconjurate
de 0 coroani de hematit care pidtrunde uneori §i in interiorul lor in lungul
planelor de clivaj sau a fisurilor. Cristalele rareori sint izolate, de cele mai
multe ori ele se asociazi, determinind caracterul glomeroporfiric al rocii.

Fenocristalele de hornblends comuni sint in cantitate mai redusi.
Ele sint de culoare verde-oliv, in general de dimensiuni mici din cauza
resorbtiei magmatice, inconjurate de opacit. La unele andezite bazaltice
hornblenda este total resorbité, inlocul ei rdmin doar aglomeriri de opacit-
In masa andezitelor bazaltice se recunose pseudomorfoze dup# un mineral
cu conture rombice lipsit de clivaj, cu spérturi transversale caracteristice.
Mineralul secundar are aspect micaceu, de culoare verde-oliv, cu pleocroism
slab, extinctie dreaptd, ¢ = N, N, — N, = 0,032. Proprietiitile de mai
sus sugereazéd existenta bowlingitului care formeazi pseudomorfoze dupi
cristale de olivini.

Andezil bazaltic

Analiza chimicit Normele Niggli
Si0, = 54,74 Baza Katanorma
Al,0; = 17,09 Kp = 7,9 Or =131
Fe,0, = 6,09 Ne =13 Ab =216
FeO = 245 Cal = 17 An == 28,4
Mg0 = 4,70 I's = 6,5 Wo = 5,5
GCa0 = 8,75 Fa = 2,9 En =132
K,0 = 2,23 Fo = 9,9 Mt = 5,8
Na,0 = 2,55 Cs = 41 Hm = 04
H,0t = 0,55 Cp = 0,31 Cp = 03t
H,0~ = 0,72 Ru = 0,5 Ru = 05
CO; = urme Q =36 Q = 19,2
Ti0, = 0,73
MnO = 0,17 Parametri Niggli
P05 = 0,24 si =147 & = 98
SO; = ned. . al =272 mg = 0,51
Total 100,29 fm = 37,1 cifm = 0,6
c =252 gz = +5,8
alk = 10,3

Tip de magmai : dioritici — normal dioritica.

Parametri Zavaritki

a« = 89 m =4
D = %2 ro=39
§ =19 e =18

64 n = 66

i’
il
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Fenocristalele de feldspati plagioclazi sint pufine. Din cauza substi-
tutiei partiale cu calcit nu s-a putut face determinarea compozitiei lor,
Confinutul in anortit ce se deduce din valorile katanormei Niggli este
de 569%,.

Toate fenocristalele descrise se gisesc prinse in o pastd cu caracter
intergranular. Microlitele de feldspati plagioclazi, din pastd, au un con-
tinut de 569, An, determinat prin metoda unghiului maxim de extinctie.
La unele andezite bazaltice, aproape tot interiorul microlitelor este subs-
tituit cu opal. La ele rdamine doar o zond marginald nesubstituitd., Hema-
titul in granule mirunte pigmenteazi pasta unor andezite bazaltice.

Magnetitul §i augitul completeazi seria mineralelor care ocupi spa-
tiile dintre microlitele de feldspati plagioclazi.

Carbonatii in cuiburi mici se intilnesc frecvent.

Separatiuni melanocrate. In rocile examinate mineralele femice gi
opace se pot acumula local alcdtuind separatiuni melanocrate. Ele au
in general forme eliptice de maximum 9—10 cm lungime. La alciituirea
lor participd : hornblenda comund, biotitul, augitul gi magnetitul. Lorli
se aldturd uneori zirconul §i apatitul sub formé de incluziuni in mineralele
amintite. Asemenea aglomerdri au structurd hipidiomorf-griuntoass.
In rocile cu caracter porfiric separatiunile melanocrate se individualizeazs
atit prin compozifie mineralogicd ecit §i prin structurd. Uneori la mi-
neralele amintite se asociazd §i feldspafii plagioclazi §i atunci sepa-
ratiile devin dioritice. Ele pot fi sesizate numai sub microscop §i la
rocile cu structura porfirici.

Brecia de explozie. In valea Ilvei, pe versantul drept, in aval de Ilva
Mare a fost intilnitd o brecie eruptivi de explozie. Corpul are forma unei
coloane cu baza elipticd de 100 —200 m, localizatd la limita dintre lacolitul
Migura Micd si depozitele sedimentare oligocene.

Roca este aledtuitd din numeroase fragmente colfuroase, cu diametru
mediu de 3—4 cm, dar care pot atinge excepfional gi 2 m, prinse intr-un
ciment de naturi eruptivi. Alterarea mai avansati a cimentului face ca
pe teren, prin indepértarea lui, fragmentele si raming in relief.

Compozitia mineralogicd a fragmentelor este mult diferitd :

Fragmentele de corneene cu cordierit apar aledtuite din biotit
dispus neuniform in o masd granulard alcituitd din cuary gi cordi-
erit. Cordieritul in cristale prismatice scurte saun xenomorfe are nume-
roase incluziuni de sillimanit, biotit §i substantd cidrbunoasi uneori de
magnetit sau zircon.
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Fragmentele de gisturi argiloase oligocene sint putine, de reguld
intérite. La microscop, in ele se observd in masa peliticd feruginoassd frag-
mente mici de cuart gi depuneri secundare de actinot gi epidot.

Fragmentele care provin din gisturi eristaline sint cuartite sericitoase
§i cuarfuri care provin direct din cristalinul Rodnei sau din conglomeratele
eocene in care sint remaniate.

Fragmentele de naturi eruptivd sint cele mai numeroase, In micro-
diorite, feldspatii plagioclazian 58 % An, hornblenda comuni este de culoare
verde-oliv, iar structura subofiticd.

Microdioritele cu amfiboli §i piroxeni au fost intalnite in fragmente
mai putine. La acestea alituri de feldspatii plagioclazi care predomini
se intilnesc cristale de augit parfial pseudomorfozate cu uralit §i cristale
de hornblends# comuni transformate partial in actinot §i epidot. Cristale
aciculare de actinot dispuse in snopi sau radiar se intilnesc §i in restul roecii
in afara conturelor de amfiboli.

Din brecie nu lipsese fragmentele de microdiorite porfirice, gi nici
de andezite. Au fost intilnite fragmente de andezite cu hornblendd cu
pasta microgriuntoasd, si separatiuni melanocrate din rocile andezitice.
Toate fragmentele descrise sint prinse intr-un ciment de naturd eruptivé
care este subordonat cantitativ. Bl este alcituit din cristale sau fragmente
de cristale alterate si sticld bruni. La feldspatii plagioclazi din pastd s-a
determinat un confinut de 389, An. Cristalele de augit sint total pseudo-
morfozate cu uralit §i bastit, iar hornblenda comuni cu actinot gi epidot.
In ciment se intilnesc cristale de cuart si numeroase minerale secundare.
Calcitul este atit de abundent incit roca face efervescentd cu acidul clor-
hidric. Hematitul abundd mai ales in jurul mineralelor femice sub forma
unei coroane. Pirita gi pirotina se aglomereazi in cuiburi. Biotitul se in-
tilneste rar, iar epidotul si actinotul formeazi aglomeriri.

Circulatia intensi a solutiilor hidrotermale, favorizatd de fisuri a
provocat alterarea intensd mai ales a mineralelor din ciment §i minerali-
zarea breciei cu piritd §i pirotind. La suprafatd mineraliziirile sint reduse.
Citeva galerii surpate care dateazii din secolnl trecut, dovedesc c# brecia
mineralizatd a atras atentia -cercetitorilor. Astfel de brecii explozive
nu sint un fenomen izolat in regiune. Pe valea Vinului, la nord de Rodna
Veche, 0 asemenea brecie mineralizati se exploateazd azi.

- Piroclastitele. Sint reprezentate prin tufite in care fragmentele de
naturi eruptivi alcituiese 439, din totalul rocii. Pe teren, ca intercalatii
concordante in depozitele sedimentare paleogene, cu greu se pot deosebi

f 3 1 M 4= -~ - |~ 1 ~1 B~ ms = -
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de dacite din cauza aspectului albicios provocat de caolinizare. Probabil din
aceastd cauzi nu au fost mentionate pini in prezent in literatura geologicé.

Fragmentele eruptive, metamorfice §i sedimentare care intrd in alcé-
tuirea lor pot atinge §i 2 em diametru.

Fragmentele eruptive de culoare verzuie, studiate la microscop,
conpin cristale de cuart bipiramidat, corodat gi feldspati alcalini §i pla-
gioclazi substituifi aproape total cu caleit. Cristalele de hornblend# au
putut fi identificate numai prin conturele cristalografice, deoarece sint
complet pseudomorfozate cu clorit pigmentat cu magnetit si sfen la care
se aliturd gi caleitul. Pasta fragmentelor eruptive este sticloagd, felsitics,
san microgriunfoasi. Din compozifia mineralogicd, structura pastei si
refringenta sticlei (N = 1,527) obtinutd prin topirea fragmentelor erup-
tive la arc voltaic, rezultd caracterul lor dacitic.

In afars de fragmentele eruptive, in masa rocilor piroclastice au mai
fost intilnite §i cuartite metamorfice care provin probabil din conglome-
ratele eocene care le remaniazi. Ele sint in cantitate relativ redusi(7,39%).
Fragmentele de sisturi argiloase oligocene, pigmentate cu hematit sint i
mai putpine (2,39%,).

La rocile piroclastice intercalate in Oligocen s-au recunoscut gi
fragmente de calcare eocene cu numeroase resturi de alge calcaroase. In
afard de fragmentele de roci, in cimentul piroclastitelor se observd gi nu-
meroase cristale sau fragmente de cristale de hornblendd comuni, feld-
spati plagioclazi §i mult cuart. Cristalele de feldspati plagioclazi din pastéd
sint proaspete §i maclate albit sau albit-Karlsbad. Zirconul in eristale bi-
piramidate se intilneste adesea in pasti.

Cimentul, in proportie de 479, este aledtuit din o masé peliticd colo-
ratd cu hematit, in care se gisesc numerosi solzi de sericit. In unele zone
se aglomereazi minerale opace, in altele se observi dezvoltiri apreciabile
de calcit.

Structura este litocristaloclastied.

La unele exemplare cantitatea de fragmente provenite din roci
sedimentare se reduce aproape total, iar din compozitia eimentului mate-
rialul pelitic dispare. La asemenea roci, fragimentele dacitice cu pasta micro-
griuntoasd sint prinse intr-un ciment sticlos cu numerosi solzi de sericit.
S-ar pirea astfel ed local, tufitele treec in tufuri.

DESCRIEREAX CORPURILOR ERUPTIVE

Rocile eruptive din muntii Birgin se géisesc in general sub formi
de corpuri subvulcanice concordante, puse in loc in depozitele paleogene.
In lueririle geologice anterioare (. Atanasiun, R. Dimitrescu,
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A. Semaka, 1953)privitoare la aceastd regiune, sint mentionate forme
de stokuri, lacolite si silluri, izolate san asociate intre ele, aglomerate mai
mult in partea de vest a regiunii.

Prezenta numai a faciesului subvulcanic a ficut pe unii cercetétori
84 admitd ci formele efuzive au fost erodate (I. Atanasiu, 1946).
Ideea eroziunii mai avansate in comparafie cu zonele mai sudice bazati
pe virsta mai mare a rocilor, nu mai poate fi sus{inuti. 8-ar putea admite
fie c& migedri pe verticald sé fi determinat o eroziune mai avansatd, fie
¢4 in regiune nu au existat forme de manifestare a eruptivismului de
suprafaté.

In portiunea vestics a muntilor Birgiu au fost intilnite numai laco-
lite gi silluri, care aproape intotdeauna sint asociate. Corpurile subvulca-
nice sint in cea mai mare parte constituite din microdiorite porfirice,
care marginal trec in andezite. Ele sint localizate in depozite paleogene.
La contact cu corpurile eruptive, gisturile cu solzi de pesti §i gresia de Borga
sint puternic intirite. Efectul se face simtit ping la 5—6 m. In secfiuni
subtiri in rocile sedimentare din apropierea contactului se dezvolts nume-
roase lamele de biotit secundar. Rocile eruptive din zonele marginale ale
corpurilor subvulcanice confin numeroase fragmente din rocile sedimen-
tare inconjuritoare. Uneori in masa eruptivi sint prinse figii intregi de roci
sedimentare (corpul Cornii).

Localizarea corpurilor eruptive este controlati, fie de linia de dislo-
cafie care separid cristalinul Rodnei de depozitele sedimentare din Birgéu,
fie deun anticlinal larg dispus aproximativ est--—-vest al cirui ax corespunde
cu valea Ilvei in est, iar spre vest, in dreptul localitdfii Singeorz-Béi, trece
la sud de valea Somegului Mare. Asociate de falia Somegului Mare sint :
eruptivul Cornii, Migura Rodnei §i Migura Porcului. Corpurile Plega-
Bucnitori, Migura Sturzilor §i Migura Micd sint legate de anticlinalul
Singeorz-Bii — Lunca Ilvei.

Fruptivul Cornii (fig. 4). Sub denumirea de eruptivul Cornii se in-

felege un mare corp subvulcanic, care se dezvoltd intre valea Somegului
Mare la nord i valea Ilvei la sud, intre localitifile Sant, Ilva Mare gi Lunca
Ilvei (7 km/7 km). Este vorba de un mare lacolit care este localizat intr-un
sinclinal larg aledituit din gisturi cu solzi de pegti gi gresia de Borga, din
apropierea cristalinului Rodnei. Probabil ¢4 masa magmatici in drumul
sédu ascensional a urméirit linia de dislocatie. Spre vest §i sud numeroase
silluri se asociazi lacolitului. Numeroase figii gi fragmente de roei sedimen-
tare sint prinse in masa eruptivé.
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Lacolitul corespunde morfologic
unui gir de creste orientate de la vest
la est, pe care se gisesc virfurile cu
altitudinea cea mai mare din regiune :
‘Cornii (1371 m), Birnii (1299 m), Plesa
(1100 m), Piatra Hagii (1253 mj sub
care spre sud se dezvoltd grohotiguri
importante. Partea sudicd a eruptivu-
Iui Cornii are un profil in trepte din
“cauza eroziunii diferite pe un substrat
aledtuit din numeroase interca:la;ﬁi de
gilluri in depozitele sedimentare. Spre
est eruptivul este limitat de o falie
orientatd nord-vest —sud-est, in lungul
cdreia au avut loc migedri pozitive pe
verticald, ceea ce a determinat altitu-
dinea importantd a acestui lacolit (L.
Atanasiu, R. Dimitrescu,
A. Semaka, 1953).

Petrografic predomind microdio-
ritele porfirice cu amfiboli, care trec
pe margine in andezite cu amfiboli. La
sud de creasta principald se gisesc
doud figii de microdiorite porfirice si
andezite cu amifboli §i piroxeni, una
imediat sub creasti, alta in apropierea /
viii Ilva. Andezite cu amfiboli i biotib
au fost observate numai in valea Some-
gului Mare in apropiere de localita-,
tea Sanft.

Sillurile din jurul dealului Pie-
troasa din estul localitifii San{ sint
alcituite din andezite cu amfiboli §i
reprezintd apofize ale aceluiagi corp.

Valea Cirfibavei separd eruptivul
‘Cornii de un corp mult mai mic care
corespunde morfologic dealului Migugei

V. Sam-‘ului

J T s TR b,

atile sedimentare
laline

[l Roci eruplwe
P

2.De
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%ig. 4. — Profil schematic prin lacolitul Corniil),

CxeMaTnuecku#t Momepewnsiit mpodmite maxkommra Hopmuwmit,

1) Legenda este aceeasi pentru toate profilele din acest capilol.
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(1044 m). Este vorba de un lacolit mic aleituit numai din microdiorite
porfirice si andezite cu amfiboli §i piroxeni. Filoane de andezite bazal-
tice an fost intilnite sub Plesa, pe valea Coltei i pe valea Steampului.

Magura Rodnei

Fig. 5. — Profil schematic prin Magura Rodnei.
Cxemarityeckutt momepeunsiii npoduas Marypa Poest.

Mdagura Rodnei (fig.5, 6). La sud de valea Somesului Mare, intre loca-
e litdtile Anies s1 Rodna Veche, se gidseste un corp lacolitic de aproximativ

FFig. 6. — Migura Rodnei.
Morypa Popnett.

2 km/[2 km, care corespunde in totalitate Migurei Rodnei cu 1191 m alti-
tudine. El este localizat in gresia de Borga. La sud si est depozitele sedi-
mentare inclinid In sensul pantei morfologice §i reprezintd deci parte din
acoperisul sdu. Inclinarea gresiei de Borsa in sens invers, in partea de
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nord-est, presupune prezenta acesteia i in culcugul lacolitului. Dezvol-
tarea unei halde imense in nord-estul lacolitului, face si fie neclaré situatia
in aceastd porfiune. Petecul de sedimentar rdmas din acoperigul corpului

Méegura Porculuj
[]

Scara 1:20.000

Fig. 7. — Profil schematic prin Migura Porcului.
Cxematuveckuit nonepedrnift npcdurs Marypa ITopryayit.

51 forma de zacamint redats de morfologie, dovedese ¢ eroziunea nu a fost:
prea activa.

Deoarece lacolitul se gidseste aproape de falia Somegului Mare, se
presupune cii masa magmaticd a utilizat drept cale de acces acest plan de
dislocatie. .

Microdioritele porfirice cu amfiboli §i piroxeni care alcdtuiesc marea.
masd a lacolitului, treec marginal in andezite cu amfiboli si piroxeni. Spre
nord, la periferia corpului, au fost intilnite andezite cu amfiboli §i biotit,
ce reprezintd un facies marginal.

In trecut lacolitul a prezentat interes economic, dovedit de existenta
unor galerii vechi. )

La aproximativ 1 km est de Migura Rodnei se giiseste un sill orien-
tat nord — sud. Deoarece el este alcéituit tot din andezite cu amfiboli si
piroxeni, se presupune c& reprezintd o apofizd a Migurei Rodnei.

Miqura Porculut. Esteunlacolit de dimensiuni mai reduse (1/1 .km),
de forma aproximativ circulard. Kl este localizat intr-un sinclinallarg de
gresie de Borga in imediata vecindtate a faliei care delimiteazi cristalinuk
Rodnei de sedimentarul Birgdului. Este alcituit din andezite cu amfi-
boli (fig. 7).

Lacolitul Plesi- Bucenitori. Intre valea Somesului Mare gi valea Ilvei,

in dreptul localitdfilor Singeorz-Béi i Poiana Ilvei, se intinde un corp
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subvulcanic de aproximativ 3,5 km/3,5 km, alcituit din dacite. Porfiunea
nordicd reprezintd un lacolit §i corespunde culmilor Plesi (751 m), Bucni-
tori (1038 m), Migura din Jos (750 m), céruia i se asociazid numeroase
gilluri dezvoltate mai mult spre valea Ilvei, Cu exceptia ultimului sill ales-
tuit din andezite cu amfiboli, celelalte sint formate din dacite. Faciesul
marginal este alcituit din dacite cu pasta felsiticd. Pe alocuri lacolitul este
aleituit din dacite caolinizate (valea Runcu, Migura din Jos, dealul
Ursului, valea Buzii, valea Buta). Uneori caolinizarea este asociati cu piri-
tizarea (valea Buzii). In dreptul tuneluluide la Singeorz-Béicorpul de dacit
trece pe versantul drept al viii Somesului Mare si dispare sub depozitele

terasei.

Din cauza tensiunilor mari care s-au creat prin punerea in loc a masei
dacitice in conglomeratele cuarfoase eocene,cu duritate mare, s-au format
numeroase fracturi cu importants locali. Sillurile din apropierea viii
Ilva prind uneori fisii din rocile sedimentare in care sint localizate, pe
care le cornificd la contact.

Rocile din acest corp subvuleanic sint exploatate in doui cariere.
In valea Somesului Mare, la tunel, se exploateazs dacite intr-o carierd cu
un front de lucru de aproape 500 m. In valea Ilvei, intr-o cariers mult mai
mici, se exploateazd andezite cu amfiboli pe un front de numai 100 m. In
valea Runcului au fost intilnite filoane de andezite bazaltice.

Magura Sturziler

Nw el
SE

Scara 1:20.000

Fig. 8. — Profil schematic prin Migura Sturzilor.
Cxematuveckuit monepeyRs#t mpofuas Marypa Crypsuaop.

( ___Mdgura Sturzilor (fig. 8). Intre localitifile Poiana Iivei gi Migura

= Ivei se giseste un corp lacolitic care corespunde morfologlc Migurei
Sturzilor (942 m). Valea Ilvei il stribate oarecum lateral pe' o lungime de
2 km, astfel c# cea mai mare parte a Eruptivului se dezvoltd pe versantul
sting al vaii.
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Localizat in depozite sedimentare de virstd oligocen-superioard gi
aquitaniand (gresia de Borsa), lacolitul scoate la zi in jurul siu sisturi cu
solzi de pegti care sint intédrite la contact. S-ar parea cd lacolitul are extin-
dere mai mare, deoarece se afundi sub depozitele sedimentare. Dacitul care
intrd in alcdtnirea acestui corp este mai mirunt cristalizat, necaolinizat,
de culoare cenugie ugor verziie, cu frecvente cristale de almandin. Faciesul
marginal felsitic nu a fost intilnit. La extremitatea esticd apar filoane de
andezite bazaltice. Datoritd calitdfilor sale dacitul este exploatat in doud
cariere pe ambii versanti ai véii Ilva.

Mdagura Mici. Intre Migura Ilvei si Ilva Mare se giiseste un corp

subvulcanic care morfologic yporespunde culmilor Migura Micd (1117 m)

de pe versantul drept al viii Ilva si Chicera Mici (900 m) si Chicera Méigu-
rilor (1005 m) pe versantul sting. Valea Ilva il traverseazi pe o lungime de
aproximativ 2 km. Corpul eruptiv este un lacolit care spre sud-est are apo-
fize concordante cu sedimentarul. Din profilele transversale (fig. 9) cu di-
rectie sud-vest -— nord-est se deduce cd eroziunea avansatd a indepartat
aproape in totalitate rocile sedimentare din acoperisul sdu §i o mare parte
din corpul eruptiv. Lacolitul este localizat in gresia de Borsa insd scoate
la zi in jurul sdu sisturi en solzi de pesti. Lame de sedimentar sint prinse
in masa eurptivé.

Apofizele marginale reprezintd silluri legate de masa lacoliticd. Pe.
versantul drept al viii Ilva, in masa eruptivi a lacolitului, se evidentiazé
o coloani de hrecie eruptivii de explozie. Sub virful Chicera Migurilor,
ceva mai la sud, trece axul anticlinalului Singeorz - Lunca Ilvei.

Predominarea microdioritelor si a microdioritelor porfirice se explicd
prin eroziunea avansatd. In corpul lacolitic sint prezente microdiorite si-
microdiorite porfirice cu amfiboli §i piroxeni iar in apofize sint dominante
andezitele en amfiboli. Spre est (Recele) se intilnesc filoane de andezite
bazaltice.

Valea Ilvei care traverseazd corpul eruptliv taie versanti cu pante
abrupte care sint acoperiti cu imense grohotisuri de panti. In o cariers de
interes local de la cotul viii Ilva se exploateazd roca din acest corp.

CINIMISMUL ROCILOR ERUPTIVE

Consideratiile asupra chimismului rocilor din muntii Birgiu se ba-
zeazd pe examinarea a sapte analize chimice, dintre care primele cineci.
reprezintd andezite $i microdiorite, analiza 6- un lamprofir, iar analiza7-
un dacit. Patru dintre analize sint din literaturd (L. Atanasiu, R.
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Dimitrescu,A. Semaka, 1953), celclalte trei au fost ficute inlabo-
ratorul de Chimie al Comitetului Geologic, cu ocazia acestui studiu.

15 10 L] 0 S 10 1

—o

IMig. 10. — Diagrama  paramelrilor Zavaritki.

SirarpaMaa napaMerpos  SaBapiisoro.

Rocile analizale :

1. Andezit bazaltic Valea Ivineasa

2. Andezit cu ambifoli yi biotit Valea Somesului Mare (Sunt)
3. Andezit cu amfiboli Valea Miagurii

4. Porfir dioritic cu amfiboli Poiana Ilvei

5. Microdiorit cu amfiboli si pi-

roxeni (faviera Magura
. Lamprofir (odinit) Cariera Migura
7. Dacit Cariera Poiana

Proiectavea paraietrilor pe dingrama Zavaritki (fig. 10) araid cid
majoritatea veetorilor din suprafata A S B se incadreazi in domeniul
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calcoalcalin (in stinga liniei ITT dupd Z a varif{ ki), cu o tendintd usoard
spre linia IIT (asemindtor cu vectorii rocilor eruptive din Carpatii sovie-
tiei (C. V. K ostiunk, 1960). Fati de majoritatea rocilor ai cidror vectori
se proiecteaz# in o zoni restrinsi, se detageazi vectorul 6, ce caracterizeazii
0 rocd bogatd in minerale femice §i sdracd in SiO,.

TABELUL 5
Parametri Zavaritki

Nr. anal. a ¢ | b s m’ f ¢’ a n t 9
1 8,9 | 7,2 19 G4 41 39 18 — 66 1,011 27
2 10,3 | 4,9 16 69 40,8 31 — 29 62 1,1 21
3 11,3 | 6,9 10,6 70,8| 34,8] 57 7,6 - 72,81 1,2 41,6
4 9,9 | 9,1 14,8] 66,27 44,2( 45,7 10 - 79,2| 0,3 23
5 11,8 ) 7,1 19,1 61,9; 47,7} 46 6,3, — 91 0,8 20
6 6,8 | 7,6 31 53 56 32 14 — 69 2,01 26
7 871 7,3 12 70 38,4| 41,3 - 20,5| 82,5 0,3 22

Spre deosebire de majoritatea vectorilor care inclind spre dreapta
si a cdror pozitie indicd compozitii normale, vectorii 2 ¢i 7 inclind spre
stinga punind in evidentd roci bogate in alumini. Dupid datele lui V. P.
Kostiuk (1960), pentru mare parte din rocile eruptive tertiare de la
interiorul arcului carpatie, se calculeazd parametrul a’. Bogifia in alu-
miné tridatd de prezenta parametrului a' este pusi pe seama asimilatiei
rocilor sedimentare in stadiul magmatic. Mineralogic, bogitia in aluminid
este redatii de existenta granatului primar de tip almandin. Totusi, nu
toate rocile cu continnt ridicat in alumind au granafi. S-a observat cd nu-
mai rocile acide cu o valoare apreciabili a parametrului e au granati
primari.

Vectorii care inclind spre dreapta, prin pozifia lor subliniazd unele
caractere interesante ale pirtii femice din roci. Deoarece acesti vectori au
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inclindri mari si dimensiuni apreciabile se deduce cé partea femicd a roci-
lor este sdracéd in Ca, ceea ce se observé gi din valoarea redusi a parame-
frului ¢’. Totodatéi ei reflectd predominarea Mg asupra Fe.

. 2 5 4 ¢ 32 71
15
0 SRR Ff{"_’.v_v_"s(_l
' 00, (3%, - ‘ i
e B
.\.4,’\(" S
5 ~. bt
H&jc—«”\\.\\'\.‘// ‘\\ Eas
- =T
R 477

40 42 L4 45 46 43 50 82 s, s5p

——50;%—

I'ig. 11. — Diagrama dc¢ variatie a oxizilor.
Hurarpamma  xoseGanuit  oxxcaeit.

Vectorii din partea stingd a diagramei, prin pozitia lor subliniazi
in general acelagi raport Na : K pentru toate rocile; inclinarea lor accen-
tuatd reflectd predominarea Na asupra K.

Diagrama de variafie a oxizilor (dupd Harker) (fig. 11) este cu-
prinsd intre 45 si 60,59, Si0,. Degi comparativ cu rocile din regiunea
Baia Mare Al,O, se mentine in limitele aceloragi valori, valorile Al,0,4
cresc in muntii Birgidu, in timp ce in Baia Mare descresec, odatd cu majorarea
lui 8i0,. Comportarea celorlal{i oxizi este aseménitoare cu regiunea Baia
Mare, iar variatia lor este in general, in limitele acelorasi valori. Curbele
Na,0 5i K,0 nu se intersecteazé , iar spre roci mai acide se apropie mult.
.O crestere a continutului in Na,O corespunde unei siréciri in X,0. Se
remarcd totodatd predominarea Na,O asupra K,0. Indicele alcalicalcic
(KO + Na,0 = CaO) ( fig. 12) corespunde valorii de 599, SiO,, ceea ce
dupd Peacock se incadreazi in rocile calcoalealine cu 56 <i < 61,
5i subliniazi o serie destul de calcicd. Curbele Fe, O, 4 FeO si CaO an mers
descendent, in general, se intersecteazii de doud ori in 53 —569%, SiO,.
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Totodati se remarcd descresterea valorilor CaO paralel cu cresterea
confinutului in Al,O, (tab. 6).

40 42 44 45 46 (3] s0 52 S 56 53 60 61

» —-—Siozl———

Fig. 12, — Diagrama de variafie a valorilor CaO, Na,0 +
-+ K,0 in functie de valoarea SiO,.

Ilepemennaa muarpamma pemwunn CaO, Na,0 +
-+ K,0 B sasucumoctu oT suavenus Si0,

Diagrama de variatie dupi Niggli indicd pregnant mersul unei
diferenfieri magmatice calcoalcaline. Privite mai in detalin curbele tii-
deazd unele particularititi locale (fig. 13).

60 ¢ 6 5 ] 4 3 2s T
SO ¢
fm
4} \\ ,,‘
g, 3+ 0l sl
n\___-—"'—— ./'\;--... c ..

20| Lt— T | N

: ..u-""'“.. -,

80 .90 160 1;0 1;0 130 40 150 160 170 189 190 200 210

Fig. 13. — Diagrama de variatie a valorilor Niggli.

TlepeMennasa auarpamma auavenmit Hurrmi.

4 - c¢. 5160
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Curbele fm §i ¢ au in general un mers descendent. Fatd de diagrama
de diferentiere a provinciei Lassen Peak, rocile examinate sint mai bogate
in fm pentru si sub 150 §i mai sirace pentru cele mai acide ; ¢ este putin
mai scidzut in domeniul rocilor mai bazice (sub si = 140) si la rocile mai
acide cu s¢ mai mare de 185.

Curbele al si alk au mers ascendent. Curba al are in general valori
mai mari decit in provincia clasicé, cu exceptia intervalului §¢ =140 — 150 ;
curba alk are un traseu normal cu exceptia rocilor acide unde valoarea
Ini alk tinde si scadd. Cu cregterea valorii si cele doui curbe au aspect
divergent deoarece valoarea al—alk creste progresiv cu 10 uniti{i pentru
100 si, ceea ce influenteazs participarea de anortit normat. Aspectul diver-
gent devine mai accentuat pentru rocile mai acide, din cauza cregterii con-
tinutului in alumind determinat de procesul de asimilare.

Punctul isofal se giseste la 8¢ = 153 (al =fm =32; ¢ = 34; allk =
11), spre deosebire de cazul clasic de la Lassen Peak unde isofalia cores-
punde unor compozitii mai acide si = 176 (al = fm =31; ¢=33; alk =
= 12,5).

La st =105 al = ¢ = 21, in timp ce la rocile din provincia Lassen
Peak interferenfa are loc la si = 137 (al = ¢ = 27T).

Comparativ cu regiunea Baia Mare (D. Ridulescu, 1958), in
Birgdu valoarea al este mai mici, ceea ce determind o valoare mai micé
al—alk §i intersectia curbei al cu ¢ la si = 105.

Valoarea mai mare a parametrului fm pentru rocile din Birgiu face
ca diferenta fm—c pentru aceste roci si fie mai mare, comparativ cu re-
giunea Baia Mare.

Diagrama al—fm grupeazé in mod caracteristic rocile examinate
(fig. 14) pe o zoni care trece din domeniul semifemic, isofal la semisalic.

_Aceasts zond coincide cu aceea ocupaté de rocile andezitice din Baia Mare,
cu exceptia lamprofirelor care se plaseazé la limita dintre domeniul semi-
femic §i femic. Interesant ci in domeniul isofal se grupeazid andezitele
tipice, in domeniu semisalic — dacitele, iar in cel semifemic — andezitele
bazaltice.

Continutul relativ scizut in alcalii se deduce §i din proiectarea roci-
lor in domeniul alk <1/2 al, pe diagrama al—alk (fig. 15). Numai rocile 5
§i 3 se proiecteazd pe dreapta alk = 2/3 al.

Caractere de provincie pacificd sint deduse si din proiectarea rocilor
pe diagrama k—mg (fig. 16). Se observi ci toate punctele reprezentative
ale rocilor examinate ocupé un spatit limitat corespunzitor unor valori
mici pentru %k (0,07 <k < 0,36) §i mai mari pentrun mg (0,39 <mg <
< 0,65).
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Fatd de valorile-limitd ale provinciei Lassen Peak cu 5 = 0,17—
—0,36 si g = 0,43 — 0,59, se observd o tendintd usoard de extindere a

50 femic LN mi peral
N, famic femic
\ AY
\ \
A} \\
40 \\\0 N
el N
N =,
" N b2 s
fm 30 subalic N \ semisalic
isofal 39
N T
N
St
20
ubal sub salic
emic femic
10
0 -
0 10 20 30 490 39 50
Y | P

Fig. 14. — Diagrama al--fm.
Huarpamma «—[m.

60
50 4
40 4
alk 30 1 uk»ol \
& %
| .
» S
&I
e AL
.7 1
10 - 4 -
l'. P
dk<al
0 v v -y v Y ]
(] 20 30 &0 50 60
al —

I'ig. 15. — Diagrama «l—alk.
Juarpamma al — alk.

punctelor reprezentative pe un spafin mai larg, prin existenta in regiune
a unor roci cu valori ceva mai scéizute pentru myg s mult mai scizute pen-
tru k. Aceeayi tendin{d se observi gi la rocile eruptive din regiunea Raia
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Mare. D. Ridulescu (1962) examinind chimismul rocilor tinere de
Ia interiorul arcului carpatic subliniazd cd accasta ar {1 o caracteristici

08
a7
3
P AR ez}
1 05 - —5= -4 o \“
‘\\ o “\
™9 g4 St
Sl "/
| o
gz
af

0 6t a2 63 o+ 05 Q8§ 07 a8

—_— K —
Fig. 16. — Diagrama k- mg.
Juarpayva b — my.

Y Al V)

—
—
~
w
£k

5 3 7 8 9 . L

FFig. 17. — Diagrama QMI..
Jmarpasia QML.

2 Intregit provineil tertiare, determinatd de tendinta usor atlantica pe care.
o aun nnele roci din aceastd provincie.
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TABELUL 7
Normele Niggli (baza)

Ru Cp Kp Ne Ca? Cs Fs Fa Fo Sp Q

1 0,5 0,31 7,9 13 17 4,1 6,5 2,9 9,9 — 36

2 1,2 0,4 9,5 16 11,3 — 4,3 2 5 6,3 43
3 0,6 0,4 7,3 19 16,6 | 0,6 5,3 2,1 4,4 — 42,5

4 0,17 | 0,28 | 4,2 18 21 1,5 4,1 3,8 7,6 — 38

5 0,78 | 0,4 2,1 25,2 16,6 | 1,6 6,2 4,1 11 - 31
6 0,8 [ 0,281 51 | 11,6 | 18,8 | 4,9 9,6 2,2 21,6 - 24,7

7 0,23 | 0,42 | 4,29 19 17,2 - 1,71 4,2 2,01 3,6 47

TABELUL 8
Normele Niggli (Kalanormz)

Ru Cp Mt 1Im Or Ab An Wo En Hy | Cord Q
1 0,5 0,31 5,8 0,4 | 13,1 | 21,6 | 28,4 | 5,5 | 13,2 — — 9,2
2 1,2 0,4 4 0,2 | 15,9 | 26,6 | 18,9 - 6,7 — 11,55 13,55
3 0,6 0,4 4,2 0,8 12,1 31,6 | 27,6 ;| 0,8 5,9 — - 14,4
4 0,17 | 0,28 | 4,1 - 7 30 35 2 10,1 2,35 — 7,65
5 0,78 | 0,4 6,2 — 3,51 41,2 27,6y 2,1 | 11,4 | 1,3 —_ 4,5

6 0,88 | 0,28 | 4,4 2,4 851 19,4 | 274 | 6,5 | 28,8 — - 0
7 0,231 0,421 1,71 — 7,15 31,6 | 28,6 — 2,71} 4,5 6,6 | 16,14

.f/r A Institutul Geologic al Romaniei
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Totalitatea rocilor examinate aparfin magmelor calco-alcaline. In
cadrul acestora tipurile principale de magme, dupi Nig gli, sint : dio-
ritice, granodioritice, cuartdiorite si gabbroide. Cele mai frecvente sint
magmele dioritice. Lamprofirele tin de magmele gabbroide —normal gab-
broide. Andezitele se incadreazi la magmele dioritice §i cuart-dioritice.
Andezitele bazaltice sint reprezentantii magmelor dioritice-orbitice. Unele
andezite §i microdiorite apartin de magmele cuarf-dioritice cu tendinta
tonalitied san mela-cuart-dioritica.

Proiectarea rocilor in diagrama triunghiulard Q-—M—L (fig. 17)
subliniazii incadrarea majoritatii lor deasupra liniei de saturatie P—T,
in domeniul caracteristic provinciilor pacifice, in un spafiu limitat.
Numai doud roci, se proiecteazd sub aceastd linie, totugi deasupra
liniei M—F, in domeniul in care coeficientul de saturatie « variazi
de la 0—1. Diagrama redi compozifia normati pentru fiecare tip
de roci. Se deduce in general cd rocile examinate sint siirace

Yo

No o o2 o3 0. 05 05 o7 3 08 (al
i

Fig. 18. — Diagrama Kp-—Ne—Cal.
Ouarpamma Kp—Ne—Cal.

in minerale normative femice (10—259%,) cu exeeptfia rocii 6(409%,),
aun 30—509 cuart normativ. §i 50 —659, feldspati. Iisalonarea
rocilor din aceastd diagrami in lungul unej curbe reds sensul de evolutie



.

56 LIDIA MINZARARU

al magmei. Meritd de semnalat incadrarea perfectd a lamprofirelor in acea-
std evolutie. In diagrama triunghinlari Kp-Ne-Cal (fig. 18), care di infor-
malii asupra compozitiei rocilor in feldspati, analizele se grupeazi intr-un
spafin limitat cuprins intre 0,3 <7® < 0,63 §i 0,07 <k <.0,38, situatie
similard cu provincia clasicd Lassen Peak. Pozitia punctelor proiectate:
subliniazd fned o datd sérdeia in & a rocilor.

Mgl Fo}

Fe(Fafsjout

Fig. 19. — Diagrama Mg (Fo)—Fe(Fa, .Fs)— Ca (Cs).
Hdwarpamma Mg (Fo)—Fe (K2, Fs)—Ca (Cs)e

In diagrama triunghiulari Mg--Fe—Ca (fig.-19) punctele se pla-
seazd in spafiul specific al provinciei pacifice (0 < v <0,281 03 <mg<
< 0,65). Diagrama reflectd o usoard predominare a Mg asupra Fe.

.| MINERALELE ROCILOR E.R"'[.“vPTIVE:

FELDSPATI PLA GIOCLAZE

Sint constituentii principali ai rocilor examinate. Se intilnese atit in:
cristale idiomorfe, cit si xenomorfe. U neori aspectele idiomorfe sint alterate:
din eanza eoroziunilorimagmatice. Dimensiunile fenocristalelor sirt' cu prin--
se:intre.1;8/0,54-:36/1,08 min, iar ale cristalelor din pastd sub 0,072 mm..
Cristalele sint-maclate: gi ‘caracterizate: prin numeroase zore.. Studiul- lor-

i L_ Institutul Geologic al Romaniei
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s-a ficut cu ajutorul metodei universale Fedorov '), examinindu-se in
general cristalele mari, accesibile acesteia. Paralel cu identificarea tipuri-
Jor de macld s-a urmérit si stabilirea'compozitiei, lnindu-se in consideratie
nu numai cristalele care vin in contact unele cu altele gi care sint separate
prin plane de asociere, ci toate raporturile de macli, existente intre cris-
talele aceleagi concregieri. Pentru aceste determindiri s-au examinat 68
de cristale dintre care _24/din dacite, 22)din andezite si microdiorite por-
firice cu amfiboli si )irg,gg;i in andezite cu amfiboli i biotit §i(17 }din
mg porfirice_cu_amfiboli. Pentru stabilirea tipurilor

de macle s-au folosit ; polul planului de asociere, polul planului de clivaj i
axul de macli ob{inut prin constructie. S-au utilizat stereograma =, —
— n, Fedorov—Nikitin dupd Reinhard — care indicd migrarea poli-
lor clementelor cristalografice in functie de elementele optice considerate
fixe §i stereograma n, — n, Fedorov — Nikitin dupd Reinhard cu
migrarea axelor de macld in functie de elementele optice considerate fixe. .
Tipurile de macle determinate si frecventa lor sint expuse in tabelul rezu-
matice (tabel 9). Analiza statistici a maclelor ne arati ci din cele 108 macle
determinate 32 (29 %) apartin maclelor normale. Frecventa maclelor para-
lele si complexe poate fi prezentatd sub mai multe aspecte, deoarece, —
— este cunoscut faptul cd pentru feldspatii plagioclazi acizi unghiul y
are valoarea foarte apropiati de 90° si deci axzele cristalografice [100]
g1 [010] sint perpendiculare intre ele. In acest caz directia [100]care repre-
zintd axul maclei ala A este'identicd cu directia | [010] — axul maclei
complexe manebach — aklin, iar directia [010] — axul maclei aklin A
coincide cu _|_ [100] axul maclei complexe manebach-ala A. De aceea in
grupa maclelor cn fata de asociere (001) nu sé pot separa in acest cuz
maclele paralele de maclele complexe. Aceastéi nedeterminare se mentine
si pentru feldspatii plagioclazi de altd compozitie la care unghiul v este
putin diferit de 90°: ins#i aceastd diferentd este atit de micl, ineit telinica
folositd nu permite separarea maclelor amintite mai sus. Pe tabelul rezu-
mativ pentru a ardta posibilititile de 'mai su$; nimérul de macle a fost
trécut la ambele tipuri-de macle; insi subliniatpentru maclele complexe.
In literaturd sint' considerate ¢a macleé ¢omplexe numai indivizii maclati
dupd (001) care vin in contact unul cii altul, iar ci macle paralele aceia
separati prin o a treia lameld. Deoarece iii am gisit justificarea unui ase-
menea procedeu, nu l-am adoptat. Frecventa tipurilor de macle ne arat®
¢4 macla albit se intilneste el mai-des (25 %). Urnieazi apoi macla periklin

‘) D. Radulesca. Determinarea mineralélor cit ajutorul metodei universale Fedorov.
SL.-lehn. -econ. seria I nr. 2 (sub tipar). . - 5 I3
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(249,). Aici insd trebuie fdcutd din nou o precizare. Se stie ci macla peri-
klin are ca plan de asociere aya numita secfiune rombicd care se giseste
in zona [010]si face cu fata (001) un unghi variabil de la 437 la —17 in
functie de compozifie. Pentru un confinut de 379, An sectiunea rombici
coincide cu fata (001) gi deei macla periklin devine macla aklin A. Pentru
intreg domeniul andezitului (30—30 An %) si chiar pini la-60% An, din
cauza unghiului foarte mic dintre sectiunea rombicé si fata (001) nu se

TABELUL

Freevenja lipurilor de macle

< = Macle normale Macle
o = ] = =
L =] 2 - : g 3 =
s —] ] . o < 2.
Z. z, Z < S |l |lds|mu|(g<|ixmid<
39 68 108 |34—82| 27 2 2% 1 20 2 | 264
% 100 25 | 1,85 1,85 | 0,9 | 18,5| 1,85 | 243.7

pot face deosebiri sigure intre macla periklin gi aklin A. De aceea toate
maclele paralele cu plan de asociere (001) pentru feldspatii plagioclazi cu
30—609%, An au fost trecute la macle periklin gi incercuit pentru aklin A.
Deosebirea intre maclele periklin gi aklin A a fost posibild numai pentru
cristalele ce confin peste 609, An.

Dacé urméirim in continuare locul ocupat’'de fiecare macli dupi frec-
ventdl, dupi periklin urmeazi macla karlshad A (18 %), urmatd de albit-
karlsbad (89%). Restul maclelor au frecventd redusd, aga cum reiese din
tabelul rezumativ nr. 9.

Datéd fiind situatia de mai sus rezultate mai bune se ob{in daci se
prezintd frecventa maclelor legati de fata de asociere. Cu mici exceptil
maclele determinate au ca plane de asociere fetele (010) gi (001). Dintre
-acestea mai frecvente sint maclele cu fata de asociere (010) cu 66 cazuri
intilnite (61 %), urmate de maclele cu fata de asociere (001) cu 37 cazuri
(34%).

Din situatiile observate rezultd ci planele de clivaj (001) apar mai
frecvente decit (010).

In timpul examinirii maclelor au fost intilnite §i cazuri de cristale
‘memaclate — concrescute paralel. Ele se recunosc prin aceea ci nu permit
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construirea axului de maclé, deoarece un individ este rotit fatid de celélalt\
cu un unghi oarecare, sau prin aceea ci ulM’cu’fﬁ_()m_cg\Mmm;e \
cu fata( 010) a altuia.

Paralel cu stabilirea tipului de macld s-a urmdrit si determmarea
compozitiei feldspatilor plagioclazi. La rocile examinate confinutul in
anortit al feldspafilor plagioclazi este cuprins intre 34 gi 829, An. Daca ne
imaginidm o diagraméi (fig. 20) la care in abscisii se prezintd confinutul in

9

din rocile studiate

paraleie Macle complexe Plan de asocicere
=] = =
£ @ 2|8 |8 (001)
. r'.. % 2o |EE(2 |25 |00 g | @2 ©21) ] (100
RS & A< a4 |S<|S<
= ~

4 3 27 7 9 301 | 4 66 37 |2 1 2
3,7 2,7 25 6,29 8,3 278 | 3,7 61,1 [ 34 1,85 [ 0,9 1,85

anortit, iar in ordonatéd frecventa valorilor determinate, rezults ci cele mai
frecvente sint valorile cuprinse intre 40 gi 609, An. Dacd se urmiregte
variatia continutuluiin anortit al feldspatilor dupd tipuri de roci, se constati
ci pentru dacite variafia este mai
restrinsd dela 34 —529%, ,jar pentru
toate andezitele §i microdioritele
porfirice — mai largd (40 — 829%,).
In cadrul ultimei categorii de roci,
este interesant de urmdérit variatia
confinutului in anortit in functie
de compozifia mineralogicd — mai

exact — de mineralele femice ca- Fig. 20. — Frecvenia con{inuturilor in anortit

racteristice. tl:? feldspalii examinati.
. acToTa CofepyiaHMil aHOPTHTA B
Astfel pentru andezitele cu KCCIeyeMEIX TI0deBBIX IIHATAX.

amfiboli i biotit continutul in
anortit nu dep#seste 60%,. Pentru rocile la care apare piroxenul mono-
clinic continutul in anortit ajunge Ia 827Y%.

Paralel cu determinarea tipurilor de macle sia continutuluiin anortit
s-a urmdrit gi distribugia polilor planelor de asociere. In acest scop s-au

A NWS VY Ouoe LD

T 20 30 4o sc 60 70 80 30 100 %An
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utilizat stereogramele n, — n, pe care sint figurate curbele de tempera-
turd ridicatd si scizutd pentru fefele .de asociere (010) (001) si sectiunea.
rombicd dupd G. Kaaden, O. Tuttle i N. Bo wen.

'

L

Curba de temperaturd scizutd dupid M. Reinhard.

—~ — — Curba de temperaturd ridicatd dupi O. Tuttle, N. Bowecn.
o dacile
o andezile

Fig. 21. — Proiectia polilor planelor de asociere pe diagrama (dupi K aadcn), pentrw
planul de macld (010).

IIpoeriuts MONIGCOB NMIOCKOCTel ACCOLMAIITI Ha JHarpaMme (mo Kaaden-y),
TR MIOCKOCTH JIBOIIHMKOBRIX KpHCcTamion (010).

I’iom'ile 21 si 22 redaun proiectia polilor planelor de asociere deter-
minati. Fatd de purbele (010) polii determinati se dispun cel mai mult
in spatiul dintre: cele doud curbe. Se observd cd, curbele (olo) dupd
0. Tuttle si N. Bowen incadreazi in spatinl dintre ele
mai multi poli decit curbele dupi G. Kaaden. Se constatd
insit ci un numidr oarecare de poli ai fefelor de asociere rdmin in afara
spatiului dintre cele douéi curbe. Proiectarea polilor fetelor de asociere s-a
ficut tinindu-se seama de natura rocilor-gazdi. Acest lucru a permis si
se constate cii polii dacitelor se separd de polii fefelor de asocierea feldspa-
tilor din andezite, pe‘curbele (010). Pe curbele (001) si a sectiunii rom-
bice, polii fetelor de asociere din andezitele §i microdioritele porfirice cu
amfiboli sint cupringi intre 36 '§i 629, An, fird si putem preciza de care
curbd apartin. Pentru rocile la care apare piroxenul monoclinic punctele
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Se plaseazd in mare parte la extremitatea curbei (001).Aspectul curbelor
{001) 5i a sectiunii rombice in domeniul compozitiilor cuprinse intre 30
$1 60% An, precum gi dispersia polilor, aratd de ce in acest interval polii

® Dacide
O Andezite

ng

Curba de lemperaturi scizuts.

——e—— Curba de temperaturd ridicatd dupit G. Kaaden.

Tig. 22. — Proiectia polilor planelor de asocierc pe diagrama dupd Tuttle G. N.
Bowen (pentru feldspatii de temperaturd ridicatd) si M. Reinhar d'(pentru cei de tem-
peraturi sciazutd), pentru planunl de macle (010).

IIpoexnua momocon IIOCKOCTEH ACCOLMAIMM Ha Auarpamme mo G. Tuttle,,
N. Bowen (iaa moiesuX MNATOB NOBHIIeHHON TeMmepaTyps)u M. Reinhard (JuiA TaKkoBbIX
TIOHMKEHHON TeMIepaTypH) A IIOCKOCTH JABOUNUKOBHIX Kpucralnos (010).

planelor de asociere nu se pot raporta lo una dintre curbe. Din proiectia
rocilor de stereograma | pe [001] cu punct fix (010) care cuprinde curbele
de temperaturs scdzuté giridicats pentrun,, ng, n, rezultd aceleasi concluzii.

S-ar pirea ci dispersia polilor fafd de cele doud tipuri de curbe este
prea mare. Dacd se elimind erorile care se ivesc in timpul determinérilor,
totugi se mai observi devieri de la curbele de temperaturé ridicatd §i sci-
zuti, cauzate de optica diferitd a feldspatilor examinati, legaté de conditiile
de genezd a rocilor-gazdid. Se gtie ¢i pentru stabilirea curbelor standard
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s-au utilizat feldspati de temperaturd scézutd din rocile intrusive. A.
Kohler asesizat cd feldspatii din rocile efuzive aratd devieri importante
fatd de curbele standard. In urma acestor observatii s-au construit gi curbe
si pentru feldspatin de temperaturs ridicatsi. Insi necorespondenta polilor
unor feldspati cu nici una din curbele amintite mai sus, a ridicat in nltimul
timp problema existenfei unor feldspati de temperaturd intermediard
(Polevie Spati— 1958). Feldspatii astfel definifi apartin rocilor
subvuleanice care s-au consolidat la adincime nu prea mare de suprafata
scoartei. In aceastd categorie se incadreazi si feldspatii din Birgiu. Acest
caracter al feldspatilor examinafi este un element nou, care alituri de
structura rocilor gi formele de zicdmint, vine s& sublinieze caracterul sub-
vuleanic al eruptivului din munfii Birgiu. '

Apropierea mai accentuatd a unor feldspati de curbele de tempera-
turd inaltd sugereazéd ideea apartenentei lor de roci andezitice din faciesul
marginal al corpurilor subvulcanice.

Existd insd unii feldspati cu polii mult in afara spatiului dintre
cele doud curbe. Ei sint mai multi daci utilizim diagrama dupd G. K a a-
den. G. Manolescu (1934) admite ci polii de asociere ai unor feld-
spati sint mai devia{i, deoarece asocierea indivizilor nu se face dupi planul
caracteristic, ci dupi fete vicinale. In sprijinul acestei idei se avat# ci con-
tinutul in anortit determinat cu ajutoral planului de asociere diferd de
cel obfinut cu ajutorul proiectiei axului de macld. Din aceastd cauzi se
considerd mai exactd valoarea obtinutd cu ajutorul axului de macli.

FELDSPATI PLAGIOCLAZI ZONA'I

Structuri zonare au fost examinate cel mai adesea la cristalele la
care au fost puse in evident{d §i macle albit, Karlsbad sau albit-Karlsbad
(fig. 23). Pentru stabilirea confinutului in anortit s-a folosit diagrama care
necesitd mésurarea unghiului de iluminare comuni a zonelor. Destul de
utild a fost §i diagrama care utilizeazs cristale nemaclate — orientate pa-
ralel cu (010), la care stabilirea orientirii s-a ficut prin misurarea prea-
labild a unghiului dintre (001) si pozitia de iluminare comuni a zonelor,
care dupd B ereck trebuie si fie de 40°. La asemenea cristale, in afard
de confinutul in anortit al zonelor s-au putut identifica si fetele cristalo-
grafice. O statisticd sumard aratd urmitoarea succesiune a fetelor cristalo-
grafice, in ordinea frecventei : (010), (001), (100) si (101). Valorile numerice
obtinute pentru unghiurile de extinctie au fost utilizate numai in mod.
comparativ. Determiniri mai exacte s-au ficut cu ajutorul mesei univer-
sale Fedorov. Ele au fost posibile numai in putine cazuri i anume numai
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la zonele mai dezvoltate. Pentru unele cristale a fost posibild aplicarea
metodei zonelor (Rittmann). Insi determiniiri exacte au fost atit de
putine, incit nu au putut fi utile in scopul obtinerii unor generaliziri. Ob-
servatiile au fost extinse atif asupra fenocristalelor cit si asupra cristalelor
care alcituiese masa generald a rocilor.

7 4

Fig.
a) 1:
b) 1:
c) 1l:
dy 1:

a) It
L) 1:
c¢)1:

23. — Cristale maclate de feldspati plagioclazi intilnite in rocile examinate.
2 Karisbad A (albit-Karlsbad): 1:3 ala .\ (nanebaclh-aklin): 2 :3 manebaclr-aklin.
1 Karlsbad A (albit-Karlsbad): 1:2 periklin (aklin A):1:3 albit.
2 Karlsbad A 2: 3 periklin (aklin A): 1: 4 albit.
2 Karlsbad A; 2:3 1:3 (periklin (aklin A); 1: 4 albit,
JIBOVHHH{OBH& KPUCTAIID NIAATKORIAZOBHIX TIOJEBHIX MINATOB BCTpe~
YeHHHRIX B HCCAeAYyeMBIX IIOpogax.
2 Kapac6am A (Am0nT — Karlsbad); 3 ala A (manebach-aklin); 2:3 manebach-aklin,
1 Kapscdax A (anb0Er — Karslabd): 1:2 periklin (aklin A); 1:3 aabs0nr.
2 KapscOag A; 2:3 periklin (aklin A); 1: 4 aanluT.

) 1:2 KapacGag Aj 2:3 1:3 periklin (aklin A) ¢ ¢ anpOuT.
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La examinarea feldspatilor plagioclazi zonati s-a adoptat punctul
de vedere al scolii de la Basel carea introdus urmétoarea clasificare a feno-
menului de zonare :

Zonare normali — caracterizatd prin descresterea continuéd gi pro-
gresivi a bazicititii feldspatilor de la centru spre periferie;

Zonare inversi — cu cregtere continuid §i progresivé a bazicitifii
de la centru spre marginea cristalului;

Zonare oscilatorie — normald — caracterizati prin descrestere& in-
treruptd a bazicitdtii de la centru spre periferie;

Zonare oscilatorie — inversé — caracterizatd prin cregterea fintre-
ruptd a bazicitdtii feldspatilor de la.centru spre marginea -cristalului.

La feldspatii plagioclazi examinati s-au intilnit zondri normale st
zondri oscilatorii normale. Trebuie subliniat cd la tipul oscilator normal
intreruperea descregterii continutului in anortit se poate face fie prin sei-
derea diseontinué a confinutului in anortit, fie prin recurente de compozitie.
De obicei ambele se intilnese simultan.

Tipul de zonare oscilator se recunoagte prin existenta zonelor
delimitate net de suturi foarte fine, cu extinct{ii totale pentru fiecare zoni.
La cristalele cu zonare oscilator normalé, s-au observat zone de dimen-
siuni diferite. Zonele mai dezvoltate indicé cristalizdri in conditii de sci-
dere lentd a temperaturii; zonele mai reduse presupun sciderea mai ra-
pidd in timp, a temperaturii. Cristalele cu zone egale s-au dezvoltas cu o
vitezéi uniform#; descrerterea dimensiunii zonelor spre periferia crista-
Jului presnpune ridciri cu vitezd uniform accelerati. Zonarea oscilator-
normalé cu recurente in ceea ce priveste dimensiunile presupune
reveniri la viteza inifiald, provocate de migrarea cristalelor. Dimen-
siunile zonelor pot fi legate §i-de viteza de circulatie a ecristalelor in
camera magmaticd. Se admite c# zonele inguste se formeazi pe cristale
cu viteza de circulatie mare, zonele mai dezvoltate, pe cristalele cu
viteza de circulatie redusi.

Continutul in anortit este factorul care prin intermediul extinctiei
pune in evidentd dezvoltarea fiecdrei zone. Din acest punct de vedere zonele
cu sciderea treptatd a confinutului in anortit, de la centru spre periferia
cristalului, indicd o situatie normalid. Asemenea cristale se formeazi in
conditiile unui rezervor magmatic calm. Frecvente insd sint recurentele
de compozifie. H omma aratd ci repeﬁirile in continut in limitele unor
valori apropiate indicé migratfii ale cristalelor provocate de curentii de
conveetie din interiorul unui rezervor magmatic calm. Existenta unor
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zone cu compozitie mult diferitd, presupune circulatii ale cristalelor in
Trezervorii magmadtice in perioade deactivitate vulcanici. Salturi importante
in compozitia zonelor mai pot fi provocate de gravitatie, de modificiri
in compozitia chimicd & magmelor, de contaminiri cu magme striine,
procese de asimilafie ete.

In cazul unei succesiuni normale a zonelor, contactele zonale pot fi
identificate ca plane cristalografice. Ele indicd intreruperi in procesul de
cristalizare, neacompaniate de fenomene de coroziune. In cazul recuren-
telor, contactele zonale sint caracterizate prin neregularitéiti care indicd
intreruperi in cristalizare, acompaniate de coroziunea provocatii de insta-
bilitatea temporari a cristalului in mediul inconjurdtor. Identificarea coro-
ziunilor la unele contacte dintre zone cu succesiune normalé, face si existe
‘unele rezerve asupra generalizirii acestei probleme.

Legat de problema compozitiei zonelor, trebuie menfionat§ existenta
unor zone bogate in numeroase incluziuni de sticli de culoare bruni.
S8 Temarcs pre preferinfa mcluzmmlor de a se cantona in zone mai bazice.
Emstent,a, incluziunilor presipune o ¢onsolidare rapidd care nu a permis
mtreggl mase s crlsta,hzeze. S:ar putea ca viscozitatea masei magmatice
de o anumitd compozme si fi determinat formarea lor.

Se pare ¢ numéirul zonelor depinde intr-o oarecare misursde dimen-
siunile cristalului, de existenta §i dimensiunile nucleului. Uneori zonele
sint dispuse in jurul unui nucleu care deseori este corodat. Dimensiunile
acestuia sint variabile, in functie de stadiul de coroziune magmatic#.In
general nucleul are aspect omogen §i in acest caz el reprezintd un cristal
Ppreexistent care s-a format in domeniul abisal in conditii de scidere lents
a temperaturii. Instabilitatea cristalelor fatd de noile condifii provoacid
coroziuni mai mult sau maiputin avansate. La multe cristale s-au observat
zone care nu sint delimitate nef, trecerea de la o zoni la alta ficindu-se
treptat. Dacé la aceasta se adaugéd si extincfia treptaté, ondulatorie din
cadrul fiecirei zone, tot cristalul capitd zonare normald — caracterizati
prin modificarea treptatd §i continu# a confinutului in anortit. Zonarea
normalé poate fi observati in interiorul unui cristal sau numai la peri-
feria acestuia. Observatiile au ardtat cd cele douné tipuri de fenomene de
zonalitate (fig. 24), normald si oscilatorie, sint legate de anumite
structuri ale rocilor. Leg#tura strinsd dintre fenomenul de zonare si
structurd este determinaté de aceea c# ambele sint guvernate de regimn}
termic de consolidare a magmei.

In mod frecvent cristale cu zone oscilatorii apar in rocile cu structurs
porfirici. Antipodul acestei situatii, adic# lipsa zonelor, se intiinestc
1a rocile abisale. Rocile hipoabisale sint caracterizate prin cristale

3 — c. 51068
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zonare.normals. Interesant c#i, zonarea normald este frecventd la rocile
hipoabisale echigranilare (microdiorite) §i la masa grdunfoasd a rocilor
porfirice.

Zonalitatea este vizibild diferit in functie de orientarea cristalului.
Fenomenul de zonare se observil cel mai bine la cristalele paralele sau

Ant An7
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Fig. 24. — Diverse tipuri de cristale zonate intilnite in rocile examinate.
a, zonare oscilator rormali: b, zonare normalid,
Pagimuiibie THIILI 30HATBLHBIX KPHCTAJIOB BCTPCUEHIIBIX B UCCIC/IYCMBIX IOpogax.
&, HOPMAJIbHAA KOSeGIIOIASICIl 30HAMLUOCTE: &, TOPMAILUAST 301LTL TIOCTD.

aproape paralele cu (010). Ele se recunosc prin lipsa maclelor i cu
ajutorul conturelor cristalografice.

Este interesant de urméirit fenomenul de zonare legat de compozi-
fia mineralogicd a rocilor-gazdd. W e n k pretinde c# fenomenul de zonare
la feldspati este legat de prezenfa hornblendei in rocé. Variafiile minera-
logice la rocile studiate sint reduse. Se remarcd totusi ci feldspatii plagio-
clazi de dimensiunile cele mai mari cu zone numeroase se intilnesc la dacite.
Totugi fenomenul de zonare cel mai intens a fost identificat la andezitele

__cu hornblendi. ‘

Datele de laborator au ardtat ci feldspafi plagioclazi zonati de tip .
oscilator normal se intilnese atit la dacite cit §i la andezite. Fenomenul de
zonare cel mai caracteristic apare la dacitele cu pasta microgriuntoasi.
La aceste roci, fenocristalele de feldspati cu dimensiuni mari au in general
un nucleu bogat in anortit, omogen, cu numeroase incluziuni de sticli, cu
confinut de 629, An. El ocupd 1/3—2/3 din suprafata cristalului §i apare
mai mult sau mai putin corodat fiind inconjurat de un contact zonal nere-
gulat. Prezenta nucleului presupune formarea lui in conditii abisale in un
moment de stabilitate relativd. Nucleul este inconjurat de numeroase

PR
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zone bine conturate si de dimensiuni variabile. In mare ele arats o scidere
treptatd a continutului in anortit de la 50 —279, si discontinui din cauza
recurentelor de compozitie, care insd nu depdsesc limitele de mai sus. Cea
mai mare parte dintre zone este putin dezvoltatd, ceea ce presupune o
scddere rapidd a temperaturii si o circulajie intensd in limitele rezervoru-
lui magmatic. Uneori zonele sint atit de inguste incit nu pot fi determinate
fiecare in parte. Spre periferia cristalelor s-a observat aproape intotdeauna
existenta unei zone mult mai bazice (70—729%, An) care are numeroase
incluziuni de sticls si care corodeazi zonele anterioare. In cadrul celorlalte
roci tipul de zonare oscilator normal se intilnegte la rocile cu structuri por-
firicd gi anume la rocile care prin dimensiunile cristalelor din pasté ocupé
pozitii de trecere intre andezite i microdiorite porfirice. La aceste roci feld-
spatil plagioclazi care alcituiesc fenocristale, arareori au nucleu. Zonele,
in numér mai redus, au dimensiuni diferite, cu recurente de compozifie
in limitele valorilor de 75 —359%, An. Zonele centrale care sint mai bazice
au incluziuni sticloase si adesea sint calcitizate. La varietidtile cuarfifere sau
cu masa felsiticd, ultima zong a feldspatilor este foarte acidd gi intotdeauna
proaspitd. Andezitele cu masa microgriauntoasi au fenocristalele de feld-
spapi inconjurate de o zond care din cauza numeroaselor incluziuni de
sticld apare izotropd la microscop. Este aga-numita zond de reactie dups
Homma si se pare ci este rezultatul ridiciirii temperaturii magmei.
La rocile cu pasta felsiticd, care se intilnesc ca faciesuri marginale al cor-
purilor subvulcanice, fenomenul de zonare apare mai sporadic.

Tipul de zonare normal apare frecvent la rocile din mungii Birgiu.
Materialul examinat dovedegte ci asemenea cristale zonate, cu extincfie
treptatd, caracterizeazid microdioritele §i feldspatii plagioclazi din pasta
microdioritelor porfirice §i a andezitelor care s-au consolidat subcrustal.
La microdiorite toate cristalele de feldspati au compozifii care variaz#
dela 629, An in centru la 259, An la periferie. Acest confinut scade treptat
§i continuu. La rocile porfirice masa fundamentald este alcdtuitd din cris-
tale de plagioclaz la care continutul in anortit seade treptat si continuu de
la 40 —129, An. La aceste cristale, cel mai frecvent, zonavea normald este
vizibild la periferia cristalului.

AMFIBOLI SI PIROXENI

Mineralele femice alcdtuiesc in medie 239, din masa rocilor exami-
nate. Ele sint reprezentate prin minerale din grupa amfibolilor, piroxeni-
lor monoclinici §i & micelor negre. Stabilirea termenilor din grupele amin-
tite s-a ficut prin determinarea constantelor optice. Unghiul de extinctie
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si unghiul axelor optice au fost misurate cu masa universali Fedorov,
iar pentru méisurarea refringentei (N,) s-a folosit metoda imersiei, indicii
de refractie ai lichidelor fiind determinafi cn ajutorul refractometrelor
Pulfrich (pind la N = 1,7) sau Abbé. :

Amfibolii sint mineralele femice principale care se géisesc, fird excep-
tie, in toate rocile examinate reprezentind 13—239%,. Apar in cristale pris-
matice alungite care pot atinge exceptional si 2 cm lungime. Sint horn-
blende comune de culoare verde, verde-oliv, verde-brun. Hornblendele de
culoare verde se intilnesc in dacite §i andezite cu amfiboli §i biotit, cele mai
brune in andezite gi microdiorite cu amfiboli si piroxeni. Adeseori colora-
tia mineralului este neuniformé gi atunei apar cristale zonate. Zonarea pri-
mard normald este rar intilnitd. Numeroase sint cazurile de zonare secun-
dard inversé care se intilnegte la cristale de culoare verde inconjurate de o
figie marginald bruni de dimensiuni variabile. Trecerea Fe” in Fe’” in
timpul oxiddrii hornblendei provoacd asemenea aspecte. De fapt este vorba
de o oxidare incipientd care modificd in anumitelimite raportul Fe’ : Fe’”’,
— care este supraunitar pentru hornblendele verzi gi subunitar pentru cele
brune. La hornblendele examinate s-au stabilit urmiétoarele formnle de
pleocroism :

N, = verde inchis, verde-oliv, verde-albistrui;
N,, = verde, brun-verzui, verde-albdstrui;
N, = verde-deschis, gdlbui, verzui.

In general hornblendele studiate an conture idiomorfe. La rocile
holocristalin-gréuntoase conturele sint dantelate iar cristalele adesea au
aspecte pocilitice. Uneori, la rocile porfirice, cristalele de hornblends pierd
aspectul idiomorf, deoarece sint resorbite magmatic si inconjurate de o
zond de opacit. Alituri de alte minerale melanocrate, cristalele de horn-
blendd se pot aglomera in cuniburi aledtuind separatii melanocrate.

Unghiul de extinetie (¢ : N,) misurat, variazd de la 16°—23°. Pe dia-
grama Jui Winchell aceste valori corespund domeniului hornblendei
comune. Aici se includ si valorile determinate pentrn unele hornblende
colorate in brun, ceen ce indicd apartenenta acestora de hornblendele
comune. La hornblendele zonate, unghinl de extinefie este mai mic in zonele
exterioare colorate in verde-brun.

Unghiul axelor optice (2V) variazi de la 68° la 89° in jurul bisectritei
N,. El este mai mic la hornblendele verzi si mai mare la cele brune.

Indicele maxim de refractie (N,) variaza de la 1,67 la 1,685. Valoarea
cea mai micé s-a obfinut pentru hornblendele de culoare verde din rocile
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cele mai acide, valoarea intermediarid (1,677) — la hornblendele verde-
oliv din rocile cu amfiboli, iar 1,685 la horunblendele din andezitele cu piro-
xeni. Se constatd cid deosebirea dintre hornblendele verzi si bruue nu se
referd numai la gradul de oxidare adicdt In raportul Fe™ ; e’ ci 5i la con-
tinutul total in Fe.
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IMig. 25. — Diagrama de varialic a valorii Ny In
functic de continulul in Fe'’ si Fe total, la
hornblende (dupa V. S. Sobolevw).
Jmarpasya paprawnr suavyenus Ng. B oTI-
OLICHMIT cojlepsdanita i e’ g1, neero Fe,

’

porosoif ofmanke (o B. €. Codo geny).

V.S Sobolev (1950)a imaginat o diagramil (fig. 25) care reda in
functie de N, continutul in Fe total exprimat sub forma raportului I'e:
Fe-+Mg, precum i continutul in Fe” (fird Ife,0,) exprimat ca Fe” : Fe' -+
+Mg. Pe aceastd diagrami continnul de Fe total se obtine citind in abs-
cisd valoarea corespunzitoare punctului de intersectie dintre N, si curba
1. Daca de la aceastd intersectie se merge pe verticali pind la curba 2,
se obtine pe ordonatd continutul in Fe’ exprimat sub forma raportului
Fe'’ : Fe”’ +Mg.

Proiectarea valorilor N, pe diagrama Sobolev permite sid se stabi-
leased efi la hornblendele studiate continutul in Fe total exprimat sub forma
Fe: Fe-+Mg variazd de la 379 la 339, iar continutul in Fe¢” dat sub
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forma raportului Fe'’ : Fe'’+Mg este 29—459%,. Cele doud valori cresc cu
majorarea refringenfei hornblendelor si cu descresterea continutului in
silice a rocilor-gazdi.

Pe baza determinérilor ficute rezulti céd toti amfibolii din vocile exa-
minate sint hornblende comune. Diferenfele mici sint determinate de va-

1

riatiile de concentratie in Fe total i a raportului dintre Fe'' gi Fe'”’.

Piropent. Chimic apartin sistemului ternar CayS8i,0, — Mg,Si;0, —
Fe,81,0,. Se intilnesc in andezite, microdiorite §i microdiorite porfirice
cu piroxeni §i amfiboli §i in andezitele bazaltice care reprezintd 269,
din totalitatea rocilor examinate. De fapt numai in andezitele bazaltice
alcdtuiesc o parte mai importantd din mineralele constituente, in cele-
lalte roci amintite mai sus, au mai mult importantd calitativd, reprezen-
tind un mineral femic nou.

Clinopiroxenii din andezitele bazaltice apartin la douid generatii
de cristale. Unele de dimensiuni mari sint fenocristalele cu aspect idiomort
i habitus prismatic seurt. Ele tind si se aglomereze la rocile cu structurd
glomeroportfiricd. Cristalele de dimensiuni mici an aspecte granulare gi
dau caracter intergranular pastei. Aspectul xenomoif al piroxenilor din
microdiorite, presupune o cristalizare mai tardivi.

4
CaLSiZOe
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CaMgSi, 0 Np= ;,m‘) 169 (70 71 4,72
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Fig. 26. — Variatia proprictiitilor optice la piroxeni in functie de chimism (dupi H e s s).
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TABLELUL

10

Constuanlele oplice delerminafe la amfibolii din rocile examninale
la and:zite, microdiorile si micrwdiorile porfirice cu amfiboli
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Piroxenii examinati sint minerale usor colorate cu pleocroism abia.
perceptibil dupd N, = verzui, N,, = brun deschis, N, = verzui deschis-
incolor. Indicele de refractie maxim (N,) variazi de la 1,693 la 1,715.
Diagrama dup# Hess permite stabilirea raportului En : Fs, din com-
pozitia piroxenilor, cu ajutorul valorii N,. Acest raport oscileazi intre-
valorile 5—189%, Fs si 95—82% E n.

Unghiul de extinctie (¢:N,) este cuprins intre 34°—39° si contro--
leazd acelasi raport.

Unghiul axelor optice (2V) este de 44 —62° in jurul bisectritei N,..
Valoarea, sa permite stabilivea raportului Wo: Fs+En (Ca,Si,0, :
Mg 8i,04 + Fe,Si,04).

Tn cazul mineralelor examinate acest raport oscileazi de la 35% Wo =
659, Fs+En, pind la aproximativ 45% Wo: 55% Fs+En.

Cu ajutorul constantelor optice de mai sus, se delimiteazi domeniul
de compozitie al piroxenilor examinafi. Ar fi de ficut insé o precizare : nunele

TABELUL 11

Constanlele oplice ale pirozenilor din microdiorile cu piroxeni $i amfiboli
si andezile-bazallice

Secl. N
o c:N, + 2V N, N,—N, (cal’g.)
457 38° 59° 1,715 0,033 1,688
527 39° | — =
450 - 4418 —
300 o 34° 62° 1,6933 0,029
285 - 44° -
582 o 34° 59° 1,701 0,031 |
300 37° — ]
338 - 46
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valori 2V determinate cu ajutorul mesei universale Fedorov depdsesce cu
pufin linia diopsid-hedenbergit 51 trec in domeniul compusilor mai caleici.
Cauza este aceea ed piroxenii au un chinisnr mai complex decit ¢el consi-
derat in diagramd. Se stic (N. A Winclhiell, 1951) ¢it valoarea 2V este
influentatd de cantitifi infime de AlLO,. TiO, s.a. Din cousiderarea cons-
tantelor optice de mai sus s¢ deduce ¢d pirovenii examinati apartin augei-
telor (fig. 26) cu treceri spre diopsid si sallit. Insid Iuind in consideratic
compozitia mai complexd n acestor minerale si deci posibilitatea ca valo-
rile 2V 53 fie reduse de prezenta nnov oxizi, s-ar putea ca acesti piroxeni
s apartind numai augitelor.

Bivefringenta principald (N, — N)) variazit foarte putin de la 0.031
la 0,033, Uneori se observi strueturi zonave vizihile mai ales la marginea
cristalelor. Maclele dupd (100) sint simple 51 destul de sporadice. La unele
cristale se observd dispersia bisectritelor.

OBICTIVE DE INTERES ECONOMIC

Studiul geologic nl regiunii ridicit problema existenfei unor obiective
de interes economic. Unele din ele stut azi exploatate, altele ar putea cors-
titui probleme cconomice de viitor.

Mineraliziri. Pe valea Ilvei la vest de localitatea I1va Mare, pe ver-
santul dvent al vdii Llva, s-a intilnit o brecie eruptivid de explozie. Corpul
de formi elipticd se gidseste localizat la limita dintre andezitele cu amti-
boli gi depozitele paleogene. Paralel cu alterarea hidrotermald a breciet
{deserierea breciei sl a fenomenclor de alterare se giseste in capitolnl Des-
crierea petrograficd, p. 35), a avuf loe siimpregnarea ei cu piriti. Cloncentrati-
ile de piritd sint reduse la suprafatd, totusi merita atentie, deoarece zicamin-
tele importante de Ja valea Vinului (Rodna Veche) sint legate de brecii de
explozie asemindtoare, cantonate insd in aistalinul Rodnel. Dreeia mine-
ralizatd din valea 1lvei a atras aten{ia cercetiitovilor din trecut, fapt dove-
dit de existenfa unor luerdiri miniere vechi.

Meritd s fie amintite si galeriile vechi din witgura Rodnei, seunde,
nearmatesi cn un profil curios, situate in fata unei halde imense (0,3/0,7 km}
partial fixatd de vegetatie. Datele arheologice presupun ci galeriile
ar data de pe vremea romanilor. In apropierea galeriilor, in apropierea
Somesnlui Mare, se giseste ,,Poiana Zgurii’’ aledtuitd din numeroase frag-
mente de zguri prinse chiar si in aluviuni. Studiul zeurilor (L. M inza-
raru, 1937) in seefiuni subtiri aratd ci ele sint complet cristalizate st
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alcétnite din cristale aciculare de fayalit intrepiatrunse cu schelete abun-
dente de magnetit. Prezenta zgurilor presupune prelucrarea pe loc in
cuptoare a materialului extras din migura Rodnei.

Unele denumiri de véi din sectorul cercetat, cum ar fi : valea Biilor,
valea Steampului ete. presupun existen{a in regiune a unei activitdti mi-
niere in trecut.

Aceste citeva informaftii av putea fi folosite pentru reluarea unor
lucrdri geologice.

Cariere. Liocalizarea nnor corpuri eruptive in vecinitatea imediatd a
viilor principale (valea Somesului Mare §i valea Ilva) a permis dezveli-
rea prin eroziune a rocilor, in perefi inal{i de cifiva zeci de metri. S-a creat
in acest fel posibilitatea de exploatare lesnicioasd in cariere, situatie favo-
rizatd si de existenta liniilor de cale feratd din apropiere. Marea majoritate
a carierelor sint de interes local. Numai unele din ele, mai ales in urma stu-
diului proprietitilor tehnologice ale rocilor legate de compozitia petrogra-
ficd au devenit cariere de interes mai larg (regional).

Dacitele se exploateazi azi la cariera de la Singiorz-Bidi (la tunel),
$i la Poiana Ilvei.

Cariera de la Singeorz-Bii exploateazi pe un front de lueru de aproxi-
mativ 500 m, dacite usor caolinizate. Roca este miruntitéi la concasor si
utilizatd pentru calea ferati gi sosele.

La Poiana Ilvei dacitul se exploateazi pe trei fronturi de lucru pe
ambii versanti ai vaii Ilva. Roca este proaspatd §i are coeficientfii fizici
cel mai buni, asa cum reiese din tabelul 12. Din aceastd cauzi roca extrasi
se utilizeazd in constructii de tuneluri, poduri, sosele. Zona superficiald —
—alteratd, se concaseazd si se utilizeazd ca balast pentru calea feratél i
sosele. Cariera este de interes regional.

Andezitele se exploateazi in mai multe cariere de pe valea Ilveil.
In limitele perimetrului examinat se gisegte cariera de la extremitatea
vesticd a localitidtii Poiana Ilvei §i carierele de la MAigura. Din examinarea
coeficientilor fizici din tabelul 12 rezultd cd rocile din aceste cariere
sint caracterizate prin neomogenitate §i grade diferite de alterare. Din
aceastd cauzid rocile exploatate din aceste cariere au mai mult utilizari
locale.

Loci caolinizate. O mare parte din lacolitul Plegi-Bucnitori este alcé-
tuit din dacite caolinizate. Pe valea Buzii, virful Cogercii, virful Ursului,
valea Runcului, dacitul este complet caolinizat. Cuartul bipiramidat,
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TABELUL 12

Dalele tehnologice ale rocilor din carierele existente in perimetrul cercetal, dupd A. Ju ncul)

Dacite Andezite
Caricra | Cariera Carierea Cariera
Singeorz | Poiana km 25200, km 16 4450,
Bii Ilvei 264500 16 4600
Rezisten{a la compresiune
(regim uscat) 2 257 2 966 1777—1 906 1237--2 396
Rezistenta Ia compresiune (regim
saturat in apd) 1857 2 064 14971186 1384—2139
Rezistenta la compresiune (regim
inghetat) 1850 2 006 1470—1 216 1208—-1913
Absorbtic de apit in greutate 1,099% 0,67 9% 224--1,939, 1,64 —0,769
Greutate specificd absoluti 2 666 2702 2,632—2,702 2,680—2,738
grfeme gricme gricme gricme
Greutate specificd aparentd (vo-
lumetrici) 2,577 2,676 24862 579 2,580—2.670
kg/me kg/me kg/me kghnce
Compactitate 96,6 %; 99% 94,4—95,5% 96 — 98 9%,
Porozitate absolut: 3,49, 1% 5,6—4,5% 4—2%
Coeficient de saturatie 0,32% 0,67 %, 0,4—0,43% 0,41-0,38%
Cocficient de inmuiere 17,79, 31,4 15,7—-37,8% 11,9-10,79%
Coeficient de gelivitate 189, 33,5 % 17,3—36,29% 23,4—-20,19%
! !

1y A, Juncu. Relatiuni intre caractercle petrografice si tehnologice determinate asu-
pra rocilor de constructie din carierele din Romdania (manuscris, 1948).

corodat, este singurul mineral care se mai recunoagte. Lui i se asociazi
uneori foite de biotit cloritizat. Pe teren roca apare albicioasd si sfarimi-
cioas#. In sectiuni subtiri se recunoaste caolinul care invadeazs numai pasta
rocii care devine din aceastd cauzi netransparenti. Fenocristalele de feld-
spati plagioclazi sint substituifi aproape total prin calcit. Caolinizarea este
insotitd uneori de piritizare (valea Buzii) si atunci cu ochiul liber se
recunosc cristale de piritd. In general roca seamini cu materialul cao-
linos ce s-a exploatat la Parva. Pe viitor s-ar putea pune problema va-
lorificdrii acestor roci.

Ape minerale. In legdturs cu punerea in loc a corpurilor eruptive
tertiare, apar in regiune numeroase izvoare minerale. Ele se gisesc in
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general in nord-vestul munfilor Birgiu, in apropierea fuliei ce delimiteazi
gisturile cristaline de depozitele palecogene. O parte din izvoarele minerale
cartate se cunosc de multd vreme. Kle sint captate si utilizate azi fie in
scopuri curative, fie de céitre localnici — sub denumirea de boreuturi.
Este vorba de izvoarele de la Singeorz-Bai si Aniey. Cele cinei izvoare
de la Singeorz-Bii se gisesc pe valea Bailor la limita unui tuf calcaros care
a fost depus de ele in timp. Tn urma analizei chimice ficute de W. Hank 6
(Th., Krdutner, 1935) asupra apei minerale de la doud din izvoarele
de la Singeorz-Bii se deduce cé este vorba de o apid carbogazoasi alcaling
§1 clorosodicd. Prezenfa litiului subliniazd originea sa vulcanied. Din deter-
mindrile de temperaturs, debit gi radioactivitate efectuate de G. Ata-
nasiu (Th. Kridntner, 1953) rezulti ci apele minerale de la Sin-
georz-Bii sint ape reci, radioactive, iar debitul este apreciabil mai ales la.
izvoarele 1 si 2 (Th.Kriiutner, 1935).

La Anies se gisesc trei izvoare in apropierea confluentei viii Anie-
sului cu Somesul Mare. In urma analizei chimice ficute de Lengyel
(Th. Kriutner, 1935) se deduce ci este o apid minerald carbonatatd
alealind.

Izvoare aseminitoare legate de falia Somesulni Mare se gisesc si
in afara perimetrului examinat la valea Vinului (la 8 km nord de Rodna
Veche) sila Parva (8 km vest de Singeorz-Bii). In urma analizelor chimice
facute de W. Ha nk 6 reiese ci si acestea sint ape minerale carbogazoase-
alcaline, insé mai pufin mineralizate.

In limitele perimetrului examinat se mai cunose $i alte izvoare mine-
vale legate de falin Somesului Mare, la Rodna Veche si Sany. Lle au debit
redus. Nu se pot face aprecieri cu privire la caracterullor, deoarece nu se-
cunosc analize chimice ficute asupra lor .

In vestul localitiitii Poiana Ilvei se gisesc dou# izvoare minerale
sulfuroase care sint legate probabil de lacolitul daecitic caolinizat care se
dezvoltd spre nord.

La Ilva Mare, la limita vesticé si sudicé a eruptivului Cornii, se gisesc
mai multe izvoare bicarbonatate alcaline feruginoase care nu sint legate de:
linii tectonice. De aceea s-ar putea si nu proving de la adincimi prea mari.

La nord de localitatea Lunca Ilvei, in apropierea faliei care limiteazi
la est eruptivul Cornii, se gisesc.izvoare carbogazoase alcaline cu debit
hmportant.

Examinarea indeaproape a izvoarelor minerale noi prin analize chi-
mice i determindri de debit, ar permite pe viitor punerea in valoare a unef
bogitii neutilizate astdzi prea larg

.
<
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TABELUL 13

Rezullalele analizelor chimice penlru apele minerale din regiune (dupid Th.Kridutner)

Singeorz I Singeorz 11 Anies V. Vinului Parva
NaHCO, 3,6269 3,1755 2 8060 0,5445 1,3012
LiHCO, 0,0097 0,0088 — — 0,0359
Ca(HCO,), 1,8310 1,6649 2,3262 0,6982 1,5624
KHCO, - — 0,0538 0,0538 —
Sr(HCO,), - - 0,0112 - —
Mg (FCOy)s 0,5973 0,5718 0,5717 0,3802 0,3412
Fe(HCOy)y 0,0270 0,0301 0,0168 0,0384 0,0222
Mn(EHCOyg), 0,0008 0,0010 — 0,0177 0,0019
NaCl 2,4559 3,0228 0,1349 0,3080 1,8403
KCl 0,1841 0,0989 0,0759 0,0115 0,1893
LiCl — — — 0,0060 —_
MgSO, — — 0,0106 — —
CaSO, - - - 0,1317 0,0059
Na,S0, - — — 0,0021 —
Ca fosfat — — 0,0033 — —_
Acid silicie 0,0443 0,0445 0,0221 0,0486 0,0607
Argili - — 0,0046 — —
Iod urme urme —_ = =
CO, liber 2,0822 — 2,1028 1,9112 2,6887
Analist W. Hanko6{W. Hanké| Lengyel | W, Hank6 W, Hanko
* Izvorm debit/24 h Temperalure | pogionstivitatea
1—2 32,040 12,5 0,29

3 18,144 12,5 0,37

4 5,130 14,5 10,28

5 370 15 12,90

Rezullatele  delermindritor de debil, temperatura (°C) si radio-

aclivitate (dupd G. Atanasiu)

Primit: februarie 1964,
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MHUHEPAJOTHYECKOE N IETPOI'PAOVNYECKOE VCCJAELZOBAHUH
CVEBYJIRAHUMYECEKUX TEJ C-3 YACTHU T'OP BLIPTOY.

ANNITA MBIH32PAPY

(¥pati oe 13nOKEHLe)

Obsexrom wuacroauieii paborst sAeagerca C-3 gacts rop Buipray, c
yhesneHuem 0COOEHHOr0 BHIIMAHMA CYOBYJIKAHNYECKHAM TEJIAM.

Pabora cogep:xur 80 cTpaHUI TeKCTa, PaCIpefeieHHOTO Ha CIilefyio-
e OsAtb raaB ¢ npeguciaoBuem; ria. 1. Kapmartckuit Tpetudnmii Byika-
uuayM, ri. 11. Teostorua rop Bupray, ra. 11I. Cy6eynkanngeckue reqna C-3
gqactu rop Bupray, rua. IV. Munepaisl spynTUBHHX TOPHEIX HOPOJ M TIil.
V-a. lesmn axonomuuecxoro sumadexusa. Terer mimocrpupyerca 13- cBo-
pubMM Tabammamu, 26-10 pUCYHKaMH COZep:aliUMM JHATPAMMEL M IpO-
¢unsa u 8 murpodororpaduit. B roume paborsr mpuioskenn 54 Gubsauorpa-
Puvecknx Haspandil yrassBamUUEe HCIOIB30BAHHYI Te0JOrHYECKYIO JIH-

TEeparypy.

TPETHUYHLIA KAPIATCKUY BYJIKAHU3M;

B oroit riiaBe u3garalnTces roaBHbie COOOpAMKEHUA TPETHYHOTO BYJI-
KaHU3Ma BHYyTpeHHell xapnarckoil gyru. Bmavane sagada paccmaTpusa-
eTcA B o0mUX YepTax, OMHCHIBAHMEM HPOMCXOMAECHHA 11 3BOJIIOLMHM TPeTHY-
HOro ByJjikanu3ama oT odepa Basarox Ao Hameit crpadsl. IloTom mepexogurcs
K pasBMTUI0 BYJIKAHH3Ma Hallell CTPAaHH.

Ilo Bsrasgav X. [rTwuane, TpernuHsil ByJKaHN3M BHYTpeHHeil
KRapHaTcroit gyru, mpefcTaBJsAeT dTal cyOCeKBEHTHOrO0 H YACTHYHO KOHEeY-
HOTO MAarmMaTu3ama caBUHCKOIl ¢as3bl cKiagdaTocTH AJBUHIICKOTO OpoOTeHe-
3uca. B npegesax KOHEYHOro BYRJIAHM3MA OGUIN OTMEYEHLl TIMIIOCEHHBIE
$OpMEI, 1A ciydYaeB KOTJa BHIXOJAAT Ha JHEBHYIO IOBEPXHOCTH TiryGokiue
cuMaTHdecKkHe Macchl (r. BakoHb) M JIMTOTEHHEIE IIPeNCTABJIAIONIE KOHEY-
Hble IIpou3BefeHHA NupepeHyuaniy Jag cybcexBenTHOTO dTana (B Hamei
cTpaxe).

€ — c¢. 5180
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TperuuHslit ByJgaHUYeCKHN MaTepUas MOPONCXOAHT N3 IIHHTCHe-
3Hca AaBJIEHHA BO30YIKAEAMOT0 YTOJIIEHIIEM CHAJMYCCKON MacChl, BO BpeMmsA
GoJbUINX [JABJICHUI BHIBBAHHBIMH CABHHCKUMH CKIAgK000Pa3oBAHUAMM,
B obaacru [ogoao-MosigaBckoro d¢opiaupa.

Boabiine BHYTpeHHMAe CMEUIEHMSA KAPMATCKOH AyrH, OolIHM BHI3BAHL
o6pasoBanueM BHYTpeHHMX OacceilHOB, MOCAYKUB IyTeM JlOCTyIla K MO-
BEPXHOCTH, BYJKAHUYECKOMY MAaTepHajy MOpPOAHUBIIeMycA TanuM 00paso.

B mpepemax napmarckoro Byawamusma, mo M. Hyrauny, Bumeas-
IOTCA TPH XapaKTepHHX (askHl IpefCTABICHHHE AHAE3UTAMU M JIMIAPITAMH
(pasa I u II-a) um ammesutamu u OGasaapramu (III-a dasa).

C moMOINbI0 MUIPAIMM BYJIKAHUUECKUX I[EHTPOB C 3amajia Ha BOCTOK
O0BACHAIOTCA OCJIOKHEHHA MOABJAIOLINECA B DPA3BUTHH TPETUYHOrO BYI-
KaHI3Ma.

B mpepeilax TpeTHYHOr0 BYJKAaHM3Ma HAallleil cTpaHsl, B pafoTe mox-
YepKUBAETCA IICTOPMA BYJIKAHWYECKUX NPOSABJIEHWH TIPYNIUPOBAHHEIX B
dassr, paitonos Baa Mape, I{u6aem, Toposara, Beipray, Konumans I'ypruy,
Xoprura u ropu Meramudeps.

B paitone Bas Mape Omin BEjieJeHBl TPH BYIKAHMYECKUX (Aa3H:
cormocraBifieMble BO BpeMeHH, ¢ YeTHpMA ¢asamu rop Meranaudeps (cun-
tad TomxaecTBeHHBIME [I-10 dasy Bas Mape co II n II-it dasoit rop Meramnu-
depp u III-10 pasy Bas Mape ¢ IV-it pasoit rop Meranndeps).

B ropax HKemummanb, I'yprmy n Xsprura, mo RagHeIM pesyibTaTOB
HOCJeJHUX TEOJIOTMYeCKUX MCCIeNOBAHM, HAXOAATCA TOJBKO TOPHEE IIO-
POZBI COOTBETCTRYIOIIME HOCIeXHUM ABYM (asam BHAelleHHBIM B Bas Mape.

B ropax Ifubaem, Toposra u Bripray BcTpeuanTcs TOJBKO IIOPORH ¢
CyOByIKAHNYECKMM XapPAKTEePOM JIOKAJINBNMPOBAHHOM B KPHCTAJIMIECKHUX
CiIAHLIAX JJIM B TAJIe0TeHOBBIX OTJOeHHAX. [lo aToil mpHuYMHe JJIA pacupe-
Mejlednsa X 110 ¢asaM NpefOTBPAIAOTCA 3ATPYHAHEHUA.

B ronme raaBu oTmeualoTes Gasanbrer us Jlykapeun u Pakomn, a Takske
u nuporjactuTel OaccetiHa TpaHcmaseawum, BHemmue OaccefiHml rop Amy-
ceHb 1 BHeIIHAA yacTh ayrn Hapmar, xaxk npHHAJJIeRAN[Ue BYJIKAHU3MY
TPEeTUYHOT0 BO3PACTA HAallell CTPaHHL.

B cxeme sBomonun TpeTudHoro ByaxaHusma, mo M. Hyramy, Byika-
HIYeCKHe TOpHble NMOPOABI, BCTPedYalomecs B HAIIEH cTpaHe MpMHAAJIE;RAT
II u IIl-it gasam. -

TEQJIOTHAA TOP BEIPTOY

Brawane II-ii r;asel mocie OrpaHMYeHMA MCCIENYeMOro HepuMeTpa
NpoUBBOAATCA HeKoTophle Habmiomernsa @usuxo-reorpapudeckoro obpasa,
1ocsIe 4ero, ImepexogurcA K o0IeMy reojlormyecKoMy XapaKTepPUB0BAHHIO U
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K Heropil MccaegoBanuit. Ilpegme wem mepeilTM 1 jeTadbHOMY OIMCAHMIO
BCTPEYEHHBIX Teo.IoTHYecklIX ofpasoBanmii, NPOU3BOATCA HEKOTOPHE CO00-
pasenHs OTHOCHUTEIbHO Ie0.0TMYecKol CTPpYKTypH $yHaameura rop Beip-
ray B npefieslax KaplaTckoil crpykrypsl. I'asa sakauynBaercsi npHBege-
HIIEM HEeROTODHIX JAaHHEIX KAcaoUUXCA TEKTOHHKM HCCJIeLyeMOro IepH-
MeTpa.

B mnpemesax aroii raaBul BHIIEYIOMAHYThle Ipo0JieMH IpegCTAB-
JFAIOT TOoJpasfeldeHud JTOH IJIaBLI.

Ozpanuuenue u @gusuro-zeoepagureckue xaparmepsi. 'opsl Bripray
pacmoJioralorcd Ha cesepHOil okpaune Bocrounsix Hapmar, Mexnay ropamm
Pogneit 1 Kaaumaub.

[leprMerp mo KOTOPOMY OBLIII NMPOH3BeXEeHH MCCJAENOBAHUA PACIOJIO0-
MEH B CeBepO-3alaJHOM 4acTH HTIIX TOP B Ipefesax MecTHOcTei: CHHMKUOP3-
Boit, ann, JIynxa Wiseit u Iloaua Waseit. Mopgosormaecxuit Buy aroii
MECTHOCTH XapaKTepU3YeTCA CYI(eCTBOBAHIEM TOp ¢ OOJLIINMH BepIUMAaMU
(1000—1300 M), obpa3oBaHHBIMII BYIKAHNYECKUMH TOPHEIMH IOPOJAaMH, IO-
ABEIMAMOIIUMIICH Haj MOHOTOIHBIM peabedoM HMeA IOJOrHe CKIOHB (6—
—700 m). Sror B ompeneaseTca JHPPepeHIUPOBAKHOK dpO3Ueil HA MOPO;TaX
¢ pasiIMYHEIMH HeTPOrpa@uyecKIMH cOCTaBaMu U creu@UiIecKkIMA GOpMAMH
3aJICT@HHA.

COoBOKYIIHOCTE JOSUIH  OPOMIAIONIUX aTOT paiion, ROJUIEKTHPYeTcH
nosmuoii Comemrys Mape 1 gosmmoit IaBa, xorophie mepecexaor mepuMerp
0T BOCTOKA HAa 3amaj.

Ieconoeuneckas cmpyrmypa u rkpamkas ucmopus uccaedosarnuit. C
Te0JIOTHIECKOH TOYRII 3pedHdA r. BHIPray BHI0OYAIOTCA B TMOPHYO IIeNb Tpe-
THYHBIX TOPHBIX HOPOJ BHYTpeHHell 4acti kapmarckoit gyru. Ouu cocras-
JIeHbl 9PYNTHUBHEIMH TOPHBIMII IOPOJAMH BileApCHHEIMH MOJ QOpMOIl cu.ie-
BBIX BBIHOCOB I JIAKKOJHTOBLIX Ted, B IIaJI€OTEIIOBEIX OTIO0KEHMAX HECOTIIACHO
PACIOJIOMKEHHLX HA KPHMCTAIMYECKUX CJAHIAX.

B reosorudeckoii aurepaType, HMeIOTCH OUeHb Maiao pabor xacaio-

uguxcs ecaenosanliiv r. Bripray. Teogorn Cenrnerepn, Kox, Pux-
rrodpen Ilprynu, oTMeualoT HerOTOpPHe XaHHbHE B ux paborax o
reosorun r. Beipray. Ilosme T. Kpoaittnep nm morom A. Cemarxa, P.
Juumnrtpecky, 1 JI. Aranmacuy mnocie Mccilef0BaHHII mpefnpHHATHX
Teosoruuecrim HKoMHTETOM JOCTABJIAIT Te0J0THYECKIle JaHHEE Kacalo-
mueca r. Brproy.
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I'eonozuneckas cmpyrmypa ¢gGyndamenma. CyOBy:ranHdecKUir apym-
tuB T. Boproy passuBaercs jra yngaMeHTe o0pasoBaHHOM H3 0CAOYHLIX
BEPXHEMeJI0BBIX M Ma;Ie0TeHOBLIX OTJIOFKCHMI, COCTOHNIMX H3 IOJOCH (uInmia
pasBuTuro BHYTpM Kapmnarcroil mayru. B Comercknmx Kapnarax, Gacceiin
Pycxosa, Buuiey, Iubueur, Beipray »Tu ckaagbl MOABIAIOTCH HA [HEBHYIO
II0OBEPXHOCTH; K 0Ty OHU IIOKpUIBAIOTCA dpyaruBamu r. Kemmmans, I'ypruy
u Xoprura. K 3amajy majeore ImepexogHT B OTJIOHEHMs ¢ DINHROHTHIIEI-
TaJAbHOH (alueil BROAbL JIUIHM coeJlHAKINEl MecTHOCTH Bnc’rpnua ¢ Jls-
nyury.1 PombHeck.

Onucanue zeonozuneckux fiopmayuii. B ucesegoBaHHoOM mepumerpe BeTpe-
9210TCA 0CAJ[OYHEIE M 3PYITHBHEIE TOPHEE MOPOAbl: KPUCTAIHMYECKHIE CIIaHITLI
COCTABIAIOT TOJBKO CEBEPHYI OKpPAallHy IepuMeTpa U QyHMamesT paiiona.

Kpuecrammimuecklle CJIaHIBI BBIXOZAT 1id CEBEPHOM YYacTRe pasphiBa
Comemyn Mape II HpefCTaBJAIOTCA TOPHBIMH IIOPOMAMH IIpHHANJIEHANINM
obeum rpynmam meramopdmama. K Bocrory or. Pogna Bexe Berpewarorces
DMU30HAJbHbIE TOpHEE IOPOAB IIpefCTABJIEHHBE CEPHMIMTOBBIMH XJOPHTO-
BHIMM cJaHIaMu, ¢uiiuramil U kBapuniramit. K samapy — ABusiores mapar-
Heilcbl ¥ CJUONAHBIE CJAHLBL ¢ GHOTHTOM I TpaHATaM# IIPECTABIIAIOMIUMU
KOHEYHYI0 4YacTh Me3030HAJBHOIL BaILIaTRH.

OcamoyHble MOPOXBI HMCCIEAYEMOT0 IEPUMETPA, OTHOCATCA IANIEOTCHY
i1 gersepTHuHOMY nepuoxy. Ilaieorem cocraBnen ¢mmmueno#t mosocoit pas-
BHBAIOM[EACA BHYTPH KapHATCKOl AYrH II OTHOCAMEHCA 30LeRy U OJuro-
LeHy. OOIEH IPEJCTABIeH B OCHOBAHIM KOHIIOMEpATAaMM KBAapLid COCTO-
I[MMY TJIaBHBIM 00pasoM 3 OesibiX 06/10MKOB KBapIUTOB M H3 MeTaMOp(H-
gyecknX kBaples. Oxn o0pasywr TpaHCTpeCCHBHBIE MAJble 3aIIaTKH Ha
KpucrannudyeckuM maccuBom Popra (mommma Keiprubaseit u mpu causaRHi
noix. Ammemynyit ¢ Comemrys Mape). MHorma KoHriomepaTsl MepeXOXAT
B cepo-uoJieTOBEIEe CHAHUB ¢ MHOTOYHCTIEHHHMH cepOCUiepUIeCKIMH
npomuactramMu (xoam [Liemr — Bywunrops). B Bepxieit wacTn mepexopsAr
B IPOROJHtEHUA OCAJ[KOHAKOILIEHHIA I CepOBATO-TOJYOBM H3BECTHAKAM
¢ mymmyintamu (PoxHa Bere) k KOTOpBHIM HHOTJA NpuGmIRAIOTCA M3BECT-
KoBhle Bofopociu (Cuuprceops-Boif). Ha ocmopanmw ¢aynnr, usBecTHARH
OTHOCATCSA CPefHEMY J0LeHY — JI0TeTCROMY Hixuemy npuabony. (T. K paii-
ruep, A. Cemawra, a KOHIIOMEpPATHl OCHOBAHUA HIKHEMY 3JOLEHY.

Ouauromes mpemcTaBjdeH CpPefHMM M BepXHHM OJIromeHom. TpaHc-
TpecciBHO HA 90IL€H PACIO0/araioTcs OT/I0AKEeHHA IPHHANJIesKALe cpefHeMY
OJIATOLeHY GYAYYH IpeXCTABJIEHBI [VIMHUCTO-MEPIreieBHMHE CJIaHIaMH 4epHO-
6yporo nBera, GesoBaThie 1ia MOBEPXHOCTII I cOepRauiie YeWIYH I CKeleTH
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peid  (Meletta crenata) Onu pasBMBaIOTCA npPEUMYLECTBEHHO BLOJL
moamunl Mlasa u cunralores TomgecTBerHbMY caosam Uaaaga Mape.

B mnpogosuxenMH 0cCaJKOHAKOILIEHMA 3aJeraer mecyaHux Bopuia,
npepcrasigAoiuil komoiaexe 8 800—900 M., ToauuHA cocTOAIIAA H3 MydY-
KOB Cepo-roayGoBaTEIX MNeCYAHHKOB ¢ OYPHMH INIMHHCTHIMII CJIQHI[AMH,
KOTOpbie IMEIOT HA [IOBEPXHOCTH HAINIACTOBAHMA OTIEYaTKH YIJIMCTHIX pacre-
Ui U MepoTJudbl:. OTOT KOMILIEKC COOTBETCTBYET BO3PACTOM BEPXHEMY
OJIUTOLEHY M aKBUTAHCKOMY Apycy. B OCHOBHEIX KOHTIJIOMepaTax SOIeHa
I B OTJOMCHMAX OJUCOLEHA 3aJI€raloT COTJACHBIE NPOCIONKM HHPOKJIACTIC-
YeCKMX TOPHHX IOPOJ — TY(QHTH, IPEeNCTABJIAIOLIHe IIepBbe NPUBHAKHK
NpPOABJIEHHA BYJKAHMYECKON ;IeATEIBHOCTM B 3TOM palioHe.

YerBepriunbiii mepHo[ MpeAcTaBIfAeTca TeppacamMi, KOHycaMU BBIHOCA,
OIIOJBHAMI, POCCEHIIAMU CKJIOHOB, CTAPEIMH OTBAJIAMH, H3BCGCTHKOBLIMH TY-
damir, ALIIOBHAMH 11 ITOYBAMH.

Tesmonura. ObpymeHIe KpICTaIIMYeCcKIX CJIAHIEB, HAYaTOEe B Bep-
XHeM MeJje [POROJIsRAaJ0Ch BHOJB HEROTOPHIX BajKHLIX JUHWI pasJoma.
B npegmenax mcciaepyemoro paffoma, paspuis Comemryn Mape npumapieRur
HTOH KaTeropuu pasJioMOB.

HauvaabHoe 110J103%eH 1€ 0CA0YHBIX OTI0MeHHIT 06pasdoBaBIIMXCA 103HKe,
ObLII0 MOABEPTHYTO IIEMHOT0 OPOTEHHYECKUM JBUIKEHUAM BO BpeMA HeOTeHa,
HOTAa 00pasoBaslch, AHTIRINHAJIbLHEIE CRIANKY H IHPOKIE CHHKJIMIANIT —
({Inem-Byruurops-Jlyara Waseit). Dosee BaKIEIMM ABJIANTCA H3MCHEHHSI
fipoyciuefuine BO BpPeMA BHEJPEHHA CyOBYIRAHHYECKHMX HPYHNTMBHEIX Te..
Ha samage paiiona rile, Ocafo4Hble TOPHLIE IOPOHLI IIPEACTABJIEHHl OYeHb
TBePJBIMH KBApLHTOBHIMM KOHIJIOMEpaTaMM, HAmpsKeHUA BLI3BAHHHE BHe-
ApeHusAMI CYOBYJIRAHAYECKMX TEJN MOCHYMWIM NPUYMHON IOPOIKTEHUF
MCCTHBIX pasaoMoB. Boo6ule HOBHIIENHAA IITACTHYHOCTH OCAJ[OYHHIX TOp-
HBIX TOpPOX, ofycioBnienHasa N300uMiIUeM TIUHUCTHIX MUHEPAJOB, UBMEHAET
X [OBEPXHOCTHOCTh B ¢BA3U ¢ fopmoit cyGBysramudeckux res. Tawme B
1eorere, BOCTOYHAA YaCTh MCCIAeyeMOro paitoHa mperepresa ofiiee BepTit-
Kaablioe MONHATHC BJl0Jb OYeHb 3HAYMTEJLHOTO pasphiBa O0pPaMIIAIOLIETO
B BOCTOUEOIN YacrH apynTuBHOe Teso Hopuwuii.

CYBBYIRAHMYECRME TLEJA C-3 YACTH TI'. BbIPI'9Y

Jro camaf NOAPOOHOpAsBHTAA TilaBa paboTsl M CORepHAIUT Tpl’f qacTH.
B mepsoii yacrir onMcaHn ropHLle MOPOALI BXOASAI(HE B COCTAB CYOBYJIRAHI-
YeCKUX Teit (JPYHOTHBHOLIE TOPIble OPOAH, IMMPOKJACTHYECKIE TOPHEIE IIO-
.pOmBl M By.TRaumgecrye Gpenumm). Bropas dvacTh saHuMaeTcA GopMamu
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saJjieragua BCTPEYEHHLIMU B IIpefeax HCCIeAyeMOoro nepmmerpa, aB TpeTeﬁ
YacTU OIMCHIBAIOTCA IIETPOXMMHUYECKHE XapawTephl IJPYHNTIIBHEIX UccJeno-
BAaHHBIX TOpHBIX IIOPOXA.

Illempoepaguueckoe onucarue. B aroit mepsoit wacru III-it raaBm
npexcTaBIIAIOTCA DeTaJbHBIE neTporpa(Imqeche OIIMCAHUA TOPHBIX IIOPOX
cocraBidioN{e ?TH CYOBYJIKAHWYECKNMe TOPHBIE IOPOXLEl (SPYNTHBHHE U
NUPOKJIACTHYECKNE TOpHEe MOPOXEL I ByJaxauudeckue Opewumu). B mpepe-
Jax SpYNTUBHHIX NOPOX HA OCHOBAHHH MHHEDAJOTHYECKOTO cOCTAaBA M
XMMUYECKUX XapaKTEepPUCTHK YAAJOCh BHIZEJUTH II0 THIAM CYMIECTBYIOIUIHMe
rOpHEe IIOPOXEI 3TOrO paifoxa. IlpocTpaHcTBeHHOe pacmpejgeleHHe spym-
THBHEIX TOPHHIX MOPOA Ho ¢opMaM uX 3ajeraHud (JAKKOJATHL M CHILIN),
00yCJIOBMIIN BEIf[eJleHUe CTPYKTYPHBIX PasHOBHAHOCTEH B Ipefesax OXHOTO
¥ TOTO jKe THUIA ropHOif mopoxsl. B pabore onucriBaoTcA (elbeTHYecKne I
MUKpPOTPAHYJIMTOBEE AALUTHI, aHEE3UTH ¢ amPubogaMu I ¢ GHOTHTOM, aH-
KesuTH, NOpHUPOBEe MMKPORMOPMTH M MHKPOXMOPHTH ¢ am@ubomammu;
aHJe3UTH, NOPGUPOBEHE MMKPOZMODUTH N MMKPOZHOPHUTH ¢ amdubosamu
u 6asaJbTOBHE AHNE3WTH. B MPOXKOIKEHHH OIHCHIBAIOTCA 1 MEJIaHOKPATHEIE
BHII€JIEHUSA CTOSIb YaCTHE B 9THX 3PYNTUBHELIX TOPHEIX IIOPOJIAX 3TOTO paﬂOH‘a.

VMess B BURY 3HaUeHHE CTPYKTYPH McCIeAyeMBIX TOPHEIX NOPOJA, B
aToit pabore yaennaock ocoboe BRUMaHUE aTOMY Bompocy. V3 Bcex mccuefo-
BaHHHX IIOPOA TONBKO He3HAUMTeJbHAA YACTh INOIHOKPUCTAIIMYECKHE I
8epHUCTHle. JTH TOPHBEIE NMOPOALL IIpeficTaBIEHBl MIKPOFMOPUTAMH M 3aHI-
MaIoT caMble IIy0OKMe 30HEI JAKKOJIHTOBHX Tesd. Ho 60aBIMNHCTBO TOpHHX
TMOPOX 9TOTO paiiOHa MOJHOKPHCTAJINYECKHE IOPPUPOBEE C PaBIHYHBIMII
CTPYKTYpPAsIbHBIMM XapaKTepaMM B 3aBHCHMOCTII OT O0COOEHHOCTEH macTh
WJIH B COOTHOLIEHWU Me:kAy eHoxpucTadnaMi i nacroii. B paore onucrsa-
10TCA MUJIOTAKCHTOBLIE CTPYKTYPH B aHmesautax ¢ ampubonamu, eabsHTO-
BHE CTPYHTYDHl B ZalUTaX U B MeHbIiefi Mepe B aHesuTax ¢ ampubdosom
u ¢ 6MOTUTOM, VHTeprpaHyJIfApHHeE CTPYKTYPH B 06asaibTOBHIX AHKE3UTAX
MOJIepUTOBEE CTPYKTYPH Y aH/Ae3HTOB ¢ aMQuGONaMH M ¢ NUpOKCeHAMHM I
MHKDO3CpHUCTLIE CTPYKTYPLI IOYTH Yy BeceX Tunax ropesx nopop. Ha ocHo-
BAHUI OTHOLICHMST MMy pAasMepaMi (EHOKPHCTAINIOB I KPUCTAIJIOB
IIacThl, HMCCJIELOBAHHBIE IIOPOABI MOTYT OLITH 9IIEJIOHIIPOBAHBI IIPOAOJIHIII-
TeJBHOM NIKAJIOH OT aHAEe3UTOB JO IOPPIPOBLIX MUKPORHOPUTOB II fajiee XK
MUKDORIOPUTAM.

Texcrypa mopon BooOmie MaccHBHAS, TOJIBKO HA ORpaHHe JAKKOJH-
TOBBIX TeJ Wl CHJLJIOB IIa6JIIOJIaIOT(‘H OpIIeH']‘HpOBaHHHe TEKCTYpHL OIlpe-
ReJleHHble JIMHeHHBIM MM CJIOUCTHM pAacHpefeleHHeM IIPII3MATHYECKIX
HJIN TOHKOCJOHCTDIX MHUHepaJloB.
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Heranbroe mnerporpaduueckoe ONMCaHHe OTKEJbHLHIX THIOE JpYyI-
TUBHHX TOPHHIX IOPOJi COMEPHUT: MUKPOCKOIMYECKOE ONNCAHNE TOPHHEIX
TOPOK, KOTODHE IIPefICTABIAKT AAHHLE OTHOCHTEIBHO MHHEPAIOTHYECKOrO
COCTaBa, CTPYKTYPH M TEKCTYPH & TaKMe H XUMHIYECKOEe OXapaKTepH3o-
BaHUe BEIBe[EHHOE HA OCHOBAHMH peE3yAbTATOB XMMMYECKOTO aHAJIN3a B
dopme oxucieit, mapamerpn 3aBapunkoro m Hurram u wopmmt Hurrsm
{basa um waraHOpMA).

Haa mopox nopgupoBoil CTPpYKTYPH NpUGABIAKTCA H OEHKM MX
RHUCJIOTHOCTH, BHBEJCHHOH WBMEDEHMEM CTEKROJ TOPHEIX IOPOX, NOJyYeH-
HBIX Ha. BOJBTOBON Ayre.

B ynpomennex TabauMmax npUBOAATCA PasMePH MUHEPAJBHEIX KpH-
¢TAQJJIOB M WX YacTOTa.

Uz ommcaHusa ciemyer 4YTO caMble pPacIpOCTpaHeHHHEE GBIBAIOT aHe-
BUTH, HOPGUPOBEIE MUKPORMOPUTE 1 MUKPORUOPHTH ¢ am(ub0oM, KOTOpEIE
COCTaBJIAIOT BHAYUTENBHHE JAKKOJMTOBEHE Teja. DasaibTOBEHIE aHAE3UTH
pacnpocTpanAlTCA 34ech B MeRmblleit Mepe B BHIe MEJEHX JKUJIOK.
Anpesutsr ¢ ampubosamMu u ¢ GuoTHTOM BHIIEJIAIOTCA TOJNBKO B KpaiHUX
JanuAx B TejJlax MHOTO Inerporpaduveckoro cocrama. JamuTel HaxogATcA
B 3alajHO YacTH MCCJIENYeMOr0 MepUMETpa B CaMOCTOATEJNBHBIX JAKKOIM-
T0BHX Teaax. ([laema-Bykuurops u Marypa Crypsuaop).

Mupoxnacruyeckie ropHbie IOPORH, XOTA MAajo pACHPOCTPAHEHH,
BacaysRUBalOT 0cO0eHHOe BHUMaHHMe. ByXydYM BHIIOUEHHHIMH B DOIEHOBHIE
OTJI0KEHUA U Ha TIpaHUIe H0LEHA M OJUrolleHa, AAIOT TOYHHE YKA3aHHA O
NepBUYHHIX BYJIKAHWIECKUX BOBHHMKHOBEHMI B paiiOHe, JOCTOBEDHO IaJeo-
TeHOBOI'O BO3pacTa, ABIAACH OZHOBPEMEHHO IIPENICTABUTENAMH eXMHCTBEH-
HBIX S[EWIHHX OKCTPYSHBHHX NpPUPOAHBIX fABIenuii. Vx mpucyrctBue ne
OBLIO [0 CHX IIOP OTMEYEHO B re0JIOTHYeCKOil mureparype. BeTpeuemmsie B
TyduTax spyNTHBHEE O0JOMKM MMEIOT FAIUTOBYIO NpPIPORY.

Byaxanuwyeckan Opexunma HaxogsAm@ascA B poaune Waseit, cocrour
W3 YIJ0BaTLIX OGJIOMKOB MURPOZMODHTOB M aHFe3UTOB ¢ amdubonamm u ¢
UPOKCEHAMH, MJI TOJBKO ¢ aM@ubosaMu, OKOJO POTOBUKOB ¢ KOpAUEpH-
TOM ¥ OJIMTOL{EHOBEIMMU I IMHMCTHMM cJaHIamMK. Bee BHIeynoMARYTHIE 0010M-
KM BAMKHYTH B CBOEPOAHYIO SPYITHBHYIO IPUPORHYIO MACCY CIIBHO BLIBe-
TPEHHYI0 THAPOTEPMAJbHO H MHIHEDAJUM30BAHHYI ¢ IHMPHTOM.

Onucanue cybsyavkanuveckuxr mea. BeneperBre HaseMHBIX 1 jgabopa-
TOPHBIX Ha(sI0MeHUN I UBYYEHUA Ie0JJOIMIeCKOM KapTH II0CIe[0BATeIIbHEIMH
npoduiaAMM, KOKABAIM YTO OPYNTUBHEE TODHLIE NOPOAE HCCIEAyeMOTo
paioHa HaxoxATCcA BOOOLIe BBUAE COMVIACHHX cyOByJIHamMYeCKIX Tes (Jak-
KOJIMTHL 1l CHJLIEL) BHEJPEHHHIX B IIAJIEOT€HOBEIE OTJIOMKEHUA.
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B pa6ore, mocie obuiero mpefcrasieHua 06pasa MOABJIEHUS dPYNTHB-
ULIX TOPHBIX IIOPOJ, MEPeXOAUTCA K MOPEOJOTMYECKOMY M IeTporpadu--
4YECKOMY ONMCAHWIO CYOBYJKAHMYECKUX TeJ, KOTOPEe TPYINUPYIOTCHA BOKPYT
TEKTOHUYECKMX 9JeMeHTOB. B omMcamunm mnpejcraBiAOTCA: IPYITHBHOE
rejo Hopuuit, Marypa Ponmeii, Marypa Ilopkynyit maxonsammuxca Gansn
paspuiea Comemryan Mape 1 Ilnema Byxuurops, Marypa Crypsusop u Ms-
rypa Muks — joxaJsimsupoBaHHBE Ha aHTURIMHAAN Ceixuops-Bail Jlynxa
Wngeii.

Onwucanpble cy0ByJNKaHWYeCKHE TeJIa B OOJBLIMHCTBE CIY4aeB Jak-
KOJIMTHL BBMjle IIOYTH KPYTJHX BOPOHOK MMeOI[Me JUAMETDP BapHHP VIO
mexpy 1—3 mM, KoTOpHe B BepxHell YacTH IOKPHIBAIOTCA NpOCIOiiKamu oca-
JOYHEIX TFOpHEIX mopof. VIM MHOrga accomMMpyioTCA CHJIIEL pPAaBJIMYHEIX pag--
mepoB. Ha oxpanne sTHX TeJ BCTPEYAIOTCA YaCTO KCEHOJMTH OCAJ0YHHX BMe-
IIAJOIMMX TOPHEIX IOPOJ, KOTOphle OBLIM BKJIOYEHH B MATMATHYECKYIO
Maccy BO BpeMs. HX BHEJpeHMA.

Y Becex JaKKQIMTOBEIX Tesax Haliiogaercd OZUHAKOBOE HpOCTPAH-
CTBEHHOE paclpejeseHye TOPHHX [OPOJ, KOTOpble MPOCJEIKUBAIOTCA IpH
HOMOIIU DPOBHMIi BROJb pyca xoaue. B Gonee ray6oxux 30HaX BCTpEYAlOTCH
MUKPOMOPHTE], KOTOpHE TepexomAT, IOCTeNeHHO, K OKpauHam B HOpH-
POBHEle MHKDONMOPHTHL ¥ [ajlee B aHe3UTH. )

PacnpepesieHlie JJARKOJUTOBEX TeJ B OCA{OYHLIX UAJIEOTEHOBHIX OTJIO-
MEHNMAX, clle[yeMOe MaJjl0 aBaHCHPOBAHHON puddepeHnnaTbHON aposHeil
HOCJIY#KUII0 IPUIAHOI 00pa30BaHUA NHTEPECHLIX CIyYaeB B KOTOPHX COBpe--
MEHHHIi MOpP(OIOrudecKuil B cOOTBETCTBYET HOUTH Beeleso (opMe 3ajie--
rapmua. (Msrypa Popueit).

B ocagounmix ropHBIX mopojax, IpH KOHTAaKTe ¢ CYGBYJIKAHUYECKAMM
uccaeyeMbiMu TeJlamMu, HaOmogaoTcA ciabble KOHTARTHBIE ABIEHHA, KO-
TOpHie OTMeJaloTCA 3aTBepjeHieM I IOABJIeHIleM GOHOTHTA.

Ilpu OmMCARIN KAHGIOTO JAKKOTHUTOBOIO TCJA, IIPEECTABIAETCS dop-
Ma, pasMepsl, meTporpaguiecKuil cocTas, IPOCTPAHCTBEHHOE pacIpeaeIeHue
TOPHBIX IIOPOJ, CTPYKTYypa H TEHCTYpa M HPUIIATAIOTCA IIONepeYHble IIpo-
$uav, MILIOCTPUPYIOLIHE TEKCT.

Kpome naxkomauros Iliema-Byrxurops 1 Marypa Crypauiaop B cocras.
WOTOPHIX BXOAAT JKALUTHI, OCTAJbHLIE — COCTOAT M3 aHIe3UTOB, LOpHHpO-
BHX MMKPOJAMODPHUTOB II MHUKPOXMODHTOB ¢ amdubosaMu mam ampubouos
4CCOLMUPOBAHHEIX ¢ MHPOKCEHAMM OKpAllHHBE (DAl KOTOPHIX COCTOSMT
u3 aH#esuToB ¢ amdubosamu u ¢ Guorurom. Basaiprossie aHmesurs: mpep--
¢TaBlleHHE B BHIIIEYNOMAMYTHIX DPCARUMH pyxubiMH muigamu. B Moarypa
Muka pomumsl Wisell BHABIAETCA KOJOHIIA OKCHJIOBHMO HHOJi Opewuma..
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Xususa spynmusnsr nopod. XnMidecKoe XapaKkTepHsOBaHue Hcele-
ZyeMblX DPYITHBHEIX TOPHLIX IOPO{ NPOU3BOMILIOCH 114 OCHOBAIIIM CeMU
XHMHMYECKHX alajH30B. Pesyaprarnl XHMHYecRHX aHAN30B B Gopme OKIIC-
4108, apaMeTpsl 3apapuuicuii 1 Hurrom, sopmer Hurran (6asa 1 karanopma)
IpeJcTaBieHbl BBUAe CcBOXHBIX Tabmu. XuMmudyeckue XapaxTepUCTHKM
TOPHBIX IIOPOJ, BLIYMCJICHIIBE PABJIIMYHHIMUE CHCTEMaMH IIPOEKTHPYIOTCA
Ha pasHblX JAMarpaMMax; AuarpaMMa BeKTOPOB IO 3aBapHUKOMY, al-fm,
al-alk, k-mg, Q-M-L, Kp-Ne-Cal, Mg(Fo)-Fe(Fa, F,)-Ca(C,), muarpamma
mepeMeHbl OKHMCJIOB ¥ t.71. M8 paccMOTpeHMA guarpaMm CJIegyer dTO
uccjefyemble TOpHbIE IIOPOJLI HMMEIOT HBBECTKOBO-IIEJOYHBIH XapaxrTep.
Hasa HeROTOPHIX TOPHEIX IOpOJ NONUEPKUBAOTCH H300MIMEe AJIOMHEHMS,
CBOMCTBEHHOE &CCHMMIIAINM OCAZO0YHBIX TOPHHIX IIOpox ¢gyumamenra. Boob-
(e TOPHbI€ DOPOAL MMEIOT OTHOCHTEJBHO IIOHMREHHOE COfeprRaHMe WIeJo-
ueil, yuureiBaerca mpeobiaaganue Na Hag K. BoapmHicrBo TrOpHBIX
OOpOR OpHHALJesRAT W30()adbHEIM MATMAM, BCEe TAKH BCTPEYAIOTCA I TOpPHEIE
DOpOXNBl NpHHAJJIeKAL{Me ceMHpeMHIecKIIM H B MeHbIIel cTemeHu cemuca-
JIIYeCKUIM MarMam.

WcenenoBanuble TOpHBIe MOPOJALI NPUHAMIEHKAT CIAEMYIOMIMM MarMaTi-
uecKHM THIIaM 110 Hurrum: nuoputoBsie, rpaHoAMOPITOREE KBADLEANOPHUTOBEIE
i rab6posnansie. CaMble paclpoCTpaHeHHEe 9TO JHOPUTOBEIE MATMBL II IIMEHHO
HOPMaJbHO FUOPHTOBHE. XMMHYecKHe XapaKTephl 3P YITHBHEIX TOPIBIX I0POT
KoTophle OBLIH Hccieji0BaHK 00cyspalorca B pabore, B cOHOCTABIEHUH ¢
ropHniMII mopomamu paiiona Bas Mape, llpeakapmarcroii Vrpauus 1
JIacciyeckoit nposurmuyn  Lassen Peak.

MHHEPAJDLI 9PYHTHUBHBIX TOPHBIX IIOPOJ

Obrexron wHacroAnieil riIaBb IPeNCTABIAIOTCA BajkHbBE MUIEpaJo-
TUIECKIE COCTABHBIE YACTH TOPOJ: IIATMOKIAB0BEIE TI0JEBLIe LINAaThl, aM{II-
G6osn u nuporcenbl. CooOpamtenna 0 MIATHOKIA30BEIX NOJIEBHX LINATAX
MCXOIAT BCJEJCTBII IIX M3Yy4eHHS YHHBepcaJbHbIM Meropom (Megoposa.
ITo 11aruoK,1830BLIM ABOIIHMKOBEHIM KpHCTAJ1aM IPecaef0Baduch Ha BKpaIll-
JEeHHMKAX BCTPeYEeHHbie TUNH ABOMHHMKOB, & TaKe U HX YACTOTA B CBAU
¢ TMOHaMM TOpHBIX mopog. CocraBHl MOJIEBBIX LINATOB, & TAKAE U OHpefese-
H¥e UX OITHKH ¢ IOMOIILIO paclpefieslenHs M0JI0COB TIOCKOCTeH aceouua-
MY UHAHBHMIOB XBOMIIMKOBBIX KPHCTAJIOB HA KPHUBLIX HOBLIIEHHON M
MONMAEHHOM TeMIepaTyp, COCTABJIAIOT BONIPOCHI, KOTOPLE paccMarpusa-
joresl HUKE B 9TOH TJane.

B Buge cBOAHOIT TaGaMmIbL IpefCTABISHB Y&CTOTH THIIOB ABOHHHKOBHIX
xpuerasiaos. Booluie mogydaerca CcJAeRYIOMMit HOPANOK 4acTOT: aJs0mr
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(25%), mepuxmun (24%), xapuacbax A (18%), annbur-kapuacban (8,3%),
aabur-alaB (6,299,), caenyloT ABONHHKOBEIE KPUCTAJIIE C ITOHUIKEHHOU
vyacroroit (MeHee 49,); manebach-aklin u ala A wampmii umes no 3,7%,

ala B¢ 2,7%, xapuc6an B 1 6aBeno npas. rkampasiii mo 1,85%, 11 norom 6aBeno
aneB. ¢ 0,99.

Bo Bpemsa mpepcraBiennsa gaHubIX Tabauis, B pabore, o06cysupaioTcs
clIyyaM HeonpefejleHHS NOABIAIIHXCA MeRAY IBOHHHMKOBLIMH KpHCTaj-
JaMM IepUKJINHA ¥ arjJuHa A, MeRIy KOMIUIEKCHBIMH M IIapaJlileJbHbBIMM
ABOWHMKOBEIMII KpHcTasuiami. [lo 91oil nmpnuuHe onpepeseHHEE TUIBI ABOIi-
HUKOBBIX KpHCTQJI0B OBIII IPYONMpOBAaHLEI B  CBABM ¢ IUIOLIAJLIO
accommanuii, cnoco6 cooTsercrByloulit B Goibiiell Mepe HeWCTBUTEJLHOCTH
B HacTosuleli cragud pasBUTHA HAYK. B osroM cmuicie yCTaAHOBJIEHO,
4YTO camMble dacThle ObIBAIOT [[BOHHMKOBBIE KPHCTAAAW ¢ ILIOLIAABIO
acouuanun (010), caegyessie TBONHIIKOBEIMY KPICTANAAMH ¢ accOonHanued
macmgangie (001). g

VYerauosemsie cOCTaBh, NOMel[eHHble B AuarpaMMe KOTOpPas Iepe-
TaeT 1IX YaCTOTYy B CBA3I ¢ COfepsRAHHEM AaHOpPTHTA, NOLYEPKHBAET YTO
camble pacrpocrpailednble, 9T0 Iojesnie wmarel ¢ 40—609, aumopTura.
OnnoBpeMeHHO IPONUBBOJNTCA KOPPEJALHA MeMAY INIABHEIM MMUHEpPaio-
FIYECKIM COCTABOM TOPHBIX TOPOZ 1 COjAepHaHHeM AHOPTHTA B I10JIEBBIX
naTax.

IIpocnessuBanne pacnpefeseHusa INICIMameil accoraunmin  BOM-
HHKOBLIX RPUCTAJIOB II0 KPUBLIM NoHNKeHHOM (110 d. Bowen N.) u noBnien-
noit (mo d. Kaaden G.u. Tuttle o Temmeparypax mo crepeorpamme
No-Ny orpasaer cenuasibHoe 1noioaenue. BonpmuacTEO 9TIX H04110COB pac-
[OJAaTaIoTCA B IPOCTPAHCTBE MERAY 9TIIMH ABYMA KPHBBIMH. JTO T10J10/KeHIIe
OTpasRaeT CyUIeCTBOBaHME HEKOTOPHIX IIOJIEBLIX INNATOB IIpOMEsKyTOYHOII
TeMIepaTypsl, XapakrTep KOTOPLII HAPAZY CO CTPYKTYpPOIl BMeNaIoLNX
nopox u cmenuuuecKIMM (GOpMAMH BajleTaHUA, OTparmaeT CyOByJIRaHM-
YeCKHIl XapawTep ODPYNTHBHLIX TOPHHIX 1Oopox r. Bupray. Paccmarpuna-
eMoe siBJiellHe 30MHPOBAHNMA Ha (eHOKpHUCTAJUIAX & TaKie I Ha KPHCTAJLIAX
nacThi, ABOIHHKOBLIX 1I HeABOWHHMKOBLIX KPHCTAJIOB, BLIABILIO CYl{ecTBO-
BaHHe HOPMA;IbHO BOHUPOBAHHBIX M HOPMANBHO KOJEGJIOUHXCA KPHUCTAJIOB.
Bruio 3ameueno yro HOpmManbHO KoJdebiioueecs 30HMpOBAIIHNE OCYIU[ECTBIIA-
ercd KAK [PepLBHLIM IOHIKeHHEeM COJepMaHMsA aHOPTHTA & TAKKe I BO3-
BpalllenlieM cOCTaBa, 06a oTI ABJEHIST 3aMEYAIOTCA OT LEHTPA Kk IepH{epuu
KpHcrasioB. B mpoposkenue, moguepkHBaeTcA B paloTe IpefIoJoikeHHe
9THX JRBYX TIIOB 30IHPOBAHMA [I-IA ONpeNedeHHBX CTPYKTYPHLIX BHOB
nopox. B cy0ByJRaHMYCCKNX TOPHBIX IOPOJAX HOJIHOKPICTAILIIYECKON
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BePHHUCTOM CTPYKTYPH (MHUKPOZHODHTH) 4 TaKie M JJA KPUCTAJLIOB H3
macrh MOpQUPOBHIX TOPHHX MOPOJ, C XOPOII0 KPUCTAIIMIOBAHHOI Maccoil
(mopdupoBnle MUKPOSUOPUTH), MJIATUORAA30BHE I0JeBble INIATH ABJIA-
IoTCA BCeTAAa ¢ HOPMAJbHOM 30HANBHOCTHIO. (DeHOKpMCcTAIIB MOPGHUPOBHIX
TOPHHIX NOpOX (aHEe3UTH, IOPQHPOBHE MHUKPOJXHOPHUTH) HMEIOT IJIABHHIM
06pasoM HOPMAJBHO KOJIeOIIOIIYICA MM 00paTHYI0O 30HAJIBHOCTS.

B pabore, moMIMO ONHCAHMA INIABHHIX BCTPEYAIOUIMXCA 30HAJIBHEX
TUNOB, O06CYy:iAaloTcA pAa3JuYHble NPUYMHB BANALINMEe Ha o0pasoBanue
9TMX PA3HOBMIHEIX THIIOB BCTPEYAlOIIUXCA 30H.

Tewer aroit wactw IV-if raaBel WILIIOCTPUpYercd PUCYHKamMd B KOTO-
PHX BOCIIDOUSBOAATCA TUIIH ABOWHMKO BHIX KpWCTAJJIOB, 8 TaKHKe M Xapak-
TepHble ABICHHS B0HIPOBAHUSA, BHIABJIEHHbIE B MCCJEyeMBIX TOPHHIX IIO-
ponax.

Amguboass u nuporcenst. [leranbHOe HayueHHe MHHepPAJoB' am@ubo-
JIOBHIX 11 IMHPOKCEHOBHIX IpyNN GLITIO0 MpOU3BeAeHO ¢ IleJbl0 OrpaHUYeHNA
TEPMHHOB M3 HCCJIeIOBAHHBIX TOPHBLIX HOpoA. B sroM cmEicie mpu momoufi
yHuBepcaabHoro merofga @egopoBa ObLIM ONpefeleHH YroJ IIOTACAIINSA
(c:N,) m yroxa omruuecxux oceit (2V), a mMerogoM uMMepCUH—BeIMYMHA
raaBuoro mpenomienusa (N,). Ha ocHOBaHMH ONTHYECKUX IOCTOSHHAIX
ompefeJeHHEX TarkuM oGpasom (¢: N,=16°—23°, (—)2V =2V = 68° — 89°,
N,=1,67—1,685) ycranoBiieHO 4TO Bce McclieflOBaHHEEe am{ubobl MpuHAaz-
ade:xarT 06muM poroBHM oGMaHKaM, HeBHAUHTENbIIHe PABJIMYMA PABHONBETHS
NpUYUHAITCA cOOTHOmeHHeM Mempay Fe’’: Fe N .

C nomombio puarpamm CobosieBa, ¥ BOCIOJb30BaHHeM 3HaYeHUA N,
YCTaHOBIEHHBIM IIOTPy/KeHeM YRAI0Ch YCTAHOBUTD cofepscante B Fe B Bupe
Fe:Fe” +Mg u Bcero I'e war Fe: Fe+4Mg.

C momomB0 ONTMYECKHX NOCTOAHHLIX YCTAHOBJEHHBIX Ha IHPOKCe-
Hax (c: Ng=34° —39° 2V =44° —62°, Ng— Np = 0,029—0,033, Ng
= 1,6933—1,715), na Tpoiinoil yuarpamme 10 Hess-y ObliM ompemesresnt
KIMHONHUPOKCEHBl HaXOjAIMecA B HCCAEHXOBAIIHLIX TOpHbx mnopoxax. G
Ifcablo NPH TIOMOLUQRI 3HAYeHHII ¢: Ngu Ng Oblii0 oupelesieHO OTHOLIEGHHE
F,: E,(5—18% F,: 95—82%E,), a co smauenuem 2V — orHOwrenue Wo:
F, +E,(35%Wo : 659 F,+E,—45% Wo: 55%F 4+KE,), B npegemax
coCTaBa IHPOKCEHOB.

MuHepads onpexedeHHble TAKHM 00pasoM IpHHAKIE:RAT aBIUTAM
NepexOofAlidM B JHOICHIE I cayitiTel. Mvesd BBHjlY KOMIUIEKCHBIE cOCTAR
MIPOKCEHOD, YeM BLULHTAHMI B Auarpamwe, cfepa cOcraBa HecJe[yeMBIX
N POKCEHOB CBOIHMTCA TOMBKO fa aBruThl. (OmTMIeckue MOCTOANNEE OIpe-
IeseHHble A TJIaBHBIX MMIEPaJIOB Impefcrasiedsl B Tabaune 17-0i. cTp.).
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HEJN 9KOHOMNWYECKOTO 3HAYEHUA

B aroit riaBe mpousBopuTcs 0080pHOE On¥McaHHe HHOHOMHUYECKIIX
neaell ABAALIIUXCA BCSIEJCTBUH Te0JIO0TMYeCKOrO NcclefoBaHMA paiioHAa.
B naerosamiee Bpemst, HEKOTODEEe 3 HUX HAXOQATCA B paspafoTke, a Apyrue
MOPYT 1IPeACTaBAATL HekMe MpobieMBl B OymymeM.

Boobme opyieHeHMs HaXONATCA B MajlOM KOJM4YecTBe M pPegKO pac-
upocrpanens. Bee raru ciegyer ofpaTuTh BHMMAHMe HA THUPHTOBHE IpO-
UUTHBAHNA 9KCIIOBMBHBIX Opewunit goumus Maea, moromy uro sHaquTeslh-
HEle MECTOPOSRNEGHMA HAXOZATCA B IO0OOHEIX ycjoBuAX BOIM3H HUX, B
noiaune Bumyayit. YcraHOBIEHHOE NPHCYTCTBUHE IUTONLHHX B 9TOM paliome,
a rawyke OOJBIUEX 30If LITAKOB, CBHAETEJNBCTBYET CYIIECTBOBAHME CTAPBIX
BeipaGoTkoB. Jl0BOJIBHO MHOrMe KaMEHOJOMHHI 9TOTO palioHa, paspabaTHBaloT
1 B HACTO Aljee BPeMsA JiiA MECTHOTO H paifoHHOro 00MXO0fa KaMensb A 1oC-
TpoeK, IoccelHLX gopor u fanacra. M3 cofpaHHEIX nuTEpaTYpPHBIX HAHHEIX,
B padore, cocTaBieHa TalJHLA ¢ Pe3yJbTATAMH MB3YYEHUA TEXHOIOTMIECKIIX
¢BOMCTB TOPHBIX IOPOJ B CBASY € HX INeTporpafuueckuMM XapaKTepami.

HaosmHnsoBannbie TOpHble MOpPOAHL. [JammuroBoe Tesno saJeramuiee
B 3anagHoii wactu uccienyemoro pakona (Iliaemr-Byruurops), o6pasoBbi-

Onmuneckue Koncmamnot onpeOMeHlmc 8 MUNHePAIAT UCNBUNDIGACMLIT 20PHLIZ nopoa

Ilraruoxaia- 06 B
§ mas poronad o Mo~
som:m nole b, Ranompoxcerr. il
BoOi 1UmarT.
l .
Jdaunrst .| 34—529, An = = .
c: Ng==18"-20°

Auzesursl ¢ amdrdonamu 1 = (—)2V=80"—-84° ! Ng=

¢ OIOTIITOM 44—56% Anl Ng— Np=0,017 - 1,631
Ng=1,7.

Angeauts, nopdupossic ¢: Ng=11°-21° .
MHKPOZMOPHTRL II MUEpPo | 40—060% An| (—)2V=0638"—88° = .
;UTOpPHMTHL ¢ aMQidosani Ng=1,677—1,681.

. . ! ¢: Ng=34"-39°

Anjtesires, llopanponme c: .\g‘=1() o—2sn (4)2V = 44°— 62°
MUKPOJMOPHTH H_MI"\PO- 107200 An S\'—)Z\\'=64 —89 Ng=1,6933—1,715] — I
JAMOPMTEL ¢ aMudoyamir 11 .\vg—; 1.)=—£),021« Ng—Np=0,029— ,
IFPORCEIIAMU Ng=1,6835 0,033, r
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BAIOT B30MBI HAXOJALMEcCH B PasJIMYHEIX cTagUAX Kaosuxuaanuu. Cyimecr-
BYIOT H B30IILI B KOTOPHIX M3 JAIllUTA OCTAIOTCA TOJBKO KPHCTAJIBl KBapua.
30MBl aBAHCHPOBAIMOA KAQIMHM3ANNM OBLIM pasrpaHddeHsl KapTorpadgu-
decku. ['opible IIOPOABI DTHX yYaCTHOB OUeHb [IOXOKH HA KAOJIMHOBHIH Mare-
puan skcunyatuposanusii B Ilapse. B Oygymem BosmoskHo Oymer mocta-
BHTH BOIPOC MCIOJIB30BaHIIA,

Munepanbuble BORHI ~— JJOBOJIBHO MHOTOYMCJIEHBI B »TOM pailone.
IIpoucxospenue HX ¢BA3AHO ¢ BHEAPEHHAMH CcYOBYJIKaHHIECKHX Tedl,
HaxogATcA B M300MiIMH BOMMBM TeRTOHH4YecKIx cMmeufenuii (cOpoc Comeuryir
Mape). Hdauusle XUMIIYeCKOTO aHAH33a, PARAMOAKTHBHOCTH, AebMTa II TeM-
HepaTyphl, Haiifenuble B JHMTeparType, M03BOIMJIIM HX OXapaKkTepH30BaHIe.
B oGigem 3geck Berpewalores kapGorasoBhle Liesodiible M XJIOPOHATPHEBbIE
.BOZBI, CO BHAYMTEIBHLIM AeGHTOM, HEKOTOpHe H3 HIX OYJIYYH pajloaKkTIIB-
HBIMIIL.
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