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CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE PREPARARE A UNUI
MINEREU AURIFER!

DE

\[ARIA DUMITRESCU, BUJOR GEORGESCU, ADELA DRAGULESCU
ECATERINA BALASESCU, SABINA MITU 2

Abstracet

Research workson the Possibilities of Dressing of a Gold
ore. Research works were accomplished to establish the technological flow-sheet and the
results which could be obtained by processing a low grade gold ore with 0.59% Cu, 1—1.4 g/t
Au, 17 g/t Ag, 11.59% S as valuable components. 819 of copper and 929, of sulphur could
be recovered in separate copper and pyrite concentrates. About 609 of gold and 339% of
silver are recovered in the copper concentrate and 209 of gold and 319 of silver in the
pyrite concentrate.

Cercetirile ale cdror rezultate sint prezentate in aceastd comunicare
au fost executate pe o probid din mineralizatia piritoasi auriferd, pusd
in evidentd de lucririle de explorare executate. Spre deosebire de minerali-
zatia care a -constituit obiectivul vechilor exploatiri ce se prezintd sub
forméd de lentile concordante in gisturile cristaline mezozonale. Mineraliza-
{ia de care se ocup# lucrarea de fatid este depusd pe o fracturd, in planul
cireia se gisesc pegmatite partial caolinizate §i argile cenusii-verzui in
care sint prinse blocuri de sisturi cristaline. In zonele caolinizate §i in
argila de falie se gisesc benzi §i budine de cuart mineralizat cu piritd si
subordonat calcopiritd, mispichel, galend g§i blendi.

Proba a avut un continut de cirea 1,4 g/t Au.

‘Cercetirile tehnologice au urmirit stabilirea posibilitdtilor de prepa-
rare a minereului reprezentat de probi, proba fiind trimisd de citre IFLGS

1 Sustinuta In sedinta de comuniciri stiintifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.
* Institutul de Geologie §i Geofizicd str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.



6 MARIA DUMITRESCU E1 AL.

in special pentru cercetarea posibilitifilor de preparare in vederea recnpe-
ririi aurnlui; mineralizatia, degi cu continut relativ scézut de aur, fiind
socotiti a prezenta interes pentru aur. Totusi, dat fiind continutul de
0,59%, Cu al probei, s-a consideri:t ci este utild §i obginerea unor informadtii
privind §i recuperarea cuprului. In consecintd, cercetirile tehnologice
au urmdrit atit recuperarea aurului cit §i recuperarea cuprului gi a sulfului
in concentrate valorificabile. Putem mentiona de altiel, de la inceput,
cd valoarea scizutd a minereului datd de confinutul de aur cregte la
mai mult decit dublu datoritd prezentei cuprului, si, s-ar putea vorbi
mai degrabd de un minereu cuprifer cu confinut de aur.

I, COMPOZITIA CHIMICA $I CARACTERVLE MINERALOGICE ALE PROBEI

A) Cmmpozitia chimied

Analiza chimici generald, executati pe o probd medie, luatd din
proba tehnologicd, a indicat mrmitoarele confinuturi :

Au 1—1,4 gt S 11,159 TiO, urme
Ag 17 gt Si0, 57,169, P,0; lipsa
Cu 0,183 o AL O, 3.259, Na,O0 0,119,
Pb 0,15—0,329;, CaO 1,73 9%, K,0 0,57 %
Zn 0,05 9 As 0,239, co, 4,329,
Fe 11,27 2, MgO 3.80 9, H,0 0.11°,
Pc 2,43°,

In afara acestor elemente, piintr-o analizd spectrali s-au mai
determinat :

Mun 0,06 % Co 0,0070 9%
Mo 0,0002 9 Ni 0,0004 9%
Bi 0,0015 9 Zr, Cr, V

Sn 0,0008 9, Cd, W, Be. Xb SLD

B) Consideratii mineralogice

1. Compozitia mineralogicii. Proba tehnologicd a cuprins fragmente
de roci cu impregnutii difuze de sulfuri complexe i mai putin fragimenie
intens mineralizate.

Mineralele metalice vizibile cu ochiul liber sint : pirita, calcopirita,

marcasita, bornitul, calcozina, covelina, galena, blenda gi limonitul.

3 Continuturile de cupra recalculate pe baza bilanturilor incercdrilor au variat intre
0:46 $i 0)55.
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Compozitia mineralogicd stabilitd pe baza studiului microscopic
efectuat asupra probei tehnologice corelat cu analiza chimicd generald
este urmatoarea :

AMinerale melalice Continut °, Minerale de ganga Continut ¢
Pirita l

21 Cuart 21
Marcasitd I
Calcopirila Calcit 21
Bornil 1,2—-1,35 Muscovit, sericit 18

Calcozind (Neodigenit)
Covelind

Tetraedrit sporadic Clorit A
Slanin sporadic Caolinit 8
\ispichel 0.5 Zircon sporadic
tralend 0,4

Blendi 0,07

Limonit 0.5

Aur sporadic

2. Deserierea microscopieii. Pirita este sulfura metalicd cea mai
rispinditd. Foimeazd cristale cu conture idiomorfe, hipidiomorte, frecvent
allotriomorfe, cu spérturi angulare §i numeroase cataclaze, orientate dupi
fefele de cub, sau neregulate. Prezintd dimensiuni foarte diferite, incepind
de la 0,002 mm. Frecvent, in lungul fisurilor si in golurile de coroziune
ale piritei s-aun depus sulfuri metalice sau minerale de gangdi, acestea
jucind rol de ciment (pl. I, tig. 1). Pe lingd fisurile umplute cu minerale
mai noi, se vad altele goale ; acestea s-au format mai tirzin, dupi depunerea
tutnror sulfurilor din zdeimint (p. I, fig. 2).

Pirita, ficind parte din lotul primelor minerale formate, a suferit
un accentuat proces de coroziune §i inlocuire din partea mineralelor mai
noi, cel mai frecvent de cétre calcopiritd, bornit, si mai putin blends si
galend. Din aceste cauze, pirita prezinti un grad avansat de asociere
atit cu ganga (pl. I, fig. 1) cit si cu sulfurile mentionate (pl. I, fig. 3 si
1; pl. 11, fig. 4; pl. III, fig. 1).

Marcasita se prezintid cu aspecte variate. Se observid agregate consti-
tuite din cristale miei (0,04 mm, in medie) cu conture zimtate, dind structuri
mozaicate. Frecvent, marcasita formeazd pseudomorfoze dupid piritd
din care rdmin mici insule. Adesea marcasita apare in cristale aciculare
fine, diseminate neuniform in rocd sau formind snopi §i agregate fibroase
cu dispozi{il radiare. Acestea se dispun de preferinf{d la periferia sulfurilor
formate anterior : calcopirita, bornitul, calcozina. (pl. 1I, fig. 1)
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Calcopirita este cea mai freeventd ~ulfurd de cupru intilnitd in
minercul cercetat. Din totalul de minerale de cupru calcopirita detine
eirca 60 —70°;, calcozina cirea 20 —-30°., bornitul cirea 5%, iar covelina
si tetraedritul cirea 1%, Calcopirita formeaza plaje ce ajung rar a cifiva
milimetri, care se observi si ¢u ochiul liber. De obicei dimensiunile acestei
sulfuri sint reduse (de Ia 0,007 mm, freevent 0,2 mum). Plajele de caleo-
piritd au couture neregulate, sinnoase san angulare (pl. IT, fig. 1), Freevent
se observi transformarea acestela in calcozind (uneori varietatea cubiced
neodigenit) proces ce incepe de la periferia plajelor de calcopirttd spe
interior, pind la inlocuirea totalid (p.1 11, fig. 2). Uneori calcopirita contine
incluse miei plaje angulare de stanind. Aproape constant caleopirita este
strabitutd de vinisoare fine (0,001 mm) pind la bare de 0,02 mm grosime
ce se inlretaie in toate sensurile, formind adevarate retele constituite
din granule fine de marvcasitda (pl. 11, fig. 3).

Asa cnm am menjiouat mal sux, caleopirita este intim asociatd cu
pirita si ganga (pl. 11, fig. 1 pl. 111, fig. 1 50 2) cu staning, cu marcasita
(pl. II, fig. 3), bleuda si cu celelalte snlfnri de cupru, care o inlocuiese
par{ial sau chiar total, cum =c¢ va vedea wmai departe, cea mai intimé
asociatie fiind insd cu marcaxita (0.000 mm).

Bornitul constituie granule ¢u conture hipicdiomorte si allotriomoric
cuprinsge intre 0,002—0,7 mm. Adesea este inlocuit de calcozind san cove-
lind, procesul de inlocuire ineepind de la periferia granulelor (pl. I, fig. 31
pl. I11, tig. 3) sau in lungul fisurilor (pl. T1I. fig. 1) pind L complista
inlocuire-

Calcozina se intilneyte atit in modificatin cubicd (neodigenit) cit
si hexagonald, in pseudomorfoze dupd hornit (pi. L. fig. 3; pl. ITT, fig. 3)
sau calcopiritd (pl. IT, fig. 2).

Covelina apare cu totul sporadic de-a lungul fisurilor in sulfurile
primare de cupru (pl. IIT fig. ).

Tetraedritul s-a intilnit intr-o singurd sectiune slefuita (0.2 —0.6
/4,16 mm), pe o fisurd, in asociatie cu calcopirita,

Staninul apare de asemenca in cantitdti neglijabile. S-a ali=ervat
numai sub formd de resturi in calcopiritd, avind conture angulare, reew
ce demonstreazi ci el a fost inloenit de calecopiritda care il inglobiuai.

Mispichelul se prezintd in cristale idiomorfe — cu sectiuni romboidale,
rectangulare sau triangulare — hipidiomoife si allotriomorfe. Adesea.
mispichelul se prezintd in spirturi angulare cu dimensxiuni foarte variate
de la 0,002 mm. El apare frecvent localizat in gangid de cuart, uncori
asociat cu calcit, sau, asoeint cu relelalte sulfuri indeosebi cu pirita s
calcopirita. Ca si celelalte sulfuri si mispichelul a fost cataclazat. Pe fisurile
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create s-au depus atil mincrale de gangi, cuart si caleit, eit §i sulfuri
(calcopiritii, marcasitd).

Galena formeazd uneori plaje largi cu dimensiuni pind la 1,6 mm,
cel mai adesea insd se prezintd in granule mici in medie de 0,04 mm.
Ea prezintd conture angulare sau sinuoase. Pdtrunde printre mineralele
de gangi-cuartul si calcitul-pe care le inlocuieste. Galena substituie frecvent
pirita, fo: mind astfel asociatii foarte intine, de la 0,02 mm (pl. I, fig. 4;
pl. 1V, fig. 1). :

Blenda este redusi cantitativ, formeazd plaje mici asociate cu ganga,
pirita si caleopirita, la dimensiuni miei, de la 0,02 mm (pl. 1V,, fig. 2)

Limonitul este redus cantitativ, apare pe fisuri sau la limita dintre
granule §i uneori impregneazd roca gazdd sub forma unei pulberi fine.

Aurul nu a fost observat decit in doud sectiuni lustruite, in doud
moduri de prezentare, la dimensiuni micronice : liber, sub formi de basto-
nase in gangi de cuart, si inclus in calcopiritd. Menfionimed Petrunlian
a descris aurul din mineralizatiile care au ficut in trecut obiectul exploatirii
la Valea lui Stan ca fiind ,,in plaje, filonage, mici granule §i picituri toate
fiind la dimensiuni apreciabile’. De asemenea Petrulian citeazd
asociatii aur-mispichel, aur-piritd, anr-staniu, afiimind cd ,aurul este
localizat aproape exclusiv in mispichel”.

Mineralele de gangd sint reprezentate de: cuart (cca 2.19%,), caleil
(cca 219%), muscovit 4+ sericit (cca 189%,), clorit (cca 5 9%,), caolinit (cca 8%),
apirind sporadic §i mici granule de zircon.

Cuartul se prezintd in mase lenticulare si benzi de culoare alb-vinetie,
culoare datoratd impregnérii cu diferite sulfuri de dimensiuni submicronice.
in unele zone cuartul foimeazi cristale mari (5—6 mm) cu conture idio-
morfe, prezentind insd numeroase fisuri, in alte zone cuarful formeaza
grannle alungite mult, iar alteori este puternic zdrobit la dimensiuni
de 0,01 mm, prezentind conture angulare. Pe fisurile orientate in {oate
sensurile, avind dimensiuni foarte variate, de la 0,001 pini la citiva mili-
metri, pdtrunde caleit secundar (pl. IV, fig. 3 si 4).

Calcitul, asociat cu cuartul, foimeazi cristale idiomorfe (3—4 mm)
sau umple fisurile din rocd sau sulfuri.

Muscovitul si serieitul alcituiesc suopi sau paiete izolate de dimen-
siuni de la 0,01 pind la 0,30 mm.

Cloritul, sferulitic, umple golurile dinroei, alcdtuind uneori pachetele
de 0,04/0,10 mm formate din solzi fini.

Zirconul formeazd granule foarte mici (0,007 mm).

Din studiul microscopic efectuat rezulti ci minercul aledtuit in
principal din sulfuri de fier (cca 219,) si cupru (cca 1,59%), mispichel
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(cca 0,09,), aliaturi de care apare galend (cca 0,49%) si stanind si blendi
sporadic, in gangd de cuarf §i calcit, insofite de sericit, clorit §i caolinit,
a suferit puternice presiuni in mai multe etape. Datoritd acestor presiuni,
mineralele au fost zdrobite si reduse pind la dimensiuni micronice, au fost
deplasate in diferite sensuri §i s-au creat fisuri care au constituit cii de
acces pentru solutiile mineralizatoare. Astfel, parte din asociafiile dintre
mineralele metalice §i dintre acestea §i gangd sint avansate, pind la di-
mensiuni de 0,002 mm. Minereul a fost supus la presiuni gi dupd ultimele
veniri mineralizatoare, dovadi fisurile rimase libere. Foarte probabil
cd aurul se giseste atit liber cit §i legat de sulfuri, cea mai mare parte
la dimensiuni submicronice.

1l. CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE CONCENTRARE

Analizele chimice §i mineralogice efectuate au aritat cd minereul
cercetat ar putea prezenta interes pentru valorificarea sulfurilor de cupru,
a piritei §i a metalelor pretioase (Au, Ag).

Cercetdrile de preparare au fost axate pe o schemd tehnologicd
are a urmdrit :

obfinerea prin flotatie selectivi a unui concentrat cuprifer §i a
unui concentrat piritos;

separarea aurului din concentratul piritos (in cazul in care aurul
ar fi legat de piritd);

Pentru aurul din concentratul cuprifer nu se pun in general probleme
de ,,preparare’, deoarece el poate fi recuperat in procesul de prelucrare
metalurgicd a acestor concentrate.

A) Cercetdri privind obtinerea unui concentrat cuprifer

1. Experimnentiiri de flotatie primarad. Cercetdrile au urmadrit deter-
minarea conditilor in care se poate obtine un concentrat cuprifer cu un
continut cit mai ridicat de cupru si recuperiri avantajoase.

La experimentérile de flotatie primard s-au variat unii parametri,
ca felul si consumul reactivilor colectori si modificatori, timpul de flotatie.

S-au incercat diversi reactivi colectori (xantat etilic de potasiu,
aeroflot 242, amestec TT, phosocrezol, singuri san in amestec), $i diverse
conditii de Ineru, variindu-se cantitédtile de colectori, locul de adiugare,
pH-ul, etc.

Pentru alcalinizarea tulburelii §i depresarea piritei s-a folosit varul.
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TABELUL 1
Rezullatul experimentdrilor comparalive de flotatie cu diferifi coleclori
tncer- | | Extractia in ' Cupru
carea Colecltor Produse greutate  |——— l %
L a/ o, | Continut % 'Repartizare%
Concentrate G, 4,5 8,16 80,2
Xantat etilic cuproase C, 0,9 1,06 2.1
12 20 g/t la C4 Pirita 22,5 0,25 12,6
16 g/t la C, Steril 72,1 0,03 3,1
Alimentare 100,0 0,46 100,0
Concentrate C, 4,6 6,89 69,1
Xantat ctilic cuproase C, 1,8 1,70 6,7
18 16 g/t la C; Pirita 23,1 0,34 17,3
16 g/t la C, Steril 70,5 0,04 6,9
Alimentarc 100,0 0,46 100,0
Concentrate Gy 4,1 7,34 65,2
Xantat etilic cuproase Cqy 3,9 1,05 8.9
21 40 g/t la C; Pirita 22,9 0,39 19,5
20 g/t la C, Steril 69,1 0,04 6,4
Alimentare 100.0 048 ' 100,0
- s Concentrate  C; 4,0 8,23 69,6
s . cuproase e 3.8 1,56 12,5
27 Pirita 20,1 0,26 11,1
20 g/t la C; oril = 0.04 6.8
16 g/t 1a C Slf.rl 72,1 ),0- p
2 Alimentare 100,0 0,47 100,0
Concentrate Cy 4,4 8,06 74,2
Xantat etilic ciproase Cs 2,1 0,63 2,8
28 20 g/t la C; Pirita 22,0 0,32 15,1
16 g/t la C, Steril 71,5 0,05 7.9
Alimentare 100,0 0,47 100,0
Concentrat cupros 6,0 6,66 87,9
29 Amestec TT Pirita 23, 0,18 9.0
250 Steril 70,6 0,02 3,1
Alimentare 100,0 0,46 100,0
Concentrat cupros 4,0 10,90 83.4
Amestec TT Pirita 25,0 0,26 12,5
34 250 Steril 71,0 0,03 4,1
Alimentare 100,0 0,52 100,0
Concentrat cupros 3,0 10,20 84,6
36 Amestec TT Pirita 24,5 0,23 11.3
250 Steril 70,5 0,03 4,1
Alimentare 100,0 0,50 100,0
Concentrat cupros S 7.80 81,3
45 Amestec TT Pirita 22,7 0,29 12,2
250 Steril 71,6 0,05 6,5
Alimentare 100,0 0,355 100.0
Coneentrat cupros 5,6 8,0 80,6
46 Amestec TT Pirita 22,0 0,28 11,7
250 Steril 72,4 0,06 7,7
Alimentare 100,0 0,55 100,0
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Pentrn depresarea mineralelor de gangid s-a ulilizat silicatul de
sodiu, jar ca spumant, flotanol Hoechst.

Experimentirile de flotatie an fost ficute cu minereu méicinat
la — 0,15 mm;

In tabelul 1 sint date rezultatele unor incerciri executate cu xantat
etilic de potasiu §i cu amestee TT. Se poate vedea c¢é se pot obtiné concen-
trate primare in care in cazul folosirii amestecului TT, recuperarile depé-
sesc 80%; si recuperdrile obtinute folosind xantatul etilic sint relativ
ridicate, dar sint totusi mai mici decit in cazul amestecului TT.

Continutul de cupru — in functie $i de extractia in greutate — ajunge
pind la 89, (in acest caz extractia in greutate este de aproximativ 5,6 %,).

Conditiile de lucru in care au fost obfinute rezultate mai bune
sint urméitoarele :

mdcinare . . . . . . .—0,dmm in moarid
dilutie(S/Ly . . . . . . 1/3 var . . . . . . . . 1300 g/t
reactivi silicat de sodin . . 1000 g/t
in celula de flotatie
amestec TT . . . . 230 o't

In cazul utilizirii xantatului, reactivii adfiugati in celula de flotafis
au fost urmétorii :

xantat etilic de potasiu . . . . 36 g/t
var e e e e e e e e oo . 1000 gt
flotanol . . . . . . . . ... 3 g/t

Timpul de colectare a concentratului primar de cupru a fust de
circa 2 minute.

2. Experimentiiri de reflotare a concentratului cuprifer primar.
In scopul obtinerii unui concentrat cuprifer de calitate corespunzitoare
valorificdrii lui metalurgice, au fost executate experimentiri de reflotare
a produselor primare. Reflotirile s-au ficut dupid scheme simple, care
au cuprins o singurd reflotare, sau doud reflotiri ale fractiunii primuire,

In tabelul 2 sint prezentate rezultatele unor incerciri executate
dupd aceste variante.

Se poate constata ci printr-o singuri reflotare calitatea concentrate-
lor cu 8% Cu a putut fi ridicata la 14,7%, (i, extractia in metal fiind
76%, intr-un produs care reprezinti 2,7% din material.
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TABELUL 2

Rezullatele experimenlale ale flolafiei primare urmald de reflolare

- Exl;;\c;ia Coninuluri . Repartizare
L7 ,
g8 Produse greutate %
K % Ca| S | Fe|Pb | Cu| 8 |Fe |Pp
Concentral cuprifer | l
final Cr 2,5 |16,73 6,62 | 76,2 63,3
45 | Produs intermediar I 3,2 0,88 0,290 5,1 1 36
Concentrat primar de l
cupru Cpr. 5,7 7,80 d 3,01 81,3 66,9

Concentrat cuprifer

final Cr 1,8 20,80 125,23 132,44 | 9,60 71,2 | 4,0 | 4,9 (62,5
46 | Produse inlermediare I, 0,7 6,27 |11,15{10,90| 4,95} 8,4 | 0,7 | 0,6 [12,5
de cupru I, 3,1 0,93 (16,98 {20,371} 0,17| 5,5 | 4,7 | 5,3 1,9
Concentrat primar Cpr 5,6 8,00 118,90 23,06 | 3,80 85,1 | 9,4 [10,8 |76,9

de cupru

Concentral cuprifer

final Cr 1,4 26,12 69,1

Produse intermediare I, 0,8 6,98 10,5

de cupru I, 8,3 0,50 7.9
47 | Concentral primar

de cupru Cpr 10,3 4,42 87,5

in cazul experimentirilor la care s-au efectuat doud reflotiri ale
fractiunii primare, s-au obfinut concentrate finale cu peste 219, Cu,
extractia de cupru fiind de ordinul a 709%,.

Apreciind c¢i in cazul unei scheme industiriale, cu recircuitarea
produselor prin retratarea produselor intermediare se recupereazi o parte
din cuprul continut in acestea, extracfia totali de cupru se ridicd in cazul
schemei cu o singurd reflotare, §i in concentrate cu 16 —179%, Cu, la circa
80%, iar in cazul celei de a doua scheme, la 779, (concentrate cu peste
21 9% Cu).

Dupd cum se vede in cazul incercirii 47 (tab. 2) chiar cind se obfine
un concentrat primar sdrac in cupru (4,429 Cu), dupi doud operatii
de reflotare s-a putut ajunge la un produs final en 26,19, Cu, recuperarea
corespunzitoare fiind de 69%, iar extractia in greutate 1,49,.

Experimentidrile de reflotare s-au efectuat in prezenta varului
(500 g/t) si a silicatului de potasiu (500 g/t).

Analiza chimicd a unui concentrat cuprifer cu 219, Cu a pus in
evidents prezenta urméitoarelor confinuturi mai importante : 25,23 9%,
S; 32,449, Fe; 9,609 Pb; 8,329 SiO,; 10,42% Al,04; 5,25% CaO;
0,229, As. .
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Concentratele cuprifere au cirea 99, Pb, fapt care ar putea impune
o retratare a lor pentru reducerea continutului de plumb §i eventual
pentru extractia plumbului intr-un concentrat valorificabil. Date fiind
cantitdtile mici de concentrate cuprifere de care am dispus nu am putut
executa incerciri pe aceasti linie. Pe baza rezultatelor obfinute in practica
industriald in cazul altor minereuri, se poate afirma insi, c#, chiar dacd
obtinerea unui concentrat separat de plumb valorificabil fird pierderi
de cupru ar putea fi dificild, in orice caz reducerea continutului de plumb
in concentratul cuprifer cu citeva procente este usor de realizat (reflotare
in prezenta bicromatului ca depresant pentru galend, reflotare pentru
extractia galenei in prezenta cianurii ca depresant pentru calcopiritd
ete.).

B) Cercetitri privind obtinerea unui concentrat piritos

In conditiile in care s-an obtinut cele mai bune rezultate la flotatia
calcopiritei, s-an executat incercdri care an urmirit si stabileascd para-
metri principali ai flotafiei piritei.

S-a constatat ci pentru a asigura un mediu favorabil este suficient
si se adauge in tulbureali — dupi flotatia sulfurilor de cupru — 1000
g/t acid sulfuric ; drept colector s-a utilizat xantat etilic de potasiu (60g/t)
iar ca spumant, flotanol Hoechst (3 g/t).

Rezultatele obtinute sint ilustrate in tabelul 3.

Se vede c# in conditiile mentionate mai sus se poate recupers un
concentrat de piritd cu 42 —449, 8, extractia in greutate fiind de 24 —22 9},
iar extractia de sulf de 89—869, (recuperarea de piritd fiind de 82%).

Pentru imbunititirea calititii concentratului primar de piritd
obtinut, acesta a fost supus unei operatii de reflotare; reflotdrile s-au
fdcut in prezenta silicatului de sodiu (500 gjt).

Concentratul de piritd obfinut astfel are circa 509, 8, extractia
in greutate fiind de circa 189, iar extractia de sulf de 81,5%,.

Dacé se ia in considerare i sulful din concentratul de calcopiriti,
se poate aprecia cd recuperarea totald de sulf este de cel pufin 909,.

Analiza chimics a unui concentrat piritos cu 44% S a pus in evidenti
prezenta urmétoarelor continuturi mai importante : 0,16% Cu; 42,359
Fe; 0,039% Pb; 5,649% SiOy; 2,15% Al,Oz; 3,869% CaO; 0,17% As,

C) Cerecetiiri privind reeuperaresn aurului

Modul de repartizare a aurului §i argintului in produsele rezultate
la flotatie a fost indicat de analizele chimice pentru aur si argint.
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TABELUL 3

Rezultatele experimentdrtlor obtinule la flotajta piritei

' g 5Exu;actia Continuturi f Repartizare !
P n [ o
‘3: 2 L greutate % ° :
E§ "% |cu| s |Fe|PblCu| S |Fel P
.’ .
Concentrat piritos | i I |
final Ps 18,3 10,15 150,12 {48,18 0,03 l 5,2 81,5, 742 20
Produs intcrmediar
de pirit# Iy 3,7 10,21 15,00 (13,52 0,01 | 1,5 49 4,2 0,2
46 | Concentrat primar
de pirita Ppr 22,0 10,16 |44,21 42,35 0,03 6,6 | 86,4 78,4, 2,2
Steril 73,4 10,06 | 0,65 1,77 {0,08 8,2 4,2! 10,8] 20,9
Alimentare 100,0 0,53 |11,25 11,89 (0,28 ilO0,0 100,01100,0 100,0l
Concentrat piritos
final Py 18,9 0,19 |49,76 0.04 | 7,1| 81,1 3,6
Produs intcrmediar [
36 de pirita I 5,6 0,38 |15,12 0,07 4.2 7,5 1,9
Concentrat primar
de piritd Ppr 24,5 0,23 141,93 0,04 | 11,3 88,6, 5,5
Steril 70,5 10,03 | 0,66 0,03 | 4.1} 4,0 10.2
Alimentare 100,0 0,50 111,60 0,21 {100,0 100.0t ,100,!!:
. | 1
TABELTUL 4
Confinuturile de Au, Ag ale produselor obfinule la flotafie
s |
ncer- EXt?ectla Con{inut SIn |__, Argint
carea Produse S Cu Continut R?;l;ge- | Gonthmit f RccuPe-
nr, 9% % g/t i ' gt rare
° i % %
Concentrat cuprifer 1,7 20,66 37,2 49,6 283,8 27,1
Produs intermediar 3,3 2,39 5,2 13,4 71,6 13,3
36 Piritd 24,5 0,23 1,06 20,4 27,3 37,5
Steril 70,5 0,03 0,3 16,6 5,6 22,1
Alimentare 100,0 0,50 1,28 100,0 17,82 100,0
Concentrat cuprifer 5,6 7,35 15,6 58,3 96,5 33,5
Pirita 22,4 0,28 1,5 22,4 22,2 30,8
46 Steril 72,0 0,06 0,4 19,3 8,0 35,7
. Alimenlare 100,0 0,52 1,49 100,0 l 16,13 100,0

In tabelul 4 sint prezentate conyinuturile in aur §i argint ale concen-
tratelor cuproase si piritoase rezultate la flotatia diferentiald. Dupi
cum se vede, produsele cuproase au confinuturi de peste 15 g/t Au $i 97 g/t
Ag (fractiunea cea mai curatd obfinutd dupi reflotare avind 37,2 g/t Au
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si 284 g/t Ag) ceea ce corespunde la o extractie de 58,39, pentru aur
si 33,5 % pentru argint.

Sterilele au con{inuturi de aur relativ reduse (0,3—0,4 g/t Au si
6—8 g/t Ag) dar care, dat fiind continutul mic de aur al minercului brut,
due la pierderi de aur in sterile de cea 209%,.

Presupunind cd numai awrul este valoros in acest minereu, s-au
ficut si citeva incerciiri de flotatie la care nu s-a mai urmérit obfinerea
nnui concentrat separat cuprifer, ci numai obf{inerea unui concentrat
colectiv de sulfuri, in care si se recupereze cea mai mare parte din aur.

Dat fiind cd sulfura principali este pirita, aceste flotatii s-au ficut
in mediun acid. S-a constatat cd recuperirile pentru sulf intr-un concentrat
colectiv de sulfuri colectat in prima parte a flotatiei, este de ordinul a
85%, fractiuni in care recuperiirile pentru aur sint cca 809%, in timp ce
recuperiirile pentru cupru nu depéisesc 509%,.

Prin faptul cid aurnl in cazul flotatiilor selective floteazi in primele
concentrate cuprifere, am putea presupune ci acesta este legat de calco-
piritd ; dar dupd cum am aritat mai inainte, el floteazi la fel de bine
si in mediu acid (odatd cu pirita). Acest lueru duce la concluzia ci o parte
din aur este liber §i este recuperat in mare parte, indiferent de mediu,
cu primele produse ale flota{iei, fie produse bogate in calcopiritd, fie bogate
in piritd.

In ipoteza cd parte din aur este liber, s-au ficut si citeva incerciiri
de amalgamare, care au aritat ci circa 509, din aur s-ar putea recupera
prin amalgamare, si acest fapt duce la concluzia cid cel pufin 509, din
aur se prezintii sub formd de aur liber.

In ceea ce priveste recuperarea awrului din concentratele cuprifere,
aceasta se poate face—asa cum s-a spus inainte —in procesul de prelucrare
metalurgicd a acestor concentrate, aurul trecind in ndmolurile rdmase
la rafinarea electrolitici a cuprului.

Confinutnl de aur al concentratelor de piritd (1,5 g/t) este prea
scizut pentru ca acestea s fie prelucrate metalurgic prin topire, cu scopul
recuperarii anrului. Putindu-se insd pune problema cianuririi, s-au ficut
citeva incerciri de extragere a aurului prin cianurare, dar rezultatele
nu au permis sd se tragd o concluzie certd, aceasta i din cauza erorilor
de analizd care sint relativ mari, in cazul continuturilor mici. In orice
caz, se poate afirma cé, chiar dacd aurul din concentratele de piritd este
partial cianurabil, recuperiirile vor fi miri §i consumul de cianuri relativ
mare. Recuperarea aurului din concentratele de piritd se va putea face
insd, ca §i in cazul altor pirite, in procesnl de prelucrare a cenusilor rimase
de la arderea acestor concentrate (cenugile de piritd existente pe haldele



13 PREPARAREA UNUI MINEREU AURIFER DIN BAZINTUL LOIRULUL 17

uzinelor de acid sulfuric ca si acelea care se vor produce, avind mici continu-
turi de metale neferoase, si unele dintre ele, mici confinuturi de aur, vor
fi in viitor prelucrate hidrometalurgic pentru recuperarea metalelor
neferoase si a aurului).

ITI. CONCLUZII .

Cercetdrile anu urmirit stabilirea tehnologiei de preparare si a rezulta-
telor probabile ce se pot obfine prin aceastd tehnologie prelucrind un
minereu avind urmétoarele confinuturi principale : 0,5% Cu; 11,159, S;
11,279% Fe; 1 — 1,4 g/t Au; 17 gft Ag

Elementele utile, a c#ror recuperare in concentrate valorificabile
s-a urmdrit, au fost: Cu, S, Au, Ag.

Cercetdrile au ardtat posibilitatea obtinerii prin flotatie a unor
concentrate separate cuproase §i piritoase, recuperirile corespunzitoare
fiind de 819, pentru cupru, respectiv 929, pentru sulf; circa 609, din
aur §i circa 339, din argint se recupereazi in concentratul cupros si circa
209, din aur si circa 319, din argint in concentratul piritos.

Din concentratul cupros aurul se poate recupera in procesele piro-
metalurgice de extragere a cuprului metalic, iar din concentratul piritos
aurul se poate recupera in procesul de prelucrare a cenusilor rezultate
de la arderea acestor concentrate.

Pe baza rezultatelor obtinute in laborator se poate aprecia c§ indus-
trial se vor putea obtine cu mare probabilitate rezultatele aritate in
tabelul 3.

TABELUL 5

Rezullate medii probabile pentru Cu, S, Au, Ag, objinute inlr-un flux industrial

! Continuturi 9 Repartizare 9

1 Produs Greutate 2 - %
Cu | S | Au | Ag | Cu I S l Au l Ag

Minereu brut 100 0,5 11,15 1,2 | 17 100 100 100 100
Concentrat cupros 56 | 80 (19,0 15,6 | 96,5 | 80,6 6,7 | 60,0 | 33,5
Concentrat piritos 22,0 | 0,28 44,0 1,5 (22,2 1 11,7 | 85,1 | 20,0 | 30,8
Steril 72,4 { 0,06 { 0,65 0,4 l 8,0 7,7 8,2 | 20,0 | 35,7
|

Valoarea elementelor utile corespunzitoare unei tone de minereu
este relativ micid si este pufin probabil ci ar putea acoperi cheltuielile
de exploatare i preparare. Economicitatea ca §i oportunitatea exploatirii
unui zicimint este in functie insd de multi factori (necesitatea de a obtine

2, - 222
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unele metale, condi{ii de exploatare ete.) siin primul rind de mirimen
rezervelor, iar ca wimare aprecieren de mai sus trebuie consideratid numai
ca 0 primi indicatie privind aspectul economic al unet eventuale exploatéri,

Se poate afirn inxd in concluzie, ¢d din punet de vedere tehnologie,
minereul reprezentat de probad este preparabil, en rezaltate mul{umitoare
i ceea ce priveste calitaten produselor finale $i a recuperirilor de elemen-
te utile : piritd, minerale de cupru, anr.

BIBLIOGRAFIE

Petrulian N. (1934) Zacamintul aurifer de la Valea lui Stan. An. Inst. Geol. Rom.
NVIILL 309 -327. Bucuresti.

RECHELCHES SULR LES POSSIBILITES DE PREPARER
UN MINERAI AURIFERE

(Résumé)

L'objet de cot ¢tude a ¢te d'¢lablir ja technologie de préparation et les résullats possi-
bles du braitement d'un minerai aurifere pauvee avant les suivantes teneurs principales :

.o, Cu. 11,150, S. 11270, Fe
1 1.1 ¢t Au. 17 ot Ag

Les ¢lements uliles, propres & ¢tre récupéres en concentrés ont ¢té: Cu, S, Au, Ag.

Les rechierches ont mis en évidencee la possibitit¢ d'acquérir, par la flottation, des con-
centrés séparés. cuivreux et pyrileux, les réeupérations correspondantes étant de 819, pour
le cuivre. & savoir 922, pour le soufre: on peut récupérer environ G0 °, de Vor et environ
339 de largent Jdu coneenlré cuivreux et environ 209, de Por et 319, de largent de celui
pyriteux. On peat aussi récupérer Por du concentré cuivreux & 'atde des processus pyrome-
Lullurgiques d'extraction du cuivre métallique ¢t du concentré pyriteux - dans le processus
de traitement des cendres, résultées de L combustion de ces concentres,

Bien que la valeur des ¢léments utiles correspondant & une tonne de minerai soil
relativement petite. on peul affirmer quand méme que. du point de vue technologique, le
minerai-preuve st préparable, avee des résaltats satisfaisants en ce qui cuncerne la qualité
des produits finaux et les récuperations en ¢lémenls utiles.
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PLANSA I

ig. 1. — Pirita (negru) zdrobitd, cimentatdl cu calceit si cuarf (cenusiu deschis). N //; x 10,

Pyrite (noir) broyée, cimentée & calcite et quartz (gris clair). N //; x 10.

2. — Piritd eataclazald, nccimentatd. N //; 0 70,
Pyrite cataclasée. non-cimentée. N /f1 < 70

. — Bornitul (B) cimenteazd pirita (P) pe care o corodeazd, bornitul fiind la rindul
siu pseudomorfozat de calcozind (Cz). N //; » 70.
Bornite (B) cimentant la pyrite (P) qu’il a corrodée, étunt A son tour pscudomor-
phis¢ par la chalcosine (Cz). N //; % 70,

4. — Galena (G) inlocuieste pirita (P) din care rdmin mici granule. N {/; > 70,

Galene (G) remplagcant la pyrite (P), dont restent de menus grains. N /7 % 70.
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Fig.

Fig.

Fig.

(BhH. N
Aldguilles de marcessite (M) & la périphérie dune plage de chaleoparite (C). Blenda

(Bh. N

. — Cristale aciculuare (o
70,

0

oore

PLANSA I

SHA (M) I periferia unei plaje de caleopirita (C). Blenda

— Calcopiritd (C) trensfernatd neorgingd in calcozing neodigenit - (N). Baghele de

marcasitia (M) depuse In periferie. Pirita (P), N 70 70,

Chalcopyrite ()

Lranslorn ¢e sur

les bords en chaleesine - néodygénite (N,

Bagueltes de mercassite (M) déposcées a la périphérie, Parite (). N ¢ 0 70,

— Granule Tine de marcasild (M) dispuse in sivuri. stribat plajele de caleopivita (C).

N

1on,

Grains fins de marcassite (M) dispesés en [ils, traversent les plages de chalcopy-
rite (C). N7

Asociatic

inchis). N

Sy,

avansald
I\‘! .

Diritd

(alln

Association avancds pyrite (blane)

IR

~

100,

crleopirita (cenusiu deschis) gangd  (eonisiun

chalcopyrite (giris clairy — dangue (gris Tonce?).
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Fig. 1. — Asocialic avansald pirita (alb) - caleopiritd  (cenusiu deschis) - gangd (cenusiu
inchis), N "¢ HERT
Association avancce pyrite «blane) - chaleopyrite (gris clair) — gangue (gris foncé).
N/l 100,
Fig. 2. - Asociatic avansalic caleopiritd (cenusiu deschis) gangd  (cenusiu inchis). N //:
70,
Associalion avancée chalcopyrite (gris clair) - gungue (gris foneé), N /75 % 70,
Fig. 3. — Pscudomorfoze de calecozind (CZ) dupd bornil (B). N //: - 100,

Pscudomiorphoses de chalcosine (€Z) d'apres la bornile (IB). N //: 2 100,

4. — Stadiu initial de inlocuire a bornitului (B) de citre covelind (CV). Sectiune trans-
versalid pe fisord. N[ - 1oo.
Stade inilial de remplacement de la bornite (B) par la covéline (CV). Coupe trans-

versale sur Ja fissure, N o0 1o,
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PLANSA TV

Galena (alh) asociala cu gangd (cenusiu). N 70 70,
Galene (blane) associée o la gangue (gris). N /. - 70,

- Asociatia blendd (Bl) - gangd (cenusiu) piriti (1) — calcopirita (¢0). X 106,
Association blende (31y — gangue (gris) - pyrite () - chalcopyrile (C). N @ - 100,
- Cuart idiomorf (alb) spart, pe fisuri pitrunzind caleit (cenusiv). N 10,
Quartz idiomorphe (blanc) cassé, la caleile (gris) pénétrant sur les fissures. N
10,
.- Cuart Q) alungit, striabdtut de > retea de caleit (C), N7 0 - 100
Quartz (Q) allongé, traversé pur un réseau de caleite (C). N 75 0 1L
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C(ERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE VALORIFICARE A
UNOR ROCI FELDSPATICE DIN MUNTII LOTRULUIL!
DT

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULESCU,
MIHAELA POP 2

Abstraet

Rescarch on the Beneficiation Possibilities of Some Feld-
spar Rocks of the Lotru Mountains. The dressing rescarch was accomplis-
hed on some feldspar rocks from the Valea Lotrului Basin. The sample from the Valeca Pictro-
sita contains 3.2—-3.7% K,0; 1.6% No,0; 1.19 Fe,045 1599 ALO;; 7.29 Si0,, and the
sample from the Valea Veinesita contains 3.19; IK,0; 6.12°, Na,0; 0.5% TFe,05; 159
AlLOz; 71.49, Si0,. The main mineralogical componenls were : polash feldspars, plagioclases,
quartz, biotite, chlorite, muscovite, sericite. Using a technological flow-sheet, which contains
magnelic scparation and flotation, one can obtain — in both cascs -~ a feldspar concentrate
with 119, IK,0 + Na,0, 0.29 Fe,0, and a quartz concentrale (quarlz sand) with 96 9
Si0, and 0.15°, Fe,0;.

Lucrarile de cercetare geologicd executate de ciitre Intreprinderea
geologicd de prospectiuni in bazinul Viii Lotrului pentru alte obiective
decit materiile prime pentra industria ceramicd, au pus in evidentd exis-
tenta unor formatiuni pegmatitice care ar putea constitui surse de feldspati.

Pentru aprecierca posibilitifilor de valorificare a unora din aceste
formatiuni cu scopul principal al obfinerii unor concentrate feldspatice
de buni calitate, Institutul Geologic a executat cercetiri de preparare
pe doud probe colectate de IGPSMS. Prima a fost recoltatd din galeria 6
de pe valea Pietrosgita, iar a doua din aflorimentul unui filon pegmatitic
situat pe valea Voinesita la 3 km amonte de confluenta cu riul Lotru.

1 Sustinutd in sedinta de cominuciri stiinjifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.

¥ Institutul de Geologie, §1 Geofizicd str. Caransebes nr. 1 Bucuresti.
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I. CARACTERISTICI CHIMICO-MINERALOGICE ALE PROBELOR
‘A) Compozifia chimiea

Compozitia chimicd principald a celor doud probe este datd in tabelul
de mai jos.

TABELUL 1
Compozifille chimice principale ale probelor

Componenti Proba 1 Proba 2

% %

| |

K,0 3,2-3,7 3,40
Na,0 4,6 6,12
Fe, 0, 151l 0,48
ALO, 15,9 15,04
Si0, 72,1 71,36
MgO 0,3 urme
Ca0 1,3 1,38
BaO 0,08 lipsd
TiO, urme urnie

B) Caraeteristici mirveralogice

1. Proba din valea Piectrosita. P’roba a fost constituitiy din pegma-
tite cu zone micropegmatitice. Culoarea predominanti este roz observin-
du-se cu ochiul liber filonase si lentile de cuart (alb) si pe alocuri plaje de
biotit si clorit. Rar se observi cristale idiomorfe mici (1 mm) de piriti.
Textura rocii este masivd. In unele zone roca este puternic cataclazata.

Compozitia mineralogici a probei este redatd in tabelul 2.

TABELUL 2
Comporzifia mincralogicd §i dimensiunile mineralelor
i N
Dimensiuni Conjinut
Minerale pries o
, f s
Plagioclaz 0,01— 9 46 —47
Microclin+ pertit 0,2 — 20 18,4—20,5
Cuart 0,01— 4 27
Celsian 0,5 — 8 sporadic
Biotit+ clorit 0,02— 5 1
Muscovit +sericit 0,01— 3 sporadic
Epidot 0,2 — 0,5
Titanit 0,01— 1,5 2
Clinozoizit 0,01— 1 }
Pirita 0,02— 1 0,1
Hematit submicronice 0,8
Limonit o
Grafit i 0,5
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Plagioclazul, mineralul preponderent al rocii, este un albit cu 5 —69, An.
Este tabular insd are tendin{a de a forma cristale scurt prismatice. Pre-
zint4 frecvent macle polisintetice §i totdeauna o usoard alterare — caoli-
nizare §i foarte slabd sericitizare — (pl. I, fig. 1). Pe marginile unor
cristale se remarcd zone limpezi albitice. Uneori plagioclazul este inclus
in microclin in care caz are conture corodate; din relafiile intre aceste
dous minerale se observi ci plagioclazul este format inaintea microclinului
(pl. I, fig. 2). Plagioclazul include adesea cuartul format anterior pe care-1
corodeazi (pl. I, fig. 3).

Feldspatul potasic este reprezentat prin microclin, care prezintd
maclele caracteristice rectangulare, confinind frecvent incluse granule
de cuar} si de plagioclaz, cu dimensiuni medii de 0,1—0,3 mm, pe care le
corodeazd. Se observi unele granule mici de microclin ping la 0,2 mm
formate intr-o primi generatie §i granule mai mari formate ulterior. Ulti-
mele confin incluse granule de cuart si plagioclaz.

Pertitul se intilnegte frecvent atit sub forma unui pertit de substi-
tutie cit si de dezamestec. Pertitul de substitutie prezinti macle polisin-
tetice dupé 010, cel de dezamestec dupd 001 (pl. I, fig. 4).

Celsianul apare in cantitate redusi avind Z A a = 32°.

Cuartul prezintd adesea o structurf mozaicatd si chiar parchetatd
§i extinctii rulante de 19°. Se observé doud generatii de cuary §i anume o
primé generatie reprezentatd de cuarful inclus in plagioclaz, avind con-
turele corodate (pl. I, fig. 3) i cuarful depus pe fisuri, venit ulterior.

Asociatia plagioclaz-microclin este avansatd, intilnitdi frecvent la
0,17 mm. Asociatia feldspafilor cu cuartul este in medie cuprinsid la
0.25 mm (pl. II, fig. 1).

Biotitul este transformat in cea mai mare parte in clorit (pennin).

Muscovitul apare sporadic; sericitul apare ca produs de alterare a
plagioclazului.

Epidotul este asociat, in cele mai multe cazuri, cloritului, constituind
cristale idiomorte.

Titanitul s§i clinozoizitul apar de asemenea cu conture idiomorfe.

Pirita apare atit pe fisuri cit gi in granule izolate, de obicei sfirimate.

In sectiunile lustruite se mai observd mici fisuri limonitizate sau
hematitizate.

Nu s-au identificat minerale de metale rare.

2. Proba din valea Voinesija. Compozitia mineralogici a probei
tehnologice din valea Voinegifa este redatd in tabelul 3.
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TABELUL 3

Compozifia mineralogica §i dimensiunile mineralelor

1)
, Dimensiuni Centinut
Minerale i l cca( %) l
Plagioclaz 0,01— 8 i 55 ‘
Microclin— pertit 0,01 —18 20
Cuart 0,01— 5 l 19
Biotit + clorit 02 — 1,7 . I
Muscovit 4-sericit 0.01— 2,1 I
Rutil (sagenit) i sporadic
Magnetit submicronice
Hemalit % 1
Limonil - I

Plagioclazul (6 —79%An) este maclat polisintetic, este intotdeauna al-
terat (caolinizat si sericitizat) si contine incluse paete i foite de sericit gi
muscovit de dimensiuni variabile (0,001—0,25 mm) si granule de cuar}
(0,05—0,9 mm). Astfel asociatiile plagioclazului cu mineralele menfionate
sint foarte frecvente la dimensiuni mici (submicronice pind la 0,05 mm)
dar reduse cantitativ ; obignuit aceste asociatii sint in medie la dimensiuni
de 0,4 mm (pl. II, fig. 2, 3, 4; pl. III, fig. 1).

Microclin-pertitul este in general proaspit, nealterat, contine incli=
cuarf (pl. III, fig. 2, si 3). Se intilneste frecvent un feldspat de deza-
mestec cu zone potasice limpezi (cu macle in gritar) ée alterneazi cu zone
sodice ce contrasteazd printr-o brunificare puternicd, fiind infesate de o
pulbere finid opaci.

Atit plagioclazii cit §i feldspatii sodo-potasici sint stribstuti de fisuri
fine, limonitizate (pl. ITI, fig. 4) sau ceva mai largi (pind la 1—2 mm),
umplute cu cuart.

Gradul de asociere al feldspatilor apare in medie la dimensiuni de
2—3 mm (pl. 1V, fig. 1).

Cuartul prezintd aceleagi caracteristici ca s§i in proba din valea
Voinegita.

Muscovitul si biotitul formeazi lamele ce constituie cuiburisau figii
monominerale sau asociafi intre ei. Biotitul este transformat adesea in
clorit (pennin) cu separare de oxizi de fier (pl. IV, fig. 3). Alteori se
separd in biotit sagenitul caracteristic.

Oxizii de fier (magnetitul §i hematitul) impregneazi roca in granule
submicronice (pl. IV, fig. 4).
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II. EXPERIMENTARI DE PREPARARE

Caracterele chimico-inineralogice ale celor doui 'prdbe aratd cé
acestea prezintd interes pentru continuturile in feldspati; nu este exclus
ca degeurile care ramin sub formi de cuart §i mice sd poaté fi valorificate.

Analizele spectrale §i mineralogice nu au pus in evidentd existenta
unor concentratii interesante de metale sau minerale de metale rare.

Ca urmare, cercetirile de preparare au urmirit stabilirea posibili-
tipilor de reducere a continutului de fier si de separare a feldspatilor
de cuarf.

A) Cercetiri cu proba din valea Pietrosita

1. Experimentéri de reducere a continutului de fier. Pentru redu-
cerea continutului de fier s-au experimentat separarea magneticd si
flotatia.

Separdrile magnetice s-au ficut pe un separator tip 138 C, cu material
micinat uscat la trei dimensiuni diferite — 0,315 mm, — 0,230 mm,
—0,100 mm. )

Pentru a usura procesul de separare magneticd s-a eliminat din
materialul micinat fractiunea foarte fin (aproximativ sub 30um). Inde-
pirtarea materialului foarte fin s-a ficut prin clasare hidraulicd, pierderea
de material fiind de ordinul a 10—129, la méicindrile de —0,315 mm si
—0,250 mm si peste 209, la micinarea de —0,10 mm. Eliminarea frac-
tidnii fine este de altfel necesard si pentru realizavea flotatiei de seprrare
a feldspatului de cuart, unde prezenta fractiunii fine impiedici obtinerea
unui concentrat bun de feldspat.

Fractiunea find indepértatd are un continut ceva mai ridicat de Fe,O,
(2,3...2,79% Fe,0,) decit materialul brut, ceea ce face ca in schimb mate-
rialul deslamat s aibd un confinut cu 0,1...0,2 mai mic (0,8...0,9%
fatd de aproximativ 19,).

La fiecare incercare, materialul a fost trecut de mai multe ori prin
separator, fie de la inceput la cimpul cel mai intens (aproximativ 10 —11 000
0é) fie in cimpuri din ce in ce mai intense. Observatiile ficute au ardtat
cd trei treceri prin separator, la cimpul cel mai intens, sint practic sufici-
ente, peste 859, din fier fiind eliminat la prima trecere.

Pentru ilustrarea comportirii materialului in procesul de separare
magneticd, in tabelul 4 sint redate rezultatele mai multor incerciri.

Se vede ci nu existd diferente mari intre rezultatele obtinute la sepa-
rarea magnetici cu materialul mécinat la diferite dimensiuni.
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TABELUL 4

Rezultatele experimentdrilor comparalive de separare magnetica cu diferite finefi de mdeinar

Feg0, |
Exlractia
Macinare |  Produsc in greutate | Continut | Reparti-
mm % % zare
l %
I ! i , ,
Magnelice 7.2 10,10 79,5
—0.315 Nemagnetice 92,8 020 ! 20,5
N Alimentare 100,0 0,91 100,0
Magnetice 6,8 | 8,68 | 74,6
—0,25 Nemagnelice 93,2 0,22 25,4
Alimenlare ! 100,0 0,80 100,0
| Magnetice [ 5.0 11,57 72,0
—0,25 I Nemagnetice 95,0 0,24 28,0
Alimentare 100,0 0,81 100,0
’ Magnetice | 7.0 9,21 l 78,5
1—0,25 | Nemagnelice 93,0 0,19 21,5
l l Alimentare | 100,0 0,82 100,0
‘ ,  Magnetice 45 14,12 75,0 |
—-0,10 Nemagnetice 93,3 0,23 25,0
l Alimentare 100,0 | 0,86 100,0

In cazul mdicindrilor mai grobe, proportiile de material extras in
fractiunea magneticd, raportate la alimentarea separatorului, sint putin
mai mari decit in cazul mécinérii la 0,1 mm (6...7,29, fatd de 4,59%),
respectiv produsele nemagnetice (produsul util) sint cantitativ mai mici
(92,8...949% fatd de 95,59%,), dar trebuie si se tini seama de faptul ci
proportia de matelial fin eliminaté la clasarea preliminari este sensibil mai
mare in cazul mécinérii fine.

Continutul de Fe,O; al produsului deferizat a scdzut pind la apro-
ximativ 0,29%.

S-au efectuat §i citeva incerciri de reducere a continutului de fier
prin flotafie. S-a incercat si se floteze mineralele micacee, ficindu-se
flotatii in tulbureals acid si in mediu bazic. In ambele cazuri rezultatele
au fost foarte slabe, nereugindu-se 54 se colecteze in spumi decit o miecs
parte din mineralele purtitoare de fier si in acelagi timp pierderile de
feldspat fiind destul de mari.

In acest fel, apare mai avantajoasa folosirea de la inceput a separirii
magnetice.
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2. Experimentiri de scparare a feldspatilor de cuar{. Separarea
feldspatilor de cuarf s-a ficut prin flotatie. Experimentérile au fost efec-
tuate cu material deferizat prin separare magneticd, micinat la diferite
fineti (—90,315 mm; —0,250 mm; —0,10 mm).

Flotatia de separare feldspati-cuar{ a fost executatd in tulbureald
acidd, pH-ul fiind mentinut la 2,5 —3 prin adiugare de acid fluorhidric
(2000 g/t).

S-au incercat mai mul{i reactivi colectori (flotigam, laurilamind,
acetat de alchilamind), cele mai bune rezultate obfinindu-se cu acetatul
de alchil amind (400 g/t).

Ca reactiv spumant s-a utilizat uleiul de pin (50 g/t). Adaosurile
de reactivi ca §i colectarea produselor s-a ficut in dou etape, obfinindu-se
un prim produs considerat ,,concentrat’ gi un al doilea produs considerat
»produs intermediar’ datoritd confinutului ceva mai redus in alcalii i
mai ridicat in cuat.

Rezultatele obtinute la incercirile facute in diferite conditii de méci-
nare initiald a materialului (—0,3153 mm, —0,25 mm sau —0,10 mm) au
ardtat cd mdicinarea trebuie si fie ficutd sub 0,25 mm. La 0,315 mm se
pierde feldspat in produsul cuartos care nu are decit 82—839, SiO,. La
miciniri foarte inaintate de asemenea rezultatele sint mai slabe : concen-
tratul cuartifer are 909, SiQ, iar primul concentrat feldspatic reprezinti
numai 559%, din alimentarea flotatiei.

Concentratul feldspatic obtinut la méicinarea sub 0,25 mm are cca
10,59% XK,O 4 Na,0; 0,19—0,239%, TFe,0, si reprezinti 64—669% din
materialul supus flotatiei sau 56 —58Y%, din tot materialul. A doua frac-
tiune, consideratd produs intermediar, reprezinti 9,5 —129%, in greutate,
are 0,3—0,4% Fe,0, 5i 7,8—9% K,0 + Na,O.

Coneentratul de cuart are peste 969, Si0,, 0,12—0,159, Fe, O,
confinuturi reduse de alcalii §i reprezinti cca 239%, din materialul supus
flotatiei.

Pentru ilustrarea rezultatelor, se dau in tabelul 3 rezultatele eanti-
tative si calitative obtinute la trei incerciri.

B) Experimentiiri cu proba din valea Voinesita

1. Experimentiri de reducere a continutului de fier si de scparare
a micei. Experimentérile de separare magnetici s-au efectuat pe acelasi
separator (ca in cazul probei de la Petrosifa) cu material micinat uscat
la. —0,5 mm; —0,3 mm §i —0,2 mm.
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Tnaintea separdirii magnetice s-a eliminat materialul fin (311b 20 um),
pierdere care reprezintd cca 109%,.

Din rezultatele obtinute la separ#rile magnetice se constatd cd in
ceea ce priveste continutul de Fe,O; al fracfiunii nemagnetice, nu sint
deosebiri semnificative in functie de gradul de micinare. In toate cazurile,
continutul de Fe,0; a putut fi scizut pind sub 0,29, Fe,O,

In cazul micindrii mai fine ins¥, sub 0,2 mm, proportia de material
deferizat este mai micé (75% fatd de 81 —869, la micindrile sub 0,3 mm si
899 la micindrile sub 0,5 mm).

Continutul de Fe,O, al fractiunilor magnetice variazi cu intensitatea
cimpulni magnetic ; se observi faptul cf fractiunea extrasi la cimpul cel
mai slab (cca 1000 Gauss) are un continut mai ridicat de Fe, O, decit
fractiunile urmitoare (cca 6%, Fe,O; fatd de cca 2—39, Fe,0, in fractiunile
extrase la cimpurile cele mai intense).

Fractiunile extrase la cimpurile cele mai slabe (cca 1000 G) sint
constituite in cea mai mare parte din biotit, clorit si ceva limonit.

Produsele magnetice extrase la cimpurile ceva maiintense (cca 2000 G)
s-a constatat ci sint constituite — cca 909, — din muscovit.

Fractiunile magnetice extrase la cimpurile cele mai intense sint con-
stituite in majoritate din feldspati, cu ceva muscovit si cuart.

Prezenta granulelor de feldspat §i cuart in fractinnile magnetice
se poate explica prin existenta unor incluziuni foarte fine de oxizi de fier
magnetici, biotit (+ clorit).

Intr-un flux industrial va ti posibili recuperarea unei pirti din feld-
spatii eliminafi in fractiunile magnetice, prin retratarea acestora in sepa-
ratorul magnetie, in scopul reducerii continutului de Fe,O; dupé o eventuald
remé#cinare.

2. Experimentiri de separare a feldspatilor de cuar{. Experiments-
rile de separare a feldspafilor de cuart s-au ficut prin flotatie, cu material
deferizat prin separare magnetici avind un continut de 0,15—0,29,
Fe,0,.

Acest produs reprezintd 81—869, din roci.

Operatiile de flotatie au fost efectuate in diferite conditii de lucru
(diferite cantititi de colector, de acid fluorhidric ete).

La experimentirile de flotatie s-au utilizat 2800 g/t acid fluorhidric,
450 g/t acetat de alchilamind §i 50 g/t ulei de pin. Timpul de colectare

~

a fost de 5 minute.
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In scopul reducerii consumurilor de reactivi s-au efectuat citeva
experimentidri de flotafie la care s-a utilizat apa provenitd de la filtrarea
produselor unor flotafii anterioare. S-a constatat c¢i au fost necesare
cantititi mult mai reduse de reactivi (aproximativ jumiitate).

Se poate presupune deci, ci intr-o instalapie industriali prin rein-
troducerea in circuit a apei de la filtre, consumurile de reactivi vor fi
mult mai mici decit cele indicate in experimentérile de laborator.

Rezultatele obtinute la incerciirile de flotatic efectuate in diferite
conditii de micinare initiald a materialului, au ardtat ci la experimentérile
ficute cn material méicinat la 0,3 mm §i 0,2 mm se obfin rezultate ase-
mindtoare §i apreciate mulfumitoare (tab. 6).

in conditiile de reactivi expuse, produsul feldspatic obfinut a avut
continuturi de 119% X,0 + Na,O0, sub 0,2% Fe, 05, 65—689% SiO,,
199% Al,0;. Raportul K,0/Na,O este in general in favoarea oxidului
de sodiu.

Colectind separat fractiunea de concentrat care floteazd in primele
2 minute, s-a constatat ci este mai bogatéd in alealii (suma K,0 + Na,O
ajunge pind la 139,).

Fracpiunea care se colecteazi in continuare in urmitoarele 3 minute
este insd mult mai sfracd in alealii (K,0 -+ Na,O este aproximativ 89%,)
$i mai bogatd in cuarf; prin reflotare, foarte probabil cd se va indepirta
o parte din cuart, ceea ce va determina o cregtere a sumei de alcalil.

Produsul care rémine in tulbureald este un concentrat de cuarf.
El contine cca 969, SiO,; 0,4% K,0; 0,4% Na,0; 0,149% Fe,O; §i repre-
zintd in medie 209, din materialul supus flotatiei §i 16 %, tatd de roca bruti.

IITI. CONCLUZII

Cercetérile efectuate cu cele douil probe au urmérit stabilirea tehno-
logiei de preparare a unor roci feldspatice din bazinul V4ii Lotrului ; proba I
— valea Pietrogifa gi proba II — valea Voinegita.

Cercetiirile experimentale au ar#tat cd printr-un flux tehnologic
care cuprinde ; mécinare-separare magnetici-flotatie este posibild obfi-
nerea — in ambele cazuri — a unui concentrat feldspatic de buni calitate
(asem#nitor cu feldspatul Muntele Rece, calitatea ,,glazur” STAS 268-65).

in cazul probei I, concentratul feldpatic reprezinti aproximativ
58Y% din materialul brut §i contine: 119, K,0 + Na,O si 0,29, Fe,0,.
Se mai ob{ine un produs intermediar, ceva mai bun calitativ decit sortnl
feldspat calitatea II Muntele Rece sau Armeni§, produs care reprezintd
109, din roca bruts.
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Produsunl cuartos care se obtine reprezinti 219, din roca brutd si
contine 969, SiO, si 0,1539%, Fe,O,; el este utilizabil in ceramicé si indus-
tria sticlei.

In cazul probei II, concentratul feldspatic objinut reprezintd 709,
din roca brutd si congine peste 119 K,O + Na,O si sub 0,29% Fe,O,.

Ca subproduse probabil valorificabile, dar cu valoarea relativ micé,
se obfin : un concentrat de nisip de cuarf cu peste 969, SiO,, reprezentind
in greutate cca 169, si un concentrat de praf de mic#, reprezentind in
greutate cea 39,

RECHERCHES SUR LES POSSIBILITES DE MISE EN VALEUR
QUELQUES ROCHES FELDSPATHIQUES DES MONTS DU LOTRTU

{Résumé)

[étude a envisagé d’élablir la technologie de préparation de quelque roches feldspa-
thiques du bassin de la vallée du Lotru: I'échantillon 1 de la galerie Pietrosifa ct I’cchanti-
llon 2 de la vallée de la Voinesila.

Les principaux constituants minéralogiques ont été: feldspaths potassiques, plagio-
clases. quartz, biotite, chlorite, nmuscovite, séricite.

L.es recherches expérimentales ont montré, que par un flux technologique comportant :
broyage, séparation magnétique et flottation, il est possible d’obtenir — dans les deux cas
— un concentré feldspathique de bonne qualité.

On oblient, dans les deux eas, un concentré feldspatique avec environ 11% K,0 +
Na,O et 0,29 Fe,Oy représentant 58°, de la roche brute — dans le cas de I'échantillon de
la galerie Pietrosifa, — et & peu prés 70°; de la roche brute — dans le cas de I’échantillon
de la vallée de la Voinesita.

Le produit quartzeux obtenu contient 969, SiO, et 0,159 Fe,0,4, représentant 219,
de la roche brute, dans le cas du premier échantillon et 16 9% pour la deuxié¢me,
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PLANSA I

Fig. 1. — Asociatia plagioclaz (Pl) — microclin (M) — cuart (Q). Plagioclazul este caolinizat
N +; x 10.
Association plagioclase-microcline (M) — quartz (Q). Le plagioclase esl caolinisé.
N -+ x 10.

Fig. 2. — Plagioclaz (P1), cu o margine albiticid (Ab), cu conture usor corodate de microclin
(\). N +:x 70.
Plagioclase (Pl), avec une bordure albitique (Ab), & contours faiblement corrodés
par le microcline (M). N +; x 70.

Fig. 3. — Plagioclazul (P1) include foite dc sericit (S) si cuar{ (Q) pe care il corodeazid. N + ;
X 70.
La plagioclase (Pl) renferme des feuillettes de séricite (S) et quartz (Q), qu’il cor-
rode. N - ; x 70.

Fig. 4. — Pertit de substitutie §i pertit de dezamestec. N - ; x 70.
Perthite de substitution et perthite d’exsolution. N ' 70.

_(’. \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.
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Fig.

PLANSA IT

Asociatia feldspat potasie (microclin - pertit)y - plagioclaz - cuarf. N . 70,

Associalion  feldspath  potassique  (microcline - perthite) plagioclase - quarlz.

N .
Plagioctaz maclat polisintetic, brunificat. N ¢ - 70

Plagioclase maclé polysynlhétique. opacifie. N @ - 70,

- Plagioclaz (P continind incluse foite de muscovit (M) i biotit (B). N 41 v 100,

Plagioclase (Ph venfermant des feuillettes de muscovite (M) et biotite (I3). N
100,

Plagioclaz muaclat polisintetic (Pl cu cuart (Q) inclus. N . 70,

Plagioclase maclé polyvsynthétique (P a quartz (Q) inclus. N - Y 70,
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PLANSA IIT

Fig. 1. — Asocialia plagioclaz (Pl) - cuarf (Q). N ;) X 10,
Associalion plagioclase () — quartz (Q). N =+ ; X 10.
Fig. 2. — Microclin pertit larg dezvoltal, N 4 ; X 70.
Microcline perthite largement développé. N 4+ ; X 70.
Fig. 3. — Microclin perlil cu cuart (alb) inclus. N + : X 70.
Microcline perthite & quartz (blanc) inclus. N + ; X 70.
Fig. 1. — Microclin (cenusiu) strabalut de fisuri cu oxizi de fier (negru). N //; X 10,
Microcline (gris) traversé par des fissures a oxydes de fer (noir). N //; X 10.
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PLANSA IV

- Asocialia plagioclaz (Pl) - microclin (M) - cuart (Q). N - X 70,
Association plagioclase (P1) - - microcline (M) quartz (Q). N - : N 70,
.= Cuib de muscovil asocial cu putin biolil. N - ; X 10.
Nid de muscovite associée @ peu de biolite. N1 X 10,
. — Biolit transformal in cloril. cu separare de oxizi de fier. N X 76,
Biolile lransformée en chlorile, avee séparation des oxydes de fer. N7 0 N 70,
Magnetit martitizal. N1 X 100.
Magnélite martilis¢e. N /7 ; X 100.
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CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE VALORIFICARE
A UXNEI ROCI FELDSPATICE DIN MUXNTII PARING:!
bt

BUJOR GEORGESCU, MARIA DUMITRESCU, ADELA DRAGULLSCLU,
MIHAELA POP 2

Abstraet

Dressing Rescarches on the Possibilities of Beneficia-
tion of a Feldspar Rock Sample from the Paring Mountains.
Dressing researches were accomplished on a feldspar rock sample from the Paring Mounluains,
assaying 5.1°, K,0: 3°, Na,0: 169, ALOg: 69.7°, Si0, and 39 Fe,0, TPotash feldspars,
plagioclases. quartz, biotile, chlorile are the main components, iron e¢ontent being duce prinei-
pally to chlorite. biotile und some iron oxides. A feldspar concentrate with 8§—9Y; K,0;
3.1 -1, NuyO: 0,239, Fe,O, and a quartz concentrate (quartz sand) could be obtlained

by magnetic separation for iron removal and by flotution for separating feldspar from quarlz.

Cercetirile de prospectare executate de citre L.G.P.S.M.S. in diferite
zone au pus in evidentd formafiuni care ar putea prezenta interes ca sursi
de feldspati pentrn industria ceramicd si o sticlei.

In vederea aprecierii oportunitifii intensificiirii cercetirilor de
prospectare in aceste zone, este necesari completarca datelor geologice
cu informatii privind caracteristicile tehnologice si comportarea in pro-
cese de preluerare a substantelor care fac obiectul cercetdrilor. In acest
scop, la eererea Intreprinderii geologice de prosper{iuni, Institutul Geologic
a executat in anii trecuti, prin sectorul de preparare a minereurilor, cerce-
tidri privind posibilitijile de valorificare ca sursdt de feldspafi a substan-

1 Sustinutd in sedinta de comunicari stiingifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.
2 Institutul de Geologie, si Geofizicd str. Caransebes nr. 1, Bucurcsti.
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felor prospectate (Georgescu et al. 1973)3, (Georgescu, Du-
mitrescu)4 (Huber Panu et al. 1971).

De asemenea, in planul tematic de cercetare pe anul 1972 s-a pre-
vizut executarea altor studii de preparvare.

Una din probele cercetate in 1972 si care face obiectul prezentei
comunicari a fost colectatd de citre geologul V. Arsenescu dintr-o
formatie granitici de lingd Novaci, situatd pe versantul sting al riului
Gilort.

Executarea cercetivilor a fost urmarea rezultatelor favorabile ale
cercetdrilor anterioare, privind comportarea la preparare, executate pe
o micd probd informativd colectatd dintr-o formatie asemédnitoare din
aceeagi regiune.

I. CARACTERISTICI CHIMICO-MINERALOGICE ALE MATERIALULUI

Materialul constituent al probei este un granitoid porfiric cu confinut
relativ ridicat de feldspati, mai bine de jumitate din acegtia tiind feldspati
potasici.

Compozifia chimics, determinatd printr-o analizé chimici generali,
este ardtatd in tabelul 1.

TABELUL 1

Compozifia chimied principald a probelor cercelale

Components Proba din 1972 | Proba din 19871
% . %
AL, 16,07 16,1
Si0, 69,20 64,6
CaQ 2,05 1,7
Mgo 1,28
Fe,0, 3,07 5,7
K,0 5,10 5,4
Na,0 2,97 3,8
K0+ Na,0 8,07 9,2
K,0/Na,0 1,66 1,42

Pentru comparatie, in tabel sint date si rezultatele analizei chimice
generale privind proba informativi din 1971. Se poate vedea, cé fapd

3B, Georgescu, Maria Dumitrescu, Adela Drigulescu, Ana
Nicoles cu. Cercetiiri privind determinarea posibilititilor de valorificare complex a pegma-
titelor micacee din bazinul Viii Lotrului. 1971. Arh. Inst. Geol.

4B. Georgescu, Maria Dumitrescu. Notd privind cercetirile prelimi-
nare pentru prepararea granitoidului de la Novaci — Gorj. 1971, Arh. Inst. Geol.

'/-'.H . 0 s -
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de aceasta, din punct de vedere chimic, proba din 1972 are un continut
sensibil mai scizut de Fe,0,. De asemenea, suma de oxizi alcalini K,0+4
+ Na,O este mai micid (7,5%—8% fatd de 9—9,56%) iar confinutul de
Si0, mai mare (69,29, fati de 64,6%).

Pentru determinarea unor confinuturi eventuale de elemente rare §i
disperse care ar putea prezenta interes, s-a executat de céitre I.G.P. §i o
analizd spectrald standard ale céirei rezultate sint date in tabelul 2.

TABELCUL 2
Analiza spectrald a probei

Elemente %
Co 0,0003
Cr 0,0003
Mo 0,001
Sh 0,001
v 0,001
Be, Bi, Nb, Ni, Sn, Ge, Hg, W, Zr SLD

Tabelul cuprinde rezultatele pentru elementele ,,ciutate’” si nu
exclude existenta in mici cantitdti §i a altor elemente. Spectrogramsa
generaly nu a dat ins§ indicatii ci un alt element ar fi in concentratii
depisind confpinuturile obignuite. Aga cum se va arita ulterior, indirect,
pe baza analizéirii chimice, mineralogice, radioactive a produselor ob-
tinute la separare, s-a apreciat cd roca brut# are gi un continut de ordinul
a 200...300 g/t oxizi de padminturi rare (Ce, La).

Acest conpinut, degi mai mare decit confinutul obignuit al rocilor
granitice, nu reprezinti, totugi, un interes deosebit.

Mineralogic, componentii principali ai probei sint : feldspatii pota-
sici, plagioclazii §i cuartul. Biotitul, cloritul, muscovitul, sericitul apar
in proportie relativ micé, iar ca minerale accesorii s-au pus in evident{d :
apatit, titanit, zircon, epidot, ortit, monazit, magnetit, hematit, limo-
nit, piritd, calcopirita.

Compozitia mineralogicid stability pe baza studiului microscopic
etectuat asupra probei tehnologice, corelat cu analiza chimicé generald
este redatd in tabelul 3.

Roca este hipidiomorf griuntoasd, cu texturd masivd §i granulatie
mare. Este cataclazatd §i limonitizata.

Feldspaftii potasici formeazi cristale mari (4 em diametru) cu 2V —
—83° reprezentate prin microclin, microclin pertit sau pertit. Cel mai
frecvent mod de prezentare este acela de pertit atit de substitupie cit gi
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TABELUL 3
Compozijia mineralogicd a probei lehnologice
l . Dimensiuni Coniinut
[ Mincrale sk — |
Cuart 0,01 — 5,00 23,5 I
IFeldspat potasic 0,02 —40,00 35 ‘
Plagioclaz 0,01 — 8,00 30
Biotit4clorit 0,01 — 6,00 3 l
Muscovit +sericit 0,01 — 0,5 1,5
Apalit 0,02 — 0,65
Titanit 0,01 — 0,57 |
Zircon 0,01 — 0,30
Accesorit  Epidot 0,001 — 0,40 2
Ortit 0,05 — 2,00
i Monazit 0,04 — 0,57
Magnetit 0,001 — 2,00 [
] Hematit 0,001— 1,00 3
Limonit 0,05 — 0,10
l Piritd + calcopiritd | 0,01 — 2,50

de dezamestec. Se observi in unele cristale un pertit de dezamestec fin, un
altul de substitutie §i un al treilea transversal, de asemenea de substitufie.

Megacristalele de feldspat potasic includ ecristale mici de cuart
(Pl. I, fig. 1 §i 2) sau plagioclaz, acesta din urmi prezentind uneori
o aureold de albit limpede, care ar fi posibil s& reprezinte fie o depunere
de albit care a precedat formarea feldspatului potasic, fie un albit exolvit
din feldspatu! potasic (pl. I, fig. 2).

Rareori se observd macla microclinului; in unele cristale, apare
maclatiunea caracteristici in gritar numai in centrul cristalului.

Feldspatul potasic este strabdtut de fisuri foarte fine, piné la citiva
milimetri grosime, care uneori se unesc formind adevirate retele, umplute
cu- minerale de neoformatie : cuarf, albit, epidot, clorit (pl. 1, fig. 3).
In cea mai mare parte feldspatul potasic este proaspit, nealterat si numai
in mod exceptional suferd fenomene de sericitizare ce se propagi neregulat
in cristale,

Plagioclazul (An 30) foimeazd granule hipidiomorfe, maclate poli-
sintetic dup# legea albitului §i foarte rar dupé legea albit-karlsbad.

Uneori cristalele sint sparte si indoite, pe fisuri pédtrunzind cuart.
Alteori plagioclazul confine incluse cristale mirunte de cuarf{ (pl. I, fig. 4).

In mod obisnuit este alterat, fiind impdnat cu un material fin seri-
citic §i o pulbere fini (< 0,001 mm) opaci.

In sectiuni lustruite in granulele de feldspati, s-a determinat in
imersie, la o mérire de cca 2500 X, o pulbere fini de magnetit, la care

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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se mai adaugd, sporadic, granule fine de piritd. De asemenea, s-au
observatl pelicule {ine, cu reflexe roscate, caracteristice pentru hematit.

C'nartul prezintd {reevent extinefic ondulatorie si chiar parchetatd,
formind adeseca structuri cataclastice (pl. 1V, fig. 4).

Asociatia feldspatilor cu cuartul cit i a feldspatilor intre ei este in
mare parte la dimensiuni mai mari ca 0,2 mm §i numal o micd parte la
dimensiuni submicronice (pl. I, fig. 1, 2, 3, {4, pl. II, fie. §).

O axociatie intimd, la dimensiuni submicronice, este a plagioclazului
cu serieitul, magnetitul §i hematitul (pl. I, fig. 1).

Biotitul formeazd uncori lamele mari, cu diametru de 6--7 mm,
alteori mai mici. El este inlocuit de obiceil cu clorit separind granule de
oxizi de fier si de titanit. De asemenea apar mici incluziuni de magnetit,
zireon cn aurcole pleocroice si foarte mult apatit. Si la acesta se observi
deformatii mecanice puternice, care se reflectd prin lamele indoite si chiar
rupte, care aun facilitat cloritizarea.

Apatitul este cel mai frecvent mineral accesoriu iutilnit; el apare
idiomorf, adesea inclus in biotit.

Sfenul se dezvoltd atit in cristale independente, cit si sub form# de
cristale fine opace, formind o aurcold in jurul magnetitului.

Zirconul apare in cristale mici, rotunjite, opacitizate pe margini,
inclus in biotitul cloritizat si pe fisuri in feldspati.

Epidotul apare secundar.

Ortitul formeazd eristale midrunte de 0,05 —2 mm lungime, cu strue-
turd zonard, zonele fiind diferit colovate, in tonuri de brun roscat (pl. 11,
fig. 1 81 2).

Monazitul apare atit pe fisuri, impreuni cu cuary §i albit de neo-
formatic (pl. TI, fie. 3), eif si inelus in biotit.

Magnetitul formeazd plaje si cristale idiomorfe diseminate in rocid,
cit st incluziuni in biotit si feldspat. Adesea magnetitul prezinti fenomenul
de martitizare (psendomorfoza hematitului dupi magnetit).

In concluzie, granitoidul porfiric care a format proba tehnologici
este constituit in prineipal diu feldspat potasie, plagioclaz si cuarf la care
se adaungd biotitul de obicel cloritizat si minerale accesorii.

Plagioclazul este serieitizat in totalitate i impurificat in cea mai
niare parte ¢u o pulbere find (< 0,01) de oxizi de fier. Feldspatul potasic
exte in general proaspilt.

Ca minerale accesorii apar apatitul, ortitul i monazitul, titanitul,
zirconul, epidotul, precum si magnetitul, hematitul si limonitul. In can-
tititfi neglijabile mai apar sulfurile (piritd si calcopiritd).
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Trebuie remarcati parageneza cuari-+albit +monazit de neoformatie.

De asemenea este evidentd asociafia foarte avansatd a plagioclazului
cu sericitul si oxizii de fier (magnetitul §i hematitul).

I1. EXPERIMENTARI DE PREPARARE

Compozitia chimic# §i caracteristicile mineralogice ale rocii cercetate
fac ca aceasta si prezinte interes in primul rind pentru continutul de feld-
spafi apreciat la aproximativ 659%,. Confinutul relativ ridicat de alealii
(K,0, Na,0O) si mai ales raportul K,0/Na,O supraunitar miresc interesul
pe care l-ar putea prezenta aceasti roci ca sursd de feldspati.

Continutul de cuart, apreciat la circa 259%,, prezinti si el interes, dar
valoarea lui economicid in raport cu feldspafii este relativ mici.

in cazul in cave roca ar fi fost aledituitd numai din feldspati si cuart,
procesul tehnologic de prelucrare ar fi fost relativ simplu, operatia prin-
cipald urmérind separarea feldspatilor de cuart. In cazul rocii cercetate,
se gasesc in rocd in afard de mineralele utile §i o serie de minerale a céiror
prezentd face imposibild utilizarea directd a rocii. Determinante din acest
punct de vedere sint mai ales mineralele cu confinut de fier (clorit, biotit,
oxizi de fier efc.) prezente in cantitate destul de mare, ceca ce face ca
roca brutd si aibd un confinut chimic de circa 39, Fe,0;, in timp ce in
produsele feldspatice de buni calitate utilizate in industria ceramicei
fine, continutul de Fe,O, trebuie si fie sub 0,2—0,3%, iar pentru nisipul
de cuart utilizat la fabricarea sticlei superioare, sub 0,059%,.

Desi a fost semnalatid prezenfa elementelor de pdminturi rare (Ce,
La) in roca brutd, continutul de oxizi de pidminturi rare al probei pare
cd nu depigeste 0,02—0,039%, (continut apreciat prin calcul pe baza con-
finuturilor determinate prin analizarea chimicd sau spectrograficd a pro-
duselor obtinute la experimentirile de separare). In m#sura in care con-
finutul de oxizi de padminturi rare este datorat unui mineral de pdminturi
rare care s-ar concentra intr-unul din subprodusele obtinute in procesul
principal de preparare, s-ar putea incerca mai departe in mod special
separarea acestui mineral. Dar chiar in aceasti ipotezi se poate face ob-
servatia cd valoarea economicd pe care ar reprezenta-o un concentrat de
minerale de piminturi rare ar fi foarte mici datoritd cantititii foarte mici,
§i nu ar acoperi cheltuielile de obfinere 3.

5 Valoarea concentratului obtinut dintr-o toni bruti (cel mult 0,2...0,3 kg) nu ar
depagi 2 lei.
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~1

Ca urmare, s-au considerat ca produse utile feldspatii §i cuartul si, ca
§i in cazul probei anterioare, cercetirile au fost axate pe scheme cuprin-
zind ca operatii principale :

operatii de reducere a confinutului de fier, constind in special din
separdri magnetice pentru indepédrtarea principalelor minerale purtédtoare
de fier;

operatii de separare feldspafi-cuart cu scopul obtinerii unor produse
feldspatice bogate in feldspati §i sdrace in cuarf, respectiv a unui produs
cuartos cu un continut cit mai ridicat in SiO,.

Desi, aga cum s-a ardtat, valoarea pdminturilor rare con{inute in
rocé cste micd, pentru a avea unele informatii in legéiturd cu comportarea
in procesul de preparare a mineralelor care contin aceste elemente ¢ gi
cu distribuirea lor in produsele obtinute prin operatiile de separare ale
mineralelor principale, s-au ficut citeva determindri, chimic sau spectro-
grafic, de confinuturi de paminturi rare in produsele preparirii. De
asemenea s-au facut si citeva incerciri de obtinere a mineralelor cu pdmin-
turi rare intr-un concentrat separat.

A) Experimentdiiri de reducere a confinutului de fier

Deoarece observafiile mineralogice au ardtat cd cea mai mare parte
din fier este legat de minerale separabile magnetic (clorit, magnetit, biotit),
in scopul reducerii continutului de fier, s-au efectuat operatii de separare
magnetica.

Experimentirile de separare magneticd s-au fdcut uscat, pe un sepa-
rator sovietic de laborator, tip 138 —C, cu material micinat uscat la 3 di-
mensiuni diferite : —0,315 mm; —0,25 mm; —0,10 mm.

Pentru a ugura procesul de separare magnetici din materialul micinat
s-a eliminat fractiunea foarte find (sub aprox. 20 um).

Indepirtarea materialului fin s-a ficut prin clasare hidraulicd, pier-
derea de material fiind de ordinul a 8 —109%, la mécinirile de —0,315 mm
$1—0,25 mm i pind la 259 la mdicinarea de 0,10 mm (tab. ).

Eliminarea fractiunii fine este necesari si pentru realizarea flotatiei
de separare a feldspatului de cuart, unde prezenta fractiunii fine impiedicd
obtinerea unui concentrat bun de feldspat.

Fractiunea find eliminatd a avut un continut ceva mai ridicat de
Fe,0, (3,8—4,6%) decit materialul brut, ceea ce a determinat o usoars

8 (Concentrarea lor in produsele feldspatice ar putea fi diunitoare pentru calitatea
acestor produse.

\ : . i :
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sciddere a continutului de Fe,0; al materialului deslamat (2,2 —2,59%,
Fe,0, in materialul deslamat fatd de 2,7—3,3% in materialul brut).

Operatiile de separare magneticd au constat, in general, din trecerea
succesivid a materialului prin separator la cimpuri din ce in ¢2 mai intense
(cuprinse intre 1000 si 14 500 G). La unele experimentdri s-au folosit
insd si xcheme cu retratarea produselor intermediare.

Asa cum s-a ardtat, separdrile s-an ficut cu material mdicinal la
diferite fineti. Urmadrind rezultatele obfinute la separirile magnetice
considerate reusite (tab. 4 si 5) se constatd cd, in ceea ce priveste
continutul de Fe,0, al fracfiunii nemagnetice, nu sint deosebiri semnifi-

cative in funeiie de gradul de micinare. Tn toate cazurile, continutul de
IFe, 04 a putut fi sedzut pind sub 0,259, Fe,O,.

In cazul micindrii mai fine (sub 0,1 mm) insd, proportia de material
deferizat (fractiunea nemagnetici) este ceva mai mici (60 —619, fatd de
63—709%, la miecindrile sub 0,2 respectiv 0,315 mm). Tinind seama de
pierderile de material prin operatia de deslamare, se poate aprecia ci fatd
de roca brutd proportia de material deferizat este de 58 —629, in cazul
mécinarilor de 0,2—0,3 mm si de 45 —509%, in cazul mécindrii sub 0,1 mm.,

Continutul de Fe, 0O, al fractiunilor niagnetice si proportiile eliinate
variazd cu intensitatea cimpului magnetic (tab. 5), observindu-se sis-
tematic faptul cd fractiunea extrasi la cimpul cel mai slab (ceca 1000 G)
desi ¢n continut relativ ridicat de Fe,O; (5—109%,) are totusi un continut
mai scdznt decit fracfiunea uimitoare (obtinutd la circa 2300 — G)
care are 16—179, Fe,0;. Fractiunea extrasd la eimpul cel mai intens
(14 500 G) are un continut relativ redus de Fe,0,: 0,7—1,59%,.

Prin observatii la lupa binoculard 7 §i observatii microscopice (pe
preparate din produsele granulare) s-a apreciat ed fracfiunile extrase la
cimpurile slabe sint constituite in cea mai mare parte din clorit dar cd mai
contin §i feldspati (cca 109), proportia de granule libere de oxizi de
fier fiind foarte micd. In produsele magnetice wimitoare, proportia de
granule de feldspati creste mult, apreciindn-se ci fractiunea extrasi la
14 500 Gauss este constituitd din peste 909, feldspa(i. Datoritd continu-
tului ridicat de feldspati (circa 69, Na,O si 3,79, I,0), desi continutul
de Ie,0; este de ordinul la 0,7—1,5% ar fi posibild utilizarea acestei
fractiuni ca feldspat de calitatea IXI pentru ceramica colorati.

Caracterul de ,,magnetic’’ san ,,slab magnetic” al granulelor de feld-
spat extrase in fractiunile magnetice se datoreste foarte probabil unei

7 QObscrvalii facute atil in cadrul seclorului de preparare cit §i la sectorul de minera-
logic de Ia LG.D.
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TABELUL 4
Rezultalele objinule ta clasarea hidraulied in funcfie de gradut de mdceinarce
A Ao i Extractia Fe,O
Incercarea | Macinare | Produse ieNgreutate : 20y _
nr. mm ] ] o IContmut %, !Repartizare %
— 20 pm ' 25,1 l 4,2 36.1
Magnetice 29,4 6,00 60.0
47 —0.10 Nemagnetice 45,5 0,25 3,9
Alimentare 100.0 | 2,93 100.0
— 20 um 22,6
Magnetice 30,0 Neanalizate
41 —0,10 Nemagnetice 47,4 0,21
Alimentare 100,0 |
. |
— 20 pm 9,4 3 o 14.4
Magnetice 36,4 5.28 80,0
35 —0,20 Nemagnetice 54,2 0.25 5,6
] Alimentare 100,0 2,10 100.0
— 20 um 10,3 3,79 22,8
Magnetlice 23.7 7.97 72.4
22 —-0.20 Nemagnetice 66,0 0.19 4.8
Alimentare 100,0 2,61 100.0
~ 20 wm 2.8 ' 4,41 16.0
Magnetice 32,5 6,63 79.5
25 —0,20 Nemagnetice 57,7 0,21 4,5
Alimentare 100,0 2,71 | 100,0
: i |
— 20 pm 9,1 4,15 15,1
Magnetice 30,0 6,67 79,8
55 0-—,25 Nemagnetice 60,9 0,21 5.1
Alimentare 100,0 2.51 100,0
— 20 pm 10.1 ! 4,20 16,4
Magnelice 32,0 6,36 78,5
57 —0,25 Nemagnetiee 57,9 0,23 5,1
Alimentare 100,0 ‘ 2,59 | 100,0
— 20 pm 10.6 |
Magnetice 31,7 Neanalizate
32 —0,20 Nemagnelice 5757 0,23
Alimentare 100,0
— 20 pm 8,2 457 | 1.a
Magnetice 32,0 7,79 84,8
60 —0,315 Nemnagnetice 59,8 0.22 4,0
Alimentare 100,0 3,31 100.0
— 20 pm 8.2 1,20 12.5
Magnelice 34,1 6,68 82,3
66 —0,315 Nemagnetice 57,7 0,25 5.2
Alimentare 100,0 2,75 100,0
— 20 pm 8,0 1.73 15,1
Magnetice 26,5 . 7,26 78,2
74 — 0,315 Nemagnetice 65,5 0,24 6,1
' Alimentare 100,0 2,46 100,0
Institutul Geologic al Roméaniei
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TABELUL 5

Re:ullatele obfinute la separarea magnetica

] [ 1

Incer-  Mdci- Intensitatea Extractia Fey0y
carea  mare Produse cimpului In greutate  continul  Repartizare
nr, mm Gauss % | o o
1 cca 1000 2,8 I 7,6 7.9
| 2 . 2300 7,2 17.27 45,7 !
Magnetice 3 11000 — 12000 26,4 4,12 10,0
17 -0, 1 14000 — 14500 2,9 0,71 | 0,8
Nemagnelice 60,7 0,25 3,6
Alimentare 100,0 I 2,52 100,0
I —_———
1 cca 1000 5,0 10,28 20,8
I Magnelice 2 W 2300 7,1 16,30 46,0
3 11000 — 12000 13,7 4,51 24,5
37 — 0,25 4 11000 — 11500 9,8 0,73 2.8
Nemagnelice 61,4 0,23 5.9
Alimentare l 100,0 2,32 100,0 ‘
= - — — -
l 1 cca 1000 4,3 3,30 8,6 |
i 2 2300 6,9 16,33 43,0
66 —0,315 | Magnetice 3 11000— 12000 9,8 8,74 32,7
4 1100011500 16,0 1,61 9,8
Nemagnelice 63,00 0,25 3,9
Alimentare 100,0 2,62 l 100,0
' 1 cca 1000 2,6 11,30 l 13,0
D) o 2300 5.8 18,50 47,5
71 0,315 Magnelice 3 11000 — 12000 5.8 | 8,74 22,4
1 14000 — 14500 14,6 I 1,48 ' 9.5
Nemagnetice 71,2 0,24 7,6 l
Alimentare | | 1000 2,26 i 1000 |

impurificdri cu incluziuni foarte fine de oxizi de fier magnetici (magne-
titd). In sectiunile microscopice a fost semnalati prezenta in feldspati
a unor incluziuni submicronice banuite a fi incluziuni de fier.

Pentru recuperarea unei pérti din feldspatii eliminati in fractiunile
magnetice s-a incercat retratarea fractiunilor bogate in feldspati (fractiu-
nile separate la 12000 si 14500 G) fird sau dups o prealabild remé#cinare,
dar rezultatele nu aun fost satisficiatoare, neputindu-se recupera fractiuni
cu mai putin de 0,7—0,8% TFe,0,.

B) Experimentiri de separare a feldspatilor de cuart

Ca metoda principald de separare a feldspafilor de cuart a fost
folositéd flotatia, rezultatele obfinute la experimentdrile de tatonare exe-
cutate in 1971 fiind foarte bune. S-au executat gi citeva incercéiri de sepa-

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



11 VALORIFICAREA UNEI ROCI FELDSPALICE DIN MUNTIl PARING 45

rare electrostaticii, metodd recomandati de unii autori (Revnitev
1970, Plaksin 1966, Olofinski 1962) intr-un separator de laborator
Denver si intr-un separator Lurgi ale ciror rezultate nu au fost insd incn-
rajatoare, renunfindu-se, cel putin pentru etapa prezentd de cercetiri,
la metoda electrostaticsi pentru separarea cuart- feldspat. In cele ce urmeazi
sint prezentate rezultatele principale obtinute la experimentirile de
flotatie.

Flotatia a fost ficutd cu material deferizat prin separare magnetici,
avind un continut de Fe,0O; de 0,16 —0,259%, Fe,0,.

Aga cum s-a ardtat mai inainte, acesta reprezinti 58—629, din
roca brutd, in cazul micindrilor la —0,2 §i —0,3 mm, §i 45—509% in
cazul méicindrilor mai fine.

Experimentirile de flotatie au fost cfectuate in diferite condifii
de lucru (diferite cantitidti de colector, de acid fluorhidric ete.). Majo-
ritatea experimentérilor de flotatie s-au ficut in mediu acid, pH-ul fiind
mentinut la 2,5—3 prin addugare de acid fluorhidric. Ca reactiv colector
s-a folosit acetatul de alchilamind iar ca spumant uleiul de pin. Flotatia
a fost condusd astfel incit in spumé s se colecteze mineralele feldspatice,
iar cuartul si rimind in tulbureald. Rezultatele citorva experimentiri,
mai semnificative, sint ariitate in tabelul 6.

Rezultatele experimentérilor, infulentate mult de cantititile de acid
fluorhidric si de colector, nu aun aritat diferente sensibile in functie de
mécinare. Pentru toate cele 3 fineti de mdicinare incercate (0,3; 0,2 si
0,1 mm) rezultatele aun fost aseminitoare.

Cele mai bune rezultate s-au obtinut utilizindu-se 2500 g/t acid
fluorhidric 8, 400 g/t acetat de alchilamin# §i 20 g/t ulei de pin. Timpul
de flotatie a fost de 4 minute.

In aceste conditii, produsul feldspatic obfinut la mai multe experi-
mentidri a avut confinuturi de: 8—9,0% K,O; 3,10—4,109% Na,0;
suma K,O + Na,O0 =11,2-12,8%,; 0,16—0,2%, Fe,0,; 689% 8iO,;
18,4—209%, Al,0;. Produsul feldspatic a reprezentat in medie 75% din
materialul supus flotatiei, ceea ce inseamni aproximativ 459, din mate-
rigalul brut, in cazul méicindrii mai mari §i 34—379%, in cazul micinirii
foarte fine. Raportul K,0/Na,O depigegte valoarea 2,4 (valorile obfinute
la diverse incercéri au fost cuprinse intre 2,1 i 2,8, dar e posibil ca valorile
foarte mari sau foarte mici si fie datorate si insumérii erorilor de analizi.

8 Intr-o instalatie industriala, consumurile de acid fluorhidric vor fi, cu mare probabi-
litate, mult mai mici, datoritd reintroducerii tn circuit a apei de la filtre, cu continut ridicat
de acid fluorhidric.

———
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Colectind separat fractiunca de concentrat care loteaza la inceput
(in primele 2 minute) s-a constatat ci este mai bogati in K,0 decit frac-
fiunea urmdtoare, la unele experimentéari rapariul IK,0/Na,0 in fractiunea
mai bogatd  depdsind valoaren 3,3, TFractiunen mai bogatit in I,0
in  care predomind miecroclinul - - are insa un  continut  de Fe,O,
ceva mal ridicat deeit al frac{iunii nrnuitoare (0,22 —0.25 tatd de cirea
0.15°¢,). Aeeasta se explicd prin faptul ¢t mineralele purtitoare de fier,
neextrase la separarea magneticd, sint asociafe mai mult cu microelinal
deeit en plagioelazul. Tendin{a de flotatie preferentiala a feldspatilor
potasici in raport cu cei sodici sugereazi faptul ca in cazul in care ar
prezenta interes obtinerea nnui produs nii bhogat in K,O decit concen-
tratul global de feldspati, este posibil it se realizeze prin flotatie fractio-
nared concentratului global in doud produse : un produs feldspatic mai
bogat in K,0 (cu cea 100 K,0) respectiv sdrdeit in Na,O, si un produs
feldspatic cu confinut mai scizut in K,O respeetiv mai ridicat in Na,0.
Diferentierea ar putea fi probabil aceentuatd si mai mult prin reflotarea
primei fractiuni in prezenta unui reactiv depresant pentru feldspatii
sodicl.

Produsul care rdmine in tulbureald si care constituie un concentrat
de enart, fiind aledtuit aproape exelusiv din cuart (peste 95%, 8i0,; 0,29,
K,0 5 0,200 Na,0 5 sub 0,195 Ie,0y), reprezintd in medie 25%, din mate-
rialul supus flotatici si, fatd de roca brutd, circa 15%; in eazul mdeindrilor
mai mari (0,3 si 0,2 1mm), respectiv 9 —109; in eazul mdeindrii la 0,1 mm.

Rezultatele unor analize chimice pentru continuturile de K,0,
Na,0; ALO,; Fe,0,, Si0, ale produselor obtinute la citeva din experi-
mentdrile de flotatie sint aridtate in tabelul 6.

(') Experimentiri in legiturit en prezenta elementelor de paminturi rare

Asa cum x-a ardtat mai inainte, desi con{inutul de elemente rare
este mie, s-au fdcut i unele experiente cu scopul obfinerii de informatii
in legituri cu comportarea i procesul de preparare a mineralelor care
confin aceste clemente.

Analiza spectrograficd a materialului brut nu a pus in evidentd
printre ,,clementele ciutate™ vreun element in proportie mat mare decit
proportiile obisnuit intilnite in rocile eruptive (vezi pag. ).

Existind sansa nnel imbogdtiri in minerale cu continuturi de cle-
mente rare, in special de Ce, La in fractiunile magnetice, au fost analizate
spectrografic produse obtinute prin fracfionarea magneticd, in cazul a
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doudl experimentdri. La una dintre ele au fost analizate toate produsele
(incercarea NP 25) la cealaltd (NP 16) numai primele 3 fractinni magnetice.
Rezultatele analizelor sint ardtate in tabelul 7. Se constatd cd in general

TABELUL 7

Rezullatele analtzdarit spectrografice a unor produse obfinule prin
separare magnelica

tncercarea nr. | NP — 25 NP — 16

Fraetiuni magnetice obtinute
la aproximativ

Fractiuni magnetice

Fractly obtin. Ta aproximativ

Fractiunea une ne-
2 ; -
analizatd | 1000 2300 1 12000 14500281 1000 | 2300 | 12000
gauss  gauss | gauss i gauss 1 gauss | gauss | gauss
Zr gt 80 150 60 80 | SLLD 100 120 90

W g/t | SLD | SLD | SLD 80 | SLD | SLD | SLD | SLD

Sn g/t | SLD | SLD | SLD 80 | SLD | SLD | SLD | SLD

Ge g/t | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD
5 4

Mo g/t 71 <8 <3 5 <3 <3 4
Be g/t SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD ' SLD
A git 20 15 7 8 <3 20 12 7
Ni g/t SLD ! SLD { SLLD 8 | SLD | SLD | SLLD | SLD
B gt 10 20 25 25 10 10 12 20
Gt g/t 8 <3 <3 3 <3 5 <3 <3

5
Ce g/t |>1000{>1000, 200 | SLD | SLD |> 1000{> 1000| SLD
La g/t |>1000{>1000| 150 | SLD | SLD |> 1000{>1000; 150
" p E

Yb git 5 3 1| SLD 5 9 2
Sb git SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD
Y g/t 90 80 50 20 | SLD 50 130 50
Lu g/t SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD
Nb g/t 30 <30 <30 | SLD | SLD 40 | <30 | SLD
Bi g/t SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD | SLD ' SLD

Radiatie

echivalenta | !

Th gjt 99,5 | 46,8 21 |

Fe, 05 % 8,8 2,5 j

o st el

confinuturile determinate sint foarte mici, singura imbogifire observatd
privind Ce gi La, continuturile primelor dous fractiuni magnetice depésind
1000 g/t, in celelalte produse, continutul scdzind sub limita de dozare.

O analizii spectrograficd special executatd numai pentru continutul
de piminturi rare pe o fractiune magnetici obtinutéd la 2300 Gauss (incer-
carea 70) a dat urméitoarele rezultate : ceriu 3000 g/t, lantan 1000 g/t,
ytriu 200 g/t, yterbiu 10 g/t, samariu SLD, europiu SLD.

Pe baza confinuturilor primelor fracfiuni magnetice in care se recu-
pereazd practic toatd cantitatea de pidminturi rare (ultimele fracfiuni
i fractiunea nemagnetici au confinuturi nedozabile !) se poate aprecia

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



15 VALORIFICAREA UNEI ROCI FELDSPATICE DIN MUNTIT PARING 49

un continut probabil de oxizi de piminturi 1are in roca biuté de ordinul
a maximum 300 g/ft.

Plecind de la ipoteza cd pidminturile rare sint legate de minerale
care. au de obicei §i Th s-a wimirit distributia acestor minerale si prin
determinalea radioactivitdfii produselor.

Determindrile de radioactivitate au fost ficute de Sectorul de cer-
cetéri radiometrice de la Institutul de Geofizicd Aplicatd si au fost expri-
mate in ,,continut echivalent de thoriu”.

Radioactivitatea primelor fractiuni magnetice a fost de 5—10 ori
mai mare decit a fractiunii nemagnetice (confinut echivalent de thoriu
de ordinul a 46—100 g/t fatd de 8 g/t in produsul nemagnetic).

Confinuturile de péminturi rare de ordinul a 1000 —3000 g/t (res-
pectiv 0,1—0,3%,) desi sensibil mai mari decit confinuturile rocii brute,
sint totusi foarte mici pentru ca produsele respective si poatd fi consi-
derate ,,concentrate de pidminturi rare’,

Pentru imbogétirea mai departe a acestor produse s-au ficut con-
centriri hidrogravitationale folosind in acest scop o masi de concentrare.
Urmiérirea distributiei mineralelor cu continut de piminturi rare s-a ficut
prin determinéri de radioactivitate. Plecindu-se de la produse cu continut
echivalent de thoriu de 60—90 g/t, s-a ajuns, dupd dous concentriri la
produse cu radioactivititi echivalente cu 300 —600 g Th/t, produsele siré-
cite rdminind insi cu continuturi echivalente de 30 —40 g Th/t. Produsele
imbogitite (cu radiatie mare) reprezinti circa 20—109%, din fractiunea
magneticé.

O analizi ¢himicd pe unul din produsele cu radiaie mare a dat un
continut de 1,889, sum# de oxizi de piminturi rare.

Cantitdfile de produse concentrate obtfinute au fost foarte mici
astfel ¢4 nu am putut repeta operatia de concentrare. Nu este exclus ca
prin repetarea operatiei continutul si mai poatd fi ridicat intr-o oarecare
méisurd ; insd, observatiile mineralogice ficute pe concentrate aratd cé
cea mai mare parte din granulele din concentrate sint granule de clorit,
proportia de granule care ar putea ti socotitd de monazit fiind foarte micé.
Este foarte probabil cd mineralele cu confinuturi de piminturi rare nu se
prezintd decit in micd méasurd sub formé de granule individualizate, cea
mai mare parte fiind prinse ca incluziuni foarte mici in granulele de clorit
sau alte minerale. Aceasta explici si faptul ci la concentrarea pe mese
separarea nu este atit de precisi, cum ar fi fost de asteptat daci am avea

9 Concentratele de minerale de paminturi rare vindute pe piata mondiala au confinuturi
de ordinul 509, sum# de oxizi de paminturi rare.

4 — ¢ 222



50 B. GEORGESCU, MARIA DUMIWRESCU, ADELA DRAGULESCU, MIHAELA POP 16

de-a face cu granule libere de monazit, a cirui densitate este de 5,1
g/cm3 sensibil diferity de a cloritului (2,9 g/em?). Asociatia intimé a minera-
lelor de piminturi rare cu celelalte minerale micgoreazi mult sau chiar
exclude posibilitatea obtinerii prin operatii de preparare a unor concen-
trate cu continuturi suficient de ridicate pentru a putea fi prelucrate
mai departe chimic.

III. CONCLUZII
A) Rezultatele experimentirilor

Roca cercetatd constituie o materie primé intelesantd ca sursd de
feldspati.

Perspectivele tehnologice, apreciate incurajatoare pe baza cercetd-
rilor de tatonare executate in 1971 pe o probd informativd colectatd din
versantul drept al v&ii Gilortului, au fost confirmate prin cercetirile
executate in 1972, pe o prob# colectatd mai sistematic din versantul sting
al viii Gilortului.

Plecind de la roca feldspaticd brutd cu un continut aproximativ de
Fe,0; de 39, cercetiirile au ardtat ci se pot obtine :

un concentrat global de feldspati cu 8 —99, K,0; 3,1 —4,19%, Na,O
gi sub 0,239% Fe,0; reprezentind aproximativ 459, din roca brutd;

un concentrat de cuart (nisip de cuar}) cu peste 989, SiO, gi sub
0,19, Fe,O; reprezentind aproximativ 159%, din roca bruti.

Continuturile de minerale de metale rare sint in general in limitele
obignuite pentru rocile granitice. Continutul de elemente de pidminturi
rare pare mai ridicat (200 —600 g/t) decit valorile obignuite, dar este totusi
mult prea mic pentru ca valoarea concentratului care eventual s-ar obtine
sé acopere cheltuielile de obfinere.

in fluxul tehnologic aproximativ 109, din material este eliminat
sub formd de slamuri fine si cca 309%, sub form# de fractiuni magnetice cu’
continuturi de Fe,O, variind intre 10—159%, si 0,7—0,89%,.

Comparind caracteristicile chimice ale concentratului global de feld-
spati cu conditiile de calitate previzute in STAS 268 —65 pentru feldspatii
livrati de exploatérile din tari (Muntele Rece, Armenis) se constatd ci
produsul feldspatic obfinut prin flotatie din proba cercetatd este, daci
nu mai bun, cel putin aseminitor cu feldspatul cel mai bun livrat de ex-
ploatarea Muntele Rece (feldspat calitatea ,,glazur ) si in plus prezint#
avantajul unui raport K,0/Na,0 > 2, mult in favoarea potasiului. Pentru
feldspatul de Muntele Rece valoarea acestui raport este apropiatd de
unitate.
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Citeva probe de comportare la ardere cu mici cantititi de concentrat
feldspatic au ariitat c# gi din acest punct de vedere produsul obtfinut este
calitativ bun. O prob4 de inlocuire a feldspatului de Muntele Rece cu
acelagi concentrat feldspatic, in compozitia de glazurd albi opac#, ficutd
in laboratorul Uzinelor ceramice Ploiesti, a dus la obtinerea unei glazuri
apreciaty ca fiind ,,foarte buni”.

In ceea ce priveste nisipul de cuart obfinut, calitatea lui, apreciats
din punct de vedere chimic, este bund (Fe,O, sub 0,1%; SiO, peste 98%)
indeplinind conditii pentru utilizarea lui in ceramica fini gi la fabricarea
sticlei obignuite. Pentru utilizarea in industria sticlei se pun insd probleme
de granulometrie, cerindu-se obignuit numai nisipuri cu dimensiuni mai
mari ¢ca 0,1 mm. De aceea, numai in cazul in care micinarea initiald a
rocii este la 0,3 mm, o parte din nisipul cuarfos obignuit va putea fi utilizat
in industria sticlei (fractiunea +0,1—0,3), care in cazul mécingrii la 0,3
mm reprezintd 50 — 609, din concentratul de cuart obfinut.

B) Fluxul tehnologic industrial

Datoritd caracteristicilor rocii brute (prezenta in proportie mare de
minerale purtitoare de fier, asociafie relativ inaintaté intre acestea i
feldspati, etec.), pentru obtinerea unor concentrate de buni calitate va fi
necesar un flux tehnologic industrial relativ complex.

in functie de posibilitatea realizirii la scard industriald a unor anu-
mite operatii (m#cinare uscaty sau umedi, separare magneticd in cimp
intens uscatd sau umed$, etc.) §i de anumiti parametri caracterizind
diferite operatii, care pot fi stabiliti numai prin experimentdri la scarid
pilot (comportarea in flux continuu, recirculatia produselor intermediare
a apei cu reactivi, etc) se pot stabili o serie de variante de scheme tehno-
logice ; toate aceste variante confin insd, cel pufin : operatii de sfirimare-
micinare, de separare magnetici, de flotatie, de filtrare, de uscare a con-
centratelor. In functie de micinarea initiald poate apirea necesitatea
remicindrii concentratelor feldspatice. Din punct de vedere al separirii
magnetice gi flotatiei o micinare la 0,3 mm este suficientd, dar normele
previd pentru produsul finit de feldspat un refuz de maximum 209,
pe sita de 0,09 mm.

In figurd este dat# schema uncia din variantele de flux tehnologic po-
sibile, pe baza cireia s-a apreciat un pret de cost aproximativ al prelucririi
tehnologice. Aceastd schemi poate sta la baza unor cercetéri in faza pilot.

S-a considerat cd prelucrarea tehnologics incepe de la carierd, prin-
tr-o operatie de triere manuald. Sfirimarea se face in doud trepte, urmaté



onbifojoutpo) Xnpj up vwIyas
Ddooud} REnxXn) vuagas

wwgp- g ) 19453134 g - wesS arigudew ey
14vN3 30 YN 30 4ISIN FHYINOYID3Y 30 Yy 3Q LVYLIONCD 13S3C 3353d
N i i 3 I
M | | )
, _ —— - P . -
| ; ! |
| | , o -
! | | '
| | ENTANY Lo \@
i W , _ i |
m _ D 345 0%
ﬁ ! i
_ ! !
N\ [ SO 9y ' '
u ﬁ J vdv VLA _
1
| y m bty SNILNI G0 YOIl
_ , W 5ot INOVI TAVAYYIS
1 i ~ _ , T
EXLERETY] | ¥¥23530 JYYNISYIN I _
! | IR A TIIL
i EL R IESMACEN
! { *
_ 3[w101s ! w £3-200
34YSY10 | !
T : s L L ANE
_ IALLDYIY 1D

IAYNOHIGNGS ;

whup nuiuad euled

n3$3¢

LdIED-

, !
¥aann mm<z_u§_.

wwQ-

YAVIQIWAIIN:
JIVARIYSS

t
W Om
1
VAVHYS
YIS |

130dSNYY L

VIVANYW 3¥3iuL

VNG Y20



19

VALORIFICAREA UNEL ROCI FELDSPATICE DIN MUNTIlI PARING

o
w

de méacinarea umeda. De asemenea, separarea magneticid se face in mai
multe trepte (1 {reaptéd in cimp de intensitate medie si 2 —3 trepte in cimp
intens). Separarea magneticd este precedatd de deslanmare, pentru indepar-
tarea prafului fin (sub 10-—-20 zm). Deslamarea se poate face prin hidroci-
clonare. Concentratul feldspatic esfe remaiacinat. Apa din concentratele
feldspatice este indepirtatd prin filtrare i uscare. In ipoteza cdl parte din
nisipul cuartos (fractiunea 40,1 —0,3 mm) este utilizahild in industria
sticlei s-a previzut o operatie de clasare a nisipului de cuart. Desecarea
nisipului se poate face prin filtrare. Apa obtinutd de la operatiile de fil-
{rare trebuie sd fie reinfrodusi in eircuit (la tlotatie) datoritd continutului
ci de reactivi, reducind astfel consumul general de reactivi (in special de
acid fluorhidric).

(") Aspecte economiee

Necesitatea de a introduce in circuitul economic noi surse de feldspat
este incontestabild, iar rezultatele cercetdrilor tehnologice permit si se
afirme cu destuld siguranfd cd din punct de vedere tehnologic roca feldspa-
ticd de la Novaci oferd perspective foarte favorabile ca sursd de feldspati
de bund calitate. Continuarea cercetdrilor geologice pentru conturarea
precisd a rezervelor ca si continuarea cercetdrilor tehnologice pe probe
sistematice care si reprezinte rezervele conturate sint justificate numai
dacd §i perspectivele economice sint la fel de favorabile.

Datele disponibile pind in prezent sint insuficiente pentru caleculul
unui pret de cost exact, dar plecind de la anumite premize si ficind unele
ipoteze s-a putut aprecia un pret de cost probabil (care este sensibil mai
sedzut decit preful de vinzare).

Trebuie ficutd de asemenea remarca, ci datoritd pozitiei sale, zici-
mintul oferd o serie de avantaje in legiturd cu exploatarea :

exploatare in cavierd, cu un volum mie de lucrdri de pregitire;

cale de acces existentd ;

aproape de orasul Novaci;

apioape de sursa de apd;

posibilitdfi de racord la reteaua de energie electricd, in imediata

apropiere :

loc de amplasare in apropierea carierei a unei instalatii de preparare.

Se poate afirma in concluzie, ¢& nu numai din punct de vedere teh-
nologic c¢i si economic, meritd s fie luatd in considerare posibilitatea
punerii in valoare a rocii feldspatice de la Novaci-Gorj ca sursd de feldspat.
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RECHERCIIES SUR LES POSSIBILITES DE MISE EN VALEUR
D'UNE ROCHE FELDSPATIIIQUE DES MONTS DE PARING

(Résumé)

f.'objet de cet étude a été d'établir Ia technologie de préparation pour un échantillon
de roche feldspathique des Monts Paring, qui a cu: 509, K00 37, Na,0: 16°, ALO,;
69,7 9 Si0,; 39% Fe,0,.

Les principaux constituants minéralogiques ont été: feldspaths potassiques. plagio-
clases. quartz, biotite, chlorite. I.a tencur en fer est due spécialement 4 la ehlorite. a la bin-
tite ct aux oxyvdes de fer.

Les recherches expérimentales portées sur la séparation magnétique, pour la réduction
de la tencur en fer el sur la flottation, pour la séparation des feldspaths de quartz. ont
montré¢ quion peut obtenir:

un concentré global de feldspaths avee 8 07, IGO0 5.1~ £,1°, Na,O) et moins de
0,239, Fe,0,, représentant environ 15°, de ta roche brute:

un concentré de quartz (sable de quartz). avee plus de 982, 8iQ, et moins de 0,17,
Fe,0,0 représentant environ 159, de la roche brute.

Les teneurs en minéraux de terres rares se rangent entre les limites ordinaires pour
les roches granitiques. La teneur en ¢léments de terres rares semble étre plus élevée (200 -
G600 gty que les valeurs ordinaires. mais elle est quand méme bheaucoup trop pelite pour quc
Ia valeur du concentrd & oblenir couvre les frais de fubrication.

Le produil feldspathique obtenu par la flottation ressemble au meilleur feldspath fourni
par l'exploitation de Muntele Rece (feldspath de qualité « glazour >) et offre en plus l'avan-
tage d’un rapport K,0'Na,0, beaucoup plus favorable au polassium.

Quant au sable de quartz obtenu, sa qualité a ¢té apprécié¢e — du point de vue chimi-
que - conume satisfaisante (Fe,0, moins de 0.1°,: Si0, plus de 98°,) et accomplissant les
conditions nécessaires & son cmploi dans la céramique fine et dans la fabrieation de la verre
ordinaire.
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PLANSA I

Fig. 1. — Pertit () cu cuart (Q) inclus. N -1 X 10,
Perthite (P) a4 quartz (Q) inclus. N - X 10,

Fig. 2. — Plagioclaz (I’l) usor sericitizat, cu aurcold de albit, inclus in perltit (") N - X 10,
Plagioclase (1) faiblement séricitisé, & aurcéole d'albile, inclus dans le perthite ().
N 50 X 1o,

Fig. 3. — Microclin-pertit (M) sirabatut de fisuri umplute cu cuary (Q). N - ¢ X 10,
Microcline-perthite (M) traversé par des fissures remplies & gquartz (Q). N --; N 10,

Fig. 1. — Plagioclaz (I’) sparl si usor curbat prezentind sericilizarve si brunificare accentuata.
Pe fisuri cuart (Q). N - ¢ X 10.
Plagioclase (P) cass¢ el faiblement recourbé. présentant unce séricitisation et opaci-

fiation accentuées. Sur des fissures — quarlz (Q). N ;5 Y 10,
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PLANSA TT

Asociatia feldspal polasic  (microclin - pertil)  plagioclaz — cuar{. N-L:x 70,

Association feldspath potassique  (microeline : perthite) — plagioclase quartz.
N T
2. — Plagioclaz maclat polisintetic, hrunifical. N @ - 70,

Plagioclase macelé polysynthélique. opacili¢, N 270,

- Plagioclaz (P1) continind incluse foile de muscovit (M) si hiolit (13). N & 0100,
Plagioclase (P renfermant des feuilletles de muscovile (M) et biotite (13). X -
S 100,

Plagioclaz maclat polisintelic (') cu cuar{ (Q) inclus. N - 70,
Piagioclase maclé polyvsynlhétique (Pl & quarlz (Q) inclus. N ¢ oY 70,
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CERCETARI PRIVIND POSIBILITATEA INTRODUCERII iIXN
CIRCUITUL ECONOMIC, CA. SURSE DE GIPS, A UNOR ROCI CU
CONTINUT SCAZUT DE GIPS!
DE
BUJOR GEORGESCU, IOAN ENE, MARIA BORCEA ¢

Abstraet

IRRescarch on the Possibility of Introducing Rocks with
a Low Gypsum content in the Economic Circuit as Gypsum
Sources. The paper presents the results of the technological resecarch carried out on
rock samples with 62...819, gypsum from the Prahova and Vrancea districts. Using relatli-
vely not complex flow-sheets, involving one or many simple operations as dry or wet sizing,
hand sorting, wet classificalion, wetting and agitation in rotating drums etc.... it is possible
to oblain final commercial products with gypsum contents higher than those of Lhe raw
materials. The grade of final products is dependent on the mincralogical and structural charac-
teristics of the crude. In the casc of the sample from Valea Bitrincasci the best product
has 96 9, gypsum whereas for Lthe others the gypsum content could nol be raised more than
85—87%.

1. OBIECTUL CERCETARILOR

Gipsul fiind o materie primi relativ ieftind se considerd in general
cd nu poate suporta operatii de concentrare §i pind in prezent aprovi-
zionarea industriei materialelor de construetii cu produse cu continut
suficient de ridicat de gips (peste 709%,) a fost asiguratd prin exploatarea
unor zgciminte, sau porfiuni de ziciminte, cu continutul de gips cerut
(Bergstrom, 1963; Osfter, 1960; Sandersen, 1960).

Datoritd dezvoltirii in ritm rapid a industriei materialelor de con-
structil, cererile de gips sint insd din ce in ce mai mari.

L Suslinutd in sedinia de comuniciri stiinlifice ale Institutului Geologic din 7 mai 1973.

2 Institutul de Geologie $i Geofizicd str, Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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Necesitatea conturdrii de noi rezerve a ficut ca I.G.P.S.M.S. sd
execute de citiva ani lucriri de prospectare in mai multe regiuni ale subcar-
patilor i sd-5i pund problema punerii in valoare a unor formatiuni gipsifere
cu confinut mai scizut de gips, dar cu perspective de rezerve foarte mari.
Exploatarea unor asemenea zdiciminte este condifionatd de posibilitatea
concentririi rocilor ¢cu confinut scizut de gips, prin operatii de preparare
relativieftine.

Pentru obtinerea informatiilor necesare aprecierii acestei posibilitéiti
I1.G.P.S.M.S. a initiat executarea in cadrul Institutului Geologic 2 unor
cercetdri cu caracter iehnologic la scard laborator, pe probe din citeva
formatiuni prospectate. Ca urmare, in 1971, s-au executat cercetdri de
preparare pe dous probe de roci cu gips, colectate de la Valea Batrineasci,
Ia N de comuna Batrini, judetul Prahova si de la Valea Sirii, la N de comu-
na Tichirig, judetul Vrancead. In continuare, in 1972 s-au executat cerce-
tdri pe o probid-de pe valea Rincezi, comuna Rincezi, judetul Prahova si
pe o probd de pe versantul sting al vidii Putnei, satul Prisaca, judeful
Vranceal.

Rezultatele acestor cercetiiri, fac obiectul prezentei comunicéri.
Aga cum s-a spus mai inainte, cercetdrile au urmaérit obtinerea de informaiii
privind posibilitatea ajungerii la produse gipsifere imbunitéfite (cu con-
tinut mai ridicat de gips) fa{d de roca bruté, plecind de la ideea ci, in cazul
in care ar fi posibili imbun#tdtirea prin mijloace relativ simple si ieftine,
s-ar putea conta pe rezerve exploatabile foarte mari.

Cercetirile de imbogétire (concentrare) propriu-zisd au constat
din experimentiri folosind metode de concentrare ieftine.

La alegerea metodelor si schemelor incercate, am {inut seama de mai
multe considerente, pe care apreciem ca util s le ardtim pe scurt in cele
ce urmeaza :

operatiile de preparare trebuie si coste foarte pufin pentru ca preful
de cost al produsului imbogitit si nu fie prea mare, {inind cont si de faptul
cd cu cit continutul de gips al rocii brute este mai mic cu atit trebuie
prelucratd o cantitate mai mare de material brut pentru a avea aceea$i
productie de produs imbogifit ;

3B. Georgescu, I. Ene, Maria Borcea. Cercetdri privind posibilita-
tile de ameliorare a calititii gipsurilor cu con{inut redus de sulfat de calciu. 1971. Arh. Inst.
Geol.

4B. Georgescu, I. Ene, Maria Borcea. Cercetari privind posibilitatile
de ameliorare a calitéitii gipsurilor cu continut redus de sulfat de calciu. 1972, Arh. Inst. Geol.
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costul total al operatiilor de imbogitire este cu atit mai mare cu cit
dimensiunile materialului prelucrat sint mai miei. Ori de cite ori este posi-
bild desfacerea asociafiilor dintre util si steril pintr-o sfirimare la dimen-
siuni mari, cu certitudine este mai ieftin si se aplice o metodi de preparare
la dimensiuni mai mari;

metodele de prelucrare umedé sint sensibil mai scumpe decit meto-
dele uscate, dar eficienta lor este mai mare in cazul materialelor cu granu-
latie micé, fiind singurele metode aplicabile in cazul unor granulatii foarte
fine. In cazul prelucririi prin procedee umede a substanfelor minerale
solubile in apd (cum este §i gipsul) este necesar ca apele reziduale si fie
reutilizate pentru a se evita pierderile de substante minerale dizolvate ;

posibilitatea folosirii unor metode de concentrare ieftine, cum ar fi
sfirimarea selectivi, spilarea cu apé, unele dintre metodele gravitationale
etc., depinde de natura constituentilor rocii gipsifere, de proprietitile
lor fizico-mecanice, de compozifia mineralogicd a rocii;

in cazul in care rezistentele la sfirimare ale componentilor minera-
logici ai rocii gipsifere sint diferite, este posibil ca prin sfirimare — ca
rezultat al exploatérii sau in magini de sfirimare — urmati de clasare si
se ob{ind produse cu compozitii diferite : clasele cu dimensiuni mari sint
imbogitite in componentul mai rezistent iar cele cu dimensiuni mici in
componentul mai sfiarimicios ;

daci materialul care insofeste gispul este de naturid argiloasid el
poate fi uneori indepértat cu ajutorul apei. Separarea gips-material argilos
se poate realiza fie prin spédlare pe site sau in tobe, fie, in cazul materia-
lelor cu dimensiuni submilimetrice, printr-un proces de dispersare; in
acest ultim caz argila, dispersindu-se la dimensiuni mult mai mici, rdmine
in suspensie un timp mai mare decit granulele de gips care se depun;

pentru utilizarea unor metode gravitationale ieftine este necesar
sd existe diferente sensibile intre densititile componentilor de separat,
ceea ce este putin probabil in cazul rocilor gipsifere, acestea fiind de cele
mai multe ori alciituite din gips impurificat cu argile, marne, nisip ale
cdror densitéfi sint relativ apropiate de aceea a gipsului.

in cazul tuturor celor patru probe cercetate, natura materialului de
impurificare (argile,, marne, nisip) §i modul de asociere cu gipsul au exclus
de la inceput posibilitatea folosirii unor metode densimetrice, diferentele
dintre densititile componentilor rocii fiind foarte mici, dar nuexcludean
posibilitatea obtinerii unor rezultate favorabile aplicind metode bazate pe
stdrimare selectivi sau dispersie diferenfiald in apd. Ca urmare schemele
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experimentérilor- tehnologice adaptate caracteristicilor fiecirei -probe —
All cuprius :

clasdri uscate pe site,.direct, fird nici o pregitire a materialului
(material cu granulometria care a rezultat in urma scoaterii lui din zéca-
mint);

claubare, pentru materialal mai mare ca 30 mm ;

clasdri umede pe site, cu sau fird o prealabili inmuiere in api, a
materialului brut sau a produselor intermediare, cu sau fird o sfirimare
prealabild ;

clasare in curent ascendent de apd dupid o prealabild sfarimare, fie
a materialului brut in intregime fie a unora din produsele obtinute la
clasarea uscatd sau umedd.

Mentiondm cd prin experimentirile ficute nu am wurmirit nnmai
determinarea posibilitdtilor de obfinere a unui produs cu confinut wirep-
tabhil pentru cei mai multi consumatori (apreciat a fi de ordinul a &¢. ..
859, gips), ci §i care sint produsele cele mai bune ce se pot obfine in conditii
tehnologice rezonabile (uneori peste 909, gips) pentru a vedea in ce méisurad
si aceste produse sint susceptibile de imbunitéfire.

Date fiind caracterele in inare misuri diferite ale celor patru probe
(continuturi diferite, natura niaterialelor insofitoare gi modul de asociere
diferit etc.) prezentarea experimentirilor si a rezultatelor obfinute este
ficutd separat pentrn fiecare probi.

II. CERCETARI CU" PROBA DE LA VALEA BATRINEASCA
A) Caraecteristicile chimico-mineralogice ale probei

Analiza chimicd executatd pe o probd medie a dat urmitoarele
rezultate :

_% _%
Ca0 oa Fe,0,4 1.3
SO, 39.0 ALO, 2.9
€O, 0,8 H,0 17,0
Sio, 10.8

Tinind seama de rezultatele analizei chimice §i de observatiile mine-
ralogice (macioscopice s§i miscroscopice) s-a apreciat cé proba a avut
urmatoarea compozifie mineralogics :

%
gips (CaSO,-2H,0) 81
anhidrit (CaS0Q,) 3

material argilos, slab marnos, ni-
sipos 16
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-Macroscopic, proba de gipsuri de la Valea Bitrineascd a fost foimata,
in mare parte, din fragmente de gips impurificat in proportii diferite, cn
un material argilos, slab marnos, pe alocuri nisipos §i, in méisurd redusi,
din fragmente albe, de gips curat. In fragmentele argiloase ale probei
gipsul apare in ochiuri, figii neregulate sau lentile eu dimensiuni milime-
trice pind la 5—7 cm, prinse in masa argiloasé care se dipune sub formi de
fisii paralele sau ca refele de grosimi diferite, ochiurile fiind ocupate de
gips.

Fragmentele gipsifere cuprind de aseimenea pelicule fine, submili-
metrice de material steril, precum si figii argiloase de 1 —2 mm care, uneori,
aleéituiesc structuri reticulare,

Pe baza observatiilor macrscopice s-a apreciat c¢i aproximativ
jumétate din prob# cuprinde gips impurificat cu material steril in proportie
de 30 —709%, cca 1/4 din prob# contine 10 —309, material argilos, iar restul
probei prezinti un grad avansat de impurificare (cca 70—909%).

Structura rocii eu gips este find, compactd, rav granularid iar textura
este paraleld cu unele aspecte masive in por{iuni reduse, unde gipsul este
principalul constituent.

Sub microscop gipsul apare in cristale idiomorfe, prismatice sau
usor alungite, uneori cu macle polisintetice, avind dimensiuni de 0,05 —
0,2 mm, rar pin la 1—1,5 mm (pl. I, fig. 1) san in granule mari, neregulate,
cu contur dantelat, deseori fin dintat de 0,1—0,5 mm (pl. I, fig. 2); printre
cristalele idiomorfe si cele larg cristalizate apar freevent cristale mérunte
de gips in cuiburi sau dispersate (pl. I, fig. 1, 2, 3).

Asociatia gispului cu materialul steril apare la dimensiuni diferite,
de la figii de ecifiva milimetri, rar 3—4 e¢m, pind la pelicule §i dispersii
micronice (pl. I, fig. 4). Relativ frecvente sint dispersiile argilitice de 0,005 —
0,1 mm identificate in unele portiuni gipsifere.

Anhidritul a fost identificat in cristale marunte de 0,01 —0,02 mm,
rare, prinse in granulele de gips (pl. I, fig. 4).

Materialul steril al probei formeazé figii sau o retea de vine mai
groase sau mai subtiri, mai rare sau mai dese, alecfituite dintr-o masi bruni,
amorfd, argiliticd, in care apar paete de sericit, uneori aglomerate in cui-
buri, rare lamele de muscovit, granule de cuarf, sporadic biotit §i clorit
(pl. I, fig. 3, 4).

B) Experimentéiri de preparare

Schemele de cercetare experimentald an cuprins operatii de clasare
uscatd, de claubare, de clasare umedid — dupid o prealabild inniuiere in
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apd ¢i agitare in toba rotativi — a materialului brut sau a unor produse
intermediare.
Proba brutd a fost caracterizati granulometric prin dimensiuni
maxime ale elementelor, de 80 —90 mm i o proporjie micd de material fin.
Prin clasarea uscatd, pe site a materialului brut s-a observat o
tendintd netd de imbogdtitre in gips a materialului din clasele cu dimen-
siuni mari (tab. 1), respectiv de sdrdcire a clasei sub 10 mm.

TABELUL 1

Rezullalele clasarii uscale pe site a materialului brul

Continut de Repartizarea
Produs ! Grel:,lme' gips gipsului
AD o/ ty

/0 (] )

. - ‘ 5 , - —,]

Clasa + 30 mm 39,7 88,8 43,6 i

65,1 87,5 70,3

Clasa 10—30 mm 25,4 I 85,1 26,7
Clasa — 10 mm 34,9 69,0 29,7
100,0 81,0 100,0

l Alimentare, brut

Prezenta in probé a unor buciti constituite aproape exclusiv din gips
a ficut ca operatia de claubare (alegere manuali) aplicati materialului
brut + 30 mm s34 ducd la obtpinerea unor produse cu peste 929, gips;
y,sterilul”’ operatiei a avut insd un continut relativ ridicat de gips (82,4% —
tab. 2), Aceastd constatare conduce la concluzia ci desi o parte din gips a
fost practic liber, nu au existat insi buc#f{i mari de material lipsite de

TABELUL 2
Re:ullalele claubdrii malerialului brut + 30 mm
Greutate Repartizare gips
% Con{inut de %
Produs = gips ’
In r:lﬁso;t ®U tn raport cu % In zals::t U i th raport cu
+30 mm proba brutd +30 mm proba brutd
Concentrat . 24,0 l 9,5 98,8 26,7 l 11,6
Intermediar 24,0 9,5 92,6 25, 10,9
Steril | 52,0 20,7 82,4 48,3 21,1
Alimentare, | '
clasa +30 mm 100,0 39,7 88,8 100,0 43,6
|
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gips, materialul insotitor al gipsului tiind impregnat la rindul lui cu gips
fin. Cu alte cuvinte, in probi au existat bucifi aproape curate de gips,
dar nu au existat bucé{i aproape curate de steril.

Pentru desfacerea asociatiilor gips-steril s-au facut inmuieri cu apa
§i agitéri intr-o tobi rotativi, fie a materialului brut fie a produselor inter-
mediare obtinute in urma clasirii useate san a clanbdrii. Operatia a fost
urmatd de o clasare pe site. Cu unele din produsele astfel obtinute, dupi
sfdrimarea lor la 5 sau 0,5 mm, s-au ficnt experimentiri de clasare umedsi
pe site dupd o prealabild inmuiere si agitare in toba rotativi.

In toate cazurile s-a constatat o desfacere partiald a asociatiei gips-
argild, care favorizeazé obfinerea unor produse imbogitite in gips. Pentru
ilustrare, sint prezentate in tabelul 3 rezultatele obtinute la clasarea umedsi

TABELUL 3

Rezullalele clasarii umede, dupd inmuiere §i agitare in toba rotativa, a
malertalului brut

1 Continut de Repartizarea
Produs f i ke gips gipsului
| o % %
} | h—_
i
Clasa 410 mm I 54,8 91,31 61,8
69,2 89,3 76.3
Clasa 1—10 mm 14,4 81,6] 14,5
Clasa —1 mm 30,8 62,3 - 23,7
Alimentare, brut l 100,0 81,0 ‘ 100,0

a materialului brut, dupé o prealabild inmuiere §i agitare in toba rotativi,
in tabelul 4 rezunltatele objinute la clasarea umedé, dupi o prealabild inmu-

TABELUL 4

Rezullatele clasdrii umede, dupd inmulere si agitare, a materialului brul — 10 mm

Greutate Repartizarea gipsului
% Continut de %
Produs gips T
in raport cu | In raport cu % Inraport cu In raport cu
clasa — 10 mm| proba brut# lclasa—IOmm proba bruti
)
Clasa 1—10 mm 44,8 15,6 83,9 54,4 ll 16,2
Clasa —1 mm 55,2 19,3 57,0 45,6 13,5
Alimentare,
brut —10 mm 100,0 34,9 69,0 | 100,0 I 29,7
. |
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6

iere gi agitare in toba rotativd, a materialului brut — 10 mm, §i in tabelul
5 rezultatele obtinute la clasarea numedid, dupéd sfirimarea la 5 san 1a0,5

TABELUL 5

Rezultalele clasdarii umede, dupd sfdrimarea la 6 sau 0,6 mm urmald de inmuiere si agilare
in loba rolaliva, a produselor provenile din fracfiunea — 10 mm de la clasarca uscala

|

E g Greutate [ Repartizarea gipsului
= S a4 Produse ! o Continut de l %
Ze EpE oblinule | F oo n o Tn raport gips %Inr rt -
SE = ‘ 28 = (clasa) mm (;l? l pr}:)h'\. Qs ;{)o In raport cu
~% 21 328¢E, produsul | brutd. | | produsnl meshn [
0,2 —35 59,2 9.2 89,1 89.3 62.8 ' 10.2
5 | on9—o2 13,2 2 [ amey 14,2 2,3
—0,09 27,6 4,3 69,9 20,0 3,7
1—10 ‘ = - —
I \Tolal 100.0 15,6 83,9 100,0 16,2
0,2 —0,5 25,4 4,0 88,0 88.7 26,6 4,3
0.5 0,09-0.2 22,4 3,5 89,4 24 23,9 3,9
—0,09 52,2 8,1 79,5 49,5 8,0
Total 100,0 15,6 83,9 100,0 16,2
0,2 —0,5 20,2 339 86,1 30,5 4,1
0.5 0,09—0,2 18,6 3,6 76,4 24,9 3,4
=l —0.09 61,2 11,8 11,5 14,6 6,0
l Tolal 100,0 19.3 57,0 100,0 13,5 |
el i ey : i

mm urmatd de inmuiere gi agitarein tobd rotativi, a produselor obtinute
prin prelucrarea materialului brut — 10 mm.

Se constatd cd se obfin produse sensibil imbunititite, dar operatiile
de inmuiere si desfacere, respectiv de sfdrimare pun in libertate §i granule
mici de gips care tree in clasele fine impreund cu argila, ceea ce face cs
aceste clase si nu aibd totusi continuturi foarte scéizute de gips (chiar
in cazul claselor sub 0,09 mm),

C) Concluzii

Experimentirile de preparare au aritat ci materialul din care a
fost constituiti proba este susceptibil de a fi imbunitigit prin opervatii
de preparare.

Datoritd prezentei unei parti din gips sub forma unor buc#ti consti-
tuite aproape exclusiv din gips, este posibili obtinerea unor produse

4 \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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cu un confinut ridicat de gips (peste 959%), dar o parte din gips este fin
dispersat in masa de argild ceea ce face ca produsele insiricite in gips
s& rdmind cu confinuturi de gips de cca 50 —609%,.

In misura in care proba reprezinty corect zicimintul, nu numai
in ceea ce priveste natura mineralelor prezente si raporturile dintre ele,
ci §i continutul probabil de gips §i granulometria materialului care va
rezulta la exploatare, se poate aprecia ci intr-o instalatie industriald
ou un flux simplu (fig. 1) s-ar putea obtine, din 100 t rocs bruts, urmitoa: e-
le produse :

concentrat I (96—989, gips) 10 ¢
concentrat 11 (84—859%, gips) 71t
. steril (57 —589, gips) 19 ¢

Roca bruté
0-80mm
3mm - .
Y Alegere manuald
Concentrat [
10mm
S - Concontratl[
Apd
s V. o+ —.’_ - - .
I 700 spalare j
: |
fmm ~ i
~

ax

Sters!

Fig. 1. — Schema de flux tehnologic pentru prepararea rocii gipsifere de la Valea Bitrineasci.
Schéma de flux technologique pour le traitement de la roche gypsifére de Valea Bitrineasca.

Conform acestui flux tehnologic materialul brut este supus la inceput,
unei claséri uscate pe sitele de 30 (40) mm si 10 (15) mm ; materialul
mai mare de 30 (40) mm este supus operajiei de claubare iar materialul
mai mic de 10 (15) mm este supus operatiei de inmuiere gi agitare in tobd
urmaté de clasarea umedé pe sita de 1 mm. Concentratul I este constituit
din ,,concentratul” ales manual la claubare iar concentratul II este consti-

6 - c. 222
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tuit din matevialul rdmas dupi claubare reunit cu materialul brut cu
dimensiuni cuprinse intre 30 (40) —10 (15) mm si cu refuzul de la clasarea
umedd la 1 mm.

In functie de proporjia doviti de produse de calitate superioard
si de considerente economice (prefurile de vinzare ale acestor produse)
schema poate fi simplificatd sau amplificatsi. Astfel, fluxul se poate veduce
numai la clasarea uscatd in care caz cel mai bun produs ar avea 83 —899%,
gips iar deseul 699%,. Dacd fluxul se completeazi cu operafii de preparare
umedd a fractiei 10 —30 mum se obtine o proporfic mai mare de produs
cu peste 909%, gips; dacd se mai adaugd si operatii de prelucrare umeds
a fractiei —1 mm scad pierderile de gips in steril.

11I. CERCETARI CU PROBA DE LA VALEA SARII
A) Caracteristicile climico-mineralogice ale probei

Analiza chimicd executati pe o probd medie a dat wmitoarele
rezultate :

_% _ o',
Ca0 27 Fe,0, 1,8
SO, 30  ALO, 1,9
CO, 6,4 H,0 13,5
Si0, 13.3

Tinind seama de rezultatele analizei chimice i de observatiile minera-
logice (macroscopice §i microscopice) s-a apreciat ed proba aavut urmitoa-
rea compozitie mineralogici :

%
gips (CaSO,-2H,0) G4
anhidrit (CaSOy) sporadic
marne §i marno-caleare 30
gresii sericitice 6

Observatiile mineralogice efecluate asupra probei de la Valea Siarii
au ariitat ci materialul steril carc insofeste gipsul din aceasti probi
este de tipul marnelor §i marnocalcarelor; din aceasti cauzi cantitatea
de carbonati de calciu identificatd in probd apare in proportie ridicatd
(cca 159%).

Gradul de impurificare al gipsului cu materialul marnos este foarte
avansat ; in afara benzilor mai groase de marne §i marno-calcare, apar
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frecvent pelicule si dispersii fine sterile in masa fragmentelor preponderent
gipsifere, ceea ce face ca acestea si prezinte o tentd gilbuie.

In proportie redusy s-au intilnit zone slab grezoase si gresii sericitice
ca figii §i cuiburi in masa de gips.

Forma de prezentare a gipsului este variatd ; aceasta apare in ochiuri
rare de 3—4 cm §i in cuiburi dese subcentimetrice, precum §i ca frecvente
tisuri intrerupte san ramificate de 2—5 mm sau pelicule fine de 1 —2 mm
$i submilimetrice prinse in masa marnoasi.

Ca form# de agregare, gipsul se prezintf in mase spongioase intens
asociate cu marnele si mai putin ca mase compacte alcituite din gips
mirunt cristalizat dispus in ochiuri §i fisuri mai dezvoltate. Marnele au
o granulatie find, aspect afinat, duritate relativ scéizutd si uneori o orien-
tare paraleld iar marnocalcarele sint mai compacte gi au texturd masivi.
Gresiile sericitice sint ugor grosiere gi au un aspect satinat.

Microscopic, gipsul apare de obicei in cristale dezvoltate §i neregulate
(pl. 11, fig. 1) sau in granule mirunte ce se intrepétrund (pl. II, fig. 2),
in ambele cazuri asociatia cu materialul steril tiind avansat# ; in misurd
redusd s-au intilnit cristale idiomorte, lung-prismatice, dispuse pe fisuri
in masa marnoasd (pl. II, fig. 3) sau dispers in gresiile sericitice (pl. II,
fig. 4).

Dimensiunile granulelor de gips sint cuprinse intre 0,02—0,7 mm,
frecvent 0,03—0,1 mm.

Asociatia gipsului cu marnele §i marnocalcarele este in mare parte
foarte avansatd; materialul marnos este prezent in masa gipsului sub
form# de cuiburi i figii de 0,1—0,5 mm sau ca pelicule i dispersii fine
care ajung la dimensiuni micronice (0,001-0,01 mm — pl. II, fig. 1, 2).

Asociatia gipsului cu gresiile sericitice s-a intilnit atit sub forma
cristalelor de gips prinse in masa sericiticd (pl. 11, fig. 4) cit §i ca incluziuni
fine de sericit (0,005 —0,03 mm) orientate paralel in cristalele de gips
mai dezvoltate (pl. III, fig. 1).

Anhidritul s-a observat sporadic ca incluziuni mirunte de 0,01 —0,03
mm in cristalele mai mari de gips (pl. III, fig. 2).

Marnele si marnocalcarele se prezintd sub forma unei mase amorfe
aledtuitd din minerale argiloase impregnate intr-o misurd mai mic# sau
mai mare cu carbonafi de calciu (pl. III, fig. 3).

Gresiile sericitice formeazd figii inguste §i cuiburi rare in masa
marnoas# ; ele sint aledtuite din mult sericit, dispus in snopi, rare siruri
si granule mirunte de cuart §i inpregnatii fine argiloase-marnoase (pl.
II, fig. 4).
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B) Experimentiri de preparare

Schemele de cercetare experimentald au cuprins operatii de clasare
uscati, de claubare si de clasare umedd, dupd o prealabild inmuieve in
apd gi agitare in tobd rotativd, a materialului brut san a unor produse
intermediare.

Proba brutd a fost caracterizatd granulometric prin dimensiuni
maxime ale bucitilor, de 70—80 mm si printr-o proportie foarte micé
(3—b59%,) de material fin (—1 mm). .

Prin clasarea uscata pe site a materialului brut s-a observat o tendin-
14 netd de imbogitire in gips a materialului din clasa cu dimnensiuni mai
mari de 30 mm gi de sédricire a materialului cu dimensiuni sub 10 mm
(tab. 6).

TABELUL 6

Rezullalele clasdrii uscale pe site a materialului brui

. : I Repartizarea
D T IIE Gre:’xtate Contmuot de gips | gipsului
% % o
(]
Clasa 430 mm 41,4 79,7 52,9
Clasa 10—30 mm 24,8 64,3 25,6
Clasa —10 mm 33,8 39,6 21,5
Alimentare, brut 100,0 62,3 100,0

Prin claubare (alegere manuali), din materialnl brut cu dimensiuni

mai mari de 30 mm, s-au objinut : un produs (concentrat) cu 84,19,

(tab. 7) ceea ce aratd ci nu existd buciti mari de material formate numai
TABELUL 7

Rezultatele claubdrii materialului brul 4+ 30 mm

- Greutate Repartizarea gipsului
% Continut de %
Produs gips :
in ra]port T — % in rz;poxt T —
Casa roba bruta At roba bruti
+30 mm |P +30 mm |P
Concentrat 56,0 23,3 84,1 59,6 31,5
Intermediar 30,5 12,5 77,0 29,7 15,7
Ste_l:il 13,5 5,6 62,8 10,7 5,7
Alimentare,
clasa +30 mm 100,0 41,4 79,1 100,0 52,9
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din gips — un produs intermediar cu 77,0% gips (tab. 7) i un ,,steril”
cu 62,89, gips — ceea ce aratd cf in materialul brut + 30 mm nu existd
nici buedti mari formate numai din steril. Aceste rezultate confirmi
concluziile observatiilor mineralogice referitoare la faptul cid asociatia
gips-marne si marnocalcare este aproape intotdeauna prezentd si in mare
parte foarte avansatd (sterilul fiind dispersat in masa gipsului).

TABELUL 8§

Re:ullatele clasdrii umede, dupd inmuiere §i agilare in tobd rotativd
a malerialului brut neclasat

. k Repartizarea
Produs ' Grc:ltate Contmu:: de gips gipsului
% % =
(Y
|
Clasa 410 mm 58,8) - = 76,2 71,8
Clasa 1—10 mm 11,7}’0’3 76,7}76’3 14,6 87,4
Clasa —1 mm 29,5 26,3 12,6
Alimentare, brut i 100,0 61,5 100,0

Pentru desfacerea asociafiilor gips-steril s-au ficut inmuieri cu
apd gi agitare intr-o tobd rotativd wrmati de o clasare umedd pe site,
atit pentru materialul brut (neclarat sau pe clase) cit §i a produselor
intermediare rezultate la claubarea materialului brut 4+ 30 mm. Produsele
astfel obtinute din materialul brut au fost sfirimate, separat, la 0,5 mm
§i supuse acelorasi operatii de inmuiere, agitare si clasare umeds. In
toate cazurile s-a constatat o desfacere partiald a asociatiei gips-steril
care favorizeazd obtinerea unor produse imbogitite. Pentru ilustrare sint
prezentate rezultatele obfinute cu materialul brut in cazul cind a fost
prelucrat neclasat (tab. 8) sau pe clase granulometrice (tab. 9).

Se constatd ci in ambele cazuri se elimini aceeasi cantitate de
steril al cdrui continut este practic acelagi, adici pierderile de gips in
steril sint practic aceleagi. Prelucrarea pe clase granulometrice prezintd
avantajul ed se pot obfine concentrate cu un conginut de gips mai ridicat
decit in cazul prelucrdvii tuturor claselor granulometrice impreuns.

Sfarimind la 0,5 mm produsele astfel obfinute si reprelucrindu-le,
separat, dupid o schemd similari (inmuiere, agitare, clasare umedi pe
sitele de 0,2 si 0,09 mm) s-a constata ci o crestere a confinutului de gips
se produce numai in cazul materialului cu dimensiuni mai mici de 1 mm ;
in cazul materialului mai mare de 1 mm, produsele obtinute, indiferent
de dimensiunea lor, au practic acelasi confinut de gips ca si materialul
inainte de sfirimavea sa. Aceste rezultate demonstreazi ci, in primul
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TABELUL 9

14

Rezullalele clasdrii umede, dupd inmuierc i agitare in tobd, rolativt a malerialului brut clasal

Greutate Repartizarca gipsului
% Con{inut % [
Produs de gips ] |
in raport |In raport cu % in raport tn raport cu
i " i cu clasa proba bruti cu clasa proba bruta
Clasa +30 mm i
clasa 410 mm 88,6 I 36,7 l 82 82.6 91,9 I 48,6
clasal —10 mm 21 09 | 78 » o1 | 1.1
clasa —1 mm 9,3 f 3,8 ‘ 51,8 6,0 | 3,2
Total 100,0 I 41,4 { 79,7 l 1000 52.9
Clasa 10 —30 mm
clasa +I0 mm 60,0 14,9 80.0 75,5 19,3
clasa 1—-10 mm 14,1 3,5 2 16,7 4,3
clasa —1 mm 25,9 6,4 19,4 7,8 2,0
Totaf 100,0 24,8 64,3 100,0 25,6
Clasa — 10 mm
|
clasa 1—10 mm 31,8 10,7 ‘ 69.2 55,6 11,9 :
clasa —1 mm 68,2 23,1 25,8 44,4 9,6
Total 100,0 33,3 ‘ 39,6 100,0 21,5
Produse reunite
Concentrat - 56,0 | 81,5 == 73,3
Intermediar I - 17,7 69,2 = 11,9
Intermediar I1 - 3,8 51,8 - 3.2
Steril — 29,5 24,4 | — 11,6
i
Alimentare, brut = 100,0 l 62,3 ’ — i 100,0

rind, sfirimarea materialului nu se face selectiv i, in al doilea rind, operafia
de inmuiere §i agitare nu produce dezagregarea materialului steril.

(') Concluzii

Experimentdrile de preparare au ardtat cd materialul din care
a fost constituitd proba esie susceptibil de a fi imbunétitit prin operatii

de preparare.
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Datoritd caracteristicilor sale (prezenta in proportie insemnatd a
marnocalearclor ca material insotitor, buedfile de gips impuriticate cu
material steril, ete.) eficienta operafiilor simple de preparare este sensibil
redusid. Astfel, cele mai curate produse carc s-au putut obline au avut
maximum 8539, gips, in schimb, partea marnocalcaroasi fiind mai putin
impurificatd c¢u gips (sub 20—259%, gips).

Se poate aprecia et plecind de la un produs brut cu counfinutul de
gips §i cu caractevisticile mineralogice §i granulometrice ale probei s-ar
putea obtine din 100 t rocd brutd, intr-o instalatie cu flux simplu (fig. 2),
urmaiioarele produse :

concentrat 1 (84—859%, gips) 23 t
concentral II (71—729%, gips) 46 ¢
steril (20—309%, gips) 31t
Roca brotd
O'JI fikd
e \% < Aagere manu3ld

1 i
|

loicertrsr;

e
Apa i
—_ __] "’”}r JE
: . 1503 spiere i
{
!
L £
! ’
o 42 .
- i Conceniratl
- ~
L4
Jien
Fig. 2. — Schend de flux tehnologic pentru prepararea rocii gipsifere de la Valea Sirii.

Schéma de flux technologique pour le traitement de la roche gypsifére de Valea Sirii.

Fluxul tehnologic cuprinde ca prim# operatie o ciuruire pentru
separarca fractiunii mai mari de 30 (40) mm. Prin claubarea materialului
din aceasta fractiune se obtine concentratul 1. Restul de material, consti-
tuit din materialul brut mai mic de 30 (40) mm si din materialul rimas
de la claubare, se spald in tobd si pe sita de 1 mm. Refuzul sitei (material
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cu granulometrie aproximativd 1..80 mm) constituie concentratul II,
iar trecerea sitei (material —1 mm) constituie sterilul.

Rezultatele obfinute nu exclud insi posibilitatea obfinerii unor
rezultate mai bune folosind alte procedee de concentrare aplicate dupi
mécinarea intregului material la dimensiuni foarte fine, care si asigure
desfacerea asociatiilor gips-marne. In acest caz insd procesul tehnologic
s-ar scumpi mult, metodele de concentrare la dimensiuni miei fiind scumpe
$i fiind necesare operafii de uscare pentru indepértarea apei din materialul
solid fin mécinat.

IV. CERCETARI CU PROBA DE LA RINCEZL

A) Caracteristicile chimico-mineralogice ale probei

Analiza chimici executatd pe o probd medie a dat urmétoarele
rezultate :

% %
CaOQ 24,6 Fe,0,4 2,9
SO, 34,3  AlLO, 3,0
Cco, urme  H,0 15,4
Sio, 16,2  Na,0 0,1
TiO, lipsa  K,0 0,6
MgO lipsd

Tinind seama de rezultatele analizei chimice si de observatiile
mineralogice (macroscopice §i microscopice) s-a apreciat c¢d proba a avut
urméitoarea compozifie mineralogica :

gips (CaSO, * 2H,0) 73%
anhidrit (CaS0O,) A
material argilgs-feruginos-nisipos 269,

In urma observafiilor macroscopice s-a observat ci proba de pe
valea Rincezi apare alcituitd in proportie ridicatd, (aproximativ jumétate),
din fragmente mirunte, friabile, de culoare brun-gilbui-cenusii, uneori
cu aspect de sol, cu impregnatii fine de gips; restul este format din frag-
mente mai dezvoltate de gips mai mult sau mai putin impurificat cu
material steril. Astfel, in aceastd probé, gipsul se prezinté atit ca impregna-
tii fine mascate de materialul steril, cit gi ca figii de 2—7 mm separate
de benzi sterile de 1—f mm ; aceste figii sint impurificate de obicei cu
o pulbere find de materiul steril si foarte rar se intilnesc figii de 3 —35 mm
constituite numai din gips curat.
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Nievilul cace ivsoteste aipsul este reprezentar peintr-un material
fin, prdafox, cu o consisientd <labd si pe alocuri cu o porozitate avansati
stenmuwele suddeind s plante s oste vorba de un material - argilos-feruginos
slab nisipos, parti=l transtorn o <ol Stractura gipsului este microerista-
lind, inr texiura paraleld si pe alocuri spongioasd.

Microxeopic structura cvistalind a gipsului prezintd aspecte foarte
variate ineqprul de L eristale mai larg dezvoltate de 0.1 -0.5 mn. cu
conture sinuowse sau fin dintate (pl. IV, fig. 1) pind la forma eriptocrista-
lind, cu dimensiund suh 0,01 mm (pl. 1V, fig. 2). Toate acexte tipurl erista-
line apar asociate intee ele, vredominant fiind tipul de gips marunt erista-
lizat in granule de 0.02  0.07 mn.

Asociatia gipsulul cn materialnl argilos-feruginos-nisipos este free-
ventd i partial foarie avansatd ; materialul steril apare deseori in masa
gipsului ca dispersit fine. pelicule si enibuel subniilimetrice (pl. IV, fig. 3);
predominaunte <int dispersiile fine cuw dimensiuni de 0.1 —0,005 mm.

In citeva puncie s-au intilnit granule de anhidrit de 0,02 0,03 mm
meluse i eristalele de gips (pl. IV, fig. 1),

Materialul steril formeazi aglonmerdri mai compacte sau mad diluze,
figii saw dispersii, alcituite dintr-o masd brun-galbuie, amorfa, argiloasa-
feruginoasd, pe alocuri slab nixipoasd, cind apar granule rare de cuart
siomice (pl. TV, fig. 1),

) Experintentari de preparare

Schemele de ecercetare experimentald au cuprins operatii de clasare
uscatld, de claxare uniedd si de concentrare in curent ascendent de apad.
Clasarea s-a utilizat atit pentiu material brut eu granulometria initiald
cit si pentru material brut sfdrimat Ia 1 saun 0.5 mmj elasarea s-u mai
utilizat si la unele fractiuni gramuometrice de material brut, dupd <firi-
marea lov la 3 mm. Concentrarea in eavent ascendent de apd s-a utilizat
fie pentru material mai mic de 1T mm =au de 0,5 mm rezultat in urma
sfarimdrii materialului brut, fie pentru material mai mic de 0,5 mum rezul-
tat de la clazarea materialului brut. :

Proba brutd a fost caracterizatd granulometric prin  dimensiuni
maxine ale elementelor de cea 60 i i printr-o proportie insemnatd
de material fin (214,825 din materialul brut a fost sub 1 n).

Prin simpli clasare pe site, nmedd sau uscatd, s-a constatat o tendintd
neti de imbogitire a claxelor cu dimensiuni mari si de insdricive a elaselor
cu dimensiuni mici. Astfel, printr-o claxare useatd Ia 10 mm materialul
brut a foxt impartit in doud produse : cel cu dimensiuni mai mari de 10
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mn — cu un con{inut de gips de 84,09, — si cel cu dimensiuni mai mici
de 10 mm, cu un continut de gips de 64,2% (tab. 10). In cazul cind clasarea

TABELUL 10

Rc:zultatele clasdrii useate pe sife a materialului brut

5 Repartizarea
Produs Gre:tate ‘Conunuot de gips gipsului
/0 | /6 o/
(J
Clasa +30 mm ! 15,7 84,9 18,0
| Clasa 10—30 mum | 30,7 46,4 84,0 53,0
" 83,5 _85,0)
Clasa 3—10 mm 18,6 64,7 L 16,5
Clasa 1—3 mm 10,2 | . 54,0 " iG] e
Clasa 0,5—1 mm | 6,9 53,6 62,0 64,2 5,8 17,0
Clasa —0,5 mm 17,9 70,5 l 17.2
Tolal 100,0 ! 73,3 ' 100,0

s-a fdcut umed separarea celor doui produse s-a produs la 0,5 mm ; mate-
rialul cu dimensinni mai mari de 0,5 mm & avut un confinut de gips de
85,29, iar materialul cu dimensiuni mai mici de 0,5 mm a avut un continut
de gips de 54,4%, (tab. 11). Se constatd cd in cazul cind clasarea s-a ficut

TABELUL 11

Re:zullatele clasarii umede pe site a malerialului brut

2 = e . . . Repartizarea |
Produs (;n;llalu Contmug glps,de! gipsului !
% % o
| /0
Clasa 430 mm 18,7 84,7 21,4
(lasa 10—30 min 23.14 86,7 27,5
Clasa 3—10 mm 11,9 %63,4 I 87,0 3 85.2 14,0 » 73,1
Clasa 1 3 mm 5,1 775 b 75,7
Clasa 0,0—1 mm 1,0 83,5 1,5
- I
Clasa —0, mm 36,6 f 34,5 l 26.9
Total 100,0 | 73,9 100,0

umed s-a obtinut un produs imbogitit in gips care, la aproximativ acelasi
continut de gips, a continut 73,19, din gipsul total, in timp ce la clasarea
uscatd in acest produs s-a recuperat numai 539% din gipsul total. De
remarcat faptul cd prin clasarea umedd creste continutul de gips numai
in cazul materialului cu dimensiuni cuprinse intre 0,5 §i 10 mm, adicd
operatia de clasare umed# ar putea fi utilizati numai pentru materialul
mai mic de 10 mm.
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in vederea cregterii continutului de gips a1 materialului brut 4+ 10 mm
acesta a fost sfirimat la 3 mnm si apoi clasat umed pe sitele de 1 si 0,5 mm.
S-a constatat ci materialul cu dimensiuni cuprinse intre 0,5 §i 3 mm con-
tine 90,29, gips, iar cel eu dimensiuni mai mici de 0,5 mm contine 76,49,
gips.

Deoarece la clasarea umedid a materialului brut s-a constatat o
crestere a confinutului de gips indeosebi la materialul cu dimensiuni
cuprinse intre 0,5 i 10 mm, materialul brut cu dimensiuni sub 10 mm
a fost supus unei operafii de clasare umedi. Rezultatele obtinute sint
prezentate in tabelul 12.

TABELUL 12

Rezultalele clasdrii umede « materialului brul mai mic de 10 mm

Greulale Repartizarea gipsului [
Continut %
5 "
radey in raport ' in raport e ;‘ps In raport P — |
cu fracliunea cu proba o cu fracliunea b ';‘l_pol'; clg
—10 mm bhrutd —10 mm proha by
Clasa 3—10 mm 19,8 10,6 88,8 27.1 ! 12,9
Clasa 1—3 mm 75 41,0 86,5 3 87,0 10,1 4,7
Clasa 0,5—1 mm 7,1 3.8 82,6 9,1 l 4,3
Clasa —0,5 mm 65,6 35,2 52,3 53,4 25,1
Total 100,0 53,6 64,2 100,0 47,0

Deoarece in produsul —0,5 mm astfel obtinut, care nu poate avea
utilizdri industriale din cauza continutului scizut de gips (52,39%), se
mai gisea un sfert din gipsul total, s-a incercat recuperarea lui intr-un
produs cu un confinut mai mare de gips. O incercare de clasare umeda
a acestui produs pe sita de 0,040 mm a ardtat ci trecerea sitei contine
numai 27,59%, gips iar refuzul 75,7% gips. Rezultd cd produsul —0,5 mm
contine o proportie insemnatéd de steril cu dimensiuni sub 0,040 mm care
ar putea fi eliminatd intr-un aparat de clasare cu curent ascendent de
apd. Experimentirile ficute in conurile Nobel, au condus la concluzia
cd este posibil ca prin clasarea acestui material intr-un clasor cu curent
ascendent de api (viteza curentului = 4,5 cm/min) s se ob{ind un produs
utilizabil industrial (continut de gips 749%) in care se mai recupereazé
ined cca 199% din gipsul total. Produsul antrenat de curentul de apd
poate constitui un ,,steril” deoarece confine numai cca 279, gips (6%
din gipsul total).
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Rezultate asemiandtoare au fost obtinute si in cazul clasdrii in curent
ascendent de apd a matevialului mai wic de 0,5 mm obtinut la clasarea
wnmedd a intregului matevial brut. Experimentdvile {dcute en conurile
Nobel au condus la concluzia ¢d prin prelucrarca intr-nn clasor cu enrent
ascendent de apd (viteza curentului == 7,5 ¢ 'min) a materialului 0.5 m,
rezitlfat La clasavea umedid o materialului brut, se poate obtine un produs
e TEYG gips in care se recupereazi cea 2005 din gipsul total. Retratind
acest material intr-un curent ascendent de apd en vitezd mai mare (9,5
¢ 'min) coufinutul lui de gips creste pind la 799,

Penfru @ avea mai wulte informatii asupra comportirii in procesul
de preparare a unor roci gipsifere la care desfacerea asociatiilor necesitd
o starinuure integrald pind Ia dimensiund sub 1 nun s-au facut $i experimen-
tari de concentrare dupi o prealabili sfarimare a materialului brut Ia
13 la 0,5 mni. Experintentarile au constat din clasdri umede pe site

-in ipoteza cd selectivitatea sfdrimdrii va permite ob{inerea unor pro-
duse imbogdtite in gips -- st elasari in curent ascendent de apd.

Rezultatele experimentale au condus la concluzia ca prin sfirimarea
probel initiale la 1 sau 0,5 mm se pot obfine produse cu continuturi
ridicate de gips, care sd poatld fi utilizate industrial, dar recuperarea
de gips este foarte seiizutd. Astfel, prin sfirimarea probei initiale la T
si clasarea wimedd a materialului Ia 0,1 nun <-a olilinut un produs (0,1 1 mm
cu un continut ridicat de gips (36.8%) dar en v recuperare foarte xedzuli
de gips (36, 290); rextul gipsului (43.8%;) e giseste intr-un produs cu
un eonfinut relativ scizut de gips (61,79). Rezultate aseménitoare
s-au obtinut si in cazul sfarimirii probei initiale la 0,5 mm e¢ind prin
clasare umedd pe site s-au obfinut : un produs (0,1 —0,5 mm) cu 83,9
gips care a continut 13,29 din gipsul total, un produs (0,04#—0,1 mm)
U 73,8% gips care a continut 199 din gipsul total gi un ,,steril” (—0,04 min
cu 62,29 gips care a conlinut 32,89 din gipsul total.

Experimentdrile de clasare in curent ascendent de apid a materialu-
Iui brut, dupd sfirimarea acestuia la 1 sau 0,5 mm, au condus la concluzia
cd alit in cazul materialulul sfirimat la 1 muu ¢it 31 in cazul materialului
sfarimat la 0,5 mm se pot obtine produse cu 84 9% gips numai cu recuperarea
unei proportii mici din gipsul total (699%, respectiv 619%).

() Coneluzii

IExperimentirile de preparare au ardtat cd materialul din care a
fost constituitid proba este, si el, susceptibil de a fi imbunétédtit prin operatii
de preparare.
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Rezultatele obtinute la operatia de clasare uscatd si la operatiile
de retratare, fie numai a produselor mai mici ca 10 mm fie si a celor mai
mari ca 10 mm, sugereazd doud scheme industriale posibile, ardtate in
figurile 3 si 4. Schema din figura 3 cuprinde clasarea uscatd a materialu-

Rocs brutd

0-60mm
Fig. 3. — Schemi de flux fimm ~ . 10-60mm Concentrat I
tehnologic pentru prepara-
rea rocii gipsifere de la Rin- ; =" }
cezi (varianta I). io,smm\ A 0,5-10mm ST
Schéma de flux technologi- H
que pour le traitement dela

Y

roche gypsifére de Rincezi ; Steril
(variante I). “.__l__

1§

Concentrat I
Raca bruté
0-60mm
f0mm ~J
L < Fig. 4. — Schemi de flux
tehnologic pentru prepara-
i '—l' U.SHQT = 05-3mm Cancentrat [ rca.r(()cit;lr?ipiiarcl;c;)dc Ia Rin-
05mm a5-1amm cezi (varian 4
RS N LAY Schéma de flux technologi-
que pour le traitement de la

l roche gypsifére de Rincezi
g —————Sters/ (variante II).
aw |

concentrat I

lui pe sita de 10 mni, clasarea umeds pe sita de 0,5 mm gi clasarea hidraulicd
a materialului sub 0,5 mm ; rezultatele posibile sint prezentate in tabelul
13. Schema din figura 4 cuprinde clasarea uscatd pe sita de 10 mm cu
resfirimarea la 3 mm a materialului mai mare ca 10 mm §i reclasarea
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TABELUL 13

Rezultatele oblinule prin prepararea malerialului brut dupd schema din figura 3

! : . | Repartizarea |
Produs Gre;l/tale Contmu‘l;/ deNQips gipsului
el /0 174
- | | v S
|
Concentrat 1 18,4 87.0 21.9
| 84,7 |
Concentrat II 46,4 83.8 53,0
Concentrat TII 19,1 74,0 19,1
I Steril 16,1 27 N ' 6,0
Alimentare, bhrut | .100,0 73,3 | 100,0 I

1

umedd a tuturor fractiunilor. Rezultatele posibile sint prezentate in

tabelul 14.
Oportunitatea retratirii materialului mai mare de 10 mm poate
fi stabilitd prin compararea rezultatelor prezentate in tabelele 13 gi 14

TABELUL 11

Rezullalele obfinuie prin prepararca materialului brul dupd schema di figura 4

! : ] . .. Repartizarea |

Produs Gre‘\;state !Contxnu;sde gips gipsului !
Concentrat T 25,7 I 90,2 I 31,6
| 88,9 21,9

Concentrat II 18,4 87,0 {

Concentrat III 39,8 74,6 40,5
Steril I 16,1 27,1 6,0
Alimenlare d 73,3 M

li | 100,0 7354 I 100,0

{

corespunzitoare schemelor din figurile 3, respectiv 4, deoarece cele doud
scheme diferd intre ele numai prin faptul ci cea de a doua cuprinde,
in plus fatd de prima — gi tratarea materialului mai mare de 10 mm. Din
comparare rezulti ci cea de a dona schem# permite obfinerea unor
concentrate calitativ mai bune decit cele obtfinute cu prima schem.

Pe baza rezultatelor obtinute la clasarea umedi pe sita de 0,5 mm
a materialului brut cu granulometria initiald 8i a celor obtinute la cla-
sarea in curent ascendent de apid a materialului 0,5 mm rezultat de la
clasarea umed4 a materialului brut, se poate aprecia ci prelucrind mate-
rialul brut dupii schema tehnologici prezentat# in figura 5 se pot obtine
rezultatele prezentate in tabelul 15.
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o
Reca brutd
0-60mm
Fig. 5. — Schemi de [ux
tehnologic pentlru prepara- i05mrr; i
rea rocii gipsifere de la Rin- [ ~4 0.5-60mm Concentral T
cezi (varianta III). I
Schéma de flux technologi- \
que pour le traitement de la | . SiErl
roche gypsifére de Rincezi 8 '| .
(variante ITI).
Concentrat 1

TABELUL 15

Rezullalele obfinule prin prepararea malerialului brul dupd schemadin figura 5

| S—, . Repartizarea
Produs . Gre:;étnte (‘ongmuot de gips gipsului I
b i i
Concentrat T 63,4 85,2 \ 73,1
¢ Concentrat II 20,5 i 74,0 19,9
Steril 16,1 32,1 7,0
Alimentare 100,0 73,0 100,0 |

Introducind §i o operatie de tratare a concentratului obtinut la
clasarea in con, schema se modifics conform figurii 6. Rezultatele obtinute
in acest caz sint ardtate in tabelul 16.

TABELUL 16

Rezullateleobfinule prin prepararea malertalului brul dupdischemadin figura 6

[ . 5 Repartizarea
Produs Grc;tale I(‘.ontmnot/ de gips gipsului |
(] (] %
Concentrat I 63,4 85,2 73,1 ,
78,5 83,7 89,0
Concentrat II 15,1 79,0 15,9
Steril I 5,4 56,9 4,0
21,5 37,8 1410
Steril 1I 16,1 32,1 7,0
Tolal 100,0 73,9 100,0

In ceea cec priveste obtfinerea unor produse cu confinut ridicat de
gips din materialul brut sfirimat la (sub) 1 mm, cercetirile de preparare
au condus la concluzia ci din proba cu gips de la Rincezi — continut de
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Roca bruté
0-60mm

1 Qsmmo 1 .5- b0mm e et S
l — =t > Lonce Wisls T'ig. 6. — Schema de flux

tehnologic pentru prepara-
I rea rocii gipsifere de 1a Rin-

I S‘ Ster, 1 cezi
(varianta IV).

Schéma de flux technologi-
que pour le traitemen! de la

! Seers 1 roche gypsifére de Rincezi
i . (variante IV).

Loncertrat i

gips cca 739, — prin procedee simple de preparare (clasiri pe site, cla-
sare hidraulicd) se pot obtine concentrate cu cca 849, gips numai cu
recuperarea unei proportii mici (cca 60—70%) din gipsul total. Este,
insé foarte probabil ca prin procedee de preparare mai complicate $i
deci, mai scumpe (ca de exemplu flotatia) din acest material brut sd se
poatd obtine produse cu un continut mai ridicat de gips si chiar cu o
recuperare mai mare de gips.

V. CERCETARI CU PROBA DE LA PRISACA
A) Caracteristicile chimico-mineralogice ale prohei

Analiza chimicd executatd pe o probd medie a dat urmitoarele
rezultate :

% %
Ca0 26,4 TFe,04 2,4
S0, 30,6 ALOg4 3,0
CO, urme H,0 14,7
Si0, 12,4 Na,0 0,5
TiO, lipsa K,0 0,4
MgO 2.4

Tinind seama de rezultatele analizei chimice §i de observatiile mine-
ralogice (macroscopice §i microscopice) s-a apreciat cid proba a avut
urmétoarea compozifie mineralogicd :

%
gips (CaS0,-2H,0) 69,7
anhidrit (CaSO,) 4,4
material marnos-argilos 25,9
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Macroscopic proba de gipswri de la Prisaca apare constituitd din
fragmente de roci marno-argiloase cuprinzind impregnatii de gips in mare
parte sub formi de granule, cuiburi si fisuri milimetrice §i submilimetrice
$i mai putin sub forma de strate i ochiuri de gips de 2—3 cm, rar pind
la 5—7 em; acestea contin de obicei pelicule, figii inguste sau dispersii
fine de material steril.

Marnele argiloase formeazi fisii, ochiuri, pelicule sau dispersii in
masa gipsului, au o granulatie finf, uneori prifoasd pe fetele de desprin-
dere si o culoare cenusie mai inchisd sau cenusiu gilbuie ; rareori se observa
zone slab grezoase.

Structura gipsului este microgranulard, iar fextura este paraleld
fiind imprimatd de orientarea generald a rocii.

Prin studiul microscopic s-au observat cristale de gips e¢u o dezvol-
tare medie de 0,1—0,2 mm si un habitus alotriomorf (pl. V, fig. 1) sau
cu confur neregulat, dantelat (pl. V, fig. 2), precum gi granule mirunte
de 0,02—0,05 mm, dispuse in cuiburi i asociate cu cristalele mai mari
de gips (pl. V, fig. 1, 2).

Asociatia gipsului cu materialul marnos-argilos s-a observat atit
sub forma unor figii de 0,2 —0,7 mm de material steril care prind ochiuri
gi fisuri de gips de 0,05—0,2 mm (pl. V, fig. 3), cit si ca impregnafii
difuze sub formd de pelicule fine, cuiburi miei sau o pulbere marnoasd
argiloasd sub 0,1 mm dispersate in masa de gips.

Anhidritul se prezintd in granule miarunte de 0,02—0,03 mm, ca
incluziuni in cristalele de gips (pl. V, fig. 4).

Marnele argiloase formeazi tigii niai mult san mai putin compacte,
mici aglomerdri, pelicule si dispersii de culoare brun-gidlbuie ; rareori
cuprind filonase de caleit criptocristalin sau paete fine de sericit.

) Experimentiri de preparare

Schemele de cercetave experimentali au cuprins fie operatii de cla-
sare uscald fie operafii de clasare umedd, atit pentru materialul brut cit
s pentru unele din fracfiunile graunulometrice astfel obtinute, dupd o
prealabila sfarimare a lor.

Datoritd naturii gi modului de asocierc a pirtii sterile cu gipsul,
fractiunile cu dimensiuni miei (sub 3 mm) au avut con{inuturi de gips
relativ scdizute ceea ce a ficut inutild retratarea lor.

Proba brutd a fost caracterizati granulometric prin dimensiuni
maxime ale bucitfilor, de cca 80 mm i printr-o proportie scdzutd de
material fin (8,49, din materialul brut a fost sub 1 mm).

6 — c. 222
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Prin simpli clasare pe site, uscatd san umedd, s-a constatat o
tendint{d netd de imbogitire a claselor cu dimensiuni mari §i de sirdcire
a claselor cu dimensiuni mici. Astfel, prin clasarea uscati a materialului
brut pe sitele de 10 si 30 mm s-au obfinut trei produse, cel mai bogat
produs (clasa 30—80 mm) avind un continut de gips de 81,29, iar cel
mai sirac produs (clasa—10 mm) 43,5%, (tab.17). In cazul cind clasarea

TABELUL 17

Rezullaltele clasdrii uscale pe sile a malerialului brul

i ! Repartizarea
Brodus Gre};ﬁtate Continut de gips gipsului
o i %
Clasa 30—80 ' 54,8 81,2 64,0
Clasa 10—30 | 20,1 70,4 20,3
Clasa 3—10 l 8,6 57,6 7,1
Clasa 1— 3 8,1 39,2 4,6
Clasa 0,5—1 o 33,2 {135 a8 1150
Clasa —0,5 5,9 32,9 2,8
Alimenlare 100,0 69,6 100,0

materialului brut s-a ficut umed, cel mai bogat produs (clasa 30 —80 mim |
a avut un continut de gips de 81,7%; produsul cel mai sirac a fost
constituit din materialul sub 3 mm $i a avut un continut foarte seizut
de gips §i anume 28,19 (tab. 18).

TABELUL 138

Rezullalele clasdrii umede pe sile a malerialului brut

n tizarea
Greutate |Continut de gnps! Rep.ar : !
Prod l i sul
rouus ’ % l % J[ glpsl/l (13} i
i I
Clasa 30—-80 67,6 81,7 7, |
Clasa 10-30 14,9 77,4 15,5
Clasa 3—10 6,1 71,5 5,9
Clasa 1— 3 2,6 57,6 ] 2,0
Clasa 0,5—1 1,0311,4 30,1 3 28,1 0,734,3
Clasa —0,5 7,8 15,4 1,6
Alimentare 100,0 74,3 100,0

In vederea cregterii continutului de gips al claselor de material
mai mare de 3 mm, obfinute fie la clasarea uscatid fie la clasarea umedi
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a materialului brut, fiecare clasi de material a fost supusi unor operatii
de retratare. Acestea au constat din sfirimarea materialului la 3 mm §i
clasarea umedd a lui pe site.

Prin retratarea produselor obfinute de la clasarea uscati s-a con-
statat o tendint4 de crestere a confinutului de gips in clasele cu dimensiuni
mai mari de 0,5 mm §i o scidere a continutului de gips in clasele cu
dimensiuni mai mici de 0,5 mm. Aceastd tendin{d este foarte accentuats
in cazul materialului din clasa 3 —10 mm (tab. 19) §i mai pufin accentuats

TABELUL 19

Rezullatele retratdrii clasei 3— 10 mm

Greutate Repartizarea gipsului
% Continut de %
= in raport In raport g;/ps in raport In raport
1| cu proba o 1 cu proba
cu produsu brata cu produsu bruta

Clasa 1—3 mm 37,6 3,2 77,4 50,9 3,6
Clasa 0,5—1 mm 10,5 0,9 73,0 13,4 1,0
Clasa —0,5 51,9 4,5 40,1 35,7 2,5
Total 100,0 8,6 57,2 100,0 7,1

in cazul materialului din clasa 10—30 mm (tab. 20). Rezultatele experi-
mentdrilor au aritat ci aceasty retratare nu este indicaté gi pentru mate-
rialul din clasa 30—80 mm, deoarece cresterea confinutului de gips

este micd.

TABELUL 20

Rezullalele retratéarii clasei 10— 30 mm

| Greutate Repartizarea gipsului
% Coniinut %
Produs de gips ——

In raport |In raport cu % in raport in raport cu

cu produsul | proba brutd eu produsul | proba brutid
Clasa 1—3 mm 37,9 7,6 81,7 44,0 8,9
Clasa 0,5—1 mm 17,8 3,6 74,9 19,0 3,9
Clasa —0,5 mm 44,3 8,9 58,8 37,0 7,5

| Total 100,0 20,1 70,3 100,0 20,3

Aceleasi constatéri s-au ficut §i dupd retratarea produselor obfinute
lIa clasarea umed# cu deosebirea cii, in acest caz, cresterea confinutului
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de gips in clasa de material 40,5 mm este mai putin accentuati. Astfel,

continutul de gips ajunge la 79,1%, in cazul retratérii clasei 3—10 mm

(tab. 21) si la 82,99 in cazul retratdrii clasei 10—30 mm (tab. 22),
TABELUL 21

Rezultatele retraldrii clasei 3—10 mm

Greutate | Repartizarea gipsului
% Confinut %
Produs de gips
In raport cu|ln raport cu % in raport in raport cu
produsul | proba bruta cu produsul | probe bruta
Clasa 1—3 mm 32,8 2,0 l 80,1 36,5 2,2
48,9 3,0 79,1 53,8 3,2
Clasa 0,5—1 mm 16,1 1,0 77,2 17,3 1,0
Clasa —0,5 mm 51,1 3,1 65,0 46,1 2,7
Total 100,0 6,1 l 71,9 100,0 l 5,9
TABELUL 22
Rezultalele retraldrii clasei 10— 30 mm
Greutate Repartizarea gipsului !
% Conjinut %
Produs de gips
in raport lIn raport cu % fn raport | In raport cu
cu produsul ] proba bruti cu produsul | proba bruti
Clasa 1—-3 mm 31,3 } 1,3 83,7 33,8 5,2
50,7 | 7,2 82,9 54,2 8,1
Clasa 0,5—1 mm | 19,4 2,9 81,5 20,4 3,2
Clasa —0,5 mm 49,3 G 720 | 458 g
Total 100,0 ‘ 14,9 77,5 llO0,0 15,5

C) Concluzii

Ca si in cazul celorlalte probe, experimentirile de preparare au
aritat cd materialul din care a fost constituiti proba de la Prisaca este
susceptibil de a fi imbogitit prin operafii de preparare.

Pe baza rezultatelor obfinute la experimentérile de preparare s-a
apreciat ¢4 iImbunititirea calitdfii gipsului din materialul care a constituit
proba se poate realiza printr-una din uiméitoarele scheme :

clasarea uscatd a materialului brut la 30 si 10 mm, urmati de retra-

tarea fractiunii brute 10 —30 mm (sfirimarea la 3 mm §i clasarea umed
la 1si0,5 mm — fig. 7);
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clasarea useatd a materialului brut la 30, 10 si 5 mm, urmata de
retratarea -— separatit — a fraefivnilor brute 10--30 mm s 3—-10 mm
(sfarimarea la 3 mm i clasarea umeda Ia 1 i 0,5 mm pentru waterialul
brut 10—30 mm sau numai Ia 0,5 mm pentiu materialul 3 —10 mm
fig. 8);

clasarea umedd a maderialului brut la 30, 10 i 3 mm, wmatd de
retratarea — separatd — a fractinnilor bhrute 10--30 mm si 3--10 mm
(sfdrimarea la 3 mm si clasarea umedd la 0,5 wmm; fig. 9).
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Fig. 9. — Schema de flux tehnologic pentru preparares rocii gipsifere de Ia Prisaca (varianta [11)
Schéma de [ux technologique pour le traitement de fa roche gypsifere de Prisaca (variante 111,
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Rezultatele care s-ar putea obtine prelucrind materialul din care
a fost constituitd proba initiald sint prezentate in tabelele 23 — pentru
TABELUL 23

Rezultalele obfinute prin prepararca probei inifiale dupd schemadin figura 7

! i snartizarea !
1 Greutate Conjinut de gips Repartizarca
0,

Produs , ipsului
1 % I I’ !
. e - S L
!
. Coucentrat 1 ’ 62,4 81,3 : 72,9 ‘
. Concentrat 11 : 3,6 74.9 : 3,9 |
i Steril ] 34,0 47,4 i 23,2 |
B [T | —
Alimentare ! 100,0 | 69,6 | 100,0

TABELUL 24

Rezullatele obfinule prin prepararea probet inifiale dupd schemadin fiqura §

| . . Repartizarca
Produs Gre:tatc Contmuot de gips gipsului
| % % %
o
! Concentrat I I 62,4 81,3 72,9 i
| Concentrat II I 7,7 76,8 8,5 '
| Steril ! 29,9 43,3 18,6
| Alimentare | 1000 69,6 1000 |
TABELUL 25

Re:ulialele obfinute prin prepararea probei inifiale dupd schema din figura 9

\ [ [ ; .| Repartizarea

‘ Produs Grc:’ltatc J(‘,ontmuot de glps1 gipsului !
% b ’ o
[ I _ 0 ;
i ~ | :
. Concentrat 1 b 74,8 82,1 §2,7 '
Concentrat 11 3,0 79,1 | 3,2

; 10,7 74,0 10,3
| Concentrat 111 | 7,7 72,0 * 7.1 |
i Steril ! 14,5 | 35,9 I 7,0
[ - | —
' Total ‘ 100,0 74,3 ' 1000 |
1

schema din figura 7, 24 — pentru schema din figura §, 25, pentru
schema din figura 9. Se constatd cd indiferent de schema utilizatd, cel
mai bun produs contine cca 81 —829Y, gips. Schema din figura 9 — care
diferd de celelalte prin aceea ci clasarea materialului brut se face umed —
permite recuperarea unei propor{ii mai mari de gips in concentratul cel
mai bun §i pierderi foarte mici de gips in steril.
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TABELUL 26

Caracteristicile principale ale probelor

1

Proba | G%’S I\aturlz;lsg';zilttg:lalulux i Mod de prezentare
81 |Anhidrit (3%) i material |Proba formatd in cea mai mare parle din
Valea argilos, slab marnos, ni- fragmente de gips impurificate cu male-
Bitrineasci sipos. rialul insotitor si in micd mdsurd din

fragmente albe de gips curat.
73 |Anhidrit (19%) si material |Aproximativ jumilate din probd, fragmente
argilos-feruginos-nisipos brun-gilbui-cenusii, uneori cu aspeet de
Rincezi sol cu impregnaiii fine de gips. RRestul
din bucidtli de gips impurificate cu steril.
——————————1 70 {Anhidril (4%) si material Fragmente de roci marnoargiloase cuprin-
marno-argilos. zind impregnatii de gips sub formd de
Prisaca granule, cuiburi fisuri milimetrice, §i mai
i putin sub formd de strale §i ochiuri de

2—3 mm.

64 |Marne si marno-calcare Mase spongioase de gips intens asociale cu
(39%), gresii sericitice marnele. Mai rar, mase compacle alcétuileI
Valea Sarii (6%) si sporadic anhidrit] din gips mairunt cristalizat dispus In
ochiuri si fisuri mai dezvoltate. '
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RECHERCHES SUR LA POSSIBILITE D’INTRODUIRE DANS
LE CIRCUIT ECONOMIQUE, EN TANT QUE RESSOURCES DE
GYPSE, DES ROCHES A FAIBLE TENEUR EN GYPSE

(Résumsé)

Dans cet ouvrage sont présentés les résultats des recherches sur la préparation effec-
tuées sur 4 preuves de roches a gypse, deux du district de Prahova (la premié¢re de la Valea
Bitrineasci, la deuxieme de Rincezi) et les autres du district de Vrancea (une de la Valea
Sirii, 1’autre de Prisaca), récoltées par I.G.P.S.M.S. pendant la période 1971 —1972.
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Ces recherches ont envisagé de rassambler des informations sur la possibilité d’obtenir
des produits gypsiféres améliorés (avec une tencur en gypse plus élevée) par rapport a la
roche brute. a 'aide des procédés de préparation relativement simples el économiques.

Dans le cas des 1 preuves étudiées, la nature du matériel d’impurificalion (argiles,
marnes, sable) et la maniere d’association avec le gypse ont éliminé dés le début la possibi-
lité d’employer des méthodes densimétrique, les différences entre les densités des constituants
de la roche étant trés petites, de sorte qu'on fit usage seulement de méthodes basées sur le:
broyage sélectif, dispersion différenticlle dans I’cau, classement volumétrique et classement
symptotique dans l'cau. Par suite. les schémas technologiques expérimentaux — adaptés aux
caractéristiques de chaque preuve  ont comporte:

classements secs sur des tamis du matéricl brut de chaque preuve;
claoubage du matériel dépassant 30 mm;

classements humides sur tamis, avec ou sans unc préalable trempée soit du matériel
brut soit des produits intermédiaires, avec ou sans broyage préalable;

classement en courant d’cau ascendent, aprés un préalable broyage, soit «du matéricl
brut tout entier soit de quelques-uns des produits obtenus par le classement sec ou humide.

Les principales caractéristiques des preuves sont présentées dans le tableau 26.

Les recherches sur la préparation effectuées ont mené a la conclusion que des 4 roches
gypsiféres il est possible d’obtenir — par leur préparation d’aprés des schémas lechnologiques
simples. ayant compris le classement sur des tamis, humide ou sce. et le classement en courant
d’eau ascendent — des produits gyvpsiléres améliorés utilisables dans l'industrie.

Un schéma technologique réalisable pour le matériel de la Valea Batrincasca compor-
terait : classement sec & 30—40 mm et 10—15 mm. la sélection manuelle pour le matéricl
dépassant 30—40 mm et reclassement sur tamis de 1 mm du matériel moindre de 10 mm,
aprés avoir ¢été trempé et agité dans le tambour rotatil (fig. 1). A I'zide de ce schéma on
peut obtenir comme produits bons a étre commercialiser : un produit Lrés propre. avec 96—
98 % gypse, représentant environ 109, de la roche brute et des produits avee 81- 839, gypse,
représentant environ 719 de la roche brute.

Dans le cas de la roche de Rincezi, on a examiné 4 variantes de schémas technolo-
giques (fig. 3. 4, 5, 6), les résultats possibles étant présenlés dans les tableaux 13 16, On
peut considérer comme le schéma le plus efficace celui de la fig. 3, qui comporte: classe
ment sec sur tamis de 0,5 mm et classement en courant d’eau du materiel moindre de 0,5 mm.
On peut obtenir des produits finis dont les tencurs en gypse varient entre 74—789, la perle
en gypse dans les stériles étant seulement de 6 %. Les autres schémas rendenl possible aussi
Pacquisition des produits finaux avec une tencur plus élevée en gypse, mais les récupéra-
tions en gypse sont plus réduites.

Dans le cas de la roche gypsifére de Prisaca, on peul constater que par un flux techno-
logique simple, comportant le classement sec du matéricl brut a 30 mm ct a 10 mm suivi
par le broyage & 3 mm du matériel de 10 =30 nun et le classement humide 4 1 mm et a
0.5 mm du matéricl broyé¢ (fig. 7), on peut obtenir deux produits dont la tencur en gypse
est de 81—829%, pour le premier produit et d’environ 759 pour le deuxi¢me. les pertes en
gypse dans le stérile étant d’environ 232, (tab. 23). Si on ajoute & ce flux le classement du
matériel brut & 3 mm et le retraitement du matériel 3—10 mm (fig. 8) les pertes en gypse
dans Je stérile diminuent jusqu'a 18—199, (tab. 24). Le flux le plus efficaée est celui dont
le classement du matériel brut & 30 mm, 10 mm et 3 mm a lieu en conditions d’humidité
et le matériel 3—10 mm ¢t 1030 mm est traité & nouveau (fig. 9), les produits acquis ayant
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toujours, dans ce oeas 13, des feneurs en gypse vavianl entre 720, ¢t 8270 ¢t les pertes en
cvpse dans le stérile diminuant & 795 (tab. 25).

Dans le eas de la roche gypsifere de la Valea Sarvii. par Papplication d'un [lux compor-
tant le classement see &30 mu du matériel brut, suivie par te claoubage do matériel 30 mm
el par sa rewpée, Pagilation dans le tambour et Je classement humide sur fe tamis de 1 mm
du matériel 30 nung omelange avee fe matériel vesté & la suite du claoubage, il est possible
d'obtenir deux produils, Fun avee 81859, teneur en gypse — représentant environ 2325 (o
matériel brut el Tautre avee 71 729, tencur en gypse. représentant environ 467, du maté-
riet brut o Te stévile resté venferme 20 - 3025 du gypse et représente environ 317, du maté-
rict hrut,

[T est 4 conclure que. duns le cas des § roches gypsiferes, il est possible d'obtenir,
par leur préparation & aide des procédés de préparation relativement simples et économiques
telasseiment sur lamis, claoubage. désagrégation en tambour, classcment hydraulique). des
produits & employer dans industrie parfois & teneur de 96-98 25 du gypse. Les flux techno-
logiques de préparation possibles varient selon la tencur en gypse el la nature des minéraux
assoeiés, Dans le cas dune plus faible teneur en gyvpse et d’'une association plus avancée du
gypse avee les minéranx qui Naccompagnent, le flux technologique est plus compliqué. récla-
mant des opérations de broyage et des procédés de concentration humide. Dans le cas des
quelques-unes des preuves analysées. méme a Uaide des fluxs compliqués, les nicilleurs pro-
duitsont cu des teneurs en gyvpse ne dépassant jamais 83 -909,.
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PLANSA I

Fig. 1. — Gips in cristale idiomorfe, maclate (a) si hipidiemorfe (b). N +; X 70.
Gypse cn cristaux idiomorphes, maclés (a) ct hypidiomorphes (b). N +; X 70.

Fig. 2. — Cristale mari de gips, neregulate, cu contur sinuos (a), inconjurate de cristale mirunte
(b). N +; X 70.
Grands crictaux de gyps, irréguliers, & contour sinucux (a), entourés par des cris-
taux menus (b). N +; X 70.

Fig. 3. — Cuiburi de malerial argilos (a), sericit (b), cuar{ (c), muscovit (d) in gips mairunt
cristalizat (e). N 4+ ; X 70.
Nids de matériel argileux (a), séricite (b), quartz (¢), muscovite (d) en menus cris-
taux de gypse (e). N +; X 7.

Fig. 4. — Cristale marunte de anhidrit (a) dispersale in gips larg cristalizal (b), precum si
impregnatii fine si difuze de sericit (c), minerale argiloase (d), cuarf (e) calcil (f)
in cristalele de gips. N +; X 100.
Menus cristaux d’anhydrite (a) dispersés en gypse largement cristallisé (b) et ausse
des imprégnations fines et diffuses de séricite (¢), minéraux argileux (d). quartz (e)r
calcile (f) dans les ceristaux de gypse. N + : X 100.
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PLANSA II

. — Cristale mari si neregulate de gips (a) cu pelicule, cuiburi §i impregnatii fine de

malterial marnos (b). N //; X 70,
Crislaux grands et irréguliers de gypse (a) a pellicules, nids et imprégnations fines
de matériel marneux (b). N J/; X 70.

. — Gips in granule mirunle indinjate (a) inlens asociate cu mici cuiburi marnoase (b).

N +: X 70.
Gypse cn menus grains emboités (a) intensément associés a petits nids marneux
(). N4 : X 70.

. — Tisurd cu gips curat dispus in cristale lungi prismatice (a) in marne (b) care cuprind

mici granule de gips (e). N -+ ; X 70.
FFissure en gypse non-associé disposé en cristaux en longues prismes (a) en marnes
(b) renfermant de pelits grains de gypse (¢). N 4 ; X 70.

. — Gips in cristale idiomorfe. maclate (a) dispersate in gresii sericitice : (b) sericit;

(¢) euary; (d) pulbere argilo-marnoasi. N 4 : X 70,
Gypse en cristaux idiomorphes, maclés (a) dispersés dans des grés séricitiques @ (D)
séricite ; (¢) quartz; (d) poussiére argilo-marncuse. N +; X 70.
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Cristal mare de gips o cu incluziuni de sericit dispuse paralel (by, prins in gresii
sericite (¢} N N T,

Grand cristal de avpse () 2inclusions de séricite parallelensent disposées (b)), coineé
en o gres sericiliques (¢). N - X 70,

- Cristaie mari de gips (@) cuprind o pulbere argiliticd (by si eristale marunte de

anhidrit (¢). N 0 X 70,

Grands crislaux de gypse (@0 abritant une poussitre argililique (h) et petils eris-
laux danhyvdrite (¢). N DY T

IFisii de material marnos (@) strabat masa de gips (D). N 1 X 1o,

Bandes de malériel marncux (o) lraversant la omasse de gypse (b). N7 0 X 10,
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Fig.

PLANSA IV

. 1. — Gipsin eristale arg dezvoltale cu conture sinuoase pind la fin ¢intate (a), cu inclu-
ziuni rare de anhideit (b, N -0 N 70,
Gypse en ceristaux largement développdés o contours sinueux jusqu’a finement emboi-
Lés (a), a rares inclusions d'anhydrite (b). N -1 X 70,
2. - Masit de gips criptocristalin () cu cileva cuiburi cu eristale mai dezvoltate de
gips (D). N -5 N 70U,
Masse de gyvpse crvploeristallin (a) 4 quelques nids avee des eristaux de gypse
plus grands (b). N --; X 70,
3. — Pelicule, dispersii si cuiburi mici de material argilos-feruginos (a) prinse in figiile
de gips (). N '/ X 70,
Pellicules, dispersions ¢t petits nids de matériel argilo-ferrugineux (a) coineés dans
les bandes de gypse (b)), N/ X 70,
. 4. — Rare granule de cuart (a) si mice (b) intr-un produs de gips (c¢). rezulltat prin experi-

menliari de prepararve. N/ X100,
Rares grains de quartz (a) et micas (b) dans un produit de gvpse (¢), résullé par
des essais de traitement. N7 X100,
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Fig. 1. — Cristale allotriomorfc de gips (a) prinse intr-o masi de gips microgranular (b). N 4,
X 70.

Cristaux allotriomorphes de gypse (a) coincés dans une masse de gypse microgra-
nulaire (b). N 4 ; X 70.

Fig. 2. — Gips in cristale cu contur dantelat (a) asociale cu granule méirunle dispuse in cuiburi
(b). N 4 ; X 70.
Gypse en cristaux a conlour sinueux (a) associés en menus grains disposés cen nids
(b). N 4; X 70.

Fig. 3. — Fisiec marno-argiloasi (a) cu ochiuri si fisuri de gips marunt cristalizat (b). N -
X 70.
Bande marno-argileuse (a) a nodules et fissures de gypse finement cristallisé (D).
N +; X 70.

Fig. 4. — Granule mirunle de anhidril (a) prinse intr-un crislal de gips (b). N —: X 70.
Menus grains d'anhydrite (a) coincés dans un cristal de gypse (b). N -; X 70



T T RIS CaaHonogg 18 U npmg

"A L wdiS op Juzgds uuos o ol ulp mosdid vaIEALIOR (R }9 10SADMONY ¢



CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILIE DE DPREPARARE A
UNUI MINEREU PIRITOS AURO-ARGENTIFER (U (OXNTIXNUT
RIDICAT DE MISPICIIEL DIN MUXNTII BANATULUI!

DE
BUJOR GEORGESCU. ANGELA OPRESCU, MARIA DUMITRIESCL,
MARIA BORCEA, ECATERINA BALASESCU, MIHAELA POD

Abstraet

Rescarch on the Dressing Possibilities of a Gold-Bearing
Pyrite Ore Deposit with a Tligh Arsenic Conlent from the
Banat Mountains. During 1972 rescarch works were carried out on lwo new samples
from a Banat Mountains gold-bearing parite ore deposit with a high arsenic content. The
sample contents were: sample B: 6.7—7.39% S; 1.8—2.09; As; 0.8—1.2 g/t Au: 9 ~11 git
Ag:sample R: 9.4—-9.89% S: 3.7—-4.29, As; 1.5-2.0 g/t Au: 9—11 g/t Ag. The research
works showed that the results obtained using the flotation and evanidation as main proces-
sing methods are similar to those obtained on the previous sample worked in 19471, The bulk
or differential flotation concentrates are of high grade and the recoveries of sulphur, goid
and arsenic are good, but gold recoveries by cyvanidation. especially in the case of high arse-
nic content concentrates, are low.

In cursul anului 1971 s-aut executat eercetdri de laborator urmarind
posibilitdtile de obtinere de concentrate valorificabile de sulfuri gi de ex-
tractic a awrwlui din mineralizatiile cu sulfuri bogate in arsen puse in
evident de lucriivile de prospectare si explorvare executate in Muntii
Banatului. Proba a provenit din filonul principal interceptat cu galeriile
de explorare I si IT. Ulterior lucrdvile de explorare au fost continuate
si pentru a se vedea in ce masurd minereul neinclus in prima probd are o
comportare diferiti sau asemindtoare in procesul de preparare cu acee
a primei probe, s-au ficut in 1972 experimentiiri de laborator c¢u doud
noi probe : o probi, notatd in cele ce urmeazi cu B, colectatd din filonul

1 Sustinutd in sedin{a de comunieari stiintilice ale Institutului Geologic din 7 junje 1973,

? Institutul de Geologie si Geoflizied Str. Caransebes nr. 1. Bucuresti.
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principal din porfiunea neinclusd in proba din 1971 si o proba, notatd
cu R, colectatd din filonul secundar Ramura. Rezultatele cercetiirilor
de laborator executate cu aceste doud probe, fac obiectul acestei co-
municéri.

Proba B a fost colectatd exelusiv la nivelul galeriei 11, de la metrul
135 pind la metrul 444, Proba R a fost colectatd din lucririle executate
la nivelul galeriilor 1 i IV care au interceptat transversal si directional
filonul Ramura.

1) Compozitia chimicit

Analize chimice generale executate pe probe medii luate din probele
telinologice an dat vezultatele ardtate in tabelul 1.

Pentru comparatie, in tabel sint date si rezultatele analizei generale
privind proba studiatd in 1971 (notatd cu A). Se vede cd, in linii mari,
din punct de vedere chimic, probele sint aseminitoare. Asa cum se va

TABELUL 1

Companen{ii chimici principali ai probelor

Proba A1971
Galeriile I 11

Proba 1R 1972
Galeriile T+1IV

Proba B 1972 l
Galeria 11

Elemenle

08— 1,2 l

Au git 36 1,5 1,5— 2,0
Ag git 24,5-28,6 9—-14 8,8-14,0
As % T 8,6— 9,0 T1.8= 2,0 3,7— 4.2
S 5 18,3 64— 7.3 94— 9.8
Fe % 20,6 9,7—10,0 12,2—13,2
n 9 0,70 | 0,07 0,01
Pb % — o | 0,18 0,03
Cu 9% 0,02 0,02 0,01
Si0, % 36,20 52,22 47,53
AL0,% 7,28 11,99 | 11,60
Ca0 % 1,70 3,03 | 2,81
MgO % 1,54 1,95 1,78
TiO;, % 0,54 0,70 0,73
P05 % | 0,04 1,34 0,84 |
| Na,0 % 0,15 0,43 0,32
K0 % | 2,10 3,28 3,02 |
Raport ' = d —-—-1 —
S 2,1 3,6 ! 2,4 !
Raport g1 Au 3 1 1
' s | 11 16 14
14 al Roméaniei
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ardta mai departe, aseminaren se mentine si din punct de vedere minetra-
logic. T toate probele sint prezente aceleasi elemente principale, res-
peetiv aceleasi minerale, diferenfele constind in proportiile diferite in
care apar elementele chimice respectiv mineralele constituente. Proba
din 1971 a fost cea mai bogatd, atit in <ulf s arsen. il i inaur si argint,
iar proba B, eea mai sdracd. Trebuie remarcat faptul ¢ in prima probid
continutul de zine era mai ridicat si microscopic s-a putut pune in evidenta
destul de hine prezen{a blendei.

Rezultid din datele din tabel, i toate probele reprezintd un minercen
foarte arsenios, raportul Ax/S fiind ridicat si cuprins intre 1/2,1 si 1;3,6.
Tn ceea ce priveste continutul de aur se poate face observatin ¢l acesta
scade odatd cu sciiderea confinutului de sulfuri (piritd, niispichel) de care
xe presupune ci este legat. Sciiderea continutului de aur este totusi mal
accentuati decit sedderea confinutului de sulfuri, fapt care iese in evidenti
dacd se compard valorile raportului continut de aur/coniinut de sulfuri
(g/t A/ sulfuri), corespunzitoare celor trei probe (tab. 1). In timp ce
pentrn proba din 1971, acest raport era 1/11 In un continnt de sulfuri
de 449, la probele din 1972, raportul scade la 1/16 respectiv 1714 la
continuturi de sulfnri de aproximativ 119, respectiv 2497 aceasta in-
seamnnd cd, la aceleast continuturi de sulfuri ale concentratelor, conecen-
tratele cu continntwri asemidndtoare de sulfuri dar obfinute din probe mai
sdrace in sulfwri vor avea implieit continuturi de aur mai mici decit con-
centratele obtinute plecind de In proba mai bogatd.

13) Caracteristici mineralogice

Probele cercetate in 1972 (proba B si proba R) sint din punct de
vedere mineralogic aseminiitoare intre ele si asemindidtoare cu proba ante-
rioard (proba A). Mincralizatia din aceste trei probe este de tip filonian :
ca exte aledtuitd in principal din piritd §i mispichel dispuse in cea mai
mare parte sub formi de cuiburi neregulate, fisuri si filonase cu dimensiuni
milimetrice care ajung la 1—2 em. In proportie ridicatd mineralizaia este
cuprins=d in filonul de cuary si in materialul caolinos-argilos inconjuritor
siin micd masurd ea se prezintd ca dispersii fine in roca gazdd din jurul
filonului.

In tabelul 2, sint wriitate proportiile aproximative in care apar
prineipalil componenti mineralogici din cele trei probe, proportii deter-
minate prin corelarea compozitiei chimice cu observatiile mineralogice.

Deosebirile observate constau numat in valorile procentuale diferite
in care apar nineralele metalice : proba A exte mai hogati minceraliza(ia
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TABELUL 2

Caracleristiclle mineralogice alc probelor cercelate

Proba A 1971 Proba B 1972 Proba R 1972
Minerale Galeriile 1 + 11 Galeria 11 Galeriile 1+ IV |
% % %

A e I
Piritd FeS, i 27 11 15 |
Mispichel FeAsS ! 17 4,5 9

| Blenda Zns , g - l
Galen3 PbhS | 0,1 0,5 -
Calcopiritdi CuFeS, = -

Calcit CaCOyq — 4 1
Cuart SiOg 25 25 15
Malerial caolinos-argilos 20 5 25
Sisturi cristaline 10 50 35

reprezentind cca 459% din materialul probei; aici mai apare §i o cantitate
redusd de sulfuri de zine, plumb $i cupru, dintre care blenda ocupd 19, ;
probele B i R cuprind aproximativ 16%,, respectiv 249, minerale metalice
iar sulfurile de zinc, plumb si cupru sint sporadice (proba B) sau sub
limita posibilitdtilor de observare (proba R). De asemenea, materialul
de gang# din cele trei probe este alcituit in proportii variabile din cuarg
filonian, material caolinos-argilos §i sisturi cristaline.

Structura mineralizatiei este dat¥ de granulele metalice cu o dez-
voltare foarte variabild de la 2—3 mm pini la cifiva microni, mai frec-
vente fiind dimensiunile de 0,1 —1 mm. Textura este masivi, cu treceri
spre aspecte laminate sau brecifiate mai des intilnite in proba B, unde o
parte din mineralele metalice apar fisurate i sfdrimate.

Microscopie, mineralizatia din probele B si R apare sub forma unor
aglomerdri de minerale metalice uneori mai compacte, alteori asociate
cu o proportie variabily de gangd si cu un aspect brecifiat mai mult sau
mai pufin intens.

Pirita formeaz# aglomeriri de cristale mari de 0,3 —1,5 mm, rareori
de 3 mm, stribiitute de fisuri rare si cu mieci incluziuni de gang# (pl. I,
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fig. 1) sau intens fisurate i fragmentate in granule mérunte de 0,01 —0,1
mm (pl. I, fig. 2); uneori, printre cristalele mari se intilnesc cuiburi
cu granule mici rezultate prin coroziuni de gangd (pl. I, fig. 3).

In proba B cuiburile de piritd cuprinid aproape intotdeauna granule
de mispichel in proportii §i cu dimensiuni variate, in timp ce in proba R,
pirita apare de obicei in cuiburi monominerale.

Asociatia piritei cu ganga afecteaz#, in ambele probe, o proportie
relativ scéizutd de piritd, aceasta fiind reprezentatd prin granulele mi-
runte vezultate prin fisurarea i corodarea avansati a cristalelor mari si
apoi cimentarea lor de gangs (pl. I, fig. 2, 3). Dimensiunile de asociere
sint cuprinse intre 0,01 —0,2 mm, mai frecvent 0,06 0,1 mm.

Asociafia piritd-mispichel este des intilnitd in proba B si comporté
diferite grade de mdérime : astfel apar cristale de mispichel, mai dezvol-
tate, de 0,1—0,3 mm, dispersate in cuiburile de piritd (pl. I, fig. 4)
sau granule brecifiate si sparte in fragmente de 0,05—0,2 mm dispuse sub
formé de cuiburi mici §i figii in masa de piritd (pl. 1I, fig. 1), precum si
sfiriméturi §i mai fine de mispichel (0,005 —0,07 mm) ce alcdtuiesc aglo-
meréri foarte reduse in masa piritoasd, de asemenea brecifiatd, toate
recimentate de gang& (pl. II, fig. 2).

Asociatia piritei cu celelalte sulfuri (blenda, galena, calcopirita)
este sporadici.

Mispichelul apare atit in cristale mai dezvoltate de 0,2—2 mm, an-
gulare, stribétute de fisuri mai mult san mai putin pronuntate (pl. 1T,
fig. 3) cit si in granule brecifiate §i sfirimate in fragmente de 0,005 —0,2
mm (pl. II, fig. 4). Uneori cristalele mari de mispichel sint inconjurate
de sffrimfituri miiunte prinse in gangd (pl. III, fig. 1).

In proba B predominy granulele de mispichel cu dimensiuni mai
reduse, in genere cuprinse intre 0,005 —0,3 mm i se intilnesc mai rar gra-
nule larg dezvoltate de 0,3—1,5 mm; de obicei mispichelul apare aici
in cuiburile §i filonagele de piritd (pl. II, fig. 1, 2) si rareori formeazi
ochiuri monominerale. In proba R sint predominante cristalele de mis-
pichel cu dimensiuni mai ridicate cuprinse intre 0,2—2 mm (pl. I, fig. 3),
care uneori sint brecifiate gi fragmentate, ajungind la dimensiuni reduse
(0,005—0,2 mm) ; ele apar in cuiburi monominerale si in proportie redusd
sint prinse in masa piritoasd (pl. I, fig. 4).

Asociatia mispichelului cu ganga la dimensiuni reduse de 0,005 —
0,1 mm afecteazi o proportie ceva mai ridicatd din mispichelul prezent
in proba B, unde se intilnesc mai frecvent granule de mispichel intens
fisurate §i recimentate cu silice secundari (pl. III, fig. 2); mai rar se
intilnegte aceastd situafie si in proba R (pl. II, tig. 4). In masa gistu-
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rilor micacee din proba B mai apar uneori ervistale disperse saun cuiburl en
cristale idiomorfe de mispichel de 0,03 —0,2 mm (pl. 111, fig. 3).

Asociatia mispicheluluni cu sulfurile de zine, plumb si cupru nu s-a
observat, Aceste sulfuri sint prezente numai in proba B si aicl intr-o
proportie foarte redusa. Astfel s-au intilnit rare granule mari si neregulat e
de Dlendd, de 0,1-—1 mm, cu crdpaturi §i freevente incluzinni mici de
caleopiritd, precum i granule sporadice de 0,07 -0.2 mm de galendl si
de caleopiritd de 0,002-- 0,02 mm,

Minerale de anr sau argint sau granule de aur liber nu an fost iden-
tificate. Presupunen: ¢l aceste doud clemente =int prinse in reteaua eris-
taling o piritei 31 mispichelului,

Guanga mineralizatiei din ambele probe este aleatuita din materialul
filonian cnartox-caolinox 31 din roea gazdid reprezentatd prin  sisturi
micacee, proportiile in care acestea participd la aledtuirea probelor
fiind diferite.

(nartul filoniau apare atit in eristale marunte de 0,005 —0,2 nun,
cit si in granule larg dezvoltate care ajung pind la 1—2 mm ; este asociat
de obicei cn mineralele caolinoase si cu caleitul, toate fiind prezente in
masa brecifiata de piritd st mispichel.

Materialul caolinos-argilos se prezintd ca o pulbere find ce impreg-
neazd masa cnarfiticd sam formeazad unele aglomeriiri iar calcitul apare
in cristale disperse xau cuiburi criptocristaline in cuartul filonian.

Sisturile cristaline sint constituite din gisturi sericito-eunarfoase si
o proportie redusd de gnaise. Compozifin mineralogici a acestor roci
cuprinde o cantitate ridicatd de mice si cunart si ca minerale aceesorii granati,
turmalind, apatit, sfen. Micele sint reprezentate prin serieit si muscovif,
mai putin prin clorit si biotit. Dimensiunile grannlelor sint cuprinse intre
0,01 —0,5 mum. Pe alocuri sisturile apar impregnate ¢n material argilos-
caolinos.

Caracteristic pentru proba B este faptul ¢i cea mai mare parte din
mispicliel este prinsg in piritd atit ca granule mai dezvoltate cit si ca frag-
mente mirunte, sfirimate si dispuse in cuiburi, fisii i pe fisuri in masi
piritoas#, in timp ce in proba I asociatiile sulfurilor intre ele si cu mini-
alele de gangd nu sint avansate si numai in proportie redusi apar sub
0,1 mm.

II. EXPERIMENTARI DE PREPARARI

Asa cum s-a ardtat la inceput, prin cercetirile care fac obicctul
prezentei lueriri s-a wrniirit in primul rind sd se vadid in ce méisurd cont-
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portarea la operatiile de concentrare a mineralizatiilor din zona filonului
principal si din zona filonului Ramura neincluse in proba cercetaté in 1971,
este asemindtoare cu a probei anterioare.

Datoritd continutului mare de arsen, mineralizatiile reprezentate
de probele cercetate, au un caracter cu totul deosebit de al mineralizatiei
piritoase aurifere cu ceva arsen, pusd in evidentd in altd zonéd a regiunii
explorate, si care a ficut de asemenea obiectul unor cercetéri de preparare
(Georgescu et al. 1971). Diferenta este bine scoasd in evidentd prin
compararea raporturilor As/S care caracterizeazi probele din zona cu mult
arsen cn raporturile pentru probele din zona cu piritd aurifers slab arse-

1 1 1 1
i —, — , — pentru probele cu mult arsen -, — pentru
nl(”"'s‘g‘(2,1’ 24’ 36 P L N g5 93 ¥

probele cu putfin arsen).

Continutul mare de arsen trebuie luat in considerare atit la apre-
cierea valorii economice cit si la stabilirea tehnologiei de prelucrare, mine-
reul cercetat trebuind si fie considerat in primul rind un minereu de arsen
a cdrui exploatare pune problema gisirii unui debuseu pentru produsele
de arsen,

Date fiind caracteristicile chimico-mineralogice ale probelor, cerce-
tdrile de preparare au fost axate, ca si in cazul probei anterioare, pe
un flux care a cuprins flotatia, cu scopul obtinerii unui concentrat colec-
tiv sau a unor concentrate separate de sulfuri in care si se recupereze
aunrul gi argintul.

Recuperarea aurului din concentrate s-ar putea face fie prin cia-
nurare, fie in cadrul proceselor tehnologice ulterioare de prelucrare a con-
centratelor. In acest ultim caz, aurul s-ar putea recupera fie prin procedee
chimico-metalurgice din cenusile rimase de la prijirea concentratelor,
pentru recuperarea sulfului respectiv arsenului, fie in cazul concentratelor
de piritd, printr-o topire metalurgicd directi.

Daté fiind prezenta arsenului, perspectiva obtinerii prin cianurare
a unor extractii bune, in conditii avantajoase (consumuri reduse de cia-
nurd, dizolvare rapidi, etec.) nu era prea favorabild. Pentru a avea insd
informatii mai sigure si pe aceastd linie, s-au executat si experimentéri
de recuperare prin cianurare a aurului din concentratele de sulfuri.

Experimentérile de flotatie colectivd au fost executate in diferite
conditii de lucru privind mécinarea, felul si cantitéitile de reactivi colec-
tori s§i activanti, ete.

Reactivii colectori utilizati au fost xantatul etilic de sodiu gi xantatul
amilic de sodiu, iar pentru activarea piritei §i arsenopiritei s-a utilizat un

7 —ec¢. 222
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amestec de sulfati de sodiu gi aluminiu in proportie de 1 :45. Ca spumant
s-a folosit flotanolul Hoechst, iar pentru depresarea mineralelor de gangi,
silicatul de sodiu. '

Pentru o primi serie de experimentdiri minereul a fost miicinat
fie la —0,15 mm fie la —0,09 mm. Diferentele intre produsele ob{inute
cu minereu micinat la fineti diferite nu au fost semnificative; de aceea
in continuare cele mai multe experimentdri au fost ficute cu minereul
micinat la —0,15 mm, finete indicati de altfel §i de observatiile micros-
copice ca fiind suficientd pentru dezasocierea sulfurilor intre ele gi in
raport cu mineralele de gangi.

Flotarea selectivd s-a ficut fie incercind incd de la flotatia primari
realizarea unor conditii care si ducd la separarea celor doud sulfuri (flo-
tatie diferentiald directd), fie colectind in comun toate fractiunile de con-
centrate primare si supunindu-le apoi unei flotatii selective (ficind de
fapt o flotatie colectiv-selectivd). Agsa cum se va ardta mai departe, mai
ales in cazul probei R, a existat o diferentd netd intre vitezele de flotajie
ale celor dou#d sulfuri, incit chiar cind s-a intenfionat si se facd o flo-
tatie colectivd, fractiunile de concentrat colectate succesiv au diferit
sensibil intre ele, prin raporturile piritd/mispichel, mispichelul avind o
vitezd de flotatie mai micd decit a piritei. Flotatiile selective s-au realizat
in general la pH-ul natural, usor acid, al tulburelii (5,5—6), utilizind
aceiagi colectori si spumanti ca la flotatia intenfionat colectivit iav ca
depresant pentru mispichel, permanganatul de potasiu.

A) Cereetari cu proba B si rezultate obtinute

a) Flotatié eoleetivi. In general vorbind se poate afirma ci flotatia
colectivid nu produce dificultidfi, obtinindu-se extractii totale de piritd
de ordinul a 85—889, si de mispichel de 80—869, (tab. 3). Cele mai
curate fracfiuni primare au avut 35—379%S, 36 —379%Fe, 7,5—8,39%, As,
extractiile corespunzitoare tiind de 67 %, pentru sulf si 509, pentru arsen.
Fractiunile urméitoare au avut 16 —209, S, 20—229%, Fe si 7T—89% As
extractiile respective fiind de circa 209, pentru sulf §i 359, pentru arsen.
Sterilele rdmin cu continuturi de sulf de ordinul a 1,29%,.

Activarea cu amestecul de sulfat de sodiu §i aluminiu nu a influentat
semnificativ rezultatele flotatiei, ca i spilarea minereului fnaintea
flotatiei.
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D) Refiotarea coneentratelor primare. Retlotarea concentratelor s-a
ficut fie cu scopul imbundtatirii calititii concentratului colectiv fie. cu
scopul separiivii sulfurilor intre cle.

in tabelul 4 sint ardtate rezultatele unei experimentdri (experi-
mentarea 18) la care, pentru imbogdtire in sulfuri, s-a reflotat o prima
fractiune primard cu 369 S si 89 As (cirea 609, pirvitd g 183°; mis-
pichel), concentratul final ajungind la peste 449% S si 8,3% As (peste
939 sulfuri).

Se observid si la reflotare tendinta piritei de a flota mai vepede.
ilustratd prin cresterea raportului piritd/mispichel in concentratul flotat.
Lia aceeasi incercare s-i reflotat si a doua fractiune primart (doud reflo-
tari) en 19,29 8 sl 5,69, As, (continul total de sulfuri 60,9%), oblinin-
du-se un concentrat cu 32,89%S si 8,3%, As (concenirt total de sulfuride
aproximativ 73%).

Cu scopul separirii sulfurilor intre ele, alte reflotiiri s-au ficut in
prezenta permanganatului de potasiu (tab. {).

Téird si se ajungd la rezultatele obtinute cu proba din 1971, sau cu
proba R din 1972, a fost totusi posibil, in anumite condifii, si se scpare,
intr-o oarecare misuri, cele doud sulfuri, obfinindu-se un concentrat
constituit mai ales din piritd si un concentrat bogat in arsen (tabelul i,
incercirile 59, 76, 81 si 81). Rezultatele par mai bune atunei cind 1l tlo-
tatia primard s-an folosit camtitifi mici de xantat etilie iar la reflotare,
150...200 g/t permanganat de sodin. Adaosul de permanganat de sodin
chiar la flotafia primard, m a dns la rezultate mai bune, cauntitdfile
mici neavind cfect iar cantitditile mari depresind gi pirita.

La eiteva experimentdri s-a incercat o flotatie inversd, in mediu
alealinizal ¢u var, cu intentia de a flota mispichelul §i de a depresa pirita.
dar rezultatele au fost slabe.

2. Cereetdri privird recuperarea aurului din coneentrate. Continutus
de aur al probeild o fost de 1...1,2 g/t, seusibil mai sedzut decit al probei
din 1971 (proba A) si chiiar decit al probei R, dav in acelasi timp i con-
tinutul de sulfuri o fost mal scizut (tab. 1).

Ca gl in cazul celorlalte probe, observafiile mineralogice niicrosco-
pice nu aun pus in evidentd aur liber sau minerale de aur. Ca wrmare
nu au foxt motive care sd infirme presupunerea et aurul este fin diseminat
in refelele cristaline ale piritei si mispichelului presupuncre confirmati
de modul in care se repartizeazi aurul in produsele flotafiei si de gradul
de imbogitire in aur aseminitor cu gradul de imbogitire in sulfuri.

Prin flotafie, aurul este recuperat in concentratele de sulfuri ob-
{inute. Continutul de aur al fractiunilor de concentrat variazi, in functie
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de calitatea concentratelor (continutul de sulfuri) de la 2...3 g/t la circa

7 g/t, confinutul cel mai mare, obfinindu-se evident in produsele reflotate

cu peste 909, sulfuri. Pentru ilustrare in tabelul 5 sint aritate confinu-
TABELUL 5

Confinuturile de aur §i argint ale produselor flotafiei

l i & Au Ag . ) .
Expe- 3, 7 Conti- [Conti- {Conti-
rienta Produse T 5 8| Conyi- Repar-| Conti- Repar-| Tut | nut | nut
e £% | nut |tizare| nut |tizare| F¢ | 8 o
BE | ot | % |t % | % | %
’ 6 B 'Concentrat global de j |
sulfuri 23,4 3,3 95,3 | 36,7 | 77,8 (31,85
|Slcril 76,6 | 0,05 4,7 3,2 | 22,2 | 3,88 | neanalizate
Alimentare t00,0 | 0,8 |100,0 | 11,0 |100,0 {10,42
Concentrat primar Cy | 12,0 | 5,2 62,1 | 40,4 | 54,3 41,22 7,47
Intermediar C, | 114 | 2,0 22,7 | 16,2 | 20,8 116,69 |neana-| 7,21
34 B Steril 76.6 | 0,2 15,2 2,9 | 24,9 | 3,40 | lizate| 0,29
Alimentare 100,0 | 1,0 [100,0 | 8,91 {100,0 | 9,79 1,94
Concentrat final R{ 84 | 7,2 50,9 | 65,0 | 47,0 [45,00 |44,00 | 8,33
Intermediar 15,4 | 2,8 36,3 | 25,7 { 34,0 |20,51 (19,04 | 6,37
18 B |Steril 76,2 | 0,2 12,8 2,9 | 19,0 | 3,98 | 0,90 | 0,29
Alimentare 100,0 | 1,2 (100,0 | 11,6 |100,0 |10,76 | 7,31 | 1,90
Concentrat final R,| 82 |76 57,4 | 67,0 | 51,3 |44,34 |43,58 | 9,06
Concentrat final R,| 7,1 | 4,8 31,4 | 40,2 | 24,5 (36,01 33,08 (11,46
72 B |Intermediar 58 | 0,8 3,9 | 13,0 5,9 |10,42 | 7,63 } 2,01
Steril 78,9 | 0,1 7,3 2,7 | 18,3 | 4,96 | 1,19 | 0,39
Alimentarc 100,0 | 1,08 {100,0 | 11,6 (100,0 {10,65 | 7,26 | 2,01

turile de aur gi argint ale produselor obtinute la citeva experimentdri de
flotatie.

Pierderile de aur in sterile sint relativ mici, sterilele avind conti-
nuturi care se situeazd intre 0,5 gi 0,2 gft, ceea ce reprezintd pierderi
de 5...159% respectiv, recuperdri in produsele flotatiei de 835...95%.

in legiturd cu recuperarea aurului din concentrate s-au executat.
experimentdri de cianurare. Acestea au fost executate agitind mecanic
concentratele in solutii de cianurd. S-au utilizat solufii cu concentratii
inifiale cuprinse intre 0,1 i 0,759%,, concentrafiile fiind, la cele mai multe
experimentéri, aduse la valoarea inifiald, prin adaos de cianuri, pe m¥-
sura consumdrii cianurii in timpul agitérii. Pe baza acestor adaosuri s-a
apreciat consumul de cianurd. Pentru alcalinizare la pH cuprins intre
9 gi 10,5 s-a folosit varul, in concentratfii de 0,1...0,5%.

S-au utilizat gi condifii speciale de lucru cum at fi: cianurarea
separatd a materialului 40,06 mm §i a materialului —0,06 mm, spilarea
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prealabild cu solutii alcaline, prajirea prealabild a concentratelor la 700,
prijirea urmatd de spilare, cianurarca in prezenta scetatului de plumb.ete,

Degi comparind rezultatele incercirilor intre ele se pot observa dile-
rente, totusi, in general nu s-an ob{inut recuperdri mai mari de 119,
indiferent de conditiile de lueru tar consumurile de cianuri au fost foarte
mari (de ordinul a 5...10 kojt), ceea ce face si e considere ¢d cianurarea
nu poate fi socotitd ca o metodd potrivitd pentru recuperarca auului
din concentrate. :

B) Cereetitri en proba R si rezultatele ebtinute

a) Flotatia primarid. Ca giin cazul probei I3 =-a wrmdrit fie obtinerea
unui concentrat colectiv de sulfuri, fie recuperarea celor doud sulfuri in
concentrate separate. Reaetivil folisiti au fost aceiasi ea in cazul probei B.

Experimentiirile de {lotatie colectivi (flotatii fari folosirea unui
depresant pentru arsenopiritd) au ardtat ¢d se pot obtine concentrate cu
un continut ridicat de sulfuri corespunzind unor recuperiri de peste 90°,
atit pentru sult ¢it si pentru arsen (tab. 6). Rezultatele sint ceva nuai
bune ¢ind se foloseste xantatul etilic sau se faee activarea cu amestee
de sulfati de aluminiu 3i sodiu. In acest ultim caz, s-au obfinut recuperari
care au ajuns la 959, atit la sulf cit si la arsen, sterilele réminind cu con-
{inuturi reduse, de ordinul { 0,6 —0.8°%) 8 si 0,25 —0,34%, S, ("a 3i in cazul
probei B si chiar mai evident decit in cazul probei B —. s-a observat
si la proba R tendinta piritei de a flota mai repede decit mispichelul.
astfel ed primele fraetinni de concentrat an continuturi de arsen de ordinul
a4—69% in timp ce in fractiunile mimitoare continutul ajunge ka 15 —209,.
Receperdrile de sulf in prima fractiune sint de 50 —=709%, in timp ce acelea
de arsen de numai 12—239%. Acest fapt a fost de altfel in avantajul
flotatiei diferentiale, asa cum xe va ariita mai departe.

Flotatia selectivd #-a facut folosind atit diferentele naturale intre
vitezele de flotatie ale celor doud sulfuri cit si influentarea selectivd a
acestora cu ajutorul permanganatului de sodiu utilizat ea depresani peentru
mispichel.

Citeva din rezultatele mai semnificative ale experimentdrilor de
flotatie intentionat selectivd sint prezentate in tabelul 7. Se vede ed,
in prima parte o flotatiei, in funectie e cantitatea de colector utilizata
si de timpul de colectare (5 —14 min} s-su separat fractiuni in care pre-
domind pirita, sarace in arsen, continimd 38 —11,7°% S gi numai 3,7 —79,
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As. Fractiunile colectate in continuare au fost mai bogate in arsen, avind
confinuturi medii de arsen cuprinse intre 16 i 229, As si de sulf de 16 —259,.
Fractiunile cele mai bogate in arsen au avut 24 —259, As. Sterilele an avut
continuturi de 0,5—1,29% S si 0,4—0,99% As, care reprezinti pierderi
de ordinul a 499 pentru sulf §i 7—179% pentru arsen.

Adédugarea permanganatului n-a avut o influen{d sensibili in ceea
ce priveste sciderea confinutului de arsen in concentratul de pirité, acesta
mentinindu-se la valori cuprinse intre limitele ob{inute la experimentéirile
fird depresare; in plus, permanganatul de potasiu adiugat in cantititi
de 200—500 g/t depreseazd si pirita, extractiile de sulf in concentratul
piritos sciizind la 10—3509%,, fatd de peste 629, in cazul flotafiei fara
depresare. In schimb, activarea flotatiei mispichelului en amestec de
sulfati de aluminiu si sodiu addugat fracfionat, fie la inceputul flotatiei,
fie dupi flotarea piritei, are un efect evident tavorabil, observindu-se o
sensibild cregtere a extractiei de arsen (tab. 8), care ajunge la 79 —849
in conecentrate cu 15—179%, As si o scddere a confinutului de sulfuri ale
sterilului.

in general vorbind, s-a observat o oarecare inertie la tlotatia unei
péarti din piritd si mispichel, motiv pentru care an fost necesare consumuri
mari de colectori, condifionare prelungitd a colectorilor, aerarea tulburelii,
timp mai lung pentru colectarea concentratelor si activarea celor doud
sulfuri, dar oricum se poate afirma céd flotatia selectivi nu produce difi-
cultdfi deosebite, realizindu-se o buni separare intre piritd si mispichel.

b) Reflotarea concentratelor primare. Reflotirile cu scopul perfec-
tirii separdrii celor doud sulfuri sau a imbun#titirii calitdtii lor s-au
facut dupd diferite scheme care an constat din 2—4{ reflotiri succesive,
operatia ficindu-se in toate cazurile in prezenta permanganatului de
potasiu. La cele mai multe experimentiri s-au suspus reflotirii concen-
trate primare de piritd cu diferite continuturi de arsen cuprinse intre 4,5
gl 6,69% si continuturi de sulf apropiate de 40%, dar s-a incercat si posi-
bilitatea separdrii prin reflotare a celor doui sulfuri dintr-un concentrat
colectiv. La reflotare au fost necesare, in general, cantititi mici de reac-
tivi colectori (xantat etilic de sodiu, xantat amilic de potasiu), de spu-
manti, de silicat de sodiu si de 130—360 g/t permanganat.

In tabelul 9 sint prezentate rezultatele unor experimentiri de reflo-
tare execntate dupd schemele din figurile 1, 2, 3, 4. Se constatd ¢4 in
cazul reflotérii unui concentrat primar de piritd este posibili reducerea
continutului de arsen in concentratul final de piritd pind la valori cuprinse
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Fig. 1. — Reflotarea concentratelor primare de piritd si mispichel.

Reflottation des concentrés primaires de pyrite et mispickel.
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Conc. pirita final
Fig. 2. - Reflotarea concentratului primar de pirita ¢, + C,

Reflottation du cuncentré primaire de pyrite C) = C,
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Fig. 3.

Reflottation du coneentré primaire de pyrite €.

py

— Reflotarea concentratului primar de pirita €.
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Mig. 1. - Reflotarea selectivd a concentrutulul coleetiv (pirita - ispicheh.

Reflottation sélective du concentré collectif (pyrite - mispickel).
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intre 0,9 si 2,89, As. Parte din sterilele de la reflotarea concentratului
piritos constituie un bun concentrat de mispichel avind continuturi de
14—199, As. Circa 909, din sulful si 15—209%, din arsenul aflate in con-
centratele supuse reflotirii trec in concentratele finale de piritd, iar restul
de 109, din sulf §i 80 —859%, din arsen se regiseste in produsul arsenins.

In cazul reflotirii selective a unui concentrat colectiv cu circa 3198
$1 129, As, concentratul final de piritd a rdmas cu 2,39, As (experienta
29, tab. 10) iar fractiunile a1senioase (sterilele reflotérii !) au peste 23 %As
(fractiunea cea mai bogati are 299, As).

Reflotarea concentratelor de mispichel duce de asemenea la o imbu-
natitire sensibild a calitétii lor. Astfel, in cazul unui concentrat cu 189,
As (tab. 11), dupéd o prim3 veflotare confinutul de arsen creste la 249%,
iar dupd a doua, la 279%.

¢) Cercetiri privind recuperarea aurului din conecentrate. Conti-
nutul de aur al probei R a fost de 1,5—2 g/t Au, sensibil mai mic decit
al probei A (proba din filonul principal).

Ca i in cazul celorlalte probe aurul s-a recuperat in cea mai mare
parte (cca 90%) in concentratele de sulfuri obtinute, sterilele avind con-
finuturi de aur relativ scizute (tab. 12).

Concentratele colective au avut continuturi de 5,2—5,7 g/t Au si
23—24 g/t Ag.

In cazul flotatiei selective concentratele primare de piritd au avut
continuturi cuprinse intre 6,8 si 7,4 g/t Au si 27 §i 31 g/t Ag, iar con-
centratele primare de arsenopiritd 3,8 —5 g/t Au si 19—20 g/t Ag. Aproxi-
mativ 549% din aur se recupereazd in concentratele de piritd §i 36% in
cele cu arsenopiritd. Prin reflotarea concentratelor primare de pirivd,se
obtin, asa cum s-a aritat, concentrate finale piritoase, bune in ceea ce
priveste continutul lor de sulf (50—519, 8), si care au 7,5—8,4 g/t Au
§i 32—37 g/t Ag. In aceste concentrate se recupereazi 80—909, din
aurul gi 82—839, din argintul aflate in produsul supus reflotérii ; resturile
de 10—20%, din aur §i 17—189%, din argint, rimin in rezidiul arsenios
care constituie un concentrat de mispichel.

Tinind seama de recuperdrile de aur gi argint realizate la flotafia
primard si la reflotdiri, rezultd ci in cazul flotatiei selective 46 —47%, din
aurul §i 349, din argintul total aflate in minereul brut se recupereazi in
concentratul final de piritd si cca 419% din awr si 349, din argint in
concentratele arsenioase.
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116 B. GEORGESCU ET AL. 26

Ca si in cazul probelor anterioare, s-au ficut §i in cazul probei R,
experimentdri de cianurare, desi rezultatele obtinute la celelalte probe
nu au fost prea incurajatoare, mai ales atunci cind concentratele au avut
continuturi mari de arsen.

Experimentédrile de cianurare s-au ficut practic in conditii asemi-
nitoare cu acelea pentru proba B, cu menfiunea ci s-au executat atit pe
concentrate separate de piritd, respectiv de arsenopiritd, cit §i pe con-
centrate colective ; in felul acesta experimentérile de cianurare s-au facut
cu produse avind continuturi de arsen variind intre 1—29%, §i 299%,.

Rezultatele cianuririi (extractiile de aur) au fost functie de conti-
nutul de arsen al produselor supuse cianurérii. Astfel, cianuravea piri-
telor sirace in arsen cu 1,2—1,3% As §i 50—519%, 8, a condus in general
la rezultate relativ bune, recuperirile de aur fiind cuprinse intre 769,
si 879, iar cele de argint, intre 449%, si 769, dar consumurile de cianurd
gi var au fost totusi foarte ridicate (3,5—17 kg cianurd/t concentrat si
7,8—11,2 kg var/t concentrat).

in cazul cianuririi concentratelor colective cu 9—129, As recuperi-
rile de aur au fost in medie de ordinul a 659, iar cele de argint de
cirea 529,.

fn schimb cianurarea concentratelor de arsenopiritd cu mult arsen
(27—299%, As) a dat rezultate slabe, recuperirile fiind de numai 109,
pentru produsele cu peste 279, As.

Tinind seama de randamentul de la precipitare si recuperarile rea-
lizate la flotatia colectivid sun selectivi rezultd cd extractiile totale de aur
pot fi aproximativ 50 —559, inditerent c# se face cianurarea unor concen-
tate colective sau a concentratelor separate.

Comparind rezultatele obtinute cu proba R cu acelea obtinute cu
proba B sau anterior cu proba A se constatd cd primele sint mai bune.
Aceasta s-ar putea datora si faptului cd proba R a fost mai proaspitai,
in timp ce celelalte dou# erau colectate cu mult inainte §i proveneau pri-
babil din zone mai alterate ale zdcdmintului (produsii de oxidare ai fierului,
arsenului sint cianicizi care impiedicd cianurarea aurului). Totusi se vede
cd chiar in conditiile in care cianurarea concentratelor cu mai pufin arsen
este realizabild, recuperirile totale de aur pe care s-ar putea conta sint
de ordinul a 509, ceea ce face pufin probabild posibilitatea aplicirii
industriale a cianuréirii,
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1IT CONCLUZII

Cercetéirile executate pe probele din filonul principsl §i filonul Ra-
mura, colectate la nivelul galeriilor 11 respectiv IV din zonele neincluse
in proba cercetatd in 1971 gi socotitd probd principald, au confirmat
in maie misurd rezultatele si concluziile obtinute anterior.

Desi continuturile de S, As, Au, Ag ale probelor B §i R cercetate
in 1973 sint diferite §i mai scizute fatd de proba din 1971 (mai ales in
cazul probei B din filonul principal), ele reprezintd totusi minereuri piri-
toase foarte arsenioase cu caracteristici chimico-mineralogice asemind-
toare §i asa cum au arfitat experimentérile, cu comportéiri similare in
procesul tehnologic. Trebuie ficutsd totusi mentiunea ci rezultatele obti-
nute cu materialul din proba B au fost ceva mai slabe in cazul flotatiei
diferentiale §i implicit in cazul cianurérii (concentratele cianurate avind
continuturi de arsen de ordinul procentelor), dar, foarte probabil ci acest
fapt se datoreste si alterdrii parfiale a probei care a fost colectatd cu 2 ani
mai inainte.

Prelucrarea minereului reprezentat de probele cercetate ridicd in
afari de probleme de tehnologie, 0 problemé importanté legaté de valo-
rificarea produselor finale.

Intr-adevii, elementele utile dorite sint aurul, argintul §i sulful,
dar continutul mare de arsen, face ca minereul si trebuiasci si fie consi-
derat un minereu de arsen.

Practic, recuperarea aurului nu este posibild nici tehnic nici eco-
nomic firi separarea prealabild a sulfurilor, iar cianurarea dind rezultate
slabe din cauza piezentei arsenului, este necesarid prelucrarea tehnici a
concentratului de sulfuri cu obtinerea unei cantiti{i foarte mari de trioxid
de arsen (de ordinul zecilor de kilograme pe tona de minereu brut prelucrat.).
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RECHHERCHES SUR LEN POSSIBILITEN DE PREPARER UN
MINERAT PYRITEUX AURO-ARGENTIFERE AVEC UNE TENEUR
LEVEE EN MISPICKEL DES MONTS DU BANAT

(Résumé)

Au cours de 'année 1971 on a exécuté des recherches de laboratoire envisageant les
possibilités d’obtenir des concentrés de sulfures propres & ¢lre mis en valeur et d'extraction
de T'or des minéralisations & sulfures riches en arsene mises en évidence par les travaux de
prespection et exploration exéculés dans les Monts du Banat. Cette preuve provient dua filon
principal intercepté par les galeries d'exploration | et 1.

Les travaux d’exploration ont conlinué ultéricurement, afin de voir dans quelle mesure
le minerai non-inclus dans la premicre preuve témoigne d'un comporlement différent ou
similaire pendant le processus de préparation, par rapport 4 la premiére preuve : une preuve,
notée en ce qui suit par B, collectée du filon principal de la partie non incluse dans la preuve
de 1971, ¢t une preuve, notée par R, collectée du filon sccondaire Ramura. Les résullals
des recherches de laboratoire exécutées sur ces deux preuves font Uobjet de cette communi-
cation.

La preuve 13 a ¢1é récoltée exclusivement au niveau de la galerie 11, dés 135 a 41 om
La preuve Roa ¢lé collectée des travaux excéeulés au niveau des galeries T et 1V qui ont
intercepté transversalement et direcetionnellement e Tilon Ramura.

o lignes géndérales, les preuves ¢ludices en 1972 sonl similaires du point de vue
minéralogique - i la preuve de 1971 (notée dans le texte par A). mais les proportions d'éle-
ments composants sont différentes. La preuve de 1971 a ¢té la plus riche, tant en soulre et
arséne, qu’en or et argend aussic la preuve Boa ¢té¢ la plus pauvre (tab. 1),

Coules les preuves représentent un minerai tres arsénicux, e rapport As/S ¢tant éleve
el variant entre 1/2,1 ¢t 1 3,6,

La lencur en or décroit en méme lemps que la diminution de la teneur en sulfures
(pyrite. mispickeD. auquel on doit supposer qu'il est lié.

L.a minéralisation des preuves est de type filonien; elle est constituée en principal
de pyrite et mispickel (tab. 2) disposés dans la plus grande partie sous forme de nids irrégu-
Hiers, fissures el filonnets de dimensions millimétriques, touchant jusqu’a 1--2 cm.

In proportion plus grande, la minéralisation e¢st coincée dans le filon de quartz et
dans le matériel caolincux-argilecux environant el, sporadiquement. ¢lle se présente a 'état
de dispersions fines dans la roche hote, autour du filon.

L.a minéralogic des preuves est similaire. Les différences consistent sculement dans leg
valeurs procentuelles différentes des minéraux métalliques.

Au microscope, la minéralisation des preuves B et R apparail a I'état d’agglomérations
de minéraux mélalliques. quelquefois plus compactes. autrefois associés dans une propani|iug
variable avee la gangue et avee un aspect bréchifié plus ou moins intense.

Les minéraux d'or ou d'argent ou les grains d'or Iibre n'ont pas été identifiés. On
suppose que ces deux éléments sont coineés dans le réscau cristallin de Ia pyrite et du mispikel,

lLa gangue de la minéralisation dés deux preuves est constituée de matériel filonien
quartzeux-caolineux el de la roche-hdle représentée par des schistes micacés. les propor-
tions de leurs participation & la constitulion des preuved £lant différentes.
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Etant donnés les caractéres chimico-minéralogiques des preuves, les recherches sur la
préparation ont comporté, de méme que dans le cas de la preuve antérieure, des expériments
de flottation dans le but d’obtenir un concentré collectif de sulfures ou des concentrés séparés,
dans lesquels I'or peut étre récupéré.

Afin de récuperer 'or, on a fait des expériments de cyanuration, bien (ue la présence
de D'arséne élail supposée de l'entraver.

Les cexpériments de flotlation collective onl montré qu’il est possible d’obtenir des
concentrés collectifs & bonnes récupérations tant pour le soufre et pour I'arséne que pour
I'or ¢t pour I'argent aussi. PPar la reflottation des concentrés primaires, on a abouti — dans
le cas de la preuve B — & des concentrés avec 449, S, 8,30% As, 5—7 g/t Au, 40—-60 gjt
Ag (plus de 939 sulfures) et dans le cas de la preuve R, a des concentrés avec 319 S,
129 As, 5,2—5,7 g/t Au 2324 g/t Ag.

On a observé aussi bien a la flottation primaire qu’a la reflottation des concentrés
primaires collectifs la tendance de la pyrite de flotter plus vite, les premiéres fractions de
conceniré ayant une teneur en mispickel plus faible.

La flottation sélective, en vue d’obtenir des concentrés séparés de pyrite, respecti-
vement mispickel, a été faite & P'aide tant des différences naturelles entre les vitesses de
flottation des deux sulfures, aussi bien que de l'influence sélective exercé sur clles par Ie
permanganate de potassium employé en tant que dépressant pour le mispickel.

Les expériments ont montré qu’il est possible de récuperer les deux sulfures cn concen-
trés séparés.

La séparation réalisée a été meilleure dans le cas de la preuve R, lorsqu’on a réussi
d’avoir des concentrés de pyrite avec plus de 18—199 As (parfois plus de 279 As).

Les résultats plus faibles acquis dans le cas de la preuve B sont probablement dis
au fait que, la preuve étant collectée deux ans plus tit, le matériel de preuve élait partail-
lement oxydé.

Les expériments de cyanuration ont montré que la cyanuration des concentrés avec
beaucoup d’arsénc donne des résultats insuffisants, les récupérations en or étant d’autant
plus faibles que la teneur en arséne est plus élevée. Nans le cas des concentrés avec 20--279,
As, on a récupéré par la cyanuration seulement 10% de l'or, tandis que dans le cas des
concentrés de pyrite avec sculement 1,3% As on peut récupérer par cyanuration jusqu’a
80 % de l’or.

On peut donc conclure que la concentration par la flottation du minerai arsénicux-auri-
ftre des preuves étudiées est possible et qu’on peut obtenir, avec des bonnes récupérations,
soit des concentrés collectifs, soit des concentrés séparés de pyrite, respectivement mispickel.
Il n’est pas avantageux d’appliquer la cyanuration pour récupérer l’or, vu le faible rende-
ment et les grandes quantités de cyanure nécessaires. La récupération de 1’or des concentrés
devrait étre réalisée par un processus chimique de traitement des cendres restées apres le
grillage des concentrés en vue de récupérer le soufre et I’arséne.

Quel que soit le flux technologique appliqué dans l'industrie & la mise en exploita-
tion du minerai étudié, on devra prendre en considération le probleéme du débouché pour les
grandes quantités de composants d’arséne gui vont résulter.
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Fig. 1. — Cristal mare de piritd (a) cu fisuri $i mici incluziuni de ganga (b). N ¢ X 70,
(proba R).
Cristal grand de pyrite (a) a fissures et petites inclusions de gangue (b). N ¢ X 70
(échantillon R).

Fig. 2. — Pirita sfiarimala in fragmente marunte (a) separate prin fisuri $i ochiuri de ganga
(b). N,/ X 70 (proba By,
Pyrite brovée en menus fragments (a) séparés par des fissures el nodules de gan-
aue(b). N ; 1 X 70 (¢ehantillon ).

Fig. 3. — Pirita in granule marunte (a) rezullate prin coroziuni de gangd (b). N : N 70,
(proba ).
Pyrite en grains menus () résullés par suite des corrosions de gangue (by. X
X 70 (¢échantillon T,

Fig. 1. — Granule mai dezvoltale de mispichel (a) prinse intr-un cuib de pirita (b). X //;
X 70. (proba I}).
Grains plus gros de mispickel () coineés dans un nid de pyrite (). N ¢ X 70.
(échantillon RR).
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Fig.

Fig.

PLANSA T1

. — Mispichel brecifiat (a) prins in masa de pirita (b). N -1 X 100, (proba D).
Mispickel brécifié (a) coinceé dans la masse de pyrite (). N - @ X 100 (échantil-
lon B).

— Asocialic foarte avansala intre mispichel (a) si pirita (b). N/ X 100, (proba By
Association trés avancée entre le mispickel (a) et la pyrite (b). N/ ¢ X 100, (¢chan-
titlon 1B).

. — Mispichel (i) in granule mart strabitut decrapaturipe care s-a insinuat material
de ganga (b). N /70 X 70, (proba R).

Mispickel (a) en gros grains traversé par des fissures sur lesquelles s'est insinud
du matériel de gangue (b). N/ X 70 (¢échantillon R).
. — Mispichel sfiarimat in granule marunte (a). recimentate de gangd (b). N /; X 70,

(proba ).
Mispickel broy¢ en menus grains (a), recimenteés par la gangue (b). N
(tehantillon R).

N

70
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B. GEORGESCU et al. Prepararea unui minereu auro-agentifer cu continut de mispichel.

Studii tehmice i ecconomice, scria B, nr. 50.
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Mispichel (a) in cristale mari inconjurate de sfarimaturi prinse in ganga (b). N [/:
N 70. (proba R).
Mispickel (a) en grands eristaux entourés par des débris coineés dans la gangue (b).
N 1 N 70 (¢ehantillon W),
Granule de mispichel intens fisurate Gy si recimentate eu silice secundard (b), N /5
X 70 (proba I3).
Grains de mispickel intensément fissurés (a) et recimentés 2 silice secondaire (b).
N //s X 70 (échantillon I3).
- CGuiburi cu cristale idiomorte de mispichel () dispersale in sisturi micacee (b). N /@
N 70. (proba I3).
Nids & eristaux idiomorphes de mispickel () dispersés dans les schistes micacés (D).
N 0 X 70 (échantillon 13).



B. GEORGESCU et al. Prepararea unui minereu auro-agentifer cu continut
de mispichel. PI1. ITI.

Studii tehnice §i economice, seria B, nr. 50.



(CONTRIBUTII LA STUDIUL POSIBILITATILOR DE PREPARARE
A UNUI MINEREU (OMPLEX DIN CARPATII MERIDIONALI !

DY

ANGELA OPRESCLU, SABINA MITU, MARIA BORCEA?

Abstraet

Contributions to the Study of Lhe Dressing Possibili-
ties of a Complex Ore from the South Carpathians. This paper
presenis the results of the dressing research work carried out on a poor complex ore sample.
Which contained approximately 0.229, Pb; 0.219, Cu; 0.239, Zn; 0,79, S; 11.5% Fe; 0.1—
0.2 g/t Au and 5.9—10.4 g/t Ag. The research work showed Lhat, using the differential flota-
tion with xanthates, there may be obtained concentrates of a qualily corresponding to their
processing in the metalorgic industry : galena concentrate with 569, Pb, chalcopyrite concen-
trate with over 189, Cu, blende concentrate wilth 419 Zn; the corresponding metal recove-
ries being over 76 9 for lead, over 609, for copper and over 559, for zinc.

in leg#turd cu mineralizatiile complexe de sulfuri, puse in evidenti
prin lucririle miniere §i forajele executate in Carpatii Meridionali, in anul
1971 s-au executat cercetiri tehnologice pe o probé colectatd din galeriile
101 si 101 bis, minereul prezentind interes in special pentru confinuturile
de Pb, Zn gi Ag.

in cursul anului 1972, cercetirile de preparare au fost continuate pe
0 nouf probi colectatd din lucririle miniere executate exclusiv la nivelul
galeriei 101 si au avut ca obiectiv principal si determine in ce méisuri
comportarea in procesul tehnologic a materialului neinclus in prima probé
este aseminitoare cu comportarea primei probe, avind in vedere propor-
tia mai mic# de sulfuri (galené gi blend) i scdderea confinutului de argint.

1 Sustinuti tn sedinta de comuniciiri stiintifice ale Institotului Geologic din 7 mai1973.
2 Institutul de Geologie si GeofizicA Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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I. CARACTERELE CITIMICO-MINERALOGICE ALE PROBEI

O analizd chimicd executatd pe o probd medie, luati din proba
tehnologicd care a stat la baza cercetdrvilor, a dat rezultatele ardtate in
tabelul 1.

TABELUL 1

Dale chimico-mineralogice ale probelor cercelule

1 H t |

cllilni:':(()’-':]rlpi’gf-ilg:logicﬁ FHREG; Ae3 Projf. 1g
)

| Cu, % __0,14—10,2 0,066— 0,087
Pb, % 0,15-0,30 0,96 — 1,04
Zn, % 0,17—0,25 0,46 — 0.5
Fe, 9% 11,53 9,30 — 9,76
S, % 0,66—0,84 0,46 — 0,50
Si0g, % 42,15 36,37 —-36.54
Ca0, % 20,57 24,57
ALO;, % 8,42 5.74
MgO0, % 7,21 3,25
Au, g/t 0,1 — 0,2 0,3
Ag, ght 5,9-10,4 59,2
PC, % 2,44 3.2
Calcopiritd, % 0,6 1,1
Galen3, 9% 0.3 0,7
Blendid, 9% 0,4 0,2
Pirita, 9% 0,4 sporadic

Rezultatele unei analize spectrografice nu au semnalat prezenta
vreunui element rar sau dispers, in proporfii care si prezinte interes
practic.

Se vede cé#, proba reprezintd un minereu deosebit de sirac, confi-
nuturile de elemente utile principale (Cu, Pb, Zn, S, Fe) fiind sub limitele
considerate ca interesante pentru valorificare, mai ales din punct de
vedere economic.
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In raport cu proba anterioars, proba cercetatd in 1972 a avut con-
finuturi sensibil mai mici de plumb, zinc gi argint. Pentiu o mai ugoard
comparatie, in tabelul 1 sint date confinuturile de elemente principale ca
si proportiile de sulfuri corespunzitoare celor doui probe.

Ca si proba antevioard, proba cercetatd in 1972 a fost alcituitd din
scarne cu piroxeni, epidot si granati, impregnate cu o slabd mineralizatie
de sulfuri, dispusd pe fisuri fine, in cuiburi mici neregulate $i mai putin
in granule disperse cn dimensiuni submilimetrice. Mineralele metalice
reprezentate prin calcopiritd, blendi, galend, piritd, apar, in parte, intim
asociate intre ele si cu ganga.

In urma corelirii datelor studiului mieroscopic cu rezultatele analizei
chimice generale, s-a stabilit urm#toarea compozifie mineralogici medie :

% o
Calcopiritd, CuFeS, cea 0,6  Hematit Fe,0, cea 0.2
Blenda ZnS . 0,4 Cuart SiO, . 9,0
Galend PhS ,» 0,3 Scarne cu epidol, granati
Piritd Fe S, . 0,4 sipiroxeni 93,0

i

Calcopirita formeazi atit plaje de 0,2—0,7 mm, foarte neregulate
(pl. I, fig. 1) cit si granule mici de 0,1—0,03 mm sau picituri micronice
prinse in blenda (pl. I, fig. 2). Frecvent calcopirita apare foarte intim
asociatd cu ganga, la dimensiuni obignuite de 0,01—0,1 mm (pl. I, fig. 3),
precum s§i cu blenda sub foarte variate ordine de marime (pl. 1, fig. 1, 2,
3); cu galena si pirita este rar asociatd (pl. I, fig. 4).

Blenda apare in granule mari de 0,1 —0,7 mm, rar pind la 1—2 mm
(pl. III, fig. 1), de obicei intr-o asociatie inaintatid cu calcopirita (pl. I,
fig. 1, 2, 3) si rareori cu galena si pirita (pl. I, fig. 4). O mici parte din
blend# este asociatd cu ganga la dimensiuni reduse. .

Galena se prezinté in cristale dezvoltate dar cu forme neregulate,
uneori scheletice de 0,03—0,2 mm, prinse in blendd si calcopiritd sau in
gangd (pl. II), fig. 2, 3).

Pirita este prezentd in cristale idiomorfe san plaje neregulatede
0,03—0,5 mm, rar pind la 1—2 mm, uneori intens corodate de gangi
(pl. I, fig. 4). )

Hematitul a fost intilnit in cuiburi mici san sub forma unor retele
fine insinuate in gang#, avind dimensiuni foarte reduse, cuprinse intre
0,01 —0,05 mm (pl. I, fig. 4).

Ganga mineralizatiei este alcdtuitd din scarne cu piroxeni, reprezen-
tati prin diopsid, augit si dialag, scarne cu epidot si in misurd redusd,
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scarne cu granati (andradit). Granulele mineralelor din scarne au dimen-
sinni de 0,1—2 mm.

In concluzie, proba cercetati cuprinde nn minereu slab impregnat
cu sulfnri (ceca 1,79,), calcopirita fiind prezents intr-o proportie ceva mai
ridicatd (cea 0,69,). Este de remarcat asociatia partial avansati a snlfu-
rilor intre ele §i cu ganga si mai frecventd §i mai inaintatd a calcopiritei
cu mineralele de gangi.

1I. CERCETARI DE PREPARARE

Intrucit analizele chimice gi observatiile mineralogice nu au aritat
diferenfe notabile intre caracteristicile chimice gi mineralogice ale probei
din 1971 gi ale probei din 1972, cercetirile de preparare au cuprins ca §i
in cazul probei anterioare experimentiri de flotatie colectivd (galend --
calcopiritd) — selectivd (blendd) si experimentiri de separare a calcopi-
ritei din concentratul colectiv.

De la inceput insid, se poate face afirmatia ci oricit de bune ar fi
rezultatele obfinute la operatiile de concentrare, minereul reprezentat
de proba cercetati are o valoare economei foarte redusi, datoriti conti-
nuturilor scizute de elemente utile.

A) Flotatia coleetivi

Desi, gradul mare de imbogétire pentru calcopiritd realizat la opera-
tia de flotatie in cazul probei anterioare i continutul mai mare de cupru
(cea 0,219, Cu) al probei din 1972 in raport cu acela al probei din 1971
(cea 0,089, Cu), ficeau improbabild posibilitatea obtinerii unor concentrate
colective valorificabile prin procedeul metalurgic ISP, cu totul informativ,
s-au executat §i citeva experimentdri de flotatie colectivd a sulfurilor
(Pb, Zn, Cu). Concentratele colective obfinute pe aceastd linie nu an inde-
plinit insd condifia calitativi principali impusd de procedeul ISP, avind
continuturi de cupru de peste 5%,.

B) Flotatie coleetivit (Pb+4Cu) — selectivi (Zn)

Cercetiirile experimentale de flotafie colectiv-selectivd au urmaérit
intr-o primi etapi, determinarea condifiilor optime pentru realizarea unei
separiri cit mai bune a galenei §i calcopiritei in raport cu blendsa, iar in
etapa urmitoare, separarea calcopiritei din concentratul colectiv.
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in cadrul acestor exeperimentiri s-a studiat influenta diversilor
parametri asupra desfigurdrii flotatiei galenei §i calcopiritei : natura si
consumul de colector (xantat etilic de sodiu, xantat amilic de sodiu, amestec
TT), pH-ul tulburelii (var, carbonat de sodiu), consumul de depresant pentru
blends (sulfat de zine), timpul de flotatie §i conditionare, finetea de méci-
nare, etc.

Prin aplicarea diferitelor regimuri de reactivi la flotatia primarg a
galenei si calcopiritei, s-au obtinut urmitoarele rezultate :

flotatie cu xantat etilic de sodiu (tab. 2):concentrate colective
(Pb—Cu) ale céror confinuturi variazé intre 7 si 99, Pb; 5,3 si 7,49, Cu;
2,2 51 3,6% Zn cu extrac}ii de metale corespunzitoare de 86 —929%, pentru
plumb, 67 —779%, pentru cupru si 23—359% pentru zinc, sau concentrate
calitativ mai bune obtinute in prima jumitate a timpului de flotare cu
11—149% Pb; 8,2—10,2% Cuj; 1,6 —29% Zn cu -extractii de metale de
79—839%, pentru plumb, 61—699%, pentru cupru, 12—189%, pentru zinc;

flotatie cu xantat etilic de sodiu gi xantat amilic de sodiu (tab. 3):
concentrate colective (Pb-Cu) cu continuturi de 6,6 —8,8%Pb; 5,6 —8,3%
Cu; 1,89% Zn cu extractii de metale de 88 —919%, pentru plumb, 74—769%,
pentru cupru, 179%, pentru zine, sau concentrate mai bune cu 9,4 —12,99%,
Pb; 7,6—10,9% Cu si extractii de 81 —889, pentru plumb §i 63—679,
pentru cupru ;

flotatie cu xantat etilic de sodiu yi amestec TT (tab. 3) : concentrat
colectiv (Pb—Cu) cu 9,8% Pb; 8,4%, Cu; 4,3 %Zn cu extractii de metale
corespunzitoare de 839, pentru plumb, 68—699, pentru cupru si 359,
pentru zine,

Se constatd cd, in cazul aplicdrii primelor doud regimuri de reactivi,
indicii tehnologici realizati atit la flotatia galenei cit si a calcopiritei sint
comparabili. Utilizarea amestecului TT, fird si aducd avantaje la flotatia
calcopiritei, forteazd flotatia belndei astfel ed cca 359, din zinc trece in
prima fractiune de concentrat (Pb—Cu) separaté.

Dupéd flotarea galeni si calcopiritei s-a incercat flotarea blendei,
dupé o prealabili activare cu sulfat de cupru (1000 —2250 g/t), cu sau firg
alcalinizarea tulburelii pind la pH = 8 (var = 0—250 g/t).

In functie de conditiile de lucru §i regimul de reactivi utilizat atit
la flotatia blendei cit gi la flotajia anterioard a galenei §i calcopiritei, la
flotatia primard s-au obfinut produse ale edror confinututri au variat
intre 11 i 229 Zn, extractiile de zinc corespunzitoare fiind cuprinse
intre 40 si 57 (tab. 2, 3). Pierderile de zinc in sterile au fost de ordinul
212—209%,.
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Trecerile de zinc in concentratul colectiv (galend - calcopiritd),
separat inaintea blendei, au fost cuprinse intre 20 —359%,, valorile maxime
corepunzind consumurilor mari de xantat, de amestec TT sau consumurilor
reduse de sulfat de zinc utilizate la flotatia galenei gi calcopiritei, care au
avut ca efect cregterea continutului de zinc in aceste concentrate.

In general vorbind, flotatia primari a mineralelor utile galena,
calcopirita, blenda, nu a prezentat dificultiti deosebite, fiind posibil si
se realizeze la operatia de concentrare grade de imbogitire mari: de or-
dinul a 32—63 pentru plumb (7—149, Pb in concentratele Pb—Cu, fatd
de cea 0,229, Pb in minereul brut), respectiv 25—529%, pentru cupru
(5,3—10,99, Cu in concentratele Pb—Cu, fatéd de cca 0,21 %Cu in minereul
brut) §i de 47—959%, pentru zinc (11 —229%, Zn in concentratele de blendi
fatd de cca 0,239 Zn in mineieul brut).

Extractiile mai mici de cupru obtinute se datoresc asocierii mai
intime a calcopiritei decit a galenei §i blendei cu mineralele de gangi, cit
8i disemindrii unei par{i din calcopiritd sub form# de picituri micronice
in blendi.

In cazul blendei, o parte din zinc trece inevitabil in concentratul
de galend -+ calcopiritd, separat inaintea flotafiei blendei, ceea ce are ca
urmare micsorarea extractiei de zinc in concentratul de blends. In cazul
probei cercetate, continuturile de zinc ale concentratelor Pb—Cu, obtinute
la experimentérile efectuate, au fost cuprinse intre limitele obignuite
intilnite la flotatia minereurilor complexe Pb—Cu—Zn, dar raportate la
continutul foarte scidzut de zinc al minereului brut (cca 0,29, Zn), ele
reprezintd extractii de zinc relativ mari in concentratul Pb—Cu.

Pentru obtinerea unor concentrate de calitate corespunzitoare
prelucrérii lor ulterioare, a fost necesard imbunitétirea calitétii concen-
tratelor primare, prin operatii de reflotare.

Deoarece continuturile de Pb gi Cu ale concentratelor colective,
(Pb—Cu) obtinute la flotatia primard, au avut valori apropiate (7—99,
Pb respectiv 6 —89, Cu), ceea ce ar putea constitui un impediment pentru
prelucrarea lor metalurgicd, s-a incercat §i posibilitatea sepatvirii celor
doud sulfuri—calcopirita de galend — din concentratul colectiv (Pb—Cu).

Experimentérile de reflotare s-au executat dup#d schemele aritate
in figurile 1 §i 2; dupd mé#cinarea minereului la —0,10 mm, flotatia a
avut loc intr-un circuit cuprinzind tlotatia primarsd, wmati de 3 —4
reflotéri succesive ale concentratului colectiv (Pb—Cu) si o singurs reflo-
tare pentru concentratele de calcopiritd i de blend4, obfinindu-se concen-
trate finale de, galend, de calcopirité, de blendi gi produse intermediare.

9 — c. 222
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Alimentare
i
l T T _ ‘
| FLOTATIE PRIMARA - Steril final
e
{ ) i
O [
,«L'l e L3 Cy Cs Ce C;
IREFLOTAREAI}—» Pl REFLOTAREAT Prod interm
Al
A
REFLOTAREAL}-—~ 50%276{,% final
‘\ Concentrat final
¢ calcopirita

IREFLOTAREA 11—*}

Concentrat final
galend
IR Reflotarea concenlratelor primare.
Reflottation des concentrés primaires.
A//'/mintafe
g | 1
FLOTATIE PRIMARA — Steri fina!
| ]
0L, G G G Co Cs

REFLOTAREAT{— Prod interm

Concentrat fina!
blendi

PYIT

Concentrat final Concentrat final
galend calcopiritd
Fig. 2. -- Reflolarea concenlratelor primare si a concentratului de calcopirita.

Reflottation des concentrés primaires et du concentré de chalcopyrite.
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In ceea ce priveste reflotarea concentratului colectiv (Pb—Cu),
s-a mers pe ideia ca la primele doud reflotiiri si se wrméireased imbogitirea
acestuia in Pb si Cu prin aplicarea unui regim de reactivi adecvat, iar la
ultimele doud reflotirisi se incerce separarea calcopiritei din concentratul
colectiv (Pb—Cu) prin depresarea calcopiritei cu cianuri de sodiu si
sulfurd de sodiun.

Pentru ilustrare, in tabele 4 §i 5 sint date rezultatele mai multor
incercédri de reflotare. Se vede cd, plecind de la produse eu 7T—119% Pb
si 6—99% Cu, dupid 3—4 operatii de reflotare, s-a reusit si se ridice con-
finutul de plumb la 56 —579, si si se separe concentrate de calcopiritd
cu 15—18,5% Cu. Aproximativ 81 —899%, din plumbul si 3,5—69% din
cuprul aflat in produsele supuse reflotirii trec in concentratele finale de
galend, 59—689% din cupru trece in concentratele finale de calcopiriti,

TABELUL 5

Reflolarea concenlratelor primare de blenda

Ext- zine plumb cupru
Expe- raicl,la | =
" n b “onti .
rienta Produse . x- |Conti- Ex- | Con- Ex-
m.t greu- Congnut Itractie] nut |tractie| finut tractic
. tate /0 9, or 9, o7 %
= I o %0 o
0
Concentrat final de blenda 23,7 29,00 __4_9,’{ _0,(31A__55,3 0,97_ 27,3
Produse I 23,8/20,05[ 31,5| 0,27 | 24,6 | 1,05 | 29,7
e 52,5 4,16 15,8 0,10 | 20,1 | 0,60 | 43,0
15 Concentrat primar
blendd C, 100,0| 13,82 100,0( 0,26 {100,0 | 0,84 | 100,0
Concentrat final blenda 42,9 41,62 98,6] 0,68 . 91,1 0,68 { 54,9
16
Produs intermediar 57,11 0,4 1,4] 0,05 8,9 | 0,42 | 45,1
Concentrat primar
blenda C, 100,0{ 18,10 100,0( 0,32 {100,0 | 0,53 |100,0
Experienta 15 Experienta 16
Silicat de sodiu — 50 gjt
Regim de Var 10 g/t 5 g/t
reactivi la Sulfat de cupru 100 ,, 125 ,,
reflotare Xantat etilic de sodin 39 s -
Flotanol Hoechst 0,5 ,, —
Conditii de Micinare —0,10 mm —0,10 mm
lucru la flotatia
primari Regim reactivi - experienta 5
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iar 25 —359% din cupiu se regiseste in produsele intermediare care
contin 2,6 —6,69%, Cu.

Printr-o singurd reflotare, calitatea concentratelor de blendd a
putut fi ridicatd pind la peste 25% Zn si la unele incerciri pini la peste
419, Zn, extractia de zinc pe operatia de reflotare fiind de 85—98%.

Tinind seama de rezultatele experimentérilor de reflotare cit §i de
posibilitatea retratirii produselor intermediare, in cazul unui flux indus-
trial continuu, se va putea conta in final, pe ob{inerea unor concentrate
de galeni cu continut de 56 —57%, Pb, concentrate de calcopiritid cu peste
189, Cu si concentrate de blendd eu 419, Zn, extractiile de metale cores-
punzitoare fiind de peste 769% pentru plumb, peste 60% pentru cupru
§i peste 559, pentru zinc.

Calitatea concentratelor finale este ardtatd in tabelul 6.

TABELUL 6

Calilatea concenlralelor finale

Elemente Concentrate

%

galena Icalcopirité 1 blenda

&3 56,00 1,37 0,68
Cu 2,96 18,46 0,68

Zn 2,88 3,87 41,62
Ag, git 1500 — —

Rezultatele cercetirilor de preparare au aritat ci la flotatia
diferentiald, materialul se comportd in general asemianitor cu materialul
din proba anterioard, obtinindu-se concentrate separate de galeni, calco-
piritd si blendd valorificabile metalurgic, cu extractii de metale accepta-
bile si in consecin{d mninereul este valorificabil din punct de vedere tehno-
logic. Din punct de vedere economic insi, se poate aprecia ci exploatarea
lui nu poate fi rentabild datoritd continuturilor scizute de metale utile.
Foarte probabil ci, valoarea elementelor utile continute in minereul brut,
nu ar putea acoperi cheltuielile de exploatare §i concentrare si numai
punerea in evidentd a unor zone cu confinuturi mai ridicate poate face
mai favorabil aspectul economic.
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CONTRIBUTIOXNS A L’ETUDE DES POSSIBILITES DE
PREPARATION D'UN MINERAI COMPLEXE DES CARPATES
MERIDIONALES

(Résumé)

Dans cel ouvrage sonl préseniés les résultals des recherches sur la préparation. conti-
nuées sur un nouveau échantillon prélevé des minéralisalions complexes de sulfures des Car-
pates Méridionales.

Les principales teneurs en ¢léments utiles de I'échantillon ont ¢t¢ d'environ : 0,229, Pb,
0,219 Cu, 0.239% Zn, 0,79 S, 11,59, Fe, 0,1—0.,2 g/t Au, 5.9-—10,1 g/l Ag. lec mincrai étant
conslitué¢ d’une minéralisation pauvre des sulfures (environ : 0.6 9, chalcopyrite, 0,49 blende,
0.39% galéne, 0,49 pyrile) en skarns.

L’échantillon représenle un minerai trés pauvre, les lencurs en éléments uliles (Pbh,
Cu, Zn) se placant au-dessous des limites considérées comme intéressantes pour la valorisation
spéciallement au point de vue économique.

I.es recherches se sont portées sur la flotlalion collective (galéne 4 chalcopyrile) —
sélective (blende) avee la séparation de la chalcopyrite du concentré collectif.

Les expériments ont été exéculés selon un schéma de flux technologique, comportant
le broyage au-dessous de 0,10 mm et la flotlation du minerai & xanthates. dans un circuit
avec la flotlation primaire suivie par 3—4 reflottations successives du concentré collectif (galéne
+ chalcopyrite) et une scule reflottation pour la blende. Si 'on tient compte des résultats des
recherehies ol des possibilités de retraitement des produils inlermédiaires dans le cas d’un
flux industricl continuel, en peut compler sur la formation — en final — de : concentrés dc
galéne avee 56 9, Pb, concentrés de chalcopyrite avee plus de 189% Cu et concentrés de blende
avec 419 Zn, les récuperations correspondanis dépassant 769 pour le Pbh, plus de 609,
pour le Cu et plus de 559% pour le Zn.

L’élude démontre qu’il est possible d’obtenir, d'un minerai similairc a I'échantillon
analysé, des concenirés valorifiables du point de vue métallurgique, mais il est loutefois
trés probable que leur exploitation ne sera pas avanlageuse, vu les faibles teneurs en ¢léments
utiles.
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PLANSA 1

Fig. 1. — Plaje mari si neregulate de caleopirita (a) prinse in gangd (D) si blenda (¢). N j/:
X 100,
Grandes plages irrégulieres de chalcopyrile (a) coincées dans la gangue (b) et dans
la blende (¢). N //: X 100.

Fig. 2. — Calcopirita in granule mici si picaturi micronice (a) prinse in blendda (b). N //: X 100,
Chalcopyrite en grains menus ¢t gouttelettes microniques (a) coincés dans la blende
(b). N/ X 100,

IPig. 3. — Calcopiritad (a). asociatil intens cu ganga (b) si blenda (¢). N //: X 100,
Chalcopyrite (a). intensément associée a la gangue (b)) et a la blende (o). N //:
X 100,

Fig. 4. — Asociatie grobd intre calcopirita: (a). blenda (b). piritd (¢) si galend (d). N j/: X 70,

Association grossiere entre la chalcopyrite (a), la blende (), la pyrite (¢) ¢t la
galéne (d). N /f; X 70.



‘IeuoIpldyy Mjedas) uip xopdwiod natouru mun waemwdald [ 19 1ISTAI() VIIHNY

Institutul Geologic al Romaniei

i/

GR



Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. L.

PLANSA 11

Plajda mare de blendd (a) cu incluziuni de calcopirita (b). N //; X 100.

Graude plage de blende (a) a inclusions de chalcopyrite (b). N //; X 100.
Galena in granule scheletice (a) asocialda cu blenda (b) si calcopirita (c). N //
Galéne A grains squeletliques (a) associée A la blende (b) et 4 la chalcopyrile (c).
N

Galend (a) asociatdi cu ganga (b). calcopirita (¢) §i blenda (d). N //; X 70.

Galéne (a) associ¢ée A la gangue (b), a la chalcopyrite (c) et a la blende (d). N //;
X 70.

Ilematit (a) insinuatl pe fisuri in ganga (b) si asocial cu blenda (¢). N //; X 100.
Hématite (a) insinuée sur des [issures dans la gangue (b) et associée 2 la Dblende
(e). N //; X 100.
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(ERCETARI DE PREPARARE ASUPRA UXNUI MINEREU (U
IMPREGNATII DE SULFURI NEFEROASE DIN ZONA NORDICA A
DOBROGEIL!

DFE

CORNELIU PANDELESCU. GEORGETA POLICI, ADELA DRAGULESCU,
SABINA MITU 2

Abstract

Dressing Rescarceh on an ore with Nonferrous Sulfide
Impregnations from the Northern Zone of Dobrogcea. The paper
presepts ihe performance of the rescarch accomplished to establish the possibilities of treal-
ment of the quartz porphyries impregnated with nonferrous sulfides from the northern zone
of Dobrogea, containing 17.2°, 8i0,: 2.7°, CaO: 13.6°, MgO: 6.2°, §: 79, Fe: 1.16°, Pb:
2.51°, Zn as viluable components. The authors pointed out that the respeclive ore may be
tested technologically in favourable conditions. especially using the collective flotation Ph-Zn
this ensure. in conditions of high metal recoveries, the achievement of Ph-Zn concentrates of
a quality corresponding Lo the metallurgical treatment by ISP method (33559, Pb - Zn;
6—79 Fe:under 12, Cu).

In zona nordicd a Dobrogei sint in curs de exploatare un zdcimint
de baritind (cantonat in calcare), precum si un zicimint compact de sul-
furi complexe, situat la contactul dintre caleare si porfire cuartifere.

Prin lucrdri minicere gi de foraj executate de IFLGS la nivele infe-
rioare, s-a pus in evidentd existenta unor sisteme de talii unde porfirul
intens cloritizat i tectonizat cantoneazi o mineralizatie, pe alocuri bogata,
de piritd, blendd si galend, diseminatd in masa roecii sub formé de impreg-
nafie, de un alt gen decit cel cunoscut,

L Sustinutd in sedinta de comuniciri stindifice a Institutului Geologic din 7 meai 1973,
s

2 Institutul de Geologic si Geofizicd, Str. Caransebes nr. I, Bucure:!:.
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In scopul stabilirii posibilititilor de valorificare tehnologicd a acestor
porfire cuurtifere impregnate cu sulfuri neferoase, au fost efectuate cer-
cetiri de preparare asupra unei probe tehnologice colectati de IFLGS
din luerdrile miniere de la orizontul — 20.

I. PREZENTAREA PROBEI]
A) Compozitia ¢himico-mineralogica

Prcba a fost constituitd din poifire cuartifere transformate prin
procese metascinatice si hidrotermale gi impiegnate cu sulfuri.

Analiza chimicd generald efectuati asupra probei tehnologice w
indicat urmitoarele continuturi :

% %
Si0a 47,26 P.C. 8.28
Iee 7.02 Na,0 urine
Ca0 2,71 IK,0 0,19
MgO 13.60—15.9 Ba lipsd
Al O, 8.02 Cu 0,09
TiO, lipsd Ph 1,51 —1.46
P,0, urne Zn 2,45—2.54
S 6,18 Au 0,3 g/t
As lipsd Ag 5,7 gt

Compozitia mineralogici a probei telinologice, stabiliti pe baza
determingrilor microscopice corelate cu rezultatele analizei chimice gene-
rale, a fost urinitoarea :

Mincerale de gangd cca 86 9%
Minerale metalijce cea 149 (Cuart cca 309% ; clorit cca 20 9% ; carbonati cca 10% ;
Pirita .. 8,7% mineralc argiloase cca 15 9% ; sericil cca 119%; ba-
Blendad (4 smithsonil) »  3,7% ritind sporadic; feldspatul este transformat).

G alend (+anglezit 4 ceruzit) cea 1,7%

Calcopirita 0,39
Tetraedrit sporadic
Magnetit sporadic

B) Deserierea microseopica

Pirita, cel mai frecvent mineral netalic din minereul cercetat, for-
meazi cristale frecvent idiomorfe, de dimensiunile cele mai variate, de la
0,002 nim cind este aproape uniform diseminati in roca gazda (pl. I, fig. 1)
pind la cristale mai mari (3—4 mm) cimentate adesea cn sulfurile mai noi.
Acestea, fie ¢d substituie in intregime pirita fie ¢d o corodeazi nuuai
la periferie, c¢ind ii 10tunjesc mai mult sau mai pufin conturele (pl. I, fig. 2).
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Uneori se intilnesc procese de coroziune mai avansatd, cristalele de
piritd fiind reduse la granule mici rotunjite (pl. I, tig. 3).

Blenda este reprezentatd prin cele doud varietdti : cleiofanul gi mar-
matitul, predominind cleiofanul. Formeazi cristale idiomoife, hipidio-
morfe sau allotriomoife. Contine incluziuni fine de calcopiritd (de dimen-
siuni micronice pind la 0,02 mm) rotunde san fusiforme, fie cu orientari
paralele, xau cu tendin{d de aglomerare in centrul cristalului, fie dispuse
marginal (pl. I, fig. 4). Unele cristale de blendé prezintd structuri zonare
(pl. 11, fig. 1). Sint si cristale de blendé, curate, lipsite de incluziuni. Blenda
este substituitd adesea de galend, proces ce se observd bine in zona de
contact a celor doudl minerale (pl. II, fig. 2). Se observa in unele cazuri
corodavea si cimentarea unor cristale de blendd de citre gangid (pl. II,
fig. 3).

Galena formeazd uncori plaje izolate in gangd, cu dimensiuni pind
la citiva milimetri, cu conture angulare si in cele mai multe cazuri prezen-
tind foarte multe goluri triunghiulare. De reguld insi galena apare asocia-
td intim cu blenda, pe care o corodeazd, prelungindu-se sub formé de
fisuri fine (0,001 —0,1 mum) in cristalele de blendé (pl. 11, fig. 2 si 4).

Calcopirita apare cel mai frecvent ca incluziuni sub forméi de pici-
turi san filonase in cristalele de blenda (pl. I, fig. 4; pl. II, fig. 2, 3 si 4).
Uneori calcopirita péatrunde pe fisuri printre cristalele de piritd formate
anterior, pe care le cimenteazi, corodindu-le marginal (pl. I, fig. 3).

Tetraedritul, in cantitate micd, apare in asociatie cu calcopirita si
blenda.

Magnetitul, in granule micronice, impregneazi sporadic roca.

Prin oxidarea sulfurilor primare, s-au format, sporadic, la periferia
cristalelor, sulfat de plumb (anglezit) §i carbonati de plumb si zine (ceruzit,
respectiv smithsonit).

Rocile gazdi reprezentate prin porfire cuartifere au tost si ele afec-
tate in bund mésurd de procesele metasomatice.

Cuartnl, atit fenocristalele cit si cel din pasté, a fost cel mai putin
afectat de transformdirile hidrotermale. Fenocristalele an fost corodate
marginal (pl. ITI, fig. 1). Freevent, pe fisuri, s-au observat cristale de cuartf
alungite, paralele, cu extinctfie rulantd, cu aspect caracteristic de depunere
hidrotermals (pl. III, fig. 2).

Feldspatul a fost transformat in intregime intr-o masé de minerale
argiloase (pl. ITI, fig. 1) saw in clorit ; uneori intr-un stadin mai avansat
incepe un proces de inlocuire a feldspatului prin caleit, inifial pe fisuri
(pl. II1, fig. 3) intr-un stadiu §i mai inaintat fiind inlocuit intregul cristal.
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Cloritul i muscovitul (hidromuscovit) inlocuiesec pasta rocii.

La microscop cloritul prezintd habitusul normal dar este incolor,
slab verzui, fiind un clorit aluminos magnezian slab fe-
rifer.

Caleitul umple fisurile rocii, proces ce avanseazd substituind atit
mineralele pastei cit si fenocristalele, observindu-se si in acest caz o rezis-
tentd mai mare a cristalelor de cuart, care rimin izolate in masa calei-
tului, cuartul piastrindu-gi conturele idiomorfe.

Un alt proces larg dezvoltat este acela de silicifiere precum gi de
argilizare ; in acest din urmd caz, din roci rimine o masi de minerale
argiloase in cave se detaseazi cristale idiomorfe de sulfuri (pl. III, fig. 4).

In concluzie, minereul cercetat, constituit din piritd (cca 8,7%),
blendd (cca 3,7 9%,), galend (cca 1,79%,) la care se adaugé calcopiriti (<0,3 %)
$i sporadic tetraedrit si magnetit, prezintd asociatii avansate atit intre
sulfuri cit si intre acestea i gangi. Pirita prezintd cele mai intime asociatii
atit cu ganga cit §i cu blenda g§i galena. Aproximativ 109, din piritd
este asociatd cu blenda si galena la dimensiuni sub 0,1 mm.

Pe de altd parte galena formeazd asociatii intime cu blenda, apro-
ximativ 159%, din blendd fiind asociat4 la dimensiuni <0,1 mm cu galena.
Cea mai intimi asociatie este cea a blendei cu calcopirita, dar datoritd
continutului neinsemnat de calcopirité in prob, ea nu prezintd importants.

1. CERCETARI EXPERIMENTALE DE PREPARARE

Asociatiile intre mineralele utile, pe de o parte, si intre acestea si
mineralele de gangé, pe de altd parte, reclami alegerea corespunzitoare
a finetii mécindrii, fiind necesar, totodaté, s se {ind seama i de prezenta
in proportie insemnatd a unor minerale de gangd ca cloritul, sericitul,
minerale argiloase, care, prin formarea de miluri fine, creeazd dificultéti
la preparare.

Ca metodd de concentrare, singura aplicabild in cazul acestui mine-
reu, este flotatia.

Experimentdrile de flotatie efectuate au fost axate atit pe flotatia
diferentiald galend-blendé-piritd cit si pe flotatia colectivd galen#-blendi,
urmatd de flotatia piritei.

In cele ce urmeazdi sint prezentate rezultatele experiment#rilor
efectuate pe ccle doud linii; rezultatele obtinute privitor la flotatia piri-
tei sint analizate apoi intr-un subcapitol separat.
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A) Experimentii de flolafie diferentiali

In scopul stabilirii conditiilor optime de lucru la flotatia galenei
si apoi a blendei, s-au efectuat experimentiri la care s-a variat pe de
o parte finetea micinarii, pe de altd parte consumul principalilor reac-
tivi: var, carbonat de sodiu, sulfat de zinc §i cianuri.

1. Miecinarea. Experimentdrile au fost efectuate cu mineren mici-
nat la 0,25; 0,15 si respectiv 0,10 mm, in trei sau patru trepte, pentrn
a evita supramicinarea materialului friabil. In moard au fost adiugati,
in general. urmitorii reactivi: silicat de sodiu, var, sulfat de zine, cia-
nurd §i uneori carbonat de sodiu.

2. Flotatia primarii. S-a utilizat o maginid de flotatie tip Wedag
(viteza rotorului: 1400 rot/min; debitul de aer: 250 1/h).

In unele cazuri s-a mai adiugat si in celuld silicat de sodiu inaintea
flotatiei. De asemenea, s-a addugat carbonat de sodiu, atunci cind acesta
nu s-a introdus in moars. In general flotatia galenei s-a ficut la un pH
de 8—8,5. Pentru o buni depresare a piritei s-a addugat var si in timpul
flotatiei (dupé fiecare fractiune flotatl), edntindu-se a se mentine pH-ul
la cca 8.

Experimentdrile efectuate au ardtat cd la un consum de 1000 g/t
var, addugat in moard i 1500 g/t carbonat de sodin (pH=8), galena
floteazd satisficdtor. Cresterea consumului de var, addugat la méicinare,
la 1500 g/t, a avut o actiune defavorabild asupra flotatiei galenei.

La flotatia galenei s-a utilizat drept colector fie xantatul etilic,
fie xantatul amilic, pe cind flotajia blendei s-a ficut numai cu xantat
etilic.

Ca spumant s-a folosit flotanolul. Rezultatele cele mai semnifica-
tive ale experimentéirilor de flotatie efectuate cu minereu micinat la dife-
rite dimensiuni (intre 0,10—0,25 mm) sint prezentate in tabelul 1.

Se apreciazid ca favorabile rezultatele obtinute la o micinare la
0,15 mm, cind se obfine :

un concentrat de galeni care reprezintéd 2,79, din intreg materialul,
cu 48,99, Pb, care mai contine 6,3 %, Zn, extractia de Pb fiind de 88,49, ;

un concentrat de blendd care reprezintd circa 59%, din intreg mate-
rialul, cu circa 429, Zn, extractia de Zn fiind de 82—859, (in cazul con-
centratului de blendd se constatd o influentd nesemnificativd a méacindrii
asupra principalilor indici). Observim cé cu cregterea finetei de méicinare
(la —0,10 mm) continutul de Zn in concentratul de galend scade pini la



6

142 C. PANDELESCU ET AL,
TABELUL 1
Rezullatele experimenldarilor de f[lolafie diferenfiald
|
| Miei- I Extractia (et Mo iI,‘,MI,;‘,?l:‘ll
| nare Produse in ] o
nmim greutale
Ph | Zn I S Pb Zn
Concentrat galend 2,4 52,33 ' 6,58 84,1 6,2
Intermediar galena 0,7 11,90 [11,65 85.5 3,2
I Concentrat blendi 4,9 1,41 _43,82 4,6 5,5
| 0,25 Intermediar blendd 21 0,70 | 2,12 1,0 1,8
! Steril + pirita 89.9 0,08 | 0,09 18 | 33
Alimentare 100,0 1,49 17251 100.0 [100,0
Concenirat galena 2.7 18,89 | 6,30 88,4 6,8
Intermediar galend 1,0 g (7 | 350, || a7
0.15 |_Concentral blendd 48 054 (11,96 8 orery
’ Intermediar blenda 1,8 0,72 | 2,10 0,9 1,5
Steril + pirita 89,6 0,10 | 0,05 6,0 | 1,8
Alimentare 100,0 149 1250 | (1000 [100,0°
| Concentrat galena 3,3 39,30 | 4,81 [1-1,84 | 86,0 6.4
Intermediar galend 1M 4,54 8,4 (22,91 _.S,T' 38
0.10 Concentrat blenda 5,0 _0,83 -T2T42 23,?1 2.7 _ﬁ,ﬁ
! Intermediar  blenda 0.8 3,31 | 2,79 | 8,44 1.7 ’ 0,9
Concentral pirita 10,6 0,21 | 0,35 (3623 | 1,5 1,5
Intermediar pirita 2.6 041 | 0,34 10,71 | 0,7 ‘ 0,1
Steril 76,6 0,08 | 0,05 | 057 | 4,01 1,5
Alimentare T 00,0 1,51 | 2,48 | 6.54 ;mo,u "{ioo,o

Conditii de lucru:
Micinare. ..
Dilutie (1./S) : 3,5/1

Reaclivi

l.a Mlotatia blendei

in moari: var 1400 gt
var 1000 gjb sulfat de cupru 700 g/
silical de Na 2000 g/L xanlal elilic 37 glL
carbonal de Na 1500 g/t flotanol 20 gL
cianurd de Na 300 g/L pH 9.5—10
sulfat de Zn 1000 g/t timp de conditjonare 15 min,
La flotatia galenci limp de flotatic 8 min,
xatat amilic 86 gft La flotatia piritei (exp. 3)
flotanol 44 gjt acid sulluric 10 kgjt
pHL 8—-8,5 xantat amilje 60 gL
timp de conditionarc 20 min. flotanol 14 gt
timp de flotafic 12 ‘min. pli 4,5—5
timp de conditionare 20 min,
tinp de flotatie 15 min,
Insti ul Geologic al Rc i
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~1

4,89%; se consiatd totodatd, insd, o scddere sensibild a continutului de
PDb in concentratul de galend (la 39,3%), aceasta ea urniare a cresterii
proportiei de material supraméicinat care floteazi de preferintd in prima
fractiune colectati.

Experimentirile efectuate en mirirea consumului de sulfat de zine
$i cianurd (pind la 1500—2000 gi respectiv 500 g/t), an ardtat ci este
dificil de realizat o scéddere a confinutului de Zn in concentratul plum-
bos, sub 4,5—59,; aceasta ca urmare desigur — aga cum au pus in evi-
denti si observafiile mineralogice — a asociatiei avansate pe care o
prezintd o parte din blendd cu galena.

Experimentéirile de flotatie diferentiald galeni-blendi efectuate aun
ardtat cd in conditiile prezentate in tabelul 1 se pot obtine concentrate
de galend si de blendd de calitate s§i cu recuperiri multumitoare.

In conditiile aritate s-a putut asigura o depresare multumitoare
a piritei, la flotafia galenei si blendei, astfel incit conform analizelor
efectuate, continutul de fier al concentratelor respective nu depiseste
6—89,; de asemenea, confinutul de cupru al acestor concentrate este
sub 19,

B) Experimentiri de flotatie coleetiva

Experimentirile efectuate pe aceastd linie au urmérit stabilirea
conditiilor de obtinere a unui concentrat colectiv de galeni-blendi, valori-
ficabil metalurgic prin procedeul ISIP.

Pentru stabilirea finetii optime a materialului, au fost efectuate
experimentéri cu mécinari la 0,25; 0,20; 0,15 si 0,10 mm.

In moars aun fost addugati urmaitorii reactivi: var, silicat de sodiu,
cianurd de sodiu §i uneori carbonat de sodiu, iar la flotatie : sulfat de
cupru, var, xantat etilic de sodiu si flotanol. Sulfatul de cupru s-a addugat
numai la inceputul flotatiei, iar varul s-a addugat in doud trepte, in sco-
pul mentinerii in tot timpul flotatiei colective a unui pH de peste 8,
pentru a se evita astfel flotat{ia piritei in concentratul colectiv.

Urmirind rezultatele flotatiei, in functie de finetea mécindrii (tab.
2), se constatd ci in cazul micindrii la 0,10 mm concentratele sint sensibil
mai sirace decit in cazul micindrii minereului la dimensiuni mai mari
(0,15—0,25 mm) fapt observat, de altfel, i la flotatia diferentiali.

Extractiile de metal in concentratele colective cresc insé cu finefea
miécindrii : extractia de plumb, de 1a84 ,2 9 in cazul mécindrii la 0,25 mm,
la 89 4 % in cazul mécinirii la 0,10 mm, iar extractia de zinc, de la 92 %,
la respectiv 96,3 °,.



TABELUL 2
Rezullalele experimeldrilor de flolafie colectind

o, LExlractis ; .- Extract.i
Mici- o (‘.onu;}ulun i=nelal
nare Produse e taTe 0 o
mm a4 5 I

0
Ph ! Zn | S | pb l Zn
Concentrat Pbh-Zn 6,4 18,17 |37,43 l24,30 84,2 | 92,0
Produs intermediar 3,6 g,OO 3,77 |13,36 7,8 5,2
s _ Concentral piritd 9,0 0,33 1 0,34 (35,59 2, 1,2
Steril 81,0 0,10 | 0,05 | 1,49 5,9 1,6
Alimentare 100,0 1,42 (2,60 | 6,45 1100,0 100,0 |
Concentrat PPh-Zn 6,7 19,07 36,00_ 21,67 | 84,5 | 93,9
Produs intermediar 1,8 3,11 4,94 (27,44 3, 3,4
0,20 =— _— = Tt = 2
Concentrat piritd 10,2 0,16 | 0,43 (36,56 | 1,1 1,7
Steril 81,3 0,20 | 0,03 | 0,25 | 10,7 1,0
Alimentare 100,0 1,51 | 2,57 | 5,88 (100,0 (100,0
Concentrat Pbh-Zn 6,6 20,85_ 37,23 ) 23,85 | 87.8 | 93,2
0,15 | Produs intermediar 3,0 2,77 | 4,20 [12,00 | 53 | 47
Steril + pirita 90,4 0,12 | 0,06 | 435 | 69 | 21
Alimentare 100,0 1,57 | 2,64 | 5,87 1100,0 |100,0
Concentrat I’h-Zn 8,7 14,41 321,50 22,73 | 89,4 | 96,3
Bl Produs intermediar 2,2 1,36 , 2,00 22,27_ 2,2 1,7
Concentrat pirit3 6,5 0,29 0,28 (38,72 1,3 0,7
Steril 82,6 0,12 | 0,04 ;1,78 71 1 13
Alimentare 100,0 1,40 | 2,63 | 6,50 |100,0 [100,0
Condi{ii de lucrn
Mdcinare. ..
Dilutie (L/S): 3,5/1
Reactivi pH 8,5
In moara: timp de condijionare 20 min,
var 1000 g/t timp de flotatie 10 min,
silicat de sodiu 2000 gjt l.a flotatia piritei
cianurd de sodiu 300 g/t acid sulfuric 10 kg/t
La flotajia Pb-Zn: xantat amilic 65 g/t
sulfat de cupru 700 g/t flotanol 20 g/t
var 800 g/t pH 4,5—-5
xantat etilic 110 g/t timp de conditjonare 20 min,
flotanol 68 g/t timp de flotatic 10 min.
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Dupé obtinerea primului concentrat au mai fost flotate, la toate
experimentirile efectuate, incd doud fractiuni intermediare care, impreuns,
contin 1,36 —3,119%, Pb 5i 2—4,99% Zn, precum i o cantitate destul de
ridicatd de piritd. Aceste doudi fractiuni intermediare au fost supuse
impreund reflotdrii, in scopul obtinerii unui produs imbogitit de plumb
si zine, de calitate corespunzitoare, care sd poatd fi amestecat cu primul
concentrat.

Rezultatele cele mai semnificative precum si conditiile de lucru
in care au fost obtinute, sint prezentate in tabelul 3, iar schemele de
lueru in figura 1.

Mentionim ci in continuarea flotatiei colective Pb-Zn s-a efectuat
— in conditiile de lueru aritate — si flotatia piritei cu folosirea ca acti-
vant a sulfatului de cupru, in loc de acid sulfuric.

Se vede c¢é prin aplicarea conditiilor de lucru mentionate, in final
se poate obfine un concentrat colectiv de Pb-Zn care reprezinti 5,9 —
6,29, din alimentarea flotatiei §i confine circa 20%, Pb si 39—409, Zn,
recuperirile fiind de 90—929%, pentru Pb si de 92—979, pentru Zn.
Calitatea acestui ccncentrat (59—609%, Pb-+Zn si, conform analizelor
efectuate, 6—79, Fe si sub 19, Cu) este corespunzitoare preluerdrii lui
metalurgice prin procedeul ISP.

C) Flotatia piritei

Atit la experimentérile de flotatie diferentiald, cit si la cele de
flotatie colectivi, dupd flotarea plumbului §i zincului s-a efectuat, in conti-
nuare, flotaia piritei. Ca activant pentru piritd s-a folosit la primele
experimentéri acid sulfuric. Drept colector s-a preferat xantatul amilic
de sodiu, acesta avind actiune colectoare mai puternicé.

in cazul utilizirii acidului sulfuric nu a putut fi realizatd o flotatie
satisficitoare a piritei decit la consumuri ridicate (cca 10 kg/t acid sul-
furic) ; aceasta ca urmare a faptului ¢i proba confine o proportie insem-
natd de carbonati (cea 109,) care neutralizeazi acfiunea acidului sulfuric;
la aceasta ar putea contribui §i prezenta unei proportii ridicate de clorit
magnezian (cca 209,), care de asemenea — in anumite conditii — poate
provoca neutralizarea acidului sulfuric.

Atit dupé flotafia diferentiald, cit i dupé flotatia colectivi Pb-Zn
s-au putut obfine concentrate primare de piritd cu 36 —389%, S reprezen-
tind in greutate 7—109%, (tab. 1 si 2); prin reflotarea o singuri datd a
acestor concentrate primare, cu utilizarea unor consumuri reduse de

10 — c. 222
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Schémas de travail, en laboratoire, pour
la flottation collective Pb-Zn, suivie par
la flottation de ia pyrite.
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TABELUL 3

Rezullalele experimentdritor de flolajie coleclivd

Sche- | Maci- | Extli-ﬁct,ia [ Continuturi ' Extractii de
ma de | nare ; Produse greutate % metal %
luerit | mm ; % Pb l 7n ' S Pb 7n
Concentrat Pb-Zn (C,) 5,9 (20,40 (40,10 84,7 | 91,2
Concentrat Pb-Zn (R) 1,3 9,38 12,62 86 | 62
Fig.1a| 0,15 | C, + Rk 7,2 |18,42 |35,14 1923 ( 97,4
Steril (B) 928 0,10 | 0,07 6,7 2,1
Alimentare (A) 100,0 1,42 | 2,60 100,0 ]100,0
_Concentrat Pb-Zn (C,) 6,2 120,31 (38,88 (24,95 85,10 89,20
_Concentrat Pb-Zn (R) 0,7 9,26 (11,48 (34,24 | 5,50 } 2,90
C;+R 6,9 (19,48 (36,07 25,88 (90,60 92,10
Fig. 1b| 0,20 | Produs intermediar (1) 0,9 2,95 [16,04 123,24 | 1,85 1 5,33
Concentrat pirita 7,8 0,45 | 0,41 |48,10 | 2,35 | 1,20
Produs intermediar (B,) 2,0 0,40 | 0,21 } 8,20 | 0,50 | 0,15
Steril (B) 82,4 0,085| 0,04 | 0,24 | 4,70 | 1,22
Alimentare (A) 100,0 1,48 | 2,70 | 6,10 (100,0 100,00
i
Conditii de lucru a doua reflotare
Mécinare var 50 g/t
Dilutie (L/S): 3,5/1 silicat de sodiju 100 g/t
Reactivi pH 8,5
In moari: timp conditionare 10 min.
var 1000 gjt timp flotatie 10 niin,
cianurd de sodiu 300 g/t flotagia piritei
silicat de sodiu 2000 g/t flotatia primara
flotafia coleclivi Pb-Zn sulfat cupru 450 g/t
var 800 g/t xantat amilic de sodiu 60 g/t
sulfat de cupru 700 g/t xantat amilic de sodiu 30 g/t
xantat etilic 110 gjt flotano] 40 gjt
flotanol 68 g/t pH 6,5
pH 8,5
timp conditionare 20 min, timp conditionare 12 min,
timp flotatie 8 min, timp flotatie 13 min,
reftotarea conceniralufui colectiv Pb-Zn reflolarea concenfrafufui primar de piritd
prima reflotare
var 200 g/t silicat de sodiu 300 g/t
silicat de sodiu 250 g/t sulfat de cupru 150 gjt
xantat etilic 15 gt Xantat amilic de sodiu 14 g/t
flotanol 8 g/t flotano} 8 g/t
pH 8,5 PH 6.5
timp conditionare 12 min, timp conditionare 12 min,
timp flotatie 10 min. timp flotatie 8 min,
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reactivi, s-au putut obfine concentrate de piritd cu 45—479% S, repre-
zentind 6,5—89%, din intreg materialul. Folosind ca activant pentru
piritd sulfat de cupru, in loc de acid sulfuric, s-a putut obtine in final,
in conditiile unui consum ce nu a depisit 600 g/t SO,Cu, un concentrat
de piritd cu circa 489, S, reprezentind 7,89, din intreg materialul (tab. 3).

III. CONCLUZII

Studinl efectuat a urmaérit stabilirea posibilitdtilor de concentrare
a porfirelor cuartifere impregnate cu sulfuri neferoase din zona nordici
a Dobrogei.

Proba tehnologicd, colectatd din lucrdri miniere, a avut urméitoarele
confinuturi mai importante : 47,269, Si0O,; 2,719, CaO; 13,609, MgO;
8,029, Al,0,; 6,189% S; 7,029 Fe; 0,099 Cu; 1,469, Pb; 2,549, Zn;
5,7 g/t Ag.

Minereul contine, ca minerale metalice valorificabile, galend, (1,7 %),
blendi (3,79,), piritd (8,79,); calcopirita apare in proportie redusd {sub
0,39%). Dintre mineralele de gangd, care reprezinti cca 869, fac parte:
cuartul, cloritul, sericitul, carbonatii si mineralele argiloase.

Proba se caracterizeazd in general printr-o asociatie avansati —
fiind vorba de o mineralizatie de impregnatie — atit a sulfurilor intre
ele cit si a acestora cu mineralele de gangi.

Caracteristicile chimice si mineralogice ale minereului au impus
alegerea flotatiei ca singura metod# de preparare aplicabili.

Cercetérile de preparare au cuprins atit experimentdri de flotatie
diferentiald galend-blendd-piritd cit si experimentéri de flotatie colectivé
galend-blendd, urmati de flotafia piritei.

Experimentérile de flotatie diferentiald efectuate au aritat ci dupa
micinarea minereului la —0,13 mm se pot obtine, la flotatia primard :

concentrate de galend cu extractii in greutate de 2,79, care contin
circa 489%, Pb si pind la 6,39, Zn, extractia de Pb fiind de circa 88%;

concentrate de blendd cu extractii in greutate de circa 5%, avind
circa 429% Zn si sub 19, Pb,:extract;ia, de zinc fiind de circa 829,.

Confinutul de fier al acestor concentrate nu depigeste 6—89,;
de asemenea continutul lor de cupru este sub 19,.

La experimentirile de flofatie colectivi s-a obtinut in final un con-
centrat colectiv de Pb-Zn avind 18 —199, Pb gi 35—369%, Zn, care repre-
zinté circa 79, din intregul material, extractiile de metal fiind de 91 —929,
pentru Pb §i 92—979, pentru Zn. Calitatea acestui concentrat (53 —559%;
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Pb + Zn; 679, Fe si sub 19, Cu) este corespunzitoare prelucririi lui
metalurgice prin procedeul ISP.

Flotatia piritei a dus la obfinerea in final a unor concentrate de
piritd, reprezentind 7—89, din intreg materialul $i avind peste 469, S.

Rezultatele cercetdrilor efectuate au aridtat c# porfirele cuartifere
impregnate cu sulfuri neferoase din zona nordicd a Dobrogei pot fi valo-
rificate tehnologic in conditii avantajoase, indeosebi prin aplicarea flota-
tiei colective Pb-Zn, care asigurd, in conditiile unor extractii de metal
ridicate, obfinerea unor concentrate de Pb-Zn de calitate corespunzi-
toare tratérii lor metalurgice prin procedeul ISP; de asemenea, este
posibild si obtinerea unui concentrat valorificabil de pirita.

Minereul rezultat din zdcdmintul compact de sulfuri complexe in
curs de exploatare in aceeasi zond (la nivelele superioare celor in curs de
cercetare geologici) este preparat intr-o instalatie de flotatie ce include
mécinarea la o finete de 609, < 0,074 mm si tratarea intr-un cireunit
de flotatie constituit din 20 celule ce prevede o flotatie primari, urmaté
de 5 reflotidri ale concentratului primar si de flotatia de epuizare cu mai
multe recircuitéri ale sterilului de la flotatia primaré.

Din minereul cu un continut mediu de 1,39%, Pb; 2,129, Zn; 0,249,
Cu gi circa 49, S se obtine, prin prelucrarea in instalatia respectivi,
un concentrat colectiv de Pb-Zn cu circa 129, Pb si 229, Zn, care con-
tine 1,879, Cu, extractia in greutate fiind de 8,5—99, iar recuperirile
de 77,39, pentru Pb si 87,19, pentru Zn.

Reactivii utilizati la flotatie §i consumurile medii au fost 3:

xantat etilic: 50 g/t
flotanol : 200 g/t
sulfat de cupru: 250 g/t
var 1450 gjt

silicat -de sodju : 300 gt

in vederea imbunititirii rezultatelor obtinute (in sensul indeosebi
al cresterii la peste 409, al continutului de Pb+4-Zn al concentratului
colectiv, precum s§i al obfinerii unni concentrat de piritd), s-a previzut
pentru etapa imediat urmitoare (trim. IT 1973) perfectionarea circuitului
de flotatie, conform schemei din fig. 2, precuin §i utilizarea ca reactiv
alcalinizator pe lingd var, si a carbonatului de sodiu.

Pentru a determina posibilitdtile de prelucrare direct industriald in
actuala instalatie de prepavare din zona respectivid — pe baza rezultatelor
obtinute in laborator — a minereului cu impregnatii de sulfuri neferoase,

3 Toate datele prezenlate se referd la media pe trim. I 1973.
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au fost executate la Institutul Geologic experimentiri de laborator la care
s-au avut in vedere schema de lucru industriala (fig. 2), precum gi gama de
reactivi utilizati in prezent in instalatie; de asemenea, {inind seama
de restrictiile privind utilizarea cianurii de sodiu, s-a urmirit adaptarea

Alimentare

=1

2 |ntwo] 9|8 718 5 ) 4 |3 2 1 B |8l wimw]| 8|2 |—Sr/
v i | ] 4
\——D — r V
.43-20
-1 [ o S
) R
1
. Conc. Pb-2n Conce pirité

3-20 : celvle de 2.8 /37"
752 : celvle detm

Fig. 2. — Circuitul flotatiei industriale a minereului compact de sulfuri complexe.

Circuit de la flottation industrielle du minerai compact de sulfures complexes.

Alimentare
b Steri/
—— —
[ J Fig. 3. — Schema de luecru, {n labo-
| I I rator, pentru obtinerea concentratului
| Bt 2 colectiv Pb-Zn si a concentratului

de pirita
Schéma de travail, en laboratoire, en
vue d’obtenir le concentré collectif
P’b-Zn et le¢ concentré de pyrite.

)
1

Dam——

\
Conc. L% -Zn Conc. /a/'/*iti
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unei retete de flotatie care si elimine sau si reducé la minimum consumul
de cianuri.

Aceste experimentéri au dns in final la obfinerea rezultatelor prezen-
tate in tabelul 4, impreuns cu conditiile de lueru aplicate ; in figura 3 este
prezentati schema dupd care s-a lucrat in laborator.

Se constatd cd in conditiile aplicdrii unei scheme, care in linii mari
0 reprezinti — la scard de laborator — pe cea utilizatd in instalatia
industriald, si a unui regim de reactivi cuprinzindu-i numai pe cei de care
se dispune in prezent la actuala instalatie, se poate obtine in final un con-
centrat colectiv de Pb-Zn cu 55—569% Pb-+4Zn, recuperirile tiind de
84,3% pentru Pb si 92,759% pentru zinc; calitatea acestui concentrat
(care mai contine circa 19 Cu si 8% Fe) este corespunzitoare valori-
ficdrii lui metalurgice prin procedeul ISP. Mentionim cd dat fiind con-
finutul destul de ridicat de piritd al minereului respectiv, este necesar

TABELUL 4

. Rezullatele experimentdrilor de flolafie colectivd

{Extractia Continuturi ESREEa B0
Brndn in o metal
pocus greutate %
%
Pb Zn I S Pb ‘ Zn
Concentrat Pb-Zu 6,4 ' 18,47 37,44 27,89 84,50 92,75
Concentrat pirita 7,6 1,3_8_ 1,51 47,22 7,45 4,65
Steril 86,0 0,13 0,08 0,68 8,05 2,60
Alimentare 100,0 1,39 2,58 5,95 100,00 100,00
Conditii de lucru silicat de sodiu 600 g/t
Macinare —0,2 mm sianurd de sodiu 35 git
Dilutia (L/S) 3,5/1 cujfat de cupru 20 gjt
Reactivi xantat etilic 54 gjt
In moara flotanol 16 g/t
var 1500 g/t pH 8,5
carbonat de sodiu 500 gjt timp conditionare 30 min.
silicat de sodiu 1000 gjt timp de flotatie 20 mijn,
flotafia colectivd Pb-Zn flotajia piritei (inclusiv reflolare)
sulfat de cupru 300 g/t silicat dc sodiu 200 g/t
xantat etilic 130 git sulfat de eupru 50 g/t
flotanol 68 g/t acid sulfuri 2000 gjt
pH 8,5 xantat ctilic 80 g/t
timp conditionare 20 min. flotano] 12 g/t
timp flotatie 12 min. pH 5,5
reflolarea concentralului colectiv Pb—Zn timp conditionare 25 min.

var 700 g/t timp flotatie 20 min. |
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ca cel putin la operatiile de reflotare a concentratului primar si fie utilizat
un consum minim de cianurd de sodiu (35 g/t).

Rezultd deci cd minereul cu impregnatii de sulfuri neferoase din
zona nordicd a Dobrogei, avind caracteristicile chimico-mineralogice ale
probei cercetate in laborator, poate fi preparat — cu unele adaptiri
neesenfiale ale circuitului de flotatie precum si ale regimului de reactivi —
in actuala instalatie de preparare din zona respectivd, cu obtinerea in
final a unor indici tehnologici favorabili.

RECHERCHES SUR LA PREPARATION D’UN MINERAI
A IMPREGNATIONS DE SULFURES NON-FERREUSES DE LA.
ZONE SEPTENTRIONALE DE LA DOBROGEA

(Résumsé)

L’étude effectué a envisagé les possibilités de concentration des porphyres quartzi-
féres imprégnés A sulfures nonferrcuses de la zone septentrionale de la Dobrogea.

L’échantillon technologique récolté des travaux miniers a eu les suivantes teneurs plus
importantes : 47,26 % Si0,; 2,719% CaO; 13,609 MgO; 8,02% Al,0,; 6,18% S; 7,02% Ie;
0,09% Cu; 1,46% Pb; 2.,549% Zn; 5,7 g/t Ag.

Le minerai contient, en tant que minéraux métalliques valoritiables : galéne (1,7 %),
blende (3,79%), pyrite (8,7%): la chalcopyrite apparait sporadiquement (moins dc 0,3 %).
Parmi les minéraux de gangue, qui représentent environ 869%, on peut citer: le quartz, la
chlorite, la séricite, les carbonates et les minéraux argileux.

Cet échantillon est généralemenl caractérisé par une associalion avancée — il s’agit
d’une minéralisation d’imprégnation — tant des sulfures entre clles qu'aussi de celles-ci avee
les minéraux de gangue.

Les caractéristiques chimiques et minéralogiques du minerai nous ont imposé le choix
de la flottation comme la seule méthode de préparation appliquable. Les recherches sur la
préparation ont reclamé autant des essais de flottation différentielle galéne-blende-pyrite
que des cssais de flottation collective galéne-blende; suivie par la flotlation de la pyrile.

Les cssais de flottation différenticlle effectués ont montré ¢u’aprés le broyage du
minerai &4 —0,15 mm on peut obtenir par la flottation de:

concentrés de galéne 3 extractions en poids de 2,79, renfermant environ 189% du Pb
et jusqu’d 6,39% du Zn, I’extraction de Pb étant de 88 9% environ ;

concentrés de blende & extractions en poids d’environ 59, ayant environ 429 du Zn
et au-dessous de 9% du Pbh, I'extraction de Zn étant d'environ 829,

La tencur en Fe de ces concentrés ne dépasse gudre 6—8 9% ; leur teneur en Cu est
aussi au-dessous de 19,.

Les expériments dec flottalion collective ont donné finalement un concentré collectif
de Pb-Zn & 18—199% du Pb et 35—369% du Zn, représentant environ 7% de tout le maté-
riel, les extraction de métal étant de 91 —929, pour le Pb et 92--979% pour le Zn. La qualité
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de ce concenlré (53—55°% Pb + Zn: 6—79% Fe el au-dessous de 1¢; Cu) correspond a
son traitement métallurgique par le procédé 1SD.

La flottation de la p/rite a mené finalement a des concentrés de pyrile, représentant
7—89, de trutl le matériel et renfermant plus de 169 S.

I.es résultats des recherches effectuées ont montré que les porphyres quartziféres imprég-
nés a sulfures non-ferreuses de la zone septentrionale de la Dobrogea peuvent étre mis en
valeur du point de vue technologique en conditions avantageuses, surtout par I'application
de la flsttalion collective Pb-Zn qui assure, dans les conditions des extractions importanies
de métal, I'acquisition des concentrés de I’b-Zn de bonne qualité, correspondant i leur traile-
ment métallurgique par le procédé ISP ; il est possible d'oblenir aussi un concentré de pyrile
en étant d’étre mis en valeur,
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PLANSA I

Fig. 1. - Cristale idiomorfe de piritda (alb), diseminate in gangd (cenusiu). N //; X 70.
Cristaux idiomorphes de pyrite (blanc) disséminés dans la gangue (gris). N //; X 70,
Fig. 2. - Galena (1) cimenteazit pirita (P), pe care o corodeazd ugor. N /j: X 70,
Galéne () cimentat Ia pyrite (P), qu'elle va faiblement corroder. N : X 70.
Fig. 3. - Calcopirita (C) corodeaza pirita (I’). N //; X 70.
Chalcopyrite (C) corrode la pyrite (P). N //; X 70.
Fig. 1. — Blendi (13) cu incluziuni de calcopirita (C), cu tendintd de aglomerare in eentrul

cristalului, asociatd cu mici plaje de galend (G). N /; X 70.
Blende (B) & inclusions de chalcopyrite, & tendance de concentration au centre
du cristal, associ¢ée & de petites plages de galene (G). N /f; X 70.
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PLANSA II

Fig. 1. — Blenda cu structurd zonard. N //; X 70.
Blende & structure disposée en zones. N [/; X 70.

Fig. 2. — Blendi (B), cu picaturi de calcopiritd, substituitd dc galenad (G). N jf; X 100.
Blende (B), 4 gouttelettes de chalcopyrite, substituée par la galéene (G). N //; X 100.

Fig. 3. — Blenda (cenusiu deschis) spartd, corodald si cimentald de gangd (cenusiu inchis).
N JI; X 70.
Blende (gris clair) cassée, corrodée et cimentée par la ganguc (gris foncé). N //;
X 70.

Fig. 4. — Galena (G) corodeazi blenda (B) pitrunzind in acecasta pe fisuri fine. N //; X 70,
Galéne (G) corrodant la blende (B), qu’elle transperce par des fissures fines. N //;
X 70.
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PLANSA TII

Cuarl (Q) magmalic. corodal marginal. Fenocristal de feldspat (F) argilizal, N -
X 100
Quartz (Q) magmatique. i bords corrodés. Phénocristal de feldspath (I9) argilise.
N - N 1o
Pirita (negra) inconjuratd de o masa de cristale de cuart hidrotermal, N - X 10,
Pyrite (noir) coincée dans une masse de cristaux de quartz hyvdrothermal, N
X 1o,
Stadiu inilial de inlocuire prin caleit (Cay al feldspatului (I9 deja transformat.
N N T
Stade inilial de substilution par la caleite (Ca) du feldspath (I9) déja transformé.
N - X 70,

- Piritad idiomorfa (negru) intr-un fond argilos. N

TN 100,
Pyrite idiomorphe (noir) dans une masse argileuse. N /' X100,
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CERCETARI PRIVIND PREPARAREA UNOR MINEREURI DE
SULFURI POLIMETALICE DIN PARTEA NORDICA A MUNTILOR
APUSENI
Dl

GEORGETA POLICIL, ADELA DRAGULESCU, SABINA MITU ®

Mhstraet

Dressing Bescarch on some Polymetallic Sulfide Ores
from Lhe Northern DPPart of the Apuseni  Mountains, This paper
presents the performance of the research accomplished on two polymetallic ore samples con-
taining galena, sphalerite and pyrite. The sample colleeted in the vein had high metal contents :
30, Ph: 79, Zn: 199, 8. The other sample. which represents a fault mineralization. contai-
ned only 0.75¢, Ph: 0850, Zn: 3.37°, S. The treatment by flotation of the two samples
led to the achicvemenl of separale galena and sphalerite councentrates or collective galena-
sphalerile coneentrates, as well as pyrite concentrates. of a quality corresponding to the
metallirgy requirements. Thus, in case of the sample collected in the vein, galena coneen-
trates with (8.5 619, Ph. sphalerite coneentrates with 56 - 60°, Zn and pyrite concentrales
with 17- 50°, S8 were oblained by differential flotation. The lead recoveries were of 81
950, the zine ones of 90 93¢, and those of sulphur of 83--87°,. The galena-sphalerite
concentrates from the collective flotation had 17--18.7 Pb and i3 {1, Zn. the recoveries
being of 91 93¢, for lead. 91 93¢, for zine, respectively. The conrtents of the elements
considered as impurities (zine in galena concentrate. iron in galena-sphalerite concentrates)
were inseribed in Lhe limits admitted by metallurgy. In case of Lhe sample eollected in the
faull. galena concentrates with 63 - 699, Ph, sphalerite concentrates with 16 179, Zn and
pyrite concentrates with 16 - 179, S were obtained by differential flotation. The lead reco-
very in golena coneentrale was of 88 -899,. the zine one in sphalerite concentrate of 71 759,
and that of sulphar in pyrite concentrate. of 72 73°¢, Galena conceatrates had small con-
tentls of impurities (1.6- 1.75¢, Zn: 3.5¢, Fe): iron content from zine coneentrates was of
9 119, due to Uhe iron contained in the marmatite lattice. Galena-sphalerite coneentrates
from collective flotation contlained 22°, ’h, 260, Zn and 9°, e, the recovery being of 919,

for lead and 93¢, for zine.

L Sustinutd in scedinta de comunicari stiintifice ale Institutului Geologic.

2 Institutul de geologic i geofizicd Str. Caranscbes nr. 1. Bucuresti.
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I. INTRODUCERE

Lucriarile geologice efectuate de IPEG Cluj in extremitatea novdicd
a Muntilor Apuseni au pus in evidentd mineralizatii de sulfuri complexe
cantonate in depozite sedimentare triasice sau la contactul acestora cu
gisturile cristaline.

Pentru a se cunoagte posibilititile de valorificare tehnologicd a aces-
tor mineralizatii au fost efectuate, in anul 1972, cercetéri experimentale
de preparare, in fazi laborator, asupra a doui probe tehnologice (proba 1
i 2) colectate de ciatre IPEG Cluj, din doué perimetre situate la distantd
de aproximativ 14 km.

Proba 1, caracterizati printr-o mineralizatie bogaté, a fost colectata
din filon in timp ce proba 2, care reprezintid un minereu sérac, provine
din mineralizatia unei falii. Ambele probe contfin ca minerale utile valori-
ficabile galend, blendi si piritd.

1. CERCETARI ASUPRA PROBEI 1

-

A) Cercetiiri mineralogice

Proba a fost constituitd din minereu compact si impregnatii, cuiburi
sau vinigoare in difevite tipuri de gresii, brecii de falie, cuartite. Minereul
compact prezintd structurd hipidiomorf granulari §i texturd masivi,
uneori usor rubanatd, observindu-se o slabd zonalitate a principalelor
minerale metalice, piritd, blends, galeni. Ganga este in general predo-
minant cuartoasi, iar in unele sectoare, predominant carbonatici, izo-
metricé.

Compozitia chimei si compozitia mineralogici a probei tehnologice
sint prezentate in tabelele 1 §i 2.

Pirita este cel mai frecvent si totodatd cel mai abundent mineral
metalic din minereul cercetat.

Pirita se prezintd cu aspecte foarte variate, atit in privinta mor-
fologiei cristalelor cit si ca dimensiuni si dispozitii in roeci; formeazi
frecvent cristale hipidiomorfe gi mai putin idiomorfe si allotriomorfe de
la dimensiuni de 7—8 mm la citiva microni gi chiar mai mici de un micron.
Cristalele sint izolate in gangid sau aglomerate in cuiburi de cifiva mili-
metri, mai rar centimetri. Se intilnesc gi plaje cu conture sinuoase — efect
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TABELUL 1

Compozifia chimica

Componenti % Componenti %
1 {

Si0, 41,95 Mn lipsd
FeO 2,99 As urme
Fe 14,55 Ba lipsa
Al,04 4,96 PC 10,21
Ca0O 4,28 S 19,16
MgO 0,78 Zn 7,00
Na,0 urme Ph 3,14
K;0 0,10 Cu 0,01
P,0, 0,04 Au 0,1 g/t
TiO, urme Ag 92,0 g/t

B

TABELUL 2

Compozifia mineralogicd

Componenti cea % Componenti cea %

Piritd 28,5 Clorijt 6

Blenda 10,5 Caolinjt 6

Galend 3, Rutil sporadic
Calcopirild 0,03 Cuart 27
Tetraedrit sporadic Feldspat 2
Limeonit 10 Carbonati sporadic

7 Muscovit (sericit)

al coroziunii, cum se va vedea mai departe — precun i mase compacte.
Unele roci sint impregnate abundent §i uniform cu cristale mici (in medie
0,05 mm) ce contrasteazd cu pirita de dimensiuni mai mari (1,5—8 mm)
depusi pe fisurile acestor roci, de ultimele veniri hidrotermale (pl. I,
fig. 1). In aceste cazuri pirita este insotitd de cuarf in cristale alungite cu
aspect tipic de depunere hidrotermald §i uneori §i de caleit.

Pirita este in general compactd, rareori se observd unele plaje po-
roase ; alteori cristale si plaje mai mari de piritd sint fisurate in toate
directiile. O fisurare mai accentuati a dus la sfirimarea piritei gi trans-
formarea unor plaje §i cristale in griunte colfuroase cu dimensiuni variate.

Pirita formati in primul stadiu de mineralizare a suferit un accentuat
proces de coroziune din partea mineralelor mai noi, ecum sint blenda,
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calcopirita, galena. Acest proces este mai accentuat in cazul blendei si
al calcopiritei, Procesul incepe la periferia cristalelor de piritd, care
prezinti astfel limite zdrentuite, sinuoase, intr-un stadiu avansat ajun-
gindu-se la forme cindate §i chiar la granule submicronice, prin inlocuirea
substantiald a cristalelor de piritd (pl. I, fig. 2).

Uneori pirita este transformatd in parte sau chiar in intregime
in marcasité.

Asocierea piritd-blends este deci frecventd, cea mai inare parte insd
la dimensiuni de peste 0,2 mm urmind cea a piritei cu calcopirita i galena.
Pirita formeazd insd cele mai frecvente i mai avansate asociatii cu mine-
ralele de gangd (pl. I, fig. 1, 2, 3, 4; pl. 11, fig. 3 si 4).

Blenda urmeazi ca frecventd si abundentd piritei. Modul de prezen-
tare cel mai des intilnit este acela de plaje de dimensiuni variate (de la
citiva mieroni pind la 1,5 —2 mm) §i cu conture foarte neregulate, irecvent
. sinuoase, dintate sau angulare. Plajele de blendd au forme deosebite,
rezultate mai ales prin substitutii (pl. I, fig. 3; pl. II, fig. 1). Uneori
blenda apare in cristale izolate allotriomorfe, hipidiomorfe gi en totul
intimpladtor idiomorfe.

Culoarea blendei este foarte variabild, de la foarte deschisd, aproape
incolord — caracteristici blendelor aproape pure — pind la neagri, tre-
cind prin diverse nuante de cafeniu. Aproximativ 709, din blend# este
reprezentatd de varietatea incolord — cleiofan — §i o micd parte, de
varietatea marmatit.

Blenda este frecvent asociats, atit cu celelalte sulturi cit si cu ganga.
Cea mai frecventd asociafie este cu calcopirita, in incluziuni fine (obignuit
submicronice) sub formi de picdturi san bastonase, cu dispozitii variate, -
Acestea fie cd se ingrimédesc in zonele centrale ale unor cristale de blend3,
fie ca sint dispuse la marginea cristalelor de blend4 sau, sint orinduite in
giruri paralele. Acest mod de asociere este rezultatul unui dezamestec
(pl. I, fig. 2). Unele blende sint lipsite total de astfel de incluziuni.

Blenda inlocuieste frecvent pirita, cum s-a vdzut mai sus, §i este
la rindul ei substituitd de galena formatéd ulterior. Resturi cu forme deo-
sebite de blendd in galend sint foarte rdspindite §i caracteristice (chiar
pind la dimensiuni micronice ; pl. II, fig. 1). Blenda este uneori stribitutd
de o retea de filonage de gang# (cuart §i caleit) care joacd sirol de ciment
(pl. 1I, fig. 2).

Galena se prezintd in cristale idiomorfe, hipidiomorfe, rar allotrio-
morfe, izolate sau in agregate. Adesea galena formeazi plaje cu conture
angulare. Acestea sint rezultate din mularea cristalelor idiomorfe de cuart,
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formate inaintea venirii solutiilor care an depus sulfura de plumb. Mularea
cristalelor de cuart este evidentd nu numai la periferia plajelor de galen# ci
5i in interiorul acestora unde se vid conture hexagonale sau prismatice
de cuarf, dupd cum cristalele respective au fost sectionate transversal
sau longitudinal (pl. II, fig. 4).

Alteori plajele de galend au conture foarte neregulate prezentind
uneori terminatii sub forma unor brate, care uneori sint alungite mult,
inaintind in gangd sau in sulfurile mai vechi (pl. II, tig. 3). Astiel §i la
galend se remarcd o mare posibilitate de inlocuire a sulfurilor formate
anterior acesteia, limitele dintre minerale fiind in aceste cazuri sinuoase.
Frecvent galena péstreazi in interior insule mai mari sau mai miei din
aceste minerale mai vechi, pe care nu le-a inlocuit in intregime (pl. 1I,
tig. 1 si 4).

Datoritd acestor substitutii galena este foarte frecvent asociatd cu
celelalte sulfuvi. Aproximativ 15% din galend este asociatd cu pirvita la
dimensiuni sub 0,10 mm gi o parte mai micd cu blenda (sub 0,10 mm;
pl. II, fig. 1 si 4).

Calcopirita apare foarte frecvent ca picdturi — prin dezamestec —
cu dimensiuni submicronice, in unele cristale de blendd dar apare §i in
plaje pind la 3—4 mm, singulare in gangi sau asociate cu piritd, tetra-
edrit, insd in cantitate redusa.

Tetraedritul apare sporadic, eu dimensiuni reduse (sub 1 mm) aso-
ciat cu calcopirita.

Mineralele de gangs sint reprezentate de cuart in cea mai mare
parte (cca 279%,), carbonat (cca 109%,), sericit, clovit, caolinit in proportii
apropiate (cca 69%), feldspati (cea 29%,), sporadic apirind rutilul.

Cuartul formeazid mase grauntoase in cristale idiomorte, hipidiomorte
si allotiiomorfe. Se observé sectoare mirunt granulare, in care cuartul,
avind dimensiuni de 0,5 mm in medie, este asociat cu sericit §i sectoare
in care cuartul formeazi mase criptoeristaline puternic impregnate cu
piritd, in cristale miei (0,05 mm in medie). Pe fisuri cuartul este mai larg
cristalizat (0,3 —1,5 mm, in medie), alungit, insotind sulfurile. Limitele
granulelor sint uneori indintate, rezultind structuri mozaicate. Uneori
cristalele de cuart sint stribéitute de venule fine umplute cu calcit.

Feldspatii, care apar in cantitate redusid, sint reprezentati prin
microelin, pertit, care este in general proaspit gi prin plagioclazi, in mare
parte sau total transformati (sericitizati si calcitizati), pastrindu-gi doar
conturele idiomorfe. A - -
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Carbonatii sint reprezentati, in cea mai mare parte, de calecit gi
cantitfiti neglijabile de siderozi. In general calcitul este larg cristalizat,
uneori prezentind structuri poikiloblastice prin inglobarea cristalelor de
cuarf poligonal. Adesea calcitul umple venule fine, de la dimensiuni
submicronice pind la 1,5 mm.

Muscovitul §i sericitul constituie paiete pind la 0,5 mm, izolate,
neorientate, sau alcituiese cuiburi §i refele.

Sporadic se observd mici pelicule de talc.

Cloritul, lamelar, constituie cuiburi de 0,4 pind la 2,85 mm.

In unele roci apar cristale de rutil pind la 0,25 mm lungime.

Mineralizatia este de naturi hidrotermald. Ordinea de ruccesiune a
mineralelor reiese destul de clar din relatiile acestora. Primul mineral
format, pirita, este corodat atit de blend#d cit §i de galend. Urmeazid
blenda contemporan#d cu calcopirita ,,in picdturi”’, apoi calcopirita, in
plaje, simultand cu tetraedritul, cu care ramine asociaté. Ultima sulturd
formatéd este galena care substituie toate celelalte sulfuri depuse anterior.

Datoritd acestor substitutii asociafiile dintre sulfuri sint foarte frec-
vente §ila dimensiuni foarte variate, de 1a 2—3 mm pini la submicronice.

B) Cercetiiri experimentale de preparare

Studiul mineralogic §i analiza chimicd efectuate asupra probei teh-
nologice au indicat o mineralizatie bogatd, proportia mineralelor metalice
valorificabile (galend, blendd, piritd) fiind de cca 429,. Calcopirita se
gaseste in proportie neglijabild (0,03 %), sub limita considerati valorificabild
g8i, asa cum au relevat observatiile microscopice, aceasta apare in cea mai
mare parte sub form# de incluziuni niicronice in cristalele de blendi. Dintre
metalele prefioase prezintd interes argintul, al cdrui confinut in probéd
este de 92g/t

Avind in vedere faptul ci mineralele constituente prezinté, in parte,
asociatii intime intre ele, cercetirile de preparare au fost axate pe pro-
cedeul de flotafie.

S-a urmirit sé se obtind, pe de o parte, concentrate separate de
galend, blendd i piritd, valorificabile prin procedee metalurgice clasice
§i pe de altd parte, concentrate colective de galeni-blendd prelucrabile
metalurgic prin procedeul ISP, iar separat, concentrate de piriti.

Micinarea minereului pentru majoritatea experimentirilor, s-a ficut
la 0,18 mm, ins4, cu scopul de a vedea in ce misuri finetea mécindrii
influenteazi rezultatele flotatiei s-au efectuat experimentiri gi cu minereu
méicinat la 0,25 mm gi 0,10 mm.
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Prezenta in minereu a unor minerale de gangi ca sericitul, cloritul,
caolinitiul care formeazd miluri fine a determinat executarea maicinirii
in trei sau patru trepte.

In moard s-au adiugat, la cea mai mare parte din experimentirile
de flotatie diferentfiald galeni, blendi, piritd, urmétorii reaectivi: silicat
de sodiu (2000 g/t), carbonat de sodiu (1000 —3000 g/t), var (1000 —2000
g/t), cianurd de sodiu (200—700 g/t, sulfit de sodiu (1000 —4000 g/t).
La experimentirile de flotatie colectivi galend-blend4, la mécinare,
s-au addugat aceeasi reactivi, cu exceptia sulfatului de zinc i a sulfitului
de sodiu.

1. Flotatia diferentialit galeni, blendi. Cercetirile efectuate au avut
ca scop stabilirea conditiilor optime, la flotajie, in vederea obtinerii
unor concentrate separate de galeni, blend#, de calitate corespunzitoare
cerintelor metalurgice i cu recuperdri de metal cit mai ridicate.

Pentru stabilirea regimului optim de reactivi s-an executat experi-
mentdri cu diferiti colectori, depresanti, activanti, care au fost folositi
in cantititi variabile.

Magina de flotatie cu care s-au executat experimentirile a fost de
tip Wedag.

. Utilizindu-se diferite turatii ale rotorului (1400 ; 1500 ; 1700 rot/min)
s-a stabilit ¢ o vitezd de 1500 rot/min asigurd agitatia corespunzitoare
a tulburelii. Pentru aerarea tulburelii, in timpul colectirii produselor, a
fost suficient si se introducé in celuld o cantitate de aer de 200 1/h.

Durata condifiondrii tulburelii cu reactivi a fost de 5—7 minute
pentru fiecare din reactivii modificatori (var, carbonat de sodiu, sulfat
de cupru, acid sulfuric, 3 minute pentru colectori §i 2 minute pentru
spumant.

a) Flotatia galenei. Intrucit obfinerea unui concentiat de galens
corespunzitor, atit in ceea ce priveste calitatea cit si recuperarea, este
dificild, in cazul cind minereul contine, pe ling4 blendi si o cantitate mare
de piritd, s-a acordat o atentie deosebitd flotatiei acestui mineral, urmi-
rindu-se in special acfiunea depresantilor asupra blendei §i piritei.

La aceste experimentdri minereul a fost miecinat la 0,18 1nm.

Pentru alcalinizarea tulburelii s-a adéugat var si carbonat de sodiu,
Varul s-a folosit in cantitd{i moderate (1000 —2000 g/t) pentru a se evita
depresarea galenei.

Ca depresanti pentru blendé s-au utilizat : cianurd de sodiu si sulfat
de zinc ; sultit de sodiu i sulfat de zinc ; sulfit de sodiu, cianuri de sodiu

11 — ¢, 222
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si sulfat de zinc. Pentru depresarea piritei s-a folosit varul gi cianura de
sodiu, iar pentru depresarea mineralelor de gungi, silicatul de sodiu.

Colectorii incercati au fost xantatul etilic de sodiu gi xantatul amilic
de sodiu.

Flotanolul, addugat in cantitéti mici (12 —20 gft), a asigurat for-
marea unei spume convenabile.

S-a stabilit cd pH-ul cel mai indicat la flotajia galenei este 8,5 —8,8.

Rezultatele obtinute la experimentiri, in conditiile descrise mai sus,
sint prezentate in tabelele 3, 4 si 5.

Se observi c#, in func{ie de conditiile de lucru, s-au obtinut cou-
centrate de galend, care, in cele mai multe cazuri, au avut con{inuturi
de 48,5—619% Pb, 4,16 —5,39% Zn, 10,566 —6,9% TFe. Extractiile in greu-
tate ale concentratelor cu aceste continuturi reprezinti 4,6 —5,49, din
materialul supus flotatiei, iar extractiile de plumb an tost cuprinse intre
84,2% si 94,8%.

An mai rezultat produse intermediare cu confinnturi de plumb de
10—289, si cu extractii de 3—99% Pb.

In ceea ce priveste intfluenta varului gi a carbonatului de sodiu (tab. 3)
rezultatele experimentirilor, la care s-a variat consumul acestor reactivi,
au ardtat ci pentru depresarea satisficiitoare a piritei, este necesar un
consum de 2000 g/t var si 1500 g/t carbonat de sodiu. In acelasi timp, nu
trebuie neglijatd actiunea cianurii, addugatd in moard impreuns cu varul
si carbonatul. In aceste conditii confinutul de fier din concentratele de
galeni a putut fi coborit sub 99, fird ca galena si fie depresati.

Analizind rezultatele experimentérilor la care s-a urmérit compor-
tarea blendei la actiunea cianurii, sulfitulni de sodiu si a sulfatului de zine
(tab. 4 si 5) se constatd ci :

in cazul utilizdrii cianurii de sodiu si a sulfatulni de zine (tab. 4)
confinutul de zine in concentratul de galend (C,) scade de la 5,309, la
3,889%, in funcfie de consumul de depresant. Pierderile de zinc in galeni,
corespunzétoare continuturilor de mai sus, sint de 4,19%, respectiv
21%;

Utilizarea sultitului de sodiu §i a cianurii de sodiu impreuns cu sul-
fatul de zinc a avut, de asemenea, ca efect reducerea continutului de
zinc in concentratul de galeni (4,16%, Zn), la un consum de 2000 g/t
sulfit de sodiu, 200 g/t cianurd de 2000 g/t sulfat de Zn (tab. 5).

in ambele cazuri s-au obfinut concentrate de galeni cu peste 55 %,Pb,
recuperdrile de plumb fiind de 94,8%, ; continutul de fier a fost 89%,.



TABELUL 3
Rezullalele objinule la flolajia galenei cu vaeriafia consumului de alcalinizalori

Rezultate
e ras Extractia i
:';:lrl)(("l R(-a?ti\'i Produse mt Cotinoutm'i Eth:?ecttz:ll o
i gt gre\ol’tate % %
/0 —
P ' Zn , Fe Pb \ Zn
lconcentral galend 1 6,1 [42,56 | 4,70 (15,85 | 86,0 | 4,0
var : 1000 concentratl galend 2 T = 1546 | 508 B002 | 891 1,7
i cm;i)eon\z:: |concentrat gﬂ](j;l:‘{ total 8,1 35,_37- B:W 19,30_ 94,9 5.7_
1500 | concentrat blenda 1 11,3 | 0,43 [57,74 | 3,83 | 1,6 | 91,5
concentrat blenda 2 0,5 | 1,96 (12,65 (19,35 —Ojé_ 70,9
steril + piritd 80,1, 02 |©,17 | = | 827 1,9
alimnentare 71000 | 3,02 | 7,13 | — |100,0 |100,0
concentrat galena 1 5,4 148,47 | 5,30 [10,56 | 90,1 4.1
concentrat galend 2 0,4 (27,98 | 6,30 13,18 | 3,9 | 0,3
var: 1500| Soncentrat galena 3 _0,3: I()ESZ _6,?5_0_~ i6ﬁ)t iy 1,3_ 0,3
2 | carbonal |_concentrat galend total | 6,1 |45,23 | 5,47 11,00 | 95,0 | 4,7
de Na : | concentrat blendd 1 11,5 0,34 56,52 | 4,45 1,3 | 92,1
1500 | concentrat biendd 2 05 |1,35 11,92 |1892 | 0,3 | 0,
steril + pirita 81,9 | 0,12 [0,20 | — | 3,4 | 24
alimentare 100,0 | 2,90 | 7,06 | — |100,0 (100,0
concentratl galeni 1 51 [51,30 | 5,25 | 9,51 | 84,1 4,0
concentrat galend 2 0,7 [10,47 | 5,50 | 9,90 | 9,1 | 0,5
var: 1500/ Soncentrat galend 3 :_0,_';: 1;2?93—_— :6;477:‘ 15,54 | 1,2 13:_
3 | carbonat | concentratl galend total 6,1 148,16 5,52 9,85 | 94,4 48
de Na: | concentrat blendd 1 11,6 | 0,55 (55,20 | 4,29 | 2,1 7| 91,4
;3000 | concentrat blendd 2 1,0 | 1,50 (13,28 |16,12 | 0,5 | 1,9
| steril + piritd 81,3 | 0,12 | 0,16 | — | 3,0 | 1,9
alimentare | 100,0 | 3,11 | 7,01 | — |100,0 {100,0
concentrat galend 1 i 5,1 53,54 | 5,15 | 8,80 | 89,7 3,7
S— concentrat galeni 2 0,5 (22,38 | 7,30 1:5,9'4 w3’7” "0,5
4 | carbonat | concentrat galend 3 0,3 | 954 | 862 [1842 | 0,9 | 0,4
de Na: | concentrat galeni total 5,9 (48,66 | 5,51 — 943 | 46
1500 concentrat blendi 1 11,1_ 0,50 |59,52 | 3,61 1,8 | 92,2
' concentrat blenda 2 0,8 _1,-37_ 14,1 |16,22 0,4 1,6
steril + piritd | 82,2 |0,13 | 0,14 = 3,5 1,6
alimentare "" 100,0 | 3,04 |77,16 | — |100,0 |100,0
|
Conditii de Iucrn la flotatia galenei
Mdicinare : 0,18 mun xantat etjlic de Na ..... 102 (experienta 1

Dilutie (L/S): 3/1

Reactivi, g/t

var...la mécinare :

carbonat de Na

silicat de Na 2000
cianuri de Na 400

sulfat de Zn

2500

flotanol

la flotatia blendei :
sulfat de Cu

HES)
72 (experienta 3)
20

1000

var 1400 (experienta 1) ; 1700 (experien{a 2);
1500 (experienta 3; 4)

xantat etilic de Na

flotanol

--------------

PH : la flotatia galenei : 8 (experien{a 1) ; 8,5 (experien{a
2); 8,8 (experienta 3; 4)
la flotatia blendej: 11 :
Tirmpd) deiflotiatie; eninl:Ogalendz| 16.0 |
blendii: 13
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TABELUL 4

Variafia confinufului de zinc in concentralul de galend in funcjic
de consumul de cianurd de Na gi sulfal de Zn

Rezultate
Expe- . Extractia | " . | Extractii
rien(a| Treactivi i m‘ Continuturi 1 %y
nr g/t % e
' greutate _ /0
% I Pb Zn ' Fe | Pb Zn
cianura concentrat galena 1 5,4 |48,47 | 5,30 [10,56 | 90,1 4,1
de Na concentrat galend 2 0,4 (27,98 | 6,30 |13,18 3,9 0,3
400 concentrat galend 3 0,3 10,09 | 6,60 ]16,00 1,0 0,3
1 sulfat concentrat galen3 total 6,1 [45,23 | 5,47 111,00 | 95,0 4,7
de Zn concentrat blenda 1 11,5 0,34 56,52 | 4,45 1,3 | 92,1
2500 concentrat blenda 2 0,5 1,35 |11,90 (18,92 0,3 0,8
steril 4 piritd 81,9 0,12 | 0.20 - 3,4 2,4
alimentare 100,0 2,90 | 7,06 —  |100,0 [100,0
cianurd | concentrat galend 1 3,8 59,07 | 4,90 | 8,39 | 74,7 2,5
de Na | concentrat galend 2 1,0 128,67 | 8.50 [16,70 9.5 1,2
. 500 concentrat galena 3 0,6 [18,00 110,00 22,91 3,7 0,8
2 sulfat concentrat galend total 5,4 |48,88 | 6,13 |11,55 | 87,9 4,5
de Zn | concentrat blenda 1 11, 0,79 (59,24 | 4,24 3,0 | 92,8
20000 concentrat blendi 2 1,1 1,92 | 8,60 [20,62 0,7 1,3
steril 4 pirita 82,1 0,31 | 0,12 — 8,4 1,4
alimentare 100,0 3,01 7,27 —  {100,0 [100,0
cianurd | concentrat galeni 1 3,8 |[64,12 | 3,88 | 5,95 | 76,7 251
de Na | concentrat galend 2 0,8 [45,72 | 7,35 |11,55 | 11,5 0,8
700 concentrat galeni 3 0,4 [23,80 {10.64 |21,68 3,0 0,6
3 sulfat concentrat galeni total 50 [57,96 | 4,96 | 8,08 | 91,2 3,5
de Zn concentrat blenda 1 10,0 0,72 160,20 | 3,53 2,5 | 91,8
2000 concentrat hlendd 2 1,0 1,13 |36,65 | 8,36 0,3 1,5
steril piritd 83,2 0,23 | 0,27 |16,15 6,0 3,2
alimentare 100,0 7,08 (15,42 |100,0 |100,0
Conditii de luern Ia flotatia galenei:
nCioes . DR xantat etilic de Na ........ 102
dilutie (L/S) 3/1 flotanol 20
reactivi, gjt anol ............... ...
la micinare: var ............. 1500  la flotajia blendei :
silicat de Na...... 2000 sulfat de Cu ...... . o T 900
carbonat de Na ..1500 NG+ B G - LG T T 1500
cianurd de Na ... (experienta 1)
sulfat de Zn ..... 1400
(experienia 2)
xantat etilicdeNa ....... 72
flotanol ...... shaFas e « o cFele e 16
PH la flotatia galenci : 8,5
la flotatia blendei: 11,0
Timp de flotatic, min, : pentru galend: 16
pentru blenda: 12




TABELUL 5

Variajia confinulului de zine in concenlratlul de galend in funcfie de
consumul de cianurd de Na, sulfil de sodiu gi sulfal de Zn

Rezuliate
Expe- Extrac{ia Conjinuturi Extractii
rienfa Produse in o, metal %,
nr. greutate - .
% Pb | 2n | Fe | Pb | Zn
Concentrat de galena 1 4,8 55,15 5,08 | 7,59 | 92,9 ‘3,5_
Concentrat de galend 2 i 0,2 17,29_ 6,10 18,51 1,2 0,2
Concentrat de galend 3 3 0,3 6,66 | 7,17 |18,73 _0,7_ 0,3
1 Concentrat de galend tolal 5,3 50,41 | 5,24 8,62_ 94,8 4,0
Concentrat de blendi 1 11,1 0,38 |56,30 | 3,89 1,5 | 90,3
Concentrat de blendid 2 0,8 1,12 |26,25 (13,82 0,3 3,4
Sleril 4- pirita 82,2 0,12 | 0,20 - 3,4 2,3
alimentare 100,0 | 2,85 | 6,92 — 1100,0 {100,0
Concentrat de galena 1 4,3 157,76 | 4,16 | 6,23 | 88,8 2,5
Concentrat de galend 2 0,5 23,67 | 7,86 (13,94 4,3 0,6
Concentrat de galen3 3 0,4 11,84 | 8,69 (16,03 1,7 0,5
) Concentrat de galend total 52 51,00 | 4,86 | 7,73 | 94,8 3,6
Concentrat de blend& 1 11,1 0,46 (59,80 | 3,95 1,8 | 93,1
Concentrat de blenda 2 0,7 0,35 | 8,61 |43,31 0,1 0,8
Steril 4- pirita 83,0 0,11 | 0,22 — 3,3 2,5
Alimentare 100,0 2,87 | 7,13 — {100,0 1100,0
Conditii de lucru
maécinare : 0,18 mm
dilutie (L/S) 3/1
rcactivi, g/t
Experienia 1 Experienfa 2
la mdcinare : TR o 90 %% o o o o alale sie 1000 1500
silicat de Na ....... 2000
carbonat de Na 2000 1500
sulfit de Na......... 1000 2000
sulfat de Na ........ 2000
cianurd de Na 300 200
xantat amilic de Na 40 —
la flotatia galenei: Experienfa 1 Experienta 2
VALY (. omlynvrsll. JTEs 500 B T
xantat amilie de Na 85
xantat etilicdeNa ..... 102
flotanol ............. 20
la flolajia blendei:
VEI™ ofoie o o ofekioinio s o a sisioia s 1300 1500
sulfat de Cu 900
xantat etilic de Na 72
flotanol 16
pH, Ia flotajia galenei: 8—8,5
la flotalia blendei : 10,5—11
Timp de flotatie, min: pt. galeni: 17 15
pt. blenda: 17 13
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Experimentérile la care s-a folosit numai sulfit de sodiun si sulfat
de zinc (fdrd cianurd) au dat rezultate nesatisficdtoare, deoarece conti-
nutul de zinc in concentratul de galend a avut valori de 7—7,89, iar
galena a flotat mai slab in absenta cianurii.

b) Flotajia blendei. Crearea conditiilor necesare flotdrii blendei,
dupé ce, mai intii, a fost flotatd galena, a constat in alcalinizarea tulburelii
pind la un pH de 9,5—10,5, pentru a se evita flotatia piritei, §i activarea
blendei cu sulfat de cupru.

La cea mai mare parte din experimentéii s-a addugat intii sulfatul
de cupru si apoi varul, si numai la citeva ordinea de adiugare a fost
inversatd.

Ca reactiv colector s-a folosit xantatul etilic de sodiv iar ca spumant
flotanolul.

Parametrul principal urmirit la flotatia blendei a fost proportia
de piritd trecutd in concentratul de blendd, fiind stiut ed fierul influenfeazi
nefavorabil tratamentul metalurgic ulterior. In acest scop s-a luerat cu
diferite consumuri de var (1000—1900 g/t), care s-a addugat intr-o pro-
portie mai mare inaintea flotérii primei fractiuni gi restul, inaintea flo-
tdrii celei de a doua.

in tabelele 3, 4 si 5 se pot vedea indicii realizati la flotatia blendei,
precum si conditiile de lucru.

Concentratele de blendd obtinute au avut confinuturi de zine cu-
prinse intre 56% si 60,2%, continuturi de plumb de 0,341—0,799, i
continuturi de fier de 3,35 —4,459%,. Valorile mici ale continutului de firr
indicd o buni depresare a piritei realizatd cu un consum de var de 1000 —
1400 g/t, dar si ca urmare a efectului cianurii de sodiu, addugati la mici-
nare. Extractiile in greutate ale concentratelor de blend# an fost de 10,8 —
11,6 %, iar extractiile de metal de 90,3 —939%,. S-au mai obtinut produse
intermediare, cantitativ reduse (0,5 —19%,), cu continuturi de 8,6 —26%, Zn
§i 13—219, Fe.

Se poate afirnia ca flotafia blendei nu a prezentat difieultiti, con-
centratele ob{inute tiind de buni calitate §i cu recuperiiri de zine ridicate.

2. Experimentdri privind influenta finetii mdcindrii la  flotatie.
Asa cum s-a ardtat la inceputul lucririi, cea mai mare parte din experi-
mentéri s-au executat cu minereu micinat la 0,18 mm. Cu scopul de a se
cunoagte influenta tinetii mécindrii asupra rezultatelor flotatiei s-au efec-
tuat §i unele experimentéri cu mineren mécinat la 0,25 mm si la 0,10 nun.

Urmairind datele prezentate in tabelul 6 se constaté ¢4 indicii realizati
in cazul macindrii la 0,25 mm sint comparabili cu cei obtinufi la mici-
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TABELUL 6

Rezullalele objinute la flolafia diferenfiald in funcfie de finefea mdcindrii

| | Rezultate
o Mici- [i= o = T ”
Expe-) v Extiraciia Confinuturi Extractii
rienta s Produse in % melale %
Ml mm LS| lzn ' s | Fe| P | Zn
’___’ o % 1 ] =l L
' | comeenlinl galend ¢ 38 6400 | 4,96 | 774| b8
l } concentral galena 2 0.97 [45,54 | 6,47 SR PO 0,8
concentrat galend lotal 1,7 “l60,46 " 5,23 "90,4| 34
concentral blenda 1 8,8 | 1,07 |60,00 Y il B0 73
1 1025 c—oncenlral_blcndﬁ 2 ;___1,2 1,23 EB __—:_; 0,5 o 3,()j
| concentrat blendid 3 1,0 0,83 138,79 1A 0,2] 5,4
concentrat blendi toial L] ,0 1,_007 56,74 - ‘Tﬂ T(),-S—
steril + pirita Tl os,3 0227|084 | 59| 9,8
alimentare 100,0 | 3,04 | 7,09 | 7 1100,0100,0
— |7, concenlral gdlum 1 3,9 |59,07 | 5,47 |18,46 | 8,25 74,9 3,0
“concentral blenda 2 T 0,9 [36,60 | 7,73 |24,00 |14,04]|710,7] 1,0
conceniral galend 3 | 0,7_ 9,96 —S-),({b ‘26,98 21,92 i '-2,3— N l,b—
concentrat galend tolal 5,5 49,14 | 6,38 2_2_,3—0_ ‘11,00 87,9 -_5,61
concentral biendi 1 11,9 0,86 54,65 (31,16 | 6,07 3,3| 92,1!
2 | 0,25 | conceniral blenda 2 0,7 | 1,92 110,49 22,29 E,é’sl 0,4 1,0
concentrat pirita 1 185 | 0,36 | 022 [48,55 | — 22| 0,6]
concentral pirita 2 T 54 088 |05 41,43 | — | 1,5 —O,I'
[ steril™ T T T 58,3 | 0,25 Lot | 5,68 | — ) 47 “—,9'
| alimentarc 100,0 7| 3,08 | 7,06 |19,05 | — [100,0{100,0
f "concentrat _galend 1 5,2 |48,93 | 4,35 |22,69 | 8,20| 86,0 3,1
i concentrat galend 2 T o110 19,36 | 4,91 (33,62 [24,19| 72| 0.8
concentrat galend 3 | 0,7 | 9,26 | 7,66 |26,93 21,66| 22| 0,8
concentrat galend tolal T 7,0 (40,31 75,797 124,84 (12,06 99,1 4,7
3 10,25 | concentral blenda 1 1.3 0,55 |56,61 131,02 | 4,70| 2,1| 90,5
concentrat blenda 2 0,6 1| 0,79 [34,05 [24,62 | 7.76| 0,2| 2,9
concentrat blenda lolal 11,9 0,56 ;,0,47 30,70 | 5,27| 2,3 | 93,4
concentral pirita 28,4 | 0,03 0,26 4'4,85 T 0,3 1,0
steril 527 |01 | 0,12 2,04 | — | 20| 09
alimenlare 100,0 | 2,85 | = |19,20 | — [100,0100,0 !
———|=—/ concentrat galena 1 6,0 143,00 | 6,34 23,11 12,80 88,4| 53!
i concenlrat galend 2 A OE)_ 29,22 | 7,14 [23,05 114,001 5,0, 0,51
i concentrat galend 3 .03 |11,33 | 8,36 29,40 18,68] 1,1| 03
concentral galena lotal 6,8 40,58 | 6,48 [23,387 13,15/ 94,5| 6,1
| 4 | 0,10 |concentrat Zn 1 Y : 118 j —6,7{1_" _5@0 26,51 | 4, 07| 1,61 91,8
concentrat Zn 2 T L1 0,98 | 5,43 (28,20 [23,19] 0,4, 0,8
' concentrat pirita 1 26,4 | 0,04 | 0,14 48,98 = 0,4| 0,6
concentral piritda 2 |7~ 1,7 - ‘o};‘éﬁ"o—AQ“‘féTss— TV To0,4] 0,1
steril 52,4 | 0,35 | 0,08 | 1,16 — | 2,7, 08
i alimentare T100,0 2,92 17,18 | — 1 = 1100,01100,0 |
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Conlinuare tabel 6

Conditii de lucru:
mécinare .......
dilutia (L/S): 3/1
reactivi gt
Experienta Experienia Experienla Experien{a
1 2 3 4
la mé&cinare: var 1500 1500 1500 1500
ecarbonat de Na — — S 1500 1500
silicat de Na 2000 2000 2000 2000
cianurd de Na 500 500 500 500
sulfat de Zn 2000 2000 2000 2000
la flotajia galenci:
carhonat de Na 1000 1000 — —
xantat ctilic de Na 60 102 102 102
flotanol 16 16 20 20
la flotatia blendei:
var 1400 1400 1600 1500
sulfat de Cu 900 900 900 900
xantat etilic de Na 102 72 84 72
lolanol 12 12 16 16
la flolatia piritei:
acid sulfurie — 7000 3000 5000
xantat amilic de Na —_ 110 135 135
flotanol — 16 27 24
pH, la flotatia galenci: 8,5 8,5 8,5 8,5
la flotatia blendei: 11 11 11,5 11,5
la flotatia piritei: - 4,5 6,5 5,5
timpul de flotajie min.:
galend 15 19 14 19
blendi 9 10 11 11
piritd — 13 12 12

narea la 0,18 mm : concentratele de galeni au extractii in greutate de
4,7—5,59%, continuturi de plumb de 48,9—60,5%, continuturi de zinc de
4,35—5,9%, continuturi de fier de 8 —99,, si extractii de plumb de 85,6 —
90,4% ; concentratele de blendd reprezintd 11-—11,9% din alimentarea
flotatiei avind continuturi de 54,7—56,7% Zn, 0,56—19% Pb, 4,7—-6%
Fe §i recuperdri de zinc de 86,8—93,49,.

Experimentirile efectuate cu material mécinat la 0,10 mm au dat
rezultate mai slabe, ardtind ci o finete de mécinare mai avansatd a mate-
rialului nu este indicatd deoarece gradul de eliberare al mineralelor nu se
imbunititeste, in schimb, se produc la mécinare miluri care au drept
consecin{d impurificarea concentratelor.

3. Experimentiri de flotatie colectivd galenid-hlenda. Tinind seama
de avantajele pe care le prezintd flotayia globald a galenei §i blendei,
comparativ cu flotatia diferentiald (economie de reactivi, scurtarea cir-
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cuitelor de flotatie, etc.) s-an efectuat experimentéri de flotatie colectivd
prin care s-a urmirit si se stabileascd conditiile in care pot fi obtinute
concentrate colective de galeni-blendd prelucrabile metalurgic prin pro-
cedeul ISP.

Conditiile de m#cinare au fost aceleasi ca in cazul flotatiei diferen-
tiale, exceptind adaosul de sulfat de zinc si sulfit de sodiu (mécinarea,
la majoritatea experientelor la 0,18 mm ; 1500 —2000 g/t var, 500 —1500 g/t
carbonat de sodiu, 300 —500 g/t cianurd de sodiu, 2000 g/t silicat de
sodiu; pH, 8,5—8,8).

La flotatie s-a adiugat : colector (xantat etilic de sodin, 150 —200
g/t), depresant pentru piritd (var, 800—1000 g/t dupéd colectarea primei
fractiuni), activant pentru blendi (sulfat de cupru, 900 g/t la inceputul
flotajiei), spumant (flotanol, 12 —20 g/t).

Cea mai mare parte din galend §i blend& a flotat intr-o primi frac-
fiune, apoi s-au separat trei fractiuni intermediare. I.a unele experimen-
tari a fost flotatd, in continuare, §i pirita.

Cu scopul de a se imbunititi continuturile si extractiile de metal ale
concentratelor colective primare, s-au efectuat experimentiiri de reflotare,
dupd urméitoarele linii: reflotarea impreund a fractiunilor C,, C,, C,
§i C,; reflotarea impreuni numai a fractiunilor C,, C; si C,, prima frac-
tiune nefiind reflotata.

Reactivii folosifi la reflotare au fost silicatul de sodiu (200 gjt)
pentru depresarea mineralelor de gangé si cianura de sodiu (70 g/t) pentru
depresarea piritei.

Schemele de lueru dupa care s-au efectuat experimentirile de flotatie
primard §i de veflotare sint date in fig. 1, iar rezultatele acestor experi-
mentédri, in tabelul 7.

Se vede ci la flotafia primard s-a obfinut un concentrat colectiv de
galend-blendd (C,) cu continuturi de 17,69% Pb si 43,89, Zn, recuperarea
fiind de 85,79%, pentru plumb si de 93,69, pentru zine. Extractia in greu-
tate a fost de 159%,. Continutul de fier al acestui concentrat s-a insecris
in limite admisibile (sub 59,). Fractiunile urméitoare (C, 4+ C; 4 C,)
reprezentind 3,1 —3,69%, din alimentarea flotatiei au avut 5—89%, plumb
5i 8,2—9,39%, zinc. Extractiile de plumb au fost de 5—9,39%, §i de zinc
de 3,6 —4,7%.

Reflotarea impreund a celor patru fractiuni rezultate la flotatia
primard (fig. 1 b, experienta 2), a condus la obfinerea unui concentrat
de plumb-zine care, calitativ, nu este mult superior primului concentrat
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primar (), suma Ph © Zn fiind 62.87°, fatd de 61.389%, in schimb,
recuperarea plumbului a cresceut la 91,3°%,.

Reflotind numai fractionile intermediare (fig. 1 ¢, experienfa 3)
rezultd un produs eu 10,57 Pb si 28,98°, Zn, reprezentind 0,39 din intregul
material si ¢n recuperiri de 1,8°, pentru plumb si 1.6 %, pentiru zine. Dacd
tinem seama de continuturile mai sedizute ale acestui produs, comparativ

f—— >

| | I
a Flotatia Po-Zn —=8
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Flottation collective calene-bhlende.



TABLELUL 7

Rezullalele obfinulc la [lolafic coleelivd Pb 4 Zn, selecliva pirila

= R R
= l h"l;'“c“c Conlinuturi Extracti l
.= e — n [ [
; Produse i greutale % ! %
g {2 ‘
S E Pb | Zn y S | Fo | Pb | Zn
[ [ |
Concentrat Ph+7Zn (C)) 15,0 17,63 I-1.'3,7-‘3 4,66 ! 85,7 | 93,6
Concentral Ph+Zn (Cy) 2,3 9,60 112,50 7,2 4,1
a 1 | Concentral Ph4Zn (Cy) 0,8 5,83 | 4,28 1,5 0,5
Concenlrat Pb4-Zn (Cy) 0,5 4,04 | 2,41 0,6 0,2
Concentral Pb4Zn tolal 18,6 115,77 (37,88 95,0 | 98,4
| Steril  piritd (B) 81,4 | 0,19 | 0,14 | 50 | 1,6
| Alimenlare (A) 100,0 3,09 | 7,01 100,0 1100,0
‘ Concentrat Pb+7Zn (R) 15,2 |18,67 144,20 91,3 | 94,2
Produs intermediar )
b) 2 Ph+Zn (I) 3,2 3,02 | 7,66 3,2 3,4
'Slcl‘il + piritda (B) 81,6 0,20 0,21 3,5 2,4
| Alimentare (\A) 1000 | 2,99 | 7,13 100,0 1100,0
’ ‘(Ionccnlmt Ph Zn (€) 16,1 16,82 |41,56 127,23 | .85 | 94,2 | 95,0
IConcentral Ph+47Zn (R) 0,5 (10,57 (22,24 |28,98 (16,75 | 1,8 | 1,6
E Produs intermediar
c| 3 Ph + Zn (1)) 0,4 | 4,72 14,20 (18,55 07 | 08
jConeenlral piritd (Gy) 27,2 0,08 | 0,40 [48.03 0,8 1,6
Produs intermediar
Pirita (1,) 1,5 1 0. ’ 0,50 |15.31 0,2 | 01
| Sleril (B) 5,3 10,2 1 0,12 | 1,83 | 2,3 | 0.9
Alimenlare (A) 1000 | 2,86 | 7,04 [19,01 | 100,0 1100,0

IComlilii de Iucru

Ia

Micinarea : 0,18 mm
Dilutia (I./8): 31
Reactivi, gl

la méanicare :

var
silicat de Na

carbonat de Na

cianurd de Na
flotatia primari

Pb 4+ Zn:

sulfat de Cu

xantal elilic de Na

flotanol

Ia reflotarca produs intermediar Pb 4 Zn

la

£
la flotalia Pb + Zn
la flotatia piritei

silicat de Na

cianurd de Na
flolatia piritei:

acid sulfuric

xanlal etilic de Na
xanlal amilic de Na

flotanol
pPH,

Timp de flotafic, min.

la flotalia primara Pb 4 Zn
la reflotarea produs intermediar Pb + Zn
la flotafia piritei ............

lixpericn{a Expcrienta Experien{a

1

1500
1500
1000

500

900
150
20

2

1500
1500
500
500

900
180
20

400
30

| oen s

3

1800
1500
1000

500

900
180
20

200
30

3000
30
135
12
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cu primul concentrat — care nu a fost reflotat — este evident c¢i ames-
tecindu-le produsul rezultat din amestec va 1i ealitativ mai slab.

Luind in considerare rezultatele obtinute pe linia reflotdrii tuturor
produselo1 flotatiei primare gi pe linia reflotérii numai a tractiunilor inter-
mediare considerim indicatd adoptarea primei linii.

Experimentérile efectuate au ardtat ci e posibil si se obtind din
minereul cercetat concentrate colective de Pb-Zn de buni calitate, con-
tinnturile de metal insumate fiind de peste 609, iar continutul de fier
de cca 4—5%, cu extractii in greutate de 15—169, si extractii de plumb,
respectiv de zinc de peste 909,.

4. Flotatia piritei. Dupd flotatia galenei §i blendei, atit la experi-
mentirile de flotatie diferentiald cit si la cele de flotatie colectivi, s-a
efectuat, in continuare, flotatia piritei.

La unele experimentéri s-a creat un mediu acid sau neutru, —(pH
5—6,8), adidngindu-se in acest caz acid sulfuric — iar la altele s-a lucrat
cu tulbureald alcalind, asa cum a rezultat dupd tlotatia galenei si blendei
(pH 10,5—11,3). La flotatia in mediu alcalin, pentru activarea piritei
s-a folosit un amestec de sulfat de sodiu i sulfat de aluminiu (45/1 parti).

Colectorii incercati au fost xantatul etilic de Na §i xantatul amilic
de Na. Rezultate mai semnificative ale acestor experimentari, la care s-a
utilizat xantatul amilic, sint date in tabelele 8 si 9.

La flotatia in mediu acid sau nentru (tab. 8) s-au obtinut concentrate
cu 46,8—50,1% S, avind extractii in greutate de 15,2 —28,2%, si extractii
de sulf (raportate numai la sulful din piritd) de 83,3 —87,39%,.

Sterilele mai contin 0,889,—1,83% S, ceea ce reprezinti pierderi
de ordinul a 3,1—6,49%,.

Se observd cd pirita floteazd satisficitor chiar si la consumuri
reduse de acid sulfuric dacé se méreste consumul de xantat amilie.

La flotatia in medin alcalin (tab. 9) s-au obtinut concentrate de
piritd mai slabe, comparativ cu cele rezultate la flotatia in mediu acid
sau neutru : confinuturile de sulf ale concentratelor au fost cuprinse intre
42,15%, si 48,629, iar extractiile de sulf (raportate la sulful din piritd),
intre 579, si 78,5%. Continutul de sulf al sterilelor a fost de 1,65 —8,93 9.
Se vede ci numai la un consum ridicat de activant (6000 g/t sulfat de sodiu
4+ sulfat de aluminiu; tab. 9, experienta 3) concentratul obtinut a fost
de buni calitate (48,629, S) iar recuperarea, avind in vedere ci la flotatie
mai rezultd gi produse intermediare (3,69, extractie in greutate, 27,789,
sulf, 6,59, extractic de sulf) carve se refloteazi, poate ajunge in tinal
la 84 —3859%,.



TABELUIL 8

Rezullalele floldrii pirilei. Activarea piritei cu acid sulfuric

; Rezultate
Expe-| Acid 3 ie| ; : S
rien{a | sulfuric Produse E*ct;:lche’ C(m“‘,r:ul"n I‘,.\l‘l)/aclu
nr. git greutate 2 - <
% P | Zn | S _| Te |®b | zn | &
Concenlrat galena 1 4,3 57,76 | 4,06 17,87 | 6,23 | 88,8 | 25 | 20
Concentrat galeni 2 0,5 |23,67 | 7,86 (20,28 |13,94 4,3 0,6 0,5
Concentrat galend 3 0,4 (11,84 | 8,69 [24,75 |16,03 1,7 0,5 0,5
Concentrat blendd 1 11,1 0,46 159.80 130,72 3,35 1,8 | 93,1 0,1
1 3000 Concentrat blendd 2 0,7 035 | 8,61 46,15 '36,98 0,1 0,8 2,2
Concenlrat pirita 1 27,2 0.08 | 0.10 |18,03 — 0,8 1,5 86,8
Concenlaat pirita 2 1,5 0,44 | 0,50 15,31 — 1 02 0,1 1,5
Steril | 543 {012 [002 (1,83 | — | 23] 09 | 64
Alimentare 100,0 2,87 | 7,13 (18,99 — (100,0 '100,0 |100,0
Concentrat galena 1 4,9 153,15 | 4,91 |22,05 [10,17 | 89,2 3,5 3,8
Concentrat galend 2 1,0 118,54 | 8,23 23,89 |1560 6,3 1,2 1,1
Concentrat galena 3 0, 9,12 | 7,08 120,93 | 14,85 0,9 0,3 0,3
Concentral blenda 1 10,4 0,52 158,90 '31,13 1,07 1,9 | 88,4 0,7
2 5 000 Concentrat blendi 2 21 |099 117,25 21,33 [11.99 | 0,7 | 5,2 1,8
[ Concentrat pirita 1 28,2 | 006 | 014 (46,77 | _ | 06 | 06 | 87,3
Concentrat piritd 2 1,4 0,441 | 0,44 8,81 - 0,2 0,1 0,7
Steril 51,7 0,012 0,09 1,27 — 0,2 0,7 4,3
Alimentare 100,0 2,92 | 6,93 (19,01 —  [100,0 {100,0 |100,0
Concentrat galeni 1 6.1 142,56 | 4,70 (25,64 75385 | 86,0 4,0 6,8
Concentrat galend 2 2,0 |13.16 | 6,08 [29,04 21,13 8,9 17 3,2
' Concentrat blendi 1 11,3 0,43 157,74 (31,24 3,83 1,6 | 91,5 1,2
| Concentrat blenda 2 0,5 | 1,96 112,65 [25,14 |47/35 ] 0,3 ] 09 | 06
3 7 000 Concentrat pirita 1 252 jurme | 0,34 (50,10 . — 1,2 83,3
] Concentrat pirita 2 1,3 0,70 | 0,85 [21,23 o) 0,3 0,2 1,8
Steril 53,6 0,16 | 0,07 | 0,88 . 2,9 0,5 3,1
‘ Alimentare 100,0 3,02 713 19,17 — 100,0 1100,0 |100,0

Conditii dec lueru
Mécinare : 0,18 mm
Dilutie (L/S) 3/1
Reactivi, g/t

la

miicinare :

WAL «icie et somminennes
carbonat de Na ......
silicat de Na...........
cianurd de Na ........
sulfat de Zn .........
sulfit deNa ..........
flotatia galenei:

WAL o o Fore ofis e 0 e
xantat etilic de Na
xantat amilic de Na ..
flotanol .............

la flotajia blendei:

VAT teiemnnecannannns
sulfat deCu ...........
xantat etilicde Na ....
flotanol ..............

la flotatia piritei :

acid sulfuric ..........
xantat amilic de Na ...
flotanol ..............

pH la flotajia galenei .....

la flotatia blendei .......
la flotatia piritei ........

Timpul de flotatie, min. :

Ia flotatia galenei .....
la flotatia blendei ......
la flotatia piritei .......

1500
1500
2000
200
2000
200

500
102

20

1000
1000

Experienla 1 Experien{a 2

1500
1500
2000

500
2000

1000
900
72
12

13

11

1000
1500
2000

400
2500

102

16

1000
1000
72
12

(34

16

13

Experienta 3




TABELUL 9

Rezullalele [lolafiei pirilei. Activarca pirilei cu sulfal de Al + sulfal de Na

Sulfat ! Rezultate
Expe-| de Na i . . e
rien{a g Produse E\l;':cte (‘,onh;)’utun E,\ti);llctu |
nr. Sulfat greutate — < = —_— - "
| de Al % Nrh i S Fe b Zn ] I
Concentral galend 1 3.1 48,17 | 5,30 [21,20 10,66 90,1 4,1 4,1
Concentrat galend 2 0,1 27,98 | 6,30 (19,63 11,18 3,9 0,3 0,3
v (Concentral galend 3 0.3 10,09 | 6,60 [19,73 (13,66 1,0 0,3 0,3
Concentrat blenda 1 11,5 0.34 (56,52 (30.82 | 1,15 1,3 | 9241 1,4
1 3000 | Concentral blenda 2 ! 0,5 1,35 (11,90 |23.22 116.92 0,3 0,8 0,6
Concentrat pirita 12 20,5 0,09 1 0,48 42,15 - 0.6 1,1 | 57,0
Steril 61,14 013 logt 308 | — | 28 | 10 |63
Alimentare 100,0 290 7,06 (19,10 — | 100,0 | 100,0 [100,0
} Concentral galend 1 1,6 56,60 | -L81 (19,26 | 7,69 | 86,1 3,2 2,6
1 Concentrat galend 2 0,6 28,11 8,041 (25,76 (15,86 5,7 0,7 0,7
| Concentrat galena : 0,6 7,76 | 7,31 [28,58 (22,74 1,5 0,6 1,0
Concentrat blenda 1 11,7 0,71 155.80 |31,21 5,08 ' 2,8 9,3 2,0
2 4500 Concentrat blendd 2 0,3 1,75 [10.80 |24,12 [16,85 | 0,2 0,5 0,4
Concentrat piritd 142 22,4 0,21 | 0,35 14,83 — 1,5 1,1 | 66,2
i Steril 59,8 0,11 | 0,10 | 6,88 - 2,2 0,9 | 27,1
Alimentare 100,0 3,02 | 7,02 (19,09 —  100,0 [100,0 [100,0
Concentrat Pb + Zn 1 18,1 15,88 (37,29 (28,54 | 1,03 | 93,8 | 97,5 8,5
Concentrat I’b 4+ Zn 2 1,1 9,45 (21,13 24,09 — 3,4 1,1 1,0
Concentrat pirita 1 24,5 0,07 | 0,14 |48,62 — 0,5 0,5 | 78,5
) 6000 Concenirat piritd 2 3,6 0,22 | 0,25 [27,78 - 0,3 0,1 6,5
Steril 52,7 0,12 | 0,11 1,65 - 2,0 0.8 5,5
Alimentare 100,0 3,07 | — 19,21 —  100,0 1100,0 [100,0
| | [
Condi{ii de lucru
Micinare: 0,18 mm
Dilutie (L./S): 3/1
Reactivi, g/t
la mieinare: wvar ................ 1500 (experienja 1); 2000 (experien{a 2; 3)
carbonat de Na ..... 1500 (experienta 1, 2; 3)
silicat de Na......... 2000 (experienta 1, 2; 3)
cianuride Na ....... 400 (experienta 1); 300 (experienta 2; 3)
sulfat de Zn ........ 2500 (expericnta 1); 2000 (experienta 2; 3)
la folatia galenei: xantat etilic de Na 102 (experienia 1; 2)
flotanol 20 (experienfa 1; 2)
Ia flolatia blendei: var ............ 1500 (experienta 1; 2)
sulfat deCu ..... 1000 (experienia 1; 2)
xantat etilic de Na 72 (experienfa 1; 2)
flotanol ...... .. 16 (experien{a 1; 2)
la flotatia galend + blenda (experienia 3):
VAT o SRR Rohoke e ne W YefeRoRe .. 800
sulfat deCu .......... 1000
xantat etilicdeNa .... 144
flotanol .............. 32

la flotalia piritei:
sulfat de Na + sulfat de Al..
. xantat amilic de Na 135
flotanol ........... 28

pH la flotlalia galenci: (8 expcerienfa 1); 8,5 (experienta 2)

la flotatia blendei: 10,5—11 (experienfa 1, 2)

la flotatia galend + blendii: 8,5 (experienta 3)

la flotaia piritei: 11 (experienia 1; 2); 9 (experienia 3)
Timpul de flotatie, min.

la flotatia galenci: 16 (expcrienfa 1; 2)

la flotatia blendei:: 12 (experienta 1; 2)

la flotatia galend 4 blendd: 16 (experienta 3)

la flotatia piritei: 18 (experienta 1); 15 (experienfa 2); 11

(experienta 3)
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Experimentiri de flotatie a piritei ev minereu micinat la 0,25 mm
(tab. 4i) au dat rezultate comparabile cu cele realizate la micinarea la
0,18 mn.

) Coneluzit

Rezultatele experimentirilor efectuate an aritat ci minereul cer-
cetat poare fi valorificat tehnologic in conditii avantajoase, prin aplicarea
procedeului de tlotatie, atit pe linia tlotatiei diterentiale cit $i aceea a
flotatiei colective.

In cazul flotatiei diferenfiale s-an obfinut :

concentrate de galend cu extractii in greutate de 4,6 —3,4%, con-
tinuturi de Pb de 48,5 —61 %, continuturi de zinc de 5,3 —4,29%, si extractii
de Pb de 84,2—94,8%;

concentrate de blendd cu extractii in greutate de 10,8—11,69%,
continuturi de Zn de 56—60,29,, continuturi de b de 0,31—0,799, si
extractii de zine de 90,3—939%;

concentrate de piritd cu extractii in greutate de 25—289%, conti-
nuturi de 8 de 47—3509%, si recuperiiri de sulf (legat de piritd) de 83—
87%.

in ceea ce privegte continutul de fier asa cum a rezultat la experi-
mentéri, acesta poate fi redus sub 89, in concentratele de galeni si
sub 39% in concentratele de blendi.

Continutul de cupru a fost de 0,2—0,39% in concentratele de galeni
si de 0,7—19, in concentratele de blendi.

La experimentirile de flotatie colectivd s-au obtinut concentrate
colective de Pb-Zn cu extractii in greutate de 15—16%, cu continuturi
de 17—18,7% Pb si 43—449%, Zn — suma continuturilor de Pb-Zn depi-
gind 609, — si recuperdri de 91—939% pentru plumb, respectiv 94—959,
pentru zinc. Continutul de fier a fost de 4—59, iar continutul de cupru
de 0,7—0,89,.

Aceste concentrate sint de bun# calitate corespunzind prelucririi
metalurgice prin procedeul ISP.

Flotatia piritei, efectuatd dupd flotatia colectivi Pb-Zn, a dus la
obtinerea unui concentrat reprezentind cca 279, din intregul material
§i avind un continut de sulf de 489%,.
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III CERCETARI ASRPRA PROBEI 2

A) Cereetari mineralogice

Proba a fost constituitd, in mare parte, dintr-un material argilos
sericitic, verzui, satinat (argildi de falie), fragmente friabile constituite,
de asemenea, din material argilos sericitic gi fragmente dure, cuartoase,
slab mineralizate. Mineralele metalice vizibile cu ochiul liber sint : pirita
si marcasita, blenda, galena, calcopirita, calcozina si covelina.

Compozitia chimicd gi compozitia mineralogicd a probei tehnologice
sint prezentate in tabelele 10 si 11.

TABELUL 10

Compozifia chimicd « probei 2

Component % Component b 3
1

Sio, 62,40 TiO, urme
Fe 6,12 As urme
AlLO, 10,25 S 3.73
Ca0 1,76 Zn 0,85
MgO 1,56 Pb 0,75
MnO lipsa Cu 0.01
Na,0 0,14 2.6 5,55
K,0 3,20 Au 0,1 g/t
P04 0,10 Ag 10,9 g/t

TABELUL 11

Compoczifia mineralogicd

Minerale | cea % Minerale cca %
Piriti 4+ marecasiti 6 Magnelit |
Blendd (marmatit + cleiofan) 1,3 Hematit
Galeni 0,86 Limonit 2
Calcopirita Cuar} 42
Bornit 0,03 Sericit + illit 32
Calcozini e Caolinit 11
Covelina Calcit 9
Granat 2
Pirotind sporadic Feldspat 1
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Pirita, cel mai abundent mineral metalie, i§i péstreazd rar contu-
rele idiomorfe, de obicei apirind in cristale hipidiomorfe si adesea in
plaje cu conture angulare sau sinuase, rezultate prin procese de substi-
tutii. Rareori se intilnesc cristale sau plaje larg dezvoltate (pind la 2—3 em)
cu suprafete bine lustruite, §i in aceste cazuri insd, conturele piritei nu
sint nete, ci se observi, intrepitrunderi arborescente de gangd §i pirité.
Pirita contine adesea incluse mici granule de pirotind (0,01—0,09 mm
pl. III, fig. 1). Pirita este transformatd in mare parte in marcasitd
devenind poroasd (pl. III, fig. 2).

Pirita, ca de altfel si celelalte niinerale, asa cum se va vedea mai
departe, a fost supusd unor presiuni puternice, ale cidror rezultate sint
sfdrimarea granulelor §i reducerea acestora la dimensiuni foarte mici
(submicronice), incit asociatia dintre piritd §i gangd este foarte avansati
(pl. I11, fig. 3).

Procesele de substitutie ale sulfurilor, se observd mult mai 1ar ca
in proba 1 desi sint evidente §i aici. Astfel pirita este inlocuiti atit de
blend& cit si de galen#, uneori réminind din prima doar mici griunte
de citiva microni sau chiar submicroni (pl. IV, fig. 2 §i 3).

Blenda se prezintd, in cea mai mare parte, in plaje de 2—3 mm
dar acestea sint zdrobite §i reduse pind la dimensiuni de cifiva microni
sau chiar la dimensiuni submicronice (in proportie de cca 60—709,),
astfel ineit asociafia dintre aceasta si gangi este foarte avansatd
(pl. III, fig. 4).

In unele cazuri blenda prezintd picituri de calcopiritsi, formate
prin dezamestec, dispuse fie la periferia unor cristale sau plaje de blendi,
fie in centrul acestora, fie avind dispozitii paralele. Unele cristale si plaje
de blendd sint lipsite total de astfel de incluziuni.

Uneori in masa blendei se observé vinigoare fine de galend (pl. IV,
fig. 1). Adesea in plajele de blendd sint prezente cristale idiomorfe de
cuart cu conture hexagonale sau prismatice, dupd cumn acestea aun fost
sectionate transversal sau longitudinal.

Blenda este reprezentatd, in cea mai mare parte, prin varietatea
marmaitit.

Galena constituie plaje larg dezvoltate de dimensiuni centimetrice
gi milimetrice intilnindu-se frecvent si plaje mici de 0,005—0,6 mm.
Galena substituie blenda pétrunzind in masa acesteia pe fisuri fine si
sub forma unor brate lungi, ajungind pin# la inlocuiri substantiale cind
.din blend% rimin mici insule in masa galenei. In unele cazuri se observi

12 - ¢, 222
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la imbinarea dintre aceste doud sulfuri granule de piritd foarte mici (sub-
micronice) ca niste méirgele, rezultate din inlocuirea acesteia din urm#
de cdtre blendd i galend.

Cea mai mare parte din galend este asociatd cu blenda si pirita la
dimensiuni de peste 0,1 mm, o micd parte prezentind asociatii micronice
(pl. IV, fig. 1, 2 si 3).

Calcopirita formeazd plaje larg dezvoltate fie singulare in gangi,
fie asociate cu celelalte sulfuri. Aceste asociatii insid — exceptind pe cea
formatd prin dezamestec cu blenda — nu sint prea avansate. Plajele de
calcopiritd au in general conture angulare san sinuase gi dimensiuni rela-
tiv mici nedepisind 1 mm, in medie 0,5 mm. Calcopirita muleazi sau
cimenteazi cristale idiomorfe de piritd si include uneori granule mici
de piroting (pl. IV, fig. 4).

Frecvent, calcopirita este transformat#é in bornit, care uneori mai
pistreazd in masa lui lamele de calcopiritd. Bornitul formeazi adesea
adevirate dantele fine (de dimensiuni micronice) sau umple fisuri in masa
de carbonat (pl. V, fig. 1). Se intilnesc §i granule cu conture zdrenfuite,
adesea transformate in calcozind sau covelind (pl. V, fig. 2 si 3).

Pirotina se giseste atit liber in gangé cit §i inclusd in piritd sau
calcopiritd, cum s-a ardtat mai sus (pl. III, fig. 1), nedepdsind dimen-
siuni de 0,4 mm.

Magnetitul formeazi granule neregulate pinid la 0,3 mm dispuse
pe fisuri sau aglomerate in cuiburi.

Hematitul si limonitul apar de asemenea in granule neregulate.
Uneori se observi pseudomorfoze de piritd dupd hematit.

Mineralele de gangd sint reprezentate in majoritate de cuart
(cca 429,) urmat indeaproape, cantitativ, de sericit si illit (cca 32 %), apoi
caolinit (cea 119,), calcit (cca 2 %), granat (cca 29,) si feldspati (cca 19,).

Studiul microscopic a pus in evident{d procese avansate de substi-
tutii intre sulfurile metalice. Din aceste substitutii, care au ilustrat si
ordinea de depunere a mineralelor, piritd I, blendé, calcopiritd, galemi,
piritd II, rezultd uneori asociafii foarte avansate — pind la dimensiuu:
submicronice — ale sulfurilor intre ele. Aceste asociatii intime inséi, dupé
cum s-a stabilit, sint reduse cantitativ. Dupd depunerea mineralizatiei
au continuat si se manifeste o serie de forte tectonice care au zdrobit
atit mineralele metalice cit si cele de gangi (pl. V, fig. 4) rezultind deci
o reducere a dimensiunilor acestora i o asociatie (mecanicé) foarte avansata,
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Se poate afirma insd cd galena formeazd, in cea mai mare parte,
asociatii mai largi atit cu ganga cit §i cu pirita i blenda, in timp ce
acestea dou# din urmi formeazi in proportie mai ridicatd (cca 70—809%,)
asociatii mai strinse cu ganga.

B) Cereetiiri experimentale de preparare

Avind in vedere ci proba 2 a continut aceleasi minerale ca §i proba 1,
cercetirile de preparare s-au desfigurat dupéd linii aseminitoare, axate
gi in cazul probei 2 pe procedeul de flotatie. Cum insd, continuturilede
minerale utile au fost mult mai mici, iar unele caracteristici mineralogice
au indicat un grad de dificultate méirit in ceea ce priveste prepararea,
pentru a se obtine concentrate suficient de bogate §i cu recuperiri conve-
nabile, a fost necesar si se utilizeze scheme de flotatie complexe, cuprin-
zind reflotarea concentratelor primare, precum §i o gami mai largd de
combinatii §i consumuri de reactivi.

S-a urmirit si se obtind aceleagi produse finale ca si in cazul pro-
bei 1, adicd, concentrate separate de galend, blendéd i piritd i de ase-
menea concentrate colective de galend-blendi, cu indici de preparare
apropiati.

S-a dat cea mai mare extindere experimentirilor de flotafie dife-
rentiald, galend, blendd, piritd, cu scopul de a se stabili conditiile optime
de flotatie pentru fiecare din aceste minerale ; experimentérile de flotatie
colectivi s-au efectuat dup# ce, mai intii, s-a studiat separarea blendei
de piritd, aceasta fiind mai dificila.

Pregiitirea probei tehnologice, in vederea experimentirilor s-a facut
dupéd o schemi care a cuprins omogenizarea materialului, concasarea,
intr-o primg treaptd la 10 mm, reducerea §i apoi concasarea, in a doua
treaptd, la 3 mm.

Micinarea minereului concasat la 3 mm s-a executat umed, cu
adaos de reactivi, intr-o moard de laborator cu bile de otel.

Majoritatea experimentdrilor de flotatie au fost ficute cu minereu
micinat la 0,10 mm, deoareee, sub aceastd dimensiune, dupd cum aun
indicat observatiile mineralogice, mineralele sint in mare parte dezaso-
ciate. Informativ, s-au efectuat, initial, unele experimentiri cu mate-
rial micinat la 0,07 mm, iar in final, dupi stabilirea regimului optim de
reactivi la flotatia materialului méicinat la 0,10 mm g§i experimentiri de
flotatie diferentiald en minereu micinat la 0,20 mm.
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1. Experimentiri de flotatie diferentiald galend, blendd, pirita.
Lacexperimentarile efectuate s-a urmidrit determinarea conditiilor optime
de Tueru, in vederea separdrii din minereul brut, a unor concentrate de
galeni, blendd si piritd. cu eontinuturi si recuperdri ridieate, in elementul

de bazid siocn continuturi ¢it mai reduse de elemente nedorite,

SR-astudiat influenta felului si consunmmlui de reactivi, a pli-ului,
tulburelii, « finefii mdcinirii, ete.

Iixperimentirile s-au executat in masina de flotatie de laborator,
tip Wedag. Pentru realizarea wiei agitatii corespunzitoare a tulburelii
s-a luerat cun oo vitezd o rotorulul de 1500—1700 rot/min. Pentru aerarea
tulbuvelii s-a introdus in eelula de flotatie, in timpul colectdrii produse-
lor, un debit de 200 1I/h acr, la flotatia primard si 100 1/h la reflotare.

Dilutia, la flotatia primard a fost de 3,31 (1./S), tar la reflotare s-a
luerat cu dilutii mai mari, produsele obtinute la flotatia primard repre-
zentind eantitdfi reduse.

Durata condifiondrii tulburelii cu reactivi a fost : 10 minnte pen-
tru silicat de sodiu; 5> —10 minule pentru eianurd de sodiu §i sulfat de
cupru; 5 minunte pentru var si acid sulfuric; 3 minute pentru xantati;
2 minute pentru flotanol.

w) Ilotajia Primard. Initialy s-au efectuat unele experimentdri orien
tative, utilizindu-se wrmdtorul regim de reactivi :

Reuctivi modificatori

la mécinare : 1500 g/t silicat de sodiu, 1500 g/t carbonat de sodiu,

500 g/t var, 500 g/t sulfat de zine, 150 g/t cianurd de sodiu;

la flotatia blendei: 100 g't sulfat de cupru, 100 g/t var;

la flotatia piritei: 3000 g/t acid sulfurie, addugat in douii trepte.

Colector

xantat etilic de potasiu Merck (72 g/t, la flotatia galenei; 54 g/t
la flotafia blendei 5i 90 g/t la flotatia pirvitei).

Spumant

flotanol Hoechst (32 g/t la flotatia gulenei; 20 g/t la flotatia hlendet

s 16 g/t la flotatia piritei).

Minereul o fost mécinat la 0,10 mm; pll-ul tulburelii a fost 6,5.

In conditiile de lueru mentionate mai sus, rezultatele la flotagia
ealenei, au fost satisfdcdtoare, ob{inindu-se concentrate cu peste 409%,
Pb si recuperiri de peste S09.

La flotatia blendei, unde s-a adiugat mai intii sulfat de cupru si
apoi var (pH = 9,3), s-u observat cd aproape toatd pirita floteazi impreuné
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cu blenda. Pentru a se impiedica flotatia piritei s-a addugat varul inain-
tea sulfatului de cupru, dar constatindu-se ci in acest caz o bunid parte
din piritd mai trece in concentratul de blendd s-a méirit adaosul de var
de la 1000 g/t la 1500 g/t (pH = 10—10,5) si s-a micgorat adaosul de
sulfat de cupru, de la 400 g/t 1a 200 g/t. Cu aceste mésuri, proportia de
piritd din concentratul de blend#d a fost redusd simfitor.

La experimentérile efectuate in continuare, s-au adus urmitoarele
modificéri :

La miécinare s-au adidugat aceeagi reactivi, in aceleasi cantitifi,
numai la o singurd experimentare s-a folosit i sulfit de sodiu, in care
caz s-a redus adaosul de cianuri de la 150 g/t la 50 g/t ;

La flotatia galenei s-a incercat i xantatul amilic de sodiu, in sco-
pul miéririi extractiei de plumb;

La flotatia blendei s-a cdutat si se imbun#tifeascd calitatea con-
centratului prin : méirirea consumului de var de la 1500 g/t la 2000—
2500 g/t ; micinarea minereului la 0,07 mm §i mentinerea regimului de
reactivi stabilit anterior (1500 g/t var, 200 g/t sulfat de cupru).

Conditiile de lucrn §i rezultatele mai semnificative ale experimen-
térilor de flotajie a galenei si blendei sint date in tabelul 12.

Pirita rdmasd in tulbureald a flotat greu, atunci cind la flotagia
blendei s-a utilizat un consum de var de 1500 —2500 g/t ; activarea piritei
in acest caz s-a ficut cu acid sulfuric (3000 g/t) si s-a utilizat drept colec-
tor xantatul etilic. Pentru imbunititirea rezultatclor la flotatia piritei
s-a Incercat, in continuare: o dubld activare a piritei cu acid sulfuric
(2000 g/t) si sulfat de cupru (500 g/t); colectorul utilizat a fost xantatul
etilic ; activarea piritei numai cu acid sulfuric (3000 g/t) si folosirea xan-
tatului amilic de sodiu, drept colector ; activarea piritei numai cu sulfat
de cupru (700 g/t adiugat in doud trepte) si flotatia pivitei cu xantat
amilic de sodiu ; activarea piritei cu sulfat de sodiu si sulfat de aluminiu,
in raportul 45/1 (3000 —4000 g/t); in acest caz pirita a fost flotatd, fie cu
xantat etilic, fie cu xantat amilic.

In tabelul 13 sint prezentate rezultatele obfinute in aceste conditii
de lucru.

Asa cum se poate vedea in tabelele 12 gi 13 la experimentérile de
flotatie primari, in functie de conditiile de lucru, rezultatele au fost urmé-
toarele : la flotatia galenei (tab. 12) s-au ob{inut concentrate cu conti-
nuturi de 41,3—47,3% Pb, 1,43—2,25%, Zn, 3,48—17,989%, Fe. Extrac-
tiile in greutate ale concentratelor an reprezentat 1,22 —1,69%, din mate-
rialul supus flotafiei, iar extractiile de plumb au fost cuprinse intre 80,7 —
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90,5%. Au mai rezultat produse intermediare c¢u continuturi de plumb
de 4,5—12,3% si cu extractii de plumb de 1,7—9,9% ; se constatd ci
concentratele de galend ob{inute, tinind seama de continutul foarte redus
de plumb al minereului, sint satisfiacitoare, atit din punct de vedere al
continuturilor (gradul de imbogdtire pentru plumb a fost de 38—63)
cit §i la recuperdrilor. In cazul utilizdrii xantatului amilic (expevienta 3)
extractia de plumb a crescut, in schimb, continutul de plumb e mai slab
decit atuneci cind s-a folosit xautat etilic (41,3% Pb, fatd de 479, Pb).
Continutul de zine al concentratelor de galend este mic (in general sub
29, la fel 4i continutul de fier care numai in cazul utilizarii xantatului
amilic s-a ridicat la 7,989, fatd de cca 49, realizat cind s-a utilizat xan-
tat etilic.

Concentratele de zinc (tab. 12) au avut in general con{inutul de
zine de 28,9—39,99%, continuturi de plumb de 0,3—1,29, si continuturi
de fier de 9,56—10,259%, Fxtractiile in greutate ale concentratelor
fost cuprinse intre 1,9 si 2,79, iar extractiile de zinc, intre 87,6 si 90,59%,.
Produsele intermediare au reprezentat 0,3—0,99% din alimentarea flota-
tiei si uu avut continuturi de 2,1—7,6 9, Zn, extractiile de metal cores-
punzitoare fiind de 1,2—2,79%,. Trebuie mentionat cd in cazul flotatiei
materialului méecinat la 0,07 mm nu s-au obfinut rezultate imbunitatite
fatd de flotatia materialului m#cinat la 0,10 min. In eazul unui adaos de
var de 1500 g/t s-au obtinut concentrate de zinc cu pind la 309, Zn
si recuperidri de peste 909, (experienta 1; 2) pe cind, la un consum de
2000 g/t var continutul s-a ridicat pini la 09, dar recuperarea a scizut
la 87,69, (experienta 4). In ceea ce priveste continutul de fier, variatiile
acestuia nu sint semnificative deoarece in afard de fierul legat de pirita
mai intervine gi fierul din refeaua cristalind a marmatitului; o datéd
cu cregterea continutului de zinc in concentrat a crescut si continutul
de fier legat de blendi realizindu-se astfel o compensatie : pe de o parte,
continutul de fier s-a redus prin indepartarea piritei iar pe de altd parte,
a crescut datoritd imbogitirii concentratului in marmatit, ca urmare a
indepirtirii i a sterilului. Rezultatele experimentérilor la care s-a rowlus
consumul de sulfat de cupru, de la 200 g/t la 160 g/t, in scopul evitiiri
activarii piritei, au fost aseminétoare cu cele aritate mai sus, conilue il
la aceeasi concluzie, in privinta coutinutului de fier.

La flotatia piritei (tab. 13) s-au obtinut concentrate cu extractii
in greutate de 6,4—10,29, continuturi e =ulf de 23,4 —399, si extractii
de sulf de cca 61—799%, (raportate la =ulful din piritd). Se observi cd
pirita a flotat cel mai bine in cazul activiirii cu acid sulfuric (3000 g/t)
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si sulfat de cupru (experienta 2; 3); atit cont{inutul de sulf (29,75—
39,089%,) cit si extractiile de sulf (73,2—79,19%) sint mai ridicate decit
in cazul activéiii cu sulfat de sodiu 4 sulfat de aluminiu (confinut de S,
27—32,49% ; extiactia de S, 62,4—67,89%) sau numai cu sulfat de cupru
(continut de S, 23,4%,; extractie de S, 75,89,). Indicii realizati au fost
superioti atunci cind pilita a fost flotatd cu xantat amilic.

Din cele ardtate mai sus se vede c¢i prin aplicarea flotatiei diferen-
tiale a galenei, blendei §i piritei s-au obtinut la flotatia primard : concen-
trate de galeni de calitate satisficitoare gi cu recuperiri de plumb bune;
concentrate de blendd cu recuperari ridicate dar slabe in ceea ce priveste
calitatea ; concentrate de piritd a cédror recuperare e multumitoare, in
schimb continutul de sulf este slab.

Continuturile de elemente utile ale sterilelor finale sint scizute :
0,01 —0,04%, Pb; 0,015—0,03% Zn, sub 1%, S. Pierderile de metal cores-
punzitoare continuturilor de plumb si zinc sint sub 59, respectiv sub 39,.

b) Reflolaiea concentratelor primare  In scopul imbunstigirii
indicilor obtinuti la flotafia primard s-au efectuat experimentiri de reflo-
tare a concentratelor primare.

Operatiile de reflotare s-au executat dupd schemele din figurile 2,
351 4.

in unele cazuri produsele de la flotatia primari au fost remdci-
nate, inainte de reflotare. S-au folosit in general cantitdfi mici de reactivi
alcalinizatori pentru tulbureald, depresanti pentru blendd, piritd $i mine-
ralele de gangi, colectori si spumant.

Oonditiile de lucru si rezultatele experimentirilor sint prezentate
in tabelele 14, 15 si 16.

in cazul galenei (fig. 2, tab. 14) prin reflotarea unor concentrate
primare (0, si (,), cu continutwi medii de 40—429% Pb s-au obtinut
concentrate cu 63,3—699% Pb avind extractii in greutate de cca 19, si
recuperiri de plumb de 87,6 —88,89%,. Continuturile de zinc si fier s-au
mentinut la nivelul celor realizate la flotatia primard (sub 29, Zn si
cca 4% Fe). Produsele intermediare rezultate la reflotare au avut conti-
nuturi de plumb de 4,6 —4,79, cu extractii de metal de 4,4—35,39%,. Aces-
tea, intr-un circuit industrial mai pot fi reflotate, impreund cu produsul
C, de la flotatia primard si astfel recuperarea de plumb poate fi mdaritd
in final la cca 909,.

Reflotarea blendei (fig. 3, tab. 13) a fost dificild comparativ cu
cea a galenei; aceasta isi are probabil explicafia in faptul cid varietatea
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[ I l
a. Fi /ofa//a ya/ene/ Flotatia b/ena’E/ Flotatia p/r/fe/ —~B
Gy Gz C4 Cs Ce

— ]
— =
P

conc. galens

R
conc. galensd

——— >

l I I I
b. Flotatia galenes Flotatis blendei | Flatatia pirifei B8
| | |
Cy C, C3 C, Cs 6 C;
Mécinere
go07mm
—>|3
i rod.
I ] I in/;e/‘msd
Re b R,
conc. prod conc
blendd  intermed blends
Fig. 2. — Reflotarca concentratelor primare de galena.

Reflottation des concentrés primaires de galtne.
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I I I I !
Frolatia golenei | Flotatia blenei Fi /o/a//a p/‘r//e/ I
| I
€4 C, Cs _(]:4 js
la
= et I
Ra LI
—
Rb

R, prod. infermed

cone. blends & /B /
' conc. pirité srert
I
I I ! I ]
F/o/a//.'s’ ga/ene/ F/o/af/a blendei F/ofaf/a p/r//e/
ﬂ j TT I I I
C2 Ce C;
Micinare)
0,07mm.
R
|
R |
I !
| R, B
cone. piritd sterif

Ry prod. infermed.

conc. blengs
Fig. 3. - Reflotarea concentratelor primare de blendi si pirita.

Retlottation des concentrés primaires de blende ot de pyrite.
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TABELUIL 15
Refloturea concentraleior primare de blenda
Rezullale

l::x:pc- Schema Exlraciia Continuturi i Exlractii

eSS de lucru Produse 'in greutate % %o

nr, 2 d g ! 2

% — —— o

2 | b | Zn | S | Pb |Zn
| |

Concentrat galend G, 1,4 £3,90 | 1,59 10,11 | 84,6 2,5
Concentrat galend C, 4 (4 0.6 9,47 2,35 (10,77 | 7,8 1,7
Concentrat galend total 2,0 133,60 1 1,75 10,30 92,4 4,2
loncentrat blenda R, 1,3 0,55 (47,12 (28,80 1,0 | 73,6
1 |Fig.3 a Produs intermediar I, L 0,2 1,14 18,5()~ 15,83 0,3 4,1
Produs intermediar I, 2,2 0,29 | 5,62 |15,01 0,8 | 14,8
Coneentrat piritd R, 4,9 0,04 | 0,16 |46,60 0,3 1,0
Steril B 89,4 0,042 0,019 0,44 5,2 2,0
Alimentare A 100,0 0,73 | 0,84 | 3,62 [100,0 1100,0
Concentrat galena 1 1,6 38,56 | 1,90 |11,44 | 86,9 4,1
Concentrat galena 2 4+ 3 0,9 6,44_ 2,11 17,11 8,2 2,5
Concenlrat galend total 2,5 27,00 | 2,00 13,48 | 95,1 6,6
Concentrat blendd R, 1,0 0,39 51,18 24,55 0,6 | 67,7
2 [Fig. 3 b Produs intermediar I i 1,5 0,25 | 9,72 16,16 0,5 | 19,2
Produs intermediar Cgq 1,4 0,62 | 2,14 |27,83 1,3 | 3,9
Concentrat piritd R, 5,0 0,03 | 0,17 [48,73 0,1 0,8
Steril 88,6 0,019 0.015' 0,15 2,4 1,8
Alimentare 100,0 0,71 | 0,76 | 3,42 1100,0 |100,0

Conditii de lucru

dilutic (I./S)

micinare num

} tab. 4; experienia 4

reactivi, g/t
la mdcjnare : tab. 4; experienja 4
la flotatia galenei: tab. 4; experienia 4
la flotatia blendei :

flotatia primard lab. 4; experienia 4

Lixperienia 1 Iixperien{a 2

reflotare G, silicat de Na 250 250

. WD oo %ie s o cheieie Hele s 500 500

cianurd de Na — 40

sulfat de Cu 25 75

xantat etilicde K ... 15 30

reflotare Ia 4+ C; var ... 250 -
cianurade Na ....... 10

sulfat de Cu 100 -

xantat etilicde K ... 21 -

reflotare Ra + Rb/R var .............. 75 75

cianurd de Na ....... 25 25

xantat etilic de K 6 6

flolanol ............ 2 2

pH 11,5—12 12

timp de reflotare total, min, 25 16

sologic al Romaniei
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a F/ofaf/a ga/ene/ F/o/af/a bende/ | Flotatis p//'//e/ —B
steri/
1.
l—— |
prod. infermed.
R
Al
! I 1 I I
b. F/ofaf/a ga/ene/ F/ofaf/a blendes F/afaf/a ,a//'/'z‘e/
Cq Cz Cy Co . GCs Ce
R R B
: 2 steri!
. concentral pirifa
Fig. 1. — Reflotarea concentratelor primare de pirita.

Reflottation des concentrés primaires de  pyrite.
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TABELUL 16
Reflotarea concentralclor primare de pirild
. Rezultate
- | Conditii Extractia Continuturi Extractii
;=“ de Tucru Produse mtf{fu- o 9%
& % Pb | zn |Stot| Pb | Zn [Spiritd
| Concentrat galend (C,+C,+Cy) 2,0 (34,55 | 2,40 19,75 | 94,7 5,6 6.6
[ Coneentrat blenda (C,+Cg) 2,8 10,61 2646 [19,50 | 0,8 | 87,3 5
| | Fig. $a| Concentrat pirita (R) 1,9 170,07 |0,73 ({747 | 0,4 | 4,2 | 72,7
Produs intermediar (1) 3,0 | 0,14 [0,31 [1515 | 0,6 | 1,0 | 14,1
Steril (B) 87,3 | 0,016[0,018{ 0,24 | 1,9 | 1,9 | 66
Alimentare (A) "100,0 | 0,73 | 0,85 | 3,73 [100,0 |100,0 [100,0
Concentrat galena (C,4+Co+Cy) | 2,0 |33,60 | 1,75 110,30 | 92,4 4,2 162
Concentrat blenda (C,4C;) 3,7 | 0,40 21,00 119,89 2,1 | 92,8 2
2 {Fig. 3a Concentrat piritd (Ry) 4,8 10,04 [0,16 |46,97 | 0,3 | 1,0 | 71,5
Steril (B) 89,1 | 0,042] 0,019/ 0,44 | 5,2 | 2,0 | 12,3
Alimentare (A) | 100,0 | 0,73 0,84 73,62 |100,0 [100,0 [100,0
Concentrat galend (Cy+C;+Cy) 2,2 31,68 | 2,95 j11,82 | 923 7,5 Bl
Concentrat blenda (C,+C;) 1,9 1,21 139,89 (22,53 3,1 | 87,6 )
3 (Fig. 4 b Concentrat pirita (R,) 5,0 0,25 | 0,22 (46,17 | 1,6 | 1,3 | 72,2
Concentrat pirita (R,) 0,2 0,37 [055 12397 | 0,1 | 0,1 | 1,5
Concentrat pirita total 52 |0,25 |0,23 4533 | 1,7 1,4_| 78,7
Steril (B) 90,7 0,024 0,083| 0,41 | 2,9 | 3,5 | 11,7
Alimentare (A) 100,0 10,75 "0.86 3,42 1100,0 [100,0 1100,0

Condifii de lucru

Experienta 1 Expericnta 2 Experienfa 3

Flotatia galenei tab. 4 tab. 4 tab. 4
experienfa 1 experienta 1 experienfa 5
Flotatia blendej tab. 4 tab. 4 tab, 4
experienia 5 experien{a 4 experienia 5
Fintatia piritei
IFintatia primara:
reactivi, g/t acid sulfuric 3000 — =3
sulfat de Na 4 - — 4000
sulfat de Al
sulfat de Cu 400 700 500
xantat amijlic de Na 150 175 200
flotanol 20 32 24
(L1 6,5 10 10
limmp de flotatje 9 14 7
Reflotarca
reactivi, g/t silicat de Na 200 800 550
acid sulfuric 400 S .
sulfat de Cu 200 450 300
xantat amiljc de Na 20 50 15
flotanol 8 12 4
pH 5,5 8 7,5
timp de reflotare, total 6 27 bl

13 — c. 222
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marmatit prezintd dificultiti la activare, in anumite conditii. Con{inutul
de zinc al concentratelor obfinute, dupd reflotare, a crescut in final, la
47,4—51,5%, de la 21-—269%, (confinutul concentratelor primare supuse
reflotérii).

Recuperiirile de zinc ale concentratelor cu continuturile de mai
sus au fost de 73,6 —67,7% (fa{d de 90,8—92,89%); cea 19%, din canti-
tatea de zinc a rdmas in produsele intermediare care au confinut 6,7-—-
9,7% Zn. ,

Operatiile de reflotare, in cazul piritei (fig. 4, tab. 16), an decurs
mai bine decit flotatia primard. Au fost supuse reflotiirii concentrate de
Ia flotatia in mediu acid sau in mediu alcalin. Plecind de la concentrate
primare c¢u 30—399%, sulf, prin reflotare s-au obfinut concentiate finale
cu 45,3—47,5%, sulf si recuperdri de 71,5—72,79%,.

¢) Influenta micindrii la flotajie Dupid cum s-a mentionat ante-
rior, najoritatea experimentarilor de flotatie an fost efectuate cu mate-
rial méeinat la finete sub 0,10 mm.:Cu scopul de a se vedea in ce misurd
sint influentate rezultatele flotirii, in cazul micindrii minereului la dimen-
sinuni mai mari, s-au efectuat unele experimentéri de flotatie cu material
micinat la 0,20 mm. Rezultatele si conditiile de lucru ale unei experi-
mentdri, desfisurati dupid o schemd care a cuprins flotatia primard a
galenei, blendei si piritei, urmatd de reflotarea concentratelor primaré

‘(fig. b) sint prezentate, comparativ cu rezultatele flotatiei minereului in

conditii aseminitoare, miecinat la 0,10 mm, in tabelul 17. Analizind
aceste reznltate se constatd cd indicii realizati in cazul mieinérii la 0,20 mm
au valori apropiate de ale celor obtinute in cazul micinérii la 0,10 mm :

concentratul de galend, cu o extractie in greutate de 1,079, a con-
tinut 63,649% I’h, 2,90% Zn, 4,10% Fe, recuperarea de plumb repre-
zentind 89,59%, 3

concentratul de blendd a avut o extractie in greutate de 0,99,
un conpinut de zinc de 50,89 %, un continut de plumb’'de 1%,, un continut
de fier de 11,59, si o extracgie de zine de 57,29, Prin amestecul aces-
tui concentrat cu produsul intermediar I, (35,609 Zn) ar rezulta un
concentrat cu o extractie in greutate de 1,3%, un confinut mediu de
zine de 46,159, si o recuperare totald de 74,99, ;

concentratul de piritd a reprezentat 5,49%, din minereul brut, avind
un continut de sulf de 46,90%, si o recuperare de cca 79%,.

Rezultatele acestor experimentiri au ardtat cd si la o méicinare de
0,20 mm se pot obtine concentrate de galend, blendd si piritd de buna

_(’. \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.
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Flotfatia galener Flolatia blendei Flotatia piritel
I

el | B | e B
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'R4 R, infermed.

R, R praod. Rs
intermed.  €onc.
1 pirite

cone. galens

\

Fig. 5. — Flotatia diferentiald galen3, blendd, pirita.
Flottation différentielle galéne, blende, pyrite.

l l I I I
Flotstia galend -blends Flotstia pirifei e
| | | | sterif

= )

i R2 l2
conc.  produs
l piritd  intermed
I produs
infermed.

Ry
conc. colectiv
galend-blenda

Fig. 6. — Flotatia colectivi galen#-blends, urmati de flotatia piritei.
Flottation collective galéne-blende, suivie par la flottation de la pirite
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calitate (exceptind fierul din- concentratul de blendd) §i cu recuperdri
satisfdcitoare. Ca §i in cazul flotatiei minereului mécinat la 0,10 mmn,
galena nu a pus probleme speciale; pirita a flotat mai greu la flotatia
primard, in schimb, la operatiile de reflotare s-a comportat bine. Blenda
a prezentat aceleagi dificultdti cala flotatia minereului mécinat la 0,10 mm;
recuperirile mai scizute obtinute in laborator pot fi sensibil imbuni-
tdtite intr-un circuit industrial, prin reflotarea produselor intermediare.

2. Experimentiiri de flotatic colectivii galend-blenda, urmati de
flotatia piritei. La aceste experimentiri s-a urmérit si se stabileasc#
conditiile in care pot fi obfinute concentrate colective de galené-blendd
prelucrabile metalurgic prin procedeul I1.S.P.

Minereul supus flotatiei a fost mécinat la 0,10 mm. La mécinare
s-a addugat silicat de sodiu (1500 g/t), carbonat de sodiu (1500 —2500 g/t),
var (500—1000 g/t), cianurd de sodiu (50 —150 g/t).

) Reactivii addugadi la flotatie au fost : var (1500 —2500 g/t), cianurid
de sodiu (50 g/t), sulfat de cupru (160—200 g/t), xantat etilic de pota-
siu( 30—108 g/t), xantat amilic de sodiu ( 72 g/t), flotanol (8—36 g/t).

La flotatia primelor doud fractiuni s-a addugat numai colector si
spumant, dupd care tulbureala ridmasd in celuld a fost alcalinizatd cu
var pind la pH 11, apoi s-a adiugat sulfat de cupru, colector, spumant
i s-au flotat, in continuare, incé doud fractiuni. S-a constatat cd in pri-
mele fractiuni a trecut galena (confinutul de blend# a fost acelasi ca in
cazul flotafiei diferenfiale) iar blenda a flotat numai dupd adiugarea
gulfatului de cupru.

A urmat flotatia piritei, in conditiile optime stabilite la flotatia
diferentiald, galeni, blend&, piritd.

Concentratele obfinute la flotatia primard au fost reflotate dupi
schema din figura 6.

Conditiile de lucru si rezultatele nnora dintre experimentéri sint
prezentate in tabelul 18.

Asga cum se vede din tabel, prin reflotavea concentratelor primare
de galeni-blendd s-au ridicat confinuturile acestora de la 12,81 —15,469%,
Pb, respectiv, 13,56 —16,50%, Zn la 21,93 —22,36% Pb si 24,61—26,33%
Zn, suma Pb + Zn reprezentind 47—48,39,. Confinutul de fier a fost
de 8,99, iar confinutul de cupru nu a depésit 1%,. Extractia in greutate
a concentratelor colective a fost de 3—3,39, iar recuperirile de metal
95,8—97,99, pentru plumb si 96,8—97,49, pentru zinc.

S, . ) . . 5 .
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Concentratele de piritd obtinute la flotafia primard (28,949, —
30,729, S), dupd reflotare, au avat un confinut de cca 48,59, sulf si o
recuperare de cca 779%, raportatd la sulful din piritd. Extrac{ia in greu-
tate a concentratelor a fost de 5,19%,.

in privinta finetii micinirii se poate afirma ci la flotatia minereu-
lui micinat la 0,20 mm se pot realiza indici comparabili cu cei de la
flotatia minereului miecinat la 0,10 mm.

C) Concluzii

Oercetirile tehnologice efectuate au urmirit s se stabileascs posibili-
titile de preparare ale minereului de sulfuri polimetalice provenit dintr-o
zond de falie gi caracterizat prin continuturi reduse de minerale utile.

Experimentirile de flotatie diferentiald galend, blend#, piritd, pre-
cum §i cele de flotatie colectivid galenfi-blendi urmaté de flotatia piritei
au ardtat cd minereul poate fi valorificat tehnologic.

La flotatia diferentiald s-au obfinut : concentrate de galend cu 65—
699, plumb, 1,60—1,75°, zinc, 3,59%, fier si recuperiri de plumb de 88—
899, ; concentrate de zinc cu 519, zinc, recuperarea de zinc corespunzi-
toare fiind de 689, sau concentrate cu 46 —479, zinc §i recuperiri de
74—1759, ; concentrate de piritd cu 46 —479, sulf si recuperiri de 72 —739,.

Ooncentratele de galeni au avut, in majoritatea cazurilor, confi-
nuturi mici de fier (3—49%). In concentratele de blendi analizele chimice
au indicat pentru continuturile de fier valori cuprinse intre 9,5 §i 149,.
O parte din acest fier se giseste in refeaua cristalind a marmatitului iar
altd parte in sulfurile de fier (piritd, marcasit) care, partial, au trecut
la flotatie in concentratul de blend#. Degi la reflotarea concentratelor
primare de blend4d s-au creat conditii adeevate, in vederea reducerii con-
{inutului de fier, acesta nu a putut fi micsorat datoritd faptului ci cea
mai mare parte din blendd este reprezentatd de marmatit.

La experimentirile de flotatie colectivd s-a obfinut in final un
concentrat colectiv cu 489, Pb + Zn (229, Pb si 269, Zn) recuperirile
fiind de 919 pentru plumb, respectiv 939, pentru zine. Continutul de
fier al concentratului de Pb 4 Zn a fost de 99, iar confinutul de cupru
nu a depégit 19,.

Concentratul de piritd flotat, dupd ce mai intii a fost extras con-
centratul colectiv de Pb 4 Zn, a avut un continut de sulf de 489%, si o
recuperare de 779%,.

Concentratele obtinute, atit la flotatia diferentiald cit gi la flotatia
colectivd, sint de calitate corespunzitoare valorificdrii lor metalurgice,
in conditiile unor recuperiri de metal satisfécidtoare.

il L Institutul Geologic al Romaniei
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RECHERCHES SUR LA PREPARATION DE QUELQUES
AMINERAIS DE SULFURES POLYMETALLIQUES DE LA PARTIE
SEPTENTRIONALE DES MONTS APUSENI

(Résumé)

Afin de connattre les possibilités de mise en valeur tcchnologique de quelques minéra-
lisations de sulfures complexes au nord des Monts Apuseni on a fait des essais de prépara-
tion, en laboratoire, sur 2 échantillons technologiques récoltées des périmetres différents.

a) ECHANTILLON 1

L.'échantillon technologique a ¢été constitué de minerai compact et d’imprégnations,
nide an weinules en divers types de grés, bréches et quartzites. Les minéraux métalliques
valariflaliles sont représentés par galéne (environ 3,5 9;), blende (environ 10,59%), pyrite (envi-
e 2H.5%,). La chalcopyrite apparait en proportion négligeable (environ 0,039%); le tétraé-
drite ¢l le limonite, sporadiquement. Parmi les minéraux de gangue, on peut citer le quartz
{environ 27 %), la séricite (environ 79), la ecalcite (environ 109), la chlorite (environ 6 9),
In enolinite (environ 6 9), le feldspath (environ 2 9;) et le rutile, sporadiquement.

l.s minéralisation cst de nature hydrothermale. L’ordre de succession des minéraux
est asscz clairement mis en évidence par leurs relations. Le premier minéral formé, la pyrite
I, est corrodé tant par la blende que par la galéne aussi, suivie par la blende contemporaine
4 la chalcopyrite ¢ en gouttelettes », ensuite la chalcopyrite, en plages, simultanée au tétraé-
drite, dont elle reste associée, suivie par la galéne, qui remplace toutes les autres sulfures
antérieurement formées. C’est la pyrite II qu'y est la derniére sulfure formée.

A cause de substitutions, les associations entre les sulfures sont trés fréquentes, ayant
des dimensions trés variées, dés 2—3 m jusqu’d quelques microns.

L' {rhantillon contient une minéralisation riche, la proportion en sulfures (galéne, blendes
pyrile} ¥ ftant d’environ 429,

L'analyse chimique de 1’échantillon est la suivante: 41,99, SiO,; 4,289% CaO; 4,96%
Adgihy 7 1,7839% MgO; 3,149 Pb; 7,009 Zn; 19,169 S; 14,559 Fe; 0,019 Cu; 92 g/t Ag;
Bl g A
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Les recherches technologiques se sont portées sur des essais de flottation différentielle,
galéne, blende, pyrite et essais de flottation collective galéne-blende, suivie par la flottation
de la pyrite.

Le broyage précédant la flottation, effectué A des dimensions de 0,18 ou 0,25 mm,
semble étre le plus convenable, étant donné qu’a ce degré de finesse les minéraux sont, en
majeure partie, libérés.

Les résullats des essais de flottation différencielle ont démontré qu’on peut obtenir,
par la flottation primaire, de:

concentrés de galéne & extractions en poids de 4,6 —5,4 %, teneurs en plomb de 48,5—
619, teneurs en zinc de 5,3—4,29% et récupérations de plomb de 84,2—949%,;

concentrés de blende A extractions en poids de 10,8 —11,6 %, teneurs en zinc de 56—
60,2 %, tenecurs en plomb de 0,34—0,79% et récupérations de Zn de 90,3—93%;

concentrés de pyrite 4 extractions en poids de 25—28 %, teneurs en soufre de 45—~509,
et récupérations de soufre (associé 4 la pyrite) de 83—879%.

En ce qui concerne la teneur en Fe, selon les résultats des essais, elle peut &tre réduite
au-dessous de 8% dans les concenirés de galéne et au-dessous de 5% dans ceux de blende.

La teneur en cuivre a été de 0,2—0,39% dans les concentrés de galéne et de 0,7—1%
dans les concentrés de blende.

On a obtenu, par des essais de flottation collective, des concentrés collectifs de Pb+4Zn
A extractions en poids de 15—16 %, avec des teneurs de 17—18,79% Pb et 43—449% Zn, la
somme des teneurs en Pb-Zn dépassant 609 et récupérations de 91—939% pour le plomb,
respectivement 94—959% pour le zinc. La teneur en fer a été de 4—59 et la teneur en
cuivre de 0,7—0,8 %.

Ces concentrés sont de bonne qualité correspondant au traitement métallurgique par
le procédé I.S.P.

La flottation de la pyrite, effectuée aprés la flottation collective Pb-Zn, a donné un
concentré représentant environ 279% a 489% du soufre.

b) Eehantillon 2

L’échantillon technologique, qui représente un minerai pauvre, contient des minéraux
valorifiables en proportions réduites : galéne (environ 0,86 9); blende (environ 1,3 %) repré-
sentée en majeure partic par le marmatite et trés peu par le cléiophane; pyrite et marcas-
site (environ 6 9%).

La chalcopyrite, le bornite, la chalcozine, la covéline, la pyrrhotine, la magnétite, la
hématite, la limonite sont présents en quantités négligeables.

Les minéraux de gangue sont représentés par: quartz (environ 429,), séricite 4 illite
(environ 32 %), caolinite (environ 11 %), caleite (environ 29), grenat (environ 29%), feldspath
(environ 19%,).

L’étude microscopique a mis en évidence, de méme que dans P’échantillon 1, des proces-
sus avancés de substitution entre les sulfures métalliques. Ces substitutions, qui ont illustré
aussi I'ordre de déposition des minéraux, ont engendré d’associations trés avancées — jusqu’a
des dimensions sousmicroniques entre les sulfures. Aprés la déposition de la mineralisation,
une série de forces tectoniques ont continué de se manifester, en broyant autant les minéraux
métalliques que ceux de gangue aussi, aboutissant donc & une réduction de leurs dimensions
et 4 une association (mécanique) trés avancée. Mais, ces associations intimes sont — du point
de vue quantitatif — assez réduites. La galéne constitue, dans la plus grande partie, des associa-

/ Y . 5 A -
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tions plus targes tant avee la cangue qu'avee la pyrite et Ia blende, tandis que ees dernidres
constituent, en propertion plus grande (environ 70 —=5090) des associations plus servées avee
ia ganvue.

I,’(‘('h:m:iHun fectrelogique aen des suivanies teneurs plus importanios:
DRSO e BTN, So6ee, Fe, 00010, Cuy 620100 810, 10,2590 ALO;, 1,767, Ca0, 1567,
MaO, 0100, oo o ot Aun 198 ot AL

Les reel vo s technologigues se senl portées sar e procdad de flollation difféventiele :

(1,750, 1h,

1
I

caltne, blende, pyrite, de meme que de {loliati nocolleetive @ caltne-blende, suivie par Ia
Totlation de la pyrite.
restitats des esvails de flotiation différenticlle ont montr¢ qu'il est possibie d’oble-

vir, d In Dotiaticn primaiie, de s

coreenues de galine :"1 A1 470, du Ph, 1,1 o5 du Zn el récupérations e plomb
Ao 81. Gun,

cerecplrés de blende 40200 109, du Zn, 0.0 --1.2°, du Ph, avant des récupérations de
vive de &7 =000

corve vitds e pyrite & 200000 du S ol réenp Srations de soufre de T TOO),

I.es cone nizés de callae oni ocu, dans la plupart des cas, des leneurs cn fer védnites
(53— 10, Dars les eoncenieds de blende, Tes analyses chimiques ont indiqué powr les tenenrs

en fer des valenrs variant enire 90505 et 110,0 Une partie de ce fer est renfermd dans le

reacau erisiadin de taonarnatite el une autre partic cans des sulfures de fer (pyvite, mareas-

Sopartilbnent — par Ta floltalion — au concentré de blende.

SEL) qud oonl pac
Les opératicns de reiletlation qui ont envisacd, «'une part, Nugnenlation des teneurs

des werpéracoes des concentrés en ¢ements de Lase (Ph, Zn, 8) ef, de Paulre part. Ia

reduction Ces tenears en Vments indesirables, &osaveir Je fer des concentrés ¢o blende, ont

Qonne des résullals satisfisants, @ Pexeeption de Ta Leweur en fer des coneenteés en blende.
Adusi, one a obienu finalement de:

5--60°, du Pb, 1,601,752, du Zn, 3,5°, du I'e ¢! réeupé-

conecentrdés de galtne &
ations de plomb de S8S—89°0;

concentrés doozine 3 5105 du Zn, la récupération de Zn corr xpondan{(- c¢lant de 6895,

~479, de Zn ci une réeupération de 71—759, 7Zn;
o0 du S et récupéralions de souho de

ou des concenirés a

concentres de pyrite a4 16—

Dien qu'on a evée, 4 la reflottation des concentrés primaire de zine, des conditions
adéquées (le rebrovage des concentres avant la reflottation, le dosage judicicux des réactifs)
afin de diminuer !a lencur en fer. on v'a pas pu la réduire, ¢tant donné que la plus grande
partic de la blende est représenice par la marimalite.

On a obtenu, par les essais de {lottation collective, sélon un schéma comprernanat la
flottation primaire Pbh-Zn, suivie par la flottation de la pyrite el cnsuite la reflottation tant
des concenlrés de Ph-Zn que de ceux de ])\'rilc aussi:

concenlres coileelifs & 4805 du Ph == Zn (229, du Pb et 269, du Zn) el récupéralions
de 91°, pour le plomb, & saveir 93°, pour le zine. La tencur en fer a ¢lé d'environ 99 et
la teneur en cuivre n'a pas dépassé 195 Ces concenlrés peuvent élre traités par le procédé
métallurgique, 1.S.1°.;

concentrés de pyrile & 189, du S et récupérations de soufre de 88°,.

Les recherches technologiques effectuces ont montré qu’on peut obtenir, du minerai
fludié, soil des concenlrés séparés de galéne et de blende, soil des concentrés collectifs de
galéne-blende, de méme que des concentrés de pyrile de bonne qualité, correspondant a
feur mise en valeur mélallurgique et avec des récupérations de mélal satisfaisantes.
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PLANSA

Cuartit sericitic impregnal cu eristale fine de piritd megruy strabatut de fisuri umplute
cu cuatt (alb) si opirita. N i X 1o,

Quattzile séricitique impréane a cristaux fins de pyrite (noir) traversé par de lissu-
res remplies a quartz (blane) et pyrite. N @ X 10,
- Blenda (cenusiuny continind incluziunt de caleopirita cu dispozitil paralele. corodeazi
pirita (alb)y cimentind-o. N N 7.

Blende (gris) renfermant des inclusions de chalcopyrite disposées paraliclement
qui corod la pyrite (blaney en "a cimentant, N @ X 700
- Stadiu avansat al corodarii piritei (alb) de eitre blenda (cenusiuy, N @ N 10,
Stade avancé de corodation de Ta pyrite (blance)y par la blende (gris), N @ X 10,
Structura de substitutic. Blenda (B) substiluie pirita. ambele filnd substituite de
galend (G). N 1 N 100,
Structure de substitution. Blonde (B) remplasant la pyrite. les deux etant substi-
tués par la galéne (G N 0 X 100,
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PLANSA TI

1. — Galena (G) substituie blenda (BB) din care ramin resturi. N //1 X 70,

Galene remplasant la blende (B) dont se trouveé les resles. N //0 X 70,
Blenda (cenusiu deschis) sparta si cimentatla cu cuart (cenusiu inchis), N 70 X
70,

70,
Blende (gris claire) cassée el cimentée o quartz (gris foneée). N[0 X
Galena (G) corodeazi pirita (P) si blenda (13). N ;': X 70.

Galéne (G) corrodent la pyrite Py et la blende (I3). N /0 X 70,
Asocialic avansala galenit (G). blenda (B), pirita (). rezultatia prin substitatii. In
coltul din stinga jos se vede un cuart idiomorf. sectional transversal, inclus in
galeni. N //: X 100,

Association avancée galéne (G), blende (B) pyrite () résultée des substitutions.
Au coin du gauche en bas on voil un quartz idiomorphe coupé¢ transversalement,

coineé dans la galene. N //: X 100,
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PLANSA IIT

Fig. 1. — Intrepatrunderi arborescente piritd (P) — gangd (negru). Pirotina (Pt); Bornit (Bt).
N //; X 70.
Association pyrite (P) — gangue (noir). Pyrothine (Pt); Bornite (Bt). N //; X 70.

Fig. 2. — Piritd (alb) transformatd in marcasiti. N f/; X 70.
Pyrite (blanc) transformée en marcassite. N //; X 70.

Fig. 3. — Cataclazarea accentuatii a piritei (alb) si a mineralelor de gangi (cenusiu-negru).
N /t; X 70.
Cataclasation avancée de la pyrite (blanc) et des minéraux de gangue (gris-noir).
N/l X 70.

Fig. 4. — Stadiu avansat de cataclazare al blendei (cenusiu deschis) §i al mineralelor de ganga
(cenusiu inchis). N f/; X 70.
Stade avancé de cataclasation de la blende (gris clair) et des minéragux de gangue
(gris foncé). N /[; X 70.
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PLANSA TV

Blenda (cenusiu deschis) cu vinisoare de galend (alb). N /; X Lo,
Blende (gris clair) a veinules de galéne (blane), N ;X 100,
Galera (G)y substituie blenda (1) si pirita ('), X X 70,
Galene (Gy substituant la blende (B) et la pyrile (1)), N X 70,

- Mociatic avansgla blenda (B) calendt ((3) pirita (1)), N X 70,

Association avancée blende (B3) - galéne (G)y - pyrite (). X0 X 70,

Asociatie ealeopirita (€) - gangd (cenusiu) calend (G) — piritd (). N
Assoeiation chalcopyrile (C) — gangue (gris) galéne (G) pyrite (). N

X
N

70.
0,
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. — Bornit (alb) pe fisuri si in plaje mici. dintelate. in masa de carbonal (cenusiu).

N N 0.

Bornite (blancy sur «des fissures el en petites plages. dantelées, dans fa masse de
carbonate (grist. N 0 N7,

Jornit (B transformal in calcozing Gz, N ¢ N T,

Bornite (B) transformée en chalcosine (Cz), N @ X 70,

Transformarea bornitalui (alby in coveling (cenusiu deschis), Ganga (cenusiu inchis).

N N 1o,

Transformalion de by bornite (blaney en coveline (gris elair). Gangue (gris foncé).
N N loo,

Cataclazarea piritei (1. blondei By, calenei (G N 0 X 70,

Calaclasation de Ta pyrite (1) de la blende (B), de 1y galene (G, N @ X 70,
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