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1. GENERALITATI

Cromitul ideal, avand formula chimici Cr,0,.FeO, este un
mineral format din oxid de crom si oxid feros, ce contine 68%,
oxid de crom (Cr,0O;). Acest cromit teoretic nu existd in naturid
ca atare ci intotdeauna asociat cu alte minerale alcatuind
minereurile de crom.

Minereuri de crom se gisesc destul de rispandite in na-
turd; in cantitate mai mare se gisesc in: Rodesia, Transvaal,
Indiile Britanice, Noua Caledonie, Cuba, Brazilia, Rusia, Grecia
si in Asia Mici; in cantititi mai mici se gisesc in Bosnia,
Ungaria, Stiria, Norvegia, Suedia, Franta si in Romaénia. In
Urali, cromul se giseste in dunitele platinifere; in Africa, la
Jagersfontain, se giseste alituri de diamant, iar in insula Borneo
alaturi de aur.

In Roménia zicimintele de cromit se gisesc in M-tii Orsovei
din Banat, intr'o zoni ingusti de serpentini, lungd de peste
20 km, ce porneste dela malul Dunirii intre localititile Tiso-
vita, Plavisevita si trece spre N peste Muntele Goletul Mare,
cu un brat citre Baia Noui. In cromitele din aceastd regiune,
recoltate de d-l prof. AL. CopaARCEA, ficidnd opt analize com-
plete si treizeci analize partiale, am constatat ci procentul de
oxid de crom variazi intre 13,8%, si 41,7% Cr,0;, dupid cum
se poate vedea in tabela I.

Pentru a ajunge la rezultate mai precise am analizat cite
doud, trei probe din aceeasi localitate, alegindu-le dintre cele
mai bogate si cele mai sirace in crom. Astfel ]a Rudina,
proba Nr. 1 contine 37,7%, proba Nr. II, 30,69, iar proba
Nr.III numai 13,5% Cr,0;. LaCozilis te, proba Nr. I contine
29,03%, proba Nr. I1, 23,74%, iar proba Nr. III 18,889, Cr,O,.
La Cureti, proba Nr. I (Mina Ernest) contine 38,619%,
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4 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

proba Nr. II 37,29, iar proba Nr. III 28,4% Cr,0;. La
Recita, proba Nr. I contine 37,6%, proba Nr. II, 16,31%,
iar proba Nr. III, 13,95% Cr,0;. Dela Ciucaru, Goletiu,
Lomuri si Vicirie am analizat cite doud probe.

Continutul diferit in Cr,O, al probelor luate chiar in aceeasi
localitate este in stransd legituri cu gradul de serpentinizare,
mai mult sau mai putin inaintat, al rocelor analizate (tabela I).

TABELA 1
Continutul cromitelor din M-pii Orsovei in oxid de crom (Cr,0;)
S Provenienta probei Cri04 & Provenienta probei Cr.0,
c % |5 %
1| Ciucaru Mare Nr. I 30,06 18| Rudina Inalti I...1 37,90
2| Ciucaru Mare Nr. II 19,30/ 19| Rudina Inalta II...| 13,80
3{ Stivari ............. 32,30 20| Curesti II ........ 36,99
4] Goletu Mic (Cracul) .| 41,70| 21' Curesti III ......... 28,40
51 Goletu Mic (Anton) ..| 33,60 22| Curesti (Mina Ernest)| 38,61
6| Goletu Mare [ ..... 40,08 23| Recita Mare ........ 16,31
7| Goletu Mare II ....| 36,95 24| Lomore Breg ....... 37,60
8 | Galeria Robert ...... 28,50| 25/ Crusari ............. 15,84
9! Botul Lomuri ...... 18,60 26 Cracul Coziliste I ..| 23.74
10| Cracul Lomuri ..... 33,05/ 27| Cracul Coziliste II ..| 29,03
11 | Vicarie (expl. vechi) .. | 20,35 28| Cracul Coziliste IIT .. | 18,88
12| Vicirie (expl. noui) I 33,70| 29! Filipa Cionca (Eiben-
13| Vaciarie (expl. nout) 11 28,97 thal d’Elba) ....... 29,10
14| Poiana cu Prunu ..... 37,40| 30| Puskarski ........... 25,88
15| Valea Satuiui ........ 29,01| 31| Goletiu (Gara Barbara)
16! Rudina Lunga I ..... 31,99 com. Dubova ...... 37,19
17| Rudina L.unga III ... | 24,80

II. MERSUL ANALIZEI CROMITELOR $SI LIMITELE
INTRE CARE VARIAZA REZULTATELE OBTINUTE

Analiza cromitelor este destul de dificildi din cauza greu-
titii cu care ele se desagregi. Pentru a le aduce in solutie am
intrebuintat diferiti fondanti: carbonat de sodiu, amestec de
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STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTI ORSOVEI (BANAT) 5

carbonat de sodiu si potasiu, bisulfat de potasiu si un amestec
de carbonat de sodiu si borax. Topirea cu bisulfat de potasiu
are desavantajul formirii sdrurilor bazice, greu solubile, iar
adausul de borax la topirea cu carbonat de sodiu face dificila
determinarea elementelor grele.

Toate metodele cer timp, fiindcd e absolut necesar a se
face mai multe topiri, uneori trei sau patru topiri, reluindu-se
in lucru reziduul rimas nedesagregat dela topirea precedenti.

Dupi cum se vede din tabela 11, cromitele din Banat contin
pe langd oxid de crom (Cr,Os) si fer feros (FeO), oxid de alu-
miniu (ALO;), sexquioxid de fer (Fe,O;), oxid magnetic de
fer (Fe;O,), oxid de magneziu (MgO), apd de constitutie,
precum si urme de oxizi de mangan (MnO), de nichel (NiO)
si de cupru (CuO).

Determinarea cantitativd a bioxidului de siliciu (SiO,), dupi
metoda obisnuitid in analiza silicatilor, nu s’a putut face decét
dupi ultima topire a cromitelor. Incercand a determina bioxidul
de siliciu dupi primele doud topiri, a fost imposibil; la inde-
partarea silicei cu acid florhidric si acid sulfuric, in loc de a
obtine o diferentd de greutate, care sd reprezinte valoarea bio-
xidului de siliciu (SiO,), s’a obtinut o crestere de greutate,
datoritd probabil formirii sulfatilor elementelor grele.

In ultimul timp ErRBER WoOLFRAM 1) recomandi desagre-
garea cromitelor cu pirosulfat de sodiu. Aceasti metod3 pre-
zintd avantaje mari. Determinarea bioxidului de siliciu se poate
face in 30 minute, chiar dupd prima topire. Autorul evitd
de a intrebuinta pirosulfatul de potasiu din cauza formirii
unui sulfat anhidru de crom si potasiu greu solubil.

Desi autorul recomandi pirosulfatul de sodiu, din moti-
vele aritate, totusi, din lipsd de pirosulfat de sodiu, am intre-
buintat in incercirile mele pirosulfat de potasiu si am obtinut
rezultate satisficitoare, sirurile bazice formate disolvindu-se

1) Dr. Ing. ERBER WOLFRAM. Gesamtanalyse des Chromeisensteins
in chromhaltiger feuerfester Stoffe. Zeitschr. f. angew. Chemie Nr. 21,
22 Mai 1937, p. 382.
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6 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

complet prin fierbere in acid clorhidric diluat. Continu-
tul in bioxid de siliciu variazi intre 2,8% si
16,9%.

Dupi indepirtarea silicei s’a precipitat cu ajutorul hidro-
genului sulfurat cuprul si urmele de platind, provenite din
creuzetul in care s’a ficut topirea. Cuprul a fost dozat pe cale
electrolitici in solutie de sulfat de cupru. Cromitele contin
cupru in cantitate micd, dela 0,13% la 0,21% oxid de cu-
pru (CuO).

Solutia obtinutid dupa filtrarea sulfurilor s’a oxidat cu acid
azotic §i s’a evaporat pind ce volumul s’a redus la o treime.
S’a precipitat grupa ferului (fer, aluminiu, crom, mangan si
nichel) cu amoniac, panid ce precipitarea s’a ficut complet.
S’a ldsat si stea douidzeci si patru ore, dupd care timp s’a
filtrat si s’a spilat bine cu api fierbinte, fird a i se fi adiugat
siruri de amoniu, dupi cum este recomandat in diferitele
tratate de chimie analitici, intrucdt hidratul de aluminiu nu
este complet insolubil in astfel de solutii ).

Precipitatul calcinat in creuzet de platind s’a topit de doud
ori cu un amestec de carbonat de sodiu si azotat de potasiu;
masa topitd s’a tratat cu apd fierbinte si s’a filtrat. In acest
mod s’a separat aluminiul, cromul si manganul, cari au trecut
in solutie, de fer si nichel, cari au rimas pe filtru, sub formai
de hidrati.

Separarea cantitativi a cromului de aluminiu §i mangan
prezinti oarecare dificultiti. Solutia ce contine aceste trei
elemente a fost oxidati cu clor gazos la cald si s’a precipitat
aluminiul cu amoniac diluat. Numai pe aceasti cale, prin
oxidare indelungatid la cald a cromului cu ajutorul clorului
gazos, s’a putut obtine oxidul de aluminiu pur, firi si contini
urme de crom. Incercirile ficute de a oxida cromul in cromat,
cu ajutorul acidului azotic concentrat sau al apei oxigenate in

1) E. ZAMFIRESCU. Contributiuni la studiul bauxitelor din Roménia
Inst. Geol. Rom. Studii tehnice §i economice. Vol, XIII, Fasc. 10, p. 10.
Bucuresti, 1931,
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STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTII ORSOVEI (BANAT) 7

solutie alcalind, n’au dat rezultatele dorite pentru o separare
cantitativi.

Procentul de oxid de aluminiu (Al,O;) este
important si variazd intre 1565% si 26,71%,.

Cromul s’a determinat pe doud cidi: 1. direct din cromit,
prin topire cu peroxid de sodiu, 2. in cursul analizei, din pre-
cipitatul obtinut prin tratare cu amoniac.

Determinarea directd a cromului s’a ficut la inceput pe
cale titrimetrici dupi metoda lui ZULKOWSKY recomandati de
TREADWELL !), prin tratarea solugiei de cromat cu iodurd de
potasiu si titrarea iodului pus in libertate cu tiosulfat de
sodiu sau prin ajutorul metodei cu sulfat feros si permanga-
nat de potasiu.

Obtinand rezultate discordante din cauza oxidirii incom-
plete a cromului, am incercat metoda propusi de CUNNIGHAM
si NEILL 2), cu ajutorul cireia am obfinut rezultate concordante.

Tatd, pe scurt, mersul operatiunilor dupid aceasti metodi:
un gram de cromit, fin pulverizat §i uscat doui ore la tempe-
ratura de 105°C, se amesteci cu 10 gr. peroxid de sodiu intr’'un
creuzet de nichel. Topirea se face direct la flaciri, intrebuintind
la inceput o temperaturd cdt mai joasd, pand ce amestecul se
topeste; se urcd temperatura treptat pani la rosu inchis; masa
topitd se mentine la aceastd temperaturi 3—5 minute agitan-
du-se mereu creuzetul. Temperatura trebueste ridicati pentru
ca cromitul si fie complet desagregat, totusi doui topiri repetate
sunt absolut necesare. Cind creuzetul s’a ricit partial, se pune
intr'un pahar de 60o cmc., in care se afli 200 cmc. api caldi
si 60 cmc. acid sulfuric (1: 1). Concentratia acidului sulfuric
nu trebue si treaci limita de 2,3—2,4 normal (1g—20 cmc.
acid sulfuric concentrat in 300 cmc. apid). Variind concentratia
acidului sulfuric si ajungind la o concentratie de 100 cmc.

1) Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie. Bd. IT (1927), 573.
Bestimmung des Chroms in Chromeisenstein. ’

3) THOMAS CUNNIGHAM and THOMAS R. NEILL, Industrial and Engi-
neering Chemistry. 1929, p. 70,
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8 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

acid sulfuric concentrat in 600 cmc. apd n’am mai putut face
titrarea dupid metoda ferosulfat-permanganat de potasiu, tot
cromul din cromat trecind, inainte de a efectua titrarea, in
sulfat de crom.

Rolul important pe care il are concentratia acidului sulfuric
asupra determindrii titrimetrice a cromului a fost studiat de
DorING ).

Oxidarea completd a cromului se face cu ajutorul unei
solutii de 0,59 azotat de argint (20—25 cmc.), una pani la
douid picituri de permanganat de potasiu (25 gr. la litru) si
3—5 gr. persulfat de amoniu. Totul se fierbe 5§ minute. Se
adaugi 20 cmc. solutie 109, clorurid de sodiu si se fierbe pani
ce actiunea manganului este complet anihilati. Cand solutia
s’a ricit se pun 3 cmc. acid fosforic (1,025) si solutie Mohr
(39,2 gr. la litru), se adaugd un exces de 5 cmc. solutie Mohr,
Excesul se titreazi cu o solutie 1/, n. de permanganat de po-
tasiu pani la obtinerea unei colori verzi-albastrue. Un cmc.
sulfat feros corespunde la 0,001733 grame crom sau 0,00284
gr. oxid de crom (Cr,O,).

Determinarea cromului in cursul analizei s’a ficut in solutia
de cromat obtinutd dupid separarea aluminiului. Pentru oxidarea
completd a cromului, solutia de cromat obtinuti dela tratare
cu clor gazos, a fost tratati dupd metoda Cunnigham si Neill.

Cromul a fost dozat titrimetric, atit dupd metoda iodometrici
cit si dupa metoda cu sulfat feros si permanganat de potasiu,
obtinand dupi ambele metode rezultate concordante.

Continutul in oxid de crom al cromi-
telor analizate variaza intre 13,8% si 41,7%.

Manganul a fost determinat colorimetric intr’o probi deo-
sebitd intrebuintand ca oxidant peroxidul de plumb. Cr o-
mitele nu contin decdt urme din acest ele-
ment, variind intre 0,07 si 0,09% MnO.

Determinarea ferului feros (FeO) nu s’a putut face prin
metoda obicinuiti a desagregirii minereului cu acid sulfuric

Y Zeitschrift fiir analytische Chemie {1937) Bd. IlI, pag. 49.
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STUDIUL CHIMIC AL. CROMITELOR DIN MUNTIL ORSOVEI (BANAT) 9

si acid florhidric in atmosferd de bioxid de carbon, intrucét
cromitele riman nedesagregate prin acest procedeu. O desa-
gregare completi nu am putut-o obtine decdt numai prin
incélzire indelungatd a cromitelor, foarte fin pulverizate, in
prezenta acidului sulfuric diluat, timp de 100 péni la 160 ore
la 190°—200°C, in tuburi de sticli inchise. Cea mai favora-
bild concentratie a acidului sulfuric este de 1 p. acid sulfuric
concentrat (1,84) la 3 p. api. Numai dupi aceasti digerare
indelungata si utilizind acidul sulfuric de aceasti concen-
tratie, cromitele s’au desagregat complet, fapt confirmat prin
analiza reziduului care continea numai urme de crom. Procentul
de oxid feros (FeO) variazi dela 8,6 la 17,6%,. Aceasti metoda
n’am intrebuintat-o insi decét in trei cazuri, si anume la cro-
mitele dela Goletiu Mare.

Continutul total in sesquioxid de fer (Fe,O,) a fost deter-
minat pe cale titrimetricd in precipitatul rimas dela separarea
aluminiului, cromului si manganului dupd ce a fost adus in
solutie si redus la oxid feros (FeO) cu ajutorul cadmiului me-
talic. Continutul in sesquioxid de fer in care nu este inclus
si acela corespunzitor continutului in oxid feros, variazi intre
limite mult mai restrdnse fatd de limitele intre care variazi
continutul in celelalte elemente: aluminiu, crom si magneziu.
El este cuprins intre 2,76 si 5,96%,. Proprietitile slab magnetice
ale cromitelor aratd ci ele contin si ceva oxid magnetic de fer
(EegO):

Magneziul s’a determinat cu ajutorul metodei cunoscute
a lui SCHMITZ ca pirofosfat de magneziu (P,O,Mg,). Procen-
tul mare de oxid de magneziu, cuprins in-
tre 12,23 si 24% ne aratd prezenta serpen-
tinei in cromitele analizate.

Apa de constitutie variazid intre 2 si
9,98%; ea a fost determinatd direct, prin calcinarea probelor
de cromit in soba electrici la goo°C si absorbtie in tuburi cu
clorurd de calciu,

_f L Institutul Geologic al Romaniei



10 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

III. DISCUTIA REZULTATELOR ANALIZELOR

Alaturam doui diagrame in care sunt reprezentate in mod
grafic rezultatele analizelor cromitelor trecute in tabela II11?).

Prima diagrami aratd variatia procentelor moleculare de
silice (Si0,), apd (H,0), oxid de aluminiu (Al,Oy), oxid feros
(FeO), oxid feric (Fe,O,) si oxid de magneziu (MgO), in ra-
port cu oxidul de crom (Cr,0;). A doua diagrami arati
variatia acelorasi componenti in raport cu apa.

Urmirind diagrama 1 observim ci, in general:

1. Continutul in oxid de fer (Fe,O;) este independent fati
de acela in oxid de crom (Cr,O,);

2. Continutul in oxid de aluminiu (Al,O,) si oxid feros (FeO)
creste odatd cu continutul in oxid de crom (Cr,Oy), ceea ce
indicd ci intre acesti componenti trebue si existe o asociere
chimicd intimi;

3. Continutul in silice (Si0,), api (H,0) si oxid de magneziu
(MgO) scade in timp ce acela in oxid de crom (Cr,0j)
creste, deci mineralele in a ciror compozitie chimici intervin
acesti componenti sunt independente fati de cromit (Cr,0;.FeO)
si in mare parte fati de celelalte minerale (Cr,0,.MgO),
(A1,0,.MgO) asociate acestuia.

Strinsa legiturd intre oxidul de crom, oxidul feros si
oxidul de aluminiu reiese mai bine din diagrama II.

Din consideratiunile mai sus expuse rezultd, deci, cd in
compozitia chimici a cromitelor analizate componentii prin-
cipali sunt oxizii de crom, de aluminiu, de magneziu si de fer
(FeO). Cum insi continutul in oxid de crom al cromitelor,
fatd de acela in oxid feros, este in exces, restul de oxid de crom
trebueste considerat ca fiind combinat cu o parte din oxidul
de magneziu alcituind molecula spinelului de crom (Cr,05. MgO),
in timp ce o altd parte din oxidul de magneziu intrd impreuni

1) Aceste diagrame au fost construite in urma discutiunilor ce am
avut cu d-l1 Prof. M. SAVUL, cdruia 1i aduc si pe aceastd cale viile mele
multumiri.

. & Institutul Geologic al Romaniei



STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTII ORSOVEI (BANAT) 11

TABELA 11

Analize complete de cromite din Banat (Muntii Orsover)

. Goletiu Goletiu o Botul
konlfat, | ofase fif | ifiare(i | SIS | g il
Gr. specifici | 3,98 4,22 l 4,06 3,75

& 2 2 1

LI L= .= L8

e3 £3 3 v 3

Exe | 53 | B2 | 88 |Ese| 88 |Ex2| 88

& es | 8 g | £ g | £ i)

&) agE O g aE | O ~ €

H,O ....... 2,37| 10,56 1,98{ 9,13 2,15 9,65/ 09,98/ 29,61
Si0p ....... 4,16 5,56/ 4,26] 5,80 4,85 6,54/ 16,85 15,00
Cr,0; ...... 36,85 19,45 40,98 22,40|- 37,96| 20,20 18,68| 6,57
FeO ....... 13,44/ 15,01 14,91| 17,25 17,60 19,82 8,63 6,42
FesOs .. ... 5,96 3,00 4,17 2,17 3,27 1,66 4,97 1,66
Al,O,; ...... 22,86 18,00 20,96{ 17,09 21,64| 17,17 16,03 8,88
MgO ....... 13,99| 27,84| 12,47 25,71| 12,23 24,53| 24,04 31,86
€alk.. ... " 0,24| 0,34 urme —| o,11| 0,16/ urme ="
CuO ....... 0,16/ 0,16 o0,16] 0,17 0,26 0,27 urme =
MnO ...... 0,071 0,08 0,08/ 0,09 urme —| urme =
NiO ....... urme —! 0,09 o,10{ urme —| urme —
100,10| 100,00| 100,06 100,00{ 100,07| 100,00| 100,08 100,00

: " Rudina Valea ;
Localitatea Curegti Lunif Plavigevita Viacirie
Gr.specifica | 404 | 3,97 s 3,85

Q o L o

- b Eol b

8= g = g S =

= = e 3 Q e 3

B0 | 88 | Boe| 38 | B | 82 |Ex2 |88

£ 69 | B o9 | E 23 | & )

D) aE O o=l ) a g | O A E
H,O ....... 2,53 11,27| 2,45 10,54| 5,02| 18,19| 4,30| 15,96
Si0y ..... .. 3,80 5,08/ 4,82 6,22 7,01 7,62 8,06 8,97
Cr05 ...... 36,99 19,54/ 31,99 16,30 27,41| 11,77| 28,07/ 12,35
FeO ....... 17,45/ 19,50/ 15,17 16,36| 12,08 11,79| 13,60 12,66
FesO5 ...t 3,35 1,68] 4,23 2,05 2,76] 1,13 2,98 1,25
AlLO; ...... 23,93| 18,85 26,71| 20,30 23,50| 15,05 22,53 14,78
MgO ....... 12,09| 24,08/ 14,69| 28,23] 21,17 34,28| 20,31 33,68
CaO ....... urme —| urme — urme —| o,25|] 0,30
CuO ....... urme —| urme —| urme —| o,06{ 0,05
MnO ...... urme —| urme —| urme —| urme —_—
NiQ ....... urme —| urme| —| o,19| o0,17] urme —
100,14 100,00| 100,06| 100,00| 100,04| 100,00| 100,16| 100,00

@8 nstitutul Geologic al Romaniei
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12 . ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

cu o cantitate echivalenti de oxid de aluminiu in compozitia
chimicid a spinelului de aluminiu,(Al,05.MgO).

Continutul in silice, api si oxid feric, precum si excesul
de oxizi de magneziu si de aluminiu, relevat de analiza acestor
cromite, trebue atribuit prezentii in roce a silicatilor hidra-
tati de natura serpentinei si a cloritei (amesitd), In a cirei
compozitie chimici intri si oxidul de aluminiu.

Pentru a cunoaste cantititile respective de silice, oxid de
magneziu si oxid de aluminiu, ce intrd in compozitia serpen-
tinei ¢i a cloritei, m’am folosit de valorile raportului dintre
numirul de atomi ai elementelor hidrogen si siliciu, ce rezultd
din formulele chimice ale acestor minerale. Astfel in cazul ser-

B G __H (atomi hidrogen)
pentinei (Si0,),(MgO)y(H,0), raportul & = et i)

este egal cu 2, pe cdnd in acele al amesitei SiO,.AL,O, (MgO)2
(H;0), el este egal cu 4.

Din valorile pe care le are acest raport in cazul unora din
cromitele analizate ne putem da seama de proportia in care
se gisesc serpentina §i amesita in ele. Astfel, in cazul probei
Goletiu Mare (II), tinind seama de confinutul de SiO, si
H,0O, exprimat in milimoli (tab. III), vedem ci valoarea rapor-

' H 219,8 .
tului 2 = — este egali cu 2192 3,I. Valoarea acestui

Si 70,9
raport, cuprinsi intre valorile corespunzitoare ale serpentinei
si amezitei, indici un amestec din aceste minerale in cromi-
tele analizate. ]

Pentru aflarea proportiei de amesiti i serpentind in ameste-
cul alcituit din acesti silicati insemnim cu x procentul de
molecule de amesitd; procentul molecular de serpentini va fi
deci 100 — x. Numirul de atomi din acest amestec, conform
formulelor chimice va fi:

In amesiti: x Sisigx H
In serpentini: 2(100—w) Si i 4(100—a) H
Total: 2(100—x)+x Si §i 4(100—x)-F4x H
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numirul atomi H
= — Vi
numirul atomi Si

4(100 —x) +4x= 400
2 (100 —x) + x 200 — X

Raportul 4 = a fi

de unde
200k — 400
r="—T"(1
—
In cazul probei dela Goletiu Mare 1I, tinind seama ci
valoarea raportului 2 = 3,1 si aplicdnd acest caz in relatia (1)
avem:

200 X 3,1 —400 _ 220
= = = 79,97
31 3,1
Deci in amestecul de amesitd si serpentinid avem 70,97Y%,
molecule amesitd si 29,03 molecule serpentini. In acest
amestec iau parte un numir de 70,97 atomi Si in amesitd
si 2 X 29,03 = 58,06 atomi Si in serpentini, in total deci
129,03 atomi Si.
Daci ne raportim la analiza cromitului dela Goletiu Mare
(I1), care contine 70,93 milimoli de siliciu, rezultd ¢ in con-
stitutia amesitei siliciul intrd intr’o proportie egali cu

70,93 X 70,96

129,03
iar in serpentini in o proportie egald cu
70,93 X 58,06

129,03.

In acest mod s’a putut determina, cu oarecare aproxi-
matie, compozitia mineralogici a cromitelor dela Goletiu,
Cérnecica si Vicirie. Rezultatele sunt aritate in tabelele III,
IV si V. '

Valorile gisite pentru amesiti sunt maxime. In realitate,
probabil ci proportia de amesiti in cromite este mai mici si
aceea de serpentini mai mare, intrucét aceasta din urmai fiind
un mineral de alteratie poate luat nastere din amesitd, in con-
formitate cu reactiunea;

= 39,01 %, atomi,

= 31,029, atomi.

. & Institutul Geologic al Romaniei
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amesita serpentini
2510,.A1,0,.(MgO0),.(H,0),=(510,),.(MgO0);.(Hy0),+2A1L,0,
-+ MgO + 2H,0.

Se vede din aceastd reactiune ci formarea serpentinei este
legatd de aparitia oxizilor de aluminiu si de magneziu hidratati.
Acestei reactiuni pare-se ci trebue si atribuim faptul ci in
proba de cromit dela Carnecica am gisit si un mic exces de
AlLO; necombinat (1,77%%,).

Admitand ci in cromitele dela Goletiu, Cérnecica, Vicirie
si Botul Lomuri n’ar exista amesitd si ci toatd silicea ar fi
combinati ca serpentini, vom gisi atunci limita superioari
posibild pentru serpentini.

Conform analizei, la Goletiu Mare, cei 70,93 milimoli

o,
de SiO, ar corespunde la lg— = 35,46 milimoli de serpen-

tind sau la 35,46 X 277,11=9,83%, gr. serpentini, deci proportia
de serpentind se giseste intre limitele 4,43% gr.—9,83% gr.,
iar a amesitei intre o — 10,87%, gr.

La Cirnecica cei 80,75 milimoli de SiO, ar corespunde
la 40,37 milimoli de serpentind sau 11,19% gr. de serpen-
tind, deci proportia de serpentini se giseste intre limitele
5,82 — 11,19%, gr., iar a amesitei intre o — 10,81%,gr.

La Vicirie, 134 milimoli de SiO, ar corespunde la 67 mili-
moli de serpentini sau 18,569, gr.; deci proportia de serpentini
se giseste intre limitele 4,7 — 18,56%, gr., iar a amesitei
intre o — 28,0%gr.

La Botul Lomuri, care contine procentul cel mai mare de
silice (16,85) si de oxid de magneziu (24,04), cei 280 mili-
moli de SiO, ar corespunde la 140 milimoli sau la 38,799, gr.
de serpentind, procentul maxim de serpentini gisit in cro-
mitele analizate.

Cum in aceastd rocid rimine un exces de apd §i unul de
oxid de magneziu (vezi tab. VI) si cum in alte analize ra-

H : . x
portul — este mai mare ca 4, rezultd ci in aceste cazuri parte

Si

_f L Institutul Geologic al Romaniei



STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTII ORSOVEI (BANAT) 15

din apa rezultati din analiza cromitelor ar putea pro-
veni, in afard de silicatii considerati, din alte minerale hidra-
tate, cum ar fi goetita (Fe,0;.H,0), brucita (Mg(OH),) sau,
in fine, din alte minerale de alteratie precum si din umiditatea
naturald a rocii.

In cazul cind parte din continutul in apid provine din
aceste cauze, cantitatea de amesiti fiind mai mici iar canti-
tatea de serpentini mai mare, pentru fiecare atom de silice,
ce-l vom trece ca intrdnd in constitutia serpentinei, vd riméne
liber 1 mol. ALO,; si '/, mol. MgO. In acest caz se va miri,
pe langd proportia de serpentini si aceea de spinel (Al,0;.MgO).
Pentru formarea spinelului, ne fiind liber decat !/, mol. MgO
restul se va complecta cu fer din oxizi, rimanénd astfel o can-
titate mai mici de oxid feric (Fe,O;) liber. Vom gisi deci mai
mult serpentind si spinel si mai pufin amesiti si oxid de fer
(Fe,Oq).

Chiar dacd constitutia rocelor analizate nu poate fi stabilitd
numai pe cale chimici absolut precis, totusi din discutia acestor
analize reese ci:

1. In constitugia cromitelor din muntii Orsovei iau parte
nu numai cromitul propriu zis (Cr,04.FeO) dar si spinelul
ca spinel de aluminiu (Al,0;. MgO) si eventual ca cel de crom
(Cr,04.MgO).

2. In gangi, iau parte ca minerale componente, alituri de
serpentind, minerale din grupa cloritei, ca amesita.

3. In minereul de crom, se giseste adesea o proportie
mai mare de apid decit este necesari la formarea silicatilor
hidratati de magneziu si aluminiu, serpentind si amesiti. Excesul
de api este datorit, probabil, formirii unor minerale de fer si
mangan hidratate, poate si unor reactiuni secundare, cum ar
.fi transformarea partiali a amesitei In serpentini.

Din datele analizelor, ale diagramelor si din calculele ficute,
rezulti ci minereul de crom din Muntii Orso-
vei este constituit din cromit, spineli, ser-
pentind si cloritd (amesiti).

= & Institutul Geologic al Romaniei
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IV. ANALIZA CRUSTELOR COLORATE SI A TREI
SERPENTINE DIN REGIUNEA CROMITELOR

Cromitele din M-tii Orsovei sunt, in general, compacte
sl prezinti un aspect negricios. L.a unele probe s’a observat
la suprafatd cruste de diferite colori: albe, rosii, verde des-
chis sau inchis si violet.

Desprinzind cu bigare de seami crustele si analizindu-le
am constatat ci cele albe sunt formate din 60,7%, SiO,, 159, 11,0,
iar restul din MgO si AlLQ,.

Crustele rosii sunt formate din oxizi de fer.

Crustele verde deschis sunt formate din silice, oxizi de
aluminiu, crom si nichel. Prezenta acestui element in cromitele
noastre a fost mentionati pentru prima oard de d-1 prof. M.
SAvUL in nota sa publicata in anul 1930 7).

Crustele colorate in verde inchis contin: 10,79, SiO,,
0,6 Cu, 19,02%, Ni, restul fiind format din oxizi de crom,
magneziu $i aluminiu,

In fine, crustele violete contin: 9,5% Cr,0;, 33,8% ALO,,
32,5% Fe,0; si 20,9%, SiO,.

Cobaltul, cidutat §i pe cale spectrografici, nu a fost gisit
in niciuna din aceste probe. '

Din regiunea cromitelor am analizat si citeva serpentine.
Rezultatele acestor analizate se gisesc in tabela VII. Dupi
cum se vede, aceste serpentine contin foarte putin oxid de crom,
maximul fiind de 0,7%, Cr,0,.

1) M. SAVUL. Note sur la présence du nickel dans les serpentines
chromiféres du Banat. Bull. Soc. Rom. Geol. Vol. 1. (1932).

! A Institutul Geologic al Romaniei
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TABELA III

Compozitia procentuald mineralogicd a cromitului dela Goletiu Mare (1),
dedusd prin calcul din analiza chimicd

Q= |
Anal. chim. ke — !-26 S
.*:'.E .E_.: .’*:';_.' €5 zé._: @ o
e Mmol. S—E Eg g g .;?-é S g g S E %'g
% 02 |42 | <2 | <2 [082|O0F | w2
! | : 1 |
510, 4,26| 70,93 —| 31,92] 39,01 — — - —
ALO; | 20,96 205,62 — —!| 39,01| 166,59 — — —
I'e,0, 4,17] 206,12 — — — —| 45,28 —| 3,48
Cr:05| 40,98 269,57 207,54 — = —| 45,28/ 16,75 =
I'eO 14,91] 207,54| 207,54 — —~ — — — —=
MgO 12,47/ 309,28 —| 47,88] 78,02| 166,63 —| 16,75 —
H.,O 1,98| 109,90 —| 31,93 78,02 — — — —
99,73 207,54| 15,96 39,01|166,63 45,28 16,75| 3,48

Observatie. Cifrele din ultimul rdnd, de la 207,54 mai departe, arati
cantitifile in milimoli din mineralele respective ce intrd in compozitia
cromitului analizat.

a) Comp. procentuald mineralogicd Mmol. Greut. mol. 9% gr.
Cromit . . (Cry0;.FeO). . . . . . . . 252,82 X 223,86 = 56,60
Cr-spinel . . (Cr,O;.Mg0O) . . . . . . . 1675 X 192,34 = 3,23
Al-spinel . (Al,O3. Mg0O) . . . . . . . 166,63 X 142,26 = 23,70
Serpentind . (Si,O,MgsH,) . . . . . . . 1596 x 277,11 = 4,43
Amesitd . . (SiQ,Al,Mg,H,) . . . . . . 39,0t x 278,67 = 10,87
Oxid de fer (Fe,O,) - . . . . . . . . . 3,48 X 159,68 = 0,54
Dif. de oxigen dela transformarea a 22,64 mili-

moli Fe,O, in FeO trecuti in Cr,O,FeO = 0,36
99,73

b) Baza calculului

H 219,8,

2. Proportia de serpentini si amesiti in amestecul din acestc mineralc.

200 X 3,I — 400

A mesiti =T 1 - 70,97%
' Serpentini = 100 — 70,97 = 29,03%
4 Institutul Geologic al Romaniei
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18 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

3. Proportia de atomi de siliciu in amestecul din cele doud minerale:
In amesitd =1 X 70,97 = 70,97
In scrpentind = 2 x 29,03 = L,o6
129,03

4. Calculul cantitasii (mmol.) de silice proveniti din cele doud mincrale.

7097 X 70,93
- 129,03

In amesita = 39,01 mmol.

70,93 * 58,06
129,03
5. Calculul cantitigii (mmol.) de oxid de magneziu provenit din cele
douid minerale.

In serpentind = = 31,92

In amesiti = 2 X 39.01 = 78,02 mmol.

In serpentind = % X 31,92 = 47,88

””

TABELA 1V

Compositia procentuald mineralogicd a cromitului dela Cdrnecica, dedusd
prin caleul din analiza chimicd

. | S
Anal. chim. = = o)
= s ~ “a
o e TS s T T =
o SRy 78] PR S e S
Or limol| BE | SE | EE | ZE |EcE|QE | GE
% 02 | £2 | <8 | <2 |52 <2 | &=
5i0, 4,85| 80,75 — 41,99 38,76 — = = =i
Al, Oy | 21,64! 212,28 — —! 38,76 162,83 —| 10,69 —
FeO;| 3,27{ 20,48 = — = — 473 —| 18,12
Cr.0;3| 37,96| 249,71| 244,98 = &= == . 4,73 = =
FeO 17,60| 244,98| 244,08 = = — = - =
MgO 12,23| 303,33 —| 62,98 97,52! 162,83 — -— —_
H.,O 2,15/ 119,34 —| 41,99| 77,52 T == = =
99,70 244,98| 20,99! 38,76/ 162,83] 4,73| 10,69] 18,12

Observatie. Cifrele din ultimul rdnd, de la 244,98 mai departe, aratd
cantitigile in milimoli din mineralele respective ce intrd in compozifia
cromitului analizat,

a) Compoz. procentuald wmineralogicd Mmol. Greut. mol. "/;, gr.
Cromit . . . . (CryO0;.FeO) . . . . . . 249,71 X 223,86 = 55,90
Al-spinel . . . . (Al;0,.Mg0) . . . . . . 162,83 X 142,26 = 23,16
4 Institutul Geologic al Romaniei
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Serpentind . . . (Si,0,MgHy) . . . . . . 21 X 277,11 = 5,82
Amesita . . . . (SiOAl,MgHy) . . . . . 3876 278,67 = 10,81
Oxid de fer .. . (Fe,O3) . . . . . . . . . 18,12 X 159,68 = 2,89
Exces de alummxu (AlOy) . . . . . . 10,60 x 101,94 = 1,08
Diferenta de oxigen dela transf. a 2,36 mlhmoh
Fe,Oj in FeO, trecuti in CryOgFeO . . . . . . . . . . .. 0,04
99,70
b) Baza calculului
. H 238,7
1. Valoarea raportului £ = = m = 2,96
2¢ Proportia de serpentini §i amesitd in amestecul din aceste minerale.
Amesita = el | i 22:?;2 g = —2% = 64,869,
Serpentind = 100—04,86 = 35,14%
3. Proporgia de atomi de siliciu in amestecul din cele doui mincrale.
In amesitdi =1 X 64,86 = 64,86
In serpentini = 2 X 35,14 = 70,28
135,14
4. Calculul cantitatii (mmol) de silice provenitd din cele doui minerale.
wer | - - 64,86 x 80,75
Silice In amesitd = 135,14 = 38,76 mmol.
70,28 X 80,75

Silice in serpentind = = 41, »
ilice in serp T 41,99

5. Calculul cantitigii (mmol.) de oxid de magneziu provenit din ccle
doud minerale.

In amesita = 2 « 38,76 = 77,52 mmol.

In serpentinid = %— X 41,09 = 62,08 »

TABELA V

Compozitia procentuald mineralogicd a cromitului dela Vdcdrie dedusd prin
calcul din analiza chimicd

Mmol. Greut. mol. % gr.

Cromit . . . . (Cry0;.FeO) . . . . . . 184,6 x 223,86 = 41,3
Al-spinel . . . . (Al;03.MgO) . . . . . . 120,8 X 142,26 = 17,2
Serpentina . . . (SizooMgsH,,)' Lo ... 16,8 X 277,11 = 4,7
Amesitd . . . . (SiQ,Al,Mg,Hy) . . . . . 100,5 X 278,67 = 28,0
Oxid de fer . . (Fe,Oy) . . . . .. . 18,7 159,68 = 3,0
Din ‘e\ces de oxid de magneziu (MgO) .. 131,65 X 40,32 = 5,3
calotil » » » defer . . (FeO) . . 47 X 71,84 = 0,3
l » o v oapad . . . . (HO) .. 42 Xx 18,01 = o,

99,9

@8 nstitutul Geologic al Romaniei
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Baza calculului

1. Valoarea raportului i = w = 516' = 3,5
S 134 :
2. Proportia de serpentini i amesiti in amestccul din acestc minerale,
200 X 3,5 — 400
Amesits = ; : 2 = 85,7%
1
Serpentini = 100 — 85,6 = 14,3%
3. Proportia de atomi de siliciu in amestecul din ccle douid minerale.
In amesiti =1 X 85,7 = 85,7
In serpentini = 2 X 14,3 = 28,6 o
114,3
4. Calculul cantititii (mmol) de silice provenitd din cele doui minerale.
8 X 134,2
Silice in amesitd = M= 100,6
114,3
Silice i - 28,6 X 134,2 6
ilice in serpentin® = T -
5. Calculul cantit#tii (mmol)de oxid de magneziu provenit din cele doui
minerale.
In amesiti = 2 X 100,6 = 202
In serpentini = —:— X 33,6 = 50,4
TABELA VI

Compozitia procentuald nineralogicd a cromitului dela Botul Lomuri, dedusd
prin calcul din analiza chimicd

Mmol. Greut. mol. 9% gr.

Cromit . . . (Cr,Os.FeO) chene gl - U230 X 1223:86 =276y
Al-spinel . . . (Al;O;.MgO) . . . . .. 167 X 142,26 = 23,76
Serpentin . . . (Si,O,MgsH,) . . . . . . 140 X 277,11 = 38,79
Oxid de fer . (FesOg) . . . . . . . . . 290 X 159,68 = 4,63
Exces de MgO (Mg0O) . . . . . . . .. 9 X 40,32 = 3,60
Exces de ap3 (H,0) = 1,68

100,00

200 X — 400
Procentul de amesiti ar fi fost ——%—4 = 97,4%; cum can-
’

titatea de serpentini ar fi fost numai de 2,6%, ceeace nu corespunde reali-
tigii, am considerat toati silicea combinatd ca serpentini, obtinind 38,8%,
care este maximul de procent pentru serpentini intélnit in cromitele
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analizate. Aceasti prob# confine in acelag timp s§i minimul de crom
(18,68% Cr;0y), respectiv minimul de cromit (27,54%). Excesul de api
ne arati ci in cromitul de la Botul Lomuri trebue si se mai afle gi
alte substante, hidratate, decit substantele ariitate in compozifia mine-
ralogicd stabilitdi mai sus.

TABELA VII
Analize de serpentine
Proba Nr. 2944 (alterata)
Curiste Serp. neagri 3
Nr. 2032/5 | Nr. 2946 Interior Exterior
(neagri) (cenusie)
Greut. specifici | 2,49 l 2,62 2,77 20573
Si0p el 40,069, 32,97% 34,88% 36,73%
H,O ......... 11,48 » 14,06 » 11,72 » 11,30 »
Fe,Of vvvnnt 7,65 ¥ 6,90 » 6,07 » 8,05 »
FeO ......... 3,34 " 4,45 * 4,801 2,68 »
CaO ........ 0,18 » 0,21 * 0,08 » 0,00 »
AlLO, ........ 1,93 » 1,18 » 1,42 7 1,35
CryO; ........ 0,38 » 0,60 0,68 » 0,05 »
MgO ........ 34,97 ? 39,71 ¢ 40,55 ¥ 39,72
Cu .........1¢ urme urme urme urme
PO . urme urme urme urme
99,99% 100,08 %, 100,20%, 100,00%

V. INCERCARI DE DETERMINARE A CONTINUTULUI
CROMITELOR IN PLATINA

Cum in alte locuri, ca in Urali si Borneo, in zicimintele
de cromit se giseste si platind, era interesant de urmdrit che-
stiunea prezentii acestui metal pretios in cromitele cercetate.

Diferite incerciri ce am ficut in aceastd directie impreuni
cu d-ra V. Pasca, prin topirea cromitului in prezentd de litargi
si amestec fondant, urmata de cupelatiunea plumbului obtinut,
au condus la rezultatul cd aceste cromite nu contin niciunul
din metalele pretioase: aur, argint si platini.

Dintre diferitele amestecuri fondante intrebuintate s’a obtinut
rezultate satisficitoare, din punct de vedere al aspectului

A Institutul Geologic al Romaniei
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sgurei, cu: 20 gr. cromit, 20 gr. silice, 6o gr. carbonat de sodiu,
120 gr. litargd, 20 gr. borax, 1,5 gr. cirbune.

Greutatea plumbului obtinut a variat intre 30—40 gr.

Sgurele rezultate au fost retopite si plumburile obtinute
cupelate la un loc cu acelea rezultate din prima topire. Amestecul
fondant intrebuintat pentru 180—200 gr. sgurd a fost alcituit
din: 8o grame litargd, 8o gr. carbonat de sodiu, 30 gr. borax
si 2,5 gr. cirbune.

La acelag rezultat negativ a condus si incercirile ce am
facut tratand cantititi mai mari de cromit (cca. 100 gr.) cu apd
regald, timp de 4 zile la temperatura de 70°C si ciutind pla-
tina in grupa de metale ce precipiti cu hidrogenul sulfurat
in solutie acidi. Nici analiza spectrografici a acestor extracte
urmiritdi de d-1 E. CasiMIR!) nu a relevat prezenta platinei
in cromitele cercetate. Cu aceasti ocaziune d-sa a dovedit cid
in aceste cromite se gisesc urme de: plumb, arsen si staniu,
Ficand analiza chimicid a unei probe medii alcituitd din mine-
reurile dela Goletiu Mic, Carnecica si Lomuri (Galeria Robert),
d-1 E. CasiMIrR a gisit cd aceastd probd contine 0,004% gr.
plumb si o,00119%, arsen.

Din comparatia intensitatii liniilor spectrale, d-sa a aritat
ci in cromitele dela Goletiu Mic si Carnecica plumbul se gi-
seste in acelas ordin de mirime, pe cind in cel dela Lomuri
nu se gisesc decdt urme. Pentru arsen, d-sa a constatat ci cro-
mitul cel mai bogat in acest element este cel dela Goletiu
Mic, mult mai putin bogat cel dela Cirnecica, pe cand cel
dela Lomuri nu contine decat urme, nedozabile pe cale chimici.

Staniul nu a putut fi identificat pe cale chimici, negisin-
du-se decat in cantitati atdt de mici incat identificarea sa nu
a putut fi ficutd decdt cu ajutorul liniilor spectrale caracteri-
stice 2706,5A si 2480A.

Aceste cromite nu sunt radioactive intru cat lisate mai multid
vreme pe o placd fotografici ele nu au impresionat cétusi de
putin placa.

1) E. CASIMIR. Analiza spectrografici a extractului in apa regali a
trei cromite din Muntii Orsovei. Ddri de seamd, Inst. Geol. Rom., Vol. XX.

Sk L Institutul Geologic al Romaniei
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STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTII ORSOVEI (BANAT) 23

VI. INCHEIERE

Comparind cromitele din Banat, a ciror continut in oxid
de crom nu depiseste 41%, cu cele din Japonia, Africa, Rodesia
si Noua Caledonie, observim ca continutul cromitelor din aceste
locuri intrece cu mult pe acela al cromitelor noastre. Conti-
nutul cromitelor striine in oxid de crom variazi astfel: 56—659,
Cr,0, pentru cele din Japonia, 52—61%, Cr,0; pentru cele din
campiile cu diamant dela Jagersfontain din Africa, 55—66%,
Cr,0; pentru cele din Noua Caledonie si, in fine, 55—56%
Cr,O, pentru cele din Rodesia.

Desi procentul de oxid de crom al cromitelor noastre este
relativ mic, totusi ar trebui si ne impunem exploatarea ratio-
nali a acestor ziciminte, dat fiind importanta tot mai mare
a cromului in diferitele industrii chimice §i in primul rénd in
industria metalurgica.

Dificultitile de ordin tehnic ce s’ar putea ivi in prelucrarea
minereului cromifer din Banat vor putea fi usor inliturate,
dat fiind cd astdzi se prelucreazi cromite a ciror continut in
oxid de crom este numai de 119%,.
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VII. ETUDE CHIMIQUE SUR LES CHROMITES DES
MONTS D’ORSOVA (BANAT)

(RESUME)

En Roumanie, on trouve des gisements de chromite dans
les Monts d’Orsova en Banat. Elle est renfermée dans une
zone étroite de serpentine, qui s’étend sur une longueur d’en-
viron 20 km., 4 partir de Tisovita, Plavisevita sur le Danube
et se dirige vers le N jusqu’a Goletul Mare, avec une rami-
fication vers Baia Noui.

En procédant aux analyses des chromites de cette région?)
(8 analyses complétes et 30 analyses partielles), j’ai constaté que
le contenu en oxyde de chrome varie d’un minimum de 13,8%,
a un maximum de 41,7% Cr,O4 (voir les tableaux VIII et IX).

Pour obtenir des résultats plus précis, j’ai analysé plusieurs
échantillons de la méme localité, en les choisissant parmi les
plus riches et parmi les plus pauvres en oxyde de chrome.
Ainsi 4 Rudina, Péchantillon Nr. I contient 37,7% Cr,O,,
I’échantillon Nr. II, 30,6% et Iéchantillon Nr. III, 13,5%
Cr,04. A Coziliste, I’échantillon Nr. I contient 29,03%,, ’échan-
tillon Nr. II, 23,7% et I'échantillon Nr. III, 18,88%, Cr,0s.
A Curesti, ’échantillon Nr. I (Mina Ernest) contient 38,61%,
’échantillon Nr. II, 37,6%, I'échantillon Nr. III 28,49, CryO;.

A Recita, 'échantillon Nr. I, 37,6%, !’échantillon Nr. II,
16,31 et ’échantillon Nr. III, 13,95% Cr,0,. Jai analysé deux
échantillons pour chacun des localités Ciucaru, Goletu, Lo-
muri et Vicarie. La différence de contenu en Cr,O; des échan-
tillons provenant de divers points d’une méme localité s’explique

1) Chromites récoltées par M. A. CODARCEA.
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STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTII ORSOVEl (BANAT) 23

TABLEAU VIII

Le contenu en oxyde de chrome (Cr,0,;) des chromites des
Monts d’Orsova (Banat)

. o e 32

"f Lieu d’origine 6 Z Lieu d’origine 5
=} oy Z w
Z | &) &)

1 | Ciucaru Mare Nr. 1 30,06/ 18| Rudina Inalta I...! 37,90
2 | Ciucaru Mare Nr. II 19,30, 19| Rudina Inalta II...| 13,80
B[ SEivariy . ..o e e 32,30 20| Curegti II ......... 36,99
4 | Goletu Mic (Cracul) .| 41,70 21| Curesti IIT ......... 28,40
5 | Goletu Mic (Anton) ..} 33,60] 22| Curesti (Mina Ernest) | 38,61
6 | Goletu Mare I ..... 40,98! 23| Recita Mare ........ 16,31
7 | Goletu Mare I ....| 36,95/ 24| Lomore Breg ....... 37,60
8 | Galeria Robert ...... 28,50 25| Crusari ............. 15,84
9 | Botul Lomuri ...... 18,60/ 26| Cracul Coziliste I ..| 23,74
10 | Cracul Lomuri ...... 33,05/ 27| Cracul Coziliste II ..| 29,03
11 | Vicirie (expl. vechi) ..| 20,35/ 28| Cracul Coziligte III ..| 18,88
12 | Viacirie (expl. noui) 1| 33,70 29| Filipa Cionca (Eiben-
13 | Vicirie (expl. noui) II| 28,97 thal ’Elba) ....... 29,10
14 | Poiana cu Prunu ..... 37,40 30| Pugkarski ........... 25,88
15 | Valea Satului ....... 29,01 31| Goletiu (Gara Barbara)
16 | Rudina Lungda I ...| 31,99 com. Dubova ..... 37,19
17 | Rudina Lungad III ...| 24,80

par leur distance plus ou moins grande de la région des ser-
pentines.

La désagrégation assez difficile des chromites rend leur
analyse trés compliquée. Pour obtenir une dissolution com-
pléte j’ai essaye différents fondants: carbonate de soude et de
potasse, un mélange de carbonate de soude et de borax et
bisulfate de potasse; ce dernier a donné les meilleurs résul-
tats.

Une seule désagrégation n’est jamais suffisante; il est abso-
lument nécessaire de refondre le minerai plusieurs fois.

Pour la détermination quantitative du chrome seul par
voie titrimétrique j’ai employé, comme moyen de désa-
grégation de la chromite, le peroxyde de soude. Le mélange des
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26 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

TABLEAU IX
Analyses des chromites des Monts d’Orsova (Banat)
=] 3 § -§ —_ o 2w |g'5 g Y
Localie | § | ¥ & 5 § N ;‘ég“:z’» 3
[ «g
&3 &} 3 3 O] x = w o,_‘: >
Poids specifiaue | 3,08 | 4,22 | 4,06 | 3,75 | 4.04 | 3.97 | 3.60 | 3385
H,O ....... 2,37\ 1,98/ 2,15/ 9,08 2,53 2,45 35,02 4,30
Si0, ....... 4,16 4,26] 4,85 16,85{ 3,80 4,82 7,01f 8,06
Cr,O; ...... 36,85 40,08{ 37,96 18,68| 36,99 31,99! 27,41] 28,07
FeO ....... 13,44| 14,91} 17,60 8,63 17,45/ 15,17 12,98 13,60
Fe,0p ...... 596  4,17| 3,27| 4,97 3,35 423] 2,76 2,98
MnO ...... 0,07 ©0,08| traces| traces| traces| traces| traces| traces
NiO ....... traces| ©0,09| traces| traces| traces| traces; 0,19} traces
Al,O; ...... 22,86 20,96] 21,64 16,93 23,93 26,71 23,50 22,53
CaO ....... 0,24| traces| o©,11| traces| traces| traces| traces| 0,25
MgO ...... | 13,99 12,47| 12,23| 24,04| 12,09| 14,69 21,17 20,31
Cuivre ..... 0,16/ ©0,16| 0,26| traces| traces| traces| traces| 0,06
100,10| 100,06{ 100,07| 100,08| 100,14| 100,07| 100,04| 100,16
|

3

deux substances est fondu 4 une température pas trop élevée
dans un creuset de nickel. Cette méthode ne pourrait étre em-
ployée pour une analyse compléte, car on y introduirait du
nickel, provenant du creuset attaqué par le peroxyde de soude.

La détermination de la silice a été faite d’apres la méthode
générale employée dans l’analyse des silicates. Le contenu
en silice varie de 3,8 a4 16,9% SiO,.

Aprés avoir éliminé la silice, j’ai précipité le cuivre par
I’hydrogéne sulfuré, ainsi que le platine résultant du creuset
dans lequel avait été fondue la chromite. La détermination du
cuivre a été faite électrolytiquement. Le contenu-en cuivre,
comme oxyde de cuivre, est trés réduit, il varie de 0,13 a
0,21%, CuO.

La solution oxydée par de acide azotique, réduite a un
petit volume, a été traitée avec de I’ammoniaque, goutte a
goutte, jusqu’a ce que la précipitation des métaux: fer, alumi-
nium, chrome, nickel et manganése ait été compléte. Le preéci-
pité n’a été filtré qu’aprés vingt-quatre heures et lavé a I'eau
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chaude sans addition des sels d’ammonium, car ’hydrate d’alu-
minium n’y est pas complétement insoluble. Le précipité,
fondu deux fois dans un creuset de platine avec un mélange de
carbonate de soude et d’azotate de potasse, dissous dans de
I’eau chaude, a été filtré. De cette maniére, 'aluminium, le
chrome et le manganése passent en solution, tandis que le
fer et le nickel, sous forme d’hydrates sont retenus sur le
filtre.

La séparation quantitative du chrome, de I'aluminium et
du manganése, est assez difficile. La solution qui contient
ces trois éléments a été oxydée a chaud avec du chlore gazeux
et ensuite I'aluminium a été précipité 2 P'aide d’une solution
d’ammoniaque dilué. C’est seulement par cette voie, oxyda-
tion prolongée a chaud du chrome a I'aide du chlore gazeux,
que j’ai pu obtenir un oxyde d’aluminium pur, sans traces de
chrome. J’ai aussi essayé d’oxyder le chrome par d’autres
méthodes: a 'aide de 'acide azotique concentré et aussi a I’aide
de I’eau oxygénée en solution alcaline, mais sans obtenir de résul-
tats satisfaisants.

Le contenu en oxyde d’aluminium est assez important et
varie de 15,6 2 26,7% ALO,.

Apres avoir éliminé l’agent oxydant, le chlore, j’ai déter-
miné le chrome par voie titrimétrique, a I'aide du sulfate de
fer et du permanganate de potasse. Les résultats obtenus par
cette méthode ont été comparés a ceux obtenus directement
en fondant le minerai avec le peroxyde de soude. Le contenu
en oxyde de chrome a été le méme, variant de 13,89 a 41,7%,
Cr,0,. ;

Le manganese a été déterminé par voie colorimétrique en
employant comme oxydant le peroxyde de plomb. Les chro-
mites ne contiennent que des traces de cet élément: 0,07—0,09Y,
oxyde de manganése (MnO).

Il m’a été impossible de déterminer le protoxyde de fer,
par la méthode habituelle: désagrégation du minerai a laide
d’acide sulfurique et fluorhydrique dans une atmosphére de
bioxyde de carbone. En employant ce procédé, les chromites
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28 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

sont restées non-désagrégées. J’ai obtenu une désagrégation
compléte seulement en chauffant les chromites finement pulvé-
risées dans des tubes en verre clos, en présence d’acide sulfu-
rique dilué, ro0—160 heures & une température de 190o—200°C.
La concentration la plus favorable de l’acide sulfurique est
de 1 partie H,SO,, densité 1,84, pour 3 parties d’eau. Ce n’est
qu’apres cette digération prolongée et en employant I’acide
sulfurique de cette concentration que les chromites ont été
completement désagrégées. Ce qui a été confirmé par l’analyse
du résidu, qui ne contenait que des traces de chrome.

Le contenu en sesquioxyde de fer (Fe,O;) a été déterminé
titrimétriquement, aprés la réduction du Fe,O; en FeO, a
l'aide du cadmium métallique. Les faibles propriétés magné-
tiques des chromites montrent que ce minerai contient du fer
aussi sous la forme de magnétite (Fe;O,).

Le magnésium a été déterminé par la méthode connue de
Schmitz, comme pyrophosphate de magnésium (P,0,Mg,). Le
contenu riche en oxyde de magnésium 12,2—24% MgO,
nous montre la présence des serpentines dans les chromites
analysées.

L’eau de constitution qui varie de 2%, 4 9,989, a été déter-
minée directement par calcination des échantillons, dans le
four électrique a goo°C.

En considérant les résultats des analyses, les diagrammes et
les calculs obtenus, il résulte que le minerai de chrome des
Monts d’Orsova est constitué de chromite, de spinelle, de
serpentine et de chlorite (amésyte).

Ces chromites en général sont compactes et se présentent
'sous un aspect noirtre. A la surface de quelques échantillons
on remarque des croites de couleurs diverses: blanc, rouge,
vert clair, vert foncé et violet.

En détachant avec précaution les croites et en les analy-
sant, j’ai constaté que les croltes blanches sont composées de
silice (60,7%,), d’eau (15%), d’oxyde de magnésium et d’oxyde
d’aluminium.

Les croltes rouges sont formdes d’oxyde de fer,

/i - ) = : ( B
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STUDIUL CHIMIC AL CROMITELOR DIN MUNTII ORSOVEI (BANAT) 29

Les crottes vert clair sont formées de silice, d’oxyde d’alu-
minium, de chrome et de silicate de nickel.

L.es crolites vert foncé contiennent 10,7%, de silice, 0,6%, de
cuivre, 19,9% de nickel, le reste étant formé de chrome, de
magnésium et d’aluminium.

Les croiites violettes contiennent 9,5% oxyde de chrome,
83,89, oxyde d’aluminium, 32,5%, sesquioxyde de fer et 20,9°;
de silice. '

Le cobalt, cherché aussi par voie spectrale, ne se trouve
pas dans les échantillons analysés.

De la région des chromites j’ai analysé aussi quelques
serpentines; elles ne contiennent que trés peu de chrome. Le
maximum trouvé a été de 0,689, Cr,O,.

Comme dans I’Oural et 4 Bornéo, les chromites contien-
nent du platine, j’ai essayé de préciser si nos chromites contien-
nent aussi ce métal précieux. Dans ce but, j'ai employé trois
méthodes différentes:

1. Par coupellation, en fondant cing échantillons différents
de chromite avec un mélange de carbonate de soude, borax,
litharge et charbon. Le résultat a été négatif.

2. La seconde méthode a consisté en digérations répé-
tées des chromites 4 l'eau régale, a la température de 70°C.
Le dosage du platine avec le chlorure d’ammonium et de I’hy-
drogéne sulfuré a également donné un résultat négatif.

3. L’analyse spéctrale a donné le méme résultat négatif.

C’est a cette occasion que M. E. CASIMIR a constaté dans les
chromites la présence de traces de plomb (0,004%), d’arsenic
(0,0011%,) et d’étain. Ces chromites n’ont pas de propriétés
radioactives. En effet, abandonnées quelque temps sur une
plaque photographique, celle-ci n’a pas ¢été impressionnée.

Si ’on compare les chromites du Japon, de I’Afrique et de
la Rhodésie, aux chromites de Roumanie, on constate que le
contenu de ces derniéres en oxyde de chrome est réduit. Le
plus grand pourcentage est atteint par les chromites du Japon,
dont le contenu en Cr,0, varie de 56%, a 65%. Les chromites
d’Afrique, de Jagersfontain contiennent de 52 a 61,5%, Cr,O; et

/1 . . q R m
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30 ING. ELISA LEONIDA-ZAMFIRESCU

celles de la Nouvelle Calédonie de 559 a 66,5%, Cr,O;. Les
chromites de Rhodésie contiennent entre 55,5% et 56,1%
Cr,0;.

Quoique le contenu en oxyde de chrome des chromites
des Monts d’Orsova soit moindre, ces chromites ne man-
quent pas d’intérét industriel, d’autant plus qu’actuellement,
dans d’autres pays, on exploite des chromites qui ne con-
tiennent guére que 11% Cr,0,.
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C. CREANGA. Uleiuri de avion obtinute din titeiuri roménegti. (Avec
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E. E. CASIMIR ¢i ing. M, DIMITRIU, in colabarare cu ing, chim. V. PA3CA.
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en frangais). Seria B. Chimlie, Nz, 1.

E. E. CaSIMIR; in colaborare cu Dr. C. CREANGX si ing. M. DIMITRIU.
Studiul gitelurllor din regiunea Mislea (Schelele: Runcu, Chi-~
ciura, Teip, Tontegti, Gropi si Givans), (Mit deutscher Zusam-
menfassung). Seria B. Chimie. Nr. 2,

C. CRBANGA. Procedeu pentru obtinerea uleiurilor minerale prin tafinare
directd a pcurilor cu medii adsorbante, (Avec résumé en francals).
Seria B. Chimie. Nr, 3.

Analize de ape (1929-—1933). Seria B. Chimie, Nr. 4

Analize de céirbuni, cocs, grafit si sgurd (1929—1933). Seria B, Chimie.

. Nr. &.

Analize de roce, minereuri, metale §i aliaje (1920-~1933). Seria B. Chi-=
mie, Nr. 6.

Analize de {iteiuri alcituind redeventele Statului. (Probe luate in ina
tervalul de timp: 1 Iunie 1936—1 Ianuarie r938). Seria B. Chi-
mie. Nr. 7,

Analize de ape (1934~=1937): Seria B. Chimie. Nr. 8.

E. CAsIMIR si C. CREANGA. Contributiuni la cunoasterea proprietitilor
cerurilor separate pe cale natural3 din titeiuri, Seria. B.Chimie, Nr. 9.

Analize de roce, minereuri, metale gi aliage. Seria B. Chimie. Nt. ro.

E. CASIMIR. Studiul chimic al clirbunelui dela Schitul Golesti. Analize
de cidrbuni gi cocs executate in anii 1934~~1937. Seria B. Chimie
Nr. 11.

ELiZA LEONIDA-ZAMFIRESCU, Studiul chimic al ciomitelor din mungii Ora
govei (Banat). (Avec résumé en francais), Seria B. Chimie. Nr. 13,
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